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rezistenta locald ce se studiaczi
accelerajia zedie 4 liclidului In con-
ducta de reeord )

idex in recipientele Ryy Ry

coeficienii de corecjie Coriolis in con-
dueta de recsrd ( ) g1 reei-ientele

hl ‘1 Rz (. R) “

coeficienii de corectic Coriolis in sec-
tiunile 1 gi 2

coeficient ginind seama Je neuniforwitaica

accelerajivi perticulelor intr-o cectiune
conductl de aductiune & lichidului

diazetrul sectiunii circulare & recipien=-

telor ﬁl, =2

digueirul secjiunil coriuclel de racozrd
142

enerzii ecinetice fn rigcerea licl.idului
enersiu cineticd a .esei liciide
dismetrul nominal (induetrial) ai uuei
culdualtle Sau rolinci, vaul etc.
sccelerciis gravitajional®

Zreutaiea specificd a lichidului

ple. derca ue sarcind prosusd de o re:is-
“entd loceld

co:&4 nivelului de eelilibru a lici.iaului
diu recigiente uZ.uritli de la axa x-x'
& eonductei de racord

nivelecle cusen.e cle idcuicului in . cci=-
plerntele il(Rz)

pierdcrea de -.rein#t prin frecare
viscosssd gi turbuieants fatre aout rec-

cotele nivelului liehizului din k(&)
abiuwiu.€ ut & icpelUL L6I0 ws -

schirilor

Able ok Lo _UsDE idg,
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A R, A32 = diferente finite ale ecotelor H, B,

coresounzitoase unei difercnge tinite
de timp t

foria specifick exterioarz de volum
(sctiontnd pe uni.aces de volum de licaid)

al|
'

K8 - rugozitatea ec.ivew enti alsipouel

e -« linie de curent

Le+i = luerul mecanic de:zvoltat de forgecle exie-
ricare ;i interiocare weupra cesei li-
childe

H eeoing = lueruri mecuzice dezvolte.e in migcarcs
~1l2 “8 gisterulul 2ic ia *
1 - lunzimea (echivaleni¥) & conductei de ra-
' cord .4, Intre recipicutele nl,ﬁz,a’e/méb
/aay. 21
1y0i, - lungimale porgjiunii amonte (1;) 3i aval
(12 din conducie de racord Ay A,

a1 ~ elementul de drum In deplasaree unei
particule

y - vi®scozits ea cinesatie’ & iic.idului

T

- forta srecificd de presiune (&ctiorind
Pe Uliilmict -6 VOIUL @ 2it..id)

P - presiunea static® intr-un punct al c.cgei
lienide

e - vand @ .upawy pe Coaductla Jde sducliuwte

31,32 - recipient? verticule ci'irdrice

Re - nuniirul Keynolds

- r.binet de golire

- Jeasitates lic.icului

- aria sec;iunii reciplentslor R, ;1 R,
aris _ecyiunii conductei de racord (pree-
supusé &ceiay, In awonte gi &vai)

I - rocta speciiic. ¢ turbulenid
‘I'ill'rllI’TIV - tu.iri piezoTetrice

| & Vo &
’.

t - tircul (ee vsriaetil?)

Dt = diferents finith de timp

'.'1.'2 e vitese zedii e cursere 1n n; 4 .
”i’dé'“i"" valord wig Vile.€lOr wwu.i o wal.ose

din dierr.za U = U(t)

AU - diferentl finith & vitezei m.cdii U

v e Vilci@ Ledlw d@ Cuiyel v @ licaiculadl Sn
condugts ie racord avul & rezisteniei
lo.ule

YA

N/n?

m?/l.
N/mo

N/hz
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diferenie finiths e vi.ezei Zedii Vv

vi'.ege medii In doul sgecliund 1 gi 2
ale unui tulL de curent

vi.cza unei particule lichide (cu
vector), |V ] =

viilezd instanturce a parxculel (fn ro-
ta‘ie zerzanz), (|W)

ccta curerti & nivelului lic.idului
din i, cisure.’ deasupra aiveluwlui le
.chil;bru

difercnie finitd fntie doud cote £, ;i
%2

coeficientul Jde plerd-ri &l riezis.enjeld
locale

coeficientul de pierd.ri al coafuzorue-
Jui Aje montot 1la reci,fcatuil iy
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Desvol ar:a imp tiocasi a ;tiingei ;i teralcci rominejti fn
anii oo>nastraefiol socialiste procan 91 lindile dd ectoarc olo oinoie
aalalui revoli;iei te:niorejtidnyifioc ia »1liadi lcofigu:are, a1 ige
yug 91 ia draeadal o:reotirli din hidraalisa teorotiocd ;i apliontd
sarci 1l sporite, wm aumai in ocorelarca mal itriasi a teanticel de
ceroetare ou nrodlosels roducgicl dar 34 1In cdutaroca 31 realizarea
de s>lufil tehnio: noi de ua inalt alvcl, care si incadroau proble-
ns8 stadiati eit ami a roapc de neceesitifile conctricylel prastice,
pe basa unel amnlizo aai ri~ur:asc 31 aal coaplute a basolor el teo=
rotice.

Zlenar:1c Je.e 8l eleie din ultiadi ani car: geau ocapat 3%
de desvoltarca costriotiel dc aaydai la a9l 2a fard, pun u1 acse:t
deonodbit so Labuniitigirea coatlimai a indieilor lo:« de calltate, pe
ridicarca parformangclor taonralc:y pe roducorea prajuluai 1or de csoat,
pe ore;torea eficluatoel econondse 31 a compotitivitifil lor po plan
thl.

frecenta luorare se ialoric pe linia acestor preoscupdri de
lomarc a prodlenci cercetat: ou n.cesltijile constriactizi prasiice
do xiiini hiirailico ( i preclis ® diguositivielos do ooaandi 31 roe
glare hiirailice) 3i ar: o6a punct d: pluoarc tooretic citcva idai
originale ia leg't wrd ou detoridnarca reziateafelor hidraallcc locale
in resimal de oiurrer: ncperaaient al o.aduactolor sub prealiae.

Jupld oum cete biao siwaicaty pierder:a de sarc.ald prodasdu de
9 reaistoafd 1lrcall so :orie 31b forra generall

v2
‘g&” = } 2g
ia eare 3 esto denunit ia 30d curent in literautura de specialitate
coafioientul dc plerderi al resiastcajed localaed? Accasti formlid
68tv c010di jyentru caloul dar deotul de putia cx.licit.i sud aspoc-
tul oup:i :deii moielului mntomtic al feuoarnuald,
Valoril~ eoefioien.ulil de slerderi? aint date ia .ianualole

91 tratatele de sjeoialitate pontrmu redmurile de curprerc peraansne
te 31, ia celo i multe ocusurd, maxml .catri faza de ocursore ture

D P

- aDEPuDa MDD 4D € SPu W W O @ DB - >

1) Ia G.AS Jo6) =64y 0l esto denunit coofiociocusul reaistenfel locae
10 34 notat }‘o
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bulent pdtratici pontri caro, dupd cua ge jtie, } are 0 valoare -
con3t:itd in rasort ca variagia nuairilii (eyaolds al cur;eriie=

In practliol .as. \ dip4 cun deasescnea .ate bino sunsscut )
anjordtatca ciiger_lor dia coaducte, ia gr.sial ia cazul lioudde-
lor, se iesfiijoari ia fazele reginuluai tartuloat de tm.;mi;i!) in
oare val ril. cuufici .ngilor respectivi au .aal siat nici coanstaate
31 aiel indeyundente do nwiarul (8.

Jegvoliarca sistoaslor do ciaaadd i re_lare hidraulicd in
donoaiul oconstrucyiei de aayiai, 3i3toze cure areaiat. unele avaae
tajo, azd wianin rocuaoscatc fagld ic slstoacle de os s 31 Le-
cla) cl.ootrioe ( osfo guficicat 84 se aidaceadzy awm. 1ipsa porie
colulual de " scurte circiit " ;i sijuraitd ior deosebit.: in fuac-
tionaro), a ficut oa probl.aa deteraiaurid valorii cuveficleagilor
de piorucrti 3 8 capeto o i vurtaanfi deoscbit. 31 :in regii:ilc de
surzerc QeRerPante deoarcc. ilatre un sision de OOl 834 Iee
glaj hidrailic, redimul de lucmu sso0ific al acusiula cate cul nee
rormaiunt gare apare la cxocatarca fioc:ired " .anaovre " 1. ebstcea .

Po de alty parte, plerdeirile deo saroianl dia roziate;xtoie
localc ale unuil astfosl de gistea de regilaj sint prvcuapaiitoare fae
$t° de cel. distrivudve de=a luagul e9o.iducielor oo fac partu dia el,
dati f1iw laagioea relativ alcas ( unecori foarte adcd ) a ucestora
éin uriie

viad intres 0 lucrare hidrailici trebilc ad se fuocid 0 evuluae
re agipra valorii unai ooeficiunt dc plerderi 5 al uael resistcage
locale, 88to n.-cosar o4 ge tiauid seai: de wraitaroa obaorvayle ou
caraotor georal

vacd valoarva lui 3 trobulu doter dnatd cu o prooizie .mi
maro chi.r ji pontiu o rosicteagis locald do o conotrucyic bine cue
noacut., stand.xrdizatid, ou jrutea avea dc lio certitudinca 6i vae=
loarca luati diatr- un maauwal, indre,tar saa ciiar din catulogul
fabricii oonstructuarv, g6 insorie in liaitel. unei erori xxi.ae
fixato “ @ priord " , di exe £ 3 .. ¢ Acest lucru a fout adeseori
verifioat ia ladorator, ohiar gi .a laboratoral hidwwtondoc al
Iagtitatulud ~oldte:ado ' sralan /7ula " din Jialgoara.

In asaaic:ave sazariy oidid J0 arai ejte 9 Hrogizic aai mre
in detor in:.ua valurii lul 3 , trecads f.cuto " adhoc "y ia lae
boratory adsaritord do woacisia Jdoriti asuiwra resisicajei locale
1a omazdy in condiiile regiaulal do cur-ore ofcetiv ia cwuvo oa
uracasl ei funotioacze, ln[",pu,g.a..’? 91 ,255] 80 arui i doaseicnua

x) m:muo
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neo _sitatea dotorainiril o sxactitate a cosficie :mnz} B o ro=
sistonteli de branmaent a castelclor de echilibrue decsm.adarcadnte~
vioard. ost flicusi ia toate tratatele de spcclalitate i puaerea

el i1 oracticd conduse la efeetuarva uaul sare aaxir Je assaritori
91 1la un ocoasaa de timo asrescladbil, proosorglonal oa aaairul trepe
telor de viteud 3i ou awxaul psradelos do " dcscuddor: " sau ree
glaj ( ia cazul unei r:zistaije licale reglablle) iat:e carc urmoa-
3i sl funo{ioncze robia:tal, veatilul, vaaa, valva, ola.sta eto.
eare se studiazil,

ia eeloc cu urwazli se .rcziat. o .actodd nould de detcriinare
a coeficieafjilor de .ierderi 3 dla reaslateajolec locals, -ult naal
rapidi decit motida claslici a difereantei ocotelor pi.zoactrics 1a
repia do curgero poraaneat, ca este ajslicablli oricdiui tip de re-
3iatun{d local.: la ourcorca lichidelor oriu odadnctc sub preciaio,
gradul de precizie al adsuritorilor filnd ajsroximtiv egal ou 6ol
din aetoda olagleciie _

za peralte ofectinr.a aisaridtorilor In mod ooatiauu | fini
intreruperi), iatr= un ro-ia de surger: nopuriaucat carv 3¢ stae
bil.: te intre doud rooipl . nte legato la partea laferiouci print:
condusti de recurd in care se avateusi razistenfa localll al cirul
coeficioat de plomdori 3 o Variabll at.it ou aiiirul .8 (ia re:i.aal
de traaai{le) oit 71 ou gradal de desciudldo.cy araeasi a fi doter de
nat.

‘euxria netodel estc prezeatat . detaliat ia eapitslul 1L al
luoririi, 30 aongion.az i totugld iawi di.a accasti iatroduccre od,
pentru ua "’ grad de desoniderc " dat al rvzistuatel locale, toate
valorile coefioientului 5> (corespiazitiare dlforitolor vites:c me=
dii de ocurgerec ) gse det:ridal priatie 0 siusiusi trec.ro a licanldae
lui dintr=- ua rooipiout in celdlalt, iatre- o0 nijcare practic aperioe
dlel adortizatd ( nu osoilatori: ca ia cazul iastalajiilor ou osole
latii In 1aoi, castol dc echilibru eto.)e In acest scop parasetrii
instalatied au foat astfel alc)i ca egulisarca aivelolor initre dould
rooipieate =i ee roallizea. practic aporiodic, vitosa de surger: jrin
conducta de legituri 22 sare este vatati reaistunfa losaldl studiae
%3 solzind monoton 31 tinsind asimp8olio spro zero oiai nivelole
tind sd se ogalizese,

cum durata unol asemeaea ecallziri a foit ocupriasi,in cazu~
rile prastice studiatc i. laboratir, intre 5 Go .alaute, in functie

BUPT
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de, radil de dese.dudere " al reaist.afci localeydur in acest Lae.
terval de tli) o=aua reeclizat 3o0- Jo dc doteraiunizi, se vcde incdiat
e’ ti.pal tatal cerut d- rea:izarca aclurftorilor prin agsasti ne-
todi se roduc: coausiderabil (de citeva zeai do oari) in oraparajie
cl1 2 t.da clasic: a dev.r.daivilor Ia rujia de caucr . peruaneat
31 accasta la un ;r=d do precizie al rezaltatclor, practic cgal.
in easitslul 6 este icati o co.parajic detaliat! a avane
tajelor 3i lecavaatajelor :wiodel precoatate in acecasti lucrare,in
raport cu aetoda clasicle Jiatre avaatajole aseaflalo este atil sd
ge sublinic.e chiar in aocost caxitol iutrodactiv o aetodn prezeu=
tat . au acccaitid aisurarca dcbitelor (vuriablle ) aloe cuigeriiy,onee
rajlc adesca dificilii 31 ino.30dd, oure cste iadispensablli in aee
toda resl mlul pariaawate Ac:3t fapt ooaatituio, ol algur, un
avantaj iirorteat dia pawt de vwedere mractic.

11 literatira de ¢ eocialitate urodbleaa v .riujlei cooflciene
110 de oierderi } al rezistoajclor loczle ‘n rogiaul de surgere
de tranzl {ic are o biblio-rafie .ault ial >utin bogatu decit cea a
reziiaulai de cuargerv turbalent pdtratice.

Agoauta oat . 0 aditaagdc cure ar Hutca pdrea pajia puradow
Zali dar fiiadoi, Aupi ocua e tie, aajordtatea curgerilor de li-
chide 11 ovalictel: aub 2resiiie ge desfijoard in practicu induse
triali 31 1in luexir~il. do exploatare 2 candiacitalor de api 71 alte
lichide, 1ia rcgla dc ocaricere de traaaigic.

-4 1icatla acootei altunyii o gizia in nrimul rind iIa fape
tal ci 1la coauuctele coasiderate lugl, reszistcagele hidrailice
distridbuite deea luazal oconductei sint, in goncral 2ualt aal mri
dec:t reaistc.ifole locale ( do obicol puyine) aontate ian conductd,
astfel ¢l plcordor a do saroiai a asoustora di.a ural se neglijeazi
adcaon yrin raport ou celo diotribultc de-a luugul ocoaductels ia
acoat caz mu arc 1 p0ortaiga dac: oe neglijsasld dierdsrva de sare
ol ad prodis. de rezlateata locall i, resin de tranzific sau ia
regia dc cur-exe turbuleant pitratic,

in al doiloa rind insfi;l difiocultifile ;mwractice 31 cracuml
arrociabdl do ti1.1) le mtec de efecot a.ea misaritorilor pria mptoda
olasiocdl, £a regl .l de curgerc per.aneat, in zona de tra:zlyle,

a constituit , se pare, 0 friai in Ltudlul variaylel cooficiengie
lor 4c plorderdi al rusiosteagelor locale. Ascasta ocu atit .nal aalt
ou oit rentma un acelay tip do r sisteif: locald ohiar Je conge

r:::wm ~Tu

.r‘ so - t»
U A
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- tructic gl dimensiuni standardiznte), valorile luijdotormi-
nate pentru un mMunir @ cxeralnre corciierste identice (pec bee
ze standardiziril), not diferi Satre 31e arrecinbil, din cusaa
micilor abateri de conctructie, abateri inerente intr-o pro-
dacti~ de serle,

Intre-una din lucr‘rile de bng¥ privind v-olorile coe=
ficientilor ce pinrdertlz'pcntru rezistentols 100&13[25] ’
I:0leik 4% in trat-tul siu dingr-ne de v rin%is a noostor coce
ficleontl $n rogiml de trﬂnsitle‘3 = ¢ (Re) mimol pontru Sne
pustare brunc? de cectiune, p-ntru lirgivra drmiocli de esectiune
nantru diafr-gme ou muchia ascutiti agecnte in conductey la un
tip ce cotuii cu ceotiune drepstunghiunlari i cu colturi rotun-
jitay pantru pritore (oite) -1 plicd giurite, pontru un grup
de tubari circulare par-lele agezate in ocur~nt de gaZe caldes

Fetoda de daot-rminnre n 6797iclentilor de pic-rderi a
rozictentzlor locxrle fn concducte paotru lichide prozentnati ool
of~rf atit po~ibilitatnn realiz’rii intreun timp rclativ gourt
gl 3n oconditii eoro’e de lu-~ru a unui nu~ir mere de dot-rniniri
de v-lori 6it 71 n-rarective coy pr dnga st::diflor int eprinrca
acupr. resultotelor m'isaritorilor efactunt~y sl ne porti cduco
imbunititirl o~r octericticilor conctructive rle razirtontselor
locale in roopul reduc-rii si-rd-rilor de o roinfi pec c-re a=
casten le drocucs

Autorul tine ol exirime aocl maltumirile enle dsocee
bite pentru sprilimul acordat m realisarsa lnoririi, conducHe
torulud lucririi P-ofe omarit Victor Gh-orghin cit gl eoncduciie
torului o-tedrei CII¥ a I.P¢ “reicn Vula Tinmigonra, toveProf,
dr.lng. Liithai BALY, 4

Deaseronin toveProfedr.ingsCornel Jura din cedrul ce=
tedrel CIF precum 0l tovefrofedr.inge.Jct-vinn Popn de la To=
oultnt~a de mecaniol a 12, Timigoarn,

Construotia inatalafici pantru 'cterminarca coefi-
cientilor de plorderi In »spim nepormansnt cen renlizat prin
col-ctivul ‘e mun~itori de §arlt3 califica o, malgtril 5! tehni-
nieni al laborr~torulul hidrotehnis al CHIF ctrore autorul ¢$ine
de arercnss sl le oxHrime multumirile sale precum gi colrctiwvue
lul cde nalgtrii de 11 Liceul 4ndustrinl nr.4 Timigonr- pontru
realisgarca unor plcse importante din lnstalaties
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ve oonalderéd dd i rocipivaive e aceca; sec lu .1 L} QERV-
ajeeav0o 1a wozigle wrticald ( ige 1) 9i logate la bazd usriatreo
soaduct. oriz.atala “1 iy 9 de gec;iune aali aal udod dscii cea a
recipicntolxe ; 0 ac:asti ocoundacti esto moatacd mezist.aga locae
14 4 { un robin.t, veatil, valvi, vani, uiafrigii, cot cte) al
curul coeficivat da plorderi do sareiai 3 uricasi a £1 dot ' .inat.
J¢ ndteusd ca .~ ardn sec;iuali rocipisantelor 1 31 i 9 Ou 8, aria
scojiuall coaluctol de leg turi Ajd,, cu > coofisicatul de piorde-
1 2l resialtudjol losale incluasiv coaductele sale de rasdrd 31 lee
;;itarile acootora (flaaje, wlc ,6t0)e=
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Rezigtent: localidl A fiind fn pozigia " inchds " 4 s uPlc »
rocipicatal Xy G lic 111l cure 28 interesca:d pial la ua alvel au=
serlor (Ns) lar rocisicatal &, 2134 1o uo adv.l aiadia (L4 ) asituat
pujin doasupra axalul eoanduotol de logiturd Al Az. apd uaplere,se
deachiie " yepcde roziotenga locald a 1o " radul do deschddere
dorit gi se lusi oa lichidil @i treaci dia =1 ia ay pias le egall-
zarea nivelolor ccoasc g6 potrede o ovidoat, iatre un regin de waij.
carc noporaaseat, viteza de curgors a liciidalul pria conduota do
lozitari filnd variatild in fquié‘%iferenta Lo30atand uintre ale
velele= l.chiduluad din cele doui reciplente.

3e va do.instra in ocls ce uricasi ol, dia legea de variae
tie in timp a nivelalui lichiduluai dintre unal Jin reoiplente (de
ex. dtn R2 ),adiei dia lcioa h, = he(t). ge poate deteraina val ae
rea ooefigicatului do niorderi 5 al reasiotonfei localo 4 poatru
oricare din walorilc vitez i nedii de curpgere a liociidului prin
oondacta de legitarie

In stabilirea occuagliei de aijcare a alvclalud lichidaldui
din reoiplento, sc pleas’ do la uriitoarelc 1potese do oaloul

1le 2resuruniad recipiaeatale:le forii odlindrici ;i de acesag
seciiuae Sy 80 alege diaanctrul lor, aotat v, aatfol iac:t ed fie
de oza 20 « 40 ori 1l marc docit diaictrul 4 al eoxiuctol de lee
gitard Aq4, peatra a ge jutoa obyino un rosim de ocurperc laainar

in reoipiontae, dcla ince,utul ficedrud exporiicat pini 1la eralizarvea

aivelelor din &y 31 &5 o aveastii coaditie eate eseajinlii in pro=
olizia reaultatelsr sbilaute pentra valorils coeficientulai de pler
deri > dipid oun se va or:ta aal departe. Aatfol, od:t.i fixati (ae
leas. ) valoarca mnxiad a diasctrului rezistoagelo. lacale al oi-
royr coeficientd do plerdori wrnsazi a fi deterainai prin iastalae
tie, 00 18 OV a2 ( 2> e« 40 ) d . ¢ Secacc deteratail diaactrul re=
eiple.itelor. vurzorea pria resisteafa locali A 3i coaducta de lee
gituri A Ay 9e V3 desfijura ia regia turbuleat, vitoza 1a oyaluct.:
Alaz 0 dianetru 4 9. 3e0jiune notati 8, » fiind :ult 1l nare
(prastio de 6it va sute de ori mni mare) din causa ra.ortalai foar-
te mare al geStiunilor -g-:-

valsiarea foarto .nre a acestul rujort xd arc 31 o alti
eoanseaingi foarte inportaanti 1 el fuo. oca aljoarea lichidilul ine
tre cele dous reaipi.ate 31 fie wwetic aperiodicd | nu oscilato=
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rie oa in casul castel:lor de echilibru ) cecace estc foarte potrie
vit peatmu reali:zaroa a.suxitorilor i algjoreasd ;i duruta efecs
tuiirii acecstora.

24 ¥itezcle aedii de curgerc a lichidilul in oele doudd ree
cipicate, notate J, sint foarte aloi in cazul Hractic al iastalae
tiei propuses dilar la o difereugi inifialld amaxisdl de 3=4 me.intre
aivelcle dia 4y 31 iy o viteza medle J variass intre citiva mu/s
siac rvzistenga localil esto iIa positia “ nprowue ilanchis ") pind la
oigiva ca1 / 8 ( oind rezlistenga looalu esie ln p03ig’a " corplet
dcseids " ). Ca uwrmare .aljcarea lichidului ia reeipiente vu avoa
ua caractes laatnar yi in consesiaf . licril weaalc voasuaat prin
frecare viscoasi 71 7 la xerete " in asa licuidalai din aizbele
resipicnta, Yo £1 foarte mice e wa ardta oo el este neglijabil
prin ra)ort eu luoril meocanic consimat in nijc.:rea tirdbuleati dia
condusta de lzgziturt 3l da ros.ateata locali. Sonotderiad condice
ta de legiturd Ay A, de acelay dia etiu in axonte 31 ian aval do
rocigteata locald A ( oind 2u accsta va f1 cazul se va aneafiona

acoat lucmu ) , intre vitezalo modii U )i 7 exiuti, evideat, rela=
S -
tia V 5 Jo

). Hacordarea ocondudtel "‘1“2 gc face prAntre un coufugor
AJC 2 Fige )Jiprofilat dupi o ourbd de racordare coatisui, rcco:une
datd in :yanualele de s ecialitato, astfol 1a0it« piordorea de sar-
ocind la Srecerca lichiiulai prin el el fie do aseavaca aoglijabild
( dupd oum se jtic, ocoeficiocatul de pierdori al acest.udl confuzor
este de ordinul 5. = 04005 =2 0,06 ).

4, Joull gsint picrderile de sareini | energie) iasoriante
ocuare se produc in gisteaul lichild ia .aijcare, sierderi cars Jduc,
aa oun s=a confimat ex.erinsatal ,la axrtizarca ropidi a mljcle
rii chiar no parsursul priizel esaliziri a advololor intie cele
doud roociplente. Acesto plorderd de onoriie ailat

a) ‘ierdoruva do caergle pyrin frecare 31 turbuleatd ian re-
3lateaga loocali & 31 in coadiactele sale de racord inclusiv piesele
de reocord . Inir-adevir , vite:a xdic de curgerc a lichidului ,rin
co.idiota de rasord Ay ( in aval de reaisteata licali ) are exyre=

8la
7 ——.—i——-— U a (-ﬂ--)’ J : daci ss ia pmtu rojortul —4-

valoarca Jea i alofl, ajiomtl antorior, adici —4- = 2o,
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rezalti v = ( 2002, U = 400 J » J dar plerderca de v.orgie po_
ual.atea 16 greatat: de fludd ia odadacia a4, cate

-5— =) --g-ﬁ-—-»)- = 160,000}5-0—2——- e in recipiuntelo' 4 9t Y

mijenroa £iin! laainard, plerderea do sarecl il ( e.ergie ) po unie
tatea de greut:xte do £1aid gse iorie

2. g& Gurh) OB
o e S
valoarca m.} flial ia ggorel mi alel ¢oelt a 1ai 5,

2ezultd deo: i 160000} > D Eﬁ'

b) viorderca de eairsis ( sau sarcind ) pe core O salexi:
lichidul la iecjireq, ri: copitd hy e ala oomicta 42 leogitazd
( ca vitesza ¢ ) yi ia..arca lai 2n recd dentul 2, Accaati plore
dere ( carc cate de fapt disipatia viscoas.: in 1asa lichidualal dia
g ) are 1oc prin soudorca viteszsel Vv a licadidului 1o vitesa mulé
mas aiod J 71 ea ao conzidor. e €1 egall, dapl foraula Jordae
sarnot, oa ( 1 g) 1:0 1n oazul co fafi c.all cu’z/vz

deonreoo J<K V o dupi oum g=a Viuute.

Ia Firel o=a considsrat aljcirea liciiduludl cure trece din
1 in 15 71 peutru pen.ralitatea conolusiilor ;i o solaglel aatee
autica, 3=a oyngidemt c: 1 rocarea poate £i i o3zcilutorio araind
ca prin an:liza conditiilor fa care funcyioneaszi instalagia si ac
dedaol 31 ozzul ( particular ) in cuarc ailjcarcu este aperiodie’
aortizati a,a oun ea a fost reali:ateé prastic in laborator.

Jentm comodivatoa calcilaludl difere.flal sea astat cu 2
\ pozitiv ) cota ndvelulul lichidului dia .2 deasupru plaaualai orie
gontal . < s0are cato nivelul de e€hilibru.

Ia eoatinuare s=a ntat ou l'x1 nivolul lichidulal dda . faf'
de an plaa orizontal de referintd treeind prin axa . ortzanﬁaiﬁ )
a coaductel de ler .tiri Al Ay 34 cu hz cotu ooregpull itoare aivoe
lului din 4 o

Je ;i ecuajlia aijo’rii oscilatorii din oaatelolc de eciilis
bru carce Je aseaxini ou :iljoarea desc:risi 1al gu3 o8to bilac cuaose
outd 31 a fost :alt studiati, oo va atabili, ji aici ecuajia de
aljoare pcatra instalayia scalgati ia Fige 1, ecuajie oars prezine

[ 4

ti enuaite dojeeblri atit priacipale oit 31 mractice fati do cea
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din castololo de echilibiu.

Leuayia de aljcare va £i atabilitli Hria Yrel :otode dife-
rite ¢

I. aplicarea integralei gemorali-ate a lul Lcxmoulli in
mi ;curea acporaane .ii diatze cele doui recipiente.

Ile fiplicarea riuciniulul congervirii energlel 1la algltouul
lic::id Ia alycarc.

I_i, Aplicar a Yewredwl anergicld cinciice la acolay asisgtou
14cLid,

Le= Aplicarea interralel geaoralizate a lai —eraoulli, in
oimp .pravitailoanl, lu currvrea Jluldslor ilaco.lpresibile
2 eyniacts 31 reoipieate o

Intre doui geciiail 1 ;i 2 4 Jeen a1l anad $ab do cure:t,
in idjoarca noperiancat. ezistu relagia s

P vii Ve 1../2!

+hry 9

soferiada «ac la #ise 1, 1lulad ca Nla: de roferdiny | sl
origontal « = 4’ gase trooe orin axal cradactel de 1o - itu’ A fo o
80 u>lici aceaatl elagin intre aivelole lichidlul édin iy (oot iu=
nea 1 31 . (gectiuasa 2 ) + je fine searn ciy IOtrivit notajiilow
dn -ige 1y 2y = hie 3, =hy 9 Dy 2P, =D, ( presiuneca at109forie-
oi ) ; v eo%o viteza 18ciic a ourgerii aviad valoarea U in reciphbne
to 71 7V %a conducta do logitarig X 1 a062 dedaroce recinlicatcele
gint aabels ailindrico ;i de sectiuane aali ; coeficioc tul ee ia
do v:loaro ,5'3-' 1 daps oua se obd ynadejte ; A este lo.watul de
drun 12 deplasarca partioualelor, deplasare paralel:d ou axal tubalui
de cure:t ;1 dool ;1 ou viteza ¥ § hr 1e2 0Jte oilerderea do gare
oini »rin frecarc viscoas. (i turbulo.f: latre secyiuaile 1 ;4 2
iinind geana de toats acestea ;i ficind ialosarile in ( 2= 1 ) 8o
obtiao obgerv.nd ci vy W, @ J 1 teraeaddod, ;10(

ge reduc 1 hy e h) ¢ /a-x-dl-rhrl_aa-»(e-)

al Jdeparte sc¢ calsouleas. valoarva integ.uloi
94 a teraisnului h » 1e2 !
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oV
kai cepcxte se crle.lcazd veloerée integzelel , ot .df

Lc
34 ¢ tezzenulul hr 1leg :

3}_.&2-/1%-}’&3 = g‘;;-w,w-}cz --%‘i)+'g§'-.£+

1 L ls 1n§xexea;‘din 1..1
Lc ¢ -2 P4 in cordedqe,
|+ (& - )

la fejizen cin 4&15?
f—“ ‘hwbﬁﬁ%- R
dv

~ 3 U .
Lex by + A -chotFigol) oi-g-{-—-ﬁ"-’——d—tcuce:e

/-Q-Fd&-(znoﬂg—’t)ﬂ-

at
.al depcrte, obrezvind cd4 &%— —d-—-g- gi e e,
dat ds 8, dt
« e
ol o ¢l inlocuind,
8, at
2 c
/Qr_.“.(;bo.-g-—.t)ﬁ—i ( 2=3 )
1 d% b at€
Lc
ltI.’Oi . 2 2 2
hrl.--}-l— ¢ e o S (}¢1)
ad 4 - e r
cg eg zc
in rezic erge L alsipegia
loceld inclu-iv cuzentului
| concucte de racoxd in 1.2
u v .l\ Lo 8 A ¢ i

I e

<@ inlocuiesc ( ¢=5 ) g4 ( <=4 ) in ( c=) ) @i 8¢ yine seccc @i
ho =h)y =22 (i8¢ 1)

. < . & . €
¢av-é- ( & hy v;i—--‘) 9;2- *%—8—(;*1)(3}?)(%)=u
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Laparg:nd poste tot ou g—}-’f-:-—’é_-ﬁ—‘- 34 aranjind terwuil , se .

9
obiine
(2 «5 ) d’z | (}+1)'(§‘>2 d = 2+ 29 Z=0
at® = 22k, + & L) dt/ " 2het 55t -

care eoste ccuajia difereafiali a migeiirii aivelului lichidului in
eolc drui reaipyioante Rl. 31 ig @ ugte o0 ecuajfie nelincawi, do ordie

ml II, ocu coefloicaffl nu totdzaunn odstanyi dcoarece, aja ouia se
gtie, oodeficic.:t1l de pierde:xi ( rozisicay: )}poutu £i coasiderat
6223 11t numal In 2oaa turbaleagel pitratices

11. plicarca 2pcaghoiulad congervarid enorgiald

2pd oun estc cunoscat, liacrurile raccuanico afectiatc de toe
talitatea furtelor co acjloneasi agupra unul aiosca fluid incompre-
8ibil intre 2 al,0ure 1.1.. 3ciiab de culdare ( oul este 3i cazul
aoc3ta ) o 068 toaaalfaras 1a vardagia vacrgiui siactice i in luocrul
pecanic de frecars vilcuad: 3. turbuaduaty ia aaa fladdalud,.

Agoat lucmu 80 veds dia coasjia ae eacr;de in .il carea ge-
nerali ( nspariadait: ) scrial de exe auu formm

(2«0 ) Ko ds + “e.ds ¢+ Jed3+ I.dﬂ's-&z“ edg =20 [47]

1ceure 8 .. = farye goccific! Jde volaa ( pe aaltatea de volaa ),

a fyrya arecidce: le jrealae, « = forga soecifici. di fiecare
viizoa3dy o o= forfa 3sr.clficl ao vurbileay., § = deasitatca fluidue
14 Liicorpresitil, w = viteca iastautanee a yartioulei, da =

clanzatal de drun ‘—fd%l— « d3 = lucrul meoanio al fortelor de
diaoriic.

r\"-’)

loti teraenii din ( 2«6 ) reprezinti luoxruri .mocaaice (ree-
pootiv onergii ) j1i pentra oa suua lor al fie nulid eate ovideat
a0cegar oo unil ai albli wemaul pozitiv ;1 ceilulyl no utive Ced poe
zitivli repreziatii luorari msocanice motoare 6ci ne ativi lucrard
Jssanicc coasumtoare ( rezistenté ) o ‘riasipiul coaserv.rii ener-
giol exoHrimat acl pria telayia {( 2=, ), 2ruti ¢l saaa lac.urilor
ucsalse dotuare ji conwa.ntoure 2 3lute iy tnir= o deslascse ds a
sarticululor, esve nulde —au @iy Sue luc:mwriloyr ecalice .wilaro
wIto ogali ou wmuaa laosurilar mecanice orasamtsire (11 3. aselay
goue ) daod 1. trucael pe asesvea di i ura. In ke b:ul drest ol relae
tial ( 2«6 )e

ve aplic. miuciplil conpervirdil averiiicl Ly siagte wml lichid
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ire 1 foraat din intreasn uasi licniddi afluti in cels douu ree= .
cipionte ji ocondusta de losituri, stabilind lusrurilc meaunico (e=
nerciile ) ce ac desvoltl in slstea, intre ua iaterval de tiap infie
nit nic it 1a tinapal alyo irii nepermincinte, oind nivelul liohidaludi
scado ou d8 1in ~1 gl oreytc ou d8 in e

1, forta gravitajionali desvoltd in recipicatul 4 un lucru
mocanic motor ria coborirea straturilor do lic.dd pe distanta vere
tiscald 43,

Jotind ou J greatatea gpecificd a lichidulud i uriiriad
n.jcarca pe iige 1, 0@ loaie ujor odbserva c¢i lucrul :wcaunic al fore
tei gravitationale ia 1q @910 eciiivalent ou cele cfootuat do greu=
tatca unui elaur stiat de ~risile 42, carv ar cobori Ho toati Inile
tlaca hy gl deodi

(207 ) d(ly )= sdzeh) =)ib a3

exoresie in care Jdi represinti greutatea unul strat de lichid
de groasime di o La acela; rezaltat gse ajunse obaervind oi, in oine
pul gravitaiional, care cste un 6i.p oconsorvatiy, lucrul accanio
efectunt de o0 part.oculi de lichid in coborirea sa ea'c egal ou greue
tatoa particulel immlfitd eu dealvelarca iatre pozifda initiali 34
coa finali, indfercat de tralooturia uraati de sartiocuali,

2. <resiuaca .t 0sferica ’ acjioanind pe suyrafaga libeni a
liachidalui din iy o efootusazi 1la coborirea aoecatcia ca diy un
lucra mooaniec avtor

d(Le)n,)a.J.dS ( 2=8 )

3¢ In acela; interval de ti:p, o0 mas. de liocnid e:;ali ou
r

e $ d& ( oores ,uazitoare 1nuil strat de 1icaid do grosiaze h ) tre=
60 dia reacipi atal 9 1 condacta de lejituri, flind accolorati dela
viteza medie J la viteza wdie 7 ; pe.atru acocasta ge cueltaloste,

dupd oua ge ;tle, un lacw mecanic eral ou variagia emorciol oinee
tico respectivoe 1

¢ (uig) = LAV (ocA_!i.-oC‘_‘.;a_ )

8
LmdoOCA 91,  afal coefioientii de ocorecyie Coriolis peatru oone
duacta de loguturi (X,) respeotiv peatra roaipicatal i ©) .

TLER Y ‘3({qu7

mmeTes W /06 .~
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Ao gt: este un lucmu aecaanic consuantor efeotaat de forjels
de iaertie ocare se ooul ac:elerdirii mmsel rcgpective de liochid (for-
sole de inertio ;1 deylasarea particalelor aa seasurl coatrare ; dela
viteza ( mai e’ ) J 1z viteza (mal mre ) 7,

umgoatoeorie: v"’
a (s, ) = l% -5-(1--&- J,—),“’J“»né—

Aproximarea dela sfirgitul expresiei de aal asus, poate fi
ficat. o6u,0 eriarc total nuglijabili in casul Jde fayd deoarece re=
partal -%— are o valoare foarte nic. fati de oifra 1, odol

y;__"(g/é_A_).(g__) ande D > d, oun se=a ardtat

aal Inainte, dar oocavi‘m:l.eugu.o(‘i 400, o firi au fio e ali, sint
d3e acelaj ordin de ai-lae, 1

In acela;.interval do tiay dt, 0 asceea; cantitate de lichid
544 lese din conduet . 1o lssitam arin eaputal A > 34 4intrd iIn
reaipi ntal 112 unle 1 asc reducs viteua dela 7/ 1la J. Joatru aceasta
fortelo de inortic efoctuaeazi un lucru medanic wtor ocare 3e poate
milsura tot prii variajia eiergici cinotice rogpective.

L +— o,

O R -, )
Aocagta esto o;ali 3i do sean contrar au d ( Uy ) astiel od dacd
fagcon auma celor doud eaergii obyinea

d(b3)=d£u3)¢d(u3') v (2=3)

4o Licrul aocanlc coasmumtor produs prin frocuro gi ture
baleaf« la trecerca preatitili de licnid Td.dz Jria reazistenta loca=
131 4 inoclusiv coaductele salo de raocord Al A Ja ‘“‘2 el se scrie aud
forx uaned energii olastico, du)i oua 5%ia

d (& )-}—E—-OT%“ ( 220 )
4

28

pe mmaitatoa de greutate de lighid

unde coefiolcitul 5 are valoarea oores unzitoare ° graudulul de
desohddere " ;4 nuiaimlui «e al curgerii in oconducta de leg.-.turi
fn oiro osto :ontati reaisteanta licali § V - esto viteza aedie

«1 conlacta de rucord A., (aceea ., deobisel in aval ;1 aionte de A),
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5+ Lacral ccanic consiantor de freoare viscousi 34 ture
baleag. ( disip:fia) in ceelpiedtal w, satuned cind volaml e lie
cili: Jed3 { rece..otiv ;re:t:itva | Jedz ) casc izse dla coanducta Je
ocrd vgte friant dele visesa ¥ la vit.sn J do citre 433 de lie-
chi.i aflati Ia ..2.

Aconata cuassisaie d> fapt cecace e oidand picrderea de
garoinii ( "U3ipasda ) 1a lajiroca Huatre 5 coaducti care debugea~
2. latre uan reciplceat ault i :mre 331 valoarca el cste

o~ 12
d(us)ﬂ —— g Jed ( 2«11 )
2g

5 sucral moconic casypPtay corespuas .3or ridic.rii ca
d:. o ntwolalai lichicalul dda .2 3 accata Se COUAs din 3133 lae
oruar. o :oanibe elemcntare resuliate as rildeicar:a ca da a tuturor
gto:tardly: dafialt de mdfiri din aocat resiniauty suii a cuael vae
1rare cate « oimilar ca .o ca.ual reclpicatalal 10 ;adetal 1) ¢

d( Lg ) =Y 5ed% o by = 5 b, odE ( 2=12)

Te wacral acearlc cingd 14Qr 3l presiaidl ataosforice py
p¢ aupreafa; s 1ibert a licaidzilal dia i c-ad acevia ge sidic.. ou
d, ;i a ¢:iuil valraro ~ste

PA
d>(137 ) = Dle 043 ( 2=13 )

ve waoril xon:ic coguptyE mdas ria frecarva ! la
d:octe U 31 frecurca visoosas. i aasa licuddaludi dia recipleatele
1 38 4, 1 aceota, 1.4 ca1 8-4 arditat ia ipote:clu do calcul,este
o1 total ucglijabil prin raport ou celolaltc luacruri msceanice g9i
e:orgll jpuse in Jos, dat. fiind wval »area foarte iici a vitesci J a
licaidalui 1a oele douu rec-pilonto ( in care avea un regia de ocurgoe
¢ laaiair ), aotiel ou 8e soansideri aceat lacru mocanis

d (he) 2 Je

Je d)jcurea liculialal fiind neperacaciat., trebuic si se
evaluecse , osafira woaajiol generulo a easrgiel, Ji laciul apoaw
nic al foryjelor do inor;ie rezultfnd din deodara;ia ansoi globale
do lichid a acisteanalal o .1 osic an luormu :xoanisc Ptor deocarcoe
drcarea globalli a .aasoi lichide fiind deceloerati la .0mentul congle
dexrit, fortoulc do iaorgle lucreasz . ia se:sul odanyinerii vitcoclor
J 91 /4 adiod in acelaj geas cu deplusarca particulclor lichide :ige2
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Ju oxouptlia monartulud pomirii, aljcarea aive.ualui licnie
dalal ia colo Jous reeinl:nte esta, aja 611 au erafirt i sx.e=
riaitelo 4 decooleratd »c¢ toatd darata aproprierii alvelelos din
«q 3 e PInd 1 coa.dzaree Jeairu detoradairile valorilos 1u1§ ’

fa cadrul luor ril, awatal porairii ma interegoasz.i, agtiael ci ce ve

va lua ia oonsideraro niai .aijcarea decel:rat: piad aproaps de
e;;alizarea nivelelor.
ot .2 ou 2 , valoarca agealeratiai .edii (mcdia pe supra~

fayjn sectiuill dedusi din difercajele a doad vit:ze medli suocee
ofkve) in aljoarca nivelalu. lichidulul din recipioute ji czu,él‘,L va=
loarea uccelemafial nacdii dia oconduota de rasord '.‘1"“3 o .insa de
lichid aflasii deasip,a axei . = 47y rige 2, 1. reacipiente cste ego~
13 o %—J‘: (hl +h, ) iar forta de incr{ie corespunsitoare este
oezali ou produsul dintre a3asd )i gggoloratia lunt’ ou seine negativ
ad.ci [ ( ﬂ + )

! I P-g ( -ad ) « Lucrul mooanic desvoltat ia iatewe
vaiul de tip dt, ps distanyus dz . verticall ) aste :

-T.__ﬂ‘i ¢ ’_bi_,_ )an o-ds gau, observind ci by +h, =21,

unde ho eate nfnlul de ~ohilibxu eare se stabil-;te in final
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fatre cel: doud recipil nte, se a8l poate sorie expresia lucrului
nucanie al fortoi de incriie paitru lichilil aflat ia cele doul ree

eipicate sud form 3
24

Jasa de 1lichii aflati La coaducta A Ay de lugitard eate
g;‘ 8, f unde lungiaca f se detaraini mi oxact din relaiia

eA.l. = voluamul total de 1lic.id cuprins intre & I?. volua gae
so ailgoani 1 &)01“ wﬁ Seds Iy /’a’emml 3

3 comducles Ay, Ca remresentind im g\ BA [ruedie parcurss ab o pirdyens’ intke Ay o' A .
Luoxul ncoanio al forgelor de inertie ce ao*giomazu asupra

ma3ad de lichid aflate iatre Al 71 Any in intervalul de tiap dt,
oate
TSA.‘
&

; 1 |
(-QA)-é%- AdZ = = —-—éi-QA.uz

t

In aceasti cxpreaic -!- dz reprecinti deplasarca lichidue
lul din oesadacta AIA cores; uﬂmtoare unel delagirli e amle cu dz
a nivelului lishidilui M recipiente.

suae caloyr doul licruri weaalcce ale forjelor do inerile

eato
St
a( 1‘9) % @ 2.]:.20_3'__@&'6[55" b:"'g_“'af\‘ iz (2=14)

(¥iad 2010 calcilate oxoreaille tuturor lucrurilor meoas
niuo tvare 1 gogay:tgare dn alstoaul 1lisnild, se va scrie, poe
telvit princlpiulul consorvirili emergicd , o suma lucrurilor meoo-
nice motoare oste egali cu sfma luordarilor .wcadco conamxtdarv

d’\ul)od(1.2)1»6(Lg)-d(:;4)¢d(L5)4~d(L6)+d(£-,)
1 ficind 21 :locudérile

[sn, az + p, dz - 31%3-3(2:{. 43 - Z%LQAdz =

) 2
a}z'-z-r;s az + *—f&dzi» M h, %+ pas.d.z (2“15>
S0 baew.lun.au.loih‘e h1a2z

apot oi 1 @ #—3 ' Q, = .B...a,l....a__ L.g..
8, -

(-9-) s o Inloouind fn ( 2<15 ) se obtine, dupd trece-
rea utumz terienilor in asmbrul drept

lonrgrme echivalents "
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4;2-§-d5+ -

A &

’ 2 2
[ 4

X;x-c-i-) Pz (5o 1) o ( 2=15 )
8
Iaaalgind pegtz tot a - S— e ialoouini pe U ou ez
Y saz at
;i ara .Jind serienii, objizen in donnitxv :
LE G (07 de N, s

de z(znoo-i--x) (217 )
A

e 2 =0

car: ceto oxast adecayl ocuagle diforeafiali de aigcare oa (2«5)

1ile VerifAcarea ocaatided de adusarv ( 2-2 ) oxig aoligarea
toggg]‘: ﬂ]ﬁﬂgﬁl g!]‘&‘@_‘.

8. rMndu « nc tob la 1. 1, D.avl Al Lavervil da i
11findt aio dt ce wa 0oric ¢. luorul awocaaic desvoilt .t do forjolc
c.:terionre 31 intorionr2 o. 2c%idavazi oapea sagel toale de lle
o1id a eiav.alud, o8t -rl¥d ou variayi: energlel cizotions a lie
chidailai, in asocla) iatorval de timy dt, adioll

a .\ u ) ad { s.) ( 2=13 )

o+l (L}

Je »otreazl acelea;i aotayii ou L arlicarsa oriacipialad
ooneso-virii snerglel,

Lucrul accanlc al fortclor exteriocarc ;1 lalerioure ae oo
e Adn s

a) Lacmarilc aucaaloe ale forjelor gravivajloasle in ree-
ciyientelo i x} Ay 74 ale presimii aerulul o 3uyrafeyele libare
ale lichidalal au o.rur sani eate { veci motoda i, asrlicarca prine
ciriulai evnsorvirii enorgisi )

Jongax=Ys 0%+ p, 3dxep, ;dx 2[5 (b ehy a& =
==2] 248

b) acrarile .accazice ale efartarils: tai-cajlale la perete
31 alo freeirii intermwo v .gocoase din masa lichidulul aflatl in re=
eiplentul . 31 1, 4§ aja oun s=a aritat la aplicarea aotoded I.,

BUPT



valorile lor siat naglijavile pria rasd:t cu celelalie lucruri mee.
canice 31 emoergii Huse 1a luocrmu, dia cauza vitazel foartec nilod J
a deylasfirii nivelelor lichidului ia recipiante.

6) Luorul meanic de frecarc 91 turbuleagi ( coasdmator ),
in resistenta locald A 31 in coaductele sale de rasord, a oirui
valoare uto} éra‘“ cimia i1 voa atribul sainal alaus,decd

—-}é—-ra dx dat fiindoi este lucmu moeeaaic consumtor, yi suma

lucriilor meanice se £ace 1atre un ginzur nme:tz: al ecuatiel (2-18)

d) luoml canic gogmaactor, do frecarc vizesas. .il de
tarbuleni caro-se produce la 1c)irea nasel de 1ichid dAa
coauucta de rasorxd ‘1‘2 94 intrarea al ia reclipivntual ﬁz ande ogte
irinatd dela viteza ¥ la viteza J, ancrgla ei clinctiol fiind disle
patld prin fenomeuul cmacat’é valiarca asestudl lucra mecanle cate,
tinind seana gi de sean _ _. _
£ 3 R

#ioind sume tut1rar lucrarilor rpoanicc ale fargelor ox-

toxoare gi iaterioare ec odjiae

d{ io+l) = = 2]"sz£-}-§§—er-§-)’3&:&
sa
a( Lo+l ) = » 2]’3.3&; - (}+ 1) 1;3}'343 ( 2«19 )

In neelag intorval de tiam) dt au 100 umitoarele varatil
do vitez> in msa lichidnlui, s*rora le 6oresr>ind u:mitoareles urmiie
toarel : variafii de morgii cinotioco

e) tn roolpi nlol. 13 31 R, vitesa acdiu trece dela valoae
rea U la valoarea U + dU, la care cores.unic o varictie do ensrgie

oinetiel
rs(z%ox!z_) [( o an? _ ;_J

masa g lichid aflatd
h'& 38 ., dsesupra
al L e i'

f) tn coaMuota do logdturi Ay Ay vitesa V devine 7 + av
( ia intorvalul de tiap d$ ), la care coresyunde 0 variajie de
energie cinatiold

ARTITUTWL. POUITENRR
YIMI$SOARA .
BSUSTEC SaTRAL
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s -

3283 de lic d. afla 4 ia ¢indust. de lo.tari 34
rodistenta locali.e

3ea 3d113 aci oli, i1 intervalil do iy it, vitoza 7 varia-
si cu agozaj ocantitatec i: toutl oasa do liahdd afladtd _alre seejiu-
nile 4y 34 A, § sroarea 00 a2ovine dia aceass: coaslderajle oste
oa trtul neglijabili aga ocus se va arta aai departe

8) la intrerea .in reaisfeatal .; ia conduota Ay A,y 0 maad
de 1ihid erald en B 7000 del: viteza J la vitesa V § 1a
aceasta ocorea unie o variantic de cnergle cinsticd

]’:dz ‘OC ..5.2_. -0(“..%2_ ) 3

ap0i, la ie, i.ca dia oonamecta ;‘1 tg Ji 4at:urca in reclrleatul Y
an acceald 308. uc liauld emlad cu oep care & intrat, troce dela
viteca 7 la viseca Uy 10 carc ¢ wagsiade 90 varictic de ocacrgie clnge
tloii ccald )i de oe.n eo’;t:..ar ci ¢cea de ol L. aa-cCa
rodi
&
variajii Jde onurgii dn-ticc este ullie-

Adunind variagiilc de eancrgll ainctice dela puacialc e),
£) 72 8 ) o ®6 giimerte 3

d(.0) e &.m}:._m . [_LJ.E_M)‘ °-§Z-] J;.ff {(2;22-

]

observind cu hy +by=2h, o Plge 1§ apol ci pria desvoltarea
pareatesslor , 56 00t o (1tfa iafiatfil atal de oniinal dod ( a1)?
81 (d7)% 5sn resort cu restal temwenilor o Ju Obiins ajtfel, efeo-
tulnd tHats reducarile

a(s, )2_--118:& Jo au +T-'-A§- Ve a7 ( 2= 20)

(o‘ ) -(XA 1;—- ) s astfel, suma acestor doul

Soxi i acy »xlitidca 4 ( Loel ) 2 d (e ), cu relajiile (2=193)
938 ( 2«20 ) o gidde

' T . .0‘ '
-2}‘3;.45-(}4)%3’845 "&E"hd“ auli
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Jar 8 | .

u"%"'dd" Q“%"odt.ﬂ""é‘é“"ouajﬁ"- *—

dt A

h J

ad 4/ = --:‘;- —%35 o dt, azureall D2 sard Inliculanii =le a3l saa,

obtine1

2 £ 3 2 .2 o
2('s3 4% + QI% 03 dx * t;',g____,(%:—-) ﬁ-t-g- g +

dt '
: . 2
* (}4-1) g;-- { %:)2 ( .gi.) =0

Inadgind posto zo‘. a L S A Jieliad Wnmlivisirile, obyinen

‘rd%
_ 2 2
kcno'r—!—- {)Q_%__., (}*1)(‘;—;—-) (—“}‘&-)'*453#0

at
irlaire 0 noui Lmpdriire ca 2 ( 2 u, + %=1 ), gisia in definitiv

&
+ ) 2
. 2_..1.’..‘..5__ (48 2, _% s
dt 2 (2n, +2-4) 9t dhg*""

&H

(2-21)
carc vets ezuct woeca; ociujic d.ferciyinll ca ( 2«5 ) 11 (2«17 )
dcdage pri. olicasy. colulalto douﬁ netode .=

WW
2

_—

L
ds” 2(h°+ -‘-—-f) “ 2ho’aA1

Accasta este o ecuatle uifcrsagdald l¢ oxdiaul doi, celincari , cu
cusficientd au i coastani, } aepatio. fL considerat constant,
duipd oua so jileg decit ia oesual reidaulal da surzore turduleat
pei.atioe
Jupd ocua densa. . 3 ecte bine cunosout indd nded 1. cusal
ou.ud } esty 0 a3tant ecuayia au p0ate £1 integritiu mulitiGee
1. edevi:, coasidorin dooi pe D comrtea:, not.is
.ql - (;?'f 1) ( 'Ji' )a
- - *.u-..
2 (2 g ¢ =

8
h
Y'l 3 Ky fiind alte doald coasiante.

2

B L = “““‘8 e ’
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vbiinea atuncl esinjla
2
-—-jio + K1 ‘ _?ﬁ;—- + 52 Ea D ( 222 )

dt

ooro aie Jerticalariiatia ¢l nu ovayine explisit variablli 1nde-
). uatd ¢t { tiapul ) o 4n uweest caz, peitm reducsres ordinulad
ecuajieai eu o unitatc, alc~on derivete S&. co o a20a% fuaciie i

. dat
not d=0, de ox, *_ = p, ob;ine.

2 a a 4
r b A

at dg at
gi Ialoesulal in+ ( =15 )
p&%_ 1p+:~:¢z'” ( 2=23 )

Lorasti o8ts 0 ecuayic diforentiald de oxdinul intil 31 de gradul
i, in oa>: coazlderii ;3 D oa fuacjic acsuaoscutd ji pe X ea
varanbill iaie:-ndant '.i,-

¥ 23500 toanforad savre 0 eounyio diferentinli lineari
pun.1: p = u o Ui U este tot 0 Munotic de &,

S L S S
Avo y 2 Vo 2p sau 9‘%% }7'

pe care inlocaind= o0 In ( 2.1) ) @e 3¢ te 3
u'f'.'?.‘.-.l.u v h, B = ( 2=24 )

Aceasta este o ecuatic difereatiald lineard clasiol.
Jolutla gm:ralu a eouatial ( =24 ) esse

- e‘/. 248 [C -ﬁ. i, 8 O‘/z &

o dx] unde 0 = comat.de

u
integure
wbtlic: sepnyes /2 &y a3
fa‘;ldz-axlz ;/2&23. o 4% =»
. /z 9% o, E-l %8
3 _';,‘ e ° - \2 T . =

o
- lg 52’_’&] i - l ) o < “1
1? l; 1
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Cu acestea solutia u cepiti forma .
- 24 3 ]
uae"“"lz[c- (z%z 1)0 x ( 2+25)
V- 2N 1

st d¢p .itey ddn p = ..‘E.. Va , sexmrind nrmbilalo

0 o 4
t . e— . [ — o+’ 2e26)
V. Vi-2l2qi-D 258
L?—- | 1

Ju 9e roote giladd, A4 139 i, Hyoalo anilisiciy sridtiva
fi1c:led do mb co w1l intcrcrmled,

£blean care intorescaci 1ash aal ;i aauwe cutor.inniea valorii
coollocie1val il 1o ivxde: } Ha ccu.ic, -n fuactic do ndvalpgl
1dahiit1ll din recdrie 01 -2 ( sau -1 )1 9 DOGte i totajl resdol -
vat' draetic dia. ce t narfarat eeasfia difercatdaull de alj;.aiu

( 2-5 ) %nsr~ o0 ocunile cu difereajo findte in =l umiitor

Jin couagic ( 2=y ) 4 ge 8svsn;3 valouwisa laid } :

‘;-( 3“-)5 -1 - 2(2n ’.-.'i:"""’, 2
8, (™) l-)( ) as

( 2=27 )
I1 1yml Afireaslalclo: d% ;1 dt , 9e vor oconsidera dliferenjele
s@iaite aloeo convenubil do 21dad A2 3i At iar 1a 1r0al dorivate-

lor *_ 8¢ vor introluco viteza J i deosivate ed
dapli relagiile ( utd Mdzate 2al inadale )

2 2
# -0 @O ZE A w0t 23 amy ey, By g,
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lntoroooa.il

— 22£3 -

Lxprosia acocclormjlet A_e__g_ - S . BA o a4V go va '
dat e at

inli=ai ou cxoyrecia 1a uwirereayo flaite

. 3 AY ; s=-a notet nu wcolerajia din ooudiCe
’{?" OZ§1;- Xl e )ﬂi‘- £S¥;“

t2 do leyturd ( anue vitesa do aurgere a-a a0tat ou V ) 6l decocle-
rayla, 64 care vgte i G0.30d & lacria ia studiul aigoedrii lich.e
d1lii intro cele doui reciyicmue 1 o adycaree fiind tot ¢tine
pul dceolexratie ;

Aju filad, esto svidest o& 4/ A&in L%— -, —&t—- .

Vo ovol sema coakesar n AV dia A{—- c2eace oconduoe la ialoouirea

2 8, Qv 8
1‘;32‘ * -3 at prin - .4 A'T'“ ofnd Srece:

)

la diferentelo finite. .unil inlocuiren in { =27 ) go obgziae ¢

Ny (1 Y 8 \
5. 2CH=h) 1 e (an, et B 0L
A

~

3 mlmemd L g AL [% G ]
)

( =20
ex rcale cu ¢ 38 va liirs la caloalul valorii lut } a3
80 v apita In ctDleboe

9 g jioucasd 64 oxpresdiu ( 2«2, ) a fost slglt: 1la otabi-
lirisa eeua,iv. Jde Al cuse gi luoriag Glrect su diferc.jols finite
AZ WAty AJy A7 .g—:—- s in ocoaunicarea ficut: la sealn-ril aae

ﬁiOAJl 10 niarmilict teoretlod i aplicats §isut le ia:t. 'olitehal:

sradaa vaie 0 dln Jaijo re Latre 1 3 moeibrie 1973, oomuniooxe
aviaua titlal s Ievoulsa ™ - 2 t.d% geasrall Gu detor daare a gocfie
6leatulul de Hderdors i oic~deril. 1@ 3..ciad lacale 12 coaducto
Poavu lichiie ? -
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dichidulud

iatre Fuc.o.xatele 1 5} § "

Jeyl todelul ai-actic al adjciril ssic acelay ca in ocazl
ogcilatiilor la azed dlali= 3 co .daetl drev.sili cu ocastel do ochi=
1ibru la care ae iau ia odasideraire i plerde:il. de saroiiyiy, exist
deolebirl 1ajortaate fafi de aecensti dia arae adjoare i wiimd ¢

-

le in cazul aigoirii lichidulal iatre recipicatele .1 34 .2 din

instalajin prezantat:i aci, ua se poate ncglija ia adjcaxrea nepore

isanoatislducul 1eocani: al fargclor de inoryic co aocjioncasi asupra
mn30i de lichii din wmeinlcato aza cua ae face 1la studiul oscllajii-
lor In M8l dAn ocoadisiels oeviaute ou castel do eaiillibiu unde ae-
cuasti neglijare estec pogibili datoriti faptulai oi azsa de llchid
din cagtel eate i1n gonoral ault aail mici decit ocea dia coaducti i
accolerayills :i deecloratiile din castel sint .ault aad adci fayi de
cols dln 00 icuotil, dla cauzu seojiuali mari a castelalui ( Lt
Dige224m 232 ) o=

In carul liastala%lol prezoatate aci, .nsa deo liclitde din

recipionte eate dimpotrivi, ou ault aad mare ( Jde 1000 « 2000 ori
aai mre ) deoit ocea din cdaducia de leg.t.vi ia t1.2) oo docolera-
tiile din oo:udustd siat aaxai de citova sate de ard aai alel aatfel
o aeglijarea lucrulul .poaanic .avationat nu se aal poate face,

2, .130a¥ea lichiikilul diatre reocipicatelo " Ji 1p eate practic ape

riodicd ( ohiar eiad roaistoata locali A estec compleot deschisi
eau lipsejte ) aja cua au arxitat toate experiscutele fucute in lae
borator i aceasta din cauza plerderii de sarciai precuiaitoare
srodase de rezistenta locali yi de seojiunsa ault mal alcd 2 60:.aduoe
tel de leg:iturd dintre . 31 i, ( seojiuiea conductel de legutaxt
egts de 300 = 500 ori mal .1icd deoit a recipicatelar ). Camotcrul
aporiodio al unel ase cnca aijcirl esto meniionat in literatura de
sicolalitato ( ex. [ﬁ] page 223 ),

vecasce este de renarcat in acest caz esto faoptul oi modelud

aate latic al 1ljcirii, res,ootiv ecuatia difcreajinli nelinsar; de
ordinul Il de 1)1l

e A

ds
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pe —f— +r@oeczao,cut-H o

K(U) = functdie ( U)

indic. gi in scest ccz 0 migccxe osclilitorie, dar cu wmplitudini

forzte micd gi descrescatoure ( [44] rage3oo = 330 ) , ( [2%)peg.
559) dat fiinded coeficiengil ecaagiei.'in cugurile concrete stue=
cdute, xealizeszd conditl: matemitica LS = 4 ¢ <0

.n labozator mu s=¢ rutut obgerve nici 0 oscilcyie. iceastd
in: erfecgiune & modelului cutemetic se cdutoregte im prirml rind
feptulul ci pe misuri ce rivelele lichicului din cele coud recie
plente by -3 8 kg $ind e84 ce e nlizeze, nmigecrea lichidulul igi
schiobd corccterul trecinc in reginp lamincy chlar gi iIn conducte
de lecituxi dintxe recipicnte cecace evident modificd gl modeluld
ceteoctice ligecxee lewirn: ri in iptreg eietemul lichdcd ere in
ecast otz ¢l cc polutde mateacticd .. esolupde uperlodicas

3¢ L¢3l nmipcixea licidulai intre cele doud reciplente ae
desfigorzu intr= un sinsux eeng, pinid le ¢selizaxee rnivelelor,
exlsti in acecst. nlcceze dous feze deocebite gl crume

Faze %¢ Deocarece se¢ pleaci 4r repaus Cu meee licnldd (nive=
lul lichicdulaui fiipd lu cotc ces wed arcltu hle in “1 gl la cote
cee nei Joueli h?t in g ) o la " descidderee " rezietentei locele
montute in conc ?a de legidtuszi Ay iz o viteza recdie U ¢ niwe =
dului lichidulu wuax, corespunzitorre derivelirii mexime s
hl s " h oy ¢ in eceet intervol de tiop cese duxeazd citeve free=-
tiund de secundi, nigocrxee ¢ste occelereti. ncecaetd fozd scurti
inigicld mu presint. intesee pentru deterodnirile coeficlentulul
de plexderi 5, cdci ee nu pocte £1 utildi:zstd practic, xesimul de
curgege veriinc m focxte mult .intre vn tiup prea ecurte

lazu ce lnecdipt Cupi ctingerec vitezeid U wex, in recipiente
( zespectiv V moxe ik conmductu de legdituzd) , urmeazd o migeure
nepermenentsi de deceleraxe continui pini lu e alizeree nivelalorx
intze cele dowi reciplente. /ceanpta este fusze utild de dwati su=
ficient de lumgi pentzu c se¢ putea deteriina velorile succesive
ole lul 5 1a difexitele viteze de curgere ele lichidului prin
zezletenta loccld, .ntre vuloxile V= V mexe gd un v = V rin,
( tot turbulent).=
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Plirtilo principale ale iastalaiol aonigate ia f g.3$i?zo.xrxg 13@3 toarele:

1) doui reeipionte cilindrico < 91 .i, 6u dimnctrul noainal
D a 400 ma 31 oa indlglallc de 33440 aa ( .11) 31 respcetiv 2300 33
('2 )e

Yot ra amddrea .aljcirii nivelulul lichiduldul din recipient
14 tiaoul oxperimatirii, s-q tiiat oite o0 faatd dreptuachiulari in
fiococare da oolc doui reeipi-ate, parmaleli cu gensratoarea silindrue
lui, avind liginea de 0 ma ( ia vy ) resocotiv 70 21 ( Ia 4,) iadle
tioca fantelor fiind de 2000 m1. Yo acoste fa.ute seaun aplicat nlicd
do pludglas trenspareat dec 4 31 grosziac, ou ajutorul unei e din
fier cornier de 40 X 40 x  miy a1l gudati pe coanturul faated sAccase
ti rani a oreeat un " lo;ind " dela suprufaga latorald a oiliadrilor
( secyjiunsa C~ D dln rize3 ) »e care s=a aplicut apoi plasa de ylexie
glas fmpreuni ou o gumiturd do etanzarc din cuusiuce -estc placa de
2leocxiglas g=a ontat 0 alt: raail din platbaadd de ofel de 2Y mie
134430 )1 4 a2 grosiias, care o=a fixnt e raw din fie® coraior pria
Jaraburd ( 4 = 5 a1y )

Saadirdlo aa £r3t lasate Juficlmt do a::oplate unslo do
altele pontiu a 86 asicura etanjeitatea faatelo: po coatiril acestora.

Ye ploea de pl:xiglas a fieciruia din celo dioudi fante s-a
11)it ou o pasti de " aracct " , 6it: o seard aillinotrici -erticell-
din aaterial pliastic traigpareat, aviad ligiaca de 20 a1 ;4 lun.aea di
de 1500 ma ( fige 3 )e

deoipdentul $y &re sudat. la partea iaferioari o bucati sour-
ti do conduoti oiliniriei cu diaietrul 4 = 300 mie 31 luigiaca de
nuaail 10 ma ( notutd vor in Fige 3 ) , inohi 4 1a eapitul libere
ou 0 flanjs caro seriaite moatarca agjutajulul conoidal de legitura
AJoe

AJutajul conoidal realiseasii legiture intre i, gi condota
de rac>rd Ay 4 o reai toajel losale (A) de studiat. rentmu asigurarea
stabilit.yili realpiontalud iy earc cate inaly prin raport cu diaie-
trul siu, d=au aontat la basy lud patru aervuri triuchiulare e, au-
dato pe oor)ul reci i atalud ;4 pe jlaea de bazie .eciyiontul i este
provisut la jartea infericuri cu un robin:t de zalire ige

In ex,ua0rca teorat.old dln Cajpe2 , 9=a aritat oii este necesar
oa aria sesj{iunilor celor doui reciyimate ai fic ozali astfel oa
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LEGFNDA LA TIGe3

Kegipi-ntal cilindric Ry eu 4t-m~trul nominnl D = 400 mm

(] L] Rz L] ] D-dw-
Feats varticel# de nlexipgle-s a lul Rl
] ] ]
Ky

hobinet de golirc a 1ni R, (notnt ol Rg)

Nervurl triusghiulere cde asijuzmre g etnbiliti¢il recioisne
tulul Ry (no*nte gi He)

AJute§ conoldel (oénfuzor), nott 24 Aje

Tealetents l0cal! orre ee cti1dfiazt (notatX gl R)

vonduoti e legiturli a rezfctentel locale

Iinn021¢dv ce ciciprre (1linlgtire) 2 an-rglal de turdulentit
21701 vertizeld din lomny, cu ~<ctlune vnrinbilig pentru ee
geligarea nectiunii celor douil recipi-onte R1 (1 “20
Concuct c¢e ~Metiune 3 lichicnlul in reeioicntul Rl (notae
t% ¢4 Ca)

Vani de roglad a deditulul 4ia coacucte de acuctiune (nototh
ol ha)

C111ndru ¢iatridbuitor (not=t -1 D1)

2atru prizo plesomstrice notat- I, IX, III, IV,

Patru tuburi plesometrice (notate gi PgeTyyeTyyyeTyy) § @
88 vedea ;i Figeb gi 5 bige

Ce'rl milimetrice 448 material pl-stie lipite pe fantole

de plesiglas ale reoiplentelor Rl od ae.
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scide ea nivelului lichinlui din i, 8d fic oxaot egald ou orejyteres
nivelului in fye Ageat lucra na era realizat initial de;i dianetrels
" noainale " ale silindrilor orau, teoretic egale , U = 400 Wi fén=
tm ooreotarca inoralitiyil sco;iunilor gea procedat anstfel

1) Yaated tuiato in ¢ilin.rul ( recilsieatul ) .2 1 sea dat
fatoagionat o 1ijiae aal wmmre doeit colel t§dcte in 4y ( 70 3. la K,
fayi Je 60 mds la iy ) peatruca secjianile lud ., sd fle poste tot
puiin el mari, (iaitial ),dooit cele ale lul :y o

“gatma aduoceroca la ernlitate a sochiunilor lui i, ou cele
alec lui .1 g=a iatroduas in -in 9PO 1la pxrtoa ga suaperdioari 0 plact 2
de lemn de sechiune variabili, aritatl in £ig.4 « +laca ¢ a foat cone
foo ;10233 diatre" 0 soindur. gelult ., tilati dund rofilul necesar
realiziri o nlitigid ceciiunilor ;i wopalt. cu o0 wpsoa resigtent’ la
udditato, .livelul mgerior al rofilalu: variabil a foat fixat la
nivolul de ¢;nlizare =~F din Ry care cores,uude cotel do 1030 mae @

goara alliactrici a lui :‘12 o Yoitru oa placa + 9i aibe 9 pozifio
vorticaldi stabili in sepipisntul Ry 1 s-a atnojat la partea inferioc=
ri 0 contragreatate C_ de ccae 6 kge sud foraa unal eilindri plin au

# = 30 nie positia cilinimlul contragreutate f£iiand paralell ou
baza cilin.iralul ity gd situat: aub gradagiagszoro " a sc.il nilimoe
tricc a asestuia. <laocn de loin 2 a fost coasolidati pria eplicarea

pe pirtile laterale a unal bdonai subyiri de tabls Jo 0,2 @1e groal 20
714 © 3. 1ldiginc, umirind ocontumul wvariabil al plicii, ajy.u oun se
vode in rige 4o

oupd introducsorea Hlicil ¢ 34 fixiroa el fn recisieant 1 2,
o=a f ioat cu foarte uarv atentle, opera,ia de verificare a e mlitigii
soctiunilor intre ) 34 i, din oue ia ane inilfime, utilia:nda =ge
in acest 300p ooiirileo milinctrice de.ce fantelc de ploxiglas. Jea
Poa )it 8l se roailzezv o ogalitato a seofiuailor cu erord sub o,ls o

2) ajutajul oconoidal coaverceat AJo, :1is. 3, cure gervejte
la adggorarca progresivi a secjiuzel cureatului lichid dela cea a
conduotol sourte cilinirice ou 4 = 300 mi, p.@i la sectiunca nult 1ol
aiod a oondiotel de record ” aacate A; A a resigtemjei locale |
foraa oonoidalii ou xurdi de rogoxdare ocontiauni recomandati ia manuae
lelo de s;ecinlitate, a=a ales pentru a se ob,ine o piordere de sar-
oini oit mai alol la treccrea lichidului ,rin ajataj, prastic aoglijes
Wli »xa rasort ou plosderiloc de sarcia¥ anjore ' din fenoacialel
uriirit, asa cun a-a aritat in expunurea - ateriocar. a pirjii teoreti-
os. Ajutajul a foet exocatat din tabld de alun. 48 0,0 Maegroale.
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3) coauictelo do racord 4;4 gi AA, din feavi ( industrie-
14 ) de ofel zins:t, aabele de ac:lay dia stru 3i tiiate din aceeay
bacatii de teavi 3 legit idle co.udluctoldir de racurd lu piosole aliitue
rate s-aa realisat 1d.: " injurubare ¥ pe o porilune fil:tat ig 18
rozistonta locald A 31 prin flavje ou garnitur. di: materianl plastio
la celidlalt capiit al condactel,

4) +ezistafa locall do atudlat, nosati A e Fige 3 care
Joate fi de orio- ooanst:ac;ie t robiact, veatil, valvi, vani ,diafrage

nl 5 6ot ,etce
$) Ja dlerozitiv de dlsipare a energlei de turtulengs a vie
nel de fluid oare 1esc din ocondusta de lag.ituri AA )1 intr. in re-

cipientul :lg(thc’)nuO-ar in casul vitezelor mi.jlaod.i 31 201l (1,5«
4,5 /8 ) ale acestel vine flulde, pontru ea nivelal lichidilud £a3 2
si poati fi menginut 1linijytit ( £ixti valuri ) 4i.r eitirile pe seara
mlinotriol a lui R, 84 se p0atd faoe In bune condifiuni. Intreadev.r,

¥

Frpe
¢ Lyt Curentul o
200 vhlwd?‘”d

sya oun g=a verifiocat in timpul experimsntel or, pinid eind nivelul lie-
chidilul egto inod mio ia &2, wluaul total de lichid din <2 este 31
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el alo 74 nu poute digipa suficieat do repede 31 f ri wvaluri cmerg.a'
einotial qaooiﬁo&dz%z__ a vinei flulde care iatr} in recipiemt,

atauci cind ea are o valoaro :ai mare adici atunci oind V aré o valua~
ro aal aare ( 1,) = 4,8 /9 ) « Viteze ual i de 4,82m/s nu apar
in instalajle dia eauza indlgiall limitate la 3540 mie a recipientu=-
lal (de

¥rin incerc.:i, gseau obj mut duno rezaltate de diadpare cu
ajutorid dispositivului arisat in £ige 5 o=

6) J conduoti de aducjiune a licaiaului ca, <ize 3, debujind
1a partea supecrdonri a reciploatului .Qd printre wi eilindm distriwi-
tor DL avind uan auadr de o de orifioli circalure la partea sa iafe-
risuri peatmu ca lichidal ajuns aici 8i cadi in .1 sab fomi ds pici-
tuwri distribuite oit mal uniforae Aductiunca de lichid In Kl are loc
nuiiai In tiapul adsuritoril r executate in regia pormaeit, alisurie
tori fisute in ecopul verificirii reailtatelor objinute prin axtoda
ourcerii in regia neper naent prezeantatu in lucrare.

Ageasti conduct i Sn este racordaty uria oelilait ogpit al
siu la un rezocrvor de apd de mare eapacitaie, situat po acoperijul
laboratorului hidroteinic unde nivelul licnddului este nentinut cone
gtaut printre un dis,ozitiv de " prea plin “ .

Vana de reglaj :«ua pomitc varierea debitului trials in re-
ol dentul K1 in timpul ausuritorilor efectuate ian regiaul de curgere
peraane.ate

ila acoste ausurdtori 31 robdactal de golire &g al reciplcas
tulul 2 este deaciiis 31 se regleasi la gradul de deschidere gerut
de gtubilirea regimului periansnt rospeetiv,

Vaza .a estsc in poaifia " ocomplct inchis * in timpul migurie
turilor efoctuato ia regiiaul de curgcere ancpormmw:iat, la fel sca ji.
rmbineotul de pgolire g

7) stz prisewpiemuetrice notate 1, is, III, IV in 7igelgd
a0a0tate ¢ una pe oondsota cilindriod ou -4 = 300 ma. al recipiemtue-
lui dl dar celeslalte $trei pe ocondasta de legituri Al A2, intr- un
plan ord2auntal treciud ,ria axa acestel coalucte. rriselo wu fost
coafecjionate dla alani, avind un caial cautral de 4 2 :m, confom
Saito 0962 « T3 o s1i3a 1 este sixnplid iar prizele 1I, IiI, IV sint e
ble, aontate de-opurte 3l de osalalti a conduotei de legituriy AlA2.

8) rvatru tu uri sicao.a.trice din stiol:i ocu £ = 3 mie. aotate
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D1 0 110 Trreelyye le,pt: pria coaducte de cauciuc la pricele ree co-

tive ;i fizato cniur e faitele de slexiglas ale recipicatelor .4 34
2, Jo=o pn- 2 ;1 de @ealalti a scirilor ailiactricce pe uccste faate.

ile pu aa £yt fiourate jo Fized , soura degsonului aviecrmie
tind o reuvrez mitare sificicat de clari a lar ;1 3iat aritate In Pig.b
Ont. fiiad landt.aca de 100 ma a soirnor ai1ia:trice pe care trebila
ur virlté variapia nivelului llehidului*Peci izace, tuburile piczo.ae=
trice nu au putut fi confsoyionnte dinire o ain uri bucatii ci dia
oite doui bueigl flcoure, lo;rte intre ule pria bucugl foarte sourte
( 30 31 ) do tudb de cauciuce

Yrolectarea instalatied

Ia prolcotarva instalajicl oen poruit dela araatisarele
i,0t0.8 de caloul precii 3i dela uriitoarel. duso de basit praviad
aatorialele digponidbile Hantru conatrasjie i laborator

le Aja cul g=a aritat la inceut il 2ase 1., diailetrul J al
recipicntalor cilindxco 1 31 .2 ern acceaur ol fic alos mult aal
nare ( de oca 20 « 40 ori aal mare ) daclt dicietr.l d al coaducted
de legituri AjA, ( Fige3d ) , pomtru a 30 putoa dbiins ua rezia lanie
nur do our-orce In recinyleate ( ia tot doaeaiul lde ax.eriicatare ),
in (i) o6 regd iul de o uy;ere dian rezlsteaga lioall gtudicsi ;1 oone
dictele sale de racord o3te turdbubent,

Aceasti condl jie catc eseufiali ncatru Jrocizia regaliate-
lor misuritorilor, valoar.a caergl.d disdpate 1a cuarcorca laninar:
din oole doui recipieato trobuiand e&i fic acglijabili ( sub 1 .0 ) din
valoarea enorgiet ocousumite in rosisteatn locali ji ooaductolo sale
de runocords Jaels wmresiziuni :n aceasti wriviafi s-an Liokle 3i in
a2, . =

2o .l0cildaatelo uriind a £1 executate di:1 conduoti de ogel
31 ool a1l mre dimlotra=dis.onidil in ladborator filnd de . = 400 m4,
alogind .mntm ocondustol : de rascord ale rezistcatol locale dialetre

fulre 4 - N }-1 o 31 1" ,rezulti uaradtoarelc ra.oarte intre
v 34 4d ¢

"
a( ™ sau 13) .37 oA 12,7=m 19.0) a3 1" =25,4 aa
'99 31,45 21)00 '15, 75
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frioelc tred ra,carte se insadreaz.. ini:re li&xitele alese
(20 = 40 ) o VYentzmu ultinl rusort cores,unsctas diawtmlal do 1Y
al conduotei de rasord, se obiine . roport iatre vitezelc dedil de
surgore U ( in reoipleate ) 34 ¥V ( n conducte de racord )

‘ 2
%— a ( %-—) = iar peatsra encrgilile disipate

15,75
e o, .
S () = i --{-513-‘- - D

‘28

oocac: ostc doasei n-a satiaficlitor daoc. ge cvasideri ci este sufici-
e1% 02 eaargla da disipagie &ln recislcute 31 aibe o valoare aub o
411 sea oconmimti In reais.caja lxcali )1 conlucta de rac.rde. Mcasta
Srcbale 81 aibo loc evide:at yi ou realizarca coadifiel ¢a in m™ol-
2ioate cargoroa 3. pliinl lanimrie

3) InAljiwa »lafoaulul s¥lii de laboratsr in ocre uraa ed
fie moatati inxtalatia f1iad de 402 21 , aseastn a liaitat ixilfinea
recipiontulud 1 ( cel ad inalt ) 1a aproxe 3840 miey aviad in vodoe
re ¢. doasupra lul se inotaloasd j3i un cilindru distridbuitor ( notat
ou 4 In fi15.3 ) ou diaaotsul de 100 mi.

dentru reoiniontul .2 s=a alce o0 inil{iac de 2300 a1, .ai
e o1 o a1 dealt junitate din iniljineea lui nadle Cum oele loud

recipleate au acl 31 ™1lul de vase cammicaante, 9=a asigurat astfel ¢d

0 fndltine 1libori in 2 , deasupra nivelulul de eauilibru dintre
0ely doui regipiente cure au poreiti ewentuanls aici oscilajii in
Jurul acestui nivel,

Experixngol, a4 confirmmt ilasd ip0teza o., din cauze »a~
portulal foarte aio al dimsetrelor (§-) , egalizarea nivelslor 1a
treccrea lichidalul &ln 1 in 12 se face preotic aperiodic in cone
dl ;illo de experinenture preconisate,

4) cfeatm :atarea ajutajulul considal de resoriare Ajo, ore
nevaole de o sumrafaj: plani, verticald, la .artea inferioari a regie
2deatului 11, Accasta a~a creiat au qgjutorul unei flanje oiroulare,
montati pe ogpdtal lidberd al unel buciti scirte de ocoadioti de ra-
00xd { vowy ¥ ) ) ou # = 300 a1e mudati la un oaplit la reaipientul
&l Flanjya care inciiie la celilalt capidt aceastl ocoadict s de racord
8=a t iat 4ln tadld de 6 mi. grosine 9i s=a fixnt pe oapitul oconduo-
tel ou ajutomal a 12 gurudburl de 4 1o . , inprea:i on 0 gamituri
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inclari de etanxire. .

I,1t430a de m0ataj a axel orizoatsle a oundaoved do ragoxd
Cor gea det2ridmt oreviziada -se an ajgajiu lioer ( o ddstaagi ) do
atafaan 1o a1 deasup'a mrdoagelil, pial 1la puustul sel aal de Jos al
flaajel, pentru a ge asicia positllitatea do asatare i desoatare u-
3ouni a aceateias Ia accat 30d rezulil 34 pocijia axalul caductal
de lsgatari 41 A2 earc trobuic 3i oolaoldii cu axa ajutajulul conoldal
ajc Ji au ax; condictol soirte de racord C ore. ¢ balda acestor counsie
dein%tii, a rezultat o inil{im de 1 21 a azaiui ocondactoelor v or i
i Ay fagd de baza celor douid recioicate 1 31 .2,

5e lii cccasc prive,;te ajatajul oonoldel AJe (rize3 ) ,acesta
a foat wxafilat o 0 curbil de racaxdare c.atinad, dupi o schitid de
rafil din pag.[[l&]pag.ZBYJ.)iasotml lui la {ntrure g=a ales de 15mal
1z 1la io)ire cel cores liz.tor dlaotmilul lnterior al ocoaductel de
mc.ord " aaoave Al Ae A3, 1008 ajutaJului sea grevizal a £i1 ocuyring

¢ )0 - o 1a fu.oyde do dinswetiul oo:luctui de racord. (vei-
ca’ﬂ?a/ sau /e/’ier/ esle ﬁcy& @ b1/ % = 0,005 + G06.

Ge bO doui coniuote de racord Al A )1 el sl 3 )ale L=
alsteatel locale s=cu prev.2u: a 1i executate dia jeavi Je dtel zine
cat: aza aun se utilizen:d cel :ual des in racticie soutru a avea
in 1iaitel: mnel erori oit mal aicl aceia;i rugozitate ( 31 acola;
diajetru interior ) s=a ,xrov.izut oa cele dous couducte gi fie tiiute
di . acesay dusati de jeavi,

Langinea 1, a coadiotoi de rasord " aval ii.y 9 3-8 previe
gut a f1 201 oare dec.i. oea ' aonte ' de recsiatceata locald studlatie
Sy provizat 15 = ( 1o =15 ) @, d £i1 J diaaetiul ianteriar al con=
ductod , pontru ca in alisaritorile cooficicutilui 2 &d fio priuse
94 plordorile de acwoiaa )mvooa e de rezigveays localy Laaiyi in
ooadxctu de ragord - s G4 Umare nodifjuui v/ﬁto..u‘.or uiu- .

B &7, 0 Factfc 3/ {%Hm er
’”& % dﬁz?}zﬁgm?c;J m 3 P f' oufoél lzﬂgthm ca re~
zigtoafa hidrealioi ualfor) digtriniti ( c.uu.mrtam ) a acestel
00.aduote 8 au iatriducd o orsaro seasiidl. i calsalul val.rii coefie
cluwstadul de plorderd 5 o
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CAPITOLUL 4, T:HIICA EXPERI} IITALSA IN APLICAL A
.’: LJL»I L...4 M vm .J LIIWT T?TL FINITE
P NTRU DT RINS A CONFISIENTULLI Dif
PI i'C RI IN REGIH‘JL LnOUJLGREE
N 2. NIARTHT .

Regzistenta locald A din zonducta A1A2 £1ind In nozitia
"inc1is” gi 1la fcl i rodinetul ce golire RB' ee umplu cu li-
chicdul studint reecipientele Rl 3 1 R2 exact pind in drentul gra-
datiilor "z-ro" ale scirilor milimetrice lipite de fantele de
plexiglas ale lui R, o1 R,

Agr. oum peg mal ~ritaty reperul "zero"™ al luil Rl se
afl8 1o partoan suparioarf ~ ~ceetul -ecoipi-nt in timp ce raperul
*gero" al scrii lui R? sa ~fl1¥ 1o p~rtea inforio-rd » acestula.
Intrs cele doui r:pcrey difecrenta “e nivel ente de 3360 mm core
ponte asigura 0 vitesli maximii de curgore nrin ragistentan localﬁx)
de ocea 4,82 m/s atunei oind ace ota eote in pozitia "complet
dOBOhiB"Q

Bu s-a putut roanliza o difarenti de nivel nni mnre de

336q m Inlltimen plofonmulud laborntorului £iind de munal 4020 mnm,

La momantul ales, se dacc1ide rezirt~nta locall la
gr~dul de deschiinara™ dorit eeea ce "noe ca lichidul s’i inceapi
s ourgi din R, fa R 0" treoind prin conMuota de legiturld gi roe
zigtenta looelﬁ montnt in ace~oti conduoti,

La intrarca in -ecipicntul 32. cur~ntul 1lichid oare
isse prin cap’itul Ag al conductel AAs iatilnacte in acest ree
oipilont diespositivul disipator ce omr rgle ariitnt in crpe 3, £1g¢5%
precum g 0 mast de lichid al c”rul nivel initinl, din drentul
gr-datiel "z-ro® a coiril lui Ra, se ~fl% ou 171 mm densupra axei
oconductei de :neord M Azo'

Aceacta s-a conoenut gi rcalisat ou Adublul scep ¢

a) de e se obtine o0 curgere sud presiuns in conducta

de r~cord ni in rasistenta loonli, similar oondie
tiilor recale de luocru

D) de o ce r-alisa o dieiparc o8t mal rapid: a energlei

x) camal v-nei pl-n> ou obturstor in forr* <e disced .= 3/4" pi
conductele de ~-cord cu § = 3/4", vazi CapeTe

o/
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1iochidulul >rre intrl :n Ly gl ccre trebule siegl
reducl viteza de 1o vrloaree V le volonrea U Vs
cack did p-rce mu ge renlizeazi, nivelul lichidu-
ini I’ rimine Sn stare de agitatie tulburenth,
“wlilurat® gi mu ce ponte fnce 0 citire ooresnunziie
toare a nivelului din acest reciplent,

La "deschiderea®™ rezistentel loonlasy se pune in funce-
tduns ci un cronomotru cu precizia de 1/10 macundes Se mentionca-
si ci nu este necesar 6a pornirea oronometrului si se fno¥ gxagt
Sn momentul "doschidcril® rezistentel locnles pontru aplicarea
coleulului ocu ¢iferente f£inite, cum re va arits mal dep~rte, este
nevole mumal de "“intervale™ de timp A ¢t ooresrunzitoarc pozie
tillor succzaive ocupate e nivelul liza1icduluil Intreunul din ree
cipiente, de sx. N 2,

In timp ce nivelul lichiduluil oregte in R2, umul d4in
exporimentat>ri tine cronometrul lingi scara milimetricd a fantedl
de plexiglas a lui 2, iIn drantul nivelului lionidului 54 pgi-
miltra ou ridicarsa accetula, experimantatorul riciod ¢i cl oro=-
nomatrul,

Inrcgiatrarce positillor sucossive n2ao nivelelor i a
timpurilor corespunzitocre ce ‘. ce Hrin fotogrroficree Ope rtille
de fotografiere nu ce ceo'nngeassi ined imediat ce lichidul a in-
ceput si trcact 4im Rl in R2 o nmumai cup’i ce nivelul a eresout
in I'2 ou oce To=80 mm, deasupra gradinticl "zaro"™ a nc’rii lui k2,
In aconotl situ-tie ;1 "disipatia” enesrgici turbulente in [i2 aste
mal completX 94 nivelul liciiculul snte 20l "linistit®,

Fotogr fieren se faoce ~supra sonei fantel de plexiglas a
lud 2y in dreptul nivelului momentan al lichidului -stfel ca $n
cligeu od npard gtit gradatia goirdd milimcirice (din d-eotul pl-

- res~
p otivlig/FYotogr-f1 .roa re f£2ce Jin aproximntiv Go « 2§ m>’ ridi-
sarc de nivel a lichidului, intro dou# fotografii exi~tind astfal
un intervel de timp suficient prntru depl-sareea f£ilmalui in ap~r»t
x) (1a facesut 1la distante mal mari de cea S0=60 mm, apoi mai mi-
ol, vitcga scisind noreun)
) A se vedea Avexs { delo sErsclud luerird,
./.
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mal ales oind acecta 30sed’ 0 nznati speciel? 1A acect coope

Fotografiile o-nu fcut cu un ao rot da preci:lgytimpul
de ex)uncre fiind 1/loo snscunde, cu utilizoroz dispozitivalul de
flurinar~ "bdlits” pantru o ce asiurc maximum ée vicibilitate gl
claritato a imoginii,.

Lxreriontole au confirmat ¢ ~e pot obtine imagini
clare at.t in ce privecte grJati~ ~e’ril milin:trice oit 54 a
incloatillor oronomatrulal 1 o3& pontru oitirae acetora sint
suficiapte im~rinile ™2 otive® (£11mul developnt) doo® e pro=
1icotcazd pe un ecran cu dimenciunils dg zea 15 = 20 de ori mal
mare decit elo filmului,

In condi4iile concr:te nle in-tplatinl executete in lo-
bor-torul de hidrotehnicli, vit-ozele cde ricdlzare ale nivelulul li-
oidului in H? m o dopigit niclolnt? v-loaree mximl de 1,4
cm/s astfel off urr'iriroa gl fotogr fler:: sucoesivi a cce 3536
de positii nle nivolulul din 112 (pin? la e-nlicarna nivelelor)
sea putut froe firt nicl un fel de probl:we dancebltes

Sea utiiizat pontru fotogrrfiere ua anarat mareca
| xactaeVarex cu obi~ctiv Tecear 2,8/50 31 filme 70, lIP 20,

Pgntru citirea filmlul (negntiv) obtinut la 0 exnerie
ont% § 0 oxperienti conmt® Ain treccrca o singurd ¢t a liohie
dulul 3in K1 $a 12 pin*t la agnlizwes nivelelor) £41mul a font
proicct~t cu gjutorul unui ancr-t de nrolaectic, pe un ecraon ou
dimcnsiuni m mal mord e 0,6 m x 1 my, f1iné puficlentli o mirire
a dimineiunilor imnerinii ngs-tive de 15 =« 2% de ori n-ntra o re
putea citi cu alaritate atit gr-catiil: scirii milim-<rice ou o
pracizie de 1/10 mo (gd ochinr 1/% i) prooun gi inciegiile ds
timn ale ocronometrului ocu 0 precizio e 1/1o recunde (gi chiar
1/90 scoundas)e

Sea notat cu H2 inil¢in:.a nivelului liocnidului éin L2,
niguratd de 1n grodatin "238r0" n rciirii lul 24 Yum fn imagrinile
de pe £11m noar: nce~-ti cotX H2 si alXtur ¢t imnginea oronome-
trului ou timpul ocorerewuncitor, rezult’ ¢t din citircn sucoecivi
a celor 36 inagini sle umui film, aven "prin puncte® logeq H2 =
H (¢), ¢ £44nd timoul fnregintr-t de cronometru, Latele citite

o/
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de pe film se insoriu intreun tadbsl care servegte la constructia
graficd a curdei (diagra-ei) H? = Hz(t), cu ajutorul pe:ech’low
de velori H2,¢t extrase din firca s cligeu al filmilui, '

BEgte de oboe:rvat od cele 30 de cligee ale unul film
corespund unei cerii 7e tot at.tea trzcote de vitezd de curgere
prin rezictonta loccld stucdietd, tieto pentru una gi sceeazl po-
2itle "de deschidere (o ) a rezi-tentel locelae, pozitle cnre @
fort mentinuti negohimbati in timpul experieniel,

Astfel £i4incé, Cnci de 2x. studiem un robinet reglabil
el alegem pentru noaet stadiu 15 pozitil ijeo reglaj, (intre posi-
tia "complet Sachio" gl nogsitie "maximum ceschis™) ~tunci vom
avea nevole de 15 filme (cite umul pentwyn fiocare pozitle de
roglaj)de

Trentele de vitesd artfel inrngintrate =int destul de
aroplete intre elny Intreadevir, ohiar plecind de 1a o vitegX
maximd initlalZ V = 4,32 m/8 care c-a obtinut cu instalntla reae
14zat% in loboret>r, rszulti o v-loo ¢ medie = trrptelor de vie

tesl aproxtmatlv‘gggfégsﬁz - 0,128 m/g ©0°¢8 ce eete mal mult

decit satisficitor pentru ~tadiul v-rintiel cceficientului de
oirrderi :5 al rezicientel loonle cu vitcse de curgere (roge
pectiv ou mumirul lLe),

S Lordd gosfiatectulad oo of rderd 3 44 diecracs

H2 = Hz(t)

Pe 0 hirtie milimatrioX de dimensiuni convenabile sciri-
lor alese p~-ntru lungimile H2 31 timpil t4 pe renresinti grafie
eels 36 de punete corrshrunsitoare imaginilor din f£411lml realisat
intr<0 experionti,

Avind ga basdl soceote punctey, se trageasi o curdi oon-
timi, ocre sf e 2rijine pe mejoritetea nocestor punote gl el
se Incacrese fatre restul ce puncte, obtinind astfel o “diagremi
a cpatinlui® H2 = H,(t). Evideat, uncle puncte din cels ridicate
experimental vor rimine putia la otinga s'u putin la dreapta
curbei contimie trascte, ca urmarse aerorilor de nmisuri inereate

o/
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ce apnr in experiente gf ln citir-a nivelslor H2 gl a timrilor
4 ¢in cligeele filnelor, “r-otic, din surb3le c-ra ge-mi trarnt
pentru multele exnoriente realizcte in timpul lueririd, c-a
conatatat o6 ab-torils sint foa:te miod,

Din curba H2 = He(t) trroathi, re po-te deduce ugor
prin diferente fintta, curdbn vit-3ei ou anre nivelul lichidului
ge ricicl in recipintul R2, Vitezele madii deduse se notocgi
ou Uyy Uyy Uy eee Lar ourba de vorintie 2 lor prin U = u(t).
Din fig.7 resulti 1

b o — - — .

AH;
|
(N
Iy 1

\N
[}

Uy = -——2- — atoe (4«1)
At o, »

Intervalul de timp A ¢t trebulec ~lep potrivit cotfel ca A H,
sl resulte din diegram? cu o v-lonr: nici pr-a micX (p.niru
crre ororile de 7isuswe pr ourb® a lui A H, -r nvea o pondae
mal ma e) '~» nici proa marc ciol atunci 1poteza pe caro 0 facer
anume o7 viiesn de ourgere U nove f1 conniderntd con~tanti pe
intervalul A H, (smm % aa varinzi sroportional ou timpul) sa
Cepiirt rnsd p:enhmlt de la oonditilln conor-te in c-re ne des-
figonr? fenomenul,.

Prroticy nentru portiunils initi-le gi mijlocii nle
onrbelor H, = H,(t) unce vitezele sint, --letiv, nrd m<i, o-a
luet O ¢t = 1o coo. la o-rc au coresouns ceriveliri AB = 2,5 «§

./0
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en (In fumctle de -l ce "deschile:e® a! -azi-‘entel loce)
inr pe portiunile ou vitezs m-i rici, s-a lust At = % ~gqe
12 cire s cor2gd>uas deaivsaliri Ailz e 2,50 = 4,75 om,

In uncie cazuri deoseditsa, cind timoul total de e/ 1lie
sare al nivelelor Intre recipiaontele Rl gl R2 era malt mal lung
(acea-ta avea loe d2ntru sozitil a-roepe "complet inchis™ =ls
razicteatelor 103-le) ei oind 3eci 31 vit:z221l¢ de curgers srm
foarte —ici, s-au lnat gi intervale de timp A t ral mrri,

At = 30 = 100 0.y pentru deniviliri A H, = 2,50 = 5,28 em,

alte nirimi arttate mal denarte, ce troc intr-un t-bel al ci-ui
mo'el egte aritnt mal Jos ¢

SERSSISS 8 28 NS -n-un.n_azammn-a:-_c- !cgzcz-stnzauzsauzauu

Fre H2 AH2 At U

arte mm cm sec. or/s un/c (8 ) (.,2 - > } Obs.

DPBPBOE BEOPBH S SHL L TSLBrBBIBIE IS -+ B BEBeP S, SE4T = rBrEv T+ 3+ 3B

Se reasrezinti ampol g-afle punttele Uly, U2 oe¢ U6y eoe Do acecay
hirtie milimetriecll pe onre s=a troczat gl dlagrams H2 = ﬂe(t) o
Avind ca bas¥ punctele astfel re:-ezentnte se trassasii o curbil
coatimuf o-re va i curba U = U (%), vwicent, gi nce-ctd curbi
ve prosenta zbateri fat” ‘e poaitic nunctelor dcterminate pe
basa rapoartelor 5 , A H2 car ea realiscasi fa accet fel
At
0 oompcasare a er-rilor in:vitablle $n citir-a mi-~urii ssgrents~
lorAR, o0 A€ ocare au fort utilisate in caloul,

Lin curdba vitezelor U = U () ee extrog pontru intervae
lele co timp A §, nolle volori "compens-te" ale vitez-lor U
6~re se vor nota Ui ’ U' ece 055 sse o Acegtc vor difcri Ln ge-
ncral ou putin, ‘e v-lorile Ul. oy eee 03— eee Crloul-te prin

metoda raponrtelor %EZ__

Qu ajutsrul valoriler vitezelor Ul o UD eeee U55 esey
e calouleasi In contimuin-e v-lo:-ile vi‘ezel ‘e curgere V din
eoniucta de l-gituri int - seles doul rcoiplente,

x Jn_ Averal &ls sfirsilel lugrard s¢ )zf a’afe mat mu'le Zobeé de

cdlcel 5 didorsme Hp = /;:,/zy ) = 0/3}, /z) /peefm/ cazury comerele
de experimanle peilitale in @dorator ar
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Aga-ot2 spte, Irin conventls, gd vitaza eu cara =
cidul trece nrin rizi-ten{e 102214 eave ce gtudiazlie "=n 2ntnt
anterior eu S crir geciinnii resini-nte-lor <1 cu 8, ria sootine
nil conductei de l-~ turie Anbele en fo~t determin-te In labore-
tor prin mirurstori volumetrice, dantru o mei mare precizise Vee
loaree vitazelor V resulti imedint din orinci>iul eontimitiitil,
Pentru concuote cu g = 3/4%,

2
u’ = —A——- ' - 3.5 = PY v Vs 344’60 U. (40?.).

] 1713,70 cm2

geea 068 ne 47 sucocsiv 1@

=49 4.393_

= 344460 U 50 U atae By 7 »4/7@725‘(¢

J/} ara 422, /4}/’17 ;/m mcfaaé m” ncc)/w resnlla V= g‘y _{2_1%01 =56€, 2
n ~xir-el- deduas in I-n,2, (2,78), ou ~Jutzrul eirsia

ge c~'gulenz® v~lorcn cozflci~ntulud e pi:rdarxd ; in migzarea
arvarmanant’. 01 rmame

(7=20) 5 = i‘i??:h-ﬂ--1+ 2, A [4: (ulm?h»f]

v2 AR 3

mal intrd of ~Arialle

bl - h,, orre 4ntc d- Inot earcine mud cars ars loe murceran 1a
un mom:at 2at §

é-y— de2velor-ti~ in "9 aren noymanngnt

At

b). + h2 M~ o0t 19y nivilalor 1icaidnlu! *n eve Aoull reeiplien-
te picu~cte o 3 lgny) X « V0. §r. 1%

f s ).nnuma (eo 1dynlent™) Sn nond:cta AIA?,/ ﬂén/ﬁ conduri
de D=Y" o l=Q%m p2 conduct e 15"

Dadsar-oe in timul ex>arirsnialor e citeate ni-elul
11c11dului :n 1"2 @ 1~ <o 2eydls "z oM™ a ~c7188 m1lim ot viee fixae
te pe fonta de "lrwi:l -, (Ge°ne: st -1 om0l cec't - misura
nivelul de 1ln ~xe X « X' a eoné1-tal de 1l-gturi)y -~e v- nota
ou H, nivelul ncentn, care dl‘erd de h,e Lin FL:e® re vede cf
h, - ll? = ge Vel0:rra lul a erta 2n cosul fnntal-~tinl executnte
a = 171 mr, 2entru comoditatna on culeior e va eleace ~cum 20
nivel de rel-ringiy circ deorabire le -1:. 1, nlanul orisontal

o/
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cere tracs Jrin gr-da%tla "z:ro" de p9 g2z~ milinctris’ » 124 Rz’%&

In zoest cezﬂz-hg-asauheaﬁg-o 33131 -hl-e am
hl = Hl * 2o

De aol! re¢ veds imedint o% difcrante hl h dir f>rmla
(7=28) ce m:i rig ect2 ~ald cu diferenta 4 - H, = (hl - ) e
- (b, - a) -hl-h 1w suma hy + h, = (8, + a) + (Hy + a) =
= HI . H? + 2 cy "1 -3 § H £14nd cotale nivelurilor 14{shicalud
aitite in tirm:l ﬂrwrlns-nt*r'i n- ~¢7r{lg recipi~ntalor "1 :}

R?'
© zero”
"i'_;‘ | fants de plexiglas N
] Heol=H, = H2 Rso
Ny i
El IYIU1T . _ .L\ £
Hyo H g3 ---
[ . A __T“
h‘ ,Hl Aé;r—'§§(r—ft
S 7 G TNl A
a ! 34 1A z270
L A e — Ly __ b " Y Yy
r 1o
(&
Fig 8

wam 12 esll-ar:e metodsl Aifer:n%elor finite, migear-n
lichicalal c-~te nmi=147 pe %trnate de vitazX corespunzitonre de-
nivelirilor cusceaive A H, nle 1icwiculul aga cum g=n -r*tnt,
a8 pun-ta or-oblen~ oum ¢ ebulc cricul-t? c-reipn hl - h o9 cin
formula lul } (7=28), n-nira £i-2:rc tnterval A i,,, Az +8e
veg §i74t ¢l 2ol mel ~otsivit ¢4~ 84 se c0n-1C~ve O r-nintt
*madie™ misur-t” intv~ sentrele intery-lalor A H 31 A ‘l
117¢8¢ a 0irel v-loara ge ~0-to deduce fmndi~t din nge ~t” fl-
,.,ufi, inind -2nre 0B A "1 s A H?.g(za Fro- ,‘ﬁ’e@ﬂ{a coborilmi-
peinl

¢ Cae %1 4-3 ridicol 7n Ks)

Rezu/t3 im=4irt o% Hy = H, = (nl.o - 32) -y ® Hy o=

Leg se ia un intorval A Hy 91 ce notrasd cu Hy 4

oo
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cota in’ 'vio:2%: a intarvalulul ;1 zu Ha cota aiparior” a Lui,ﬁ%ﬁ

rczultd Ho = 1124 ; Hog o cu ¢z » ce =cisuleazd I17:uzn%e

Bl - 82 - Hl.o - D Hg. L4 ‘nrente Hl - H? aote or:alll @upd oum nea

aritnt, en Aif-pantn h, - h? errn intr? in expr-sla ococfici ntue
lui de plerderd .

sxpresie ranrecinty ecelrrafls medie in migca-

Av
A e
rea nivelalud lichidulul -1 In orzul -octru re cn oulecastl 7liefnd
diforentele vitrzaler succeasive V cnare ~e raporteas® lec intarvee
lele de timp At

Ly, % Ax,y, 2V L9, .
(At)l t '(At 2 t '(At 3
V. -V

---3-—;-4-.oto.

In af rcit, cuma hl + hp din f£orrule lul ;5 pe calCue
1~nalf cum r-g indiort nal ous

hy +h, =H, ¢+ B, ¢ 2 =H ¢ 2a=334 +217 = 3705 mm , 41

lunginea £ din tormula iul } o ~cte lurngimee drumalui riedin al
unei partiecule lichide urin conducte Ce rneord (a ne vaden teo=
rie motoded, c:pe”)e

Avind nn4P3) det-~rrmingte tonte clen ntels necoare enlie
o'ril formilndl o crleunl g lal } s 59 nonte trese la ofestunrea
op-ratiilor nn sma?ioe*in cere goop -6 racomand¥ utflizere-~ unel
rici mazind cleo ronize.

sotalitater valorilor lui } cor:=granztoere =210r 20e
4o de trepte de vitezd de cuif:re prin :1:.1l.-:ente localZ, la uaa
ol acelagd positl. e "iceochlliers®™ a aceatelsy con titule o "“eszrio®
ce v.dord ou ocxr~ vo poate traca 9 Ilsgracd } = £(iic) « ¢ .respun-
zitorre pozlflcl (e "dees :icera® eleve.

E. 118cinc apol zx-.dul (20:=1ti-) ce "d-rno1icere®™ a re-
zi-tuntel loeale (cind aor ~slc ast: roglnbil¥) , ne loc® din nou
1ichidul sil troged din reoipientul P‘l in H2 el ce rapetii oprra=

* A se vedes s Anexa | el .r/)r;z'ffz ecrorss.
e’ @
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111~ dz 0’0~ re ale cingtorif nivelul il “izhliulul In fz.
Lin ‘'~tels o9d4imuins se caloul-as® o 220" zarle 36 v-loril »ontra
crefinientul ‘5 (ea= gpunzBtoore noll poczifif da "Ranailinra™ pd
iraptelor de witasil reei:ctive) 3i -4 tpnsnazi 0 noul carh?

} = £(Re) .

~q contirul 8a reu-t Pel pontru ta2.te gradele dc
"dcrohilere ® oe trobuie stucl-ts, tr-sindu- g tot at"te- Al crome
3 = £{la) @ecg 80 v2 72 0 Im inc ras-stivy o1 sompl-tY -euvra
v-riatial eceficicntulnd g ni:v :ri n razietente! loz-le atuld‘ge
te, in repgiml de surgars turbulsnt prepfitrotic corasnunzitor,

brperiaricle afeciurite In lnborrntor cu cele patru ree
~irtonge locsle nt:fi~te, a aritnt ¢ durnt~ trocerii licHidue
lui din Rl ia 32 a veriat pr-otic int:e §«50 ninute, In Minotie
de grodal ‘e "d-pchidexa®, Luro!-10 rnl soirts eorespund prode=
1or de "danciirero® rel rard i-r cele mal Yargl grodaelor <9
"des~hicere® med micil, znl apronps <o ni3i%ia "inchile" o Fu nem
gt1i~t pozitil fo-rt» ~rori~te & 20zi%ia "gomnl 't inci~" cge
re ma prezint”, in -en ral,y im0 -a%3 nr-2140% 91 ~arn e €4
dus 1la durnte de timp foarte lungl.

Dact s~ntru efeotanrae colonlelor carite de Jet ring-
rag lal 15 s orin asrli~aren formaled stobilitn, re utiliz;asd
o rioi —ngin% glastronicy ou oro-ram (celoulale sint eicilse),
Mrot- total% A troc '>if unei curhe ; = £(Ra) ente in podia de
80 minute,

entra vorific rna val 511147418 rozult <tslor obtinute
in -~ulculal lul :5 in regimil ce currere n2p rmanecat ou n.-.t0éa
pr-zeatati ocly r--u ficut verificiri prin mctoda clesict = olsue
ritorilor in r-gim "¢ cirgnra pernmunente In £0c¢:T zcO0p £go Sunm
B=a ar..tat .o “rpe3y m=au momi -t putia price Jdleczon:ixice cu tue
harile reop stive noieii Ty Tppe Vppge cgpye - 1oed 34 - Lceb gl
6 dic,

Llntr=o 701 ~roera de exc2:itle, nrizr de pmaplune o
+ndbulud piczonctrie TI a fort ~oma*~t” ot 3,5 mm nni Jor fotd e
plrnul orizoat:l tracind n~in axul conduntel @ lagitur: "y Ane
plan in care neaqu mont-t oclelali- tref orize pertrz tui:rile

/o
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,II’ Trryy Tiye A £1ind, 1~ teoreme Ind Pernoulll =pll-cel
fatre prizele Qe prociune I -1 IV, ce oODtine 1@

P U? -
5 ¢ —}-,:——+OCI.-—t:-=I 0-—4-00(—§+htm

§fn care ¢

Ul - egte vitoza medie In ~oynfuet- courti Cor, V10,2 ou &4 1T-tmal
§ = 300 ™M chre frze leg’tur~ intve reciplentul Pl 21 ejue
tajul conoical Aje

h, eIV = exte pl-rd-rea totald e ~~roind Intre prigele I 78 IV,
. (e)

Us.
Lat £44nd ci, in ccsul inatal - §i:1 descriqe, tormemlwi—?-lg eate
~

totnl neglij~bil fatd <Zed—¥é- deosr-ce raportul 1
O‘q?;f- ~ UZ )
i b - " - i )P e 0

resultX (iuind (O(=1 ) ¢

v? Py =D 2
R 1-1v ')""2‘5_""1"4" "1'7«"5" ° ‘%E"

CE
Py =D
-—2}(3-304——-‘-)-1 (4.3)
;5 \ &G 1 4, ]r"
Sp0 IR

C~rruld SN oo a 9] - pg na 2stc 2ltrgvr Feit acelul 2ifee

rentel de in%l¢imr plecom . ‘wric’ A ty_1ye intre nivalele licidve

1ul In tao2:11a ~13coa-trice '?I 51 TlV’ sYer N tot s onlirdle
milimetrice 1ipit: np-~ “-at2le celor ¢éH1” recinl n:2 !-1 33 ..2).

Formale (2e3) & fort utiliz-~t: in veprificirile v-loe
rilor lul 7 o £°20w@ in . glml s cirgsre p-ronnente

£ mentlorsriag e cun ser fcut L In cane”, ~" prin
} =3 not:t coallcicentuil ce oiur.ri al i1czirtentel loznle

O/.
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inolusiv eonductele sale (e r-eord si flangele de logituriy cee-
pararea rezictantel locale cde legiturile sale fn amonto sl aval
nefiind utilé din punct de vedere practiece
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CAPITOLUL S, HEZULTATE BX2? =X "l'7aL . OUTINJ. -
IN La30LTY

Segn efeciut In total cea 1130 cet~roinird de' vrnlord

de coeficienti ce pilrrderi ;5 pentru satru tipurl de rezi-tente

locnle din cele mal utiliznte nentru lichide atit £a conducts
induntrinle cit g4 in e>nducte de pe locomotivele Dicoel =
hidrenlice 54 Llgsel « clectrice. Lichidul ou cnre s=a lucrat
a fort ia tonte crsurile apa, neecta fiind ~ingsurul lichid
nflct 1n dlopozitie In laborotore

Cele pctru tipar! ‘e :~ziotonte l0~ale studinte en
fort

1, Robin-t = cep cu di~metru nominal ’nom = 3/4%,

norm-11iaat NI 2271-53 CA, FOTO 3,4 svind oconductae-

le do rr~cord (intrn-seicgir:) din otel zinc-t ou
'nﬂm.g 3/4.. ,

2. LEobinctecap cu ’n3m 1/2%, normniigat NI 292163
¢ci FOTO 3,4 21 odniucte de cord din otel zinc-t
avind ‘Mﬁ.g 1/2'0

3+ VanX plon#, ocu obtur-torul in formi de diocey FOTO
5,6,7%,8 8, = 3/4", normalizati LI $24=3, ou con-
duste de :-~cord din otel zimcat cu # = 3/4%

4o Filtru Jde motorini model CAPFIL Brngowe tip 46
seria 274/1975, FOTO 9,10 avin¢ conducte de rnecord
tot 44in otel sinc~t ou 'nom = 1/2%,

In totnl e=al cfootunt 9 rerii e detocrmin’ri la roe
binetulecep de # = 3/4" (cca 357 det -rminiri), 7 serii de dee
trrminiri la robinetul=cep de # = 1/2" (cca 231 det-miniiri),
19 rerii de det-rminiri la vana plani (&iac) de # = 3/4" (oca
492 det>rriniirl), 1 -eri~ cde det:rminirl (ocu 40 det-rminiri),

La £1 :are serie 4 d-t-rmin 'ri ~int incluce el cite
5«7 miieur 'tori -e verificare prin metoda el sic” a reziemlui de
cargere f%crnanent,

Pentru reirtentele loc~le reslabile (primecle trei),
gr-dul de "denchi‘eve® g-a ricu-~t prin unghiu-ile de "drpchi-
derc® notnte O( £n t-belele ¢i di-gcr-rmele 6o urr~asi § ole mn
f2-t mipu ~te intotdeunn de 1a 20ogiiin extremi "ocomplet $ne

oo
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chias" a recistentel loc-le im enusi,

Ca vitez” de cur:sere a lichidului srin r-zietenta
locall studitiy rea conniderat viteza medie a acentula .in cone
dusta de rncord "aval” aga cun ce obigmleste In hidr-ulioca
rezistentelor locnle,

Seetiunea medie i dinretrul maediu &l conductai de
r oord au fort oamloulate mm din valonres mooinalt (dndustrinli)
a acestora ¢i prin matnda volumatriocld Ade det-rninare a seotiunel
m~dii, pe 0 lungime de coa "00 mn de conductie Acest lucru a
fort absolut necesar deonrcce, dupdi ocum se ntla, intre dimmetrul
nomin~l (inductrialy comercinl) al unei conduste ~i dimmetrul
sectiunii medii roaley pot exirta diTerente pin® la chinr 307
cececs nr fi introdus erori fmasdnisibile %n calculul coefi-
oisntilor de plerdorie Astf~l de sx, pPontru conducta de r-cord
avind #, . = 3/4" = 19,05 mn g-a girit prin matoda volumetric™
'mod.r'al = 21,17 mm eeaa 6e renresintl o diferenti de 11,11 3
nzntru sonducta de - ocord de ’nom a 1/2" = 12,70 ™, pea ginit
Prod rony = 15050 mn ce-a ce ronveszinti o ciferenti n plus de
29993 %e

In gf ' roit =e mentioncogh ci, c-te £1iind dasrciunile
(1imitnte) gl perrmetrii iant-1-t8:4 ce a putut £1 recaliznti
in laborntor, aceeste ma p:rmitea ctadiul rezistentelior locale
cu diametrii oconcuctelor ‘e r-cord mel naril de 2o0-21 mm,

Pentra 0 oal buni po~ibilitate de ur~i-ire a variae
tied coeficlertilor de pi-rdori 5 detarmin-ti in lcborator,
s=ai drt in cele ce urmcasi, ntSt tabele ou vnlorile numerice
exnote nle acastora 6it i diagrame care sli perniti o vodaore de
rn anblu mal suzestivie
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FOTO 5

FOTO 6
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FOTO 7

FOTO 8

>
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In tcbelele gi ci-gramela ce urn-azi, gradul ‘e dee=
chiiie:-c al rr:ictentod loc-ie g ot not-t (psntru sinplificare)
prin ungqtul & de rotnii~ al ~xmlad cenmlui (pentru robinetid
= cep) respactiv unghiul ‘e rotciis nl -xilul gurubului crre
rided dicoul vonei (pentru vana nlon’ « cice) § la ~o> ~ta din
urnii, 0 10t~tie cor:sounie la (X = 350%,

Eal Jor 82 44 zcilv-lenda dintrs ungiiurile X si ro-
portal . /F, . dintro ~ris sectiunil e *r-cere (¥ x ) la un-

ghinl X 91 ~ri- supr-Te¢el tot~le de trecer- (ptot) prin r-o-ige

tentn locli (0ind odtur~tsrul eliber~ comolat gactiunes do tree-
cere)o

oL’ ) O gg0 o0 g0 xO 740 o0 geBape
tot | 0,0245 0,050 0,174 0,°5 0,50 0,57 0,55 0,81 ) §

L ~? - = "

X" | 50° 64° 70° 75°  @e® 850 qg®
tot 0638 0,48 0,59 0,39 0,79 0,90 ) §

v A - - = ]
2 299 4 4,8 5 595 6 59 7
%9 rot rot rot rot rot rot rot rot rot

? tot '0’05?. 0.098 0929 0934 0,39 0,°'G 0,52 0,59 0065

X 7¢5 rot 8 rot 8,5 rot 9 rot 9,5 rot 1lo rot
tot - 7Y Oy °.§f 0:5g:> 0'89 0.55

Flltrul ¢e —otorinf CAll ILeBragov re 0 oinpur¥ posie
tic de functionire (deschicere)s 8a-rul o re o6 vede in roto
9010 servegte , prin rotirea lui, mumal la depl-carce umi
cutit r suitor p-atru curi¢irea depun-rilor
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TAEFL Nedo

Rezultatele determinrrilor experimentului nr.lo, robinet - cep
g = %/4", = 39°, lichid = apli, terp.arei = 18,5°C,
viscozitetee cinematick = 1,05%.10 mz/o.

? = 2 T g TR T T T -oE s @ - 2T e - T 2 s T 222 - T & =
Nr. Viteza de Numirul Co»ficien- ‘etode
ert. curgere Re tul de utwlizatz Ctse
V(n/s) pierderi
e G e e P S o= G o 2 ------ T—— ————— I ....... i -— G o=
l. 0,142 285% %052 "rtoda vegmi~ Rerim
2. 0,141 2826 3031 malul neper- slab
B¢ 0,139 2798 %008 oanent . tushulent
ool I IR e e
6. 0,135 2705 2961 menulul inor- 3 .51y
7. 0:133 26Ty 2945 gifigdi: o (regim
8. 0,13 2637 2941 8-t €< tra-
9. 0,1% 2603 29%1 flelentulul de tic).
lo. 0,128 2568 2923 P aring® tnive
11. 0,126 25%5% 2909 o, 000229 Qi
12. o,124 2495 2908 00372
17, 0,122 2459 2901 ?- ocentual
14. 0,121 2423 2890 thtel merli-
15. 0,119 2385 2807 abd1) e
16. 0,117 2%47 2882 J .
17. 0,115 2%09 2882 .
18. 0,113 2270 2884 1opinar
19. 0,111 22%0 2888 fn conducta
20, 0,209 219%o 2890 de rancord
21. o0,l07 2151 2888 ?°t n
22. 0,105 2112 2866 a {’{19 oo
"%, 0,108 2072 2889 tel locale.
24. o0,l0l 20%3 2888
25. ©,099 1995 2886
26. 0,097 1953 2904
27. 0,095 1912 2901
28, 0,09% 1870 2909
29. 0,091 1828 2916
Yo. 0,089 1787 2924
S1. 0,087 1747 2928
%2. 0,085 1708 2925
ss. o0,08% 1€68 2928
S4. 0,081 1628 29%2
l. o,0f6 1730 2949 Retoda reg.
2. 0,094 1892 2921 permanent.
S 0,098 197 2890
4. 0,106 21%1 2875
5. 0,119 2402 28TS
€. 0,148 2795 %0%2

® ¥ % ¥ - ® ® ® < £ T T T g e T g T T - 2 T T T g e = > = " mSsS €
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TAEFL Nr.l

Rezultatele Ceterminirilor evmerimentului nr.l1, robinet - cep

= 3/4", = 50°, 1ichid = aph, terp.opei = 189C,
viacozitaten cineratice? = 1,068.10"’6 m°/s.

Nr; ) Viteza de Jum%rul —C;e?i;ién- rét;éé ) S
cert. curgere Pe tul de utilizats Cbs.,
V(n/s) pierderi
[ S-SR SRR S
%. o,gzz %;ggg ;g,d etecaresi- Teedm
[ J ° . ° e
2T, 0:866 17170 79.3 mulul nevere turbulent
5. 0,528 17011 78,) manent . ~repitratic
é: g:g;g %ggg} ;g:% Valoarca tere in conducta
Z. o,gzg %gzgg ;g,g menulul incre ia racord
e O
9. 0:825 16357 78 6 1181 din 2 rezistene
%o. o,i}; 12318 73,5 axrresis coefi- tei.local e.
12, ortes 155€0 7605 cientlni %o
%3. o,;g; }g$4§ ;g ol nierderi,
4o 0,79 o ) S ek o
15. 0,735 15564 7200 VEriosh Trire
is. o,zzg %2222 ;5,3 0,000792 ~i
« O© . 30
16. 0,715 15167 77,6 04004655
19. 0,327 %23%9 ;; g (procertusl
20. c O 0 <.
21. c¢,744 14751 7737 sub 0,005
2&. 0,723 %zg%% ;;,Z éin coe icicn=-
2% 0,7 ) ) .
24. o0.792 14%15 770€ tu] de ;ierderil.
25 0©,71% 14176 T7,€
26. o,ToFr 1407 T7,%
ZEe 0,F05 1377¢ T7,1
29, o0,Ff%R 19641 77,0
70e 0,07 13520 76,8
1. 0,674 13363 76,
S2e 0,F57 18224 76,8
35. 0,659 150€€ 76,9
%4. 0,652 129027 77,€
35+ 0,45 12798 7€,&
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‘! _._,_1 ______ 2_ _ . _ . S _ - _ iu_ e - -”2 e
36« 0,638 12649 76,8
3T« 0,6%1 12511 76,8
2. 0,625 12730 76,5
%9, 0,617 12248 76.5
40. 0,611 12114 76.%
41. o0,60% 11955 76,4
42. 0,59€ 11807 7€04
43. 0,587 11638 7607
44. 0,580 11499 76,5
45 0,571 11321 ™0
46. 0,562 11145 77,5
6T 0,455% 10974 77,8
48. 0,541 1072¢ T
49. O, 530 10509 Bo’tl
50. 0,520 10%11 81 1€
5l. 0,510 lo0l12 82,
3. ORT 10229 84,1 - etods res,
) ¢ 1 =R od®
3. 0,653 1295). 761 permaner: .
‘0 0.794 157‘0 76”
5 0,550 17026 77’ <
fs 0,889 17632 80,0
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IABTL Kp2

Rezultatele deterrin®rilor experimertului nr.l2, robinet - cep
p=3/4", =55% 1lickid = apd, teup.apei = 18°C,
vescozitatea einematick = 1,068.10 m2/a.

= o= =22 - ® - = - = - -~ - = - e~ = =T - = - 2= =2 T = =
lre Viteza de ‘umirml Coeficien- 'etods
crt. curgere Ne »tul de utilizats Chs.
Vin/s) pierderi
[« W, NS N D
l. 1,020 2022% 57,8 ¥Yetoda reci- ‘egim
2: %:gtg igggg g;:g mlui ne~cr- turbulent
4. 0,%2% 19628 57,9 manent . ~replitratie
2: g:ggg %gg;g gg:: Valoarer ter- ¢r eonducta
7. 0,260 190%5 58,1 menului iner- ce racord
g: 8:633 %gg;g gg:% tisl dir r regzistentei
{g. o,zgi %gggﬂ gg,; expresis lcenle.
e Oy (o) - rrd e
12. 0,012 1608% 5601 coeficirrtu
%3. 0,983 %;23; gg.; lui de -ier~
4. 0,8 PP
15. o©0,0%2 17497 58,1 deri verizz
{g. O'EZ; %;;;9 gg,% fntre o0,00117
e 0,C o =
1%, o.e5% 16922 5812 3 0,00677
19. 0,844 ig:g# gg.i (rrocentu: 1
20e €225 » “
21, 0,005 15960 59,2 3ub 0,01 °
22, ¢,78% 15564 59.4 1in coe" iciene-
230 0.765 15177 59 4 tul de !“.DT‘—
24, 0,746 14791 59,5 ST
25. 0,727 14415 59,5 deri).
26. 0,707 14017 59, 07
27« 0,65° 13641 59.7
28. o0,6RQ 13274 59,5
29. 0,649 12877 59,€
30. 0,670 12492 59,€
"l. o,6lo0 12095 59,9
®2. 0,591 11717 59,9
%S. 0,571 11931 60,1
34. 0,550 lo%0° €o,7
%5, 0,5%4 lo587 60,0
%6¢ 0,515 lo0211 59,8
7. 0,495 9814 59,9
s8. 0,476 94%7 59,9
L] / [ ]
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g = = 2 s - ® - eom v T~ W@ e . s 2= = om o= = == - -~ s - =
9 _3 2 - b 4 _ 2.
39. 0,456 9051 60,1

40. 0,437 8664 €o0,5

4. 0,417 8268 61,1

42. 0,401 79%2 €o,7

Lesh B B e

e O

s. 0,618 12249 5010 perranent.

4. 0,797 15798 60,

Se 0,955 189%5 59,

6. 1,029 20402 60,6

2 ® = - T - &~ -~ = - T 3 T @S = = = = ° = = = = 2= - = 2
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TAEPTL Nr.l%

“ezultatele deterninzrilor experimertului nr.1l%, robinet - cep
g =%/4", = 60°, lichid = ap¥, terp.apei = 14°C,
viscozitatea cinermatien® = 1,194.10'6 m2/a.

T TR - - == - & -2 =~ @® -~ - - @~ - - 22 =z 2T - T = 2=
"roe Viteza de YNumidrul Coeficicn- Uetode
crt. curgere e tul de utilizotyd Chs.
V(z/s) plerderi
[+ S V- A Y .- S
LB et e
qg: 1,345 24654 51:0 mului neper- turtulent
;. %,2%5 gzﬁgg 2%,5 menent . renftre-
° 10 ,4 2 e
g. %,ggg Zggg% ;o g menului iner- conducta
. 225°% o .
9. 1,246 22204 20,6 tial 4in de racord
lod 1,2%0 21237 30,7 exrreein coe- are-ig~
e 1,21% 2 ) . .
i%. 1:1q3 2%332 ngg fieientului tentei
1%, 1,127 21343 20,2 de njepdori, loecale.
14. 1,160 2074 %0 ‘ P
15, 1,342 20422 %0,6 vsriezll “nire
1€, 2,2?2 23%%9 ;o g 0,0005 28 ~3
17. 1,1lo 197e1 o
1. 1.0E0 19476 30,6 0,0107
%9. i,o;% %g%gg ;o,; (~rocentual
0. o o .
21. 1.0%5 16511 30,€ sub o,0%
22 1,2}2 %ségg 20,3 din coeficien~
2%, 0, '™ (e} .
24. 0:3”6 17451 ‘0'9 tul de Dl("‘l‘d@!‘i)o
25, 0,960 171€¢€ 51,0
26. o,940 16812 31 1l
27. 918 16419 31 b
28. 0,%02 16191 31, 2
29. o, 885 15827 31,2
30. O, '863 15495 1,5
31, 0,845 15119 91,5
%2. 0,827 14792 3], '€
%3. 0, "€07 14432 3, '8
4. 700 14129 31 7
35 c ' 770 13771 %1,9
%6. o, 750 13413 32,2
37, 0,731 13074 32,93
S8. 0,712 1273% 32,5
$9. o, 693 12%95 S2,7
40. o, '674 12054 52,9
[ ] / [ ]
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41, 0,65% 11678 33,2
42. 0,633 11%20 38,5
43. 0,611 1092€ 34,0
44, 0,588 10516 34,6
45. 0,565 lolo4 %542
46. 0,537 9605 6,6
1. o,é;? 979$ gg,% “etode reg.
2. © lo92 -
3. 1,034 18492 0,7 permanert.
4. 1,183 21157 51,2
5« 1,204 215%2 29,9
6. 1,218 2178% 51,2
7. 1,329 2%768 50,9
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2_4 2T 1 Nro;4

Pegultatele determin®rilor experimentului nr.l4, robinet - cep,
p=3/4", = 65° 1lichid = aph, temp.apei = 18°C,
viscozitatea cinematieX = 1,0€8.10 m2/e.

2T E " TE -~ - s - =~ - = - =~ - = == = T - === =
Fr. Viteza de Yom”mil Coeficien- !Yetcda
crt. curpeve Pe tul de vtilizatd Chs.
V(r/s) rierderi
- I_ -2 3" CCC3_CCC"CCECCC
1. 1,735 24392 1€,7 etods rogi- negim
’ %’Z%; 32325 %g:g ruluvi neper- turbulent
4. 1,674 22002 18,4 nanent. prensitra=
5« 1,(40 72516 e . s
€. 1 12 %5000 15:2 valorrea ter- tic n
I l,F’ﬂ ’1482 1€,1 menului iner- conducta
) ” a0
g: % ?:g ;SAZi %g:g tinl din expre-~ de vracord
le. 1, »506 2Qc89 17,9 sian coeficien- & rezise
jpas Jo/
%%: } ﬁzz ggég; ‘%;.g tului de nier- tentei
17, 1,412 ?8052 1743 deri, varingd loenle.
o reo 2 ) A
I5: Q%7 76305 7] intee o,000m2
12. 1,235 36370 }8 0 ci 0,01294
%A: %:552 éiézg 12,% {nrocentual subdb
19, l,ﬁgo 24179 1,5 0,07 ‘5> din
2 «
oW o 106 cosicienun
27, 1,077 21351 19, de nierderi).
2%. 1,012 20073 19,2
24 0,052 1287 19,4
25. o0, 596 17744 19,4
26, 0,841 165€4 19,1
27. 0,766 15573 10,1
38, 0,771 14431 19,0
S eleee 17097 T S
2e¢ O ¢]
3. 1,094 21682 18,9 permanent.
4. 1,196 23720 18,7
Se 372 27196 17,6
€. 1 1695 3%602 18,7
® - = = = ® =T = T ® =T g =T T = oe - - = e 2 ® 2> T - = - = =g 2
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TABEL Nr.5

Rezultatele detercinlrilor evperimentului nr.l5, robinet - cep,
£ =3/4", = 70°, 1lichid = apZ, term.apei = 18°C,
viscozitatea cinematiek = 1,068.10'6m2/a.

o ¥ PR TR - = - - S I A - S R B oSS o - . 4 =
Nr, Viteza de Numirul Coeficien= Metods
ert. cu;gero Re tul de utilizat Cos.
V(m/s) pierderi
o __I_ """ - -] ) Y S - -
%. 2,02; 4%232 %g,g T“etdda regi- Recin
o 2,0 4 e
3. 2:014 39931 13:2 milui nener- turbulent
4., 1,977 39197 13,2 manent . prepitra=
2: %:gzg %g;{: %2:5 Valoasres terme- tic &n
g. %,gg; 3223; %g,l nalui irertial concucta
° s 2 740 :
9. 1:789 25470 13:0 din exnreci:. de racord
%g. % ;gi ;:733 %g,g coeficientului 8 rezis~
. 00 —
}3. i,ggz zig%; %g,g variaz? ‘ntre locale.,
15. 1.55¢ %0850 12'g  ©,001059 -i
12. 1,5%6 33;51 12.3 0,01468
17. 1,475 2924 12
18. 1,454 28431 12.8 (orocentusl sub
19. %,293 ggglg ig,g 0,12 # din
20. 52 0 .
5. 1:310 25979 12:8 coeficientul de
22. 1,206 25110 12,9 pierderi) .
2%. 1,223 24258 1%,0
24. 1,1¥0 2%405 1%,0
25. 1,1%7 225%% 13,1
26. 1,094 21690 1%,2
27. 1,050 20€18 1%,3
28, 1,006 19955 13,4
29. 0,962 19073 1%,5
%0. 0,917 18191 1%,6
1. 0,879 17%09 1%,7
S2. 0,R%0 16456 1%,8
S4. 0,741 14701 14,3
S5 0,696 13799 14,7
%6« 0,6%0 12897 14,9
$7. 0,607 12035 15,3
J8. 0,561 1112% 15,8
S9. 0,515 lo0221 16,5
40. 0,469 9299 17,4
e/ o
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8 _l_ o ___2 _____ S - “ _ ___ .
1. 3,585 11205 15,4 Yetoda reg.
Ze 1,0% 21611 2
S. 1,255 24882 12,8 rermanent.
4., 1,283 25438 13,0
5. 1,3% 26369 12,8
€. 1,419 28134 1%,2
7. 1,761 $4915 12,9
T " 828 B F T = -~ =T = =2 - =T = =T ~- = = = T = = = = - -
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TARFLNp.16

Rezultatele determin#rilor erxperimentului nr.16, robinet - cep,
£ =3/4", = 75° 1icrid = ap¥, temp.-pei = 17,5°C,
viscozitatea cinematich = 1,<>82.lo"6 nz/s.

s &2 2 = &2 8 T ¥ - T - > T ;s T T T ® T O = FPT = S - = - = oe
Nr. Vitesa de Numiirul Coeficien- Metoda
crt. curgere Re tul de utilizath Obs.
V(n/e) pierderi
S R SRR S SR SR
%. g,g%g 233;3 g,g% Yetoda regi- Regim
S. 2,426 47551 8'0s  mului noper- turbulent
4. 2,77 46377 7,99 manent. Prepitra-
2: g:g%z :2§gg ;:gg Valoares tere tiec fn
T. 2,192 42871 7,91 menului iner- con‘ucta
g: g:ggg :%22% ;;3% tial din expre- de racord
lo. 1,992 38962 7,96 sie coeficien- a rezis-
o NEE TS DT ugesion  tentes
%2. %,;:g ;;gg; g,g; deri, vorinz* locale.
15. 1,657 32423 8,12  Intre 0,000863
e NE Bm gk e
18, 1,454 28446 8,31  (procentual sub
obm o ome g mce
0,
21. 1,25¢ 24604 8,46 coef.de nier-
22. 1,196 2%%90 2,49 deri).,
2%, 1,137 22245 8,35
24, 1,075 210%1 8,36
25. 1,017 19885 8,32
26. 0,9%5 18672 R,%6
Lon R gk o
S. 1,475 28647 g,33 permanent.
4. 1,695 35160 8,05
S 1,953 38201 8,01
6. 2,404 47025 8,16
2 ® ¥ T ® T 8 T € T € = ¥ g T - T T - ™o - P2 28
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TABTL Nre.l7

Rezultatele deterrinrilor evrerimentului Xr.l7, robinet - cep,
g = 2/4%, = 80°, lichid = er¥%, temr.crei = 18°C,
viecozitatea cineratich = 1,068.10'6 n?/s.

- - = - — - - - - - -— - - - - -— - - - e -— - = . - - @ - - -— - a =
= == - - = - - - = - - - - ~ - = - B by - - - -— - -

re Vitese de  Vumirul Coeficien= h?étoﬂi
crt. curgere Re tul de utilizats Obs.
V(n/s) pierderi
8- CICTICIIEIIIITCIICTIITIII TR T
1. 7%,25€ 64565 4,4€ etode repi- TeriT
e 7,17 255
S. ?:%Eg 55452 i:zg mrlui neper- turbulent
4e 2,046 5?416 4,45 manent . nreplitre-
. 2,8%0 5€10° 4,40 .. .3
7. 2,520 51546 4,47 rervlui iner- corducta
. A
S: g:iig :323; 2:;2 tiel din exrre- 4Ae racord
lo. 2,295 45502 4,5€ eis cocficien- a rezisten-
1. g:ﬁ@g ooy j:g% tului ¢a rier-  tei loeale.
%3. %,922 2206% 4,2; depi ,vorisgh
4. 8 95 4
15. 1,758 $4255 4170 fntre 0,000991
%;. %'§5% 22;;3 4,;3 i ¢,00222
. 4 %0f 4,74 . 1 =
1€, 1:442 28590 4:76 ( vcecnturl sudb
19 i.zgg g§5:2 4,78 0,0f 7 lin noef.
20. 2 Af 4.54
21. 1,134 22483 4)ea  de pierderi),
22. 1,0%3% 20481 4,92
23. 0,943 18796 4,83
1. i,ggg g%ggg 5,52 Yetoda reg.
2o )¢ 4
S. 2,268 44966 4,54 permanert.
4, 2,565 508%0 4,38
5. 2,900 57506 4,37
6. %,%594 €7302 4,61
2 = ®8 = ® = - = "N T ! T - R TR e D R e e = e - - eee =o® =
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TABREL Np.8

Pezultatele determin’rilor experimentului Mr,18, robinet - cep,
g =3/4",
cireratics = 1,068.10'6m2/a.

® == =2 b - =
Ner, Viteza de Thum%rul
ert. curgere
V(r/s)

1.
e
D e
4.
Se
6.
7
8.
Q,
lo.
11.
12.
1%.
14.
1%,
1€.
17.
18,
19.
20.
21.

- e G G O S Eb TS G Mt o @GP @GP GP @o e AP wr G CGF CP G G WP G G P G >

1,044
1,283%
1,786
2,297

20584
%3,515
3,429
3,293
3,153
3,017
2,887
2,756
2,628
2,498
2,369
2,240
2,109
1,981
1,854
1,727
1,601
1,474
1,547
1,22%
1,101

Re

71055
€9689
67981
(5289
62515
59817
57240
54€42
52090
4905%4
46969
44410
41814
39286
%6759
34251
%1742
29224
26216
24254
21829

Co&ficiei-. Ve;oéa“ o
tul de
péderderi

- -ZIZ-C-C-EZ-CCCIECCCCCICCC__CC-CETCC

5,63
%49
Be26
3s50
o473
3,46
D47
3,47
3,46
5,47
47
347
5,48
5,48
9,49
3,48
%047

3,46

3945

3,44
3,41

utilizatsk

Metoda regi-
mului neper-
manent.

Valoaren ter-
renului iner-
tiel din ex-
presia coefi-
cientului de
rierderi varia-
g8 Intre
0,000654 ni
0,012%
(procentusnl
sub 0,4 ¥

din coefi-
cientul de
pierderi).

"etoda rege.
arermanent.

= 86°3o’, lichid = an¥, tenr.apei = 18°, viscozitatea

Terim
turbulent
preofitratiec
tn condue-
ta de ra-
cord a
rezisten-
tei locrle.
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TAEEL Nr.2e

Fezultatele determinirilor expericentului nr.2o0, vani planl - disc,
P =3/4", = 2 rotatii, lichid = apli, temp.apei = 21%,
viscozitaten cinematicX = o,981.1o'6 /86

2 = =3 - = = - = = - == T ® S = s T - = ~ g ®m = W T 3 2 =S
Nr. Viteza de MNumirul Coeficien~ 'etoda
ert. surgere Re tul de utilizats Cbs.
V(n/s pierderi
m afubule nbutelubul Sububuiubul Supubuiubul Subububububutubn nhubul
%. o,gg% gigé ;;g l'etoda regi- Repim
° (o} .
<. 0:28’ 6102 729 mului neper- turdulent
4. 0,278 600l 731 panent. renitratie
2: g:ggg gg:z ;;: Vnloares ter-  n conducta
Te 0,264 5698 T2 menului inere de racord
8. 0,259 5593 734 1al 41 registented
9. 0,254 5485 7% ial din a rezistent
ii. o,gzg ;gzg ;:i expresia coe- loeanle.
° (o] .
12. 0,2%9 515% 748 ficientului
%";. o,ggg 28;3 ;;g de ~ieréderi
4. O .
15. 0:22’ 4824 758 variazX intre
16, 0,218 4716 762 0,000922 gi
17. o, 1219 4€08 766 o.0%68
18. o, '209 4505 769 ’
%9. 0, igg :ggé ;;g (rrocentual
O 0,
21. 0,194 4191 779 sub 0,005 ¥
33. o, %gg ;823 ;gg din coef.
0, .
24. 0.180 3888 788 de nierderi).
25. 0,175 3784 790
26. o, 171 3684 792
27. o, '16€ 3589 795
28. o, 161 3486 T96
29. o, 157 3389 799
0. 0,159 5287 804
31. 0,158 3192 806
%2. 0,145 %095 809
3%, 0,19%9 Soo00 811
S4. 0,1%4 2909 815
5. 0,1%0 2808 816
S€. 0,127 2752 816
37. 0,121 2620 818
8. 0,117 25%0 818
o/ o
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z.‘-I —————— 2 —————— 3 —————— 4 ------ E -----
3%s 0,11% 2438 °186
40. 0,109 2546 821
41. o,lo4 2256 82%
42, o0,l00 21F4 825
45. 0,096 2072 32€
44, 0,092 19€9 829
46. 0,083 1804 839
47. 0,079 1718 £44
48. 0,075 1630 246
49, 0,071 1540 854
S0e ©0,0F7 1453 854
5l 0,06% 1366 g856
52. 0,059 1278 861
5%3. 0,055 1190 864
54. 0,051 110% 869
55. 0,047 lolé 878
56. 0,04% 0%0 862
%. 0,02% %%gl g?g "etoda rer.
. 0,00 e
=z 0:123 2652 807 ~ermanentd.
4, 0,171 BCH4 81
5. 0,730 4075 7%0
e 0,074 6365 74).
®= - B T T T % T 2 ST T o2 | £28 T2 Tm == = = T - =T - T = = =

BUPT



QAPRYL MNr.2)

Rezultatele determiniirilor experimentului nr.21, veni planZ - dise,
£ =%5/4", =2,5rotatii, 1lichid = aps, temp.mpei = 21°¢C,
viscozitates cinematich = 0,981l.10 2%/s.

&8 = - T - = R T o= e T pE S T - S S - 82 T 2 %" BT OS2 = = D & o=
Nre. Viteza de MNumXrul Coeficien~- ‘Yetode
crt. curpere Pe tul de utilizats Obs.
V(n/s) pierderi
[N NI S SN S
;. o,gog i;ggé %2; “etoda regi- Tegim
2¢ 0,55
g. 0:50;‘ 12’85 170 mlui nep.l‘- tul‘bﬂlent
4. 0,261 12109 172 manent. nrepitra=
AR 11641 173 Voloarea tie tn
Z. 0,528 11%95 17% tercenului conducte de
;: g:giz %ﬁ%g; %;g inertisl din racord a
lc. o,:gg %0728 176 exnpresis rezisten-
1. e 108 s A coeficientului  tei locale.
%2. o,:gg 33229 i;g de rierderi
[ ° 2 ™
15. 0,446 9€20 178 variagi intre
16, 0,4%6 9402 177 0,002064 ai
17. 0,426 919% 177 s59
18. 0,416 8986 177 0,0
19, o,;g; ggzg %;g (crocentual
20 O o .
21. 0,387 5% 177 sub 0,02 % din
22« 0,378 5152 177 coef.de pierderi).
2%. 0,368 747 177
24. 0,358 7736 177
2. 0,509 7527 177
26. 0,3%9 T315 177
27. 0,%19 €894 183
28, 0,%00 6482 183
29. 0,282 6077 1e2
So. 0,261 56%8 18%
S1. 0,242 5221 18%
%2. 0,22% 4809 184
$%¢ 0,20% 4388 186
S4. 0,184 3972 187
%5 0,185 3570 187
S6. 0,147 3169 185
$7. 0,120 2581 199
8. 0,0934 2016 202
o/ o
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o 1 2 3 4 5

l. 0,114 2456 2lo etods reg.

2¢ 04160 3448 199 permanent.

%« 0,249 5368 182

4. 0,392 8452 175

5S¢ 0,544 11749 175

6. 0,609 15148 184

2 8 ~ | 2 _? T == T mTm - TR ET == = - TS = s s

BUPT



M

ol
/

BUPT

~ o (
S e = ovip - LUPA 12 02T
o) orTh 4C1 %8 A O s 00}
Fe T
51 © OO0 OCOO OO0 VOO OO0 O O Qg O0COO0 o /¢
K VO (O00CD IO ., 2000 Ol oo & ooz
Wi 634 )3 ® M
fosd epozau O oog
cO1g s O €07 A 009
1 T
rqm\
I - - - “o —— ool
B C 00 Gy L
o Sy
Fhr_‘NNNNJQ..V | R —
Jo4 2 =0 2 00%
EE.\.%L\M%EO M ﬁ
q\qxﬁ\bn\uo Jouw O 004




- 85 —

2—5 B Nyre.22

Rezultatele deterrinXrilor experimentului nr.22, van¥ plan¥ - dise,
g = 3/4%, = 4 rotetii, 1lichid = agé, temp.apei = 24,5°C,

viscozitatea cinematicid = 0,9%1l.1l0 nz/s.

Fre Viteza de Num?rul Coeficien- VMNetoda
crt. curgere Re tul de utilizaté
V(n/s) pierderi
B LS R gy e e
[} [] O, -
S. 1,606 36527 20,7  ®ului neper
LB B o ome
[ ] ] ° O. -
6. 1.5%4 34872 20,5 Valoarea ter
7. 1,509 34315 20,5 menului iner-
9, 1,459 33167 20,4 .
ﬁ. %,44?'4' ;iggz go,; exresin coe-
L] [ O O.
12. 1.%8% $14%9 20,3 fieientului
%3. %,226 ;ogig go,g de rierderi
[ ] ',? (o] O °‘
15. 1.%04 29643 20,2 varlssk Intre
16. 1,277 29041 20,2 0,000784 ai
17. 1,252 28461 20,1 1354
18. 1,225 27648 20,1 0,0
é9. %,igg ggggg go,% (procentual
o. ] 0.
21. 1,246 26052 20,2  ©®ub 0,07 % d&in
gg. %,izg gzgg% go,g coeficientul
o b (o]
24. 1,066 24273 20,2  de pierderi).
26. 1,0l0 22960 20,9
27. 0,981 22%12 20,4
28, 0,956 21732 20,4
29. 0,926 2lo50 20,5
So. 0,899 20448 20,5
%1. 0,872 1982% 20,5
%2. 0,845 19209 20,5
93. 0,817 18584 20,5
%4. 0,792 18004 20,4
36, 0,739 16811 20,4

Regim
turbulent
prepftratic
tn conducte
de racord

a rezisten-
teli locale.

BUPT



g----l-‘—:-2 ----- :3 ————— I -------- 5:-~-.
38. 0,686 15595 20.5
%9. 0,659 14984 20,6
40. 0,637 14481 20,7
41. 0,605 13765 20,8
42. 0,578 13151 20,9
4%7. 0,550 12507 21,2
44. 0,525 11935 21,0
45. 0,497 11%09 21,1
46, 0,470 10684 21,%
l. 0,516 11732 21,1 “etoda reg.
2e 0,829 18850 20,7 —erranent.
S. 0,042 21416 20,2
4. 1,0%2 23914 20,2
¢ 1,416 32198 20,3
6. 1,574 28734 20,6
7. 1,663 37815 21,1
x o T T - = - = T =T 2 T 2T R = X S S T T DS T -onoSo= oS
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TAPIPL Nr.,2%

- 87—

Ferultatele deterzinkrilor erperimentului nr.2%, van® rlanie diee,
g = S/4%, =4,5 rotatii, lichid = apg5 temp.apei = 16,5°C,

viscozitatea 2inematicX = 1,111.10'6

Nr. Vitezs de Numirul Coeficiene 'etoda
art. curgere e tul de utilizath Oha «
V(im/s) pierderi
S S SR .
l. 1,954 %7223 14,9 Yetola re- Fegim
=
2' }'223 qggfs %:'; pirului ne- turbulent
- ® -9 - 7 / []
4. 1,078 2€T79 14,% rerwanant, rreniitratie
1) LS
Z: %:éig giéfﬁ %::i Valearcs tere tn conducta
7. 1,727 24052 12,9 renulvi inertial de racord
<
g: %:;?7 ;Qggi }é:g Airn evoresia e rozisten-
lol 1.591 32214 12,6 coefTicientvlud tei locale
1. 1,€37 515€4 1%,5%
12. 1,€22 30908 13,2 de pierderi
Te 1,585 30198 13,4 veraszi “ntre
14, 1,571 29542 13,3 o
15. 10512 28F 07 1313 04000774 <i
1$° 1,474 ggoss %2,; 0,00762
17. 1,474 %lo ;
18. 1,335 265€8 12,3 (~rocentual sub
10, 1,77€ 25332 1;,; 0,06 <2in
200 1,254 25 1
5y . ]:171 55%07 13:6 coef.de prierderi).
22. 1,07 20784 1%,6
27. Y,0l} 192€1 1%,7
2. 0,9%0 17725 1%,
S, ©0,0°% 1€2¢2 1%,¢
2€. 0,777 14810 1%,9
l. 0,707 1%4%¢ 14,2 “etode reg.
e 0,777 14006 14,2
S. 0,846 16058 15,9 permanent .
4, 0,91% 17378 13,9
% 1,209 22966 1%,5
€. 1,475 28280 1%,3
7. 1,918 36425 14,7
£ * 8 -~ ® =< = - T €T ®T € - ;T TS e e 2 = ® 3 =B > 8 8

n ./30

- e a - e = w® -
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legultatele determin”rflor evrerimentului nr.24, ven# plani - dise,
g = 3/4", = § rotetii, lichid = enX, temp.cpei = 16,5°C,
viscozitatea cinematick = 1,111.10'6 mz/a.

- e - - - P — - - - - - - - e - - - —~ - -— - - - -~ - - -

Fre

ViteQa'de Nﬁm%rﬁl Coefi;i;n- ”;tod;

ert. curcere e tul de utilizats Cos.
V(m/s) pierferi

[ - R S S 5 -

1. 2,727 44247 10,42 etofa weri- Teris

g: g’gzg :3;33 %::;3 mului neper- surtulent

4. 2,192 41159 lo,14 renent. rrepiitratic

"

2: g'ig; :gogg %g’gg Veloares tere fn conducta

7. 21057 39197 3191 menului iner- e racord

£e 24012 330 86 .

9. 1:963 27397 9:81 tinl 2in a3 rczisten-
lo. 1 9%2 225g% g,zg exrresia coe=- tei locale.
11. 1,86¢ 5 < e
12. 1.e19 $465% 9,64 ficientului de
13. 1,;62 33;32 3,24 pierde»i veric-

14, 1,71 32€°1 o 9

15. 1.€€% 31601 9,72 z6 fntre 0,000862
lg. %,Slg 33;10 g,g: ei o0,0171

17. 29 00 ” -

1S. 1.50% 28633 9.56 (rrocenrturl sub

e i,;ég gzggs g,ga 0,2 ¥ din coefic.
201 0 5 t .

21. 1.%%9 25505 9,65  de nierderi).
22. 1,28% 24442 9,66
2%. 1,228 23394 9,69
c4, 1,173 22747 9,71
25. 1,117 21280 9,74
26, 1l,0€0 20194 9,81
27. 1l,00% 19108 9,87
28, 0,946 18022 2,98
29, 0,886 16917 10,16
30. 0,8%1 15831 lo0,%2
31. 0,777 14802 10,43
S2. 0,72% 13774 lo0,56
3%. 0,667 12706 lo,78
S4. 0,614 11697 10,91
%. g,;zg %;;gg 13,49 "etoda deg.
. 54 -

s. 1,401 26612 9,48 Permanent.

4. 1,48% 28164 9,48

5« 1,6%0 30948 9,50

6. 1,79 ¥39¢ 9,58

7. 1,885 35806 9,65
" 7z - " - - - ® B 2 - v = - = = 2 e =2 o e - - e > =2 ===
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<2;é nZL Nr.2§

Rezultatele determinirilor erperimentului mr.25, vanZ plani - dise,
g = %/4", = 5,5 rotatii, lichid = ep, temp.apei = 16,5°C,
viscozitateas cineratick = 1,1].1!..10"6 m2/s.

g T T T O T T DTS TS e 2T e T - 22" T2 2 T =
Nr. Vitesza de Num¥rul Coeficien- Vetoda
crt. curgere Re tul de utilizats® Obs.
V(n/8) pierderi
RS SR S S
%. g,gg; :ggg% ;,13 etoda repi- Regim
. 0°
. 2:423 46160 7:15 milui neper- turbulent
4o 2,%56 44884 7,12 ranent. repfitratic
2: g'ggg :gggg ;*%& Vnloarea tere- fn conducte
7. 2:15’ 41016 7:07 cenvlui iner- de racord
g: g:ggg gggg; ;:gg tiol din exnre-~ s rezistente!
lo. 1,945 37054 7,10 sia coeficien- loenle.
1. 1,075 35720 7.0 tulei de oierderi
12. 1,80% S4T4E 7,10 vl ce f r
iS. %,Z;; 2;223 ;,oi verigzii Sntre
4. < pp 80 1l
15. 1.5% %0291 7014 0,000378 &i
e bE o onal o nh o
° 4 ) o)
18, 1,578 26252 7,20 (Procentusl sub
i Mmoo g e cen
Oo P o °
21. 1.156 22029 7010  coeficientul
2%. 1,020 194%2 7,%9
24. 0,946 18022 7,48
25%. 0,872 16612 7,63
28. 0,650 1278% e,44
29. 0,574 109%% 8,82
%0 0,50% 9584 9,49
Sl. 0,447 8516 9,54
I I L
5. 1.3%2 25290 7,15 permanent.
4. 1,980 97608 7,08
Se 2,513 47721 7,21
s £ - 8 - ®" 2 & 3 ¥ =- = =2 8 T 2T R T 2 ®°T 22 ® T™° ST znm=
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TAPREL Nr.26

Rezultatele Cetermin®rilor experimentului nr.26, van? plan® = 4isec,
g = 3/4", = 6 rotatii, lichrid = agﬁ, temp.apei = 1€,5°C,
viscozitatea cinematic® = 1,111l.l0 lz/c.

s - = = - = T 8 = - = ®* £ T 2Te =2 -~ - - = = 2 e - =2 =2 T S =2 = =
Nr. Viteza de Numirul Coeficien- !'etoda
ert. curgere Qe tul de utiliszsatk Obs .
V(n/s) rierderi
[+ S - . SR N S
%. g,gg: gg;zg g,g; "etoda regi- Regim
3. 2,808 53504 2'34  mului neper-  turbulent
4. 2,751 52027 5,50 manent. preplitratic
Z: g'ggg zgggg g::g Valoaree ter- tn conducta
g. 3,505 47261 5,36 menului irer- de racord
9: 5,339 22935 g::é tial din expre- e rezisten-
lo. 2,219 42278 5,48 sia coeficien- tei locmle.
L B MR 2% e ae oten
VT B B
15. 1,749 33317 5,79  Intre o,oodo5
i Lm e pw o dee
. [
18. 1:471 280%2 5:98 (DPOQ.“tUﬂl sudb
i R - B
Oe ~ 0o .
22. 1,120 213%6 6,21
23. 1,037 19760 6,22
24. 0,955 18185 6,2%
25. 0,872 16€09 6,24
26, 0,799 1523%0 6,28
SRR B B het '
s, 1,503 30248 5,78 [ermanent.
4. 1,683 31965 5975
€. 2,292 43528 5,62
7. 2,9%9 56202 5,52

BUPT
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TABFL Nr.27

Rezultatele determinirilor erperimentului nr.27, van# planii-dise,
# =3/4", =6,5 rotatii, lichid = epH, temp.erei = 19°C,
viscozitatea cinematick = 1,0%9.10 mz/a.

Kry Viteze de Numirul Coeficien~- IYetoda Obe .,
ert. curgere Re tul de utilizats
V(n/s) pierderi
---1_____ 2 - o _ - _C |-
l. 93,308 67421 4,52 etoda regi- RNegim
2¢ 3,256 66368 4,%4 mului neper- turbulent
DR e m o el e
* 0 ’ Valoarea ter- n concuc
on g A8 u I e meond
7. 2,678 54569 4,87  $lel din fei locale.
8. 2,567 52321 4,61  fyrreela coe-
¢ ’ ’ ficientului
9. 2,464 50215 4,78 de nierderi
lo. 2,354 47967 4,83 eatf cuprinsi
11. 2,236 45579 4,74 e 0 0005TE
12. 2,126 433%2 4,79 ai o °°§21
1%. 2,019 41155 4,82 lorocentual sub
14. 1,919 %8978 4,86 0.2 % din
15. 1,809 36871 4,89 caefic de
16. 1,706 34764 4,91 1erde;i )
17. 1,606 3404 4,91 p ‘
18. 1,506 30690 4,9%
19. 1,409 28724 4,9%
20. 1,309 26687 4,95
21. 1,215 24756 4,92
22. 1,120 22825 4,%
Re 1,249 25448 5,01 etode reg.
2. 1,581 92215 4,85 permanent.
5. 1,967 40098 4,17
4. 2,642 53850 4,71
5. 9%,206 65396 4,45

; 7 p— ’:l.' T& "*~'“-
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TARTL Mr.28

Rezultatele determiniirilor evperimentului nr.28, van¥ plank - dise,
p = 3/4, =T rotatii, lichid = ap4, temp. apei = 19,5°C,
viscozitatea cinematick = 1.024'10.6 nz/a.

= 23 - T T - ® * T T E - " T T S - = = = -~ = o= - T = = 2 ==
L Viteze de Numirul Coeficien- Vl'etoda
ert. g?r §o Re tglrgo ; utilizaté Chs.
8 pierder
|« SRR DU BNy SR S
l. 3,618 ‘74785 3,58 'etoda regi- Regim
%. ;;ggg Zgg:g ;52: milui nerer- tubugent i
. ‘ manent. nrepfitratie
4, 3,229 66737 3,65  Unlosres ter.  In conduc-
6." 20946  6osse  si75  menului dner- 540 Te
7. 2,808 58047 9,80 Ei;iegiz coe- rezisten-
o oneh e e HEMILU, el e,
lo. 2,412 49857 3,93  Dlerderd e
11. 2,285 47221 9,97 0.00lo0% ai
12. 2,154 44515 4,02 00550 e
13. 2,026 41880 4,06 (Srocentual
14, 1,902 39316 4,10 b c.15 % din
oo e B 43 coendde
° 0 C
17. 1551 32051 417  Plerderi).
l. 1,607 35214 4,17 Yetoda reg.
2. 2,080 42988 3,95 pe rmanent .
3. 2,862 59162 3,72
4. 3,145 64997 3,58
5¢ 3,687 76210 3,66

BUPT
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Fezultatele deterrin”rilor experimentului nr.29, van® plan¥=dise,
g = S/4%, = 7,5 rotetii, lichid = apl, temn.anei = 16,59C,
viscozitatea cinematicd = 1,111.10" n’/s.

Nr; “Vit;za de ‘ﬂumgr&lﬁ éo;f;cie;tul‘uet;dé S .085: o
crt. curgere e de pierderi utilizats
V(n/sY
e A Xy ____%___-__-s___-_
l. 73,825 72870 3410 'etoda regie regim
i' 3-232 Z%ﬁgg g?gg mului neper- turbulent
de ) - ]
4, 3,;8; ggzgg g,go manent. preritra-
Se %,54 [+] . . .
6o 3:205 61054 2:88 Vvaloares ter- tic fn con-
Te 3,057 58231 2,89 renului iner- Aucta de
o et 2% ot racord s
lo. 2,609 49696 2,99 exnresia coe- rezisten-
%%: g:;gg :fzgz g:gg ficientului de tei loecale
1%, ;;zzz ;éggg 2,97 pierderi
4. ? 34502
15. ‘1,850 35053 3’10 variazd fntre
16, 1,699 92365 95,17 0,000718 =1
1, 1,409 26850 3,25 ’ ’
1%, 1,277 2432% 3,24 (proeentual subd
0,4% din coefic.
| de rierderi)
1. ‘.{,3% igg%ﬂ ;,3% 'etoda reg.
2¢ C o
3. 2,501 47654 2,89 nermanent.
4, 2,669 50852 2,97
5., %,270 €2296 2,81
6. 73,839 74280 9,08
T. 3%,99% 76105 3,25

BUPT
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O meTods prop.

!
Pl '
| OOOO%O % =6 Iﬁ‘t- 1; © mel. reg. perm.;

wooo%;ogo&%(pc@ I

Re

10 2.40° 4.10% 6-10* 3 10°
D26 y27 Vana plons - disc B=34"

5 - —
'5 I O meloes prop.
4 1 ' 0 on 0 =7rot. |© mel. req.perm.
O OGm i
‘ P o $Oo¢>
3 0 0% x=75rst. ©
2

{04 21000 310° 410¢% S50 &0° 710 8

D 28 29 Vana f?/aﬂé- disc $=3"
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Rezultatele deterrinfirilor experimentului nr.%0, von¥ plank-lise,
£ =3/4", = 8 rotatii, lichid = apf, temp.apei = 15,5°C,
vfacozitatea cinematichl = 1,141.10"6 mz/o.

€ = =2 = = = - = =z T == - = T 2 m 3T T 2 2 - T T - a2 T = ===
Nr. Viteza de ‘lum¥®rul Coeficien- lYetoda Cts,
crt. currere le tul de utilizatd
V(n/s) pierderi
T g ____3______¥I"__"__-3___°
l. 3,911 74109 2577 i etoda regie- Reeim
2. 3,71 To386€ 2,71 mului neper=- turbulent
. 3,670 €8147 2,64 manent . nrepXtratiec
‘; :'gzi g;zg; g'gg Valoarea ter- 2: fggiggta
6. %1239 6ol48 2,54 momului dner- . igten-
go Zogg; gzggg g:z% 5?@818 coefi- Lel locnle.
[ ] d.' . . Y
0, 2764 51318 2150 clentului de
le. 2,591 48118 2,55 E,riazg tntpe
a4 N e
e 240 h L4
14. 1.904 5359 2176 {orocentual sub
15, 1,737 32249 2,82 e ricde
1€. 1,571 29178 2,90 S ferderi)
17. 1,42% 26427 2,92 rierde
1. 1,565 27948 2,95  Yetoda rem.
2. 1,948 3€160 2,To e rranent
%, 2,6lo 484€2 2,51
4. 2,859 5%086 2,5%
5. %,886 72144 2,78
2 = - ®v T T | e T T S e s e s - T e 2 T T2 =T =S o=
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Rezultatele determinsrilor experimentului nr.%51, veni plani - dise,

g = 3/4",

viscositatea cinematicl = 1.082.10'6

= 8,5 rotetii, lichid = apa5

2/,

temp.apei = 17,5°C,

2 = = 2 2 = = - = - - 2 = = s & =T " = = - @ =T =2 =T = = = T = s =® =
Fr. Vitesza de Coeficien- Vetoda
ert. curgere Re tul de utilisath Obs.
V(n/s) pierderi
l. 4,2%9 82912 2,25 Metoda regi- Regim
2. 4,09 80081 2,19 mului neper- turbulent
2. ;,ggg ;2371 g,g; manent. grepﬁtsatic
* & o0 ’ Valoarea ter- n concucta
& 33%  60es  zio5  menulul dner-  S0CRECTC,
g: ;:%2% ggg%g g:g} sia coeficientu- ‘e locale.
9. 2,819 55139 2,286  lul de plerderd
lo. 2.629 51"2 2.” o 000961 4
11. 2,447 47860 2,95 o’ 00892 |
12, 2,250 44017 2,42 (r tual sub
1%. 2,064 40377 2,48 P % din coef
14. 1,885 $6872 2,52 2 lemdart).
15. 1,7% $%502 2,55 plerceri/.
16. 1,551 30333 2,55
17. 1,985 27098 2,59
l. 1.‘61 28584 2.60 Metoda reg.
S. 2,684 52495 2,29
4. 3,462 67721 2,19
5. 4,089 7998% 2,26
6. 4,%1% 84572 2,24
. ® 8 ¥ @ © - = 2 ® = ~ T - = £g - =~ ° =& - g 7 & T ="|/"_== =T = ==
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Rezultatele determinirilor experimentului nr. %2, voan!i plani - dise,
P = 3/4", = 9 rotatii, liehid = ap¥, temp.apei = 17,5°C,
viscozitetea cinematic# = 1.082.10'6 mz/o.

2 8 = B o =~ & - " e R ST T TS s 2T T 2T s 2
Mr. Viteza de umMrul Coeficien- ¥etoda
cet. :7ere Re tglrge N utilizats Cha.
pierder
|« B WU SN SN RN R
l. 4,2%9 82912 2,10 Fetoda re- Reginm
2. 4 118 80552 2,01 gimului ne- turbulent
2. ; 3;2 ;;%gg i,gg permanent. p{opgtra-
. tic 2n
Valoarea ter-
P % B oemdiuinen  gonducte
7 3 1163 61880 2102 tisl din expre- a rezis-
8. 2,970 58105 2,02  8ia coericien- tented
9. 2,1M 54196 2,03  tulul de pier- locale
lo. 2.574 50354 2,05  Jerd veriesh )
B 2 W 23 sioals
. [
13. 1,981 38759 2,17 “$°;f3§“”1 sub
14. 1,792 35052 2,18 a8 nierderi).
15. 1,602 31%44 2,21 ¢ erdt.
16. 1,420 27772 2,2%
17. 1,247 24402 2,21
l. 1,298 25982 2,26 “etoda reg.
2. 1,701 33276 2,19 permanent.
S. 2,015 39410 2,14
4. 2,506 49012 2,07
5. 3,411 66724 1,98
6. 4,%00 84107 2,07
7. 4,469 67422 2,13
® - =T ® ®T T B - ® L £ T = -~ = - =~ =2 - =T s T = e =
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IABEL Np,33

Fezultatele deterwinirilor experimentului nr.5$3%, ven# plapi - dise,
£ = 3%/4", = 9,5 rotetii, lichid = ap#, tern.apei = 17,5°c,
viscorzitates cineraticé = 1,082.10'6 mz/o.

£ T VT TR TS ® S S,sSN2 e, 22
¥r, Vitezs de YNum*rul Coeficien~- Yetoda
ert. curgere Re tul de utilizntk Obs .
v(nﬁ:) pierderi
l. 4,497 87967 1,74 Yetoda regi- Regim
2. 4,2F0 £%720 1,76 rului neper- turbulent
:. : gzg ;g{gé i,ge manent. grepé:gatie
. 0 »80 _ In conducta
5. 3,608 70576 1,65  Jaloeren Lerme- de record
6. 7,370 65925 1,92 din exnresia a rezisten-
T 7,157 €1746 1,91 tolent tei locale.
€. 2,93% 57564 1,99 goeficientulud
9. 2,756 53522 1,90 g8 Mlemder
lo. 2,5%6 49612 2,00 0.00128 ~i
T
. 9 o 1
13. 1,93 37897 2,06  ("pogentual eub
15. 1,547 30266 2,11 o ¢
16. 1,358 26559 2,11
17. 1,172 22919 2,10
1. 1,354 26496 2,14 Metoda ref.
2. 2,507 49042 2,01 permanent.
S. 2,848 55714 1,94
4, 3,202 626%0 1,89
5¢ B4661 T1615 1,82
6. 4,668 91304 1,74
s e® % - = T r = £ 3 ® ~ = 2 X =T 2 =T = TS TS = - = " ®mBEE
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TAEEX Nreo

Rezultetele detersin®rilor experimentului nr.3%4, veni plani - dise,
g = 5/4", = 1lo rotatii, lichid = aps, tempe.apei = 17°C,
viscositatea cinematicd = 1,097.10 mzla.

ZE ®”® 2 2 ®B - = " £ = &~ = o T = T T E2E T T O T TS 2T T aTT
¥r, Viteza de Numir¥ul Coeficien- Yetoda
ert. curgere Re tul de utilizets Obs .
V(x/8) pierderi
[ R SRR BUDESE. S S S
1. 4,824 93123 1,4% Vetoda repi- Perim
2. 4,531 B8746% 1,50 mului neper- turbulent
3. ;,ggﬁ ggégg %.26 manent. p:ep?trq-
¢ L JASe »04 Veloarea ter- tic In
& 3ie G714 1tes  merului ner-  SOMUOR
7. 31265 63024 1,75  tial din expre-  *. . {s-
8, S.041 58701 1,77 eia coeficien- tentei
0. 21826 54543 1,7 tulul de pler— 4o o0e
lo. 2:809 50553 1’ deri variagh *
1. 2,50 asggg 1:ag Intre 0400133
12, 2 42%0 1,8 ‘ ’
1%, 1,991 $8247 1,81 procentual oaub
14. 1,775 34256 1,81 8> niepderi).
15. 1,5€4 %0198 1,8% P ‘
l1€. 1,35€ 26207 1,86
1. 1,659 %2024 1,84 Metoda reg.
Ce 2,783 46006 1,79 pernanent.
5. 93,180 61386 1,73
4. 3,527 68265 1,68
5. 4,176 80602 1,61
6. 4,499 86847 1,60
E 8 T X T T B®TESR T2 ~ 2 e - - 2T~ = =T 3 T O IT T = T e T 89 T 2
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5;2 o ‘O‘n}“eféé'a' nroy
80 |5 - O et reg. ferm
O
8 = 100
6 0o "‘??——&
FOOO O o Cl)OQ)O O
4 -
! O X= 8,5|rof.
2 Cboooooooﬁ%,_
__ v %
104  2.10% 3404 440 540" b0t 7.404  8.10°
D30 si 31 Vana plani-disc ¢=3/,*
:)4 1 i O ol Frop- !
| 3 | Omel‘ Lres. Pem. '
; Q.
? a 90
!’2 ! l e T
5 o 0(')
O ;
Q0
{'8 ] g
! f
1,6 i |
| <
; i |
L4 ! | i
2.40% 3.00° 410t S0 b.10*  T.10* . 8.45° 9 10%
D52,33,54 Vana - disc ¢ =3/
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TADTL Nr.do

Rerultetele determiniirilor expsrimentului nr.4o0, rodbinet-cer.,
B/ 1/2", = 60°, lichid = eph, temp.spei = 21°C, viascozitaten
cineratick = 0,981.10'6 n’/8.

=TT =T " T W T e s 2 - o T T TTT T ST " ZTTOST S TR T Z B2 = S 2
Mre. Viteza de Mum*rul Coefi- l'etods
crt. curgere Re cientul de utilizath Obs.
V(n’s) pierderi
o - - e A ______-s-___C
%. o.ggg %232% ;3.2 “etoda recimu- Pegim
. (o] :
4, 0,851 14322 1,3 nent. repitratie
Z: 8'323 %gg%g ;::g Vnloeres ter- fn conduc-
g. o, 332 i;ggg ;o,g nenul{ii iner- ta de ra-
° (o] 0
9. 01751 12638 7051 tiel éir cord a
}.g. o,"'?l'% ﬁgg; gg,g evresia coe-~ rezietentedi
e 0,70
12. 0:687 11561 69:8 ficientului de p locd e
iz. o,ggg il%ge gg,g pierderi vari-
° 0, 0750
15. 0,621 lod54 70,0 azhi intre
170 o270 loma  eep Sooied
e« © :
18, 0,554 9%19 70,6 0,00375
%9. 0,23% gg;z ;g,e (procentuel
0. 0,50 o
21. 0.485 8165 71,4 sub 0,005 %
23. o,:gg ;zg; ;% »8 din coefic.
2% (o 4
4. 0,416 6995 7510  ¢® rierderi).
25. 0,%9% 6620 75,5
26. 0,373 627% 73,3
27. 0,350 %892 74,0
28. 0,%29 £5%2 74,3
29. 0,%09 5198 75,8
;. o.zgg giig ;3,? Yetoda reg.
. (o)
%, 0,540 9087 70,6 re ruanent
4., 0,605 10174 €9,9
5S¢ 0,895 15065 72,5
e = E ¥ ®* E T € - % 2 2 T T @ T X T N - T - T T} T T o oT= oz oTo=o=
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T A P»flJJ NTQA;B

Tezgultatele deterrinZrilor exrerimentului nr.41, robinet=-cep.,

g =1/2", 65 lichjd =z op¥, temp.spei = 2o°c, viscozitatea
cineratich = 1, olo.10"C /8.

t B EE I T I T B B T T m e s m w m e = == 23
Ny, Viteza ﬂe Num"rul Coefzcxen- Metoda
cet. curgere Re tul de utilizat# Chs,
V(z/s) pierderi
o A e - _____¥__T"___TE_CC
%. 1,014 16524 56,9 “etoda repi- Teprim
5: g:ggz §§%§Z ggzé mului neper-  turbulent
4. 0,9%8 15373 55,5 ranent. rreriitratie
2: g:gé; i:ggg gg:; Valosrea ter- fn conducta
7+ o,860 14059 55,0 menulvi iner- de racord
g: g:gzg i;ggg ;::g tinl ain a rezistentei
%g. o,;g% %gZSZ g:.g exrresia coe~ 1locele
s O _ 20 .
12. 0,724 11840 5407 ficientului
%5. o,ggg %lzzz g:.g de nierderi
4. o© (o] .
15. 0,638 1o4%2 55,0 variazd Intre
ig. o,ggg 8229 22,3 0,000448 ai
e © 0 o
18. o0.550 8987 56,1 0,00%11
;9. 0,3%9 gdzz gg g (rrocentusal
21. o0,46% 7560 5716 sub 0,006 7
22. 0,4%6 7194 57,3 din coefic.
2%. 0,408 6670 5Ty 7 de pierderi).
l. 0,422 2892 52,2 Yetoda reg.
2¢ 0,525 58 56,2
S. 0,587 9592 55,3 ~Permement.
6. 0,924 1510l 55,0
6. 1,001 16365 56,7
2 - B8 T B T = 2 T - T 2R = -om R T S= = =TT T ® - = s - e =2 B
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TAPTL Nr.42

Rezultatele determinirilor experimentului nr.42, robinet-cep,
= apd, temp.arei = 2o°C,

Coeficien
tul de
pierderi

’etoda
utilizath

viscozitatea

g =1/2", = 70° 1lichia
eineratici = 1,010.10'6 mz/o.
NP, Vitesza de “urirul
ert. curgere Re
V(n/s)

o __l_____2__

l. 1,410 23046

2. 1,%84 22615

%e 1,356 22161

4, 1,%25 21661

5¢ 1,2%0 21086

6. 1,255 20512

7. 1,219 19919

8, 1,183 19335

9. 1,145 18714
lo. 1,1llo 18140
11. 1,073 17528
12. 1,037 16945
1%. 1,002 16370
14, 0,965 15768
15. 0,928 15166
16. 0,892 14582
17. 0,857 14008
18, 0,819 13387
19. 0,787 12868
20 0,75% 12%0%
21. 0,718 11798
22+ 0,681 111%6
24. 0,61% 10024
25. 0,579 9459
26. 0,544 8894

l. 0,562 9180

2. 0,689 11267

3. 0,8%6 19670

4, 1,096 17915

5. 1,298 21208

€. 1,40% 229%2

£ 2T B £ B T R - & - = - 9 -

etoda regi=-
rului nener-
nanent.
V-loarea ter-
menului iner-
tial din
exoresia coe-
ficientului
de pierderi
variaz® fntre
0,000%59 si
0,00288
(~rocentual
sub o,01 %
din coefiec.
de nierderi).

Repim
turbulent
rrepdtratie
fn conducta
de racord

8 rezistentei
loecale

l'etoda reg.
nermanent.

— - e em @ e
......
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Q .
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N ©00 0, . o
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TAD ™ L Nr.dd

Pezultatele deterrin’irilor aewnerirentului nr.43, rotinet-cer
= 75°, lichid = ap?#, tewrn.apei = 18,5°C, viscozitatea

ﬂ B 1/2"

cinematic® = 1,053.10'6 n°/s

B - - ) - Pd - ~— - - - - - - - =

'"etoda

variaz” fntre
0,000435 =i
0,00%11
(crocentual subt
0,01€ % din
coefic. de
rierderi).

Yetoda repg.
rermanent.

crt. curgere Te tul de
V(r/s) rierderi
e __ _ ___ "2 ____3_C
l. 1,706 26735 19,7
2e 1,67% 26247 19,7
%o 1,644 25758 19,6
4, 1,61€ 25%14 19,5
5. 1,587 24870 19,93
€e 1,559 24426 19,2
7. 1,529 2%964 19,1
e 1,499 2%49% 19,0
Ce 1,4€9 23014 18,9
lece 1,430 22543 12,7
11. 1,40k 22028 18,7
12, 1,372 21495 18,6
17. 1,%37 20944 18,6
14. 1,%02 20402 18,6
1% 1,268 19861 18,6
16, 1,2%4 19340 18,6
17. 1,209 18946 18,3
18. 1,16% 18226 18,6
19, 1,128 17675 18,7
20, 1,094 17147 18,7
2l. 1l,0€1 16628 18,6
22. 1,026€ 16077 18,6
2%. 0,990 15517 15,7
24. 0,954 14940 18,7
25 0,918 14389 1,8
26. 0,ERS 13838 13,8
27. 0,847 13270 17,8
23. 0,810 1269% 19,0
29. 0,77% 1210€ 19,1
30. 0,737 11542 19,9
%1l. 0,700 10969 19,5
®2. o0,€EF€ 104%7 19,%
l. 0,695 10815 19,9
2. 0,8%1 1%022 19,0
s 0,970 15196 13,8
4e 1,17€ 18418 18,7
e 1,295 20135 18,7
fo 1,686 2€420 19,7

utiligat# Ots.
Y S N
"etods regi- Tesim
mului nerer- turbulent
manent. rrepfitratie
Vulosrea ter- fn conducta
menului iner- e racord
tial din 8 rezisten-
exrresia coe- tei locale
ficientului
de nicrderi

= =T =2 = ==
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TARFL Nr.44

Tezultatele determinirilor evperimentului nr.44, robinet-cep,

g =1/2",

cinegaticii = 1,03%.10"° n%/s.

- e Aaw - e @ @ e = % e = e an &> = - -

Mre.
erte. cu;gero Fe tul de
V(Ws) pierderi
T . A - __-_x_-_C
1. 2,075 22961 12,15
3, 1,956 %1069 12,35
4. 1,899 %0170 12,41
€. 1,786 28254 12,57
7. 1,751 27499 12,60
2, 1,676 266%0 12,5%
9. 1,62% 2578 12,66
lo. 1,571 24955 12,68
11. 1,519 241%5 12,69
13. 1,415 22479 12,76
14. 1,%63 21659 12,75
15, 1,311 20830 12,73
16. 1,258 1999% 12,74
17. 1,207 1917% 12,76
1%, 1,155 18354 12,79
19, 1,10% 17525 12,86
20, 1,05% 16724 12,85
21. 0,798 15850 12,95
22. 0,94F 150%1 12,98
2%. 0,899 14209 19,02
24. 0,845 13418 13,01
1. ¢,929 14756 1%,24
2. 1,1%9 18102 12,91
%, 1,472 22749 12,74
4. 1,857 29508 12,44
5. 1,9%5 S0744 12,5%
€. 2,109 32510 12,56

~ - - - . - -

utilizota

gimului rre
nermanent.
Yalosreca ter-
menului iner-
tial din
exmreeia
coeficientu-
lui de pier-
deri variazl
fntre 0,000589
ei 0,00284
(rrocentual
sub 0,0% % din
coefic.de
pierderi).

Vetoda reg.
rermanent .

= 80%, lichi@ = ap#, temp.apei = 19°C, viscozitatea

- - - - - - -
et - - - -~ - -

Terim
turbulent
meplitratic
fn econducta
de racord

a rezisten-
tei lccale.
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TAPTL Yr.45

R

Revultutele deterrin”rilor evperimentului nr.45, robinet - cevo,
= 85°,,lichid = ap¥, temp.apei = 20°C, vlscozitatea

g =1/2",

cinematici = 1,olo.10'6 2°/s.

"re Viie Q Tétoda
crt cursrere Pe tul de utilizat® Cre,
V(m/s) rierderi
Y o ____¥______-E___
l. 2,494 40764 8,53 "etoda reci- Remir
2o 2,429 %9923 8,47 mului neper- turbulent
T ?,38% 23680 §,;2 rianent . rzfpﬁtra-
4, 2,2 522 5 ' tic ¢n
2 21523 36326 8,35 jplofrem Ler-  conducta
.« 2,154 35205 8,30 : . de racord
inertial din -
5. 3'o13 39999 8'24  evrreois Tel 1oocien
9. 1,951 31889 8,10 ¢ne”lclentu-
lo. 1,864 30329 8,22 lui ce pler-
11. 1,799 29239 8,22 thtre o 00L4DE
12. 1,714 28007 8,24 i o 00328
13. 1,640 26802 8,25 (nrosentusl
14. 1,563 25551 8,24 b o.o0d 7
5. 1,489 24329 8,27 Ain obefi
1€. 1,410 23041 8,33 de pierderd)
17. 1,%28 21707 8,44 P .
18, 1,247 20302 8,56
19. 1,168 19085 8,68
20. 1,090 17816 8,78
21. 1,016 16611 8,€5
22. 0,944 15426 8,92
1. 0,995 16249 9,12 etoda reg.
2. 1,%67 22%25 8,5% perranent.
3. 1,514 24716 8,26
4. 1,86% %0412 8,17
5. 2,%%1 %8054 8,%2
6. 2,55% 41680 8,69

-— - em e
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TARTL Mr.46

Regzultatele deterzin”rilor experimentului nr.46, robinet - cep,
g =1/2", = 9o°, lichid = api, temperatura apei = 19,5°C,
viscozitatea cinemntick = 1,024.10'6 n2/o

2 =T =T °* ° 2 828 2 ¥ O e T T X S R D S8 T SR mmo=o==Soeeo= ===
Fr. Vitezs de umZrul Coeficien~- etoda
erte. e?r ege Re tglrge ; utilizath Obs.
v e plerder
T I_ "2 - R L S — - - .
%. 2,o§g 22296 g,:g Yetoda re- Tegim
. 90 e s
ﬁ. 2,925 221?5 2,40 permenent . prepitratie
g: g'ggg 452?2 g:;g Valoarea ter- fn conducta
Te g,;eg 4:7;9 5,32 nenului iner- de racord
9?' 2:634 23843 2:22 tial din a rezisten-
%g. g §:4 :igzg g,gg exrresia coee~ tei locale.
° (9] « .
12, 20533 40809 5,19  ‘icientului
i3. 2,423 :gggd g,%g de nierderi
. 4%0 o
1€, 2,324 87442 5,07 0,000498 =i
17. 2,273 %6620 5,04 0. 00460
18, 2,219 %5750 5,03 ’
19. g,iﬁg ;:g;g 5,02 (procentual
20. o 5,04 o
21. 2,052 $%060 5106 sub 0,1 % din
g%. %,ggg 22%2% g,o; coefic.de
' N0 o)
24, 1837 29596 5'06  Pplerderi).
25, 1,740 28073 5,14
26. 1,6%0 26583 5,20
27. 1,556 25069 5,29
22, 1,474 27748 5,27
29. 1,387 22%46 5,31
%0. 1,%02 20976 5,45
Tl 1,213 19549 5,41
32. 1,1%0 18205 5,43
3%, 1,046 1€252 5,47
54, 0,967 15579 5,46
l. 1,018 16405 5,56 Yetoda reg.
2. 1,410 22720 5,17 permsnent.
Te 1,973 31796 5,02
4. 2,595 41802 5014
5S¢ 2,915 46956 537
6. 3,128 50990 5,58
.."".‘!,!’.'2!‘:3.885‘2‘.’2322?2‘3’.’?!'-
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RPezultetele deterrin’ rilor experimentului nr.%o, "iltru de roterin

ETE

TAP UL MNresS0

CARFIL Eregov, tin 4€ seria 274/1975, lierid = zpﬂé tenperatura
apei = 239, viscozitaten cineratich = 0.923.10'6m /8, dismetrul
confuctei “e racord =1, 65.10'2m.

T >

e e o o

6o

(o 39,0 - NRW RO )

= = =T ®!;® - T = = = =TT T D "= =T o= = -~ = -~ = - = =
Viteza de ”um’rul Coeficien= Yetoda
. v(;ﬁere Te tglrge ¢ utilizntX Cha,
rierder
i MR- S S NS S
0,998 17842 61,1 “"etoda re- egim
g:gzg %gggg 2}’# rimilui neper-  turbulent
o,93f 16€19 63,0 manent. prepiitratic
g:ggg %ggg% gg" Valosree ter=  fn conducta
0,864 15460 66,3 nenului iner- de racord a
g:ggg %gggg gg:; tial din expre-~ rezistentei
0,811 14497 67,7 sia coeficien- 1locale.
0,781 13970 70,3 tulul de i
0,762 19620 71,2 u € pier-
o,;gz %gggg ;%,1 deri veriasy
o o
0:697 12470 7&'3 fntre 0,000525
0,F o “
0,595 10645 7917 (“rocentusl sub
o.gg% lgggg 22 02 0,005 ¥ din
o 4,4
0,501 8952 85,9 coefielentul
0,472 B446 87,7 de pierderi).
0,447 7999 89,0
0,414 T40l 95,%
0,%85 €894 97,8
0,957 €387 l02,2
0,%30 5900 107,2
0,305 5449 112,2
0,279 4998 11,6
0,257 4592 124,93
0,235 4207 1%0,3
0,215 3852 1%5,8
0,19% %487 143%,7
0,1€0 3214 145,7
0,202 3610 135 2 T TQZAEJ'r:E: ---------
0,391 6995 9si
0,542 96€4 el1,8 nermsnent.
0,608 10882 77,2
0,70% 12608 72,9
0,956 17094 61,7
23.!‘..‘.‘-.’.8&8':2?888‘.83*22‘?3:!‘81
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CAPITULUL @¢ AJALIZA RIZULTAT LOT UASU 2T ILOTM

SI D: . IN."IT)° :PiCTJATT IN LAB):ATUR,
DO° +IJ 7 AJLI-3ILITAT- §I [ LIITFLE
¥ TUDII % GI.J JI X©2 FAL LT,

Coeficlentii ce >i-rderi ;5 deter=inati ia laborntor
jentra rae:istontale locale studi~te cores>und, im naren lor na=
joritate dormaniului ée curgere tarbulent ‘e transitie (prepitra-
tic) si o foarte —i67 snrta domeniulul ‘e curgere larin-r, “e-
ciml de ocurrare turbulant pitratieo nmu = sutut £1 ating (de alte-
fel el nu oconetituia obiretul luer’rii), cate £iind dim-nginnile
liritate de in'ltin s e7111 ladb ratoralul (4,02 m) si do cel-
laltd p-remetrii 21 inotal-$40i ce a matut f1 realisati,

Domeniul ce v-rintie 21 mun'rulni ‘e %n currerile stue
ilrt~ a foeot rel~tiv restrinr, (.6 = 030 . 93,173, regtringere
rasultatl din scelsagi couse procum i ‘e fartul o7 diemetril
eanductelor de 1 z7tur’ in caro g-el ~ontrt r-ozirtentele locale
atuaiirte au “o-t, in -0d neces~r, ol ~isl fe @ = 22 m, coa nal
mare vitegl 1adie - ca1-rere ce a Mttt £ sbtinmuti = fo-t de
4972 m/8y 327tri1 vana 31 r cu‘fnom = 3/4%, in 2031%tis "compl-t
dnccie®y la cr> a coresiung 2 v-12ar- “e = 934173 (1la 0 tore
srrrtur’ ‘e 17°¢ a 11es $aului = en%)e

Vit ze de ordiml 15 m/s mu -.nt viteze rici psntru

conéucte inictri~le cu cdi~catrul de 3/4° (?o m)cl vitcze Obignue

ite in exnlon~trren ncestor eonducte iar r:gimal ‘e ocurgere turbue-
1-at de tr-nzitiz (prepitrat o) cu- ocores>unde agsestor vitege)
ectc de are—2rn-n r~giml lor no-ral de functioniiee In adevir,
aplicind criteriile obinsauite ds dJdelirzit-re n regimurilor de
aurgere in condiaotee

—kaa ¥
s < ) < Toe re.-im turdbul-at presdtratie

*‘l‘;‘—vi— > Toy ra-im tarduleat pitratiec

cu nototille 1
b = rigositates eorilvclentld nigipo-~siy

oo
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'1) = yiteza dineric” s~ de frazs e,

v”-V?I- %l/z;——?. Va ,

= goeficientul ce rezi:tenti hicraulici al con’uctel
Vm = vitega nacle in cectinne,

ge poate ugor arita 01, chlnr pentru viteze mari mergind pini
1le 1o m/s (cnr~ pe intilnesc foorte r-r) nentru concducte dia
otel cu a. ~ £ loo mm gi ‘e rugoaitnte micdi sou medie, regiml
de curgers aste cel turbulent prepitratice In escelang timp, mi-
rnrul i'e coresounzitor vitczel med'i 'e 1o /s in cnsul lichidue
1ui api, le tempersturs de 20°C (vincozitate oin-nmatioeX Y =
1,03 + 1o n?/s) este 1

= peatru 0 condaoti ou & = 20 mm,

-3
I}e = M— - = 19‘.000
\) 1,03.10

« pentra 0 conducti ou ¢ = loo mn,

-3
Re Py M%—— = 970.873

1.03010

Aoc:zete con-~idernt i1 urmiasc numal si evidentieze
frptul 0%y 1A pr-ctice curger:i lichicdelor orin conducte de Cige
netre relativ micd 4 = 10 = 100 mm, marca m-Joritate n acestora
ce decfigonrd in rogimari turbul-nte de tranzitie, i iR re-
gimul turbul-ont pitrotig in cars valorils coefici ntilor de
oirrderd 3 sint indesendente de mumirul l.e, ‘octfel fiind, se
veli-feamll gl rcl ol r dmportaniyr tcoretiof gi pr-cticX% s owe
no~gteril variatied lud } cu Re, in regimurile turbul-nte
tronzitoril (p-ocpitr tice).

Lin ex-minnr-n resultntaelor valorice gi a disgr-melor
5 = f(ie) trn “te, oe 2educe ea o0 prim% crr cterintici aceea
od deosndenta lui } de aumirul ‘e erte nal mult sau mal putin
accentuati dujr1 tioul oconctructiv gl grrcul de "deschicere® al

o/
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resioctentel locele ca 1 dupi domenin) lui =e in cora s-aun f¥out
determinirile lul D o Acest rezultnt este in conoordanti atit -
ou tzoria gen~rali cumon~ocut¥ c.¢t ;i cu regiultatele exporimeata=
le gi Alagr-nmele obdtinute pin? im present de diforitl cerceti-
torl[4,11,12,25_] prin metoda olrsici a determin”ril lui } o in
regim cde ocurgere permanent,

0 pltd :nrasterirticli aritati de toate dlegrnnele (eu
citeva exceptil in care domeniul lui ke c:te frarte rectrine)
este or-gterea voloril cieficlentulal » ou sciderss 1ai Ta,
reap-ctiv ou ~rroplerea regcimulul Je curgzer~ de cel lamin-r, ca-
rrcterioticd e a'tfel binz cmnoscutli, -az gl acoentuat? orejte=
ro a lul } ap~re $n diagra~a L 50 (¥{ltru ce motorini CARFIL -
Broagow)y filtru conetruit in ecenti fintr-un borbinaj de eoire
mrtnlice foarte apropintc unnle de nltele (t-n-onte), din sirmX
de 1 mm diematru, nrintre core lichicul ~rte silit sX trcaood in
opcratie de "filtrnre®, Le 1~ v o0eroa } = 51,11 pentru Fe =
17,842, se ajun-e ln 2 = 145,53 pentru Re = 3214, ceea ce
repre3inti o cregtere de 133439 4y In noroniare~e intririi Sn
regimil lamin-r de ocurgere, Ascen~ti oregtere rapidi a lui } este
ounogcutsi gi le rezintentele loocale forrnts din rritare de dare
[11,25] eo-In I'ige 09000 este reprodusi dupi [11] v-riatia ge=
nerall a lul ﬁ §a raport cu lie pantru un gritar formnt d4in
bare rare (fiAr? precizarea dimenciunilor oshiurilor gi a dlamee
trelor bdarelor), iatr-un domeniu foarte l-rg de voriatie a lui
he cnrea agop~-rA tomtes celes troil regimuri c¢e curgeree

1 bora=
A "ninimumn”
% 1 care

\Voriatio ceficiantulur Z w Re nait e

: lo un yr'c;far w bare olindrice

=t rmre o o
1 .
T O e PN o R Fig 9 iv dar
ctuarea

de misuritord @4 1la rtingn 4 1~ dreapta domeniului lui lie care
a putut f1 abordat, aliura diagrameilui } oear f1 curbnt la
amb-ole capete.

o/
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Se mentioneazi cf, D-ntru cele prtru rezictente locrle
studiate ia laborntor, mu e-ou cutut detormminn vilorile lui }
cornrsranziton e regimlui s nurgere turbul-nt pidtrntie, deoarcce
m oean putut roaliza vitnzele ‘e cur;-2re £oarte mari necesare
(in jurul a 12«15 m/s), prin nicio inctalatie dicronibild &n
1nborntor,

Zyaluazen erorid rel-tive moxdmo 3g cetorminires vae
daxdlor lai 7 nrin aplicaree £ .rmuled

5. .25&3._2).-1.-25- [ (hyon,) + 1 |

(h,~n,) '
Se noteasd X;= 3‘;;;1—2- o1 X, = ;%—éi—{-[-‘;‘j-(hlohg)o i]

¢l <2 neorie

Leonrece exp-rimcntele au nritat ot X, (termenul in-re
t1z1 coraotor) ma renrezinti Zecit ua procent fo-rte mic 4din x1
($a mrjoritatea casurilor rai nutin de 1Y) g3 va c2louln mumail
eronrsa reletivi asupra lui 11 nrplijinduese eroarea acupra lui
X? emy crnniderindu~-se eraarge sroeentucld asupra lui X, ezall,
c.:roximntivy cu coa ~pupra luil Xl.

Prin nplicarea logarit—=lui natural asapra lud 11 (3
rifeyronticr2y se obtine

la i, = 1n (7g) + 1n (n1 - h?) - 2 1nV

g g

Trecind 1~ difornnte finite -1 poiimdbind cermul nagativ
al ultimmlui -crmen pentru a avea er->arec maxini, resultX 1

s e S
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Us £;c§§2> s zs !El AQLJL- ::-égLiiéLzhaz * :QE—JLzé-iJD
At A+ " u o n At

Cu acsestaen ce obfin H»~ntru valorren m-xir%d o Yul % '

[é%'} "'A'm*éq('?%:z)*e[“ LD ARy

mox 28 s A A A n,
._A._.Lé_ﬂ._] (6.34)
At ’
Cu v-lorile
—é-éz‘l -0 (accelaratin rr-vitation: i constantX)

(hl - he) By - I m (cieront m-xini nt-o ni.2lurile din cele
doud recini nte Rl 31 Rz. in ~omrrtul exe-
cut'rid nrim-i fotour-ril)

(hl h )m!.n = 0,4 m (diforanta ~inimi e nivel la cere "c reina®
sub oare er~ 10~ :urf ‘rea pe ua intorval
Ai{2 = Ahz nm~y porte £1 con-iderati incX
op:oxinm tiv conmtanti, ocu :roare acoentea~
bild, f-pt uedus dim experisnt-lo efastuates)

Apot ¢+ A (hl" he)m =1 mm = 0,00l 0 (voriicet experinm,)

A (hye hy)pg, = 092 mm = 040002 m

cu care se obtine

O(y- bz . ..hm_ « 0,00033

(hl h?) n~x .

A (1 h,)
2.Rin. . 249002
“‘1' h)gtn o4 040003

./.
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Pantra ernyrile de z¥aurare anle supr-fetelor rectiunilor

S gl f, o =8 giclt é—g— = 0,005 1 éﬂr' = 04005

Aga cum sea ariitat in CaneS, p7ntru detorrinarea -riel sectiunie
lor € i OA m c-a1 £7cut misuar tori édirsctie Jde dinmotrid ci
n=au aplicot motodes de rirard volumatrice si e cintirire, mult
mal preciese. |

Apol
A CA hn)
[ 2- |a Qalmm . 0,004 c-re cote -voarea
reletiv de citire nsupre celul cal aic iaterval A h2 =AH2 -
25 mm,

[ JA LAAL] =22l 88C . ;451 cove sste eronres re-
A max 10 ace

1:.t1vi 1la micurnr2e 2eluil =-1 mic int-rvel de timp A t = Yo e-c,
Cu tonate valorile de mai rur, e obtine introducind in (5,3) o

[__éi;ﬁ_] = 050005 ¢+ 2{0,005 + 0,005 + 0,004 4 o.ol)

nax

|

s 0.043’ s 4.85 <

A‘l]
!

max

Leoareoe I? reprezint?, Ausd ocum neq men;lonat,maipuﬁudcgm X
putsn acrie

] -

Qbaary-tle imoortogti, In c~nlitote, oroarea relntivi
maximi r-all, eate mal mic? decit ceo teoretiocd dedusi nal ais,
de oa:nce ¢

e 0 orind comepnsare de ~ryri ‘e ci‘ire asupra lui

/
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by ~h, ¢4 A b, = A H, se fuce cu ocasla trasirii dlagramed

H, = 32(1). aga cum g-a eritat in Caped "Tohnice experimentalld
-a apliocarsa ma2todel e =3lcul eu difcrente finite pentru detarmi-
norea coeficlentului “e plercderi in regiml nepermanent®, dia=
grene regdsctivi, compensind prin rmocul el de tr~aTey 0 mare
narte din erorile positive cu cele negetive ficute asupra lui
H2 ( g1 ceotl .t,hg) preeun i asupra lui hy = h, el A h, = A 32

94 de-mercnea gi amsunra lut A ¢t

e 0 alt’ compcnsarc de srori re face la retraenrea
dlagro-el vitecel U = U(t), ngan ~um p-a ~ritat tot im Cape4,
retrasare care se risfringe favorabil ¢4 crcupra erorilor relae

tive _L_\_vz_ din tcrmemal X,

Ca urmare, fat" 78 v~lorile 1uai ;’ ~alculate (pentru
verificare) 31 srin mrtoda rcgi-ul:fl p-ruenent, mu c-an gfheit
abntorl sing:lare =al marl cde 3% le valorile caloulate prin a-
plicarse metodel regimului nosermancnt, poegentntd In sse-oti
lucrares

1 ~ te x a ne -
mulad _ncpernagepte
S=a ~rtat in -oriz m-todel (Cave2) oX aplicadilita-
toa ia practioct o m~todedl r~egimului nep~rmanant ewto legatld de
inceplinirea urmitomarcior conitii in eonrtruedls 74 funoctiona-
rea instal~tiel 1

le logim 1lmminrr de curiere in .ecipicntele Rl ol Rz
ceeace impune cc intre sectiunile fdA gl S (nle conduotei de
lez turli respectiv ale recipicnticlor), si oxinte relatia

4 X s,

2¢ latre vitezele medii ce curi=re U 34 V gli existe
de asen-nea reiatia U K v,

3¢ Rngim turbulent in conductn de logXituri ‘1‘2 ou
ninrderile energetice concentrat~ in rezietenta loccll i a=
nexele sale, montete in sce~at% conuctii, Ace eta imrunc ea
r~e7rdul intre recini- rtul Hl 7l condnet~ e leg’turi ef fie

oo
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ficut srintr-un gjutaj conoicdal (oconfuazor) in ecare ni-rd-vea de
careind e1 fin neglijnabili nrin r-sort cu eea din rcaistenta lo=
cali (cesace s=a i realizat prin ajutajul Ajc, Ficel) 3 dease-
r:'neay la intrarca vinei lic"ice in EQ. anaorgia cime tioc” gi de
turbulcat® a ~cnst-la 8% fle disipnti cit mel ranid (reslisat
orin éisinntorul <e ~mrgle Di, 7ir.2).

Oonditim 45& <gf S eonduce 1la coniitin ea diametrul D
el secini-ntelor Rl ol ?? e% 1o milt nal rmxe decit cel al cone
cuctel ce 1 £ turie U > d.

Ua raport dotrivit intre nceste Al-matre gea £ eit off
acta D = 20,de e nol r2zult imndiat o lizitare a dimenniunilor
poriblle a ine- -1 ticl c¢icl, “~c’ re e2x. & = 100 iz, resulti
L = 2000 :m gneace 2~'0 d8jn un dionetra de mari proosor+il pene
tru reeipi-ntale Rl ni Rg. 2161 @ = S00 mm, +-221tT . =lo @
cecage este nrohibitiv pratra renlivpres inctaloti:i nal ales
cacld e tine moama 0% fn"ltim a lui ﬁl trebale 8 fle 04 ea
de coa 5 m pon*‘ra ~ ~@ Yt2a asizira 9 sanl fe vitege de curgere
eufirciont ce Y-rz?, 274n > clat2nt~ loczld nontnt? in inotala-
tte.

Pantru cn ‘nrtaglatian @l m1 devin' pr-a esct'sitoare
(diemetrul [ 82 nu repin-asof 2 m), ~i~m-4r:l nominal nl ree
3intentel locale e -tudiat ma tr~dule n" “aenMgange’ & = leo mn
ceccace en‘e inru’licient pentru re-ictan‘ele locala (5ir apeoianl
vance de commdi gi rrglsaj) 4in oconcuotrle de trane ort gi de
digtributizs a 1ichilelor,

Totugt o molutie ne oonte iel 94 o:ntru ncente coe
auri Pn'.u 1tiliz3area teorisl mo'e 1l:i, con~truinduene pan-
tru reziestentele locale cu #, . > loo mm, -0cela ln goard
‘radisl al ci:or diam-tru la con‘uc‘2le ce aorrd g onte gi avnl
al nu depid~asci 1imita de loo mn,

Lvldent aseqnthi mitnd* conduce, Aupi cum ce 2tioc, la
orori suplim-ntare in ¢~t-»min rile €7zute dar printr-o0 excoue
tie Imirijit'i a mo-e'ulnl 1§ nleznrna judiodo-ri a nar-matrilor
ourcerily nre 20t imise -~certe eIl cudlin ntars 1- v-lort
acceptabile,
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Avantajul principal al metodei regimului nepermanant
tn determinarea coefioclentilor <e plerderl S , constd in ra-
sicditatea =i operativitates saes Ppintr-o singuril trecere s li-
ohidulul intre cele doul recisicnte ele instalntiel ce pot de~
tamine 20<40 de v-lori ale lui ; coresnuns’itos-e umi acelag
mnir de trepte de vitezd ¢ curgers prin rezictenta localide Due
rata unel sser-nea evolutil experimentiale a fost ouprinsi Sntre
5 - 50 de tinate p2atru cxoeriontele efectuate ia lnborator, in
functic de gracul de deccanldere al rezi-teniei locales

Pgntru corparrrea metodei regimlui de curgere neperma~
n-at cu matocda clasic” a r-glrulul sermnnent, re connideri o re-
zictenti loceld roglebdbil® (de exe 0 vand de reglaj) peatru care
e cer: det-pminnreq velorilor coeficlentulal e pi-rderi ;5 pen-
tru 29 de nozitil de "deechicdere® ni %0 de treoote de vitesi de
curgere (intre vitecza mini~X 21 cen maxiri ndmisi) In regim turbue
1oant de trnn:itiee Vor f£i deci necesnre 25 x 20 = 500 de determie
nir{ de velori -le coefi-ientului e plerderdl < .

In mdbda regimilui nepermanont, cele 2% positii de
degohicere necesitii 75 de ceril de Jdeterminiri, 0 nerio corege
sunzind unei cinrure pozitil s rezic-tentei locale, In cn e vie
teza de cur:ere trece prin toate cele 20 o trante de vitesl
cesa ce se rralizeaz’l In timHul unei treceril a lichidului 4in
reeipientul R ia R, a! in~talatlels Aga cum s-a nrtat in Caped,
dintr-un ascmenea exnarimant, ~e 70¢ caleula toatn valorile lui

ﬁ coraespunsitoare seriei respective intr-un timp mediu de 80
minute, caloulele fiind efeotuste ocu ajutorul unei mici megini
elagtronice ocu programe Pantru cele °5 de serii ce determiniri,
durata totald ve £1 deei de asroxinativ 25 x 30’ = 2000 mimute =
33 ore 20 uinute, pentru um exoeril::ntator i un ajutor (dod
oameni)e

In metoca olasiod a ragimulul permanent o ein: uri de-
tarminare de coeficlent ; cu onlculele resncotive, dureasld
fa m-die %0 rimuta, Pentru cele 500 ‘e 'eterniniri cerute va f£1
negeseriy, tot psntru ol o-meni (un exncrim ntat-r si ua ajutor),
0 duratl totall ‘e adroximnrtiv %00 x %0 = 25,000 minute = 416 oxe
40%, Kezultd c” metoda regimulii nedermenent, pregentats aoi,
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eote de cea % s 12,5 ori mal roplii ce-ace prrmie .

te rroliz-rea unei eprecinbilsc -conomii de —nnoperii de inaltli aee
1174 :nro,

Boononin de manons-ri or outqn £4 fne? gl ~al nore daod
v-riatia nivelului lichisulul in -ecisicntul R, or putoa £1 $nre-
gistratl automat of cu nol mars procizle (de oxel/50 mm) printreun
dirpositiv (de nxe de tip rrdar) c-ro gl fnrcpictrese direot rie
21 -ron oglinzii lichidului ls inte:vale dc timp convcnabileynile
suran‘e gi acesten ou suficlent de move precizie (de ex. 1/50 necCe)
dnt~ anra of flo tionmmise diret nasinel electronice de caloud
cu pra-rem cnra 53 lusrezs im par-1nl cu de~fliguraran ocurgerid
prin rezi-tenta locnlie Matodea ar putea njunge In ncent 3n2 de
pcets 1loo (o ori mal rapdi’ decit cen ¢l slcie

In sfiryit se mantlonsazi ci z-2todz de c¢ateorminara a coe=
ficlientilor de ri-rcieri proz-ntati In socontli luc: are ce poate
nplice In noelng mod i coturilor, ra-i:i::tiilor, diafragmelor,
1ir; irdilor brugts Ge cectiuns tc.oy m nusel robin.iclory, v-onae
lor, ventilelor, v~lvelor, clan~lor ;i celorlnlte Oorgs-ne de co=
randd g ragind hidremlis, In pariicular, fa con~iructia loco=
motivaolor iioselehi-raulice gl .1:sslecliotrice, r-teaua consuce
tolor e clreoul:tic a ~nel, socbu:tibllulul g asrului comprinat
insumeasd 0 luredme cansidaradili ds conucte de dlametre nicd,
enre au moatnle un ma - mvir do rezlstante lo~nle (prcrte 100 ne
0 looomoiivi) mnjarit-¢~n £14nd :>bla~tl, vana, ventile, cudzpae,
filtroy cotari, t url astce Cur-eril- 2luidoleor in ncento conduote
oc ¢ efigo-rl, in rn:on najorit-*~ n o zurilos, iIn r-im turdue
1>nt mrepdtr-tis §n c~ra apli-are - motodel prescutat® asl or f£4
e mar> utilitnny vorlonrea coeficicn’llor “e 24-rdnrd reepcctivi,
in ecnot resin, n-14nd in foperel cano-cati fl@oit cu MY 0O
ximntice #1in 6pli £ o teorial sirilitacdinii, reazult-tele obtie
mte fn doreniul lichidelor pot -1 extin-e ;& 1z Comeninl aleru-
lul’ comprimnt cr¢ are de<inom-n a 0 loreX aplisnre in Aomeniul
ron~tructi-4 e ~pyind,
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CAPITOLUL Te COSCLUZITI

Cunongto-ea velorilor coefirientilor de nicrderi ale
rezi~tentelor loc-le in regim de curi»rs turbuleat praopitratic
(de *ranziti:) gi migcare nspormanent? sste, in ntadiul actual
cl desvol:i ril congtructiilor sl cdicpozitivelor ce comnndii si
rezlal hidreulice, 0 problecl deosobit ée importantd.

In exnlostnre, nmcrea mojoritate a curgerilor lichidee
lor Sn comcucte de sectiuni miocl 51 ~1jlocii (uneori -4 in cele
de cectiuni mrri) se ds-£A@ocrd in recimal cdo curgere turbulent
de tranaitis in c-roy duni cum erte cucoccut, noefloldsntil de
pi-~-rderi } depind mu mucni de forma conctructivi a rezictentel
loznle el ¢i ée voloorep mumiirulni Re a curgerid,

Utilizeraa volorilor cu-o-cuts =la lui } din repimal
turbulant pitratie (unde } este indesandent de fe) Sg locul
valorilor corcesnunzaitoare din ::girmul 2epidtr-tic, po~te Auce
1o erori importante i1n prols=ctarca digrozitivelor hidrenlice,
diferengslo .nt:s vnlorile lul } ddn cele dou% r giruri de
surgere ajungind ia uncle cazuri 1o nni mult de 100 %e Acent
lucru a fort veriloant gl cu ocazia unor ctadii de inctnli-~tid
de alim ntar- cu ap3 in lnboratornl hicdrotchaniec al Institutului
“0litshnle -r-ian Vala din Timiconrs.

Cuna g-a nr'tat gl 1n “rpel, dact vnloarca lui ; trae
buie cunocout* ou o preocizle mal marz, chiar nasntru o r-czictenti
loceld e 0 ocon-truciia bine cunoncut’, ctaniénardizati, ma ce
porte aoprecir drapt exnot’ nicil vnloarse dnt intr-un ranuanl,
ind optad sail chinr in estalogul -~bricii constructoars cave
poate fi conniderati a f1 nmural oriecntativi, In acest cas tree
buic ficute "acd hoo” mipur tori asiorn rezistentei lesc-le in
omugi, $n conditifl: rogimulul ds curgere ~feetiv &a cwre ea
urmoasll ei functionsse, Cind ecent recim va £1 cel turbulent
prapitratie (ocum ce int.mili in m~jo-itates casurilor pontru
dispozitivels de com-~ndi 31 raglaj hidraulis i nsntru conduce
tole de seotiune miei gl mijlocis), trebuie determin~te ma
citeva valori ale 1lui 7 od chiar curbele ﬁ = f(Re), &n
domeniul respectiv de varintie el lui e g1 noestea pentru un

o/o
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meir suficisnt e n.re co "pozlilld e descaicere” ale rezise
tentel respective, ap~ oum arati luorarca de Zafie

Result: de noil neocsitatea sfectuiirii unui mavre nu-
mir de mi~uritori peatru ceterminnrca vnlorilor lui } ce vor
servi la trasarea digromelor } s £(iie) 8] 200l WR marc cone
cum de timp gi mononerd de $naitT calificarse Toemal $n aceasty
direot ey metoda regimiluil meperncnent oforil gvontnje deosedbite
fatd ‘e metoda ol sicil a reglmului nerman~at aga cum g=n ~ritat
pe larg in canede

Kegumind, ce pot oune in evicenti umiitoarsle conclue-
214 ¢

1e.0sle 1130 de fnceroiri 31 coterminiri efecutate
fn laboratorul e hidrotshnici al Catedrei C:I' a Imstitutulud
‘olitennio :raisn Vula Timijoarn au cemongtrat o ambele metoe
day 0ea & rogimului pexmanent i a recgimulul ncpermansent dasu,
p:~ctloy acelragil rezultate 1lr cdetorsinarca valorilor coefle
clentilor de plercderi al rezi-tentelor locala,

Ca urncre conditiilor impure parmmoetrilor instalatiel
in metoda regimilul nepermanent, curba vitezei ce ourpgere prin
ra-istenta 100ald V « V() voricsi foa te lent onna ce face
co g9i valorile termenului inertinl oorector 4in formula lud
o1 fle foarte Tiof (in gemeral sudb 1/100 « > ).

2¢ Metoda regimului neprrmnanent care Zace obinctul
accetel luor’ri r-zintY Sn nriml riné aventsjul imdortant
al repliititil, Agn cum ceg aritct $n Capeb Grrrotn trngirid
unel iazrnome ; » £(Re) ponte f1 radusi de ponte 10 dJde ori

prin spli src- -ccetel matode in comp-r-tic cu netoda ol~eio¥
a recimilui permanentychiar fird aplicarea automatizarii.

3o ketode recimalui nepermanent elimini (o= n-fiind
negesare) micur torilc de debite in oporatiile de determinare
a valorii coeficlentilor > , mieur tori incomode e~re sint
indispensabile ia metoda regimaluil parmanent,

de S5udliniind importnnta repimarilor e curgere
tronsitorid (prepitratioe) of nepermancnte ca £iind cele mat
des intilaite 1a practice dirpozitivelor ce comar4l 1 reglal

o/
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hidratlioce ce ;1 in exploamtareca conductelor de sectiuni miod i _

mijlociiy rezultatsle obtimute in ceterminarea valorilor coefie-
cizngdlor 5 pentra rezietentele loccle prin mplic-res meto
del regimlul nanorranent evi'entirz® necesitntae fntroducerid
curbelor ce variatls 3 = f(Re) $a prolectsrea iastalatiilor gi
dispozitivelor hiiremlice, ia locul valorilor cingul-re ou care
g0 lucra pini in pr-zenty Aceesta vs con’uce le colutii nel
exaote, mal ~ficisnte @i ce un D2t de oot mal ec”zute

S5» vnrngterul opaerstiv al metodel regimulul neprmae
nonte in oprolal atuned cind -9 asyclazd gl o =:a3ind slectronled
de caloul paatmu calculels rclativ eimple cerute de aplicar-a
ole O0i:pd H09ibilitaton otuctiaril i nrofil'ri1i hidramlioce a a-
sarstelor de obtureras 31 roglaj, laclusiv o mai buni sroicctarc
e instalatiilor aforeniey ocu c31is: {11 in orice domeniu al cone
structicd Ce magini unle e 1tilizoazil dlspozdtive de com:rndi
gl reglad hicrmilice

Dati £11nd aplicadilitatea precticl a metodei de nmisu=
rare ia rogim neparmancat gi posibilitat:a de volorificare a el
da s'itre tars norctri gi pe plan extorny ce-gu fi-ut gi formele
de brevetare o metodei @l dicpozitivulad prin USIN Bucurcgti,
tital~ral brevatulul f£iind Inrtitutul Politehnic Tr-i-n Vuia
Timigoarae
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