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INTRODUCERE

Presenta disertarle are drept scop aducerea,unei modes­
te contribuii! in domeniul formulàri! uscate a pesticidelor prin 
introducerea §i definirea no^iunii cantitativa de sorbtivitate » 
deducerea diferitelor rela$ii matematice Intra sorbtivitate §i 
concentra|iile componen|ilor cít §i aplicarea acestora la elabo­
rares de principiu a fluxurilor ¿i schemelor tehnologice de 
pulberi pesticida •

Lucrares reprezintá básele teoretice §i practice in a- 
cest domeniu t ce se aplicà la cercetarea qi elaborares formule- 
lor de pulberi diluate §i urne et abile in compar timen tul Pesticide 
din cadrul institutului Central de CercetSri Chimice - Bucuregti.

Inainte de a expyne obiectivele urinàri te in disertarle » 
consideràm drept utilà t presentares §i trecerea in revistà a 
principalelor aspeóte ale formulàri! pesticidelor §i a modului 
cus este tratatá In literatura obiinerea pulberilor de pesticide«

Substancie chimice cu activitate biologicá faC de in- 
secte a respectiv rosátoare dáunátoare , boli de plante §i fajá 
de buruieni , pot deveni pesticide , dacá obrin atributul valorii 
de utilizare • Pentru eceasta este necesar ca substancie respec­
tive sá indeplineascá o serie de condirii cum ar fi lipsa de fi- 
totoxicitate faC de anumite plante de culturá , o anumitá vite- 
zá de degradare a reziduurilor din obiectele trátete - plante §i 
sol t toxicitate acceptatá de organele sanitare §i veterinare , 
precum §i conferirea de anumite proprietári fizico - chimice nece­
sítate de condiriile de aplicare • Ultima dintre condiriile enu­
mérate se realizeazá prin formulare , ce constá din diferite ada- 
osuri specifice la substancie biologic active , astfel selectate 
íncit pentru flecare caz in parte sá se obriná e§a zisele produse 
formúlate 9 tipizate din punct de vedere al proprietárilor fizico- 
chimice , . care sá corespundá unor valori máxime cerute de 
utilizare •
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In functie de destinarla pesticidelor , de proprietS- 
rile fisico •* chimica ale subatantelor chimice biologie active In 
Ìn^elesul redat mai sua , produaele formulate se prezintS sub di­
ferite forme ce diferS ca atare §i structurfi fizicS • Cea mai ge­
nerai» caracterizare a formulari! peaticidelor eate aceea de ames- 
tecuri fizice constituite din una aau mai multe substance biologie 
active cu ingredienti inerti , aatfel ca sfi ae aaigure eficienta 
combaterii dSunStorilor wi buruienilor , In conditi! economice a- 
ventajoase • Din aceet punct de vedere , terme nul §i definirla de 
pesticide trebuie sS se refere la produaele formulate , continind 
una Bau mal multe aubstante chimice biologie active §1 care au va- 
loare de intrebuintare • In literatura eurent» se intilne§te fra., 
vent termenui de * formularea peaticidelor * / 1,2 / , subintele- 
gind prin aceasta , extinderea terme nulo! de ” pesticide ” la sub- 
etantele ee poaedM aetivitate biologica §1 ce se prezinta de fapt 
sub forma de produee tehnic active ( P T A ) «In generai , in­
tra formularea peaticidelor , destinati® formelor de aplicare §i 
tehnica de Intrebuintare exista o interdependentfi reciproca §i 
conditionatfi ce trebuie afi aibfi ca scop final , eficacitate maxi­
ma in utilizare / 5 / •

Diferitele tipuri de produse formulate sau forme de a- 
plicare ae impart conform consideratiunilor de mai sus in forme 
lichide wi solide • Tabelul nr.l. ce redà princlpalele forme de 
aplicare , demonatreazfi varietatea maro a tlpurilor de produse pes 
ticide , citato in diferlte lucrfiri /la,2,4,5,6,7, 
8,9/.

Tabel nr.l.- 
FORME DE AiLICARE - PESTICIDE FORMULATE .-

Nr.crt. DENUMI RE Compozitie §i utilizfiri

FORME SOLIDE 
«ssnzxsMssresn

1. Concentrato de pulberi PTA conc.ridicate 2o - 5o % ♦ 
ingredienti anorganici freevent 
de naturfi minerai» •
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2a puiberi de prafuit

5* Puiberi umectabile

4» Granule

5. Pelete

6* Microcapsule

7* Puiberi de 
impra§ tiat

8* Fumiganti

9» Momeli otravite

FORME LICHIDE 
asseaxexxxxxa

lo. Concentrate
emuleionabile

PIA conc. reduse o,5 - lo % + 
ingredienti anorganici freevent 
de naturi mineraia • 
Dimensioni particuia 74 microni • 
PTA conc.ridicate 5o - 8o % + 
ingredienti anorganici freevent de 
naturi mineraia * agenti de disper­
sie §i urneetere • 
PTA conc. o,5 - lo % + ingredienti 
anorganici freevent de natura mino­
rala + adesivi • 
Dimenaiuni granula : o,15 - o,7 ; 
o,2 — o,5 ì o,55 — o,7 ; o,5 ~ 1>2 
§i o,7 - 2 mm .
Idem ca pozitia 4.- cu PTA conc. 
1 - 25 % • Dimensioni pelete pina 
la o,6 , respectiv 1,5 cm.
PTA conc. 1 - loo % inconjurate de 
filme protectoare • Dimensioni de 
ordinul citiva microni pina la o,5 ap.

PTA conc. o,5 % * Ìngra§aminte • 
PTA +materiale conbustibile + 
agenti de oxidare * materiale de 
umplutora ce impiedica arderea , 
respectiv descomponerea • 
PTA * materiale umplutura comestibile.

PTA conc. 25 - 5o % + solventi organici 
♦ emulgator • Prin diluare cu apa for- 
meaza emulaii de tip U/A sau A/U •
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11» concentrate uleioase aau 
produae de volum redus , 
respectiv ultraredus

12» Concentrate apoase ÿi 
soluti! apoase

15* Soluti! în solventi

14« Aerosoli îmbuteliati

15« solu|ii aerosolizante

16« Suspensi! de volum redus , 
respectiv ultraredus

17« Concentrate auto» 
suspensibile

PTA conc. lo - loo % 3i 
solventi organici ♦ 
uleiuri minerale •

PTA * apá • Se folosesc ca 
atare sau prin diluare cu 
apS •
PTA conc. o,5 - 5 $ + 
solvent i•o rgani ci pentru 
uz casnic •
PTA conc. o,5 - 5 % + 
solventi u^or volatili + 
fluide de entrenare • 
Se folosesc prin atomizare 
sub presiune .
PTA conc. 5 - 2o % in 
solventi greu volatili. 
Se folosesc prin atomizare la 
cald sau la rece *

PTA conc. lo - 80 % fin diper- 
sate in solventi greu volatili •

PTA conc. pìnS la 80 % + 
antigel + (solvent) + 
agenti de dispersie , urnectare 
§i stabilizare suspensi! •

Dintre formulórile enumerate , fórmele avind atarea de a- 
gregere solidó reprezintâ ponderes cea mai mare in utilizare §i fa­
bricare , dintre care pulberile concentrate , pulberile umectabile ^i 
de prófuit ( diluate ) sint cele mai importante , mentinìndu-§i ro- 
lul traditional al primelor forme solide apàrute la scaró mare
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productiva • Acesl rol §i-l mentine datorita caliteli superioare 
a acestora t concretizata prin proprielàtile fizico - chimica ce 
asigura eficacitatea biologica maxima • Din cauza dozelor ridica­
le de aplicare , pulberile de prafuit prezinta o stagnare §i chiai 
scadere a importante! lor , mai alea in tarile situate in zone 
climatico temperate f In favoarea pulberilor urneetabile *i a al­
tor forme cum ar fi granúlele ce se utilizeaza in doze mai mici • 
AsemanMtoare pulberilor de prafuit , se prezinta una din fazele 
obtinerii produselor granulate prin aglomerare sau extrudere 
( Ib e 7 • 8 / unde in prealabil trebuie sa se dispuna de o pulbe- 
re diluata , compusa din pesticidele tehnic active In amestec cu 
un ingredient minerai §i adezivi , obtinuta cu sjutorul procese- 
lor de omogenizare §i marundiré •

Din punct de vedere tehnologic » una din cele mai im­
portante formulari este cea uscata , prin care se obtin pulberi 
de prafuit §i pulberi umectabile cu ajutorul proceselor fizice de 
omogenizare ¿i maruntire • Aceste procese au loc in instalatii 
complexe fiind insolite de transportul pneumatic §i curgere 
libera a materialelor • Cea mai importanta etapa o constituie ob- 
tinerea concentratelor de pulberi care consta in principiu din a- 
mestecarea produselor chimice biologie active sub forma tehnica 
( PTA ) cu diferiti ingredienti • In cazul pulberilor de prafuit 
cu un con|inut de pina la Io % T^k » concentratele de pulberi re- 
prezinta o fazà intermediara t ce consta din combinares proceselor 
fizice mentionate • Aceste .concentrate avínd concentrati! de ?o - 
5o X PTA । so omogrnizooza in continuare cu ingredienti minerali 
pentru a se obtine fie pulberi de prafuit , fie pulberi interme­
diare cu 2 - lo % ITA । pentru granúlele preparate prin aglomerare 
sau extrudere • In cazul pulberilor umectabile cu un continui de 
5o - 75 % PIA §i chiar 8o % , concentratele de pulberi reprezinta 
elape intermediare sau finale • Prin combinarea proceselor fizice 
de omogenizare §i maruntire , se obtin aslfel amestecuri de PIA , 
ingredienti minerali gi agenti tensioactivi de diapensie §i umec- 
tare •

Din punctul de vedere al funzionari! corespunzatoare 
a instalatiilor de formulare » pe lingà obtinerea unor caracleris- 
lici care determina calitatea produselor t este necesar a se asi­
gura gi circulatia nórmala a materialelor In utilajele componente 
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de omogenizare gi màrtire t în utilajele de depositare tempe­
rará '’i traseele respective de legatura • Fluxul tehnologic 
de omogenizare gi mârunîire este în funche atît de starea de 
agregare a produselor tehnic active , de márimea punctului de 
topire - solidificare a acestora , cît §i de natura ingredien- 
jilor utilizaci • Astfel t formularea produselor tehnic active 
lichide sau avînd puñete de topire - solidificare scSzute ( sub 
9o° C ) Insolite gi de aspectul ceros al acestora , reclama u- 
tilizarea unor ingredienti avînd o sorbtivitate ridicata 9 
pentru a asigura obtinerea unei mase pulverulente lipsite de 
aglomerari gi aderente / le , 2 f 4b , lo / • Asemenea ameste- 
curi trebuie sM-gi men|iná caracterul de fluiditate gi la tasare 
gi temperaturi superioare vaiorii 2o — 25 C > ce se pot produce 
în instalatiile de formulare , respectiv la depositare / 2, 11 , 
12a । 13a । 14 / • Desigur formularea pesticidelor implica gi 
alte caracteristici fizico - chimice ale ingredientilor cum ar 
fi : compatibilitatea chimica cu produsele tehnic active , umi­
ditale , additate superficiali t capacitate de schimb ionie t 
con|inut de metale grele extractibile , spectrul granulometrie 
*i áltele / 2 » 15 / • Dintre aceste caracteristici enumerate , 
rolul sorbtività|ii în procésele de omogenizare gi màrun|ire 
este adeseori recunoscut gi citât / le , 2 , 4b , 13a / fara a 
ee reda modul cum poate influente func|ionarea diferitelor ele­
mente componente ale unei instala|ii de formulare •

Din punetul de vedere al ordonarii elementelor ce 
alcatuiesc o instalatie de formulare t constituind de fapt flu- 
xul gi schema tehnologica , ce este func|ie de modul introdu- 
cerii componentilor formularii , se ridica de asemenea o serie 
de problème cauzate de proprieta|ile produsului tehnic activ . 
Dintre ccestea se citeaza temperatura de topire , care la va­
lori scazute cum ar fi cazul insecticidului DDT tehnic 
( Punct solidificare 75°) , necesita în prima fazâ a prelucrarii 
adaosuri sorbtive , în vederea prevenirli aderen|elor gi aglo- 
merârilor în aparatele de premSrun|ire , a cSror construc|ie 
influenteazô de asemenea aceste fenomeno ( freevent în mori cu 
bile ) ; în acest sens se citeazà / le , 14 / cazul pulberilor 
de prSfuit realizabile în doua faze f cea de concentrât eu adaos 
ingrédient corespunzator ca sorbtivitate §i diluarea eu un ingré­
dient practic inerì ; în cazul cînd produsul tehnic activ este

.. // ..
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obtenabil fin divizat pe filtru , pentru a obline o pulbere u- 
mectabili , aceita se amesteci cu restul de ingredienti t ur- 
mind ca dupi uscare in pat fluidizat sau uscare pneumatici , pro 
dusul si fie supus unei mirun£iri fine ( se citeazi exempia ca 
oxiclorura de cupru , ziram , oxid cupros , etc. ) / Id , 4b /• 
Pentru produsele tehnic activ lichide/ 1c , 2 , 14 / se indici 
dispersares prin pulverizare a ingredien|ilor in amestecitoare 
corespunzitoare , tehnici ce se poete aplica §i pentru produse­
le sub. formi topiti avind punct de topire - solidificare scizut. 
Schemele ce se redau in literaturi / 13b , 14 * 16 / pentru con­
centratele de pulberi §i pulberi de prifuit au in vedere fazele 
succesive de preomogenizare , mirun^ire , omogenizare finali , 
iar pentru pulberile umectabile / 13c , 14 , 16 / succesiunea de 
preomogenizare , premirunjire , omogenizare , mirun^ire fini , 
omogenizare finali , cu únele preciziri ce se referi la comple- 
tirile de utilaje coleetoare 9 filtre de aer , circuite pneuma- 

. tice ^i dispozitive de siguran|i •
Este necesar de precizat ci literatura existenti 

in domeniul formulirii uscate a pesticidelor este redusi cuprin- 
zind date t mai ales de ordin calitativ , rezumindu-se la indi- 
ca£iile citate ^i la brevete de compozibie , dintre care subli- 
niem capitolul formularea pesticidelor din lucrares lui N. N. 
Melnikov / 1 / , capitolul lui J.Flanagan din lucrares editati 
de UNIDO / 2 / §i lucrares " Pesticide Formulstion " - editati 
de W.van Valkenburg / 13 » 16 / •

Dintre fórmele de aplicare enumerate mai sus , 
prezenta dizertabie trateazi concentratele de pulberi , pulberi 
diluate §1 pulberile umectabile prin formulares total uscati , 
din púnetele de vedere expuse mai sus •

In funcbie de stares de agregare , aolidi - li- 
chidi » a produselor ( pesticidelor ) tehnic active ( PTA ) ce 
se formuleazi uscat t schema redati de fig.nr.l , expune in for­
ma cea mai generali obbinerea principalelor formuliri uscate • 
Din púnetele de vedere expuse in prezenta dizertabie , teoria 
sorbtivitibii dezvoltati sub forma relabiilor cantitativa intre 
concentragli ^i sorbtivitate t este aplicati la obbinerea formu- 
lirilor de bazi : concentrate de pulberi ( pulberi diluate t 
pulberi umectabile de concentrable medie §i concentrate obbinute
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p alberi 
pràfuit

PTA

pulberl Intermediare
in granularla prin aglomerare

PTA

Schema generala de obflnere a formulàrilor uscate sub 
formò de pai beri
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cu PIA avind eterea de agregare solida • Pentru ITA avind stare 
de agregare lichida la formulare , problema de bazS , din punc- 
tul de vedere al sorbtivita|ii , o constituie ob|inerea pulberi- 
lor de pesticide,din care se ob|in pulberi diluate §i umectabile.

I

Fig.nr.l.

Lucrarea fundamenteaza rolul sorbtivita$ii ingredi- 
en|ilor , exprimata cantitativ sub forma indicelui de sorb|ie , 
in formularea uscatà a pesticidelor §i deduce prin calcul indice­
le de sorb|ie global al amestecurilor ce concordi cu datele expe- 
rimentale •

Indicele de sorbjie # ca o caracteristicà a ingredi- 
en|ilor , definit ca o variabili dependenta , permite tratarea 
formuiarilor de tip uscat , a pesticidelor in relajiile cu alte 
variabile independente , in special cele de concentrarle • Pe ba- 
za prelucrarii in continuare a indicelui de sorb£ie al amestecuri- 
lor । se definente prin generalizare func|ia de sorb|ie , redindu- 
se proprietàrile ei §i care ofera posibilitatea calcuiarii unor 
formulari cu mai mulji componen|i t pentru optimizarea compozi|i- 
ei aplicindu-se programarea liniara • Se deduc rela|iile dintre 
concentrali! §i indicii de sorb|ie globali , cu aplica|ii la une- 
le date de literatura • In vederea optimizarii de principiu a 
fluxurilor de formulare , se deduc criteriile restrictive de sorb- 
tivitate §i de volum , sub forma unor formule simile , ce permit , 
folosind exemple arbitrare t intocmirea bilan|urilor de materiale t 
a fluxului de opera|iuni ¿i tehnologic pentru concentrate de 
pulberi , pulberi diluate §i pulberi umectabile . Nu a fost posi- 
bil de a cuprinde in lucrare exemple experimentale pentru formuia- 
rile respective , deoarece datele respective constituie materiale 
brevetabile ^i licenze de receptura §i proiectare • Pina In prezent 
nu s-au efectuat studii sistematice unitane §i comparative in dome- 
niul formularii uscate a pesticidelor • Cercetarile intreprinse repre- 
zinta o incercare de a fundamenta o teorie unitari a sorbtivita|ii 
aplicata la formularea pesticidelor cu posibilitaji de dezvoltare 
in continuare e atit in domeniul studiet cit ^i in alte domenii ih 
care intervin fenomene de suprafa|a ce prelucreaza materiale solide 
dispensate cum ar fi ; dispensare prin mSrun|ire in cadrul formula-
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rii pesticidelor , tehnologia obtinerii granulelor de pesticide 
prin aglomerares 9 a condi^ionSrii medicamentelor , colorantilor 
§i detergen|ilor In proceaele catalitice , tehnologia pigmenti- 
lor ¿i áltele • Alegerea drept subiect de dizertatie a unor ast­
fei de cercetfiri , care sfi aducfi modeste contributii la dezvolta- 
rea aceatui domeniu , credem cfi este pe deplin justifícate avind 
in vedere permanenta lörgire a sortimentelor §i schimbarea tot 
mal accentuatfi a formulärilor de pesticide ce se inregistreazfi 
pe plan mondial / 17 / cit §i dezvoltarea fabricärii acestora 
§i in ¿ara noasträ in acest eineinal / 18 / •

Dizertatia se compune , in sfarà de introducers 
din urmfitoarele pfirti :

I.- Capacitatea de sorbii« a ingredientilor pentru 
formularea uscatà a pesticidelor - indice de 
aorb^ie •

II«- Aplicatii ale indicelui de sorbtie la ameste- 
curi de ingredienti » funeria de serbale s

III .- Relatii concentrati! - indice de sorbtie •
IV .- Criteri! restrictive de sorbtivitate qi volum - 

pulberi diluate §i concentrate de pulberi •
V .- Pulberi umectabile •

VI .- Pulberi de pesticide formulate cu produse 
lichide • 

concretizate in urmfitoarele luerfiri publícate §i in curs de 
publicare :
Velniceriu t A. t Dinu # Gh.» Rev. Chim. (Romania) , nr.l , 1977 , 

19.
* Capacitatea de sorbtie a ingredi­

entilor pentru formularea peati- 
cidelor * .

Velniceriu । A.t Belcea t I.M«t ” Contributi! la formularea pea- 
ticidelor sub formfi de pulberi 
concentrate ” ( Nota I - ( in curs 
de publicare ) •
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Ambele lucrSri au fost prezentate 
în formà unitarS la cea de a 5-a 
Conferirías Republicana de Chimie 
FizicS Générais §i AplicatS , 
Bucure§ti ,1-4 septembrie 1976 
eu titlul : •' Contribuai la for- 
mularea pesticidelor sub formS de 
pulberi concéntrate H , A.Velnice- 
riu , Gh. Dinu ^i I.M. Belcea • 

Velniceriu * A*, ” Contribuai la formulares pesticidelor sub 
formS de pulberi concéntrate H , 
Nota II.- ( în curs de publicare ) • 

Velniceriu , A.t " Optimizares fluxurilor de formulare uscatS 
a pesticidelor " - ( în curs de 
publicare ) • 

In domeniul formulSrii pesticideloi* ,autorul dizer- 
ta^iei a mai publicat anterior ^i alte lucrSri : 
Velniceriu , A.,Simulescu t I., Rev.Chim.(Romania) 12,1961,p.161. 
Velniceriu , A., Rev.Chim.(Romania) 14 , 1963 , p.664.- 
Velniceriu , A., Simulescu , I., Chocan , C., Rev.Chim.

(Romania) 15 > 1964 , p.257.- 
Velniceriu , A., Mihalcea , V., Rev.Chim.(Romania)16,1965,p.326.- 
Velniceriu , A., Simulescu , I., Ciocan , C., Zenide , D.A.,

Al 39.-lea CONGRES INTERNATIONAL DE 
CHIMIE INDUSTRIALA.- BUCURESTI - 
7 - 11.o9.197o , vol.2.- p. 13/61.-

Inainte de a intra in subiectul propriu zis al te- 
zei , autorul ^ine sS educà mul^umiri colaboratorilor ^i colegi- 
lor compartimentelor de pesticide din Institutul " ICECHIM " *i 
* I.I.T.P.I.C. " , unor colegi §i factori de rSspundere din 
M.I.Ch. ¿i M A. S. A. S. " precum ¿i din alte unitS^i de cerce- 
tare §i producale , pentru ideile sugerate , ocazionate de o ac- 
tivitate zilnica *i nenumàrate discucii , respectiv ìntrevederi 
de lucru •
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PARTEA I —

CAPACITA TEA DE SORBTIE A INGREDIENTILOR 
PENTRU FORMULAREA LSCATA A PESTICIDELOR .- 
- INDICE DE SORBTIE

1 .- DETERMINARLA CAPACITATI! DE SORBTIE
XZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ

Notiunea de capacitate de sorbtie in domeniul 
formulàri! peaticidelor provine de la conatetarea cà prin ames- 
tecarea unui ingredient mineral pulbere » cu cantitM^i crescin- 
de de produe tehnic activ ( PTA ) li chid sau in solutie 9 se ob­
line o maafi ce i^i pierde treptat caracterul de pulbere , deve- 
nind aglomeratfi gi tn final plastifiatS • In cazul unui PTA so­
lid , ameetecul cu ingredienti formind o masfi pulverulentà , la 
stocare in timp ae poste agiomera , fenomen ce se accentueazà cu 
ridicarea tempercturii , fiind functie de umiditate qi de mhri- 
mea punctului de topire sau solidificare • Acest fenomen insotit 

de aderente ponte avea loc $i in cursul proceselor de formu­
lare 9 in urma ridicSrii temperaturii in diferite zone , datorità 
frectìrii intre particule , a frecfirii acestora cu peretii apara- 
turii de formulare gi trasee *i a funzionàri! elementelor de a- 
paraturà . Aceste fenomene sint favorizate de umiditatea materi- 
alelor , de aportul de umiditate al aerului de alimentarea insta- 
latiilor ^i de aspectul fizio al materialelor , in special al 
produaului tehnic activ •

Pentru a dispone de o caracterizare unitari a in- 
gredientilor utilizati la formularea peaticidelor sub formS de 
pulberi , ae fac referinte la capacitates de sorZie exprimatà 
prin cantitatea gravimetric^ sau volumetric^ a unui lichid de 
referin^M 9 ce ponte fi preluat de loo unitati gravimetrice sau 
volumetrica de ingredient , pinà la atingerea stàrii de plasti­
citate / 2 , 15 / • Capacitates de sorbtie a pulbecilor se uti- 
lizeazà gi in industria vopselelor , la caracterizarea pigmen- 
tilor / 19 , 2o 9 21 / fiind cunoscutS sub denumirea de absorb- 
tie sau indice de absorbtie ulei ( STAS 7948/5 - 67 ) , in dome-
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niul polimerilor sub denumirea de indice de absorbtie plastifi­
ant dioctilftalat eau P T U ( plasticizer take up ) al P V C - 
ului / 22 / , ( STAS 6641 - 74 ) > in industria cauciucului la 
caracterizarea negrului de fum , material de umpluturS , ca in­
dice de absorbtie dibutilftalat ( STAS 4652/2 - 1971 ) gi in 
industria unor materiale adsorbente cum ar fi bentonita ( STAS 
9484/8 - 74 ) •

In domeniul pesticidelor s-a adoptat ca lichid 
de referintS uleiul de in $i termenul de indice Gardner adoptat 
din industria vopselelor sau indice Gardner - Coleman / 15 / •

Pentru un anumit material sub forms de pulbere , 
capacitates de sorbtie este functie de structura fizicS a parti- 
culelor f fiind proportionals cu suprafata specifics gi porozi- 
tate f precum gi cu spatiile libere dintre particule } respectiv 
invers proportionals cu netezirea suprafetelor acestora gi den- 
sitatea pulberii netasate • Prin micgorarea dimensiunii particu- 
lelor I capacitatea de sorbtie create sau descregte in functie 
de modui cum predominS elementele de structurS de mai sus » in 
procesul de mSruntire adoptat / 2o / • De asemenea , capacitatea 
de sorbtie este invers proportionals cu continutul de umiditate 
/ 2 » 2o / • Cu sigurantS cS §i aspectele rezultind din inter- 
actiunile particulS - particulS / 25 / trebuie sS joace un rol 
important • La etingerea stSrii de plasticitate , spatiile libe­
re dintre particulele componente sint umplute cu lichidul de re- 
ferintS / 21 / • In functie de structura fizicS a particulelor 
§i de mSrimea spatiilor libere dintre acestea , la unele materi­
ale avînd o granulati© apreciabilS , nu este posibilS atingerea 
stSrii de plasticitate §i deci determinarea capacitStii de sorb­
tie pe aceastS cale • In cazul produselor tehnice active lichide 
sau in solutie , referinta va fi directs inlocuind uleiul de in 
/ 2 / . Vom adopta termenul de indice de sorbtie , deoarece aga 
cum rezultS din cele expuse mai sus , acesta reflects de fapt an- 
samblul fenomenelor complexe de absorbtie , adsorbtie gi pelicu- 
lare ce au loc la amestecarea intre faza lichidS gi faza solidS 
pulbere •

ïehnica pentru determinarea capacitStii de sorbtie 
s-a dezvcltat independent in diferite ramuri industriale gi dife- 
rS prin detalii de executie , aparaturS , lichid de referintS gi 
mSrimea probei luatS în lucru , ce simuleazS partial fenomenale
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specifice §i sperature ce intervin in prelucrerea la scarS mare 
a materialelor respective .

Pentru determinarea indicelui de sorb^ie al in- 
gredien|ilor pulbere la formularea pesticidelor , se propune o 
tehnica detaliata de lucru ce consta din amestecarea unei probe 
de cca* 15o - 5oo mi in vrac cu ulei de in sau produa tehnic 
activ lichid ( sau in solu^ie ) • pina la atingerea stari! de 
plssticitate reprezentind gradui respectiv de saturare •

Cantitatea de proba trebuie afi consume cel pu^in 
5o mi lichid de referin^a • Fa^a de alte tehnici citate , acea- 
sta difera prin execu^ie simpia , detalii §i cantitate mai mare 
de proba , deoarece indicele de sorb|ie al ingredien|ilor de 
formulare variaza in limite lergi de la valori 2o pinà la va­
lori ce dep5§esc 5oo grame lichid de referin^a , la loo grame 
pulbere • 

0 astfel de tehnica cu alte detalii de lucru , 
utilizata In industria vopselelor este caracterizata ca 
fiind de tip * prin amestecare H ( rub - out ) / 15 / •

Tehnica detailata de lucru t simpia in fond , nu 
se mai reda in prezenta lucrare , fiind descrisa de autor ante- 
rior / lo / •

Notind g^ ^i gp , respectiv d^ dp cantita$ile 
gravimetrice f respectiv densitaxile lichidului de referin^a ¿i 
a ¿ulberii in vrac ( netasata ) , obXinem : 

indicele de sorbxie gravimetrie ;

100g lichid/100g pulbere 
gP

(1-1.1)

indicele de aorb^ie volumetrie :

dP dn /
^"*^“•100=0--^ mi lichid/ 100 mi pulbere

.. // ..
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Determinarea se repeti astfel ca doui valori consecutive si nu 
difere cu + 5 % fati de media lor aritmetici • Deoarece indice-, 
le de sorbtie variazi in functie de repartitia granulometrici a 
particulelor ¿i cu umiditatea probei , valorile respective vor 
fi asociate cu aceste mirimi •

2 .- DATE EXPERIMENTALE

Cu ajutorul tehnicii descrise in paragrafili 1.- 
s-au déterminât indicii de sorbtie gravimetric C volumetrie 
c - pentru diferiti ingredienti minerali de origini naturali §i 
sintetici « caracterizati prin % HgO , granuletie qì densitate 
în vrac d^ • Valorile obtinute cu ulei de in d^ ¿o0 = o,927 ) 

BÌnt redate in tabelul nr. 2.*-
Tabei nr. 2.-

INDICI DE SORDIDE DENTRO PULBERI

— MINERALE SI SINIET1CE
XCXSE
Nr. 
crt.

SX ^X SX XX ^X XX ^X «X XS S» XX XX — ^X XX «a SS ss SS XX SS ZZ SS XX SS SS XX XX SS ~ ZZ XX XX XX XX «s ss
Reziduu X

DENUUIREA E?0 $ cernere umedi
v min diametru

x' siti
o,o63 o,o?l

» ** «V» •• w»» ••

dp C c
xx)

1. Creti micinati 
Murfatlar sort
A STAS 27o6-71 0.7 o,3 o,12 o,682 23 16,9

2. Idem - Sort B o,69 o,o4 o,o3 o,657 24 17,5
3. Carbonat de cal- 

ciu rezidual din 
industria sodei o,o5 3,o6 1,85 o,765 53 44,6

4. Caolin coloidal
Earghita
STAS 6320-73 0,4 o,18 o ,oo7 o,467 65 33,o

5. Bentoniti de 
turnitorie

STAS 3624-74 o,3 7,73 6,66 0,483 53 3o,7
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6. piatomit3 Adamclisi 
sort B ( N*I. ) o,5 cuprins 78 52,0(o,16- 0,571

o,5 mm)

7* Idem o,5 coprins (o,o71- o,55o 78 29,o

8. Tale
STAS 19ol - 69 o,52 cuprins

o,o9 mm)

(o,16- o,581 59 25,o

9» Idem o,52 cuprins
o^5 mm) 

(o,o71- o,575 57 24,o
lo. modus experimen­

tal SiO2 amorf 9,52 0
o,o9 mm) 
o o,lo6 528 58,4

■ SS ss ss s zssss

x) % H20 - prin aducere la greutate constants la lo5° c.-

xx)
dp - prin determinare conform STAS 5875 - 58 .-

( Materiale plaatice - determinarea densit£$ii in
grämadä a amestecurilor de formare ce pot curse 
prin pilnie ) •

Din examinarea datelor din tabelul nr. 2.- se observà cà 
indicele de sorbzie gravimetrie C variazà pentru exempieie date 
in limite largì de la 25 la 528 in funeri e de compoziZia materi­
al elor §i provenienza • bnele date obZinute dup3 tehnica rub-out 
farà detalii de lucru sint redate in literaturà / 2 / • Diferen- 
|ele de valori pentru diferite granulaci! este nesemnificativS 
pentru indicele gravimetrie C , observindu-se diferenZe pentru 
indicele volumetrie c , ce se coreleazà cu diferenZele de densi- 
tate in vrac d~ • P

Se menZioneazà cà pentru particulele de dimensioni dife­
rite * indicele de sorbZie este aditiv sau neaditiv pe clase de 
dimensioni ; neaditivitatea s—a observat la unii pigmenZi / 6 / 
cu clase foarte diferite de dimensioni , particolele mici inter- 
calindu-se intre cele cu dimensioni mari , reducind spaZiile li­
bere dintre acestea •

Din punctul de vedere al alcàtuirii recepturilor de for­
mulare dopà criteriol gravimetrie , ingredienZii de formolare se 
clasificà dupà indicele C in ingredienZi de diluare ( C <C 5o ) t
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de suport ( C > loo ) §i cu proprietàri intermediare 
( 5o <C <loo ) •

Din punctul de vedere al func£ionàrii instalariilor 
de formulare §i a dimensionàrii acestora , indicele de sortale 
volumetrie c , reflectS intuitiv mai bine parametri! procese- 
lor ce su loc intre volumele componente ale recepturilor de 
formulare •

In mod aimilar , in tabelul nr.3«- se redau valo- 
rile indicilor C §i c । pentru o serie de agenti tensioactivi 
de dispersie §i urnectare •

Tabel nr. 3.-

INDICII DE SORBITE xENTRU AGENTI TENSIOACTIVI.-
W a* ** «* w «V ** W» «w ** •• «m* ••ü •• •• •• •• •• * a» •• a» •• •• *■* *• a»

c
Nr. 
crt. DENUMIREA CX dxz) 

p C

1. Tip lauril sulfat 
de sodiu • 2,44 0,329 78 26,4

2. Acvafil praf
STAS 3476 - 62 2,84 0,464 86 44,3

3. Idem uscat la lo5°C 0,08 0,456 84 41,8
4. Dispersil WS 7,85 o,514 41 21,7
5. Idem uscat la lo5 C o,74 o, 59o 38 24,o
6. Lignosulfonat de sodiu 

tip I.- STAS 7973-67 8,8o o,2o3 granulat - nu

7. Idem uscat la 7o°C o,32 o,23o
plastifiazä

8. Idem - restomizat 3,92 o,4o7 7o 31,o
9. Arkopon hochkonz. 

- Hoechst - 3,32 o,748 44 34,o
lo. Dispergiermittel S.I. 

- Hoechst - 8,78 o,532 63 36,5
11. Borrespersse N - 

- Borregaard - 4,97 o,484 65 32,8

x) % E2^ ’• determinare
xx) ~ ~- Idem ca pen

Karl Fischer •

tru Tabelul nr. 2.-
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Dátele din tabelul nr. 3.- aratá cá agen^ii tensioac- 
tivi contribuie prin valorile indicilor de sorb^ie la capacita- 
tea de sorbye a ingredientilor minereli cu care se amestecá •

Contribuya respectivá este functie de márimea indici­
lor de sorbáis *i de proportia cantitativa in ames te c a acestora

5.- INDICELE DE GORBTIE AL

AMESTECURILOR DE INGREDIENTI 
assszzssz: z = zzzzssz=== sxxsxaszsss

Pentru obynerea de formulàri optime oste necesar de 
a deduce relayi cantitative intre indicii de sorbye a ingredi­
entilor componenti C^ sau c^ * indicele de sorbye global al a- 
mestecului Ceu sau c8U respectiv §i compoziy a X.^ •

Pentru un numàr oarecare de p ingredienti componenti 
din numSrul total de u t avem evident :

u

p u
-^¿/¡=1OO £xj=1OO (1-3.1)
&i1=1 1=1

Considerind cà ìntr-un amestec t fiecare component 
t^i pàstreazà la scarà macroscopicà proprietfiyie de sorbye y 
atunci raportind valorile indicilor de sorbye ale componenylor, 
la procentele respective gravimetrica , obynem :

100^^ixi=^su (1-3.2)

i=4

Pentru primii trei componenti din seria u > conform 
reletiei !•— J.l. avem :

x^x2.x3=100£g¡4- 
i=1 £g¡
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de unde deduced pentru emestecul temar :

1=1 l=i 1=1

cu care rela|ia I.- 3*2. devine :

£4X1 * ^2^2 + C3y3 = 100 Cs3
sau

C^Xj + ^2^2 + ^3^3 —

Efectui nd inlocuirea

100 (1-3.3)

conform

I - in I - 3» 3. ob^inem dupS rearanjarea termenilor :

^S3 =
C1X1 + C2x2 + C3x3

x1 + x2+ x3

Bau prin generalizare pentru un numSr osrecare de p §i u 
componenti :

1

1=1

(1-3.4)

Valoarea CT . respectiv C„, sp ’ su
derate a valorilor indicilor

reprezintS media aritmeticS pon- 
de sorb^ie avind ponderile
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In mod similar se obline indicele de sorbtie volumetrie 
jinind cont j,i de definitia data anterior /10 / .

csp = ècizi'P “ Csu- Tqq SCiZi

4Zi (1-3.5)
1=1

dspp ^su p
csps ‘bsp csu“ 'usu

1 U 1 UCsu= V & Xj j csu= y- Ec-.Zi ( 1-3.6) 

100^ H 100-EZi H

- i=u+i i=u+i
Relatiile I - 3«4. , T - 3.5* I - 3.6. ne dau posibi- 

litatea de a deduce indicele de sorbtie global al unni amestec de 
ingredienti sau de a selecciona anumiti ingredienti ( ca valori 
Ci 3i x£ , respectiv c^ §i z^ in vederea obtinerii unei anumite 
valori Cgu , respectiv cgu •

Pentru verificaree formulelor de mai sus , s-au preparat 
o serie de amestecuri cu componenti avind indicii de sorbtie 

dati anterior §i determinìndu-se indicii de sorbtie globali Cgu> 

Rezultatele sint redate in tabelul nr.4.- din care rezultS o con­
cordanti satisffiefitoare fati de cei calculati cu formula I — 3.4«

paci ne vom referi la o pulbere formulati con+inind 
v v
£x. sau produse tehnice active , atunci formúlele
¡=U+1 ¡=U*1

I - 3*4. &i I - 3.5. devia :
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Tabel nr. 4.-

INDICI DE SORBTIE IENTRU AML’STECURI

DEN UMIRE % Calcu- Deter-
. lat minatmetric g/lco g

Produs exp.
amorf

CretS mäcinatä

24 328

sort A 
Dispersil V.’S- 
Arkopon hochkonz.

56 23 99,98 97-lol,5
14 41

6 44

Diatomits
Adamclisi sort B 81 78
Dispersil '.'.’S 
Tip leuril 
sulfat de sodiu

9 - 41 74,67 72 - 76

lo 78

Trodus exp.
SiO2 amorf 

Diatomits 
Adamclisi sort B 
Lignosulfonat de 
sodiu reatomizat

2o 328

5o 73 125,2o 125-129

2o ' 7o
Acvafil pi-af lo 86

//
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PARTEA II.- 

aflicatii ale indicelui de sorbtie 
LA AMESTECURI DE INGREDIENTI .-

FLNCTIA DE SORBTIE

1 .- FUNCTIA DE SORBTIE .- 
= ====================

Formúlele I - 3.4. * I - 3.5* §i I - 3.6. reprezen- 
tínd diferite forme ale indicelui global de sorbtie , ne dau posi- 
bilitatea de a deduce direct relatii ìntre indicele C „ sau c , 
§i indicii de 80rb|ie pentru diferite amestecuri parziale de com­
ponenti •

Astfel grupind primii m - 1 termeni , apoi termenii 
de rang m pinà la un rang n - 1 §i in final termenii de la un rang 
oarecare p la rangul u , formúlele I - 3.4. sau I - 3.6. exprima­
te in unitàri gravimetrice , devin :

¿C.xp^CiXi ♦ —. ♦£c¡xi

P _ H______ i=m____________ i=P
usu” m-i n-i uEx¡+ £xi - - * Ex¡

i=i i-m i=p

( )

in care numitorul poate fi inlocuit cu loo
l=U+1

in cazul a

v componen*i •
Observàm cà pentru amestecurile parziale de compo­

nenti » corespunzàtoare grupSrii de mai sus 9 conform acelora§i 
foi'mule I — 3»4. ¿il — 3.6. avem relatiile :

U u
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care inlocuite in II - 2.1. furnizeazS relatia :

Csu
m-i n-i uExi +£xi *—+Zxi 

¡«I i-m i=p

m-i n-1
+^sn-m-iZjXi 

i=i i=m

u

i=p

( 11-13 )

AceastS formulS consti tuie cea mai generali relatie 
intre indicele de sorb^ie global al unui ancstcc de ingredienti, 

9 indicii de sorb^ie a oricàror amestecuri parziale ^i
compozitie , pe care o denumim functia de sorb^ie • Toste cele- 
lalte formule menzionate mai sus I - 5.4. , 1-5.5. ¿il- 5.6.
constituie cazuri particulare ale functiei de sorb|ie II - 1.5.-

Functia de sorb^ie prezintS o serie de proprietàri 
in functia de natura sumei componentilor

m-1 n-i uExi+ £xi+.......  

X, i=i i=m.................... i=p
sau loo - Xj • dupS cum aceasta este constants sau varia- 

i=u +1
bilS .

In primul caz , cind aceastS sumS este constants

m-1 n-1 u v
£x,-------- -100 sau £x.= const.

¡=1 i-m i-P i=u+i

se observS cS varia£ia indicelui C in func^ie de una din gru- 
pele de componenti » de exemplu este linier crescàtoa-
re , conform fig.nr.2.~ , 1
nefiind posibilS scàderea indicelui global sub valoarea datS de 
lungimea segmentului CM :
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Fig. nr.2.-

Se observà din figura nr.2.- cà recozbinarea in alte 
proporci x £ a ecelora^i conponenli , nu poste duce la nérirea 
substantialS a indicelui C_„ , in acest scop fiind necesar a ale- 
ge cel pu|in o parte din conponenri cu indice nai ridicat , 
astfel ca vaioarea ordonatei OM sfi devinfi nai stare •

& .........
i=i ¡»m 1*P

sint variabile . rezultà o serie de alte 

a varialiei neliniare a indicelui C

In cazul 

v 
sau temen ul ^X; 

Ì=U*1 
proprietàri t umare 
fusorie de coapozirie

Astfel f variatia indicelui de sorbrie C„. in funeri e rp-1 -, SU
de tnul aau sai aulri componevi Csu = ■ €ste neliniarà ,

j 
dependerá respectivfi redatà de fig.nr« %- fiind hiperbolicé 
crescétoare sau descrescétoare , dupé cun indicele de sorbrie al 
variabile! dependente este sai nare sau aie decit indicele de 
sorbrie al restului de ccnponenri •

Fig. nr. 3.-

Sin fig.nr.3.- se observé cà recensir, are a , in alte 
prò por; il a aoelorE~i coupon siri u peate duce la narirea sau scé- 
derea indicelui de sorbrie globai • Valorile Unità ale indice- 
lui de sorbrie sint recate de 1unginea segnentelor 0? §i 01 
inpreunfi cu conditile respective :
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Fig. nr 2
Variatia functiei de sorbtie cu compozltie globalâ constantat tn 

functié de compozitia un òr amestecurì partiale

Fig. nr. 3 l^m
Variatia functiei de sorbtie eu compozitie globalâ variabilâ, tn 

fune tie de compozitia unor amestecuri partiale.

^su ■ x>l m21
u-m I r Lxi+C Z xi_ 4 _ csm-iizi 1 üsu-nFn

OP-Cert m 1 OQ -^sn-m-1 , Zxi^rxi
Ai-i t-n

^su

Variatia functiei de sorbtie cu compozitie globale variabilâ tn 
functié de rap'ortul a doi componenti r )

0S= C:
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In mod asemànàtor se prezintà variarla indicelui 
de sorb^ie Csu In func^ie de raportul a doi componenti oare- 
care • ConsiderSm astfel expresia II -1.1. , redatà sub for­
ma :

i-l

( II-1.6)

in care urmeazS a se pune in evidente raportul ^2^1 * “n aces't 
acop vom adopta urm&toarele nota£ii :

x2 X, xu
■?7=R2/l ’ ^=R3/2 ’-------■><U7=Ru/u-1 Cu care Obtinem

substitutiile:

X3 XUX = R%‘ RVi ’ X37 = R%_; Ru^_2-............... R2/1

cere introduse in I - 1.6. fumizeazfi •
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Csu “

U-4
C2+ Zci 

i=2
U-1 U-4 i+É fl R 

¡=2 ¡=2

U-4

i=2
"1 ( II-1.7)

In général este posibilà considerarea oricSror rapoarte
între doi componen^i Xj/X^ = rezultînd substituai! similare

ou cele de mai sus , respectiv :

unde A §i B reprezintà suma onor produse similare eu cele din 
expresia II - 1.7.-

Varia^ia indicelui de sorb^ie global C3U în funcjie de
raportul este de asemenea hiperbolicà , redatâ de fig.nr.4.

Valorile limità Ce,. fiind date de lungimea segmentelor
____  S LL

Ur ¿i ÔS ) împreunS eu condi^iile respective:

Cj + A

1 * B
(Ce.. descreste eu cresterea R;JU • • J/j

(II-1.9)
(Csu creste eu cresterea R;/.)

Fig. nr. 4.-

Proprietâ^ile func^iei de sorb^ie redate mai sus , î^i 
gàsesc aplicabilitatea là alcàtuirea fluxurilor de opera^iuni §i 
a celor tehnologice pentru formulàrile uscate de pesticide.

In cele ce urmeazà se redau douS exemple arbitrare , 
ce apar freevent în practica alcàtuirii recepturilor de formula- 
re , ce reflectà aplicabilitatea unor formule stabilité •
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Exempiul 1.-

Se dau 4 ingredienti cu valorile = 60 , C2 = 5o
C = 45 §i 3 32o ; sS se examineze posibilitatea realizfi- 
rii unor amestecuri cu indicii de sorbiie
15o , respectiv 3oo in care valorile x^ =

globali c . = 3o
O LI

lo % §i X2 = 5
elnt constante •

Rezolvare : Din formula I - 3*4 
ponenti deducem :

scrisà pentru 4 com-

C3X j = loo Csu - “ C2X2

care ÌmpreunS cu rela^i-a de bilan$
X^ + x4 = loo - ( x 2 ) fumizeazà

3

loo ( C^- C$4) * X^ + x2) * ^i*
x

c4 - C5

loo ( C^) C3^
( II-ex.1.1 )

C2X22
x

C4 ~ C3

Punind conditiile cax$> 0 ¿ix^O , deducem din
I - ex.1.1. urmMtoarele condirli :

(100”X^“X2)Cj + CjX-j * ^2*2 *100 CgXf (100"x^x^lC^ + C^xj+ C2X2

(II-ex.1.2)
corespunzàtoare la ^4 » Pe care trebuie sS le ìndepli- 
neascS indicele Cs4 al amestecului cuaternar • Cu datele nume- 
rice ale exemplului deducem din II - ex.1.2. condi^ia 46,75 <

<^28o,5 a càrei veridicitate este verificata calculind 
X5 §i x^ , conform II - ex. 1.1.

Cs4 X1 x2 x3 V
*4

3o lo 5 91,o9 - 6,0$
15o lo 5 47,45 37,55
3oo lo 5 - 7,o9 92,o9

//

BUPT



31

Se observá cá teoretic tóate valorile pentru sínt
teoretic posibile , compatibilá fiind numai valoarea Cs^ = 15o. ■ 

Condi^ia II - 1.4. ne furnizeazá > 8,5 condi^ie ne- 
cesará , dar insuficientá •

Exemplul 2.-

C3 =
Se dau 5 ingredien^i cu valorile C^ = 6o , C2 = 5o , 

= 32o §i C$ = 18o ; sS se examineze posibilitatea
realizárii unor amestecuri cu Cs$ = 15o in care valorile = lo 
§i x2 = 5 % sint constante •

Rezolvare : Din rela^ia II - 1.3» deducem Cs$,grupind 
componen^ii !+2¿i3+4+5:

1
s5 100 . ixi + C¿x2 + Cgj'.j (xj + x^ + x)

din care deducem
100CS5- C^x^ - C2x2

S5-3

S5-J"

100 - x1 - x2

Pe de altá parte deducem pentru 
conform formulei I - 5.4* :
CjX^ + Cz|X^ + C5X5

100 " x1 - x2

componen^ii

(II-ex.2.1)

3

din care objinem

CAx^ + C ^x^ = (100 - x4 - x2) “ C3xs 

care impreuná cu relamía de bilan$

+ x5 = 1°° • ( xi + x2 + x^) furnizeazá pentru
C. X Ce : 4 5

(100“ X^ “ X2)(Cg5_5 " Cy) + XjÍCj” C3) 

C4" C5

dOO-x^xJlC,,-CS5.3)-x3(C4-C3)

C4- c3

(II-ex.Z2)
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Punind condijiile x^ > o §i x^ > o , deducem din 
II - ex«2.2. urmitoarele condirli :

HOO-x^Xj)^^- ^x C4'^-3 [100-xrx2l (II-ex.2.3)
U5-U3 ^”^5

corespunzàtoare la pe care trebuie si le ìndeplinea-
scS x^ pentru a obline valori compatibile pentru x^ §i x^ • 
Cu datele exemplului , deducem din II - ex.2.1« valoarea 
Cs5 3 = 166,47 §i avind , deducem din II - ex.2.3«
intervalul 8,51 < <47,45*-
Spre confirmare , alegind 5 valori pentru x^ , calculSm urmi- 
toarele valori pentru x^ §i x^ cu ajutorul formulelor II - ex. 
2.2. :

*3 x4 x5
6,00 - 2,43 81,45
8,51 0,00 76,49

3<5,oo 2o,78 54,22
47,45 57,55 0,00
5o,oo 4o,13 - 5,15

observínd ci numai valoarea x^ = 5o , este compatibili furni- 
zínd valorile respective pentru x^ §i x^ •

In cazul unei pulberi formulate con^inind
tx¿

produse tehnic active , in formúlele II - 1.4. , II-ex. 1.1,U-ex. 1.2,
H-ex.2.1,Il-ex.2.2si II - ex. 2.5* se inlocuiegte cifra loo cu
100 -£x¡

i=u*1
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2 .- OPTIMIZARLA FORMLLARILOR .-

Optimizarea unui emestec de ingredienti ìntr-o eta- 
pi anumità se poate realiza in scopai de a obline un indice de 
aorb$ie global Csu cit mai mare , peste o anumiti limiti yi la 
un prej de cost minim , cunoscind preturile componentilor •

Tipul unei astfel de optimiziri se reflectà pe da­
tele exemplului anterior nr.2. , pentru care vom avea Cs$15o » 
completate cu preturile unitane alese arbitrar pentru cei 5 com­
ponenti p^ = 1.5oo , P2 - 2.000 , p^ = 5oo , p^ = 6.000 §i 
p^ = 600 ; pentru componentul x^ vom alege o valoare minimi de 
lo % din considerante impuse de alte conditi! ( participarea ca 
component cu indice de sorbtie ridicat ) •

Astfel problema de programare liniera a cirei sola­
tie are b valoare Cs$ , de cel putin 15o ¿i realizeazi cel mai 
mie pret de cost P are restrictiile :

x^ + X2 + + x^ + x^ = loo

/

0,6 xx + o,5 x2 ♦ o>45 x^ + 5,2 x^ + 1,8 x$ 15o

.( conform 1-5.4. )

x^ = lo

x2 = 5

ix3 > 8,51

[x5 < 47,45

i4 > lo 

cu functia scop
minimum (15vxn + 2o xo + 5 x, + 60 x, + 6 xc) = P xi ¿ 5 4 ?

Intrucît in enantul problemei de programare lineari 
nu pot fi exprimate ¿i restrictiile corespunzitor.re altor propri- 
etiti fizico - chimice ale amestecului , pentru rezolvare s-a 
utilizai metoda SIMPLEX in scopai determinirii compozitiei ames­
tecului cu cel mai mie prêt de cost , iar apoi, utilizine! algorit­
mo! prezentat in fig.nr. 5.- , s-au determinai §i alte soluti!
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nenegative ale sistcmului de restric^ii • S-au obbinut in acest
scop urmStoarele valori :

Fig. nr.5.-

S5 e
~4S1 s2

Xj lo 10 10 10

%2 5 5 5 5

x^ 18,89 8,51 47,45 8,51

X4 10 10 37,55 ' 76,49

x5 56,11 66,49 0,01 0

CeR 150 85 164,ol 15o 257,lo

P 1.245,33

Cu

1.274,47

aceste solubii

2.644,87

se pct obbine

4.864,93

, prin combinabii
liniare o gamS largS de formule de amestec , din care se pot
selecta cele care corespund unor anumite caracteristici , de­
terminate in prealabil •

Astfel , forma generals a unei formule de amestec , 
luind in considerable solubiile care verifies sistemul de res- 
triebii * este datS de :

S

i
unde = 1

*i 0

In cazul de fabS 
particolare , se deduce forma 

x^ = lo

» cu ajutorul celor patru sclubii 
solubiei generale :

^2 = 5

x3 = 18,89A1 + 8,51 A2 + 47,45 A? « 8,51 A4

x4 = lo A x + lo A 2 + 37,5>A3 + 76,49 A 4
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x^ = 56,11 A^ + 66,49 A2 + o,ol A^

Csu = 15o Ax + 164,ol A2 + 15o A, + 257,lo A4

P = 1.245,33 + 1.274,47 A2 + 2.644,87 A^ + 4.864,93 A4

Din care rezultM , pentru diferite valori ale lui A^ 

valorile ji C8U cu P coreapunz&tor •

1 o,2 o,25 o,25 o,7

A 2 0,8 o.,25 o,45 0

À 5 0 o,25 o,l 0

À 4 0 o,25 o,2 o,3

X1 lo lo lo lo

x2 5 5 5 5

*5 lo,59 2o,84 15 15,73

*4 lo 33,51 26,o5 29,94

x5 64,41 3o,65 43,95 39,28

Csu 161,21 18o,28 177,72 132,15

P 1.268,24 2.5o6,9o 2.121,82 2.529,31

33// •♦
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IARTEA III.- a

REDATTI CONCENTRATI! - INDICE DE SORBITE .-

1 .- DEDUCEREA RLLATIILOR IN TRE CONCENTRATI!

SI INDICI DE SORBITE .-

In termologia produselor peliculogene , indicele de 
sorbrie al pigmenrilor reprezintà gradui de saturare al acestora 
cu uleiul de in ^i constituie cantitatea necesarS de ulei ce in­
tra in compoziriile respective , asigurind peliculei anumite pro­
prietàri fizico - chimice §i mccanice • Concentrarla corespunza- 
toare de pigment , ce se deduce prin asimilarea integrala din in­
dicele de sorbrie determinai , este denumita concentrarla critici 
gravimetricà , respectiv volumetrica §i reprezinta saltul calita- 
tiv al proprietarilor peliculei • / 21 / •

In mod analog in formularea uscata a pesticidelor , 
este posibil ca substanrele tehnic active sà se asimileze intr-un 
grad mai mare aau mai mie cu indicele de norbrie global C suu 
csu al ingrcdicnrilor • Gradui de asimilare respectiv oste fune- 
rie de màrimea unor caracteristici fizico - chimice ce se impun 
recepturilor de formulare §i determina concentrafile critica 
respective •

Inirial pentru asimilarea integrala a concentrari“ 
ilor de produse pesticide tehnic active cu indicele de sorbrie 
C_,, sau c vom pleca de la relatiile evidente de definitie :

'' 1=^ (in-w

&

¡-1
unde densitatea in vrac a amestecutui de v componenti este dsv-
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Extrapolînd definiría indicelui de ulei datä anterior
/ lû/ §i esimilîndu-o eu cantitatea de pesticid tehnic activ , 
objinem , £inînd cont de relajia III - 1.1.

csu = TCsu (HI-1.2)

Concentra£iile gravimetrice respective de produse 
tehnic active si ale sumei ingredienjilor sînt date prin defi- 
ni^ie de expresiile :

M l8U*1

u pi 

=100 u ' y
-

¡=1 ¡=IRI

care prin combinare cu III- 1.2. , fumizeazä :

yx . 100 Csu _ 100Fcsu
it.11 1OO + CSU " 100*Fcsu

ÍUI-1.3) u 
y x = 10000 _ 10000
¡S1 100 ♦ Csu 100 + FCe
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Fig. nr. 6 u
Grafìcul variatiei fune till or ¿x> - %L sí ¿x¡ —

i=u+l iOO^Fc^n • lOQ+FCe..
V4 W4

ÖP=100. 0A=50, 08--^-. tg°<‘F. fg^-F.

OB^WOF. tg<<0P= 100 . 0A= 50 ,
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In mod similar se objin concentraciile volumetrica roe-
pective :

_ 100 Cgj _ 100 Csu
100 + csu 100F + Csu (III-1.4)

V 1Q0Q0 _ 1Q000F
4-» 1 100*csu 100F + Csu

F = J unde dcV u reprezinta densitatea In vrac a amestecului 
dsu de PTA.

Graficele de varia^ia concentraCiilor gravimetrice
III - 1.3. in functie de indicele volumetric c_„ reprezintS arce 
de hiperbolS conform figurii nr. 6.- ce cuprinde §i parametrii 
respectivi ai reprezentfirii •

Fig. nr. 6.-

Varia£ia concentraCiilor volumetrico III - 1.4. in 
functie de indicele gravimetric Csu » este similar^ conform figu­
rii nr. 7.- ce cuprinde §i parametrii respectivi ai reprezentSrii «

Fig. nr. 7.-

Se observà din graficele de mai sus cS atunci cind
F <1 deci cind <C dgu> densitatea amestecului de produse
tehnic active este mai micà decit cea a amestecului de ingredi­
enti » atunci 03 > loo §i CD* < loo f ca atare §i tg°c < tgoc’ 
respectiv |tg < |tgp’[ • In mod similar cind F > 1 , averi
^SV—U > d8U 5Ì 03 < 100 » 03‘ > 100 » té00 > tgoc'

> [tg^ .

Pentru F = 1 t deci ^sv_u = dQU , conform III- 1.2. 

eV€m csu = Csu obtinem 02 = 03’ = loo .
Ca atare , variabile concentraCiilor gravimetrico in 

func^ie de indicele de sorb£ie gravimetrie C^ sint cazuri parti- SU 
culare ale variaCiilor in func^ie de indicele volumetrie •
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Fig. nr. Ô
Variât ia functie¡ ¿ ^su 

i-u^r 100+r

ßSPTb ' 1
TiS

MUÌìl..

íít¿>:íC
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In mod similar , varia^iile concentrariilor volumetrie« 
in fjnc£ie de indicele volumetrie sìnt cazuri particul. re ale va 
risiilo** in funere de indicele gravimetrie • Aceste observatii 
ne sugereazá concluzia cà in stebilirea §i realizarea formulSri- 
lor uscate este necesar a ^ine cont de elementele volumetrica 
( concentrarle §i indice de sorbrie ) ce pot deveni determinale 

la acarS mare ^i asupra efirora vom reveni.

2 .- VALORI OPTII^E DE CONCENTRATTE

SI INDICE DE SORBITE .-

La stabilirea unor formulari optine in laborator , 
deci la scarS micà , este mai comod de a lucra cu demente gra­
vimetrico de concentrarle §i indice de sorbrie •

In acest scop ae va utiliza graficui reprezentirii 
v
ZuXi = (Csu)redat in figura nr. 8.- , respectiv valorile din 
Ì=U+1

tabelul nr. 5.- ce cuprinde Mi valorile pantelor respective •

Fig. nr. 8.-

Din examinares graficului nr.8.- ^i a valorilor din
tabel , 
trariei

rezultá cS la o variarie liniarS crescàtoare a conccn-

l=U*1

rezultá o variarie crescStoare neliniarS a 

indicelui de sorbrie Cgu ; pentru cre¿teri de concentrarle peste 
5o % , valoarea indicelui de sorbrie global C3U create accentuai 
atinglnd valori ce devin inaccesibile D-actic ( C = 4oov su

pentru ) dupS cum rezultà din exemplele de valori ro­
date in partea I.- a / lo / .-
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Tabei nr, 5.-

VALCRI CONCEATRATTE - INDICI SCRETIE -

1 a. 1,00 o, 93o
2 2,o4 o,955
5 5,26 o,9o2

lo 11,11 o,81o
15 17,64 o,722
2o 25,oo o, 64o
25 55,55 0,552
5o 42,85 o,49o
4o 66,65 o, 56o
5o loo,00 o,25o
55 122,22 o, 2o2
6o 15o,oo o,16o
65 185,oo o,125
7o 255,55 o,o9o
75 5oo,oo o ,o62
So 4oo,oo o ,o4o
9o 9oo,oo O ,01 0

rent.ru a ob+inc o anucitS concentra^ie de pesticide intr- 
o recepturS de formulare , va fi necesar de a ne abate de la asi- 
ruilarea integral^ a valorilor indicilor de sorbáis din tabelul 
nr.5.- , in func+ie de anumite caracteristi ci fizice ce se urmd- 
resc a fi realízate de recepturile respective . Aceste caracteris- 
tici trebuie sá reflecte func^ionarea corespunzStoare a instalatii 
lor de formulare , fiind determinate de mil rime a punctului de topi- 
re - solidificare a produselor tennice active .i de indicele de 
sorb^ic al ingredicn^ilor / ? , lo , / . Astfcl , reduccrca indi- 
celui de sorb^ie Csu este impusd in primal rind de considérente
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de ordin economie , deoarece ingredienti! minerali do origine 
naturali , deci cu un grad redus de prelucrare au valori ale 
indicilor < loo / lo /. Acest lucru este posibil pentru 
pesticidele avìnd un punct de topire - solidificare ridicat , 
la care influente, ancnmblului do propriet^ti sorbtive are un 
rol redus ; pentru pesticidele lichide sau cu punct de topire - 
solidificare scàzut ( < 9o° ) se impune utilizaren de ingredi­
enti cu sorbtivitate ridicati , pentru a diminua influente tem- 
peraturii asupra stàrii fizice a pesticidului respectiv in ames- 
tec / 2 / • Reducerea , respectiv màrirea indicelui de sorbtie , 
reprezentind deci abaterea de la asimilares integrali mentionatS 
anterior , ce realizeazS prin testarea de diferite prebe avind 
valori diferite C_„ » prin combinaren metodelor de determinares 
fluiditatii pulberilor §i a comportarli la depozitare accelera­
ta la diferite temperaturi / 24 » 25 / • Tehnicile acestor metc- 
de trebuie modificate §i adaptate astfel , incìt sà reflecte cir- 
culatia normali a materialelor in instalatiile de formulare cit §i 
mentinerea unor carecteristici fizice determinate pentru utiliza- 
rea produselor *

Pentru o concentratie de pesticide ( sau amestec de 
pesticide ) pe care dorim s-o eptimizám in sensul

nrfy i=U*i /°P^
celor aràtate , extragem din graficul/sau tabelul nr. 5»- valoarea 
extremé a indicelui de sorbtie ( Csu)extr Reducerea , respectiv

m^rirea indicelui de sorbtie realizatii pe baza determinurilor cu 
tehnicile de mai sus t duce la stabilirea unei valori optine 
( ^su^opt.* Concentratia corespunzàtoare la ( Co ) dedusS 

din graficul/sau tabelul nr* 5.— reprezintà o valoare extremS

l=U+l extr.

Diferente dintre valorile optime í¿i extreme obtinute } constituie 
incrementul respectiv de concentratie sau sorbtivitate •

In exemplul redat in graficul nr. 8.— avem
v \
Zj il“ ( ^su^extr. = 1°° » csu)opt. = 42,8 §i

\l=U*i/opt.
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5o reprezentind reducerca aorbti
i=u+i/extr.

Increméntele respective sint date de

lvLx¡
¡=u+i /opt.

I v
- & 

\¡=im /extr.
= 20

^su^opt. ^su^extr.

Pentru márirea sorbtivitS^ii , grafi

V
ZjX¡ 5° ’ ( ^su^extr. ~ ^00 9 Csu)opt 

\ i=u+i /opt.

de unde rezultS increméntele
\i=u+i /extr.

/

I=U+1 opt.
= -10

^su^opt. ^su^extr. 50

Rapoartele dintre valorile optime ¿i
factorii de multiplicare a valorilor extreme
cele optime :

/ v
&

^su^opt, 

^su ^extr.

it-S^ii . 
▼

(III-2.1)

ul citat furnizeazá

= 15o ¿i

(III-2.2)

extreme , reprczir.t 
pentru a ob^ine pe

(III-2.3)

extr.
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Cu datele de mai sua ob^inem pentru reducerca sorbtivi- 
t^ii fx s 1»66 bi s o»428 , iar pentru mSrirea ei fx = o,85 
§i rc a 1>5 •

Exprimarea in funcjie de elementele volumetrice

&
l = U+1

-i c se face prin intermediul formulelor III - 1.2. §i* su 
III - 1.4.

Aplicarea considera^iilor de mai sua asupra unor date nu­
merica publicate pcrmite a conchide asupra unor orientfiri de prin- 
cipiu in formularea pesticidelor •

Astfel , pentru o serie de amestecuri insecticide cu in­
gredienti minerali se redau dupS / 2 / in tabelul nr, 6.- valori 
medii de concentrarle , ce men^in la limita proprietfitile de flu- 
iditate , autorii nemen£ionind tehnica db determinare •

label nr. 6.-
CONCENTRATI! PRODUCE TEITiIC ACTIVE SI 
INDICI DE SCRBTIE ( exemplificari ) .-

Denumire 
ingre- 
dient

Denumire insecticid §i cono. gravimetrie^ C
- ingre­

dientEtil- 
para 
tion

Metil- 
p ara­
ti on

Clor- 
dan

Hepta- 
clor Endrin

Carbonat 
de calciu 5" 

(5,26)
5 

(5,26)
5 

(5,26)
5 

(5,25)
75

(3oo)
11,5 

(lo,5)
Ata-
pulgit 25 

(55,33)
25 

(33,33) (81,31)
25 

(33,53)
75 

(3oo)
loo, 0
(5o)

Dia­
tomits 6c

(15o)
5o 

(100)
7o 

(235,33)
5o 

(loo)
75

(5oo)
16o, o 
(ól,5)

Tabelul de mai sus cuprinde insecticidele in ordinea 
stärii de agregare de la lichid la solid corespunzätoare ponete— 
lor de topire - solidificare pentru produsele tehnice , a§a cum
rezultä din date existente / 26 / :
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2 5
- Etil - paration : lichid culoare brun , = 1,265

- Metil - paration : lichid culoare inchisS ;
punct cristalizare ~ 29° C ;
d2° = 1,2 - 1,22 .

- Clordan : lichid colorat viscos ;
d25 = 1,59 - 1,6? .

- Heptaclor : solid ceros cu ?.T.= 46 - 74° C •

- E n d r i n : solid cu P.T. — 2oo° C
( cu descompunere ) •

Cifrele din parantezM , alaturi de concentra^ii reprezin- 
tS valorile extreme ale indicilor de sorb+ie corespunzatoare con- 
centrajiilor respective , iar cele din parantezá in rubrica C - 
reprezintá valorile cOrespunzStoare extreme ale concentra$iilor

v
calcúlate cu ajutorul formulei ^Xj =f(Csu) redatá de III - 1.5« 

i=u+i

Cu ajutoi'ul acestor date s-au calculat factorii f §i f

reda^i ín tabelul nr. 7corespunzStor cu pozi^iile din tabelul 
nr. 6.-

Tabel nr. 7.-
FACTORI DE HULTLLICARE

DEN UMIRE
INGREDIENT

Denumire insecticid §i fc/fv

Etil- 
paration

l'e til- 
paraticn

Clor­
dan

I’ep ta- 
clor Endrin

Carbonat 2,18 2,18 2,13 2,13 1̂ o o

de calciu o,48 o,43 o,4S o,4S 7,28
Atapulfit __ 5 __ 5 1,22 __ 3_ o,35

o,5 o,9 c,5 1,5

Diatomitá l,o¿ 1,6 CO kO o 1,6 o,53
o,97 o,81 1,14 o,81 1,22
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Din examinarea datelor din tabelele nr.6.- si nr.7.- 
rezultò cfi pentru pesticidele tehnice lichide ¿i cu punct de tc- 
pire - solidificare scòzut ( < 9o° C ) se pot estima valorile li­
mitò redate in tabelul nr. 8.-

7abel nr. 3.-
VALORILE EXTREME CONCENTRATI! , 
INDICI SORBTIE ÿ FACTOR! DE X’uLTIPLICARE

Concentrarli 
gravimetrico % 
maximum

Indice sortie 
ingredienri C 
minimum

*c 
maximum

h
 ti h
 

n 
«i

p>
 

h
M

 
II

H
- 

Il
fi X

 
II

6 
Ü II li II

5 12. 2.2 0,5

25 loo 3,o 0,5

7o 16o 1 - 1,6 1 - 1,2

§i care ne dau pcsibilitatea de a ne orienta in stabilirea formu- 
ISrilor dupà criteriile de concentrarle , indice de sorb£ie §i 
caracteristicile substan^elcr tehnice active
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PARTEA IV.- a .-

CRITERII RESTRICTIVE DE SORBIIVITATE
SI VOLUM - 1ELBERI DILUATE SI 
CONCENTRATE DE PuLBERI .-

1 .- CRITERII RESTRICTIVE DE SORBIIVITATE

SI VCLOM .-

Transpunerea unei recepturi de formulare uscatà 
a pesticidelor la scarà mare , ridicà o serie de problems lega­
te de modul §i ordinea de omogenizare §i mSruntire astfel ca in- 
stalatiile respective sà func^ior.eze corespunzStor / lo / • 

Conditia de bazà o constitute existen+a unei re­
cepturi optine de formulare , caracterizatS §i prin indicii de 
sorbtie , atit a emestecului total de ingredienti cit §i a unor 
amestecuri partiale a acestora cu pesticidele tehnic active • 
Acegti indici de sorbtie optimi se determini pe baza simulàrii 
fenomcnelor negative ce pot avea loc in instalatiile respective 
de formulare , cu ajutorul unor tehnici corespunzStoare , a§a 
cum s-a mentionat in partea a III - a •

Reletiile dintre concentrati! §i indicii de sorb- 
tie , conduc la definirea criteriilor restrictive de sorbtivita- 
te CRS ce limiteazS posibilitàtile de omogenizare §i mgruntire • 

0 altS conditie , este reprezentatS de mSrimea 
volumelor a doi sau mai multi componenti ce se omofenizeazS §i 
care determini alegerea unei anumite aparaturi de omogenizare • 
Raportul maxim ¿i minim a douS volume ce pot fi omogenizate , 
constitute criteriul rcstrictiv de volum CRV •

Cele douS criterii restrictive , aplicste la in- 
tocmirea fluxurilor de formulare , due la necesitatea realizSrii 
unor amestecuri partiale in diferite etape pentru a obtine un 
flux tehnologic optim . In cazul cind nu este posibilS respects- 
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rea celar do uà criterii in toste fazele fluxului tecnologie , va 
fi necesar de a codifica in nod corespunzàtor , deci de a optizi- 
za •i din acest punct de vedere receptura de formulare initial 
stabilità.

Pentru a deduce criteriile restrictive de sorbtivi-
tate ai rela^iile acestora cu cele de voiun , voz pleca de la for- 
sulele stabilite anterior în partea a III - a , prin care concen­
tratine optine se asimileazà integrai cu indicele de sorb+ie glo­
bal gravimetrie sau volumetrie al ingrédientilor , vaiocrea acesto 
ra fiind extrezà • In vederea sinplificàrii nota^Ülor , pentru 

concentrati! §i indice de sorb+ie , voz pàstra'nuzai pe cele cores 
punzátoare valorilor extreme , restul celorlalte notatii fiind con 
siderate ca optine • Cu aceste precizàri formúlele citate devin :

_ ^GiCscJextr. _ 1QuF(cSiJjex^rt 

* ‘Csij'extr. 100* F(csu)ex^n

10000 _ 10000
‘ 100HCsu)extr. ~ + F(csu)extr.

_ ‘^csu ^extr. _ 100 (Csu)extr.

, ‘Co + ( csu )exfn 100F + ÌCSu)extr.

10000 10000F
100 + tcsu)extr. 100 F + ^Csu)gxtr.

(IV-1.1 )

r x ---------- reprezintà raportul dintre densitatea în vrac a
dsu

sunei pesticidelor tehnic active §i densitatea în vrac a suce- 
ingrédientilor •
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vDi
(IV-1.2)

Valorile extreme ale indicilor de serbale cit §i relatii- 
le intre concentratine gravimetrice ai volumetrica rezultS din 
expresiile IV - 1.1 :

VDì .
100 'u*1 = (Csu )extr. = F (csu)extr

Dì

V
Dì

100 D¡ siJextrHcsJextr.

i=i

v
E-.
¡=u+i _100F + (Csu)extr. _ 100 + (csu^extr.
^*2 ^00 + ^su^extr. 100 + Hcsu)exfr

i=u+i
(IV-1.3 )

1=1

1 100 F + ÌCsu)extr. 100 * (csu)ex^r
F 100 + (Csu)exfr. 100+ Hcsu)ex|r

Valorile optize ale indicilor de sorbtie globali C §i 
c^pot fi diferite de valorile extreme incit rela^iile intra aces- 
tea se ob^in prin extrapolares definitici indicelui de ulei dati 
anterior / lo / dupS cuín urmeazà :

^su ^extr. ~ F (csiDextr. ^su 1ucsu (IV-1.4 )
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unde = drept lichid de referinjà fiind considerai
dsu

uleiul do in cu densitatea d^ = o,9?7 .
In func^ie de pozi^ia vaiorii optine C£U fa^ de 

cea extremS ( Csu)extI% ob^inem urmStoarele inegalit^i simul-

tane : 

i=u*1 s Csu - c csu
u 100 u 100
Exi

i=i

pentru CfiU

v
Exì e

i=LB-1 Cgu _ p csu

□ ^100 u 100
Exi
¡=1

i=U*1 1 Csu _ csu
U > F 100 " 100
Ezi
¡^1

l=U+1 1 Csu _ csu
Fu 100 100

pentru Csu <(Csu)extr>

nelajiile IV - 1.5. limitind valorile concentra- 
tiilor in func^ie de indicii de sorb^ie f constituie critorii- 
lo rcstructive de oorbtivitate •

Criteriul restrictiv de volum este definii pentru 
volutele z^ de : 

v
! iZ''

< -y- <CRV (IV-1-6)
Ezi
¡=1

Din examinarea expresiilor IV - 1.5. :„i IV - 1.6. 
resulta ce nu este posibilS deducerea de rela+ii 5 ìnire crite- 
riile restrictivc de sorbiivitate ^i volum , deoarece conditine
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pentru indicii de sorb^ie gravimetrici C (C ) t _
O w* O LX ** A ** X • O X À V w

determinate •
Pentru a obline rda^iile intre criteriile den^ionats 

este necesar de a apelc la indicii volumetrici de sorb^ie csu §i 
(c • Intr-adev&r , din expresiile IV - 1.1 §i IV - 1.6 de-

w LX C JL LX •

ducem Intr-un caz expresiile :

v

l=U^I 
u 
Di

1 Csu _ 
Fu 100

csu
100

l=U*1
uD.

csu
100

(IV-1.7)

aau
CRV > loo

SU

corespunzàtor la c , > (c„, ) , respectiv Jinind cont de re-
S vx w lx C LX* •

lajiile IV - 1.4. ?

Csu > r| (Csu)exfn
Usv-u

De esemenea , in al doilea caz deducem :

v
Di
Kri_

J 
Di

1 Csu _ csu
Fu 100 " 100

1 Csu _ csu
Fu 100 100

v
Di
I^U+l 
u 
Di

(IV-1.8!

sau

loo
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ce corespund la cgu < ( csu>extr. » respectiv Cgu<- (C£u 
av-u

In general márimea vaiorii a douá voline V„ .¿i Vn 

ce se pot omogeniza t se exprimí sub forma raportului lor , 
care trebuie sá fie cuprins intre valoarea extremá a criteriu- 
lui restrictiv de volum §i a vaiorii inverse a acestuia •

1

(CRV)ex^r#

^s^^extr.

<™v’extr.

1

(CRV)=„t„ 6 XXX* •

(IV-1.9)

Limitarea vaiorii CRV este dati de (CRV)extr 

rezultind :

CRV ^RV^extr.

1 1

^^^extr.

¡IV-1.10)

Pentru ca relatiile de condire IV - 1.7 , 
IV - 1.8 ¿i IV - 1.1o sá fie satisfácute , márirea vaiorii 
Cgu sau cgu nu este posibilá decít prin inlocuirea unor in­

gredienti cu altü , avind sorbtivitate mai ridicati > sau 
prin modificarea raportului de concentragli , a^a cum rezul- 
tà din ^roprietàtile functiei de sorbtie redate in partea a 
II.- a • Introducerea un or ingredienti cu sorbtivitate mai 
mare este insá limitati de aspectele de ordin economie si 
msi ales de valorile mici ale dansitàpilor in vrac ale aces- 
torà / lo / • Modifacarea raportului de concentrati! In sen- 
sul miCj.oràrii concentratici pesticidelor tehnic active , 
creeazá , de asemenea probiene de naturà economici • Solatia 
In acest caz o reprezintá o limitare in functie de aspectele 
emintite , ce sint determinate de sbandente ¿atelor experi­
méntale respective • Aceastá limitare este posibilá §i prin
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realizarea prealabilà a un or amestecuri parziale cu o parte dir. 
ingredienti! selezionati dupà anumite valori ale indicilor in­
dividuali de sorbtie C- • a i

2 .-  RZSIRIO1IVE PARTIRLECRI2Zr.Il

DE SORBIIVITATE SI VOLUM

Amestecurile oartiale /ciferitii componenti ai 
ce set

unei pulbcri de pesticide do mulesca uscat , Dot interveni in flu-
xurile tecnologice de foPILL1Ì3re t atunci cind omogenizarea direc- 
tS a tuturor componentilor/este posibilà , fiind limitata de va- 
loarea (CRV)extr<. Intr-adevSr pentru pulberi diluate cu un

continui redus de pesticid tennic activ o,5 - lo v si cu valori 
subunitare ale densitAtii in vrac ( specifica substnnjelor orga- 
nice ) , in amestec cu ingredienti in special anorganici de na- 
turà minerali / lo / , raportul volumelor respective se situeazd 
la valori muli d iterile z^ceèa ce ridici presiede de ordm constructiv 
a aparaturii de omogenizare , sub aspectul eficacitStii ei • Ccn- 
sideratii similare sint vaiabile §i pentru pulberile umectabile 
cu continui de 5o X §i peste aceastS valoare , pesticid tehnic 
activ ci care contin freevent cel putin doi agenti tcnmoactivi 
de dispersie -i umectare in proporti! radure .

I’v:n.u pulberile diluate , problema se rczolv* pria 
realizarea de amestecuri partiale sub forma unor concentrate de 
pulberi continind 25 - 55 pesticid tehnic activ cu a parte de 
ingredient , le care ulterior se ad suga .^i restul •

In cazul pulberilor umectabile cu un nmlr de com­
ponenti superior unui amestec binar , pot apare pe Ungi astfel 
de amestecuri oartiale si amestecuri intre agentii tensioactivi 
§i o parte din ingredienti! anorganici •

Toste aceste ameste curi parti do , in mod similar 
ca pentru intreaga recepturA de formulare , a.--aie s*. corespun- 
dd testelor de simulare a fenomendor negative /lo/ , ce pot a- 
vea loc in instalatiile de formulare , mentionate ai in partea 
a III - a .
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pe baza datelor experimentale , se determini astfel 
indicii de sorb^ie optimi respectivi , cu ajutorul canora ce de- 
duc criteriile restrictive partiale de sorbtivitate ¿i volum •

Aatfel vom considéra la modul cel mai general , o 
recepturS de formulare cu un numSr de componenti superior unui 
amestec binar compusìi din v componenti , in care termenii pînS 
la rangul u reprezintìi ingredienti! de adaos , iar cei de la 
rengul u + 1 la v » constituie pesticidele tehnic active • In 
continuare , considerSm cà in seria primilor u componenti 9 cei 
de la rangul 1 pînS la q , constituie ingredienti comuni §i pre- 
zenti in douS amestecuri partiale ( în timp ce -suina &• Si

1 j 
este contituità din alti ingredienti necomuni pentru aceste a- 
mestecuri • Un prim amestec partial ccmpus din suina pesticide- 
lor tehnic active §i o parte din ingredienti va fi représentât 

de ZXi + ZXi * = 100
Î=U*1 M Ì

Relatiile de bazà ce definesc criteriile restrictive de sorbti­
vitate ¿i volum c£t §i relatiile dintre acestea sînt similare eu 
cele stabilite în capitolul precedent , fiind date de ;

v
?

100 q = ^si^extr. = csJextn
Si •

M । (IV-2.1)

p' ^siUxtr. “ ics'Jextr.

v 

i=u+1

Dî * D- 

H i 
d’ sv-u 

un de F’ = -----------—
d’ . si

a cunei pesticidelor tehnic active bi densitatea în vrac a sunei 
ccmponent-ilor ce apar în formula IV - 2.1. :

reprezintS rauortul dintre densitate în vrac
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In mod similar cu formula IV - 1.4. sveni urmltoarele relatii 
intra indicii de sorb^ie gravimetrici ai volumetrici .

(Csi)' = F'(csi)'extr.

C’ .si * c‘ •
si sl (iv-2.3 :

Pentru criteriile restrictive partirle ¿0 sorbtiv
ai volum deducaci in mod similar ca pentru intrcagc reccpturl 
formulare :

l-Ufl

ì=l i

Fs, 100 ” 100

ÌIV-2.4;
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(CRV) loo -00> —— P 1 K ...... (IV-2.5)

pentru c*^ extr. SGU C*si < d» ^Csi^ extr.
si

Pentru limitarea vaiorii criteriului partial de
volum aven :

(CRV)* ^CRV^’extr. 1
(CRV)•

-------i-------- (IV-2.6) 
(C^V)'extr.

Pentru un al doilea amestec partial , considérât 
cà componenti! de la rangul h la r , ce fac parte din seria 
primilor u componenti » necesitâ îmbunâtàtirea sorbtivitâtü ou 
componenti de rang 1 la q. Acest amestec va fi reprezentat de

V v
In acest caz rolul termenului ^xi §i ^2XÎ din 

i=U+l i=U+i

din amestccurile reprezent2nd recel tura de formulare §i primul 
amestec partial , este preluat de termenul 

r 
Ex!' 

i=h
Relatiile de bazS în acest caz sînt similare cu cole rodate 
pentru primul amestec partial . Astfel , determinarea indicilor 
de sorbtie extremi rezultS din :

¿xi' 

I — Il

100~q = (CSj)ex|r = F(cSJ)ex|r

j
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un de F" «

1 11p^^si'extr. = (csPextr. (IV-2.7)

sr-h reprezintfi raportul densit5|ilor pe grupe do

componenti :

(IV-2.8)

Cu precizSrile :

<Csi> extr. “ F *(csP extr« 

(IV-2.9 )

rezultà din criteriile reetrictive parziale rela£iile

r

M j

(IV-2.10)

(CRV)” E looloo
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corespunzltoere la c*^ > kôsi^Hc-tr. sau C*^ > ^si^extr.
si

§i

(IV-2.11 )

(CRV)- > —i—
S1

c ” . CMC S1 _ si 
loo loo

pentru c" . < (csi)”ex*r sau C" • < —----- (C P" f SX öl vX vX • ^X J3 ff---------- OX *1 •
si

redatä de :
Limitares criteriilor restrictive de volum este

(CSV)“ < (2HV)“ t_ ------ ----- > -------- - ------- (IV-2.12)
exxr’ (CSV)" <CRV)"extr.

Concentra^iile volumetrie« se deduc din cele 
gravimetrice astfcl :

1
L d¡ 
¡»i

încît raportul concentra^iilor volumetrica 
Xiile stabilite devin in cazul general ;

ce intervin in rela-

.. // ..

(IV-2.13)
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Concentratile fravimetrice x’^ *i x”^ din aceste- 

curile parziale f se exprimà in func+ie de cele iniziale x^ 
astfel :
£xi' =100 ¿Xi

i=u+1 ¡=U*1
q q
£xi = lOO-;-^

i.l i-l

£ Xj = 100

i
P 1
^x“ = 100 — ¿/i (IV—2.14)

i=h >=h
q q
52 xi = 1OO-r~52^ ” M xi
M “ ¡-I

E*i = l°ov£xj 

j j

unde

♦ ♦ Yx-, siI
i=u*i i’I i

b = Zxi * ¿j1- * Zxj

i^h i»l j

Valoarea < 1 reprezintS factorii de distribuire ai component 

tl°r lo rcnful 1 la q , comuni t prezen^i in ambele ames- 
tecuri parziale considerate •
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Relatiile stabilite stari la baza întocmirii bilantu- 
rilor de materiale §i a fluxurilor de operaciuni §i tehnologice 
pentru formulìàrile uscate de pesticide •

5.- PULBERI DILUATE SI CONCENTRATE DE FULBERI

Formularea uscatà a pesticidelor sub formà de pulberi 
diluate ( ex. de prSfuit ) , implicò in generai douS gru^uri de 
componenti • Primul grup este constituit din unul sau douS pro- 
duse pesticide tel.nic active , iar cel de al doilea constS din- 
tr-un amestec de ingredienti , frecvent unul singur de provenir 
entS minerais • La concentratine mici ale pesticidelor în aces- 
te pulberi ( sub lo % ) valorile (csu)extr < 11,11 sînt de ase- 
cenea mici .ai nu se ridicS problème în ceea ce privaste alegerea 
ingredientilor , deoarece sorbtivitatea acestora este în general 
superioará va/orii 11,11 / lo /. Din cauza diferentelor mari de 
concentrati! ìntre cele douS grupe de componenti ¿i volamele res­
pective vor fi ca atare , rezultînd valori CRV mult diferite de 
imitate • Intr-un astfel de caz , ar fi necesar de a introduce 
utilaje de constructie specialS caracterízate printr-o eficacitate 
mere de omogenizare , ceea ce vine în contradictie cu pretul scS- 
zut al unor astfel de formulàri,déterminât de dozele de aplicare •

De^i pulberile diluate de prSfuit , ìgi pierò din ce 
în ce mai mult importanza fat$ de formulSrile concentrate , tra­
tares formulari! acestora în spiritili relatiilor deduse anterior , 
poete explica funejionarea insuficient de corespunzàtoare a unor 
instalatii ¿i de asemenea , u§ureasa abordares §i tratares formu- 
ISrilor concentrate cu mai mul+i componenti , ca de exemplu a 
pulberilor umectabile •

Revenind la pulberile de prSfuit caracterízate crin 
diferente mari ale volucelor din receptura de formulare 3 apare 
ca necesar realizares prealabilà de amestecuri partisi© cu concen­
trati! ridicale de pesticide tehnic active , ceea ce ìnseamnu 
valori ( , de asemenea mai ridiente • Acest lucru ne-

ccsità tatcnlri experimentale pentru ¿.recizarea valorilor optimc 
C .... penara astfel de amestecuri par-lai e •
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Pentru a ilustra aspectele de mai sua 
o pulbere de prSfuit cu 5 % pesticid tehnic activ

vom con si dc-rs
ceracterizaii

prin urmfitoarele valori alese srbitrar :

= 95

d^ 3 0,467

Vx = 2o5,426

Cx = 65

x2 = 5

d2 = o,58o

V2 = 15,1578

yi pentru care un amestec perniai , ce corespunde tehnicilor de 
simulare amintite , este dat de x’x = 75 §i x’2 = 25. Drept va- 
loare extremà a criteriului restrictiv de volum pentru oricare
din amestecurile ce vor interveni in fluxul opera^iunilor de omo-
genizare , vom considera ( CRV )extr = 3,5 respectiv

= o,285

pentru ìntreaga recepturS de formulare pe baza formulelor IV-f.% $i
IV-1.7. ob^inem urmàtoarele valori :

icsu)extr. = (ci)extr. = 100 xfy= 
T L-

CSU = C1 -
d1

c, d7 = 32.74 (csiPextr.

CRV > =3.05 < (CRV)extr. 
csu

din care rezultà cS receptura de formulare corespunde criteriilor 
restrictive de sorbtivitate ¿i volum • Cmogenizarea directS a co­
lor doi componenti nu este posibilfi , deoarece :

V2
= 15,46 > (C-RV)^

Pentru amestecul intermediar pe baza formulelor simi*
lare IV - 2.1. , IV - 2.5. §i IV - 2.14. deducem :
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? 1 *2 A
(csiUxtr. = (cJextr.= x^'^3333 

(cSj) = 32.74 < (csJextr.

/
ÎCRV)/>^r= 0.327 >0.285

1
( CRV)'

<3.05 3.5

xJ = 100
1 1^X3+ x2

tT = 0,15789 

t1V1 = 52,1256

Valorile cb^inute permit a trage concluais cà la realizarea 
amestecului intercediar , ambele criterii restrictive parti­
ale sînt asigurate •

Amestecul partial reprezintà , fat à de receptu- 
ra de formulare , un concentrât de pulbere . Astfel de conccn- 
trate apar citate in practica formulSrii , cum ar fi cele .pe 
bazS de aldrin 25 ¿i 4o % , dieldrin 25 §i 5o % , respectiv 
endrin 25 £ continînd ingredienti eu sorbtivitate corespunzâ- 
toare ai ccmcrcializabile ca atare , in vederea diluSrii lor 
eu al$i ingrédienti / 12 / •

linind cont de cele expuse , constatam ca la re- 
alizarea unui concentrât conditionat de sorbtivitate , intervin 
proprietatîle sorbtive respective ale ingredientului , ceea ce 
îi conféré relui qi denumirea de " purtàtor " sau ” suport ” - 
( carrier ) , pentru pesticidul considérât • Adàugarea in conti- 
nuare a aceluiaçi , sau a unui ait ingrédient , duce la scSde- 
rea considarabill a indicelui de sortie extrem ; în aceste 
condi+ii adccsul nu mai este conditionat de sorbtivitate , ce- 
eace justifier termenul de M diluant w ( diluent ) • A^a cum s-a
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Component 2Component 1

Fig. nr. 9

Pulbere de prafuit si concentrate de pulbere- flux de 
operation! si bilant de materiale (exemptificare in text)
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Fi g. nr.10 b

BUPT



arStat anterior , rolul functional de purtdtor sou diluent al unui 
ingredient este funche de proprie tifile pesticidului tehnic activ 

de concentraría accstuia £n formula respective . In sermonea con- 
dijii , clasificaren ingredientilor , in " purtStor ” qì m diluant ” 
dupa valorile indicilor de sorb£ie , amintitfi de alte luerari ( 2 , 
lo t 15 / , dupa originea ^i natura acestora , apare ca insuficiente.

pig. nr. 9.-

Cu datele exemplului , concentratul de pulbere ce ropre- 
zinta un suestec de ordinul I.- este redat de fig. nr.' 9.- Urn^rind 
in continuare datole din figura se constata c3 dilu^iile succcsive 
ale concentratului de pulbere se efectueazà nunai in baza vaiorii 
(ORV)ex+r > dcoarece urnestecurile respective de ordinul II• - §i 

III.- nu mai sint condizionate de sorbtivitate •
fluxul de operatiuni stabilii , permits treceroa la ela- 

borarea de principiu a fluxului tecnologie 9 Z^n^nd cont de posibili- 
tatea efectudrii unor operaZiuni succesive in acclami aparat • Sint 
posibile doul variante de flux tecnologie t prin concentrarea opera- 
tiunilor de prcomogenizero £ntr-un singur aparat de omorenizare 3 
conform figurai nr. 9.-b.- sau in dona aparate , sau in dona aparate, 
conform figurei nr. 9.-a.- , dupa cun dorim a izola sau nu , concen­
tratul intermediar de pulbere 25 % .- F.xemplele de flux tecnologie 
din figura nr. 9.-a.- ci b.- presupun cS componentii 1.- si 2.« sint 
disponibili la valori comparabile ale densit^Zilor d^ ^2 i ce 
se realizeazd pria maruntire in aperace corespunzatoare ; distenda 
unui aparat de muruntire a anestocului de ordinul I.- este condizio- 
natd de posibilitatea fomirii partioulelor de dimensiuni mai nari , 
compuse din pesticide tehnic active bi ingredient •

Pi¿. nr. lo.-a.- ni b.-

bm punct de vedere ccnztructiv 9 schema fluxului termo­
logie recati de figura nr. 9.—b»- apare mai economica sub aspect 
consum ¿0 energie , comparata cu varianta din figura nr. 9.-a-.
Dm punct do ve ., ere al co 3turilor ¿0 materii prime ne cosare rializa- 
rii recepturii dernalare , varimta din figura nr.9.-a.- cote
mai avanta;*oacd . daoarece pormi 10 utilizarea unui ingredient cu
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sorbiivi tate mica , deci mai ieftin * Decisiv pentru adaplarea 
uneia din variantele respective sint deci faclorii economici t 
proprieta^ile componen^ilor din receptura de formulare $i scopul 
urmaril prin formulare • In func^ie de scegli fadori , sint po- 
sibile ¿i alte variante de flux tehnologic , cum ar fi incorpo- 
rarea pesticidului tehnic activ sub forma lopita in masa de in­
gredienti minerali / 2 , 13b / urmata sau nu de marun£irea ames- 
tecului ob^inut •

Este recunoscut rolul pe care il poste avea ingre- 
dientul alea ca suport , in amestec cu pesticidul tehnic , in a 
face posibil opera^iunea de macinare / Ic-d , 2 , 4b , l?a , 
14 / care in generai nu eate posibiia pentru produse noi , decit 
in condirli speciale de temperatimi joase , cu costuri ridicale 
/ 27a / ; cu toate acestea , schemele redale aparent simple 
/ IJb j 14 » 16 / nu reflecta complexitatea acestora din punct de 
vedere al reatrictiilor ce fac obiectul prezenlei lucrSri • 

ExemplificSrile numerice , concretizate in fig. 
nr*9.- §i nr.lo.- a , b , sint redale numai pentru a ilustra prin- 
cipiul combinSrii celor doua crilerii reslriclive , bilancili de 
materiale respectiv fiind intocmit fara pierderi • De asemenea 
Irebuie precizat c3 s-a avut in vedere adilivitatea volumelor , 
ceea ce presupune cà parliculele componen^ilor au dimensiuni egale 
gi forme sferice « Aceasta presupunere implica §i condi£ia ca com- 
ponentii ce intra in fluxul tehnologic respectiv sa fie disponibili 
sub forma stàrii de agregare solida dispersa ,in veiorea preamesle- 
cSrii •

In cazuri praclice , fluxul de operaci uni ai cel teh­
nologic Irebuie sa $ina cont , de masura in care abaterile semnala- 
te influenjeaza bilancili respectiv de materiale • in func^ie de a- 
balerile respective §i $inind cont de performan^eie fizice impuse 
produselor ce trebuie ob|inule , fluxurile lehnologice respective 
se compleleaza cu aparate de colectare , marun^ire §i sorlare su- 
plimenlare » amplasale in pozi|iile cheie , unde apare necesilatea 
schimbàrii unor caraclerislici fizice ( de exemplu speclrul granu­
lometrie ) •
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PARTEA V.- a 

rULBERI UMECTABILE .-

1 .- PULBERI USCTABILE - CONCENTRATE MEDE

Pulberile umectabile de pesticide , in general
concia ce ingredienti doi agenti tensioactivi , de dispersie ji 
umectare §i cel putin un component enorganic , pe Ungi pestici- 
àele tehnic active , frecvent unul singur/ 2 / • LIajoritatea for- 
mulàrilor de acest tip , continind 4-5 componenti , se caracte- 
rizeazS prin concentrati! reduse de agenti tensioactivi ( lo % ) 
¿i concentrati! ridicate de pesticide tehnic active ( > 5o % ) • 
Numàrul do ingredienti de adaos dintr-o pulbere umectabilà este 
functio pe do o parte de performsntele ce se cer produsului final 
( mirine a particulelor t umectabilitate , suspensibilitate 5etc.) 
§i pe de al a parte t de proprietitile ^e sorbtivitate ale unor 
componenti fajS de altii • Deoarece interactiunile fz.-chimice 
ìntre componenti! une! pulberi umectabile , se manifesti in mod 
complex prin rolat-ii de condicionare reciproci , este difícil de 
a clasifico ingredienti do adsos in M purtitor ° cau ” de suport " 
§i de M diluant •• • Aceastá clasificare } a§a cum s-a aràtat la 
pulberile diluate este >¿i mai dificilà in cazul pulberilor umecta­
bile » In cazul unor astfel de sisteme continind pesticide iden­
tico .wi in care intervin ¿i componenti cu sorbtivitate foarte ¿i- 
fonti s este ¿o astoptat ca in limita erorilor de testare ; si 
se obtind ¿1 oficacitSti biologica diferite . La preparatelo cu 
caractcria-iol fz.- chimico similare t asemenea obsorvatii asupra 
efxcacitatii biologice sint cunoscute de specialisti! ce utili- 
zeazd aotfol lo formulàri s fiind atribuite modulai de formulare , 
respcctiv naturi! ingredient.ilor ce fac parte din receptora de 
formulare respectiva •
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Datoritá aspectelor Grátate , omogenizarea directá 
a tuturor componen|ilor dintr-o receptará de pulbere umectabilà §i 
prelucrarea ei prin procésele de mSrun^ire este dificilè ; datori- 
tS , pe de o parte volumelor mult diferite si pe de altà parte as­
pectelor de sorbtivitate ce intervin in mod hotàritor , atit in or- 
dinea omogenizàrii cit §i in procésele respective de márunZire • 
Din aceste motive este necesar a se Ina in considerare o serie de 
amestecuri parziale consecutive ¿i simultane a càror realizare es­
te condi^ionatS de respectarea criteriilor restrictive parziale de 
sorbtivitate ¿i volum . Dacá criteriile restrictive de voiun sìnt 
determinate de eficacitatea de omogenizare , atunci criteriile res­
trictive de sorbtivitate determini valoarea minima a acestora • De 
asemenea determina procésele de márunjire , alegerea aparaturii de 
márun^ire §i posibilitadle de depositare intermediará a diferite- 
lor amestecuri palliale , inclusiv a produsului finit • Nerespec- 
tarea criteriilor restrictive mai sus amintite poste duce , nu nu­
dai la lipsa de omogenitate a amestecurilor , ci d la fenomenele 
de aglomerare ¿i aderente menzionate anterior / lo , 14 / • In ceco 
ce prive§te realizares diferitelor amestecuri parziale , intuitiv 
apare necesitatea ca ordinea de omogenizare sà Z^n^ cont , pe cit 
posibil , de alegerea componenZilor , avlnd densit^Zi in vrac cit 
mai apropiate •

Pentru a ilustra cele de mai sus , cit $i modul cum 
se utilizeazfi criteriile restrictive parziale t vom considera o 
pulbere umectabilà conZinind 5o Z pesticid tehnic activ in total 
5 componenZi t caracterizatS prin urmStoarele valori slese arbitrara

X1 " 5 x2 = 7 x3 = 3o

d1 = o,75o d2 = o,532 d3 ' o,3 io

Vx = 4>oo V2 = 13,1578 V3 = 9o,9o9

Cx = 44 C2 = 63 c3 = 85
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x. = lo 4
= 0,11o

V4 = 9o,91

C4 = 32o

x5 = 5o

= o,38o

V5 = 131,1578

Valoarca Boximi a douà volume oarecare ce ee pot omogeniza so 
considera (C^extr = 4 , respectiv 1 = o 25 cera

<CRV>extr.
duce la imposibilitatea omogeniz&rii directe a volumelor redate 
mai sus •

Pcntru a exemplifica posibilitS^ile de omogenizare
§i màrunjire ale recepturii date , presupunem cà dispunem de ur- 
mStoarele date pentru douà amestecuri parziale •

x' = 14.29 x' = 14.29 x' = 71.43
U *T

x 4 = 10 x2 = 23.33 Xa = 66.66 i = -r— 
\ X2 X2 j

Cu datele de mai sus , se pune problema ìntoemirii bilanZului de 
materiale , a fluxului de operazioni §i tehnologie , Zinìnd cont 
cS sint ne cesare cel pu+in douà trepte de mSrunZire •

In prealabil se vor calcula valorile inèicilor de 
sorb|ie volumetrici / lo / , pentru care ob^inem urmStoarele va­
lori :

c1 = Cj "3 -35.59 - Co ~ 36.15

cj i
^ = 0^= 30.26 c, = =37.97

Pcntru verificarea recepturii de formulare , vom 
utiliza formaS.elelV - 1.3. , IV - 1.8. ¿i IV - 2.13 , imp eunà 
cu definiría mdicelui de sorb+ie c3U care ne furnizeazù valo­
rile :
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X?
(cs^extr. "^0 x1 x2 x5 , x^ 

di d¿ ds d^

CRV >-^- = 0.3428 > ------ ----------
100 (CRV)extr. —— = 2.917 <(CRV)extr.

LH V

din care rezultä cä receptura corespunde criteriilor restric­
tive de sorbtivitate §i volum •

Primul amestec partial este caracteriza! cu ajuto 
rul rela^iilor IV - 2.1. , IV - 2.5. ¿i IV - 2.14. de urmätoare- 
le valori :

/ Xr 1
^silextr.- 100^^—^=108.52

d3 d^

c3 — + c^ —
cSj = -n -7—^ = 36.04 < (csi)extr

X3 _2±
d5 d 4

(CRV) > -7^-= 0.3604 >/(CRV)extr
1 LJ U / V A 11 .

1 
(CRV/

= 2.77 < (CRV)extr

X3 _ ^3X3

Xi Xf

Xf< _

^3X3 " Xi” X5~ 10 
D

t.x.-4xs = 10
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Componer.tull

0,750 j
4,00 |

Componentul 2
| 7,00 

0,532
13,1578

13,1578 -3,28

10,00 
0,5828

17,1578

17,1578
60,60 6

Componentul 3i 30,00 ì

90.909

20.00?
0.330 !

60.606

-0,283

30,00
0,3857

77,7638

77,7638
30,303

¿0.00 ?
0.3701 ;

1108,06 68 ì

Componentul 6
10,00
0.110

90.91

Componentul 5 
^50.00 ì 

0.380 '
\ 131.1578

E. 10,00
0,330

3 0.303 90,97
30.303 -3,00

' 20 '
i 0,7649 l 
'121,213 ।
I I

&LgjO8
H21,21

i 70
; 0.2773
>252,370

108,06 68_ , ~9OJ1----- V8

0.2512 |

198,97
131,16

\ 100.00 i" 
' 0.3029 ;

0

Fig.nr.11
Pulberi urnectabile-flux de operati si bilant de materiale (exer. 

in text)

BUPT



75

Al doilea amestec , este caracterizat sibilar de rels*
le IV - 2.7. , IV - 2.1o. 5i IV - 2.14. pe baza c^rora se o
urmàtoarele valori :

( csi^extr. = 100
x, do—¥ - 28.33 
d2 x5

csi ~ ~ 85 > ( csj )extr.a
(CRV)“ > = 0.85 > 0.25 1 

(CRV)"
= 1.176 < (CRV)ex:r.

= t3x3= -^-x, = 20.00
X1 Xi 3 X1

Fé baza datelor ob^inute , fluxul opera+iunilor de
genizare ¿i bilancili de materiale poate fi intocmit in mai mul- 
variante t redate perniai de figura nr. 11.- Examinind datelo < 
bilan^ se observà cS atit receptura de formulare , cit §i primi 
respectiv al doilea amestec sint compatibile , deoarece raporti 
volumelor se incadreazà in limitele stabilite mai sus :

198,9768
= 1.52

131,1573

131,1578
= l,o8

121,213

17,1578
= o,283

6o,6o6

o,3428 < 1,52 < 2,917

o,3óo4 < l,o8 \ 2,77

o,85 < o,283 <1,176

Pentru toate celelalte omogenizàri , s-a men^inut ni 
mai (CRV)ex4.r. = 4 , deoarece datele exemplului nu impun alte 

restric^ii •
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Pulbere umectabilà—flux uri tehnologice

Legenda:

■¿a
buncàr omogenizc aparat pentru aparat. de 

depozitare pr amarantine maruntire '
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(330.13 j
Fig. nr12b
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(330.13)

Fig. nr. 12 c
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Gi Xj =3

Vi (ißO) (13,15)

20(60.61)

Jo
WW}

f

(90,91) (90.9 V

Pin nr1?H

100 
(330,13)

(330.13)
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Pe baza variantelor de flux pe operaZiuni redate de 
figura nr. 11 .- se pot Ìntocmi mai multe fluxuri tehnologice de 
principili , redate de figura nr. 12.- , ce ^in cont de posibili- 
tatea efectulrii mai multor operazioni succesive in acelagi epa- 
rat • Examinìnd cele 4 variante de flux tehnologic se constata 
cà acestea diferfi In tre eie atlt prin numàrul aparatelor , cit 
ài prin màrimea • respectiv productivitatea lor , ceea ce permite 
a trage concluzii cà variante a este cea mai avantajoasS din 
punct de vedere constructiv §i al consumului de energie • 
AceastS varienti presupune ìnsS cà componenZii 3, 4, 5 nu
formeazS aglomeràri cu amestecul parlisi al componenZilor 1, 2 
§i 3 9 sau sà influenZeze negativ funcZionarea agregetului do 
mfirunjire finà • Variante b - prevede premàrun^irea ambelor ames­
te curi parziale pentru a preintìmpina ob^inerea de rezultate ne- 
corespunzStoare la mSrun^ire finS , dar este mai costisitoare de- 
c£t variante precedentS . Variente c urmàreQte acelagi scop ca 
variante b - opZiunea pentru una din acestea fiind funcZie de 
aspectul economie t dacà performanZele produselor sìnt egale • 
Variante d - reprezintS o simplificare a variantei c - fiind 
totodatà esemSnàtoare cu variante a .-

Fig. nr. 12.- a , b , c .ji d .-

Adoptarea unei anumite variante de flux tehnologic 
este func^ie de performanZele urmMrite ale produselor finale ¿i 
de proprietà^ile fizico - mecanice ale materiilor prime ce se 
prelucreazá , ce determini in mare màsurà ¿i considérentele de 
ordin constructiv §i energetic • Din punct divedere economie , 
alegerea unei variante trebuie sS reprezinte un compromis echi- 
librat ìntre elementele menzionate 9 un roi hotarîtor apar$i- 
nind propri e t^Zilor de sorbtivitate ale ingrédient: ilor 9 a^a 
cum rezultd din considérentele de mai sus • Cu tóate cSÍ a§a culi 
s-a citât çi in capitolili precedent , se subliniaza rolul pe 
care il are alegerea ingredientilor cu anumite propriet&ji 
sorbtive in ob^inerea de amestecuri cu caracteristici de mici— 
nare tolerabile , schemele generale tehnologice redate de lite­
ratura / 13c , 14 , 16 / nu reflectS complexitatea acestora din
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punctul de vedere al restrictiilor tratate in f.rezenta lucrare .
Exem^lificSrile numerice ui vsrientele de f ' ux tebns- 

logic reprezintä cazuri ideale ce au in vedere o serie de criteri! 
expuse în capitolul precedent cum ar fi aditivitatea volumelor , 
starea de agregare solidä a tuturor componenjilor ^i altele • In 
cazuri concrete fluxul de operatiuni $i cel tetnologie , cit §i 
bilantul de materiale trebuie sS aibä in vedere abaterile de la 
cazurile ideale , astfel incit schemele respective devin mult mai 
complexe prin comj-letarea cu aparate de colectare , mSrun^ire , 
sortare ~i aitele , amplasate in anumite pozitii unde apare neo 
sitatea de a schimba unele caracteristici ale diferitelor ameste- 
curi • Astfel , de aspecte apartin insä licentelor de proiectarc 
încit este justificatä penuria de date publicate in acest domeniu • 

Pulberile umectabile con^inind prin definiti© 5o - 
80 % substan^ä activä , reprezintä de fapt un concentrât de pulbc- 
re , cere prin natura compozitiei sale este deosebit de complex , 
comparât cu concentratele de pulberi de la care se obtin pulberi 
de präfuit • Intr-un astfel de concentrât complex , este difi cil 
de a face distinsi© ìntre rolui de ” purtStor ’* §i de " diluant ° 
al ingredientilor , deonrece interacjiunile lor reciproca cit §i 
cele cu produsele tehnic active se manifesti global • De altfel } 
sorbtivitatea ingredientilor fatä de un alt component , cue ar fi 
pesticidul tehnic activ , constituie o notiune relativi , fiindcl 
tot atit de bine , acolo unde este cazul , se poate considera cl 
pesticidul tehnic activ existent ìn concentrati© mare , poste in- 
declini rol de purtötor sau de diluant fat^ à© ©iti componenti . 
Abordarea problemelor de sorbtivitate ai din acest punct de vede­
re poate duce la clemente noi in domeniul formularii pesticidelor , 
a.oa cum va rezslta din tratarea pulberilor umectabile concentrate .
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2 .- A IT BERI cenci abile conce?; ir aie .-

Pulberile umectabile concentrate caracterízate 
prin ccncentra+ii ridicate de pcsticid tel.nic activ 7o - 85 % 
prezintfi ín primal rínd aventaje de ordin economie atit in ceea 
ce prive;te fabricares ;i depozitarea lor , cìt ;i din punct de 
vedere al transportului ;i utilizarli , comparate cu cele 
* clasice •• avSnd o conc- ntra^ie in medie de 5o % . Pentru a cer­
ceta in ce másurS este posibilS realizares pulberilor umectabile 
concentrate vom examina mai in detaliu rela^iile intre concentrati! 
§i indicii de serb^ie globali •

Astfel vom considera rela^iile dintre conccntra- 
tiile optime , respectiv extreme ale sumei pesticidelor tehnic 
active §1 indicele de sórbale global extrem , respectiv opiim/^ate^ 

si $inínd cont §i de formúlele IV - 1.1./§i IV - 2.15.

1QQ(CSu)extr. _ 100F(csu)exfn

100 + (CSJ extr. 100 + F(csu)exfr

V ,00-AsuWl
È?ì ~-— 
i=ui 10Q + ICsJextr

100 ( c su )exf r.
100 + (csu)extr.

(V-2.1 )

100 CSu
100 + Csu

100 Fj c su

100 + Fucsui=u+i /ext r.

Csu 
100—

100 + 
Fu

100 Ce,,

100 + csu
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Gruficele func£iilor de variaría concentratiilor in 
func^ie de indicii de sortie , sint redate de figurile nr. 13.- 
¿i nr. 14.-

Fig. nr. 13.-

Fig. nr. 14.-

ge observä din figura nr.13«- cä la o snumitS
tie gravimetricfi

kU+1

valoarea indicelui (cgu)extr
concentra- 
este maxi-

mâ atunci cînd F 1 sau ^sv_u ^su Este cunoscut ÍnsS faptul

cS íntre factorii principali ce influenteazá transportul pneuma­
tic procésele de máruntire ale pulberilor solide , figureazá 

.oi densitatea în vrac a acestora / 27b , 28 , 29 / In cazul considé­
rât densitatea amcstecului de v componenti oste datà prin defini­
tie de :

u VEXi * ÌXi

_ 1=1________ Ì=U+1___________ _ I
sv î ZŒ : asv-u

d~/ x> + d------  ) xi
oU ¡ dsv-u •1=1 u l=U+1 1=1

V

¡=U+1

(V-2.2 )

As-.fel , in cazul transpcrtului pneumatic pe conducto , 
viteza aerului vz este functie de densitatea d , lungimea de 

calcul a conducici transportoere Lc §i de coeficientii °C §i 

de unde rcz.-ltM ca la o anumitä vitezä , segregares pesticiddor 
de pulbere ùstc minimil atunci cind in expresia V - 2.2. avem 
F osi 1 deci d£v~ dsv-u ; respcctiv dsu±¿ àsv-u • Aceste consi- 
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deratii sint valabile pentru transportul pr.eumatic ce inter­
vine in procésele moderne de mSruntire . Pentru procésele de 
rundiré , dacS se consideré Legea luí Rittinger , ce exprimá er. 
gia de mSrun+ire E in func+ie de densitatea d„r , diametrele pe SV
cidelor D §i d inainte ui dupa mMrunjire qí de lucrul mecanic 
specific C :

se constata cS mi chorares energici E reclamé cre.^terea densiti-
tii dgv • Din expresia V - 2,2, se observá cá valoarea dgv este

maximá t atunci cínd avem F 1 , respectiv dgu dsv-u

Din punct de vedere al omogeni t?$tii suspensiei
produs formulat . la utilizare . este de dorit ce d„„ — dr 9 r sv—u su
deci F 1 • In aceste condi^ii indicele volumetric extrem
( C_. )_v+_ devine maxim 3i egal cu cel gravimetric ( C_,J su exv* • s txix

concentrante
Se mai observa din figura nr. 13 cS 

I v \ la o anumi
extrema y*, í , valoarea indicelui optim 

/extr.
^su

maxima atunci cínd F..» 1 , deci . "inínd cont de fapt
U SU

ca F 1 , resulta c3 este necesar un grad de marungine avanaat 
egei al gru^elor de componenti 1 la u .¿i u + 1 la v • Acelea^i 
considerati! sint vaiabile oi pentru orice amestecuri perniale 

Din exsminarea figurei nr. 14.- se observ* c5 
cre.terea indicelui volumetrie ( csu)extr- . duce la cre„ 

v su
terea concentratici volumetrica optime ) 2j §i extreme

t v \ 4-1
V'- i=u*i

Cit de mult este posibilS cre^terea concentratici volumetrice 
rezulta din relatiile V - 2.1. de unde deducen :
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y 100 F * ^su^extr. yz. _p 100 * ^csu^extr. V z 
= 100 ♦ (Csu)extr. ’ 100 + F(csu)extr.

Se observá din 
v V

jsU*1 l=U+1

expresia V - 2.5« c5 pentru F — 1 , ob^inem

ceea ce in cazul pulberilo.r umectabile con­

siderate dre/t clssice 
v

cu mare de omogerdtafe 
'/pentru care avem : 
u- Ex>&

l=U+1 inseo-mS o repartijie uniforms
la aplicare , asigurind efect biologic maxim •

In cazuri concrete » conditia 
v vÉx¡ = ¿>

UU-H ¡=Uf1
^i deci do., ~ o este greu de reslizat , incit pentru a asi- 

gura omogenitatea particolelor segregate > este recesar ca in 
fluxurile tchnologice sà se prevadS omogenizatoare su; limentare, 

nei ales dupS fazele de transport pneumatic pe con- 
ducte ^i in sparatele de mSrun^ire • Necesitatea acestor omogeni­
zatoare rezulta ai din asigurarea criteriilor res­
trictive de sorbtivitate • Fluxurile tehnologice redate de fig. 
nr.10 §i nr. 12.- au in componenda lor astfel de omogenizatoare 
pentru a satisface desideratele arltate •

Pentru a trece de la concentraci! gravimetrice 
mici la coreen tradii mari , se determiné ir-remóntele de concon- 
trrtie oi aorbtivitate cít ;i factorii de multiplicare f., .,i f yù to
definiti anterior ( partea a III.- a ) . In accst scop von con- ' 
sidera in prcalcbil pe curbele rédate de figurile nr. 15.- ^i 
nr. 14.- dcui puñete si > re3?ectiv Z-^ ¿i Zo la care coros- 

pund concentrotiile gi indicii de sorb^ie respectivi • Lur.ginea 
arcuici cuprins intre cele douS puñete considerate va fi datd de :
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(Csuk

^SU^I

(V-2.4)
(csu)z

(CsJl

Din relamía V - 2.1. deducen: derívatele i especlive ir. raport c-
Csu sau c„ . su

10000
(100* csu i2

10000
(100 * Csu)2

cu care expresiile Y - 2.4. devin : 
(Csuk

(CSU'1 . ____ ____
Deoarcce intégrala X^X^ respcctiv 2^2^ nu este 

cclculabill prin chutares func^iei prinitive , integrares s-a 
realizat prin metoda Causs / 5o # 51 / , aplícate pentru 3 no- 
duri utilizind un rro^ram realizat pe calculatorul H.P. 912o 2

1 rorr.ul qi nur.c.íce din tat-.l'il nr. 9.- cu fest
realizat; cu colaborares tov. Jalobconu X. cercetStor la
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T A BEL Nr.9.-

VALORILE C
U 

1 
N 

1 
C
sJ 

1 

or 
i 

C
U 

1 
X 

1 
X

^ 
i1 

3 
ìi 

C
5 

1 
«

 
1

H 
1 

S 
1

• *•

1 V \ iV \ r—» i£/• » &
(C^iCo siPl ^®su^2’^0su^2 ^2 ’ ^?2

\i=u*1 '1,2 M-U+1 '1,2

1 2 3 4

o.,000 0 5 6,9o544
4,.761 5 lo 6,61425
9,.o9o lo 15 6,3741o

13,,o43 15 2o 6,17517
16,,666 2o 25 6joo961
2o,,000 25 3o 5,8712o
23,.o76 3o 35 5,75497
25,.925 35 4o 5,65695
28,>571 4o • 45 5,57392
31,,o34 45 5o 5,5o331
33,.333 5o 55 5,44300
35,485 55 6o 5,39128
37,, 5oo 6o 65 5,34677
39,,393 65 7o 5,3o832
41,176 7o 75 5,27498
42,,857 75 8o 5,24596
44,,444 8o 85 5,22o63
45,,945 85 9o 5,19845
47;,368 9o 95 5,17896
48 ,717 95 loo 5,16178
5o.,000 loo lo5 5,1466o
51,,219 lo5 Ilo 5,13515
52 Ilo 115 5,12119
5 z / P ì> >5 'r 115 12o 5,llo54
54 35<5 12o 125 5,lolo3
55 j 555 125 13o 5,o9251
56 ,521 13o 135 5,08437
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1 2 5 4

57,446 155 14o 5,o78oo
58,353 14o 145 5,o718o
59,135 145 15o 5,o6621
6o,ooo 15o 155 5,o6115
6o,784 155 16o 5,o5656
61,558 16o 165 5,05259
62,264 165 17o 5,o436o
62,962 17o 175 5,o4515
65,656 175 18o 5,04199
64,285 18o 185 5,05911
64,912 185 19o 5,o3647
65,517 19o 195 5,o34o5
66,101 195 2oo 5,03182
66,666 2oo 2o5 5,o2977
67,215 2o5 210 5,o2789
67,742 210 215 5,o2615
63,254 215 22o 5,02455
68,75o 22o 225 5,o23o6
69,25o 225 25o 5,o2169
69,697 25o 255 5,o2o42
7o,149 255 240 5,01923
7o,583 24o 245 5,01814
71,014 245 25o 5,01712
71,428 25o 255 5,01617
71,851 255 26o 5,01528
72,222 26o 265 5,01446
72,6o2 265 27o 5,01369
72,975 27o 275 5,01297
75,555 275 28o 5,ol23o
75,634 23o 235 5,01167
74,o26 285 29o 5,ollo8
74,559 29o 295 5,olo52
74,68 5 29 >0 0 5,olooo
75,ooo 5oo 5o5 5,oo952
75,5o3 5o5 31o 5,oo9oó
75j 6o9 510 515 5,oo363
75,9o5 515 52o 5,oo822
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** ** ** *■ ** *■ *“ "• ^P ** •* •• •• ** ** «* ** ** ** *» ** •• *• ** “• “• ••• «■» *• “• •• ** •• •“' ** «• «* *• "• •— ** ** ** ■••» * a» <» •• •» e» «* «m •» t» «w « «» «• *■ aa» «S «» «» «» «* «a e» e» «» «» «» *• «* «* «• «» e» «* * «• «* * m» «■* «» a» «*

1 2 5 4

76,19o 52o 525 5,oo784
76,47o 525 55o 5,oo748
76,744 55o 555 5,oo714
77,oll 555 54o 5,oo682
77,272 54o 545 5,oo652
77,528 545 55o 5,oo625
77,777 55o 555 5,oo596
78,o22 555 56o 5,oo57o
78,26o 56o 565 5,oo546
78,494 565 57o 5,oo525
78,725 57 o 575 5,oo5ol
78,947 575 58o 59oo481
79,166 58o 585 5,oo461
79,581 585 59o 5,00442
79,591 59o 595 5coo425
79,798 595 4oo 5,oo4o8
80,000 4oo 566,66667 166,74575
85,ooo 566,66667 9oo 555,57291
9o,ooo 9oo 1.9oo 1. ooo,ol458
95,ooo l»9oo oo oo

S-eu ob^inut valorile
<C6u>2 - <Csu>l = ? , de la Csu =

integrale! pentru intervalele
0 ^"fì Csu = 4oo. Pentru secaste

valoare ne-am limitai la valorile indicilor de sorb^ie corespun— 
zàtoare concentrajiilor de 8o , 85 , 9o §i 95 % pentru a ob­
line o inaline a ©volutici integrale! , deoarece valori alo indi-• 
celui C > 4oo nu se intllncsc frecvent / lo / . Rezultatele o u
objinute cuprinzind ai valorile concentra£iilor , sìnt redate
Tn tabelul nr. 9.-
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A ^'^S^extr

Fig. nr. 15

Variatia concentratiei st (x$ in functie de indicele de sci 
gravimetric (Cs^)o^r si Cs¿t pentru exempla de palbere amecn 

50% si 30°%
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Cu ajutorul datelor din tabe! se cal-
culeazS valorile medii ale integrale! X^X2 • resP€Ctiv zlz2 

pentru fiecare unitale de indice de sorbtie •

X^ X2 . ^1^2--------- !—=----- -— respectiv  ----- ----- ;------ — 
^sut- (Csu)i ^csuk" lcsu^

cu care se apreciazS posibilitS^ile de a obline pulberi urnesta­
bile concentrate •

Consideraci exemplul tratat in paragrafai prece-
dent « al unei pulberi urneetabile cu concentrarla gravimetrie^ 
de 5o % produs tehnic activ , caracterizat prin urm^toarele da­
te de bazà > deduse cu ajutorul rela*iilor V-2.1 §i £ definitici 
indicelui de sorbtie pentru un amestec de ingredienti

v
^x, = x5 = 50

!=U+1
Csu = C SA = Xi ♦ x2 + x3 + x4 = 126.46

' V \1 52xi j = (x5^extr.= 55-8^ ^su^extr.= ^SA^extr.= ^0 
\ ìsu+i /ex:r.

pe care le vom nota in graficui de variatia concentratici in 
functie de indicele de sorbtie ( figura nr*15.- )

Pig. nr, 15.-

Incrementele de concentrarle {¿i sorbtivitate , respectiv fac- 
torii de multiplicare t vor avea urzàtoarele valori :

ÌX5) - !x5!extr.= -5.84 fx = -7^------- = 0.8S
ixs!extr.

^sx, 'Csv'extr. = 26.46 f =—-------- =1.26
i<>SA^extr.
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Compurind valorile ob£inute cu valorile generale rcó_- 
te in partea a III.- a , deduces cà receptara de 5o % dir* C7.._- 
plul de sai sus este accentuat condizionata de sorbtivitato . 
Pentru a trece la concentraría de 80 % produs tehnic activ ; 
vom calcula in prealabil lungimea arcuiui de curbà cuprins in- 
tre púnetele §i X2 • In acest scop vos iblosi datele din to- 
belul nr. 9 pentru intervalele cuprinse intre Cgu = loo §i 
C_,_ = 125 interpolares in intervalul c „ = 125 - 15o , cu 

ajutorul vaiorii medii V - 2.6* , dupà cum urmeazS :

X^X2 = 5,146 + 5,133 i- 5,121 + 5,Ho + 5,lol +

+ 1x22^51 ( 125,46 - 125 ) = 27,o9S 
130-125

Valoarea 1^ 2 = 27,o98 se transpune in continuare pe curba din 

figura nr.15de la punctul X^ avind coordonatele : 
v

= 80 ( C su ) ext r. = 400
Ì=U+1

spre valorile crescStoare ale abscisei in scopul localizirii 
punctului , pentru care este necesar a cunoagte valoarea 
optimi a indicclui de sorb^ie Csu> 4oo • Pentru acestea , dir.

ucci:, i 1 1?1 dcduccm lungimea arcului pentru unitatea indie. -
lui de sorbjic in intervalul Cgu = 4oo - 560,66667 gi epoi cui-

cul£m unitù£ile indicelui de sorb^ie corespunzàtoere lunginii ù
are X^X2 = 27,o98 pe care le adáugám la ( Ce ) + = 4oo

vi *

cum urmeazS :

♦74373
566,66667 4oo

I,ooo4623

4oo 27,o98
I,ooo4623

427,o35

de unde rezultà si X; = 81.03 , definind

C

donatele punctului ctori

ìmj*i /extr.
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lor de multiplicare :
v -

Í’U+1

V \ 
£x¡ =-1.03
i=u+1 / extr.

fy = 0.98

csu - (Csulextr. = 27.08 fc = 1.06 

rezulti ci eventuale recepturi de 80 % este de asemenea condi­
zionata de sorbtivitate • In acest caz ìnsà , nu* este posibili 
realizarea unei pulberi umectabile concentrate 9 deoarece nu 
este posibil de a dispune de ingredienti cu valori atìt de ridi- 
cate ale indicilor de sorb^ie •

Revenind la receptura iniziala de formulare 5o 2 
produs tehnic activ , deducem din formula V - 2.1. sau V - 2.3. 
compozi|ia volumetrica :

Z5 = 39,75

unde F = 1,5127 se calculeazi din datele de bilanj din figura 
nr* 11 ; de asemenea , din relamía IV • 2.15 deducem :

É2i = z5-^-£4ìH 100-25 = 60-27 

i=u*i i=i

rezultind un raport al volumelor de : 
il2-1-52

Din datele objinute se justificèi necoaitatea introducerii oir.oge— 
nizatoarelor redate de figura nr. 10 si 12. )

In continuare considerisi exemplul unoi pulberi 
umectaoile concentrate cu un continut de 8o % pesticid tehnic 
activ , caracterizatà prin urmàtoarele valori alese arbitrar :
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X1 ■ 10 x2= 5 x5 = 5 X4 “ So

dl ° 0,682 d2= 0,514 d5 = o,743 d4 " o ,5oo

V1 = 14,6627 V2= 9,7276 V5 = 6,6845 V4 = 266,6666

C1 ° 25 c2= 41 Cj = 44 «e

C1 ■ 16,9 c2= 22,7 c5 = 55,5

(CRV) = 4 extr. , respectiv ____ 1 
(CRV)

= 0, 
extr.

25 .

Pentru a exemplifies posibilitájile de o mo geni z are , presupur.: 
cá dispunem de un amestec partial al celor 4 componen^i , avir. 
compozi^ia :

= 25 ; x’2 = 12,5 x’5 = 12,5 ; x'4 = 5o

In prealabil se verified receptura de formulare dat 
cu formúlele IV - 1.1 , IV - 1.8 ¿i IV - 2.15 utilizind §i de- 
finijia indicelui de sorb+.ie ,

<cs3)extr. = 100 x^ x^ , — = 858.4 

dn dz d 3

Xx x 2 x a
ci‘d? + ^d? + C3-d7 

CS3 " " ” = 22.71 < (cS3)extr
A * Ao A a---- ! J.  £_ + ---  
di---- d2 dj

CRV>-^ = 0.23 < -r—1—— 
iOu (CRVJextr.

CRV 4.35 (CRV)extr.
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.¿i de unde rezultS ci criteriilc restrictive de sorbtivitatc si 
volum sint neconcludente in acest caz • Acest lucru se datereste 
faptului cá s-a avut in vedere corespondenta directa dintre pes- 
ticidul tehnic activ ^i ameatecul de ingredienti , dat& prin ra- 
portul acestora , ce se regSsegte in tóate formúlele anterior 
stabilite • Pentru a inlStura aceastá nedeterminare , este nece- 
sar de a cSuta alte relatii t pe care le gdsim inversind cores­
pondenta amintità , exprimatS prin raportui dintre amesteeul de 
ingredienti §i pesticidul tehnic activ * Ob^inem astfel o cores- 
ponden^S inversà , prin care componentului 4 ii revine rolul 
de suport faJS de cel putin o parte din ceilalti componenti » 
eventual ¿i de diluant • Deoarece componentii 2 ;i 3 reprezen- 
tind agentii tensioactivi sint in general produse organice , 
este de a^teptat ca acestea sS necesite imbunStStirea sorbtivi- 
tStii • acest caz , rolul de suport al componentului 4 , este
caracterizat prin o valoare a indicelui de sortie gravimetrie
C4 > 44 » superioarà celui mai 

punde indicele volumetrie >

mare indice dat yi la care Ceres­
an

C4 —— « 14,24 conform relatiei
* dp

IV - 1.4. Aceasta reprezintfi o primá aproximare a caracterizSrii 
sorbtivitàtii componentului 4. Pentru a obtine o nouá aproximare , 
in mod similar ca mai sus , se deduc 9 aplicind formúlele IV - 1.1 
§i IV - 1,7 , in corespcndentà inversa , urmStoarele valori :

din care obtinem a doua aproximare a indicelui c^ > 25 , respoctiv

C4> o4 = 77,25 
“4

Pentru amesteeul parjial dat rezulta , conform 
formulelor IV - 2.1 §i IV - 2.5 , aplícate in corcspondenta di­
rects urmStoarele valori :
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, ,/ Xu 1
^ss^Gxtr ~ x* ~ 214.525

d4 + d2 + d3

“j— "r ^>2 Tj " ' ^3 "ri'
^CS3^ =------- V-------—x1—“— = < ^Cs3^extr.“d? + "d7+’dt
¡CM > = 0.227 < , ,40

neconcludente . Pe baza acelora^i formula , inclusiv IV - 2.4» 
objinem In corespondents inversa valorile :

(c&^Gxtr.
4

dA / xj xJ x,= WO-#-
I a4 d2 d3

Pentru cele douS cazuri > 

objinem , conform rela|iilor

= 46.61 £ C4 > 25

^^‘extr. sl c4
4

IV - 2.4 §i IV -

< ( ’extr

2.5 limitele

(CRV1' 10C (CRV)extr.

—-1-— < < (CRV)extr.
CRV) Ca

/

J

(CRV)' >-^- < (CRV)extr.

I cit 1
(CRV1 > 100 (CRV)extr.

din care rezultS cS amestecul partial corespunde criteriilor de 
sorbtivitate §i volum , componentul 4 indeplinind de asemonea 
rolul de suport •

Revenind la receptura initials de formulare , obscr- 
vSm cS , conform considera£iilor fScute , aceasta se prezintE 
sub urmStoarea forms :

Xx = 10 ; x2 = 5 ; = 5 ; (*4)1 = 2° ; (x4)2 = 60
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§i pentru care ob^inem în coresponden^S combinats directs :

icsJiextr.= 10° dV X, , x2 , x, । (xj, = 2°4'62 

* ch d2 d3

Pentru cele doua cozuri (cs4>1> (C^ extp< ,i ( 

ob^inem * conform rela^ülor IV - 1.7 «i IV - 1.8 limitele :

(CRV)^-;—r<(CRV)extr.

respectiv :

(CRV) > lcs^i >____ 1
(^v)i > 100 (CRV)extn (CRV^

1_  
(CRV),

1 
(CRV)extr.

100 
(cs^i

< (CRV)extr.

de unde deducez cS pentru a respecta (CRV)^ <CRV>extr. sau

(CRV)n 9 este necesar ca indicele (c ,), sS aibS
' extr.

valoarea minima de 25 • Exprimînd aceastS condi^ie 9 objinem : 

x< + x2 + *3 + (x4h 
di c!^ d3 dz,

din care cedaoc-z a treia aproximare a indicelui de sorb^ie
c4 26,o6 , C; > c4 = 3Oj52 *

Cu noile valori cb^inute âeducem pentru receptura de iormulare
§i amestecul partial 9 criteriul restrictiv de volum :
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d¡ =

Pulbere umectabUà concentrata — flux de operatíuni si
* /

bilant de materiale ( ex amplificar e ;n text)
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Fig. nr.17
100 

(297,7b)Pulbere urr '^zziià concentrata— flux tehnologic
Legenda:

a

buncâr
depozitare omogentzator aparat pentra 

P' garantire
aparat c 

maruntire BUPT
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(CRV^ ~ (CRV)'> 3.84 < (CRV)extr.

1__________1 1
(CRV)i ~ (CRV)' °'26> (CRV)extr.

respectiv

(CRV)! ~ (CRV)' > 0.26 1
(CRV) ext r.

1_________ 1
(CRV), ~ (CRV)' < 3.84 < (CRV)extr.

Tratind receptura de formulare defalcata , in cores-
pondenja combinata inversa ob^inem (c4)2 extp. = 48,87 care

Impreuna cu valoarea c^ 26,06 , fumizeaza valori (CRV)2 iden­

tica cu (CRV)! .

Pe beza datelor ob^inute , se ìntocme§te fluxul ope- 
ra|iunilor de omogenizare §i bilan|ul de materiale redat de 
figura nr.16 , c£t §i fluxul tehnologic de principio din figura 
nr. 17, Se observa ca atit amestecul perniai cit §i receptuta ce 
formulare realizata prin diluarea acestuia sint compatibile , 
deoarece se incadreazà in limitele stabilite :

41,66
56,o75

» o,743 o,26 <o,743 < 3,84

—------  « 2,o4
97,7414

o,26 < 2,o4 < 3,84

Fig. nr. 16 .-

Fig. nr. 17

Privita din acest punct de vedere , deducem pentru 
receptura de formulare cu ajutorul rela£iilor V - 2.1 sau 
V - 2*3 , respectiv IV - 2.13 , urmatcerele compozi|ii volume­
trica :
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^2
1QQ(cS4)exfr _ 1QQ + lz(csz<)ex(r> 1

100 * (cS4)extr. ' 42 100 * (cSA)extr F

Zi + Z2 + z3 + (zA)4 = (zA)2 X1 + X2 + X3
(x^)2 dj d2 dj La «U =100- [z^z =

32.83

unde F = o,7351 se calculeazà din datele de bilant redate de
figura nr.ló • Raportul volumelor : 

4'2
__________1___________
ZX ♦ z2 + Z~ + (z4)x

= 2,o4

justificà necesitatea introducerii omogenizatoarelor In schema 
fluxului tehnologic din figura nr. 17»-

Pe baza datelor ob^inute §i a cunoa^tcrii rolu- 
lui de suport ti de diluant al componentului pesticid tehnic 
activ , £n pulberea umectabilS 8o % exemplificatS , este posi- 
bil de a aborda .^i cazul pulberii umectabile de 5o % 5 derivata 
din cea concentrata •

Men^inind acciari componenti , consideraci urma- 
toarea pulbere umectabilà cu 5o % pesticid tehnic activ , redatS 
sub forma :

x1 = 4o x2 = 5 x^ = 5 X4 - 5o

dj^ •• ogÓ32 a2 ~ Of^ló d^j = o,748 ^4 15 o,5oo

Vx = 58,6510 V2 = 9,7276 = 6,6845 V4 = 166,6666

c^ = 16,9 c2 = 22,7 c^ = 55,5 > 26,06

cu aceleagi valori extrome pentru critcriul restrictiv de voiun 
§i acela§i ¿mestoc parjial ca in exemplul precedent •
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Verificsrea recepturii de formulare } in corespo 
$3 directs , furnizeazS valorile :

s3lextr = 100 4^ ~x-----i  = 222'035
□ J caU, a4 Xj, Aj

dz dj

C 
c - d’ 
CS3 X, 

di

x2

= 18.75 (cs3 ^extr.

CRV
C S3 ^=0.187

CRV 5.33

^2 ^3

X5

neconcludente pentru criteriile restrictive • In corespondents 
inverse , objinem valoarea :

d^ x1 x«(cjextr. =100x(‘d7 + ‘dr + 'dT j 5 >

de unde pentru cele doufi cazuri c^ > (c4)ex^r< §i c4 ^^extr 

results conform rela^iilor IV - 2.4. wi IV - 2.5. limitele :

CRV > = 3.84 < (CRV)extr

1 < C11 - n 7 6 >
CRV 100 ■ (CRV)extr.

CRV > “im- = °'26 > -------
100 iCRVlextr.

1 < 100 
CRV Ca “ 3.84 ( CRV)extr.
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vi

Pulbere umectabilò derivata — flux de operatiunì 
sì bìlant de materiale (exemplífícare ir. text)
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Valorile ob^inute permit a trage concluzia cS receptura de for­
mular« corespunde criteriilor restrictive de sorbtivitate §i vo- 
lum • Tinind cont cS compozitia recepturii de formulare se pre- 
zintS sub forma :

(xji « lo (x^ ■ Jo x2 » 5 x5 » 5 (x^ = 2o

(*4)2 • 5o

ob^inem in corespondents combinats directs :

(CS4^ extr. = 100
(*1)2 
di

1
d* . (xi)i t X3 , )i

di d2 d3 d^

= 147.31

S4 '1 s^'iGxtr.

> O = °'25
1_ 

(CRV)i

Tratind receptura 
respondents combinats inversS

de formulare defalcatS , in co- 
obtinem in mod similar : «S

<csi+iJextr. ~ 67.88

c _ C<~ * d, > 232£
+ (X^ " 23 26

di d<
0.23 < (CRV)2 < 4.3

valori neconcludente pentru criteriile restrictive • Faptul cS 
pentru pulberea umectabilS concentratS s-au ob^inut in ambele 
corespondente , directs §i inversS 9 acelea^i valori , se da­
tereste faptului cS s-e dispus de un singur component ce se omo- 
genizeazS cu amestecul partial , conform ambelor recepturi •

Fluxul operatiunilor de omogenizare ^i bilcn^ul de 
materiale redat de figura nr.18.- se concretizeazS in variantele 7 
de flux tehnologic redate in figura 19.-

Fig. nr. 18.
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Fig. nr. 19.-

Compozi^iile volumétrico calculate cu ajutorul formule- 
lor 5.1. sau 5.5. respectiv 2.15. au urmStoarele valori :

(Zi )i * (z4)t = _!QOL£aqkadc. (x^ + lx^ .10° * F^iextr-
100 * (Cg^ extp 100 * (cS4)1Gxtr.

1-. 59.56

(^l)l ^2 — -------- --------- = 40.44
cU (^1)2 (*4)2

di

unde F « l,ol8J se calculeazS din dátele de bilant - figura nr. 1#
Se observS rS raportul volumelor :

+ z2 + z5 ♦ (24)!
- 1,47

§ i raportul densitfi^ilor este mai avantajos decit in cszul pulberii 
umectabile 80 % •

Din cele douS exemple , rezultS cS 0 parte din pesti- 
cidul tehnic activ , ere rol de ” purtStor " sau de ” suport M 
fatS de cel putin 0 parte din ingredientii de formulare • Acest 
lucru rezultS din tratarea recepturilor de formulare exemplifica-
te a in corespondents inversS , adicS raportind ingredientii res- 
pectivi la pesticidul tehnic activ • In felul acesta a fost posi-
bilS estimares prin aproximare succesivá a valorii indicelui de 
sorbtie al pesticidului^'^rcl de suport • Tn cazul pulberii umec-

tabile concentrate , cantitatea de 2o % pesticid tehnic activ re­
prezintS purtStorul amestecului de ingredienti , în timp ce res-
tul de 60 % reprezintS “ diluantul " amestecului partial conditi­

ons t de sorbtivitate • Kentinind aceiagi component! pentru pulbe- 
rea umectabilS de 5o % , se constatS faptul cS 5o % pesticid teh­
nic activ in amestec cu Jo % de component 1 reprezintS diluan­
tul aceluiagi amestec partial • Faptul cS in exemplul tratat nu 
s-au impus elte restrictii de sorbtivitate , inseamnS cS amestc- 
cul de pesticid tehnic activ §i component 1 este indiferent . In 
caz contrar ar fi fost necesar ca pe baza datelor de compozitio §i
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Pulbere umectabilä derivotà-flux tehnologìc. (2^1,73)
Legendà:

buncar 
depozitare

V • apara t pentru a parat
omogenizator premaruntire márunt* »
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Fig. nr. 19 b
BUPT



W3

sorbtivitate sa se determine CRV , iar fluxul de operatiuni , 
respectiv bilancili de materiale cit §i variantele de flux 
tehnologic redate de figurile nr. 18 *i nr, 19 sfi fie modifi- 
cat corespunzator •

In cazuri concrete , este posibil ca in doufi 
pulberi urnectabile cu concentragli diferite ale aceluia§i pes- 
ticid tehnic activ , o parte sau toti ingredienti! sfi fie di­
feriti ; in astfel de cazuri acest lucru se datereste necesi- 
tfitü de • asigura anumite valori ale altor proprietfiti fizi- 
ce t cum ar fi umectabilitatea , suspensibilitatea $i aitele 
ce nu pot fi ugor corelate teoretic cu proprietfitil® de sorb- 
tivitate • Dificultfitile in corelarea respectivfi provin din 
faptul efi aceste proprietfiti se manifesta la scarfi macroscópica 
ca o insumare a rezultatelor unor fenomeno intime din care fac 
parte §i cele de suprafetfi •

Pentru a obtine o imagine asupra gradului in care 
cele doufi recepturi de formulare sint conditionate de sorbtivitate, 
vom calcula incrementóle de cdncentratie , respectiv de sorbti­
vitate §i factorii de multiplicare ce se vor compara , cu valorile 
limita ale acestora redate anterior ( partea a III.- a ) , expri­
mate in unitati gravimetrice • tìbtinemjurmfitoarele valori co­
mune ambelor recepturi calcúlate in coresp^ndentfi combinata di­
recta •

=

+ Xj + (X^)^
+ C2x2 + C3X3 + C^(x^)^

(X-J-j+Xj +Xj
^.56.635

1x^)2 -inn (*1)2. (x^Jz_____
(CsJi extr. = ^0 x-j+x2 + x^-»-(x^ ” U (x^ +x2 +x3 +(x4)i = 150

36.157

(x4)2 - (x4)2extr. ~ (x^2 * (Xì<)2 ~[(x-|)2 + (X4)2 extr. 23.843

^extr. = ” 93.365

f = < 0.377
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^extr-liz^iz^extr

Fig. nr. 20

Varia tía concentra tiilor volumetric e in functie de indicele 
de sorb tie volumetric pentru exemplu de p'ulbere umectabilâ 
30% si derivata 50% t
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Marinile (C^ extr> 3i (x4>2 extr> , respectiv (x^ + (x4>2 c 

au foet obtinute eu ajutorui formulelor IV- 1.1 V - 5.1.
Din examineras velorilor obtinute , rezultS cS erte­

le recepturi de formulare t considerate in totalitate ,nu sînt 
condizionate de sorbtivitate • Existence âmestecului partial al 
celor patru componenti t conditionat de sorbtivitate , constitué 
un aspect intim al recepturilor de formulare • Se constats cà dir 
punct de vedere al sorbtivitStii » cele douS recepturi de formuli 
re au acciari * concentratie sorbtivS * - M gravimétries de 60 3 
componenti de " diluare " din care face parte qi partea aferentJ 
de pesticid tehnic activ •

Faptul cS cele douS recepturi nu sînt conditionate de 
sorbtivitate §i cS receptura%ulbere umectabilS concentrais de 
8o % f reprezintS * diluerea " celei de 5o % , rezultà din consi- 
dererea concentratiilor Volumetrie« • 4?tfel , reluînd datele ob- 
tinute în corespondentfi combinats directs 4i figurîndu-le în gra- 
ficul d^yariatie concentraci volumetrie« - indice de sorb^ie 
volumetrie din figura nr.2o - , observSm cS la ambele recepturi 
corespund lungimile de arc Z^Zg §i Z2 partial suprapuse $i 
eu acelegi punct terminal Z2 •

rig. nr. 2o.-

Valorile lungimilor de arc §i Z^Z2 se deduc

din datele tabelului nr. 9 :
j’145
E^j =127.07017 
i=2S

(147.31-1451=129.41075

Z3Z2 -
1j-200
,Ezizj = 182.58367 +

5.02977
205-200

( 204.62-200) = 187.23117

diferenta de lungime " 57,32o42 constituind în uni­

t&ti volumetrie« de sorbtivitate , diluarea recepturii de formu­
lare 5o % •
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Din considerentele fficute rezultS cà obtinerea de pulberi umec- 
tabile concentrate nu este posibilS decit pe baza inlocuirii u- 
nor ingredienti din compozitia pulberii umectabile de concentra­
rle medie , cu pesticidul tehnic activ respectiv , in conditiile 
realizàrii unei diiuàri a unui amestec partici de componenti • 
In acest acop , dacS componentul pesticid face parte din ames- 
tecul partial de bazfi , atunci acesta trebuie s& fio caractcri- 
zat printr-o valoare a indicelui de sorbtie superioarfi oricàrei 
valori a celorlalti componenti * In felul acesta se deschid cSi no 
noi in abordarea metodologiei de studiu pentru obtinerea pulberi- 
lor umectabile in cazuri concrete • Prin aceasta ce subliniazg 
incl odatfi generalitatea propriet^tilor de sorbtivitate extinsS 
asupra tuturor componentilor , inclusiv bi a pesticidelor tehnic 
active • Avind in vedere importanta sorbtivitStii » csracterizatà 
cantitativ , rezultà cfi pentru a obtine rezultate reproductibile 
in febricarea formulSrilor uscate , este necesar ca toti compo­
nenti! sfi fie disponibili la o calitate constante atit din punct 
de vedere chimic cit §i din punctul de vedere al structurii fizi- 
ce • Orice modificare a proprietàtilor fisico-chimice a componen­
tilor , in Intelesul redat mai sua » ce afecteazfi sorbtivitatea , 
are ca urmare reconsiderarea recepturilor respective •

In mod similar , ca in exemplele tretate ( este po- 
sibilà *i abordarca formulfirilor uscate continind doufi sau mai 
multe pesticide tehnic active « in care cel putin unul are rol ^i 
de diluant • In cazul cind aditivitatea volumelor nu este respec- 
tatS , se impune luarea In considerare §i a densitStilor medii , 
a§a cum este cazul la formularea uscatfi a pesticidelor avind sta- 
rea de agregare lichidfi » sau a celor ce se formul-in stare 
topità • Abaterea de la aditivitatea volumelor , este o dovadà a 
cregterii rolului sorbtivitàtii » astfel incit este necesar sa 
se renuntfi la determinarea indicelui de sorbtie cu ajutorul unui 
lichid de referintà .Determinarea in acest caz se face direct cu 
pesticida! tehnic activ / lo / •

BUPT



113

PARTEA VI.- a

PuLBERI DE PESTICIDE FORMULATE 
CU TRODUSE LIGI IDE

In practica agricola de protec^ie chimica a plante- 
lor v se cunóse diferite formulàri uscate cu produse lehnice ac­
tive care la temperatura de 25 - 3o° C au atarea de agregare li- 
chidá , de asemenea se cunóse formulàri uscate cu produse tehnic 
active »ce au punct de topire scàzut in generai , sub 9o° C , a 
càror formular^ nu este posibilà , numei prin operatiunile com­
binate de omogenizare gi márun^ire • In ambele cazuri , ingredi­
enti! utilizaci trebuie sà posede calità^i sorbtive accentuate 
/ le , 4 » 13d , 16 / caracterízate prin valori ridicele ale in- 
dicilor de sorb|ie • Exempie de astfel do produse tehnic active 
sint metil - §i etil - pamtion , clordan , heptaclor , DDT , 
dicofol , dinobuton ^i aitele / 26 / •

Pentru astfel de formulàri / le , 4 • 13b , 13c ¿ 
14 / se indicà Inglobarea produsului tehnic activ prin pulverizs- 

jpea ca atare , sau in stare topità In masa de ingredienti sub a- 
mestecare • Detaliile tehnice asupea unor astfel de formulàri 

nu sint redate in literaturà ( deoarece constituie li­
cenze atit din punct de vedere al elaboràrii formulelor respec­
tive t cit §i din cel al construc^iei aparaturii respective • 

Pentru produsele tehnic active lichide ai cu vìs- 
cozitete relativ micà ( apropiatà de lichidul de referin^S - 
ulei de in ) t indicele de sorb^ie extrem al ingredientilor ur- 
meazà a fi determinai direct , nefiind necesarà utilizares lichi­
dul ui de referintà • Un acela^i ingredient , fa^à de do uà lichide, 
va avea capacitati sorbtive gravimetrice invers proporzionale cu 
densitàtile lichidelor / 2 / , ceea ce in tersen! de indici de 
sorb^ie » se exprimà prin : 

ci ----- Ì----- - -----— ( VI-0.1) 
ci ♦ 1 d<i ♦ 1
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Tinind cont cà rela|iile dintre indicii de sorb^ie gravimetrici §i 
volumetrici sin date / lo / de :

da
d

« c
su (VI-0.2)

rezultind din VI 

sau ci * °i + £ • ceea ce inseamnà ci un acelagi ingredient are 

acelagi indice de sorbjie volumetrie fa^S de doui lichide , con­
statare redatà $i de literatura / 13d / pentru lichidele cu pro­
prietàri d® vìscozitate , màrime molecularà §i caracteristici de 
udare apropiate • 

Deoarece este dificil de a determina indicele de 
sorb^ie al unui ingredient cu un pesticid in stare topità formula 
VI - o,2 ne dà posibilitatea determinarli indirecte cu ajutorul 
unui lichid de referin^à ( ulei de in d^ = o,927 ) • Aceastà de­

terminare este insà orientativi , deoarece proprietà^ile sorbtive 
la temperaturi superioare celei de 25 - 3o° C pot fi sensibil di­
ferite •

Cu aceste precizari este posibilà abordares proble­
ma! ob^inerii formulàrilor uscate ca pulberi diluate , concentra­
te de pulberi 4i pulberi umectabile , cu produse tehnic active 
lichide , avind punct de topire scàzut • Pentru tratares acestei 
probleme se vor reda numai únele aspecte teoretico 9 exemplifica- 
te sumar prin date arbitrare • Datorità sorbtività^ii ridiente a 
ingredien^ilor necesari asiguririi caracterului de pulbere , a
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amestecurilor cu profusele tehnic active lichide ca atare sau to­
pi te 9 volimele respective nu vor mai fi aditive , incit operarea 
directs cu elementele volumetrice nu va fi posibilS •

Vom pleca de la rela^ia IV - 1.1 ce exprimà concentra* 
|iile grevimetrice in func|ie de indicele de sorb^ie gravimetrie 
aau volumetrie , care in oazul produselor tehnic active lichide 
devin :

VX j x .^^^su^extr, _ IQQ^su^extr, 
i=u+i 100 + F/(cSu)ex|r 100* ^su’extr.
„ (VI-0.3)
y x. = 10000 10000
i=i 100 ♦ fyiCsiPextr. 100+(Csu)extr.

unde To * - — reprezintfi raportul dintre densitatea amestecu-
c d su

lui de produse tehnic active lichide qi densitatea in vrac a su-
mei ingredientilor •

Valoarea extremfi a indicelui de sorb^ie volumetric
pentru o anumitS compozi^ie f rez-ltS din expreaiile VI - o.3 :

100^7^-= FZ(csu)extr =(Csu)extr. (VI-0.4) 

Exi 
1=1

Pentru a obline criteriul restrictiv de sorbtivitate , 
inegalitû|ile IV - 1.5 exprimate cu raportul concentratiilor gra­
vimetrica §i |inînd cont de VI - 0.4. » vor fi moltiplicate cu
faotorul 1 rezultînd expresiile :

V
Exi

1____ 1=11+1 dZ Cgu _ 1 Csu
F/ 0sZ 100 " Fi 100

Ex' 
ÌM

(VI-0.5)
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corespunzStoare la d/ c zc a au c (c a ¿
®flu> ^su^extr. sau csu (Csu' extr. 51

ds£

V 
pi 

1 Uu-H y dZ Csu - 1 Csu
FZ. yx. dsZ 100 " Fl 100 

i=i

pentru-----L (c6U)extr. sau Csu < ^sJextr.

Analog cu IV — 1.4 , între indicii 
SubviK/

¿i volumétrie/, rela$ia :
extremi de sorb^ie gravimétrie

Csu ^extr. * csu ^extr. (VI-0.6 )

Rela^iile VI - o.5 reprezintS de fapt cea mai gé­
nérais formM de exprimare a criteriului restrictiv de sorbtivitate , 
ce includ ^i pe cele date de IV - 1.5 , eu conduis de a înlocui 
denaitatea de1 eu d„„ „ • Si SV—U

Examinînd inegalità+ile VI - o.5 se observS cS 
pentru produsele tehnic active lichide la temperatura 25 - 5o C 
§i la care este valebilfi cel puljin aproximativ , relajia VI - o.2 
nu este posibilS decît condi^ia :

c 'sic } su su 'extr.

ce asigurS caracterul de produs formulât uscet • In cazul 
C„., (Ca„)fv+„ formulares respectiva va reprezenta o formâ

plastifiatS , de pastâ , sau în extrem o suspensie lichidà

Revenind la graficul redat de figura nr. , 
condi^ie Côu > (ceu)ex^r » 6e concretizeazâ prin valoarea 

crescStoare a lungimii de arc •
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Criteriul restrictiv de volum , pentru cele doufi volume
1 r 1 ds¿

d7ZXi ?¡ í~¿x' ce se omogenizeazfi t |inind cont c3 F« s ------
dstTu.< ' dsUM asu

est« definii de expresia :

1 
CRV

1*4

CRV (VI-0.7)

Prin combinares inegalitàtilor VI - o.5 §i VI - o.7 , rezultfi 
relatiile ìntre cele do ufi criterii restrictivo :

CRV > ~ (pentru csu ^^su^extr. sau Csu >(Csu)ex|r)

(VI-0.8)
CRV>-^-^-(Pentru ^fcsu <lcsulextr. sau csu <<csu1extrJ

Pentru ca relatiile VI - o.8 afi fie satisfficute , m‘l- 
rirea vaiorii c ,, sau C„„ nu este posibilfi decit prin inlocui- SU su r
rea unor ingredienti cu al^ii 9 avind sorbtivitate volumetricfi 
mai ridicati , sau prin modificarea raportului de concentraci! , 
aqa cum rezultfi din proprietfi£ile func^iei de sorb^ie redate in 
partea a II.- a • 

la intocmirea bilanjului gravimetrie ¿i volumetrie cu 
date numerico , se va |ine cont de variatili© de volum obtinute 
prin omogenizarea amestecului de ingredienti cu am^stecul de pro- 
duse tehnic active , care nu respectfi principini aditivit££ii vo- 
1urne1or , e^a cum este redat de figura nr.21.-

Fig. nr. 21

Variati« de volum rezultatfi din omogenizarea r.mcstccu- 
lui de ingredienti cu cel de produse tehnic active , va fi dat 
de :
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Fig. nr. 21
BHant gravimetric si volumetric la formularea de pulberi 
pesticide cu produse tehnic active lichide.

Concentrât de pulbere — fl ux de operati uní si bîlant 
de materiale ( exempUficare in text)
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i ¿x.
dsv [ ds¿ Km dsu H (VI-0.9)

unde d0Vr«prezintS densitetea in vrac a pulberii ob^inute •
In mod similar ca mai sus , se trateazá §i problema 

criteriilor restrictive parziale pentru amestecuri ce cuprind o par­
te din componenti! recepturii de formulare •

Pentru a ilustra aplicabilitatea formulelor stabili­
te , vom considera un concentrat de pulbere , cu un con^inut de 3o % 
produs tehnic activ §i exemplificat prin urmStoarele date arbitrare :

▼olumul total al concentratului ob^inut fiind 445,5o unitàri de

«1 • 35 (pulbere) x2 « 35 (pulbere) x3 « 3o (lichid)

dl ■ o,35o d2 * 0,110 d3 ’ o,875

V1 - Io6,o6 V2 ' 318,182 v5 ' 34,2857

C1 “ 85 C2 “ 3éo

•1 ' 5o,26 c2 " 37,9

volum • ,
In prealabil se calculeazfi factorial F, - —— r ♦ *2

Xf 
di di

= 5.3030

care ímpreunS cu formula VI - o.4 fumizeazá :
(cS2)extr. = 100 -¡U = 8.081

(CS2)extr =10077^7- =42.86
1 04 “AM. X^ ▼ X£

Din definirla datfi indicelui de 8orb|ie global , ob|inem :
x2 
da = 36.86

x< x2 
di d¿

202.5
dz * o,927

§i obecrvtnd cñ ■ —■ ■1
d3

-fií * ?9»o5 ^ca2^extr • sau
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Cs2 > ^s2^ extr. deducem din VI - o.8 valoarea minimi a crite- 

riului restrictiv de volum •

CRV > — = 2,56
dZ cs2 

de/ 
Intr-adevár , din flúor ul operati uni bilan^ul de

materiale redat de figura nr.22 , deducem cS receptura de formu­
lare se încadreazâ ín limita stabilità , deoarece avem :

424.242 =
54,2857

12,57 > 5

Fig. nr. 22.-

Contraccia de volum a produsului final , conform
formulei VI - 0 9 , rezultínd ^i din figura nr. 22 , este de :

100 X* t Xi +x¿ 
0.2245 d5 ds2

unitàri de volum

X1 + x2unde densitate d 2 « .................« o, 165o , a fost calcúlate cu
X1 . x2

ajutorul definitici date de IV - 1.2.-
£e observé , examinínd datele de mai sus , c& x*apor- 

tul volumelor solid - lichid , are valori mari comparate cu ra- 
portul a douá volume de pulberi , ce se omogenizeazá • Acest lu- 
cru este posibil , datoritM faptului cS dispersia prin pulveriza­
re a unui lichid ( ín masa ingredien|ilor ) este posibilS la de­
bite gi particule mult mai mici , comparata cu dispersia unei 
cantit&ti mici de pulbere •

Desigur ça în cazuri practice , fluxul de operazioni 
^i bilan£ul de materiale pot fi mult mai complexe , in funeri© 
de proprietfi£ile fizico - chimica ale pesticidelor tehnic active

BUPT



<21

yi mai alee de interactiunile sorbtive ale acestora cu ingredi­
enti! respectivi • In mfiaura in care este posibil , ce tine cont. 
de ob£inerea unor smestecuri perniai preliminare compose din pes­
ticide!« tehnic active yi ingredienti cu sorbtivitate ridicati , 
din care urine az fi ca prin * diluare " succesivfi , sfi se ob^infi 
produeul finit •

Din causa interactiunilor sorbtive puternice ce au 
loc 0 in comparatie cu amestecurile de pulberi gi aspectele de 
stabilitale t mai alea chimici » ale produselor tehnic active , 
devin mult mai importante •

Aceste especte, chiar dacfi ae manifesta intr-o mfisurfi 
redusfi , pot avea ca urmare modificfiri intime in rels£iile struc- 
turale dintre diferitii componenti ai recepturii de formulare • 
Asemenea modificfiri se pot manifesta la acarfi macroscopicfi , prin 
variati* unor proprietati fizice §i abaterea de la anumite valori 
standard ,conventionale ale produselor finite reapective • Datori- 
tfi acestor cause 9 la care se adaug§ §i cele specifice de aparatu- 
rM f realizarsa unor estfel de formulari este dificilfi •
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CONCLUZII»-

In lucrarea prezentatS se funfamenteazS dependenta can 
tilativà intra sorbiivi tate t exprimalà prin indice de sorbiie 
qì concentratiile componentilor din formulfirile de pesticide sub 
formà de pulberi • Cercetfirile efectuate t au avut drept scop op- 
timizarea de principiu a fluxurilor tehnologice de formulare , 
pentru pulberi diluate , concentrate de pulberi ¿i pulberi umec- 
tabile , pe baza criteriilor restrictive de sorbtivitate §i de 
volum , ce au fost stabilite in lucrare • Studiul intocmit repre- 
zintM crearea unei teorii unitare a sorbiivit&£ii aplicatS la 
formularea peslicidelor , ce creeazS posibililatea elaboràrii de 
recepturi brevetabile gi licente de proiectare , proprii • Prin 
studiul gi cercet&rile efectuate, s-au obZinut urm&toarele re- 
zultate noi :
I —

Fundamentind rolul gi importanza capacitaci de sorbzie a in- 
gredien£ilor in formularea pesticidelor sub forma de pulberi 
se redau date experimentale privind determinarea capacitagli 
de sorbiie sub forma indicelui de sorbiie gravimetrie C- si 

unii ‘ 1
volumetrie c^ pentru^ingredienti minerali §i sintetici dis­
ponibili in |ara , caracterizati prin umiditale , granulome­
trie gi densitate in vrac • 
Valorile determinate ale indicilor de sorbzie gravimetrici 
fiind situate in intervalul 23 - 328 grame lichid de referin- 
ta/loo grame ^ulbere , due la concluzia cS ingredienti! mi­
nerali gi sintetici disponibili in tarfi pot utilizati ca 
materii prime in formularea peslicidelor •

2 .-Se redau date ale indicilor de sorbtie gravimetrici §i vo­
lumetrici c^ determinati experimental , pentru diferiti in­
gredienti *- agenti tensioactivi de dispersie §i urne et are , 
disponibili in tar& din import , caracterizati prin umidi- 
tate ¿i densitate in vrac • Din datele obtinute rezulta ci 
agentii tensioactivi contribuie prin valorile indicilor de 
sorbtie la capacitalea de sorbtie a ingredientilor minerali 
gi sintetici cu care se omogenizeazfi •
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5 .- min compararea valorilor obtinute pentru indicii de sorbtie 
ale agenjilor teneioactivi t rezultä cä din punctul de ve­
dere al sorbiivitä|ii 9 produsele disponibile in ^arä sint 
comparabile cu cele provenite din import •

4 .- 3-a dedus indicele de sorbtie global al unui amestec oa- 
recare 9 compus din p componenti sub forma mediei aritmetico 
ponderate Cflp । respectiv oQp , a valorilor indicilor de 
sorbtie individuali 9 respectiv c^ avìnd ponderile compo- 
zitia gravimetricä x^ respectiv volumetrie z^ :

Csp^C^/f Xj Csp = C ì Z Z ì

/ ti ’m / Ì=1
Valorile calcolate pentru cìteva amestecuri de 3 §i 4 compo­
nenti , concordä satisfäcätor cu datele experimentale •

5 .- S-a dedus functia de sorbtie,ce constituie cea mai generali 
relatie Ìntre indicele de sorbtie global CflU al unui amesteo 
de/ingredienti exprimât functie de indicii de sorbtie a ori- 
cSror amestecuri partiale §i compozitie • Astfei , daeä ames- 
tecurile partiale de u componenti sìnt reprezentate prin : 

m-i n-i u£xi+ Exì * — &

¡m i=m i-p
atunci functia de sorbtie este datä de :

Inficele de sorbtie global Ceu sub forma mediei aritmetico 
ponderate a indicilor de sorbtie , a component-ilor individuali 
este un caz particular al fonetici de sorbtie •

6,- pentru functia de sorbtie se demonstreazà o serie de proprie- 
tati dupfi cum urmeazS :
- dacà compozitia totalà a amestecului este constante , varia- 

tia indicelui de sorbtie global Co„ in functie de una din* 6U
grupele de componenti de exemplu :

este liniarä 9 u^or crescätoare • Din examinarea graficului 
de variâtie 9 rezultä cä märirea sau miegorarea indicelui de
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* sorbtie global C8U prin recombinarea in alte proporci 
x^ a acelora§i componenti ( de4i este posibilX , nu este 
practic substontialà , fiind necesarfi inlocuirea unor com­
ponenti cu altii , avind valori mai mari aau mai mici ale 
indicilor de sorbtie •

• dacS compozitia totalfi a amesteculai este variabili « va- 
riatia indicelai global C0U in fanetie de una din grupele 
de componenti , este neliniarà , fiind hiperbolicà • Din 
examinarea graficuipi de variatie , rezultS cS màrirea scu 
micìorerea indicelo! Cgu este posibilB » prin recombinarea 
in alte proporti! a aceloraii componenti •

- in mod similar se prezintfi veri stia indicelui global Cgu 
in functie de raportul concentratiilor a doi componenti 
ingredienti •

Utilizind functia de sorbtie , s-a dedus compozitia unor a- 
mestecuri (exemplificate de ingredienti1 cu 4 ii 5 componenti, 
caracterizate prin valori ” a priori " definite pentru in­
dicele de sorbtie global Cgu ( §i Cs$ ) ; s-au dedus noi 
relatii particulare intre indicii de sorbtie globali Cgu , 
individuali gi compozitia x^ •

8 .- S-a elaborai prin programare liniarS , optimizarea compozi- 
tiei unui amesteo de ingredienti cu indice de sorbtie global 
maxim §i pret de cost minim ( exemplificatà pentru 5 compo­
nenti cu valori particulare •

III.-
9 .- S-au dedus relatii cantitativo , ce exprimñ suma concentra-

tiilor gravimetrice sau volumetrico 
V V
Ex' 

l=UH
sau

i=u*1
a produselor tehnic active

u
£x¡ sau

U
V 
i=i

in functie de indicele de sorbtie global

su sau o su
100 CSu _10QFcsu . 
100*Csu'100»Fc e,,

100 csu _ IQQC^
'■ 100+csu ■ 100F-C-, 

hU-M bU 30

volumetrie • 
u
Vv., 10000

''100*Csu

_ 10000
'"100 + Cs,.

- 10000 
100*Fcsu

_ 10000F

V

V
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F fiind raportul intre densitatea in vrac a sumei produselor 
tehnic active d„„ „ ti cea a sumei ingredientilor d_,, • 
Rela|iile stabilite au rezultat din asimilarea integrali a 
concentretiilor cu definirla indicilor de sorbrie respectivi • 

lo#- S—cu construit graficele de variaria concentrariilor in fune- 
rie de indicele de sorbrie global extrem al ingredienrilor , 
determinindu-se parametri! reprezentSrilor respective • Din 
studiul reprezentàrilor respective rezultà ci variabile con­
centrariilor gravimetrice in funcrie de indicele de sorbrie 
gravimetrie , constituie cazuri particolare ale variajiilor 
in funcrie de indicele de sorbrie volumetrie , in timp ce 
variabile concentrarlilor volumetrico , in funcrie de indi­
cele volumetrie , constituie cazuri particolare ale veriarii- 
lor respective t in funcrie de indicele gravimetrie • Aceste 
constatàri doc la concluzii ci la stabilirea bi realizarea 
formulàrilor la scarà mare , trebuie sà se |inS cont de ele- 
mentele volumetrico de concentrarle §i indice de sorbrie • 

11#- Pentru stabilirea de formulàri optime la scarà de laborator , 
se arati cS se preferì a se lua in considerare , exprimarea 
concentrariilor ^i a indicilor de sorbrie sub formi gravime­
trici • Din calcularea valorilor numerice a indicilor de sorb­
rie gravimetrici corespunzitori diferitelor concentrarli gra- 
vimetrice de *roduse tehnic active , conform funcriilor reda­
te la punctul 9 , rezultà ci pentru concentrarli mai mari de 
5o % , valoarea indicelo! de sorbrie global cre§te accentuai , 
atingìnd valori inaccesibile practic , ( de exemplu pentru 
concentrala 80 % corespunde C_,, « 4oo ) • Din acest motiv , 
*.entru produsele tehnic active cu punct de topire - solidificare 
ridicat , este posibil ca indicele de sorbrie Csu extrem , 
corespunzàtor unei anumite concentrarli > si fie redus pini 
la o limiti care si reflecte funcrionarea corespunzàtoare a 
instalariilor de formulare ; reducerea indicilor de sorbrie 
in acest caz este posibili , deoarece influenla ansamblului 
de proprietàri sorbtive intre ingredienri ^i produsele 
tehnic active , este redusà • Indirect reducerea indicelui 
Ceu are ¿i influenre economi ce favorabile , deoarece creeazà
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posibilitatea utilizarli de ingredienti cu grad mai redus 
de prelucrare •
In cazul produselor tehnic activ lichide sau cu punct de to- 
pire - solidificare scSzut , influenza proprietfitilor sorb- 
tive devine mai accentuata , necesitind mSrirea indicelui 
de serbale Cgu peste yaloarea extremS , ceea ce limiteazS 
posibilitatea de obtinere a unor concentrati! ridicate de 
produse tehnic active in-Formulonle respective.
Valorile reduse sau morite ale indicilor de sorbtie sint de­
finite ca optime (Csu)Op^ gi corespund in reprezentarea 
concentrati! - indicéde sorbtie la valori mai mici » res- 
pectiv mai mari de concentrati! definite ca extreme

v
Ex<

/extr.
Valorile concentratiilor corespunzàtoare

12.-

indicilor de 
time

aorb^ie extremi Bini definite ca fiind op-

V 
Ex¡

S-au definii 
redate de : 

(v \

increméntele de concentratie ¿i sorbtivitate

v V
& t
ì=uh / extr.

. ^su^opt. ^su^extr.

In oonformitate cu pctul 11 , la un increment de sorbtivi­
tate pozitiv t corespunde un increment de concentrale ne-

indicilor extremi astfel :
v \

fx 
ì=lki /extr.

^su^opt/^su^extr
v

t 
hU+1 /opt

Cu mflrimile astfel definite se examineazS o serie de date
din literaturfi relativ la diferite formulari uscete cu pro­
duse tehnic active lichide ?i cu punct de topire-solidifi- 
care mici *i mari • Din studierea acestor date se dedus va­
lorile maxime fx *i fQ pentru diferite concentrati! de pro­
duse tehnic active lichide ¿i cu punct de topire-solidifi- 
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care scSzut , ceea ce permite o mai bunS orientare in 
atabilirea recepturilor de formulare dupfi criteriile de 
concentrarle sorbtivitate •

IV*-
15»- In vederea transpunerii unei recepturi de formulare uscatù 

la scarS mare , ae deduc "i se defínese criteriile restric­
tive de sorbtivitate gravimetrie ¿i volumetrie , ultimul 
fiind redat prin concentrafile volumetrice z^ > de inega- 
litò^ile ( pentru simplificares nota^iilor , £-au notât nu- 
mai mSrimile extreme :

v / uy zi / y Z, « 
y 100 

i=u+i i pi

ce corespund la indicii globali volumetrici e . (cel,)AV+-n do U SU CX Là
2

respectiv gravimetrici Cfiu > -------- (C: tT.ù U CÀ Li • 
sv-u

(d£ « densitste lichid de referin^S pentru determinarea 
indicilor de sorbtie . do„ ,, = densitatea in vrac a SV* u
âmeste cului de produse tehnic active ) • 

De asemenea se definerte criteriul restrictiv de volum 
CRV représentât de raportul maxim sau minim a douâ 
ce se pot omogeniza •

, v A

l=U-l/ IM
exprimât în forma générais prin _____ 1 . p

^s^^extr. Vnl

volume

^R^^extr. • CRV CCBV)extr.

14*— S-au dedus rela^iile dintre criteriile restrictive de sorb­
tivitate ^i de volum , ce au valori determinate numai in 
cazul utilizàrii criteriului restrictiv de sorbtivitate 
volumetrie • Rela|iile astfel stabilite sint redate de :

v /u
CRV /E^Z|< 100 pentru ^u^sJextr.SQU ^sJextr.

i=u+i / pi sv-u

c v /u j
< E2« /EZ| < CRV pentru csu< (csu)extr sau h ^su^extr. 

ì=u*4/ v'u
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15*- S-au dedus criteriile restrictiva parziale de sorbtivitate 
gi voiuni pentru amestecurile parziale de produse tehnic ac­
tive cu o parte din ingredienti disponibili , cit gi crite­
riile respective pentru amestecurile ^artiale de agenti ten- 
sioactivi cu o parte aau restul de ingredienti disponibili • 
Stabilirea aceatora a rezultat din necesitatea de a rezolva 
problema omogeniz&rii de volume mari cu mici , urmzrea fap- 
tului c4 unii componenti aint prezenti In recepturile de for­
mulare in propor|ii reduse • Exprimarea criteriilor restric­
tivo partióle §i relatiilor dintre acestea este similari cu 
pctele 13 §i 14.-

16 .- S-a studiat prin exemplificare cu date arbitrare » o formula­
re de pulbere diluatá cu doi componenti §i concentratul de 
pulbere ce apare ca intermediar , cu ajutorul criteriilor 
restrictive de la pctele 13 - 15.- Pe baza cercetSrilor efec­
túate s-a intocmit , exemplificat fluxul de
operatiuni §i bilantul de materiale ctt §i fluxul tehnologic 
de principiu in dooà variante • Din studiul efectuat rezulta 
íntre áltele efi . clasificares ingredientilor in w purtàtor M 
^i * diluent * dup3 mSrimea vaiorii indicelui de sorbtie , 
este inv.uficient3 ; rolul de purtStor *i diluant al ingre- 
dientilor , fiind funzionai 9 depinzìnd de propriet&tile 
produsului tehnic activ 3i de concentratia acestuia in fie- 
care receptor3 de formulare •

V.-
17 .- S-a studiat prin exemplificare cu date arbitrare . o pulbere 

umectabilà - de concentratie medie ( 5o * ) cu 5 componenti 
cu ajutorul criteriilor restrictive de la pctele 13 - 15«- 
?e baza datelor obtinute a-au intocmit in principiu fluxul 
de operctiuni gi bilantul de materiale , cit $i fluxul tehno­
logic in 4 variante • Complexitatea schemelor de flux tehno­
logic reflectà rolul ki conditionarea lor de efitre criterii­
le restrictive stabilite • Avind in vedere interactiunile 
complexo íntre numSrul mare de componenti ce se manifesta 
intra produaele tehnic active , unii componenti » cum ar fi 
agenti! tenaioactivi gì ceilalti ingredienti , rolul de
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* purtStor * * diluent M al ingredientilor este de
asemcnea complex , fiind intru total particular fiec^rei 
recepturi de pulbcre umectabilS •

18 .- In vederea trecerii de la o anumitS valoare a concentra­
tici la alta valoare t s-a dedus 1ungirnea de are respec- 
tivS , corespunzStoare ^i variatisi de indice de sorb+ie » 
din graficul de variarle al concentrarle! produaelor teh- 
nic active t in funerie de indicele de sorbiie • pentru 
variarla concentratiilor s-a stabilii lungimea :

100
100 + CSu

valoarea integrale! fiind tabelatS numerie , cu metoda 
Gauss , utilizind un program realizat pe calculator • 

19.- S-a studiet prin exemplificare , cu date arbitrare , rea­
lizares unei pulberi urneetabile concentrate ( 3o X ) , 
plecind de la concentrarla medie de 5o S i.i Ce„ > (C.,,) su su extr.
utilizind datele lungimilor de are pei.18 si calcullnd 
increméntele de concentrarle « resoectiv de sorbtivitate 
conform pct.12.- Rezultatele obtinute au dus la concluzia 
cS din pulberile umectabile de concentrarle medie conditio- 
naie cel putin partisi de sorbiivitatea ingredientilor , nu 
este posibil a se obtine pulberi concentrate •

ÈÌIO sato StwàlU pràfi «U date arbitrare , realisarea
unei pulberi umectabile concentrate ( 3o % ) cu 4 componenti 
pentru care CQU < ^su^extr * utilizind criteriile rentric- 
tive conform pct.13 - 15 t ce au dus la nedeterminarea carac- 
terizàrii recepturii studiate §i deci la imposibilitatea in- 
tòemirii fluxului de operatiuni , bilantului de materiale
§1 fluxului tehnologic . Inversínd termenii de
concentrarle din criteriile conform pct.13 - 15 » s-a obtinut 
a^a zisa * corespondents inversa * , spre deosebire de cea 
precedents definitS ca M directs " • Cercetlnd receptura cu 
criteriile restrictive in corespondents inversa , s-a demon- 
strat cS de fapi produsul tehnic activ indeplinegie rolul de 
suport ¿¿i diluant fats de ceilalti ingredient! * pentru exec- 
plul tratat,aproximindu-se valoarea indicelui de sorbrie • In 
felul acesta a fost posibilS íntoemirea de principia a fluxu­
lui de operatiuni , bilantului de materiale ¿i a fluxului 
tehnologic •
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21** S-b studiat , pe baza rezultatelor obrinute ( pct.Po ) , ob- 
|inerea pulberii umectabile de concentrarle medie 5o $ ? din 
cea concentrati 3o T §i priviti sub aspectul miririi concen­
trarle! ingredienrilor • Cercetìnd exemplul redat , cu aju- 
torul criteriilor restrictivo in corespondenri indirecta , a 
fost posibili intocmirea de principiu a fluxului de opera- 
riuni ^i bilancili de materiale ( cit a fluxului tecnolo­
gie in doui variente •

22.- S-a calculat increméntele ¿i factorii de multiplicare pentru 
concentrarli ¿i sorbtivitate • pentru ambele recepturi exem- 
plificete conform pct.2o §i 21 , ajungìndu-se 18 concluzia 
ci in totelitate acestea nu sint condizionate de sorbtivita­
te • Cercetìnd exemplele citate la pctele 2o $i 21 , in gra- 
ficul de varia|ia concentrariilor in funeri« de sorbtivitfirì 
conform pct.18 t s-a ajuna la concluzia ci pulberea umecta- 
bili de 8o % reprezinti diluarea cele! de 5o X cu produs 
tehnic activ • De asemenea s-a demonstrat ci din p.d.v. al 
sorbiivitirii » ambele recepturi au acetati * concentrarle 
sorbtivà * gravimetrici de componenri de diluare din care 
face parte *i partea aferenti de produs tehnic activ •

VI.-
23.- S-au studiai pulberile de pesticide formulate cu produse 

lichide i pentru care s-eu dedus critarlile restrictive de 
sorbtivitate prin :

dZ csu 
dsZ 100

ce corespund la — «8U (c,u)otr. m C8U ^su1 extr.,

unde To este reportul dintre densitatea d a amestccolui de

produse tehnic active §1 densitatea în vrac dfiU a ingredi- 

enrilor In amestee §i d> reprezinti densitatea lichidului decnjiiui xix uìucdicc ^x icprezinid uensiiot®# xxcnx 

referinri pentru de termine rea indicilor de sortie .
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24«- S-nu dedus rela^iile dintre criteriile restrictive de 
sorbtivitate ;i volum , rodate de ; 

de/ 100 x d/
CRV > d/ csu pen ru "d^ csu ^^su^extr. sau Csu>(CSu)exfn

CRV>“^r^ PentrU ■^su^sJextr.50“ Cg,/(Csu>extr.

De asemenea , s-a dedus veria^ia de volum ce inteevine 
in cazul formularli pulberilor de pesticide cu produse 
lichid* • 

25»- S-a studiat prin exemplificare cu date arbitrare , o 
formulare de pulbere cu produse lichide conforto pct. 
23 - 24* 
Din cerceterea efectuatS rezultà generalitatea formule!; 
lor stabilite , ce cuprind drept cazuri particolare cri­
teriile restrictive conforto pctele 13 - 15.
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