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Contributi! la studiai si cercetarea organisàrii 
miocarii aerului ìn timpul admisianii la motoarele 
cu aprindere prin compresiune cu camera de ardere 

unitara.

Hesumat scurt 
ssssacwxe« c«am

In vederea unei organiser! optine a miçcari! aerului 
se dtudiazà analitic çi se ceroeteazà experimental loglio de 
ourgere ale acestuia Ìn canalul de admisiune» cilindra çi came
ra de ardere» precum çi parametri! care guvorneesà a ce a te legi. 
se comparò resultatele oaloulelor teoretico cu màrimile màsu- 
rate çi se constata o corespondenfà buna.

In stalag! a construit à pentru cercetarea experimentalà 
se compone din atanduri la care ae utiliseaza urmfitoarele moto— 
de de cercetsre :

* modelare eleotrioà cu hirtie electro-conductoare»
- vizualisarea miçcàrii aerului in canale de admisiu

ne, cilindri çi camere de ardere»
- vizualizare cu deacareari eleetrice de tenaiune çi 

freovehtâ fcerte ìnaltà»
- inceroari de ourgere atationarà» 
- inceroari de ourgere evasistatlonarfi» 
- ineereari dinamica / pe un stand experimental mono

cilindri o, ou antrenare din exterior /•
Cu primole trai metodo de experimentare ae obtin nu

me! resultate calitative* Totuçi» ou aoeete metodo se pot obtine 
relativ uçor multe resultate importante» ca de ex»: locurile de 
turbulente a purgarli in oanalele de admisiune çi portiunile 
de oanal greçit construite» posi ti a axei vîrtejului do aor in 
cilindro» structura miçcàrii organisate a aerului in camera de 
ardere» etc»

Cu aitimelo tre! metodo de experimentare enumerate 
mai sus o—au déterminât influentele parametrilor oonatruotivi 
ai oanalolor» influentele factorilor de stare ai aerului de ad
mis! une çi influentele factorilor constructivi çi functionali 
ai motoxului asupra misoèri1 organisate a aerului.
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Pentru masurarea 9! ìnregi a trarea co^>let autometà 
a resultatelo?» standotile de experiiientare aìnt echipate cu o 
aparatura electrica ßi electronicà corespunzàtoare«

Toste standurile ßi speratele de masurare 9! ìnregiatra
re sint concepute de autorul tese! 9! au fost executate in construo- 
tie proprie la Catedra de maßini termice a Inatitutului politehnic 
din Timlßoara«

Metodele teoretice de saloni a intensitati! mißcarii 
aerului in cilindra 9! cenerà de ardere In timpul procesuini de 8^ 
misiune 9! comprimere» precun 9! natodica cereetarilor experimentale» 
au foat concepute de autor«

Ce resultat al unor cercatóri ap li ce ti ve se presintà 
posi bili tacile de perfeottonare ale motorului de tractor ]>lo3 din 
punct de vedere el miß cari! organizate a aerului 9! al pierderllor 
de curgere gssodinamioe« De asemenea se arata modificarne necesare 
la oonatructia acostui noto? pentru api!cerea experimentala 8 proce- 
deului Meurer«
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Contributions to the analysis and investigation 
of controlled air flow during the inlet in diesel 
engines with unit combustion chamber

In order to achieve optimum control of the admission 
of the air flow, an analytical and experimental study was con
ducted of the laws of air flow in the inlet ports, cylinders 

and combustion chamber, as well as the influence parameters 
governing these lews* The results of theoretical calculations 
are compared to the values measured, and a good agreement 
is obtained«

The testing machine developed for experimental inves
tigations is made up of a series of test rigs necessary for 
the application of the following testing methods:

- electrical modelling by means of electro-conductive 
paper

- visualization of air flow in inlet ports, cylinders 
and combustion chamber

- visualisation by high-voltage and high-frequency 
electrical discharges

— steady-flow tests
- quasi-steady—flow tests
- dynamic teats / on a single-cylinder, externally 

actuated test rig*/
Using the first three methods of investigation, only 

qualitative results are obtained» However, by the use of 
these methods, a series of significant results can be easily 
obtained, i*e* the sites of flow turbulence in inlet channels 
and port segments of faulty desingn, the air swirl axis po
sition in the cylinder, the structure of the controlled air 
flow in the oombustion chamber a*s*o*

1^7 the aid of the last three methods the influence 
of the structural parameters of the ports, the influences 
of the admission sir state factors as well as the influences 
of the structural and operational parameters of the engine upon 
controlled air flow were ascertained»

For completely automatized measurement and recording of
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the experimental results» the test rigs were provided with 
edeqaute electricel end electronical devices* Esch of the test 
rigs and the measuring and recording devices were designed tor 
the author and built by own neons at the Chair of Cowbustion 
Machines of the Polytechnic Institute in Timisoara*

The theoretical models for the analysis of air flow 
intensity in the cylinder and combustion chamber during admission 
and compression as well es the techniques of experimental inves
tigation were devised by the author*

Following the applied researches performed» the possibi
lities of improvement of the tractor engine D-lo3 view the 
controlled air flow and dynamic gas leakages are shown* The 
modifications required in the construction of this engine for 
experimental application of the Meurer-procedure are also 
reported*
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Beiträge »y Studium und zur Erforschung dar 
gesteuerten Luftbewegung wahrend des Einstrom
vorganges in Dieeelmotonen mit Direkteinspri- 

tzung.

Kurzinhalt

Zur B raittelung einer optimalen Bewegung Beteuerung 
der Ansaugluft werden die Stromungagesetze der Luft in Kin- 
lasskanälen* Zylindern und Brennräumen* sowie die Einfluae- 
groseen dieser Gesetze theoretisch erforscht und analytisch 
und experimentell untersucht» Die Ergebnisse theoretischer 
Berechnungen werden mit den Messwerten verglichen» sie er
geben eine gute Übereinstimmung«

Die für die experimentelle Untersuchung gebaute Ver
suchsanlage besteht aus einer Heihe von Prüfständen* die für 
die folgenden Versuchs verfahren geeignet sind:

- elektrische Modellierung mit elektrisch leitendem 
Papier*

- Sichtbarmachung der Luftbewegung in hinlasskanalen* 
Zylindern und Brennraumen*

- Sichtbarmachung mittele elektrischen Entladungen 
von sehr hoher Spannung und Frequenz*

- Stationäre Durchflussversuche»
- ^uasistationäre Durchfluss versuche*
- Dynamische Versuche / auf einem fremdangetriebenen 

Binzylindemotorprufstand /•
Mit den ersten drei Versuchsverfahren erhält man nur 

qualitative Ergebnisse. Man kann Jedoch mit diesen Versuchen 
verhältnismässig leicht viele Ergebnisse ermitteln* wie z.B. 
die storstellen in hinlasskanalen und falsch gestalteten 
Kanalpertion* die Aohelago des Luftwirbels in Zylindern* die 
Struktur der gesteuerten Luftströmung im Brennraum usw» 

Mit den lotsten drei Versuchsverfahren wurden die 
Einflüsse der Konstruktionaporane ter der hinlaeskanöle* die 
Einflüsse der Zuatandafaktoron der Ansauglüft und die Ein
flüsse der Konstruktione- und Funktionsfaktoren dos Motors 
auf die gesteuerte Luftbowogung untersucht.
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Zur vollautomatischen ¿essung und aufseiGhnung der ¿rgeb- 
nlsee morden die Prüfstande mit entsprechenden elektrischen und 
elektronischen Gersten ausgerüstet« santliehe Prüfstande und 
Gerate wurden vot Verfasser der Dissertation entworfen und in 
Higenheu vom Lehrstuhl für Vorbrennungskraftmaschinen dos Poly
technischen Institutes von Timisoara ausgeführt«

Das theoretische Berechnungsverfahren für die Sterke der 
gesteuerten Luftbewegung in Zylinder und Brennraun wahrend des 
Ansaug- und Kompressionen rgangeat sowie die Verfahrensweise der 
experimentellen Forschungen wurden ebenfalls von Verfasser ent
worfen«

Als ixgetaiis einer Ansehl von angewandten Forschungen 
wurden die Möglichkeiten der Verbesserung des Traktornotors 
D - lo3 in Hinblick auf eine gesteuerte Luftbewegung und stÄ- 
nungsvorluste behandelt« he worden ferner die, für die expe
rimentelle Anwendung dos Meurer-Verfehrens notwendigen Ände
rungen in der Konstruktion dieses Motors harvoxgehoben«
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ÆBHIEHiiEM BOSNIA B Æ13EJIHX C WhQfí KAMEPO?, 
CrOPAMfl

KpaiHOe M3gOK8HM6

BsHgy onTMMüHbHoro ynpasneHHa ABUEeniieu nogBogmioro Bosgyxa 
Hayaaorca aH82WTH<iecKH h üccgegyDTca aiccnepHMaHTanBHo 33kohh leqe- 
hüh Boagyxa b snycKHHX K8Hanax9 mimHgpe h Kauepe cropaaiíH» kqk h 
napaueipu BoageücTBHH, KOTopue ynpasiaDi stwmm aaKOHaMM.PeaynBTaTH 
TeopeTHqecKMx pactaros cpaBHoaDTca MSMopaoMuMH segiiqHH8MM 0 otmo- 
qaeTca xopoœee cootbötcibmö.

WcnHiSTenBaaa yeranoBKa» nocipoennaH gaa SKcnepuMeHTaiBHyx 
MCCiegOBCHMÖ» COCTO0T 08 paga HCnHTdTeiBHHX CTOHg, HOO0XOÄ0MMX glH 
cnegyiwx ueTogos HcnuTaHHa:

- aneKipM^ecKoe MogenapoBaHiie aneHTponpoBogHgeö öyuaroü,
- B03y8IH38g0H gB0K8HHH B03gyX8 BO SnyCKHHX Kaaanax» 

ilHguagpe h Kau epa X cropaaaa»
- sHayannaagHa nocpegcTBOM BgeKTpHqecKKx paspados oqeaB 

bhcokopo HanpaieHMH h aacTOTbi,
- HcnHiaHUH ciauHonapHoro TeqeHWfl,
- ÄMKaMMWeCKHÖ HCHHT8HMH (H8 OgHOgHHHHgpKqeCKHM HdlHTaiOHB* 

HOM CT6Hge C BHemHMM HpMBOgOM).
IlepBHMM TpOMH 3KCnepHM0HT81IBHHMH MÖTOgaMM gOCTHraK}TCH TüABKO 

KaqaciBeHHHX pesygsTaTOB^OgHaKO 3thmh MOTogaMH mokho gocTiirnyTB 
OTHOcHTonsHO nerico MH oro BdEHux peaygLTaTOB, K8B Hanpi^iop: Meera 
TypóyneHTHOcTH tohohmh bo BgycKHHX icaHanax h HenpaBObHO nocipoeH- 
HHX qacTHx Kanena» nonoEeHue och sogosopoia b 4UgHHgpe,cTpoeHHe 
ynpaBHHeMoro gsHROHiiH B03gyxa b Kauepe cropaHHH h gp.

nOCgegHHMM TpOMH 3KCIiepUMeHTÜnbHUMM MOTOgaMH OnpOgegHBMCb 
B03gezCTBMfl KOHCTpyKTHBHUX K 03^01(06 HT OB K8H8gOB» BOSgOliCTBHfl H03Q- 
^MUHeHTOB COCTOHHHfl HOgBOgOOrO B03gyX8 M BOSgOi CTBMH KOHCTPj KTMB— 
HMX H $yHKQH0H8gBHHX KO3(pÇMH0eHTOB gSUraTCHH H8 ynpaSgHOMOO gB0X6> 
HMö Boagyxa.

Ann anoihe aBiouarimecKoro ¡oMepeunH h perHCTHpoBaHH» pe- 
ayiBTüTOB» McnMTaTuiBH&e cieugM, cHaÔiëHH cooTBeTCTByovan aneKTpa- 
qecKOü h aneKTpMqec.iOii annapaiypofl. Bee aciujTaiegSHua ciengH h 03- 
MepMTOiBHue ü perucTpMpyioiuHe annapaTU paapaÔoTanu sBTopoM ggccep- 
T8UHH H M3r0T0BieHH B C0ÖCTB6HH0M HCDOIHeHMi! KOpegpflö TeniOBUX
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ABursienefl nooiM^ecKoro tfacTHTyra reposa Tuawinoapa»
TeopeTMwôGwe aerosa pacora ans hstobchbhootm asHKeHH» 

B03syxa > mumnape a Kaaepe oropanas bo BpoMs nponecca anycsa 
CKHMaHHfi, KSK U MOTOS 3KCnopHMOHT3HBHHX MCCJæSOBaHMÔ paapaÔOïtè 
aSTOpOM.

B poaynBTaTe npHKnasHHX nccseaoBaHKü npeacTaBUHOTcs bob* 
MOKHOCTU yCOBOpDOHCTBOBaHHH SBUraTOSH SEH TpaKTOpS 4-IO5 C TO* 
apoHMs ynpaBJiHsaoro sbhbohms Bosayxe n rasoasHaMimecBKL aoroj» 
re HOHMS aroro iBsraress ass aKcnopmi osta jaa oro ^mmohohmh chobb 
Meiypep.
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Ccntrlbuti.ons à l'étudo ot la rocha
du flux ccnt-dé do l'air pendant l'admission dans Ibb

SS£B£&A¿Ul£>SG§U¡á£_£ ression à chambre do cccibustiGn

Régumé

3n vug du controlo optimum du flux do l'air d'admission 
l'auteur fait une étude analytique ot expérimentale sur les lois 
do l'écoulement do l'air dans los galéries d'admission,les cy
lindres ot la chapbro do compression,de nomo que dos paramé tors 
d*influence qui déterminent ces lois«Les résultats théorotiques 
sont comparés avec los valeurs expérinentalos et on constate une 
bonne correspondance.

L'installation d'essai destinée pour los recherches 
expérimentales comporte une série do stands d'essai pour l’appli
cation dos méthodes suivantes:

- modelage électique à papier électro-conducteur
- visualisation du flux de l'air dans les galéries 

d'admission,les cylindres et la chambrj de combustion
- visualisation des charges électriques à haute tension 

et fréquence
- essais d'écoulement stationnaire
- essais d'écoulement quasi-stationnaire
- essais dynamiques (sur un stand d'essai à un cylin

dre entraîné de l'extérieur).
Avec les trois premières méthodes d'essai on obtient 

seulement des résultats qualitatifs.Halgrécca,on obtient aisément 
des nombreux résultats importants, à savoir les lieux de perturba
tion de l'écoulement dans les galéries d'admission et les parties 
des galéries mal -construí te s ,1a position de l'axe du tourbillon 
d'air dans le cylindre,la structure du flux controlé le l'air 
dans la ohambro de combustion etc.

Par les trois dernières méthodes d'essai on a investi
gué et déterminé les influences des paramètres constructifs dos 
galéries,les influences des facteurs constructifs et fonctionnels
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du moteur sur le flux controléde l'air»
Les stands d'essai ont été équipés pour mesurer et 

enregistrer automatiquement des résultats» avec des appareils 
électriques et électroniques .L9auteur du travail a élaboré 
les stands d'essai »les appareils de mesure et d'enregistreoeut, 
qui ont été exécutés sous sa direction à la Chaire des Uachi«» 
nés Thermiques de 1* Instituts Polytechnique da Timigoara.

On doit ajouter aussi les contributions de l'auteur ce» 
cernant les méthodes theoretiqueSfpour établir l'intensité du 
flux de l'air dans les cylindres et la chambre de combustion 
pendant le processus d'admission et de compreasiQo*et les mé
thodes de recherche expérimentales»

Canne une conclusion des recherches appliquées on pre* 
sente les possibilités de perfectionner le moteur de tracteur 
D-loJconcernant le contrôle du flux de l'air et les pertes gaM 
sodynfiBïiques.Cn indique aussi les modifications constructives 
nécessaires pour l'application experimentale du procédé Meurs*
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5.6.3 »2> Influenza factorilor conetructivi..................... lo2

- volumul relativ al interstitiului................... Io2
- raportu 1 de comprimere.........................................  . lo3
- diametrul relativ al cenerei da ardere • • lo4 
- curaa relativa a pietooului S/D....................... lo4
- arhi tee tura calerei de ardere............................ Io5
- canale de admisiune co eupape scrunate • • • lo6

5.6.4 » Solatii eonstructive Ìmbunàtàtite din punct 
de vedere al mipcàrii organi sa te a aerului 
la no torni D-lo3............  Io8

5.6.5 . Canora de ardere pentru aplicarea proceda«lui . 
M la motorul I>-lo3 .....••••••••» Io9 

6» Constagli..........................................  Ho

Bibliografie.....................................................................   • H9

Volimul II. 
Cuprinde 158 figuri qì anese*

BUPT



PHINGIPAL8LB MUTATI I BOWóITi

d diametral porti! supapei de admisiune m
6 inaitimea relativa a camere! de ardere -

Simbol Denumire Unitate de
màsurà

1 2 3

11 
°C

D 
Ö

1 
J

viteza undelor sonore m/a
unghiul rotati« arbore cotit °rac

adaa 
ftisa

avansul de deschidere a supapei de admisiune °RAC 
ìntìrzierea la inohiderea supapei de admisiu
ne °RAC

b momentul cinetic kgm /a
ß 
è

raza relativa a camere! de ardere -
2 raportul d/D -

cm viteza medie a pistonului m/a
diametrul cilindrului m

£

°V 
F . f

raportu1 de comprimere ~
volumul relativ al intera ti tiului *
volumai relativ al camere! de ardere *
coeficientul de umplere z 2 3fune ti e, 1/2« (l*cosa*l/2«X«aina +1/8.X »sina J -

G debitul magie reai ^/br
G*. debitul magio teoretic ^8/8t - / 2
g accelerati^ gravitaticela ®'a
H impui sul kgm/s
j momentul de inerzie ^8®
h
ho
Ho

MZA 
mz

b

curga supapei de admiclune 
ìnàltimea camere! de ardere 
inàltimea volumului interatitiului 
exponentu1 politropic 
lungimea bielei 
raportul r/Lb 
debitul maaic 
maga de aer admisà

m
m
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1 / _______________________ 2__________________________ 3
m masa do 8 or adrnisa in intervalul do timp

za
5° RAG g

0 coeficientul de debit

y> exponento1 • o,4?4
n viteza de rotarle 8 arborelui cotit rot/min

V viteza de rotarle a anemometrului / inceli
cari dinamica / rot/min

nAn viteza de rotarle a anemometrului la afir-
§iutul pròcesului de admisiune / ìncercari 
dinamico / rot/min
viteza de rotatie a anemometrului la afir*
§itul proceaului de comprimare / ìncercari 
dinamico / rot/min

“m viteza de rotarlo a anemometrului / ineor-
cari stagionare / rot/min

Vn cifra de turbionare stagionare *

cifra medie de turbionare stagionerà

p presiones daN/cm2

Pa presiones din secciones controlatà de supapa daN/cm2

Po presiunea iniziala daN/cm2

Pz presiones din cilindro daN/cm2

q secciones efectiva controlatà de supspà n
R constante gazslot J/kg.grd
r raza manivelei motoare m
s cursa pistonului m
a coeficientul de obturare ■B
§ densitatea kg/m5
To temperatura absoluta iniziala °K
t timpul s
Te cifra de ìncàlzire ■■
V volumul m^
V 8 cilindreoa m$
Vz volumul momentan al cilindrului m^
w vitoza m/s
WA viteza aerului In seotiunea controlatà de

supapa m/s
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▼Liosa axlalS ¡¡77$------

▼itesa periferioá B/s

▼itosa periferlcá interpolotá pentru U-o a/a
▼itesa nadie oonrenflonelé «/a
oifra de turhlonare a ciolului 
cifra de turhlonare a adalaiunil 
oifra de turM.osare sosontana a adaiainnii 
oifra de turMonaro rola tire a oosprisárii 
oifra do turhlonare rolatlrá sosontaná a 
oosprisárii 
▼itesa unghiulará rad/a
rítese unghiulará a enosonotrulul / ínoe^* 
cari oras! ata tlonsre / red/o
vitaza unghiulará 8 rirtojului da sor la 
□n~«itul proooeului de ate! alune rad/a
rítese unghiulará sosentaná a rírtojulul do aor 
ín parió a da proceaulul do adsi alune rad/a
▼i tesa unghiulará a oírteJului do aor le 
afír^itul proceaulul do oo^prinare rad/a
▼itesa unghiulará sosontaná a oírtejului do aor 
in pe rio ada prooeaului de ooeprinare rad/a
▼itesa unghiulará 8 arborelui ootit rad/a
■osentul do inerfie relatir al anesonetrului -

Indio! ai proaourtári

ÁtAn anenonetru
a* ad acta! aluno
o oouproaiune
or o ri ti o
dee deschi deroa aupapei de adslaluno
isa inohiderea aupapei do a dai ai une
u noriooá / anouonetru» inoero&rl a tallonare /
■ sodio
s»a«i* sotoare en ardere interné 
náa s&aurat
p»u»o* punot sort exterior
p»a«i« punot sort interior
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I. P B g * A 1 A

Motorul cu ardeva Interna nu aste nici in zi Iole noas- 
tre o maf ini. de forti depifitS. Pu tersa noto arsi or cu Aviere 
interni sfiato azi in espio a tare depàyefte puterea totali a 
tuturor colorisite mafini de forti la un loc /i/. In basa unor 
s tati a tic! so apreciaza cS in cadrul transportului ru ti or, in 
anul 199o,motorul cu arderò interni va representa 8o% din to- 
talul agregatelor do forti. In ultimi! ani se Zeni arci o tondi n- 
ti do creatore a numirului de autovehicule antrenato do noto- 
re cu aprindero pria comprimere. In consociata, cor ce terna fi 
peri sezionar oa lor in continuare» aste o sareini actuali fi 
importanti.

Cele mai insensate direct il de cercetare, in cazul no- 
tarului cu aprindere prin compri mare eint: re due area consunului 
specific de combustibil, a enisiilor de fum fi gazo noeivo/po- 
luare chimici/ yi a zgomotului motorului /poluare sonori/. 
Toste scesto trai problema sint strine legate de optinizaroa 
procesului de formare a amestecului fi al ardeii in cilindrai 
motorului.

La mot ©arale cu aprindere prin compri mar e cu camera do 
ardere unitari fi injectio directi, un factor importanti caro 
influenteazà formarea amestecului fi arderne, aste miycerea 
organi za ti a aerului din camera de ardere.

Un alt factor importa©t oste imbunatitlrea procesului 
de empiere cu sor a cilindrului motorului prin. reducerea pior- 
d er Hot gazo dinamico din organale de admisiune.

Avantajul pe care-1 are miy cerea organi za ti a aerului 
oste per t* redue prin prò ce sul de generare al acce tei nifc&ri
de orge™»!« de admisiune। care introduc resistente do curgere 
suplimentaro. In consociati so impune ca nifcerea aerului si 
fio pronai cu pi arder! gazodinamice minimo. De asomonoa osto 
necosar ca nifcorea aerului In canora de ardere si fio Controls— 
bild cu nijloaco sinple, in vedere a scordarli ei cu processai do 
injectio. In special la perfect io narea unar motoaro ex! sten te 

concoptia motoaro la caro se folosesc proco dee noi 

de ardire.
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Avìnd In vadeare important* ceree tfirilor referí toare 
la orge ni aipcfiril aerului in camerale de ardere alo motea
re lor diesel rapide, incfi din perioada studentiei, autorul pre- 
sentei lucrfiri o incoput primole cereetSri In legáturá cu a - 
ceastfi problemfi* Sesultatele an fost presentate in sesiunilo 
do comunicar! alo ceroului §tiintifio studentesc pi continuate 
in lucraroa de diplomi avìnd tema : "Stand pentru determinares 
mipcfirllor turbionaro pria sia tenui do alimentare al motoarolor 
in 4 timpi” । toma acoasta a fost dosvoltatfi pi in presenta te- 
zà de doctorat*

Tema tesai de doctorat am ales-o la initiative con
duci torului meu p ti intifio prof»dr*ing* Vasilo Barindean,cfiruia 
il multumeac pi pe accosta calo pantani sfaturile pi sugasti!lo 
praticano preoum pi pentru pprijinul deosobit pe care mi 1-a 
acordat la elaborarsa tessi*

Multumeac persoualului tehnic al Laboratorului do 
mapiui termico» caro m-a ajutat la real izar sa instalatiilcr 
pi a apara turi! de ine arcare, precum pi la execu tarea incorc fi- 
ri 1er experimentale»

KultuBosc de asómense tuturor acelera, ca e m-au 
spri^init moral pi material la realizarea acestei lucrai!•

Trebuie mentionat faptul efi presenta tesa de docto
rat face parto dintr—un program mai larg dJ ceree tare al Cate
dral de terno tannica pi macini termico al Insti tu tu lui Poli tab
ule Timipoara, refaritor la procésala de formare ale amestecului 
pi de ardore in moteare diesel rapide, resultatele cercetfirii 
uruiìnd sfi fio utilizate pentru elaborarea alter trai teso do 
doctorat, ,caro sint in curo de elaborare in domeniul mai sus 
mentionat*
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n« ifi t fl c duc n a r

Scopai presente! lucrar! il constitele e tediai 9! 
ceree terse organizàrii optlme a migeàrii aerului in per1cade 
ataislu^ii gl comprimiti!, pentru e tabi li rea la^lor proceao- 
lor de argentante a migedrii aerului gl a factoriler care in- 
fluenZeasfi deafàgurarea lor.

Pentru o mai bund sistematizare a coQ^lnutului,lu- 
cratea cuprlnde doud volume: volumul I concine textul lucrarli, 
expus !n 6 capitole, cuprlnsindsl^ pagini,- tubale, 146 ro- 
laZii numero tate gl 114 roferiri biblioGrafice, volumul n 
concine 116 pagini,euprlnsind 208 figuri gl un program in Hm- 
ba4 KBlBàJi redat in anexd.

* "Studiai monografie asupra problema! 
cerco tate" • Se presi ntd importanza migedrii organica te a aeru- 
lui procum gl stadiul actual al cerco tiri lor privind aceaatd 
mise ire« Se trac succint in revi età metodele cele mai re pre
senta tive do ceree tare gl experimentare ale organisSrii miged
rii aerului gl se efectueazà o analiza critici a scooter meto
do«

Studiul efectuat asupra stadiului actual al cereo- 
tStilar privind migearaa organizatd a aerului Justificà ccrco- 
t Sri la din eadrul tesai. Va se incadreazd in eforturile depuao 
pe pian mondi al pentru dozvoltarma motoarel_r cu ardere intermtt. 

In final se presinta fatele gl metodele do coreota- 
re experimontald utilizato in lucrare, pornindu-sm do la casul 
1 dOT11ffn* al procesulul de curgere a aerului pria canalul de 
adkBlaiuno gl sfirglnd cu col reai.

"Kodelaroa matematica a mi gc ir il arga- 
nisato a aerului in ciMndru gl camera de ardere". Capitolai 
acoata cuprlnde studiul t ocre tic al or sani z urli mi gc Srii aero
lui gl metod le de stabilire ale relatiilor de calcul pentru 
intonsi tatua migedrii organi za te a aerului in cilindra gl ca
mera do ardere in tlmpul pr oc esulai de admisiune gl ccmpresio.

Capito lui "Insta lazi! do ine are aro, a para ture
folositd gl metodica cercotdrilor esperisco tal e" • Acost capi- 
tol co ozino o presentato a ins talami! lor de incarnare gl a
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« parafai rii folesits,conosputo do autorul lucrarli gl reali sa te 
cu ajutorul personalului tabulo din cadrai Labora tornio! de 

cu ardere interni al Insti tutu lui Politebnic Umigoara, 
precisa gl neto dica ceree tdrilcr experiméntala, concoputo de 
as amanea do autorul lucrarli.

Dintro acce tea so men^ioneazà c&:
Construciiile instalaiiilor do Incerca-e pentru: 
a» modelarse olee trieá cu hitie elee tro-conduc toare ; 
b. visuallsarsa migeárii aerului in oanalul do atal» 

si uno, in cilindro gi camera de arder®, prin dife
rí te notode descrías in tes& f 

c. visual itere cu descárcfiri electrice do tensione 
gi CrecveniS toarte inaltá ;

d, incarceri stagionare ;
o. incercSrl evasistallonare j 
f. inceroSri dinamico ;

sint originalo. La fol gi aparatara slectricá gi electrónica de 
automatisaro gi mesurare gi anume:

g. aparatera fotoeléctrica pentru másuraraa vítese! 
do rotai le a anemone tru lui la incarcerile evasi» 
a tai i onere;

b. aparatera fotoeléctrica pentru mercadea unghiului 
do roteilo al arborelui eotlt;

i. uní te tea electrónica de sincronizare a sparatori! 
do inregistrare;

4« uni tatua oleotronicà de programare a regimalo! do 
lucro al modelului dinamia;

k. traduo toral alee tro tensóme tria pentru mesuraros 
presiunilor in cilindrul modelului dinamia;

1. tradUQtorul induotiv farà contact pentru indi carea 
p.m.l. al modelului dinamia,

a. traduo tornii intactiv íár& contact Zniniaturisat, 
radt cu apá/ pentru mesuraren vi tez el de roteilo 
a aneaomoteului, precum gi aparatera de amplifica
re gi transformare a impulsurilor traductorului;

n. traduotorul pentru masurarea vi tese! de roteilo a 
aerului in camera de ardere, anemometrele avind 
maso foarte retaso /o,14 g - o»23 g/.
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In continuare se expune neto dica cercetárilor expe

riméntale §1 meto dele de prelucrare ale resultatela.
Capitolili "Considerati! privind preci zia misurato- 

r ilor" • Se trateasà erari le da misurare ^i se fac preci wrl a— 
supra preci zie! pentru ficcare tip de misurare»

Caoitolul 5 a "Resultatele ceree Crii”. Capito lui 
acesta cuprinde resultatele obtinute la cercetlrile fundamén
tale §1 aplicative exacuta te cu ajutorul instalatLilor de in- 
cercare presentate in cap»3 gl al modelului de calcul din cap» 
2. In prima parte se ara té. resultatele obtinute pria metoda de 
modelare eléctrica pi metodele de visualizare» In a doua parte 
se presintà resultatele cantitativa obtinute cu ajutorul insta- 
latülor de ine ere are §1 al modelului de calcul, precum 9! o 
compararle intra enaste resultate. Se aratfi resultatele obtinu- 
te la studiul s truc turi! mifcárli organízate a aerului din ca
mera de ardere, o problema despre care exista pireri contràdio- 
torli in literatura tehnicà de speciali tate» Se trateazà, prin 
metoda de cereetare stationarà, evasistationara yi dinamici, 
influente fac tori lor constructivi, funzionali ?i de stare a- 
supre mi§cArii organízate a aerului pi a pierderllcr saso dina
mico»

In urna experientel acumulate §1 a resulta telar ob
tinute la studiul factcrllor de influenti, se trace la care et fi- 
ri aplica ti ve, presentindu-se resultatele obtiuute cu soluti! 
constructiva perfecciónate din punct do vedere al migclril or
ganízate a aerului gl al pi er deri lor gazodinamice, in cok para
tie cu so lutili 0 constructivo estuale ale motor ului de tractor 
D-lo3» So «ratA 9! modificArile necesare pentru a obline □ 
mineare organisatA mai intensa, necesarà in. cazul exparimentl- 
rii procodeului M la motorul de tractor D-lo3»

Genito lui 6 : "Conclusi 1". In capito lui aceste 00 
presintà conclusine principale ob^inute in cadrul presento! 
lucràri»

Tesa de doctorat osto in ansanblu o lucrare originali 
din caro in mod deosébit se clteazà urmatcarele contributi!<

l.Contributi! teoretica.
1»1.Metoda de calcul pentru stabillrea cifre! do 

turbionere a aerului in timpul admlstunii»
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l«2«uetoda de calcul pentru stabilirea cifrai de turbio- 

nare relative a aerului în tiwpul comprimàri!, în camera de 

ardere«
1.3 « Me to da de calcul pentru stabilirea cifre! de tur* 

btonare relative a aerului în tin pu 1 comprimàri!, ta camera 
inalar A a interstiÇiului diatre piston 9! cbiulasâ.

1,4 . Motoda de calcul pentru stabilirea clfrelor reiet
ti ve de turbionare ale aerului în timpul comprimàri i, pentru 
diferite forme de camere de ardere.

Toste secete me to de se baseasA pe o serie de ipoteze 
expus e in lucrare. Unele ipoteze au font verificate pria în- 
c ere Sri experimentale /de ex« structurile miçcàrii organisa te 
a aerului la cilindro 9! camera de ardere/«

2. Contributi! experimental 0.
2.1. Metodica cercetSrilor. Cerce tiri le au fost executate 

dupà un aistem combinat de metodo cu fase diferite,porn!nd do 
la easul idéalisât 9! sfirglnd cu cd real. Astfel s-a studi at 
curgerea idéalisatA a aerului prin canalul de adtaisiune prin 
metodo de modelare electrica,apoi curgerea realA prin metodo 
de visual! sere, obÇinîndu-se numai resultate cali tati ve, însà 
importante, deoar eeo ole au indie at locurile de des pri ndere alo 
curentului do sor in canalul do admis!une /prin aceasts so pea
te actions asupra piarder!lor gasodinamice/ 9! por tiunile din 
canal gréait construite /prin de pi s tares 1er se poate actions 
asupra mipcSrii organisato a aerului/« In basa scostar resultato 
cali tati ve s-a perfect Iona t canalul prin modelare in mai multo 
variante constructive, care au fost apoi car ce ta te prin metodo 
de incoccare statlonarà, evasi stagionarA 9! dinamica, obtinînd 
resultato canti ta ti ve asupra mi9cArti organisato a aerului 9! 
a pi ardori lor gasodinamice« Resultatele canti ta tive màsurate 
au fost comparato (9! interpretate critic) cu cele calculate 
teore tic printr—o metodà do modelare matematici*

2.2« Instalatia do experimenter e» S-au réalisât mai 
multo standuri do experimentero, in coneoptie proprio, pentru 
modolarea eleetrie& 9! pentru visualicàri 9! incoccar! de cur
sore «tallonare,evasistationare 9! dinamico«

2*3* Apara tura elee trie à 9! electronic à de màsurare 9! 
înregistraro« Aceastà speratura de precisie rid! cat à, necesarA
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standurllor de experimentare, s-a réalisât de ¿amata îo 
concept le proprie. Sa parmi te màsurarea 9i îarejistraraa com
plet automati a rezultatolor.

2.4. Anemometro extra u^oare. Pentru mlauraroa cît 
mai precisa a vitezei do rotati© a aerului în camera do arde
re au fost realizate anemometro extra uçoare, eu o 
prie întro o, 144 g §i o, 23© <g /în fUncti© de diametrul nn© 
mometrului/.

2,5« Tehnolcgla de ©xecuti© a nodale 1er do canaio 
do admis!une. Pentru executarea uçoarà pi rapidi a color pas
ta 7o de variante de modela de canale de admis!une pentru no— 
tarai D-loJ s—a conceput o  exeoutie opaci alA.tehnologio.de

2.6. Fac torli de influant A. S-an déterminât pe ca
le analitica çi experimental! pi în mod eistenatic yi dota- 
liat influents difari tilor factor! /do stare* cônetruc ti vi çi 
functionali/ asupra organlzàrii miocàrdi aerului în timpul 
admis iunii §1 comprimari!, precisi pi asupra pi arder! 1er do 
«urgere gazodinamice.

Se preci zeaza c! in li taratura tehnicà de a peda
li ta te luoràrile care trateazà miçcarea organisât! a asm Lui, 
so limitene! de obice! la màsurarea eleaontelor scostai mip- 
càri ìn camera de ardore, flrl a so presenta un studio déta
ils t a factorilor de influent!«

2.7« Structura miçcàrii organi sa te a a «ni lui. 8-a 
.élucidât structura migeàrii organi sete a aerului /deopre ca?© 
amistà pareri con tradic torli ìn li tarature de epooi ali tata/. 
Cu oxeoptia stratului limità, aorul so roteato In camera de 
ardere ca un vìrtoj evasi sol id, opre deosoblre do structura 
aerului din volumul inalar al intere ti tiulul dintre piston 
ç! chiulasa, undo aerai so roteate ca un vìrtoj evasi poten
tini, do asemenea cu eaeceptia stratului Unità.

2.8. tHçcarea seoundar! a aerului din camera do 
ardere. S-a dovedit existants aces tel mlpcâri (dee prò care exio 
t& do asemenea pareri contradic torli in li tarature do specia
li tate) §1 s-a reliofat faptul cà oa apare numai la o inten
si tata rsdusà a mipcârii organisât© a aerului«

2.9. Studiul con para ti v al diferl telar metodi pi 
disposi ti ve de generare a mi^càrii organisa te a aerului«
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Avantajul pe caro-1 aduce migcaroa organiza tá a aerului este 
anulatá parcial de. irocesul de generare al ac estela de cátale 
organole de acteisiune, caro introduc resistente de cargare 
suplimentare, adioá pierderi gazodinamice, In consecln$& apare 
problema ganar ár i i acestol migcári a aerului cu pierderi gazo- 
dinamico - s-a constata* eá dintre tóate metodele de ge
nerare (canal oblic, canal apira) y canal cu o lamelá, supapá 
ecranatá 9I scaun de supapá coranat), cea nal potrivitá este 
orlen tarea in splrald a canalului de adnisiune, oxistind in 
acoe* caz pierderi gazodinamice minina»

Se mentioneazá cá la experimentares uñar modele de 
rao toare noi este avantajoasá utilizaren supapei ecranate,caro 
permite reglaros vitezei de rotarlo a aerului /printr-o simplá 
r o ti re a su papel/, in vedaron acordárii el cu procesul de in- 

joeU«»
2. lo. Perlectleñaroa motorului do tractor D-lc3* 

Cereotárile aplieative au arátat urn&toarelos canalul original 
al motorului de tractor D-lo3 ponto fl ímbunStá*!* stit din 
pune* de vedare al pierderi 1er gazodinamice, cit 9! din pune* 
de vedare al mlccdrli organízate a aerului, printr-o modelare 
corespunzátoare a sec*lunilor de cargare ale oanalului(modol 
do oanal nr.6, scaun cu difusor, strangulare maxlmá doasupra 
scaunului,6octiune transversalá continuo descrescátoare,cot 
modifica*, etc.).

2.11. Aplicarse exparimontalá n procodeului Usurar 
la motorul do tractor D-loJ se ponto face cu modiflcárl con» 
b tructive mínimo. Utilizind in locul carnero! do arderé actúalo 
o camerá de arder o sfericá cu dimensiunile Indícate in lucra
re, so poate trece la experimentaron procodeului Veurer la a» 
cest motor (fárá a fl necesará modificaren canalului do adni— 
aluno),

2*12. Rezultatole obtinute in lucrare prln fdest
rón metodicii do cero otare prezentnté 9! a instalatiel de ex
perimentare realízate constituía 9! o basá de placare pentxu 
optimizaren mÍ9cdrii organízate a aerului de adnislune la per* 
fectionaroa 9! a altor motoare de fabricadle roeiSneascd, pro* 
cum 9I o baza de placare pentru caloulul 9! car ce tema experi
mentáis a Hipcárli organízate a aerului de adnislune la conoep- 
pia 91 proteo tarea unor moteare noi, cu procodoo moderno de
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studrjl 2!oic)Gìì^^
ce hc et a te

Prinele motearo ou aprindore pria conpidnaro au cvut 
vitese de rotati! raduso, iar injootio oonbustibllulai tu 
canora do ardevo s-a réalisât ou ajutorul aerdlui ooupri- 
•at. Gu aooat siete« pneunatio do injoctio s-a réalisât o 
repertisaro relatlv bunA a contasti Mlulta lu oanoro de ar
dere»

Introdnooroa contastibilului in casera de ardere pria 
injectio noosMoA a dot nattera la pròbleue noi in oaea oa pri
vante fomaros anostoculul» Astiai s-a inceroot aô se roelisesa 
fbmeroa anostocului in cenerà do ardore a notorului ou avuto
mi une! nigoAri organi s a te a semini.

Influents nifoArii organisate a oerului aeupra fornàrii 
ânestoculni <1 asupre procesului de ordero a fbot rocunoooutd 
déjà do Clark 9! Hopklnsdn /3/t Hoooelnann / 4 / si Hina / 5 /, 
oaro ou afeotuat în anul 1921 rospootiv 1923 o savie de cerea- 
tàri9 oonetetind o aauuitA dépendent A intra vi tosa semini in 
cenere de ardere 9! oonsunul spooifio de contastibil. In aoopul 
do o oonstmi un noter cu aprindore prin ooaprinaro cu vitoso 
nasi de rotatit e erboralo! ootit, bicordo / 6 / 0 efeotust in 
1923 o coree  tare nei aiotonatioA 9! a 00 nata tot, od la o annuiti 
rotatio e oerului do odnisiuno in juml axel ornerei de ardere, 
consonai specifio de contastibil aro o valoaro optiuA.

^crcetAri a senso Ato aro au font execotato do doso / 7 A 
Geiger / 8» 9 /, Zinner / lo /» sohwers / 11 /, Ulsnaer / 12 /, 
Weoger / 13 /> iar in SUA do Qonitetul Hational pontru Aoro- 
nauticA naca / 7 A

Toste aoosto incoro Ari su urnArit scopul do a ceree ta 
foc tori! » care pesait ri dio 0 rea vi te sei do rotatio fi rodnoorea 
oonsunului ^ocifio do contastibil la notoorolo rapide m aprite 
doro prin oonprinare»

In onci 1943 oe oredoe* oà doovoltaroe in ooeeotà diroe- 
tio 0 uotoarelor cu aprindore pria oouprinaro osto temi nati, 
inai ooreetArilo din ultinii 15 ta eu condae lo ponete de ve
dere noit in logAturA cu fOmaroo onoatoculni 9! renai ta tele sor- 
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cetàrilor au fbet ooncretisato prln procode« noi, de ox«q>1u pro
cederne M-MAN / 1< /, «li / 15 /, MA-MAN / 16 / f1 Meati / 1? /.

Influente «Mcteii organi sete o aerului «sopra forateli 
«■ostocnlul fi arapra proc «suini do ardore oste trota tà in li" 
taratura tehnioà de «peci al ite te do «ulti autori / 18—53 /• ooro* 
oa o conclusi o generai «alatila, arati oà o intonai tato raduni 
«eu prea intonai a aerului aro un efect nefavorabil eeupra for
ma »»< 4 aneatecului ti ardali, iar p entro fi osare «itosi de rote- 
tie a «o toro lui exiati o vaio are optisi pontru intonsi tata« aooo- 
tei «Motel»

Pentru « putoa influente fomarea anoatoculul fi proooaul 
do ardore, prln intera «dio 1 alt càrdi organisate a aerului, nato 
nooeesrà doterainaroa canti tati vi a ecestei «Motel, precun fi 
cono attorca factorilor de influenti«

Geroetàrile a-au «xat in principal pò deterainarea «speri*" 
«enteli a «itoteli organisate a aerului ou diferite «etode do «6- 
surare»

Màsuràtorile directo ale variati«1 in ti«p a vi tesai peri
ferico a aerului in cilindra unii «otor antrenet au foet execatate 
de^a in arai 1936 da Geiger / 8 /, ou a ju tarai unii diapositiva 
caro Incroasi dipi principini prosinoli dlna«ÌGo fi cu o tradu- 
cere «esanioo-opticà a «teinli «àsarate» Dessvsntajul principal 
al aoestoi «etode do oiporl«ontaro osto inerti a «are a sisteuulni 
de «àanraro fi de tradioere»

Urlanb / 54-56 / a fole si t a celati principio de «àsursro, 
dar a olininat desavontajul tradnoerii «ecanioo-optico, foloslnd 
o traducere necanieo-elootronicd, cu aiutarsi onci «««brane, a 
oted de fonati o o fa et naturati po calo inductiv&« Desevsntajelo 
principale ole «otodei sìnt gebarltul relotlv «oro al treduotoiu- 
lui / < 6,5 ■■ / fi difiloult&tllo de a stabilii dirootie carentu- 
Ini* SeeeoBonoa etslonaroa tradìotonlul fàoìndu-se in conditi! 
a tuo a feri e o fi neglijindm-ee Influente t sapere tnrilor inalto fi 
a gradi en tu lui «are do «itosi, care ex! età In cavi te tea pi stoni Ini, 
velorile txansforuete ale naanritorilor m sìnt destai de exooto» 

Ungi scosto desavantoje ti ofectul «agnetoelaetic scopre tra- 
dnctorului a influente t negetlv precisi a nàsnròtorilor efootuate» 

hioardo /6/t Efros / 21 / pi Thon / 57 / su uàsurat vl- 
tose do rotetio a onci noria te fixatg do ohinlasa ami «otor an-
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tronat <1 Nipl acati aotfel9 ce 1« ofàrgitul processisi da cenprl- 
■•ro •• pàZzando In cavitatea piatonului« Matada de uàsurere a 
viteael da rotarle a anononotrului9 utiHsst de Thon. ara 
jul ed este sinplà gi nel ezactà co notodolo n tanfi mito tu / 6t2i / 
intracit Bàm raros vítese! de retalie a norie tei no tana eleetre- 
nic cu avutomi und traductor ospotótlv 9i anenonotrul are un 
nonent de inerzie relativ rodua9 avind o enee de oca* 1 g / 57 /. 
Metodo are ìnsà desavantajul cà snenoaotrnl naso or* mn^i vitase 
tangenti alà nadie a aerului«

Metodo de nàsurero a vi te sai aerului in asnera de arde
re cu avutomi unii torno anononetru a foet utilisât* deja in anal
1931 do Ulsanor / 12 /9 apoi do Wongor / 13 /. lar rasent de 
Horvatin / 58 / gi Weidonuuller / 17 /«Metodo do nàoerore indopli- 
negte tóate conditine caro se cor de la un traductor ponían ad- 
surarea viteselor« A costo nasurdri an fast reali sato en fuerte
nari difilcultóri tetanico* ut! li sind in loo de ser. MLoxid da car
bón pentru a putee nonnine relativ aoàsntà temperature trodneto- 
zului« Din causa partioololor solide eoo Habida fimi incàici t 
al treduetorului ternoancnonotrului a fost froevont distane« Deo-
avontajul principal al notodai se resoné la o serio do di filou 1- 
tàti tehnice in legàturà cu o teloneros trodsctorulni in condìVii 
reale» Calculai erorilor efectúate de weidonuòller / 59 / arati
cà preci zia de misurerò a vi tessi ente de oca« 26 *• Un alt don* 
avente^ al acestei noto de eato f optai cà so nàscer* vi tosa roani* 
tentò co^uei din vi tesa tangenVialà9 redi alà gi «ri alà«

Moto da cu pia enfi folosita de Magoo / 60 / aro ovsutajul 
cà parnito visuallsarea ni?céri! aerului9 oonoonitent ai n&anre- 
rea einpului de vi tese« Desavantajul netodol conati in faptel od 
necealtà o instalo Vie electron!cà astrae da cootisitoare«

Avantajul principal al notodelor do ceree toro gl experi- 
nentaro ale organisàrii nigoàrii aerului m ojutoml gtóiutarllor 
do incoccare stationaro9 sitólaro cu celo foiosi te do ioekotoin 
/ 61 /, Mourer / 62 Z9 Alebdcke / 6? /9 ¿limar / 6< /9 Pioobingor 
/ 65 /9 Fritsgsorge / *7 / gi de flrus aUm sona / 66.67 / oon- 
stft in aeooe9 cà ole eint tónplo gi nocositft un apsrstsj nodosi 
do corcetare. iar dossvontajul printópsl osto foptai où tó frale 
oaracteristico doteminate au sanai o vale bill tato eonparotiv*«

Se nontionoasà cà Inerirne lui Urloub9 Tbon» bai dammilor 
gi Magno «a* sua aràtoto au fost pubi! sa te in cadmi porlo ode! do
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de M811MM • tose* Prin •©•••♦• se constati «ctoelite-
tee probi enei oorootdrilor de ousgere in roteare cn ardere interré 

in ulti ali ani, pe pian rondi al.
Deje in cadmi lucrarli de diploré / lo* / a mtorulul 

^a aràtat ré e^ate putin natarlai docnnentar asupra vlredril or— 
geni sa te a aerului in asnera de ardere* Din literatura de apeoi ali
tate nei sue indicata resulté cà dd existe o lucrare, cere deter- 
nin& atit pe cale anali tiré, dt ai esperia mtald Mecarea orga- 
tesatà a aerului ai influente unor faoterl de stero» functionali 
al oonatruotiTi a sopra ace atei sic réni, in tispul procesului de ado
nis lune ai coaprinare. De apre struotara miocàrdi organisate a aere- 
lui in camera de ardere existe pareri contradioterll* Conoeptia 
▼eche, adiad tratares separate a proceeelor in organale de edai- 
aiune pe de o parte al in oonfiguratia fornai cenerei de ardere pe 
de eltà parte, nomai oorespunde*

Avsntajul pe oaro-1 edace nlpoaroe organiseté e aerului.
oste partici anuiste prin prooesul de generare al acca tei niactel 
prin oeganele de odni aluno, care ìntroduo resistente do cursore en- 
plinsntaro, adiad pierderi gesodlnanioe» In oonsecintd spare ai pno- 
blena generàrii eco atei sinedri a a omini cu pierderi gasodinsuice 
minine posibile*

Lucrdrile din literatura de spedali teto nal sus esmérate
se lini tesad in spedai la réauraroo alenarli organisate a aerului 
intr-o cenerà do ardore, fdrd a face un stadio detenatlc «1 dota
li a t esupra feoterilor do Influenti*

Lucrares de fati cauti sa rosolvo ace sto pnsbleme gl ed
caspi esteso lipsurlle indicate* In aoeet sena in lucrerò, posnind 
de le cesai idoalisat pi aflreind cu od reai, a-au prerdmt urtré* 
toarelo fase de coreetaro«

- studiai teoretic al organis&rii diedri! aerului in tin-
pul procesului de adnidune ci conprinaro cu avutomi usui rodai 
idoalisat de calcai0,

- Cerco tersa experinentald prin ufndtearela mete de; 
a* roddaro electricè cu hirtie eleotro—conduotoare» 
b* vi su ali s srea d^oàrii aerului in canale de adnislune^ 
c* cilindri 1 ai camera de ardere;
c* sisaalisare cu dseodrréri eie otri ce de tenaiune pi fOeo- 

▼eréd toarte inaltd;
d* dncerctel de curgere stagionare;
o* incerréri de curgere oraaistationard; 
f* inoeredri de curgere di nani co*
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Cap«2« . Ü:)U i. ^>1 A ?ICa A «JúCAaII

kj! Caí^EiíA E8’. AhD^ivK, A »kylüA» 
' ¿£íLüi<GU UJ)^^

2*1« Cenerelitáti

a< i? cares serulul in cilindru moto arelo r cu apoindero 
prin comprimere, cu camera de ardere unítara / lujad; le di - 
recta / este produsa in parlo ada proceaului de admiaiune ai 
poste fi acoeleratá prin mi^carea piatonulul ín cadrul pro - 
ceeului de comprimere«

In cadrul proceeului do admialuno, cínd se umple ai- 
lindrul motorului cu i toe áre á tu rp proaapátá, ae na^te in acest 
cilindru o curgere a gazului. xceaatá curgere este in general 
turbulenta §1 dezordonata.

Cu ajutorul unor organe de admiaiune / canal de admi- 
eiune cu o forma spirala, sopapa de admiaiune preTáautá cu un 
aeren etc« / ae poete realisa o mineare de rotatie ordenata 
a aerului in jurul axului cilindrului, denumitá mineares or
ganiza tá a aerului, aere ae mentine ?i in cadrul proceeului de 
comprimere •

Citre afireitul proceaului de comproñare prin mi? ca
rea pistonului, aerul a fíat in cilindru este re fula t in ca - 
mera de ardere« irln aceas tá re fular e are loe o aacelerare • 
ui^cárii organízate a aerului, amoraatá ín cadrul prtocesului 
de admiaiune«

In vedaréo caracterizárii migeáril organízate 8 aeru
lui Ín parlo a da proceaului de admiaiune, a marirli acosté! mie- 
cári in cadrul proceaului de comprimere §1 a mar!mil el finóle 
la afir? i tul proceaului de comprimare / in cadrul unui ciclo / 
eo defínese urmátoarolo rapoarte careetariatice«

1. cifre de turblomaro nomontemá o admlaiunii,
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adica raportul dintre vi taza unghiulará momentaná a vir
tejului de asi din cilindra in pericada procesa lui de ad
mi siune, la un ammit unghi / a / de retalie al arborelui 
cotit § i vítese unghiulará a arborelui cotit*

2« Cifra de turbionare a admisiunii 
ü , 

TI - —— /2*2*/
a

edicá raportul dintre vitesa unghiulará a virtejului de 
ser din cilindro la sfír^itul procesului de admisiune ai 
vitesa unghiulará a arborelui cotit*

3« Cifra de turbionare relativa momentaná a compri- 
marii

adia raportul dintre vitesa unghiulará nomentana a virtejului 
de aer din cilindra in perioada procesului de comprimare la 
un ammit unghi / a / de rotatie ál arborelui cotit §i vitesa 
unghiulará a virtejului de aer la sfir^itul procesului de ad
mi siune*

4* cifra de turbionare relativa a compriman!!

ne. /2.w
8d 

adica raportul dintre vitesa unghiulará a virtejului de aer 
din cilindra la afireitul procesului de comprimare el vitesa 
unghiulará de aer din cilindra la efir^itul procesului de ad
mis iune. 

5* Cifra de turbionare a cidului

adioá raportul dintre vitesa unghiulará 8 virtejului de 
ser din cilindra le sfireitul compriman!! §i vitesa unghi»- 
lera e arborelui cotit.

In eceet capítol al lucrárii se stabilesc expresiile 
cifrelor careetenistice mi$cárii orgenisate a aerului* Ex -
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presile deduce eu fost actfel de te rn lue te încît resolverte 
lor eà fie podbilá cu ajutorul oeloulatoarelor eleotronioe.

2*2* Misecrea organicati a aorulul in 
proceeul do a deiclune

2.2.1. gpnsideratü- teoretica

Llç carea de rotati e a eerului in proceeul de edel» 
clune se poeto realiza cu ajutorul urnatoarelor organo de 
adnisiune;

z - canal do adnisiune cu o latrare tangen
ziali / fl§.2.1. /,

- canal de adaiclune cu o fona spirala / fi^» 

a *
- supapa do admi slune prevàsutè cu un ecren

/ ils: Ù2: /.
— scaun de supapà do adnieiune provient cu un 

écran / /»
- canal de adnieiune provient cu o lesola di- 

reo toare / fig.^.j. A
- canal de adtal alune prevasut cu un dlsposltiv 

do dirijaro / £i§¿a2«£¿ /•
de face un ctudiu preliminar despre un canal do 

a^dciune cu o intrare tangenziali 91 un dlindru ideal» ce 
col din fig»2»£»

HotaVia aerului este producá de nisaaroa pisto - 
nuluit canalul cu o intrare tangenziali fiind inclinât ou un 
unghi Y fati de orisontalà» Notind vitoca do Intra re cu w se 
poeto constata c& valorile lui w 91 Y influenzassi wirlmoa 
rotatici aerului» In accasti arandone ideali» vltosa do in* 
trare a aerului in cilindro ee poeto desconpune intr-o co»- 
ponenti tangenziali Wp • ooe Y 91 intano <x>ponenti »xlelù 
> . «'SinY» fise«*« oonponontà fiind considerate oeparat 
in fu no Z1 e de efectele produce in dlindru»

Dépendit0 nie c irli rot ette e aerului do ud~
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¿hiul Y poste fl sràtati, luînd in considerare vslorile 
lui extreme, sdicà Y » o çl Y • 9o°. Cînd Y » 9o nu e^* 
iati o miçosre de rotati», iar cînd Y • o° se va obtins 

o de rotati» maxima» Esulti où miçoarea de rota
ti» a aerului va fi ou atît aol intensi, ou cît vsloarea 
▼itesai w este mai mare respootiv unghiul Y mai mie« 

se poste observa oi aerai sdmi a in cilindra va pri
mi tot de aune o miçosre do rotati® In jurai axului cilindra— 
lui, cînd som momentalor cinetico ale tuturor partieolelor 
de ser, caro ourg pria aootiumea contraiate do oi^apâ în 
report ou axa allindrului, oste di ferità de sero.

In casul real nomentul clnetlo al maeei do aer ad^ 
défi în unitates de timp în report ou axa cilindralo! ao 
ooupune din nomentul oinetio priait în timpul cuugerii în 
oanalul de adnisiune çi din nomentul oinetio priait la ie-
tire din seotlunea oontrolata do supapa.

b - be + /2.6./
In fig» 2.8. ae »rats un canal de adslsiuDe în for- c a = a c zam

ma de spirala. Coneiderînd o partiooli de aer din sectionna
oontrolata de sopapa care In tré in cilindra cu vltesa w, 
atunei secasti vitezi se posto descompuse ìntr-o componenti 
Vp sfiata in plsnul orlsontal $1 ìntr-o componente v^» oda
ti ìn plsnul vertical, care treoo pnin axs longitudinali a 
sqpspei de adnislune. La rìndul ei componente se posto dee- 
oompuno dupa direotis radiala §1 tangenti sii raspee ti v compo
nente w2 dopi direotis radiala si axisla.

Con figurati a cimpului de vi tene la admlsiuna din pls
nul orlsontal in seotlunea control ata de sopapa la un canai 
in forma spirala este aratati in fi§» 2.8. S-8 constatat / 57 / 
ci se sete cimpuri de vítese sint aalnetrioe $1 diferi de le 
cas la oas ìn functie de particular!tàtHe constructivo ale 
oanalului §1 cures do ridi care s supapei de pe scaunul siu. 
Din s ose te motiva configurati a oimpului de vi tesi se poste de- 
temine nume! pe oale experimenteli.

Cu no tati ile din fj§;=2.8. so posto determina naca de 
ser a curai in intervalul de tlup dt prin seotlunea controlati
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de supspà •

Vítese de Taristio e ■onentului dastio al 
din canalul de add siane fstà de m loigitednolà 
poste expriaab.

■oed do oer 
o sup<)d oo

/2.8./

Vítese de variatie a ■o*entului duetto de lenire al 
sei de aer fata de axa longitudnalö a cilindrami osto*

/2.9./

in caro H este co^fononta nomalà po axa sopapo! a inpulsulu! do 
lenire» Sxpridnd pe H se ob ti do«

stiind od 
dt °

0-2«
g.r.h.wr.w^o.ain^ ♦ e) dö
G-o

/2.1o./

/2.11./

?! intogrlnd exprodile /2.8./ rospootÌT /2.1o./ se oblino sane 
■oaentelor destine alo fieoàrd enee de aer elementare odala A 
in tiopul pronesalai de addsiuno.

/2.12./

Naglijind piorderilo prin freoaroo aoralni de pereti! 
cilindralo!, 00 peate aplica principiai do oonserroro al aoaonte- 
lui. alno tic. Adiad som ■oaantolor cinetico ole fieodro! naso olo-
■entero do oer adaioa in tlapul procésala! de adodeiano oste egei
oa Borne tul cine tío el intregii naso de oer a dai ai la attrai tei 
prò ce suini do addatone.

Kxprinind no non tei dnetlo fati do axa dlindrulni al In* 
trogi! 0060 do oer oAdoi,
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/2.1J./

egalind ou aspre si a /2«12«/ gtiind o& 

se 
de

b)

obline ri te se ungbiulsrfi a aerului 18 sfilai tul procesolui 
adeisiuno

2
| J O—o

wí8a
k'
1 । ■! &*O 

^dsa
aoeastà vitesò ungbi alará la vítese unghialerà a 

de turbionare e edad aiuoli
sau raporünd

©•2«

©•o

Kxpresia /2*17*/ se poste resclva, daoà so cúnesete ola- 
pul de vítese in seotiunea oontrolatà de aqpapà in fanello do 
presionen din ailindrul notorului §1 unghiul do rotarle al arbore- 
lui ootit* Deterelnarea eoeetul oiqp do vitóse pe Gelo analiticà 
nu oste poaibilà» ier esperimento! cete fbarto diflollà« Totali 
aspre eia /2U7»/V peate servi le espi! carea unor influente asqpra 
■leoàrii organiseto e aerului din cilindro! notorului« Din aceat 
notlv s-8 elaborat in continuare o netodà de calcai a al^oàrll or
gani sa te a aerului, basata pe nàsuraroa diroctà a vitese! uigbiu- 
lare a aerului in cilindra in fune ti e de presiones din cilindro 
91 corsa de ri di car e a supapei de a dei siane de pe soaonul aào ou
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aiuterai usui gtand cvaaietaticnar» Avontajul scosto! «atada da 
calcai fat¿ da nàsuròtorile dlnsaice po notor ooiMtA In f optai 
G&« variin^i-se un singur perone tra gl nentinlnàa-ae oolololto 
constante. coea oa osperinental nata grou realisobll. te pot 
studia o sazie de dependente» Deasenenee po scesoti osle se pot 
vorifios nàsuràtorllo efectúate»

2»2»2» stabllirea cifre! de turbionare a
x ' S x ~ = - « s X JC . xxasK*sss»sec«seBass

sdtaisiunii 

e fec ornatoarale ipotese:
1 »Energia de rateale a tuturor par ti ocíelo r do aer la

trate In cilindra in tlqpul procesului de adnisiune osto egelà 
co energia de rotatio a nasei do aer do lo sfirgitul procésala! 
do adnisiune»

2» Efecteie frenarli cu pereti! oe neglijoazi»
3» Aerai in dlindm la sflrgitul procoimlui do atta!e lune 

so roteate in basa logli corpului ave si aoli d»
¿¿abena pentru calnulul cifrai do turbi onero e adnisiunii 

so arata in £1£«2«9¿
Cunosoind naas gl vitóse unghiularl s aeraiuit caro latri 

in flecare nonont in dlindru in tiqpul procasului de adnisiune 
(w ) gl aplioind principiai do conservare a nonantului cinotio 
se obtine egalitetea:

din care resultò, pria tnpurtila «areale! cu vitase unghiulorò 

o ozborelui ootit, cifre do torbionaro
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Deeareee la un canal de adniaiune, etiti naca do aer ad- 
«lofi pria aosata in dlindru, oit «1 nigoaroa organiaetà a aero- 
lui generotA de aoeat canal dopinde de presiunea din dlindru, 
ae deterainfi variarla pr sa ludi din cilindro cu a ju tenui note* 
dei indicato in / 69 /•

Scoscia diferenvialA a variatici preaiunii in cilindro 
conlfera / 69 / oste, pentru casul sorgeri! autocritico, cìnd za-

x
portel

in cere V 
» - -* /2.21./

vó 

9 . 0,474 

s - coeUcientol do ìncàlsire 

iar vitoca eeroloi in sectiunea contrólate da sopapa 
-x _ 

’a • Z2.22./
Pentro casul aurgerii aupraoritiGe, oind presiones din 

cilindro pa scade soto presiones oriticá

por" po[ill j /2.23./

iar presiunea in aectiunea cea nei re due à contrólate de aupapà no 
poeto ecAdea sub presiunea orltiaA, nid vi tesa din oncéate aeatite 
auto vitela oritioA

/2,24./
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Paddele de roaolveve ele ooeetor ocaatll diferencíelo ee 1*» 
dioä In / 69 /• Ounooolnd vedette de proeloao die edliedm e< 
poete oteMU eenette diferencíala a vedette! aeed do oes o 
■died pain eoaalal de addeione«

*• • ? •*^**A*^

etilistnd / 2«H«/ d appresilo*

/2.27.

Z2.29.
In aere insosanA

- vítese aedie oonveaCionalA e semini la oosCinnoa 
liberà e ooeuanld oqpwd

q - eoettunee ofoetlvA eoatroletA de
e . ¿ /2.3».

ir
se obttno

CunoBOiînd noue Vie dlforonttelA e ansai de ser odala!» 
Ìnlo<MdJd-o in enredo /2«19*/ di al^llfldiBd rosolia Hpo*- 
tal do tatMoaevo el oòdsiaell«

/2.52.

Inloealnd In oíroslo Z2*52*/ vitóse ooield din ooefld*** 

tsoletK do oqpspà so obttae«
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u

ralisete
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results pentra aerai «urgerli rabarltloe

sou pen tra aerai «ergerli eqprearltiae
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“••dea

* dn integrare» grefloA / 7© / e-eu ©alodat neon do sor 
add.sA «g. ©o e fi ci od tal de uniere et dire de tardecerá • 
addsianii«

2. S decarea orsanisotA e oerdd In prooesal 
de oouprinare

2.3.1. ^»id.r.Ill gen«»!«.

Le notoorele ©u eprlndere pria ©©aprisene ©a canora de 
ardere imitarci pistond posedA o cenerà de ardere / cvpè /• 
In aooet cas» In prooesal de ocepriuare» erteti o diferentA 
intra dtesa de reduoere e colunuld aflat deaeupra pragdd 
d a rolundui desalara capei pi e tona lui» Pria scenata odati 
© tendinea pernonenta de ©gelisene a prestanti in sóbele so- 
lune» prin expulsares in dtroctia ©entripet& a enei cantltAti 
corecpunsAboere de aer din spattui aflat deasuprs praguld in 
epattui de deeaupra canard» rasaitind aetfel o ¿©placare per
ennante a ©ardui in corea de cosprinare de la periferia d- 
lindruld apre centrai lui« In presenta und dccàri oxgadsste» 
expulsaren a ardui din canora inelarA aro rold do e accelera 
decerne de rotati© in jurd eroi dlindrdd» ancraotA la adr 
detono» Accosta accelerare osto oeusatà de decororeo nouento- 
lui de inerti« aedo al naed de aor oooprtnat in canora pi** 
tondd» coneidorind nonentd dnotic al »»©al de aer addo 
Constant in curca de compricene«

Visualisàrile ci uAeurAtorilo / cap« 4 / efectúate in 
©enera de ardere su arAtat, cA in lidi ned aerai in cenere 
de arderò so roane te in bona legii oorpuld ©wdeolid, ter 
nord oflet in canore inolsrA a interetttiuld intra cdulaoA 
d pistan so roteeto in boss logli cuagerii oredpo tenti ale«
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In realitate procesóle do curgere ale a «miai in ca
ñera de ardere sint foarte complicate, din censa visoositatii 
aerului, inertiei aerului, frecarli cu pereti!, turbaionte!, 
pierderilor prin neotaneiotàti etc.

0 determinare prociaà a mi § cari! aerului in canora 
de ardere eate inpo sibila in oasul de fata, a àloè a unsi cur- 
geri turbulento, curtailinie, instantáneo.

Soopul care se ornáronte in continuare esto, de a stu
dio afectóle marimilor principale de influente scopre aio còri i 
aerului in camera de ardore, prin intermedlul me delSri! acce- 
tela.

2.3*2. Stabilire 8 cifro! do tur bien are relative 
se s s s x tt * • si * a? x 9 et * « 3 tx o v

e coaprinàrii

Se fac umàtoarele ipoteso:
1. Energie de roteale a aerului refulat din epatici 

inalar eete preluatd integrai de eerul din epatici dea sopra 
cupe! piato nulo!, ceea ce inaeamnfi oé nonentul dna tic al mese! 
de eer adnied in orice posi tic a pi e tona lui va r Sud ne Constant 
/ negligind fiártelo de frocare /•

2. Procéselo sint axial Bimotrice, fàrù inertio $i 
piar deri prin neotonteitàti»

3* Aero! in cilindro le sfittitul pro ceeului de ad» 
nisiune se roteate in basa logli corpului evasiselid.

4. Aerul in canora de ardore in prooeaul de oonpri- 
nsre se roteate in basa corpului evasiseli d»

se conci dora o canori de ardere de fornà cilindriod. 
/ fig«2.1o./ Cu acce te ipotese de basà se stabdloeo relatiile 
de oalcul ale cifre! de turbionare relativa a oonpriniSrii din 
canora de ardere, respectiv din canora inelarà.

2.3»2.i. gl in ih a
din o^ora da ardere

Sobona pontru celoulul cifro! de tarbionare relative a 
oo^rinàrii din canora do ardere eo arata in fig»2»lo*
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lioaentul das tic al naos! da ser la sflroitul oureei de 
sdalsiune so cospuno din ■©■entele aloética ale asador de sor 
aflate in voluaul cupe! / Vc /, voluad interotltiuloi / VQ / 
91 voluaul dlindreei / Vfl /, deai

»>. - 'Ja*»»*1.) •-.d /2«5*./

sint ■oaentolo de inertio aorespunzátoare «s- 
soler de ser din voluaole VC»VO ?! V0.

Moaentul cine tic el asee! de sor in tiqpul curse! de coa- 
privare la an anualt unghi de roteVie al arborelui ootit / a / 
ao ooapune din Boaentelo cine tice ale aaselor da aer aflate in 
voluaul deasupra fúndalo! cupe! / VMa~ volvnul ha^urat vertical 
in A§.2.1o* / ei voluaul deesi^ra uárului inelar / - vo-
lunul ha^urst orisontal in £^;2«lo«/t deei

boo - ) • “‘oí............. 72.55./

Ju ?! elDt aonentelo de inercia corespunzátoare aaselor de 
.« din V. Oi .

KUX AU

In virtutes prindpului de conservare al ■oaentului ci
ne tic se poste stsbili c& 

fia ca fie od 
in cero este aonentul do inoróle al ■saei de aer din volo- 
■ul inelar / > din p»a«e« echivalent voluaului inelar VD

detoralaat din egali totee aeeelor do aer din celo douá volune»

Bfia “ ®5o /2.57./

fiaportul de oo^rlnaro noaontan pentr« na aanait uagh!
de rotatie al arborelui ootit ao poete serlo 

X*, V
“ ' /2«58-/

Gonelderind ca in tot tiqpul ooapriaárii nu exlstá ecápñx
resultd agslitatea aaaei de ser eosantaná n • " cu asas do aer d 
Is ineoputul ooaprinárli „ ■ Kxprimind^V - l/§0*n respectiv 
\ ?! introdacind aseste rolatü in re la Via /2t58»/ t
so o btino 

e . 2a
“ ?0 72.58-a./

eg alite tea aaselor /2>57>/ se obtine volmul inelar, 
echi volante
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’S. ‘ 

aeu exprinind volutele resulta rese echi valenti 

5; ■ * -£n °—~
• a n_4'Oo

0111 •• Observa cà nonentul de inertie al uaeei
de aer din voluaul inalar activaient esta»

“ *^A*J**^Ä ite ose /2.61./

in care JA represinta aouentul de inertie al naso! de aer din w
voluaul cilindrului cu rese echi valen t& He , a dio à

J. (VS) /2.62./

In virtu tee principialo! de conservare al Bonentului 
cine tic se pot égala expreaiile /2.54./ ai /2«55./ çi inlocaind 
exprès!!!« /2.56./ q! /2.61./ e« obtin« cifre de turbbner« Bo
rnent anò a coaprinarii din cenere de ardere pentru un anunit
unghi de rotatio 81 arborelui ootit a

/2.6V

B^prinind

J

/2.64*/

/2.65./

a a
in care:

/2.66./

F - 1/2* (l-oos a*l/2*X*«in2a^l/8»l^»sin4a ! 

çi utili sind expreaia /2»58»/ 9i /2*6o»/ resulta»
/2.67./

£ *r a \ o o a /
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Introducine! urmàboarele mArimi relative«

rasa relativa a camere! de ardere

ìnàltinea relativi a cenerei de ardere

voInani rela ti v al intorstitlnlni

/2.6%/

/2.7o*/

/2.71./

Si stilai ci

volunul rela ti v al camere! 
de ardere

/2.72./

p -i

1 /2.7J./

/2*?M

resulta dopi anele trenefomàri algebrico:
O a

/2.7S/

ae constati oA dira de turbionare relativa nomentanà e 
comprimàri! oste dependent do màriaile relative o* M* a*

Cifre de turblonsre relativa a comprimàri! se oblino 
prin egalarea luiòa cu Kxecatìnd secata in expreada /2»?5»/ 
resulta >_______ _ __ _______________________ _ ,

2. ^2.2. Qlfta de tnrblonaro relativa a comprimi
ri! din camera inelarà 8 intoratitiulu!

Schema pentra caledui cifre! de turbionere relativo a 
comprimàri! din camere inalerà so arati in fig.2.1o. massanoma
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Notlnd rasa carenti /aere Tarlasi intra r $1 r Z,e 
cenerei inalare / VHn / la on cannit unghl da roteilo a erboro-
Ini ootit / a / cu ae poeta colonia rase carenti echlvvlentC 

al cenerei inalare / Vr /din p.a.e.
*noa

Utilisìnd expreeia Z2»58*Z ae poeto serie

nea a R
do andò rasa echiralenti osto«

Z2.78.Z

In Tir tu tee principialo! de cono errerò al nonmtului 
cinetic ae poeto sto bili ci

na no ne 
Otilnd cà

^na ^o 

resolta din Z2*79*Z

/2.7%/

/2^o./

( .w2 \ f w2/b2 \( K +i< I «W.- « IH +a~} *W .\ na/ R_ ' ne/ adDa
pentra R^ • H ?1 

na
so obline

/2.81./

/2.82.Z

/2^5./

Notind rese rolatira carenti cu

/2*S*./

01 atlllsìnd nirlnilo relatore oí 1® oiproeia /2.7B.Z, 
caro so Introduco in Z2.85*Z» presan oi oso cu ti nd anele trene- 
fomirl algebrico so oblino cifra do turbionare r alati ri in 
tlnpul oonprlnirli din canora inalerà a intorstltialni Z di»* 
tre chiuloaà oi capai pietonnlui Z*
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Cifra de turbionare relativà a conprinàrii din cenere
edloàinelard se obline pria egalarea lui ó cu t.A "

/2.86

2.3.3. ci

???**? ^!SiSS.ÏS!f!.ii.9!S!S!.âg.g^SS

Aplicînd principini do conservare al nonentului cine tic 
ei pxooodìnd la calculeras dfrolor de turbionare relativo ale 
oonprinàrii asenon&tor sa in cenni cenerei do ordere cilindri- 
ce / osp*2«3«2»l. / se obtin appresile rodete ta belar in te - 
bela 2.1.
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2.4. C^aolmi j

Cu ajotorul relotlilor da calco! e tato li te In aoeot 
capito! a—a detersinat influente unor tao tosi conotmotitlB 
fUnotionali gi da stara aeupra sirluilor carocterletloo ale 
■igearli ongaslBate a aeroliti de edoiaiuDe / dira da tertoo- 
nere* Basa de aer odaiBi* diesa aeroliti in ooctiunoo contra
iate de mpapà» coefieiental de usploreB ▼sriatia prodttdi in 
cilindra /B atit pentra periooda adaiaiuoli, alt gl pentsu oca 
de ooopriBare •

Aoegti fectori de influenti cinti
- la odoldunei

1. coefldentol de esploro / fig.5.5*ll. /'
2. carte de vari ai! e a datotelo! Bacia / fig.5.5*12./
3. potoria BciiBUlai a cartel do ▼arietie • datotele! 

sazio / fig. 5« 5.13« 4
4» preeiunoa idtlali / fig .5.5.14. /'
5. temperature ini ti al 4 / fig. 5 *5*15*-fig *5-5* 19.
6« ritesa do roteila a artorelui ootit / fig. 5.5.20.- 

flg.5.5.25. 4
7. sorcina^
8* ooofloientul do incilsire / fig. 5*5*26^1 flg*5*5»

28. /;
9« logon do de «ohi dare a supapel / fig. 5.5.27. fi 

flg.5.5.28- fig. 5*5*35. A
Icraportel do oooprlaaro / flg.5*5«3&* ti 5*5*38*/ 
ll.sepopa ecranotA / fig.5*5*18. /'

- la coBpriBaro;
1. ritona de roteilo a artorelui ootit / f!g.5«8.7.b

gl fÌg.5-6-1*. 4
2. oolODul intere ti il elei / fig.5»6.6.a>f!g*5*8.7.b

gl fig.5«6.8.A9B9D./5
?• roportul de oouprlnaro / flg.5*6.8.CtD gl flg.5*^«!®*/
4. dloBotrul relati▼ al coserei do ardere / flg.5*6*!** 

gl flg.5.^-lS /5
5. aurea r ola tira a pistonslui / fig.5«8.16. / 

- 6. orbi toc tur a ceserei de ardere / fig. 5*8.-}/•
Influoata eoostor feetori orto trota té ed minanti t in copi tool 

5 al presentai lucrisi.
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C8P*J.
SI METODICA ChtiCETAiilLOa KXPKkIMKWTUig

3* i* Modelaroo eloetrlcd cu hirtio eleeIto—coadustoare 

a curgerii gasodinaaico pria canalnl do adulalune

jaa. Gon^fiit^i

Degl curgeroa aorului pria eonalul de aduiaduno «1 la ju- 
rul supapei de adaiaiuno aste o magare cu piordari gaaodinauiao« 
totali analisarea acostoi sorgeri idealisato, adici e unsi sorgeri 
potenziale cete feerie utilà, deoarece oa peruito dopi«terso >1 
eliuinaroa la estui coaetrucnilor oziotonto a ooolor pi ardori« 
care alni causate de sonalo de doeprindero ale oureatului do aer.

Cftapul aloetric latrina nedio oondnetiMl si clipei po
tentini al nani fluid ideal inoospreaiMl se defineao pria ameni 
gnaio«ge> care dorivi dia ocuana lui Laplooo* Impresilo aneloaga 
alo ecuatioi pentru cole doni alluri so arati in tabe la

Tobola 3.1.

Ma ««1U,
W.l .1 ud fluid IdMl, pria «1RPU1 .l*t»10 »*

dantiIdi«
Se fl^T****** doni procede e 

- uodolaro oleetnici unedi / cu 
- «odelaro eloctricd usoolà-

Ia &:hhl:2 •• •*•**

do uodolore oloctrici; 
vacui al oc tre li Ho /«

care»« fluddulul prlntt-«» 1.
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cu trai unii de curent LpL2 Linda uijloalo dopante ca-
rentul da fluid la dotti pàrti osala» JlSiJsltJsJ proalati un rea 
din stiplax, u^plut ou un olootroldt, in aaro ao aflà dotti piaci 
din tabli, coro rapando pereti! canelnlnd din flg •^l«l«f* Pa 
parati! din tobli ao apldcà o diferenti do potonti«1 do 9 volti« 
Lini« do potentini U«4»5 *^lti - Constant noto canfora color 
tritato «ai eus idontici cu linda do curent L2 a sorgerli fini- 
daini» Pupi propunoroa lui L»Malaverd / 71 / ao peate indocili 
strafate electron tului cu hirtio oloctro-oonductoare / fig» 
J«l«!«$./• obtlnìndn-ee dapurl plana» 0 a catione pria sceseti 
hirtia no arati in

La aodoleroa electricà cu hirtio eloctro-condnctoare 
din causa ¿aulititi! cibari Lo r plana, tritate in tabela 3»1»2» 
se canone pentru depurilo aorodinonice doni nodale cicatrice 
gl anano ai stonai de enologio a gl B» Liniilo oohipo tonfale 
din padani ai e tea / A / coraspunde ou liniilo do curent din al 
dolina / B / gi vicovarea«

Tabela 3»1«2.
Sì** A 8

/oiMOOMr 4/4 

fMo/ /4

co^noh 1

y 
anjbefiMMu unm M 

in dmefio wy, fs 

admdonfo y*

ié

coordinalo k 

roMhrdo una

fan In dirtelo ny ■ ß • 
rendente P*

Pentru inrogiatraroa uno! lini! do curent din si stonai 
do analogdo A so alog asfol rosistentale olootrioo gl Bg 
/ 99 conporto oa gl dotitelo G^ gl din
stinga respoctiv din drente Linie! do ouront» Cu sfaterai non* 
dei nS” so pelpeasi hirtia olootro-oonduotoaro» Tonto punctole 
pentru care aupernetrul „A" nu indica un curent eleo trio, aìnt 
ponete ale linde! de curent cantata» Vi tosale ao niaoarà cu o 
sondi dubli „siy / fl§*25J«Ì3 duhgi se agoasi aetfol
pe hirtia electro^oondnctoare, co linda do legitori a color doni 
virfuri ai fio perpendicolari pe linda do curent» Tansiunea „U" 
Intra rinfuri osto proportionali cu vitasa din puactul nd^lopiu 
al distante! virfnriler»

Prin sistonul do analogie B sa obtin liMile de egaU
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presiona, adloa xaoboralo, core oe larogietroasi la ■»< icen«, e 
oa le MMlle de curent din iletenui fe balogio a. Cuaoociad 
isobarelo se pct solcala eoa so pot conatrui grafio / 72 / 11- 
alile de curent, lea vitóse dia di fori So ponete so peate oolk* 
sale sa eouatia da WL telai.

Sóbesele eloctrlee postra sietosnl do onolagio a <1 B 
so eretd in Mg±3«l*5» Or** sa* do*

K loo tre sii pot fi din sopra core co Mpooa / 75 / oca 
so preueosd / 74 / po hlrtlo eleo tre-aonduato are.

3.1.2.

Instálenle de înosreore so orati la fl$si oe
oo^wm Ustr-oa nodal do hlrtlo oleotro-oo ninatoare, o sondi 
do nàauroro e Maillolr ooblpotesfialo, o sondi de nioeraro s 
vi teselo? , o ponto Sbottatone on un aspMfloator transistori- 
set un galvmwsatna cu spot loadnos si o sarei ds oarout 000» 
tinao. Sóbese eleetrioà a instala tisi ds Inoorosro oe ars ti
ï- Stâîltï

3.1. 3. Metodica, ÇÇfÇÎÎÎîlJ? J.f JÇ?£lîî?5fif

Aprooioroo aulitati! curi orli pria notado no delirii
olootxioo oe foce pria oaaMsaroo ropartitlai vltesolor éo-o 
Inatti eootiunii transversale a cnroatnlui fi do-o Inagnl 11- 
aiilor de curent. Alors Mailler ds vitssi, la intero ani nasi 
curgori cu doeprlndcri sinino, tre bui e si fio alt noi uni fors 
oaoeoitoaro *1 deaoreaaitoare. la loesrllo ondo su loo sol turi 
brutto eie sigiali vi te tei esisti tetdoanas pericolai despria- 
derii sursatelai.

Cu no todo do nodelero elootrioi o curontllor de sor sa
e-su obflnat resultato osati tati ve, 00 do ennuplo osopro oeefl- 
dentalui de débit, M sanai resultate eoli tati ve. So pot o^ 
fino land «1 resultate canti tati ve, deci 00 atoMlaoe po colo 
«xpazlwBtsli nbrll« HteMlmr Î* oonwMbll Om*.
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3.2. I—talatii ponteo vi gu alisares niéeirli —guitti 
fea —lui dea—ieiu— ti cilindra ai—todioa 

înceroirilor experinentalo

3.2 .1. ^ÌSSÌ^i»ÌS»SSSÌè

Vlaualisaroa utgcirii oorului în oanalul da adniaiu— s-a 
e—tat ou ajutorul standolo! statio—r, cara ae deserto in osp.

Pont— une le —toda de vis—lisa— oxecutete în ea—lui 
de adulato— o-o înloeult —delai de —1 de adulatane an —ni 
exeou tat din ipso e çi —otto—t dnpi axa de si—trio, —a —a se 
poste observa în fig.3*2.1^ 

supra fato resultati pria sectionsre osto.—operiti et—g 
ou o piaci din plexigl—• Pria —osati piaci —a observât gi a-a 
fotografiet Big—roa — rulot.

Vis—li s aro a ni—arti aerului în os—ra de ardore o-a
exécutât po nodelul dinauio / —ter —dlindrlG /, care — de* 
sorte în cap .3» 5.

5.2.2. MsJ9ft.Ss.tííMH5fiFS.¿.Í86.¿

5.2.2.I. mtoá» d» rituiUi»» folonlt« 1» oanalul, 
do adMeUno

In literatura tehnici de specialitate / 75 / $1 / 76 / sînt 
de seris o —i —Ito —tede p entro vi—alisares stasarli aerului.

La —r— tirile oxe—tato — —delul sectionst dia ip—a 
91 ou —delul din al—intu al ea—lului de adatsiuno al —toro - 
lui de troctor D*lo3 o*— foiosit umatoarele —tede de visualise
ra / partial erigi—le, partial osati—te, adóptate dopa —lo dec
ori ae ìn literatura de speciali tato /*

3.2.2 .1.1, Metoda — —ftalini / 76 /

Po pereti! oanalulni — aiatalune s-8 aplioat pria atro* | 
pire uni forai o solatie saturati a naftaline! ìn boasini. Dopi
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evaporates beaniaei rinàaa un etrat alte <1 solfara de naftoli- 
aà» cafre aàb actiunee ourentului da oer a« evapori sai rapid in 
doneniul turbuloat» rinòniad un atra« alb in ¿toueniul lesinar, 
dupà sua se poeta observe din fig2^<2.2.

3«2 «2 *1 «2• Metodo ou un ouoetoc da eoQMdnA,
ulei pi fuaiagina / 77 /

Po pereti! cenolului do ednieiuao e-a atropit un oaaotoc 
do noburini cu old d fu cingine. Porti eoi al e do tunisino, 
fiiad antrensto do curantul de aer, traooasà li Mi le da car
dare alo aoostul curent.

3*2.2.1.3» Motoda ce Moo tin!

d-oa latro due in ourentul de oer una e-ou noi Mito 
Rigiri do foi apri noe* Niootiao din fumi entroaat de curentul 
do oer ne dopane in scolo nono» undo ourentul so deaprindo de 
pereti! caaalnlni din causa latoarocrii ourontului. Kosulte- 
telo obtinuto pot fi urnàrito in ¡¡SzliSiìiti

5.2.2 • 1 • 4. Metodo cu hirtie o solid si vapori
do enoMoo/ 70/

Po pereti! oanalului do odaieiune ^9 api! est pria lipiro 
hirtie osalid. la curentul da aer oc Introdnoe cu avutomi uaor 
aiutale vapori de euoMac» caro antronati do ourentul de sor,
latri in resotia cu aubeteatolo chini ce ale hirtie! osali d. 
Astici cpor liniile de ourgero in efori locurilor do desprindero 
onde un su loc resoti! chiuioe /

3»2.2«1«5« Metodo dopunarii de prof

Pe pereti! oeaalului de odnldiuno o-o oplioet pria
atropi re usd forni o soluti e de notoria! si alci» Pria iajo^» 
torca do prof de uxid do ro^octiv prof de odrbtna
asinelio in ourentul do oer e-e reoli set un suostoc uni foro da
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lutile de ouront 9! so depune In sonale In ocre eu Ine dos- 
prindert, dupà cun co poeto obeerva din iiSt&g'&fa&gi

3.2.2.2. MiMdt^de^suaUMM-Äl^M^-^^ 
notorului

Le aoosto inooroäri s-a utiliset nodelul din stiplex 
el dlindrului notorului Dteeel D-I03» nentat pe etendul Statio
nen«

3.2 .2.2.1. Metodo eu prüf da aluniniu / 79 /

S-a introdus in oanalul de adnisiune p anacità centi- 
tato do prof do aluniniu. Praful do aluniBiu estronet do annestili 
de aer din interlorul ciliadxulul a penale visaallsarea niaodrii 
de rotelle 0 aerului dupà oun ee poeto obe erra in fl§*^.2.J.

5.2 • 2 «2«2 • Metodo cu oxtd do nagnosiu / 80 / seu 
cu luigi de netaldehidà / 81 /

locete dou& notodo eint identico cu oca deaerisà noi 
inaiate. — _ -------- --------

3*2.2.2.3. Metodo do depunero de pref / I06 /

In eoupul do a face visitali linile do ettagono alo aeru- 
lul la periferia ellindrultti, e-a inbràoat periferia IntofdoerM » 
oilindrului eu o folio din nasä piasti od* unsi cb ulei fin« Proibì 
antrenat de ourentul de aor din istorierai oilindrului e-e dopus 
pe strettii de alci dupà oun se vede in

3*2.2.3. Met^ da yioualii&are foiositiL la canora

Inooroarea aoeaotà e foet oxocutatà cu a^utorsi nodale^ 
lui dinanla. Pe por e vii canore! de arderò 9! po oapul pistonului 
e-a aplioat un anestec do ne tao ri nà, nolibdondisalfit, lltiu, un- 
eoaro, vopsoa reale do anilinà 9! prof do aluniniu / flg*2*2.^.w/.
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Dttpè renonterea ©hiuloecl »-a oooelerai nodelul diaccia 
la o totesa da rotaia do n . lao© rot/cln. fuaotlanlnd ©co, 
15 • dipà aere a test oprlt. Vlsualitarlle orlante an aaaaati 
■etodà Ma escara da ardere anplaoate la platea» ra«>«otlT in 
totaleed at&t aratale in ¿^•¿•¿•3«

5.2.S
Ki?.&?Sf?^MfJ*«^to.towfreoTOjZ ^ton

atane m gnor tesinglt&.¿31$,/

Visuallsaree uni ©iap da aurgere pria dooeàrtorl aloo- 
trine e-o realisat pente* prica oerè de Touneend / 82 /. óabeti 
/ 83 /. Kruagal / 8* / fi Vogai / 85 / to ta tanè tei It su botact Ini 
aoeaetè cetedè» folosind a «para tare co darci electroMaA gl eso- 
©utind aàsurèterl centitativa la ©urger! cuprearitieo gl autori-» 
tico»

Metodo se bssoosà pe uruutorbl principia* a prlna deocur- 
cero oleoteito Unire dei elaatrosi produca a «alatalo- Fa trai- e 
coterie scintoli apare o rito de placca caro onte optati gl «*- 
trenatd de ©urental da eer» Vino do place« aro o resistetti* «loo- 
trito nei aito deci! traoeul IMUel al scintali dietro eoi dal 
aloeirosi- Dato so slego faerante icpulsurllor de tensione inci
ti aotfel» inoli dorate lor si fio nel ulto daolt toreta do do- 
ioalsoro a earului. atenei doeoàrooroa aloe tri e* mi so nel pw 
dueo pa treeeul oel nel court dietro od dal eleo irosi» ci oro 
tee pria oerul lenisci» odi©« tino do pisano ra Lucine porlo di a» 
ago oc» se peate otoervo in /IfcJisSfÌi Gunaoelnd tlte*^ dlntro 
doto sttlBtei gl cpatiul din inagiu«« fotografi te» oe poeta de
tersine ti teso oerul ol

la ji^^^2^ic.oa arati oobons eleetroMod pentru «Motel 
seurto reclinate In cadrei Inerirli»

Vlsuallsarlle In eondnota do odalolnno r*ei ofoeteot an
sai in sene ooounulul- In coesi eoop o-m orooutet din oc •osti 
Mto nei suite cedalo din atipie*, coro reprotoe aMci o parta 
din fi cotonai al» VlaneUtorlle e fa© tenta in oeoeagl se
na a ootonilul» la Hfarlta ritaae do ©sngoro oe arati in ffte- 

grofllle din
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cereetarlotice alo catelelos de adaislune ti 
metode cei£otájd¿£r^^

a co et ptaad • foot proootet <1 roaXisot la oodraX Xw- 
srarli do diplomò nr. 5©1 - 1966 / lo4 /•

Jctome inetolafiel de tnooroaro «U ^AtetA la fl§* 
h&lsìt io* fotografia/ / reproslntA inetelsUo do
adaleinao» Instalalia se ooapuao dia urmòtoarole aaoanteo prlnel- 
pala<

• o ios taladle da odalsiaaoe eo^pasA Mate aa oaaol da 
adaisiuM 71/ eexooatet día asi malte taeAfl, díate»
«a dl^osltlv oa ooaporoter 72/ postra eepioaeroe «1 iadloarM 
portflel oapepel da odalrtana origínalo a aateialal D-la3 pi 
dlatr-o pleoA da legdterl cu siXiadraX inotelaflel, la oero aa 
géstete 01 seoanal esp<oi da adalaitaa;

- aa aadal da Mil adra /y axaaatet dia atiples,' 
• aa dloposltiv da ndsarot titeas da roteólo a cornial 

do odalrtsao» s^laeot ía portoa inforloord a oillndrmlul pi 
toteas dlntr-aa oaoaoacteu 74/ pi aa canter de tero /y^

- o instelotlo do allnontero cu sor, cooptad dintelan 
rosorvor do liniptire 76/, o oondnetA prlaolpald 77/ aa aa dL»> 
poaitlT do mAsuroro oX doMtelai do SlfsXtJ* ti • PORP* do 
di aa laoi do ep& / Mp BBH-3 /• aoHoaotá do aa áster elaotele 
do ? Kv /BA

Instaladlo do taooroaao fanstioaootd la foiat armétor* 
A eral oote aspivot la ccmalul do odalsiaao /l/9 ollindoal /y> 
retortorai do liniotira /6/ pl la coadaoto palaMpold /7/ ptia 
intomodlul potetl do oíd /8/« Un oiifLoitt da rogXaoo 79/ taal^ 
tea paapol posalto reglaros diforltelar dótete« Doatfcddosllo aa» 
popel do adalfllaae so pot reglo roopoctls oteare ataMaaa oa 
ajetoral dloposltiaalal oa ootearster /2/« Vítese do roteHo o 
aaoaoaotralai 74/ oo ateoote oa ajatoral oontoralal do olteM 
do rote til 71o/«

Plerderlle gaoodlnaaioe slat latr-aa dsaoala laag lado» 
pódente do vítese de cargero 7327* Do aoeee s-a aloe aotfel do» 
tetelul de oes Xa pteadul do protdt Inolt vítese aeralui la ooo- 
Viaaeo contrólete de oapspá od fio apsoxinatlv ogolá cu vítese 
medie o oermlni 1« fuaotionoroo noteralnl« s*o mentiant soaotoatA
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preaiunea din reservo ni 1 de linio tire, prin intersodinl pteso- 
netrului anplasot pe rocervor» Oinoacind aseaste prestañe so 
poete doteruina voloorea teorética a debitalul o a si o de ser 
acure»sopapa de edutetune fiind desontetá

Gt “§ FvN2"f^

in aere Fy » auprefata liberà o ocaunulul / sopapa de edul toóse 
filad doBontetá /»

• densi tate o oerului adate in cilindro,
- donai tebeo sedie o aerului de lo íntraroe io ce nel 

ti de le intraroa in tolindru»
Reporta! latro dubitai úselo real al eerului sàsurot o» 

«Ma fraguó ti debí tul usai o teoreti o ooroopunde cu proda sul 
ooeflcioatului de debit p ti de optarare o*

1*0 •
Conparatia coati te tlvà rolatlvò o uaor oonatructii do 

canale din punot de vedere al pierderilor gacodlnaaloe» aviad 
diferite dianotre Bd" pentrv se sunti supopei do odaitoune»so 
poeto efectúa col noi istor cu ojutarul curbelor ua , traeste 
In fusoti e de aureo relativi e eupopoi do adulatane b/d»

Se pot deduce ti *lte cifre oareoteriatieo» cere repro- 
ctatò torito. oospora tiro pontea confici onta! do imploro ti con
suoni do energie la oobinberoa Incòrcàturii / 36 A

Stllnd oá o cifrò carea toriati ed i^ortontd peate« do- 
terstnoroa eectiunti activo do cursore a nani notar osto víteos 
«odio e goeului wB - / vitoco po coro or oveo-o «a sodio
incoaprooibdl pria eoatiunoo liberò de onrgero oeroopunsòtoare 
dianotwulni interior al eoeunului supepd» pi otoñal cilindra- 
lui deplaaindu-oe en vitoca nodio cB • /» eo poeto dotano
cifra carocterieticà definita in folul ursdtor;
Dosò in locai oootiunii libero a eoauanlui mpopei do odsialone 
ae adulto o eootiune seti vi cono tonti» ocre ispr ostato inte
gralo oootiunii active reale intra oolo doni puñete scarta«

BUPT



- 51 -

se oblino vítese sedie

“(Jog /3.W

0 alti dt«s& sedie a gassisi gl aansei

/3*5*/

se ob Vi ne, deci no adelt« aceoagi pl«rd«r« sedie de predas« 
3p , lisi tarea pro oe su lui de sdiste de gaso la cele dosi púsote 
scarte gl ipotesa user sedi! inoosp red bile

y-’s
. 1/2. - 1AS. J V2.§ .w2.«W Z3.6.Z

V-0
v oste vi tosa aarului pria aoctluaoa aotlvà eoa  troia ti da st^spi 
/q/ eoroapsns&toara vi tosai sosentaao a pistoasld /o/

w . e. Z3.7.Z

aau oxprldnd po o d q ti substitulnd la /3*7»/ resulti:

/3-8./

laloosiad scesati osproaio la /3*6./ ti oxpridad dV se obtine

M./

ssu utili sind oxpreda /3»S/

Prin integraroa grafloi / regula lui Siaaoa / a-as oal» 
culat dfrolo cerooteriatdoo stationer« iadioato sal sue* 

la voderea defialrll unai olfr« caraoteriatice pestrs 
sis car«a orgadsati a aer slui In regia statinar, onto util a 
acoepte cd inaSrc&turs ao oosportft ea sa corp solid de torsi d- 
lindrioi cu an volus «gal os dliadrooa / ▼* / d •! cirui sonant 
daotio osto ogal co ossa sosentolor ciaetico din oadrul procoau* 
Id do aAdduae* Monontul daotio al need eloneataro do aer
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«dais in intortalol de Hap da peate fi ceree ter! set prie ri tose 
® unui di00 dlindrlo on un. tolan osai ob dv» 

Deed ee raportoosi «ole deai noeonte einetioe osale le eitese
de 
de

rotelle 8 arboreto! ootlt, etn 
ti tese de rotali! / denanit po

al se obline a* report ned» 
court d tre de tur donerà /•

•dV /3.U./

Sva odds ce incircataro din cilindra un ette oo^rodbtll 
di cures de add dune so ex tinde de le p«e«i« pini te p«n«e.

Vi teso do rotelle e aerala! din dllndra poeto fi de
terminata in funotio do aurea supopoi de addaiaae / h / pria 
inoeroàrl statico ofectaote la ocoooei preaieno dia oiliadrue 
ce si eoe utili nata la doterdnarea direi oarootcriotloo uo.
Le acosto ■¿suràsi se obline reportul latro ti tesa do roteilo a
aneaoaetrulal si debt tuia! do aor, la fanello de auree cupe» 
poi do edni siano« Bete ad erante^oo oa la locai eoo e tai report 

e& so oleosi o representaro edinendonali si osano o ad» 
rise domai ti dire do tarbioaoro a te Honor A n^a/n* la coro 
n0 represintt o ti tesi do rotelle rlrtuel* a noeontelui, obli nate 
pria egalarea ti tese! de cursore ostalo din nodelsl dlindmld 
cu ti tesa ne dio a pi stornici o^* Aetfel dopi anele dapllfiodrl 
so oblino e^proda«

«e

E^riuind debt tal asolo da oeoootd cocolle pria iatorwodlnl 
ti teso! ostalo din cilindra, considerate osali m ti tesa ooaeato* 
M o pi sto miai, se obline, dopi anelo slop li fio Ari omrodei

/M5./

lalocntnd neonati esprodo In /^YL»/ fi exprldnd po dV
obline cifre de tardo|nro«

(V“)n-W "nT 
Jo

/M*./

dt si cifreAt&t diro do tardenaro ototloneri
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oonololo da adddune da la di feri tale co ostruitii de 
«atoare» stand oste odocvot de o referí secato cifro oerootorio- 
tice lo un roport «attor do «rospi** S/D - 1«

Integróle din oxprodo Z5A<»Z »-• detersinet pria in
tegrare grafici*

3*4* stand evasiotallcnsr potn doterai nero a «creatori«-» 
tidler eanelulul de add«inno gi «otado oorcetiri- 

lar experisontalo

sebosa instalelld de ìnoorearo ti aparatare foiosi ti 
oste aritati in Ag* ¿*4*1., in «are notattile tn arn&toarele 
a cenò fi «a til* AZ canal da add olone» AZ sodai de cilindro» Z3/ 
reservar de li nlg tiro» /*/ coninoti do «asurare a dotai telisi-do 
sor» Z5Z diafragai pontro nàourereo dobttulni» /6/ optara ter» fi/ 
dead po«po de vid tip BBH-5» Z8Z anonnsotzu» tot drai de lualnfi 
Z1«Z fotodiodi on «nitotea oloctrodoi de amplificare gl tornare 
a iupulsuld do inregi otrora» ZÌI/ ocaperoter pantera indicaron 
cornei oupapd da «eddune» Z12Z gi AV piosonotm» AV gl A5Z 
tersone tra» A6Z beronetru» Z17Z big roso tra, Z18Z tre eventi one tra 
digitel tip FEA-JW 61 a postro indi cerea vi te sei do rotelle a 
anononetrului •

s tendo 1 evasi «tallonar se dooaeteogto de g tendel ota|ionar 
pria podtallitatoa da a patea produco procioni in «odolul do d- 
lindxu» echi volente cu colo efectivo» «oro apar in cilindro! no- 
toroloi in tispul proceso lui de adddune» pria intomodtul s 
dosi pospo de vid legato in porolol« Dooaroce gl víteselo do re
talie ale anenonatrului aint «alt sai sari» dodt celo « tettante lo 
incortinile etationaro» eie co foet «inarato po colo fotoolectrieà* 

^e eoo et stand evasi a tallonar o-oo naeurat póstera di feri
te proalani din nodolul do cilindro gl diferí te degohiderl al« 
sopapei de adni siane, de tei tal nade gl vitos« do rotoli« a sneso- 
netraini* cu ajutorul eoootor resultato e-au dotomtnat pantera un 
aandt canal umita aralo f aditi do corteo oarooteriotio««

• do corteo de debit nado in fUnc|ie do presionen
in dlindro» ovini co permetru deeohidoroa aupapd do oddduno» 
dosndti pe scort carao ter! a ti ce do do tal t a canalold de add— 
aluno»

- fedita de cortee do vitóse de roteilo do onenonotm-
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lui in funeria do preaiunea din nodelul de cilindra, arlnd aa 
paranetru deachlderea aupapei de adnl alane, desiniti pe court 
cerca tarietica da turbi onere a canalulnl de »¿fari a* ^ne-

sonato caractarlatici e~au oalculet cu aiuterei ex- 
preailor /2.48./ reapeotiv /2<53-/ cifrale do turbionere. In 

rodato ecoato cereatarietici 
pentru diferito canale de adaialune»

3*5* Stand dinante pentru coro eteree elicagli organisete 
a aorului gl netoda cercat¿riior experlnentele /1W

Cercetarea allearli organisele a aorului in cenerò do 
ardore in regin di nonio latrano ina telati al gl eperotajulut de 
■delirare o cerio do condì Ili speciale» Inoteletia gl operata jul 
do nàaurare trobuie ai perniti»

- Bodifioaroa ugoari gl rapidi a unor foc bori oonatruo- 
tivi al «oberala! / organale do turbionere alo oanelului de ed- 
■taluno, forno cenerei de ardere, riportili de oonprlnare, jocul 
interstltlului etc» /,

- regiarea rapidi a vitoaei de rototie a no Co mini pentru 
a avita dia trug crea traduotorului,

- realisarea unni inoaroiri ternice nininale a traduo- 
torilor do ■inorare, rapoertolo do cessinare flind cola obdg* 
unito alo notoorelor prin aprlndero pria conpriaera,

- inregi strema rapidi o nàrinilor sicura te, 
- visualisaroa sigeirii oerului»
Pentru a pntoa indo piini tonte cocete oondlVli o-a 

proiootat In oononptio proprio gl a-a reali sa t in cadrai lucra
rli o instala Vie oo^>uaà dintr-un notar nonodlindrlc cu entro 
nero din oxterior / nodol dinante do notar / gl o cotoni da co» 
tionaro olootrioi gl oonondt olootranioi o aotorulni, oo^loct 
gntonati, care pernite inregietrarea oonoonitonti gl ooRpleot 

antenati a nirinilor nieureto / /9
Datolo caraotorietico alo nodalulni diunio do uotor 

eint nmiteerelo*
- di anatrai ciliadrnlnl d - lofi un
— enne pi a tonale! $ " 111
- ailindrooo ve" 1,19 1
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- vites« d« rotatie uaxiBà n - 18oo rot/uin
- reportai do couprinare £ « 17
— reportai bielà-non!velé X ■ o,26
- cursa oupspelor 11,6 un
- fasolo distributif1

doaohldereo «apspol de ednisiane 1« 3o° înaintoa p»B«i 
înohldoroo sup«p«l d« adnisiane 1» 72° dup¿ p»n»e« 
deechiderea sapspei do evacuare 1« 66° însintoa p«n»o» 
inchlderee sopapo! de ovacaore 1« 28° dupa p.n.t»

Ce noter d« «ntronore o-s utilisât un noter oloctrio d
14 kw, ou cero e-a réalisât soc oler area notorului pînà 1« opri- 
re lu aproxlnativ 4o d« secundo.

Modelai dissalo de noter a fost cono «put sstfol înoît 
peralte réalisera« a pâtre variante de uontaj«

- variante 1 se foiose? te la încercéri diaaniee, no to
mi flind ochipot ou chiulaao originali • notorului MLo3 / fig»

- variante 2 se atilisoasi la înoeroirl dinsniee do 
visu a 11 s «re, no toral flind ochipot ou o Ghiaiosi apedald / flg* 
2iiîh./

- variante 3 serve?te pentra înoeroirl dinotino <1 de 
visa a 11 sere oa ejatorul cilindrului 1 / fig •aJ*5*J* /

- variante 4 so foiose?te desásnenos pentra înoeroirl 
dlnonloo ?i de vlsaolissro în doué pleno perpendicolare pria 
Interne dial cilindrala! 1 ?i pori scopulai 5 / *

In laoreroo presenti e-aa utilisât minai prinolo doni 
variante de nontaj«

Influente unor factor! oonatructlvl asiere ni?cáril 
erg aniso te o aerelul e-»u etudiat ou aja toral varíente! de uod> 
to¿ 2, lo oere casero do ardoro este a^lasati in chialaai / flg. 

prin «ceaata anplaoaro devino u?or oooeaiblli ?i 
echlnbablli» Prln íntroduceroa onni dlao din stipl& de onart ín 
local plernl do ínohldaro o caaerei de ardoro se pot efectúa ?! 
vinsaUsirl. --------

In voderoa «tediarli ni?odril organi sato a aerulni la 
di fori te vítese de rotatlo ole arboreloi ootlt el noddului dl- 
noalo, o-o construit o inatolatio elsotronlod ds oonandi, oaro 
peralto efoctaarea nisnr&torilov in dononial deaero?torli vite-
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lei de roteile a modelulul diasele. Acconti decere#ter« e vite 
sei de roteile tremule si fio etlt de reduci, loelt ritti« si 
na variose cu nei muli de 5 % in cartai una! dola compicci. 
Deci se adatto o deacrooioro linieri e vi tetti de roteile, 
cianci decelerati^ adulti bill tate determinata do vi tose de 
roteilo minimi, caro procinti luca interoa pentru mlaurltorl 
/ n • 800 rot/ min /♦ Pentru co borì re a vi toso! do roteilo 0 
modelulul dinamio da la 880 rot/mln sini noceegro col putin 
o»32 a pentru a giungo la 800 rot/mln, caro ooroepund cu doui 
roteili compiccio. Astici pentru procesul do roglaro pria in- 
cotiniro a vi tese! de roteile de la I800 rot/mln pini lo aero 
resulta o durati minimi accoptaMla do 7,2 a»

Pentru asigurereo unii grad do norogalarliate ecceptc- 
bil / ó • I/I80 — l/13o / / 87 / »-w montai 2 volanti, unul 
pe erboralo 00ili, iar col&lali pe un alt erboro, a#osai pe 
dou& lagàro»

Mn causa compii catiilor conatruciivo, caro or fi in tor
vo oli in casul uno! echilibràri compì oc io, c-a ooceptat echi- 
llbroree totali a foriti centrifugo #1 peritali / 50 % / a 
foriti do inorile de ordinai I. Echi libra rea o-e efoctuat pria 
intermediai unor contragreut&ti montato pe brotole memivelei
erboralo! cotti*

MÌO corea organisatl a oerului din camera de ardere o-e 
misurai cu aiuterai una! anemometro, a eira! vitóse do re te Vie 
a-a inregistrot cu a ju torni unni traductor induci!v flró con»
taci miniaturisti»

Condi ila prtncilpall pentru co na truc Vi a unni anemometro, 
utllisat pentru misurarne mite irli erg e ni iato a oerului In or
merà do ardere, esto , ce partea lui roti toare al albi o tool 
raspeotiv un moment de inorilo di mai rodue» Anemomotrolo, 
In functto do mlximoa lor, au ovai mese coprisse Intro o,lMg 
pini la o,23 g» Momentolo de inerito rotativo alo anemonetre- 
lor, definite oa roptartelo intro momentolo de inerito alo 
alienóme trai 0 r pi momentolo de inorilo ole masolor de ter din 
camero de ordero lo 0 fi rei tal curo si do cow*ioe*** 
prinso intro ® • o,ol4 pini la 0 • o,o5*

In vedaron menilnorli constante a freclrli in lagArelo 
anonomotrolui. In cadmi unni gl» do mi mr Ito ri, laglrelo cu
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test confoctioaoto din piotrd oeniprodoanà, «* «■ • usane- 
re spedali rod strati la Insita „ Volici - Kolj-
LithisB Gre eoe nr.2" / 88 /• Jooul oziai al lagirdor do ©to5 
pini la otl un so paté a ragia ou aiuterei «oui con.

¿rad anca tute! aranonemilui gl trotectorald IndactiT 
/ rdoit ou api /, in difori telo canore do arderò, noStottlo la 
obi al» a spedai* so arati in

In Q&lizìÙll ** arati pepi a a ero a cnenonotvuld po 
cdulaei, in casal oind canora do ardere so aA* in piston« 
A innés» mil so confondi in canora do ardere o piatonald ne-
ad. intrun dosedu de neghi do rotarle al arboreld cotit 
/ aprox. 45® kaC inaiate de p«n«i. pini lo aprox. 45* iUC dopg 

p«n«i« / in roet osto rôtit de uirtojal aemld situât doaoupra
pi stranisi« 

Xstenta distro trodnctoml indue ti ▼ ou dlaeatrul do
d 2 un pi pelatele an»none traini oste do après* e, 5 un« 

La chiuloM speciali ou canora de ardere, do corea or» 
gadaat* a asrulni ^8 prò dus ou aiuterei user supape oerenoto 
/ o • 12o° pi e « 18o* / a cirer poddo s-e fixât ou aiutassi 
dlsposltlrulai din

Inotalatia de couendi, do autoaatlaare pi niasrare eo 
arati ochonotic in tt^«J«^8« • lo caro estollilo su umitearele 
sendflsetiis 717 notel di nenia, 72/ uolant, 75/ esplaj, ZV 
relent cuplinontar ou reato do ourse, 75/ dise ou fasto, pontzu 
narod do Ughi * RAG, /&/ poupi do alai do ragere sa oloeten- 

noter do aeUoaare, A/ filtro do alai, 78/ rici ter pestou 
al si al do ungere, 79/ notar elootrio de 14 iw, A©/ cduleei, 
/11/ troduetor do predane, /12/ trodnotor induotie firi oenteet 
uinlataxlsot, AV anonoeotm, AV dico sa oostecte peutRi si»> 
credesse, A5/ fotodiodi, A6/ tehegenerotra, A7/ contesti 
pentra api do ràoiro, 718/ n^onotra oa oontoeto elootrioo pcntiu 
aidai do ungere, A97 esitato eloctxodoi de psogrcnoro a ulto- 
ed do mtodo a arhoreld cotit, /2n/ uni tato eleetroadad te de- 
sronisaro a uosestald ndcurdril, 721/ d A2/ unitili oleate^ 
aloe te amplificare d fonare a i^alsalni trodnotoralal i^ 
teetlT dd eteri set, A 5/ ad ta te eloctrodsà do ampli fi ooro d 
fornaio a l^ul culai nareajuld te sughi, AV generoter te free- 
▼onU SdLJ^Bi 556U poutre uarcajal do tiw» /25/ constatar, 726/ 
tcrnonetm pestre codini and ant, A77 terouotie, 728/ unions mi
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de control al presiunii uleiului de o^oro, 729/ tcrono tra 
pentru ritosa de rotatio a arborolui co Ut, / 3o / gl /32/ 
oaciloecoape ou doni ape turi TRdLA D 581, 731/ pente oc «pH- 
flcator de frecrontà portato are attinger baldMn tip 016/15 
trsduetor IndnctlT fArA conteet pentra narcajul p.n.i./ fi*.

Treduatorul inductir fari contact niniaturiset 712/ 
arfitot In •• pria intemodiul unui snplifi-
aotor 721/ <1 fornator de impulsori eie otri oe poti ti w / trig
ger de tip Sohnidt /, 712/ la bomela osci lo aoop alai, de see- 
••01 borni > ocelloscopala! ce leogA gl trlggorul de tip 
Sobnidt /237 pentru impulsori eleo tri oe negatine ole tradnoto- 
mlui ¿btoelootrlo /157 al nsrcajului de uaghi» Prin aoeat oo»> 
toj sa ÌnregiatroesA cubale nòria! cu aoolaai spot >1 eoailoe- 
copului eliuinÌDdu-oe oc tisi deainarosisertle posi bile latro 
•alo dcuA epetori alo oociloooopulai. Tradnotorul do predane 
7117 ae loaga pria interno di al ponti! oa amplificatomi do 
frecTettA purtAboare /31/ la oodlcooop»

In principia instalatia de oouandA <1 ontaaatiaaro 
funotioneasA In folul urnAtori 
!• Se ponente pompa do alci» Lo atingoroe prò ai unii preso ri 00 
0 uleiului de angore, nononetrulcu contaste cicatrice foco po
si Mia pornirea nodolulai dinenie» In lipoa prosinoli uadelul 
dinonio osto oprlt» 
2. so Introduco ou alatomi po ten tiene tre lor P^ gl P2 din ani- 
tato de progronaro /19/ roepootiv uni te tea do slncmniaaro 
▼aLoorea ritoaei de rotati* • erboralo! ootit, le caro urnoosA 
a A 00 efootaiose naaurAtori le, apoi 00 peno In fune tiene uni- 
tatua do si noreni saro pria laohidcroo oontaotalui Jp 000000 
aro 00 ornare laohidaroa contaotolor ^^^3* 
3« Cu ajvOoral di scolai ou oonteato /IV, flxot regloMl po 
srborelo ou acne al nodelnlai dinanio 00 regieoaA nòria!lo do- 
noalului de nAsurare* Aooota peate fi o frac tiene din cadmi 
unsi aiolo, un aiolo introg eoa noi unito ci al uri» Doooeooneo 
•e rogloesA nonentol Incaparli ndourAsli in cadmi unni alalo» 
V So pomogto ino telo ti e, ior ri te so do rotetie o orborolui 
ootit cote con troia tA pria tahogonerotor gl cow«»** 1> 
unitatea /197 ou ▼aloaroa preeerisà. La atiagoree mlorli pro- 
gronoto olectronagnotul m oontoctolo bp b2 ai b^ ceto alineo-
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tat 91 pria doeohideroa oontsotului b$ alinentsrea notorului 
destalo da »«Vionsre oste Introrupt« In soolaei ti^p 0« den» 
dildo d oontaatul b2 aero pane In funstiune unita  tea de sin* 
oroniBare, aere la dlsoul au oontaote AV ventino o tondone 
de ♦ 24 vaiti an tlep proportional cu ▼aloeree vitossi de ro
tati« progrenoto« In noaentul In aero oontoetul fix atlngo 
oontaotul rotiter de pe dlaaul /1V, tenainnea de * 24 tolti 
a junge la bona de dnoroniBsro a osollosoopului, aere aste 
registi 00 si functionese os dnerosoop / spotul Invino« ba- 
leaaä o dnguri dati /• Apara tal fotografia, flind doschie, in- 
regietroesi pe pelinola fotoaendbili spotul luninoa» Aitisi se 
redisoesi ooaploot outonat covando <1 inregiatraree dlfeilto* 
Lar reginnri de funetionaro Inalato progranate«

Cu accosti instalstio nu e-au exeoutet vaouribori ou 
ardere, dooarooe pe da o parto rasulta telo putoau fi eroneto» l«r 
pe do alti parto anonouotrul gl trodootornl Inàaotlv pentra ni- 
suraroe vi tosai de rotatio a anououetrului nu ar fi resistet in- 
oiroirllor toruloo»

Pentn ficcare sir de ninriri s-a eiootnat un oosh 
tool, repetlnd dopi circa o leni uàsurarea ooroapunsitoaro a 
vi teso! de rotatio a arbordui cotit, cu care s-a inceput eleni 
reepootlv do nisuriri«

Cu ajutorul and drauit deaahis de api, toaperstual- 
lo ape! de räoiro si ole ulelului do ungere au fost tinto la va-* 
lori alt nel raduno posibilo» Prin aooesti misuri s-s putut viri 
durate do espioetere e aneuovotrulul gl a traduotorului indnotlv»

La uisuritorlle efootuato s-au obtint oeoilogrsno 
de tlpul color esitato tn fjg«3±^«lo»» pe oaro sint ìnrogistreto 
unitoarelox

- ivpulmr&lo enenovetnlni / la o rotatio a onenomo 
traini se obtino 2 lupuleurl/,

- posltla p«u«i«
- iupulsurllo arbordui cotit / la fleoare 1^*SAC 

un lupulo/,
- froovonta basd de ti^p 
Sotlnd aus

1 - di stent a in mi pentru 18o° £ACe
0 - distante In va intra lo ivpuleud e boari de tlnp, 

di e tanto in un intra doni impulsori do anoaone traini»
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CA - dia tanta in mi intra 3 impulsori a bacai da tlmp, 
ae poete calcula vitata de rotati a a orbo relui ootit cu aspra» 
aia:

reapectiv vitata de
n lo.C/k nÀ * n

rotarle a anemonetralui

Cifra de turbionare aste:

A

Prin numarsree impulsarilor anemonetrului / h / in tinpul 
actaiaiuoli §1 comprimàrii, ge obline expreaia cifre! de turbiona» 
re nedii«

Numérind impulsori!e anemometrului in timpul edmiaiunii 
/ BQd / respoctiv comprimarii / BQ / aa ob^in umàtosrele cifre 
de turbionare medii:

reepectiv 

n * • Bo“e » 0

Vitata peri feri cà wp e aerulul in cenerà de ardere ee 
odculeasé cu expresiai

«•Bai /3.21.

in care rB este rate medio a anemometrului.

5*6« Conciati!

In aceat capítol aint descrito tosto ina tei et ilio 9! 
bodele de eaq>orlnentero utilitato in presento lacrare« Acesto in- 
stalstii reapectiv neto do de experimentare pormi t obtinoroe unor 
resultato cali tati ve «1 cantitativo« Resultate oelitstive e-o 
obtinut cu modelare electricé 9I cu vi auditóri, lar resultato 
cantitativo cu 9 tendal de Incarcero atationer, evasi stati onmr 9! 
dinemic« Cu modelare electricé se pot oblino 9! resultate conti“
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Utiv., d«oà •• rt«Ml««c pe cale expérimentais Talorile vit.ïeloi 

In pvncto oonv©nabli aies«*
Toat« InatalatiH« 91 ««Modale de experimantaro coreapund 

nlvelul tabulo actuel* In spedai 0« mentioneasâs
- Aparatura eleotrlcà çi electronioâ a çtandnlui de in

carcero dindio / modal da noter nonodlindric au actions*« ex
ter io sr à ou «l«ctrouoto* / care pend te înregistrarea concomitant* 
fl complet antenati a «àridlor môaurste çi ou cara 0-8 putet ob
line o aéria fbarto «ara de date nasurate / peste 500 de oadlo- 
ST^/f

- Tohnologie de executif a nodalalo* de cenale de edd- 
duno / utlliaînd cearà,ip8O0tplaatelinâ>plexigl88taluddu/f eu 
©are •-& oonfectionat reletiv uçor peate 7o de variante de ase- 
MMa canale pentru «o terni D-lo3*

- Aneaouetrele extra uçoare re aliaste pentru deteninerea 
dire 1er da tur donare din camera de ardere* Anemone trele utili« 
sete In presenta Inorare au avut o greutste cuprinaà Intra ot144 
g fi 0,23 g / fata de 1 g, anenonetrul cu greutatea eoa nai dei 
dosarla In 11 taratura tehnioà de spedali tate/«

Krorllo de nàsurare «vantaloase, najoritstea nrorilor 
«adii pàtr « ti ce relativo globale flind sub 1 %.

Doeeenenoa ae «antionessà od instalatiile «datante re« 
predati o basà do pleoere pentru atudiul, oercetarea $1 perfeo- 
tionaree alter no te aro de fa brio a ti e rodnoaecà din punot de ve- 
d«*« al optldsàrll dfeàrii orgadsato e aerului*
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Gap . 4.

4»1» Brori la maaurarea debitului

Pentru determinarea erorii nodi! pii tra ti ce relative a 
debitului ae utiliseasà meteda de calcai indicatiin / 89 /• 

Kroarea sedie pàtraticà relativa a debitului sete:
p p p p p p

in care erorile medi! pàtratice au umàtoarele aemnifioatii $1 
valori*
1. Eroerea sedie pàti etici relativi pentru ooeficientul reai de 
doblt* care ee compie din eror .ile sedi! pàtratice relative 
coroapunsàtoare coefiaientului initimi de debit* factorului 
de corectie pentru viscositate* factorului de corectie pentru 
rugositatea canelulul $1 factord de corectie pentru tegirea 
mudbiei de ateo* odici

2«Broerea sedie pàtraticà relativi a factorului de corectie 
pentru deetindere / aQ / a dianetrului gàurii diapositivului de 
lesinare / cQd /do factorului de corectie / cok^ / pot fi ne
gligete* avind in vedere vdorile lor mici in cowaratie cu Ge
leialto erori sedii pàtratice« 
3«Kroaroa sodio pàtraticà relativi la sùauraree cadérli de pro- 
eiuno cu un sonometro de dosa de predale 1 oste*

in caro* PB>Z * Unit a euperioari a sciderii sanóse trului* 
p^ - volcares mieurati* 
TOp - ooeficient egal cu deas de precíale»

4» Bro ar oo sodio pitratici relativi la dotersinarea greutitii 
apocifloo ae oospune din erorile sodii pitratioe relative do
1. oúdeMi do pr^lun. / tewper^

turii/coT /* precun $1 din marinea / a. /* care depindo de 
ne boda de^de determinare a ooefldontului^k* adioi
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3^ - Halts do aAssrazo • tejwittitiBl«
K - ▼aloozoo eaoszatdt
r\ - eooflalant «gal ea Glass de pzoMslo»

¡jOeaaiad valozUe obtmto 11» /<•!•/ »• e^iss ezaazaa p&- 
tratleA zalotlaA gio tel & a doMtuloi de • $ 

uaasM UsitA pool MIA pastes Jo Mt oote*

Is eoaal la oseo as <wapaz& doMtelo obtlaate pa aselafl 
9 toad oo pot ollalao osezllo aodU pAteatloa a** fl 

Poaaltd eA asaawa aaMo pAteatloA zolotlsA a deMtelal 
totewMmt pa zealot stead • 1 ot5*» las ozoazoo Halt* 
pooAMlA oate A* • * l.%.

a. 2. iwM Urogieteote la sdaazazoo pzoolssllMn
elLLndzel aodelslal Masai a

teadsotezsl stUlsot pastes eAasrasoa pzeslaall Ma 
eUladsa la Maps! pzooeoalsl do odalaiaao oate do tip as aoo» 
toea^ o oteM doteMotla o-a aAosrot pe sale aloateoteaslo* 
aoteloA« Baozllo aAaaaAtesllor do proolsoo axeestate on a!»* 
teasl oeoatui tip do teodaotez olat datendaate do ooaptetMaa 
dlaaaloA a oasalslsi de legAtsaA al teadBotezslalt proosa fl a 
MsteaaM ooootelo« teaoasaeea olo deplad M da osaMtills la 
ease oo ofooteoosA ateteoNa elaotesteasloaoteloA»

soteaa eoaoteooMM a teodaetezslol aMUsat fl ssbaaa 
aaolegleA oloateicA / 9o / oo azoSA la flg»<»l.

Motezaiaaile lateodaoo do '»t—da logAtezA / 91 / 
rw* telazi do poote A etat oossate do walatiile

do pzoolaao, do vlteao flMtA a 0SMtelMt pzeeiai fl do piaz- 
daMle da ter led lapaloazlloz fl fzeoAzHaz« Qeasldozlad aa pzo- 
doolaaatd iaflsdato Msgozll aoatatioaazo dia oaaal fl aogllllad
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celelalte «feote« pria u miserea ne tadel oeracterieticilor 
Mn Inorare« Ini P.G. Bradley gl D«wollat / 92 /, ae dedace o 
reíanle slaplä pentru calcalo! prealunii efectlre la noaentul 
„ 2 "t cunoecind presiunile nàsurate la nonentul preeedent 
a 1 w 91 nonentul urnätor w 3 "•

r 1/7 1/717

Pentru ilustrarse resultatelor obviante» in tóbela 
slot re da te presiunile relative calcúlate teoretio> pre- 

siusLle n¿aurate 91 cole «asúrate 9! oorectate« precun 9! 
abate rè a preaiunil násurate fatá de oea teoreti oà.

Tabela 4»!«
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Betonati« ««toad, filad naourota pe cele eloctrotenoio- 
^^ei^ œ opUcd netoda do calcul • orOrllor indicati da K, Finto 

fi c.totortooch / 99 /• 
g»*y relativi Uniti esto*

Ci*C2*CyC4* /*•»•/

la coro - corootorieaoei onorilo provonito de la puntee de 
i4wmt, ¿tuie de canutero, catturilo de logiturá, ooepenoeroo 

Inculcati o touper eteri! el Hxaree pono telai euro, 
- Cj ooraotariooood ere rile provenite la tlap pMn ín- 

bá trittico tintorelor oloctrotenaiocotrioe gi pria Influente 

uttdltitll« 
- oaraeterisoasi ero ri le provenite de oedaree letti 

• calltitll tintaolor, 
- Q* oaroctoiiaoasi erorile provenite le doternineroa 

faetovultt i, prie hietoraci, otolonaro <1 aparatara de in- 
regiatraro» 

la cocui niauritorilordinonioo cu o etalonare preeleMld 
cifralo ene oritoto de da te mi ni dopi / 93 / la folci umitorz 

. !♦ 14¿? /*•$•/

la cero reprottnti defomatia opedflcá« Pentzu colololto 
cifro ee indici volarllo Cg^C^l gl C^»l,e2» Cu aoeete valori 
la fune Vi e do trai valori ole defoneatiei apeaifice, ce ob$in 
onorilo relativo liciti rodato In totola uxnàtoarei

In vodoroo rodaceli! erorilor do n&auraro la a valoare 
■laini o-o i^ma la diaonoionaroa nenbranel trodnetorulul do pro
cione unito «role i

• o defOxnotio apocifleis • 1%^ lo proainnea carini do luci«! 
- aondi Vie do linieri tote, f/h^o,2, / 94 /
“ ■tlllieroo do tintore tonaiocotricc pentru nontoreaé 

/ Hettiagor tip 6/iao ME 11 / cu reca carini a spirale! at€B / 94 / 
litote la onci punto poatxu ooto>«neerea Influente! touperotuiii»

Efortorile taagontiale gl radialo oc calculeasà en capiceli*
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at - p.3/8.(B/h)2.[uu-(l+3.n) .(r/n)2

or - p.3/8.(K/b)2.[’l+H-(3*u).(r/h) 2] 

iar deformatine specifica:
. 1/E. (at-|».ar)

fcr -
in care:

li - coefloientul de oontractie transversalà, 
E - modulai de elasticitate, 
r - raza vectoare,
B - rasa membrane!.

/4,lo./ 

/4.11./

/4>12./ 

/4.1J./

h - grosimea membrane!, 
f - sàgeata membrane!• 
Raportul pentru conditia de liniaritate se calouleazò 

cu aspresia: 2
f/h - 3/16.?.^- (B/h) * /ArlW

FrecTente proprie circulará a membrane! este data de
relatia*

/4.15*/

Cu aceste espresii, tinindu-se seamà de conditine 
impuse mai sus, s-a obtinut o membrana cu o raza B » 16 m §i 
cu o gròsime de h * o,3 mm* In tabela 4*2» sint sintetízate 
Yalorile característico ale traductorului in funetie de di
ferite presiuni de lucru, precum $1 erorile obtinute*

Tabela 4.2«

P 
lu

cr
a 

1^
*1 r

Imml rM i‘/.J
6,

1-À.Ì ír^ÁJ 17.] 17.] [7.1

' 
”1 

I

« 
10

 ‘ f io*
 mo

* 
' o

no
*\

oi
 to

1 
__

__
__

■_
__

__
1 

1

0 
2.5

0
25

0 
25
5 
0
2 5
5 
0 
25
5

< 0 * < t
4 4 ♦ 4 5
4 0 i 7
4 l 2 5
0, ! 2 2
IL L / 
a t 5
Otti 
02 2 
4 ♦ 2 
4 ♦ 0 6 
0. ì 7 2 
1 

0, 9 7 2 
00 6 9

O.Oh

U2 

o.h

0, 056

a 125 
0, HS 
0. 065 
0, 25 
0 23 
0,16 7

\2 
0, 362 
0, 216 
1
0, 916 
a 667

6036

0676

0217

036

0,66

76
60

0

OMO we

OSÍ IO* j 

i
U IO* :

(SO IO* '

t
♦7 IO* 

1 
-------------------i

006
■H

4*4 j

192

—
! 1(5

-
i 6

's

--------- 4
1

: '3.8 ¡

^5

^16

--------- -

BUPT



• -

s roti le ce pot apare la ìnregiatrare fotografica de pe 
o.MIomop. M «U^na prtn foiosi», ».roajulol do unshl «1 de

Consider ind la prelucrarea oscilogramelor ca eroarea

•die è Ah

absolute «axi.à, TBlo.ro. 0.1.1 nioi diri .Ioni a ri-glei, 
. i 1 M resulta o ero are medie pàtraticà pentru 
, da o.l.lo5 N/»2 ?i 0,5.lo5 N/n2 de i 2 % reepeotiT

J

- o,67 s doul.ti ou «pio»!.»’ 
o. . l/3.4h/h /*

u
in aere h reprozintà inaiti««« punctuld oonaiderat pa dia- 
groad. Kroaroa medie pàtraticà relativa globalà, se calculoaaà

a.
2

5 2resulta od la ud domoniu de prosiune de otl»lo N/m - 
0,3.loN/m2 eroarea medie pàtraticà relativi globalà variazà 

in tre - 4,3 * - - 2,1 ier eroarea Unità podbilà intra 12,8 %*
6.3

4.3» Krori inregiatrate la màgurarea viteselor de 
rotatie ale arborelui ootit si ale anemometrolui

Pentru vi tesa de rota tie maxima a arborelui ootit 
oo reap onde o freoventà de 3o Hi reepectiv pentru viteza de 
rotati# maxi uà a anemone tru lui ooreapunde o frecventà de 
5oo hs* avìnd in vedere calitàtiile dinamico ale aparaturii 
utilise te, ni au exietat di a tor a iu ni introduae de aceate in- 
strumento.

Conci d#ri nd la preluoraaea oscilogramelor uno àto arale s 
* oro area absolute maxima la determinarea di s tantalo r 

1 $i v / expresi a 3*15« / oste de - 1 mm , di visione a eoa mai 
mioà a rigid,

~ eroarea absolute la determinarea dietantelor si 
•xPrada 3*16. / oste do - o.l mm. diviziunoa cea mai 

dad a rigid dispositivului optic de màsuraro.

BUPT
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- clase de prooizie a iXeeventiometrului 1,5, 
se obtins eroarea medie pátratica globelé la determinares vitesel 
de rotarle maxime a arborelui cotits

/4.1?./

lar la determinares vitezei de roteÇie maxime e anemómetro luis
au ■ U ♦ * /4.18./

reapeotiv erorile limité óQ « - 2,44 % çi ¿nA - 1 2,6

4« 4« Concluzii

Erorile de mesurare se incadreazá ín limite aoceptabile 
tehnic, majorité tea erorilor medii pátr atice relativo globale 
fünd sub 1
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cap.5.

5.1. Generalitati

Cu aiuterai nodolului natonatic §i al i ne telagli 1er 
de incercare doscriso in cap.2 res pee ti v 5 s-au exécutât eerco- 
tári fundaméntale 9Í aplicativo asupra mivcarii organízate a 
aerului,proeum 9! asupra piarder ilar gazodinamice,caro insólese 
acoastA aireare. Aces te coreetiri s-au efectuat in diferite o- 
tapo pornind de la casal idéalisât 9! sfîrçind cu cel real. 
Astfol, in prisa parte a acestui capitol s-a studiat curgerea i- 
doalizatá a aerului pria cana lui de adnisiune cu notoda de node- 
laro eléctrica 9! apoi curgerea reali pria diferite netode de 
visualizare,ob^inindu-se numai resultate cali ta ti ve.Aces te resul
tato calitativo au indicat acelo pár^i constructivo ale uodelului 
de canal do adniai uno, pria care se pot acciona asupra pi ardorilor 
gazodinamice pi asupra mi9cAri! organízate a aerului. Resultato 
cantitativo privi toare la niñeares organisa tá a aerului 9! a pi ar
der lier gazodinamice s-au ob^inut, pornind do la casul simplificat 
la col roal,prin netoda do ine arcar e stagionerà,metoda do incar
cero evasistagionarA 9! netoda do incarcero dinamici. In vedaros 
verifieArii resultatolor ob£inute,accotes an fost confrontato cu 
celo determinato cu avutomi nodelului do caloul.La studiarne 
uñar factor! do influent A, la caro nu s-au putut exécuta îneereâ- 
ri sau czeco taras lor eu ajutorul modo lu lui dinamic or fi fost 
proa complicati, s-au do terminât influendole lor numai pria calcul.

Major!tatea inceroArllar s-au efectuat luind ca bazA 
sotorni do tractor D-loJ.

5.2. BMultaf 1. obtlauta min modular». «lactrlcS 
al urlo ylaualiMraa purgarli a ara lui ìn c.mlul 
da a^aìnn..

IneereArile experimentale s-au efectuat la eanalul do 
a Osisi uno al notorului D-lo} do tractor, prue ob 9! al potorului 
12LBA28, ou caro so echi peas A locomotiva diesel-elee trio A 060-DA.

fi 8* eanalul do ad-
misi uno originai al notorului D-I03, respect! v sopapa 9! partea
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•cwmIuí do la aoect canal»
Día alera linillor da curant §1 din diagraaole Titeso- 

lo, ae poete constata te exiatá dosprinderi ale cúrentele! de 
acr /asootoa cint caúsate de wrlanillo prométate ale soctiu- 
a£l tyansvcrsalo a oanal ului/. aya Aipá aun s—aipdicat Xa f^£« 

aona scaunului ^°©
▼ariapii bruyto a vi tase! de curgere y! o deriere puternite a 
curentelui» Un ait desasentad conste in faptal cá.&p& eue se 
poete oteam din *• • «h®1*4 inlltlao a deoehldo-
rii aupapoi, cu profana laalará «ininá de curgere *b” rdaine 
e ose tante, dey! suprafafa Inalará "a" enríate pria dJschlderoa 
aupapei yi la ooaseein^ curante 1 de aer esta strangnlat supli- 
n en ter»

Ia •• a*at& liniile de curent yi diagraaole
do earlayia a el tes olor din sena scaunului yi a sepapoi caaalu- 
lui do adnial une original al aotorului locoootieoi diesel-elec
trice oóo-Di din caro resultó propriété! de curgere na! teñe» 

la ▼odarea tetetet&tirii Torne! constructleo a canal»- 
luí de adoisiuno al aotorului IK-loJ s-au exécutât o serie de 
aodifieAri consteoctira» roapoctind la cono truc $ia canalolor ur- 
a4toartee critoril principales

- energia ci ne tic & a aerului te fio cit mi niel ta
a oc tinosa do trocare a aupapei ;

- Inorgia dnetioá a aerului la intraroa in cilindra te 
fio recuperate cit nal nuit»utilisiad in scout scop un asan* de 
aúpate cu difusor»

Coaparatia intro diferí telo scanno y i su papo de adnisiu- 
no codificate ou colo originalo alo aotorului D-lo3 •• arate in 

In ^ig^t.^^« eo arate llaillo de curent pi diagreae* 
lo tetosolür la un acann de supapá iabunátátlt.din caro resulte te 

eurentelui B-a rs^us fa^á do colo constatate la 
scannai original»

inalisînd oisunlisârile réalisa te /vesi oap»3»2./bu 
actealnl canal do adnislune al motorului lo3.se ponte constata 

prostate dosprinderi ale curentului do aer ta sona do 
raeordaro , la poarta ou pape 1, în sona bosajului9in coltul por- 

aupapal yi aal aies in col^ul scaunului supapei /c ou consta—
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tat dipanar! intensa de praf,raspeetir de nicotinA in aceat 
colt/»

Po basa nodelArii olee trice pi TlzualizArii curgcrii 
estuivi in eanalele de atta lai uno se pot trago or* Atoara le con
clusi! generai ▼alabilo:

- Cana lui de adnisiune sA fie construit cit sai larga 
cu o soctiune transversalA continua dascrescAtoare pi cu ro- 
tua^iri eoroepunsAtoare la oehiabdrilo de directie ;

- Strangularea naxiaA a cgnalului de aMaiune sA fie 
planatA inodiat densapra scaunului. Pria aoeasta curentul de 
aer este indreptat asupra scaunului su papel, in pi odie Indù- se 
deepriaderea lui de la nuchia interioarà a scaunului ,

- Sete avantajoasA rotunjiroa anchi si Interioaro pi 
exterioaro'a scaunului supapei, alt pi a nuchiilor supapei de 
adnisiune ,

• Unàrul si tuat dupA nuchia exterioarà a scaunului 
supapei de adaisiune sA fie cit nei sic posibil ,

- Seetiunea de curgore la supapa de adnisiune trobuio 
XirglH piad la nuchia extorloarA a supapei pria nfirirpa dlano- 
trului* AcoastA lArgire so poete utilice ce un difusor. Dar, peo- 
tru a «rea o recuperare de energie pria difusor, este accasar ca, 
eurenSul de aer sA urnàreascà perejil, adicA raspee tiad condì til
le de nei sue sà ay aparA despriadirl pronuntate la nuchia in- 
terioarA a supapei.

5.3. 1« «iwrlMaUli obtlnaf la vlzuall»»-
rM.BUgfcU-»*gMM P» «t tHKIÌ»

Pria eisuallsArile efectúate.íp uodelul de cilindru 
eu notada prafulul de alusinin /cap.5.2.2.2.1./ s-a urnArlt 
etnbilirea positlei axei rirtejului do aor fafA do axn cllin- 
druluA, pool pie caro la casal notorului D-I03 coincido cu can 
cilindrului. . .

Din exaninaroa fotografié! /ros! f^ff.^2.6^/obtinuto 
la Tisuelisaroa nipeárii organízate a enrulo! ín cilindru cu 
netode dopuneril do prafvs-au putut constate urn Atoar ele:
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- ugnili ra. «intrata nininà fat» da ara
aupapal pnntrn ungbiixl 4’ • Wo°

- In partaa draapU a tlgwML aa obaarvà daplaaaraa 
«.Ini «al rari pteti a orati Util da aar adulad prin aupapd ; 
la partaa «M1»«* a-a «iaualirat cratitataa nal alad da aar, 
cara aa opona alfodrll da rotati a orgaalsata a aarulul In al
lindi«. Donanti la ral Intonacate attuate aub talami aupapal 
rS|resiatI a patii1« *“ ear* aerai «a atodaiuna are «itene de 

sorgere reduce?
- Urlivi Or inclinare al aliaci dupA cara so alaci 

trul ^a eoicerea * Jo° «1 aa armare raportul latra aito- 
SB periferici pi cea axialA a ourontulul da aerf adicà cifra
de turbionar^ eotoi

« »pAa • 50 ° “ 1»73

Din olsuallsärile efectúate la cilindra la regln sta
tionär se pot traga oral toar eie concinoli generai sulaMloi

- Qonflgaratia ofnpului do sitóse la soctiunee eoa- 
troiate de cu papi la un canal spirai osto asiaotricAi

- la renette do partloularitAtilo cono tene tiro alo 
caaalelor do ataisluno pi de cursóle de ri die aro alo su papu
lar t a in pel do atteso la soctiunea do trocare a oupapolor sa
ri and i

- la roa croa uloì Intonso nifoArl erganisato a aeru-
lultourgeroe asestóla din soctiunoa do treeero controlatA de 
supapd od fio cit sai asteetricA, lar la sonele la care aerei 
sorgo la seno opus ni^càrti principale, sitasele se ss tu la sA 
fio nlntao «

- ixa sirtojulul do aer sä fio planata fa ara ellin- 
drulul peata» a so esita pierdartlo do energie cinetica pria 

«urgere seoundarA pi fTooaro interloarä.
Scopol locare Astiar do slsualisaro a alpcSrii aerulul 

in sanare de andere. In regln di sanie a fest acela do a «luci
da attestare aooatel uipcAri daspre caro aotualnonto esietA 
pAreri contradlctorli.

Dia inorAri lo unor cercetASori /UrlatítvVeldonSllsr 
Z5S < 59 i 58/ roieao «A aerul so niocA fa canora 
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de ardere pe basa logli corpylui solida Acest vìrtej se sai 
nascete "turbión evasiselid”. La vitóse foarte niel ale piato- 
nulo! s-a constatât ZUrlaub Z55Z formarea unni vlr toccare so 
roteato pe basa logli sorgerli evasi potenziale, denumi t pe scurt 
"turbión evasi potenziai". Alzi ceree ti tori ZPischlnger Z32Z» 
BSttger /19Z presupon ci migearea aerulul din camera de ardere 
se aseamini cu un turbión evasi potenziai. Resultatelo obZinu- 
to de Hurlay Z95Z asupra struc turi! çiçcârll organisa te in ca
nora do ardere se aratá in fi^^.3,,1. » din care so poeto ob
serva ci vitase tangenziali so reduce liniar catre axa cilindra- 
lui, lar la o anual ti rasi a cilindrului vi tosa create. Aceasti 
stracturi a turbionului s-a explicat pria componerse upui y£>- 
tej evasisolid eu on vîrtej evasi potenziai /vosi

Do asenenoa exla ti pàreri co n tradì c torli in legitu- 
ri co esistenza unsi mlpcirl secundare a aerulul ci tre axa ci- 
lindrulul•

Ou ajutorul unsi ineereári simple se poete explica 
fenomenal do generare a ml9eirli secundare la o migeare prin
cipali do rotaZie a unni fluid. Deci so roteate o esarci cu 
cosi, In care so afli o canti tate mici de residiu de eoai,a - 
tonel so poete observa ci par ti cu lele residiului nu ex acuti 
numal o mlgcare de rotaZie In Jurul axel cegtil, ci gl o mig- 
caro secundará, aga con so arati In continuare. Po fundul ces
tii par ti cu Iole de cesi so ml 9c i pe trai ec tori i spiralo citro 
nljloc,apoi ole urei în sus do-a languì axel de rotaZie, ajun- 
glnd la suprafaZa lichldului do ondo pareorg o trai ec tori e 
spirali apre exterior, pini la paretele lateral al cegtii,do- 
a languì c ir ora particule le coboari pini la fUndnl cogtii,de 
onde Igi reiau eie lui de mlgcare.Aceasti mlgcare secondari 
toroidali oste causati de freoarea lichldului de pereZi gl de 
fracarea diferiti Intra fundul 009til 9! suprafaZa liberi. 
In oasul In caro suprafaZa liberi a vasului oste lnloculZ& cu 
un capee, a tune i so na9te o inigeare dubli toroidali Z96Z.Celo 
dooi formo de cargare, causato de efecto secundar e, se arati 
schema tic In ggt=^, 3^3. Dicksee gl Pischinger Z96,32Zpre su
pon esistenza en estol mi9cSri secundare 9I In casal canerelar 
do ardere do la no toare le cu ardere intorni, pe olnd Weiden- 
mSllar Z59Z misorînd cu ajutorul unni termoanmnometru vítesele
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din cwm do arder«,sustin« ci accosti niñear« secundará, d«m>- 
■itd "efoctul oegtli cu cesi* mi eadetà.

Pria Internet lui motodgi de visu alisare a migcirli 
a«rului arateti In cap. 3.2.2.J. s-e» executat «ulte inoer- 
càri cu ajutorul unor camere de ardere cu forse diferí te. 
s-a constatat c5 aerul din volwnul inalar al interstitlulul 
•« roteate ca un turbión evasi poten ti al, car e se tranaformà tren
ta t,lncepind de la rasa cenerei de.ardere, intr-un turbión eva- 
• laolid,aja cus so arati In • Ia aa®1
«igeàri de rotati« intenso nu s-a constatat existente unsi «ip-r. 
cdrl secundare do-a languì peretilor cenerei do ardere

So presupone ci «igearea secundará aro loc nomai in cadrai 
attatului lini ti, lar reotul aerulul din cadmi cameral de ardo» 
re so rotegte ca un turbión svasinoli d. Acoastà presupunere 
cote conflrsatà pi de c arce t Srl le efectúate do Zinner Zio/ 9! 
¿robne Z97Z* La o «igeare do rotati« reducá a aerulul in camera 
do ard re «-a constatat formaren migcirilor secundare,apa cus 
se ponte veden in Íl£t_5i3.6¿(avb9c).

Píná ín prosent s-a vorbit despro mlgcarea organisati 
a aerulul, neglijindu-se migcarea neorganixati, turbulonti.Hig- 
carea turbulenta aparo la curgerea aerulul in cilindro,respestiv 
in canora do ardere.

Dogi studi croa acosté! mlgciri turbulento nu a fost 
obioctul presente! Inerir!, totugi so redan informativ únele re
sultato ottimito do diforiti cerootátori.

Rotbrock gl Valdron Z98Z constati, cu avutomi metodo! 
de filmare rapi dà, cà.la sftrgitul eomprimàrii curgeroa aerulul 
•sto putin turbolenti. De asemenea, Dicksoe gl Loe /99Z consta
ta ci tarate nlgcàril turbolente a aerulul in tlmpul admislunil 
oste reducá, an osto aproapo anula ti in tlmpul eomprimàrii. La 
resultate aseminitoaro a ajuns gl Horvatin /58/, màsurind tur
bolenta aerulul cu ajutorul temoanemcmetrulul.

Din resultatole aritato mai sus so pot trago urmitoa- 
rol« conclusili

- Aerul din volumul inalar al Intera ti tlulul intra 
emulasi gl ¡Aston pe roteato cu exceptla stratului limiti,oa un 
turbión evasi pot enti al <
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- Aerul dia camera de ardere /disposi in pistón sea

chislasi/ so rotate, cu excep^ia stratului limiti,ea un ter
bio n evasi so li d ;

- Mipcarra secondari a aerului in camera de ardere 
a pare ausai in casal sipedrii organisate roduse ;

- Perturbarne corea  tu lui de aer sub farad da turbo
lente generate in procesul de usplere al cilindralui»sint a» 
sortisate in tiinpul ccsprisirii»

5.4. -tal» ^Inni, n»

Scopai inearcarilcc a fost de a studia» ou avutomi 
unni stand sinplu» ini lesotelo suor fse tori oons trac t ivi ale 
canalolor de adaisiuno asupra nipcirli organisate a aerului 
ta cilindra pi asupra pi ardori lor gasodinamioo» in vedarea 
o brinarli enei nipoiri organisate intense ou pi arder 1 gasodi- 
namice Binine»

iste cunoscut faptul» ed o nipearo orgaaisatà inten
si generati de organale de ateisiune »oste inso ti ti de pi ar
dori gasadineniao sari»

Canoini de adsisiune care a stat. la basa asestar
i acera Sri» a fost scola al so tornici D-loJ. iMn ineerciri 
de modelare eleetrini pi do vi suoli saro» s-au pus in evidenti 
Inaurilo do drapriadore alo curentului de ser la cora truc fi a 
oc tu oli a canalului de admisiuno, nodific£ndu-ee troncai co
noidal de ornisiune propriu-sis, rapavo pi soaunul de su papá 
s-ra obtirat poste 7o de variante do sodalo do canale do aàni- 
siuno»utilissbila la ao toral D-loJ» ¿a constractia aora ter va
riante in scopai íabnnátátirii ntpcdrli organisate a aerului» 
s-a pirat cent pi do oxprraia /2» 17 »/»©are indied f oc torli 
e esotros ti vi co inflneatocsd ansasti mipearo»

5.*. X. ÉLUMit

S-a s rat lora t longitudinal pn oanal de ateisinno din 
cbiulasa origirald a motocalci D-lo3» Cupi scatarra oocaetà a
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f ini ni inte-te diapoaitLr» »-* seplu* intMiorul MMteta
<é-r4 ¡i, Dup& oolidlflcarte certi o-a desfdeat dlapo-

si piwl«rMp .«anelai •dnloiano *1 a-a «tei alani da aca
ri. Cc Mesta ntosvi o-a ©onfeciioaat sa sodai da cagai da 
aMs1«m dia alendóle, swttaMt in doni plana ✓
«1 eoi salta casale dia ipooo. ■ oditi carea awlnlnl da ad- 
Lsiw dia almiaia a-a realità* pria sadalaraa lui latería»-

ee fritti^«»* fi pria noataroa diferí telar tarlante de 
sm de sapaH« «e«* ^*<->^<1* pe »addai de cilindra sa

eoaele de dMprladcra ale cúrsatela! de acrtcanoesate pria

oste* pria nodtfioaraa niesuriler de aceri» S-ao nodlflaat 
farselo .eoe tirelle» rasale de ree ardere» pesltiile fatA de 
ara cllindrulai ote. ale si cauri ler de casale pria far il circa
lor cu api caldi pi pria odAt^aroa ase accasare da satorial 
in ■ned te locar! • la fia. 5«4»2» co arati 4 siesuri doeaaa- 
le de atelslaae aedi fícete pria iaoAlslre la api caldi« Vio- 
aerile do «cord astfol ostinate s-aa cooperi* cu uà eteat de
Lee pi aitai do uaoocro. Peate Meste stasar! o-a terna* ipsoe 
ir dopi iatfrlrea ipeoselul e-an iadapdrtat nlasiarllo de 
ceerA pria ìm Alai re« Aseste sodale de ipaos ss fast cane lift* 
¿MontatoiLe pria iatersadlal casi pian de separati« ^lr»5»4»V 

La aioarAterlle ef co teste «a MMte sodalo do rocela
e-a coaotete* «A la sonerai la o sirlro e proteaulai sca
de dira de terbi oim o n^/a pi ile ocarea« Doseoisl in «ero se 
olteoasA crii noe do ndriso a aoestor cifro corsctaristieo oste
aritat ta »salarilo indicate refOriete-sa la ocio
7c de tarlante da sodala d« canale do ateisinuo«

5.4.2.

5.4.2.I . lafluenta receler do recordara ci a u^io- 
tel de taellnora al cenciaia!

la interi orni sodai alni da carni de adnisiwM f * 
«s codificai resolo da recordare r0 pi r^ procan pi 
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unghlul de inclinare al canalulul S /fig.5.4.5»/. In Jlg.5»^^ 
se arati citerà plr^i ale.canalulul, oare an fost modélate 9! 
donontato Ai pi mlsurItoti«

Pentru rásele de recordare re pi r^, precua pi pentru 
uncini de inclinare al canalulul S s-su ob^inat urmltoarele 
interrale de ralori optine» in functle de ditele carsctarlsti- 
ce stagionare pi n^/n : r* =<o,6-o»8)d, r^ =(o,2-o,4)d pi 
£ s 12°-15°. La ralori le nei alci ale resalar de recordare » 
rosp»la ral cri le mai nari ale unghiatilor do inclinare» ra- 
riasl cu 8-lo# la deschiderile mari alo su pape! • Acest fapt so 
poste explica prin accoa ci la deschiderile nari ale supapei 
/la caro su profana do curgcre miniai porla scaunul supapei osto 
sai maro» decit suprafa^a do curgcre minima din canal/curentul 
so desprinde do paretele cotului pi ce armare aerai cargo asi
metría cu ri tese mai mari in cilindra» Resultata 1 esto miepora- 
roa produsului pi mlrirea raportului n^/n»

* A * •

5.4.2.2 • Influenza arhi toc tarli scaunului de supapl

BSto cunoscut faptul ci pierderils ¿esodinamica cele 
mai sari in canalul de admisiuno apar in sona scaunului do su
papl. La ine creiti le do modelare elee tr lei pi ri su alisar e s-au 
obtinut formo de scanno do supapl» la care era do presu pus ci 
pi ardori le gasodlnamice rat fi mai mici. In roderne oblinoti! 
unor resultato canti tati re s-au confecciona! dupl.apeste forme 
tre! ti puri de scanno do supapl» arltato in Qg±§»4^.(a»b»c).

La inloouiroa scaunului originai " a " cu scaunul cu 
difusor " c " s-a ob$lnut» la deschi dori le mici alo supapei 
do ednlsiuno» o croptare de 35-4o# a produsului • c influ
enti insensati asupra piarderilor gasodlnamice o are pi diame
tral " d*" pi rasa " r8"» procum pi pregai " g ", $apt constn- 
tat pi do lanate /loo/. Diametral " d8" trábale si fio mai mie 
decit diametral " d "• In acest cas strangularoa nasini a ca
nalulul so afll inediat deasupra scaunului. Ourentul de aer 
osto indreptat asupra scaunului supapei» inpiodlcind desprln- 
deroa lui de machia intcrioarl a scaunului» adici curgoroa lui 
neslmetrlcl. Cropterea porodusului prin aoosto modi fi citi a 
fost din non Insoliti do o nieporaro a cifre! de turbionaro Qy/a
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D.. aMl »-a» .MU* Î» eonttm«« fetori! coaatrac-
Mrl> oaxa airaac dira de tortolo n«r. n^/n S1 Infloauta lor a- 

supra producila!

5.4.2.3. Influent* posit!«! coltuXuiç«ne!nl!^

•ternt experinent*! «A o influant^ am asupre
olfr«i ó« turbionar« o «r« posit!* oolt«lui canal ului»definiti- 
▼A pin distante " e " din c codificar« nUâ a
acoatsi distant« « paàdue variati! aeri «1« 1«! «j^11 4! 7^» ape 

eus sa poeta observa în Œ™are, tolérant«!« do
ezeest!« ■*! «1« «««•*«! «•!$ !* dlferlto canale d« adilsiune 
dA ni|tiri la • ÎMprâçtlsr« a olfrelcr d« turbionar« a^/n»

5.4.2.4. Influante positK canal nini fat A da axa 

cilindro In!

Mipearea organisât! a aero lai în cilindro «• peata
genera pria curgeraa aerulai în lungul canalului da adniaiun« 
/uan«tul cinetic priait în tlnpul curgorll în canalul da adni- 
•lune/ pi pria scannul su pape! / nenentul ispulsului da iopire 

din ecannul su pape!/. Srpreaia /2.1e./ arafê câ noaentul ia- 
pulsului d« iepir« depind« da dlrectia inpulsului pi da dapdr* 
tarea sa fat A d« axa cilindrului. Modifie înd la un canal de ad- 
ai al une unghiul sàu " pi excontrltatea "e^" pi "«2”f se 
poste constata în çe nod se genereasA aipcarea organisatà a as» 
rului dis dllndm.

01x1 9Ì •• obsarvA câ aodificînd
adrinile constructiT« sua aràtate» confidente 1 do turbionare 
▼arlasà ault sai mult dedt predimi 9 cesa ee denota cA 
atit fora* canalului» cit pi iapulsul de ioplre al aerulul dia 
scannili supapel» ganereasA aipcaroa do rotati« a aerului din ci- 
1ladre.

5 »4 • 2 »5. Influente o>*ghiulni cotnloi canalulu!

•• asatA influente ungbiulul co tu lui
C“Ilal“Ì^’r‘ 0 • cifri «• torti«»«. S.

>ms e «in e.l. patru sodai, d. carni« «tpvlasntal.,..
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pot coapara curbele cifrelor característico mmai de la douá 
canal o / A pl B /, íntrucít nana! acesto cacalo au aproxlaatlv 
acoippi ▼orlarle a cifrai do turbionaro» Din alura curbolcr 
resp« so poeto constata cà la eanalul fSrà cot valori le 
slot aal aeri« iar se Ad area aptoptatd a cifre! de turbionaro 
odatd cu ■Srirea lui oste coapensatà prin sàriroa Maen- 
tului iapulsului de 109ire*

5*4«2«6» Iufluen$a eypapel ecranato^ a ecaunului 

de supapá previsut cu un eeranpl__ a 

gypylylul de ateisinne prevásut cu o 

lanolá dlrectoaro

Pentru a modifica momento! impúlsala! aorului la 
i apirea din seo^iunea controla ti de supapá* rosp«momentul ci- 
notic fufa de axa supapei al aorului din eanalul de ateisiune 
a-a eehlpat acest canal* la o carie de incorcári, cu o supapá 
ecranat&t la o altá serio cu un scaun de supapá prevásut cu 
un ocrea pi la a trola serlo cu o lanolá diroo toar o •Coxis truc- 
tillo respective aint arátato in

Valor! lo usxiao alo rotatiel aorului a-au obtlnut 
la o anual tá posible a paravanului fa0 de Unía do rofarin- 
$á indloatá in f!guríle respective, posible identleá pentru 
embolo variante do montad alo paravanului /pe su papá san pe 
ocaunul supape!/.

La experlDontárlle executate cu eanalul provásut cu 
o lauolá diroe toare s-a observat c& produsul c repto cu atit
■ai nult* cu cit orí en tarea laaelel dlrectoaro so apropie de 
liniilo de curgere alo aerulu!, lar lañóla dlrectoaro produce 
o nlpearo de retalie intonsá oblar pl in oasul eind pos! til le 
el do orientare sint tamal apropíate de acosté linii.

Coa parlad eurbelo cifTelor característico pi 
Sy/n alo camlelor de ateto!une cu pl fárá dispositivo pentru 
intensiflcarea rotarle! aorului /paravan,rosp.laBelo directoa
re / so poete aprecia consuBul de energía neceser pentru aceas-
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Pria rotte. aupapal «cr«>«t. ia Jwul mi Mi« •-« 
••aatatat al «ir«. caxactariatlc. atatlware variasi Intra 
o ni««« aaslai positi ri »1 0 »aloara negatisi.

Aeaaota inseaaai ci aoaantul lapulsulnl da leplra 
al «aro lui Ma .aetlunea control»« do aupapi asta sansa trla- 
alpall e-r» generassi nipoarea orgaalsati a »«rului la alila- 

dru.

5.*. 3.

?• tesa itecroMlor cfootesta cu calo peate 7c de vs- 
risate te sodalo te osmio te ateiaiuno so indicà usala ori tarli 
gaso rei a pentru eonstxuotia usar canale te adnlsiuno cu resistes
te te Bergere rodano, raspa canale te ateisiuno care protec o nip- 
e«*e orgaslsatti e «espunsi tour o a acculili din cilindro.

5.4. %la cenala te resistente de

Supute de adulai una are o influenti hotáritoare asupra 
pi cordar llar gssodlnemico. te eontroleasA pria Torna, dinotisi unile 
pi legas as do nipcaro odrinas gl variarla see tlissi lor transvar- 
■ala efori te treearli acrului in cilindro, precun gl doricraa 
cúrentela! aséstela. In Iter Sri la /61;lei-le3 / 00 das indicati! 
•eficiente pan tro proles tarea unor sapete de atei dune te forni 
•oreapensitoaro din punot do Todero gesodlnoeilc.

Perfeccionares canalolor de sdaisiune din punct do ve
dere al tehnicii do cargare peate fi rosi 1 gatti in spoetai pria t

- N&rlrea sosti unii reale de cargare a supapei 1 
- Àdaptarea unsi cono trac til adeevato pea tro a se diri

ja curentul do acr in jurul ti jet pi ghidajulul sapapei, astfol 
taeit od na so proteo 1 virtejuri p

- te planare s stranili dril tesino a canalului inodiat 
deaaupce acennului eupspei, di ano tro 1 canalului ftind nei eie do- 
« lt diteotrul scauLului la margines sa intsriosrà. In eoost cas 
•urgerne onte aliniate inaintoa se su mi lui su papel, inpi odio ind 
•• irl oteros cor ente lui te sor la nuehia interioard a acaaanlui,
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precum gl o c urger e oblicá, resp» neunifoxmá, pria secdianea 
su papel ;

- Rotunjirea muchiel interioare a scaunulul su pa
pel ।

- Recuperarea energie! cinetica într-un difusor a- 
m enaja t dupá sec^lunea realá de cargare a su papel» In acest 
scop se lárgegte secdiunea de curgere la su papa de admlslune 
píná la muchi a exterioará a supapel prin márirea diametrulul. 
Se precizeazá ínsá cá o recuperare da energía ín acest difusor 
este positi là nomai daca curentul urmeazá exact traseul paro
di lor, fárá despri adere la muchia interloará gi cu o des pr in
dora cít mal redusá la muchia exterioará a scaunulul su papel»

5»4» 5*2. Canale da admislunecare genereazá o 

mi g care organizatà_a_agruluiîa ci" 

lindru

Cea mal potrivi tá organizare a migcárii aerului de 
atei si une constá ín introducerea acastula íntr-o direc^ie oare- 
cum tangencialà la periferia cilindrului» La componenda tangen
cial & a vltezei aerului se asoclazá o componente axialá produ- 
sá do migearea pistonului, astfel încît se amorseazá o miçcare 
a aerului în cllindru sub forma unui vírtej descendant»

Diri jarea migcárii aerului în acest fel este poslbl- 
là pria :

- Crientarea oblicá a canalului de admis! une (canal 
oblio) ।

- Crientarea în spiralá a canalului de admlslune 
(canal spiral ) ।

- Sebi parea canalului do admlslune cu o lamelá di- 
rectoare (canal cu o lamelá) ।

• Montarse pe su papa de admlslune a unui écran (su- 
papa ecranatá ) ;

- Montarea unui écran ín zona scaunulul supapel( 
se aun de su papá écrans t )•

Dupá cum au arátat experiándele descrise în capito
lale antarioare, tóate acosté cái do organizare ale migcárli 
aerului do admlslune sînt asocíate cu piorderi, astfel încît o
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.dmr« • 1 de r0“*1’ ‘ a"“lui "* * ***
M VA» •• ”

La camlul d. aúilalur.» da ti pul calui utilisat la 
aotorul D-lo5, cífrele carao turística sínt lnflu8ntate Sn apa- 

cial dO *
- Postila coltului caliaiului, defflnitá prin dla- 

tanta " a " / »
- Márimaa ungbiulul $ f *
- Tmcantrlcitatea a^ y i
* Carbura co tu luí canalulul Z^g^ «4 • ^^^Z
La curse niel al? su papel de admlslune, canalul 

oblio are o efficaci tat? reducá. Imprá?tleorea cifrolor caracterís
tica este re latir mare. Cana lui oblio este adecvat pentru reali
sar ea unor rítese de rotati® modi! a aerulul.

Canalul apira! permite realizares uñar rítese de ro
tati® ?i nari ale aerului, in modul cel nal sconcale «la - 
práptierea cifrelor cara c taris tice este rela tir micá. Incadrarea 
caaalulul spirai In spatini dlaponibil al no toro lui intimplnà 
inai desear! dlfflcultáti nari.

La canalul cu o lancia dirne toare produsul fi"erette 

cu atit nei mult, cu cít orientares lancisi se apropie de llnil- 
lo do curgero alo aerului, nlfcaroa do rotati® a aerului flind 
Latonal oblar pi in acest cas.

La canalul ecblpat cu o su papá ser ana t¿ san cu un 
scaun de su papá ocranat, raloarsa raportului n^/n dspindó de nd- 
rinea fi pos!tía ocranulul. Positia oeranulul este de o Importan
te dooaebitá. In posltillo ín caro scranul dirljeasá eurentul de 
aor aproximatir normal pe páretelo cllindrului, raportul n^j/n aro 
raloarsa nlniia&9 lar in posltiilo in cara cursntul este dirljat 
a próxima tir tango nt i al la párete, acest raport are raloarsa máxi
ma. irantajul principal al mpapel serénate esto ffaptul cá per - 
mito ffoarte Ufor, prlntr-o simpld retire, rarlerea rítese! do ro- 
tatlo a asrului. Supapa oeranatá are desavantajul cá trebuie asl- 
guratá im pote ira rotlrii. Din considérente térmico ?1 din causa 
P^rl^lnlui tasárii nsunlff’ormo a acaunulul, rotlrea el esto insá 
do dorit. Di aseaonea, din causa nsslmetrlei oa are o tendlnt& 
maritá do deformare, lar oxocutia el este mal scumpá decit a 
uno! eupapa simple.
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Scaunul de su papá oc-ana t are un efect similar ca gi 
supapa oc rana tà.

5«4.4. Soluti! oerfectionate de canale de admieiune

D®9Ì?u_®2 torni _ _p^lp 2

s-au determinat cifrale característico stagionare pen
tru 12 canale da adtaiisiuno /3 chiulaso cu cite 4 canale/ ale 
motorului D-loJ» Resultatele ottimate sint redate in diagramele 
din fig. 5.4.13«a gl tabela 5.4.1. So poeto constata cà inprà?* 
ti area cifrai de turbionare pentru S/D - 1 este 3o£,adicá rela
ti v mare* Din alura curbelor 9! in funetie de cursa 
relativi a supapei h/d so poeto trago conelusia cà la deschido- 
rile mici 9! meli alo supapei de adulai uno »yugare valori mult 
mai mici decit curba teoretica 3 pentru > - l.Acest fapt a- 
ratá cà partea Inferioarà a canalului 9! in special scaunul su
papei de admisiune nu are forma eoa mai adecvatà pentru curgere. 
Imprà9tiarea relativ maro a cifrai do turbionare este cauxatá 
de tolérentelo de executio mari ale canalului 9I in special de 
cole alo coltului curburii canalului/vosi

In vederea imbunátátirii canalului de admieiune ori
ginai din punct de vedere al cifrelor característico stationa- 
re s-au expeutat 4 modele de canale ímbunátátito. In tabela din 

0£°* redate cífrelo característico stationaro*lar 
in fig.5»4.13»btc, s-au r apresen tat curbele de variati e ale 
produsulul 9! alo cifro! de turbionare» Douá modele do cana
le au fost astfel construtte,inett curba cifrelor do turbionare 
sà fio la unul din canale aprox.egalà cu curba valorilor minime, 
iar la celálalt canal cu cea a valorilor maxime determinate la 
cacaiole originale/de la cole troi.chiulaso originale incercate/ 

Tabela 5.4.1.

¿ano/
canj. 7. ' caftan 

angina.
ve/on

! cana/ 
1 infuno 

:af.f
f

canai cono/

to/if 
v à

cono/ 
inòuna

5.-: 6^3 603 69.3
- 0-,J6 0.532

।

wc me 130.2 ^.2
- H32O 43»'’ U25 4M) 4*^3 9^39

W/r> /n/j ?16 22 •» 1
<r !

/57 </ A3
1

2/9C 2^5 225’2 * 2/53

1 j ' 2 ÜC 1 . ' '32 2.!Q3
-1 r

------1 J.
^2: [

____ 1
2^" 1

........... 1
2 23 fd2 1
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s-a constata» oi valor Ils ottimate poot u æeate 

do.4 -Odala d. canal, aînt avantajoass, deoarece cifrai. carac- 
t«4stlc. (7n_ sînt eu 19,68%, resp. 29,9* mai mari,vltœele 
s.dil convwtlonal. % »» ^,6%, rœp.2î % mal miel «1 rapoar- 

pentru S/D = 1 ou 5.17* resp. 8,58 % mai mari daeît 

cils datsrminat. la canale originale.

5 .4.5. ^oi^u ttPwgpcijyd as 

*

In oedjroa optimlsäril mipeärii organízate a aarulul 
la «otorvi I>-lo3» cît pi pentru o erantualâ introdueere a proce- 
doulul " N " la aoest motor» este necesarâ modificarea mipcSrii 
de rotafle a aces tuia eu ajutorul organalo? da a&nislune«trecu- 
tarea udot chiulase cu difari te canale da adnislune este compii« 
catd pl neeoo nomici, do acoca s-a élaborât o metodä do eaperimen» 
taro basatä pe un canal de adralsiune tmbunätäfit preväsut cu un 
oc aun cu difusor pi o eupapd eeranatä«

Veto da permite optimi sarea miocàrdi organízate a acni- 
lui, coreapunsätoare unui conaum spécifie minie do combustlbil» 
cu ajutorul unni motor do ine arcare» prin modificaros rotatisi a- 
erulul cu ajutcrul «tei su papo ecranate. Cunoecînd postala optimi 
a m> papel ecranate» se determinä cu aiuterai standulul stagionar 
cífrele característico ale ansamblului canal«supapä Po
basa acootor cifre so peate construí o cblulasa noud cu cepole 
do atelaiuno Imbunätäfito.

▲ceastö aetodä de experimentare so posto utilisa numai 
prin aenflmroa constanti a cantitäfll connustibilulul injectât 
pia eopficientulul do umplere» la o oitesä de ro tafle datä a mo- 
torului. Prin introduceroa su papel ecranate la canalul originai 
fi prin aodificarea posi fiel d» Talari le |i§^a4tl2</»
adiad pi coafidsntul do UBplaro» rariazä intra limite T 
A cast desasan taj a—a éliminât prin utilizares unui canal originai 
labundtàfit / cu scaun do cupapd cu difusor/«

Resultatele incercdrilor se axatä in fi§. 5^4« 14« 

So posto obeuvo cä modelai do canal cu su papi ecranatä/e»12o0/»
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io po zitta optimi a ecranului ( # = o°),are cifrale (/^)m wjp 

aproximativ egale cu cele ale canalului originai, tar cifra
(ny/n)B se màragte cu 41,4 %• Din alura diagramelor ^gi ny/n 
In funeste de postala ecranului se constata cu rotarla aarului 
se poste miegora conti nuu pina la 25%, concomi tent avfnd loc 
sc äderte lui cu 2 %, resp. 6,5% • Din aceste diagrame se mai 
obsarvà cà in Jurul sectiunii de curgere din scaunul supapei 
existà zone cu valori mari resp* valori mici ale lui gi Oy/n. 
Caleulind cifrale mefit pentru circumferinta totalà a sectiu- 
nii de curgere

se pot deduce valorile cifrelor característica din zona acopa
rità de écran.

( /5,5-'

In fig.5-4.14. s-au prszantat valori le 9!
(wTvX in funetio de poetala ecranului. In aceasta diagrama p a w
s-a inlccuit (Dy/n)o cu raportul din tre viteza periferica gl 
cea axialà a aorului (wp/va)e,gtiind cà aceste douà rapoarte 
sint pro port tonai e. Din alura acostar curte s-au déterminât 
zonale avantajoase de curgere /2oo^^¿ 2Bo°/ gi de rotati e ale 
aorului /12o°s ÿ * 2oo0/, domanti care nu trebuie sà fie acope- 
rite da dispositive de turbionare. Aceste zone avantaJoase pen
tru curgerea gi rotatta aarului existà gl la eanalul spirai fà- 
rà supapà aeranetà. Da atei rezultà cà eanalul spirai pentru 
■àriraa intensitàtii rotatisi aarului trebuie astfel construit, 
ineit in zonale unde aerul curge centrar migcarti de rotatie 
principale, viteza periferici a aarului sà fie mentinutà cit 
mai micà posibil gi cimpul acestor vi tese sà fie amplasat în 
zonale dozavantajoasa pentru curgere. In zonale avantajoase 
pentru curgere, viteza aarului trebuie màrità.

Prin aceste locare Sri experimentale s-a aràtat cà
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..t. portblia rociare» BÍ»cfirii organízate a aerului din caña
ra te ardere a aotorului D-U3, cu mentinerea aproxlnatlr cono 
tanti a ooeftcleotului de «piare pria foloslrea unel aupapa 
aerane te f—ia»0 / pi a unel ehiulase originale, la care cana- 
lul de ateiaiune cete tebunStàtlt din punct de vedere gasodi- 

naslc•

5.5. Hagüita te obtiaute ne b^a ccrbel^r caracter is- 
tice ale canalalor de adnifliune. determinate
nrin ine ere Ir! evasistatignare

La basa calculului cvasistaZionar /sxpresia 2.48 9! 
¿.55./ al ai9cArti organízate a aemlui din cilindri» in curoul 
procesului de adulatone stA cunoag torea curbelor carac turisti - 
ce de turblonare 9! de debit masic ale cana lei or de ateiaiune» 
deten ina te cu ajo tomi gtandulul deserta ín cap. 3*4.

Scopul urmArit pria calculul cvasistaZionar a fost 
cere eterea influenzai uncr parane tri asupra migearii organi
ca te a aerului din cillndru 9! verificares prin confruntare cu 
resultatele obelante la mAsuràtorile executate pe gtandul dina
nte. AcoastA neto dà de car ce tare s-a nal utiliza t din motlvul 
cá la únele inceroAri experiméntala este foarte greu de a se va
ria un alagar paremetru pent u a se putea studia influenza lui 
aspra intensi tAz il migcAril organízate a aerului .Calcúlele s- 
au efecto et nomai pentru procesul do admisiune. Trebule menzio
na t eA valori lo cifre! de turblonare do la sfirgitul procesului 

ateisiune dot conni nato asti el, so pot utiliza 9I pentru carac— 
terlsaree intonsi tAzii migcAril organízate a aerului in cursul 
proeooulul do formare al azneateculul, atita timp cit nu s-a mo
difica t essere de ardere gl volumul InteratlZiului.

Problema principal A, caro s-a urmArlt pria ine ere Ari- 
^••^•tationare, a fost do a so elucida factor!! do influenzi 

din tim^l atei et unii asupra mlgcAril organízate a aerului din 
ciliadro.

C urbe lo carao torio tice determinato prin lacere Ari 
cvaaiotaZionare pentru cana lui originai D-lo3, pentru chiulasà 
«pool al A cu camera do ard ¿re, pentru cana lui original D-I03 echi- 
pet cu o aipapA aerane tà, pentru modelul do canal de admisiune
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imbunàtatit nr *6* so arati in flg* 5*5.1 -5^5.7* 

¿ceste curbs caracteristice au stat la basa calcu- 
lelor af actuate* Din expresi ile 2*48 pi 2*53 se peate observe 
cà cifra de turbionare depinde de masa de aer adads^di aceea 
pen tu sin pili i car e s-au preserie forme geometrice siaple/drep- 
tungbt* trapes* triunghi/ de corbe de variarle ale dobitului fre
sie de aer in timpul procesului d* adulisiune* Dupà ee s-a stu- 
diat*prin aceastu metodi simplificatà* influente fornai eurbei 
de ver latte a débitului masic asupra mipearii organisate a a- 
erulgl» trecut la calculul exact, determinlndu-se anali tic 
resp*prin màsurare, presiunea din cilindrul motorului in ttn- 
pul procesului do setolisi uno* Cunoscind presiunea* s-a calculat 
vari at la massi de aer adnisa yi apoi cifra de turbionare* 

?eatu calculul simplificat s-au ut! li set curbele 
caracteristice ar i tate in ^gt^St^^-^^^dhCcare s-au ob- 
tlnut prln elimlnarca parametro lui presi una din dllndru)pre- 
eum pi prln variatia volumului din cilindru* a deschtderii 
supapei de addisiune pi a cursei pistonului* in lunette de 
ungblul de roti re al arborolui cotit

5.5.1. Influgp$glg„ &8upra.miyQ~jxii. prgan^sat^ a

dg_ a&lsiuoe

5.5.1.1. Influente coeficientului de unplere

S-au const derat diferite ourbe de variatie ale de
bt tu lui masle9 apa cum se arata in Qii.5>5ili.»flecare corba 
avind durata procesului de admisiune egalà pi eoefieientul de 
umplere proportional cu suprafata dintre aoeste curbe pi ab
scise acestor curbe* Resultatele obtinute/ 
cà la afirpitul cursei de admisiune* la o creptere a coefi - 
clan tu lui relativ de umplere crepte Untar vi tesa unghiularà 
a rotatisi aerului* Accestì creatore se explica prln faptul 
cà mooentul cinetic al nasci do aer addisi la d^schld^rile 
mici ale supapei crepte cu marirea db! tu lui masic prln canalul 
de admisiune* hartree accosta aste liritata de debltul Basic* la 
care apare vi tesa sunetului in secti^ee de trecere controla tà

BUPT



- 88 -

¿a d® sAb!®1®Q®<
In prue ilei, ava cum se arata in capitolale care 

ror urea. «pare la ci to torca coeflclenUlul de onplere al enei 
inetatetll d» adolaiune «1 o schinbare a curbel de variarle a 
dati tu lui aaalc de alto naturi! decit eea considera«. In conse- 
clcts « va apare o dipendenti strici proportlonal» intre co- 
eflclentul de capisce U1 vi tosa unghlulara.

Pria resultatolo erStato sai sua se constata c* in- 
to tea allearli organlsato a aerulul aste dspendentó de co

nfi eleo tu 1 de «piare •

5.5.1.2. Influontacurbside varlatie a debí talud 
■mate orín canalul de admisiune la casul 
Bontineril constante a oocficlentulul de 

ungiere

lo vodaroa determinar! 1 alurei de varlatie a d^bitu- 
luí nasie prln oanalul de adnlslune s-ac ales diferí te curbs 

constants suprafata de sub curbs 9I 
foxwa csBoi de adralsiune»

Resáltatele obtlnute sint rédate ín gig^-S^l^din 
care 00 poete observa Influent* alurei curbelor de varlatie ale 
dobitulul saslc asupra vites el unghlularo a aerulul ta tlapul 
proceoulul do adralsiune» So nal observa cá aárlnea naxlsnlul cur
bel debí tu luí Basic Influent sana In mod doosebit ungbiula- 
t i a asm luí de la sfírfitul curse! do adalsluno»

Din aoest notiv resultá cá, pentru a se obtins o BI9- 
caro organisa ta Intensa a aerulul ín ciUndru, la un coefficient 
de un plore constant, sote necossr un debit Basic maxir de aer ín 
canalul do adnlslune» In casul in care debítul Basic este 
^•dua yi curge pe un Interval rale din tlapul proc osulut do adni* 

moa en tail cine tic total al aerulul va fi scazut din couse 
▼i lene lar uoghlulare miel ale aerulul »

Ventru a so obtins o mineare organisatá Intoned este 
nal avantajos ca la deochldjrlle miel ale súpapsl de adnlslune, 
Ia cs^s vi tesa un^ilulará a aerulul esto redusá, sa curgá o can- 
tltate nica de aer, lar la decebid ¿rile aarl sa curgá o can ti tata 
c t nal turo do aer ín clllndru,obtin£ndu—se astfél o íncárcaturS
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do aer cu un moment cinette mare.
In eonsocinfri resulta ca la un animit canal de ad

misiune no este obligatoria si so obfrlna la acclami coeficient 
de ampler e acetati intensi tate a migeárii organízate a aerului»

5* % 1* 3* Influenza posifrisi maxiaului curbei de 
variati e a debitului ansie pria eanalul 
do admisiune in cazul mentinerii conatan
te a coeficientului de implore

In capitolo! precedent s-a eons tata t eá marinea ma- 
ximUlui curbei de varlafrle a debitului masic prin eanalul de 
ate lei un e are o influenfrA botati toare asupra intensitafrli all
earli organízate a aerului* De aceea, s-a studiat In continua
re infloenfra pozlfrlei acostui nasici fafrs de deschi derea maximi 
a supapoi do admisiune asupra allearli organízate a aerului* 

Deoarece aiuta curbei de variatie tenia a debitului 
manie In fùnctie de deschiderea supapoi do admisiune are o for- 
bA trapesoidala, s-au ales te el curbs cu aceasta forma* Curbs 
Bi^locie s-a amplasat cu mijlocul domeniului Basir in droptul 
curaci maxime a su papel do admisiune, lar celala!te doua curbe 
s-au mutat cu 2o° RAG in stinga, resp*in dreapta, apa dupa 
cub so ponte vadea din J3* So constata ca aceasta mo
dificare a curbei de varlafrle a debitului esercita o influen
ti neinsomnatA asupra mi^cirii organízate a aerului din cilin
dro la sfirpltul procesului de admisiune* Rezultà ca mijlocul 
domeniului maxin al curbei de varlafrle a debitului manie nu 
trebuio sA corespundA cu cursa maxima a su papel de admisiune* 
La eanalul de admisiune incercat, o mutare a domoniului maxim 
al curbei do varlafrle a debitului manie cu 2o° RAG in stinga 
s su in dreanta cote posibi là, fAri si apara o schimbare sensi
bili a miycírli organízate a aerului la sfirritai procesului 
do admisiune* ^Asuràtorile efectúate pe canalele do admisiune 
cerestate cu ajutorul gtandulul evasistagionar au aratat ci 
abaterea valori! maxime a curbei de varlafrle a debitului manie 
fafri de cursa maxima a su papel d; admisiune se situassi in 
doaoaiul arAtat mai sue*

Demonio! admlsibll pentru abaterea valerli maxime a
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variati* a d¿bttului male ou se ponte generaliza.
irabuie dotorninatá pentru flecare canal in parto^eeat fapt 

•e peate «plica «» avutomi * <«• P® abaeiaà »-a
treDut carea «papal do adBisluno.iar pe ordenata dobltul ráete 
al aer»^ acara pria canalul d* adaistune. Din curbele de «galá 
vltaaá afielar« ee peate obrarte cá de la o amnitá deochidoro 
a aapapet da adRisiono Zh « 7 «A vitara uutfiiulará a aoruloi

aprociBatlv constanti! la arela?i debit naslc, dopi aipa» 
pe de r*"4 "4 *• d ¿echide in continuare« Alora cu pantS rete»
• la vttozelor o^hlulare conatante, in dononiul corsolo? rari 
ale aapapet de adnisiune, explicá insensibilità tea canalului de 
addatone din punct de vedare al aipcárit organízate a aerolul 
la cilindro aso pro posi tini vaiorii nasino a corbe! do variati* 
a debitulOt oaeic.

In oasul in car* pauta liniilor de «galá vitosá^ac* 

ecutuatá pial la corea naximá a sopapo! de adoisluEe, pos!tía 
valoril uaxino a curbet do variatio a debitólo! nazis influen- 
teasá nult niñearos organizaba a acrului in cilindro «Aseaste 
tnoomná cá forna carnet de adaistune va influon^a eult acoastá 
Ripear*« Adaptares acestei cano la canalul de adnisiuno esto o 
operatie di fl allá. Prln ursare, la concoptia canaletas de «di- 
•lona este reoooandatd realizares unet nipeári organízate inten
se de^a la daechideri recuse ale su pape! do adaisiune«

Dupá aoest studlo general s-a trecut la oercotaroa 
iafluentM faetorilcr de atare ,fUnotionali p! conetructivi aso- 
□m nipcárli organízate a aeróla! p! a plarder!lar gasodinanlee«

5.5.1.4. Influente faetorilcr do stare

irla presiunea tnitialS se intelege presiunea ineSr- 
caturU erompete la intrarea et in erganole de adoisione alo 
sotorului. Contro notami cu adnisiune pregi enea iaitis^
13 cete la generai presiunea ae tu lui enti tant-Yoriatl Ilo presto- 
ali latitalo so o influont «are asupra prooiunii din ci li udrò 
vi prlu acoesta aeupra musei do sor ateieS, Astfel, rodio orca pre
si unii ertortoare determina nieporaroa presionli do atei stono« 

Cosficiontul de un ploro v osto raportul diatro
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mafia de ìnc àrea tura proaspata m£ care intra in realitate în 
cilindro §1 masa de incärcäturä proaspata mQ care poate ocupa 
cilindreea Va in conditine initiale de rei eri nt$, adle ä in ur
na unni procès farà piarder! tarmogazodinemica.

Masa de aer care intra in realitate în cilindro m. 
este influents ta de variatine presiunii initiale,deoarece aces' 
te variati! provoaea o modificare a densi tat ii aero lui «Astfel, 
pentru un motor dat yi in conditine variatisi presiunii ini
tiale, résultât

m_ = m =&/V_ = V p/ßT^ = p-const.2 O V 30 S V S O O V o
§i deci masa da aer retiauta in cilindro variazä direct propor
tional cu presiunea initialS.

Pentru calcul s-a aies alura curbei de variatie a 
debitului Basic prin canalul de admisiune de formä trapezoida- 
1$ pentru o anumita presi une initiais, cu care s-au déterminât 
apoi curbele proportionale, în functie de presiunea initialä, 
a^a cum se aratä în La majorarea presiunii initi
ale, se constata o estere a vitezei un Ululare a aerolui la 
sfîrgitul pr oc esulai de admisiune ,fapt ce se poate explica prin 
mSrirea massi de aer staisi în cilindro,resp« a momento lui ci- 
netic al ace atei mass»

In cazul supraalimentSrii mo toro lui r Multa o in
tensificare a migcarii organizate a aerolui,iar ìn cazul fune- 
tionSrii mo toro lui lao anumitS altitudine se retace Intensi
tät ea acestei migeäri« La o altitudine de oca 2.ooc m, cifra 
de turbionare se re uce cu cca 13 % fati de cea de termi natS 
la nivelul marii.

Temperatura initiais

Prin ton paratura initiais se ìntelege temperatura 
ÌnoSroSturii proaspete la intrarea ai ìn organale de admisiune 
ale mo toro lui. Pentru mo torni cu aitai si une normali, temperatu
ra initiais Tq eete temperatura meiiului ambiant.

In vederea studi «rii acestui parametro de influen
ts s-a calculât ìn primul rìnd variatie presiunii din cilindro, 
consi dar ìnd cifra da încllzire 1, Din variatie presiunii 
din cilindro s-au déterminât cu expresiile detase în cap.2.2.2.
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.a* d. a«r «AnlBd in Intarralul da tlmp 5 BAC gl ri te«a 
UQgblulari craMatatlonard a aarului « A- Cu aceeto douS maria! 
a-, da termina t apoi corba de variarle a cifrai de turblonare. 
Variatia aSriEilcr calcolate in functie de unghiul de rotarle 
al arborelul cotit, pentru temperaturile de 255°K. 5olK gl 

aint rerate in 151^=515!»!. compera
rla resultatela obtlnute in ^8^5^191 °» Craytarea tempera- 
turi! IMtiale ae constati o acid «re a Intensitótii nigeS^ii 

„»■¿.ni*.te a aarului, degl coetici «ntul de tapioca cregte^ceet 
fapt a« orplicd in felul urmàtor t

Nana ine 4rcàturi1 retimi te in cillndru ente

■« • % K = 00"t• S0 V ’

deci trobuie examina tâ dubla dependents a lui mg de TQ 9! anime 
pria intaxmeiul lui » const./TQ, care ecade eu ereçterea.lui 
ïQ çi pria interne lui lul^, care cregte la mârirea lui TQ» 
Din calcul se constaté en la mârirea tempera tari! initiale IQ> 
densitatea aerului scade mai mult decit create coeflclentul de 
uaplare. Pria urmare, masa ms dj asr care umple in realltate 
cllindrul ae mieçoreasà yi pria acoasta scade §1 mcnentul cinetic 
al aerului admis, resultind o cifrâ de turbionare mal reduaâe

▲nallsind expreeia /%2o./ se constaté câ o majorera a 
teaperaturii do la TQ^ la T O2 se manifesta ca §1 cum s—ar fl
reçus la e^ « - Sl^oS* aceiafi cursà a pistonului S 9!
acelayi dionetru relativ , reducerea sus men^loaatà este eçhi- 
▼alentà eu o roducere a vitesei do rota^ie a arborelui cotit» 
Acoaetd reducers, 09a cum se aretâ in capitolul umàtor, este ecM 
▼alentd eu o reducers in aceiaçi pro partie a cifrei de turbionare»

5.5.1•5. Influente factor!1er functional! 

ïiteaa de rotatie a arborelui cotit

Influente vitesei do rotatto a arborelui cotit asupra 
ni^càrii organiate a aerului in cillndru s-a studiat in regie 
«uberide 91 supracrltic, aplicind expresiile decise in cap.2»2.2.

In casul in care presiunea din cillndru in timpul ad- 
■i aloni! an a tinge presi un ea critici, so constati, 890 cim so a- 

«tà in , o dependent^ proportionalà intra vi tesa

BUPT



- 93 -

ungbiularl a aerulul la sfîrgitul admlsiunll gl vitesa de ro- 
tatie a arborelui cotit. Baportul color doua mirimi ,deaurait 
cifra da turbionate,este constant pe întregul domeniu de va» 
riatta a vitezei de rotante a arborelui cotit. Vîrtejul aaru- 
lui se comporti perd a fi eu plat cu arborate cotit eu un a» 
numit report do transmisiune.

Din diagramele din fl g. 5.5.21. - se ob-
serv! cl în morne ntul în care se atinge vi taza critici a aeru- 
lui în seetiunea de trac ere controlati de supapi,adica pre
si une a din cilindru scade sub presiunea critici,dependenta 
proportionalà intra vi taza unghiularl a aerului la sfîrgitul 
admis! unii gl vi tesa do rotatia a arborelui cotit nu mai oste 
satisflcutl. Aceasta ìnsoamnl cà cifra de turbionare nu mai 
osta constanti pe întregul domeniu de vi tez e de rotati! ale 
arborelui cotit. De la o anumitl viteza de rotatia a arbore- 
lui cotit cifra do turbionare dosereste cu mlrirea vitezei de 
rotatia.

Sorcina

In generai la moto are le cu formarea amestecului 
in interior pria injectie, la variatia sarcinii motorului va
riasi numai canti ta toa do combustibil injectât gl nu se modi
fie 1 nimic în procesul do admisiuno al încIrcituril proaspete 
Cu tóate aces tea, sorcina motorului poate manifesta o oareca- 
re influenti asupra Ìnclrclturii proaspete. In adevlr, do ex. 
la mlriroa sarcinii creato cantitatea de gaze arse residuale 
gl se intensifie! regimul termio al motorului. In consoeintl 
erose temporaturilo suprafetelor cu care ia contact ìnclrcl- 
tura proaspiti, la trecerea ei pria sistemul de admisiuno gl 
în cilindru. Din accosti causi eoeficientul de umplere se 
înrâutltogto în oarecare misuri gl prin aceasta gl mlgcarea 
organisati a aerului de admisiuno. Kfectul de Ìnellzire al 
aerulul admis în cilindru s-a studiat prin interme^lul eoefi- 
cion tu lui do ìncllsire

Cooficientul de Ìnellzire

In calcúlelo efectúate pini la aceet capitol al

BUPT



lucrarli o—a considerai penimi stoplificaro,coeflcientul de 
iocil.tr. 7e - 1. cosce ente valabil in canni motorului an- 
treoat din avieri or, a dici al aodjlului dinante*

Delomlnarea co «fielen tu lui de lue Sia ire asta foar-
ta dii!cilà pi realisabllä minai pe cale erperimental&*

Stanbuleanu Wh Drucker »1 Kess / 79 / indi
ci formulo pentru calculul co«fielentului da taci Intra bana
le pe cnrcetdri arperinentale*

▲mlislnd arereste /2.2o./ so constata, cä ine àia 1- 
rea ine Äre & turi! in cursul procesului de ateisiune no nanif on
ta aoupra variati«! presi unii in cilindro ea pi o nehiinbare a 
Ticini nodii v • La aceiapi corsi a pistonului 8 pi aeelapi 
dlanotru relativ » , ec hin borea ei leset nedii ente echi valen
ti cu schlnbaroa Titosei de rotante a arborelui cotti*

wnl ~1^2 ®®» Cg * *1 P00*™ ~1 = le

Crep tersa confici eatu lui do incàlsire se mantfestà 
ca o reducere a vi tese! de rotante a arborelui eotit pi pria 
accosta, apa cum s-a ari tal, scade pi intensi talea mipcirll 
organisele a aerului din cilindra*

Corbole oblinole la un exemplu de calcul pentru 
«l»o6 se arati in Conparind cifra de turbionare
do la af Ir pi lui adatsiunit pentru « l,o6 cu eoa obtinutä 
pentru 7* « 1 obline o sc ädere a scostai cifre
cu oca* %•

5 • 5* 1 « 6 • Influente fac tori 1er cons true ti vi

Influente logli do deschidsre a su pape! de adntsiune 
asupÉa alpe irli organisa te a aerului in cilindru s-a studiai, in 
prima «tapi, cu ajutorul corbel do variatte a debitului Basic 
de forni trapesoldalà* Pentru a evi dont la nunai influente for
mel carnet de atta 1st uno s—a considerai, pentru anbele variante 
de caso studiale, aceiapi curbi de varlatie a debitului Basic* 
In casul functionirii no toro lui cu aodiflcarea carnei do admislu- 
o, epa cum ao va arila Bai jos, so nodifLcà pi foroa curbei de 

variati« a debitului Basic din canalul de admisiune*
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Dia f igt_5*â*.2Z • se poate observa cà printr-o des
chi dar e mai rapi dà decìt in cazul motorului originai, se obli
ne o mari re a cifrai de turbionare de la sfirgitul procesului 
de comprimere de cca« 2,5 - 3

In cazul cìnd se Çine seamà §1 de modificarea cur- 
bei de variarle a dJbitului masic in timpul procesului de ad
misiune ,09a cum se intimplà in realitate in motor in urmà mo
dificarli legii de deschi dere a supapei de admisiune, se con
stata cà cifra de turbionare este foarte puÇin influenzati 
de forma carnei de admisiune«

In tabulo care urmeazà (tabula 5*5« 1«) sint reda
te luglio do deschidere a supapei do admisiune studiate • 
In cadrul acostui studi u s-a ceree ta t gl influença jocului 
Intra supapa de admisiune çi culbutor. Se obsurvà o creature 
a intensitàt li minarli organi za te a aerului cu màrirea Jocu- 
lui in tre supapa de admisiune çi culbutor, dar acest fenomen 
este insoÇit de o «decorare a confici en tu lui do umplore,aça 
cum a fost do açteptat«

In conclu zie, modificarne efectuate asupra legii 
de deschidere a supapei de ateisiune a motorului de D-lo5 
au aràtat cà eie nu InfluenÇuazà sonsibil migearea organiza- 
t& a aerului in cilindru la sfirgitul procesului de admisiu
ne« Acest fapt se ex pi le à prin alura cu o pantà redusi a cur- 
belor carme turistico / veci figs.5»^»^/ ale canalulul do 
admisiune al acestui motor«

Va loar sa ra por tu lui de comprimere s-a modificat 
prin intermodiul volumului camere! de ardere, variind Inàl- 
fimea ol.

Resultatele obtinute pentru raportul de compri
mare ¿s lo so aratà in fig«j2«§«36» Comparind cifra do tur
bionare de la afirgitul procesului de admisiune cu cea ob^i- 
nutà la ¿=17 /fig«5;5?38«/ resulta o modifica e neglija- 
bilà a intensit&tii mi^càrii organízate a aerului«

' 7 ■ Y û £ H I A
-ninni»
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Variarla nàrinilcr calettiate pentru casul In care e-a 
echipat caoalQl de adulatone originai al motoso lui D-l©3 cu o 
su papi ceraneti cete radati in Se constati nirirea
a* te ptatA a intanaità^ii ni 90 irli organlsate a aerolui, cit §1 
redieoiaa coeflol tatuivi de uopi are pria vtilisarea supapel e - 
crenate»
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çQjqrului, ^Xp3

Pe baza concluziilor trase la încsrcârile stagiona
re s-au construit douá modele de canale de admisiune îmbunâtâ- 
tito din punct de Tevere al plerderllor gazodinamice ?i mi9c5- 
rii organízate a a cru lui §1 care s-au notât cu numeróle 5 916« 
La aseste modele de canale de admisiune s-au déterminât .eu a- 
jutorul çtandului cvasistationarcurbele característico«

In fig. 5*5*J7** resp» sînt aràtato varia-
$11 le mârlmilor característico alo celar douâ canale,calcúlate 
în fúñenle de unghiul de rotarle al arborolui cotit.Comparînd 
c urbe le de variarle alo cifre! de turbionare 9! ale massi do 
aer admis cu cele ob$lnute la canalul originai, se constats 
la modelul de canal nr«5 o marire a coeficlontului de umplere 
cu 6 % 9! o miC9orare a cifre! de turbionare cu 7,5

La modelul de canal nr.6 /al carui miez se arata 
in ^g^_5.5*32¿/ luînài-se màsuri pentru intensificares mig- 
càrii organízate a aerului 9! reducerea pi ardori 1er gazodina- 
mice, printr-o modelare corespULzatoare a sec$iunilor de cur
ger e ale canalului, s~a ob$inut o marire a coeficlontului do 
umplere cu 6,5 9! o màrire a cifrai de turbionare cu lo %.

In consociata acosté modelo de canale 9! in spe
cial modelul do canal nr.6 aratá cá este posibilâ îmbunâtà- 
tirea canalului original al motorului D-I03 atît din punct 
de vedere al pi arder! 1er gazodinamice, cît 9! al mi 9c Sri! 
organízate a aerului.

5.6. B MU Ita tele obtlaute la cercetaree alacârll 
or«niMf a aera lui eu eJutorul modelulul 
MnaBlc al comoaratla 1er eu cela datarmiDAte 

eu adutorul aoddulul de calcul

In acest capitol slnt rodato resultatelo obtinute 
în urna prelucrarli color peste 500 do oscilograma,înregis- 
trate cu ajutcrul modolului diñando pentru diferite regimuri do 
funcionare 9I variante de montaj alo modolului. De asan enea 
sínt arState resultatele obinute la studisi anali tic al uñar

BUPT



- 98 -
rotori d. influ«n0 cous truc tiri aeupra aitarli organisât« a 
a^ulul in canata d. «dare in tinpul proceaului da conprinara, 
eu ajutorul nodelului da calcul présentât in cap.2.3. al lucra
rti. Heaultatele obtinute cu ambele metodo sìnt conprimate in 
cadrei aubcapltolelor caro urmeazd.

5.6.1. UlS~

to-BiPtea

In vedjroa studiarli mlpcàrii organisât« a aerului 
intr-un cilindro fàrà efoct do «pinzare a a «mini in direc- 
tia radlalà in timpul proc«suini do comprimere, s-a umplut ca
ri tato« pistonului /camera de ardere/ cu o rapinò sintetici« 
Volumai, reso« inòltimoa interstitiului dintro chiulasò §1 pis
ton s-a màrit pini la o valoare care a permis montarea anemome
tro lui pi a lagàrolor sale« Aceastà modificare strage du pò si
ne de p ora rea raportului de comprimere care, epa cum s-a aràtat 
nu are o influença sensibili asupra alpe Sri! organisât« a aeru- 
lul la sfirpitul procacuivi de admis!une«

In slot aràtate resultatele obtlnute cu
▼arianta de montai a nodelului dinamic descrisà mal sus« Po lin- 
gà corba de variarle a Titesei de rotarle a aneuiometrului s-a 
treout in diagramò pi curba de variâtle a cifrai de turbionare 

H a<i» a raporUilui relativ do vi tesò unghlularò a aerului 
pi a ossei do sor adsisò m^ in intervalul « 5° HAC. Ultimo le 
douA curbo s—au déterminât cu ajutorul gtondului cvaslstallonar, 
1er ou «ceste curbo s-a calculât variatia cifre! de. turbionare 
in ¿Une t io de unghlul de rotarle al arborelut cotit«

So constats cà la finele procesului de admislune 
in^eaga incajsaturi a cilindrului aro o vitesà medie de rota
ti« caro so p3stroas& pi in procesul d^ comprimere, avind o ten- 
dint$ do scadere din causa fencmenelor de frecare«

La calculul vi tese! unghiularo a aerului in cilindru 
«-a adnis cà acosta este complet gol pi cS nu existà scàpàri pi 
rocàrl la curgerea aerului. In reali tato insà, situarla oste 

puçin di fari vi, apa euro aratà de altfel pi curba misurata a vl- 
t«e«l de rotati« a anomometrului. In cilindrai modolului dina-

•» la Ìnceputul unni nou clclu, exista îned o masà remanentà
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do a or, de la eie lui precedent, cu un anumit moment cine tic 
care nu oste neglijabil, mai aies la inc e pu tul procesului de 
admis lune. Aga dupa cum arata mòsuròtorile efectúate la umple- 
rea cilindrului cu incòrcàturò proaspatò influenza virtejului 
rémanent asupra intensità^ii migcàril organízate a aerului din 
cilindra scado, ajungìnd aproape negliJab11 la sfîrgitul aàni- 
siunii.

5.6.2. M^g2area_Qr^nlzat4 S-aggM lui gemerà

de.ardent

Big carea organizata a aerului in camera de ardere 
s-a studiai cu ajutorul abluíase! speciale dascrise In capito- 
lui 3.5. /prevâzutâ cu o cenerà de ardere foarte ugor accesi* 
bila gl schimbabilà/ ,precum gl cu ajutorul camere! de ardere 
de formò cilindrlcò in pi sto nul originai al motor ului D*lo3« 

In fig. 5.6.2. sint aràtate resultatele experimenta* 
le obiinute la màsurarea vi tese! di roteile a aerului din ca
sara do,ardire a chiulasei speciale, echi paté cu o su papà e- 
cranatà. Màsuràtorlle au fost executate cu anemometro de mà- 
rimi diferite. So peate constata cà in tlmpul procesului do 
comprimere epare in te nei fi carea agtoptatà a mlgcàrli organi* 
zate a aerului. Aceastà intensificare oste aocentuatà cètre 
sffrpitul procesului de comprimare, începînd do la eoa. 3oo° 
RAG. Comparind curbele obiinute cu cele tre! anemometro so 
observó cà structura virtejului din camera de ardite so modi* 
ficà. Determinind vi tesa perifericà in funciio de raza carne* 
rei do ardite, pentru c ite va unghiuri di roteilo eie arbore- 
lui cotit / vezi in partea de sus a » se poste
determina felul cum so modificò structura virtejului. So con
stata cà in Jurul punctului mort interior structura virteju- 
lui este apropiatò do eoa a unni turbión caro se roteato in 
baza logli corpului cvasisolld, fapt constatât gl pria vi
suali zèri le efectúate in camera de ardere.

Variaiia vitezei do roteile e anomometrului in fur.- 
oile de unghlul RAG, pentru un cielu Ìntrog gl pentru donò 
su pape oc lana te (cu difari te unghiuri ale eoranului) sint reda-
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ta in «g, Alora acastor corbe so explicó in Telai ur-
■Ator: La încoputul procesului de admisiune masa da aer din 

de ardere aro o rit «à de rotât ie destul de mare.po 
cînd i*a de aer aànisd proaspSt are o vltesd de rotarlo mlcà, 
iar prin scasata sa reduce intensitatoa mlgcarll organisât a 
a aerului« Ldatá cu daschiderea supapei de admisiune create 
nasa do aar adnls* pi prin scasata momental ci natie al incór- 
c Sturile Si oc tul scostai creatori aste intensi ficarea alpeórli 
organisais a aerului càtro sfirpitul procesului de admisiune. 
In tiapul procesului do comprimere, printr-o alta repartizare 
a naselcr «1 in virtù tea logli de conservare a mementului ci- 
notic, miycarea organisat& a aerului oste inteasiflcat&,adun« 
g indù-ao la un maxim in Juxul p.m.i. Positia maximului dopò 
p.a.l. osta causata de inertie massi de aer pi a anemometro» 
lui« Gorgorea aerului din camera de ardere in tiro pul proceso» 
lui de desti adere produce, confano logli do conservare a mo- 
a an tu lui cine tic, o nouS mipeare do rotati e a aerului in ci - 
1 Indro«

Heaultatui obtinut la un esemplo de calcul pentru 
procoaul de comprimere ceto indicai in Ìig^§«6t4« In partea 
dreaptd sue a figuri! oste rodatd corba do variatie a cifrai 
do turblonare din cavitatea pistonulul /camera do ardere/, iar 
in partea drcapti ^os s figuri! corba de variatie a cifre! 
do turblonare din volumol inalar al intere ti tiului dintre chiù 
lesi pi capul pistonulul, pentru di feri te raso relative ale 
scostai voluta, in functie de unghiul de rotatie al arborelui 
cotit. Partea stinga sub a figuri! represintd «tructum «ip— 
càrii organisate a aero lui in oamera de ardere, iar in partea 
do due structura acestei mipcóri in volumol inviar, pentru di
ferito unghiuri de rotatie alo arborelui cotit«

Anallsind scosto disgrame se constatò cà mipearea 
organi sa tà a aerului in camera do ardere se intmsificà in Ju- 
rul uagbiului «3oo°KAC, fapt constatat pi la mòsurdtorble 
efoc tua te po mode lui di namic ♦ Maximul acestei corbe so sitava» 
** in p.m.i.,fiind negligete afoc telo de inertie«

In osto re^atà pentru acetepi variante
• aontad alo model ulul dinastie o comparatie intra cifrale tur- 
osare determinate atit po cale teoretica,cit pi prin masura-
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tori experimentale. Se poate constata cá curbele de variati© 
ale celor douà cifre de turbionare sînt asenñná  toare, curba 
n Saura ta experimental fiind putin deplasatá de cea teore
tica din causa inertie! aerului yl a anesoaetrului. Vàloarea 
maxima a cifre! de turbionare masurató experimental este mal 
re nsa decît cea determinata pe cale teoretica, din causa 
pierderilor prin frecare yi neetanyi établi«

5.6.3*

gervlul _ In-gagera _gurfleç©

5. 6. 3.1. Influantafactoruluifùnctlonal 
vi tesa de rotarle a arborelui cotit

Influents vi tese! de rotati© a arborelui cotit asu- 
pra miycSrii organízate a aerului s-a studiat in capito lui 
5*5» 15* In diagramele din £1%* .5^6.6, 5*6^2* sînt presen
tate resultatele obtinute la másurarea vi tez ai de rotati© a 
aerului ih camera de ardere. Pentru fleca?e variants de mon» 
taj e-a représentât vi tesa de rotati© a anemcnetrulu! fun- 
cti© de vi tesa de rotatie a arborelui cotit pi structura 
alveari! organisât e a aerului din camera de ardere .Se consta
ts y! pe cale experimentáis cà in cazul normal, cìnd nu apa
re vi tesa cri tic S. in ooftiunaa de treccie contro lata de su- 
papà de ado talune, virtejul de aer din canora d9 ardere se 
comportó parc à ar fi cu plat de arbor eie. cotit printr-un a- 
numit raport de tranemisiune. In a resp^^^.b
so aratà y! o comparati© intra vítesele do rotatie ale aeru
lui la sfiryitul procesului de admisiune resp. de conprima- 
re, calcúlate teorotic yi inaurate experimental. Se observl 
cà vaiarli© vi tesela? misurate slot inferioare celar calcú
late, aya dupft cun e-a yi ayteptat.

In casul mdsurà tori lar efectúate cu chiulasa spe
dala, cu difesi te forme de camere do ardore /vosi f|g. 1^* 

se constató od dépendant© proporzionala latro vi tesa 
de rotati© a anemometrului yi cea a arborelui cotit este 
satisfâcutü pînâ la o vites? de rotatie a arborelui cotit de 
aprozimativ 95o rotAin. de est fapt cores ponde cu resultatele
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obtinote pe col» analitica in basa curbalor cazacteristice ale 
eavleler de a*nlelune, onde s-a constatai aparifia Titecel 
eri tic» la o vitata do rotarla a arborei»! cotit de cca.9oo 
rot/Win. Dopi atlngerea «1 tosai crltice in seotionea de trece- 
re ooatoolata da eupapa di addai ima, Barirea in contimiare a 
vi teso! de rotarle a arborolui cotit are oa «fect o «reitero 
dia ci io M tal Bici a ri tesai da rotarle a aerului. Do la o 
Titoaà a arborolui cotit de eoa.14» roteata., ti tesa aerului 

constanti, dogi ri tesa arbcralui cotit create mar - 
eleda-co ' chiar la atingerea vaiarli de 175© rot^in.o tea» 
diati da acida*e a vitosoi da rotarle a aerului,fapt ce se 
esplica pria ecàd^rea soBontului ciac tic al easci de aer ad» 
■lai, din causa creo tarli piardorilor gasodinanico»

^•6. 3*2. Influente fac tori l:r constano ti vi

Volusul relativ al intarstjyiului éQ

Din B&surltorile «festante pentru diferite voline re
lativo alo intarstitiului / ¿Q « o,oo96 pi o,o56o, ^g»5» 6.6»a 
?i •• constati o influente iuccnnat& a acestud
volai asupra nl^c&rli organisate a aerului. Astfol la o inajara- 
re a ccestui volun de la 0,00 96 la 0,0560 so ■icecreasS vi tesa 
do rotarlo a aerului din canora do ardere la sfirritai proce- 
sului do conprimaro do aprox» 1,55 cri»

Influenza volumului interstitiului se peate stadia 
fio ¡rie vari eroe rapar tuia! do comprinare, fio prln nentineroa 
cono tanta a assetai raport» Intruclt aodificarile nooosare la 
nodalul dianoie pentru acest studlu slot conplioate, s-a conti« 
nuat caroetarea pe calo amUtfcà.

1x1 91 se pub* evidenza
faptal cu creo tare a volumului intere ti^iulul influcn^oasd nult 

rea organica t& a aerului in anbole casari ale rapcrtalui 
coBpriaare /censiderat vsriabil,resp.constant/»AcoaatS 

portare ceto o conceduti a re ìucerii Basai de aer caro ref^lea- 
»9 din volasul inolar al intorstlfiului in camera do ardore.

i>olul deoaebit de desavantajoe al Sfiorirli rolumulul 
tntwsttflulul aaijra potarli aotorulul se aantfestd pe douS 
eli. ?o de o parte aerai rèaae in rolonul inalar al Interstizi»- 
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lui nu esto direct disponibil pentru formarea ames tee ului gl 
pentru ardere, lar pe de altà parte al reduce intensi ta tea mig- 
cárii organízate din camera de ardere, migeare extrem de im
por tanta pentru procesul de formare a amestecului.

Djpendentele cifre! de turbionare de volumul re la
ti v al inters ti tiulul 9! de raportul de com primar e pentru di
ferí te valori ale diametrulyi .relativ al camere! de ardore 
sint aratate in flg* 5*6.8 *D*

Raportul d» comprimane

Modifie!nd la modelul dinamic raportul de compri
mare prin interme ¿lui inalbimi! camere! de ardere am planata. 
In chiulasa speciale §1 màsurînd vi tesa do rotarle a aerului 
in camera de ardere, se constatò câ ace as ta modificare nu a- 
re o influenza scialbila asupra mi§carii organízate a aerului 
in aseastò camera* Besultatele màsuràtorilor ob^inute pentru 
rapoarte de comprimere.de 8,15 ;,lo,8 ; 11,3 9! 15 çînt reda
te !n osci lógramele nr • 225 /fig *5*6tlpZ» 54 ¿£!gs5t£*X2îZ, 74

Influenza raportului de comprimare asupra mi gcarii 
organízate a. aerului depinde §1 de modul in care se modifica 
acest raport. Valoarea raportului de comprimare poste fi mo
dificata fie prin variarea volumului relativ al camere! de 
ardere fle prin modificares volumului relativ al in-
tdrstitiulul Z ^QZ, ^1* P® ambele cal* Acest studiu fiind 
compllcat in cazul modelului dinamic, s-a continuât cerceta- 
rea numai pe cale analitica*

De pendenza din tre cifra de turbionare 9! raportul 
de comprimare pentru diferite volume 9! diametro relative a- 
le camere! de ardere, procum 9! pentru o valoare constanta 
a.volumului relativ al inters ti Çiului, so prezinta in flg*5t§* 
8*C* Din aceste diagramo se observá ace la 9 lucru ca 9! |a 
màsuràtorile efectúate po modelul dinamic,anume cá raportul 
do comprimare InfluenÇeazS într-un mod neînsemnat migearea 
organizatá a aerului in camera de ardere* Domeniul do varia
rlo al cifre! de turbionare pentru diferite valori ale diametru- 
lui relativ al cernerei do ardere 9! pentru limitale raportului
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de comprimäre £ «lo -19 oo ***** *n
In oasul mantinerii constante a volumului relativ 

ni cantei de ardere •• ° dopenden^
lns< natä a eifrei da turbinare de raportul de goti primate. 
Aceastd dependenti a« expllcà prin faptul cä mentinind Constant 
voluaul relativ al camere! do ardere, trobule sä so variose vo- 
lunul relativ al laterstltiulul. Astfel, o scadere a r a por tuia! 
de c am primär e aste insolita de o cratere rapidi a volumului 
relativ al interetitiulul. Aceastä croptere aro ca ffoct o ro- 
ducere a Intontitigli ml^cärli organisate a aerului.

Diametral relativ al camere! de ardere

In flg. ^.6.14.so arati oscilogramele obtinute la 
a àsari tori le ef estuate cu diferito camere do ardere po modelul 
dinante. Primole douà camere do ardere fiind cilindrico so do- 
osobesc nomai pria diametrale lor relative. Comparlnd corba 
vi toso! do rotarle a anemometrului pentru prima camera de arde
re / ao,48/ cu cea obtlnutà pentru a doua 0,45/» so ob-
serva o creatore a intensi tà$li allearli organi sa te a aerului 
de 1,135 ori.

In toate di agrame le determinate pe calo experimen- 
talà gl presentate mai sus so remarci o Influenti maro a para
rne tra lui ” diametrul tela ti v al camere! de ardere” asupra in? 
tossitati! miçcirli organiselo a aerului in camera do ardere.

c creatore a di am etru lui rela ti v al camere! do ar- 
d^re Zfig^JisôJg./micç creasi évident cifra de turbionare prin 
màrlroa momontului de inerzie al masd do aer din camera do 
ardere.

c compararle intra va lo ri le calculate §1 celo misu
rate obrinute cu cele douà camere do ardere cilindrico.cu =
=o,48, resp. o,4£ ,se arati in tabelul din flg. 5.6.14.
So constati o concordanti busi intro valori le ob£inuto pa calo 
experimontalà §1 prin calcul.

Corsa relativa a pi stona lui S/D

Influent a ra por tu lui S/D asupra mipearii organisa te
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a aerului s-a studiai pe cale tooreticà,deoarece ar fi foat greu 
de realizat pe modelul dinamic.

In cazul in care se mentine diametrul dii ndru 1 ivi 
Constant,se obline cursa relativa a pistonului.Considerind la 
calculele efectuate raportul de comprimane, volumul relativ al 
camere! de ardere, inàltimea volumului interati^iului 9! diame
trul relativ al camere! de ardere constante,se ob^in curbele 
din f ig.^. 6^16±a. Aceste curbo pun in evidenti caractenui vari- 
abil al cibrei de turbionare in functie de cunsa relativa a 
pistonului. Se observà o createne a cifre! de turbionare odatà 
cu cre§terea cursei relative a pistonului, creatore care este 
mai pronuntatà la valorile mici ale dLametrului relativ al ca
mere! de ardere §i la valori mai mari ale incitimi! volumului 
interstitiului /HQZ. Pentru cazul cind se mentine Constant ra
portul de comprimere,volumul camere! de ardere 9! volumul re
lativ al interstitiului, se obline de pendenza intra cursa re
la ti và a pistonului §i cifra de turbionare pentru diferite 
inalbimi ZbZ ale camere! de ardere. Se constatà o scadere a ci
fre! de turbionare la cre9terea cursei relative a pistonului, 
cauzatà de cre9terea concomi tenta a diametrului relativ al ca
mere! de ardere Z [b Z9Ì a indizimi! volumului interatitiulul 
/HqA Considerind cursa constantà (S=13o mm) 9! modificind 
diametrul cilindrului se obtin' curbele din

Arhitactura camarel de ardire

Din inceroàrile efectuate cu ajutorul modolului 
dinamic s*a constatat o dependen^à insemnatà intra arhi tee tu
ra camere! de ardere 9! intensi tatea mÌ9càrii ergani za te a ao- 
rului. Astiai,in figt^6.l£.sint redate comparativ curbele de 
varifi-^ia ale vitezei de rotatia a anemometrului in functie de 
viteza de rotarle a arborelui cotit pentru camere le do ardere 
diindrice 9! pentru 0 camera sferica, toate camerale do ardere 
avind acola9Ì volum al cavitàri!» In 9I
so aratà osciingyamela obtinute pentru cele tre! camere de ar
dere* In tabelul din figura 5.6.14. se observà o cregtere de 
cca.1,28 ori a intensitàtii miecàrii organizate a aerului in ca
zul inlocuirii camere! do ardere cilindrico ^3 = 0,48/ cu o ca-

BUPT



- Io6 -
■cr& de «rteo «ferle A. Caleulînd anali tic cifrala de turbtona- 

peatrv cala douA cantero de ardere §1 cosparîndu—le eu TalQ~ 
ri la «Aeurato ee constatà çi in aceet cas o bunA concordantA. 

< a»!—a in continuare a influence! arhiteoturii 
amerei de ardere aeupra ni^cârii organisât« a aeru^ui a-a «fee- 
tuât, din sotire de amplificare, po cale analiticà.lzpreBiile 
pentru calculai cifre! de turbionaro pentru dlferite forme de 
car* de ardere* au foet deduse in cap.2.3.3* *

Resultatele ob^inute pentry diferite, ti puri de camere 
de erd«e aînt ardiate in Ia €*£^»*>¿25 ®e maL
arati ▼urlarla reporta lui riteselor periferica (WQAad)*

Tabula 5.6.1.

Forgia aererei 
de ardere

Cifra de tur
bi onere

Boportul
Qc
^o*ci linde

Eaportul

^c-tor»p.
tronconicà ^5 l,3oo 1,55
tronoonicà ♦ 
cilindrica ♦ 
conica l,19o 1,45
sferica 4,25 1,16o 1,41
cilindrica 3,66 l,ooo 1,22
torcidalà ou 
pirati incli
nati in exterior 2,78 o,76o 0,93
toroidali cu 
pereti drepti 3,oo o,82o 1,00
toroidale 3,32 o,9o5 1.11
toroidali cu 
pra^ marit 3,35 o,915 1.12
toroidalà cu 
pereti inclinati 
interior 3.68 l,o2o _______1±23___

In tabsU de mai bus( Ubala 5.6.1.) sa tac. o eompa- 
**’ e tre cUMle de turbionare obtlnute la diferí te forma 
de cenere do ardere.

Influente oabalelor do ate lai uno echi paté cu «upupe 
aoranet. B1,càrll a
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ß-a ceree tat cu ajutorul m äsurä tori lar efectúate pe modelul di- 
natole» In aeest ecop s-a previzut o chiulasä speciali cu su pa
pe ocrata te de admlslune, cu unghiul ecranulul de exl2o°vresp. 
*= 18o°. Supapa ocranati a fost fixata in tp-un. disposi ti v ca.e 

a permis rotirea ei in jurul axei sgle cu J6o°» 
9** ***** influente unghiului

de retire a supapoi accanato /•= 12o0/ asupra vi tessi de ro
tati* a aerului in cillndru gl aaupra vi tese! periferica.a ao- 
rului Wpt calcúlate la diametrul d^ al camere! de ard ire »Valo- 
rile positive ale vi tese! de rotati* a aerului indica o rotiro 
in sensul acelor de ceasornic / vazut de doasupra cilindrului/, 
lar vaiorile negative o retiro in sena centrar» So observi ca 
la o rotati* completi a supapel ocranato, vi tosa do rotati* a 
aerului prestata un maxim pentru ambole sensuri de rotati* a 
virtejulul de aar» Corba vi tessi de rotati* a aerului are q 
aluri.sinusoidali,lar vítesele de rotati* maxime eint aprox» 
egale» VI tesa de rotati* a aero lui osto nuli pentru ^-9o° pi 
27o° gl presinta valori maxime pentru ^=!So° gl 38o°.

In 9* 38 ****$ influente unghiu-
lui do rotire a supapel ocranate /o=18o° /asupra vi toso! do ro
tati* a aerului in cillndru 9! asupra vitase! per Kerl ce a ar- 
erului, pentru diferite camere do ardore» Camparind curbele ob- 
tinute cu supapa ocranati (cu un unghi al ecranulul de o=18o°) 
cu cele óbti°ut* cu o su papi serenata (cu un unghi al ocranu- 
lui do 0= 12o°), ae constati o mirlre a intonsi titii migoirli 
organi sete a aerului o dati cu majorgrea unghiului ecranulul 
supapel» Dupa cum resulti din {jg»_5»6»14», alurelo de varia
ti* al* vi tese! do rotati* a .aero lui pentru diferite camere 
do ardere sint aseninitoare» La cele trai cenere do ardere 
cor cota te s-a obtinyt vi tesa do rotati* maximi cu camera do ar
dere do tip Meurer» Vitoca do rotati* maximi la camera de ar
dere sferici aste do 1,35 ori mai mar* decit eoa obtlnuti la 
camera c*Kn^ric^ cu un relativ al camere! de ardere
de fi = ot46»

Influente canal olor de adaisiune nesimotrico, ochi- 
pato cu gupape ceraseto /o=12o° gl 0= 10o°/ asupra mlgcirii or- 
ganlsato a aerului in camera de arder* s-a oerretat cu ajutorul 
modellilo! dinamio previsut cu chiulasa originali a motorulu!
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D-1o5. Dìa corsa inarea ovbelor de variati® ala vitese! da rota
rle a avvini îa fusorie de unghiul de roU*® al eçranylul, pen» 

t u cole douA variant» de montai 
»ulU cA maximul vitas®! de rotarle îa oasul rotlrii aerului îa 
soneul alpe Ari! as alar de ceaoornic esta maijnare decît maxi- 
■ul observât la roti rea îa sens opus. Accosta explicà pria fap- 
tul eà canaio! de admis!un® co aupapa de adnisiuno fàrà paravan 
genvoasA o alveare de rotati® a.avviti! destai de mare îa san
gui mipcArii aoelor de eaaeornie» De acoea pi posi tille de sere 
ale vi tessi de rotati® sînt déplaça te fatA de valori le teoreti
ca de 9o° pi 27o°. La fel aînt doplasat® pi yiteoele de rotati® 
maxime pentru vaiarli® teoretico de 10o° pi 36o°• Acest fonomen 

e-a cono ta tnt pi la îneercârilo stationar® af estuate pi presene 
tate îa cap»5»5»l«6.

Din studivi influent®! canalului de admisiuno ochi- 
pat ou o supapA ecranatà asupra inteasitàtii mipcârii organisa» 
to a avvini Îa oan®ra do arder® se conehide eâ pria intarmediul 
supapel oeranste s® poste régla upçr aesastA mipearo de la o va- 
loare maximA pînâ la valoaroa sero»

5.6.4.

Studivi mipcArii organisâte a aerului în timpul pro- 
c eau lui de coeprinaro9 effectuât cu avutomi nAsuràtorilor pe bo— 
delul dinamie pi eu ajutorul modelului de calcul»au arAtat cA 
intensifie area elpc&rii do rotati* a avvitii so poste réalisa nu 
ausai prin organale do ad&iaiuno în timpul proceeului de adsialui*« 
ne, ai pi în timpul procesului do comprimere.Hareie sventa al 
intensi fie Arii mipeArii organisa te a aozului ìn timpul procesului 
de eomprinare consta ìn faptul eA vesta mi est® ìnaotitA do picr- 
derl gasodinamie® apa do mari ea pi în cazul procesului do admiai- 
uae. Aatfel, prin transfonnarea forme! camere! do ardve do tipul 
l>-lo5/taroidalâ eu pereti drepti/ Ìntr-o cornerà do ardore toroi- 
dalA, s« obtins o marito a cifre! do turbionare cu eoa 11%, fAra a 
• • influente coeflcientul do empiere» Do asetnenea, prin T^^^orea
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diametrului camere! de ardere toroidal« de la (/ 61,8 mm la 

59*8 n® s« obline o morire a cifre! da turbionare cu 9 %, 
reap. 2o %, fa$d de actúala earnerd de ardere a motorului D-lo3. 
Prin roducorea indizimi! interstitiului dintre chiulaad g! ca
pul piatomi lui , da la HQ = 1,29 m la o,75 nm , so obline o 
mari re a cifrai de turbionare cu 5 %. Aplicind tóate «ceste 
mo dificèri constructive la motcrul D-I03 se poate obline o 
márire a intensità^ii migearii organízate a aerului cu aproar. 
25 % fa^d de intensi totea actuald gl fàrd a se modifica coo- 
ftelen tul de umplere« Se preci zeazà cà o asenanea imbundtd^i- 
re aste foarte gran de realizat numai cu organale de adtaisiu- 
ne, la un coeficiant de empiere nesebimbat, aga cum am aràtat 
cercetdrile efectúate pe gtandul stagionar gl evasi stat tonar. 

« *

11« 2 •

In vedares api!cèri! procedaului li la motorul D- 
I03 s-au calculat cu ajutorul metodo! indicate de Urlaub/54/ 
cifralo de turbionare optima pentru cazul cjasic da formare 
a amos tacú lui gl pentru cazul procedaului M. Din calcúlele 
efectúate pentru diferite vitese de rotarle ala arborelui co
ti t rozultd ed £n cazul formarti tarmica a amestecului/proco- 
deu Meurer/est e necesard o cifrd de turbionare a aerului in 
r. »mm»» ¿a ardere de 1,33 * 1,^5 ori mai mare dec it eoa obti- 
nutd in cazul amestecdrii optima clasico«

Utiliz£nd la motorul D-I03 o canard de ardere sfo- 
ried cu dime nsi uni le indicato in s® obline o cl-
frà do turbide 1,4 ori mai mare decít cea obtinutd in 
camere de ardere actuald a motorului I^lo3*

Krin umar*, cu actúala chiulasd a motorului D-lo$ 
se posto troce la experimentaros proc od eu lui M, prin modifica
ron a ama-roí d® ardere dupa sum s—s ardtat mai sus.
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1. K mo toare le cu aprlndere pria comprimare cu ca- 
aer& de arderò miter*, consumai spécifie de combustlbll depln- 
de Ìntr-o màsur* naie de mifcarea organisatâ a aerului in came
ra de ardere. Canoa«tarea legiler care guvernoazá aceastá min
eare este una din premisele noeosare pentru a se putea influen
za favorabil procesul de formare al amestecului «i procesal de 

ardere.
2. La Ìnceputul e labor Srii presente! tese s-a conf

ata ta t c* matarlalul documentar asupra ml«c*rli organízate a a- 
orului in camera de ardere este relativ sérac. In timpul elabo
rar li tese! au apdrut o serie de luerdri noi ¿51,54,58,6o/,care 
insd se limitons* in special la mésurarea parametri 1er miçcàrii 
organízate a acculai Ìntr-o canterà de ardere, fSrS a se efectúa 
un studi u sis tema tic asupra factorilor do influent* alo acestei 
mi«céri•

3. Do asemonea s-a constatât lipsa unsi metodo do 
calcul a olemontelor acestei miçcdri in tir pul proeosului de 
ataisiuno «1 comprimere, precum §1 esistente unor pareri contra
dicto rii asupra struc tarli miocàrdi organízate a aerului in ca
mera de ardere «1 In camera inalar* a interstitiului dintro 
chiulasà «i piston.

4. Avantajul pe caro-1 aduce mlçcaroa organisât* 
a aerului osto partial anulat de procesul do generare al aces
tei mi« cari do cétre organale do, étais lune, caro introduo re» 
z latente do curgore su pilmes taro. In consecint*, apare pi pro
blema gonardrll miçcârii aerului cu piardiri do curgore gazo— 
dinamico minime.

5* In lucrares do fat* s-a càutat sa so rezolve 
s le tema tic acosto problème, pornindu-se do la cazul < ap«?* *** 
fi ajungindn-ae la col real s-au parcurs urmátoarelo •feo* do 
cere e ter ex

- studisi teore tic al organizar il mifcàrii aaru— 
lui. in timpul proeosului de atalslune «1 comprimami cu a^uto» 
rul unui model do calcul ।
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- e ere otar ea experlmentalA ¡ria uro atoar ole metodo:

a, nodal tu? e eléctrica cu hirtte electro—conduo toare 4
b. visualizares nigcarii aerului in canale de atel- 

si uno, cilindri gl camere de ard re ।
e. visualizare cu doseAreári electrice de tensione gl 

frecvenfi Toarte inaltd 4
d» inceraAri de sorgere stagionerà 4 
e« incercAri de sorgere evasistazionari 4 
t* incoxclrt dinamico /pe un gtund experimental cu 

un monocilindro cu entrenare din exterior/.
6. In cadrul Uscirei metodi de ceroetare experimenta- 

là utilisatA in lucrare s-eu afectuat dupà care et Sri le fundamén
tale gi cercetSri aplica ti ve, prezentind soluti! constructiva 
perfecciónate din punct de vedere al mlgcSxii organízate a ae
rului gl al pierderiler gazodinemico, in comparaci e cu cele ac
túale ale motorului D-I03 de tractor.

7* 3xaminind un canal de admisiune ideali est se consta- 
tà cA a tu nei cind nomentul ci natie al massi de aer aste difari t 
de sero* aerul admis ín cilindro va primi totdeauna o aigeare de 
rotaCis In Jurul axului cilindra lui.

La un canal de ate is lune reai momento 1 ci na tic al massi 
de aer ateisA in cilindra se compune din momeatul cinetic gene- 
rat de fona cabalului de ateisiune gl momentul cinetic al im- 

de log ire din scaunul supapel. Utilisind un model al 
migcArii organisate a aerului in cilindra gl in camera de arde
re gi apliclnd legos conservarli momentului cinetic, so obCin 
ex presi! penteu intensità tea migeirii organízate a asrului din 
tlmpul proeesului de admisiuno gi comprimare» Acasto ocuatii 
pemit evidenCierea factorilor de influenzi» De ásemenos so re- 
marcà utili tatua lor practicà pria coi nel denta caie existí 
luteo datolo erparlrountale obCinuto la studiai factorli ir do 
iafluanC& gl cele determinate po basa aodelului de caloul»

8» Curgerea idealá in canalul de admisiune s-a cer
ceta t pria me toda de modelare electricé, cu hirtio elocteocon- 
ducAtoare, lar cea reald in canalul de ateisiune, cilindra gi 
camera da pria diferí te metodo do visualizare.

In cadrul acestor metodo do cerco tare o-a putut con- 
chido cA in vedereconstruir! 1 unor canaio de ateisiune cu

Twiììw^> Mimi 
i V M ì G t 5 1

WG1P*> U’/IU1
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pl«rd«ri gModlnamlc. raduM tr«bui«»c raepectete urnfitoar.l. 

ori tarli i
8.1 » lo sectiunea oontrolatA do supapA anargia cine

tica a aero lui od fio oit mai oicà»
8.2 . La intrarea io cilindro energia cinetici a ami- 

lui sà fle recuperata cit mai «ult» utilisindu-so in acos acop 

un acaun de su papi cu difuscr.
8.3 . Camini de admisiune ai fio oonotruit cu o sue- 

tiune tranevoraalà continua deocreeoàtoare pi cu rotunjirl co
reo panaAtoare,la ochinbàrilo do diroccio»

8 »4» In scopai obituari! unsi ntpoàri organicate in
tense a aarului.in cilindro osto nooeear ca s

8»4»1»-Curgerea aero lui din soctiunea oontrolatA de 
su papi si fio aoinetricA» iar in doneniilo in care aero! cargo 
din eeotiunoa controlata do supapà in sonetti opus nipoàrii 
principale» ri tesole oA fio cit mai mici poaibile.

8 »4.2»-Aia rirto^ului sA coincidA cu sua cilindrului» 
pentru a so evita pterderile ine ti lo de energie cinetiGà pria 
f enonene do curgere secondari pi frenare interioarà»

8.5» Aero! din volunul inalar al interetitiului dio- 
tre ptstoa pi chiulasà so roteato (cu esceptla stratului liml- 
tà) ca un virpe^ evasi pc tentisi»

8»6» Aerai din camera de ardme so roteptoCcu «cip- 
tia stratolui limita) ca un virto^ cvasisolid»

8» 7» Mipcarea secondari a aerului din canora de ardo
re oste soaisabilà nunai in cesai MpcArii organisate reduce» iar 
in carni unsi alpeAri intenso» mipcaroa secondar A aro loc nunai 
in cadrai etratului lisita.

9» Cu ajutorul inoercàrilor de curgero statio^sro a-a 
studiai influente asupra migcàri.1 organisato a aero lui a unor 
f oc tori conotructivi al canalelor de aOnisiuno» entrasele do r«*- 
cordar^un^ìiurile de inclinare» unghiul pi positia ootului» 
positlile de spesare alo canalului pi diferito tipuri de scanno» 
De aemenoa a-a studiat influcuta unor organo utilisato pratru 
a genera nipearoa ordanisatA a acrolui pi «m»«* supapo ocranate 
pi seenne de su papà prevàsuto cu un ocran aau o tnoalà directoa- 
re.

dotaiiiinat valori optino pentru ooepti fastori
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contrae ti vi, executind 9! lacereìnd la acest scop peste 7o de 
variante do nodale de canale do adnisiuno.

Perfectionarea cabalalo? de ndaisiune sy* punct de ve
dere al tehnicii do cursore peate fi realizata in spoetai prin:

9*1« Màrirea sectiunii reale do cursore a su pape! •
9*2. Adoptarea unei constructii adoevate pentru a di

riga curante 1 de aer in Jurul ti Jet gl ghidajului su papei, ast
iai incit in avai sa nu se produci vinteJuri.

9*3 • Amplasarea strangulàrii maxime a canalului imo- 
dipt deasupra scaunului su pape! gi alegerea unui diamotra mai 
mie docit margftnea intarioarà a scaunului su pape! • In acost 
caz curgerea aste alineata inai ntea scaunului su pape!, impi a- 
dic indulso dea prind area curante lui la nicchia interi ©ara a sca
unului, precum gl o curvare obliefi, resp.neuniformà^prin soc- 
tiucca su pape!.

9*4. Hotun^irea muchi et interioare a scaunului su pa
ppi.

9» 5« Lfingirea sectiunii do cursore a su pepai do addi
si uno plnà la onichia et extenioarà prin marirea diane trului.

Acpastà largirà se poste reali za ca un difuzor.
lo. La canalul. de admisiuno curbat de tipul colui 

foiosit la noterai D-I03 s-a constatai cà atit forma curbatu 
a canalului, cit gl impulsul de iegiro din sectiunea contro» 
latà de fu papà » genereazfi migearea organicatfi a aerului in 
cilindra. De aceea, la acost canal migearea organicatà a ae
ra lui oste influontatfi in special de :

lo.l. Postala poltului canalului, definita prin dis
tante " e" (fig.5.4.7.).

lo.2. Unghlul do rotino a canalului "fi " (fig.5»4.8. )
lo.3* Smcentricitatoa canalului fatà de axelo cilin

drali* " Oj" gi "oa" ( fig.5.4.9.).
11. Utilizind o su papà cerane tà Bau un scaun d> su pa

pà prevàsut cu un ecran so consta tà aprosLmativ ace le agi eX se
te asu poca migeàrii organica te a aerului pentru diferitelo un
ghioni do notino ale ecranului. Vi tesa do notati« aaximà a ae
rului so obtino in positiii* car« curontel poto dirijat 
aprozimativ tangontial la paretelo cilindra lui.

12. Ibate càile do erganizaro alo migefirii aerului do
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a <tai si un« »înt legato de apartóla umt pi ardori *astfel încît o 
majorero a vi taxai de rotadie a aerului are ca ofect mieçorarea 
cifrai carao tori a tico *intr-o màourà mai mare sau mai mU&.

Ij. Hiecutînd po çtandul do experimentare Btadionar , 
cm jotdri apllaatiTO asupra canalului actual al motorului IX-lo3 

sa constat& cS s
13.1. Impresti «rea cifre! do turbionare pentru S/D «1 

esta de 3o>* adied telati v mare. Wa este cauzatfi do tolerándo
le do oxocutie din cadrai procesului tecnologie de turna
ra al oanalului pi in special al coldului curburii canalului«

13.2. Partea inferioarâ a canalului pi in special 
acannui supapei do ataisiune nu au ferma eoa mai adeceatà poo- 
tru curgere«

14« Confecdionind pi incorcind 4 modale do canaio per- 
f oedionato, s-au obÇinut, mai alee pentru douà modale do canaio 
cifro característico avantajopse. Astf el* cífrelo característico 
/ ÁT/ oint cu 19*68 % *resp.29*4% mal mari*Titesele mee’11 
convenzionalo cu 16*6^, rasp«23^ mal mici §1 cífrelo do tur
bio naca (n^/n)* pentru S/D » 1 cu 5» 17 %»resp.8,58 % mai mari 
daeît celo determinato la cacaiole originalo«

15« Utllizìnd un model do canal do admislune imbunà- 
tà^it pentru mo toral D-lo3» echlpat cu o su papà aerane tà/e=12o°/, 
so^obtin * in posi dia optimfi a ocranului* cifralo característico 

9^ *■ aproxima ti v agaio cu celo alo canalului original* iar 
cifra do turbionare (n^/n^ so mdropte cu 41*4$«

16« In casul apilo dril procodeului K la motorul B-lo3» 
murirea. noe osará a intensità til ml^cárii organi a aerului do 
cca 1*33 - 1*45 ori fad^ de cea actual à osto rsalizabild cu modo- 
lul de canal de adnlsiuno imbundtàdit §1 echlpat cu o su papá o— 
cranatà.

17« Cu aju torni curbelcr característico alo canalelcr 
de adnisiuno determinato po ptandul de ine arcare evasistadionar* 
s-a e tu di a t influendo unor factor! asupra miçcdrii organízate a 
oerului din cilindro in cadrai procesului do admis!çi s—ay 
constatât urm&toarolo:

17«1« Intonsi tatea mlpcàrii organízate a a ero lui croa
to cu màrlroa confici entului do empiere* iar aceastà croptaro 
oste limi te t& do momentul in caro* in soc plumea controla tà do su- 
papà do admialune, apare ri tosa sunotului.
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17*2. la un canal de avulsi une nu este obligatorio si 

se obtini, la acelag! coeficient de umplere, acetati intensita— 
te a migciril organízate a aetrului*

17 »3» Cana lele do adnisi une la caro alura curbelor carera 
t srl s ti ce /debitul masic In funeste de deschlderea supapei de 
admisiune, ^vind ca parametru vi tesa unghiulari a aero lui /are 
o panti accentuati, forma carnei de admisiune aro o influenti 
sensibili asupra migearii organízate a aexului.

1?»4« In cazul supraalimentarli motorulul resulti o 
Inte, siflcare, iar in cazul suballmentirii o rodocera a migei- 
rii organízate a aerului* Astfel, do esemplo: la o altitudine 
de cca*2ooo m cifra de turbionare se reduce cu cca*13% fati de 
cea obtinuti la nlvelul mirti*

17«5« Cu cre§tersa temperaturii 1 nitlaio a aexului d^ 
admisiune scade intensitatea migeirii organízate a acastuia.

17*6* Intra vi tez a unghiulari a aerului la sfirgitul 
a Ani si unii §1 vi te za de rotati« a arborelul cotit esisti o de
pendenti pro poationali» Acest fapt este valabil pini in momen- 
tul In care apare vi tez a sunetului in sectiunea controlati de 
su papa de admisiune*

17*7» Intensitatea migcirli organízate a aexului osto 
dependenti de sarcini.

17*8* C cregtero a coeficientului de incilziro^e se 
manifesti ca gl o acidare proportionali a vitezei de rotati« 
a motorulul gl prin acesta se re luce proporzionai gl cifra 
de turbionare*

17*9* Legea do deschldero a supapei de aàaisiuae nu 
iaftueoteasi sanslbll migearea organiza ti a aerulul, in cazul 
motorulul D-lc}.

17*10* Modificarea raportului de comprimere prin varia
res Iniltimli camere! de ardere are o influenti negliJabili a- 
supra intonsit&tii mlgcirii organízate a aerulul la sfirgitul 
admlsiunll*

18* Un studio aplicativ a aritat ci Imbupititiroa ca- 
nalulul originai al.motorulul I^lo3 osto posibili* Astfol, cu 
modelul de canal nr*6(fig5«5*38.) e-a obtinut o cregtero a coe- 
ficientulul do umplore cu .6,5%. concomitent cu o cregtero a ci
fre! de turbionare cu lo%*
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19. 6-a élaborât un procedeu pentru «Saurarea miyc*- 

rH organízate a aerului în régla néstallonar la un model Man
ale /Wotor antrenat/ eu avutomi unor anemometro eu moments de 
laarfia reduce yi al unol instala*!! electrónica complet auto
matisa te de mâsur* y! înreglstrare, cu care s-a ob*inut un ma
re numSr de date expérimentale«

Pq, FfisurAtorlle executate dup* acest processo intr
us cilindro ou un piston fârâ cavitate au ar*tat e* la finale 
proceso lui de adnieiune, întroaga îdcóre*tur* a cilindro lui are 
o vites* medie de rotarle, care se p*streazâ §1 in processi do 
e ovpr* *****, avìnd o uyoar* tondin** de scadere din causa fenome- 
nelor de frecar e.

21. Mâsurînd mlycarea organisât* a aerului ìn diftri
te camere de ard re ampíasete in chiulas* sau piston, s-a déter
minât «Srirea mlyoSrii de rotarle a aerului ìn timpul procesului 
de comprimere« . .

22« S-a constatât c* in jurul p«m«l« structura vîrto- 
Jului de est din camera de ardire este apropia ta de cea a unni 
turbión care so roteate po basa logli corpului cvasisolid,fapt 
constatât yi prin visuallzàrlle efectúate în camera de ardere, 
1er ìn timpul procesului de comprimane,structura vìrtejului so 
modifie* permanent«

23* Influenza factorilor func*ionall al motorului do 
manifestft ìn special prin vi te sa do rotarle a arborolui cotit« 
Cu mSriroa vitesai do rota* le a arborolui cotit create pro por- 
*ional yl vi tosa de rotarle a aerului din camera de ardere,fapt 
constatot la studlul influen*elcr ìn timpul procesului de ad- 
nisiune« In oazul eìnd vi tez a aerului din sec*iunea contrôlât* 
de eupapA atinge vi tesa cri tic*, curba lisiar* a dependente! 
so trensform* treptat y! devine orisontal*, adic* la o ere y toro 
s vítese! do rotarlo a arborolui cotit, mlycarea organisât* a 
aerului nu so mai intensifie*•

20. De termi ni nd influon*slo unor factor! construc- 
tlvl asupra miyc*ril organízate a aerului ìn timpul procesului 
do comprimane &-au constatât urm&toarele:

2^. 1. Cray tarea volianulul • interstitiului micy oreas* 
intonsi ta tea miyoârli organízate a aerului din camera do ardore«

24«2«Raportul de comprimane, modiflcat prin interne
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diul înSltimii camere! do ard ¿re, influontoasà noeaential 11Ì9* 
carea organizatà a aerului«

24« 3« Diametrul relativ al camere! de ardere influ* 
onteasd sensibil miecarea organizatà a aerului •

24« 4« Creg tersa cursei relative a pistonului are ca 
sfect creptersa intensitàtii niycàrii organisate a aerului«

24.5« Intra arhi tee tura camere! de ardere 9! mipca- 
rea organizatd a aerului ex!età o dépendant$ insemnatà« La ca* 
nera de ardere sferici se marette cifra de turbionare cu 16/* 
fa$a de cea cilindrica«

Influenza acestor factor! s-a studi at 9Ì pe cale 
teoretici» constat indulse o coincidenza bunà cu resultatelo 
experimentale«

25« Kxecutind cercetari aplicative asupra motorului 
D-I03 s-au constatât uroàtoareie:

25« 1« Prin transformeras canterei de ardere a motoru* 
lui B»lo3 /torci dal à cu pereti drap ti/ intr-o camera de ard re 
toroidalà cu un diametro d= 59,8 am, se bbtis® o aàrire a cifre! 
dm turbionare cu cca« 2o%, fàrà a so influente coofideutul de 
empiere«

25« 2« Printr-o redbeere cu o,5m a inàltidi lutar* 
stitiului din tre piston 9! chiulasà §i cu o camerS de ardere 
toroidali se obtins o intensificare a miçcâril organisate a ao* 
rului co 25% fata de cea actualà do la motorul D*lo3»

25*3« Utili sînd o canterà de ardere sferica so obtins 
o creatore a cifre! de turbionare cu 4o% fatà cea actualà«

25.4. Motorul D»lo3 Ìnsostrat cu o cornerà de ardere 
sfarlo à de dimensionile indicato in lucrare peate servi pentru 
emperlmen tares proeodoului M, fàrS a fi noe osar fi modlflcaroa 
canalului de adnisiune actuel /in sensul de a genera o Discare 
organi eatf mai intensd a aerului/, in truci t màrirea noe e saur à de 
1,33 - 1*45 ori a intensitàtü miocârii organisate a aerului fa- 
t& de oca actualà oste reallsatà in cadrul procesului do compri- 
maro »«»«4 49 forma sferici nou& a camere! de arderò*

26« In inebeiore , so poeto résuma cà resultatole ob* 
tinute in presenta lucrare permit urmàtoarelei

26« 1« Wplioarea mai asseta a fenomeno 1er legato de 
organisarea mi^càrii aerului in timpul adnlslunil 9! comprimàri!.
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26.2. Utilizarea fbrmulelor decise pentru caloulul 
aigcArii organisate a aerului la eoncop^ia gl proieetarea 
unor aotoara diesai noi» cu procedee moderna de ardere gl la 
perfeofionarea celar esistente.

26.3. c ptimiearea migcàrii organisate a aerului de ad» 
miai uno gl redueerea pi ardori lor de curgere gasodinamice la 
notorul D-JoJ de traotor.

26.4. Introdaoerea proeedjului M la aoeet motor» cu 
■odificàri sonatructire minimo.
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lo8.Mi chela *H*: Studiai gi cere eterea organizarii migoàrii aera
lo! la motorul de tractor I>-lo3* Sesiunea de comuni cari e 
lucrárilor gtiintlfioe de colaborare cu predatala organi- 
zatá in dnstea ad versarli senieentenarului rCK 1971«

lo9 «Michela*H.: Organisarea migcárii aerului cu ajutorul supa- 
pelor e orane te la motorul de tractor I>-lo3* Sedunea de co
municar! gtiintiflce de colaborare ou producila 1971»

Ilo «Michela* Modelares electricá gl visuali «are a prln pia ató
a curgerii gasodinamice in oanalele de admiaiune ale no toar e- 
lor ou ardere intemà« Prima aeaiune gtiini!fica a tinerllor 
ingineri 1971«

Ul*Mlohel8*H»:Maaurare8 orgadsàrii migcárii aerului la motorul 
de tractor J^lo3* Prima aeaiune de comunicare atiintifloà e 
tinerllor ingineri 1971«

112»Michela*H.»Geroetari prln metodo stagionare e unor modele de 
canale de adtód1™** pentru noterai I^lo3* Conferiate inte^* 
nationalá de n»a»i« 197o Bucurvati

113. Mi chela, H*» Studiai ai ceree tarea organi »órli migo órli aeru
lui la motorul de tractor A-lo3* Buie ti n de informare te hulea 
IGPBHfì-MTH nr.2 1972 Tinigoara»

114wMichele*H.x studiul gl oercetarea organisàrii miaoàrli cera- 
lui la m.a.i» Conferinta IGPKH-Xegita 1974«

BUPT


