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Rezumat

in contextul schimbarilor climatice din ultimii ani manifestate atat in Romania cat si pe plan global prin
necesitatea asigurarii unor productii agricole stabile si de calitate, se impune cercetarea problemelor ridicate de
evolutia fenomenului de secetd si aparitia fenomenelor de aridizare si chiar desertificare care a afectat
agricultura roméaneasca in ultimul deceniu. Lucrarea prezinta definirea secetei, aspecte teoretice privind indicii
de apreciere ai evolutiei secetei, din care au fost selectati 7 indici reprezentativi aplicati in studiile de caz
intreprinse: pentru 4 locatii din vestul Romaniei (Timisoara, Sannicolau Mare, Lugoj si Banloc) si pentru Raionul
Straseni din Republica Moldova. Au fost realizate graficele privind evolutia temperaturilor lunare si anuale,
valorile minime, maxime, a sumei temperaturilor medii, valoarea medie multianuald, Graficele privind evolutia
precipitatiilor lunare si anuale, valorile minime, maxime a sumei precipitatilor medii, valoarea medie
multianuald pe o perioada de 41 ani (1980 - 2020), pentru Timisoara, Sannicolau Mare, Lugoj si Banloc
(Romania) si Raionul Straseni (Moldova). Deasemenea sunt prezentate graficele cuprinzénd rezultatul
calculului Criteriului Hellman, Indicelui N.Topor, Indicelui De Martonne, Indicelui hidroheliotermic Domuta,
Indicelui hidrotermic Selianinov, Indicelui de secetd Palfai si Indicelui pluviometric Lang , precum si comparatie
intre zonele studiate pe baza rezultatelor statistice a indicilor de seceta si centralizatorul rezultatelor statistice
a indicilor de secetd. Sunt recomandate masuri de reducerea efectelor secetei in conditiile incalzirii globale,
dintre care prioritara este efectuarea lucrarilor de irigatii iTn Romania prin gdsirea de solutii pentru reabilitarea,
retehnologizarea, modernizarea infrastructurii principale si secundare de irigatii si realizarea de amenajari noi
de irigatii, perdelele forestiere, lucrarile agropedoameliorative etc..
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ASA - An semiarid
AU -An umed

AExcepS - An exceptional de secetos
AExcesS - An excesiv de secetos
AFS - An foarte secetos

AS - An secetos

APS - An putin mai secetos

AN - An normal

APP - An putin mai ploios

CA - Conditii de ariditate
CN - Conditii normale
CEH - Conditii de exces hidric

CA - Climat arid

CM - Climat mediteraneean
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Smed - Seceta medie
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SE - Seceta extrema
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CAPITOLUL I
SECETA. CONCEPTUL DEFICITULUI DE APA
INTRE ABORDAREA TRADITIONALISTA SI
MODERNA

1.1 Scopul si importanta temei abordate

Scopul principal al tezei de doctorat este calcularea si analizarea indicilor de
seceta expusi in primul capitol in vederea obtinerii unei imagini de ansamblu
referitoare la impactul secetei in perioada 1980-2020 in cele patru zone din judetul
Timis si in raionul Straseni. Informatiile obtinute vor contribui semnificativ asupra
prognozarii eventualelor perioade secetoase in arealele studiate in aceasta teza.

Importanta temei studiate este evidentd avand in vedere tendinta de
crestere a temperaturilor medii anuale de la an la an datorita incalzirii globale - in
deosebi - dar si a altor factori cum ar fi poluarea. Seceta, chiar si una temporara de
dimensiuni medii poate avea efecte catastrofale in toate ramurile economiei, mai
ales in agricultura, dar si in alte domenii care au legatura cu viata umana.[13]

1.2. Fenomenele de uscaciune si seceta. Definitii,
clasificari, cadrul conceptual.

1.2.1 Cauzele genetice ale fenomenelor de uscaciune si seceta.

Dintre toate fenomenele climatice, cele de uscaciune respectiv seceta, sunt
clasificate cele mai complexe, deoarece sunt influentati de diversi factori cum ar fi:
precipitatiile, rezerva de apa din sol accesibila plantelor, umezeala si temperatura
aerului, evapotranspiratia, viteza vantului etc., adica principalii parametri climatici
care definesc starea timpului uscat sau secetos. Exista apoi, factori care definesc
caracteristicile suprafetei active (treapta de relief, tipul de sol, adancimea nivelului
apelor freatice, gradul de acoperire cu vegetatie), particularitatile fiziologice ale
plantelor (soiul si stadiul de vegetatie, gradul de rezistenta la uscaciune), precum si
influenta antropica asupra mediului (starea terenului, agrotehnica folosita) care pot
facilita epuizarea apei din sol.[161]

Conform fenomenelor meteorologice complexe, uscaciunea si seceta se
caracterizeaza 1n principal prin absenta precipitatiilor si prin cresterea
evapotranspiratiei potentiale.

In perioada uscata solul absoarbe aproximativ 44% din energia solara
directa, pe care o transforma in caldura, ce participa la supraincalzirea Iui si a
aerului aflat in contact. Rezultatul imediat este cresterea evapotranspiratiei si
reducerea treptata a rezervei de apa accesibila plantelor.

Intrucdt absenta precipitatilor poate avea loc lunar, fenomenele de
uscaciune si seceta se inregistreaza in toate anotimpurile, cu repercusiuni evidente
asupra activitatilor agricole. Se poate vorbi deci, despre secete de iarna, de
primdvara, de vara sau de toamnd, cu consecinte diferentiate in raport cu stadiul
culturilor agricole, fenomene care influenteaza starea vietii.[161]
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in producerea secetei se observd intotdeauna o fazi premergitoare de
uscaciune care apare in general in aer. Uscdciunea preceda de obicei seceta, cele
doua constituind etape distincte, in care intensitatea cu care plantele resimt nevoia
de apa este diferentiata, desi tranzitia este graduala.[161]

Scaderea cantitatilor medii de precipitatii in anumiti ani cu 15-20% fata de
valoarea medie multianuald, atribuie acestora calificativul de excesiv de secetosi.
Daca procentul este mai mare de 25% atunci calificativul este de exceptional de
secetosi.

1.2.2 Frecventa, intensitatea si perioada de revenire a anilor foarte
secetosi

Frecventa si intensitatea anilor foarte secetosi, analizate la 8 statii
meteorologice din Banat, scoate in evidenta o prezenta comparabila cu cea a anilor
foarte ploiosi (cate 18 cazuri). Patru ani foarte secetosi s-au inregistrat la Timisoara,
de asemenea cu intensitati mari si cu perioade de revenire de 10-12 ani. Cate 2
cazuri de revenire s-au semnalat la Sannicolau Mare si Banloc cu perioade de
revenire de 9, 21 si respectiv 30 ani. Un singur an foarte secetos s-a consemnat la
Lugoj cu intensitate apreciabild si deci cu perioada de revenire la 50 ani. Acest
subiect va fi abordat pe larg in subcapitolul 1.4.

1.2.3 Fenomenele de uscaciune si seceta evidentiate prin
intermediul climogramelor

Fenomenele de uscaciune si seceta, pot fi studiate prin diverse metode:
aplicarea indicilor de ariditate sau de umiditate, a indicilor bioclimatici, calculul
evapotranspiratiei si bilantului apei din sol pentru diferite culturi.

Deosebit de expresive sunt chimogramele care evidentiaza, fie
caracteristicile pluvio-termice ale lunilor anului (tip Peguy), fie intervalul din an in
care sunt prezente fenomenele de uscaciune si seceta (tip Walter-Lieth). Metoda are
la baza raportul dintre valorile medii lunare de temperaturd si precipitatii exprimat
grafic. Analiza climogramelor permite evidentierea perioadelor de uscaciune, care
rezulta din interferenta curbei temperaturii cu cea a precipitatiilor la scara 1/3, si a
perioadelor de secetd, rezultate din interferenta curbei temperaturii cu cea a
precipitatiilor la scara 1/2, ambele specifice timpului deficitar pluviometric.

In conditiile in care curbele de precipitatii nu intersecteaza pe cele a
temperaturii, perioadele studiate apartinu unor intervale umede, excedentare
pluviometric. Diferenta dintre cele doud curbe ce exprimd caracterul deficitar al
precipitatiilor, este reprezentata in faptul cd fenomenele de uscaciune reprezenta
“preludiul” celor de seceta, apar inaintea lor si persista uneori si dupa stingerea
acestora. In timpul lor deficitul de umezeald este ceva mai atenuat (in functie de
temperaturd), dar va cresti daca persista conditiile meteorologice, transformandu-se
in secetd, care se manifesta atat in aer cét si la sol, incat vegetatia sufera mult din
cauza lipsei de umezeald.[161]

1.2.4 Consecintele deficitului de umiditate

Lipsa cantitatilor de precipitatii in timp si spatiu genereazd fenomene de
uscaciune, iar daca aceasta persista se instaleaza seceta. Declansarea secetelor este
legata si de alti factori ca: rezerva de apa din sol, temperatura aerului,
evapotransporatia, viteza vantului, caracteristicile suprafetei active, particularitatile
fiziologice ale plantelor si influenta factorilor antropici asupra mediului.

Perioada de uscaciune este caracterizata prin absenta precipitatiilor in cinci
zile consecutive, timp in care nu a plouat deloc sau daca a plouat, precipitatiile
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cdzute nu au depasit media zilnicd. In Banat fenomenul de usciciune este prezent in
regiunile de cdmpie, in depresiuni, si in dealurile cu altitudini mai coborate (dealurile
Lipovei, Tirolului, Surducului).

Perioada de secetd se instaleazd daca 14 zile consecutive in intervalul rece
(lunile X-III) si cel putin 10 zile consecutive in sezonul cald (lunile IV-IX) s-au
produs precipitatii care au totalizat cel mult 10.1mm. Deoarece absenta
precipitatiilor se poate inregistra in orice anotimp, exista secete de iarna, primavara,
vara si toamna, cu consecinte diferentiate in raport cu stadiul culturilor sau care
influenteaza calitatea vietii.[161]

Daca se face o paraleld intre tinuturile din sud-vestul tarii si cele din sud-
estul tarii, se pot pune in evidentd o serie de diferentieri privind fenomenele de
uscaciune si seceta. Fenomenele de seceta apar numai in spatiul extracarpatic,
afectand campiile si dealurile cu altitudinea de pand la 300-400 m si acoperind
principalele teritorii agricole. In campiile si dealurile joase vestice aparitia secetei
este doar incidentala (ele se produc doar in anumiti ani) si de aceea nu se reflecta si
in valorile medii de temperatura si precipitatii, iar chimogramele confirma numai
fenomenele de uscaciune.

Uscaciunea in vestul Romaniei este moderata in comparatie cu regiunile din
sud, est, sud-est unde poate aparea asociata cu seceta. De altfel exista o foarte
mare variabilitate neperiodica a uscaciunii si secetei ca frecventa (1-2 intervale de
seceta si uscaciune pe an), durata (luni consecutive) si intensitate. Astfel nu exista
nicio indoiala asupra rolului de baraj orografic jucat de Carpati, care stau in calea
influentelor anticiclonice de o parte sau de alta credand o distributie asimetrica a
ariilor cu precipitatii.

Situatii asemanatoare sunt numeroase, dar important este ca regiunile
vestice ale Romaniei, inclusiv Banatul, dominate de influente oceanice moderate,
oprite de culmile Carpatilor, inregistreaza o frecventd, duratd si intensitate mai
reduse ale uscdaciunii si secetei, decat partile de sud, est, sud-est ale tarii. Totusi,
aceste fenomene se pot produce in ultimii ani, devenind riscuri climatice majore
pentru agriculturd. De aceea trebuie sa fie considerate a fi variabile agroclimatice.

1.3 Seceta. Caracteristici si tipuri de seceta

Fenomenul de seceta este unul dintre fenomenele naturale periculoase cu
efecte negative severe asupra omenirii pe intreg globul. Fenomenul de seceta si cele
doua fenomene recurente ei, aridizarea si desertificarea, reprezinta, conform
Organizatiei Natiunilor Unite, a doua mare problema cu implicatii globale, cu care se
confruntd omenirea, dupa poluarea mediului. Datoritda efectelor negative ce le
induce, seceta face parte din categoria fenomenelor periculoase.

Modul discret de instaurare a fenomenelor de seceta a fost in mod
traditional si inca persista sa fie cauza unui raspuns, de cele mai multe ori, Intarziat
atat al populatiei cat si al autoritatilor competente in managementul situatiilor de
criza. In ideea cunoasterii, reducerii timpului de reactiei si a efectelor negative
determinate de aceste fenomene au fost dezvoltate pe plan mondial numeroase
definitii ale secetei.[33]

In ciuda importantei crescande care s-a acordat cunoasterii si diminuarii
efectelor negative ale secetei, a fost si este foarte dificil de gasit o definitie
generalizantad a fenomenului de seceta. Tocmai de aceea, de-a lungul timpului, acest
fenomen a beneficiat de o multitudine de definitii in literatura de specialitate, fie ele
conceptuale sau operationale.

Una dintre cele mai raspandite definitii generale ale secetei, care nu
intotdeauna trebuie privit sau limitat la un fenomen strict fizic, este cea conform
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careia acest fenomen este considerat a fi o caracteristica normala si recurenta
oricarui climat care se regaseste pe planetd. Aceste fenomene pot apdrea
pretutindeni pe glob, avand bineinteles caracteristici extrem de disperse, in functie
de climatul in care se manifesta si de multe ori a efectelor socio-economice pe care
le implica. Altfel spus seceta poate fi mult mai bine definita pe un spatiu limitat,
omogen atat din punct de vedere climatic cat si al gradului de dezvoltare socio-
economica.

Pentru climatul temperat, in strict sens climatic Palmer, W.C. 1965 a definit
fenomenul de seceta ca fiind un interval de timp, in general luni sau ani, caracterizat
printr-o scadere semnificativa a aportului de precipitatii, fata de asteptarile normale
raportat la un areal bine definit.

In functie de mediu sau stadiile ciclului hidrologic in care isi exercita efectele
si de durata si amploarea fenomenului, seceta poate fi privita din mai multe
ipostaze: seceta meteorologica, seceta agricola sau pedologicd, seceta hidrologica.
Ca o consecinta directda a manifestarii tipurilor de seceta prezentate anterior cu
efectele negative aferente suprapuse activitatilor sociale si economice ale unei
regiuni, se poate defini un nou tip de seceta si anume seceta socio-economica.

Numeroasele definitii ale fenomenului de seceta pot fi impartite in doua mari
clase, in functie de modul de abordare al fenomenului si al utilitatii lor: definitii
conceptuale ale fenomenului de seceta si definitii operationale ale fenomenelor de
seceta.

Definitiile conceptuale ale fenomenului de seceta sunt acele definitii care se
adreseaza publicului larg in ideea de a fi cat mai usor de inteles in vederea
comunicarii si constientizarii aparitiei, amplorii si desfasurarii fenomenului. Datorita
publicului tinta aceste definitii sunt formulate in termeni mai generali si pe cat se
poate de intuitivi pentru publicul larg astfel incat ele pot fi utilizate pe scara larga in
mass-media. Pe l&nga importanta comunicarii si constientizarii fenomenului aceste
definitii conceptuale au si rolul de stabilire a strategiilor de management al riscului
la fenomenele de secetda. Introducerea definitillor conceptuale in politica de
management al riscului la secete a avut drept consecinta o mai buna constientizare
a componentei normale de variabilitate climatica pe care o presupune aparitia si
desfasurarea unui fenomen de seceta, astfel incat persoanele implicate in sectoarele
de activitate economica primare (agricultura, resurse primare), cele mai expuse
efectelor nefaste ale secetei, au reusite mai eficient si mai exact sa prevada sprijinul
guvernamental si al companiilor de asigurare, evitandu-se astfel o serie de conflicte
sociale ce pot aparea in astfel de situatii de criza.

Dezavantajul fundamental al definitiilor conceptuale este gradul de
certitudine relativ scazut, lucru ce face, in cele mai multe cazuri, imposibila o
evaluare suficient de exacta a fenomenelor de seceta. Acest dezavantaj a dus la
cautarea unor definitii ale fenomenului care sa permitd o caracterizare cat mai fideld
a realitatii, astfel dezvoltandu-se definitiile operationale.

Definitiile operationale ale fenomenului de seceta se adreseaza unui public
mai restrans in speta specialistilor, avand in vedere complexitatea mai ridicata a
acestor definitii. Dupa cum mentionam anterior, aceste definitii au fost dezvoltate
plecand in prima faza de la definitiile conceptuale cdrora le-au fost aditionate tot
mai multi parametri hidro-climatici relevanti in situatii specifice astfel incat sa
permitd determinarea caracteristicilor fenomenului de secetd cu o cat mai mare
acuratete. Abordarea definitiilor operationale necesitda un volum mult mai mare de
informatii si o cunoastere aprofundata a fenomenologiei secetelor.[49]

Raportul dintre numarul parametrilor hidro-climatici luati in considerare ca
relevanti si gradul de acuratete al definitiei fenomenului pentru un anumit areal mai
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mult sau mai putin extins este un subiect foarte sensibil printre specialisti, poate
acesta fiind motivul existentei unui numar atat de mare de definitii operationale ale
fenomenului de seceta.

Seceta meteorologicad este primul fenomen ce se manifesta in situatii de
seceta, el fiind cauzat de aparitia unor perioade cu temperaturi ridicate suprapuse
cu deficit de precipitatii si intensificare a vanturilor. Suprapunerea acestor fenomene
duce la scaderea umiditatii si nebulozitatii atmosferice, caz in care se exacerbeaza
fenomenul de evapo-transpiratie, ceea ce accentueaza si mai mult senzatia de
uscaciune. Aspectul meteorologic al secetei este cauza directa si principala a tuturor
celorlalte aspecte ale fenomenului.[55]

In marea majoritate a cazurilor definirea secetei meteorologice se face pe
baza gradului de uscaciune atmosferica comparativ cu valorile asteptate in mod
normal. Trebuie acordata o atentie deosebita desfasurarii spatiale a fenomenului
avand in vedere marea variabilitate a conditiilor atmosferice, astfel incat criteriile de
definire a unei secete meteorologice se pot extinde doar pe o zond cu o suficienta
omogenitate din punct de vedere climatic sau chiar micro-climatic.

Astfel se poate spune ca aparitia fenomenului de seceta meteorologica
survine dupa un anumit numar de zile lipsite de precipitatii sau cu un nivel al lor
foarte scazut. Aceasta abordare trebuie limitatd la climatele ce au prezente
precipitatii de-a lungul intregului an, cum sunt climatele ecuatoriale, tropicale,
subtropicale umede si climatul temperat moderat.

Un alt mod de abordare mai general a identificarii perioadelor de seceta
meteorologica se poate realiza prin compararea precipitatiilor cazute intr-o perioada
si zona bine definita cu precipitatiile lunare, sezonale, anuale sau multianuale
caracteristice zonei respective. Spre exemplificare poate fi amintit criteriul Hellmann
care utilizeazd metoda de calcul a frecventei abaterilor negative ale cantitdtilor
lunare sau anuale de precipitatii fata de valorile medii specifice intervalului de timp,
considerate a fi caracteristice perioadelor normale din punct de vedere climateric.

Trebuie mentionat ca o specificitate a secetei meteorologice ca se refera
strict la fenomenul natural de reducere anormald a cantitatii de precipitatii intr-o
perioada bine definita si pe un areal limitat, spre diferenta de celelalte tipuri de
secetd, care se refera in special la efectele directe ale secetei meteorologice asupra
diverselor medii cum sunt solurile, vegetatia, rezervele de apa terane, societatea
umana in general si activitatile economice in special.

Seceta agricola. Seceta pedologica este recurenta secetei meteorologice si
se instaleazd ca o consecintda directa a lipsei de precipitatii si a intensificarii
fenomenelor de evapo-transpiratie care are ca efect direct scdderea drastica a
resursei de apa din sol, cu afectarea negativa a dezvoltarii vegetatiei in general si a
culturilor agricole in special. in cazul prelungirii semnificative a fenomenului de
secetd agricold cantitatea biomasei produsa de un ecosistem scade ducand in mod
direct la o crestere si mai mare a componentei de evaporatie la nivelul solului.[100]

Practic seceta agricold se poate defini ca un interval de timp in care
rezervele de apa din sol sunt insuficiente dezvoltarii normale a culturilor agricole
dintr-un areal dat. Parametrii ce caracterizeaza acest tip de seceta sunt diversi si
pluridisciplinari; seceta agricold este probabil cel mai important aspect al
fenomenelor de seceta fiind de departe un aspect mai particularizat si mai complicat
decét par a realiza cei ce se ocupa de el, un studiu asupra lui va conduce inevitabil
la abordarea unor studii de fizica solului, fiziologia plantelor si economie agricola.

Parametrii ce caracterizeaza rezerva de apa din sol — gradul de umiditate al
solului, nivelul apelor subterane, gradul de alimentare al solului din rezerva freatica,
etc; parametrii pedologici - tipul solului, capacitatea de retentie a apei,
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caracteristicile fizio — chimice ale solului, etc; parametrii specifici culturii agricole -
tipul culturii, gradul de dezvoltare a culturii, etc.

Caracterizarea corecta a secetei agricole trebuie sa ia in considerare cat mai
multi dintre parametri relevanti, amintiti anterior, ceea ce de cele mai multe ori,
este o sarcina dificila. Din consideratiile anterioare se poate observa ca fenomenul
de secetd agricola se manifesta foarte eterogen chiar si intr-o zond omogena
climatic, seceta agricola fiind specifica unui tip de cultura, stadiului ei de dezvoltare
si tipului de sol pe care se dezvolta aceasta.[101]

Seceta hidrologica se refera la diminuarea semnificativa a resurselor de apa
de suprafata si subterane datorita existentei prealabile a unor secete meteorologice
si pedologice prelungite excesiv. Altfel spus, seceta hidrologica este o perioada in
care debitele raurilor, nivelele lacurilor, suprafata zonelor umede si resursa de apa
subterana sunt drastic diminuate pe fondul secetei meteorologice si nu ciclicitatii
naturale ale acestora.

Seceta hidrologica se aseamana cu precedentele doua prin cauzalitate -
diminuarea pentru o perioada suficient de mare a precipitatiilor - dar in acelasi timp
se deosebeste de anterioarele tipuri prin unele caracteristici particulare:

- frecventa de aparitie a secetelor hidrologice este mult mai redusa vis-a-vis de
tipurile anterior prezentate, fapt datorat caracterului “tampon” al rezervelor de apa
inmagazinate in diverse medii: strat de zapada, rezerve din lacuri naturale si
artificiale, rezerve subterane necaptive;

-efectul “retard” al acestui tip de seceta datorat unui defazaj in raport cu seceta
meteorologicd si cea pedologicd; in multe cazuri momentul declansarii ei este
ulterior incheierii secetei meteorologice, iar timpul de revenire la situatii normale
este mai mare decat in cazul secetelor prezentate in paragrafele anterioare.

Departe de a fi consideratd doar o consecintd directd a secetei meteorologice,
seceta hidrologica este influentatd, in mod direct si indirect de factorii antropici. Nu
trebuie neglijat gradul suplimentar de vulnerabilitate la secetele hidrologice pe care
il implica modificarile Tn structura utilizarii terenurilor, tot mai accentuate, o data cu
industrializarea si explozia demografica a societatii umane. Aceste modificari, in
special despaduririle excesive si reducerea suprafetelor ocupate de zonele umede a
unor bazine hidrografice, au diminuat drastic potentialul bazinului hidrografic de
inmagazinare a rezervelor de apa, cu efecte negative asupra scurgerii hidrologice
caracteristice acelui bazin. Prin scaderea capacitatii de stocare a rezervelor de apa in
perioadele umede a crescut gradul de torentialitate al cursurilor de apa din bazinele
hidrografice despadurite excesiv, efectul fiind o crestere substantiala a frecventelor,
duratelor si amplitudinilor fenomenelor de seceta hidrologica.

Seceta ecologica poate fi definita ca fiind un deficit prelungit si raspandit al
resurselor de apa natural disponibile - inclusiv modificari de naturda hidrologica
naturald si antropica - care creeaza perturbari multiple in cadrul ecosistemelor.
Dintre toate tipurile de secetda identificate si studiate pana in prezent, seceta
ecologica a fost cea mai putin studiatd desi este tipul de seceta cel mai amplu si cu
efecte din cele mai grave.[55]

Salinizarea contribuie la provocarea secetei edafice ca urmare a cresterii
presiunii osmotice a solutiei solului peste cea a plantelor cultivate. Are un efect toxic
direct asupra plantelor de culturd si faciliteaza intensificarea evaporatiei prin
formarea de crusta si cresterea albidoului. (Halbac, 2017)

Seceta socio-economica este acel aspect al fenomenului de seceta in care
aspectelor meteorologice, agricole si hidrologice ale secetelor li se asociaza efectele
sociale si economice pe care le produc, altfel spus seceta socio-economica poate fi
definita ca o suprapunere intre raportul cerinte de apa-resurse disponibile pe de o

BUPT



1.4 Situatia actuald si perspectivele secetei pe plan mondial, European 20

parte si elementelor secetelor: meteorologica, agricola si hidrologica pe de alta
parte.

In mod obligatoriu raportul cerinte de apa - resurse disponibile trebuie evaluat la
nivelul manifestarii fenomenului de secetd si nu in conditii normale. Daca acest
raport este problematic si in perioadele de relativa normalitate putem spune ca nu
mai avem o problema ce are legaturd cu seceta, cat mai degraba putem vorbi de o
supra-dezvoltare nesuspendabild a respectivului areal.

Tindnd seama de observatia anterioara se poate spune ca seceta socio -
economica apare cand cerintele de apa pentru economie si alte activitati sociale
depasesc disponibilitatile de apa ale regiunii respective pentru o perioadda bine
definita in timp si care se suprapune cu manifestarea a cel putin unui aspect al
fenomenului de secetd, altul decat cel socio-economic.

Vulnerabilitatea la aparitia aspectului socio-economic al secetelor pentru o
anumita societate este cu atat mai mare cu cat cerintele de apa ale societatii si ale
activitatilor economice implicite se apropie se apropie de valorile disponibilitatilor
resursei de apa in perioade climaterice normale.[52]

Concluzionand se poate enunta faptul cd pentru a diminua gradul de
vulnerabilitate a unei economii la efectele socio-economice ale fenomenelor de
seceta se pot implementa strategii de reducere controlata a cerintelor specifice de
apa sau identificarea unor posibilitati de crestere a disponibilitatilor de apa ale
societatii respective, prin cresterea capacitatilor de stocare (acumulari, imbogatirea
artificialda a acviferelor) si identificarea unor noi surse de apa ce pot fi transportate
spre zona respectiva. Luand in considerare dezvoltarea economica exacerbata a
societatii umane in ultimele doua secole, cu cresterea exponentiala a cerintelor de
apa, singura solutie in mentinerea unui grad optim si acceptabil de vulnerabilitate la
seceta este dezvoltarea sociald si economica in echilibru cu potentialul mediului
fnconjurator al regiunii respective, altfel spus, dezvoltare socio-economica durabila.

1.3.1 Caracteristicile si efectele fenomenelor de seceta

Fenomenul de seceta se manifesta de-a lungul intregului ciclu hidrologic, in
esentd seceta poate fi privitd si ca un efect al deteriordrii temporare si anormale a
ciclului hidrologic normal. Fenomenele de seceta sunt specifice tuturor climatelor,
tocmai de aceea existda o diversitate foarte mare a caracteristicilor acestor
fenomene, in special date de conditiile locale ale zonei pe care se manifesta
fenomenul.

Caracteristicile generale ale fenomenelor de seceta sunt: frecventa de
aparitie, intensitatea, delimitarea temporald, spatiul teritorial pe care se manifesta.
Pe langa aceste caracteristici generale, fiecarui aspect al fenomenului de secetd, fie
el meteorologic, pedologic, hidrologic sau socio-economic, 1i este atribuit o serie de
caracteristici specifice mediului in care se manifesta.

Dupa cum se facea referire anterior, fenomenul de seceta nu poate fi privit
doar ca un fenomen fizic, de cele mai multe ori seceta este privitd in mod accentuat
prin intermediul efectelor negative pe care le produce asupra ecosistemelor si
activitatilor social-economice ale umanitatii.[48]

Pentru o mai buna trecere in revista a impactului negativ al fenomenelor de
secetd, acesta va fi prezentat grupat, pe arealele afectate predominant si in mod
direct. Trebuie mentionat ca aceste efecte negative sunt de cele mai multe ori
interdependente, si cu impact indirect si in celelalte domenii.

Impactul negativ ale fenomenelor de seceta asupra ecosistemelor se refera
in principal la efecte nedorite asupra factorilor de mediu in general si asupra
biodiversitatii in special. Regnul vegetal este mult mai vulnerabil la efectele negative
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ale secetei in raport cu regnul animal in special datorita gradului mult mai redus de
mobilitate. De-a lungul timpului au fost observate o multitudine de efecte negative
asupra ecosistemelor, dintre care pot fi amintite:

- micsorarea, disparitia a unor zone umede;

- schimbarea salinitatii solurilor;

- marirea riscului de epuizare a acviferelor;

- accentuarea fenomenelor de eroziune a solului;

- scaderea habitatului natural pentru ihtiofauna;

- hrana si apa de baut pentru animalele sdlbatice scade;

- marirea riscului aparitiei de epidemii in randul florei si faunei;

- migratia unor specii;

- pericolul de extinctie a unor specii;

- marirea numarului de incendii;

- schimbarea calitatii apelor (oxigen dizolvat, pH, turbiditate, cresterea concentratiei
unor poluanti);

- degradarea calitatii aerului (praf, noxe);

- transformarea peisajelor (lipsa vegetatiei), etc.

Privite sub aspectul impactului negativ asupra activitatilor economice,
fenomenele de seceta introduc pagube materiale asupra tuturor sectoarelor
economice. In general s-a observat o descrestere a dimensiunii pagubelor introduse
de efectele secetelor in sistemele economice de la sectorul primar spre cel tertiar;
altfel spus, cele mai mari pagube induse de seceta se regasesc in sectorul agro-
zootehnic, sectorul serviciilor fiind cel mai putin afectat. Au fost observate si
identificate diverse efecte ale secetei asupra activitatilor economice, dintre care se
pot aminti urmatoarele:

- degradarea calitatii si cantitatii recoltelor agricole;

- scaderea productiei agricole;

- pagube in sectorul zootehnic;

- pagube in sectorul hidroenergetic;

- pagube la fermele piscicole;

- scaderea masei lemnoase exploatabil3;

- navigatia fluviala afectata;

- sectoarele economice falimentare;

- turismul in descrestere;

- marirea cerintei energetice;

- scumpirea costului de alimentare cu apa a populatiei;

- declinul imobiliar si a pretului terenurilor agricole;

- declin economic regional, etc.

Din punct de vedere social fenomenele de seceta implica o serie de efecte
sociale ce se manifestd prin exacerbari ale unor conflicte sociale latente si/sau prin
aparitia unor disfunctionalitati sociale specifice. In aceasta categorie se intalnesc
atat efecte la nivel individual cat si la nivelul colectivitatii, cauzele fiind date, direct,
de catre fenomenul in sine, dar mai ales indirect, in special de catre efectele secetei
asupra activitatilor economice:

- anxietate, depresii, violenta al populatiei;

- riscul de boli si epidemii crescut;
disconfort climatic, sinucideri;

- alimentatie inadecvata, scumpirea preturilor la alimente;

- aparitia a multor conflicte (intre utilizatori de apa, politice, de
management);

- reevaluarea valorilor sociale (prioritati, nevoi, drepturi);
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deranjarea sistemelor culturale si religioase;
reducerea timpului acordat activitatilor de divertisment si recreationale;

- cresterea nemultumirii cetatenilor fata de sistemul de guvernare;

- cetateni vor fi nemultumiti in legatura cu inechitatea rambursari daunelor
produse de secete;

- locatii culturale si estetice pierdute;
stratificarea extrema a societatii;

- calitatea vietii si a nivelului de trai redus;

- somajului aflat in crestere;

- migratia populatiei etc;

Trebuie mentionat ca efectele negative induse de catre fenomenele de
seceta variaza atat calitativ cat si cantitativ intr-un spectru foarte larg, in functie de
caracteristicile climatice, economice, culturale, demografice si sociale ale arealului
pe care se manifesta fenomenul.

1.4 Situatia actuala si perspectivele secetei pe plan

mondial, European

Secetele sunt fenomene care au avut loc din cele mai vechi timpuri, de-a
lungul si de-a latul planetei noastre. In special datorita impactului dezastros pe care
le-a avut asupra civilizatiilor si eforturilor acestora in lupta cu efectele negative ale
secetei, marturii ale manifestarilor fenomenelor de seceta se regasesc inregistrate
inca din cele mai vechi izvoare istorice cunoscute. Aceste informatii istorice trebuie
privite cu un anumit grad de scepticism, mai ales vis-a-vis de intensitatea
fenomenelor de seceta, fapt datorat caracterului subiectiv al relatarilor.

Dovezi ale fenomenelor de seceta se regasesc inca din preistorie, picturi
rupestre descoperite in secolul XX au adus la lumind cazuri in care civilizatiile
preistorice s-au confruntat cu declinul sau chiar extinctia datoritd acestui tip de
fenomen periculos. Mai apropiat in istorie, se pot aduce marturie, inregistrarile
gasite in cadrul civilizatiilor egiptene, mesopotamiene, chineze si maiase. Spre
exemplu n Egipt si Mesopotamia s-au gasit inregistrari istorice ale nivelelor atat de
scazute ale fluviilor Nil, Tigru si Eufrat incat au afectat considerabil recoltele agricole
si navigatia. De asemenea, recente teorii, bazate pe izvoare istorice, explica declinul
Dinastiei Tang in China si decaderea civilizatiei Maya in America Centrala, pe seama
manifestarilor de lunga durata si de o intensitate exceptionald a fenomenelor de
seceta.

incd din antichitate provin si primele informatii legate de incercérile
civilizatiilor de a contracara efectele dezastruoase ale fenomenelor de secetd, astfel
exista dovezi biblice conform carora faraonul Egiptului I-a insarcinat pe Iosif sa
dezvolte un plan de diminuare a efectelor negative ale fenomenelor de secetd -
acesta putand fi considerat primul Plan de Seceta consemnat pe plan mondial.

O alta sursa, de aceasta data obiectiva, ce poate fi utilizatd in identificarea
fenomenelor de secetda ce s-au manifestat de-a lungul istoriei umanitatii si chiar
inainte de aparitia ei este paleoclimatologia. Studii ale calotelor glaciare, a
sedimentelor lacustre si a dezvoltarii inelelor arborilor au putut furniza informatii
concrete asupra ciclicitatii perioadelor mai uscate sau chiar a fenomenelor de
secetd, atat la nivel global cat si manifestari regionale.

Pe baza sedimentelor lacustre prelevate din Lacul Huguang Maar, situat in
sud-estul Chinei, si a sedimentelor extrase din bazinul Cariaco din zona de coasta a
Venezuelei s-a constatat prezenta unor perioade secetoase extreme in secolele VIII
si IX D.C.
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Studiul dezvoltarii inelelor arborilor a dus la identificarea unor fenomene de
secetd din ultimul mileniu ce au avut in America de Nord si nordul Africii. Pe baza
acestor informatii au fost evidentiate, pentru intervalul de timp 1276 - 1958, un
numar de 21 de secete cu o durata mai mare de cinci ani pe continentul nord-
american. Seceta extremd ca duratda si intensitate incepand in anul 1276 si
manifestdndu-se pe o durata de 38 de ani. Un alt fenomen de secetda exceptionala
ce s-a manifesta pe actualul teritoriu al Statelor Unite ale Americii este cel din anul
1621.

Incepand cu secolele XVIII si XIX, odatd cu aparitia masuratorilor climatice
continue, exista o evidentd tot mai exactd a fenomenelor de secetd si a
caracteristicilor acestora. Dintre cele mai importante din punct de vedere al efectelor
negative resimtite de populatie se pot aminti:

— datorita fintarzierii vanturilor musonice aducatoare de precipitatii sub-
continentul indian s-a confruntat cu secete extreme in anii 1769 si 1865,
secete care au avut ca efect, direct sau indirect, decesul a peste 20 de
milioane de oameni;

— 0 secetd extraordinara ca durata si intensitate s-a manifestat in China intre
anii 1876 si 1879, cauzand peste un milion de decese numai din cauza
penuriei de hrana;

- partea europeana a Rusiei, In special bazinul fluviului Volga s-a confruntat cu
secete extrem de severe in anii 1890 si 1921, ultimul dintre fenomene avand
drept consecintd pierderea a aproape cinci milioane de vieti omenesti, la o
asemenea scala incat a depasit numarul total al victimelor provocate de
Primul Razboi Mondial;

- n anii doudzeci si treizeci ai secolului XX vaste teritorii din nordul Marii Negre,
Transcaucaz si China au fost afectate de secete exceptionale, numai ultimul
val de secetda din 1941 a provocat in China, prin lipsa de alimente si apa
potabila, moartea a peste 3 milioane de oameni;

— mijlocul anilor treizeci s-au remarcat, in America de Nord, prin fenomenul de
seceta supranumit, datoritd furtunilor de nisip care l-au insotit, Dust Bowl,
fenomen ce s-a manifestat pe toata jumatatea estica a Statelor Unite ale
Americii, determinand fenomene de migratie care au implicat mai mult de
jumatate de milion de persoane;

— In Europa de Vest, in special in arhipelagul britanic au fost consemnate o serie
de fenomene de seceta severad in anul 1921 si in intervalul 1933-34;

Continentul european, in ciuda climatului sau temperat, este un areal in care
fenomenele de secetd se manifestda cu o frecventd destul de ridicata, raportat la
celelalte regiuni ale Globului.

Din punct de vedere statistic s-a observat ca mai toate regiunile din Europa
se confruntd cu doua secete exceptionale pe secol, fenomenele de seceta de o
amplitudine mai mica fiind prezente aproximativ de 20 de ori la 100 de ani, cu
mentiunea ca durata acestor fenomene poate fi de mai multi ani.

Din punct de vedere al declansarii fenomenelor de seceta in Europa pot fi
distinse doua tipuri:

- .declansare cronica” a fenomenului de secetd - prin inlantuirea mai multor
ani cu precipitatii sub media multianuald - in acest caz aspectul hidrologic al
fenomenelor de secetda fiind preponderent, aspectul meteorologic si cel
pedologic putand chiar lipsi;

- .declansare acuta” a fenomenului de seceta - prin prezenta unor luni sau
anotimpuri extrem de sdrace sau chiar lipsite de precipitatii — caz in care
semnificative sunt aspectele meteorologice si pedologice ale secetei, aspectul
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sau hidrologic manifestandu-se doar daca durata fenomenului este suficient
de extinsd, suprapunandu-se aspectelor mentionate anterior sau declansand-
se dupa epuizarea acestora.

Ambele moduri de declansare a fenomenelor de seceta sunt prezente pe tot

arealul european, raportul dintre ele variind semnificativ de la vest-nord-vest spre
est-sud-est, in timp ce tarile din nord-vestul Europei se confrunta in special cu
secete declansate in mod cronic, tarile din sud si est se confrunta preponderent cu
fenomene de seceta declansate in mod acut.

Pe langa secetele record din Europa prezentate anterior, in acest subcapitol,

mai trebuiasca amintite o serie de secete importante ce au avut loc in Europa in
ultimii treizeci si cinci de ani:

anul 1973, pentru Europa Centrala, a fost caracterizat de o iarna extrem de
uscata, cu cantitati reduse de zapada, si de o primavara lipsita de precipitatii,
cauze care au determinat instaurarea secetei agricole si a celei hidrologice, cu
efecte asupra productiei agricole si hidroenergetice din Austria, fosta
Cehoslovacie si cele doua Germanii;

seceta din 1976 ce a afectat nord-vestul Europei, unde 16 luni secetoase
consecutive au dus la pierderi zootehnice insemnate in tari ca Marea Britanie
si Franta si la reducerea semnificativa a productiei hidroenergetice a tarilor
scandinave Norvegia si Suedia;

anomaliile intervenite in circulatia atmosfericd pe intervalul 1988 - 1991 au
dus la reducerea drastica a cantitatilor de precipitatii cazute pe intreg
continentul european, rezultatul fiind aparitia unor fenomene de seceta
extinse atat temporal cat si spatial, cu influente socio-economice semnificative
pentru mai toate tarile;

anul 1992 a fost caracterizat de o secetd excesiva pentru toatd Europa,
rezultat al suprapunerii efectelor secetei din intervalul 1988 - 1991 cu un an
extrem de sarac in precipitatii (1992), in special pentru jumatatea estica a
continentului, a dus la pierderi de peste un sfert din productia agricola a unor
tari din bazinul Dunarii si stepa rusa;

perioada 1990 - 1995 a adus la nivelul Peninsulei Iberice o seceta prelungita
si de o intensitate exacerbatd, rezervele exploatabile de apa fiind aproape de
epuizare, lucru ce a dus la incetarea productiei de energie a multor centrale
hidroenergetice si la restrictii drastice pentru populatie in mai multe
metropole (ex: pe durata anilor 1992 si 1993 Sevilia a redus alimentarea cu
apa pentru populatie la 12 ore pe zi);

in anul 1995 are loc un fenomen major de secetd ce a avut repercusiuni
majore asupra sectorului cerealier al Marii Britanii si Irlandei si a introdus
pagube economico-sociale considerabile la nivelul sectorului hidroenergetic al
Norvegiei;

anul 1999 a fost apogeul unei secete cu declansare cronicad in Finlanda,
aspectele hidrologice ale secetei fiind resimtite prin scdderea drastica a
debitelor cursurilor de apa, a nivelelor lacurilor si acviferelor, cu efecte
negative in alimentarea cu apa a industriei si chiar a populatiei;

regiunea extracarpatica a bazinului Dunarii a fost afectatda in anul 2000 de o
vara extrem de caniculara si uscata care a indus semnificative pagube sociale
si agricole in Romania si Bulgaria;

2003 s-a dovedit a fi un an extrem de ,fierbinte” si uscat la nivelul intregii
Europe, fapt ce a dus la un numar mare de decese din cauza valurilor
caniculare, numeroase incendii de paduri (in special in statele iberice),
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suprasolicitari si caderi ale retelelor electrice regionale si nu in ultimul rand

mari pierderi in sectorul agricol;

- in anul 2007 fintreaga Peninsulda Balcanica si tarile adiacente ei s-au
confruntat cu o primd jumatate de an extrem de calda si suficient de uscata sa
declanseze fenomene intense de seceta care suprapuse cu o vara caniculara au dus
la incendii exceptionale de paduri in Grecia si serioase pagube economice in
Romania, Bulgaria si Serbia, chiar pierderi de vieti omenesti.

O concluzie usor de desprins din evenimentele mentionate anterior este
extinderea spatiald pe care o au fenomenele de seceta din Europa, altfel spus, in
ultima treime de secol aproape nici o regiune majora a Europei nu a fost ocrotita de
fenomenele de secetd, bineinteles manifestarea lor fiind extrem de variata, datorita
conditiilor climatice, economice, sociale si culturale regionale, intr-un cuvant
vulnerabilitatii regionale specifice la seceta.

1.5 Evaluarea, monitorizarea si prognoza fenomenelor de

seceta

Dintre toate fenomenele naturale extreme, seceta este de departe cel mai
putin inteles fenomen, in ciuda studierii sale intensive, in special din a doua
jumatate a secolului trecut. Acest lucru se datoreaza in special modului relativ lent
de instaurare a acestor fenomene, dispersitatii caracteristicilor sale in functie de
arealul de manifestare si mai ales multitudinii factorilor ce intervin in producerea si
manifestarea fenomenelor de seceta.

O alta dificultate in monitorizarea fenomenelor de secetda deriva si din
multitudinea definitiilor acestor fenomene, care in majoritate se refera la impactul
negativ indus de fenomenele de seceta asupra unor diverse medii in care se
manifesta - habitatele acvatice, agricultura, alimentarea cu apa a populatiei,
industriei si serviciilor.

Evaluarea, monitorizarea si prognoza sau predictia fenomenelor de seceta
sunt procese extrem de necesare si utile in managementul fenomenelor de secetsd,
acestea necesitdnd cunoasterea dinamicii unor parametri din mai multe domenii
cum ar fi parametri climatici, parametri agro-pedologici, parametri hidrologici si nu
in ultimul rand pe cei sociali si economici. Un bun proces de evaluare, monitorizare
si prognoza a fenomenelor de secetda permite factorilor implicati planificarea si
implementarea unor masuri corecte de diminuare a efectelor negative produse de
aceste fenomene.

1.5.1 Metode de evaluare si monitorizare a fenomenelor de seceta

Monitorizarea si evaluarea fenomenelor de seceta sunt procese care permit
cunoasterea la scara temporala si spatiala a caracteristicilor modului de manifestare
a fenomenelor de acest tip. Metodele de evaluare a fenomenelor de secetda sunt
caracteristice definitiilor si aspectelor pe care le poate lua fenomenul de seceta. In
ciuda acestei vaste dispersivitdti a metodelor de evaluare si monitorizare a
fenomenelor de secetd toate au ca scop comun identificarea cat mai exacta a
principalelor caracteristici ale acestor fenomene: momentul de fincepere al
fenomenului, intensitatea spatiald si temporala al acestuia si momentul de incheiere.

Fiind un fenomen natural recurent, pentru evaluarea si monitorizarea secetei
este nevoie de cunoasterea dinamicii spatiale si temporale a diversilor parametri ce
intervin in cadrul fiecarei metode de evaluare si monitorizare a fenomenelor de
seceta.
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in functie de gradul de acuratete necesar pentru diverse evaludri si
monitorizari ale fenomenelor de seceta fiecare metoda utilizeaza un numar mai mic
sau mai mare de parametri relevanti pentru caracterizarea corecta a fenomenului.
De asemenea fiecarei metode de evaluare si monitorizare a fenomenelor de seceta fi
este necesar un sistem de valori prag ce clasifica intensitatea fenomenului, aceste
valori prag, in multe cazuri, sunt specifice unor conditii socio-economice locale.

Pentru definirea corecta a valorilor prag caracteristice fiecarei metode de
evaluare si monitorizare a fenomenelor de seceta sunt necesare respectarea unor
principii generale: -zonarea corectd a arealului luat in considerare astfel incat sa
rezulte Tn urma acestui proces zone cat mai omogene din punct de vedere al
parametrilor necesari metodei de evaluare si monitorizare; -utilizarea unor serii de
date omogene pentru toti parametrii luati in considerare, altfel spus este necesar ca
valorile parametrilor sa provina din masuratori si prelucrari standardizate; -pentru o
evaluare si monitorizare a fenomenelor de seceta cat mai rapida si eficienta este
necesara dezvoltarea unui sistem automat de colectare si prelucrare primara a
valorilor parametrilor relevanti unei anumite metode.

Metodele de evaluare si monitorizare a fenomenelor de seceta se pot
clasifica dupa mai multe particularitati:

-tipul sau aspectul fenomenului de seceta caracterizat;

-natura parametrilor relevanti; -arealul caracterizat;

-timpul de evaluare;

-instrumentele utilizate.

Aspectele fenomenelor de seceta sunt de o specificitate suficient de mare
incdt sa necesite dezvoltarea unor metode de caracterizare particulare fiecaruia si
chiar in cadrul unor aspecte ale fenomenelor de secetd se pot intdlni metode
caracteristice unui efect sau unui grup de efecte induse de respectivul tip de seceta.
Astfel au fost dezvoltate metode de evaluare a secetei meteorologice, a secetei
agricole (pedologice), a secetei hidrologice, a secetei socio-economice sau a unor
efecte specifice din cadrul aspectelor enumerate anterior, spre exemplu metoda
alimentarii apelor de suprafata.

Natura parametrilor utilizati de metodele de evaluare si monitorizare a
fenomenelor de seceta imparte aceste metode in douda mari categorii:

-metode bazate pe parametrii hidrometeorologici, care sunt majoritare, si
utilizeaza date discrete ale acestor parametrii, de sine statdtori sau in combinatie cu
alte tipuri de parametri. In marea lor majoritate aceste metode prezinta o
limitativitate indusa de diverse restrictii de ordin geofizic, climatic sau socio-
economic;

-metode bazate pe parametri obtinuti prin teledetectie, dezvoltate ulterior
aparitiei satelitilor artificiali si care se bazeaza pe date continue provenite din
scanarea suprafetei planetei in diverse spectre fotometrice ceea ce duce la
posibilitatea masurarii rezervelor de umiditate din diverse medii, gradul de
dezvoltare a vegetatiei, etc.

Datorita complexitatii si dificultatii dezvoltarii unor metode universal valabile
de evaluare si monitorizare a fenomenelor de seceta, oamenii de stiinta implicati in
acest domeniu au dezvoltat la inceput metode specifice unor areale extrem de
restranse si omogene din punct de vedere al parametrilor utilizati, metode care cu
timpul, prin intelegerea mai exactd a interdependentelor dintre diversi parametri
inclusi, si-au extins arealul de valabilitate a utilizarii de la zone omogene (nivel
local) pana la areale extrem de eterogene (nivel regional) sau chiar la intreaga
planeta (nivel global).
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in functie de timpul de evaluare a fenomenelor de secetd se pot distinge mai
multe tipuri de metode de monitorizare:

-a fenomenelor de seceta din trecutul indepartat, evaluare ce se face prin
metode specifice paleo-climatologiei;

-a fenomenelor de seceta prezente.

Paleoclimatologia este stiinta ce se ocupa cu studiul climatului de Thainte de
aparitia pe scara larga a retelelor de inregistrare sistemica a datelor climaterice.
Spre diferenta de climatologie care utilizeaza date climatice provenite din masuratori
directe, paleoclimatologia se bazeaza pe interpretarea unor date climatice indirecte
ce se gasesc imprimate in diverse elemente ale mediului inconjurator numite proxi-
date.

Utilizarea acestor proxi-date climatice provenite din analiza inelelor
copacilor, sedimentelor din lacuri sau oceane, dezvoltarii coralilor, studierea
polenului captiv, a unor vestigii arheologice sau a izvoarelor istorice permite o
evaluare a dinamicii unor parametri climatici ca precipitatiile, temperaturile,
evaporatia ce pot duce la identificarea fenomenelor de seceta si a unor caracteristici
calitative si cantitative ale acestora. Evaluarea fenomenelor de secetda ce s-au
manifestat cu mult Tnainte de existenta unor masuratori climatice sistematice
permite extinderea seriilor temporale de date permitand specialistilor o mai buna
intelegere a frecventei, intensitatii si tendintelor de manifestare a acestor fenomene
in diverse areale climatice ale planetei.

Pentru o corectd interpretare si utilizare a acestor date este necesara o
calibrare a informatiilor provenite din proxi-date climatice cu informatiile climatice
obtinute din masuratori directe. Pentru o mai buna evaluare a perioadelor secetoase
desfasurate in trecutul indepartat este necesara o analiza integrata a tuturor proxi-
datelor disponibile din diverse medii de investigatie.

In functie de instrumentele utilizate, metodele de evaluare si monitorizare a
fenomenelor de seceta se Tmpart in doud mari categorii si anume: metode ce
utilizeaza diagramele si cele care utilizeaza indecsi adimensionali. Diagramele, ca
instrument de monitorizare si evaluare a fenomenului de secetd, sunt caracteristice
cu precadere aspectului meteorologic, iar indecsi adimensionali sunt instrumente
mai evoluate si abstracte de caracterizare a acestor fenomene care s-au impus in
timp datorita eficientei mai ridicate.[161]

1.5.2 Metode de predictie si prognoza a fenomenelor de seceta

Procesele de anticipare a fenomenelor de secetda sunt esentiale pentru un
raspuns optim din partea factorilor implicati Tn managementul situatilor de seceta si
implicit pentru diminuarea efectelor negative induse de aceste fenomene asupra
diverselor medii pe care se manifesta, incepand de la efectele asupra activitatilor
economice si terminand cu cele asupra mediului inconjurator.

Din punct de vedere al metodelor si datelor de calcul folosite, anticiparea
perioadelor secetoase se imparte in doua categorii: predictii si prognoze ale
fenomenului de seceta. Prima categorie se bazeaza pe proprietatea de recurenta si
ciclicitate a perioadelor secetoase; utilizdnd statistica matematicd aceste studii
numite si de “predictie a perioadelor secetoase”, au drept scop stabilirea
probabilitatilor de revenire a secetei si gradul ei de severitate.

Aceste studii se fac pe baza unor siruri de masuratori intinse pe perioade
mari de timp, masuratori referitoare la precipitatiile cazute, la debitele de apa de pe
rauri, la rezerva de apa din sol si alte caracteristici ce pot da informatii referitoare la
calificativul perioadelor luate in calcul. Predictia perioadelor secetoase ne poate da
informatii importante pentru planificarea infrastructurii de gospodarire a apelor, dar
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ne ajuta mai putin in managementul curent al resurselor de apa, dat fiind faptul ca
aceste studii nu ne pot da informatii suficient de exacte referitoare la o perioada
determinata de timp.

A doua mare categorie poara numele de prognoza a perioadelor secetoase si
are drept scop determinarea cat mai exactd a momentului de aparitie a secetei,
durata fenomenului si gradul de severitate al acestuia. Prognoza fenomenelor de
seceta se realizeaza pe baza unor prognoze ale parametrilor relevanti ce intra in
structura algoritmilor de evaluare a acestor fenomene.

Predictia fenomenelor de secetd utilizeaza tehnici de analiza statistica a
sirurilor de date a unor indecsi de evaluare si monitorizare a acestor fenomene si a
unor parametri hidroclimatici ce intrd in componenta lor. Principalele metode si
modele utilizate singular sau in combinatie in procesele de predictie a fenomenelor
de seceta sunt:

-metodele bazate pe frecvente si probabilitati in care debitele sau volumele
caracteristice perioadelor de ape medii si mici sunt analizate statistic intr-o maniera
similara cu varfurile undelor de viitura, iar duratele secetelor hidrologice
caracteristice diverselor debite de prag critic pot fi modelate cu ajutorul unor functii
probabilistice;

-metode bazate pe regresie unde se incearca printr-o analizd regresiva
identificarea unor corelatii intre dinamica factorilor geomorfologici si climatici
relevanti in caracterizarea unor aspecte ale fenomenului de seceta si prognoza
caracteristicilor principale ale fenomenului: durata si severitatea;

-metode bazate pe analiza de grup este o metoda relativ nou dezvoltata
utilizata in special in tehnici ce folosesc recunoasterea tiparelor si analiza cu ajutorul
retelelor neurale, unde duratele fenomenelor de seceta sunt exprimate si tratate ca
grupuri sau clastere de grupuri;

-metode bazate pe analiza “runelor”, notiune introdusa de Yevjevich in 1972
care permite analiza structurilor probabilistice ale duratei si intensitatii secetelor,
analiza fiind dezvoltata pe baza sirurilor de date inregistrate al variabilelor aleatoare
sau markoviene ale secetei sau utilizdnd tehnica mediei mobile discret auto-
regresive prin care se modeleaza variabilitatea perioadelor umede si uscate;

-metode de analiza a structurilor markoviene aplicabile seriilor de valori
calculate ale unor indecsi de monitorizare a fenomenelor de seceta ce prezinta o
astfel de structura si care permite obtinerea unor rezultate bune mai ales in cazul
aspectului pedologic al acestor fenomene;

-metode de analiza a ratei de regresie a resurselor de apa disponibile in
diverse medii caracteristice unui areal bine definit pot furniza informatii rapide si
suficient de precise pentru o anticipare pe termen scurt a fenomenelor de seceta.

Din punct de vedere al timpului de anticipatie procesele de prognoza si
predictie a fenomenelor de secetd se impart in doud mari categorii: prognoze si
predictii pe termen scurt care se refera la timpi de anticipatie de ordinul zilelor sau
chiar a saptamanilor; prognoze si predictii pe termen mediu si lung a caror timpi de
anticipatie sunt extinsi pana la nivelul unui sezon, an sau chiar predictii multianuale.

Procesele de evaluare, monitorizare si prognoza a fenomenelor de seceta
furnizeaza informatii legate de variatia conditiilor climatice, ceea ce permite
identificarea perioadelor secetoase inca din faza incipienta, dand posibilitatea unui
raspuns eficient din partea factorilor responsabili in luarea deciziilor si in
implementarea masurilor de reducere a efectelor negative ale acestor fenomene
extreme.

BUPT



29 Seceta. Conceptul deficitului de apa intre abordarea traditionalista si moderna - 1

1.6 Indicatori de analiza a fenomenelor bazate pe
deficit de apa
1.6.1. Frecventa perioadelor deficitare pluviometric dupa criteriul
Hellman. Frecventa anilor deficitari

Pentru a obtine o imagine mai apropiata de realitate in ceea ce priveste
frecventa si mai ales intensitatea fenomenelor de uscaciune si seceta, s-a calculat
frecventa abaterilor negative ale cantitatilor anuale de precipitatii fatd de valoarea
medie mgltianualé, considerata “normala” dupa criteriul Hellman, care reflecta tipul
de timp. In acest sens, s-au calculat numarul de ani si valoarea procentuald pentru
tipurile de timp normal, putin secetos, secetos, foarte secetos si excesiv de secetos.

Raportarea datelor la acest criteriu, prezinta faptul ca anii excesiv de
secetosi au urmat in ordine descrescatoare, dupa numarul de ani timp normal, iar la
multe statii si posturi au depasit numarul acestora. Spre exemplu, la Graniceri au
fost 13 ani excesiv de secetosi fata de numai 6 normali, la Costeiu de sus 15 ani
excesiv de secetosi fata de 6 ani normali. Tipurile de timp putin secetos si secetos
se apropie sub aspect valoric, in schimb tipul de timp foarte secetos este mult mai
redus, fapt determinat, in general, la toate punctele de observatie.

Frecventa totald a anilor deficitari pluviometric scoate in evidenta
constatarea ca anii deficitari sunt in medie de 2-3 ori mai numerosi decat cei
normali. Cateva exemple: 22 de ani deficitari fatd de 6 ani normali la Costeiu de
Sus, 20 fata de 6 la Cuntu, 23 fata de 7 la Ortisoara.

1.6.2 Frecventa lunilor deficitare

Cea mai mare frecventa revine lunilor excesiv de secetoase la toate statiile
si posturile, cu un procent de 18.5-26.8%. Urmeaza in ordine descrescatoare timpul
foarte secetos (0.7-15.6%), iar cele mai putine cazuri se referd la timpul putin
secetos (5.2-9.8%).

Frecventa totala a lunilor deficitare pluviometric se caracterizeaza prin valori
mult mai mari (de 5-6 ori), fatd de lunile considerate normale. Procentual la
majoritatea punctelor, lunile deficitare depasesc 50% din numarul total, restul
revenind lunilor normale si celor excedentare. Cel mai mare procent s-a calculat la
Costeiu de Sus (54.3%).

In cadrul lunilor excesiv de secetoase, luna octombrie se detaseaza cu cele
mai numeroase cazuri, cu valori procentuale peste 30%: 34.0% la Banloc, Lugoj,
Costeiu de Sus si 38.0% la Ortisoara.

1.6.3 Frecventa perioadelor deficitare pluviometric cu durate
diferite (in ani si semestre consecutive) dupa criteriul Hellman

In privinta perioadelor deficitare cu durate diferite (in ani consecutivi) s-a
vazut ca perioadele de 2 si respectiv 3 ani consecutivi sunt cele mai des intalnite.
Perioadele cu mai mult de 5 ani consecutivi se inregistreaza cu precadere in vestul si
sudul Banatului. Trebuie totusi remarcat faptul ca in cea mai lunga perioada de ani
consecutivi deficitari pluviometric, 17 ani, a fost determinatd la o statie
meteorologica de munte.

Cea mai mare frecventd a perioadelor deficitare cu durate diferite (in
semestre calde consecutive) o are perioada cu doua semestre calde consecutive. La
frecventa cu mai mult de 5 perioade consecutive, se constata ca s-a inregistrat la
aproape toate statiile si posturile cel putin o data, iar la unele dintre ele chiar de 2
ori.
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1.7 Indicii de seceta climatici, hidrotermici, agricoli,
hidrologici
1.7.1 Indici climatici

Prezentarea indicilor climatici: criteriul Hellman, indicele N. Topor, procentul
din valoarea normala PN, decilele, indicele secetei Bhalme-Mooley (Bhalme Mooley
Drought Index - BMDI), indicele de precipitatii standardizate (SPI - standardized
precipitation index), indicele de seceta efectiva (Effective Drought Index -EDI).

1.7.1.1 Criteriul Hellman

Introduce notiunea de perioada uscata, care este considerata intervalul de
cel putin 10 zile consecutive in lunile aprilie-septembrie si de cel putin 14 zile
consecutive in lunile octombrie- martie, in care nu au cazut cantitati de precipitatii
masurabile (< 0,1 mm);

Caracterizarea pluviometrica a unei luni se face comparand cantitatile de
precipitatii cazute in luna respectiva cu media multianuala, fiind grupate in 9
categorii:

- LEP - Luni excesiv ploioase : in care cantitatea de precipitatii depaseste cu
peste 50% media multianuala;

- LFP - Luni foarte ploioase: in care cantitatea de precipitatii depaseste cu
30-50 % media multianual3a;

- LP - Luni ploioase: in care cantitatea de precipitatii depaseste cu 20-30 %
media multianual3;

- LPP - Luni putin ploioase: in care cantitatea de precipitatii depaseste cu
10-20 % media multianual3;

- LN - Luni normale: In care cantitatea de precipitatii variaza cu £ 10%
media multianuala;

- LPS - Luni putin secetoase: in care cantitatea de precipitatii este cu 10-20
% mai redusa fata de media multianual3;

- LS - Luni secetoase: in care cantitatea de precipitatii este cu 20-30 % mai
redusa fata de media multianual3;

- LFS - Luni foarte secetoase: in care cantitatea de precipitatii este cu 30-50
% mai redusa fata de media multianual3;

- LES - Luni excesiv de secetoase: in care cantitatea de precipitatii este cu
peste 50 % mai redusa fata de media multianual3;

1.7.1.2 Indicele N. Topor

Indicele N. Topor: introduce pentru caracterizarea pluviometricd a unui an
dintr-un interval considerat indicele pluviometric I,, care are expresia:
N + 2P
T
N + 2S

Unde, N - numarul lunilor normale (LN+LPP+LPS)
P - numarul lunilor ploioase (LP+LFP+LEP)
S - numarul lunilor secetoase (LES+LFS+LS)

Calificativul pluviometric al anului se acorda astfel:
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- pentru I,< 0,33 an exceptional de secetos
- pentru 0,33<I,<0,41 an excesiv de secetos
- pentru 0,41<1,<0,70 an foarte secetos

- pentru 0,71<1,<0,84 an secetos

- pentru 0,85<I1,<1,0 an putin mai secetos.
- pentru 1,01<I,<1,17 an normal

- pentru I,> 1,18 an putin mai ploios.

1.7.1.3Procentul din valoarea normala

Procentul din valoarea normala este unul dintre cei mai uzuali indici folositi
de catre meteorologi datorita usurintei cu care se calculeaza:

P
PN = x 100

unde:

PN - procentul din valoarea normal3;

Pa - precipitatia actual3;

Pn - precipitatia normala.

Se poate calcula anual, lunar sau pentru perioada de vegetatie. Se poate
observa ca acest indice poate oferi o caracterizare pluviometrica a unei singure
regiuni sau sezon. De asemenea acest indice, determinat pe un numar limitat de
inregistrari pluviometrice, nu este capabil de a reflecta informatii importante privind
variabilitatea precipitatiilor, trendul sau eventualele caracteristici dominante ale
sirului de date climatice.

1.7.1.4 Decilele

Se calculeaza folosind probabilitatea de producere a precipitatiilor. Se divide
distributia probabilitatilor de producere a evenimentelor (precipitatiilor lunare) in 10
categorii (pentru fiecare 10% a distributiei) numite deciles. Apoi aceste decile sunt
grupate doua cate doua, astfel incat decilele 1 si 2 (valorile precipitatiilor nedepasite
de cele mai mici 20 % din evenimente) vor caracteriza o perioada cu ,mult sub
normal”, decilele 3 si 4 —-,sub normal”, decilele 5 si 6 —,aproape normal”, decilele 7
si 8 —,peste normal”, decilele 9 si 10 —,mult peste normal”. Ca dezavantaj principal
se remarca necesitatea unui numar mare de date pentru calcul.

1.7.1.5 Indicele secetei Bhalme-Mooley (Bhalme-Mooley Drought
Index — BMDI)

Indicele secetei Bhalme-Mooley (Bhalme-Mooley Drought Index — BMDI) se
calculeaza pe o perioada de k luni cu urmatoarea formula:

1

BMDI = — 2 i
K k=1
Unde: i, - indicele lunar;
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K — numarul de ordine al lunii considerate

1.7.1.6 Indicele precipitatiei standardizate (SPI - Standardized
Precipitation Index)

Indicele precipitatiei standardizate (SPI - Standardized Precipitation Index).
Pentru modelarea matematica a distributiei probabilitatilor precipitatiilor se
calculeaza folosindu-se distributia gama:
1
g =" xle—

i
B-T(a)
Unde, a > 0 este un parametru de forma curbei
B > 0 este un parametru de scara
x > 0 reprezinta valoarea precipitatiilor lunare
I (a) este functia gama definita de relatia:
M(a)=*fy*'edy

1.7.1.7 Indicele de seceta efectiva (Effective Drought Index —EDI).

Indicele de seceta efectiva (Effective Drought Index —EDI). Precipitatia
efectiva (EP) in ziua J este data de relatia:
n 2m=1 Pm
z [
EPi= n=1 n
Unde, j - indexul zilei curente; i - durata perioadei pe care se calculeaza suma
P, — precipitatia cu (m - 1) zile Tnainte de ziua curenta.

1.7.2 Indici hidrotermici
Prezentarea indicilor hidrotermici: indicele De Martonne, caracterizarea dupa
Thornthwaite, indicele hidroheliotermic Domuta, indicele hidrotermic Selianinov,
indicele de seceta Palfai.
1.7.2.1 Indicele De Martonne
Indicele De Martonne: poate fi calculat pentru perioade diferite in functie de

precipitatii si temperaturi:
- pentru perioada anuala:

o]
I=
T+10
- pentru perioada de vegetatie
2P
I=
T+10

- pentru perioada lunara:
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12P
I=
T+10
Unde, P- suma precipitatiilor din perioada analizatd (mm);
T- este temperatura medie a aerului pentru perioada analizata (°C);
Aprecierea secetei se face conform criteriului:
I <10 - perioada foarte arida
I =10 - 20 - perioada arida
I =20 - 30 - perioada semiarida
I >30 - umed.

1.7.2.2 Caracterizarea dupa Thornthwaite

Caracterizarea dupa Thornthwaite: notand cu d = ETR -P deficitul de apa
anual (suma deficitelor de apa lunare) si cu s = P — ETR excedentul de apa anual
(suma excedentelor lunare din anul considerat) se calculeaza:

s
- Indicele de umiditate: I, = 100
ETP
d
- Indicele de ariditate: I, =100
ETP

Unde ETP este valoarea anuala a evapotraspiratiei potentiale.
1.7.2.31Indicele hidroheliotermic Domuta
Indicele hidroheliotermic Domuta: ia in considerare durata de stralucire a

soarelui, calculandu-se cu relatia:
100P + 12,9 A

Ihci— -_

2t+D.s.s

in care: P- precipitatiile si udarile din perioada consideratd (mm);
2t - suma temperaturilor biologic active (°C);
D. s. s. — durata de stralucire a soarelui (ore);
A - umiditatea aerului (%)

Dupa valorile indicelui hidroheliometric se pot face urmatoarele interpretari:

< 3,0 - excesiv secetos

,1 - 5,0 - foarte secetos;

,1 - 7,0 - secetos;

,1 -9,0 - mijlociu secetos;

,1-12,0 - mijlociu umed;

2,1-15,0 - umed I;

15,1 - 18,0 - umed II;

18,1 - 25,0 - umed III;

> 25,0 - excesiv de umed;

1.7.2.4 Indicele hidrotermic Selianinov
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Indicele hidrotermic Selianinov Se determina lunar cu relatia:

P
k =

(t'/10)
In care: P-precipitatiile totale din luna considerata
t’-temperatura medie lunara multiplicata cu numarul de zile ale lunii;
Aprecierea intensitatii secetei se face astfel:
k<1 - conditii de ariditate
1<k<1,7 - conditii normale (de echilibru a bilantului hidric)
k>1,7 - conditii de exces hidric

1.7.2.5. Indicele de seceta Palfai (PAI)

Indicele de seceta Palfai (PAI): valoarea de baza (necorectatd) a acestui
indice PAI, se calculeaza pentru perioada aprilie -august, cu relatia:

tIV-VIII

* 100

Px-vi

Unde: tu.vin — media temperaturilor medii lunare ale aerului din luna aprilie pana in
luna august (°C);
Px.vit — suma precipitatiilor lunare incepand din octombrie pana in august
(mm);
O valoare mai precisa a indicelui se obtine prin corectarea valorii de baza cu
trei factori si anume:
pentru temperaturi excesive (t >30 °C):

Kt=E'|||”_f1
A n+l
Unde, n - numarul de zile cu canicula (t>30 °C) in perioada iunie-august;
n — media multianuala a lui n;
- pentru precipitatii

. Thmax + 1
KP= Tmax + 1

Unde, Tmax - durata celei mai lungi perioade fara precipitatii (sau cu precipitatii
fnsumate in zile consecutive sub 5-6 mm) intre 15 iunie si 15 august;
Tmax - Media multianuala a lui Tmax ;
- pentru apa freatica:

Unde: H - este adancimea medie a apei freatice in perioada noiembrie - august;
H - valoarea medie multianuala pentru H;
Acest ultim factor de corectie se foloseste pentru zonele din luncile raurilor.
Asadar, valoarea corectata pentru indicele Palfai este;

PAI=K*K,*Kg, *PAI,
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Caracterizarea severitatii secetelor in raport cu valoarea anuala a indicelui
PAI, recomandata pentru conditiile din interiorul bazinului Carpatic, se face astfel;

PAI = 6-8 - seceta moderata;

PAI = 8-10 - seceta medie;

PAI = 10-12 - seceta puternica;

PAI > 12 - seceta extreme;

1.7.3 Indici agricoli

Prezentarea indicilor agricoli: indicele umiditatii disponibile (Moisture
Available Index - MAI), indicele rezervei de apa pentru culturile agricole (Crop
Moisture Index - CMI), indicele rezervei de apa din sol (Soil Moisture Index — SMD),
potentialul agro-hidric — AHP.

1.7.3.1 Indicele umiditatii disponibile (Moisture Available
Index — MAI)
Se calculeaza cu relatia:
P
MAI=
ETo
In care: P - precipitatia lunara cu asigurarea de 75% (mm);
ET, — evapotranspiratia culturii de referinta sau evapotranspiratia potentiala
(mm).
1.7.3.2 Indicele rezervei de apa pentru culturile agricole
(Crop Moisture Index — CMI)

Este folosit pentru monitorizarea secetei agricole si a rezervei de apa pe
termen scurt si poate fi folosit si pentru a putea lua decizii asupra aplicarii udarilor
pentru ca, intr-un timp relativ scurt, s@ se mareascd umiditatea solului si sa se
inlature stresul hidric al culturilor.

1.7.3.3 Indicele rezervei de apa din sol (Soil Moisture Index -

R SMD).

In prima faza se calculeaza deficitul de umiditate sau deficitul rezervei
de apa din sol:

SM; - SMmed
SMD; = ——
SMmaxi _ SMmini
Unde SMD; - deficitul de umiditate in perioada ,i” (saptédména, decada,

luna);

SMD™, - valoarea mediei multianuale a rezervei de ap& disponibila in
sol in perioada ,i";

SM™#; — rezerva maxima de apa disponibila in sol pe perioada
multianuald in perioada ,i”;

SM™" — rezerva minima de apa disponibild in sol pe perioada
multianuala in perioada ,i”;

SM; - rezerva de apa disponibila in sol in perioada ,i” (pentru care se
efectueaza calculul indicelui SMD).

1.7.3.4 Potentialul agro-hidric (AHP)
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Este exprimat de relatia:

ET,
AHP =

ETopt

Unde: ET, - consumul efectiv de apa intr-un stadiu de dezvoltare al culturii
agricole (practic egal cu evapotranspiratia reala)
respectiv.

ETot — evapotranspiratia maxima sau cerinta de apd in stadiul

1.7.4 Indici pentru caracterizarea secetelor hidrologice

Indici pentru caracterizarea secetelor hidrologice: indicele rezervelor de apa
de suprafata (Surface Water Supply Index - SWSI), indicele ameliorarii secetei

(Reclamation Drought Index -RDI), indicele perioadelor secetoase (Nedealcov),
indicele de ploaie Lang.

1.7.4.1 Indicele rezervelor de apa de suprafata (Surface
Water Supply Index — SWSI)

Ecuatia utilizata pentru calculul SWSI este:

SWSI = [(a-PN,) + (b-PN;,) + (c-PNs) + (d-PNpc) - 50]/12
Unde: PN - probabilitatea de nedepasire (%);

ZP - zapada acumulata pe sol;
P - precipitatiile;
S - scurgerea lichida la iesirea din bazinul hidrografic;
AC - variatia volumului apei in lacurile de acumulare din bazinul
hidrografic;
a, b, ¢, d - ponderea fiecarui element (a+ b +c+d = 1).

1.7.4.2 Indicele ameliorarii

secetei
Index - RDI)

(Reclamation Drought
Se calculeaza similar cu SWSI, dar include si un termen care se refera la cererea de

apd, evaluata in functie de temperatura aerului. Seceta normald spre usoara este
indicata de valori ale RDI intre 0 si -1.5 seceta moderata intre -1,5 si -4, iar seceta
severa sub -4.

1.7.4.3 Indicele perioadelor secetoase (Nedealcov)
Se bazeaza pe

relatia dintre suma zilelor caracterizate de seceta
inregistrate intr-un an si media multianuald a acestora pentru perioada analizata.
Zilele secetoase sunt considerate acele zile care sunt caracterizate de o temperatura

a aerului mai mare de 25°C, iar umiditatea relativa e mai mica de 30%.
z NDDV—VIII
IZU

IVIYAV—VIII

M. Nedealcov propune urmatoarele valori pentru caracterizarea perioadelor
secetoase utilizand I,,:
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Valorile I, Caracterizare

0.1-1 Perioada normala

1.1-2 Perioada moderat secetoasa
2.1-3 Perioada foarte secetoasa
3.1-4 Perioada periculos de secetoasa
>4 Perioada extrem de secetoasa

1.7.4.4 Indicele de ploaie LANG

Se calculeaza cu relatia:
L="P/T
P - precipitatiile lunare totale
T - temperatura medie lunara

Indicele Lang (R) Climat Caracteristic
R> 160 Umed

160<R<100 Temperat umed
100<R<60 Temperat cald
60<R<40 Semiarid

40<R<20 Stepic

20<R<0 Desertic

1.7.5. Indici pe baza datelor satelitare

In ultimele trei decenii a crescut mult eficienta teledetectiei satelitare, in
paralel cu marirea capacitatii de prelucrare a datelor la scara globala. Noile instrumente
cu care au fost dotati satelitii Tn ultimii ani, au permis ca un numar important de
parametrii fizici de la suprafata terestra sa fie monitorizati.

In aceste conditii au aparut o serie de indici de monitorizare a secetei, care pot
fi utilizati si in alte scopuri, bazati pe reflectanta vegetatiei, in diferite benzi spectrale,
precum si pe determinarea temperaturii suprafetei foliare. Senzorii satelitari mai pot
achizitiona (prin microunde) si date privind umiditatea stratului de la suprafata solului.

Acesti indici de seceta pot fi grupati in doud categorii: indici care reflecta starea
vegetatiei (NDVI, EVI, VCI, TCI) si indici care folosesc modelarea bilantului energetic
(CMI, SMI).

Avantajele utilizarii acestor indici rezulta din faptul cd, datorita masuratorilor
din spatiu ce deservesc suprafete mari, cu rezolutie de la cateva sute de metri la cativa
km, se poate monitoriza dinamica suprafetei afectate de seceta. Insa, deocamdats,
exista si limitari ale aplicarii lor in cazul unor zone desertice, unde este necesara
colectarea de date meteorologice pentru calibrarea indicilor.
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1.7.5.1 Indicele normalizat de diferentiere a vegetatiei (Normalized

Difference Vegetation Index - NDVI)

Este un indice al starii de vegetatie, calculat pentru fiecare pixel in parte, ca
fiind suma reflectantelor corespunzatoare benzilor infrarosului apropiat A, Si rosului Ag.

NDVI =
Ara + AR

Pentru imagini LANDSAT, cu senzori MSS (multispectral scanner) se utilizeaza
benzile TM4 (infrarosu apropiat) si TM3 (rosu) sau MSS4 (700 - 800 nm) si MSS5 (600 -
700 nm).

Valoarea NDVI variaza intre -l si 1, iar pentru caracterizarea secetei
se utilizeaza diferenta intre valoarea momentana, ca de exemplu luna august si
media multianuala corespunzdtoare perioadei de calcul, ca de exemplu media
multianuald pentru aceasta luna. In cazul unei abateri pozitive (conditiile de
vegetatie sunt mai bune decat cele normale) se poate aprecia ca este o perioada
umeda, iar daca exista diferente negative este vorba de seceta.

1.7.5.2 Indicele intensificat al vegetatiei (Enhanced Vegetation
Index - EVI)

Utilizeaza ca si NVDI, date din mai multe benzi spectrale (infrarosu
apropiat, rosu si albastru) primite de la un spectometru generator de imagini cu
rezolutie medie (MODIS, senor pentru satelitii EOS). Acest indice are o precizie
mai buna pentru zonele cu un mare grad de dezvoltare a biomasei. Expresia lui
este:

EVI =G- Fen ~ A ;
Apa+CrAg —Cq - A +L

unde:

A g - reflectanta corespunzitoare albastrului;

Cg, C; - factori de corectie pentru rosu, respectiv albastru, tinand cont de
rezistenta atmosferica;

G - factor de multiplicare;

L - factor de corectie a luminozitatii covorului vegetal, avand in vedere
gradul de acoperire cu vegetatie al terenului;

In metodologia de calcul a EDI (Huete and al., - 2002) s-au adoptat
urmatoarele valori: L=1,Ck=6,Cg=7,5s5i G = 2,5.

1.7.5.3 Indicele starii vegetatiei (Vegetation Condition Index -

VCI)
Este un indicator al vigorii covorului vegetal si se stabileste cu relatia:
_ NDVI-NDVI,;, .
NDVI_ —NDVI . *
unde:

NDVIax Si NDVIi, - valorile maxime si minime pe perioada de calcul ale
NDVI, stabilite pe baza datelor istorice (un sir minim de 20 ani).

Deci, VCI tine seama de variabilitatea NDVI pe mai multi ani, facand
astfel diferentierea functie de natura covorului vegetal. Este considerat un
indicator mai bun al stresului hidric al plantelor decat NDVI.
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Precizia determinarii VCI deprinde de precizia masuratorilor privind NDVI,
dar si de numarul si calitatea imaginilor care contin valorile extreme ale NDVI.

Valorile VCI sunt pozitive si subunitare, apropierea de 0 indicand o stare
proasta a plantelor, respectiv un stres hidric accentuat, in schimb valorile
apropiate de 1 arata o situatie buna, adica o buna aprovizionare cu apa a
plantelor.

1.7.5.4 Indicele starii temperaturii (Temperature Condition Index -
TCI)

Se refera la starea termica a covorului vegetal, fiind detectatda ca radianta
(exemplu: AVHRR, banda 4). Se calculeaza cu relatia:

TCI :—Tmax Ts ;
Smax 'S min
unde:

Tmax - temperatura actual[ a aerului;

T - temperatura radianta actuala la suprafata covorului vegetal;

Temax Si Temin - temperatura radianta maxima, respectiv minima a suprafetei
covorului vegetal sau a suprafetei solului; .

Ca si la indicele anterior, valorile TCI variaza intre 0 si 1. In conditiile in care
valorile sunt apropiate de 0, ele arata o perioada cu temperaturi ridicate, iar daca
aceasta tendintd se pastreaza mai multe intervale de timp, se poate spune ca este
seceta.

1.7.5.5 Indicele climatic de umiditate (Climatic Moisture Index - CMI)

Este un indice determinat pe baza bilantului energetic si indica situatia
climatica a unei zone. A fost definit de Conventia Natiunilor Unite pentru
Combaterea Desertificarii in anul 1994, in forma:

CMI = ﬂ;
LE,
in care:

L - caldura latenta de evaporare;

R - precipitatia (mm);

LEp - evapoatranspiratia potentiala exprimata in unitati energetice
(MJ/mp/zi);

Evapotranspiratia potentiala se considera Lep = 0,8 In, unde I, - intensitatea
radiatiei solare nete, sau, pe baza datelor satelitare cu privire la temperatura aerului,
se stabileste utilizdnd ecuatia Thornthwaite;

1.7.5.6 Indicele de umiditate la nivelul solului (Soil Moisture Index -
SMI)

Este un indice utilizat pentru a determina nivelul actual al secetei si desertificarii
la nivelul solului. De fapt, SMI este evapotranspiratia relativa:

smi = =5 zll,ZS-E;
LE, .

Pentru evaluarea gradului de secetd, CMI si SMI sunt analizati pe perioade
decadale sau lunare iar pentru evaluarea desertificarii, intervalele de timp sunt de cel
putin un an.
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1.8 Desertificarea

Desertificarea este un fenomen ce implica pierderea productivitatii biologice
in regiunile aride, semiaride si uscat-subumede, avand ca principale cauze
activitatile umane si variabilitatea climatica, in special seceta (Reynolds, 2001).

Subliniind importanta cauzelor antropice (Dregne, 1986) defineste
desertificarea ca procesul de saracire a ecosistemelor terestre sub impactul antropic.
Procesul de deteriorare al ecosistemelor poate fi evidentiat prin reducerea
productivitatii plantelor, degradarii biomasei si a diversitatii micro si macro faunei si
florei, deteriorarea accelerata a solului precum si cresterea riscurilor de ocupare
antropica.

Un inteles simplu si concret al cuvantului ,desertificare” este acela de
dezvoltare a desertului ca peisaj in regiuni o data verzi, practic se refera la declinul
sustinut al productivitatii agricole sau a altor plante utile dintr-o regiune uscata,
insotind anumite anumite tipuri de schimbari ale mediului inconjurator, fie ele
naturale si/sau antropice (Warren Maizels, 1976).

Rapp (1987) considera ca raspandirea conditiilor desertice cu productivitate
biologica scazuta catre terenurile uscate din afara limitelor initiale ale desertului este
explicatia cea mai potrivita pentru desertificare. Aceasta, in opinia lui, reprezinta
degradarea severa a terenurilor uscate, durdnd mai mult de un an si se manifesta
prin pierderea invelisului vegetal, a stratului superior de sol prin eroziune eoliana si
pluvialda si reducerea productivitatii primare prin epuizarea resurselor solului,
salinizarea sau depunere excesiva de nisip, de sedimente mai fine sau mai grosiere.
In altd acceptiune, esenta desertificarii consta in diminuarea sau distrugerea
potentialului biologic al terenului, avand ca rezultat extensiunea conditiilor desertice
de sol si vegetatie in regiuni din afara conditiilor climatice de desert si intensificarea
unor astfel de conditii de-a lungul unei lungi perioade de timp (Mortimore, 1987).

Munteanu, (1988) considera ca acest concept de ,desertificare” a fost creat
pentru definirea extinderii deserturilor in regiunile aride si semiaride ale planetei si
propune pentru regiunile temperate, in loc de desertificare sa se foloseasca
termenul de ,aridizare”, deoarece este dificil de admis ca in aceste regiuni_pot
aparea conditii de desert similare celor din zonele aride si semi-aride.[74] Insa
ulterior acelasi autor revine asupra termenului si foloseste termenul de
.desertificare” si pentru conditiile din Romania. Desertificarea poate fi inteleasa ca
alterarea paguboasa indusa antropic, perioade relativ scurte de timp (de la cétiva
ani la cateva decenii) si nu ca o oscilatie individuala, fiind prezenta doar in cadrul
ecosistemelor in ariile aride si semiaride (Wehmeier, 1980).

Mabbutt (1985) pune accentul pe caracterul spatial al desertificarii,
subliniind cd extensiunea conditiilor desertice tinde sa se desfdasoare printr-un
proces de acretie din afara, mai mult decat fortele de expansiune ce actioneaza, din
interiorul desertului. El compara fenomenul cu o eruptie care tinde sa se localizeze
in jurul oraselor si satelor. S-a mai folosit si comparatia cu manifestarile scabiei, si
anume ,,0 mancarime n diferite locuri” (Goudie, 1981).

Vulnerabilitatea la desertificare este un concept definit prin conditiile
climatice, relief, roca, sol si vegetatie. Astfel, din punct de vedere climatic, sunt
considerate vulnerabile terenurile zonelor tropicale si temperate cu un raport P/ETP
cu valori mai mici de 0,75 (Munteanu, 1988). Conform UNCCD limita superioara
raportului P/ETP pentru fenomenul de desertificare este 0,65.
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Avand in vedere ca in Romania nu s-au identificat inca zone desertificate de
marime semnificativa cu exceptia unor mici areale din Dobrogea cu stancarie, soluri
subtiri sau puternic erodate, (Munteanu, 1988), este mai prudent sa vorbim tot de
riscul de desertificare si nu de aparitia desertificarii propriu zise (Munteanu et all.
2003).[75]

Riscul presupune 2 parti: fenomenul fizic considerat, partea de hazard,
respectiv potentialitatea hazardului adica capacitatea de a produce dezastre.

Cele 4 clase de desertificare sunt: usoara (deteriorarea redusa sau absenta
a invelisului vegetal si a solului), moderata (cresterea semnificativa a buruienilor si
tufisurilor nedorite; gropi, mici dune sau ravene formate prin eroziunea eoliana si
pluviala accelerate; salinitatea solului reduce productivitatea culturilor agricole
irigate cu 10-50%), severa (buruienile si tufisurile nedorite domina flora; eroziunea
areala a vantului si a apei a denudat in mare masura terenul de vegetatie sau sunt
prezente ravene de mari dimensiuni; salinitatea a redus recoltele irigate cu peste
50%), foarte severa (s-au format dune de nisip nefertile de dimensiuni mari; sunt
prezente ravene mari, adanci si numeroase; crustele saline s-au dezvoltat in solurile
irigate aproape impermeabile).

Cresterea numarului

Reducerea diversitatii
fenomenelor extreme plantelor si a

(inundatii, secet3,
incendii etc.)

Reducerea
rezervelor de
carbon si cresterea
emisiilor de CO,

organismelor din sol

Pierderea
nutrientilor si
a umiditatii
solului

8

Declinul
biodiversititii

Schimbari
climatice

Figura 1.1 ,”Raportul dintre desertificare, declinul biodiversitatii si schimbarile
climatice” [158]

Mabbutt (1985) a estimat cd o suprafatd de 4500 milioane de hectare este
sub riscul desertificarii si 950 milioane hectare au fost deja sever sau foarte sever
afectate de proces. Principalele efecte ale secetelor, in special in zonele afectate de
desertificare sunt distrugerea recoltelor, scaderea capetelor de animale si reducerea
resurselor de apa. Cele mai vaste zone desertice sunt situate in continentele cu o
mare intindere si ca multe dintre deserturi, se afla in interiorul maselor continentale,
la o departare relativ mare de zonele marine si oceanice, situatie ce nu le permite sa
se bucure de influenta pozitivd a acestor permanente termoregulatoare si a
curentilor oceanici incarcati cu umiditate.
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Printre efectele incalzirii globale este si acela al aparitiei semnelor micsorari
lungimi anotimpurilor (primavara si toamnd) sau trecerea stepei in semidesert, a
silvostepei in stepa, a zonei de padure in silvostepa, micsorarea suprafetei padurilor
la altitudini mai mari. Factorii naturali care induc riscul de desertificare in Romania
sunt:

a) aridizarea progresiva a climatului datoritd schimbarilor climatice globale, in
special in regiunile de sud si sud-est ale tarii, proces ce se manifesta prin fenomenul
de incalzire si de diminuare al precipitatiilor;

b) erozivitatea climatica: datoritda deveniri ploilor in ploi torentiale din zonele uscate
si subumede ale tarii;

c) vulnerabilitatea la seceta a unor categorii de soluri: solurile nisipoase sau extrem
argiloase, solurile erodate, solurile saraturate.

Pe teritoriul Romaniei seceta se datoreaza, influentei predominante a
formatiunilor barice, anticiclonice, stationare cu extensiune foarte mare (dorsala
anticiclonica din Atlanticul de nord care se extinde peste Europa Centrald) (Bogdan,
1980) precum si de existenta in altitudine a unui curent tropical dinspre sud-vest
(Ciulache, Ionac, 1995).[49]

1.8.1 Cauzele desertificarii

Cauzele directe pot fi naturale (conditiile climatice, fenomene de risc,
aspectul topografic, acoperirea vegetatiei, conditiile de sol) si antropice -
suprapasunatul, practicile agricole neadecvate (supracultivarea, folosirea inadecvata
a apei de irigatii si a produselor agrochimice), despaduririle, arderea miristilor,
activitatile industriale, expansiunea urbana;

Cauzele indirecte: modul de folosintd al terenului, sardcia, cresterea
populationald, activitatile turistice, politicile guvernamentale.

Prin analiza cauzelor desertificarii identificate in 132 de cercetdri intreprinse
in toata lumea (Geist, Lambin, 2004) s-a ajuns la concluzia ca acest proces este
influentat de un numar limitat de variabile periodice esentiale ale fiecarui factor
fundamental. La nivel fundamental desertificarea este cel mai bine redata de
combinatiile regionale ale factorilor multipli si de actiunea sinergica a acestora. In
mai bine de %2 din cazuri, procesul este cauzat de 4 pana la 6 factori. O combinatie
puternica a fortelor motrice care pun in miscare desertificarea include factori
climatici, cum sunt cantitatile mici de precipitatii, politicile agricole defectuoase,
noile tehnologii agrotehnice si modalitatile de folosinta a terenului. Ponderea cea
mai mare o au factorii climatici (86%) urmati de cei tehnologici, institutionali,
economici. Degradarea terenurilor uscate este determinata de diferite combinatii de
cauze premergatoare, in contexte geografice variate. De departe toate combinatiile
includ cuplul de factori socio-economic-biofizic. Luand in considerare sinergia dintre
factori se observa ca vina cea mai mare pentru extinderea desertificarii o poarta
supraexploatarea terenului, cresterea populatiei rurale sdrace si a celei nomade
(Geist, Lambin, 2004).

In Romania factorii desertificarii prezentati de Munteanu et al. (2003) sunt:

- cauze meteo;
- cauze ecologice;
- cauze antropice.

1.8.2 Cauze naturale
Conditiile climatice si in special schimbarile care au intervenit in evolutia
climei terestre au influentd majora asupra riscului de desertificare si al extinderii
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acestuia. Factorii cauzali care influenteaza modificarile parametrilor climatici si
implicit hidro-meteorologici, cu implicatii asupra fenomenului de desertificare sunt
(Podani, Dinu, 2000):

-influenta spatiului cosmic prin influenta meteoritilor, al atractiei variabile a
planetelor sistemului solar, etc.;

-activitatea solara ce manifesta ciclicitati de 11, 33 si 300 de ani;

-circulatia atmosferei, nivel la care se manifesta cel mai pregnant influenta antropica
precum si influentele globale foarte active;

-activitatea magmatica din scoarta terestra ce determina deriva placilor continentale
si modificarea pozitiei polilor magnetici ai pamantului cu influente certe asupra
climei terestre pe termen mediu si lung, precum si activitatea vulcanica ce
influenteaza direct circulatia si transparenta atmosferica prin particulele de cenusa si
gaze evacuate in atmosfera inalta;

-activitatea umana.

Un rol destul de controversat in promovarea desertificarii consta in evolutia
deteriorarii climatice (Roberts, 2002); datele despre temperaturile consemnate din
ultimii ani ofera noi dovezi ca o tendintda de crestere a temperaturii este pe cale sa
puna capadt unei perioade de relativa stabilitate a climatului care a prevalat de la
inceputurile agriculturii in urma cu 11.000 de ani. In ultimul secol, temperatura
globald medie a crescut de la 13,88°C, in intervalul 1899-1901, la 14,44°C,
intervalul 1999-2001, adica o crestere de 0,56°C. Ceea ce este ingrijorator se refera
la faptul cd 4 cincimi din aceasta crestere a survenit in ultimele 2 decenii ale
secolului XX. Cresterea temperaturii nu este o abstractiune relevant, ea atragand
nenumarate schimbari fizice, de la valuri de caldura mai intense, secete mai severe
si topirea gheturilor la furtuni mai puternice, inundatii mai distrugatoare si cresterea
nivelului marii (Brown, 2002). [28]

Schimbarile climatice influenteaza frecventa si intensitatea secetelor, putand
cauza desertificarea, mai ales in zonele uscate (Kelly, Hulme, 1993). O datd cu
cresterea temperaturii are loc o diminuare a cantitatii precipitatiilor ca urmare a
cresteri continue a presiunii atmosferice care favorizeaza o crestere a duratei de
stralucire a soarelui asociata cu o descrestere a conditiilor de aparitie a anticiclonilor
si implicit a precipitatiilor pe care acestia le genereaza (Vranceanu, et all. 2001).
Modelele de prognoza arata ca se tinde catre o uscaciune generalad a partilor mijlocii
continentale, o data cu cresterea CO,. Aceasta uscaciune se accentueaza pe seama
combinatiei dintre temperatura si evapotranspiratie potentiald, nefiind echilibrate de
precipitatii.

Se remarca faptul ca si in Romania, se manifesta tendinta de reducere a
cantitatilor de precipitatii si de crestere a temperaturilor, la nivelul intregului
teritoriu al tarii (pentru zona de cdmpie si colinara), cu exceptia zonei de est (in
special cea litorald) unde cantitdtile de precipitatii sunt oricum foarte reduse.

1.8.3 Relatia nexus-ului apa-clima-teren

Seceta are un rol important in drumul spre desertificare, in comparatie cu
alte legaturi posibile intre desertificare si schimbari climatice. Seceta nu este insa
obligatoriu urmata de desertificare, existand o alternantd, sub forma ciclica, a
perioadelor uscate, cu cele umede, de obicei la fiecare 5 ani (Borton, Nicholds,
1994).[25] O arie umeda care se transformd in una subumedad si devine mai
vulnerabild la desertificare (Kelly, Hulme, 1993).[58] Avand in vedere tendinta
generala de uscdciune a climatului in ultimii 50 de ani trebuie facuta distinctia intre
perioadele de secetd cu durata de 1-3 ani si regiunile uscate cu majoritatea anilor
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situati sub limita valorii normale a precipitatiilor pe 10 sau mai multi ani (Borton,
Nicholds, 1994).[25]

Desertificarea este un proces pe termen lung, astfel nu este sesizata
imediat, mai ales in regiunile subumede caracterizate de perioade secetoase care
alterneaza cu ani ploiosi sau chiar excesiv de umezi. Este important de retinut ca
desertificarea nu trebuie confundatd cu seceta, fenomen care inseamna scaderea
aleatorie anuala sau multianuala a cantitatii de precipitatii sub media statistica a
regiunii respective. Totusi secetele frecvente si prelungite pot contribui sau pot fi un
semnal al declansarii procesului de desertificare. Secetele sunt fenomene complexe,
caracterizate prin valori mari ale deficitul de umezeala in aer si in sol, precum si in
cresteri considerabile ale evapotranspiratiei potentiale.[75]

Lipsa precipitatiilor diminueaza sensibil consumul de caldura in procesul
evapordrii si face ca cea mai mare parte a energiei calorice rezultate din bilantul
radiativ sa se consume pentru incalzirea solului si aerului de deasupra. In astfel de
conditii se creeaza un dezechilibru intre absorbtia si cererea de apa (prima scazand,
iar a doua crescand pe masurda accentudrii secetei) a plantelor care incep sa se
ofileasca (Ciulache, Ionac, 1995). Procesele termice afecteaza albedoul, iar seceta
prelungita poate fii feedbackul biogeofizic. Cu fiecare seceta exista tendinta reducerii
acoperirii cu vegetatie, cu fiecare raspuns de schimbare al albedoului se reduce
cantitatea de precipitatii, la care se adauga si supra exploatarea antropica
(Grainger, et all., 2000).[54]

1.8.4 Problematica desertificarii, degradarii terenurilor si a secetei
in Romania

Conventia Natiunilor Unite a definit desertificarea ca fiind ,degradarea
terenului in zone aride, semiaride si uscat-subumede, cauzata de diversi factori,
incluzand variatiile climatice si activitatile umane®. Fenomenul de desertificare fiind
0 consecinta si o cauza a schimbarilor climatice. Practicile de gestionare
nesuspendabilda a terenurilor pot cauza desertificarea. Desertificarea va avea ca
consecinta amplificarea schimbarile climatice pentru ca terenurile afectate de
desertificare fisi pierd capacitatea de stocare a carbonului, astfel scade volumul de
gaze cu efect de sera pe care aceste terenuri le pot absorbi.

In ultimii ani partea de sud si vest al Romaniei se transforma intr-o zona
arida caracterizat in general de microclimat de tip desertic. Se evidentiaza dune
nisipoase noi care apar, de obicei cand vantul bate mai puternic, dunele se misca
lent si acopera terenul fertil care exista in zona. Desertificarea nu ameninta doar
sudul dar si Vestul, de-a lungul granitelor cu Ungaria si Serbia. Aici fenomenul este
provocat in general de succesiunea de ani cu seceta extrema, urmati de ani cu
ploiosi, excesul de ploi si inundatiile duc de asemenea la distrugerea stratului de
cernoziom, ceea ce determina transformarea unor terenuri fertile in nisipuri.

Desigur ca exista si alte zone cu probleme privind degradarea terenului, dar
Oltenia si Banatul sunt zonele in care trebuie intervenit cadt mai urgent cu masuri de
remediere cum ar fi imbunatatirea sistemelor de irigatii si reimpaduriri.

1.8.5 Starea actuala a factorilor de mediu din Romania si tendinta
de evolutie a acestora in zonele cu risc ridicat de desertificare

Datele climatice din anii 1900-2000 indicd o incalzire progresiva a
atmosferei si reducerea cantitdtilor de precipitatii si degradarea puternica a
terenurilor. Acestia au devenit factori puternic limitativi pentru cresterea,
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dezvoltarea si productivitatea ecosistemelor din anumite zone ale tarii precum si
factori restrictivi pentru alocarea si utilizarea resurselor de apa.

Pozitia Romaniei pe glob cat si relieful distribuit pe trepte altitudinale
defineste climei un caracter temperat continental. Masele de aer ce patrund pe
teritoriul Romaniei evolueaza intr-o gama foarte largéd mergand de la cele arctice
pana la cele tropicale ceea ce atribuie climei un caracter de tranzitie.

Instabilitatea raporturilor dintre centri barici rezulta variatii mari in durata
mentinerii contextului unitar meteorologic; astfel se inregistreaza durate insemnate
cu circulatie ciclonica aducatoare de precipitatii precum si perioade mari cu regim
anticiclonic caracteristic fenomenului de seceta, precum si treceri de la regimul
anticiclonic la circulatia ciclonica sau vice versa.[150]

Prezenta lantului Carpatic si a dealurilor si podisurilor in centrul tarii
determina insa formarea a patru etaje climatice altitudinale care difera profund de
clima zonala.

In tara noastra apar zone semiaride, uscat-subumede si umede. Primele

doua intereseaza in mod deosebit din punct de vedere al secetei, desertificarii si
degradarii terenului, iar zona umeda in special sub aspectul degradarii terenurilor.
O serie de factori de natura antropicd, si anume: reducerea drastica a suprafetei
impadurite (de la cca. 80% 1in vremuri mai indepartate la 28% 1in prezent);
activitatile agricole inadecvate; suprasolicitarea resurselor forestiere (in special
pentru obtinerea de lemn); suprapasunatul; activitatile industriale generatoare de
poluare; exploatarea comerciala abuziva a unor resurse regenerabile si dezvoltarea
urbanda nonecologica, au generat si amplificat aldturi de factorii climatici
nefavorabili, procesele de desertificare, degradare a terenurilor si efectele secetei
care in prezent afecteaza in special zonele de sud si est ale Romaniei (cca. 8,3 mil
ha adica cca. 35% din suprafata tarii).

Legenda

I situatie precard 1

| situatie precard 2
situatie precard 3
situatie criticd 1

zone neafectate
zone care ar putea fi afectate

situatie critic 2

- situatie critic 3
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Modificarile climatice din ultimii 10 ani evidentiate si pe teritoriul Romaniei
(cresterea temperaturilor medii anuale cu 0,2 - 0,6°C, scaderea precipitatiilor cu
10-50 mm, fatd de mediile pe 100 de ani), pe fondul starii actuale a geosistemului,
relevd tendinta clara a intensificarii si extinderii fenomenelor de desertificare,
degradare a terenurilor si secetd, care vor accentua: cronicizarea crizei de apa in
Romania; reducerea biodiversitatii ; reducerea productiilor vegetale si animale;
declinul padurilor; saracirea populatiei, diminuarea fenomenului educational si
imposibilitatea formarii profesionale, reducerea consumului de culturad; dezvoltarea
conflictelor de interese in utilizarea resurselor, in special apa.

Legend3 {

P : . \
. productivitate in declin ¢ \
semne precoce de declin ﬁ
stabild, dar sub presiune

stabild, f3rd a fi sub presiune | l

. productivitate in crestere

Figura 1.3 Dinamica productivitatii terenurilor in Europa

1.8.6 Strategia prevenirii si combaterii desertificarii, degradarii
terenurilor si secetei

La baza elabordrii strategiei au stat urmatoarele principii de baza:
dezvoltarea durabild a agriculturii si silviculturii; conservarea resurselor naturale si a
biodiversitatii; prevenirea si reducerea riscurilor producerii unor hazarde naturale;
fmbunatatirea calitatii vietii, cu precadere prin dezvoltarea rurald a zonelor expuse
la desertificare, degradarea terenurilor si seceta.[17]

Obiective strategice generale si specifice: cele generale au avut in vedere
doua situatii distincte:
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—-prevenirea si combaterea desertificarii, degradarii terenurilor si secetei in
teritoriile cu risc de desertificare;

- prevenirea si combaterea degradarii terenurilor din zonele umede, unde
acestea au ponderea cea mai mare.

S-au luat in considerare si terenurile degradate din zonele umede deoarece
prin accentuarea proceselor de degradare in zonele respective aceste terenuri pot
deveni adevarate nuclee de desertificare.[85]

Obiectivele strategice au fost grupate pe 6 axe de prioritate, pornind de la
necesitatea rezolvarii problematicii desertificarii si anume: perfectionarea si
dezvoltarea legislatiei; dezvoltarea institutionala; asigurarea resurselor umane
(formarea de specialisti si parteneriatul cu societatea civila); dezvoltarea bazei
tehnico stiintifice; dezvoltarea rurala si restructurarea landsaftului in zonele cu risc
de desertificare; dezvoltarea rurald si restructurarea landsaftului in zonele umede cu
risc de degradare a terenurilor.

1.8.7 Gestionarea durabila a resurselor de apa

In zonele semiaride si uscat subumede lipsa apei a devenit un fenomen
cronic cu efecte negative de naturd economicd 1in agriculturd (fitotehnie,
legumicultura, zootehnie), piscicultura si silvicultura. Efectele se resimt si in alte
domenii cum ar fi: alimentarile cu apa, industria transporturilor, producerea energiei
electrice, sanatatea oamenilor, se extind si amplificd mai ales in perioadele
secetoase.[23]

Datorita faptului ca apa reprezinta factorul limitativ cel mai important pentru
dezvoltarea durabilda a zonelor afectate, trebuie avuta in vedere planificarea in
gestionarea resurselor de apd, in conditii normale si de seceta, pentru eliminarea
unor reactii imediate si aleatorii in situatiile de crizd. In acest sens se impun:
stabilirea de indicatori de diagnoza a secetei (indicele de ariditate, precipitatiile,
nivelurile apelor subterane, volumul de apa existent in lacurile de acumulare,
debitele cursurilor de apd), pe criterii cat mai obiective si insusiti ca atare de
autoritatile in drept.

Intreprinderea unor actiuni si masuri pentru a se stabili momentul aparitiei
secetei (momente de alertd, de criza, etc); stabilirea responsabilitatilor ce revin
institutiilor in conditii de seceta intr-o maniera integratoare si eficientd; informarea
permanenta a populatiei; cunoasterea capacitatilor (cerintele folosintelor) asigurate
in conditii normale si care ar urma sa fie modificate in conditii de seceta.[158]

O strategie, dar mai ales o politica a apei pentru situatii de seceta trebuie sa
aiba in vedere: sa fie activa si bazata pe parteneriat si colaborare intre toti cei
implicati; sa contind prevederi privind institutionalizarea unor structuri
organizatorice si a unui coordonator si in acelasi timp sa fie si suficient de flexibila;
sa acorde atentia cuvenita si sa fie prevazute fonduri pentru prognoza, monitorizare,
evaluare, educare a populatiei; sa implice utilizatorii de apa in programele si politica
privind seceta.

De asemenea se impun reorganizarea institutionald a gestionarii resurselor
de apa la nivelul tarii; elaborarea unei legi speciale privind combaterea efectelor
secetei; introducerea unui sistem de preturi si tarife pentru apa si servicii de
gospodarire a apelor in scopul stimularii utilizarii eficiente a apei; elaborarea unor
programe educationale la toate nivelurile: distribuitori si utilizatori de ap3,
populatie.

Gestionarea apelor reprezintd totalitatea lucrarilor precum si a masurilor
tehnice si organizatorice avand drept obiect repartitia si utilizarea rationala a
resurselor naturale de apa, conform intereselor economiei nationale (navigare,
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pescuit, energie, irigatie, alimentare cu apad) si protectia calitatii apelor. Trebuie
avut mereu in vedere ca apa este indispensabila vietii si constituie pentru multe
organisme mediul lor de viata permanent sau temporar.

Legenda
. Scadere usoard a riscului
Crestere usoara a riscului
Crestere avansata a riscului
Crestere mare a riscului
Figura 1.4 ,Evolutia prognozata a riscului de desertificare si a indicelui de ariditate in
perioada 2071-2100 in raport cu perioada 1981-2010" [158]

In figurile 1.5 - 1.9 sunt prezentate harti reprezentdnd cartograma
evapotranspiratiei potentiale anuale in Romania, deficitul hidric pe perioada de vara,
zonele cele mai afectate de seceta pe teritoriul Romaniei, cartarea sensibilitatii la
seceta a teritoriului Romaniei, in functie de indicele Palfai corectat si variatia
deficitului de apa (ETP-P) in perioada calda a anului.

C— <8 mm
600- 650

630 - 700
T > 770

Figura 1.5 "Cartograma evapotranspiratiei potentiale anuale in Romania”[69]
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Figura 1.6 Deficitul hidric pe perioada de vara [69]

7 zme  Legenda:
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= fntens afectate X

Figura 1.7 Cele mai afectate zo"ne de seceta din Romania [69]
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Legenda
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Figura 1.8 Sensibilitatea la seceta a Romaniei, in functie de indicele Palfai [69]
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Figura 1.9 Variatia deficitului de apa (ETP-P) in perioada calda a anului [69]
1.9 Obiectivele tezei

Obiectivele tezei de doctorat propuse in cadrul prezentei lucrari privind
seceta si amenajarile hidroameliorative in cele doua zone studiate sunt urmatoarele:
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- realizarea unei sinteze bibliografice complexe, actuale si de perspectiva in
domeniul secetei si a riscurilor climatice aferente acestui fenomen - uscdciune,
desertificare-, precum si a tipurilor de seceta.

- prezentarea bazelor de date pe 41 de ani (perioada 1980-2020) privind
evolutia temperaturilor, precipitatiilor si radiatiilor solare in zonele studiate.

- prezentarea arealelor studiate si evidentierea particularitatilor fiecarei
regiuni din Romania si Republica Moldova.

- prezentarea stadiului actual al amenajarilor hidroameliorative si al
sistemului de irigatii din vestul Romaniei si a raionului Straseni din RM.

- analiza din perspectiva nexusului teren-apa-clima-energie a lucrarilor
hidroameliorative ce se impun in acest context.

- intocmirea graficelor evolutiei temperaturilor medii anuale, a precipitatiilor
si radiatiei solare in perioada 1980-2020 pentru fiecare zona studiata.

- selectarea, prezentarea relatiilor de calcul si interpretarea unor indici
reprezentativi de calcul al secetei (indicilor de seceta hidrotermici, climatici,
agricoli).

- studiu comparativ al evolutiei indicilor de seceta pentru studiile de caz din
Romania - Timisoara, Sannicolau Mare, Lugoj si Banloc respectiv din Republica
Moldova - Straseni.

- studiu comparativ evolutiei indicilor de seceta dintre Romania si Republica
Moldova

- evaluarea impactului secetei asupra agriculturii si a posibilitatilor
agroeconomice de atenuare a acestuia, corelat cu infrastructura lucrarilor de
fmbunatatiri funciare din zonele studiate

- recomandari privind directii de cercetare viitoare.

BUPT



CAPITOLUL II
CADRUL NATURAL AL TERITORIILOR STUDIATE

2.1. Prezentarea generala a zonelor studiate.
Justificarea alegetrii.

Campia Banatului reprezintd un areal de mare interes pentru zona de vest a
tarii datorita dezvoltarii economice din trecut si prezent, ceea ce atrage constant
migratia populatiei umane inspre acest loc dinspre celelalte zone ale tarii sau chiar si
din strainatate.

Raionul Straseni din Republica Moldova a fost ales deoarece prezinta
anumite particularitati privind vulnerabilitatea la seceta.

2.2 Judetul Timis

2.2.1 Pozitia fizico - geografica si populatia

Judetul Timis este cel mai vestic judet din Romania, fiind situat in sudul
Cémpiei de Vest si avand limite:

- Vest si sud: granita tarii cu Ungaria si Serbia;

- Est: intersectia dintre Dealurile de Vestsi Muntii Apuseni;

- Nord: Campia Crisurilor

Fig. 2.1 Plan de situatie judetul Timis
2.2.2 Populatia
Populatia judetului Timis este de peste 650.000 persoane, iar cea a raionului
Straseni este de 82.675 persoane.
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2.2.3 Relieful

Relieful judetului Timis este divers si variat caracterizat prin munti, dealuri,
depresiuni si campii alternate in general de la est la vest. Forma de relief cu cea mai
mare pondere de peste 85% este cdmpia (peste 85%), care se regaseste in partea
vestica si centrald a judetului.

Muntii sunt muntii Poiana Rusca ce fac parte din Carpatii Occidentali [145].
Morfologia de ansamblu a acestei unitdti montane este specifica unui horst cristalin,
cutat si faliat, cu vai adanci si versanti abrupti.

O treapta morfologica distincta intre zona montana si cea a dealurilor este
dezvoltata pe calcare dolomitice de Luncani, incrustate in cristalin; la altitudini
variabile intre 600-800 m se prezintd sub forma unor suprafete relativ plane,
platourile Luncani si Poieni, lipsite de padure. La acelasi nivel, se gasesc si cateva
maguri cristaline izolate: Druja (Vf. Druja 958 m) cuprins intre vaile Begadi, Farasesti
si Valea lui Simion; Masivul Braianu (Vf. Brdianu Mare 873 intre vaile Begai si
Hauzesti; Masivul Plesa Jldioarei (623m) care domina campia golf a Lugojului. In
regiunea periferica a muntilor se diferentiaza o a treia treapta a reliefului, cea mai
joasa de care apartine pintenul cristalin al Surducului (Vf. Magura Surduc 496 m),
strabatut transversal de Valea Gladna.

Dealurile sunt Dealurile Banatului, ele constituie a doua treaptd majora a
reliefului judetului avand altitudini intre 200-400 m. Dealurile Lipovei s-au format pe
aliniamentul unui vechi sinclinal, ridicat in diferite perioade geologice si modelat in
doua stadii: stadiul fragmentarii radiale, in jurul unui platou central si stadiul
fragmentarii transversale, cand culmile au fost atacate frontal de numeroase vai de
eroziune. Retragerea treptata a apelor Lacului Panonic a lasat in urma o serie de
trepte altitudinale, bine individualizate la nivelul actual al culmilor (360-280 m, 260-
230 m, 220-180 m, 175-160 m, 130-110 m si glacisul din luncd), in multe cazuri
estompate de un complex de galcisuri imbucate.

Dealurile Bulzei sunt formate din doud culmi principale despartite de valea
adanca a Pestisului; din acestea se desprind culmi secundare domoale si creste,
unele dintre ele calcaroase cu procese carstice.

Campiile inalte sunt formate din convergenta glacisurilor subcolinare,
modelate intens de o retea secundara de ape curgatoare si vai de eroziune. S-au
conturat definitiv in pleistocenul mediu, o data cu strépungerea Dunarii la Portile de
Fier si exondarea unei intinse zone din fata piemonturilor. Subsidenta vestica si
eroziunea a terasat-o, indeosebi in sectorul central si sudic, terase greu sesizabile
datorita glacizarii lor ulterioare.

In functie de agentii care au contribuit la constructie cat si a tipului genetic,
campiile Tnalte se subdivid in trei sectoare:

- Campii inalte cu depozite eoliene;

- Campii inalte cu depozite fluvio-lacustre;

- Campii de terase;

Campiile inalte cu depozite eoliene formate pe materiale transportate si
depuse eolian au o cuvertura litologica superficiald alcatuita din depozite loessoide,
cu intercalatii de soluri fosile, pe care au evoluat soluri actuale cu o fertilitate
ridicata, de tipul cernoziomurilor.[145]

Campii nalte cu depozite fluvio-lacustre sunt formate in baza din depuneri
torentiale de provenienta carpatica alcdtuite din pietrisuri eterogene, nisipuri,
marne, ce pozitioneaza frontal fata de dealurile piemontane. Sunt acoperite de o
subtire cuvertura de argile cu un procent ridicat de minerale expandabile.

Campiile de terase s-au format, de requld, pe stanga principalelor rauri:
Mures, Timis, Barzava. De dealuri sunt despartite prin abrupturi pronuntate, iar spre
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campia joasa trec lent sau prin intermediul unor prispe scurte. Se deosebesc de
campiile piemontane prin orizontalitatea platourilor, prin natura mai acida a rocilor
parentale, evolutia Tnaintata a solurilor si accentuate fenomene de hidromorfism
stagnic.

La periferia sud-vestica a Dealurilor Lipovei, in continuarea Campiei
piemontane Vinga, peste Valea Gherteamosului se desfasoara Campia de terase
Recas - Sanovita. Mai largd in vest, cdmpia este tot mai fragmentata spre est de o
geasé retea de ape curgatoare care dreneaza flancul sudic al Podisului Lipovei.
Ingustdndu-se mult spre est, cdmpia poate fi localizata doar prin racorduri
altitudinale. Este acoperitd de preluvosoluri in vest si de luvosoluri in est. La
contactul cu dealurile, in zonele de inflexiune de pantd, apar frecvent izvoare de
coasta si faeoziomuri clinogleice.

Promontoriul vestic al Dealurilor Lugojului, terminat in unghi in dreptul
localitatii Costei, a fost numit Campia de terase a Tipariului. Ferastruita atat de
vaile ce debuseaza in Bega, cat si cele care converg spre Timis, aceasta formatiune
poate fi numitda campie numai din punct de vedere altitudinal, deoarece
fragmentarea, procesele de panta sau covorul de sol sunt specifice dealurilor.

In culoarul raului Bega, intre dealurile Lugojului si Fagetului la sud si lunca
raului Bega in nord, se desfdsoara un intins camp de terase care poate fi grupat sub
denumirea de Campul Sudrias - Dumbrava. Putinii afluenti pe stédnga raurilor
Bega si Glavita au mentinut interfluviul unitar, pe suprafata caruia s-a depus o
groasa patura de materiale fin texturate care, alaturi de caracteristicile bioclimatice,
au favorizat evolutia luvosolurilor si a solurilor stagnogleice.

Pe stanga raului Timis, intre zona de lunca si Dealurile Poganisului se
desfasoara un prelung sir de cdmpuri subcolinare, din aval de Caransebes si pana in
apropiere de Buzias, respectiv Campul Olosag - Darova. Dupa orizontalitatea
teraselor si extinderea lor, ar reprezenta etalonul pentru acest tip de campii. Foarte
largi si netede, podurile teraselor sunt acoperite de luvisoluri la seria extrema de
evolutie (luvosoluri si planosoluri), intens afectate de pseudogleizare. Spre nord si
nord-est, spre Campia golf a Timisului, cAmpia coboara prin intermediul a doua-trei
trepte scurte.

Campiile joase ale judetului Timis sunt dispuse altimetric sub nivelul cotei de
100 m, izolat urcand peste aceasta altitudine in sectoarele superioare ale luncilor
Timis si Bega, unde ating 150-170 m. Subsidenta din coltul sud-vestic a judetului a
influentat puternic evolutia campiei, conferindu-i aspectul unei vaste piete de
adunare a apelor.

In functie de conditiile de formare, de agentii generatori ai reliefului si de
timpul scurs de cand a fost exondata, precum si de riscul indus de revarsari ale
apelor curgatoare sau de exces de umiditate provocat de ridicarea nivelului freatic,
campia joasa a fost divizata in mai multe compartimente:

- Campiile joase cu depozite eoliene

- Campiile joase cu depozite aluvio - proluviale

- Campii joase cu depozite fluvio - lacustre

Campiile joase cu depozite eoliene sunt o continuare, spre vest, a Campiei
inalte Vinga (sectorul Calacea - Satchinez), la un nivel mai coborat (80-95 m) si
sunt situate pe conul sud-vestic de dejectie al Muresului, rau care a divagat repetat
in cuaternarul superior si in holocen peste campul loessic, compartimentandu-| in
mai multe sectoare. De mentionat ca riscul hidric referitor la inundatii este foarte
scazut. Este prezent riscul indus de oscilatiile mari ale nivelului freatic, oscilatii
datorate porozitatii foarte bune a materialelor parentale si cele ale solurilor formate
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pe acestea. Astfel de situatii au aparut in cazul unor ierni bogate in precipitatii solide
si a unor primaveri cu o pluviometrie sporita, de lunga durata.

Campiile joase cu depozite aluvio-proluviale sunt constituite din unirea a
numeroase conuri de imprastiere ale raurilor Mures, Bega, Timis si Barzava in
perimetrul vechii delte continentale cuaternare. Faptul ca sunt formate exclusiv prin
actiunea acumulativa a apelor curgatoare, majoritatea dintre aceste formatiuni de
relief prezinta riscuri evidente de revarsare a apelor raului pe seama caruia s-a
format.

Se caracterizeazd printr-o mare neuniformitate a microreliefului si a
depozitelor de roci si/sau materiale de solificare. In general, pe formele grindate s-
au identificat depozite fluviatile grosiere, remaniate ulterior eolian, iar pe cele
depresionare, materiale mai fine sau chiar argile. In morfologia campiilor se observa
numeroase divagari, meandrari sau zone inmlastinate, inconjurate de grinduri sau
platouri mai inalte, urme ale unor vechi resturi de terase inalte.

Morfologic, relieful este reprezentat printr-o succesiune de depresiuni
formate prin subsidenta de constitutie, in urma maturarii fizice a depozitelor
argiloase. Pe acest fond platourile loessice, grindurile nisipoase si albiile parazite
imprima reliefului o neuniformitate moderata. La contactul cu cadmpurile loessice
apar aceleasi areale cu salsodisoluri insa intr-o extindere mai redusa.

2.2.4 Clima, temperatura si precipitatiile

Clima are caracterul temperat - continental moderat cu veri calde si ierni
bldnde. Dupa hartile climatice ale Ilui Koppen (1931), zona vestica a Campiei
Banatului se incadreaza in provincia "C" (climat temperat umed), subprovincia "f"
(cu ploi sau zapezi suficiente tot timpul anului), regiunea "a" (temperatura lunii cele
mai calde, peste 220 C), si subregiunea "x" (maximul de precipitatii are loc la
inceputul verii).

In ceea ce priveste radiatia solard globalad, aceasta este cuprinsa intre
valori mari de 122.5 kcal/cm2/an in extremitatea vestica a judetului si mai mici de
115.0 kcal/cm2/an in tinutul cu clima de dealuri din extremitatea estica.

Durata de stralucire a soarelui prezinta o importanta deosebit de mare prin
conditionarea regimului de lumina si caldura care, la randul sau se reflectda in
structura si etajarea vegetatiei, solurilor, a unor procese geomorfologice.
Cunoasterea acestor valori sunt indispensabile pentru turism, agricultura. Ea este
dependenta de radiatia solard, de nebulozitate, care pot modifica durata posibila de
strdlucire a soarelui. Durata anuala depdseste 2000 ore in partea vesticd a judetului,
evidentiind aici o puternica insolatie. In partea estica a judetului, la Lugoj durata
este sub 1800 de ore.

Temperaturile medii anuale variaza in functie de altitudinea treptei de
relief si sunt cuprinse intre 10 °C -11 °C. Oscilatiile temperaturii de la an la an la
statia meteo Timisoara, prezinta abateri de £ 1°C - 2°C.

Temperaturile medii lunare variaza de la un anotimp la altul.

Pe langa mediile lunare si anuale, prezintd un oarecare interes,
temperaturile medii pe cele patru anotimpuri. Temperaturi medii pozitive ale
anotimpului de iarna sunt localizate in zona de cdmpie si dealuri joase ale Banatului
(0,83°C la Timisoara).

Pentru analiza variabilitatii si tendintei regimului termic al aerului s-a luat ca
perioada de referinta intervalul 1901-2000. Analizand valorile medii anuale pe cele
trei perioade tridecenale, acestea sunt foarte apropiate intre ele (10.6 - 10,7 - 10,8
°C), in timp ce valorile medii decenale (1991-2000) sunt mai mari. Se observa o
tendinta de crestere mai pronuntatd a temperaturii medii a lunii ianuarie, in timp ce
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valorile medii din luna iulie, pe cele trei perioade tridecenale, au o variatie mai
mare.[15]

Pe baza valorilor zilnice extreme se obtin temperaturile maxime si
minime medii lunare, valori care reprezintda limitele reale intre care se produc
variatiile diurne neperiodice termice, contrastul dintre zi si noapte, important in
dezvoltarea plantelor, in procesele de dezagregare a rocilor.

In ceea ce priveste temperaturile extreme absolute, temperatura
maxima absoluta (42.0°C) a fost inregistrata la Banloc (24 iulie 2007), iar
temperatura minima absolutd (-35.3°C) la Timisoara (29 ianuarie 1963).

La nivelul anului 2010, temperatura maxima a aerului a fost inregistrata
in data de 27 august, respectiv 36.0°C la Banloc si Jimbolia, in timp ce minima
absoluta la nivelul judetului Timis a fost inregistrata in data de 16 decembrie,
respectiv -17.5°C la Lugoj.

Evapotranspiratia potentiala este de cca. 700 mm in sectorul de campie,
600 — 690 mm in cel al dealurilor si sub 500 - 550 mm in sectorul montan, ceea ce
inseamna un deficit de precipitatii de cca. 150 mm dar numai la cdmpie.[159]

Regimul pluviometric

Cele mai reduse valori pluviometrice, medii multianuale, se inregistreaza
in partea de vest a Campiei Banatului (500-600 mm). O particularitate aparte se
semnaleaza in arealul de Campie inaltd Vinga, indeosebi in sectorul sau central si
vestic, unde s-a inregistrat cea mai scazutd valoare pluviometrica medie
multianuald, de 500.7 mm. Cantitati de precipitatii medii multianuale, de 650-800
mm s-au inregistrat la posturile pluviometrice instalate in zona deluroasa, dupa care
acestea cresc o data cu altitudinea, ajungand la peste 900 mm in masivul Poiana
Rusca.

Cele mai bogate cantitati de precipitatii se cumuleaza in semestrul cald al
anului, cu deosebire vara si primavara, iar in regim mediu lunar multianual, cele mai
mari cantitati se totalizeaza in junie (maximul principal) si noiembrie-decembrie
(maximul secundar), iar cele mai mici in februarie-martie. Corelat cu al doilea
maxim pluviometric, se remarca un al doilea minim sesizat in intervalul septembrie-
octombrie.

Cantitatile medii lunare cele mai mari cad in iunie insumand 98.1 mm la
Faget, 76.1 mm la Timisoara, 73.1 mm la Denta si 69.7 mm la Jimbolia. Cantitatile
medii lunare cele mai mici cad in februarie (36.0 mm la Timisoara; 39.8 mm la
Faget; 37 mm la Denta si 24.2 mm la Jimbolia). La nivelul anului 2005, a fost
depasita cea mai mare cantitate de precipitatii pentru luna aprilie la statia
meteorologicad Lugoj (201.2 mm).

Este de remarcat faptul cd, cantitdtile medii lunare ale precipitatiilor in
sectorul de campie a judetului, depasesc cu 10 - 20 mm pe cele din centrul Campiei
Romane, ceea ce aratd caracterul mai umed al campiei de vest fatd de Campia
Romana. Insa, si in aceasta parte a tarii, mai ales in ultimii 30 de ani, au existat ani
cu deficit pluviometric (sau chiar ani extrem de secetosi).

Maximele pluviometrice se inregistreaza la Lugoj primavara (175.4 mm) si
vara (210.7 mm). Cantitatea de precipitatii cazute in aceste doua anotimpuri
totalizeaza 57,4% din suma anuala.[139]

Cantitatea maxima de precipitatii cazuta in 24 ore _ in anotimpul cald
exista posibilitatea inregistrarii in decurs de 24 de ore a unor cantitati exceptionale
de precipitatii, care depasesc cu mult cantitatile lunare medii pentru perioada de
referinta. La statiile meteo din judetul Timis, la nivelul anului 2010, cantitati maxime
in 24 de ore au fost inregistrate in lunile ianuarie pentru Sannicolau Mare, mai la
statia Lugoj, iunie si septembrie.
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Cantitatea maxima de precipitatii in 24 de ore a fost depasita in anul 2005
pentru:

- luna martie la statia meteorologica Sannicolau Mare (24.2 mm).
- luna aprilie la statia meteorologica Timisoara (63.0 mm)

Precipitatiile solide. Numarul de zile cu ninsoare si cu strat de
zapada.

Precipitatiile caracteristice sezonului rece sunt sub forma solida (ninsori), la
care se adauga cele sub forma lichida (ploi). Primele ninsori apar sporadic in
octombrie si cu totul izolat in septembrie. Cele mai numeroase zile cu ninsoare se
inregistreaza in ianuarie si februarie, dupa care numarul lor scade treptat pana in
aprilie. In luna mai se semnaleaza cu totul intdmplator. In consecinta, numarul
zilelor cu ninsoare este redus, de 15 - 20 de zile, in sectorul de campie, 20 - 25 de
zile in depresiunile golf, 26 — 40 de zile in dealuri si partea inferioara a muntilor si
40 - 75 de zile in partea superioara montana.

Regimul eolian

Circulatia vantului din NV si SV afecteaza diferite arii ale vestului tarii in
functie de anotimp. Apare in special caracterul de componenta vestica. Circulatia din
NE actioneaza numai la nivelul crestelor montane, remarcédndu-se rolul de baraj
orografic al Carpatilor, fapt ce cauzeaza moderarea sub aspect termic a anotimpului
rece. Aspectul moderat al regimului termic se datoreaza influentei dominante a
circulatiei vestice in toate anotimpurile, pe fondul careia se grefeaza influenta
celorlalte tipuri circulatorii. In sezonul cald al anului se produce o intensificare a
circulatiei din NV, care imprima verilor un aspect mai racoros, iar in sezonul rece se
intensifica circulatia de SV, care include circulatia tropical maritima si cea polar
intoarsa, care dau caracterul bland al iernilor, precipitatii preponderent lichide s
dezgheturi frecvente.[110]

La Sanicolau Mare cea mai mare pondere o au véanturile din SE (18.4%),
dupa@ care urmeaza cele din NV (15%), NE (12%) si SV (10,6%). Grupate pe
directii, cea mai mare pondere o au vanturile din S, SE si SV (38,2%).

La statia meteorologica Lugoj se observa foarte bine influenta reliefului
asupra regimului vanturilor. Orientarea generala a acestuia determind si cea mai
mare frecventa a vanturilor din sud-est (15,9%) si din nord-vest (7,8%), restul
directiilor avand valori cuprinse intre 6,3% pentru vest si 2,9% pentru est si sud.

Viteza vantului (medie anuala) variaza mult de la un sector la altul si in
functie de circulatia generala atmosferica, de conditiile locale de adapost sau
expozitie in calea vantului. Valorile medii anuale sunt dependente de altitudine
(viteza vantului creste cu altitudinea).

Vitezele medii anuale pe cele 8 directii cardinale si intercardinale oscileaza
intre 1.4 si 32.7 m/s la Timisoara. La statia Sannicolau Mare, cea mai mare viteza
se inregistreaza din NV (3.1 m/s), cea mai mica din est (1.2 m/s), iar pe celelalte
directii valorile oscileaza intre 2.2 si 2.5 m/s.

La statia meteorologica Lugoj, viteza medie a vantului inregistreaza valori
destul de mici osciland intre 2.0 m/s din directia NE, NV si 3.3 m/s din SE.

In Campia Banlocului si a Béarzavei viteza medie anuald depdseste 8-9
m/sec, in conditiile vantului local de tip cosava si a brizelor de munte, frecvente in
timpul anului.[80]

Calmul atmosferic: Frecventa medie anuald a calmului este de 40,1% la
Timisoara si 19,5% la Sanicolau Mare.

Principalele vanturi locale care bat in judet sunt:
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- Austrul bate dinspre vest-sud-vest si sud, dinspre Marea Adriatica, si se
simte Tn toate anotimpurile. Este un vant uscat, vara aducand caldura si seceta iar
in perioada de iarna este insotit de geruri si e lipsit de precipitatii.

- Cosava este un vant rece si uscat ca se manifesta in Banat, mai ales
primdvara. Este un vant foarte puternic cu viteze maxime ce depdsesc 40m/s, ce
provoaca frecvent pagube materiale.

- Rusavatul in Campia Banatului.

- Brizele de munte se manifestda ca urmare a incadlzirii diferentiate pe
parcursul zilei a vailor si a pantelor, astfel ca dimineata aerul rece din vai urca pe
pantele insorite, iar noaptea, aerul racit de pe pante, ca urmare a radiatiei nocturne,
coboard in vai unde aerul este mai cald ca urmare a unei radiatii nocturne mai
reduse.

O caracteristica a climatului din judetul Timis o constituie existenta
numeroaselor topoclimate (climate locale), cu diferente sensibile intre ele, chiar
atunci cand teritoriile afectate sunt invecinate. Ele se datoreazd in primul rand
reliefului. In al doilea rand, aceste topoclimate se diferentiaza datorita directiei
principalelor vanturi in raport cu depresiunea, care dacda bat perpendicular pe
directia depresiunii, vaii sau golfului, pot da nastere la vanturi locale de tip foehn,
incalzind clima. Daca bat longitudinal determina racirea regiunii respective.

Topoclimatul urban in aceasta grupa intra toate topoclimatele determinate
de particularitatile suprafetei active urbane (densitatea si inaltimea cladirilor,
reteaua stradald, obiectivele industriale, spatiile verzi, locurile de agrement etc)
capabile sa diferentieze orasul de regiunea in care este amplasat. Astfel, printre
particularitatile climatice ale oraselor se inscriu: temperatura aerului, in general mai
ridicata (valorile cresc de la periferie spre centrul orasului); temperatura pe
suprafata activa variaza foarte mult in raport cu mozaicul de suprafete componente;
umezeala relativa a aerului, mai redusa (valorile scad de la periferie spre centru);
viteza vantului se diminueazad treptat in acelasi sens, iar directia se modifica
conform retelei stradale; datorita contrastului termic dintre oras si regiunea
limitrofa, in jurul marilor orase se formeaza briza urbanad; precipitatiile sunt mai
bogate datorita cantitatii mari de aerosoli.

Orasele situate in Cadmpia Banatului au o topoclima cu influente moderate.
Temperatura aerului coboara obisnuit iarna sub -30,C, iar vara poate atinge si
depasi 40,C. Dinamica atmosferei, desi activa, are si perioade de calm (intre 15 si
40% anual), iar ploile torentiale si furtunile cu grindind sunt destul de frecvente.
Datorita spatiilor extinse pe care le ocupa, in unele orase mari (Timisoara), in
centrul acestora, cu o densitate mare a cladirilor, se remarca insule de caldura,
unde tot anul (dar mai ales iarna), temperatura aerului este mai ridicata decéat in
restul orasului. Din aceasta cauza, la periferia lui pe timp anticiclonic se produce
permanent briza urbanad, care purifica atmosfera orasului.

Factori climatici

Observatiile si statisticile pe baza de masurari efectuate pe mapamond si in
Romania asupra unor parametri climatici indica anumite semnale care sustin ipoteza
schimbarilor climatice. Dintre semnalele produse pe teritoriul judetului Timis, demne
de luat in considerare, mentionam urmatoarele:

- Aparitia fenomenului de aridizare a climatului si cresterea frecventei
de producere a unor valori extreme de temperatura si precipitatii;

- Producerea unor temperaturi extreme pe teritoriul judetului Timis de
cand exista masuratori meteorologice: pe data de 24 iulie 2007 la statia Banloc s-au
inregistrat 42.0°C, la statia Jimbolia s-au inregistrat 40.9°C, iar la statia Timisoara
s-au inregistrat 41.1°C.[139]
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- Ploi foarte intense cazute pe suprafete mici care produc efecte
catastrofale; de exemplu in anul 2005 a fost depdsita cea mai mare cantitate de
precipitatii pentru luna aprilie la statia meteorologica Lugoj (201.2 mm). Ploi cu
intensitati exceptionale s-au produs in perioada 14.04 - 19.04. 2005 insumand
110.2 I/mp la Timisoara, 140.3 I/mp la Faget si 135.1 I/mp la Surduc.

- Cresterea frecventei producerii inundatiilor catastrofale: inundatii
catastrofale s-au produs pe teritoriul judetului Timis in anul 2005 cu o probabilitate
de producere intre 1% si 0,5% / aprilie bazinele Timis si Bega;

Conform Conventiei Natiunilor Unite pentru Combaterea Desertificarii,
UNCCD, lansata la Paris (1994), prin desertificare se intelege degradarea terenurilor
din zonele aride, semi-aride si uscat-subumede, rezultand din diferiti factori, inclusiv
variatiile climatice si activitatile umane. In pericol de desertificare sunt considerate
regiunile cu un raport precipitatii / evapotranspiratie (denumit si indice R) cuprins
intre 0,05 si 0,65.[156]

In judetul Timis, zona unde riscul de desertificare este moderat (R intre 0,50
- 0,65), este localizata in partea vestica, sud-vestica si centralda a judetului. O
trasatura specifica a acestei zone este procentul redus de padure.

Pentru evitarea si combaterea riscurilor de desertificare in Romania sunt
necesare diverse masuri, printre care:

- refacerea terenurilor degradate (in special a celor erodate);
- impadurirea si gospodarirea resurselor de apa;

- reabilitarea sistemelor de irigatie neeconomice;

- refacerea peisajului agricol;

- utilizarea mai chibzuita si economica a resurselor de apa.

2.2.5 Hidrografia si hidrologia.

Prin resurse de apa se intelege totalitatea rezervelor de apa existente in
naturd, susceptibile de a fi valorificate la un moment dat: apele de suprafata
(cursuri de apa, balti, lacuri, mari, zapezi) si subterane freatice si de adancime.

Resursele de apa freatica sunt repartizate astfel:
. Campia Lugojului _ 2968 x 10gm°>.
. Campia Timis, Barzava, Mures, Aranca (sud de Mures) 3816 x
106m3. Resursele complexului acvifer de adancime sunt repartizate astfel:
o zona Lugoj =561 I/s
o Campia piemontana = 319 I/s
o culoarul Timis - Bega si partea de vest = 15975 I/s

e Campia Gataiei si Campia Moravitei zona estica =302 I/s

In alimentarea cu apa subterana a localitatilor judetului Timis, se va lua in
calcul numai complexul acvifer de adancime. Reteaua hidrografica ce contine apele
de suprafata si apele curgatoare este prezentata pe scurt in continuare.

Reteaua de ape curgatoare a judetului Timis apartine bazinului hidrografic al
Dunarii. Pe teritoriul judetului Timis se individualizeaza grupa raurilor sud-vestice,
numite si banatene. Aceasta include sistemele Aranca, Bega (afluenti directi ai
Tisei), Timis (afluent direct al Dunarii). Bazinul hidrografic al Muresului este inclus in
grupa raurilor de vest, afluent al Tisei.

Hidrologia

Desi raurile judetului Timis sunt alimentate atat cu apa provenitd din
scurgerea superficiala de pe teritoriul judetului, cat si din apele subterane, sursele
superficiale participa intr-o proportie decisiva la formarea scurgerii (peste 50% din
scurgerea medie). Scurgerea medie specificd a raurilor in cuprinsul judetului
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prezinta unele caracteristici si anume: valorile acesteia se finscriu intre sub
1l/s./km2 si 5 I/s./km2; cresterea valorilor scurgerii medii specifice de la vest catre
est: zonalitatea verticala a acestor valori. In vest, in Campia Timisului, scurgerea
medie specifica are valori inferioare Iui 1 |/s./km2. Regiunea respectiva se
incadreaza in zona de umiditate deficitara. La est de aceasta zona, pana inspre
Dealurile Buziasului si ale Surducului, precum si in cea mai mare parte a bazinului
Beregsaului, valorile scurgerii medii specifice se inscriu intre 1-2 I/s./km2. La est si
sud de aceasta regiune, pe masura ce creste altitudinea, valorile scurgerii medii
specifice cresc, fiind cuprinse intre 2-3 I/s./km2. Cea mai ridicatda scurgere medie
specifica se produce in regiunea de munte, ajungand la 5 I/s./km2. Cea mai mare
parte a scurgerii (80%) este situata sub izolinia de 2 I/s./km2.[126]

Viiturile se grefeaza pe maximele pluvio-nivale, indeosebi cele din zona
montana si piemontand de unde principalele rauri isi culeg principalii afluenti.
Aceasta situatie explica turbiditatea scazuta a apelor din rauri, inclusiv al apelor
deversate peste maluri de catre principalele cursuri de ape: Timisul si Bega si
influenta redusa a apelor de inundatie asupra solurilor, indeosebi asupra aportului
de materiale aluvionate.

Scurgerea medie multianuala de aluviuni in suspensie prezinta valori scazute
si putin diferentiate, fiind cuprinsa intre mai putin de 0,5 t/ha.an si 1,0 t/ha.an.
Comparativ cu acestea, debitele medii multianuale de aluviuni tarate au valori
scazute pe raurile cu pante scazute situate in zonele cu altitudini joase dar le poate
intrece de cateva ori pe cele in suspensie pe raurile situate in zonele inalte si cu
pante accentuate.

Fenomenul de secare este prezent la o serie de rauri ca: Serbenilor,
Cladova, Fadimac, Hodos, Lipari, Behela etc. din bazinul Bega; Vina Mare, Sudrias,
Fata, Cinca, Surgani, etc. din bazinul Timis; Bardea, Gorova etc. din bazinul Barzava
cu o frecventa anuald de secare si la raurile Chizdia, Gheartemos (Bega), Tau
(Timis) cu o frecventa de aparitie la 2- 5 ani.[126]

Din punct de vedere hidrochimic, raurile din judetul Timis fac parte din clasa
apelor bicarbonatate, cu o mineralizare de 0-200 mg/l in zona de munte, de 200-
500 mg/l in zona de dealuri si de 500-1000 mg/l in zona de campie. Exceptie fac
raurile din sistemul Aranca, unde exista unele tendinte de acumulari de clorura de
sodiu, provenite din Mures. Apele raurilor au valori ale PH-ului cuprinse intre 6,8 si
7,4.

2.2.6 Vegetatia si fauna

Judetul Timis prezinta in general o vegetatie complexa si variata, regasindu-
se trei din cele cinci bioregiuni geografice desemnate la nivel national, bioregiunea
panonica, continentald si alpina.

Partea centrala si de vest a zonei de campie a judetului Timis se incadreaza
in zona de silvostepa.

In judetul Timis sunt definite 45 de arii naturale protejate (de interes
national, international, comunitar, judetean si local). Suprafata acestor arii este de
134.766,49 ha, 13% din suprafata judetului.

In judetul Timis sunt prezente trei unitati zoogeografice: provincia dacica,
provincia panonica si provincia moesica.

2.2.7 Geologia si Geomorfologia
Din punct de vedere geologic, judetul Timis contine portiuni insemnate din
Depresiunea Panonica si Orogenul Carpatic (Panza Getica).
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Orogenul carpatic ocupa partea de est a judetului, la suprafatda rocile
cristaline au fost formate in conditii de temperaturd si presiune ridicate (muntii
Poiana Ruscad).[141]

Din punct de vedere al constitutiei geologice, in Muntii Poiana Rusca de pe
teritoriul judetului Timis se disting trei ansambluri principale de formatiuni litologice:
Formatiuni metamorfice, Formatiunile magmatice, Formatiunile sedimentare.

In Depresiunea Panonica terenurile de la suprafatda sunt de natura
sedimentara si au fost depuse in ultimele 16 milioane de ani (Badenian, Sarmatian,
Panonian, Pliocen si Cuaternar). Acestea muleaza regiunile de orogen din est si se
afunda catre granita cu Ungaria si Serbia.

Loessurile si formatiunile loessoide se intalnesc in Campia Jimboliei (2-5 m
grosime), pe treptele joase ale Campiei Vingdi (5-10 m grosime), insular pe campia
joasa dintre Timis si Bega, cu caracter lehmoid si de argila rosie in Campia Barzavei,
pe partea inaltda a Campiei Vingai (10-30 m) si pe terasele inalte ale Timisului si
Begdi.

In concluzie, din punct de vedere geologic muntii apartin unitatii cristalino-
mezozoice, dealurile - unitatii neogene, iar cdmpiile - domeniului cuaternar. (C, Vert
2001).

Se remarca prezenta unor linii de falie: in valea Muresului pe directie est-
vest si in sectorul Paulis-Siria-Pancota. Unele din aceste falii sunt indicate si de: ape
minerale sau carbogazoase (Buzias, Calacea, Ivanda), vapori de apa supraincalziti
("linia termelor" de pe aliniamentul Paulis-Pancota), de bazalte prin ivirea de la
Lucaret — Sanovita si prin mamelonul din dealul Simeg (Gataia).

Cat priveste miscarile verticale actuale, se remarca o fasie la est de Deta-
Timisoara- Vinga ce se ridica cu 0,5 mm pe an; urmeaza in vest o fasie ingusta care
coboara cu pana la 0,5 mm pe an; la vest de o linie V Arad-E Jimbolia se plaseaza o
altd fasie ce coboara cu 0,5 - 1 mm pe an; la vest de Sannicolau Mare subsidenta
este de 2-2,5 mm pe an.

Desi rocile carbonatice si relieful carstic au o raspandire in partea de nord-
vest a Muntilor Poiana Ruscd, pana in prezent se cunosc putine pesteri. Aceasta se
datoreaza faptului cd in marile masive de roci carbonatice de la Luncani-Poieni
calcarele apar subordonat cantitativ, marea majoritate a suprafetei fiind ocupata de
dolomite (roci mai putin propice carstificarii in adancime). Din aceasta cauza
numarul pesterilor este mai redus, iar cele existente au dimensiuni limitate. O
cercetare sistematica a Muntilor Poiana Rusca din punct de vedere speologic, a fost
realizata de catre Cristian Goran in 1981, identificand: 5 pesteri in Bazinul Nadrag si
versantul drept al vaii Timisului si 57 pesteri in bazinul Bega amonte de Manastur.

Procesele geomorfologice sunt cele specifice campiilor joase de divagare si
luncilor, pe de o parte, si cAmpiilor mai inalte sub forma celor trei tipuri, pe de alta:
campii piemontane, piemontan-tabulare si de terase.

Rocile clastocarstice sau relieful dezvoltat pe roci afanate (loessul, depozitele
loessoide) reprezinta o categorie aparte in ansamblul morfologic general prin
calitatea de a introduce in peisaj o nota aparte cu diferentieri notabile, ca efect al
comportamentului special al rocilor solubile, comparativ cu celelalte roci, la actiunea
agentilor exogeni.

Crovurile numite local si "asezaturi", sunt alaturi de vaile parasite,
principalele forme negative din cdmpiile joase (cu exceptia Campiei Lugojului) si
cele piemontan tabulare. Ele se dezvolta in arealele nisipo-lutoase si aluvionare (in
sens de microdepresiuni de tasare). Suprafete principale cu crovuri se intalnesc in
Campia Jimboliei, in vestul Campiei Vingai.
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Ca forma sunt rotunde, elipsoidale, alungite, aliniate cu aspect de vaiugi. Au
adancimi de 1-3 m, rar 4 m si diametre de zeci de metri, dar cele mai alungite pot
atinge 1-8 km, in special in Campia Timisului.

Au fost deosebite trei tipuri genetice de crovuri:

- crovuri de tasare propriu-zise, dominante pe loessuri, frecvente in
Campia Jimboliei:

- crovuri influentate si de vanturile dominante, cu forme alungite N-S si
SV-NE. Apar in locurile unde exista loessoide si nisipuri, ca de exemplu, la nord de
orasul Jimbolia, arealul localitatilor Lovrin, Iecea Mare, vest de Satchinez si Biled
sau Voiteg. Sunt cele mai mari si mai alungite crovuri (1-8 km).

- crovuri influentate de vechi vai sau adancituri colmatate sau fosilizate
cu loessoide. Se intdlnesc mai ales de o parte si de alta a Timisului, la Liebling, Sag,
Voiteg, Deta etc. Au forme variate: rotunde, ovale, lunguiete, neregulate. In ele apa
stagneaza mai mult, uneori dau chiar lacuri, ca la Sacalaz.

Crovurile reprezintd forme cu influentda negativa in agriculturd, ele
mentinand supraumectare si conducand la aparitia unui strat argilos impermeabil,
numit local "pamant tiglos". Se impune drenarea sau nivelarea lor prin umplere cu
sol (G. Posea, 1997).

Pe cadmpiile Tnalte domina vaiugile dispuse adesea divergent, cu fund larg,
uneori chiar inierbate, altele cu albie minord meandrata. Li se alatura, pe pantele
mai mari ale glacisurilor, rigole, ravene, ogase. sub fruntile teraselor si la contactul
cu lunca sunt mici fasii de glacisuri coluviale. In Campia Barzavei apare si cate o
magura vulcanica (Sumiga) inconjurata de glacisuri. Se pot crea si alunecari (pe
vaile din Campia Vingai).

Pe suprafete restranse, dune se intalnesc in Campia Jimboliei.

Luncile si mai ales cele care intra in componenta campiilor joase, au un relief
foarte diversificat. Se evidentiaza: grinduri, meandre si albii parasite, albii paralele,
belciuge, popine, conuri ale péraielor afluente, conuri de albie, terase de lunca,
microdepresiuni, maluri si prabusiri de maluri; in albii mai pot aparea ostroave si
renii.

In cdmpia joasa domina un labirint de albii parasite, grinduri si popine,
depresiuni putin adanci (rezultate din tasari sau aluvionari diferentiate), santuri ale
raurilor actuale, uneori marginite de grinduri sau diguri mai inalte decat campia.

La acestea se adauga formele antropice: diguri, canale, drenuri, movile,
tumuli, ramblee si deblee, teraséri in cdmpiile inalte, nivelari de dune, baraje etc.

Procesele geomorfologice actuale sunt diferentiate in functie de tipul si
altitudinea campiilor, de panta, natura substratului imediat, de agent, anotimp etc.

In campia joasd, in lunci si albii sunt specifice aluviondrile si colmatarile
impuse de inundatii si viituri. In regim natural, colmatarile impun divagari, despletiri
de albii, meandrari excesive.

Procese de tasare au loc in cadrul aluviunilor, mai ales pe foste albii
colmatate sau pe portiuni ceva mai inalte acoperite cu loessoide. Cea mai intensa
tasare, insotita si de sufoziune se produce pe campurile cu loess (Jimbolia).

Pe suprafete cu nisipuri actioneaza diflatia si alte procese eoliene (Comlosu
Mare, Teremia Mare) .

Campiile Tnalte prezinta pante si fragmentari diverse. Ca urmare, ele sunt
supuse proceselor de pluviodenudare si siroire, iar in albii se dezvolta eroziunea
laterala si chiar cea liniara.

In Dealurile Lipovei, rocile usor friabile au favorizat dezvoltarea unor vai
destul de largi, cu o lunca bine dezvoltata, care la iesirea din dealuri poate depasi
latimea de 1 km (Beregsdu la Bogda, Chizdia la Brestovat, Gherteamos la Ianova).
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in Dealurile Bucovatului pintenul cristalin din vest este sectionat de valea

raului Gladna, care si-a sapat o vale adanca, in forma de defileu cu versantii foarte
abrupti.

2.3 Raionul Straseni
2.3.1 Pozitia fizico-geografica

Raionul Straseni este alcatuit din relief deluros, Tmpadurit, soluri fertile,
prezinta multe traditii istorice si culturale, avand si un potential mare turistic.

Raionul Straseni se afsa in centrul Republicii Moldova cuprinde 39 de
localitati care sunt organizate in 27 de primarii. Centrul administrativ al raionului
este orasul Straseni resedinta de raion. Orasul se afla la 23 km s de capitala, pe
malul raului Bic.[147]

Fig. 2.2 Plan de situatie raionul Straseni [162]

Raionul Straseni este finconjurat de alte raioane cum ar fi Calarasi,
Nisporeni, Hincesti, Ialoveni, Chisindu si Criuleni. In acest raion se afl& raului Bic, pe
cursul caruia se gaseste lacul de acumulare Ghidighici, Ichel si Isnovat.

Principalele atractii turistice in acest raion sunt stejarul lui Stefan cel Mare
(500 ani), Rezervatia naturald ,Codru”/Codrii landsaftul natural Tiganesti, unde se
afla manastirea , Jiganesti”.[147]
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2.3.2 Populatia

Populatia raionului — conform datelor statistice din 2018 - este de 82675 de
locuitori din care urban (18934) rural (63741); central national - orasul Straseni
20712 locuitori.

2.3.3 Relieful
Raionul Straseni prezinta relief deluros. Altitudine variaza intre 50 m si 220
m. Relieful deluros prezinta coline, versanti, vai si campii.

2.3.4 Clima, temperatura si precipitatii

Clima raionului este temperat-continentald, avand temperatura medie 6, -7
°C iarna, iar vara 35,5 °C. Medie anuala este de + 9,5 °C

Cantitatea anualad de precipitatii observata in raion este de 526 mm

2.3.5 Hidrografia si hidrologia
Resursele de apa din raionul sunt apele subterane si de suprafata.
Alimentarea cu apa a localitatilor este preponderent din subteran.

2.3.6 Vegetatia si fauna

Padurile sunt situate in nord estul localitatii Straseni, acestea reprezinta
40% din fondului silvic al Moldovei

Acestea cuprind o vasta varietate de:

- arbori: stejari, tei, ulmi, artari, carpeni, plopi etc.;

-animale: bursucul, veverita, mistretul, caprioara, vulpea, cerbul etc.; specii

de pasari: grangurul, privighetoarea, mierla, pitigoiul, ciocanitoarea, cucul

- plante: viorele, brebenei, leurda, toporasi, ghiocei, lacramioarele.

2.3.7 Geologia si Geomorfologia

Cea mai mare parte a teritoriului Republicii Moldova este localizata la
marginea de sud-vest a Platformei Europei de Est. Aceasta cuprinde, in limitele tarii,
doua unitati distincte: Scutul Cristalin Ucrainean si Platforma Moldoveneasca.

Platforma Moldoveneasca se extinde de la extremitatea de nord a tarii pana
la fractura tectonica Baimaclia in sud. Fundamentul platformei coboara de la nord-
est spre sud-vest, iar grosimea cuverturii sedimentare creste de la nord spre sud.
Rocile sedimentare ale acesteia - gresii, argile, calcare, marne, nisipuri s.a. — s-au
acumulat in urma numeroaselor coborari ale teritoriului sub apele marii. Platforma
Scitica are un fundament alcatuit din sisturi cristaline mai vechi decat Paleozoicul.
Fundamentul este acoperit de roci sedimentare acumulate in erele paleozoica si
indeosebi In cele mezozoica si neozoica. Grosimea cuverturii sedimentare variaza de
la 500 la peste 2 000 m.

Miscdrile diferentiate ale scoartei terestre din Mezozoic si Neozoic au
contribuit la formarea in cadrul platformelor a unor depresiuni tectonice - regiuni
mai adancite, comparativ cu cele din jur, in care se inregistreaza cresterea grosimii
cuverturii sedimentare. Aceste miscari diferentiate sunt generate predominant de
presiunea exercitatd asupra marginii platformelor de regiunile de orogen vecine. Ele
contribuie la aparitia unor fracturi in scoarta terestra si determina specificul
repartitiei substantelor minerale utile si formarea reliefului actual.[14]

In concluzie, constatdm ca situarea teritoriului Republicii Moldova pe cele
doua platforme determina specificul evolutiei si al structurii geologice a teritoriului,
precum si formarea unui relief slab fragmentat de cadmpie si podis.[15]
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2.4. Cadrul legislativ aflat in vigoare de combatere a

secetei

Conventia Natiunilor Unite pentru combaterea desertificarii (UNCCD) este
singurul acord international legal care leaga mediul si dezvoltarea de gestionarea
durabild a terenurilor. Se concentreaza in special pe zonele sub-umede aride,
semiaride si uscat-subumede ale lumii, unde se pot gdsi unele dintre cele mai
vulnerabile ecosisteme si popoare.[158]

UNCCD incearca sa combata desertificarea si sa diminueze efectele secetei
in acele tari care se confruntd cu o seceta sau o desertificare serioasa, in special in
Africa printr-o actiune eficienta la toate nivelurile. Aceste masuri sunt bazate pe
cooperarea internationald si acordurile de parteneriat.

UNCCD consta din 40 de articole si 5 anexe care definesc modalitatile de
punere in aplicare a conventiei in Africa, Asia, America Latind, zona Caraibilor,
nordul Mediteranei si in Europa centrala si de est.

Desertificarea apare in primul radnd din activitatea umana si din variatiile
climatice. Aceasta nu inseamna avansarea zonelor existente de desert. Este
rezultatul vulnerabilitdtii extreme a ecosistemelor din zonele aride la
supraexploatare si la utilizarea necorespunzatoare a terenului. Saracia, instabilitatea
politica, defrisarea, irigarea exagerata si practicile de irigare defectuoasa sunt factori
care au un impact daunator asupra productivitatii pamantului.[152]

Masuri in cadrul UNCCD pentru combaterea desertificarii
Acestea includ actiuni pentru promovarea dezvoltarii integrate a terenurilor in zonele
aride, semiaride si uscat-subumede pentru:

e prevenirea si/sau reducerea degradarii terenului;
e reabilitarea terenului partial degradat;
e restaurarea terenului desertificat.

UNCCD este pusa in aplicare prin intermediul unor programe nationale,
subregionale si regionale care sunt concepute pentru a face parte integranta din
politica nationald de dezvoltare durabila a unei tari. Acestea sunt actualizate in
cadrul unui proces participativ continuu, avand in vedere lucrarile la fata locului si
rezultatele cercetarilor.

Comunitatile locale joaca un rol esential in formularea si implementarea
acestor programe de actiune, intrucat acestea sunt dependente de pamant.

O cooperare internationalda mai stransa intre tarile dezvoltate si cele in curs
de dezvoltare este esentiald pentru punerea in aplicare a UNCCD. Cu toate acestea,
guvernele tarilor afectate de desertare isi pastreaza responsabilitatea pentru crearea
unui mediu care sa ajute populatiile locale sa puna capat procesului de degradare a
terenurilor. Guvernele trebuie sa aduca schimbari sensibile din punct de vedere
politic, cum ar fi:

e mai mare descentralizare a luarii deciziilor;
e imbunatatirea sistemelor de detinere a terenurilor;
e abilitarea femeilor si a fermierilor.

In Romania se aplica “Strategia nationala a Romaniei privind schimbarile
climatice 2013-2020", Hotarare nr. 529 din 24/07/2013 Publicat in Monitorul Oficial,
Partea I nr. 536 din 26/08/2013 respectiv in Republica Moldova HOTARARE Nr. 367
din 13-04-2000 privind aprobarea Programului national de actiuni pentru
combaterea desertificarii, Publicat : 27-04-2000 in Monitorul Oficial Nr. 46-49 art.
470.[152]
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2.5. Strategia nationala pentru combaterea
desertificarii si reducerea efectelor secetei in Romania si in

Moldova

Romaniei se afla la jumatatea distantei dintre pol si ecuator, fiind strabatuta
de paralela de 45. Aici masele de aer evolueaza intr-o gama foarte ampla mergand
pana la cele tropicale. Se inregistreze perioade importante cu regim anticiclonic
specific fenomenului de seceta, cat si treceri rapide de la regimul anticiclonic la
circulatia ciclonica si invers.[35]

Din punctul de vedere al indicelui de ariditate cu valoarea medie de 0,20,
Romania este zona semiarida, uscat - subumed si umed.

Teritoriul cu risc ridicat la desertificare prezinta clima calda si uscata, cu
temperaturi medii anuale peste 10°C.
. In Romania sunt aproximativ 7 milioane de hectare cu risc de desertificare.
In ultima perioada fenomenele de uscaciune extrema s-au extins. Procesele de
degradare a solurilor este prezent mai mult de o treime din suprafata tarii.

Pentru reducerea acestor efecte sunt necesare urmatoarele:

a) masuri preventive;

b) masuri de management operativ;

c) masuri de reconstructie si refacere.

Acest context induce schimbarea abordarii secetei fiind necesare actiuni
active de reducere a riscului de seceta.[129]

Astfel s-au definit strategii la nivel international, european si in Romania.

Strategia stabileste responsabilitatile autoritatilor ale populatiei si agentilor
economici la rezolvarea problemelor generate de seceta.[111]

In Romania este reglementat desertificarea si seceta in STRATEGIA
NATIONALA din 7 august 2007 pentru reducerea efectelor secetei pe termen scurt,
mediu si lung Publicat in MONITORUL OFICIAL nr. 565 din 16 august 2007.
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CAPITOLUL III
PROBLEME ACTUALE GENERALE TEORETICE
PRIVIND FENOMENUL SECETEI. STADIUL
ACTUAL AL INFRASTRUCTURII AMENAJARILOR
HIDROAMELIORATIVE DIN JUDETUL TIMIS (RO)
SI RAIONUL STRASENI (MD)

3.1 Managementul durabil al terenurilor

Managementul durabil al terenurilor are rolul sa asigure sanatatea si
productivitatea solului utilizdnd un mod de agricultura rationald prin practici care sa
sustind o exploatarea sustenabila prin diverse tehnici.

Tehnologia ,,No-till” se face prin inlocuirea aratul cu procedee subsoliere
si semanatori performante, care pregatesc solul siinsamanteaza concomitent.

Tehnologia Strip-till (ce se traduce in prelucrarea solului in benzi) este o
tehnica conservativa, cand terenul este lucrat pefasii de 12-25 cm cu utilaje
speciale.[52]

Fasiile vegetative de filtrare utilizéand ierburi, arbusti sau arbori cu rolul
filtrari scurgerilor de apa (le incetinesc sau le intercepteaza) siretinerea substantelor
poluante (pesticide, nutrienti, etc.) inainte ca acestia sa ajunga in sursele de apa

Cultivarea pe conturconstd in lucrul culturilor agricole de-a curmezisul
pantei, pe contur, in randuri care inconjoara panta

Managementul integrat al daunatorilor consta in aplicarea unor masuri
fizico-mecanice si biotehnice de supraveghere si combatere a daunatorilor.

Perdelele forestiere de protectie sunt linii forestiere cu lungimi li Iatimi
diferite avandrolul de a proteja unele obiective impotriva unor factori ddunatori.

Masurile agro-forestiere sunt acele practici care conduc la posibilitatea
asocieri arborilorsi agriculturi in spatiusi timp ce asigura productii variate.

Masurile hidrotehnice sunt constructiide bazine de acumulare ape pluviale
sau/si de suprafata destinate acumularisi utilizari acestor ape.

3.2 Analiza si managementul secetei in perspectivele
practicarii unei agriculturi adaptabile schimbarilor climatice.
Propuneri si solutii de modernizare in exploatare.

Agricultura este domeniul vital al omului din cele mai vechi timpuri si in
prezent. Este unica sursa de hrana si furnizorul important de materii prime pentru
industrie, ea reprezinta piata de desfacere pentru productia sa.

Importanta agriculturii variazape glob de la o tara la alta, dar este ramura
principala a economiei in toate statele

Intre factorii naturali, clima esteesentiald, conditioneaza raspandirea si
structura culturilor agricole datorita temperaturii, umezelii si luminii. Relieful
influenteaza tipul culturilor. Solulcontribuie prin fertilitate si capacitatea de drenare
a apei.

Tehnica influenteaza productia prin metodele de mecanizare, chimizare,
irigare etc. iar factorii sociali si economici duc la influenta prin valorificare.
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Exista o multe de masuri tehnologice sau practic de gestionare a fermelor,
masuri politice. Pentru a se proteja la schimbarile climatice, producatorii agricoli isi
pot roti culturile, pot adapta semanarea conform unor tipare de temperatura si ploi,
pot utiliza diverse culturi mai potrivite noului climat sau pot planta arbusti pe terenul
arabil.

Agricultura durabildare la baza mai multe principii:

- utilizareaunor game largi de culturi;

- folosirea unor soiuri cu potential genetic ridicat,

- aplicarea ingrasamintelor organice;

- utilizarea unor protectii biologice;

- evitarea substantelor chimice;

- aplicarea sistemelor de management integrat. [150]

Schimbarile climatice observate modifica conditiile naturale si afecteaza
cerintele culturilor. Varietatea conditiilor de mediu din Romanianecesitasa se adopte
noi culturi

3.3. Lucrari hidroameliorative analizate din perspectiva
nexus-ului teren-apa-clima-energie

Se numesc hidroamelioratii, toate amenajarile, constructiile si instalatiile
hidrotehnice prin care este regularizat regimul apei de la suprafata si din interiorul
solului, avand drept scop principal crearea sau imbunatatireaconditiilor de baza
pentru cultivarea si dezvoltarea plantelor agricole. Tehnica hidroamelioratiilor
cuprinde deci o parte din totalitatea activitatiloringineresti privind regularizarea,
folosirea multilaterala si protectia apelor. Trebuie mentionat ca lucrarile de
hidroamelioratii deservesc, in principal si adesea exclusiv agricultura.

Imbunatatirea radicala si de durata a solului agricol este posibila numai
printr-un complex de lucrari si masuri hidrotehnice, agrotehnice si silvotehnice,
inclusiv lucrarile de amenajare a terenului, cum sunt defrisarile, destufizarile, etc.
Acest complex de masuri este denumit Imbunatatiri funciare, Amelioratii agricole
sau pe scurt Amelioratii.

O agricultura intensiva si avansata nu este de conceput fara lucrari si masuri
mai mult sau mai putinmultilaterale de ameliorare a factorilor naturali care
conditioneazaproductia. Pe langacaldura si substante nutritive asimilabile, pentru a
fi productiv, solul are nevoie de un anumit regim de apa si aer, deci trebuie sa
existe o concordanta intre cele 4 elemente: teren-apa-clima-energie. In conditii
naturale, fara interventia omului, solul are un continut de apa instabil, adesea cu
excese si deficite fata de nevoile plantelor. Inundatiile si excesul de umiditate,
seceta, eroziunea si saraturarea solului constituie fenomene care limiteaza sau
exclud posibilitatea valorificarii superioare a terenurilor agricole.

Sarcina hidroamelioratiilor consta in prevenirea si combaterea acestor
fenomene ddundtoare si in crearea premiselor pentru atingerea obiectivului unei
agriculturi rationale: sporirea necontenita a fertilitatii solului, pentru obtinerea de
recolte mari, sigure si de calitate superioara.

Castigarea de noi terenuri agricole si extinderea terenurilor arabile se
bazeaza in principal pe executarea lucrarilor de hidroamelioratii, cum sunt:
scoaterea de sub regimul inundatiilor a luncilor supuse revarsarii apelor din rauri;
desecarea baltilor, mlastinilor si a terenurilor neproductive din zonele aride etc.
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Exploatarea piscicola si stuficola se bazeaza de asemenea pe lucrdri cu caracter
hidroameliorativ.

Planul de amenajare a apelor care constituie o sinteza a studiilor
multilaterale privind ansamblul de amenajari hidrotehnice realizabile in bazinul unui
curs de apa sau pe teritoriul mai multor bazine hidrografice, in vederea gospodaririi
rationale a resurselor de apa disponibile, tindnd-se seama de interesele tuturor
ramurilor de productie in cadrul perspectivelor de dezvoltare optima social
economica a regiunii considerate.

Planul de organizare a teritoriului reprezinta o sistematizare a teritoriului in
functie de conditiile specifice geomorfologice, pedoclimatice, hidrologice si biologice
astfel ncat sa se asigure cantitati maxime de produse. Pe langa redistribuirea
terenurilor pe categorii de folosinta (arabil faneata, pasune, vie) si creare de noi
folosinte ale pamantului, planul de organizare a teritoriului stabileste amplasamentul
constructiilor gospodaresti si reteaua interioara a cailor de comunicatie, tinand-se
seama de existenta sau de necesitatea realizarii amenajarilor hidroameliorative pe
teritoriul studiat.

3.4. Posibilitati agronomice de atenuare a secetei

Stiinta, practica si observarile efectuate intr-o perioada indelungata, releva
ca R. Moldova apartine unei zone de agricultura riscata. Aceasta situatie se
datoreazaactiunii unui sir de factori agroclimatici si ecologici. Printre suma de factori
de acest gen, pe prim plan se impune seceta - unul dintre cele mai frecvente si mai
pagubitoare fenomene in agricultura tinutului nostru, care a pricinuit enorme
pagube in trecut, dar mai continua sa aduca mari pierderi si in prezent. De la seceta
sufera, de regula toate ramurile economiei nationale, insd cele mai insemnate
pierderi le suporta agricultura.

Multiplele analize ale materialelor privind manifestarea secetei si observarile

efectuate au scos in evidenta faptul ca in ultimii 110 ani (din 1980 si pana in 2001)
secetele puternice si foarte puternice s-au abatut asupra acestui tinut in fiecare al
treilea an, iar in ultimii 15 ani seceta se repeta in fiecare al doilea an.
Seceta in R. Moldova nu este un fenomen natural intdmplator, ci constituie o
legitate, de aceea, dupa cum s-a mentionat de nenumarate ori, trebuie sa tinem
seama de posibilele ei manifestari nu in mod episodic, ci in permanenta,
devastanddeclansareafortei ei distrugatoare.

Un alt important factor care conditioneaza un inalt grad de risc in agricultura
R. Moldova, este si caracterul puternic accidentat al terenului, care
favorizeazaactiunea extrem de periculoasa a proceselor erozionale si celora legate
de alunecari de teren, cu toate consecintele nefaste atdt agronomice, cat si
ecologice. Terenurile in panta constituie peste 70% din suprafata arabila in R.
Moldova, inclusiv circa 30% pe versanti cu inclinarea mai mare de 5°.

Dupa cum se stie, in R. Moldova stiinta si practica a elaborat un sistem de
gospodarire in agricultura bine pus la punct, sistem care constituia mandrianoastra
in intreaga lume. Acesta era permanent perfectionat si prevedea realizarea unor
adecvate masuri si recomandaristiintifice, stiintific-organizatorice, organizational-
tehnice, tehnologice, de selectie, agrotehnice, hidro- si fitoameliorative. Se luau in
considerare, de asemenea, factorii de risc nominalizati, ale cdror implementare
permitea in inii mari lichidarea sau atenuarea efectului devastator al cataclismelor
naturale si asigurarea obtinerii unor recolte in continua crestere.

Azi ne confruntam cu faptul ca marea majoritate a lucrarilor din agricultura
realizeaza in masurd foarte mica ori nu implementeaza deloc numeroasele
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recomandari ale savantilor si practicienilor, in ceea ce priveste prevenirea si
combaterea fenomenelor negative si distructive inevitabile, care sunt determinate
de conditiile natural-climatice existente in acest tinut.

In majoritatea cazurilor asolamentele au fost lichidate ori nu se respecta
rotatia culturilor, se incalca regulile elementare ale sistemului de lucrare a solului,
sistemul de administrare al ingrasamintelor, intr-o stare deplorabila se afla perdelele
forestiere de protectie si impadurireaversantilor cu soluri degradate si a rapelor, s-a
redus la minimum cultivarea unor culturi rezistente la seceta ca sorgul, meiul,
sparceta, triticalele, etc.

Sistemele de irigatie mare si irigatie mica, care candvafunctionau regulat,
astazi sunt distruse. Multi ani la randsavantii propuneau de a desfdsura pe larg
construirea unor retele de iazuri si de alte bazine de acumulare a apelor provenite
din ploi si de la topirea zapezilor, pentru a fi utilizate sistematic si rational in
perioada de vegetatie a plantelor. In prezent nu se mai utilizeaza nici recomandarile
eficiente de combatere a eroziunii solurilor — fenomen care pe an ce trece ia
proportii, aducdnd economiei prejudicii enorme. Este perturbata si functionarea
sistemului de producere a semintelor de soiuri si hibrizi de plante de cultura
rezistente la seceta.

Aceste incalcari grave nu pot fi justificate chiar si in cazul cdnd se va lua in
calcul faptul ca etapa tranzitiei este strans legata de procesele de reformare a
metodelor de gospodarire in agricultura in corespundere cu exigentele inaintate de
economia de piata. Procesele enumerate se confrunta la etapa actuala cu un sir de
probleme cu caracter organizational si economic conditionate de schimbarile
intervenite in proportiile si structura productiei, deficitul de resurse energetice si
preturile fabuloase ale acestora, necesitatea elaborarii si aplicarii in practica a unor
tehnologii si procedee de productie care ar asigura un efect de conservare si
refacere in agrolandsafturi, dar si obtinerea unei mase de materie prima ecologic
pura si ieftina.

De mentionat ca sistemul stiintific de gospodarire, elaborat pentru alte
conditii, nu si-a pierdut actualitatea nici astazi, in perioada de trecere la o alta forma
de proprietate in agricultura. Toate principiile lui continua sa serveasca drept baza
strategica in rezolvarea problemelor ce tin de prevenirea si atenuarea impactului
distructiv produs de fenomenele nominalizate negative ale naturii.

Atat in prezent cat si in plan strategic, pentru prevenirea si atenuarea in
continuare a efectului distructiv asupra productiei agricole determinat de
fenomenele natural-climatice ale regiunii date, dintre care cele mai periculoase sunt
secetele si procesele de desertificare, baza tuturor masurilor o vor constitui
asolamentele fundamentate stiintific. Pentru orice tip de gospodarire, functiile
asolamentului au fost si raman extrem de benefice, intrucat permit utilizarea cat
mai eficienta a terenurilor, mentinerea la nivelul cuvenit a insusirilor biologice,
chimice si fizice ale solurilor, asigurarea conditilor favorabile pentru
crestereaproductivitatii culturilor agricole, pe de o parte, si ridicarea nivelului de
fertilitate al solului pe de alta parte, combaterea, prin cele mai eficiente mijloace
agrotehnice a buruienilor, bolilor si daunatorilor. Or, la etapa reformarii metodelor
de gospodarire in agricultura, cand are loc trecerea in masa a pamantului in sectorul
privat, instrumentul de baza al agricultorului - asolamentul este dat uitarii. Acest
lucru este si firesc: doar se stie ca proprietatea privata asupra pamantului poate
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genera un sir de abateri de la normele general acceptate, abateri conditionate de
conjunctura pietei, si de multiplele probleme cu caracter macro si microeconomic.

Aceste circumstante pot conduce la practicarea, in ramura culturii plantelor
a monoculturii, urmarilecareia, sub aspectul desertificarii, vor fi dintre cele mai
pagubitoare: se va reduce simtitor nu numai recolta la hectar, dar si fertilitatea
solului. In acelasi context se impune  tinerea sub  control a
implementariirecomandarilorsavantilor  vizavi de perfectionarea structurii
suprafetelorinsamantate, reducand ponderea prasitoarelor pana la 45-50%.

Trebuie retinut ca respectarea structurii corecte a suprafetelor cultivate va fi
un factor de mare importanta pentru mentinerea mediului ecologic din agrolandsaft
in stare normala, indeosebi referitor la sporirea fertilitatii solului, combaterea
eroziunii solului, alunecarilor de teren. Sub acest aspect este indicata extinderea
suprafetelorinsamantate cu plante furajere si leguminoase pentru boabe. Aceste
culturi servesc drept sursa de proteina vegetala de inalta calitate, in acelasi timp
jucand si un rol important fitoameliorativ, in primul rand prin asigurarea bilantului
pozitiv de humus din sol, dar si prin efectul antierozional.

Prasitoarele de regula, creeaza un bilant negativ de humus, cerealierele
pdioase, in majoritatea situatiilor, mentin un bilant echilibrat, sau fara deficit, in
timp ce ierburile leguminoase perene, in special lucerna, precum si unele culturi
anuale leguminoase pentru boabe asigura un bilant pozitiv de humus. Reiesind din
aceasta, in combaterea secetei, desertificarii, precum si a proceselor erozionale si
alunecarilor de teren e necesar de a extinde suprafetele cu culturi furajere, furajero-
cerealiere, si leguminoasele pentru boabe, in carul complexului de masuri
fitoameliorative, aplicate in conformitate cu prevederile programului de valorificare
rationala a terenului in panta, in asolamentele antierozionale si celor specializate
furajero-cerealiere de rotatie scurta, in semanaturi de culturi intermediare precum si
in procesul de ameliorare si utilizare rationald a pajistilor naturale. Pe terenurile in
panta, culturile furajere, spre deosebire de alte culturi, se evidentiaza printr-o
rezistenta sporita la seceta, prin productivitate, bune insusiri adaptive la conditiile
extrem de complicate de pe versanti, prin coeficient ridicat de valorificare a
precipitatiilor, apei de irigatie, ingrasamintelor, precum si printr-un important efect
antierozional si printr-o minima reactie negativa la gradul de erodare a solului.[76]

Este important de a se folosi noi soiuri intensive si rezistente la seceta.
Raportul optim dintre soiurile cu particularitati biologice deosebite da posibilitatea
nu numai de a ridica capacitatea de productie, dar si de a utiliza in mod rational
fertilitatea solului si umezeala acestuia. Acumularea, pastrarea si utilizarea rationala
a umezelii din sol si din atmosfera este o sarcina de cea mai mare importanta
pentru agricultorii din republica. Un mare interes, sub acest aspect, prezinta luncile
raurilor mari si mici, care insumeaza 200 de mii ha de teren arabil. In prezent se
constata o depreciere fardaseaman a calitatii acestor terenuri, ele fiind expuse
saramurarii secundare, innamolirii, inmlastinarii. (Lupascu, 2001)[60]

3.5 Impactul secetei si desertificarii asupra agriculturii:
modalitati si actiuni de atenuare

Republica Moldova, geografic, se incadreaza in zona cu precipitatii
insuficiente si instabile. Calamitatile naturale, cum ar fi temperaturile sub- si
supraoptimale, ingheturile timpurii de toamna si tarzii de primavara, iernile aspre
sau calde, seceta si arsita, grindina, alunecarile de teren, eroziunea solului, etc. sunt
frecvente iar in ultimele decenii, s-au intensificat. Acesti factori pedoclimatici
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destabilizeaza agricultura, prin procese de desertificare, eroziune hidrica si eoliana,
modificare a regimului hidric al solului. Printre acesti factori insa, predomina seceta,
impactul careia a devenit restrictiv in dezvoltarea agriculturii tarii pe parcursul
ultimilor ani.

Pentru comunitatea stiintifica, care activeaza in domeniul agroalimentar,
este indiscutabil, ca agricultura republicii dezvoltdnd-se in zona de risc, in care
factorul limitativ este umiditatea solului, iar factorii de risc sunt calamitatile naturale
(gerul, seceta, inghetul, alunecarile de teren, inundatiile), are ca obiectiv asigurarea
securitatii alimentare care este si va ramane una din cele mai importante probleme.
De aceea ea trebuie sa fie apreciata in acest sens la toate nivelele statale ca
problema prioritara.

Comunitatea stiintificd, constientizandsemnificatia acestei probleme, si-a
axat activitatea pe acordarea suportului stiintific pentru agricultura in conditii de
calamitati naturale. Luand in considerare ca cca 60% din recolta este determinata
de starea de calitate a solului, o atentie deosebita oamenii de stiinta acorda
elaborarilor ce tin de stoparea degradarii acestuia prin eroziune, dehumificare,
destructurare, compactare secundara, salinizare, desertificare etc. Au fost elaborate
regimuri nutritive in functie de bonitatea solului pentru obtinerea recoltelor
scontate, eficacitatea carora s-a demonstrat in diferite zone pedoclimatice.

Consecintele secetei din anul 2012 sunt conditionate nu numai de
temperaturile caniculare, ci si de ,seceta pedologica” -lipsa aproape totala a
rezervelor de apa accesibila in sol. Cativa ani la rand, in perioadele reci, cand se
formeaza rezervele de apa din sol, suma precipitatiilor a fost redusa. Astfel
rezervele de umiditate accesibile plantelor din sol au scazut. Situatia care s-a creat
nu depinde numai de regimul precipitatiilor, dar in mare masura si de modul de
utilizare a fondului funciar.[137]

Pedologii nu odata au semnalat ca utilizarea solurilor necesita
implementarea unui sistem de masuri strict necesar care include: organizarea
antierozionala si hidrologica a teritoriului care va contribui la reducerea scurgerilor
de suprafata si acumularea apei in sol; introducerea asolamentelor zonale; utilizarea
sistemului de lucrari pentru conservarea solului care asigura pastrarea totala sau
partiald la suprafata a resturilor vegetale, conservarea insusirilor fizice, reducerea
evapotranspiratiei, acumularea umiditatii, minimalizarea eroziunii de suprafata;
implementarea masurilor agrotehnice si fitotehnice de protectie a solului; formarea
regimului optim de nutritie minerala a plantelor de cultura prin introducerea
ingrasamintelor organice si minerale, care asigura utilizarea mai eficienta a
umiditatii solului cu 20% si majorarea recoltei cu 25-35%, etc. Aplicarea acestor
masuri, faraindoiala, ar contribui la minimalizarea efectelor negative, cat a
secetelor, atat si a ploilor torentiale.[27]

Un alt pilon ce contribuie in mare masura la diminuarea consecintelor
secetei, prezinta soiurile si hibrizii de plante. Acesta a determinat atentia deosebita
a oamenilor de stiinta spre crearea, testarea, omologarea si implementarea soiurilor
si hibrizilor autohtoni cu un grad inalt de adaptare catreconditiile stresogene,
caracteristice arealului nostru. Aceasta a si determinat preocuparea preponderenta
in ultimii ani a savantilor din agricultura la crearea noilor soiuri si hibrizi in
fitotehnie, pomicultura, viticultura etc.

Soiurile de plante, create de institutele stiintifice —grdu durum de toamna,
triticale, orz de toamna, secara, porumb, plante aromatice si medicinale, sfecla sunt
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competitive cu cele de import. Insd din cauza ca producerea semintelor si
extinderea suprafetelor cultivate cu soiurile si hibrizii autohtoni nu este considerata
cu adevarat o prioritate de stat, iar firmele straineacordand credite tehnice si
financiare pentru procurarea semintelor, fertilizantilor si pesticidelor, au devenit
bariere in promovarea pe larg a soiurilor autohtone. Este oportun ca in contextul
aderarii republicii la Organizatia Mondiala de Comert, cautarea si gasireaposibilitatii
de sustinere a producatorilor autohtoni cu seminte si material saditor.

Al treilea pilon in atenuarea consecintelor secetei prezinta tehnologiile de
cultivare a plantelor. Cu regret, in prezent, acest pilon nu este apreciat la justa sa
valoare. In mass-media se propaga ideea conform careia fiecare detinator de teren
cunoaste bine cum sa cultive unele sau alte plante. Practica demonstreazainsa ca
aceasta nu corespunde realitatii, iar drept consecinta se diminueazasemnificatia
tehnologiilor de crestere a plantelor. Analiza starii culturilor agricole
marturisestevadit ca in cazul respectarii tehnologiilor de cultivare, protectii integrate
si aplicariiasolamentelor recomandate de institutiilestiintifice, impactul secetei este
mai putinpronuntat.[31]

In acelasi timp, specialistii in domeniu accentueaza ca chiar si utilizarea
celor mai recente si performante tehnologii agricole, cum ar fi no-till, lucrarea de
conservare a solului etc., nu se vor solda cu efectul scontat, daca nu se va respecta
ordinea elementara in utilizarea terenurilor agricole, perfectionarea structurii
suprafetelor ocupate de culturi si respectarea asolamentelor stiintific argumentate.
Cercetarile autohtone si cele de peste hotare demonstreaza elocvent ca in conditii
de clima arida si de desertificare a terenurilor agricole, dezvoltarea unei agriculturi
competitive este imposibila fara elaborarea la nivel national a unei strategii de
dezvoltare a sistemelor de irigatie. In aceasta ordine de idei sunt necesare studii
suplimentare intru determinarea tehnologiilor de irigare in conformitate cu conditiile
pedoclimatice si particularitatile biologice a soiurilor ce se cultiva in tara.

Tindnd cont de cele mentionate si gradul Tnhalt de afectare a sectorului
agroalimentar precum si avand in vedere ca agricultura este si va raméane a fi o
ramura strategica pentru economia nationald, se propun urmatoarele:

-a se considera drept una din directiile strategice in sfera stiintei si inovarii
elaborarea suportului stiintific privind asigurarea dezvoltarii unei agriculturi durabile,
securitatii alimentare si majorarea esentiala a exportului produselor agroalimentare
in conditii de clima arida si de desertificare a terenurilor agricole.

-a pune in sarcina institutiilor din domeniul agriculturii fortificarea
cercetarilorstiintifice privind: elaborarea tehnologiilor pedo-protectoare cu includerea
masurilor de combatere a eroziunii; implementare a asolamentelor stiintific
argumentate; remediere a insusirilor agrofizice prin aplicarea sistemului de lucrari
pentru conservarea solului; optimizare a regimurilor nutritive prin aplicarea rationala
a fertilizantilor. Crearea, testarea, omologarea si implementarea soiurilor si hibrizilor
a plantelor de cultura cu o adaptivitate si productivitate sporita in conditii
nefavorabile de crestere si dezvoltare. Elaborarea si implementarea tehnologiilor
performante de cultivare si protectie integrata a plantelor, in cadrul sistemelor
agricole stiintific argumentate, ce vor permite obtinereaproductiei competitive in
diferite conditii de producere. Elaborarea la nivel national a strategiei de dezvoltare
a agriculturii irigate in baza aprecierii pretabilitatii solului si apei pentru irigatie,
tehnicilor si tehnologiilor performante de obtinere a recoltelor programate,
mentinerii unei capacitatiinalte de productie a solului. Actualizarea structurii
suprafetelor culturilor agricole in functie de zonele pedoclimatice si resurselor
acvatice, in scopul obtinerii recoltelor inalte de calitate superioara.
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-a solicita organelor de decizie posibilitatea de finantare pentru: reabilitarea
sistemelor de irigatie; subventionarea producerii de seminte si material saditor
autohton; crearea Fondului National de Rezerva a materialului semincer; crearea
Serviciului Pedologic de Stat abilitat cu functii privind utilizarea rational3,
conservarea si sporirea fertilitatii solurilor. [4]

-a considera oportun practicarea planificarii orientative a volumului produselor
alimentare vitale, ce vor servi drept reper si garantie a cererii si ofertei produselor
agricole, asiguradriisecuritatii alimentare si crearii fondurilor de rezerva.

Cunoscand profund atitudinea responsabila a savantilor ce activeaza in
sectorul agroalimentar, exista convingerea ca si in continuare ei vor servi cu
devotament stiinta agrara. Urmeaza ca toti cei care determina asigurarea securitatii
alimentare in tara sa acorde un suport financiar si moral adecvat, dat fiind ca
conditiile in care activam sunt departe de a contribui la realizarea deplina a
potentialului creativ.

Metodologia de prelucrare conservativa consta in utilizarea subsolurilor si a
semanatoarelor performante, ce pregatesc solul si incorporeazasemintele si in
formarea in sol a unui strat din ramasitele vegetale prin ce se protejeaza solul de
evaporare excesiva si acumularea substantelor nutritive. [50]

3.6 Probleme specifice si particulare privind seceta in

Romania si Republica Moldova

In Romania zonele ce se confrunta cu probleme specifice privind seceta sunt
situate in sudul si estul tarii. [27]

Clima Moldovei se clasifica ca moderat continental cu ierni scurte si blande si
cu veri calduroaseindelungate. [37]

Secetele sunt fenomene climatic frecvente in Moldova cu date statistice
inregistrate din 1891.

Pentru a tine piept unor astfel de calamitati naturale, si a estima impactul
lor, este necesar de a lua in consideratie datele climaterice de mai multi ani. O
deosebita atentie a acordat acestei problem renumitul savant rus fondatorul
pedologiei genetice, Vasilii Dokuceaev [7]. El a elaborat si a propus un plan complex
special, unic in felul sau, privind transformarea radicala a agriculturii din zona
secetoasa a stepei cu introducerea silviculturii asociate cu elaborari fitoameliorative,
ca veriga obligatorie. [156]

La finele secolului XIX sa creat in Kamennaia Stepi din regiunea Voronej un
model excelent al landsaftului forestier agricol cu o retea de fasii forestiere de
protectie.

Ca rezultat, recoltele culturilor agricole au devenit stabile si de 3-4 ori mai
fnalte in comparatie cu gospodariile limitrofe. Aceasta s-a justificat nu numai din
punct de vedere teoretic, dar si practic, demonstrand-se si in ziua de azi importanta
si eficacitatea elaborarilor propuse.

Eficacitatea acestor transformari se resimte mai bine in anii secetosi,
diminuand-se consecintele nefaste ale acestei perioade neprielnice. Ca motiv de
baza pentru demararea activitatilor de ameliorare a servit seceta cumplita din 1891,
care a afectat o suprafata imensa a Rusiei, inclusiv Moldova.[7]

In 1946 a avut loc o seceta puternica, care a afectat o suprafata
considerabila, fapt ce a stimulat elaborarea si aprobarea, in 1948 unui plan de
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ameliorare a situatiei.Planul prevedea plantarea a 5320 km de fasii forestiere de
protectie masive, de rang statal, de la Volga pana la Prut.

In primul deceniu (1949-1959) lucrarile de realizare a acestui plan grandios
au capatat o mare amploare pe intreg teritoriul fostei U.R.S.S. inclusiv al Moldovei.
Cu timpul, Tnsa, ritmul activitatii in aceasta privinta a inceput sa scada simtitor pe
an ce trecea, pana la stoparea deplina catre anul 1970, nefiind finalizat. Si totusi in
anul 1990 in Moldova erau plantate deja pete 30 mii de hectare de fasii forestiere de
protectie.

V. Dokuceaev constientiza destul de clar ca, pentru realizarea planului
propus de reorganizare a agriculturii asociata cu combaterea secetei, sunt necesare
mijloace materiale si financiare considerabile, totodata dansul sustinea cu insistenta
ca ,aceste cheltuieli desi imense, reprezintd o nimica toata in comparatie cu cele
zeci, iar uneori (ca acum) si sute de milioane pe care le pierde tara noastra prin
recolte neobtinute”.

Valorile pagubelor pricinuite economiei nationale de seceta in anul 2007 au
constituit in jur de 10 miliarde de lei. In anii 60 ai secolului XX a fost tratata a doua
oara posibilitatea de a realiza planul statal privind reglarea regimului de apa a
zonelor secetoase si ameliorarea situatiei hidrologice, in ansamblu, prin aplicarea pe
scara larga a fitoamelioratiei asociate cu masurile agrotehnice respective.

Plantarea fasiilor forestiere de protectie si Tmpadurirea, in afara de
avantajele semnificative mai sus mentionate, va contribui la reducerea substantiala
a cantitatii bioxidului de carbon din atmosfera prin consumarea acestuia de
catrevegetatie, diminuand-se astfel, concentratia lui in atmosfera cu consecinte
pozitive asupra temperaturii globului pamantesc.

Din initiativa Guvernului Republicii Moldova este elaborat un ,Plan complex
de valorificare a terenurilor degradate si sporire a fertilitatii solurilor”. Toate aceste
obiective foarte importante si strict necesare pentru dezvoltarea societatii umane
pot fi rezolvate in mare parte prin realizarea programului elaborat si propus de catre
V. Dokuceaev, prin implementarea lui pe vaste suprafete cu conditii similare pe
intregul glob pamantesc.

Conform datelor oferite de catre Serviciul Hidrometeo din Moldova, volumul
total al precipitatiilor cazute in decursul anului 2007 atinge 610 mm in partea
nordica a Moldovei si 365 mm in cea sudica constituind astfel 110 si 85 la suta
respectiv de cantitatea medie multianuala.

Particularitatile specifice ale conditiilor climatice in anul 2007 au creat
viticulturii dificultati deosebite. Pentru a diminua consecintele nefaste, viticultorii au
ales si au aplicat tehnologii avansate ce s-au soldat cu rezultate satisfacatoare in ce
priveste volumul productiei obtinute si in deosebi a calitatii acesteia.

Pe parcursul anului 2007 au fost inregistrate fluctuatii semnificative a
temperaturii aerului. De exemplu, in luna februarie oscilatile temperaturii
constituiau de la -1,7 pana la 2,4°C. In perioada cdlduroasa a anului, temperatura
aerului atingea aproape 40°C ce in conditii de insuficienta acuta a umiditatii din sol
crea conditii drastice pentru vita de vie. Suma temperaturii active in perioada de
vegetatie (20 octombrie) alcatuia 3425-3735°C ce este cu 430-535°C mai presus
decét valorile medii multianuale.

Insuficienta de apa se resimtea pe intreaga perioada a anului 2007. Deja in
luna aprilie rezerva de umiditate productiva constituia 65-140 mm ce reprezinta 50-
90% de la norma. La sfarsitul verii aceste valori s-au redus semnificativ, atingand
uneori 15%.

Spre toamna regimul hidric al solului s-a Tmbunatatit, acumuland in stratul
de 1,75 m - 145 mm de umiditate productiva ce constituie (60-145 la suta de la
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norma). Acest fapt benefic a contribuit la maturarea coardelor vitei de vie si deci
pregatirea pentru iernare. Cu toate ca, conditiile climatice ale anului 2007 nu erau
cele mai favorabile pentru viticultura, recolta globala a strugurilor a atins 636 mii de
tone depasind cu mult (190 mii t) recolta obtinuta in anul 2006. Trebuie de
mentionat ca, calitatea productiei era superioara.

Bazand-ne pe ritmurile oscilatiilor indicilor ce determina conditiile climatice
anuale si cele decimale, putem presupune, ca anul 2009 si deceniul urmator vor fi
mai reci si umezi deci, mai favorabil pentru agricultura.[78]

Daca acest fapt va avea loc in realitate, se va crea o imagine iluzorie ca
astfel de situatii vor fi intotdeauna, iar metodele si metodologiile privind combaterea
secetei vor fi date uitarii. Luand in consideratie rezultatele obtinute in intreaga
ramura a viticulturii si implicit a vinificatiei, putem afirma ca prejudiciile acestora
cauzate de seceta din anul 2007 au fost minime in comparatie cu alte ramuri din
agricultura. Iar in ce priveste calitatea productiei vinicole sunt remarcate semne
pozitive.

Incalzirea globala ce se manifesta in ultimul timp presupune si laturi
benefice ce vor permite extinderea suprafetelor de cultivare a vitei de vie cu
aproximativ 100 km in partea de nord a republicii.

3.7 Infrastructura amenajarilor hidroameliorative din
judetulTimis si raionul Straseni

3.7.1 Infrastructura amenajarilor hidroameliorative din judetulTimis

Drenajele fac parte din categoria lucrarilor de imbunatatiri funciare sau
hidroamelioratii. In tara noastranotiunea de drenaj a fost inlocuita la inceput cu cea
de ,desecare” care reprezinta colectarea si evacuarea apei de suprafata de pe
terenurile agricole, reprezentand prima etapa a drenajului. Etapa a doua o
reprezinta drenajul propriu-zis care urmarestecoborarea nivelului apei freatice pana
la realizarea normei de drenaj necesara dezvoltarii optime a culturilor agricole.

Proiectarea lucrarilor de desecare-drenaj se face pe baza studiilor efectuate
asupra zonei ce urmeaza a fi amenajata Si a rezultatelor
cercetarilorstiintificeobtinute in domeniu. In Romania cele mai multe proiecte au fost
realizate de Institutul de Studii si Proiectariimbunatatiri Funciare (ISPIF) Bucuresti
care isi are originea in Institutul de Proigctéri pentru Agricultura [122].

Legislatia specifica lucrarilor de Imbunatatiri Funciare din Romania cuprinde:

e Legea imbunatatirilor funciare nr. 138/2004, republicata, modificata si

completata ulterior, publicata in MO88 din 13 februarie 2009
e O0.U.G. nr. 82/2011, publicata in Monitorul Oficial nr. 694 din 30
septembrie 2011

e H.G. nr. 1223/2011 pentru aprobarea Regulamentului de organizare si

functionare a Agentiei Nationale de Imbunatatiri Funciare.

e H.G. nr. 1872/2005.

Prin ,drenaj” - din punct de vedere literar se intelege indepartarea unui
lichid. Cuvantul provine din limba engleza -,drainage” - care inseamnd evacuarea
surplusului de apa existent peste capacitatea de cdmp pentru apa a solului, de la
suprafata solului si din profilul activ de sol in care se dezvolta sistemul radicular al
culturilor agricole.
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Prin prisma hidrologiei profilului de sol, cuvantul drenaj indica scurgerea prin
drenuri ingropate sau liber (prelingere) prin strate acvifere. Drenajul terenurilor
agricole nu cuprinde si drenajul urban: al constructiilor, al cailor de transport, al
terenurilor de sport, al parcurilor, cimitirelor sau al parcarilor, al aeroporturilor, al
altor categorii de constructii speciale amplasate in zone milastinoase, sau pe
terenurile in panta unde se intalnesc si izvoare etc. In prezent notiunea de drenaj
implica mult mai multe procese si sensuri decat simplul sens literar.[60]

Din punct de vedere agricol drenajul este definit astfel: ,drenajul agricol
reprezinta un ansamblu de lucrari si masuri de Tmbunatatiri funciare avand ca
obiectiv eliminarea excesului de apa de la suprafata si din profilul solului, in scopul
creariiconditiilor normale de aeratie si umiditate pentru culturile agricole”.

Sistemele de drenaj agricol sunt sisteme care fac mai usoara scurgerea apei
de pe terenuri, astfel ca recoltele agricole sa poatd beneficia de pe urma reducerii
ulterioare a nivelului apei. Sistemul poate fi conceput sa usureze scurgerea apei de
la suprafata solului sau din subteran ceea ce conduce la o distinctie intre sisteme de
drenaj de suprafata (sisteme de desecare), sisteme de drenaj de subsuprafata si de
adancime.

Drenajele fac parte din categoria lucrarilor de hidroamelioratii sau a
lucrarilor de Tmbunatatiri funciare - care au ca obiect reglarea regimului de apa al
unui teren prin indiguiri, irigatii, desecari-drenaje si lucrari de combaterea eroziunii
solului.[71] Imbunatatirile funciare sau amelioratiile agricole sau
hidroamelioratiilereprezintastiinta care are ca obiect studierea teoretica si aplicarea
in practica a ansamblului de proceduri tehnice si biologice, de masuratori complexe,
lucrari si interventii tehnice adecvate pentru valorificarea in folosul agriculturii a
unor terenuri improprii sau slab productive pentru crearea sau mentinerea unui
raport favorabil intre apa, sol si culturi pe terenuri cu deficit sau exces de apa
precum si prevenirea si combaterea erodarii solului in vederea conservarii sale.

Lucrarile de  imbunatatiri  funciare  cuprind masuri  complexe
hidroameliorative, agro si pedoameliorative:

e Indiguiri pentru combaterea inundatiilor;

Irigatii pentru combaterea secetei;

Desecari si drenaje pentru combaterea excesului de umiditate;
Lucrari de combaterea eroziunii solului;

Ameliorarea saraturilor;

Corectia cursurilor de apa;

Regularizarea si utilizarea unor surse locale de apa;

Plantarea perdelelor de protectie;

Organizarea teritoriului;

Amenajari piscicole si stuficole.

Prin lucrari de imbunatatiri funciare se asigura:

e Cresterea fertilitatii solului prin imbunatatirea regimului aero-hidric salin
si nutritiv;

e Permite folosirea de noi suprafete pentru agricultura (redarea
suprafetelor degradate in agricultura);

e Mijlocul de obtinere a unor mari si constante productii agricole de
calitate.

Conform Legii 138 - Legea imbunatatirilor funciare definirea unor termeni

specifici drenajului este:
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Drenajul este o lucrare de reglare a cantitatii de apa din sol prin evacuarea
celei in exces si realizarea in profilul de sol activ a unui regim de aer - apa - sol
optim dezvoltarii culturilor agricole.

Sistemul de desecare-drenajeste ansamblul de constructii hidrotehnice si
echipamente hidromecanice pentruevacuarea apelor.

Amenajare de imbunatatiri funciareconsta inreteaua de irigatii, sistemul
de desecare si lucrari de aparare.[68]

Amenajare de desecare si drenajeste formatdinretea de structuri,
pompe, canale si conducte, care pot fi folosite pentru a evacua apa in exces.

Sistem de desecare si drenajconstdinreteaua de conducte, canale,
structuri si pompe care pot fi folosite pentru a evacua apa in exces.

Amenajarea de irigatiieste reteaua de structuri, pompe, canale si
conducte care poate fi folosita pentru irigatii.

Sistem de irigatiiestereteaua hidraulica de structuri, pompe, canale,
conducte care pot fi folosite pentru irigatii.

Clasele de drenaj natural se refera la frecventa si durata perioadelor umede
in conditii similare cu cele in care s-a format solul. Alterarea umiditatii solului prin
actiuni antropice precum irigatiile si drenajul nu sunt luate in considerare decéat daca
acestea schimba in mod semnificativ morfologia solului.Clasele de drenaj natural
sunt:

Excesiv drenate - apa este indepartata foarte rapid. Aparitia apelor libere
interne este foarte rara sau la adancime foarte mare. Solurile sunt in general de
textura grosiera si au o conductivitate hidraulica foarte mare sau sunt de adancime
mare.

Aproape excesiv drenate - apa este indepadrtatda repede din sol. Aparitia
apelor libere interne este foarte rara sau la adancime foarte mare. Solurile sunt in
general cu textura grosiera si au o conductivitate hidraulica saturata mare sau au
adancime mica.

Bine drenate - apele se indeparteaza usor din profilul de sol dar nu rapid.
Aparitia apelor libere interne este in general la adancime sau la adancime foarte
mare. Durata anuala nu este specificata. Apa este disponibila sistemului radicular al
plantelor aproape pe intreaga durata a sezonului de crestere in zonele umede.
Umiditatea nu afecteazacresterearadacinilor pentru perioade importante pe durata
majoritatii sezonului de crestere. Solurile nu prezinta caracteristice redoximorfice
care au legatura cu umezeala.

Moderat bine drenate - apa este indepartata din sol ceva mai incet in unele
perioade din an. Apele interne libere apar in general la adancimi moderate si au
caracter tranzitoriu spre permanent. Solurile sunt umede numai pentru scurte
perioade de timp in zona stratului radicular pe timpul sezonului de crestere dar
suficient de mult astfel ca unele culturi (mezofitice) sa fie afectate. In general au o
conductivitate hidraulica saturata scazuta sau moderat scazuta in straturile pana la
1m adancime, in straturile care primesc periodic acestea primind cantitati mari de
precipitatii sau in cazuri cu ambele caracteristici.

Relativ slab drenate - apa este indepartata incet astfel incat solul este umed
si la adancime pentru perioade importante de timp pe durata sezonului de crestere.
Apele interne libere apar la adancimi moderate pana la adancimi mici si au un
caracter tranzitoriu pana la permanent. Umiditatea impiedica cresterea plantelor
mezofite in cazul in care nu se asigura un drenaj artificial. Solurile au in general una
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din urmatoarele caracteristici: conductivitate hidraulica saturata scazutd sau foarte
scazutd, nivel freatic ridicat, surplus de apa din infiltratii sau precipitatii aproape
continue.

Slab drenate - apa este indepartata atat de incet din sol incat solul este
umed la adancimi mici periodic pe durata sezonului de crestere sau ramane umed
pentru lungi perioade de timp. Aparitia apelor libere se produce la adancimi mici sau
foarte mici si reprezintd un fenomen comun sau persistent. Apa libera este in mod
obisnuit la suprafata sau aproape de suprafata solului suficient de mult pe durata
sezonului de crestere astfel ca plantele mezofitice nu se pot dezvolta decét daca
solul este drenat artificial. Apa libera la adancimi mici este de obicei prezenta.
Nivelul freatic la aceste adancimi este rezultatul combinat al unei conductivitati
hidraulice in stare saturata mica sau foarte mica, precipitatii aproape continue,
combinatii ale acestor fenomene.

Foarte slab drenate — apa este indepartata din sol atat de incet incat apele
libere raman la suprafata sau foarte aproape de suprafata solului pe perioada
sezonului de crestere. Aparitia apelor libere interne se produce la suprafata si are
caracter persistent spre permanent. Plantele mezofitice nu se pot dezvolta fara
drenaj artificial. Solurile sunt in general plate sau cu depresiuni si in mod frecvent
prezinta fenomenul de baltire. Daca precipitatiile sunt bogate sau aproape continue,
gradientul plantelor poate avea valori mari.

Drenajul este un instrument crucial pentru obtinerea si practicarea unei
agriculturi durabile pentru zonele irigate si neirigate de pe tot cuprinsul planetei. In
zonele aride si semi-aride, unde irigatia este indispensabila pentru dezvoltarea
agriculturii, drenajul poate preveni stagnarea apei in zona stratului radicular unde
nivelul freatic se ridica, aproape de suprafata terenului, rezultat al practicarii unei
irigatii intensive insotita de un drenaj natural insuficient. Drenajul poate preveni sau
reduce salinizarea zonei radiculare rezultata din cresterea capilara a nivelului freatic
precum si ca urmare a aplicariisarurilorodata cu apa de irigatii.

In zonele umede si sub-umede tropice, excesul de apa din precipitatii si
inundatiicauzeazascadereaproductiilor agricole si reduc posibilitatile fermierilor in
alegerea tipurilor de cultura. Drenajul si controlul inundatiilor sunt esentiale pentru
o agricultura sustenabila si productiva necesara cresteriiprosperitatiipopulatiei
rurale. Sistemele hidroameliorative amintite vor minimaliza riscul pierderii de
vietiomenesti prin dezastre naturale.

In zonele temperate, beneficiile drenajului au fost recunoscute pe deplin.
Drenajele au reusitimbunatatirea funciara a zonelor cu fenomene de stagnare a apei
si au optimizat conditiile de crestere pentru culturile agricole. Beneficiile drenajului
au fost deja substantial aplicate dar este important ca si in continuare sa fie
descoperite, adoptate si dezvoltate noi tehnologii in acest domeniu.

Efectele favorabile ale desecarii drenajului se manifesta in primul rand prin
fmbunatatirea aerisirii solului, prin care se amelioreazd si regimul termic, se
favorizeaza procesele biochimice de oxidare si se asigura conditii normale pentru
activitatea microorganismelor din sol. Are loc si o Tmbunatatiresimtitoare a
proprietatilor fizice si hidrofizice ale solului, concretizata prin crestereadensitatii
aparente, marireaporozitatii, imbunatatirea structurii si ridicarea permeabilitatii.

Plantele pe terenurile desecate-drenate isi dezvolta un sistem radicular
normal, solul absoarbe o cantitate mai mare de apa, compusii azotului si fosforului
sunt transformati in compusi asimilabili pentru plante, toate acestea contribuind la
obtinerea de recolte mari. Prin drenaj se combat buruienile specifice solurilor cu
exces de umiditate, se asigura prevenirea unor boli si daunatori.
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Sporirea productiei se realizeaza si pe seama posibilitatilor de a executa
lucrarile de pregatire a solului, insamantare si recoltare in conditii optime si la timp.
Efectul desecarii-drenajului creste daca in acelasi timp se aplica si o serie de masuri
agrotehnice adecvate ca: aplicarea de amendamente, ingrasaminte organice si
minerale, aféanareaadanca, etc.

Desigur ca fara implementarea lucrarilor de Tmbunatatiri funciare impactul
secetei va fi resimtit asupra relatiilor dintre teren, apa, clima si energie.

In Fig. 3.1 se prezinta un plan de situatiecuprinzdndamenajarile
hidroameliorative (imbunatatiri funciare),din JudetulTimis (1990), [68]

Figura 3.1Amenajari hidroameliorative — judetul Timis [68]
Principalele amenajari de irigatii Tn judetul Timis sunt [81]:
- Amenajarea Sag-Topolovat - 8.071 hectare;
- Amenajarea Periam - 589 hectare;
- Amenajarea Beregsau - 542 hectare.
Amenajarile de irigatii sunt in conservare, in conformitate cu prevederile Legii nr.
138/2004 art. 39, pentru acestea s-a retras recunoasterea de utilitate publica in
baza HG nr. 1574/2008.

Amenajari de irigatii au o pondere mica in suprafata arabild, insa evolutia
climatica a ultimilor 50 de ani aratd necesitatea tot mai stringenta a acestora si in
Campia Banatului. Amenajdrile de irigatii pe care AN.L.F. Filiala Teritoriala de
Imbunatatiri Funciare Timis le-a avut in administrare pe teritoriul judetului Timis
sunt in cea mai mare parte nefunctionale in ultimii ani. Amenajarile de irigatii la
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nivelul judetului Timis in evidentd la aceasta data este in suprafata totald de 9.202

ha.
Tabelul 3.1 Inventarul suprafetelor amenajate, judet Timis [81]
Nr. . Suprafata (ha)
Amenajarea -
crt. Desecare Drenaj
1 | Sag - Topolovat 27653 4260
2 | Vinga - Biled - Beregsau 25530 665
3 | Behela 1662
4 | Fibis - Alios 1588
5 | Ghiroda - Recas 8879
6 | Recas Chizatau 3500
7 | Minis - Chizdia 5076
8 | Rau Glavita 8486
9 | Hitiag - Costei 384
10 | Nord Lanca Birda 31615 617
11 [ Pogonis 11069
12 | Surgani 7760
13 | Cernabora Timisina 8310
14 | Banloc 10196 944
15 | Moravita 12700
16 | Béarzava Mijlocie 13469 338
17 | Roiga 6855
18 | Beregsau Amonte 1513
19 | Bethausen - Ohaba 630
20 [ Tr. Vuia- Dumbrava 838
21 | Timisul Superior 3099
22 | Cinca 248
23 | Bega Superioara 364
24 | Sergani - Cernabora 182
25 | Mandstur - Bunea Mare 94
26 | Aranca 55582 25
27 | Muresan 6040 448
28 | Sannicolau - Saravale 19998 1208
29 | Galatca 8280
30 [ Checea - Jimbolia 54451 684
31 | Uivar - Pustinis 5403 300
32 | Rauti - SGnmihaiu German 5128 321
33 | Begheiu Vechi Vest Timisoara 10500 10
34 | Teba - Timisati 28063 285
35 | Bociar 4126
36 | Caraci 5503 240
37 | Rudna - Giulvaz 5643 252
38 | Sud Lanca Birda 9984
39 [ Timisul Mort 19692 539
40 | Livezile 5462 89
41 | Partos - Glogoni 2876
42 | Cherestau - Dicsani 357
TOTAL 438788 11225
Irigatii 9.202
Timis Desecare- drenaj 438.788
Combaterea eroziunii 40.913
solului

BUPT



82Probleme actuale generale teoretice privind fenomenul secetei. stadiul actual al
infrastructurii amenajarilor hidroameliorative din judetul Timis (RO) si raionul

Straseni (MD) - 3

Tabelul 3.2. Amenajari de combaterea eroziunii solului in Banat (ha) (1990) [68]

Activitat Total din care
ctivitatea ota din care pe sisteme hidro jud. ;
spatiu | Jud. SNIF 2004 pe sist.
Banat | Timis ( ) Caras | " idro
" | Timisoara | Lugoj | Deta [Severin

Combaterea

eroziunii 84.823 (40.913 6.661 29.112 | 5.140 | 43.910| 43.910

solului

Tabelul 3.3Inventarul suprafetelor amenajate cu lucrari de combaterea eroziunii

solului - judetul Timis.[81]

Nr.

crt.

Sistemul hidrotehnic

Suprafata (ha)
C.E.S

Sag - Topolovat

Vinga - Biled - Beregsdu

Behela

Fibis — Alios

Ghiroda - Recas

Recas Chizatdu

Minis — Chizdia

Rau Glavita

Hitiag — Costei

Nord Lanca Birda

Pogonis

Surgani

Cernabora Timiseana

Banloc

Moravita

Barzava Mijlocie

Roiga

Beregsdu Amonte

Bethausen — Ohaba

Tr. Vuia—- Dumbrava

Timisul Superior

Cinca

Bega Superioara

Sergani - Cernabora

Manastur - Bunea Mare

Aranca

Muresan

Sannicolau - Saravale

Galatca

Checea - Jimbolia

Uivar - Pustinis

Rauti - S&nmihaiu German

Begheiu Vechi Vest Timisoara

Teba - Timisati

Bociar

Caraci

Rudna - Giulvaz

Sud Lanca Birda

Timisul Mort

Livezile

Partos - Glogoni

Cherestdu - Dicsani

Fadimac - Cladova

Perimetrul Etalon Lugoj

TOTAL
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Potentialul irigabil al judetului Timis este mai mare, astfel ca daca analizam
suprafetele vehiculate Tnainte de anul 1989 corelate cu cele de astazi rezulta ca
necesar de irigat o suprafata totala de 43.526 ha, din care:

¢ in sisteme mari: 9.929 ha;
e in amenajari locale: 19.652 ha;
e direct din sursa: 13.945 ha.

precum si faptul ca suprafata interesata de lucrari de irigatii ar mai putea fi extinsa
prin completarile amenajarilor de irigatii din sisteme mari, proiecte existente in
executie dinainte de 1989 in sistemul de irigatii Sag - Topolovat si necontinuate,
nefinalizate din lipsa surselor financiare.

De mentionat este faptul ca in prezent fermierii cu suprafete mari de
terenuri agricole au demarat proiecte aflate in diferite stadii, unele chiar executate
sau in curs de promovare, cu finantare proprie pentru amenajari locale de irigatii in
regiunea vest, dintre care mentionez[81]:

- Amenajare locala de irigatii in localitatea Sannicolau Mare, judetul Timis
- Amenajare locala de irigatii in localitatea Birda, judetul Timis

- Amenajare locala de irigatii in localitatea Cenei, judetul Timis

- Amenajare locala de irigatii in localitatea Otelec, judetul Timis

- Amenajare locala de irigatii in localitatile Foeni si Giulvaz, judetul Timis
- Amenajare locala de irigatii in localitatile Otelec si Giulvaz, judetul Timis
- Amenajare locala de irigatii in localitatea Uivar, judetul Timis

- Amenajare locala de irigatii in localitatea Voiteg, judetul Timis.

Lucrarile de combaterea eroziunii solului se executa intr-o conceptie unitara si in
complex cu celelalte lucrari de imbunatatiri funciare (irigatii, desecari, indiguiri)
precum si cu cele de gospoddrirea apelor, hidroenergetice, silvicultura,
organizarea teritoriului, protectia mediului.

Amenajarile de imbunatatiri funciare aferente combaterii eroziunii solului cu
referire la zona Banatului fac obiectul zonelor colinare si sunt predispuse la eroziune
desuprafata sau de adancime, cuprinzdnd o suprafata totalda amenajata este de
84.823ha dispusa in teritoriu pe cele 13 amenajari in judetulTimis.

Suprafata de combatere a eroziunii solului este repartizata in spatiul Banat
in 31 de amenajari din care 13 pe judetul Timis, la care lucrarile de exploatare si
intretinere in ultimii 30 de ani au fost neglijate, impun induse reabilitarea si
refacerea lor, avand in vedere importanta lor.

3.7.2 Infrastructura amenajarilor hidroameliorative din raionul
Straseni

Sistemele Centralizate de Irigare (SCI) in mare parte au fost construite in
perioada anilor 70 - inceputul anilor 90 pe o suprafata de circa 290 mii ha, din cele
aproximativ 1220 mii ha pretabile pentru irigare (Sursa: Cadastrul Funciar, 2020),
din care 118 mii ha au fost amplasate in partea stanga a Nistrului si se deserveau
de intreprinderile de stat, dar si de cele colective. Raionul Straseni are 955 ha
irigate respectiv Republica Moldova are 291095 ha irigate.

In anul 2008, conform datelor Agentiei ,,Apele Moldovei”, in tara au existat
77 de sisteme centralizate de irigare cu aria de acoperire a 131 688 ha.

In prezent, conform Studiului Diagnostic al Infrastructurii de Irigare
gestionat de Agentia de stat ,,Apele Moldovei” (FDD, 2018) , infrastructura de irigare
si desecare din tara include in componenta sa:
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. 88 sisteme centralizate de irigare, in cadrul carora sunt 276 statii de
pompare, dintre care 103 statii destinate captarii apei din sursa si 173 statii de
pompare a apei din bazinele de compensare in aria de deservire;

. 20 sisteme centralizate de desecare, ce includ 41 statii de pompare
a apei din aria drenata.[147]

Potrivit informatiei reflectate in acest studiu, gestiunea infrastructurii de
irigare a RM se exercita prin intermediul a 12 intreprinderi de stat Statiuni
Tehnologice pentru Irigare (STI) si 11 Asociatii ale Utilizatorilor de Apa pentru
Irigatii (AUAI), incepand cu 2013.

In rezultatul procesului de privatizare din componenta infrastructurii de
irigare au fost excluse retelele secundare si tertiare de irigare si desecare, distribuite
drept cote parti proprietarilor de terenuri agricole, din aria de deservire a acestora.

In prezent, cele 88 SCI, au in componenta sa 276 statii de pompare, linii de
transmisiune si transformatoare electrice, retele si canale magistrale, bazine de
acumulare s.a., in mare parte nefunctionale, care ar trebui sa asigure livrarea apei
in retelele de distributie ale Asociatiilor Utilizatorilor de Apa pentru Irigatii,
gospodariilor taranesti si altor detinatori de terenuri din aria de deservire a SCI.

Conform studiului dat, STI au in gestiunea sa 77 de sisteme centralizate de
irigare din cele 88 §i 19 sisteme centralizate de desecare. Controlul asupra activitatii
STI-urilor se exercita de cdtre Consiliile de Administrate desemnate de fondator -
Agenda , Apele Moldovei”.

Starea tehnica in care se afla sistemele centralizate de irigare in prezent
este reflectata mai jos, si anume:

51% din totalul celor 77 SCI sunt ruinate/distruse;

22% - sunt nefunctionale;

27% - sunt functionale/partial/criteriul functionalitatii statiilor de pompare
este unul relativ, tinand-se cont de gradul de uzura fizica si morala al acestora.

Celelalte 11 sisteme centralizate de irigare (SCI) si un sistem centralizat de
desecare (SCD) sunt functionale si gestionate de 11 Asociali ale Utilizatorilor de Apa
pentru Irigatii (AUAI), 10 din care au fost reabilitate in perioada anilor 2010-2015
din resursele financiare ale Guvernului SUA in cadrul Programului ,Compact”. in
conformitate cu Legea privind asociatiile utilizatorilor de apa pentru irigatii nr.
171/2010 si HG nr. 198 din 13.03.2013, sistemele reabilitate au fost transmise in
comodat catre 10 AUAI. De asemenea, a fost preluat in comodat de catre AUAI
»,Dajida Prim” sistemul centralizat de irigare ,Gura Bacului”, acesta nefiind supus
reabilitarii. Controlul asupra activitatii AUAI se exercita de catre Agenda ,Apele
Moldovei” prin intermediul Unitatii de Monitorizare si Supraveghere.

Actualmente, SCI sunt deservite de trei operatori:

1. Furnizorii de energie electrica, care sunt proprietarii liniilor si
transformatoarelor electrice.
2. intreprinderile de stat - Statiuni Tehnologice pentru Irigare (STI), in

gestiunea carora sunt statiile de pompare, conductele si canalele magistrale,
bazinele de acumulare.

3. AUALI/ utilizatorii terenurilor agricole irigabile.

in prezent, utilajul SCI are un grad avansat de uzura, atat fizica, cat si
morala si a pierdut din caracteristicele tehnice initiale. Reformele institutionale din
anii 90, privatizarea pamantului, infrastructurii hidrotehnice, retelelor tertiare si
echipamentelor de irigare au dus la pierderea integritatii si complexitatii sistemelor
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hidroameliorative, micsorarii semnificative a volumului productiei agricole recoltate
pe terenurile irigabile. In aceasta perioada a fost delapidat, dezmembrat si
demontat utilajul statiilor de pompare, partial demontata reteaua de irigare,
echipamentele de irigare au fost descompletate.

Sistemele de livrare a apei pentru asigurarea necesitatilor interne in
Republica Moldova includ sistemele de aprovizionare cu apa potabila si tehnica,
sanitatie, sistemele de irigare si desecare.

Conform datelor, in anul 2018 in Republica Moldova 53 orase si municipii si
721 localitati rurale erau asigurate cu sisteme centralizate de aprovizionare cu apa.
Acestea sisteme sunt deservite de 38 operatori, dintre care 31 cu statut juridic de
intreprinderi municipale si 7 - societati pe actiuni. Intreprinderile date ofera servicii
de alimentare cu apa si sanitatie populatiei si agentilor economici. in localitatile
rurale sistemele de alimentare cu apa sunt gestionate de asociatiile utilizatorilor de
apa.

Pentru asigurarea utilizatorilor cu apa pentru irigare exista 88 Sisteme
Centralizate de Irigare (SCI), dintre care 51 SCI sunt gestionate de 6 intreprinderi
de Stat si 37 - de 34 asociatii utilizatorilor de apa pentru irigare (AUAIL).

Cercetarile realizate la sfarsitul anilor '80 - finceputul anilor '90 de
organizatiile stiintifice si de proiectare din Republica Moldova au demonstrat ca
raurile mici din regiunea de nord Racovat, Ciuhur, Raut, Cubolta, Cainari si lacurile
de acumulare/iazurile situate in bazinele hidrografice ale acestor rauri, dintre care
29 lacuri cu destinatia piscicultura, sunt in stare ecologica nesatisfacatoare. Acest
lucru se datoreaza, pe de o parte, micsorarii scurgerii raurilor mici si, pe de alta
parte, prezentei unor surse de poluare chimica, organica s.a. In ultimii ani, din
cauza modificarilor antropice semnificative ale peisajelor, datorate agriculturii
intensive, acoperirii forestiere reduse, disparitiei mai multor surse de apa, absentei
zonelor de protectie a apei, scurgerea medie anuala a multor rauri mici a scazut cu
6-19%, iar scurgerea cu o asigurare de 95% - respectiv cu 25-100%.

S-a stabilit, ca in prezent aproape la toate corpurile de apa de suprafata
situate in zona de nord fasiile riverane nu sunt impadurite si inierbate. Terenurile
adiacente cursurilor de apa sunt arate practic pana in albia minora, ce la randul sau
contribuie la patrunderea substantelor poluante (ingrasaminte minerale, pesticide)
in lacurile de acumulare/iazuri si rauri, care sunt spalate impreuna cu particulele de
sol de pe versanti adiacenti; in acelasi timp, are loc colmatarea albiilor obiectelor
acvatice.[6]

Calitatea apei raurilor mici este, de asemenea, afectata negativ de un
continut marit de saruri. Continutul de saruri in réuri ajunge la: Ciuhur si Cubolta -
1,1 gr/l; Cainari si Raut - 1,5 gr/l (Anexa 2.4.4.1).

Starea ecologica a raurilor mici din zona de nord, ca ecosisteme acvatice,
este foarte complicata si nesatisfacatoare. Aceasta se datoreaza reducerii scurgerilor
naturale, poluarii continue a apelor de suprafata, diminuarii capacitatii de
autoepurare a raurilor, absentei perdelelor forestiere de protectie a apei si a
fasiilorinierbate.

Astfel, in conditii de scurgere naturala redusa a raurilor mici, colmatarea
albiilor acestora, poluarea si salinizarea apelor raurilor, revitalizarea ecologica a
corpurilor de apa din zona de nord a Republicii Moldova devine extrem de necesara.
Aceasta poate fi realizata prin implementarea unui set de masuri complexe. Este
imperativ, ca acestea sa acopere atatactivitatile de remediere a mediului, cat si
transferul unor cantitati relativ mici de apa din Nistru.
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Datorita disponibilitatii reduse a resurselor de apa in regiunile nordice si
centrale ale tarii, aceasta problema, fiind nesolutionata pana in prezent, este destul
de actuala.

De mentionat, ca Schema generala de utilizare complexa si protectie a
resurselor de apa, elaborata in anul 1965 de institutele de proiectari
"Ukrghidroproiekt” si “Moldghiprovodhoz”, prevedea irigarea Stepei Baltilor pe o
suprafata de 56 mii ha.

In anul 1972 Institutul de proiectari "Ghiprovodhoz” (Moscova) a elaborat
"Schema generala al utilizarii complexe si protectiei resurselor de apa in bazinul
raului Raut si dezvoltarea melioratiei terenurilor Stepei Baltilor”. Suprafata irigata,
conform Schemei, constituia 231,6 mii ha.

In anii 1980-1990, in coordonare cu Ucraina, in baza rezervorului de apa
amonte al Statiei hidroelectrice de acumulare prin pompaj Dnestrovsc, in regiunile
de nord al Republicii Moldova se preconiza un program amplu de gospodarire a apei.
Programul prevedea irigarea terenurilor, utilizarea a apelor uzate menajere si
provenite din activitatea zootehnica, asigurarea cu apa a raurilor Ciuhur, Cubolta,
Cainari si Raut, dar si aprovizionarea cu apa potabila si sanitatia localitatilor.

in conformitate cu studiul de fezabilitate, elaborat pentru prima etapa de
dezvoltare, irigarea a fost prevazuta pe o suprafata de 54,4 mii ha in raioanele
Ocnita, Donduseni si Edinet. in viitor, ca parte a studiului de fezabilitate, a fost
necesar sa se rezolve problema irigarii terenurilor a inca 8 raioane ale Moldovei pe o
suprafata de aproximativ 200 mii ha. Pentru aceasta, se preconiza cresterea
capacitatii rezervorului amonte al Statiei hidroelectrice de acumulare prin pompaj
Dnestrovsc, precum si constructia primei etape a statiei de captare cu o capacitate
de 30,6 m3/sec. Pentru dezvoltarea completa a schemei, irigarea a 250 de mii de
hectare si asigurarea cu apa a raurilor mici, productivitatea statiei de captare ar
trebui sa fie de cel putin 100 m3/sec. Cu toate acestea, lucrarile ulterioare au fost
suspendate, iar continuarea lor in prezent se confrunta cu anumite dificultati.[10]

Luand in considerare situatia economica dificila actuala din Republica
Moldova, la prima etapa se propune utilizarea infrastructurii existente concepute
pentru aprovizionarea cu apa pentru necesitatile gospodaresti, care in prezent nu
este utilizata la maxim sau nu este utilizata deloc.

Regiunile de centru si sud-est

Pentru asigurarea cu apa si irigarea terenurilor agricole in raioanele de
centru si sud in anii '80 au fost elaborate cateva proiecte, de baza fiind:

Masivul Causeni - suprafata irigata conform proiectului constituia 28 mii ha,
inclusiv 8 mii ha prima etapa. Pana in anul 1990 a fost dat in exploatare sistemul de
irigare pe o suprafatd de 6 mii ha. Constructia ulterioara a obiectului a fost
suspendata.

Irigarea interfluviului Botna-Bac - initial a fost elaborata doar sarcina
tehnica. Suprafata preconizata pentru irigare este de circa 70 mii ha, sursa de
irigare - fluviul Nistru.

Totodata, de mentionat, ca a fost examinata si posibilitatea regularizarii
scurgerii fluviului Nistru si raului Prut prin amenajarea lacurilor de acumulare de
presiune (de 30-50 m).

Regiunea de sud
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incepand cu anii '60 al secolului trecut in Moldova a fost initiata examinarea
posibilitatii irigarii in raioanele de sud ale tarii prin utilizarea scurgerii fluviului
Dunarea.

in anul 1964 institutul de proiectari , Ghiprovodhoz” (Moscova) in urma
studiilor detaliate a elaborat sarcina de proiect ,Irigarea a 30 mii ha din lacul Cahul”.
Decizia finala a fost luata in martie 1974 dupa adoptarea Rezolutiei Comitetului
Central al PCUS si a Consiliului de Ministri al URSS nr. 195 ,Despre dezvoltarea
irigatiilor in regiunile sudice ale RSSM”, prin care se preconiza irigarea a 30 mii ha
din lacul Cahul si 171 mii ha din lacul Ialpug. in anii 1976-1978 a fost realizata
constructia primei etape a sistemului de irigare din lacul Cahul (9,2 mii ha) si in anul
1989 constructia primei etape al sistemului de irigare din lacul Ialpug (24,2 mii ha).
in procesul implementarii proiectului privind irigarea din lacul Ialpug au aparut
impedimente, principalul fiind mineralizarea in crestere intensa a apei din lac.

De mentionat, ca in zona de sud o buna parte din ariile bazinelor
hidrografice ale raurilor mici sunt caracterizate prin prezenta in componenta rocilor
a straturilor alcatuite din depozite bogate in saruri, ceea ce conditioneaza salinizarea
sporita a apelor in lacurile locale (de exemplu, depozitele marine de varsta relativ
tanara din bazinul raului Ialpug determina salinizarea lacului de acumulare Taraclia).

in anul 1986 mineralizarea apei din lacul Ialpug (Ucraina) a ajuns la 1,97
g/l. Principalul motiv privind cresterea mineralizarii consta in dereglarea procesului
de schimb al apei intre lac si rau. Intensitatea schimbului de apa in aceasta perioada
a scazut estimativ de 6-7 ori.

Datorita continutului ridicat de saruri in apele lacului Ialpug, irigarea pe
acest sistem s-a incetat la inceputul anilor '90. Au fost intreprinse masuri de
fmbunatatire a calitatii apei in coada lacului Ialpug prin livrarea apei din lacul Cahul.
Au fost construite 4 statii de pompare si 0 conducta magistrala, o parte al acestuia
trecand pe teritoriul Ucrainei. Dar, in final, aceste statii de pompare si conducta
magistrala n-au fost date in exploatare.

Dupa cum s-a mentionat, utilizarea apei din lacul Ialpug, in prezent, nu este
posibila. Datorita problemei nerezolvate a desalinizarii lacului Ialpug, precum si
constructia planificata a canalului Dunarea-Nisporeni fiind un proiect infuzabil,
problema acuta a alimentarii cu apa a regiunii sudice a tarii ramane actuala pana in
prezent. Problema gasirii celor mai accesibile si mai fiabile surse de apa, precum si a
modalitatilor reale si economice de a livra apa in stepa Bugeacului, este dominanta.

Irigarea din canalul Dunarea-Nisporeni. in anii '80 al secolului trecut in
Moldova se examina oportunitatea constructiei canalului Dunarea-Nisporeni, care la
randul sau avea ca scop sa devina sursa pentru irigarea a 300 mii ha terenuri
agricole si asigurarea cu apa a raurilor mici. in anul 1989 Ministerul melioratiei si
gospodaririi apelor al URSS si Gosagroprom URSS au emis sarcina pentru elaborarea
studiului de fezabilitate pentru irigarea si aprovizionarea cu apa a regiunilor sudice
ale Moldovei (suprafata irigata 50 mii ha, reconstructie complexa a irigarii 30 mii ha)
si in anul 1994 au fost finalizate lucrdrile de proiectare. in rezultatul lucrarilor a fost
elaborata doar documentatia tehnico-economica. Dupa aceea, nu a fost efectuata
nicio lucrare la acest proiect.

Irigarea din lacul de acumulare Taraclia. Tinand cont de situatia creata,
Institutul ,Acvaproiect” a elaborat mai multe optiuni pentru redirectionarea apei din
raul Prut in lacul de acumulare Taraclia, dupa golirea partiald a acestuia si aducerea
calitatii apei in conditii acceptabile, precum si construirea unor rezervoare de apa
suplimentare care ar permite irigarea terenurilor din stepa Bugeacului.

Varianta I - a fost examinata cu captarea apei prin priza or. Leova si livrarea
acesteia prin traseul de-a lungul drumului Leova-largara cu transferul catre defileul
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Valea Adanca prin satul Visniovca in defileul Sagighiol si apoi in raul Ialpugel si lacul
de acumulare Taraclia. Deja lungul traseului redirectiondrii apei este posibil de
amenajat o serie de lacuri de acumulare: in aval de Visniovka (o cascada de doua
lacuri cu un volum de 5-10 min m3 si 3-5 mIin m3) si pe rau. Ialpugel cu un volum
de 15-40 min m3. Este posibila amenajarea unui lac de acumulare in aval de lacul
de acumulare Taraclia la o presiune, echivalenta cotei Nivelului Normal de Retentie
al lacului de acumulare Taraclia care corespunde cotei de 22,5 m, volumul posibil
acumularii se estimeaza la 55-75 min m3. Astfel, volumul total al acumularii
posibile, tinand cont de lacul de acumulare Taraclia, se poate ridica la 138-190 min
m3. Pentru livrarea a astfel de volume de apa la un debit al statiei de pompare de
10 m3/s, vor fi necesare 5,5-7,5 luni de functionare continua.

Varianta II - e posibila prin intermediul prizei de apa situata in amonte de s.
Hanasenii Noi si livrarea apei prin traseul de-a lungul drumului Leova-Filipeni-
Tigheci (3 km), ulterior pana la periferia nordica s. Tigheci de-a lungul caii ferate
pana la periferia sudica a or. Iargara si analogic primei variante transferul catre
defileul Valea Adénca prin satul Visniovca in defileul Sagighiol si apoi in raul Ialpugel
si lacul de acumulare Taraclia. Posibilitatea amenajarii lacurilor de acumulare
conform variantei I.

Varianta III - priza de apa din s. Nicolaevca in regiunea confluentei raurilor
Sarata si Prut. Livrarea apei se efectueaza de-a lungul luncii inundabile a raului
Sarata pana la drumul Leova-Filipeni-Tigheci, ulterior conform traseului din varianta
II. Posibilitatea amenajarii lacurilor de acumulare conform variantei I.

Varianta IV - priza de apa in amonte de crescatoria de peste Cahul (1,7 km).
Livrarea apei in raul Salcia Mare in regiunea s. Moscovei si apoi gravitational pana in
satul Ciumai in magistrala din lacul Ialpug in lacul de acumulare Taraclia (regiunea
s. Chirilovca) apoi prin intermediul statiei de pompare in lacul de acumulare.

Implementarea masurilor pentru redirectionarea apei din raul Prut in lacul
de acumulare Taraclia va face posibila reabilitarea sistemului de irigatii pe o
suprafata de aproximativ 22 mii ha si constructia altelor noi sisteme pe o suprafata
de aproximativ 55-60 mii ha.

Asigurarea alimentarii cu apa a sistemelor de irigare din lacul Cahul. in anii
60 ai secolului trecut, conducerea URSS a initiat examinarea posibilitatii irigarii
regiunilor sudice folosind scurgerea rauluiDunarea. in anul 1964, Institutul
»Ghiprovodhoz” (Moscova) a elaborat sarcina de proiect ,Irigarea a 20 mii ha de
terenuri agricole din lacul Cahul". Ulterior, ca urmare a unor studii mai detaliate,
suprafata irigata a fost maritd la 30 mii ha. in anii 1976-1978 s-a realizat
constructia sistemelor de irigare, cu alimentare cu apa din lacul Cahul pe o suprafata
de 9,2 mii de hectare.

in prezent, pentru a asigura functionarea normala a sistemelor de irigare
locale, este necesara curatarea canalului de alimentare catre statia de pompare
principala din lacul Cahul.

De mentionat, ca rezervele lacului Cahul, convenite anterior cu Ucraina,
permit irigarea de cca 30 mii ha terenuri agricole cu grad de pretabilitate inalt.

Apeductul Soroca-Balti nu functioneaza la capacitate maxima, ceea ce
influenteazaesentialsituatia economico-financiara a Iintreprinderii. Reiesind din
aceasta, se propune dezvoltarea irigarii in zona apeductului. Pentru aceasta este
necesar de stabilit punctele de bransament la apeduct, de amenajat in aceste
puncte lacuri de acumulare. Acumularile in aceste lacuri se recomanda de efectuat
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preponderent in perioada de noapte, atunci cand consumul apei pentru necesitati
potabile este redus.[26]

Apeductul Vadul Iui Voda-Chisindu. Conform informatiei obtinute de la SA
~Apa-Canal Chisindau”, actualmente 14 agenti economici folosesc apa bruta din
apeductul Vadul Iui Voda- Chisinau pentru diferite scopuri, inclusiv irigare. Totodata,
apeductul Vadul lui Voda-Chisinau dispune de capacitati de a mari numarul agentilor
economici, care sunt cointeresati in irigare. SA ,Apa-Canal Chisindu” este dispusa
pentru un dialog constructiv in contextul dezvoltariisistemului de irigare in zona
apeductului in limita posibilitatilor tehnice a stadiilor de pompare §i apeductelor
magistrale.

Tarasova-Rezina-Réabnita. Statia de pompare ,Tarasova” ce apartine Uzinei
metalurgice din Rabnita si are capacitatea de 6000 m3/ora. La moment saseagenti
economici utilizeaza la irigare apa din apeductul Tarasova-Rezina-Rabnita. Din acest
apeduct e posibila irigarea a circa 2500 ha in satele Mateuti, Alcedar, Bosernita si
Solonceni. Pentru aceasta e necesar de construit un apeduct si bazine de acumulare.

Ungheni/Zagarancea-Cornesti. La statia de captare a apeductului de
aprovizionare cu apa potabila Zagarancea-Cornesti sunt instalate doua pompe cu
productivitatea de 60 m3/ora. Reiesind din capacitatea tehnica a statiei de pompare
apeductul nu poate fi utilizat in scopuri de irigare. Pentru asigurarea irigarii
terenurilor agricole din zona apeductului este prevazutd reabilitarea Sistemului
Centralizat de Irigare ,Beresti” cu o suprafata de 1350 ha.

Prut-Falesti. La statia de captare a apeductului de aprovizionare cu apa
potabila Prut- Falesti sunt instalate doua pompe cu productivitatea de 120 m3/ora.
Reiesind din capacitatea tehnica a statiei de pompare apeductul nu poate fi utilizat
in scopuri de irigare. Pentru asigurarea irigarii terenurilor agricole din zona
apeductului este prevazuta reabilitarea Sistemului Centralizat de Irigare ,,Sculeni” cu
o suprafata de 240 ha cu ulterioara extindere a ariei de deservire pana la 1374 ha.

Sistemele centralizate de desecare in anii 1970-1980 pe terenurile de lunca
au fost amenajate 20 Sisteme Centralizate de Desecare (SCD) pe o suprafata de
58,9 mii ha, compuse din canale de desecare, colectoare si 39 statii de pompare la
desecare.

in rezultatul termenului mare de exploatare si nerespectarii graficului de
curatare a SCD, pe o suprafata de circa 80% s-a produs colmatarea canalelor,
colectoarelor si constructiilor regulatorii. S-a ridicat nivelul apelor freatice, fapt ce a
dus la degradarea caracteristicilor hidrofizice a solurilor si considerabil a scazut
randamentul culturilor agricole. 25 statii de pompare sunt ruinate, alte 9 statii sunt
nefunctionale si numai 5 statii asigura pomparea apei din reteaua de desecare.

Tabel 3.4 Sistemul de desecare Straseni.[153]

Inclusiv
Total
functionale nefunctionale distruse
Numarul 20 4 2 14
Suprafata, ha 25 296 3981 535 20 780

Lungimea totala a digurilor de protectie antiviitura constituie 999,3 km, din
care 802,4 km se afla in administrarea statului prin intermediul Agentiei ,Apele
Moldovei”. Datorita acestor diguri de antiviitura sunt protejate de inundatii 90 de
localitati §i circa 87 mii ha de terenuri agricole.[144]

Majoritatea digurilor in cauza in perioada exploatarii s-au deteriorat de apele
viiturilor §i inundatiilor, astfel, in prezent a aparut necesitatea executarii lucrarilor
de rambleiere si de corectare pana la cotele de nivel, de proiect.
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Republica Moldova prezintd peste 4000 de bazine de acumulare (iazuri si
lacuri de acumulare), dintre care 28 cu un volum de peste 1 milion m3.

Dintre cele 47 de bazine de acumulare, 24 sunt in stare satisfacatoare, 4
necesita reparatii curente, 10 necesita reparatii capitale a barajelor, deversoarelor
de apa, consolidarea taluzului barajelor cu placi de beton si 9 bazine sunt in prezent
secate, necesita curatare de namol, repararea constructiilor hidrotehnice si umplere
cu apa.

Republica Moldova dispune de resurse de apa regenerabile de circa 5.585
min m3 pentru un an cu asigurare normala, ceea ce constituie in mediu 1.779 m3
per capita pe an (raportat la 3,14 min locuitori, numarulpopulatiei cu
resedintaobisnuita).[146]

Umiditatea locala pe teritoriul Republicii Moldova, practic in totalmente,
provine din precipitatiile atmosferice de origine atlantica si mediteraneeana, si
constituie, estimativ, 18 000 mIln m3/an sau 540 mm, ca medie multianuala per
tara. insd, dupa evaporarea fizica si biologica a 9/10 din aceasta cantitate se
formeaza scurgerea locala, care constituie resursele regenerabile interne cu un
volum anual de peste 1 000 min m3, dintre care disponibile sunt 800 min m3/an
sau 255 m3 per capita pe an.

De mentionat, ca cantitatea de precipitatii are o distributiespatiala
neomogena - scade de la NV spre SE si de la Vest spre Est, ajungand la diferenta de
cca 80 mm (Briceni - 618 mm, Cahul - 538 mm). Totodata, distributiaprecipitatiilor
este influentata si de altitudinea si expozitiaversantilor - de exemplu, in partea
vestica a Codrilor (Ungheni) precipitatii cu 50-100 mm mai mult fata de partea
estica (Anenii Noi). Totodatd, se manifesta si variabilitatea temporala a sumelor
precipitatiilor pe ani (de exemplu, in 1903 - 271,8 mm, in 1912 - 915 mm s.a.).
Adica, cantitatea de precipitatii poate fi de doua ori mai mica sau mai mare fata de
norma.[144]
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CAPITOLUL IV
CERCETARI PROPRII PRIVIND STADIUL ACTUAL
AL INFLUENTELOR SECETEI ASUPRA JUDETULUI
TIMIS SI AL RAIONULUI STRASENI

4.1. Date climatice: Studiu de caz Jud. Timis

4.1.1. Temperaturile: Timisoara, Sannicolau Mare, Lugoj
Banloc

4.1.1.1.Temperaturile:Timisoara

Analizadnd tabelul 4.1 in care sunt evidentiate temperaturile lunare si anuale
a perioadei studiate 1980-2020 la Timisoara observam ca in cele mai mari
temperaturi s-au inregistrat in anii 2014,2018,2019 si 2020.

In anul 2019 media anuald a temperaturilor a fost de 13,29 °C, cea mai
scazuta temperatura a anului 2019 fiind inregistrata in luna ianuarie care reprezinta
si singura luna cu temperaturi negative.
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Tabelul nr. 4.1 Temperaturile lunare si anuale ale localitatiiTimisoara (°C)

anul/luna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 suma
1980 -3.4 1.8 5.6 8.5 14 19 19.6 19.6 15.3 11.9 5 -0.3 116.6
1981 -3.7 0.8 8.1 10.4 15.5 20.5 20.4 20.2 17.5 12.4 4.1 0.9 127.1
1982 -3.6 -1.3 5.4 8.2 17.6 20.3 20.7 21 19.8 12.6 4.6 4.5 129.8
1983 2.7 0.4 7.4 13.1 18.1 18.8 22.7 20.8 16 10 2.1 0.4 132.5
1984 0.8 1.5 4.9 10.7 16.2 18 19.2 20.2 17.8 12.7 6.3 -0.5 127.8
1985 -5.8 -6.1 5.2 11.4 18.1 17 21.7 21.3 16.3 10.2 5.3 4.1 118.7
1986 0.8 -1.3 5 13.6 18.5 19.3 19.9 22 16.7 10.3 4.7 -1.5 128
1987 -3.9 1.3 0.5 11 14.5 20 24 19.2 19.3 11.5 7.1 1.5 126
1988 3.2 3.3 5.1 10.2 16.3 19 23.5 21.9 16.3 10.3 -0.4 1.4 130.1
1989 -1.2 3.8 8.6 13.8 15.4 18 21.7 20.7 16 11.1 4.7 1.4 134
1990 -0.2 4.7 9.4 11.4 16.6 19.4 21 21 14 11.4 6.8 1.4 136.9
1991 0.1 -1.8 7.9 9.7 13.2 19.9 22.2 19.9 16.9 10.3 6.3 -2.9 121.7
1992 -0.8 1.6 6.1 12.2 16.7 19.9 22.1 25.5 16.6 11.5 6.6 -0.2 137.8
1993 -1 -2.9 3.4 10.9 18.8 20.5 21.4 21.9 15.7 13.1 3.2 3.9 128.9
1994 2.7 2.5 8.3 12 16.9 20.1 23.8 22.9 20.2 10.1 5.7 1.6 146.8
1995 -0.9 5.3 5.8 10.8 15.7 19.2 23.6 20.5 15.2 11.4 2.8 1.8 131.2
1996 -0.9 -2 2 12 18.5 20.7 20.6 21.1 13.2 10.9 7.8 0.9 124.8
1997 -0.4 2.3 4.5 7.6 17.1 20.4 20.3 20.4 15.4 8.1 6.6 3 125.3
1998 2.1 4.1 3.5 12.8 15.9 21.1 21.8 21.7 15.9 12.3 3.9 -3.6 131.5
1999 [0] 0.6 7 12.4 16.3 20.5 22.3 21.3 18.5 11.5 4.1 1.2 135.7
2000 -2.8 2.8 5.7 14.8 18.7 21.7 22 24 16.7 13.2 9.6 2.8 149.2
2001 2.3 3.3 9.4 10.7 17.8 18.7 22.2 22.9 15.1 13.3 3.5 -3.3 135.9
2002 -0.8 5.6 8.3 11.6 19.4 21.8 23.7 21.1 16.2 11.4 8.5 0.3 147.1
2003 -2.5 -4.7 4.7 10.4 20.2 22.8 22.4 24.2 16.2 9 7.5 1.3 131.5
2004 -2.2 1.5 6 12.2 15.2 20 22.5 21.2 15.8 12.7 6 2.4 133.3
2005 [0] -3.3 3.4 11.3 16.9 19.7 22.1 20.3 17.3 11.1 4.6 1.6 125
2006 -1.7 o} 5 12.4 16.2 19.5 23.6 20.1 17.5 12.5 6.4 2.1 133.6
2007 4.4 5.5 8.6 12.7 18.3 22.4 24.2 23 14.8 10.7 4.2 (0] 148.8
2008 0.9 3.7 7.7 12.4 17.8 21.6 21.9 22.6 15.4 12.3 7.1 3.6 147
2009 -1.1 1.4 6.6 14.7 18 20.1 23.2 22.9 19 11.6 7.5 3.2 147.1
2010 -0.3 2.8 6.7 12 16.6 20.5 23.1 22.5 16.2 9.2 9.3 0.7 139.3
2011 -0.7 -1 6.3 12.7 16.6 21.3 22.6 22.9 20.3 10.1 2.5 3.5 137.1
2012 0.7 -5.3 7 13.2 17.2 22.7 25.3 23.3 19.3 12 8 -0.2 143.2
2013 1.4 4.2 5.2 13.1 17.9 20.4 23 23.9 15.4 12.7 9 1.1 147.3
2014 3.1 5.7 9.2 12.7 16.2 20.7 22.1 21.4 17.2 12.3 7.8 3.1 151.5
2015 1.46 1.65 6.74 10.68 17.63 20.29 23.79 23.95 20.14 11.15 6.75 3.15 147.378
2016 -0.64 6.62 7.40 13.76 15.09 20.69 21.53 20.85 17.32 10.06 5.42 -1.07 |137.045
2017 -4.50 3.56 9.61 10.98 17.48 22.42 23.99 24.08 17.06 11.62 6.45 3.20 145.97
2018 3.00 2.04 4.74 16.49 19.88 20.96 22.54 24.46 18.35 14.30 7.93 1.24 155.929
2019 -0.38 3.98 9.59 13.46 15.13 23.03 22.81 24.41 18.37 13.88 11.16 4.14 159.594
2020 -0.46 5.51 7.81 12.36 15.92 20.74 22.33 23.66 19.49 12.81 5.99 5.23 151.384
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Din Figura nr. 4.1 putem identifica anul 1980 ca fiind anul cu cea mai scazuta temperatura anuald a perioadei
studiate la Timisoara, desi acest an a avut doar doud luni cu temperaturi negative restul lunilor fiind caracterizate de
temperaturi pozitive dar mult mai mici decat normala.

Analizand figura de evolutia a temperaturilor medii lunare pe perioada de 41 de ani (1980 - 2020) prezentata
in Figura4.1, arata ca valoarea maxima a sumei temperaturilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2019
egala cu valoarea de 159,59°C, valoarea minima in anul 1980 este de 116,6 °C, iar valoarea medie multianuala pe

intreaga perioada a fost de 136,72 °C.

Tabelul nr. 4.2 Valorile minime, maxime a sumei temperaturilor medii, si valoarea medie multianuala Timisoara

Valoarea minima |Valoarea maxima
a sumei a sumei Valoarea
Localitatea tempﬁraturllor tempﬁraturllor m.ed|e
medii anuale medii anuale multianuala
temperaturi
Valoarea | Anul | Valoarea | Anul
Timisoara 116.60 1980 159.59 | 2019 136.72
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Figura 4.1Evolutia temperaturilor la Timisoara
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4.1.1.2. Temperaturile: Sannicolau Mare

Conform analizei facute pe baza tabelului nr. 4.3sifigura nr. 4.2 in care sunt reprezentate temperaturile lunare si
anuale a perioadei studiate in localitatea Sannicolau Mare observam ca cele mai mici temperaturi din intreaga perioada
studiata le regasim in anul 1980 si 1985 , temperaturile lunare fiind mult sub media multianuala.

Cele mai mari temperaturi fiind regasite in perioada 2015-2020 cénd la Sannicolau Mare temperaturile anuale au
depasit cu mult media multianuala.
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Tabelul nr.4.3Temperaturile lunare si anuale ale localitatii Sadnnicolau Mare (°C)

anul/lunaJ 1 2 3 a4 5 6 7 8 9 10 11 12 Suma
1980 -4.6 0.9 5.1 8.2 13.5 18.8 19.9 20.2 16 11.8 4.4 -0.5 113.7
1981 -4.3 0.3 8.2 10.1 15.9 20.5 20.2 20.4 17.3 12.5 3.9 0.3 125.3
1982 -4.1 -1.4 5 7.8 17.7 20.5 21.1 21 20 12.7 4.8 3.5 128.6
1983 2.5 -0.1 6.9 13.3 18.1 19.2 23.1 21.3 16.6 10.4 1.5 [0) 132.8
1984 0.2 0.8 4.9 10.6 15.8 17.7 19 20.3 17.8 12.6 5.5 -0.9 124.3
1985 -7.7 -6.2 4.4 11.2 17.5 16.7 21.3 21.4 16.3 10.2 4.6 4.3 114
1986 0.3 -2.4 3.8 13.5 18.7 19.6 20.1 21.9 16.5 10.1 4.8 -1.6 125.3
1987 -5.1 0.2 -0.1 10.6 14.5 19.8 23.8 18.9 19.4 11.8 6.3 1.2 121.3
1988 2.6 2.6 4.8 10 16.3 18.8 23.1 21.9 16.7 10.5 -1 0.9 127.2
1989 -1.2 3.9 8.3 13.3 15.5 17.6 21.8 20.9 16.3 11.2 4 1.1 132.7
1990 -0.1 4.7 8.6 10.9 16.7 19.6 21.2 21.7 14.4 11.8 6.2 1 136.7
1991 -0.2 -3.1 7.5 9.6 12.9 19.8 22.5 20.2 17.2 10.2 6 -2.9 119.7
1992 -0.5 2.2 5.9 12 17 20.2 22.5 26.1 17 11 6.2 -0.2 139.4
1993 -1.4 -3.2 3.4 10.9 19.2 20.9 21.5 22.2 16.1 12.9 2.4 2.7 127.6
1994 2.4 1.8 7.8 11.5 16.8 20 24 23.1 20.5 10 5.5 10 153.4
1995 -1.6 5.3 5 10.6 15.9 19.3 24.3 21.2 15.5 11.9 2.5 0.8 130.7
1996 -1.5 -3.3 1.4 11.3 18.1 20.9 20.4 20.9 13.2 11 7.7 -0.4 119.7
1997 -1.9 1.7 4.5 7.2 17 20.3 20.4 20.7 16.2 8.2 6.4 2.5 123.2
1998 2.4 4 2.8 12 16 21.5 22 22.1 15.7 12.1 3 -4.4 129.2
1999 -0.2 0.2 6.8 12.3 16.4 20.3 22.4 21.2 18.9 11.3 3.5 0.6 133.7
2000 -2.1 3 5.5 14.4 18.9 22 21.7 24.4 17 13.9 9.8 2.5 151
2001 2 2.9 8.9 10.6 17.7 18.6 22.1 23.3 15.3 13.6 2.9 -4.6 133.3
2002 -0.6 5.4 8.1 11.4 19.4 21.8 23.6 21.6 16.3 11.2 8.4 -0.2 146.4
2003 -3.6 -6.4 4.2 10.5 20.5 23.7 22.7 24.6 16.6 8.8 7.3 1.4 130.3
2004 -2.2 1.2 5.8 11.8 15 19.8 22.1 21.5 16 13 6 2 132
2005 -0.5 -4.4 2.9 11.1 17 19.6 22.1 20.2 17.6 11.6 4.6 1.4 123.2
2006 -1.7 -0.2 4.3 12.8 16.1 19.6 23.9 19.7 17.8 12.6 6.5 2 133.4
2007 4.3 4.8 8.5 12.4 18.4 22.5 24.1 23.4 14.6 10.7 3.9 -0.6 147
2008 0.8 3.7 7.1 11.8 17.7 21.8 22.2 23.1 16 12.4 7.2 3 146.8
2009 -1.5 1.5 6.2 14.5 18.2 20 23.3 23.4 19.5 11.5 7.7 2.7 147
2010 -1 2 6.5 12 16.5 20.2 23.1 21.9 15.7 8.6 9 -0.6 133.9
2011 -0.8 -1 5.8 12.8 16.9 21.4 22.2 23.3 20.5 10.2 2.8 2.9 137
2012 0.6 -6.2 7 12.7 17.2 22.7 25.1 24.1 19.6 12.2 7.9 -0.7 142.2
2013 0.9 2.6 4.7 12.7 17.4 20.4 23.3 24 15.4 12.9 8.3 1.5 144.1
2014 3 5.3 8.9 12.6 16.2 20.3 22.1 21.1 17.3 12.7 8.1 3.2 150.8
2015 1.55 2.51 7.00 10.94 | 17.05 | 20.89 | 24.58 | 24.02 | 19.90 | 11.14 6.74 2.94 |149.27
2016 1.62 6.60 8.72 13.42 16.70 21.47 21.54 20.81 18.04 10.27 5.44 -0.90 |1143.72
2017 -4.91 3.04 9.35 11.06 | 17.48 | 22.53 | 23.79 | 24.47 | 17.15 | 12.05 6.38 2.75 1145.11
2018 3.06 1.15 4.04 16.30 | 20.07 | 21.09 | 22.11 | 24.44 | 18.66 | 14.57 7.97 0.92 1154.37
2019 -0.68 3.97 8.96 13.14 15.04 22.88 22.31 24.46 18.25 14.23 10.45 3.90 156.91
2020 -0.81 5.40 7.21 12.26 | 15.34 | 20.62 | 22.46 | 23.96 | 19.76 | 12.89 5.84 4.75 |149.67
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Temperaturi medii Sannicolau Mare1980-2020
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Figura nr. 4.2 Evolutia temperaturilor la Sannicolau Mare
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Analizand figura de evolutia a temperaturilor medii lunare pe perioada de 41 de ani (1980 - 2020) prezentata
in Figura4.2, arata ca valoarea maxima a sumei temperaturilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2019
egala cu valoarea de 156,91°C, valoarea minima in anul 1980 este de 113,70°C, iar valoarea medie multianuala pe
intreaga perioada a fost de 135,51°C.

Tabelul nr. 4.4 Valorile minime, maxime a sumei temperaturilor medii, si valoarea medie multianuala Sannicolau Mare
Valoarea minima |Valoarea maxima

a sumei a sumei Valoarea
. temperaturilor temperaturilor medie
Localitatea p” p” .
medii anuale medii anuale multianuala

temperaturi
Valoarea | Anul | Valoarea | Anul

Sannicolau Mare| 113.70 | 1980 | 156.91 | 2019 135.51

4.1.1.3. Temperaturile: Lugoj

Analizédnd temperaturile lunare si anuale la Lugoj in perioada 1980-2020 din tabelul nr.3 observam ca cea mai mica
temperatura de -7.1°C a fost in luna ianuarie a anului 1985, iar cel mai cald an din punct de vedere termic 2019 cand
temperatura anuala a fost de 13.04 °C.
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Tabelul nr. 4.5 Temperaturile lunare si anuale ale localitatii Lugoj (°C)

anul/luna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Suma
1980 -3.8 1.5 5.3 8.5 13.8 18.5 18.9 18.6 14.4 12.2 5.4 0.5 113.8
1981 -3 0.9 8.1 9.9 15.5 20.3 20.2 20 17.4 12.8 3.9 1.9 127.9
1982 -3.2 -1.5 5.5 8.1 17.3 19.9 20.1 21 19.5 13 5.2 4.5 129.4
1983 2.2 0.1 6.8 12.8 17.4 18.4 21.6 19.9 15.7 9.4 1.8 0.9 127
1984 1.1 1.9 4.6 10.1 16 17.1 18.5 19.2 17.4 12.5 6.2 -0.6 124
1985 -6.3 -7.1 5.5 10.9 17.5 16.3 20.4 20.7 15 9.3 5.6 3.9 111.7
1986 0.6 -0.8 5.2 13.3 17.8 18.4 19.2 21.5 16.4 9.8 4.5 -1.6 124.3
1987 -3.5 1.8 -0.1 10.4 14.3 19.6 23.4 18.6 19 11.6 2.2 1.4 118.7
1988 3.5 3.4 4.8 9.9 15.8 18.1 22.9 21.4 16.2 10.2 -0.3 1.4 127.3
1989 -1.4 3.3 8 13.7 14.7 17.2 20.5 20 15.4 10.7 4.7 1.1 127.9
1990 -0.4 4.4 8.7 10.7 15.9 18.6 20.3 20.4 13.8 11.5 7.3 1.5 132.7
1991 0.3 -1.3 7.9 9.4 12.6 19.4 21.6 19.5 16.4 10.4 6.5 -3.6 119.1
1992 -1.5 0.3 5.5 11.8 15.8 19.2 21.2 24.8 15.8 11.7 6.5 -0.1 131
1993 -1 -2.9 3.4 10.3 17.9 20.1 20.8 21.3 15.1 13.3 3.3 3.9 125.5
1994 2.9 2.9 7.9 11.8 16.4 19.2 22.8 22.2 20 10 5.7 1.6 143.4
1995 -1.5 5.2 5.7 10.3 15.4 18.7 22.6 19.9 19.9 10.6 2.8 2.1 131.7
1996 -0.4 -1.6 2.1 11.6 17.8 20.2 20 20.6 12.7 10.7 8 1.3 123
1997 0.4 2.3 3.9 7 16.4 19.9 19.4 19.4 14.7 7.6 6.9 3.3 121.2
1998 2 3.5 2.7 12.5 15.3 20.4 21.1 20.9 15.6 12 3.8 -4.2 125.6
1999 0.6 0.1 6.7 11.9 15.9 19.8 21.8 20.8 17.9 11.1 3.9 1.2 131.7
2000 -3.6 2.3 5.5 13.8 17.8 21 21.4 23.3 16.3 13.1 10.6 3.6 145.1
2001 3.1 3.1 9.5 11.1 17.2 18.1 21.8 22.5 15.2 13.1 3.6 -3.5 134.8
2002 -0.8 5.4 7.9 11.2 18.9 21.1 23 20.7 15.7 11.4 9.1 0.9 144.5
2003 -1.1 -3 4.8 10.1 20 22.3 21.8 23.7 16 9.2 7.8 1.9 133.5
2004 -2.5 0.9 6.2 12.7 14.9 19.6 22 20.6 15.4 13.1 6.1 2.9 131.9
2005 0.4 -3.4 3.1 11.1 16.6 18.8 21.6 20.2 17.3 10.8 4.5 1.9 122.9
2006 -1.7 -0.2 5.4 12.4 16 19.1 22.7 20 16.8 12 6.8 2.4 131.7
2007 4.3 5.2 8.1 11.7 17.8 21.3 23.3 22.3 14.2 10.5 4.2 142.9
2008 1.3 3.5 7.4 12 17.2 21 21.4 22.3 15.2 12.5 7.2 4 145
2009 -0.9 1 6 14.6 17.3 19.8 22.4 22.2 18.2 11.7 7.7 3.5 143.5
2010 0.1 3.2 6.3 11.8 16.5 20.3 22.3 22 15.8 9.1 10.1 1 138.5
2011 -0.6 -0.7 6.1 12.4 16 20.4 22 22.1 19.3 9.6 2.3 3.3 132.2
2012 0.2 -5.2 6.3 13.1 16.8 22.3 25.2 22.5 19.3 12 8.6 0.4 141.5
2013 1.6 4.5 5.5 13 17.9 20.1 21.9 23.1 14.6 12.9 9.3 1.3 145.7
2014 3.9 6.5 9 12.4 16 19.4 21.5 21 16.6 12.3 8.5 3.1 150.2
2015 1.62 2.73 7.14 10.55 | 16.73 | 20.21 | 23.63 | 23.86 | 20.12 | 11.31 6.62 2.88 1147.41
2016 2.04 7.73 8.86 13.30 | 15.73 | 21.12 | 20.84 | 20.15 | 16.80 | 10.35 5.95 -1.19 [141.69
2017 -4.24 3.60 9.35 10.92 | 16.98 | 21.67 | 22.89 | 23.04 | 16.63 | 11.32 7.06 3.40 |142.62
2018 3.24 2.91 4.97 16.58 | 18.85 | 20.45 | 21.23 | 23.57 | 17.68 | 13.66 8.67 1.21 |153.01
2019 -0.21 3.93 8.82 13.53 | 14.93 | 22.28 | 21.86 | 23.47 | 17.96 | 13.97 | 11.70 4.28 |156.52
2020 -0.47 5.25 7.82 12.09 | 15.29 |1 19.92 | 21.26 | 22.45 | 18.56 | 13.06 5.76 5.66 [146.64
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Din figura nr 4.3 putem observa ca cele mai mici temperaturi anuale au fost in anii 1980, 1985 si 1987 cand

temperaturile anuale nu au depasit 10 °C.
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Figura nr. 4.3 Evolutia temperaturilor la Lugoj
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Analizand evolutia a temperaturilor medii lunare pe perioada de 41 de ani (1980 - 2020) prezentata in
figura4.3, arata ca valoarea maxima a sumei temperaturilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2019
egala cu valoarea de 156,52°C, valoarea minima in anul 1985 este de 111,70°C, iar valoarea medie multianuala pe

intreaga perioada a fost de 133,87°C.

Tabelul nr. 4.6 Valorile minime, maxime a sumei temperaturilor medii si valoarea medie multianuala Lugoj (°C)

Valoarea minima

Valoarea maxima

a sumei a sumei Valoarea
Localitatea temp?raturllor temp?ratunlor m_edle
medii anuale medii anuale multianuala
temperaturi
Valoarea | Anul | Valoarea | Anul
Lugoj 111.70 1985 156.52 | 2019 133.87

4.1.1.4. Temperaturile: Banloc

Analizand temperaturile lunare si anuale din Banloc din perioada 1980-2020 din tabelul nr.4,7 observam ca cele mai
mari temperaturi au fost inregistrate in perioada 2007-2020, iar cea mai mica temperatura anuald a fost in anul 1987 an in

care lunile ianuriesi februarie au avut temperaturi medii lunare de -6 °C.
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Tabelul nr.4.7 Temperaturile lunare si anuale ale localitatii Banloc (°C)

anul/luna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Suma
1980 -3.6 1.8 5.6 8.5 14 19.2 20 19.6 15.5 12.4 5.2 -0.6 117.6
1981 -3.6 1.1 8.2 10.4 15.9 20.7 20.6 20.5 17.6 12.8 4.2 1.6 130
1982 -2.3 -0.7 5.3 8 17.8 20.6 20.9 21 19.6 13.1 5 4.3 132.6
1983 3 0.6 7.3 13.2 18.2 18.8 22.3 20.9 16.3 10.1 2.2 0.5 133.4
1984 1.1 1.5 4.7 10.4 16.1 17.9 19.2 20.1 18 13 5.9 -0.4 127.5
1985 -6.5 -6 5.2 11.2 17.8 17 21.5 21.5 16 9.9 5.3 4.2 117.1
1986 0.9 -1.7 4.7 13.4 18.2 19.2 19.7 22.1 16.9 10.4 4.7 -1.4 127.1
1987 -3.8 1.2 -0.3 10.6 14.4 20.1 23.9 19.2 19.3 11.7 7.2 1.3 124.8
1988 3.3 3.3 5.2 9.9 16.1 18.9 23.6 22.1 16.5 10.2 -0.5 1.4 130
1989 -0.9 3.7 8.5 13.8 15.1 17.9 21.4 20.6 16 10.9 4.5 1 132.5
1990 -0.3 4.6 9.1 11.1 16.3 19.4 21 21 14.5 11.8 7.1 1.7 137.3
1991 0.4 -1.9 7.8 9.6 13.1 19.6 22 19.9 17 10.5 6.3 -2.6 121.7
1992 -0.8 2.1 5.9 11.9 16.7 19.6 21.8 25.8 16.5 11.6 6.7 0.3 138.1
1993 -1.2 -3.3 3.1 10.8 18.1 19.9 21.2 22 15.9 13.7 3.1 3.7 127
1994 3 2.3 8.1 11.9 16.7 19.8 23.2 22.5 20.4 9.9 5.5 1.3 144.6
1995 -1.3 5.5 5.3 10.7 15.6 19.3 23.3 20.5 15.2 11 2.8 1.7 129.6
1996 -0.6 -1.9 2 11.3 18.1 20.9 20.7 21.3 13.1 10.9 7.9 0.9 124.6
1997 -0.5 2.3 4.5 6.9 16.8 20.5 20.2 20.3 15.2 7.8 6.8 3.1 123.9
1998 2.5 3.9 2.9 12.6 15.8 21.4 21.9 22 15.9 12.3 3.8 -3.8 131.2
1999 0.2 0.2 6.9 12.2 16.2 19.9 22 21.5 18.5 11.4 3.9 1.1 134
2000 -2.9 2.9 5.8 14.4 18.4 21.7 22 24.2 16.8 13.5 10.1 3 149.9
2001 2.8 3 9.5 10.7 17.3 18.3 22.3 23 15.4 13.3 3.5 -3.2 135.9
2002 -0.9 5.5 8 11.2 19.2 21.9 23.4 21.1 16 11.3 9 0.4 146.1
2003 -2.1 -4.8 4.8 10.4 19.9 23.3 22.3 24 16.4 9.1 7.6 1.7 132.6
2004 -2.1 1.4 5.9 12.2 14.9 19.9 22.3 21.2 15.6 13.2 6.1 2.6 133.2
2005 0.1 -3.9 3.2 11.5 16.7 19.5 21.8 20.2 17.3 11.1 4.7 1.9 124.1
2006 -1.3 0.5 5.1 12.5 16.5 19.4 23.4 20.1 17.3 12.6 6.5 2.2 134.8
2007 4.5 5.4 8.4 12 18.1 22 24 22.8 14.6 10.4 4.2 0 146.4
2008 0.8 3.3 7.1 12 17.5 21.7 22 23 15.7 12.5 7 3.8 146.4
2009 -1.4 1.1 6.3 14.3 17.8 19.8 22.6 22.7 18.8 11.6 7.6 3.2 144.4
2010 -0.2 2.6 6.4 11.9 16.8 20.4 23.1 22.3 16.3 9.1 9.9 0.8 139.4
2011 -0.9 -1 5.9 12.4 16.5 20.9 22.3 22.5 20.1 10.1 2.4 3.7 134.9
2012 0.7 -5.9 6.6 12.7 16.9 22.8 25.3 22.8 19.3 12.1 8.5 -0.3 141.5
2013 1.6 3.9 5.2 12.6 17.6 20.2 22.5 23.3 15.1 12.9 8.6 1.4 144.9
2014 3.3 5.7 8.5 12 16 19.9 21.4 20.9 17 12.2 8.1 2.7 147.7
2015 1.3 1.8 6.5 10.2 17.2 19.6 23.8 24.1 20.1 11.0 6.4 3.0 144.92
2016 -0.1 7.2 7.3 13.2 15.6 20.3 21.3 20.2 16.8 10.2 5.8 -1.1 136.72
2017 -4.6 3.3 9.2 10.8 16.8 22.0 23.7 24.2 17.2 11.7 6.7 3.2 144.12
2018 3.2 1.8 4.8 16.2 19.3 20.5 21.8 24.1 18.1 14.3 8.0 1.2 153.32
2019 -0.8 3.8 8.9 13.1 14.8 22.4 22.2 23.9 18.1 13.8 11.5 4.2 156.01
2020 -0.4 5.2 7.3 11.9 15.3 20.0 21.9 23.4 19.6 13.0 6.0 5.2 148.37
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Figura nr. 4.4Evolutia temperaturilor la Banloc
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Analizadnd evolutia a temperaturilor medii lunare pe perioada de 41 de ani (1980 - 2020) prezentata in figura
4.4, arata ca valoarea maxima a sumei temperaturilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2019 egala cu
valoarea de 156,01°C, valoarea minima in anul 1985 este de 117,10°C, iar valoarea medie multianuala pe intreaga

perioada a fost de 135,86°C.

Tabelul nr. 4.8 Valorile minime, maxime a sumei temperaturilor medii, si valoarea medie multianuala Banloc (°C)

Valoarea minima

Valoarea maxima

a sumei a sumei Valoarea
Localitatea tempﬁratunlor temp?ratur|lor m.edle
medii anuale medii anuale multianuala
temperaturi
Valoarea | Anul | Valoarea | Anul
Banloc 117.10 1985 156.01 | 2019 135.86

4.1.2.Precipitatii: Timisoara, Sannicolau Mare, Lugoj, Banloc

4.1.2.1. Precipitatii: Timisoara

Potrivit tabelului nr.4.9 anul 2016 a fost anul in care s-a inregistrat cantitatea cea mai mare de precipitatii
din intreaga perioada studiata la Timisoara, media anuald de precipitatii a anului 2016 fiind de 1184.7 mm.
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Tabelul nr. 4.9Precipitatiile lunare si anuale ale localitatii Timisoara (mm)
8 9 2

anul/lunal 1 2 3 4 5 6 7 10 11 1 Suma
1980 33.6 22.4 52.4 45.6 103.9 40.5 62 23.2 21.9 60.6 97.4 41.9 605.4
1981 45.9 24.6 67.4 40.7 36 80.8 44.3 47.6 69.5 71.8 34.4 122.5 | 685.5
1982 54 16 54.2 59 85.6 80.3 156.3 9.4 10.1 66.8 12.6 72.1 676.4
1983 35.4 21.8 21.7 25.5 55.3 72.5 44.4 16.8 48.7 25.3 22 17.8 407.2
1984 74.5 25 21.6 21.4 99.8 56.6 26.2 55 46.7 21.3 42 26.5 516.6
1985 37.6 75.9 30 51.1 63.8 78.6 5.3 57.5 10.7 10.2 91.1 24 535.8
1986 59.7 69.4 32.6 68.8 59.7 62 110.5 34.2 5.1 20.9 1.8 40 564.7
1987 78.9 6.9 62.5 36.8 137.3 81.5 28.7 33.4 14.4 14.9 70.9 23.8 590
1988 57.6 50.8 70.7 28.8 32.2 66.1 16.8 53.7 81.9 23.1 21.3 34.8 537.8
1989 3.1 12.5 31.7 102.1 33.9 97.3 15.1 142.4 51.8 31.7 69.8 31 622.4
1990 3.5 29 42.6 45.8 31.6 52.1 83.4 29.9 31.6 43.2 40.9 84.2 517.8
1991 8.7 23.6 40.2 30 72.3 120.9 93.4 93.9 44.2 86.2 39.4 26.3 679.1
1992 16.2 18.9 5.3 28 24.6 133.6 18.1 1.2 39.5 108.6 53.2 33.1 480.3
1993 8.1 17.7 52.2 35.5 14.9 49.8 33.8 34.5 41 23.2 60.8 70.5 442
1994 33.2 27.7 22.3 59.6 21.9 59.6 25 105.4 51.3 42.5 14.9 31.2 494.6
1995 57.8 38 22.4 74.5 61.5 135.9 37.2 70.1 101.7 2.7 30.7 75.8 708.3
1996 49 35.6 39.6 22 137.1 85.7 31.1 89.7 102.5 38 79.3 81.7 791.3
1997 27.4 21.4 18.8 82.7 31.4 72.3 119.7 82.6 20.2 99.4 19.6 65.3 660.8
1998 35.9 0.2 4.6 73.7 51.7 66.1 61.5 35 69.7 90.7 51.7 14.8 555.6
1999 37.9 88.7 11.3 50.6 74.6 38.3 187.1 49.7 35.5 22.6 64.5 110.3 | 771.1
2000 21.5 8.5 45.1 34.3 31.5 40.4 25.3 8.6 23.7 1.8 20.6 34.5 295.8
2001 35.4 18.6 58.8 79.6 31.8 130.2 58.6 30.6 146.6 15.4 66.1 14 685.7
2002 8.7 10.5 7.6 47.1 53.1 74.8 62.2 98.6 48.2 52.6 42.7 66.7 572.8
2003 69 26.7 10.2 46.3 51.4 80.5 55.4 4.2 66.3 113.2 31.3 22.5 577
2004 60 40.3 18 59.1 66.2 34.8 45.2 76.9 55.6 62.8 127 60.8 706.7
2005 32.3 67.8 45.5 154.4 49.8 35.1 45.2 142.4 84.6 25.6 20.4 88.2 791.3
2006 30.3 41.7 49.3 78.8 50.2 87.8 50.4 98 24.6 17.4 31.3 21.3 581.1
2007 26.4 92 56.8 4.4 69.4 65.2 46.4 65 62.1 53 85.9 22.6 649.2
2008 21 8.8 61.4 44.7 49 157 45.7 24.8 51.5 17.5 53.1 55.1 589.6
2009 27.3 24.3 48.4 22.8 44.8 111.6 41.1 28.5 4.8 80.4 105.5 84.5 624
2010 65 76.5 32.9 56.6 118 131.3 25 81.8 40.5 40 48.1 74.6 790.3
2011 23.3 28.9 30.9 21.9 67.3 28.7 107.9 1.3 11.7 33 0.2 34.7 389.8
2012 50.6 54.3 4.6 72.4 55 57.1 89 6.4 17.1 69.4 19.2 57 552.1
2013 54.3 37.1 104.2 34.1 97.3 47.5 24.9 50.9 62.8 55.3 52.7 1.2 622.3
2014 41.7 16.7 13.4 41.3 146.8 57.7 120.9 64.2 63.7 83.7 6.5 36.6 693.2
2015 73.30 41.60 64.10 | 46.50 | 76.30 | 76.20 | 79.10 [146.90] 99.30 | 88.90 | 75.80 | 13.00 881
2016 69.5 74.4 94.7 29.7 87.8 239.3 | 113.2 | 189.4 65.6 101.4 101 18.7 11184.7
2017 10.5 25.7 40.4 75.9 81.9 71.5 34.4 89.5 146 35.5 85.6 76.9 773.8
2018 77.7 71.8 106.5 40.2 76.6 119.2 98.3 29.4 21.2 11.5 34.2 98.8 785.4
2019 76.4 18.2 14.7 80.9 161.4 87 62.3 57.1 67.3 12.8 37.4 34.2 709.7
2020 23.6 71 56.5 14.9 42.9 144.6 | 179.6 38.9 44.7 153.2 14.9 63.4 848.2
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Analizadnd figura 4.5 observam ca cele mai putine precipitatii la Timisoara au fost in anul 2011, an in care

cantitatea de precipitatii a fost de doar 389 mm cu mult mai putin decat media multianuala.
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Figura nr. 4.5Evolutia precipitatiilor la Timisoara in perioada 1980-2020
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Analizand evolutie a precipitatiilor medii lunare pe perioada de 41 de ani (1980 - 2020) prezentata in figura
4.5, arata ca valoarea maxima a sumei precipitatiilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2016 cu
valoarea de 1184,70 mm, valoarea minima in anul 2000 de 295,8 mm, iar valoarea medie multianuala pe intreaga
perioada a fost de 637,72 mm.

Tabelul nr. 4.10Valorile minime, maxime a sumei precipitatiilor medii, si valoarea medie multianuald Timisoara (mm)
Valoarea minima | Valoarea maxima

a sumei a sumei Valoarea
precipitatiilor precipitatiilor medie
Localitatea medii anuale medii anuale |multianuala
(mm) (mm) precipitatii
(mm)

Valoarea| Anul [Valoarea| Anul
Timisoara 295.80 2000 [1184.70] 2016 637.72
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IELELITI |

Figura 4.6Cantitatile medii anuale de precipitatii inregistrate pe teritoriul Romaniei

4.1.2.2. Precipitatii: Sannicolau Mare

Cele mai mari cantitati de precipitatii din perioada studiata la Sannicolau Mare au fost in anii 2018 si 2020,
media anuala fiind de peste 1000 mm conform datelor din tabelul 4.11.
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Tabelul nr. 4.11Precipitatiile lunare si anuale ale localitatii S&nnicolau Mare (mm)

anul/luna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Suma
1980 15.7 25.6 55.2 74.7 55.4 69.6 22.7 10.7 4.7 43.4 106.2 22.2 506.1
1981 29.3 24.2 52.7 33.8 26.9 111.7 59.7 44.9 68.9 67.6 21.2 116.6 | 657.5
1982 34 16.4 46.1 43.4 19.1 59.2 58.6 20.4 44.5 51.9 13.7 46.5 453.8
1983 26.5 10.3 17.3 24.9 36 57.4 20.9 41 80.7 17.5 18.1 11.9 362.5
1984 60.5 12.7 28.8 17.8 101.1 56 49.2 19.4 36.6 50.1 32.1 24.9 489.2
1985 20.8 44.6 24 22.9 83.8 80.6 22.1 66.5 5.3 9.3 74.6 18.9 473.4
1986 38.2 61.9 32.8 40.8 26.1 55.4 70.7 59.2 0.5 14 1.2 34 434.8
1987 76 4.2 49.5 47 115 38.7 20.6 45.3 9.3 1.7 42.2 23.1 472.6
1988 53.3 33.6 64 27 47 93.7 22.5 9 51 18.5 10.5 35.4 465.5
1989 2 11.3 13.3 83.6 29.2 160.4 13.1 99.3 33.4 27.7 93.5 20 586.8
1990 5.8 20.6 31.4 23.5 56.9 26.9 51.3 14.2 32.9 44.6 32.1 71.3 411.5
1991 10.3 17.8 36.4 61.9 111.4 36 57.7 67.3 41.4 130.4 41.4 19.5 631.5
1992 5.7 15.4 0.8 27.1 9.4 76.4 25.7 9.3 32.6 86.2 42 37.3 367.9
1993 6.4 8.1 43.5 49.6 5.8 21.8 62.2 21 61.2 44.4 48.6 76.2 448.8
1994 29.7 29.8 15.4 63.2 36.1 62.3 31.3 38.4 48.7 35.6 10.8 34.1 435.4
1995 44.4 32.2 23.5 36.6 52.7 92.7 60.4 39.6 64.8 9.4 33.7 82.8 572.8
1996 50.7 23.2 25.2 26.2 91.9 61.5 47.7 83.1 81.5 44.9 51 67 653.9
1997 24.4 16 14.6 56.7 24.9 54.4 97.2 85.9 13.4 60 21.9 66.3 535.7
1998 48.1 2.2 7.4 50.1 49.5 47.3 65.9 72.4 67.9 55.2 44.4 11.2 521.6
1999 29 69.2 6.3 59.4 51.1 59.7 118.6 68 34.1 21.7 95.2 86.8 699.1
2000 8.2 3 34.5 30.4 15.4 47.6 27.7 19.8 24.6 2 11.6 42.9 267.7
2001 29.7 10.4 59.2 100.5 24.2 154.2 58 20.7 115.2 10.7 36.9 14.1 633.8
2002 3.8 19.8 5.8 37 62.5 49.1 154.4 [ 44.5 43.4 47 29.4 40 536.7
2003 52.9 21.9 4.3 18 33 27.1 61.5 17.3 50.5 68.1 24.1 31 409.7
2004 26.6 38.4 21.7 108.4 75.1 84.4 72.5 30 52.7 41 73.5 39.6 663.9
2005 17.2 44.6 52.3 142.7 55.6 45.8 66.9 104.4 67.3 5.3 22.1 54.4 678.6
2006 27.6 29.4 52.2 56.3 58.9 75.7 16.9 86.9 15.4 19.3 19.3 11.7 469.6
2007 25.9 39.7 55.5 6.3 75.6 69.1 33.8 52.8 49.8 61.8 73.4 21 564.7
2008 15.4 1.9 72.8 28.6 50 94.4 42.9 19.8 50.3 20 59.5 51 506.6
2009 37 17.1 26.1 3.6 78.2 103.3 37.1 25.2 2.5 67.7 83.3 57.4 538.5
2010 70.6 53.4 19.7 43.6 132.4 72.9 27.1 102.7 68.7 32.9 39.1 86.1 749.2
2011 12.5 15.5 22.2 5.7 38.5 28.5 96.2 0] 17.7 25.4 0 42.2 304.4
2012 33.8 31.6 3.1 58.7 43 30 44.7 9 30.2 68.8 35.6 39.4 427.9
2013 48.3 38.1 99.9 24.8 66.5 73.7 16.1 79.8 30.9 43.3 35 0 556.4
2014 24.3 21.2 19 23.9 146.6 48.2 118.5 61.5 80.6 66.7 7.4 30.8 648.7
2015 31.70 26.90 14.90 | 22.10 | 72.70 6.60 94.90 | 40.40 [ 63.60 | 68.80 | 34.90 1.00 478.5
2016 50.6 57.6 13 11.6 59.7 212.3 58.9 21.2 39.4 78.8 36.7 0.7 640.5
2017 8.1 13.8 15.3 59.2 45 49.6 64.2 30.5 99.1 47.1 51.2 56.2 539.3
2018 81.4 82.1 102.8 23.2 72.1 256.6 | 341.5 | 107.6 50.6 19.3 33.6 80.7 [1251.5
2019 67.9 28.7 6 60.4 259.7 | 392.1 [ 155.2 81.8 86.1 23.1 103.5 43.5 1308
2020 47 94.3 95.8 11.3 61.7 152.3 | 161.1 115 62.4 209.2 16.2 88.2 [1114.5
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Din figura 4.7 putem observa ca anul cu cea mai mica cantitate de precipitatii este anul 2000, toate lunile anului

2000 au avut cantitati de precipitati mai mici decat normala zonei.
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Figura nr. 4.7 Evolutia precipitatiilor la Sannicolau Mare in perioada 1980-2020
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Analizand evolutie a precipitatiilor medii lunare pe perioada de 41 de ani (1980 - 2020) prezentata in figura
4.7, arata ca valoarea maxima a sumei precipitatiilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2019 cu
valoarea de 1308,00 mm, valoarea minima in anul 2000 de 267,70 mm, iar valoarea medie multianuala pe intreaga
perioada a fost de 572,42 mm.

Tabelul nr. 4.12 Valorile minime, maxime a sumei precipitatiilor medii, si valoarea medie multianuald Sannicolau
Mare (mm)

Valoarea minima | Valoarea maxima

a sumei a sumei Valoarea
precipitatiilor precipitatiilor medie
Localitatea medii anuale medii anuale multianuala
(mm) (mm) precipitatii
(mm)

Valoarea| Anul |[Valoarea| Anul
Sannicolau Mare| 267.70 2000 |1308.00| 2019 572.42

4.1.2.3. Precipitatii: Lugoj

Analizdnd tabelul 4.13si figura 4.8 observam ca cea mai mare cantitate de precipitatii la Lugoj s-a
inregistrat in anii 2019-2020 cu peste 1500 mm in ambii ani, iar cea mai mica cantitate de precipitatii a fost in anii 2000 si
2011.
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Tabelul nr. 4.13Precipitatiile lunare si anuale ale localitatii Lugo
anul/luna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Suma
1980 43.5 28.7 43 95.2 | 99.6 | 61.7 | 123.6 39 45.4 | 88.7 | 72.2 | 45.5 | 786.1
1981 37.4 24.6 60.2 67.7 | 59.8 81 67.7 | 31.6 | 71.9 | 78.3 47 124.8 | 752
1982 60.5 13.6 46 61.6 | 21.2 | 92.3 | 42.4 | 82.2 9.1 49.1 9 82.2 | 569.2
1983 48.6 31.4 30.1 44.8 | 49.6 | 70.6 59 26.9 | 76.3 | 29.9 | 31.4 | 22.2 | 520.8
1984 94.7 24.6 31.4 12.1 | 110.4 | 68.7 | 48.1 | 21.6 | 47.2 | 21.8 | 42.7 | 16.1 | 539.4
1985 42.3 96.3 24.5 54.1 | 87.6 | 134.4 | 10.3 | 71.5 | 16.2 | 13.1 | 92.5 | 42.1 | 684.9
1986 69.8 55.5 42 61.4 | 20.6 | 102.5 | 80.4 | 18.2 7.2 37.3 0.7 60 555.6
1987 115.1 4.4 88.2 39.1 125 47.3 | 25.8 | 48.6 | 21.3 | 16.8 | 52.8 | 47.6 632
1988 63.1 54.2 96.6 27.4 | 66.3 | 106.4 30 27.6 | 67.4 | 12.4 | 17.5 | 47.4 | 616.3
1989 5.3 17.1 38 89.2 | 72.6 | 151.6 | 45.4 | 129.4 | 42.5 | 33.5 | 61.4 | 32.4 | 718.4
1990 12.3 34 24.2 53.5 | 44.5 104 46.6 | 46.6 | 44.1 46 33.1 | 88.2 | 577.1
1991 14.6 11.4 36.8 | 47.3 | 116.5 | 101.3 | 115.6 | 59.6 | 44.1 | 49.2 | 48.6 | 31.7 | 676.7
1992 29 17.5 6.1 56.2 | 24.9 158 38.2 | 25.8 | 55.2 | 125.1 | 92.3 | 20.8 | 649.1
1993 10.9 26.3 95.4 58.1 | 30.6 | 32.4 57 46.7 | 66.5 | 37.6 | 64.9 84 610.4
1994 57.1 14.9 43.9 87.2 39 83.5 | 40.3 | 82.1 | 56.2 | 60.7 | 10.7 | 41.7 | 617.3
1995 90.5 55.2 31.9 96.2 | 53.6 | 142.8 25 46.6 | 65.3 1.1 42.7 | 100.6 | 751.5
1996 37.6 60 33.7 18.4 | 125.2 | 57.2 | 17.4 | 88.5 | 115.5 | 43.1 | 62.3 89 747.9
1997 28.8 42.6 18.1 87.6 55 50.5 | 149.9 | 113.5 | 33.9 | 127.2 | 31.8 | 86.6 | 825.5
1998 28.6 0.8 9.9 76.5 | 41.4 107 65.8 | 28.1 | 74.3 | 59.5 | 50.9 | 18.4 | 561.2
1999 46.9 115.9 27.8 70.3 | 127.4 | 132.8 | 154.2 | 28.2 | 55.8 | 26.8 | 55.5 | 149.9 | 991.5
2000 37.6 22 55.1 82.8 | 46.2 | 35.3 60 24.9 37 7.1 16.3 | 48.8 | 473.1
2001 45.2 25.6 74.1 102 25 127.9 | 55.7 | 40.2 | 191.1 | 22.7 | 92.4 | 26.5 | 828.4
2002 12.1 16 14.1 25.2 | 37.8 | 71.9 | 76.7 | 103.7 | 78.4 | 72.4 | 56.2 | 53.6 | 618.1
2003 63.6 18.2 9.6 45.1 | 44.2 | 41.5 | 38.2 5 60.7 | 130.5 | 38.4 | 26.5 | 521.5
2004 72.7 58.1 15.6 61.4 | 88.6 | 51.7 | 85.6 | 113.9 | 76.7 | 37.7 | 127.4 | 67.8 | 857.2
2005 35.9 75 58.1 | 201.2 | 89.4 | 51.8 | 38.8 | 136.1 | 64.9 | 22.4 | 41.6 | 133.3 | 948.5
2006 35.6 57.4 65.9 78.1 | 37.7 90 33.6 | 123.4 | 14.5 | 17.7 41 42.7 | 637.6
2007 59.9 95 53.7 8.1 | 101.9 | 101.2 | 40.4 | 96.8 | 80.5 | 68.8 | 85.8 | 38.4 | 830.5
2008 29.4 18.1 77.1 72.3 | 73.6 111 73.8 | 73.5 | 55.4 | 68.2 | 69.1 | 84.6 | 806.1
2009 40.4 77.2 52.6 10.5 58 121.2 | 38.8 | 51.7 | 12.8 | 93.3 | 92.6 | 88.7 | 737.8
2010 68 50.9 30.7 56.9 | 153.6 77 54.7 69 25.4 | 259 | 39.5 | 68.3 | 719.9
2011 30.5 40.7 22.7 31.1 | 51.8 | 37.6 | 122.1 7 15.9 | 23.7 0 38.3 | 421.4
2012 73.8 55.9 11.7 72.2 | 70.3 | 28.5 | 84.6 29 37 63.3 | 22.8 | 86.7 | 635.8
2013 35.4 32.7 101.5 | 56.3 | 48.3 | 83.3 | 62.3 | 44.1 | 81.4 | 67.3 | 43.8 2.3 | 658.7
2014 30.1 14.2 22.4 59 132.6 | 65.7 | 133.4 | 57.4 | 81.7 | 92.3 | 11.6 | 36.9 | 737.3
2015 35.10 36.00 | 19.90 | 23.90 | 56.40 | 42.20 | 8.10 | 56.90 | 70.00 | 49.70 | 46.20 | 7.40 | 451.8
2016 53.3 44.6 33.3 53.6 | 97.1 | 160.5 | 107.7 25 443 | 55.6 | 859 | 25.4 | 786.3
2017 36 49.8 28 75.6 | 88.1 | 193.2 | 77.7 94 147.5| 35.2 | 65.5 | 83.8 | 974.4
2018 111.6 60 122.2 | 90.1 201 | 272.3 | 134.5 62 53.3 | 36.3 | 70.4 | 198.3 | 1412
2019 179.2 70.8 31.7 | 180.3 | 332.4 | 279.2 | 66.6 | 102.9 52 41 122.1 | 83.4 [1541.6
2020 31.2 153.5 89.7 27.4 | 161.4 | 433.5 | 318.8 | 180.4 | 149.9 | 218.1 | 33.7 | 108.1 [1905.7

(mm)
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Figura nr. 4.8Evolutia precipitatiilor la Lugoj in perioada 1980-2020
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Analizand figura de evolutie a precipitatiilor medii lunare pe perioada de 41 de ani (1980 - 2020) prezentata
in figura 4.8, arata ca valoarea maxima a sumei precipitatiilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2020
cu valoarea de 1905,70 mm, valoarea minima in anul 2011 de 421,40 mm, iar valoarea medie multianuala pe

intreaga perioada a fost de 753,33 mm.

Tabelul nr. 4.14 Valorile minime, maxime a sumei precipitatiilor medii, si valoarea medie multianuala Lugoj (mm)

Valoarea minima

Valoarea maxima

a sumei a sumei Valoarea

precipitatiilor precipitatiilor medie
Localitatea medii anuale medii anuale multianuala
(mm) (mm) precipitatii

Valoarea| Anul |Valoarea| Anul (mm)

Lugoj 421.40 2011 ] 1905.70| 2020 753.33

4.1.2.4. Precipitatii: Banloc

La Banloc anul 2016 a fost anul cu cea mai mare cantitate de precipitatii, iar anul 2000 cu cea mai mica
cantitate de precipitatii conform valorilor din tabelul 4.15 in care sunt evidentiate precipitatiile lunare si anuale din

perioada 1980-2020 la Banloc.
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Tabelul nr.4.15Precipitatiile lunare si anuale ale localitatii Banloc (mm)

anul/luna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Suma
1980 24.9 29.5 51.2 78.2 158.7 76.9 59.2 31.8 35.8 68.8 82.2 35.5 732.7
1981 32.3 19.3 62.8 71.1 19.6 107.4 56.5 95.2 73.9 72.8 57.7 73.6 742.2
1982 28.3 11.6 45.7 41.2 52.6 62.3 107.5 34.5 24.6 57 18.7 80.6 564.6
1983 25.8 10.7 20 21.6 63.5 87.1 81.7 15.8 54.2 17 22.9 21.9 442.2
1984 69.2 32.9 22.6 25.4 84.5 54.7 46.5 12 46.8 13.7 42 16.9 467.2
1985 42.9 70.4 32.3 53.5 87.3 73.7 12.2 82.9 8.6 10.9 85.7 22.3 582.7
1986 50.8 75 38.1 77.9 44.4 58 52.5 25.4 2.1 31.8 2.1 50.2 508.3
1987 88.5 3.3 58.3 44.1 205.6 97.2 30.4 60.2 34.4 9.2 59 31 721.2
1988 40.5 57.1 71.4 45.5 20.9 67 22.1 45.5 63.8 18.4 29.6 27.6 509.4
1989 4.6 6.8 34.3 87.2 54.3 96.6 47.2 112.3 44.7 40.9 72.5 22.8 624.2
1990 1.7 38.9 33.6 36.5 70.1 69.5 37.3 43 46.5 54.1 30.9 85.1 547.2
1991 8 16.7 29.8 32.4 78.3 81.1 84.6 84.2 42.5 50.4 37.3 19.6 564.9
1992 11 24.3 6.1 44.9 15 108.1 15.1 1.8 36.2 97.9 57.4 39.5 457.3
1993 11.3 15.2 74.2 27.4 63.7 49 26.2 53.5 29.4 9.6 62.5 72.9 494.9
1994 38.9 23.2 21.2 52.9 46.3 77.4 74.8 64.5 40.3 31.1 13 31 514.6
1995 62.6 42.8 27.8 75.9 50.8 167.9 38.4 63.8 76.9 2.5 32.4 82.4 724.2
1996 43.8 35.3 29 27.7 90.2 24.2 28.1 72.8 115.7 20.7 87.6 77.9 653
1997 24.5 37.5 14 97 44 35.7 95.2 59.3 26 87.1 28 59.8 608.1
1998 39 2.1 20.3 37.2 39.3 37.7 57.1 21.5 108.7 62.2 36.6 12.4 | 474.1
1999 41.6 68.3 6.2 59.9 42.4 65.3 273.9 26.1 41.2 28.8 66.3 112.9 | 832.9
2000 23.6 10.3 45.4 33 42.2 33.1 29 6.1 33.3 2.8 12.4 26.1 297.3
2001 22.3 31.1 45.7 110 40.9 149.6 51.4 25.2 155.5 23.5 64.3 13.7 733.2
2002 5.7 10.9 7.7 16.2 47.1 79.6 118.9 | 128.4 49.3 57.9 28.9 68.8 619.4
2003 56.9 19.1 7.7 31.6 51.8 47.2 85.6 18.6 67.6 117 32.7 20.2 556
2004 55.5 35 19 42.2 34.7 43.8 61 84.5 33.4 44 126 49.4 628.5
2005 37.3 76 27.9 105.9 32.9 54.8 160.4 | 253.9 53.3 16.3 12.3 84.2 915.2
2006 23.6 38.6 64.7 77.3 34.6 102.3 15.5 133.9 9 16.8 27.2 31.4 574.9
2007 39.9 77.4 64 0.4 66.6 56.4 22.3 83.3 65.2 79 85.5 23.4 663.4
2008 21.9 8.7 56.8 58.9 57.2 72.6 21.9 29.9 54.8 13.8 55.1 59.4 511
2009 42.9 38.6 50.8 8.8 42.7 115.6 | 115.2 56.9 0 87.2 97.8 86 742.5
2010 50.3 70.4 34.3 37.9 84.6 48.3 29.8 52.3 30.1 38.2 45.9 51.5 573.6
2011 38.3 41.1 23 23.7 70.6 40.6 141.8 22.2 13 42.8 0.4 34.4 | 491.9
2012 64.7 61.6 6.6 59 55.2 18.2 120.6 4.8 19.8 61 23.6 65.3 560.4
2013 65.3 63.4 104.8 35.6 72.4 64.6 44.2 25 74.2 53.4 60.2 2.8 665.9
2014 36.7 18.3 24.1 49.6 96.4 73.8 180.8 34.8 114.6 62.2 6 47.2 744.5
2015 77.4 67.1 68.8 39.6 91.2 27 21.2 140.2 73.6 102.2 82.9 14.5 805.7
2016 53.1 52.2 101.6 52.4 102.4 | 296.8 76.6 173.2 44 125.2 98.2 10.4 11186.1
2017 11.5 20.9 45.5 82.6 92.6 63.4 30 81 80 48 50.4 53.3 659.2
2018 76.3 102.9 90.5 42.2 119.4 | 170.4 34.6 33.2 23.4 12.4 33.4 86.2 824.9
2019 99.8 21.3 7 110.6 | 219.6 [ 114.2 45.4 27.2 47.8 16 50.4 40.5 799.8
2020 28 62.9 64.1 8 72.6 160.2 95.2 41.8 68.2 171.6 10.9 55.9 839.4
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Figura nr. 4.9Evolutia precipitatiilor la Banloc in perioada 1980-2020
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Analizadnd evolutie a precipitatiilor medii lunare pe perioada de 41 de ani (1980 - 2020) prezentata in figura
4.9, arata ca valoarea maxima a sumei precipitatiilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2016 cu
valoarea de 1186,10 mm, valoarea minima in anul 2000 de 297,30 mm, iar valoarea medie multianuala pe intreaga

perioada a fost de 638,02 mm.
Tabelul nr. 4.16 Valorile minime, maxime a sumei precipitatiilor medii, si valoarea medie multianuald Banloc (mm)

Valoarea minima | Valoarea maxima
a sumei a sumei Valoarea
precipitatiilor precipitatiilor medie
Localitatea medii anuale medii anuale multianuala
(mm) (mm) precipitatii
Valoarea| Anul |[Valoarea| Anul (mm)
Banloc 297.30 2000 [1186.10] 2016 638.02

4.2. Date climatice: Studiu de caz Raionul Straseni

4.2.1. Temperaturile: Raionul Straseni

Evolutiatemperaturilor in Raionul Straseni poate fi urmarita in tabelul 4.17, astfel cele mai ridicate temperaturi
inregistrate au fost in anii 2019-2020 cu o medie anuala de peste 12 °C.
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Tabelul nr. 4.17 Temperaturile lunare si anuale ale Raionului Straseni (°C)

anul/luna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 suma
1980 -5 -2.5 -0.7 8.7 13.2 17.7 19.9 18.9 14.9 10.5 3.2 0.8 99.6
1981 -2.9 -0.7 4.2 7.4 14.9 21.5 21 20.3 16.1 12.1 2.4 0.4 116.7
1982 -2.8 -3.3 2.8 7.9 16.9 19.1 19.5 20.8 18.4 10.4 4.6 3.1 117.4
1983 1.1 -0.3 5.3 12.3 17.9 19.1 20.7 19.6 17.9 10.4 2 -0.5 125.5
1984 0.3 -2.6 1.5 9.4 15.8 17.7 18.9 19.5 17.8 12.6 2.6 -2.5 111
1985 -7.3 -10 -1.9 10.7 17.8 17.7 20 21.7 14.9 9.4 2.2 0.8 96
1986 -0.8 -5.8 2.2 12 17.9 20.1 20.5 22.7 17.6 9.1 3 -3 115.5
1987 -8.5 -2.7 -3.3 7 14.4 19.8 22.7 18.3 16.9 8.6 4.9 -1.2 96.9
1988 -2.4 -1.7 2.9 8.6 15.8 18.9 22.6 21.1 15.7 8.7 -1 -0.9 108.3
1989 1.3 3.6 6.9 12.4 15.8 18.2 21 21.6 15.2 11 2.5 1.7 131.2
1990 0 3.8 9 10.4 16.1 19.2 21.7 21.6 15.4 10.8 7.6 0.5 136.1
1991 -0.3 -3.6 2.7 9.8 13.5 19.4 22.2 20.1 16.2 10.8 4.6 -2.2 113.2
1992 -1.3 -0.6 4.7 9.6 14.8 18.9 21.9 25.1 15.4 10.3 4.8 -2.2 121.4
1993 -0.4 -0.8 2.5 8.7 16.9 19.1 19.9 20.9 15.2 11 -2.2 2.1 112.9
1994 1.7 -1.1 5.6 12.6 17.1 19.4 24.2 22.2 20.5 10.7 3.7 -0.5 136.1
1995 -2.5 4 4.7 10.1 14.7 21 23.4 21.4 15.6 10.7 0.8 -3.7 120.2
1996 -6.9 -4.8 -1.6 9.7 19.3 21 21.8 20.9 12.4 10.5 8.5 -2.2 108.6
1997 -4 0.3 4.1 7.5 17.9 20.3 20.8 20.1 13.8 8.5 4.6 -1.1 112.8
1998 0.6 3.1 2.8 13.4 15.5 21.1 22.3 21.5 16.2 10.5 0.3 -4.3 123
1999 -0.9 0.4 5.2 11.4 14.6 22.4 24.5 22.1 17.9 10.5 2.8 1.4 132.3
2000 -3.4 1.6 4.1 13.2 17.6 20.5 21.5 22.9 14.9 10.7 7.7 2.5 133.8
2001 -0.1 0.3 6 11.1 15.3 17.9 24.5 23.5 16 11.7 3.1 -5.6 123.7
2002 -1.9 4.9 7.2 10.4 17.9 20.1 24.2 21.4 16.5 9.5 6.5 -6.6 130.1
2003 -3 -5.5 1 8.5 20.6 21.2 21.6 22.6 15.6 9.2 5.4 0.4 117.6
2004 -3.8 -0.4 5.5 10.8 14.8 19.4 21.7 21.1 15.8 11.4 5.2 2.1 123.6
2005 1.1 -2.9 2.3 10.4 16.6 18.6 22.7 21.8 18.3 10.9 4.6 1.5 125.9
2006 -6.6 -3.1 2.7 10.9 15.7 19.8 22.1 22.1 17.1 12.1 6.4 3.3 122.5
2007 3.9 0.5 7.1 10.6 18.9 23.2 25.8 23.9 16.7 11.3 3.0 -0.4 144.5
2008 -1.5 2.3 7.2 11.0 15.5 20.9 22.2 23.8 15.5 12.4 5.1 1.3 135.7
2009 -1.0 1.5 3.9 12.2 16.6 21.7 24.0 22.3 18.7 11.5 6.5 -1.0 136.9
2010 -5.2 -0.9 4.0 11.0 16.8 21.0 23.3 24.9 16.1 7.5 10.3 -2.1 126.7
2011 -1.6 -3.2 3.9 10.2 16.8 20.1 23.0 21.8 19.2 9.4 2.9 2.9 125.4
2012 -2.6 -7.6 4.5 13.3 19.1 23.3 26.0 23.4 19.2 12.8 5.9 -2.9 134.4
2013 -1.9 1.3 2.5 12.5 19.2 21.2 21.7 22.6 14.4 11.0 8.5 0.0 133
2014 -1.9 -1.2 8.1 11.6 16.8 19.5 23.0 23.2 18.6 9.8 3.6 -0.1 131
2015 -0.5 0.6 5.2 10.2 17.8 21.5 24.2 24.8 20.0 9.8 7.1 2.9 143.51
2016 -3.2 4.9 6.3 13.1 15.8 21.3 23.3 23.1 19.2 7.7 3.6 -0.3 134.89
2017 -4.4 -0.3 7.9 9.4 16.6 21.4 22.3 23.6 18.5 10.7 5.6 3.3 134.55
2018 -0.8 -1.6 1.2 15.1 19.5 21.8 22.3 24.6 17.7 13.3 2.0 -0.8 134.27
2019 -2.5 2.4 7.4 10.5 17.1 23.5 22.1 23.8 18.6 12.1 7.4 2.9 145.23
2020 0.9 3.9 7.7 11.5 13.8 21.4 23.0 23.6 20.2 14.0 4.3 1.4 145.71
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Urmarind evolutia temperaturilor din figura 4.100bservam ca cele mai mici temperaturi au fost in anul 1985, an in
care temperatura lunii februarie a coborat sub -10 °C fiind cea mai mica temperatura lunara din toate lunile celor 41 de ani

studiati in Raionul Straseni.

Temperaturi medii Straseni1980-2020
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Figura nr. 4.10Evolutia temperaturilor Raionului Straseni in perioada 1980-2020
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Analizadnd evolutia a temperaturilor medii lunare pe perioada de 41 de ani (1980 - 2020) prezentata in
Figura4.10, arata ca valoarea maxima a sumei temperaturilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2020
egala cu valoarea de 145,71°C, valoarea minima in anul 1985 este de 96,00°C, iar valoarea medie multianuala pe

intreaga perioada a fost de 124,82°C.

Tabelul nr. 4.18 Valorile minime, maxime a sumei temperaturilor medii, si valoarea medie multianuala Straseni (mm)

Valoarea minima

Valoarea maxima

a sumei a sumei Valoarea
Localitatea tempﬁratunlor temp?ratur|lor m.edle
medii anuale medii anuale multianuala
temperaturi
Valoarea | Anul | Valoarea | Anul
Straseni 96.00 1985 145.71 | 2020 124.82

4.2.2. Precipitatii: Raionul Straseni

In Republica Moldova am studiat precipitatiile lunare si anuale pentru Raionul Stréseni pe o perioada de 41 de ani,

astfel am creat tabelul nr.10 de unde putem urmari evolutia precipitatiilor intregii perioade studiate.
Din tabelul 10 precum si din Figura nr.10 aferent acestuia putem observa ca cel mai ploios an a fost 1980 si cel

mai lipsit de precipitatii a fost anul 1990.
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Tabelul 4.19Precipitatiile lunare si anuale ale Raionului Straseni (mm)

anul/luna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 suma
1980 24.2 7.7 66.9 45.3 59.1 118.8 78.2 100.9 32 33.1 93.3 61.8 721.3
1981 55.3 31.3 33.3 33.2 39 20 27.3 34.1 67.2 42.2 112 49.2 544.1
1982 17.8 28.5 22.7 37.3 7.6 63.5 88 33.7 4.4 33.9 10.6 34.4 382.4
1983 14.7 14 6.3 47.5 52 176.2 95.9 76.8 13.1 15.4 21 16.3 549.2
1984 53.3 65.6 61 118.6 84.7 66.7 61.7 11.5 55.7 16.2 26.4 46.2 667.6
1985 55.4 42.1 6.4 44.7 37.4 200.4 70.6 36.1 33.1 19 35 12.5 592.7
1986 38.9 52.6 9 11.4 2.5 115.8 62.8 23.7 1.6 27.5 12 41.7 399.5
1987 57.2 7.4 15.3 25.3 75.6 80.9 62.3 92.1 12.5 87.4 49.9 26.7 592.6
1988 72.6 27 88 60.4 56.2 40.2 81.3 21.9 106.1 30.8 20.5 47.4 652.4
1989 4.2 3.1 38.1 22.1 30.6 75.1 31.9 86.5 113.3 41 11.1 2.6 459.6
1990 14.8 21.9 23.1 42.7 42.6 47.3 21.5 12.1 28.3 38.1 5.8 61.9 360.1
1991 9.5 42 14.8 46 143.4 55.8 168.4 82.6 9.3 50 18 33 672.8
1992 15.1 12 46.8 26 53.4 75.5 25.2 22.5 28.5 27.5 29.1 54.4 416
1993 7.1 41.9 67.2 42 93.9 54.7 70.7 31 60.3 6 30 26.7 531.5
1994 14 6.1 6.5 7.8 38.4 37.6 21.7 200.6 7 19.9 25.3 28.7 413.6
1995 45.2 21.4 27.5 36.8 63.2 66.8 101.3 98.9 160.4 10.9 36.3 34.3 703
1996 58.9 57.6 32.8 33.2 47.7 38.4 10.2 35.7 215 42.9 66.1 72.1 710.6
1997 8.1 15.3 10.6 61.3 27.1 47.4 130.1 96 26.3 49.8 47.2 89 608.2
1998 14.3 11.6 42.6 38.6 80.2 43.8 81 48.6 50.8 171.5 72.1 10.5 665.6
1999 43.3 59 36.2 58 31 38 4 41.8 26.4 43.9 43.7 59.1 484.4
2000 44.1 31.4 29.6 27 5.2 7.5 103.2 49 37.5 6.1 81.9 13.8 436.3
2001 18.5 26 45.7 56.4 36.8 129.5 38.1 5.4 112.8 52.1 78.2 17.9 617.4
2002 16.7 1.8 58.6 30.5 10.4 60.1 133.6 80.6 47.1 84.2 76.2 4.2 604
2003 56.2 22.6 12.4 34.9 8.2 21.1 113.2 27.2 52.7 62.1 9.9 38.7 459.2
2004 87.8 38 31 28 75 11 100.1 25.6 69.6 33.4 72.3 19.3 591.1
2005 37.9 65.6 26.5 49.5 75.8 106.8 17.6 150.9 4.9 17 47.6 34.6 634.7
2006 38.6 21.7 89.1 36.6 97.1 81.6 53 67.2 52.8 13.9 9.8 1 562.4
2007 44 62 34 37 19 27 4 34 26 71 60 62 480
2008 26 6 36 48 43 63 51 31 75 16 16 55 466
2009 25 26 63 3 33 39 68 33 22 30 9 95 446
2010 86 62 29 45 69 85 67 53 46 69 40 83 734
2011 32 18 16 58 56 149 16 16 8 36 0] 23 428
2012 30 42 21 15 65 20 88 27 39 47 26 102 522
2013 53 26 24 27 50 70 102 44 88 9 30 8 531
2014 63 9 16 41 86 36 85 54 16 43 121 34 604
2015 26.4 36.4 54.5 46.3 15 35.4 27.3 9.6 25.2 62.9 72.3 2.1 413.4
2016 43 21.3 40.7 41.2 100.3 | 159.6 6.6 30.6 18.5 140.9 32.8 12.3 647.8
2017 23.2 32.6 22.4 132.2 58.4 72.7 80.1 21.4 15.9 75.3 34.5 74 642.7
2018 32.2 56.4 103.6 3.3 18 151.8 | 120.6 0.6 52.8 1.5 48.1 21.2 610.1
2019 79.6 28.5 1 35.2 34.5 82.5 33.7 47.7 10.5 19.4 7.3 21.2 401.1
2020 8.4 22.8 19.5 4.5 68.7 82.9 111.2 4.5 72 76.4 25.8 74.1 570.8
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Figura nr. 4.11 Evolutia precipitatiilor la Raionul Straseni in perioada 1980-2020
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Analizand figura de evolutie a precipitatiilor medii lunare pe perioada de 41 de ani (1980 - 2020) prezentata
in figura 4,11, arata ca valoarea maxima a sumei precipitatiilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2010
cu valoarea de 734,00 mm, valoarea minima in anul 1990 de 360,10 mm, iar valoarea medie multianuala pe intreaga

perioada a fost de 549,49 mm.

Tabelul nr. 4.20 Valorile minime, maxime a sumei precipitatiilor medii si valoarea medie multianuala Straseni (mm)

Valoarea minima | Valoarea maxima
a sumei a sumei Valoarea
precipitatiilor precipitatiilor medie
Localitatea medii anuale medii anuale multianuala
(mm) (mm) precipitatii
Valoarea| Anul |[Valoarea| Anul (mm)
Straseni 360.10 1990 734.00 2010 549.49

BUPT



124Cercetari proprii privind stadiul actual al influentelor secetei asupra judetului
Timis si al raionului Straseni - 4

4.3. Rezultatele calculului catorva indici de caracterizare a
secetei in localitatile Timisoara, Sannicolau Mare, Lugoj si
Banloc din judetul Timis

4.3.1 Criteriul Hellman

Caracterizarea pluviometrica a unei luni se face comparand cantitatile de
precipitatii cazute in luna respectiva cu media multianuala, fiind grupate in 9
categorii:

- LEP - Luni excesiv ploioase : in care cantitatea de precipitatii depaseste cu
peste 50% media multianuala;

- LFP - Luni foarte ploioase: in care cantitatea de precipitatii depaseste cu
30-50 % media multianual3d;

- LP - Luni ploioase: in care cantitatea de precipitatii depaseste cu 20-30 %
media multianuala;

- LPP - Luni putin ploioase: in care cantitatea de precipitatii depaseste cu
10-20 % media multianuala;

- LN - Luni normale: in care cantitatea de precipitatii variaza cu = 10%
media multianual3;

- LPS - Luni putin secetoase: in care cantitatea de precipitatii este cu 10-20
% mai redusa fata de media multianual3;

- LS - Luni secetoase: in care cantitatea de precipitatii este cu 20-30 % mai
redusa fata de media multianuala;

- LFS - Luni foarte secetoase: in care cantitatea de precipitatii este cu 30-50
% mai redusa fatd de media multianual3d;

- LES - Luni excesiv de secetoase: in care cantitatea de precipitatii este cu
peste 50 % mai redusa fata de media multianualg;

4.3.1.1 Criteriul Hellman pentru Timisoara

Analizand Figura 4.12 observam ca anul 2000 prezinta 11 luni ploioase,
astfel anul 2011 este caracterizat ca fiind un an putin mai ploios.

Anul 2016 este anul exceptional de secetos avand 10 luni caracterizate de
seceta conform interpretarii rezultatelor Criteriului Hellman.
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Figuranr. 4.12 Rezultatul calculului Criteriului Hellman pentru Timisoara

De-a lungul perioadei studiate 1980-2020 la Timisoara conform rezultatelor
calculului facut cu ajutorul Criteriului Hellman din figura nr.4.13 observam ca 45%
din ani au fost ploiosi, 33% secetosi iar restul de 22% ani normali din punct de
vedere climatic.

1980-2020 Timisoara

SUMA LS
33%

\

Figura nr. 4.13 Rezultatul calculului Criteriului Hellman pentru Timisoara
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4.3.1.2 Criteriul Hellman pentru Sannicolau Mare

Avéand in vedere rezultatele obtinute pe baza Criteriului Hellman evidentiate
in Figura nr.4.14 putem caracteriza intreaga perioada studiata ca fiind una ploioasa
deoarece o majoritate de 45% din lunile perioadei 1980-2020 au fost ploioase.
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Figura 4.14 Rezultatul calculului Criteriului Hellman pentru Sénnicolau Mare

1980-2020 Sannicolau Mare
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Figura 4.15 Rezultatul calculului Criteriului Hellman pentru Sannicolau Mare
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4.3.1.3 Criteriul Hellman pentru Lugoj

Avand in vedere valorile obtinute in urma calculului bazat pe Criteriul
Hellman redate atédt in Figura 4.16 cat si in figura 4.17caracterizam perioada 1980-
2020 la Lugoj ca fiind predominant ploioasd, 46% din lunii fiind ploioase si doar
23% luni normale din punct de vedere pluviometric.
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Figura 4.16 Rezultatul calculului Criteriului Hellman pentru Lugoj

1980-2020 Lugoj
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Figura 4.17 Rezultatul calculului Criteriului Hellman pentru Lugoj
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4.3.1.4 Criteriul Hellman pentru Banloc

Cel mai ploios an la Banloc din perioada 1980-2020 conform Criteriului
Hellman a fost anul 2000 cu 11 luni ploioase si nici una din luni care sa prezinte
seceta.
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Figura 4.18 Rezultatul calculului Criteriului Hellman pentru Banloc

1980-2020 Banloc
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Figura 4.19 Rezultatul calculului Criteriului Hellman pentru Banloc
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Conform figurii 4.19 perioada 1980-2020 la Banloc a prezentat un procent
de 46% din ploioase, 32% luni secetoase si doar 22% luni fara abateri
pluviometrice.

4.3.2 Indicele N. Topor

Calificativul pluviometric al anului se acorda astfel:
- pentru I,< 0,33 an exceptional de secetos
- pentru 0,33<I,<0,41 an excesiv de secetos

- pentru 0,41<1,<0,70 an foarte secetos

- pentru 0,71<1,<0,84 an secetos

- pentru 0,85<1,<1,0 an putin mai secetos
- pentru 1,01<I,<1,17 an normal
- pentruI,> 1,18 an putin mai ploios.

4.3.2.1 Indicele N.Topor Timisoara

Conform rezultatelor calculului indicelui N.Topor la Timisoara anii 2015-2016
au fost caracterizati ca si ani excesiv de secetosi.

Din anii studiati 45% au fost caracterizati ca fiind ani putin mai ploiosi
conform interpretarii rezultatelor indicelui N.Topor.

Indicele pluviometric propus de N.Topor
Timisoara 1980-2020

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Figura 4.20 Rezultatul calculului Indicelui N.Topor pentru Timisoara
4.3.2.2Indicele N.ToporSannicolau Mare

Analizand Figura 4.21 observam ca la Sannicolau Mare 27 de ani din cei 41
studiati sun caracterizati ca fiind ani putin mai ploiosi, doar 2 ani sunt
caracterizaticafiindexceptional de secetosi.
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Indicele pluviometric propus de N.Topor
Sannicolau Mare 1980-2020
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Figura 4.21 Rezultatul calculului Indicelui N.Topor pentru Sannicolau Mare
4.3.2.3Indicele N.Topor Lugoj

La Lugoj de-a lungul perioadei studiate cu ajutorul indicelui pluviometric anii

2018, 2019 si 2020 sunt caracterizati ca fiind exceptional de secetosi.
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Figura 4.22 Rezultatul calculului Indicelui N.Topor pentru Lugoj

4.3.2.4Indicele N.Topor Banloc

Conform Figura 4.23 la Banloc de-a lungul perioadei 1980-2020 s-a

remarcat anul 2000 cu un exces de precipitatii si anul 2016 prin deficitul de
precipitatii.
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Indicele pluviometric propus de N.Topor
Banloc 1980-2020
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Figura 4.23 Rezultatul calculului Indicelui N.Topor pentru Banloc

4.3.3 Indicele De Martonne
Conform acestui criteriu secetei se apreciaza astfel:
I <10 - perioada foarte arida
I =10 - 20 - perioada arida
I =20 - 30 - perioada semiarida
I >30 - umed.

4.3.3.1 Indicele De MartonneTimisoara

Conform rezultatelor calculului indicelui De Martonne pentru Timisoara din
Figura 4.24 putem afirma ca cel mai umed an din perioada studiata a fost anul 2016
si doar 3 ani au fost caracterizati ca fiind arizi.
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Indicele de seceta De Martonne Timisoara 1980-2020
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Figura 4.24 Rezultatul calculului Indicelui De Martonne pentru Timisoara

4.3.3.2Indicele De MartonneSannicolau Mare

Analiza facuta Figura 4.25 pe baza rezultatelor obtinute in urma calculului
indicelui De Martonne in perioada 1980-2020 la Sannicolau Mare caracterizeaza
majoritatea anilor studiati ca fiind semiarizi.

Indicele de seceta De Martonne Sannicolau Mare 1980-2020
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Figura 4.25 Rezultatul calculului Indicelui De Martonne pentru Sannicolau Mare
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4.3.3.3Indicele De Martonne Lugoj

La Lugoj conform Figura 4.26 observam cd 25 ani au fost caracterizati ca fiind
ani umezi si 16 ani semiarizi potrivit interpretarii rezultatelor calculului indicelui De
Martonne.

Indicele de seceta De Martonne Lugoj 1980-2020

Figura 4.26 Rezultatul calculului Indicelui De Martonne pentru Lugoj

4.3.3.4Indicele De Martonne Banloc
La Banloc putem observa dinFigura 4.27 ca doar un an a fost caracterizat ca
fiind arid din cei 41 de ani studiati.

Indicele de seceta De Martonne Banloc 1980-2020

60

Figura 4.27 Rezultatul calculului Indicelui De Martonne pentru Banloc
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4.3.4 Indicele hidroheliotermicDomuta

Dupa valorile indicelui hidroheliotermic se pot face urmatoarele interpretari:
< 3,0 - excesiv secetos
3,1 - 5,0 - foarte secetos;

5,1 - 7,0 - secetos;

7,1 - 9,0 - mijlociu secetos;
9,1 - 12,0 - mijlociu umed;
12,1 -15,0 - umed I;

15,1 - 18,0 - umed II;
18,1 - 25,0 - umed III;

> 25,0 - excesiv de umed;

Durata de stralucire a soarelui (ore) si umiditatea aerului (%) sunt
prezentate in Anexa nr.1.

4.3.4.1 Indicele hidroheliotermicDomutaTimisoara

Indicele Domuta are un sistem de calcul mai complex ceea ce face
interpretarea rezultatelor acestui indice mai detaliatd, calculéndu-se cu durata de
stralucire a soarelui (ore) si umiditatea aerului (%) prezentate in Anexa nr.1.

La Timisoara potrivit interpretarii rezultatelor calculului indicelui Domuta de-
a lungul perioadei studiate 26 de ani au fost caracterizati ca fiind mijlociu de
secetosi, 10 ani ca fiind mijlociu umezi si doar 5 ani ca fiind secetosi.

Indicele hidroheliotermic Domuta

Timisoara 1980-2020
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0.00 —
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Figura 4.28 Rezultatul calculului Indicelui hidroheliotermicDomuta pentru Timisoara
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4.3.4.2Indicele hidroheliotermicDomutaSannicolau Mare

Spre deosebire de Timisoara, la Sannicolau Mare doi ani respectiv 2019 si
2020 au fost caracterizati ca fiind umezi de grad I lucru vizibil si in Figura 4.29.

Indicele hidroheliotermic Domuta
Sannicolau Mare 1980-2020
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Figura 4.29 Rezultatul calculului Indicelui hidroheliotermicDomuta pentru Sannicolau Mare

4.3.4.3Indicele hidroheliotermicDomuta Lugoj
La Lugoj din tot intervalul studiat s-au remarcat 3 ani umezi I si 4 ani ca
fiind secetosi.

hidr i 'mic D
Lugoj 1980-2020
16.00

14.00

12.00

10.00

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Figura 4.30 Rezultatul calculului Indicelui hidroheliotermicDomuta pentru Lugoj
4.3.4.41Indicele hidroheliotermicDomuta Banloc
Majoritatea anilor au fost caracterizati ca fiind mijlociu secetosi doar un
singur an umed conform Figura 4.31.
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14.00

12.00

10.00

8.00

6.00

4.00

2.00

Indicele hidroheliotermic Domuta
Banloc 1980-2020

Figura 4.31 Rezultatul calculului Indicelui hidroheliotermicDomuta pentru Banloc

4.3.5 Indicele hidrotermicSelianinov

Aprecierea intensitatii secetei se face astfel:

k<1 - conditii de ariditate

1<k<1,7 - conditii normale (de echilibru a bilantului hidric)
k>1,7 - conditii de exces hidric
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7

imisoara
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4.3.5.1 Indicele hidrotermicSel

2000 si 2011 s-au remarcat ca fiind singurii ani cu conditii de ariditate ai

Potrivit interpretarii rezultatelor indicelui Selianinov la Timisoara observam
erioadei studiate.

ca anii

Indicele hidrotermic Selianinov
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Figura 4.32 Rezultatul calculului Indicelui hidrotermicSelianinov pentru Timisoara
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4.3.5.2Indicele hidrotermicSelianinovSannicolau Mare

La Sannicolau Mare cea mai lungd perioadd care a prezentat exces hidric a
fost 2018-2020, majoritatea anilor prezentand conditii normale din punct de vedere

hidric.
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Figura 4.33 Rezultatul calculului Indicelui hidrotermicSelianinov pentru Sannicolau Mare
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Lugoj

1laninov

4.3.5.3Indicele hidrotermicSel

La Lugoj majoritatea anilor au prezentat exces hidric si nici un an nu a avut

conditii de ariditate conform Figura 4.34.

Indicele hidrotermic Selianinov

Lugoj 1980-2020

198019821984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Figura 4.34 Rezultatul calculului Indicelui hidrotermicSelianinov pentru Lugoj

BUPT



140Cercetari proprii privind stadiul actual al influentelor secetei asupra judetului
Timis si al raionului Straseni - 4

4.3.5.41Indicele hidrotermicSelianinov Banloc

Rezultatele indicelui Selianinov la Banloc aratd ca de-a lungul perioadei
studiate conditiile din punct de vedere hidric au fost normale si doar putini ani au
fost cu exces hidric.

Indicele hidrotermic Selianinov
Banloc 1980-2020
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Figura 4.35 Rezultatul calculului Indicelui hidrotermicSelianinov pentru Banloc
4.3.6 Indicele de secetaPalfai (PAI)

Caracterizarea severitatii secetelor in raport cu valoarea anuala a indicelui PAI,
recomandata pentru conditiile din interiorul bazinului Carpatic, se face astfel;

PAI = 6-8 - seceta moderata;

PAI = 8-10 - seceta medie;

PAI = 10-12 - seceta puternica;

PAI > 12 - seceta extreme;
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4.3.6.1 Indicele de secetaPalfai (PAI)Timisoara

Putem observa din Figura 4.36 cd anul care s-a remarcat prin seceta
extrema a fost anul 2000.

Indicele de seceta Palfai
Timisoara 1980-2020
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Figura 4.36 Rezultatul calculului Indicelui de seceta Palfai pentru Timisoara
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4.3.6.2Indicele de seceta Palfai (PAI) Sannicolau Mare

Conform indicelui Palfai care caracterizeazd intensitatea secetei putem
afirma ca cel mai secetos la Sannicolau Mare an a fost anul 2000, iar anii cu cea mai
mica intensitate a secetei au fost anii 2018,2019 si 2020.

Indicele de seceta Palfai
Sannicolau Mare 1980-2020
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Figura 4.37 Rezultatul calculului Indicelui de seceta Palfai pentru Sannicolau Mare
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4.3.6.3Indicele de seceta Palfai (PAI) Lugoj

La Lugoj 90% din anii studiati prin intermediul indicelui Palfai au fost

caracterizati de o seceta extrema.
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Figura 4.38 Rezultatul calculului Indicelui de seceta Palfai pentru Lugoj
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4.3.6.4Indicele de seceta Palfai (PAI) Banloc

La Banloc cea mai puternica intensitate a secetei conform Figura 4.39 a fost
in anul 2000.

Indicele de seceta Palfai
Banloc 1980-2020
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Figura 4.39 Rezultatul calculului Indicelui de seceta Palfai pentru Banloc

4.3.7 Indicele de ploaie LANG

Interpretare Indicele Lang (R) Climat Caracteristic
R> 160 Umed

160<R<100 Temperat umed
100<R<60 Temperat cald
60<R<40 Semiarid

40<R<20 Stepic

20<R<0 Degertic
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4.3.7.1 Indicele de ploaie LANGTimisoara

Indicele Lang ii atribuie Timisoarei climatul semiarid.

Indicele pluviometric Lang
Timisoara 1980-2020
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Figura 4.40 Rezultatul calculului Indicelui pluviometric Lang pentru Timisoara
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4.3.7.2Indicele de ploaie LANG Sannicolau Mare

La Sannicolau Mare climatul predominant de-a lungul perioadei 1980-2020
este climatul semiarid conform rezultatelor indicelui pluviometric Lang.

Indicele pluviometric Lang
Sannicolau Mare 1980-2020
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Figura 4.41 Rezultatul calculului Indicelui pluviometric Lang pentru Sannicolau Mare
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4.

3.7.3Indicele de ploaie LANG Lugoj
Climatul care predomind la Lugoj este climatul umed.
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Figura 4.42 Rezultatul calculului Indicelui pluviometric Lang pentru Lugoj
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4.3.7.4Indicele de ploaie LANG Banloc

Dupa cum putem vedea in Figura 4.43 climatul predominant la Banloc este
climatul semiarid.
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4.4.Rezultatele

Figura 4.43 Rezultatul calculului Indicelui pluviometric Lang pentru Banloc

calculului catorva indici de

caracterizare a secetei in Raionul Straseni

4.4.1 Criteriul Hellman
Conform rezultatelor din Figura 4.44 care are la baza rezultatele calculului

bazat pe criteriul Hellman observdm ca de-a lungul perioadei 1980-2020, 221 de
luni au fost caracterizate ca fiind ploioase, 150 luni secetoase si doar 121 de luni
normale din punct de vedere pluviometric.
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Figura 4.44 Rezultatul calculului Criteriului Hellman pentru Raionul Straseni

1980-2020 Straseni

Figura 4.45 Rezultatul calculului Criteriului Hellman pentru Raionul Straseni
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4.4.2 Indicele N. Topor

Din calculul Indicelui N.Topor putem vedea ca cel mai ploios an al perioadei

studiate a fost anul 1994,
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Figura 4.46 Rezultatul calculului Indicelui N.Topor pentru Raionul Straseni
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4.4.3 Indicele De Martonne

Cu ajutorul Indicelui De Martonne putem aprecia seceta pentru fiecare an
astfel dupa cum putem observa din Figura 4.47 majoritatea anilor au fost
caracterizati ca fiind semiarizi.

Indicele de seceta De Martonne Straseni 1980-2020

Figura 4.47 Rezultatul calculului Indicelui De Martonne pentru Raionul Straseni

BUPT



152Cercetari proprii privind stadiul actual al influentelor secetei asupra judetului
Timis si al raionului Straseni - 4

4.4.4 Indicele hidroheliotermicDomuta

Conform interpretarii rezultatelor Indicelui Domuta observam ca doar doi ani

din cei 41 studiati au fost caracterizati ca fiind mijlociu umezi.
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Figura 4.48 Rezultatul calculului Indicelui hidroheliotermicDomuta pentru Raionul Straseni
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laninov

4.4.5 Indicele hidrotermicSel

Potrivit Indicelui Selianinov majoritatea anilor au fost caracterizati de conditii

normale de ariditate.

Indicele hidrotermic Selianinov

Straseni 1980-2020

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Figura 4.49 Rezultatul calculului Indicelui hidrotermicSelianinov pentru Raionul Straseni
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4.4.6 Indicele de seceta Palfai (PAI)

Indicele Palfai descrie intensitatea secetei astfel prin rezultatele obtinute

observam 11 ani din cei 41 studiati au prezentat seceta extrema.

Indicele de seceta Palfai
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Figura 4.50 Rezultatul calculului Indicelui de seceta Palfaipentru Raionul Straseni
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4.4.7 Indicele de ploaie LANG

Conform Indicelui Lang climatul care predomina pe perioada studiatd este
cea semiarida.

Indicele pluviometric Lang
Straseni 1980-2020
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Figura 4.51 Rezultatul calculului Indicelui Lang pentru Raionul Straseni

4.5. Comparatii intre metodele de calcul si rezultatele
obtinute de-a lungul perioadei 1980-2020 pentru Timisoara,
Sannicolau Mare, Lugoj , Banloc si Raionul Straseni

4.5.1 Comparatii intre metodele de calcul si rezultatele
obtinute de-a lungul perioadei 1980-2020 pentru Timisoara,
Sannicolau Mare, Lugoj , Banloc si Raionul Straseni pe baza
Criteriului Hellman

Conform Criteriului Hellman observam ca in toate zonele studiate peste
44%% din luni au fost ploioase, cele mai multe luni ploioase au fost la Timisoara.
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Tabelul 4.21 Comparatiile intre localitatile studiate pentru Criteriul Hellman

Anl Timisoara Sannicolau Mare Lugoj Banloc Straseni
SUMA LN| SUMA LP| SUMA LS| SUMA LN | SUMA LP| SUMA LS | SUMA LN | SUMA LP| SUMA LS| SUMA LN | SUMA LP| SUMA LS| SUMA LN| SUMA LP| SUMA LS

1980 4 4 4 4 5 3 2 5 5 2 5 5 3 4 5
1981 4 4 4 4 3 5 3 5 4 2 2 8 4 4 4
1982 2 4 6 6 5 1 4 5 3 3 7 2 4 7 1
1983 4 8 0 2 9 1 2 9 1 3 8 1 2 7 3
1984 3 7 2 2 8 2 1 9 2 3 7 2 4 3 5
1985 5 5 2 1 7 4 4 5 3 3 5 4 3 6 3
1986 3 5 4 5 5 2 5 5 2 2 7 3 3 1 2
1987 1 7 4 3 6 3 1 8 3 3 5 4 2 5 5
1988 1 7 4 4 6 2 3 6 3 3 6 3 2 4 6
1989 2 7 3 0 8 4 3 6 3 4 5 3 3 7 2
1990 5 5 2 3 8 1 3 8 1 6 5 1 3 8 1
1991 4 4 4 4 4 4 5 5 2 4 6 2 3 5 4
1992 1 9 2 3 8 1 2 7 3 2 7 3 2 8 2
1993 0 9 3 4 5 3 2 li 3 2 7 3 2 6 4
1994 4 7 1 4 7 1 4 6 2 6 6 0 0 11 1
1995 3 4 5 li 2 3 2 5 5 2 5 5 4 3 5
199 3 3 6 2 4 6 1 5 6 2 5 5 4 3 5
1997 1 6 5 0 7 5 1 6 5 2 6 4 2 6 4
1998 3 6 3 3 5 4 5 6 1 2 8 2 3 4 5
1999 4 4 4 2 4 6 4 3 5 4 4 4 5 4 3
2000 1 11 0 2 10 0 1 9 2 1 11 0 3 6 3
2001 2 5 5 3 5 4 1 6 5 2 6 4 1 5 6
2002 6 4 2 6 5 1 3 6 3 2 6 4 2 5 5
2003 3 6 3 2 8 2 1 9 2 0 8 4 3 6 3
2004 4 3 5 6 2 4 4 3 5 5 4 3 1 5 6
2005 1 6 5 2 4 6 3 4 5 2 5 5 3 4 5
2006 2 7 3 4 5 3 1 li 4 1 i 4 5 4 3
2007 3 5 4 3 4 5 2 3 7 2 4 6 2 5 5
2008 4 6 2 3 6 3 6 2 4 5 5 2 3 6 3
2009 1 7 4 1 6 5 4 4 4 3 3 6 2 8 2
2010 4 2 6 3 3 6 4 6 2 4 5 3 7 0 5
2011 1 10 1 1 10 1 1 10 1 4 i 1 3 7 2
2012 2 5 5 4 6 2 4 5 3 1 6 5 3 5 4
2013 4 4 4 4 4 4 3 6 3 2 5 5 4 5 3
2014 3 5 4 0 7 5 2 6 4 4 4 4 4 4 4
2015 4 1 7 5 4 3 5 7 0 0 4 8 1 7 4
2016 0 2 10 4 4 4 5 4 3 3 1 8 4 5 3
2017 2 4 6 2 6 4 4 3 5 4 4 4 4 4 4
2018 1 5 6 3 2 7 2 1 9 1 5 6 3 5 4
2019 3 5 4 2 2 8 2 2 8 3 5 4 4 7 1
2020 1 5 6 1 2 9 0 3 9 1 4 7 1 6 5
TOTAL | 109 23 160 124 2 147 115 27 150 110 225 157 121 2 150
Procente| 22.15% | 45.33% | 32.52% | 25.20% | 44.92% | 29.88% | 23.37% | 46.14% | 30.49% | 22.36% | 45.73% | 31.91% | 24.59% | 44.92% | 30.49%
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Figura 4.52Comparatie intre zonele studiate pe baza rezultatelor Criteriului Hellman

4.5.2 Comparatii intre metodele de calcul si rezultatele
obtinute de-a lungul perioadei 1980-2020 pentru Timisoara,

Sannicolau Mare, Lugoj , Banloc si Raionul Straseni pe baza
calculului Indicelui N.Topor

Dupa cum putem vedea in tabelul 4.22 cel mai ploios an din perioada 1980-
2020 al tuturor zonelor studiate este anul 2000 la Banloc.
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Tabelul 4.22Comparatiile intre localitatile studiate pentru Indicele N. Topor

Timisoara Sannicolau Mare Lugoj Banloc Straseni
Nr. Crt. [ Anul | Caracteri | Caracteri | Caracteri | Caracteri | Caracteri

zare zare zare zare zare
1 1980 1.000 APS 1.400 APP 1.000 APS 1.000 APS 0.846 APS
2 1981 1.000 APS 0.714 AS 1.182 APP 0.333 | AExcesS| 1.000 APS
3 1982 0.714 AS 2.000 APP 1.400 APP 2.429 APP 3.000 APP
4 1983 5.000 APP 5.000 APP 5.000 APP 3.800 APP 2.000 APP
5 1984 2.429 APP 3.000 APP 3.800 APP 2.429 APP 0.714 AS
6 1985 1.667 APP 1.667 APP 1.400 APP 1.182 APP 1.667 APP
7 1986 1.182 APP 1.667 APP 1.667 APP 2.000 APP 2.429 APP
8 1987 1.667 APP 1.667 APP 2.429 APP 1.182 APP 1.000 APS
9 1988 1.667 APP 2.000 APP 1.667 APP 1.667 APP 0.714 AS
10 1989 2.000 APP 2.000 APP 1.667 APP 1.400 APP 2.429 APP
11 1990 1.667 APP 3.800 APP 3.800 APP 2.000 APP 3.800 APP
12 1991 1.000 APS 1.000 APS 1.667 APP 2.000 APP 1.182 APP
13 1992 3.800 APP 3.800 APP 2.000 APP 2.000 APP 3.000 APP
14 1993 3.000 APP 1.400 APP 2.000 APP 2.000 APP 1.400 APP
15 1994 3.000 APP 3.000 APP 2.000 APP 3.000 APP 11.000 APP
16 1995 0.846 APS 0.846 APS 1.000 APS 1.000 APS 0.714 AS
17 1996 0.600 AFS 0.714 AS 0.846 APS 1.000 APS 0.714 AS
18 1997 1.182 APP 1.400 APP 1.182 APP 1.400 APP 1.400 APP
19 1998 1.667 APP 1.182 APP 2.429 APP 3.000 APP 0.846 APS
20 1999 1.000 APS 0.714 AS 0.714 AS 1.000 APS 1.182 APP
21 2000 | 23.000 APP 11.000 APP 3.800 APP 23.000 APP 1.667 APP
22 2001 1.000 APS 1.182 APP 1.182 APP 1.400 APP 0.846 APS
23 2002 1.400 APP 2.000 APP 1.667 APP 1.400 APP 1.000 APS
24 2003 1.667 APP 3.000 APP 3.800 APP 2.000 APP 1.667 APP
25 2004 0.714 AS 0.714 AS 0.714 AS 1.182 APP 0.846 APS
26 2005 1.182 APP 0.714 AS 0.846 APS 1.000 APS 0.846 APS
27 2006 2.000 APP 1.400 APP 1.667 APP 1.667 APP 1.182 APP
28 2007 1.182 APP 0.846 APS 0.500 AFS 0.714 AS 1.000 APS
29 2008 2.000 APP 1.667 APP 0.714 AS 1.667 APP 1.667 APP
30 2009 1.667 APP 1.182 APP 1.000 APS 0.600 AFS 3.000 APP
31 2010 0.500 AFS 0.600 AFS 2.000 APP 1.400 APP 0.412 AFS
32 2011 7.000 APP 7.000 APP 7.000 APP 3.000 APP 2.429 APP
33 2012 1.000 APS 2.000 APP 1.400 APP 1.182 APP 1.182 APP
34 2013 1.000 APS 1.000 APS 1.667 APP 1.000 APS 1.400 APP
35 2014 1.182 APP 1.400 APP 1.400 APP 1.000 APS 1.000 APS
36 2015 0.333 | AExcesS| 1.182 APP 3.800 APP 0.500 AFS 1.667 APP
37 2016 0.200 [ AExcepS| 1.000 APS 1.182 APP 0.263 | AExcepS| 1.400 APP
38 2017 0.714 AS 1.400 APP 0.714 AS 1.000 APS 1.000 APS
39 2018 0.846 APS 0.412 AFS 0.200 | AExcepS| 0.846 APS 1.182 APP
40 2019 1.182 APP 0.333 [ AExcesS| 0.333 [AExcesS| 1.182 APP 3.000 APP
41 2020 0.846 APS 0.263 [ AExcepS| 0.333 [ AExcesS| 0.600 AFS 1.182 APP
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Figura 4.53Comparatie intre zonele studiate pe baza rezultatelor calculului Indicelui N.Topor

4.5.3 Comparatii intre metodele de calcul si rezultatele
obtinute de-a lungul perioadei 1980-2020 pentru Timisoara,
Sannicolau Mare, Lugoj, Banloc si Raionul Straseni pe baza
calculului Indicelui De Martonne

Atat in Banat cat si in Raionul Strdseni climatul predominant este cel
semiarid conform indicelui De Martonne.
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Tabelul 4.23 Comparatiile intre localitatile studiate pentru Indicele De Martonne

Timisoara Sannicolau Mare Lugoj Banloc Straseni
Nr. Crt.| Anul | Caracte | Caracteri | Caracte | Caracte | Caracteri

rizare zare rizare rizare zare
1 1980 | 30.705 AU 25.987 ASA 40.347 AU 37.005 AU 39.415 AU
2 1981 [ 33.290 AU 32.165 AU 36.402 AU 35.626 AU 27.584 ASA
3 1982 | 32.493 AU 21.905 ASA 27.387 ASA 26.822 ASA 19.329 AA
4 1983 [ 19.352 AA 17.207 AA 25.302 | ASA | 20.941 | ASA | 26.845 ASA
5 1984 | 25.017 | ASA 24.029 ASA 26.528 ASA 22.652 | ASA 34.681 AU
6 1985 | 26.936 ASA 24.277 ASA 35.472 AU 29.491 ASA 32.928 AU
7 1986 | 27.324 | ASA | 21.270 ASA 27.291 | ASA | 24.685| ASA | 20.357 ASA
8 1987 | 28.780 | ASA | 23.503 ASA 31.772 AU 35.353 AU 32.786 AU
9 1988 [ 25.804 | ASA | 22.597 ASA 29.905 | ASA | 24451 | ASA | 34.292 AU
10 1989 | 29.405 ASA 27.865 ASA 34.775 AU 29.665 ASA 21.955 ASA
11 1990 | 24.187 ASA 19.236 AA 27.405 ASA 25.520 ASA 16.873 AA
12 1991 | 33.716 AU 31.615 AU 33.962 AU 28.046 ASA 34.621 AU
13 1992 [ 22.357 | ASA | 17.019 AA 31.033 AU 21.262 | ASA | 20.679 ASA
14 1993 | 21.310 ASA 21.751 ASA 29.836 ASA 24.044 ASA 27.385 ASA
15 1994 [ 22.246 | ASA | 19.110 AA 28.123 | ASA | 23.338 | ASA | 19.380 AA
16 1995 | 33.836 AU 27.418 ASA 35.828 AU 34.817 AU 35.121 AU
17 1996 [ 38.789 AU 32.736 AU 36.933 AU 32.036 AU 37.302 AU
18 1997 | 32.326 AU 26.433 ASA 41.070 AU 29.919 ASA 31.351 AU
19 1998 | 26.510 ASA 25.117 ASA 27.420 ASA 22.648 ASA 32.869 AU
20 1999 [ 36.188 AU 33.067 AU 47.271 AU 39.350 AU 23.039 ASA
21 2000 13.186 AA 11.854 AA 21.415 ASA 13.218 AA 20.629 ASA
22 2001 | 32.155 AU 30.026 AU 39.014 AU 34.382 AU 30.401 AU
23 2002 [ 25.734 ASA 24.176 ASA 28.042 ASA 27.932 ASA 28.980 ASA
24 2003 | 27.531 | ASA | 19.642 AA 24.686 | ASA | 26.413 | ASA | 23.192 ASA
25 2004 [ 33.480 AU 31.614 AU 40.835 AU 29.787 ASA 29.118 ASA
26 2005 | 38.758 AU 33.484 AU 46.859 AU 44.991 AU 30.974 AU
27 2006 [ 27.497 | ASA 22.238 ASA 30.398 AU 27.075 ASA 27.830 ASA
28 2007 | 28.982 | ASA | 25.380 ASA 37.908 AU 29.883 | ASA | 21777 ASA
29 2008 | 26.499 | ASA | 22.786 ASA 36.503 AU 23.018 | ASA | 21.869 ASA
30 2009 | 28.034 | ASA | 24.202 ASA 33.600 AU 33.699 AU 20.833 ASA
31 2010 [ 36.574 AU 35.409 AU 33.419 AU 26.535 ASA 35.703 AU
32 2011 18.194 AA 14.213 AA 20.051 ASA 23.157 ASA 20.929 ASA
33 2012 [ 25.172 ASA 19.584 AA 29.176 ASA 25.716 ASA 24.623 ASA
34 2013 [ 27.937 ASA 25.281 ASA 29.749 ASA 30.165 AU 25.186 ASA
35 2014 | 30.639 AU 28.746 ASA 32.745 AU 33.373 AU 28.876 ASA
36 2015 [ 39.540 AU 21.324 ASA 20.274 | ASA 36.495 AU 18.826 AA
37 2016 | 55.307 AU 29.145 ASA 36.056 AU 55.443 AU 30.498 AU
38 2017 | 34.912 AU 24.411 ASA 44.523 AU 29.950 ASA 30.298 AU
39 2018 | 34.157 AU 54.736 AU 62.063 AU 36.217 AU 28.793 ASA
40 2019 [ 30.460 AU 56.682 AU 66.900 AU 34.772 AU 18.147 AA
41 2020 | 37.506 AU 49.594 AU 85.765 AU 37.533 AU 25.779 ASA
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Figura4.54Comparatie intre zonele studiate pe baza rezultatelor calculului
Indicelui De Martonne

4.5.4 Comparatii intre metodele de calcul si rezultatele
obtinute de-a lungul perioadei 1980-2020 pentru Timisoara,
Sannicolau Mare, Lugoj , Banloc si Raionul Straseni pe baza
calculului Indicelui Domuta

Raionul Straseni comparativ cu restul zonelor studiate din punct de vedere
al interpretari rezultatelor indicelui Domuta a fost caracterizat de seceta.
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Tabelul 4.24 Comparatiile intre localitatile studiate pentru Indicele hidroheliotermic

Domuta
Timisoara Sannicolau Mare Lugoj Banloc Straseni
Nr. Crt. [ Anul | Caracte | Caracte | Caracte | Caracte | Caracteri

rizare rizare rizare rizare zare
1 1980 7.787 MS 7.336 MS 8.638 MS 8.375 MS 10.093 MU
2 1981 8.585 MS 8.461 MS 8.894 MS 8.839 MS 7.845 MS
3 1982 | 10.025 MU 8.865 MS 9.465 MU 9.425 MU 6.622 S
4 1983 6.879 S 6.680 S 7.401 MS 7.032 MS 6.557 S
5 1984 6.730 S 6.626 S 6.835 S 6.526 S 9.148 MU
6 1985 8.410 MS 8.121 MS 9.182 MU 8.651 MS 7.765 MS
7 1986 8.662 MS 8.040 MS 8.633 MS 8.391 MS 6.137 S
8 1987 7.682 MS 7.155 MS 7.903 MS 8.294 MS 8.009 MS
9 1988 7.881 MS 7.553 MS 8.260 MS 7.749 MS 8.182 MS
10 1989 9.721 MU 9.541 MU 10.255 MU 9.738 MU 7.163 MS
11 1990 7.355 MS 6.886 S 7.631 MS 7.484 MS 5.577 S
12 1991 7.422 MS 7.230 MS 7.420 MS 6.947 S 9.520 MU
13 1992 8.064 MS 7.503 MS 8.918 MS 7.946 MS 6.939 S
14 1993 8.061 MS 8.099 MS 8.896 MS 8.326 MS 6.912 S
15 1994 7.172 MS 6.880 S 7.746 MS 7.271 MS 5.705 S
16 1995 8.675 MS 8.043 MS 8.875 MS 8.756 MS 7.635 MS
17 1996 | 10.654 MU 9.959 MU 10.436 MU 9.929 MU 8.384 MS
18 1997 8.028 MS 7.479 MS 8.776 MS 7.799 MS 7.558 MS
19 1998 6.881 S 6.747 S 6.921 S 6.545 S 7.182 MS
20 1999 9.497 MU 9.152 MU 10.600 MU 9.809 MU 6.567 S
21 2000 7.277 MS 7.136 MS 8.148 MS 7.282 MS 5.911 S
22 2001 8.088 MS 7.858 MS 8.749 MS 8.306 MS 7.004 MS
23 2002 7.982 MS 7.817 MS 8.202 MS 8.202 MS 6.732 S
24 2003 9.496 MU 8.626 MS 9.196 MU 9.381 MU 6.227 S
25 2004 8.203 MS 8.018 MS 8.875 MS 7.857 MS 7.541 MS
26 2005 7.877 MS 7.415 MS 8.536 MS 8.394 MS 7.347 MS
27 2006 8.573 MS 8.025 MS 8.859 MS 8.537 MS 7.196 MS
28 2007 8.983 MS 8.583 MS 9.885 MU 9.062 MU 5.986 S
29 2008 7.606 MS 7.227 MS 8.863 MS 7.248 MS 6.680 S
30 2009 8.220 MS 7.823 MS 8.903 MS 8.781 MS 6.077 S
31 2010 | 10.568 MU 10.383 MU 10.370 MU 9.439 MU 7.983 MS
32 2011 6.788 S 6.411 S 6.808 S 7.247 MS 5.697 S
33 2012 6.833 S 6.325 S 6.894 S 6.872 S 6.042 S
34 2013 8.717 MS 8.408 MS 8.620 MS 8.940 MS 6.909 S
35 2014 9.183 MU 8.972 MS 9.539 MU 9.447 MU 7.083 MS
36 2015 9.230 MU 7.449 MS 7.497 MS 9.110 MU 6.984 S
37 2016 | 11.001 MU 9.005 MU 9.699 MU 12.443 Ul 6.445 S
38 2017 8.340 MS 7.525 MS 11.294 MU 7.843 MS 6.764 S
39 2018 7.905 MS 9.907 MU 13.882 Ul 8.117 MS 7471 MS
40 2019 8.701 MS 12.148 Ul 14.182 Ul 9.386 MU 5.630 S
41 2020 | 10.143 MU 12.075 Ul 13.014 Ul 9.629 MU 6.035 S
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Figura 4.55Comparatie intre zonele studiate pe baza rezultatelor calculului Indicelui Domuta

4.5.5 Comparatii intre metodele de calcul si rezultatele
obtinute de-a lungul perioadei 1980-2020 pentru Timisoara,
Sannicolau Mare, Lugoj, Banloc si Raionul Straseni pe baza
calculului Indicelui Selianinov

Cel mai mare exces hidric s-a inregistrat in anul 2020 la Sannicolau Mare din
toata perioada studiata.
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Tabelul 4.25 Comparatiile intre localitatile studiate pentru Indicele Selianinov

Timisoara Sannicolau Mare Lugoj Banloc Straseni
Nr. Crt. [ Anul | Caracte | Caracte | Caracte | Caracte | Caracteri

rizare rizare rizare rizare zare
1 1980 1.702 CEH 1.459 CN 2.265 CEH 2.043 CEH 2.374 CEH
2 1981 1.768 CEH 1.720 CEH 1.928 CEH 1.872 CEH 1.529 CN
3 1982 1.709 CEH 1.157 CN 1.442 CN 1.396 CN 1.068 CN
4 1983 1.008 CN 0.895 CA 1.345 CN 1.087 CN 1.435 CN
5 1984 1.325 CN 1.290 CN 1.426 CN 1.201 CN 1.972 CEH
6 1985 1.480 CN 1.362 CN 2.010 CEH 1.632 CN 2.024 CEH
7 1986 1.446 CN 1.138 CN 1.466 CN 1.311 CN 1.134 CN
8 1987 1.535 CN 1.277 CN 1.746 CEH 1.895 CEH 2.005 CEH
9 1988 1.355 CN 1.200 CN 1.587 CN 1.285 CN 1.975 CEH
10 1989 1.523 CN 1.450 CN 1.842 CEH 1.545 CN 1.149 CN
11 1990 1.240 CN 0.987 CA 1.426 CN 1.307 CN 0.867 CA
12 1991 1.830 CEH 1.730 CEH 1.863 CEH 1.522 CN 1.949 CEH
13 1992 1.143 CN 0.865 CA 1.625 CN 1.086 CN 1.124 CN
14 1993 1.124 CN 1.153 CN 1.595 CN 1.278 CN 1.544 CN
15 1994 1.105 CN 0.931 CA 1.411 CN 1.167 CN 0.996 CA
16 1995 1.770 CEH 1.437 CN 1.871 CEH 1.832 CEH 1.918 CEH
17 1996 2.079 CEH 1.791 CEH 1.994 CEH 1.718 CEH 2.145 CEH
18 1997 1.729 CEH 1.426 CN 2.233 CEH 1.609 CN 1.768 CEH
19 1998 1.385 CN 1.324 CN 1.465 CN 1.185 CN 1.774 CEH
20 1999 1.863 CEH 1.714 CEH 2.468 CEH 2.038 CEH 1.200 CN
21 2000 0.650 CA 0.581 CA 1.069 CN 0.650 CA 1.069 CN
22 2001 1.654 CN 1.559 CN 2.015 CEH 1.769 CEH 1.636 CN
23 2002 1.277 CN 1.202 CN 1.402 CN 1.390 CN 1.522 CN
24 2003 1.439 CN 1.031 CN 1.281 CN 1.375 CN 1.280 CN
25 2004 1.738 CEH 1.649 CN 2.131 CEH 1.547 CN 1.568 CN
26 2005 2.076 CEH 1.806 CEH 2.530 CEH 2.418 CEH 1.653 CN
27 2006 1.426 CN 1.154 CN 1.587 CN 1.398 CN 1.505 CN
28 2007 1.430 CN 1.260 CN 1.905 CEH 1.486 CN 1.089 CN
29 2008 1.315 CN 1.131 CN 1.823 CEH 1.144 CN 1.126 CN
30 2009 1.391 CN 1.201 CN 1.686 CN 1.686 CN 1.068 CN
31 2010 1.860 CEH 1.834 CEH 1.704 CEH 1.349 CN 1.899 CEH
32 2011 0.932 CA 0.728 CA 1.045 CN 1.196 CN 1.119 CN
33 2012 1.264 CN 0.987 CA 1.473 CN 1.298 CN 1.273 CN
34 2013 1.385 CN 1.266 CN 1.482 CN 1.507 CN 1.309 CN
35 2014 1.500 CN 1.410 CN 1.609 CN 1.653 CN 1.512 CN
36 2015 1.960 CEH 1.051 CN 1.005 CN 1.823 CEH 0.944 CA
37 2016 2.834 CEH 1.461 CN 1.819 CEH 2.844 CEH 1.575 CN
38 2017 1.738 CEH 1.219 CN 2.240 CEH 1.500 CN 1.566 CN
39 2018 1.651 CN 2.658 CEH 3.026 CEH 1.764 CEH 1.490 CN
40 2019 1.458 CN 2.733 CEH 3.229 CEH 1.681 CN 0.905 CA
41 2020 1.837 CEH 2.441 CEH 4.261 CEH 1.855 CEH 1.284 CN
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Figura 4.56Comparatie intre zonele studiate pe baza rezultatelor calculului
Indicelui Selianinov

4.5.6 Comparatii intre metodele de calcul si rezultatele
obtinute de-a lungul perioadei 1980-2020 pentru Timisoara,
Sannicolau Mare, Lugoj, Banloc si Raionul Straseni pe baza
calculului Indicelui Palfai

Potrivit Indicelui de secetda Palfai comparand toate zonele studiate
observam ca intensitatea secetei a fost mai mare in zonele din Banat comparativ cu
Raionul Straseni unde seceta a fost moderata.
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Tabelul 4.26 Comparatiile intre localitatile studiate pentru Indicele de seceta Palfai

Timisoara Sannicolau Mare Lugoj Banloc Straseni
Nr. Crt. [ Anul | Caracte | Caracte | Caracte | Caracte | Caracteri

rizare rizare rizare rizare zare
1 1980 | 10.119 SP 12.068 SE 12.258 SE 8.837 | Smed | 6.010 Smod
2 1981 | 10.333 SP 11.109 SP 14.646 SE 9.986 | Smed | 9.429 Smed
3 1982 9.641 [ Smed | 16.159 SE 17.887 SE 12.386 SE 11.770 SP
4 1983 [ 19.082 SE 25.308 SE 23.504 SE 18.235 SE 8.831 Smed
5 1984 | 13.126 SE 13.833 SE 19.059 SE 15.081 SE 7.021 Smod
6 1985 [ 12.470 SE 14.129 SE 14.878 SE 11.743 SP 8.300 Smed
7 1986 | 12.198 SE 16.214 SE 19.072 SE 13.857 SE 12.377 SE
8 1987 | 11.275 SP 14.194 SE 16.386 SE 9.728 | Smed | 7.487 Smod
9 1988 | 14.588 SE 16.318 SE 18.611 SE 15.401 SE 8.415 Smed
10 1989 [ 11.489 SP 12.087 SE 14.771 SE 11.607 SP 13.580 SE
11 1990 [ 13.453 SE 17.866 SE 18.688 SE 13.434 SE 14.174 SE
12 1991 9.784 Smed | 10.814 SP 15.122 SE 12.209 SE 6.769 Smod
13 1992 16.001 SE 21.897 SE 18.119 SE 17.233 SE 12.314 SE
14 1993 [ 17.060 SE 18.342 SE 19.273 SE 14.971 SE 9.588 Smed
15 1994 15.795 SE 18.520 SE 19.095 SE 15.028 SE 12.411 SE
16 1995 [ 10.831 SP 13.492 SE 14.685 SE 10.462 SP 8.823 Smed
17 1996 9.868 [ Smed | 12.013 SE 16.539 SE 13.013 SE 9.884 Smed
18 1997 9.799 [ Smed | 12.303 SE 12.026 SE 11.022 SP 7.864 Smod
19 1998 | 14.049 SE 15.487 SE 21.481 SE 19.425 SE 8.062 Smed
20 1999 9.230 [ Smed | 10.454 SP 11.178 SP 8.783 | Smed | 10.960 SP
21 2000 27.212 SE 31.313 SE 25.871 SE 28.894 SE 12.680 SE
22 2001 | 12.527 SE 13.361 SE 16.503 SE 12.011 SE 9.665 Smed
23 2002 | 13.612 SE 14.883 SE 20.389 SE 12.862 SE 8.919 Smed
24 2003 | 14.326 SE 21.318 SE 24.635 SE 15.494 SE 12.284 SE
25 2004 | 10.237 SP 11.079 SP 13.341 SE 11.520 SP 8.896 Smed
26 2005 9.349 [ Smed | 11.053 SP 11.588 SP 7.883 | Smod | 7.559 Smod
27 2006 | 12.069 SE 15.223 SE 16.786 SE 12.301 SE 9.394 Smed
28 2007 12.537 SE 14.696 SE 14.904 SE 12.524 SE 11.918 SP
29 2008 13.094 SE 15.893 SE 14.504 SE 15.973 SE 12.622 SE
30 2009 | 11.686 SP 13.922 SE 15.402 SE 9.916 | Smed | 12.064 SE
31 2010 9.241 Smed | 10.337 SP 15.511 SE 13.171 SE 7.450 Smod
32 2011 | 18.596 SE 25.294 SE 26.565 SE 14.963 SE 11.562 SP
33 2012 | 13.908 SE 19.216 SE 19.345 SE 14.082 SE 11.498 SP
34 2013 | 12.854 SE 13.971 SE 19.282 SE 12.316 SE 11.594 SP
35 2014 | 10.821 SP 12.197 SE 15.971 SE 10.847 SP 8.456 Smed
36 2015 9.017 [ Smed | 17.640 SE 28.849 SE 9.806 | Smed | 13.400 SE
37 2016 6.010 Smod | 11.732 SP 14.243 SE 6.010 Smod 8.114 Smed
38 2017 | 11.533 SP 16.938 SE 13.392 SE 12.748 SE 7.863 Smod
39 2018 9.988 [ Smed | 6.502 | Smod | 8.592 | Smed | 9.636 [ Smed | 9.782 Smed
40 2019 | 11.259 SP 6.010 | Smod | 7.478 | Smod | 9.712 | Smed [ 13.112 SE
41 2020 8.650 [ Smed | 6.753 | Smod | 6.010 | Smod | 9.096 [ Smed | 9.887 Smed
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Figura 4.57Comparatie intre zonele studiate pe baza rezultatelor calculului
Indicelui Palfai

4.5.7 Comparatii intre metodele de calcul si rezultatele
obtinute de-a lungul perioadei 1980-2020 pentru Timisoara,
Sannicolau Mare, Lugoj, Banloc si Raionul Straseni pe baza
calculului Indicelui Lang

Indicele de ploaie Lang atribuie fiecarui an studiat felul de climat in urma
rezultatelor obtinute din calculul acestuia.

Facand o comparatie a rezulatelorobtinute in urma calculului Indicelui Lang
pentru fiecare an al perioadei 1980-2020 al zonelor Timisoara, Sannicolau Mare,
Lugoj, Banloc si Raionul Straseni observam ca o majoritate de peste 80% ai anilor
tuturor zonelor studiate li s-a atribuit climatul semiarid.
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Tabelul 4.27 Comparatiile intre localitatile studiate pentru Indicele de ploaie Lang

Timisoara Sannicolau Mare Lugoj Banloc Straseni
Nr. Crt.| Anul | Caracte | Caracte | Caracte | Caracte | Caracteri

rizare rizare rizare rizare zare
1 1980 | 62.305 | CSA | 53.414 [ CSA [ 82.893 CuU 74.765 CuU 86.904 CcuU
2 1981 | 64.721 | CSA 62.969 [ CSA [ 70.555 CU 68.511 [ CSA | 55.949 CSA
3 1982 | 62.533 | CSA | 42.345 | CSA [ 52785 | CSA [ 51.095 | CSA | 39.087 CM
4 1983 | 36.878 CM 32.756 CM 49.209 | CSA | 39.778 CM 52.513 CSA
5 1984 | 48.507 | CSA | 47.228 | CSA [ 52.200 [ CSA | 43972 | CSA | 72.173 CcuU
6 1985 | 54.167 | CSA | 49.832 [ CSA [ 73.579 CU 59.713 [ CSA | 74.088 CcuU
7 1986 | 52.941 | CSA | 41641 [ CSA [ 53.638 | CSA [ 47991 | CSA [ 41.506 CSA
8 1987 | 56.190 | CSA | 46.754 [ CSA [ 63.892 [ CSA 69.346 | CSA | 73.387 CuU
9 1988 | 49.605 | CSA | 43915 CSA [ 58.096 | CSA | 47.022 | CSA | 72.288 CuU
10 1989 | 55.737 | CSA 53.064 [ CSA | 67.403 [ CSA 56.531 [ CSA | 42.037 CSA
11 1990 | 45.388 | CSA 36.123 CM 52.187 | CSA | 47.825 | CSA [ 31.750 CM
12 1991 | 66.961 | CSA | 63.308 [ CSA [ 68.181 [ CSA 55.701 [ CSA | 71.322 CcuU
13 1992 | 41.826 | CSA 31.670 CM 59.460 [ CSA [ 39.736 CM 41.120 CSA
14 1993 | 41.148 | CSA | 42.207 [ CSA [ 58.365 | CSA | 46.762 | CSA | 56.492 CSA
15 1994 | 40.431 | CSA | 34.060 CM 51.657 [ CSA | 42.705 | CSA | 36.467 CM
16 1995 | 64.784 | CSA | 52591 [ CSA [ 68.474 [ CSA 67.056 [ CSA | 70.183 CcuU
17 1996 | 76.087 CuU 65.554 [ CSA [ 72.966 CcuU 62.889 [ CSA | 78.519 CcuU
18 1997 | 63.285 | CSA | 52.179 [ CSA [ 81.733 CcuU 58.896 | CSA | 64.702 CSA
19 1998 | 50.701 | CSA | 48.446 | CSA [ 53.618 [ CSA | 43.363 | CSA | 64.937 CSA
20 1999 | 68.189 [ CSA 62.746 [ CSA [ 90.342 CU 74.588 CuU 43.937 CSA
21 2000 | 23.791 CM 21.274 CM 39.126 CM 23.800 CM 39.130 CM
22 2001 | 60.547 | CSA 57.056 [ CSA [ 73.745 CcuU 64.742 | CSA | 59.893 CSA
23 2002 | 46.727 | CSA | 43992 [ CSA [ 51.330 [ CSA 50.875 [ CSA | 55.711 CSA
24 2003 | 52.654 [ CSA 37.731 CM 46.876 | CSA 50.317 [ CSA | 46.857 CSA
25 2004 | 63.619 [ CSA 60.355 [ CSA [ 77.986 CuU 56.622 | CSA | 57.388 CSA
26 2005 | 75.965 CuU 66.097 [ CSA [ 92.612 CuU 88.496 CuU 60.496 CSA
27 2006 | 52.195 | CSA | 42.243 [ CSA [ 58.096 [ CSA 51.178 [ CSA | 55.092 CSA
28 2007 | 52.355 | CSA | 46.098 [ CSA [ 69.741 [ CSA 54.377 | CSA | 39.862 CM
29 2008 | 48.131 | CSA | 41411 [ CSA [ 66.712 | CSA | 41885 | CSA | 41.209 CSA
30 2009 | 50.904 | CSA | 43959 [ CSA [ 61.698 [ CSA 61.704 | CSA | 39.094 CM
31 2010 | 68.080 [ CSA 67.143 [ CSA [ 62.374 | CSA [ 49.377 | CSA | 69.519 CSA
32 2011 | 34.118 CM 26.663 CM 38.251 CM 43.757 | CSA | 40.957 CSA
33 2012 | 46.265 | CSA | 36.110 CM 53.919 [ CSA | 47.525 | CSA | 46.607 CSA
34 2013 | 50.697 | CSA | 46.334 [ CSA [ 54.251 [ CSA 55.147 | CSA | 47.910 CSA
35 2014 | 54.907 [ CSA 51.621 [ CSA | 58.905 [ CSA 60.487 | CSA | 55.328 CSA
36 2015 | 71.734 CcuU 38.467 CM 36.778 CM 66.715 [ CSA | 34.568 CM
37 2016 | 103.735 CuU 53.480 [ CSA | 66.593 [ CSA [104.107 CuU 57.630 CSA
38 2017 | 63.613 | CSA | 44597 [ CSA [ 81.984 CU 54.886 | CSA | 57.319 CSA
39 2018 | 60.443 [ CSA 97.285 CcuU 110.736 CU 64.565 [ CSA | 54.526 CSA
40 2019 | 53.363 [ CSA |100.031 CcuU 118.192 CcuU 61.518 [ CSA | 33.141 CM
41 2020 | 67.236 | CSA | 89.356 CcuU 155.949 CuU 67.888 [ CSA | 47.009 CSA
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4.6. Rezultatele prelucrari statistice a datelor din perioada
1980-2020 pentru fiecare localitate prin indicii de seceta

calculati

calculati

si

statistica globala comparativa pentru

4.6.1 Localitatea Timisoara

indicii

Tabelul 4.28 Rezultatele indicilor de secetd pentruTimisoara

! . . . Indicele
Ind. DeMartonne Ind.N.Topor Inds.h|QroFerm|c . Indlcgle Indicele de . |hidroheliotermic
Nr. Crt. | Anul elianinov pluviometric Lang | seceta Palfai Domuta
Caracteri Caracteri Caracteri Caracteri Caracteri Caracter
| la k L PAI lhst X

zare zare zare zare zare izare

1 198030.705 AU 1.000 | APS [1.702] CEH | 62.31 CSA |10.12 SP 7.79 MS
2 1981(33.290 AU 1.000 | APS [1.768| CEH | 64.72 CSA |10.33 SP 8.59 MS
3 1982(32.493 AU 0.714 AS 1.709| CEH | 62.53 CSA 9.64 | Smed |10.02| MU
4 11983]19.352 AA 5.000 | APP_ |1.008 CN 36.88 CM 19.08 SE 6.88 S
5 1984(25.017| ASA 2429 | APP 1325 CN 48.51 CSA |13.13 SE 6.73 S
6 1985(26.936 ASA 1667 | APP_ [1.480| CN 54.17 CSA |12.47 SE 8.41 MS
7 1986(27.324| ASA 1182 | APP_ [1.446] CN 52.94 CSA |12.20 SE 8.66 MS
8 1987(28.780( ASA 1667 | APP [1535| CN 56.19 CSA |11.27 SP 7.68 MS
9 1988|25.804 ASA 1667 | APP [1.355] CN 49.60 CSA |14.59 SE 7.88 MS
10 |1989)29.405| ASA 2.000 | APP 1523 CN 55.74 CSA |11.49 SP 9.72 MU
11 11990)|24.187| ASA 1667 | APP_ [1.240] CN 45.39 CSA |13.45 SE 7.35 MS
12 11991)33.716 AU 1.000 | APS [1.830| CEH | 66.96 CSA 9.78 | Smed | 7.42 MS
13 11992(22.357 ASA 3.800 APP 1.143 CN 41.83 CSA 16.00 SE 8.06 MS
14 11993(21.310 ASA 3.000 APP 1.124 CN 41.15 CSA 17.06 SE 8.06 MS
15 11994(22.246 ASA 3.000 APP 1.105 CN 40.43 CSA 15.79 SE 7.17 MS
16 |1995)33.836 AU 0.846 | APS 1770 CEH | 64.78 CSA 10.83 SP 8.68 MS
17 11996)38.789 AU 0.600 | AFS |2.079| CEH | 76.09 CuU 9.87 | Smed |10.65| MU
18 [1997|32.326 AU 1.182 APP 1.729| CEH 63.28 CSA 9.80 | Smed | 8.03 MS
19 |1998|26.510| ASA 1667 | APP_ [1.385]| CN 50.70 CSA |14.05 SE 6.88 S
20 [1999(36.188 AU 1.000 | APS [1.863| CEH | 68.19 CSA 9.23 | Smed | 9.50 MU
21 [2000(13.186 AA 23.000| APP_|0.650| CA 23.79 CM 27.21 SE 7.28 MS
22 [2001[32.155 AU 1.000 | APS [1.654] CN 60.55 CSA 1253 SE 8.09 MS
23 [2002[25.734| ASA 1400 | APP_[1.277] CN 46.73 CSA |13.61 SE 7.98 MS
24 [2003[27.531| ASA 1667 | APP_ [1.439]| CN 52.65 CSA 14.33 SE 9.50 MU
25 [2004[33.480 AU 0.714 AS 1.738| CEH | 63.62 CSA |10.24 SP 8.20 MS
26 [2005(38.758 AU 1182 | APP_ [2.076] CEH | 75.96 CcuU 9.35| Smed | 7.88 MS
27 2006 (27.497| ASA 2.000 | APP 1426 CN 52.19 CSA |12.07 SE 8.57 MS
28 [2007[28.982| ASA 1182 | APP_ [1.430| CN 52.35 CSA 1254 SE 8.98 MS
29 [2008[26.499| ASA 2.000 | APP 1315 CN 48.13 CSA |13.09 SE 7.61 MS
30 [2009(28.034| ASA 1667 | APP [1.391] CN 50.90 CSA |11.69 SP 8.22 MS
31 [2010(36.574 AU 0.500 | AFS |1.860| CEH | 68.08 CSA 9.24 | Smed |10.57| MU
32 [2011(18.194 AA 7.000 | APP 0932 CA 34.12 CM 18.60 SE 6.79 S
33 [2012[25.172| ASA 1.000 | APS [1.264] CN 46.27 CSA |13.91 SE 6.83 S
34 [2013[27.937| ASA 1.000 | APS [1.385| CN 50.70 CSA |12.85 SE 8.72 MS
35 [2014(30.639 AU 1182 | APP_ [1500| CN 54.91 CSA |10.82 SP 9.18 MU
36 [2015[39.540 AU 0.333 | AExcesS|1.960| CEH | 71.73 CcuU 9.02 | Smed | 9.23 MU
37 [2016[55.307 AU 0.200 |AExcepS|2.834| CEH [103.73 CcuU 6.01 [ Smod |11.00/ MU
38 [2017]34.912 AU 0.714 AS 1.738| CEH 63.61 CSA 11.53 SP 8.34 MS
39 [2018(34.157 AU 0.846 | APS 1651 CN 60.44 CSA 9.99 [ Smed | 7.90 MS
40 12019)30.460 AU 1.182 APP 1.458 CN 53.36 CSA 11.26 SP 8.70 MS
41 12020)37.506 AU 0.846 APS 1.837| CEH 67.24 CSA 8.65| Smed |10.14 MU
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Tabelul 4.29 Rezultatele statistice a indicilor de seceta pentru Timisoara
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Tabelul 4.30Centralizator rezultatele statistice a indicilor de seceta pentru Timisoara

Metoda DeMartonne Topor Selianinov
Tip  |AFA|AA|ASA|AU|AExcepS |AExcesS |AFS[AS|APS|AN|APP| CA | CN |CEH
Total 0 |1 3]19 (19 1 1 2 31101 0] 24 2 24 | 15
Metoda Lang Palfai Domuta
Tip CA |CM|CSA[CU| Smaod Smed [ SP [SE[ES |FS| S |[MS|MU| Ul [ U2 | U3 | EU
Total 0 13134 |4 1 10 10 120 O 0| 5 26 | 10 0 0 0
Metoda| DeMartonne | Topor | Selianinov| Lang | Palfai| Domuta
Arid 22 17 2 37 40 5
Normal 0 0 24 0 1 26
Umed 19 24 15 4 0 10
AFA An foarte arid AExcepS An exceptional de secetos CA Conditii de ariditate Smod Seceta moderata ES Excesiv secetos
AA An arid AExcesS An excesiv de secetos CN Conditi Smed Seceta medie FS Foarte secetos
ASA An semiarid AFS An foarte secetos CEH Conditii de exces hidric SP Seceta puternica S Secetos
AU An umed AS An secetos SE Seceta extrema MS Mijlociu secetos
APS An putin mai secetos CA Climat arid MU Mijlociu umed
AN An normal CM Climat mediteranean U1l Umed I
APP An putin mai ploios CSA Climat semi arid u2 Umed II
CuU Climat umed u3 Umed III
EU Excesiv de umed
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4.6.2 Localitatea Sannicolau Mare

Tabelul 4.31Rezultatele indicilor de seceta pentru Sannicolau Mare

Ind.hidrotermic Indicele Indicele de Indicele

Ind. DeMartonne| Ind.N.Topor L pluviometric . | hidrohelioter

Selianinov seceta Palfai .

INr. Crt{ Anul Lang mic Domuta

I Cafracter Ia Caf racte K Caracteri L Ca! racte PAI Ca? racte Ihst Ca? ract

izare rizare zare rizare rizare erizare

1 1980 25.987 ASA 1.400 APP 1.459 CN 53.41 CSA 12.07 SE 7.34 MS
2 1981|32.165 AU 0.714 AS 1.720 CEH 62.97 CSA 11.11 SP 8.46 MS
3 1982|21.905| ASA 2.000 APP_|1.157 CN 42.35 CSA |16.16 SE 8.86 MS
4 1983|17.207 AA 5.000 APP_|0.895 CA 32.76 CcM 25.31 SE 6.68 S
5 1984|24.029| ASA 3.000 APP_|1.290 CN 47.23 CSA |13.83 SE 6.63 S
6 1985|24.277| ASA 1.667 APP_|1.362 CN 49.83 CSA |14.13 SE 8.12 MS
7 1986|21.270| ASA 1.667 APP_ |1.138 CN 41.64 CSA |16.21 SE 8.04 MS
8 1987|23.503 ASA 1.667 APP 1.277 CN 46.75 CSA 14.19 SE 7.15 MS
9 1988|22.597 ASA 2.000 APP 1.200 CN 43.92 CSA 16.32 SE 7.55 MS
10 |1989|27.865| ASA 2.000 APP_|1.450 CN 53.06 CSA [12.09 SE 9.54 MU
11 [1990]19.236 AA 3.800 APP 0.987 CA 36.12 CM 17.87 SE 6.89 S
12 [1991(31.615 AU 1.000 APS |1.730 CEH 63.31 CSA |10.81 SP 7.23 MS
13 [1992/17.019 AA 3.800 APP_|0.865 CA 31.67 CcM 21.90 SE 7.50 MS
14 [1993(21.751| ASA 1.400 APP_|1.153 CN 42.21 CSA |18.34 SE 8.10 MS
15 [1994(19.110 AA 3.000 APP_|0.931 CA 34.06 CcM 18.52 SE 6.88 S
16 [1995/27.418( ASA 0.846 APS 11.437 CN 52.59 CSA |13.49 SE 8.04 MS
17 [1996|32.736 AU 0.714 AS 1.791 CEH 65.55 CSA 12.01 SE 9.96 MU
18 [1997]26.433 ASA 1.400 APP 1.426 CN 52.18 CSA 12.30 SE 7.48 MS
19 [1998|25.117 ASA 1.182 APP 1.324 CN 48.45 CSA 15.49 SE 6.75 S
20 |1999) 33.067 AU 0.714 AS 1.714 CEH 62.75 CSA 10.45 SP 9.15 MU
21 |2000)|11.854 AA 11.000 APP 0.581 CA 21.27 CM 31.31 SE 7.14 MS
22 |2001]30.026 AU 1.182 APP_|1.559 CN 57.06 CSA |13.36 SE 7.86 MS
23 [2002|24.176| ASA 2.000 APP_|1.202 CN 43.99 CSA |14.88 SE 7.82 MS
24 |2003]19.642 AA 3.000 APP_|1.031 CN 37.73 CcM 21.32 SE 8.63 MS
25 /2004|31.614 AU 0.714 AS 1.649 CN 60.35 CSA |11.08 5 8.02 MS
26 |2005|33.484 AU 0.714 AS 1.806 CEH 66.10 CSA |11.05 5 7.41 MS
27 |2006)|22.238 ASA 1.400 APP 1.154 CN 42.24 CSA 15.22 SE 8.03 MS
28 |2007) 25.380 ASA 0.846 APS 1.260 CN 46.10 CSA 14.70 SE 8.58 MS
29 |2008)|22.786 ASA 1.667 APP 1.131 CN 41.41 CSA 15.89 SE 7.23 MS
30 |2009|24.202| ASA 1.182 APP_|1.201 CN 43.96 CSA |13.92 SE 7.82 MS
31 |2010]|35.409 AU 0.600 AFS [1.834 CEH 67.14 CSA |10.34 SP 10.38{ MU
32 |2011)14.213 AA 7.000 APP_|0.728 CA 26.66 CcM 25.29 SE 6.41 S
33 |2012)|19.584 AA 2.000 APP_|0.987 CA 36.11 CcM 19.22 SE 6.32 S
34 |2013)|25.281| ASA 1.000 APS |1.266 CN 46.33 CSA |13.97 SE 8.41 MS
35 |2014)|28.746| ASA 1.400 APP_|1.410 CN 51.62 CSA [12.20 SE 8.97 MS
36 [2015(21.324 ASA 1.182 APP 1.051 CN 38.47 CcM 17.64 SE 7.45 MS
37 [2016(29.145 ASA 1.000 APS 1.461 CN 53.48 CSA 11.73 SP 9.01 MU
38 [(2017(24.411 ASA 1.400 APP 1.219 CN 44.60 CSA 16.94 SE 7.53 MS
39 |2018|54.736 AU 0.412 AFS |2.658 CEH 97.28 Ccu 6.50 | Smod | 9.91 MU
40 [2019(56.682 AU 0.333 [AExcesS)| 2.733 CEH 100.03 cu 6.01 | Smod |12.15| U1
41 [(2020(49.594 AU 0.263 [AExcepS|2.441 CEH 89.36 Ccu 6.75 | Smod |12.08| U1
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Figura 4.60 Prezentarea indicilor de seceta din perioada 1980-2020 pentru Timisoara
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Tabelul 4.32 Rezultatele statistice a indicilor de seceta pentru Sannicolau Mare
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4.6Rezultatele prelucrari statistice177

Tabelul 4.33 Centralizator rezultatele statistice a indicilor de seceta pentru Sannicolau Mare

Metoda DeMartonne Topor Selianinov
Tip AFA | AA| ASA | AU| AExcepS | AExcesS | AFS| AS| APS|AN| APP| CA CN | CEH
Total 0 8 22 |11 1 1 2 5 5 0 27 7 25 9
Metoda Lang Palfai Domuta
Tip CA [CM| CSA | CU Smod Smed SP |SE| ES | FS S MS | MU | Ul U2 U3 EU
Total 0 9 29 3 3 0 7 31 0 0 7 26 6 2 0 0
Metoda DeMartonne Topor Selianinov Lang Palfai Domuta
Arid 30 14 7 38 38 7
Normal 0 0 25 0 3 26
Umed 11 27 9 3 0 8
AFA  Anfoarte and AEXceps An exceptional de secetos cCA Conditii de arditate Smod Seceta moderata  ES Excesiv secetos
Ad an and AExCESS An excesiv de secetos CH Conditi Smed Szceta medie F5 Foarte secetos
ASA  Ansemiand AFS an foarte secetos CEH Conditii de exces hidrc SP Seceta putermica S Secetos
AU Anumed AS An secetos SE Saceta extremna M5 Mijlociu secetos
APS An putin mai secetos ChA Cdimat and MU Mijlociu umed
AN An normnal CM dimat rmediteranean u Urmed I
APP An putin mai ploios CEA Cdirmat serni and u2 Urned II
cu dimat urned u3 Urned III
EU Excesiv de umed
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4.6.3 Localitatea Lugoj

Tabelul 4.34 Rezultatele indicilor de seceta pentru Lugoj

. . . . Indicele
Ind. DeMartonne Ind.N.Topor Ind.hl_dro_termlc _Indlce_le Indicele de_ hidroheliotermic
Selianinov pluviometric Lang seceta Palfai
Nr. Crt.| Anul Domuta
I Caracteri Ia Caracteri K Caracteri L Caracteri PAI Caracteri Ihst Caracteri

zare zare zare zare zare zare
1 1980 | 40.347 AU 1.000 APS 2.265 CEH 82.89 CU 12.26 SE 8.64 Ms
2 1981 | 36.402 AU 1.182 APP 1.928 CEH 70.56 Ccu 14.65 SE 8.89 Ms
3 1982 | 27.387 ASA 1.400 APP 1.442 CN 52.79 CSA 17.89 SE 9.47 MU
4 1983 | 25.302 ASA 5.000 APP 1.345 CN 49.21 CSA 23.50 SE 7.40 Ms
5 1984 | 26.528 ASA 3.800 APP 1.426 CN 52.20 CSA 19.06 SE 6.84 S
6 1985 | 35.472 AU 1.400 APP 2.010 CEH 73.58 Ccu 14.88 SE 9.18 MU
7 1986 | 27.291 ASA 1.667 APP 1.466 CN 53.64 CSA 19.07 SE 8.63 MS
8 1987 | 31.772 AU 2.429 APP 1.746 CEH 63.89 CSA 16.39 SE 7.90 Ms
9 1988 | 29.905 ASA 1.667 APP 1.587 CN 58.10 CSA 18.61 SE 8.26 Ms
10 1989 | 34.775 AU 1.667 APP 1.842 CEH 67.40 CSA 14.77 SE 10.25 MU
11 1990 | 27.405 ASA 3.800 APP 1.426 CN 52.19 CSA 18.69 SE 7.63 Ms
12 1991 | 33.962 AU 1.667 APP 1.863 CEH 68.18 CSA 15.12 SE 7.42 Ms
13 1992 | 31.033 AU 2.000 APP 1.625 CN 59.46 CSA 18.12 SE 8.92 Ms
14 1993 | 29.836 ASA 2.000 APP 1.595 CN 58.36 CSA 19.27 SE 8.90 Ms
15 1994 | 28.123 ASA 2.000 APP 1.411 CN 51.66 CSA 19.10 SE 7.75 Ms
16 1995 | 35.828 AU 1.000 APS 1.871 CEH 68.47 CSA 14.68 SE 8.88 MS
17 1996 | 36.933 AU 0.846 APS 1.994 CEH 72.97 CU 16.54 SE 10.44 MU
18 1997 | 41.070 AU 1.182 APP 2.233 CEH 81.73 Ccu 12.03 SE 8.78 Ms
19 1998 | 27.420 ASA 2.429 APP 1.465 CN 53.62 CSA 21.48 SE 6.92 S
20 1999 | 47.271 AU 0.714 AS 2.468 CEH 90.34 CU 11.18 SP 10.60 MU
21 2000 | 21.415 ASA 3.800 APP 1.069 CN 39.13 CcM 25.87 SE 8.15 Ms
22 2001 | 39.014 AU 1.182 APP 2.015 CEH 73.74 CU 16.50 SE 8.75 MS
23 2002 | 28.042 ASA 1.667 APP 1.402 CN 51.33 CSA 20.39 SE 8.20 MS
24 2003 | 24.686 ASA 3.800 APP 1.281 CN 46.88 CSA 24.64 SE 9.20 MU
25 2004 | 40.835 AU 0.714 AS 2.131 CEH 77.99 CU 13.34 SE 8.88 MS
26 2005 | 46.859 AU 0.846 APS 2.530 CEH 92.61 CU 11.59 SP 8.54 MS
27 2006 | 30.398 AU 1.667 APP 1.587 CN 58.10 CSA 16.79 SE 8.86 Ms
28 2007 | 37.908 AU 0.500 AFS 1.905 CEH 69.74 CSA 14.90 SE 9.88 MU
29 2008 | 36.503 AU 0.714 AS 1.823 CEH 66.71 CSA 14.50 SE 8.86 MS
30 2009 | 33.600 AU 1.000 APS 1.686 CN 61.70 CSA 15.40 SE 8.90 Ms
31 2010 | 33.419 AU 2.000 APP 1.704 CEH 62.37 CSA 15.51 SE 10.37 MU
32 2011 | 20.051 ASA 7.000 APP 1.045 CN 38.25 CM 26.57 SE 6.81 S
33 2012 | 29.176 ASA 1.400 APP 1.473 CN 53.92 CSA 19.35 SE 6.89 S
34 2013 | 29.749 ASA 1.667 APP 1.482 CN 54.25 CSA 19.28 SE 8.62 MS
35 2014 | 32.745 AU 1.400 APP 1.609 CN 58.91 CSA 15.97 SE 9.54 MU
36 2015 | 20.274 ASA 3.800 APP 1.005 CN 36.78 CM 28.85 SE 7.50 Ms
37 2016 | 36.056 AU 1.182 APP 1.819 CEH 66.59 CSA 14.24 SE 9.70 MU
38 2017 | 44.523 AU 0.714 AS 2.240 CEH 81.98 CU 13.39 SE 11.29 MU
39 2018 | 62.063 AU 0.200 | AExcepS | 3.026 CEH 110.74 Ccu 8.59 Smed 13.88 U1
40 2019 | 66.900 AU 0.333 | AExcesS | 3.229 CEH 118.19 CuU 7.48 Smod 14.18 Ul
41 2020 | 85.765 AU 0.333 | AExcesS | 4.261 CEH 155.95 CU 6.01 Smod 13.01 U1l
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Figura 4.61 Prezentarea indicilor de seceta din perioada 1980-2020 pentru Lugoj
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4.6Rezultatele prelucrari statistice181

Tabelul 4.36 Centralizator rezultatele statistice a indicilor de seceta pentru Lugoj

Metoda DeMartonne Topor Selianinov
Tip AFA|AA|ASA| AU | AExcepS | AExcesS |AFS|AS|APS|AN| APP | CA [ CN (CEH
Total 0 ([0f[16 [ 25 1 2 1 | 4 5 0| 28 0 20 | 21
Metoda Lang Palfai Domuta
Tip CA |[CM|CSA| CU Smod Smed SP |SE| ES |FS| S MS(MU|(U1| U2 | U3]| EU
Total 0 13[25]|13 2 1 2 (36 0 (O 4 23 11| 3 0 0 0
Metoda DeMartonne Topor | Selianinov | Lang Palfai Domuta
Arid 16 13 0 28 39 4
Normal 0 0 20 0 2 23
Umed 25 28 21 13 0 14
AFA  Anfoarte and AExcepS an exceptional de secetos CcA Conditii de anditate Smod Seceta moderata  ES Excesiv secetos
AR An and AExcCesS An excesiv de secetos CN Conditi Smed Seceta rmedie FS Foarte secetos
ASA  Ansemiand AFS An foarte secetos CEH Conditii de exces hidnc sp Seceta putemica S Secetos
AU an umed AS An secetos SE Seceta extrema MS Mijlociu secetos
APS An putin mai secetos CA dimat and (5 1] Mijlociu urmned
AN An narmal CM dimat mediteranean u1 Urmned I
APP &n putin mai ploios CSA ddirnat sermi and uz Umed II
cu dirnat urned U3 Urned 111

EW Excesiv de umed
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4.6.4 Localitatea Banloc

Tabelul 4.37 Rezultatele indicilor de seceta pentru Banloc

. . . . Indicele
Ind. DeMartonne Ind.N.Topor Ind.hl_dro_termlc _Indlce.Ie Indicele de_ hidroheliotermic
Selianinov pluviometric Lang seceta Palfai
Nr. Crt.[ Anul Domuta
1 Caracteri Ia Caracteri K Caracteri L Caracteri PAI Caracteri Ihst Caracteri

zare zare zare zare zare zare
1 1980 | 37.005 AU 1.000 APS 2.043 CEH 74.77 Ccu 8.84 Smed 8.37 Ms
2 1981 | 35.626 AU 0.333 | AExcesS | 1.872 CEH 68.51 CSA 9.99 Smed 8.84 MS
3 1982 26.822 ASA 2.429 APP 1.396 CN 51.10 CSA 12.39 SE 9.43 MU
4 1983 | 20.941 ASA 3.800 APP 1.087 CN 39.78 CcM 18.23 SE 7.03 Ms

5 1984 | 22.652 ASA 2.429 APP 1.201 CN 43.97 CSA 15.08 SE 6.53 S
6 1985 | 29.491 ASA 1.182 APP 1.632 CN 59.71 CSA 11.74 SP 8.65 MS
7 1986 | 24.685 ASA 2.000 APP 1.311 CN 47.99 CSA 13.86 SE 8.39 Ms
8 1987 | 35.353 AU 1.182 APP 1.895 CEH 69.35 CSA 9.73 Smed 8.29 MS
9 1988 | 24.451 ASA 1.667 APP 1.285 CN 47.02 CSA 15.40 SE 7.75 MS
10 1989 | 29.665 ASA 1.400 APP 1.545 CN 56.53 CSA 11.61 SP 9.74 MU
11 1990 | 25.520 ASA 2.000 APP 1.307 CN 47.83 CSA 13.43 SE 7.48 Ms

12 1991 | 28.046 ASA 2.000 APP 1.522 CN 55.70 CSA 12.21 SE 6.95 S
13 1992 21.262 ASA 2.000 APP 1.086 CN 39.74 CM 17.23 SE 7.95 MS
14 1993 | 24.044 ASA 2.000 APP 1.278 CN 46.76 CSA 14.97 SE 8.33 Ms
15 1994 | 23.338 ASA 3.000 APP 1.167 CN 42.71 CSA 15.03 SE 7.27 MS
16 1995 | 34.817 AU 1.000 APS 1.832 CEH 67.06 CSA 10.46 SP 8.76 MS
17 1996 | 32.036 AU 1.000 APS 1.718 CEH 62.89 CSA 13.01 SE 9.93 MU
18 1997 | 29.919 ASA 1.400 APP 1.609 CN 58.90 CSA 11.02 SP 7.80 MS

19 1998 | 22.648 ASA 3.000 APP 1.185 CN 43.36 CSA 19.42 SE 6.54 S
20 1999 | 39.350 AU 1.000 APS 2.038 CEH 74.59 Ccu 8.78 Smed 9.81 MU
21 2000 | 13.218 AA 23.000 APP 0.650 CA 23.80 CM 28.89 SE 7.28 MS
22 2001 | 34.382 AU 1.400 APP 1.769 CEH 64.74 CSA 12.01 SE 8.31 MS
23 2002 | 27.932 ASA 1.400 APP 1.390 CN 50.87 CSA 12.86 SE 8.20 Ms
24 2003 | 26.413 ASA 2.000 APP 1.375 CN 50.32 CSA 15.49 SE 9.38 MU
25 2004 | 29.787 ASA 1.182 APP 1.547 CN 56.62 CSA 11.52 SP 7.86 MS
26 2005 | 44.991 AU 1.000 APS 2.418 CEH 88.50 Ccu 7.88 Smod 8.39 Ms
27 2006 | 27.075 ASA 1.667 APP 1.398 CN 51.18 CSA 12.30 SE 8.54 MS
28 2007 | 29.883 ASA 0.714 AS 1.486 CN 54.38 CSA 12.52 SE 9.06 MU
29 2008 | 23.018 ASA 1.667 APP 1.144 CN 41.89 CSA 15.97 SE 7.25 Ms
30 2009 | 33.699 AU 0.600 AFS 1.686 CN 61.70 CSA 9.92 Smed 8.78 MS
31 2010 | 26.535 ASA 1.400 APP 1.349 CN 49.38 CSA 13.17 SE 9.44 MU
32 2011 23.157 ASA 3.000 APP 1.196 CN 43.76 CSA 14.96 SE 7.25 Ms

33 2012 | 25.716 ASA 1.182 APP 1.298 CN 47.53 CSA 14.08 SE 6.87 S
34 2013 | 30.165 AU 1.000 APS 1.507 CN 55.15 CSA 12.32 SE 8.94 MS
35 2014 33.373 AU 1.000 APS 1.653 CN 60.49 CSA 10.85 SP 9.45 MU
36 2015 | 36.495 AU 0.500 AFS 1.823 CEH 66.71 CSA 9.81 Smed 9.11 MU
37 2016 | 55.443 AU 0.263 | AExcepS | 2.844 CEH 104.11 cu 6.01 Smod 12.44 Ul
38 2017 | 29.950 ASA 1.000 APS 1.500 CN 54.89 CSA 12.75 SE 7.84 MS
39 2018 36.217 AU 0.846 APS 1.764 CEH 64.56 CSA 9.64 Smed 8.12 Ms
40 2019 | 34.772 AU 1.182 APP 1.681 CN 61.52 CSA 9.71 Smed 9.39 MU
41 2020 37.533 AU 0.600 AFS 1.855 CEH 67.89 CSA 9.10 Smed 9.63 MU
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Tabelul 4.38 Rezultatele statistice a indicilor de secetd pentru Banloc
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4.6Rezultatele prelucrari statistice185

Tabelul 4.39 Centralizator rezultatele statistice a indicilor de secetd pentru Banloc

Metoda DeMartonne Topor Selianinov
Tip AFA | AA| ASA | AU| AExcepS | AExcesS | AFS| AS| APS|AN| APP| CA CN | CEH
Total 0 1 24 | 16 1 1 3 1 9 0 26 1 28 12
Metoda Lang Palfai Domuta
Tip CA [CM| CSA | CU Smod Smed SP |SE| ES | FS S MS | MU | Ul U2 U3 EU
Total 0 3 34 4 2 9 6 24 0 0 4 25 11 1 0 0 0
Metoda| DeMartonne | Topor | Selianinov | Lang Palfai | Domuta
Arid 25 15 1 37 39 4
Normal 0 0 28 0 2 25
Umed 16 26 12 4 0 12
AFA  Anfoarte and AExCeps An exceptional de secetos CAa Conditii de anditate Smod Seceta moderata ES Excesiv secetos
AA An and AExcesS An excesiv de secetos CH Conditi Smed Saceta medie FS Foarte secetos
ASA  An sermiand AFS an foarte secetos CEH Conditii de exces hidne sp Seceta putemica S Secetos
AU An umed AS an secetos SE Sacets extrema MS Mijlocu secetos
APS An putin mai secetos CA Cdimat and [ 1] Mijloau umed
AN an narmnal cM dirnat mediteranean w1 Urned I
APP An putin mai ploios CSA Jdirmat sermi and w2 Umned 11
cu Qirnat umed u3 Urned 111
EU Excesiv de umed
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4.6.5 Localitatea Straseni

Tabelul 4.40 Rezultatele indicilor de secetd pentru Straseni

Ind.hidrotermic In_dicele . Indicele de seceta . Indif:ele .
Ind. DeMartonne Ind.N.Topor P pluviometric . hidroheliotermic
Nr. Crt.| Anul Selianinov Lang Palfai Domuta
1 Caracteri Ia Caracteri K Caracteri L Caracteri PAI Caracteriz Ihst Caracteriza

zare zare zare zare are re
1 1980 | 39.415 AU 0.846 APS 2.374 CEH 86.90 Ccu 6.01 Smod 10.09 MU
2 1981 | 27.584 ASA 1.000 APS 1.529 CN 55.95 CSA 9.43 Smed 7.85 MS
3 1982 | 19.329 AA 3.000 APP 1.068 CN 39.09 CM 11.77 SP 6.62 S
4 1983 | 26.845 ASA 2.000 APP 1.435 CN 52.51 CSA 8.83 Smed 6.56 S
5 1984 | 34.681 AU 0.714 AS 1.972 CEH 72.17 CuU 7.02 Smod 9.15 MU
6 1985 | 32.928 AU 1.667 APP 2.024 CEH 74.09 Cu 8.30 Smed 7.76 MS
7 1986 | 20.357 ASA 2.429 APP 1.134 CN 41.51 CSA 12.38 SE 6.14 S
8 1987 | 32.786 AU 1.000 APS 2.005 CEH 73.39 Cu 7.49 Smod 8.01 MS
9 1988 | 34.292 AU 0.714 AS 1.975 CEH 72.29 Cu 8.42 Smed 8.18 MS
10 1989 | 21.955 ASA 2.429 APP 1.149 CN 42.04 CSA 13.58 SE 7.16 MS
11 1990 | 16.873 AA 3.800 APP 0.867 CA 31.75 CM 14.17 SE 5.58 S
12 1991 | 34.621 AU 1.182 APP 1.949 CEH 71.32 Cu 6.77 Smod 9.52 MU
13 1992 | 20.679 ASA 3.000 APP 1.124 CN 41.12 CSA 12.31 SE 6.94 S
14 1993 | 27.385 ASA 1.400 APP 1.544 CN 56.49 CSA 9.59 Smed 6.91 S
15 1994 | 19.380 AA 11.000 APP 0.996 CA 36.47 CM 12.41 SE 5.71 S
16 1995 35.121 AU 0.714 AS 1.918 CEH 70.18 cu 8.82 Smed 7.63 MS
17 1996 | 37.302 AU 0.714 AS 2.145 CEH 78.52 Cu 9.88 Smed 8.38 MS
18 1997 | 31.351 AU 1.400 APP 1.768 CEH 64.70 CSA 7.86 Smod 7.56 MS
19 1998 | 32.869 AU 0.846 APS 1.774 CEH 64.94 CSA 8.06 Smed 7.18 MS
20 1999 | 23.039 ASA 1.182 APP 1.200 CN 43.94 CSA 10.96 SP 6.57 S
21 2000 | 20.629 ASA 1.667 APP 1.069 CN 39.13 CM 12.68 SE 5.91 S
22 [ 2001 30.401 AU 0.846 APS 1.636 CN 59.89 CSA 9.67 Smed 7.00 Ms
23 2002 | 28.980 ASA 1.000 APS 1.522 CN 55.71 CSA 8.92 Smed 6.73 S
24 2003 | 23.192 ASA 1.667 APP 1.280 CN 46.86 CSA 12.28 SE 6.23 S
25 2004 | 29.118 ASA 0.846 APS 1.568 CN 57.39 CSA 8.90 Smed 7.54 MS
26 2005 | 30.974 AU 0.846 APS 1.653 CN 60.50 CSA 7.56 Smod 7.35 MS
27 2006 | 27.830 ASA 1.182 APP 1.505 CN 55.09 CSA 9.39 Smed 7.20 MS
28 2007 | 21.777 ASA 1.000 APS 1.089 CN 39.86 CM 11.92 SP 5.99 S
29 2008 | 21.869 ASA 1.667 APP 1.126 CN 41.21 CSA 12.62 SE 6.68 S
30 2009 | 20.833 ASA 3.000 APP 1.068 CN 39.09 CM 12.06 SE 6.08 S
31 2010 35.703 AU 0.412 AFS 1.899 CEH 69.52 CSA 7.45 Smod 7.98 MS
32 2011 | 20.929 ASA 2.429 APP 1.119 CN 40.96 CSA 11.56 SP 5.70 S
33 2012 24.623 ASA 1.182 APP 1.273 CN 46.61 CSA 11.50 SP 6.04 S
34 2013 | 25.186 ASA 1.400 APP 1.309 CN 47.91 CSA 11.59 SP 6.91 S
35 2014 | 28.876 ASA 1.000 APS 1.512 CN 55.33 CSA 8.46 Smed 7.08 MS
36 2015 18.826 AA 1.667 APP 0.944 CA 34.57 CM 13.40 SE 6.98 S
37 2016 | 30.498 AU 1.400 APP 1.575 CN 57.63 CSA 8.11 Smed 6.45 S
38 2017 | 30.298 AU 1.000 APS 1.566 CN 57.32 CSA 7.86 Smod 6.76 S
39 2018 | 28.793 ASA 1.182 APP 1.490 CN 54.53 CSA 9.78 Smed 7.47 MS
40 2019 | 18.147 AA 3.000 APP 0.905 CA 33.14 CM 13.11 SE 5.63 S
41 2020 | 25.779 ASA 1.182 APP 1.284 CN 47.01 CSA 9.89 Smed 6.04 S
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Indici de seceta Straseni 1980-2020
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Figura 4.63 Prezentarea indicilor de seceta din perioada 1980-2020 pentru Banloc
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4.6Rezultatele prelucrari statistice189

Tabelul 4.42 Centralizator rezultatele statistice a indicilor de secetd pentru Straseni

Metoda DeMartonne Topor Selianinov
Tip AFA | AA| ASA | AU | AExcepS | AExcesS | AFS | AS| APS |AN| APP| CA | CN | CEH
Total 0 5 21 15 0 0 1 4 11 0 25 4 26 11
Metoda Lang Palfai Domuta
Tip CA |[CM|CSA | CU Smod Smed SP |SE| ES | FS S MS | MU | U1l U2 | U3 EU
Total 0 8 25 8 8 16 6 11 0 0 22 16 3 0 0 0 0
Metoda DeMartonne Topor Selianinov Lang Palfai Domuta
Arid 26 16 4 33 33 22
Normal 0 0 26 0 8 16
Umed 15 25 11 8 0 3
AFA  Anfoarte and  AExcepS An exceptional de secetos cCa Conditii de anditate Smod Seceta moderata ES Excesiv secetos
AR An and AExcesS An excesiv de secetos CHN Conditi Smed Seceta medie FS Foarte secetos
ASA  Ansemiand AFS An foarte secetos CEH Conditii de exces hidnc SP Secetas putemica S Secetos
AL An umed AS An secetos SE Seceta extrema MS Mijloau secetos
APS An putin mai secetos CA Cimat and (5 1) Miloaw umed
AN An normal CcM Qimat mediteranean u1 Urned 1
APP An putin mai ploios CSA Qimast sems and uz2 Urned 11
cu Qirmat umed u3 Urned 111

Eu Excesiv de umed
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4.7. Concluzii partiale

O analiza facuta pe trei ani alesi aleatoriu poate evidentia neregularitatea
anilor secetosi si ploiosi in judetul Timis si a influentei secetei pe intregul areal
studiat.

Fenomenele climatice care implica riscuri prezinta manifestari complexe
datoritd unei prezente extrem de rapide sau a unei succesiuni a proceselor asociate
cu diferiti parametri meteorologici. Dupa analiza anilor 2012, 2013, 2014, s-a
descoperit ca anul 2014 a fost cel mai umed, cu o temperatura medie anuala de
13,5°C la Sannicolau Mare (cu 2,5°C mai mult decat media multianuala a zonei),
urmata de 12,5°C la Lugoj siTimisoara, o crestere de 2,1°C respectiv 1,6°C fata de
cifrele normale.

Anul 2012 a fost in mare parte un an semiarid cu influente uscate moderate
mai ales in sezonul cald. In sezonul cald din 2014 (IV-IX) temperaturile medii din
cele trei locatii din Campia Banatului au fost mai scazute decat cele din anul 2013
dar superioare mediilor multianuale. Anul 2013 a avut o cantitate redusa de
precipitatii comparativ cu anul 2014 in toate locatiile studiate. Cele mai reduse
precipitatii Tn 2013 au fost la Sannicolau Mare (cu 166,2 mm mai putin n
comparatie cu media obisnuita), iar la Timisoara suma anuald a precipitatiilor a fost
mai mare cu 281,6 mm in comparatie cu cifrele obisnuite ale zonei.

Anul 2014 a fost un an ploios in toate cele trei locatii din Campia Banatului
suma precipitatiilor anuale a depasit cifrele obisnuite ale zonei cu valori intre 65 mm
la Lugoj si 266 mm la Timisoara. Precipitatii in exces au fost inregistrate in acest an
si in toate locatiile studiate, inclusiv in sezonul cald. Totusi, trendul spre ariditate
este in progresie.
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CAPITOLUL V
CONCLUZII GENERALE SI CONTRIBUTII
PERSONALE

5.1 Concluzii generale

Lucrarea de fata raporteaza stadiul actual al cercetarilor asupra fenomenului
de secetd, a situatiei actuale si perspectivele secetei pe plan mondial si european,
cu referire speciald la cele 2 studii de caz analizate din vestul Roméaniei si din centrul
Republicii Moldova.

Secetele sunt fenomene climatice extreme care datoritda efectelor lor
reprezinta calamitati naturale care apar periodic, constand in reducerea drastica a
precipitatiilor si micsorarea resurselor de apa, pe durate lungi de timp. Deficitul de
precipitatii duce la reducerea rezervelor de apa disponibile pentru toate folosintele,
cat si pentru afectarea mediului. Seceta in contextul intelegerii fenomenelor este
considerata ca cel mai complex hazard, dar in acelasi timp este si cel mai putin
inteles hazard natural, avand efecte mai mari decét celelalte hazarde.

Seceta apare si se desfasoara cu cea mai mare frecventa si avand impactul
maxim in regiunile aride si semiaride ale globului. El a aparut si in SUA (1934, 1950,
1988, 2000), China (2000) dar si in Romania (1894-1905 cu maxim secetos in
1897, 1942-1953 cu maxim in 1946, 1947,1982-1996).

Pagubele produse de cdtre secetda ii confera includerea in categoria
dezastrelor naturale, impreuna cu alte dezastre cum ar fi de inundatii, cutremure,
uragane, eruptii vulcanice. Elementul care il deosebeste de alte dezastre este faptul
ca fenomenul apare insidios, devenind important si predominant dupa o perioada de
timp.

Managementul secetei este privit in prezent ca management al resurselor de
apa, deoarece manifestarile ei directe sunt in acest sector. Efectele secetei apare pe
toate planurile inclusiv pe plan social, afectand conditiile de viata si starea factorilor
de mediu. Efectele negative depind de marimea sa (de care depinde nivelul ofertei
de apa), cat si de cerinta de apa. Lipsa de planificare si de actiune de aparare
impotriva secetei poate sa exacerbeze impactul fenomenelor de seceta, sa duca la
amplificarea pierderilor economice, avand consecinte majore asupra sanatatii
populatiei si mediului inconjurator.

Ca o sinteza a studiului literaturii tehnice de specialitate si a cercetarilor
prezentate in teza de doctorat apreciez ca “seceta” poate fi definita conceptual si
operational, si se clasifica astfel:

1. Seceta meteorologica este definita in raport cu gradul de reducere al
precipitatiilor fatda de o valoare medie multianuala sau “normala” si cu durata
perioadei cu precipitatii reduse. Unele definitii ale secetei meteorologice identifica
perioadele de seceta pe baza numarului de zile cu precipitatii sub un anumit prag.

2. Seceta agricola in a carei caracterizare sunt considerate si analizate
elementele climatice care au influenta asupra marimii productiei agricole, respectiv:
precipitatiile, evapotranspiratia actuala si potentiald, ca si bilantul hidric al solului.
Plantele manifesta o sensibilitate variabila fata de insuficienta apei din sol, in raport
cu faza de dezvoltare, in unele faze, numite “critice”, seceta poate avea efecte mai
pronuntate de reducere a productiei agricole.

3. Seceta hidrologica este o alta categorie de seceta care are in vedere
efectele perioadelor cu precipitatii reduse (inclusiv precipitatii solide) asupra
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volumului de apa acumulat n lacuri si in straturile acvifere subterane. Frecventa si
severitatea acestei secete se defineste pe bazine hidrografice. Seceta hidrologica se
manifesta cu o anumita intarziere fatd de seceta agricola si meteorologica.

4. Seceta socio-economica asociaza cererea si oferta unor bunuri
economice cu seceta meteorologica, hidrologica si agricold. Satisfacerea cererii de
apa pentru furaje, culturi agricole, piscicultura, ca si cea pentru productia de energie
hidroelectrica, depinde de clima. Valorile scazute ale precipitatiilor fac ca in perioade
de seceta sa nu poatd fi satisfacute nevoile umane si cele pentru mentinerea
echilibrului factorilor de mediu. Seceta soCio-economica survine atunci cand cererea
pentru apa ca bun economic depdseste oferta, ca rezultat al secetelor si reducerii
cantitatii de apa.

Existenta diverselor tipuri de medii (soluri, ape, atmosfera) si sectoarele
afectate de secete (agricultura, industrie, piscicultura, hidroenergetica, agrement -
turism, salubritate, sanatate etc.), conditiile particulare de ordin geografic si
variabilitate In timp a secetelor duc la definirea dificila a unor indici unitari care sa
caracterizeze fenomenul de seceta.

In cadrul tezei am prezentat toti indicii gasiti in literatura tehnica de
specialitate din care am selectat 7 indici pentru care am putut sa colectez datele de
intrare. Pentru unii dintre ei este necesara aparatura tehnica si softuri care in
prezent sunt mai putin disponibile in tara.

Din punct de vedere meteorologic si considerate punctuale, secetele se
caracterizeaza prin intensitate si duratd. Aceste elemente prezinta importanta
pentru ca de ele depind efectele asupra productiilor agricole pe plan loCal, cele mai
grave secete fiind cele de intensitate si durata mare.

Daca analiza este la scara regionald, se va lua in calcul si aria de extindere a
secetei, cu observatia ca analiza extinderii teritoriale a secetei va fi precedata de
analize punctuale la statiile meteorologice din regiune. In acest context in cadrul
tezei au fost alese patru zone/localitati din vestul tarii (Timisoara, Sannicolau Mare,
Lugoj si Banloc) si o zona din centrul Republicii Moldova (Raionul Straseni).

Analiza din punct de vedere istoric a secetelor impune si studiul frecventei
de producere a acestora.

Legatura dintre elementele ce caracterizeaza secetele depinde in mare
masura de conditiile fizico-geografice locale, care prezintd o neuniformitate
pronuntata, determinate de influentele climatice, neuniformitatea reliefului, a
solurilor, a conditiilor geologice, etc.

In Romania, fara a avea un caracter ciclic real, se observa o succesiune intre
perioadele secetoase si ploioase la un interval de aproximativ 12 - 15 ani. S-a
observat in secolul trecut ca perioadele extrem de secetoase au fost: 1894 - 1905
(cu intensitate maxima in 1897), 1942 - 1953 (cu intensitati maxime in 1946 si
1947), 1982 - 1996 (cu intensitati maxime in 1990 si 1992) si 1998 - 2004 si
pentru vestul Romaniei in ultimii 41 de ani au fost in anii 1984, 1998, 2012.

Secetele hidrologice au avut o frecventd mai mare decat secetele
meteorologice, dar s-au manifestat pe perioade mai scurte, perioadele extreme
inregistrand-se in anii 1894 - 1900 si 1961 - 1965 in Transilvania si 1943 - 1952,
1958 - 1964 si 1982 - 1993 in Oltenia, Muntenia si Moldova

In ultimii 15 ani, majoritatea lunilor au fost cele mai calde din istoria
determinarilor climatice din Romania. Precipitatiile imbraca o alta forma, ele nu au
scazut, nu s-au redus, insa s-a modificat modul de distribuire a lor in timp si spatiu.
Astfel, sunt cantitati mari in intervale scurte de timp, dupa care urmeaza intervale
mari fara precipitatii, intr-o alternanta necontrolata. Aceste noi conditii au facut ca
producatorii agricoli sa apeleze la irigatii si s& semene mai devreme, pentru a putea
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evita temperaturile caniculare, daca doresc sa aiba productii stabile independent de
evolutia conditiilor climatice. Astfel, este necesar ca prin descoperirile geneticii
moderne si a tehnologiilor agricole performante sa se controleze aceste neajunsuri.

Principalele masuri rezultate ca necesare de facut practice pentru zonele
afectate de fenomenul de seceta sunt urmatoarele:

- realizarea unor amenajari de irigatii noi performante, eficiente energetic,
echipate cu echipamente mobile de udare cu mutare mecanizatd sau chiar
automatizate, acest lucru reprezentdnd principala masura pe scara mai mare de
reducerea efectelor secetei asupra culturilor agricole;

- realizarea de perdele de protectie, lucrari agrotehnice si masuri
agropedologice pe terenurile agricole;

- folosirea energiei solare in amenajarile de irigatii folosind panourile
fotovoltaice in special pentru amenajarile mici locale de irigatii.

In capitolul 1 am facut o prezentare generala a scopului si importantei temei
abordate; definitii si clasificari ale secetei; caracteristici si tipuri de seceta; situatia
actuala si perspectivele secetei pe plan mondial si European; evaluarea,
monitorizarea si prognoza fenomenelor de seceta; indicatori de analiza a
fenomenelor bazate pe deficit de apa; indicii de seceta climatici, hidrotermici,
agricoli, hidrologici; desertificarea si strategia prevenirii si combaterii desertificarii,
degradarii terenurilor si secetei; gestionarea durabila a resurselor de apa;
necesitatea si oportunitatea cercetarii, precum si obiectivele tezei de doCtorat. Sunt
prezentati detaliat cei mai reprezentativi indicii de seceta cunoscuti in literatura
tehnica de specialitate: climatici, hidrotermici, agricoli, hidrologici. Sunt prezentate
relatiile de calcul pentru indicii climatici: criteriul Hellman, indicele N. Topor,
proCentul din valoarea normala PN, decilele, indicele secetei Bhalme-Mooley
(Bhalme Mooley Drought Index — BMDI), indicele de precipitatii standardizate (SPI -
standardized precipitation index), indicele de secetda efectiva (Effective Drought
Index —EDI).Deasemenea sunt prezentate relatiile de calcul al indicilor hidrotermici:
indicele De Martonne, caracterizarea dupa Thornthwaite, indicele hidroheliotermic
Domuta, indicele hidrotermic Selianinov, indicele de seceta Palfai si respectiv al
indicilor agricoli: indicele umiditatii disponibile (Moisture Available Index - MAI),
indicele rezervei de apa pentru culturile agricole (Crop Moisture Index - CMI),
indicele rezervei de apa din sol (Soil Moisture Index — SMD), potentialul agro-hidric
- AHP si Indici pentru caracterizarea secetelor hidrologice: indicele rezervelor de
apa de suprafata (Surface Water Supply Index - SWSI), indicele ameliorarii secetei
(Reclamation Drought Index -RDI), indicele perioadelor secetoase (Nedealcov),
indicele de ploaie Lang.

De mentionat faptul pentru Criteriul Hellman care introduce notiunea de
perioada uscata, care este considerata intervalul de cel putin 10 zile consecutive in
lunile aprilie-septembrie si de cel putin 14 zile consecutive in lunile oCtombrie-
martie, in care nu au cdzut cantitati de precipitatii masurabile (< 0,1 mm);

In capitolul 2 sunt justificate si prezentate zonele studiate (Campia
Banatului - Judetul Timis si Raionul Straseni - Republica Moldova), impreuna cu
urmatoarele caracteristici: pozitia fizico-geografica; populatia; relieful; clima,
temperatura si precipitatiile; hidrografia si hidrologia; vegetatia si fauna; geologia si
geomorfologia; cadrul legislative / legal in vigoare de combatere a secetei si
strategia nationald pentru combaterea desertificarii si reducerea efectelor secetei in
Romania si in Moldova.

In capitolul 3 este prezentat stadiul actual al infrastructuri amenajarilor
hidroameliorative din judetul Timis (RO) si raionul Straseni (RM)”, prezinta aspectele
teoretice referitoare la:
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- Managementul durabil al terenurilor

- Analiza si managementul secetei in perspectivele practicarii unei agriculturi
adaptabile schimbarilor climatice. Propuneri si solutii de modernizare in exploatare

- Lucrari hidroameliorative analizate din perspective nexus-ului teren-apa-
clima- energie

- Posibilitati agronomice de atenuare a secetei

- Impactul secetei si desertificarii asupra agriculturii: modalitati si actiuni de
atenuare

- Probleme specifice si particulare privind seceta in Roménia si Republica
Moldova.

De asemenea se prezintd sintetic infrastructura amenajarilor
hidroameliorative din judetul Timis si Raionul Straseni, impreuna Strategia nationala
pentru reducerea efectelor secetei pe termen scurt, mediu si lung si Planul national
de management al riscurilor de dezastre - Comitetul National pentru Situatii de
Urgenta pentru Romania si Strategia de dezvoltare integrata a Raionului Straseni,
Republica Moldova.

In Capitolul 4 sunt prezentate datele climatice (temperatura si precipitatii)
pe o perioada lunga de timp 41 ani: 1980 - 2020, pentru cele 2 studii de caz:
loCalitatile Timisoara, Sannicolau Mare, Lugoj, BanloC din Jud. Timis (Romania) si
respectiv Raionul Straseni (Republica Moldova).

In Anexa 1 sunt prezentate radiatia solara (durata de stralucire a soarelui in
ore) - date folosite pentru calculul Indicelui hidroheliotermic Domuta, precum si
umiditatea (%) pentru perioada 1980 - 2020 pentru cele doua studii de caz,

5.1.1 Concluzii pentru judetul Timis privind rezultatele obtinute
pentru indicii de seceta calculati

Din studiul fintreprins pentru studiul de caz pentru vestul tarii (RO),
loCalitatile: Timisoara, Sénnicolau Mare, Lugoj si BanloC a rezultat in baza indicilor
calculati urmatoarele:

- Graficele privind evolutia temperaturilor lunare si anuale, valorile minime,
maxime, a sumei temperaturilor medii, si valoarea medie multianualda pentru
Timisoara, Sannicolau Mare, Lugoj si Banloc, pentru o perioada de 41 ani (1980 -
2020), (vezi Fig.4.1 - 4.4), prezentate si tabele (vezi tab.4.1 - 4.8).

- Graficele privind evolutia precipitatiilor lunare si anuale, valorile minime,
maxime a sumei precipitatilor medii, si valoarea medie multianuald pentru
Timisoara, Sannicolau Mare, Lugoj si Banloc, pentru o perioada de 41 ani (1980 -
2020),( vezi Fig.4.5 - 4.9), prezentate si tabelar (vezi tab. 4.9 - 4.16).

- Graficele cuprinzand rezultatul calculului Criteriului Hellman, Indicelui
N.Topor, Indicelui De Martonne, Indicelui hidroheliotermic Domuta, Indicelui
hidrotermic Selianinov, Indicelui de seceta Palfai si Indicelui pluviometric Lang
pentru Timisoara, Sannicolau Mare, Lugoj si BanloC, pentru o perioada de 41 ani
(1980 - 2020), (vezi Fig. 4.12 - 4.43).

- Graficele in care se prezinta comparatie intre zonele studiate pe baza
rezultatelor Criteriului Hellman, Indicelui N.Topor, Indicelui De Martonne, Indicelui
hidroheliotermic Domuta, Indicelui hidrotermic Selianinov, Indicelui de seceta Palfai
si Indicelui pluviometric Lang pentru Timisoara, Sannicolau Mare, Lugoj si Banloc,
pentru o perioada de 41 ani (1980 - 2020), (vezi Fig 4.52 - 4.58).

- Rezultatele indicilor de seceta , rezultatele statistice a indicilor de seceta si
centralizator rezultatele statistice a indicilor de seceta Criteriului Hellman, Indicelui
N.Topor, Indicelui De Martonne, Indicelui hidroheliotermic Domuta, Indicelui
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hidrotermic Selianinov, Indicelui de seceta Palfai si Indicelui pluviometric Lang
pentru Timisoara, Sannicolau Mare, Lugoj si Banloc, pentru o perioada de 41 ani
(1980 - 2020), prezentate si tabular (vezi tab 4.29 - 4.39) si prezentarea grafica a
evolutiei tuturor indicilor de seceta (vezi Fig. 4.59- 4.62).

Din tabelele si graficele prezentate rezultd urmatoarele:

Tabel 5.1 Centralizator valori minime, maxime a sumei precipitatiilor temperaturilor
medii, si valoarea medie multianuald Timis (RO)

Valoarea minima

Valoarea maxima

Valoarea miniima

Valoarea maxima

a sumei a sumei a sumei a sumei Valoarea Valoarea
Localitatea precipitatiilor precipitatiilor temperaturilor temperaturilor medie medie
medii anuale medii anuale medii anuale medii anuale |multianuala | multianuala

Valoarea| Anul [|Valoarea| Anul |Valoarea | Anul | Valoarea | Anul precipitatii | temperaturi
Timisoara 295.80 | 2001 |1184.70| 2016 116.60 [ 1980 | 159.59 | 2019 637.72 136.72
Sannicolau Mare| 267.70 | 2000 |1308.00| 2019 113.70 [ 1980 | 156.91 | 2019 572.42 135.51
Lugoj 421.40 [ 2011 ]1905.70| 2020 111.70 [ 1985 | 156.52 | 2019 753.33 133.87
Banloc 297.30 | 2000 |1186.10| 2016 117.10 [ 1985 | 156.01 | 2019 638.02 135.86

Temperaturi — minime si maxime Timisoara, Sannicolau Mare, Lugoj si Banloc,
studiu de caz (RO)

Analizand tabelul 4.1 in care sunt evidentiate temperaturile lunare si anuale
a perioadei studiate 1980-2020 la Timisoara observam ca in cele mai mari
temperaturi s-au inregistrat in anii 2014, 2018, 2019 si 2020.

In anul 2019 media anualda a temperaturilor a fost de 13,29 oC, cea mai
scazutd temperatura a anului 2019 fiind inregistrata in luna ianuarie care reprezinta
si singura luna cu temperaturi negative.

Din Figura nr. 4.1 putem identifica anul 1980 ca fiind anul cu cea mai
scazuta temperaturda anuald a perioadei studiate la Timisoara, desi acest an avut
doar doua luni cu temperaturi negative restul lunilor fiind caracterizate de
temperaturi pozitive dar mult mai mici decat normala.

Analizand figura de evolutia a temperaturilor medii lunare pe perioada de 41
de ani (1980 - 2020) prezentata in Figura 4.1, arata ca valoarea maxima a sumei
temperaturilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2019 egala cu
valoarea de 159,59°C, valoarea minima in anul 1980 este de 116,6 °C, iar valoarea
medie multianuala pe intreaga perioada a fost de 136,72 °C.

Conform analizei facute pe baza tabelului nr. 4.3 si figura nr. 4.2 in care
sunt reprezentate temperaturile lunare si anuale a perioadei studiate in localitatea
Sannicolau Mare observam ca cele mai mici temperaturi din intreaga perioada
studiata le regasim in anul 1980 si 1985 , temperaturile lunare fiind mult sub media
multianuala.

Cele mai mari temperaturi fiind regasite in perioada 2015-2020 cand la
Sannicolau Mare temperaturile anuale au depasit cu mult media multianuala

Analizand figura de evolutia a temperaturilor medii lunare pe perioada de 41
de ani (1980 - 2020) prezentata in Figura 4.2, arata ca valoarea maxima a sumei
temperaturilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2019 egala cu
valoarea de 156,91°C, valoarea minima in anul 1980 este de 113,70°C, iar valoarea
medie multianuala pe intreaga perioada a fost de 135,51°C.

Analizand temperaturile lunare si anuale la Lugoj in perioada 1980-2020 din
tabelul nr.3 observam ca cea mai mica temperatura de -7.1°C a fost in luna ianuarie
a anului 1985, iar cel mai cald an din punct de vedere termic 2019 cand
temperatura anuald a fost de 13.04°C.
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Din figura nr 4.3 putem observa ca cele mai mici temperaturi anuale au fost
in anii 1980, 1985 si 1987 cand temperaturile anuale nu au depasit 10 °C.

Analizand evolutia a temperaturilor medii lunare pe perioada de 41 de ani
(1980 - 2020) prezenta in figura 4.3, arata ca valoarea maxima a sumei
temperaturilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2019 egala cu
valoarea de 156,52°C, valoarea minima in anul 1985 este de 111,70°C, iar valoarea
medie multianuala pe intreaga perioada a fost de 133,87°C.

Analizand temperaturile lunare si anuale din Banloc din perioada 1980-2020
din tabelul nr.4.7 observdm cd cele mai mari temperaturi au fost inregistrate in
perioada 2007-2020, iar cea mai mica temperatura anualad a fost in anul 1987 an in
care lunile ianurie si februarie au avut temperaturi medii lunare de -6 °C.

Analizand evolutia a temperaturilor medii lunare pe perioada de 41 de ani
(1980 - 2020) prezentata in figura 4.4, arata ca valoarea maxima a sumei
temperaturilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2019 egala cu
valoarea de 156,01°C, valoarea minima in anul 1985 este de 117,10°C, iar valoarea
medie multianuala pe intreaga perioada a fost de 135,86°C.

Precipitatii - minime si maxime Timisoara, Sannicolau Mare, Lugoj si Banloc, studiu
de caz (RO)

Potrivit tabelului nr.4.9 anul 2016 a fost anul in care s-a inregistrat
cantitatea cea mai mare de precipitatii din intreaga perioada studiata la Timisoara,
media anuala de precipitatii a anului 2016 fiind de 1184.7 mm.

Analizand figura 4.5 observam ca cele mai putine precipitatii la Timisoara au
fost in anul 2011, an in care cantitatea de precipitatii a fost de doar 389 mm cu mult
mai putin decat media multianuala.

Analizand evolutie a precipitatiilor medii lunare pe perioada de 41 de ani
(1980 - 2020) prezentata in figura 4.5, aratd ca valoarea maxima a sumei
precipitatiilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2016 cu valoarea de
1184,70 mm, valoarea minima in anul 2000 de 295,8 mm, iar valoarea medie
multianuala pe intreaga perioada a fost de 637,72 mm.

Cele mai mari cantitdti de precipitatii din perioada studiatd la Sannicolau
Mare au fost in anii 2018 si 2020, media anuala fiind de peste 1000 mm conform
datelor din tabelul nr.6

Din figura 4.7 putem observa ca anul cu cea mai mica cantitate de
precipitatii este anul 2000, toate lunile anului 2000 au avut cantitati de precipitati
mai mici decat normala zonei.

Analizand evolutie a precipitatiilor medii lunare pe perioada de 41 de ani
(1980 - 2020) prezentata in figura 4.7, aratd ca valoarea maxima a sumei
precipitatiilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2019 cu valoarea de
1308,00 mm, valoarea minima in anul 2000 de 267,70 mm, iar valoarea medie
multianuala pe intreaga perioada a fost de 572,42 mm.

Analizand tabelul 4.13 si figura 4.8 observam ca cea mai mare cantitate de
precipitatii la Lugoj s-a inregistrat in anii 2019-2020 cu peste 1500 mm in ambii ani,
iar cea mai mica cantitate de precipitatii a fost in anii 2000 si 2011.

Analizand figura de evolutie a precipitatiilor medii lunare pe perioada de 41
de ani (1980 - 2020) prezentata in figura 4.8, arata ca valoarea maxima a sumei
precipitatiilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2020 cu valoarea de
1905,70 mm, valoarea minima in anul 2011 de 421,40 mm, iar valoarea medie
multianuala pe intreaga perioada a fost de 753,33 mm

La Banloc anul 2016 a fost anul cu cea mai mare cantitate de precipitatii, iar
anul 2000 cu cea mai mica cantitate de precipitatii conform valorilor din tabelul 4.15
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in care sunt evidentiate precipitatiile lunare si anuale din perioada 1980-2020 la
Banloc.

Analizand evolutie a precipitatiilor medii lunare pe perioada de 41 de ani
(1980 - 2020) prezentata in figura 4.9, aratd ca valoarea maxima a sumei
precipitatiilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2016 cu valoarea de
1186,10 mm, valoarea minima in anul 2000 de 297,30 mm, iar valoarea medie
multianuala pe intreaga perioada a fost de 638,02 mm.

5.1.2 Concluzii pentru Raionul Straseni privind rezultatele obtinute
pentru indicii de seceta calculati

Din studiul intreprins pentru studiul de caz pentru centrul tarii (MD), Raionul
Straseni a rezultat in baza indicilor calculati urmatoarele:

- Graficele privind evolutia temperaturilor lunare si anuale, valorile minime,
maxime, a sumei temperaturilor medii, si valoarea medie multianualda pentru
Raionul Straseni, pentru o perioada de 41 ani (1980 - 2020), (vezi Fig. 4.10),
prezentate si tabular (vezi tab. 4.17 - 4.18)

- Graficele privind evolutia precipitatiilor lunare si anuale, valorile minime,
maxime a sumei precipitatilor medii, si valoarea medie multianuald pentru
Timisoara, Sannicolau Mare, Lugoj si Banloc, pentru o perioada de 41 ani (1980 -
2020), (vezi Fig.4.11), prezentate si tabular (vezi tab. 4.19 - 4.20)

- Graficele cuprinzdnd rezultatul calculului Criteriului Hellman, Indicelui
N.Topor, Indicelui De Martonne, Indicelui hidroheliotermic Domuta, Indicelui
hidrotermic Selianinov, Indicelui de seceta Palfai si Indicelui pluviometric Lang
pentru Raionul Straseni, pentru o perioada de 41 ani (1980 - 2020), (vezi Fig. 4.44
- 4.51).

- Graficele in care se prezintd comparatie intre zonele studiate pe baza
rezultatelor Criteriului Hellman, Indicelui N.Topor, Indicelui De Martonne, Indicelui
hidroheliotermic Domuta, Indicelui hidrotermic Selianinov, Indicelui de seceta Palfai
si Indicelui pluviometric Lang pentru Raionul Straseni, pentru o perioada de 41 ani
(1980 - 2020), (vezi Fig 4.63).

- Rezultatele indicilor de seceta , rezultatele statistice a indicilor de seceta si
centralizator rezultatele statistice a indicilor de seceta Criteriului Hellman, Indicelui
N.Topor, Indicelui De Martonne, Indicelui hidroheliotermic Domuta, Indicelui
hidrotermic Selianinov, Indicelui de secetd Palfai si Indicelui pluviometric Lang
pentru Raionul Straseni, pentru o perioada de 41 ani (1980 - 2020), prezentate
tabular (vezi tab. 4.40 - 4.42).

Din tabelele si graficele prezentate rezultd urmatoarele:

Tabel 5.2 Centralizator valori minime, maxime a sumei precipitatiilor temperaturilor
medii, si valoarea medie multianuala Straseni (MD)

Valoarea minima |Valoarea maxima| Valoarea miniima |Valoarea maxima
a sumei a sumei a sumei a sumei Valoarea Valoarea
. precipitatiilor precipitatiilor temperaturilor temperaturilor medie medie
Localitatea o o P - ) .
medii anuale medii anuale medii anuale medii anuale [multianuala [ multianuala
Valoarea| Anul (Valoarea| Anul | Valoarea | Anul | Valoarea | Anul precipitatii| temperaturi
Straseni 360.10 | 1990 | 734.00 | 2010 96.00 1985 [ 145.71 [ 2020 549.49 124.82

Temperaturi - minime si maxime Raionul Straseni
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Urmarind evolutia temperaturilor din figura 4.10 observam ca cele mai mici
temperaturi au fost in anul 1985, an in care temperatura lunii februarie a coborat
sub -10°C fiind cea mai mica temperatura lunara din toate lunile celor 41 de ani
studiati in Raionul Straseni

Analizand evolutia a temperaturilor medii lunare pe perioada de 41 de ani
(1980 - 2020) prezentata in Figura 4.10, arata ca valoarea maxima a sumei
temperaturilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2020 egala cu
valoarea de 145,71°C, valoarea minima in anul 1985 este de 96,00°C, iar valoarea
medie multianuala pe intreaga perioada a fost de 124,82°C.

Precipitatii - minime si maxime Raionul Straseni

Evolutia temperaturilor in Raionul Straseni poate fi urmarita in tabelul 4.17,
astfel cele mai ridicate temperaturi inregistrate au fost in anii 2019-2020 cu o medie
anuala de peste 12 °C.

Analizand figura de evolutie a precipitatiilor medii lunare pe perioada de 41
de ani (1980 - 2020) prezentata in figura 4.11, arata ca valoarea maxima a sumei
precipitatiilor medii anuale din aceasta perioada a fost in anul 2010 cu valoarea de
734,00 mm, valoarea minima in anul 1990 de 360,10 mm, iar valoarea medie
multianuala pe intreaga perioada a fost de 549,49 mm.

5.1.3 Comparatii intre rezultatele obtinute asupra secetei in judetul
Timis (RO) si Raionul Straseni (MD)

in ceea ce priveste valorile temperaturile si precipitatiile in cele doud zone
luate ca studiu de caz precum si valorile indicilor rezultati, nu se constata diferente
semnificative.

In ambele cazuri exista amenajari hidroameliorative: irigatii, desecare-
drenaj si combaterea eroziunii solului, insa in majoritatea lor necesita lucrari de
reabilitare si modernizare.

O analiza facuta pe trei ani alesi aleatoriu poate evidentia neregularitatea
anilor secetosi si ploiosi in judetul Timis si a influentei secetei pe intregul areal
studiat.

Fenomenele climatice care implica riscuri prezintd manifestari complexe
datoritd unei prezente extrem de rapide sau a unei succesiuni a proceselor asociate
cu diferiti parametri meteorologici. Dupa analiza anilor 2012, 2013, 2014, s-a
descoperit ca anul 2014 a fost cel mai umed, cu o temperatura medie anuala de
13,5°C la Séannicolau Mare (cu 2,5°C mai mult decat media multianuald a zonei),
urmata de 12,5°C la Lugoj si Timisoara, o crestere de 2,1°C respectiv 1,6°C fata de
cifrele normale.

Anul 2012 a fost in mare parte un an semiarid cu influente uscate moderate
mai ales in sezonul cald. In sezonul cald din 2014 (IV-IX) temperaturile medii din
cele patru locatii din Campia Banatului au fost mai scdzute decét cele din anul 2013
dar superioare mediilor multianuale. Anul 2013 a avut o cantitate redusa de
precipitatii comparativ cu anul 2014 in toate locatiile studiate. Cele mai reduse
precipitatii in 2013 au fost la Sannicolau Mare (cu 166,2 mm mai putin in
comparatie cu media obisnuita), iar la Timisoara suma anuala a precipitatiilor a fost
mai mare cu 281,6 mm in comparatie cu cifrele obisnuite ale zonei.

Anul 2014 a fost un an ploios in toate cele trei locatii din Campia Banatului
suma precipitatiilor anuale a depasit cifrele obisnuite ale zonei cu valori intre 65 mm
la Lugoj si 266 mm la Timisoara. Precipitatii in exces au fost inregistrate in acest an
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si In toate locatiile studiate, inclusiv in sezonul cald. Totusi, trendul spre ariditate
este in progresie.

In cazul Republicii Moldova, productia agricola a fost monitorizata in stransa
legatura cu perioadele fertile si secetoase.

5.2 Contributii personale

Orientdrile actuale atrag atentia asupra necesitatii dezvoltarii unui
management durabil al resurselor de apa si sol ce trebuie pus in practica in
reabilitarea infrastructurii de irigatii, absolut necesare, altfel aceste resurse pot fi
distruse intr-un ritm accelerat.

Lucrarea abordeaza la nivel teoretic si practic problemele actuale privind
fenomenul de seceta in Vestul Romaniei si Raionul Straseni din Republica Moldova,
in contextul schimbarilor climatice si a necesitatii modernizarii, reabilitarii,
retehnologizarii si extinderii amenajarilor de irigatii existente, aflate in mare parte in
stare nefunctionalda sau functionand cu randamente scazute avand durata fizica de
viata depasita, fiind uzate moral si fizic.

Contributiile personale in aceasta lucrare sunt indreptate pe mai multe
planuri, dintre care amintesc urmatoarele:

- colectarea si prelucrarea unui volum mare de date climatice de la statiile
meteo pe 41 de ani (perioada 1980-2020) folosind un program de calcul in limbajul
de programare Visual Basic sub platforma OFFICE 365 prin EXCEL, privind evolutia
temperaturilor, precipitatiilor si radiatiilor solare in zonele studiate.

- prezentarea arealelor studiate si evidentierea particularitatilor fiecarei
regiuni din Romania si Republica Moldova, sub aspectul managementului durabil al
terenurilor, analiza si managementul secetei in perspectivele practicarii unei
agriculturi adaptabile schimbarilor climatice, precum si unele probleme specifice si
particulare privind seceta in Romania si Republica Moldova.

- prezentarea stadiului actual al amenajarilor hidroameliorative si al
sistemului de irigatii din vestul Romaniei si a Raionului Straseni din Republica
Moldova.

- analiza din perspectiva nexusului teren-apa-clima-energie a lucrarilor
hidroameliorative ce se impun in acest context.

- Intocmirea graficelor originale ale evolutiei temperaturilor medii anuale, a
precipitatiilor si radiatiei solare in perioada 1980-2020 pentru fiecare zona studiata,
cu evidentierea temperaturilor medii anuale, minime si maxime inregistrate pe o
perioada de 41 de ani luati in studiu.

- selectarea a 7 indici reprezentativi de caracterizare a secetei, prezentarea
relatiilor de calcul si interpretarea acestor indici de calcul a secetei (indicilor de
seceta hidrotermici, climatici, agricoli).

- studiu comparativ al evolutiei indicilor de seceta pentru studiile de caz din
Romania - Timisoara, Sannicolau Mare, Lugoj si Banloc, respectiv Raionul Straseni
din Republica Moldova, cu evidentierea asemanarilor si deosebirilor intre rezultatele
pentru localitatile studiate.

- studiu comparativ al evolutiei indicilor de seceta din Romania si Republica
Moldova

- trasarea unor noi directii de cercetare privind masuri suplimentare de
combatere a secetei. (perdele de protectie, lucrdari agrotehnice, masuri
agropedologice etc.) si folosirea energiei solare in amenajarile de irigatii.
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5.3 Propuneri de noi directii pentru cercetari viitoare

- Studii privind rolul perdelelor de protectie, al lucrarilor agrotehnice si al
masurii agropedologice asupra terenurilor in cazul unor secete;

- Evaluarea secetei pe baza altor indici decat cei utilizati in cadrul prezentei
teze si comparatii cu acestia, cum ar fi: Indici agricoli: Indicele umiditatii disponibile
(Moisture Available Index - MAI), Indicele rezervei de apa pentru culturile agricole
(Crop Moisture Index — CMI), Indicele rezervei de apa din sol (Soil Moisture Index -
SMD) si Potentialul agro-hidric (AHP)) si Indici pe baza datelor satelitare: Indicele
normalizat de diferentiere a vegetatiei (Normalized Difference Vegetation Index -
NDVI), Indicele intensificat al vegetatiei (Enhanced Vegetation Index - EVI), Indicele
starii vegetatiei (Vegetation Condition Index - VCI), Indicele starii temperaturii
(Temperature Condition Index - TCI), Indicele climatic de umiditate (Climatic
Moisture Index - CMI), Indicele de umiditate la nivelul solului (Soil Moisture Index -
SMI);

- Studii privind folosirea energiei solare in amenajarile de irigatii.
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Pentru interpretarea Indicelui hidroheliotermic Domuta se foloseste Durata

Anexe

de stralucire a soarelui (ore) si Umiditatea aerului (%).

Anexa 1 Umiditatea (%) localitatea Timisoara 1980-2020

anul/luna| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1980 80 72 67 66 63 66 61 58 71 75 73 78
1981 83 78 67 56 61 73 68 67 67 84 93 91
1982 91 88 74 78 77 77 73 71 80 81 80 90
1983 93 88 76 64 70 63 66 64 64 73 81 86
1984 87 84 58 67 70 62 58 54 62 81 85 91
1985 88 83 80 68 67 74 60 58 73 80 84 86
1986 87 79 70 74 74 64 75 75 83 87 85 88
1987 80 72 67 66 63 66 61 58 71 75 73 78
1988 83 78 67 56 61 73 68 67 67 84 93 91
1989 91 88 74 78 77 77 73 71 80 81 80 90
1990 93 88 76 64 70 63 66 64 64 73 81 86
1991 87 84 58 67 70 62 58 54 62 81 85 91
1992 88 83 80 68 67 74 60 58 73 80 84 86
1993 87 79 70 74 74 64 75 75 83 87 85 88
1994 80 72 67 66 63 66 61 58 71 75 73 78
1995 83 78 67 56 61 73 68 67 67 84 93 91
1996 91 88 74 78 77 77 73 71 80 81 80 90
1997 93 88 76 64 70 63 66 64 64 73 81 86
1998 87 84 58 67 70 62 58 54 62 81 85 91
1999 88 83 80 68 67 74 60 58 73 80 84 86
2000 87 79 70 74 74 64 75 75 83 87 85 88
2001 80 72 67 66 63 66 61 58 71 75 73 78
2002 83 78 67 56 61 73 68 67 67 84 93 91
2003 91 88 74 78 77 77 73 71 80 81 80 90
2004 93 88 76 64 70 63 66 64 64 73 81 86
2005 87 84 58 67 70 62 58 54 62 81 85 91
2006 88 83 80 68 67 74 60 58 73 80 84 86
2007 87 79 70 74 74 64 75 75 83 87 85 88
2008 80 72 67 66 63 66 61 58 71 75 73 78
2009 83 78 67 56 61 73 68 67 67 84 93 91
2010 91 88 74 78 77 77 73 71 80 81 80 90
2011 93 88 76 64 70 63 66 64 64 73 81 86
2012 87 84 58 67 70 62 58 54 62 81 85 91
2013 88 83 80 68 67 74 60 58 73 80 84 86
2014 87 79 70 74 74 64 75 75 83 87 85 88
2015 | 66.98 [ 81.83 | 75.86 | 59.66 | 68.15 [ 66.68 | 59.29 | 61.77 | 71.30 | 85.29 | 87.55 | 94.81
2016 | 80.82 | 83.42| 75.15] 66.74 | 71.91 | 71.04 | 64.73 | 68.79 | 71.58 | 83.47 | 82.67 | 88.59
2017 | 84.16 [ 81.33 | 65.96 | 65.92 | 69.40 | 63.63 | 55.20 | 58.37 | 71.17 | 77.07 | 87.88 | 87.98
2018 | 86.27 | 86.19 | 82.45 | 65.44 | 66.67 | 74.64 | 70.75 | 64.38 | 63.37 | 64.44 | 75.84 | 87.35
2019 | 86.96 [ 71.32 | 52.19 | 61.27 | 77.27 | 71.72 | 62.32 | 59.83 | 63.30 | 69.81 | 78.25 | 83.96
2020 | 88.27 [ 72.26 | 64.60 | 49.30 | 61.64 | 72.20 | 68.80 | 64.10 | 63.32 | 83.24 | 89.12 | 84.47
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Anexa 2 Durata de stralucire a soarelui (ore) localitatea Timisoara 1980-2020

anul/luna 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1980 | 91.3 [123.8]124.2)|176.5(244.2|248.1 | 254 | 280 | 141.3|169.5| 131.6| 51.3
1981 | 584 | 90.1 |144.6 | 268.3 | 232.1 | 215.5 | 281.5| 257.7 | 217.5[123.6 | 84.2 | 32.2
1982 | 523 | 73.1 | 141.1)173.6(150.2 | 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
1983 | 556 | 704 | 174 [213.8| 233.4] 245.3 | 220.6 | 294.7 | 258.9 | 191.2 | 126.6 | 40.1
1984 | 939 | 1168 | 231 [195.7]217.6 | 291.6 | 299.5 | 307.9 | 219.4 [ 152.5| 99.8 | 60.7
1985 | 584 | 46.7 | 112.7 | 209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 | 262.2 | 156.8 [ 175.5| 853 | 92.9
1986 | 55.8 | 126.6 | 188.6 | 166.8 | 208.9 | 239.6 | 234 | 252.6 | 135.4]150.5| 955 | 71
1987 | 913 | 12381242 [176.5]|2442|248.1 | 254 | 280 | 141.3[169.5|131.6| 51.3
1988 | 584 | 90.1 | 144.6 | 268.3 | 232.1 | 215.5 | 281.5 | 257.7 | 217.5[ 123.6 | 84.2 | 32.2
1989 | 523 | 73.1 | 141.1[173.6]150.2 | 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
1990 | 55.6 | 704 | 174 | 213.8 | 233.4 | 245.3 | 220.6 [ 294.7 | 258.9 | 191.2 | 126.6 | 40.1
1991 | 939 | 1168| 231 [195.7] 217.6 | 291.6 | 299.5 | 307.9 | 219.4 [ 152.5| 99.8 | 60.7
1992 57 | 46.7 | 112.7 1 209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 | 262.2 | 156.8 [ 175.5| 853 | 92.9
1993 | 55.8 | 126.6 | 188.6 | 166.8 | 208.9 | 239.6 | 234 | 252.6| 135.4]150.5| 955 | 71
1994 | 913 | 12381242 (1765|2442 ]248.1| 254 | 280 | 141.3[169.5|131.6| 51.3
1995 | 584 | 90.1 | 144.6 [ 268.3 | 232.1 | 215.5 | 281.5 | 257.7 | 217.5[ 123.6 | 84.2 | 32.2
1996 | 523 | 73.1 | 141.1[173.6]150.2 | 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
1997 | 556 | 704 | 174 [ 213.8| 233.4]245.3 | 220.6 | 294.7 | 258.9 | 191.2 | 126.6 | 40.1
1998 | 939 | 116.8| 231 [195.7]217.6 | 291.6 | 299.5 | 307.9 | 219.4 [ 152.5| 99.8 | 60.7
1999 58 | 46.7 | 112.7 | 209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 | 262.2 | 156.8 [ 175.5 | 853 | 92.9
2000 | 55.8 | 126.6| 188.6 | 166.8 [ 208.9 | 239.6 | 234 | 252.6 | 1354 150.5| 95.5 | 71
2001 | 91.3 | 1238|1242 (1765|2442 248.1 | 254 | 280 | 141.3]169.5] 131.6| 51.3
2002 | 58.4 | 90.1 | 144.6 | 268.3 | 232.1 | 215.5 | 281.5| 257.7 | 217.5]123.6 | 84.2 | 32.2
2003 | 523 | 73.1 | 141.1[173.6|150.2 | 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
2004 | 556 | 704 | 174 |213.8|233.4| 245.3|220.6 [ 294.7 | 258.9 | 191.2 | 126.6 | 40.1
2005 | 939 |116.8| 231 |195.7|217.6] 291.6|299.5|307.9| 2194 152.5| 99.8 | 60.7
2006 58 | 46.7 | 112.7 | 209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 | 262.2 | 156.8 [ 175.5 | 85.3 | 92.9
2007 | 55.8 | 126.6| 188.6 | 166.8 [ 208.9 | 239.6 | 234 | 252.6 | 1354 150.5| 955 | 71
2008 | 91.3 | 1238|1242 (176.5]244.2| 248.1 | 254 | 280 | 141.3]169.5] 131.6 | 51.3
2009 | 584 | 90.1 | 1446 |268.3 | 232.1) 215.5|281.5|257.7| 217.5]123.6 | 84.2 | 32.2
2010 | 523 | 73.1 | 141.1[173.6 | 150.2 | 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 [ 40.2
2011 | 556 | 704 | 174 |213.8|233.4| 2453 |220.6 [ 294.7 | 258.9 | 191.2 | 126.6 | 40.1
2012 | 939 | 116.8| 231 | 195.7|217.6 | 291.6 | 299.5 | 307.9 | 219.4 | 152.5 | 99.8 | 60.7
2013 | 57.9 | 46.7 | 112.7 | 209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 | 262.2 | 156.8 | 175.5 | 85.3 | 92.9
2014 | 55.8 | 126.6 | 188.6 | 166.8 | 208.9 | 239.6 | 234 | 252.6| 1354 150.5] 955 | 71
2015 | 91.3 | 1238|1242 [176.5|244.2| 248.1 | 254 | 280 | 141.3]169.5] 131.6 | 51.3
2016 | 58.4 | 90.1 | 144.6 | 268.3 | 232.1 | 215.5 | 281.5] 257.7 | 217.5| 123.6 | 84.2 | 32.2
2017 | 55.6 | 704 | 174 [ 213.8]233.4| 245.3 | 220.6 | 294.7 | 258.9 [ 191.2 | 126.6 | 40.1
2018 | 939 |116.8| 231 |195.7|217.6] 291.6|299.5| 3079|2194 152.5| 99.8 | 60.7
2019 | 58.2 | 46.6 | 112.8| 209 | 204.6 | 206.3 | 289.1 | 262.5 | 156.7 | 175.4 | 85.2 | 92.4
2020 | 523 | 731 | 141.1]173.6[150.2) 217.8|230.1 [ 263.1| 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
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Anexa 3 Umiditatea (%) localitatea Sannicolau Mare 1980-2020

anul/luna| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1980 80 72 67 66 63 66 61 58 71 75 73 78
1981 83 78 67 56 61 73 68 67 67 84 93 91
1982 91 88 74 78 77 77 73 71 80 81 80 90
1983 93 88 76 64 70 63 66 64 64 73 81 86
1984 87 84 58 67 70 62 58 54 62 81 85 91
1985 88 83 80 68 67 74 60 58 73 80 84 86
1986 87 79 70 74 74 64 75 75 83 87 85 88
1987 80 72 67 66 63 66 61 58 71 75 73 78
1988 83 78 67 56 61 73 68 67 67 84 93 91
1989 91 88 74 78 77 77 73 71 80 81 80 90
1990 93 88 76 64 70 63 66 64 64 73 81 86
1991 87 84 58 67 70 62 58 54 62 81 85 91
1992 88 83 80 68 67 74 60 58 73 80 84 86
1993 87 79 70 74 74 64 75 75 83 87 85 88
1994 80 72 67 66 63 66 61 58 71 75 73 78
1995 83 78 67 56 61 73 68 67 67 84 93 91
1996 91 88 74 78 77 77 73 71 80 81 80 90
1997 93 88 76 64 70 63 66 64 64 73 81 86
1998 87 84 58 67 70 62 58 54 62 81 85 91
1999 88 83 80 68 67 74 60 58 73 80 84 86
2000 87 79 70 74 74 64 75 75 83 87 85 88
2001 80 72 67 66 63 66 61 58 71 75 73 78
2002 83 78 67 56 61 73 68 67 67 84 93 91
2003 91 88 74 78 77 77 73 71 80 81 80 90
2004 93 88 76 64 70 63 66 64 64 73 81 86
2005 87 84 58 67 70 62 58 54 62 81 85 91
2006 88 83 80 68 67 74 60 58 73 80 84 86
2007 87 79 70 74 74 64 75 75 83 87 85 88
2008 80 72 67 66 63 66 61 58 71 75 73 78
2009 83 78 67 56 61 73 68 67 67 84 93 91
2010 91 88 74 78 77 77 73 71 80 81 80 90
2011 93 88 76 64 70 63 66 64 64 73 81 86
2012 87 84 58 67 70 62 58 54 62 81 85 91
2013 88 83 80 68 67 74 60 58 73 80 84 86
2014 87 79 70 74 74 64 75 75 83 87 85 88
2015 | 81.31 | 82.84 [ 73.45 | 59.58 | 70.81 | 63.33 | 56.69 | 63.17 | 69.18 | 84.86 [ 88.20 | 97.35
2016 | 94.10 | 91.94 | 79.10 | 74.95 | 75.33 | 79.33 | 74.98 | 73.58 [ 74.40 | 92.96 [ 96.74 | 96.55
2017 | 91.29 | 93.65 | 72.82 | 72.67 | 76.99 | 70.27 | 62.51 | 52.93 [ 67.82 | 71.56 | 85.52 | 87.95
2018 | 85.54 | 86.51 | 84.04 | 66.02 | 63.78 | 75.49 | 75.06 | 66.74 | 62.86 | 63.75 [ 79.72 | 94.84
2019 | 94.82 | 78.71 [ 56.12 | 63.47 | 84.74 | 82.23 | 71.91 | 63.36 | 65.93 | 72.05 | 91.41 | 96.97
2020 | 97.60 | 83.64 [ 75.75 | 49.83 | 67.12 | 80.69 | 72.59 | 66.96 | 61.86 | 89.49 | 98.47 | 98.61
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Anexa 4 Durata de stralucire a soarelui (ore) localitatea Sénnicolau Mare 1980-2020

anul/luna| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1980 91.3 | 123.8 |1 124.2 | 176.5] 244.2 | 248.1 | 254 280 |[141.3[169.5|131.6| 51.3
1981 58.4 | 90.1 | 144.6 | 268.3 | 232.1 [ 215.5 | 281.5 | 257.7 | 217.5| 123.6 | 84.2 | 32.2
1982 52.3 | 73.1 | 141.1|173.6|150.2 | 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
1983 55.6 | 70.4 | 174 | 2138 233.4 245.3 | 220.6 | 294.7 | 258.9 | 191.2 | 126.6 | 40.1
1984 93.9 [ 1168 231 | 195.7]217.6] 291.6 | 299.5| 307.9 | 219.4 | 152.5| 99.8 | 60.7
1985 58 46.7 | 112.7 | 209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 | 262.2 | 156.8 | 175.5| 853 | 92.9
1986 55.8 | 126.6 | 188.6 | 166.8 | 208.9 [ 239.6 | 234 | 252.6 | 135.4 | 150.5| 95.5 71
1987 91.3 [123.8[124.2 | 176.5| 244.2 | 248.1 | 254 280 | 141.3]169.5] 131.6 | 51.3
1988 58.4 | 90.1 | 144.6 | 268.3 | 232.1 | 215.5 | 281.5 | 257.7 | 217.5 | 123.6 | 84.2 | 32.2
1989 52.3 | 73.1 | 141.1 | 173.6 | 150.2 | 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
1990 55.6 | 704 | 174 | 213.8 | 233.4( 245.3 | 220.6 | 294.7 | 258.9 | 191.2 | 126.6 | 40.1
1991 93.9 | 116.8 | 231 | 195.7]217.6]291.6 | 299.5| 3079|2194 | 152.5| 99.8 | 60.7
1992 58 46.7 [ 112.7 | 209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 | 262.2 | 156.8 | 175.5| 85.3 | 92.9
1993 55.8 | 126.6 | 188.6 | 166.8 | 208.9 | 239.6 | 234 | 252.6 | 135.4 | 150.5| 95.5 71
1994 91.3 | 123.8 |1 124.2 | 176.5] 244.2 | 248.1 | 254 280 [141.3[169.5|131.6| 51.3
1995 58.4 | 90.1 | 144.6 | 268.3 | 232.1 [ 215.5 | 281.5 | 257.7 | 217.5| 123.6 | 84.2 | 32.2
1996 523 | 73.1 | 141.1|173.6 [ 150.2 | 2178 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
1997 55.6 | 70.4 | 174 | 2138|2334 245.3 | 220.6 | 294.7 | 258.9 | 191.2 | 126.6 | 40.1
1998 93.9 [116.8| 231 | 195.7]217.6] 291.6 | 299.5| 307.9 | 219.4 | 152.5| 99.8 | 60.7
1999 58 46.7 | 112.7 | 209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 | 262.2 | 156.8 | 175.5| 853 | 92.9
2000 55.8 | 126.6 | 188.6 | 166.8 | 208.9 [ 239.6 | 234 | 252.6 | 135.4 | 150.5| 95.5 71
2001 91.3 [123.8[124.2 | 176.5| 244.2 | 248.1 | 254 280 | 141.3]169.5) 131.6 | 51.3
2002 58.4 | 90.1 | 144.6 | 268.3 | 232.1 | 215.5 | 281.5 | 257.7 | 217.5 | 123.6 | 84.2 | 32.2
2003 52.3 | 73.1 |141.1 |173.6 | 150.2 | 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
2004 55.6 | 704 | 174 | 213.8 | 233.4 [ 245.3 | 220.6 | 294.7 | 258.9 | 191.2 | 126.6 | 40.1
2005 93.9 | 116.8 | 231 | 195.7]|217.6 ] 291.6 | 299.5| 3079 | 219.4 | 152.5| 99.8 | 60.7
2006 58 46.7 [ 112.7 | 209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 | 262.2 | 156.8 | 175.5| 85.3 | 92.9
2007 55.8 | 126.6 | 188.6 | 166.8 | 208.9 | 239.6 | 234 | 252.6 | 135.4 | 150.5| 95.5 71
2008 91.3 | 123.8 | 124.2 | 176.5] 244.2 | 248.1 | 254 280 |[141.3[169.5|131.6| 51.3
2009 58.4 | 90.1 | 144.6 | 268.3 | 232.1 [ 215.5 | 281.5 | 257.7 | 217.5| 123.6 | 84.2 | 32.2
2010 523 | 73.1 | 141.1|173.6[150.2 | 2178 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
2011 55.6 | 70.4 | 174 |213.8 | 233.4 245.3 | 220.6 | 294.7 | 258.9 | 191.2 | 126.6 | 40.1
2012 93.9 [ 1168 231 | 195.7]217.6] 291.6 | 299.5| 307.9 | 219.4 | 152.5| 99.8 | 60.7
2013 58 46.7 | 112.7 | 209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 | 262.2 | 156.8 | 175.5| 85.3 | 92.9
2014 55.8 | 126.6 | 188.6 | 166.8 | 208.9 [ 239.6 | 234 | 252.6 | 135.4 | 150.5| 95.5 71
2015 91.3 | 123.8 | 124.2 | 176.5 | 244.2 | 248.1 | 254 280 |141.3[169.5|131.6 | 51.3
2016 58.4 | 90.1 | 144.6 | 268.3 | 232.1 [ 215.5 | 281.5 | 257.7 | 217.5 | 123.6 | 84.2 | 32.2
2017 55.6 | 704 | 174 | 213.8 | 233.4 [ 245.3 | 220.6 | 294.7 | 258.9 | 191.2 | 126.6 | 40.1
2018 93.9 | 116.8 | 231 | 195.7 ]| 217.6 ] 291.6 | 299.5| 307.9 | 219.4 | 152.5| 99.8 | 60.7
2019 58 46.6 [ 112.8 | 209 | 204.6 | 206.3 | 289.1 | 262.5 | 156.7 | 175.4| 85.2 | 924
2020 52.3 | 73.1 |141.1]173.6]150.2 | 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
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Anexa 5 Umiditatea (%) localitatea Lugoj 1980-2020

anul/luna| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1980 80 72 67 66 63 66 61 58 71 75 73 78
1981 83 78 67 56 61 73 68 67 67 84 93 91
1982 91 88 74 78 77 77 73 71 80 81 80 90
1983 93 88 76 64 70 63 66 64 64 73 81 86
1984 87 84 58 67 70 62 58 54 62 81 85 91
1985 88 83 80 63 67 74 60 58 73 80 84 86
1986 87 79 70 74 74 64 75 75 83 87 85 88
1987 80 72 67 66 63 66 61 58 71 75 73 78
1988 83 78 67 56 61 73 68 67 67 84 93 91
1989 91 88 74 78 77 77 73 71 80 81 80 90
1990 93 88 76 64 70 63 66 64 64 73 81 86
1991 87 84 58 67 70 62 58 54 62 81 85 91
1992 88 83 80 68 67 74 60 58 73 80 84 86
1993 87 79 70 74 74 64 75 75 83 87 85 88
1994 80 72 67 66 63 66 61 58 71 75 73 78
1995 83 78 67 56 61 73 68 67 67 84 93 91
1996 91 88 74 78 77 77 73 71 80 81 80 90
1997 93 88 76 64 70 63 66 64 64 73 81 86
1998 87 84 58 67 70 62 58 54 62 81 85 91
1999 88 83 80 68 67 74 60 58 73 80 84 86
2000 87 79 70 74 74 64 75 75 83 87 85 88
2001 80 72 67 66 63 66 61 58 71 75 73 78
2002 83 78 67 56 61 73 68 67 67 84 93 91
2003 91 88 74 78 77 77 73 71 80 81 80 90
2004 93 88 76 64 70 63 66 64 64 73 81 86
2005 87 84 58 67 70 62 58 54 62 81 85 91
2006 88 83 80 68 67 74 60 58 73 80 84 86
2007 87 79 70 74 74 64 75 75 83 87 85 88
2008 92 91 89 87 86 87 82 79 90 92 92 93
2009 99 95 88 78 71 74 69 70 69 80 88 87
2010 86 84 75 77 79 80 78 75 83 79 75 87
2011 91 85 74 62 74 69 69 68 68 71 76 86
2012 87 81 59 67 73 62 51 48 54 78 75 87
2013 83 75 71 62 61 71 55 64 81 79 83 83
2014 83 73 73 76 77 74 77 78 84 85 79 86
2015 | 77.47 | 77.91 | 73.21 | 63.50 | 76.89 | 70.23 | 62.70 | 63.34 | 72.34 | 81.63 | 87.65 | 94.17
2016 | 87.22| 78.08 | 72.38 | 75.21 | 77.33 | 76.14 | 71.97 | 75.48 | 77.37 | 82.81 | 81.83 | 88.67
2017 | 84.04 | 81.41 | 71.19] 70.72 | 76.73 | 72.83 | 65.45 | 68.31 | 78.12 | 81.99 | 87.64 | 88.59
2018 | 82.20 | 81.49 | 83.27 | 67.75 | 76.21 | 82.89 | 82.48 | 74.64 | 74.15| 73.92 | 79.08 | 92.53
2019 | 93.51] 77.68 | 63.40 | 65.93 | 87.30 | 81.74 | 74.55 | 72.66 | 70.64 | 76.81 | 80.59 | 89.40
2020 | 93.78 | 81.37 | 71.28 | 57.24 | 74.66 | 84.71 | 82.20 | 78.25 | 78.23 | 89.83 | 97.07 | 88.63
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Anexa 6 Durata de stralucire a soarelui (ore) localitatea Lugoj 1980-2020

anul/luna| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1980 91.3 [123.8)1242[176.5]244.2|248.1| 254 | 280 [141.3]169.5]| 1316 51.3
1981 58.4 | 90.1 | 144.6| 268.3 | 232.1 | 215.5| 281.5| 257.7| 217.5[123.6 | 84.2 | 32.2
1982 523 | 731 | 141.1]173.6150.2 | 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
1983 55.6 | 704 | 174 | 213.8|233.4]245.3 | 220.6 | 294.7 | 258.9 | 191.2 | 126.6 | 40.1
1984 93.9 [ 116.8| 231 [195.7]217.6 | 291.6 | 299.5| 307.9 | 219.4 | 152.5| 99.8 | 60.7
1985 58 | 46.7 | 112.7]209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 | 262.2 | 156.8 | 175.5| 85.3 | 92.9
1986 55.8 | 126.6 | 188.6 | 166.8 [ 208.9 | 239.6 | 234 | 252.6 | 135.4|150.5| 955 | 71
1987 91.3 [123.8)1242[176.5]244.2 | 248.1| 254 | 280 [141.3]169.5]| 1316 51.3
1988 58.4 | 90.1 | 144.6| 268.3 | 232.1 | 215.5| 281.5| 257.7| 217.5[123.6 | 84.2 | 32.2
1989 523 | 731 | 141.1]173.6150.2 | 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
1990 55.6 | 704 | 174 | 213.8|233.4]245.3 | 220.6 | 294.7 | 258.9 | 191.2 | 126.6 | 40.1
1991 93.9 [ 116.8] 231 |195.7[217.6 | 291.6 | 299.5 | 307.9 [ 219.4 | 152.5| 99.8 | 60.7
1992 58 | 46.7 | 112.7]209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 | 262.2 | 156.8 | 175.5| 85.3 | 92.9
1993 55.8 | 126.6 | 188.6 | 166.8 [ 208.9 | 239.6 | 234 | 252.6| 135.4|150.5| 955 | 71
1994 91.3 [123.8)1242[176.5]244.2 | 248.1| 254 | 280 |141.3]169.5]| 1316 51.3
1995 58.4 | 90.1 | 144.6| 268.3 | 232.1 | 215.5| 281.5| 257.7 | 217.5[123.6 | 84.2 | 32.2
1996 523 | 731 | 141.1]173.6 | 150.2 | 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
1997 55.6 | 704 | 174 | 213.8 | 233.4| 245.3 | 220.6 | 294.7 | 258.9 | 191.2 | 126.6 | 40.1
1998 93.9 [ 116.8| 231 [195.7]217.6| 291.6 | 299.5| 307.9 | 219.4 | 152.5| 99.8 | 60.7
1999 58 | 46.7 | 112.7]209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 | 262.2 | 156.8 | 175.5| 85.3 | 92.9
2000 55.8 | 126.6 | 188.6 | 166.8 [ 208.9 | 239.6 | 234 | 252.6 | 135.4|150.5| 955 | 71
2001 91.3 [123.8)1242[176.5]244.2 | 248.1| 254 | 280 |141.3]169.5]| 131.6| 51.3
2002 58.4 | 90.1 | 144.6| 268.3 | 232.1 | 215.5 | 281.5| 257.7 | 217.5[123.6 | 84.2 | 32.2
2003 523 | 73.1 [ 141.1[173.6| 150.2 ] 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
2004 55.6 | 704 | 174 | 213.8(233.4|245.3 | 220.6 | 294.7 | 258.9 | 191.2 | 126.6 | 40.1
2005 939 [ 116.8| 231 [195.7]217.6 | 291.6 | 299.5| 307.9 | 219.4 | 152.5| 99.8 | 60.7
2006 58 | 46.7 | 112.7 ] 209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 | 262.2 | 156.8 | 175.5| 85.3 | 92.9
2007 55.8 | 126.6 | 188.6 | 166.8 [ 208.9 | 239.6 | 234 | 252.6 | 135.4|150.5| 955 | 71
2008 |130.4)1353[139.5]194.8] 280 | 280.4| 296 |3353| 153 | 181.1|124.9] 56.5
2009 614 | 798 | 117.4]| 289.2 | 262.4 | 231.3 | 311.9 | 268.7 | 222.6 [ 119.8 | 92.7 | 30.7
2010 45.2 | 68.3 | 1144 [ 165.7] 150.1 | 203.7 | 253.8 | 279.7 | 149.1 | 148.6 | 127.2 | 41.7
2011 55.8 | 66.1 | 168.5| 205.8 | 222.9 | 241.3 | 216.4 | 325.7 | 270.5 | 196.7 | 159.1 | 49.9
2012 79.2 | 782 | 231 | 187.7]217.3|305.9 | 325.7 | 343.2 | 233.7 | 150.9 ] 109.6 | 56.6
2013 509 | 33 | 957 |210.9]195.7]|216.7 | 312.6 | 273.8 | 142.1 [ 181.9] 93.5 | 110.7
2014 66.9 | 104.1]190.8 | 146.4 | 205.8 | 235.3 | 237.3 | 267.5 | 140.5 | 144.7 | 93.6 | 67.8
2015 58.4 | 90.1 | 144.6| 268.3 | 232.1| 215.5| 281.5| 257.7 | 217.5[123.6 | 84.2 | 32.2
2016 55.8 | 126.6 | 188.6 | 166.8 [ 208.9 | 239.6 | 234 | 252.6 | 135.4|150.5| 955 | 71
2017 52.1 | 732 | 141.2| 173 | 150 | 217.6| 230.5| 263 | 162.1 | 15541209 | 40
2018 45.2 | 68.3 | 1144 | 165.7] 150.1 | 203.7 | 253.8 | 279.7 | 149.1 | 148.6 | 127.2 | 41.7
2019 523 | 731 | 141.1]173.6150.2 | 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
2020 93.9 [ 116.8] 231 [195.7]217.6| 291.6 | 299.5] 307.9 | 219.4 | 152.5]| 99.8 | 60.7
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Anexa 7 Umiditatea (%) localitatea Banloc 1980-2020

anul/lunal 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1980 80 72 67 66 63 66 61 58 71 75 73 78
1981 83 78 67 56 61 73 68 67 67 84 93 91
1982 91 88 74 78 77 77 73 71 80 81 80 90
1983 93 88 76 64 70 63 66 64 64 73 81 86
1984 87 84 58 67 70 62 58 54 62 81 85 91
1985 88 83 80 68 67 74 60 58 73 80 84 86
1986 87 79 70 74 74 64 75 75 83 87 85 88
1987 80 72 67 66 63 66 61 58 71 75 73 78
1988 83 78 67 56 61 73 68 67 67 84 93 91
1989 91 88 74 78 77 77 73 71 80 81 80 90
1990 93 88 76 64 70 63 66 64 64 73 81 86
1991 87 84 58 67 70 62 58 54 62 81 85 91
1992 88 83 80 68 67 74 60 58 73 80 84 86
1993 87 79 70 74 74 64 75 75 83 87 85 88
1994 80 72 67 66 63 66 61 58 71 75 73 78
1995 83 78 67 56 61 73 68 67 67 84 93 91
1996 91 88 74 78 77 77 73 71 80 81 80 90
1997 93 88 76 64 70 63 66 64 64 73 81 86
1998 87 84 58 67 70 62 58 54 62 81 85 91
1999 88 83 80 68 67 74 60 58 73 80 84 86
2000 87 79 70 74 74 64 75 75 83 87 85 88
2001 80 72 67 66 63 66 61 58 71 75 73 78
2002 83 78 67 56 61 73 68 67 67 84 93 91
2003 91 88 74 78 77 7 73 71 80 81 80 90
2004 93 88 76 64 70 63 66 64 64 73 81 86
2005 87 84 58 67 70 62 58 54 62 81 85 91
2006 88 83 80 68 67 74 60 58 73 80 84 86
2007 87 79 70 74 74 64 75 75 83 87 85 88
2008 80 72 67 66 63 66 61 58 71 75 73 78
2009 83 78 67 56 61 73 68 67 67 84 93 91
2010 91 88 74 78 77 7 73 71 80 81 80 90
2011 93 88 76 64 70 63 66 64 64 73 81 86
2012 87 84 58 67 70 62 58 54 62 81 85 91
2013 88 83 80 68 67 74 60 58 73 80 84 86
2014 87 79 70 74 74 64 75 75 83 87 85 88
2015 73 83 79 64 72 69 60 61 70 83 86 95
2016 88 82 80 72 73 75 68 73 72 81 81 87
2017 82 79 68 67 73 68 57 58 69 75 85 86
2018 81 84 81 67 71 79 76 66 64 63 76 89
2019 90 75 56 64 82 78 68 64 65 69 77 87
2020 91 77 70 54 68 77 72 66 61 83 91 87
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Anexa 8 Durata de stralucire a soarelui (ore) localitatea Banloc 1980-2020

anul/luna] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1980 | 91.3 | 123.8 [ 124.2| 176.5 [ 244.2 | 248.1 | 254 | 280 | 141.3]169.5| 131.6| 51.3
1981 | 58.4 | 90.1 | 144.6 | 268.3 | 232.1 | 215.5| 281.5| 257.7 | 217.5 | 123.6 | 84.2 | 32.2
1982 | 52.3 | 73.1 [141.1]173.6 [ 150.2 | 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
1983 | 55.6 | 70.4 | 174 | 213.8 | 233.4| 245.3 | 220.6 | 294.7 | 258.9 | 191.2 [ 126.6 | 40.1
1984 | 93.9 | 116.8| 231 | 195.7 | 217.6 | 291.6 | 299.5 | 307.9 | 219.4 | 152.5[ 99.8 | 60.7
1985 58 | 46.7 | 112.7 | 209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 [ 262.2 | 156.8 | 175.5| 85.3 | 92.9
1986 | 55.8 | 126.6 | 188.6 | 166.8 [ 208.9 | 239.6 | 234 | 252.6 | 1354 | 150.5[ 955 | 71
1987 | 91.3 | 123.8|124.2 | 176.5 | 244.2 | 248.1 | 254 | 280 | 141.3]169.5 131.6 | 51.3
1988 | 58.4 | 90.1 [ 144.6| 268.3 | 232.1 ] 215.5 | 281.5] 257.7 | 217.5] 123.6 | 84.2 | 32.2
1989 | 52.3 | 73.1 [141.1)173.6 [ 150.2 | 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
1990 | 55.6 | 70.4 | 174 | 213.8| 233.4| 245.3 | 220.6 | 294.7 | 258.9 | 191.2 | 126.6 | 40.1
1991 | 93.9 | 116.8| 231 | 195.7 | 217.6| 291.6 | 299.5] 307.9 | 219.4 | 152.5[ 99.8 | 60.7
1992 58 | 46.7 | 112.7| 209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 [ 262.2 | 156.8 | 175.5| 85.3 | 92.9
1993 | 55.8 | 126.6 | 188.6 | 166.8 [ 208.9 | 239.6 | 234 | 252.6 | 1354 [ 150.5[ 955 | 71
1994 | 91.3 | 123.8 [ 124.2| 176.5 [ 244.2 | 248.1 | 254 | 280 | 141.3]169.5| 131.6| 51.3
1995 | 584 | 90.1 [ 144.6| 268.3 | 232.1 | 215.5 | 281.5] 257.7 | 217.5] 123.6 | 84.2 | 32.2
1996 | 52.3 | 73.1 | 141.1]173.6 | 150.2 | 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
1997 | 55.6 | 70.4 | 174 | 213.8 | 233.4 | 245.3 | 220.6 | 294.7 | 258.9 | 191.2 [ 126.6 | 40.1
1998 | 93.9 | 116.8 | 231 | 195.7 [ 217.6] 291.6 | 299.5 | 307.9 | 219.4 | 152.5 | 99.8 | 60.7
1999 58 | 46.7 | 112.7 | 209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 | 262.2 | 156.8 | 175.5| 85.3 | 92.9
2000 | 55.8 | 126.6 | 188.6 | 166.8 | 208.9 [ 239.6 | 234 | 252.6 | 135.4 ] 150.5] 955 | 71
2001 | 91.3 | 123.8]124.2|176.5|244.2 [ 248.1 | 254 | 280 | 141.3]169.5| 131.6 | 51.3
2002 | 584 | 90.1 | 144.6 | 268.3 | 232.1 | 215.5| 281.5| 257.7 | 217.5| 123.6 | 84.2 | 32.2
2003 | 52.3 | 73.1 | 141.1[173.6|150.2 | 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
2004 | 55.6 | 704 | 174 | 213.8|233.4 [ 245.3 | 220.6 | 294.7 | 258.9 | 191.2 | 126.6 | 40.1
2005 | 93.9 | 116.8| 231 | 195.7 | 217.6 [ 291.6 | 299.5 | 307.9 | 219.4 | 152.5| 99.8 | 60.7
2006 58 | 46.7 | 112.7 | 209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 [ 262.2 | 156.8 | 175.5| 85.3 | 92.9
2007 | 55.8 | 126.6 | 188.6 | 166.8 | 208.9 [ 239.6 | 234 | 252.6 | 135.4 | 150.5] 955 | 71
2008 | 91.3 [123.8]124.2|176.5]244.2 | 248.1 | 254 | 280 | 141.3]| 169.5| 131.6| 51.3
2009 | 584 [ 90.1 | 144.6 | 268.3 | 232.1 | 215.5 | 281.5 | 257.7 | 217.5| 123.6 | 84.2 | 32.2
2010 | 52.3 | 73.1 | 141.1[173.6 | 150.2 [ 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
2011 | 55.6 | 70.4 | 174 | 213.8]233.4| 245.3 | 220.6 | 294.7 | 258.9 | 191.2 [ 126.6 | 40.1
2012 | 93.9 | 116.8| 231 | 195.7 | 217.6 [ 291.6 | 299.5 | 307.9 | 219.4 | 152.5| 99.8 | 60.7
2013 58 | 46.7 | 112.7 | 209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 | 262.2 | 156.8 | 175.5| 85.3 | 92.9
2014 | 55.8 | 126.6 | 188.6 | 166.8 | 208.9 [ 239.6 | 234 | 252.6 | 135.4 ] 150.5] 955 | 71
2015 | 584 | 90.1 | 144.6 | 268.3 | 232.1 | 215.5 | 281.5 | 257.7 | 217.5| 123.6 | 84.2 | 32.2
2016 | 52.3 | 73.1 | 141.1[173.6|150.2 [ 217.8 | 230.1 | 263.1 | 162.2 | 155.8 | 120.8 | 40.2
2017 | 55.6 | 70.4 | 174 | 213.8]233.4| 245.3 | 220.6 | 294.7 | 258.9 | 191.2 [ 126.6 | 40.1
2018 | 93.9 | 116.8| 231 | 195.7 | 217.6 [ 291.6 | 299.5 | 307.9 | 219.4 | 152.5| 99.8 | 60.7
2019 58 | 46.7 | 112.7 | 209.9 | 204.6 | 206.3 | 289.2 | 262.2 | 156.8 | 175.5| 85.3 | 92.9
2020 | 55.8 | 126.6 | 188.6 | 166.8 | 208.9 [ 239.6 | 234 | 252.6 | 135.4] 150.5] 955 | 71
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Anexa 9 Umiditatea (%) localitatea Straseni 1980-2020

anul/luna| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1980 82 85 84 71 70 72 70 69 70 81 86 85
1981 85 80 78 56 69 59 65 59 69 80 83 86
1982 76 79 75 69 54 63 68 69 63 75 79 86
1983 76 74 62 64 65 65 67 63 54 66 72 82
1984 84 90 83 60 67 67 69 61 68 74 82 86
1985 80 74 87 65 62 71 67 61 65 72 85 86
1986 85 82 80 61 46 63 63 54 53 67 82 79
1987 i 84 74 66 69 66 63 66 57 72 89 80
1988 86 84 81 71 62 69 67 60 72 67 74 80
1989 76 70 66 67 57 72 56 63 76 74 75 70
1990 73 69 50 65 54 66 57 52 62 69 83 91
1991 83 83 7 69 74 72 70 70 70 75 86 83
1992 79 78 73 64 56 71 55 52 63 73 76 86
1993 2 66 76 71 63 60 63 57 70 73 75 83
1994 85 72 59 56 54 57 49 59 64 72 73 83
1995 83 76 70 63 65 62 57 57 73 71 82 83
1996 86 83 82 61 62 54 56 62 79 77 82 85
1997 82 72 59 60 52 66 72 70 68 70 87 85
1998 79 69 69 58 66 69 67 59 67 76 82 79
1999 91 78 73 74 60 60 58 62 63 76 81 84
2000 84 8 70 66 48 51 65 55 73 69 92 86
2001 84 80 73 65 60 70 62 54 71 73 78 82
2002 84 68 58 64 55 64 62 65 69 76 86 80
2003 85 80 7 59 49 52 69 59 65 74 87 83
2004 88 81 70 53 62 56 65 68 71 76 81 81
2005 79 83 62 62 65 66 62 68 58 68 81 81
2006 79 81 76 63 64 67 58 64 64 73 77 78
2007 70 78 64 50 55 50 41 56 63 73 79 92
2008 82 71 63 74 65 61 58 53 68 76 83 88
2009 87 83 76 47 59 55 54 51 54 77 84 88
2010 90 88 69 60 1 68 69 56 70 8 80 88
2011 89 75 64 60 61 65 64 54 53 67 76 85
2012 83 79 65 62 58 50 49 49 56 74 85 86
2013 87 84 71 60 60 67 60 53 70 74 79 82
2014 86 88 63 61 66 60 58 51 45 64 82 80
2015 84 77 68 57 52 49 51 42 57 63 71 76
2016 74 70 56 36 63 64 64 47 51 79 84 9%
2017 76 78 66 60 56 56 54 49 58 68 81 83
2018 82 82 79 50 49 58 64 46 60 58 85 86
2019 85 77 52 56 65 59 54 47 48 74 81 84
2020 74 70 56 36 63 64 64 47 51 79 84 9%
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Anexa 10 Durata de stralucire a soarelui (ore) localitatea Straseni 1980-2020

anul/luna| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1980 91 684 | 710 | 1811 | 227.9 | 2385 | 2809 | 2819 | 1775 | 1476 | 58.6 | 44.7
1981 408 | 852 | 1334 | 1632 | 222.2 | 3086 | 278.7 | 3024 | 2132 | 159 | 413 | 578
1982 109.7 | 97.2 | 1186 | 1338 | 2943 | 263.7 | 266.3 | 251.7 | 2343 | 1768 | 119 | 62.1
1983 87.3 | 1109 | 1528 | 223.7 | 2489 | 263.1 | 2845 | 284.7 | 269.1 | 188.8 | 1289 | 63.1
1984 531 | 217 | 682 | 1632 | 235.1 | 291.2 | 2643 | 286.4 | 237.2 | 158.2 | 62.7 34
1985 736 | 996 | 777 | 167.7 | 2753 | 253.1 | 309.7 | 319.8 | 246.8 | 1764 | 641 | 572
1986 70 55 995 | 217.3 | 3506 | 2833 | 286.1 | 341.3 | 2345 | 1452 | 853 | 80.6
1987 82 | 875 | 1039 | 1558 | 213.3 | 294.9 | 3153 | 2941 | 2463 | 1416 | 215 | 76.8
1988 538 | 90.1 | 89.3 | 1709 | 241.8 | 2393 | 291 | 3332 | 181.6 | 1986 | 111 | 649
1989 716 | 1211 ) 1746 | 197.2 | 1554 | 201.8 | 339 | 2665 | 1496 | 176.1 | 53.7 | 84.2
1990 62.9 | 1006 | 2388 | 1824 | 303.2 | 2729 | 3395 | 3313 | 2194 | 1903 | 655 | 32.6
1991 709 | 635 87 | 1348 | 1975 | 2488 | 283 255 | 2176 | 1521 | 70 49.1
1992 86.2 | 974 | 1139 | 150.7 | 2499 | 178.7 | 307.7 | 3085 | 2344 | 1264 | 7715 | 824
1993 12251 1247 | 134 | 1053 | 249.6 | 301.3 | 3322 | 297.7 | 2388 | 111.8 | 110.6 | 74.8
1994 63.8 94 | 1813 | 2106 | 2819 | 2904 | 319.7 | 289 | 280.1 | 165.7 | 1254 | 57.3
1995 669 | 1238 | 1328 | 1948 | 2588 | 2795 | 374 | 2998 | 1853 | 190.1 [ 78.1 | 394
1996 35.7 | 673 | 1225 | 220.7 | 326.2 | 3484 | 352.9 | 2288 | 112 | 1485 | 819 | 312
1997 58.3 | 156.3 | 180.4 | 176.8 | 309.9 | 2814 | 2746 | 2151 | 2369 | 287.1 | 739 | 605
1998 824 | 1314 | 1125 | 239 | 207.2 | 310.8 | 322.1 | 3426 | 228.7 | 160.5 | 648 | 110.7
1999 599 | 1202 | 1412 | 1728 | 277.8 | 3049 | 3444 | 299.6 | 220.7 | 158.2 | 1225 | 724
2000 522 | 1302 | 165 | 208.3 | 385.9 | 338.8 | 323.7 | 334 | 1603 | 2019 | 619 | 689
2001 738 | 851 | 1416 | 231 | 326.8 | 2439 | 3505 | 3175 | 192.7 | 1914 | 96 76.7
2002 716 | 1435 ] 1976 | 207.3 | 352.3 | 308.8 | 300.3 | 292.7 | 1623 | 155.1 | 68.6 | 99.4
2003 486 | 874 | 1421 | 2241 | 3695 | 365.1 | 287.2 | 343 | 2253 | 155.1 | 40.6 70
2004 339 | 744 | 1491 | 2409 | 2223 | 328.2 | 280.6 | 284.2 | 2049 | 157 | 64.2 78
2005 79 63.2 | 210.7 | 1988 | 276.8 | 262.6 | 300.2 | 2849 | 2339 | 1689 | 70 55
2006 67.1 | 875 | 1158 | 257.1 | 1817 | 3174 | 3475 | 2859 | 175 | 1753 | 91 70.6
2007 94 82 174 229 328 368 379 230 212 128 86 9
2008 66 118 141 126 273 318 310 352 164 205 82 33
2009 65 72 121 275 298 320 359 325 247 126 77 42
2010 48 75 184 212 260 268 330 311 196 145 119 78
2011 66 100 | 197 | 212 | 298 | 278 | 323 | 361 | 269 | 210 96 57
2012 88 120 | 175 | 226 | 253 | 348 | 368 | 309 | 264 | 162 76 50
2013 53 51 136 222 320 291 324 331 172 140 108 69
2014 41 54 181 183 245 292 295 312 274 181 66 62
2015 709 | 635 87 | 1348 | 1975 | 2488 | 283 255 | 2176 | 1521 | 70 49.1
2016 522 | 1302 | 165 | 208.3 | 3859 | 3388 | 323.7 | 334 | 160.3 | 2019 | 61.9 | 689
2017 824 | 1314 | 1125 | 239 | 207.2 | 310.8 | 322.1 | 3426 | 228.7 | 1605 | 648 | 110.7
2018 538 | 90.1 | 89.3 | 170.9 | 241.8 | 239.3 | 291 | 3332 | 1816 | 1986 | 111 | 649
2019 486 | 874 | 1421 | 2241 | 3695 | 365.1 | 287.2 | 343 | 2253 | 155.1 | 40.6 70
2020 66 100 197 212 298 278 323 361 269 210 96 57
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