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a - arla eeoçluoii transversale a conducta! (tí2) i 
» • • f^» ^2* *** *'*• * coastantei

°» cn * confident da roslstenÿâ frontali a une! partícula 
sferica §1 a unsi particule neaferlcai

D « dlaoetrul conducta! de transport (q)i 
d » diaasetrul particule! do material (a) । 
f - oocficlent de fresares 

forte de frecare GO i
l’i» força da loerçie GO g
l;r- nuadrul lui fronde pentru vlteaa aerululi 7r • ^g»i>

uuaârul lui iroude pentru vltesa asadle a partie ule lor da 
material; FrB» væ/

S - accelerarla gravitatlcnalA (la.a“^) i 
%* G»eutatea aerulul GO» 
G«’ sreutatea naterialului GO l* TT?H • plerderea de preaiune produad da aarul curat Gun ):<s 
!1_- plerderea de preaiune produaft de partlculele de naterlal

Gke“2) i
pierdarile totale de preaiune GUm“2); 

t - coeflalentul lui Qaaterataedt; 
ù » lungi men cooductal (n) g 
1¿» lung&aea aaltulul unni particule dupà clocnlrea cu parete

le ooQduotel (m)g 
n - maaa particule! da material (kg)g 
tip» numarul de particule intr-un volum dellnltatg 
^1* ^¿“ í*®8^00** aerulul in riferite puñete alo cooduotai de 

transport (N«aw£)i
△p - plerderea de preaiune totalâ pootru o par ;lune dolinite- 

tñ din conducta de transport GJ^2) »
△p^q* plerderea de preaiune datatiti! fresarli aerulul pe po» 

retele conduotel (N.oT2);
plerderea do presiona datoritá acceloràgll. pertlculelor 
solide (»•nR®)i -^vrtW"v

I E35 v a j
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Ap - pierderea de preslune autorità frec&rli ci cioonirii me _pparticulelor da muterial cu paratela cooductei ।

pierderes de preaiune datoritâ. frocàrii 91 cioonirii 
partlau.1» & «*.»1.1 Utre .1. «

» debita! de eer (Kg«e *)t
- debita! de material (Kg»s*S «

lie * Qunàrul lui iïcy&olde peotru aeri de ■ »
üeB» ouaàrul lui -«eynolde pentru nateriali «
Sj • factorul de clunecorei
T - forÿa de resistere produaà de fresarne particulelor de ma

terial pe cooduotà (3)|
t - tinpul (e. )
U - força de resinare produaà de ciocnirea particulelor (811 
va- viteaa sedie a aerului in conducts de transport (a* e*1)t 
v0- viteaa locali a aerului in eooducta de transport (m«s~bi 
va ‘ir’'*' aaxiaA a aerului in oonduetn de transport (sue*1) i 
»a » viteca sedie a particalelor de naterial in conducts de 

transport (a.e""1)}
v^- T!^®aa looalü a partieulelor de material in eooducta de 

transport (a»s*^)t
Tea* *nr* vnt* axtalà» radiala qì tangential!! a

vìtesei locale a particulelor de saterial in 
eooducta de transport (a«a*l)i

v¿t vjj- vitesa unel particule de osteria! inaiate çi dupd 
cioenlre cu paretele cooductei i

vr * viteaa relativi a particulelor da aatorial in conducta 
de transport । vy» <a* vB (cus**^)t

Vp * eiteaa de piatire a particulelor de oaterial (bhs“^) ;
V * volano! specific al aerului din conducts de transport in 

condirli fisica norsuile (0^8”^) i
x« y » ooerdcnatele unsi particule in consueta de transportj 

cC» A, - un^iuri (grad)
ya * greutetea specified a aerului (u«sT^) 3
Fa » greutatea specif icd a naterialului (S.a“$) 1

- viaocsitatee cineoctioA a aerului (su e“2) 1
XM« confiaient de reaiateutA datarità frocArii aerului cu 

paretele cooduateii
BUPT
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Am» coeficlenfc de resistenti datorità freodril $1 clocnlrll 

partlculelnr de aaterlal cu paretele ocndnoteii 
oceficient de reaisteatA datorltè ¿recarli $1 olocoirii 
latro pnrtlculei

p-» ecDoenteetie ®wrelnetrÌG& (Kg*iig7*)  1

* coedflolent de ufcllisare • eeergiei»

Y- coefloieat do prestane a sorululi 
deneitetee aeralo! (Kg.aT$)i 
deoaltstee ¡aaterlelulul (Kg*s"^>  1

• pfurttOTltlw iatewia wlm slMMÈav 
de ccBdoota (KguT'bi

• eoeficiontl de cloonlre e pertlculelor eolldei

BUPT



Inotalaville de tranaport pneumtic, au rougit in 
ultlail ani, uü sa aflrne în ¿oaonil de utilizavo variata çi 
nuoeroaee, a^anglnd la un erad da desvoltaro oare ou peate eá 
fie esplicai, decite pria avaaCajele evidente ÿi certo esopea 
orlcàrul alt aijloo da traaapcrt cunoccut pini in présent» 

lotualele inatala$ll da transport pneumatic oferd 
o olgurontà io «uploatare afeíte da aere, incite ae ebasrvà o ten
diate sorcoabà de a fi foloalte ca nijloaoo de basa in nuaeroo- 
so proceso teiinalogioe $1 din agricoltura, eus ar fi Sa febei« 
alle da uutreio^i coiabiuabs, la diferíta aerini fi iostala^ii 
agricole, la oiloauri sto.

AceaatS accione se losarle pe lióla ínfikptuiríi de 
aubadi! radicale lo agricultura, in diroccia tronafomàril «» 
osatela lntr-o varianti a ciunoli laduatrials, obleotlv impor
tant in frogroMl fartidulni wcaunist òceon de fdurle
re a accletùvli suoiallste aultllabaral desvaliste ai inalnta- 
re a ¿sMuaial opre aoMuoiaa, elaborate do cel de al li—lea Con
groa, ocra preoupuna in priaul rind, cre^tarea cantitativa si 
Inbuaütdtlraa oalitativd a aljlouoeìor de neeauisare a prooe- 
color de auncd din aceet doooniu* 

¿«alisares aosatui obioctiv, trabuls ad aelgura sa- 
tisfocerea tot uni depilai a navollor aereu creooinde do pro
duce agricole alo economici nazionale, sa favarlMse desvolta- 
roa araoaluaeu ai «cbilibrabd. pu uuaauolu ci lu profil teriSo- 
rial a interagii eocaouli si ad orease conditine neceaare pen« 
tru CQoganlsarea aooletâÿli noostra socialiste, pantera ridica« 
rea continui a buoâatâril introgolai pepar yi apropiaron tot 
ani etrinad a caodipiilcr de auüc£ si do viapù dietro cele do« 
u& aedi! ale a&latoapol noastre sociale«

ientru traduceroa in vieta s ociar arábate osi eoe, 
oc depon eforturl suafcinMte In oercetarea stlinfiflc&. In pro- 
ioctaro ai execupie, pentru atabllirea ooluÿliler coreapuasa- 
toara dia puuct de vedere Manie qì oooocnlc, privind orearoo 
unor napiui 9! inetalatll cere od aablofacà pe depila córlate
la prodúcela! agricole»

In oceaeti diroccio do efart coaun, œ laeadroaa& fi 
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6 -
proaonte teak te doctorat» cara pria contiaatul afa adusa o 1»» 
portante ecnrrituale le stadia! tea«tic ^1 exporiaectal al traoa- 
; urtai al paraiatie al aatreparilar ciom eterete atelaate« la con
tente artaoteal» cu eoe giurie clrcular4,peatru stabilirne regiau- 
lad spola te funeri onore e inai ala vi ilo* ce foloasae aoaat ala- 
tea te rrerat rt.

^stinterne insvalirviilar te treneport goavsattiA in a— 
grleulbute* aste esulati printer aitale de faptul ©4 ale parai* 
aateoatlaarea proceauiui tehaol9cie( ci ae pe* laringe upar dlfn- 
retry e te te alvei« cl irpusitlVile de dlaensiunl alci dispar dia 
nedlal iacanjurltar al instala,tei te treaapor* ete«

lu toste acastaa« traaspcrtul pnenaatio rate privi* io» 
al ea e anjoltL sedervi« ipoa unsi dcsuaentatll tannine adeovo- 
te* face es la eoe la oscuri prolectan*!! a& aopeadiaeQSlaneaa 
1 tarala pilla te transfert ¿Devastiti a aatee*arilar teneontrate 
steinste* attesi nrla-ae aatfel la consunurl ridiente te energia 
pe tene te nsterlal transpcrtat« la alte tetnafii* instelapiile 
peci erteti nu fune yi oneste astisi tentar dat oriti slegarli greci
te a salatina* co&r.xjciivc»

studilis teoretico oi esperinestale» efoctuate pini in 
pacane* in teneniul transpcrtulul pneusatio* aa sa spelea* 9! 
atei aa as rosolvet tablet toste problenele ridiente te dicnn» 
stanarne optisi a instalaylilor te traceport poeunatio» Mal ault« 
onesto o*tmì11 su a-au ostina asopra nutrejurllar coaoentrate ad
daste« care ¿storiti prcprietk«ilar fisloo-aooaaioo« prestati 
per*lealarit«pl disti net e priviad tranaportul Iw paoeaatio«

¿■ocririls ¿e ^osialitovc« trattesi nomai sannite es
poste eoa profcloiDi ale transportelul pneunutio« olarlfleind in 
sonerai oelltetiv« dar aerai in porte *1 csntltetlv fenoaonelo 
0* 00 prodi* in essai atestai sistea de transpor*« Acest Inora 
sete ateatat te ¿aptul cà in prateo*« sa esisti o netodd aere ad 
paraltei diaensiaaarM and instataci! te traaapoe* pteuaa*ie« nu- 
oai dia eeaslteroste pur teoretico« Jda scenate caute slot neon 
sere late date lasennate atit teoretico cit «1 axperineotale ca
re te eaapletoa P* cela actaale« lucra caso or face pealbil in 
final* alctesa lor in reietti astenente cu denaniu larg de a- 
plitetle in tratepartul pteuaatic«

Tshnite sctualS ofert date care persit reallaaroa user 
itetaiapli te trassi irt pneuaetio sigaro la eeploatars* telar
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daod au 91 cele nai oconcedLoo» Acest lucru ©ste volatil pentru 
anunlte ¿œaenii industriale $1 ml pujin pentru doctoral aeri- 
colf deoarece pcotru u-ampurtul pueumtic al nutrefurilor con- 
contrate nûoinate, praiectan^ii sînt obllgafi aâ adopta £nc£t 
valori pria cocpjjaçio cu cela cunoeoute din resultatole user 
oercetàtcrl cara au foiosit peairu incoroarilo oxperimntale« 
arteriale coi praf do o&rbunet cinentf alai#« runeguo do Ima« 
diverse produae chiid.ce granulato etc. — deci aproxiaatlve — 
intrudi literatura do speoialitate su «farà dato care pot ata 
la basa dimosloa^rli corcete a instalatiilor da transport pne- 
uaatio a nutreÿurilor concentrato aucinato.

In aceat contorti presentai studia teoretlc gl expé
rimental al trcnaportului pneaneblc al prinoipalelor autro(uri 
caQoeùU.’wte uùsùuuof lu contacte orinatalo cu aoofiune cir- 
calar£f are scopo! de a anallaa factoril care condìVionoas& op- 
tiaiaarea unsi Inatalaÿil de transport poeumtic 9! de e ca
prina doponùenÿa lo* In solatii anteaatice vaiatilo pentru ne- 
torlalelo folooite in cadrai esperlnentarllor §i pentru regi- 
surllo de transport utilisât«» moSìoI» automi avind in vedere 
partlculajuvàÿila po care lo proslsti nutreturile concentrato 
udclaato iu liupuì trauupcrtului pnewsatic, ici propone:

- a& 0tabileaaG& o oetodà da calcul a pierderllsr de 
presiuce causate de a ceste aaterialOf in conduce« de transport 1 

- ad utablleaao& dépendants vitasei partioulelor de 
nutrot concentrât nwoina^in fuos^lo de vitesa ourentulul do 
aeri

- al detomino po calo oiperlaentalA Màrisea confi- 
oientuiui giocai do resiateaba la óepiaaarea autro^urilor con
centrato «Mainate,In cooduota de transport।

- sa determina gradui de utilisera a enargial curoo- 
tulul de sor in casul transportulul pneunatic al acostar nu- 
tretarlf in aonduote orisantole.

po oscsealf antorui pria deteminarea adrlailar osar 
Garactaristici fiale o-oocanloe ale nutreVurilor concentrato 
adunate • foiosi te In cadrai peocesalor tahnologice din fsbri
cile de nutreÿuri coabinatOf valori indlaponenbile pontra in- 
terprotaroa cu acuratefo a rosultatelor incerc&rllor osporlao»- 
tale propriit va ofori date sigaro si scapiate sorvicillor de 
eenceptlOf onde so prolectoas* Instalofcll de transport poeu- 
natio pentru aatfel de materiale»

BUPT
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Autocul aduou animatici conduc&tarulul otiintifia 

praf*dr«àoa«lag*CAPHOIU ^¿rÀii9 pentcu orieatarea in oercut»- 
M« penbni prefioanele luùica0.i ux^ii^lnul acordat in el*» 
boouM terni de doctorat çl îçi exsriB& profundi. reounoçtinfiU

BUPT
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fai «TECA CENTRALI

Jbstìjrvarw stenti « ftoononelar se so proiuc in cadrai 
enrea(ilQr dispergi de tipul sms • particule solido» mosto in 
«vidonti puriiicoluributea ao^uoturlullcu a existenvei capponai»» 
telar» oialnun dwS gl acfciunoa lor reciproci»

AmiiùiìaJ «Kj(iun»a secanicd gl Mdroaecanicu dintre 
ose gl particuluio solide» in uosa oàreia so produc raodiflciiri 
calitatire alo mdiului dispero» sul(i oercetdtori Qd» 14» 19» 
52» 45. 4?» 44» uc, 74» ^2. loo» lo6. Uà» 122» 125 gl al(ii] 
au stabilii od ¿entra curanti! dispergi pot exlata tre! regisuri 
principale gl cause s 

a» dtr«t penetrant fix» curactarisat pria ¿optai ci 
suoni aerai se afl& in sinoare» partiaulele solide rdainSnd in 
«•pausi 

b. 8trai peoudolicbeffiat» la cara sub actiunea algc&rii 
•esulai ao roaiiseasi gl aigsaree Caotica a partlculelar solide» 
dar flrd antrenaroa lor in directia de depistare a aoruluif 

o» izanapartul poouaatio» oaro reproaintÀ un osa par- 
tioular al curentului ou doui oonponente total disperaste» oind 
•eneul de alveare al belar doad aonpanante coincide» iar viteaa 
aeralo! depdgegte vi tesa de deplasare a portioulelar solide» 

Pundanental oe deoseboso doud posibilit&ti de tran^ 
port poeunatiot pria piatire,cind partioulelo pot face gi de- 
plaedrl werticala fa(d de diroccia de inalatore gl pria fluidi* 
aere» la caro deplaearea laterali a particoleler» osto Unita» 
tà de partieulele eociae» 

rzezentul studia ao ofectueasi ausai esopee transpar- 
tulul pnoumtio pria piatire» procedei! foloolt in cadrai insta* 
Istillar ¿oloaito in asriaultur&»

Socaniaaul de risicare gl antreoaro a partloalelae
BUPT
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de attestai la cureutul da aer» praoua 9! lagea de diatslbUvlo 
a peatioalelor la aec^iunaa uoei addaste orlante«le an oocsti- 
tult obieotul nel nulior cercetùri*

Aatfel. K->&raWlal [12], P.Q.iuev [125] »1 alfil» in 
tesa oesaotteilor aleot^ute au stabilii cu peotru proaeoul te 
traoapoat poeuaatlo» sale oaracterietlc sogXnul te ourge** ter- 
balate* M au teeonatrat ad la aiiocavea au turbuleatd aere» in 
apaeptosaa fuoduloi ooouuctel» oureutol «sto dldoontlnua 01 e» 
paa pulaa(il de preclusi» adite ¿enatxnul care Isipiedite tuneca» 
saa ousateului pc ©oprai <u»a cucduatei» laKaiadu-ee turbiate te 
fate* teatei turoioni aeceraina teplasarile verticale ale nate» 
Lo* te aar 9! apael»ia £or;ei te attenni una datorlti cirele ae» 
alacele nini ridicalo la ¿«ueatol te oer te autreueie te outre 
tesata In dlxeo^iu te trunaport* forte gMaitetieoali fase ape! 
sa psvtisulele te aatarlai ad ajuinji din nou la partea intevioa» 
a& a oeoductol orlatetele» unte ae roeto^oleao pe • dlatenld 
aoaatl (fig*l)•

il<*l* Sraleeteaia unni paatleulo te aaterlal la ooateete 
neiaontelM te tranepert

Apte prooesul ae rapeta* lo felul acesia tranapoatul 
pe eaiaoteall ooprinte o niñeare in telluri • partiouloler tept 
cuate apropíete te parabole* Inoerterile efectúe»« te telw P*G* 
cu contate te grlu au acca in evidenti fantnl ci aaltnrile site 
cu teli aal narl,eu alt ae «lece nei cerate vitate te trsaapeet 
a aaatenl* Rastrea eentnteloa ia oontatei eete explieted pria 
faptul te In apeoplerca peretelui oonteetel» attesa eaasabolnt 
te osa aste aal alte (ftte»«
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Hg»2» Influenza ritesol curentului de a» asupra per
ticale! da aatarlal

Din acaastd cessi se lapriai perticatelo® o »locare 
da rotella» cara creata pi sub influente frooirli da rootogo- 
lire po parte* Inferloari a ccnduotel.

In Inerirne lo®» B*l«Broenpteln [14J ai x«&»Todes 
[lo&]« fao obeervalia ci «xplioafia dati de K»J »straberlo! asu- 

pra secasi Mimici transpcrtului pe crlaostali a pertieulelor so
lide oste inccuploti» sparlila forte! ascendeste» dqp& al» as
ta ocndlticnati de ocsponoutele aitaselo® do naturi pulsetcrle 
a curostulul de aer» caro orlati nu numi in stratul din red- 
nitatoa condente! ci in tonti aeoa curentului.

Dopi A»¿ubare* [45] » la o causiti ritesi a cureotu- 
lul do aer» specifici fiocinai perticale» aoeatea nu nei via 
in oontaot cu pesotel* Inferiti® *1 so deplaaeasi de-e luagul 
ansi cooductoi» Soci inai attesa ourentulul de aer oste rodasi» 
particulalo ne mi «arcati salteri» ci a* daplaaoasd oontinou 
pria almeoaro san roatogollre po paretelo Infarto® al conduo- 
tel» Jubarer a cercetat ccest procea cu ajutorul filarli ra
pido» da* In cadrai eaperleoHic* • foiosi* nana! perticale 
coosetk£iat>alo singolare» condirli caro na rodau situati« reali 
dia consueta de tranaport orlscntalà«

tt«Soloriov» intr-um din lucrarli« sale [ld]» P* ba
rn eoseetiailo» et cotanto cu ajutorul fllairll rapido in oca- 
dueto oriaontalo» attrai od aecanlaoul suspooslel partlculelor 
trebulo cooelderat dependent de necncgoaltatea ciapulul de ol- 
teao a aerala!» ceca 00 M aanlfooti sai aloe in dcnonlal la- 
welnat perefilor»
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Astfol traioetorla fioeirol partieulo so assentai «a 

9 curbi alaosoldali a cèrei axà eoboari o dati cu roduoaroa ri- 
tesai pertlculoi. 3oloder a uraArit scout proooa la coeducte 
cu diaaetrul de 60, ac ai 125 ne,la concentrati! grcdaoirloo 

^e[0| 10].
la cooclusie* resulti oi forfè care produce ridicarea 

partloulei de seteria! de pe fuadul oondnctei depiade do dteaa 
acculai. Aatfel* la dtoae aiol ale curontulu! do aer, ridicarea 
partloulei* aproapo dispero* naterialul luneolnd po fuadul oen- 
duotel. Afa M poeto esplica diatribufia aeunlforal a perticalo-» 
lor Sa oootiunoa oonductel* coca oe se obeerrft sai alee la ritr
ae alci ale ouroctului de aer*

la acne do accelerare a tuoi ecoducto oriscntalo» la 
oaaul treoaportului pneunatio* deci particulaio de aaterial ala* 
introduco perpeodieular po a» contaore! la care circuii un co» 
resi do aer ou dteaa ra* ficcare perticali erto accelerati do 
la r^^e 0 la *a*

itatru obfiaeroa cariatici diesel partloulei la fan
ello do iiap* la perioeda da accelerare usi aulfl corcct&torl* 
pornlnd de la ipotoae do basi diferito pridad foucaenul oo so 
produce la accosti perloadi* au ajuae la capresi i natenatice di
ferito ale acacie! oouafii.

Aatfol,£• lupai [??] trateasi aooaaii problasi^ooodido- 
rind ci fartelo caro aofioaoMi aoupra ucci perticalo la perio^ 
da do accalorare dati

- ferfa propulsati aerodi nasi ai»

<»

- forfè de ratinare istoriti ciooairli* osto oste prò* 
pcrtionali ou energia cinetici a particulai1

» - H -1 i»
- forfè do inerfio* caro roao|iaaeaai essai la sona do 

accelerare a particulsli

BUPT



• 13 -
In aoeet cas, acuanta de ochllibru a acastor forte 

estât
sa« U ♦ (b)

Oensidezînd ob y 91 va slat constaste» ¿»Bapal a 
aorta aoua|ia vitesai partiaulclor de cataria! sub forca*

®° 1*^ X-^e-** 0)

la osmi / Te
a V ®xe

(6)

ß«\ /.*■■■ ..V
. 1- P

<7)

(ö)

in basa reLattei (» L.Papal a repeeseotat variarla 
vitase! boebelor de grîu iatr-ua curant de set eu va» 3e ®/® 
(fi«.3)

bepeaAaa|a vw» f(t) peatru boabe da griu» iatr-ua

Dia aooaatb representase grafloà a variatisi vitase!
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partícula! de Material in perioada da ecoelorare in oa»ul une! 
eonduete orixoctale, relea* faptul oft vlteaa OoOului da griu so 
apropia aalatotlc de valoeroa de regia —- ra, ceea oe team*
tic m intiaplA dupü un tlap infinit de lung»

Alvi ceraatutarl oue eint sehend «1 UeGhoccb 19 par
olad de le ecua£ia nigc&rii unei partíanla entrónate intr-o «id
eare aoceleratú de un curent de aer exprinatä prin rolatiae

• . p O)
‘B -'n 2a

oansiderä o4 in tlopul si^oärii particulelor ínterrln resistente 
caúsate de» sreutatea particulelor« freoarea dintro partícula pi 
peretl* freoarea dlntre partícula» ladrea dlatre partíanle 91 
peretl» la tesa acestor ipotesa acoctl csroetätorl Indlcä untóte» 
rea reíanle pentru calculul Titoael rB»

1 • iifcSL Ct+cp
o¿ ■» K íímoí

v—-----------ív;^ w
in caree y----------

oí • ♦ S2 (11)
1 oí ♦ B

C.» log —- (12)
* 2 °< - h

(W

CU)

(15)

¿cuAfia (lo) ox;rlnÉ valoarea rítete! partiaulelcr la 
un tiap - t - pentru deplasaree in conducto oríacntal» oau «—»m- 
nate» nu canal pentru anca de accelerare oí 9I pentru soca de re* 
gim staMUaat» Pentru casal aooeí de regln otoblllsat (t —- 00) 
se ottlnoe
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Verificati eapecinentsl nasal pentru ores, mí gl ni* 

cip celafl* (16) • ecce la evidenti variati« lldar& a diesel 
partloulelor «alide in fuiiotle de vltesa curentului òe «er ne» 
ad iatr-oa «nodi dcaoda de variati« al diesel va pentru care 
e**eu fdoat detacnln&rile •

KstMCufia clapului de diete a curentului da aer in 
ooodoota de transpoal cete expriaetd pria rolada*

Va (17)

lar dtaaa «ednè a curentului de aar ae poete dotccalna cu a»
jdorul relatid«

(n*l)(2n*l)
’• ■“* ’a CUD

ola dpreaiile (17) gl (lò) resulta diesa aeruld la 
diataata y de la axul oonduotei;

(q»1)(£a*-1) y ly_ v . T -------- - ------(-Ì-)Vn (W
v 9 ¿ar «

la care« 
a • coeficlent ©e depinde de nua&rul lui ¿¡«ynoldei 
a • rasa conduotel de treaaport.
Pia expreda (19) resulta oà valoarea dalai a diesel 

eureotulol do aer,està litigi paretele oooduotel 91 aaxla& in 
axa coatMastei de tranepcrt, luoru pus in edden£& pria inoeccà- 
dle lor «xperiaeatale, de aulii cercet&torl la aeeat doraeniu»

1.2.

lena de regia atabillsat cete coasileratà portlunea 
dia oonduota de tranaport. in cave diesa pertlculelor solide 
eete eenetanid d diesa aeruld suficlent de aere peatru a ar- 
ve« o repartltlo udfecdL a particuleloc in asoflunea conducici.

Pia luorarlle exiateate case tratead aeeaatà proble- 
ad ce deepciad douS concludi dilosite« putridi càrera diesa 
pactiouleice de aaterial in canditili« regi aului elabiìlsat 
te dati la tunatle do dica« oerentului de aar pria raperini 
v^va [ó. 51, 97, J5, 94, 115. 119, 122, 124] pentsu easul ciad 
vB» caaatant, in tlap ce a dcu& ocodusie exprlad diesa parti- 
calciar solido pria internodlul diesai de aluaecare (va» v^ 
[17, 75, 65« 115] «are staine cenci anta In tlap.
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Xa Xlterctute so gAooao urnltoarole «flra«tll prlrlnd 

vites« partlculelor peateu sona da regla stabiliate a unsi «so» 
teste orisontelc cu oectiune circolarti

• ¿upe M»«-»teliangkin [4?]

«x (20)

- Jupi ¿•¿•Karpov [49] • À»3noldÌMV [>d] gl «1(111

’a
• Pupi Gaaterataedt [11¿] :

Ta Ta
— Dupt s«?* alabarteca ^86] t

Jt.X------------ -2fi-------------
+ ¿%5

• uipi V»i>rajak [dj] gi G»telteteT [12a] t

(21)

(22)

(25)

(24)

0 ostial de oonteadlotle la ocea os pritegte resáltete
lo date do dlforltl vitarle ludici fio o concerterò insuficiente 
din punot de tedero teoretie a problooel» fio dificúltate« expo- 
rienftesr gl ín general proolaio nica a netotelor folocite» 

itateli ott&ilirea pe cale teoretici a caustici viteaoi 
partlculelor solide le re¿la stabiUaat,A»Vavra [115] 
cú asupra particole lar aflate la aoost regia do ««tp*— 
aü urn&toarele forte*

- for(a cu caro aatlOQoas& oerul de traaaport aso
pra partículei,in oasul ciad socaste oato ínconjurati te aori 

G • oonponatea grout&tli pcrtloulol in direc|la asci 
conteste! 1

2 - resistente la inalatore a partícula! pria acótente 
oréate te trocara* gl cioaulroa partlculalar te parati! oooduatei 
gi « traeteli lateo perticale»

Valoeroa fardel poeto fi esprimati pria roletlai
V «^o* ?«(vo* T«P2 «»

Apooapo tóate ccntrodlctlile caro «o gteooo la lites»- 
BUPT
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ture de speaialitato cu privlre la a*rlaoa torto! «a alato la 
legàtur* au valosrea coeflcleatulul da reslatoa|i frontali o. 

In gaserai aeest «oefielant depiado da aodul la ca~
«a acrai da traaspart £aa«»Jaar& particola, deci da calitàglie 
perticala! (fa«», auprefapa, orleatatea la curentul da «or etc.) 
proeun »i da calit&&lle da plutire (nuadrul lui lUjynolda, inten»* 
aitava« torbuloaH^c raportul da oeollxa al partleulai -$-)• 

^eoarcce aoaat cosflaieat aato studiat la generai pe 
particelo da fon»* «ferie*» pentra particole aoeferioe aa pre- 
pana rapacela*.

«n- ^-0 (26)
In aerai

ooof ideato! pertieulei ncaforle«»
«B • coeflclentul de redsteoyà a una! perticai« ae- 

aferica»
0 exprlaare aneliti«* ^eoaralft a functlel « a f(2op 

no vate cunoacut*. Dia scenata cane* unii autori laccare* oel 
pnfin pia* la a lini** a* Bproxl’acso cu aj ut orai aumùralul lui 
¿ieynalda «Maestà funeri«* iettai in luerarea lui A,Versa[115] 
aiat date wm&tcarele «xpreeiit

• eproxinarea dop* Gaatarstaedtot
12 2

(27)

(26)

(29)

(»)

- aproalnarea dup* i.uudrla^or;
2,1^ C ^2 •'« I '«nì-

- apraxlaarea dup* V,Lobaar: 
2« 

« » 0,2 » —»

« aproodaarea dup* A,Vorrai
29,? e ■ O,2e4 ♦ — 
i«e

locete apreoEla&rl au tosto tAeute de a ut ori la basa 
aepaviantelo* ®® «eninte do evia» prat de «Arbune eoa nisip» 
¿esulto* «* autre^urile ccacastrata adoinate au au fiout ebloa» 
tal ohm oarcetirl alai sub cosato aspeot»

Aria* la vedevo o* le esecrai eonponenta
CM«k*tii «ap* osa oooduotal, ceto dato* de solatia t
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G s MageSin « (31)

In coca ce priveyto resiateots la ineintare a particu
le! in conduotâ - T -, v.PreJak [aj] ofind cà cote propcrçiOM- 
IS ou energia clneticà a partioulol çî lovera proporÇiMal* ou 
dienotrul cooduotei, adicùi

in caxei
coeficientul de roaiotençà la iaaintaro a particule! 
in oondueta,

¿Oûcepîiile cercetutorilar asupra aocotul oooflaiect 
aint diferita*

Hi mît E^J privetto oa o oonutantu flrl a avea «b 
mm fiala* J«V^draM E^] «aaeô eu p«mtru troauportul boabolar 
de grxu inur-o ooaduotû OU ip * Of à A oocfioientul depinde de 
viteM aarului de transport Jupi. ^eidaer [121J valoerea e»» 
eflaiontulul depinde do Galltatoa aupruleçe! conduite! yi a per- 
ticulei précisa yi de elasticitetoa aeestora* uupd V«Pra4ak Ed^>f’ 
deplnde de unghlul de inolinaro al cautaetal* do oonoeatraÿia •• 
MstMiilul transportât, de diaeatrui cooduotai yl do rapoetul 
Vg/^a« 0 dependMt< oocorotA însè, au m dû. J,lirbM E^0] 
Mas& cà cocfiGientul depinde de Intoneitatea lovit oril or per- 
tlculalor transportute, de pore;!! conductei y! valoaree dat& de 
al pontru cooducta orisontcU este cal aare decît pontru cea vor- 
tlcaUU uceastfi. d!£oron;& dispare nunai la vitaze mr! ale aarulul 
de tranepert, oind £or;a de preaiuuo este cal oare deoit força gre» 
vitayiOMld §1 particule lu oint dietxibuite uaü'ora intr-o seeçl- 
une fcraMveraalA a couduote! do transport»

basa ocestor ipotese A«Vavra E^^] 0 dodue uradtoo-In 
roa rolaçiei

03)
in oarot b 2 Ar ▼

h • 1 ♦---- --  —— —W (ainoi ♦ —ü OMCC ) (»
a«.^ 3a Ko* ▼

*» • 61} ?»< f,)-1 (3$)
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fiMuaL. de A.Vavra, paste fi spllcatA 

pentirà coaducte orisontale. inclinace sau verticale. Se poeta 
constata inuà cà utlllaarea el in praculcà oste dirle ili.

Cercctùi’ile lai h.i'iu^chelktUÀatii [73] aiut utile Io 
practlc!« óaoarece in sfava de espile xu-ea aatonatiefi a fencne» 
cela* ce cn produc in parlotta® &■■ recita atabiliBot, ataMleec 
fi Mr Ielle coeflcienfila? ©iiper iiient ali pentirà o serie de ne» 
tediala cas sostiate do evia» caco» cauU aulii.

bupé p&reroa sa* roride ca-e actioneasfi asupra no» 
rullìi de aaturial exlateat iutr-o ccnduotl oriaontall* slot ur- 
n&toazele;

— for^a propulsiva a aeruluì oxpriaatA £ntr-o fonti 
ainpllficatAa

V (36)

- tor^a de re^iticix. proúuoA le clocnlrea asteria!«»» 
luí de páretele concítete!;

G x
V « —— • —A_ (>7)

c.r 2 •
- forte de retiñere pradus^ da frecarea matexialului 

po coaduotá;
T ■= P*>< ($*)

In acent cas eeua*ia de ecñilibru ora farras 
v-j“ L « T » 0 Cjíí?

ln basa acestei rel«^-» couslderind aaterialal uní— 
lora reportiaut £a conduatl* Le vitase pentiu curo p• Jt 
iuacbolknaut& & utcbilit ucu^.La peutru detaraioaraa vítese! 
Mterialului sub forma t 

v- 1 o (to)
% 7 xz

.«la^ia (ao) este valaoilá numi pentru partícula 
de aaterlal aviad diiaonsiunlL> 2 au «i pentru vitoco relativo 
cara daa i«r <2.1o^.

l.J. C<ws!nT4t
Analislnd netodelo foíosle» do cercotdtcrl pentru 

otabiliroa dlnaalcll particulelae solide« la sena de aceolo- 
rué el la sana üe rogin etebllleat,e uncí oonauoto orieanto**
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le en oeeçiuoo circulerl, m desprlnd ornâtcarola concluait.

- uiaanioa partieulolar eolio.» tm eate resolvatà oa- 
tiafteltor« «otodele de calcul fcloelto lu prezont, au un do- 
nenia Usinât de aplicabilitato, l’iind condizionate da coefioi- 
eaçi stabilivi expertentai pettru sannite ro^iauri de funcçio- 
aare 01 pentru anuaito materiale cat aeainÿo de grîu, eoe«» 
ooert, bile da stialu, bui là. ,i«zult& ci pò atra outrefurile co»- 
centrato aloinato tate noaesar ad ae z.^ilcaccà o ccusÇie cu 
ajiztorul olroia od aa dotassiae viteza aatarialului £a coaducta 
da transport, pentru raglan! de alveare stabilisât»

— in notoda proposa, ¿.rapai au se ocapà do detorniaa- 
ree ooefioieatalui de résistent! docit pentru casa! partlou- 
lar al tranaportulul poauuatic a! boabolor de griu» De aaeaenaa 
au Indiai Mini cua a fost detezninat acoat coofident ai alai 
aratila sfratate de nCs-iritori asm ora Mestai confiaient« De e- 
setMnee L.iapai, nu separi força de rovinare datatiti greuttçli 
nsterialului, de eoa datariti cioanlrilar» rentra transportai 
pe arlnaatald, influença (¿reutâ^ii raierialului este inclusi in 
oooficientul ^q* <*!» oulçi cercotàtori, in lucrlrlle 1er [?, 

15« <p» 62, 7^ ó7, òj, 121, 122J au stabilii cl influença 
greatlçll aaterlaluiui, Jepiade de vitata ourentulul do aer» Dia 
sonasti GBu»& aflreaçia lui Ux'opai deapre coofiaiontul ye al 
erte o caractarlaticó a noterlalului, trobale Unitati sonai in 
doiBonlal viteselor ri :ionte de transport ai pentru rapoarbe 
Vp/va rodare«

- ^etada proposi de P«ChMd al J«uaoaah, posto fi con
siderati sai eoaplet! deoareoe ecnaçln (lo) reeoocndatl de el 
pentru calculai vltesoi psrtieulol in pian orlaontal, pesto fi 
folositl 91 pentru contacte inclinato, atlt pentru sena de oooo 
larare alt «1 pentru nona de regia atebiUzat» Metodo proalBtd 
inai InMBVMlMtul al noceclti un Caiani analltie greci, 1er 
pentru aoeflaienÇil experimental! utillseÇl nu indiai aodul do 
detondaoso al 1er» Prebuio renorcet de Mencni faptul cl ool 
dal autori m vérifies! ocuaçia (lo) numai pentru naterialo oa 
ati, crea ed alsip pentru care au stabilii al legatura ¿intra 
vitosa curantului de aer *a 9! vitosa particuloìor de notoriel 
va asta linieri, dar nu trote pria origine»

- Mesolvarea nuoeriod e eouaÇioi (>» propusl de a« 
Vcvre pentru oiçoarea pertioulelor in consuete de transport, in 
ragia stabilisât, esta liflcilâ pi ou oste suticlent de coovin-
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gdtoara ia ceca ce prive § te infittente aexsaitgr f set ori «1 tua»» 
postulili pneunatie aanpra dlnasieii particulolcr« Slai «Mal 
autor aa §1—a ertine aria tooercàrl1or experlseutsto ¿ocít pao» 
tre Molate de ería« /stfel, m poete eflree e4 notada predate 
are un denoniu lisitat da «pllcebilitato, neflinfi verlfleeM 
91 pentre alte istoriale ctsu sist autre^ arile coccegirate ad» 
alante» care procinti perticai ariti vi decretile de onte ale aaada 
(alar da gaio«

• Uotodt de calcai proposi de S*aueehelknaota» ente 
telabilfi sonai postra »ateríale granulate ce dtenetral d > 2 
as «1 postre vitase relativa euro dea aandrel lai aagrneids 
iVy < 2«lo^« -?ete evidaut od netode an ponte fi folcsltd pi In 
esani toaMpeetolni pneunctio el cutre;u»ilar cenoeeSrato ad» 
«tonto» deoaroee acentos an ne inserta la sondipii le de an10M 
litote alo ecnapiei (*o). ¿«teaabelhnaata lodisi notate te do» 
ternlnaro a coefioieutului A* predato! ci oreares te dotare 
atoaro este evalúate le sire? t ueoo oc eoMlterte ad osto 
aaoatiaf&edtor•

- fiuterei nare de reietti, rooonaotete te dlferlfi 
oeroetdtoel pontre rapertal Vg/v^t indici fie o cunoagtere Ire 
asttoloaM Ito punet do vedere toorotic a prablano!, fio diti» 
oaltatoe eaperlenpelor «i to general precíala alci a setodelar 
folaalto«

^oaulta ai pentre autrevurila cane ontaere aOelaabo» 
atot neceoare cereotdri noi, peatra a so patea stabili adriaea 
raportulul v^va In canal tranapoetului frenasti ri to oandneta 
oeiaeotale cu erottone olsoolarà a eoestor asseriate» nttliae 
to in fabrioite te nuttevurl or—hlnase«

Bsrmnvi- p®;t^”c

I?*" . ¿»XUii

BUPT



ai^MO AL ßOLIQ^ 1» 08120^11

Plordorilo de prestane de-a lungul enei conduoto ori" 
cantale. oanatitule una din problemi* fundanontale ale tran*» 
portulul pnounatie. care e stai in abetaia saltar ooroot&tcri 
[1. 6» 9. 12. 17. ld, 2o» 21. 2?. 32» 57. *7. 50. 62» 72» 7*. 
□5. db» d?» 95» 9*» 95. J?» ». Io9. M U7. 121» 122 «1 al» 
tli] . la aiarea nodoritato a ooeator luordri, autorii an etabi* 
lit reietti eupirioe intra diferiti parenotril caro eooditieneo- 
s& pierderilo de prestano. reietti care au pot fi utilizato in 
cas generai.

ùogl o-e inoercet s& so alutetiseae resultacele enee» 
tor Inorisi. nu o-a obtient pinö in present o concluais generai 
▼alabild. privlnd calculai pterderilor de prestane. Ceca ce pre
stati intero*, este feptul cl. toçl oeroet&torii ou considérât 
oâ pierâorile totale de preoiuno (Ap) so conpun din piandosi- 
lo de prestane causato de Sopissero* aerului in cooduata orison- 
talA (Apa) pi pierJertlo do prestane causato do deplacaroa no» 
terlalului (Ap^) in tinpul transpcrtnloi poounatlo.

2.1. jblflSâOEÂldLâlLjSItSÎ&JiBLjât&KiLtA—älS^BläEUi 
ttBitei di firnnipnrt

In casal deplao&rii aerului intr*»o ccnduett orisonta» 
1& cu aecfcluno circulará ocnotontd. pierderilo de presione aínt 
produce do frocarea ourontului do aer do perofit oouductol. A- 
oeet fenecen a foet exprlmat de nal suiti oercetitori [ 6. 74, 05, 
9b ti alili] aUb fomat

l
△P-a \ • ■-'*"* (SI)

" * O 2g
ifentru coeflciontul de resistenti ^j» caro deplnde de 

nunlrul luí fcagrnolds. rugositatea el disostruì ocnduotei. o-«u 
propuo nal culto solatii espirino do calcul.

Pooanoce dopi un tlap relativ ocurt do funatianaro. 
conducta de transport devine netodA in interior. V.ospenskl[lia] 
considera oft fornaio lui Líaoslas coto oes sai rationell pontea 
deterstaoroa aoestui coefficient, adic&i
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Xx • o,J164 ^*®*25 (42)

Aceastè reiette sa posta apllca insù cu resultato 
bua» Bucai peatru Ho e [lo5 - lo5].

?eatru un dcoenlu mai lare de variante o aum&rului 
lai iasarnolds e^.105 • lo?] eoa oai utillsatù foscula osto 
oca a lui iiouradw soriaè sub fornai

a 0*0052 ♦ 0,221 àtT***2^* iìQ^ (45)
alo aoalisa telatici (41) seieoa faptul od piarderlle 

de presiune ( Apa) creso foarte ault odatd cu cragterea vite» 
sei ourentului da aer. ^in eeeeetè. causà, peatru trauaportul 
pneunatlo oste nocesar od se stabileascd vaiolile optino ale 
viteaet curentului de aer, peatru diferite restauri de treno» 
part la cere pierderile da prestane aè ile Binine.

2.2.
£dE&£ulaJ»a£Jte_m&^^ 

trfflqpnart
¿lordarile do passione produee da particulele soli» 

do in tingo! deplaaèril lor pria oonàucta do traasport au un 
oaracter dlforit in fusorie de sona in care ao produo. Astiai 
so distingt

- plerderi da prestane in sona de accelerarei 
- piardcri do passione in sona de restia atatillaat. 
Aamst* plerderl do prosiuns au foet anallaate de 

oeroetàtorl In ned separai, literatura Indloind setode dife
rita do calcai peatru ficcare din eie.

ft.Eflgtlgirtsì« agU^
lntr-o oondootA oriaontalà de tranapert poauaatlo, 

dup& ooetlunoa de allaentaro« pnrticulale de aaterlal aint 
accelerate de la vite sa ainiffiè u pinà la vitesa de re- 
glB, adirti vB.

¿lardares de prosiune in aoaaatè aond aste data de 
A.Bulat |^17] sub ura&toarca fosnlt

Mw- Apna! ♦ △»«02 (44)
in caro«

Ap^ • pierdarea de prestane datarità diapocitivului 
1 de introduoere a aaterialului in oonductfi.
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□e calcúlente cu relamíai

△Pm*, ■ y' * (*5)
“•1 ’ 2g

Jia relamía result! te influents naterlalulul ca
te raglijabil! datarit& vítete! reduce pe care o are in diopcai- 
tiv.

△j^g- piarderea da prealune pentru accelerates pertl- 
culolor da notarial. Sa detenta! cu esproaiaa

Ao, ^» (46)
’*2 g.A

Jeaultá deci oü pierdorea total! de preaiuno in sana 
de accelerate* cu euficiete! aproxirafle ore foros»

3 aerie de carcetdtorl ^32* 77« 121 91 alfil • paralad 
de la ipotese diferite de cea a luí A.Rulot» «u ajuna la relafli 
de oeloul dlferite petera plerderllo de proeiuao ce so produo in 
acaootl acó!.

Aotfel» i»Papal [77] conaidete te piarderee de preai- 
uno la sena do aocelerare* apare nona! dataria! Inprlnárii par- 
tic ule lar do raterial» a oaergiol aloético finale» rocorandiad 
rolarla« ^2

△ w 2g
A»^«DBladalo [32]» reoooaadft petera pierderoa do peeoi- 

uoo £n sana de aocolarare» rolarías

in caro» peutru calcúlele practico» ooeficieatul >o detoroinA 
£n oasul cooduotelor oriscatale cu relatiat

Px- 7,65.1o"5.-^•^.Fr0*5 (50)
□la ratafia (4)) oe poste observa c¿ oo^

eider! o! piarderile de peaaiuae £n coas de eccoleraro site oco- 
dlfionate ia aod direct do cooceatrafia graviiwtxlcá • ida pí
cate, ogmc atece nu a vurificst inte rola fia» dacit patera un 
anuait dehit de raterial. Acote lucra ne indreptAfotee te aflates 

BUPT



- 25 -
c& sceastfi rolarle de calcul are un diKacniu limitât d® aplica- 
bllltate.

&SssiaiiaSdM^ 
üraùlentul do prealune care apar© îa conducts de trans

port orixantalû, lu casai tranapartului pneumatic al particule- 
1er solide, studiat de sul$i cercetâtori [g, 17, 52, 37, 62, 72, 
65, 67, 9«, 97, U?» 121, 124, $1 alçilj se exprimé do obicoi 
pria exproaia stabilité de Gaeteretaodti

ur « 1 ♦ k <51)

la caret
T— gralientul de presione j
k— coeflcientul lui Gesterstaedt.
Ànalisîud accaatù reíanle J. Jrbon [115]• a a Juno la 

concluxia cà, sub aseaste forât peate fl apileet& numai pentru 
sona do regia stabilisât într-o conducta orisontalâ la differen
do de proaiuni miel.

.esulta astfel cà expreoia (51) exprima mimai o paia
te a une! formile oneralo pentru calculai pierderilor de pre
sione totale, în casai tranaportulul pneumatlo.

.-«óbleme stabilirli unsi valori cît mai exacte @1 
mal universale a ooefioiootului k, a stai în atendía saltar 
cercet&torl. ^.Lorffman[¿'¿], ìi..Jiaiadaio[32], Jspeaaki [ll^ 
pi alti! au stabilii oà factorii curo influeaçeasü m&rlaea 00- 
oflclentulul k pot fl îspâr'ÿi^l în trai ^upe:

1. iroprietuçila particulelar din aaterialul transpor
tât (forma, üneuBlunile, earacterul sopraffarei, vitesa de pia
tire, denaitatea particulelor)1

2. Stares yl circuiti» aerulul de transport (vitoca 
curentulul de aer, vìscositatea clnooatlcSi, concentrâtla aaee- 
teeulul çi denaitatea aerului)*

5, Carneterlatteile iastaleçlei do transport si a 
regimilo! de transport (diametral conducta!, coefflcientul de 
frenare la cisoula$ia aerulul carat yi a matorialului),

frin cercetaroa atenta a tronsportuluì poouiaatlo in 
condiMte ariscábalo a boabelor da grìu,V.lapensk! a ajuns la
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concitela ed tosi acanti factori ac ti onestà asupra ooeflelo»» 
Culai k prie faptul c& teterulnA piatisca partlaulolor te se» 
tesisi in conduetà» -u cìt particulele slot sai uniiora dietri- 
baite in soctiunea conductai, cu atit valoeroa eoaficleatulul k 
sete osi tslcà» 

in literatura te apecialltete està presentat un nw 
ate core te valori pi «apresti« date te diferiti autori p^t>^ 
tru eoeat ooeflciant» Tremulo nentiooat ine& ol pici una dia 
aneìjvo valori §1 «yreail, no se reterà la nutreturi ccoeeo- 
trate màcinate»

0 mlcà porte din ansate valori» In functie te andai 
cua au fast abbinate» sint presentate in tebelul nr«l

¿da analiza scostai taoel resulti ursdtoar«ie concili 
all asupra vaiarli ooeficientului ki

- vulorlle ooeficientului k stabilite ou priaa aotodd 
(l),au o valabilltate partlcularó $1 pentru nutreturile ooooeo» 
trote uncinate pot fi numai orientative.

- Hoìa^iile teduee pria netote (11) au un caraCter 
formai satematic pi no otabileso aubatratul fiale al fononeau» 
lui dnsoria» sto cunoacut od aoeleaei valori experioentala le 
puteo euprioa pria mi multe volagli aateoatioei

- ¿«tote a troia (ili) oferA poaibllltatea decorninfi^ 
rii outetratolul fiato al ooeficientulul k» in aoeat sena baia
telo U.apropilndu-ee cel ani nult te resultati

— a patra rnetote (IV) nate con asi algurd pentru sta» 
biliare outotrntulul fiale al coefiolantulul k.

lontru teteoerea teoretica a «ipreaiol ooeficieatului 
k» AeVavrs fll7^ o»a foloeit te Itela oK gradientul te preaiune 
dotereinat te pi esenta aaterlaluiul de transport in centeotA» 
trebule a£ coopenaese piorterlle pria accelerare $1 frecaree 
psrtieulalor solite te pereti! coodoctel» iar la oooduetolo »> 
risentale,trebule ad ooopenaeae ei forte te sruvitafie la rl- 
dioarea naterlalului pentru a fi dopisene pria plutire in direo» 
(la te tranaport»

Bantru o anuoitA etere te Bissare,otnd aeoeleratia 
Doneatand a perticalo! osto sere,se reallaeesA in eooduote te 
traaaport uraACoarea oooditlei
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in carni 

,•4«
« Kp - nuaàrul de perticale intr-o saltate e-

a leaeatarÈ a conduotei.
In acest oaat dacà in rela^ia (>1) ae inloouaac k pi 

cu aalorile lo» tl a© utlllsaosd forcola lui ¿.arcy-^elobaeh
M obline expresla coeficientalul k sub forasi

eoa «

^1 Ta \ Rf C-J*)
(5$)

In vederea stabilirli Influenzai diferiiilor funtori
aaupre ooeflclentulul kt A«Vorrà [117J a f^cut esperienze cu 
griu* transportat pneuiaatic intr-o conduotà orisontalà.

2.4.1 « laftawi* arnaimM ìLai^aaMttmj ««Mi 
tegilgigitfBiMi t

Aoaaotfi d&pendan£& osto presentata In fig«a« i»e peata 
obearva oà cooficientul k ornata aproapa linior cu oraotarea 
dlanatralul conductoi do tronaport»

Vl««4» Influenza diaaetrului a al oooductel naupra confi- 
clentulul k

Dapendonza stabilità taoratia« asta aproape accessi 
cu resultatele axparlaentale ala lui V«Udpenskl [u^J • care 
Sa exporieozalo pe care le-a efectuat cu canute svind d * 
ovd2«lo*^u« la nteza ourautulul de aer va> 22 qs">\ a stabi» 
Ut od ocaficientul k erette aproodcatiT cu Aceat re-
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BulCat a* poste fi insà aplloat gl la nutretarile conoentrate 
Bucinate» deoarece ourlnea lui k este influenzati! de propria* 
tàglia fislco«aeoanlce ale paStioulelor traspórtete»

£.4.2. Infilata dlauetrului d al sarti anlelor.

Spendente studiata aste grafie representata in flg.5

¿13•% Influenza dlanetrului d al partioulelor asupra corti* 
olentului k

de peate constata cd valoarea ooefioieatului k create 
odati! ou cregterca dlnoetrului particulelor trausx;ortate d»

Jependenza stabiliti! de A.Vavre, ooreepunde ou valori* 
le din literatura de apeclalitote» Aatfel iT»Japeaoki [ila] a sta* 
billt od la trasportai pneuoatio al cenagli io conducta orlson* 
tola ou <> • o»o41 a» la vitase aarului da tranaport v#« 2o eu8"*\ 
oooficlontul k este ¿jropor^iooal ou loe d* be aseaenaa V.Japeo- 
aki a stabilii oà,k depinde gl da torna partioulelor» Astfel» 
ponteo partioula afarloa;k este nult sai .Dare deoit peatru osle 
ool^uroaae» Jup& aooot oorcetàtor» dixnnaiunile geosetrioe (d)» 
forma gl danaitatea partioulelor ( (dooi factorii oare atabi* 
leso vitata de piatire Vp a perticale!), aint factorii principali 
acre determina valoaree cortioientului k»

2.U.J. Hrfluenta vitMel aarului de traneoort v<; 
Mmirn QQtfKltBtuàut L.

Aooasti dependanfà» presentati grafie in flg»6» secate 
in evldanfà faptul oà» cocfioientul k are o variarla invera prò*
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pcrÿloaal& eu aroftorea vitesei ourentului de aer.

Flg*6. Influença viteaei aerului de transport ve 
•supra coeficientulul k

La valori ale vitesei aerului égalé cu valorile vi» 
tosai de piatire a flecfiruî material» atunci oind ’a/^“ 1« 
ooeficientul k la valori extran de neri» Aceaat& depeadenç&» 
poste cea aal axpraslvà, este ¿atà de aproape toçl oeroetAto- 
rii. V.Uepenaki [lit] a observât aooastâ dspendenÇâ pria expe- 
riante fücute la transportai pneusatio al cernirei ou d » 
(o^ias»!»*^ - o,82.1o“^) b pria consuete orisontala ou dlass- 
trai D k (o,o52 - o,o41) a» &1 explioâ aceastA depaodeaçii ast- 
fait la viteae aeri ale aerului de transport va» naterialui 
din seoçiunea vortloalA a conductei este diotribuit uniform q! 
k const, deci indépendant de vfi. ¿cesta este rogijaul de alv
eare uniformiti a aatcrlaluloi» La Discare« vitesal aerului de 
transport v*» distribuais aateriolulul in seotlunaa oonduotei 
nu mai este uolformà, oenoentrînduROO in portas inferloarà a 
Oonduatel. La aeest regia,valcarea lui k Oreste.

Lacû vitata aerului va se apxopio de vitesa alnlœù 
de transport» voloarea cooficleatului k orette le infinit lar 
eoaducta ae infaudâ» întrerupînd transportai poeuciatio al par- 
ticulelor.

In litaratura de epoolalltate[1, la» 17» la» 51»
il» 55, 61» 74. 92. 102. 109» 121. 125, 124, 15o^ piorderile
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da presiona in oooductole orlsontalo» la stona de ragia stabi» 
Usât oint Galculate 9! cu uruAtooroa actoddi

△p o Ap^ ♦ Ap^
In corei T, v

tip 3 —***
e * ) 2g

* L «J
<55>

dOCi» i f »2
△p » ( X,* U.A)— —A-A (56)

1 r ® 3 26
.«sultd Qi dupd aoeaatd me Coda» od pierderile totale 

da psosluno sa oaiapun din pierderile da prestane pentru deplasaroa 
aerulni curât propcrfionoie ou oceflciontul de reslstenfA X^ <4 
pierdorllo de presiune supliaent&re pentru deplaseres particule» 
lor solido proporficnale cu ooeflclentul da rosiatenfà Xg«

Valosroa coeflcientulul global de resistenti sa «apri» 
oA pria rolarlai

X« Xxe \ (57)
ujuafüle pentru detesalnarea vaiatilo* ooefioieatu» 

lui Aj 91 Xg dodase experimental aau teorotic de diferiti oer» 
oetiiùorl oint slfttetlsate in tabelul 2«

•da analista scostai tabal« maúlla ad pierderile de 
presiona calcúlate pria netoâa aoefiaieQtul'àl XB deplnd de on» 
adral lui fraudo •'r» diametral u al couduotel« coacentrafia gr»> 
vinetricd « luoglnea conducto! 9! ooeficiontul de isocaso ai» 
nenatio«

2«>«1« Influença eonoanteetlei
A8bXAa16D£h1hX_^«

SeKlkkam yi s.t'usevasa [55] au studiai Influenza con» 
centrefiai ssavlaetrioo asupra coeflcientulul A*« pentsu ad 
■ulte Datoriale transportato pneuaatlc ìntr-o condnatA oriMots- 
1A cu disostruì j « >0 se pi anuoet griu« bile de sticlÀ fi cussi» 

*jla iacsscùrile experioontale ef oc tunta ou txîu au ab» 
fiant usaAtoaroa dependente.« raproMatatá la flg»?»

¿a constati el Xg se aenflos aproape constant peatru 
valori sari ale nuaorulul luí Proude« pentru ca la valori sal
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alci «fi oNaäoä Uruao Ccaaul licitai «le luiuíuUi’o) • De asaaeni 
ae olMMkffvä eu o datä eu eie^texea oouccntraÇiei ¿^aviraetMoay«- 

oxeat« @1 ooeflciantul Xg«

Flg.7* influença coaeeatfüçlel gravlaetzioe aoqpca coefl- 
eiec&ului A- s

2.5.2. ilO»BUJU»äAAlAlUA^^

ufecÇuX coeficleo&ulul Ja frecaxe al grlului «aupra
coafialeotulul As, aale «epsasaafcat in fig.d.

i
Plg«3» Influença coeflclentului do frecare f 

clentului AB ( IT5K
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jin neonati, jsprazeataro releae iuptj.1 ta odubä cu 
credtexan coeficiuntulul de frec&re, cresta $1 coeficlcotul 
A g aal pronuuiVat ín upxopiexea llzitai da infunda?«« pentsu 

ca «pci aû «a aenulta aproape constant« De Bocconi æ constai» 
tü cd pentru valori aarl alo aun^rulol lui fraude, influenza 
cooficlentulul de frecare aeupra lui X# davina nelueeonetä«

2.5.3. Influante dl*M»tM*lwl constai d« tranSQQgt
a^fluact-fiAdOftAAO!^

Acaaatd influentä a foat ««presentati da cal dei car* 
cetätori In flg«9*

Fig« 9. loi luaava diauatrulul conducta! ^,aaupra coefici- 
mtului A g

Kn flr:«? so poeto obaerve or. pentru o concentrarle 
¡^•aviraetrlcö /< * 1, coeficlantul Aft aoade o data cu erecta*» 
rea dienetrulul conductel, mal evident pentru valorlle alci 
ale nuBàrulul lui Frauda» 

lontre velari cari ale aoebtui nuetr, coeflclentul 
A* so taenrine aproa, e constant«

2.6. iiffmiíuaaaWdLi^tóisUflE^  ̂
conducta de transport orlaonta^

Jin anaàiaa uetoœlor ae calcul □ plux'aerllar da 
preaduna dceoriae, reloue faptul od vaiolile experimentale «r* 
la aoefloluu«ilar k ji A g« au un docouiu Uribat de vaiatili« 
tata« lucra ocoa de ultfel in evitandi de xuuaxxul naro da re«
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10^11 lü H'vCriltUrú ¿AJÜwl'U COCà iGXwUil«

àleclod ¿a la wcoaat& lacio, o Boria de cercet&terl
uu lacercat ed staoiloaucà & a^praolo ¿6aerala a pierdarilcr 
de presiune peutru con ¿Urlile traneportului pnetsaatlc«

Acest lucra a foat
§1 .J*GhMC& [1-] •

Astiai» paralad de

resolvat satisfàcutor de P.CHand

tru curgeraa lntr»o 
1

couductS

dp
dx

la causala lui Xavier—utoice» pao- 
cu aocylu&ea circularás

1 dar
—• —♦ 1 • 0 0*0 
r dr

91 conalderind od teraanul al doiloa al ecua^iei da sai bum 
care reprezintd igfluenpa forfè! de frecare diatre cureatul de 
aar §1 parsili coaductai» se poeta aeglija la rapart cu pierde- 
rlle de pxesiuae produce de salariai» coi dal cercotàtarl au 
stabilii «aua&la geoeral& a picrdorilor de prealune sub forasi

Z p
4W * OC > t «r (oc 4»

2°c

♦ ” a ♦ í^Jlog <59)

In care coeflciouill au sesnlficaplile date pria relafllla (11)» 
(15). (U), Ì15).

zccastà oc uri io gecar&là sate labili perora tran*» 
pattuì orlaoatol» »orticai si locllnat» atlt peatru regisul 
atablllsat cit $1 peatru sana de accelerare«

Ce ebaervì cS la ecoa^ia Oj) au laterviae aoeflGieap» 
tal de rasisieaV, ìeci au dspinde de uu:i&rul lui .^oolds« 
Trebuie aea^lcnat c&» la verificarea acestei probleoe teoretico 
autori! au l^t slogurul caz al re^itaului stabiliaat de trèno» 
port al inor particule sferico din ause plastico «1 stlclA» 
avxnd aooló-.si àirensluoi«

2*7« CaaaluMll
la urna studlilor efsct.ute acurra netodalor do cal» 

col a pierdesilor de prealuae in convicto orlzontole rezultfi 
urafitoarele;

— ^roblona plerderilor de preoiuae caúsate de presea» 
ta partlculelor adido ín conducto le tranaport orizontal&»
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nu oste resolvatfi soviet« litelatura Jm apeaialitato in»
dica nel aulte oototo de calcai pentru aaest paianoti!!.

Wetodale de calcai utillaate in prezent pentru sta- 
billree piertorllor de prosluae, au domali liaitato de apll- 
cabllitcte« flind condizionate in generai de coeflcientl sta» 
bill;! po cale experlaeutalA sau toorotio« valablli inai pen» 
tru annuite rogiaurl de funotlsnero si In specie! pentra anu- 
nite eeterisle. ¿esulta cA« oste noe osar ce «1 pentru natrofu» 
sile concentrate atolaato« aeterialo cere preelntA proprlot&ti 
flaioo-eecanico toosabito do a caler utilizate in tnoercirlle 
«^«rimatale to alteriti oercot&tari« sA se otebileaeoA • «e» 
todA do calcai care a& albi in rodere nocete proprietari 9I od 
perniai disanslonaroa corectii e inatalapillor de transfert poeu» 
natie pentru aoeste arteriale«

- Reietta <*i) proposi do ¿•Jsladzio» secate in evideo- 
ci pierderile de presina» pentru accelerarne partloolelor eo* 

lido« erose » datfi cu cre^terea vitemi carentulul de aer si a 
concentrarle! grsVlnetriGo« 3e poeto aflrna cìì setole de entrai 

d^l A«oaiadslot oste aproxlaativi deoorece a toteradoat 
coefioientul fi « oonsitorlnd plertorea de prosiano pentru asso» 
lararoa particulelor ca diferenta intra plerdorea de prosiuno 
totali pi plerdorea de proelune produca do f ree area si ciuchi- 
rea particulelor do parerli conducaci pentru aona de restia sta
bilisca« cri aceat luoru on coreopunde cu realitatea«

» Valcrile eoefloiontulul k» stabilite pe oale ex^^eri* 
Dentali« au o oalabllitate parttcularfi iar jxmtru alte uaterlalo 
decit cele cu core e-eu fBcut incorsatile pot fi minai orienta
tivo« aelerllle deduse pria accasai wtod& su un caractor fw>» 
nel notonette« neredind substrato! fiele al fenotaenulul dosarla 
à» diforiti oeroet&tori»

- Kxprosille da calcai pentru ooefiaiontul le stabili» 
te pe cele teoretici« ooot in tridenti feptul c& ooeot cocflei- 
ont depisto atit do vi tesa aeterialulul cit «1 de vltesa carco* 
tului to aer in cooducta do tranoport« ¿.le nu au fost oerifloato 
Xna& ?1 pentru nutre^ orile concentrate aiclnetc«

» concentra«ia srarlnotrlcd oste un factor de caro de
pisto direct co ootoici tatua inala ia^iilor de traaspart poouno- 
tic« Uni in proaeot na se aunoec tocÀt valori disparate *1 
prcadnatlvo toternlnato experluental pentru al cova naterielo« 
valori care nu pot fi apllcate pi pentru nutre parile a qimm» strato
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nbainato« oste stabilita o lego generalo po basa o&rela ad 
sa calculeM concentrati« graviaetricà« caro a& facà posibilà 
deteanlnaraa debltulul da aer po basa eigure «1 economico« 

« iimaàsul filare uè velagli intilnite in litoratura da 
apeclalltabe pentru coeficientul denota ed llnlteLo da a» 
tilisaro ale aceotul coefioient Mot foarte restrinse« Facto- 
rii cere luiluea^easà in noci direct coeficieotul Àg siati Quad
rili lui Froudo» olmeti,si conàuctel, ocncontratla grcvisetrla&« 
coeficiontul de fresare al lungiaea conductel de tranepcrt.

• ¡«laVia (59) etabilltil pe cala analitica de P«Chana 
01 i«dboeoh( de$i aro un doaenlu »are de apllcabllltate« erte 
foarto Incoittodu, intruoit ^tseaìta un rolua «suro de opera»!! 
analitico« Arimi in radere faptul ca autori! au verifioat rela- 
(la de caloul nomai pentru perticale sferico din sano plastico 
pi atiolM« pentru rovinai stabilizat de traasport* resulti c& 
al la acest eoa eint accestire incù date osperimantalo omo aà 
ccnfime pocibllltu^ile de aplicaro ale aceatei metodo do cal
cai.
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¡¡mad^O^^

Plerderile de presiona, «cast paronotru de basà care 
ocndl^iooeasl dinensionarea cit gl ca&loataroa optiol a Insta* 
la^lllor de transport pneunatio, a foet stabilii; de ml£l cor* 
eetltcri [1, 6, 9, 12, 17, W, 2o, 21, 27, 52, 57. <7, 62,
72, 7% «5» «¡7. 95, 9*» 95. 97. 99. Io9, 115. H7, 121, 122
§1 alili,] ausai penerà onuoite oaterlcle a cùror coeficlenii 
do resistesti au test dotorolaati pe cale e^parinentall» Degl 
cosasti proUanl a fdcut obieotul imitar lucrar! de ceroetare, 
pini In prosent alci una din ansate luortei nu e— ooupat de 
studiai ocnpartùrll nutroturilor concentrate aùcinate in tlapol 
transpórtala! pnaueatic in conducto oriacntale, pentru a so pu* 
tea stabili pierdarile do presione produco de scosto nateriale. 

Din anal ina netodelor de calcul presentato in lucri* 
rile nel sua aniutita, releso faptul ci relatiile natosatlco 
stabilito pini in prosent pontru calculo! plerderilor de prosi* 
uno fio ci sint inocaplete doooroco neglijoosl únela aspecto 
ale fencoenolcr co se predas in tiapul transportáis! poeunetio 
intra cele doufi fase - eer-particule solide * saa intra cele 
doul fase gl peroni! oonduotel. fio ci au doasoii limitate do 
valabllitato. lutea acce de aitisi in evidenti de nutaàrul nate 
do solatii dato pentru aoest paranetru.

In aoest sena, aatorul parolad do le ipotezele eia* 
ateo polalnd trenaportul pneunetlo evitimi inoà anele necon- 
ccrdenVb 08 esisti intra attesta ipotese gl f anoeenela ce au 
loc in conducta de traosport, igl propune ad atabileeacà pe ca* 
lo analitici «1 al verifico experimental o aetodl de calcul a 
plerderilor do procione in conducto orisontele cu acculano 
circulará in conditine tranaportulul poeusatlo pentru princi» 
paiolo nutroturi concentrate ntelnate. foloslto in cadrai fa* 
bricilor de natraturi combinate, notcdl care al possiti atit 
dlaenaionaroa optial a instalatillor do trensport, cit gl obpl* 
nares unni regie do funcplenare ragionai.
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Ritmai 13 MB IóO3-

&£L^£O3y&a^

la scopai stabilirli pierderllor le proaion® causate 
da nutreturilo concentrate aieinate, tranaportate pnouaatlo la» 
tr-o conductA orisontalA cu eectiuae circularA, automi face 
urn&toarele ipoteco t

in tiopul ùeplasaril anesteculul fornai din oele douA 
fase * «M $1 perticale do nutro! concentrat B&alnst * la con» 
ducta da transport apar urnfttoarele rostatenrec

- resistenza dot oriti frecurii semini cu potetelo 
oondaioteii

- sesdoton^a datcriti sccelorAril particulelcc de no» 
tre» concentrat aAclnat la inaintarea in conducta de transport» 
de la vM « C la vm • <Mi no no n

* resistenza datoritA fracArti $1 ciccniril partici»* 
lei or de nutrot concentrai aacinat cu paretaio conditoteli

- resistenza datoritA clocnlrii intra particuìole de 
unirei concentrai sdclnat»

ionica a se aalgura daplaaarea particulalor do ante» 
rial in oonducta de transport, acaste resistente tremule sà fio 
intinse de nedlul do tranaport.

iste aunoocat aù, in generai plardarlla do preslune 
totale oo apar in tlnpul tranaportulul pcoisaatlo in cooducta o» 
ricontali» ae coopun din plerderl de presiane causate de dapls» 
sarea aerului si plerderl de proelune dot oriti deplao&rll ante» 
rialulul«

lontra a pone in evldentA eoeste alenante» autorul 
considera un tronson de conduotA arind lungimoa △!» cu aceti* 
una circolerà dispuaà criacntal (fig»lo)»

irlo deplaaarea aeeetecului aer - particole de nateri- 
al» intra oele dou& coazioni (1-2), in conduotà» datorlti ro- 
sistentelcr ce apar» se prodne urnAtoarele plerderl de preaiunet

△ PM - pierdarea do preoluno datorità fracàrll aerului 
cu paretele condurteli

* pierdarea da prasluae datatiti aecelar&rli a ite-
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rialulul la intrarea la conducts da transport« 

△ p^- #1**3**** pregiane datorit& frecâril $1
ciocctirii partlculelor de aaterial cu paretele 
conduoteli

△^onw pierderoa de prcaiuue datoritd frasàri! §1 
oioonlril intra particulele de seteria!.

fa ; fa2

Fig. le» glanant de conducts eu aec^lune circulars,die» 
pusâ crisontal

Inceroàrile experimentale ofectuate de uni! cercetâ— 
tori [?• U, 26» 39, 4?, 73« d?, 91. loi ?i altli],au afirnat 
câ in oasul transportului pneuaatio al taaterlelelor pulvéru
lente ou oonoentra(la graviaetricâ realA^ç < lo, fracçiunea 
pierdorilor de presiune care revin peatru accelerarea partie»- 
lelcr do material ce p&trund in conducts do transport este 
neînaeonatl in repart eu celelalte fracçîuni gl de aceea pot 
fl naglî^ato in calcule«

Autorul, avînd în vedere acaat aspect, precun ÿi fop* 
tul ci in cadrai aaestecalui de aer $1 particule de outrât con
centrât nâcinat Ça > > Ça, propane oa expresia pierdorilor 
totale de preaiune cars cauaeaaâ o -üfarençù de eaergio între 
inoeputul 1 §1 afirtitul 2 al coxductei (fig«lo), in care o^ 
te réalisât un régla stabilisât de transport, a& se serie aub 
orn&toaroa f oœ&i
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Pi - p2- AP^* Ap^* Apm • Ap (60)

¿pericia in telarla (60) a fraciiunii Ap^ aara ooct» 
etltuie o pnrtlcularltsto o transportulul pneuDotlc al ontrotu- 
rilor concentrato macinate» a fost diotatd do faptul 06 acosté 
materici* se pròsiati aub forno uno* partícula ou dimenaluni 
do la ciclos microni plnd la J m »1 mai mri Sa anela casari» 
perticalo care oc coaportS. total difarit de aajoritstea nateri— 
filalo* foloaite in inceroirllo experiméntalo ala alto* cercote» 
tori, (natte diatre eie caavea|lonale - bile de stiolA» din ne» 
se plastico etc.)» mturiale care avana in general partícula de 
acolea^i dlDenaiuni sau aceoaci forai.

In basa ipote¿olor privind fenomenale reale ce au loo 
in instálenlo de trsuaport pnaumetlo in conducto orlsontale cu 
aeo^lune circulará» a ut orai va proceda in continuare la detomi- 
narea tearotlod a partilo* ooopcnente a pierdcrilor totale de 
prosiune co ae produo la deplaaaroa nutre »urlio* concentrate 
oAclnate in acento conducto de tranaport.

1.1. àtssraàaamjìloStelJ^s^ftJìai^^

Fluidul vehiaulant - aerul - poeto fi conai do rat un gas 
perfect si cun in casal tranaportului paaumatlc nu so peate po
ne problasMi uno* aohimouri calorico» loglio fisico de scorgere 
pria conducto rùain in oadrul uno* deatiadori isoterme.

in aceat cas» pierderilo de preaiune aaro se pro- 
duo in tinpul transportului» datorlti froo&ril aerului cu pa
retelo cooduotoi» au foat stabilito de cercetdtorii in aceat 
donaniu cu rolarla (41).

¿ate evident o& eceaatd esprealo nu ^ine soasa de 
variadla gradlentului de preslune.

¿ao& in casul ecnduotelor acurte oe poete adalte f&- 
rd a eo fsoo o croare proa maro,oA greutatoa apecificá a aer^ 
lui rdaine oonotant& pe intreaga lunglao a conducto! la caaul 
conductelor lungl,- aitua(io intilnitú in cadrul fabricllor
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do nutseturl ooneentrate coablnate difereaíele de presione a- 
jung uneorl la valori de acola?! ardía de marine eu preslunea 
lniçlal& '>1 caratare trabóle s& se çinà seaaa de acest aspect 
in calcule»

.Aviad îa vedere acest feaouea, automi pornlad de la 
faptul eàrtoadactele eu section® conatantà, in ti^pul transpor- 
tulul pneusatic,particulele ae ml^cd £a dimoila de deplasare 
a aedlului véhiculant atît tiiap ait energia acestuia este mal 
nare droit plerderile de predirne, î?l propune a& fac& coreo» 
^ia Moosard expreeiol (41).

Aatfol, este cunoscut c& în tlnpul transpórtala! pne»» 
matle, gradiontul do presimi« al aerului scade (flg»ll).

Fig»11» Variarla gradientulul de presitine a aerulul, 
£ntr»o ccaduota ori»ontala ou secçluno circulará

^ao& presuponen od la conducta de transport se pro» 
duca o deotindare leotarnd $1 tinînà aeama oA grsdlentul de 
preelune este o crostare negativa a precludi aarulul in con» 
dúct il, se poete serle i

di 
» dp a ! > > < il (61)

Avind în vedere cA vitexa curentolui de aar in con
ducta ou aecfiunea oonetantd, este proporcional^ ou volunul 
aerului adlcâi

BUPT



- 45 -

Vi • Va 
pi»

re, fa,
—* » —(65) 
n ®2

expriaìnd. vssiattilele ra pi va la fuochi* de pareratrii ini* 
fiaM ounosoupi ai aeralo!« dupà aubotitulrl« warsnjiri ai 
integrare in Unitale de la pj la p¿ ci da la la ecua- 
fia diferanfialà (61) devino«

Xao ^1 , „.x
.........  ~fc" a P-. • “ a» • ...."'"'li (64)

¿ * * P 2g
Ànalisind acoastà fomä a acuafiei sa poeta consta* 

ta o& asta grau aplicat in practici« Po acece ao prapuna aè 
so finA Mesa c& in tiapul curgerii soralui ourat pela oondoota 
da transport« pierdarea da presiono poeto fi expriastè pria ro* 
lefia«

Apao* i*i • (65)
Avind in rodase cä rogiaul do transport lust in eon-

aidorafis aste col atabilitai, caraotaclaat pria expraaiile
r®l " r®2 91 ° %•

sub fOBBSt
atunoi ratafia (64) so poste aerie

pf - p| • 2p!« △P* (66)

Mscá raleóla (up) so riuicä la pa¿rat ai se scoatc va» 
loaros luí so obfinet

Xnlocuind acaaotä valoare in eouafia (66)« scasata 
devinet

△PÍo • 2pl‘ Apac* 2pr Apa’ °
/.eiolvind aceasti ecuaVio so obline axproaia pierderi*

1er de prealune dataritè frec&rii aerului da aratole conductei,
auto fasset

△Pao •
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Din aceastà expresi« reiese faptul od pierderile de 

preeiune datoritA frecéril aerulul da perenti conuuctel aint 
inflieniete de vaioarea prestimi! aerulul la Intrarea in oca» 
duota de transport* de paranetril oouatructivi ai «ondaste! 
precua $1 de viteaa cureutului de sor» '.ìeaultS cu, apre deoee- 
Mre de «¿prestile nataaatlce folosite pini in presenti pentru 
detemtnarea aeestul paraaatru ( △Pa0)» eouapia (69) Ulne 
seona 91 da variarla gradlentulul de prestane, cuea ce conal- 
derAn ca numi sub «cesata forou se ax.^riui ir. wl reai» fenoiae- 
nel ce are loc in inatalatia ds transport la aurgereu aerulul 
curat»

Coef ideato! de resistente Àw din ©¿pregia (6» 
care apare datoritA frecàril aerulul cu parerli conducts! de 
transport» depiade de nummi lui aaynolda» de raccattato 91 
dianetrul ccnductei» ¿1 poste £1 deteroinat cxperiEìeutal aau 
cu avutomi unor retagli eiapirice de calcai»

beoarece in praoticà» peretele conducici de transport 
se «lefueete dupà un tisp solatie acurt de fuac^ionase» se ad
atte intotdaauna ca un pesete neted hidraulic, astfel o&» pen» 
tra un dcaeniu larg de variati« a omaàrulul lui Faynolds 
ite e[5»lo^ « lo^Jee poeto utiliaa pentru detcrninarea coefici- 
entului foraula lui ^laaradzo (43) scriau sub formas 

Qm

0,0032 ♦ 0,221 Pe“®»237 ♦ tie*1

Autcxul adoptii accestì c.-pracie pentru deternlnarea 
neriiali ooefioieutului de r©ci^ten(u A M, orinò in vedere re» 
giaal de scur^exe a aerulul Li c^lrul lastslatici experimen
tal« pe Gora o utiliseasà precuu li pentru f^tul c£ «¿prede 
a ioat preluatà de t&ulr,i curcstutcri pxlnCre cere [31, 47» 32» 

Ile o»e»J, care au óeiexiidj^w «¿pusiue;¿ta!» valori pentru 
X^p» valori caro respects legna de variati« stabilità cu a- 

oaaetK «aprasi«, uneori cu restrictil causate de influenza 
partlculelor solide eaupra piufilaici vitozel in conducts de 
transport, dar mn»i pentru caaul cinti concentrarla gravine- 
tried /t, < le»

ggHiwt 
da fracare« ai cloculrea Dartioulelar de nu-
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In iiapul traaapostulai pnevuMtlo al autreturilo* 
ooaoentacto irte inaio» automi ooualderà oà» traiootoriilo po- 
albilo ale particulelor le saturici In conduota orisontelfi an 
aeetiuna clrcularfi constanti» co precinti aatfal (flg»12)i

Pig»12* Traieetorlile parilo ulular te aaterial Sntv>a aste 
tenti arleootall

Ipotecole eniM da diverbi autori neutra aooaalanulul 
teplaalril partioulalor solite in conduata ariaaatala cu Beoti— 
una eiacular!» te^i alni ùlforite» in generai aa buscasi pa so— 
dionea aoeluia^l olcioeut «1 aauso vitasa curentului te aor*

Analisind aceate ipoteca* ae peate afiraa ol cele 
irei ir alea torli peduli« (11^.12) poi £1 caracCexlaute pria 
uroàtoarolo condiilit

2«

b» —M" < D
2«

o. . 0

(7o)

(71)

(72)
in oarat
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* coaponenta radialà a vite»«! medi! a partlou- 

lolor di» nutxez concentrai aàcinat» in aandao 
t& de transpari.

Prina situarle poste fi iniUnità In casul oendnctolor 
de traasport pueucatic la care enyonvol < So *1 pentru vi- 
toso steri ale curentului de aer.

Ces de e dona situarle apare froovoat la oonductele 
gu raperini > So» pentru viteso nel roduso alo curentului 
de «or» lar eoa de a troia situarle oste poaibilè pentru valori 
alai ale vlteael aurentului de sor eoa pentru cooosatrotia gre- 
viaetrioi > lo« In aoeet ©a», partirtele de aaterial nu eo 
nai ridica In curentul de sor eaadutiod saltar!» ci se depiar» 
MaaS coatinuu pria alonecare aau rostogollro pe porotelo info- 
rior al con<lustel«

Pantru dotarsinaroa plorderilor do proaiune datorità 
froodrli oi ciocnlril particulelar do nutref ooooeatrat naoinet 
ou paretele conducici» se analisoaad fiecuro din cele irei ca- 
suri« ¿ceste pierderi aint influenzate de dobitul de aatorial 
existent in cocduota do transport» do nuaàrul de ciooaisi prò- 
badi! al particulelar la parourgorea unsi anucito lunglal de 
conducti pi de pierderea do vitesd la ficcare oiocolre«

In vederea detereinàrii pierdorii do vitead la cloo- 
airoe perticulei do «eterie 1 de porotelo conducici» automi 
consideri aodelul pentru stiadlu» indicai in fig«13«

Mg«U« Caqponentele vitezei particulelor de material la 
clocnlrea gu peretole oonductei
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Se observt c£ perticalo de Baiarla! se ciooneoto cu 

peretei« conducici in punctole porcurgiad dietaat«
Al» Pria aeeate clcentri se pierdo o parte din energia cine- 
ticS care la deplaeorea pria oedlul de tronoport trobuio roda
ti particole! solida pjntru a-#i pùstra vit^ia va,preaupualnd 
oS deplaoarea se fece in reciti stabilisci»

inaiate de ciociirea particele! in punctul Apaoeaa» 
te va area vitesa v* cu coaponentolo v* $1 ▼• ,la» dopi

“1 1 °1 
oiocaire» Tiùaaa particulùì deviae v" » cu co&ponentole radia—

• Adal|iad cù ad^oarea perticale!«* 
Iar

se face dopi o diroccio sloetric asciali resulti °»
Pierderile de pròsiane cara eo produo pria clocnlroa

partlculelor de parate,ami deteralaato la prisul rlad do ▼aria- 
tic Titesei perticalo! la ulrootia astiali* odiali

△v ■ ▼• — ▼*’ sa sa aa (73)
baci oo adsit urn&toarolo Ipoteso slaplifloatoaroi

(74)

<7»

• COQOt» (76)

91 «e ccnaiderù o particulu cure se doplaacusu ue-a lua^ul a- 
sul pereto ueteà hidruallc do Immise Al* la aalturl de lua- 
glao 10» eo cioono^te de pereto do Al/l^ uxl* se obfriao pea» 
tru pierderoa do prooiuoe expreuloi

<M Al
*7* • ~<w>

Avind in vedere intr-o conduotù oriaoutali de m- 
tiuM circuìari, in tinpul depleo&rli partlculei de aatcrlal« 
latariti forte! grevitaflanalo* olteaa do ciacaire « eoootola 
in porto« laforloor& a conduotol,este difoxità de eoa in porte« 
«uperloerB «1 de «seccai f»cercata ciocairiXor oste dlforità* 
peatru dotoralAaroa aalturilar porticiilclor ue procedeazfl. ast— 
foli
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Pleolad de le idota o& la eletoentul de eonducbd do 

ImsI&b △1 ao afli un regla otabillaat vi c& VB» coas*«» lar 
v^« O* •• poete considera od» o partlcul* do material oaro pé» 
rifoote páretelo inferior aviad ooapoaoatele vitesoi asíalo vi 
radíalo y*** ol ajunge dupa un tlnp t^ iatr»un punct a^2 
de ooordonato x vi y

la aoest punot oonpoaoata radiald are valoareai
(70)

Confesa lagllar ciderii libere oo poete series

(79)

laloouind la oxproola (78) valoarea luí vw dotara!» 
natA ou relefia (79) *• obvias pentru tlopul t^ exprosiat

Gua la aoolaoi tlap tj, partícula de notarial o»a de» 
platet aofluaea formal propalalve a aerului vi la direotia 
axlalA« valoarea ooeponeatel asíalo a vitosel naterlalolul la
PUDObul ljf2 *****

(ai)

la oarot
s * apetiul pareare la dlree^la axlalA a cooductol.
Xalooulnd la aeoaatt expreale valoarea luí t^ dotar» 

alaati ou rolarla (do) oo obflDe Birlara apafiulul pareuro do 
pertioulli

la fuMtlo do tralootoria poolbilA pe oare o descríe 
o partlculd do aeteriel la conducta do traaaport orieoataU ou 
oootluoo clroulerA« arlad la vedare cú y.__ » ü, oo ob|lno pon» 
ten langlaoa aelturilor urattoarolo valor 1«

BUPT



- 51 -

Motara —®1>1 - situadlo So oaro parabala aoporl» 
8»

o* al ccodootel Mirtbeatai fnA10—a aeltairilor« longlwea loo orbe»

(85)

b). Mobra situadle lo caro partloulale eCoo»
boreal aaltairi doaaopra perabelul Inferior« ofirlnoa aaltaarlloe
ooto«

8
(et)

Aviad la vadera oí daborlbl fardel gravit*£ianalo apar 
plardarl da vltaal dlferlbo la parabala eoporior pl col inferior 
al conduotei« a odror aunl arta»

△v^a △^aoj * Av^ (85)

arta valabl-

(86)

procua al faptul oí • oom*» m obviar peabrik plardatoa 
de vlbeal urn&boaroa eaproalai

(87)

Cunoooínd. obriaaa aalberllo» al piardorea de vlbeal 
oauaabft de clocnirea parbleulolor de aaterlal ou parabala ooo» 
doobol« aa poete dotecalna pierdaroa de pratriime Ap^ peabao oo» 
lo trel traleoberll poalblle« aatfolt

a)» Xnloovlnd la ratafia (77) adrloaa aalturllor aba» 
bllltl eu axproala (83) ol oea a plerderllor de vlbeal abablllbi 
cu expraala (87)« — obflnei

BUPT



52 -

(88)

b). Pentru basai cind partícula da material efectn- 
•asA «altari m—»1 pe paratala inferios al cooduotei» din rola- 
tillo (77) ti (8*)» aviad in vedere cA in aceasti situati« 
△v__ » Av«. «i • 0» •• obtina«MI mQ«

(89)

o). Bmtru «osai ciad partícula da material a« dspla- 
«••sA pria alunecare pe paratele conducta!» avind in vedere c& 

0 «i ls» 0. axpreaia (77) a piordarilor de presiune devinot

,t, △! (90)
¿•»OO

in aere«
f - cooflclentul da frecare dinante al particulolor 

da material pe paretele conductei.
Analisind retatili« (ad)» (89) «i (9o) se pot foce 

una&toerel« obnorvatii*
— ^•6olovi«v» intr-une din lucrArilo «ale [lei]» pe 

basa cercetàrllor efeotuato cu ajutorul filnirii rapide in con» 
desto oricontalo cn sectiune circolari» a cocetatat ci porti- 
auleta do oaterial eo ciooaoee cu o frocventA mare atit de 
paretelo superior al oonduotei cit pi do col inferior» nueai 
in coninotelo de tronaport poounatio la caro reparto! "*^*<90 
Si pentru viteso ridicale ale cuxentului de aor» in cacai in 
care coooeutratia gravlmatriod -< lo.

Cun fabriclle do nutretori cessinate ci in generai 
in dcmoalul agriculturii» ln3tala$ille de tranoport poeunatio 
foloaeac condueto la «are repartul > >o» resulti ci re
ietta (88) nu aro aplieabilitat« dirootA pentru aoeat fel do 
tnatalatii«
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* Apllcarea in practicà a ralatlilor (ii?) al (9o) sub 

aeraste foraà asta diilcllà.
observlnd inai ed o parta din taratali Mestar rola- 

tii, reprasintd da fept alata constante ala natericlului trans*» 
portat* oara separat pot fi determinata cu naca grautata» ala
tomi a ioolua acacie aurini,£ntr-un ooeficient gleba! al piar» 
Jcrilor da praaluna pria fresare pi clocnlxe a partlculalor cu 
paragli conducici

lattale pentru carni ciod partlculala da material a- 
xacutd »altari deseupra paratalul infarior» aSrioaa coartai 
oocficlent astra

xm(b) ’ 7^ * 77 (91)
mr^ *a

lar fa arcui oind partlculala sa daplasoasd pria alumacare pa 
paratala Infarina al conduotaie aoest coeflclant are v&loareai

xmo(c)’ * ~ <*>
"m

Jaoazaca pierderile da praaluna Ap^ raprasintà osa 
sai nara parta a pierdazilcr totale da praaluna pi slot propor» 
^lonala cu cifra lui Frauda Fra» \ /g»0» conaidarlnd cà a»
costa pisrdarl da praaluna sa produo In dosanlul raglanlul sta
bulaste automi GonsldarS od rala(lila doduaa» pot fi Mrlao 
uub p forad generali astfali

Aaaliafnd zelarla (ij) sa constati od piardarlla da 
praaluna datoritd freodrli qì oloenirll partloulalor da para
ti! conduotale alnt influenzata da tarnanul ^A«va cara rapsa- 
sintd oantitataa raald da materie! axistant in unltatoa da va
llai a acnductaie da vltaaa saterialulul gl da paranetril non 
structlvl ai condootai da transport»

Hotindi
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sonarle (93) devinet

L fiw’a

△w J <z 
úetesoinarea pe cale analitica a coeficientului da se- 

elntenìii aste difIella* Jin aceaat& osuaá automi! va dotes» 
Bina valoarea accatul asofielent in cadrei uno! norial globale« 
pe basa datóles obvloute la cadrai Ìncerc&rilos experIne at elei 
vaiasse valabilâ bineìn^leo« nu&ai pentru outro^usilo conoen» 
trato cSclnate $1 soginurile de fune alonara utilizate in cadmi 
experion&elar*

1*5* ui^darllar do or—luna armhi—
da clocnirea Intra ^articolale da nutret a&» 
alnat concentrât. In conecta do tra^crt 

nneuiaatio

tfutroÿurllo conoontsate resultate lu urna n&olnûsil« 
ae prestata aub fornft da particule cu dlaonsluni de la o,l » 3 
an* In tlnpul trauspcrtulul poetsaatic» in conducta orisontalà 
cu eeoiluae circulará» acoate particule vas fl entrénate In 
aireara de cátre ausenta1 de ser,cu vitase de deplasnre dife» 
rito*

¿atomi comidera acest aspect ,dsept o partlculasi- 
tato a traasportulul pueuaetlc a nutre^urilor concentrate ad» 
cíñate» care nu a font studiata piná in présent» particular!» 
tate de caro trebuie a& se ÿinA eeaae in calculai plerderllor 
do pseaiune»

Aatfel caaaidariad c- ìntr»un eleaant de volm al 
oonduotai de transport» nuaSrul de particule de aaterial oste 
euficient do naso» resulta o& acosté particule cu vítese dife» 
sito» in tlnpul deplaeáril» m ciocnesc intro ele» producíndu>ae 
o disipase a energie! los cinetico» ce eo poste transfcr&a la 
energie de defocsa^le» energie oalorlcd etc«

Aceaatá variarle a energie! conduce in casal transpos» 
tului pueuaatic al portlculelor cu diseusiuni diferito» de au
tre» concentrât aâcinat» la producerea plerderllor do presiune 
causate de ciocoirea partloulelor intra ele*

Tintad oeana de ipotecalo facuto» do pro-
riwTi^Yïï*’c i
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dune osusato do oiocnirea partiaulolor do nutrof ccnoeaferat 
usinât întro ele» pot fi e^prlaatc priatr—o relavlo de fornat

△P» - △iaa*ae’ <*>

ta caret
ai^ - pierdereo de lapais la ciocairea a douâ parti* 

ouïe œ notarial।
— nueàrul de clooulri Sa uoitetoa de tlap într^ua 

voÀun elosteotar de ocoduotA»
lu acopul itetarcdnurii plerdorilor de lapais* Sa tlspol 

clocnirll* tt considéra doua parti ouïe do fomà aferloô.de nsi 
Dj çl Dg oare m dSçoA 4upA llola oeatraloe ou TiteMlo v gi 
▼_ unde v_ > ▼_ (£ig»14).mg «l ®2

Pig» 14* bleaeat do coaduet* Sa caro M <ioplasoa»& particule 
de diferlt® dinenelunl

deçà oe oioeaeeo central* cele doué particule 1§1 vor 
continua drunul ou rítesele v¿^ ci a câror valoaro an este 
ounoocuti« Peatru deterainarea pierderil do lapais cote deol do- 
ogmo oA æ stabilaaecâ n&rlallo aooator rituze*

Aplioînd tooreaa lupuleulul proíoctatA pe líala ceo» 
trolas color doua particule oi fàciud oboarva^ia c& Sa tlapul 
cloonirli an iatervia decit percutidlo do loe&turôe résultât

BUPT
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(97)

Canfora tagliar generale ale ciooairii» pierderile do 
tavola au fonaa*

△1. (93)

(99)

laind in oawideratie gl valoaraa ooefloioQtalal do 
roatlrulre k, care carecterisaao& din puno* do vedare elaotlc 
foaonemil do ciocniros

(loo)

roaoltd un alaten do ecua^ii (97) 91 (100) ou dou& naounoaouto 
vi «1 ▼! pe eiTo reaolvindu*! ao At^ae«

(lai)

(v^- WL XU
(102)

1 ♦

laloculnd aconte valori in re lacillo Od) oí (99) 
plardarlle do lavala devia«

v, )(1 ♦ K) (lo5)

¿vatru Ai_» valooroa osto accea^l dar cu e annui 
aahirdkat« '2

iíwdrul predatoli do ciocniri intro partloulolo do
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dot wine <m o retof!« de locant

(lo*)

in carot
iu ~ ropresinett nunKrtil de pertioule do Mett e^ Ato» 
™ tr-ua vjlua deteratoat de conduct!।

1^ - peroursul liber aijloeiu (distent« totro deal 
elocniri)«

Hun&rul psobabil de particulo de need oatot

(lo5)

in* al partioulelor de san! o^i

(106)

In analo^ie on teoria gaaolor*
ciu* adio£ diatnnta liber! sedie po earn 

parouraul liber aijlo-
o parourg pertiottlelo

de eee& e^ plod intitoesc pactioulo de Mett a^, eete doftoib 
prin eapcesiat

(14*7)

to caret
d* — diaeetrul to ttopul oXooairll parbloulolor «

^1 *
Avtod to re>i<3re cd aasa unei perticule efarioo eetee

^¡Td^
“ ■ -T— fin&

aeoutott penkru nM&rul da oioanlxi rolafiat 
far

(1*9)
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%■ <v — (Uo)

latxoduciad v&lorlle c&rixilar dateminete cu relatla 
(lo» (lio) in »latía (>6) se cb^inc empresta pierdsrilor 
do pmeiune caúsate ó» clocaisea i*rtic alelas de aatret canaca» 
trat iatre uU, la Cii^pul traasportului pitó usatic, sub famas

5 o
△W —tv^- —r—•‘rr** (U1)4 4

¿ata evlueat o& aplicaren Xa practicó a aoeatei acuo» 
til este dlf&ollC deoarece a&rlmile unos tesueni ce seprealntA 
coracterlstici alo particulalcr ce ae deplaseasA la lateriorul 
oooduotei pot fl deteralnato mpurat* cu aulti gwutate*

Aviad la vedare load cá la oaaul aaostecului binar 
— oes — partícula solide - luat ía etudlu» tóate partloulolc 
aínt din aoela§i sateslal* autora! puoiod ure&toarele conditüi

f»l •

Pa'T<Pai* <u»

5 .-------------
d > \ / aj ♦ (U»>

propane includeree caracterlotlcllor constante ale nutreturilor 
concentrate aàcloate într-un oceficient de realetentâ ce» 
usât de clocnlrca >artlculelor intre oie.

üecû ut ocrie relatif P^ctru pierderila de proaiuoe 
produse de clocniree pnrtlculelor între ale in tlstpul trenspo» 
tului poauaatlc intrus conductfi. orlzoctulâ eu sec^lune clrow- 
lari» înt»o £ona& anal ou gi eu »lot^a rentra pierderile de 
psealune detorltà frectril çi eloeniril înt» particule cl P®~ 
»taie con 'uctei, atuncl* avînd in vade» ci pentru coefiolao^ 
tul de »slstent& este valabllâ relatla>
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(115)

(116)

ae obflJMi

5J -

Determinare^ pe calo teoretici a coeficleotului
•Sta postilli auaai ¿ri casari fiioairla, àucù partioulele existen- 
ta in eanduetä se deowbeso intra eie in soc dir, prlntr—o ce- 
racteriaticà a lor» ceca ce resulti, oä in caeul autreturilor 
concentrate nànlnata està foarte dirteli* Valoaroe aceetui coo- 
ficiont poeto fi dot*uainata pe cale ex~<riuental& in oadrul 
□aul coofioiant global; procedei» fol&ait de autor in cedrili *- 
cento! lusrtoi* 

distilla deduce pentru dateminarea piordorllar de 
prasiune detoniti frecdrii aerului cu porseli oonduotei (69)» 
a piesdonilor de preaiune detoniti frecärll pi ciocairii pa^ 
ticuleloe de neterial tr; pero vii c fuetti (95) di e piordorl- 
lor do prasiune datoliti ciocnirii intra particole in conduota 
do tranaport ¿116)» se inlocueoc in ralavla (6o) ob>ia£odi>oe 
eaprente piardorilo? la prasiane totale sub foruat

V (117)
Analinind ecuatia (117) se poeto afirsa - conparind-c 

cu ooualiilo existante destinate nontru calculai pierdarilor to
tale do preaiune* intr-o conductd orlaontalA cu aocÿiune cire»- 
lari • urnacoarel»»

- In ecuavio (117) se la in ccaaideraÿle peutru parine 
dati veriaçia sradientului Je prusiuce a curentalai de sor, fd- 
cindu-ee astiai ca o..preaia astemticd ai ropreaiate ìntr adonto 
fanonenuì ce se produco in timbrai traueportulul intano
conducsA orixontall cu saeviune constanti!» a aerului*

• Teroenul yA•,l• utilisât de asemani pantru 
prias dot A in o^oaia pier ieri lor de preeiune» expriaft stoonpla
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reali œ se creiasi ín conducta de transport ín cees oe primeó
te denaitatea partlculelor sub influenza ritcaei de doplasare»

• Qoeflcientul pierderilor de praolune datoritó ím- 
c&rii ol oiooniril particule1er de material eu perejil conduc
ta! XM $1 cel al pierderilor de pxoaiuu© datoritó ciocnirli 
partieulelar latre ele vor fi determínete pe cale aspo- 
rimentali în cadrai anal cæficiont global» Aetfel, pentru pri
ma dató Ta fi stabilité valoaraa aceatui e oef le lent $1 pantru 
materlale c¿ acelea foloslte ín fabrioile de nutre^url combí
nate oí aírame nutrevurile oonoentrete Bacinete»

SAasa^a ?- 

WUÜM W JIUTOKT ÜCW1KTMT 14 OIHPa ‘JR&BS-

Vitesa perticulelor de material transportât, este 
unul din parsoetrii importanti al tranaportului pneumatio, de- 
oareco peate condizione dimeaeionarea corseta a instala£iilar 
do transport eau slegarne una! regia eoonamio de luoru»

Ou toste aoestoa, pial in proaent, Titoaa pertloule- 
lor oo ae deplaaeató îatr-o consueta orlsontalâ ou acctiteui 
oiroulaxa constante, râalnc îtu£ una din problemalo core nu au 
font reoolvate aatisfâcdtor» âoest luoru oe ruflectd atît in 
oontradlotillo ipoteaoloe,oit oi in resultatelo luortirllor e»- 
perineotala ale ani multo* cereet&tori ^7, 11, 15, 27, 51, 55,
*9, 72» 73, 79, 9o, lot, 111, 115, 121 «Ì al^il] care e-eu o- 
cupat de dinamica particule lor tranaportate peeumatio»

In urna etudlului eloctuat auupra accoter lucr&ri, 
automi ici propune a& detersine Tltcaa particulelor do oetrop 
cocoentrat m&einet, utillsînd o metodd originali, basatà po 
resultatele inoorcirilor experimentale propri!, privind pier- 
darilo totale de preaiuoe oe ce produo la déplaceras aoester 
autreZurl ia ecuducta orisoatald eu seGtiune circolari»
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lattei« eats ounoaout cl in tinpul traaaportulul pneu» 

mtle intr-o cocductA oriscutali* exista o dlforenti Istra vita« 
as cureatului de aer ©1 a particule1er da naterlal, ears prwoa- 
od fiee&rei particule eeparat* sau norului de par doula* a for» 
Ça da freoaro* datoritu ceraia sint antrenate la alveare la 
sul de deplasare al aeraiui.

i’entm stabilire« ocuaçlel allearli particule lor de 
autres concentrât Büoiuat, îa cadrai regimala! stabilisât de 
transport pneumatic* cutoral face uru&toarale ipoteco simplifi
ent orili

- conducts de transport este dreaptA* disposé in plan 
orisontal pi are mcçIudo circolarci constante।

- vitras curentului de aer in acnducta de transport es
ta ooostaatAi

- tosta perticalele de autres concentrât sgolano m âe- 
plasessâ in piatirei

- presença unul nusur mare de particule de outrai con
centrât in interlorul conducts! • nu InflueoçeasA candidino de 
ooolire s Mestare do cotre serai de transport.

in eoesto condirli se poste addita* eu força de frees- 
re* care opere datoritâ diforentei de vitesA Intro cureatul do 
aer pi particulele solide* are o exproslo de foxust

?m" ®t*8 (—a~fi)2 (Utt)
rP

Gunosciad dsoitul da notarial care se introduce In 
consueta da transport* ansa totali a particulelor existante la 
un raoaeot dat intr-un elec«nt da oonduotA ou lungiinea Al estot

------  cu» 
Ta

Plerderlla do proaiune co aper datoritt freodrll pm- 
ticulelor do seterial cu aerai,pot fi aerino In coeso ose astfeli

4P . . Al(-IlL^2 (12o)
A*VS Vp
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Avînd ta vedere c& îotr-o condueti orisoutato ou oso» 

tluM circulará, ferva de entrenara a particule1er de asteria! 
la diroccia de daplasare a eurentulul de aer, trebuie si torlo» 
gà resistendola ce «per datoliti frecarli çl cloeulrll parti» 
culaio? Intra «le, ce posto serle:

△Paa« △? - △ra0 B ♦ △*>» (121)

Xntruolt valor!le pierdan lar total® de presiono «1 
a plerdorilor da prealune produee de trocaren aeaulul ou pero 
(11 oonductei vor ti datonainate pe oale e^poriaortalft, omoIr 
tí o& utlllsiad relamía (12o) ae poete calcula reporto! vite» 
solee tolostod expreais t

'■ ■»>'■ * M±L (122)
u CAP- 

to osee«
Vp ~ vitela do ^latiré a ^urtisulolar de asteria!» 
teatru Intervalo! -»p- - o la -$* ■ 0,25 folosit sal 

freevsnt in transportu! paeuartie, vítese de platico o partió«»» 
lelo* do arterial to oondoota do traasport oa poete anísala ou 
oufiolenite aproaclaatle ou rolarla dote da v»A»Uapoackl[ll*] ve» 
rlfleate cu tena resáltete «1 do alfl oeroeteteeit 

(12»

to oerot
t* coeflolent de praaiune a aarulul scopra partiouR 

lalee de aaterlal sfarlo«, de determini to tono» 
vie de ouD&rul lui Kaynolda.

¿telarla (125) erte vaiatili pentru ietarsinaro« vite» 
nel de piatire nate! a partloulelor de forni aferlod» teatro 
partlonlo do alti forni, situati« intìlnltà la niclnlgul de 
ors, «rotti de floarea eoarolul, tarli« Oi alte nutreturl oon- 
oentrote a&clnate, trebui« s& so la to considerati« dlanrtrul
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afferei echivaloeto «1 factorul de Comí al perticale!« 

¿ianetrul eforei echlvalente cates

(124)

in cerei
V — volumi uno! perticala de aaterial«
¿lattei eouoÿia vit^aoi de plutire peutra casal ©one

rai capiti foraci 

uadoi
k? - faotorul de farei el perticale!»
Mrteee factorului de forai 3^ 9! « repórtala! c ■ 

▼p/Vp pontru porticulele de eeteriel do diferite ferne eint 
presentóte in tribolai er»5

febei ar« 3

Forse oorpulttl
»XX a; r tts :b - w xì u x « stoma a»® »ausa

O

» 3feri
- Form rotunjiti aau sopraffeci 

neregalati
» Ccrp alunBit
• Pisci

lA
ri 

CM 
«X tf\

1
0,64

0.57
0.45

Analleind oouetia (122) stabiliti de autor perxtra ritte» 
•e pertleulelor de notret ooaeentret sAolaet,ee ae deplaaeasi 
latr»o condurti orleantali ou sections aisoulsrft, eo poeto cane» 
tete al eooeete ¿eptodo do siriaca rítese! curoutului de eer, 
de dobibul do elisontaro, do paraaetrii censtructloi al oco- 
docto! •! de vitase de piatire a partioulelor»

Tendiate de ■tesorero sub onuaite Unite a vitesei 
aaterlalulnl« la aoopul aiaoarlrii pierderilor de prostate» 
postra efetiaeroe unui rundamoat alt nel bue «1 insteleçiel do 
troMport pneunetia« ceto listtoti la oasul aenduotolor orieeo» 
telo de fonaaeanl do deputerò« Deci 00 olone o vitesi o parti»
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calalo* Mi ansa dsoit «aloaraa oiaiai peotru transportol pria 
piatir*« atuaci pa lia^ iuakt^iaoasoa aaoaolai a laatala^ioi« 
ape* ai aita dasavaotaja cua alati gaoutatoa aapardril particu- 
lalo* tranaportate da cusootul da arai uso** psoaatust a ooo- 
ductalor da tsaasport ato*

aia scasati oaao& asta ooooaa* ai a* datando» vita» 
careapuniut&ars a partlculaxor da autra^ coasaoteat sicinat* 
care ai caldura truiMiportutl pria piatirà dar ou un coosoa alala 
do anargiat pro'alaui sa va £1 rasolvati de autor in oopriaaal 
leggiti XttOS&riL«

fiAmm a

Fiqw ,i? ,am*i -psa-

awii tfmgww-gy,

Conauaul da energia al iostala^iilo* da tranaport ¡o»- 
unatic* «oproaloti eleoeutul dataaolooat Sa ala@e*aa soluti«! 
ooootsuotlva ai a raglaului do àinotiooa** a scosta* lootalo^ii« 

0 apraalare obiactivfi a una! inatalatii da traasport 
imnaBfctan aulì Moaataal oohmmaIuA. te MWda* imìmIstorila te m 
posta Caca polo intaraediul gradului do atilisaro e oaoaBlol ^u • 
ioaasti action** soproalnfcl rapoatul iotr* capaoltatoa 4* cotro
nota a aatoalalolttl in cmdi$iil* tranaportulnl pa*usatlo,pa 
IsnelBM unsi ooodoot* orisontala cu oootlona otrouXart ootwtan 
ti pi potovaa ouoaatulul da sa* utilisat pantru transparo* odlcii

△p«A«Va
<126)

lolooulnd la scasati rela^ie valoaraa pierdorilo* da 
presila» totale stabiliti da sutor cu ecuafla (117) ®a obtlnat
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(127)
in oaret

lungisMo couôugUiI ù transport» Je la aaa^luaaa 
do aliaetrtare eu luberial» plu la lastalatèa da 
séparera«

aaaliaind salaria 4127) atabilitu de auto*» reaulM 
cû gradal de utilisas* a energlei a* îabunatàtoote ode** ou are* 
tare* debituloi da alitai tara «apostat la otof!**** ooaduoML
A» m ou» iatr-o eoaduotè da transport pasuaatle» a da*A ou 
er*9tar*a debltulul da notarial osaote atlt ooefieieo*«!
oit *1 • iar «itou ouraatalui da as* va vrataia airltA
pentru a ee aalgura transportai» rasulti cû, peatra fleur* 
aM(iuna da conàuotà exiatia o valoero optlnà atît pentru a ano- 
ait& incArcar* nu notarial a oonouotei oit $i pentru a nninrtti
patera a ousentului da aar utili »afe poaUu trauput« 

idntru detarninare* oi'ectiYA a gradalo! da utili*»»
«a a «nargloi In udrai insulari»! upariMatalo» aa vor fa- 
Ioni datale loaoro&rilar prlrind daterninarea piardarilor te*»» 
la da preaiune» vitooa ourentulul da aar preaua gl ralorile ra- 
ala ala datitului de asteria! eclatant in eoadueta da tranapart. 
¿egat da aoaa* aaput» aa poeto fau ouplotaroa oA o uAiliaaM 
ratiouali a ourgiei curentului do aar» ceeo oo
regina! opti* de funopiauM» u oblino deca alinaataraa au aa* 
tarisi a oooduoto! oste solforai» la* ritesa oureatulai da no* 
rànlaa atit de Mot» inoit ¿spianare* aatratului ooaoeotra* ad- 
olnait in ooadnetA «e fau totali in linitei* traneportulul r~rn 
natio«

osaan

GerMMrllo ********* «le autarului prirlaAi aMMU*
*u n**ed* de coloni • pflarderilo* da penatane ea ** ******
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lA teplMM&M og^MDteQte wfWUffwto ^^1^
trensporfeului.pacanti! et intr-o coomotu orlaostald ou ssotlo» 
daoular*« doteaalnaMa viten»! rartlculei©» de eeteadal la 
cocdaaota de truasport àetaxal&area gradata! de utilizare a 
oasatgAiei. utiUc&to in cadmi trasportata! ^uamatio. mi acce 
in e*tdeB|& uraCtcarele«

• • Centra aaìoulul de prestane pratoso
da freoarea aarului cu portal aon<wteilc» Itoci tatitaite Sa 
oadrul fabrlcitar da aatrewi conc^t.^eto corfctaate« trobula 
a* co la in coosidesa$ia «nrir^ia ^ulioototai de pr&aiw». 
Miadla (69) staibllitA de auto» pentra calculo! asestar piar» 
dori caprini in «ed resi ieneuanul ce ase loo la taetala^illo 
4* OU ÁÜUBle CUMSlfel*»
lui de aar«

- Arird in vedara rubimi uè c tumore a temiti! in 
cadrai lac&ala>iei «cprata. ¿¿¿ta --vura o ufctataauió« «utorul 
adepti poatru Jet—In^Tee ,S:.:^..j.i <>cwftataa!ului da raMtatan^ 

Xwi expresia C*3) c^*e • ■<■-.-^ tu cauw resultate
ed de al$l oercetátoei»

• fCa&ru detejsitrwpea nie^Mrtlcer de prestane dataci- 
td treedrii >1 eiaanlcli partiaulelar de nutren aanceatredi cd- 
dns* cu cucetele caoduetel orlaont&le* autogol a a-siüdlit re» 
la|Se (95) oenet dentad el acuse« piurderi alni loElueu^ute de 
deMtul de Ba&adal «¡ia&auú ia auuùucta <» 'Uruajt'Ourtj, da nu?- 
alzal de ciocalrt peobatil ai ^¿lauxclor da miariul la 
poeueaerea uovi aisiaale« lanciai dia condotti« de plerdarilo de 
vitas! la flecare eiocolre vi tic pax&umix canstructlvl ad 
MUteOteC te

- fiiUaretueils ccaw&ntrate nScinete se prealatl sub 
fessa unos particola co dimtuduni ce variasi de la o,l - 3 an 
In tlapul teanapertalni poeutaatlc in conducta criaoatall cu 
eectlane circular*« aaeete perticale de satret elafe catvenato 
la BifCeire de cureafeul de aer cu vitoco de depiaaare differito« 
Ida accorti caos*« foetloalalo ao oiocneso intra ole produci»» 
to»se o disipara a eoerciei leu elodee«

luterai eansideaiad. acost w«ot» o purtiaularltate 
e tefenepartulul peeonetic <»1 entregará lar ccac<!<rtretv sfielneOo 
ocre tm e ioec ebvdlat* pinü in presene« a stabili t rolarla
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(Ufi) peotsa oaletata pterderiloe fia preaiuDO aaueate de 
clootarou partiataeloe de saterial itane ale»

• fiouafta (U7) «debilita de eut», peatru dota»* 
ntnaioa Morteli pierdartlo» totale de preaiuua, aro fa eoo» 
pcneut^ tamauli caro ÿia poema de inil.ieaça iactorilu» 
ptanoipall (pp ^wf* ^n* ^ae’ ^oe*
aoupM aaootor pte»d»i.

• Scoatie (U2> Mobilita le eut» pentm dote»- 
alnooea ritozei portieulolet de mtre-ï concentrât taclnet 
eo oo deplaaeaiB ìntr-o cooduata osiaontaia cu eaotluoa cir~ 
sulata, poooiaaaM ta aoeta pararne»» daplndo de vlteaa ew» 
Mattata do UMt de debitta do aUaataaro cu aatetata« do 
poggaotril ocoduotta ta do tatoaa do piatire a partaotaeleo»

• Autarul peepooo ea «voaciecoe unta iaataieÿll 
do taaaapuet paauuatlc ata aapotaul cìmbucuìuì da euuasiQ 
M no fata pela lataroadita gcoò-uoi la .¿b Lazare al ^auX"- 
gita tjb» la aoMt som a aiabili- ¿11?) iiu oasi
reatata ta pontra f igeare aacvl'-^- ucnùuccl «Mlnwù u r»- 
Ionie optata a eeeaita grad. de utilizare a eauxglai, atit 
pantani o anualta InoArcare ou «eteri al a oendntael oìt yl 
pantani a aanndta pubere a euNnttata de aer utUlaat peatam 
taMnepoot»

BUPT



IMd 
am^a^

Inoasotells «xporlrantela asupra peoeasMlal te trano- 
port pneunatlo al artrsÇurilor concentrât« stelnate. In ocnduo» 
ta arisoutal& en aaotiuns circulaxût s-an afoctuat po o lu*»*» 
lafela concaputa , _«oiaotat& $1 reollaatû de auto? pria cola** 
taras» le oadrul lataratorului Catedrel te aaplnl agricole te 
la Pïwuî tatea te æeoenlaë. a^rlcolS» dis TlaLte**».

Instalnÿla e^rariaentali (fit*15) este foraatft dln 
uraâtourale pâr$lt 

- oolaotorul te aaplratla (1), oonduota inferloarâ 
te transport (2), total Pitot (5). aloroRananrtrul (4). diapo- 
altlrnl te altesotera (5)» cogul te alisentare (6), rlbrateral 
(?)• noterai te M^lanara (d) al diapoaltivulul te allanntamt 
▼orlatoeul (9), cotul (le)» conducta vartlo&XÂ te transport (15). 
clapota (IA), coleatoorala (15). ooaducte te aaplraçi« (16). 
ecluaa (17). rantilatorul (lù) çi batarla te pteMoetra (19).

In aoopul aalstsrârll anal eurgarl unlf ara» a aarao» 
tulaL te ms în Interiarul canductal te traucport. profilai 
oolnataralul te aspiraçlo (fi g. 16) a font raaliaat tep& lnr*1n~ 
esta lui ternoulll. rala^ia ourbal te profil filai«

r2 « a2 co» 2oc (126)

in oara<
a « (o»6 * g.ô)d 
P * diraetral Intarlor al oooductal te tranapcvt (s) • 
Conteste te transport «ste fornst& dln ten& tronsoa»
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M oriaootale (2) Ql (12) ou lunglnoa da 15 a flecar«, un tran- 
son da 2 a (11) dlapua vertloal $1 douá ooturi (lo) de ^2 rad 
Manetrul interior al conducta! §1 ootarilor eata i) • o, 1*2 a, 
flind fabrioata día laalnata de ofal«

latinar«« troaaoanoXor «ata f&ratft «a flan*« fia a* 
tanjan al aatgureM ou ajutorul anal erabafcaata de etanaare» 

Pe trcuaenul inferior al conduotai, la diataata !*• 
12 D de la oolootaeul de asplretie este flaat tabal Pitat (5) 
peotru afieuraroa aaMlail da otagnaro»

Mg»16« Soberna aolaotarolul de «apirafta

Pentru detarolnarea vitasal aedll a curaatalui de 
aeróla eactiunaa de afiaerere e-eu raalisat doufi prlae, una la 
nitalul diasotrulul oriaottbal lar oealalbfi pe dlanetrul ver» 
«leal* la flecare prial a-e nontat alta un dlapoaitiv pentru 
daplaearea tabolul Plttot de—a lungul dlaaetrulul,in aoopul 
atebilirll riteoel curentulul de aer*

Seoflunea do alimentar« ou notarial a oonduotal, 
esta practioata la distanta ^2* 5 D de la oeotiunea in oaro ee 
fae atauritarllo peatru ritasa cureotulul do aar»

se taaM lansleea oondnotal do tranaport aint aoa»
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t®te dln notru in oetru prise pootru alaurarea prociunii ata- 
tloe* Intr-o secfluna de teaurare (fis» 17) aînt noteato ace» 
sal p9 conduota (1) aaea prise etatico (¿) conforo oobeaei* te» 
colato ou 5î/5 rad*

Fio 1?. tscboma socflunii te ooleteare a preaiunll statico 
mdil

»risele slot legato la un Inai oolector G) care pria 
intoreediul unni tub te cauoiuo (*) aa leagt la botarla te pie» 
aeotero (1^)»

¿cete sistea te colaatasa a prestanti statico modi! 
conteso la evitaroa erarilor te tesuraro causate te inatalapia* 

Piapositlrul te annestare (5) cu nterefurl cancan» 
trote oteinoto» a conteotal te tranaport poetino tic» etto fernet 
Mntr-o carcoaA pre*teut& cu dote tega^&rl una in logàturA cu 
coquI te allaentaro lar ooalalte la loteturft ou contesta* «A 
un rotar cu palato*

itotorul nata proteste ou caso pelote netslloe cero la 
extrenlt&fcl eu prelunglrl dia oouoiua pontru «tangere cu canoe» 
sa* utenatrul estcrlor al palatolor oato o*2oo a* disastrai 
Intarlar o*tec a lar lungi noe astlte a pelotelor 1 « o*l^ i 
XUapoaitivul de allnentaro oato logat osano ou conducta te 
traanport pneuaatic,pcintr-an tub da legAtate Motte Inoliate
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sub un roghi ta 5 5i712 rad« fata de ara canduatal la aensul ta 
corsero a ouretaulul da aor.

automi dosetorului eate actianat ta la ntaoaul alee» 
trio (ó) su r » 1,5 ti $1 « « 149 rud/a (1430 rot/oh) pria in* 
teraedlta unni variator da turarle cu ausala traposoldale yi 
al unul roductor, alato» care a parola nodlficaroa vlteaei da 
rotarlo In ned orotlnuu la Unitala (o,52 - ^,0) rad/a C5 * d4 
rta/tan)«

Guata da allnoatare (6) coafoQtloaat dia tabli, are 
o forati tronoonlo& cu uneghlta da inclinar« a parali laferloe- 
re da 5 ^/12 rad (75*) pentru a sa «altura seurgerea ncraald 
a atalnlaului otaro dispositiva! da annestata«

Petaru evltarea for&àrii bolfllor in ansa naterlalu» 
lui, la velare« aal&urdril uoif omit&tii de alimentare a oca» 
duotal de trunaport» cerini deosebit ta inportantà pentaa sta- 
billrea cu atactitate a taritalar co sita urodrlta In tlapul 
traaeportulul paeunatic, pe coaul de annestare o-e notant un 
vibrata (7)«

Vibratomi (flg«ld) asta forata din urtataasele eie» 
seta»« un audreeoe cu 15 pltal de selenio (1), un tranafaroe- 
tor (2) cu » 15e £ al un ¿he aetalic (5) mutata ftar«o 
potarle de ecblllbru ta elitre arcurile (4)«

?lg«le« tataaa rltaatcrulul

In tlnpul fUQctletarii, jugul (3) naca osta acuta* 
pe cauta da alinetaare li lapelta «osatola vibeaVll care lata«* 
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diott faenaron do bol^l ®1 oalgurà aurgerea unlfomà a aateri- 
alulul oltre diapotitlvul da allueatare.

diolonul (13) destinai pantru oepararaa nutreturilor 
ooooontrato afioinate de aerai da tranapart seta pravAzut la 
partea infarloarà cu douS ramificati! pria internodiul advera 
aa InagA cu coleotoarala de arterial (15)» inalata (la) oervwe» 
te la dirljaroa aaterialulul altre unul din calo dovi oolootoa» 
re« colootoarele eint prevAsuto la partea inferloas! cu capane 
etanoe donoatebllo yi Jgheaburi pontru evacuaraa aetarielulul«

Conducta de aspiratio (lo) oonfocsiooatA din tabi!» 
aro dleaetrul interior « o»5nn n»eato prcvùzutA la partea 
euperioarA cu un cot de rad. ou o rasi de curcurA Bc» 
Conducta face legfttura intra alelan gl orificiul de noplratlo 
al ventilatorului. io oonductA m afll nontatà noiosa (17) pon
tru regiarea debibului do aer in conducta do tronaport.

Inetalatia do trensport osto ochipatA cu un ventilo» 
ter do inaiti prosiuae (ló) do tip ncnoaapirant andel 7»45V 
2 - cu dubititi nominai • Meo cercine no»
alnelA 1^« ano d8/»2, puteros oloctrcaoterulul de actlonarn 
P • 17 M ou a> « 514 rad/e (5oeo rot/nin)«

¿atería do piesometro (13) osto fornata dintr«un 
reaerror cu lichid colorai» pontru fotcsrafierea baterlel» o 
oonduntd cu 50 reolfloasil» de tuburl dia etici! Mcordete 
la rcrcUlc i^ìla c ^¿ustei da lichid gl la láclele de loG&tu» 
rA ale prlsalor do prealuno statica poln Intosnodlal once tm» 
buri de cauciuc. in tlopul ezperieafelor» pontru fotografi*» 
rea botarle! aoeaeta a fast lluninatA continua cu ajutorul a 
douA lAnpd oloctrice» flecara aviad cita 5 tuburl fluerooooo» 
te do cito so

A pur a tul de fotografia! a font flast pe un cedra 
rigld in fata pencolai cu batería de plosoootre» Pontru oi*> 
tArlroe probelar in tlnpul experlontelor ohi foloodt o ha*» 
cui! romani do tipul Belante ólbiu de >00 Bg » MfìL-Ql/2»
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Ceroetârile experimentale efectúate de autor fu scopai 
stabilirli reglsmln! optim de transport pneumatic al nutreturi* 
1er concentrate mAoinete» In candaste arlscntale cu Mediano sir** 
calará au coprinet deterciuarea màrimli unor proprietàri fisico- 
■eoenino ale nutreVurilor concentrate macinate» detcmlnaroa de- 
bitului dcsatorolui de alimootare cu material a conducta! da 
transport a Instalarlo! exporlóentelei deterainarea profilalo! 
rítese! curentului de ser ìn conducta de transport ? detergiate! 
ale pierderllor de prosiune datoritS frecArll aerulut cu pere- 
tele conducts! de transport gl deternln;irl ale pierderllor de 
preaiune totale, in scopai sbrinarli unor date cìt sai algore gl 
ccaplete automi a folosit o metodica a ìncercarilor origináis.«

2«i*

Fentm încercârile experimentale au foot utilícete ur- 
sàtoarele outrepart concentrate Bucinate:

— poruab sàclnat 
- ora màclnat 
- türîto
• • grot de floaraa soarolul 
- grot do in 
— grot de soia
Aooete materiale au fost procurate de la fabrica de 

nutreturi eoabinato Bereí^iu jud.Tiaig.
Cuzi obiectul ocestoi lucrüri constâ toemai în studiai 

transpcrtulul pneumatic in conducto orizoutale cu secÿiune cir
culará a acestor materiale» au fost foloelte nutreÇurl concen
trate mtelnete din cadmi proceeului tehnologic» adicà ou pro- 
prletS^ile fizlco-meoanicc re caro le un in timpol fsbrinatici«

Netode de determinare e granuloxitátil outreturilor 
cemMoteate cuci nata se boseasA pe stabilirea indice lui media

BUPT



- •
aritastic al dimeauimllor particulelor da material* 

¿atinarau acestui indico ¿o *aca in luncfio de raper 
tul oaatitativ dintro ^articúlelo de diferite di nonaluní« 

Bentr a .Licercdri s*a fouo&it uu dimpositiv (fig*19) 
cara cuprinde unaítourole olecsnte: batial sítelos (!)• alte— 
le (2)» «ecanisiaul pentru transrsisla mi§cáríl (3)» necaaiaoul de

p}~~

H ~~

d.

^2

PlR.1% scteoa dispositivului peatru detes»
■¿nares granulosit!$li

iH
Batial (1) iarnat din sol soporti lateral! sue^ine 

tele (2) interachiiabubile« cu orificii de dianetre dlferlte* 
tele folosite au orii'icü cu diametral d^a O| dj= 1 mi dg» 2 
dj » 3 m. 

idecaniauul de tronártele a miecarii se acopase din» 
tr»o raid ce untáronte prtxfllul anal eaae de aotieaare rt *rmr 
rtte rtfoarea imprímate de aceasta prin interaedial anal tat gil«* 
dat» betiulal nitelas« aeeeniemul de tatlonaxe este formst din- 
tr-e «aniveld« pe al odre! ax se monteas! o caofi cu patea peo» 
sainante oe impsirt o «locare de ecaturare batiului sítelos«

Peatra deterainarea graBnlositatii cu ajutorul seestui 
diepositlT« •-< foloait urrttoarea «etodio&t
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- colecta? o proba ¿0 concentrat ateinat 9!
a-a introduo tu disposi!iv* ac^iotiat aecaniaoul do tMMBi- 
terc a M$càrii cu o vltoíü. de 1¿,5 rad^ a (12c rot/ain) tiap de

Jupà cernete a-a colecto! iredusul ricca pe flecare 
Mtü $1 a-a cintárlt cu ajutorul ucci balance ¿e Irborctor.

taatru a se Mesera tailuenga erarilor tettaplatoaro 
aaupre resultatolo? cintàrlril, a-au efectuat peatru fissare pro 
b& de naturia! cite lo repetitli. irooroa abaolutí a cinturini 
a fost do o,o¿.

Granulosltatoa Biàclaisulcl a foot stabilità cu avuto
mi solatie!s

S. JlSelíálLíáE^tSl. (129> a
te oaret

po* $1* ^2* ^3 * oaatltávlle do saterial stesso dopa 
cerasse pe »itole respectivo (gr.)»

Op o^» o^t 0^ - coefiaienti co roprosiati indicile 
sedlu arttaatlc tetro dlaaebseXe ori* 
fidilo? a douA sita oamsostlvsi

a - sosa uso! probo « loo qì»

jussaltetsls obtteafto eint trecuto te tabolul se«<
Tabelul ar«O

QTtre

me x e» e c c ss» 1

dmmdIjmmi
astori aiutai

«scasar
»0 »1

(jr
®2 
gr

i£i»ee*c

gr

»»«EtWCSEX

s

1. Posate aSeinat *1.25 5.16 o,22 1,02

2« Osa aSoinat 55,^ d,6o Xf ^0 1.07

>. Tarli* 45.56 16.61 1.05 1.35

4. drot de la óÒv22 25.55 5.17 1.06 o,89

>• test de oda 40,7* 59.55 17.24 5.47 1.3*

6« àrsi ¿a floaroa 
soossld 40,16 25.50 16,04 14,30 1.54
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Sin annusa aceetui tabel ee pot trago uraitoarele 

ooseIrai!s
- De$i granulositateo natorialelor foloalte in ©a- 

<Unil tnoorcirll?r ^»porinent^lc eate cuprinsl in Unitalo o,S9» 
1,5*, totu^i sa ponto constata oE proce dui partioulelor < 1 
on variasi in Unitalo 36,98 (tirile) * & ,22 (srot de la), al 
partieulelor caprina© intra 1 - 2 sca variasi in Unitele 2>,55 
(prot de In) la 41,25 (perori» H&cinat)i al partieulelor cuprin- 
se intra 2 - 3 » rarlaali in Unitele 5»16 (porjab niclnet) * 
17,2© (orot le soia) pi al partioulelor > 3 ss TasiasA in li- 
ditele 0,22 (parunb aSolnat) - 14,3>o (prot de floarra sooraloi) 

ftosalti cfi in tiapul tranaportulul pneuaatle al dlfOri- 
telos notreturi alelnata, In cooduota de traneport voc fi par- 
tloula de dinoosiani diferite care pentru un anunit ragia de 
funotioocre so ver comporta in aod diforit» Un aaeaat& aerai 
ente neeeear ca fcncoeralo oe au loo in cooduota de tranapost 
ai fio analiaato global, atolli11oda-ao eoadi(lllo da funetioan- 
ro eptiae peatra tranrpartul pnouaetie al raui aaeatae binar 
aer * partioule solide - cu o aatfel da coapoaipia*

2.2. MftjgBiBarM ili—>Hti1 Bitegmu» mmotì—H

BUdUdfl.

Pantrn deterninarra daraitA^ii relativa a aatreturl» 
loe ooooontrato aAciuate ara foiosi t aotoda pi mone trillai, at^ 
liaindnrao ussfttoarja relativi

(150
in ossei

- denaitatee relativi e eaterialulni (EguT^) t
a - Bea» ¿aterialului (Kg) i
a*« rese llohidiilul dialoooit (£g»n*^) la tonperabosa 

de 0^2.
In tiapnl dotoraiairilor ora folcali usn&borul stilai 

fi seOorlalet
• pdsnenetru de 5o al; ororaeti belanti da laberctori 
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treat de groutipil naterlalele a oiror danaitate relativi aima» 
al at a* detonine al apt dlatllati ou temperatura de ♦ 2a°b»

Oonfora STAS aÿoc/19^ denaltatea relativi a apol die» 
tllate» ou toaparatuva de ♦ 2o°ü, ta report eu dtmsltetea apol 
Mattiate (§*) cu temperatura de ♦ o°b oatet

?a 2a • 0.9982? («i/«5;

Deoaroc* la talante soosibilltetea variasi ou taeta» 
ottura» e-eu ofectuat otatttlrile neoeoare peta sotada lui tan» 
rloìaoT (metoda sensibiiitä^ii constanteladini aetoda tarai con
stante» Aeteol au x’oat utllisuua percau fiocare material cito 
lo piote a lo gr flecara»

¿¡esultatele otntlrlrltor o-au troout ta tebolul oeo» 
tralltatoa nr»6»

tentau acuiateçeo deteaalnttllor *»a efootuat calculai 
erarilor* Aatfel pentra statuire« orarli atooluto a atsuatto» 
rii a»a procedat aatfel.

d»a Moarltmt exproala de tesi (129) obtintnrfcì-ees

ta ÇB. ta a - ta •• ♦ ta ç» <U1)

Derivasi» «osasti exprès!« devine.

d te ta*
-*> • — - — <1«) 

?■ •

liraeaea solativi aula! «oto dati de som erorltar re» 
lattee partiate tasta ta vaicaro ateoluta» Cm croni* ctaola» 
te la dotornlnarM anaci aaterialutai ( Aa) al a liobidutal 
( △>•) ata* ogni*» roaultii

—• (— ♦—) Aa Cl»)
?a •

ta caie«
△ÿa * croare* abooluti a ateurirll dansit&tli rela

tive»
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Dctenîaarea eroril absolut« ( A a) s-a fâcot aatfeli 
îVntru a alcçoro Influença «rorllor întîapl&t<*»c «so

pra raaultatulul sdsur&riit a-an cîntârlt cala lo proba peotru 
acala|l asteria! în conditi! identica da temperatura yi praaiuna 
Valerli« gâalto pentru (n*) o-au notât cu a£ - n^.

Valoaraa cea ani probabili a-a obtiaut fdclnd valoe- 
rec sodio (a*) a sfiriirtlcr individuale« adlcdi

lo
(13*)

s-a atabllit apoi aroaraa apareutd (v) a valorilor 
Individuale«

(1»)

@1 e-e doteraient egoarea sedie patrAtiad cu ajutoiul relatiei« 
/ 534 - “•>*

fìroolaia vaiarli probabile cete caracterlseM pria 
eroeree abaolutd a aparatulul ab • Aq’, stabilità in canai 
ororilov distribuite nacrai (distrlbutle lui Gauss) cu aiuterai 
exprèslei«

i . / - B’>
△® ■ “T \ /-----------------
3 y n(n - 1)

MaultA od vuloarea s&swSrli peate fi sxprlratA pria 
«spesela«

■ ï’ î △« (130)

Pel»—irarea erorii absolut« a aparatulul »mi flout 
peatra ra alncur aaterial (pcrusb n&olnat) iatrusit paotru 
«estui raberialelce valoaraa ai se sentira deoerooe 
in care so execsM a&aorétorile sint
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Datelo obviante au foot traente £n tabolul nr«5. 

a&aMLJWtS
■ame 
nr« 
©rt*

aMtnax axe ÄÄÄaacacxxfc

“i
jb s®:xfts«so-s5^axa -axssz

»£• xa*
aux »a «ti-û^aaBO

« tej- S’)2

1« 7,210 • 0,020 0,000©

2« 7,3©o ♦ o,o7o 0,0*9

3* 7,Uo 0,014*

4« 7,17o • O.OÛO 0,0036

5« 7,35o ♦ 0.120 0,0144

6* 7,130 - 0,100 0,0100

7« 7,32o ♦ o,o9o 0,0061

6. 7,14o * o,o9o 0,0001

9« 7.210 - 0.020 0,000*

lo* 7,36o ♦ 0,130 0,0169

•* « 7,23o
reovtlo

Vi
*«O,41O

• 0,0012

abateroa oedie patraftio&t

• o,o99

egoarea ebeolutfi a operatolo!i
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Jaaulti. c„ valoarea r«al& a Báaururli «ata*

« 7»2?o t ••o2

Xa calcula» valoaroa AaneltAVil relativa a fost In
sta cu trei saolnale peutru a cosospunda gradóla! da proclslo 
al dotemiuárilor»

x-Vralal cu aceuta datazoinlri a*au fácot gi cala 
privlod uddltatea uaterialelaer» Astfel au foet luata cita 
lo probo pentsu flecara naterial gl utilizindu-so setoda ato» 
vei »-a dotareinat uniditatea pontea oale 5 nútralas! canoa»» 
trate odoioata foloaita pontea incescdrila experinoatale» ao- 
»lítatele eint trocute ín tabolul contraliaafcor nr»6» Po sao» 
aeni» Xa acolagl tadel slnt ¿secuta gi valarlla densltá(Xi 
relativo»

sin analiza dátelos conminuto In acast tabal ae poe
te coáctate o& peooiaia náaur&torilor esto aatisftodtoaao» •-„A
roarea abaolutd △ £ filad cupriasA intre 4&«lo — S,&»lo •
valaei aoceptabile pentru aaterialela atudiate»

Aatfel» acuate date pot fi foloaite in proloctazo» 
ooeplatlndi>ae in acest fel golul eaiateot in literatura da 
apéela lítate, cu prlvire la propriet&íile autreturilor conoao» 
treta adoloate»

2«^ oarflalaateilui da al M*»

tro ínaaco&rlle axoarlBentala

In aoopul deteraindrii ooefioleotulul de fracaro dl- 
nantlc eutorul a concoput» proieotat gi réalisât un aparet a 
odrui aoheoA eMe proscn.tat& In flg.2o.

iparatul ao oonpuna din uraatoarole pdrtli oanara 
Inolard (1) tn care ao agasd probe da aatarlal a oArui ooefl- 
oient de frooara urooaaA ad fie doterBLnat, diaoul (2) co ae 
robogto in plan orisoatal coafoo£lonat din aoelagi aatoeial 
oa al ccndeetolo* de transport* fa^d de care ao stabilogto 
ooefialecCnl de frocare*
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Pig*2o» Botona oparatulul postura afiaurarea ooaficinttulul 
de fracase dlna&iic

¿antru a uoura rotirea conerol inalava in jurd a» 
Md adiad penbru Máxar» frocárii, cansa se aprijind pria 
intanaedíul a douá pilaos, cea lafarioara G) aviad poaiblli« 
totea deplaafirli in plan vertical»

Giocai (¿) care scoperà oaaera inelará §1 vine in 
contact cu proba de caterial, se roteate odatá cu anal (4) 
wvínd poeibilitatoa de de¿lastro lo plan vertical da-a lan
guì anal salo»

la voderea mllsdril a dlferlte ¿realunl specifico 
SMpate pveboi de natorial, oolidar cu dlocul (2) esta flxatA 
forca (5) in care no nontoasi plrgbie (6) ce ea sprijlnà i»> 
tr-un eap&t pe cadrai (1?) lar In colàlslt capit se oprijicà 
pria latenediul greut&^ii (7)»

menni n1 a aloctril da rotarlo la ani (a) ae aaa- 
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lîzeasl Ae la rotorul (S) pria intessiedinl vuriatornlui O) fi 
a traaaalBlel Cio)*

Variatorul peralta obfinorea a dlferlte vitezei de
ratafia a disoului (2)*

Aparatul este prevàzut cu un dinanograf (fig*21) peo» 
tara Bdacrarea çi Inregiotsarea noœnuulul de tontuna*

Plp.21* Bohena dînaiooarafulul aparatului

Dinaincgreful aparatului conetS âin douà arauri tante 
(2) fixate de cenara InelarA (1) ;1 de cadrul (3) preoue fi ne- 
canlaoul de înretrla erara a nneentulul Je torsion« a caocrel 4- 
oelare forçât dis maa de înrc^lotrara (4) çi pîrghie (5)* Ban
da pe cara ee face tnre^istmrea se deplaeeazA ou o vltesa de 
V a 25 QD/a*

In tinpul rôtiril dlsoului orlaontal al aparatului» 
aamra inelart va fl aub acfiuMa »oaentulul de frecare (M¿) 
daré apare intre euprafafa ¿üsoulul gl probe de aatertal 91 
eere 11 va produce retirse sut un unghl oareeare oc t atît tlqp 
oit an este eohillbrat de tena1unes arcurlier.

Unghiul de retire al cauerel inelare» lereglstrat la 
o aouoltl eoarA* ee exprieé pria aoaentul de freoare oàutat*
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In vederea interpretar!! datelor ce ee ob£ln cu a» 

om* aparat, e-« atabilit pe cale aoellticl expreeia oocflci-» 
enfrulai te Oteare diñando, in funeste de paraaetrii conatruo 
fiel ti fnnefioMli ai aparatului.

Cernidor inl un olenent da auprafatá al caaeiel lee- 
lave (fi&»22) dn , daliaitat de doul aroe de aere de raed a 
el a ♦ dr preom «1 doul rase motoeeo caro f ormesí onellnl 
e el « ♦ da, eapreela luí Ajl ealet

dxixR.d8.dr (U9)

/1C«22« Saheaa eleaeotului de suprafa£&

laupra aoeetei suprafe|e actioneasl forte eleaeafta» 
rl da frocarea

d? « p9«f»d^ CUa)
£n carea

p - prealunea apeclficA ce ee mnlfeatft pe suprefata 
aatorialulul*

t « coeficiente! da freeare dlaanlc*
Mcmnfcul de freeare produa de aceastA forfl poete fia 

expriaat prln relatía:
di^a ar»a (1U)
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Xnlociilal ye 4P cu valcaTc a stabiliti cu exyroala 

(1*O> WS obline»

da uudat
dMf* Pattuì?'adadadS

JJPQaf ai^a d* d*

(1*2)

(1*3)

«molvind aaeastd integrali dabli la liaitelei

> 21
V pZ / f ^2^ o**>

iij a *

aa abflM capacela acaeceulul da ¿recava« 
2 X sc

*,• - - ap (1*5)

Cuaoadnd Taloarea paeslunli specificai pe, 
ncanall eteaaatald ae peate socio actfal*

da unde«

dN « p^dn. n pQ«>iaC&»4 (1*6)

(1A7)

2aaoXvxal ¿1 uao&*»tu latCiisaXii dubll in noe lessi 11» 
site ae oblinet

r2 ?
u • »9 J date 60 O -7*(3| ~ bJ)25T »5Tpa(fi§-aJ) (l*a)

“i 4 2

date cunoaout cd«

Fa2 ■ ¿aMa^ (1*9)

la sass«
- casa sedia a arici alamsctMO»
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(15o)

intuiti c¿ eccficientul de frocnru diñarte ostai

(151)

Aviad ta vooons qü dct&lc coostructive ata cosarci 
<nai»M caro so u£l& proba de aaterial ninfei 

uj» ta> ac - rata intarioarü a ceoesei inalare» 
82« 16o «3 - vasa extarioari a «sanerei isolare 

ooefioioatul 4o tascare di parto ao posto detentas os aiuta
rsi «aperteli

fa o,O75 (152)
a

in ossei
- Doseotul de frenare (¿Una) 1 

N - torta oc ¿reutata nomali <ii)* 
taellstal velati« (152) oc porte coartata ci postra 

ilota ini nurse ooeflolentulii de frecar© dinaclo al probel de 
notarial pe dieso* de ofol,trabóla ai so rtabiloaaoi siri neo 
nenentului de ¿recare cu sj^torul .'dnn;:ofrrf;Hul qì ri moa 
forfè! tarsale*

In voderea ástáratnlrii cu i>i'3ci^d.e e Lsonontalul de 
torrtuae al sanerei inelare,cote neüoaar oc la prestatoli ad 
oe oxearte ctalonare© Unar?ojp&fulul»

In acent soop se ata^easS p& paretele cenerei o ata- 
ai de ofel la oap&tvl coirei a pria irtertsediul unni talee ao 
auapead& grertft;! din 4,9 - *,9 a. in aocst fel atonertul do 
toreiune efortlv apare c^l cu groutatea de pe talar do *^*1— 
fife cu rasa extorioard a ceserei*

Aoest mod de rtsurnre esta atact decaroca el na o- 
videnflasá pierderlle pria free«re ?i ¿©curile din atetan gl 
in aceat fel peralta oú ao detarrtne croaras perfil do aiata»» 
re a foefei*
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Butani • M rapine a diagratad de tarase eit aal exea» 

W «pesaplila de Incirca*« çl deaeäscar« a diaaaotaetoralui «-au 
«•peta* de tarai ori. Resultate!« aäeurätosllas slat traoote lo 
tebelul ns«7*

Cu avutomi datelo* nisurete ara delnwrtnat «mm 
«•dia a dlaamgrafalul Bufera aoeoata ara raléala* vaio*» 
ara sedia a ordenata! pantani flecare ¿Bolseara pi draotarrara» 
adiad«

» (153)

la «orafe ara salarile partiale ale sciali alati

(H/m) (154)

1er valooraa nadle a coirli pentru toeti diagram rata« 
1 a a

1 • 1 x (H/m) (iss)
4 n

Dup& afeablllsea aodril dlaainografulni e-a oaloulrt 
escara« abaolaM «1 «raaraa salativi £ a aparatului cu 
seia pille«

(«) (15Ô)

(%) (157)

la aerai
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• 9» *
Xd(lu - h. )

△r « ——X. (h) (xsa)
2

Ej- —«> (159)

Ct» ae peate constata din tnbelul nr«7« osa mi care 
arcare a test ob(lauti la imircaraa islnin& a dinanoerafului 
isr ora sai atei» la oca osi nave solicltare. aoest lucru asta 
aMfBiilt la dlasBOgrafele sa aac« ¿¡roaraa sedia asta Inai pe 
depila aoceptebiUU

Cu avutomi datelo* calcala** a-a tersasi corba da 
tara»

Osatala ranaroat e* depeadeota tortai da Inaaroara
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ile SaUtiaM nodi e a ili egr—t ao a«a&A pe o líala droaptd» osee 
oe atooM peatootlanoa dtnaincgrafalui in licitale la cara a test 
•aval»

¿«atra efoctuaraa Saocrcdrilcr o-a folco!« nneitoasea 
netodiati

— 3-e acaaat joroba da aaterial la camera inalar# a 
apáretelo!» ¿pal c-c placa* dieoul eub greutatea proprie p» sn- 
prafata probe!» s-a obfciaut astiai e prestane spealflal 2»lcT* 
N/oa^» s-c leprino« o amatiti «itasi de rotati« dlocalni «1 a- 
poi e»aa può la funotluao banda de inrcglstrare» rincaro aspo» 
risati a darai lo eoo, criad la rodare et banda do inregìotraso 
o-e doplaaat oa 25 Wo»

itavi esperie»»^!» rti agr — toccati (tig«M) a foet pro- 
lucrctl pria netoda «irfurilor nasino «1 adalno« àetewrininiln-oe

f-3 ponnb macmat 
c ^,2

He»!«» biagraaa traesti postra porosi» nffirtnat

ooccdocsta de deviare a dlapoaitivnlul de fareglotMro» Ape! oa 
ajoftorul diaeranoi do tarare o-e stabili* «atoaros aoneoSolai 
do frecare. 0t1 Urtarti» co «poi rolatia (152) o-a Urtimi net 000- 
fiolootal do fresare» Pactan flecare poeM de aaCorlal »ma o» 
footuat lo repotifii»
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Aviad ln vedara o& coeficloutul d® freeare M «OibiD» 

M aub influenza a nuaos^i factorl caí vitase. uniditatea, 
•tara« auprafotei te contact, factcrl ataoaferici ata* a-a 
cáotat in tiapul experleutelor s& m aaigura influaapa aon- 
abanM • «aturar factor! lar cu exoepúAa viteaei da rotarla 
• diaoalui. £n raport cu oare a-a ctudist variatla coaficieo- 
tulul te frecara» Aatfel s-au fScut teboraiMrl pentru orad» 
toarais vibea« de rotarle a dlseului: 1.4| l,65i 2^2t 2,421 
2,85i 5,25i 3,7i 4,5» 6,1» 8,2: lo,5; 12.7» ©1 15 a/«» 

Xnaareirile experlnontulc ofecbuate la vitase mi 
nari da 15 e/a au ocos la avitentl cu o tetó cu crafteraa vi- 
tesai. variadla ooofiolantului da fracara «aba nein«eaK»b&» 
0« atare a«a alea co liaitü aujarioaM pentru inoercfiri vita» 
M da 15 n/a.

la tiapil «xpariao^alar, aatarialale mi aaub uní» 
beatala uaiditàpii

• peruoto aiaiaob • 0 • 14,lc$
- ora a&aixtat - U > 15,0o»
• Matta - ü • 15,6e^
• Otob da aoia - U • 12,7cfi
« MM da la - U • 11,950
• 4Mb te floaraa 

aMroltü - u • 9,550
teak» a wapacta canditili« te fracare dia labari» 

wul ootteMl Ab WtwytMrtt ALmuI Mirti gl
a feat pralnerat. aviad ammalata parfact netadd*

faotorii ataoafarioi. ai càror valori «a teak luate 
te la 8te|ianaa aataorolagied Sia&ooara, «a fate la data in 
o«M a-MW «faotaak inoeruiriles

* jmeaiwaaa ataoaferioi 762,8 onuool«Eg«
• oaiditataa aerulul VQ ■ 580
Babele obtlaube in aceote coadlfli, peate« variati« 

vitata! diaoului, au feob prelucrate dopi Betonica «xpuaft, 
valerli« raaultate fllnd a&terialimta in diagnosi« dia fig» 
25 M 26*

Statale nentitaab faptal od aatfel te data cu
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Fig»25« 2Ugmi de variadle a coaClcleatulul da ínmn 
tu fuaopie de altead» peatru parunb» ora adaiaat «i 

tirite

prlvlro la ooaflciaatul de ftrtoare al nutroturtlor oanoeetra 
ta abclaate» Hpaaan dia literatura da apeclallbato> oaaaldavta 
ad davi o-a atudlat variarla aoestul csaftelent amai ta m*aa* 
au vltoaa» aoaata data» aviad ta vadera et »«au stablllt postra 
■atarialale utiiiaate la aou eurent la fatarteli» da astratavi 
ocoeantrute aeabdaata» cu uatattatea pe cara o au la tiapul 
prooaaului da fabricadla • acoatituia eternata iapertaute la 
proaaaul da protestare al laatalatiilo» de transport paaanrtln» 
oíananta oare piad in present Mpeora।
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Plg»26. Diagrana de varlatie • ooeficlootulul de fro- 
«ave la funeste de vlteaá, postea prot de la* orot 

de acta «i «vod de f loares aoarelal

AnallsSad Magrearla din fig.25 gl 26 se poste con
stata oA la dcoenlul vd« 1,4 - 8,2 n/a, ooefiolentul do fre» 
care pontea aovaba aeterials are o ve*ia$ie InaeonetA. Xa ooo- 
tionaro ponteo vd > 8*2 n/o aeeaetá varíenle devine toarte al- 
oA cees ce no peralte »8 conaiderSa cS la tiapul teansportultd 
paonmatlo vítese natarialulnl > 15 a/»t ve-
elafla ooeflciantiului de trocare este nalaaeonatA* ataMUadereo 
la Uultols t ■ o,215c» pentru poraab ndclnat al t • 0,2652o 
pontea trofcul de f loaras aoscelsl, vslasl so ves ti lóate la
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oonaiteratia tu aproolaroa piorterilor te procione ta «ondante» 
lo orlsontale ou aootiuoe circulará«

a OTQMflfol te traag wi>

xmatorul eu tastar utilisât ta codrul Inotalatioi 
experloentale aro douù ¿une tient* ooeea te u agutine diferente 
te prosiune toa*« interiarul conductal «1 u¿«Viul te unte se la» 
caroi mterialul @1 aoeoa te a tesa uatcrielul intradua la ooo» 
tecta te trunaport« .oautorul cu tastar te tipul ou palote, rao» 
liseusi o tesare unii or ad a aatarialului pi dietribntla lai la 
conducta te tranapoet ou uà teblt constant - ootrilpio teoeobit 
te inportatel pentru oxaotltetea eoperlontolor • ausai tata" un 
anuait dooe&lu al attesala? te rotafio a taaburului«

¿«ote temala ooreepunte variatici liniere a debítala! 
la lunotto te attesa te solatie a teaburului.

la oadrul espertante!«» pentru rl'loaroa oaraoteatotl» 
otlor te tebit a doaatorului a»aa folooit probo te 3oo kg dia 
ricorro ateret oteoontrat odeinat« in fate efoctuate otte «tasi 
repotitil postra flecare vitesfi te rotati« a tonburolal la te» 
matul M • o,52 » %6 rod/s (5 » te rot/nla). ò-e orononotsat 
tlapul in caro proba te notarial a treout pela Omette«

xatele obtinute au foot proluorato pi atnt pea rotea 
te in dta^rana din £ic.2/.

buatta dreptelor te ajustare a dlstributlilte aspa» 
rimatalo obtinate, o»a otabilit prin mtoda calor mi sto! pi» 
trate« Srobuio aanttooat oà a fost folouit uumi tetaalal te 
runotionaro al doaatonìlui pentru C4.ro aro o riatta
liniarù«

Coneiderind ¿ráptele te variatio te f orna y ■ ax ♦ b 
paraaotril reali a $1 b eu rote dotesrtlna*l ou salutiti«*

1 »_U __
22 *1*1- 

a • il , ,. (lòo)
1 « n o o 
E

1 « 1
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uiaeraae de variaci» ^a ft^) a doMitocalnl

b a y • ox (161)
fn caret

y¿ - acordónatela punotelor ob^lnete po cale 
expoeiMiktalât

x» ÿ * aedi« arlOBetic& a aoordooatolcr
làtici eu foet oôtiaute peabru cele 9M0 aeterlale 

utilizata 1« îocevc&rl» urmäboarel« dropte de «Juetarei
• pcruaft s&olaatt y « 4.1o”^x ♦ 2*lo"^
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• prot do solai y ■ ♦ 15.1o"^

« <»3- oes aàciouti y • >.lo x ♦ *.lo '
• ®rot do lag y ■ atü.io“^ ♦ lA»lo^
• prot de fioarea scorelui; y « 2,7.lo*^* ll.o*^
— t&rltoi y ■ !>*-»• io" \ 17.1s**$

2.5.

Profilili vltosci ourentulul de aar in conduci* da 
trenoport pcounstie» »«a deternlaat cu aj ut orai orni tub ¿Hot 
po douS disastro perpsndic alerò » orisontal ?! vertical» la puro» 
Po situata dia 5 in i; m.

Pentru o predale noi Dare a nLBnr£torllo»a tufeal Pt* 
tot o>a daplaoat de douil ori pe un diaoetru* f-inindulso alto 
dou& attiri pontru fiacare punot* Hesultfc ai vallare* Titosai 
ourontulul de eoo la o animiti distesti da axa csoduatoi a-« 
otaMltt oa aodia a opt Talari n&aorato caparat.

ó-eu efcQtuat oSsurStorl pentru Titeaa sedie a aurea» 
tului do eoo la Usitele ra« le - 52 ■/»» dosonla la «are de 
£apt ao aoallaeaol traneportul posarmele al autreturilar eoaeon 
trote alelaate.

7ariatia »ite»! oureatulul do aer in funeste do dio» 
tanta y de la paratale inferlor al aondoctel aste peesantutA 
1* fig.2&.

BMxtru ¿esentili In ocre e-au ficut a&suttOarilo oo» 
riatta aureotului de aar in eeoylunca trcnsvessàlli a oouduatel 
oo poeta UApriaa pria iacea esponet41al&t

—, (^L-)Va (162)
¥a osa "

In care:
T^ » attesa locali a curantului do oer (a.a“^)i
vg my- Titaaa uaxisd a curaatulul de aer <o»a**) i
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flg»2d* -rofltèlc vltcxelor intr-c conducta orlsantalA 
CU P a 14i- £K

y - distanza de lo paretele infarto» al ocodnotel (a)< 
Ù - ¡ZZI CCndHCtei («0» 
^suratorlle f&cuta do sutor asapra variailei attesa! 

cnrentxLul da sar in »ac^iuzwa conóiot^i do traaspurt» Verifi
cata ©u stalajiSi pontili v^loaroa eo«>flctes.tului a • 7t au 
cocflrnat cd paratale slot bine fissate roapootind legna aa* 
panarci® !&•

Valoarca ’jltidtl in traurvaraal* se»
te e$cil& cu vi Ut a a loca tè a curantului de ner natura tà la dia- 
taa^a de ov113 J de peritele condratei*

laall^tnd profilai vitezolor abbinai; in ama Bàauc&> 
Varila?, ae poete calcitela cu in epropieroa pere^ilo? ccndratal, 
viteaei loca»tè are o valuta u-à inàas» deaiv in cot&eul canduo- 
tal» laaat lucra iaCiuen^eeoi in nod uegotiv ren&rtiaarea paa- 
t loda lo» da uaterld. in eecjiunca urans/orsald e conditotele 
produelnd la valori ac&aute ala viteual, dopane»! po paratele
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inferior» Xu casul nutreçurllo® concentrate resinate, la vitoao 
do transport pneuaetlc, aceat «fact acte «al ro 'us dar trottile 
ad se fiat seme de el in prelucrarea datele»»

da transport pneunatlc

in baaa Ipoùeælo* teoretico ffteute ■•s.ipra fenoneaulal 
do transport pneuastio al nubre&arilor concentrate n&cinete, într-o 
ecuduota ariacntald cu ascolano circular^» mitorul a otablllt a» 
ouaÿia (117) care perdite deterainaroa pierderilor totale de pre- 
sium in teiapal prooouulul Je transport» Aoeast i scœÇie contine 
doué grupuri de torneai, i«u4 redi piardarllo de prestane causate 
da oiroulatia cureatului de sor pria conducts de transport ( a*^) 
çl Midlait format dia claasnte caro detersine niorderllo do pan» 
siane peoduae pria deplaearea naterialalol în tlnpul transportais! 
pncuaataio pria oonduotfi ( △l^a0 Ci APns?*

In uodesoa datarninfiril snerbar dont frazioni, o-s pro
cédât la efectuaroa stabilirii pierdarilor de proslune datcrltd 
frecarli aarolul cu persali oon&iceei ( APao) 91 * P4**4*1110* 
totale (Ap), pierdarile produce de poeaenta particulale* do an» 
trot concentrât atoluut in conducts, resultîud cd diferan|a aean» 
ter doud ofirisxL» Aoeaatü este lapusd de faptul ai le pro- 
ænt nu so cunoacte o «vada prectioâ pentru dotarainarea separa
ta a pierdCTilor de preuxuue prodiMe de particulate de natorial 
£n tinpul transportuluî piMunotic pria aaojaote crlsoatalo eu sec- 
tiune clroular&* lu boas datelcr ecxpsrismBtale ce se cor eUÿiao 
se cor UMifica relsÿiile analitico stabilite de setter, fl olmi—î 
nînrti»eo astfol doaenlul 1er de ral abili te toc.

2.U1.

Pierderile de pruaiune cannato do •reoarea aeoultd, 
carat ou poootolc oonùnctei, pot fi doteminato in cedrai fana»
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(IcnSirii lastalaflei anporineotalo In rol»

Ptrtitru iaoero&ri »«a folosit urBàtooree notodtt
»>a flood tubul Pitot la o»U? £ dl0tao0 do lo peno» 

dola inferior al ocodootai« oorocpjn&dtan vlteael inadii a on» 
MBtelul do aer in aeo(iuaee couduotoi le distan(n l^n 12 D de 
la eolootoral do aopira(ie« Etibul -stma^txvlnl a font flxat la 
o inolino«» 1 • V5 enea oo a parale cu attirila aivnlnlnt 11» 
^Adulai in tub ad ao faci cu a errano da ootd do o»2 an era 
loand lloaid» erraroa fiiad sdMLaibiià pantera àraoaial ralool» 
lo* aitito.

Aa xout ataldlifci pai'autvri.i oc staro al aeralo!« nft» 
ourindraee tauperatura cu ajutorul unni terraratra Inalato» 
fioo&ool esperiate preora «1 unidit.-itea ralativd ou ajutoeul 
unui paihroratru ASiiAA. Salarilo pregiami barra* urico aa font 
luata de la dì ayiuuee ^teuroloÈlcu ilul^oara» J*a rsglat vi» 
tesa radia a carenialni do aer la vaioosoa indicati« 3-eo fi» 
cut ndaut&toffi pantera vg» lo - 52 a/a din 2 la 2 Vo» foatera 
otabilirea oxactu a valorilor viteaelor aeralo! la sac(ionoa do 
oAsusare» o-au f&cut cita 5 citlri ala alvwlulul liohldalal la 
tubai nlo>«netrulule -rltasa curautulul da a«r filmi nadia oo» 
lor citisi ala aaroinii da utatjDare«

¿feltra datacnicarea po cale eapezinontalA a piandovi» 
Ine do preaiune datoritA fracArii oarului cu potetele oaaduotol 
o-e oAourat din netra la z»tra pria tfectuuroa a cito tool 
tostadi a pa&ouiwi cu piatMatro, pentii o 3inaura vallare a 
aureutalol de eer, pierderila do piasieoe din consueta do treno» 
port «risoni al fi (1) a Intitolarlo! ^cpericentala« o Mtfol do 
fotografie «ote le

Sivalul lichidulul din flocare pioaoaotra a»a citit 
aitarlo? prin pooioctoxoa flbaului po un ocraa linlot, cavo a 
perula ofootucxeu citlrllor cu o preclAxe de q««. o. uolcoad api» 
feutru ficcare pux*ct de elsararo a pierdarilor do poooluno« va» 
Imam eoastora a resultai din sedia cilor trai oitiri a foto» 
grsfiilcr« pa£.cu2il cu pi e seco Ire.

Datela expcrlst'^ale prelacrate ulna proxeatate la 
fÌ£«5o*

la ococstd fi^x^, prln liaio cwitinai au iota pon» 
contate pterùerile apecilice de proaiuno in fuuc^lo de ottona

BSl ITEHNIC
. -ra - 

mlnteca cemtimJI
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mài« a eurentului de ®er calcolate co telati* (6?) «tabi Ut A 
de autor» iar pria pinate e-eni reprerentrt IncorcSrl—
lev eavertaentale»

se peate constata o porfeotd concordando • «»lori- 
lo* aSeur&torllor expertaentale cu velorile calcolate» Acast 
luoru eteetd c& ipotoza fiicutS de autor cu ^r» ire 1* Influ» 
«afra rartafiel gradtaatului da prestane «sopra plerderllec da 
preetana «re vn aoport reai» Ce etere reietta (69) pemtte

Pl£»29» ^unoul cu ciozocatre, in tignai unor ©.perlente 
pestru doteredneree picrderilor le pregiane datcritd 

freeSrii cerului cu peritele conduc»«!

atabillree cu exaotlt uto a ptardeMlar de prosi ine «adiate do 
freoaree aere lui cu l srotolo con-’w ';ei 'Trlsxi5«ilc cu cacala» 
Me elroul*tr& yi ae infuno peutru n fi utilizata in caloulul 
lMOela$ii lor de tra esporli pceuratlo»

Vbluaroe ooofictaatulol XM oc ceterotaA cu «jota» 
ani Mlettal lai Miouradae (*», aceaata dina «aMaCeaU*

BUPT
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Mc» 9*» HctaUt apssltlas ds petateas Crtsrt.*! 
testiteli mmMoM cs ms sa asserii sos* 

diatesi

9M*M Metani Ab mbmbm maxima ta mmI tenMMtanliMl 
bMb«

a»s.2» influente M—mìni fimflenHl PjMhmb

M OTiwfaM ih icr

tate commua oA p&MdMlto upM&Ctac Ab pttilMi 
oaussts ds tveosMs « «attlni ss psesfii oontetteM ds teanaport» 
■^passisti s pssts Saasas«*! An plardsrUa tetáis da psaatunS; 
Sa sadsal teanapasteluî pamaaMs Sa testaste eriaaatale»

BUPT
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te lapono date te ao analícese lattMatei dltealte&te 

f sotaní acopo* aoootao plaedool la wdoeoa ftalatl cote aísla 
oocecponteSte 4» fteofltecao • laotalaflte te taonopate»

Motee • pono la eoldaapl Inflo« tea tenatemlal ooadn»» 
Ote ncapna ptecdneUon apeolflM te peo el une o-e traste ¿tapa» 
aa tea fl&M pontee <a • 2a tea»

>U»M* Vanóla ptaatealUa apoclfloe «a paaaftaaa te 
d* dttflMtnft 4kl tMMpW*

fila anaUaa aoostei tlagaaaa «asalte al o tete en 
OMoteme dlaaateulal oandnotei aceda valoaoaa pAcadaetter 
apaalftea da panolana, nal atedand te donante! D ■ ovao5 - 
o«ia2 a» te ocateBaaaa aaMaaaa aa nal atea tei* te asaeteóte!«

teb acete aspotee soleen te patera a «rae ralMd ate 
nal sadnaa ate p&wdasltec aptelfloe te paaalnne^te fl lateóte 
te no aléate o aoatetet ou «a dUatera ote ate naso, fiar te 
oaral teillterll oeadatete ou dUatera anco» peatm a patea 
fl aoliart poooeanl te «socápate póstetela aooate» edite pea*

BUPT
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tra • no putea realisa astronasoc porticulelor do notoria!» 
oste nooooarft o valoere nel ridlceti psntru vítese outoatulul 
de aer. Ma aoeestft causi «legere« dlaRietrului D al oooductei 
de tsanaport se Caca In report gl cu alvi factorl sub or fi 
dlnnetrul partiaulelar de »«tarlai d gl cocoentra^la grsslBO* 
trieft fa»

2»6»3» £¡|fiflKHtBN9NLJ&ttftM&UNL>fe0tftkLaJÍL_KEMKlHQfc ,

lUordorlle te preaiune totale ce ae produo iatr-o 
oonduotft in tlopol tresaportului pnouaatlc pot fi tetesntaate 
in oasul functlenftsli instaladle! In aarolni adieft atenei ciad 
asaataoul aer»partiaule aolite ae teplaeoasft in latori croi ei.

tetodlca incero&rilor in aoeat oas a cenetat in ur» 
■ftOoorolo operatili

• 3-e ageaat total Pitot la distanza o»U9 D te la 
paretele ocnduetel» aviad in wteM oft accosti posivi« aerea* 
ponte ritenni asdii a ouroatului te aer in aeoViunea oeoductoi. 
Total MBsnetrulnl a test finé la o inclinare 1 a 1/5 peatru 
oa eroaroe te 1 an la cítisos nlwlulul llchldulnl aft oommh 
pondi la o eroaro te osti te o»2 an eoloani lioftiid»

■* la foat atabllivi paraaetrli te atare ai aerului 
la fai oa la dotoMln&rlle antorlaare«

Pentru inoero&ri au foot foloolto afiolaiauri te po> 
ruobt oas» «rot te sola« «rot te in» orot te flosMa eoarolui 
«i tirito»

Debítela te altaaetaM a conduetel de traaepert aa 
foat o»t hB/Sf o,6 Kg/ai e»d Kg/a ^1 Kg/e> 1,2 Kg/a. Aceo* 
te debito au foet aatfel alene inait aft corea^unte dotitalor 
Moller oa olooene foloalto nal freovont in cadrai fatrioilar 
te tnaSroturl oonoontroto ooribinote wc-3 «1 m>-5.

itatra flecare din eoeate debito» oerespunsfitor oo* 
Ics seco notariale foloalte paotra fneoroftrl, aa foat stabili» 
te plerterlle te proeiune postra som trepto te «itoci a ea* 
sentala! te aer in ocodnota te transport» in Unitele «sa 1«

BUPT
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a/s - 52 n/s dia dot in dal setal»

Astfel» a-a réglât vítese sedia va a oursntalul da 
ata la valuare« coreepuatatoare expert eat«!» voleare result»- 
tö din aedi« a lo «Itisi a prestanti da stagnare an «¿storni 
talar aoanosetrului gl upad »-« reglet tarât ta dispositlvulni 
de allncntars pentru débitai otablllt» la vedere« detoanli*&» 
>11 debltulul real al experteste!* 0^ oolootat tlnp do 60 
000. natartalul transportai pria instataci« gl «poi •»• «lo- 
tärlt»

So nen>ioneaa& faptal cd a Coat esitati taeeerea 
repetatA de nal nulte ori a aoelalagl MOtltâçi de notarial 
prie eonduota de transport» intruott accosta sltuatia «ondoso 
la diatrugere« partieulaloe da aaterial care tlnain|elM ar 
fl influant«* axaotitataa näsuritarllta«

Dupd co o-a ajana la un regln da fuosfisnare ooron» 
puns&tor e-au fient otte trai fotografi! ale batería! de pie- 
sonetee Sa eadrul una! experience* ° aatfel de fetagrafia e»* 
te presentata in flg.32»

Vig»52. f&noul cu piesenetre in tinpul daternlndrll piar- 
dariler totale do prost in»
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Dup& ofeetiMroa fisc&rei experiante, instate do at»- 

biliraa unoi nou regia da funoiiaaare, instalaVia axporlno». 
talft a func^ionat un tlap in gol pMtru a m cur&tl, Tarifl- 
cindu-se totodatS deed priaale pentra a&eursroa preeiunll sto- 
ties dm o-au fnfundat.

Hlvalul Uahldolul in fiacara plosoMtru a-a oltlt 
ulterior prin proleotarea fUnilul po ooran llnlatt «are a 
parol« oltlrea Kkaalulol ou o oroaro de o»2 osu

Plardsrila total* de praaiune intro draft oaaviuni 
ale oenduetel de transport situate la o anumitS diatanpA deter 
■IbsM e-e etablllt ca nedia dlferen^ol aivelelor pdeeomotre 
lav ooeeapuns&toaro la troi oitlri* Hesultatelo preloorato an 
foot aatariali&ata in diagroaola psosootabo in usa&tosrela oe- 
pltola.

Dia rala^ia (117) atabllltft de autor paatsu oaloulul 
pd&FdsslXos te pNsiuM tofeiXB oouduotA kSj&ou**14L* 
roetiliale» ou seatiaaa olroulard* m poate constata oft aftrl- 
km aoastor piarderl oete inflaaa^ofeft de lianglMn ooDdaetei 
de transport L, de debltul de aliaentare ou notarial a oooduo» 
tel de oltaaa aedlo a cureatulul do aar va pracua «1 da 
dlaoetrol ooaduetol P* ¿Ootsu a dateraina oommI aoeator iaflu« 
on$oa oor fl anallaate in ooatlBuare* in nod separate utlW» 
slodunM in aoest mm rnaultatale iaceroArllor axpsrlaentale«

2.6.*. ÍSlÜMBfift-lllKlaU^flMÚBÉ^^

In basa datai co? obflnute in cadrai ioMrcftrllor e»> 
parlaeaftale pelrlnd plerderlle de praalune totale, infermo eoo» 
daotd orlMotalft« ►« traoat dìa^ranele de variarle 
pentm o oondMtft eu © » 1*2 an« la dlferlto Talari ale vite- 
Mi Mdll a curuatulul do aar çl pentru dlferlto debito de 
allnootaro»

Pentru ©ole qsm notariale utilisât« pentru incaroft» 
rilo «aparimentala, depandan^a plorderllar de proaluM totale 
fati de liMiglnea oonduetol aste presaatatä in £iß.3J • 62»

BUPT



- loi? -

p&eaterllos te presiona △prf(D la 
tManpartel j/namtM» al peronMlid. «teinte peata»

n&yt» Depentenfa pierdarilcr te procione ApatCxO la 
JMUSttiO SX jPBVUBbuXll& MKO&MA PMftflM

a »,6 K*/a
BUPT
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Depaadent« p&ovdaallaa d» praalaao Aprf(l.) la trans» 
portal passasti« al paratala! aiitrtnat paatra qy» pta Kg/a

fiapaadaata ptaataailaa do psoalana Apa«!^ la taaa»>

BUPT



Deportaci* pierdarilar da prwi«* Aprf(I.) la traaa 
partati pcearatle al porurtulul alai nut parta» ^«1»2 Xg/»

Mg»3a» Dapartaart plaartrtlw da praalvne △p^t(it) la taana» 
partati paruaat&c al araolol a^claat paakra 0,4 M$/a

BUPT
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Ms«??« typcnâanita pUatarUo* 4* pcaalvMi Apaf(l>) la Iran»» 
fMtul poavnatle «1 «panivi aSnlnat pactan q*« ot6 Kg/a

Mg«M« Dependa«^« plerdarilsc da ^naiaioo Ap«f la toma»» 
poatul pnawoafelo al Moulai aâclaat pantau o«tí Ig/a

BUPT



Dep'indenVi pierAwfilo» 4» praaluna Ap^ClO la Vhm

H<*42* ßspaodan^a plaxdaxilea da pcaaiana △pn£GU) la trana- 
pavtul pnewwtlc al oaaulul alalaat paaUa 1^ s^/9

BUPT
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i>0pendM*|« pleaderilo® de psealuno Aprfitì la trans
portai pnaunarto al protulul da in pantani o»< Kg/a

»!«•**• tavandoota ptardariloa de praaluno Ap^(lO la txaaa> 
portul paeoaataLo al oaotailiil de In pantani o.& Eg/e

BUPT
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Hg«45» Dapontaata piwiifllar te poaolaM Ap«D la hi 
pattai paaaaatla al gaatulnl te la peate« a»S Kg/a

91g»t6» Dapeateapa pierteallar te patatona Ap^CL) la taaaa» 
porto! poauaatlc al erotulul te la poateaa 1 Kg/a

BUPT
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Plg**7* tepWaa|a ptarterllar te pai al na« △ p*t(l¿ la trama 
portad paaoaatla al taoteOal te la pantera 1,2 K^a

ng**A» Bapaateafca piar ilari lar te praalnna ApOtGO la traar- 
partal paaaaatia al proteaul da rala paatea o»o x^a

r '----- '
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mi ■Mit« piattonine to iraniana ApnO) la twa 
parts! j—natía al artoalal to onto fratta •»• Ic/r

MtoM* lapaatoata t&aatoallav to toaaUaa Ap«i) la taaato 
portal poenmtla al traballìi to acia pastea « o«a K^a

BUPT
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Hg»M» Dependente pdardavilee de paeaiane Ap^Cld 1« tiene " 
poetai pawantia al pectalul do sola pantera 1Ig/a

91g»£U üepeadenpa pieeìeeiìne de penal ana Ayrf(l¿ la tma» 
peetal paeuaafcle al aeetulnl de noia peatea 1*2 Kg/e

BUPT
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△p«í(L) 1* tlW

Kg« 5*« Dapaodaata plardarllaa d« praaAana Ap«X(L) la taan»* 
portal jcojuatlc al yrofcului da lloara« soaralul ponti«

BUPT
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tepentenija pteateaUo» te praalw» △p»f(L) la teaaa> 
portul puauBtete «1 QMOulul te floaaaa aoMMiui p*oMn

tepenten^a pieadoailor te 
portal pMMte al partala! te

V 1
praM’jtna Ap^ffL) la asan»- 
floarea soamlul patena

BUPT
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n<»57» Sapaadaofa plaxclexllaa da paaaiuna la taaaa»
portal paaumtin al ^aMftalul da floaaaa aaaaalut porto»

0^ 1.2 x^a

flg»9B. Oepcnten^a ploräarllrw da praalnna Aprf(L) la tsana» 
portal potimele al ttcltai pentoa • a.4 K^a

BUPT
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da jweuiuiMs Aj^Gv la taMtaA- 
partaA pcMüsaatiíJ «1 t¿ücí$ei peatsu $»6 ^0

Mg»to» Oapendaaÿ« pAavdairUor da peoaiuaa Aprfd) la «aao*>

BUPT
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£0peaúca$a piardatilor 6® praalusa Ap»f(L) la tirana- 
pattuì paaacutio al pactòvu 1 &ÿ»

M<«62« Capeadora plardadlar da praaiaM z\p-X(U 1« tea*»» 
p«M puaoMtlo al Uvlpal pautara 1^ X^«

BUPT



Analieînd diagraMla ila fig»55 -62 mi c<n«t«tA 
la ned ovldMft ta plerdarlle de pesatane totale, croao a dato 
cu eroetoroe teneteti tentante!» ata aooeatuat pe petali astri du» 
pi oeottaBto da allMOtars» la ccuttauare piardaeila de preta- 
OM totale aia tendiate de a as utafortate» aatfel ìncìt In so» 
MA BXfSà&ffXJ» flt’jilM 111 flMltHI SXO ÛV&0O AQtiffCndUMltéXV XX&lXflff GII XQtMaAœ w^w hWB^WtWFWW W VWWWWMAfWWW WWW WWWWW t^^FW W^ARRWB WWV IMFWWWW WW 

Ma contante!»
Depeadenfa Ap» f(L) ottenute de autor po sale capo- 

rinenteU potarti Mtorialole ufelllsate la Ìnoezcdrl» peate fi _ 
eeeparet& cu resultatele alto» csroetltcei Qa» 15» 52» 55 e»a»J 
dar m—al ta priviate alitata ousteloe de variate«,m te atìb 
ajoutai tarlali valarller patera ta pîta ta proasnt ou »«a 
studiai ata aspect cantitativ «1 oalltetiv transportai pneusa» 
tic al nutreterilor ococentrate tastaste ta contante orisontalo 
cu mettane oiroolata» ami mi putta ta llteretara de opooie- 
Litate au ae iteilneoc date era privlre la noceto ateorlalo» 

sub anpaetul alitata cartolar» ae constati a caute-
«u cele nt rdJj.t.« in m.*ce,;;£.rm.« ¿.«uitru alte t®-

torlróxi to.: ü$e*^.»«» pruï cX- oàrVunw «tc»

flMlAar fratria ih Tmdmi

Dependente Ap* ta ocoduata orlaentalA cu aeo- 
$taM circalard» te dlferite viteae ale cureatalul de aer,pun
tan dlferite ootaeturl oonoentaato atetaste» ente prese&tsM 
ta fl«. 65-66»

□ta analtas eceator alegrase represéntate cu ajoto» 
ata dáteles uspariacatale oHtaute de autor» reisee faptul ta 
piardetale do póstame total« crean liniar o dato cu eraeterea 
deMtelul de aliaontam» Dotager ta soeaati dependente Itatard 
este vtaabill pautan en aantat doMtan» Data dobltta de alineo» 
tere ta oonduetta do trenapeet aflato tata-un regla do functio» 
tiara» oréete ocoslderaM.1» atonta pot M apata nodlfltari otane- 
turale alo trenspcrtalul oare ar conduce La nodlflcaree oarso- 
tcrulta vnriateta plerdarilor de pr«6i¡ine totaie^ln funesto 
debitul de »y .-ibante*”-
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jMa^aUa» *• «aaataaa △»• f 1» taana- 
portai paauaaMa al poaaaMrt ai irta—
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nc»60* Ovpaadaeta plavdaalloa Ab pvaalana Ap-fG^ la 
tMnwaatal pnamatla al «votalo! da la

>1S»M* BapaodaaM pdavdevilM da pvaaluaa la
taana»atul jpoaa—tic al «votalo! da asta

BUPT
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n&W» plavdarAlav da graniana t(i^ la
tranapmrtrul paeuMtla al «ratukul da £1mmm

91g«sa» &apaadan|a plardartlo» da praalana △> • f (Q_) la 
tm<i«tui pnaoaatia al Mattala«
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Db aerosol se peate crostata oü pierderlle de pre» 

siane totale in fune¿le de débitai de alicea6aro,au valori 
osi rldioote penerà ore gl ^rotul de in gl nei Gcìisute pentru 
ùürî$e.

Avînd £n vedere resultatele óbfclnute de nifi cerco» 
tdtorl cu privilo la depondenÇa plerderilos totale de prestane 
façü de concentrarla grcrvlaetrlcü» dépendant^ care pentru ton» 
te datele intilnlte» oste liniaru, resulta cä vaiolilo ob$inube 
de autor in cadrai inoereürilar experiscatale slot carespunsu- 
toare»

2.Ó.Ó. ingiunta olfcaeel cugantultii de aa»> manne»

□epondenta plerderilor opecifloo de presiune A£grf(va) 
pentru diferite valori ale vltoaei curentului de aer pi pen» 
tru diferltc debite de allnentare cu osteria! a conducts! da 
transport» oste presentata in fiG*^ “ 7^»

Analiaind diageaaele din «caste figuri se pot con» 
stata uraAtoarelet

¿Ontru valori roduse ale vi te col curentului de aer» 
in conducts de transport cu loc depuneri de aaterinlo* Acest 
fencoen ae produco datorita cro^teril orocentra^iei gravino» 
trice caro conduce in final la infundareo crodoctei* In acost 
doorolu piarderlle specifico de prcalune scad o dstd cu erog» 
tores viteael curentului de aer» presentine! un ninfa» carocto» 
ristia flecurui debit de allnentaro» pentru ficcare notarial. 
Aoest sinica corea^ unde punotului de transport pneuaatio optin» 
adici punotului de coneun ndnin de onerale» pentru tronspor» 
tal aeterialului dat.

La ndrinaa vltoaei aeralo! peste punctul optisi» pler» 
dorile specifico de preeiune erose din oro» ccnsucul de pubere 
oecesar traospcrbului pneuaatio c£rindu»ee«

HeeoltR o& roglnul optia de furo^icnare oorespunde 
viteael curentului de aer pentru core piordorlle de prestune 
prosiaM un sitata» sau» in àotacniul invooinat la drespta ecco» 
tui nini a.

BUPT



- xa? -

JopondonÇa pierderilæ de preeiune specifico 
△Pa» £ (va) la transportai pneumatic al porutìbului 

náclnot

Flß«?o«^epondeQ(e pievdarllar da prooiono specifico Apo«f<>a) 
la traoopcrtul pneumatic al orsului Qüoinat

BUPT



?iß»71*.JepcQden^a pierâerl los? opecîflce <ío prootune △p0ar(va) 
le transportai pneumatic al .;xotului ¿a in

llt>72* JopandaQ^e piorderllor apecifioe de preuiuæ △po=£(va) 
la traaopart.il paeuutcls ul ¿¿rotulul Je ooia

BUPT
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JGp3Oâ0D$a plordorilor do pcoelune Ap.« f(v.) la 0 s
truoLrxwtul pneumatic al çrotulul de floareo aoarelui

fie*?** ^iOndea^a pierdorilor s¿«cifioe de proa lune △p0«f(va) 
la transportai pneuaatie al turinole* BUPT
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Bu este indlcat uà se foloaeaacíi volaci ale vitase! 

ourentblul de aer attuate in stinga ralolsralui datorlta fenooe- 
nelor descrise mal sua»

¿sta evidenti oü pentru digerite debite de alimentare 
pool^la puactului ce esprima. alnisiui pierderilor specifica de 
preaiune se deploseasii opre dreopta cutre valori mi sari ale 
viteacl curentului de aer»

Pentru debítele de alimentare .^s o»^ kg/c - 1,2 i.c/s 
vítesele optine ale curentului de aar pentru muteriaiolo utili» 
sete in cadrei ìncercorilor, ai ut ouprinse in Hítalos

va« 1S - 19 c/a 

vQo 16,3 - 21 G/S
V^ 10,2 - 20 O/S
Vga lu,u - 2o,d m/o 

vQ« l^,d - 19 a/s 

va» 19*4 - lo,4 n/s

• porumb ndolnat
- ore moinat
- ç-rot de In
— yrct de soia
- orot de flooroa saurelui
— turile

Accote valori ale vitesei corentului de aer» stabili
te din dispaile le tr&sate de autor, lipseao din literatura de 
apeoialltate» Aculei ole via od coopiotoso un col existent, 
rlnd servloiilar de proioctnre noi date cu privire la tronap 
tul pneunetic al nutreturilar concentrate pria consuete orla 
tale cu secçlune circularü.

2»6»7» ¿BÉüicaSft-àteBîaaüiULifiQdM^  ̂
aHMMUÌtìEàiSSUMUìtì^^

Pentru a analista Inflaonde dlametrulul conducto! cu 
Merlane circulara, asupea pierderilor specifico de proaiune, 
pentru transportai pneumatlc al porumbului nùcinat, la vitosa 
curentulul de aer vQe 19 eVs, o-e trasat diagrama din fig,75«

Din dlagraDà resulta oñ piordorilo specifico do pre- 
alune Apa deooreoo cu creçteroa dlametrulul D al conducto! 
mai pronuntat pentru 1) < o,l m»
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Fig.75* üepondMÿa plerderllor spécifie« do presluna △pa^T(S) 
pontru transportai pneumotlo al poranbului nâclnat

i^ntru valori nie dlaaetrulul D > ot3 n^piordevile 
apooifioe de praaiuno ou o ùeacraçtore neînacmatt. <«ault& o& 
olagerea dlanotrului conducta! astfal, încît corelat eu ooilaldi 
factor! aü csigure valori retiuse ale plerderilor do proalune, 
aalQurÛ functlocaroa rational^ a instaladle! de transport.

¿.7. xtoterojnarea viteaei nartlculoiag de nutaat

oManntalÄ ou «actif»

Jin otudi:xl fâcut in capitolai 2 asupra dlnaaloll 
partioulelar solide în conâifiâle transportalo! pneuaatlo în 
oooduote orlaontale eu aoetlune oInculara retordit oü vite»
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M porticulelor de mterial dopinde do niLrloea vítese! curentu- 
lui de car, de débitai de alimontaro, de viteea de piatire a 
partioulelor ?1 bineinÿeles de ^arc-Mtril canotruotivi el con» 
Elictela

Incorcórile care o»au füout pinà in présent in ve» 
derea stabilirii unsi lesi de variarle a vitóse! partlculelor 
de aaterial in dépendants de pcranetrii amintiçl, du au parois 
a& se ob&lnS date oare ar putea fi ©ooaralisste pentru done» 
nü aol lard de utilisera eau peatru o &ao& oai «tare de nota
riale* Jin acoat motiv, cunoecînd tó in cazul transpórtala! 
pneunatio, nio^ororea vitase! partioulelor de material în 
soopul alcçorurii plerderilor de presiuno, pentru müriroa ron- 
daiaontulul une! instala vii, este Unitati în carni conduoteloe 
orisontale, d© Ponoaenul de lagunare, o-e considérât nocosar 
aù ee detoroiae pe cale exerinentald uiarloeo vitase! oinioe 
a partlculelor,la care transportai se avocata in condirli nor- 
aele* 

âcoat lucra este pooibil deoarece in cedrai lucra» 
rilar efectúate de autor pe standul experimental, a-a putut 
stabili cu exoctitate o&rlaea plerderilor de precluso totolo, 
cít qi o pierderilor do prestía» causate nasal de circula vie 
curentului de car curât» Xscútura intra acanti paramtrîi g! 
vitóse portlculclar de wtcrial este roCatü pria acuanta (122) 
stabilita de autor :

-Za

. Bi   a    ...............................— Il

Te
Avînd in vedere sultitudinea factorilor aere inflo» 

anteeed siaultA vitóse aoterielului in conducto oriMotalfi 
de treoapart, prema ci nas&urul aere de valori al aeostor fac
tor! caro au font luata în oooaiâeraçio la doteroinarea pier- 
deriler de presiune, automi a prasreiæt in limbej 
aosaetA Muoÿle, iar coletillo omerico poutru vB au fost ob» 
tinute dapd rulares progranului la calculatarul Filli d-¿!36,

Pentru îatoctolrea cegatileraael (flc»76) în basa có
rela e-s fficut prograoaroa calcúlele* pentru vítese aatorlalu-
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'va^ vi a IcÎGct.ilai de resistente. ( \ )

BUPT



- 1> -
lui vB »-e explicitât ecuaÿia (122)»

In vedarea ob^inerli solu^illor numerioe ale vite» 
aei xsaterialolului^au font lasts in e >n3ideraÇic urrùîtoarele 
valori peii^ru elooeutele consinute in ori^unigr assai

..^C 0,4» 0,6) 0,0) 1,0 §1 1,2 Kf/s

Vga lôi 18} 20| 22) 24, 26) 26) ¿O $1 32 o/B

v^e volatile coreopvns&tanre stabilite pantru fie» 
caro noterial;

△p - ® valori!« care au releçit din îacercùrile
experimentale iwntru vaiatile lui çi 
vQ lunte in considerarle ;

» lo a
2 ( * b o,olp6 n 

in beat soiutüior numerics oforite de calculator, 
au fost întocMte diagre eie de variatile vau f(v#) pentru di» 
ferite debite de alimentere,core£!pu.nzatoare celar ^use rsateri- 
ale foloslte pentru incarcerile experimentale, presentate in 
fiS»77 -22.

finalizing acosto dlagraae oo ponte cogitata cù in 
tiapul tmosiiortulul pneumatic, 2n conducts arlaontolr. cu seo» 
tlune clrcul&rù, o daté cu cre^terea vitesei curentulul de aer 
oreyte pi viteoa partlculolor. Aceat lucru este fireso dat fi
led faptul cü cilQGarea particulelor este produeâ de acflunee 
curentulul de aer. Je aseneui ae poste observa c& vlteae par» 
tlculelor de materiel este nei raiod dealt vitoca curentulul 
de aer. .cost fenooen constatât de altfel pi de alti osreeta- 
tori [?, 1$, 72, 73 §1 alçlij * a putut fi pus in svlckntü 
prln diferite ctotode in cadrai aapcrlwntarilar efectuete pi 
presentate in literature dar cu orari de determinare evaluate 
in cele mai mite casari la circa 2? , seen ce considerasi oa 
cesatiliacutor.

¿ria iaetoda folauità, automi a eliMnat in mare 
parte posibilitatea introducer!! de erari in mâsurütori, ast
rai iocìt valoarea 1er n-e aituat la circa 5‘ __

rsmnm
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íi¿»77 Popendenfca vltcaei pertlculelo* de notarial 
íntr~o oondnetä orlaootalä ou ú ■ 142 ne pcnteu poôunb

aaoln&fe

Flg.7cU Dependence Titeeei porticulelor de neterial v*« f 
£nt»-o oonduotd oriooutalA ou Da 142 nm» peatón oes n&rrlnet
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Depondania vi tese! portioulelar de material va*f(va) 
intr-o oonductil cslzcntalfi cu d « l/i2 od pentru §rot de in

Fig«do» Dependea^a vitezei particulelor de material vB» t(va) 
intr-o coodDct& urizontalu cu m pentru §rot de soda
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'l£.tìl,Or anJeQva vltezel particulelor de aatorial vffl«f(yQ) 
ìntr-o oooductö orlaoctalö ou D « 142 dei pontru çrot do

¿loarea soarelul

Fig.o2. bopcndeti^a vite*«! pertiauleloe de oatarial 
tntr-o ooGùMotà Qrisontal& ou J • 142 m pcutxu t&rlte
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2robule oeníicxiat faptul cfi dependente liniera ^e^^s^ 

stabilità de autor, esto volubili! numi in doaenlul transporta*- 
lui pnouaiatlG pentru valori ale corcai al.d. ds uer vQa 1G - 32 
n/a- Xn sfera scoutor valori ente posibil ca accosta lem de WS- 
ria^ia sà du nal fie respectaba gi acest lucra mai alee psutru 
▼a < 16 n/s*

In diagratnele traeste su presentate dreptele de 
variarle vB» f(va> munì pentru o,' gl 1,2 <^b. ovideat 
cü pe nèisuTc. oc dobitul de alienatale, reapectiv concentrarla 
Gravimetrica a aaeutocului de aer * perticale solide « create, 
croato gl diforen&a intra vitesa cureatulul de aer gl cea a 
particulslor de natorial. Acemite disarma au aure Inpartentd 
practicó, intrucìt afera poalbilitntea de determinare a vitase! 
nsterialulul in funami© do vlcexa curantulul de aar din conduc
ta de trans?ort, in ned oparativ gl cu c precíale aotiefücatoer» 
re* DiaGromle uint vaiabile insù nonni pentru naterialele fo- 
loalto pentru ìncercdri ai in condirlila do troneport poeutaetlc 
atsintite» 

¿tabillrea umì legi aenarale da variale f(v ) 
in basa acector resultato, uu «‘«te posíbiia f.ncii, da tori tu 
cunoogberii inmúte lento in stadiul astoni, a iaflueoìei alsul- 
tane a tuturor factorllor care condiiimoaau trcnoportul pool*- 
astio* Un ue^astü cau&S eint necvuaro noi cercatori teoretico 
gl experiméntale aeupre aceetul incortaut parametro*

Se aen$laneas& o& acuanta (122) stabilità de autor, 
in basa adróla s-a deteminat vitosa aaterialului pentru dife
rite regirurl da transport, concine principali! factor! care 
ooadltioneasS dlnenlca particulelar gl ca stare redà stai exact 
fenonenul ce aro loc in conducta oriBoctalfi do trunsport, in 
oespavatie ou relatiils folosite pini in precent in aceat eoop*

2.U. aetamAnMNMi cooficioutului de resistentà

t^^mxirtato Doouraatia

¿>tobl i 1 rea po osso teoretica a coeflcìontulul de re- 
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sistenÿâ datoritö frooúril yi cioonlril pertiouleloe do oe- 
«•vial ou paretele conducto! ( ?1 a coe/ioientului de
roaiatonÿâ daboritd cioonlril intrc partiealele de raterial 
( X^) oste poeiDilc., a./a am a_i mi mniiua.t, aurai in c»» 
suri apeálale dao£ ¿jurticule.le œaietrato iß conducta de trao- 
uÁ-x>rt,üü teoseteuc ciar ^rintr-o carácter  ist id a lar.

In oaau nutrenavilar oooceoteate odeteate, acoo»» 
t¿ ocûdlÿie ou poube £i uatiafücutä din causa stärii In care 
□e prosiate oaterialul» —a iritis aotfel pairea unni alte 
aetode de tetorstearo»

eatarul« oaalisiad ocoaÿia (117) coaa a Jtabilit-o 
pcntru calcolai piurderilor totale de pregiane in conducta 
orioootalà ou œcçiune ciraularä, a adune la conciaste od osi 
dal ooetlclenyi vi X^ se pot determina iapreunä te oa- 
dral una! oocflciant jlo^al;

2( △ ^p^)
x n e \m* • _v

-□’V
(163)

¿tontru calculai aucteric al cosiicientului jlobsl do 
oestetea^ü XQ avteà in vcv.are nusaârul anre ¿c valori po aa- 
re le poste lue œir« variasia cia&autolor ¿le aaxe depinàe» 
autora! a pro@roLnt -ux iteaud ^1 accosta ec.iaÿte«
Astfol Vlnàn^ eea&a où acest coefloiant depinde ^1 de valoe- 
rea oitooel notertelului (ve) te ooaàueta de transport, vo- 
loarea stabilltù tôt au ajat /rul aaloutetarului, a tetoaalt 
orconterena peatru AQ (iic*76) te continuarea oronnlgraeal 
àxjntru vn te scopul f jlosirii directe a aceetor valori» Pria 
rulaiea peogrecolui complet la calculatorul \..LIX U-*i5û e»au 
ob^teut atit valorile nuDorloo pentru vlteaa uoterialulul 
(Vg) oit yl poutru coeiicieutul cloool do reul otentd ( 
Ju ajutorul vulorilor loi XB «wm tassât apoi dlagraaole 
□te - du.

dte avalisa ucoutor dia^raoe se poatd observa cd 
ooeflcieotul ^o, croate odatà eu uio^ordroâ a un râlai lui 
route, oui prononçât date particule le ce notarial au o 3O> 

praia^l asprà« . cabra val jri aie! oie nixolr-ului lui Froote
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„epûndettVa coefic lent aliti global 4» reaiston^ft 
la trousportul pneumatic ‘ntr-o conducts ori. zone a IE cud = 142 m 

a poruiobului nticluat

Fl{>d4.i)e]>eQdoaça ooefloleotulul global da reaisteatä 
la traaaportul pnau^atic labaro conducta aci&ontalfi ou Dal42 me

a onulul aüclnet
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o jefieiontulai Global de re zi-sten^ 
la p<wigufate intr~o cooductù orizontEilfi cu Lml42 sut

a ^rotului de la

?Vj«d6«De?endenta ooeficieatului globel de reaistea^d
la tranopattuì pneuaatlc £ntr-o coaductó arlaoQtalà cu X>al42 sa 

a ^roiului do oda BUPT
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coeficientulul ¿'labal da resisten^ C-rn) 
la trana^orúul pneunatio íntr-o conducta oriüontalu cu J»142 aa 

a çrotulul do floarca i;o¿a?elui

Pig.üti«L>epand0nto coeiiciuatului global de rezlatan^á 
la tsansportul ¿wmatio Xntr-o ooo.ìactd orlxautülu cu ¿«l‘*¿ oq 

a tàrìfralor
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ocurea. unsutóure licite! de infuniate» XQ creato foarto miti* In 
funojie do uimnsiualle condite bei de transtort» docù se usnbreyr 
te rclapia (163) oc ccootatii cu,coeficiontul XQ orette cu orop- 
tosca disDetrulul conductoi ( u) si sesie cu croQtareo Iuqgìciìì 
(L). ,.c asomnoa oste cvidont où uè aLauru oc dobltul de alinea- 
taro create» create ai vnlcaroe coeficicntului do resiaten^ Aa«

ìeatru ?rD < 13 variarla boto preountata»
pentru co la voleri ole numàrului lui fronde irQ > 13 aceastù va- 
riaVia od soadd cousideràbil«

jliHjraaele traeste de autor pentru ficcare din cole 
^aoe Datoriale utilizate in cadrai incerourilar» su o aere lo» 
rxtrtanil proci leu. Astici se □entianeazd od In litcratuaa de spe- 
cialitste slot prcaeutnto un nunur doto de rotawil stabilito ana- 
litic suo po cale oupcrlncntald òe diferivi cercetutGri, pestisi 
detecoioarca coeflcicntulul de rendstea^'l in cazul transportului 
pceunatic» Par daaeniul lor de utilizerò,nu se a-tinde $1 scopra 
usar Datoriale do tipul outro^urilor concentrate mainate caro 
slot trunsportate poeunatio intr-o cooduott orlsoatalù.» cri peo» 
tru oeeste materiale pina in prezeut se foloaoau dato aprcodoeti- 
vo prln ccrncrc^lc cu cele ale aitar ccrcetùtarl (aa.runegua de 
loca» talea» oenia^o ate»)

In eoacluzie» diac^emle din fig» • ct> pot fi fo- 
luoito ìn practicu poatru uoterDinQrea conficicabalai Global 
de rodatoci^ caozat do prazon^c aatczialulul in conducts de 
trano-ort. ¿rasate pentru priaa data pentru nutr<rvurllo concen
trato uncinate» eie vin ad cut^letene Gelai axietcnt in literaF» 
tura in acest accendo» 

ijctodc folceitu de autor poatru uetoroinarea acestui 
..nrouetru» nu osto intllnitu in liberatore« Avarilo de mauro- 
re sltuinduRoe sub 3. cnoGdderuis cu ixoclaia scostar dotorciaSrl 
oste satiafucitoare«

CTHdiìHil ito utilizare a enorgiai

x-dn analisa rela^le! (1<27) stabilità de autor pontru 
detarolnaroQ Graùului de utilizare a onorglei» reioso cù scosta
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oste !nfluen$at In ned determinant de vlteza curentulul de sor 
V

tonferà instalavia e^jariaentala folositu, o-a oxprlmt 
grafie dependeufea ^u« f(va) peutru diferite debite de alinea» 
tarocco porucb c^oinat (fig«d9)

Fig.i». spendente graduili! de utilisare f (vQ) intr-o 
oooductà orlscafeald cu fal42 boi peotru poruab ndclnat

din aceaotà diagranfì reiese faptul cu gradui de utl- 
Usare al energie! nedlulul de tranaport are salarile casino 
penferu anuoite debite de Dsteriala la viteso ale curentului 
de aer situate £n apropleroa linltel de infundare« be aneaeni 
resultu od T|a arcate o data cu cre^terea dobltului de nate- 
rial p£n& la o anunitd valoare» Xn inoùrcurl fuarte aari cu 
aaterial, se inr&xt£$e$te 9! sceastù situarle trebuie e» 
vitatd in eaploataroa lnstala$lilac de transsxwt poeunatio»

Deaigur» mrind in vedere od cote influentot 91 
de lungisaa conducteit o ^preclare reald aaupra accatti! para- 
notru iapoctMrt» ee peate face nona! in casus! cooarote, la
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instalatii de transport pneonatio al outreturilor eonoentrabe 
E&clnate* ondo lungioee oonduotel asta lepuafi pria tema da 
proieetare*

Qeroetürile teorotlce gl ospedaentale ale autoruld 
¿^ivlnd; stabilisca onci netode do oaloal a pAerderllor do pao» 
olirne ce ae progne la deplasarea nutrotudlcr ocnceotreto adoi» 
nate« in oondlyillc txanapcrtului pasuostio» intr-o oondaetA o» 
rlzontolü cu socsi uno circulará conatanfibi etabilisea dependen» 
voi vltoad partículaIcr de nutrct concoatret aùclnat* la tane» 
Via de vitoca curontului de aeri stabilirne srodulul de utili» 
care a enesciol pootru tronspcetul paeuoatic al aoeatoe onta*» 
tarli detandnasea o^rtMi unse oaractorlstici flaloo-oecoalce 
alo nutrogurllor concentrate Duclnate gl detosdnarea oatflolco» 
tulul global Je re&lstentu la doplaaasea acestor nutreturl In 
conducta do transfert* ocot In evidente uroutooreleí

1* in basa analiael fananonelcr oc se produo in tln» 
pul transportulul pnounatie In concinotele orleootale cu scoti** 
une circulará* outorul a atabllit relamía (69) pentru celoulul 
plerdorllar de prealune profuse de frecarea aeealul cu pceetli 
coGductolor lanci* int Unite in cadrul fa trie llar de outreturl 
concentrate cantinato*

•>pre deosoblse de rolatllle utiliaete pìnA In peesent 
in acest scop* solatia (69) contine pi varlatia cradleutulni de 
presione o aerului de tranopoct* exprlainè astici ad sauKt feno> 
□eoul ce ase loo ia lastalotllle do traneport poeunatio* in oon» 
ùuote lunjl)

2* In lucrare oe fac o copiatóri ori¿^nale «aupara dina» 
cicli partlculelor de saturici» in conducta orieootalA* Aeed 
lucra a ¿ernia autorului o& stabileeeofi £jo calo tecasetlod sola» 
*ia (9p) peotru oaloulul pierderllor de pensione detoritA taa» 
curii gl clocoiril partiaulelce de nutret oonoenteat
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ou parerli conduotcl de transport, oondderînd c& aoeete 
piorâari aînt Influenzate de débitai de neteriel existent 
în aonâuctà» de nunârul de ciocniri al peirticulelor de outrez 
la parourgerea une! anunite lungld de cooduota» de pierderile 
de vltcaS la fiecare docnlre pi de parateteli conotructiTl 
ai ooaductel de transport.

5* Butreçurile concentrate aücinate ce pre&intfi în 
cenerai sub farta unor particule ou âioenaiuaî ce veriaaâ in 
licitele o*l — 5 on* In tlapul tranaportului pneuaotîc, în 
conducta orisontnia eu secçiune circolarti» accote particule 
de nutreÇ aînt antrenate în decere de cusentul de aer» ou d- 
tooe de doplasaro diforite« din aceootâ oauad» partioulele ee 
oiocneao intra eie» producînâu-ae o disiparo a energie! 1er 
cinetico*

Automi conaiderînd scest foooeaon co o particolari«» 
tate a troapportului poetroatio al nutre^urilor concentrate ad» 
cinabe» care nu a foet studiata pînd la présent» o stobilit 
pe oale teoretica ralaÇia (116) pentru celeulul pierderllor de 
produne datorate clocnirii particule 1 or îatre oie«

MLaÇîile CJ5) pi (116) canaio temeonl .^a«^» ca
re repreaintd âsnsitatea realâ a particulelor de naterlal în 
conduota de transport. Toloait pentru prlaa datò, aoest ter» 
nen drente gradai de predale a oaloululni pi^rderilor de 
proGlune cauaato da presenta □oterlalului în cooduota de trame- 
port.

4. Autorul a stabilii In cadmi carcetürllor teore
tico» mlaçl* (U?) pentru calculai pierderilor totale de pre
stane datorate decòri! portleulelor de nutret eonoentrat ad- 
cinat» în aensul de deplaaare al ourentului de aer» în coodao- 
ta de transport arlscntaUl cu accoltine circolarsi. Aceaet& re- 
la$lo oonÇine ternani care tin scasa de influença principali»» 
lor faetori (pj» va. ra» s^» Çj^» 1» ü9 ^ao, A sa) 
aoupra pierderilor totale de predone.

5. ¿elaçia (122) stabilita de autor pentru âoterd- 
narea rltesel particulelar de nutreç concentrât doinat» oe 
ee Jeplaaeató într-o conduoti oriacotald eu aoeçlune oîrco- 
lard» preoiseaed od aceot parasetru depinde de vltese curen» 
tuld de eer» de dabitul de alimentare ou naterlal» de pera-
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aattcli ooostauetivl ai oondnottel el da alttesa de piatire a pee* 
ttioulelor*

6* iuttcrul a definii sub o fond originali» gradui de 
utillaase a energid in codrul transportului pnenflottia el apro» 
eland od eooata natte indicators! principal in report ou ease as 
pot anallaa sob aspect energetic dlfarltta laatalapll de trena» 
port*

rielarla (127) stabiliti de autor peatru caloulul gro» 
duini de utilizare a easrglol» orati oi peatru flecare aoti$lane 
de conduoti» existá o raleare optisi a aocatul paranetru* atti* 
peatru o anudti fnoároaro cu natarial a ocnduotel alt si pendra 
o QBunitü putero a curentului de aar uttillsat pontru transport*

7* Incaroirile experineatals aaupra praoeaalul de trans
port poouDBtio al nutreturllor acaantrnto atoiante» la oondnetta 
osiaontalá cu iMK>t¡1une circular^« au foot efectúate pe o Inetala» 
^le cooooputi» prolactati §1 roalisattd pria colaborare la oadrul 
laborottorulul Gatedrel de tapini agricole de la Fncultctoa de no- 
canica agricoli dia Tlaisoara*

Inatalafcla roallaati ente previauti cu diapositiva pon» 
tru reglaron vlteaei curentulul de aar si a debítala! de alloma 
taro ou nutren conoontrat náclnat* fe conducta do transport ata* 
prise peotru tuberi ¿Itot q! prise peatru nisuraroa pro oí mil 
statine legato la un penou ou piosaaetre*

o* Eóetodloa Inoeroirilor stabiliti de autor» a pernia 
studiai influente! anal ntai&r nero do factor! asupra tienap oerttu 
lui pnouaotlo al nutrcturilar ooneentrate adelanto» in oondnota 
orlccatalA ou sootlune circulará*

9» Bentru detesEdaaroa granulosltipll outtropurllor oon- 
caotrate o&elnato» automi a oonooput» prcioctat «1 reclinad un 
diapoaltiv doatlnat sortirli particulelar do autrot» <Wd diano»» 
alud* Jétala obtlButo» stesti faptul od aconte osterlale» oo 
procinti sub fosas unos partícula cu diaeneiuDi de o»l — ì ab»

lo* »àaurùtcrila prlvlnd detoandaarea denaltdpii no» 
treturilor coooootrato acolante e-su ficut ou o predalo Mrtlaf&>» 
oitoaro* ¿stfel datele ob^iauto pott fi foloaito in cadrai cervi» 
olilor de proloctare a instalatlllor de transport paeufletia» eoe» 
platiadu-eo tottodatà golul existent in literatura do apolliiUtta 
te cu privine la sonasti prcprlottatts a natsoturilcr«
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11» Autarul a oonoepto» pmieotat gl reali«at un 

«parafe origina! pentru detemlnares ooeflcioatului da fm» 
ocre dinante al Bsterialelor ubilisate in faceroArile aara- 
tornatolo« tofeodiea inoerodrllor a panala stabilirne aSto» 
all oosfioleutilor da frenara dinamici pentru nuttreinrila 
oonooateate Bàcinate» in raport cu vitesa» valori care Hpe 
som din literatura da apooinlitate.

12« ¿’lordarne specifica da prestane datoritA fre* 
tori! curontului de aer cu perofcü conducto!» au fost datar» 
Binato In roport cu variarla vltesei nedii a curentulul de 
sor« de poste conotsto perfecta concordane a valorllor □&» 
autotoriloc exparinentale cu valorile calcolate«

/icosfe lucru atestó cA ipotesa fAcutA de autor ou 
privino la influenza variatisi gvadlentului de preeiune are 
un euport real» Ga atare relamía (óy) permite stabilisca ou 
eoactitate a plerdsrilor do preeiune causate do fresarse co» 
rului cu perejil oonductol «rimatele cu seepiune circulará 
gl se lagune postra a fi attuaste in calcolai Insfeelatiiloe 
de troMporfe pnaunatic«

13« Plerderlle do preeiune totale» la trenoportul 
nutrofeurilor concentrate nSoinafee in conducta orlacafealA cu 
aectlune circolato» dqpà dtoernlnArile exporimntalo ale aia» 
tarulli!» orase o dató cu oregterea lungiail contante! de 
tmaaport* Accosto crostare este nal accentuato pe pelali no» 
tri dopà aoctiuDM do alinentaro» peatru ce in sona nigcàrll 
stabulaste to aito tendiate do a ee unlf oraisa« In aoeastA 
soto» variarla lor oste aprcslaativ llniari» cu cregtoroa 
lungi nrti conduetei«

14« Automi a stabili* in barn oercotAriloe sago 
rimatela» oA piardsrile da preeiune totale la transporto! 
pnematia al nutreturilor concentrate nAcinate» in conducta 
orlacntalA» cu aoo*iune circulará» creso Halar cu oregteroa 
dabAtulai de notarial« Aceastà dependente liniato cete vaia» 
bili pentro dotaenlul la oare au fost efectúate inoeroàrlls«

15« HarOerile apseiflas ds preaiune la trannpurtai 
passaselo al natrefeurilor ocaaentrato oAcinote» in conducta 
otorootalA ou Bestione eiaculato» dupà datelo experinestala 
alo autorului» croco a datA ou orsgteroa debitului de asteria!«
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Aatfol, pentru valori roduao ale vlteaei curentului do aer 
(in generai pentru va < 16 o/a) in ccnduota de tranaport aa 
loo depuaeri de oaterlal«

In oceot docenlu pierderile specifico de prealune, 
eoad o data cu crecteroa viteaci curentului de aer» proeen 
tind un stala caraoterlstta fleoàrui debit de alimentare» poo- 
tru fiocare oaterlal. Acest stala ccreepunde punctulul do eon- 
sua alata de energie pentru tranaportul pneunatta al natarl*- 
lutai reopoctlv. I* aOrirea vitaaei aerolul poeta punctul op- 
tia» plorderlta apecifioe do prealune creso din nou» ooneonnl 
do pubere neeeeor tranaportulul pneunatta aùrlndu-ae.

«esulta cù aostani ragionai de funcfionare» ooraepun 
de viteiioi curentului de aer» pentru caro pierderile de paratane 
precinta un cinta sau in dooental taveolnat la dreapta d» uut

16. fontru debiteta de altaentam o»4 - 1»2 b8/e 
coreapunaatoare produotlvit&^li meritar cu ciccane BC-5 *1 
UC-5 care echlpeaaà fabrioile do nutrefurl ccoblneto» vltaaeta 
optino alo curentului do aer pentru traaaportol pneunatta al on- 
troturltar concentrate nBctaata utiliaate in cadrai taoerolrl- 
lor po lnetala$ta expertaenbalA» aiat caprina* in lisitelot 
vge ¿6,3 - ai iva pentru ora nóciaot» va- 16»2 — 2o a^e poutru 
^rot de tal va« 16,3 - 2o,d iVa pentru grot do solai va- 15,tt — 
19 n/a pentru grot de floaroa eoareluli va* 15»* • 13,4 Wa pen
tru tarile»

Acosto valori ale vlteaei curentului do aer» ea lipeit 
p£n& in preaont in litaratura tobnied do spectalitato* lattai 
se cfasà serviciitar do proiettore noi date ou privino la trann- 
portul pneueatta al nutrefuritar concentrate ntalnato pria een- 
ducta orizontata cu esaltane oircularfi»

17. Valorile onoerio* alo vlteaei perticatale* do ne- 
terial canoentrat nóoinat «lata ecefioieatulul globel d* reale 
tenti» calcolate ou retatili« (122) gl (163) etablllte po calo 
teoretica de autor» oau obttaut pria utlllaarea nnlruletomini 
Tolta 0-256. in aoeat soop autorul a intooolt prosrenele de cal
cai in Itabad fqbtkam» organlgMMta scontar program fitad peo- 
aontate ta Inorare.

ta. ta baaa aolutiita* nunerieo otarlte do oateulator 
a foat etabilità dependenta v^» f (v^ pentru dltarito debita do 
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annestare, ooreepunrttoare oelor gaee nutre^uri conoertrate 
oSolnate foloalte pertru inceroàrlle orperinertele» Se coarta- 
U cü o dst& cu orerteroa vitezai curentulul te aer create 
gl vitesa partieulelor te osteria!» i)ependen$a Urterà vB«f(va) 
stabilità da autor, està valabdld numi in daaenlul transpór
tala! pneuraatic pentru valori ale curentulul de aer ▼&« 15,4- 
iZ c^s» In afora acertar valori erte positi! ca aoeartd lega 
de variante ed oe mai fie roapootatd gl acart Inoro nal alee 
pentru va < 15 a/s,cind in conducta de trsnapcrt apar depunerl 
de arterial» ¿Jlagraaele brasate de autor pentru aooastd tepe»- 
den$d* au loportan^à praotlod, intrucit ofert poalbilltatoa 
da deterrtnare a vitesei aaterialului in func^ie de vitesa 
ourertului de aer in ooodurta de tranaport* in mod operativ 
gl cu o precíale eatisfàcutoara»

19» Salarilo numerlce offerite do oalculator au per
nia autorulul eu stabllesecd dependen^ Xae fCfr^»

to poste constata cà, opoficlentul globe! do reaio- 
tentd* orerto ou micgorarea nuaùrului lui Focato, aai pronun- 
$rt dead partió ule le de arterial au o aruprafa^u saprà» fbntru 
valori ratei alo ouadrulul lui Pronto, ooreapunsàtoare limite! 
de infuntore, ooefloientul ^a coorte fcarte ault»

Folortnd o net oda originala, autorul a doterrtnat 
adrinea ooeflclertului global de reslsteat&, pantani flecare 
ortret ooaoertrrt nficlnat folosit in ineorcirilo eaporine»» 
tale* oeoa ce reproaintà o cartrlbu(ie inseonatà in rtudlul 
transpcrtalul pneunrtio al acertar materiale, avind totodatà 
fa vedere od pina in preaert aceste valori llpeeau din lite
ratura te specialltate»

¿rtn stabillroa aoertui ooeflclent precisa gl a oo- 
lorlalto oaroctarlstici ala autreturilor concentrate adelan
te (granulositate, denaiteto, ooaficiait te fescere dinaoioi) 
no sfera serviciileo de proiectare date sicure pontru calcia 
lui laatalagillor te tranaport pneuaatlc al acortar aatcrlalo»

2o* Gercetàrile autorulul au aritat od, gradui te 
utiliaere a onergldi nodiului de tranaport* are valori aurino 
peatru anurtte debite de arterial, la viteoe eie ourertului 
te aer situate In artWAtMa Unite! de infundere a ocnductel 
In inedroàri nari cu material so inrfluMrtrto rt aooertd
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altuatle trsbule evitati Sa Mploetarea laatalatlllsr de trine 
port pnenaatlo« Dealgust avlad Sa vedere ©4 gradui de ofciliaaa* 
a eaesgiel ente taf lueu£at Sa nod hotirSfcca de lunginee ocnduo- 
tei» o apreclare reali ©sopra aoeetul paranatra Importane se 
poeta faoe ausai Sa cesavi concrete la iaetalafii de tranaport 
poeuaatie onde langiaea cooduotal ente iapued pria tesa de prò* 
ivotare«

Date parziale dia presentai studia teoreti© gl experi» 
neetel* au foet utilizate la elaborasse laudali HCeroetiri pei» 
viad stabilire© paranetrilor principali al treoapartoarelee pne» 
uQQtloe pentru ©eresie bcabe pi nàclnisuri"» execatat£tSa bere 
oontraotului de oolaborare oa Snatltutul de OeroetArl peata* aa» 
oaniaares agrloulturil dia Buourectl - ar«&o54/1972*

BUPT



-

aig, Mj-ÿ.jÀK a m

1. Adendo. - tetestotlteladene ¿□crtstrtoane Goaob» 
«tn«ll@teit. Gteolo luíí•2^&ahula or.5/1957

2* Allan A.W. - Tranapoetel pnounatlc al fùiaii ta vrac. 
aorAirit gl panlficeîie CW.D.T. as.4/965

3* Arsivo a. «• 4ML fttMtoft&l iq^IcoU
la selealooe te transporte pnouastlao« 
inchino KotecL Agr. »•V1971

A. Basth w. - Haueee %terouabungen Ubo» aie voe^n^e 
bel ter pnauiaatlsshon PBrterui^i. Die 
F^Bilo Bd. 91/195*

5« Bastài ». - Hcuar Vasfahsoa aus Baatlenang <tar aueen- 
blicklîch gafSede «tea Gutoeogan 1b lAift» 
atrju œi pneumt isohar Pteâeruns. Chasie 
Xns.X'ooîsale nü.9/1957

6. Baste w. * sts0Bœgavacg*a0O tela Tsanapart van 
Boatteilatea uni FlAaoi^altetellaten la 
Gassa mit beoondaror BadSctelQhtigung 
tes vareBogo tel pneuaatiMtez tffederung. 
Cteola Ing.lnabnio ns. 3/195Ò

7. Baste «U * itysikalleote uni wistaeterftlicM ivo» 
bisso de îronapostoa von teatteillatkan 
in Flflaelng und sasen. Oboade Xne«2oab- 
nie ne.3/196o

a« Sarte s. * Bas urunkmstes* tel ter Durctetrtaine 
von StUlkOSparsauloa ait uni tes Boius» 
obunog. Cteslo Ing.Teohnlo os.3V196o

9. Barth ». « Ateateeag Transport ont «lodaeaafvlrte 
bBllXME WOÛ i Gttfc la lÀZffc»
Strau G1W3Î4B XngeWMtttiO Ma 3/1963

loUMtaglAaan A. - InoasoarM aselalloe bldsauliae ®1 pnoo» 
Anton 1«, Anton V. astio», bdltura TohnleA. Buouroçtl. 1959 
Proda I.

BUPT



<•

11. BUA A.

12. Bode Q.
Bolmlts

13» Btìhnst M.

14. arcoaatoln b.1.

1>. Buttici a.

16» Adapto H.

17» Balani.

18. Ghand P. 
Gboaah D.P.

19. Chand P. 
Oboe* D.P.

2o. ciMk a. 
^lohardaon 1.

• fìaeuastika dojow* li. StodMA podk» 
IMI a.V.T.S. ttilvako» 1962

* UatMauotansM Ubo* Ami so&MVkMf«» 
11^ ImXS Ìì43J?ÌMOttU<l®U

tieohan Tranajxwt. Chacta lag.Toob» 
aie or. 1/1969

- làxpsrtaoatella and theawrtaobo 
Untor*»hunR®n tibor da* Ibaataan 
doa Aafelboln and dan Ttanayort 
¿4ÍM* •taoMoUdMI 1A JttWMti» 
ochan PSedorleitrogaa. V.D.I.Faro 
aohuaeshaft 5O7/19G5

• Oonovi «sorti pnaoaaMaaaoogo treo- 
aporta MI» «tartan frahninaaìrtl rt~ 
sdii nr.Vl/j^.

- Zluotuaill alala alasti« ▼ piotai^

airti Jornal nr. 3/1963
* BlomonBasa Boaaffungaoargitago bel 

da* poounatiaobaa StJrdesang in «no» 
goMhtoa inltuuean. Chonte lag. 
Technlc nr.11/1966

• Instala«li da tranaport jnai— 
tio.' odttuaa SebaiM, Buouoog&i. 
1962

• Criticai inoliala «f Prc acuri Drop 
onda* T^wiiutlo Covrayanoa et oo- 
lid. Jtumal qeu<rtOiThaongi dadi nr. 
V196o

• DtiuniM oc fìartinloc fidar Baan 
astio CooNQfnno. Jetamal otucrto. 
A&gDd«£ee«nr.1/1968

• PnouBotio oonoagriOE I. Induotr. 
8nmM3Mn. 91/1992

BUPT



l?’i -

21« Crane J.w. 
Carleton w«

» medtotia® ¿vescore mop in fnoaaatio 
Comping of Graine« Agricultural Jm- 
Einaeriae nr«3/1957

22» CMMnp* »•
Huglo 3«

• Xnetalatil pneumatiee de truaapavt 
pontru produco la vrac. Biblioteca

» U»0t>376

25« nlotl neon G.3. - instalatii da transport pocuoabio in 
sari« ¡¿or&ritt al panifioersio C3»ID5? 
QK.V1^>*

24« D&fttaMtoit P» - "ilo £Qr kunotoptfulvar. chetala log«
Taehnlo or.2/1959

25. Joitrewaki s. - rosibilit^ilo de 1*01.71^00 a core» 
alelcr tnt»»un oure&t io aer do oarc vi» 
tanfi« Mxe&rit ì.calile a^i/i 03-IDT
3i’.2/19&J

26« hotter • IrmepaFtal pnauaatio al per.fulul de 
chrbanot batgaitol «1 nislpolul cuav» 
fee« Biblioteca I«o«X« D-6&025

27. Doteeacu ?• » Seallefiri tn tranopcrtul prwBastici« 
Mbliotoca 1.D.T«

23« Pogla «¿«k«
Lobodev 1«

» Depeadenoo of rosiatanoe le pnaonatlo 
oampiag pipeline on the fundaaantal 
jparsBeter of too phaoe flow, induetr« 
Bngng« Chan 2/1962

29« Donfiaan u«h« » Xvanepcrtul pneunatio al oexoalalor 
«1 al produaoloe de prelucrare a aoeo- 
tora« Bibllotoea B» 51*59

jo* dsIoAbIo à«ìu » R.voproeu c gidrodlmuaiolDa pneveati- 
0080000 traoaporta. levootia VuE „Pla» 
covata TobMlogia" nr.*/1959

JX« Dslstelo
KMMC AeSe

« itaevooticeekil transport aertuxtih pro» 
duotov 0 Eorlaontelnih trotah. levee*» 
tie Via „ Ft aceraia Tecnologia" nr.V 
i960

BUPT



32« DSlSdSiO A.ä« • itevaatlo&ftii transport ne 
Monapsrtpebatîvaftaeoib peed' 
prtatlah. Isdetolstr*» „lolos” 
testara, 1^7

MMO» T. • Seanapoirtel pom metis* ZeaMpo** 
ti iaüutSxiall ot»i£^lS69

5*. Vaaibaas 3» • Instaladlo jeonmtlsfl postara 
trennportul de4ausllar«tertrlt 
•i panimela gö-üä as«12/967

X* Mtr L, - Flor otesacteristiaa af solid ges 
nlxta^a in a hart, social and var» 
tical oœ'hœt. lnduetr»2^3s«Cboa« 
ue»41/1940

36« note * Aerai an au-aiaanb äe t^oaaspart. ä>> 
»ärit yl «aaifiMplo« Oa-I.D.I.

37* Gtoanb XP. • Bteecame urops du • to aoilde* 
Around. Hariaontal albe» Bond durlai 
TVioowetio conw^Moe* Jownel a» 
grlc.sng.^o*. ur»2/197o

ja. Giath a. • Vnteroooiwnson sur uurtaso blese 
rwrung;* v • v« ¿ # rovMSMgsoKv 
«.5M/1971

39* Oollana 0* •• liafcarial doa«æatar peinad «üLou- 
lul «i prolotttaroa iastalaplilos 
de temaport pneuaatie« MW,tata» 
aa *M>adaaiol-lll- ^ltiod6/1966

M* GotteaB B^k 
natal A«I*

• Autanatiaarea teansportalai pas» 
saetía. MensHtoaeo pi witnaetl- 
aoM» Go I.Ü.T. ur*12/196X

*1« Guertt A .A. - K wpeaoa o dvi.-jeeie WwdM <rtao- 
tipt ▼ potei» ease« IsvaaMa TŒ 
Jjaaettü»" nr.e/1963

BUPT



-156-

42. SlotaatW B«K.

45. Hwl«0OV G«£«

M« I—t—iri a«r«

Mk MMN*

♦6« JubaMV *«A.

*7. ffal1n»H 1UP»

Mk Kaut B.

*9» Kaspar a«x«

5a» Kanata a«s« 
oaUteu «ka.

Sie iMMf A*6e
“t^T

S2e UW AeSe 
Mele

- 9p?ed.el®nl» aptimlMt dXinl taubtaaMfr» 
pulte 1 MWMftl Gel v naklanaa patoka« 
Traktat! 1 aalbmtMviat aa*3/1959

• 0 4*1jaali tveadlb ulaatla v gaaovaal« 
KavaatU AH« iJSSS-OTS n*«7/1355

«a CMlVMlWrtsASÄM MB04&MB&O& S 
«patte »1 a null do fU« Hastet* 91 
pihmaatU« -$ • X«m«X'« na«V19fi>

au BSjpWlMllliallBM IWlilAOVMlB iNtfMfeW 
dvljanla oiaoUlt • traboprevodah Uw 
^pax'ta« lajlnovoo flaUM&U Jvaoal 
m. 2/135?

• laoexvoU akscoabl dvljMia olaaMa 
flijpialh au&^ialov v urabo^Awdab paar- 
ahbUaauti^a teaaaposfca« Injtaaaaa tt» 
¿UaakU. JuxöäI a3«V135?

• iwymtueakii tesoapoot v atvattelatoe« 
Gaa&woU&st ü^oskva« 136t

«• !9»aMtiache md eapaaUaoUUa Unter» 
awtenaDa an vusfigablaiiaaa« ¥•%!• 
VaMOhun®ahaf't, *56/197«

* iMktod&raftte smsosCA
•tateiti 1 aepwttvlaall ptl paataa 
teanopoate« luvaatln Vis nUaagatiaa* 
aar.yijöl

- KaMBMRi Alla Maaita tarabapvavMav 
•WdLSMteUttWO PMVMMi*MM0* taMM» 
paata« xavaatte vuz uueevate Taten 
logia* naa’VXSte

• AnaUsa anavgaMoaatl aarlaoataUaaca 
jNaavaatiaaeaaga teanapoata« ItvaaMa 
YU „naaavala caimolagte" at«V19tt

- Maate aanroeti vitaaia v attbateU i 
etem—th aalavMu Xauatta V* «Ma» 
aavate vahnaloata" ar»V19tt

BUPT



1>7 -

55. Kante A.S«

54. Klkkcm sb.

55. Uttm Sb. 
UtSUSl M. 
Sak*i Ke

56. Kootaba K.

57. K*1«0»1 B.

56. KuaaAa B.

59* WO» H.

6e. labaMn n.

61« leap? b.

62. lAjtet A.

- PMlbllltato» <ia nteMN a am 
■Oui te «Magia Sa Mail» as tra»» 
port pMwatlo. Moaielt «1 pMlfln» 
ÿia ca • I.D.T. nr.12/1965

• MWOb M ^MUMMbO (MBNQFMM 
Of fiMMBlgr CeMMtMtoA Mite Iteti- 
61m ta • hoMmMbI Ptp** Bulletta 
Of J. SUU a. nr.24/1963

- Qa tto ansate» nrap anA teoKlng ü- 
ta tlW PöMMMP GM*

terteo» Pipo. Bolletta of J.8.ÌUA. 
wr.52/1965

* Âtap<wk k pcrskUUm MMdtaMtas 
obUaiho un» X-IX* tenstetek» teb» 
altee »! 5/1962

- faooetee te taranapoet hlteeullo al 
MtMtatalM CU tii^ MM*

taMm ubImI GÖ-I.D.T. 
te.<V1969

• BôwîMSla jteiw anelateti pie au» 
Mhuotau^ta 1 ulMtetf • 

telhehte. te.5/1966
«a XMMpMBMMI pMUBMtíbM pMttaRI kO^be 

în agviaaltteA. tenni»»»»» agelaul^ 
twil 08- I.Û.T. te.a/1966

a taiMtaM mí taotata^A^ jmmMoi 
te Mpicatia te «Hima* MMtettea 
l.U.T. D-95129

-teralkaUMte onA atetaotaftlteb» teo- 
>1— Ate iteteatteebM MMamag teA 
Iteteattt»! V.V1961

• Dia staAb-Inft-SOManac tea Faltete 
wbA debBMi^B&MM ImAmmi OvUmmm* 
te»tlonoa la ratetean Bla wate Mhte» 
testete* W>1—nt»! 1» «nA tteiwHl 
»ob» onteMMtans» fiiaaovtatite tento r 
HMbaotala Katevato» 196®

BUPT



65« Upor I.
Batear a.

64. Mataaah y.

60» Malakarakaa K»

66. Mnterasu C. 
^Rrw VWWFW ~ V

67. ¡UnafCU 3.

69*  Motara ii*  
MnlU 1.

* StaulU psAvlftíi aUmaIama ^BMMrtKko& fin 
ssainte • aoteotaaulsl 3IMU Osla* ae» 
leotlT cu luratel te colaborara os pee» 
taclia - I.?.!. - 197o

-, xiatararaa uncí tacrll aaupra taaacpe»» 
tului poamafcie. feranaport lotera *1 
tapaoltara. os» l.D.T. ar.lo/1966

* (raoM*M>teXw te f Mol 1a AnjrtMü**
(lila te trauaport poeunatto. Mor&rlO «1 
panificante C.a. - I.D.T. w.5/1969

o» übteniiídMBi0M 8btf ten jnranttMiNNi 
WanaporO too MiaataMb la dner taalaan» 
talan itteterlaitrat* Dlaeartatioa Toota. 
Boahaotala Karlarato» 1957

• teortatetoo uod aapertwaatallc ffnteinaiMrtim 
gan Star dio tanctanstaata pneuaafcirater 
S^teteAlsltwiBMOu T.D.I. latmtanctaeC*» 
076/1959

S# 
mato 1*

- tamsportal paramal«*  Saaoteem ta a»» 
«inl agrícola ne.11/1961

- tantaMUcaraa teanaipertalui yawtlo 
al prodraolor lataraaOlam te tetaan*  
Hcnialt oi peaifloa|le« c&» I.D.7. w. 
12/1965

- Sranapcrtoare prauaatioo. Bractearo «1 
oaoini agrícola ra.9/1962

* Mteaulioa. saltare Piteottel «1 Botara*  
610&» 3uouraotie 1965

- instala^!! te taraapoeO frauoafcio la la 
tesUste «A atf&oaltesA« BükHotoM Aa*»  
tente! ¡>1X1-532720

- Gaanetari camera teaaraoatulul yaoaaaMo 
a! mbís^oIob 1a o&nteote te Iaa^Iw «4w 
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tlota depeonr». leaedaeta tootelaa ae. 
9/1967

BUPT



- 163 -

XIA* T<m A.

U9» testetet I.

120* VelfMM D. 

lau «oltesr ••

122» tetaatet G.

125. mwirf A.

la*« ima ruu

125* tese

127. X • X

126. X * X

129» X M X

— a OWibteticn to th« Theory oí rt»- 
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