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INTRODUCERDE

Moboral liniar de. inductie so face cumoscut Incl Gl
anul 1890 printreun patont inscris do MAYOR OF PITTSBHUNG. o
sittorul JACQUARD invontoazi Sn anul 1895 o actionaro cu mic..-
ro alternativi cu motor liniar 1s o megind de tesut.

Pximulo fncerediri do antronare cu motor linisr wi:
unor vohicolo apar In 1905, icr in primul rézbol mondi:l

exporimentoazd cotepultarca aviocanelor gi tunul fd»d Lua. 000
t& cu dozvoltarca produceril onergioed prin fisiunoca nucic ...

(3
‘

g1 nocositatoa transportirii célduril prin intermodiui moiic
loxr topite, s~a acordat atentio decosebitd maginii linis.wc, oo
»c a crgat posibilitatea construlrii de pompe adecvats i Lo
ductile [4@10
In otopa uradtozrs atenyia cercetiiborilor s—u Zadiiyw
ab gpre utilisoreu moborulul liniar fn tractiune fiiad cuniuow
cube diverso cxperinente In acest sens.
Privind aspoctole teorotice foarte compleue care wui -

A
LY

rese rezolvarca problenclor de cunoagtere, dimenscionuxa i oo
portoro in oxploatare a motorului liniar, literaturc do wniul.

ar
sy

litate prezinti in ultina porioadé, numeroase . lucrdri cuwd o
tormind un projres rapld fn studiul proceselor spocifica o
tul tip do motore. Ro.Z. Laithwaite, Poloujadoff, Sabounadili.
Pimmel gi alti autori au publicat multe lucrari cars tritcn.l
aspacte fundemontcle, constructive sau aplicative. Urmars oo
tora in Anglia, S.U.A., daponia, ReDeGoe $1 Franta, moboxrul T -
niar trifazat a Inceput sd fie Lfabricat industrial, riind &oow
tinat la divorsae acfiondri co, poduri rulante, tramsporicays
cu benzl gau vuspondate, elce.

La noi in fard siat cuncscute proocupdri ¢
la sbudiul motorului linlar tidfezat, iniyiate in
2n cudral irnscitutslor deo fnviayimiat suporior dQin
Bragow, Bucurasti, Tasi i Cluj. Lo Uzing Ilsctrono

migoara S-au fabricalt $i gtudiat In colaboraro cu
Megind electrico dola IFacultatoa do electrovohnicd, pouviiy 1 -

N L
LU O
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ma datd la noi Sn nq°¢, protovipuri de motoare eloctrice i~
niare in vederea punorli in febricayie industriald.

Referitor la motoarele liniare monofazaie cu fond
auxilierd capacitiﬁé, literatura de specialitate p“»zmmbﬂ PR
tine publicatii. Rdcont, firma LINEARA din Suedia ofexd Do
ficiarilor o gamd de motoaro liniare monofazate cu condouii.-
tor, prezentind s5i citova oxorple do posibllitati de wiilioo -
re [59], £40¥ a so rofori la anpaote teoraetico sau la pilllowe
grafia de specialitato.

X

>4
Lucrarca do fahtd prezintd si studiazd un nou tin ¢u

motor 1inlar monofazat yllotor linlar monofazat cu poli aaur o~

nayi". In cadiul lucrdrii se elcboroeazd tewria gi co prowling.
razultatole crporimontdrilor asupra aspectelor mai dmpoiri.ii.
privind porcmetrii funsyiongli, caracteristica mocanicdy Zv: .-
nonolo specificc 9i posibilitifileo de Lmbundtdfirvre a poxicse
nanjelor acestul vip do wotor.

M

Dupd o prezeataro genorald a wotorului, In capei o
prxncipi ti G0 funcfionave si & unor aspocte constructivo
partic"la' tédi, so trace in cap;2 la svuditl cimpulul i
tic luductor &l maginii $i se andlizeazé unelo posibilitiii
do fmbunatidftise, adlci de marire a cimpului direct i do rolue
cers & celul invers.

In cap.’, 59 olaboreazd teoria motorului linizy oo
fazat cu poli eexcnafi yinindu-sc seamdde particularitiyil.
acaosgtulae S¢ dotoruinid exprecgiile curenyilor din colo traj.inw-
Lagsurirl ale udainil, s5i & putorli transmise indusului. i oo
tinuare pe baza cxpirosiel analitice deduse, se analizouud Loy
ma caracteristicii mecanice, constatind cd fn regim & moto.,
accasta s8¢ apropio de¢ o variayie liniard, forta dezvoliail .l
ind maxind la poraire.

In cap. &l lucrarili so studiazd efectul SEONIVO T L
i longitudinal ia acost tip do motore. EBfectul trausvornsl
analizoazd pontru cazul gonersl al waul cimp magnotic noli’.
prin doducereoa gi rezolvarca acuayiilor diferenfials ciorouia.
Pontru conaiderarsa gi a liniilor oimpului magretic caro sitlc-
pat indusul pria extoeriorul introfiorului se elaboruoasic ¢ .-
toddl cere permito detorminarca exactd a parametrilor si i
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zul unui indus de 1lihimo cu pufin mal mare ca a iaductoruin. .

Influonta efcctului?cransvorsal asupra fortei so dobtowmaini
Prin calcularca cooficientilor de corec{ie ai paramstrilon: i
torului, datoriti acostul cfocte Efoctul longitudinal so i -
lizeagd sub colo douidl aspocte ale sale, static si dinamic.,
Pontra Imbunitijiroa caractoristicilor motoruiui i~
niar cu poli ecrenayl co gtudiazdl in cap.5, influentcle i
golor elemcatc constructivo aszupra acestuia si se deteruinl!
crivorii do corvlare sau dimonsionarc care sd conducd ia -
remetri optinmi, |

~ A LI, TR hegOnK 4 l . .
Rozultatoele verificarilor exporimontale efectuilc i

pra a douldl prototipuri realizats, sint prezentate fn conele

In acest scop s-a owecutat o instalajie experimentall adoon i

caro este prozentatld in acelasi capitol.

Principalcle contribuyii ale autorului sint urmito. o

los

- prezantarca uaul noue tip conatructiv de movtor iinia:l.
notorul liniar monoizzal cu poll ecranayi,

- alaborarsa tooriel maulul tip de motor gi stabliliic.

xprociol snalitico a caracteristicii mocanice,

- mvudiui ofectululd vransvarsal, folosind o mal buui.
aproximaiis a cimpului magnotic inductor si influciiv.
acostuia asupra parauzotrilor motorului,

- motode do caleul cptimal sl polulul ecranat,

- mobold& ponbru elegorea grosimii indusului In vodowo:n
obbtinorii unel forfe dozvolbtato maxime la pleriori
minizmoe 4n fnfdgurarea principald,

- instalajie oxperimentald pentru ridicarea caractoxi i«
ticii meocanico prin misurarca directd a fortol docvoi-
tate de motor.

-~

Nezultatele teoretice gi experimontale obhinuts I oo
rul luer&ril pot £i utilizate la proiectarea metoarodor iini-
are monofazate cu poli ecranaii, rospectiv la actlonirile
electrice cu scest tip de motor, care so apreclazii c& vou i
noagte o largd dezvoltare inm viitorul apropiat,.
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Autorul nulyumegito tovardsulul profesor dre.ing. Do
Toma, goful Catadrai de Utilizdriloe energiel electrice i v~
$ini electrice gi tovarisgulul profesor dr.inge Sora Conuiiii.:
goeful cataedrci do Bazoloe elccvurotehnicii, dela Iﬁstitutul RO
tohnic Iraica Vuig" din Timisoara, pentru fmdrumarea $i ii.-

icatiile protioaso?data in cursul elaboririi lucrarii. T.

asomenea autorul muitumo$te conducerii intreprinderii Tlool o
motor din Timigoaraytovariigului director Tinase Marin gi icov
edgulul ing. gel fatu Gheoxzhe pohtru conditiile crgato S wo-
doroa oxecutdrii si exporimontirii prototipurilor procuu
colectivului atolierului de proto%ipuri,din aceeagi Intusuvil .-
dere, pontru exaccutarea lors
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i larg rdcpirdit in practica industriald datoritd cal
sole spocifice, simplitabe constructivi, robusteyo, Ii:

to

. CAPITOLUL 1.

CONSIDEIRATII GENERALR ASUPRA }MOTORUIUI
TINIAR NONORAZAT GU POLI LCRANATT

|
l.le CGonoratitati |

I
i

Motorul clasic rotaztiv, vu poli ecranati csio

y
s

4

ridicatd ouc. Nunorouss siat utillsziirile sale poutou oo
naraa gparatelor cloctrice deo larg comsum,ca ventilatoo:s

gini de spilat, radigtoare cu vontilator, uscltoars do nill

altele, produss care au iIn etapa actuald o fearto mara Li
diro. £int cuncisutes ddascumoni imporbante utiliszXri

tul motor in Gomesniul in&uﬁtrialﬂ

Kotorul olectric cu poll ecranafi, poate Ii piincizi -
al imagiast ca rozultat al desfiguririi fa plan a statoiutid

metorulul cu poli ecrsnsti rototin,
dupii ce ﬁceata a fost soctionnc ou

un plan radial dupd o gonoraiony:
In £ig.l.1 se¢ reprozintd oyi:

rul rotativ cu poli ecranayi, din

Fige 1ol

ga 51 i s-a asociat un indus sdo:oed

AN

ro derivat, in figel.2, =0 oo
-¢0le doud paryl principale ale noior-
rului liniar, a = inductorul gi o -

2

¥
e GRS e

'3

¢ a circuitului msgnetic do 1o oo

indusule
Pastrind avantajele wotorului rotativ cu pold scuei i

noul tip de motor arc $i calitatea, caracteristica movoawiic:

linlare, adicu procuce deplasiéri liniare direct, Tdrl cxiiou:

]

de magini imbornedlare, logaturc intre partea Tixd $i coo wi-
bild ficindu~z3 prin cimpul mognctice.
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le. 2. Princivinl da functionare

Principiul de functionare al motorului liniax cu ;o
ecranatl oste rslativ sluplu; dar studiul teorotic esio
plox deoarece ps iingd teoria doja complicatd de la ot
rotativ cu poli coranatl, wo suprapun fenomoxualo aspcsiilic
particulariviyil.
toarelor liniase,
ar f£1 efceveie du roo-
gine traunsver
lonaltudlnA;, dapdano

masiv, Introiloval 0~
it etce Pomtyw 1o -
zantarea'brinciwfm;;;
do functionary, i
figura l.3 sc considerd o ruruche de poll din indactor i
indusul Iormat dintr-o bardd Jo
tal cu ﬁeZistivitate scdzubi &4,

q%é pirapusi beste o placd de matouri i .-
“omqrnetio, S5« Infégurarca princ. -
/q% & 2, a inductorului concctaiil
Q% 1 tocua monofazatd gi parcursi do o

raent altornativ, determini flvzul
prineipal @11 care ©o inchilio v
fotreiier §i placa Teroucguutic’ o

) ch? U C ) ~ o . .

s N O~ indusului. Zoma ocranatid o poiuilt
«, T “ . .
{; principal, este atyxibituty de 1o 0

d.. cara rezultd din frosuscaves v
Fige 1.4 pieyi o fluxului principsl @
£luxul devorminat do curentul IE din fafdgurarea do ue

| Ny
.»\J
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Bziotind sinulton cole doud Ziwruri dofazate im spayiu ik

timp, @l 61’¢3 in ;n?roixorul zotorului apare um el nuii.
aaaie.liniarﬁ. In placa indusulul strilicio-
td de cimpul magnotié varlabil se induc tensiuni rcupsciviv o .-
ronti, din intorac@i&noa caroira,cu cimpul magnstic din fivc.. -

tic mobil cu dopl

fiexr, apar foxrjo car@ Tind ot deplaseze roelativ indusul

do inductor. Siuilar motoxulul de inducfio rotativ agiuer
viteza de doplus sare . rolativi v, este inferioard vitouci cf
lui pagnotlce nobil v‘

3
wotorulul liniar prin releaiiar ‘

V-V : o

T —~ —-‘;;-‘- : e

w

Sa obsorvi deci cd principiul do funcyionarc al wotorulul
niar
lul cu poll ccronayi rotutiv, la care sa adaugd fnsi, po

larititile specifice motoxrulul electric liniar

lede Forso conctrucltive

Cocumtr
precun gl do zolufiile conetuy 'tiva adoptate do proloctani.
Dupd muwailsul do iauaxuodru 651 pozitle loxr relutin
deogobesc

f.’l.ﬂ; ele 5 Do ;
‘—.-v-uu‘ r»- vt Ay /- ST " s -u:r»\\ ] - _--:-_..;_—-..\-‘“n--m.\ﬁ (‘,.‘.-.....,\ e ‘
‘ . wdaans :.,_‘_,_v“ o
* [ 8 R
. R v-'n'\ v de e -
R T A Ty
f’ - Z ; | S . § R :
N ! i
G ! b
-~ X

i
Flze 1.5
Motorul bilatoral ce obtine prin folosirea a dou.’
duetoare Ldontice, sle cliror »oli sint astfal bobinay:
fluxurile lor od c6 Snoumeze oditive In Ensrofiorul dini. -
le douldl inductoare osto nlusst indusul, format fn accut v
dintr-o0 placd Cu wnstal couductor, cupru sau aluminaiue i
rosvactlva pouls £1 wmeudvil aon cu fante trsnsversal. @ b
%ia wipoldrii, fig.l.6.2, practicate £n scopul oxdoni

s alunecaroa fiind definiti i fn conil

imonorazat cu poli ecravayl este glmilar cu col ol .l

aeyia motoralui Liniaxr cu poldl ecramatl wvoanv:
in priancipal dsboepuinatd deo inutalatia in caxe este wuiilli-i

motoare uailatorale 1¢5~l.5.a gl motoare bilatrzol.
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rablle a curonyilor! dwu induc. Prin dntroducerca fn aoce:
fanto a unor milezuri foromagnotice Ligel.6eb se poatu ¢yl

I
|
!
i

[T,

4 ////// e

Plge 1a6 |
0 roducoxre ofcctivi a fntreficrulul real al mobtorulul 207

construcfia wniiaterald ¢it 5l bilaterald, yespoctiv o =

ro a curgniuwlul de magmetizare, cu toato consacintelu v
bilo cara xowlis
Pot o

Pﬁ”;rjfj/ 1 obtlnorun WL

*

{
| reslizat diptv
nio fcromagﬁcx;;

i eventual d&ii T
Fige 17 f provizut ou orisll
adecvate ia cuiro sl so plusezo p;in turnare sau asanblion
canicd bobinajul Lformat din bare de aluminlu sau cupiiy
circultate la ceopobe prin doud béra transversale din ac.l:
matexial, Ligele.7e |
Eobinajul inductor,simiiar colui de la motoml .-
tiv cu poli ccrunayli se plazousd; fn ancogalo « oxochitunil s
miezulul magnotic inductor bxocutat dim tolo de tabli il ic
un; 1zolata po wa din foto pontru reducores pilerderilo:r
£ieoxr, Crostiturile pot avea alverse formo constructive. s
1.3, in func{lo de parameuril impugl motorvlul gi &g Golliie
ile tehnologice da realizare, Paentru o distribugic mal o ool

l.84ay 80 provedoe o punto mogueticd similard oqloc Q:u
rele rotative cu pdll ocranatil, figel.9, sau pentau soor -
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Tlge 1.8 '
secop 89 poate folosi. un Lot
variabil, £igel.8.D,
| Bobinajul de serarniy:
yu““p realiza Alatreo ginmrd
opird, bard do cupru sow
satvid la capode prin sud y
i lt%ko infdgarare exscubtovi o
Fige 1.9 condﬁotor do bobinade In ol
anotouarelor conctrulio pontru é&o uu%sonauri de deplosarue s
axocubil douﬁ infigurarl dc ecra na#o plasate in ancoze wlu-
to, figel.B.d gi ¢, caro B3 scurtcirouiteazd pe rind in v -
tle de sensul de doplasare dorit.é
Pontru asiguraroa proteogioi bobinajului destinut
funcyiona in modii uwmodo sau cu diverse nocivitiyi mi pol
realizarea unel Liabilitifi- ridicate motorulul rosps ~“1vg
Yo 60 inprognoazii in réagini adacvate sau - poate L1 couinloel
globat fntr-o wasi plastici corvspunuzitoaro,
. Asigurcrea menflaerii Intrefieruiul se poatu reolii
pin role do dietoriare propril motorulul liniar sau PTG e
tonul Ge culigexe al organclior do maglndt oxi dnstaluijloel
natos

S

T
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lo4e Particularititi si fenomone specifice

: i :

~ Datorita for@oi sl solutiilor constructive spcoilic:,
intrefierul motorului liniar este mal mare ca la motoarelo i
tative decarece in goneral indusul este comstruit din plach .
aluminiu sau cuprile ?entru recducerea acestula.se pot iInbueliow
inser tii din metaleiferomagnetioe; £igeleBeb, sau ubilinz i
dus din material farbmagnotio maslv ori cu bare conducionico
oa in fig.le7s Recent s-zu elaborat aliaje care si prozinta
atit permeabilitato magneticl cit gi conductivitate elcciiicl
mirite, folosind in principal cupfu 91 fiexr, funotle dv puvyiv-
tla cirora se pot ob{ine caracteristioci dorite de la moiowul
raespectiv {89 o Cu toate acestea fntrefierul efectiv al nchuw.
lul linlar apare mdrlt, fapt ce conduce la un curont 4o mijnu-
tizare mirit gl fin genoral induc{il mal micl in Introfier,

.~ Inductorul de lungime finitid al motorulul linlas ;ic:o .
fazat§.oa gl al celudl polifazab, nu. mal prozintd simetxic <l
culard, respectiv continuitatea cunoscuti la mobtorul roituativ
cooa ¢a atrage dupd sine fenomonui specific cunoscut sub domiie

miren de efect lorgitudinal. !

- Liyimea Iinitd a inducbor@lui si in speclal a leduun-
lui, cars in gonoral.se executi dintr-o placi de motzl cunes
-ductor i nemagznetic, conduce la aparifia fonemenulud o
vorsale La movorul monofazat cu pol eoranat acest Lfoncuan P
zintd aspeoto spocifice datoriti oxistoentel a doud cimpuxit
plane noblile cu sensuri de deplasére oOpusa.
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CADPTTOTIL 24

CTIOUE MAGTINIC AT, MOTORULUXL .

26le Studinl Ais .,Jrr.'i.biv.t‘}.ei cimpulul masnatio Sn $ni

—e e

.

Cimpul :a(:x tic inductoxr u.ill introfloxul aobowal’
oota nrodus de principalelo qlomonto alo inductorului
mno, niczul mago aot c;, bobinajul pzrinoz.pal i bobizm;ju’i. ¢
NATC e |

Tn
) L
‘.’-o.'.,v.o Ve et b
R S
‘S , Yorantiouw
— [P o . e

l o ,_
é lﬁ" 5; [ mavis o
i | .

N

! — — SRR R SR
E N ‘/ 'S N .

E: / ?f.') > = ) | dnduc ol
; |- et L (......er_... L

AU N e N S Sl Gola

b

> e B
ey w*‘:‘[:“s'\;".
Aaddhde GV San

Cuxasyiu

ST A

# ;HJH;} X CARY Q&G &1~
| IA:h -r v

[ : neotabii o
toeo, bproav

Hi — .
b ji X maginii

clup &l
i H $lol maprou
.- " . aving oo
Pice 201 , maviv 20
tia prozentati fn Ligurd [Go, 93]
- Congiderind tensivnca la bornele motorului mimis .
%, curentul va fi do forma: |
il = Il.m ginwt
Ducl sa descompune curba inductied magneticu Dl
1lo Iourdex, sa obyino pontru armonica 4o orxdinul v cxvi: !

A

BUPT



x
|
]
|
i
!
i

7 T . -
’ol = Blv sinv = X ginwt (25

in carc & osto p...sul polar gl maginii si By, ©5te ampiitu
noa armanicii de ordinul v care se poate dsterminz cu ;:;':_f..:.».;;;?..;:;

2 2'6
Bl D e J bl(x) ainv-- x 8x
2%

Y
-‘0
ggu
s (€ &
Blv %= -;é:- J, l(x) sinv -,'.q:: x dx (e
[+)

\

Cunoccind ropartiyia inductiei.bl(x) Poe un pas ol
zmplitudinsa Blv poate £i dotcerminatd folosind motoda s
ancliticd cunoscutidl pentru. calcularea amplitudiniles o sowis
Fourior. Deoareco din motive constructive,.curba do voudh.l .o
a inducyloi csto simotricd fntd do abscisi, datoritil cucc..
polilor do somn. contrar, in deuvoltarea in serie vox ouwists o
mai armonici *mﬁqso, L l

V=1, 55 5y eeep 2 Dl |
Bobinajul do ceranero, corvetat fn scurteircuit, riind siiliie

tut de o parto a fiwxulul pyLuyipul variabil in timp, wo 2
parcyrs de cuwosntul I§° datorita tonaiunii 8lactromoctoniw Li-
dusee TForza curhol cimpulul megnetic produs de curentul L :
ind coa din fig.2.1.b, se poats déasemen¢ dezvolta in woxi
Fourier obtxninuu— AR

1 o —'E':.. - I - S

fa caro B?v esto amplitudinea armonicii de oxdinul v i oo il
culoazd aseminitoxr, cu o relayio deo forma (2.2), xy csbo v
de dofazaj in cpotiu fatre by, g b3v, iar ¢ este defavaju.
in timp intro aceloagi inducyii, respoctiv ifntre curcntul ¢
infigurarca principald gi cel din Infégurarea de ecy nare, e
ci so moglijeazl piexderile in Iier. Pontru evidenyieran o
do wal sus, In fig.2.2 50 p 'azin..u diggrama corohpanguw._..,.w
Datoritd oimpuluil megnetic produs de infdgurarea principalil .
motorului, priu polul principal se stabilegte fluxul §i~~

»in polul ccranct fluxul 4)1, (@13 <§ 11)e Fluml betal
prin polul ecrenat oste egal cu suma dintre ¢, 13 91 fluni

propriu ¢ 37y Drodus de curentul I3'
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Valowlilo “lu:urila* é,

o

1 51 45 dopind do asmen

nile goonotrice ale polilo" respactivi $i de ordinul ammc: .

|
T v .
b /3 b D. s = 293 :
i N ) R : S (o
/@5 117 | By 68 = 500D, :
. o
o \T_ .
AR rospoctiv prin polul serancis
JRATNY
1 &N -
[OIRN 4 ,\3 11
!:’j \s (::;\” UC& q)l-';r':- I)-dﬂ - ,’:;":'e ql"'c(;u pag o
/\\ Tal 2 4+ It G
4 Q
P
~ 2 'R‘ a_" -
= ={6B _.9in” = ~< = :
c v Tml 2 ;
E‘.?LEQ ....a:’..).
e CTE Car . '14
Considorind fuctorul de bobina] LSb]p G y= 8du o
‘f&?'m,ll iy ~ r‘;)-’_c i
- N ‘.hé
=g e ;
2 |
ponultds |
4 |
@15 = CP .}.1 E } Q3 '
Thavenile tobtalo vein cole doud infﬁgurﬁri sint:
: I N _ _/;-,
\Q 11 = 101 (j) 11 U/ r - 115 ¢ 13 NAew,
cuv poatr polui woranatb,
- X, |
' iy
/ W - COs O do
ql5zllzw\; - Y11 : (
“3%3 . -
Conzsiderindg 5i flwmul ul propriu prin poiui oo
51 folopind rapruxonLQraa in pOM*lOY 8o obyino-

! o

' lor. AsUfol corespunzitor ox

| fundewentale a inducyiol mugnobic,
duass do infdgurarca prinecipuil

SR
S SR TN

. ¢
By= B 4 s8in S x
1 PR "'"U'

. :\ > U "‘ b »~ d g ”‘c‘c
Egﬁ V15 R Wy COG +£'J5 {
nod aseainitor rozu 1tﬁ i
= Y . eain ol 9
WI l\}.l "'L{)y L LY

Dlapreqgrna corsspunziboare, in complex, oste ooy o

o in flge2ee

Ponsra arasoaicil

zod ssepinitor,

v cunericars calculul so cluaiue
. ‘y '

PR .
PO T VRSN



Clicpuai i

notice by pi b,
~

prozentate prin
tidile (2.1) i (..
86 obsorva ¢ ol
ud cimpuri pulon o
gi fixo In spaiisng,
o pot £i dozoer
in cite doul oir
planb rpobils, <o
5l aluncedtoaiu

glisanto, cu o
do deplasars o

Fige 263 Acoasba ronuiil
cerlorca relayillor respoctive sub Lormas
B ~ ~ )

1y

L e

o)
Iv o

-

] - -‘.L * ) e " -x'--(- by a5 -
[GOu(w Lt = w)=cos{wt +v = ..)].. bl‘ b
| ‘ oy

B o : ~ .
. . o . H R N - i ) LY
b?)\’n it [oos( WE =V .‘.;:_.. Woe Ay ?)—GOS(M t +V -;6.- X e Xy 0
e R : A
. |

2ay = b'ﬁi\ﬁ !
Viteza de dunlosare a cimpurilor mobile estos

= b

. L 2%Z
Vy = Sk .

unds § oeste Lreevonga tonelunii de allmenters la boonole oo
raluileinlosgind ronrezontarca in complex, relatiile (2.4)
i scrigo mul simniuz

B K i ‘/
=lav T =idv T TS - | |

B.., 3 Cety=9)

= wwilrew Ty ey
g;dv = 2 Q («. b

W ..L:':'r C-‘j v y)
=5iv= .,
Piin sduniraa comnoncholor cu acelagl sano da oo
ro, Girocte rcopoouiv imvorsu, So obyine un cfmp rozuli
plia mobdl dirced i uwaul invers, do Lforma:
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1r. 3(“’0-‘?)].
Bay = E[Blv + By, -
(2.11)
o -J(&vi"e)]
Byy = E[Blv + B3,
Reprezentind grafic insumarea
in fig.2,4, amplitudinile celor doud

oimpuri rezultante se pot sorie:

Bgy= %‘\/-Egv+B§v+2B]_v .Bsycos (e =xy)
(2.12)

T \/ B, +B5,+2B) B, con(¢+)

8e observd cid acestea depind
atit de amplitudinile celor doul oim=-
puri magnetice produse de polul prin-
cipal, respectiv cel ecranat cit si
. de defazajul in timp, .respectiv in
Hig. 2.4 spatiu dintre acestea.

|
\ <

~E

2020 Posibilititi de imbundtitire a distributiei cimpului
magnetic

Analizind rezultatele obtinute fn paragraful precedent,

fig.2.4. g1 (2.12), se observi ci amplitudinea armoniocii fun-
damentale a ofmpului mobil direct este maximd dacis

W
ol -
Ql‘1:2

81 dacd

Bl = B3
rezultd ci Bil‘ Oe Ar rezulta astfel un cimp magnetic modbil
direct maxim in intrefier, componenta inversd fiind null.
Practioc aceste conditii nu pot £i satisficute deocarece intot-
deauna Bnl 1 ) n3.1 gi ¢ ) g Considerind cazul resl in
care 31 1 ¥ B .1 81 deocarece forta corespunzédtoare fiecidrui

cimp mobil oste functie de patratul inductiei, rezultd od for-
ta dezvoltatd de motor este maximid daci:

2 2 -
Bdl - B11 = maxinm
respectiv
31.1.35..1 [col( ¥ -o))~com('e+ 0(1)] = maxim-
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adicd

sin w ain ctl = maxim

Practic unghiul o, oste mai mic decit /2 ,i S0
mitet de cons lcorente conutruculve. Unghiul ¥ este mal mux

/2, oouervindu~ua din fig.2.2 cis

[

\F'.: :"_;, +‘f5 'ﬁ'r.’)

Rozultd cd pentru a obyine un cimp magnebvic dlrccy
maxim fn fntrefier trebule micgorat unghiul de defazoj o i
fégurdrii de ccranare, |

X |
-{;EQB = ;22 (2.23)
5
adic¥ la o rozistoni Ry datd, infigurarca trebuie &nliiul
exocutata ca K5 i fie minim. Condijis este de asomunos 1.
mitatd constructiv, in func{ic do dimensiunile minime co su
pot roaliza pontru ancogele infdgurdril rospective.

Se poqba observe din fig. 2 2 cd se poato roallium

?. 5 ¢ = \/az Wi
dacd curontul I, eustoe capacitiv, respectiv defazat Lnainien
tonsiunii Uc_"3 ¢u unghiul ﬁ>. Leousta s-ar putea roalizn puin
congctarca unui condonsator Iin circuitul fnfigurdrii do o -
nare, faph coc conduce simulion la roduceres impedantci cliw. .
itulul, respoctiv la cregteroa curentulul 13 g1 a componcn.
aditive la cimpul magnetic mobil direct, B,.

Datoritd constructioi spocifice acestul tip ¢o molou
rogpectiv.a distribuflel nesinusoidale a cimpulul nuaguctuic
fatroefier, .apar po lingd armonica fundementald $i armonici
suporicare. Prin adoptaorca unor solu{ii constructive spoctii--
co, pondorea acestora se poate diminua. Se utilizoasd fu oo %
acop puntile magnotice (£fige.l.9) in cazul crostdturilor <. oL
g6 la inductor, intrefior variebil (£ig.l.8.b), formu udaww
la capetole de dinyi, etc. In cadrul piryiil experim @u:ais
prozentel lucrdiri s-au utilizat punyl magnetice i Iugusti
pronuntate olo capetelor do diafi si fn consecintidl Lu poriu.
teoreticd s—au luat in considorare numai armonicile Lundnrou-~
talo. ‘

—
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CARTILOIUL 3.

TRORIA FOTOR t'raUI LINIAR MONOFAZAT CU POLT
' DCRANATT

[
|

[

3ele Paromotril moterolud

In studial uotorului 13 niar monofazat cu poli scwannil

intorvin urmatorii paramctri nei importantlz
- Rezlstenyza bobingjulul prlpclpal al unui irductorz,
|
Ry = 2p. Qg E”*‘“ Hy (Hoi
*Cu

unde p esto numdrul perochilor de poli, 9 cu rozistivitaticna
cuprului, {__ luogimea spirei modii a bobinei, Sp, Boctiimo

coﬁductorulzg de bobinay $i N; numdrul do spire al unol bobis
polarao.

- eactazniya do disporsice a irductorulul Xl, {85}5
pune din rceactenta do dizporsio a orestdturii l Gi rasciang
lo de scipiri corespunzitosre capovelor do bobini. Reactony
de digporeic a creostaturil este:

X, = 2027 22D N 200, (A g+ k020 ) (3.2)

() AT
[ A AR

unds 20 este lijimsca inductoruluil 3y By pormeabilitatea megno i
cd a crestiturii ler .k\ﬁ, A pg 51 A 9int permeanyele i volie
cul corgspunzitoare 1a»urii lngufioare a boblnei, a celodl /ve
porioare gi dnductivitdjii mutuale a celor doud laturi ui uo
calculeazd in fuacyio de tipul do crestiturd folosit. Ruacl.
t0le do scépiri corespunzitosre capetelor de bobind so doveiii-
nd cu rolatiile dato in [85]. ,

= Reziatenta bobincjului do goranaro R3 gl

- Reactanfa de dispersie a bLobinajului de ecranares I |
80 dotermind cu relatil asomidndtoaro cu cele de mai sus {Hell
51 (3.2), in fuacile do datole bobinajului pi ale cresvitusilo.
respective. In calcule so folosesc valorile roduse la ol
fnfdsurdril principale, care gc obyin pring

05,2 N.E, 2
Ré = RB(’L:;L) H Xé = X;(-—-l—-.._].') ('90;,:,
Y355 N353

unde &, gi 23 sint factoril de bobinaj ai fnfdgurdrilor rar-
BUPT



‘ pective,

?"8
E:Sing%é

in care s&; este deschiderea bobinei considerate iar B pasul
polar al maginii

La calculul reactantei de magnetizare gi a rezistenfeil
indusului se considerd pentru fnceput cazul motorului ideal,
cu inductorul gi indusul de l&time 2(, ca fiind parte din moto-
rul de ld{ime infinitd. Aceasta pentru a nu include la fnceput
influenta efectulul transversal, fenomen ce va fi tratat in
capitolul urm¥tor. Pentru a considera aceastd precizare, para-
metrii respectivi s-au notat cu indicele zere, X

mo
Rooe

- reactanta de maggotizar [85], coreepunzitoare cimpu~-
lui oscilant estes

respectiv

xm = 2 u f.2p. PO Z%g(nl 1)2 (304)

in care G este pasul polar sl § = 5.K » unde § este intre-
fierul real al motorului gi K factorul lui Carter, care consi-
deri existenta istmurilor pe,ambele inductoare dispuse fat¥ in
fatd. Pentru cimpul mobil corespunzitor motorului monofazat

reactanta de magnetizare este (é Xpo)*

- rezistenta electricd a indusului sub formd de placi,
redusd la inductor,de ld}ime 20 egald cu a induotorului, gi
neglijind efectul transversal (paragraf 4.1.2), este:

By = 2Pe9¢ 222(1‘1? ],)2 (3.5)
-'68

unde ¢ este rezistivitatea materialului pldcii gi g grosimes
acesteia.
- reactanta de so¥pdri a indusului 12. Deocarece mediul
in care se afl¥ circuitul indus este neferomagnetic - indus
sub formd de placi de cupru sau aluminiu - regultd c¥ reactan-
ta de scdpiri a indusului este micid in raport cu reactanta de
sclpiri a inductorulul gi deci se poate neglija, Y= o, [32, 5.
- factorul de calitate G, se introduce ca parametruv cali-
tativ caraoteristic motoarelor elgctrico liniare [55] 81 se
defineste prin raportul dintre reactanta de magnetizare cores-

punzitoare cimpulul magnetic mobil monofazai i rezistenta in-
dusuluis
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g:. e ; -2
2 Tio £ A8

G = 5 m——
Réo ‘ugs

La calculul parcuctrilor
cuprului din bobinzjul inductor
lui plicii indusulul o vor utili

depcadonti de rosistivit . .
precum gi de coea a muloriais

Las

& valorile roziotivituii..

la tomporaturlile rospoctlve do funcyionarc.

]

Fele Fcuntillo mouoralal

Pontru-a dsduco ocuailile

1lul se cousidori Sn L:

.
‘CT\) é
Ay :
I S
CT e ]
RS

'
|

de functylionare alo molo:

-

(5eDed un poi principal cu pelul wi

LA XSSDUC LT,

to o u“i~M PR

tabtd gimbolic

l"’l' ]
do ecrancily Het

' gudb forma unel

proaiy
sonsidarste éin placa indas nlul,
In continucre coloudaels G566 vor 6!
aken fuadamoeniali din doave

inductiol mornoticas

1{ 1) U.ll.-.i £."‘& i":(: 3

9‘*] . A,, O Gosn
intd exsoloe de simotrie alo polulul principel, a spi:
rosnootiv a polulul cerne o
tua conslderind mumui ov

in sorio

1
)

Fluxul Lusclcular produs de polul principal, nov.t

coatinuaroe nunaci on

>
—_ ﬁ:-‘yﬁ'n‘B
Py = GBI,

care a 2ost dodusd in poragra

>,

é,, aro’ exprosiag

ful 2.1, unde Bm, gate wuandiie

dinca armonicii Iundomeastale a inductiei magnoetics., Core

riand o ropa
ca fn Lige2.1, yozuitde

riitio drepiunghiulara

p I8,

- ——

Bal = 5 Fo T

o,

in care s~a notat cu z, factorul
(3.7) se obtino:

yanvtru Lnuuc iq nMasuaTeie L.

do Infiguraroe. Inlocul.l

AU
Corais

aguraros puir i

T
infigura o

Iy AN e gy LA o
un contbure Lunchiin

din plaﬁa PR

Pourlox a cuayiol
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8 2%

i : :
undo cu A s-g act Gu pornconta magneticds

- §.. 3 z.g..ﬁ:. & ""')
= '|T2 ,10 b (Dl

Fluzul fascicular al polulul ecramat, notat cu q315
by - A~ -
rozultd similiar ia formas

N

in care amplit~” rroaicii fundamontalo estos
?ﬁés |
- 2 2 o ?i' -y —!‘_‘__ l" Iﬁ a3
Bm}“ = B5 sin 2 X &= B3 gin 5
W) rroay
Gaut
I.N.,
= % 2.2 %
Byz = % Po 53
cacl,
4 be ZPZ -
)3 = ’i:}-g«; Fo 5 131'{2\&3

i cu (3.9) 5o poabe sckios
(f)a = 3235('5,3./\.13 (Dol
Doscompunind in componentil diroctd gi inverci celu
doud flwcuri, (5.8) i (3.10) so obyine:

1 .
$1g =P11 = 5 MB ATy

S = :wE
b0 =951 = 3 F35 505
Pontru a exprina i ‘luhurile produse de curconiyil
din indus, so notoeazi conpcnentele de secventd ale accstiorn.

I2d rospoctiv 121 3i sc obyxaet

2,
<j>2d.—_--1 E L AL,

2

5‘12 . K;’ a.‘..-':-' .
$o = pal g oAl

Fluxurile acrise 4in complex i consideriad indusul monofar. .
m,=l, doving
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- 23 =

1
$0a =8 = 3 MEAL

1
Sopa = 5 Mo 2 Mg
(3.13)

1
Sopy = 5 MoE oA Iy

1l
$30a = $301 = 5 N3 E3Als

Fis. 3.2

. La functionarea in gol, insumind fluxurile dupi axele
celor doud Inrésuriri din atator, se ob{ines

¢ ¢

ZAd = ua* 3cd"

é = ¢ 1"} 2301 e O 3“ ( )
3,14

¢ P&lAd ° . +¢

2ci * gl:ui . o3 §301
Fluxurile fiind variabile sinusoidal in timp in bobi-
nele statorului se vor induce tensiunile:
Ugra= =302p ME) $49  Ugsgm -3w02p My¥s £y
Upg11= =3w2p H%) 24y Ugzy= —392p N385 35y
Inloocuind fluxurile cu (3.14), rezulti:
N.E
1 2 Jw
Uera = = 3 W 2p(K &) ALy Nfif Iy o]
N.E

2 L
Jwap(me )21+ ;ﬁ Iy ¢

rd
Py
[

"

!
i

g, (3.16)

2p(N -2.2 1
Jw2p( lﬁl)( E}M[_l o ¥ 5,1 -51

N

’ )]
1 Joo :
!.31 s - E 30213(“121)5#323)1\-[11 v <+ 121 l}]
Prin reducerea mirimilor din infisurarea ecranatid, la cea prin-
oipald, sub format

N.E E:
171 _2
U g === I
-e3 -03 =3
N3E5 NlF.

81 folosind expresia impedantel de magnetizare:
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P 24-
Z, = 3%, = Jo2p(Ny5)%A

|
.
{
{
i
i
I

in care Xm a fost redat i in (3.4), tonsiunlle induze o pot
seria sl sudb format ‘ '

1 3
Yora = = 5 Znlfa* 5 © ] i
| !
1 -gjor :
Yo14 = = 5;-%[551" 15 e ] |
| § ,-; 1 (3.17) |
| 1 e . ;
N Jo 1. Jou |

Yozs = = 3 Zn [3-”'-1" * L3|= Loys-e

Se observd ci fn exprosiile lul U
introduce notatille:
L ! T ju]
ha=3 8350
1 | . mdo
iy =3 & d5e
ocare reprezinti coﬁponenﬁelo,dirocti respoctiv invors? ale uvnnld
curent care parcurgind o infisursre induotoare ar prefuce eca-

o1a rospectiv I .., S0 poY

(3.22)

leagl cimpurl magnetico alunccltcare ca gi curenyil I, gi Iy
din cele doui fnfiguriiri. Cu acestea yolatiile (3.17) dovins '
Yora = ~Zrdig
(3.19)
Yor1 = “Znl11
Pontru a reprozeniza dipgrarma tonsivnilor gi curenjyllor
la funotionarea fn gol, relayiile (5.18) 51 (3.29), =0 nmal
ceyle pontru fnfagurcrona dc ecranarct
) 173 |
o3 = 2333,
aau, ,
~Jo o* gy
Up14°¢ © + Ug14°0° = Z3i3
respectiv cu (3.18)351 (3.19), 3
4 -} OL ) 4 - oL ' [
- on - o = I
2 -Z-m(-]-:-le + -I..a) 2 .z-m(..].:lo +-:-[-3) 2}.5

_ do unde rezulté:

I Z' + 2 I "'.'J"? =
13 Z cos ol I3

In figura 3.%. se prozintid disgrema la funci{ioraroa
in gol a.motorului.
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Fifie Ja3d

Congtructlia s-o cxocuiat pornind delo curenili 11 o
E;. (3.20) 5i in continwnoro s—an renrozentat componenbtele (Al
racte i inverso ale curontilor (5.18), i ole tensivnilor in-
Guse (3.19). Insumind corponentole tonsiunil, rozultd Uyps Gam
fazat cn W/2 fn wma curentului,

’ (R ! ~
Lia + Lyy 7 Iy v 45 coo

adicd gi fatd de fluxul total &in polul principal notat In nu-
ragraful 2.1t
' (1
$1 reprezentat in fiz.2.3. Similar co obiine Uoze defazat cu
/2 in ruma fluxului sobal:
) - U !..
_"L_f; = ¥y, coso ¢ Y55

zospootiv a curentuintis

I

- Sot
=14q ®

oL ’ v
J +'£1i G = 11 =3
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Tensiunea la bornole motorulul Se@ obtine din:

Up# Ug1= 5 Iy
La functionarea in sarclnu a motorulul, in indus se staobilous,
datoritd tensiunilor 1ndu e, curenyii I2d si I2i gi corczypuy-
‘zitor fluxurile ¢ﬁd 31 @21, (3.12) 0

Insuninéd in aeest caz flwrwurile dupd cele troi axe ..
infégurdrilor 4, B, CL £ige 3.1, "ezultéz

®pa = $10a * Sopg o # é;cd o

Opy = $ypg * G5213:1 ™" + 55’-301 o™3%

pa = $12a @ « Lopa *+ $30q © m3(6=20 (3.21)
Spy = S1py 090 # Sy + By 3O

$oa = Sana 8 ¢ Sppq I 4 $3ca

es = Pyps 3% 4 ézzB:L 0=3O=0 9301

Tonsiunilo induse in Snfigurdrile inductorulul se S0
culeazi similar ca in (J.15), foloasind fnsd expresilile (H..L:
penbtru fluxurl. Tensiunile olectromotoare din indus se caloii-
loaz#i cu relatiile: |
Ugog = =3w2p Mpbfyqes |
T (3.22)
Ugps = =W 2p NpE, 05, (2-5)
unde prin s s-a notab slunocarsa indusului fa{d de cimpul nor;-
potic mobile Inlcculnd fan (3.15) i (3.22), fluxurile (3.0%}

prin componentele directegi imvorse (5.13), rozultis

N,E N,E .
N, %, l N,E
= 2 221, om0 =gec]
‘l”l 151
u L 40 2p(iE ) (B As| T, 0m30s 2202 1, N353 ¢ =i
Ugzq = = 3 3W2apllNy 5y ) pEp) A8 250 '

NoEs TREEN]
HOEi = -‘"J023(N 1)(N2&0)JL(2—B)[I GJQ* -g_g 21+ --2 *Jﬁ 2 E
NiE ByEy

"'2d ~ ' ’
NEy ey ‘
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. l ’ - bt 22 on N? '7
loza = = 33920(NE) (WA 1 0™ 22 g 03(0-e), - 1, |

¥
Np%y %,
% 9. F
- Loap(my %)) (e [T 00% 22 1, 6700=D, D575 1 7
; 15, “1°1
; (3.23)

In continuare se roduc mirimile din indus, tensiunil si
curen{i, la Infdgurarea principali, cu relatiile:

02 = 2% T2
I“2E2
1 (3.011,)
1.ty )
=2 "“""
Nizl j
Pentru a simplirica exprimarea relejlilor s-ar pubtoa folosi
notajiiles %
Jo _ . hle)
Zrg o = Xoa Uong 0 = Ughq
v =30 _lyix v v o0 _ i
1o 07 =153 Ugpa * @ = Hgay /

Dooarece in calonlele urmitoars ge vor ubilize ralo—
rile efective ale tonsiunilor $i curenillor, se va roenunia
la notarea suplimentard ou acterisce.

Cu aceste prociziri rolatiile (3.23) pot fi exprimate

astfols 1 3
' ' (2]

Yora = = 3 -z‘lm[Il+ Ipgt 15 07 ]

1 1 | g=d N
Uors = = 5 Zafla* Thst 13 o7
' 'y ' 1 9% ] = . .
Uo2a = = §'S°-Z-m[§1+ Ioq* i3 © } = 8Usg |

| ; (3.25)
. 1 L —Jo F~3 )

A - t - 1 ‘ -J o

Ugza = = 5 -Z-m[-]-:-l 0TI 4 I3y 0TI 4 3‘-5]’ Yora-®

-b

: ed 1 gdot ! B Je
y-o}i =-3 m[Il + IZ:L e+ _1_[_5 = - Ugy4°0
51 folosind componentele directd 51 inversd ale curontului,
definite prin (3.18), rezultis

Uora = = Zn [ Lra * 5 224)

(3e26)

I I

Be11 = = Zp [—I-li * ;-:'21]
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Pentru cclo pﬂ*ru circuite ale motorulul, fnfijurarca
principald, infu;ururqa de ccranare in scurtecircult gi icdo-
sul peatru componenuole directe rospectiv inverse, se pot soii.

patru ecuatii sub format

.
Uy +0ey = 4312
Ugoq = (Ra-ﬂ- J j's Xz) Ioa
. A (3.272
= X, 2. i
Loz = 43 79 i

Uyt Usza * Uo1s = 4y %3

o

1\2
Eoli ﬂ(:"‘; 4 j ‘LfJ)I

v -Jo : jc{.
Bgig © % *Hepy @ 5 Z3

Folooind precizarsa de la paragraful anterilowr, co

]

cdroia Xy= 0, fi cu exprosille tenslunilor U 4 81 U 4y din
(3.25) 31 (3.26), sistemul de ucuatii davinos

Up= 25+ Z&Eggr X340 ¥ 5 Zm(i at I23)
R;‘).-rl “7 T 1rI|
0 = 3= 2 * Zpm1a¥ 3 fumed

......

- ' -
© = Zzi3

de unde curenfil din indus so pot scrie sub formas

g z, ¥ z .
2 2Ry » 72 2R
2 4 == 2

Inlocuind exprusiilo obyinuto 211 (3.26) rezultis
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1
i 22y
U -7, I - ——t—— T s . ———
Yo1a = “Fnl prylsLy ot ~a
§m+ -5 Zm+ ————
n5
2y 2 :G; “m
- It
Bo11 = = Epldyq = =50 Ijy) = = ~="remlyy
: : ZRP . ZR2
aZm"' e Z A =
21 LA

So observd ci exprosiilo cooficicnyilor lui I, i I, ropre-
zint¥ impedantelo do soﬂvontu &iroctll recpectiv inversi, nos-.

tates
I P‘
R 4
2:.13;2. 2 =B g
5 o Peg T
23,4 = “f‘“"?‘ 2%, = ——J-E-T— (36%0)
i '912q ZR?
= 2-3

Dacd se considerl dofinifia factormlul de calitate

(5.6), impedantelo do secvcn+a g9 not oxprimn sub o foimi onne—

ciflcs motorulul liniax monofazat gl onumed

X \\:"'”'}'3) J\-‘ { (2"3)‘3‘31
2 gad = A4 2 5.4 = .- - (332

ol .
1G5 14G2(2-3)2
Cu acestea, din sistemnl de ecuajii (3.23) so obtino:

Ula Z111+ 27 ’Ild 27 iIli

~J= 3
o = 7, 13+ 27 dI a° « 2Z~1111°
$1 fnlocuind X 14 g1 T4 cou (3.18), rezulbis

y o¢
U,= 1 (Z +Z %o ) *n(Z * . 2540 = )

=1 :
(3.32),

: -c]ee '

0 = I,(Z,q0 J fgai )+I (Z 22, q*2 Zo1)
Pentru simplificare co introduc notayiilo:u o

8= 29+ Zogt Loy 38 = Zog o™ + 250"

s (3.32)
- "}OC -

D=2y o3 Zoy © g = Zz* Zog * Zot

Cu aceste notatil, din sistemul (3.32) rezultd curentil
d -£

I, = — U, 3§ Z3 = =——- U (3.34)
o S 23 = 1

-— --

respectiv componentolo:
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i
W
(@]
i

] - ~ a4 - -]
- U d~c X Uy, d = ¢ o~
&l’ = -’;— m—-:m—-uun- ; lli I s - iy (:;;‘ \ Y
« Ad=5be 2 nd=Dbeo o
gL |
7
] ‘_""f.'(?_ 27‘ .
I’)d S e Ihd ; T == e I b X
yot -1 -1 :_21 I em wseneens Las 2e38)
£, R'q) 11
® e o
S Lt

CLénveLlo conutruchiva alo uwotorulul gl lLon
boraele Infisuririi principale ale inducic

-

£

g i cl
uncs eplicatd 1
.

Curentul maxin earo poate i luat do motor so suoll-
Tyt T e o Ay ) e - [ad 9 3
~0%v0 L8 POLnLLe Hi S0 poalbo caleula din (3.34) fn cavo oo
troduco s=l, rozuliti:

7 P orr
S L0
PP =7 —od
e - P — e Y =
-—17) 7 A Y -\-].- -
- /. /- -2 {7 a7Vl 3 (=N
—1~%" .:_‘Cd('_’l-_:;) TlLgti &
7
--l-- t.'- l
Us c? . a
m — Ty
o7 7 <7t 7 g1 20y
PP, (Y .1‘-;|'. [ J e
vd ’] ) / e . 2 . -1
L R et ]
22
Zua 422
-od

oy Eak b clynI Al Anel o ~e el 4R M3 ¢

~Gl 0 Formd mal siupld dacd o noglijoazll impedania inductei -
lui, adicd pontru Z.= o,
-4

r. - > l
n.{-'.c-""-- - J :-;..) o l

wa'l ‘:.:hl') ob,_y,’

I . S Ewewwmae = i -
=1p 7 oy 1
) DR b 4

i

Z21

A
2 e () ol - (3.22)
X 21 R
i -":") a) {
=2 (G=3) + sin
Y
-
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Je¢5e Caractarniniica rac-nich

Putorca transmisd indusuluvi prin intormediul cimpulct
‘magnetic movil oo deverniad prin diferoanya dintre putcrea (o~

voltatd do cimpul nobil dirocet gi cfumpul mobil invera:

Ly 2 # _ >
L ¢ - - -
Famgm La= 3 I
8i forta rezultd »prins
2 2
P 383 Iz 15
2 2 Z4 23 -
F - wwes O - G" -
A 23f(" &4) (3ot

Folosind rolayillce dcduse in paragraful anterior oo
1
tru componentelo dircoti $i invorsd ale curentului din Z:id.:

(3.36), Bo obyluos

L2 o2 12 o N2 12
Fo= {" Zoa T1g =(2=9)Zg4 Ili]

s ;‘2

fn care inmlocuind curenpyii determinayi mal sus (3e34%), wouull.

2 X e - .y
p o2 U2 B e N e xRl
.G RY 4 ad-b o 2570

(%e33) e obyinos

¥

I,a. d
37 2[1ege(a~a)]

)

2 X 2
= a ZOdIR‘-a-;jX (i-cos 2ct= 3 sin 2a)]% -

3x

2 ' e ol s 2
-(Z-B)Zei|R3+;jx3+ PYEPETI (l+cos 2« +3 sin 200)]

sau cu (3s31):

.2
X
M= 2

{s {23'-2K§G(2-s)+xmsin 20)? 4 |,
16(146282) [146°(2-5) 7]

+ 3 [zx'+2G(2-s):—2

3 3

- (2—3)[215+2R§Gs+xm(1-cos 2<x)]2} )

2 .
+X_(1=cos 2] 2~(2-8) [2R§=2XG5-X sin :

!

[ EIE N
. DY

Ve

e

D)
[
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Kﬁ [
M= {14232 [146% (2-0)2] 4 |
16(146%6%) [146%(2-5) 2] ¢ .

+

i
xi [4 sinzcx cosaoc + 4 gin ,.o(] 4 7

+

46(2-8)X ) [R 3(1~cos 2 «)=X3sin 20
4
+ X (4 sinaot coszoL-a-bf sin oc)-*JfX {-—R gin 204X (1=con 2(;/.)] T
] .
[} | - -
+ 4mes[x3 gin 2g£+ R.j(l cos o()]}jr =

8x2

|

16(14G252) [1+G2(P~“)
X X5 (lmcos”at ) (o=1)4X, min 2 oafm-z's (?._,,)“

>

o2 f

<X _oin 20t R ..v...,n(?-'z)
16(14625?) [L462(2~2)?] sotn 2] -

"(l—a){ 2'32[ 1-G 3(2-3)] -.t}{msin ot (X, za'; })k

1

Dooarece expresia dels numitor p b4 cu N, an varis-
z8 practic cu alunocarea ¢, acoasta nz 30 m'\t ormplicliionazd,

31 oxpresia finalldl a fortol, carceberistlca mocanicl a moto-
rului cu polli ecranc}l, esbtor

2 2

T = 1 X"".

4T LR (14625 [14-32(2—3)2_]

X, s1n2u [RE-GX 5 (2~)] ..(1-3){z'9’" ~G25(2=5)] +X_sin (X +2r:,){
2

[
lad-hz

(3e41)

Din analizea coxprosiold obtirute se observid ci rerimul
do motor este cupring intxe 1 ) o > s, wnde cu 3, -2 nolat
alunecarea pentru caro forya cdovine zcroe La motoarele studl-
ato £, & fost cuprins frtro valorilo 0,7 + 0,6. Acoaste dzoa-
roce caracteristica necanicd se objirs din difercnia o doull
curbe F=£(s), coresgpunz étouro cimpulrl megrotic mobil dirset,
respectiv invers din intrefier. Analizind An continvers vorine
tia fortei fn domeniul regimulvi de motor, adicd pontru

1> 8 ) s, 91 deoarece factorul 5(2-5) nu variazd mult fn do-

{z" (5-1) [1-670(2-6)] 4:2ainC oL (s=1) =
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moniul consideratb, idr Zactorul de calitate G la accsto oty
e 0GTe relativ mic (G 1), so ovservi cll aceasta eztc
tic liniard, iar pontsu 8=1, magina dozvoltd forta wmax
notore Alura liniard ‘a caractorigticii mai rezultd si dixn
observajia cd cole doud curbo =i
au alunecarca co 1c¢ 8y > 1e
Forya la poxi o a potorutui monofazat cu poli ocwua-
nayli se determind »rin particula rifarea exprosiel genoraloc
(344#1), fnloculind in acocasta & = 1,
\

u2 X2 X oia 2 o (R4-GX4)
F = RS
cau
2 ] _"’) - - f]
- Ujsin 2« A; Xm<Ré GX5)
P 4%IR! 2,2 %428 2,242
2 S 2 loin®u + —Eem2 ¢ =X '51
v&i 2Z .4 492
— =od
gl !
1’2" \Ir'
- Ulaln 2 E%~G¢§ i
P 4gen! s ZavZY  Zq-ZL\2
2 Xmlsin%x.v 125 .22 él

Ca 91 fn cazul curontului de pornire, 0 oxprosie mal sSiuri.
£e obyine dacd se reglijcazii impodanta inductorululs

U% sin 2« R,B—-Gné
F_ = ‘ -
P 4%z R, . 2L 2
};’nlsin ol v -~
—aod
UZ sin 2o RY-GX
Cwermy FVRD SRCIES TR S
: X {r&inaci+ "éT + -é] +{-27 - 72] }
S 2RL X 2Ry X
gi

Ty
‘J.l.'.\, .

u‘\...l [ 63

U
(s) din care acocasta iciuliil,
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|
! R""C':‘ *zr
i ( 4 %57
(XhCY%KshFd)a%R%C
27755 T an )

in figura
sucandeo (B.41) a
servdl cd poata
tiv In speclael

S0 vaedo

LA

propoxgloncld cu difvronya (u=-V0"), aceagta put;nd

gau simpitor dinin

binajulul de corunaoe .

Liese 30 e

&0 wouonoa

4

|
i
!
i
|
i
|
!

el poato L1 mal micd

roactonta Infigurdril de

[k ]

3 5

va fn O

alura cara
poli
dacd impad
ocranare,

cd valearoa fortei la pornire

1CcyLlo uO vclorile para

cborl i

‘4

Ao,
4 ,.J'li;

(50

"
Vd

'.."

L

b e
Ia0ua 34» S
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CLPETOTAN, 4.

PARY DTN

T N

EFECTELE DE MARGING LA MOTOTUL TINTAT ooy e
i

ot

4ho)e Efeoctul trancvorsnle Tartianlapifsist,

- | . 1
Torta care preduce deplavarca pirfli mobile o noboro-
lui linlar, apare ca interaciivne Sntro cimpul mocnotie ol

ductorulul gi curontii din indess In

a3

ozl unuk pzbor ou L

&

s - 1N R P ” 4 e o e " . o . .
no infinitld, densitaotoa curantuluvi Jin induvs are nomed son oo
“ P o - -
nantd troansversalld ndicit moxsondleulard pe Alscobis de T ow
sanas Practic Litimoo wolnarelor cein £indhl gl nwonte L1 05

mnole cazuri mel mledl Cooft nasul polnre Ir nconh enun oyl

tea cuyepbtulul din' indun obiineg we Lirsi comnonorban Uorviv e
|

e

B PR . IR S | s 0
ritd faotdunl ol 2l
.

. R . N R A S e et
niida Co clon aloe L

N

d oinG Snohlro

Liwnes cu cupons

yyrenst borg @ -7 vt
lopoibudinsle o Il

riilor Qo curorl ln
R I AL T

et

R

o il N
inGun pounte
"'rn'r‘? yan Oy ERCYArY 3% .
PR AL DRSS 1 [SASED IS ST SR PEN § o
,
fn counol nobonTalon:

Liniovoe cun Indn: Qoo

y Fige %41 riorul Intrellerulvi
la motoarole cu indusul mal lat: declt inductorul.
Prozonta comporcnitci longltudinnle o donsitdzil do e

rent, adics aza mumifii curoniyl. do Intonrecero, coniuc la nvie
ritia unon piordori cuplimontard prin ofocs Joalo=Tionm, roc-
BN

poctiv fn comparajio cu motoeruwl Ldcal, do Lipime 20 Claobneo o
notor infinit, la crogterca rezisenhol indusvlvl. Devoptt”

3
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oxisten{el component olor longzitudinale ale densitiitii co o
ront din indus, apara un cimp magrotic suplimontar, de rouce
%ile, avind liniile do cimwp de forma Brz din figehel, coxa J.im
tormind modificarca faparti+;01 digtoibujiol cimpului in inu
trefier, rospectiv mod¢flcaraa roactanjyei do magnotizaru.

Modificarca ;Lnii¢or do cureat, datoriti exictonicli
g1 a liniilor do Intoarcere a curcatului din indus, ca urioie
ro a léyimii finite a motorulul, procum g$i consocinfclc veoai-
tora sint denumito in anganmblu, ofoct transversal.

Studiul ofectulul trunuvo“sal, are importanii puaout
cd, dooarcco acoota dotormini o re%Lcoco & fortel douvolinl:
do mobtore Diminucroa Lorfol este relativ mare In spocial I
motoarolo cu 1i%imo coaparabild cu pasul polare

In cazul motorului linisr monofazat, in studiul oo~
vulul trangvercal cpar caumito particularitifi, datoriil
tontel celor dould cimpuri megnstico mobiles Acestea so wirniie
fostd prin influcnto dlferito asupra distribuyiel colox dov
oimpuri magnatica moblle, datorlitid alunscdrilor difezice uzi-
psctlv asupra iwpedaafelor du seoventd direotd §i inversl.
Oste do rewarcat fopbtul cd dovoxitd influenyel prialiwo (i
nuare m‘i acconbuata a cimpuiuil magnetic mobll invers dect .

a foryei invos

tului transvorsale :

4olole Studinl ofaectulul trancvoraal

'

ae. Ipotaza de calcul

Studiul general al clmpului electromagnetic din int: . -

fierul motorului linlar monofazst, %inind soama de ropartiy..:
spatlald gi de particularitidtile specifice acestui tip Jdo .-
tor, este foaxrte complicat gi din acest motiv, se rocux;c io
unole simplificiri, astrol aleso, Incit sd permitd obyincron
unor soluyii rolativ simple, dar totugl suficient de exuct:
din punct do vedcro practic,[14] .

ipotezole admise pontru studiul efectului traencvonint
sint urmitoarolas '

Do, acosota conduoe la 0 acadare rolabtlv ziai Ul
cd a foryei totale dezvoltate do mptorul liniax, datoxritd «love
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- Pormoabilitatoa pidryilor feromagnotice gle circulibu~
lui magnotic se conszidera infinitd;

- Indusul fiind gies din matorial noferomagnetic, .
conclderé ¢d are pormoabilitatea magneticd, Ro

[
- Liniile do c¢imp mogndétic din fntrefiexr se considoul

perpondicularoe pe placa indusului, cu valoaroca iznd.o -
tiel  constanté po toatd grosimea intrefiorulu17 ol

¢ s¢ noglijcazd rcactanta‘de dispersie a indusulul.

- Sa noglljaqza gfocitul policular din indus, Jroain:..

acestula £iind wmicd in raport cu adincimea do p&;y;ﬁw

doro a cimpului eloctrougognetic in maedii comducio:
neferomagnetico;

- Studiul so ofcctucazd in regim armonic pormanc

J - T

carc toabto wdrimile olectrice $i magnetice au v;ri;}f

ginusoidsld in timps;

- Su nozlijoazd efsctul loagitudingl, adicd clmpul i
+

notic din fnbroficr o coupune din doudd unde sirwson.
to din descompunoerea c;muyL%b B

G
dale mobily, memulta

netic pulszator al int ,ururii principule gi &luw-“w
do ecrinarde '

Drept ipotozd do caloul, ia literatura de Lpdciuli;xm

te [8, 14, 61}, c¢ mai admite cld inducfia magneticd a liuitce
torulul osto constantd pe toatu liyimea lul, iar in extorive
scado brusc la zoro, fige4.2s Practlc oxistd linii do ciin
magnotic g1 in exteriorul intbo”'orului, adic& spoctral ciii-
pului aro alura éin figeke3, fapt constatat gi exporimsmucl
prin oscilografiorea distribupiei transversale a cimpulul
nagnetic, fiz.6.1l0o. Pontru a considera i influenta scouios
iiaill do cimp se propuns in literaturd [14], o miriro & Ll

-

$inii incductorului cu o valoare egald cu grosimea fntrcfzozie:

lui.

e
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Wizt s e
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S T duear
2t

Fige 42 Fige 463

Acoat Gl aproslaiddle conduco la rozultabte coreapuniziion:.
cavul cInd fndusul onve muld mai lat doelt inductorul. ..
C

cnelteto mal eimcto $i In cazul oind Zode.nl

' To pupin el Lo
cit imducionrul, o

; o gdoeglo D 1o

caey o PO T
gliﬂ'd 111 O A ";‘.‘I:A PN
tic al acuguni. .,

VIOPURG G Lo G
“ ks TC A A Lt et
ra o draobrilaahs

tanva @ dadooyls
in extorionad
Soruluil, omiiiol

o lajine c', *.
-~ : 51 do wvalouw
' Y .
; By o Foloniald

S
PRSI

»

7

' bl.Iyia Qi \_.,:A‘f'u
Flge 4ef pontra indacyi:

ticll g inductoruiui, resualtd cd s=a admis pontra ol ol
tic din oxtarior, wn fatvoficr echivalent, constani, &

e o ] -
fioru; & o Valcarea lud § g0 calcuiacs «

\4

aare docit Sntr

1

sidorind aeeouyl pituri de curcnt extlasd pi In exvordic
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inductorulul po 1djimca c¢. Pldtura do curent a inductoii.l
carxe producoe cimpul nagnovic mobil direck, poato Ldoacuio

in couplex in ¢o;gaa| N
J. .= J. QJ(QV'I"F)}{)
-_—% o |

Do el -~ . Y L.
In care P=1W/G" Pontru o deduco expresia cimpului oy,

D¢ 5 o scrie logea c¢ircueitulul magnetic pontru contuisl
din fntrefierul motoralu¢ fﬁuahog. So obtlnez

i ’al)
B, «6-(Rg + =~ 4z DS = g, ax
b haind }1 .
x
!
adici f
|
dB Mo T
recmmew T em  wees ¢ ~
ox s ¢
ﬁ P . dx ( La un nuadr par 4o pol.
I“‘“’ (Y3
) T ng 5 rezulta: '’
1 T v
51 ) na :~ 3 . Po L
! By = === 3 O
1. D | 3op
2 | In mod similar me o
peatru tn contur din
i ciorul conduotonului;
| 1
] / P
ll 'B"b = ---;9*- g‘& Lo
Tige %5 | oo
Comparind cxpresiile (4#.1) gi (4.2), rezulti w:
intsefiorulul ochivalents j
8', B6 . t
= e | L
35 ‘

lul mogrotic din exterizzul iaductorulul, poraito o wvil
mai cractd a ofcctului Lransvorsal gi este utild fn cus
toarelor de litimeo rcl“tiv micd gi fntreficr maro, niicl.:
atunci cind indusul eatve cu putin mai lat decit Liaducicy &

b. Calculul cinmpalul magnotice.
Cimpul magnotic moblil din fnvreflerul motomilunk

ar ge compune din cifmpul produs do inductor, Bg $i G& ooh -

dus do cureuy*i din inuzq,}l.
Puntru a dotermlna componcnta B, a cimpului, «u
logon circuitulul msgastic pontru contururile fnchise (7,
N

Ultina ipotezd introdusi, pr*vind considerarsi ..
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- Lo -

b n

r12 din fige4e6, vonsidorind sistcmul de &X0 do coorionas
! ’ gat Ao indua. Nob .
_— componsntole donoxwnl
; . $ii do curcndt din I
,«f"“j;;:iin > duz cu J, sx'?nggpy
N " l § tiv Jy 8¢ ob¥yino:

,,,,, 4“, n .
,.L’-’t < J L Pl
N Y l - wvemes T mwe—— d
- ;"",..L‘\§ ! a ‘V Y o
" - . ! we
N e : ‘i ‘
Ciro L)

Fige 4.6
Cu logca induchioul sloctronusustice, se obyine pontru i |

o -

Co 33y 9B,

Vi d - C'C-m--. ) | \
) o 1
[« KV 9 AV :

Calculing,
- ’, 4_"\ v
Vx Vo, oo wie (o

80 obiine:

2 = :
Ve B, =~ { B )
. T %9 0% B

In regim pruoanic pormarent, foloesind reprozsntaw. i ..

complex zd obyino: ' .. |

2 = . PeS
VT B, =W ’5“(35 + B

4

Rozultid ci B, s6 poate dvlermina din urritocrss 3.

§leo direronyialds

' o~ " £
2 e Y Ao N
B, e Jwem= I = jwe™— B (it

Vo Zr J 0 ¢ + ) ¢ 6

‘Repotind fn wacd sinilar rationcmontul gi caleuwdii
tru poryiunca ivdvsuivdl afladl Lo exterdorul imductoxuls. |
. ’ . R M 4 - [ - 4
adici fn cimpul izmducjleil magactice Bg, rezultde
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2 Fo P 8 '
Ve By - JW== Bl = jw=i- B
o 89 0 69 __6 (""’//
Introducind notaviilb:
i
WR G : 1.5
__'EQ- = L2 “” f)_rg_ — k|2
b o'

S0 observd od:

162 2st)%gz2 2% pg

|32 m‘é-é-_-- -';"'T—c. -—'E‘.bq 8 = Go.S {-'.\".Sj
i similer , |
k?
2- = Gig
A p
in care: '
G .9
G' 6
81 astfoel ecuayiilo (4.6) i (4.7) so pot scrie sub Fori:.:
2 .
VB~ § KT *31, J KB
LS REC TR R
gsau,
(s ‘azgr 2 )2
+ -=J kK D,=J3 K Bg (%)
9x2  95F | )
o%p, e, 2 2
L4 —Z - 5 x'°BL=J ke By (4olo)
’8::2 ’ay?

Deocarocoe cole doull ocuayii diferentiale au forac cici-
lare gl soluyiilo acaotora vor fi do asomeni similaro. In cou-
tinuare se va prozenta solujiz pontru prima ecuatlo.

Bolufia ecuafiei diferentlale noomogene de ordinul d:';
are formai

Bp =By * B

unde Erl' roprozintd solupia particulard a ecuafiel noci jonn
9 Erz esto soluyia generalld a ocuafiel omogene. Luind sol: ;..
particulard de forma:

—j{jx

By =3B ¢

rezultis
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Jk°
P ik
Sau {inind seama do (4.8)
Go8 |
B, = =228
=rl G’S—,j :—8
Soluyia generali = ecuatiei omogene se determini din:
2 A2n
378 0B
2 . re 3 e Bp = 0
0x° rha |

51 folosind nmetoda soparirii variabllelor, cu notajiilo:
Brp = X(x).X(y) |
rospoctiv din

blCONR Lo N
%+ - Jk =0
X(x) Xy
rozulti:
X(x) 1"(y)
RIS i PRI
#(x) Xy) ;

adicd solutia gounoralld a ecuayici omogono este:

B = L (A pink + _]_?:vca.?)\yx)v;o (Cyshy,y + Ry i)

Vo
Datoritd simetriedl, B, este o funcﬁie pard de y, sl rezulill
C,=0, deci |

B.=~ "55"““-36 . g; (4,8inAx + Blcoshyx)chy: x
KB 3p2 =0

Devarece efectul longitudinal se neglijeazd in acest caz, row

zultd. c¥ B, in functie de x, Lrobule si fie o wdd alunooli-

toare, de forma e~ I, adlod Ay=p g1 A= =B, respoctiv:
1v2 =pz + 3K = p2(1+.'iGS) :

sau ' ‘

2

- k ~= By + X "% ohyy CRED

K - §p -

In mod asomidnitor, peniru domoniul din exteriorul industoii -

lui, se obtine:

Erg..
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| )2 i |
Bl = = -—%o-—--g _1’32 4 a JPL(_!*_.-’{,' chy! ¥+ N'shy'y) l
k! E-ap (4412)

Cele trol constante de integrare M, M' 51 N' so de-
tormind din urm¥toarele corditii la limiti: ‘
- pentru y =E|, componentele donsitdyil de curent din co-
lo doud domenii (fig.4#.6), sint ogals, '
Ig = Iy ‘

t f !
JyaJy

- pentru ¥y= jl-a-c, compononta normald a densititli do cu~
rent la suprafata d§ soparetio, cor-indus, esto egall cu zero,
J'y z Oe ]
Componentele denzitifii do curcnt so dotormirni din ecu-

afille (4.4), 4o undo 5o obtinoe:

g-y = -é- M Q"'.’,‘PX Y ehyy

) P’OS . N
$ | }’2 i (4,1.3)
_._T_y B e ;”5*(.. .....:._-: -5-6 + Me op chry)
Pof | xPyp?
respsctiv ?
!
Jin S r‘e"-j(“‘(ggv shyy+N*ch y'y)
RS
(4.14)
|}
12 -
AR 2o gp[- K By 3T enyyanten )]
PoB gt
Din conditia  y= l+c, J3=0, rezultés
2
k'“B}_ |
M = bn 1 - X'hy'(€4c) (4415)

k'2-3g>2 chr'(h-c)

Inlocuind expresis obiirnuti in (4.14), rédminc do dotor—
minat constanta N', Din conditiile 1la limit#, la y=f, rozultl
din egalitétea componentolor densitéitii de curent dupd axa x,
constanta N' fn functie de M, In forma:

.!‘SK )12 ch 'l ch T (f+c)
N? = e_ ’ 7 (4.16)
- [ 6.‘ _}‘.[ th Bé m kta_;jpz Chrl(g‘C‘C) ] ch. B"c

Din conditia de csalitat'o‘ a componentelor densitiyli
de curent dupi axa y $i folosind rola%ic (4.16), se obiino In
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urza efectufirli unor calenle intermedinros

- (4.27)

cmfi (1+ —%- th v thy

Pentru simplificama expreaiel se mnoteaziy

A 2
vy = ¥ (4e13)
1+ = th r'c thy!

2 2 2 ,

Aa = 1 4 ]L' = -.'!‘9 l \ - l) (/!-.3_9)
kz }5'2“3{32 chy'e

roapeoctiv f

A'-'-' ’Xl. J\-

Cu acostox 'y rezultld penSru constonte M, exprosias
| 2

M=l L ]‘ k B

ém

chy? 12 Jﬁ)a
Inlocuird accacta in rolefia (4.11), rozultZ inductin
magneticil producd do curentii din indun:

2 ~r
B =.......5...... 3, - A 5207
=T chyt
K2 ~Jp° v
sau
B, = - Gsl By (1 =A ekYy (4.20)
Gs—j chye

Induotia magnotici 'totald din fntroficr, B = Bg + B, rozultd
de format

B =B [1_-— ~%5. (1 SEI‘Y)) (4.21)
Ge=J chy?

Cimpul magnotic éin extoriorul incuctorulul rmo obtine
in mod similar, B'=BY +B'. , in carc B} are expresia (4.12),
cu constantele de int egra:a de forma (4.1)), (4.16)

Rezultd din cole dc rmal sua cf inductia magncticd B
in fntrefier gi B! In eoxteriorvl acestula, variazd dvpl y, fi-
ind dependentd do parametrii motorului gi de alunecarca .
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i
i
|
!

Curbq de variaylo eato calitativ roprozontatd in Ligahs!

mm.m—.v.-mx

s samew

—
—~
+
(]

~

)s.r, (4419), Govino A,=le

In cceov caw cinpul wagnetic total din oittoxiow

pul lar ccl dinx in
in cars fnsidl A=k
1"’.“.’1\11 Ci%e .OLE .g_
sd, celuneld

la Sn
&GO Ouudauu la LQV
rozultd A =1 iy

Intrafiox,

5

I5
u
g~
[ o
"

B

cu culy p

woolioer, oo
. modliicld dlat
1

Liio obvinut

mowancula

Viceal b

el a T

o e _ Chi

W8 PumTe. e Ut (* - O
S9N K '

e g .Lu

Lot exprescia geonoxull (4

c’)]

‘ Dacd wu o

! i
e

=4 cimpul megnciic

toriorul inductoruiil .
gdicd geo admite B e

?

7o

Vo

[

coca co osto echinil:

cu a admite &
% G'=0, k'=o0 §i
rospocviv expronic
\X (4.18) dovizto:

:.:odg

c

ibo prin particularizaros Cu
Din cxpxcaia renurtiyiei vraggversale a induaiiol
+ogl)ﬁ rosuitid ¢ variatia
sd wdele Astfoel, puniiv oo

doci inducyla esie
tantd dupd
la
ta

accontuati

e
PO N Y A

motoarelo

(+‘-1 i
el R

I" AR

Nyt
¥, fund

.

ol

tribupia induchiodr, Lot

:

cu litime infiniti, la co

o

e
el

. .

Qcois U\';’.\.i.‘x conlt

Lit

A}

£iind fnsa mal ooro,

t& BzBao Peoutr:

tlo In figurd so 3
130t

ta cnlifativ,

$ia lnductiod totut

'\

oxenplu pontru = ¥

prozintd o vl o
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.é.. LG -~

Introflier la un nobox

nit (b).

prin gproxinzroa oimmuiul
tantd By, aproximeazd mai
din literaturi i csto fn
putin mnal lat decit

RAILOe

Mateda prozonbtabi

cu ligime Linitd (a) i ponbrw col .o -

i

induac

oxul invioricrului, L£ig

Poniia
tod

aplica o wo

v

Toxrul 3

metodol so Justificd pwin oo
opla, cu oproximatil mal micik Lovn
& Induc{icl wagnetics In o

B

o de

granre numsrled a ecuaflai difs
a cimpulul do roacyiv (4.0), fn ¢

ropertliyia Gransvorsald roald pontru novorul dat.

-

Covornanisd gi mal oxacto ale cimpului oo

b4 F RN
2 do iaolr

oo d

Solalir

PO L SN TN o gy ey ... - E4 % - 2e v oy e IO
fe Ludlucinns pven afrendnt 3 s moltorul monoloont
s 54

acupre cimpulal
din cele douidl undlds

g A vpn ey ad e ste ey
SUNVIML & Goa

ey -y
5-.“,‘-‘-).;.(..'

w

a

S O

D R L U US> Yo . B
5 82% l.l.&.,}.\.lfallyd foctulul Sransvero:. ™

. r

mooxla

e
]

i

72

- \\__‘. ' TR
.
\ \"-—-.,...,_-
o i N
SRR AR NUTNY N (X L R

digtributie cars poate i verificutd
plificare, in fig.k«9, Lo Toprozintd
varcald & laducyicli, ponbiu dlifvrits
fost calculate pcniru ua wmotor avind

I‘Ai@; . A 09

(2.11),

- LR . . L. .
go dotormind Suocc. iy

=N

cu ajutorul
(4.21) influ

pra componcatali i

lo dirocto 3
alunacaroa o

ralots
[ A R AL

~ Y

r

2r6 pontra By 50 consle .

ool .o

(W

ow i
Y
4

pontru calculul inductiol magivi i
¢in cxtorloxr printr-o valoaro ou.
blaoo procosele docit cole cunono:s
Goosobl uwtildl la motoare cu il
raupoctiv cu Antroifioy roli.lt.

o votal din fntrefior, care ekiu ol

by, ‘
O T A IR ]

o

intluonta azupra .

pornontold mob

$dla Do

8o By, punbru clie.o

*sa (2-8). insuih

epol cele doud ¢
nonto, c£e obyins
prosia disoxivol.. .

travavarsalo
lui megnetic

”~

RE S0
(R

b 3 S
oxporimontal. Penbru o
variayia relativi bu:ow
aluneccirie. Curbele
1itimeca de So mea, Do
polar 30 mn 5i Lactoxul do calitate G=l,.
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|
Nuuniformittha alatrivutiol transvoersalo oo
v 17 P et I S P :, N ‘. 3 -
rizoaxd prin dntroduceroa roooriulul (14] ¢

S Y

Cétinie

W = evvmmsems o2

Broa 143G s tagl
| ve
in care, 0 ?

7
ﬁmed = S J B(J)dy
2t
-ei
Lo obssrvd cd u dopinde promuciat do alunecarca 8, adici ..
motorul cu poli ceranayi aste difaﬁit poavru cole doul ¢
puri plane nmobiic.

Nouniformitoton clmpulul tgtal este mal prozuni...
motorul monofazat, deolt ia wmobtorul linlar trifazat, ...
ofoctul transversal cat
a cimpulul gl dvpliade po 1fazl paramotrii obipnuiyi duls
torul trifazat 5i do valorile cmplitadinilor celor douvid o
nonve, confuril relejici (2.9).

T Pontru =

<
[¢]
5!
£
frie
24
o
L
(&)

agsupra cowponontci

/ vorloa nownsiloswiul

1 6 s i mmea

: cimpului daboriti:
tulvl transvenicl,

i , un wotor roal, o

14 : T rativ cu mosoral
J;/’ T se introduce rapo. .

B
= :Egg = 1« J\___‘_,
B

- OO
4 : ; cars g0 obuserva .. .
j to |v 1 g1 e
/ . - | l':i>v ,
1 0,9 4 19 2 S po RrasSura ¢c Lool
{
Pige kolc . | imea €, a wotboril

-~

In fige.4.lo, sint reprozentate modulelo mirimilor n i v c.

12

1

culato pontru acelojl mouor proscntat mal sul.

4.1.2. Datorminnres inTluentei acunra paranotriior

Pentiu a Gotorains influonya ufeotulul brornovi:
pra parasmotrilor se va calcula tenslunea eloctrouotours Con
Gusul motorulul, sub Joraes

o
Uen ()'T/' x D odb
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in care so vor folssi pontru induc{ii exprosiile obiinuve .

paragraful antorior. Qonsiunoa indugd totald va avoa Goull oo

ponente corospunzitoarc color doud inducyii B g1 B', adicl:
Ugg = U+ UL

Polosind oxbrosia inducflei B (4.21), tomsiuaca o
coraspunzitoare 6stol

y_°=202poNlEloVoa2oj B dT‘-"—P'l\lE]_’a‘Kf 22 Bé —-l——[J.-:-JC )&"" ,.'...:

o 1“"‘\,‘/'« (1‘ ‘:T.;;}
Po do alti parte conbiae“~hd circuitul ochivalouiie,

rle, al indusului, avons |

—U = X, 7 (G o)
=1 =¢ ¢ 7

lnlocuird in (4.2%), oipresia ocimpulul mobil monoiln--
zat, care rezulvld i din (4.1):

By = =J

° : P s ere s Svvvn (i‘o._/,

31 ezalfnd colo doull exprosii (4.23) i (4.24), rozulil:

- o 2 th{_
Bg= 242pe20020L £ po=—y o ) é(lq-jGa)x )
-is 0 -~
Avind gi cwpiogia roactaniei de magnetizare a clouie
lul alunccitor moncfuzat Ia foxmal

rezultd pontru impodanta ochivalentds

7 =3 Loxil (1+|Gu.)\t—1-) R

&~

fn caro X ~28l. -, o5te impodanya echlvalenta gerio a 1nliu.s

mo
.1."-\:29‘"

lui motorului ldoale Accesta rozultd scriind impodanfa ecnii.i-

lentd a circuitului cu schema din fige.4.1l.as
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l—o
=go~ Rt = jite) m

So obsorvd i din (4.l
|c& fn cazul motorul:

iobtinoa
1im =REE

- o

N ! =
Piledredl

clo pomtou 2. co? (4. 7)u
Rcvuuinu la cxorsals \#.&u),

51 re=multi accounl o

ronultd cd Lactonol

perantozd dntroduco &“"luonta cfccotulul transversal aotn

L.

vudnanol echivalonte. Scorilald acseagl CYXPLIDio sub Lo

e Hhyy “ria W xs
:Z‘:() = “w’—‘ml‘:Chl'I "‘\IAJ \..."l)\A‘.a))\. "“‘}:jl“‘}:: ——— o e ( j"G& .ﬁ-)
A ) 2 )
.’u u‘\l 142 fc l“'Cf '2
roanlied ;
):(—"I:V )
- I e 4
R oz seweemloeen (LG L) = I [
MR o F
N ¥y
Z,
{ o oeh s (leGy Tw A) = X K
}».en- DY \J. (J‘»J i‘u _:_) Jnuo :{
t.. o

L4G

factorii de corscyieo datoritd ofcectului transversal, aou;

rozigtontei, rospoctiv rcactanyol motorului, sint:

o J

!

h«l
!

ZC.-‘ L r[‘

In ncd ageminiitor se calculaa
din indus caro S aaboxogto clupulul mapgnotic dim wxb.cnt.

s,

fntrefiorului,
lui By (4.25) gi B} dia (t.12), doci:

K&

‘al, adicd’ pontru {-» oo |

kK = l—Ilio{ l"JG DA -f'{ﬁ.’ (e

xd N
1-Gs Im{(l-—jG:;))\ E.‘..j:;.} G

=i tinslunca cleotromoton: 7

Tt Bé + Bh, fa caro By se obfine asominii.n
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tse l
Ug=2+2peN 8% 20 °2J Blay = 1
. |

By Jpx
=2.2p.NE «23¢, 20{-—--“-— + I‘—--’-’»—-—g— [chz* (?-ﬂ-c)-chy't]
l+,jC: r'e
-Jipx {
+ N'Q' [shy'(f.o-c);—-shg"e]} |
s1 similar avinds '
. 18 '52C w2y 2
Uo=Zo L #1 x'*“ 2P 525 Po mgr M5
rezultis | .
X’ a [ q=dpx y
s G's+j+j(l~aG’ ) Ee8tiofon p'teso)=chyp'e] +
14G 2_32 Nl pe .
+ H.'.P.._E.. [ahg"({‘-a-c)-shy'{]j}
§'cB}
Notinds
M'o-dﬁx .H’o-jr’:‘:
=My, 91 o=l
_Iig B
si
?
2! =~ [Groe3eD ]
14G* 22
rezultd gi aci:
X! i
R{', = mo_ {1 + 1 Pe‘D} Pc','o x«:_{, (4.30)

1+G'2 2 G'

' i 1
X5 = -ﬁ--— {l+1m5>} X!, kL (4a31)
Coefioientii de corectie global:t1 ventru rezistenta rospoctiv
reactanta circuitului echivaleont: sorio al indusului motorul E
aint: |

- 2 2.2 k!
[1 §% ¢ 14G%3 _2]_R 1c*

Rot=R, +R{=R, o #RE LRy o

(4.32)
§ ¢ 1-:—(:»232 k:r. »
Xy =X +Xg =X, Sl 4X] =X kx{1+ LA S 0 --]= X, Kt
et o o‘**c eo ps
) e §' 04,5122 %y (4.52)
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Dacd se neglijcazi ql aci cimpul aln oxteriorul introficruit
adicd 3~> oo 5S¢ obi,.a.nc ’fi:-. X, si k,,: K e

Coeficienyii do corestio iztrcdusi pentru a {ine oco-
ma de efectul transvo?sal, fiind func{ie de alunecare, voi i.
diferi%i, in cazul motorului monofazat, pentru cole doull co -
pononte ale cimpului mobil.

In cazul motoarolor liniare sgtudiate calculul couiich
entilor de corccijie sa simplificd relativ, deoareco thyl X
81 notind 1+jGs = X 09¥ e obtino pontru c=0, A =l,

e o Z\0
k, = 1= 2K cos &2
“r w 2

=1+ %%ZLVE'Sin'zy

rospoctlv pontra c=oo,

K = 1= —cmm (VE sin 2¥ - K gin )
o TGg 2

7 p
E_. =1 4+ == (X cosV= Vi cos QES
"L 2

S

Daci so serios
‘ra L 0
..L [okr \ (40",['_\.

— - — e e Vo

Vo

rozultd ¢d in cazul functioniirii la I;=const., R . £iind o=
zistonta totald a indusului redusd la inductor §i corusctuiu
datoritd efectului do margine, ¢ poate scrie:
= F, k, (4e5)
sdici forya dozvoltqt“ do motorul real oste mai micd, datonlll.
acestul ofect, decit forya dvzvoliatd de motorul idcal.
Beriind cxprosia fortei dezvoltate de motorul roal

gub formas 1 N 2o v B gy
v

(hY)

F =

-
=

<ttt
©

2 e , 2
rezultd in urnma efectu5Wii intogralolors o
Fafk,+ J% kL (4.20)
or
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fn caro prin TF_ rospoctiv F!, s-au notat foryelo corcaptuizi-
toare unui motor in caro densitatea de curcnt din indus, orw

numai componenti transvorsala. Expresia acestor forjo, in Ziiii-

Yle de inductia produaa de inductor, eate de formas

. d .2 Gs A
FO z 2pGl ~= pB $m > (427
Po 1+G<s
91 simllar pontru Fl. Rolatia (4.37) se poate scrie gi sub o -

2 . 1‘ |
naz Ilﬁ !

T | (4.322)
° 2'6). |

Pontru k si k' 5o obyin sceloagi oxpresii (4e28) ca gi Gu-.

netoda prezonuaba mai sus. Rozultd doci, cd factorul do coi. -

$io al rezisteniyol indusului, datoritd efectulul tranuvaorsll
se poate dotermina gi poc acoastd cale, objinindu-se &ccleoil
rozultate.

In cazul schemoi in paralel, pentru a determing moul li--

carea parcmetrilor so calculoazds

u-&- = “;j;.-. - }-*
[} - -
Z:O't RE/L' '?‘m
unde inlocuind Z,, se obfines |
‘\‘ 1 1 l - l— |
% - W ] ::
RgoltptiXo iy Ry/8 n
sau,
Yo
Rook; 1 Xook:-: o 1
2 2 %2 2 .¥2
n&okl*xeogr RZ/G Reo 1 Xoo xm
Reo > - o
5i deoarece avem —-— = G-8, rezultas
Xoo

R " ¥ 2.2 1
2 L o\ 2 . X =X 1+G=3 ( ) ]
g (+T0) r[ G252 x ] “a” %00 kx

'y rozultd din (4.2
Folosind pentru R g g1 X0 exprosille care ro ,

ge obtines
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gl forta dezvoltatdl do motor ar putoa £i calculatd din schome
schivalentd gserle, ocu »elatla (4.75), adicd s-ar corocta nie !
mal ou factorul kr. In eazul real curba de voriati- ¥(e), en ‘
te cuprinsd Sntre celae douvd cazurl idonle, adic# curbole co-

rectate ocu l/k2 reapactiv eu Xy !

i
i

In concluzie, considerSnd si valorile numerice ca Bcu f

late pentru factorii de corectis £iz.6.17~5.20 rozultd ci pen
tru domeniul motoarolor liniare monofazate mici, esto sufici-
entd o crestere a léfimii indveului ou ¢ = 4 mm, dooarece
practic valori mailmari nu mei influonieazd asupra forjel dez-
voltate. % ‘
Modificarea parametrllor motorulul se roflectl gi rin
modificarea factorvlui de calitate, care scado detord
tulul transvorsal.lncea3+* mnodificerc octa:

3 ofec

X, ¥ L
G = sl e Go.... -v; GO (4.42)
2 k by

2

“hele3s Jnfluenta éfectului transveraal asunra fortel (a pxnoe-
pulsie ]

Expresis fortol dezvoltate ¢ nmotorul lindar monofa-
zat a fost determinatd in capitolul procedent la paragralud.
343, unde s-a aridtet ci acoeasta dopinds in mare miésuvri gl éo
rozlstenya indusului, roactenta de magnetizare gl factorul
de calitate, (3.41). In paragraful procedent s-a aritet ci da-
toritd efectulul transversal, rezistenya respectiv roactany to
circuitulul echivalent serie ol ipdusului se modificé prin
coeficlentil de coroct{ie o clror exproesle a fort dotorminati'
(4632, 4.33), 51 d&psemoni pentru circuitul ochivalont pera-'
lel (4.39). Fiind $i funcyie de alumocaro, cocficlenfil do co-
rectle vor afecta in mod diferit celo doud componente ale '
fortel corespunzitoare cfmpului mobil direct respoctiv invors.
Doocarece se constatid ci& influeniya ofectului transversel osto
diferit¥ asupra celor doui componente ale cimpului modil, res-
pectiv coeficientii de corectio X, X,y k, $i kj, £iind func-
tle de alunecare rezultd cd modificerea forfol funcyio do l&-
timea indusului este diforitd fa}d de cazul motorului trifo-
zate Chiar gsi la s = 1, cocficlontul do corecyio al forjol
oste diforit de cel a@%o notorul trifazat, dooarsce cpro deoc-
cobire de acesta, la care Aigtributia transvorsald a climpulul
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depinde numai de elementele geometzlen e/t 4, 5/¢ gi nrodusml
Ges (4.421), la motorul monofazab, cloctul teaniverenl opbhe fhe
fluentat gi de paramotrii bobin “duru an ocronnro,

Tapl ¢ 1
zultd din ewpresia fortel (5.41)s Forta la pornire:

R 7in 2o (85-G75) (4ho42)
P 4B £ R o KORIA ?ﬁ”z

; Xm‘Sin o+ *

| v ed

se constatd cid se modiflci ca urmare a efectului de mergine,
nu numai datoritd lui RS din primul factor, care are acecagl
form& ca la motorul trifazat, ci §i datoritd modificirii 2uil
I 2z 0d g8l G din ccl do al decilea factore Dacid 3o noaplijecsil

rezistenta sd roaﬁtﬂn ;0. inductorulud, Z1~o 21 introduelind nee-
tatille:-- - |

R} i Ty
p ¢! i X
3 j m
forta la pornire so poate scrile:
ve |
F 1. plmeGlein 2ot (h ot 3)
P 2%z n

2 (p sin” oLAﬁm*l)2+(m~G)
expresie in core influento ofoctuluil trongvorscl o maniZon-

t4 prin modificaroa parametriloxr: Rb= 1M 0, DI D, Gi

k
G 3 G-t

o

2

In cazul func{ionirii motorului la curcnt constant

expresia factorulul da coreciie gse schimhd, acoeestz obyinin-
du~-ge inloculnd in, (4 42), tonciunca U, in func{io do curcn-
tul I, din (3.34) in care mirimile 2, b, ¢ 83 4 sint explici-

tate prin (3.33). Rozultid, ofectuind crumite calculo:

2 - 2
(2R -{) *2'(2.{ s) RL=GX.
(3] 6% cG —’v-\xlh:v
F zﬂ_gg— gin 2« - v 2z (’4—.1!-4)
T 2 X

o} 2 r a0

din care Se observd ci forta la porniro sc modificd nu nunmol
datoritd lui Rya=ERoa0? ci gi datoritl lul X 5, X, gd Co
In concluzle so constobil ef cfoctul do margine, 1=

motorul momofazet so manifoctd &iforiy fobd €e cel trlfazev,
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YnLtv 04 mlscanen
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Slectul lomsltudinel stabic la moboral ldnliw me:o
ot oo Catoresto civouitolal poporovie al inductorulud o

simo Yinitld, covo dovownini moGlficarea cimpului eguotio

Snsrofior. Licebuld drnsidc esooe éctorminat do migcarca vl

e

PR

Givd a indusuluvi __u,'...,, G aaductor, Lapt CO conduco 1& o

waor tonslund oloctromotoars 2o indus fn zona do dmbnia <
iGzire din Sutnedasi, rsupuctiv curonyl caro deborwind rl.oo

R L odme Sy oy,
suplifivntarce Valososca scostora depindew G2 vatazs raiat.y. -

AupLasure, rocpocliv o modul de veriaylo a dnducilol mnii:
cu in abadae o1 dosiro dln fntrefler, Iu cliiao.

2.
LON049 Qi3 LLI0LNG G

Studivl ofoctulnl lougitudinal, so lapunc, < Ve

A
i 4

dimlouicil piordorilor viurgetica, reapocylv a Gaolald
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¥illor comsbructive adsevate aseniuvl scops Jdberatvra do snee
clalitate prozintdl wncle lucriizd care studinzil wnont ofces, |

CJV
uncle mal complexo (22, ko] i altels cara admit uvnale Emotoe
ze simplificatoaro, parmitind fps¥ obfinerap unor rozultots |

suflicient de exacte din punoh de vodoro practic[1, 18]. :

4e2ele Efoctul lonsitudinal dinamie

Ipotezele admise la studiuvl ofoctulul dinanic oind i-!
dentice ou cele prezentqte la trata®oa efectulul trensveresl,:

paragraful 4el.l. In plus so mel admito ci pitura de cuvxoent
a statorulul este o undi plani mebilil, diferiti do zcro nuemal

in interlorul fintrefierului. Folosind logilo 1al Moxw2ll, 2o
ob{ine poentru induc o ragroticil Cin fntroflor urmidboryon ooue
chlo [I}t
: > 7
- gnuzyi }—1»95 ..aub = } e a——n (/+‘,/;,5)

352 30 3t o 2

in oare s-o conslderat siptemul Go e do coordonate lomoh G2
indus. Solufla ecua}i ol egte de fommas

b b
bt:p+

In caro componenta ro"mqnnnmh bh, so poate determina ral adr-
plu folosind reprezeninroa in comPWO”o Tnduefia nognoticd pro-
dusi do fnfisuravea inducteare cste o undd mobild de forma:

It~ ;251: |

13
(a1

unde X oste coordenata intr-un gisten de axo loget de inluc—
tor, adicld X = x+vie. Sau,

(ot o &
Jlw't ,@x)

By = By @
in functio de care se peoabso oxprima pdbtura de curcnt gl in
forma (4.1)13 o

Jlu;lé&-B .;

Po
Rezultd od si EP va avoa o formil cxponeniyia 2134, adici,
J@'t = = =)
Bp = By ©
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B = bm |
pa 14+]Gs %
regpactiv: }
By |

P 14+5Gs

Solu{ia generald b, a gcuaticl omogene se determind Lolosiic

notoda separirii varigbilelor, |
b= X(x) o (%) |

Inlocuind In ecuajia diforenyiali omogend go ob{inus

G PoS mich) A2
X(x) 98 (%)
rozultind o soluyio deo formas

RoB

b2
$ t

b, = 4 sin(Aix +y¥) o

Inducyia magnotici tobteuld, fnitr-un punct x, are valouros won oo

tands i
' &2
- o %
: 29
r "3 . o ./, ) }10
b = Iml_};_‘p} + A sin(Aze ) o
gau )
oyl
A
B 6 n . ,"—"- o
b = -.....w,,.*.v..:_.._‘.:_ siz(W's - --.-. x =)+ A sin(Ax +y)e N

[ c2a2

in care tgw= Goe Dooaroce induciia magnoticd totald aru nou..-

oada 2% gi deoaroco unda sinuscidald a fost exprima 158 sub
forma

sin(w 't = % :.) rozulta .k - -%- adicids
§w e

————— 19

b = ....._éi‘.‘.... sin(w’ - %x -9)+L sin(-~ % x +ye Po““’

Ccnstantole de integraroe 9 dotcrmind din condifla la limitc

¢A la muchia de intrare & irductorului, adicd la X=o, doci i

la x = =vt, inducjia estc zero, b=o, rozultind astfol:
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“Bem x % g Y
- . et s S e - -~ ! > .
5 2.Bin( W' G-z x-¢) = Anin(-2x4y) o
14G%s ) &
docl
X i’ 3
\Yz "'(0;;’-, ."\e‘-'.‘.' - '; o nnn x -‘2
' © 1-3
-2
A B " G
N
146252
Cu acestea inductiz ostos
|
|
j
i ~
14675 ©
i - {fg Z‘-— - ‘.‘«? 4
T Yoo x 7 G
- Bin(= = X = = e x =)o e
O l-g
g1 trecind la sistomul ds coordorate logad de stator oo obis
not
b= -——~~~;-{sin(unt b =) -
14G25° " °
W X
~ ~ o T
; 13 TR 254 ‘G G('I...c
- 8in(Wt = = X == - ===)0o -
‘G % 1-a J
Rovenind la forma comploxi, rozulbis
~
J(Wt" "‘:l:x) T; X 30N
0 z - & —=F==(1+325)

1+JGs

So obsgsorvd ci pentrw 5 { 1, exprosia devine egalil cu
coa datd in [8]. Pontru o interpretarc mol uvgoard & rezulto-
tulul so nobeazd: |

A= _Eg;.v},:,?,.)_ (B ahs7)
N

P )

coea ce roprezintd distonte dupd core comporenta liberd a In-
éductiol scado de e ori. So observd cl:
- Pt
B=3,~-3
fn care B Jlwt= o %
Sm &
By = —2E- o
1+JGs
oste expresia undol plane nobile rezultante din Intrefior,
considerfnd si roac{ia induzului, iar B' oste cimpul megrovic
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caro So atenucazd pe misura piirunderii indusului in fatoelion

La motearole liaiars uo vitezd marae, trifazate in spccial,

-

~a

pasul polar B , cit ;‘ factorul do calitata G, sint wari, i~
£

fel cid 3' so atonusaszi
vy= lo n/sec, G=9,5 si £=0,%5, atenuarea acestel compcuania
tranzitorii, eparo pracvic numci dupid lo = 12 pagi polari.
La motorul liniur monofazat cu poli ecranati, atit &
cit 31 G sint rolubivi mici. Dacd so mai adaugd i Lfaptul

acoste motoare lucrcazid la alunccdri relativ mari, rouvlul ol

digtanta A, (4.47); osto micl. Astfel congiderind motoux:!
roglizate exporimcntal cu <

A=3;2 mme Rozultl cd influcnta asupra repartitiol ciapulul

nagnotic din fntreficr, dotoriti efoctului longitudinal Girio-

wic, sa extinde poc cca 10 mm adicd pe o treime din pucul ol
Pertru a aprecia influcnya acestul efoct asupra Lo

ncete Do exomplu (1], la un motor cvi.

G = %0 mmy G = 0,8, respectiv noo .
dorind efectul traansvorsal, G=0,67 gi pentru s=0,5, co ovyiiu

el desvoliate de motor, se va calcula, fiind mai sdmplu, oo -

-

ta caro actionosnzit asupra inductorului, aceasta fiind ogal.
i do somn conlrar cu coa care achloneazd asupra indusulul.
in expresia gonorald a foryeli sub Lformas

T =i Rc{f:f‘sx av}
2 i
Ge obyine introduciad pitura do curent:
. &P
I, =3 %38
Ho
forta care actioncaza fslpra ataterululs
?6
F o= 20-&:{8 B3 32 d:c}
2 0

Inlocuind induciia cu expresia (%4.46) se obyines

7 =%
1 bl pe{__.:i....g [1-0 Jaz
i e 14+1Gs ),

In urna efoctudrii calculelor rezultis
bnénggp Go

PO l'ﬁ‘G2 2

Fl=

gl .

]l = =5l memifee

: .
1—8 8 l“u i

. o - ")v":" :
.{ 15 2 Toces GC1=8) (2 cos SRE2 4 1687 gyp ki

W2p j,.02,°
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09 obseryé ¢l forfya care achloncani eovpra dAndusulul eagbe Qo
Lfornas !

Fam ~Fl= FoKr |

i

fn care F_ oste foria doterminati pontru cazul moborulul ide-

TARY ....(4~_

ol (4437) 4ar prin K, s=a notat coeficlentul de coreciilo nmin

care se {ine seami de roducerca fortol datoriill efoctului Lot

gitudlnal dinamict

| ~8nv__ !

- [ TN g 2(,2 . ~.
Rem 1= 222 1 ["G co Q=8)(og coq 20T , 22C00 Lo EnTr))
23?" 1462 l~s o] ey

(4'." :

In cazul motoarelor liniaro cu poli ecrenayl, Lastorl

de ocalltate G, filnd rolativ mic, Sormenul
2pn }

o 14 e crpane

o G(1l-3)

egte reglijebil, aub_nl ¢ pentru X rozultd oxprosia o

tivas , i
K, 21222, &

La motecarele mono“azauo studiato, nantr n=0,5, £8 cbilnn
K= 0,9633.

La canﬁtul de logiroe, ofcctul lonsitudlinal dinomic
go poate meglija, doocroco curenyll din indup cauzat® ca hop-
siunile electromotoars induce dateriti variatiei dbrugtas g in-
ductiei magnetice, sint scosl odatdl cu indvecul din Introflicwe
ce urmare a doplasiril acestulae

In cadrul studiului motorului liniar, privind cfoctnl
longitudinal dinnmic, influenjys acesbuia acupra comperilirid
motorului, se poate foce i prin introlncorsa umnor Zoctowl

hd

-

a
or ca lo c¢facinl
o]

do corectlie la pargm0u:11 R2 o 3 nsonin

transversale Pontru acezata oo scric ton“;ln

din circuitul indusulvi, rodusd iz induector, sub foran:
253 ..

Ul o= '3“N1‘*’129L B ¢x

o olectromotooys

2%n

- 222(14360)
- 1}

JAY
= =jeNF, 20 +ﬁGg { 143Gs5

cu
~
Uop = = L2 = = Ly (RotdXy)

D

5]

"3

Yy

»]
s

’

'l

i
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he202¢ Efectul lonzis nel
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Lefoxri

o

..

\.

La motorul liniar, datoritd constructlel cale speci-
3

fice, adicd cu 1uwgimn £inltl a
plasdril, se arati cll proctic nu oshs »oziblli reslizarea
unni efmp megnetic pur aluneciitor po tontd lenzinag oot
a magindi, deocarcoe spro doosebire do moteoarmole rotabive

[

’JC,

]
circultul nmagnetic nu nal prezintd continuitatoa Lfatd Cn Qo=
plesarea circulard a cimpulul magnosice

La motoarele liniare trifazate, so constati ¢l ubili-

ina
2ind o Snfdsurare Ltrifnzatbi gimotrick, cimpul noznotic din
intrefler, prezinti pe lingd compenonta meblld i o cornoron-
td alternativi, pantrw atsnuarca ciirolq
ginale de compomsatlo {5, 12]. fo ar~bit Ansi ef practic, on
voele cazurl satisface vn Hoblnal cv runlin Jmnar do poll ri
cu poli marginall sémibobmnaﬁ_ Lu, yc}.

La capoetele do intraro 21 ileocirs ale inductornluvld due

pi directia miscliril, spar linii do efimp sars oo Inehid prin

)

-

exteriorul intreofiorulni, ccoa ce conobitulo wn flwx mornchlic
in derivatio fatd do cimpul mosmetilc din Intreflore (8, X2,

61]« Pentru a $ine seoma @5 acezte 1inii do eimp se foloszgie
frocvent matoda de a prelungi fn ambelo pixyi mieznl razratlic
al inductorului, inlocuind fIn acest L£ol cirpul ran
rior printr-un cimp cohivalont care o
lar fntr—o portiune undo nu oxistld pi
acoastd ipotezld nu concoxrldd cu cozul

dooarece permite ofcctuarea unui studin asvprz 2
rozultatele obfinute £iind vorificolbo cu precizio gulficionti

in practice e

Pentru a studla Influon
orul inductorului asvpra reparii o 3
trofier, la mobtoarole liniaro cu poli ccrenat*
zatd influenta acestora asupra cimpului mcgnotlc prouhs
fégurarea principald. Consicderird o prolungire Z, 4o .
pirti ale inductorului, se poats cdmlis poavru cimpul pr incxn
pal din fntrefier variatia din fige#elle Cuh uvltimul »ol ofine

pul magnetic este mai mic i Eaumo dir ogaolitaton fluxurilor

H
n,uc{n\wn') n’! («“”'l as I'GC".--,':, s
o

¢ Zolocosc bobing mor-
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FP/Ifnl fn functie do ccoleagi mirimi,

Pentru a asigura deplasarca liberid a indusului Sn fp-
trofier se consideri uvn gpajin, joc, do grosinme o = con:-:tant‘,,y
la care insumatil grosimea g a pléicii indusului determinit in-
trafierul total, o8 = g+a. Introducind verisbila rolativi
% = X, mirimile Xm, G 3L RY £o pot exnrima astfel:

2
X a
Xm = Xmo '5: = Xmo X

:
unde prin %o s-a notat roactania corcspunsitosre la g=o0, adi-

ci in absenta Indusului,

2% L5 . 2P0
¥¢ & g

51 din defini¥yin fnc orulul do calitate (3.6),

1
l

G =

O w) = C —?
(l=-x) = Go(l z

G o

]
2R2 i
rozulti ' i
!
R} = EEQ .
2G A~

Cu aceste relatil gi avind Sn vedere a2lura liniarit a caracte-

risticil mecanice, se va dotermina variatla forfel la pornira

(3.42), in functle de Xx,
2 2

U '
P ﬂUlsinocG(),,, R§ GX3
P e o2 22 ByiEl s
2% 1L A, |’17+" ~2 & gin“o
; /'7‘- 27
‘ \)e a
in care i
e e (G=3)
22 Zed me}'

Curbele I‘p—ff x) avind pe :; ca varemetru sint ronnc-
zentate fn fig.5.6. So observi c& maximele apar in demeniul
x €(0,5 ¢+ 0,6) i admitind a = 2 mm, rozulti

SECH & 3,3M) |
respectiv

g€ (2 % 1,34 7

Notind cu k = _— gi introducind nota{iile de mai sgus

I }‘ Rl
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hl )

tr-un domeniun dlforit Co cel 2X forfel, dotorninnot ontonlinon.

. Din analiza rosultaotolon eb¥linubtn 2o monte TrooTd Comee
cluzia c& pontru d realliza un rosin ontim do fvncilorars, 0o
punct de vedero el Tortel desmvoliate do motor gi al ricrdori-
ior fn fnfilsuraren inductorulvdl, esto nccosari alerorsa v
solutii de compromis cu ajuwborul curbolor tracato in Ligurilin
5. 6 $i.5.7 e Accste curbo su fost trasebe ventru nmoteral o .-

1izat cu orestituri semiinchizo, Fime6.leBo Zirporimontlirilo
cfectuate fn cadrul lucxirili au foct oxocutabo ponlimy il = 0,5
L Far [

adlcd g = 2 mm 81 &= 4 mm. Din curbolo trasets In Tia.5.0
o constatd cf 1la acoastd waloava o lul x, forfa dozvoli~in
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Caleculul olcetronssnotic »1 mobtorului linlar moroi: .
cu poli ecrancti co poato croctun utilizind unole consldol.
gonorels do la vroicctarsa motorului cu poli ecranati wu...’
31 aspectele gpccifice gtudiate in prezonta lucraro.

Poramotril func{ionaldi spocifici ai motorului lini::
vitoza,forta la pornire $i zlura curbei ce reprczintd dop
ta fortei de propulsic In fumotio de vitezd.In lucrarea . .
G-a apdtat in porssraful 3.3 cld forma caracteristicili acu.:
magind,in rejzim do motor ouie practic liniara (£iSeDei)ain.
gincrund liniazrd a motoruluil csle V, = 2% 1L, Pentiu doww.iis
forfolor mici,cdrora ¢ste potrivit motorul monofaiab oi. PR
geranayi,se woconcadi praciule,pontru un calcul preliwmiricy ..

gorca unui numily de perschi Gu peoli cuprins intre 2+ 4

o -

t4 astfel lunsinsca miozulul magnotic al inductoruluio.iiiy
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aceluiagl miez mugnstic o posve obfine &in 3443 prin cioiio-
Tarca in functic de acoasti mirime, sau apreciind-o pontvi..
primd aproximeyie la (1,5 + %)% .

Solicitdrile specifice,induchii gi densitiyi de o -
86 admiy mai mici in comparatic cu motoarele rotative,aco. ..
fiind linitate de condlvlila do rdecire,in geroral wmai siol:
motoarcle liniar@,mdi alcg Xm cuazul in care inductoral o
f£ix si indusul mobiiolnducvia 2n introfier se alejo Lnii

v

(0,3 + 0,5)2 $i s¢ calculeazil sclenafia necesarid pontioa ol
principal.Deschiderea polului ocrénat rezultd din condiiic
50 <ol & 45° (vargraful Selo) o Fma crestaburilor ¢ poni.
aloge din fiz.l.8, acoacta dep;azxnd $i deo condiy{iily dec o
rit impusoe motorului.in cazul ci se impun douid sensuri dc o
are so executld Gol poli ocranayli simotrici po polul puinct
boblinarca lor efectuindu—uec cu doud Infisurini disctincue o
g0 conectoazl fn ccurivelreuwit funciyio de sousul de del:SkJu
dorit. fsve do dorit ca aucogelo boblnajului de ocranarc ol
fie asb;eﬂklmonuJOuato ¢ca roactanta do dispersie

;

acoacsl

£

Tiourdri si fic sioimde

Valoaszoa wininl o Zotrefierulul mecanicycaxo oo vucdi. -
dd 28 fie ¢iv maoil wmic,0sbe limivati de posibilitates depiv. ..
rolative dupd dirocjic doryui do propuilsio fnbre indus i L.
Tory, Tiérd <l apard 0 LLooane Intre ucustode
Fateriuiuvl 5l grosiuoa Zadusuluil,fin cazul iadcusuiaci o

ot

material combucton masiv,os cloje astfol ca rozistenyd oiuo.
c& & Pfic ppropicta du wvaloarsa ontimi gl totodatd sid sivsad -
cd sollcitirile mocanicy delorinate de forya deavolboti .
tor.Lijimcs indusului, pentru a limita influonfa creciuiul ..
nargine s¢ alege mal mare docit cea a inductorului.

Caiculul wmaraunebrilor maginii so efocueazd dupii wote.. -
le cunoscutu,paragraful 3.1, iar coeficien{ii de corecylo ..
acestora detoritd ¢fectului transversal respectiv longivua... o
ge debvermini cnaform celor prcuvntate In capitolul 4.

Dimcosioncrea opvimali a Znfigurdrii de ecranare .o oo

culgasd dupi cole azozontate £ paragraful 5.1,iar grosiie. i

)
S

dusulul se voriifica yl e coroctoazd dupd 503

Valoarcs Sorfos L& poranre §l caracteristica mocanicis
50 determini cu zolahiilo %442 cuu 3e43,regpoctiv 3.4l.In coon
cd forja la pormiro na satisfaco valoarca impusd,calcuiul o
roia prin rod'mo“sionar cuccosive pind la obtinrea rozulic.
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Gele lotinarc 1dninng ronof v i3l cu moli ecran~ii. Ay

Pontru vorificarcs cupsrimontald a comsidorayiiloew
razultatelor obiinuto fn partcoe beorotich o prozontel luci. .,
au fost roalizgis nol nulve motoard monofazzato cu poli colr
nayd in abolicrul do protobipuri al inbreprindorii Llcebi.
torse In cadiul Zucrdrii vor Zi prozentate dou¥ tipusi .
soncabive, asupra clrora s-au ofcectuat misuridrilo co vor i
prezontete fa cowlizuuss.e

Prizai wmolor roalizat, figeGel.A, este do Uip LIliii.-
rel, Tig.1lebeb, fnductorul iind provizut cu crostituri duow -
chise i puati nesnotlico, fige.l.8uae Fiocare inducter i
2p = 6

. Ed B VR NALEP TN s T e wevp N ,-— - yy
poli, pooul wolal v w D0 muy, i 14jimer 2¢ = Ho L.

Infdpurases prino A= 10O SDING din conductoyr & .-
UL
o~ ¥ '
-~ RN £ -~ e b oens & - NN .
PG oew drametiul Lo 0,8.10 4o, ler InPlgurares do ol
e [P U S . S NP e veey 4 P S < USRI TR IR -
¢Lla Lormatu dinti~o Zpira In scurteircuit, cuocutavd din

Lo 3o cupia $2 2 X 1o LT

Al doilod motor cxpuriumentat, LigeCeleB, osto do ..
moni bilaver oguiturilio inductorului fiind fnsd cemilo -
chisc, £igel.3.de Colalalto dimoasiuni, inclusiv Infagoran: .
principali, sint ogale cu colo dé%a primal motore Pcuiizu o
face pozibiild schimdaroa scnculul forfei dezvoltave; oui o
el dollea wotor oste provizuy cu cite doud Irnfigurdini Jo oo,
nare plasato simetyic po fiocure pel priameipel, exocutavs il
¢orductor do cunra cu Glameviul &u 0,3 oa $i ﬁs- 250 fpll_
Bobinajul do sczarand aceicl ciocutad & Llcul posibild Lo~
dierea axperimontuli o imdlucntel rozistonyol rospocetiv rguc
tonged acogltulc cuupra parwzcirilonr motorulule
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RANIRLP Pt ——and

Repartifia cimpulul megneotic IZn Zntrefiorel rotorvlul
a fost studiatl cu ajutorul vrci Hodbiro do probd do dinensiuxl
foarte mici, la bormocle cirein £=2 rioura? tonsivaen indusi

cu ajutorul urnul voltrietrin ol oct*onL Bobina do prohi are So
do spiro din conductor &eo cuvpru cu dic motrvl do 0,08 mm i

formg patrati cu latuvra e 2,5 mr.
Cifmpul magnetic al meobterulni A, £ig.6.1, cu un intro-

fior § = 4 mm gi £&»3 indus, & fost mirurat punct cu punci,
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FGntru al doilcz molor prezeniat, figeGa.lely, z~z oloc-

tuat In aceloasi condiyii nisuvraren Aictribupied clmpulv’ .

3 o ™ e - B Doprideay D3 & ! -3 . l

ductlel megnetico 4n infrefier, remaliabolo objinuto 2iind re-
date In LigeGalte

6e%e Ingtelatio cxvorimantintd nontri drterminanan envnshan
risticil mocomion,

Pentru studivl erperimontal al corcctoricticii macoe

fooa . .
nice al motoarelorilim-are mernofazate reclizoto,a feo G
Yatd o instelatio de loberabor core este vrazenbatl gchematie
in figura 6.5.

i Yotoml
electric linlax
5. 22%0 montak
Do un suvrort 4.
ozcilant Sn ool

rol 5, fixed oo

~ 4 & .
S mermito nyriv

LA ~y
caltumaren 6o Sroe

2 Mo » IS I ¢ B
Fige 645 viitl onv noedlifie

carea lungimil brajulni svportulni mobhll, echilibroaren ccss~
b

tulae Digcul 1 confectionat din cupru san o

so grosimi este plosat fn Snvreflicrel matoruluvi linier bila-
torel si constituls induznl acestiin. Discvd e nocte rotl 1l-
ber, fiind montat pec vn arbore suctinut do doud laogiive firale
v2 batiu gi poato £i £rinay cu ajusorul frinsi roglabile eu

bandd 2. ..
Vederea do ansambliu

rodat¥ in £ig.6.6.
La purerca sub tensiume a inducterulvi motorulul clec-

o
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B
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ot
73
: 4
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i
§=e
Q
b
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i'\ )
3
Q
+
l_l-
i3
[¢]
13

tric liniar, fntre acecta s$i indus, apar forto do interccilu-

no conform principiviui de Tuncilonars nrozentat la noragro-
LU
ihin

ful 1.2, Forta deozvoltatll do motor co determind din condis

do echilibru a pirchici, in funcyie do cole doud brajo cle
gale sl greutatoa nocosardt echilibririi. IModlficarca Torted

-
notorulul se face prin schimharea foxjel de L{rccoro introdu~
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54 do Lrfina cu bandd si rcochilibrarea sistomului.Vitooa
Gle a indusulul sc obfine croaomatrind timpul pertru uvm o .-
mit aunir de ture ¥ $i novind cu r, raza medie la care oo
plasat inductoivl pc dise,
vV e=or, 2 t e

Yayé do instalatiile prezentate in literatura do .-
litato,peatru azcolagi scop, [35), soluyia constructivi coscir
£i.6.5 prozintid avantajul ci permite madsurarca oxacti a i
Yei, fdrd a introduco oexori do mstodd, nu mocoaitl Vawir: .
alte misurl pcniru dotermizarca foryoel reale dozvoltate <o
tor.Misurarca azactid o foryei se Justificd prin accca it o

torminarea se faco In momantul echilibrului stabil o pingn.
g yoy -:

4, momont fn carc frocarca este practic nuld, dacld logism
sprijin 5 este coroct cxocutate
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Cu lungimoa spiroi medil a capitului de bobini do
|

' WG

o = = 47 ma
rozultd ;

i = 0,688 |

ey

|
Reacventa do dispereic a laturilor de bobind oy .
t43 80 mod gimi " " . . .
le caleulatd in med similar, cu {p= 56 mm §i -Aéz 0,15, voln

K}f = 0,12540 !

o

51 rcuctaafa tovald <o gelpinri o inductorului rozultid

<
3
e
o= o+ 00 ‘{E s 12,1250

- Rouiglonya Snliguririi do geranare, la tomperatal..
do 20°C osic
pu Lr»«/) . '. - .
R’ o = 20&;0 ? iy N-,-'-‘-: 20203- ‘1‘“" * -— "'l-' 2?0 = ';\}_:«'..7.
2.20 20°C Sous / 54 70’/2

- Valoazoua L“uax“tﬁ; 165 L
Poatru Uumporavara do rogim, ovaluald la 6000# vkl

raa rezistoniol duvins

R o M & o {(I+aAD) = 1osSn2
3.60°C 5e20°C
Rewcbanya de dispowsic o fafigurdril de ecranarc ool

o
202 WIaHg a2l (BA g+ 5&132)

doonroco gase ioturd do bobind sint plasate In orcstiituw.ii.
miel, cinci fn cele mari i o laturd in oxterlore Dia 1uj.

607 rawmulia

Il
Dy b, o
< ‘A.O O -
= eeia et wwem 32 o = 1

\)\Pl T ’ b R 3 ~ o 933

29 Doy <2

B!k, by B, 4 L s g ‘
.A s =“.l:+."2‘ +.'2 e emum I ememecws -‘-—-‘;i-u_.‘-;:-;_‘ _I."",

P= 3 b b3 [ 3.1lo0 10 9 3

i
X, = 2.2?rso.zso‘?.«-ﬁlo“7a5oolo (641 ,33+5.1,89) = 430
-/

Raporcul de transiornard csto
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X = 258

Roslistonya electrici o indasuluiyrealizat dinlon=o pluca
.. o PR}
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R!? = 2, i 22 (omw N2 5 2 1 2.5 6102 .
0.20 c .p'?200\‘ yz,). (2J\lc|l) = 20_)9 ';- -.....f,?.,‘ —".'(?o.,.o’\,.l) »
oY g ’,4 3’19. o]
" 2
el A
= 16,60

Considerind temporatura ds resinm a indusuviul Go 7090,
valoarea rozisteoniel deving |

R' = R (L+oAB) = 200
20.70°C ! 20.20°C ) B
2

Factorul do calitato G o9 &l motorvlul considerat nsto,
2 '6 f ’ - 2 mﬂ n
G = PQ - 2(50:‘.0 L.) 004‘ i 10 (nr -]0 } N
o A3 ~ -’ = o', 7
qu 8 ~ :F\_. -~ -y

Folosind :O'uJ*‘iolJ oxporin
in gol a moto"ulu* £ird indus gl on Lnficurarea de feoronnzo
F,
[a%

degchlsd, s-a voricha suma Y +??'f8,xmo. Kl s 00323 la Leges
siunea la borme de 220 ¥V, ourenbul n~dzorbit do 4,1 A i mato.

rea P = 150 W a rezultas,

U ; A I
Z, = ~(coq\go+ J sine ) =(2,2 + §52,8)0

adick Ry= 8,9 .0 fahd do 9.0 waloare nicurati diroct nf
= 52,85 fatad de

=2 -2
X = X, L 12,115 + be 32 = 51,5.(?.
lo 1" 5 "mo 3

rozultatd prin celcule.

Pentru ol doilea motor oxporimontat fig.6.l.li, Uola
utilizatd are geoﬁetrio prozontati fn £igeG.21l $i s-ou folo~
~ " S

git punti megnetico pontru fnchidores c*uujtuudii precun S
vontru uniformizarca digtribujici cimpulul magnotic Sr. Inhnoe

fior. Infigurarca principalldl sinilsr? ou a primvlel notor co-
te confectionatdl din conductor ds oupru cn dlometrul 42 0,3 mm
31 N,= loo spire. Bobinajul do ocraonan? la acost mobor csin

1 [ =
constitult dintr—o spirid din bard éo cupmuz €o 2xlo mn, in

geurtcircuit. Parsmetrii motorului au fogt caleulatbl in ned
similar ou paramotrii motorului cu crectitursd semilfnciiad
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‘olosind acoloasil notatll, au rovzuiiao

x
b
(¢

progoutat nul sus o
valoriles

[N 1.
o

H.o . oy on e s S . .
- fnfdgurarco principola

p = 10,6.02 H Y= 14 0

o

1.60°C ...

- indusul din placid do cunra do 2 mm Hrosing,

7 o. = 20 L1 5 I-Ié = 0
20,70°C

- Anfésurasroa de ocxuanciv la curo raportul do LioanLi

. g
’1'! :C_-" - " ~ _ I:_
\..;.'._g:..) = 32,7 5a00
1\3' -
27>
unde o-a luat a.= 12 (:;‘i(;.G.E), aro _paramu‘triil

2
L= 35 ; £ =04

&Y
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- roattania pun 1i nagnetico, dedusd din incercarca 1o
funct{ionarea in gol, fara indus gl £8rd spirele do ecranaio
eatoe i

=9Q |

- reactanya deo magnotlzare, pontru un fntrefier de 4 i

ogte |
X = 3200 |

6elte2e Crleulul coracheristicii mncanice gi verificorao:

exrnerimencali

|

Pentru o determina prin calcul caracteristica mocanic..
cit mal exact, soc va tino soena $i de curenyii de fntcarcu:.
din placa indusului, adicd de efectul transversal.

Considerarea acestul efoct so realizeazd prin Lfolc:l -
rea factorllor do coxccyieo (4.39), kl pontru reactanta du
magnetizare gi k,, pontra rozistounia indusului

Xm = 1y X 3 Ry = ks RAo

Insvslabic cxporimontald reulizatd, avind discud,cuuc
formaazé iandusul wmotorului,do dimonsiuni suficient do mud
Tata do inductor, placa inGusuluil poate fi considesaba tortii-
tde Folosind “oiuyll&u (4¢29) «l cliror calcul numeric so v
prozenva fin paragraiul urmator, au rozultvat pentru coaficici-
¥ii de corecylo, valorxile

lﬂlr- 1 sl Lo = 1
g1 care sint practic indopcnienyli do valoarea alunocirii, z.

1 G

w

Valosroa corocvati a rezistonycl rcduse a indusului rezulti

do
Ré: 2401
iar factorul de calitato, do asemeni coractat, obyine valo:e-
rea, X,
]
2R2

Pontru a calcula caractoristica mecanicd, s-a foleuly
relatia (3.41) determinaté la paragraful 3.3.
Din calculul efeciuat poniru determinarea complutd

a caractoristicii mccanice, S0 D0 zintd mai jos marimilo gt

parametril care intervin, pantru cazul s=1, adicd la porair..
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;& prian calcul ucio

1 i puesontalbd SCLDARLWLV), divcinety po cuvac.

o corusvontunyd fearte bund Intra sonnl

ccle obyirwio la fncorcdrilo oxpuriiz i’

-
unsan

BUPT



Tabola Gala
7-]’ PR
S i) e 7= !._l_,- - A
cr.'c L L-‘-.) Vlﬂ,c] l.\.
il

o
o)

0,05

©
~J

winfr
il B
olwulvl
«© v
wlwlolw
<
\P\
fo
Ul
wiwvlwiu
Lv]
o

& ? ©;95 Y4
)
! 5 2y 1,28 | 297

jov]
H
=5}
'
%)
74
v
O
7

20»2000

5l peuvru Lactorul cu calivtaSu,

13
\®)

DO,

ale motorului linian.

Caractoristvica mcoeoi .-

¢cd a celui de al doileo nohw

o fosv calculatd in mod wno.'
nitor i cu aceleagi coazidui-
vil asupra efectulul troyiiv.io~
sal rospoctiv acoeaji facvo...

de coxcclio ky 91 k, pondia

»

ﬂcuctaaba do magnetizars i

lutcnta indusuluie. & ool

csufol pontiu rozictenitia

~

sulul la temporstura Go Yo',

2480

la acest mobor cuis do

Curvabul la pornire esto 4,8 A, de asemensa pruaciic
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GoteBe Conecluzii

Din analiza rezultatelor experimontolo o conshtati o
concordentd bund fntre acesten gi rosuitatele obyinuto N2 Ditem

za teorlei elzborate yontru motorsl liniar cu poli oerong,

.-0

S~n confirmat gi exp I‘J..“'Vh\u.... Lorma 1"*\,:_-“-" a. carachorinsicti

i \l -— s U—-

mscanice, cu valoares marim® e Toryoi donwo olsato, Sn memordul
pornirii. Curentul absorbit de motor a rezultat si din misuris:
& practic rimine conctont In Yot domeniul de funciionmare ol
wotoruluio
Po baza acestor constatiri, rozvlt? cX motor:l oste
adocvat a se folosi in actioxiri intormitonte
rog fortel flind maxim¥ la »ormire, ce as:
Din comparatia color doud proto:
ul ou punte magneticl a prozentat porformonye mai buno (|
» P), in deosebl daboritd bobinajulul de ccranare caro a fonb
gxocutat dintr—o singuri spiri - barid e cupru 8o 2 X 2o le -
in scurtelrcuit, ozl tind astfol paranetrii Ray ﬁ, rolotis
nal micie. -
Motorul cu c*o*

cite dol poll ecranatl ve L{iocore pol »rincipal rentru a pooni-e

I
y 20 carg,volnne-
purd un domaral hun
) e JUvasay tIALS

i
sapuri roalinaoteo, mota-

..

\A

dturl memlidecchize, a fosh roalizat cu

to lnversarea sensuluvi do doplasare al Indusulul, Tetodats bo-
binadul a fost roalizat sub acoastl formi pontru a face mosibll
mdinl gi pe cale oxperimonteolll a influeniel poramotrilor ncorne

vol infiguridrd asupra caractoristicilor motorului

6650 Verificiri evrorimentnle nnvnra ofcchvluvi froncvanoal
si caleuwlvl sooficienyilor de corcchie ni wnowomoabrdion

Verificirilo cxmerimentole privind efectul transversnl,

L el

rrozentat in paragrdfvl 4, tu foot ofectuato asupra motoruint
cu poll ecranatl cu crestlturl semiinchiso, £igf.Gel, D.
Pentru a uraniri variavia 2Zn directio tronsversall s
inductiei magnetice din intreligcr, b
ajutorul unei bobine do probi ou dimcnziund foarto micl nro-
zantatd fn paragraful 6.2. Curbs meavlial
in £ig.6.16 (curba a). Pentru caloulul vlterior 2l cooflcicr-
tilor de corectte, po =scceati fimund g—cu mal trosat: curda b,
caz in care cfmpul din extoriorul Imfroficrulul co consider:
prin majorarsa 1&timii inductormlul (2¢ = 56 mm), i curbz (c)
Jols!

caz 4n care fn acolagi scop se folozesio o variafio In tronis
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tiv kl-si kz. Admivind variebie inductiel dupl curbs b din
£i5.6.15, rolafille pentru fustorii do coractlo au fost

(4.28)y (4.29) respectiv (4.39). Calculul zceatora 5n Funce
{io do alunocarea pentre difoerito Li4imi ele indusulul, o~-n

ofoctuat la calculatorul IRI3 dala centrul de calcul din i~

e L

nigoara. In tabela 6.7 so arati rezultatole obyinute nentin
valorile lud c¢ dos ~% mn, o, 4 n, o
Pabela 6.7 |

¢ [m) 'S % X,, i, Xy ., ;
el ) PN 1,000 1,000 2Pl E
0,2 | 0,46 1,017 0,926 | 2,272 |
Oyh | 0,460 L4057 2,932 | 2,700 |
0,6 | 0,431 1,246 0,962 | 2,297 j
0,8 | 0,503 14243 0,935 | 2,212 {
1 0"53"’ 1,370 ©,%03 | yglo !
1,2 | 0,003 L ,007 § 0,857 i 2,35% §
1,4 | 10,572 | 1,855 | 0,328 | 2,396 i
1,6 | 10,587 | 3,013 | 0,708 | 2,434 |
1,8 | 0,508 1,972 0,748 | 2,475 i
2 0,605 2,252 | 0,729 Cei20 !
0 o 0,661 1,000 1,000 1,515 i
0,2 0,668 | 1,013 0,998 | 1,514 |
oyk | 0,689 | 1,052 0,993 | 1,517 |
0,6 0,720 1,111 i 0,035 1,521 z
0,8 0,755 1,135 0,975 | 1,526 |
1l 0,799 1,272 0,953 1,550 '
1,2 0,359 1,365 0,947 1,042
1,46 | 0,879 1,467 0,9%2 | 1,552
1,6 | ‘0,916 Ly 564 0,914 | 1,562
1,8 0,851 1,667 0,897 1,572
2 0,985 1,773 0,873 1,535
4 o 0,757 X,c00 1,000 1,322
0,2 10,764 1,010 1,0c0 1,322
0,4 0,704 1,0%0 0,927 1,323
0,6 0,813 1,025 0,993 1225
0,8 0,048 1,1%0 0,957 | 1,328
2 0,835 1,201 0,980 1,332
1,2 0,921 1,264 0,972 1,525
. .
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¢ [mm] s Iz 1 r ! 1 B
» o bio 1 0 ;

L 1,4 0,956 | 1,577 0,066 | 1,535
1,6 0,985 | 2,709 0,955 | 1,344 |

1,8 j 1,018 1,450 0,047 f RN TL ;

2 | 1y0h5 | 1,503 0,937 L 354

) 0 ; 0,850 2,000 1,000 2,205 |
052 | | 0,826 | 1,002 0,909 2,005 |

0,4 : 0,053 1,039 0,903 .20 E

0,6 0877 RPN16%6! [ 0,896 1,007 3

0,3 0,205 1,len 0,9%% RIPRAT A ;

1 0,075 1,000 9%0 RS

1,2 0,065 | 1,132 0,926 1,011

1,4 0,939 | 2,221 0,032 1,215 |

1,6 || 1,013 | 1,05 ,079 1.5 |

1,8 | L,03% | 1,792 .07% 1,009

2 1,05% 2,325 | 0,970 | a,01p

Rezultatele obiinuto ddla caoleuvlehor oind roprouorinie
An £ig.6.18, 6.19, G.20 gl G.2Y, prrdiru o 1lustra depundonts
acostora de liyimea indusulul wospoetiv do alunocare.

Se obsorvit ¢l ln o Li%ime relatilv mare a drndusuliul,

et

cooficienyil do corcefle Ji i It, aint practice incdencendonti dae
alunecare, avind la mobtorul analiszab volorile = 1 gi = 1,2,

valori foloslte la poragraful G.4.2., Dentra corostorad rﬂh'
rctrilore.

Pentru a vorificﬂ exporimental Cdenondonya foryeld do
md*imaa indusului u~a caleculat pontyu mobtorul cihudic
e pornire cu oxpresia (%e42) corcdind parametril cu
ontli de corectie calculabie Curbn objinuid este reprenenint
In £ige6.22.a+ In acoeasi figurd esvc trasetld 51 cuxhn dotare.
nminatd experimental, (curba B) po basa valerilor din tanoln
6.8+ Pentru comparayio egbe rcprczcnugtﬁ si cur
zulta pentru un motor trifazat, folosind pentru Zortdl, cooll-
ciontul de corectie /“q, (curba ¢). Compcorabia octo volebill
fn cazul cd la motorul trlfazkr s2 neplijeand Rl Eped X,, orn
acelasi factor de celitate G, aceleas mensiund GOOm'uriCO
51 dezvoltd aceingsl foryil 1o ¢ =ooe L otorul monofezat, chiocn

3

BUPT



~

N

m \ i \ . |
cet - . ‘-
et _S T« o= 1Y
o = T - ~ &
N~ X \.\x i " \ i
H !
P
! i
1 i | o
' ;

o -
SE- .
—Il—. | l..“l
,/AW" /.\.V : : T
(31 [N ! |
LM JEV :
|AW|.,\ . A mrl.

L
3

/|Ii BN
NN

,/.f/

i |

f : i

T R i _.
: | :
- ; - ===
: - _ .
: Y : e .
' ° ! ) iy
e — RN — ]
i : i
i i : "
t i ! '
, ! : s
! _ i ! ”
] i
: : R
R PR T T T
! ! :
. — S e
| ! ..
! i :
- ; '
“ ‘ | |
| .“ |
) ' [
T T Tty Tt T T T Tt T \61‘ -~
o fon : , 2 !
T m— “ - > i
I ] Tt '
<4 - e co i - i
ST B ; I
A m , / . 4
A ' 7 u !
: i S :
i : : ; : [
— - ™ — . —— —— s ~
' |
[}

Fig.6.29

BUPT



/
\

(C=umo
(C.lo-:‘n)
/

kr'(C' -2

Ky
1,
/l\r

/.

i )
-. . L]
v
H
. ! ! : ! ! ! ! ! ! )
. S S ! — s gt R o ol e ittt Y |
i : H
—— Ty — _ - !
N S d A
i S AN T A SR S DU 0 SR IS A AU =,

B s L LI

/—\

[

|

| : “

i |

S
]

! —

15

. .
¢ t
|

[
-

J
_ !
= _ : * _
f : }
! 13 H ! RS
! ———— e S —— - ———— ———— e e —— -
! S ! ) b ] - i : R
~ [ { i . '
} : ! ,“ ; ,
! t H i ; )
e e e Y e RS S S,
. | !

-
Fig.6.21

lex

lr

2 ¥
O L ‘
k) : ] i
- T 23 | ! : i i i d
” | J _ R ‘ “ :
> LIS SN UIURUY ISR RPN U S S > N
3 2 SURE T <
;= w3 ' ' ! i N i : :
-4 * . . . { 1 ﬁ ! &Y
_. II_AM- CT T I“l.“llllﬂll\l T T T T Tt O
D> | | . i
A | S L L . |
. RN U SO N USSR SN SRt
- : | i i ; | v
R=) m , m _ 3 ! i ) ;
w ,. A DL SR SO DU, NS T SN SR
s M | | b 7
: =) i { m i _ | “ i
| : | ! _ ) [ R D
! i e LT T TR TR T NS T e w_ = T~ o
i e - -~ — < ~ (o) fam) =} (o)
2! ,0 S 4
P}

BUPT



1Y - 100 ~
".h 1.'9 ‘:)QP) R S

» - 1 Jooud U, sl
Nr, . C -1 T ™o - -
e, {-’Zm‘ﬂ £ 13 vty Ute e, Tl e
] 4 AR 1 (R ; ;," i { ’
e Ean o T e T PO AR FUIOUE S LAY By SR B 4
1 r’ 1 r o - e L . - o e - .
-0 - -\-/,J Aol a4,
» reyyey ¢ .
“ Yo 5 e N )
e 0 KLyt 1 DaD o N " s
! LA o Vi Ve
Be 2 2% 55 ‘
: i Fion ‘y [
l". lo‘ 25,’ G ’. 2 e )
[ [ =4 (o YaUl ind - g"" e TG
Se 15 045 | 5,7
! 9 CoVae . LA
: . L
_ . Lo oumiinin
foryed ddla motorvl icsnl, duoarsen chlor i In centd oo,

orprosia foryold (3.43), zo concctensd pe Lingd G e

tor, oi Km 53 Ga

L S,

(:,"7'!:\‘,

Se cons tatm ¢t Anmuro curbalsc o g D el oo v lonls
spondentde Diforeriol
la vslori mici ale 10 c, ~C d"vorcﬂc anpoyialil el o T
ductiedl .magnetico cu curba b féin 00 5.156 Dol oo ol
rozultate mai exachs Zn comurilo vpnex JIGEL G fnden oroeon

3 e -t 2 P O I NP
Se—p cnlouln Tonya G2 pornivt vl

ato de latimea inductorulul,
l1iz2nd dl"t“ibuti; indue i rmapneticc dunil curha e Tin 5.
6416s Efoctuind colculalo pentru un mmed al curbel, ¢ = 0 o

. .. K3 ..
nueenane dnfinltes prin
'nf b o>

c-gu obtinut pontru constanlcle dn Znoy™

Srnro cnloe Aavels o

oo 7o

]
<
[P}
t
(9
£
{J
[
=
i

<

-

NS A
A._’_

-~ BUPT



044 o AT "
z.ni = (0,191;"" Jd Og{,"\-‘g) Ry

P ;
Cu ajutornl: acontora z-a calenlab nirlres nobatil o o4a
mlatille (4.70) L (Ae3L) rozulbtlind D = = 0,150 + § 0,000,

S-au obtinut in coth 1nano s

¥
H

k, = 0,881 1 k! = 0,61 uE o= 0,935 [

k‘.}f = ,..87 ' ‘.T.::': = 1,005 "J, = 1,27 ::}'f‘. o L,

l
Fologind cocf" cronbil de corooiio antlol datooedisnll,
~ . 3 ha} S

g~ caleulat valoarhu Tomgnd o rornlun, noaehnd Coloyntont

B 1 M o S 1o, *‘\.. -“. L] et
£iind notat cu @ fn Zig.0.22. DoeedUl Sln o ascenatl pomyoo o
‘- \Yd
taro precimia mal ridiceotl o motedal promunc,

K bt R . [ DO Y e - N
Ponbru a sublinia cormmortnoes diforitd o nofoimiinl oo

POV ) o P ] O A S da b . A KR L
nofoacat An comnnrayxo eu ol wniTonet, £ag0 do efeevul Cuoosaie

gine transversal, sen coloviah vorlofloo Woniel InoDunet o O

j,u_bi.mﬁa Indusulul oo IEATEESES LA LIRS WD U AR VEARAN I NN 045 B AARIVIAD RV AR UL TR SPARS SN

(I - D S BPPTRN : . L : .
olavialheitt) o -Curbn obiinubl ooio ropronenbetil S L0

|

!;J
L

o [ PRaR
Lo Ved.)

BUPT



- LoZ, -
\
r?:"b"’:!ﬂ. 6090
Ir, C I L5} » O
. [ v Iy
Crfia [mﬁ@ D: yd !V} ! "
Lo -cl ’ 15561 3o Tam= 02

2o
Be
VI

50 l).

e S
Wo\N D

o
W

L
D
o]

N

2

]
[ T e

[}
-
L

i

VS Sp—

n-- kv

m 'ﬂn

Pl S, .e.-...-

o i

LO rie

oL - -
GoYm

:: .’.‘,:A!- 9

(8X+) J"
unt ¢
oL
L0405

tul G

Concly

-

milor:

ke e O G

~4-
O‘ﬂ T :11\

N
I
LSRN

oy b

bela 6,9, ;;

(SR

|7.,'7

——

O COrao Lo

”r-, ;"("-

2o0on ol

..
l, te

Congsideralil

vorificate po

G

!
motourﬂlo

AgtLol poentra mot sovul ew emoolitort s
variatia forfei la pormive In funaylo
il do ecranaro rolayias (3.53), M2OTE BN 40
2D
, canl - I T E ! '
30 et E i I
rr\ i -( ‘\\\b ! I
95 F——|-—- TS I B l‘i\\‘_:".__._;“_- JUN (SR Y
\/ | ! (N ! !
F ! H ~ §
20 S ’of._ - ,_i - I JRGR S ,\["\ - !_-
/ 1 T
7 ! i i 5 ‘
. 15 rp—— #—_D.] ,,,,,,,, e | mees m s b e e
[ I o
- P S S N B
10 I i | i -
o | ;
AT RV I VSRS ARV SO AR S
e e - —
| | r |
J LS N S P S —

b IS

SR
B
T

Ll

IO RR TN

50

4

0o

150

iy
.

Q
?

200

C

a0

oo

750

CoU;

] 2

AT

S

.

Ly -
s

) el
PR
MER

-y~
\
.
<o
Lyt
PR
L,

BUPT



Tabzla Gelow ' Lxperimental, introducind o
Nr. |, n | rozistentd variabild In say’
Crie D5[£q {“ Iiﬁl Oba. cu circuitul de ecranare, it

1. | 105 | 26,5 5;9 fosv determinato punctole i
2. 115 | 27,5 5@85 tave distinet po curba dirn

%, 125 | 28,5 | 5,7 TigeGe24, tabola Gelo. Viilo
4o | 140 | 28,5 | 5,65 roa optim& a rozisteajci wi-
54 155 28,5 | 5,5 Gale a infdgurdrii do ccin .-
6o | 205 | 27,5 | 5,4 ©8 a rezultat prin caleul

74 255 25,5 5,2 u7_ 430, rospectiv P,- 17008
. 295 | 23 5,1 (ralayia 5.2), lar p~¢u e
Ge 355 | 20 5 surarca experdimentaiid s-o oo

torminat valoarea rezisb.oii.
calculat cu relayia (J.400

o 144 Q0 o Pentiu Ri= 430 s-z
ca pentiu acolagi motor, fig.0.05. O

roprezontat caracie

Tnhela 6.1l ajutorul instalatiel oxuverincil
Ty - 1¢ prezeavate In parcgraliul O,
crve| FIIG VIl TlA) c-au wisuret punctole notiis
1. 28,5 c 5,5 tinet pe acoeagi carectc--.b;e;
oo lous | o.oup| o5 | TieeS:25, gabela Guil.

. ’ 7 Sc constatd ci misuii -
z’ i?’f Z’g: ;”; lo expoerimentale efectuato iy
ru g“g "’17 ”’r pentra rozistenfa optimd o clyc.:
7* ? to> 292 itului de ecramare oft si o
L ?’9 1 295 caractoristica mecanicid, puv

70 999 l,l;.‘_ 5&‘5 t\.l o bu.lld concordantu oL ;,'c,",!;:,:?_';,

teie obtinute po baza counldn..
¥illor teorotice cu privire la optimizarea polului ecrasal ot

£y ey el

motorulul maonoluzlve .

Lcoloagd verificiri oxncrimentalo s—au efoctuav ;i
asupra motorului monofazas exocutat cu crestituri decchi.:
punyi magneticey, Pig.6.l.fe Daoarece la acest motor, Inidiy
rarca Qo ecrancie a Ffozt oxecutatd dintr—o gingurd spini in
socurlcircuit vorific&rile oxperimentale s~au efectuat munoit
in trol puncto, peatru trei spire In scurtelrcult momvava v
cosiv po polul ecranat, fig.6.26 $i tabela 6.12. Caracuori.-
tica mecanicdh a fost calculatd gl verificatd experimonval
tru spira de ecranars cu rezistonba coa mail apropiatd de v.a-
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la pornlire de ccae 2,2 oile Acoasts confirmd considorafilils
agupra influonici rcactaontei irnfisurdrii de ecranarc, Go 1o
paragraful antorior, privind modificarea cimpului magnetic

din introfierul mobvorului cu poli acranati.
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CAPITOTUL 7.

CONC TUZIT GT ‘th‘R"leJ

Prozeata lucrare consacratd motoruwlui liniar wono i .
cu poli eeransti, 2duce piin studi$1 31 expordimsntirilc oo
Guats unelo contiibuyii cidglnale In acest domeniu, cans co -

hEN

duc la urmitoarcle comcluzii mai importante.

Lo Varianta coanstructivi de motor electric linice cu ol
ecranayil, prczenvati In lucrare, constitulo o noutatc 2 oo
doroniu, complotind posibilitiyile de rozolvare a microaciio-
ndrilor linlarc.

2¢ Tooxia claboravid faco pocibildl cunoastorea comploii

o

a comportirii movorulud, respoctiv a posibilitiyiloxn do wiili-
zarce. Caractoristica mecanici calculabi analitic 93 vordfico.!
axporimontal, scoalo in evidonii faptul cid motorul dozvel.
pornire forya maximid - in reogim do motor - agigurind cotil
pornire bund, iar aluers linlard 2 sa permite a se trazw cuivli -~
ziga asupra wadi funcyiondri stabilee

3. Studiul efoctunt asupra dimensiondrii optime a unox
piryi compononte a motorului, prozinta posibilitatoa de o i
elabora o prolectare optimulid a acystuiae Pentru o wai biui'
dlgtribvuglo a cimpului nagnetic fn intrefioxr seo studiazii Liill:.
onta roaotantel infdgurdrii do ccranaro 81 se prozinti muotod.
alogerii dofazajulul optim. Do asomoni se studiuzﬁ\influuu@a
grosimii pldcii imdusulul- asupra fortel dezvoltato da wmotlox
gi posibilitatoa clogerii grosimii astfol ca pierderilo Jo ¢rw
gle in Infigurarca inductorului si.fie minimo.

4o Pontru siudiu pez;mentai al porformanyolox novor Ll
lor liniare mici oc¢ preuzintid o instalafie realizatl Inm ccwlh
Gecope Fapdl de alte construcyil similare, cunoscubto dinx 1i...- -
tura do spocilalituto, instulailc peralle adsurarea AiiCoiv.. ..
foryei dozvoliate do wmotor, £ard a introduca.erori G aoTIin
g1 £iri tacirl sau calculc inturmedicres.

BUPT



20 Motorul electric liniar monofazat cu poll.ocrhuuu, 3ir
ve destinat acfionldrilor liniaro, acoperind domoniul foxitclow
de propulsie si vitozolox mici, F { loco N gi Vo< 5 r/sace
In concluzie s¢ pboconlzoazi ¢d noul tip de motor poato i
dostinat in actioniri liniore diverse ca, btransportoarc, wovi-
oniri linlane alo diversolox oxpane de magini, acjionidni o
usi, olce So aprociazi &6 ascaensa cd va £1 destinat in pyrineci-
pusl microactilonirilor liniers, fn schome de automatizarc, 1.
rogidei, sortiri, dozdri, clc, Comndrat cu ac{londrile Liniily
clazico cu motor rotatﬁv, noul tip de movor face posibili u.-
arizarea wanor acyionidri mal simple din care se elimini mcooud. o
moelo do trancmitverc $i transformaro a migcdrii, mai robusts,
silenjioase gi cu Tiabilitave miriti.

BUPT



Lo

Se
4o
Se
G
70

8o

e

loe.

BIBLIOGRATPIE

Andrel, Ro = Debormiraros repariiticl cfmpului mornetie

A4

in introi“er"? motorulul liniar cu indoctem: \
seurt sl comoriumos sorie = bobirajului, Zloctroe

tehpi@a, volo,l8 (1970) nﬁoll DPoll7~/125,

-

¢

\ Eopre & A o A b= g
Andrei, Re - Douurm¢na”oa grafcman:lLtlcé a carachterisiie
e )

F;
£
’..!-
B
[
o
5
o
c+
H
T
Q
—
b
-
IR
3
)
[

Andrei, R. ~ motorul asineron linior de mare vite c
nel axial fn induc. Elechrotohnica, vol.21(2973)
Nrel0 Ped70=3TM,

Andrei, Rey Soran, Xe = SHudiwl unor configurabil do maton

asincron liriax folosite fr tractinnen elactrmicd,
Studil i comeetizl do cmoxgotic, wolo.2Z(1%73)
nredl Po

Ardronescu Ple =~ Fozsiloe elcabrotshoicli, vol,X gl XTI [l

o )

turs dicdacticll gi pedascsleld, Bucurosvl, 1972.

Barwell, F.Ts ~ Anxvondunr Ceo Lindarmobors Llir dle Lirdii-
sche Flsenbokn, Iloctricel Roview, vol.70(10570)
nr.2 pa 5?--"'R8__g

Bausch, Hedorden, H. - Finphogenindulziloncmotor nit lrumz-
goschlozzeonom Milfostranse MTZ-A voll.85(1265)
nr.22 Pe7illee718,

Boldoa,Ilo =~ Conurwo"‘i* rivind fcocnomenele
calculul electronagnetic o s o} i
liniare plane, Tormit. de dochtoraty, InstePollt,,Trom-
lan Vula® Tlml50&ra,'l9729

Boldea,I, -~ Studiul.. anllcabi_“iﬁbii motoarcior liniexe de
vitezo mici. Sesivnea de come & lusr, in colabe.
cu prods Ir~%t, Polit, oTraion Vuia" Timigonra 071,

Boldea,I. = Metold . <o calcul olectromagmotic ol motoore~
lor lini-o vitezi micl. Tlaatrxotchnica, vole
20(1972} “oﬂ6~n).

BUPT



Al

14,

15,

16.

Fd
S |
s -

18.

20,

226

- 111 -

Boldea,l., Oprondek,B. - Mctodi de obiinore a wner visone
sincrone roduso la motouraelo do inducyio lininre,
Brevot IMY Dosar 65102 Osim 1972

Boldea,l. ~ Motodd do caleuwl sl Co componsare a influon~
tol efectulul lenritudinai la motenrele liriloms, Dus
xetinnl 313;_.1 nyillic ok Yehrio al L.P.Te Serin Flocw :
trovohmics, vel.1S (1973) ovel pe3l-43. |

Boldea,Il, =~ Caloulul ropartiyici cimpuluil electromarnoiic
gl 2l ca racto risticilor moboarolor llnl&“d Wniintoe.
rale cu inuuu din aluminiu ps fier. Slectroschnicsn
VOlozl(l /D) I)'L‘ag.l po '70"'{‘)")‘. |

Bolton,Hs - Tran sverse edso oflfccd

£
~
motorse FProcelofeTea VOlolli{12C
' : i

Bolton,He = Tortizchritte in der Tochnil von Tinecarmotoran

in Groschritanien, Flelhzio vol.25(197)) nr.6, 1,
215—-214. i

Bonnefille,R. ~ Contribution o 1'¢tndo de 1o machine 1l-
neaire a “ﬂﬂbbijﬁr RoGelie v01o79 (L970), nr.lo,
Pe 846852,

Bronkamp ,K.He ~ Ilektrcmaspotische Vandexrfclcder Iflach
Drohstromindukiioren und ‘hre elektrodyramischen
Wirkungen. Disse, on Cox GXl Aachen 1982,

Budig,PeKe, Timmol,He, Dittrlch,le = Auslegung von Lincor-
motoren als Antricbsorgane £Uxr Txlebfaohrzourmo, Mie
trie vol.22 (;968), Nr.10y DNoi05~4038,

Budig;P.K. ~ Aulbau, Wirlkungsweliss, Botriebaverbolten wuni
Anwondungs nicslichlzeiten von Idinoarmotoxren, hlo“““io
volo24 (1?70) NTel0, PelB5~310s

Budig,P.Ke - Binsatzmglichkeivorn.von Linoarmotoron,
Elektrie volo25 (1 971)‘n306, Do20i=205,

Bugeniz,So, Ceson.",va, Smilgovicus,Asy Rummich,Be ~ Dio
Bericksichiguns des Strewfluveses dunrch das Vorhin--
dungsjoch eines asynchroncn LinrcarmoiorSs,Hellelle vole
89(1972) nrell DPA58-160,

Campanari,Be~ Motor ' ~incroni me$ill’ . L'iHloltrotci~
nica vol.> 7" rreQy Po7l”

BUPT



- 112 -

Constantin,Gh., Constantin, i, ~ Corsiderabii aunra wnil

ey

now $ip do mobor liniar monofozmat, INlectrabtehnicn
vole22 (197/1), nnal Dal-ls,

ccmtanﬁin.@h., C()nfl't'a,!)_‘f,,ng}‘a, L) C,!’\Y_}.V bu{;____ 3.':1_ '.(\(\'_" m’\,_“'

- A,

torvduvi lininry monofazat ¢ nold coransils Mrimisl

X el A RPN

spro puklaca“c 1M TAVe 2GUCAL gb coxcobirl do
energetici gl olectrotohnisil®,

)

Constantin,Gho -~ Tfectul Htransversal la mokonud,

o onens e wim

-
rofazat cu poli coronabl, Mrimish opmd pubhl

la Buleotirvl otidiniilic rd tohnis 0l TePoy™

Vuim" m'miﬂvaru.

Constqntin,Cho, Connbenbln, s -~ S5udivd privind Srduniy?

,.~

tirea paromefrilor mo%oxulnl Miniox Fonﬁ\’mﬁt o351
poli ecrannyi, Desiunen (v
fn colaboxrore ou produchin

lon Vala®™ Dindgoarce

! v

Constanbin,CH.A Volooloanintle, Poilon,le = Achlonamnn o0

-
3

molorulws, o un ped rrliani cuw mobor Iinta, ITosvooe

Rk AL o Sd
flo nran¢ﬁ~rava Ao INITq2072.

Constantin,Be., Constontin.Ch, - Corcoilri privind clmmul,
magnetlic ol moboruluwl cleciric lirndior momofornl o

polli ecrarail i optimlcos n renariiiilol ceocochuvico

fn Entreficr, Contract. 4o colaborare cu Inbtronre
Electromotor Timicoara, L9735

oSour 1inooliro dongc 1o poninee

Cynober,S. =~ Applicnticns an A
1

-
tonbtions PeCGolle V0OleC0{10 71} D162 Dalli=l21,

Dordea,Te ~ Mogirnl elostrico, I4itura dddncvlied oL psingo-
ba) =t
gicﬁ Bucurcgtl, 1970,

Iriazonen elclztrelvisabel

4
{3
c)

Doncew,DeSe = AdnoTozeon lince

a postolaro viliucen londoncatore Elolibxepnainlonm

nost i priborosiroicnio DNe2ele 1870 nre8 0.202-20",

Dimboiu,Be = Contribufli la siucivl meotiorulni liniar cu

4

falag
cimp mobil, T~ de d00uo:au, I1.24,Bragovy 1970

' I

Dimboiu,Be = Studiv “mpnlud elechreonarnetio in -
rul gl mlen sorvlud vond motor lind- ~Im

e Jriga Wo PO



~ 113 -

gobi;o Lloctrotehnica, vole24(1970) nres, D5 .
Jlre Dlwpboiuvy D, - Belexipge zur Xroltberechnung bei Llachwix 1.,
noarnoboron nit Wandorfeld, Elektrie vol.25(i97.)
“.69 Podo‘?wQOBg
250 Dimboiu,Ee = I“"“a¢at ¢ oxporimentald pentru ridico
unor caractoristici ale motoaralor linmiaxrc nlaor . ..
oC

ic
cimp wobils Nlectrovoknica volel9(1971i) nw.5, 1.

1/2“ 7o i
56a Floury,ﬁot 10'"~uuzfzﬂo, Robexriyls =~ Contribubion o
liciude e 1'oxllocy GYoutremite daps los xaciinn..

Inelioos a inducti*n at su calcul du Ixcinnsn v
3‘. .“.‘-uo }.\oGoua \’O-Laﬂ’ (.Lg?l) nl‘.2 Pquﬁ“’)lo
57« Firefoanu,Ve, SuaiclitgD, « Suudiu oxporimental ausuiiy .
pulud Luuﬂuvib i foxrpoldl movorulul do induciic ..
ni;r¢ Zloctrotchnica, vel.20(1972) nr.2, nop,w;y\

A%
co
[ 4]

C;lOOl""’L&.thIgua, .4‘. A aumga\ko Lok .L-\.dil G ntu-)lui- \J.LU&.V .L,.. 3
VUlQ.L.A-.L -h\-.'-uua.d Abs\&\..flf.(li RQOQR. 19?.&0

%9 Flang, M1, Hraus, Ge ~ Do Iinoazaclor.als lalolol e

olement, LEZ-3 v0¢¢29(1971) ATel9,y DPolLS-~ile,

4oe Idclborwper,ds - DJoxr lincass Drohstromindukior « ¢y 1ot
vige Scaderfora dos )ch tx'o“z--A..;;rnczh‘..ox:tr:.oLx,..w
vol.16 (19G4) nre5 D.lo5-108,

s caractoristigue spocili
du nosour 1incaird. ReGels vole8o (1971) nr,?, B

42, Jakubaschlzc ;G = Do Linearasotor in der Fordoryochulil
Dyuatselo Hobo und JFoxdortochnik 1969 nr.l2 p.ﬁ&f

45, KanL,M., Robaert,Jo « Liudos prelimineires d'un gonczau.:
D & voine liguide ¢¢ & champ magaotique glionnri,
ReCGele VOLo76(1957) 1.6y Pe906-9lis

4, Kant,l., Mouillct,Ae, Schouar,Jels = Btude theowotiquu
ol cxpurimoaiele dos oaroulmento dug moluwcs
inouolsoo a induciuions ReGeHe VOle 80(1971) wuz,

J--ﬂ-‘.- o pden v

PolZ~1l9e

BUPT



45

46,

570

48,

49,

50¢

51,

\n
M
s

Ste

56;

57

-~ 114 -

Kapltany,Ve = Motorul linicr, o nouil form% de rea
a motorului nginecron, Tillamosas v
nre/t/5 p.lll-115.,

Koeppoxrt,Se — Dos marmotische Told. oinos Plonahbabionc.

flektrie volo23(39G9) nre?, 2116-118),

KockiscyKelle ~ IrfZohrunsen beli Dobwicklung und Konobonli
tion von ILincarmobtoren cus dex SicNt dos Produii

tlonsbetriche, Elelttric vol.224(1070) nr.ln D.3ii-
2406, f

Laithwailte,laRe ~ Some aspocts o olechricol mochines

with opbn nagnotle cirenllize Proc, Tallelle volall5
(1968) m:.,q, DPel275-128%,

V°1010@1(19/7,, Po&ﬁl“@?Oo

]

Lalthwaito ,8,Ray TWiitpGeRe = Lirocox induction motoxsg Lor
low,spend and stands?

(l?ﬁc\ 27a0s Polo’~10lG,

" ra e
113 ’pplum_\.vum':‘“"o g ol PR RS ]

[
¥
i

Lalthwalte,E. R., IDarwell o = Lireaxr induction motorsz o
hich speod raiisoyse. [lectronics & Power vol.in

(3..964) N elka polOQ"'.:. )

Tadthwall Q,TOPou Induction machiros fox spocinl NULNONCT.
Gooxgpe MNevmoss 19C0,

LaithwaitoyFeRe ~ Tho gppiication o linenr inductica
notors H0 CONVeyorte ProCelofels Volelo?7 (19G0),
n.r06§ D.28‘!«-_, e

Laithwhlto,d,R,Q Parmrol) ,Te «» Avnlicotion of Jlinocax noton:

%o high 'spood bransport sychomcs Proce Ieledls vole:
116(1969) DPe713~72lo

Laithwaite,BeRo ~ The goctness of o mnachinge, £7ccoe Telole
volo1ll2 (1965) nre3 »o53C~541,

Laithwalte, E.R° - Machipes with onon nognotic clrevlin,
Electr. Rovicw - " LEL (18Z7) nr.26 P.O1A=0L

e
Taithwodto,EeRes I Sede = Linocor rmobion olechrical
machinOB. ool T EBeTe vol. e f1970) Ilr.;; 05,...

542,

BUPT



59

60

6l.

62,

ot 4
Ve

70;

LBz8rolu,D.Fey Slolhor,Se ~ Logind

ot

tore,

Bditnra tohrich.

115

'Punnvv\

Mayer, He = Lineoraotor, %.1.72, - 3,

Poitle

Nogol Mo - Boiﬁ”a

fﬁr E1oku“ot et

Nasar,o.D. - Eloctro
induction motor

Thooric

ik voll.l?

sur

-

magretic Mo
vokdng

-]

ing

glactxyrice o

2oz Spoltpolinatnrn.
(1957) nred po22-lo.
ids and aO“CO”

account odge.

2 . ~
210 D

iy 1972,

V0l o2G(1I74) nr.2

Panntyd

el -.-,-.

Procel B, To v01.116’l,q9) NT 0% DoB05+500,

~ Nouvax Lm"n
Deutaocho Fabs und Fixdempvochniln, volol3{1972)

Pe7Cm77e

Ooi B.T., Whito,D.
lineoax iLL
(1970) n;,&

Ohremoenco,NeMe = 2mmitnco

ploXvi

rmoton ans Hasland mit yilaloen

-

[ m L ]
Co =~ Troction ond

[y A 2 IR S LI o
BAFSGIAIEE SR N

_ON MOGOTe Jelellelle Tno

bate)

dei s 4o m. —-

forcon dn 4w

T O w3 [$
Tronne TAD wnl o0

Vool kAN

nala mliessovs Inductlonve renon
Flekt rlcectvo, QG4 rr.S N,1l0-20.
Obhremenco,Nalls = Ilectromarniinfll inwionie v plosili Lo
ductionfih rosoneh ALin Jiil-in movalov, Mleetricoztv
1960 nrel PotT-5%a
Ohroemonco,Nelle ~ Tronsvorse Lrxinme offcct in Llot linco2

indvction pur

P065~70o

ne, MNagne

o
P
Sohydrelyrontics 18G5, nxvsl,

Pelonc, Y. = Nouvelles mothodo de propulsion electriculce

Yorlin Gorin

i

Belens,Y., Remy,Rs

iﬂo&ireo RoG‘nEo ’V.Ola80<19,’,_> r o? Po

Palenc,Ye, Polouja
Influence de
moteurs asy
vole75(1955)

PolouJadoff, M, = Thoorle das ;i 20
vereilnfachier

068 I‘.I‘.DP e .)'Jo

e o
~ Lo azpecks nroz

-

doff,m.? Pillet,Dey
Ltontxelor sum leogo
wch¥cnes polyphases

rTelle PelF00-1205,

3n

» D-y rnalen1?

nre2l POSI' S508,

v.—odv-/—.*L-ng, -—:OT.Z."A V'.)lo

noctils du moten

,_)__3 [_v >

RemTeley ROTT-Ta o

caragihoria

enem ey -t

K3 T
ROt AES) )
il PRAES BN SN

RPN CP

-fJ

lineniresa

L]

Inducbioncrotors in
0nr1259)

BUPT



71 Poloujodoff i, uubonnadioro,J.C. -~ Utiliszation dfunc

' mothode do parcition Cuns la resolubtion do cexial. o
oauations aux Gorivees partielles dont le domnin
conporta unc bande infinite. CR¢SCILVOl.266(1956S)
De230~2335 '

ot
A%

72. Poloujadolf ., Royx,P. ~ Eiude thooretique ot oxporiio. -
Cale ¢z 1l'influence des ssctvlons de rotour sur 1o
fonctlonoment dcs motours dtinductions linsaizvs o
inductcur courtqcagAcad¢Sci. volo.263 Sorio B{I1¢.5)
Orels 9°799-802o

75« Poloujadolf lie » Perfouctioncnont a la theoxio dos notov:
dtianducivion lincalros dostines a la tractilcn Cillelci..
ucl,PaL¢u V01a265 P50 5~6 7e

74 Poloua&co;;gma,-uuuonnaclo 0,0 = Bbude des couwrenbs oo
duiva dans la socondalzre d'ua mobeur lincalrs o -

Gucteun courd “1iuon$a par un sysvem de couruany

g NG

Oknk!.&.&duauguuto ....'-33\'(».'\!3.: @ Aa.f.'lJ VOl 26b p.‘_?.ﬂ.‘ ,;v

()

75, Polouludoli, e Sabonnadiocs 23,Js = Bbudo d'un modoly wliu:
trigue dos machincs lincairos ob maUDQUOLVMrCGW'“Qﬂu
que & veino licgulde CR Acaqa 806 Paris vol.207 o
l@&dwl&ipa

76, Poloujadoff,il,, Sabornnadioere, JoCe ~ Les hypothesos &o ¢ -
gul dos motours lincoires a inductions ReGoele veloow
(1s71) n*el’ Pe29=35e

776 Poloujadcofi,ile, ROye,P. =~ licthode intermodiare poux
ltanalyzse dvud moTewr a induction lincairve RoGouila
vol°80(l9?l) nr.2 p.99-lok.

78 Preston,;Te'e; Bocco;AoB.Jo - Transvorse edgo oxXfoecvus i
linoar induction motors. Proce IoBele vol.116 (100032
nred P.573-979.

79; RidulofysRo, ILfrim,A, -~ Zuzirart llinoaror Induktionsauton o
nit A-keriamelle, Revud roumalne des scionoci
teehnigiics, sogia Jloctrotouniocd i ono:cotic; waolall
(1970) nr.l p.3-16, . _

80, Romy,8, = Li motour linoairo. RoGole VOle78(19G9) nu.4

De257-30L0
BUPT



33

B4

'tr\
MNoa

LRemyyHe ~ Anwendungomipliohkeiton des Linoormobors. Hlalkhmie

W da e T

vole2% (1970) nrelo Da332-35%4.

Romy,fey Victorri,!. -~ Applicationsz du meteur Linoniro,
RollwBo vola78 (1269) nralt 1435235704

Rezin,M.F'y ~ d£*01$ rookil robors 1 mehonmlegakle haralhe
ristixl dvigatclia 3 dugovim statorom, Klekiricostvo
1950 1r,21p 51=52,

Rezin,A.F. - Ouonano T1i oleckbtromagpitnih lavieril v Ovies
gatelo s dv"ﬂvim statorem, Slelktricestve 1951 nr.6

P925“29o |

Richter,R. = Magini electrice, vol.T, II, IV Ddisurn toh-
niocd, Bucﬁroﬂfi 1958,

Rummich,lie =~ Linoagmoto“on und ibro Anvendunge SeteMe Vol
89 (1971.) D.I'ﬁt... pgﬁﬂﬂﬂ(}@
Rummich,lle - Bei“rmvo zvm eloktreiynaniachen Schwreben von
purvobunde“ow Tahroonrene Tolal®s ¥0La200107%) nr 2
Pe378~304e

Sﬁborﬂadﬂore,u.u.g Foleovjacolf,lls » Determiration Ao Xlenas
X'offet 29 bhoxd

O
~
)

de coux &nub o caracterisabion. &
R.G’.Do bO‘L 80 (.‘.,71) U..J_ol Do) “"/C

SakutaroyNe =~ Carcctoristiollo moforvlui liniar bllgtorsl
cu partea secumdari ¢in 2ilal ficx cupmi, Tochnol,
Ropts. Kiushu Unlv" velo45(2072) NP6 D.S41~843, |

Sadler,V.Ge, DQV LaVlaly « Application of lincar indvstlon
motors in inducinye Proce T.le0e 70le118(2971), nx,5
Py76)ﬁ7760i

Sequenz,Ho - Elektrischo Maschinen mis goradliniger Dowo.

gung. ReUolle vole 82 (lC‘ l‘) nrel 7 p.’h:..g-m)E.

Sora,Ce =~ Bazele eloctrotohmicli, vol.I, Litografia Insti-
’ tutulul Politchnic Traian Voia ”lmlbo&ra, 1973,

Soma;x; ~ Miorcmotorul cu poli ccrarabie. Hditura tehnick

? Bucuregti, 1969

Sora, Ie = Contrirutii la studiwd risrnomnotoarelor cu noli

' oorapati. Bulobinul géiingifi:  ~hnic al I.P.Ta
vol.9 (L964) po205-2/13

BUPT



i

!

H 196G

e 118 -

|
!
'
i

95 uora,IO - In:lucdym principaiilor paramebri ail micwo.ini
rolor cu poll vcrauaii asupra Performanticlor o
Tae Lulotinul stiintific i tohmic al I.P.T, vol.o

(19 ‘-‘) _ ?0293-"2

96, Schulsky,We = Boitras zur Theoris des Einphasonsoalinoi.s

noborse Louekle v0le70 (1953) nNre2 pe99-105,

97« Sturman;GeIl. « lagiri cu induciie avind circuitul mo:t.:

doscids, Elektricesitvo 1?46 NTel0 Pol3=5Ce
98, Stuw"an,
cultul cecundar al masini’o; de induc{le cu cuarnauw
"Wﬂoc,cM doschilislle Floktricostvo 1947 n1.2 p.oo

")

99, Timmol H, - Lolirag zur Vortabestimmung dos svationl izl
Sotrichverhalbons ver Xorzcstlinderlincarmotorus..,
Wokt;ma vola2ﬂ(l°?l) NT10 PoS4l=343,

P

r~

CiCusTianziol iy ~ Dox VQ-LCQLCld inogarnotor, eino bomoxiten:s . i

Clomitr NN - e e Yt o . L e N - B
ondorfony deg Induwlctiononotorse Sloltrxie voi.ll
3

~ON v = I
,.)u) LTedl0 PeS08-2002,

1019¢mm ol He -~ Dox Tundarfazﬁ?i“carmotor e AUTDAU ~ Doihoh
vorsholioa und A Vhaur;;ugllohko¢uun. Daox ouociziia.

w‘:" Poli‘\)"&bi o .

¥
]
2
N
O

loE,Lmeol,Ha - Dodtras sun Quexeilekt bel Kurzstinmdorilincrw .

1.

mouo*u“g Jlokisis v01¢27{l973) RLe5 DPel257~25G.

losoVasko Py ~ Dulvrap sur Dheoilo d~s Spaltpoluotiors, Awil.i.

fﬁr Llektrotochnik vol.47(1962) nr.l Pe.i=28.

lo4. Voske, Touo ~ Solution of the electromaghatioc Ificld
ocuzbions for a plaunc induction machine with
wocondary boundary celficctse Magnetvohydrodynimic:s
1865 nre 1 p el

105, Victorri,i, Lincaras Indukilonsaotoren. KTZ-5 Vole 2L (2N i

nre2> p v.5§5“540 °
106, Victorzi,iMe, Royx,Pe =« Pour 1'Urba, ua nouveaun nede &0
traction le motour electrlquo lincairo, Scionco.

ot Tochuiquus 1968, Drelo De26=29.

oIog Aronev,Relie m_ﬁ*o~“ul oxtromitafii Lo ol -

BUPT



219 -
o7, Woh,Hs, Caounbkowgi., loscboach,He ~ Kraftwirkungon
zoomenal zur Dowcpungsrichbtung beim asynchroru:
LincurnoGore HeleZe « A v0le93(1973) nwel peley.
lo3. Viiart,As - Scporaticn des variables dams l'ovude Jdou o0
rease do mobours linsalzes ow rotatifs a cownuil
de Toucoult ReGells vole80 (1971) nr.l, po.2o-20.

BUPT



