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ilTEODUCEBB

ìiotorul liniar de. inducale se face cunoscut incc. cJ.. 
anni 189o pxdntx^un'; patont insc^^ do MàYOR OF PITTSBURG< 
sàtorul JACQUARD invontoazu la anni 1895 o actionaro gu 

ro alternaulva cu motor liniar 1$ o macina do tesut*
Primole incorcari de antrcnara cu motor liniar ulo 

unor vohicolo apar in 19o5s iar in primul razboi mondimi 
oxporimontoaza catapultarea avioanelor §i tunul idra C' 
ta cu dozvoltaroa producerii onorgioi pria fisiunou nuc2G\\ 
§i nocositatoa trasportarli caldurii prin intermediai 
lor topite, s-a acordat atentio deosobità macinìi linierev c 
ro a creat posibilitatoa costruirli de pompe adoevato do 
ductie [49] »

In ctapa urmutoaro atontia cercotStorilor s-a 
tat apro utilizarla motorului liniar in tracciano fiind cv/?o: 
cute diverso expo rimonte in acest sena.

Privimi aspuctele teoretico foarte compiono caro ae­
rose rozolvarca problemelor de cunoa^tore, dimencionaro mi c. 
portare in erpicature a mot or alai liniar, literatura do ap«. 
litata prezintd in ultima porioadà, numoroase.lucrar! care 
tornino un procrea rapid in studiai proceselor specifica a?, 
tui tip do motor# RoDu laittoaito^ Poloujadoff, SabounaCiiir. 
Timmol §1 alti autori au publicat multe lucrar! care tratcu'-’ 
aspocte fondamentale, constructive sau aplicative< Urrnara 
torà in Anglia, S*U«A*, Japunia, ÌUD*G* §i Franta, motorol 1, 
niàr trifasat a inccput sà fio fabricat industriai, fiind d: : 
tinat la diverso actionuri cu, poduri ralente, transporteara 
cu bonzi sau. suspondato, etc«

La noi in t*^ ^int cunoscuto praocupàri cu privi re 
la studiai motorului liniar trifazat, inaiate in ù.: j

in cadrai institutolor do invatumint cupo rior din Tirili;. oarv.; 
Bra?ov, Bucarest!, Ia$i .9! Clujo La Uzina Elcctromotor din ' 
mi^oara s-au fabricat ^i studiai' in colaboraro cu Catodra c. 
Macini elootrico dola Pacultatoa do olectrotohnicu, m • 
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ma datà la noi in prototipuri do motoare eloctrico li­
niero in vederca punorii in fabrica^ie industriala.

Reforitor la jaotoarde liniere monofazate cu fazà 
auxiliaru capacitiva, literatura do specialitato prezintU vi­
tine publicaVii* Recont, firma LIKSARA din Suedia ofora 
ficiarilor o gamà do motoaro liniare monofazate cu condensa • 
tor, prezentind §i citava esemplo de posibilità^i de ulill 
re [59] > farà a so rofori la aspeote teoretico sau la bibllc- 
grafia do spoaialitato# I

x i

Lucrarla do fata prozintà §i studiazà un nou tip c; 
motor liniar monofazat „Motor liniar monofazat cu poli ce?./ -• 
nati". In cadrai lucrarli se elaboroazà teoria §i so pregia.,. 
razultatolo crporimontàrilor asupra aspectolor mai impor è: u\, 
privind parametri! funzionali , caractoristica macanicà, icr 
mondo specifica gl posibilità^ilo de imbunàtàtiro a porZor- 
mantdor scostai tip do motor.

Dopa o presentare generala a motorului, in capdt a 
principiului do funzionare f;i Uiunor aspo a te c’onstructivo 
particularitàvi, so trocc in cap.2 la studiai cìmpuld 
tic inductor al macinìi $i so unalizeazà anelo posibilità/L 
do imbunàtZiro $ adicà de marine a cimpului direct $i ¿0 re 
cere a colui invera*

In cap*3, se elaborassi teoria motorului liniar r-cm >> 
fazat cu poli ecrenati $in£ndu~so. seam^de particularitMnM^ 
acostuia* Se dotermina exprosiile curentilor din celo trai 2-v- 
fà^uràri ale macinìi, §i a putorii transmise indusului* In c *.; 
tinuare pò basa cxpiasioi analitica deduse> se analizaazà fer­
ma caractoristicii me conico® constatind cà in regim de motA-.^ 
aceasta so apropio do o variante liniera, for^a dasvoltati fi- 
ind maxima la pomira*

In cap.4 al lucràrii so studiazà efectul tranavorrKi 
gl longitudinal la acost tip do motor# Efectul transvozr.al 
analiaoazà pontru cazul generai al unui cimp magnolia EhiIT? 
prin doducoroa $i rczolvaroa ecuayiilor diferentialo 
Pontru considerarla $i a liniilor cimpului magnotic caro 
bat indusul prin extoriorul introfiorului se elaboroazà o z •• 
todà care permito detarminarca exactà a paramotrilor ^i fa 
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sul unni indus de letizio cu putin mai maro ca a inductorulr 
Influença ofcctului transversal asupra formai se dotormi?^! 
prin calcularoa cooficionvilor do corec^io ai pararnetri!or 
torului, autorità acoatui ofoct* Efoctul longitudinal se 
lizeazà sub colo domi nspocto alo sale, static §i dinamica

Pontru imbunàtà^iroa caractoristicilor motorului li 
niar cu poli ecronayi so studiala in cap«5, influendolo d> 
solor elemonto constructive asupra acestuia si so dotominl 

Icritorii do cordare sau dimensionare care sà conduca la p ; 
ramotri optimi« i

Resultatole verificàrilor oxporimontale efectuato <. 
pra a douà prototipuri raalizate, sint presentate in cap^Gv 
In acost scop s-a exécutât o instala-çi© experimontalu adcó.\ 
caro osto presentata in acclami capitol«

Principalclo contribuii! ale autorului sìnt urlato., 
lo:

- prozontaroa unui nuu tip constructiv de motor lini.; 
motorul liniar monofazat cu poli coronaii,

- elaborarla teorici naului tip do motor $i stabilire 
oxpresioi analitico a caracteristioii mécanisa,

- studiti! ofectului transversal, folosind o mai buuà 
aproximaiie a cîmpului magnat io indue t or $i influen 
acestuia asupra parafotrilor motorului,

* metede do calcul optimal $1 polului ocranat,
- motoda pontru alegorea grosimii indusului in vedale, 

obijinorii unei forte dozvoltato maxime la piordori 
minimo in înfàçurarea principalà,

- instala^!® oxperimentalà pentru ridicarea caractori 
ticii mocanico prin màsuraroa directà a formol don.v 
tate do motor«
Sosaltatalo teoretico çi experimentale obviante In 

drul lucràrii pot fi utilizata la proiectarea motcaralo?.’ 1:1: 
aro monofazate cu poli ecranat;i, rospectiv la actionurile 
olectrice cu acost tip de motor, care so apreciazà cu ver e 
noa^tó o larga desvoltare in viitorul apropiat«
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Autorul nul^umegto tovarä$ului profesor droin^# 
Toma, $oful Catedral do Utilisärilo energioi electrice $ 
$ini electrica $1 tóvara^ului profesor dr.ing« Sora Cons 
Soful catedral do Basale eloctrotehnicii, dela Institutul 
tehnic »Traian Vuia” din Timisoara, pontru indramarea $1 
dica-tiile provioaso date in carsul elaborärii lucrärii^ : 
asomenoa autorul multárnoste conducerii intreprindorii El 
motor din Timi$oara5'tovarä$ului director Tañase Marin $i 
ra$ului Inge $ef Tatu Gheorghe pobtru condi^iilo croata 
doroa oxocutärii $i e^orimontärli prototipurilor proevu 
coloctivului atolierului do prototipuri,din acoea$i intr 
dere, pontru exocutarea lor«
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i CAPITOLULJU 
i

CONSTO^
ITNIAB KOIWAZAT CU POLI LCRANATI

I
1>1• Gonoraiitàti !

Motorul clasic rotativa cu poli oorana^i osto cmx 
gi larg rucpindit in practica industrialà datorità caliti 
sale specifico * simplitate constructivu, robustone , fìsti.] 
io ridicati otc. Nunoroaso sint utilizatilo salo pontra ;. 
naroa sparatolo!? Gloctrice de larg consum^ca ventilatosi 
^ini de spilat9 radiatoaro cu vontilator, uscàtoaro de r>l-i 
aitolo 9 produco care au in otapa actualà o fcarte max-e
dix'o. Sint cunoscute dd^sciaoni importante utilizar! alo ¿.s: 
tui motor in domeniul industriai»

Kotorul oleotric cu poli ecranati, posto fi piìnc^ 
al imaginat ca rosultat al dosfd^uràrii in pian a stato nJ

motorului cu poli ecranaÿi rotai: 
dupa ce accota a fost socolorsc c 
un plan radial dupá o gonorato^f/ 
sa çi 1 s-a asooiat un indue sac. 
In fig.1.1 se roprozinta foxns c? 
cà a circuitului msgnetic dû lu : 
nul rotativ eu poli oçranaJçis dir 
re dérivât, în fic*l»2, so 
colé douà parÇi principale ale n; 
rülui liniar, a - inductorul çi 1 
indusul»

Pastrind avantajele motorului rotativ cu poll tex; 
noul tip do motor are $i calitatoa, caraoteristica motoar-: 
liniaro, adieu produce.doplasdri liniaro direct, faru 
do ma^ini intornadiare, logatura intro partoa fixa cos 
bild fdc£ndu-;:o pi’in cimpul magnetic.
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I Fig.

1.2* Principiai oo functionaroi

Principiai do functionaro al motorului liniar cu pol 
e crenati osta relativ siinplu, dar studiai toorotic osto 
plox dooaroco po lingu teoria do ja complicatä do la li.oty 
rotativ cu poli coronaci, so suprapun fenomonolo spooii/.K: 

particularitii^-^ * 
toarolor linituv . 
ar fi ofectolo dc j 

gino transversal 
longitudinal, indr; 
masiv» introi1orui 
rit etc. Pontra vu..

1.2 ;
figura l.J sa considera o porocho! do

do functionaro, . 
poli din inductor 1

<I’J

Piß. 1.4

*3
^3

inausul formst dintr-o bandu do .. 
tal cu rbzistivitato scäzutä 4? 
prapusä poste,o placä do natori ;1 
romagnotio, 5» Infä^uraroa pr5nc: 
'la 2, a inductorului conoctatu 1 
toaua monofazatä §i parcursu do c 
rant alternativ, determinä 
Principal care 00 inchifio 
intrafier.§i placa feromagnütic?'. < 
indusului. Zona ocraaatä a polu?/-i 
Principal, esto sträbätutä du f.l:

(¡S- caro rezultä din insucaxvß r/ 
pcirti a fluxului prinoipal 6^ .

iluxul dotorminat do curentul I~ din ìnf^uraroa de oc 
BUPT
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Exictînd simultm cele doni fluoruri dofazate in spazia 
timp, §1 in introfioral motorului aparo un cimp 
tic mobil cu deplasare. liniera# In placa indusului stiùb’l 
td do eîmpul inaine tic variabil so indue tensioni rcspocttó 
tanti, din interneviunoa carota,cu cimpul magnotic din in« 
fior* apar for^o cari tind sü dcplaaeze rolativ indusul 
de indue ter# Sibilar-motorului do inducalo rotativ asine:? 
viteza de depistare.relativi v0 oste inforioarà vitezai c.
lui nagnotic nobil v^5 alunocuroa fiind definiti çi in 
motorului liniar pria relatif |

S. e:

Se observa deci cu px*incipiul do fanexionare al motorulu.i 
niur monofazat cu poli ccrana$i este similar cu col cl : > ’ 
lui cu poli coronati rotativ, la care so adaugi inai, j) \\ 
latitatile specifico motorului oloctric liniar

1#3< For?rie a an r;t ru ct ivo

Ccnstrucyla motorului liniar cu poli ecranaXi petó 
in principal determinata de instala$ia in care esta utili' 
precoci gl do eolirViilG constructivo adóptate de proioctav? : 

Dupà nu&'irul do inductoure ^i.pozitia lor reltótó 
deocobosc.motoaro unilaterale fi^#l#5*a 9i motoare bilat;- 
fiG.l.S.b*

a b

Fie:# 1-5
Llotorul bilatcral se obline prin folosirea a dovi' 

ductoare identico, sic c&ror poli sint astrai bobix>atx -• 
fluxurilo lor su so inourneze uditiv* In Introfionul iUtó. 
lo doud inductoai'e osto plus&t indusul, format in ace^c c . 
dintr-o placd do ¡notai couductor, capra sau alleluia• l'tó 
mspoetivd ponto fi ró$slv;i sau cu fante trannvcraató ? • b 
Xia iai^cdrii, fi^#lv6<a? pructioate in scopul vrtóató /tó
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rabilo a curonçilor 'din indus. Pria introduco roa in aae 
fanto a unor miezuri feromacnotico fig.l.ó.b so poato o

a b

Pi^ 1.6 I
o roducoro ofcetivù a întrofiorului roal al motorului v.
construc^ia unilaterali oit $i bilaterali, respoctiv o 
ro a curontului do magnetizara, eu toato consecinçolu f

bile euxv?
Tot ,p.

ob^inoroa unni 
trofia r rolavi 
indusul mai pu 
realizat dintr 
mioz fûl'oria^ic 
eventual din t 
preväzut ou ox

adoevate in caro sä so plasezo pria turnara sau asæublu 
canioä bobinajul format din baro'do aluminiu eau eupra^ 
circuì tat e la capoto pria douä bare transversale din ac 
material, fi^.l.?.

Bobina¿ul inductor, similar celui do la motorni 
tiv cu poli ocrunati se plasouzà: in ancoçolo — orostätu 
miozului macao tic inductor bxocutat din tolo de tablii 
sii, izolatu pò una din £ot;o pontru rodacoroa pierdo riio 
fiox-. Orostäturilü pot avoa divorso formo constructive^ 
1.3, in functio de parametri! impuçi motorola! de .co 
ilo tobnoloc’ioo do realizara. Pentru o distributiv 
lü a oimpalai mc-cnetic in introfior, in ancona, deschi  ̂1 
1.8.a, so prevedo o punto matetici similari color 
role rotativo cu pòli ocranati, fig.1.9, sua pentra aco
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FIS» 1.8 
ccop so ponto foiosi un Ìivi . 
variabil, fig.i*8*b« i

Bobina Sul de 
peut? réalisa dintr-o 

-H 3pir&t bara de capra
tat£;la capoto pria sudari'.^ 
diat3>*o infiorare exécute.!;! • i

Fig. 1«,9 conduotor do bobina;}. In cunuì
notoarelor construite pcntru douS. i so nauti de doplasuro £•■ 
oxocutà doud infila orari de ocranaro piusato în ancoço adóu 
te, figil.B.d çi e, caro so scurtçirouitoasâ pe rind in ù. 
Ciò de sondili de do placare dorit. ;

Pontru asigoxaroa proteo^ei bobinajului destinai . 
func^iona in modii anodo sau cu diverse nocivitàçi çi p:. I 
reallzarea urei riabilitaci-radicato motorului respective 
ta so imprognousa. in raçini ado ovato sau posto fi cciuplot 
globat Ìntr-o ausa plastica corespunsàtoaro»

, Asigurarea monCincrii intfofiei’ului so ponto ro ui.' 
pria ròlo do dietunCarc propri! motorului liniar eau prin ; 
tomai de culisnrc al organalo? do macinìi ori instalatloi 
nato.
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1.4« Particularitáti ni fenomeno specifica

- Datorita foraci §i soluÇiilor constructivo specifica? 
introfiorul motorului liniar osto mai mare ca la motoarolc ro­
tative deoarece in general indusul este construit din plac'i 
aluminio sau cupru, Pentru reducorea acestuia se pot introduce 
insordii din mótale: foromagnotico, fig.l.G.b, sau utiliza ir- 
dus din material feromagnotic masiv ori cu bare conductoaro 
ca in fig.1.7. Recent s-au élaborât aliaje care sà proaintc 
atit pormeabilitato magnetica cîtçiccaduchivitate eleetrie1 
morite, folosind in principal cupru çi fier, funo^ie do prò;<?■ 
^ia càrora se pot obline caracteristioi dorite de la motorul 
rospeotiv [89] « Cu tóate acestea introiterai efectiv al metóx.- 
lui liniar aparo mdrit, fapt ce conduce la un eurent do magnu-- 
tizare màrit §i in generai inducali mai mici in ìntrofior^

. - Inductorul de lungime finita, al motorului liniar ; 102 
fazat, ca §i al colui polifasat, nu mai prozintà simetría cir­
culará, rospectiv continuitatea conoscati la motorul rotativ 
coca ca atrage dupd sino fenomenal spécifia cunoscut sub dosv 
miroa de efect longitudinal« !

- L&çiaea finità a inductorului §i in special a indusu- 
lui, care in generai se exocutd dintr-o placà de metal con­
ductor. §i nsmagnetic, conduce la ¿pariÇia fenomenului tran;- 
versai. La motorul nonofazat cu poi ecronat acest fenemen p:~< 
zintà aspecto specifica datorita existente! a douS, cimpuri 
piane mobile cu sensori de deplasare opuse.
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CAPTTOLBL 2*.

CIP-TBI, KAGìTfìKEC AL MOTOPBLUI-r_—"“T- -I—ff-Ç-f xTIL ~L.n rr~ 1X1 riX . LUI—.- UA <LL M

2*1 o ••

Cirapul magici tic inductor din întrcfioi^ul motoxvl;. ' 
ootc produa do principulolo olomohto alo induc toral ui 
lio j miosul magna tic Ä bobinaba! principal çi bobina jal d ? c 
nano• !

cantai'; ■ <- 
mat!g o p. 
cliG do 
induo toX <?..l»... \ 
$1 G vici d.-'vâ 
XàXa» U /..\’..i,; 
Garant aï di-' 
înCa^urarcÂ 
principo 1&3; 
caro -
ncatata 3.a 
Çea* proè- 
£n iut¿?Gt:V . 
maçinii v.?; 
cîmp al 
Çioi 
avind apx\:?-J 
mauXV a ;

Considosînâ, tenniunca la bomole aotoxmlui alar •iel­
la» curcntul va fi da foraat

h = aiïWfc
Bacii co doscompiina curba inducalo! magnetica la 

ria Fourier, so ohmico pontru armonica de ordinai v (■.;> .• •
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° Blv sinv “ x sino)t (2.1

in caro 'S osto passai polar al macini! osto
no a armonici! do ordinal v caro so poato determina

amplitnd 
cu rei¿4

Blv

Blv

2E

¿23 -
: bn (x) sinv ~r x dx•*• &■'o 

sau
il sinv vr

o

Cunoscind ropartiyia inductioi b^Cx) pe un pas 1’>1 
aiaplitudinoa Bj poato fi doterminatä folosind not oda G'.e 
analitici cunoscutu pentru calcularoa amplitudinilor. Ir. ku:
Boarior. Dooaroco din motivo constructive, curba do varrl.,.
a inducalo! osto simotricä fu^ä-do abscisä, datoritä cuo«: e 
polilor do som. contrar, in dozvoltarea in serie voi' oxistn 
mai armonici imparo, ... J

v » 1» 3, 5, •••, 2 afri ■
Bobinajul da ocranaro, conoctut in scurtcircuit, fiind öträ? 
tut de o parto a fluxului principal variabil in timp, va il 
parcurs d© curontul datoritä tonsiunii electromotoaro .1 
duso» l'orma curboi cimpului msgnotic produs de curontul IT ; 
ind eoa din fig.2.1.b, sa poato dòpsomoni dozvolta in 
Pouriar ob^inindu-so: ;

b$v b B5v sin(v -g. x ~ecv) oin(w t - ¥) (2.::: 

in caro osto aiaplitudinoa armònici! de ordinai v §1 so i 
culoazà aoomdnutor, cu o ralapio da forma (2.2), oste u. 
do dofazaj in spa^iu. introwblv §1: iar osto defa^aj;:':
in timp intro ocoleari inducili, rospoctiv intra curontul c 
inf&juraroa principals. §i col din infagurarea do Gcrmares : 
ca so noglijoazfi pierderile in fier. Pontru evidenyioroa c;2 
de mai suo, in fig.2.2 so prozintù. diagrams corospunsutoarM
Patorità cimpului magnetic produs de infdgurarea principali 
motorulul, pria polul principiai so stabilente fluxul y, 1 
prin polul ccranct fi tucul $ 13 $ 11^* tctal
prin polul ecranat osto agal cu soma dintre $ §i fluxul 
propria produs de curontul 1^.
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Vaiolilo fluxurilor $ , dopind do dii.*
nilo coomotrice alo poliior ,rospoetivi $i de ordinai a

Ai

lor« Astici corospunzutor orno: 
fondamentale a induc^ioi mc^no' 
duco da infa$uraraa principali

B.= B , sin ~ *J. iJx ¿j

r;i zozùlta; fluxul pria polul p. 
f i •

A — T> ? 0 *7 Tì

11“ J o mir T j

rospoctiv prin polul aerar

$15= J ] 
Jo

. „^2 iri in *• 7-^ mi 2 du J

Confido bobinaj [85] »

31

»ulta:
7^ 003 Ci£

L'iaxurilo totale prin colo dona inlii^urari sints
li = N1 il ^15 “ ; IJ5 $ 13

»ji4U. pontrù polui ocx*anat $

Conoidorind si fiutai total proprio prin polul 
qì folooind ropruzont.aroa in compio^ se obline:

*3 =-13 * -33 ^11 coaot**33
In mod asemunator rozuìtd $is

^1 »JVll +^33 CCi3Ct
Diorama corospunzdtoara, in oomplcx, ostò ri.j.w 

ti in xig<2*5#
Pontra a^oiiicilo cuporioare calcala! so cxugvV 

in KéOd
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CîmpuriJ - 
Ûütico b^ çi uy 
presentato pria 
tiilo (2*1) çi (2 
so obaorvd eu æ.n 
ui eimpuri' pul«.. a 
çi fiato în apatia 
ro pot fi defeca,.- 
în cito doua ci: 
piano mobile, de.:?’ 
çi alimocutoiirà 
glisanto, eu ^en;..
do déplaçais op?

rig* 2*5 Accatta resulti,
ncrioroa roletiilor respective sub forma:

Dlv

b, ■ 3v

[coa(o> ~~ x)~ûoc(<a t ->v~r x)] » bldv- bliv

Ì ' G
[ooü(wt - v P x -HXV~ ^)-OOs(ô) t iV™ X -0iV’-\< 

6 : o

" b3i"j “ b5iv
Vitoza do doplaaaro a cîxapurilor mobile estes

undo f oste froéventa tonsiunii do,alimenterò la bornele 
ruluial’olosind roprezontaroa in compier, rolatiilo (2*9) 
fi scrlso mai cimplu:

-Idv

-Jdv

c

= £iiv“V -

Bz ? ¿(civ-f’)
- e . (o.J

~J(c<v*ï)

Prin adunarla coj^onotclor cu acclami’sono do c -- 
w, directe rcspoctiv iuvornu, so oblino un cimo rosali, 
plan mobil direct çi unni invera, do format
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■

_ irn „-iv • 2[B1v * B?v •

Bdl ~ B11 ■ ■®X1" 
respectivBl.1.Bj.1[cos(»f-cXi)-cos(’f + «i)] ■ maxim

(2.11)

ïig. 2.4

Reprezentînd grafic însumarea 
In fig.2,4* amplitudlnile celor doué, 
oîmpuri résultante se pot soriet r
Bdv“ fy3^*3^*23!^3}^08^-9^ 

—__ (2.12)

8e observâ cà acestea deplnd 
atît de amplitudlnile celor doué dm- 
purl magnetice produse de polul prin­
cipal* respectiv cel ecranat cît $i 
de defazajul in tlmp* .respectiv In 
spaÿlu dintre aceatea.

2.2. , Posibllit&ti de îmbunàtàtire a distributiei cimpului 
magnetic

. Analizînd rezultatele ob^inute In paragraful precedent* 
fig.2.4. çi (2.12)* se observä câ amplitudinea armonioii fun­
damentale a dmpului mobil direct este maximä dacäi

IT

91 dacä
Bl.l ’ B3*l 

rezultä c& o> Af rezulta astfei un cîmp magnetic mobil 
direct maxim în întrefier> components inversä fiind nulA« 
Practic aoeste conditii nu pot fi satisfäcute deoarece intot- 
deauna fi V > Considerind cazul real in
care B3<1 deoarece for£a corespunzätoare fiecärui
oimp mobil este funcÿie de patratul induc^iei, rezultä cà for­
te dezvoltatä de motor este maxim! dacät
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adicá 
sin sin b maxim 
Practic unghiul o¿^ asta mai mió áecít "»/2 §1 ostc 

nitau do considerante constructivo« Unghiul este mai 
ca 'if/2» obsorvindu-se din fig.2.2 cát

~ Resulta cá pontru a cbtino un cimp magnetic direct 
maxim in intrefier trebuie mic^orat unghiul de defazaj al :1 
fa^ururii do. ocranare, ¡ 

adicà la o rezistontu R^ dat&9 infà§uraroa trebuio astici 
oxocutatà ca X^ oa fie minila* Condirla oste de acomcnoa li­
mitati constructiv, in functio do dimensionile minimo co nu 
pot roaliza pontru ancoralo infdguràrii rospoctivo*

Se ponto observa din fig.2*2 cà se peate renila

dacà curontul 1$ osto capacitiva respectiv defazat inaini'c 
tenaiunii cu unghiul f> • Acoastu s-ar putea roaliza pr; 
conoctarca unni condonante^ in circuitul infuturarli de gc:\ 

nere, fapt co conduco simultan la: roducerea impedantii clzc-f. 
itului, rospoctiv la crofteroa curontului Ij ti u componcat:. 
uditivo la cìmpul magnotic mobil diroct, B,*

Datoriti constructioi specifico ©costui tip do «ci:, 
rospectiv a distribu^ioi nosinusoidalo a cimpului mugiìGtlc 
introfior9 .apar po Unga armonica fundamontalà $i armonici 
suporioaro» Prin adoptaroa unor solu^il constructivo spccii: 
cet pondorea acostora se peate diminua* Se utilizoazu in ac 
scop pungilo magnetico (fig.1.9) in cazul crostàturilor d. 
so la inductor, introfior variabil (fig*l*8#b)t forma 
la capatole da dint?if etc* In cadrai partii oxperimontalo 
presento! luerari s-au utilisat punti magnetica ti ingustic: 
pronuntat© alo capetelor de diati §i in consociati Ixi pu.vtu. 
teoretici z-uu luat in considerare nomai armonicile 
tal©• '
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; CAPITOLUL 3.

TEORIA raTORULUI UNTAR ^BOPAZAS CU POLI 
■ ^CROATI

3.1. Paranotrii mótorului

In studiai Hotorului liniar nonofazat cu poli ocxanu-;! 
intervia uïmutorii paracotri nei importanti:

Rozistonta bobinajului principal al unni induebor>
«i*^o.iah '

*Cu
undo p esto augurai porochilor do poli, <? Cu rozistivit^tc 
cuprului, ?sja lungiiaoa spirai modii a bobino!, S$u soc^iu?^ 
conductorului do bobinaj çi numarul do spiro al uno! bebí 
polaro.

- Roactanta do disporsi© a inductorului Xj, [s?] * 
puno din roactanta do di spora io a orestäturii X çi
lo de scipuri corospunzätoaro capatelor do bobini. ReactiJb;- 
de disporeio a croztaturii estas

xc » a.aííf.Rp^.ae.^CA^XpgtóXp q.ìo
undo 2? este látimoa inductorului, pormeabilitatoa maguo ¿; i- 
cä a crostäturii 1er ÀpG çi Am flint permeandolo do c? - 
cul corospunzätoaro laturii inforioare a bobine!, a celo! v 
porioare çi inductivitätii mutuale a oelor douä laturi ip 
calculoazä in func^io do tipul do crestäturä folosit. £ügcL,;

■Volo do scäpäri oorespunzutouro capetelor de bobini so dctc ; /i-'* 
nä cu rola^iilo dato in [ö?].*

* • Roziston-fa bobinajului do ooranare R$ çi
- Reactani;a do disporsi© a bobinajului de ocranaro X 

so determini cu rela^ii asomänätoaro cu cole de mai sus .(p^X) 
çi (3.2), in luneyio do datolo bobinajului çi ale crostata’^ 
respectivo. In calcale so iolososc valorilo roduse la bor/ij.: 
infi^urarii principale, caro sc ob-fin print

IX. 2 N. K , 2
R’ = ; X’ = X.C-ì—i)

W3 5 NJ 5
onde çi sìnt factor!! do bobinaj ai înfaçururilor ro -
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' peotive, ~
t s sin — —2

2 5
ín care a^ este deschiderea bobine i considerate iar 7 pasul 
polar al maçinii

La calculai reactants! de magnetizare çi a resistente! 
indusului se consideré pentru început cazul motorului ideal, 
ca inductorul §i indusul de lätime 2t, ca fiind parte di» moto— 
rul de lätime infinità. Aoeasta pentru a nu include la început 
influènte efe o tul ui transversal, fenomen ce va fi tratst în 
capitolili armâtor. Pentru a considera aceastä precisare, para­
metri! re spec ti vi s-au notât cu indicele zero, respectiv 
*20*

- reactanta de magnetizare [85]. corespunzAtoare cîmpu- 
lui oscilant estei

2irf.2p. |1O ^(N^)2 (3.4)

în care 'S este pasul polar çi S1 s ^•^c> unde S este între- 
fierul real al motorului çi XQ factorul lui Carter, care consi­
derä existente istmurilor pe ambele inductoare dispuse fatä în 
fatä. Pentru cîmpul mobil corespunzätor motorului monofazat 
reactanta de magnetizare este (| ^m0)*

- rezistenta electricä a indusului sub formä de placä, 
redusä la inductor, de lätime 2t egalä cu a induotorului, §i 
neglijînd efectul transversal (paragraf 4.1.2), estes

"¡¿o ■ 2p-?—<MPa 
b“

und« ç «st« rezistivitatea materialului pläoii çi g grosimea 
aoesteia.

- reactanta de scApAri a indusului X». Deoareo« medial 
in care se aflA circuitili indus este neferomagnetic - indus 
sub formfl de placA de cupru sau aluminio - rezultA et reactan­
ta de soflp&ri a indusului est« micA in raport cu reactanta de 
soflp&ri a inductorului ai deci se poste neglija, o, [32, 5o],

- factorul de calitate G, se introduce ca paramétra cali- 
tativ caraoteristic motoarelor electrice liniere [55] «i se 
definente prin raportul dintre reactanta de magnetizare oores- 
punzAtoare cistpului magnetic mobil monofazat «i rezistenta in- 
dusuluit
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A y ; 2
2 2^ £ ?qG

R2o
La calculul paranctrilor dopcndonti da rosistivlt.... 

cuprului din bobiaajul inductor pracuin gi do coa a uatcrlíJ-. 
lui placii indusului so vor utiliza valorilo rozÍotivit¿?CL_< 
la tcmporaturilo respectivo do functionuro.

5*2. Ecuntillo notorului

Ponina a doduco ocua«;iilo do functioaare alo :?.gí.c 

lui üo considera in fiop.l un pal principal cu polul o.
nat raspee ¿ Cv\, 
to o apira 
tatá simbolia 
induraraa prl: c) 
1—1 ’ । xnx a y u..'/ 
do ceranares I ?■ ¡ ■• ü §

t j un contur inchlr--
J—.....-’• -!-1—.. J_ I üub forma une 1 /■;;

¿Z------- ----------------------------- , re din plací; í<.Ce
¡ aului 2-2S [Ce,

Pi<> 94]. a9 b c

prazintíí ásela do simo trio alo polului principal, a 
consideruto din puxea indusului, roapoctiv a polului ccb ;r <
Xa continuaro calcúlelo so vor Gfactúa concidorind mru.i 
nica fundaméntala din dosvoltarou in serio Pourlor a cnvCrC. 
induciyioi nacnotico» '

Fluxul fuscicular produs do polul principal, noc-.,: 
continuara ñamai cu Ó1Q aro’osprosia:

caro a fost dodusu ín p^ra^rafol 2.1, ando esto tapicé 
dlnoa armonicii fundamontale a indúcelo! magnetice. C:^; Cj - 

rind o repartidlo dreptunghiularü pantru induct;ia Liajnotic 1;. 
ca in fig.2.1, rozultl?

1 
óu

in curo s-a notat cu n factorul do infjurero# XnlociC C 
($•7) se ob^inoi
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91 " h T' Vi * i = V iAIi 
II

undo eu A g-a notât; pernoanÇa magneticà»

Fluxul faaciculan al polului ecranat, notât eu ©. <, 
rezultà sinilar îa l'ornas 

$5 = l2^6^

în care aoLplitcdinoa arnoaicii fondamentale estoj 

saut
4B ~ u. —n—*.

si? 'si ™ S
dacip

<•> s n -Li 1
? îH ; 0 5 5 5 5

çi eu (5»9) so poate sérias 
^5 53 ^5

Doacompuiiînâ în compcnentu diroctâ çi invored colu 
doud fluxurlp (3.8) çi (3*lo) so obÇino:

$ld “$li 3 2 Kl^ 1AI1
(5 u ¿.u. ?

^3d = 3 2 3AI5 !

Pontru a exprima fluxurila produso de curonyii 
din indus p so notoaza camp oriente le de seeventà ale acoetor . 
eu rospoctiv 80 obvinet

^2d = ^2^2A^2d

, n2 .
^21 ~

Fluxurile ocriso în oomploz §i conoiderîad iadusul monofe:.. ,. ? 
devint
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-Ud = —lAi = 2 Hl^lA-i
4. A —2Bd ■ I *2* 2A-2d
5® x i w <3.15>

^2Bi * 2 N2^2A—2i

^30d “^¿Ci ■ 1
ílg. 3.2 
La funo^ionarea ín gol, ixisumind fluxurile dupá axela 

calor dou& ínf&gur&ri din atator, se ob^inet
-Ad -lid ♦ -JCd • •
—Ai ■ —lAi * íjCi • *

2-Cd -lid • e * -JCd
^Ci “ —lAi • * í?Ci

Fluxurila filad variabile sinusoidal ín timp ín bobi­
néis statorulul se vor induce tensiunile:

S .ia- -i-a» ¥i tu. «.ja- -3u2» Vi íca
2 .U- -3 “ *» Vi ÍU W -3 “ 2» Vi í« 

Inloouind fluxurila cu (3»14), rezultS:

S .M - - I 3-2»<V1>2a[I1* •J“]

¡U11 - - 1 3“2»<Vi>24v 1}
N X (5*16)

IU3d • - i ^(WC^AlIi '"J* * 13]

2e3i • - I

Prin reducorea márinilor din inf&^urarea ecranatd, la cea prin- 
cipaláj sub format

u;- ■ n„-5 k5S-5
91 folosind expresia inpedan^ei de magnetizares
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Z- - IX - jo2p(N,>ii)2A M* Jww J- Jk ।

în car© Xm a fost rodât çi in (3.4), tonaiunile induco co pot^ 
acrio çi sub formas ;

U.. « - ï z [x,+ I» o^] i
—eld 2.—ia[—1 J ;

i ।

U n B - J'z ¡1,+ I* O“>] '
—ell 2~m[—1 p J i

! (3-17) '
s;3a * - °‘3“ ‘-H ’ 2°ia-°"3“

So obaorvâ c& in exprosiilo lui rospoctiv Hoii» SQ P0^ ' 
introduce notatiile:

-ia = J [Si* %

211 ’ 1 [V ij 0 3 ]

care reprezintS componentolo,directs respoctiv invorsà ale nmi 
eurent care parcurgînd o înf&çurare inductoaro ar produce 
leapi cîmpuri magnotico alunecàtoare ca çi curanti! 1-^ çi 
din cele douâ înfâçurixri# Cu acostoa rolatiilo (J.17) dovins

Sold " ”^nild
(3-19) ,

Soli “ -^li
Pentru a roprozonta dingrana tonniunilor gl curon^ilor 

la funotionaroa in gol, rolatiilo (3.18) ?i (3.19)» so mai 
cerio pontru ìnfa^urnroa de ocroneret

U‘ a ZUà i-o3 —3^3
sau,

Eeia-»’3“. Eoli-»3“ ■ 

roapoctiv cu (3*18) §i (3*19)»
- 4 4/ii»’3’ + ip- i ¿(il'’3“'tip ’ 

do onde rezultàs

li Z coso: li—J —m p
In figura se prozintà diagrama la functionaroa 

ìn gol a motorului*
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Constructif s-a cxocutat pornind delà curonçü ri 
Zy (5»2o) çi în continuaro s~au représentât coraponontolc dl-* 
rocto çi invorso alo curontilor (>.18), .7! ale tcnsiunilor in. 
duse (5.19). Insumînd componontolo tonsiunii, résulta U de 
fasat eu *h/2 în arma curontelui,

-ld + -11 T “1 * -5 C°3 ~
adicà çi fat^ de flvr:ul total din polul principal notât în p i 
ragraful 2.1:

Mfn s n + coset-1 -11 -jp
?i représentât în fi^.2.J. Sinilar so obtino defazat eu 
^/2 în ruma fluxului total;

*1 = 4, cosc^ <—P —11

tospootiv a curontuluis
Ild coo oc •>
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Tensiunea la bornole motorului se obtins dint
U,* U ,= Z, ll—1 —el —1 —1

La functionarea in sarcina a motorului, in Indus se stabilesc 
datoritä tonsiunilor induse, curanti! I2$ §i I2^ §i corospun- 
zätor fluxurilo gi É2i> (J.12).

Insumind in apest caz fluxurilo dupä cele tro! aro 
înfügurârilor A, B, G, fig.J.l, résultât

-Ad = —lAd A Ó* —2Bd ® -3Çd 0

8 £lâi . $,E1 0-3® ♦ 0-3“
—¿ôX —pvX

4> —Bd C illd <r3e ♦ La + ^Cd
•*“2Ba —JC a G

—Bi S —lAi
=3S - É2Bi - ¿JC!

óXCd = —lAd
«-3“.Î2Bd^“)*l5cd

d>«j> ^Ci c —lAi
s3“ . 0-3«"“) . à501

Tonsiunilo induse in înfuçurârile inductorului at; cd- 
culeazâ similar ca in (5*15)» folosind insâ expresiile (5.21) 
pentru fluxuri. Pensionilo electromotoare din indus se calcu- 
loazä eu relatiilot ;

HQ2d » K2^Bd*a !
x : (5.22)

Uo2i = -¿O2p ^^(2-0)

undo pria s o-a notât alunocaroa induaului fa^ä âô cîmpul 
notic ¡aobil* Inlocuind în (3*15) si (5»22)t fluxurilo (3*21) 
prin componontolo directeçi inverso (3*13)> rozulta:

a8ia • - 5 x2d O36 » Ije^l

2oll - - i21 0-^. x3 0-^1
¿ h1S1 J

N Ç N
-o2d - - i JU

r N X N- ì:
W - A2 ^1*

Ulti
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Usa - - ì^cwcvjHv-3“* ~ w3'6-“’* Ï?
Vi

ioji “ “ -i- ij

| (5.25) .
In continuare se roduc mirimilo din indus, tensioni çi 

curanti* la înfiçurarea principali, eu relatüle,

(5*24)

Pentru a simplifica erprimarea relatiilor s-ar putoa foiosi 
notatine»

T* a3® - T'* TT' = U'*
—2d 9 “ ¿2d -o2d 0 —o2d
T1 n"“J® —'T1* ni k a“3® _ TJ I H z
~2i 0 ~ i“2i ¿©21 e “ —o2i f
Deoarece în calculai© urmutoaro se vor utiliza ’/alo-* 

rile efective ale tonsiunilor curen'Vilor, sg renarde 
la notarea suplimentarâ ou asterise.

Cu accote prociz&ri rola^üle (3<25) pot fi cxpriirato 
astfoli

¿eld " “ | -m[-l+ -2d* -3 ]

Heli “ “ | 2^ e"3*]

¿e2d “ “ 2!S’-Jil+ -2d+ “ 0 2old
, 1 (5.25)

» - Ite-s)^!^ e-^] = (2-s)U011

Sejd “ “ J -m[-l °~'3°< + -2d ° + -3]’ ' ^eld*°

Se3i ° - | [21e3* * ojOC * 2^] - £oU.e^

Si folosind componentele directs çi inversà ale curontului, 
definito prin (3.18), resulti» ;

2«ia - - 2. [ta " 5 JÀa]

2oll “ _ 2m [ili * | Î21]

BUPT



28 -

Pentru colo patru circuito ale motorului9 infatuare:: 
principali9 infuturarla do scrunare in sourtcircuit §i indi;- 
sul pontru componontele dirocto rospeotiv inverse9 so pot ae ,. 
patru ocua^ii sub format

U1 * n . a I., lz.—1 —Gl —1 —X
2e2d 3 ^2* \Q X2^ —2d

r n (3*27)
—o2i 3 [ ^2^ 3 (2—s) ^2J—2i
U z 8 Ix Z. !-o3 -3 -p ।

sau i
ui* Soia * Heii = -i -i

-old u XP-2d

Soli S2^2i

U - , o“5U <- U ,.. - Ti Zi-oid -eli -p -3
Foloaind px’scizarea do la paragrafai antorior, córro:., 

oàroia X?= o, cu oxprGsiilo tenalunilor ?i Hoii 
(3.25) qi (p.26), sistoiiul de ecuayi-i devino«

Hi» ^I^s- Z.a<l1à+ in) * | 4/Ì2d* —2i^

Eò 1“ • 3- * 2Jld* 1

R'» = /- ih* ili* I

o - Z|I^ Za<Iid * ¿li °jOt )+ i VÌ2d 

do onde curenVii iadus so pot serio sub forma»

Z ♦ — - z^+ “~—SI G -E1 2-S

Inlocuind oxpresiilo obyinuto in (J.26) rezultà«
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Sold " “-m(-ld ^id) - --------“7 4d
z + z __2—m s —n u

P-2
> Z 2 7— 4

U- j n “ Z —(Ina “• ————— I- j ) es — ——xL—I .-oll -n'-ld 22 —11 2PJ ~li
I* _ 12 „ . * '2

So obsorvä cä expresiilo coeficlontilor lui I1(1 .pi 
zintd impedantelo-do socvontä diroctä rospoctiv invorsü, no-
tatet

¡RA
2 Z, o rr iß—]2 zed " “ 2^ol

E?2 --- 7, n-r, -®

—m' s
2n2
2-3

(5.5o)

Dacä so considoriS. dofini^ia foxtorului de
(5.6), 
cificä

impedantelo do socventä so 
motorului liniar jaonofaznt

pot oxprima aub 
amej

calitntc
o forr; ’! ;

2 2od 2 ",

Cu acostea
l<G'-s& 

diu slstoau3. do

m i.,ci „ —
•»

ocua^ii so obtino:

2

El- EiV ^Äa* 2’oÄi
O = aw-ia0’3“ ♦

§1 inlocuind gi cu (J.18), rozulta:

sx- ’
(5.52)

0 ” il^od9“^ ^oi°dOi )*l5(4^0d+4P

Pontru simplificaro so introduc notayillo:
£ « 4+ 4a+ ^ei ;-2 55 e"da + -01°"" 

(5.33)
b » zod ei5ot * -oi ^od * -oi

Cu acosbo notayil, din sisbomul (5*52) rozultä curontil: 

rospeotiv componontolo:

BUPT





Caractori^i^^
Patoroa trans^isà indasului pria intorme diul cimpulc: 

magnotic mobil re dotermina pria diforonCa dintro patcrca C. ;
voltata do cîmpul mobil direct çi cîmpul mobil invera3

p2 I«22 2d 2~s
I»? x2i

çi forfca rezulta pria:

p p» t;2 jf2 j» = -2 = <-22 - Ì2Ì)
vo 2 z 2 2-s

Folosind rolaCiilo doduso in paragrafai antcrior x • : 
tra componentolo dira età $i inversa alo curontalui din ind,: ; 
(3»J6)» so oblino:

P = “T^7 [3 Zod Xld -<2-3>Zei xii]

in caro inlccuind carenali determinaci mai sus (3»34)tf ro;>uLù..

„ 2 u2 s Z?dl^ £"J“12 u2 ;■

.^£ S2 |a d — b o(2 2'óiIL^ ì.
lindo cu d qì e ,(.3*55) se oblino»

LT= a Z2. IKÌ+5XÌ+ —r  ----- , (1-cos 2oi- 
odl 5 2[l^G(2~s)]

j- sin 2ci)|2 -

O 1 P-<2-a)Z^ Ri+m+------- ---- (1+cos 2<*+j ain 2oi)
' eii 5 u 3 2(l+jGo) 

sau cu

X2
K = ____ ;---------2--------------- /sÌ2R4—2XiG(2—a)+X sin 2a]2 + .

16(1-»G2s2) [1+G2(2—s)2]

+ s[2X^+2G(2-s)21+Xu(l-cos 2^] 2-(2-s) [RR^X^Gs-X^sia .'. j -

- (2-s) [2Xj+2R^Gs+Xm(l-cos 2 <X )] 2 j
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M --------------- ^2-------------- [stazi2 [i«a2(z-o)2]«.

+ X2[4 sln2oc cos2cì+ h sinodi * 4X ÌRioin Xtd-coa 2cx)b- 
4X4 J n l p p l

♦ 4G(2-a)Xa [R|(l~cos 2oQ-X|sln 2czj)-(2-s)^4Z’2 (I-ì-gV) + 

+ X2(4 sìd.2oCCOs2oL+4 s3ji4oC)^X [-Msin 2«<X,.(l-coa 2o()l<- 

♦ 4ZmGaJx| aia 2«4- R^(l-cos oc)]|j s

8X^ (
- -------------------S—i-----------^Zi^Cs—l) [l^2o(2-s)l 4X23in2 c4(s--l) ■> 

IGCUG^fl+G2^)^^ 1 J a

I a d - b c[2
(5.41)

Din analiza oxprosioi obtinuto so observa cu rc^imul 
do motor oste caprine intra 1 > s > so, unde cu sQ s-a notat 
ulunccaroa pcntru caro for^a ¿ovino zero« La motoarolo studi­
ato s0 a fost caprino intra vai orilo o,J t o,6> Acoasta dooa- 
roce caracteristica mecanicS se oblino din diferonta a douu 
curbe F=f(s), corespunzStocre cimpului muGnotic mobil diroct, 
rospoctiv invera din intrefior# Analizind in continuerò varia- 
tic fortei in domeniul rociraului do notor, adicà pontru 
1 > a > so> gi dooareco factorul s(2-s) nu variazà mult in do-

*xax5 (l-C032cO(c<0<Xffinin 2(X [n|-X^Gs(2-s)j j «

8X2 ' f r
=------------ _E— ---------- Y sin 2ai ?J,~G^C(2-s)] -

O D r O 91 & i > P J
16(1^5^) [l+G^-s) J l

~(l-s)^Z^2[ l-G2a(2-a)] -^.^in2^

Dooareco ozrpreraia dela nvMtor notati cu TT, nu varlr^ 
2& practic cu alunocaroa s9 acoasta m so nai orp?_ici-boaz;.lp 

oxprecia finali a foraci9 caractoristica accanici! a aoto- 
rului cu poli coronavi, es*bot

U1 x^
f - ----- i-------------------- E-------------.

4??’R2 (i^Ss^fKcZ-ca-c)2]
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meniul considérâtlar factorul de calitate G la acosto no 
re OGÍÚ relativ mlc (G — 1) 8 ae observa cá acoasta eslíe pr< 
tic liniará, iar pentru s=l, maçina dozvoltá for^a maxinn < 
motor® Alara liniará a caractoristicii mai rozultá §i ¿nn 
observadla cá cele douá curbo din caro aceasta rosal
au alunocarca critica a. > 1#

For^a la porniro a motorului monofazat cu poli oer. 
nayi so de te mina prin particularizarla oxprosioi genéralo 
($•41), inlocuind £n acoasta s = 1,

o 2

uf X~ X.sin 2<x(P4-GX*)
p 1 m m g y
JJ XX 1,11 11 11 —    i '!■ mi ■!■

P 4'sr22 (i-«2)2 |a a-bo|2 
sau

U?sin 2<x
' SS —
p 4SfR¿ (1+G2)2 16 ,.2 I . 2 sm c¿ *üu i

Ç1 
O Ursin 2 04 

p = ---- ------
p 4 s ni¿ , ^r^|2

£-o4 «2a

Ga $1 ln cazul curontului do porniro^o oxprosio mai 
se ob^ino dacá so neglijoaz.il impodan^a inductox’uluis

U? sin 2 a Bi-GXi
P s ■ __ -^--»-.-•-^¿—----¿••—---------3
p 4^fBi . 2 '^5 I2

Xjsin oi+ —-¿-J
^-od

U2 sin 2<x.

R¿

2R¿

91
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ln figura 3*4 esto roprüixntata alara caractorl 
Mcanico (3*41) a nonoíaaate cu poli ocronavl- C
sorvX cá pauta carbol pcato xi mí nica daca 
tiv £n apccial rcactuxiya inía^vircírii do ocranaro, aíní .,rc' 
fío vedo do aaoíQenoa ca valoaroa 1‘ortai la pornirc 
proporciónala cu dixoronda 9 acoasta putírd íi
cau aim^itor dirinuaM¿i ín púncelo do valorilo pararle talle
binajului do ocranaroo
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CAPITOLTO 4e

4*1* Efectul trinavoreale P^roic^lr^

Porta caro produco deplaearea partii mobile a motoru~ 
lui Union, aparo òa irto r a et intra cimpul maonetic al ir
ductorului curontii din induce In cazul unui nebor cu la;.l 
ma infiniti!, densitatoa curontului din indus are rumai oc;-.. •: 
nontii tranevereala, ledici! porpondiculara po dirceli.-’ de — 
saro# Praotic ladino?, ^owarolor erte finita r;i poat^ fi
unole cazuri mai. mica docìt pc^ul polr.r* In ncont ca/.: <ara

la motoarolo cu inducili mai lat docìt induc borni•
Prezontu componontoi lon.3ltudir.alo a donsibatil do n

ront, adied a^a numidi! carenti do xntoarcoro5 concio .la c.;.-;•* 
ritiu unon piordori cuplimontarò prin ofoct Joulo-L?nzP rcr^ 
poctiv in comparayio cu noterai ideai, do lut—- i
motor inflnit, la cro.^tcrca rozistenl?-?:; is*?svivi, f iorii ' 
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oxisten$oi componentolor longitudinale alo dcnsitài;ii do ci> 
ront din indus, apare un cimp magnotic suplimontar, de reno 
$10, avind liniile do cìmp do forma Br2 din fig«4«l, caro 
termina modificarea ropurti$ici distribu$ioi cimpului in in- 
trofier, rospoctiv mqdificaroa roactan$oi do magnotizarou

Modificarla liniilor do curont, datorità oxictontci 
qì a liniilor do intqarcoro a curcntului din indus, ca ul:k? 

ro a là$imii finito a motorului, procum $i consociamolo aej/ 
torà sìnt donumito in ansamblu, ofoct transversai«

Studiai ofoctului transvorsal, aro importanza pracvA 
cu, dooaroco acosta dotorminà o rojiucoro a foraci do svoltai.-: 
do motor« Liminuanoa fortoi oste relativ maro in spocio.1 le. 
motoarolo cu Intimo comparabili cu pasul polar«

In casul motorului liniar nonofasat, in studiai 
tului tnanoversal apar anumito particularitd$i, datorità 
tonfai color douà cimpuri magnetico mobile * Acostoa so n-wt- 
foste prin influente difurite asupra distribu$ioi color doa? 
©impuri magnati©© mobilo, datorità alunocàrilor diforitc 
poctiv asupra impMan$alor do so evenga dire età §i invcrsJ^ 
listo do romarcat faptul cu datori tu influenzai printr-o uìy' 

mauro mai accentuata a cimpului magnotic mobil invera deci 
a for$GÌ inverso, acoaatu conduce la o scadere rolativ ? 
od a for$ei totale dozvoltato do motorai liniar, datorità 
tului tranavo rsai•

4«1*1« Studiai ofoctului transversal

a. Ipotozo de calcul
Studiai generai al cimpului olectromagnetic din int 

fiorai motorului liniar monofa^at, $inind soama do repartiy1 
spa$ialá §i de particularita$ilo specifico scostai tip do ? 
tor, està foarto complicat çi din acest motiv, sa rocur¿;o la 
anelo simplificàri, astfol aloso, incit sà permita ob$incrc 
unor aolu$ii rolativ simple, dar totali suficient do exacte- 
din punot do vedere practic,[14] •

Ipotozolo admiso pontru studiai ofectalui transvera;; 
flint armâtoarolos
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।

- Pox^oabilitatóa pàr^ilor feromagnotice alo circuitila 
lui magnolie so considera infinità;

— Indusul fiindi aloè din matorial nofcromagnotics :jj 
considera cà prò pormoabilitatea magnetica, po;

- Liniilo do cimp mugnetic din intrefier sa considera 
perpondicularp pò placa indusului, cu valoaroa ina..e 
tiei constante po toatà ^rosimea intro£iorului;, ca 
cà so noglijoazu roactan^u do disporsio a inducale1;

• * So noglijoazà ofoctul policular din indus, grosi?Ka 
acostuia fiind micà in raport cu adincimoa do pivò:/^ 
doro a cinpului oloctromagnotic in modii conduci or.;.. 
neforomagnetico;

- Studiai so ofoctuoazà in regim armonie permanente la 
caro tonto marinile cicatrice §i magnetico au vaid u.y 
sinusoidulu in timp;

- So negligenza ofoctul Icngitudinal, adicà cimpul m. 
notic din introfior so compone din douà ondo sinuaxd- 
dalo mobile, resultato din doscompuneroa cimpului z 
notic pulsator al infài;aràpii principale 9! arcolai 
de e ormare »

Dropt ipotozà do calcai, in literatura de speciali 
te [8, 14, 61] , se mai admito cà inducala magno ti cà a induc- 
torului oste constante, pe toutu là^imea lui, iar in 
scudo braso la zero, fig.4.2* Practic oxistà linii do cilj 

magnotic §i in oxtoriorul introfiorului, adicà spoctral ci::*- 
pului aro alura din fig«4*3, fapt constatai §i exporimont:J. 
prin oscilografioroa distributioi transversale a cìmpului 
magnetic, £ig*6*lo* Pontru a considera §i influon^a 
1 -irH i de cimp so propano in litcraturà [14] , o marine a 
timii inductorului cu o valoare ogalà cu grosimoa intrefror:;*- 
lui»
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I'io 4.2 PÍ2» 4.5' I
Acoacta conduce la rozultatG coronpunzAto^:?.
cauul clad indueul octo nult mi lat docit ixidu<rboKtU - 
a no ob£in° rcsultato mi exacto $i in cazul cind a.XUxvA’- -;

to pu^in mi 1- 
cit inductoiul., 
co Giíae^to in :I 
gimo in ciapuk 
tic al aocstm. 
propone a m ca. 

ra o distil;//’ 
tan*Ga a in - ;<<■■ y. 
in cxtorional 
toruluitf cn/H y... 
o lacinia c, i:*( 
►si de val oar. j ¡. 

14 • Folonind < 
birria din lijo7; 
pontra induct-

tied a indue to rulo! 9 x’ü^alta cu c-'a adnia pontra cin.pci 
tic din oxtox’ior5 un irzGroficx» echivalent* constani., o 
aax*o docit intro Adoral £ • Valcanea lui & co calaul.ou/ 
¡¿xdox?ind aceou^x p-xl/Lim do cu-cuno c^uincu ^i m
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Jnductorului po lajiiìioa c. Pìitura do curent a inductomlv.: 
caro produco ciripol masnotio subii direct» peate fi acri: 
in complax in forsa5i

Jc= J„

In caro (3 = Centra a deduco oxprosia cimpului ¡xay... ■ 
j se serie logea pircuitului ma^notic pontru conturbi :

din introfierul notorului^fic^^?. So obline:

ài * —--------dx)S 
Û X

Jo “o —s dx

3badieu

dx

In

La un nunar par do 
resulta: '

' j
“3

Kiod
pontru 
riorul

similar ¿e o' 
un coniar dii 
conduotorulu:

Comparine! exprosiilo (4el): 
introfiorului ochivalonts '

-L i ■ :
Bs

b’ = j (,.

gl (4.2), resultava.!.-.’

. Ultima ipotesi! introduca^ privind conoidorarea a. 
lui ma^notic din extcribrai inductorului* pormito o ov.< 
mai cxactà a ofcctului transvorsal $i osto utild in ccc: <> 
toarolor do layimo relativ mica §1 introfier maro«, preci;..: 
atunci cind indusul oste cu pu^in mai lat docìt inducto.i

b. Calculul cispului sagnotic.
Cìmpul aagnouic mobil din introfiorul aotorului ?/: 

nr ce conpuno din cispul produci do inductor, gl de o _• 
das da curcnl/li din indtw,

Puntru a detersine co-jponcata B a cìmpului, «e 
logos circuitulul magnotia pontru contururilo inchiso 1%

T -
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do irto do coordonót ? • - 
güt do induu* ixvt-ù - ., 
componontolo dop^j.gì 

tii.do eurent dip i 
duo cu J çi mjp . : 

tiv J so oblino;;«y

3Br MOS 
3 y ò
SGU

Hgt 4.0
Cu losca, induct lai oloctrGp:}^

-
V:: B J (¿pi

1 . o
co oblino pontili »

Cuiculind,

V X V x - T™ 
x ¿8 

so obline:

V n « -— <---- ---------;
a r ò $ 01 01
In resini ¿trannie permanent/ folosind roprooontai' :. 

complex so oblinox ... ¡

V2 Br - ¿<û~™(Bà + np 
o (J

Resulta cu 30 poato da tormina din urmätoarca v 
tio dilerontialux

V2 Br - S » àu>-™ B¿ G.--;-Z ° s
Ropotìni £n acá ciailaje rationaGontul çi calcul^:, 

tra p&rtiunoa iuâusului aîlûvü £x» oxtoriorul•inâuctorul' ■ 
adicä în cîmpul iaducylôi s:n5ac;vicô , résultât
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° S «9
Introducind notatili’©:

2 I . w?oS . ,2 
—----- = k ! 5 - ------ = k*

so observà oa:

k2 ¿'XsS^^Z , x
A2 a -------- --------------__ -------  s _ G#s (4.3)
p4 ¿9 » ” ¿9

gl similar , !
JE± . C.D

, P2 ' 
in caro:

G. = £
G» “ 6 

astici ocua^iilo (4.6) $i (4*7) so pot serie sub form..:u
2 o oV%- 3 k-Br = j 

v%- 3 k’2^ a j k»22^ 

sau,

~~ •> j k2 B„ = j k2 B < (4.9)
Sx2 Sy2 "6

92B., a2B„ -, p
* _z=; - j k’2 BL = 3 k’^ B' (4.lo)

ex2 Sy2
Do o aro co cole dou& ocuav^^ diforentialo au forino L;ia: 

laro $i soluyiilo scosterà vor fi do asomoni similoro. In co; 
tinuaro so va prozonta soluti« pontru prima ecuatfio»

Solatia eGuatici diforonfiale noomogene de ordinai 
are formai

2r = + ®r2
unds B lt reprozintA solatia particularà a ecuatiai x»8i»j;c:k 

9i B^2 osto solatia generala a ocuatiei omofone. Luinà cui'. ; 
partlcularà de l’orma:

B , s B—ri —rm
rezultài
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Ari - * ~5 Sj

Sau Çinînd seama de (4.8) 
B = - -Si£;b.

SoluÇia gönoralä a ecuaÿioi 
a%a + a%2 _ ô 

3x2 3 y2

omogeno sö detoxminä din:

P
k • »

çi folosind notoda separarli variabilelor, ou notatilo:
Br2 = X(x).Y(y) '

rospoctiv din
X"(x) Y”(y) 2
------- +------------ j r = o

X(x) Y(y) 
re zulta:

X"(x) , 2
w =ì —A. ;

x(x)
r*Cy) 
1(y)

» X2+ j k2= y 2

adioä solatia goneralä a ecuaçiei omofono oste: 
0-9 i OÖ

B O = Z (A^pinA^x + B^cosAyX) Z (C^shr y * P ck\

Datoritä simotrioi, B^ esto o Îunoçie parä do y, §1 resulti 
C^=o, deci

' ì
B = ~ —¿i— B¿ + Z (A^sinAyX + B^cosAyxOchy x 

k2-.^2 v=o ;
Daoareoo efectul longitudinal so neglijeazä in acost caz* r
zultäcä Br# in funeri® do x, trobUio sä fio o undu aluno cl 
toare, de forma e"^3*, adicä Àv= (ä §1 A^= respoctiv;

V2 = p2 + n2= |i2(l+jGs) ; 
oau

Br a - -■—---- -  B¿ + M o~^x ohf y (4.11
k2 - jp2

In mod asomänätor, pentru domoniul din exteriorul induotow.
lui, so oblinet
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ch y -»• N’shy'y) |
k’2-^2 (4.12) ;

Cele tre! constante de integrare K, M* gl N* so de­
termini din urmitoarele conditi! la limiti:

- pentru y componentele densititii de curent din co-;
le doni domenii (fig.4.6), sint ogale, '

jx • jì ;
s -j?

- pontru y s compononta nomala a densitàtii do cu- 
rent la suprafata do separates> aor-indus, osto ©gala cu zero, 
Jy “ °*

Componentele densititii do curont so determini din ocu- 
atiil® (4.4), de undo so obtine:

£_ c -L m v- Ehyy 

Po® ;
j » A- j a (---------b, * M c:
*"v Uff* P Pros 

respectiv 
t'

J* n r’e^PXQj’ sh^'y+N’ eh y-'y)
Po®

(4.13)

(4.14)
2

—- ------+o^pX(j£, ch^-'y+D’sh f’y)]
k’2-jf>2
Jy=o, resulti:

------1---------N»thr’(e+c) (4.15)
eh p'(?*c)

Din conditi» y*= ?+c,

M» « ------ ¿22.
k’2-jf>2

Inlocuind oxprosia obtinutà in (4.14), r&mìno do dotor- 
minat constante N*o Din conditili^ la limiti, la y=P> rozulta 
din egalitatea componentolor densità^ii do curont dupa axa 
constants Nf in fune tie de M, in forma:

s* a[4^r £ aHe-Bi __k*2____ehr't___] eh yk^+c) 
ie2-^2 chy'(f<-c) J eh y'c

(4.16)

Bin pondi e do cgalitato a componente!or densituyii 
do curont dupà axa y $i folosind rolatia (4*16), se obline in
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urna efectuirii unor calcule intermédiares

k2 

J&iÉl
(4.17)

Pentru simplificaróa oxpresiei se noteazis

A1 — —- ' 1 V*
1+ th y'c th y ?

(4.18)

respectlv

1 + b— (__i— d

k2 k'2-ip2 chF'c
(4.19)

Cu acostea, resulti pentru constant» M, ezprooia

2

M »A-l— 
chy?

Inlocuind 
magnetici, produci

k2__

* 2■-¿f
'¿m

accosta in teleria (4.11), rosuiti inducti 
do curenyii clin induos

B e------------------- (1 -A 2^-) 

sau

B = ~ -S£2 B< (1 -A^S) (4.2o)
”r Gs-j d chye

Inducala magnetici 'totali din ìntrofier, B = + Br rezulti
de formai

B = B. fi - -25- (i-A^)> (4.21)
- -l> L gs-J chy?
Cìmpul magnotic din oxtoriorul inductorului so oblino 

in mod oimilar, B’=B’& -?-B* , in caro B^ are exprooia (4.12),
cu constantele de integrare de forma (4.15), (4.16).

Rezulti din colo de mai suo ci inductia magnetica B 
in intrefier ?i B’ in omtcriorul acestuia, variazi dopi y, fi- 
ind dependenti do parametri! motorului si de alunecaroa o»
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Curba de variarlo eato calitativ roprezontatS in £ig.4o7

Fig. 4.7

• Baca su . 
zìi cimpul magnotic d 
tarlerai inductorulu 
^dicà so admito B^ 
coca co osto e.chival 
cu a adulto <$ 
tà G’=Oj k’so $i yv-p 
rospoctiv e:q>rosia 1» 

i Ax (4.13) devino :
xx ---------------------------

1 * ™ th 3c thr?£ r
lai? (4.19)} dovine A^-l.

In aceat caz c:ÙL.pul magnctic total din untarlo:;?
nul iar col din intrallo^ aro tot anprosia generali! (4* 
in caro insù A-A3 nodixicu distribu^la inducalo!<?
privai cas# .Rola^iila obvinato prin particalarizaroa - ad 
si, cclncid cu Gala pruzentutu in [14] •

Din axprcsia repartiVioi transversalo a indulti- 
le in introfior* (4.21) * rozulta cu variai»la acosuoia o.
accentuata la lumini de 
resulta A-l r;it

j-LiUaa iììlàx ¡¿irci• Astici puAiux^ v»-

B B i 1 •* (1 — ¿¿Liii)ì
"* ~ò L J

Co obsarvu ca iuta' do me torni cu lutilo inlinitìi» la c-u

B = deci inducyia esd' . 
tanta dupìi yv iusil 
la motoarolu re-ai.? < 
ta prozinta o vari.. 
accentuata (11^.4. 
fiind insa nai ;jo;a • 
oxeiaplu pontra : - ;2 
tH Poutru cc 
$io in figuri sj p;
tà calitativ, dia tv:
$ia inducalo! toói<; 

X
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întrofior la un motos ou lu^i^û finit# (a) çi pontru col 1 
nit (b).

Motoda présentât# pontru calculai induc^ioi magne < 
prin apsoxiraaroa oîmpdlui din extorior printr-o valoaro où 

tant# £¿5 aproximoasa 'mai bino procosole docit colo cunosc 
din litoraturu çi esta £n Geosobi utild la motoaro eu in-.l 
puvin mai lat docît inductoral^ rospoctiv ca întrofios roi 
maso«

Proc!sia mai ridicatu a motpdoi so Justifie# prra 
mitosoa uaoi variâtü £n tsopto, eu aproximatii mai miel 
do carda roula de distribuyio a inducÿioi nagneticu în c:S 
orul întrufiorului^ fie;.G*15*

Pontru déterminas! $i mai exacte alo cîmpului ro 
upliCG o motodu do intognaro numorica a ocuaÇioi difox-ont ? 
u cîmpului do roactie (4.6)u în caro pontru B^ se consi^-. . 
ropusti^iu transversal# roula pontru mùtorul dut*

c • ; ’ V' P? wl ri la mot orni E;on0>?ezy>
Poatsu a doter-filua iirCluonta ofcctului tranavo^.r 1

acupra cîmpului m^iotic total din întrofior, caro oEto ce-
din cole dotici aedo plano mobilo (2.11) t so determina noce ;

Fig. 4.9

cu ajutorul relui1 
(4.21) influenza . 
pra componont-ai lo 

lo dirocto B,-. ’--"U. " 
alunecaroa s i\ > 
influença asupra <• 
ponente! mobile 1 
so Bj., pontru ali:< 
rea (2-a). Inoum : 
apoi celo doua c> 
nonio, co obljim-i • 
prosia distslbut- 
transvarsalo o7'. 
lui magnetic resv.l

diatribut?io ease- i>oato fi vcrificut# oxporimontal. Pentin 
plificarot in ^iv>4.9, so rux>razint# variayia relntivu 
verbal# a induevici, pontru dlfurits alunocuri. Curbolu r.u 
font calculate pentru un motor avind lutimca de 5o p;. 
polar Jo mm Qi factorul do calitato G=l.
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Nounilormltuv^a dieTlrlbutioi tra as vera alo so e 
rizoazd prxn introducorea import ului (14] $

U a = Ni
-aod I^G’SàIìSIC ’ 

I il 
in caro, .? !

^mod “ “7 ^dy

£□ obeorvd cu. u dopindo pronuntat do alunocaroa sf ¿idle 
mot orai cu poli ocranati aste difoxjit pontru colo dotici 
puri plano mobile«, ;

No un if ormitataa cxmpului total osto mai pronuni 
motorul monofa^atj dooit la motorul linlar trifazat, Ce 
ofoctul transvorrai osto mai maro asapra componoatoi 
a cìmpului $i dopindo pò l£n^ parametri! obif;nuiti del 
torni trifazat $i do valorile amplitudinilor coloi» dona

In £ig.4*lo, sint ro^

Pontru 
toriza nounifor 
cimpului datori 
tului transver.j 
un motor real* 
rativ cu motore 
□e introduco r<

V = c 1,.JC
Eoo 

caro sq obsorva

pò masuru cg se« 
timoa £ 9 a moto: 

;to modaiolo marimilor u ;
calato pontru acolovi motor prozontat mai sua

4.1 <2. netQ.CTinnron influent^!, a supra param^tri^r

Pontru a determina influonya ufootului tr^nsvo-e. 
pra paramotrilor so va calcala tunsiunoa eloctrouotoaxo 
dusul motorului, sub forma:

vf ? 2 s
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in cara so vor folcsi; pontru indúctil oxprosiilo obtinuto £.1 
paragraful anterior, ponsiunoa indusá totalá va avoa dou¿í cg 

ponente corospunzutoaro color douá indúctil B §1 B', adiclu
U„. = U + U» i

Polosind oxprpsia inductioi B (4.21), tonsiunca iaúi., 
corospunzátoare esto si

r? ir —
Uo=2.2p.Ha51.Vo.2.| B dy=2.2p.ií^^.2'8f.2 £»B¿ -^-ll^jG^J, j 

;° 1+jGa
Po do ai til parto considerind circuitul ochivalort.

rio, al indusului, avom:
"Ho = Zi
Inlocaind la (4-.23), ox-prosia cimpului mobil monu.ú;- 

zat, caro rozultu $1 din (4*1)t

gi o¿al£nd cola douá expresii (4q2J) (4.24), resulta:

2

Aviad exprosia roactan^oi da magnetizare a cízal — 

lui alunocátor mono£usat in forma:

X = i 2»r.2p -- mo o r'p ' 0 ñ XA

rezultá pontru impodan^a ochivalontu:

Z = X ----í— (l^jGsA ~^—)
-no 22 re140^

in caro X — 2±á-a esto icrpodanVa echivalontá serio a iniu^i • mo p
l’í^f^S*-

luí motorului idoal. Acoasta rezultá acriind impedanta cch:; ...- 
lentá a circuitului cu achoma din fig.4.11.as
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So obsorva ¿in ( 
cd la cazul motorul 
al, adica.'pontru ?-> 
oblino i

11» Sii = o 
fi

FiS»4cll §i rasultX accouv-i 
sio ponto Zco> (4«27).

Hcvonind la c^rosia (4.23), rozultS. cu faeton 
pcranuosli introduca ini'luon^a Gicctului transvorsal ¿j 

podantoi ochivalonta. Scriijid acaca^i oxproaio uub xnor

z , -2fei.[e<»j-ii«(i^j<teU aiti. '-5a. (Cwj-te A;
r* J ltGv

rodili Gii. ;
X..G-S

B a — ¿-2— (1-Bg /.) » P li U O'"> X
1^0'-

x„,
x - ---- (1-Gu lu A) = X ksi O c u

1*0-^'-
factorii de coroc^io datcritu oloctului tranovoroal, 
roziatoxrtei, rospootiv rcacrdn^oi motorului, sint:

kr » i-r,o { (i-qg^A }
l ' ò 1 J !

, , o -ri/- - M thV? 1k = 1—Gs Iw (i-JuuM —i— i 1
-c i rt J

Ixi aod acomuniitor sa calculcasd tìnsi, uno a oleoti’onoto.n 
din indus caro se cimpului inaino tic din o:'; •:
ìntrofiorului, 3‘» in caro Bj so oblino ario;a. -,
lui (4.25) ili dia (4.12), doci :
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fr»c
U¿s2.2!p.H'1X1-.2Íf.2 B' dy =

=2.2p.N^^.2?f .2c(—----  + ¿^-2—ich y'(f+c)-chf í 1 +
ll+jCr’a y’© L J

9 C J J

§i similar aviad: i
—U -Z’ I si i 2— n ’S 2c .jS-j. 2~e -e ¿i 91 Xw-w ¿.p - -- po -~r~ 1

rezultä: '

Z¿« ._Í»~ÍGts+j+d(14G.2^^^ [ch y'(e+o)-Ch +
14G<2s21 ^'c

Notind:
M’o“^ R’o"^

=

Yf
---- S(?— [gi n+jí-P ] 
1+G’2s2

rozultä çi acit
X¿o 

1+G,2s2
(1 + -1- ReB ì= k* 
l G’s -/ co r

1+G»¿s¿ v J

(^•5o)

(4.5D

Coefioien^ii de coroc^ie globali] pcntru rozisten^a rospoctiv 
reactant^ circuitului ochivalonb:sorio al indusului motorului,
flint: i

r í 2 2 2 k’ n2nt=R»+RXcH«,,k^R™k^Rnnk^^ 7 ------ ------------ -]= R k*
Ov 6 O 00 T OO 2? 00 £[ (i 2 t 2 2 k OD ro l<Gf s r 

(4.52)
X 2 2 kf
y f yp 

1+G’ s Kx f4.55)
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Dacà sonegligenza $i aci cìmpul din oxteriorul intra fio miti 
adicà co so oblino k* = k^= k^*

Cooficiontii do corec^io introduci pentru a ^ine se;;- 
ma do ofoctul transvorsal, fiind func^io do alunocara, voi? il 
diforiti, in cazul motorului monofazat, pentru cole douu co 
ponente alo cimpului mobil.

In cazul motoarolor liniaro studiato calcolai cocfief 
ontilor de coroctio so simplificà rolativ, deoareco thy^ £ 1 
$i notind l*jGs » K o^ sa oblino pontru c=o, X=l9

k = 1 — cos x ut 2 ।

IL = 1 ♦ è&rt oi» a’
•* ini 2

rospoctiv pontru c~oo,

k = 1 - -™- ( Vk sin - K sin )
x ^¿Gs 2

k^ - 1 * (K cos - Ve cos 2-) 
.. t 2

Daca so serica
I? R ,u 

p = ~ = —------ ‘
v v O O

rozultà cà in cazul func^ionìirii la I^econst«, fiind ro- 
ziston^a totala a indusului redusu la inductor $i coroctam 
datorità ofectului do margino, so poate serio:

p = F k* (^•55)o r
adicà forila dezvoltatu do motorul x'oal oste mai micii, datomi 
acestui ofoct, docit forte dosvoltata de motorul ideai®

Bcriind cz^prosia fortoi dozvoltate de motorul roa.l 
sub forma: ( ,

F.l Boi J B* dvì + i Boi J’ B‘*dv 
2 L Jv"y J 2 Uv d 

rozultà in arma ofoctuàrii intogralolor:
» » ^okr * »'o ki
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în caro pria Fq rospeçtiv F^, s-au notât forcalo coroapunzil- 
toare unni motor în caro donsitatoa do eurent din indus, 
numai componenta transvorsalà. Expresia acostor for^o, în ïc 
^io da inducala produaà do inductor, este de formai

■m . ^2 GS ----- -
Po

Qi similar 
mai 

Fo

Pontru k^ §i k^ so ob^in aceloagi oxpresii (4.28) ca gi du^b 
motoda pròzentata mai sus. Rozulta deci, cà factorul do co:\ . 
Çio al roziston^oi indusalui, datorita. ofectului transvors*-! 
so peate determina gi po acoastti calo, ob^inìndu-se accleari 
resultate.

“ “ P» Sa------TT

pontru F^. Rola^ia (4.57) se poato serie çi sub îc:

In cazul schcmoi în paralol, pentru a determina mudi :\ 
carea patametrilor sa calculoazai

1 1 1

unde înlocuind ZQ^. se oblino s

:—1— = ~i~- - j i-
Ky°

sau>
^oo^r 1 _______ ..„„-a i-

^okr*XeoS: &2fa “oo^r ^00^

§i deoarece aven ——— — G*s, rezultai 
2oo

Folosind pentru Roo gi ^Oo* 
se obline:

oxprosiilo caro rozultS. ¿xn
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2o 2o 2 * ri no 1
onde factorii do coroc^io penerà schcnu in parole! uu fc?? er

Intra care so peate CÌl OXÌOtl

1^

ris* ^.12 (W^)
oz-prcsic valabilà avrai in coso?, in coro elnk :?'•>’/ -
¿abili, altfel fiind accorar a conoidora coìrne, din !! •%'< *1! 
completi, in coro roziotonto oo corocteo.nl cu r,.-poc—
tiv rcactanta do E^snctisrn-; 2Zvn cu 1"-^ 
tei de* l&^imca induculul in ac:T> c::.^ m co r’'- cb’j.inc cv 
(4.4o). Doterninind c’rprorio. iorVoi r? basa achcno.i din 
‘>•12, rezult&t

r2 ’L1 1
2 5 f ^/s h. !_) I - 

r -'r2/c x\ 1 

Ci do ci dopondentTS o i do Ta et oriti ri o varinolo noi pu‘;ìn
presenta td cu libino a indroului* In ormi in caro ±^pt^r'T.jt^ 

ìnfr^ur&rii inductoa.ro or il fcorto rare, curontu.l nb:’.t 
de ròtor ar rezulta proctic indepondont do la^inon indurelv-
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fort® desvoltata do notor ar putoa fi calculate din schsns' 
oohivalentS serie, on rela^ia (4.35), adici! a-ar corocta nn- i 
fital ou faotorul In oazul real curb« do vnrint-:5 • ?(?.), og~ 

te ouprinsd intro cele don# casari idealo, adìcd curbolo co- । 
rectato ou l/ko ronpoctiv cu k .¿1 J? i 

In oonoluzie, considorind valorile numerico caler,-'
late pantru factorli d® coroc^io fig.6.17-6.2o rozultä cd pon- 
tru domeniul motoarolor liniare nonofezate mici, osto sufici-: 
entà o creatore a lavimi! indusului cu c » 4 mm, dooaroco 
practio valori mai! mari nu mai influentoazS asupra forte! ¿eav­
voltate ♦ !

Modificaren paramotrilor motorului co rofleets çi pria 
modificarea factorului do calitato, care scado datorltS ofoc-: 
tului transversal.; Aceastä modificare osto:

(4.41)

4• 1.?• Xnfluenta èfectului_t^ fortoi do p??o^
pulsie ■

Uxpresia foraci dosvoltato do motorai linier monofa- 
zat a fost determinati in capitolai precedent la paragrafai 
5.J, onde s-a arätat cä aceasta depinde in mare misura çi do 
resistenza inducala!, roactonta do magnetizaro çi factorul 
de calitate, (J»41)* In paragrafai procédant o-a arätat cä da- 
torit& efectului transversal, resistenza rospectiv roactenZa 
circuitului echivalent serie al indusului se modifica prin 
coeficienZii de coroctie a curor oxprosio a fost doterminata! 
(4.52, 4.53), 51 dönsemoni pontru circuita! ochivalont para- 
lei (4.39). Fiind $i funcZio de aluno caro, cooficientii de co- 
recZie vor afecta in mod diferit colo douä componente ale 
forZei corespunzätoare cimpului mobil direct respectiv invero. 
Deoarece se constats, cä influenza ofoctului transversal osto 
diferit& asupra color doua compónente ale cimpului mobil, ros— 
pectiv cooficientii de corectio 9i fiind fune-
Zio de alunecare rozultä cä modificaron forZoi funcZio do lä— 
Zimo a indusului oste diforitä faZ& de cazul motorola! trifa— 
zat. Chiar çi la s = 1, cooficiontul do corectio al fortoi 
oste diforit do col dcìj.a motorul trifazat, dooaroco spro doo- 
sobire de acosta, la caro ^istribuZia transvorsalä a cimpului
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dcpinde numai do olementóle geometries c/c , r,/? i?i nroducnl 
G.s (4.21), la motorul monofazat, efoctul tramzv>:real esto i& 
fluen(at ?i de paramotrii bobina^ului do ocranaro, fapt co ro 
zultd din expresia fortei (J.41). Fort;» la pornire:

24^f R
Xjsin^o*

„2 : sin 2 e4 (R1-GX1)-Jii—------------ -------- áí----
z, z. z; *~J. “0 ~-l—>

se constaté cá se 'modified ca urmaro a efoctului de margino, 
nu numai datoritd lui R¿ din primal factor, care are acooa?! 
formd ca la motorul trifazat, ci ?i datoritd modifiedrii lui 
Xm, —ed cc^ ^■°^oa factor. Deed so nogli^eazd
rezistenta ?1 reactants inductorului, Z^o $i introducirá no- 
tatiile:- ■

R4 ¡ XJ,
——e m 1 ?i —s p
XI I Xj m

forta la pornire se poste serie: 
«2 •

F = -JXi-____ BÍEÜÍÍS^ “____
P 2ifBi C

(4.43)

expresie in care influenza efoctului transversal so manifos- 
td prin modificaron paramotrilor: R¿= l^-po» P^iPo

In oazul functionarii motorului la curont constant 
oxpresia factorului do corecyio so schimbd, acocsta obtinin— 
du~se inloouind ini(4.42), tonciuncn in func^io do curtn- 
tul din (J.54) in care marimilo n, b, c gi d sint oxpliei- 
tate prin (J.JJ). Bozultd, ofectuind anomite calculo:

p ZZi

R1-GX1 
oin 2o<—----------------------------- --------- (4#zt4)

din care se observá cá for^a la pomiro sc modified nu numai
datorita lui ^a^r^odo’ ci >?i aatori^ lui Xod9 Ge 

In concluzio sa constaté ct ofoctul do margino, 1?.
motorul monofazat so manido st?, diforit fe^S. do cel triio.~cto
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tíuasvorsal, iorÿa nu v 
X' 0 O .L^.. X üO v UQ 1 G.vÀ C O X*X u U 
ù'juZarû 4

-riczl
ncùixi

Duca ¿io rcp.rr 
¿^XcaXXC UCp 0X10.0 Xi<y».ì ¿.O.i/i 
^ornino in fune ì; io dj 

indusului la r.o: 
ideal (5.^3), 
concitava cu accaue-a iJa 

tu un maxin* Aloond < 
oiunilo indusului a.., z. 
c£t ad fio aorol | 4.0 -
jvaloarca optiiaK, adic; 
la caro fori; a oste r. 
la o erettore a ru. 
toi dutoritu ofootim, ; 

nuli* Sfoctul tmsvci*.;cl 
curii $i a .rouctonvoi de ;

OGnsmiv;.<5 5. r^r: ¿ì

. Inducoorai dò’ lumino finita al mot omini li-zue? 
iaatvc ni nii} curva rûlavX’vu a xnuuEului fata do inductorK 
tormnd epurivia unni fé noma apucifio ¿uotoarolor al¿í/t:/ 
lisiare9 ¿¿unii oinci d» caput mu longitudinal* caro co:’ 
la diveltateci unor forto ai ¿^ardori suplimontarc^ Pria 
ra ca* acost fonoricn doua aopocto r;i anuxo* eia
>7>i dii i nni e « '

^foetal longitudinal atatic la ruoterai liniur m 
mt w dat onesto circuit alai mgrotic al inductomlax 
gaììio Unita * CG.VQ co vu-anr/iu ¿ziOG.lxucaX’oa cinipulux à^î^p^xîo cé 
introfier» Sfociai dinunic 'osto detorminat do miç»carca t 
tivù a indusului fava á:/ inductor»0 fapt co conduco 1¿; ¿v 
un or tonoluni ole ottonai caro ïa inda« in zona do intmr.. 
xcí-7‘ix*a din intraxxor¿ j?aüpuotxv Caronti cax*o de MoriùorLv*. ‘ 
caplíñcntarc* Valoarca aocatora dopindu do vitoza rolaol 
daplaaaro* rcEpaciiv do nodal do variatio a inductioi m 
cj in zonale do í.>átraj.o yi ropero din intrefior* la elm 
miçcürii»-

Studivi ofòctulul longitudinali so impunec la v- 
diiainaurli piordorilox’ ^^jj?^Qb2.co9 roMpocixv a gaMivi-x
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$iilor conotructivo adocvato acoctui scop, Litoratvrn do sv?-1 
oialitate prosiate «nolo lucrar! care studiazft wost ofcdf • 
anele mai comploxo [32, 4o] gl aitelo caro adait anele ipote-: 
za simpliflcatoaro, parmi$ind insti oblineron unor resultato i 
sofie ient de exacto din pvnot de vodoro practic [1, 12] » ;

I

4.2.1» Kfbcrba^^

Ipotezele adniso la studiai ofoctului dinanic oìnt i-1 
dentice óu cole presentato la trateijoa efectului transversai/' 
paragrafai 4»l.lo ìn plus so mai adibito ca pintura do curent 
a statorului oste 9 und& planS mobllu, diforita do zero nurai 
in intoriorul latrofiorala!« Folosind loglio lui ’zufoli * co 
obline pontru Inducala nagnoticu din intrefior urmdtoc.ro a oca- 
a^io [1] 1

9x2 9t &
in care s-à considerat siatemi do arre do cosrdonate logct do 
ladus* Solarla ecuaV.0- $sto do formus

b 8 b + bf ;

in caro compononta pormanontìi b » so ponto determina mi si:'.- 
piu, folosind roprozontaroe. In conp'.o::» Inducala nagmticd p'-'o— 
dus& do ìnfàguraroa inductoare osto o undu. mobile, do forno.:

o
“ B&m 0

undo X osto coordcnata intr-un sistcn do axo lo^nt do xnduc— 
tor, adicà X = x+vt. Sau,

^(w’t- ¿x)
Si = B6m 0 

in funeri© de caro so ponto esprima putura do curont in 
forma (4.1):

J = 4M. B&
Po

Rezulti c& gl Bp va avoa o fornii cxponentiaia, adied, 
j(a)’t - | x)

•—p pm
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lalocuind acoastu solario particulars in (4,45) so oblino:
■D ¿ ITI
X5„_ ss 

pm l-rJG¡

respactiv: 
i

' Bp = — p l<-JGs 
Solatia generala b, a ocuaijioi omogene se determiad Xolosind 
QOtoda separarli variabilolor, ¡

V X(x).T(t) (
Inlocuind in eouuÿia diioronVialü Imogens so oh^i mi;

X”(x)_ T»(t)___>2
T(t) 

rozultînd o solario do formas
_ 2------ t

U g 
bg - A GÌn( À X * IV ) O °

Inducala magnoilei toiald5 într-un panai x, aro valours 
tanS:

t

b s I -T }?♦ 4* A 3Ín( Áx<- kp) o21 t—pj v

aau 

ín caro tg^= Gs* Daoaroco inducía magnoticä totalá arü por.« 
oada 2 5 deoaroco unda sinusoidalá a fost axprimatä aub 
forma

cin(w #t - ¿ x) rosolia X = - “ adicäi 6 b
- s£LÌ t

b » ---- ciato’b- “ a —f)+A cla(~ X
6 £

Conotantole do intccraro co doicrminà din condirla la licita 
od la machia do intraro a inductorului, adicä la X«o, deci <'i 
la X » —vtit inducÿia osto zoro, b=ot rozultìnd astfol:
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7=#S | | X = i nln(- Ì „,) ,E '
V 1+Gr S^ &

do ci
Hf= -«7 -»€=-£ -S- x - 

5 1-3 
là x

A . - -^5— o" ° V

Cu acestoa inducala osto:

B !
b B —==roin(w 't- ~ x -'£)- 

V^c2-’L

z
— sin(- x — ~ x — ^ ) o 

V b 1-s
trecìnd la sistemai do coordonato logat

1X01 Bc i r
b » j sin( co t •:» ~ —

's
7)

— sin(cot - ~ X —^ - -~-)o 'jr(l-s) I
•5 £ 1-3 J

Rovonind la forma comploxa, rozulta»
J(wt- Jx)

B. e b
B = -¿3—________

1+jGfl
So obsorvà:ca pontru s « 1, oxprosia dovine ocalii cv. 

eoa dat& in [8] • Pontru o interpretare mai wjoarìi a rczvlta- 
tulul so notoazSs j

òa (4.47) 

coca ce roprozintd distante dv.pìi caro conpononta libera a in- 
ductioi scado do e ori. So observà cìi:

in care
B a B - B» — —o —

* BSm 
~° l<jG9 

osto oxprosia undol plano mobile rozv.lt ante din introni or, 
considorìnd §1 roncala indusului» ion B’ osto cimpul cognatic
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caro so atonueaza pò masura putrundorii indusului in latici':' 
La motoarole liniaro do vitezìl maro, trifazato la specialy . 
pasul polar *5 , cìt gi factorul do calitato G, sint mari, 
xol cà B8 so stonaca ad. incet» Do ezcomplu [1] 9 la un motor a\ 

lo m/sco, G-%5 ?i s=o,55s atenuaroa acostoi compensata 
tranzitorii, aparo practic nomai dupa lo - 12 pagi polari»

La mot orni liniar mcnofazat cu poli ocranati, atit r 
cìt gi G sint relativi mici» Daca so mai adaugà gi faptul a. 
acoste motoaro lucroazd la alunocari rolativ mari, resulta c 
distanta △, (4»47)fi osto micà» Astfol considorind motoarcl. 
roalizato o^rporimontal cu '$ = Jo mi}, GQ= o,8, rospoctiv ■,<?. 
dorind ofoctul transversal, G=o,G7 §i pontru s=o,59 co oo^ 
△ =5,2 mm» Rezultd cà influonta asupra repartitioi cimpului 
magnotic din intrefior, autorità ofoctului longitudinal dir.
mie, so oxtindo pò cca lo mm adicà po o traino din pasul p< ?

Pontru a aprocia influenta acestui efe et asupra 1\\>
tei do ¿voltate do motor, so va calcula, fiind mai s impili, Ji 
ta caro actionoaza asupra inductorului, acoasta fiind 
si do somn contrar cu eoa cure actioneaza asupra indusulule
Din oxprosia gonorald a fortoi sub forma:

X‘ = 2 LV1 22 VJ
so obtiüo introducind putura do auront: 

t _ -t p¿i - J Po hi
folta caro aotioueazìl asupra atatorului» 

f A?1«» ,
F1 = - 2MùJ \ B J£ dxj

Inlocuina indue via cu expreaia (4.46) se oblino»

In urna efectuarii calculelor rezultài

7 _ -Ss—

...2 °
f, _ 1ZÍ — k-fæ- «•
‘1 9 ? I 1-S a 1-0

1 ,12P 1+G2a
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observà ed fo^a caro ac^ionca^ ocupra indusului eute 
fornai i

-F.a TK d 1 o r ।

in caro Fo oste for^a determinata pentivi casul notorului ide-ì 
al (4.57) lai pria K„ s-a notat cooficientul do coree t?io pria 
core se ti»® scarna do roducerca foraci datoliti efectului loa* 
gitudinal dinamici'

n - 1- 1=2 -1—r2G-o* sc^»)^ MS +
2pu t^/j2o2 1—s c i—fì ■*

T " (4.4?)
In cazul motoarelor liniero cu poli serenati, factorul 

do ©alitate G, fiind rolativ mie, tcrnonul
_ ^SL^- '

0 G(l-s)
©sto neglijabil, astio! ca pentru K„ rozultd oxprosln apro::l*v 
tiv&i

K = 1 - 1=5 . — 22—
37 2p»x 1«5-G 0

La motoarole monofasate atudiate, portru r=o,5» w

La cap&tul do lo$iro9 ofcctu.1 lon^itudinsl dins’nic 
so poeto nogUja, dooaroco curoxitil din induo cnuzr.V- co ton- 
siimilo eleotroEiotoaro induce datcritS variatici bruito a 
ducalo! magnetico, sint cco^i odata. cu indusul din intra rie j? 

ca urmaro a doplasurii acostuia®
In cadrai studiala! motorului liniar, privind ofoctnl 

longitudinal dinamic, influon$a accctuìa asupra co^ortnrii 
motorului, so ponto iaco $i pr5.n introducoroa unor racto?,’:. 
do ceracelo la parametri! ca la
transvorsal® Pontra neonata so serio tono?-uno?, oloctronotoc.ro 
din circuitul inducala!, rodusu la inductor, sub fora?:

f2?*5
U^2« B dT =

» —j u> N. 21 ——-j 2pS + ।
* 1+^Gc v 1+JjGs

cu
£¿2 = “ “ il(V^

- -^“(1+JGs) 
c - 1]
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Cô obi; ino dupa ofoctuarou calculolor intei’ucdiaro:

1-o“ kqo
l~<ì 1 2pÍÍíj . pI^m-—o v (uka-coo—*•-— < ———— ■
2pÍÍ ' ^*’3 * 0

' 2thT .
«M» **w .......»'<—

V fi Gíl—r;) o &» . 2n?fj /n r,2 2\ 
“O^^GO ¿ ¿uG ——- —(1—G s ) COG • —

I 2pq . T ,o2_2 L ! 1-ü . 1-rIva i
adieu i

V ^co“^

undo go ob soleva cu aró acceaçi exprosio cu* coa dút'ü.. :’ 
< ;•! sue (4♦49)

2q^u1gu cu pea^ru a conaidcx’a crociai lon^ltiUi/... ~ 
nai’iiCÿ x^ctorii de cc^cctdo go pet admito practio.;

11À 1 W O * .í. ‘ <• 
to roproacaiató v¿'y/ 
factorului da co.v<u 
ul X’û G1 M Ü Olí y ^--X r. .i.’-. » 
t XV al i. O X* y U- X ^ •.; 1 .u. - 
y lo do alma-cusa «.

Rosaltu c? 
motoarolo iiojíoIus’.' 

poli ocronayi, a;
1-------- ve do r o part i cul a r... t

lo’ lor constructi; ..
eíoctul Icn^it'Ui'u.;:.'?!
namic este neírau?;.;; .•

puuiudix^oo ikG£lxja<>
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4.2 • 2 • Efe c tul lonsitndiaals-h nt i c

La motorul lindar, daborita ccastracelo! sale snocl- ¡ 
fice, adicá cu lungime finita a inductorul^ dupa diroccia do- • 
plasárii, so arata cS practic nu osto posibilu realiza^ea 
ünui cimp magnetic pur alune c&tor no tontS activa
a macinìi, dooaroce sp.ro doosebiro do notoarolo rotativo, 
circuitul magnetic nu nal prozinta continuitatoa fa^ de do- 
plusaroa circulara a cimpului naguatle«

La motoarole liniaro trifazato, so constata c& utili- 
zind o ìnfàgurare trlfazata simotrica, cimpul nugnotlc din 
introfier, prozintá po lingíí compononta nobili ^i o componen-» 
t& alternativi, pentru atenuaren carola so foioso se bobino mar­
ginale de compensai io [3, 12]« So or ota insa ca practic, In 
únele cazur! satisface un bobina^ cu rumar impar do poli ni 
cu poli marginali somibobinat-i 52]«

La capetele 1 do introno q± lenirò alo inductorvlui du­
pa diroccia mi^c&riip apar lini! do elmp caro so intòid prln 
exteriorul ìntrefiorului, ceca co constituía un flv>: ragnotic 
in derivarlo fat& de cimpul magno tic din introfior9 [8, >2, 
61]« Pentru a tino so ana do acosté Unii do cinp se folcente 
froevent metoda de a prelungi in embolo pai<;i miozul rogrotlc 
al inductorului, inlocuind in acect fol cimpul roal din ey.tc— 
rior printr-un cìmp oohlvalont care ar aparo tot in introficr, 
dar ìntr-o portiurte undo nu oxistu pitturi do curarti Dcq-5. 
acoastií ipotozS nu concorda cu cezul rcalT so fcioccate totvfi, 
dooaroce permito ofactuaren imui studia asupra acostui fonaren* 
resultatelo abbinato fiind verificato cu precizio suficiente 
in practic&o ।

Pentru a studia influonta liniilor do cìmp din o-tori- 
orul inductorului asupra repartiyio1 cimpului mugnotxc dm in- 
trofier, la motoarole l.iniare cu poli ccranaVi, trobuio anali- 
zatà influença acostora asupra cimpului mcgnotxc promus do irì- 
façurarea principali« Considorìnd o prolungiro Z9 do amoolo 
pârfci ale inductorului, co ponto,udnimo pontru campai princi­
pal din întrofier variât in din fig«4ol5* 2ub ultimai pel cìn- 
pul magnetic osto mai mie çi Sauce din ogalitaton fluzurilor
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4.15
1.1 UÜ.ÍKÍÍ ,

«B « 3, -S-
0 Or-, r» «>'•' ¿í

G¿llC^a
0¿ e —«*••

svoltine cu:A?<\ da X’opartitio lon^itudinalu a induc^l^
ìn serie- rourier9 in casul in caro y osto ir;

so oblino pcntro. amplitudine;a armonicii do ordinai v e: 
tóu«

ÌW-nVr f«i7 O..:^].^^ . „<^27 „,»5«’ . , v( 'V™*  eoe-- 4- COS--- —COS-^— —

Armeniea cu omplitudlnoa eoa mai maro osto eoa do or din 
Se oblino pontiu acocota:

B = ^2 
u P (

So observa cu in cu sul in caro so neGlijoazd efoctul ùj 

ot devino ocal cu unitntea yi Blp.o oblino cxprcsia canoe 
a fundamontaloi do la variata tropto a induci io i L. .

Resulta cu da tori tu liniilox' do cimo mar e 11^3.0., 
o rincara a ¿;r.r?ìitud2n^l fandu^ontaloi cu inctorul 
caro so mal poeto serio

p-i* JL
= ! . 2 X

n pentii)
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rio 4*16
de undo r;o oh servii eli xoducanoa scado cu crosterò ¿i ne 
do poli» Po lìncei caTionicilo suporioaro v > p care ¿p 
la xjal>o«,àX’clo j?QuaCxvo^ jLa LìOGO^jal Haxar Zìioaoxaet.ióa 
toniti! cfoctului do caput qì armonici oupriuso in de 
^Cdpp-l)* Poni;rea lor5. resulta insù a xàu ri ive-.j 
Dacd sa culculca-d amplitudini aivicaicilor 1-4 poni 
¿i £i O j 4-56 »« J 5’ *■ Ì Vù» .A. O ^.aÌ^ ù'J w O-;V~Xi.XÌG»'»/a O^kpwX>XijàUn't'^l 

so oblinos
o.l-d v< , 1 .. 5.81 u

“ - ‘"V" “ V O

Pcsult’a in conclu^ia eli pracvlc osto suiicicnt sii so 
i*o ln£luan ya cl’cctului a.o loaGitudinal suau^c
pii orare a ainplitudinii funda^onualcif no^lijxnd in e 
cQÌolalto armonici*
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CH POT.! jCClîAKVEi

*1 j * . »1
>«*-0 r^n ;>1

Û^. <Â ^xA* xj \f d Cv.< U Ci, Cl'mJ ¿?1Q vC'^JUl 1 U X* *¿0110* CxxSc.l V (

(.i ^.¿, ûà-vâ CjplL.'-.;0 m il^-u. <1C» CO^HJ bx*UC^*iu çX 2

iirlV^urùrii pclulvii ccxc^^bô Duocgcocû caractcriGtic^ 
ca £n ro^iu de no«oi’ a aco^tui üp do maçinu osto 
ni ara ni vuloarca ¿> ioi<ci upa.ro pon^ru c~l? o;

analizozo ijrlba
ï’orivilox* fuotori sa., 
•çoi lu pomiroa In p.ï.< 
ôXX 3 v U *t?x*Gi Q U OiùGaIs*' J.. 

euro inTluûïivüasii vâ.Ic 

¿.’orÿül lu poi'nli?û </X u 
- uuçhiul întru

lului principal ç-i a c 
g ci' anal/ novae in

- valourou rc!L:L^
oloctrico a înl’ai/ur.lr.’.

Pîp-« SA ocranaro, la o roucnz.a
adioà raportul 

•*< >

*• ra’oorbnl inoi’o lu^xmaa polului ocranat# çi p^-a 
Gj/ro u rospoctiv unjliiul üloc'bric coroupunzuvor

Penvru a dc'ùür<^ina valorxls optimo alo pivj^a.'o 
^¿p u çi y* ÿ ar wrüb’ài calculau ^¿vL'iuiul ioryci do 
Lunc^ie dû ucc./'tiav Dûomûcc acoat; calcul gjCo l'curw 
o;», «o proÎGivl uziulizcx’wa réparat’$ a lu£luont;ci 
T/ai'.ïiiGvrl yi. datoivrlnarea valorUer optixia pria lolu-.r 
cosivo pontra valoarca Lice<iï.:.'i a formol la pomiru.

Considerîad exprusia ior^oi do polira
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F a Alh«___________

P S2 ' Qny ,. (-.. Gxp2

valoaroa optimä pontru c¿ wy-vk 05,^ .,
0 detorminaro aproxlmatiivä so poeto faoo dac& co nc':ll;brn;l ô f,
produsul (X^sln^oc) fela’ numitor0 oas in caro recuite cf 
Efectuînd calcule oxéete resulta In cererei et , nette r--\n n -, CT>*;^.ic do 45°, 55v< Qt < 4>'\ valonro rocoLn’uojbu .el [7¡

Pontru do voriain^roa vnlorllor optir»o do prr* eT’ellrv-! 
n çi J* so noßlijoqcl in prlnä Gprœ:li!ic.yie rodete uy-, ;;:L ;c - 
tonta do disporsiö a prnncipnlOo :n.y?:?'.ul
întro roactenta do ei c-n do diepordo a iùd'-y-
rari! de o arana re ’cu. p 7^/1^ rc’C^ltäs 

o
y a V -^ ^.. 2 _______„U.'...':'.?!,!.—_______ ''i

P R¿ (l^.G4p sinl¿)l<^C)2
Considorínd factorul p co:nat^?Xy ca d:rlx?ricini valocr^ç. o;è::?/ 
pontru jaj din:

3F,
= o

3m
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P ¿tapinilo c.

Z' =

rosultìi:
v > ~ 
^ÌT

cuu

xnlocuind ecoasta £n (5.1) ni ofoctuìad

3p
00 obline:

„,^2 Xo Mxa ~ -•*—------- -——

Alura curbolor 'n oa parametri*, c^to O'-.
tci^a m 1i.{£q«y« bG */a txa GUxxCXGiit ao a^J-ù-.»

iar la vaio;, 
alo lui m, 
lativ mici .: 
p0, ror/àlta 
a^/2>' valori 
tic nor^al.i".. 
Acoasùa GiiK 
poato aparo 
dcosobit le 
rolo liniera 
care intraxi 
r*i ine! x*a 1 a v x 
resulti -) i.o 
Pi? in mari Tua
mii polului

Pi-, >o? ^;CC
xor^a eie pomira or or te 5 ina a eoo acini lun^imoa 
hob^ nrijul »1 do ccx'?..i^) trobuio inajoi^atà 91 
a pietra rosiutunya la valoaroa optimi
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In consocintd roiíulta ca oato ncccsar ca 
tro uxole inft^urürilpr trobuio sí fio db 45° lar ra/z^A... 
li/la^urarii do ocx’anaro ca ,ao dotormino din rolat/ia (>©2;^

In ca^ul cu nii so pot noglija paramotrii Hj y.., 

anxUAururil pnncxpaiOj valoaroa óptima a rpzistontül tr .. 
calculata din oxprjc^ completa a for^oi (3*42)©

La notoarola ixniaro cu’la^ime rolativ micü in 
cu paaul polar? trobuio cu so $inü tioaua do ofectul ¿' 

adicu do moüificarca p^motrilor R* gi X . datorxZ 
• - * - j ! ¿ . mwvülui cu xn induc^ curcayii au y i ¿ compononta 1 orbital ■ 
Calcúlelo do optimizare pot £1 oxcbtuuto oimilar $i la . ... 

ín-í pentru paramotrii 2^ ai trobuioso folo: i:n. 
lorilo modificaba3 k..J? $i caro r ?;;;
olio so no s-au notat paranotrii motorului ideal© baca i-./, 
oato mult mai lut docít inductornl, roactanya do nz.jinñln
nu modifica9 adicá k ^1* scbimbindu-co ausai xvxaiatnn^
acoatuia, datoritu pox^iunii do inchidoro a curonyilor 
ro nu ea’to «ub inductor.» Acoaata conduco la o acddor<? ¿; 
torului do oalituto Gv uatxol ed valoarea optimi a rcaió^.A

5<2< Calcitri -i ^n'nvrdrli de ccraro.ro
Se cunoasto ca in ^onorai randanentul, intorprot; 

aub forgia obi^nuiid <^^^9 rolutiv míe la motean :. 
liniaro fu^a do colo rotativo> ¿laterita particulariza i 1'. 
lor oonatructívab in principáis intrcxiorului marci cu.g ...• 

caracto rise azii ©
So apra e issò. inSvij ¿taca o«*ar concidox*<À lj-i... .... 

total al unei actfionári eléctrico, specifico utili Zirli 
torului liniary accionare soluvionatá in ambele vax'.L.:/)-. ; 
tor rotativ $i motor liniar9 esto posibil ca ranuc icug. j.. 

lor douà acyionari su fio comparativos avxnd in 
mul do energie in mocunis’molo do transformare a ai7cvi.'.-. .• 
tivo in liniard© Si aconta farà a considera congrue;iu • . 
compio::?! in oaaul actionil^ cu motor rotativ, rospo et iv 
plitatoa $i robustecen acyioaarii cu motor linxar© < > 
in literatura do spocialitavo ao propano inbrodac^c^ • 
noi murimi caro sa carac;;erx50.oO caliuativ cOvüu.—
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in concimi, avìnd in voào.vo ^unctxunilo lor speciale., ■ ,. 
Dintro accusca co ondato a e, P/P,^ , P/Ccov.i;

¿.'1’0 7/jì' vi aitale o Po lìnea celo aiutato in pasacmful . 
privilo la ob^laaroa uuor purariotx’i iribundu^i^i la 
linlax' CU poi CCmnaG^ lu paragrafai 2*2O s-a arstat cil 

ta posibilitutea do a l’oaliza o u.a/j 
buvio ;.;ai'buna a cimpului usuati e 
fntxnfior pria ac^ionaroa usupra 
sajului fa flap intra ilunul toP.l 
pelala! ccranat $i al 'colui prlnc.* 
i-alulnà in accst scop diajxveaa 2a 
il or din fio 2.4, co obsGivd ccL 1/ 
vie de unjhiul so ponto oLt--.;a 
jorare a clnpului ma^netic oliet; 
poctiv o dàninuarò a colui inveir.- 
li C • 2 •>«> - y da e ¿1 ay a e uni a r ali., 
¿in (2-ì<) p curcntul in infif;;^ar 
da ccrt.,rjar:j osto capacitiva ‘
V¿¿loarva 0jtn.ià a roacfun'^ox in-.-..: 
rii de ocmiaroj caro sd ¿Cvjrbi.s.) 
■Hlnarsa orai uccella pentru ior^u ¿••r. 
tutu do noi or v so ponto oblino 
piu efociulna

Daca so nclijoa^à in priul ¿;pron.r
?iO 5»^ 

latia (5^45)
valcarGa optirad a muctuntai In foruuj 

p
i;>, RtCl-.G4-)-^ - cin «-

V1 2 _ ^,2______ -__ _ _ ■■ — —■
opt 7 _/G G Vl'rG

51 cunoscind cu^ 
VI V } _, v *
x*5 opt ” J">

resulta
K n X5 - ori

de ondo
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■ 2C'(-5-2)

Mg» 5»? -arutnt mal cna,
rezultS. c& po tot ;dor.nrHtil do oc .moto.v, tt-r-jz
do svoltati creato* In cu faC. cu r.u oo ne?;2.i.jc?.zu Qk v, 

rati® 3F ' 
___ p _ I ■ ■«»il—MM» O
3X1 P

co apllc# asupra rollici connloto (3^2)«

5 • 3 • Conni do rat AÀ r. ri

Pontru iFf^unitiltiron pnrcrrjteilor ir.otoxin’.ui p;’ln : 
dificarea cimpului po.lu.lni ocrnn.ot., c-u propri In y-'<■ ."/vr.' '. 
iwocodonu o metodi de coleo.?, a ronc^onto?. C-
nero* Avind in vedere co?.v.^in do d>?n':lonoro corecr^n-i ' 
a roactan^oi la un indur r;i un .CnJj-oflor dou, eo vj 

za In continuano poc:7oilib^^ clc:7?.r.\i dinenriumllor c:'’c . ,i 
pontru grosinoa indumlv.i ni a latrofiorulv.i artici InclL* : '• - 
•torni sa do svolto o fory.it serrine, ic.r piordorilc do 
in infu^uraroa statorica sii He nini?-?« C-a concisionit r . -
corea pierdorilor 0 dooaroco fntrofiorinl r \y,o:. */.-
rontul do macHotizn.ro ceto roletiv nero .oi cennocm; r;.-. 
ecosto piordorio So vr r; tu din do et dopondenta fon; ci e- ■;?. 
mou indusului a latroflerului v-i dcpcndonyo
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2 functio do cooloaçi marini»
Pentru a asigura dcplasaroa liberà a induaului in in- 

trefier se considers nn spazia, joc, do cresimo a » constant, 
la cara insumatS grosimoa g a piaci! indusului determina în- 
trefierul total, S = g->a« Introducine! variabile relativa 
£ ss x, màrimile X^, G çi co pot exprima astfol:

X
X = ? = XM„ Xm mo & mo

unde prin Xao s-a hotat roactanÇa corospunsStoaro la 
cS în absenta indusului,

C=o, ndi~

?
2,5

ii 3 6
2 '3 an f

= = G (l~z)u 2 0
G =

çi din definirla factorului do editate (5«G)e

G.i
2R2 

rozultd
X !

Ri - ^mO X
" 2G0 1-X

Cu aceste relatif 9^ avînd in rodere dura liniaru a caracte-
ristioii mecanice, so va determina variatia forfoi la pomtre
(3.*2), in functie de X.,

U2 sin2«Go ? Ri - G X^„2____ 2.
sin2o<|

in care = -M (G-j) 

^mo"

zentate 
x €(0,5

Curbele Pp=f(x) avînd pe XX ca paramétra sint repro- 
in fig<5.6« So observS q& maximolo apar in dcmoniul
t ot6) §1 admitind a = 2 mx, resultà

<56(4 4- 5,54)
rospoctiv

6 ’6(2 7 1,54) 
tfotind cu k = çi introducînd notatülo ûo mai
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so ponto serio»

,fc SS —2---~
1”.

rospootiv

,, sin 2«
. .2?ÌE1

Cartolo resultato xvxnx xi ca para.m'cw. irxr:-.-
contate in fi^.5*7? ci ex r:c ob^in 5>.-
tr-un domoniu diforit do col •?.! io??tGÌf do tornir e 1 xitxxx':.

, Din analiza rozultatolor obtinuto so poeto tr.'-po c^- 
cinzia c& pontru a realiza un ro^in optin do functlorur^::r. 
punct do vodoro al £oryei dozvoltoto do motor ci al piordori- 
lor in inf&juraroa inductbrului9 cete recocerá alc^orja vr-.. 
coluti! do comprovile cu a .j ut or ni carbol or bracato in ili;jri.\;? 
5* 6 ?i 5<7 • Accsto curbo au fost bracato pcntru notorul - 
lizat cu orostSturi seraiinchiao, xig.G.l.B© Lh:porlmont/rilù 
ofoctuate in cadmi lucrarli au fost o2<ocutato pontru :: - o5>: 
adic& s c 2 mm $i 4 Din cartolo brasato in 
se oonctatX ca la accestì vdoaro a lui :r9 for^u dozvolto ; /
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do mot or 9 a fost pructic maxima^ in schinib piordcrllc d." ; 
xa^uraron inductorului au foat relativ mari*Tot die •; 
go obaervu ca pentru x o?ûj (lu XX —Joli ) ?adid pea.'.;
Œ » 1 rma j;i $ - J ¡ma/ Xerta dozvoltata do motor auto p\.< 
acooadi, ined xuctorul K? Hopl/v cro:;to cu cca uxh 

tiv plordorilo (liXj) scud coroopunzator*

X^di ent I?. rnoùunn/do calcul al nioto^n’l

Calculai olcctromajnotic al motorului liniar mor«, .ù a< 
eu poli ocranati poato ofoctua utilizind unole conaiej: 
Spnoralo do la proioctaroa motorului eu poli ccranaVi ru... 
çi aopoctolo apocifico studiato in prozonta lucraro*

Paramotrii func^ional-i spociiici ai motorului liai;, 
vitoza^for^a la pornire aùura curboi co roprezinta dee. 
ta forçai de propulsio in funoÇio de vitoza.Ia lucraroa -•? 
s-a aràtat in parajraful J.J cà forma caractoristicii ace./; 
maçini^n re^im do motor obto practic liniarà (ï'ïg*p*1) - •• • - 

aincrnnü liniard a motorului ecto Vo k Ppntru domo-rm 
forÇoior mici^carora oate potrivit motorul monofazat cu yrd 
ccranaÇitGO roccmanda practic,pontru un calcul proliinxno;1' • 
Û’oroa unui numur do perechi do poli cuprina intro 2 1 
ta aatfol lunsiiûou miozului magnetic al induct oral ui olid
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acciaiaci mj.cz magnetic so ponto obline din 5*45 px*in gj/.\Lì...a.-- 

tanca in fanello do accasili inanimo, sau apraciind-o ponti? a 
prima aproximatio là (1,5 <- 3)^ •

Solicitàrile ‘specifico, inducVii §i densitati do c;—. 
so admit mai mici in comparaci© cu motoarelo rotative, arcua, 
fiind limitate do conditili© do rdciro,in genomi mai sl:;b ? 
motoarelo liniere,mdi alca in casal in caro inductoral c. 
fix $i indusul mobil>Inductia in introfier so alega intra 
(o,5 •? 0,5)2 £i sa calculaasu solonatia necosara pontru 
Principal •Doschidere a polului oc rana t resulta din conditi^ 

* 35° < et < 45° (pargraful 5*lo) »Porma crestaturilor sa pena, 
aloge din fig»l(>8, acoasta depinzind §i do conditiila do ga:: 
rit impuso motomlui.In cazul ca so impun dona sonsurl de u 
saro so executd doi poli ©crenati simotrici po polul pillici 
bobinaroa lor ofoctuindu-so cu dona infu^ururi disctincvc c 
so conectoazd in scurtcircuit functie de sonsul do dcplus 
dorit. Usto do dorit ca anco^ulo bobina;)ului do carenare sd 
fio astfe^dimensionate ca rsactanta do dispersie a scostai 
lacunari sa fio minima«

Valoarou minima a intreflorului mecani^cara so mci/....\ 
dd sa fio cit mai mieteste limitata do posibilitatea dopi;.. ... 
relative dupa ¿iroctld for^i do propulsici intra incus #1 ire 
ter, idra su apara o fracuro intra acustoa»

katcriuìul .^i grosimaa inàusuluifin cazul indusuluà d 
material conduci or nuslv^'o ulogo astici ca rozistonta 
ca sa fio ¿¿propaaau le vaioarua opuima §i uobouaùa sa s ..ui 
ca soliciturilc mocanice dotorminato de forta do svoltata a., 
tor»Lutimca indusului, pentiti a limita influente ofoctului 
margino so aloge mai maro dòcit eoa a inductorului.

Calculul paramotrilor macinìi se efocuoaza dupli mote,. - 
le cunoscute,paragrafai ?•!, iar coeficientii do coroctio 
acestora dutorxta sfociala! transversai rospoctiv longitua.. . 
se determina ennform color presentato in capitolai 4L.

Dimaó.siouurou optimela a jnf¿pararli do ecramir1^ • c *>»•—* 
culoaza dupìi cole prozontate in paragrafai 5«l>la^ gro^auc i.x- 
dasului so vorificà ^i ccrocóoazà dupa 5®3»

Valoarcu forte- la pcrnnre caracteristica mocunicà 
se determina cu X'olat*2-!0 3*z»2 cua J«45,rospbctiv J*41.Ia c. . a. 
ca for,a la porniro na satisfece valoarea impusd,calculul sj 

roia prin rodimonsionari succosivo pinti la obti^r°^ rozulv:.^ 
lor corospunzàtoaro«
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6 • 1 • Moteare J.ynrnrq mornf cq poli ocran^tl, r - - "■ •

Pontru verificaros srimontala a coasidoxv^iilv-
rozultatolor oVÿzinuto in partea teorotied a proponici lue; 
au foci roalizata mai multa motoux^o monofazoto cu poli eo: 
na^i in. atalierai da prototipuri al intreprindorii ile eia 
torà In cadrai lucrarli vor fi presentato doua tipusi 
sontativo, asupra curara s-au ufcctuat màsurarilo co vor i 
prozontato in continuara*

Primal motor roalizat, fig^G.lJL, osto do tip bile 
ral, fioloSobj indactorul fiind provuzut cu crostatasi <1 
Ghise $i punti magnetice, fiß®l®ö®a* Piocaro inductor ara 
2p - 6 peli, pasul polar o ~ >o çi 1udirnea 2£ - >o e..:. 
Infu^ararca principali aro loo spira din conductor da 
pra cu diametral la 0,3*10^ m s lar infilar area do aera:., 
osto formata dirtr-o spira in scurtcircuit, cxocsteta din 
ru do capra da 2 x lo

Indurai osva format dintr-o placa do cupru cu ¿re., 
no a 2 = 3 ira *

Al CLOXloa motor expox'-unoatau, íi¿j»G«l*3p osto ¿o »'. 
moni bilatoral, erostuturila' induetoralui filad last senil 
chicaj, fig«l*3*d© Cololelto dimensioni, inclusiv iniaçarar 
principóla, sint osale cu cole do\La primal motor® Pentxu a 
fuco posibilu s chimbara a scnsului fortoi dozvoltatos col ¿. 
al doilca motar osto provùzut cu cito doua infunar ars da a 
narè pi usato simetric pò fio cara pel principal, executive 
conductor do capra oa diametral do o,5 mm çi 2po sply.^ 
Eobina^ul do aeranastiai c^.aeutat a facut pesiarla So;-, 
dionea oxporimontali, a influente^ razistonyox raspactiv re. 
tan$©i acostuia asupra paramotrllox* motorului®
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-B -
Gel

6• 2• 1 ri r^^not:!c i*croton

Peparti^ia c:t~pului ra^noti-o in Snvroxiorul rotorului 
a fost studiate, cu ajutorul onci bobino do probi*, do elicer□ieri 
foart© mici, la bornole carola c-a r^'surat tonsiunoa in^su 
cu ajutorul unni voltmotru olectronic* Bobina do probii aro 5o 
do spiro din conductor do cv.pru cu óiemotrul do 0,08 nia qì 
forma patrata cu latura do 2,5 nm»

Cimpul masnctic al motorului A, fi{>6.1, cu un intro- 
fior S « 4 mm $i fXru indus, a fost mururat punct cu punct?
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in doua çi QnuHos
c£ap aasnotic^ produs do înfaguraroa priaci;
bobinajul de ocrenaro - fiç.6.2 - curba a„ 

- ci«p aoc-otic: rozultant produs do ambclo £
"• CUi*OU J«

*? olcaUii v»— ..-J_ovu ou doua epotui^x ui d 
do pj?oL^ ciaultu ao polul puiiicipal xaupO'
lui u-û îou.uo da.ul do uol’a^aj lirons
fluiawi3 ob^ind-i^^ ^ün^ionat (i- ,

Ponùru a Gd^iiic ..luLa; a
l-h d-rd-^Jat LoZ^X-a <-.> pu cou eu vitoua ec;

1 .¿-OX'U«u Z.zO vO...'atUA *«>'■** —a JLu.i.—'.^x_j—•—» v1’<àX» O«xl»j2LUJ.ÀOa 

lui ojü^.lopjLCid viv-¿q ug u^pluoaX'û a et
ziicuÿ cci<> 1 pcu’.JLii ci i..u Inro^xodua uc^

CiklLiU ô O'b 0??X'l* à À ïc.X^y UC. i-!.'»u- Oi... ô C’ * > C.L.1. 1O C O -il-kU •

pro^nZatû la :.do cuzul cînd lip.co;
le de ocranaro uxà :;1 paitiu cïùpa.L total «

Po baax au g1;;ôù. butlo a indu ci; loi
în întru^iox* uGiui/aioait amplituainilv
nicilor^ fundauontc.la :;i ¿lo oud.luul urox,priic dosvoll 
&ox\Lû foloûind raotoda eu i:iJ\ ji?arô ¿raficu.
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Pentru al doiloa moior pxezantat, fig»6^1eBp ^z oGoc- 
tuat in aceloa#! condirli masuraroa dictribu^lei circolo-' ’’>- 
ductiei magnetic© in Intrefier, ro^ulfetolo ob^in^o r<> 
date in fige6*4*

6<J< waatR- 
risticii picconi co «

Pentru studivi experimental al caractericticii meco- 
nice al motoarelo.r'linia.ro monofazate realizcto, a .font exocu- 
tntd o instala^io do laborator caro osto prozentsta. schematic 
in figura 6.5«

eloctric liniar 
5? eCvO ’non’bct’ 
po un cv.port 
o scilaut in 
rul 5 » pi;
batiul instaln-

Telerai 
cu superaci s-iu 
G no nv*'*'*• 

ó.o Gre— 
rrv. rnodii’i- 

och-Uibruro?. noce- 
rltrrinin do divo??-’

Fig. 6.5 
canoa lungimii braccìni suportului nobil, 
tuia. Discul 1 confcctionat din cuptu san 
so prosimi osto plasat in intrcfierul motorulni liniar bila­
teral §i constituic indurai acestnia. Discul so poeto roti .1:1" 
ber, fiind montat pc un arbore sustinut do doud laguro firrate, 
pe batiu ?i ponto fi frinat cu ajutorul frinei roglabile cu 
bandà 2.

Vederea de ansaablu a instalc^iei o^porimentalo osto 
redutS in fig.6.6.

La piinnrnn sub tonsiuno a inductorului notorului elec­
tric liniar, intro acesta ?i indv.s, spur forte do intcractiu- 
no conform principiului do functicno.ro prozentat la paragro— 
fui 1.2. Fotta dozvoltata do motor so determina din ccnditia 
do echilibru a pirghioi, in funeri® do colo dona 'orato ole 
sale $i greutatoa nocosnru echilibrdria. Modif?.canoa fortoi 
motorului se faco prin schimbaroa foraci do frecaro introdu-
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Pig.S.b

sii do ir ina cu. banda rcochilibrarea sistemului*Vitasa 
die a indusului so oblino cronomotrind timpul pontru un a 
mit numür do turo N si notind cu r raza medio la care cv m
plasat inductorul pc dice,

v = o r ~ 2TÍ• : • 1’ m u m
l/ata do instalatiilo' premontate in literatura do :<v 

litatojpontru ¿colaci scop5 [35j9 solatia constructiva dose: 
ÍÍO6.5 prozintá avantajul cu permito másurarea oxactu a 
^oi, farà a introduco orori do mot oda, nu necesita tarara 
alto masuri pcntru dotorminarca foraci X'oalo do svoltato e .: 
toreMasuraroa axacta a foraci so Justificó pria acoca ca < 
torminaroa so iaoo in momontul echilibrului stabil al pir¿ 
4, racmont in caro x’i’ocaroa esto practic nulá, daca lacerai 
sprijin 5 osto coroct exocutat*
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6 « 4 « 1 « *v*r : qt v?. ?. °

Ventru a compara característica mocanica r¿cui » 
basa to orio a. jaotomlux linier ÿ premontata mai sus* cu 
ria tic a obi;inutu experimental prototipurilo evocai ,\< 
vor calcula paramo tri i oloctrici qi raotoarolor.

i

In ¿urto pÄmjatat un inductor al ra>oV,L^..
ca nncoça Ùo.iform color
In pura^i’ol'»! >“■'•* aowrului jìcuj

- principale Loudo le te.-;
tura do 2o°C cete
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l*2c°C ~

v'alo aro a mucura
jului la cara c-nu ofoctuat ararilo9 do 6o°C, valeur.
Ujajtontai davinas ;

Q Q ^¿.vCl¿u) s¿ 6 j 7(1^0 jOO^a^û) ~ 1<
x&Oc* C Ao2 o v* 

l¿aactuirv^ ¿o disperalo r; ero scaturii o ato:

un<lo puivdoairocla as calcais conurdorinu árgana iuirllu v'.á;? 
£•7$ cinti

Ap;: v ~ - 1,0?
"u 2d bA 2 o lo y

21 tinind GócaCi cíí ciuci lat uri da bobina aint pitia ¿¿te a « «
tätusi, rozulvu ViVioui'ca x'cìcì^ì'Vcì do disposilo a 
l’ilor

X 2.2u e
ItoactiUkva do dli¿>ov2xo a espetólos do bobina es^o

ZA» 2ÌKCà>‘í»2»2p.2J25o»1oo2.2.2.>.2.Û%1o“*'j-:û

unao •
X - u f-O1-.» 4. n-•io”7»A-7.1o“''>.o,15 = 0}o9.1c' X ' ü X -

o 2 ¿-a _ 0,2 e 0,15
A 12

lontra distanza dola mie ani a.-- 
ni rai la cp.uxw nedio din capa lui de bel- 
a-a i^l;arat 1 12 $i a= 5 rad dia,
;;lnä la arpx\..Jaya caro copará ÏToxul a 
do flu—al do acupari fi^oG.ö»

Fi¿. 6.3
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Cu lun^imoa spxrai zuedxi a capatului de behind do
pi TTo4 =---- = ^7 ma

X 2 !
results j

Xi » o9 S3 II !

Re actant a do- disperaio a laturilor de behind me: 
lo calculate in mod similar» cu 2£= 53 mm §i A^ op15s

XJ; = o5135J1 1
$1 reactance total a. de scupuri a inductorului rozultu 

xl~ zc* * Xi u 12»—5H
- Rozistonta iniu^urarii da acranare, la temporat 

do 2o°C Gate 

0 = 2*2?* -i o« T~“ K3~ 2*2*5a
3^20

A

- Vuloaroa nusuratu5 lo5H
Poatru temporeturn do ro^in* evaluate la 6ooC% 

roa rezistontoi duvino
R *2 (1-i-ocAO) = lop-il

>«bo u >*2o
Rcic-tan^a do diupersio a inf^urarii de ocraaar 
x5= 2.2if.S? F0-2K^pl+ SApa^

dooaraco ^aso laturi do boLin^ oint plasate in orestatu, 
mi ci 5 cinci in cola mari rji o datura in exterior# Lin i: 
6o? rozultu

^2 ^3 ^4 4 ”j
c «.Ji -J. »-li 4- —— x — —— + JL

P1- ^~q b 0^ 0/^ ^#lo lo 9

X-z = 2.2 ft So.Sijo2.^ 1o”7«5o»1o”’-'(6.1,33«-5»1»89) = 

Raportul do traiiGiomaro cato
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R’ n « S.p.O . >\2_ 2 _ 1 2^5,6.1o~2,o , .
2o.2o°C zo°C £ / 1^' “ ~ ------(2^00.1

2 2
= 16,6X1

Considorind temperatura de rcpin a iadusului do 7o°C 
valoaroa rozistontoi devine

R' „ o„ * %' o = 2oXl
2o.7o°C ! 2o.2o°C

Factorul do calitato G , el motorului considero?; esto, 
2 ! p

G = ¿—JW „ 2.Ó*lo"2) »go»4
Q — = O, >

W " ¿T

Polosind Jfozultatolo QxnQrlnatt deja runcVion^X'oa 
in gol a motorului, far3. indas ni cu iri??!?. uro.ro a do ocromare 
doschisu, s-a vorlficat suma rí Xlo> adiea la to¿>
siunoa la borne de 22o V, curontu.1 nbsorbit do 4,1 A .ni puto 
rea PQ= 15o W a rózultat,

2< =r 2(cos^^ á sinv> ) -(3,9—o T Lo k 7 

i i
Pontru al doiloa motor oxperimontut fiCoG.l.?., tola 

utilizatá aro geometria presentata in fig.6#ll $i s-au folo- 
sit punti magnetico pontru inchino re a crostaturii prccun .?i 
pontru uniformizaron distribUyioi cimpului magnotic ir. intro- 
fior# Infpararon principali rinilorl cu a primului motor co­
te confectionatá din conductor do cupru cu diametral do o,3 m 
91 N^= loo spire» Bobinajul do ocranere la acost motor esto 
constituit dintr-o spird din bara do capra do 2:clo in 
scurtcircuit» Parametri! notorului au fost cal culaci in ned 
similar cu parametri! motorului cu ere statura. comiincAUisu

+ 5 5 2,8) .0.

adied R^= 8t9H de 9X1 valoare ñucurutu diroct tyL 
= 52,8X1 fata do

z~2 -2
^o' V “.“» * i- » ’ 

resultata prin calcule

BUPT



.Pio Ó*ll
prozontau' iaai sua ;;i £oloslnd acoloa^i notagli, au rozulP.^ 
vaiolilos

- ìirf aerare a principali
lì =: lo&6.n ; 14il
1.6ouC •-. x

- induaul ain placa do cupra do 2 mn ¿;rosimo9

Ri zc 2o.il ; XA = o
2o*?o°C

— xni&s’UX'ax’OG do ocx^uiaX’O la curo rapor*tul do ircv: 
maro unto

All/’ .

unó'e s—a luai* 12 i.ua (ì.’13»G»2)9 nro parano«riii 
= 35 n. ; = 3-^
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— roactan^a panali magnetico, dedusà din incorcarea la 
func^ionarea in gol, farà indus farà spiralo do ocranaro 
osto |

Xs = 9X1 |

- raactan^a de magnotizaro, pontru un introfior do A- r>? 
oste ;

Zmo a 5211 ’

6*4*2* ,C£^cuJjil_jc£/£aot£r^^ 
oxperifrantala

Pontru a determina pria calcai caractoristica mocanici 
cit mai oxact, se va tino soana do carenti! do intcarco:.\; 
din placa indusului, adicà do ofoctul transversai*

Considerarla acostui ofoct so roalizoazà prin foiosi- 
roa factorilor do coroctio (4*59)s reactanta do
magnetizaro pontru, rozistcnta indusului

Xm c kl ^no 5 ^2 “ k2 E2o
Instalayia c:rporimontali realizatà, avind discul, cure 

formaazà indusul notorului, do dinoasiuni suficient do ¿mi 
fata de inductor, placa indusului posto fi considerata infiri' 
tà* Polosind rola^iilo (4*^9) al curor calcai numoric so va 
presenta in paragrafai armàtor, au rosultat pontru cooficiaa.-' 
tii do coroctio5 valorilo

1 £»i ^2 ~ *5^
$i caro sint practic indopcnienti do valoarea alunocani, a.. 
Valoaroa coroctatà a rozictontei reduso a indusului resulta 
do

2kfL
iar factorul do calitato, do asomcni coroctat, oblino valo^?- 
ree, x

G = ~- = o,67 
2B¿

Pontru a calcala caractoristica mocanicà, s-a iole.:!.. 
Telarla (3»41) dotorminatà la paragrafai 3»5»

Din calculul cfectuat pontru dotorminaroa completa 
a caractoristicii mccanico, so prosintìi mai jos marinilo 
parametri! caro intervia, pontru cazul s=l, adicà la por-oir.;..
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ImpOGaU^CXC do (p^pl) davi n

-od - ii “ r1 i^r = 7^ * j 11
*- [l+G^

§1 mariuxlo ìxotcto cu rj, b, & u (3*33), In caro un^a^v..'. 
diatro wcclo oobùjiolox'D- principali. do ecranaro» notat v 
osto do 45°, sìat !

« = 25,3 -:• J 34'
li ~ H - lo e, 4- *> j 15 j 6 I
d = 48,5 * 3 55,8 !

Cu accutaa5 valoarua Tortai la pomiro so oblino do

Curontul la pomiro ro sul tu do 6 practic c- 
col doto maina b oàcpoìimoniald do 5^8 A» Putcroa absorbivd ¿.. 
pornxi'o rozultu din calcul do P ~ 7’95 ^9 Ta^u do 81o V/ 
tu o:rpo rimontai «

¿Mi

mc. 6.12
Caractorisi/ica mocanica ûûyinuta pria calcul uato / 

sontatS in £ig>6«12*
Pozultatclü vcriTiclrilov oxporimontalo. sînt r.)ô;..L< 

in tabula 6>1 ;;i prcrontabû oc^parav-/> diocmcu po cuvau.M.- 
rintica obéirait* pria calcul»

So constata o corosporkioiiyu Tcartù ounù lnt.i-<j 
tolo calculolor çi cclc obtinuto lu ïncorcarxlo oxpuri<—»n....
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Tabola 6 ole

Nr. 
ert P [N!

see
I [AJ

1 26,5 0 5,3
2 19,6 0,425 5,3
3 15,7 o,6> 5,7
4 8,3 o,95 5,7
5 J % C» 1,25 ji 5,7

Rp = R o (IvcíúO)
¿ 2o*2o°0

alo motorului liniax’«
Característica mcoa;;.: 

ca a colui do al doilea ijoíó. 

u fost calculaba in mod aGJ.b 
nitor $1 cu acoloa^i censida 
ijii asupra efectului trunóx^/ 
aal rospoctiv acoeavi facto.í- 
de coráoslo gi ko pontxLi 
roaptanía do magnetizare : 
zistonía indusului* A re z’ :1b 
astíol pontru rozistenta e-e 
□ului la temperatura do 7ovOz 

k2 = 24 Í1

Vi pentru factorul do calitato.;
G- - o, 6 7
Prozontin acolesvi marimi calculate oa $i la pd.e 7. 

motorp Q1 d^oareco unjhiul de dc2uza¿ intro uxu bobino! p.?¿. 
cipalo $1 coa a bobino! ¿o ocranaro, la acest motor esto de 
55 ) a X’ozulvSCj pjiiGju, »j-^1 j> 

£ = 24,8 * j 4> 
b = £ - o,4 * j 21s5 
d = 49,3 * á 59 

iar for^a la pornirc, 
“ >2»2 xí

Curontul la pomiro sato 4-,S A, do aflomonoa prao^?..^ 
egol cu col miisurat, do 4,75 A. Puto roa absorbitá calculé! 
GGto do 66o ^4 muaurata 63o uT<

Característica no canica nzultatd in urna calculóle;: 
este prozentatá in xig»6.15* 3o ooeorva cá, spra do0M<,n.j. .. 
primul motor, £n zona vatozolor nicx acoasta nu mai 
niará datoritu prozentei puníHor magnético• In tabola ov.. 
cint pro sent ate razultatoxo incorcárilor cxporimoatalc 5 ./-<- 
talo obtinuto fiind indicate in iige6<15< So observa vi 1^ 
acost motor cu exista o bund corospondoníá intro valorilo 
calculate celo musurate experimental#
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Tod la acoui i/o u\.'c 
cc.b ciani c:^j.:j.; - •

ci gu induo do alWiiiniu. 
in acoat scop cuccù-d; 

dico cu ¿rociirc do 2 *.»»n c:;. ; 
do 2:- zjc* Ito ¡¿oliatelo rdtocr. • 
emù pròzonuau0 m vakjcx ,.1.<■ 

:?c:.;:^GÌiv ó.'ra In 
recaie caractorisiicilc o. 
paziiru colo dono inducur^. ;.

— curaci a pontru ìfaì;.. 

(jlO 2 Culi ££2?0SÌuìQ yì — v _j.
ooual eia

— cuxbu b9 pjaii'u indusul da 5 rccpocciv inac? 
da Gs5 rim«

Curcntul ;;i la polire sint notato £.t •;./
G.9
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ITr* 
c r o V vi£á

i ¡ i

IBíj

1 2 1,45
¡i ^»25 j

2 7 3-A5 í ¿¡-,25 i

5 ^2 o/.n j j

4 i ¡
5 ,i lo o547 ! 1,^5 i

6 22 G 1 4,25 ! 
J_______ {

1 ÍSj?e
‘ orto

u. 2 J. 5 <1 í j

• 2 ! 8 1,5-- i

12 . . - iu-j.LJ. ;

4 a :

> 18 o,vJÓ !

6 25,5 ____ti

'^cnt^ru. a cr .íOí ¿dura caracworia gícü çi 
res^ului denoto--, acó^« a-u calculai pcntru motcrul 
fie.G.l, ía doiaoníul ^€(-5^7) vi a-a ropwzentat ín x.
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ve rií i caro s ut ili xl;. a 1 
v^latia experimental;! proc^et 
;vi ¿;;ir; s-au aasurat pu:;ctjj 
tato diatinet pe curta ai i\ - 
i.n i/.i’o-la 6 «6» Realizaráa .;?.: 
rilar mentionato a-a olee i ;.. 
lizínd un rdotor liniar tr.í::<.: 
Eomcat diametral opua p > i

tía de probu p^oeva Qi a?:’iaa ¡uontata pe 'dispositiva í j ; 

$oa?,á cu uluac;cvL.va cr.ut^v«^ mu a putut vómica

o talaba oxporliJGntulu raaxisu^a nu suportá incurcaj.l . .
mario
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6*4«3* Concluzljl

Din analiza rezultatelor experimentale co constaté o 
concordant^ bunu intre çi X'ozuJ.tatclo obtimrL'o no p*’-»

teorici olaborate pontru notorul. J^niar eu poli cermeti » 
S-a confirmât çi experimental forma liniera a. caractcristlcli 
mecanice, eu valoarea maxima a forte! do svoltato 9 în mcmontul 
pornirü* Curontul absorbit cia motor a résultat çi din musurai‘i: 
eu practic ramino constant in tot clomeni ul de functionaro al 
motorului© >

Fg baza acostor constatari, resulta cà motorul oste 
adoevat a so foiosi în ustionar! interrii tonte, in caro, volo.?« 
roa fortoi fiind maximà la pornire, ce asicura un domare;’ bune

Din comparati^ color dona prototipuri reclinate, moto- 
rul cu punto magnoticu a prozontat porlo mento mai buno (3?^ 
Ip, P) $ in deosobi datoritS. . bobina j alni de ecrsnaro caro a io et 
oxocutat dintr-o singuru spirà - bara de oup.ru do 2 :: lo m’ï^ - 
in scurtcircuit, resultine astfol paranotrii R$, 7$ rolotiv 
mai micie

Motorul cu crostaturi so micio cebi so, a fost roalizat cu 
cito doi poli ocranati pe fio curo poi principal pentru a porri- 
to inversaroa sensului do doplasu.ro al indusului* Totodat.l bc- 
binajul a fost roalizat sub acoasta forma pontru a face no,cibi?, 
studiai gi pò calo oxperimontala a influentoi poranotrilor aeor:- 
toi infagurSri asupra caractoristicilor motorului

6 ♦ 5 • Verific&ri eyro.rimcnt.alc a surra ofoctului trans vorrai. 
Si^alnuM^^pfici^^
Vorificarilo cxnorimcntalo privine! efoctul transvorsal, 

prozentat in paracrdful 4, tur fost efectúate asupra motorului 
cu poli ocranati cu ere statari scniinch?-so, fx£*6*l, D»

Pontru a innari variâti~ diroetio transversal^ a
inductioi magnetico din intrefier, s-au ofoatuat masurari cu 
ajutorul unoi bobino do proba cu dimanerumi fcarte mici pro- 
zontatà in paragrafai 6.2* Curba roav.lmaùu osto roproznntata. 
in fig.6,16 (curba a)• Pontru calculai ulterior al cooficion- 
tilor do corectio» po seccasi figura s-cu mai trasat: curca b, 
caz în care cìmpul din cxteriorul introflorului so considera 
prin majorarea láti^ii inductorului (2C = 53 mm), çi corba (c) 
caz in caro in acclami scop so folosoQto o variât-0 i11 ti ?p^o
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tiv k-^ §1 kg* Admitmi variarla inducalo! dupd curba b din 
fig.6.1?, rolatiilc pentru factorii do coroctio au i’oat 
(4.28), (4.29) respectiv (4.59). Calculul acestora in :

tio de aitino canoa pontru diforito Ideimi ale indusului, a-n 
efoctuat la calcolatomi IRIS d^a control do calcai din Ti~ 
migoara. In tabola 6.7 so arata, resultatole ob^inuto pentru 
vai orile lui c dot; «-4 m1?., o, <4 ira, .
gabola 6.7* i

o [mm] s ! | kl k.;""' "1
2 !

-4 0 0,441 1,000 1,000
----- .—j

2.269 i
0,2 ' 0,446 1,017 o,996 2,272 j
0,4 o,46o l,o67 o,935 2,23o ।
o96 !0,431 1,146 o,962 2.295 ;
0,8 1o,5o5 1,243 of955 2,512 i
1 1o,5?o l,57o 0,905 . 1

1 ;
1,2 1,5o7 ! o,857 i 2,555 i
1,4 !o,572 : 1,655 0,828 i 2,596 !
1,6 !o,537 1,315 0,783 2,454 !
1,8 o,598 1,979 1 o,743 2,476 ;
*» • o,6o5

C
j

0? o,7o9 2,522 !

o o 0 yG61 1,000 l,ooo 1,515
0,2 0,668 1,015 o,998 1,514
of 4 o,689 l,o52 o,995 1,517 !
ot6 o 572o 1,111 , o,935 1,521 i1
o,3 o,758 1,3.36 o,975 1,526 !
1 o,799 1,272 0,935 1,554 !
1,2 : 0,359 1,565 o,947 1,542 1J 1
1,4 o,879 1,465

Cu 0̂O 1,552
1,6 ot916 1,564 0,914 1,562
1,8 o,951 1,557 o,897 1,575
2 o,935 1,775 o,878 1,535

4 o o,757 1^000 1,000 1,522
o,2 o,764 1,010 1,000 1,522
o,4 o,784 l,o4o 0,997 1,525
o,6 0,815 l,o85 o,995 1,525
o,8 0,843 l,14o o,987 1,528

X 0,835 l,2ol 0,980 1,551
1,2 0,921 1,264 o,972 1,555
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e* [mm] S k r
r- "

kl k? !
Ì

4 1,4 0,956 Z.^7 0,964
*u.

1,539 p
1,6 1,589 o,955 7. k ;"" 7 ' ;
1,8 1,018 1,45e o,947 1 ~/i'> a— ? 1 > 1
2 1,04? l,5o9 o,957 1.554

o© o ‘ o,85o IjOOO Ijooo l,2o3
o,2 i o,836 1,00?' Op992 , 2c'^z
o,4 ■ 0,855 l^opo o,99<3 1 ,^6
o,6 0^87? l,oG2 0,993 l,2o7
o,8 o,9o6 1, loo 0,994 l,2c2
1 o,955 l9ld o?99o 2., 2o? i
1,2 0,953 1.182 o598G 1,211 i
1,4 0,939 o,932 1,213
1,6 l,ol3 1,257 o,979 1.215 !
1,8 ; l,o>4 1,292 o5973 1,217 j
£. j l,o55 1,525 o,97e 1;219 j

Resultatele' obtinuto calculator dut représentai'- 
in fig.6.13, 6.19, 6.2o G.21, pxatru a ilustru dependenta
acostora do latimoa indusului 'rospoctiv do alunocaro•

So observa ca la o l'-timo rcletiv raro a indusuj.ui, 
cooficientii do coroctio kj cimi practic indcpcn.denti Ce 
alonecare, avind la noterai analisat vai orile k^ 1 pi lo?-- 
valori folosite la paragrafai 6.4.2., pentru coro eterea pare— 
motrilor.

Pentru a verifica experimental depondente ferrei do 
l^iti^ea indu suini s-a calculât pentru noterai studici, for;a 
do pomiro cu oxpresia (4.42) coroalni parametri! cu confici- 
ontii de coreetio calcolati* Curba obtinuta osto représentât?, 
in fig.6.22.a. In acoeaçi figura este trasatu .çi curbs doter- 
minatS experimental, (curba b) po basa valorilor din tubala 
6.8. Pentru comparati0 représentât?. çi curba care ar ré­
sulta pentru un motor trifazat, folosmd pentru fortu, coofi.— 
ciontul de corectio lA?f (curba c). Comparatia osto volubili 
in casul c& la motorul trifazut so nc^liocazi Rx çi X,, aro 
acelaçi factor do editato G, aceleasi dimensioni geometrico 
çi dezvoltX aceiaçi foi't^- i° ° "°0’ m°torul monofazat, colar
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x - loo -
Tobóla 6.8

Nr. • 
est.

.c ■? !
íhi i

7 1¡JU...... e; 1

C'l cor
< - - - --

1. —2 17,5 i rj. í ..
f» , T-xr,

2. 0 21T r> ! > , »
’ *»

i ’.O.7'
5. 5 24 ¡ 1 72o ; b., '.--- 22o
4. lo, 25,5 ! 5,G 75? !

J'.’.À

5. 15 26,5 | 5,7 2 oí, ।
V -’-UO

coy'jc

foi'toi d<^La motorvl id?"?., 
cxprosia ípr^oi (J.45)? co 
tor, çi X çi G.7 El

dcoauoco ch lar '}! ln c.cc’ 
corectoncu pe lin?; i L¿¿ c/

So constata c¿ curado s çi b c-:.r:V'. o 
rcsponden^S* Diroror.tolc caro resulto. 1^'tr? celo lov. 
la valor! miel alo lui c5 ce ¿atoroce :??.i c?
ductioi »magnético cu curo?, b din !l'>d,i5c deniru e 
rozultato mai exacta £n cosurilo mon \ do rndu 
•ato de lutimoa inductorului^ c-e celcvlct torta do r 

lizînd distributif inducido! ra^otio? duna cv.rbu c 
6,16* Efoctuínd calcúlelo pontru un pvnot al curl-i, 
s-cu obtinut pontru conctanlclo do ¿;ra:?o doí.i?u -
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rolaÇiilo (4.15), (4.16), (4.1?) vdorlio:
M =: (5,3 + j o,24)Olo”'~ 3,^

M» = -(0,1797 - J o,9?6) XL o n
W « (o,194 - j o,969) 2, ¿>5:
Cu ajutoriil acorivora s~n colculat n^ripoa P £.

rolatiilo (4.5o) çi: (4.51) rozaitlnû D = - 0,150 •> 3 -.>,095^ 
S-au ob'Vinut: în continuare :

kr = o,881 j k’, = o,61 k* = 0,955 - 1,1

kj, » 1,187 ! r- 1,095 '9; - 1,57 k;, 1,6
Folosind coei'icionbii de

calculât valoarca £or‘;oi do ronv.vo, nunctrJ. cet:s 
■fiind notât cu © în -creltc dln nccaotc )xç??x occ-
tara prccisia mai ridlcata a natodel propre*

Pontru a nubliala corepo^tcroc diferita a notojclcô :<? 
nora^at in comparable cu col •??;,, do q:C<^ 

£1jao transversal^ s^a calculât In 1'

livtlmoa indusului çi la o;;aul al? ce alcali cu cu^-ut 
rolabia(4ô44) « Curba olyl^uK’. oet? • J;at" In
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X

fimoÿionaroa la tónGiv.ao do cúiuontono

ite;
crt»

C
[pu,]

F u 
V<l

P ’
Id i o-„.

1 1

!• "•2 9,5 195 3Í0 T — /< \ i -"1^ z4>
P » 0 11 .^>0- 525 ì1
J. 5 1^-, 190
4. 10 ' 13 1£G 350
5 * V

i 13 1PG 350 .

6«6< Po7,ulto;tn^o?rrnn;b^ a^n’rLvir.d ^’^vrrv^'íbz’?--p 
cn *• n o t o r i -1; i. i ‘ i 1o ?”

5 »6 « 1 • 2'LJ  ̂Jl^V7
Connidora^iilc teorético do lo pon^ueld. •? 

Tonificato po notoarnio ll??.inro en peli ccronéLl uennfoío: 
Aíítfol psntru motornl en c:?<':í^d O'?r'.iln/-M';o5 
varia’Via formol la pox^iino lu f’ewçio do ro^loton'p?. .r ? 
rii do ecranaro rolnlia nonno- j.n '..n.

f| [i l]

Fig. 6o2zi-
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¿colobi ve rii icari oxpcrimontalo s-au efoctuat :;>! 
asupra motorului monofazat oxocutat cu crestuturi doccili.:;.; ; 
puirÿi magnetico, fig*6*l*A. Dooaroco la acest motort inlS;;^- 
raroa de ecranuro a fost oxecutata dintr-o singurà spira :ùi 
scurtcircuit vorificarilc oxperimontalo s-au ofectuat nixci

Tabela 6.lo. nxperimontai. introducine, o
Nr. 
or«. •Pi Obs* roziotoiità variatila in scr.’- 

cu circuitili do ©cremare, cu

KO
O

>a
(h

Vi
4>

V:
M

P 
«•

«•
©

•e
e«

lo5
115
125
14o
155
2o5
255
295
355

26,5 
27,5
28,5
28,5
28,5 
27,5
25,5

2o

5,9
5,85
5,7
5,65
5,5
5,4
5,2
5,1
5

fost determinato punctolc no­
tato distinct po curba di;. 
£ig»6«24> tabela Gelo« Vaio 
roa optimi! a rezistento! no­
talo a infuturarli do ccim..- 
rè a rezultat prin calcul 
Fij- 45H., rospectiv 
(rola^ia 5*2), iar pria s. i-- 
suraroa expo rimontai a ;>-i\ >
torminat valoaroa rozistoat.. 

calculât cu rela^ia
ru acolaçi motor, fig©6o2p. C-. 
utorul instala-fiei expori

do 144 il » Pentru ï 
roprozontat caracte
Tabela 6,11 e

$= 4> il s-a
•risuica pont?

aj’

1’4 X' «
erto VS ifAÌ

prezcnrawO in paragrafai 
c-au musurat ponetele notetn ¿1 
tinct pe acooa^i caractcristioi. 
fig.6.25, tabela 6ell<

Se constats cu masuiic - 
lo experimentale efectuato atlt 
pentru rozistenta optima a ciré.' 
itului do ecranaro cit $i 
caractoristica mocanica, 
tu o bunà concordants cu io?auì

H 
04 

;A -i 
ia q

28,5
24,5
19,6
13,5
8,8
5,9
3,9

0 
0,24? 
0.48 
o 
1,13 
1,29 
1,42

5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
5,5
>,5

tôle obçinute pe baza conciò ,.\ 
yiilor teoretico cu priviro la optimizaroa polului ocr^at 
motorului mnnofuzat.

In trai ponete P pontru troi.spiro in scurtcircuit morir aie -
cosiv po polul ocranat, fige6e2G $i tabela 6*12. -Caraciori; - 
tica mecanicu a fost calculatà çi verificatà experimental 
tru spira de coronare cu reziston^a eoa mai apropiata do va-
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loaroa 'Optima çi a
hVv
erbe Í-K PA]

‘‘pròmentati în xi^rû 
oabola 6*2* Si la a

1. -, n Ì.ZL ¡J.±^J-Ü
16.1o“4

■>°
27,5

^,75 

b<^

ton so constati! acc 
nd corospondontü-în 

• lorilo calcúlate ¿>i
3. 24.lo“4 „J? _. Ji... û?±. jiiao arato oxpo rimant

6 5 w 2 • o21_dl?

‘*0X’iPicurilo c:qo rimontalo s-uu ofoctuat amipr 
xulul cu crostata?/! somllnchiso t in al curai bobina^ 0 
naro s-a intercalaiIn cario un condonsator cu capaci 
ritmila* Pria calcai a-a datonninat valoaroa optimi a 
tei iniapururii do ecranaro Poloaind rola^ia a impilile 
(5*3)• S-a obi; inut:

’i* fY, -y ~ ^-5H ; Cv ~ C> ¡xP; C = 2S05 nP

nau iclosind rolavia conpiota perora 7 , ¿;~a aP
: 3 ari ~ ~ Poru °5 '* C = 25,6 y;P
In aia^ra.au din Pip,6*27 a-a roprozontat G-ail 

Lx>a P. ^..",) rj eLiXeu.l¿«wa ¿xcoliÀ»7'i hiol-or* ii'.n
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Nr.
C3?u

fa]

Xp J 27 !■ co
¿2 a G

।
: 60

>o -lo 5o 2 ‘*-s4-
4.

C
J 

C
4i >7,5 i 27,*

r w ¡-pò
L_. :

60 ì 22 =6

pi?c aiuta vaiolilo mia 
pc^iraontal, tabolu C« 
loaroa optimu a rocct

T - ctorittica rise
penerà votomi

Kr 0

Cxó 0
v i [!

i X M 1 * <■'> 0 : p e'*"
ì 
ì j >0 o,5G : > V >

! | >!> 1,15 !
i 4. 1,G4 >-/r |

! 1> 1,84 i >?>*| G.
■ 7 2, c.5

deaxxsxuu j?oacóaUyC\ 
GGaoctaroa capacitati! G ~ 
in circuita! im?ib;urli^ii k 

u<\rG a-au misurat puxictcL. 
te distiiwt po accorr;! cui 
juà t?,ijola 6oJ.‘r,» Ceppai1.’! r 
tate .lo ob^inuto dupli i\.. 
roactantoi optile Xj.
cuiòj cu cole obtinuto e 
jg e Guatati! o crosterà e
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la porniro do oca» 2,2 orlo Acoasta confirma considoratiilo 
aaupra influontci roactantoi infuturarli do ocranarc9 do la 
paragrafai antorior, privind modificaron cimpului ¡aa^notic 
din introfiorai mouorùlui cu poli aeronavi.
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CAPITOLILE, 7,

Prozents lucrano consacrata motorului linear mcnclce“ e., 
cu poli ocx’anati.j aduco prin studiai gl oxporimontarlio de... - 
tanto anale contribuii! originalo in acost domoniu, caro e.?,. • 
due la urmätoarolc conclusi! mai importante«

jL® Varianta constructivu do motor oloctric liniar cu pa-.l 
ocranayi, premontata in lucrare, constituio o noutato in aee; i 

domoniu, completine. posibilitäiilo do rozolvaro a microactle- 
närilor liniero «

2« Tocria olaborc.tu l'aco posibila cunoa^torea compie d 
a comportarli motorului. raspeetiv a posibilituiilor do utili-* 
zane® Caructeristica mccanicd calculata analitic gl verifiche 
exporimontai, sconta in ovidanya faptul cà motorul dosvolai 
pomi re fonia maxima - in rogim do motor - asigurlnd astici e 
pomiro Luna, iar alena liniera a sa pormite a se trago cord., 
zia asupra uno! funciiondri stabile«

Studiai afoctaut asupra dimensionarii optino a uno.: 
parti componente a motorului, precinta posibilitatoa do a re 
elabora o proioetere optimela a scostala« Pontru o mai bnu\ 
distribu^io a cimpului magne ti e in introfier so studiasi; 
en^a roactan^oi infuturarli do ecranaro §i so prozintu nwto<i; 
alogeni! dofazajului optim# De asemoni se studiala influ^r^ 
grosimii plàcii indusului' asaprà forfoi dosvoltato do motor 
§i posibilitatoa ¿Logori! erosimi! astfol ca pierderilo da a? < 
gie in infaQaruroa inductorului su fio minimo«

4« Pontru studiai exporinontal al porformantolor mate.. . 
lor liniero mici so prozintà o instala^io realizatd in ac .e', 
scop« Fa’và de alto constructii similare, cunoscuto din 11.... - . 
tura do spocialituto, instaluyia peiiaito masurarca daremo... .. 
fox’i/Oi do svoltate do motor, fura a introduco orori do 
9i idra tarar! sau calcolo intermediare«
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Motorul electric liniar monofasat cu poli ocranati os 
to destinât actionurilor liniaro, acoporindL domoniul fontclor 
do propulsio §i vitozolor micij ? < loo N §i VQ < 5 m/sac* 
In concluido so proconizoazd cu noul tip do motor poato fi 
destinât xn accionar! lindero diverso ca, transportoaroÿ ;n'yé' 
onuri liniaro alo divcrsolon organe do maçini, accionar! de 
uçi, ote# So aprociazü do as emano a eu va fi destinât ín peine, 
pal microactionarilor lindara„ în schorno do automatisera, ln 
rcslari, sortari, dosari, otc^ Comparât cu actionarilo linlnm 
clasico cu motor rotativ^ noul tip do motor faco posibild i...- 
¿Alisaron unor accionar! mai simple din caro so eliminíl mecend 
molo do transmiuoro ça. cransj.ox'maro a miçcarix, max robu^w-, 
silonti°aGO $i cu fiubilitatc máritu*
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