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stilnto, factorul . rimorciscl el proyroculul contenpo=
ran, o otot in nod constant 1o bosa politicil rortidulul Comunigt
Romén de ediricere a noit orinduri, iizetyele pesliizdiri odyinute
de poporul »omin nu sx £1 fost pooivile dacd Fertidul Comunist
Romin nu or £1 sctionot cu botarire pentru agecsree introgii
nogatre octivitiyl pe cele wel noi cuceriri sle ytiinyel oi teb-
pnicii gontec.orong, decu nu v=ar £1 iopulsionet Cercetorea proe
prle,y daoci nu o=02 £1 dearugurot 0 getivitote susjinutu peatru
unires eforturilor umene gl zoterisle din domeniul cexcetirii gi
prolectarii,

Construireo vocletayil & cloliste multilutercl dsg=
voltote gl a covur.iucuiul nu ogte pooibilu weeit po bage culor
mol insiotote cuceriri ole g tiinyel gl tebnieli. Aatfel, periog-
do 1976 = 1N = ¢um g orutat recent tov. [ilcoloe Cesugoscu « vg
trobui si conatitule c¢incinolul revolujici tobnico=gtiinyliice
in Rouunia, al introducerii rspide a progresulul tebnolujic in
toote rouurilo econouisel nuyivnole Qi vieygil sociulae

In ocouota couponie de jronovare a progresulul tehale
in inuustrio uin yord oe inscrie gi dozvoltureo suuurii, procedou
tehno. o ¢ Uo cao wuil Lore sualeayu in iodustris contcuyoPsnue
Chemst au lopulsiuvnoze i eu jolorlizeose intreogs ectivitote din
nuneroog:cda unituyl de yrouucyie, Institutul de suduru gi incere-
cursd de wutoriole ( Ieseieus)y dnfiinyot in uvoul 1yAU, desfiyode
®i 0 lopgu activituto A8 lowatigoyie o proceselor cetulur _ice
81y in principal, de oplicare o gyorulul de cunocuytore iu ucze
voltorea tehnolo iilor Wwe .udore Sio prouuctio incuotziolie

Incadrot in acegaty unitoute ds cexceture de lo o=
£iintores eiy oo cuutat osu~nl cuue oportul plenor lo rezolvuerea
aumerusuelor towo ug ¢corcatexra, oriontinuuems iu priucipul ocu=
pre problemuticii couplexe 5l uruonunt controversstu o Conpor=
tarid metulur ice 1lu uuuore 0-ogolurilors Rezultstele struuisnile
lor wele din ulticii oni de o=ni ouuce contributio lo cunvugyteree
proceselar de duriilcare din sonv intluwu.utu termic 8 ayclurilor
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corbon ;i slab oliste pi, in principel, de a gtablll criteril
peotzu o cit .ol pertinentu utilizore s ofelurilor g1 o tebnolo=
siilor aferente sint precentote in codrul ecestei teze de docto=
zate

Lo elavorasres acestei lucr:ari, precun gi in intreesgs
getivitate de cerceture, st fuet indrumdt cu deosebitd intelege-
e 38 tovedreinge uirces Rotiuwe Fentru sjutorul primit, Incure=
Joreo g4 rejuires activitiyii mele imi exprim recumagtints of
cele wol calds wuljumirie Pcotru pormonentul interes 91 sprijie
oul ocordst de tovedrein e Iruion ..ulua;06ne nOnbru corespondent
8l 4Ac3denial Reveomuniae diractorul Lessles:e Timigoars, tin
gim=i multureac din iniuue Tuturor coie,llor ds cuncd 54 colabom
ratorilor, core u=gu iny2los gL w=ou v jutat, 1l —ultumese §i pe
aceost . cule peantru concursul vcoruste

Beneficiind do condaiyiile daosebit ds fevorabile ofee
rito do leveie.e Tinijooxa, £4in0d in erusneny. aprijinit worsl
$1 uoteriol in wunco Lco G0 conuaucere ;i colactivul inmstitustului,
em incorcsat su oduc gi ou o contribuyie le rezolvores problemelor
Bujore actusae privind uvilizoreo Jjuulclossi o metolulul gi erege
terea sijuronyed in explootare @ structurilar sudste. Prin sceste
strudonil oo Jorit ai=mi inscriu prezents ls oforturile tuturor
cemenilor cwci) din (Gre noustrd pentru construires soclaetiyiy
80¢30l14ate cultiloterol dezvoltstae
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1o INTHOUUCE:D

Desvoltares icpetumsd a economiel pDetioosle, progresul
Pepid o} tuturor Fecurilos indnetriole, impune inaestreres contioud
ou tebnicd woderni, volorificores superiocaerd e coaceptieli tebnice
progril g1 creyteres eportului ls echiuburile econocice EXEZDS .
Aoceste cerinte mojore reclomi cregteres sccectusti pi diversifice-
res productied de ojeluri da colitete porslel cu utilissres it wsi
seticnold & metalulule

Pentzu penurile de producyio mardi conocumstooye A8 wow
tel, oeigureres uuor osieluri cu proprictuil sugeriosre, in acwtie
mc0te 94 cantitiitd suficicate, are ioniicatii economice decosdbite
dstoritl sultiplelor avontoje core resultd gi souos 1 alcgoreres
sowtitil pzopril, trenaport moi feftin, prelucraore gi montore mal
sepldiiy, prey de CO3t mol recuse In veuoreo gotisfocerii deside~
setelor enuntote, activitateg da cercoetore este oriecntetd Lo At
2octio cregterii yredulul de omogenitote gi do qovutontd @ pEO «
paistiyllos pEOduBElOr 0LUBTur;AcCee

Din intreazn contitate us opel C2 90 w8 produse pe
plen mondiel, e tinde ¢o pini fn onul 2000 circe 50 % el sepeesinte
otelurile destinete structurilor sucote /1/e In {oze nossted se pEo-
veds 0o pind io enul 1980 8l 9 ajunci lo perfarncatele atinse i
tasile cale nsi deswvoltote. lrmere ocested situcyis, peralel eu
ectivitotee intensi ce 98 deafiyoard pentru desvolteres productiel
Ge ofeluri, cunoegteres couplexi e proprietiiilor low, $a peincipel
® ®esistentet in concitli specifice de explostore @ constructiilor
®etolice devine o necesitate obiectivi fopued ao utiltizazes pe s-arii
sultipla of tot mol ezijenti. Der proprietéyile ozontete ole pzodu~
sslor aslderur_ice dectinute realisirii diversel . construcyii weto=
1%0e gufexd nodificiri, mel mult seu noi putin ioportente, e urwore
® proluordrilor ulterioure lo Gare oaceutes aiat gupuse. Oele mel
®e2i acbiabdri 1e suporti oyelurile dotoritd ocjiunit ciclurilox
tesaice de sudase,

Gs mesultot al incilsirii sopide din tinpul sudis
¢4 sl conductibilitayis ternice midicats 8 oetalulul e basi, ::m
afectoti este empusd wnei racirs eccentuste wmore céreis apar
constitusati duri, cu duotilitese zedualis Aceste 1 durifiocete
siot oituste aprozisetiv in ooceles rectunt -

94 locurt fn core of tensiunile
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comenonts aint uwslime,uncori swpsepunindu-se 71 teneiuni suplie
asutaze datorate cregteril de volum ¢e insogegte tronsforusres
atgucturoll. Capocitotea pe ocaxe o axre zoms influentoté termic
gi astalul depus 4o @ suporte trotucentul terso=mecanic aoniiow
nety fdri @ pune in pericol reaisteniys structurii sudate, constie
tuis uu domeniu ¢ooun Jd¢ cercetare pobtry producdtorii de opeluri
gl de asterisle de udsos, pmojectanti i constructori.

ducurilor esecutote i metolului de bead, doci in-
tzesii etruciuri sudate, 1i as cere sié supqrte sigur solicitizie
le prev.zute in emploutare, Sstiafacerss acestei condiyii depinde
f0ei de eptitudines 1s suusre 8 ogelurilor, care nu poote £i o=
rentaté peotru toate procedgele de oudsre; eoa depinde atit de
mstalul de buzi et gi de geomatria imbindrii, conditiile de fo-
micaidis 91 resinul de serviciu ala snsscblului sudste Tinind
acome d8 curacterul individusl sl couportarii structurii oudste
io prelusres solicitirilor §i de ingozpatibilitotes acesteis ls o
zeducere prin siwilitudine wecapo=geonatricd, cexcetirile se deo=-
fdgoezh pe probs prelevete dim iuvinidri zeslizste in acelosgi
condipii de sudore); @e urnuregte weniineres,pe cit posibil, o
unors din diuenziunile otelurilor utilizete pontra executares
construcyiol - grosiwe, liyimd, Aceot mod de realisere o iuveow
tigayillor are in vedere acceptiunos.lractologicd gctuali coo-
fozm cdveds imbinares este uodiul potentisl el tuturox dacradi
iloe iotecpeative '@ ole counstructiilor audste. Anisotropia ¢i
eterogsnitstes otrugturcleé gl mel alos diacontinuititile de pete~
24aly ceore intervin inerent in orice sudurd, determini uuto}ii $n
conporterec mecunicd deiinitoril pentru capacitatee de Jinclirzcare
in expioutere. Analiss esfuguraril procesulul de degraduze in
funcyie directd de asterea de solicitore neceaitd deci sprofunde-
zes couportirii locele s metalului in zone gudurii, in scopul o=
witixdd oondiyiilor core or putea conduce la smorsoree unei rue
pexi intempestive In presouta unoi microdefectiuni intercristeii-~
ve ssu intracristoline.

" Riscul xuperii fresile o sudurilor 8 deterninet ini-
tieres unoz ample cexcet.ri care au avut co resultat oconcoperes
anes moxrl diversitijl de incezciri oi criterii de interprotaze o
zesultatelor. Ou toste ocostes @e conoteti extistente unoe serioo~
se Aiffculssti $n eses 0c peivegte eprecisxes reducerii sesis-
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Sentel 1s zupere fregili o ofelusilam, co uswoze o duwificiwzil
Pe ooxe o sufesd sud aciuncs procsgulul sudv-bernice

Importsate deuseoitd o Qurificdril ssuprs comportie
241 macanice @ construciillor sudote o deterzinat Goulsis e li-e
o Institutulutl Internsyionol de sudurl ( Ielese) 3d iniyliese o
lemgd cooperere intesnstionald pentru stabilires duriti{ii mexi-~
®e adaielbile In imbinirile sudete realizate din diveras ofeluri
/2/+ Avind insd ip vedore ci limitares unitard a duritdyii seude
we sud metalul depus prejudicissl fn mod mejustificet utiliseres
apumitoR procedee de sudore 51 8 ofeiurilor ou rezistentd ridicoe
88, 9-0 sprecist os £iind nocessrid reccnsiderares aceatul crite-
rdu in oonjuncyis tuturor fuctorilor cure condiyioneazé apariyis
fisuxiczid /3/ /M/e

Presents cercetore @e incudreszd fn preocupirile
8ctuole, pe plsn mondisl, de abordarc aultilaterald e probleced
Gomportirii locsle & sudurilor, respectiv de aprofundere o cunoge
Singelor privind proprietd{ile sonei influeniate termice

In vederes foruurii unei imagini conplete soupre
PpeoCenelox gare su lo¢ in timpul sudirdi gi cure conditioneasd
fasugirile imbinirilor sudste, la inceput e@e expun cunogtinpele
®wetolursies privind trocsforo.irile structursle cure sa loc e
sudares opelurilore Poxnind d8 1o achinbirile cozg au loc &n
timpul Incdlzirii g4 riciril opelurilor ge relevi consecintele
Sosslora saupre etolului influsapet, extinziniu~ee considerefie
1le 1o condiyiile procesului sudo-teruic, {inind cont de partica=
lazitdfile ciclulul termic de sudere.

Urmare o.eruiicl de sudore se Produce durificazea
sooel influwentate termic, sodiul aaorsirid ruperilor intempeati-~
Voo '1‘§n1M 900me de procesele de durificere care pot aves loc in
imbinirile sudste, @e snalizeasi problems inveati;irii duritagis
o4 o recieril durificiril sudurilor pe boze 3n0lizei aclerocmetrie
¢e 91 & deterwinirii curitiyil in zouw influenjats termic, ple=
¢ind do 1s considesente mstolurgice oi e3perimontales Interdepen~
dengo dintee durificere g4 fyegilizore e deteruiset abordazres ia
continuore o eceatul proces Complex, cause principels e svazit~
lox,cere su inregistast fwecvenys alormonte $0 counite pericede
1 ursaxe cizoze e-su iatreyrice saple pregrems de cercetare
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pootau eluctdaren couszelor ¢ore Jdoternin: plerderea cepoclitiiyil
30 incurcore o cudurllow /Ss..el3/e Flouraren, congseciotu oefagta
a procegelaxr de durificopo~frsgilizore, ¢aote ocpolizaté gud cale
doull eopucte cle sole, fisurozesa 1o Cold §1 lo rece, Jc gzanindow
88 ssuacle coxe determini uporiilio uooegtel depraduri, zoconiasmul
fisardril oetolulut depud g8 @ zoneil influspiyote termic, 4o aoee
nenan €ille de Sovestigpre o susceptibilititil ls fisurare.

In portes @ douo o luQRirii ge espun recultotele
cercotirilaox propril privind Lfavsatlyores proprietiyilor monei
taflusniates tamnio, rrogmonul exporimontal coucepul explorgasd
oteluri cozbtan gi clad giinte, de Lobwicayie indigeni, esuprs
etiwors 00 azecuti emomfinizi 3o laborstox $n vederea Jaractaoricie
211 1.2 cit moi cooplene. Corogtorea durificdrii sudurilor ae
reolizeogi pe probe ou atrat depus pric sudore, prelovate dia
table do diferite grosial, prin ifocexciri de duritate Vickore cu
sicroosorcind gf corcini nicd, uwsnurinduece influonto compociyicd
chinice, & ®osiull 51 o euerstel de oudores S-3 gptat pectzu
soalize sclerongtzicd in vodores dotorminixii durificixii suduri-
lox, oObisctivul priancipal ol cerceturilor Sntee.rince,ps bozo 1o~
tordepenuented dintre cupificoxe gl Lyaiilizozes

20 monyloveuzu €4 in cadrul prosentolar cercet:irt
pRin durdiicore g=a ingelea crejtoreo pasiuteniei ovaaiststice o
.atzaturilor supersiclade ole corpurilor solide fotd de actiumwe
ofozrturilor de cooprimore locold, orisatote normel] san toagontiol
P8 conturul corpulul, co wmeme o influentel ciclurilor temmice
de swdaxge

iBguture diutre duriricere gi slte osracteristici
6l otelurilox gercetute 80 onolizeozu Cu ojutorul unul pROgESD
complex 38 incepciri viaind evidenyiercs ductilitiyii subsonelox
cazscteriastico vuduzii, G0 ocoewenes tendinia opre Lfresilianme «
f£isurere.

Avind in veusre Anconvenionielde caore ge datoreoe
fncepcardi auritiydt ou urou discretsi (ioprimoze), oo degvoitd un
program de incerciri de duritete cu uxni continui (rulere, agirie-
¥8)e 50 ounolizeust uplicabilitstes procedeulul in cosul ezsafodwii
durstopil aonelux ctexo.£0e 48 dimengsiuni reduse. Detoxitd ovento-
Jeloz inrepgistrarii uresi cootinut, 90 uraiirzregte extinderes metow-
ded pein concepereo 91 reolizores unul echipacent electronic o=
daptut 1o un aporat deé duritate,
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Utilitetes procticd 8 gezultatelor csrostizilor efeo~
Suste csde trstatd in ultims porte o luopirile 58 desvoltd pro-
blews oprecierii ductilitiyil sonei influentate termic i o p@e~
vopirii zupezii f¥o_ile ps besd gncercirii duxitayii, cu aplice-
bilitete 1s otelurils ds ua geoerale

etodologis eaperimentald conoeputi persite obiinexes
detelar Deoegere pentru corectorizores conplexd 8 otelurilow Cak-
boo gi alod sliste, ds oseneres & proprietayilor sonei influsnte-
%e teruic, in vederes sprecierii gisculul fisurdarii, degredare
definitorie @ comporturii lo oudoree

26 TRANGICRWANT o TALUGSICL A SUDARSA UTHLURILOR
. Sub acyiupes ciclului termic ds sudare otelurile su~

femt tzenafornuzi coxe condue ls modificurd ele propeistiyilos
Sotseun sounit volum de uoteriale Aceste schicbiri slot dspen~
dente de tmonsfornirile pe core le guporti sustonite im tiapal
incilsisii o3 racizii produse 1s operaiio do cudaza, fess e~
tinote ale ciclului ternic in care su 1lo¢ procesc deossbit ds.
Wo

Avind in vedere obiectul cercetirii, oteluxile cszdon
ol aleb aliste asetinote otructuxilor sudate, paoblemels ce 08
expun in continuare @6 roford in apecisl is oyeluri bipoentecholds.

2¢1le Influento ciclulul ternic de sudare

Spee deocebire de taotomei.tele termioce gbiguuite,
condiyiile de incdlsimze din tiopul sudizii prin topize aint sulb
difexite /1/,/2/¢/3/¢ Dagi in pzioul cs3 tempezoture de inoilsie
%o nu dapdgeche punctal A, ou woi nult de 200 = 150°C, in cursed
sodiril %ecperatuse £n monele linitrole gudusil @9 spropis de OB
de topize ( fisuwe 2.1e)e In fizuze 2.1 6~0 Pepweseutat poEtes
din diacrone fier=coxbon utilissbild pootzu sudare, BGECindu-ee
pein bogusll 91 cifre diverse domeoli do incilsire pentsu diferite
teoetononte teruioce.

g obeervi ch bompesaturc stinel Sn cosul cilimii (1),
nosmolis.xil (2), recoocerii ds innuiere (3) od aemmu'm

este ou nult wel redusd decit teoperotuse Ain sonc odisgontd ou~
situets (5)e
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atit pe cale teoxetic. ¢it i empo=
rinentald /5/. O reprcsentare SCho=

waticd @ ciclurilor tormice din timpul apersiiel d gudere 91 @
unuad tratouent termic cloaic ests dati in £A;ura Cele /e
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Qllasire 9f dureti zouusi de mou,incre 1s temperoturd inelth, ise
Semperatuze wosind otings este £oorte Snoltde. Acesto porticulorie
S4¢4 provoacu de sacoensa up Grodilent f£oorte ridicot Go tem cratue
28 peets Caro ee suiTOLUNe BD i Todlont al vitesei Ga raciree Lo
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peessatind cessctezisticils mentionote sotaeriom. P lingll eniso-
Sssuis selevetd, in ootolul influsnteS Sexzic &8 iadue Senaiund
o4 dsfoswopil dstoritd contzectiecl oo fnsojs e aolidificares
/7/-hoeste tzisituri specifics eiclului teruic do sudsre d0GOIw
oind ecbinbims oi io osea ¢e privegte troud.oruazes susbtenitel
in tiapul Sfacdlsizii ol racizid.

2¢2¢ Tronatozrusxes oustenitei ls incilusire

In oureul oparstiel de sudspg, wetalul d8pus g4 sono
1initzrofd sint aduse 1o o tsuperaturé oult cupericesd limiteld de
fasd GO3y 8z structuss ferito=perliticd ¢ netalulul d8 bosi ao=
vins ocusteniticd ( £fizuxa 2elede

Dupl cun 80 cunoegte, prin fociulsires otslurilow
poste teapersture 48 trenaforware o4 13¢ UNG.t0s261e DEOCEss o
ounatenitisores, disolveres cazburilas, O0DOENiZ8268, Crogteres
grauntilozse Temperaturils ridicete detozitld sudliril fovarisgosit
dsafaguzeres 9CestOr pProcossyin ochimd vitezele mari de fnecilsire
91 duzatels foazte recuse de mentinere 1ls oceate temperaturi 18
frinsssi. Aceste particulerititi adle ciclului termic de o.dase
condog dsci ls efecte antogoniste,

Omegteres vitemsel de incidlsize aze ce efect widice-
mmamueWQMomo(Ml.h ) osee
00 dsteruind limgives domeniulul do gosmistentd e femeloxr Fe< (G)
01 & Pa/ (C)e Tempoxatuzs A8 trongiormure 8 peslitei gi femitei
in oustenitd eete decl msl ridicati, dlmenoiuntle griuntelul Ani~
ylal aint mei reduss, iaor tenperatura de inceput 4s cregters in-
tonsivi & griuatelul este wsi Snoitd,

In essul ojelurdlor clob elicta, @ontinind elecente
came fosmsesd Qewbuzi, teupematuru de troualamuore A, ge ridici
in viguzd woi came, iow CMG0ePes  Tunulstlel we Sncepe A8 GGG~
00O 8 teaperaoturi mei ridicete dscit le ofciurile fixd agomencs
61008000 ¢

In funcyle e posticuluritiyile ciclulul Semie de
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oudaze 91 efctul law esupra griuntelul ougtenitive
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La sudores monuoclu ¢u orce electric (curbs 1) e ogelurilor de groe
8iwe redusu { < 10 on), dotoriti vitesal mori de inciulsire gi du=
rotel reduse ds oeoyinore io domeniul ouotenitic ( < 20 8) 50 Ob=
tine o creytere pujln iopurtunts o cruuntelul de cusatenita 71 un
zrod de omoenizore de aggmsnes redude, bote vorbo de owmoscnizarea
couposiydel chinmice o uvuotonited dupa incholeres procesului de die
golvore a perticulelor de corburl. Acesta fiind un proceg de difu=
‘siune, Geci dopcndent de teu.orotumi gi timp, nu ore pooibilitate
8u ge deefuy0ara gi vo rosulte o ousteniti cu concentroyie nounie
formd in carvony mod uore in footele locuri ole coucntitcel.

In cozul owiurii sutomote oud straot de flum (cuxrba 2)
8 oyelurilor 49 yrooine 10ule ( 15«20 an ), Co urnore o unei due
2ote mori de monyiocre peate teapexoturs acy (30 = LU 9)y Tiune
tele oustonitic creyte conoidoravil sioulton cu Focul siu de onow
£enizorQe .

o sudorea in boie da zyurd (curbo 3) o oyelurilor de
grooime nore (1WU=200 oo) @ste corocterizoty .xin feptul cu zono
edigoenti cus.turii aote tiop indoluaot oudb inilusnio unor tooe
pezaturi ridicate pecto Acy (Gu=2uss a)e In oceste condiyii are
lo¢ o0 omogonisore inointoti o cooposiyied chisice e (xuuntelul do
austeniti, ior dicensiunile ocentuls @9 opropie da cele limitd ,
coraspuugitoore uned croytori iscterme lo o tegyoraturu oproplatid
de tocperoturs mosiou @ ciclulul ternic Jde cuderes Rosultd ci o
fafluenyu conoidezabili goupre procosulul de ocnogenizare o ougtoe
nitei gi cre;terii griuntelui o are vitese de inculsire in icotex-
valul de ten.crotuxd Agy = Ag, gi tiopul de wenyinezre & zonei lie-
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2e¢3¢ Tronaroruorea ouotenitei 1o ricire
Io curoul rucizii osuuuril, prin coborizes
temperaturil aub Gus apore ferito, ia¥ sud linla i3 ferits gf poz=
1ite cu lomele d8 comontitu mai cult sou woi puyin groese (fisure
2els)e Pontru un onuait conyinut in corbon, qragterea vitesel de
zdcire poate conduce lo cbyinezes sarbitei, troostitei, beinitei,
wartaonoitel.

J=a aritot cu io condiyil de sudsra, exiaotsnie colum
douu tondinye opuge, cregterso griuntilor ;i ocideres omogenishe
riil grauntelul ds custenitl, ou ¢o ofect muriroe stebllitiyii, o
pricul cos ;1 reducorao acesteins £o cel de o) dolilens In otelu=
rile fir. elemente GENOXatoare 4o corvuri cou cu coajinuturi o=
duge, primo tendin{o oote nol occontuatis Aceat fopt conduce 1o
0 Jepylacore g curbalor teruocinetice de tronalormore sstfel focit
vitezo criticd de culiro Go reducde io oyelurile ce conyin elencn=
te chiaice core formoosu corburi coo de g douwo tendinfii, ©Cidereo
atobilitiyll auotenitel oate wol icportunty, iap pentru obtinesea
structurilor de culire vor £1 neceoure vitese moi uoxi d8 ricire.

azietenyo unul ioportont credicnt do tomperatuxd ed
de vitesd de rucire, in UuuurG, CTECO34 O ZoDi A8 tronaformare
io core conulyiile diferi intreo miouru foarte nore de 1o metolul
doyus spre wetulul de boaie Wotoritu 0cegLOr Cousze Jpare un (Xoe
dient de troasforwmore core implici o decslore in tiop e tzenafor=-
ourilox in cursul ruciriie. In imedtato opropiere o wetolului depus,
dotoriti teoperoturii ioorte ridicote, ®e procuce ouproinculsizes
cere fovoriseaad cregterea ruunyilor de wustouitu £icura 2é8,)

Dupu acoanty subsoni gcu JEsuntd oorg (2) spore une
cveolnormolisetd (3)y cu o ;¥ooulotle evident moi fiod, urnstl de
oubsone tronaformurilor incoaplete (4). In aforo ultimed oubsooe
Bu 03 @oi produc tronsiorourl Gtructurule Cu azcopyis cosulul in
Coxe @ o3latot o culire gi xovenire [®e8labili. In sceot cos ge
Ve produce o revenire, ior docu oieolul o suferiy us ecruloay
critic (ccael0 ) @@ poote constoto o moutficore o airieil geoe
untoluls In ceas ce urivegte 20aa de trecoze (1), eo oate poxtes
00 @0l in;ustd o oudurli 91 foce treceseo do 1o cusituzh 1o meto~
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81 suboone poryial topitie Frimo congti din motsl de budé topit
94 soliaificot fn curcul osuddril iuEd @a omiste o gmectecare 0CCo=
nied cu wmotalul depuoe ~ubsono GO goperoyio repXesloti 0 suprafae
td ©9 wurglooyte poryiunile conplet topite i cursul sudurile
Subzona portiol topitd oote o por{iune o nmetalului de bogd oituo=
%i imediot sud ces do coporotie, core nu o suferit o topiwe coow
plati,.

Jotoritd vitezelor worl de ricire, condiyiile ceie
aei favorabile peatru oporitie constitusayilor de cilire gi o fo=
zites sciculore giot in aub.ono de supreincilsire, fe nuapé ce
08 indepirtan de somw Jo trecere, bemperotury moximi de sudore se
vicgoreaci, cregterec _r.umpllor eoate wol redusi, iar otedbilitotoa
austenited acods in ruport cu regluzea adioceati metolulul depuse
In subsonele cu gronuluyie ual £ind procesele de difuciune decurg
woi repede i decil tronoioroores 00 va incheio nei dovreoes Hoe
sultd cd fn cogul uwnor vitese oyply de ricire, sceste oudbzone vor
congine constitucanyl ue cilive in proportie mod recuss, dispersoyld
Dexesulet po lipines soncd lafluentote tersice In subccnole ca=
zecteriotice sudurii mei pot aveo 1oc gi unele fenomene gecundore
oua aint formerea cemaentitel tertyisre, precipitiird gi (lobuligizd
de caxburi, nitzusl, corbonitrzuel /9//10/e

vin punctul de vedere ol consaecinpelor procticey 6=
Bloteats wnor grauntd nori de feritc aciculeru geu & counastituen=
tilor de culdire conduce lo fre iiideres sonel influsnyote teruice
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Prebuls remsrcet de e@anense oi tssnafoxasres susteni~
tel Os wEmore @ Zucizii sudurii ore lo¢ in condiilile existentel
tenafunilor zencneuts gi o dsformotiilor impiedicste, insd efec-
tul acestozra aste el puyin cunoacud /Ai/e

Tinind comt Ge opecificul operayiel de sudare, deploso-
zea suroel tercice in cursul oudurili, taacoslomazed atruoturaldld
in zom0 ioflusntati teraic are 1o¢ din sproope in aprocpee Dupd
cun rezults din £icuUre CeSsy pOtZa 0 poslyle dats o agcului de
sudoze, sono laflusnyata teroie cupeinds o Tegiune (1) constito~
4ta din susteniti petronafornati, licitati de Lsoteras TB gl o
3000 (2) in cexe tronalosmares acuutenitei eate in curs de desfis
JuEa2e 80u inchelotie L0 6oelagi ticp wetoluld depue cuprinds o
sesiune tapitd (3)e wetsiul 80.iilileat suatenitisct (4), lioie
lat de izotexue L, 91 ootalul 80-1diricet trsosiorwot sou £0
curs 40 $ransfacuass (J)e

] Tisura 25 soctinne longitudinalil
o unul strat depus prian sudsre po
auprafato aned plied

Intrucit metslul depus 51 ametalul
de boséi, in casurile oele moi
frecvente, nu aint identioce,iso-
teruole T, g T, su vor colacide.
} AdDitind ci tostd sons s tyenee
fornd s aoeesgl tomperaturd !‘.
in tigpul reulisiriti unei sucuri, trsneformazes inceps ls pexi-
teris sonei influsntote tezuic 51 se indreapti spre regiunes to=
pitds Deplasereo acestul front 29 race in acolegi sens Ou wiggo-
68 elegtzoduluis Mn punct de vedere .6Canie scest lucru este
impoztant deocarece subacns ediscenti sonei de trecere, cave 0e

tssnsaforou ultime, suferi modificiri gtructurale pes un suport rie
fr- 7.
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2+ Influenys ciclurilor termice do eudare repotete

s sudurils reslizete Lrin dopunsres wol multow rindemi
ol stmetust processle 28 Couplic.,dstorité scusulisdl oflusnie
dox ternioe ¢l mecsnice in enunite some ale Gstalulul de besd g4

setelulul depus auteriet /10/. Ton,ersture wexinu de incdluime b
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prosesal de x:icize variasl peotsy flecare ¢os in portg detoritd se
pliclieil &n zone influsnyeti ternic o wei muitor cicluri ele curer
efects aosupws Auetilitiyil aiot couplens,

Ciclol temic d8 audowe datopst unci depuneri ulte-
rioame provoccd ¢ poud incilsire soupes unel puzyl 2 subsonel de
supreincilzize epastinind sonsd julivenyste ternic & siratulul
pRecedent resultatul este o degrodure mel sccantuati a propeietis
vAlor unci piryl ¢4 emeliopares ineugintior altei puriie Bllaantul
£inel sate bineficutor deoszece 40 TAAUCE subzons de supralinclzie
ze sntaxicoxd, lax propruietidiile subsonsi de noroelizusre nu sing
afectete, dacu depuneres oy owe Lucut oL uwn aport Colurde sujoriow
gelud preceuente Pentru metelul dzpus resultotul este e asccona
favorabil, structuxs do turnare o ascegtuis suferind transforn@l
4n stare poiidiy Smtr-un anumit volus prim supraincilzire 51 norobe
iissre. IZ zonos sEensioraszilor incoaplete ( bog KTy < A 5)
fofluents cicluluil teruic repstat o8 tzaduce prin o cuumité onoe
liozere a structurii supraincalzite 51 a structurii d: turnasre gl
degzadore a structuriior finisute. Zonele cu precipitizi devin ool
nuneroage dsoorece precipitstelis cnterioere nu sint Huae fn so.ue
t48, Qar 08 creeaasi cordiyil favarablde pentru nol precipiticl Sn
tinpul pécirii ds le teuperoturile ridicete (subzons de supraoine
ollsise g4 metalul depus). A

Ciclurile tornice multiple bu su efect esupma miirimii
gaduntelul ssu structurii preewigtente 5o coms situstl aud teaperes
tume 1_91. dor datoritia roveniril provoscdh o inouiere mof ault aau
nei pupin peonuntatd in fancyle do teupersture otinsi, Efectele
L2a511820x4 tengo=teznice g¢ mouylin gl o cozul sudurilo® realle
gate prin mal aulte trecord.

8in punctul Jo vedore el influenjelor mecunice pot e
spord Goua aituatdl. Aatfel, fiscore trecere are timp ol 0 i =
cesacd sproope complet pind la depuneres uraitoaree In eceat cuz
spare o distpibuiie 4o tensliund 91 delormetii avind scecapi olurd
pontru fiecare rindy dar owplificati foydi de awderea printr=o sioe
gurd tzecere dstomit: creyterii consiringerii ce uruerc @ mirirdl
oumirulul d8 treceris In cee deé ¢ douws aituatie flscure rind copus
D4 98 vigegte complet pini lo depuneres uraitosre. Detoritid cceaw
tul fopt Alatribule deforwoiiilor plastice Sntre diverse treceri
sate eproximativ ecesegi, ier snivelul tevsiunilar Pemscncnte este
wsi sedue pontzu Liecors Aopunore.
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Toate sonele core in timpul dspunerii zindurilow alte~
2icaze aSat Socalside 1o tenpersturi peute oés ds detensionene
(600°C pentsu ofelurils Cwin) vor £3 detensionste, lor in celslel~
te tensiunils remanente 00 VOEX SUDTIPUNe® peste csle provocste de
z.ouurile depuse wel insinte, Tenstunile remocnente din ultimels
rinduzl vor £i mei nari dstoritd coustringerii resultote din dee
punezile precedonte.

- Gonsecintele influsntei divergilor foctori in cssul su~
dirii psin aei sulte treceri afot doci fioisores gronuloyiel, reves
aires structurilor a8 culire, £¥o;ilizares detoritd inc:lsiril le
temperaturd situato imedlet dessupmo puactulul Agy 91 frogilisores
woturits imbitrioiril prin deformore £n domeniul 200 = 350%C.
Dintre aceste efecte primele douu omeliorecsd ductilitates sudurte
1oz pe oind celelalte o inruutiyead.d=e congtetot i in cesul fo=
cilairil opelulul la circa 1350°0. sogndniator zonst influsntete
texalo din suduri, griuntele suferid o cragtore gi o fra;llissee.
Dacd 8l dotles ciclu termic @ aplicd la cieca 9u0%C cuctilisetes
poote £41 eubatsaotiol imbunuiti¢its /127

Din cele &xpuse roaulti €4 ductilitatea subsonel 40 supes o
docdlsire este, §n 0n0r5l, ameliorstid in casul sudurilo® reslise~
te prin moi sulte treceri, comperativ ou iobinurile sudete ab{ion~
to prin depuneree unul sinur etzret,

2ede Fra_ ilizorzes socnelox fabinirilor sudote
2e5ele Structurile megsultote $o urme rucirig

8tructurile obL;ioute prin racires continud o sustenivel
depind de domsniile de tronstorwsre intezsectate de curbele caze
represiotd diversele vitese do ricire ( leee5 Liumo 2464)0

o | - U Pl uzs 2,6¢ Curbele do tronaforsede
AN R i 8 oustenitetl 1o ricire continuil pPeO=
aa,' AV '| tEu un ofel tip 52, Temperatuze me=

oy WONIN 7[]7] 3406 de sacidatre 2350%.

E:_ — h A 40\@ A -}emtenttﬁ; ¥V = foxitdy » « pezw

r~ O\ 17 34%4s B= boinitdy U « aorvensitd
00— . S e
. ) o L] In figure 2
,[:_‘D‘H &;ngmm «6s 80 presinti cusbele

M7 S AR UL \ @ tzonaformeze o suetenitesl la DO~
cire continud pentzu un oped tip 52
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evind urn:tosrsa coapozipie chimicd ¢ Gp22 7 C § 012 5 54 g

1506 ;5 0 § GgU2R o £ 3 0gud? o 5 3 Opuld 5 The CoOrepunzuator diverw
oelor vitese 4@ rucire (leeeH) 9=cu obyinut diferite structuri

( £i.urs 2.7+)e¢ 38 obgervi diferenye evidente atit in report cu
atructurs iniylsld o opeluiui cit gi Iintre celes cbyinute la die
verae vitaze de ruclraee in vitezo reletiv reduss ocestes LEovore
8@azi treapte feriticd (F) gi perliticd () de traousiormore, inw
tergecting atit curdbes de imceput do transsorpmare s sustenitel cit
8l cea de afirgit de tronaloroure, obyininduese struciuri propeil
acestut domealue irin ourirea viteael do rucire cregte redul ads

Filguze 2¢7e Strzucturile oielaiui tip 52 . U
Atoc 1 3 ., Litel 5 .. idcrol

diagperaie al periitei. weacoupunczea sustenitei in intervalul pore
11tic are drept usmore obyinvres usor conatitucantl coPo poarti Goe
nunizd diferite dupd crouul de fineye o icoelslor de cementitu pi
feritis poxliti globulariy porlitu lomelard, perliti sorbitici,
trooatiti.

1o crogterea in contiouare o vitezei de ricire oumoi
0 gorte & cusotenitei oe ve tronaiorms in domeniul perlitic, rootul
tzonaforuindu=0e £n condiyiile incetivirii (treopte bainitici) ceun
ohiar opxirii proceselor do difuziune (troepta cortensiticd)e ili-
2404 g1 mod oult viteso de rucire, 0csde proporyis de osusteniti
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Spensforesti £n domeniile superiosre eJjuncind pind ls trenaforwe=
zes totals Sn trespte jafericesd (martensiticd) ssu riminind ©
cantitsets osrecsre petronsformetii (sustenitd residuslii).

Asuprs temperaturiloxr Ge trepsformsze perlitied (Ary)
o4 de sepozere @ feritei prosutectolde (M.,). vitese do ricire o=
sezcits o influsali insecnathb., Sfectul cel mwsl paternio se osni~
featd ssupes punotulul &, ( £Lure 248e)6

o | Figure. 248 Diagrome schesstici o depen=

A

N i deatsl posiyied punctelor eritice de
N tzonofornare ds Vitess de ricize

1 | | u
g ] et 36 oboervé ci peste o soumitd valos®e o
£ | — vitesel 4o Ficire punctele Ay o4 Ay 90
= ! auarten ,@g;,,a-\ supespun g4 txoncforcores 80 produce fi-

iy Vergp. 24 gepororee feritei pmosutectoids,
viez derdrercrl | Cmegtorss in coutiouaXe 8 VAtesel Ao Iie
cn.:e conduce 1o o gcldere brusgi o tooporaturii de tzenatormocre
(ar)e 80G88tas produciniumos ounoi purticl dupd mecenismul pezlitic
94 boeinitic, uzunu parte uraind od o9 trocaforme L0 tzesplta
wortenadticsd (4r)e

Jtructarile rouultote prin xG04ses coutious @ sustenis
tel su 0 onunité oxicntore fetd de structurs ocesteis. In cosul
vitesclor mari d8 ricire, ferito Lo¢ asspurd le mezginile geduntilas
o4 in interiorul lox, po ocoumite plonuri prefesentyiste, odinindu~ge
0 structurd cu agpect aciculaer osrscterintic « gtructura Vidmsnde
stBtten. Formores unei coemenes structuri eote fevorisati gi 4e o
ukooulagie sustenitici (rosolanie In cosul opodurilam ou conyiuut
Iedus in carbon 9i cu ;rooulayie sustenitica normsli, stzuctuze
«iduennstftten so formeoai lo vitoze moxi de ricire, 1az la ofelus
rile ou gmunulotie moare 0098888 opore of le vitese mici e rhciye.

245026 Variopio proprietijilor mecanice i

Paepeletiyile naconlioe aint dependonte de gracul de
dispersis s constituentilor objioutd pein trensroxmerzes sustenited.
Yo cuaued os teapezaturs de eubrucize #00G0 00 t2e0e 4 le staUCtW-
£o globulezd » perlitei 1s atructuro lsmelard, cu greds de dlspes=
04e din os in os wei cari, Lex wnozes este cregteres continud o
caracteristicilos de vezisvenyd ( dy Ry iV ) oit g4 @ celox de
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plasticitate { A, Z ). Variojls csrocteristicilor meconice meniio-

noti, evidsngloti local prio durificars « cpegteres duzituyii - ge

dotoregte dioperoiei perticulelor ds cemontiti in wace plaptici de

forithd, Acsnt eiact cregte traptst gi continuu 1a perlitele louelaw
@ po nusure crosterif croduiul de digpersisc.

In sntervulul boinitic de tronsforunsrye carocteristie
¢ilo de razietenti nu mei crosc producinduw=ge chior o seidere @
durdtigid 9) o reducereo 3 plasticltiiyil deinitei formete fa portee
supexriocari 9 domeniulul. Le Dinitele inferisare se ajungs din nou
1o aurireo recistenyol gl a ploaticitiyil dstoriti cregterii (ro=
dulul de digperoie gi do dietribugte uniforwmi e caxdburilory so
obtine nal 5les o ridicore e 1imitel ds curgers. Flasticitatoz Lale
pitelor ocoug <in nou lo toujeraturse oproplotéd de punctul de incew
put d0 tFoncloruare a uusteasites (My)e Sud acesatd teupereturd
etructurs devine foarte durd pi fracilia, dotorita formixii worten-
odted, cora in tunciyie de couposiyio cbiuicd 8 ojelulul poote avee
duritate oo dopugegte UL UV /157«

2ele3 ?»onele frocilizate in sudurd

Frogillizores agelurildor in zoncle linmitrofe suduril
a conotitult oblectul & numerosne cexcetiri core ou yscruln decelow
200 wol vultor sone frogilizote, dependente Ge efectul rezultont
ol factoriloe de fafluenyi epecifici sudirii.

In cusiturue deformuiiile locale core intexvin in
tiopul xiciris gxercitu o infiuwenyd ioportontde 10 reoliszoreo unei
audusi prin woi culte treceri ifutemvin dsformiri plostice 1o teme
peroturi riifcate in wetuiul Jdepus ontaerior, dar ou este sijur ol
ecegtea pot provoca instonteneu procesul de inbitrinirge sterogBw
oitagd core afecteoci proprietiyile metoluiul depus mald pobt a&d
opoRii g1 detoriti uno® wodiifcuri gubatzucturole /14/.

Divergl cercetitori ou evidentyiot o degrsdore & dute
tilitiyss in comode core in tiopul ouuurii ou fost ioculeite ls
temparaturi peste 1000°G, otziduind oceasts crecterii griuajilor
/15/ /16/. Alte cercet.iri ou relevot o soni: de slobi ductilitaete
£n otelurile sudote O=un i wiab oliste coucotd de structuxa mare
tensiticie wou iDre;istret U8 cuewened easuri de £reyilizore in
apeopiorec sonel de tregere co urnare & deyradurii liaitelos de
griunti detoritd unul oport ridicat de encr;ie in cazul sudiuxrii
otelurilos ou Pesistenyi medle.
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Ca urnere 8 tretewsntulul praocus-de opersyis de sudare
88 ob{ins o inmulere intz=0 poryiune a zonel afectate teralecs
Atod tensiumile triaxisle pot £1 suportote fira riscari de de-
Grodore, dstazitd capacitdyii wozi de deformare /17/.

Umsle atucll evidenyiuas subsons tesusforairiloxr incou-
slote, situests ls cizcs 5 um de 2008 U6 Lrecerey GO fiind ol fro~
Gild decit subagne de supraincilzize ( ficurs 2e9e) 728/ /19/e A=
ceust . fre;ilizere ulspare proctic pric detensionsre.

‘ Figurs ceYe¢ Vorietla ductilitis
t14 divervelor subzons ale au-
uurite Incercare 1s « 10%C,
Zy=a0us Ge treceze;
d8 gupreincilzire (1s 0,8 wa)y
zs-auhzoua de normalisere; K,-
3ubaons traagforcidrilos incow~
»slete (1o 5,6 mn); Sgwoubsone
porlito=foriticd ugor glodbulli-
a0ty sg=lo 20 am; 3~1a 30 amy z =18 140 wne Awbrut audat, proba
tranaverasle (T)y B-brut sudst, prodbe longitudinele (L)y Gedetene
sionet I4 DwbeEut sudsat; sedetensionet

FELE
Cristalinitate (%]

Lo oyedlurile corbon opure o reciune fyacilisatia in efame
20008 c8Xe o ouferit transforw i gtructursle /2u/e. ACoasts 8o otxbe
oule procesulud 08 imbutrinire ;i nu are efecte globale pexiculoass
decit £n presents defoctelor /-1,

Besunind conclusiiles diverselor corcetari privind sooele
fzoguun_to do suduri resulta cu in cagul o,vlurilor cagrbom 1
Co3D0D=MOnsen 80 intilnese s 0 zon. cu gZenulatie nare adiscentd
gonei de trecere; o 800L ou gEonuiugie fAna aftustid in pextes o=
fectata termic, coatinind msrten:itiy o goni exiostentd lo oirce
1C om 48 sone de trecerc datorotu PFOCOOuUlUL d8 Lmbiteinive,

is opelurile niorosliote s=s 1dentificet o sond lialtzofs
Celel de tmecese, dotorita segre.urdt suliului, o sond ¢u gusoulaw
V40 me®e gl 0 soni conyinind nartengiti,

Existents sooslor fru.ilisate efectessi comporteres mo-

6sniei & sudurilos, ior peatru cercetames ccesteis e executi [ TN
corcizi locale 91 globole.
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Be DUl IoAGA LBINALILUR SUIATE

Prin opaxayin 40 sudare 86 induc cicluri termice gi de
tensiuni S0 reglunile ofoctate ale oyelulul ¢are 56 guidecst, Co=
litates i mutimes ocostoro pint funcile directi do procedsul dGe
suwdore, reopectiv oner(;is srculul, de tenporaturs iniyisli a ple=
86lor g1 40 grosimea imbinurifi. #2iocipslul loxr efect nedorit
egte Sinrdaudliyires ductilitiyit sonei influenyote termic ¢o urmere
a procesulal 4e durificoree In ofora de ciclurile ternlco 348 sudpe
39y durificores zoneci influenmtote fermie depinde gi G coapoziyla
¢hinici o metolalor imbinurii. irincipslele influento cure 8o ¢=
sexciti in zone ofectotd termic gi produs durificareo acesteia
aint fluatrate'in £i;0r0 3ele /A/e

| Fisuro 3ele Duriticores coucd
Z— Chimicd foilucajute ternice Foctori ds
e Zorna o — influenyi
| [oreincaire I Decarece fenocnepul do durificoe=
Zona ekt re coauucd lo £roilisore -
| __ Durificare fiourare, deci 13 opuri{io rio=

' culul ruperii fro;ile, rezulti
intexresul nmajor core se monifesti fo le uturd eu propristijile
gonei influenjote ternic, core suporti efectcle pracasulul sudoe
tormice

‘3ele Frocesele de duriiicare _

Ductilitateo zonei influenfote tecruic aste deterninati
de conatitucnyii otructursld ( feritu, perliti, bainitu etc,) ,
de corectericticile structurcle ( murimes [xr:iuntelui, contitatea
de perlity, ulstongs diotze lomele etc.) yi opoturs durificeril
( dlaperoie, precipitore )e Lo rSndul lor asu; re ocestars igi o=
xercitu infivente olyi foctord interni ( elemcntelo ds oliere ,
teuperaturs de tronaforcoxe ) gi externi ( grosimeo ofelulul,
viteza 4o ruclre etce)s

Urmore tratementelor termice produse de cperotis do su=
dare, sono influsatotu ternic suferu 0 juternica durificere dato-
zitl aporiyiai constitusnyilox de cdlire. Acegtis provooci o creg-
teze accentuotd o denoitiyii dislocayiilor, £inlseosd cronulsiis
fasei inigicle, produe deformofil elostice icportonte gl formeesd
snunite ordoniri core deternins in £ibsl o puternicid durificore.
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Rolul principel in reduceres ductilititil soned influentote tez-
Bic i1 Jjoeca martensits /2/.

Otelurile corbon yi sled eliote 8u o cilibilitote redusd
dotoriti conjionutulul reuus in elewente de aliere. Jtructure lax
oste glciituita din feritu gl perlitiy, atit in gtore de locinere
cft ;1 norcolizatd, Ceid mal impoxtuonyl factori core coandiyi.noasld
peoprietiyile acestor ojeluri simt /3/: murimee gruuntelul feritic
contitotes de parlitu; elementele uin golutia soidduy fle de
toterstijie ( szotul, corbonul ), fie de gudatituyie ( mengooul ,
siliciul )y precipitotels £ine de caorburi sou nitruri obiinute
prin adiyis de elexonta Cu 6 mare efinitete pentzu cerbon gi 830,

Kurimea riuutelui reritic este deteruinsota in cosul
atructurii ferito-perlitice gi este la rindul ei influeantata 4o
nirimea gruuntelui de ouatenitiu, tevpersturo de trounformore gi
eleuentele de aliere secunder® ( Al, V, T4, id ).

Contitateo de porliita este determinotid de coampozitio
cbiuicd a otelului, 0 influenyu deosebitd gvind carbonul.

In cazul goluyiilor solide, dizolvoreo stomil.r alemen~
telor de aliexre conuuce 1o duriiicsre prin dispexsie ce urmare 8
tensiunilor propril couazote do uiiorento de ourime dintre otoaii
disokvantului gi stonii dizolwvetulul. Acegts tonoilund opun resiow
tentd la deplasures Gislucuyiilore Durificores ve £1 cu atit sei
puternica cu eit elementul diaslvet ere un dismetru stonic mai
diferit decit o) metricci yi procasul ore 1o¢ lo tea erotusl moi
ridicote (todslul 3.l.) /4/. Intrucit din punctul de vedere al
comportirii ls osudsre 0@ iapune o liuitore o con,inutulul in core
bons zidicares reasiatentei se obyine prin odiugores oltor elemen=
te chimice care coutribule la durifigaree asolutiel solide e ferie
tei, hlementele ocele mai ovaatojoase ofnt ofliciul g1 in specisl
8o0ngsnule dolubilitoteo redwsd a carbooului ¢1 veotului la tempe~
Foturo onbiontiéy in condiyiile unci vitese nici de rdcire, condu=
08 do 00euenes lo durificores feritel. Aceoats ge accentusesi in
prozenjo oleaentelor de subetituyie cum oint mongenul 94 nichelul
75/

Baistenyo unax fame secundore %n structuro o{elurilar,
solubile ls temperaturd ridicoti, der & curorx saludilitate acede
¢u tecperatura, provescu durificares prin precipitorpe asu iobites
oireoe Formores coestor precipitote produce deforg.pi locale {
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ole motricei ceeo ¢e conduce 1o obiipores unui aliasj voi dur decit
aolutle aolidd iniyloli, Degl cipetico reocylel de precijpitaxe nu
eate pe deplin cunoacutiy, totusi aceste rescyil pot avea loc le

vitese mari de zucire cozocteriastice oparojiel de suuiare /6/ /7/e

Zobelul Sele
Influongo clementelor chinice de subatitujle sgupro feritel

Elo= Roge oolubilit, Duriticeoree

Stzucture oep= a6to= Waxe.in fle= prouusd
tul wicd Tl X
2 )
!:‘.q I . "Q‘
Y " : _
Cud ¢u volun contrat 39 36 36 3labd
v l.}z 32

T - 1
—tido dadd 200

Gud cu fetoe contrate Gy 1a2? 142 Bodle
' S TS - N
T4 Lad6 ) Puternicd
-l e gianent ) W Yy Y 2R— VN

Giclurile tarnice rojotate produc revsnired atructurie
lor iniylode Ge cilire coea C¢ couduce 1o precipitiri fine durifie
conte i la tronoiormoreu compieti o ocustepitel reciduule. bfectul
egte do osemenaed O duriilcare, Apo:iyio .recipit.cilor pravosci
tensiunl core f£rineozu nigeorxes dislocoyd.lore Acest proces eote
foarte complex, dependsnt de difusiune, 1lor S$n evoluylos se trece
prin wod oulto stodii bine defialta 8/ 79/

Zon8 iofluenjoti ternic intrunegte de assmooea condiyil
fovorabila pentru operitie imbitrinirii prin deforwarey €oxe pro=
vo0cd 0 cregtere o reciotonial gi o reducere o Cupucitiitis do do=
Lformare, Dupl cum 36 cunoogte, £n jrocticdi ou existd nici un otel
Cu continut redus Sn coxbon caze gl £ie couplet insencidbil 1o im=
bitzinire /10/¢

Dotoritd ooeminirii dintre procesele dé cCuriiicore pxin
Oispersie ¢i prio precipitore se obignulegte co ole su fie depumite
durificore prin dlspersie /11/.
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Proceoul de durificore prin inbutzinize meconici 86 d8ow
pebagte de oel prin culire, Imbutrinires .rin calire este uo tip de
durificere cere apore in feritu 1a ciulires de ls Seuperaturs ds 90~
lubilitate maximu @ carbonulul gi ozotului, nefiind pecessrd o de-
formore plogticd, pé cind imbitrinires weconicd eate de obiced o=
gaciatd eu procesul de cux 026 /e

Dec3 @8 ore in vedore foptul ci, £n migcares lor, dlalo~
cetiile aint oprite ¢i Ge citre bulele de gos presente in otel
far diston{s wsuie dintre ele jooed un rol ooentisl osupre tonsiue
pii pecesore pontru eélilerareo dialocojillaw, se poote gindi o4 in
concitiile existente in iublinores sudoti, exziatenis bulelo® pEOVOO~
84 de g@emones o .durliicore /12/.

Je2e luvesti oreo uuritigii sudurilor

Cerceturile .ntrepringe in directis wusurdrii locole o
lurificiril eu validet onolize sclerometxici pentru iuveastigares
suritagii oudurilor, constituind un mijloc ecoesibil gi suficient
le precis /13/, 7A8/y /15/«

Atit curificoree provocaté prin culire cit 51 prin foe
Jutrinire tenso=ternicd, ombole avind counuiyii optime de epazxitie
io dobio.rd oudate, aint Gecelsbile cu ajutorul incercirii duritie
yile Incercores ocu micrugsarcini permite musuraree duritagyii o
sR0unyil de feriti cu ool uroree unei precizii corespunzitoere.

Zood influonioti texuie £iind g9diul celar mei profunde
tzooaforaurl detorits efectului procesulul sudo=tornic, proprigtde~
bile ocasteis pot afacto fiacere din moiurile posibile de sverie
3 gtructurilor sudate = Geforuare axceasivi, coroziung, fisursye =
core in rinel pot conduce 1o ruperee Resulti intereuul deossbit
pootru cercetores .uriiic.rii Sn zonele limitrofe metslului depus,
3 dapartuntd mejori scoruindueee wolorgd duritiyi wsxice.

Duritetes nsxinu sub metulul dopus ogte dependents de
‘ondigilde de vudore ( aenergie, GFoslue, wetal de adece, teapeze~
‘uro inif40ld ) 91 de Cotualyis chinded a otelulude Hegultd ed
)c0gt criteriu poste £1 Ioloait pontzu aprecicres efecteler CPERo=
1164 de sudare wouprs utructurit gatelulul de bdusd,

Bepreacutind curbele Js trensformore a suatenitei le
rucime continud functie de tiapul 4e rucire eate poaibili compe=
FOFG0 Cu curbo uuritete coximd = timp Ao x1.cire, Acessti confrun=
‘ore daconotreodu eu tinpll eriticl de r.cire pot £1 merespl pein
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volorile coxespunz.toord ole duritaiyli nozime ( £13uUra 342.)
726/ 117/

Flguro 3e2¢ Vorlatlo duritagii
structurilor rezultate prin tronoe
£ormoreo asuatenitel 1o rucire cooe
tinuie i = purtensiti 3 F « {oritd
C = comrntiti.

"::1’ tta ~ tiopl critici de ruoire

in coaudl dzpuperil pric swdore a
unui strut pe o prodbi de grouvime
54 teoperatura iniyicli dote, 0o
poote tzesa o curba H o = £(.)

« £A5ura S5e2e = iL QGO - - cate
duritstes coxiol sub wotulul depus,
fax © este cuexry lo do owlore utilie
sotd io tiopul wepunczil /lu/e t@
gcoasta Glaremaz 8o ,.oute citl o
vsiosre 8 uurita;il ouploe licitd
(Hy )y de vacucnes energla (&)
Timpul corguiunzutoore unel valoxi orbie
trore o duritayil ().

g
B Mpom----
K~
a

Y e

]
.
[}
[}
—t

FAuxo 3e3e¢ Vordofleo duritagil cee
2ine sub notulul depus funcyle de
enoriie do sudare o cuzul dopudbee
rii prio sudore @ unul gtrat pe
suprafate plicil

Io tigp €8 Vuloures wuritifii coxi~
mo 1ioitd, depinds $n cea nai core
muuurd de conjiuvutul in cervon al
opelulul, veloares erer.leld oy doplude atit de couginutul o core
bon ¢it i de capucitoteu de cilize o opelulul eub efoctul ciclue
lul ternic de sudaree Din i ura Se.d4e resultd ¢u in cazul 8 doud
oteluri evind 50elagyi contiout in cordbon, dor culibiiitate Aiferie
td, velorilo ¢ueryiilor d¢ gu.ure Corespuns.tosre uuritiyii i alot
de ogeucnen uilerite ( L33 b Ao de
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Figuro 3e%¢ Influcngs culibl~
14tayil osupre duritigil naxie
@8 sub cugsuturd

1

Y| IR N ‘ Avind in vedsre cale 6xpuae
2 AN goiaoa Ci, din punctul G ve=
3 P || dore al curicicuriy od dect al
]
]

1 riocului fiouririi, cate Doce=
Ew Ew Energia | gord o ubdd 1imitore privind
conyinutul coxim in carbon of
culivilitateo, expricotd prin enez io de suddres

In geeu ¢0 privesde iniluenyo xocinil, o roprosontore
a verioyiel duritapiti noxice oud cusuturde funcyle de grooimee
pyrobol g1 coer;io ds swdoze esto dotd S0 LL,UX0 Jede /1Y/e

Piiuzc 3¢5« Vorietio

o — ~ duritayil caxipe eub
3 metolul dopus funcide
g =\ . do ener;io da cudere
£ 400 Y\ ¢4 crosinee probei,
’E 050 — in cozul teuperatue
o

w—“—\ i
—— silar iotfiole 2°,
20t | 290% 300%Ge sudeze
ou eloctrod rutilic

moe | sootru 0 cooposigle
g cbinicd doti ge yine
ST | coot A8 toote posie
bilitii1le de combie
nore o grosinilor
durituyilor g4 tem=
porotuzilor initislee. In cesul tedlolor grosse, pontzu O 6neE;Le
do sudare dota, duritotes usuini oo stobiligeasi peste o enumitd
grosing s probed. Je paro 00 groasicen liz’*i pontru uritates Do
ziod oub cuoutuméd 98 situeoal 1o Circoe 50 « 6y Ome

durituteo coxiou eub wotolul depus cote de sseconss
influontoti de disuetrul electrouului, in oisuru mei oore chiem
decit grosicea tablei /2u/ g1 de inveligul oloctrodulule Astfel,
1o sudozes cu electroal Soveliyi owo constotaot cii, 1o enez;le gd

N

*Grosimea provettnml |
|
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grosine egples 8loctrosii bogici dou sistematic 0 duritste maxiod
cevo ool redusll ( LU « 20 iV ) dseit elsctrozil rutilici, fixd
fndolali dotorita bilenoyului ternie difezit.

Recomonddrile sAiviod comporteres ls suldarg g ofolurie
loz fa¢ adooao spel 1o © valoorg linitd a duritipii wosioe sud
netalul dapugsy odyinuti in condif{iils unei dopuneri speclol ezo=-
cutatd $n aceot scopy sou @ unol inbiniri scudote reole, Fiaind o
voloare limiti pentru duritote, in zone influwcatati termic, 0log=
sii agtfel incit ai corespundi unei structuri diferite de ceo
wmortonsiticuy, pootreu o ;rooine dati do wmoterinl, eceostd conditie
poate £3 reopoetati pentru o gorie do cocbinotii enexcie =
toupezaturd do preioculaire ( Lijuro 3.6.) /21/.

P uRo 3400 Influonja teueroturii de
presucilsire pi o onez_tei de8 oudore
apupro duritupil zomei inillusnyote
tezralc

Astfel, pontru cnumito oyoluri zoletiv
putin cuiibilo egte .20ibili evitarea
trponafornurii oerteasitica gl Saplicit
riscul fioururil 1o goco prin condiyii
convonabiis de sudare /15/3 ou inogonni
Sned cfi fisuroreo se Vo roduce cu si uranyi docd conddyiile cene
tionote ontozior nu oinot indeplinita.

Din cele oxpuse reazulti posibilitotes utilisirii coatro-
lulul duritigii coxime oudb netalul depus pentru stabilireo coudiw
tillor 48 sudore coze ol evite fiourareo, dar cifra luoti co ree
per nu are vulourag obaoluti gi nu -oote £1 consideratu indepen=
dentd de procecul d8 owlore /16/. oCopul urn.rit prin iocercorea
durititit oud wetolul depus egte pxevenirea foru.xii unei atruc-
turl de culire. In cazul oyolurilor cexbon $i Cein, suprinind
t2onaforcores vorteusiticd ose ellaini riscul iisurardf A7/ /2l/
/22/+ In acesto condiiydl , coatroiul vodulul de Gukoxrd priatae=o
valooze limitu @ duritiyii sud wetsalul Gepus poate, otunci ciod
6ste bine 0leo3d, su 881 ure evitores fioururili ls rece oricare
ez £1 conjinutul £n bidrogen gi civelul tensiunilor fn inbinoree
sudetae
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Pentzu oorcetares durificizii @8 considesi dooesbit a8
poanificativd varisjls duritayii ( JHV), ecesste fiind sovelstos=
re peotzu influenjo procosulud oudo=teznic aplicet ls otelusi ¢e
diverse compositii chinice oi grosimi /2% e Gradul de durificame
29 6slouleosd Cu ¥61oyio

Jh'l-E!L:LEEL'o 100 ( 3ed0)
v,
£n coze @ Jmeaema dueiiicomey 20 5
HVA = duritotes Vickeros 6 cetalului do besi Sin 80D
afactati texmicy
« duritotes Vickero o wotalulul do besi nesfectet
" de procenul 2000~Sa3040

3e3e Aprecicres durificixil sudurilos

Agenuniitor oriciizul trotomont de cilire, proprietitile
netolului da bagd in sono influentety ternic depind de vitese de
ricire in domoniul 4@ teuperetuzd in core o8 produce tronaformered.
anoliza ciunotica o ocootel tronsfornuxi poote £1 reulizatd pe epeu~
vate supuse ciclurilozr tercice ginilore color pe Ccore le ouferd
netolul in 2ona efoctotu texuite Ou ojutorul resultstelor obfine
to eate posibilu trosarea unei curbe core ol vepreainte varistio
duritligil metoelulul, dupii reveanires lo temperoturs smbisutdy
functie A8 us criteriu care caroctorizeasl picimese Besulti ¢ $n
cozul sudurilor 1o care 98 cunoat conditiile de rucive in sone
laflwnteti ternis devine posibila epreciemes duritifii sud nete=
lul depus.

Oszogtirile ointenntice efectunte coupes suduriles we=
oucle, realisote in diferite condi{ii de sudore, ou pemmis gonstew
taxes cu Sn mono influenyeta termisc diverssle punete situste £n
6celagi plsn pempendiiculs® pe cusuturd g gioess puEoctic, Ia a0e~
lsgd mm. is acecagi tompesstuxii Gecd eo oate inforicesd vale-
311 a8 700°0, Aceesti conclusie oste volsbila omleewe or £1 Sea~

pesstuse wexini otinod in fieGowe din aceste puncee ( £igune 3¢7.)
/2A/ o
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SN Fisuza Je76 Vitazele de ricire in difoe
5 S REXY rite puncte ole zonei influeniote termic.
g ugel tip 52, tobli 12 mo, ocudare monusll,

oner ie de sudore AU kd/cm

- \ Apore Gaci pocibilitotea de e coractorilco

2 condiyiile 68 rucire e diferitolor puncte
N EET SN RETE ole zormpi influontote texaic cua gjutorxul

" Timend ) unul oinguz criteriu, core vo £4 oceot ine
teﬂal Go tiope DEoorece duritotes sub onetolul dapus Gopinds mal
ales d8 coruiyills io core ee xeviizecsu tEansfornaped -, 06t6
Pottonnl do 0 86 olepe uu criteriu dependent de vitezo de r.cire
50 daoeniul do beoperoturd o cure 868 prouuc tranaforuurl structus
rola, Ce condiyioneosu roprigtucile ojelululeVitoro do rucixre ge
corocterisousu cu ajutorul duroted Sotre 700%C, teo,croturi ow
propiots de 4y o4 507G, teapersvurd invecioetd punctulul My ol
otelurilor pontza structuri osudste /25/.

In vedoreo cunocgterii structuril sonod iniluentoto
ternie o impoxtongld deooebitid prezintu detorciporea viteszelor
afoctiveo do rucize din inbinuxile sudste, core oe otulilosus ACCOw
tao depind do diverpd porouetri cu sint @ conductivilitotao topw
niciy ¢_ddura gpeciiicl, (rosiveo pienei, once_io 49 sudore, tote
poeraturs iniyicli 8 oyolulul /20/ /277«

Cunoscind vitesele do r.cire efective dintrec cudurd
91 coopazinduele ¢u vitezsels critice ¢e cilire, deovine noetbuﬁ
predicyie atructurii din zond influonjoti tezamice Pentru colculul
viteoeld Ge rucire 1o conu influenjoti tercic oeou otobilit ulverw
60 foroule /23/e Featru viteaelc critice sesu otobilit comeloyiile
Qu congyloutul in elenunte chinice ol oyslurilor 94 anume /26/
122/ s 1224//30/ o
= viteaa criticd de c.dlire marts..sicied

16 ¥y = Gyulle(gG20+1,0THDIS FAUL oy SUUE +0 UG08 S 1BE,) (Se2e)
= vitege critici de c.iire boinftici
15 ¥y = 2up27=(3)B0C+1,CPLO0, Puiit 4y STOT4L o 5000 03K, ) (030
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e vitens orxiticd de »oQoOCETS

vy a.;e-(o.aaom.moo.vmuo.g?aoo.mﬁoo.oolw,) (3.4)

Eleasntele cbioice oint eaprinote in %, vitess fa %N
15 700%, iaz F, este porocotrul d8 sustecitizose 3o % « 1 Be

Duziteteo ciobald o gtrusturilor roztensitice, beinitice
g4 feritos=perlitice poote £1 evolostd So funcyie de composijie cbi=
oled (%) gl visess do rucize (vy)e Ou sgutorul urmutosrelor comelo-
4388 72%/¢ 123/ e I3/

iV gprtanotes ® ZPHRICIZPILILLMNUTL1G0R2L 16 Yy (3e50)

Vpointth = = AIALUGCHISIALIFDWGIAIAACELLLU0LE Vy(UPe
+530m55:3 4 2 0ml O A=UCR-=5 340) (3469)

MV pepstBporatta = 20223005351 03010012, 684 Pl N0N1E vy (20
. a3 334 +A01+8CE +130Y) (3e7¢)

Aceste foroule aiat oplicabile pegtzu tosto oyeluzile
oleb aliote @i permit coiculsreo duritiyii csre corespunds L300iw
zol vitese d8 rucire. .rid Gooporares valorilor cslculate pentze
vitemale do zucire ee ,_oote deduce structure obtensbild Lo sone
influen{ati teruice uozultotelde ez,oxinentals ou dovedit posidi=
1itotes determiniril durit&yii eud metolul depus prin cuncegie=
gea atzucturii gi su douonstrat © dunil concordenyd Gu valorile
calculate prin foruulele menjionste anteriole '

Fentru colculul duritiyil mezioe £ zone influsotetd
toznic, 18 oyelurile ou rozistenji ridicotl, cercetutoril Sopo-
nost ou otsbilit foxauls /31/

Mn 4 Qe W0 ¥V

34
mul“(oogﬁ-l;O'&?#'—;Oﬂ;#;.)Q” (380)

Bin oele expuss, sesultld faptul ¢. degi dumitetes wwd
comdon peste £1 casiculoti, pheeind d¢ 1o Gonsidezente mtelussice
oou Expezineutole, o6& DU poute £1 aocotiti o vexrisbild independen~
S4 $n ossul opelurilor Caxe @0 Gudsdosle Valoares duritiyif sdmie
8idile ponte £1 detervinotd aumei dsei eo=vu £im0t S0 presledid
condipiile 49 sudewe.
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Qo putAGLiddAze SULURTIAR

Fro_ ilitotes sa cefinagte ¢o £ilnd proprietotea unul
materiol o00lid ds o 90 rTupod Yiri ocumulorea unei cuer;ii apraciae
bile de deilormare piouticd In unitotea de voiun in cursul proce=
sulul de deiorusre Care 0 LTracsunt ruperes. rrogilizerea este
procasul core conuuco lo L£ra ilitates. Irojilitotea ou este o
propristote iptrinsecuy a wteriolelor gi oporijie ei depinde do
pumerogi foctori extermi §i imternl /1/ /2/.

Cparoyiile ds gudore sint susceptiblie do o produce
frogilizird mol mult sou 00l pufin 1locole, eore influeniy0osi nG=
Lotiv comportored uecauicu @ ouduriioP ¢ao urmure o defectclor de
oudare, tenolunilor rooonente, tranaforuurilor structurale, rigie
ditiydl soooublulul suust /5/e

4e4le Inilucnyo coupoziyicl chiaice

Divorsele elouente chbizice prezente in opel igl exare
citi in wod diferit inilusoto esupro proprietiyilor scestora
€ £i,urilde Bel see 4640) /17 /8/00s/ric/ o

30t . -
’_r e
20} [
- oo 1o N 20
020 X o}
%g 022% et 2% | a5% | ok
=2 o)} Mn Mn e /fn t1n
0,31% Dt ) ; ;
§;P qu; g“’ N / /
wi 935 ] ,/ ] ’
—’//__ a7 & - / _—

-200 -100 o

l brrpermaturgﬁ’clm 40400 prierafia “IC°)

Flgure 4.1¢ Inilucngo confi= Fiouro 4.2. Influente continutulul
outului in corbun asupro o= in oungon eaupra opsrilei de rupere
nery iai de ruperxe prin in- prin incovoiare dinsmici yi o zow
covolere dincaicu g4 o saoned nei do tronzijie

de trousiple. o

Otel cul ., 1o g1 Ue3 .o i

Llonantele ue uliere exiotente in oyl prozintu uncle
coructeristici couune. Toote se dizolvu in sustenitu cu excepyia
uno® gorburi couilexe. iiecore elemont de ullcro vre o tondiotd
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dominontd ¢ £ormessu carouri, 86 dizolvi in feritd, se distribule
intze cale douu fozee bleuentele cord formeoau cerburl zeactionod-
gd mol intii cu corbooul gf n.ooi oxcooul se dizolvu in feritie
ile ociyloneoz. 83u %3 copocitiyii de culire, o producelor d8 Geo=
con_uncre 0 ougtanitel, a coutitapis de ouoteniti recicusld gl o
proprictuyilor weCunicCe
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CONTINUTUL N NIGHEL %]

Ficuro 4.3, Influcnye cooyinus Fiouro 4.4+ Influcngo nicbhclului
tulul in coroon soupre teupeze- asupro teuperstuzii ue tzensijie.
turii Jdeo trunziyie. Aligd Fe=C o=gupexe prin clivej in oliajde
puray d=zupore porticl intergro=
JoFi iy oli0Je g

Culibilitoteo aaote fovorizotu de slemeantole core lime
89¢ domeniul custenitic (gpos8DE) = Cy why Niy Cu = 80U TiCJO=
reozd difuziunea corounului in £ior = C@y Loy B - gvitind agtfel
otructurile feritice, porlitice, boinitice.

[
I g_%
320 580- Mo
8 0l P i N
i ool TR
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e 0 0f 02 _a> 04 43 06
BIBI7IL L5475 33 Cmt,l'lltull"/j

LIMITA DE CURGERE [da N/mm? )

Fi uze %¢5. influcnio elenente= i uro 4.5, Influenye elementelox
lom cbinice oouprs licitol de cbinice osupze tomperoturii de
cur_era ygi o teu,eroturii de troneiyie,

tzonci,les Uiel C = ln Utel cu 05 .5 C
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In priviags produselor de deacompunsre & ouoteniteld,
foportantd este ccyiunes olowsateldor chimice ssupra vitezelos de
zicires Din acest punet o vedere 351, 5 Py Cuy Ady V, Iib, Sn,
ou exercitu o influsn,d semnirtcotivi /5/.

sloucatole 48 olivre gecundoru - Yy 11, Dy i =
finieeozd gerooulotlo, favorizind ductilitoteoe Aceste clomente
pracum 34 altele - Cpy ii0 = produc O durirficare secundsri in Qo=

mopiul teaperaturilor inslte prin n.rirec tes eroturii do .recipi-

taze o carburilor, impledicind uicgororea rezilstsenyei in zono in=
fluengotd tervie 8 suuurllore Ve [iby Aly T4, ar farzuooau soluyil
80.1de ou £ierul, ior in coesul unor concentrapif ¢e depiese lie
witas do solubilitote in Loriti preci.itd oud forad de carburi,
carbonitruri gou nitrurd /1l/ /14/ /16/. Atouil eleucatcl.z do
nicroeliere au o ocylunc de auriiicore s sustonlitel cou feritol.
Reaulti o creytere o Linitol de cur;eze 91 o ridicore a temperge
turll de trunziylees In cozul in coxo ocyiunco microoliveii are co

efect precipltoreo unor fogs s ¢iror reyos crigtolinu oste coerens

t& cu ceo 0 woscl de bosiu Ui cu un rad mere de ulaperoie, 80 Obw
tine o eregytere o iicitel de curpere asinulton cu o coborire o
tenjezaturil de tronsijle /11/.

8420 iniluenyo atructurii cetolur;ice

Din punctul o veasre al fragilit.yil, structuro metoe

lupgicu euercity o infliwsnyi botiritoore asupro comporturil ojo=
luriloze I8 zipuui suu structuro 6ote depcndeotu 8 puncroni £oce
tori cum 8int . compoziyio chiniciy o.rimes ruuntelui, congtitue
enyil atructurully trotocentul oegunic , trutomeantul teruley tra-
taneatul chioic,

4e20le Hiuxriomeo gruuntelul

blecvul o.rioli gruuatelul este doooebit de importont
degorece, in (Pnoraly 0 craoj teze 0 croouloylel ridicu tecperatuzo
de tronaigle ( ti,urc 47 o8 Qede)e .

durines gruwtclul este funcyie de wodul d¢ depoxida=
£o, procedeul a0 fobricoyie, influcayele ternice snteriocure Jufe=
rito de otel /17/.

In ce60 00 yriveyte GesGxiunzeo, Wtilisvreo oluniniue
lul conduce 1a finisszeo pronulotied datoriti foro.rii oitzurii de
eluniniuy 1o celnazes cu oluminiu 9i oiliciu, efectul eluciniului
dopinde de conyinutul in siliciue

!
|
|
|
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3 b 3 < MARMEA GRAUNTILOR [PUNCTAJ ]
Marimea i feritic

4,ur0 447« Intluenye nurimii i urs 4.8, Influente murimii
sauntclul asupro tempsroturil griuntelul agupra cerecteristis-

© tronzitlee l-Faoritd; 2-Fe- c110r oecsnice gl teoperaturii

it cu nichel dec tronziyie. lerezistente ls
ruperes 2=;ituiress =-teupero-
Luxo de txoocigle

Referitor la grocedeul do fabriceile, o grauulstie
'toa se obyine in urns unui trataccat terai¢ d8 voruslissere eea
T4n rEducereo tec oroturii de ofiryit de lomipore ( £i,uro 849¢)e

5 |

Fiouro 9.9 Influento tenpexe=

2 a 7 turii do ofixpit Ge locineze e~
ré 9l ,-/ ’ oupro fra ilitugyile o=loninare
S /b controlotu 15%C; belooineme
@6 L /'/ i
§ t // norwoli (volord asdii)
w '/'

3 g In leguturu cu foflusnyele tex-

G mice eoterios

0 P Jomgeratoral’C re gufarite do o=

| tel, trebuie reyinut fo, .tul od

W geiunte auotenitic more ;.00te provocs 0 fre ilicore occentustd
, BALure Belue)e '

Lo sudorea oyelurilo®, dotoritu ciclului ternig etexo~
80 core sctionessa in sone influsnyati ternic, se obyin criungl do
).zine Aiferitii din core cCousd atructu®o @i Cce urmome coracteristi~
'41¢ n8conice devin neonoyenee Anelizind ctc:l.w:i:l.e teruice in di=-
‘eritele oubsoue afactoto 0le metalului 38 bYozi ge constota od
10dc oal fevorovile conditii peantra creytereo cruunyilo® = aurgta
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do menylinere gi tecyperaturi moxiol de Incilzire = sint zond adloe
centa cusuturii, intre punctele 1 i 2 din £i;uro 8l 728/

Fisuro delie inilucoys 0.2icil ¢ pde

&

ol untolui ousteritic asupro £rocllitie
—o tide e roruloyie £ind AJud Ped g
=
2, Aweroitlojle uoTe AU 2e3
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pin occogte uotive, vitems de cxcytore
o gréunyilor in subzons dO LUDEOiIne
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2 calzire aote wei wore (curbo intrae
0 & b0 w0 20 e rupti) cooporstiv cu troteumentele
tornice obiybuite (Curba continui)e
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/ AN
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Fiourc 8elle Influenya cliciurilor tercice 4 oudore duuyPG Crege
terii gruungiiore @ « ciclurileo toruice in punctcle 1= ¢
b « curbo do cre,tore 0 v.riuil gruungilor

4acege Gonctitucuyll uirpuciuredl

‘ncaultutele ex.crimontuie obyinute de civer i corce=
tutord eviuwsuyivsa Lualueciu pe core u exercitu coustitucayil
structuroli ouuyrs L£ro iiitulii /O/e s0ULGl,e 30 Oy0lurile bipo=
ouvectolie perlite riuc omelivreuge uuctilitovese structurile
feritomperiitica conpicind worteusito gint iu jeoersd iro lle,
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exceptiod cezul in care sartensito 8 suferit un tratomen$ de re=~
veoires mestensita reveoitd psiguré o ductilitete bund 1s toue%e~
turl ocusute. izistenye oustenitei seziducle ezmerciti o inrluonyd
pesavorsbilu ssupro ductilitayile

In cozul guuuriior, constituentii structursli fregili
pootbill in zops influenjote ternic afnt certencite gi boinite o
susooptibill la fra ilizare in presenta hidroccnulud 1197 /207«
Fro_ilitotes certeusitel gote dapendonts de conyinutul £in cexbon
/21/+ 30 @ennsless. Ue OSOLCIEs Cu gtructurile continind importen=
te cootituyi de beinmitd superiosurd ou un efact oefovarabil souprs
zezilicnjel, 10 snumite ofeluxi.

§42¢3¢ Txotuoentul oeosuic

Printze processle susee tibile de 8 wodifice in cere
mugurid proprietiiile motulelor 5i b specisl a otelulul, un loe
foportant il ocupu ecruisejuly sdic. daforoarea plugtichd 1o o ten=
peruturd iaferiourd celed de recristulizexee Din punctul de vedere
el iro iliaurii, ecruisorea are asuu ciecte opuse gl enums : pEO=
voac.i o durificuare @ motululul ceea ce deterninu cregteres ten=
dintod opre froyilizorey ouregte solublilitetea hidrogeoului £n wee
tal aotfol reducind ouacoptivilitoteo 1o £xa_ i1lizoze /1/. Lorule
98160 reuuce Copacitotea A8 deformare plastici, ridicd linits de
cur. sre gi sezistento 1o ruperee Gouporativ cu stares iniylala,
un .9tel ecrulset devine wul uur, mol resistont la deformere plas=
tici, ool fma;ile

le ofelurile meoliste efectul ecruiouxii este ecoen~
tuot pein tzetoment teruic, adicu prin imbutrinire tensotermicé.

In casul ouui.rii, ceoulcniyii termici foarte impoxtentd,
ezigtenti So tiopul zucirii sassmblului, aint couse inateuririi
unei sturi de teansiunc de nivel guricient de ridicat cere provoew
¢d deformetil plastice locule,y moel olea in gpropleres defectelom
( storofisuri, nep.tzrucdori e80e.), £46 io oetalul Ao besi, £ie in
wsetolul depus @eu in sabele /22/¢ ufectul acestor deforoatil plos=
tice aste cregtereo nua.rului de disloceyii §i decl o Lxinare @
deformirii plastice in contiouore, 0dici 0 durisicaoree

Metolul de bczdy metelul depus gi oone do treceme
efnt supuse unei fro_ilizird tensoternice ds grods diferite dsto=
24ty caracteriaticilor mecanice §1 v urmore doformajiller plse=
$400 A8 ssencnes diferitee. Trebule avut fn vedere fLopbtul cii sensde
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bilitaotes la £ro;1lizero voriozs mult d8 is un opel la altud /23/
726/, Gxodu) deo £ro;ilisore depinud, in priacipol, do grodul 48 |
deformare plestici reslizot in intervslul Go tenyoratuzi 200=300°C,

Pratlicaxeo tonsoternicd poote £1 dimiguotd prio
trotanent tercice Io uojoritates cazuriloxy restoursres Guctilie
tiuyil eote uproape totolu pontzam ¢ombicotil fovorabile Ciop -
temperaturd oub projul dp recristolisore s wotolulul fregilizot
725/

Je2e4e Tratonentul teruic

Structurile cele wel apro;iste de astsrea do echilibiru
tercodinonic sint cele Lol pujin frojilizebilce In gonozal, meto=
lels pi oliojele iszatovile le diverse teupersturi, ls care sint
supuoe, oint gunccptibilo le fracilizore datoriti crogterii die
wonoiunii gruunyilos, iorcurii wortcuoitel, reveairii iu oounite
intervele ds teupereturue Jin punctul de veusre al efecteior tzow
tonentului torcic, pentru uetolul da buzu utilizot lo gtructurd
sudate 0 importoayd deuoebity ore luocinaree i ruciree dupi lo=
ninores leoicores goatroloti, datoritd tew.eraturii wel reduse
de afirgit de lominore, omelioreszu tempersturs de tranzitie 3
srodul d8 intfiucngu 08te dogendant d8 cooposi,io chiuicu 8 ofelus
lul ( £igure Q.d2e)e Dupu procesul & louluore, rucires este dg-
terninstd de (rosimoa proaucului 5l ogezorea iur pe potul de puw
cire,

|

g

Foure 4elie Influcnto too=

' oot poraturil Go ofirit da loe
\ minsre asuprfs ten.crsturii
de tronsiyio '

Qoo C

1
o

8

In cosul sudurilox, zon8 io=
fluengotu toroic igi reduce
-0 ductilitotao datoriti volow
¢ 6w Q’Mf,”" i W T pa1up ridicate ale vitezelos
¢g ricire, cu consecinte o=
supes fregilititil etructurii come o0 forucosu 6 e froilizirild
lor in pwesentd hidrogenulule Volorile reuilisnyei oint direct
sfoctate d¢ condi{iile in core se roalizeszi inbinsree sudati,
®a0peCtiy de vitezele do r.ucire existoote in sono influsatotd
terale ( £ijure Sel3e)e

m;emt_ror 'de tranzitie
QPC]S
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Figuxo 3.13¢. Inflasnte conditiilow &
seolizore 8 iobinirii sudete ssupse
ductilitdyil Boost influsniote temnic
e  Paxd pweincilsive

s  proincilsire 200%

«  Preiocilaire 205%

o Preincilsive 315°%

o Sl o

JWQ*MAOEﬁmo ‘ 34245+ Tuotomentul chiamio

In acest coe sint luaote in coo=
sidexare processle care provoods f£ie
o @odificore 8 compoziyied chizmice, £ie 0 ecbinbere s geonetriel
i0torne aeu extorne 9 oliojulule iodificidzi ole conmpoaitiol chie
oico 90 reolizeazi prin difusiunes unox elsweute chimice din e3-
torloxe Coumpactitotes opelurilaor poate £1 ofectoti dotoritd pre-
sonyed bidrozeuulul cure ¢ste Copubil 83 pEovooce deforuiri ples=
tice lucole @su cuisr ficurore. Goooetris suycrficiali poste £4
fofluenyots prin nicroiisurd suu iisurd detoriti corxociuniie B=
factul procegelor ex,use couduce la £xa;ilivare co urmeze o Crege
toril triexinlitutil tensiunilore
Lo inbindrile sudste, fra;ilissre produsi ds citee bie
drogen presintu o inyurtangda deoeebliti.

4¢J¢ Influcuta sbacrbyiel de bidrogon

decenisnul fro;ilisirid £leorulul dotoritd bidrogonulul
nu eote incu cunoecut, Otiv pentru core 9=-on ouis diverae ipote~
86 /26/. Confowa principolelor giupe de teoxid propuns de divesgd
corcet.tord, hidroconul provoocd fra;ilisoren pein /2727

= obeoxbdiie pe pereyili niczafisuzilor faterne ( Petod
ol 3tables ) '

= disolvores in reyesus cxigtalind ( Bofasn, Troisne
Bootien gi Asou )y ’

= PResiune fourte »iuicotiu io cevitiyl ( Tetelmes "
Robeztoon ),

Influsate bidrogenulul osupme opéluriloxr eate cemplenmd
/28/ 7239/¢ Bl Gouzeos:i 0 ocudeze g Oapacitatyil de deformeme o
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otelurilor; in cosul opelurilor mol osupuge uaul tEotscent de pow
cogcere Gl adlicitat cu viteai wore infiucnto hidrorenulul oa 9o
ezexcitd, Lo oyelurile uol recoopte reatourares proprictiyiloe
plsatice o8 ;roduce sivulton prin dogoasore. smiotents ;Teolabili
8 tonolunilor concuce la occentunres inslucayel bidra cculude

Pro;ilszores dotoriti bidro enulul opore oucod docu
oxiati deformatdl :logticey €0 nu o¢ canifeatu cacu vitoss de
deforuore eote foorte riulestu gl Gocid temperaturs 0COUS Ouiie
clent /25/4

In cozul suduriloz, bidrogenul poste exiats in contie
tote importsnti geu in proporyss rouusde Sum intotdeauns exlsti
un redicnt 48 concentry,ioy docu ocests Golncide eu o creatituri
08 pPavoacu 0 nigrere o idrogoculiul gi decl o £re ilivure ivurte
zopldde Acjiunco bidroceaulul g6 ez lica 4@ 0semenss pc bo2o Lrow
gidizarid procuce ca wuare o colectuxid 1s nivelul civirgeior
defecte sub eroctul de;lovsuril uislocoajdilor destorits tcustunilor
/30/+ 1n scoste Gssuri, grodientul concentzui,ied in hicissn tine
9 su ddgpexc prin disusiuce (1inde intrerupti e Si5urs Yelde)e

Fil_ure 4ed4, Lispreccntorse gehonoe
i ticu o evolugied conyisululul in

: hidrosen 1o nivelul dsfectolore

i Uy = cooginutul ini tol
[]

)
N

: iy = couydoutul COrespu.iLLor Lroe
Mr— ~.o. / (il4zirsd
‘gnL YT t, = Guroto de Sncizcore

tx « tiopul d8 Lfiuuraxae

t' = tinpul a8 iounisore

Jub iotlueate coucentririi teuulunilor $1 deiormafiflor lo oivolud
czoot turilozy coanyicutul in bidrogen evolueoza dupu curbole Geace
0oto cu linde ;Ainue JoC. ¢onyinutul rozuitoot io biuro oo atin o
nivelul H; ®@ vo prouuce o lroilicure yuteraicd, dupu ub tl.np
001 iung geu coi Pedud in Suncyie GO conceotruido indiiuiu N

ﬁx 0tCe In couulpiilo de lucru care conduc lo dispordtis hidtoge-
aulul ( tinpe tou,.eroturiy) conticutul frogilisont i, nu ve ool
£1 otine yi deci fisurores ou ve ol 0pere /31/, /:d/. o3/ e

Ly
3
=
&

BUPT



- 4 -

Hiaroonul ocyioneoald oguyzo couulul i care diferitelde
¢lecente a8 olicre inlluenieuvalh fisurcres ( £4.uE8 B¢15¢)

Fioure 8,15 Influsnte slesenteler

r3 \

~ 7 Sl g a11ere soupes fisuzuxii, 1o
\ | AN prezenya bidroscoulel
i; / In proaeunto hidrogsoului, epsritis
NN \ £10uriloz eate £a0iliteta es urme=
i" 7| 20 & reducerii tecsiunii ainine de
o / , £io0urare ( Li,uRo 8.164)e
¢ P lamerts e et | A4drogenul are un rol pree

ponnrent £o proceasul de Pisursse
30 rece 0 Suaurilos, iulluwsoye dul Luuifestinuu~ge pragtic So
Soute couurdlde /13y /33/y /39/e

FLCUPe Q016 Voriopie tenstiue
64l oinioe uo fisucere funoiis
d8 tinpy oud acyiunes hidroe
— ceoulud

7 1 = tensiuneo remsnentd
2= (o4, £izG blazogen
5 = gongouteoyio de bidzogen
io zoao icflusntati termie
@ 0 v 240 300 36p  4o0 Q-G’Quinpuun;ohw

' nului

9 = U p1n 30 Suncyie do vartee

3
I

]
llﬁ
ontoood

O

Tensiuneql dag/m'n’](l'o
2
UH-{\ i
:
N
!
/i
Caoncentratia’™

[~
— ¢

t10 concentestel in hidrogen

In ceeo co ,rivegte 11zita oaiad o conticutulai o
bidrocen 1o care au oo provuce fiaurores, ececato depinds a9 ooe
tuzo metolulul de doai i de coo.azl,ls eulatcs @ oetolulul dee
Pude Coreeturile ,rivind vusceptibilitates 1o fisuzere 1o weoe o
dileripilor constituenyi structuroli din zo000 iafluentaty tesnie,
ou evidentist ed in conuiyiile in care au Opoze cilires nu exis-
ti porieod de fiouraze o T6CO, chior ¢ind con,fautul in bidregen
8ato riuicot /297 /3/e
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A4, Influsnto peometriel sudurif
44,8,1+ Ifoctul dimenaionol

Dia punctul de vedsre ol frogilizixii, influonto geo=
wetriel anssublului owint sou a epruvetel poste £1 rezsumatd dupi
cum urmeazd /6/

= £0 cozul epruvetelor cori gradientil de tensiune
8int wai wicl

- g0Ar e Jde Je.ormore in tiupul curgerii oau al ruw
peril brugte este funcyie de dimensiunile epruvetol

~ gu excapylo dofectelor de suprofafi, existi o pro-
babilitate atotisticu ool mare de o gisl defecte fatre=v gec{iuna
wed more ¢ _

= impiedicores deforaurii in cosul piesclox d8 dinene
sfunl mort poote induce tensiuni mad ridicote ¢

- gimilituiines geometricé nu poote £1i identificstd
ctu o sinilituding metolur 1Ch.

Kfectul dicensionel este deooebit do pronuntat in
cagul aucurilor reslisote din asteriuvle groesey prin toaste proce~
aeele G0 cudorey coustatindu=se 0 dispersie consiaersbili o volo=-
ziloxr de rosilientd pe xoaimes Doci vslorile ob{inute pe toble
de groainmi reduse aint ridicote gi puyin dispexse, pe tobla (roge
g0 valorile paezilienjei aint ol micd i cult ool imprigtiste
( £i5uro 44174)«

1

Fi;u20 417+ Influonte grosinii toe
blelor gouprs volorilor de reeilien=
the

8 = tobld cu ¢rosine 15 = 20 m

b = tobli cu rosine U = LU0 om

4 = 0opdio valorilor cusurote

N

L Pentru uo ansanblu sudsty (rosimeo
- %m&% mare ontrencosd acumulaxec do ten=

sjuni ricicote, core favoriseasa
2upezes frapilu plecind de 1o un dofect preexistente

848424 Bfoctul crostiturii
FPresento crest.uturilor are ¢a2 uruorae o distribugle
woi complexi de tensiuni 9i o concentrare le virful ei ( fisure
4.184), de soenenes o couliicaze a procesului de deforaoxe /6/e
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Datorité alterurii locsle a stirii ds tensiune cregte limito de
cur_sre 94 rezistenye ls rupeze.

Fi uzo 3.16e Distribuyis ten=-

* W2 stentior 10 virrul uoed crestie
ib tuxi.
- 1= 8 = tonsiune long;itudinold
. & g" ' b = tensciune trangverssla
! 1 i
g " l\' .§ ‘: Linita do cur;ere se poote qued

.ﬁ megm_ - W | pind lo vivelul resziotentel le

Tupere aotfel incit moterislud
8é ae comporte fragil,

In casul sudurildor, efectul crestiturii are o igpoztan~
¥3 cu totul deosebitd cotoriti exiateniel asceotor defecte sin toste
foprejur.rile gi suyrepunorii oltor fectori caro contribule 1s
frogilizore ( culirea, nirimes triunteludy tonuiunile remenonte,
desormotille ulastice etce /37/. :

8¢5+ Influcnto Peglmului do solicitare
4e5ele Temparature

Goracterigticile de ploaticitote 94 de rupere ale ofe~
luriloz gint iotluentote de trenaforcurile structursle poaibile
1o onunite temperacuri. Teoperoturile oui reduse decit cee oabi-
antdy in yeneraly mu pro.u¢ oouificurd otructurele cu exceptis o=
velurilor culite core conyin austenit. rezidunlis,

L8 alisjele cu meteo cristolina cub cu volun centret
fofluwento temperoturil sciizute ge @snifesti prin sehinbores wmodoe
lui de ru.ere, de lo forfecore ( ductil ) 18 clivaJ ( frogil )
la o temperaturi core depinde de 8toreo do tenciune 9i vitess de
8olicitare.

Din puactul de veuere al Coaportiril 1o troctiune 8
otelurilor cexbon gi slad oliote, reducerca tonereturii 00 asoi~
feotd prin ridicoren linitei de curgere, cregtezes dtro:enw:
diotre 1linits de cur;ore supericord g4 fafericord de osenenes prin
aurizes mesistentei lo Tupozes 1l incercaxes de incovoicre prin
90Cy micgozares tenperaturii provosci Eeducerea energiel ue Tupere
94 @ fAdroaitdyit Ain gecyiunes de ruperg,
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Prin aurirea temperoturii, in (eners}, crogte cepocito=
tea ds deformare a metalelor cu excapiio £rosilitiyii la slbosten
e opelurilor o intervolul de teupersturu 200 ~ 300%G /38/.

B¢5¢2¢ Vitaza do golicitors

In cozul wstolelox Qarxe ga pot rTupe prin clivaj, o
cro,toxe auiicisnti o vitepel de anlicitare, 1ls taooperstura
conotanti, provoscu ochinbarea ruperii ductile in rupere de tip
£zo:id.

I8 incexrcoree de trocyiung, efectul muriril vitosel
d8 goiicitore @8 wanifeatd prin cregteres liaitael de curpeze si
8 pasisteni®l 1u ru.eze. ib caBui unoi vitezs de golicltuge fooxte
Pedune ou opore virful licitei Je curgere auperiocezl. Voloores
zopoxtulul R°/R 91 cre.,tored ocuegtulo Lin funcyie @8 viteezs de gu=
licitaore sint Japendento de cooposiyiu cbinicu gl atructure ofelu~
luls Influcnyo cueirli vitesel de golicitoere las incercores do ine-
covoiere prin j0¢ Be exorciti prin cicjororea aensr;lei de rupere
94 deplouoereo curbel do tronuiyie gpre teupersturl woi ridicote.
Efectul vitosel ue solicitare este cu atit ool impartunt cu cit
dimenstiunile epruvetel sint ool recuse, ior ooso de lovire vel
QoxG ¢

debede 3toree de tensiune

Copocitates de deformare 8 ofelurilor esto sfectati
cu otit mal oult cu cit xeportizorea tenalunilor pe cele troil di-
zecyil principala este noi unifornd « gred de trigzislitate
ridicate |

Bxiotengo diverseloxr crogtuturi intreo piesi metalica
Provosca o cragtere a triaxislitiyii tensiunilor cere sotrendasii
o aurificore o cetulului, dicinusres ductilitagii gi deci ridico-
zes temperoturili de txenzijle /1/. Agests este cotivul pentru co~
ze ruperes fruy;ilu igl ore oxiyinea Sn dreptul coacentzstorilor
de tensiune ( discontinuitiyl, fase oterozene etcs.) /59/« Depen~
dento ductilitiyil d8 teu eroturi i felul solicitiril resultd
din diogrome Lioindlhofer { f1cufa 4e19e) /6/e

Din punctul de vedere sl sturii de teunsiune, dia rama
popreints efectul tracyiunit ( (,/Z = 2 ), incovolerii prin goc
( Ty/z 2) 41 tozetunil ( (3/g =1 )4 (3 este tenoiuoes
principels moximii, iax 7 tensiunec de forfecaree
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Figure 4.15¢ Liogzoms Heindlhofew
| 3 » tractiune; 2 « incovolere dinsai~

84508 Mﬁ‘m

Acjiungo xodiofiilor ge conie
£estd prin Gurificores oeluzilos coee
ce detoruinu deplogores tmonsiyied
Temperat | ductil - frogil spre teupsraturl med

28d4¢ote g1 reducereo encrglel 48 Fue

pere, Lfeotul este similex celui prouug de trotemontul termic de
cullre, do presenys uncl crestuturi covere geu d8 o eolicitare
dinonicde

4.6+ Influente regimului de sudere

Regimul de sudore exerciti o influenyad deoseditd ssuprs
propriotiyilor weconice ola sudurii pein sportul de ensrgise 0
ence le ridicuti fatrodusi in inbioares sudetl poete provoce fre-
6ililzoren g1 fisuroreo lo cald a zonei fofluesyote ternle, aperie
t10 sonelox aol, fisuroree le cald o metslului topit 1o cursul go-
1iditicurdd, fisureres 1o cold dotorita Gaplociril murgioilor tee
bled 10 ouusres cintreo sioura porte, destrudnores lswolami, ©ice
Vyorozes unctilicayii wetolului topit 0o urnome o presontel eloe
mentelor A0 cicrooliere, fisureres 1o detenoionore Cousati de
€0 0citoteo redusd do deformore 1o cold 8 oveduriloxr frogilisste
in tiopul relaxiesl tewsiunilog /5</ /40/. In casul unui apaxt
rouus de ener(is opor probleme in le utuzad cu fiouzorea, in pre=
senjo bidrogeculul, 8 wotolului G bosd 01 0 cetolulul depus,
£figurores intireiati 1o sudareo sud flux diotr=-o singuri pozte,
fisuzazeo detoritd coroziunii eud tenciune, {isuyeres de citze
bidrogenul sulfusot din onescolurile sudate /32/, '

Duwotilitotes zonei fafluenyete teruic poote £i cootpo-
datu pxin liciterzea enori 161 eduisn in iobinaree eudati, nirimes
acootei re;iuni, trototi diferis de restul metalalui de bass »
£11o0d functie do emergis a8 sudsre /32/ /80/e Cu i dinensiunile
soo0i influsnyete ternic vor £1 mei redussy ou otit wei cori vom
£1 efoctole variotiei de dudtilitete, datoritu stzucturilon pote~
lur tice pressate, esup=s conportiris ueccnice 0 sudurii, Hesults
deci ou 1o ale(sree porscetrilor optiod de sudove trebute tinut

Ouctilitatea
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cont ¢d ecle wal fovorobile conditil aint oceles core asiourd voe
zlofls ductilitifil structurilor Sotr-un opoajiu 0it ool wore pooie

bile Acsste counsidorayil ioppun totupl o iiuitaxe dotoriti foptue
lui ¢i o murire o osportulul do eneox;ie pestc enunite iinmite proe
voacs 0 Gagrodore 8 ductilitifil ¢o uzmoze o oreyterii gzuuntilox

/32/ /81/+ Trebule deci co pentru fiecore moreld 4o ofel 5i grosi-

ue 4o tabli aii pe £ixeass oportul do epergie 9l in consacinti poe
zoweteil de sudorey ¢ore provooci ¢ee mal redusi degrodore o duge
t1l4tiayid S0 como Anflusntaté teruic /91/.

Influento complexi o compoziyiel cbinice a opeluriloy
conduce lo efacte diferite ale regimulul de sudore. Astfel, o
cregtore o enoxgiel arcuiul &n anunite 1imite poote deteruins o
auirizre @ volorilor rozilientei io xe;iunile sonei influcnogote
tezuic s otelurilor C - i, daci p=a obyiout sizulten o reducere
@ con{ioutulul 3o caxteusitd /16/e O presincilsize la G o
foat 4= gocmeneo utili acopulul monylonot,

Lo ofelurile alod.cliote 1o caxe uartonoita este ooe
zeu prascnti in subuono 48 suyruinculzire, cu griunyi vari, o
nizizre a enercicl arculul o redus rapistunte 1la rupere prin Clie
vsJ oo urnaeze g cregtesil dimensiunilop grduntilor de custenitd
94 8 unel proportil 48 beinits superxioord gl interlosrid emistone
td fn z0n0 influsnyotd temmic /16/.

Freincidzires ls 109 gt 1o temporsturi ol riclcow
te reductde gaoneneo rosilients.

Q476 Apreclaxes £xo;ilituyii sudurilox

Dupu oun 9-0 Denyionot onterior, durificareon inbinie
rilor sudote 89 dotoregte in principol procesclor de imbitrinirve
ternicd i wucunicu din 8000 Lofluengotu teroice

Din punctul G0 vedere ol dueificueii prin cilirae,
fafluenge naturii ojclalul asupro £reilisuril oo exerciti fie
pein interwediul produsclox do deocompunere a suotenites 1o Xim
oire coatinni £16 pein gensibilitotes wortensitei la £xo_ilisere
fo presenta hidrogsnulule ifoctul conpinutului in corvon sl ofo-
dului ou este connildexsbil in 0860 co rivogte cdlibilitotes
doe oe nonifceti SutP-un cod impoxtont in 2opoxt cu teu czoture
l.j ©are 900de cind conyioutul in caxbon Cregtee Urmareo acte
lap;ires Antervolulul de toaperaturii dintze izotormele do tzano=
fornaxre Jr—-é( { £8cur0 245¢) 91 deci ouxires poolbilitugilox

BUPT



de aifusie o bidrogenulul dupd tronGLOIROXES setalulul depus,
Congecinye ces usi importentd privegte frocilisores ssrtonsitel
dotoziti hidrogeouiui, core esto considezabil sccentusts cind ¢ob~
yvioutul in coxbon ¢regtee.

NMojoritateo elemontelor de 0llsze ou un efect dizect
esupeo cilibilitiyiiy de osomenes octlonsosu GOUPED fra ilisdzis
mertencitei in presenjs bidrogenulule Astfel, maxtensite cu nichel
paxe relativ puiin sensibila le fro3ilizoxe, dor slte olemonte, 8
c&zor ectiune in raport cu culibilitates este puyin importantl ,
ax putes s oibia influontle Aduusoroo de elemonte do sliexe eate
1initats din causs gtructurilor boicitice sgu wertensitice cuze
pot 8i operd g1 au provosce o froullizure nadozitd asociats cu
crogtores duritagile

Besultotele cercoturilaz intreprinse pentru studieres
f£ro ilizuril tensoternice su relevat €i intre curificore gi £20=
uilizore ezistu o corelatie ou n.mei colitotivu, dax i cantitoe
tivii sou cel puyin senicontitetivi, Fe boss oceatel corelatii o-o
azutot cu in onsunblurile swiste oxistu efectiv o durificere lingd
un defaoct, 1ar oceatele 21 corespunde o fra;ilizore Sensotermicd
ziudcoty ce 90 manifesti prin micyorarcs resilientei ol scudemes
temperoturil de secriotolisexe /22/.

Froiilizoreo 00te.£4 atudiotd direct prin Sncezcémi
digtructive = trocyiune, Lncovolere « care paruit detoroinores cu
precizie moi more sou nel wica e (rodulul de frogilisvre, dox e=
cegto motods 3int ocumpe §A nu peruit decelureso froyilizuxil lose=
le. Besultu interesul pootru we%ods indirecta, mei operntive gf wol
putin costisitoore, care si peruitd evideatieres unei fragilisimi
locolisate, pe cit posibdil prin metods nediotructive.

Avind ‘in vedeze ipotezele coniorm c¢ixore £ra;ilisores
otelurilor coxdbon Qi aladb cliste are 1o besi hlocazes diglocetii~
lox Sn moss de besll foriticd ( Oottrell, Lealic, Austin 6tc.),
pore logic 84 se studiese frocilizorea unul ofel cercetind compone=
toreo fosei feritice cu o0 watodu do incercore ovind sonoibilitetos
edocvati. Printre oijloocole care coreosjyund ecopului eauntos eint
eicroacopis opticd, nicroscopis electronicu ou replici, uiczooco=-
ple electronicd prin tronsnioie gi onolise aclarometrici /82/ o
ivident, fxo_ ilitoteo £iind o proprietate Aependonti de un wase
ounis 48 foctori, eete 1aposibil de 0 evolus (xodul de fro ilisaxe
el divezgelor oyeluri oumsi pe boso rogultotelox incezcixii duri~
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tagll. ante necesoar oi g8 stabilessci in preslebil, .entru fiecse
re oyel, comelstls durificore « fragilizara,

Se FLoUdAiid wuounlivid

Flouraxeo eate resultatul efectulul conbinot sl tepe
siuniloz din iobinere $i 8l capucitifii linitutc le desormere, ca
urnaze o tronalormasrilor provocste de uperajylo de sudore gl care
au condus la duriiicore = fragilizore,

Informatiile culeas cu 200218 Gu.oAroaselor svoril de
conatruciyil sudote eu ralevet fo,tul cu uercctele sudb fornd de
£iguri reprozinty un pericol resl pontru iniylerga rupezrii Lroe
64les Din acgasts cususa fisurares sudurilor oste conglderota in
prezent problens wajoryu a corceturil comporturil lo suwusree

Fisureres sudurilor poute 9i intervina in tiampul ssu
dupti operuia 48 swiorey furu interventis tensiunilor de serviciu,
afectind wetuilul dopuo, 2008 Je trecere sou sona influcuntotu tere
aie /1/e

Sele Tensiunile remononte in suduri
Selele Orijineo tensiunilor remoaente

Apexiyio tonsiunllor reconente 1o incdlzirea gl ricie
reo produselor din oyel e datoregta dilotiril gi contractiedi
ternico mouniiorme a diferitelor re iuni ole piesoi cit yi foruie
244 aiverpllor conatituenyl, ssocliat cu veriayle volumiciie.

Din punctul G vedsre ol volurulul in care opsr tone
siunile remenonte, acestes oe inpart £o trei yrupe Q1 guuLe 3

§e tenoiuni o ordinul I = opor 91 eu valoore
conatanti £n portiuni do dimensiuni mocroscopice, putind cuprinds
oundi aounite paryi sou chbiaxr pleve im totalitate

he tonotuni d8 oxrdinul 1I - dicensiunile voluculul
o care opoz 91 su valori conateonte aint de ordinul unei pixyl de
criatol asu cristale intre;ile ile se detoresc enizotropiel elogw
tice dintee ulferite il ale reyelel cristuline cu oxienturi
diferite;

Se¢ tonaluni de orudnul III opax Sn volume do moterisl
cu dimensiuni apropiate ucar paryl de retea criastelini,
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Jub efectul ciclului tercic deo sudsre ss Lroduc fooule
sird g1 rucizi neunitorae $n soumite z20ome 9le enssoblulul sudet
osociste de moalyicurd 0le volucului speciiic £n cursul pEOCesSy~
1ul 48 tronsiormore @ oustenitei. Lo buso inuucerii tensiunilox
zeooncnta ateuw So prioul rind difersciele de propeietiiti tezmice
g1 wocenice 8le microvolunelor deo woterinl asupko CUZoro 80 63e¥-
eitu voxiofisle de ten.croturuy ior in sl doiles rind aspaxities
counatitusnyilor de culire /</e

In cezul trensform.rii oustenitei in martensity, ten-
giunile remeneate de ordinul 1l afint deteruinote a8 scyiune’ o=
ciprocd o unor puryl sle cristslulul de oustenits asupEe Colide
lolte, Co urnsre & reodgonisurili rejyelel gi cxggterii us volum
core o ingolegtes Acelesgl condiyii provoscu yi tensiuni de ozxdie
pul III datoritd deplesuril etouilor de fiezr d¢ la posipiile e
fa88l6,din causs preseniyei stonilor de carbon in intexetipiile
reielel de eoluyie soliua suprasatursta /3/ /4/. Diferents de
ductilitete dintre constitusaotii structurali core se formeuvsd 9l
G0l core dispor determinuy 0 codliicoxe o separtitiel tensiuniloe
de oruinul I gi o ¢ouceotrsre o ten.iunilor Ge ordinul II in aow-
zito volume de gruungle

tensiunile rewsnsute spar otit in wetulul depus cit i
in metusul we bugziy au 0 dlstribugie triozxiold, iog valooreo lom
8C0de pe Gusuriu ¢e ne indepiurtum de cusiturd /5/e imistents sces=
tor tensiuni conduce 1o agludbiree forielor de coeziuns intepetonis
Cde

In atare tenaiunilox datoritu suuurii 26 moei supFapun
tensiunile induse in metolele imdinore C3 urwore 6 procedeelosr
tohnologloe eplicute inointe do audoxe ( forjore, leminsre, smbu~
tigoze, trzatonponte texuice etCe), Celd creste 3o saxciniles exte~
riooze pe core le suportu constructis in tiupul emplooturii of de
variofiile teupersturii wediului sumbiont, '

Volosreu tensiunilor zewsnente Lo cosul suduriiomp de=
plode A8 procedeul 9i re,luul de gudere, colitetes .oyelului, fore
we o4 divensiunile piegcloz oudete, rigiditetes sudurii 3i o
conotructiel, misines g4 scusul tensiunilop zemenecnte exigtents

Sele2¢s Bfootul tensiunilor recenente

Fuezgis 40 deformare fnmegasineti oud forme tensiunte
lox semonente @8 pastressi in fnteriorul plegelop, fiind poaibilid
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aicgoreres in tinp datoriti deforcatiilor plustice pe core 1o
poate procwce, sSub efectul tensiunilor 96 produee. 0 concentzars
8 deformatillor, isz dacu deiormatis ;lobald este dopledicatd lo-
¢l @e depujegte capacitotea de odeptare o metslului, in stores
in care el se gisegte in nomentul solicitarii,producindu-se fisue
2ores. Decu deplacarile nu sint Smpledicate, 1or daformoyiils o=
Jung 1s waloxd iuportente se produc modificiiri ale fornci pisoel.

Bxdotenya fiocurilor ;00te genexra rupexl f£ra ile, Ga
sgenenes suprapuneres tensiunilopr remonente ¢u cels oplicote, aow
piificind cerocterzul triazial el tenstiunilor rezultente, favoriw-
seasi rupcree L£rogild /Jd/ /9/e _

Influsnge tensiunilor remoncote asupzo Lragilitugit
otaluriloxr se considerd, in generol, wal puiin importontl in abe
gsents dsfectolox, In conulyiile in core o.elul lucrevai ls tonpee
zaturd situote oud coo da transiyle, presenys unui conceutretor
4e teunsiund provosci inigleres figurii sud o tensiune cu cult el
mica docit. in sbaenta ocootulae JeCu ojelel este e3pus 1o tempoe
returi peste cea de tranzijyle, £iind poslLila speritis uncl defore
maxd pleastice in apropleres defectului, poste 8. apery o reloysre
8 tensiumilor 31 deci infiwenyd ocouprs iniglorii fiosurfil eote nice
gozatéd sou chiaz anulotdi,

Tensiunile core aper in sone influsaioti teruic, ©8
usmore g procesulul 4@ sudoreg exerciti un rol compleme. Detoritd
sudiizil, @ produc deformoyli piostice la teupersturi ridicate
gl ocisute, care condll ;1000980 tronsformirile structurole gi pro=
praetiiyile meconice sle netolulul afectste In funciic A sensidie
l4tates lo inbitrinire a metclulul de bosiiy, deformatllle ploatice
condug le frs ilizares acestuls. Boferitor lo fragilizoreo dotow
ziti hidrogenulul o=s precupus C¢u pontru sporiyis fisurizii aint
negseare 8008 deformote ploutice gi. tensiupi de ordinul linitel Jde
curygere /U/e. Tensiunile remgpente omplificote cu factoxul de
conceantrare pot provoce ogsemenso deformotil plustice loculae

Avind io vedere reduceres ductilitiifil oyelulul in
sope liuitrofd wmotoululul depus, Ta uruere 0 auyraluculairii gi
ciliril, @8 poote ¢reds ¢. temsiunile rewonente de ordinul II pot
aves o intiventd considorevili eaupre cobportirii necouice a metoe
lulul Loflueniet teruic, hfectul cel ual ioportant este fovorizoe
.20 eoxosiunii aub tensiune i o Lru ilisurii dotoritd hidrogenus
luf.
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9«2+ Flouzores la ¢old
Se2ele Corocteristici onexale

Fisurile 1o cold es forussszu lo tooyezoturi ridicate,
spropiote a8 licito inferioori o intervolului do colidificere oi
oe goroctoriceoasd, in (;0ne¥sl, pEin sspectul oszidet al ouprafe~
teloz rupturii /10/ /il/. Flourures 1o ¢old opore intexcristolin,
ls oorgingo gruunyilox 46 oustooitde

Secele Plourares lo cald a netalulul depus

Plsurares los celd a zetuslulul depus ere 1o besi divede
80 afecte ale procesclor prouuss in timpul solidificirii cusdturii
91 a8 stribule, in priocipel, acuderii ductilititii Lfaotr-un onumit
domepiu ds teapersturi, prezeayel unor pelicule newetslice s liule
tole gruuntilor gl existenpel unor topiri locsle la linite gziwm~
yiio® in timpul depuverii streturilor urn.tosre.

Aperityis fisur:rii 1o celd este detorminstid de ectiue
neo feetorilur usetslury;iciy constructivi, tehnoloyicd,

Bensibilitotes 1o flsurare eate influentoti de structue
2dy tipul g1 cantiteteo cg fszd licbidd exietcnti fn cureul solidi~
ficimil, mirimee intervalulul de cristslizore, vitess de 8011difie
Carge .
Uraspe depuncerii metaslului de adeos, griunyii cere isu
osgtere 1s aolidificere cresc pornind de 18 czons Ge traceze spre
Bono controld & cusituril, In scest timp o perte din elementels do
611629 precun i icpuritafile prezente ciot Smpinee de cristelite-
16 in desvoltore apre sonele care 06 polidificd mei tizzia, preow=
ducindu-os astfel o concentrere in lichidul care @8 solidifich
ultioul. Bfectul cstc acuderes teuperaturii de 00lidificere, ceze
poote atinge diferente de ordinul sutelor de rede fotéd G8 sons
core 90 solidirici ls inoeput. )

Pe misurd ce solidificeres prosreseozi, cusatuze @i
wetolul ioconjuritor se riacese treptst provocind tenciluni dstopss
$4 cootrociiels kfectul sceotore easte neinssunct stito tiop cit
geuuntii, in cregeres loxr, nu sjung su se otingu Sntwe ei, insld
devine importsat pe v.ouri €e solidificeres se spropie de afimgit.
In condiyiile menjionote, exiatente lichidulul zesidusl eu punet
ds topire redus conduce ls 0 ductilitete.foazte scisuts din cerve
eausd tenaiunile de contrscyie produc fisuri ( figurs Sede) 712/6
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Pigure Sele Fisuroreo metalalui
Gopus ia tiopul solidificirzid,
U = tonciunes de contractde
AB e« direcyis de solidificaere
J = gons por;lol lichida

Golurile croote prian fisurore
aint umplute de lichidul cu tenw
peroturi gedgutyu do topirs, dor
ool poriisl Jio couzso contitie
t4% nsuficicnta do fozu lichidi.

i.rioee griucyilor rezultofi dupd iucheiosea procecUe
lul & solldiiicore, latervolul de Giop corespuncitur reslisurii
coeziunild dendritice, tipul gi contitotes uo £osu lichidi, foce
torl do core duplode Liouruzeo 1o cuidy gint ia rindul loz ioe
fluwentayd Ao otructuri i viteso o 3o0liubiicures vesi ury proce=
80le expuse uiub cooud,ivuote do conyuslyiv chiuicu o moteluiul
depus, unale cleueate aviud erecte dafovorobile (in, Ty 10y V),
Lar 0ltelo oigcie 1uvoxacile (Cg oy -y wig iid) 72N/, 712/ /3578
eliujele cu iutesvul Lure dé soliuivicuroe sint cols wai gensibile
da fLisurore lo calde

iisuroreu io culd egste inliuentota de atoreo de tone
siune din cusuturd, detoxulnstu do teusiunile dotorote colidifie
ci®il gl gurcicliox SuleriowXc upiiCutde

Qebnolio is d8 sudore ( curentul, tengiunea,y lun;inco
oczculul, viteza de oudorgy tipul olsctrouului etc.) poote crea
coxiigii pontru o criatalizoze meuniiornd e cusuturii cu tendinfi
siadcata gpre fiourore iu culde iTincipalele eiecte 0lo unei tob=-
nolugil DeCUreU UNLLLUaEE POt conuuce 10 DeomOLenituiyi chimice,
coro 86 wsnil.osti prin repertizerea nouniiorui 8 :leuentoloR do
eliere gl lo ncono wultiyl 1icicuy provocute de aglomerares die
vexsoloxr deiecte ole reyslei cristuline. Acecte neuniloraitiyi
nicroscopice tind au 60 pluoeza ;@ Gireciyii proforenyiole, fovow
robile Lisuriril 19 culde

SeleSe Fisuroreo 1o cold e zonel iafluentote teralc

Lo teu;erpturile ridicote produse in zuns influsntotd
ternic, in uproplore ¢e zoms de trecere ot su operu topird pexylo=-
le cdatorita prezonted incluziunilor menetolice scu as regetiilor
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10cale. Tonolunilae csze opax fn Smbinayeo audatid, CO usmo®e O
procegululd Ge gsolidiricere, pot ,2oduce tiouzi Lo oceste regiuni
poryiol topite ( £icura Se2e) 722/ 718/«

FA;ux0 5e2¢ Floursres s

ﬁcfol
"/‘fﬁ/‘s - «;/ cold o sonel intluaogete
.. \~ﬁ\
-z)’n« ) :”\\/_ teruic
d. \ . | 1o cosu ojolurilar cu
= -oof;z}"»» otructusti forito~perliticil,
/\/\ N--—— osencose fisurd ciot posie

bile dotoritd unui conyioud
/(j/\\ e | gidgcet in oulf ¢i concen~
tzagied reduoo $n WBDBDe
Fiourile core sper in metolul 48 bosiy OUPUS unoE i0=
£luenye tarnice, 98 suaeoe de ,referingié 40 locurile in corxe o~
portul de culdurd din tinpul euc.rii este cel noi more. ale 0@
propocli iotescristolin, ior in opropierss ficurilor oo cbaervd
oodificurl evidente cle licitelor do crounyi gi fomse nol ovind
fregvent 0 otructurd ewtecticd /14/ /15/. Trobuio nentionst Snsd
04 pundi topiree ou provoacd oporijie fiourilor in tiopul oudde
rii; in ofaru 40 wetolul do bosuy condl,iile do cudoze, in pei-
oul rind tomperoturs i durots de men,inere ls toopereturd ridie
cati, G0 ooemenes tensiunile sfaut detorcinote peotru formores fie
surdloze

Fisurile lo cold produse in gons influenatid termie
ou o orioantore perpoendiculoru pe sono 40 trecere, isr lunciese
lor oote 48 oxainul A0 c.rime ol dlsuetrului citorxve grduntyie
din cope cousu gint (reu 3d0Celabile.

Din punctul do vedere al foctorilow core doteraind
sperifia, fisurile 1 00ld 88 clooificd Sn fiouxi datozote Ge-
&Rocotied care provooch licuntis 1o liaite graunyiloz, fisurd
Qouz089 de precipiteres unoz conotitusntyi fzo_ ill, fisuri peo=
vocate 3o piezduexes ductilititii in domoniul temparoturii de seo-
cxigtolizezes 1o cosul risurusii produse dotoxitd pegze isii,
Anflucnto aojosd eote stxidbuitd osulfului oi fosforului. lLe Lisu~
zores couzath de pelicule £ro;ile, 6leoentales camg Lorceosi OGNl
buri ou oint dorite deyli din punctul do vedsze ol PegPegarii €de
aint utile deoczece 800t CoEbonul din golutice ACOESS conclusis
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8int desigur dependsnte dg ofelurils considerate, mai eles 4in
pundtial do vedsre el congjinutulul io cerbon cere awe un afect
pronuntste

Se3e¢ Figuraves 1o rece
Se3ele ABpacta norfol ssice ole fisurilox

Prin fisurose 1l rece 09 inyslegu fenomenul Core 56
manifestd 1o teupersturi relotiv recuse, sub 2w , seu 1o teo=
pozatura anbiontdy fn cursul zdicirtii sudurii sou dups zicires oe
cosatelna /10/. ‘

1o scorid macroocopicd L£igurile pot £1 caracterisate
prin sone in care ele opow, orientereo foyl (8 cusuturd gi posie
$4s lome Vin punctol ds vedere al conolo® corocteristice oudurii,
£isuxile lo rece opop io wetslud depus (A) i So cowo influsateti
teruig (B) = LicuRa Se3e /7/ /36/6

AL

or FPLUES Se3e¢ Agpoctul fiouriloxr
1o zece prouuae in suuurd

In raport cu cusuturay Li=
ourile pot £i orientate longi=-
tudinal (AL, BL) sou trongvere
ool (AT, BT)e In 2o0p0 influsoe
totu teraic fisurile loagitu~
dinole sint poralels ¢u zono do trocora (BL 1) seu loculizote la
pivelul unei dlacontiouitigly existente in inbinore, fornind fie-
surile de recordere (BL 2) sau de riducind (BL 3)e kFisurile BL 1,
BL 2 seu BL 3 pot sou ou pot aii 80 doachidii 1o suprofote piogelor
sudotee Astfel eote cosul mol u1eo 1o fisurile de rudicini o ou~
durilow in caly (BL 3b) seu a fisurilor de recordare apurute
" dupd depuncroo unul otret, dor ultorior acoperit ou oltul (BL 2b)e
In ropozrt ou sotezrmele din zone influeniati teruie
ge diating fiouri Sn cetslul depus (A), risurl tronoverssle fayi
de dizecyio tzotermelor (B,), Ilcuri do zocordare (By), fiouzl
sub metolul dopus (3;) ¢t fiocuri de diluore (.) = figura Se3e/11/¢
Investizugiile iotreprinas asup¥c toblelor (rogcaee ou
evidentint snumite porticularitdfi sle oarfologiei fiourilor of

836 Blra
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PLGUXO Sede
Ozicntaree fico~
rilor ls rece
fogd 40 izoterw
oele din zono
inilucntots tere
| mBie

eouns A7/ s

e fiouxile
sub vetolul depus
diopuge longitudinol, sprazicotiv parolel c¢u zono 49 trecore, o
uiloese oupol sub otroturi depuse in poziyis 2 ( £iguee 5e56)
porolele ocou perpendiculo:0 pe sousul do Jsoinorae Acoste fisurd,
ele inociyl clituste oproxicotiv im ploonul 2, ofacteozi benszile
perlitico ole wetolulul o bosu cele wol apropiote de zono de
traceroy :

De 40 cozul depuncrilor rociizate pe psobe X toote
£isurile oint digpyuoce in bonzile coroctoriotica gtructuril gee
cundorce Co uruare o acegtul £upt, ogpectul gub core g6 presiatd
fiourile eate difority in sacyiunilde trongversole XZ opor fisurd
paralele cura 1ea io zono <8 trocorg, 1ax in meciiunile Xi fisue
rile ou Lforni de curbe inchioo 51 oint io munir relotiv redug

£¢ 1o probe X ofectul structurii secundsze fn girurd
Gate eviucot pentru dopunerile ¥X3 in cuzul stroturilor depuse
io poziylo ¥4 opor woi oles fiourl orientote trougversol feyd
U8 diracyio depunoril

fe ko lingu fiourile ocituoto in bensd ugor fisurd cu
aopect clao10, porolele cu cupd de trecera, oub ocyiunco tensiue
oilor rooononte coroborate cu L£ro_ilisorgo dotoritu bidrogenulufe

ixooioorea uicroocopicu @ Tisurilor foruate lo rece
2olevu ogpoctul d9 rupturd cootinuu merouificotld, rin £rocto=
urofie olectronicu o8 evidonylonu caractorul intercriatolin sou
tronocriotolin, in fuacyle do gtructuro otelurilare 56 pore ci
ficurile iotercristuline opor 1o oielurilo puteroic cilibile,
1or celo tronacristoline ge oworseozi prevolent in 9{elurile cu
cuilibilitoto redusi /7/e
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Flzuze 5¢5¢ ouipin
probeloxr prelevete
din tabli groeost
pentza evidonyieren
sgpectelor DOXEolom
pico ole flourilor
sub wetalul dapuse

S5e3e2e Cousale £iourdrid lo rece

Principolelc couse co®e CEneYeazi fisurares ls rece
aiot cowpoziyda chicicd gi ctructuro wmetolurgiciy, presenyc hidro=
geoulul in wetslul depus, gtorsa de tansiune dio icbinsre, tempes
zoture de explostare gi viteso d8 golicitare /11/, /18/, /1.
Homults co eporigie Lisururil iuv pece cate detercinotid ds con =
Juxctura acestor factorle I0 cazul oyclurilor sudate obigouite
nicd unul din factorii men ionapd, luot 4zolot, nu ere 0 ac{iume
suficlentd pentrzu provocares figurizii,

Flecind de 1o cuuzele gi condipiile de formure o flaue
2ilo® Mo rece in zons ioflwonyotd teruic 1 in cetalul depus, o=e
onis teoris potrivit curein iisurile 1o rece g@ dstoresc unor ime
portente codificuri o proprietidjyiior noconlce gi sturil de tensio=
ne create in curcsul procesulul de trocsiormare @ suatenitel /20/,
/2d/¢ /22/« ifectul ioruurii msartcasitoli provoacu codiiicareo
proprietayilor zoconice ale ogudurii, Aeoxr in yressenis bidrocenulul
94 o tenaiunilor romoneote 90 Lrouuce Lisurareo /23/, /24/y /25/e
Din acest punct de wedare, ojalurile nssliote sint senaiblle lo fie
oursre numal in cuzul unul conjiaut ridicat in curdaon, 16T Opedu=
3410 slob aliote sint wal senatbile 1o fisurore dotoritd culidilie
tdy4e med ridicete. Flsuraroa va £1 ool frecventd cind resistents
otolurllor este ool uslti i conjinutul 3o oortenuitd mod ridicet.

Beferitor lo gtructurilo bainitioce, se pure ¢i gtruce
turile nixte mortensitimboinitd 6u .. -in corbdon sint mei conolbie
1e 1o fisuroro decit cele ulc.tuite nunsl Gin wortensité. BIplico=
tio a® oveo iu bosid poalbilit.yide 8 core ie uferd buinitole pro-
poiuEil intaexcristaline o fiourllor /l6/e
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Dupd Cottrell fisusorea 1o 3ece ox £1i in le,atuzu die
rocti cu tooyersturs de sfirgit de trooafosmose cortensitied (ip)
o) cu or existo fiourd stunci cind ocgosti tronsforuere @6 terxule
o8 sub 290°C. de remsrc. G agemenea Cu suaceptibilitstes unul
ogel 1o formoreo fisuriloxr esto cu otit mol iaportontd ou cit
tenpezoture i, eJte mol redusd /20/.

gtudiul tEonsiornurilor structurscle dotorote eiclulud
ternic ds gudore gi ol foctorilor de iniiuenyl agup®e fisuririi
o coniirnot interdependooto ocestoro 91 conclusiile practice ce
ge pot trage din oceate gtuulle g bo2o curbelor de traualforosre
8 suatonitel 1o riucire continuid gi o curbed de duritete ( £ijzure
See) Ow0 putut gtobili s

™ ~

a8 osugtenitaei 1ls riucire continui gif e
duritiyii coastitusniilor atructue
ralie Linitures monslor cu preceutil
diforite 1o wudore

\ Pisura 540¢ Ourbole do tzsnstoraere

N
|

Be 0385ty 0 resiune D core nu o=
pere pericolul fisururii 1ls rece (I)e
In acooatu zond nu 8¢ Lornecsd nNore
tenaito 3

Re counite bteinite din oyelurile
sleb oliste sint totu;i ocnodbile la irs;ilizare in presente hie
drogenulud g1 8 unei propuryil reduge de wortensitd ;

Se prezents zonei o li=0, wod mult gou mei putin
tertensiticd, impune musurf 4o preceuyie ls sudare ( electrond
basici, preincilaire etce)e Limita scostoi zone trebule preciso=
tde Docd g8 2lege un criteriu de duritote, el treuvuie sdeptet e
conginutul Sn bidroyem, etunci cind tousiundle oint peglijebiles

8¢ 8000 o iIi-a nu este iuutilizodbildy dor es vecee
aitd o olegere Judiciovsi a wisurilor e precaoutie oe trebute

luate pentzu sudsre ( metal de adoog, preincilaive, postingiilstie
ze etce)e

Je5e3e Flourares zonci iuclucujste terule

. #oresreo fisurilor 1o rece egte dependents do prow
prietiyile soneld intlusajste ternie in tinpul procesulul de sudow
2o, lar veconismul fisuririi ore 1o besu acjyiunco hidrogenalud
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prozent Lin Sobinaxe /27/, /28/y /29/e

la tecperatura riciceti o ercului elsctric, hidvoge
nul ge disoclash in atonmi sou protoni H* g1 as uizolvi $a matalul
topit unds este retinut in supraescturcre, ca urmore a ricirii fo-
zei lichide. "

Anolizind solubilitoteo bidrogsnulul in flew (ficurs
Se7¢) 80 obsarvu cu in cursul r.uciril fozei solide, supracoiurcti
in bideogen, intervine o reducere o acootaeis lo tracersa o ls
sustenitii 18 feritu, inoogitd de o ercyiere o coeficlentuiul de
difuzie,

Fl_ aro 5e7¢ Voris4is soiunpilitayit gi
coa-iclentulul de difuzie o bidrozenulul
in lusejle ds touw . szaturd

Aceate parpticuloritaii au an rol iopoys
tont in procesul ds cigrayle e bidroge=
nulul apre zono iniluenyetd ternic.

Dupi cun rezulta din L15UX0 Sebey
oetalul depus situot Sinaintes izotcrmed
T, aste in otare austenitici, Lar wetslul
de boad dinuictea izotermel Ty esto de
ogeuenes in ctore austeniticde

I o4 Fe30 PR
HE HEHNAHH N
L [ |
THYHPHT '\
l ™ rB [ 4

(
| : Odsta cu treuaforuores wee
| | telulul dopus in Gomeniul pere
1itic sou beinitie, bidrogenul
va Sreveras sono 40 trecore pé lungimce 4 = By trecind in susteni-
te incd netzensformetd @ zonei influeniote teraic, lidroccul ve
pitzunde in cetslul de bezi, insli nu vo utea difuzs pe Gistonte
wori; el se vo lognlise in re iunile linitrofe zouei de trecaere
fornind un frout bogot in bidrogeme Prin ricires metelului de be=
88, Come propressuad de 1o B spre A gl d© 19 ezterior apre cons
do trecere, frontul de tronstforvore 3¢ oprople de sons incurcetd

Floura Seve sectiune lonsitudi-
nolid 8 unul gtret depus prin
gudare pe suprofate unci plici.
Diluzis hidrogenulul din oetow
lul Gepus in zuetaanI de bLogd

I i
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cu bidrogsn, ior mortensits care resulti din trensformares auste-
pitel vo ovea de oaemence un conjinut ridicet im hidrogon. 1In o=
coata conuiyil frogilisaree opore imediat, ler doeci conyioutul £n
bicroen este destul de ridicot opore fisurarea. Vor resulte sstfel
f£isurilo sud metolul depus (BL 1 = £15urd Se3e)e Docd conyioutul
i bidrogen este wai recus atunci f£icurgres va ovee loc datoritd
tensiuntlor gi defectelor presente, opurind fiouri de raducind
oou de racoxrdare ( BL 2, BL 3 « £iouro 5e¢3e )e

Chise 9i in condiyifle aboenyei hidrogenuluil singurd
£ra;ilitotes mortenvitel, cau favorizoti de sounite defectey poo=
te declonga formuxeo iigurilor de rudicind sou 468 roCordaree idecCo=
nisoul aporiiei scestor iisurd poote £1 axplicot de aoemousco pe
bosa deculojulul exictont intra izotorwmele de trunaioroure ole
wetoluiui dopus i ole metolului de bash ( L£i,uro 5eve)e

I Fioura S5eYe
' iHecanisnoul apo=

‘\\C A7 ziylel fisurie
- gfh ;TA I | lox de zecordo=
\ — re
N\

\\\ r-— My

~
——— e — - e w—

Lo-

l In conditi-
ile uaui metol
depus wei pujin ¢ilibil d9eit mataolul de bogzu igoterne T, precede
isoterma 46 tronsiorusre murtenaitica i, 0 metolulul de busd .
Datoritu acestul fopt tronoforcmores mortenoitici progreseasu de
1o exterior spre interiory ior ultios poryiunce core suferd
tronsformaoreo coortensitici gate ceo odlacentu gonei de trecere
(nebogurotu)e Cind intre ul voluo do caterisl afectat termic owo
tzongforaut 61 se sprijion. solidor pe motelul deo buzu dejo
tronoiorooty deci riide Tenaiunile ,rocugse, datorita rescyied
sortencitice @i rijiditagii oetolului dopus, joocu un rol deter=
einont in upocisd in zooele 4o core intexvinm coucentririle de
tonuiune, Lor sceatas sint 1o rocordsre sou 1o rikiicinie Conge=
cinga eata upuriyie sisurilor in locurile menyionutaey wed ulea
cind ultino zonu tronsiormoti aste in intreiiwe aarbensiticie

Decu atructura egte sumal oryiol wartenoitici, riscul fisurieis
egte ool redus.
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SeJelle Flouzores oetalului depus

In cozul unui wetol dspus la fel ue culibil 33u cu Cle
11bilitste mod ricicoti decit a metuluiui e bsziéy insigl cusutue-
e va {i osediul fisuxirli lo rece deooarece hidrogsnul nu vo uifu=
%8 in wono iuklucajotu tarcice

lo bogs fioururii wetslului depus ati scelogl ueconisa
Core Gwg @xpud in cozui Lisururil sonei dnilusnyste tormic. Docd
wmotalul depus 6ste wol culibil dacit col ds bosd ordlnea izotoruee
lox este iavargu ( figura 5.104) 91 in scaeat cos metolul JGpus ge
ve trousforme ultinul, pe un ouport riuid formet d8 wmetuiul ds
baside Autfol 08 creuziu condiyii ca risurile @i epurd inm wetalul
dapuse

Flpuza 5elUe
\ ueconiuiul Li=
pand suriarii uctolue
\ lul depus

—— \ In 3auuite con=

‘ \\ / Mss _J \\ yd 1411 oeconio=
Te—————— ~—— oul descria
poete au conuuci lo gsporitis Ligurilor trousversule, doci tensiu=
nile longltuiinole aint predominunte Co urmore 8 formed 20J0Lblus
lui sudate.
Unole cexcoturi intreprinae relevi faptul ¢a fiouroe

08 la rece o cetolului depug este in leg:turi cu Lisurorea lo
€ald, fiind an efect ol oce:stala /35Ki/.

Se5e9e avoluyle flgurdril 1o rece

Flsurores 1o rage poate gu oporu lmediat dupu cudore
88u ocu intirziere, in funcyie de oivelul teasiuailor din icbinarce
Decé interving o solicitarse iwmediat dupl guuirgy inointe ¢0 tene
peroture imbinurii @i scedd sud 1w, vo results o fisurore
cveoiinadloty gl pro reasivue wiatd suorgotu Lisuraroa S0 Vo d0ge
volts pinu ie srirgitul rucirily ls touperoturu voriabili cuprin=
aid intre touperoturo 4o aperiyie 9i ceo aublontiy 8pol la tonpe=
raturd constantis

Ploureres .o0ete 0u opord 91 in condigiile io corc su=
dure eate golicitota wecuui¢ dupu ezecujic ooe Dotoritd acyiunit
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intirsiate o tenatunilom, hidrogeoul pressnt fa imbineze & ovut
timp ol difuzese gl ce urmore grodientul conyinutulul in bidro=
gen 9=0 yodus, Odeti cu jotervenyie solicitizii, colectores hi-
drogenulul necesar fisuriril se face cu otit cei lent cu cit
puneres sub soEcind este osl indelunyati, 1oz £lourcres resule
tontd vo £1 intirzioti.

In func{ie Jo waloores tenciunii fisuraerco poote s
se intrerupd, dstoritu inceturii octiunii weceuisoului core e
PEOUNG=0, 80U 58 GOLCDSress inta-o rupere cind fiouse otings
disensiunea criticu asocleti tensiuniie Atunci cind cregte ine
tezvolul do timp fotre afirgitul sud.rii ¢§ .unares sudb sozciniy
96 ouroyte do seeucuea durots pind 18 aporiyio Lisurilopy
atingindu=-g8 in £ioel un tiop de lwunicore ioceopind de lo cexe
suduxs poote £1 eolicitotd fury ol 00 GO SVOXOOZO VESO £ioumd,

Din cols exupune rezulty cu fonomenul fisururii intise
siate egte progreaiv,y dor liuitat datozitu inougl vocoonismului
coro gta la buso us rau.rile Flsurerea intirsiotd cste un fencmen
distinct ol curul wod de conifestare au trebule confundat ou cel
al ruperil intirsiote, uncori catogtrofaoli

Congidersutels ;xcaentote onterior oint volowilde in
cosul oudirii fury preinculsize, Tretooontele tercnioe eplicese
asuaurilor (preinculsirea, postiiculeireo) de aosweneo timpul de
punere gub gorcinu poty in anuaite coudiyily8i coutziduis 1o ine
tirzierec oou evitores fisururil /7/, /20/, /20/4 /30/e

S8 lovaestipree suscaptibilituyii la fisursze
Deftele Apreciores riscului fisurarii

Ublectivul principol al favesti . ril suasceptibilitie
tii 1o fisuroxe gaste verificeres misurilor luste Sn vedsres aue
diaril, slegores rotionoli & wetolulul Go bagh 94 de odacs 40 o
200809 0 nodulul de lucruy in scopul evitixii fiourazii le celd
80u 1o rece,

Avind in vedere orizines fisuriirii, toete incegcirie
le trebuie sii permiti reprocuceres sicultsni s conditiilor ceee~
nicd i cetolur;ice proprii declonyurig tipulul de fisurere vie
808, pootzu 0 foce poaibild oprecicwes riocului de fisurore,

In ceea ce privegte evideayieres fisuwriril, litexe~
ture tebnicd cuprinde o serie de incemcurti diferite ooncepute
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£40caze pontzu un oCcop speciliice Situapyls croata 30 dotoregte ime
posidilitiyii adoptaril unel Sncezcixi de fisursre 1o toate tipu
rile d8 inbinuri sudote realicote din diverae aurci de ojsluri 4
dependontel susceptibilituiyii 1u Zisurare de tipul gi ductilita-
tea inbinurii d¢ soouonos d8 srosimeo waterislelor asanblotoe
8¢ oal oentluneoss ca ficurores sudurilor eate funcyie d0 strute
turo zsonel influentnte ternle ¢ de orisntoree incluziunilox nee
wotolice, :
Din cotivels expuse, in uncle cagurl fisursres este
un criterin docisiv pontru opyecleres comportirii iv sudsrey pe
cind in oltele ou aate semairicative In oceste conuiyil aloyeres
unai ostode potrivite de iucercure @sto decisiviy Lisururea treée
bulnd 8i 0o reclizaued in conuiiil ¢it wol spropiute de cele
zQale, exlatente in cunatrucylo euuatie Fisuroree réuine totugl
an eriteriu ingortont, dor ou singurul pentzu sprecieres couportie
248 1o swiare, isr osunificoylsc scestor incerciri cregte in casul
otelusiloxr cu rezistenfs siuicati gl ol tablelur grosse.
Incarcuxilo ds fiouruyle afnt coocepute diferengiot
pentzu evideny,ioren Lficururii ic csla 9su lo rece, lo inbiuurd
cop 10 ¢ap gi in coly /32/e Hu exiatiu incercuri a8 fisuroze "unie
vergole”, lor olog@reu. lar gste luuotu le lotitudines exouinotoe
zulul /33/«

Seftele Bvidonglerea fisururii 1o cald

-Pentra o8 precise decu exisiii @su nu riscul fisuriril
Sntz-o imbinore sudotii egte necessr ai ge delincascu pria volori,
§a fiecare otopd o yrocesulul de cudere, atit Guctilitotes ceto=
lelo® osocblate c¢it 51 tenclunile remsnente axercitote. In ocest
acop oweu preconisot diverse incercari core uruureae fia dotervie
nores directi o ductilititii epruvetelor prelevote din sudurd ,
solicitote la cununite tenciuni gl tec;ereturi, fle eioninoreo re=
giwvulul oeritic de oportile o flgururii 1o woriu{ils cootinui sau
disereti a conditlilor co afecteuci golicitares i rouul de £roe=
Gilizores Totugl, Siotre incorcistle coccogute i .roctichd trebule
gd exiaste o corvloyie strinauy dor accugts nu este totdeouna po=
aibil sou eate dificil do reslizete In oceostu situsyle, de cele
mo) oulte ori, incercurile ue fisurere urn.rose au 88 ingldobese
conditil dintre cele nai nefavorabLile, core .ot Sud upord In
constzuctiile xeole gi cexe pot nuxl riocul fisuriril.
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lovestigereo experinentald 8 figuririi ls cold tze=-
bule sii pornesacd de ls reslitates ¢i egesats se produce sud &=
fectul tensiunilor induse in timpul operopiel ds sudsre, Jecéd
wotalels iobinurii pot ssu nu ai suporto tensiunile ls core Qle
sint gupuoe sceaste depinde de proprietuyile lor zecsnice, in
apaciol Ge ductilitate, Intereasazd deci deteruinarea conditile
lor core provoscd reducerga ductilitayil sudurii in timpul ssu
dupd oporajle de sucore.

Incercurile concepute pentru emocinores flourtrii la
celd congtou din realizares unei cusuturi intre moyginile pregitie
to ssu nu 8 douu toole bine £imote pe un euport /32/ /3A/. Daple=
sores toblelor f£iind Smpledicotd, tensiunile detorote controciiel
owluril 90 exercitd osupre wetolulul depus ecere, in onunite co-
suri, poote 8d fiouzese.

Plouxeres 1o cald f£iind ccoditionetid de coapositis
cbinted o=0 ciéutot si 08 exprime vensibilitetes 1s fisuzere prxin
rzedagii core 8i yini cont de elementels chimice ceotinute in o=
tele Astfol, indiceles de seneibilitate lo fisurore 1s ¢eld, dupd
Inogoki, 96 eupriwi prin relatia /21/ @

0(&090?-‘-0-21) o 107

3im eCr ooV

Un otel 9@ conslueru sensibil 1o figurare daci BCJ > Qe
Se8e5e bvidonyieres fisur.rii 1o rece

Inportants dessebiti a fioururil 1ls rece o deteraminet
elaborores s numeroese netode 48 incercare in vedereo studierii
foctorilor de influsnyd 94 @ determinurii coodijiilor adecvote de
sudare pentru preveanires fisuririle Incercarile de figurore preg=
ticete inalate de sudsre ou 0 usre utilitote prscticd Lntrucit
fiourile ls rece svind dimeuaiuni fourto wicl pot acdpe coaotrolu=
luly iz ulterior diminueuad zesistento congtruciiaie

Dintre incexzcurils cere ge .recticd de mult tiop,
cu tot ceracterul lor ewmpiric, 0 gr.pu igpoxtonti oint oceles g=
plicete pe ansumbluri ri;ides ade constou din realizeres unei su~
duei osi wult seu mei pujin golicitetay £ie ou ujutorul unui mope
%aJ speciol fie prin ingigi forws smesmblului yi e3ouinares spo-
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zitded fisurilor 1o xece in soo8 inilusnguti texrmic ase in wotaw
lul dspus, oud efectul tensiuniloxr creste prin sudere gi cone
atringere /18/, /32/, /34/« In C6e8 Ce privegte constringerea,
e8 nu este reglencnteti prin deterninuri centitetive aimecte

€1 oumel prin prescrieres geometriel ensocblului. Incoavenien-
tul prinoipel ol 8ceator incercirt este necuncegteres uarinii
tensiunilor induse prin sudoree

ia Joritates incercirilor cunoscute gi practicate de
wult tiop nu trebuie abondonate, wai cles deca yinem seoms o
pe dasa lor owa acusulot ex;jorisnyo ezigtentd in preassat, insi
ec¢astea trebule ad {le etulonute pentru a permite deteruin.ri
gontitative, Scopul urmurit egte cuncogteres nivelului tensiunie
1oz ceze intervio in tigpul incercurii in vedores stebilirii
oodulul d8 iucru care su evite L£isurcreo.

Urmore cerinielor €3puse o rezultat necenitotea
deavoltarii altor incercuri de fisurore 1o cars efozmtul ce ve
exerciti asupra suduril, lo incercare, @ste rezlavil yl poote
£4 wasurete Aastfol owou rzesoliszot incexcirile pe Sfubinuri sudsote
supuee la eforturi de trectiiune troogverssle, splicate In timpul
opezatied de sudore, denucite "pe iuplootuxd™ /S5/y 735/ /35/s
/37/¢ /35/« Tot peatru atuwiieres factorilor Ge iofluenti ol fie
sururii 1lo rece a-ou desvoltet metode "ds aiculore”, core fac
sbatracyie a8 oporagls de swisre /39/, /749U/¢ I8 ocaate Lincere
cizl probele oint supuse uoui tratoent termic, Incircate cu
hidrogen gl solicitate mecanic in coodijil similore celar care
intervin in tiopul sudurii. 516 su aventajul ¢é permit atudie=-
200 fiocuxiril oelicminind Sncextitudinilo espericentals ¢o cored=
texivonnd incercurils 1o carae intervin operotii de sudexa.

Avind ino vedero electul diversolor elemente chimice
seuprs cilibilituyil 91 decd ssupro fiourdril 1o rece, o-ou
Liocut numeroass propuneri privind "carbooul echivelsnt” pentzra
caleulul ciruio oo cunonc ootusi £oorte culte formule /Al/,/4%/,
/83/« Fenbzu aprecieres riscului fisurdrii lo rece este insd
indispenasdilii considerazes, pe lingh cilibilitete, & conjinu=

tului in bidrogen gi o tensiunilow induse prin operotis 4o su~
anne .
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Sede8is Durificares = critoriu de sprecieze 8
sunceptidbilitiyil 1a fisurare

Din presentares problomoticii omploms privind fie
susares guduzilor 8 resultst dependonio acestul feunomen 48 Gapo~
citatee do defozwame o sonei influenjote teruic, Ductilitates
roglunii adiscante metslulul depus @sto 1o rindul alin afectatd
de ciclurile teruice de sudore core provoecd durificores, prooes
care condd,ionecogd eporitio fisuririi ca uruore o froyilizdzile
Intezdependsnte dintre durificare gi Cragilisare (petede7.) de
ogenenes legiturs strinsd dintre fro iliszare gi fisurazes 1o ree
ce ( pcteSede) condue la concluzio cu durificarea poote constie
tul adb criteriu poutru sprocisres suscoptibilithiyil lo fisurore.
Aceleagi wotive su gtot 1o bomo £olosiriiy, pe porcuroul 63punde
ril problomolor din pregenta lucrore, o unok coroctorisiri come
plexe de felul : duriricare = frogllicore sau frogilisore -
£isurorae

Carceturile intre.rinse io vederes utilizurii durle
tapal iodbinurdilor sudste drept criteriu pentzu oprecieree ouscepw
tibilitiyil 1o fisurere lo rece ou relevet uunerosse aspecte
contradictorii in ceea ce privegte metouics incercirifi o1 intepe
pretirii rosultotelor, core yrejudiciscd oplicoxes Sn proctics
industriold 728/, 784/, /85/«

In pricul rindy explorarea duritiyif structurilor
oteroione din inbinerea gudati oste otrine €ondiiionoti de narie
0es Pelotivd o suprentel foy. de orin afectotd divercilow constie
tuentiie O incorcaxe cu wicrosoxzcini va tonduce la obyineres unoz
velomi foorte dispexsote,intrucit cle repreginti duritstes Aifes~
rigllor constituenyi structurcli rezultayi ¢ urmoze e efeectulut
ciclulul termic d8 gudoree Cu 0 incircore mare 8¢ Vor obiing en-
prente do dimensiuni prec waxi in rapurt 6u dimensiuiile diveme
gelor gone durificete din imbinorge gsudatly tinind cont de gre=
dlentul fooxte acceatust care sa relevi pio oxomen metalogres
fc /3G/y /87/¢ In vedarea corocterizurig efectului aucsobluliad
conatituentilor din zone de tranaformare a auurilaor, in pree
aont, 89 prascticd frecveat incescores Go duritote cu sezcini d.
cod ault 49 gou 99 He
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Inccrcarile da duzitets sub wotalul depus nu ou nict
0 ssmnificaiie dscl nu ge indlcé voloszes fectorilor operatiousii
ssentiall, ensecis Co sucuye gl teaporatuzo ofelululi cars 90 su~
deasl, Pentru o putea face cauparayll intmze diferite foeexcixi
este neapirat peceusar Ga bilantul eaex etig &) opesatiel Go sudoe
ze ol £1s totdsauno acelasnie

De sgeucnes coafiguseyls geometzicd s plesslor josed
on rol japoxtout. L3 encryii ogple 46 sudare,duritates in oproe
pleres cusiturilor reali.cte ps inblu.rl cep.le cap sou Lo coly
poete £1 oel ridicotd decit ic cemul iocercurilar p:opuu-am
a8 duritate sub cotolul dapuse

Liaitares uurituydl Lo suoo iniluentsti termic o ocudue
rilom urairegte, in principol, &3 esijure evitaree constitusofie
ler fragili. Pressnte unor zoue Cu duritote ridiceti se wonifeabu
ds fap8 ©8 nigte conddutretori wetoalur(ici cere pzejudiclesi zew
ajetento suduriie. Iniylol o=3 o6zeditat livitures duzituii Lo
350 HV £n sudurdy dar wed rocent Coniclo @ Lime @ Ieleve 8 iD=~
Zizmet accostd liniti enerol: i 8 asccopltot peinciplold o cores
lere cu duritotes ini,isli o neSolulul oudst /4d/. Avind fo vedee
2e 3olal pe care=l amexcitu hidrogenul osupze fisurumii lu rece,
aulte specificeyll Limsezu 9 valouzre ol ridicotu & durdtuyil
poxine sud oetslul depus, trecind uncomi de 400 HV /4974 /50/e
Acesgte ingsemni ¢i 88 8dnite o anuult. proporyie de cortonoitd
fucjie de procedeul ae sudure utilizut, impiicit do counpinutuld
£n hidromen 6l metolulal de;ua,

Opinio cercetitorlilor Jo;.on08i easte cd o dumituto ds
300 HV a2 £1 o 110iti extgend in cozul otolului tip 52 /3A/ «
Pootzu ofeluxile Joponese do us gencrel duritetes mosiomd £n sono
saflusnyeta ternic o6 velori cupzinoe Sn 1iuitele 60 « 490 HY,
Ingexasres de curitote ae reslizeecd cu sexcino de 98 lig pe prode
ovind divensiu;ile 150 3 2l ume O CLZO 88 depune un 8taut Lolo-
sind electrod cu discoetrul Co 4 mm, intensiteteo curentulul &8
sudszs 170 Ay tengiunes de oudore <4 V yi viteso de inoiotaro
150 an/aine

Incarcurile de figurere utilizind electrosi cu contie
auk sedus in bidzogen ou P6levot 0G fiourored o rudicind @0 pro=
duoe ¢iod e dsplyees saunite volosi ole durititii, dependonte
as Besistente eteluxilome Volozile 1initu stebilite pentaa ote -
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lusi ou mpesiotentd ridicets sint /10/ 3
= 5o sone fufluentati termie 365-4158' )
= $£0 petelul depus 290 = 350 LiVe

Cunogtintele Sn doueniul fiourizii 1o rece o Subinde
zilor sudote e=eu desvoltot coosidarodil in ultinul tiap, dsr un
nueée d8 problems Du gi~ou gidsit ined rosolvorea. Jolulisosres low
devine poaidild prin deavoltarca nijloocslox do iowestigotie
contzibi.ind astfel ls cregteses osigurontei in esplootere s etruce
turilor sudotee

66 ChunCtindcA HITALIL LA SUvULIud OTELUATLOR
UsUaLls )

Cercetsrile ole curor rezultobe ge espun £o continue=
ro 80 ipocriu pe linie pregcupurilor cujuxe sctuole 4e investigore
o modulul in cure ruapunde metulul A0 bomi 18 procecul sudo-beznic
aplicet ggupre lul. Iotrucit ductilitoteo cote proprietotes cee
mel ofgctoti, 00 urnurogtc in esentu nuouro in cere otelurile
S04 zeduc insuyirile piootice sub ucyiuceo ciclurilor toroice
de suuure din zone iorivenyatuy teroic gl o goiicitirilox aultiew
3isle €@ opor 1nevitabil in orice conotructie gudatils

In 1ipco unui sigtem coerent de Sncercuri prin core
84 e relove complet ductilitstes ogelurilor swioto gi lipaind
1251000 40 0GAPLOLL OUUPRG incraderii ce se 0ote acords Struce
turii sudote in boaso incercurilor pa apruvete, progrouul expesie
@entol owerinde iavestisetili Gooplexe privind plosticitetes 1o .
8000 iafluconyetd termic gl tenulnfo apre £30.:11130r0eLisurure.

Oblectivul £inol al iavestijpyiilor Satre;rinse
oote od{inores de informatil utile gi eloboraree unor propunexd
oconcrate privind uprecioreu ductilituyii soned tntlmnwte tormic,
pe buss rzozultotelor ex;orioentole obtencbile cu ajutorul metodo=
logiel coocopute pentru Sncarcorde

In continuaze 00 Lrosiats otolurile selegtote poutzu

esperimooturl, wetodolo o 40 oxuuinome precun gi zesultatele
oexcetirilor eiectuute. '

BUPT



o G8 =

Gels Of0lurilde cexcotate

In vederoo exsmin ril duritdpil imbiourilor sudete
o=ou utilizat ofsluel cozbon 9% alodb sliote, lominote sub forad
48 tobla rooody livrete do Combinotul siderurgic Geloiyle

Ofelurile ex erimentole foc porte dim grupe colar ds
ug genorzol peatzu coustrucyii, liveste gud formu de produne de=
fornate plastic lo cold, pootPu care ou o8 ;roacriu condigil tebe
nice aspecioles

Bla su o utiliczore lorga, £14nd cele meli ieftine,
docaxece cub formu de grouuse finite, in geversl, nu nocegitd
tzotanonto teruice ultoriocore, puatriod prouprletipi tehnologics
bune core peruit utliilicureo lor in comidyli oventojosse.

Aceots oyelurl coroupund prevederilor SiAs 500 - 68
94 88 livreuzi in diverse cloge G8 culitate difercayiote prin
gerontliile dste de rouucutor, cere pormit o utilizore Jjudicioo~
88 o produselozr siderusr;ice in funcyie ds oizuranye ps caxe 0
presinti fn explootare, in principel sijurvonge feyi de ruperee
£ragild ( sids R 8582 = 70 )e

6edele Couposiyio chinicu

Lo pzelavereo oyelurilor pentru experimenturi,din
productie curontd o Combinctului sidorur,ic Gsloyi, o= urnurit
obtineren uuo® $orjo roprezentative pontru condiyiile da colitew
9 iopuse prin gtendozdele in vigoare.

Avind in vedere geopul lucriril, exominuzen durifiche
234 sonel influsntote ternic, g=0 oles dpept criteriu core sa
oteo 1u busoe selocturil cooposijiu chinted po otel lidchid
prelevindu=08 costre dlo gorjele cu corbon echivolent cit mai
ridicote In acaot fol, concluziile privind ductilitoteo gonoi
influsnyote ternic 9i tendilnto apre fregllizare=fisurore pot £i
oxtines ocsuprd Qurjelor apuryinind ocelorogli nured de ojelumi
evind corbooul echbivolent mai reduse Compoziylo chicici o ofelum
2ilo® cercetote 6oteo presentotd in tabolul Gele, pe otel 2ichid
08 io tobelul Gelep PO PEOGUD

Pontzu o aprecis decd garjole ezxperimentole sint Tee
presentative pentru conditiile de colitate impuose, e6le au foat
goaparete 4in punct de vedears sl conposiyiolcbinics ¢u un ounue
ds cizcs 20 gerje, pentru £iecore sorticment supus exsoinizilor,
aless le intimplere din produetis curentd o furniszorulul /A ,
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/2/y /3/+« Folul in core g0 situccsd garjele experimontale in zepomt
ca productis curenti a Cemdinstulul sidsrurgio Goloti ¢i cu preve-
derils viAs 500 « 68 pepulta din represontirils grefice intocmite
£n acest scop g4 prementate £o onezd ( £i,urile 1, 2, 3 )e B=s
nenirit nodul in care g8 plogeccd diverselo elecente chimice @f
eaxbonal achivolent 8l gorjelor experimontale in cimpul 48 diapes-
8ie al composiyiidor chintce ( Ligars 1 ) ¢i carbonulul echivalent
( figure 3 ), d8 osemenes foyi Ga conjiouturile in oleuente chimice
91 cardon ecbivelent cu fxocvsnys ceo ol ridicotd, proprii produde
yisd curente de oyed ( fisurdle 4, 5 ). Ficurile msaplonate sint
cuprinoe 48 o56nenes in anexde

Concluzille ac¢oaior emsuiniri relevi incadrares goxjelow
ozperimentals in prevederile S.ias 500 = 68e Elomgotele composiyied
chicice @i carbonul ecbivalent ole otelurilor excuinote ge oftusend,
io genorol peate media cimpulul de disporsie stebilit pentru produce
%48 curonti de ojeluri, ioxr in unels cozuri 1s liaita superiossd »
acestulo. Divorgele alenenta cbimice 34 carbonul aechivalsat ale
gortinontolue gelectaote 98 pluneszda in doneniile cu frecventd use
s4al sou opre lioito sujeriocari @ intervolulul propriun fiacizet
aelovent al composiiyiel chinice gou al cardbonului echivelent, cslou=
1ot pontzu gerjole de compouruyiees

Gele2¢ Corocteristicile wecunice

Din gexrjele experiucatsle owou srelevat prodbe de table
avind grosiol diferite « 10 eee 30 un = dinensiuni utilisote pe
acsri lapgh in construcyil eudate 9 prin exuoinores carozrs pot £4
furnigote date utile asup®s coupartirii wecanice 91 1s sudare pentra
o gonud ioportentd de dimensiuai de toblue

Incercurile ceconice g=0u reulizat pe apruvets loagitu=
dinele Gi transversole, prelevaote coulozm ..iAs 7524 « 68 , iax Ze=
gultotale obfloute sint reacntate in todolul Ge3e QL Ligume 6
( 5o opaxd )e S=ou efectunt uruutoarele esperimcantiri

e incercores lo troctiuue coniosm JBAS 20U « 67 edigie
8 1l=8 1959, deterninindueae liuité do curyere (B,), resistento 1o
zupere (R) ¢4 alun ires rolativa 15 rupore (4A) ¢

he incexcoxes de indoixe 1s rece = Liiu 777 = 72

S« 3ncercoreo de incovolere prin goo peotzu deterwineres
enexglel do rupoze KV, conform ~.As 7501 « 72 9i GiAs G855 « 20
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-T2 - CARACTLRISTICILE WECANICE ALE OTELURILOR Tabelul 6.3.

ort oa 'y sie. rec- . ool aun% nﬂﬂ Snerele G rapere XV (W) 3) fiesd 11enta KCUs (dad/en?d) Sensibi-
gl el 9.&% +20%C o% ~20% -20% %% =40
R e ovtmmil- I ¥ I
| 'y - b
4%.» uwte, sul | ! L ) S I X 1 ¥ I =& I X 4)
i 2 3 ¢ 5 6 7 8 9 Jo i 32 33 A& 2o 38 A7 38 19 o 21 22 23 24 25 26 2
b 2940 413 350 8 © 138 2094 12§ 19,42 1842 16,8 1642 16s1 442 309 2325 2492 2322 2363 3,7
12 , 20,4 19,0 NP 1640 209 2433 2349
T 29,0 41,2350 6 ¢ Jouf 20,7 .Jad Te6 523 566 523 5s3 202 205 Afa@ 1509 22a0 10,7 32,7
1. CI3T 3 k lo,] - Te5 : mlﬂ MQH wcu HWOO 11,0 w
18,2 8.2 pT N Adad dad 2.8 2.6 i
L 2840 41,0 38,0 a ¢ Q0.4 18,2 Jf.3 1742 1842 13,8 2345 12,4 L2 144 26,6 25,6 2248 21,9 M4
20 17,6 16,6 113 12,8 1,6 26,3 22,4
T 278 4044 3600 @ © 825 943 . 528 57 atil 303 2af 32 18 L9 A48 24,0 dad 962 38,5 .
lo,l T 3,3 345 1,6 15,0 8,9 »
38:3 Lol a2 had dab 2had A28 -
L 25,2 40,030,0 8 € _8a3 95.7a9 841 7.8 6.6 13 17 da2 140948 2003 122 1002 49,2
2 03T 4 k 25 . Y | L. a3 T S P S 1 2.2 _
dad ~aad ~had —had 2a1 4243 -2a )
? 24,9 38,0 27,0 8 © _4a3 446 _.3a8 341 Al 1,8 _lad 1,2 2l 0,8 221 1002 Jad 5.2 49,0 |
— 495 2,8 1,9 1,1 0.8 9¢J 5ol
L 32,0 47,5 37,0 20 © 208 1047 _Gaf 892 322 49 228 2.4 29.1 19¢4 222l I8 ®,5
s 1 T R Y W™ M D S .
il ~dad &ad _ 68 T2 ..w.ph» 4o 440t
P 3147 4797 3490 28 © _3af 397 . 32a8 2 228 243 wdad 195 s o 3
' u‘G uom NOH Po& o L —
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-T2 - CARACTL il oTICILE RBCARICE ALE OTHLuaILOR
. Hp, & : &
oy rﬁﬂu Mw ﬁ! WMN- Dis Troctiune nrﬂno»n. Znergia de mpere KV (i) 3)
rgi-i el e300 +20% % “20% % %
gl o Dise Aem
,H ore dali/mm”  oetmemul- I M I 4 I B
-l FE N - & 7 8.3 Je 41 32 13
£Shad A2ad pLTs] Afad
4 2940 4143 350 8 ©  13.3 20¢4 1224 1942 3.2 1848 100
12 . 2054 19,0 18,9 640
Adag ~daQ 7Y 3 228
_ P 29,0 42,1 350 8 © J0aB 1067 _Za3 Te6 a3 S5¢6 2ad
1. CusU.N 3 ) 4 HO.U .N.m hoﬂ m.ﬁ
a7 Pr-N{ Mab Adat
L 28,0 41,0 33,0 &8 ¢ 3.4 18,2 18,3 17,9 22 1204 L3
20 17,6 16,6 11,3 12,8
b . 22 ~Gad ad 2
: T 27,8 40,4 3600 @& © _8.5 9o3 a4 De7 Lall 303 2a8 3
. 10,1 503 k1S 345
P a2 N
: L 25,2 40,0 30,0 & © _823 9,5_7a9 8l a8 600 dud
9,7 _B.8 Ca
2. 037 4 k 25
43 243 I
2 24,9 3By0 270 B8 © _4a3 446 _ a2 341 Jal 18 J.w
45 2,8 149 .
Mag 2 4 A
L 32,0 47,537/ 28 © 108 1007 _8a8 0842503 49 a8 2
3. G 3 x 0 10,4 8,1 48 202
S | Al a2 aa | M
D 31,7 47,7340 28 0 _E 7. 2.8 30228 23 -4
| 3,8 345 2,1 1e4

S

- ) uC
'1) L = paraiel cu directia ds lazinare’ T = perpendicular cu directia de laminare! ¢

' 2) a = grosines teblei: o = corespundes
3) I = walord individuele; & = welord cedid)
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=13 v - - S S ¢ K
T W B S S U SN . N T ” = oz
£.2 4a0 16,6
17,1 el 46,8
L 29,0 47,0 330 ca C @u@ 6,5 E 3,8 E 295 E 1,3 Wm Ts w-m *
mwt@ w’@ NQ& Ho@ » L ]
3. 044 3 k25 ~2a6 4ad
28 &l quw_pwpo 8.2 8,7 448 45 48,3
T 275 46,0 29,0 2a [ ] E 4,1 E 2¢2 g * * 5
4,4 2:2 2,0 0e9 9,2 9
Adad Adad Sad S8 da8 Ala2 Adad
L 31,4 43,4 30,0 22 © 1226 12,9 1l 11,1 18 757 l1ad 7:0 4al 3,8 18.3 18,4 13,9 13,7 25,5
, 12,8 12,1 6,9 649 4,0 13,9 140
4. VI44 4 Lk 25 v , . .
~dad Had - dad 218 La8 - - 222 ‘6
T 30,0 473 29,0 28 © _4ad 444 _4a2 43 322 302 209 246 a3 1.5 a8 Ted 222 5» 23,3
4.4 Lad —aad. -1 —aaB 1.8 228
AQad Adal Ia1 2ad as4 L3524 A8.8
L 34,5 51,5 34,0 2458 © 2620 3642 E 1145 L3 T4 Sal 6e2 Ja3 3¢7 2448 24,7 18,2 18.9 2345
16,0 11,2 7,0 691 4,3 24,0 19,7
20
2l —all sl 7% § A28 1.8 ~£a3
T 34,5 51,5 29,0 2,58 ¢ 5.8 5ed _JaB 307 215 25 229 200 Laf 17 1023 10,6 _Gal 6,7 36,8
: 50l 3,6 2,4 200 1,7 lo,1 1o
be U2 3 k , .
, 253 %a8  aad 18 2.4 8.4
L 3302 Dlew 2640 2558 © 2923 19,8 I8 649 420 403 422 349 12 1,7 268 26,1 173 17,6 3245
30 16,7 643 2.8 Je2 1,5 27,2 17,0
T 33,0 5140 2540 2556 ¢ _aR 503 daR  ed 2:8 201 2.8 1,8 Jad 13 A2a2 13e0 5586  Se4 985
59l 344 . 244 1,5 1.4 13,1 50 ‘
| . ani Al Ss 28 23 223 adad
w L 35,8 5640 27,0 2,58 ¢ 4428 13,6 d3.8 23,2 S.8 642 3.1 4.0 2.9 3.1 24,2 2% .4 40,5
6. V152 4A Kk 2 " Um h.wr“_” 648 .M“_” 3ed 255 14,6 .
T 35,6 54,0 2640 2,5a © 446 4ed u 2.6 2.1 ﬁ 1,7 E.
4,5 3 2 a3 > 5 wphm 11,3 .m Sel 5449
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e incercares pontru deternicores rosiliented dupd S~
batzinire g4 a sonaibilituyil o icbutrinizre « sias 1400 - 66 g
STAL G778 = e

Cazporind regultotele oLjinute pe gorjelec ezperivento=
168 ¢u woloride prevasute in astendurde 99 conotaotu ¢é in coBul o=
cezeinii 1o trocylune licitele preacrisa asint sotiaficute in totaoe
1itate, Corgotoeristicile wedonice determninate pe cpruvete longitu=
dinels gi tmonsgversole sint, in (enerel, puyin diferite, in co =
uul ecelulogi ogorticent. 1o incercergs de inisire lu rece au co=
reapund toate surJole selectotos ireocripyiils privind velorile
epaziel a9 Tuper9 1z incercores «e incovolere prin goc gint ip=-
deplinite do toote sortivsntele exauinstee

Io privinys sensibilitayil 2o imbutrinire easte de
ssunalat fuptul ¢4 wizcile ce oyeluri tip 52 presionti ces wii vere
tendin{i gpre icbitrinire, ian upecial o diracyie tronsvoersold
Regultatele obtinute uilnt i coucordenii cu concluziile unor Cede
cetdxd suterivure /4/ coniuro cixors ocest oyel ge fregilizousd
pmin imbstrinire teoeotermici ifu cszul cefarmizil lo rece poote
5 %e Celelalte gorJje expericwutole ou 0 cgmportere sotisfucutooze
4in punctul de veGore snelizout.

6ele3e Coracterioticils structurale

Agupta garjelor esparimentole o=ou eacutet onolise
atzucturale &n scopul deterninurii uranutesrclor csracteristici

fa Oicroatructurc, confora . Au 72020 « 66 3

Do ourioes grawtelul custenitic, LU:AS 5890 « 71 3

8¢ Bardned grauntalul real, SiAs 5490 « 71

§¢ coniinutul do incluciuni nemetalice,y SiAs 5949 « 6He

In tobelul Gefe owou cent2oligot regultstele exsninie
24loz efoctuete, iox in figurs G.d. gint presentate aicrostructu=
rile otelurilor geleoctote pentru 2eulizures progroaulul d6 CErce-
tomee Conclusitile co g8 cdogpriud $n urme inveatigoyiilow executate
o6 expun fa continuora. .

Dupii cum eza de ogseptot, microstructurs tuturox ofe-
lurilor emsnincte easte feritoepeszliiticl, proporyie dintrze congti~
tuenyi variosd $n funciyie de coatioutul in corbon in linitele
15/85 see 30/70 ( tobelul Gede)e Trotemontul ternic de normoligeze
eplicet ofelurilor a inrlusniot atructuro secundora in pirurd
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ceroctorisotu pEin punetaje diforite, ool gccentuolu in cazul
OIAd .4k i o oysluzilor tip e

Joteznindrile yriviod w.arines griuntelul reel evidon-
;4023 incodrores tuturor sertimcotolor expcrimentsle in grups otfe=
lurilor cu grenuloyie (inu, punctojul otobilit coniorm sihs S8 =
71 £iind cuprins iu 1iuitele 7«9 Din punctul o vadere al souol~
bilituyil 1o ou.roinculzire se romexcu o tondinju mel eccentuoti
in cozul _iH2e3, wiil Ak L f00Xte reuuou 1o CLJ7eJk Gl GLI7.Ake

Bzooinares ivcluziunilor nsuctollco o=0 realizot pe
suprufoe porolelc cu uirecyls as locionsre obfioute conform Gihw
Q2us=63e LipuBu 4 ADDLiso LLCRUGCOPACG FOlOVU preBenyo, in teote
cozurile, o incluciunil.r de suliuri, oxisli yi siliceyi, punctojul
casin pe tip de inclusiune £i%nd 545 olor sund punctojulul pe oCe=
logl ciop dopusind in uncle cusuri Se wosultotele scentor oxa0i-
narl evidenydosd un (rod U8 purdtato wui ridicot in coaul ULI7 X
91 ULS7.0Ke

0e2¢ didtodolu dc invegtiupiilor

Oeclele Corcetoreo durific.urii gl fro ilizurii locsle

Zrosronul axjericental conceput poatru investigoreas
durituyii socel anlluen,uto tercic vinguad coroetoreu uurificupil
0% frailizuril lscule, din divorosle aub.ons afectate da ;rocecul
sudo=taraice cu ojutorul uonei probe ¢u otrot dapus prin wioze
( ftL;m Qele )o

Sensul de sudare Fl;ura Gele From
ba e3perximentolld
L(7) cu strat depuo
pTin owioze.
& A1 iy &, - probe

@wetolu;;x0iice 3

K:ooo KIU - Qu
_peuvete pentzu

¥
| >
55
Q72 HS

Al focercurl necos
nice
20 @ | |la]l === Suprafe-
220 ' @ lustruite

|
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In eceat ocop din fiecore garju experimentolu gi gro= '

sime de tadbli cercetetd sweu ;relevet probo longitudinole (L) ,
poralele eu direcylo de leminere gi transverssle (1), perpendi-
culere pe direcyla de lominore, ovind dimemsiunile 220 3 150 x e,
8 £iind groulimen toblelor exsninotee e aceste probe, prolucrote
Gu reapectsxes ;revederilor sUAS 7324 - G, owe sudst un atrat
de lun ime oinimé 200 um, zesultat prin . topires neiatrerupti o
waul slogur electrod, Lird yrefnculaire gi fird pendulsze.

Drept natericle de aduoo g-su sles electroui cu lorgha
utilizere in producyis de atructuri sudate, folosiyi curent pep=
tru swiaree ofjclurilor selectate in vederes ezpericenturilor,
febriceyl de Intreprinderes de siruu 93 produse din sirau Buzuue

Avind in vedere scupul lucririi, seou.oles electrosi
zutilici, worco Jupertit-iin, pentru ojolurile UL37 gL UIAR
dotzucit cu ocogtic ge yoote obyine o uuriricure awl scceutusta
Gecit in cozul clectzozilor buzicie. sontru spelurile Guyl owou
utiliaot eloctrozi bosici, usrco Supurboge

Condiyiile ds sudere pentru reulizares prodeil expes
flaentsle ou foot 1 disaotrul electrodulul 4 omy intensitstes
curentulul 170 2 20 A; tenoclunee de cudsre COrespunzutoore G
derii stobile & ercululy vitess de sudore 150 I 10 =m/min. Din
pzobe pregutitu fn conulyiile wenyionote anterior o=cu prolevet
epruvete pountru onwliza sclexametrici /5/ 91 essuinures ulcroe
geopicd ( il » L8 urs Veilely precun @1 j6DtPu incercurl meconice
(K = £L5uE0 Gele)e

Tinind cout de iniluwsnto zugosituyil suprofeiel plee
sai exoninote 94 o carocteristiclior eporaturii de incercuro o=
supza razsultotelor incezcurilor de duritate /G/, a-e uruurit oofe
guraree uno® coodigil sdeocvote de nusurere peantru obiinareo de
erori gi digpersall ¢it woi oici. In gcest ocop epruvetele destie
note fncercuxriliz de uuritate gi emouiafirilor stzuctuxole au
fost ureguatite uetologrofic, prin (leiuire g4 lustrulre,pe uns
din suprefetolo trongvergule ( £i5uro 6ele)y CODLOXTM widu 4203 =
63 pete 2e3 yl 2444 Peatza evﬁfengtena wicrostzucturii u=0 fo-
1084t o goluiio elcoolicu do acid as@tic 2 e

Incercurile da duritote g=ou executat cu sjutorsl
unui gpoxet Duximot, fabricuyie Leits = wetalom, puatzu uowmeniul
oicrosorcinilur gf iiv lv, fobricutie Vol werkstoffprifmoachinen
leipsig, peotru sorcini wicl, core ou aoi urot reoclizoreo unei
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o 79 =

inciiveiel atatice /7/. $=0 oplicat sceespi dureti de menyine=
re o sarcinii de 15 e /4/, ior dimenciunes urmel o=e misurst cu
aicroscopul cu micrometru ocular incorporat in oparotele de ine
cercore 8 uuritiyile Repersres wmei o tost uru.yitu la deple=
8ores intreun sin;ur sens @ firelor reticulare in scopul evituw
24t includszil grosioii lor gi sperijiei sbeterii de revenire o
fucsului micromstric /u/.

Analizs agcierometzicd owo exting asupre tuturor
subzonclor carscteristice zonei iniluonjate terui¢ - supraine
cileire, normslizore, tzansioruudrl incom; lete. Hodul de anples
8ore 9 agmprentelor de Juritate = HV 0,1 S1A3 7057 = 70 gi LVS
wilo 492 » 67 =« precus i direcyiilec investiiaste aint indicate
in i, ure Gejle

Fluurn Ge3e
Reperxtiseres om~
prentelor d8 Qu=
ritete in soud
influengeti ter=
aice

Z2eleTe= gong in-
fluenjeta terxuie
HeBe= motal) Ge basziy £ = 3029 de tiecere: 3 - outzons de so~
proincalzizres 23 = subzona de i:uxnalizare; g, = subzona trause
form.rilo® incocplete

Distunio ulotre urme o £oat ootfel alessii incit gu e avite
orice infiucnid reciproci.

J=p @éfeciuat 0 explorore complexu o Bouei iafluen~
fate torole dupa dous uirecyil oormoleo pe a30 atrotulul 4opus .
( [V Opl ) we80ciuti cu Laveotizoydd ( iIV5 ) dlopude pe arce
circulore councentrice cu oxo metolulul dspuse ABProntale obyie
oute cu oicrogorciut ( LV Ued ), avinu uimenviuni relutiv redu~
86, porult plosores unul oun.r wol core de urce $o tiecore
subaonie IDCOXrcoreu de .uritote v ogte lozy utilisutu S.n
contralul colitupil sudurilor, peruiyind o investigere empli
8 20064 afectute de ciclurile ter.ice 48 sudorde i9 direcgie
I =1 ( xi,ura Veje) ume cercetot reziunes in core & Lost po=
8ibild exacutares cregtuturii Chaspy V g1 COU o epzuvetelor

BUPT



pentzu iuncorcorsa 1o incovoicre uria §oCe

icotru cercaturen £ro_illsirii, e bass relajiel
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g=3u atilisot grosini diferite e tobld. Rezultatele odyiaute
a=oy contrulizat in tabelal GeSe 91 reprezentut in L£i_urile 5,15
= GecOe ‘

38 obeerva cu i in aceat cas incercirile efectuste
releva duriliceres dlierenfyioctu o uifexiteloxr oubzond, sud ccjyiuv=
nes ¢iclului termic Go sudorey in concordonti ¢u dilmonsiunile Oe
teluriloxr cercetutes Grodul de curiricazre foce ¢ cistincfie wol
neti decit valorils duritijiloxr iatre diversele gro.inoi de probe
eportyinind ocolespl uurcld de ogels

Dupéa cum 8@ cundoptey ensr;1s 8 gudare este un olt
fector principel core coundliyioneasd tronaformurile gtructurale
din zona afectati teruic e sudurilore. Influenio scestul poronge
tzu @ foet exenineti folosind wetodolosle expugy snterior in
candiyll de suvare cu cuoerglid diferite. Din dotels experimeatols
presentote £n tobelul Ge7 81 L£isurlile 6427 = 6435 98 desprind
concluzil sicoilore ceclor expuss snterioxe Regultotele onslilizel
sclersoetrice i in apeclad gredul d8 durificare evidcoyiszu
clexr ioflucnto eper;ici linilore 4o sudsre splicote asupre durifie
cidrii diferite a subzonelar corocteriatice esonel efactote tercice

Angouulul do-elor experioantale prozentaote conduc lo
concluzio cd onallze sclerometricd eate proprie peantru decelorec
audbsonvlor durificota diferit oub ecyiuneo c¢iclulul termic de
sudore g1 pentru eviucnyieree inilueniyel exercitote de diverjd
foctori,core coudijionecsi tronaformurile atructurole in zona
afectoti teruig o inbin.rilor owiotee

Pe bosa corolstiel duriiicoreefrogilicore s=o oloa
drept criteriu peatru coroctericores cocportirii suuurilor E2oe
dul de durificare, urmiriniu=08.in contiouore 1le,iturs Core o=
x40t4 intxe acesta 04 rezultotels colorlolte iicercuri emecuto=
to pentra excaineres proprietiyilor conel inlfluantate termic g4
e tendiotel spee £xro;ilicore=_igurore o metelului 46 Donde
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Zabelyl 6.6
REZULTATELE ANALIZEX SCLEROKETRICE
Influenta grosimit
Nre  Maree Gra- oﬁc‘!ﬂ Di~ Energia Directia HY 0,1 Jd BV 0,1 w.llllll.l
mwauw dul ei- rec- linigry »BSum»l STAS qom..?qo ' mw 5 Em 2
orte 1itg= 9° méa {la J/om  gati S STAS 492-67
te dez= mm de 2) max. d. max, me nax, d. max med,
oxi- wnoo 3 ww
daxre o=

vere
1)

H‘ ..
12
H— "
1. 0137 30k =
L
20 —
e -
- G
10 EPE 00,0
T - 1 ¢ 23.1 —iBad
2, OL44 3 k lmnHHuLa.w 264, 262,6 826 10 e 200G 200,06
) L 11 -
]l -
B a»
- ’ ’ ’ : -
bo18000 TR 454,0  410,0 TT 83 25400 2363 703 42,2
20 1=-1 41,0 3827 71,2 69,7 _ 259,0 __ 255,1 T E—— 7 SE—
T 14950 II - II 420,0 375,7 7500 66,5 NV T B} 1. S— 1 P B—
e 0L52 3 k - .O OoO 6 Nmpw — IEO. E F
- S 22600 260,0 91,3 26,2 TG
L W90 Ty 4130 399,0 99,6 ___100,9 __223.0 _  276.d —dda®
30 - 437G 429,3 _84,4 873 275,90 268,0__ __ §1,0 —ibad
T 14960 o T 7 3.4 _293,0 272,00 228 84,0
I - 11 459,0 443,0 93,1

pw v-vgaumocgoﬁaaouguaa voudou&oﬁnu&vo&hooﬁmaog
2) Conform figurii 6.3,

3) Media aritmetioX a oinol velori






15
L -1y B—
21,9
T —al
0L44 3 Sad
L N 30,0
= 24,0
T 14400 =L 220,0 38,5 36,6
IL=3I __272,0 _39,6 38,8
L 14000  mimmmddOal 212,629, 20 ]
20 IL-JII 22,0 2038 28,7 22,1 263,0 ___250,8 28,8 2027
? 14950 AmmlemeedlTa 279,2 32,1 23,8 227,0 22,0 28,2 28,3
152 II - I 339,0 289,4 41,2 28,3 234,0 227,8 32,2 31,1
2 3 L 1eoeo Al 03,0 2866 46,3 52,1 252,0  240.6 52,8 54,0
v 14960 X=X _ 326,0 _ 316,6 37,5 38,3  249.0 23,4 62,8 8.6
I1 - IT _354,0 334,0 49,4 4529 276,0____ 257,2 81,6 74,0
Subzona transformédrilor incomplete
-1 2330 223,48 45 3.9 1680 163,2 6,3 504
o M0 Iom o230 ap06 a9 26 18,0 68 e L
* 14000 =X 234,0 213,8 Lad 4,4 160,0 1574 o Da2 a1
L 229,0 221,06 55 Lo 1610 158 0 3,8 4,7
oL3T 3 i-1 23,0 2166 _ 29,0 298 _ 175,0  162.,8 10,8 12,3
L 14400 - 235,0 06 1 23,9 160,0 156,0 1,2 1,6
20 . N 0 7246 -1V 11,7
=1 2200 208,0 20,4 240 100,0 _ 102,
T 14300 e e et e lte oo o 4
A= 204,0 236,6 Ll 29 280,0 18400 12,8 120
L 13900 31.11 2470 2394 42 85 38T,0  179.2 14,0 Pms.mr
10 I-1_ 25,0 239,4 3.3 2,5 182,0 179,6 2,8 _ 1,9
T 24356 711 2450 234,4 0,8 _ Cadh _187,0 __ 184,6 5.6 428
0L44 3 , I-1__ 2210 210,2 13,2 11,2 190,0 82,4 Ll HWPP
L 14150 11 - I1  227,0 216,8 17,0 14,7 187,0 R— 1% a2
25 _ - e oies wumrm 5,8 23,0 198,6 20,1 ——2la2
. 00  medmBi2a0 212,8 168 e > I Tore
WA Ir-z 220 226 260 1,0 2260 1M.2.lh .




- 97 =
1 2 3 4§ 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Hw‘ll
L 1000 Ami 2810 258,8 13,0 12,5 201,0 2
11 - 1T 290,0 267,4 14,2 16,3 2190 212,84 29,5 27,6
20 oo A= L»kaw.pc .206,0 11,7 13,5 203,0 202,4 34,7  1644
sz 5k IL- 1l 262,00 _  247,2 - 9.6 212, 207,06 )2l 19
L 14960 ==t 262,0 242,6 26,5 22,1 214,¢ 216,
20 - Il - 11 276,0 —256,C 33,3 28,9 233,0 22,0
T 22120 269,0 25,2 17,5 223,0 209,2
11 - 11 290, 281,0 22,4 22,7 236,0 218,4
letalul de bazi
b 1150 =i 2220 215,0 158,0 154 .6
1 I - IT 1950 192,4 | 140,0 _1238,¢
P 10000 A= 217,0 204,8 155,0 191,4
0L37 3 —al= I 212,0 197,46 144,C 143,¢
L 14000 A 179,0 166,8 158,0 145,0
20 AL =11 1970 185,8 _151,0 1394
r o owsce =i 377,0 166,8 145,0 136,6
il = IT__197,0 187,2 . 147,0 140,¢
=1 @370 229,0 164,0 159,6
16 — 2 uem 237, 222,0 v , 150,0 147,8
T 1435, @ Redl243,0 23325 177,0 176,2
0L4s 3 II - 11 205,0 199,5 172,¢ 168,83
I 14150 == 124,0  189,0 _168,0 _160,¢
25 ~II -II _203,0 178,8 60,0 143,2
7 .l 208,0 204,0 » 169,0 162,98
14400 L.W,H.hm.m 203,06 mkmwpm | 158,0 151,0
1 oG = ~224,0 ~230,0 169,0 166,4
20 e Al = I 243,¢ 219,2 l.lmﬁm.o 172,58
D 14950 @ Amedeene240,0 225,6 177,90 173,0
oLs2 3 Al = II__235.0 223,2. - 175, 176,0
L 1406,  medeen207,0 198,6 A 165,0 153,8
3G = 1L = I1 2240 211,8 | 178,0 162,8
? 14960 =m0 229.0 152,0 _ 147,8

II - IT  243,0 230,0 171,0 160,4
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- 104 -
) Tabelul 6.7,
REZULTATELE ANALIZEI SCLEROMETRICE

Influenje energiei liniare de sudare

o~ o Ole=Gre- Gro- Di- HV 0,1 OHY 0,1 HV 5 SHY 5
z»t_eﬁo sa dul gi- Irec=- GTAS TOE T : GmA L :
| do d jg Emergia Direcyie sTab 7057=70 fo STAL 492 = 67 &

¢ d8 mew w liniari dnvesti= Zona

oa= d6z- mm e J/em gatd nex. -med, naxe. med. MeXe med. DAXe wed,

11~ oxi- pre= 2) 3) 3)

ta= da=- lo=-

te re vae

re
463,0 447,71

1 s
m - 1 Trecere

- 49,0 4251
I-1___  Supre- __468,0 375,5

1L-1L_  Gugilaire  446,0 _ 4C5.2
I-1 Clomeli- __283.0 __ 260,6
1 -1 Treneform. ___297,0 2072

lote

1, OL44 4 k 25 ¥

T = voaeouapocpunm pe directie de laminare

1) L = paralell ocu direciia de leminare i}

2) Conform figurii 6.3.
3) Medie eritmeticié & cincl velori.
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v 1 2 2 4 5 6 1 8 9 1C 11 12 13 14 15 16
N I -1  Normalie  322,0 312,42 ek Gial 0By 2us,6 182y 18.3
6890 15 - 11 zcre 317,0_299,0 20,3 28,4 286,0  25(,L 67,2 6743
I-1 Transrorsie 292,0 271,06 16,2 16,7 2464¢ 242,L 5348 4426
1I -« 11 incomplaie 277,t . 15,4 246,v 2402 45,8 42320
1-1I  :etel Co 147,40 11,0 167,54
2. 152 3 k26 2 ~iioxl o tene 2210 ——Ledae o0t —
i-1 ‘recere 4509,¢ 1la¢ 254,y 29593 06,0
I - 11 405,40 Gugb __ _2924( 2078 2428
I-1 LUpra - ~426,¢ 1250 327,0 3 8445
1l - 11 dinceélzive 402,C 05 .3 81,7
. i=1_ liormeli- 287,0 19,6 a8
15550 11 11 zare 297,0 23,6 _ 29,4
11 _  Trunsform, 266,0 12,8 Yy
11 - I1 incompleve 266,0 9a1 16,4
1=-1 Lietal de C

JI = II besg 227,0 214,2

_165,0 165,
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Ge3e2¢ ADOLIzZs motolagralicd

Aviod in vedsre feptul cd unolise scleronotrica egte
propris dsccluirii duriricuril provocste prin cdlire, recultd ol
iotre gredul de durificore gi ré¢zultutele anslicel metalogrefice
tzebule sd cxiste deplini concordonids In acopul verificurii o=
cestel coucluzii s=-ou diectuot exuvein. g structurcle care su aie
warit ddentificeres constituenyiloer din fiecare oubsond ceracte=
risticu sudurile® gl proporylo sceatoxros Resultotele sint presen=
tate 0 tobolole Geu = UelU} oweu inclus gi dotele referitosre lo
Buriieo gruuntelui, d8 cscmonea 1o £ferito aciculorde 86 menyionese
24 ¢l pentru usterminoses proporyiei constitusatilor structurell
gw8 i0looit o Lotodi ds lutegrexre wltinoxy fobricoyis Retbenow -
Hdeeuelrobele ialuaite peutru exouinure eu £ogt ocelespl pe cere
pwgn Gdecutut iucercirile ws suritete, lexr investigostia cicroscos
pich a fost orientati io Girecjlo principolilor foctori care io-
flucni@osl ctructurse sonei ciectote ternie gi ocoume : Compozitis
‘ebimici ( tubelul Geble)y ETusimes ( tabelul GeDe)) eNEZ:is A0 su=
dore ( tabalul Gelle)de

In £igurilo Ge3l = 6636 aint expuse uicrostructurile
gubsosolor spalizete iu cssul tuturor probelor emperimentole caxe
au gtot 1o bozs anulizel sclerouwstrice gl wmetolocrafiee.

Concluzille z0ie,ite pe boao anelizei scleromatrics
sint in concordontd eu rezultstele excuinirilor structurslee Ftee
rogenitotea proountati 8 zonel influeniste teruic se datozegte die
ferontelor ulotre structurile subzonolor ceractoristice (coneti-
tueayd, proporjis dintre constituweayl, curimes gruuntelui)e In
aubzond dé suprsinculeire ses deteruinot proporils ceo cai ridige=
tia do constituenyd cu uuritote mail vere (beiniti)sy 1e otelurile
tip 52 propozryio 48 beiniti cate ces woi ware in tiamp ce ls OLY?
nu ox1atds

In cege ce priveyte influwengse principolilox factoxli e~
nelizati entezxler, care condijlonsazi durificeres zonei influsd=
tete terulc, @e consteti ocu suelize metologmesfici o yeugit sd Lo
¢4 0 difezentiere fntre diversele c.uxci de ofeluri exsminate, In»
fluwento grosiuii egte pet releveti ce urwere o vitesclox difezie
te de rueire, 3ar varisyie enox;iei de oudure provosci schimbdri
atzucturcle importontey, ual vles Ln sub-ono A8 suproincCiilsizree

Bxperimentérile efectuote gi ale cirzor rezultote su Lest

oxpuce onterios ecunauc 1e conclusie ¢4 din punct de vedexe medsnic .
diveroele subsooe diD 8000 influenystu teradc oo vor coupoxts di= ;
ferity flecsre sebeoni prezinti cerectesisticl stzuctusele paepsii ]

i
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ilq
Cle= Gra- Gro- O~ nergis Jireciis -PERETATEArL AP . J0UED.S1e
M. Mo & Gul ei- rec liniam: invectie cubzope ce scrriliciixiey sdmaz: a oremiiiare  -UBEORS
de de mee tle de gsBta ~ . n - , e
ca= dez- tm dJde  sudare 2) Comstizuer;l -Tozerii: i~ B & lmeiuen;i .Toperia i- JGNETIIUENL STIRCE ;W‘.m.—tl.w!lﬁ
li- oxi- re- J/cm SCIEGL e e Be 2, onAg “u- ie IS )
te= doe 6w el AT m miilor aee e
te e vere -4 — Pl . For T8 . .
1) »> . 2) - 23
B B !
4 = +)
2
L e . — y - .
I S 4 2. 6 1 S g DT - 413 a3 _— d&?
I-1  Perli:, VLIWEN 32 P erlocd, VETIIT S B, - SEL 33445 .
. feri:d AT A e et - - v
Lo AW 71 o 1T Perlits, w842 P4 F D AELiid,  eGaeed ) ZeELLi, 5esdd .,
reriil g T I B
4 . o . w2 ~= -
. 0137 N « 23 Il rerlise, /57742 X e [ lerliid, WAPOR S 3 Jnr e 42287 T
reriti e " -
trd A - ~ < “ - ~ a
Z L4475 q1 o11 serliti N T Siles 3 rerliid, EEAL
— re td £ m— - ” Ea N tr. — -~ ﬂ
| I -1  Beinit3,Per- 1(/65/25 7= 4+ erlisd, A S eiad s 4233
RN : L Omu
. .l . L, as s 27,52 1
L 1405¢ 77 - I1 Bainmiti,fer- 13/62/25 TS5 4 o asiid, LW : v i
liti ferits 5 el — 3 o1
& 0L44 4 e 25 15/53/2S 71 3 2 qriisi, .4 <y 72 3 wd,.n!runlo .48
. QT 3 n - -
T 14450 A T el i <1 .3 et JwTliis PRSPL &1
r 19/55/& T2 4 ¢ SEET ‘T e
— o — : el L LT3 b MATLiide TS =7
I1-1 Buiniti,Per= 25/35/45 I I 4 THET e Psiegdy
1itii, Feritd S , —Skas. —p T
L 14060 . 42 ST i ceem ATl s
HH - HH gu-%.ﬂt GQOWMH.‘ &O\ﬂﬂ\h\ p; . i
_ igprerita - o . v 25 =T
b oLS2 e k& 25 er é ¢ 4 ecliti e LeikTL 3 W e
4 4 I-1 Bainiti,Per- 39/29/32 =i e
Al 3G50 11ta, exit & 4 Ferlisd, ™ 3 .‘.wllﬂs KT 61
g 13950 771 - 11 Balnitd,Per- 41/27/32 & 4 Pered -

—

1) L « purelels cu direcjia de laminare 3 T = perpendiculsri pe direciia de laccirare
&) Conform rigurii €.3.

) Bainiti/Perliti/reritd

“ Punctej maxin conform uTAL 5490-T1

hmete; mexin conform STAC T626-66
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REZULTATES ABALIZET Si%0LCGRAFICL = 109 - Tabolul C.y,
mfluents grooiwnil
. Jll4
Clu= Groe Gro= Dl- &nergle wirecilae e bubzona tren 3 r
wwm. Larou mec auw cw.m rec= Sﬁmw.m investi- Lubzona de mﬁm«.ﬁﬁﬁﬂ? ~ubzone ce 50555&53. - m&ww@ﬁwww —
ue ue mea {ia de gata QOﬁde.ﬂﬁQBﬁH Sropo ia Bai- lilie V' @ GOHwﬂ.wHwﬁOﬁmu. WH.O%OH.*HE.&»- QQﬁﬂ.eHﬂCGNw,cH .thnOoUCNomu.ﬁ Farle -
@& - doz- mm de suders 2) cons Wi pliie rie 1ie conetifu- ri- congtitu- mee
li- oxi- pre- J/en en,llep Per= mec i engilor aea- eniilor  griue
‘o= dere le- ‘ 1litd  griea= , gra 0 telul
‘e wwu 3) i Ufe Cle 2 UL 3) 4)
LG CU= 18=
1) lui lo- lui
J
—l e 3 & 5 6 1 8 g 1 11 12 13 14 1y _16 18
1-1 Perlity, GI59/4) 53 Led 3 rerliti, C/42758 8«9  Perlitii, 0/41/59  6=7
Feriti foriti ferita
L 14150 ” - — ——— -
W0 11 .o Perlitd, C/5a/4 58 §  3e;  Perliui, 0/46/6C 8=9  rerlitd, /44056 6T
PN E SEET—— E - @@r N
1e1 woﬁwmm. /L5 85 4ey 3 wﬁwmmf U/41/59 8=9 .moawwem O/84/5¢ 6T
9 P&OOO ,LIH.’ & RRL i I y N .
, I - 11 ws.pws GlB/e 88 & e /4L/6L 8 Perliti C/40/60  6eT
o W37 3 & e lOELYS toriti
t=1  Peruty G/6LM0 60 ¢ 3 Eerlitd 0/49/51 9  Ferlitd Ci52/48  6=T
L 14400 i m— Sprd til Feriti - —
N orolta 6L/ 61 4e5 3 rerditi WAL Porliti 0/52/48
20 T o1 E’ e Toricl Eam
- Perliti OF644% 64 . . - e , 52 7
‘ d rorlitit CAaB/52 U=9  Perlitd 0/48/5
Tl T D _teritd Fozitl
muww? C/62/31 63 ., 5 rerliic 0/47/53 B-9  rerlitu o/49/51 1
1 Lis i o
Il x. — zexits - -
. M.Shpwm. G/6TI3 oy & 5 Ferliii Ol43/57 8 Porliti /42158 6=7
L1900 Trr———oeilid TRy Soritii oritd
Tor s WY M 4 3 rerliud 6/50/50 8  Perlimd o/as/ss 6T
w I-1 Lmk..mmm reri i Foriti
- orilid, 0r69/3 ¢ » 3 Perld.d /01759 & rerliti o/81/59 67
Wk T lwnﬁwa S 4 3 e C/41/59 © Yority |
- ONc . - -
2¢ CL44 3 k Wﬂw.mmm 0r2/8  7p 4 3 i C/45/55 8 Perlitd 0/39/61 6=7
I1-1 Baini - Lot
2t tBoPer- 12/42/86 54 3.4 3 perlita O/se/qp T8  Perlit, 0/49/51 61
L 150 T - Srfority Fordtd Feritd
- Bainity
'y éﬁ HN\&w\&w . _ 4 I»WL eriita, b
14400 II « 11 %K, Po /5274 Peritd “Fﬂ»on VY,
- . 0 " _ rer:. 49 7
Hw I = poraleld ou dires Mya  o/° 60 4 34 Perlitd 0/52/48 8
4) iunctej me caa‘onwmwmamomww-mwwmﬁ. redjin ge ~Toriti, Leriid
Qi

5) Punotej maxim conforw LTiv 76266¢ inere” p)eenform figurii 6.3, 3)Boiniti/Perlitd/Peritd
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- HHO -
B - l|4li ——
H - 3 -
L 14000 T Bolpitd,ber- 13/41/40 60 4 3w Parlitf, 0/42/56 6  Perliw, O/40/60 6=1
. - . - - .» % F‘lll
1L = 1IBaipitd, Por- 15/41/44 36 4 3-4 Perlitld, 0/41/59 8-9 Ferlits  0/42/58 6=7
20 —-— Bain «V. Q,H..l . - _ ‘-‘.k. "." i WKV,._ . ,
L4s5c 1itd, Ferits Foritk ‘
\Lc.« ) -~ -
1I-11 Belpitd,Per-  18/45/37 € 4 3-4  Perlith, 0/42/5% ©-9 FPerlitd, (/42/5¢ 6T
3o CL52 3 k - , Feritd Ferith
I-I Painith,ber-  31/29/40 60 3-4 4 Perlity, 0/45/55 &  rerlits, C/42/% T
ILI S .m W M-m Mm.
L 1496¢ 1I-II Beinitli,Per 34/27/39 61 3-4 & Perlitd, 0/48/53a 8-9 Perlitd, U/45/55 6=T
30 1its,Feriti Leriti Ferity
I-I  Bainitii,Per- 38/28/34 6 4 4 Perlits, 0/42/58 8-9 Perlitd, 0/41/59 67
P 1496¢ 1 9 Y 7Y Forith _Tepith
11-II Bainiti,Per- 39/25/36 64 3-4 4 Perlitk, 0/45/55 8 Perlithk, 0/42/58 17

1ité,Ferita Foritd Feritl

S -
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REZULTATELE ABALIZEI BETALOGRAFICH
Influente energiei liniere de sudare

- 11
Tabelul 6,10,

. “ . o Ao >ubzona trensio ™
Cla= Gre= Gro- pi. Energia Direciile Subgone de supraincilzire ~ Subzona de normalizere complete
Sy, Maroa 87 0 e wwoa linierd investi- ‘ e o 2 ——
) uo de mea f(ia de su- getd Constituenjl Proportis mwwm Eirje mmnwn Constituenyi mumwnp ww mwn_ Constituenti wuummewm “wm».
wwu aow.... an w«.&wﬂo 2) | onMMwww - + MMM... cicu=- enyilor mea enjilor grie
tae da= o= j i ©3) Pere un- lard s 3) grie B 3)  uatee
te ro va- , lité te- 5) “Bl &Wh
re lui ON .
1) 4) ww
I1-1 Beinitd,Per- 18/65/17 63 4=5 3=4 Perliti 0/50/50 8=9 Perlitd 0/42/58  6=7
11 til, Ferd t4 . Feritd ® Teritd '
7450 171 - II Beinité,Per- 23/61/16 &4 4=5 3=4 Perliti, 0/52/48 9  Perlitd C/45/55 1
1, OL44 4 " " 1itY,Ferita m,m, td - , w.hmmm
’ & 1 T -1 Beinith,Pexr- 14/56/286 72 4  3-4 Ferliti,  O/47/53 6  Perlitd,  0/42/58 1T
“ I -1I1 Beinit,Pere 20/51/29 T1 4 3~-4 Perlity, /50/50 8  Perliti, ¢/43/57 1
LitE,Foritd, Torits _Peritd
1l Bainitii,Fere 22/51/28 73 4=5 3=4 Perliti, 0/49/51 9 Perlitd, C/45/55 T
6800 eritd Feritd
I1 - I Balnith,Per- 25/50/25 75 4-5 4 Perlitd, c/48/52 9  Pperlitd, o/48/52 T
GmEo kR 'o130 11 Jlmwmmwﬂmmwmm 15/47/ 62 o 6 }»wnmpmmm C/40/6¢  6=7
- iyPor= . ; - . .
— aiud,refyig /P ¢4 FeREs.  o/w/e e mampte oo
II -II Beinitd,Per= 16/45/39 61 4 4 Perlits, 0/40/60 8=9 Perliti, 0/45/55  6=T1
1368, Periti Loritd Lerits

Conform figuvii 6,3,

L = pareleld cu direcyls de leminere ; T = perpendiculeri pe direcyia do leminare

Bainiti/Perlld}/verity
Punota) maxim conform STil 5490=71
Puncte] mexim conform STAS 762666

oL N =
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<3 § ¢a urmore grode de curiiicore distincte.

Din puactul ds vedere ol oblectivulul urmurit in
presente lucrore, interescesu in mod deosobit ductilitotes szonsi
sfectate termic, proprietotea de bezi cere condiylonessu eporie
$4a Z2isurarii in icbinurile sudote.

Gedele Incoxcuri ceocanice

Dupi cum o reaultet din cele expugse enterisr f£iccorze
subsonid g zonel iniiucnyote teruic eate curactérizoti priontreun
gred de duriiicare propriue Detoritu ecestul fopt aote de ogtap=
tot 08 ductilitotes subzonclor su ile do apemenes diferitie. ien=
tru confruntseres cCerscteristicilor usterminuvte, in tabelul .11
80 indicd valorile gradului de curiiicaxe JliV Ued gl JHVS, enere
le de rupezre KV do agewcneo deacbidereds criticud lo virful fisue
it ‘{c poutzu iiecure aubzubs gpeciaicy unel iubin.ri awiote.

S8 oboervu €U woudul in ¢ore vorlozu volorile doterw
ninate pentru energis de ruyere, in diverse subzone, Bu 69te
totdesuns in concordongu ou gredul de uuriiiceree. ie bozo valoriw
loz J VS5 exo de agteptut co enar_io uc rupere gu Cresncu monoton
de lo sons Ge treccre gpre metslul de buau nocofectat tercice. ie=
sultotele f£ifnd numai porylol coullinute, rciegse cu incsercures
a8 Sncovoierxe prin ;0¢ pe epruvete Cu crestitura V nu egte cone
f£identi peotru evideayioreo eterogonituyii zonel inilucogote
texnic /2u/e

Anolicind volumul do wotericl de uub creatutura,
core preia golicitoreo in timpul incercurii, ocesto Gute olcutuit
din subgonele curucteriatice sonei inilucnyote termic i wetslul
de bozu mDeafectot termice Vicensiunile reuuse ole ilacurei sube
8000, COMpPOZetiv cu rosimes wutericlului neiniluiniyot de proce=
oul gwdo=teruic, siat couza principoli core conuuce la eotompa=
rea proprietitilor Leconice ole aceutor oicrovolwie de uutorisel
de citre metolul Ge bowzii peulterate In conuiyiile axparinentirie
lox efectuote, 1ipos A8 sennificoyie o acestei incercuri oe otri-
buie, £n principol, acuitapil insuficicnte o creatuturii V, core
antrenessd implicit un voluo relativ more a8 uetal in empricereo
anergied congumate As ruyerae

In continuore o=-a cexcetst ductilitates diverselox
subcons Ou sjutorul fmcexcurii de Sncovoiere prin yoC pe epru=
vete ou crestituzi CUDe. Detoriti ecuitiyil ridicote o craogtaturid
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ol ootodel de incezcaze 5~ reugit 96 90 1ogaliseze Tupezes ,

s propegozes fisuzii, Sfntr-un voluc restrine de wetal cees 0O &
poruis evideniyieres duotilititil limitd Snoinse d¢ rupere. Resul-
totelo obyinute ( tebelul 6.11.) relevi o strined legiturd Saotze
gradul de durificaxe al fieciireli subsone gi deachidezes oriticd
le virful fisurii. subsons de supraingulsize eote ces nsi puteme
aic durificetd gi c¢o urnore zfc egte cea mal uici, comperativ cu
cclelolte subaone, Ls ayelurile tip 48 gl 52 se confirmil cooe
cluziile privind ecdderes grodulul de uuriiicere de lo scne 48
trecore apre metalul o Lani neafectat d8 procesul sudo=tormic,
obyinindu~ce volori sle deschidezii critice ls virful fisurii
din co in ce moi ridicote ( tabolul Gelle)e

In concluzie, intre rgzultatele anoclisel oclerome=
trice, reapectiv (zodul du durificere §i ole incexcirii de So-
covoliore prin oC pe epryvete Cu orogtiturd COD oxigté o deplie
ni concoxdantyde

#8 boasc metodolu;iol expuse 13 Ctebelece 8=0U O
fectuot cozcetaxi privind succeptibiilitotes ls fra;ilisoze gi
fisurabilizore s otelurilor exparimentsle, datele obi{ioute £iind
centrulicote in tabelul Gelle 56 menyiuncasd Gl teapersturs de
tronsiyie (tabelul 6412, COle5y 6) o=0 determinot peatzu
KV & 27 Jo efactuindu=ge incercuri de incovoiere prin gog ls
cined nivele de temperstuzd, conform fisuril 7 din onexmb.

. Anoclisind rezultatele nenyionste onterior ss oboer=
vd ci efectul ciclurilaor teruice de guiore provoeci o cregteze
8 tenperoturii de tronzitlie ( tabelul Gel2, C0l.6 ) cu o8tit cai
mare cu cit gredul do duriricure s opulurilor corcetote este mei
zidicoty dotele o=eu obtinut pe epruvete Cherpy V avind vizful
oreatituxil plssot 1o nivelul subsonei do su.reincileize ( £ie
cure Gede)e Temperaturs de tzansiyie in subzons de suproincilsie
0 9sto Ceo wai redusd lc (37 4l cea mal insltd da GIG2, otel ceme
80 duriiicd cel moil puternic,

Intre gmadul de wurlisficere 94 welosges unghiului de
speriie o peioed Lisurl in uetalul de bosi, 1o incercerxes de
indoire o epruvetelom incurcate cu sudurd longitudinsld (tsbelmd
6e12y C01e8, 9), o3isti U6 Govcensse o atrinsd cowesppndontd ¢
ndarinee unghiulul @0 reduce po niours crogtezii yrodului A8 do=
rificore.
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- 120 - REZULTATELE INCERGARII DB INCOVOIERE PRIN Soc Tabelul 6.11.
Bpruvete ou crestiiturk Charpy Vv g4 cop
}r S
oy Cla- CGraw Gxow Die gﬁﬂ. DArectie sub. —~ —— TE——
ot T m o e rec- 1inicr S,MQMT O oSl L - pibeeas, de pomalisars e
e € mea cn t < ; o ? o
oo~ dege ma  de 3] s Sad3) m 3) . éaJ 3) mm 3)
lie oxie pre- mox, wed, max, med, I ¥ I ¥  omex. ued, mex, mede I M 1 M
to= dare le=-
te vam
e
1)
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 16 1 12 15 12 15 16 17
0,0
12 - n
T 100 IeI 11,5 12,5 24,5 0,07C 744 4,5
le OGL37 3 'S
L 14400 I «I 35,8 3Te5 21,6 25,7 21,4
20 ,
L 14400 I =I 45,4 29,5 31,0 10,0 9,2
2. OL3 k 25 .
e 4 T 14475 I -1 28,9 29,9 33,1 568 945
L AN
L 14650 I I 45,8 39,5 64,7 59,5 0,060 12,3 11,9
. . 5 .
R ‘
1L 124000 I-I 52,1 59,0 81,7 81,5 21,0 29,9 38,7
boms2 3 k20 24950 I =1 51,0 53,2 T4C 72,9 549 32,1 23,8
8 128,6 181,9
T 6800 Ieg 026 T 1%, ' 0,049 0,053 30,4 34,1
m.mmw
0,5 19,6 32,8 34,7 0,072
15350 T =1 75,0 T2, 84,8 86,2 TR 0063 20,5 13,0 28 b
W L = paraleld ou direoiis de laminare § T = perpendiculard pe direstia de 1
” m. [ ]
3 mowww%omw_ﬁg&ﬁawao $ M = valori wedil ’
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Tabelul 6.11 (continuare)

au.n: Maros o aul sie rec- liniard investi-

de de mea mwn J/en mwg uE— M.p

ca= dez- mm

ww.. o@muo_ w?.. " maxXe nede
te vée~
e
1) 5
0 1 2 3 4 5 6 1 ——
L 14150 I -1 445 39 6,3 594
12 3 14000 I-1 Toé 444 3,2 3,7
L. o1 3k L 14400 I =1 20,1 29,8 10,8 12,3 21,8
20 _
T 14300 I -1 29,4 24,7 5,5 11,7 & 13,0

T B
mm"m
L 14400 -1 2544 23,1 39 702 : 2344
—22a2.

2« CL3T 4 k 25

T 14475 I1-1 12,7 21,5 6,1 992 & 11,7
Ddal . —
L 14650 I-1 7,1 9,7 21,8 23,3 @ 0,076
3. OL44 4 k25 _
T 14450 I-1 To? 94 1244 14,7
L 14000 1-1 13,0 12,5 18,9 20,0
_ 14950 I1-1 11,7 13,5 14,7 1644
4 OL52 3 kK 20 , . )
15350 I 11,8 12,86 17,5 18,9 0,075
~ . \Lb.bﬂplllllllll
WM wo%omﬂénnmwwpwzmmwwaoﬁp de laminare ; T = perpesidiculari pe directia de laminere
3) 1 = valori individusle § M = valori medii

BUPT



- l2 =

severitetea difsrita 8 incercirilor de fisurare uti-
lisete conduce ls rezultate 48 saswenss diferite. Frobele ca
sudurd in rost ¥ su evidenpylat o sensibdilitate ridicaetsa in cezul
aarcil 0192, cere a pregentat ;1 cel msi sare yrad de durifica=
r8. Lo incercarss sudurilor depuse pe ploci gi intre teblse su=
prapuse pu 2u gpuxut fisuri degi probele ow=su reslizat din ta-
ble avind grosimea 25 nme

In cszud iobindrilor sudote reslizate din table gros-
80 lotezvipbe aci{iunea ciclurilor teruice do sudare repetate ,
dstoriti rindurilor gi stroturilor wultiple, cees ce reduce
gxredul de durificore a zouel inilusnjote termic,ameliorind duc-
tilitates, liusai zonele rezuitete in wrme depunerii ultiwmuliui
atret prezintd un gred de uurificare mal ridicat deosrece nu
sufers nici un trotowent termic uiterior., reantru obf{ineres de
loforwatdl acuprs gredului ue auriiicare intr=o0 resiune similo=
rd cu cea wmenylouati soteiior, cerceturile s~su sxtins i pe
airectds II = 11 ( £i,ura Ge3e)e LUpi cum ere de agteptat ,
s=-8u obtinut in genersl volori diferite ds cele ds pe direciis
I = I, wod uari sou wal uicl, dar uodul de¢ verio{le a lor pe
ligimes zonei inrlusnjste teruic este acelesgl ( f£isurilo 5.16,
6el8y 6420, 6422, 6Ge2l, Ge26y Ge2ly 63 )o Datoriti aceatul
fept, concluziilc privind interdspencenys dintre gredul do durie
£icare e ofelurilor cercetute gi rezuitatele c:lorlelte cxzomi-
nirs, privind proprietiyile sonei iniluenjyste teruic, siant i-
dentice cu c¢cle rezultate pe baza experiment:rilor reslizote
pe directis 1 - I,

Gelte Aprecieril osuprs rezultstelor

Din cercetirile expuse rezulti ci anslize gclerome-
tricd egte capabila sid furanizeze rezultete concludente privind
durificeres sud ac{lunea ciclurilor tercice de suders j gradul
de durificare 9o dovedit u fi o uvurime revelatoare pentru
susceptibilitates 1la fra ilizare a otelurilor, implicit pentzu
riscul de £isuraxe.

Peatra caracterizarea durificiril datoritd procesu~
1ui sudo=termic serveste ;racul de duritficere calculat po beza
velorilor maxime ssu meull sle uuritiyii obginute la incarcares
cu microsercini sau saxcini wicie Avind inss in vedere eteroge-
niteatee pronuntati s zonei influengate tezuic e reconanda utie
lizexres grodului de duriticere mediue
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Gredul de durificore este in concordenid eu cordonul
echivelent ( tabelul G.le) ol oyelurilor cercetate, ds asecenes
¢u couporteres ovidenyicti de snslize metolografici ( tabelele
Gobly 609y Gells), G8 incezcureo de incovoicre prin $0C ;e Oprue
vete cu crestiturs in coas influoni{oti terulc pi de imcercurtle
tehnologice speciilce a8 £rogilisare-iiourare e metalului de ba=
88 ( tobelul Gellede

e bomo grouului de duriilcere se poste face 0 difee
zountieore wol neti o efectelor divergelor condiyit de sudore dee
948t ¢ou volordle duritiyii, wot aleo in 20nme cu eterogenitate
pronungotsy Lntre diferitele wuxrci de v,cluri esoulnste, srosici
ds tobld sou niwvele ale cn.rglel de oudure, gpracul de durliicsre
pougente 8l iocd 0 8epozure ovidentie

Io cozul incozcurii cu uicrosurcini, datoriti empren-

teloxr de dimensiunl wici, a9ste pooibliu ezplorsree cu ol sulte
W08 cbiex gi 0 oubzonelor 09 arie redusiu, €ego €@ luv un rodlient
pEonuntot, apecific sonei inlusntote termic, ooiiuxs obyineres
a0 informoyii pertinente agupro varioyiel durituylle Din acest
punct de vedere investioroa pe direcyls noroslu 1o zous dg tre=
cere oste mal inuicatd decit yxin clapupsreo uruelor pe gree de
core goancentrice cu axe lonsitudinols 8 uetslului dapuse

Din sxperimcnturile efectuste o rozultat cu Gono de
tzeceze i sub.ons 48 supreingulsire prezintd cea ool wore dis-
pezsie @ duritigilor detoruinate, €a uruaze o unei aterogenitiiyd
scooDtuatee Cu t0OLE 8C63tes, oubzona G4e suprsincalzire pocte
£1 conaidezati Feprezentotivu pentra coracterizaxes duriiiciril
intrzegil osuduri, in cozul ofelurilar corbon i slad eliote cesw
‘qotate, pe baso xadulul ca duriiicoze.
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e CERCETARHA LU..I3ICA-IT SUURILOK OPSLUALIMR
UZUALS

Concludsnte resultetelor presentate in cspitolul 6
zémine sensibil afectetid de carscterul discret sl incexcisii du-
Tituyid peio iapriosre 1o @xplorezes unar ubsone atit de etezo-
gene ¢o cale din mong influanteti ternice Degl onaliss scleroue~
trici cegimeasi axistenis subaonelas din sons sfectati termie
gl electul divergilor fectori de iafluentyd egu,.ze aurificdzii ,
pe bozs diferenyierii resultatelor, dstoritd saprentelos discme~
to rimine diacutabila deculares duritiyil wesxime ezistd in per-
manonti riscul escsnoturil volorilor esmnificetive pzin emplame~
z00 arbitzord o urnelor, rine 0AXe Crajte odeti QU 2educeres Do~
cvurulud imprinarilor §i oojoreres pasulul diotze ecostes. Astfel,
penizu ssljurerea confidentel onclisel asclersmotrice apane nsce~
8erd o ezouninare iutensivd, continudy @ futregulul volum de netald
afectot turuice AC:08ta inveatigore iotensivi egte scoesibill in-
cezcurii de auritete Cu urmd CONYADWe

7ele Oorascteristicile de durificere

Prin utilicuzes ; vedulul de durificere peantru coxecte~
zis0r0s ouwdurilor o=0 fucut 0 leguturi iotre insugirile initie~
1e, goxontate, ole wetolulul A8 boad gl proprietifile finele ,
zezultate ca urmore a efectulul procesulul suio-ternice In sceat
fel e evidentlozd misuro Lo care wetolul de baai este sfectet
de c¢iclarile teraice do Judoree

Din punctul de vedere sl riacului ifsuririi ouaurilom,
in oferd de gradul de durificare, 80 conaideri deooebit de
ssunisricetiva dantensitutes duriticuril, deteruinctu de srediens
tul d8 voxistde o duritutil in zons influsntuti termice In cele
€68 urteemd prio srodicnt 49 Jurlricexe se ve iayslegs poote
curbed de veriopie a duzituyll dewo lu;ul zonoi core e ezsai=
neoau ( £igurs 7ede)e

Melatis 49 celcul o gredientulol de durificeme este
asn.:toozes

x.mﬁ-ﬁ-% ( 7ed0)

in core ssnniricotie notagiilom sesulsé dia £iurl,

. -

BUPT



¥l uro 7ele Grauleptul de varise
Yle o curitsatit

42 l {

' &y

7e2¢ Incorcares umitaydl eu urua continud
7e2ele Aplicores cetocel

idotodo Ue wetercinore 8 Guritayil ce urou contioui
phtsnunmo.mu‘.ndohu.mmtnehoimzcmd‘
daritote, neeeaitotes accateis isvezfind din proectics producexii
§1 ctilisixi) civerselar wonclte gl oblegte. Cuncagteres uuritie
"$44 oscestoxs o utzos eteupis fiuritorilox lox din tiopuri etzae
m“ﬁ;mecéincampmmquO“lnsﬂmah
8 lsxg cootralal uurituyil prio scisiese cu ciferite winaze =
s /1.

ie C.owxa wegvolturii teboicii operstiile de uster~
siname 8 Luxitujil @8 peziociivoecsi g1 o Lfutrouuc po acozu tot
@i lese in coctwalul fobziceyici, CEes ce asteraini elobozazes
el omnZ COPC U8 iouGe btupe geanificotive in wesvoltores
e sisl PEUCedsa 0u 29 Zcentot o,licores in cootrolul gi clee
sitiecsss pletzcloz e ,icmee (10AU) /2/ @3 LOLTOUMCETEO UB Cum
tze idomuas, in 172, 0 wel ocuxi boscte 0 35210200 unel boe
Pe 68 Laxitote vosieoilu 6 Lun_4ce /35/ /3/e VAn Ll minozolos
€13 20l2es 8 CoLCULo 0COZs 48 .uritete & lul Mobe, utilisati
o 68 sstaian;l jc0tzu Stuciezes uuxitiyil uireri ilas Conotie
tesmyd stsatiamoll /c/, /8/e

s cssml Lusesec il waritutii Gouzouuwreo su,zufotel
00 jBovevds fis (810 yBesLus listolu » Lopzinsze - £10 pTin
Sidese 1esels o Sgiztiene ~ guau [Siuts=0 coubiooyle iotro oceste
00giand /i/e Cosostesiution Ud wuxitute 89 stevileyde pin doe
O IL00s ssl Lulely G.ousind seyiunss 0scuules ¢4 ulacnsioe
sdls wasl Joviass e s Lose syseciexii totuitive ¢i ioprecti~
20 Jeio Sopeiiteses Lo o Ssvsis COUVED L Lunoll /5/¢ SZ1NO COLN @
Cueeout o w0sie 09 postec iinSl, 60 usnuse & Gdustzuisii di-
WEssleS mutels G0 06036480, WSS ZiLue~0l OVitases L0LESpHEe~
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tarilox eronote 9i claosificaves corecta @ wsterislelor din
punctul ds vedere 8l Juritutil,

Astfel,y dintre cole uei vechi aclerooetze coustruie
te ¢i cuporimentote 96 cunoec s Biexbeus (1uly), Honkiona (1923),
Telmo e (1u25), U'NeS1d (lucu)e Hodze « sakay (195M), Zeise
(1937)¢ /679 /?/¢ /0/e Dintze spszatele el recents se suinteg=
te col produs de firme iaits - wetalay "Durimet”, echipat stit
pentru iocexciri de duritate pzin fnprimeze cit i cu urnmi cooe
tious prin sgiziere. Acegte acleronetre utiliaguad diverss foxe
o6 do penatrotosre, Sncarcade Ou sercini constsantids Hesultetels
axpericantsle pot £1 expricate £n coi nulte foluwi gt sounme /7/s

8¢) Burinss sarcinil necessre peatru produceres unei
uros deé layise deta

be) latimes urwed obtioute sub esrcini constanti 3

Ce) murimas Luriely porulela cu uirecyie ds aginie=
e, DECOBITS pautru deplsseres penetratorulul ou o vitesd detd.

Iocexceres d8 uurjitete cu urma contiuui nu este o=
fectautd de inconveoientelc seanelate lo metods prin imprimexe,
pormigind w cootrol continuu 8l duritiyii ian vedoreo atebilie
rii Jifercntelor 8 uuritotee UBourcce duritetes ou urni contie
nui eo%e ool puydn ofectati de ecrulsares snteriocori s opelulul
12/y /97y veTleflo curiti,ii constituenyilox atructureli opeze
wol occontunt 1o i iriarze Adacit lo imprimezee. Io opecinl os pe=
levi reziotente 18 alunecore, Corscieriaticd devoebit de seanis
ficativi pentru ductilitotes wmetalelor, spre Gaooebire de resis~
tento lo coupricore evidenyletd de incercudrile prin ioprinsre.

idetodo de incexcere o uurituyil cu urui continud
eate adecvotd pentra cosurile in cars se uruiiregte repoztitis
duritigii in zone oteragene, de dimenociuni reduse,ocum cate
gono influcatsti termic /1u/e Pentru controlul dJduritayil o
swduri ofot necegere 15 « 30 anyrente Peportisate in sonole
specifice, pe cind o ain uri urod continui poote identifice
gono Cu Cele mail cori durititi, ca g1 voloares woxinl o ecso~
teioc. Uraozeoa aeote cro,taorea ceztituilnil detoruin.rii duritie
t41 oouinge Prin inre iotrazeo verisyiet durstijis de sgirie=
26 /11/ 96 osi_uri 0 Oapli onolidi otft o yEadulul 49 durifice~
20 cit gl v gradientulul do durificazee

In sforo oplicotiilor weniionute onterioz, pzoce=
deul poote £4 utilisot 1o controlul adincimii de cilire, o due
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ritapdd stroturilor subyiri, materislelor ,laatice §1 plucilox
ceromice /12/, 48 ossucnes 1o urn.rirce codificarid o tiop o
duritiyil unor metole ujoore etce

7eceie Acurateyes wetodsl

In vedezea stobiliril conditiilor optize de executos
re 8 incerc-slilor de duritate cu urou contiouw oms intreyrins
foi4i0) un eoplu prograu de iovestigare, urmirind perforuontele
metrologice obtemaoile cu diveroe penctrotoare Locircate sud
aiverse gorcici, ‘

incercurlle s=ou efectust eu ui: sporst Duricot, faoe
bricayie leits - istalor, pcntru dooeniul 0,147eee8900 i 54 cu
un aparat cu incurcaze directi, congtruit la Ipstitutul do sudue
& 94 incercurl de woteriole ( Iuiu ) iuiyosre, in liamitole
9etlese 499U Ha mau utilizot diterite tisuri de penstrotoore
( i ura 7e2¢) 31 8nURE /135/:

Penetratorul T.:snmn:: Metoda de zgiriere ' Ploure Ze2e iipurile gl coe
i
Denunvrea Forma Denumirea | Derumirea | Dimensiuni [Material 800@98‘331@11. wmctatm
Sterd —@— Rockwell 0=15675 | otel lor
i A ooy eria’s’ | somare = gferd cu oiametrul 1,567500
prames | & o e piromid. cu bazy pétz.:attcu
l Knoop rmto damart o Vickers H
< pockwett « piroaiuu cu begs rocoicd =
‘ Con | super 420" | gamant -
Rociwell r=0,2mm AROOp §
o« - " .s -
o an o cone | samm Qon ¢. virful rotunjit
$ aockwell $
Prisma % ovttest | d=120' | damant « COn dublu - Grodsinski

! = priewu triunghliulori cu un=
gutwd 120°%, dncuzcate direct cu wazcinile : V1874 Ue245s Ued9us
099008 199004 29%NUp He Ry ptOUs LUgidly 29gl20y 992Uy
494030 He

beterminarile comporative su axplurset plicuye etalon
de duritete cu Juritotes uocinsalu lu: LV (murcej 1), fabxicagie
Texaotebnico gf 4ub LV (moxcad =), Lobricuyie werk® .

sontru flecuru couiiyis ue incercure ( probiy 86T=
cindy ponetretor ) e=svu exccutot cite 10 w.ourazi ( 1u urce dio=
cretey 10 locuri in lun ul urmei contfinui ), urmele diecrate oi
contioul f£ijod orientote rouial pe probe. incercurile de uurito=
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te ¢u usmi continui swsu realisst prin deplssarco predel sud pe~
netzotorul Sncdrcet, esisurindu-ee o nigesze firi goguriy contie
nudy Cu vitess d8 cizes 0425 owv/se

Toste fnoercurile gl musurdrile afercate ow £068 0=
fectuste 48 citre un sinyur operotore

Pontru spreciores ecurete{si wetodel de determineme
o duritiiyil cu urmi coontinui seeu accoptet drept critezii defie
nitorii linitels de decelabilitate ;1 de Peprocuctibilitete afe=
zente diveryliloe incexcuri /14/.

o8 zemsrcs in primul rind ¢4 folosind penetestorul
eferic nu swsu putut obyine urwe 4ecclablile nici in cosul inees-
curil ou urni Gieeretd nici cu urami continudle Incercirile cu pe~
nstrotor conic -~ fiockeell « reclsas cpliceres w.or ssreinl sari,y
ovind in vedsré Suprofeys wsra de €oi:loct 8 virfului rotaundite
Aptfol, pontru o reslizo urne €u laiinsa 48 Oyl ua 6u £ost necCe~-
sope suxcini de 9,600 H pentru plasco etelon 142 (¥, respectiv
19,610 N pentru place 486 HVe In cazul oceloxlalte psnetratosre
folositeo o=gu obtiout urme decelebile pentzu tootd pems forielos
48 incarcore aplicste,

rentzu a weotine erori de n.gurere a dimensiunii ai=
mei oub 2 4y in copul wicroscopului vperstulul curimet eu precs
8ia da citize de 0.1//0. 29 10,une €0 aceagtu au ifle cel puyin
S/an. Anolizind dotele exp:rinuntsle din acest .unct de vedexe
8 resultot eu dintre urmele nuourste trebulsu excluse cele ca
sruu continué corespunzutosre serclnii Uel15 Ny in Ccasul penetEew
toszelor Knoop, Grodsinaki gi prismiy 3o csemenes ureele Knoop
0u U85 Ne 8 @enjyivueasu Cu sceste uivensiuni 1reduge o=6u Od=
tinut Lo condijiile agirierif pe o uirectie poreleldi gu dlagons=
le more a penstratoorelor gvind forud olun;itis Aplicind critee
ziile expuse le yrelucrores tuturor rszultatelor experimontele
s=ou usterminet limitels do decelsbilitste eferente incercirilor
eplicote, presentete in tebelul 7ele i

Beproductibilitates detelor obiinute s=a aprecist pe
besa cbeterilor weuil putretice, In tebelul 7,1l. a=emindicet ve~
lozile procentusls ole sboterii wedil putzetice rsportate 1o we-
dis eritmoticd @ misururilor efectuste, psotzu usmele corespun=
sdtoore liomitelox de decelabilitate, (v bazs aCegtare awsu gte-
bilit intervalels inecrise in ultipe coloende
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Tubelul 7ede

Limitels de decelabilitete ¢i ds Peprouuctibilitate sferente
ingercazilor ds duzitste

: s forfoce incdrcore IN] [ Zimitele_oe
ot lo w7 o263 0,30 11950 [2.340]4, 90018 900 1361029204201, il
Vikers |/ 136122136123 (/6 !(4 |271](5 47 140 (46| o8 36
2 |347/7145 45 (g7 (5 |08 | 46116 {15 (25 [09] 7. 45
Knoop ! l64180 37 2/ 22202038 75 27 [ {7 1431 /5. 6%
Z 126120((2 08 09 /3 |40 |25 |46 |06 [20 |09 | 0é... 26
o ron It o 477 22 120 108 | (2 09|08 22
2 YA ko k48 AT e i1 {d
L X N A A0 A 700, 9004 0/,
PR 70 900, A 70770 99 60 0040 /0. 0097, I
' 1 Y 22¢é 16 24 1(9 23129 2641 | L7144 44 - 30
ooy |2 V2778777 36 {4 L1, 98 {245 04 [42 J a4 36
Vedes |7 _Ji8 122 146 [ 48 (s 7R 18120127 1¢91 (2... 22
2 6126 i6 7 29 (2[5 14 g6 os. . 26
P 1 32 139 44 124 55 351197735 (/18] /8. 52
Pz 27123 46 115 o8 |48 {0142 14 [[2] 29, 23
ton WY ,Z///////?//%‘/‘ {Te Tz 120 22_2:__
s 2 | / 77 %
does |5 /%/// BN ! A ] —
317 2 b ' TN s s R XK -
Sl mdmaky b 35(281(3% 28 (¢ 2/ |23]|24|(21g0 [(9] a9 3
i T L2032 83 27 09 142 /(3 15 1451 8. 30
§SilP 24747 112 .07 18 48Y 20049 [{/ (20 [{T | 07 24
e diidd I g4/ 720109 (2148 (09139 64

U3 vrme noceceiob/ /o
C 172 optme o optiosiltore

Msurdri cu omn'/bab 2%

28 menjionsszu Cu 8=0 lucrot 6u plucuts etulon pene
tan esseiol nommele ( 49,0 4 ), esze osi mmd 0 unifozuitate
comospucait 0090 8 meteziclulul 18 edincict A itzundere col
2081 38 J0 4 Be I8 0020060 o=uu *380uLnt Lncczcuzd de duritete
o8 wn discweti ( lapricovs noztold ) ¢f cootious ( imprissze
Soagen 40lé ) Co WBCLLL W UIAT7 Lsee #9,030 le sate 40 TEREZ~
ot 2ot Cu Wtk le 08 Lo clon®e 1.020elG wiuk efectete 4 o~
03uisndee pIWIELLs LueBet €8 uLiwXo © (261uCr.rilos e000iCe
0y.10000 supesis 8te AGSOR L nitus,ie 88 Felrlectiu de sltfol
pelat3es LgBiugtisge asse o Posultotolog, 1n ufore liuitelox
POV .2ute HptIv 1ueeTeeses 6v 003Cing noTtule ( oA 7IA74 ),
laenzs.280 G0 waitote yRic iu, 28088 tougsu ,fulu presintu 1
teate pemstset mrsia 0PV 6o Cloansiucd wi vord gl co etore o=
500300 30 6121230 098 & YaraPe Bol L10L WcEY 1o insezcureo de
Sanitete ¢ 2uu GLESINL iy (A irGLsBCLBE0 0u UPBL E00tLI0UL €£80-
St oovsioamil se o8 nenilosté 01 60 wrnude Uisyesols Bouultes
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teloz eote wel regtrinsi,

Din snslige rezultatelor presentste 90 pot tregs unee
10 coocluzii privind posibilitiyile us utilizare ale ioncezcurii
duritiyil ¢u urou continui g1 enune @

8+) intreopge gowe & fortelor de focuresrye splicete
poete £1 cuprinsu cu popetrotoxul Vickers i

be) Cu penetrotoarele Knoop, Grodzingki gi prigwi e
pot efectua Sncezcuri otit in doweniul microsercinilor cit ¢l o
saxrcinilox ciel

Ge) foloeirea penetrotorulul coonic egte praprie numel
0 cosul foryelor ool cord de Soncarcare ( > YO N ) g

des) mepraauctibilitates rezultat:lor incercurilor de
duritote cu urmi continud eate euperioiord celed cu urmi diecreti,
detoritu lipimil mal zorxi o urmei in Co.paratie cu disgonsls ime
prinurid,

7e2¢3¢ Corolstii intre zezultatele diferiteloxr

incercuri

Pontzu evnlusreo Coxelatillor cole wsi probabile
dintre rezultatele diversclor ineerc.ri funcgie do gsexcios aplis
ceti 1o aceeagi duritste, s-uu reprezantet refic perechile de
velori « disgonals soprcatei Vickers (%) 91 dimensiunes cusuRde
ti o urnel 1o c9lelulte Lncercaxi ( *) = obtinindusee 0 mulyime
48 puncte uiptribuite cu 0 adaumitu re uloritate, Jea fagut ipotee
e ci funcyls 4, = £( ) esto contioud, fira inflexiuni gi trece
prio ori ind, decorece aci dy = U Tozultd A = Us T208uNes 0CSe=
tox curde @ necositot cfactuuvres uaul coleul gtotistic de zegze-
310 in ce:e acop 8=0 conoldezat corelutis neliniaru de tipul
4, =0 AP, Hesultotele abyioute sint yresentste in tebelul 7e2,
faz curbele de re reaie aint 30 foruo indicotd n Liues 7e3e
Cifrolq cu cere o=ou notaot curbele ropyresentate corespund colus
din tobolul 7e2¢ (DRecEte)e

Acaleoyi puilonouemte, cere g-ou @xpus snterior
pentru colculul curbelor do regresic, gesu folusit gi Lentzu
stebllires coxelatiel dintre pdtratul gozecterigticii wisuzste
16 urncle Gs duritote ( diebonah. liyines ) g4 sarcing aplice~
4 S0 timpul incercurif A o £{k)e Tubolul 7.3 contzaliseosk
2osultatele ocestor culcul.a. 1oz $n fi uze 7.3+ 0owe reprosentet
0 fonllie de e0ecenes Curbe. Modul Jé notere e curdelor de ze=
8recie corespunds tobolulul 7.3, (Drecrte)e
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Tabelul 7.20

Corelayiile dintre rezultatele incercirilor de duritate

Nre 1, cercares Dom'e‘niul Corelagia d = aX®
crt. W Proba 1 Proba 2
1: Vickers, urci discreti Gyla7- 4,9 0,46 AYP9° ¢ 43)0e92
Knoop, urmi discretd 9,80 =49,05 0,24 A0 (o z531.00
2s Vickers, urmd disercti ey 2 N 1928 0,83
con, urmu Giscreti sl =49,03 0,50 A" 29497
3. Vickers, urma discreti 0,147- 4,90 0,02 A2 ¢ 14)e 10
g”fg’;"ggzky’ urad 9480 =49,03 0,0L N992 o 08 )Le5
Q
4, Vickers, urmu discrcvd 0Q,147= 4,90 0,54 A 07 0,69)\0' 42
Vickers, urad 9,80 -49,03 2,37 \9*7° 0,750
5. Vickers, urud discreti 0,147= 4,90 3,55 \0?/0 3 3p e84
Knoop, urmi continud 9,80 =49,03 1,61 A 2,24 0091
6. Vickers, urmid discretii . 1,05 0,75
: con, um:m continui 9,80 =49,03 0’71}\ 2)95X
74 Vickers, urmi discretd 0,147= 4,90 1,72 \ 1,67%01Y
Grodzinsky, urma. 9,80 =49,05 3503 X\O*° 5,681
. 3 : S . ~ ;¢ 0'3? 0’7;4
8. Vickers, urmd discreti 0,147« 4,90 5,67 A 4,47 X
. Prismd, urod-continva 9,80 =49,03 5,05 A0*9° 2,94 00O}
! 4 60 Fibuxa ?-3.
| e
50 Corelayiile
w0 J s PR 11,3 dintre rezul-
2 /7 1 = tatele incer-
‘ 20 {/ i,,.d':"’i' ol cirilor de
0 -1 LA duritote.
Z = Probs 2.

‘ mnmunwmmmnnmwba[;z,]0,147...%9(DN
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Tabelul 7e5.

Corelayiile dintre dimensiunea urmei de duritate gi forys

de incdrcare

Nr. Felul Forma penée-

Domeniul  Qorelatis A° = g.F>

crt. urmei tretorului N Proba 1 Proba 2.
0,147= 4,90 5,77.10°.F1*12 3,51.10°,F
b ppg. TiekeT 9,80 ~49,03 11,37.20°.F* % 4,96.107.F*
I 0,147-8,90 67,5107 .F1*18 27,87.10%,F
2 4 Knoop 9,80-49,03 87,0.100.F0* 2} 40,80,102.F0070
Y Con 9,60 =49,03 9,64.10”F 3,23,10”.F°0 P2
—— | 0,147- 8,90 33,22.107F077 28,27.107.F0* 07
* Grodzinskl 9,80 ~49,03 62,93.10” .F 0?22 31,64,10” .F *2°
( 0,147- 4,90 15,44.10°.F  14,88.10° F *1°
? Viekers, 9,80 =49,03 17,17+105.FL* 12 12,63,103,F0% 50
-6_ Ka0op 0,147 8,90 4,57.107.F-**° 2,3,107 p4*¢
" Cop= 9,80 —49,03 4,0 .10°.FY*97 1 98.107.¥"* %
7. Y- G 9,80 =49,03 14,06.10%.F *°? 5,0 ,107,F
:- e crogainagy  OrHATm 4% 2.59.1;5.1?1'10 0,65.10:.1?2'22
| 9,80 =49,05 4#,00107 JF  1,37.107FO°
9 e 17 0,147- 4,90 1313.10°.F° 1259007 7230
lara

9,80 49,03 18,15.10°.F127° 20,67,104F9 <7

prismatice.

Anuliza datelor experimentale prezentate releva faptul
¢cd 'intre rezultatele diferitelor incercuri efectuate, de asemenea
intre dimensiunea urmeli de auritate i sarcind, nu existi o rela-
tie matematica simplu. Dependenya dintre forta de incurcare si
dimensiunea urmel este funcyie de materivlul exsminat. Acaste
constaturi explica folosirea diverselor formule empirice in casul
incexrciril durituatii cu urmu continui.

: Pentru obtineres unor cimensiuni mari sle ummei con-
tinul este de preferst penstratorul Vickers, dar mai sles cel
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in preolobil, ee ;usegte wodle celculsti o populagied,

rd 9
It

Flours 7.4, Corelotiile uintrg die
Bensiunes urmed de duritute ot Xoryo
48 incurCor€e LXova 2

0pdh7 eee 45300 I

R g

h
;’ Din onolise acestor lutervole
i [A' e confidenyd s reszultst ca incorcue
‘ A 2116 GO0 Guritute cu urua coutiuuu,
eisctuste cu pauetrotor Vickera,

Vi hoooy i prlonu 96 pretewsa pcutru

b 7V uoooniul wierosorcinilor 3 juntru

A ¥ foxye Jdo sucurcure wol wuri sutisfoec
p/ s incerc.rile cu urmi coutious Ioluuind
A VY ‘ penetrotor Anoop gi vonevionuntul in
AV A Loruu de priomi nu egte recoaundobil
an” 0 08 lulosi in cuzul iucerclirilor cu

J/’av ]

o

foryd de iucurcere moi core de Yol fie

-, I et G

rlase NJ
7e04e Compururee rezuituteiox

Intre incercurile Gs uuritote cu urma coatinuu i
cele cu urni dlocrety mu 90 pocte fece aacit o cumpurayie linie
totd, dotoritu wecsniswuiul diferit de deforuure core atu le boso
1o® /G/y 725/« Totugl, pentEu o f£oce posibil ocest lucru uuritoe
tea trebule ou se exprice in ocelesyi unituyi e Q.ourliy tutoda
foloaiti de shremberg, woyor yi olyll /7/.

In cocul exyariaont_xiior ofectuste in prescato lucroe
0 0=0 urnurit eviuouyicxreo ucolor resultote, dotcruinste PTin
fncercuri cu urci cootinua, cure Co oruin 4e Lorice 9o aprople ue
volorile durituylloz objiuute prin sucercuri Cu uru. LioCrotue
Pontru ocosutoe coreupuns-tor elewdutslor eouetrice ale panetro=
toarelor utilizote u=u culculot ( ZLi_uUro 7eve) /97 1

8e) oriae ouprufoy,ol de contoct Jintre ponstrator gi
aotoriolul cercetut in tiupul iocerc.rii de z_iricze (U)

be) profecyio oriel gsusxureyed L pe plonul caprofeycd
orizontsle @ probei ( “p )

BUPT



- 155 =

Fi uras 75« Roproseatores
aschenaticd 8 incazciril durie
ti;4l eu urmii continud

Ce) projcctia oriel su~
peofegel U pe plooul secyiunii
trengverssie s urnei coantinui
(An)o

Frio roportares Lorfel de incurcore 1o oxis euprofe~
telur colculote se ujune 19 empriuares duritatii co o mariwe
derivoti, ca 0 coupresiung opecifici exerciteti in regiunes epi=
sir1l ( ./ou® )e In acest mod o=cu determiost duritiyile pentza
flecore condi{ie de incercape, couparsbile ¢o wod 48 exprimare
cu cale obyinute prio incercores Vickers cu urcd dlecretu, isrx
rezultotele sint cuprinse in tabelul 7.4« In acelayi tabel owou
indicot g1 foroulele utilizote pentru colculul duritaiily de=-
terninurile u=o0u rucut pontru placuta 6tolon 2e

30 conastotu ca in cesul fncercarilor de duritate cu
urni continui core foloseuc panetruvar vickezs ( 1LV ), Knoop
( nCi ), con iockwell ( NICC ) Grodsinokd ( LUG ) duritigile
calculate prio roportures sorcinii lo arie suprafoyed ue codw
tact (0 ) si prodecylo acesatelds ( Ap ) au 8celapl ordin de Tie
rime ¢a 31 duritateo Vickera cu urns dlocreti. Lo penetratorul
Grodsinaki afirmotio eate volobidd peste Oy.245 Ne Pogtzu incepe
cereo Cu prisma culculul trobule gt se ifocd prin raporteres
toryel de incurcore lu oxrieo secyiunii uruel { hg )e. 432 conClu=
8ls expudi Ja celdelalte incarcuri Cores unde paate 04245 Ne

Anguablul considerotiilor expuse £n legiturd ca
incerceres duritiyii cu urcu continud porulte stobilires domew
piului i modulul de oplicsre o scestel metodes In tedelul 7.1,
8=0 morcot printreun cootur incbis linitele optime de eplicedi-
litotee axtindezeu wceatoro eote posibiliiy dox fo flecere ces
opor unele inconwenionte ( c.rimee uraei, reproductibilitetes
6tcCe)e

7ecede Régimnta:ea wetousi de incercare

Dupd cum a rezultet din cele expuse onterior, me=
todo de Jdeterulnere o duritigil prin agirieze o8 practici de
foorte oult timp, dox conditiile de incorcare ou £o0ot diferite

BUPT



- 135 -

FNTN 1 wl ( ot ®
Rozultotcle iocercurii darit..if

Formale - forfa _dle incércare (V)
de co/cv/ rea o 47\a246 nu-gag]/,” 2900\ 4.9 J.'
Y P A — P19 I
3 O AV |wosilisrs|sas |aps\msas g3 |23 s 1mgs| g1 liag s\ a7 | exgo
D s lecasl ams a5y
mn
§ g Qusm8.L
i a? HK 14631 |4122 D846 {029 9|26, |231,7\ 25304 | 482 | W25 \ 1% 7| 2vs 209 7
I%’ . F n‘v/m -l--1-1-1-1- leadormsdanssasro,
oy S 1683088 |y | — | _ | [ = [ = | = | = [orslmssolioosimns|mes
g
‘s;iamwwé 2 | = poss 0,0320/9| 4 4320 23:2029%| .
g D HG | - |emrlsoszliog|imz lisas srz4 2129 |67 (o5 7 |93\ ong 5
: P ; 208
| DA s
0 o WCVo\333,6 | 2954 | 3030\oms L2695 | 2528 2594 (227 \mos .9 | 157 /| 1824 | ogs
8
$ Qum”ﬁ; YR V3599 | 915 \227.6 Lowpa oy 7 \as3 5 \27ms |229 s\o2z, o pens |4 | 1038
> /,/;3665 Ik‘&ﬂmz 1485 \WSgo| w4 A 4 | 85/ | 9943 (ash | 7794 |6 9 |6+ |6796
d |- |- Lo 220
awmgg 2m
BN #oky| ~ | — |ampilaagulezy, 7lans plo e a7 |zst a7 |ws9| 4547
2 V905924 & WAl — | - bwe 2490 2262|2034 |43 7|60 |85 7 | M3 | a5, 7
¥ a2 /A
ol |osmmr s Wou| ~ |- lnosslmeslss 5 vas|an wés9
b
£ _o2sgf | d |- |- |- |- |- ]-|- jpagesds g 2]
S| [P0 R | - | |- [ - [ | - leos s |rarlond s
v é 025978 % o, - |- |- [ | - |- | = |ms|mopasmoomz
’g o,loz_wg"' Ty - [ - =[]~ | = |- |9 sz |ess|maslans
N ] S A &
S| R Vs - a5 4
R10225385 505 [0
g /Iw“ ~ (B8 |12 | wop2|w34 (M2 |49 |(362\A76 /793 | 939|025
\ & |1 %6% & 406, - s elmo 9040 V628 /| 10 864, 3
! » 9 10/97F :m A P S I S
289 +G T3 2
’g\g GG g | V126 [ 79 | 75 |00 |95 |va2 |27| 305|282 || an6
v‘:»'§_ 0/1,97657: WR,| — |6 |92 |89 |me |ns |62 B3 |4a0|876 442|516
20 70666 f’( A N O D o e e e i
) ot (0 AVIITE-2 3T - V0,78 - 7)

in funcyie we Lpurutul wbilisct yi UG Cosul ULlicuyiCie AVELG 4D
Vedara ovautigedlo uClutul pIdcedcu Qu ubiilitutes lui ic uvuouinue
rOg variciled _urivts,il u Lono oUCr0_cue ul clustiviuui zoouoc,
ro lonontorcy couudililon W@ ZoCIiCuEC oS¢ ilpw@ Cu O woecluitute
obicctivae peubfu Updicsrcu LGEULll A UCUIL L0X_ ue

L0 AiVURICULL Gy Upllacsiltotd Cutivuabotu u=Gu pusut
identirico ipdrunari proclico, Loi Luit S0u Ui puyin cotudiot
FAO/y F17/y dtids O6 COLLLLY « VOSSO GUD UCLe uoRLotive .xivind
oplicores weHouil du Lotudoe au touuinyw A0 9 intIouuce oeest
Procodcu U8 LuCCicCuxe ui ¢inbivaud Cuiibuyil woterdiulolor i o
LUb UXE 0LLLCULCY AN COuwlyil wualoildy Om0 iuiyiut 0 UCLiuLE U3
SLULUORULLITe O LobUuel W@ LLCUZCUTY U ww. it id Lfdn o aricre

713/

BUPT



- 1 -

Adsgeses conultiiloe de .incercexe odocYute sSendeme
disurii o-o0 efectust pe bose smplolor LnvesSigstii de lsbozetex
fotzepringe gl ele curor rezultote se axypun fn preosents lucxaze,
Zn ¢8le ce urwnoesd e oxpun considercyiile caze o atet 1s bese
redocturil projectulul de reslemsuntore 8 condijiilor de Socerco-
TQe
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Incorcazrea conati io deplosuree =rectilinie o pisasei
de incorcat oub un peostrotor prismutic cu buzo triunghiuloxd .
8pisat ¢u o gorciad normolu F i in nucurores layioii uroei pro=
ause ( £i_uro 7+6¢ )e

Rioures 7.6¢ Hodul de emecutaze o
r dncexrcuril uuritayit prin sgirie-

Sectiunea A-A e

duritates prin sgiriezre (Hi)

N eate dotinita prin ragortul dintze

LTI 8excins aplicetu eoupre ponetzato
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Al | BL | tzongversule @ uruel prouuse.
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= 88 £ie , revusut cu un dispusitiv optic peotru wusuraepvea lagie~
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agigurd £izsres gi protejarea €4 ( idguro 7e7.)e
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10 iocercorao duritigil prin sgie
riere

Fentzu uontoreo coxectya @ viriulaui

da divcont o=-o wmenylonot co bigecw

toorea ungbiului diearu (120°) aa

o £10 in plooul sxel monturii penetro-
| torului eu o asbatere de woximua X°.
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buie 86 forweze un virf escupit, advitinuuese o tegire de cel

ault 0,002 au.

Probo care 90 exoulneszt trobule su aiba grosice de
¢el pugin 3 1, 1or guprofoyoe supusi iacercaril se prelucrovza
COnLOXm wids 8203 = 53y pCte 203 g1 ey ol uziDdu=se 0 Tu,0zi-
tate wsxlou Ra Us10 L

i1n veusreo esocuturii inecrc.rii oe=ou [ Iev.gut condie
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chiilor penetrotorulule

Pentru ousurare: urmel gws Lrevizut reperores contu=
rului io visopal su.rofetel piesei, fard luores in conslucrexe o
denivelurilur wazglosla ( fisure 7.8 8 )e Repexsres trebule sd
£1e dispusi dupi tongents interiocsru @ conturulul (£igure 7.8 d)e
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te prin zgiriere eate, in jenexel, accesibil woturii curente e
iotreyrinderilox din {oxi, £iind curent liveat cu opazotele de
incercore e durititil cu urcu dilocreti, ou sorcini cici gl oie
czosurcicie. De altfel, sporature poote ii realisatd chior prin
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cogturul urmei neclar /6/, /13/e Prin polisszes ultericszd e
pzobei dlmensiunile urnei se ot woulficee. Detorita ecegtor difi-
cultuyly utiilszoxes incere.xii uuritupii ou urnu continus oate
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Peutzu o focilits comporxoreo dstelax euperissntole,
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iore istrurile obylnute cu diferite forte de inc.rcoze, ined
peutru o fage 0 eitire coroctu tredbuls au 96 avite periceds tzene
eitorie 40 1o inceputal i gfirgitul inrezistruril., Fenctretoare-
le core nu provoscu osgchicres probei, in tiopul incercuriiy, pef=
ait o inregiotroxe de buni calitote ( Lisurs 7.l4.)e in aceleapt
condiyil de incercure i inre iotrore, Jatoritu processulul proe
nuntot 48 oygchlere prouus Gs penetratorul priamotic celitotes o=
reiiostruril este nult iuilusn,oti ( LA.Mre 7e15s)e Prin reducexzes
supliicurii geunelulul electzic ge poate obyine o inre;iotzare
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Influento vitezel de deplosure esuprs resultatelor o=
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obtin proctic aeeleoyd dicensiunt ale urnele
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7+% Ixominares durificurii sudurilor oyelurilor
uzusle

In vedares exouinuril durificurii sudurilor oeou
reslisot iobinuri cop ls cop, utilizind ecelesyl ojeluri gi elece
trozl ¢o 51 in cozul empericonturilor prescntote Sin capitolul 6.

Avind in vodere cu sudurile cap 1a cap s=ou ezcocutat
prin depuncxeo ool uultor atroturi gi ¢s urwsre ciclurile termice
Tepetate ou influcnyst ocnoibil duritotes in zomo ofectatu termic,
exoninuirile o-ou ofectuot in reglunile wmoryinale ale tablel, o=
diacente cus.turii. Aceatea ouw o duritotc nuxiuu deoarece nu su
suferit nici un trotooont tersic dupu depuneres ultimului otrat.

Incexcurile do wuritote g=su revlizst cu urn. coaotie-
ous gl dlgeretus Iinind cont de uiv:oolunilo reduse sle zsuued
influsapote termic o trebult si as utilizeze nicrosercind (U,98uLL)
peotru explororeo durituyii flec:irel sub .one apecifice sudurilor,
Anplosores supreatclor HV Usdl ¢l 8 urtclor continul seo i.cut
dupéa donid clzecyil, psrolelu eu supzofoge tobvled ( I-I ) 94 normoe
la pe Bono @@ trecore ( Iieii ), conioruw fi,urii Zelve

Pl uro 7.19¢ Anplugsoreu urvee
ldor do duritete in oeCylunco
tronavergali e ogudurilor cop
i cop

Jotele experiucatole obile
nute pe sudurile reailzute din
48bla avind groulcea <5 om,
de colitate UL37.4k, UlAAe4k Bl ULO2.84k, 8iat prezentote in fi-
m‘h 720 = ?"2430

Anslizo resuitatolor uinyionote relevé faptul Cu ma=
todoe de incercore a duritujii pria 3z, iriere 6gte cCepabili gu evi=
dentieze wvorioflo durituyil in 2006 Cu eterogenitate pronuntsati,
de dimensiuni reuuzse DBgl razultotele depind de direcylo 49 So=
cercore, 80 obiyino acolaegl uoed-de veriatie cv 54 prio intermeciul
incercirii cu urcu clscretie

Cu ajutorul iacerciril iV U,1 s=e decclet in vubzone
tzonaforwirilor incouplcte o oyelulul olLji7.4k o curificore wol
puternicd decit in subzons dé normolicure, u8r mal recugd decit
in ces d8 su.roeinc:lzire ( i ,uro Zecuede
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Fi ure 7ec2e kezultutele incerc.rii curituiil pe uucard cop 18
cap Gin VLSCeh4ike 8e) Gizecilu I=I § be) diraciylo 1Ieil

Aceat fapt om0 menilonat i in capitolul G cu ocozie cerceturili

durituyil Sn eono ioilucnyouta ternic o acelelopi w.rei de cyale

In cusul exsuinurii urificerii susurilor cupy 1o Cup 20 rCULECi

faptul ¢i incercures prin zi;ardere evidenyiszi de uacmensd O due
zificore woi provuniatd o aceleisnil subzone cacit rogiucilc li=

witrofes '

Concluzio privind posiviiitstes ciierenyierii otelu=
rilo exeziacte uiu pusctul uwo veuore ol warisicuril sonci influ-
entete termic, Ge seemencs s cozuetaricurii duriticurid iotrogid
gone ofactate e boza aurdiicurid guizanel de su,.raipnculaire
(capebe) 000 coniirmatu gi do imcarcurile cu urnu conticus €=
fectuste pe sudurie Uelul SL57 8@ wurificu in musuXu rOLUGU PO
cind OLS52e4Ak presintu rouul de auri.icore cel mai ridicoty in
toete cuzurile cercetata, subsono dé uu,Tuioculsire este rg lunsu
cee wal putexnic uurificatu oin intres,s zonu vlectstu de cicluo~
cile termice G sudozee Deui_ur, rezultatele oregeatote Lrin
coaparatie, duritote cu urtu continuu 91 cu uEB. cigeretiy cint
pfectate de auplosared aiferitu @ urcclor, 40 20DO fooEto Lpro=
piate, cu staucturu ager:up.t00I8,y UOr uu icenticd din couzs
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grodientulul stzucturol propuntot specific sudurilore

58 wenjlonesad cd fare;istruirile expuse snterior
g=8u reolisot cu pepetrator prismatic sud saercini constentd
de inc.rcare ds 1,96 Ne Acelogi progrou 6xperimentsl s=8 efec~
tuot g1 cu penetretor Vickers, cere s perauis de osemenss ovidons
tierao esunificativu o variofied duritiyiil, iosu o fost oecegexd
o forta de incarcsze gi o amplificere, 1lg echipouantul de Snre=
gistrore, woi ware cees ce 3 uuunot calitupll Lnregistririi.

7e¢4s1 ¢ Groudientul duzificurii In inbiniri sudste

I1a esuvuinerea durificiieii sudurilor cu sjutaorul Soe
cexcurii de duritste ou inregistreres asdincicii urmei continui,
dsvine posibila desterminures gredientulul de duriricere, facind
cftul dintre diferente de auritate intre doui puncte ule trese=
ulul Zozegistrot in zonw imlusntety teruic 98 lun,ilwss percursd
pe orizontolu intre cele Jous puncte snoulizate ( reletis 7ele)e
Defiuind duritates prin siiriere conform ¢slor tontionots le
POt e7eC 0509 aCOasta a6 poute expriume cotfel

HZ = o= = ke (Pase)
.An- ? ode

4n core
7 egte fortoe de iucuarcere
A, = oxis sacyiunil uroel perpendiculuri pe suprefets
provei ( £i,ure 7e5e)
k « constontil ;
h « adincimeo urmele

Lo Sucercereo de duritste prin sgiriere cu fortu
eonstontd e incurcore, prodlentul d8 2urificere zesulti dia

zolatio 3 1 1
ia coxe
bys b, Fepresints sdincines urpei Sn puactels suelie
satey '
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P boze corocteristicilor expuse g1 a inregistririlos
preseatate in figurile 7.20 = 7422 50 yoote f£ace o anelizu compe=
zotivé o gredlontulul de durificare in cesul opeluriloz cercetas
tee. Resultetels calculeldor privind grodtenyii de durificers in
gone influengetu terwic swau represcatet in figure 7.23, pe £i6€o~
z¢ subaond carsctezisticd suduriloxr; bass de calcul (1) = 1, )
a.foot ds 2 e

.38 constats cu ¢oi wal prouuntoyl gradientt de durle
ﬂcan aint in oubzonas de suproinculzirey £n oceast. regiune s-ou
detercinot 4o agencnea duritiylile cele wai wari gi gredul da du=
rificore cel mal ridlcate Utslurile adysninste @e diferenyiazd din
punctul 4@ vedere sl craocicatuluil de durificere prin creytoreas
valorilor 4o 18 UL57 18 uliile Ofslul tip 52 presinti cel Lol cexi
srodisnyd de duriiicare in toste subzooules la acelagl aycl cwe
‘decclat gl ceos ol acegntuati susceptivilitote 1o £1i3urarage

Analigind inre iatruarile din ri_urile 7.2V = 7.22 a8
observi Ci Fodfenyil da curificereo cei woi ridicoys ( ULG: )
oper in 8202 inrlusnioti teraie cu Jdicensiunile cele wal rouusn,
cee80 0¢ egte neiovorobil din punctul e vedere al propriotipilow
gecanice /=0/e In cosul ULS7, 18 ccre swou deteroinst cei uoi micld
greddenyd 48 durificere, extinderes zonei iniluentote teruic este
ceo usl wure, deci efectul vsrieyiel ductilitayii, dstoriti gre=
dlontnlnu gtrugturcl, va £i woi zeuus decit 1s VLS.

Ansonblul datelor oxpuse relevé Cu olelul €are U pree
sentot ces wai ridicati sensibilitste 1o ficursze ere cel vol weri
gredienyd de duriricere pe toetd luyizeo scmei influenyote termic,
de esevenss grodul ue duriificare cecl wai pronunjote Besulti cé
gredientul de uurilicore s corelesui. Cu rezultetele celozrlolte
Soeercezi efactuste in eadrui prograculul expericentel prozentete

7¢5¢ Apreciexi auupze rosultotelor

Cercet .rile intreprinse eviceniiazu posidilitutes ge
precierii vorietiel uuritijil =etalslsr cu sjutorul incerc.rii
duritagyil prin sgiriere, in spacisl in cazul gonslor atero ene de
dimenetuni reduss produse prin trotauenta terulee, cbinice, LeOCo=
nice.

Resultatels incercurii pot £i eupricote fie direct
prin aimensiunile ureei - lu,ime, sdinciue - f£ie ¢o o0 nurlue de=
rivoth = preeiunwo specirici exercitotu in re;lunee episirii «
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tiva 8 watalelox
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Z0ne invegtipgate,

In cugul in
care carveterios
tica ds uuritote

L stobilegte pe
 bazo Jicsnsiunid

reonetrica o urmet
contioul oote Qe
ireferat penetree
torul Vickers ,
W wol uvles prig-
s triucchivlari
W€ goraca ge obgin
wiucnsiunile cele
ol oord.

sentry rouiiceres incerc.ril uwurituydl cu urcu contie
Qus GG COte peCegur gu 96 conabruloseu sperate g eciosley speratee
le udostinote incexrc.rdi ws uuzritate cu uruw wlacratyy tal ules cu
ticruaorcind, care ogi ur: rizareo coracts e penetrotorulul gi e
probely do covusuRa peruite deplesercu pdesel auo virful penetzoe
toruiul incurcat, pot uu ilc utili:zste ia scopul acoyionote

satoritu alitcult.jyilor oi-cute lu u.suroree lujimit
urwed, incercsres wuritayil cu ureu voutious pure wel puydn utie-
lay wr priu anre ialreres swauciuil yrocedeul ofex posibilitayd
100l de utilisaree Aceust. ¢ gud @ote wel coucliwusnts pentra
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0ercotares durificurii provocate de pracasul de Juuare, porwiyind
o explorore iaotensivi s varlsgicd Guritiyii 91 deci evidontisres
cu nai uare certitudine s sonelor cu uaritete maximb, Fiind 5in-
gura incueau Capablld 8i exmploreze coatinuu durificares xooaw.
ea oferd posibilitatee stit 8 deterainuril gradulul 48 Jurifigoe
re ¢it gl & evoluuril groulentulul ée Gurificere;pe basa cceator
mdrici se pot decels Alferente de conparters intre ojeluri nese
au«m de incerciri de risurugie mal .uyin severe co proba cu
etrst dopus gi proba eu suvuri in ¢oly intre table suproupusg.
Rezultatele incercarii uuritayii cu urmd continua
pot f£1 exprinate oub diverss forme, insu caompoxore: lor cu do=
tele eltor incercuri nu eate posibili decit fosrte limitote Ine
¢onvenisutul ou sste propriu numoi ocestel wetode deourece 1o
coaparares, in yenoral, 8 diverselor iucerciri de duritotg tree
bude 9d 88 (ini pooms A Lfoptul ci definiyis soyfunil de uuritee
te eate convon;ionalu gf cu flecarei Letode il corespunds o gte=
re do tenalune gl deformoiic specificiie

B¢ PuoVENIRBA :uienll PrAuill A UVURIWR

Dupi cup @ rozultet din cols expude osnteriux, proce=
sul de durificare comiuee 1o froilizore g1 uneari lo fisurars,
a&eind rigcul zuperii intecpeastive in iobiosrl sudetee Acest
fapt @ gepexet intereocul cojor core oe wanitesti feyd do proprioce
téigile sonel iniluspnfute G6. prougesul swio=termic, oediul ouoEBi-
24l zuperilor irs.llee

kentxu eviden, .exes suscotibllitapil ofelurildaz la
froilissrey in cadrul construciiilor sudete, se jzectica in
precent ua wLere nunir 48 incerc.xri wuconice : Ge zrezlsteniu oi
tebnologyicee Jetoritu nueroyiloxr fucturi de influenydy CuXe 8¢
aespifestd Lo timpul pd dupu opersatie de sucere /1/, /2/y DU ame
consecrat inc4 0 watoad gau un aistew coersot 48 ipcegcuri cere
s8i perndtd determiouzea cuutitetivu s efactelor procesulul
audowtarmice
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#otodsle foldrsite curent pontru @3ami06Kes €o0SeCiow
telor provocete de procesul ds sudare furniszecsd informatii utie
le, inod ele trebule gd £is dosvoltete in continuare, isx resule
totele diforitelor incerciri trebule si fie couporate intre ele.
Pentru oprecierea risculuil ruperii £rsgile @e icpune iatensifi=
caraes corceturilor .rivind conyortores meconich, oteticd gi die
00nicd a8 sudurilox /5/.

Din punctul de vedere sl comporturil 1o sudare, incer-
caril duritagii i1 revine un rol deoaebit deosrece duritetes ro-
leva pertinent tzonaforaurile structurale care opor in sons io-
fluenjota teramics mol oult chior, €0 rougeyte su ovidentiese si
varioyil cousote de acyiuneo unor precipitdri nedecelebile pxin
microscoplo opticu /4/. Duritotes 6gte string corelatd cu sensi-
bilitateo lo risurare gi cu ductilitetes imbiunirii sudetey o0 due
ritote preo ricicoto in 2000 influsnyeti tercic conduce 1la reuus
c¢se0 subatonylali @ duotilituyile Aceost svopect privind comporto-
£ea m8cuuica o sucurilor nu 3 faet luot fn conoldereme, pind in
precent, io recomondurile Jde dimonsionozrey in aod obigouls se
recur o numsi 13 onsligo ductilituyili wetaluiul d0 busu gl @ wee
tulului ¢4 94203

Gorceturile iotropringe 9i ole ¢uiror Fesultote 9«00
expus in prementa lucrarg cu urnarit o. elucidesze proprietiyile
sonei iniluen,ote terwic pe boss Sncercurii duritijii,cu usmd
digoretu 94 cu urnu continuue o=e acordat o imyoztenyu decaebiti
acegtul nijloc de invegtioyle (inind cont 46 perticulezituyile
sonei afoctote texoic, da ovantojole metoded ait gi de faptul Gi
deritaotea nu aote nwr'nt 0 iogugire tehniciy, Ou accoeptiune conven=
vionoli o metexrislelor, 04 gi o proprietote stzine cozelatd cu
structure etomica /5/. Cunougteres digteibutiei duxitdayii in sono
fnflusotots ternic permite obtioceres unos informsiii foerte utie
16 privind sensibilitutes 1o £38;1118020=£18urose & SUUUriloss

In csle co urwecsa 90 vs prescnte O enalisu ariticd e
criteriflor de alegere a opelurilox, precticste in present, peo~
tru prevenizee ruperii £re ils, in vedezes fundomentuzii poeibi-
litagilor de aplicere 0 onolisei eclerometzice pontxu stesteres
*Sn gitu" e gapecitutil do incuzcere efectivi s icbinazii sudete,
€0 o conportare uugtila cortde
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Bele Apxrocicreu zesliutenjyel 1o ruyere fra ili e
metalulut de bozu gl o netolulul uspus

Belede Alayores oyclurilor uecntru coostrucgil
watalice sudate ( SiAs R o492 « 70 )

Aprecieres reszistenyei 1o ruporo frajiiu e ojelurilorx
pentru construcyii de uz enerol se £o¢e, in principoly prin ioncos
deares in cloece de calitete po boso goranyiilor privind valoares
enezrslel ds rupere lo incercerea de incovalicre prin o€ P8 epru=
vete cu crostuturd Charpy V, preolsvote longitudinul gl iucorcete
19 diverse tecporaturi. Conform rocomonduril ielevey in iunciie
de vslooreo energiei e rupers KV obiinuta la o sounitu tocpero-
tura e incexcore ( & V% § « 20% 3 -« 4w ), otclurile se ine
part io trei cloge de colitete /o/e In oIAs S « o8y Oyclusile
pentru couatrucyll wetulice 8¢ xupeoed d6 asouenee i Cluse de
calitote dupi gorontille date la livrore, ior aprecieres resise
tenyel is rupere £ro ilu se iace p¢ buzo incercuril de incovolere
prin j0Cc pe epyruvete cu crestutury Su V gou in Ue

In vederes oleperii cluaed de cuiltote o ogjuludul,
definiti coniorm celor precizote ontexior yl cure urmeaszu Su 060
utilizeze intre~o atructuru suuotuy ~.)s . UG4S =« 70 reconsndu
wetoda coericlentulul de periculozitate. Acesvate percite delecto=
rea in funcyio d8 nsture §i ceveritoteo oolicit.rilor, ;rosinea
procusului g1 tem eroturs de explootore s construciicde Coeficlon=
tul de periculositste ( v ) se colculedzy pudud in cosul golicl=
tuariloxr Gs trecyiupe i coupresiune (ipind sedwo U8 Loctoril
conutructive ( kK ), de Liportonyu ( < ) yi de solicitore ( B )y
coniorn rclupdel

G s Kedede (tele)

Avind in vedsre Cu uleyeree uurcil de oyel ¢i o pro=
oiudl procusului @e foce de cutre prolectont, pe bose criteriilor
$ehnico=-econ0.1C6 91 48 Giuunsionure, U8 u0eweDEs Cundacind tew=
perature de explootare a conastucyiel oudote, o bozo dlogzronol
g4 o tabelulul Gin uidw R LOAZ = v Gate yooiblla vlegereo closel
de eslitote a otelulule

Aceastd metodii 09t0 xologitoore pontru reaolvares opce
retivi a problemclor cureni¢ ue ale_e®e & ojeluxilor Jeotinute
stzucturilor suuste. so Ou yine ano. oeomu o efectele procesulul
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da sudoze asupre propriotiyilos iniiivle oles wetalulul d8 besd,
de ssemeonee conduce la o schemstiasre o modului de luczu Ceeo Ce,
in unele cusuri, are drept coneecingu limitares domeniulul 48 o~
tilizare 8 oyelurilor. Din ocesotid cousd resulty efecte economi~
co nefovorsbile agupra costulul ogelului la counstrucyiile metali-
€8 8u.ota. .
belele Aleysres oyolurilor pentru reaipiente
sudate ( Lu/TCl1/u02/wG15=1971 )

Documentul LU/IClL/5C2/%G15 (Kim3) 5 = 1971 duprinde
regulile peotru prevenires ruperii fregile in cazul recipieutelox
aub resiune /7/. Aceste gtructuri suiste, detoziti energiei elee=
tice pe care o pot iomagezing, precintu un pericol scoentust dim
puoctul de vedere ul ruperli frasiles

Wetods ore 1I buza incercarile pe pluci late dells
resiizote pe un were uunul de ofeluri C 91 C « ing de diferite
rezistenye /u/e /97« In cedrul ascestui wod de lucru se limitessd
deformoylo plestica Lo dreptul crest.uturii, ls tompersturs 46 Oxe
plustare u atracturil uudute, 800ssts £14nd 48 UeS %, respectiv
Vet .- doformuile totold ( elusticu » plostici ), in cesul unoi
tenvluni J@ solicitare zepresentind 2/) din liuite do cuzxgere.
Ascnoneo situstil siot tipice peatru recipicnte sud presiune le
care ..ot 94 upora coacentrard puteranice des tensiune £n dreptul
diversalor rgcoruarie

" Pe bozus coreloyied intre resultutele incemcurii wells
gl olte incercurl dJe incovolere prin 30€ pe epruvete cu crestutu=-
24 Chozpy V 8au Charpy Uy 9=a sjuns 1a ioparyires oteluriler O
g1 C = .n in clase de calitate ( By Cy Dy o )e GEupele de oteluxi,
de ogocenes velorile .xo0acrise pentra enexyie de rupere gi teupe~
roturile dJde ancercsre sint cuyrinee in tebelele Hel ol Uele

Tebelul tele
Volorile winime ale eneriei de rupere 15 20°C

Tuble, tuburi eou {evi, pilces forxjate, Incexceres 38 incovolee
%

profile, bare, netol depus
kv (J) KU (J)

Ofoluri C g4 C = .in

#etul a6 besd cu resiatenge uininmd

18 rupere < 4% 25
\ > 430 F/ea? ¥ 20

Hatod <. Al
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- ‘5‘ -
Tebel Yele
Vulorile oiniue ole energiei de rupexe 1s 0°C g4 temperaturi
wai reuuss

Toeble, tuburi sou jovi, plese forjote, Incexrcores de¢ incovoiere

profile, bore, cetal depus
Teuperature
de ggce:cate KV (J)

Ll
Oteluri srupa C 0
Oyelurd yrupa D - 20
Upelust grups & = 27
TEscepyie pentru utelud depus  A)

1) yetslul depus utilizat pentru oyolurd C = &n din Grupo s oe
poote ingccrca lu 0 temperouvuru Cu 209 wel itulta decit tcLyoro=
ture winiou proiectaté o susumblulul sudaty in loc GO = 5u°c s
teupezoturs sutiel corectatu ou ve £1 ual uore de = 20%.

Prio prelucrorea gi iuterprotsrea rezultetelor incere

curil wells pe pi-ci late, o defectelar uecelute in structurile
sudote de oseweuce pe bozo experienyei scuculote in relewentim
rile olsborste, s~-s propus o closiiicare e dyelurilor uestinste
utilizarit 1o tem . ereturi scdgute coniorc reprézenturilor uin
£15urile 8.1 gl Uele S=0u TOProuus noucoi disgramele cntru o=
telurile cu tezistenta tiaicd lo ruyere wul .sre de 450 u/nma,
sudate, ds sseuenea in atore trototu tercic dupd oudore gl ne=
sudate; toote oxesplele dim prezcuta lucrore privind valoxificao=
zes rezultstelor cerceturii oesu referit 1o ofelul marca uiil,
atilizet @ scoru lurgi io coostruciil sudste 34 cure Jin punct
de vedere econouic prezinti o importinti devsevitd datoritu ae
vantajelor gulee

In functie ue temperoturs viniuu odniou 1o projecte-
re i ue yrosimes Ae rererinyu o otelulul este conulilonatu ee=
lectionazes closei de ogeluri potrivitu peotru evitarzea ruyeril
£ra;illee Jupi cud oed wenyiinot, aceate closo de colitote ocinot
Giferenyiote pe beza yaronyiilor privind euerglo de rupere in
cosul incercuril de incovolere prin go¢ efectusti lu diverae
tenporaturie o '
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Orosimea de referints fmay Orosimea de referimd [mny

Fijure Hele Uteluri in store sudo= Fi urc 8¢ze Ofoluri trotate tere
ta aic dupi sudare gi nesudate

Referitor lo temperature ciulua prolectetd i grosimes
do reierxint{d o iobinuirii sudste, in uocuuentul IuV /7/ sint pre-
vasute 0 gerie ds dotalil privind wouul de etabilire e scesgtor
wurimi de buzd pentru ale;erea clasei do cslitste s ofelulule

Regunind prevederile metodei expuse rezultd cua in
fuocyie de grosime 51 teaperature de proiectare ge atabilegte
Grups gi 2yelul care sate couwpetibvil cau al.cuagia uata 8 atructu=
ril, do o grosice 31 cu 0 tewperatury Jotie

Becowondaree L cuprinds wodul de slesere o wmetelulul
de bozu 91 8 wetoluiuil depus in vedvres prevenirii zuperii froe
¢ile o ogtructurilor sudut@e 50 nu ine insu sesce explicit ca
oyelul iyt codiiica proprietidiile ecanice ¢s urmere o procesus
lul sudo=ternic la core aste @xpuse Dupi cum & resultst din «10
prezeutote in cupitolele ounterioare, procesul Go Luwsre ere o
1oilusntu deteruinuntd asupro cuctilit.yii wetalului de boad ia
sono ufectati, wenifestotu orin durificores oferentis Acest
fopt ore o impoxtanju Js0aebiti wsid oles in cugul in care ciclue
rile ternice de sudsre provoocsd o deyrodere a proprietiyilor
mecsnice ule wetulului us buzd wul accentustd decit g=¢ produs
lo incerclxile ells pe pl.uci lote, utilizote pentru clesifice-
200 08lurilox coanform L£i,uril Gel gl Uece iOtOUD 10 proevede
conuiyil pontzu duectilituteu sunel fmiluentote termic numei in
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¢agul iudbiourdlor reclizete prin sudare autowotu, priutre=o trecee

ze nou wal .ulto, cu snspgle core ue audarey piotzu sudurl reoe
iisate in elte condiyil, documentul uciatit /7/ nu cuprinde nicd
un fel as reforixie.

dece Aprecloreu rezistenyel ds rupere fragili a
2o0nai ioniluenate tormic

Ge2ele ADOliZs curbolor termocinetice ds tasnoformare
a ountcaitel

Infortayil importonte privind uuctilitateo sudurilor
pot £1 obylnute pc bozo interpretirii trousform.rilor atructurae
16 po care 16 ouferi ojolul in 2zons iarlusnfaty tezcic cu sJjutoe
zul curbelor toruocinetice Leis.e ( trongtormore = tiop = toopee
rotura ) /15.3/' /11/. /12/. 713/ .

In cozul sudirily curbele Teleie 8O atobilese
yinindu=ge cont de porticulariti,ile ciclului tercic de sudare
(teu eroaturo d6 ousteuiticore, urats GO couyivere la t0L.BIUtu=
za ©oxinu), ele oferind ;ooibilitotes prevederii structurii ob=
tensbile in cosul unul anucilt 0,61y 10 diverse viteze ds r.cire,
de osewenes o exprinurii corclayiel intre sceste gtructuxi gi
duritate. ieoorece vitegs de rucire in zona influenjatu torcic
nu eate conagtontd ( £i,uro 3¢7.), Ouourcrea el eate £00rtG difie
cilae In aceocati asituayle 98 recur,® lo vitegse ceule de rucize
3o iotervslul de tec.ersturu BV = 5w°c. sou tiopul cit due
roogi racirea ( At 8uU/5X0 ), poremetru ce condiyloneasu {orme=
res unei unucite structurf. Acegt tiop nucit "tiop de reforinti
18 ruacire” poste f£i musurot gou calculots

In £i,uxe 2.0 owgu reprezentot curbele de tronsfore
mare 8 susteuitel ls zucire continuu pantza un ogel LOECE wide
733/ 30 obeezTvi e in iuncyle de tiopul de referinjia le rucire
( At 800/50u ) e=ou obyiout structuri diferite yi ce uroore
duritayi de osecones Aiferite, variiond de lo 189 HV la J62 HV
( £i;uro 2e7e)e Begultii cu structuzrile Lormste pot £1 carocterie

sote cu ojutorul curituyii, iotre oscoote existind o stricsi depeo~

dentle Pentru At BUO/50W = 90 gecunde o resultat o structurd
fexito=perlitica svind duritotes 139 ilVy 1ar pe wusure ce wurate
zociril 00 reduce duritotes devine tot ©ei wsre pentzu co Ma
846 gecunde si sjungd 1o 362 HV ( Ligume ce7e)e
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Ageuipator e produc trangformirile structurele 94 in
s0o00 influentata teruic unde la cistonye diferite deo auwprofoge
ée seporesre o wetslulul depus, datoritu viteselor de riacire
dietincte, apax subsone ¢u gtructuri Giferits. Cs uraorze o
schiaourilor structursale vor interveni gi nmouilficiizri ale cuctie
1ituydds e intliuen,cocu Lo cossmblu proprietiiile uecsuice ele
suiurii. o

Carceturen prosistuyllur subzsosloxr ajpecifice soned
fnflucnjote termic recurye uncori la cpruvete €¢u coocentratori
de tecaiune avind viriul jlssot 1s nivelul fioc:urel regiunt exe=
nioate 714/, /15/e« Dupu cus 8 resultst din ¢sls axpuse le capie
tolul Gy 3ceste incerciri nu conuuc iatotdeauna la rezultate
concluccnte Gatoritd, im priscipal, Gincnsiunilsr teduse sle
gub.uoclore Regzolvaree este totass posibila cu ojutorul gimo=
lotorulul de cicluri texcice care peruite obtineres de probe cu
atructuri owopend pe toetd eectiunso, coregpunc.toore diverselox
vitozo de rucire /13/y /167y /17/e

In figurs .5 uws repressutut varisyis ener ied de
zupere KV in functle de ten;ereturi, obiinuti prin incerceree
epruvetolor trstate terumic in simulutor, peotru fiecore atructu=
248 corespuie-tosre Vitezslor de rucirc 1 eee 5S¢ Datele experis
wentule g=au obilout pe ecclegl otel ( ULSC ) peatzu core in
cupitolul < e=su reprezectst curbele termociuetice de txsnifope
wore o uusteoitei 1o rucire continua ( fizurs Zebe)y 48r struce
turile obyioute lu diferite viteze Jc r.cize { 1 eee 5 ) spor
in fi_uro ce/e

: Fipure B8e3e Voristle
§5 . enmersiei de rupere KV
in functle de tecpee
1 raturue '

= E=_1| bMeBe= nstal de bezi

- 1 =48 800/500 = 0 9
2 « At GOU/500 = 36 8
3 = At 8UU/9U0 = 15 8
4 = At dUL/500 29,4 a
o = At J0U/500 =4,6 @

“»n O

W

~N

-~

Energia KV [da)]

-00-80-60-40-20 0 20 40 60 §0 o 120 44}
Termgerdtura c]
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36 obeervu influenyo puternicd ps cere o oxexcitd ci.
clurile termice de. suuore soupra 4uetilituyil zonel infiuwenyete
teroice Luind 0o boed critertul prohibitiv XV = 2? J, resulta ed
teaperotura de tronziyle £n cosul wetolulul de bass peafsetot |
teruic eate do circo - 477, far pe cuuuro cregteril vitesed de
Ticire, reapectiv reuucerss A¢ AW/5J0, sceastn 90 ridici lo -«
= 23% ( 4% 80U/5 = 568 )y = 3% ( 15 b 4 944 0 ) pentru ca
1a vitego coo wol cure ds zuclire ( 846 9 )y touezoture 4o trone
8igie ou ereuoci emcesiv,

dfectole vitesei de rucize ssupra structurii motslure
glee, durituyil 9i teumperoturii de tronzigie fn cazul acelulagt
oyed (Vid2) discutat snterior, sint rczentate ia LLLUZE Uedde

FLUPD Bels iloCtulo Vitoped
~60 n N U8 rucire wiupro structurii,
-40 wuritupil g1 teueroturii de
-20 tzoosiyie.

0 MB-L7% /\Q le A% BW/SWU a3 W 8
+20 2= At GL/5N = 56 B
o= At ouu/Suv s 15 0
4« At /50 = Y8 g

Vickers Temperatura de tranzitie [°C)
g 5
|
|

+80 | 5« At WU/5n &8 446 o
+100 ul = porteuoitu) 8 « boiodtd §
ﬁ - & = £or4ta § & « orlitue
g el 8 « eneriio aboorbitu la %
oy L i b « temjeroturo de tronsijle
P o e (KVwi273)
s M P
ée‘ 201 27 6810 20 1.06;)&& Cu cregteres vitazel do rucisze

] Timpuldendcire 800-500°Cls] 9@ w.regte cooyinutul in uur=
tonaitu (U), for urnozeo este

ridicezes duritayil gl asguderes tesmpcroturil do troneiyiae
e boss rezultotelor expuse unterior ge ,;0ote raprée

sente vurioyie onorgied de ruyere KV io funcyle de duritote

( Li,ure vede)e 30 WONFL00802U Cu UUERItULOD 80 Luwiurat 10
teaperoture onbiontdy inointe 46 r.cireo ¢pruvetelor pentzu ine
cescoreo la incovolers prin ;0Ce w8 Consideraot duritoteo inde=
pendeatad do teapozoturid, oceosta neafeetind seacibil zreaultutele

ezpeximentole Lo intervelul Jde teuperoturu onclisat /18/.
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Bi_uze 545 Vozistis enexgiei

’ ! de rupere KV in functie ds
s
7 \ duritate
) \ = | - -
Ez AL o~ Fueind o onolizi 8 doe
:, R\% e~ telor preseatote se constatd
ol L WL " TZ [l ) gy 13 209G veloores enezgied
Duritatea HY de zupere Kv:=27 J se obyine

in coaul unor structuri mee
tolur lce ovind curitates de circs 410 LV, Lor temgoraturs de
v pootzu atructuri uviod sproxicativ C7C Ve Lo uivele i ced
seusuto ala teoyozoturii de incezcure, oriteriul tonpionot eote
gatiafucut de structuri cu uuritote mult wol rouuode 8 rsnarca
ue 0@00CNE0 €u SnCapind Cu teopersturs ue « <u%C, pe Cugure sCu=
ueril teuereturli ds iucercuze,uoyl duritutes ge micyoress. e
1o JOu iiV 10 1w Ve VBlo0res oner el 46 ru.ere aV veriusu o
BiCU T.LUrUe

Avind posibilitoteo cunooyterii trousfornirilox

atructurole io suno intluenietd terulc pe bago curbelor termo=
cinetice Qeieie 91 0 sloulurii uiveraoeloz cicluri tornice, devie
Do poalbilu dnveatioreo proprietuyilor mecanice 0le subzonslox
esarocteristice inbinurilor swiote i deei eveluaree reciastenyed
10 rupere f£roa ilie

Becece ADOLLIBO Licurobilie.rii prin incercirt
pe ioplont

reptru cercetarea souaibilitiyii le fiourare 13 zee
coy in present, oe .racticu un DURe DuLuE de incexcuri, der ooe
Joxitates dintza ele nu pot rfurnizco decit intormo{il calitstive
O0suprs fenouenuiul nonyiondte ACGuotu uwitusyie 8 deterninet o=
risntoxeo apre ifucercuri centitetive cere su peruita cunocsyteres
nivelulul tensiunilor ce intervin in Glupul Socercurii. scopul
ururit egte atabilires ubui wod 4o lucru cere ou ovite fisuree
TO0e U 00000060 uetodu utilisots peutru stualeres .Juctilitupds
sudurilor ¢ate iucercores pe iuplunt 719/, /20/, )y 12/ e

listode eete strioe ogociati ¢u onsliss duritugil ot
constu din depunereo uaul otrut de suduri (1) pe o plscsd din
otel (<) in core o=e wontet luyluntul (3) cu un Joc ae Vel mm
( tlbuxa 006.).
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Fi_uza U.Ce. Repregzontores
achepoticu o ingarcurii pe o
ploot

1 - agtrot depus prin cudope

2 =« placd din ogel

5 = iaplant

1 Implontul egte prevuzut cu 9
groatitury, ineaiat sub weto=
' lul Gupuse pootiu GRIZHEIE2
fiouriril. Dotslil Lrivind diuenciunile concentretorulul ds ten-
giune oint date ih LijuZd GeOe

Dups Gepuncren otrotulul do guauru 88 Supune icplon=-
tul unel solicituri de trocylune (i) yi o6 wusocors teapezoture
sudurii, tensiunco splicotu A8 28808HGD tiopul corc se scurge
ping 1o upurivio iisurwriie uchouo uiopositivulul ds inccrcore
este urcsontatu in Li,urs Je7e lncCezcorso Lai cuyrinue i oxoole
nores durituyii in zoou iallusoyoti torwic o iz lontulul, core
ge ofectudomu pe o suprafaju presutitu matalogroric dupu ioche i6-
re8 ezporiccnturiloxe

th

1

Pi;uro Ue7e ~chemo ulopositivului de
incercore poe iopluonte

1 « torwocuplu; & « fmplooty 5 = txo-
ductor estenconetricy 4 - contor us timp

e buza vcestei metods se8 ot
tzese curbole reprezentind tenoiunce de
fisurore gi de rupere precum §f vorioylo
durituyif Lo zon0 dufiuvengutu terole, in
funcyie uo tiopul de zuclxe dupu Ludsxee
In fijure Usu O=0W reprozentat curbele
obﬁtnute pe bogo socercuxii po ioplaent
%o cssul unul oyl woECa ULidc Lcl/e Dupu cun resultu din gceosts
ficurd, pefisurerea 98 pouto aobyine, 10 o tensiune agolu €U 1li=
oits 48 cur(ere, Gupu luU gecunue do 1 JuLOTde iu cszul sudurii
unés teble de 20 om ou electrod bocic celcinat gi enerile do su=
dere ue circe 21 KJ/cme In oceste condiyii durdtoteo wvexicu in
gsone influenjotii teralc egte de 425 ilVe

BUPT



e lol =

|  Blzume bede Ouzbele de fisuseze (F)

ol I w g4 zupere (i) ale unui oysl mazgs
°r S ) Gi52 sudet cu slectrod bosice Grow
§” jn=e / “:| ovloso tablei 20 wa
iw 7, 4 g Peptru utilizoree recticd
M i 8 rosultetelor incercuxii pe implaont
» o | zesulty cu trebuio cunoscute tensiue

Drpul ga niche 4,|3]
LR " R | nile efective din iobinurile aetruce
turii gudotee In uceate condiyil
poutzu a obiine usiisurares, pe boss duxitdyil vuxime 3o sons
ioflusojotd teruie ge poste stobili regicul de sudore sdecvat
peontru o onucity grociue o iubinirile In 11,80 unor ogowenco
inoornafdd poste £1 utilicotd ces ool redusa liciti de curyere
o otclurilor preszente in icbinare /21/e
Din cele e3puge resulti ¢l pe baso incercirii pe
ioplont oe poote otabill corslotis intre tongiunce de fisuraze
gl duritotes moxisd in zonu lufluwenjotu texwmic, pentzu otelul
deatinot unei oounite aplicatii practice, Sn funciie de regicul
de oudore ( £i,urs Jeds)e Agtfel, prevecires fisururii poate £i
zelavoti cu ojutorul duritiyii coxime sud metolul dopus deteraie
ootl prin incercuri cu urni Glacretd gou continude

Delele Alo er00 enex ;ied de sudare pontru
prevenires ruparii fre ile

Hintre wetodele codoros de8 incercore care in sesme
da ioflusape cicluluil teroic de uudose souprs proprietayilor
metalului de bogd in 2000 odiocenti metolulul depus gi care
furnigeosd reszultato cooncludonte privind uuctilitates aonei o=
faectote terxuic aint celo reoclisote pe in.lsot gi ¢u eimulotax.
da cicluri tormice. «40cul de lucru 94 uventujele ecestor wotode
9=mgu Jroaentot pe ccurt 10 pCte Ge2el P Velele

Io coutinuore @e oxypyune o wetodu eloborotu recont in
cadrul Ie.lesey €320 bouindu=go pe influentele tormice ¢o g6 6=
serciti in gone linitrofd wmetolulul doyue G4 0 unsle propunerxi
privind vleyeres metolulul do busi gf o getelulul depus /77
0e concretizeusé prin conuifii iupuse me iunii ufoctete de pro=
cooul owio=teruic Lo vedereo preveanirii ruperii Lrs ile in sone
foflusoyota ternic /23/e
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d0t0Us leieve utilizecsd riopul de relerintu 13 rucle
ze ( At KU/5%0 ) pentru coructerizures ricirii .o cowo iniige
enfot s tercice avind in vedere priacipslele influcnte core ge
wonifestu in sons acliocentu wetolalul uepus, conpoziyio chioie
Cuy energio orculul, preinc.ulaires yi . rogiues, o€ recur e 1o
reprezonteres (ruilcu @ coreloyicl cintre At duu/0u, oacx ia
u8 gudsre gl yrosioos oyclului,y pe Tupe de oyelurd gi conuljid
de preinculzires in rigurs Gel omo Touat Glu rame pg;;titru ayalurd
C 9% ¢ = un cu pozivtenyd cinius 1u rugsere 4w iH/on”, suuwtc cu

1 .3 -

xainc.idsire sou cua tew,cratura iotre trecexi 150%.
P

SUDME ) AR ACORENTT
soue woutd n o,

[rogrorng.

0w N Oy
(SHORT WAC )

|

OeRas (X SOME  [Ki/mem]

BeCTO WL

‘
S ——

<

N

RS S e

TYETR

. OMUTATEA PREA MAME @& 207 ¢ .
L MURAE LA MCE  OATONTA MOROSDRLL . . .

£ DI R

o ©
FAGUES Uede Ufeluri C 51 C = (0 Qu R > 450 /00 suuuto cu

o,
RYeAnCculeire 80U CU TOLMIULURL LubtIO tzacori 1lovu
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e 163 -~

duprafote cla ramei eonstrulte d¢gte fopartitd Lo dould
domenii, pliei grosss ( propagsre tridirectionsli e cildurii )
9% pluci ocubiixd ( propo;sre bidirvectionsl. 8 cildurii ), prio
curbo trosstd iotrerupt ( 4' ). Peremetzul 4' @8 numegte grogie
moa do tronsiyie gi 96 dotermind dupd relatie '

U i . ) 3 :
a*' = ( * ) (8e2¢)
2f¢ 500 e !0 ‘800 @ T°
In cuzul in cexe grosimoo plucii (d) coere se exsuingezd este mai

more dacit 4' 4 propogares cildurii ge ioce pe trei direcyil
a2z ioroulo 48 colcul 8 timyulul a8 refarinyd la riacire este

H b §
At BO0/500 = ( -
27A S =T, &N =T

) (Be3e)
°

Dacéd 4 < @* @e utilizessu forouls peatru prope;sree birectionsld
8 caluurdl 1

b § 2 b §

U U
At 800/500 = =———— (= ) [ )= )2] (s

270 ¢ @ S00=2 800=T
In £0rmulela Ge2 = el gimbolurile utilisste ou
ernitoonea gounificotie

X = conductibilitotes ternles intme 800 gi 500% 4
¢ = ;reutotes spociricu

€ = culdure gpeciiicé

U = gnezyzic netd abaarbiti
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ﬁn = teoperatuze ée prefinculzire asu intze tmedenis

Io confarmitote cu provederile sceatel oetode, pen=
tzu At < 10 secunde @6 obyioe o duritete pres ridiceté in soce
influenteti teramie din cere csusi poste apere ziscul fisuridrii le
zece detorita hiarogenulul § egemenso condiyii de awdare trebule
ovitote, Intre At = 10 secunde gi At = 45 secunde ou ente mee
cegori teatares resilienyel zonei influentate termic, acessto
presontind o ductilitetea corespuns.tosree Fentru timpi de zefe=
zintu 1o zicire cei werl de 45 eecunds, sons influwenjetu termic
ve 6voo in generel o Guctilitote setisfugitoore, dexr ge conoidesd
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aecaesara totugl efectuuren incercurii de iuncuvoiore prin goce
Acegaty recomundare este volebilu pinid la At a 12U 3ecunde
paate core, datoritu cregtorii srusulayiei, se izpune finisores
atzucturil prin tratonentul ue normolizore. aate ds reyinut Lop-
tul ca surufeto Gdleiromel core corcupunce unel uuctilituil bune
in zons iofluenfotu termic este limitot inferior ue Irojilisares
Gotorits durificizii procuse ds constituenyii structuroli, ior
superior de fro_ilizorea resultotsi ¢o urmore o cre,terii ourimid
grountelule '

ventru  rovenireo r:.peril £fro ile, @et0Us Leieve
wo‘,una 0 clusiilcure o zouedl iniiuveniste teralcy pe nivele de
fra ilizore, in funciyie de voloureo energiel us rupere lo fucer=
cares de incovolere prin o€ coniorm conulyiilor restrictive ade-
W00 in 3ECITUOULIEO i.v pentIu recipicnte gub yresiune [/~
Agtfel 98 LIugun potra nivele i onume

0e¢) nivelul U = 2ous influ3nyota teruic & viyelulul
consiuerat autisiace conulyls impusu wetululul ae bug. noelectat,
contore tobelelor el ¢ Geld §

be) Divelul 1 = zowd inilucniutu termic o ostelulud
cobaluerat sutiaiace cuoaliilo iopusu oetuiulul de buza (tabelul
Gel &b veZ ) lo 0 tegpercturu uoi 1icicatu cu 2u% eote teéwye=
15LMEs U8 AUCEECUTO LISaCIinu §

Ce) DiVElul ¢ = gono fonilucaywta teraic 2 oyelulul
consloerst sctisiuce conuiyio ioyusu metslulul us bozu  (tobelul
ved i ued ) 13 u te_ crutury wol ricicotu cu &% fogu de ten=
YEROLUED Of LLCEXCUEE LXeaCTivu §

Ge) nivclul 5 « zopo iotiuenidtu terulc o oyedulul
coraicerot ootiatuce cunciyde iupusc motuludul de bogu ( tobelul
bel i ve2 ) 1o 3 te., croturxsd wul ricicotu cu % C fayu ue teo=
PEECLUEG OO LUCCECUEO yICaCridde

Io coot.nuuge 08 ;rczinti pPIoyuncren dae sslecyionure
v SLWSlIE us viuluriy CoOLUIV recsut..rii L /7/4 10 funciyle
we uly. iul w izo dlizure 0 zuned iurlucniote termic vatfel in=-
cit u. o evite Fuyerev irou. ilae

8e) diwelul U

« cougtzucyii suaote cu teasiuni uutcote. »T62:0t20d
eiosoyis Lucsle (£) wul uich uecat Uyo o ¢ Blee%es oyclurie-
Ul COLIUES S8 UrALUR Vel o L2 §
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| aisug~. A
oD TE ENTRALA

BUPT



= conetrucyii cudete cu tensiuni moderste £ <Uyd & 3
88 aleg ojeluri cu rozilisnpe @ai wicd, Coreapunzutoare uneld
crupe slutuzate ( Liguru Gel ui we2 ) 3

= construcyli suuete cu tensiunl reduss £<0e2 %
8e aleg oyeluri cu rozilienye wei aicd, decelate cu doul grupe
faya G0 ularowsla uln £3,urlile Gel ¢ Gele

De) Nivalal 1

e £<040 % = oteluri cu rezilicaye nol mare ( o grPupd
docalore ) § '

= £<044 % = 0yalurl solectate conlorm ficurii Bl o
Gel §

- £<04,2 % = ofoluri cu resilienys mai nicd ( o grupd
gecalure e

' Ce) iidvelul

e £<Uyu .. = oyelurl cu rcsilienye wai wore ( doud
_Tupe deculsxre ) §

= £< 04 5 = ogedury cu zecilienys wol wmare ( o
Grupu wecslore ) .

- £<042 ,; = ofedluri seloctete conform figuril el

[V

91 Cece

de) lidvolul 5

e £<0y4 /o = otodurd cu rezilicote mel cuze ( doua
sTupe decslszre ) 4

- £ U2 s = Oyoluri cu roziiients ouvl wuze ( 0
EPupu uacalore )e

Begucind prevederile metodel Ieievey EO2ULtE Cu pE
bosu enex;i0i ds suaure i 3 grooluii oyelului, cu sjutorul
diagrocol din £l ure deys 86 pot obyine intormoyii privind
ductiiitoteo zooei inxlusnyute termic gl in functie de escestes
84 90 vleayu opelul adacvut puntru prevenires ruperii fra ile.
A3tfely situoyle pe sectoursle de utilizore e ula zowmei ceantio~
nate uatarioxr se .resintu dupu cum urneozd

0e; At< 1o 88cCunde = nu 90 utilizeusi |

be) 10 8 <At < 45 8 = oyelurils aa Sleg coufors
recouonu -4 10 171 ( £1,urile el 93 6e2 ) 4

Ce) 85 8 <AL <120 @ » 90 deterninu cnexr;le d8 rupe-
e KV S0 sonw ilnilweopouva teranic, 1ug sjelurile e wleg im funcyie
de nivelul ue ire_ilisure
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de) At >2eU 9 » oyclurile o8 1€ dlga FeCOtULURw
283 1 /7/ peatru ageluri trotata termiC uusu suusxe (£i3u23 Gec).

Gede :Topuneri psctzu proevesizeo ruordd ira ile in
8000 iorluenyat. termic ;¢ wess incoicurii
durituil

Froceuvul Ue Sudsre ore un rol hoturitar 33UPTO insu=
¢irilor metolului de bezu Gatoritu uuriiicarii re_iunii ofectates
Fropzietiyile mecanice sles zogei io.lusngete torcic vor £i occep
So0ile dscu auxitetos ou Vo £i .xea riulcotuy dar ruculsyis ou
Vo cieyte peste cigurue 240 Celc 6xpuse 15 subCeyitolsle 4ez gi
Qo0 0 regultot ioportonyo ueooe0itu o oner lei L& 3uGLre sauprs
Culituyil Sudbiouril audste.

w8 CuB00yte €. 13 8ULCT8U Cu 6LOX,16 ZEJudu O ofelu=
Bi10B U yi U= wG 08 0D,ine O uuritste ci.icui. in zuos lariucoe
Yoty terslcy do circe s iy curelo ii Couros,unue 0 structura
£ru il JWOFtE SusSCSLLiolls 1o £10uroTe lu 1666 Jotoritu Hidroe
GODURUL /L)y [iofy FEofe 4GOS Uitusyis L9TE Ao Vitcze sord
W8 2iciT0 (At vousph 8 Y @ 1l B De

cAOCLLU UE 4o CIBUCIUYILE CULUI0 Pi WBIILU OVitoe
00 ruarid £004d6 dn aoou losluzo,ots tervie 8 ojuluriiur ¢
wh v = g llaite ve utidicore 8 Siucurui oyed WA LIO_TOO0 i
C L,urd Geledy wWterninut. us iTo_ 11isuIdy Liuuwudy 98 Couatitue
SGydl atruciursli durdy vo L1 550 iiVe aotfoly in ciayrous din fie
CUFS wel 8CCOOts VUloure muddc. & uuritupdl re reaziatu 1icita
dintre grupele Ue. gi calelolts cluse C8 uwiurd { .4 i) Qutie
BU%e utilic<sii 4y CoaClolull LUl J0ueUe 216G JUOLE Fuuubue il
cuzud ogeluriior trotote teruic aupu sucare ( £1.ara cece) limits
venylonetu vnterior coresyunde Vsioril aurdtauyif vetilului ue
bogu in atoros indyivlue

«deoplisiciod cale prssentote po oyelul ule c.rul
COIectexriaticl wecunica yi OLIuctursle upex 5Sn il uilie cey =
Jedg PaBULtU Cu 3CLLE COrog unue €1l0o0i o (v 2 €7 ¢ 1l = co"c).
dect audurile svind uuritates meulzu oub Jav LV pot £4 utliizute,
$0 Xuncyis da prosime, pina 1o ti:-.;ntawzt SpE0,1u%0 Ue - K% .
Decu occata 10vAC.IE Uudote 9D supuwoe uuul tretuaent teraic ,
GUPU auuarcy otuncl cucspiul U8 upiicure Poute £ exting pip. 18
circe « e In scest csz 1imite alatre otelurile G G = wn i
69l10l6lte opedurd coxes.unad valordd 157 HV ( £1_ure cecele
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Avind in veadere gventujeole unulisel sclezusuctrice,
‘9Xuu30 0nterior, 9 ceload d8 spreciere 8 uugtilituyil sonei o=
flusn,ete teramic pe bLUay regultatalor incercurii wuritu,li or £1
irocticd ¢l utilue L 0 OS9WErsd 20tods @e piste ajun e paxnind
de aaecongs de lg csle wsil ingortaute iciluenye core se cxercitd
io zooo afectati dr 5ioceaul sudowtoruie gi prosut durificoreocs
fo £i_uro el o=a pe;rezcotot dilsgroms pentru oyoluri C gd
L e .0 ¢u reziatenise uinici lo rupare 450 Ismz. oudaste cu prefon=
culzire gou cu ten eroturg intre trecerd 15u°c. »e bosg foruulo=
10T el = Bele

Aplicind relayiile Ue2 = Lol 1o oyelurile ¢ 9l C = un,
ele ot £i alapiificute (inind ¢ont us proyristiyile lar Licice
vi ug cumdlijille obiynuite G0 oudores ccOtru Jrupo. 4@ apeluri ca
R > 05 /o0°y X ecte <20 3/Be0s%, $e = uelo“Iaatr A150%23/.
Inloculou volorile wen,isnuto oo abyia fozculelo vimpliiricate gi

oQuse ¢ a' = IGVJ—:‘. (Be5e)
pentru d > @* At BE/SA e Qi ' (cete)
pontzu d < &' At dw/s s 0 ()P (e70)

in cure : d' aote rosizes de tronsijie 3

o » 0P8 Drutd Je wuuosre

d = groagiose Jluciie

Aceste tor.ule a=ou fuloult peotru trosaresa curbelor in
cele Jouu acmenil deliuitute de rociues de trouzityle ate

=gy utilizat releyiile use colcul sle timpulul de refe-
rintu 1o rucire A% Bw/54 doourece @l Carocterizeusi rucires in
2.00 iloslueniotia teruicy 4iind in astr.ncy le,.turu ¢u structurs
aotoiur,icu g4 uwocl Cu wuritoteo veoutel re iunie

avind in veuare colc ox.u2e 1o incoputul ocestul sube
€340l =0 Q8lizitut gectourul coregpunc.tof Quritiyilor mod rie
dleate dacldt 35u Lv (1) in 2000 :nidu-biots toruic ( £iyurs celU e
durit.il ool reuuse decit uceagta Voloore critici el urd i in
s000 ulectotu de ;rocesul suuoe=tersic u=o obylout o cuctilitate
€0xas,. .Ul tooR0e Grajtervs onergiel uo ouusre iagune inos 0 linde
tore o sectorulul ii ( Lfi_ura delv ) €3 urmsre o fro ilizurit
PrOLUDG U8 CTOHLETUA JPuUnyAlor { pCte Hecele)de

Cusoacand cu atructurs metoiur icu v opvluziloer ¢ i
C « un aegte reritomperliticu, ier 1iuitu Superiouri @ secturului
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suuste eu P0incudsiio uou cu teugeroturs intre
trecexi 1%

II coincide cu timgul do reforinfu 14 zucire At JulL/OUL = 4 gee
cunde, €00idrc .0t0Ued leie-e /23/ poniru oyeluri cu rezigtenya
miuduu de rusre 45 A/ﬁud. 30 p0ate uoterming vLilduLes curespun~
zitouxe @ uurituyil cu ogutorul ralolol He7e. stectuind culculele
pe baga conginutului wuxin io eleucote cLi.ice u oyelurllay core
ta¢ oblectul resuatel lucruxly Couauzn pieveuerilor .o Ao =
Ly 8=8 Obtinut 133 i:Ve sxooiaind corsluyiu intre At Uuu/al 98
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Pontru Jdslinitazeu guporisozdi o sectorului II din diogreme
pregentati in 24,ura Gelv =8 ouoptot wulocres 193 HVe

Intre 350 HV gi 1935 HV avind o ductilitate cores=
punzutoore, nu nul estc necossr controlul reziliontel £n so-
o8 ioflueniotia terciey pe cind in eectorul Ili, datoritd
crogterii yrooulstiel, vo iupune elfcctusrea incercurii de
incovodere prin goc puntru Jeterainores nivelului de £xs5pie
1izaze /23/e

Controlul ductilitiyil sovei ediscente wetelulul
depus 66 faco in couuliyil detexainute ds ener;ie absaorbdita le
oudore ( tavelul Be3e) do coowenes ds re;.tire s prodei pen=
tru sudore ( figura wells) gl ue prelevore a apruvetel peaotru
incorcares de incovoiere prio o€ ( L1,uro 8el2¢) /i3/e
Footru ul%e grouiui 8 tsbiu decit cele cuprinse in tebelul
Bedey 0DAT R0 @8 usuuure Su obylone prin interpolure.

Tobelul Gede
Apoztul ue ewmer e ( KJ/um ) pentru o tecyerotura
intre treceri de luu & 2%

v Grogiueg tablod ( mg )
12 15 @ 29 30 35 & S 60

125 = 550 197 292 590 597 898 845 45 8,5 4,5
< 193 2e5 591 492 592 093 744 Gl - -

—— S0°

i ure velle rregutires
probel pentru sudare

12

DIRECTIA DE vicwusiunile probei csre

“LamrarE’ L 86 sudesas sint cuprinee
in tabelul Hede

| Tabelul Telte

CRESTATURA | Dimensiunile probei

dnensiunes g

dunclage  Cuo €00
stEllitimes 220 300

\ | Figure Uelce irelavezes epru~
vatei cu crogtituri Chorpy V
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In‘cazul procedeslor d8 sudsre mwanual cu electrozi
ioveliti, in wediu de CO, 51 cu arc electric acoperit, ensrgia
de pudere se calculeazi cu relayis

I.U
1000 .vs

Es

( KJ/um ) (Betie)

in csre
& este energia de cudare
{ « curentul de sudare, ibp A
U = tenslunea de sudsre, in V
e viteza de sudore, in wu/s .

In conforuitsate cu propunerile sxpuse anterior, sle-—
éerea otelurilor pentru structuri sudete astfel incit si se pre-
vind ruperea [rogilu s8 luce uirerit, in funcyle de cele trei
sectoere ( I - Iil ) in cuxe se import diagramele de tipul celed
prezentate in Ii_urs 0e.l0e Cunoscind snerpis de sudare gi grosie-
mes otelulul se pot intilni trei cazuri yi snume :

8e) docd pe situum S£n sectorul cu duritate coi were
de 350 HV (i), sceste condiyii de lucru trebule evitate ;

be) in lim.tele 193 - 350 HV, zone influentatii ter-
mic are o ductilitate buni, isr sleieres ojelurilor se face cone
form recomundurii I50/TCll/502/:G15-1971; in aceat ¢sz nu este
necesari determninurea rezillentei 4n zone sdiascentd metslului
depus 3

C.) pentru valori sle durituyii wai mici decit
193 HV, datoritu fragilizicii produse prin cregteree gronulojiel,
86 ilmpune controlul ductilit.itii zorei afectate termice. In acest
ceg trebule 9l 3o stablleascd pivelul de frabilizare a8 20081 li=-
mitrofe metulului depus, folosind emergia ae suusre, probe si
epruvete coniorm precizarilor din tabilul Be3 gi ed, de usemenes
din figurile Zell, Helle '

Incsdrind zona intluenjoti teruic intr-unul dio cele
petru nivele de frauilizere ( Q .ee 3) §1 cunoscind valoores
tensiunilor i deforwmayiiloxr care s-uu evut in vedsre le proiec=-
tares structurii sudete, alegeres otelu.ilor se race con.oxm
celor menyionute 1lu pCte Lelede )
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In cees c8 privegte grosimea oyelulul, acessta s0 s
6gald cu grosimes imbinirii dintr-o psrte s zonei influcntate
ternic, adiscentd 1a zons deo trecere. Feotru structuri sudate
sleituite din couponente de dimensiunil trangversale neegale ,
grosinesd de referinti gso determind conform preciz.rilor din do-
cumentul Ielede /23/¢

Metoda propusi oferd posibilitatea alegerii otelurie
loz peotru construcyii netalice sudate pe bsza incercaril durie
tiyil, utiligeta pe scard lorgd in controlul cslitiyii sudurilor.
Avind in vedere cia pentru splicarea in practici un rol deosebit
revine anex;lel de sudsare, incercarea durltidyii oferd posibilite-
tes efoctuirii unui control perwsnent oasupra regpectiirii energlel
de sudare prescrise pentru reslizares sudurilor proiectate.

9e CONCLUZIL GEN2XALE

Fisbilitatea construcjiilor sudste, cregteres dure~
bilituyil g1 sisuranjel Sn exploatere constitule preocupiri wo=
Jore, deteruinaty pentru desveltares tehnicii suddril pe pleun
aondisle Lo stadiul actusl de dezvoltsre Iin acest doweniu a~e
sjuns ca urmere 8 sventajelor coustructiilor sudate gi 8 rTe-
zultatelor emplelor cercetaxri desfugurate aud impulsul svariilor
care au avut locCe

Bforturile concentrate ia directis deterwminarii cau-
zelor care conduc le ploxderea capacititii de incuarcsere & sudurie
lor g1 @ stsebiliril musurilor de prevenire au permis elucidares,
in generel, a aapecteclor couportaril ;lobale a iubinirilor sude=
te, ior urmeree 9 foat reducerea frecveniei avarillox.

In conditille dezvoltirii tebnicii contemporsene,
cind regimurile de exploatsre sint tot mai severe, laxr exigen=
tele sijurcntei fa funcyionare tot mei ridicete, se impune o=
profundsres exsminurilor privind couporteres 1ocald a metelului
in zone sudatde Investigeres proprietiyilos sonei intluentete
teruic, sediul uwnor troonsformuri structursle de o deosevita
intensitate gi el proceselor de tormare o discontinuitidyilox
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43 dimensiuni microscopyice, couss ruperilox intem.estiwe, constie
tuie oblaoctul unos programe prioritere de cercetare imitiste in
yirile inuustriole svauasste. Ps 1linis aceator preocupuri se inocris
91 presento lucraze al chirei acop eote tocmol cexcetarea proprie=
tagilox sonei ofectote in cozul oyelurilor corbon gi alsd oliate,
materiule cu iar;u utilizore in coostrucyii sucste. Cunooteres
acestor insupiri, ault uiforite de propxietuyile iniyisle, coron-
tote, ole metolului ue busi meafoctaot terumic yi introduceres u=
nor wetods concluuonte ds control 3 scestore @u consecinye impozre
tonte gi in ceea ce privegte utilizores rsylonolu & zetolulule

' Pentru o réspunde desiderotelor eouniote, in lucreze
86 onelirveosu sistemotic yi xodat anaoablul fenomenelar core su
190 in timpul procesulul e owisre, de 1o intlwents ciclulul tore
®ic de suunre asupro wetolulul de bozd pina lo iov-atisres coo=
plezsay lu nivel wicroscopicy o proprietayilor sonei influsnyete
texrmice

Agtfol, expuninuu=0e cunoytinjcle octuole referitosre
do tronsioruores cugtsnitel in timpul inculziril i rucirzii, ce
eprofunueszu evoluyle uceatoxr fenouene in coreloiie cu .orxticu—
laritiyile ciclului teroic d¢ suwore, urniriniu=ee in cootinuo-
re congecinjele practice osuprs propri tdfiior imdinurilor sudo-
tae '

iuccilituteo aoned inilucoyoute termic Lfilad iucrent
afactati ds procooul swiosteruicy, se wssvoltu probleme Lzro;ilie
surit gudurilor io otrinsu i€ uturd cu riccul iriuriedi occotora.
Avind in vedere Ccu oblectivul principal urcur it in casul atzuctue
rilor osudote este obyinorea unei 2000 intluenjote teruic cu ogt-
fel e propifetuyi Soeit ou oe ovite pericolul rivururii, oe e~
semincvau £oCtoris core conuliioneosd declunyores sceastul fouomen
94 ousurile .roctico poulbile de aplicot in vedereu yrevenirii
lule re bozo interdependeatei dintre duriiicere yi frogilicure
ge zeleva importonye cerceturii uuritujii suuurilor, céile teo=
retice de avordore @ problenei yi conclusiile practice care se
deaprind pentru cunovyteres coguorturil locale a wutslului de
besi afectat a8 procesul de Su0oEEe '

In coreloyie cu problecele teoretice desvoltote in
prims porte o lucr.ril 8=0 €OOCOput progromul experimentsl pen=
tzu cexcetores proprietutilor sonei influenjyote tercic fn cusul
suaurilor reslizote Jin otel cazbon gi alud ullate
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Omariniu=-00 Co zazultatele gl conoluziile cercetos
rilor intrepringe g3 elbi valsbilitate asupre unel gooe wei
largl ds goxrje gi grosinl deo tsblad d-ou selectst amoterisle ré-
preseototive pentzu rupa ojelurilor cordbon gl alsd sllete, de
osewened peotru Coudiyiile de cslitate impuse prin stenderdsle
3o vi;o0zc, 09 metal de bozi g=su utilisat opeluri din productie
curenti a Combinetului sicerurgic Geolstl, mirci gi dimonsiani
cu lax;a utilissre in prouuciie structurilor suiste, 183 co De=
tol Ja odoos electrosil destinajl sudurii ecestor oyeluri, fe=
bricafi G0 Intreprinusres de girua §i rocune dio sirmi Busull,

Apupre oleluriloxr selectote g=eu eiectuoct incerxcari
¢l onoline de loborator, lor dotele obyloute permit coructeri-
80reo coupletd o acestors uin punct de vedere chinic, mecanie
91 structuaxrole

Ixsninurile vizind cou,.urtores wotericlolor aelege
tate oub ioiluento ciclurilor tormice de sudore g=ocu executet
pe probe cu strot derus prio sudsre, core su parnis etfectusree
unei vnolize pertinente o proprietiiyilur zoomei influeniote teze
oic dsiinitorii pentru feanomenul propriu=zis de fisureree
Intrucit ocseneneo iuvestigoyil ofnt occesibile numsi unel core
cetiri cu un oparstod de laborotor cepobil Si 63,1orese wicEo~
volune de coterisl, chisr 1o nivel wicroecopic, aprecieree ime
supizilor suuurilor =9 fucut pe bass resultotelor snsliasei
compoziticl chimice, sclorometzice, metaloyuzefice gi a incem=
-cdris 30 incovolere prin oG

Asociind fectoril care condijloneusu aperiyis etzuce
twilor suaceptibile lo iiuurare, 90 enolizeuzi complex uurifie
coreo s0nei influenyate tercic ol @8 propune un nou criteriu
pentru cpreciexes ductilitutii sudurilor « gradul de uurificere.
Tegtoreo sonsibilituyil grodului de durirfcere 1o ectiunes die.
vergilos footori de influenyi 8¢ realiseuzu PO 6C0leogl prode
¢u atret depus, prin modisicazes couw,.oziiiel chiuice, grosimii
94 enexylel lintore do suderee. Grouul Jds uuxiiicere se dovedegte
copubil ou gesisese exiutenys Jdiverscelor subsone opecifice sonod
afectute ternic, Us 0semeneo efectul diferiyilox fuctori de fn=
fluentu oeuprs proprietigilor imbiourilor suuwsta.

Agtfel, cexceturile .intreprioue ovu couuus 19 trute=
zeo siotemotici, prioritera in litezaturo nosatzd 4o apectialite-
te, 8 inougiriloz riecirel subsone gi o sneoublulul sonei in -
fluenyote texnice
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Discraponye intre onulize iocols g1 ces globols ex-
pezimentsly u=o0 cuutat oi ge otenusee prin confrunteres _redulud
de durificare cu reaultatele incercirilor privind fro;ilizorec=
fisurores metolulul ue bozu. Anslizind oceste duts ge constotd
o atzinsus le;.turd intre 3le cees ce coufirou pooibilitotes coe
zactorizirii proprietayilor 2opel alectate termic cu ojutorul
GRouulinl g8 duri.icore.

Lnuind in considerure criteriul pxoh!biuv adana
citet 550 !V, considerat c¢a liuitu intre structurile susceptie
bile 5l pesuscepticile le [lgurare, in cosul otelurilor corbon
g4 318b aliate, ve poste otablili gi un cred de Guzificore critic
- Javc - pe 860l3agl srupe Ge oyclurl, cunoaciniu=ge Jurjitetean
wetolulul peaiectst ds ciclurile teruice Jdo sudare. Resultu ca
pe bozas gredulul ue duriiicere critic ee poute uurecis riscul
fisuraril swiurilore Acoat criteriu cgte mult wel 3ooaibil leo
efectul divergilox factori core coudiylonessy prorpletipile gu=
durilor decit valoazes duritutiil, £1ind copubll su diferenyiese
diveree ofagte chilar ui otuncd cind uuritetes ou o poute Lfoce.
Dealtfel, introuuceres ;rouulul Jds wurilsicore ca o w.rime core
86 caructerizese comportares metalulul de bess sub efectul proe
coaulul sudoetezmic esate fosrte lo_ica,dacu 96 8re in vadexe
feptul cu ductilitates zonei inllueniste teraic este in atrinséd
legituri cu propeietigile inigiule cvle wetslulul do bosue ue
cunoagte ¢d Gin ocest punct Ge vedere ojelurile ge diferentissi
in ceee ce privegte resiatente la fisursre gl este decl fizesc
09 otunci cind 8o snalizesszi curificares asonei iafluentute tere
alc 9i intereseze in God Jeosebit muuure in cure metalul ue
bozd g8 curificié in timpul sudéril.

SJpre duvsebire de mEtouoio,lv obiyoulty uplicute lo
controlul celituyii iobinuxilor sudate cind se urn.regte uurits=
tee msxiami sub metslul Jdepus, fira o ,ine cont de curitateo ie
oitisla .@ metalulul de bagi din core a=o reolizet icbiooreo ,
srecul ds aurificere face o legiturd rayioneld fntre stareo o=
telului inocinte si dupu procesul de sudoree

Begultetele anslizelor calitative pi concnaclve
efectuste, besate ps 0 matodologie ds investigayle oxiginolu,
eu poeloilitayi de gencralizexe 0 domoniul urnuririi efectalox
. procesului audo=teruic, ou perais corecterizores propmiotuyilor
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sonei influsnyete toruic in cozelsyie ou riscul fiasuririi sudu-
ziloze

Inconvenisntela incercurii duritdiii cu urei discre-
td afectessi intr=0 08recore musuri goncluziile ocnslisei eclezo~
motrice decl gl yrodul de durificare, lar sewmnificoyia scestoze
devine importsantd in comul inveoti;irii sonclor cterogene de die
pongiuni reuusg. Incercorey curitujli cu urnu cootinui permite
ézouinores veristlel duxitayii in osswenes regiuni, eliwinind
Ancertitudinile in ceee ce priveyte deteruinsres duritiyii oozl
wos Pogibllitajdle de oplicore ale acestul procedeu sint enolisew
te, in presente lucrure, pe Lozo linoitelor 46 decelabilitete, e
limitelor de reproductibiiitate gi o coreloyiilor dintze zesulto-
tole diverselor Sfucercurie

irozrooul ezperimentol resliizat pe plicute stalon de
duritote pid po inbinuri cudete, Cu diveroe forme de panetzotosze
54 sorcini ue iucarcardy o L8ruio ovideu{iezeo capebiliti(ii o=
ceagtal netoue peantru foveoti,uree coatinoud o durititii in cone
cu. etorggonitote prooungotue

AvVind ip vedere dificultayile referitooie le wisere-
r09 lutinil urcel, s-o conceput g1 realizot eciipores unul opo=
rot poatru incercares duritdgii cu cicrossrceini "Durimet' in ve-
derea inre;latruril urcei continule. Ursarindues8 reproductibilie
totes rezultotelor incercurii duritiyil cu urua continuu $o die
verae condiyis de incercore « peunctrotor, sexcini, otcluri =
86 sjunge 1o conclusio ¢a wetods de incexcare a duritufii cu ured
coaticuu du doylind setisfocylos in copul fore istririi urcei
doweniul Jdo utiliscre 8¢ extinde 9L woi vults Actfel devine po=
albilu otit deteruinurco gradului de dJurificore cit gi evalusres
gredientulul de duriiicare, wurici destnitorii peatru durificexes
produsi Ge procecul sudo=ternice ‘

Io vedereo (;vneraliaz.xii acestul procodeu 4@ ioces=
core yi o osi uriril apliciril luil in condiyil unitare, o=e ¢=
loborst un etoaierd referitor lo " Incercares 40 duritote pein
suiciexe "o

OCaxrcet.rile intreprinee 94 ole ¢irom resultate o-ou
expus in presente lucrore, au ovut permspent Lin vedeze sventaje-
le metoudelor ae incercore o duritayii psutru iavestigares duotie
1itidgil 2000l0% cu eteroyonitote pronuntoti, de8 dimensiuni reduso.
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Acesto 3 foot gi wotivul wavoliurii ¢i pexfecyionurii lux ia
continucidve wCopul LinBl urmurit o fost €8 po voBo ioforuaiilor
PO care le poote iurnise incercares Juritsyil 9i 36 elobarezs
Tecomondiry privind prevesires ruporiil fragile in structusi suuoe
te,

ietods claborata se buseoga pe experisnto acunulatd
pe ,ﬂan aonddal io uomeniul xuyesil iTosile e oyelurilor, wor
peutzu ojreciarea iuilusnyed ciclurilax tezslce de suuora osupre
progrietuyilor metoiulul ue bosu 833ciezu rezultotele unulizel
a€leroetrices ienjinind uuritstes in z0no influsriutu toroie
oud ¢ anuaita vuloore preacrich, g8 ura.rejte d8 fo,t linitareo
dagreduril ineu;irliior gole, datoritu efectelor procesulud de.
audoze, aaticl iocit sosvabiul propristutilor icbin . ril o. ool urc
ozploatores conotruciied wetolice audote an condilydl de ui_urooyi
wuritde AleEZes 0y0lurilor peatru structuri uuuote Gups Gotoud
Propusé €9t ia Concordonju Cu recunLu.rile iuw i iess ey dOT
dlagramele intocuite pe Fupd do oy3lurly tronspuse in volori de
duritate, olexu un aijloc iocarte proctic peatru costzolul uuctie
1itapds 2006l dadlueniote toxruie io voweres previcizil zuorid
dntenpeatives aatfel a0 conplicteozu jofornores poriineati o zee
glatenteld 1u zupuze fro ilu o cudurilor ce coccura 1o stostares
f£isbilituydd ocaotorae

Watoun.0,18 concepute i aplicetu in cudrul cucet..p
zilor efectuste pontru ezocinores proprietajilor asuci influentoe
te termic s sucurilor cio o,el corbou i slob oliot, coouuce la
eonelusu. core ot £1 extinve asupre ucel cone lorgd de rde
04 grooinl do toblay ovind Al VEUGXe Cu oOfelurile sclectote aint
zepregsntotive pentru conuitiile A6 colitate impuse prin otoo=
aoraee
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PAXHy Bese lberapectives de ddveloppeusnt dn soudacge. In ¢
RhjoeliCedilieg VOle28y nXe 1/2y 1Yy ps 67 = 73
333 Hepports s TE6iA00ts 300 Comuionliono de 1'ieledve
40000D1d0 aunuelle 48 11 on 14 Julllet 1907 LOonAFes3e 10
AhsiseiuGeliilieg Valel2y OTe3/89 190Uy pe 1A = 347,

333 iiote our 1o dureté S0ud cordas ot 16 risque de fis-
gurotion & £308de In 3 lLeleve UWO0e 1i ® GUU @ Gue

33 wappoxt ocoouwel de ls Joaniseion IX "Compostemsnt deo
ootaux du poiat do vue du oowiage”, Acecublde de Toxonto
(Conadn) 11 = 14 Julllet 19726 In s lelese GOCeIkmtl7eP2,

Wluilaliy <o 1TOpaotion of brittle froctuze in oteode
In ¢ Juuididb CF Lo al oZo.b Lililivise V0lel75y DEe 8
1955. Pedol = b7 1

Fhlui g seive (@ue J2lifwetboden von stHlen und JChwelaovesk-
otoufon £M (rogue JChLe188L006tRUCtionone sTOtEr 01l esuge
wchoetse 1v57 o

Rulby he ADOROZ $O tDO JUOGSL0DN0LTE Of CBO ieiese 0O
beittle frocture in 0e2vicee In & leleie GOCelEe3lL = Gle

3 3 3 iTovigionsl roport on on internotionol fnvesti stion
of brittle rocturle 10 8 vuiwlit & wis uliidlg V0ledy OFe2,
1505 el = U7

idrmiag welse MELELAE XPOCLURE 1D WOluDunte « £2GCLUEEs AGSAG™
GlC 4TG00 FOU=IOEK = LOOUODy VOledy Litoiie

dAvastiy tene ALDBlyoe VOD LE30201aChEIOD 10 deD Usdede .
(ioiorot)e ID 1 wusi HALHINZIEIALLIG WOleA2y 1762y petll = 83¢
3 23 Cooebook of brittle fractuxe folluree it i lelese d0Ce
Ia =255 =7l 4 @0 @ 70y heid = 7) = 71

Glli.iig ite WiiLiilg tie wohBiea o0 iLusaireb=i30000=deren
Jeoochen und JBslichiteiten wu Ahsezr Verbltunge In s LuR
whodlidiicimndlidaitg 49 Joheyougy DOLS 2y 14729 pe 55 = VAe
SHLADIGLaLg Je  JOhOUSDOZLOhEUN 6D bei Gzossmontagene ID o
Yoo avcdaslioiiliwalilg 92 jua;onge DAL Ay Liflcy pelly = 126
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2e¢ TRANICOREALT AEALUAGICE LA SUUA: A OTLisinlliR

HANTGAy sie DULAMITAg 7o Teoris gi procLics tratameatolor
ternice. Bucuregti. Lditure tobnicu = 1'956.

HANT8Ay STe Uuaily e VWidulT g Te HAALL-U, e iieteluru.e
tiueu. Bucureeﬂ. aFditurs eebnuu 1970

aamcu&ﬂ. Te UrFenomens fizice ;i metalux.,tce 10 sudozes cu
arcul electric o ofsluriloze Bucuregtie. Lditurs Acscemied
Bouelley 1965,

RYKALINE, Helle GHURCHULUV, Leiie Jsarticuleritds de lo
tronsiornotion de l'oustcoite et de 1o formution de figsures
*£roides” lors du aoudaga par tuulon. In .soim.nc.cu.m.,
Vﬂlol“. n:. 9/1“’ 1)00. De 295 - A

B:.HRAHJ' bo -l He Complémento 3 l'eﬁm des
pbénondnes theroiques dsns les Joints soucde. In ¢ RuVu: E]
MeTALLUING Ly V01e699 OXe? = By 172y pe A8 = 8Y3e
CULGTANT,y Ae iUtiHYy Ge Contribution 8 1%°dtude dee tronafore
wetions repides et rglotiuvn cvec ied .zobldmes de soudoye
488 acleres viopositifs d'epsal ot oxemples d'applicotion.
In 8 AUDsinlevhinieg Vdueer g isialdslly 1565{&”5 - “15..

2 3 3 Contribution expdrinmentslo 3 1'dtuds dos tronsioraoe
tions de 1'sclez su couxs du soudoge IO 8 Lelese dOCe 130 =
68 ( eN.d0Celke= 301 =« LI Do HUDesuUeluUiNiiey YOI.].B. ﬂol{ag
19&3. Pe35 = 43¢

&Vn\hh. wot’o ShdRa:liidy ceve A DOchonisn Lor Cerock formetion
fn HY = & weldoeatee In ¢ ‘aldliG JuUilitly V0ledG, D2y
1%7. Pe %ﬂ - 958 »

SSFERIAN, De Wetallurgie de ls soudures baris. Dunod, 1959e

BAR, Re L'essol d'implont pour 1o mesure de lu fisourotion
8 £3044 lors du soude;@ Jdeo sclerse In ¢ HuVUa Vi LA UDUME,
Y0129y a2y 1U73¢ pell2 = 1R

RUGHE, Je Glliude Ge Untexsuchbung dea mecheniaschen
sienechuften in der «Oemebeeinfluccten %008 Von schueis -
vexdbiondunzen on gyntetieben aye hochfesten beustuhle In s
G0 Locell Uil Sollialusile VOle23e DFe7y 1971e De255 = c5te
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324 KIHaRAy Be Fiscures duss da soudsgs ¢t tenocitd sous
entaille ds 1o zons thormiquoment affactde des ociexe &
houte resistoncee In 1 OUDT.CeCONiey VOLe2Jy ORel/2 o
1969, pe &1 = 66o '

13+ KKIDG, Ko 18 carbone dyuivelent ot son iiportsnos pour 1s
peaticiene In 1 ULy 0Fel16y 02l 1973 Pe 3 = 15¢

14, DAIMIN, Ke DONNSUXy Ge Recbercue dos 6ousea d'bétézosfneisd
dss paopridtds ndcouniues aana les Jjoiats goudds de forte
epoisooure In s VUi b mmmmau. vol.éj. oze6y 1966.

Pe 521 = 527,

15, ATEINS, Be Ie rols de 1o zone thermiguement stfectéde done
"dteomaxgepe des xupciueo. In t Ieleve G0Ce = &9 = 72
( 026U0Cs [Xew 690 = 20 Do m.;;o.cmm.. 70102?. lﬂol/a'
197359 Pe73 = 05

16 3 3 3 Btwie des propridtés de tdnocitd, et plus pezticu~
1idremint de 1s resiliconce, einal ue des structures de le
2008 thermiquament alterde es relation avec l'cpport en
energis thezuique loxs du processus de gsoudocBe ROpport ome

. J66le Ingtitut de recherches Breda, 1909

17¢ KULLisiGy Ge 001Ques odpects 39 1'iaflusnce d'um apport
faible ou dlevd d'éncr.:le dans 1l goudege des oclers. In i
Ly GUULAGE BANo Lo MGiDog V0lelOy 02e5/Gy 1972y De249=159

18. SiBILLE, Jo @dtollur:ié et soudoge des ociers ou:x“uu
dpeiagear our cuves do zdacteurs nucleoirease in s oOUD e
LuCelUlliiay VOlelYy DYall/1i, 1965, pe 989 = 507,

1Ye WUBuitTIg Deieie F.ililvug Ae LILLLIGIONy Seite HIUGIAYgueke
Oote on the notcheductility dowue sone adjecent “o thick
plote butt weldse In 1 BRITIGH JiiwING JOUiliALy VOleOs OFeSe

20e vATKIHGe Be The aignifionce of the beat affocted sone in
frocture Lnitiotione In 1 leieiie 40CeXkie= GYN = 70,

2le viLloJUNg Je dnINIGly Felie UuLisig J BAUTIEN, Pe - Stuce 48
1a duretd sous cordon do@ ociexs su cerbone et foiblewent
811108+ In 1 OUDe.rLsglllNey VOle2l2, N¥ell/12, 1968y PedIP=t5He
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3o DUsIrICAHSA I[uBILAKIIOR SUDATE R
WADEy JeBe HAINiS, CeBe The welding of hisgh strength struc-
turel steels. In 1 THE AUSIRALIAN WiLoLluG JOURNAL, uarch, 1970
Pe 9 = 24, ‘ ) '
DEN QUusl, Ge Interanal friction and ductility in the hedd -
effected zone. In 1 UWETAL COLSILUCTLON AKD BRITISH WaloING
JOULHALy VOle#, nre3, 1972, pe 94 = 95.
LiCLiiGy ¥o ROUSuisaU, re Caracteristiques des aciers AS2
utilisds dsns la construction de ronts - Routes soudds. In s
GOU-DQTB‘G.GOHNQ. VOlolB' nr.}/lb, 1904, Pe 685 = 115,

JAOUL, Be Etude de 1ls plasticitd et appncatton sux métaux.

‘Faris, Dunod, 1365

wﬁLZE. Ge Uber dle bochfesten fe:ﬁtfab-perlithehen
3t8hle. Auswertung des schriftums. In s SCHAZLSSEN UND
SCHNo Iy V0le20, beft 5, 1468, pe 120 « 128,

NILL:Od, Ke Hordenability of carbon - monganese steels and
wicroslloyed carbon - woLoncse steels in welcung. In ¢
Teletia GOCIIX = GU7 = 694

HRIVNAK, I. ~srrecipitation px'ocessee id welded Joints and
their effect on wmechanical properties oi steelse In : I.l.we
A0CelXle = UM = P4,

LaioLis, Jo Grundlegends und proktische metallurgische
Betrachtungen Uber die ucbwelaazuaacz'aerkstoffe. In :
SCHRLoo (BCHIIK, v0olel2, nrely 1972, pe 1 =~ 26,

VANiBS, Ae FOUGERSS, Ge THLOLILR, iie Ltuds de 1o restaurs-
tion et du vielllissewent entre lo tecyersture smbiosate et
600%C d'aciers o baute teneur en curbove dcrouis par déforme-
tion plostique & froid. in : Las MEwUIRES 3anN1'IxI..,ULb ’
vole69, Dre3, 1972, pe 173 = lUse

DIKTLRy Gebe Hetolurgie mecounicue Bucuregti, sditurs tehnicd,
1970, pe 181 = 184,

WAWTHA, STe GSKUy Ne DULAGILA, Te BAUULLSCU, Me Metolurgie
f£isicd, Bucuresti, kditure tehnicd, 1970.

LEVY, Ve PABAILION, B. Contrébution 3 1'dtude des mecanismes
de dureissement per les bllles de ges dans les wétauxe In :
LiS MBHOLLES SUiuNiltLUsseVole68,0r.7/8, 1967, pe637=640,
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DE SY, Ae VIDIS, Je SEBILLE, Je DONNEUXy G -DAEMEN, Re
Btude ds 1s fregilisation 3 found d'entsille dang des
sagenblages soudds. In : RiVUL Da w&STALLUNGIE, V0le63,
nFe6, 19664 pe 503 ~ 510,

DE 3¥y Ae VIDTSe Je DILEWIINSy Je DEAVKISNDT, Je Mesure du
tauz 48 fragilisstion tenso=tharmique des nétsuz de bass
et d'apport d'un soudde In ¢ LivUg LE LA SOULURE, vole2l,
Ofe 3y 1965' pel2l = 137,

OF5Ly Ge Die zerstUrungsfraeie 'nmlttlung voﬁ Eiglnapanunson
uittels H8rtemessung sn dnr Qberfl¥che von metallischen
Bouteuen. Io ¢ MAlbx IALL’RUF NGy VOle6y nXel, 196“. 906—10.

GRANJON, He Ia fissurotion & froid en soudsge d'acieza.
In 3 Ieleve dOCelXe= 748 « 71,

¥ 3 x Note sur lo duretd aous cordoa et le itsqup de fisauv~
ration & txﬂido Io 101050 doces25 =~ 69 (Q’amou 600 =
68 ) D\')UD.THO.WNN.. v0le23, 0Xe9/10, 1969, p. 428 - ‘29.

¥ % % [Note sur le carbone dguivaleant, In : I.I.S. doce
288 = 67 ( 0X+d0CeIX = 555 = O'Z Je SOUD, .EM..,GUNN., _'0,1022.
DYe 7/8' 1968. p.ws - m.

GRAJJONy He GAILLARD, ite Possibilitds offertes par les
essals sur "truoches" pour 1'dtuds de le soudsbilité des
t8les dpalsses an aclerse. In : SOUDTHECeCONNey, VOle20,
nre 7/5. 1966, pe 295 = 309. )

LVQKELJ, Je Contz 1bution & 1'6tude sur la trempabilité
d63 aclers en cours du soudagee In st Ielese doc.IX -
695 70. *

GRANJON, He Trempe et flssurstion dang la soudsge des
aclerge In : SOUDTLECeON ey vol.;?, nxe 9/10. 1963,
Pe 357 - 360,

HAVERHALSey IRe Je The cholee of safe welding procedures
when msking fillet welds in C - iin structurel steels, in
order to avoid hydrogen cracking. In ] I.I.ﬂ. doCeIr =
799 = 724

HOALIUy wTe iSmacineres grodului de durificare @ imbindrie
lor sudate din otel carbon i ulodb allate In 3 Bucrarile
simposionulul. Resistenys iubin.rilor sudste", I0gi,27-29 mpt
1973, volelly pe 29 = 466’
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BURILy Ue FilUustivaaisy e JdTUi 483 tranaforcotions dons.le

-aone affectéo thermiguement lora du soudage et oon interst

pour 1l'estinotion, 4o lo uuretd gous cozon, In 3 iaVis be
MMWL&. VOJ..W' UTeBy 19075 Pe Y50 = 505

BiilllAity Ge FuviiliGihisy we Uomplénents & 1'dtuue des
phdnonloes thesmiyues duns 16 jolnts goudds. Im s .aVie wis

VAT Jikiliy VOle 09y OXe7 = Oy LU72y pe H4uy - ij.

Belaiuly Jo LAYHIGHg Ceile UUIbsTy Je Biiiicliy e Ltude
de 1o uuretd Jous coruom u6es 9ciers ou corbone at falblement
allieas Io & Wusesuvevuhieg VOleddy OFe 117124 190U,

Pe 457 = 405

BawilbsVliy e siddliloitg Leite bvadaiy Je iTéVision do 1o
duretd at de lo rdolstonce ues aciers ou cuzbone et folblement
allido d'oprds lour gtructure ot leur coupositione In 1 o
En:ﬂAWL\B-i wh;uuxﬁ&o’ VOlo?U. utolc'. 1)79, Pell = Lo
LAk ilvay sie  sndUDilvikisg we wiliioXe Ge wWilisihiisy He
izdvision de lo curétéd gous coruon d'aclers A2 8 portir de
1'4tude dea tronaiozuotions de 1l'uustenite et en fonction
des conuitiono Uo 00uda;0 mooudle In & MaVUs Di USTALLURG Lug
V01405 DTGy 1308y pe 417 = 425,

B}:‘luhi.ﬂi' Je i.h‘lia."i..u’ seile Walisyg Je 1’.’..»4.1..“. re
Investigotion of underbesd bardness in corbol and law dloy steels.
In 1 vads Lk sigoaanddl] Qgi'é"m@&.ir&. v01051. Uptil. 1ﬂa.

Pe 00 = c2loe '

Bils,uliy Jo LAYIE.Re reile OLiTy Je ftude de lo dureté
gous cordon ¢os oclers ou corbaonc et folblement sllidse. Ias
REVUS Do Afualuditnids’ g Volebuy DTelly 1971y Lo 795 = Uide

x 23 eldoble I higb ostreogth oteels oond their applico=

ti000 1o JopdDe ID 3 leie.e LOCelA = 073 = 70e

Qy B Eildhind Aov.diit
AU.iiLsy De SLANMAL, be FreGilitd et fra ilisotion des
adtoux et 0ll13pe0e +0risy DuUNody 1963
solifniiAcdissg e wvor Jprldbruch - Jchuweiasproblen nre 1 im
Jtoblboue L0 1 SCHiskos iuililCy V0leldy DEedy 1Y59gpeIFP=tie
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Sublidds de¢ mltollux ie 6t soudoy® ues eciers 6o iocte .
4paisseur pour cuves de rdscteuxs oucleaires. In ¢ 30UD,
FaCellUliivey Vﬂlol‘). Ufe lW. 1%5. Doty = W7
YA f;x-lhﬂ.'D. WCauugte de 13 50ulUr@e P&il‘ﬂ. vunody 1959

BRISUNy Je dAXiLiRe Felle VOLILTy Je BASTIENg Fo
Investizstion of underbesd bordness Lo carbon and lsw slloy
otealgs In 3 WoloING Rbw:AcCH SURLIW.NT, voleSl, opril, 1972,
Pe VU8 =« c2lSe

HARUaT, Feo 3Joudobilitéd et Lfxscilitd, Bruxelles. In
HAFAORT DU C384Ls HATIONAL DI KSCHBRCHSS METALLURGL JkS,
1548 ) ’

DL LdNoy de Do 5Xy 4e Btuds dee propriétes sdceniguss de
le soudobilitd et de la formabilitd 3 froid de puonces
d%scicxs au culvre - niobium ot & txds, bes corbone, pos-
oeuont des 1inites A'dlasticitd Ao 40,50 et 60 kg/uae Ins
wVia Do MBTALLULGIN, VoleOby ORe%y 1971y peI03 = 315¢

Luabaiiileg Ae Trotamontul terwoic ol tablelor grosse din o=
toluri sudobile gi cu resistents ridicatd. In s MHotaluzle,
V0olecly BZed2, 169y ps 636 = o2,

CUikanlike Le LiVi lisy Be Intlusnce de divezs élémonta
sur le duxciageucnot structursl dea oclezs au vensdiume Ibs
s MEALIRES 3CLATINI USY, v01e66, OFely, 1963, Dol = 1ll.

SALAGEAN, Te Oomportures Lo oudore @ oyelurilor cu carben
g1 alad ocliocte. 1n 3 twdii gl cerceturi de ueta.um_.u.

Tom 195y nRe2y 1370y pe 249 « 274,

UMGM. He CUSinuvly we JAUGUy re IAWUDe e ilbDile ILe
Influsnye teuporoturil do ofirgit do looinore gi 6 pszene=
trilor de trotoment termic¢ ssup®e caracterioticilor wecanide
ule otalurilor cu niodbia gi regpectiv cu niobiu gi amote.

In s Gerceturi de vetoluz 10, DXel3, 1972, pei2d = 333,

HRIVNAK, Le Ibdorie ydudzole du tEoitoment theruique des
aciers dans 1l'intervele s - A‘j. 10 ¢ S0UDTaGeCONNey Vole
28, or.l/2, 197G, peSl = 60e

UbIGhRy Te HENGERIRy Fe Influence des uicrosegregations
forudes dons lo sone de tronocition sur le soudsbilitéd

d'une t8le d'aciez zdsistont 3 buute tempexsture. In
RiViUs Vs UBTALIUILG,y VoleOlly DXedy 1J679pPec0) = 2696
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HULiy we Ui'szote doos le ndtel fondue In s FUU3Ke OFell?y
19735 pe 3 = Yo

HRIVNAKy Ie Freci itation processes in welded Jointa and
thair effect on mecbantcel pxopetuea of 3teels, In s
Lelaiis GOCeIE = HO4 « 78,

DOLBYy Rells wAUDLuse GeGe wotallurgicel foctors contyole
ling the heat affaected zona frocture tougbhneag of corbon
wanzenese ond low olloy 5te0lBe ID ¢ [eleiied0Cell = UJI1 « 74

COHGTANTy Ae GRUMBACU, de 3ANZy Ge 4@g ocliers utiliods dens
1s coostruction wdtolliques Io s Ruvie ve LTALLUNGIsy VOle
PGy O2edUg 1759 pe 037 = A8,

H0CANUy Dene Cousele ru,erii fre;ile yi miguri pontru So-
laturerea lor in vedserea ridicarii celituyii coostruciiilor
sudotee In s Reviste cullor ferate rowina, anul I, Lrel0. ,
19710y pe 577 = 582

BAKE’R. Ge wotuules on cxecking. In 1 leleiie QQCeliA=wblm684
UATRLLog Be I8 role de 1o zons thezuiqusment affectde dsuo
1'30025a50 GO8 ruptureSe ID & lelevelioCe = 4UY = 72 (6X4U0Ce

IX = 690 = 0 )y SUUDTICCUIlliey VOle27y OEel/2y 1973,

Pe?3 = 85,

wiiluiy Ge Fisourstion dog ociers 1org du souds;ee In '
Quddily Orelicy 1974y Pe 5 = 7o

Db GXg Ae VIUDSy Je scBlikiig Jo WiliiaUXy Ge VAWLNg ke
Btude de la fragilinoction 8 food d'enteills dons das
ac06erblaes gowidae In s ReVis Vi MEYALIUKGLIEy VOle ©3,

nRe6y 19064 po N3 = 510"

KIMARA, iie [’dceures duss du vouuwd,6 @t tenucité sous entaille
ds lo zone thermiquement offectde des oclers 4 houte regisge
toncee IN § UUDLACeluiiieg VOLleddy DRe 1/cy 1309y Dellle=bloe

VIViSy Je  idcunALVag e s ol Ae oalllliby Je VuobUlly He

DARMENg Le kLecherchbe d'un cooprouis de restaurstion dune
leo assenblages soudds teaso=tbermiguenent frogilisdo. In ¢
REVUE DI L3TALLUKGIL, V0le63y NreGy 19664 pe 511 = 519
DALMEN, Be DUNiuUXy Ge Recherche dea couses d'bdtdroydooitd
a0 propridtda néconiquos done les joints ooudés de toxte
époloaente In & ibVUS Ui WBIALLl.isg VOleO39hR 06150

Pe 521 = 5274
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CORMET, se HRAGZYINGKI, We BisNARDeTALIUT, 3¢ Fregilisetion
du fer ds zone fordue por 1'hydrocdne, In ¢ isS WEMOLAES
SOISNTIFiIgUitly VOle69, nEel,y 19724 pe 27 = 33

PIDZLIEy Jel’s ROUXy Ce RAFINy e BHasals de froyilisetion
d'aclers 3 haute rdcistonce par 1'hyd-ogdne et le deutérium
sous pression. Contribution 8 1'dtude du wéceniswe de 1l -
fragilisation des sciers per 1'hydrogdoe. Io : Lis HBMOIKEI
SOIEUNIIFIQUE3,y V01,00 DFelly 1369y Pe 833 = A2,

AHIOT, Pe WULSInONy ile Contxibution & 1'¢tuds de 1°'influence
de 1'hydrogine, de l'dcruisssgs et du vieilliseewent sur lo
rdpilience wed uciors non slliés Gons 1e domoling du SOULuEe

8 1%zc avec dlectrodgs onrobdege in s SOUDeiLCelUNNey VOlelOeNe
3/8¢ LMy pe 121 = 123 '

29e HUrIAy Re Hydrogen distridution snd the effect of vicze-

30

e

33
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35

6.

structure in bhost-affectaed sous Crockinge ID 8 Isletie dOGe=
IX » 608 = 690 .
GRANJORg He DiBILuZg e GAILLAKDy Re Stude d8 lo sowdsbAlitd
des sciers par lo wdthode des implonts. Résultete -ctuels ot
perapactives nouvellese in & WUl ei.Ceclliiey VOlelhy DBeI/4y
19%. Pe 105 = 1224

WUGANUy Uells Inbunatigires calitujii coanstructiilor oudste.
Agpecte ale sensibilitayil ls flsurore o ogeluriloms In ¢
Hovista calloxr foraote ronine, snul Il, OFedy 1972, pe57 = 62.

r.umm.’c. k;mlqmn'aspocn de 1'influence 4'un eppcrt
f£aible ou dlevd Ad'dneryie dsng le uoudage ueg acierae In @
Lis JUuaus VARS L wiviidng VoledUg Nre 5/6y 19729 PeldIml59e
L3NGy Ce ZUUVERAT, He UGHNION, de Contzibuiion & 1'étude
des troitements thormiques sprds soudsge d'aciers fuidlenent
au“ﬂc in s :K)UD.&‘AG.JQNK;.. vol.Z‘b. OFe Uz. 1%. P.zw.
GilAiiduiig He 1o fieaurotion 8 froid en soudsge d'aciezs..

In s ledeve GOCelX = 248 « 72e

BHADSIHEETy Bede Aclers 3 heute »dsistoonce en structurea
a0uddse In 3 ilik:Q:l Beieliede

HAVLEHALGe IRede The choice of safe welding procedures
when moking £illet welds 4o O - iin stzucturel oteels, in
order to ovoid hydrogen crockinge ID s Ieleiied0CelXa?I0=72,

BUPT



37.

38,

59

40.

8i.

82,

le

e

- 186 .-

VINUAUKOUVy Vease INBIELSHUILTAUV ) GV e bl:i..ﬂtw. Veho ublmlvhm.
Heiie Influence af plastic deformsotion ond eie ha:deniub on
the brittle fallm. In 3 leieiie UOCRL = 40 w» - Ofe AL e nC
Gilllieg VOlecl, nlo 7/, 19\83. e )L5 5500

VALITdACy Gs Kriteriun zup sxfonaung dex .npannvetaprﬂdnng
von warkstoifane In a)uﬂuu.lus.h.ﬁ Ui anbx.ﬂ. V“.d). n’.s.
1971y pe 217 = 229

Viray Qe LB securivd des assemblages soudds cootye la
Tupture £ro;1lee in ¢ VUL DuGEHJIILUS Uldaky BTely 1975,

Pe 16 « 28,

GaLaGoANy Te  Wuith AUy <Te Uil Se Flourores lo detensions-—
20 8 astructurilor oudste dio oywles In 1 Conutructis de weyind,
Volecily OTeYy LU72y peny = W76

x 2 3 Itude dea propridtds de ténocitd et plus porticulide
Tement de lo seatllidnce, ainst ue des structurvs dc 1o '2ono
thdruijusnent olterde en reiatlion avec 1'epport en enersie

therulique 10ros du processus ds S0uWILEBe BOPPOEt DFe33G1 o
Inatitut de recherchoo Breda, 1339, -

ORAxIUy "ule Cexcetoreu durituyii imbinirilor swistes In

‘Studil ¢l cerceturi de wetalur;ie, ton.m. nre2y 173,

Pe 195 = 214,

9¢ s Lolsaiigs wu. Uaddaa
3 3 3 lote our le 655518 A8 Lisasuretione In s Ie¢lese
d00elX « 700 = 704
TEODORLESCg CeCe HUCANUg Deiie usUGAy e Imbindixi auante.
Bocuregti, sditurs tehnica, 1967.

Be GLiBLAUXy He le probldue des controlotes residuslles et les

rieques de rupture frayile en coustruction soudfe. Comunicere

- presentetd ls Jocletetee ifogstnexilor owdozi 1957

4,

Se

BikiNAIDg Ge MURitXg Ge ClLVILTy Ae offect du bxidoge sur
1o resistonce 3 1o fissusstion & £roid des joints soudda,

In s hiVUE D8 iBTALuUlIGLdy VOle70y DReP=tly 19739De541=550¢
Baity e L'@eoei 4'inmploat pouz 18 Desure d8 1o fiseuretion
8 froid loze du ooudage 4de9 oclerse In ¢ RiVUs D3 LA SUULURL,
v0le29, 0Xe2y 19739 Pell2 = LA,
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DEN CUDsN, Ge Ionternal friction end ductility io the besd-
affeooted sone. In : iuTAL COHJTRUCTIOR ARD BRITIGH WELDING
JOUsNALy V0led, 0Fe3y 1972, pe 98 = 95

GRANJUR, lie L8 Pisauretion 8 £roid en soudnm d'uutlo
In ¢ Televe QOCeIL = 240 = 710

AD:{1lSe De BLARCHARD, Pe Fre;ilitd et frogilisetion dss
adtoux ot sllisces. torias, vunod, 1963

WCANUg Dekie Imbunutuyirea celititil conet:uétzuu gudete.
Aopecte sle sensibilitiyil 1le Lisurcre a ofelurilor. In »
Rgvista cuilos fezate rouine, ooul 1I, nee2, 19720.57-62.

KLAKAy e Flooures (uos du soudsce et tenocitd sous enteille
de 1o sone tbermijuewsnt affectde des aciers & haute »eeios
toncge L0 3 UUDeiiCeviuiog VOLecdy DEel/2y 190Uy pe Ad=ble

WCAGUg Velle Coucele zuperil fru_ile gl wavuri peotru inlie
tursres lor in vederea ricicarii calitayil coustructiilom
sudotoe In & Heviste cullor feroto rowune, vnul 1, nEell,
1971y Pe377 = iR

BAKLRy Relie NEWIdALNg Rel's Craocking 1o woldse In s MaTAL
CONGLHUCTION AND BullloH WaloiNG JUUiilidly VOlel, DXe28y
19699 Pe 1 = 4

wAltillkig Be The aigniiiance of the heot affectet soue in
fracture initiatiode In &t leleied0CeXkle= 690 @ 70,

HAIVRAK, Ies Jsrecipitetion proceases in welded Joints end
their effoct on wechsnicol properties of gteels, Ia o
Teleie 4OCeIla = UDA = V0,

GuiGilg wo "LiilGu wilg Pe Influsnoe dog micrecsgregetions
forndes dona 1ls zone d¢ tronuition sur 18 goudsbilitd
d*une $8le d'acier rdsistaat 3 houte temperature. In
WVUs DE dBTALUWNGIAg VOle 68y DReJy 1IG7, pe 265 » 2006
PIEKWliy AeTe M(ULLIH, ie Hydrogyen induced oracking io
2014 Rotale In ¢ leieve dOCe IX & QL = P4,

SEBlllb, de Mdtulluc io et oudoge des ecisrs en forte
dpetageur our cuves ae zdecteurs nucleeires. In s wulle
15Celllilieg V0ledJy OTell/Ll2, 135, PeMY = 5076
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HAVuitiAlsse IRede The cholce of gofe welcing procedures when
®oking £1llet welds in ¢ - in atructurol steels, in order
to avold byurogen erackinge In s leie:eulCe IX = 799 = 72,

S7BIDLy Ge Llisaurction 4ss sciers loro du soudage. In 3
SOUVaRe DRelc2y 1978y pe. 5 = 76

RYBALINEg lisde CLUULUHOGUV, .iene #Furticulorités de 1o
transtormation de l'ocustenite et de lo formotion de fiagures
"£r0ldes” 10rg du s0uusie Lo fusiofe ID 1 FLUDTLUWCUNNe,
Voleldy OFe/lug 1Py D335 = 3456

GRadduily He GAILLAKDy Re Ubgervations sux lo mortologie
des f£159ures s0us COraobe In 1 WWULeTLUelUiliiey VOleli,s DXe

) 11/1«2. IM. De 4U7.

220
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28,
256

26

27.

284

29

HYIGPEUKAy Le indnlnCy Ke 4Atude de la formstisn de micro =
figgures dons la structure mortensitiyuoe io & Aso '

MO L wWILTLET Usisy VOLe?ly BPely 1474y pe 5 = e

HiluiViiy Ke . tiurdenobility of corbon - @oozun9se gtesls snd
picroslloyed corbon « qonyoncoe steels in weldiage In 3
Iedove GOCe IX = GA7 = (9 ' ' '

BAkuity Ge oStudles on crocikiuGe in leioodOCeld = 6U5=olie

CaidulkAy Je 488 08pects physiywoo ot wdtollursijues au
80UAOE8e ID 1 LUV eluteluisiiey VOleddy BT ell/ldy 1509,

Pe 455 = 407,

GRANJUy lie £tudes rdcentes au cn cours aur lo soudsbilité
des uciers en relutioh avec leurs trousiornstiono g cours
{40 goudogee ID 3 UD ¢ 10 sVl e g voledd,y GFe 3/‘.. 1967 0
Pe 104 = 109.

HUGKy Jeo Glilkise Ge Untersucbuni ueg oechoniachon
nigenschaften io der uOruebeeinfluscten zone Voo Jchwe 1g8=
verbindun;en on uyntetishen suo hochfesten Bousteble. In
SOUHBESouN Ui wOHNaLoalvg vol.&}..nl:.?. 1971, Pe2o9=258e
GRAWUNg He Trempe et ﬁasﬁratton dons le goudoe des
8ciexge LD 1 WUV iCelULiiegVOlel7y DE /AUy 1303y Pesi7=366e

WiiAaiUy wie Flsurorea iubin.rilor sucstee In curs da upu=

_2it4e in roeviste "Tebnico guprove berii instolegyiilor meco=

nice sub yresiune yi do ziaicat"e
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FUKUI, Te 3UGIYAA) Xe TERAIy 3¢ On the weld=cracking end
micro=fissuring of weldsble Al -« Z2n « Mg olloys. In ¢ I.l.¥.
doce IX = 628 = 696"

TOBAXASHI, Te u8lgues aspects de progrds secomplis pez 1o
acience Gu 50udsgee 10 1 JULDGIBUCULNNey VOlechy NXeS/4y
IWQ. Do 15’6 - 1“50

X3 Type testing for casesament of weldadility end
reaistence to bristle £rocturte In 1 leie?edoCelin66 « 72,

SPANCAFDy Mede Wadobility « vision ond reneszchbe In i Ielewe
doCe IX = 800 = 72, :

GHANJURNg He Iniormotions sur les essois de filssuretione
In s Lelese GOCe 93 = 62 (OXed0Ce IX = 290 = 61 )o
GHAliUisg e DbbIdZg de GAILLARDy He Btuds ue 18
soudobilitd dsa oclers por 1o mdtiLode des implontse

‘sdsultets actuels et porapectives nouvellese In & SWDTEC,

UUlilieg VOlel@y UXe3/8y 1970, pe 103 = 122,

GLAlJUilg lie De3ludy e GAILLARDy Re Hdgultots obtenus et
nouvelles 0a03ibilitds offertes por le méthode Jdes implents
pour 1'dtuds de lo soudsbilitd des aclers. In 1 JOUDGIsCe
Clillleg V0lec2y DRe3/8g 1U08e pe IUY = 1276

CABisihing Le MILLIORy Ge Proposition d*ane nouvelle mdthode

d'98004 4o 13 cowiebilité des aclerse In s Ielede QOCIIX =lYoZe

GRANJUNg He Dibla2y HSe Bwslustion par 1o odthode du double
faplont du risyue de fisourotion lors du troitement de
relaxotion  deu endenbles soudfs cur aclere in 1 Lele3de uw0Ce
IX o Uyy = 744

BRIy Je MAXNIciy Felle DOMITy Je BASIISNg Pe .
Inveatiotion of unuerbsod herdnens in corbon and lew ellay
ateels. In s WilDING RouBARCH SUFFPLIM:HTy voleSl, opiil,
1972. pe 2UH8 = 22184

iUBcKTy Je Slmulierung von JobweisswBrmeczyklen. in
e Laolovtitilley Yole2ly Brelly 1971y Pe 502 = 508,

EnIiGy Ke Lo corbone dquivelent ed son importomce poux le
practiciens In 1 30UDiRy nEe 116y @iy 1973, pe 5 = 15
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3 B ] iote sur le carbone dquivelente In : leicve doCe
2“ - 67 (onﬁocou - 555 - 57 )0 wUDQTECQWiﬁ‘o. '010&.
DTe 7/8¢ 1558y Lo W5 = 506

HOUs3#AUy ¥  Influonce de ls composition chimigue et, en
pe:tuuuex. ge la teneur en coxbone sur 1o souusbilitd.
Io s Mﬂy&«ﬂo(omu‘lo. Voleldy DEe5/6y 1360, e 192 - 1‘350

HARULTy e w~oudoblilitd et fro,1lité. Bruxelles. In 3
RaFIOKT DU Ciadlitte JACIONAL bo twOHLRESHGS URDALLUHG L. Uiy

1964,

dlCivsly Ve Considersyil osupra soanificajiel gi uetoded de
deteruinare o auritagil sudb cordon lo controlul izoiourilor
swdutes In : lucrarile simposionului "kesiotenys fmbinarilor
sudate™, Ilogi, d?-d9 80ptedsi3y VOle2y pe 5 = 1lue

LifCLLiCy Feo HOUGBLAUg i'e wractortauqueo des aclers Ax2

utilisds dsns la conatruction de ropto=ioutes soudds o i
:‘)UD-L&G.VUAU.. voleliy 0305/4‘ 1904, pe 85 = 115

DOLBKy Leue =aUMDsitsg Ugue Hotulluryicel Loctoxs
coatzolling the heat affected zooe frocture touabneaa of
Cazxbon ¢ wun;;onese snd low vlloy oteela. In 3 Leleue UOCe
IX = 39l = P4 ' '

2 3 3 Recoumondation £or clessification of steel ior use in
veldaed structurase 1o Lelevie 40Ce IX = 704 = PUs

2 23 #ldablo ..T bigh atrength sf.eels ond tbeir appnco-
tions in Japone L0 & leleie UOCOIX = 675 = e

KIHAKAy He INAGAKI, ide The 1dee of the li. ateels in Japon.
Tentative specuicatlono for hizh proeosure vessels ood the
other welded structurese Io lolouo 4d0CelX = “15 - Ole

GARBEAUL, He VIDLAUy Jere Relotion cntre le duretd sous
coxdon et le compo:tamnc méceniiue cos assenblsyes soudds
on “1@3 524 In 3 JOUDQ‘.L‘CQV‘JNuQ. V0ole2Uy e 7/8. 1%'

‘p. 20 - 240
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HAnIUy 3Te Stabilires carocterioticilor maconice gi de
audsbilitate o otelurilor reminegti utilizste £u construcyil

‘sudete. d¥emoriu tebolg, uulu Antsouo. vol.l. 19734
iBoasulUy 91‘. ~ilUlZe Le oStobLiliree coructerigticilar mecoe

nice gi a8 suasbilitste @ opelurilozr romanegti utilisete in

‘conatzucyil sudate. Hemoriu tebnic, 10 Timi;0818) VOledy

197<e
WORARIUy STe BERy Fe Panily DeRe uIUHLHT, Re Stebiliree

~coracteristicilor cecanice gi de coaportazre lo eudare 8 ofe~

lurilor rooinegti utilicote in cooutrucyil sudate. iemoriu
tohnic, Culu Ticigoere, voleGy 1973

SALAGEANg Te BUALNAg Ce DaMuiiAWUy De iUrsuCUy Re
Gocporteres metaluryicd la sudsre o ofelulud 01.690 lisnozin
tabnie, cuiu Tinlgouray 1970.

MATIU, e Acceptiunile coractesisticilor de duritete in wee
coalcu Gataleioxe ID : Jtuall gi cercotaxi do wetalumgle,
ﬁw.15. ‘DEecy 1308y pe 342 = 465,

wATLUy He #ilidly Re Conaddorsyii vguprs ouoururii uzaelos
de uuritote Vickers gi Brinell. In i dtudii gi cercetuxi de
motalur;ia, tomdly OFe2y 1966, pe 299 - 3056

IV, e Pkl ile Iofluante vitezel de incizceze asupee
ougururii durituyil sockwelle in s utudili gi cexcet.zi de
@etalur;iey 00 Yy GTedy AUHy pe 275 = 20iBe

RALIVy ole Deapre dosiigyureree ponctrurili le incer¢urile
gtetice de duritotee In : studdi yi cercetasri de ootalnn,u.
tom lly OXely 19009 pe 79 = b

[1QHULB, ReVe BURDEILNg Fese LOWANy Ae LLIUTT, De LNGHAMgTe

‘The use of criticsl creck opening displocecoent techniques for

the selection of frocture resistent muterislse In s Ielewe
i0Ce IK = 635 = 096

CluwiiVy De AliLiZAuny Le JTompereture depenucnce of the
eea0k opening uisplaocvmsnt Lo VISV (rede) Gazbon steele In o
KuVeliWuesULeinlileMuiALiliulay tone 17 0Eelgly724pe6l=67e
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CLOGiiV, De .:mol teaung to czutcal cxack opentm,

tone loe nr.s. 13754 Do 115 = 125,

DOLBYg beie GAUIDLRSe Geue ietalluxgical faceue
coatrolling the heat affected zone frecture toughness ot
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SAlAGEANy Te Comportores lo sudoze o ojelurilor cu coxbon
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159 DFe 2y 1970, De 249 = 274,
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souddoe In & BAPPOAL Deiieitede
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sciera daps 1'intervole Ay Age In 1 JOUV#TECeOliiiey volecia,
0re 1/2¢ 19704 Pe 50 = SVe
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Do CLACALANIA Syndsduaadd Suslalivn viaddindiats

Jouain '

QA‘xw. e Accepyiunile coracteristicilox de uuritate io ue~
conica metalelore. Io s studll yi cerceturi de cetaslur ie,

tom 1}. n!.:?. 1966. Pe 44) - “bs.

BUPT



2e

30

8

Se

6.

7.

8.

10.

1l.

1.

15

14,

15¢

- 193 =
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L il vaaly 4410

3CHULZuy Ge UOber uie bochfestecn forritischepexlitischen
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Londons Chopman Hall, 1967.

Cabelkhg e WiLLIGHy Ue J&roposition d*une nouvelle ndthode
d'ea908 do 1o goudsbilité d83 0CiaZ8e IO : leisse dOCe IX
1967,
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apagset cu 0 sorcina F g1 in ousurores luyinii urnel procuse
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- | J z -
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