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Cape I. INTRODUCERE

e
In cadrul procesului general de dezvoltare gi consolidare

a economiel natlonasle , industrias constructoare de autoveﬁiéule
din tara noastrd a Inregistrat un progres deosebit.Dezvoltarea
impetuoasd & agcegtei Industril a fost marcatd de sparitia de
nol éi nol tipuri de autovehicule cu performente din ce in ce
mal ridicate JAsimilarea noilor tipuri de autovehicule a necesi-
tat in acelesl timp dezvoltarea cancomitentd a ramurilor indus-
trisle oolaboratoare cu industria constructoare de autovehicule,
in ideea reslizirii in {ard a tuburor elementelor componente ale
autovehiculelor produss.

In acest fel s-a pus problems printre altele si s realizi-
rii unor faruri pentru autovchicule febricate in f{ard.Porfor-
manjele farurilor trebulau si satisfaod regulsmentele interna-
tionalé in vigosre cu scopul de & permite livrarea in export a
autovehiculelor romanesti echipate cu sceste faruri .La inceput
autovep}culele pentrw export au fost echlpate cu faruri aduse
din import vest. Pentru a rezolva problema farurilor,s-a ivit si
pogibilitatea cumpdrdrii unel licente de faruri de la vreuna din
firmele cunogoute din occident, solutie care era insi destul de
oostisitoare. Rezolvarca cea mal avantajoasd sub aspect econonmic
era evident aceea a coﬁ%zuirii prin efort propriu a farurilor
care sd oorespundd sub toale aspectele cu normele internstionale.

Problene fundamenteld 2 consbtruirii unor feruri care si
atingd performanjele préscrise de repgulamentele internatlonasle
era gisirea unoi mobtode de proie-tare s sistemulul optic al fa-

rurilor « Problema era diiicild, deoerece pe de o parte lipsea
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complect experienya In cceasti privin{d .Pe de altd parte lite~-
ratura tehnio#d de spocialitatc (interni s-2u strdind ) nu se refe-
rca aproape de loc¢ la accastid problemd, avind in vedere c¢d fabri-
catls de cétre firmele specislizate din occident a acestor faruri,
conforme ou normele inturnationale ,reprcezenta o realizare rela- ’
tiv recentd pe plad mondial (chiasx gi roguleamentele internationa-
le purtau o datd de apariyie destul de recegté )eAstfel era evidén
sa orice element referitor la proiectarea,experimentarca gi reali-
zarea acestor faruri si constituie secretul firmelor producitoare,
iar gistemele optice asle fsruxilor sid fie de reguld Brevetate.

In aceasti situajio In incercorea de a g&si'o metodd propziq
do prolectare trebula plecel du la studlul principiului de func-
tionare -8l sistemului optic al farurilor din punct de vedore op-
tic gi dib punot de vederc &l tahnicii de iluminst «Trebuiau gi-
gite totodatd gi metodele Gu experimentsre adecvate, care sid permi-
td verificarea gi corectarea practicd a concluziilor teoretice,
precum gi & probotipurilor de fsruri.

Prezenta luorare do dpctorat se bazeazd pe activitatea des-
figuratbtd de autor, reforitoare la cele prezentate mai sus, care
a permis in final construires la Intreprinderea Electrobanat din
Timigoara 8 unul tip de faruri pentru autovehicule care satigface
pretentiile regulamentului international. Acest tip de faruri care
a primit marce de omologare internationa}é gi al cdrui sbstem
bptic a fost brevetat la Cuiii, ochipeazd numeroase tipuri de suto-
vehibule roménegti autocumioane,autobuze,autoturisme de baren,
suboutilltere,etcedutoveniculele puteau fi sl exportate cu aceste
faruri, deci s-a eliminuy Agﬁesitateé importului de fsruri,reali-
zind .eoonomii snuale importasnte (In velutd) pentru economia nafio-
nald .Astfel de exemplu la nivelul productiel din anul 1972 econo-
miile realizate erau de 4.152.893 lei. Cu ascest tip de iaruri, de

conceptie proprie Yara nosstrid se inscrie in anul 1970 ,impreana
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cu ReSeCehoslovacle i R.D.Germen3, intre primele 43ri socisliste
c¢sre producesu fgrurl de sutovehicule, purtina marca ue omoloys~
re luternsyionsld.

mel virziu la Intreprinaeres Electroosnst s-s msl reslizet
De acelasi principiu si un slt tip ae raruri, care echipeszi trac~
toarele romjnesti.

Studille veorevice i experimentsle sle sutorulul, referi-
voare la acest domeniv, s-su mal msterializai i iIn lucririle
veoretice, prezenvste la sesiunl de comuniciri sziinyirice gi
publicate in reviste ae specislitate, precum gi in orevetve ue
inventie rereritosre ls sisvemul opvic sl ferurilor 5i La meto-
uele ae experimentsre uvilizate /lucrdiile si vrevetele rer:ri-
toare ls scest doumeniu sint mentionsie in lisva violiorsricd/.

Ausorul aoregtve cu scesstd ocezle s3 saucd wulfuuiri colec-
sivului uwe lucru zl Increprinuerii Flectrovenet aln Timigosrs ,
c¢are prin sprijinul permsnent gcordav s constituly un gjuvor pre-
tios in ecvivivates zuvorului. Uessemenea, sutorul tine si-i
mult{umeascd conducdvorului stiingiric pror. emerit ause. ins.
brasoian Mihei penvru vundvoints meniresvstvd $i lnarumsres ssi-ur:

Tae
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Caps IIL.VIZIBILITATEA SI PERCEPTIA VIZUALA

IN CIRC.LLATIA AUTOVEHICULELOR

Dezvoltarea explozivd a treficului rutier a condus la necesits
tea miririi capaoltdfii de transport, ceeace g-a roalizat printre
altele prin mirlires vitezei de olroulstie si prin cregterea tra-
ficulul rutiexr nocturne. Cresteres Ingrijordtoare a accidentelor
de circulatie, care ocupd locul doi pe listele de mortalitate sle
Organizafiel Mondiale a Siniitd{ii, a demonstrat insd c& ndrires
vitezel de circulatie btrcbule ingofitd de mdsurl de securitate
adecvate. Atenyie s-a indreptat in primul rind asupra circulstiei
nocturne, avind in vedere ci numdrul gl gravitatea accidentelor
la acelagi trafic este mai msre fn conditii nocturne [1] .

Conditis esentiald & circulatiel rutiere nocturne este ilu-
minatul farurilor de autovehicule.Deparece s=-s constatat cd tim-
pul necesar recunoasterii unul obieat fn conditii de circulatie es-
te in jur de 0,1 sec [2] gi c# reasctie omulul ere loc si cs in
timp,rezultd cd intre viteza de ciroulatie si distanta de vizibi-
litate trebule si existe un raport bine determinat.In scopul asi-
gurdril securitdtii in circulatie trebuie reallzatd conditis ca
reportul dintre distanta de frinare gi disteanya de vizibilitate
sd nu oreascd peste valoarea 1 .Deocarece timpil de recunoagtere si
de reactie al omulul pot fi considerati in condifii date ca fiind
constantl,devine evident%mpecesitatea cregterii distantel de vi-
zibilitate prin cregterea ps rformantelor farurilor sutovehicule-

lor iIn situatls méririi vitezel de circulstie.
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In scopul deberminirii conditiilor pe care trebuie si le
indeplinesscd performantele farurilor de autovehicule gi care
g8 furnizeze conditiile de proicctare ale acestor faruri,se im=-
pune analiza procesului de perceptie vizuald in conditiile cire-
culatiei,precum si a diverselor sisteme de iluminat ale faruri--

lor apirute in cursul dezvoltirii acestora.

IT.l. Unele aspecte legate de capacitatea vizuald a omului.

"0 proprietate fundamentald a ochiului uman edk  faptul cd se
adapﬁeezé la nivelul luminanfei medii a c¢impului vizat, neputind
sesiza nivele absolute de luminaniye c¢i diferenye de luminante,
contraste.

Asadar un obiect este sesizat ¢a un con?rast de luminan%a
fotd de luminanta de fond a cimpului vizual.

Pentru 8 putea stabili conditiile unei vizibllitd{i bune
trebuie mai intii definite pérfpimantele vizuale ale Qmului.S-a
constatat ou sceastd ocazie ([2],[3],[4]s[5]s(6]s eteces) cd sces-
te performantye variazd de la om la om si de-la virstd la virsta,
deoi trebule consideratd o capacitate medie. Pe aceastd bazd s=a
glait,o0d sensibilitatea de c@ntrast a oohiului ( adicd propriu=-
tatea de a distinge deosebirea de luminantdal intre douid zone
aldtura_te din oimpul vizusl j se modificd cu luminanta medie L
al oimpuluil vizusl, atingind un maxim pentru L=60 nt i scézigd

apoi pentru L mai mari, datoritd fenomenului de orbire (fiz.l.)

60
7“ I ’
"T . | . Tig.l.Variatia acuitdfii vizuale
0 | S ' .
' L a4 . iy _
1 i In functie de lumlnapta ne
© o : die L a oimpului vizual.
!
g &0
—= ]
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0 formi aseménétoare'are g1 dependenfya dintre socultatea vizuald
fatd de luminantz I « Rezultd deci o ridiocind luminanta oimpu-
lui vizual (respectiv nivelul de iluminaré a scestulia ),oresc
performantele viéuale ale omului ,in ipoteza in ocare nu inter=-

vine procesul de orbire.

.

In ¢s priveste orbireé, ea reprezintd o scddere & capacitid-
tii vizuele a ochiulul (scede sensibilitatea de contrast,acuita-
tea gi viteza de observare ) in urms eparifiei in oimpul vizual
a unuil punct sau a unel zone cu valorl pres marl s luminantei
fatd de luminen{a medle a cimpuluil vizual, ochiul fiind sadaptat
in prealabil ls aceastd luminan{éd medle. Agadar valoarea de or-
bire a luminanf{el ecste functie de starea momentand de adaptare
a ochiului ,crescind impreund cu valoarea luminantei la care
ochiul s-a sdaptat. Aceastd crestere prezintd totusi si o satu-
rayie,prezentind o valoare limibd guperioard a luminantei, care
depiseste limita de adaptabllitate a ochiului.

Se pot distinge doud especte ale orbiriiy

-orbirea fiziologic# ,csre corespunde procesului fizio-
logic de scidere a capscitafil vizualey

-orbireas psihologicd ,care reprezintd un efect de de-
ranj (Jend) ,sau se manifestd printr-o oboseald produsd ssupra
observatorului expus timp mei iIndelungat unei situstii incomo-
de de distribuyio a luminuntei in oimpul vizual,.

Orbirea psihologicil insojegte Intotdesuna orbirea fiziologi~

od,dar poate si apsrd sl in situajiile in care orbirea fiziologi-
c8 este practlc obsenitli.In orice cez,dacd orbires psihologicé

este suportabili , orbirea fiziologled este neglijsbild [2 ].
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IT.2. Vizlbilitates 5l perceptls vizuald in clrculatie

autovehiculelor .

Conducdtorul unul autovehicul trebuie sd obyind urmitoarele
informatli In btimpul circulajiei pentru a putea conduce in depli-
nd siguranti:

li aspectul paryli de drum pe care o va traversa in urmidtosg-
relg 5-1o secunde (starea drumului, obstacolele, indicatoarels,
obce)}

2) pozitia proprle ,deplasarea proprle gl intentiile proprii
relativ la aoeastd poryiune de drum;

3) pozitia altor vehicule, deplasarea lor gi intentiile lor
anuntate prin semnalizare pe aceastd poryiune de drumg

4) situatla traficulul de pletoni pe porfiune de drum obser-
vatd.

conducdtorul va putca primi in bune condifiuni sceste informa-
tii gi in special la btimp (pontru ce sd poatd aotiona in funcyie

de ele )numei dacd sint esigurate condiyiile de vizibilitaste bu-

-

n&.
In scopul asigurdrii vizibilitd%il pe drumurile de circula-
tie,in principiu existd doud posibilitdfl
1 iluminares drumului cu corpuri de iluminat fixate deasu-
pra acestuie (iluminatul public)
2) 1luminerea drumulul cu farurile asutovehiculelor.
Prima solufie prezintd trei dezavantaje fatd de cea de & doua:
-produce o iluminare mare in specisl in plan orizontal si
una mai micd in plen vertical, astfel oblootele epar sub forms
unor zone msi puyin lumiroasc pe un fond mai luminos, ceeace re-

prezintd o situatle dozavantajoasd pentru percepyia vizusld a

obieoté\}or; g
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-reclemd un cost ridicat vrivind atit cheltuielile de inves-—
title oit gl cele de explositare,cecace face ca sisbemul si fie
utilizat numal in zone locuite { unde iIn géneral nu serveste
doar soopurile circulatiel autovehiculelor ) sau pe unele por-—
tiunil de autostredd ocu un trafic deosobit de ridicaty

~08te un sistem de iluminare logat de locul unde a fost inste-
lat ,nu poate fi deplasat.

Sistemul de iluminat cu faruri prezintéuurméhoarela avantajes

-p:p&gcefo iluminare mai mare in plan vertical fat{d de cea dip
plan qrizonbal ,088ac¢e asipgurd o bunid percepiie vizuagld s obiectﬁ-
lor ( éle apérind'sub forma unox zone mal iluminate pe un fond
mai putin luminos )

-prezintd o mobilitate msre, farurile fiind montate pe auto-
vehicule. Deplasindu-se imprcund cu sutovehiculele, farurile vor
ilumina Intotdeauna zona din fs%a acestory.

Specificul problemelor legate de sistemul de iluminare a drumu-
luil de oirculafie ou sjutorul farurilor de autovehicule este ci
fatd de alte metode ale tehnicii de iluminet aici sursele de lu~
mind nu sint fixe,ci se deblaseazé in permanentd.

In circulatia sutovehiculolor pot fi distinse doud cazuri
importante 4

-ciroulatie'pe gosele sau autostrdzi ,in general in afara
zonelor clidites In acest caz autovehiculele circulﬁ cu viteze’
mirite, ou distante de exemplu de loo m intre vehicule.Astfel
partes din oimpul vizual care-i furnizeazd conducdtorului in-
formatlile necesere conducerii, este partea centrald, fondul
fiind constitult din suprafifa gosclei.

Toirculatia in zonele clidite, In specisl orase.Aicl vitezs
de oclrculatle este mal mici,distants dintre vshicule fiind i
ea mal redusi. In aceste condiyii cimpul vizusl al aan@ucatoru-

lul poste avea o consistontd deosebit de heterogenid; diverse -

BUPT



9=

vehicule,clédiri,vitrine iluminate, portiuni de gosea , semnsle
luminosse,reclame luminoase ,etc.

Conducibtorul trebuie sd culesg® informat{iile dintr-un oimp
vizuel foarte larg,conyinind si zone periferice , iar aceste in-
formstii au o vulabilitate mal de scurtd duraetd fatd de circula=-
tis din afara zonelor clddite, situafis schimbindu-se rapid.
Avind in vedere dlversitatee situatiilor In circulatle din zone-
le clddite, in determinarea oondifiilor de bund vizibilitate pen~
tru conducerea autovehiculelor s-a conslderat oca referintd circu-
lala pe sosele, copoluziile trase alel fiind extinse gl pentru
circulatia in orase.

Cercetdrile efeoctuzte 1in vederea stabilirii conditiilor de
vizibilitate in clrculatis sutovehioculelor au ardtat [7], cd o
iluminare uniformi a cimpului vizual ( cuprinzind sosesus ) de
1,5 1x 1s distanta lo 25 m de aubtovehicul poste fi consideratd ca
o valoare minimid neceszrd conduceril .Totodatd s-a constatat ci
ochiul sdaptat la acvostd iluminere este orbit la aparifia in
acest cimp vizual a unei zone cu o luminantd fn directia ochiului
ce depdgeste 15.000 cd/p2.

Deoarece ochiul sesizeazi obiectele ca diferente de luminant$d
intre diferitele portiuni ale cimpulul vizual, observarea unui
oblect pe gosgea este oonditiona?ﬁ de exlatenta unui snumit con-
trast de luminantad sosea-obieqt. Acest contrest necesar perceperii
unul obiect soade conform fig. 2 cu cresterea luminantei goselei
( care constitule fondul pe care sint observete oblectele ) ,potri
vit incercdrilor experimentale [2]. S-a stebllit o&d pentru a asi-
gura conditli minime de percepbtibilitate vizuald in conducere
trebuie ce suprsivio josSélei si prezinte o luminaenti de cel
putin 2 cd/m2 in dircciic ccehilor conducétorului;Se poate trage

decl concluzia c¢Z in condiyii obignuite ( si in lipss orbirii )
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distenya de vizibilitste crejboe cu luminsnia soselei.

4
s
Z
3r Fige. 2. Variatias contrastului
2t Lo (Lg - luminanfs gosolei,
0 .
L, = luminants oblectului vizat )
’4¢2 10~ 4 in functie de luminants L, a soselei.

_— Ls[(o//méj
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Ceps IIT. CONDIIITLE IMPUSE IIUMINATULUI CU FARURI
DE AUTOVLICULE

Din cele ardtate la Caps IL. rezultd doud obiective importante
de urmdrit de odtre iluminatul cu farurlile de sutovehicule;
-iluminarea c¢it mel intensil a acelel zone a cimpului vizual
al conducd@torulul ,care este importantd din punct de vedere al

conducerii;

~ovitarea orbirii oonducétorilor autovehiculelor venind din
sens opus.

Reslizarea in principal a scegstor doud obiective a stat la
baza dezvoltdrii sistemului de iluminat al ferurilor de sutove-
hicule. Astfel de la iInccpui se poaste constata ,08 trebule ssigu-~
rat conoomitent un sistem de iluminet oit mei intens pentru cir-
culatiéku viteze midrite pe goscle libere gi un elt sistem pen-
tru cazurile in care pe goscle se intilnesc doud sutovehicule
circulind in sens opus precum gl pentru oilrculafia in zonele cli-
dite .Acest al dollea sistem trebuie sd realizeze o astfel de
iluminare, ocare sid nu orbeascd conducdtorul vehiculului venind
din sens opus. Din scecstl negesitate s-a nascut fasciculul
luminos de distantd ( denumit $i fasoicul luminos de drum, sau
lumind de distantd ssu de drum,ssu impropriu t faeza mere seu fsza
lungd ) si respectiv fasciculul luminos atenuat ( numlt g$i fasci-
cul luminos de incrucijore ,sau lumind atenuat&-sau de incrucija-

re ,s8u impropriu : fazs micd sau faza scurtd ).
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IIT.l. Fagciculul luminos de distanyid,

In cimpul vizual 2l conducdtorului unui autovehicul care cir-
culd pe partea dreapti a unei gésele , imaginea drumului este.
cea din fig. 3, in care H reprezintd punctul de fugd al orizon-
tulu; ’ QI-marginea dreapta a'soselei,st-marginea atingd a §0s6~
lei , vH-tralectoria autovehiculului ,a-axa goselei.

Scopul fasciculului lu-

minos de distantd este’

' § de a ilumins cit mei pu-
: ternic zona importsntd -a
I % cimpului vizual.O primi3
| l\"k tendintd ar fi deci si
h //,ffﬂﬂl -] se realizeze un fascicul
S 9 ég, - luminos concentrat si

, foarte intens, orientat

. spre dentru. Astfel insd
Fige 3.Imaginea drumului din cim-

T . prin contrest nu s-ar
pul vizual al conducdtorului,care

. mei vedea paryile late~
circuld pe partea dreapti, pe tra- -

rale asle drumului, care
leotoria v'HeS-au notat : H - punctul

. insa furnizeszi gi ele
de fugd a orizontului , st - margi-

. date importante pentru
nea stingd a goselel, dr - marginea :

. . conducdtor. Deaceea fas-
dreaptd a goselei , 8 ~ axa goseclei,

, ciculul lunminos de dis-
hh' - axs orlzontald , vv' .- agxa

. tantd trebuie distribuit
verticald, ‘

) e pe directie latersld in
mod judlolos. Aceastd diséf?butie totodatd biebuie sd fic c¢it mel
uniformd, pentru cd orice patid mai luminoas§ sau gai intunecos-

8d poate f£i interpretatd vizual drept un obstacol.

Deasemenea , pentru ca printr-o folosire sbugivd a unor fa-
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ruri sid nu eiiste pericolul orbirii la distante mari , se impune
conditia oa In cadrul fasciculului de distantd al ansamblului de
farurl de pe un autovehicul si nu sa depigeascld intensitates lumi-
noasd maximd de 300.000 cd [9]! valoare la care dé:fapt nici nu se
ajunge decit in cazuri extrems.

Distribufia luminossd din cadrul fagcicululuifluminos de dis-
tantd trebuie sd Yind cont gi de oscilatille pe verticald a botulu:
autovehiculelor, oscila}li la care particiéé eQident si farurilé.
Pentru ca gceste oscilatii sd nu deranjeze vizibilitates, trebuie
LT} fagoizulul de distanyd sd producd lea nivelul gosglei o ilumiéa—
re ugor scizdtoare cu distonys pind la o depdrtere necesari,ast-
{el ca iluminarea unui punct sl cimpului vizual si se modifice

doar pu%in in timpul oscilafiilor.

Fige 4. Variatia ilumind-
rii E a goselei in Taje

autovehiculului cu dis-

K77 70 I 2% tanya "1" fayd de scesta.

— ]

IIT.2¢ Fosgoilculul luminos aloenuate

Situstis este mai complicatd IZn cazul fasciculului luminos
atenuat, deoarece acesta trebule si satisfsc& simultan la doud
condifil contradictorii.Astfel pe de o parte trebuié si evite or;
birea conduodtorului sutovehieulului, care vine din fa{d in cazul
Intilnirilor autovehiouleloi'in circulefie pe gosea sau in circu-
latia urband, pe de altd parte trebule si furnizeze o iluminare
suficient de mare s drumuluil de circulatle pentru a ssigura vizibi!

livatea necesard conducerii.
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In cimpul vizual el conducdtorului traiecbtoris unui venicul

care vine din fatd in cazul circulajiei pe drespta este reprezen-

tatd in fig. 5 prin dreapta b, isr trsiectoris ochilor conduci-

torulul acestul vehicul prin dreapta o« Pentru 8 nu orbi ,ilumi-

//-/'/
o //}'/

— o

|
{ 7~
vy

Fige5, Tralectorla "b" o unul sutovehicul
care circuld din sens opus ( In cazul cir-
culatieil pe dreapta ), precum i traiecto-
ria "¢" 8 ochilor oonduc&torului‘acestuia.

Restul notatiilor sint cele din fige3 .

narea datd de fss—
ciculul atenust
trebuie puternic 1
1imitatd in direc=
Yia ochilor condu-
cidtordlui vehiculu=
lui care vine din |
fatd, adicd in ai-
rec{ia dreptei c.
Aceastd cerintid
poate fi indeplini-~
td,dacd dsasupra
orizontslel hi se
produce o zond de

umbrd, cu o ilumi-

nare putexnie limitatd. In logdturd cu aceaéta g-a gstabilit expe-

rimental, c& eate necesar ca in aceastd zond iluminarea sd nu de-

pdsesscd 0,7 lx la o distantd de 25 m [8], peste aceastd valiare

intexvenind orbireé. Deoarece In acelagi timp imedist dedesudbful

acestel zone de umbrié esto necessrd realizarea unei iluminidri cit

mal puternice pentru asiguraréa conditiilyr de vizibilitate, btre-

buie ce in dreptul orizontalei hH 88 se reallizeze o delimitare

...\"”. -’ - - . -~ s =
cit mel netd intre zons de unbrid gi cea de lumind ( numitd gi''taie

turd") in cadrul fsscioculului atenuat. Acesstd delimitere trebuie

88 permit8 reallzsres in partes superioard a unel obscuritdyi cit

mal degdvirgite, dar in acelasi timp imediat dedesubtul delimitdrii
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a unel ilumindril cit mei puternice.

De fapt progresul tehnic In domeniul farurilor de autovehicu-
le 8 insemnat in primul rinc dezvoltarea fasciculului luminos ate-
nuat, avind in vedere complexitatea problemei.

Pentru a ugura stabilirea condiyiilor pentru fasciculul atenu~
at , 8-a considerst cd imegines unei gosele de 6 m lidyime din
¢impul vizual al conducétorului'se proiectggzé,pe un plan asezaf
perpendicular'pe axa goselei, 1la o distan{d de 25 m in fat{a farﬁ-
lui (ﬁfig}Bf). Pe acest plan se pot apoi defini zone si puncte,-

care ‘gorespund de fapt la zone i puncte reale ale goselei din

" Fig. 6+ Imaginea unei gosele cu un plan P perpendicular pe axa
scestela, agezat la distanlu de 25 m iIn fats ggtoveniculului A,
caere cirould pe partee dreaptd a soselei} autovehiculul B ( re;
prezentet ls distanya de 50 m de sukovehiculul A ) circulind din
gens Opus. Cu.BEOSt,VBD 51 50 D s-au notat proiecfiile pe planul
P a unor puncte din spatele planului , vazute din sutovehiculul 4.
Restul notayiilor sint coleﬁéin fig.'i.
cimpul vizual al conducdtorului ( fig.7 ), iar iluminirile din

acest plen plasat la 25 m distentd de far reprezintd ilumindri
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corespunzitoare de pe goses lz disbsenfele reale. Cotele iIn acest

plan de la 25 m pot fi exprimate si in grade,reprezentind ﬁnghiu-
rile sub care se vdd de la 25 m divexrsele puncte ale planului fa-~
%8 de punctul de fugd H ol orizontului. Mi3surind ilumindrile produ
se in acest ecran de control , pot £i controlate comod performan;

tele farului.

Cunoscind fap=-

4 tul ci fugeciculul
| - v
b luminos atenuat :
¢ — k= oo trebuie sd serveas-
+ et = fo
.g’z— o et Vel .
s ca 51 la clrculs—
-4 g L v ; |
-lg* -§* ~6* ~4* -3° g7 2" 4 6T & 10° tia in orase, unde,

aga cum s-a vizut,

informatiile nece-
Fige 7. Imeginea goseloil din cimpul vi-

. . ) . sare sint culese
zual 8l conducadtorului aubtovehiocululul :

. : . de conducidtorul
care oirould pe dreapta, proiectatd pe

autovehiculului
planul perpendiculsr pe axa goselei, la

dintr-o zoniad mult
distanta de 25 m de autovéhicul. Dimensiunile

maji largd a cimpu-
s-au dat in grede (Y - in plan orizontal, .

lui vizuel, decit
6~ in plen vexrtioal ), corespunzind un-

. in circulatis pe
ghiurilor sub care se vidd din sutovehigul

: R . .gosele ( in afara
punctele planulul de la 25 m luate fata de

. zonelor cliadite ),
.punotul He Restul notatiilor sint cele din

_rezultd cid distri-
fis. 3

butia luminoasd
din cedrul fasoiculului atenuat trebuie si fie o0 distributie lar-
gl gt .
. Deasemenea, condi{ia repartiyiei cit mai uniforme a ilumind-
rilor se pHatreazd si in cazul #asoioulului‘acenuat, din acelessi

motive desorlse la punctul III.l.
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In ce priveste efectul oscilatiilor pe vertiocsald ale sutovehi-

culelor, evident cd ele su ca rezultat osollatia liniei de delimi-

tare dintre zona de umbri si cea de lumind. Astfel in directia
oochilor oconducdtorilor sutovehiculelor care vin din fat{d poate
ajunge lumind provocind orbirea, pe oind £n regim normsl ei ri-
min in zona de umbrd si deci nu sint orbiti; Se poate insi apre-

cia , cd aceastd orbire nu este importantd, deoarece es are loc

( prin natura oscilafiilor ) in condifille expunerii doar de scur-

té duratd a ochilor la 1luminiri mari. Mai de lungd duratd poate

f£1 insed orbires produsid in cazul acelor sutovehioule, care pre-

zintd fenomenul de oabrare ( ridicarea botului ) in timpul asccelu-

ririi.

Probleme orbirili provocate de pozitla prea ridicatd a liniei
de delimitere gi in acclagl timp reducerea evidentd s vizibilitd-
%14 in cazul liniel de delirmitare prea coborite evidenyiazd im-
portenpa deosebitd a pozitliel corect reglste & farurilor, avind
in vedere ca@ poziyie botulul autovehiculelor se poate modifics
datoritd deformatiilor ip timp a suspensiel sau & incdrodrii di-
ferite a autovehiculelor. Dealtfel aceeagl concluzie este vala-
bild i in cazul fasciculului luminos de distantd, in sensul in-
rédutdyirii vizibilitdgid,

Avind in vedere, c¢d in olrculgtia pe gosele in mod normal
este utilizat fasclculul luminos de distantd, furnizind velori
ridicate de iluminere ( necesare olrculatlei ocu viteze mirite ),
iar la fasciculul luminos shtenuat se trece numai in timpul in-
tilnirii 8 dou& sutovehicule circulind in sensurl opuse ( pentru
evitarea orbirii ), apare-e scddere a vizibil@bétii printr-un
efect de contrast in timpul acestor intilniri. Conducdtorul adep-
tht la ilumindrile mai ridicate, produse de fasoioulul de dis-

tentd, va avea dAificultdyi iIn perceptie vizuasld ls trecerea la
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fascloulul astenuat , caro prin natura sa produce valori mail re-
duse de ilumindri. In vederca sgigurdril geourititii conducerii
g1 in sceste condifii, £&rd a £i nevole de o reducere exageratd
a8 vitezel pentru aceaste, este necesar cs imbtze- ilumindrile pro-
duse de cele doud fuscicule luminoage sd £ie oit mgi apropiate,

mécar pe zona cea mai importantd s oimpului vizual.
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Cape IV. SISTENMUL DE ILUMINAT AL FARURILOR DE

AUTOVEHICULE.

IV.le Cbnstructia farurilor de autovehicule.

In general farurile de sutovchicule constau din urmdtoarecle

partis

- element optic ( Lig. & ),compus in principiu dintr-o oglin-
dd reflectoare, dintr-un dispcrsor i dintr-o sursd de lumind
( deobicei o lampd cu incandescenyu )i *

- 0 dulie ou elemente de contact electric;

-~ 0 ogrcusd gi o ramil de inchidere;

- gonducbte electrice;

~ plese de fixare a farului pe autovehicul sl de reglare a
pozitiel; .

- piese de etangare ( garnituri );

‘Din punot de vedsre al tehnicii de iluminat interescazi doar
elemsntul ?ptio. In cadrul elementului optic reflectdrul sre ro-

lul sd dirijeze fluxul luminos produs de sursas de lumind intr-un

FPiz. 8. Elementul optic sl farurilor
de gutovenicule , compus din surgs de
lumini 1, oglindas reflectoare 2 gi dis-

persorul 3.
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fascicul luminos, iar dispersorul si redistribuie fluxul luminos
in cadrul fasciculului luminos agtfel obtinut , pentru a obtine
repartitia dorita.

Tinind cont de modul de functlonare s refiectorului ,forma
gl paresmetrl constructivi ai acestula trebulesc astfel slese, ca
fasciculul luminos produs, redistribuit dupd necesitdfi de dis-
persor, sd satlsfacd condiyiile prescrise. Dispeprsoril , confec~-
tlonat deobicei din sticld, are deci rolul de a redistribui flu-
xul luminos din cedrul fasclculelor luminosse prin dispersia,
concentrarea sl deplasarea acestuia cu ajutorul unor prisme gi
lentile ( deobicel cilindrice‘)3Astfel in final se pot obtine
repartitiile luminoese dorite.

IVe2s Procegul de dezvolbtare parcurs de sistemul de ilumi-

nat al farurilor de autovehigule.

In timp ce in cazul fascicululul luminos de distenti progre-
sul tehnic o trebuits%sigure doar cregteres nivelului de ilunina-
re produs, rezolvarea problemel fesciculului luminos stonuat a
condus ls spariyis mal multor conceptii si sistemeaa],[lo],[llﬂ.

A ) Urmdrind in special eliminarea orbirli in cadrul fascicu-
lulul luminos atenuat, in 1920 in Europa sapsre slstemul fsscicu-
lului atenuat simetric ( fige 9 ),ou ilumindrile prescrise con-
form tabeluluil 1.

Limitarea superioari a ilumindrii in zona III ( adici dea-~
supra linlei de delimitare hh' ) la valoasrea < 0,7 lx are sco-
pul elimindrii orbirii, d;;arece oohii oconducdtorului venicu-

lului din sens opus se situeazd In acesatd zond. Vizibilitates
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Tabelul 1.

Zona Punctul Iluminarea prescrisd le
25 m [1x]
I =20
Il -
III =0,7
IV =2 .
. H =0,7

este asiguraetd prin iluminsrea de minim 2 1lx din zona IV, care

cuprinde suprafaja goselel intre 25 m gi 50 m de far. Limitares

\\\%\\X\\\\&\

Zona -
OSSN

/%M/ s 4

Fige 9. Distributla luminossi pentru
fegcioulul atenuat simetric european

( notatiile gonform fig. 3 ), cu pres-

oriptiile din tebelul 1 .

bilitetea celorlalte zone.

Aventajele sistemului simetric sint:

superiosrd s ilum;nérii
din zofa I ( reprezintid
suprafsta goselei din fa-
%a farului pind ls 25 m
de aceata ) la valoares
maximd de 20 1lx are sco=-
pul de a evita situatlia
in care din cauzs unei
ilumindri prea ridicate
a acestel zone apropis-
te sd sosdd printr-un

glegl de oonbraal vizls

- compatibilitatea la smbele regimuri de circulsyie; pe dreap-

ta sau pe stinge i

= produceres unel orbiri. reduse.

Dezavantajul oonstd in produceree unor nivele reduse de ilu-

minare pe suprafats goselei, insuficiente pentru asigurares se-
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curftétii glroulatiel la viteze ce depdgesc 50 km/ord.

B ) Remarofnd faptul , cd la circulatia pe dreapta o importsn~-
%4 deosebitd are iluminsres cit mai puternicd a. zonei marginii
din dreapta a soaglei ( aici sint semnele de circulaf{ie, de aici
pot spare alte vehicule din intersectii sau pietoni, etcs), in
1939 ge introduoe in SUA un sistem asimetric de fascicul atenuat
( fige l0), produs cu faruri de tip ' Sealed Beam ". Elementele
optice ale écestor faruri sing confectionéte in intregime din
stield ( inclusiv oglinda reflectoare ) gi putind fi vidate
( fiind inchise etang prin sudare ), in interiorul lor se plasea-
zd direct filamentele incandescente fdrd balon, rezultind elsmente

combinate far-lampi.

In cadrul fasciculu-

.
m] ' lui atenuat realizat cu
q 900 I : » s
Q450 . [ acest sistem,denumit si

L _G70x
A Jitx

—-‘ﬁ

fascicul astenuat ameri-

can, se produce pe par-

)
7

4578 24780 tea din dreapts o zona.
de iluminsre mai ridica-
td , care trece si dez-

Fige lo. Distribufia luminoasid in_cadrul gupra orizontalei.Ilumi-

fasoloulului atenuat tip american. nerea este limitati nu-
mai in jumdtatea din stings s zonel de deésupra orizontalei, pen;
txu a roeduce orbiroa.

Avantejul sistemului american este cd pe partea din drespts
reslizeagd o 119m1nare ridicatd®, cere permite circulatia cu vite-
26 mai ridicate. Dezaventa jele sistemului asint;

- farurile trebuiesc construlte separat pentru circulafia pe

dreapte ssu pe stinga ;
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- problems neorbirii c¢svs insuricieut rezolvatd, iu special
prin fapvul ci pe pertesc dae sus g jumdvdt{ii ain drespue iluai-
usres uu estve limivsti supazrior. '

In ce Priveste cousvructis ae tip " Seslea Besm" a fasrurilor,
sceas8ts preziutd aezsventsjul ¢i ls intreruperes rilsmentului
treouie inlocuit lutregul element tar-lsmpi, aeci este costvlsi-
tor,. .

C / C3uvina o soluyie csre si reuucd cit mai wuls orvires,

a;r 83 realizeze o iluminsre suticlenvd a msrginii arepte a so-

selel ls circulatls pe dreapta, aupd uwumercase cdutdri [a] se

gaoptd in Buropa ia 1YY/ rssciculul stenuat geimetric tvip euro-
Pesn / uwenumit si rascicul ae Iucrucissre coa europesn /.ACesT
tsscicul egsimetric / riz. 11 / este 0 sintezi a sistenulul si-
metric si al'celui americszu,preluina sspectele lor svanvajosses

Tlunindrile prescrisg
in csarul gcestui tasci-

cul avenuat ssimetric

sins cele aiu Tabelul ¢

{12] + Moaiticirile tetd

\ ae sistemul simetric cou=
Fige 11. Distriouyis luminoassi steu in urmitoarele:
peusru rssclculul stenust asimetric . = wdievurs in jumive-
tip europesn cu lsmpid cu iucsudes~ ves ain arespts este ls

ceutd / vezl prescripyiile uin %= 15° teyi ae orizontsli,
oelul 2 / gi cu lewpd cu iacendes- permitina o mei buni ilu=
centéd Bu vapori ae iod / vezi pres- minsre e marginii aiu
cripyiile ain tebelul 3 /. Notayli~- arespts s soseleiy
le 8int cele din f;g. 3 . - gpar puuctele /5u

§i SoD / reprezonvina
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margines gsoseleil ls v> m si respectiv 5o m ae rsr / cu ilumi-
nirl mdrite, care ssigurz o viziollltste crescuti s msrginii

ain areapuvs s soselei:
- gpere punctul 5505t in zons ae umurd / reprezentvina ,ls
Y0 m ae tar, ochii conaucitorulul vehiculului,csre viue ain

sens opus pe trsiectoris b, ochii couaucivorului aescriina

trelsctoria ¢ / cu iluminsres mult limitatd superior / 0,3 lx/,

cu scopul unel mal bune protvectii impotrive oroirii:

- gpsr puuctels 2531: gl 250 / reprezentina aouid puucte la~
verale sle areptel ae Intersectle sle plsnulul sosselel cu pls-
nul perpenaiculsr pe sxa soselel, la ¢5 m de fer / cu iluming-
res preserisi ae minim 1,5 1x, cu scopul gsigurdrii uuel suue

nite lirgimi i unirormitave s aistrivuglei luminidi,

Tabelul 2
Joua PUAC UL Tilu.insrea prescrisa
1oeve [1]
T <20
II -
III <047
Iv =2
a <0,7
BYOSt 20,3
150 =6
50D >0
255t =1,5
25 >1,5

Diricultsves principald a reelizdril prescriptiilor alu ce-
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arul scesvui sistem constd iu ssigurares iluminirii riaicstve ain
punctul 75D, loarte aprospe ae zona III, wuae inkchimo sreoule
asigursvi o obscuritate ¢it mal perrecvd. Reslizsres acestor con-
aitii este poslolld numal prin resiizsrea unul gredienv cit mel
mare de crestere g 1luminirii ls treceres ain zous ae umurd

/ wonse IIT /in zona ae luming / zouns IX /. veacesa e obisuuies-
te sB se caractorizeze cslitstea unul rgscicul gvenuat ssimesric
prin agse numitul rasport ae vidiere, representina rsportul aluvre
1luminsres proausi in punctul 750 si ces ain punctul n.

Aventajul trascicululul stenuast asimetric tip europesn constvd
in repvul c3 imolud cele doui cerluyes ces ae neorbire si cea

de iluminere msl puternic3i a merginil arepte s soselei.
vezavantajele sistemulul sint:

-~ nu este evitsivd orvires in sivuayiile cinu axa rsrurilor
uu este parsleld cu oxz goselel / in cotvivuri, iu aepdsiri, evc./
- fsrurile treouiesc coustrulte sepsrst pentru clrculstis

pe arespta ssu stinge.

D / Aperiyia limpilor cu iuncsnaescentd cu vsporl ae ioa g in-
gemngt 0 NOUd eTapid a dezvoltiril rTerurilor ae sutovehicule.jces-~
te limpl, cu o lualngnyid superiocard , su permis construires unor
ferurl csre proauc un tgscicul luminos gtenuat cu un reporsv ae
tilere mdrit. Astfel se m3reste suvstgntisl ilumingres proausi

De suprsiaya soselei/[l}], [14] /s ceegce pe ae o0 parie imouuid-~
vdteste vizibilitstes,pe ae alti perte reduce mult oroires pro-
vocstd ae contrsstul daintre iluminsres agtéd de trasciculul ae ais-
tautd $1 cel de Incrucligare ls treceres ae pe unul pe celilslt.
In acelagl timp 1Insi trebuiaﬁ luaste m3isuri suplimentare pentru
evitvarea orulrii, avi.c in veaere lumiuents mirivd s limpii.

Dbezvoltgres fsrurilor cu liampl cu vapori ae 1oa s svut loc
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iu aoud evape, cdrespunzina cslor doui etgpe A6 dezvolugre s lim-
pilor cu vepori ae ioa. Iu prima evapd su gpiruv limpile cu un
singur tilsmenv / tipurile nj,nes si 55 /s Tealizsres l3mpii cu
wuouid tilsmeuve tiina o proviemd 1Incd nerezolvatd. In sceastd
sivuatle s-eu constrult raruri care reslizsu numsei tasciculul
ae aistentd ssu ae lncrucissre, ssu mel tirziu faruri, in csre
s-su inglopbst aoud retlectosrc aiterive, psryisl suprspuce
/ Iige 12 / ,usre cu cltve o lompsd seperatd reslizeszd cele doui
Isscicule luminossse. Trevuie mentionst s$i feptul, ¢d pensru
gceste l3mpl s-su construit gi reflectosre cu proril specisal
/ [13],{14]/, core se outine rovina o psrsbold iu jurul uuei
8Xxe psralele cu sxs parsoolei, aar aeplasstd letersl 1ed ae
ecessta /_reflectoarele au ceci cercurl rocsal% /. Aceste reriec-
vosre permit o rezolvare mal buud a ecrauirii 1l3mpli pentru evi-

tsres oroirii ,res-
lizina o taieturi mei
net3.

Perroumsujele aces—

TOr Ieruri 1Iiinu supe-

riosre, prescripjiile

referitosre la ele [lz]
Fige 12, Sisveme ds reflecvosre peu- . . .
prevaa gl ele valori de
tru rarurli cu lémpi cu luconucscentd
iluuingre superiosre
cu veporl ue ioa ou un singur r1ils- ) .
/ 48 eXe. I1n punctul 75D
neny, Iormete uintr-un rerle¢esor o- . .
. gl Sou minim 12 1x /. ;
bignuit 1 pentru fasciculul lumiuos , ) ‘
In ces de g aoua
stenuat / ae incrucissre / y$i un sec~ A
etapd, clina s-3 rezol-
torie retlector ssu un sl aoiles re- :
: vgy cu succes problems
flector.< pentru fagsciculul lumines . .
13mpli cu vaporli ue ioca
ae aisventd.
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cu aoud rilsmeuve, s-s reveuit ls constructis clesicd s tsruri-
lor , care cu un rerlector psravololaic oblsnuls si cu o astrel
de lgmpd permlt proauceres amuvelor rasscicule luminosse s cel ase
aisvanys si cel svewusts rertormsntele prescrise pentru asceste
rsruri In privinta rssciculului stenuas, siut cele ain tabelul
3. Se poate remarce un dublu sspect, in compsrstie cu rarurile
cu limpl cu incenaescentd clesices pe ae 0 parve cregte nivelul
ae 1lumingre in zons margiluli arepte a soselei,isr pe de alti
parte in spsrentd scsde oarecum protectle Impotrivs oroirii,
prin feptul c3 in puuctul B505T ae aeta acegBts esTe samisi o
iluninsre de pinid la 0,4 lx. Ambele sspecte se datoresc lumi-
nantel superlosre a2 limpii cu incanaescentd cu veporl ae ioa,
care proauce dlficultéyl in realizeres conaitiel ae neoruvire.
Avina in veaere iusi cresteres importsntd a ilumindrilor ain
zona marginii drepte s soseleil, rezultd in sussmblu o imouné-
t3tire suostonyiald o vizioilitvd¢il In cszul terurilor cu ldmpl
cu incsnaescentid cu vapori de iod, meuiteststd gi prin rsposr-
ve de tdlere superlosre rst{d ae ferurile cu lampi cu iucsnaes-
centd clesice. Ia rest svenvajele gl aezasventajele sint ace-
leasi ca si in cazul tescicwlulul steuust ssimetric tip suro-
DPean, obyinut cu lamps cu incsndesceutd clasicd.

Un dezgventaj comuu sl vuvuror sisvemelor ae resscicule lu-
minoase stenuate apirute pind in prezent si aescrise mal sus
esve, o3 exisvi pericolul ae oroire stuucl, cina ain orice mo-
tiv 1linle ae sepsratle aiutre zons ae umourd sl cea ae iutune-
ric se deplssesgzi in sus. =

Acest luerw , contorm celor prezeatvate Si la punctul IITe.Ze,
gpsre stuncl cina bosul sutovehicululul / pe csre sint monteg-

te terurile / se ridic3: la oscilatil sle sutovehiculelor, in
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periosdele acceleririli sutovehlculelor / fenomeu ae csorare /,
pe arumurl cu aeniveldri ssu cu psntd, la incdrcares proulute=
ti a piartii aion spete s éucovehiculelor. ls regleres aerectuosg-
83 8 farurilor, evc. Pentru evitarea scestor situstii, s-su res-
zgt o gam3 intresgd ae alspozitive ae reglsre s pozitiei rsruri-
lor pe sutovehiculs [15].
‘Acesve alspozivive pov ti clesificave in urmidtosrele ceTegorii:
= aupé trelul reglirii:
¢ / alspozitive manusle, cu gjutorul unor pirghii / su
dezgventajul, c8 reglares se pazZessd pe apreclerce sublectiva
8 conaucdvorulul /j
b / aispozivive gutomste / aeodblcel comendste de catre
suspensia sutovehiculului /.
- dupd pozitille reglave:
8 / alspozivive cu pozitii rixe / care inséd uu pov repre-
zents votaesuna situetls ces mal ravorauvlld / 3
D / aispozitive cu reglare couviuud.
« aupd regimul ae functionsres
8 / aispozitive ae reglare statici / se pun iu ruuctiune
aeobicel ciua sutovehiculul este in repsus / 3
b / aispozitive ae reglere alusmicd / tunctloneszd iu voT
timpul exploatirii suvovehiculului /.
- aupd navurs actioniril aispozivivelor sutomaste :
8 / cu sc{lonsre mecenicd ;
b / cu sctlonare electricd g
¢ / cu actionsgre hilareulici.
Este eviaent ¢3 reglcrea ces mel evenvsjoasd se ootine cu uu

aispozitiv euvomst ae reglare ainemicd, asr trevule svut iu veue-
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re 93 complexltstes scestuls sl prejul we coot rialcs-.

¥ / Q resolvsre completi s proolemel sstisrecerii simulsuene
8 celor aoud @eszicerzcs ~la iluninetulul cu rgrurl ue susovehicw
les cel o)l 1luminsril sutlcient ae puternice a soselel si cel al
evitiril oroirii. -su: feriul ae lumineg polarizeti. Ac:28tE Do~
gtoilitete aeocsz.-.. :~Te mal mult tveoreticd, s,.licares sgcestel
solutil iIn pracvicd Iiine lugl nerezolvatl.

Icees cousti -~ U .1 2% czcd alspersorul farurilor s tuute
tloup si ce polovizaz. o Iororizudl eutovialeulseler ta gxclizol

fu grumits Imprej:mi- ¢ rtzTe oojine axTuactle ToisT
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e lumiuil cere sjunge in ochii cosducdtorului sutovehiculului,

In cezul polerizéirli liniasre extinc{la totasld se proauce svuuci
¢ina plsnul de polarizere el snslizoruluil este perpendiculsr pe
cel gl polsrizorulul.Dscid alspersorul tsrurilor si psrurizele
s-gr confectlone dlutr-uu maverlsl polsroid care sr gves plsnul
ae polarizare de ex. rotit ls i? spre arespts Irajd ae verticsls,
plenul de pola;izare 8l rarurilor unui sutovehicul sr ri perpen-
dlculer pe plenul ae polarizsre al parvrizului sltule cina cele
aoul sutovehicule er sves Iatd In 1syd «rolerizares linisri sre
aezgventsjul cd plsnele de polsrizsre nu rimln totaesuns perpeu=
aiculare ain cauzs ¢ In vimpul circuletiel sutovshiculelor spar
éscilatii in jurul sxel lougivuainale a scestors, la csre se saau-
g3 incliudrile provocate de neplsneltsvegsupraretelor arumurilor
ae circulatle gl cevolerizsrez provocstd ae rerlexls lumi.ii 1g-
rurilor de pe suprasfets soselei [/ [lb],[l/] /e

Utilizina renomenul ae polarizsre circulsrd [/], in care se

poate proauce o uudd ae lumiud polsarizstd ls csre plsnul ae 0S-
cilgyie aescrie o miscere ae rovstie, acest uezavauusj se clinmiu3,
dar ulspozitivul ae polsrizare se complicd.

Dificulvigile ,penvru care sistemul cu lumind polerizgcad aco-
camdatd nu s-s putut introauce in pracvici, constau iIu urmitosre-
le 3

- deocsmdstd uu este pusd les puuct vehuolopdla ae rsuricsyie
8 polerolzilor ae aimensiuui suticieut de ueriy

- pentru g fsce treccrea itz slstemul cu lumind polerizstd, ar
trevul schimpzve torurzilc si psrorizele ls toate sutovehicule

existentve iu acelssi sim, ,pentru cd coexlstventa ailrerivelor sis-
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Teme ar conduce ls orvire reclprocd;
= ugoarece polsrolzii prezintd uu coericlent de gbsorofie
relstiv msre, ar trebul miritd puteres instglgtd in rIsrurli pen-
tru @ reslizs scelessl iluminiri, cees ce necesitd reproiects~
rea instslsyiei electrice & sutovehiculelor / ces existe.tud
s-sr suprasincircs / 3
= privinua in gnssmulu treceres lsg sistemul cu luwind polg-
rizatd, se sjunge la concluzls ¢3d reclemd un prey ae cost pres
ridicst.
Trevule meuyionat vtovugli , cd sisvewmul cu lumind polsrizs-
%8 uu er mel unecesiva realizsres de cédtre teruri s aoui rsscicu-
le lurinosse seperate : unul stenust / ue incrucigsre / $i uuul
ae alsventd, proolems neorviril riind complet rezolvavde.
In cele de mel sus s-gu descris sisvemele de tsscicule lu-
minoss: svenugte / ue incrucisare / sle rarurilor de suvovehi-

cule, csre egu apirut iu cursul dezvoltdrii ecesvora. Iu ce pri

veste rgsclculul luminos ae alstantd, sicli nu existau proovle-
me aeossvite, Gezvoltares acestuls insemnind ae rapt crestveres
iluninsrii produse ps un plan perpeadiculsr ls distsnys ue <5 u.
Astiel dscd Iu caarul sistemulul *'coa europesn" pentru tsscicu-
lul ae aistantd se preveas in punctul aiu axd / vezi riges / o
iluniusgre ae minim 32 1lx, lar iu puncvele laversle Hy si ni ni-
nim lo 1x si in H, s1 H) ninim 4 1x /toste 1ls aistantoe ve ztu/,
beutru tsrurile cu, lampil cu lucsndescenyd cu vepori ae loa n

4

se previa / tot-la 25 / in H minim 48 1x, ler in Hi si ni

minim ¢4 1x 51 In H, si A} ziuim o 1x. Tovodstd , peniru a wu

provoca orvires ls cisvantd msre printr-o intensitste lurinos-
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83 exageratd produsi de frsrurl, se preveae ce iluveuslitvstes mexi-

mi proausi de snsamblul ae Isrurl de pe un sutovehicul s3 asu uepd-

segscd 300,000 cCCe

_JVe?e Sisteme noi propusa,

In literavurs de speclslitvste su rost propusse uol sisveme
de iluminst sl rerurilor as sutovehicule, cere doresc s3 imuu=
nititess8cd slsvemul sctusl combvlaina In ulreritve relurl elemen-
tele dejs cunoscute, dsr iutroaucina gl elemente nol.

Astrel se propuue uvllizsres pe sutovehicule s uuul sistem
mixt compus uin cel clasic sl cel cu lumiud polarizasva [l/] .
Scopui este resolvarea proolemel wreceril ls iluminac ou luwina
polarlzatvi, care oricum va trebul s3 frie sistemul ae viivorsaeca-
rece sisvemul clasic . :3 la epulzsrea posivillité{ilor priu-
ciplului optico-geomesric.

A spdruv i laeea ue » uvilize in clrculsyie u orssels ilu-
miugte numsi lémpile poziylie ratd [18] » consliaerina ci pini si
fasciculul luminos atenust el ferurilor orveste pres mult pe
piletoni, cilclisti, stvce In scest scop s-s propus mirires puverii
lumiuogse ls lémpile pozitie rstd / cees ce insd sr lucircs su-
Dlimenter instelstls electrlcd s mssinli / g1 proauceres ae ci-
tre scestes s unei aisvrivufii luminosse cu o linie ae aelimive-~
re alusre zons de umori $V{ cea de lunin3 in geuul celela ae la
rasciculul luminos ztenuat ;simetric / uip europesn /.Avina in
veaere complicatiile p2z care le-sr implica acesstd solutie ,

s-g propus introaucerez Iun circuivul electric el lampii pentru
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tesciculul stenust s unel rezistenye , reaucina in scest rel
din inteasitstes luminil prouuse in timpul circulstiel iIn orss.

Alte propuneri [ll] se refexrd ls utilizeres comvinavi s
fascicululul atenuest cu wi fescia.l ou o roerte largi olstri-
bugle iu uilrectie leversld / ovfinut cu slte Isrurli / in sco-
pul iluminidrii coviturilor si intersectiilor in orsses U pro-
punere as acest gen suprspune peste fasclculul atenust simevric,
destinat clrculatiel in orsge un fsscicul mei invens / prouus
cu glte rsruri / orlentst numsl spre zona ain aresptvs s cimpu-
lui vizusl, obtiuind 1la fel si rasciculul stenust gsimetric
pentru incrucisdri pe soses.

O propunere msi completd porneste ain observatla, ci exista
diterente intre coucitiile rereritosre,la fasciculul stenust
pentru circulstis in ores, pe soses sl pe sutostrsad. In oras,
unae vitezs ae circulesyis este reausi , tasciculul ateuuasv tre-
bule 85 fle lorg aistribult si si uuw orbesscd pa uici-o parve.
Pe sosele se circuld cu viveze mirite, notina fgpwul ci vehicu-
lele, care circuld iIn sensurli opuse, pot 83 trescd sproape unul
ae celdlslt, iasr ain cauzs depdsirllor frecveute counducitorul
sutovehiculului depdgsit poste ti orvitv priu oglincg retrovizoa-
re de tarurile gutovehicululul csre veunina alu spste so inscrie
in aepisire. Patd ae scessta, pe suvostrdzl, uuae se circuld cu
vitveze ridicave, cele aoui sensurl de circulstle sint complet
sepsrate printr-o zoni ueuitrid relgtlv lgvd / de ex., >=o m /, acci
posioviliveves ae orvire reciprocd este redusd, lucru valsoil si
pentru oroires priu ogligziie retrovizosre, depisirile riina
rere. Pentru scasve Ttrei situatli alsvincte se preconizeszd uti-

lizares s trel fsscicule luniuosse svenuaste alstincve
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- pentru circulsyls In orase se prevede un rascicul stenust
simetric cu o aistrioutie lérgivd s1 cu limivdri stricte / cel
muls 0,15 1x la ¢5 m / ele ilunindrilor ae deasuprs plenului
orizontal / pentru g evita orice oruvire / §

=~ pentru clrculstlia pe sosele se preveae un rasclcul stenusy
gsi_metric , In genul celui prescris pentru rsrurile cu lampi
cu incendescenyd cu veporl de lod / aeci cu iluminiri msi meri/,

cu aitrerents, ci linis ae aelimivare intre zons ae lumini si ces

ae umord, care pe planul de lg alstanta de 29 m pornesve ain punc-

tul H inspre areapts suv un unghi de 1o °Iaté ae orizonveld

/ rige 11 /, 1p scest sistem la un moment ast revine intr-o ori-
zonvusld slvuatd ls 25 cn dessupra axel orlzontele hh'., Acoastd
linie de aelimitare / in jum3tstes ain drespva sub formi ae li-
nie trinvd, compusi aiuuvr-un segment la 1b °retd ae orizontusla
81 unul orizonval / urmireste eliminares oroirii priu oglinas
revrovizosre la uepdsirl;

- penvru circulatia pe sutostrizi se prevede un frssclcul ste-
nust cu conriguretls celui ae lg fsrurile cu l3mpl cu incgnaes-
centd cu vepori ae iod, dsr cu iluminiri mal meri / penvru s per-
mite circulstls cu viteze merl /, samifina ilumindri mei meri
/ chiar 51 rxmxy aessupre liniei ae aelimitere:pini 1ls 2 1x
la 25 m in zona III alu rige 11 /, sviua in veaere ¢3 pericolul
orpirii reciproce este mai reaus pe sutostrsad.

Producerea gcestor trel genuri de tascicule svenusve se posvte
rsce cu mel mulve grupuri de fsruri monvete pe sutovehicule.

Este ugor ae vizut, ci tdezve aceste solutli, care urmirese
o imoundvitire s sisvomulul de ilumingv, complicd instalstls ae

1luminsv de pe sutovchicule si riaicd prefyul ae cosT. Avenvasjele
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oferive de aceste sisieme combinste au sint deoseblte, posiviliti-
tile tiind aeje explostete in mare misurd. Imbuudtitires runas-
mentald a sistemului us 1lumingt sl auvovehiculelor poate ri oo
ticutd dosr prin utilizsres lumiuii polsrizste, rezolvina proule—
meles legete de rabricstle ls scard inaustrield s poleroizilor si
construind surse de lumini cu luminsnte msi ridicete / svina in

veaere coeflicienvul de sbsorpyle ridicst sl plsroizilor /;

IVe4e Culosree luminii rarurllor ae sutovehicule.

Avina in veaere sensivlilitetes aiteritd s ochiului la aiver-
se culorl aln spectrul vizipil, s-su ticuv cerceviari si in prie
viuge culorlil lwrinii rorurilor. Aventyls s-a Inareptet citre cu-
losrea gslieu?, consvetindu~se urmitoasrele [lv] 3

- vimpil ue readaptare g ochiulul aupid orbires in lumiund
galvend reprezintd aoar /> % ain vimpii de resdsptere uupl or—
birea in lumini slo3, ls asceeesi 1luminare ae oroire;

- lumins geloeni si in gmenersl ces cu lungimes ue unuid wmal
mere / portocalie, rogie / se propsgd msi biue In slwosrere vul~
buri ;

- comparina iluminatul public cu 1l3mpi cu veporli ae mercur
/ cu lumini glodstruie / si cel cu ldmpi cu vaporl ce souiu / cu
lumini galoend /, s-a ovservat : le. ilumiustul ae 1ona peantru o
gceessi vizioilivate trevule s3 1ie de 1, ori mai mere iu pri-
mul ces Iafd ce cel ae 2l aoilea; 2+ pentru o sceessi lmpresie

ae llumingre g supraretei soselelor llumingres treouie =3 tie ce
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1,3 ori mol msre in primul csz fatd ae cel de gl aolles 3

3+ 1lumingres in airectias ochilor celor care circulid pe o go-
sea pogte i pentru un scelssl erect de oruvire ae 1,5 ori msi
mere in cel de sl aoiles cez / 1limpl cu vepori we sudiu / rsd
de primul .

Rezulvd aecl, ci utilizsres luminii gsluvens la rsrurile de
sutovehicule oterd snumite asventaje. Treuuie insi semintive si
diricultétile legstve ae Tehnologle tsuricdril sviclei ae culoa-
re galovend surlcient de selectivd, ain care ei se contectloueze
balonul ldmpilor cu incenaescentd pentru ferurl / contectionsres
alspersoerslor aln sticld mesluend este cosvisitosre / : spsr
prooleme de stabllitate s culorii si prooleme ae prey ae coste
Acessts, precum $i taptul c3 svsntajele oferite ae luming gglue-
u3 la tsrurile de sutovehicule nu sintv determinante, su ricuy
cs luming gsluend s3 ou rle introdausi pe scsrd geuerslsd / aecly
cu mici exceptil, ae ex. ilu frsuts /, wvilizina pe mei aepsrte

luming slod.

IV.5. Prorilul oglinzilor rerlectosre sle tarurilor
de sutovehicule.

~in cele prezenisie ls Cape IVe rezultd od rolul ogliuzil
reflecvoare este si airijeze rluxul luminos / distrioulv in vov
spstiul / sl sursel de lumini intr-un unghi solia relstiv reaus
cu scopul producerii unor iu%énsitéti lumiaosse ¢iv msi mari.
Scopul este ae a utiliza civ mal ericient tluxul lumiuos rurni-

2at ae c¢dtre surss ae lumini In vederes iluminirii corespuuzitos-
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re 8 oimpului vizusl sl conducidtorului sutovehiculului. Agsasr

pentru oglinzlile rerlectoare ale terurilor ae'aucovehicule'ure~

bule gdoptatd forms care ssigurd coucentrares meximd s tluxului

luninos sl sursei de lumini intr-un rsscicul luminos cit mai in-

guste.

Exeninind suprestrejele posiuvile pentru a fi utilizave cs re-

rlectogre pentru fsrurl ae sutovehicule, 8e remarci suprsisis

.

parevoloiaicd, care are urmidvosres proprietate 3 orice rszi ae

lumingd pornitd ain focsrul psresooloiadulul este retlectstd ue ci-

vre orice puuct sl suprsteyel parsocoloiaului psrelel cu sxs

T
iy

Fige 13. Mersul rszelor in:

8e 0glindd ae formd parsvoloi-

aicd cu o sursd ae lumind puuc-
titormd In rocerul ¥ si b.oglin=
di stericd cu centrul ¢, cu o

sursi ae lumind puncvirormd in

punctul S la Juméitetes rszzel srie-

rel.

scestuia / rig. 13 8 /e A48T~
rel ased ée plsseszd o sursd
ae lumind punctvirorni in roca-
rul ¥ sl oglinzii ae rorms pa-
rgboloiaului ae re¢31&%%§€%€;
csld I, sceasta prouuce uu Igs-
cicul cilinaric de raze parsle-
le.

In ce priveste oglinas ree
Ilectosre de suprarstd srerici
cu cehtrul V'si rezs R / 1ig.
13 o /, in cszul unel surse ae
lunind puanctitoruwi plssstid
intr-un punct 8§ la ,jumdcates
razel /-f- /, Tezele ae lunmi-
nd se rerlectd sprospe psralel

cu gxa, asr numsli ue pe porfiu-~
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uea de virf s oglinzii., Pe misuri ce ne iudepidrtdm ue virrul 3,
razele reilectats sint aln ce in ce mai inclinste zatd ae exd. .
Alte suprerete [ao] nu pot rl utilizstve in scest scop, peu-
tru cd proauc chisr si pentru o sursi de luminid punctirormi un
resclcul de raze lumiunozse aivergente, aeci nu pot airije rluxul
luninos sl sursel de lumini invr-un unghi solia minim posioil.
Rezultd deci céx%%%inzile rerlectosre sle tsrurilor ue suvo-
vehicule ceq mel inalicatd este suprarete parabololaicd ae revolu-
tiesIn practicd totusli nu existd surse de lumiad puvctirorue, .
sele reale svina aimensiuni rinive., In acest rel ,agcd se plaseszi
surss resli de luminid cu centrul in foesrul rerlectorului cu su-
pratratd psrsvoloidalcd, rszele de lumind pornite aiu cenvrul sur-
seli vor rl rerlectst: psralel cu gxs parsvololaului , lsr cele
pornite ain celelalte puucte sle sursei / csre nu sinv iu tocar/
vor i rerlectete sub diverse wughiuri rs{d ce axd. Iu 1insl nu
se va msl proauce wn Tazscicul eilinaric ae rsze de lumini para-
lele, cl wu tascicul alvergent feconic/ o Situatis esve repre-~
zentatd in trig. 14 in cszul in csre in rocarul oglinzii rerlec-
vosre de rorma paraboloidului ae revolugle /pe scurs: rerlector
persolic/ esve plesati o sursi sisricd Sl‘ feve 1nsi eviaent .
cd cel mel mic unghl as alvergentd pentru o aceeasl sursi as lu-
mind cu dimensiuni resle se ootine votusl cu un rerlector psrguvolic
Retlectorul psraoolic oreri aecli avantajul , c¢i poste airije
fluxul luminos el uunei surse ue lumind in cel mei mic unghi so-
Lia posibll. Acest sspect mel inlesuegte gi controlsres scestul
flux luminos airijst si aeci~§i reulstriouires lul aupi necesi-
ti{l cu ajutorul unui aispersor. Dstoritd scesvor proprisvatl,

pentru rerlecvogrele rarurilor ae autovehicule se utllizezz3 supra-
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fe4ole parauoioiaice sau eventusl comoviuatii sle acesvela.

rentru proaucerea
faseiculului lusinos de
uisvautd sursa ae lucnini

se plegseazd in Iocarul

. ——
rerlectorului parswlice
= = > ‘Sursa de* lumini neriina
. ) punctiformi, se prouuce
. . + ———
‘un Iascicul uivergeuw
— )
T de raze /vezl 1ig.l4/,

care pe uu plsn perpen—
uicular, plasgv-ls o ais-
Fige l4. Formerea rIssciculuiui luni-

L]
. ) . Usn{d suiricientvd ue re~
nos in cazul unui rerflecctor parsvo-

. rlecvor,proauce o pati
lic P /cu viriul ¢ §i zvcarul F / cu

. e .- luninogsd cu ilucinare
0 sursid dae lumind siericd Sy plasatéd

. msxind In ceutru i wese
cu centrul 1n Iocar.
cresciavogre spre marziui.
In cazul fsscicululul luwinos avenuat o condijie runusmenvals
est%e proauceres liniel ae aelimitere, aeazsuprs c3reis si uu sjun=-
g8 nicl o rszi de lumini, ci cosr Geaesunt. Se pogte ouserva, ci
aacd © sursid ue lumiuni 5,,08 eX. sUL rorud de sSegment Qe ATreapTd,
este DPlasaté in axs rerlecvorului parauslic ag? cu centrul intr~
Ui punoy exivcpllsat fucvouicel 1n sens opus virtulul 0 sl rerlec-
vorului/, vdbe rezele ce luuind retlectate vor porni sub suumite
unghiuri faté ae sxs rerlectorului /rige. 1Y/, nici-o razi nea-
viwa airectie sxiald. In acesv csz pe wu plan perpendaicular pe
oxs rerlecvorului si plsssv le o alstenyd suticieutvd ae rerlecwr

8e Ve produce o petd luminossi inelarid, cu centrul intuuecos. (b-
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servina in‘coﬂtinuare, ¢35 razele luninosse pornitve inspre parstes
superiosri s retrlecvorulul sianv reilectave iInspre jos iar cele
poraitve spre paruea-iure-
riosrid a rerlectvorului in-
spre in sus, pentru s pro-

auce tesciculul luminos

stenugt, suv sursa ue lu-
L3

wiug 82 8e plasegzd un

ecren metalic E /o liugu-
ritd/, care uu peraite si

i 1 rmares rssciculului lu- . v s
Fige 15. Fo o= ‘ ajungé ain surss §, Tsze

minos in casul wnui r:rlector para- ‘o .
: bars de lumini pe parves e ju-

irtul ¢ si rocarul K/ " . .
oolic P /cu virtul u si rocerul niveve,inrerioari s reilec-

i iud S,y S :
n cazul sursei ae lumiuid S,y suo torului /ué Wua6 -7 TeTle

" T v . )
formd de tilsmentv arept, Iz pozitis v luspre In sus/. Io scess

extocallzetd exisle rel In cadrul rasciculului
luninos se proauce o linie
orizonvsld ac¢ aelimivare, pava lumiuoasd proausd sviua rorms unui
semiinel lumiJos, ciruis 1l lipsegte jumdtastea superioari/ riina
ta;at in coui in directis orizonwsld /. Acesta este principiul
produceril rssciculuwlui luninos atenust.

Astlel pentru a putes proiecta tarurile ae sutovehicule ain
punct ae veaere sl ilumingtului, avind In veaere c¢i surss ac lu-
ming este uati, treoulesc cunoscusve in primul rina principiile ae
tunctionere sle oglinzii rerlekioare peraovolice si spol uetermi-
navd mévoaa ae calcul sl scesteiss. Cunoscina gceste elemente , aou
este 1In principiu o provlem3d aeoseuvitvd proiecuares unui aispersor
in 853 tel , Incit snsemplul crest ain surse ae lumiud-rerlector-
aispersor si producd aistrioutis luminossi impusd unui rsr ae au-

Tovehiculse,
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Cape Vo STUrIvh nErLECIVULUL PAMASULIC AL

FARURILOK VE AJLUVEAICULE CU SUntSA LE LumINA

IN PUCAR.

Rerlecvosrele trarurilor as sutovehicule sing, cum s-s srétawv
ls punctul IVeHe, aeovlcel ae tormid parawololaicd, tinina cons
de proprietsves oglinzilor pasrswolice ae a rerlecva parslel cu
8xd rezele ae lumini provenlte de ls o sursi de lumini punctvi-
£ rmi plssevd In rocarul persocoloidului [20] + Lucrurile se cou-
plicd prin rspvul ci in rezlitate sursele de lumind nu s8iut punc-
tirorme, lsr rszele ce lunini rormeszd un rascicul aivergentc.
Literasturs ae specislitvesuve trateszi Iosrve sumer proonlems
rerlectoarelor parswolice. Deovicel se svualszd mersul rszelor
lunivoase inaiviauale /[zl],~[22] /s DU Se urmiresve proucesul
ae formere s rssciculelor luminosse in snsamolu §i aiscvriuvugis
Juninossi aln csarul acestors. rrezinvd aecl iuveres stuaiwl
retrlectosrelor parsvolice cu scopul aeterminirii carscterisvici-
lor rasciculelor produse de ecestes. Avindﬁ“ veaere ci rsrurile
ae gpuvovehicule trevule s3i proaucd aoud rasciculse luminoase [25].
stuaiul rerlecstosrelor paravolice vrevule sid se rerere las uoui
cazurl aisviucte : rerlecvor psravolic cu sursg ue lumini in r1o-

car /este cazul proaucerii rassciculului luminos ae aistanpé[¢4]
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81 rerlector psrawolic cu surss ae lumini exrocslizaetd asxisl
/este cazul producerii rgscicululul luminos steuuetv, ue iucru-

cissre [25]/.

Vel. Retlectorul perszvolic cu sursi puuctirorw3

in Tocar.

e conslderi trluxul luminos totsl ¢ sl sursei puuctirorme,
reparvizss unirorm in Invregul wughi solia 47 . Sursa tiina puuc-
vitorm#, rszele retflectate rtormeszd uu rasclcul cilliuaric ae
rsze psralele csre pe uu plan perpenaiculsr di o sceessl ilumi-~
ngre la orice disvsntd de rerlector.

rentru g arls aistriouyls iluminiril , se consliderid un ele-
ment clrculsr sl rerlecvorului /rigelo/. Fluxul lumiuos retlec-

tat ue scest element este

/x/
Iy =P ;% Sy = ploday
unde dwy este unghiul solid sup csre se veas elementul circu-

lsr ain focer, larfa=coust. este coerlclentul ae rerlexie.

?1nina cont ¢ =zﬂ(/—cos-§—r),

rezults : o /2/
dd, = pLTsin-g-ols
Acest rlux d¢y caae pe suprafsta luelard aSy
/vezl tig. lo/ :

o
oSy = T4 W%? o /3/
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¥ige 10, Roxlecsor Turzecl.oc cu ~ulsi pw.cviiormd o xccuo.

vin /2/ $i /3/ scceiel iluaiasres Ey lo adsuenys 7

-

cenvru filge L// :

d¢ _ 2 1,+/
E =,__£_ =0/ _...__L._.
& ad J‘c{ﬁé-'_i/a}&

Iluninagres =xicli ce ool lii ain J4/

pentru y=o .

- ,
Ja /o/
bor =p =33

Le ilumindrile Gav. o 7~/ 8¢ @ei sCouds sietiul Liwlnld

alrecte & sursei, cccésve uoiu.

subd 1% .

wssf: Tovul  asglijevil Susnun .
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b #ige 17, Veriagle iluminirii E

‘‘‘‘ AN Pe un plan perpendicular.
@i R

Vece  Rerlecvorul psrgbolic cu sursi resld in 1ocar.

Din motive construcvive rerlectoarcle pasrasiwwlice sint uecu-
' .

pate lg virr pe un ais-

y metru d /fig.l8/. In ca=-
g 2 sul sursei puuctiforme
9 ) /u plssatve in rocar, svinau
» _l_./\ ; . _Q . riuxul luminos uniform
% reparvizav in spstiu,
2, ) .
. — L_J exisvd ls gceleasi dia-
meere D gi d un parsuvo-
¥g. 18, unghiul de uvilizere o gl  +03d °9?im peniru csre
rerlectorulul pasrsoolic decupstv ls unghiul solid usil
virr pe dismetrul de /asci si rtluxul uvilizss/

este msxim. Cu notatiile

ain fige 3 avem 3
Qo =4 =27 (1-cose)-2T ({-c05V) =2 (cos € +c0s V)

. - 90d - ‘ S 7-Y )
unde: Fq@ Zpi-o? s/ tg TLTU ~%p
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Anulind derivsta In raportv cu p e lul ., rezulti pentru psra-
poloidul opsvim

paj%oz. /o/

In reglivstve ain csuza aimensiuuilor riuive sle surselor ue
lumiond retlectoarels perao&lice dau wi rsscicul alverpent ue rs-
2@ ue luniud. Urndrind ls scelessl aismetre D si a oujlneres unel
invensiti{l exizle mexime ce lumind, persvoloiaul opvim nu va mzi
i verinit de /o/ « Acecastas pentru cd pe lingd rluxul lumiros
utilizat iuvervine pe de 2lti perte wighiul as ailvergentd s rszelor

Dupd unii suvori [28] incensitvaces axisld luninosgsi proausi
pentru o0 aceeasi sursi ce lumini au aepinae de p, sdicd ae rorms
rerlectosrelor parsoolice /de distsnys rocslid s scestora/. Se Vs
srite Insi ci scests esve velsuvil numel in snumite cazuri,

In cazul surselor de lumind cu daimensiunl resle un element
circulsr gl rerlectorulul vs rerlects fluxul luminos uyy priwic
ae lg sursid Intr-un unghi solia Ry/tig. 19/.

Pentru dlstente ae ovservere 1 mal msrl decit alstsnys Iotvo-
metricd limiwd /1>1./, rerlectorul poste tl consiaerst puucti-
rorm, ier wughiul solic Ry avina virrul fu scest punct. Atuucl
ae exemplu pentru o surcl srgéicé.ﬁy sre couturul unui con cu

unghiul 1ls vir:r fy /ii_+ 19/ 51 rezultd alu expresle :

[/
Q=27 (1-cos %) _
[#;g;;;réaﬂﬁlﬁL]
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In cele ce urmeszi se

Tﬁ tace ipotezs cd rluxul

elementar ayy se repgruie

— zeszd unitorm in unghiul

solia Rye Rezultd ci rie-

-

l care alement circular sl

. reflectorulul proauce
intr-un unghl solia Ry co-

Fige 1N Eormarea tascicululul lu- respuuzdtor o iuvensivave

m s rer " 1 paravolic cu .
i.08 g8l rerlecvorulul paravolic luninosss elewenvers i
sursd as aimensiuni reclc in rocare

7Ly - _%’Z%L /8/

Invensitsves luminogsd oxisli 3 ferleccorului parowlic rezul-
w3 ain insumeres intensititilor luminoase. celementare uIy sle Tu-
turor elementelor retrlectorulul. Iutensitstes lumiuossd pe o ai-
rectle osrecsrs {g ITst8 ae axi se atld la rel, conslderind inmsi
numegl sces poryiune s reflecvorului, pentru care se realizéaziz

fyst .

Poste sceste intensitiyl luminogse se suprspune intensitates
proprie s sursel ae lumind, care este cﬁ votul feglijsuvild retd
de primele /mult sud 1% 1a43 ae inveasitste luminogsid sxield pro-
ausi ue retlectogrele paravolics/.

Iu convinugre se vor consicers sursele de lumind cu iucsudes~
contd.formele reale sle scestvor surse, invilnive in pracvicd si
aestingte Ysrurilor ae sutovehicule , pot ti gproximgte /pentru

simpliricare/ ou rorme geoiotrice reguleve /srerd, suprersyd ple=-
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1 ﬁ
nd circulerd, segment de urcsdui, etc./s. Formele surselor gvind
w rol deverminanv in ruucyiousres rerlectvoarelor parasbolice,

tiecare alu ele coustituie uu czz spartes

Ye20le Bursi de lumin3d sub tormd de srerid.

se cousiauerid in rocaruls rectlectorului psrswolic o sursi
ae*lunind sup formi ase sferd cu raze r, cu rlu«ul lumi.os votsl
repsrtiizet uniform i. spsyiuefcustls psrsvolei tiina yd==dpx,

rezultd din /2/ tluxul rerlectst Aae cdtre wi element circulsr

gl rerlectoruludi care

contine punctul ¥ /1is.
L

2o/

o'x

Oldg =fjo;7 (

2

/9/

vio rig. <0 se acauce:

. L. S0
g 7# 7 -T2
Flgs ¢0. Retlector persbolic cu .sursi

stericd in focar. r

- — 0/

x+ £
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Rezultd aecl din /f7/ :

ré
Sy -2/7'\//+(X+'£-) !

/iy/
/ + ___z,.a
x+ %)
Invensitates luminoasi elementvord se obyine ain /8/
s+ g
Sy plp XL B) e/
4+ r2 /

Pentru g grleg lutensiti{ile luminosse sle rerlectorului pe alres

rivele airect{ii , se invegreszd relatla /l2/ , conrorm celor pri-

vate mal sus. Ficinc schimogrea ae varisoili -/gﬁ— *+r‘£' )
relatia /12/ ueviie :

/ /A
dj.‘/"f]" ‘,@4%-‘,’3 cos3-/

Invesrina prin partl [:y] intre limivele ﬂ, si ﬂg.rezulté :

A

ot 2 [4228B (1) i bV o, |
éﬁ/[y P[or[ 75 /3 // 1479/ /913 /+7‘9%-0)W-3@%Ll

Penvru msjoritstsz cazurilcer din prsctici svem —;—
aecl tg@so,la.‘wunci raztd ae primul vermen resvul posce 1i ne-

& 04,00 51
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glijat in' persuniezs msre, rezulsina

By

djyﬁ‘f'-&’ (/7‘ /+7‘0%

=|pr2 25

Raveninu le veches vsriabild, se obyine 3

B

> _ .

- el ) mpda s, 2

. '[’j/:y Zf[o /".?.(*g */) P l‘z(yz —y’e)' /13/
Intensitatves luninossi sxisld este produsi ae intrezgul pa-
rpwoloia g
1
lor =P 25 [ (%T) J ./ K4
[}

Se veae ain /i4/ , ci Iax nu depinde de p /sdlcd ae 1orms psra-
poloidului/ gi cd cregve cu pd3trstul uismetvrului rerlectorului.
Intensivaves luminozsé a rerlecvorulwl pe o alrectyle osrs-
: N " - d
care 3 Istd Qe oxe rezu;ca integring ae la y; = ~5~ 1la scel 7,
cave se deuuce ain /lo/ penvru airectls f;.

Deci 3

N
Yo Al @)

Din /15/ se ooyine intresgs curod dé dissriougie s iutensiné-

il luninosse s rerlecvorului /iige 21/+ Liniile izocsnaele sinvu

cercuri concentricede L plon RErPeNALOnr PE LOStIcuttt/ k-

- { NOS.
‘ { Fige ¢le Curivs ae uistriou-
Tox

tie & invensivi{ii lusiuil

pentru cgzul ain tig. <o.

oy
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Vecoecse Sursi ue iwnind suo Iormd Qe supralsta plsni -

circulerd, cu plaanul perpendiculsr pe axg rerlectorului,

Bursele ae lucsndescenyd cu forms spropistvd ae acest caz pre-
zintd o repertitie s rfluxului luminos cu simevri® de revoluyie
. fatd de axs sursel. Se
g‘ ouvservd ain rig. &3
cd repartiyis resld

e feop )
posse ri inloculsi cu u~
na wirorni de inveusi-

[ ~
! ){ ! vate Io’ €XCcepting zons
. | . |
SEY —— unghiului ¢ ¢,. Acessud

,// - i ; zoud /a8 soclului sur-

sel ae lumind/ ueoui:

|1 ; uici nu iuvervine, ain

. [ cauze aecupidrii reflec-
”

togrelor la virr /iig.
o 18/ Asttel pentru flu-
Fige 22. Rerlsctor psrawolic cu sursi xul elementsr agy esve
piané cireulars, perpendiculs»d pe sxa valauild relayia /v/.

reflectorului,. Din rige. 22 se pos-

- te aeduce c& in orice
punet P Qe pe circunterinya unui element circulsr sl rerlectorului
sursa se vede sup scelegl uughi, ast ae relatis /lo/. Unzhiul so~
liad rezulvé aeci ain /11/.

In concluzie sitvustis uin scest caz este laentvicd cu css as

la surss sfericde.
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Fig. 23. Repertiyis fluxului
luninos gl sursei plsene circu-
lsre, perpendiculsre pe sxs lon-

givudinalid & sursel.

Ye2e3. Sursi de lwnini suv rormd ae suprafstd Dpland
L 3

circulsrd , cu plarul In sxaz retlecvorului,

Repartifia fluxului luminos lg sursele cu tormd spropistid de

Fig. 24, Rerlecvor

‘!@' A x  Dbarsoolic cu sursd
V242N

plané oirculari in

exa rerlectorului.
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.
acest caz prezintd simetrie, de revoluyie fatd ae sxa sursei. Re-
pertiylas reald poste ii iulocuivd cu o repsrtifie unirormd cu 3
zone alstiucte, cu intensitiyile I I si 0 /tige 25/ »

Deoolcel unghiul de utilizsre o 8l reflectvosrelor /riz.l8/
cade In intregime in zons unghiulul og a sursei /rTigecH/, aeci
pentru rluxul elemeutar ugy rimine valsbild relatia 9/,

In ce privegte uuihiul soliu 24,
se posle oobserva ain 1ig. 24 ,ci sur-
sg din rocar.se vede sub ditcrite
unzhiuri ailn ditrerivele punctue ale
unui elemenv c¢irculer gl rerlecworu-

lui. Unghiul solia Sy sre couvurul

unel elipse /1igh 20/ cu axa usre

/in plsnul x2z/ uerinlsi de wughiul

i3 25+ Reparviyle rlu- Yy» isr sxa micd /iﬁplanul xy/ 46 & .

xului luninos sl sursel Pentru Xy este valauild relayis /lo/

Plsne circulsre,cu pls- isr penvru & se dsauce ain Iize 24:

nul in axs longituuing-

13 s sursei.

# By 2’40034/ - V2P Rl
2 (g2 pYR20plyP-pR) (12 B)rl-B)

unghiul so0lid cu conturul dreptuughiulul circumscris elipsei

/+ige 26/ este [30] :

Yt/
Rem=2 4 ysin G¥

Tnina cont de rsportul diutre supraetete elipsei sl s arep-
tunghiulul circumscris, §;este
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.Qy._z. _Q==i/2 n & /A8/
4 2 0Y

]fn.l.ocuinq in /187
pe th/ si &y si tininu
cont ci benuru ngjorivs—

%es cazurilor ain prac-

‘vici -f)— < 0,00, aeci

Tangenta lui 3‘5, poave

Flize 25, Ungniul solia cu convur urepk 1i inlocuit3 cu ercul
unghiular si eiiptic inscric, /ero‘srea este suo 1%/,

rezultd

247 LV 20r 19/
(o E) Ve 8% 2r(r- )

Cuntorm /B/ se ovjine deci

Aly= ff;",?gl&qh £/ 2rtr-B)r® ox [0/

2
: \/2,04'
Penbru e putea inveyra, i. /<0/ se 1sce schimvares ae varia-
0113 2 - A » ascl
X +

Ay = -Gpp V(=22 122 (/-2 2) Y
-?e}/gﬁz—zé
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Pentru cazurile ale prascvic3d peatru care —5—- 0,00 5i
-%- > 0,35 , decl z =< o0,00, 36 poste scrle /erosres rercritoz-
re la ulrerentiela dILJ va i sub loj%, dsr ces reteritosre lg in-
vegrale nu vs uepdgl of, deosrece in cadrul invervalulul ue iu-

tegrare X 1 valori crescinde s
T

dly =-2p7, -2z __ , =-2p] -z o
222 Lr-z2 Sle 222522 <

Invegrina intre zy si Z, s rezulti [29] )

%2
73 R,
/ / /
fo/f=‘ffl/2 "z—z3< —+ —
Yy o el L 22 re W

4 3pZ \3;,-2.3 ~ £ £/
Revenind 1ls vechea varicuvild , rezulud In riuel

2 7 3 5/3 /o2
'[’o/.z/=f—r—é’- —&‘3/— +(/0-2/')(f/2,—y//] /

Intensitates luminoasi oxleld a rerlectorulul se oitine 1u—

tegrind pe intregul psrsuvolold :

23 1o )? 5
b*’f/'é é%ﬁfh} + (p—Zr)(gZ —%)J 123

Intensitates luminosss be o airectle osrecare —j’,— in plsnul
Xz , Sau -ZQ- ain plenul xy, rezultd integrina ae la ¥y = —gi ls
un y, care se ovtine ain /lo/ peantru directis % y Sau uin /io/

pentru direcyia -Tg-
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Astrel rezulvd curoele de aistriouyie a invensitafii lumluii

3 [4
{g(gff%’é’ 2 -2 +le-2r)Np-8)| e

in plenurile xz si xy Jtige27/ o« Curvele izocsnaele sint elipse

concentrice{ pe w> plon peroenchiodlonr pe Fascioule! lurnios)

Fige </, Curvele ae aisvri-
wijie a iuvensivdfili lusiaii
in planele xz i Xy penvru

cazul ain iigo 24 o

Din /23/ se posue vedea cd Iax aepinae ue p, aguici ue Ior—

: 3 3
ns parsooloiaului, prezenvind un miuim pentru p = /20(;1/}
/Iign 28/ .
XY
10} Jon
Iz S 45

O =300 rmrm

Lox rrirs ‘/(5)

e
W20 aw 4 & ]

Fige 28, Veriayis lui I__ cu —E- .
ax 2
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Velelte Sursi ae luainid sub Iormd de segmeny ae

aregptd, esezsti In axs rerlectorulul .

Fetd ae lungimes 2r o sursel se neglijeszd grosimes ei.

Repartiyis flu-

%ului luninos

. H* al gcestor sur-
se prszinws si-
SR
\T mstrie de revolu~
ﬂ' tie tata ae axa
' ” . .
i : ' sursei gi poate
: LY ' 4 selocateg
1) l | —x ti Inlocuitd cu
r | I )
; 0 reparvitie uni-
*’//Xd AN
% L / tormi /cu iu-
. / vensivsves I, /,
exccpuvina zone-
L 7e)

le de capdv /Tigz.
%0/e Deouiced
Ffé. 29. Rerlector psravolic cu surss segment 2onele ae capit
de dresptd in axa rerlectvorului . /peniru care se
' poste considers
o repertitle unirormi cu iutensitates I/ nu csa in unghiul ae uti-
lizsre o sl retlectorului /rige 18/ , aeci pentru rluxul ele-
wentar este vaelauvild relsyis 9/ &
Rezultd din tig. 29,c3 aiu voste punctele unul element cir-
culsr el reflectorulul surss se vede sub gcelagl uughi é@,, ex=-

primot de relsyis /lo/. renuru usjoritetes cszurilor ain prscvi-
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cd, pentru care —%} = 0,00 gi -%—- > 0,39, reiatia /lo/ se

poate scrie Jeroares nu depisegte 1,2% / 3

/25/

vE i g
B

Pantru zons parsuwoloidului cu x gpropist de —%- s 56 poave

secrde ¢ = x4 .£=Vy'3+ (x - _5_)2", cina /25/ devine

. identici cu /lo/ /pensru x==-§-

d3/.Unghiul solia 2y se ouyine

In concluzie situs{is uin scess
*

csz este ldenticd cu cea de ls

surss sterlcie.

Fige 30. Repartityis flu~-
xulul luminos sl sursei

segment Q¢ dreapui.

Y25+ Sursi as lumin3d sub rormd de segment de drespti,

. _8sezstd perpendiculsr pe gxa reflecvorului,

In 5065V 0az pPe lingi lungimes 2r e sursel vrewuie si 1 se
considere 5l grosimea g

Reparviyis tluxului luminos al scestor surse este identicd
cu cea de la cezul preceasnt /punctul Ve2e4e, tig. 30 / tiina

doser r0ovis cu 1@1 o Deoaroce iIn scest csz zonele 48 ¢gpat Caa

relatiile /lo/ s1 /lo/ se contun-~

in sceste couaitii ain relsyis /11/.
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in interiorul uwaghiului ce utilizare o8l rerlscvorului /ris. 18/,

fluxul elemeutsr ayy se va ouvting ain relstyis ‘/v/ nunsil in ipo-

8 LN
S STy
i\
o] |
! Q‘i
) ‘_/l/_ /“ \——'-X
b\ T
. 4
I } / LR
AR
YERN
o\ / |
i_W,I
Xo .

Fige 31. Reilecvor psrsoolic cu sursi
se(jnent ae arespui, perpendiculsri pe

sxa refl ectorului.

vezs ¢3 diferenys diu-
. s

wre Io si I° esve mic3

sl se poste neglijs iu-

Tluents z0nelor ae Ca-
ofe surse

" paTYIs{a de restul cue-

pratetei rerlectoru-

- lui /zouelor ae capat

le corespund ungniuri
solide conice cu vir-
Tul pe gXa pagrzooloi-
auldl si cu sxs perpeu—
aiculara pe eaz/.
puvservind ungniul

Sub cere se vede¢ Sursa
aiu punctele unui ele-
ment circulsr sl rerlec-

vorulul /zige 21/, re-

zulvd c¢d ungzhiul solia.ﬁaare cu o0 pbun3 sproximatie conturul unei

pirsmide cu uvszd dreptunzhiulari. Lsturile sint aerinite aed@

in pleuul xz /relayis /lo/ / si ae Qyin'planul Xy, unas iu ma-

jorivatea cszurilor cain pracvicd , pentru csre £ < 0,0, ain

tige 31 B8e poste deauce /croarsa vé&i suo 1%/ s

sy

/eo/

= 7 Sy _ L7 _ 2
2 - 2 430t 2(xs 2)
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Cousiaerina ci pentru msjoritates cszurilop practice 1£;=so,ou

decl vangents lul <fy /relatls /lo/ / poate ti sproximstd cu ar=
cul /eroarca este suv 1%/ , ain /17/ se ootine :

= —9r__ /27/
(}-+ ﬁ%}z
Rezultd aeci in fiusl :
ML BY o] 7 ot /<8/
Ry gr

Iuvenslitvaves lumluoesd exigld s rerlectorulul se oviine in-

vegrind /¢8/ pe intresul parspoloid i

[(,*-Pfo 7 (z\’o "'/Ya') -pl =2 3‘9/* [(_g) (o’) ] /23/
Se remgrci ssemiusres intre relatis /l4/ /sured srerici/
s$1 /29/ »
Intensitsveg lumincssi pe o alrectle osrecere -f: in placul
Xz , Sl -gt in planvl xy, rezultd integrina aue la 7Y ==-%— 1ls

W y, care se ootine aiu /lo/ pentru alracila ﬁ?— ggu ain /25/

pentru —9 :

gy ot 2L (4 - (4)7] /21

Astrel rezultd curbele ae alstrioutie 3 lutvensitiyil  lumi-
nossse in planurile ¥z gi xy /tig.<8/ « Curvele izocgnaele sint
dreptunghiurl concentrice.

Experlentele au aritst c3 rerlecvosrele perswolice in prac-
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ticd presintd unele zspecte, e¢sre coundus la scideres intensiti-
11 luminosse pro.use : avaterl ae ls protilul psreswolic, prie

tuires suprarefel rerlectentve, urme gl imperrec{iunl ae ascope-

rire pe suprarsf{s reil ectanti, etce. Aceste imperrectiunl de rorma

51 de scoperire se moniresti sub rorms sci3aerii rsctorului ae
rerlectle, dar in speciel s cresterii aspectului airuz s retlec-
tiel, precum $i suv rorma svaterli unel pirti o lumirnii reriec-
tate ae lg airectls ae reflecyie aueterminavéd veoretic, Pentru

8 tine cont ae scestes, se poate introduce In relstiile aeause
un coerlclent de corecile sudunitar k [2;], care se staoilejte
empiric. pAtuncil ae exemplu relatylile /23/ $i /24/ pentru cszul
gursel ae lumiii sub rormd ae suprerstd plend circulsri, cu pls-

nul in sxs rerlecvorului, se scriu astrel

.

B 2)27¢)3 31
Loy = kp 7{—5 (El-z] + 40—8/‘)(—80— - %) /
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CoPe VIe Swuuwldl miruroivnULUI PARALIC

CU SumSA vi LumINg BXrVCALTIzALA AxlAL.

S-8 ardvst ls punctul IV.S., ¢i DPentru s proauce rascicu-
lul luninos svenust sl rzrurllor , se plaseszd in sxs rerlec-
torulul parzuolic o sursi de luwindg invr-un punctv cexrocalizst
axlsl /fig. 15/,

Asem3dnitor cu procéghl 2plicat in cazul reflectorulul psra-
volic cu sursp ae lunind in focar, si In scest csz aiterivele
rorme gle surselor cu incgnacscentd, Intiluive in procticd gi
destingte Isrurilor ce autovehicule , pot Ii gproximatve /pencru
siwpliricare/ cu forme ieomecrice regulsve /sIerd, scrent ue
aresptvd, supratst{d circulari plsni, etce/.

Consiaerina un rerlector paracolic cu o sursi /in puuecyul
8/ exrocslizstd axlal, pe un element circulgr gl scestuia /hegu-
rat In fig. 32/ csae un rlux luminos elementer. Daci rluxui lu-
miros el sursel de lumiui este unirorm repartizst in spstiu, cu
o intensivste luminoassi constsnti Iy Iluxul elementsr €ste pro-
poryionsl cu unghiul solid o/a) sub csre se vede elemeutul de Te-

Ilector uin surss diu puuctil Se piu rige 32 se aeaucs :

s =2 Fsidld &M% _)Lg;g " 123/
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e R=\/(x+-§)z._ge(x__§_) + a2

Atuncl tluxul elementer ugy rerlectst ue elamentul circulsr sl

retlectorulul esve

) » 124/
Sy =plo oo = ETP Lo —*—*f:'—e o

uuwe P esve coericientul ue rerlexie sl rerlecvorului , consi-
aerat coustant.

Devsrece ¢iu motive constructive rerflectosrele deovicel
sint decupate lz virr pe un alzmetru a /fig. 32/, ain rluxdd
luninos totsl el surssi nu este utilizgt fluxul cuprins in
aomeniul unchiuvrilor ¢ si Zﬁununiul de uvilizsre riwmininug
Uoar exX e

Sursele resle ae lumini neiiina pwictiforwme, elemeutul cir-
cular sl rerlectorului vz retlecta fluxul de lumind ayy /prinis
de lg sursi/ intr-un unshi solia £2y. Acest uughi solia cores—
punue unghiului sub care sSe veas surss de lumini uin puuctele
elementulul circulasr sl rerlectorulul . apstrel In cazul unei
surse sterice situsyls este srdvetd in tig. 33%. reniru ais-
tsnye ae ooservere 1 normsle, mult mel meri aeclt uistengs to-
tometricd limitd /1 >>11/, rerlectorul poste ri cousiacrat
punctiform iar rssciculul ae rsze retflectate plecina aintr-un
puact. Atunci uuzhiul solic Sf2yrezultd ca airerenys uiutre

aoud w.zhiurl solive conice Fregures—insie,—23f

R y=8V(1-c0505y)~27(1-¢c05yy) -Zi/com/y-cos//gjé
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Flge 32. Reilector parswolic cu

surss ue lumind exIocalizatd

axisgl

Presupuuind in cele ce
urmegzd cd fluxul elementusr
affy se repgrtizesszi uni-
rorm in inseriorul un hiu~
lui solia Ry, elementul cir=-
culér gl rerlectorului pro-

auce 1n interiorul unzniului

soliu Ryo intvensivave Luziuo:

sd eclewentvarid uly :

. .
O’/ —-%/gL //“/
Y v
L]
Atunci iutensitevea lwiinog—

cé astid de rerlector pe o
direc{ie oarecsre, suo un

unghi n, rezulti din insu-
mgres lui aIy pentru ele-

menvele circulsre sle rerlec~

torului parswlic sle ciror wighi solia Qycuprinae gi airect{is n.

Ay ~ . N
In acest tel se ouvyiue punct cu puuct intreggs curvd ae uistri=-

vafie a invensivd{ii luniunii.

Se remarcid faptul cd ls iutensitvdfile lumiuoase sstrel csl-

culate s-sr mal sddugs penvru uirescyiile cupriase in unchiul 4

/iig. 32/ intensitstea luminogss broprie s sursel . Cum scegsua

sre in'mod ovisnuiv vsloare neglijavild /suv 1% fatd de valds=

rea meximd g invensiviyil luminosse proause ae rerlector/, 6a

se poste neglija .

Forms resld e surselor de lumind evind rol aeverminsnt in

BUPT



derinires unghiului
solia R4si ceci 5i
asuprag formei auis-
sriougiei rlwrului
luninos in spstiu,
tiecgre formid ae

sursi constiwuie

un €3z sparvé.

Fige 33, Fssciculul luminos zenergt as
rerlecvorul psravolic cu sursi ce dimen-

siuni resle, plssatd exrocslizat axisle

¥I.l. Sursd ae lumini sub formd de sreriw

l\_Se presupune ¢3 pe sxs rcrlectorului psravolic in punctul
S /cu o exfocalizsre "e''/ csue plasatd O sursid srericd ue razd
ry avina rluxul luminos repartissv unirorm iIn spsyiu, cu iaveu-
sitstes luminosgsd Io /iize 34/ o Couroras celor sritate msi sus,
unghiul solid Sly,in cere wu eleweut circulsr sl rerlecvorului
rerlectd rluxul luminos elewsntsr agy,rezulvd ain /35/e

Se deauce ain fig. 24

Ry= AV (eos nwy - cosNay) 24T s 12y - S -%‘#- /5¢/
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y
s} ’hcfy Oy Dy
% "—“-_"ﬁéi‘—:}" — "
wig(iVike 375&
Vo
4 Yy
9 y/h l TN ¥ige 34, Rerlector Dpa—
i . . .
k! T X A x rawlic cw sursi sierici,
wi |V S i exrocalizati sxisl.
Xy,
N
AL /
X
fer’}

Pentru majoritatea cazurilor ulu practicsd —%— < 0,1 :-—B— £ 0,2

5i -%-;o,}b, deci se poote scrie /erosrea ve Ii mulv suuv 1Y/ :

i o

unue s-s notvat R=\/(x - %)2-2e(x--§)+ee .

O"

Se mel deduce ain rig. 34

Shhym e BPX /33/
W TR (x + )
Avunel /3// devine hi
Q- 4 —erVgox ey

Pentru fluxul luminos elemenvar esve valaolild relsiis /54/,

uecl intensitveves luminoszsd elementsrd rezulvd ailn 3o/ :
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Penvru mgjoritavesa cgsurilor din practicd, pentru care —%—-s
40,2 S -%— 20,39, s& poate aproxius R £x +—g— y aeci se
poste scrie /erpares reieritoare le Gircrenfisla oI vs 1i =suc
©,5%, aar cea rerscituoare la invegrals nu vs uepisl L,/ ucoa-
rece in caarul intvervslului ae invegrare -%— is valori crescin-

as/
ALy - =;L,{‘ (\/x * e)dx /42/

Invensivsves luminossid a rerlectorulul pe o alrecyie n se
outlue luteprina [29] relzyle /42/ intre limivele x 5i x  co-
re corespuna scelel porsiuni a rerlectorulul pentru csrc ungniul

solia Ry cuprinde si ulrecyis n :

43
2= FHVE [+ (BeNaaos]

pPentru g determine limitele ae integrare, se utilizeszd re-

leyis aeausd ain zige 34

evoor REr(x+ 8% etxr 8)]
R[G+ 8-t~ 4 )] x eVopr

é”am%: ok yzvy;
Reprezeutina srsric relayis /44(,pentru cazuri norczle ce¢

ootlue 1ige %0e Se ouservi ci I 5% rezultd peniru alreciyille n
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cuprinse intie nld i L, PEnuTu csre limiteles de integrars
sint x4 si x, /deci invrezul rerlector dse la.yQ ls yD/.
Pentru direcyis n;, lipi-
tele de intGegrsre sinw Xy si
X,slar pentru n

., sInt X si

xd.
‘Cu ajuvorul relatiel
/43/ 86 outine aeci punct

cu punct intresgas curdi ae

o aistrivafie & invensitatil

luninoase /1iyge 3»/e Linii-
le izocgnaele sint cercuri
Flg. 35, Veristia unghiuvilor '

. concentrice iar in cenvru
“la i "ep deslungal porerolel. invensitates luminoasi este
zero /neglijina inivensivs-
vea luminoasi proprie a sursel/.

Presupunina c3
|/ sursa de lumind esve
exrocalizatid oxial
dgr ae ceslsglti parvs
a Iocgrului /spre

virrul reriectoru-

lul parswolic/ prin-
~- cipiul calcululul

i urbs de uistvedouyd inven- e
Flge v, Curbe ue wuyle @ e nu se scnimu3. Pro-

sivi4ii luninii pentru cozul ain £ig.34. ceaind la rel ca aai
sus, in locul rels—

tlel /«+3/ 51 /44/ se oujing 3
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[_f[o

Zer I/%F 25 (4™ 97 ) +(£ - e)(ye= )| 7/

el R B etx- B)]
sy R (x+ %)Z’H?(x— Jg—)] +er\/_

unae R! —\/(x + —§)2+ 2e(x - 272) + e¢

Se observi deci ¢3 svrucvura relgyiilor se pistreszd, uwosr cd ecx~

9

Iocelizsres "e'" spare in suuele cuprinse in parsnteze cu semn
schimbst. Concluzis ri3mine valabild si pentru glts tforme ale
sursei ae'luminé.

Se msl poste remsrce cd pentru cazurile din pracuici , penuru
care e 4=—§— y in relatiilq /%3/ s$i respecviv 4o/ la yeruezws
8l aolles uln parcatesd se poate newlijs veiosrea Lui '"e', cele

doud relsyll aevenina identice.

VI.2. Sursi de lumind sub formd_ce segment de uresutd

asez3vi in oXxa rerlecvorului.

Se presupune ci se ssesz2d 1n sxs retlecvorulul paraoolic,in
punctul S /svind extocslizaras "e"/, 0 sursi suo Iormi ae Sse¢-
ment ae arespti de lungime z2r /uige 37/

Sursele ae acezst3 rormi prezintd o repartitle s rluxului
luminos cu simetrie ae revolujie Tatd ue sxs sursei. Reparvitla

reald poste fi aproximati pentru.domeniul unghiulul ae utilizsre
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H R 7 3’9 nly ’72y
g ]

= s

y/ ! Fige 3/, Reflector

N2

parswolic cu sursi

ORit: : A segment ae aregpud
/

| plasats in sx3 s5i

e

Az

extocglizavid sxial,.

Ab, B

sl rerlecvorulul /vezi fige 32/ cu o repsrviyie unirormi ae
invensiveve luminossd I /rig. 38/.
Atunci pentru rluxul luninos ele=
mentar d¢y rerlectat as uu ele=-
ment clrculagr gl rerlectorului es~-

x te vglauild relstis /34/. Unghiul

soliaQfin csre rluxul elementar

u¢y este rerlecvav rezultd uin
relayis /3¢/, unde penuru ny esve

vaiaulld rela{is /3y/. Pentru &y
Fige 28. Reparti{ia rlu~

xulul luninos sl sursei

se~acauce din tize. 3/ , {inina
cont gl de faptul cd 1n mgjori-
Segnent de areapta. Tetes cazurilor ain praciica
r 8 . x
5 =0l j —p-=0,2 51 T)mb
/eroeres nu ve depdsi 4%/ &
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.s/ﬂ_.‘t r o rY20x /
B Bl 2] Lhgps s
Zox 2.0x

Atuncl /37/ se scrie

& erpx . /48)
S RI(x+4)

Rozultld decl ain /30/

(*"‘Q)(”‘g' +e) o/x Y,

Hly= =f 4er

Intensitstes luninossi ¢ retlectorulul pe direcyls n se outline

identic cs laz puncbul VI.l. : se intesreasd [47] relstls /4v/

intre linmitelo Xy si %, cers corespuna acelel poryiuni s rerlecsc

rulul pentru csre unghiul solid $2y cuprinde si eirectis n

A 4,4 2 .
I [y B B8 (o) £l e )0 ]

Pentru limivele de incesrare se aeduce ain xlge %7

402 (e Fr) y
90, %2y = (/z+/bz/z (e 7:r)(y __paf fud

Reprezenvine vrrric »2loyia /ol/ peatru cszuri norwsle, ce

obtine o rijurd ssecinisecre ou tig. 35 . pAvunci vzloores zizi-
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m3 s invénsibtiyii lucinoses I, “

vele ae inveprsre x

resulvd gi alei peavru timi-

¢ §1 %, /ouicd ac L3 gy la y /.

Relajie /50/ permitve Gotorminsres punct ¢u punct s curved

ae aistrivujle g

intensivi{ili luminosgse /rig. 3o/, liniile

l1zocsnaele riinu cercuri concentrice cu centrul intunecos.

Un caz perviculsr importsnt spare atunci cina aeassubtul

sursel este plasay un ecrsn metslic , csre ootureszd juudts—
.

tea interiosrd & spsfiulul ain jurul sursei /tig. 39/, cu

.

scopul producerii linieil ue aeliunivere /vezi punctul IVebe/

uin csarul fgsciculului luminos astenuat gl terurilor ae zuto=-

vehicule. Fetd ae axg ae rererinyd. asceste surse su aecovicel

0 wezpxare "g" care ins3i se va nozlija in cele de mal jos.

e

fig. 39, Forma ecrsnului me-
telic E ae obtursre, plassv
aedesuovul sursei S, sup tor-

0w U@ segment de droapud.

Scrsnul, metslic , pe lin-

gd umorirea semispsfiului iu-
ferior, retlectd in sus o parte
ain rluxul luminos primisv ae
la sursd , sstrel c3 in tiusl
aistrivutis tluxului luminos
oopine rormd ain rig. 4o.
Se ooservd cd neglijina efec-
tul ae margine, curva de re-
psrvigie ain plenul wrsnsver-
sal poate Il aproxiwavid cu un
semicerc, iar ces ain plsaul

longituainel cu un cerc cu

Taza i;. In e@cesve conaitil reparviyis fluxulul luminos ouiine

torma unei jumdtiti ae tor cu aismetrul inverior nul i rszs

cerculul generstor io‘ Plscinu scessti sursd in punctul S
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/tige 37/, se aeauce usor reletis

fyo=24@ /52/

R

Atunel fluxul luminoes elementsr u¢y retlectat ae un element cir-

cular sl rerlectorulul psrswolic este /vezi relstls /33/ /i

By =Pl o =47 Lo Lﬁ? (x+ 5 +€)dx /23/

In relatis />3/ nu s~s {1inuv cont de feptul ¢d pe Jumitates
interiosrd s retlectorulul nu csae lumini, fiina umbrivi ae ecra-
nul sursel. Proceaina ls rel si pentru JZy /reletls 48/ /, re-
zullstul obyinut penvru dIy va 1l corect. In rinsl insi trepuie
tinut cont de raptul c3 rszele rerlectave sjung numel in semisps-~
tiul inrerior / in arumul lor ele intersecteszid sxa x s reflecto-
rulul /.

vin /48/ si /53/ se deduce i

Lty _PVEZD 2o (B rx+e)(x+
o’f_y _’2; iﬁi) o'x /54/

z2er R

Se remsrci ssem3nsres intre relestia ootinusd /54/ sl reletls /41/
aeausi ls punctul VI.l. Proceaina laentic cas le punctul VI.l.,
pentru scelesgl condalyil se ovtine In tinsl invensivsues luminos-

88 a rerlectorului pe o directie n 3

Iy =Sy -'%ﬁ—"[é (957 ~5°)+(£ +e)(y, -s//)] ded
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Limivele ae inte~
grere se aever=
miud lg tel cs
mgl sus /recle=
tis /51/ /. Li=

auilile 1zocsnae=

M

% \

le sint semicer-

1g. “4o iui luminos
Fige 4o, Repartifls rluxului luminos sl sursei curi concentri-

segmeut ae aresptd cu ecran ouvturstor. N :
. ¢e in semispg-
tiul interior, cu

centrul invunecos /rig. 3o/.

VI.3s Sursi de lunini suo formi ae suprststda pland

circulsrd , ssezati in r» rerlectorului.

Se presupune c¢id in puuctul S de Do sxs rerlecvorului psrsoolic
/avina o exrocglizare "e"/ se Dlsseszd 0 sSursi suv TOIrmd 4e SUPTg=
Tetd olrculerd /tige 41/, Sursels ae Tormi spropistd dae ces presu-
pusé alci prezinvd o repsrtitie s tluxulul luminos cu simetrie
ae revolutie , ae rorms ain rig. 42 . Acesstd repsruiyie poave i
sproximetd in domeniul ungzhiulul ae uvilizare « /rige 32/ cu o re=
pertitie unirormd, ae intensiveve luminossd I, . Atunci fluxul lu-
minos elementvar Ggy rerlectst ue un element circulsr gl rerlecvoru-

lui rezultd oin relsjla /34/«
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4 V
// Flge. 41 . Rerlector
// | Persoolic cu sursi
\ p | . plend circulard in ax3,
— D E '—~{h1 * extocslizgui exisl
$ e N pLe BXate
. .‘ . N - l’:;.}_.___’_'.— = -
b i (W) S
1z 49, | '
AN
A 1\
] |
7 _!

In legdivurid cu uughiul solia.ﬂyin care fluxul elementar u¢y
este rerlectst, 8e ouservd in tig. 41 c3 surss ain punctul §
S8 veas sub uughiuri aire;ite diu direrivele puncius sle eiemen=
tulul. Asttel peniéru punctul Py /tige 41/ unghiul Byesve agv ae
relefis /47/'iar pentru punctul p, unghiul ¥ resultd din rele=-
t4s /38/+ penvru scele cszuri din Practici pentru care in sels-
tis /4// se poste Isce apyroximsrea : Jo/ ﬂ(?ﬂ-f-e)z./- b,
/este voros in epecial ae zona rerlectorului pasrabolic cu x gpro-
plet ae (—5—- + e) /, Se 0.sorvi ci reletis /4}/ uevine iuenvi=-
cd cu /38/, gaicad &ﬁi By se exprimi cu sceessi relsyie. avunci
SZH ;ezplti uin /40/. Iu sceste conaifil sivusyis uevine iuen-
ticd ou ces ae ls punctul VI.l. | In inchelere se fgce ooservatia
in legiturd ocu cele trauave msl sus, ci gsemdniuwor ¢u proceusul

aplicat in cazul reﬁlecvorului psrabolic cu sursa de lumini pleg-
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sabd in focsr / CaPe Veo/, 51 in scest caz s¢ poaste introduce coe-
ticientul ae corecyle suowuitar k , peatru s {ine cont ae uuele
imperfectiuni de tormd si ae scoperire a retlectosrelor, cere
couduc ls scdaercs iutensititilor luminogse prodause [27]. Atunci

relatls /55/ se scrie sstiel 1

)

he b B [l g ey -

Coeticientul k trevulie aeguer-
minst $i in gce¢at csz pe csle ex-

perimentald. 'révuie notsv uwosr

* faptul ¢i veloasres lul k in cszul

sursei ae luwin3d extocelizste e-

xisl poste ti mei mare decit 1o

‘ . cgzwl sursei de lumind in tocsr,

Flg. 42. Repart}tia rlu-' ueogrece ain csuzs extocalizirii
xului luminos sl sursel retlexis luminii pe retlector se
plane oirculsre, ou pls- tace dejs sub unghiuri mal mari
uul perpendiculsr pe sxe fatd de normels ls suprsteis re-
longivudingld @ sursel. * tlectorului 4i sstrcl ue exemplu

o orngtora g altwalal potle el
nu are sceleyl erect cs in cszul sursei de lumind ln rocar.
0bservaﬁie s
In Cspe Vo /Surse ae luwini in rocer/ gl Cepe VIe /surss ae
Juning exrocalizats axiel/ s-su Llust iu coneidereiic surccle

ae lumind cu incanaescenyi, cu oonumitd repsrtifie /cu simetrie
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de revolujle/ & rluxului luminos. In eventusllitates sursclor ue
altd nasvurd, cu sltd repsrtiyie s tluxului luminos, aasr tot cu
siwetrie ue revoluyle rsy3 ue sxa rellectorulul pasrswolic ,ue-
tods ae calcul nu se scuimui aeosrece curoele ue repsrtviile se
lmpart pe portiunl In care intvensitaves luninogsd poegte 11 col~
slaerstd copnstantd. Inteirores lul aly se Yece spol pe sceste
.oryiuni cu invensitvéyile luwinosse Iol /L1 =1,2, sseeces/ vOrci~
punzitosre.
Bste ugor ae remsrcat, cd prin nevurs ipotezelor ue ls csre

s-g plecat in cslculelprezenvauve mel sus, aproplercs ae resli-

tste 8 rezultavelor calculelor usplnue ae asemdngres rormel

resle s surselor ae luuini ae rormele geometrice rapulete conel
aerste in celcul sl de sproximeres tdcutd prin Inlocuirea cur-
velor reale de alstriovujie s rluxului luminoe sle surselor

cu portiuni de intensivdyl Ltuminoese constsnve.

BUPT



_Cape VIIe VYWUIFICARL WXPEXIMENLALE.

In veaeres veriricirli practice g celor deause in Cap. V si

-

Fige 43. borms si poziiis

in retlectorul parstolic
e limpii cu incsnuescen-
{8 cu doud fllsmente
pentru tgruri cu 1gsci-
culul luminos ue uistan-
{8 sl resciculul lumi-
nos gtenust ssimetric,
P=conturul rerlaeccorul i
persbolic cu tocsrul in
p 51 cu ulstauis 10cH-
13 1‘,_Sl-I‘ilamentul pin-

tru tesciculul luminos

“ue alstenyd, S ~rilencn-

Wl panien facnloniul
luninos stenust, f-e:rsn

metalic,

VI., pe de o pariue s-su lntocmit proyrsme de cglcul pensru rela-

tiile ootinute gl s-su fécus calcule pe cslculgtor elecvronic, p=
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de slti pe&te‘s—au tacut midsurdsori experimentale y conirunvind
rezultetele cslculelor cu cele ooyinute experimental.

At1% in celcule, cit si in misurdtorile experimentals s-g alaf
drept sursd de lumind lempas cu incendescentd penstru tsruri cu 1sr-
cicul luminos ae alstonyd 31 rsscicul luminos stenust /dae -incru-
clgere/ ssimetric [12] ¢ ACoastd lompd este destinati producerii
etit & tesciculului luminos ae aistenyd, cit si e celui gtanust.

In gcest scop en ain-

A
405 -

ot - ———

FIT)

pune de doui tilamen-

te /tig. 43/, uuul Sl

cere se plpsesazi 1n

¥ tfocgrul retlecturuld

<7
2L
P

peravolic, tiinn do9-

tines proaucerii 1ss-

144
—
——4
-

clculului luminos ga

dissventd, si maul .
/cu un ecran metnlic [
rig. 44, Filementul S, ol lémpii ain wedesuvt/ , core re j1-

86823 extocslizay nxint
tige 43, 8za 8 AL n

A in retlectorul parsno-
lic , 1tiind destingt prouucerii tasciculului luminos stenust.
Avina in vedere torms gl oimgnsiunile Tilementului 5, peatru o
nevtel ae lpmpd de Ipbricaiie USRAM, acests se inloculete in
caloule ocu o suprstaeid ploni circulsri de rgz2d r=<2 mne In ca |ri-
vegte tilsmentul 8, in cpzul ldmpii slese/ue Ieugiceyie Ui/
cu o 1ﬁngime ae 1,=o mm, scests se inlocuiegve in cslcule cu

un seguent as aArespti osezeti in exd, ae lungime ue <r =o mm.

cun in cezul limpii slese Jj =1,5 mm, rezultd ci exiocglizares lui
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¢
L]
S2 es%e @ = b,5 mme Penvru lsmps slecasd 6~ aeverminat si repsr-

L}®

Flige 45, Repersi{ie rluxului luminos produs ae tilementul B, /8/
51 rilsmentul§/o/ el 1lampii duin rig. 43.

tiyis rluxulul luminos, rozultina /vezil tig. 45/ vslogras us

Io-oB cd pentru tilsmentul By si 1°-=-42.o ca pensru tilgmantul

Sd'

YII.l. Rezultaete ovyinuve pe cslculstor electrouic,
Avina in veaere rorme rilementelor 5; gi S, ele sursel as

luming , situatia corespunus cu cezurile trstate ls puncuele

Ve2e3e 51 respectuiv VI.Z..Direrentialole 851.nv date d@ relsiiile
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/<0/ gl respectiv /_ 4/, care in conaitiile unor sproxiumiri su
conaus prin integrsre la relayiile /e4/ si respectiv /o>/ [/ssu
prin introaucerea coericientulul k ls relatiile /322/ 31 res;ec-
tiv /Yo/ /. urmdrina veriricares erorilor introuuse de aproaiua-
rile 18cute in expresis aiterentlslelor pentru a le putes inte-
gre , s-au comparat inure ele pe ae o psrve iuveasiviyile luwi-
noase sxiale 1, rezultate aln inteyrercs uumericsd s relsjiei
/20/ /in cere s-s introaus yi coericlentul k/ si cele ouiinute
ain relatla /32/, isr pe de sltd perve intensitéyile luninoase
mexime Imax rezulveve aln invegrsres numerici a relsylei /y4/
/in care lsrigl s-g introaus si coericienvul k/ 4i cele ovyiuu-
e aln relstle /5u/e Cowpsratis s-s rdcut pentru airsrive uls-
tsage 1ocale p/2, precun i alametre y gl d sle reilecioserelour
paravolice. Dsvele ue calcul, rereritosre la surss ae lum.ni gles-
83, s8int r =2 ma, IO==08 ¢d penvru rasciculul luminos ue uisvsnu-
t8 sl respectiv r =3 um, e=v,5 mm gl 10—42. v ca pentru rgsci-
culul luminos stenuat., In ce privesie usvele rerericuvare ls reile
tosre, S-a consluerav penvru coericlencul ue rerlexie valosres
$=0,8 fcorespunue cu valosres uetermingud experimenvsl penvru
rexlecﬁoarele psravolice sluninizave in conaitii inausuvrisle/,
ier pentru coericientul k , in conroruitste cu cele srévsue ls
Cepe Ve sl vI., B-8 lugt k =0,0 peniru cszul sursei ae luuwina
plasate in 1ocsr si respecviv k =0,8 pentru cszul sursel ae lu-
miud exiocelizaté sxisl . Rezultatele aint prezentste in tgoelul
4, Se poate remsrca Isptul ci altereniyele nu aepd;esc oy in
cszul lul Iax sl respectiv 1,1% in cezul Imex' Rezultid c3 se putv
usiliza reletiile /32¢/ 5i /oo/ peniru cszul sursei de lumini

in tocar gl respectiv extocellzgtd exisl, in conuitiile in care
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Tavelul 4
p/< I, /sursa ae lunind in I gx/Bures ue tuning eaio-
[nm] Iocar/ callsavi asinl/
u =8 mm , D =l¢0 mn
vin feo/ Din /o4/
prin inve-| pin /32/| plreren-|prin inve~| bin vireren-
grsre nu- [ea] ta |ursre nu- | /5u/ TRE
mericd ca [%] wericd [_cu.] fea]
0 1 2 % 4 ) u
13 Sle11Y 93e 310 1,4¢ Yels4 Yels0 0,08
2 42¢¢%9 4809/ 2409 Dedyo DelY2 U0y
20 Hs000Y H4o 4403 2500 DeulB De05Y 0,00
50 4oy /0 42000 Sedt De23v DeDle 0,0
24 474149 45490 3,48 Ye 930 Dek2 0,02
38 “4re92d 40s130 5405 24000 Se008 0,0l
QU =49, Ul 4, D =lo4 mm '
18 57640 206203 2yt 4,810 4,81% 0,00 i
2 9l e 529 Dl (OO %423 De02y/ 2e02D 0,04
2o 93¢ 599 51.504 3,82 0.382 ve Y8 04¢>
20 23evlH Sle.olo 4,20 0e 380 vedlo 0,5/
34 59.11Y H2eul> 4y D4 Ve 480 oebly 0,4/
48 Sue8y/ Yie 220 4y¢1 0020 0e0LY 0,v%
d =41,/ vm , D =126 mm
18 3l.uso 304 %0 4400 Sec4D Sectt4 0405
22 2lecys2 294031 4yl 3.811 3820 0,%¢
20 31,891 204141 DyblL 3.84¢ 34809 042¢ i
%0 33,111 3l.1v3 5,78 36902 3oyt 0,4/0 |
44 34, /14 32,00l 5.9l 4,102 4413y 0,91 ‘
33 30.5/5 Bl 9,91 Y4ec82 44520 1,05 !

g-pu ficut invsgririle.

In continusra s-su cslculst ,utillszinu scelepgl relsill o1

sceleasi aate, curwele ue aistriouyle 8 intensitvdtil luwin:il in

plenul orlzontsl xs pentru surss ae lunind plasetd in 1ocar i
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pentru surse exrocalizsvi sxisl pentru scelsyl dlgmetre v i u,

ugr ulterite aistanye rocsle sle reilectogrelor pgrsvolice pen-
tru g puves urmédri intluenya ivormei psravoloiuului. In Lige 4o
B-aU reprezentet scecte curve rezultate uin cslcul penbru reilec-
torrele paravolice we dismetrele d = &o mm gl P =Ll/o0 mue.
Este ae remsicab 1n_§pecial cregteres veloril intensitsyil
cu olistoni focols AL
luminogse meximéyYin cazul sursel ae luminid extocglizste axisl,

lucru care

’ (7 89 explica
S - prin seide-
T - m
. g0 ""'“€éﬂ‘ﬁgn7 res valorii
/ - )
boero ] %= £2mm exiocelizi+
- R ril rap rue-
L SR 300 2= f7mMm .
1 /%ng mm te ls uls-
2o " o
\§>N canga 1020~
- A0 A 454 16 (e/r/~
. AT i
o (or17°)
- PRRE NUFSES W W - lg 0 scaen;il
&5 7 ¢ g ¥ 4 s B

valosra g
extocslizi~

Fice 4/, Curbele compsrative de wuissriibugle e ine
rii o /eni-

tonsitd{ii luminii rezultato din celcul pentru

ci surses a2

doui reflectoare pasrsbollice de mirimi diterive,
: . luming exfn-

fn cezul l3mpii din tig. 43 )
callzati
oxial este
reletiv din ce in ce mel aprospe de focarul reflectorului psro-
bOliO/o
In fige 4/ 51 48 B~pu reprezentab curbele peniru surss ae lu-

ming plesetd in tocer i respecvlv extocslizevd axisl in caszul
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retlectosrelor psrewolice cu ulpmetrele u =4l,; mm si D = 125 mm,
respectiv d =45,2 mm si » =lo4 mm. Se poste urmiri ugor atis
intluents tormei psrsboloidului /exprimstd prin distenys tocald

p/2 /y ¢it 51 & mirimii diemetrului retlectorului.

A

s 2772)

lzolo bl

- } ,_.;,/"’». .A"
. ,
\ FN 7

v/ o \
;;fo_h,.____,:
7 i
- \

-

At 44 AR .-,\\ .

- ’7 D= A0 ripm ‘. ‘\

AL
. . L N Y

\

l“.')' [ ;3' 2’ ;l' w09 & 76 6 4 F L AL

~f

Fig. 48+ Curbele comperstive de distribugle s intensitdyii lu-
minii rezultate ain calcullpentru aoud retlectosre parguvolice

de mirimi diterive , in cezul lémpilnain tig. 43

N

YII.2. Rozulteto obyiuute din misurgtord experlmentsle.

Penvru a veritics experimentsl cele deduse pe csle tcoretici,
s-pu contecyionst grupe ue retlectosre pergoolice cu sceleesl
aiemetre /d =8 mm si b =1s0 mn/, dar cu aiterite distanye
tocalse b/Z. Pentru produgeres scestors s-8 utilizet tehnologis
epésirili /pe strunguri ae episet/, oontectionind in preslsuil

prin strunjire cite un moael ae spiset pentru tiecsre aistasntd
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toceld, eaicd clve uu corp psrsovolic cu volumml egel cu voluwul
ain inveriorul rerlecvosrslor psravollice preconlzate.Pe sceste
mouele s-su ppissv apol oive 7 puci{i ae rerlecvosre uin vsula
us elsud, csre spol au 108t sleruive, aeyresatve, liculue $1 apol
sluninizeve /prin aepuneres sluminiului evsporst in viu/e
Dezsvantsjul wetodel de apdssre a rerlsctoarelor la{d Qe wa-
toads smouvisdrii , utilizyed in mou normsl Ls conrecylonarcs se-
Tlectoarelor pentru rururl oe sutovehlcule, esve cd riuelitates
rormel rerlectosrelor obiinuie esve wel reuusd, isr suprsisys re-
rlectsntd sre rizurl circulsre, provocete ae rols ae spasaie, Ca-
litpues rerlectosrelor oofinuve prin sp&ssre nu esuve ueci tocumel
corespunzétoere , 8-~g recurs totusl le metoas epdsdril ain causs

siupliviyil ei, evivinuu-se ssurel necesivavea conrectlowirii uuos

scule ae smbuvliest /scule complexe §i scumpe/ , pentru riecsre giw

pd ue reilectosre.

EIec%hnu misurdvorile pentru gceste yrupe de rerlecvoare, &-su
¢celculat valorile meull penuvru riecsre ygrupd, scestes Iiinua de
1epv velorile lueve iIn consiuereyie. Surss ae lumini, cu cars s-su
1dcut misurdtorile , s 108t aceeagl lampd cu lucsudescentd peucru
1srurile ae suvovehiculs cu 1ssclcul luminos ae aissventd si rasci-
cul luminos suenust asimetric , de Tauricetie USRAM, cere s-a lusu
in consiceratie gi in celcule.

Avina in veuere rorua 1iiamenuclor léwpil elese, 8 L08T nece=-
serd elsvorsres unel metoae de delerminsre s centrului de _reucste
optic sl aceswor rilaments Isid de soclul lor, jentru s cuncsytie
poziyis liwpii in rerlectorul peravollic pentru care 1ilsweuntud
pentru issciculul luminos ae alstenyd este 1ocslissw, precuw yi e«-

10callzsres reald a rilementulul pentru igsciculul luwinos steuust

B TTIUTU PO 11550 |
TIMIGSY /i E 2
BT LR, |

S i SO
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penuru scesstd posiyle o ldwpil, In scest scop s-g imsglnet o
metoad oriyinels, ovrevetsud ls USIW [31] » care in principiu
consvd ain aeplessres liwpii cu ajutorul unui aispoziuviv in
8Xs uuul rerlecvor parsbolic ae precizie cu aistenyd locelé cunos-
cuvd, Cuuoecind rsptul ei reilesctorul parswolic produce o inceuci-
tate luninosed exield wexiwd svunci cina centrul ue reutgve op-
tlo 8l sursei ae luming caaé in 10car, #e ueplasegud lgups in
axd pind ls ooglneres iutensitvidyli luminoese siisle wsxiue. upe-
ratle se repevd pentiu 1iecare sured ue luwlnd, aweverwininu wi-
rimile cdutvete prin mssursres poziylei soclului 1laupil relsuiv
ls un punct mgrcat ue exeumplu pe ygiuul reriectorului, 1eid ue
csre se cunopyte exact ulsvenye pinid ls rocarul perlectorului
psrswolic.

peverminirile experlwenvale su urniritv in primul rina verisi-
cerea veriaileil il.tensiviyil tumluosse exlele cu iorws perewwloi-
aulul /expriwetd prin uiletsania 1o0celd/ in cesul sursel ue luumi~
né plasate cu rocarul reriectusrelor psrabolice in cuuuiyiile
ulgmevrelor d g1 b consusonve. In 1lyge. 4y s-a represeutsuv vorio-
1is Iax - 1(-5—-) geuund uin celcul pentru rerleotusrsle parsbu-
lice cu alpguetrele a —do ma si b =10 mm , precum i vslorile
aeverminsve experimental. e spreclssé cd speterile in plus i
in mi.us sle velurilur uetaruinste experimenvel isyd ue variasiis
asverminavd prin ceicul Beiugboresc iluperrectiunilor ue rormi ;i
de supraretd sle rexlesceosreior coniac{ionave prin spissses beali-
el scesus s Iost wutivul pentru csre in caelcul s-a lust pentiu «
valosres ue o,v pencru cszul sursei de Lumini plesete 1n iocss
si 0,8 pentru cgzul surcel ue lumind exiocelizave sxlal.

S-a urmérit apoi veriilcsree experimenvald /le uats sceasus
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in wpecisl ce slurd/ a curpelor ae repgrvitie 8 intensitvi{ii lu-

winii in plsnul orizontel xz /avina in veuere cd repsrtifia in

1014 [(d]
1103 o
600 [N S P -
»
x
¢ W N \\IN‘ . - L. —
tw L -
H
0 | e ]
— o/, s
200) x_mcSsiro?
o Y —_ JRUSINIY U IR SUUIIUNY SRR BN -
) : Al
7] ! I3 20 25 30 35 [mm]

Fige 4v, varistis 1uvensitviyii lumincese exigle I x brouuss as
rerlecvosre pagresbolice cu aipmetrele d = 8o mm si p =170 mm

in tuncyle de uistenys roéalé p/e 4 reasulvetid uin calcul si ue-
termingtd experimentel pentru Lamps ain rig. 43.

soest plen gre cce mgl mare 1importentd pentru celculul elemente-
lor optlice ele farurilor de sutovehicule/ pentru surss ae lumini
plesatd in 1ocar gl exfocalizatd axisle. In tige. 90 S5-au reprezenvs:
comparativ ourvele ue uiscrivujle celculste si respectiv misurs-
te in cpzul retrlecteogrelor psrauvolice cu acelessi dismetre d=do
mm si D =170 mm, dar cu ouiterite disvgnte tocgle « Se poste re-
msrce 0 buni gpropiere intre curvele cslculste i misurste , oo~

saervind totoagtd urmitosreole
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= curvele de alstriouyie pentru surss ae lumini plasstvd in
Tocer , aeterminstve experimentsl, prezinvid in zona ocentrsli
/in jurul asxel/ doub mexime ssezate ue 0 perve gi ae cealsltd
8 exe;. Acest lucru se dgtoregte rormel reals a rilesmentului 8,
/tige 43 s1 44/ el lampll , sulcd rormel ae U, cele woud por-
tiuni letersle sle filamentului provocinu spsriyis celor doui
maxime laterale in curbekﬁe distribugie sle intensitatil tuwi-
wii, wviuent, scaste adoud mexime nu sper in curbe cslculats, 1or-
me sursel ae lumind lustd in coneiuerstle in celcul riina suprs-
tsts plend circulsrd /veul punctul vII.l./

-~ curbele de distriluiile pentru sursa ae luminid plsssti in
focar, determinste experimentsl , eu o rormd mal laryd Teyd wue
cels cslculsve. Fxplicsyis trewvule cdutati ativ in luperraciiu-
nile rerlectosrelor s, dsate, cit 51 in direreniele care exlsij
invre rorms resld s sursel ue luwind gl torma consideratd in
cslcul,

vizinu si splicetiile prsctice ulveriosre /veil Cspe VIIL./,
s-gu mal contecylonst prin scrunjire doud rerlectosre iuuul cu
alsuwetrele u = 4L,, mo 31 u =128 wm 31 cu alsvsala 10¢eld ue
p/e =18,7 ma i unul cu alametrele a =43,2 ma gl U = lo4 um
51 ou alsvsnys rocsld ae p/< =c/ W, pupd suvrunygire reciilecuus-
rele su rost gleruive , uesresste, licuite si spol alumini:ate
/prin aepuneres almuiululbi evuporst in viu/. pcesue rcrlecios-
re prezinud o rormi riueld de psrsvololu, prelucraris prian
strunjire permiiina o excculle destul de precisi. Supreisys
rcrlectants prewintid rizurl circulsre wdrunve, provocete ac
strunjire, csre se wsl aiwmlnueszd intr-o0 m3surd 0ar<Csrc il ul-

we sleruirii, uininu cont de sceste caracteristicl zle 1oruwel
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51 suprareyel rerlectdsrclor strunjlive , pentru gcestes in csl-
cule se poate lua penitru i valosres de 0,8 48%1¢ peunviu csuoul
sursel ue luwind plasstd in 1ocar, cit i pentru cazul sursel ua
lumini exrocalizsté sxisl., Coericlentul ae rerlexie 1iim w1 la
sceste rerlectosre de f=0,u , S-gu caelculst, pentru aceesy,l
sursd ae lualnd luswd in consicersiie in cels ue wai sus, cur-
wele izolux ae pe un plan perpenalculsr lg aistenys ae ¢H w pro-
auegs de cdtre tgsciculul luwinos peutru sursg ae luming rletso.
in rocer yi ue cel pentru surss de luniand exrocellzacvi sxlsl. Iu
1ige o1 $1 Y2 s~gu reprezenvst curbele lvolux uevermingce prin
ceslcul i coumpsrstlv cele ueterminste prin misursvorl , in ce-
zul celor aoui rerlectosre. Din coupgrsres ourbelor csiculsve .1
respectiv misurste , se pot constata urmidtosrele s

-in cezul sursel ae lumlni plesste in 10cer cslculul conuuce
ls o alstribuile lunipnrseid ceve wai lergd 1In plenul orizontsl
xz, decit scees ustermlusti experimenvel. Fxplicstis couctd, s,u
cuw s-g 8rdtev mal sus, in aeoseoirile dinvre rorms 1esld s egur-
cel ae lunind 31 ces luuwvd Iin consiuereile in cslcul. Lesscwe-
nes, in cezul alstrivuiiei luminosses aevermlnave experimenvsl
se conetstd o aerormare rayi de rormg regulstd fovsld/ a cui-
velor 1zolux din zona centreld /ealcé e curvelor as velori wei
riaicsve/, provocstid ae rorua U s Illsmensului Sp cele uqu@ jor-

.. oistineté
tyiuni lgversle sle scesvuls provocina sperigls e dous zdﬁEYﬂéz
maxim in distribuiis luwinogsi.

~ in cezul sursel as lumini exrocslizste axlel 1ls curuvele
i{zolux aeterninave experimenval se poste oonetsats prezenis u.ui
Zen ae erect ae msrgine in dreptul liniel ae aelimivs:e intre

zons ae umur3 si de lumind. renomenul se aatoreste rerlexiei
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luninii produse ae rillsmentul 8, ue pe ecranul mevslic B /vezi 1i:.
43/ oagtd cu proauceres obturdrii cere sslgurd oresres liniei
de aelimivsre Intvre zons ae umbré si ces ae lumini.
bin exsminares rezultutelor experimentagle in comparsiie cu
ed cele deolsz
cele outinute aln caslcul , in generel se poste constava aecl Yieo-
retic pot 11 aplicate In bune conuit{iuni ls ceilculul aistrioutiel

luninosse proause ae rerlectosrele parsbolice gle rsrurilor ae

] o
sutovehicule si deci la cslcul“scestor resruri in snsgnulu,

YIT.3s Valorile coerlclentului ae corectie k.

Lin m¥surivorile experimenvsle i aln rezultevels ootinuve
aln gplicef{ille practice sle uwetoael ae cslcul aeause in Cape Ve

si VI. penuru coericlentul i su rezulvgu vslorile cuprin. e 1n vs-

velul 50
l'abelul 50
0 1
yaloareg coericientului ik
Felul rerlectosrelor
sursg ae luwind |Surss ae luming ex-
perspolice
)lasutd in Tocgr |iocelizaud axisgld
Retlector agpisat 0,6 = 0,7 0,8 - 0,85
Rerlector strunjiv . 0,8 = 0,85 0,0 = 0,9
Rerlector ambutisst 037 = 0,492 0,8 - 0,95

Se poaue reuwsrcs Isptul c3 vslorile ocele mei mici sle lul x
eper in cszul rerlectosrelor spésate , lucru explicauvil priu
calivstves mel slsud s Iormel si suprsreyel acesvor rerlecvosre

Tetd ae rerlectosrele conrsctlousve prin celelsltve procedecs
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Limitele cele mgl larzl pentru k spsr in cszul rerlectvoarelor
suovuvisete, ceeace Be ustoregve celiuvdyll verlauvile s iorumel
si supraietel scestor rsrlecvoare in runct{ie ue mgt.ristul uti-
lizat le smuutisgres lor, ae uehnoloyis ue gmputvissre eplicsti,
4e stareg eculelor ue gmuvutiisre, evcs In cazul reilecvoslelor
strunjite o mare ridelitvave s rormel c¢sve insoyité ue o calitste
ceva megl scdzutd e suprsicyel rerlecvenve Justuritd rizurilor
provocate le strunjire/ tayd ue celitvates care 8e [oale oliine

in cazuri 1avoravile prin suoutisasre.
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8P II. APLICALIL roACLICE

Scopul 1inel , urmdriv prin cele prezentate pind scuu, s Io8T
resllzares practicd a rsrurllor ue guvovehicule , care 8i cores-
punud repgulementelur luvernsilonaie in vigosre si csre uaci &3
postd echipa 51 suvovehiculsle uestinste exporvului,

Avina 1g dispoulyie wetous ue calcul sl retlectorulul psrs-
volic, Be poste calcula ulspersolul 1sruiul, penvru cs iu rinast
elemencul optic si reslivese resciuvulele luwainosse cu ulstiiuvu-
tls uoriuvs s invensiuvs{il luwinii Caloulul ulspersorulul se uvs-
zeasl pe cunocsgverea iunctious.ii seslectorulul pasrsovlic cu sur-
sd ae lumini ue ulmensiuni resle plesatvd iu rocsr, precuu i ex-
1ocelizatd exlel, aviiu suu sspecuul wmersulul rszeiur, oit gi suo
aspectul reparvifylel invensivd{ii luminii. Cunoscinu gcesve ele-
mente, se pov suplsss gl cslcule prismele gi lentilele ue pe
suprerayse ulspersorulul iq age rel, oca 8d reulstvrivule in mod co-
respunzitor rluxul luminos aln cgdarul celor aoud Isscicule lumi-
nogse ale rsrului.

Dispersorul iIn principiu trevule si reslizess urwivosrcle
runc{iuni principsle

= in cezul 1gscicululul luminoe ae ulsventd, prouus ue iilse

mensul sl /vezl 1ig. 43/ plesat in rocarul rerlecvorulul perawolic,
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88 alstrivule fluxul luminos pe directls orizonveld , seigurind
1luningres corespunzivoare si s zonelor lstersle Ietd ue axd, pe
1ingd ilunineree zonei exislé /vezl Usp. IIT. gl IVe/)

- in cazul tesciculului luminos etenuat , produs ae rilswencul
S‘ Plesav exiocglizat exisl in reriectorul perswvolic,si concen-
treze 1luxul luminos in directle sxiali, asiguring reslizsr:a
ilumindrilor corespunzivosre in zons puncuvelor 75u i Sou gle e-
cregnulul de control /vezi Cape IIX. gi IVe/.

pentru s putea verirics prin mdsurdtorli experimenvsle runc-
tlonares aispersosrelor ovjinute uin csleul e-a lmaginst o wmeto-
ad origineld, vrevevatd la 0SIw [3&] » G8re 86 uBzegzi De pYuBeI-
vetla cd svlcls gl polimetscriletul de mevil iucolor su coeri-
cientl ae rerractle 1osrve sproplsti. Avina in veuere prelucrs-
vllitstea uyoard a polimetacrilatului de mevil, se conrectiones~
28 ailn scesva un dispersor experimeuvel /1ig. 53/, com us ding
viryl suvrinse 1lsolsltd de o rewd. r3ryile reprezintd zone distinuc-
te sle aispersorulul, csre puarvd elemente de un snuuwit rel /pris-
we seu lentils/ in sye 1el, incit & rie ugor prelucrevile ls wma-
sini uwunelte i gpol lusvruive. misurdtorile se rsc pe scest diuv-
persor ,isr in urwms concluziilor deduse din mBsurdtori se poste
in;ocui oricsere ailntre aceste piryl cu elvele corectats, pind ls
atin_:eres perrormsuyelor dorite. Metous sre urugtosrele avuntsje:

- evitd necesitetes confectioniril unor scule experiuentsle
aln metsel, csre s3 rle corectate succesiv aupd precdri ue uls-
persosre ue sticld, care s, se supund wdsurdtorilor ae veriricare;

- evivd transporturile succ:csive sle sculei experiwentsle ue
presat aisp:resosre in cecurile, in cere midsurdvorile ae veririca-
re i corecverea sculel ciperimentasle se rsce iu sltu loc, uecit

presaree ulsperscosrelor ue stuicld j
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=~ Scurvesud mulv periosds necessrd verlricarilos i curectari-
lor succesive gle uispersosrelor,

Metous gslpurd uecl lmportsnve economii ue tlwp 41 chueltulell
in procesul ue veriricare experimentela s1 de corectvare a alepcr-
sogrelor oviinuve uin calcul,

0 8lt3d prouvlcwd lersti aue ulspersosre era veriricsres scule-
lor de pressat alspursosre ae sticlé. prolectarea alspersourelos
ocaatd v rminstd, se contec{loneazd scule de presav uin svicld,
care perlodic trebulesc inloculte cu sltele nol din csuza uzurii.
Aving in veaers cé Tuuctlonarca corectvd s alspersosrslor priutias
slvele uepinae ue exsctitaves prismelor 41 leunvilelor ae pe su-
prstefe scestora, in primul rina trevulesc veriricste sculele ue
presat alspersosres I'dning conv ae alueusiunile g1 suplssures
.prismelor i lentilelor pe aispersosre /51 aeci pe posnsosaels
de presat/, Be posue ooscrve cd veriricerea posnsoanslor cu ais-
pozivive mecenlice ecste ususeult ue aizlcild, in snumive privinge
chigr imposiuvilld, vesceea t~s lmapinsu o mwetoud ori. insld, uvre-
vetatd ls USINM [ji] , conrorm cérels posnsogoul ae pressv se in-
glovessd intr-o sould de Injectat polimetacrilst de mevil inco-
lor g1 se ouylne alspersosre prin injectie. Acesie alspersosre
pot i usor sectionsue penvru verlilceres rormei eometrice, pre-
cum 51 monvaue pe un rerlector perabollic corespunzitor, potv ri
supuse misurdvorilor tovometrice ae veriricare. AstIel se poats
veritics suv toste sspectele alspersorul injectat pe posnuosuul
in osuzd , aeci impliclsv 1 posusognul respective

Pe vwezZs metouelor de caloul, precum gi s mijloacelos experi-
mentvale desorise, s-a putuu consvrul Isrul pentru sutovenicule,

vip ra-lyo , arlsv in rauriceyls Intreprinderii Rlectrousnsv ula
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Timisoera,'pefformangele ciruls sptistace cerintele regulsmentsului

internsyionsl , utilizing lamps cu incsnuescenys corespunzitogre

cu aoud tilamente /vezi 1ige 43/. Elemenvul opwvic sl acescii isT

/ |
u&ﬁ‘“ﬁﬁ*:a:rwvm%ﬁ*m»mJﬁ¢—19314344U”

b

Fige 53, Dispersor experimentsl ain polimevecrie
let de metil, compus din péigi uisvinoté 29304,

b5, strinse leolsltd ae un inel 1.

/1ige >4/, ca-
re prouuce
un tgscicul
luminos «ae
disteuts i
uuul gtenuatv
gsimetric, s
tost urevatav
le vSIM [34] ,
51 a oojiumc
mgrca ae omo-
logore iuter-
ng{ionsgla
CR-E7=103.
Ferul echi-

ps85z3 sutoca-

miognele, nuue

vuzele, mi~ro-
tuzele,suto-
turismele ae
teren si su-

toutilitsrele

teuricete in {erd, riina socepvate $1 in export usvoritéd omologi-

rii interns{ionsle ., Eliminind ssttel necesitstes ae e imporvs

terurl omologate internajionsl, cere s& echipeze sutovehiculsle

destingte exportulul, prin tavriceres gceswul fer in {erd se ras-
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lizeezd importente benericil snusle economiei nagtionsle, care le

nivelul proauct{lei pe snul 1972 -9 riaicsu ls sumg ae 4.152.893

lei.

-

Fig. 54. Elementul optioc sl Terulul Fa~1l70 cu
fescicul luminos ae aisvapté gL ou resocicul lu~

minos gtenustu asimetrio.

re acelssi
priocipiu 6o
mgi construit
51 rarul pen-
tru trectosre,
tip KA-120,
etlst degsemo-
nes in zsurics-
tis Invreprin-~
derii Electro-
venstv ain jimi-
goeras, pertor-
menyele ciruia
/echipat tilug
cu gceegsl lem-
pé cu iucgnies-
cem{d cu doui
tilsmente / 8a-
tisrgec lg 12l
ceriutele v -
gulsmeutsuluvi
invernationsl
aterent. kle-
mentul optic
sl rsrulul
/tige 55/ o
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oviinub merce de omologare internstionsla M=-E7=105, decl oatve
echips i trec-
) tosrele destine-
te exportvului,

Avina in ve-

. dere zaptul, c3
oy 7 e cv OVQ!QLQ/
redisctribuires’

uispersosretor

Ty

8 rluxului lu-
£s

minos ain cae-

g\:&_
\
v
\4
[N
RN | U
3 arul igscicule-
/
/

\

lor luminossse

S A ele 1srurilor

86 prouuga ot

enumlve piai-
ueri as tlurx

luminos in wim-

pul trgnsmisled,

aiirgetiei gi
' uispersiei 1u-
Fige »Y. Elementul opvic sl torului Fa-1l32o miuii prin ais-

cu tescicul luminos de distentd gi ou rss- percosra, se
gionl luminne gtenuast ssimetrioc. pune prowviens

reaucerii scaes-
cor“pierueri. Veosrece sceste plerderi sint ocu otit mai meri cu
cit alspersosrele sint mali incircgte cu prisme gi lentile, sal-
o8 ou gtit oit aispersorul trebulie si mouirice msi mulv aistri-
buyie luminii, soluyis este oferitd ue scele oglinzi reilsectos-

re, care ssigurd o aistrivujie g rluxului lumiuos civ mei apro-
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plsvd ae 'cea doritvd in riusl /ealc3 de ces prescrisi tsrurilor
de sutovehicule/. In scest caz rolul alspersoarelor se va mic-

gore, uecl els pov ti simpliricate mult si asviel pieruerile ae

1lux lumluos prin dispersusre se var reauce.

Fige. v, Rerlector psrawolic compus .l-pesraswvoloid ae wvszd,

2 g1 3 «1igili persuvoloiailce.

N In lueep descrisd msl sus sutorul s imeginetv aoud oglinzi
reitlectoare t retlectorul peravolic compus /iig. 56/ i retlsc-
vorul psrswolio cu sec;iuhoa wranaverssld elipuicé /tige 57/,
asTe su fur T prevetete ls USIM/[35], [30]/. Iuees a0 vavi este
reelizares unui retlector papsbolic genersi ue protile parsuvn-
lice de uiterite aistenie tocele in sge tel, incit penliu zonsg
sectiunii orizontale /cu protilul persvolic u/ in tocsrul E,

83 cpui rilementul 5, al lampil ou incsndescen{d /vezl tig.#3/,
isr penvru zons sectiuunii versvicele /cu protrilul psrswvolic v/

in toocsrul F, 88 csud rilsmenivul S;+ In ecesy G8z Be pogte uso-
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duce din tig. S8 /vezi gl Cap. V. si VI./ cd in cexul 1ilgmen-
sululi B) peniru resciculul luminos de uisvsntd zona sectiunii

vertsicele /cu prorilul gi focasrul ¥,/ concentreszd rluxul lu-

Fige 57, Retlector parsoolioc cu sectiunes trensverseld eliptuici,

minos in airec{ie exisls, pe cina zons sec{iunii orizontgle

/cu piorilul u $i cu rocerul F,» 1a{8 ue cere tilemensul 81 acga
extocglizatv exisl/ airijeszd tluxul fuminus leversi, in dreaspta
sl sbings sxel optice. In snmgmolu se produce deci un rascicul 1u
mf&oa ae distentd aistriovuiv in airectise orizonteld,sprorist ue
ceepoce treoule sd renlizeve tarurile /qui Cepe IIIesl IVe/e In
cezul tilementulul 5, /cu ocrenul metslic E plesst ueaesuuvs/
pentru raacicului lumiuoe otenuat sons sectiunil verticsle /cu
protilul v g1 ou rocerul K » Yals ue care tilgmensul B, esun
extocelizat sxisl/ prouuce un semiinel luminos dedesubtul plsnu-
1luil orizontsl, pe cind zonm sec{iunii orizontele /cu profilul u
'51 ou focarul ru/ airijeezd riuxul luminos in airectle sxisla.

Se produce deci un rescicul luminos atenust cu tluxul luminos i
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trivult dedesubtul plenului orizontel , in cere ins3 si in uirec-
tle axlald sint gsigurste intensitiyi luminosse apropiste de cele
necesare in zone punctelor 75y si Soi) sle ecranului ae control
/vezl Cape III. 51 IV./e Rezultd deci , cd oglindg retlectosrse

ssttel conceputd reslizessd un tescicul Luminos de aistanid i

0\
LY
L - T
13 T
fia £ e -
- o
S - o / -
- . .
e e
ST STt T
e e T ——
’ .. T~ - \\‘s

Flg. 8. gxplicetivd pentru runctionareé retlectoarelor din
tige S0 g1 Hre

unul aﬁenuat cu o distribuyie luminossd iosrte sproplatd de cea
prescrisa tsrurilor ae sutovehicule, ceesce permitve simplitice-

res dispersorulul gi seBtiel reuuceres plerderilor ase tlux lu-

.

minos.
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Urndrina principiul ae msi sus, rerlectorul parsoolic coumpue
/rige Yo/ constd alnvr-uu psrawvoloia ae oszd 1 cu proriiul psre-
bolic v gl uns /2/ ssu aoud /2 i 3/ riyil psraepoloiulce cu
prorilul persovolic u [39] + In cezul reflectorului perawolic ocu
secyiunea trensverssld elipulecd /rly. >,/ suprsisfs retlectsunts

este genersti ue prorile parawvvilce csre trec treptst ain prori-

lul u ain sectiuues orizonteld in proriilul v ain sectiunes verolcs-

13 [30].
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. G8pe Tie WUNCLULIX

vin cele prezenvaite B8e POT Traze urmdvoarels concluuiil;

l. Conuiyls runuswentsls a clrculeylel aocturne s sutoveui-
culelor este ilumineres urumulul cu gjusorul igrurilor. renvlu
ssipursres securlvdyii circuleyiei trevule corelstd crujiercw
vivezel as circulsiie cu wirirses ulsten{ei ae viziuvilizyuc.

¢+ Distonts ue vizivilicute creytue cu creyveces univelululi
ue iluminare, asr se micyorssed aetorlssd renowenulul us oruvisre.

3¢ Sistawul de faruri sl unui gutovehicul vrevule sa pruuuce
i1n principel doud rsscicule luminoase 1 uwul ae alstentd 31 uwul
stenuat Jue lucrucigsre/. kesciculul luwinos ae aistaniu servey-
te 1s asi.ursres unel ailsvsunye ue vizivilitete oit wsil wari per-
tru circulatls pe gosele cu viteze riaicste. kesciculul luminot
stenust /ae lncruociyare/ urandreste sluulten uwoud conalyii conire-
alctoril :gsipursres unor ilumindrl civ mal puternice in li.dts
posivilicifilor 41 eviteres oroiril 1ls lavilnires s aous veunicule
circulina ain sensuri opuse ssu ls circulsyis in zoue loculge.

4, In Gap. III, suvorul analizeszé runc{iwdie indeplinie
de rssciculels luwmiuoese sle Igrurilor ue guvovehlcuie in aiver-
ge regimurl gi stsvllejte couulylile pe ocsre scestes Ctreuvule sa

le inaepliuecscd
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5¢ In Cepe IV. suvorul preziui¥ mouogreric etepele de dez-
voltere parcurse ae iluminetul cu raruri ue gutuvehicule. Se
Poate consvusta o agod in cszul Isscicululul luminos ae aisteutd
lucrurile eiut mei simple, prucesul ae aezvoltere urmdring wosr
cresveres iuntensltdt{il luwinosse, in cszul resciculului lumi.ou
atenusv situstls este complicaté ue prezenya simultend s celor
aoud conuiyii conwvresulctorii: ilumindri olv mel puternice yi
evitsres oroirii, vorinyes aue s ssuvlsisce olv wel uviue La sceste
aoud conalyiuul 8 provocsat speriyis alteritelor sisteue ue ilu-
mingt sle rerurilor us sutovehicule.

6+ uln cele prezentave 1n Caps IVe 86 poste remarca Isptul,
cé in aoimeulul ilumiugtului rgrurile ae sutovehiocule su sjuns ls
liwive posivilisvd{llor orerite ue priucipiul opuico-peowetric
clagsic. Rezolvarea completd g proolemel iluminasulul cu 1erurile
~ de guvovehicule suw cele aoud sspecte / iluuiniri cit msei wsri
sl eviverea oruviril/ se poste ouyine prin utiliseres luwinii po-
lgrizate., veocemuavd aceas.d solutle este uoar ue viivor, plud
ls rezolveres in primul rina s proolemel rgoricdrii pe scsrs 1..-
austrisgld s polaroisilor.

e In ce privejuve rorme oylinzil rerlectoare, 8se sjun.e la
concluzia cd in rsruriile ae gutovehicule vievuleso uvitisave
ogtinsi rerlecvosre cu suprasrs}{d rerlecventvd pargwoloiuicad ue re-~
voluyle /pe scurt s rerlecsor pavaw.ollc/, aeosrece gcesves pot
airije rluxul luminos sl surselor ue lumlud Iinvr-un uughi eolia
minim, In scest csz Iseciculul luminos ue uistsntd se ouylue pls-
sina o sursid ae lumind iu rocgrul rerlsctorului psrsuvolic, iar
rgscliculul luminos atenust fae incruclssere/ plesinu o sursi ue
lumin3 /ueuesuvt cu uu ecren metallic ae ovturare/ intr-o posiiie

exrocelizaus sxlal /iayd ue rocsr 1n uireciie opusd viriui.dl ps-
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redoloiaului/,

8+ Pentru s puvea proiecta uu Ier ae sutovehioul, in priwmui
rinu trevuie cunoscuvd runctionsres rerlecvu..iul perawvclioc i
aevermlugtd wmetous ue calcul gl acestula. peoarece llverstura uo
speclpglivate traveszd Ivarve sumsr sceastd proolews, Llimlcinuu-
86 ueovlcel la stuuiul mepsului rszelor lusinogse inaivivuglie,
trevule p3sitd,0 metoud ue uelerminsre g alstrivugiei invensi-
vitil Lluminosse prouuse ue rerfigcuverele perawolices uusud se-
20lvatd ecessTd provlems , 8e poste cslcula i ulspersorul astr:l,
inciv snsampiul sursi ae luwini-rerlector -ulspersor si prouucs
distrivufie Lluminoasd doriti,

Ye rrodlems 1unuamenuald a runctlondril rerlecuvoarslor pgru-
oolice este faptul o8 sursele ae,lunind resle neriinu punciiivi-
me, reslecvosrele prouuc rssclcule Luminoase uivergenve, chlar
$1 in cazul in care Burse ue Lumini esve plasati in Ivcure. reaum
uisvenye mel merl, aecit uisvenye rovometricd liwivd riwine ve-
lebild leges ae proporyionslivave inversd a lluminiril cu psurscud
ulstentel.

10+ In Cepe Ve 51 vI. suvorut prezintd o mevoud uriglnsld ue
cslcul sl uilstriovuylel luminosse proause ae rerlectoersels pasrs-
police. In Caspe V 86 Trsteszd cszul rerlectoruluil parswuiic cu
sursa de tumini in tocer, ier in Csp. VIe. cazul sursel de luuni-
ni extooslizete sxisl. Metous Be bLazeszd pe calculul intensi-
vitil luninoese elemenvsre proause aé Uu element inelsr sl re-
rlectorulul paravolic, care spol se luvegreszi /enslitic ssu
numeric/ si se outlne cur.as ae repervitie a invensiviiii luminos-
86,

11. Pentru s putes oslculs lntensitates luminogsi aelewentsrs
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produsd de elemenvul de reriector, roruele geometrice resle a sur-
selor ue lumini invilnite iu praculcd sl utilizase ls igrurile
ae gutov:ihicule, se lnloculesc cu Torme geometrice regulate, cu
csre se 8seswdund. Leoerece rormse gsvtiel conelderatd g vursei ae
lumind are un rol deteruinasny in stevlilires relatiilor ,sutorul
studiesd separa’ tlecsre rousud apropiati ue tormele resle ale
surselor dae iunlui Invilonive in pracoicd,

12, bin relstiile useuuse ue suvor in Cap. Ve pencru sursele
ae lumini plesave in Iocsr, se poste Observae of pentru surss ae
lumind sterlcé intensivsves luminoasd axisld prouusi nu sc¢ schii-
o3 cu ulsvsnta Iocald e rerlectorulul, pe,cinu la surse ue tuwi-

nd de slte torme es se schiumbi aupd o leyge msl mulv ssu wmel pu-
tin couplicstvd. In resu incensiti{ylle luminosse prouure ug rellec-
tosrele papsbolice cu surse ae lumini in rocsr sing biopor,lonule
cu cosriclenvul ue reiloxie g rerlecvorului, cu inteunsitstes lu.i-
noasd g sursel ue lumiung $l1 cu puteres & Z-& s8su B =8 /in ruuc-
tie ae roims sursei ae lumind/ a alametrului rerlectoruluil yi sinc
i.vers proporiionsle cu aimeunsiunile sursel.

13, Pentru cszul rerlectosrelor psrswlice cu surse de luwiui
exrocsllzste sxisl rezultd alu relaylile ooyinuve in Qsps VI. c3
invensivd{lile luninosse proause eint proportionale cu coeiiclen-
tul ae rerlexie sl rerlecvorulul, cu intensitstea luminoassi s sur—
sel ae lumind $1 ou puteres & c-s ,8 %~a £su 8 4=s /in runcyie
ae rorma sursel ace lumind/ s ulemetrului rerleotoruluwd gi invers
proportionsle cu mirimes exiocasliziril gi e suirsei. vossewenes,
invensisifile luniuosse uepind $1 ae aistsnyele rocsle sle reilec-
togrelor.

14, Cu soopul ae s veririca preouvic cele ueause pe cgle Teo-

raticid, sutorul cslculeszi cu ajutorul casloulstorului electroalc
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curos ue verleyie s iuvensivi{ii luminosse exisle ou uistents ro-
cald, precum si curbele ue alsvrivutie 8 invensivd{ii luminocsgse
bentru sursa ae luminid uvilizavd ue rarurile de suvovehicule cu
rgsciculul lumiuos ae uistanyd gi tasciculul luminos gteunusu sei-
metric. Aceste curuve siut coupsrste in Caps VII. cu rezultstela
mdsurdtorilor experimeuntale erectustve pe rerlectosre perawolice
cu pcelessl ailsmevre, asr cu ulstvanjye rocsle uiraerice, contecgio-
nete prin spéssree, Resultauvele experimenuvsle conrirmi in genersl
cele teorevice, deci se poatue urage concluzis c3 relstille asause
v:orevic pov 1i usiligste in wvune conaitluni in celculul rexlec-
voarelor psrgoolice sle rsrurilor de auvovehicule,.
1 In veueres svaplliril persmetrilor geomevricl ale surselos
de lumini uvilizgte la rarurile de suvovenicule, esve necessri de-

terminsrea centrulul as preucave opilc sl surselors renuvru acessts

sutorul aesorie in Caps vII. o wmevoad originsld, brevevavd ls usli.,

vezati pe ueplessrea sursel in axs opvlcd e unul rerlector parswlic

pind ls obtlneres invensiviyil luminocase exlelemorme.
lo.Pe vazs mevouel aeduse pontru calculul rerlecvosrela perauvo-
lice se poste calculas sl aispersorul, la csere ins§y trevuless suu-

se corectll pe osze verlilcirilor experimentsle. In acest scop su-

torul aesorie 1in Cape. vIII. o metoud oriylngla, brevevatd la uLl.,

care 66 uvasepud pe conrecilonsres uuul aispersor experimentval ulu

placd ae polimevacrilat aé meull incolor, pe vazs sseuwdnorii alu-

tre coericientul ae rerrecyle al acesvul waverisl 41 cel sl sticlel.

vispersorul experimentsl, conrectlonav prin egchiers s1 spol sle-

tuire, esve compus aln piryl strinse lsolslvuvd ae un inel, pirylile
puving 14 schimvate ugor aupi necesitiyl. Metous orerdi ecowomil
imporvante ae timp sl cheltuleli.

1/ Avina in veaere alriculteves verliriciril posnsosnelor ase
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presat dispersoars ue svicld , in Csps VIII. sutorui uescrie o me-
Toud origineil, uvrevetsaud Lls USIm 4 conrorm cdrels pusnevusnele
se veriricd inalrecs, prin veriricarces uilspersoasrelor o.iinuve
prin lujectareas pulimevacrilstulul ae mevil incolor intr—o sculi
ae injectau. In scesi scop in sculs ue injectay se inglovesza
poansonul ue veriilcet, ulspersogreie injeotaue 1iina uyor ue sec-
tilones penvru veriricirl almensionsle $i votousud puu 11 supuse
misurdtorilor rotometrice. rrin scessuvd mevoud 8e ooyin imporvente
economii ue vimp gi ue chelvuleri.

18, Aplicina in prscuicd metoaele teorevice si experimentsle
presenuguve, s-g reslics. eleswenvul optic alL Isrulul cu Ki-lY70 ou
tsscicul luminos ue disvaniyd i resclcul luminos ateuusv suviue-
tric, aescrls ae sutor in Cape. VIII.%eggfoeu vrevetat ls utik sl
8 ovinut merce ue omoloysre lanvernsylonsld /contorm regulsuence-
lor ECF 8l UnU/ Ch-E/=lu3. #srul esie prouus ue Intre¢prinuerss
Blaectrousnat Timlgosrs sl echlpessd sucocamiosnele, sutvovuzess,
microwuzele , sutoturismele ue teren i sutouvilivarele rowineyti.
Prin resllizeres scestul rsr, csre achipeszd gl sutovehiculele ues-~
tinave exportuluil, elimininu ssttel iwportul ue farurl uestinave
scestul scop, se reslizeszd o ecowmie snusld, csre la nivelul
proauctliei gnului 1972 se ricicid ls sume de 4.152.893 lei.

1Y, pB«8T pe goeles;l wetuue teoretlice gi experimenvele ues-
crise , s-g@ resllzsv ele@ennul opuvlio al 1erului Pa-1l20 cu Isgsci-
cul luminos ue alstan(d 51 1ssclcul luminos etenust ssimetric ,
csre & primiv warca ue omologsre iuvernstionsld /conrorm reguls-
mentelor ECE al v.u/ m~E/-lo5. rarul e¢ste rauricst ae Intreprin-
aerea Electroosnat wimlgosru i echl,easzd tractosrele rsuricate
in tarsd.

20, Urndrina reuuceres pleruerilor ae flux luminos provocsve
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ae alspersosrele terurilor ue sutovehicule prin silmpliiicsres ais-
persosrelor, sutorul uvezat pe metouele teoretice aeause a ela-
porst aoud tipurl de rerlectosre 3 rerlectorul persbolic coupus
51 rerlecuvorul parpwolic cu sectiuues trsnsversgld elipticd, cs-
re su 108t bravetste la uSIm. AcesTe rerlectosre reslizeszd in
cedrul rssciculelor luminvsse prouuse astrel ue aistriouili lu-
minosse ,care se aprople mult ge cele prescrise pensru icrurile
de sutovehicule. ln acesu el se micgoressd rolul uispersosrelor
ue 3 realsvrioul rluxul luminos , veci ele pot i eiumplirzicsts,

raaucing astrel plerderiie ue rlux ifuninos.

BUPT



~llz-

ploanIuundslE

HeGeHorniy sportschrivcoverichy zur Enowlckluny aer xrart-
teshrzeuygscheinwerfer. Krarvrahrzeugtechnik, ly,<
nre lu, p. 2yt=-30l.

JebBebe poer : pPuwlic Lichtiug,.
rnilips pechaicsl Liorary. Finahoven.l9ydoY.

Joln YPTs Walsh : photvomel r'ye
Consisule &;Company LTue Lotuon. lyou,.

GeSsLanuswvery :0ptica,

Eulwura lennica. psucuregtis 1ySu.

HeAoEe Keluz : Lichuorechungen una Lichtmessungen.

Philips ‘fechnische piullovheks Einuhuven.i967.

Ne Gheorghiu-pPe Militvaru 3 Teorlas i precvica iluuingwului
elecvrice Fulwurs Tennici. pucuresti. 1y7o.

P.cibié t L'Eclegirage suvomoniles Rsppel ae notions a'opvique.
Session 1Y4°5=1ly4o 8 Centre a'Kvuues Superieures
a‘'Inaustrie puvomouile /UESIA/ ae lg Socleve ue:
Ingenleurs ae ltpusowouvile /SIA/. Ealvure Avlas.
1947, Bruxelles,

P.ciuié - Febellly : L'Eclarsze ue croisemenv. Sou evoiutioun,
Son sspect intvernstiousl.

Seance plénieTe au L& octoure 1y5H ae ls BIA.

Journel ue ls SIA. Novemore Lyob. pruxelles.

BUPT



~11l%-

Iv] PoClbles L'Eclairage aes sutomobilcs ev la sécurivd.
Journee s Internationsles ue 1'Inspection ‘echnique
aes Vehicules Automoblies fuIuliVA/e. Reprinue. 23~

€0 BepLembre 1lYyu3, pruxelles.

[lo] HeGeHornigs Beleuchiungs-und Signsleinrichiungen en Kralte
Ishrzeupgen-eine Enuvwicklung zu hohecer Sicnerheilve
Krervrshrseugtechnlk, 1909, nre 7, Pe 19yo-199y i nr.
8, De2cB=23%2,

[11] Gerhery Wicherv:s Geuasnken sur Vervesserung ues KirsIvIshi-
zeui~Scheinweriesriichtsa,.

Lichuvechnlit, Vol.Z2c, Noe 42, Pe 589=59H 1Yr0.

[12] Nations Unles. Accord Concesnsnv l'sdopvion ae conuaitions
unirormes u'homologetion ev la recon & susence reci-

proyue ae vehicules g moteur, en ugie, é Geuéve, au
20 mars 1Yso8.

Aadenaum L; Réglemenus no. L @ NO.z & gonexer § L'ACCOTrU.
26 ocuvobre 1Yud,

Audenuum 7; Réglemens no, 8 @ snnexer 4 L'Aco0ru. cu wai
1971,

Auacenuum 193 Réslemauu u0e 20 d ennexer & L'jpccoru l-eu
mars 1lyrsl.

[13) Frencois uailly-ri;rre ¢clulé veveuxs utilizsvions ues leu-

pes a iodes aans les projecteurs u'suwouwovile.
Ingenieurs ue l'putomovile -~ov=-u3, Eyulpements e
drectricité. 4—me sectlons llesII. IPTIY-N

[1»] re Clblés L'Eclaireys sutomovile svec lempes g ioues.

vIuIivaeNos L4, VI. Llyo3. Bruxelles.

BUPT



-ll4-

hb] ke ciuié s+ Relazions envre L'éclairaue. la suspeasion, l'g-
wmorvisemeny ev lg treinsge ums véhicules.
ll, Internsuiongier gutomvwvilvechniscler Kon.iress.
le~lo guni lyov, Mincnen.cISIvAe

[lo] Hens yoschim Schuluy ~GlesusBen ~Wouters JeMeven oumels Uver
uie anwenuuny von Liuesr pularislerven Licus in
aer Kreaiulaurzeugueleuchvwuge Tell Tey ITe,III.,
Lichovechnik ,Vole 24,N0¢ L1,2,3%, 1972,

[l/] Rlcharu Zechnalls pisnerie una kilnruige Fntwickiuny uer
rshrzeugei enen Heleuchuuny,
Lichuuvechrdic, Volse 18, NOy 10, PelcOp=~1244, luoie

[lﬂ AeWeChrisuvie: Vehicle rront 1ighes ror use iu 1i hueu
8Treeus.
ruollc tLighuiniz, vol.lb3, nr. %%, uecewvrie LyCu.

[17] Msrcel Mouwon: Lunieére Jaune 8% aécurit‘ routiére.
Session ue la SIAes cv aveil 19%9. 4=8 seculung
"gpyulpemenv etv dLectricité"s pruxelles.

[ao] AeRe pean -Rens Simons 3 Lighuing rivuings. rerivimsnce
auu uesliyn,
Pargsmon Fress., uxXrIord, lyul,

Pl] PeDOVEBUX =D, \eFleuly:s Msrcne ues rsyonhs aans W, roriecsgeur
perswdiiyue ue revolusion, Lux, iYuy, nvre. 21,
Pe ©0O=08¢

[¢2] Gy, seblgcs: rényssdidi sugdrmenevbuex vizszélsva.
Flzikel Szemle, Vole 1IL, Hre 1lZ, pesiul=3o4, Llyoy.

B:ﬂ Le Overst= Al. Isxovoviuss Alegerea retrlecuvoruiul parauvo-
lolaic pentsu Terurl euw ou lunini etouustd esli-
metrici.

Blectrotehnlice, asnul 22, nre 4,pe L43=Lleru, lys4,

BUPT



~115-

[z4l LeOversi=-jl, Iskowvovits: Persoololu wiikrok viz:uélaua a
gyujuvéponvua helyezett rénytorrdsox esevéuen.
villamossgg. Vole 21, ule Dy Do Lt 10, 1y,%.

[zﬂ Levverst- Al. Szllegyls veleisminares repertitiei iuvensi-
Gdt1ll luninosse la rerlectosrele parsuvollce sle
Isrurllor ae sutovenicule in cacui sursei ue lu-

mind plasste iIn rocer. rrims Sesiune de vomunicirl
Svliuyizice a winerllor Inglnerli gi Cerceviatori
Stuuenyi aln wiuwlgosra.
Instigutul rolitehnlc "Prsign vVuls'" Timisosra,lB8-1y
aecembrie 1y,/ls In curs ae gpariyle in revista
Electrovehulca, Automotico i Electronica.

[¢d Leoversv- Al. Iskoboviws:s Stuaiul rerlectorului perawloiuic
ou sursa ae lumlns exrocellzatd sxisl.
ﬂkIII—a Sesiune Stulinyirlcd s Cearelor bilugculces
Inssitusul rotitehnic "Ghe Gheorghiu -pej'.
pacuregvl, 22-24 wel, LY,0., In curs ue gpariyie in
reviste Villawossai.

Eﬁd Le UDerst= Al. Szilsgyls Stuuiu asuprs ueterminiril reper-
vifdlel invensiviyil lumluoeee le reriecvosrele ps-
ravoiice sle tarurilor ue sutovehlcule in cszul r1as-
ciculului luminos gvenust gsimevilc. Sesiunes ue
comuniciri fehuico-stiingiricﬁ 8 Iurat,sresgov, ob=7
septemvrie 1Y/4.

In ours ue sparitle in reviasvs Flecuvroteludcay Aulo-
¢ R.sewly: @ﬁﬁ’ffc’n ﬁlef{_.eiﬁﬁcggéﬁgix. Vol.II.

Verla_ von vullus springor. 1lvyio.

BUPT



{ev]
[d
4

IeMeRIJik- I

S.SoFrig-A.

=1lo-

«Searaustelns Tavelele ae inteyrsre, suuwe, seril
sl prouuse. Rualturs telnici , Bucureyti. lyvn,.
Verlumorevas Curs ue 1izicad generslie. Vols %,

Faiturps welnled ,ovucureyti lyvée

AL, Tsxovovits- L.Oversus [letaud 51 sperstv peavru voriilcs-

ves auplasirii sursel lumilnoase 1n Iocer ly cor-
purlle de iluminsyv cu suprateyd ae alrijure o
luninii, obreveu ue fnveaple nre 55.257, o+ eprilie

1372-

Als Iskowvovivs -L.0verusvs wevoud ue veriricsre ;i experiwaeu-

Newdlyon =

vere a ulspavrsvgrelor peavru raruri cu luwins sve-
nugtd gusimevricds prevet ue lnvenyle mr. Si.oly, =
1o ienuarie 19/L.

L.obersy 3 MHetuui 3l alspoziclv pentru verirics-
reg poansosiunelor ae presgu dispereoaro—we ulujper~
soare ue sticld peuntru Lsrucrl ue gutovelilcule.
nsrevet uce invenyie, aossr 08In ure. 7¢.0lo, 14 mer-

tle 1994,

Al, Iakooovivs -L.uversuvs plspersor panuvru rsrurl cu luniuys

Le.UwCrss ¢

Les ULBISTY

atenuutd eslwevilcd, Brevev ae inveulle nr. H3.4ll,
14 octomurie 1Y70.

Oplinud roriecctosre penvru Isrurl ue sutovehiculoe
preves ue inveuyle, wosar OSIM nre 75,299, Y iutie
1972,

vgiinud rarlecuvosre pentru rgrurl ae sutovelhlcule,

prevet ue invenyle , aoser OSIM nr. 7L.40d, v iu-

lie 1975;

BUPT



