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CAPITOLUL 1

NECESITATEA AMENAJARILOR DE IRIGATII
PE PLAN MONDIAL SI iN ROMANIA

1.1 Rolul si importanta irigatiilor in agricultura moderna a lumii

Pe plan mondial, agricultura este, conform World Water Council (Consiliul Mondial al
Apei), activitatea umana cu cel mai mare consum de apa. Astfel, in anul 2000, aproape 70 % din
totalul surselor de apd dulce (riuri, lacuri, apa freaticd) de pe glob erau folosite pentru irigatii, fara
de care plantele nu ar putea sd se dezvolte in zone aride cum sunt, de exemplu, deserturile din
California sau Israel.

Desi planeta noastrd este dominata in proportie de 71 % de apa, resursele de apa dulce sunt
putine, ele reprezentand doar 2,7 %. Dintre acestea, 77,2 % reprezinta apa blocata in calote glaciare
s1 ghetari, circa 22,4 % se afla in sol (ca umiditate si apa subterand), iar restul se gaseste in rauri,
lacuri, fiind accesibila omului. [114]

Irigatia este o activitate umand veche ce a aparut odata cu deprinderea oamenilor de a cultiva
plante. Transportul apei pe camp si distribuirea ei din recipiente la plante este o0 metoda veche, dar
care se foloseste si astdzi. Pe langd aceasta, se utilizeazd metode mai eficiente si mecanizate, de
exemplu, irigatia prin picaturd, irigatia prin aspersiune cu instalatii cu pivot central, etc.

In agricultura moderna, irigatia este folosita in scopuri multiple. In primul rand, reprezinta
una dintre masurile intreprinse de oameni pentru sporirea cantitativa, calitativda §i a sigurantei
productiilor agricole. In al doilea rand, irigatia este folositdi si in alte scopuri: prevenirea
compromiterii recoltelor in pomicultura, in conditiile ingheturilor tarzii; pregatirea in conditii bune
a patului germinativ; spalarea sarurilor din sol; epurarea biologica naturald a apelor uzate, s. a.

In prezent, se constati o diversificare a conditiilor de folosire a irigatiei. Astfel, irigatiile
sunt intalnite, nu numai In zone cu deficit de precipitatii sau distribuite neuniform in perioada de
vegetatie, ci au devenit o necesitate pentru culturi Tn sere si solarii, culturi de legume in camp, ca si
pentru culturi alimentare, industriale si furajere cu profit ridicat. In horticultura irigatia este folosita
s1 pentru a asigura o calitate superioard a fructelor si legumelor, iar in pomicultura regularizeaza
productia de fructe si limiteaza alternanta de rodire. De asemenea, se remarca extinderea irigatiilor
si in zone semi-aride sau chiar subumede, dar si spre latitudini din ce In ce mai mari, mai ales In
emisfera nordica.

Acest sistem de practicare a agriculturii a devenit indispensabil in conditiile cresterii
presiunii demografice si a schimbarilor climatice, care au accentuat regimul de uscaciune.

1.1 Dinamica populatiei globului
Cincizeci de secole i-au trebuit omenirii pentru ca populatia globului sd numere 1 miliard de

locuitori, in jurul anului 1830. Incepind de atunci cresterea populatici a fost spectaculoasa,
atingand, 1n anul 2005, cifra de 6,5 miliarde (figura 1.1).
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Figura 1.1 Dinamica populatiei pe glob intre anii 1830-2005 [90]

La nivel mondial, cresterea continud a populatiei panda in anul 2050 este inevitabild. Prin
prognoza din 2004, a Departamentului ONU pentru Afaceri Economice si Sociale, de evolutie a
populatiei pe termen lung si foarte lung, au fost emise trei scenarii posibile de crestere a populatiei
pana in anii 2025, respectiv, 2050 (figura 1.2).
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Figura 1.2 Dinamica populatiei globului incepand cu anul 1950
sl trei scenarii de prognoza pana in 2050 [90]

Scenariul de crestere ridicata prognozeaza ca populatia lumii va atinge cifra de 10,6 miliarde
pana in anul 2050. Cea mai mare crestere a populatiei (96 %) se asteapta sa se Inregistreze in tarile
in curs de dezvoltare. Pe regiuni, populatia Asiei va depasi 5,2 miliarde locuitori, in timp ce,
populatia Africii, de la 906 milioane in prezent, va ajunge, poate, la mai mult de 1,94 miliarde in
anul 2050 (tabelul 1.1).

Pand in 2025, varianta medie de prognoza pentru populatia lumii sugereaza o cifrd de 8,5
miliarde persoane si, in ciuda scaderii ratei fertilitatii, probabil va atinge 9,1 miliarde in 2050.
Conform Raportului pentru anul 2004 al Natiunilor Unite, populatia din Europa si din Japonia va
descreste de la 728 milioane la 653 milioane In 2050, 1n timp ce In America de Nord rata cresterii se
asteapta sd se mentina constantd la 1 %, ceea ce inseamnd o crestere de la 331 milioane la 438
milioane locuitori.

Cea mai mare parte a sporului populatiei se va inregistra in tarile mai putin dezvoltate cum
sunt Afganistan, Burkina Faso, Burundi, Chad, Congo, Guineea-Bissau, Liberia, Mali, Niger si
Uganda. Pe regiuni, populatia din Asia aproape se va dubla, ajungand la 4 miliarde, in timp ce in
Africa sub-sahariana va creste mai bine de trei ori, ajungind la 1,3 miliarde locuitori, In 2025. [90]

BUPT



Tabelul 1.1
Estimarile populatiei lumii, pe regiuni $i continente,

din anii 1950, 1975, 2005 si previziuni pana in 2050 [90]
Populatia (milioane) in anul Populatia in 2050 (milioane)
Suprafata 1950 1975 2005 Scenaruldg Scenarqlge 5
crestere medie crestere ridicata
Lume 2.519 4.074 6.465 9.076 10.646
Regiuni mat 813 1.047 1.211 1.236 1.440
dezvoltate
Regiuni mai putin | 74 3.027 5.253 7.840 9.206
dezvoltate
Tari foarte putin |, 356 759 1735 1.994
dezvoltate
Alte tari mai putin | 5 2,671 4.494 6.104 7.213
dezvoltate
Africa 224 416 906 1.937 2.228
Asia 1.396 2.395 3.905 5.217 6.161
Europa 547 676 728 653 764
America Latind si | ¢ 322 561 783 930
Caraibe
America de Nord 172 243 331 438 509
Oceania 13 21 33 48 55

In aceste conditii, de explozie demografica in lumea a treia si de crestere a sperantei de viata
in tarile dezvoltate, se apreciaza ca pana in 2050, cererea de hrana va creste cu 40 %. [88]

1.2 Desertificarea si impactul ei asupra omenirii

Sporirea populatiei lumii presupune implicit cresterea necesarului de hrana, iar crearea de
noi soiuri de plante si mdrirea potentialului productiv al solului, devin probleme de importanta
majora. Problema cresterii potentialului productiv al solului se pune, in principal, In regiunile unde
acesta este foarte scazut si anume, fie Tn zonele cu deficit de umiditate, fie in cele cu exces, regiuni
in care, din pacate, se Inregistreazad in cele mai multe cazuri, severe deficite de hrana.

In ceea ce priveste zonele cu deficit de umiditate, conform datelor prezentate de UNCCD
(Conventia Natiunilor Unite pentru Combaterea Desertificarii) acestea acopera o treime din
suprafata terestra (figura 1.3), fiind locuite de circa 15 % din populatia globului. [77]

B Aride
O Semd-aride
H Uszcat-subumede

Figura 1.3 Repartitia zonele cu deficit de umiditate pe glob [77]
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Conditiile specifice desertificarii caracterizeazd cea mai mare parte din Africa (tarile
Sahelului, Africa de Sud, Africa de Est), Asia (Asia de Sud-Est, Asia de Sud, Afghanistan, Java,
Filipine), Australia si America (nord-estul Braziliei, El Salvador, Guatemala, Haiti, SUA), precum
si unele tari din Europa, inclusiv RomAnia, in total peste 110 tari. In ceea ce priveste populatia, se
estimeaza cd in jur de 1 miliard de locuitori suferd din cauza secetei si desertificarii.

Desertificarea se manifestd pe 30 % din suprafata irigata sau pe 47 % din suprafata
terenurilor agricole si, respectiv, pe 73 % din suprafata acoperiti de pasuni a lumii. In ultimii 50 de
ani, circa 2/3 din suprafata terenurilor agricole a suferit diverse procese de degradare, iIn mod
special In Africa, unde 36 tari sunt grav afectate de asemenea fenomene. [108]

Pe langa schimbarile climatice globale, accentuarea secetelor si desertificarii se datoreaza si
presiunii antropice, cauzate de exploatdrile forestiere excesive, extinderea suprafetelor agricole si
managementul defectuos al terenurilor, cresterea demografica rapida si, nu in ultimul rand, sdracia.

La randul lor, degertificarea si seceta afecteazd dezvoltarea durabila, prin interrelatiile lor cu
probleme sociale importante, cum sunt: sdrdcia, situatia precara a sdnatatii, lipsa securitatii
alimentare si cele ce decurg din migrarea, stramutarea persoanelor si dinamica demografica.

In timp ce omenirea creste cu aproximativ 80 milioane de persoane pe an, consumul tot mai
mare de apa (dublat la fiecare 21 ani), pe fondul diminuarii resurselor disponibile, prefigureaza o
crizd globala a apei, ce va pune in pericol vietuirea multora i, in final supravietuirea tuturor. [8§]

Si totusi criza de apa nu se datoreaza atat cantitatii precare, cat managementului iresponsabil
si distributiei inechitabile a resurselor de apa dulce.

Omenirea este capabila si datoare sa Intreprindd schimbdri majore in gestionarea resurselor
de apa cu atat mai mult cu cat, Consiliul Mondial al Apelor (World Water Council) estimeazd ca
pana in anul 2025, 50 % din populatia lumii se va confrunta cu lipsa acuta de apa, fata de 30 % cat
se inregistreaza in prezent. [113]

Preocupari privind solutionarea crizei de apa si a secetei, dar §i pentru contracararea
efectelor acestora, existd si la nivelul Uniunii Europene, in conditiile in care, in ultimii ani, s-a
inregistrat cresterea frecventei §i intensitatii fenomenelor. Evaluarea facutd in cadrul Consiliului
Informal de Mediu al UE a aratat ca aceste fenomene severe au afectat anual peste 37 % din
teritoriul UE (800 000 de km®) si cel putin 20 % locuitori (100 de milioane). De asemenea, numarul
regiunilor si al populatiilor afectate de seceta a crescut cu circa 20 % intre 1976 si 2006. In ceea ce
priveste impactul economic al secetei la nivelul UE, estimdrile sugereaza pierderi de 100 de
miliarde de euro in ultimii 30 de ani. [102]

1.4 Prezentarea cadrului natural al Romaniei

Romania, tard de marime mijlocie, cu o suprafatd de 238.391 km® este situata in sud-estul
partii centrale a Europei, fiind strabatutd de paralela de 45° latitudine nordica si de meridianul de
25° longitudine estica.

In partile de sud-vest si de sud, Romania este mirginita de fluviul Dunarea. Prin comparatie
cu celelalte tari situate in bazinul Dunarii, Roménia acopera cea mai mare parte din aria geografica
a Dunarii, si anume 29 % din aceasta arie, si 38 % din lungimea lui. Totodata, 98 % din raurile ce
fac parte din reteaua hidrografica a Roméniei se varsd in Dundre. [98]

Teritoriul Roméaniei prezinta o mare diversitate a conditiilor naturale, cuprinzand: relieful,
solurile, hidrografia, clima.

Din punct de vedere geomorfologic, se intalnesc toate formele de relief: munti (31 % din
teritoriu), dealuri si podisuri (36 %) si campii (33 %), intr-o dispunere concentrica si sub aspect de
amfiteatru a treptelor majore de relief. Muntii si dealurile Tnalte sunt formate, In general, din roci
masive, de tip metamorfic, vulcanic, sedimentar, consolidat (calcare si conglomerate calcaroase)
sau neconsolidat (gresii). Campiile sunt, In cea mai mare parte, alcdtuite din depozite loessoide,
argile sau depozite aluvionare si sedimentare. [73]

Suprafata agricold a Romaniei era la sfarsitul anului 2005 de 14,7 mil. ha, din care 9,4 mil.
ha, reprezentand circa 64 %, teren arabil (figura 1.4). [98]
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Figura 1.4 Suprafata agricold a Romaniei dupd modul de folosinta [98]

Solurile sunt fertile si pretabile pentru o agricultura performantd. Astfel, 67,6 % din
suprafata agricola, este reprezentatd de terenuri cu o fertilitate buna si foarte buna (clasele I-11I), dar
existd si mari suprafete cu soluri acide, erodate, slab aprovizionate cu azot, fosfor si puternic
imburuienate. Predominante pentru teritoriul Romaniei sunt trei clase de soluri: Molisolurile cu 27
%, Argiluvisolurile cu 25 % si Cambisolurile cu 19 %, o pondere insemnata (14 %) fiind detinuta
de solurile neevoluate. [54, 74]

Resursele naturale de apa ale Romaniei sunt printre cele mai scazute din Europa. Tinand
cont de caracteristicile acestora si anume: distribuirea neuniforma a retelei hidrografice interioare;
variatia considerabild a debitelor functie de zond, anotimp si an; ponderea de 60 % din volumul
resurselor de apa de suprafatd detinutd de fluviul Dundrea, situat in extremitatea teritoriului
(pondere valorificabild intr-o masura extrem de limitata), acoperirea cerintelor de apa ale Roméaniei
nu este posibild fard realizarea unor infrastructuri adecvate, de tipul lacurilor de acumulare si
derivatiilor, care sa modifice distributia in timp $i spatiu a resurselor de apa. Apele raurilor mari i
ale Dunarii, cu exceptia unor sectoare din aval de punctele de deversare a apelor uzate de la cateva
obiective industriale, sunt de buna calitate pentru irigatii. [74]

Clima Romaniei este categorisita, in ansamblu, ca fiind temperata cu caracter continental, cu
4 anotimpuri, avand nuante variate: oceanicad in nord si nord-vest, mediteraneand in sud §i extrem
continentald in est si sud-est. In plus, climatul general suferd si modificari de altitudine,
corespunzatoare reliefului de dealuri si de munti, precum si de latitudine.

Cei mai importanti factori climatici care influenteaza direct dezvoltarea vegetatiei sunt:
precipitatiile, de altfel, factorul climatic cu influenta cea mai mare, temperatura aerului, vantul,
radiatia, umiditatea aerului si durata zilnica de luminozitate.

Temperatura medie anuald a aerului variaza intre 11°C 1n sudul tarii si 8°C in nord, scazand
in medie, cu 0,7°C la fiecare grad de latitudine. In functie de relief, temperatura scade, in medie, cu
0,5°C la fiecare 100 m altitudine. Campiile au, in cea mai mare parte, o temperaturd medie anuala
de 10-11°C, dealurile, de 7-10°C si muntii sub 6°C, ajungand ca la 2.000 m altitudine, temperatura
medie anuala sa fie de 0°C. [4]

Tipicd pentru climatul temperat-continental este §i variatia dintre anotimpuri. Astfel, luna
cea mai rece este considerata a fi luna ianuarie, iar cea mai calduroasa luna iulie. Exista ani In care
primavara incepe in februarie si toamna se intinde pand in decembrie, dar, se constatd, de asemenea,
si schimbari bruste de la iarna la vard in luna aprilie, respectiv de la vard la iarna, deja in octombrie.

Regimul vanturilor este influentat de relieful carpatic. Vanturile predominante bat din
directii nordice. Vitezele vantului sunt, In general, mai mari iarna si mai reduse vara, in functie de
radiatia solara, avand un maxim in timpul zilei i un minim, noaptea. Valorile vitezelor medii ale
vantului, pe teritoriul Roméniei sunt de 1,2-5 m/s, iar cele maxime ating 5-8 m/s. Vantul
inrdutateste conditiile climatice astfel: iarna spulberd zapezile, iar in timpul verii accentueaza
efectele secetei. [4]

Precipitatiile cad inegal, ca timp si spatiu, In Romania (figura 1.5). Repartitia precipitatiilor
in cursul anului infatiseaza, in general, un maxim in luna iulie si un minim in februarie. Lunile cele
mai secetoase sunt iulie, august, septembrie §i octombrie, iar sfirsitul iernii si inceputul primaverii,
respectiv lunile februarie-martie-aprilie, reprezinta o perioadd de secetd relativd, indeosebi la
campie. In zonele de cAmpie distributia lunard si decadald a precipitatiilor este insi, de regula,
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foarte nestabila, prezentand deseori lungi perioade fard ploi. Astfel, in Dobrogea se inregistreaza
sub 400 mm/an, Tn Campia Romana intre 400-600 mm/an, in Campia Tisei intre 500-700 mm/an, in
zona deluroasa intre 600-800 mm/an $i in munti intre 800-1.400 mm/an. [74]
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Figura 1.5 Cantitatile medii anuale de precipitatii Tnregistrate pe teritoriul Roméaniei [97]

Analizand harta referitoare la cantitdtile medii anuale de precipitatii inregistrate pe teritoriul
Romaniei, rezulta cd problema insuficientei precipitatiilor este foarte importantd in Dobrogea, in
Campia Romana si in estul Podisului Moldovei, unde se produc secete frecvente, uneori foarte
puternice si de lunga durati. In teritoriul cu risc ridicat la seceta si desertificare, clima este calda si
uscata, cu temperaturi medii anuale mai mari de 10°C, suma precipitatiilor medii anuale este intre
350-550 mm, a celor din perioada de vegetatie (aprilie-octombrie) intre 200-350 mm, iar rezervele
de apd din sol pe adancimea 0-100 cm, la 31 martie, este intre 950-1.500 m’/ha. [74]

Deficitul bilantului hidric mediu multianual pe perioada de vara are valori maxime de circa
400 mm 1n sudul Dobrogei si scade treptat, de la sud-est spre nord-est, ajungand la 250 mm la limita
nordica a Campiei Romane, in Campia Banatului si mijlocul Podisului Moldovei (figura 1.6). [13]

01 S0 m(m oy, IWE4 00

Figura 1.6 Deficitul bilantului hidric mediu multianual
pe perioada de vard (valori medii 1964-1992) [13]
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Partea sud-estica si estica a tarii, cu cele mai mari valori ale deficitului hidric, beneficiaza,
de fapt, de cele mai extinse amenajdri de irigatii.

Cat priveste eficienta pentru agricultura a precipitatiilor, se considerd ca cele mai bune ploi
sunt cele a caror intensitate este de 1 mm/ord. Din punct de vedere cantitativ, ploile cele mai eficace
sunt cele care dau cel putin 8-10 mm, adica acelea care dureaza 8-10 ore. Ca frecventd, optimul se
apreciaza a fi cand ploile cad o data la 4 zile. Tinand cont de aceste considerente, se apreciaza cd o
luna este optima din punct de vedere pluviometric atunci cand cad 70-80 mm in 8 zile. [22]

Ploile sunt indispensabile in anumite perioade din sezonul de vegetatie, asa cum remarca si
Ernest Gayraud, cunoscut agronom din perioada interbelica ,,ceea ce determina abundenta sau
saracia recoltelor noastre este prezenta sau lipsa ploilor in general, dar mai ales in momente
critice din viata plantelor cultivate”. [4]

Sub aspectul cantitatii de precipitatii §1 al evapotranspiratiei potentiale, academicianul
M. Botzan a stabilit trei zone climatice: zona umeda, zona subumeda si zona secetoasa (tabelul 1.2
si figura 1.7).
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Figura 1.7 Harta zonarii climatice a Romaniei dupa criteriul umiditate-ariditate [3]

Tabelul 1.2
Zonarea climaticd a Romaniei [22]
Temperatura medie L » Evapotranspiratia
Precipitatii medii anuale .
Zona anuala potentiala anuala
) (mm)
G (mm)
Umeda 4-9 600 — 1000 550 - 700
Subumedi 8-11 450 - 700 650 — 750
Secetoasa 10-11,5 350 - 550 700 - 800

Zona caracterizata de climat arid, semiarid sau subumed-uscat, supusd desertificarii §i
reprezentand circa 30 % din suprafata totald, respectiv circa 40 % din suprafata agricold a
Romaniei, este folositd preponderent in agricultura (aproximativ 80 % din total, din care in jur de 60
% sunt terenuri arabile), silvicultura (circa 8 %) sau corespunde zonelor acoperite de ape, cum sunt
cele din Lunca si Delta Dunarii. [73]

Indicele de ariditate, dedus din raportul dintre precipitatii (P) si evapotranspiratia potentiala
(ETP) a fost exprimat sub forma procentuald de Donciu, care a stabilit urmatoarele tipuri de
umiditate a vremii (tabelul 1.3).
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Tabelul 1.3

Valorile limitative ale principalelor tipuri de
umiditate a vremii in Romania [22]

. e .. 100- P
Tipul de umiditate a vremii o
ETP
Excesiv de umed > 200
Foarte umed 161-200
Umed 121-160
Moderat umed 106-120
Normal 96-105
Moderat uscat 81-95
Uscat 66-80
Foarte uscat 51-65
Excesiv uscat <50

Un mod mai complet de caracterizare a climei este dupa indicele de ariditate - un indicator
de sinteza care exprimd nivelul deficitului de umiditate dintr-un areal, pentru exprimarea sa
cantitativa, utilizindu-se o serie de indici specifici. In figura 1.8 este prezentata repartitia teritoriala
a Indicelui de ariditate UNEP (Programul Natiunilor Unite pentru Mediu), calculat pe baza
raportului dintre cantitatea de precipitatii si evapotranspiratia potentiald. Valorile mici ale indicelui
de ariditate Ia indica un grad mare de ariditate a zonei respective, cum este cazul in Dobrogea, estul
Baraganului si sudul Moldovei, precum si In extremitatea sudica a Campiei Roméane. Prin urmare,
aceste regiuni au un fond natural foarte favorabil unui impact semnificativ al secetei. [74]

P! Fapahlis erionisis
aindicel de arkiae
1921200

¥

Figura 1.8 Repartitia teritoriala a indicelui de ariditate iIn Romania,
anii 1961-2000 [97]

1.5 Seceta si impactul ei asupra Romaniei

Seceta este un fenomen care se poate instala in orice conditii geografice, iar impactul poate
fi pronuntat chiar si in regiunile in care Ia are, ca medie multianuala, valori ridicate. Zonele supuse
desertificarii, conform definitieit UNCDD, sunt cele cu indicele de ariditate intre 0,05-0,65. [74]

Producerea secetei si a fenomenelor asociate acesteia (aridizare si desertificare) sunt
determinate, in Romania, dar si la nivel global, atit de cauze naturale, respectiv cantitdtile mici de
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precipitatii sau lipsa acestora o perioada lungd de timp, cat si de o serie de factori de natura
antropica. Din aceasta categorie fac parte unele practici cu urmari dintre cele mai nefaste, cum ar fi
defrisarile irationale, lucrarile agricole necorespunzatoare, care genereaza incapacitatea de absorbtie
a apei de cdtre sol, eroziunea versantilor si colmatarea albiilor raurilor, actiuni cu urmari
neasteptate, pe care nimeni nu le-a gestionat Tn mod eficient. Acestor cauze li se mai adauga
constructia defectuoasa a lucrarilor de imbunatatiri funciare, nefinalizarea unor lucrari de protectie a
solurilor, precum si distrugerea sistemelor de irigatii din zonele cu risc mare la seceti. In anii din
urmd, fenomenele acestea s-au suprapus peste efectele produse de incalzirea climei, care au
accelerat extinderea aridizdrii §i desertificarii. Conform datelor meteorologice obtinute pentru o
perioadd de peste 100 de ani in sud-estul tarii, cuprinzdnd Dobrogea, estul Munteniei si sudul
Moldovei, aceste zone sunt potential afectate de desertificare - circa 3 mil.ha, din care 2,8 mil.ha
reprezinta terenuri agricole.

Daca pana de curind seceta era considerata un accident climatic, situatia meteorologicd din
ultimii 20 de ani arata ca, datoritd schimbarilor climatice globale, in Roménia seceta a devenit o
stare de fapt. In acest sens, specialistii considera ca intreg teritoriul tarii noastre poate fi afectat de
secetd, in diferite grade de intensitate §i In perioade de timp mai Indelungate sau mai scurte.
Suprafata afectata de secetd este de aproximativ 14,7 milioane hectare teren agricol, din care 9,4
milioane hectare teren arabil, ceea ce reprezintd 64 % din suprafata arabild. La nivelul intregii tari
se apreciaza cd pe circa 2 % din totalul suprafetei agricole se inregistreaza secetd extrem de severa
(practic 1n toti anii), 28 % este afectat de seceta foarte severa (in peste 40 din 100 de ani) s1 60 % de
secetd redusa (in mai putin de 10 din 100 de ani). [73, 97]

Anii secetosi sunt anii in care precipitatiile sunt puternic deficitare, respectiv cantitatea
totald de precipitatii se situeazd sub valoarea medie multianuala consideratd normald si distributia
ploilor pe parcursul sezonului de vegetatie este necorespunzatoare, comparativ cu cerintele plantelor
agricole.

Fara a avea un caracter ciclic real, se constata o succesiune intre perioadele secetoase si
ploioase la un interval de aproximativ 12-15 ani, in trecut, iar datoritd schimbarilor de ordin
climatic, perioada secetoasa a ajuns pana la 22 de ani, in intervalul 1982-2003.

Studiile au pus in evidentd ca anii secetosi i foarte secetosi sunt in proportie de 70-75 %,
(figura 1.9), iar cei ploiosi si foarte ploiosi, In proportie de 25-30 %. [54]
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Figura 1.9 Cantitatea medie anuala de precipitatii in Romania in perioada 1900-2000 [97]

Astfel, Incepand cu anul 1881 de cind existd observatii sistematice asupra vremii si apelor
au fost Inregistrate in Romania patru perioade secetoase importante (1894-1905, 1918-1920, 1942-
1953, 1982-2001), cu anii de culminatie: 1904, 1946, 1990, trei perioade ploioase (1881-1893,
1931-1941, 1969-1981) si doua perioade normale (1906-1917, 1954-1968). [102]
12

BUPT



Secetele hidrologice au avut o frecventd mai mare decat secetele meteorologice, dar s-au
manifestat pe perioade mai scurte, perioadele extreme inregistrandu-se intre anii 1961-1965 in
Transilvania si, respectiv intre 1943-1952, 1958-1964 si 1982—-1993 in Oltenia, Muntenia si
Moldova. [35]

Sunt prezentati In continuare cei mai secetosi ani Tnregistrati In Romania in ultimele decenii
ale secolului XX. (tabelul 1.4). Amploarea si intensitatea secetei din anul respectiv au fost puse in
evidentd si de valorile negative ale SPI (Standard Precipitation Index), indice propus, in 1993, de

McKee si colaboratorii (Universitatea Dakota-SUA) pentru cuantificarea deficitului sau excesului
de precipitatii.

Tabelul 1.4
Cei mai secetosi ani din Romania din
ultimele patru decenii ale secolului XX* [12]
Zona geografica
e Sudul
Cample} Campiei Baragan Dobrogea Moldova Cefl t{ul V?SF}II
Olteniei A tarii tarii
Romane ’ ’

Anul SPI | Anul SPI | Anul SPI | Anul SPI | Anul SPI | Anul SPI | Anul SPI
2000 | -2,2 | 2000 -1,9 1973 -1,6 2000 | -2,2 1994 | -14 1986 -1,8 | 1986 | -2,2
1993 -1,9 1992 -1,7 2000 -1,6 1976 | -1,5 1965 | -1,2 1967 -1,8 | 1963 | -1,6
1990 | -1,8 1985 -1,4 1968 -1,2 1983 -1,4 1983 | -1,2 1963 -1,4 | 2000 | -1,5

1982 | -1.4 | 1987 | -1,2
1992 | -1,7 1990 | -1,4 1983 -1,1 1990 | -1,4 1989 | -1,2 2000 | 1.4 | 1990 | -1.2

*Conform SPI, care are, in caz de secetd, urmatoarele semnificatii:
intre —1,0 si —1,49 — uscaciune moderata; intre —1,5 si —1,99 — uscaciune severd; > —2,0 — uscaciune extrema.

In ultima perioada de timp se mentioneazi ca ani secetosi urmdtorii: 2002, 2003 si 2007.
Anul 2007 poate fi considerat un an extrem de secetos, atat prin intensitatea deficitelor de apa din
sol, cat si prin durata perioadelor deficitare si extinderea suprafetelor afectate de seceta pedologica
(extrema, puternicd si moderatd), cu consecinte asupra culturilor agricole pe areale extinse din
sudul, sud-estul, estul, vestul si centrul tarii.

1.6 Scenarii privind schimbarile climatice viitoare

Schimbdrile in regimul climatic din Romania se incadreaza in contextul global, insd cu
particularizari ale regiunii geografice in care este situati. In comparatie cu nord-vestul Europei, spre
exemplu, unde incdlzirea cea mai pronuntatd se asteaptd in timpul iernii, pentru Roménia se
preconizeazad ca incalzirea va fi mai pronuntatd in timpul verii. Dupa cele mai recente estimari
prezentate in cel de al patrulea raport al Comitetului International pentru Schimbari Climatice,
IPCC (2007), din media pe ansamblu de multimodele globale, fatd de perioada de referintd 1980-
1990, se asteapta pentru Romania, aceeasi incalzire medie anuald ca cea de la nivelul intregii
Europe, cu diferente mai mici in primele decenii ale secolului XXI si mai mari spre sfarsitul
acestuia, si anume: 0,5-1,5°C pentru perioada 2020-2029, respectiv, 2,0-5,0°C pentru anii 2029-
2099, in functie de scenariu, de la cel mai optimist la cel mai pesimist.

In privinta temperaturilor extreme ale aerului, respectiv media maximelor in anotimpul de
vard, estimate pentru perioada 2070-2099, se prevede o crestere fatd de 1961-1990 mai mare in
sudul tarii (5,0-6,0°C), fata de 4,0-5,0°C 1n nord. Aceasta crestere diferentiatd a temperaturii aerului
a fost identificatd deja In datele de observatie din perioada 1961-2000. De exemplu, temperatura
medie multianuald a lunii iulie a crescut, in sudul, centrul si sudul Moldovei, cu circa 1,6-1,9°C,
care este mult peste valorile inregistrate in restul tarii, unde aceasta a crescut cu aproximativ 0,4-
1,5°C.

Din punct de vedere pluviometric, peste 90 % din modelele prezentate in raport proiecteaza
pentru perioada 2090-2099 secete pronuntate in timpul verii Tn zona Romaniei, in special in sudul si
sud-estul tarii. Este posibil ca abaterile negative fata de perioada 1980-1990 sa fie chiar mai mari de
20 %. Aceste schimbari pot avea consecinte semnificative asupra cresterii §i dezvoltarii culturilor
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agricole in perioada de vegetatie, functie de durata de actiune si gradul de intensitate al factorului
perturbator, precum si de vulnerabilitatea speciilor vegetale la acesti factori limitativi. [73]

1.7 Necesitatea irigatiilor in Roméania

Prin amplasarea geografica, prin conditiile de clima si relief, teritoriul Roméniei este supus
comportdrii hazardate a naturii ce se manifesta n timp. In acest sens, academicianul M. Botzan a
semnalat existenta a trei tipuri de hazard: geomorfologic, hidrologic si climatic. Cele trei tipuri de
hazard se pot manifesta atat individual cat si prin suprapunere, astfel incat efectele generate pot
varia intr-un domeniu foarte larg, de la pagube minore pana la dezastre. In acest context, lucririle
de Tmbunatatiri funciare au menirea de a controla si atenua efectele cauzate de hazarde. Studiile si
cercetdrile efectuate In timp, au evidentiat faptul cad cele trei tipuri de hazard se manifesta pe
teritoriul Romaniei pe o suprafatd de aproximativ 5 mil. ha, pentru fiecare. Aceste suprafete se
suprapun intr-o oarecare masura, existand zone unde actioneaza doua sau toate cele trei tipuri de
hazard. [81]

In aceste conditii, solutia salvatoare este efortul uman, care va trebui si suplineasca si si
recupereze ceea ce deficitul natural ni-1 ofera. Unul din mijloacele de combatere a efectelor secetei
il reprezintad irigatiile, care elimina fluctuatiile de productie de la un an la altul, de la o zona la alta si
care influenteaza nivelul, calitatea si constanta recoltei. Conditiile climatice din ultimii ani §i
cercetdrile din domeniu au evidentiat faptul ca irigatiile trebuie aplicate nu numai in zonele aride, ci
si in zonele subumede si umede, unde vara poate sd apara deficit de umiditate in sol; aici se vor
aplica insa norme de udare mai reduse.

Analiza si prelucrarea datelor publicate cu privire la caracterizarea climaticd a zonelor
fizico-geografice cuprinse in suprafata potential irigabila a Romaniei (figura 1.10) au condus la
obtinerea datelor din tabelul 1.5.

[ Potential irigabil
R} ([} rgani dn Dundre

Figura 1.10 Potentialul economic irigabil al Roméaniei [3]
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Tabelul 1.5

Stabilirea tipului de clima pe zonele fizico-geografice ale
Romaéniei cuprinse in suprafata cu potential irigabil [36]

Nr. Dt o i Indicele mediu de ariditlate - Tipul climei

crt. geografici Anual gpr ?:’Zg?;l L Anual In sezonul cald

1. Campia Jijiei 0,8-0,86 0,58-0,62 Moderat uscat Foarte uscat

2. Podisul Sucevei 0,97-1,02 0,76-0,91 Normal Moderat uscat- Uscat

3. Podisul Barladului 0,74-0,84 0,53-0,68 M(’d%rsga‘iscat' Uscat-Foarte uscat

4. Campia Covurlui 0,64-0,71 0,44-0,51 Uscat Excesiv de uscat

5. | Campia Romandde Est | 0,60-0,83 0.41-0,58 Uscat-Foarte | - Foarte uscat-Excesiv
uscat de uscat

6. | Campia Roméana Centrald | 0,75-0,87 0,50-0,59 M(’d%rsga‘iscat' Foarte uscat

7 Campia Oltenici 0,76-0,98 0.44-0.55 Moderat uscat- Foarte uscat-Excesiv
Uscat de uscat

8. Piemontul Getic 0,91-1,19 0,54-0,62 Normiﬁllzg’demt Foarte uscat

9. Campia de Vest 0,76-0,92 0,51-0,61 Moderat uscat- Foarte uscat

10. Dobrogea 0,51-0,61 0,32-0,39 Foarte uscat Excesiv de uscat

11. Lunca Dunarii 0,64-0,76 0,42-0,48 Uscat Excesiv de uscat

Este evidenta necesitatea irigatiei In sezonul cald pe suprafata cu potential irigabil, in
conditiile in care tipul de climat este uscat spre excesiv de uscat. Ca urmare, teritoriul Roméaniei
necesitd lucrari de irigatii pe mari suprafete, care se suprapun indeosebi pe urmatoarele unitati
naturale: [4]

- in Campia Romana, unde se inregistreaza mari deficite de umiditate, in special in partea de
est si nord-est (Baragan);

- in Delta Dundrii si in Podisul Dobrogei, unde se inregistreaza deficite mari, ca si in
Baragan (la Sf. Gheorghe apar cele mai mari deficite din tara);

- In Podisul Moldovei, unde se inregistreaza deficite mari in partea rasdriteand si sudicd, iar
in partea vestica si nord-vestica deficitele sunt mai reduse;

- in Campia Tisei s1 Campia Banatului, cu deficite mai mici decat in Campia Romana;

- in Podisul Transilvaniei, unde se inregistreaza deficite mai importante In zona Turda, iar in
vest, in partile laterale, deficitul scade pe masura cresterii altitudinii.

Constatandu-se ca peste 30 % din terenurile agricole ale Roméniei se afld sub influenta
diferitelor intensitati ale secetelor, s-a estimat ca potentialul irigabil al tarii este de 5,35 mil. ha, iar
pand in 1990 a fost amenajatda o suprafata de aproximativ 3,1 mil. ha, distribuitd pe zone
agroclimatice astfel (tabelul 1.6):

Tabelul 1.6

Lucrari de irigatii pe zone agroclimatice n raport cu potentialul irigabil [36]
Zona Potential irigabil Amenajat 1990 R e L O
. .. . comparativ cu potentialul

agroclimatica (mii ha)- (mii ha)- (%)
Zona | 4.200 2.705,2 64,4
Zona II 990 335,2 33,9
Zona II1 160 68,6 42,9
Total 5.350 3.109 58,1
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1.8 Obiectivele tezei de doctorat

In contextul ultimilor ani, in agricultura irigati a lumii, problemele legate de exploatarea si
managementul sistemelor de irigatie existente au devenit prioritare, datoritd schimbarilor intervenite
in modul de abordare a rolului sistemului de irigatie In exploatarea agricold, pe de o parte, si
datorita reducerii ritmului de extindere a irigatiilor, pe de alta parte.

Ca urmare, in prezent, in multe tari, printre care si in Romania, abordarea irigatiilor se face
prin prisma reabilitarii §i modernizarii, precedate de reforma institutionald, scopul final fiind
cresterea eficientei irigatiilor in conditiile protejarii mediului.

Marile amenajari de irigatii din Roménia, cele mai multe cu o vechime de peste de 30 ani,
au aparut in conditiile agriculturii socialiste organizate (ferme de mari dimensiuni, cu administrare
sl management centralizate), proprietar al terenurilor amenajate fiind in intregime statul.

Dupa 1990, gradul de utilizare a sistemelor de irigatii a scazut dramatic, cauzele fiind
multiple: fragmentarea excesiva a terenurilor, vandalizarea, interesul scazut al fermierilor, sistem
institutional si legislativ perimat, costul ridicat al apei de irigatii, uzura morald i fizica
echipamentelor si infrastructurii, etc.

Performantele multor sisteme de irigatii din Romania sunt sub potential, datorita unor cauze
ce tin atat de fazele de proiectare si executie cat si de managementul lor, cum sunt: deficiente ale
proiectelor initiale sau ale lucrarilor; specificatii de exploatare inadecvate sau ipoteze de proiectare
care n-au fost Indeplinite in executie; sistemul de distributie nu este adecvat sistemului de
management funciar (marimea fermelor, amplasarea lor in plan etc.); managementul slab al
sistemelor de irigatie.

Realitatea privind exploatarea agricold a terenurilor face ca proiectarea in domeniul
irigatiilor sa vizeze infiintarea de amenajari mai mici de irigatie sau fragmentarea sistemelor mari,
cu gasirea unor noi surse de apa. In ceea ce priveste exploatarea celor existente, e nevoie de o
analiza rationald a fiecarui sistem in parte, care s conduca la gasirea celor mai potrivite mijloace si
masuri de eficientizare a lor. Una din solutiile pentru sporirea eficientei economice a amenajarilor
de irigatii o reprezintd modernizarea, care presupune si echipamente de irigatie noi, unele cu inalt
grad de mecanizare si automatizare si adaptarea schemelor de udare la conditiile din teren.

In consecinti, am considerat oportuni elaborarea prezentei teze de doctorat cu titlul
,»Scheme de udare si mutare folosind echipamentele mobile de udare prin aspersiune” si ca prezinta
interes stiintific si profesional urmatoarelor aspecte:

- necesitatea folosirii irigatiilor pe plan mondial in conditiile cresterii demografice si a
desertificarii si aridizarii;

- prezentarea cadrului natural al Roméaniei, abordarea problemei secetei §i a impactului ei
asupra teritoriului tarii, aspecte care conduc la obligativitatea folosirii irigatiilor pentru
siguranta productiilor agricole;

- evolutia irigatiilor pe plan mondial, pornind de la istoricul lor, la situatia prezenta si de
perspectiva;

- analiza evolutiei irigatiilor in Romania incepand din perioada comunista si pana in prezent;

- prezentarea aspectelor teoretice care au in vedere organizarea, prognoza §i avertizarea
aplicarii udarilor, precum si planificarea si distributia apei in sistemele de irigatii;

- studiul bibliografic si analiza comparativa a echipamentelor de irigatie existente In lume si
pe plan national, cu prezentarea caracteristicilor tehnico-functionale ale echipamentelor
mobile de udare prin aspersiune,

- analiza schemelor de mutare si udare pentru echipamentele de udare clasice si noi si
recomandari privind Tmbundtatirea acestora in noile conditii de proprietate asupra
terenurilor;

- prezentarea activitdtilor de Tmbunatatiri funciare, cu referire in special la cele de irigatii, din
cadrul ANIF RA, Sucursala teritoriala Timis-Mures inferior, Unitatea de Administrare Arad;

- descrierea amenajdrilor de irigatii Fantanele-Sagu si Semlac-Pereg din judetul Arad si
analiza evolutiei lor din ultimii ani;

- analiza 1n exploatare a plotului de irigatie SPP 2 Semlac in vederea eficientizarii lui;

- studiul pluviometriei in conditii de exploatare la instalatiile de aspersiune cu pivot central.
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CAPITOLUL 2

EVOLUTIA IRIGATIILOR PE PLAN MONDIAL
SI IN ROMANIA

2.1 Istoricul irigatiilor in lume

Istoria noteazd ca irigatia este una din primele modificari ale mediului natural intreprinse de
om. Initial, incercarile din domeniul irigatiei au fost rudimentare, dar importanta gospodaririi apei a
fost in curand evidenta pentru sustinerea dezvoltarii societatii.

Savantul indian N.D.Gulhati a sintetizat importanta irigatiei in cateva cuvinte: ,,Irigatia in
multe tari este o arta veche, ca si civilizatia, insa pentru lumea intreagd ea este o stiinta modernd,
stiinta supravietuirii”. [49]

Conform relatdrilor istorice, societatile timpurii se bizuiau cu succes pe irigatia intdmplatoare in
patru mari bazine hidrografice: Nilul in Egipt, in jurul anului 6000 1.Ch.; Tigrul si Eufratul in jurul
anului 4000 1.Ch.; Fluviul Galben in China, in jurul Iui 3000 i.Ch. si Indus in India, aproximativ 4500
i.Ch. [23]

In centrul si nordul Mesopotamiei, intre 4000-3000 1.Ch. se prelua apa de irigatie, simplu, prin
brese in dig. Intre 3500-2300 i.Ch. sunt datate aseziri pe reteaua de réuri natural anastomozati cu
irigare rudimentard prin inundare. in acelasi timp, in sudul Mesopotamiei s-a construit canalul de
irigatie Edin.

Originea agriculturii irigate este si in Egiptul antic. Dupa anul 3000 1.Ch., conducatorii acestei
tari, a cdrel viata pulsa in strinsa legatura cu viiturile anuale de mare regularitate ale Nilului, s-au
ingrijit sd dezvolte complicatul sistem de irigatii, bazat pe aporturile regulate ale fluviului in apa si mal
fertil, ca si pe folosirea puturilor arteziene in anumite oaze ale pustiului. A urmat dezvoltarea unei
importante retele de canale pentru irigatii i navigatie.

Inca de pe la 3000 1. Ch., civilizatia Mohenjo-Daro din Valea Indusului se baza pe o mare
varietate de bazine si canale de irigatie.

Se pare ca si in China, inceputurile agriculturii irigate sunt tot atat de vechi. Pornitd din lunca
Fluviului Galben s-a extins In deltele si In campiile estice, cu sprijinul unei puternice administratii
centrale, conditie generald de altfel, pentru dezvoltarea irigatiilor in toate vechile centre de civilizatie.
1

In aceste civilizatii timpurii, irigatia era practicatd prin retinerea apei in suprafete Inchise cu
ajutorul digurilor joase de pamant.

Imbogatita in idei si tehnologie, irigatia se raspandeste de la o suprafati la alta. In Mexic si
America de Sud, irigatia s-a dezvoltat de catre civilizatiile maya si incage cu mai mult de 2000 de ani in
urma. Irigatiile au continuat in aceste locuri, cateva vechi facilitati fiind i astazi in vigoare.

In Iran, tunele de acum 3000 de ani care aduc apa din munti spre vale sunt folosite si in prezent.
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Romanii au realizat lucrari grandioase pentru aductiunea apei potabile si de irigatii, ale caror
urme se vad si astazi in Italia, Spania, Franta si Maroc.

Dezvoltarea civilizatiilor timpurii a fost determinata de succesul irigatiei. Vechea irigatie a avut
doua mari impacturi: aprovizionarea cu alimente si populatia. Irigatia furnizeaza o mai buna si stabila
aprovizionare cu hrana si vegetale si suporta o mai mare densitate a populatiei.

Esecul unor civilizatii timpurii poate fi datorat i aspectului psihic §i social al dezvoltarii
irigatiel. Din punct de vedere psihic, inabilitatea in controlul circuitului apei si al salinitatii solului a
cauzat esecuri. In alte exemple, esecurile au fost determinate de lipsa de cooperare intre popoare
privind dezvoltarea si functionarea sistemelor. Unele din aceste dificultati existd in dezvoltarea
irigatiilor si In prezent. Cu toate acestea, in multe regiuni, in special din China, India, Egipt, vechea
Mesopotamie, irigatiile au continuat pand in zilele noastre. [23]

2.2 Dinamica irigatiilor pe plan mondial

Primele date atestate de documente, cu referire la amenajdrile de irigatii, sunt din secolul VIII,
cand suprafata irigata pe glob era de 800.000 ha. [4]

Eficienta deosebita a irigatiilor in productivitatea agricold a determinat cresteri remarcabile ale
suprafetelor cu irigatii in secolul XX (tabelul 2.1), in special in jumatatea a doua a lui, odatd cu
dezvoltarea stiintei si tehnicii, in functie de conditiile naturale si sociale si de explozia demografica.

Tabelul 2.1
Dezvoltarea amenajdrilor de irigatii pe glob [4, 114]
Suprafata Nr. Suprafata
Nr. crt. Secolul/anul . Anul .

(mil. ha) crt. (mil. ha)
1. VIII 0,8 9. 1975 188
2. X1 1,5 10. 1980 209
3. 1888 8 11. 1985 225
4. 1900 40,5 12. 1990 245
5. 1950 94 13. 1995 263
6. 1961 138 14. 2000 276
7. 1965 149 15. 2005 277
8. 1970 167

De altfel, sub aspectul suprafetei irigate, secolul XX poate fi caracterizat drept o perioadd a
irigatiei. Intre anii 1900 si 1950, suprafata cu amenajari de irigatii s-a dublat, pentru ca in ultima
jumatate a secolului XX, sa se tripleze.

Media din perioada 1965-1980 a fost de 8.333.000 hectare/an, adica un ritm mediu anual foarte
ridicat dupa cel de-al doilea razboi mondial. Pentru perioada 1980-2002 a rezultat un ritm mediu anual
de numai 273.000 hectare/an. Procentual, pentru anii 1961-1992 s-a inregistrat o rata de crestere anuala
de 2 %, pentru ca in anii 1993-2003, sa fie de doar 1 %. Printre cauzele incetinirii ritmului de
expansiune a irigatiilor se pot enumera: criza energeticd mondiald, diminuarea resurselor de apa dulce,
salinizarea solului provocata de apa de irigatie, coborarea nivelului apelor freatice, 5. a. [112]

Suprafata irigatd/1000 locuitori a atins un maxim de 47 hectare in anul 1978, apoi a descrescut
pana la 44 hectare in anul 2000, cea mai micad valoare inregistratd in ultimii 40 de ani, ce poate fi
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explicata prin faptul ca ritmul de crestere demograficd a depasit ritmul de crestere a suprafetelor irigate
(figura 2.1). [86]
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Figura 2.1 Evolutia suprafetelor irigate/1000 locuitori intre anii 1950-2003 [86]

In prezent doar 18 % din suprafetele cultivate sunt irigate, insi acestea furnizeaza 40 % din
productia agricola mondiala, respectiv 60 % din productia totala de cereale. [86]

O sugestiva reprezentare a repartitiilor suprafetelor irigate la nivel global o constituie harta
digitala realizata de Siebert S., Doll P., Feick S., Frenken K. de la Universitatea din Frankfurt (Main),
Germania si Hoogeveen J. de la FAO, Roma, Italia. La baza celor 4 versiuni ale hartii digitale stau
datele statistice furnizate de FAO (Organizatia Natiunilor Unite pentru Alimentatie si Agriculturd),
EUROSTAT (Oficiul de Statistica al Uniunii Europene), ICID (Comisia Internationald pentru Irigatii si
Drenaje), Banca Mondiala, ministerele agriculturii din tarile interesate i organizatiile internationale
din domeniul irigatiilor, precum si informatiile satelitare.

Harta infatiseaza suprafetele irigate, in procente din suprafata respectiva (figura 2.2). Suprafata
totald amenajata pentru irigatii, in versiunea 4 (din anul 2006) a hartii globale digitale, a fost de 278,8
mil. ha, iar perioada de raportare a datelor, 1997-2002.

Diferentele dintre continente-zone sunt mari. Astfel, pe teritoriul Asiei se gasesc aproape 68 %
din terenurile irigate din lume, 17 % sunt In America, 9 % in Europa, 5 % in Africa si 1 % in Oceania.

Cele mai mari suprafete continui amenajate cu irigatii se gasesc in India de Nord si Pakistan,
China, de-a lungul fluviilor Gange si Indus, in bazinele Hai He, Huang He si Yangtze in China, de-a
lungul Nilului in Egipt i Sudan, in bazinul fluviilor Mississippi-Missouri §i In regiuni din California.
Alte suprafete cu densitate mare a irigatiilor, de importantd regionald sunt localizate de-a lungul
fluviilor Snake si Columbia in Nord vestul SUA, de-a lungul coastelor vestice in Mexic si Peru, in
partea centrald a statului Chile, in teritoriile cultivate cu orez de-a lungul granitei dintre Brazilia si
Uruguay, de-a lungul fluviilor Dundrea i Po in Europa, In bazinele fluviilor Eufrat si Tigru in Iraq si
Turcia, in bazinul Brahmaputra in China si Bangladesh, in delta Mekong din Vietnam, in campia din
jurul orasului Bangkok din Thailanda i in insula Java. [88]
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Figura 2.2 Harta digitala globald a suprafetelor irigate, versiunea 4 [88]

Interesantd este cresterea suprafetelor irigate pe continente, incepand cu anul 1961 (figura 2.3),
realizatd §i publicata n anul 2001 de International Water Management Institute (IWMI).
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Figura 2.3 Evolutia suprafetelor irigate incepand cu anul 1961 [53]
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Asadar, pe continentul asiatic s-a inregistrat cea mai mare extindere a suprafetelor irigate in cei
40 ani analizati. O crestere sigura se observa si in America, probabil mai mult in America Centrald si
de Sud. In Africa suprafata irigata a variat foarte putin, in timp ce in Europa s-a produs chiar o
descrestere spre sfarsitul anilor 90. De exemplu, In anul 1988, distributia suprafetelor irigate pe
continente era urmatoarea (tabelul 2.2):

Tabelul 2.2
Situatia terenurilor irigate pe plan mondial in anul 1984 (adaptate in 1988) [23]

Suprafata irigata

Zona geografica (anil, ha) (%) din suprafata (%) din suprafata
irigatd a lumii cultivata a zonei
Asia 137 62 30
America de Nord si
. 32 12 26
America Centrala
Uniunea Sovietica 21 9 8
Europa 16 7 11
Africa 10 5
America de Sud 8 4
Australia i Oceania 2 1
Total in lume 226

In perioada 1988-2002 suprafetele irigate s-au mirit, inregistrandu-se cresteri semnificative ale
acestora pe continentul asiatic (tabelul 2.3):

Tabelul 2.3
Situatia terenurilor irigate pe plan mondial la nivelul anului 2002 [90]
Suprafata irigata

Zona geografica . (%) din suprafata (%) din suprafata

(mil. ha) . .. . .

irigatd a lumii cultivata a zonei
Asia 188 68 34
America 41 15 11
Europa 24 9 9
Africa 12 4 7
Oceania 3 2 5

Total in lume 277

Pe plan mondial suprafetele arabile irigate aproape s-au dublat, de la 139 mil. ha Tn anul 1961,
la 274 mil. ha, In anul 1999, ceea ce reprezenta 18 % din totalul terenurilor arabile din lume (figura
2.4). [75, 88]

Suprafata irigata cuprindea, in anul 1980, 15 % din suprafata arabila a lumii, in anul 1990, 17
%, respectiv, in 2002, 19,7 %. [88]
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Figura 2.4 Repartitia terenurilor arabile irigate pe regiuni [75]

Repartizarea irigatiilor pe tari depinde de mai multi factori, cum sunt: existenta surselor de apa,
conditiile naturale, dezvoltarea populatiei. Trebuie notat aici si faptul ca activitatea de irigatii
,oscileaza in timp" la nivelul unei tari, atat prin dinamica suprafetei amenajate, cat i a intensitatii
acesteia, exprimata prin norma de irigatie aplicatd. Acest caracter de variatie periodica se datoreaza
unui complex de factori exprimati prin:

- marimea suprafetei amenajate si aflata in lucru la un anumit moment;

- variatiile in timp a factorilor climatici, exprimati printr-un anumit grad de ariditate;

- modificdrile social-politice, ce determina un anumit grad al potentialului economic, evolutia

starii globale a natiunilor si a relatiilor dintre acestea,etc.

Suprafetele irigate ar putea fi luate si ca estimdri, deoarece statisticile se bazeaza pe definitia
fiecdrei tari pentru terenuri cultivate. Totodata, in multe cazuri, irigatia este corelata cu drenajul, pentru
a evita salinizarea solului.

Pe regiuni, situatia terenurilor irigate, la nivelul anului 2005, se prezenta astfel (tabelul 2.4):

Tabelul 2.4
Topul primelor trei tari cu suprafete irigate, pe regiuni in anul 2005 [90]
Regiunea
Nr. Supr. Supr. Supr. Supr.
crt. Asia irigatd Africa irigatd America irigata Europa irigata
(mil. ha) (mil. ha) (mil. ha) (mil. ha)
1. India 56,8 Egipt 34 SUA 22,5 Rusia 4,6
2. China 55,9 Sudan 2,0 Mexic 6,3 Spania 3,8
Pakistan 18,0 Africa de Sud 1,5 Brazilia 2,9 Italia 2,7
Total regiune 188 - 12 - 41 - 24

Fata de topul din anul 1986, referitor la primele 15 tari din lume cu suprafete irigate (printre
care se afla s1 Romania), la nivelul anului 2005, ierarhia tarilor cu cele mai mari suprafete irigate nu a
suferit modificari importante, cu exceptia fostului URSS (tabelul 2.5).
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Tabelul 2.5
Tarile cu cele mai mari suprafete irigate la nivelul anilor 1986 51 2005 [23,90]

Anul 1986 Anul 2005
Nr. crt. Suprafata irigata Suprafata irigata
Tara i Tara .
(mil. ha) (mil. ha)

1. India 55 India 56,8
2. China 47 China 55,9
3. U. Sovietica 21 SUA 22,5
4. SUA. 19 Pakistan 17,8
5. Pakistan 16 Iran 8,1
6. Indonezia 7,3 Mexic 6,3
7. Iran 5,8 Turcia 5,2
8. Mexic 5,3 Tailanda 4,9
9. Spania 3,3 Indonezia 4,8
10. Turcia 3,3 Bangladesh 4,7
11. Thailanda 3,2 Rusia 4,6
12. Egipt 3,2 Uzbekistan 4,3
13. Japonia 3,0 Spania 3,8
14. Italia 3,0 Irak 3,5
15. Romania 3,0 Egipt 3.4
16. - - Romaénia 3,0
17. - - Vietnam 3,0
18. - - Brazilia 2,9
19. - - Japonia 2,8

Se observa ca distributia terenurilor irigate este dominatd de patru tari: India, China, Pakistan si
SUA, ale caror suprafete insumate reprezintd jumatate din total, in timp ce China si India are fiecare
cam 20 %.

Referitor la tdrile cu cele mai mari suprafete irigate/cap de locuitor, se pleaca in ordine de la
0,41 ha/cap de locuitor in Irak, 0,28 Guyana, 0,21 Pakistan, 0,18 Iran, 0,16 Afganistan, 0,14
Madagascar si Cipru, 0,13 Vietnam, Australia si Bulgaria, 0,12 Chile, 0,11 Roménia (in 1980), China si
SUA, 0,10 Grecia, etc., ajungandu-se la 0,01 ha/cap de locuitor pentru Olanda si Belgia. [4]

Irigatia a luat in timp si spatiu, forme multiple, att pe planul conceptiilor, cat si pe cel al
metodelor tehnice de aplicare: de suprafata, submersiune, aspersiune §i microirigatie. Acestea depind
de mai multi factori cum sunt: conditiiile locale, inclusiv topografia terenului, culturile irigate, natura si
sursa de alimentare cu apad, caracteristicile de drenaj ale solului i, nu in ultimul rand, tin cont de
considerente economice §i sociale.

Pe circa 80 mil. ha (27 % din totalul suprafetelor irigate) se practica irigatia prin submersiune,
aplicata la cultura orezului, de altfel, cultura ce utilizeazad in jur de 39 % din consumul global de apa
pentru irigatii. [91]

Aspersiunea i microirigatia sunt metodele de irigatie folosite pe mai mult de 50 % din
suprafetele amenajate din Europa, dar ele sunt putin folosite in Asia.
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Tarile cu cele mai intinse suprafete irigate prin aspersiune sunt: SUA, Rusia, China, India,
Franta, Brazilia, Italia, Spania, Arabia Sauditd si Ucraina, cu suprafete reprezentand 75 % din total, in
timp ce primele 10 tari cu suprafete irigate prin microirigatie sunt SUA, Spania, India, China, Italia,
Brazilia, Africa de Sud, Rusia, Mexic si Arabia Saudita, totalizdnd 77 de procente (tabelul 2.6). De
altfel, cele doud metode de irigatie sunt predominante in tari precum Slovacia, Finlanda, Israel, Marea
Britanie. [90]

Tabelul 2.6
Suprafetele irigate prin aspersiune §i microirigatie in cateva tari membre ICID *
(ordonate descrescator in functie de suprafata totald irigata prin cele doud moduri) [90]

Suprafata irigata
Suprafa:lga Aspersiune + Microirigatie
totala ) L ..
Tara irigati Aspersiune Microirigatie (%) din Anul raportarii
(mil. ha) (ha) (ha) (ha) suprafata totala
irigatd

SUA 25,05 11.453.010 1.691.646 13.144.656 52,5 2000
Spania 3,3154 905.319 913.946 1.819.265 54,9 1999
Franta 1,575 1.379.800 103.300 1.483.699 94,0 2000
China 53,3000 1.200.000 267.000 1.467.000 2,8 1998
Italia 2,5350 1.047.680 366.019 1.413.699 55,8 2002
India 57,0000 658.500 260.000 918.500 1,6 2000
Australia 2,3840 524.480 190.720 715.200 30,0 2000
Egipt 3,4221 171.910 221.415 393.325 11,5 2000
Germania 0,5320 525.000 5.000 530.000 99,6 2002
Africa de Sud 1,3000 255.000 220.000 475.000 36,5 2000
Slovacia 0,3130 310.000 2.650 312.650 99,9 2000
Iran 8,0500 199.075 53.717 252.792 3,1 2000
Israel 0,2310 60.000 170.000 230.000 99,6 2000
Marea Britanie 0,15000 140.000 10.000 150.000 100 2001
Siria 1,2800 93.000 62.000 155.000 12,1 2000
Cehia 0,1550 153.000 1.000 154.000 99,4 2000
Turcia 4,3000 115.000 8.000 123.000 2,9 2002
Macedonia 0,1730 100.000 500 100.500 58,1 2000
Zimbabwe 0,1500 87.000 8.000 95.000 63,3 1995
Finlanda 0,0860 85.000 700 85.700 99,7 2000
Portugalia 0,6300 40.000 25.000 65.000 10,3 1999
Malawi 0,0550 43.193 5.450 48.643 88,4 2000
Taiwan 0,4600 12.300 13.400 25.700 5,6 2001

* perioada de raportare 1999-2001

Cu privire la echipamentele de irigatie folosite la aspersiune pe plan mondial, se constatd
inlocuirea treptatd a echipamentelor clasice-aripi de udare cu cele moderne. De exemplu, in SUA, s-a
inregistrat cresterea suprafetelor de udare prin aspersiune folosind instalatii cu pivot central si instalatii
cu deplasare liniard, in detrimentul celor udate cu echipamente de udare cu functionare la presiune
inalta ori prin scurgere la suprafata (figura 2.5).
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Figura 2.5 Procentul suprafetelor irigate folosind diferite metode in SUA [115]

2.3 Reabilitarea si modernizarea amenajarilor de irigatii

In perioada de dupa 1970, in toate tarile cu amenajari de irigatii pe suprafete mari, au inceput
programe de reabilitare s1 modernizare, adoptand masuri specifice conditiilor si situatiei in care se aflau
ele, ca si cerintelor noi de productie agricold si de eficientd a utilizarii resurselor. Masurile sunt atat de
ordin tehnic si de protectia mediului, cat §i de ordin economic si institutional.

Ca procedurd generald, aplicabila in toate tarile, organismele internationale au propus ca
lucrarile de reabilitare-modernizare sa fie precedate de reforma institutionala a sectorului, care se refera
in principal la transferul managementului amenajarilor catre asociatiile de fermieri.

In etapa actuala, lucririle de irigatii sunt evaluate in functie de beneficiile privind sporul de
productie, raportate la cheltuielile de investitie i exploatare, dar si prin efectele secundare, de afectare
a solurilor si apelor freatice. De aceea, 1n zilele noastre nu se mai poate vorbi despre irigatie fard a tine
seama de efectele si eficienta economica si de protectia mediului.

Plecand de la problemele cu caracter general care sunt intalnite in lume, studiile si proiectele de
reabiltare si modernizare a acestora urmaresc prioritar cateva directii ca: reducerea intensitafii si
extinderii fenomenelor de salinizare si Tnmldstinire, cresterea eficientei irigatiilor, diminuarea
consumurilor de apa si de energie. De exemplu, masurile folosite In cele mai multe cazuri pentru
problemele de salinizare 1 inmlastinire induse de irigatii, ca si de alti factori, se referd la gestiunea
atentd a apei In perimetrele amenajate si a cantitdtilor de saruri care intrd in sol din stratul freatic, din
sursa de irigatie si a acelora care sunt evacuate in emisarii amenajarilor. De asemenea, se au in vedere
imbunatdtirea eficientei procesului de udare in ferme, marirea randamentului hidraulic al retelelor de
aductiune si distributia apei de irigatie, realizarea unor sisteme de drenaj subteran.

2.4 Perspectiva irigatiilor pe plan mondial

Irigatia joaca un rol deosebit de important in asigurarea resurselor de hrand. Pentru populatia in
crestere la scara globala, statisticile FAO (Food and Agriculture Organization) aratd ca, desi irigatiile
sunt extinse pe o suprafatd de numai 18 % din totalul arabil al globului, adicd pe circa 277 mil. ha,
productia obtinuta are o pondere de mai mult de o treime (30-45 %) din recolta totala. Fara irigatie,
cheltuielile pentru asigurarea celorlalti factori de productie in agriculturd (mecanizare, chimizare, soiuri
s1 hibrizi productivi, etc) nu pot fi puse in valoare, datorita riscului determinat de cantitdtile insuficiente
de precipitatii care se semnaleazd In multi ani, in fazele de consum hidric intens. De asemenea, sunt de
retinut efectele favorabile ale irigatiei asupra ocuparii fortei de munca in zone rurale, crearii de venituri
suplimentare si dezvoltarii rurale, precum si faptul cd, prin intensificarea agriculturii apar noi locuri de
munca in sectoarele din amonte si din aval de sectorul agricol.
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Banca Mondiala si PNUD (Programul Natiunilor Unite pentru Dezvoltare) considera cd 80 % din
nevoile alimentare ale sporului de populatie, in etapa de perspectivd, trebuie sa fie satisficut prin
extinderea irigatiei. Tot aceste organisme semnaleaza insa si o serie de situatii nefavorabile ce vor
influenta negativ extinderea irigatiilor, mentionind in acest sens: restrangerea suprafetelor de terenuri
pretabile la irigatii, cresterea costurilor pentru amenajari noi si echipamente de udare, reducerea
rezervelor de apd disponibile pentru irigatii prin concurenta altor folosinte ca si prin poluarea unora din
ele. La acestea se adauga managementul defectuos al unor amenajari actuale, randamente hidraulice
scazute, salinizarea unor suprafete irigate (din cele 277 mil. ha echipate pentru irigatii in prezent, se
exploateaza efectiv circa 235 mil. ha, iar restul de 10-15 % din suprafete au fost degradate prin
salinizare si inmléstinire). In tarile in curs de dezvoltare (dar cu valabilitate si pentru Roméania in
situatia actuald), ca impedimente pentru o agricultura irigatd viabild, sunt de mentionat: fragmentarea
excesiva a proprietatii agricole, care are ca efecte scdderea gradului de utilizare a sistemelor de irigatie
s1 modificari radicale ale planului de culturi, ce afecteaza, desigur, eficienta sistemelor; exploatarea si
intretinerea la standarde necorespunzatoare a sistemelor de irigatii. De asemenea, in multe tari se
semnaleazd slaba coordonare a agentiillor si factorilor de decizie si o inadecvata politicd
macroeconomica In ceea ce priveste taxele si subventiile. Astfel, in sectorul de irigatii se observa o
distributie haotica a cantitatilor de apa catre beneficiari, insecuritate si ineficienta dreptului de
proprietate. Aceste conditii sunt, de obicei, rezultatele unei comportdri oportuniste ale factorilor de
decizie strategici, impunandu-se schimbdri institutionale in scopul impunerii unor noi structuri de
management in sectorul de irigatii, ce pot sustine o utilizare pe termen lung a resurselor de apa. [1]

Prognozele privind cresterea demografica globala, cresterea standardului de viatd, schimbarile
climatice, asigurarea unei cresteri economice durabile si alti factori, impun noi conceptii si obiective in
privinta planificarii, proiectarii, realizarii si exploatdrii amenajarilor de irigatie: cresterea rentabilitatii
lor, impact acceptabil asupra mediului, reducerea pierderilor §i marirea randamentului de utilizare a
apel, reforme institutionale in directia cresterii gradului de participare a utilizatorilor de apa (pana la
transferul integral asupra lor a responsabilitatii privind mamagementul amenajarilor), sprijinul financiar
din partea guvernelor pentru lucrari de reabilitare si modernizare a amenajarilor, planificarea si
exploatarea integratd cu celelalte folosinte de apa, pe bazine hidrografice.

Organismele internationale (FAO, Banca Mondiald, s.a.), analizand experienta si performantele
amenajarilor de irigatii in exploatare, la nivel global, propun cateva jaloane pentru dezvoltarea acestei
activitati in perspectiva :

a. Intrucét lucrarilor noi de irigatii presupun costuri de amenajare mari (deoarece terenurile care
au ramas de amenajat sunt la altitudini mai mari, implicAnd cheltuieli mai mari de pompare sau au o
fertilitate mai scazuta, ori necesita realizarea unor noi baraje pentru regularizarea debitelor), iar apa este
cerutd in unele bazine hidrografice si de alte folosinte mai profitabile (hidroenergetica, utilizare
industriald s.a.), activitatea In perspectivd in domeniul irigatiilor trebuie sia pund accentul pe
perfectionarea, reabilitarea si modernizarea amenajarilor existente.

b. La elaborarea proiectelor pentru lucrdri noi, cat si pentru reabilitdri i modernizari, este
necesar sa se analizeze atent implicatiile economice, sociale si in privinta protectiei mediului.

c. In conditiile accentuirii competitiei intre folosintele de apd, irigatiile sunt fortate si reduci
pierderile de apa si sa maresca eficienta utilizdrii lor.

d. Proiectele trebuie sa cuprindd conditiile tehnice, economico-financiare si sa fie
implementabile (sd fie asigurat cadrul institutional pentru executie i exploatare durabila).

e. Intrucét performatele financiare de rentabilitate sunt mai bune in cazul amenajarilor private
decat al celor publice, se propune sd se meargd pe linia perfectiondrii exploatdrii amenajarilor colective
prin adoptarea unor elemente specifice gestiunii private (suportarea cheltuielilor de exploatare si
intretinere a amenajdrilor de interes local-statii de punere sub presiune si retele de distributie
interioare—de catre beneficiarii de apa), ceea ce impune constituirea de asociatii la nivelul utilizatorilor
de apa. [1, 13]
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2.5 Istoricul irigatiilor in Roménia

Preocupdrile privind dezvoltarea irigatiilor in Romania sunt vechi, fiind generate de pagubele
asupra recoltelor, cauzate in unii ani sau siruri de ani de secete, care au aparut cu o frecventd mai mare
sau mai mica in decursul timpului, incepand cu Evul Mediu.

Irigatia s-a putut practica in spatiul carpato-danubiano-pontic incepand din preistorie, cu o certa
inflorire In perioada administratiei romane; se aplica Insa cu precadere la culturile de gradinarie si,
numai In situatii speciale, si la alte culturi. Influenta civilizatiei romane asupra folosirii apelor in acest
spatiu a fost atat de mare, Incat nu se revine catre acelasi nivel tehnic decat dupd mai bine de un
mileniu.

Preludnd de la romani tehnicile de transport a apei si mijloacele de ridicat apa (rotile
hidraulice), populatia de pe teritoriul Romaniei a practicat irigatia in mici amenajari locale pana in
vremurile moderne.

Astfel, aceste amenajari s-au dezvoltat in interconectare cu iazul morilor din jurul localitatilor,
pentru irigarea legumelor necesare hranirii populatiei din orasele-targuri (Targoviste, Buzau, Focsani,
etc).

Incepand din secolele XVII-XVIII, actiunile cu caracter de imbunitatiri funciare, deci si de
irigatii, s-au amplificat si s-au extins in toate finuturile romanesti.

Secolul XIX, dar mai ales secolul XX (a doua jumatate a lui) a consemnat mari progrese in
domeniul irigatiilor, la care si-au adus contributia mari personalitati ale stiintei si tehnicii din tara, Intre
care: Ion Ionescu de la Brad, Anghel Saligny, Alexandru Davidescu, Gheorghe Ionescu Sisesti, Cezar
Nicolau, Constantin Haret.

Inca de la mijlocul secolului XIX, au fost numeroase propuneri de irigatii a teritoriilor afectate
de seceta si, in special pentru zona de sud-est a Campiei Roméane, dintre care cele mai importante sunt
prezentate in continuare pentru intelegerea conditiilor de dezvoltare a irigatiilor in Roménia. [36]

Ion Ionescu de la Brad, scria in 1850, cu referire la Dobrogea: ,,defectul principal al acestui
tinut consta in lipsa de apa”, iar In 1865 acest mare agronom prevedea irigarea fanetelor de pe mosia
Pantelimon ,,pentru a se da pamdntului putinta de a produce venitul cel mai mare, in orice timp”.

In 1873, inginerul Gioia (citat de C. Chiru, 1893), pe baza experientei din Campia Padului, a
propus alimentarea cu apa a Campiei Dundrii de Jos prin ,,canalul lui Traian” - alimentat din Dundre la
Turnu Severin si condus pana la Galati, pe traseul Valu lui Traian. De asemenea, inginerul C. Chiru a
publicatii si conferinte (1890-1905).

Necesitatea irigatiillor pe o mare parte a zonelor agricole ale Roméniei a fost argumentata
stiintific inca de la inceputul secolului al XX-lea. Astfel in 1907, inginerul V. Rosu a intocmit un studiu
bine fundamentat, remarcabil prin conceptia sa echilibratd, prin care propunea un program judicios,
etapizat, pornind cu irigarea zonelor joase de lunca spre cele de campie inaltd (Campia Burnasului si a
Baraganului). Pentru zona Bardganului Nordic, a conceput un canal magistral lung de 80 km, care pleca
din Siret (Cosmesti) pand la Calmatui (la vest de Viziru), evitand astfel pomparea apei din Dunare.

Proiectul cel mai indraznet pentru irigarea Baraganului a fost intocmit intre anii 1911-1912 de
inginerul A. Davidescu, cdlauzindu-se pe conceptul amenajarii integrale a apelor, cu folosinta mixta:
irigatii-navigatie-hidroenergie. Acesta a prevazut un canal colector de la Siret (Adjud) pand la Arges
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(Bucuresti) ce urma sd treaca prin orasele Focsani-Buzau-Bucuresti si care ar fi colectat apele raurilor:
Putna, Buzdu, lalomita, Ddmbovita si Arges. Din acest mare colector, erau prevazute sa plece trei
derivatii spre sud-est, spre exemplu, una de la Bucuresti la bratul Borcea, pe la sud de
Slobozia.Suprafata proiectata pentru irigatii era de 1,3 mil. ha (cu un debit specific hidromodul de 0,28
1/s/ha) din care 0,4 mil. ha ar fi trebuit alimentatd prin pomparea apei din Dundre. Pentru navigatie se
prevedea o lungime de 1.600 km de canale, cu vase sub 1.000 t. Reteaua de canale era astfel conceputa
incat sd poata functiona patru centrale hidroelectrice cu o putere generatd de 150 MW. Supus in 1914
spre avizare unei comisii formatd din specialisti roméni (Anghel Saligny, Zahariade, Marinescu, Radu,
Dragu) si straini (Villoresz, Wilcocks, Grantz), proiectul nu a fost promovat. Principalele obiectii
privind proiectul lui Davidescu au fost justificate prin lipsa studiilor privind: regimurile hidrologice ale
raurilor interioare, consumul de apa prin evaporatie a culturilor si productia agricola in sistem irigat.

A fost relevata astfel concluzia principald in dezvoltarea irigatiei: proiectarea si exploatarea
viabila a unui sistem de irigatii trebuie fundamentatd pe studii si cercetdri complexe, cu caracter
cvasipermanent.

Aproximativ Tn aceeasi perioadd, in anul 1914, la solicitarea statului roman, L. Villoresi (Italia)
vine cu o propunere de amenajare a unei suprafete de 180.000 ha, amplasata in cea mai mare parte in
Baraganul de nord, cu alimentare din Siret. Tot in cadrul acestei documentatii, o suprafatd mai redusa,
amplasatd in Baraganul de mijloc, era prevdzuta a se amenaja de-a lungul Ialomitei, utilizindu-se ca
sursa acest rau si folosind lacurile din cdmpie, ca rezervoare de compensare pentru debitele provenite
din raurile interioare. [21]

Pentru dezvoltarea irigatiilor pe o suprafatd asemanatoare cu cea propusa de A. Davidescu, tot
in Campia Baraganului, in anul 1914, inginerul W. Wilcocks (Anglia), la solicitarea guvernului romén,
intocmeste o documentatie de proiectare in cadrul careia se propunea un canal magistral cu alimentarea
din Siret, aproximativ pe acelasi traseu adoptat de A. Davidescu. Wilcocks propune insa introducerea
irigatiel pe 1/3 din suprafata §i irigarea prin rotatie a perimetrului amenajat, in scopul prevenirii
ridicarii nivelului apei freatice. Lipsa unor date certe, bazate pe cercetari cu privire la necesarul de apa
al plantelor, a condus la diferente foarte mari in ceea ce priveste marimea hidromodulului de udare,
care la Davidescu era de 0,28 1/s/ha, la Wilcocks de 0,5 I/s/ha, iar la Villoresi de 1,0 1/s/ha.

Desi au ramas numai la nivel teoretic, solutiile de amenajare propuse de Davidescu si Wilcocks
coincid in mare masuri cu cele utilizate la irigarea unei mari parti din Campia Bariganului. Intarzierea
de peste o jumatate de secol cu care au fost puse In practica propunerile de mai sus este justificata, daca
tinem seama de cele doud conflagratii mondiale, ambele calcand tara de la un capat la altul si
secatuindu-i resursele umane si materiale. [14] In aceste conditii, Tn anul 1944 era amenajatd pentru
irigatii In sisteme locale o suprafatd de doar 18 mii ha. Exploatarea lucrarilor comune de irigatii se
realiza prin intermediul Asociatiilor hidraulice, care aveau in subordine Colective hidraulice organizate
de proprietarii terenurilor agricole amenajate.

Reorganizarea si crearea unor institutii specializate de cercetare §i proiectare a favorizat
dezvoltarea dupa 1955 a retelei de campuri experimentale, pentru cercetarea regimului de irigatie, la
organizarea cireia , un rol important I-a avut academicianul M. Botzan. In aceasta etapi a fost elaborati
si 0 metoda de calcul pentru norma de udare. Pentru limita inferioarad a rezervei de apd din sol, admisa
inaintea aplicarii udarii, M. Botzan a propus notiunea de plafon minim, o prioritate in domeniu. [20]

28

BUPT



2.6 Dinamica amenajarilor de irigatii moderne

Primul mare sistem de irigatii pentru irigarea culturilor de camp, in mod deosebit a bumbacului
s-a construit In anul 1952, pe terasele Dunarii, iar din 1957 s-au realizat sisteme de irigatie pentru
folosirea instalatiilor de conducte transportate manual, actionate de motopompe si, pentru instalatiile cu
jet lung, montate pe tractor.

Cele dintai sisteme de irigatii cu conducte ingropate, sub presiune, au fost realizate in jurul
anului 1965, in urma unor colaborari cu firme specializate din Franta s1 Anglia. De altfel, incepand din
acel an si pana prin 1985, suprafetele amenajate pentru irigatii au inregistrat cel mai inalt ritm de
crestere de 136,6 mii ha/an. In anii urmatori, ritmul a scizut din cauza greutitilor in asigurarea
necesarului de apa, a energiei pentru pompare, etc. [51] Evolutia suprafetelor irigate din Roménia,
incepand cu anul 1938 este prezentata in tabelul 2.7.

Tabelul 2.7
Dinamica suprafetelor amenajate cu lucrdri de irigatii  [7,81]
Suprafete amenajate Suprafete amenajate
Anul cu lucrari de irigatii Anul cu lucrari de irigatii
(mii ha) (mii ha)
1910 10,0 1975 1.474,2
1938 15,4 1980 2.301,0
1944 18,0 1985 2.965,3
1950 42,5 1990 3.168,7
1955 93,1 2000 3.081,7
1960 199,6 2004 3.077,1
1965 229,9 2007 3.001,6
1970 731,3

Asadar, la nivelul anului 1960, suprafata irigatda a Roméaniei era de aproape 200.000 ha, ceea ce
inseamna o crestere de 20 de ori fatd de anul 1910, pentru ca in 1990 sd ajunga la peste 3 mil. ha.

2.7 Repartitia amenajarilor de irigatii pe teritoriul Romaniei

Amplasamentul amenajarilor de irigatii din Romania formeaza pe harta tarii, incepand de la
Drobeta-Turnu Severin, pand la Braila si Galati, un masiv aproape compact in Cadmpia Romana si de-a
lungul Dundrii, la care se adaugd s1 Dobrogea (figura 2.6). Acest masiv, Intrerupt de raurile interioare
cu varsare In Dunare, cuprinde circa 2.400.000 ha irigate.

In sisteme de irigatie sau locale, simple sau pe fond desecat, amenajirile de irigatie din
Romaénia, cuprindeau asadar, la nivelul anului 1989 o suprafatd de aproximativ 3,2 mil. ha, ceea ce
insemna circa 1/5 din suprafata agricola si 1/3 din suprafata arabila. Din totalul suprafetei amenajate,
aproximativ 2.850.500 ha, adica peste 80 %, reprezintd 104 sisteme mari de irigatii (figura 2.7), cu
suprafete cuprinse intre 2.000 si 158.000 ha, diferenta de pand la 100 %, regasindu-se in sisteme mici si

amenajari locale. (tabelul 2.8). [64]

29

BUPT



Figura 2.6 Repartitia suprafetelor irigate pe teritoriul Roméniei [81]

Tabelul 2.8
Evolutia suprafetelor irigate In Roméania si ponderea
sistemelor moderne din suprafata amenajatd [51]

. . Suprafata amenajata (mii ha) la sfarsitul anului
Specificatia
1944 1955 1965 1975 1985
Sisteme moderne - - 90,2 980,8 2350,1
Amenajari locale 18,0 93,1 139,7 493,3 606,2
Total 18,0 93,1 229,9 1474,1 2965,3

Trebuie facute insa urmatoarele precizari: cifra de 3,2 mil. ha suprafete irigate, raportatd pentru
anul 1989, cuprindea atat suprafete efectiv irigate, cét si suprafete amenajate sau in curs de amenajare

si ca datele referitoare la suprafete irigate si/sau amenajate diferd si in functie de sursa citata.
Suprafata totald amenajata la nivelul anului 1989 era distribuitd in functie de marimea
sistemelor astfel (tabelul 2.9):
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Figura 2.7 Harta sistemelor mari de irigatie din Romania [105]

Tabelul 2.9
Clasificarea sistemelor de irigatii din Roméania dupd marime [13, 36]

Nr. o . Numar de Suprafata medie | (%) din suprafata

Clasa de marime a sistemelor . - .

crt. sisteme (ha) totala amenajata
1. Gigant > 100.000 ha 4 126.139 20
2. Foarte mari 50.000-100.000 ha 13 72.954 33
3. Mari 25.000-50.000 ha 18 37.176 23
4. Mijlocii 10.000-25.000 ha 29 16.653 17
5. Mici < 10.000 ha 39 5.018 7

Asadar mai mult de 50 % din suprafata amenajatd pentru irigatii era constituitd in sisteme cu
suprafete mai mari de 50.000 ha, dintre care mentionez: Carasu (202.386 ha), Galatui-Calarasi (83.660
ha), Terasa Brailei (71.500 ha), Calafat-Bailesti (49.640 ha), Pietroiu-Stefan cel Mare (54.400 ha).
[36]

Gruparea amenajdrilor de irigatii pe zone geografice la nivelul anului 1989 este prezentatd in
tabelul 2.10.

Tabelul 2.10
Zone geografice cu mari sisteme de irigatii din Romania [18]

Suprafata
Nr. < O . ..
i Zona geografica amenajata Sisteme mai importante
i (ha)

Crivina-Vanju Mare, Izvoare-Cujmir, Nedeia-Macesu
1. Céampia Olteniei 500.000 Cetate-Galicea-Calafat-Bailesti, Sadova-Corabia, Terasa-
Corabia-Stoenegsti-Potelu-Dabuleni, Complex Caracal
Olt-Camatui, Terasa Viigoara, Giurgiu-Razmiresti, Terasa

2. Oli-Arges 350.000 Mihai Bravu, Cateasca-Teiu
. Galatui-Calarati, Terasa Calarasi-Jegdlia, Pietroiu-Stefan cel
3. Arges-lalomita >00.000 Mare, Facdieni-Mostistea-Berceni
4. Talomita-Siret 800.000 Ialomlga—Calmzi;m, .Ter.a.sa leuru, T(.erasg B{alllel, Campia
’ Buzaului, Biliesti-Slobozia-Ciorasti

5 Dobrogea 600.000 Carasu, Rasova-Vederoasa, Seimeni, Topalu-Harsova,
Complex Razelm

6. Siret-Prut 250.000 Terasa Covurlui
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Repartizarea pe judete este o altd particularitate care da imaginea modului de grupare a
amenajarilor de irigatii pe teritoriul Romaniei si este prezentata in tabelul 2.11.

Tabelul 2.11
Suprafetele amenajate in mari sisteme de irigatii
defalcate pe judete si metode de udare [18]

Nr. Judetul Suprafata Aspersiune Brazde +
crt. ’ totala (ha) (ha) Bivalenta (ha)
1. Arges 52.800 49.632 3.168
2. Briila 396.000 352.440 43.560
3. Buzau 62.000 - -

4, Calarasi 380.000 357.200 22.800
5. Constanta 434.000 412.300 21.700
6. Dolj 275.557 223.964 51.593
7. Galati 200.000 - -

8. Giurgiu 148.000 137.640 10.360
9. Ialomita 176.000 165.440 10.560
10. Mehedinti 79.850 71.554 8.296
11. Olt 148.432 130.435 17.994
12. Teleorman 194.122 187.333 6.789
13. Tulcea 200.000 189.800 10.200
14. Vrancea 23.000 - -

Se observa ca suprafete cu sisteme mari se gasesc in judetele Constanta (circa 60 % din
teritoriul judetului) si Brdila (80 % din teritoriul judetului), in timp ce unele judete nu au mari
amenajari de irigatii (ex. Mures, Suceava, etc.).

2.8 Caracteristicile sistemelor de irigatii din Roménia

Principala sursd de alimentare cu apa este Dundrea (85 %), restul de 15 % fiind asigurat din
rauri interioare (Siret, Prut, Buzau, lalomita, Olt, Mures, etc.) si lacuri de acumulare. [81]

Daca in perioada de inceput a amenajarilor moderne apa de irigatie ajungea la plante mai mult
prin inundare si prin brazde, mai tarziu metoda de udare prin aspersiune s-a extins, devenind astazi
predominanta (85-90 %). Repartizarea suprafetelor irigate, in functie de metodele de udare, la nivelul
anului 1989 este prezentata in figura 2.8.

2% 10% O Azpersiune: 2510 mii ha, din

care 2730 mii ha arakbil

W Submersiune: 51,5 mii ha

O Scurgere ls suprafstd:
3318 mii ha

G5

Figura 2.8 Distributia suprafetei totale amenajate In Roméania in
anul 1989 1n functie de metodele de udare [27]

Sistemele de irigatii au fost concepute in scopul irigdrii porumbului, griului, florii-soarelui,
sfeclei de zahar, dar si orezului si legumelor. In raport cu folosinta terenului, repartitia aproximativa a
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suprafetelor amenajate la nivel national, in anul 1990 era urmadtoarea: culturi de cAmp 2,9 mil. ha,
legume 79.000 ha, plantatii viticole 58.000 ha, plantatii pomicole 370.000 ha, pasuni 80.000 ha,
orezarii 65.592 ha si fanete 2.400 ha. [4]

Principala sursa a fondului de investitii a fost bugetul statului, iar executantii lucrarilor au fost
unitati specializate, infiintate anume pentru realizarea lucrdrilor de Tmbundtatiri funciare. Procesul
participativ s-a remarcat prin contributia proprietarilor si beneficiarilor de terenuri agricole asociati in
fostele CAP-uri, cu credite aferente lucrarilor din amenajarile interioare $i prin aport direct in munca
(atelaje s1 manoperad).

In proiectarea si executia sistemelor de irigatii s-a luat in calcul caracteristica agriculturii
socialiste, organizate in ferme de mari dimensiuni si cu administrare $i management centralizate,
proprietar al terenurilor amenajate fiind in intregime statul.

Solutiile tehnice adoptate in primele faze de executie a amenajarilor de irigatii, au fost de tip
clasic. Ele includeau transportarea apei prin canale deschise si neimpermeabilizate si furnizarea apei de
irigatii, folosind canale si brazde de pamant.

Dupa anul 1970, au fost proiectate si executate amenajari de irigatii cu aductiunea formata din
statii de baza si de repompare si canale de aductiune si de distributie a apei, total sau partial captusite,
s1 amenajdri interioare - ploturi.

Marile sisteme de irigatii din Roméania sunt alcdtuite din priza de apa, reteaua de aductiune,
formatad din canale de aductiune si canale distribuitoare de ordinul I, retele de distributie interioare—
ploturi-care sunt realizate, fie din conducte ingropate sub presiune, fie din canale deschise, de unde apa
ajunge la instalatiile de udare (figura 2.9).

P L
e Y ﬁﬂs
—-— Lo ""..\
PRy Sl A "~
; +PLOTULY -.\ SPP8 "

1
i sppmcwi,spps 3
cp 554

‘;‘ PLOTUL13 \ pLoTULS 3
i - / Y -
‘r ~ PLOTUL12 P
! cD7 . SPP2 ."?L
{spp1z A&p

)
SPP1 “\PLOTULZ -

PLOTUL 11 N -
PLOTULT ~

CD

Figura 2.9 Schema de amenajare a unui sistem mare de irigatie [44]
SPB - statie de pompare de bazd; SRP - statie de repompare; SPP - statie de pompare si de punere sub presiune;
CA - canal (conductd) de aductiune; CD - canal distribuitor; CE - canal de evacuare; S - sediul sistemului;
P - punct de avertizare a udarilor; L - localitate

Un plot dintr-o amenajare de irigatie prin aspersiune este format, in principal, dintr-o statie de
punere sub presiune §i o retea de conducte subterane: conducta principald, conducte secundare si
antene, prevazute cu hidranti pentru alimentarea echipamentelor mobile de udare (figura 2.10).
Suprafata unui asemenea plot variaza, in cele mai multe cazuri, Intre 500 si 1.000 ha.

33

BUPT



Al A3 AN AT

CP1 SPP CP?

CA

Al Ad Afb AR
CD

Figura 2.10 Schema unui plot de irigatii prin aspersiune cu retea

subterana ramificata rectangulard si SPP amplasata in zona centrala a plotului
CD - canal distribuitor; SP - statie de pompare si de punere sub presiune; CP - conducta principald; A - antend cu hidranti

Sistemele de irigatii care deservesc suprafete mai mici au scheme hidrotehnice de aductiune
simplificate, constind dintr-un canal de de aductiune din care se alimenteazad statiille de punere sub
presiune. De asemenea, retele de distributie interioare pot fi formate numai din conducte principale si
conducte de sector—antene. Pe canalele si conductele de aductiune si distributie se amplaseaza o serie
de constructii si instalatii cu rol de reglare, automatizare, masurare a apei §.a.

La amenajdrile foarte mici ca suprafatd sunt simplificate foarte mult, atat structura retelei de
aductiune, cat si a retelei interioare de distributie.

In Romania tipurile de amenajare a retelelor interioare de distributie detin urmitoarele ponderi
(tabelul 2.12):

Tabelul 2.12
Repartizarea suprafetelor amenajate pentru irigatii
in functie de tipul retelei interioare [13]

Nr. . S s Ponderea din suprafata
Tipul retelei interioare de distributie < Suptar 4l
crt. ’ ’ totala amenajata (%)
Retele din conducte sub presiune, cu statii de pompare
1. o . ’ 76,0
electrice centralizate
5 Retele mixte, din canale deschise si conducte subterane 6.1
) (antene), cu agregate electrice semistationare ’
3 Retele mixte, din canale deschise §i conducte sau 11.6
) jgheaburi, cu agregate termice semistationare ’
4, Retele gravitationale cu canale deschise 6,3

Suprafata pentru care a fost proiectata fiecare SPP s-a bazat pe ipoteza ca intreaga suprafatd
deservita de SPP apartine unui singur proprietar - ferma de stat sau cooperativa agricola (figura 2.11).
Ca urmare a acestel situatii, sistemele de irigatii au fost exploatate si intretinute timp de mai multi ani,
de catre stat.

34

BUPT



H &] $4/8 5]

B }
COOPERATIVA I“m'ml.-.l;'wm- ;
% :, T ALGIRILTEL A d
AGRICOLA de i L 3
PROPBUCTIE = a s
& & H |'E'| ¢ B

Eﬁ

IXTREFRINOERE
AGHPCOHLA de

[ﬁ;mn lﬂ | |£] ¥ L, g E

s ‘Taas Frircipsl

oL |

Bee|
i
e
P

¥
= |
3 g[
L5

3 E A
S E |§.| &2.1= |_§.| |£|
B [&-
i |—| ¢ 7 COOPERATTIVA
& * AGRICONLA dle
[] Femsed &l PRODUCTIE
CERCETARE |
RAU RAY 0 RAU

Figura 2.11 Situatia exploatatiilor agricole cu amenajari
de irigatii, inainte de anul 1989 [64]

Ca si celelalte elemente componente ale sistemelor de irigatii, conceptia asupra echipamentului
de udare a evoluat 1n directia cresterii eficientei si a gradului de mecanizare. La udarea prin aspersiune,
majoritatea sistemelor (2,7 mil. ha) au fost dotate cu echipamente de udare manuale, prevazute cu
aspersoare fabricate in Romania, de tipul ASJ-1M si ASM-1. Treptat s-a trecut de la schema de udare
24 x 24 m, la cea de 18 x 24 m. Presiunile de lucru la aspersor sunt de 3,0 si 3,5 Kgf/cmz, avandu-se in
vedere presiunile economice corespunzatoare in reteaua de conducte si la statiile de pompare de punere
sub presiune.

Lungimile aripilor de udare si numarul de aspersoare pe aripd au crescut pentru a mari distanta
dintre antene, precum si pentru a utiliza eficient diametrele aripii. Astfel, dupa anul 1978, s-a utilizat, in
amenajarile mari, aripa de 400 m lungime, cu 22 de aspersoare si un debit de 16-17 I/s.

Introducerea mecanizarii in aplicarea udarilor a condus la folosirea echipamentelor cu tractare
longitudinald (IATL) sau deplasare transversald (IAT), incepand cu anii 1980-1983, a instalatiei cu
tambur si furtun (IATF-300) in sistemele cu distanta intre antene de 612 m, si, pe suprafete mici, a
instalatiilor cu pivot central IAP.

In ce priveste irigatia prin brazde, s-a facut un pas important odati cu inlocuirea amenajarilor cu
canale deschise, prin amenajari cu conducte ingropate, utilizind echipamente din cauciuc-butil cu
diametre de 200-300 mm sau aluminiu (EUBA) de 150-200 mm, prevazute cu orificii pentru
alimentarea brazdelor. [55]

Majoritatea sistemelor de irigat din Roméania sunt sisteme de irigat cu pomparea apei, pentru o
mica parte din acestea alimentarea facidndu-se gravitational. Figura 2.12 ofera informatii despre
dispunerea sistemelor de irigatii si ndltimea geodezica medie totald pentru sistemele de irigatii din
Romania.
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Figura 2.12 Schema tipica a sistemelor de irigatii din Romania [64]

In general, in cadrul amenajirilor de irigatii se intilnesc trei terase ale Dunirii sau raurilor
interioare. Apa este distribuitd la terasa I printr-un canal de alimentare din pamant, dupa ce statia
principald de pompare principala preleveaza apa din Dundre (sau afluentii sai). O statie de repompare
ridicd apa pe terasa a II-a. Statiile de punere sub presiune (SPP), amplasate pe canalele distribuitoare si
reteaua de conducte ingropate conduc apa la hidrant, de unde, prin echipamentele de udare apa este
distribuitd la plante. Terasele superioare sunt alimentate de statii de repompare succesive, amplasate pe
canalul de alimentare principal.

Pentru amenajarile de irigatii, situate atit in luncile Dunarii §i rlurilor interioare, cat si pe
terasele acestora, indlfimile de pompare variazd de la O (cazul unor sisteme cu derivatie gravitationala)
pana la 300 m. Distributia suprafetelor amenajate functie de Inaltimea de pompare este prezentata in
tabelul 2.13 si figura 2.13. In unele cazuri, au fost construite sisteme de irigatii in scopul irigarii unor
terenuri situate la mai mult de 200 m deasupra respectivei surse de apa, incluziand pand la 10 statii de
repompare. La aceste indltimi de pompare din schema hidrotehnica se adauga, in majoritatea cazurilor,
indltimile de pompare necesare pentru punerea sub presiune a apei, care variaza intre 50-80 mCA, in
functie de tipul aspersoarelor utilizate, lungimea si pierderea de presiune din reteaua de conducte pana
la hidrant si aspersor. [54]
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Sisteme de irigatii cu indltimea de pompare
mai mare de 70 m (32%0 din total amenajarf)

Sisteme de irigatii cu indltimea de pompare
sub 70 m (68%0 din total amenajat)

in functie de indlfimea de pompare [54]

Distributia suprafetelor amenajate functie de indltimea de pompare [4]

N Suprafata
Inaltimea de
TR (%) din suprafata
(mCA) (ha) amenajati
pe tard
Gravitationala 75.929 2,47
0-10 671.770 21,88
10-30 304.544 9,92
30-50 637.678 20,77
50-70 397.978 12,96
70-90 407.011 13,25
90-110 238.363 7,76
110-130 135.012 4,40
130-150 50.990 1,66
150-170 70.492 2,30
170-290 71.761 2,34
290-300 8.696 0,29
Total 3.070.224 100
37

Figura 2.13 Distributia suprafetei amenajate pentru irigatii pe teritoriul Romaniei

Tabelul 2.13
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Apa este pompata in conducte subterane folosind, in principal, urmatoarele solutii tehnice: [54]

- statii de punere sub presiune (SPP), care functioneaza la presiuni de 3-8 atm. si deservesc
suprafete (ploturi de irigatii ) intre 400 si 3.000 ha, suprafata totald alimentatd astfel fiind de 2,1 mil.
ha;

- unitati de pompare monofilare actionate de motoare electrice sau termice care deservesc o
suprafata totala de 0,3 mil. ha;

- unitati de pompare actionate de motoare termice mobile (APT), care iau apa direct din canale
s1 0 pompeaza in conductele ingropate, deservind o suprafata totala de aproximativ 0,1 mil. ha.

Amenajarile de irigatii din Roméania cuprindeau in anul 1990, 19.256 km de canal, 57.395 km
de retea de conducte ingropate, 595.707 guri de apa, deservite de 20.212 agregate de pompare. [105]

Principalele caracteristici ale sistemelor de irigatii din Roménia sunt urmatoarele [54]:

- densitatea medie a retelei de conducte ingropate: 18,5 m/ha;

- eficienta pomparii apei: 50-70 %;

- indltimea suprafetelor ce se iriga fatd de sursa de apa: in mod frecvent intre 20 s1 100 m;

- canalele din retelele de transport: captusite cu dale de beton pe aproximativ 1/3 din lungimea
lor totala;

- debitmetre instalate in reteaua de furnizare: foarte putine;

- tipul echipamentelor de irigatie folosite: in principal manuale, si In cateva cazuri echipamente
mecanizate automate care functioneaza la presiune medie si inaltd (2,5-4,5 atm.) si cu o intensitate de
udare de 6-9 mm/h.

Din cauza indltimii mari de pompare si a utilizarii echipamentelor de aspersiune pentru irigatii,
sistemele de irigatii consuma cantitdti Insemnate de energie electrica, care este cel mai important cost.
Puterea instalatd in amenajdrile de irigatii din Romania este de 3.600 MW, ceea ce Inseamna o putere
medie de 1,2 kW/ha, cu diferente mari de la un sistem la altul, functie de cerintele de pompare impuse
de relieful terenului. Consumul de energie mediu multianual poate ajunge pana la 750 kWh/ha pentru
sistemele cu fnaltimi mici de pompare si pana la 3.800 kWh/ha 1n unele sisteme din Dobrogea, cu cele
mai mari indltimi de pompare si consumuri de apa la hectar. Consumul anual de energie, in perioada
1980-1990, s-aridicat la cca. 2,5 mil. MWh. [13]

Prognoza si avertizarea aplicarii udarilor in sistemele de irigatie se face prin metoda bilantului
apel In sol pe baza citirilor evaporatiei libere din evaporimetrul BAC, clasa A. Valorile coeficientului
de transformare a evaporatiei libere In consum de apa (K) au fost stabilite In cAmpuri experimentale in
ultimii 20-30 de ani, la majoritatea culturilor agricole.

Cererea neta de apa de irigatii pentru un plan de culturd mediu, in zonele irigate reprezentative
(Campia Romana si Dobrogea), este intre 150 si 300 mm (probabilitate de 50 %), respectiv intre 250-
400 mm (probabilitate de 80 %). [54]

In conditiile in care amenajirile de irigatii realizate in RomAnia sunt constituite in mari sisteme
de irigatii, cu suprafete variind frecvent intre 50.000 si 100.000 ha, inca de la intrarea lor n functiune s-
a pus acut problema gospodaririi cat mai rationale a apei de irigatie.

Pe de alta parte, experienta acumulatd in diferite zone ale globului, unde irigatia reprezintd o
practica foarte veche, a scos in evidenta faptul cd utilizarea apei introdusa prin irigatii, fara un control
riguros, avand la bazd considerente fundamentate stiintific, poate avea efecte negative asupra evolutiei
apel freatice si, In final, asupra capacitatii de productie a solurilor.

Ca urmare, In anul 1970, a luat fiintd programul de cercetare ,,Exploatarea amenajdrilor de
imbunatdtiri funciare si a constructiilor hidrotehnice aferente”, in cadrul Institului de Cercetari pentru
imbunété‘giri Funciare (I.C.LLF.). incepﬁnd cu anul 1977, a trecut la Institutul de Cercetare si Inginerie
Tehnologica pentru Irigatii s1 Drenaje de la Baneasa-Giurgiu, nou infiintat (la vremea respectiva) si, in
consecintd, acest program si-a limitat atributiile numai la amenajarile de irigatii si drenaje.
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Scopul principal al programului de cercetare, cu noua denumire ,,Exploatarea si modernizarea
amenajarilor de irigatii si drenaje” a fost stabilirea cailor si mijloacelor pentru utilizarea rationald a
apel, in contextul economiei de energie si prevenirii unor efecte negative in evolutia nivelului si
chimismului apei freatice, precum si a solurilor din amenajarile de irigatii si drenaje.

Rezultatele studiilor pe aceasta tema, efectuate pand in anul 1988 asupra sistemelor de irigatii
din sudul si sud-estul tdrii, au constituit subiectul lucrdrii ,,Evolutia nivelului si chimismului apei
freatice din amenajarile de irigatii In interrelatie cu mediul inconjurator”, semnata de colectivul de
cercetatori: Nicolae Grumeza, Cristian Kleps si Corneliu Tusa.

Datele privind evolutia nivelului si chimismului apei freatice au fost prelucrate si prezentate sub
forma de harti cu izofreate, cu hidroizohipse, precum si sub forma de raiondri hidrochimice insotite de
grafice evidentiind evolutia fenomenului in detaliu. De asemenea, s-au Intocmit harti pedologice,
precum si grafice, de unde rezultd schimbarile induse de irigatii asupra solului de la o etapa de
cercetare la alta.

Principalele concluzii privind evolutia nivelului i chimismului apei freatice din amenajdrile de
irigatii studiate: [21]

- evolutia nivelului apei freatice: in marea majoritate a cazurilor studiate s-au inregistrat cresteri
ale nivelului apei freatice in perioada 1979-1981, apoi scaderea acestuia pana in 1988 inclusiv;

- evolutia chimismului apei freatice: in multe amenajdri de irigatii, anumite componente, cum ar
fi clorul si sodiul, a inregistrat valori ridicate si uneori chiar foarte ridicate, desi pe ansamblu reziduul
mineral total nu punea probleme deosebite. Aceste situafii s-au Intilnit indeosebi in apropierea
complexelor zootehnice, focare ce pot declansa procese de sdraturare a solului peste tot unde nivelul
freatic este apropiat de suprafata solului.

- evolutia solurilor: in cazul amenajarilor realizate pe soluri neafectate de procese de sdraturare
(majoritatea sistemelor unde s-au efectuat cercetari) reziduul mineral total a avut valori scazute, fara sa
se constate cresteri semnificative in timp. S-au semnalat totusi unele procese incipiente de gleizare sau
o tendintd de alcalizare, in special la baza profilurilor, care in viitor, in cazul neluarii masurilor
corespunzitoare pot lua amploare. In cazul amenajarilor realizate pe soluri sariturate, s-a constatat o
inrdutatire a situatiei, In sensul migrarii sdrurilor catre suprafatd, cu precadere In anii secetosi (fenomen
atenuat mult, pana la anihilare, acolo unde existd un drenaj natural bun sau o retea de drenuri subterane
cu o buna functionalitate). Cat priveste starea fizica a solurilor, cercetarile efectuate au scos in evidentd
o mdrire a gradului de tasare, avand ca principald cauza aplicarea unei agriculturi mai intensive pe
terenurile amenajate.

Programul de cercetare a continuat si dupa anul 1990, cu etapa a II-a, privind monitorizarea
evolutiei amenajarilor de irigatii din Romania in interrelatia factori naturali-antropici.

2.9 Amenajarile de irigatii din Romania incepand din anul 1990 si pana in prezent

Anul 1990 a reprezentat inceputul tranzitiei la economia de piata si al unor continue schimbari
in plan politic, economic, social si legislativ. In sectorul agricol au fost luate o serie de masuri
institutionale si legislative, avand drept obiective: restabilirea dreptului de proprietate asupra
terenurilor, liberalizarea preturilor si regimului comercial cu produse alimentare, reforma institutionala,
reforma sustinerii financiare a producatorilor agricoli si altele.

Astfel, in anul 1991, odatd cu Legea funciard nr.18, au aparut schimbdri fundamentale si
pozitive In ce priveste proprietatea terenurilor si a bunurilor rurale. Aceastd lege, modificata si
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completata prin Legile nr. 169/1997 si nr. 1/2000, reprezinta baza legislativa pentru reforma funciara ce
a generat 3 tipuri de proprietate: domeniul public al statului, domeniul privat al statului si domeniul
privat. Domeniul public al statului include si zonele acoperite de amenajari de imbunatatiri funciare,
cum sunt canalele mari de irigatii, iar domeniul privat al statului cuprinde terenurile care sunt, in
special in folosinta societatilor comerciale agricole cu capital de stat si unitatilor de cercetare din
domeniul agricol. Domeniul privat reprezintd, in prezent, partea cea mai mare a terenurilor agricole
(peste 85 %) si arabile. Pe langa efectele pozitive ale reformei funciare, au aparut si efecte negative,
cum ar fi farAmitarea excesiva a terenurilor agricole (exista peste 4 milioane de proprietari ce detin in
medie 2,3 ha de teren), aplicarea tehnologiilor agricole in mod incorect, lipsa utilajelor si masinilor
agricole, etc.

Tranzitia catre economia de piata a avut efecte importante asupra irigatiilor, in privinta formei
de proprietate asupra terenurilor, institutiilor, organizatiilor de fermieri, infrastructurii de irigatii,
intretinerii acesteia si investitiilor.

Prin retrocedarea terenurilor agricole, sectorul privat a Inregistrat urmatoarele procente din
totalul suprafetelor amenajate pentru irigatii (tabelul 2.14).

Tabelul 2.14
Ponderea suprafetelor cu amenajari de irigatii detinute de

sectorul privat in perioada 1995-1999 [7]
. Din care agricol Din care arabil
Total amenajat %) %)
Anul . -
Total pe tara | Sector privat . .
. Total pe tara | Sector privat | Total pe tara | Sector privat
(mil. ha) (%)
1995 3,21 67 97 66 91 64
1996 3,21 68 97 66 92 64
1997 3,19 68 97 67 92 64
1998 3,18 70 97 68 92 65
1999 3,18 70 97 68 92 65

Se observa ca, dupa 1990, suprafata amenajata cu lucrdri de irigatii nu s-a modificat simtitor si
ca, In prezent, mai mult de 2/3 din totalul amenajarilor de irigatii este detinut de sectorul privat. Au
aparut amenajari locale private, putin semnificative, ale caror suprafete nici nu au fost centralizate, care
insd sunt concepute in concordantd cu legislatia In vigoare.

Datele statistice din Recensamantul Agricol (2002) indica faptul ca infrastructura de irigatii nu
este amplasatd in mod proportional cu diferitele tipuri de producatori agricoli. Astfel, suprafata
irigabild raportata era de 1,5 mil. ha (10,8 % din suprafata agricold a Romaniei), din care 532.000 ha
(35 %), administrate de producdtori agricoli individuali si 979.000 ha (65 %), administrate in cadrul
entitatilor cu statut juridic. Totodatd, 42 % din suprafata irigabila totald se afla concentratd sub forma
unui numdr de 1.295 societati comerciale, cu o marime medie de 488 ha. Societatile agricole
administrau doar 16 % din suprafata totala irigabild. [13]

Gradul de utilizare a amenajarilor de irigatii, respectiv suprafata efectiv irigatd anual, a
inregistrat scaderi semnificative functie de conditiile climatice, fondurile alocate, interesul
proprietarilor de terenuri, modul de amenajare al acestora si costul serviciilor prestate (tabelul 2.15).
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Situatia terenurilor agricole irigate Intre anii 1994-2005, inclusiv
a suprafetelor detinute de sectorul privat [98]

Tabelul 2.15

Suprafata agricola irigatd* :
Din care in proprietate Din care arabil irigat
Suprafata . - . s
_ privata In proprietate privata

Antl amenajata Total

nu i

(miiha) | (mii ha) @) din | hiiha) | (%)
(mii ha) suprafata (mii ha) | (%) din (4)
amenajata

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1994 3200 793,6 2432 7,6 770,4 97,1 - -
1995 - 418,2 107,8 - 407,8 97,5 - -
1996 3210 622,5 2084 6,5 607,7 97,6 - -
1997 - 127,8 36,3 - 126,2 98,7 35,8 98,6
1998 3096 2344 46,6 1,5 2235 95,3 44,0 94.4
1999 3084 85,0 27,6 0,9 78,3 92,1 25,4 92,0
2000%* 3082 216,1 94,5 3,1 204,2 94,5 89,2 94.4
2001** 3081 327,77 159,9 5,2 315,2 96,2 155,8 97,4
2002%* 3006 488,1 311,9 33 474,2 97,2 303,0 97,1
2003%* 3043 569,1 407,1 13,4 558,8 98,2 3994 98,1
2004 3001 3273 2453 8,2 3223 98,5 241,6 98,5
2005 3001 45,7 42,0 1,4 44,6 97,6 41,0 97,6

* reprezinta suprafata irigatd numai din sistemul propriu al Administratiei Nationale pentru Imbunitatiri Funciare

** suprafata efectiv irigata

Daca inainte de 1989 se iriga mai mult de 60 % din suprafata amenajata, dupa 1990, suprafata
efectiv irigatd a scazut brusc, la numai 20 % din total, in anii 1992-1993 si a atins un minim de 85.000
ha, Tn 1999, ceea ce reprezintd numai circa 2,8 % din potentialul de irigare creat in regimul comunist.

(tabelul 2.16).

[63]

Suprafata amenajatd si gradul de utilizare a sistemelor de irigatie
la nivelul anilor 1990-2003 [7,98]

Tabelul 2.16

Suprafata amenajata Din r(grgihlftlag;blla/ Suprafata irigatd efectiv
Anul Tc?Falé Din care ) (%) din (it (%) din (%) din
(mii ha) a1.rf1b11 (mii ha) suprafz};a ) suprafzvi‘ga s:upraffi‘gfi
(mii ha) totala totala irigabila
1990 3.170 - 2916 92,0 2.041 64,4 70,0
1992 3.200 - 2.656 83,0 451 14,1 17,0
1994 3.200 - 2.496 48,0 674 21,1 27,0
1996 3.210 - 2.247 70,0 449 14,0 20,0
1998 3.096 2.921 700 22,6 234 7,6 33,4
1999 3.084 2910 700 22,7 85 2,8 12,1
2000 3.082 2.905 850 22,6 216 7,0 25,4
2001 3.081 2.905 900 29,2 328 10,6 36,4
2002 3.006 2.858 1.311 43,6 488 16,2 37,2
2003 3.043 2.871 1.500 49,3 547 17,9 36,5
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In anul 2003, RomAnia dispunea de o suprafati arabild amenajata pentru irigatii de 2.871 mii ha,
din care s-a reabilitat o suprafata de 1.500 mii ha. Suprafata irigatd a crescut de la 234,4 mii ha in 1998
la 569,1 mii ha in 2003. Rezulta ca in perioada anilor 1998-2003, s-a irigat efectiv (cel putin cu o
udare) intre 12,1-37,2 % din suprafata irigabild/reabilitata. Cauzele care au condus la utilizarea redusa a
sistemelor de irigatii au fost diverse. De exemplu, in anul 2003, irigarea a doar 37,2 % din suprafata
reabilitatd s-a datorat neinfiintarii structurilor producatorilor agricoli in acelasi ritm cu reabilitarea
suprafetelor, lipsa echipamentelor de irigatie, nerealizarea unor structuri adecvate de culturi posibil de
irigat in conditii optime (suprafete mici diseminate in cadrul organizatiilor utilizatorilor de apa pentru
irigatii). Ca valoare medie, sistemele de irigatie au functionat in perioada analizatd mai sus, in proportie
de 25 %. [32]

In anul 2006, au fost irigate efectiv 96.244 ha, iar n anul 2007, din suprafata de 1.347.000 ha
amenajate, 881.000 ha erau cu potential economic si s-au irigat efectiv 350.000 ha. [81]

Situatia suprafetelor amenajate si efectiv irigate in anii 2002 si 2003 pe judete este datd in
tabelul 2.17 (* se referd la suprafata brutd; ** suprafata acoperitd cu udarea I). Gradul de utilizare a
amenajarilor de irigatii pentru aceastd perioada a variat de la O, in judete ca Mures, Neamt, la peste 30
% in Braila si Galati. [105]

Suprafata irigata prin asociatiile utilizatorilor de apa pentru irigatii (AUAI) a reprezentat in anul
2002, 13 % din suprafata totala irigatd la prima udare la nivel national (adicd 62.523 ha), iar 1n anul
2003, a crescut pana la 22 % (adica, 118.289 ha). [105]

In ceea ce priveste instalatiilor de irigat utilizate, comparativ cu anul 1998, in 2003 s-a
inregistrat o crestere a numdrului acestora de 23 ori (tabelul 2.18). [66]

Tabelul 2.18
Situatia instalatiilor de irigat Intre anii 1998-2003 [66]

Anul Num??lr.ul de i.n.stalagii %
de irigat utilizate
1998 11.700 100
1999 4.250 36,3
2000 10.800 92,3
2001 16.400 140,2
2002 24.400 208,5
2003 27.350 233,8

Fermierii care utilizeaza aceste echipamente sunt In majoritate cei comerciali, care practicd o
agriculturd pe scara mare, asociati in cadrul unor organizatii ale utilizatorilor de apa pentru irigatii
(OUAI) cu fermieri mici, ce practicd agricultura de subzistentd. Acesti fermieri comerciali i1 permit sd
achizitioneze echipamente de udare si sa aplice irigatiile pentru culturi de mare valoare economica.
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Tabelul 2.17

Situatia amenajarilor de irigatii defalcate pe judete in anii 2002-2003 [105]

Suprafata/Anul 2002 Suprafata/Anul 2003
Suprafata . s . e
amenajat Pregatita Irigata ** Pregatita Irigata**
Judetul " (ha) (%) din (ha) (%) din
(ha) (ha) supraf-a‘ga (ha) suprafata
amenajatd amenajata

Alba 2.495 748 168 6,7 748 203 8,1
Arad 24.551 12.524 1.564 6,4 14.139 4.733 19,3
Arges 33.272 9.020 1.337 4,0 9.398 4.548 13,7
Baciu 20.928 4.890 578 2,8 6.390 681 3,3
Bihor 5.805 90 71 1,2 235 79 1,4
Botosani 20.332 2.091 104 0,5 2.091 121 0,6
Brasov 1.557 321 212 13,6 321 146 9,4
Briila 377.135 142.323 123.537 32,8 196.536 140.442 37,2
Buzau 41.653 13.435 6.564 15,8 15.485 5.970 14,3
Calarasi 360.682 81.667 35.668 9,9 90.044 50.173 13,9
Constanta 438.998 121.134 62.227 14,4 155.960 75.638 17,2
Covasna 4.789 2.998 360 7,5 2.998 975 20,4
Cluj 5.880 1.600 809 13,8 3.868 960 16,3
Dambovita 34.720 7.201 1.370 3,9 8.496 2.538 7,3
Dolj 311.604 92.050 39.040 12,5 119.702 40.889 13,1
Galati 136.825 96.073 46.598 34,1 100.511 40.986 30,0
Giurgiu 169.683 48.405 9.426 5,6 52.409 17.159 10,1
Gorj 4.133 156 100 2,4 500 325 7,9
Hunedoara 4.585 710 178 3,9 810 317 6,9
Ialomita 208.925 99.069 46.739 22,4 122.987 47.452 22,7
Iasi 49.670 10.428 562 1,1 10.538 1.468 3,0
Ilfov 51.062 7.482 800 1,6 15.067 1.716 34
Mehedinti 79.618 24.485 7.621 9,6 29.675 3.886 4,9
Mures 400 0 0 0 0 0 0

Neamt 6.183 0 0 0 0 0 0

Olt 188.833 75918 21.180 11,2 84.486 26.560 14,1
Prahova 21.933 4.340 2.072 9,4 5.854 1.204 5,5
Satu Mare 4.704 0 0 0 0 0 0

Sibiu 1.268 0 0 0 0 0 0

Suceava 3.971 280 37 0,9 280 112 2,8
Teleorman 240.132 90.685 35.024 14,6 110.385 44.210 18,4
Timis 9.929 5911 1.338 13,5 5911 887 8,9
Tulcea 165.428 55.035 31.635 19,1 63.605 47.637 28,8
Vaslui 29.926 11.344 2.295 7,7 16.465 2.480 8,3
Vilcea 10.937 3.849 646 5,9 5.161 190 1,7
Vrancea 37.966 9.508 8.188 21,6 10.804 3.811 10,0

* se refera la suprafata bruta; ** suprafata acoperita cu udarea I
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2.10 Reabilitarea si modernizarea sistemelor de irigatii din Roménia

Suprafata agricold irigabild de peste 3 mil. ha, existentd la nivelul anului 1989, a necesitat,
potrivit specialistilor, investitii totale de aproximativ 25 miliarde dolari. Din aceasta suprafatd insa,
doar pentru 1,75 mil. ha sistemul era sutd la suta functional, restul de 1,25 mil. ha fiind amenajate cu
sisteme de irigatii aflate 1n diferite faze de executie. De exemplu, canalul Dundre-Bucuresti, care nu era
proiectat numai pentru irigatii, era terminat in proportie de 92 % in 1989, iar amenajarea de pe Siret era
si ea in stadiu foarte avansat. Terminate, aceste lucrari ar fi plasat Romania Intre cele mai avansate tari
din lume in privinta irigatiilor. Problema tinea Insa de modul in care a fost gindit acest sistem ce urma
sd deserveasca exploatatiile mari s1 foarte mari. Cert este ca, din suprafata arabild a Roméniei de
dinainte de 1989, 17 % se afla in proprietatea fostelor IAS-uri si circa 83 % revenea CAP-urilor.
Productia agricold efectiva, era furnizata in proportie de aproximativ 80 % de IAS-uri, doar 20 %
provenind de la CAP-uri. Sistemul de irigatii era gandit, agsadar, in mare masurad pentru IAS-uri, care
beneficiau si de tehnica agricola eficienta si care realizau productii intensive. [14]

Totodata, inainte de 1989 statul nu a facut publice sumele acordate de la buget pentru
amenajarile de irigatii; In special preturile sub costurile reale ale electricitatii au ascuns natura non-
viabila a irigatiilor pe terasele inalte. Greutatile financiare au inceput sa fie resimtite spre sfarsitul erei
socialiste, astfel incat, chiar si inainte de 1989, sistemele mai vechi nu au mai fost reabilitate sau
intretinute corespunzator. De atunci, in principal datoritd alocatiilor mici de la buget si a procentajelor
mici din costuri recuperate de la utilizatori, Intretinerea a fost redusd si sistemele de irigatii s-au
degradat in mod continuu.

Deoarece amenajarile mari de irigatii din Roménia au fost create pentru a deservi marile
exploatatii agricole (1.000-10.000 ha), dupa desfiintarea acestora, functionarea sistemelor de irigatii a
devenit dificild si ineficientd pentru cd au aparut Intr-un sistem de exploatare a irigatiilor sute si chiar
mii de utilizatori, proprietari ai unor suprafete de teren agricol foarte mici (0,5-3 ha).

Dupa 1989 s-au depus multe eforturi pentru revitalizarea sectorului de irigatii prin subventii $i
prin restructurarea organizarii i administrarii sistemelor de irigatii.

Intr-o primi etapa, Guvernul Roméniei a facut o reevaluare a necesitatilor sectorului de irigatii
s1 desecare-drenaj, cu ajutorul unui imprumut din partea Bancii Mondiale §i cu sprijin din partea
firmelor Binnie & Partners, Hunting Technical Services Ltd. din Marea Britanicd si ISPIF-SA din
Romania. Obiectivul global al studiului (IDS), desfasurat intre anii 1992-1994, a fost evaluarea
viabilitatii irigatiilor §i pregatirea unei propuneri de program de investifii pe zece ani necesare
reabilitarii si modernizarii Tn domeniu.

Restructurarea sectorului de irigatii era motivatd de urmatoarele aspecte [54]:

- aranjamentele institutionale perimate, inca existente in sectorul de irigatii la acea vreme, erau
concepute pentru a deservi fermele mari de stat si cooperativele intr-o economie centralizatd; de aceea
necesitau restructurare fundamentald pentru a le transforma in institutii similare cu cele existente in
UE, caracterizate de responsabilitate sporita, transparenta, flexibilitate i orientare catre client;

- Agentia guvernamentald de administrare a amenajarilor de irigatii (RAIF si mai apoi SNIF
S.A.) nu mai era capabild sa asigure nivelul cerut de lucrdrile de intretinere si exploatare a
infrastructurii de irigatii principale existente si din amenajarile interioare datorita scaderii continue a
fondurilor de la buget;

- deprecierea continud a infrastructurii dupa 1990 a condus la scaderea parametrilor de eficientd
referitori la performanta amenajarilor cu o influentd asupra cresterii preturilor apei si a reducerii
eficientei economice;

- fenomenul de distrugere si vandalism (actiuni de vandalism asupra statiilor de punere sub
presiune, transformatorilor electrici, echipamentului de udare) a crescut in intensitate, uneori cu aportul
beneficiarilor. In aceste conditii, supravegherea lucrarilor nu mai putea fi efectiv garantati de agentia
guvernamentald;
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- interesul agricultorilor asupra irigatiilor §i a cererii de apa a scazut in fiecare an datoritd
reducerii veniturilor si oportunitatilor financiare ale acestora, vanzarii dificile a produselor agricole pe
piata interna si externa.

Studiul a evidentiat faptul ca:

- gradul de utilizare al sistemelor trebuie sa fie de cel putin 60 %, in scopul atingerii unui nivel
minim de profitabilitate;

- aproximativ 50 % din suprafata totald amenajatd pentru irigatii era neeconomica (figura 2.14),
chiar daca aceste sisteme ar fi reabilitate §i structura culturilor ar fi compusa, in Intregime, din cele mai
rentabile culturi;
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Figura 2.14 Analiza viabilitatii amenajarilor de irigatii
in functie de indlfimea de pompare [54]

De exemplu, in judetul Constanta, in cadrul unuia dintre cele mai mari sisteme de irigatii, 91 %
din suprafata are inaltimi de pompare de peste 75 m, iar in judetele Giurgiu si Teleorman, judete care
detin, de asemenea, suprafete irigate insemnate, procentul corespunzitor este de 72 %. in judetul Braila
inaltimile de pompare sunt mai mici, doar 13 %din suprafetele amenajate avand Tndltimi de pompare de
peste 75 m.

Costul total al lucrarilor de reabilitare i modernizare a amenajarilor viabile a fost evaluat in
acea perioada, la 638,2 milioane USD.

Principalele concluzii evidentiate de acest studiu au fost:

- amenajdrile de irigatii de pe o suprafatd de cca. 1,36 mil. ha sunt viabile pe termen scurt,
justificandu-se sa fie reabilitate s1 modernizate intr-o perioada de 10 ani;

- amenajarile de irigatii de pe cca. 200 mii ha, situate in Lunca Dunarii, pot fi mentinute in
exploatare, in functie de eficienta irigatiei;
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- amenajdrile de irigatii de pe cca. 172 mii ha prezintd viabilitate marginala si ar putea fi avute
in vedere la reabilitare, pe baza unor studii de detaliu;

- subventiile din partea statului, pentru intretinerea §i repararea lucrarilor, precum si pentru
investitii in amenajarile de irigatii neviabile, rezultate prin studii, ar trebui reduse treptat.

In urma analizei ficute pe 104 de sisteme s-a intocmit un studiu, asimilat ulterior cu un studiu
de fezabilitate, pentru un numar de 45 sisteme (totalizand o suprafata de 1.523.130 ha si considerate
fiabile din punct de vedere tehnico-economico-financiar), care s-a finalizat cu un program de investitie
pe 10 ani, cu un plan detaliat pe 5 ani §i o transd prioritara pentru 2 ani. S-a propus infiintarea a 4
perimetre pilot cu rol demonstrativ, in functie de raportul dintre beneficiu si cost.

Pe langa aspectele tehnice, studiul a abordat si problemele organizatorice §i institutionale ale
executiei, exploatarii i intretinerii sistemelor de irigatii si desecari.

Printre masurile de ordin tehnic propuse se numdrau [20]:

- la statiile de pompare de baza si statiile de repompare: efectuarea lucrarilor privind reinnoirea
tablourilor de distributie, noi echipamente de comanda, baterii de condensatoare, introducerea
aparaturii de control automat si de securitate, inlocuirea treptatd a pompelor si motoarelor electrice la
statiile de pompare plutitoare, inlocuirea motoarelor sincrone, de joasd si medie tensiune cu motoare
asincrone de joasa tensiune la statiile de pompare de putere medie §i micd;

- la statiile de punere sub presiune: instalarea unor agregate cu debit mic pentru reglare
manometricd, instalarea de debitmetre pentru reglarea automata si contorizare, inlocuirea grupurilor de
pompare cu altele avind randamente superioare;

- In cazul canalelor mari, de aductiune si distributie: lucrari de reabilitare a imbracamintilor,
constand n: refacerea rosturilor sau un strat nou de imbracaminte (in functie de existenta §i starea
captuselii vechi); reabilitarea stavilarelor (servomotoare, mecanisme de manevra, in special) si a
vanelor automate, repararea partilor de beton la constructiile hidrotehnice mai vechi, realizarea
instalatiilor s1 echipamentelor de telemetrie pentru controlul automat al canalelor. Lucrarile de
reabilitare a canalelor vizau reducerea pierderilor de apa din canalele de aductiune si distributie si
marirea randamentului hidraulic al acestora si, implicit, reducerea consumului de energie electrica
pentru pomparea apei si pentru uddri, Tmbundtdtirea distributiei apei si1 deservirea mai sigurd si
operativa a beneficiarilor, imbunatatirea calitatii apelor de suprafata si subterane din perimetrele irigate
s.a.

- reabilitdri $1 modernizari In retelele de distributie din conducte sub presiune constand in:
amplasarea contoarelor de apa in punctele de alimentare a beneficiarilor, modificarea retelelor pentru a
permite tuturor beneficiarilor sa irige, propunandu-se citeva solutii pentru realizarea acestui scop, si
anume: indesirea antenelor la 200-400 m distanta, inlocuirea hidrantilor existenti avand Dn100, cu altii
cu Dn150 si hidranti suplimentari pe conductele secundare si principale, ,,buclarea” a cate doud antene,
crearea in ferme a unor bazine de acumulare §i regularizare. Masurile urmareau cresterea
performantelor retelelor, reducerea pierderilor de presiune si a consumului de energie la SPP-uri. in
vederea independentei hidraulice a fiecdrui beneficiar, se propunea ca, prin modificdri adecvate ale
retelelor de distributie, sd se realizeze alimentarea, In principal a exploatatiilor agricole cu suprafete
mari, printr-un singur punct de alimentare, prevazut cu contor de apa.

- la retelele de distributie cu schema monofilara (la aceste scheme, distribuitoarele de sector
sunt realizate din conducte sub presiune si sunt alimentate din canale, prin statii de pompare mobile sau
stationare avand motoare termice sau electrice), doua alternative de reabilitare $i modernizare:
mentinerea canalelor existente si reinnoirea echipamentelor de pompare sau inlocuirea schemelor
monofilare cu retele de conducte ingropate, formate din SPP si 4, 6 sau 8 antene (mentindndu-se
antenele schemelor actuale);

- in cazul retelelor cu canale deschise fara imbracaminte, se propunea betonarea canalelor si
echiparea cu instalatii de irigatie prin aspersiune cu deplasare frontald; actiunile de reabilitare a
retelelor vizau Tmbunadtatirea performantelor acestora (in principal marirea randamentul hidraulic), a
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starii hidroameliorative a terenurilor irigate (prin evitarea proceselor de inmlastinare si salinizare, mai
ales in zonele de luncd) si a fiabilitatii sistemelor;

- 1n privinta echipamentelor de udare, dotarile existente corespundeau unui procent redus din
suprafata irigabild. De asemenea, s-a constatat imposibilitatea adaptarii acestora la suprafetele relativ
mici ale multor proprietari agricoli. De aceea se propunea completarea echipamentelor de udare cu
echipamente diversificate, atit pentru irigatia prin aspersiune, cit §i pentru irigatia prin scurgere la
suprafata. Inlocuirea echipamentelor trebuia sd aibd in vedere si asigurarea accesului la hidranti (cu
conducte de legatura adecvate) a beneficiarilor fard acces direct la hidranti in conditiile in care in unele
locuri acest lucru nu s-a realizat prin aplicarea Legii fondului funciar.

- cu privire la echipamentele de telecontrol se propunea implementarea in fiecare amenajare
mare de irigafii a unui sistem general de telecontrol, cu scop de urmarire in timp real a starii de
functionare a amenajarii, pentru gestiunea statisticd a informatiilor §i transmisia de informatii de
gestiune administrativa, financiard si a resurselor umane. De asemenea, era evidentiatd necesitatea
dotarii tuturor amenajarile mari de irigatii cu echipamente informatice

Masurile organizatorice se refereau, in principal, la:

- organizarea unitatilor de exploatare pe bazine hidrografice si nu pe unitati administrative
(similar cu unitatile de gospodarirea apelor);

- flexibilitate operationald (sa fie introdusa posibilitatea ca unele operatii de exploatare sa fie
contractate si executate de agenti privati);

- prevederea resurselor de gestiune in procesul de exploatare a amenajdrilor, pentru ca serviciile
de distributie a apei sa se realizeze la cel mai redus cost posibil, s.a.

Masurile de dezvoltare institutionald cele mai importante vizau:

- constituirea asociatiilor utilizatorilor de apa (AUAI), cu rol de asigurare a gestiunii
amenajarilor si echipamentelor (statit de punere sub presiune, retele de distributie, echipamente de
udare s.a) din perimetrul asociatiei, organizarea udarilor;

- crearea unei structuri institutionale clar definite §i cu competente la fiecare nivel, proces
sprijinit prin introducerea sistemelor informatice de gestiune, organizarea activitatii de consiliere §i
implementare a progresului tehnic in irigatii, programe de pregdtire profesionald a personalului de
exploatare.

Guvernul s-a angajat sd reformeze sectorul de irigatii, cu politici cheie, care includeau
restructurarea agentiei guvernamentale responsabile cu administrarea infrastructurii de irigatii,
transferul administrdrii amenajarilor interioare catre agricultorii organizati In asociatii ale utilizatorilor
de apa pentru irigatii, directionarea subventiilor de stat pentru irigatii cu schimbarea destinatiei de la
furnizorul de servicii direct la utilizatori i reabilitarea sistemelor de irigatii viabile economic. Alti
factori importanti in restructurarea sectorului de irigatii erau: recunoasterea faptului ca anumite sisteme
(si/sau parti din sisteme) ce deservesc terasele inalte nu sunt viabile economic si trebuie excluse de la
irigare pentru a reduce fondurile alocate de la bugetul de stat si necesitatea reabilitarii in asa fel Incat sa
se realizeze servicii de irigatii de calitate si eficiente pand la ultimul utilizator.

Dupa finalizarea studiului IDS in anul 1994, gradul de utilizare a apei de irigatie a scazut
continuu. Principalele motive pentru aceasta evolutie negativa sunt urmdtoarele:

- deteriorarea accentuata a infrastructurii de irigatie, ca o consecinta a lipsei fondurilor necesare
pentru lucrarile de intretinere si reparatii;

- cresterea costului energiei;

- deprecierea cursului de schimb a USD;

- cresterea costurilor interne aferente materiilor prime, materialelor si fortei de munca.

In 1997, a fost realizat un studiu de fezabilitate mai detaliat, administrat de Banca Mondial,
studiu ce a abordat si problema tarifelor pentru apa de irigatie, concentrindu-se asupra citorva sisteme
de irigatii pilot. Ca urmare a acestui studiu si tindnd cont de progresele si experienta in activitatea de
management in irigatii din celelalte tari, s-a conturat tot mai mult ideea cad pentru a deveni activitati
viabile, trebuie sa fie insotite de o reforma institutionala, concretizata in transferul managementului
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acestor activitati catre utilizatori.

Datorita schimbadrilor de guvern, politicilor conservatoare si in consecinta progresului redus in
domeniul restructurdrii subsectorului de irigatii, ca si din cauza fondurilor limitate, doar in 1999
reforma in domeniu s-a putut concretiza in asistentd tehnica acordatd AUAI-urilor, prin intermediul
unui proiect de un an ce a avut ca rezultat un cadru legislativ preliminar-OUG nr.147/1999, aprobata in
2001 ca Legea nr. 573. Ele cuprind prevederi referitoare la constituirea asociatiilor utilizatorilor de apa
pentru irigatii, la functionarea acestora, la raporturile juridice dintre asociatie $i membri, evidentele si
controlul asociatiilor, proprietatea asupra infrastructurii de irigatie, modul de dizolvare, lichidare si
fuziune a asociatiilor.

Potrivit prevederilor ordonantei mentionate si a Legii nr.213/1998 referitoare la proprietatea
publica si regimul juridic al acesteia, urma sd fie transferate proprietatea celei mai mari parti din
echipament si cheltuieli de exploatare, cu toate responsabilitdtile, cdtre proprietarii de terenuri cu
conditia Inregistrarii ca asociati la Oficiul de reglementare a asociatiilor utilizatorilor de apa pentru
irigatii, din cadrul Ministerului Agriculturii $i Alimentatiei.

Odata ce baza legala a fost asiguratd, agricultorii au inceput sd faca demersurile in vederea
constituirii AUAI, astfel incit in primul trimestru al anului 2000 erau constituite 4 AUAI in cadrul a
patru sisteme de irigatii (Sadova-Corabia, Mostistea, Nicoresti-Tecuci si Kogdlniceanu). [54]

Cum reforma de sector a trebuit sd cuprindd reglementari atat pentru utilizatorii de apa, cét si
pentru furnizor, a fost consideratd o oportunitate sd se realizeze unele completari/modificari in baza
experientei dobandite. Astfel, in perioada 2002-2004 a fost elaborat un nou cadru legal privind sectorul
de imbunitatiri funciare-Legea nr.138/2004 a imbunititirilor funciare si legislatia secundari. In
noiembrie 2004 fosta Societate Nationald ,,imbunété‘giri Funciare”-S.A. s-a divizat, in baza H.G. nr.
1407/02.09.2004 s1 a Legii 138/2004, in 2 unitati astfel: ANIF-R.A.—Administratia Nationala a
Imbunatatirilor Funciare, care raspunde de activititile de imbunatitiri funciare de bazi, inclusiv de
administrarea sistemelor si SNIF-S.A.—Societatea Nationald “Imbunitatiri Funciare”, cu atributii
referitoare la activitatea de intretinere si reparatii.

Organizarea ANIF este de formd piramidald, cuprinzidnd Unitatea Centrala, Sucursala
Teritoriald s1 Unitatea de Administrare. ANIF are in subordine 13 Sucursale teritoriale i 48 de Unitati
de administrare, entitati organizatorice care acopera Intreg teritoriul amenajat cu lucrari de imbunatatiri
funciare.

Ca urmare, in activitatea de irigatii sunt implicate mai multe institutii, ale caror atributii si
interrelatii sunt prezentate in figura 2.15.

ANIF
& Administrarea infrastructurii Oficiul de Reglementare a OUAI
principale
s Furnizarea apei catre OUAI OUAI
o Contractarea prestarii de servicii e Verficarea documentatien si aprobarea
de arigatii cu OUAI » Managementul infrastructurii H infiintarii OUAI
o Contractarea lucrarilor de 4R cu amenajarii intericare de irigatii H e Furnizeaza consultanta OUA]
SNIF sau alte societati de profil « Lucrari de I + R 13 infrastructure * Emite reglementan privind activitatea OUAL
* Raportari catre Directia de profil amenajaril interioare * Monitorizeaza s1 evalueaza performanta
cin MADR. » Contractarea servicitlor de OUAI
migatii cu ANIF
# Plata catre ANIF a tarifelor de
servicil de irigatie
= Raportar catre Oficiul de
Reglementare a OUAIL privind
aspectele orgamzatorice s1
i tehnice
» Soliatare de subventi la DADR
SNIF N—V DADR
s Verifica documentele, aproba si aloca
* Executa lucran de [+R pentru ANIF subventiile pentru irigatn
51 OUAL

Figura 2.15 Institutiile implicate in activitatea de irigatii-rol si interrelatii  [54]
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In prezent, amenajarile de Tmbunatatiri funciare din Romania (figura 2.16) cuprind: [81]
- amenajari de irigatii, pe o suprafatd totala amenajatd de 2.999.540 ha, cu urmatoarele lucrari
principale: 11.135 km-canale de irigatii; 39.738 km-conducte ingropate; 3.835-statii de pompare;

1.256-constructii de exploatare.

- amenajari de desecare-drenaj, pe o suprafatd de 3.085.245 ha, cuprinzand: 6.788 km-canale de
desecare; 33.378-poduri si podete; 733-statii de pompare; 547-constructii de exploatare; 39.411 km-

drenuri colectoare si absorbante;

- amenajari de combatere a eroziunii solului, pe o suprafatd de 2.213.079 ha, cuprinzéand:
57.529 km—canale; 42.703-caderi, vaduri pereate, baraje, praguri; 29.283—podete; 6.385 km-amenajari

ravene; 130-constructii de exploatare;

- constructii cu rol de aparare impotriva inundatiilor, cuprinzand: 1.135 km-diguri la Dunare;
1.155 km-diguri la rauri interioare; 103-baraje de atenuare a viiturilor

i

e MARAMURBS:
7 SATU-YARE SUCEAVA

MUFEs

W Irigatii CES
Deseciri [ Irigatii Deseciri
B Iigzatii-Deseciri-CES

Desecari-CES
Irigatii-CES

Figura 2.16 Distributia amenajarilor de imbunatatiri funciare din Roménia [81]

O parte a lucrarilor din aceste amenajdri au fost preluate de catre organizatiile de Tmbunatatiri
funciare (OIF), in administrarea Administratiei Nationale "Imbunatatiri Funciare"-R.A. rimAnand:

- Lucrarile din amenajarile de irigatii formate din prize, statii de pompare de baza, inclusiv cele
reversibile, statii de repompare, canale si conducte de aductiune si distributie a apei de irigatii pand la

statiile de pompare de punere sub presiune.
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- Lucrarile din amenajarile de irigatii i din orezdrii formate din statii de pompare de punere sub
presiune, retele interioare de irigatii formate din conducte si canale, echipamentul mobil de udare.

- Lucrdrile din amenajarile de desecare cu pompare si gravitationale formate din canale
colectoare principale cu statiile de pompare aferente, canale de desecare de ordin inferior,
drenuri si colectoare de drena;.

- Lucrari din amenajarile pentru combaterea eroziunii solului.

- Barajele si digurile de aparare impotriva inundatiilor la Dundre si pe riurile interioare.

Odata cu adoptarea legii imbundtatirilor funciare, insotitd de normele metodologice (Ordinul
11872005 si Legea 233/2005), asociatiile utilizatorilor de apa pentru irigatii (AUAI) se reorganizeaza in
organizatii ale utilizatorilor de apa pentru irigatii (OUAI), iar atributiile lor au fost revizuite si adaptate
organizatiilor de Tmbunatatiri funciare ce raspund de activitatile de irigatii, desecare-drenaj, aparare
impotriva inundatiilor i combaterea eroziunii solului, sau de o combinatie a acestor activitati. Astfel,
OUALI pot desfasura urmatoarele activitati:

- cumpdrarea si distribuirea apei de irigatii catre membrii $i non-membrii din teritoriul sau;

- exploatarea, Intretinerea si inlocuirea infrastructurii si echipamentelor de irigatii;

- perceperea si colectarea de la membrii lor a tarifelor urmatoare: tariful intern de furnizare a
apel de irigatie; cotizatia de membru calculata pe baza suprafetei de teren detinute sau
folosite; taxe de exploatare si intretinere.

Membrii OUAI sunt persoane fizice si juridice ce detin sau folosesc suprafete agricole din

cadrul organizatiei.

In legislatia mentionati mai fnainte au fost abordate si aspectele ce privesc transferul
managementului activitatilor de irigatii i transferul de proprietate. AUAl-urile au devenit
raspunzdtoare pentru distributia apei si Intretinerea sistemelor aflate pe teritoriul lor, cu toate ca in
unele cazuri infrastructura propriu-zisa se afla incd in proprietatea statului. Acest aranjament de
concesionare a fost probabil instituit pentru protejarea infrastructurii existente pana cand AUAI-urile
vor deveni suficient de puternice pentru a-si finanta lucrdrile de intretinere si de reparatii la propriile
sisteme.

Costul apei de irigatii, care anterior aparitiei Legii 138/2004 era furnizatd la un pret minim,
urma sa fie calculat real, iar aplicarea noului mecanism de alocare a subventiilor pentru activitatea de
irigatii are in vedere faptul ca tarifele pentru serviciile de irigatii cuprind toate cheltuielile necesare
prestarii acestora si ca statul sprijind utilizatorii de apa organizati in AUAI/OUAI prin subventionarea
partiald a tarifelor.

Acordarea subventiilor se face in conditiile urmatoare:

- subventiile se aloca in sprijinul direct al utilizatorilor de apa pentru irigatii organizati in

AUAI/OUAI care au incheiat contracte multianuale cu ANIF;

- subventiile se alocd in limita unui plafon maxim la hectarul irigat, in toata tara;

- subventiile acopera doar partial tariful anual de intretinere si reparatii, tariful de livrare a
apei de irigatii si contravaloarea energiei electrice la SPP;

- subventiile se aloca doar dupa ce utilizatorii de apa pentru irigatii organizati In AUAI/OUAI
au achitat contributia proprie la tariful anual, la tariful de livrare si la costurile cu energia
electrica.

Au fost derulate proiecte de training si dezvoltare a AUAI-urilor, finantate de USAID (Agentia
Statelor Unite ale Americii pentru Dezvoltare Internationald), asa incat pana la sfarsitul anului 2004,
erau Infiintate in toatd tara 210 AUAI-uri. Numarul acestora In martie 2007 era de 247 (figura 2.17),
acoperind o suprafata de cca. 650.000 ha. [7]
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Figura 2.17 Stadiul privatizarii amenajdrilor de irigatii prin transferul acestora
catre AUAI/OUALI in perioada 1997-2007 [7]

La nivelul anului 2009 sunt inregistrate peste 400 OUAI (figura 2.18), cuprinzand un teritoriu
de circa 1.000.000 ha, ceea ce reprezintd 1/3 din teritoriul amenajat. [99]
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Figura 2.18 Stadiul constituirii Organizatiilor de imbunété‘giri Funciare (OIF) in anul 2009 [99]

Procesul de infiintare a noilor OUAI-uri continua in paralel cu infiintarea si a altor Organizatii
de Imbunitatiri Funciare (OIF), pentru desecari-drenaje, aparare impotriva inundatiilor si combaterea
eroziunii solului si a federatiilor organizatiilor de imbunatatiri funciare (FOIF).

Studiul asupra irigatiilor, efectuat intre anii 1992-1994 avea unele neajunsuri, dintre care cele
mai importante sunt: extrapolarea rezultatelor analizei de detaliu fiacute asupra unui numar de 12
sisteme de irigatii, la celelalte 92 de sisteme de irigatii luate in studiu; sistemele de irigatii au fost
analizate global si nu pe trepte de pompare, ceea ce ar fi putut duce la concluzii mai realiste. Motivele
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suplimentare importante care au determinat reanalizarea viabilitdtii agriculturii irigate au fost aderarea
Romaniei la UE si faptul cd sistemul de subventii pentru irigatii va trebui schimbat sau chiar
abandonat, iar organizarea activitatilor de gospodarire a apei va trebui modificata radical.

Pentru sustinerea reformei in domeniul irigatiilor, Roménia a Tmprumutat suma de 80 milioane
USD de la Banca Internationala pentru Reconstructie si Dezvoltare (BIRD)-ce face parte din Grupul
Bincii Mondiale. In mod concret suma contribuie la finantarea, alituri de alte surse (figura 2.19), a
Proiectului privind reabilitarea §i reforma sectorului de irigatii, a cdrui implementare a inceput in mai
2004. Coordonarea proiectului se face de cdtre Unitatea de Management al Proiectului (UMPRRSI),
infiintata in cadrul Ministerul Agriculturii, Padurii s1 Dezvoltarii Rurale.

$23

EBIRD

B GUVERNUL
ROMANIEI

HAUAL/OUAI

$80,0

Figura 2.19 Surse de finantare (mil. USD) [16]

Proiectul vizeaza reducerea riscului la secetd, cresterea eficientel economice a irigatiilor,
imbunatdtirea managementului irigatiei prin cresterea responsabilitatilor si consolidarea AUAI si
restructurarea sectorului de imbunatatiri funciare.

Principalele obiective ale proiectului sunt urmatoarele: [67]

a) consolidarea reformei sectorului de irigatii:

- sprijin pentru functionarea initiald a ANIF;

- sprijin pentru OUAI: instruire pentru constituire $i pentru managementul si functionarea
infrastructurii din amenajarea interioard, dotarea cu echipament de birou si de irigatii;

- analiza economicad a sectorului de irigatii cuprinzand:

- situatia actuald a sectorului de irigatii in urma implementarii noului cadru legal;

- clasificarea sistemelor de irigatii de pe o suprafata totald de 2,9 mil. ha (excluzand sistemele
cu suprafete mai mici de 1.000 ha) din punct de vedere economic (tabelul 2.19): viabile, marginal
viabile si neeconomice, folosind 3 scenarii: la punerea in functiune, situatia actuald si de perspectiva,
dupa reabilitare. Pentru sistemele analizate s-au calculat raportul beneficiu/cost, rata internd de revenire
si venitul net actualizat.

- elaborarea unei strategii in domeniul irigatiilor pe termen scurt (3 ani) si mediu (5 ani).

Tabelul 2.19
Clasificarea sistemelor de irigatii din Roménia
pe baza rezultatelor analizei economice [16]

Suprafata (mii ha) in sisteme
viabile marginale neviabile
Prezent 326 472 2.132
Viitor 565 232 2.132
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b) reabilitarea sistemelor de irigatii (figura 2.20), se referd la:

- reabilitarea infrastructurii principale de irigatii aferente unei suprafete de 50.000 ha in
amenajarile Sadova-Corabia si Terasa Nicoresti-Tecuci, respectiv 100.000 ha in amenajdrile Terasa
Viziru, Terasa Brailei, Campia Covurlui (sistemele Vamesu, Liesti, Prut, Sendreni, Dundrea), Fantanele
Sagu si Semlac Pereg. Aceasta suprafatd reprezintd circa 20 % din suprafata care se afld in
administrarea organizatiilor utilizatorilor de apa pentru irigatii.

- reabilitarea statiilor principale de irigatii;

- reabilitarea infrastructurii amenajdrii interioare de irigatie (OUAI) cuprinde:

- reabilitarea pe bazd de proiect tehnic a SPP-urilor si retelei de conducte (5 % contributia OUAI) in
amenajarile Sadova-Corabia si Terasa Nicoresti—Tecuci;

- reparatii la amenajarea interioard-achizitii de piese de schimb pe baza de expertize tehnice (10 %
contributia OUAI) in amenajarea Terasa Brailei;

- dotarea SPP-urilor cu debitmetre pentru amenajdrile din faza I si a II-a de proiect;

- inzestrarea OUAI cu echipamente de udare cu mutare manuald in limita a 50 USD/ha (10 %
contributia OUAI);

- dotarea OUAI cu motorete pentru supravegherea uddrilor in camp-1 motoreta/1.500 ha (10 %
contributia OUAI)

- echipament de comunicatie-max. 5 statii radio emisie/OUAI (10 % contributia OUAI).
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Figura 2.20 Sisteme de irigatii care vor fi fi reabilitate prin Proiectul
,Reabilitarea si reforma sectorului de irigatii”, faza I si faza a [I-a [81]

Sprijinul financiar pentru dezvoltare si consolidare, acordat prin Proiectul ,Reabilitarea si
reforma sectorului de irigatii” organizatiilor utilizatorilor de apa pentru irigatii poate fi accesat de acele
OUAI care indeplinesc urmatoarele criterii de eligibilitate:

- sa fie Inregistrate legal;
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- sa aiba preluata in proprietate infrastructura din amenajdrile interioare de irigatii pentru care
sesolicita sprijin;

- sa fie pe deplin functionale si sd se conformeze altor sub-criterii, cum sunt: un consiliu de
administratie ales, personalul de executie angajat, un regulament de organizare si functionare adoptat,
un personal administrativ de decizie separat de cel de executie,

- sd nu aibd datorii la furnizorii de apa pentru irigatii, furnizorul de energie, sa nu aiba litigii in
curs privind plata subventiilor de la bugetul de stat;

- sa aibd un contract multianual in vigoare, Incheiat cu furnizorul de apa pentru irigatii, pentru
ploturile pentru care se face cerere;

- sa dovedeasca ca cererea pentru fonduri de sprijin este aprobata de adunarea generala;

- sa aiba teritoriul intr-o zond unde activitatea de irigatii este viabild economic (indlfimea de
pompare a apei la SPP sa fie mai micd de 70 m) si infrastructura principala de irigatii sa fie, intr-o stare
de functionare corespunzatoare;

- sa poata stringe de la membrii sdi fondurile necesare pentru a acoperi contributiile minime,
stabilite prin Proiect si intreaga platd a costurilor proiectdrii §i supravegherii pentru executarea
lucrarilor de reabilitare.

Valoarea sprijinului acordat prin Proiect unei organizatii a utilizatorilor de apa pentru irigatii
(OUAI) este de maximum 500.000 USD, din care 120.000 USD pentru bunuri si 380.000 USD pentru
lucrari de reabilitare si este limitat in functie de suprafata de teren detinutd de membrii

In urma aplicrii proiectului se estimeazi obtinerea urmatoarelor rezultate:

- cresterea randamentului hidraulic §i energetic;

- reducerea costurilor de exploatare, Intretinere si reparatii;

- imbunatatirea distributiei apei.

Executia lucrdrilor de reabilitare a Inceput in anul 2007, urméand ca la finalul proiectului, in anul
2011, sa fie reabilitate urmatoarele categorii de lucrari din amenajarile de irigatii cu o suprafata totala
de 150.000 ha: 4 statii de pompare principale, 400 km retea de canale de irigatie, 200 statii de pompare
de punere sub presiune din proprietatea OUAI, 200 km canale de desecare, iar statiille de pompare
reabilitate vor fi echipate cu debitmetre pentru inregistrarea consumurilor de apd utilizatd de OUAI
pentru irigatii. [16]

2.11 Perspectiva irigatiilor in Roménia

In anul 2007 s-a actualizat Strategia ANIF in domeniul imbunatatirilor funciare si s-a elaborat
Strategia ANIF pentru reducerea efectelor secetei, integratd de catre MADR — Comitetul National
pentru Combaterea Secetei, Degradarii Terenurilor si Desertificarii-in Strategia Nationald privind
Reducerea Efectelor Secetei, Prevenirea si Combaterea Degradarii Terenurilor si Desertificarii, pe
termen scurt, mediu si lung. Pe langa obiectivele din Proiectul privind reabilitarea §i reforma sectorului
de irigatii, strategia mai cuprinde [74]:

- executia, pe termen scurt si in ordinea de prioritate stabilitd, a lucrarilor de reabilitare si

modernizare pe cca. 0.75 mil. ha;

- reluarea in discutie a continudrii lucrdrilor la derivatiile sistate dupd 1990 la Siret-Baragan si

Olt-Vedea-Neajlov, in cadrul unei masuri nationale de dezvoltare a unor sisteme gravitationale

de irigatii ce ar putea asigura irigarea terenurilor agricole cu consumuri reduse de energie,

precum si alimentarea cu apa a zonelor tranzitate;

- Incurajarea crearii amenajarilor locale de irigatii, in corelatie cu schemele locale de amenajare

si gospodarire a apelor, in cadrul proiectelor de dezvoltare durabila a zonelor rurale, pe baza

accesului la sursele locale de apa.

Odata cu aderarea la UE, Romania trebuie sd se conformeze politicilor si directivelor
comunitare referitoare la agriculturd si dezvoltare rurald si In acest context sd-si adapteze legislatia.
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Politicile si directivele UE din domeniul agriculturii si dezvoltarii rurale sunt directionate spre o
liberalizare a pietei, o decentralizare a procesului de luare a deciziilor si a implementarii programelor
de acordare de sprijin, si de asemenea spre o consolidare a statutului fermierilor, menita sa transforme
sectorul agriculturii intr-unul mai competitiv, luand in considerare ca dezvoltarea nu trebuie sd se
realizeze in detrimentul mediului inconjurator. Romania va trebui sd tind cont de directivelor UE si
Directiva Cadru pentru Apa, conform cdrora utilizatorii de apa trebuie sa plateasca pretul actual al apei.
Aceasta Inseamna ca pand in anul 2010, subventiile pentru furnizarea apei de irigatii vor inceta daca
guvernul nu va putea aduce argumente suplimentare, de naturd strategica, sociald, economica sau de
mediu. Asemenea argumente pot include necesitatea unei dezvoltari sustinute aviand in vedere
depopularea actuald a zonelor rurale si degradarea mediului.

In procesul de tranzitie a unei economii conduse si sprijinite centralizat, spre o economie de
piatd, UE poate si va sprijini financiar Roménia. La randul ei, Roménia poate apela la sprijin pentru
sectorul agricol, inclusiv pentru sub-sectorul agriculturii irigate, prin intermediul mecanismelor de
finantare, dezvoltate in cadrul Politicii Agricole Comunitare a UE (CAP). In acest sens, existd doud
mari domenii unde este posibila acordarea de sprijin agriculturii, in cadrul CAP: sprijin pentru piata si
venit §i sprijin pentru dezvoltare rurald. De exemplu, prima directie prioritard din Planul National
Strategic pentru Dezvoltare Rurald 2007-2013 pentru finantare prin FEADR (Fondul European Agricol
Misura 125 pentru Imbunatitirea si dezvoltarea infrastructurii legate de dezvoltarea si adaptarea
agriculturii si silviculturii, OUAI pot beneficia de fonduri nerambursabile prin intocmirea de proiecte,
platite din fonduri proprii.

In conditiile in care viitorul agriculturii irigate nu este prea promitator (tinind cont de cererea
redusa de apa pentru irigatie din ultimii ani) se impune formularea si aplicarea pe termen scurt spre
mediu a unor masuri care sa asigure salvarea sectorului de irigatii de la disparitia totald. Cele mai
importante actiuni care trebuie implementate pe termen scurt, in vederea salvarii irigatiilor din
Romania, includ:

- extinderea sistemului de acordare a subventiilor si dupd anul 2010 (discutata cu Comisia UE);

- trecerea la metode de irigare care sd asigure economisirea energiei (sisteme de joasad presiune,
gravitationale, utilizarea energiei eoliene);

- consolidarea OUAI-urilor si infiintarea de federatii In zonele viabile, in scopul preluarii
activitatii de exploatare de la ANIF.
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CAPITOLUL 3

CONSIDERATII TEHNICE SI ORGANIZATORICE PRIVIND
APLICAREA UDARILOR PRIN ASPERSIUNE

3.1 Generalitati ale irigatiei prin aspersiune

Metoda de irigatie prin aspersiune este cunoscutd in lume de mai bine de 80 ani, dar a
inceput sd fie raspandita in masurd mai mare pentru irigarea culturilor agricole dupa anii 50, odata
cu producerea aspersoarelor mai performante, conductelor de aluminiu si pompelor mai eficiente.

Principalele avantaje ale aspersiunii sunt urmatoarele:

- randament ridicat la aplicarea udarilor in camp;

- normarea exacta a debitelor aplicate;

- coeficient ridicat de folosire a terenului;

- nu necesita lucrari de nivelare;

- poate fi folositd la irigarea majoritdtii culturilor agricole (prasitoare, culturi de camp), pe terenuri
cu soluri si configuratii variate;

- se poate folosi Tn scopuri multiple: asigurarea umiditdtii corespunzatoare cresterii plantelor
(irigatia propriu-zisa), aplicarea udarilor de spalare, dar si pentru protectia impotriva ingheturilor
(irigatia antigel), crearea unui microclimat mai rdcoros in perioadele de caniculd (irigatia
climatologicd) sau aplicarea de ingrasaminte (irigatia fertilizantd); de asemenea, pot fi utilizate
pentru irigatia antiparazitara, respectiv pigmentanta.

Factorii limitativi ai irigarii prin aspersiune sunt:

- consum energetic mai ridicat In exploatare;
- In conditii de vant de 3,5 m/s, scade uniformitatea de udare, favorizand aparitia unor boli
criptogamice, mai ales in plantatiile viticole.

Udarile prin aspersiune se efectueaza cu ajutorul unor instalatii care distribuie apa pe teren
sub forma unor picaturi ce imitd ploaia. Aceste instalatii pot fi de presiune joasa (1,5-2,5 bar),
medie (2,5-3,5 bar) sau mare (3,5-12 bar). Alimentarea cu apa se face fie de la hidranti amplasati pe
retele de distributie cu conducte ingropate, fie din canale, din rauri sau din puturi, Tn conditiile in
care apa de irigatie este conforma cu normele de calitate prevazute 1n acest sens.

Proiectarea echipamentelor este foarte importantda deoarece trebuie sa minimizeze
urmatoarele efecte negative: baltirea apei la suprafata terenului, percolarea in adancime, evaporatia
in exces.

3.2 Organizarea aplicarii udarilor prin aspersiune
3.2.1 Amplasarea unititilor de lucru si a culturilor

In perimetrele amenajate cu lucrari de irigatii prin aspersiune se intalnesc o serie de unitati
hidrotehnice si agricole care se interconditioneaza si de ale caror dimensiuni §i amplasament este
strans legata Intreaga activitate de aplicare a udarilor. Aceste unitati de lucru sunt: schema retelei
interioare, ferma sau asociatia agricola, sola si asolamentul, sectorul de irigatie, sectorul de udare si
parcela de udare. Ele sunt intalnite indeosebi in sistemele de irigatie din Romania, dar unele dintre
aceste elemente pot sa apara si in amenajarile locale.
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a) Schema retelei interioare

Amenajarile interioare pentru irigatii prin aspersiune din Roméania pot fi grupate in doua
categorii principale:

- amenajari cu conducte ingropate sub presiune si echipamente de udare-ploturi de irigatie
(figura 3.1) - au castigat teren in ultimele decenii, in defavoarea altor tipuri de amenajare, mai ales
datoritd avantajelor in exploatare.

- amenajari care au in componenta canale, agregate de pompare si echipamente de udare
(figura 3.2).
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Figura 3.1 Alcdtuirea generald a unui plot de irigatie
1 - conducta de transport principald (ord. I); 2 - conducta de transport secundara (ord. II); 3 - conducta de distributie
(antena cu hidranti, ord. III); 4 - vana hidrant; 5 - echipament mobil de udare; 6 - statie de pompare de punere sub
presiune; 7 - canal de aductiune la SPP (CD II); 8 - canal de distributie de ordinul I (CD I); 9 - limita de suprafata
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Figura 3.2 Amenajare de irigatii cu canale si agregate mobile de pompare
1 - canal principal; 2 - canal secundar; 3 - agregat de pompare; 4 —aripa de udare; 5 - canal de evacuare

Pe langa acestea, exista si scheme de amenajare pentru instalatii de aspersiune cu pivot
central (figura 4.64).

In toate variantele de amenajare interioard reteaua de irigatii trebuie gandita in corelatie cu
organizarea teritoriului si asolamentelor, cu trasarea retelei de drumuri si cu celelalte structuri
tehnice ce echipeaza un teritoriu.
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Amenajarile cu conducte ingropate sub presiune cuprind totalitatea retelelor de conducte,
constructii, dispozitive §i accesorii dintr-un perimetru deservit de o statie de punere sub presiune.
Eficienta unei astfel de amenajari de irigatie este data si de forma si tipul retelei de conducte
subterane, care cuprinde doud categorii de conducte: conducta sau conductele principale (care pot
lipsi in unele tipuri de amenajiri) si conductele secundare sau antenele. In unele scheme de
amenajare poate sd apard §i o a treia categorie, intermediara intre conductele principale si antene.

Conductele sunt amplasate subteran, sub adancimea de inghet de 0,8-1 m si au rolul de a
transporta apa de la statia de punere sub presiune sau din canalul de aductiune, pand la
echipamentul de udare, la o presiune corespunzatoare functionarii optime a aspersoarelor. Se cunosc
retele de joasa presiune P = 3-4 daN/cm®, respectiv, retele de inaltd presiune P = 6-7 daN/cm’.
Ultimele elemente ale retelei de conducte ingropate-antenele, care conditioneaza dimensiunile
unitdtilor de lucru-pot fi: scurte (500-800) m; medii (800-1.500) m si lungi (peste 1.500 m).
Distanta dintre antene este dublul lungimii instalatiei de udare si variaza intre 432-800 m. Antenele
sunt dotate cu hidranti, prin care se debiteazd apa in echipamentul de udare §i prin intermediul
acestora in camp.

Sub aspect economic, este indicat ca majoritatea sau toate conductele sa fie utile, adica
furnizoare de debit de consum.

Din punctul de vedere al formei si alcatuirii, retelele de conducte subterane pot fi:
ramificate, inelare si mixte. (figura 3.3).

Retelele ramificate sunt cele mai raspandite, insa prezintd o serie de dezavantaje: nu mentin
o presiune uniforma in retea; favorizeaza depunerea aluviunilor; obligd scoaterea din functiune a
retelei din aval in cazul aparitiei unei defectiuni.

Retelele ramificate pot fi rectangulare pentru suprafete intinse §i sistematizate sau
nerectangulare, utilizate In cazul conditionarii sursei de apa.

Retelele inelare sunt mai scumpe, insa pot fi folosite optim pe suprafete mari, in combinatii
cu reteaua ramificatd. Sunt superioare retelelor ramificate, deoarece permit alimentarea unui hidrant
din doua directii, avand o sigurantd mai mare de asigurare a presiunii si debitelor. Schema de
amenajare are o elasticitate functionald sporitd, ce permite o buna gospodarire a apei si a energiei de
pompare, pretandu-se mai bine la structuri de proprietate mozaicate: asociatii mai mari sau mai
mici, proprietari individuali, ferme de stat si statiuni experimentale, etc. Un alt avantaj constd in
faptul ca acest tip de schema poate fi dimensionat pentru functionarea la "cerere". Aceasta
presupune un grad sporit de libertate, fiecare beneficiar avand posibilitatea sa aplice udari atunci
cand stie el ca este necesar si cand are si timpul disponibil sa o faca, in contextul celorlalte actiuni
agricole pe care le are de efectuat.

Retelele mixte de conducte subterane sub presiune combind dezavantajele retelelor
ramificate cu avantajele retelelor de conducte inelare.

O retea de conducte subterane trebuie sd asigure urmatoarele:

- posibilitatea readaptarii la conditii noi, ce pot aparea pe parcursul exploatdrii, cum ar fi
schimbarea metodei de udare sau a echipamentului de udare;

- un consum energetic minim;

- o functionare corectd a ansamblului hidrotehnic al sistemului.

Schemele de amenajare cu retele de antene rectilinii, de reguld paralele intre ele, sunt trasate
la distanta egald cu de doud ori lungimea functionald a aripii de udare. Acest tip de schema de
amenajare, larg raspandit iIn Romaénia se preteaza pentru proprietdti mari de teren (asociative sau de
stat), avand anumite avantaje legate de costul specific al amenajarii, care rezulta in principal din
economia de tuburi, dar si dezavantaje legate de rigiditatea livrarii programate a apei pentru irigatii,
un anumit empirism in exploatare s.a.

La proiectare este necesard dimensionarea hidraulica a retelelor de conducte subterane. Se
cunosc doua metode: metoda discontinua sau de calcul tehnico-economic si metoda continud. Se
bazeaza pe trasarea diagramei de presiuni de-a lungul retelei de conducte, urmdrindu-se asigurarea
presiunii necesare la aspersor pentru punctul cel mai indepartat de SPP si pentru punctul cel mai
inalt. Din conditia ca pierderile de sarcind hidraulica sd fie mai mici de 10 %, se stabilesc
diametrele necesare pentru tronsoanele de conducte.
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Figura 3.3 Tipuri de retele de conducte subterane:
a —ramificata, cu SPP amplasata simetric; b — ramificatd, cu SPP amplasata asimetric;
¢ —ramificata, cu SPP amplasata la marginea plotului; d — inelara; e - mixta
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Ferma sau asociatia agricold reprezintd unitatea de baza cu una sau mai multe culturi,
organizatd pe principiul rentabilitatii, in perimetrul cdreia se desfdsoard totalitatea activitatilor
agricole. La amplasarea fermelor (asociatiilor), acolo unde este posibil in conditiile actuale, este

indicat sd se respecte urmatoarele criterii:

- 1n cazul fermelor sensibil egale cu marimea ploturilor de irigatie amplasarea acestora se
va face integral in perimetrul deservit de o statie de punere sub presiune, asigurandu-se o
corelare perfectd intre exploatarea hidrotehnica si exploatarea agricold si un control

riguros al debitelor consumate;

- 1n situatia unor ferme mai mici decat marimea plotului de irigatie, separarea acestora sa
se va faca pe linia conductei principale sau pe linia conductelor secundare, cu
inconvenientul necunoasterii exacte a debitului consumat de fiecare ferma;

- o conditie minima necesara este aceea ca antenele sa fie incluse integral In limitele

aceleiasi ferme sau asociatii.

Un model de amplasare a fermelor este prezentat in figura 3.4:
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Figura 3.4 Model de amplasare a fermelor in limitele unui plot de irigatie
F - ferma; CP - conducta principald; CS - conducta secundara; A - antena;

SPP - statie de pompare de punere sub presiune

In functie de amplasamentul retelei de conducte subterane, ferma de productie are o
suprafata de 600-800 ha, delimitarea realizdndu-se de conductele principale ale plotului de irigatie,
punandu-se conditia ca o fermad sa fie deservita de aceleasi conducte secundare i tertiare.

Ferma este organizata in tarlale, parcele, sole si sectoare de udare. Realizarea unor conditii
normale de functionare a sistemelor de irigatii depinde de delimitarea corespunzatoare a fermelor,
tarlalelor, solelor si sectoarelor de irigatie astfel incat sd se poatd amplasa corect directia randurilor

de plante.

Sola reprezintd o subdiviziune a fermei, ocupatd cu aceeasi culturd, in limitele careia se
executd lucrari de baza si de intretinere specifice culturilor. In mod curent, sola se amplaseaza cu
latura lunga perpendicular pe antene (figura 3.5), pentru a permite directionarea randurilor paralel

cu aripa de udare, respectiv perpendicular pe antene.
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Figura 3.5 Model pentru amplasarea solelor in cadrul unui plot de irigatie

Lungimea solelor in acest model este un multiplu al distantei dintre antene si cuprinde 2-6
antene, iar latimea este un submultiplu sau chiar egald cu lungimea antenelor (tabelul 3.1).

Tabelul 3.1
Dimensiunile solelor pe tipuri de amenajare [37]
. . Latimea solelor Lungimea solelor Suprafata solelor
Tipul de amenajare
(m) (m) (ha)

SPP - cu distanta dintre antene 432-1.944 430-2.448 19-476
432 m

SPP - cu distanta dintre antene 432-1.944 612-2.448 26-476
612 m

SPP - cu distanta dintre antene 432-1.944 800-3.200 35-622
800 m

Amenajare cu agregate electrice 432-1.296 800-2.400 35311

(termice), schema monofilara
Amenajare cu
TAP-450 920-1.840 920-2.760 84-338

Solele trebuie sa fie sensibil egale, pentru a permite rotatia culturilor intr-un asolament de
3-6 ani.

Pe latura scurta, solele se delimiteaza strict la jumatatea intervalului dintre doud antene,
fiind marginite de drumuri de exploatare cu latimea minima de 3,5 m, care reprezinta $i zonele de
intoarcere a masinilor agricole. Laturile lungi urmaresc traseul conductelor principale, conductelor
secundare, hotarul fermelor sau limita sectoarelor de udare si pot fi delimitate de drumuri agricole
principale, cand se impune realizarea legaturii Intre 2 obiective agricole sau hidrotehnice.

Amplasarea solelor cu latura lunga paralel cu antenele se recomanda a fi practicatd numai in
situatii impuse de ponderi reduse ale culturilor, compromiterea unor culturi si reinsdmantarea lor, si
numai in cazul deschiderii culoarelor pentru aripile de udare, perpendicular pe directia randurilor. In
amenajarile de irigatii cu instalatii tip pivot central randurile si solele pot fi orientate indiferent de
pozitia instalatiei, deplasarea facandu-se circular.

In toate amenajarile este indicat ca amplasarea culturilor legumicole cu consum mare de api
sa se realizeze cat mai aproape de statia de punere sub presiune, limitand tranzitarile inutile de debit
la nceputul si sfarsitul campaniei, precum §i consecinta unor eventuale avarii asupra satisfacerii
consumatorilor legumicoli.

Sectorul de irigatie reprezinta unitatea de lucru privind aplicarea udarilor i cuprinde
suprafata deservitd de o antend (figura 3.6). Amplasat bilateral sau unilateral, in functie de
specificul antenei, sectorul de irigatie poate fi ocupat cu una sau mai multe culturi.

Sectorul de udare este suprafata aferentd unui echipament de udare pe durata sezonului de
irigatie (figura 3.6) si poate fi amplasat unilateral sau bilateral, in functie de schemele de deplasare a
echipamentului in lungul antenelor. Dimensiunea sectorului de udare depinde de lungimea utild a
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instalatiei, de latimea de lucru, de numarul pozitiilor de udare pe zi si de timpul de revenire a
instalatiei in amplasamentul de start.

Sector de
udare 2

Sector de
udare 1

Figura 3.6 Sectorul de irigatie si sectorul de udare
1 — antena cu hidranti; 2 — prima pozitie a aripii de udare; 3 — ultima pozitie a aripii de udare;
4 — limita sectorului de irigatie; 5 — sensul de deplasare a aripii de udare;

Parcela de udare reprezinta suprafata deservitd de un echipament mobil de udare intr-un
amplasament de lucru.

In conditiile actuale, insd, cAnd terenurile aferente ploturilor sunt firamitate, cand fiecare
fermier opteaza pentru un anumit plan de cultura, sau un alt mod de exploatare a terenurilor,
aplicarea unor principii enumerate mai inainte, privind organizarea unitatilor de lucru in sistemele
de irigatie a devenit dificila.

3.2.2 Elemente tehnice si indicii de calitate ai udarii prin aspersiune

Ploaia artificiald, realizata prin aspersiune, trebuie sa fie in strnsa corelatie cu conditiile
naturale (clima, sol, etc) si cerintele plantelor. De aceea se impune o buna cunoastere a elementelor
tehnice si calitative ale aspersorului, respectiv ale instalatiilor mobile de udare. Acestea sunt:
intensitatea ploii, finetea ploii, uniformitatea udarii, eficienta udarii, timpul de functionare pe o
pozitie, ciclul de udare si necesarul de echipamente mobile.

Intensitatea ploii (pluviometria) reprezinta inaltimea stratului de apa realizat prin
aspersiune la suprafata solului in unitatea de timp.

In tehnica irigatiei prin aspersiune se intilnesc mai multe tipuri de intensitate a ploii care
ilustreaza aspecte calitative in stransa legatura cu parametrii udarii.

In exploatare intereseazi, in special, intensitatea medie reali I, care se determini
experimental pe baza relatiei:

I = Zh (mm/h) (3.1

unde: Xh - suma indlfimii ploii colectatd in vasele pluviometrice in timp de o ord, in mm;

n - numadrul vaselor pluviometrice.

In tabelele de caracteristici ale aspersoarelor este data intensitatea medie orara Iy, calculata
cu relatia:

1.000-¢,,,
[, =— (mm/h) (3.2)
d, xd,
in care: qaqp - debitul aspersorului (m’/h);
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d; - distanta dintre aspersoarele de pe aripa (m);

d, - distanta intre aripile de aspersiune (m).

Intensitatea medie reald are valori mai mici decat intensitatea medie orara, diferenta fiind
pierderea de apa din jetul aspersorului. In conditiile climatice din RomAnia, aceste pierderi medii
pentru 24 ore sunt de 10 % si astfel intensitatea medie reald devine:

I =1,-01-I, (mmv/h) (3.3)

Acest parametru trebuie corelat cu caracteristicile solului (texturd, viteza de infiltratie a apei
in sol, care trebuie sd fie mai mare decat intensitatea medie reald) si cu panta, pentru evitarea
fenomenului de baltire si scurgere a apei la suprafata terenului si cu factorii de climd (temperatura,
evaporatie, viteza vantului) pentru a evita o udare neuniformi. In acest context, cercetirile de
specialitate au stabilit valorile limitative ale acestor parametri, cat si influenta lor asupra aspersiunii.

De exemplu, pe terenurile in panta intensitatea ploii trebuie redusa proportional cu panta P
astfel:

-P =35 % - nu se reduce;

- P =6-8 % - se reduce cu 20 %;

-P=9-12 % - se reduce cu 40 %;

-P=13-20 % - se reduce cu 60 %;

- P> 20 % se reduce cu 70 % (irigatia prin aspersiune este greu de aplicat).

Majoritatea echipamentele de udare care s-au aflat In dotarea sistemelor de irigatie din
Romania realizau intensitdti de udare de 4,5-12 mm/h.

Finetea ploii reprezintd gradul de pulverizare a jetului de apa de catre aspersor. Are
importantd In practica irigatiillor prin corelatia ce se realizeaza cu solul si planta. Marimea
picaturilor de apa influenteaza viteza de infiltratie a apei in sol.

De exemplu, pe solurile grele, la un diametru de 1 mm al picaturilor de apd, dupa 15 minute,
viteza de infiltratie (V;) se reduce cu 10 %, in timp ce, pentru un diametru al picaturilor de apa de 2
mm, dupa 15 minute de la declansarea udarii, viteza de infiltratie se reduce cu 40 %.

Se recomandd ca mdrimea picaturilor sd fie intre 0,5 si 1 mm. Picaturile mai mici de 0,5 mm
duc la pierderi mari prin evaporatia apei din jet si la stabilitate mica la vant, modificand mult raza
de stropire a aspersorului, Tn timp ce picaturile mai mari pot provoca distrugerea culturilor sensibile.

Aprecierea finetii ploii se face cu urmatorii indici:

a. Indicele de finete:

b.

K =2 (3.4)

in care: d - diametrul duzei aspersorului (mm);

H - presiunea apei la aspersor (mcA);

Folosind acest indice, interpretarea calitdtii ploii este urmatoarea:

- K, < 0,3 ploaie find, recomandatd pentru tutun, plante semincere, alte culturi sensibile,
terenuri de curdnd insdmantate, flori, pe soluri grele;

- K, = 0,3-0,5 ploaie medie, recomandata pentru pomi, plante ierboase, pe soluri medii,
medii spre grele;

- K, > 0,5 ploaie grosierd, recomandatd pentru pasuni si fanete, pe soluri nisipoase si usoare.

b. Coeficientul de finete:

R
'B_E (3.5)

unde: R — raza de actiune a aspersorului (m).
In functie de valorile coeficientului p se produce:
- B < 1 ploaie foarte find, recomandatd pentru legume;
- B =1,0-1,1 ploaie find, pentru terenuri si culturi variate;
- B = 1,1-1,2 ploaie medie, pentru culturi stabile;
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- B = 1,2-1,3 ploaie potrivit de mare, pentru pasuni si fanete;
- B > 1,3 ploaie mare, nefolositoare.
c. Coeficientul de pulverizare:

o :g; (3.6)

Recomandarile dupd valorile coeficientului de pulverizare sunt urmatoarele:

- o= 2,5-5 - valori recomandate;

- o> 5 - se consuma o cantitate prea mare de energie;

- a < 2,5 ploaie grosiera;

Pentru irigarea legumelor si florilor se recomandd a = 3,3-5,0 , iar pentru culturi de camp,
a=2,5-3,3.

Uniformitatea udarii reprezintd modul de repartizare a apei aspersate pe suprafata
terenului. Pentru instalatiile clasice de udare prin aspersiune - aripi de ploaie, uniformitatea de udare
poate fi determinati experimental in laborator si in cAmp. In laborator se determind uniformitatea de
udare a unui singur aspersor, iar In camp se determind uniformitatea de udare a aspersoarelor
asezate in schema de udare (d; x d).

Pentru aprecierea uniformitdtii de udare se folosesc, in principal, urmatoarele metode:

- metoda Christiansen;

- metoda Pearson;

- metoda determindrii uniformitdtii de udare in cAmp (pe suprafete neudate, partial udate sau
udate 1n exces)

Cea mai cunoscutd metoda pentru determinarea uniformitatii de udare in camp este metoda
Christiansen, care a stabilit pentru coeficientul de uniformitate urmatoarea relatie matematica:

C, =100 1—M (%) (3.7)
m-n

unde:

m - volumul mediu de apa colectat in pluviometre, amplasate pe suprafata de udare a unui
aspersor, la distante diferite fata de acesta (cm’);

n - numadrul pluviometrelor;

Vi- volumul partial de apa masurat in fiecare pluviometru (cm’);

lal - suma abaterilor partiale, pozitive si negative, fati de volumul mediu (cm?).

2‘4 ; (3.8)

n

|a|=Vi—m; m=

Interpretarea valorilor coeficientului de uniformitate Christiansen este urmatoarea:
Cy < 65 % - uniformitate necorespunzatoare;
Cy = 65 -75 % - uniformitate stabila;
C, = 75 - 85 % - uniformitate medie;
Cy > 85 % - uniformitate buna.
Metoda Pearson pentru determinarea uniformitdtii in laborator presupune determinarea
coeficientului cu acelasi nume, (Cv), pe baza masuratorilor experimentale cu relatia:

C, =100- = (3.9)

m
unde: T - abaterea medie patraticd a volumelor partiale, fatd de volumul mediu de apd colectat in
pluviometre (cm?);
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S m, —mf
T=y— """ 3.10)

n—1

Aprecierea uniformitatii de stropire, dupa metoda Pearson, se face astfel:
C, < 10 % - stropire foarte uniforma,
C, =10 - 20 % - stropire uniforma;
C, =20 - 40 % - stropire putin uniforma;
C, > 40 % - stropire neuniforma.
Metoda determinarii uniformitatii de udare in cdmp se bazeazd pe stabilirea marimii
suprafetelor udate normal, insuficient, in exces si neudate si calculul procentului acestora cu relatia:

S,

P= S 100 (%) (3.11)

unde: P - procentul suprafetelor neudate;
S. - suprafete neudate (m”);
S - suprafata totald (m®).
Pentru aprecierea uniformitatii udarii se determina intensitatea reala de udare (I):

I, =—", (3.12)

unde: m, - volumul de apa colectat in pluviometru (cm’);

A - timpul de colectare (sec.);

s - suprafata pluviometrului (cm?).

In functie de volumul astfel determinat, exprimat in mm/h, se calculeazi mirimea
suprafetelor udate normal, insuficient sau in exces:

-dacd I, = 0 se obtine S, (m°) - suprafatd neudati si se calculeazi procentul suprafetei
neudate:

P, :5:9” -100 (%) (3.13)
- dacd I; < Iy - 20 % In; unde I, - intensitatea medie reald a stropirii:

I, :&; (3.14)

n

Se obtine S; - suprafata insuficient udata si se calculeaza procentul P;:

P, = %-IOO (%) (3.15)
- dacd I; = Iy £ 20 % 1., se obtine S,, — suprafata normal udata si se calculeaza procentul Ps:

P, :%-100 (%) (3.16)
- daca I, > I, + 20 % I, se obtine S. — suprafata udata in exces si se calculeaza procentul P4:

P, = ij’ 100 (%) 3.17)

Prelucrarea masuratorilor efectuate 1n teren se face tabelar, obtinAndu-se o apreciere mai
realista a uniformitatii udarii decat in laborator, folosind indicii Christiansen sau Pearson.

Vantul este un factor poate influenta calitatea si uniformitatea udarii prin marirea pierderilor
de apa prin evaporatie si deformarea sectorului de stropire al aspersorului.

65

BUPT



Eficienta udirii evalueazd cantitatea de apd ajunsd pe sol, restul fiind pierdutd prin
evaporare:

E = - 3.18
« =100 (3.18)

unde: V - cantitatea de apa cdzuta pe sol si plante din cea total aspersata (aproximativ 90 %);

C, - coeficientul de uniformitate a udarii dupa Christiansen (%).

Coeficientul de apreciere a eficientei udarii E, are intotdeauna valori subunitare E, < 1,
datorita pierderilor de apa prin evaporare.

Timpul de udare sau timpul de functionare pe o pozitie de udare (tf) se calculeaza cu
relatia:

t, = (ore) (3.19)

unde: m - norma de udare (m3 /ha);
I, - intensitatea medie orara (mm/h).
La udérile aplicate pe timp de noapte se poate face o reducere cu 10 % a timpului de udare,
avandu-se 1n vedere faptul ca pierderile prin evaporare sunt mai mici sau aproape nule.
Ciclul de udare (T) reprezinta timpul necesar pentru efectuarea tuturor operatiilor aferente
pentru punerea in functiune a unui echipament pe o noud pozitie de udare.
La mutarea mecanizata, T se calculeaza astfel:

T=t + tn (3.20)
unde: t,, - timpul de mutare (ore);
t¢ - timpul de udare (ore).
Pentru echipamentele cu udare In miscare, T = t;, iar la mutarea manuald a aripilor de
aspersiune, T se calculeaza astfel:

T=tr +tn+ty (3.21)

in care: t, - timpul de zvantare a terenului (ore); se considera de 0,5-1 ore pe terenuri mijlocii,
udate vara si 1,5-2 ore pentru cazul cand se folosesc aspersoare mari, pe terenuri grele, in
sezonul de primavara.

Timpul de mutare de pe o pozitie pe alta (ty) include timpii necesari pentru efectuarea
urmatoarelor operatii:- inchiderea hidrantului; decuplarea echipamentului de la hidrant; decuplarea
conductelor; transportul echipamentului pe o noud pozitie de udare; cuplarea conductelor; legarea la
hidrant; deschiderea hidrantului.

Din cercetarile efectuate si din practica exploatarii diferitelor sisteme de irigatie a rezultat ca
timpul de mutarea manuald pe o noud pozitie de lucru a unei aripi de aspersiune este de 0,5-1,5 ore
in timp ce mutarea mecanizata dureaza 10-30 minute

Numarul de cicluri zilnice reprezintd numarul de mutari (N.,) ale unei aripi de udare intr-o
zi. La mutarea manuald numarul de cicluri zilnice este:

= —24 (3.22)
- t 7 +1, + tzv
iar la mutarea mecanizata:
= 24 (3.23)
i tf+tm

Daca existd interdictii de folosire a curentului electric, numarul de cicluri zilnice este:
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Ak (3.24)
B 7 +1, +1,
in care: t; - timp de interdictie (ore).

In Romania, pentru majoritatea echipamentelor de udare si a tipurilor de sol, N, = 2. Prima
mutare se efectueazd dimineata de la orele 3-4 pana la 10, iar a doua de la orele 15-16 péana la
21-22. Pe terenurile nisipoase timpul de functionare pe o pozitie este mai mic, deoarece se aplica
norme de udare mici si dese.

Necesarul de echipamente mobile de udare (aripi de udare) se calculeaza la proiectare in
functie de suprafata deservita de o aripd de udare. Suprafata udatda de o aripa de aspersiune S, este
dreptunghiulard, avand latimea data de distanta dintre doua aripi d, si lungimea udata 1, (figura 3.7):

S.=1,-dy (3.25)
Lungimea udatd de o aripa de aspersiune este:

li=la+di2+di2 =1+ d; (3.26)

unde: I, - lungimea reald a aripii de aspersiune (m);
d; - distanta dintre aspersoare pe aripa de udare (m).

dq dy ‘ Pozitia
Ll 1
B & & & & 1
H . . . ® ® 2
o vz
anteni cu hidrant | o * * * ® 3
e » » » * Idz 4
d
ALd | dy
1 2]

suprafata irigati  aripi de udare cu aspersoare
intr-o pozitie de udare

Figura 3.7 Stabilirea suprafetei deservite de o aripd de udare

Suprafata deservita de o aripa de udare Intr-o zi S, este:
Szi=Ne - Sa (3.27)
unde: N, — numarul de cicluri zilnice;
Suprafata deservita de o aripa de aspersiune intr-un S, sezon este:
Ssez =T * Ssi (328)
in care: T - ciclulde udare (zile).
Necesarul de aripi de udare N, se calculeazd pentru fiecare categorie de culturi, ca raport
intre suprafata totald ocupata de o culturd S cuie. $1 suprafata udata de o aripd intr- un sezon Se:

S
N — tot.cult. (329)

‘ SSCZ’,.

Existd si un alt procedeu de determinare a necesarului de aripi de udare. Cunoscand numarul
total de pozitii de udare aferent suprafetei irigate si numarul de cicluri zilnice, prin incercari, se
poate determina numadrul de aripi de udare necesar pentru a termina udarea intr-un numar de zile
impus (recomandat 8-12 zile).

Daca se opteaza pentru alte echipamente de udare prin aspersiune, trebuie cunoscute latimea

de lucru a instalatiei, suprafata udata Intr-o zi, suprafata udata intr-un ciclu de udare, pe sezon, etc.
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3.3 Prognoza si avertizarea aplicirii udarilor in amenajarile de irigatii
3.3.1 Metode folosite pe plan mondial

Stabilirea corectd a momentului aplicarii uddrilor este o problema de importantd deosebita in
acivitatea de irigatii, de care depinde in cea mai mare masurd obtinerea unor productii mari, in
contextul prevenirii aparitiei unor fenomene negative in evolutia apei freatice si a solurilor din
amenajarile de irigatii. Pornind de la faptul cunoscut ca solul constituie un rezervor din care se
alimenteaza cu apa plantele cultivate, intrebarea principala la care trebuie sa se dea raspuns prin
activitatea de prognoza si avertizare a udarilor este legata de modul cum trebuie sa se actioneze cat
mai eficient pentru a se satisface cerintele fata de apa ale culturilor irigate, din punct de vedere al
stabilirii momentului udarii si al cantitdtilor de apa care trebuie aplicate, tinand cont de relatia sol-
apa—planta—climd. Prognoza si avertizarea udarilor este in legaturd cu principalele elemente ale
regimului de irigatie: norma de udare, norma de irigatie, numarul, momentul si durata udarilor. in
acelasi timp, tipul de amenajare utilizat in sistemul de irigatie, metoda de udare, modul de aplicare a
uddrilor, structura culturilor si caracteristicile tehnico-organizatorice (dimensiunile solei ocupata de
culturd, marimea suprafetei totale detinute de beneficiari, mdrimea sistemului de irigatie, a
sectoarelor de irigatie, etc), contribuie cu o pondere insemnatd la stabilirea celei mai adecvate
metode de prognoza si avertizare care urmeaza a se utiliza. De asemenea, trebuie avute in vedere
considerentele economice de operativitate a metodei, precum si cele sociale.

In decursul timpului au fost elaborate numeroase metode si procedee utilizind o aparatura
diversificata, conceputa fie special acestui scop, fie preluata din alte domenii.

Pe plan mondial se folosesc in prezent o multitudine de metode care tin seama in mod
deosebit de conditiile concrete ale fiecarei tari, atat din punct de vedere al cadrului natural, cat si al
celorlalte aspecte mentionate anterior. Pe ansamblu, aceste metode se bazeaza fie pe un monitoring
al rezervei de apa din sol (monitoringul umiditatii ori monitoringul bilantului hidric al solului), fie
pe cel al stdrii hidrice a plantelor, datele obtinute fiind prelucrate folosind diverse metode si softuri.

a) monitoringul umiditatii solului se efectueaza prin metode si procedee directe (ex.
procedeul gravimetric) sau indirecte (procedeul rezistiv, tensiometric, neutronic, etc. ) (tabelul 3.2)

b) monitoringul bilantului hidric al solului are drept scop urmarirea evolutiei rezervei de apa
din sol si sesizarea datei cand rezerva ajunge la plafon minim, ca reper de incepere a udarii in cazul
irigatiei optimale. Bilantul se calculeazd zilnic, incepand de la o data, la inceputul sezonului de
irigatie, cand este determinatd efectiv (de obicei prin procedeul gravimetric) rezerva de apa din sol,
aceasta reprezentand valoarea de start

¢) monitoringul starii hidrice a plantelor

Procedeul utilizat in programarea uddrilor depinde de tipul de culturd (erbacee sau
pomicold), de metoda de irigatie si strategia de irigatie. Pentru culturi erbacee, cea mai avantajoasa
s1 precisd este metoda bilantului hidric, pentru care existd o serie de modele si programe de calcul
de complexitate variabild. La legume, 1n special, si la plante furajere pot fi folosite oricare din cele
trei grupe de procedee de monitoring. Monitoringul starii hidrice a solului cu aparatura care
foloseste senzori amplasati In sol (blocuri poroase) se recomanda pentru culturile legumicole si
pentru toate culturile irigate prin picurare. Procedeul de monitoring a starii hidrice a plantelor prin
mdsurarea temperaturii radiative a covorului vegetal da rezulate bune in fazele de vegetatie in care
solul este bine acoperit de vegetatie.

La plantatiile pomicole, programarea uddrilor prezinta dificultati legate, in special, de
stabilirea conditiilor de aplicare a udarilor. Cea mai rationald este metoda bilantului hidric, insa la
ora actuald, coeficientii de corectie a evapotranspiratiei nu sunt suficient de precis stabiliti pentru
fiecare specie si faza de dezvoltare.
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Tabelul 3.2

Procedee pentru monitoringul umiditatii solului  [13]

Procedeul ]
(parametrii Instrumente si

9 . aparatura de Avantaje Dezavantaje
masurati masuri

direct)

Empiric Este aproximativd. Nu poate fi
(dupa aspectul - Metoda simpld, nu necesita aparatura. folosita la determinarea normei de
probei de sol) udare

Gravimetric Balanta analitica, | Umiditatea este masuratd direct. Este | Nu permite masurdtori succesive
(umiditatea etuva, fiole de precisd si de aceea este folositd ca | in acelasi loc, necesitd masurarea
solului) cantarire, sonda metodda de referintd pentru calibrarea | in mai multe locuri i, in fiecare
pentru probe de sol | metodelor indirecte. loc, la mai multe adancimi.
Necesita instalarea atentd a
_ blocurilor si calibrare. Nu este
Rezistiv . e e A . . RN
(rezistenta Aparate electrice de | Este utilizatd si in circuitele de | suficient de precisd 1n cazul
electrici a masurd cu blocuri | automatizare. Aparatura de mésura este | solurilor  nisipoase.  Blocurile
. poroase relativ ieftina. poroase au o duratd redusd de
solului) i <.
utilizare. Este necesard instalarea
blocurilor in mai multe locuri.
Este utilizatd si 1n circuitele de
automatizare. Aparatura de masura este . <
e o .. Necesita curbda de etalonare
relativ ieftind. Interpretarea citirilor N . .
. . . . .. (legatura umiditate-potentialul
Tensiometric Tensiometre, cu (domeniul de utilizare 0-80 . . . T
. e matricial). Cere o instalare atenta,
(potentialul vacuumetre sau centibari):0-+(-10)—sol saturat; (-10)=(- | ... . .
. e . - citiri frecvente, service,
matricial al manometre cu 20)—umiditatea la capacitatea de camp; S .
. . A masurdtori in  multe locuri.
solului) mercur (-40)+(-50) si (-50)+(-60)—umiditate la I ..
L. . - | Domeniu limitat de utilizare (nu
plafon minim pentru soluri cu texturd | . .. o o
. . . indica stres hidric avansat).
medie, respectiv grea; (-70)+-(-80)—stres
hidric
Echipament relativ scump. Cere o
instruire speciala a operatorilor si
precautii pentru protectia
< . | Pot fi facute masuratori succesive in | personalului. Calibrarea este
. Sonda cu neutroni . . . .. o .
Neutronic . . acelasi loc si la aceeasi adancime. | afectata de modificarea
si tuburi de acces N o . . . . . . .o
Masurare rapida si precisa. continutului de materie organica
din sol. Masurarea este imprecisa
in stratul de la suprafatd (O-
15cm).
Aparaturd cu cost ridicat. Cere
competentd 1inaltd din partea
. < . operatorilor si un control tehnic
Nu este periculoasd pentru sdndtatea | . .
. riguros al echipamentelor.
TDR . . | operatorilor. 1 .o
. . Sonda si aparatura N . . A Utilizarea este problematicd in
(Time Domain Masurare precisa la orice adancime. .
TDR . < . cazul solurilor eterogene,
Reflectometry) Poate utiliza o curbd de calibrare .. . .
. < salinizate, scheletice, ca si a celor
universala. . A SR
argiloase, cind prezintd crapaturi
(perioade secetoase) si cand sunt
saturate.
Alte procedee (aflate in stadiul experimental): mdasurarea conductibilititii termice a solurilor, tomografia
computerizata cu raze X, rezonanta magnetica nucleard, psihometre cu termocuplu, etc

13.3.2 Prognoza si avertizarea aplicarii udarilor in amenajarile de irigatii din Roméania

In prezent, pentru programarea udarilor in amenajarile de irigatii din Romania este folosita
metoda monitoringului bilantului hidric zilnic, iar determinarea indirectd a consumului de apa al
plantelor se face cu ajutorul evaporimetrelor Bac clasa A.

In cadrul sistemelor de irigatie echipate cu instalatii de udare care acopera intreaga
suprafatd, precum si in amenajarile locale, operatia de avertizare se reduce numai la stabilirea
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momentului de declansare a udarilor, in functie de rezerva de api din sol. In amenajarile mari,
cuprinzand numeroase unitati si beneficiari particulari, diverse culturi, statii, canale si retele de
conducte deservind simultan mai multi consumatori, avertizarea stabileste atdit momentul inceperii
udarilor, cat si ordinea de desfasurare a udarilor (programarea) pentru fiecare suprafata si beneficiar
in parte.

Preocuparile privind prognoza si avertizarea aplicarii udarilor sunt mai vechi, astfel primele
cercetari din Romania privind consumul de apa al plantelor au fost efectuate de catre academicianul
Marcu Botzan la statiunile experimentale Marculesti-Célarasi si Studina-Olt. El a elaborat criterii
stiintifice pentru stabilirea plafonului minim s§i a propus primele metode de avertizare. Pentru
inceput, In concordanta cu nivelul cunostintelor si rezultatelor cercetarilor existente, au fost folosite
trei metode: metoda extrapolarii datelor privind rezerva de apa din sol, metoda planificarii si
metoda reiteratiel. La scurt timp, tematica respectiva a fost introdusd creandu-se posibilitatea
furnizarii datelor necesare dimensionarii marilor sisteme de irigatii din sudul tarii.

Extinderea cu rapiditate a suprafetelor amenajate pentru irigatii a necesitat introducerea unei
metode cu parametri Tmbunadtatiti, care sda raspundd adecvat noilor cerinte, precum si celor de
perspectiva mai indepartatd. Dupa 1969, in cadrul programului de cercetare “Exploatarea
amenajarilor de imbunatatiri funciare” inceput in fostul Institut de Cercetiri pentru Imbunatitiri
Funciare si continuat in Institutul de Cercetare si Inginerie Tehnologica pentru Irigatii si Drenaje
(I.C.ILT.I.D.), Nicolae Grumeza a conceput determinarea consumului de apd in amplasamente
speciale dispuse in toate zonele de interes pentru irigatii din Romania. S-a organizat o retea de statii
si puncte de avertizare (figura 3.8) in 28 campuri experimentale grupate pe zone (Campia Romana,
Dobrogea, Moldova, Campia de Vest, Podisul Transilvaniei, Piemontul Getic si Lunca Dunarii),
(figura 3.9) ce functionau in cadrul Statiunilor de cercetare din reteaua Academiei de Stiinte
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Figura 3.8 Organizarea unui punct de avertizare (a) si a unei statii de avertizare (b) [26]

Obiectivul principal al tematicii de cercetare a fost stabilirea coeficientilor de transformare
K intre consumul de apa al culturilor si evaporatia din evaporimetre. Pentru inceput, au fost folosite
evaporimetre frecvent utilizate 1n acea perioada pe plan mondial: Bac clasa A, Piche (figura 3.10) si
Colorado, primele doud tipuri introduse 1n toata reteaua de cercetare, iar evaporimetrul Colorado in
trei amplasamente: Berceni, Baneasa-Bucuresti si Dor Marunt.
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Figura 3.9 Amplasamentul campurilor experimentale privind prognoza si
avertizarea uddarilor si consumul de apa al plantelor, la nivelul anului 1989 [22]

)

£2

fe—120,65—— 10 ;3
. e 20 130, &1

| i £
b3

9 =3

b

Placa suport g

%

Disc de placaj
cu bitum

]lulllll Jnu]mn'm IIMIJ“]I

NN »

r

.I.uu]m Illh

“ W W W

e

Cilindru linistitor

Hh

~e
N -

Vas de evaporatie

’ IIIlI]IHLlIIIWLHfm]"

Suport grdtar lemn

Dizc bituminat

b)

Figura 3.10 Evaporimetre utlizate in campurile experimentale din Roménia [22]
a) evaporimetrul Bac clasa A; b) evaporimetrul Piche

Coeficientii de transformare K| rezulta din raportul dintre consumul lunar de apa al plantelor
si consumul de apa din evaporimetre, stabilit pentru aceeasi perioadd de timp. Pentru stabilirea
consumului de apd In camp se face irigarea unor parcele de teren ocupate cu diferite culturi, In care
se urmareste dinamica umiditatii solului prin metoda gravimetricd si efectuarea unui bilant lunar
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care tine seama de rezervele de apa din sol, precipitatiile Inregistrate (mai mari de 5 mm) si udarile
aplicate.

De regula, marimea coeficientilor K, evolueaza in cursul perioadei de vegetatie, crescand
pana in lunile iunie, iulie si scdzand apoi in continuare, pana in septembrie, octombrie, la culturile
de prasitoare si furajere. In general, sunt subunitari la inceputul si citre sfarsitul perioadei de
vegetatie, valorile mai mari apropiate de unitate si chiar peste, inregistrandu-se In lunile iunie-iulie
si, uneori, Tn august.

Pentru a veni in sprijinul activitatii de exploatare valorile coeficientilor de transformare au
fost reprezentate sub formd de curbe, pentru principalele culturi agricole si pentru toate
amplasamentele de cercetare unde s-au facut investigatii $i experimentari privind consumul de apa
al plantelor, evaporatia din evaporimetru, inclusiv datele climatice. De exemplu, pe baza
masuratorilor efectuate tn campul experimental de la Oradea s-au obtinut urmatoarele grafice pentru
coeficientii de transformare (figura 3.11).

Oradea (1969-1990)

1,40
1,30 +
1,20 +
1,10 +
1,00 +
0,90 +
0,80 +
0,70 +
0,60 +
0,50 +
0,40 +
0,30 +
0,20 +
0,10 +
0,00
v \" vi Vi vill IX
—-—-Grau 1,18 1,29 1,28 0,58
— — — Porumb 0,63 0,84 1,32 1,32 1,23 1,08
— Sfecla 0,66 0,83 1,11 1,17 1,18 1,15
...... Lucema 0,85 1,17 1,33 1,10 1,24 1,13
— - - — Soia 0,63 0,76 1,30 1,21 1,24
Oradea (1969-1990)
1,50
1,40 +
1,30 +
1,20 +
1,10 +
1,00 +
0,90 +
0,80 +
0,70 +
0,60 -
0,50 +
0,40 +
0,30 +
0,20 +
0,10 +
0,00
v \" Vi Vil Vil IX
—F1. soarelui 0,62 0,81 1,33 1,36 1,10 0,89
— — — Cartof 0,68 0,93 1,12 1,05 0,87 0,89
— - — - Fasole 0,73 0,83 1,25 1,03 .'0,69
...... Pb. siloz 0,85 1,00 1,11

Figura 3.11 Coeficientii de transformare K; pentru cateva culturi
din campul experimental Oradea [15]

Stabilirea coeficientilor de transformare pe culturi, zone §i luni permit extrapolarea
umiditatii si stabilirea momentului de aplicare a udarilor in toate zonele pedoclimatice interesate la
irigatie din Romania.

Pentru organizarea avertizarii uddrilor cu evaporimetrul Bac clasa A se efectueaza
urmatoarele operatiuni:

- stabilirea suprafetelor si a parcelelor de control, precum si a indicilor fizici si hidrofizici

ai solului la Inceputul sezonului de vegetatie;
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- determinarea umiditatii solului prin metoda gravimetricd la inceputul sezonului de
vegetatie pentru corectarea bilantului apei in sol calculat;

- determinarea zilnicd a cantitdtii de apa evaporata din evaporimetrul Bac clasa A, prin
madsurarea apei in fiecare dimineata la aceeasi ora; Diferenta dintre doua citiri succesive
reprezinta apa evaporata intr-o zi.

- pe baza datelor masurate (evaporatie, precipitatii) se intocmeste pentru fiecare cultura si

beneficiar fisa lunara de bilant (tabelul 3.3);

- daca 1n fisa lunard de bilant se observa ca marimea bilantului apei in sol se apropie de

plafonul minim de udare, rezultd cd este necesar a se iriga (se aplica o norma de udare).

Tabelul 3.3
Model pentru fisa lunard a bilantului zilnic al apei in sol
Cultura
s, Citirea Evaporafia Consum | Norma de .
Data (5 ) BAC (m’ /hai Coef. de de apa udare m B131an'; Obs
(mm) transf. K, e+t (m’/ha) ’
(m*/ha) (m*/ha)
1.
2.
31.

Consumul de apa al plantelor se obtine ca produs intre evaporatia masurata cu evaporimetrul
BAC si coeficientul de transformare.

In concordanti cu fisa lunard de bilant laboratorul de avertizare al sistemului (centrul de
avertizare) va emite un buletin de avertizare conform modelului din tabelul 3.4.

Tabelul 3.4
Model pentru buletinul de avertizare a udarilor
Diferente | Consum Progrzimgrea
Ad. de - . . udarii
Cult d Poin Poom + fatd de zilnic C. Diferente Pericada | N Scheme
Wiira | ueae - 3hay | (mha) | Pai | previzibil | (m¥/ha) + ericada | Norma
(m) (m*/ha) (m*/ha) de gn
udare (m’/ha)

[

Cunoscand buletinul de avertizare a aplicarii udarilor se intocmeste programul de aplicare a
udarilor care se difuzeaza tuturor beneficiarilor saptamanal.

Comparativ cu metoda extrapolarii datelor privind rezerva de apa in parcelele de control
folosita anterior iIn Romania, prognoza irigatiilor cu ajutorul evaporimetrului Bac, clasa A are
avantajul ca nu necesita forta de munca pentru recoltatul probelor de sol in perioada de vegetatie a
culturilor. De asemenea, nu sunt necesare mijloce de transport pentru aducerea probelor la laborator
si consum de energie pentru uscarea acestora. Citirea evaporatiei se poate transmite la centrul de
avertizare prin radio sau alte metode. Prin prelucrarea automatd a datelor se obtin momentul
aplicarii udarilor pentru fiecare cultura si sold, intervalul intre doud udari i normele de udare.

Aprecierea momentului de declansare a primei uddri si a udarilor dupa o perioada de
intrerupere cauzatd de precipitatii abundente prezintd o importantd deosebita in ceea ce priveste
folosirea economica a debitelor si prevenirea deficitelor sau excedentelor de umiditate. Astfel, daca
declansarea udarilor se face cand rezerva de apa din sol a juns la nivelul plafonului minim pe circa
90 % din suprafata irigata, uddrile se vor aplica sub valoarea plafonului minim, influentand negativ
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productia si eficienta udarilor. Udarile se pot declansa la nivelul plafonului minim, in ipoteza
sistemelor dimensionate pentru distributia debitelor la cerere, cand beneficiarii pot solicita si
distribui apa pe intreaga suprafatd in 1-3 zile.

Anticiparea declangarii primelor udari fatd de momentul realizarii in sol a plafonului minim,
cu 1/2 din durata udarii, folosind norme constante, va conduce la neuniformitatea udarilor,
supraumectand parcelele irigate In primul interval si subirigarea parcelelor in jumatatea a doua a
intervalului. Urmarind folosirea cat mai eficienta a debitelor se recomandad ca primele udari sa
inceapad in avans fatd de data reiesita din calcul cu 2/3 din durata udarii s1 folosind norme variabile,
mici la inceputul udarilor si in crestere, spre sfarsitul intervalului.

Prin aceastd metodda normele de udare vor completa zilnic deficitul dintre capacitatea de
camp si provizia momentana de apd, evitand atat excedentul, cat si deficitul de umiditate.

Deoarece din punct de vedere organizatoric nu este posibila distributia unor norme variabile
de la o zi la alta, in practicd se folosesc norme constante §i se respectd anticiparea declansarii
primelor udiri cu 2/3 din intervalul dintre udari in luna de varf. In acest fel deficitele si excedentele
nu afecteazd semnificativ valoarea productiei, umiditatea pe parcelese uniformizaeza la urmatoarele
udadri, iar in aplicarea udarilor se respectd acelasi timp de functionare a instalatiilor, element
important pentru respecatarea orelor de mutare a echipamentelor.

Metoda de prognozare a irigatiilor cu ajutorul evaporimetrului Bac, clasa A poate fi
imbunatatita, in conditiile in care vor fi alocate fonduri ca cercetarile din domeniu sa continue.
Luarea unei decizii In acest sens e bine sa aiba in vedere si modificarile climatice la nivel global,
care pot influenta necesarul de apa, de care se leaga atat proiectarea, cat si exploatarea sistemelor de
irigatii din Romania.

In prezent, un rol important in activitatea de prognozi si avertizare a udirilor revine si
Organizatiilor utilizatorilor de apa pentru irigatii (OUAI), care trebuie sa organizeze centre de
avertizare a uddrilor peste tot unde exista amenajari de irigatii si sd le consolideze pe cele existente.

Prognoza modernd a uddrilor se poate efectua si cu alte metode si mijloace moderne,
fermierii gasind pe piata de profil (inclusiv in Romania), diverse aparaturi de masurare a umiditatii
solului, de exemplu cele cu cu senzori.

3.4 Planificarea si distributia apei in sistemele de irigatii

Programarea si distributia debitelor de apa in sistemele de irigatie a devenit o activitate
tehnicd deosebit de importantd, pe masura extinderii suprafetelor amenajate in mari sisteme, cu
numeroase canale, conducte si statii de pompare si cu o structura diversa de beneficiari si culturi
agricole. Conducerea tuturor proceselor tehnice, organizatorice, economice §i financiare pe termen
lung, respectiv pe durata unei campanii de irigatie, impune din start programarea apei $i, implicit a
consumurilor de energie si materiale la nivelul fiecarui beneficiar si sistem.

3.4.1 Planificarea consumului de apa

Planificarea apei are in vedere satisfacerea optima a cerintelor de apa ale culturilor agricole,
cresterea randamentului, reducerea cheltuielilor de exploatare. Se face calendaristic, pe luni sau
decade si depinde de: marimea suprafetei irigate, hidromodulul de udare, caracteristicile pedologice
ale solului, caracteristicile constructive si hidraulice ale retelei, caracteristicile statiei de pompare §i
ale echipamentului mobil de udare.

Planificarea si distributia apei necesita intocmirea sau actualizarea urmatoarelor documente
specifice:

- schema hidrotehnici a amenajarii, cu principalele noduri de distributie §i cu

amplasamentul consumatorilor;

- graficul anual de udare pentru fiecare beneficiar sau nod de distributie;

- graficul de functionare a statiilor de pompare;

- graficul dispecer sau programul anual de distributie a apeli.
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Schema hidrotehnica se materializeaza pe un plan de situatie la scara 1:5.000-1:25.000 si
trebuie sa cuprinda urmatoarele elemente:

- centrul sau punctele de priza prin care se asigurd captarea apei in sistem, precizandu-se:

debitele si puterea instalata, tipul si numarul agregatelor In cazul prizelor mecanice sau

debitele si caracteristicile constructive in cazul prizelor gravitationale;

- reteaua cu nivel liber (canale sau jgheaburi), precizind denumirea, debitele, pantele si

dimensiunile pe tronsoane de biefuri, sensul de scurgere a apei si delimitarea retelei

intergospodaresti de reteaua interioara;

- constructiile hidrotehnice de pe canale sau jgheaburi, cu indicarea amplasamentului,

denumirii, pozitiei kilometrice, tipului constructiv (stavilar, podet, podet-stavilar, sifon,

deversor sau cadere), modului de actionare (manual, hidraulic, electric), etc.

- reteaua deconducte ingropate, indicand tipul conductei (CP, CS, A), materialul de

constructie (azbo-, premo-, pvc, metal), diametre, debite, dispozitive de exploatare si

protectie (vane, DAD, antisoc, hidranti, masive de ancoraj, si cimine de protectie);

- amplasamentul statiilor de pompare, cu mentionarea tipului (SRP; SPP, SP), debitului,

puterii instalate, indltimii de pompare si regimului de functionare;

- reteaua de desecare-drenaj si evacuare, precum §i liniile de apdrare (digurile) in cazul

sistemelor situate 1n zonele de lunca si deltd;

- retelele electrice de 1naltd §i joasd tensiune marcate diferentiat, cele proprii de cele

comune;

- reteaua cdilor de comunicatie, cu precizarea tipului si dimensiunilor;

- zonele de protectie In lungul canalelor, constructiilor hidrotehnice, statiilor de pompare si

liniilor de 1nalta tensiune;

- amplasamentul statiilor hidrogeologice destinate urmaririi nivelelor si chimismului panzei

de apa freatica;

- amplasamentul punctelor si statiilor de averizare a udarilor si a zonelor de deservire;

- limitele sectoarelor de exploatare si a unitdtilor beneficiare din cadrul sistemului;

- schema de amplasare a punctelor dispecer si a dispeceratului central al sistemului;

- delimitarea perimetrelor amenajate prin diferite metode de udare.

Schema amenajarii este nsotitd si de tabele si anexe cu detalii referitoare la elementele
enumerate de exemplu tabelele ce se refera la regimul de irigatie pentru un sistem de irigatie. Pe
acelasi plan sau pe un plan separat se procedeazd la amplasarea culturilor si a echipamentelor
mobile In pozitiile de start si sensul de migcare a instalatiilor.

Graficul anual de udare (de exemplu, figurile 5.38 si 5.39, cap.5) sau planul de folosire a
apei se Intocmeste pentru fiecare beneficiar (grup de beneficiari) sau nod de distributie Tn doua
variante, cu asigurarea de 80 %, respectiv de 50 %. Prima varianta se intocmeste de proiectant §i
reprezinta graficul-cadru, iar a doua varianta se intocmeste la inceputul fiecarui an de catre
beneficiar, pe baza planului de cultura si a regimului de irigatie si reprezinta baza de contractare a
debitelor si volumelor dintre beneficiar si furnizorul de apa.

Pentru intocmirea graficului se impune cunoasterea capacitatii de transport a canalelor
(Qmax.can) s1 a debitului instalat la priza, corespunzator suprafetei amenajate, rezultat din relatia:

0, :qn'—“ (1/5) (3.30)

in care: q — hidromodulul de dimensionare (I/s/ha);

( — suprafata amenajata (ha);

7)r — randamentul retelei de transport si distributie.

Cele doud debite (Qmaxcan. $1 Qp) reprezintd limita maximd privind debitele asigurate
beneficiarului de catre sistem.

Elementele regimului de irigatie (norma de irigatie, norma de udare si data udarilor) se
adopta pe baza cercetdrilor efectuate in cadrul statiunilor si institutelor de cercetare, pe baza
rezultatelor obtinute 1n practica curentd de productie sau pe baza unor figse de bilant.
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Reprezentarea udarilor in manseta graficului se materializeaza printr-un dreptunghi indicand
inceputul si sfarsitul fiecdrei udari si avand ca elemente de referinta data si durata udarilor (2/3 in
avans §il/2 in intarziere fatd de data calculatd). In prima variantd se obtine graficul de udare
necoordonat, care prezinta discontinuitati cu varfuri si depresiuni de consum si chiar cu depasirea
capacitatii de captare si transport a sistemului.

Necesitatea functionarii in flux continuu pentru folosirea judicioasa a fortei de munca, a
instalatiilor de pompare si echipamentelor de udare, precum si satisfacerea conditiei ca debitul
solicitat sd rdmana In limitele capacitatii sistemului impune coordonarea graficului. Coordonarea
urmareste inlaturarea suprapunerilor, folosinde trei procedee: decalarea udarilor cu céteva zile (spre
dreapta sau spre stanga), mentinind constantd durata si marimea debitului distribuit; modificarea
duratei de udare si, implicit, a debitului distribuit; functionarea cu debit variabil n limitele aceluiasi
interval de udare. Indiferent de procedeul folosit pentru coordonare volumul distribuit la fiecare
udare trebuie mentinut constant, conform cerintelor culturii. Dacd in urma corectarii graficul
continud sa prezinte varfuri peste limitele capacitatii sistemului, beneficiarul impreuna cu furnizorul
de apa trebuie sa ia masuri pentru reducerea normelor de udare in perioadele cu varf de consum,
coborand debitele la nivelul capacitatii sistemului.

Debitele si volumele din manseta graficului se calculeaza pentru fiecare udare si cultura,
folosind egalitatile:

m-S
= - I/ 3.31
O=sars W (331
m-S .. 3
= 3.32
1.000-7, (i ) (3:32)

in care: m — norma de udare specifica fiecirei culturi (m’/ha);

S — suprafata ocupata de fiecare culturd irigata (ha);

T — durata de udare (zile)

Ne — randamentul udarii in camp (0,8 — 0,9).

In conditiile climatului temperat, precipitatiile din perioada de vegetatie se abat de la
valorile medii. De aceea, stabilirea corectd a momentului udarilor se va face in cadrul sedintelor
saptamanale, 1n functie de rezerva de apa din sol, consumul specific si mersul vremii. Sedintele de
programare a udarilor se organizeaza la nivelul sistemului cu toti beneficiarii §i urmaresc ajustarea
graficului privind debitele distribuite cu desfasurarea lucrarilor agricole si cu evolutia conditiilor
atmosferice.

Prin cumularea graficelor de udare ale tuturor beneficiarilor se obtine graficul necesarului de
apa al sistemului de irigatie, care constituie baza graficului anual de functionare a prizei de captare
a apeil. Totodata graficul anual de udare creeazd o imagine de perspectiva asupra organizarii
uddrilor pe parcursul unui sezon de irigatie si permite sa se estimeze debitele si volumele de apa
necesare in fiecare decadd, precum si regimul de functionare a statiilor de pompare.

Graficul anual de functionare a statiei de pompare

Functionarea statiilor de pompare pe durata sezonului de irigatie trebuie sa se bazeze pe
graficul de udare (de exemplu figura 5.40, cap.5), Intocmit in functie de necesarul de apd al
culturilor din perimetrul plotului deservit. Mangseta graficului contine doud sectiuni: sectiunea
superioara, cu caracteristicile echipamentului hidromecanic si sectiunea inferioard, cu programul de
functionare pe luni si decade. Elementul care genereazd regimul de functionare a statiei de pompare
este debitul necesar in regim de 24 ore (Q.4), rezultat din graficul anual de udare al unitdtii sau
unitatilor agricole servite de statie.

La aplicarea udarilor, datoritd mutdrii echipamentelor sau interdictiilor energetice, apar
discontinuitati diurne care determina functionarea statiei cu durata zilnica (Tr) mai redusa (14 — 20
ore/zi). Asigurarea volumelor de apa necesare fiecarei culturi impune recalcularea unui debit
specific regimului de functionare (Qy) folosind relatia:
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24

Q; =—0, I/s) (3.33)

T,

Alegerea numadrului de agregate in functiune, precum si a debitelor efective reale Q, trebuie
sa conduca la acoperirea debitului rezultat din regimul de functionare al statiei (Qg). Stiind ca la
functionarea in paralel a mai multor pompe debitul cumulat este mai mic decit suma debitelor
nominale, se va avea in vedere ca debitul realizat la statia de pompare sd fie mai mare cu 5-15 %
fata de debitul necesar, respectiv:

0, =0, +(5-15%)-0, (3.34)

In sectiunea inferioard a mangetei se mai Inscrie puterea necesara, calculata pentru fiecare
luna si decadd in functie de numarul agregatelor cu functionare simultand. Pe baza puterii (P) se
obtine consumul de energie electrica (CE) folosind relatia:

CE=P-t (kWh) (3.35)
unde :t — durata de functionare in ore pe fiecare luna si decada.

Asigurarea unei uzuri uniforme si executarea lucrarilor curente de Intretinere a agregatelor
de pompare impun intocmirea unui grafic de esalonare a perioadelor de functionare a fiecarui
agregat. Acest grafic se intocmeste pe baza regimului de functionare a statiei si a conditiei impuse
ca fiecare agregat din aceeasi categorie sa functioneze anual acelasi numar de zile.

Graficul dispecer privind livrarea apei in sistem (sau graficul prizei) se mai numeste
programul de livrare a apei in sistem. Se Intocmeste la nivelul sistemului, cunoscand: consumurile
pe luni si decade din graficele de udare a consumatorilor, distanta de la punctul de priza la fiecare
consumator si pierderile specifice pentru debitele tranzitate intre doud noduri de distributie
succesive.

In grafic sunt individualizate unititile agricole deservite, sursa de alimentare cu api a
fiecarui beneficiar, debitele si volumele care trebuie repartizate.

Cunoscand toate graficele prezentate pentru activitatea de exploatare, se vor stabili si
urmatoarele elemente:

- programul de distributie a apei pe zile;

- fisa zilnica de predare-primire a volumelor de apa catre beneficiari;

- balanta volumelor de apa pompate si livrate;

- programul de functionare a punctului de distributie;

- fisa lunard centralizatoare pe sistem privind consumul de energie electrica si volumele

de apa pompate lunar

Pe baza costului unitar al apei de irigatie (in prezent, tarifele de livrare) si respectiv al
curentului electric se calculeaza pe intregul sistem de irigatie costul apei livrate si al curentului
electric consumat.

3.4.2 Metode de distributie a apei In sistemele de irigatii

Distributia apei se face In functie de cerintele de apa ale plantelor, de conditiile naturale, de
dimensiunile sistemului, de capacitatea retelei si a instalatiilor de udare, dar si de sistemul social,
organizarea agriculturii si a sistemului de irigatie.

Se cunosc urmdtoarele metode de distributie a apei: dupa program, prin alimentare continua,
prin rotatie, la cerere si mixta.

Distributia apei dupa program presupune cunoasterea prealabila a consumurilor de apa (pe
baza graficelor anuale de udare si a graficului dispecer) si a timpului de avans pe canale. In functie
de care se pornesc agregatele de pompare din statie sau se deschid stavilarele de prizd. Metoda
prezintd trei variante: distributia unor debite variabile la intervale fixe de timp, distributia unor
debite constante la intervale de timp variabile si distributia unor debite variabile la intervale de timp
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variabile. Eficienta metodei este doveditd numai In masura in care consumurile au fost determinate
cu precizie, iar beneficiarii respectd riguros programele de udare stabilite.

Aceasta metoda da rezultate bune In amenajarile mici de irigatie, in zonele cu climat uscat,
la nivelul retelei aferente unui singur beneficiar, in perioadele cu restrictii de debit si energie, pe
canalele fara posibilitate de acumulare diurna. In marile sisteme de irigatie, aplicarea metodei de
distributie dupa program conduce la pierderi de apa, deoarece orice modificare de consum, orice
ploaie cazuta in timpul aplicarii udarilor nu permite corectarea imediata a programului.

Distributia apei prin alimentare continua consta in asigurarea pentru fiecare beneficiar a
unui debit proportional cu suprafata detinuta si cu hidromodulul de udare caracteristic. Prin aceasta
metoda reteaua intergospodareasca functioneazd in regim continuu, mentinandu-se nivelele maxime
de exploatare, iar beneficiarii preiau apa la orice ora din zi $i nopate, in orice punct al sistemului de
irigatie, fard ca unitdtile de exploatare sd fie avizate. Conditia care se pune la acest sistem de
distributie este ca beneficiarii si nu depaseasca debitul corespunzitor hidromodulului de udare. in
caz contrar, supraconsumul unui beneficiar conduce la neacoperirea consumului solicitat de ceilalti
beneficiari.

Metoda se foloseste in sistemele mari de irigatie, pe canalele cu posibilitati de regularizare
diurna a debitelor in bazine sau in garda proprie, 1n sistemele si perioadele fara restrictii de debit si
energie, pe canalele automatizate hidraulic dupad bieful aval constant. Randamentul de utilizare a
apei 1n sistem este redus.

Distributia apei prin rotatie presupune functionarea in flux continuu a canalelor de ordin
superior, respectiv, functionarea dupa o periodicitate riguros stabilita a elementelor de ordin
inferior. Metoda se practica in sistemele si In perioadele cu deficit de debit si prezinta urmatoarele
particularitati: canalele, pe durata functionarii transportd debite maxime de apa ceea ce detrmina
cresterea randamentului cu 6-14 %; permite o buna supraveghere a udarilor, datoritd concentrarii
acestora pe anumite parcele si canale; se realizeazd o bund corelare intre aplicarea udarilor si
lucrarile de intretinere a culturilor; nu toti beneficiarii $i nu toate culturile primesc debite in fazele
critice pentru apa.

Distributia apei la cerere presupune repartizarea pentru fiecare beneficiar a unui volum de
apa pe sezon, proportional cu suprafata si hidromodulul de udare §i repartizarea acestuia oricand si
in orice cantitate, cu conditia ca solicitarea de livrare a apei sd se faca cu 2-3 zile inainte. Acest
sistem conduce la supradimensionarea retelei si cresterea cheltuielilor de investitie.

Superioritatea metodei consta in urmatoarele avantaje: folosirea mai eficientd a debitelor, cu
randamente de transport si distributie ridicate; aplicarea udarilor in fazele critice pentru apa;
corelarea lucrarilor de irigatie cu lucrarile de intretinere a culturilor; functionarea sistemelor nu este
perturbatd de factorii climatici (alternantele dintre seceta si perioadele ploioase).

Metoda da rezultate bune 1n cazul sistemelor mici §i proiectate pentru distributia la cerere.

In sistemele mari de irigatie, pentru reducerea dimensiunilor retelei si investitiei initiale s-a
pornit de la premisa ca nu toate canalele distribuitoare de sector functioneazad simultan si, de aceea,
s-au stabilit relatii de calcul pentru determinarea probabilitatii medii de functionare a canalelor
distribuitoare de sector, CDS, ajungandu-se la situatia distributiei la cerere, in limita capacitaitii
proiectate a sistemului.

Distributia mixta consta in realizarea unor combinatii intre metodele prezentate mai sus. In
Romania sistemele au fost proiectate in ipoteza distributiei prin alimentare continua pe reteaua
intergospodareasca si distributia prin rotatie pe canalele de ordin inferior, cu un timp de revenire de
10-15 zile. Acest sistem reduce investitia specifica in conditiile satisfacerii normale a cerintelor fata
de apa a culturilor agricole. Eficienta maxima a udarilor se asigura prin livrarea apei in reteaua
interioara, pe baza unui program siptimanal. In cazul in care beneficiarii de teren nu folosesc apa
livratd si nu informeazad sistemul de irigatii in acest sens, se realizeaza pierderi si randamente
scazute. Limitarea pierderile de apa din sistem se poate face prin introducerea automatizarii
hidraulice cu nivel aval constant sau a automatizarii electrice pe baza de nivel.

In prezent, distributia apei in amenajirile de irigatii din RomAnia se face la cerere, pe bazi
de contracte.
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CAPITOLUL 4

SCHEME DE MUTARE SI UDARE ALE
ECHIPAMENTELOR MOBILE DE IRIGATII PRIN ASPERSIUNE

4.1 Echipamente de udare prin aspersiune
4.1.1 Aspersoare

Dispozitivele de udare folosite 1n irigatia prin aspersiune sunt aspersoare metalice sau din
materiale plastice, duze simple si microaspersoare fixe (cu dispozitiv deflector) sau rotative. Ele
reprezinta piesele cele mai importante ale unei aripi sau instalatii de aspersiune, deoarece
influenteaza in cea mai mare parte principalii indici calitativi-functionali ai aspersiunii.

Aspersoarele se clasifica dupa mai multe criterii: [13]

1. Dupa presiunea necesara functionarii:

- de foarte joasa presiune (< 1,5 kgf/cm?);

- de joasa presiune (1,6-2,5 kgf/cmz);

- de presiune medie (2,65 kgf/cmz);

- de inalta presiune (> 5 kgf/cm’®);

2. Dupa intensitatea ploii realizate:

- de mica intensitate a ploii (1,5-5 mm/h);

- de intensitate medie a ploii (6-20 mm/h);

- de mare intensitate a ploii (21-30 mm/h);

3. Dupa lungimea jetului de apa:

- cu jet foarte mic (< 12 m);

- cu jet mic (13-20 m);

- cu jet mediu (21-25 m);

- cu jet mare (3650 m);

- cu jet foarte mare ( > 50 m);

4. Dupd numarul de jeturi:

- cu jet unic;

- cu jeturi multiple separate;

- cu jeturi interferente;

5. Dupa modul de producere a rotatiei aspersorului:

- cu turbind interna;

- cu turbina externd actionatd de:

- jetul principal;
- jetul auxiliar;

- cu reactie interna;

- cu reactie externa;

- cu jet inversor;

- cu depresie sau cu membrana;

Fiecare dispozitiv de udare se caracterizeaza prin anumite elemente geometrice si hidraulice-
functionale, respectiv: debitul, presiunea la iesirea apei, raza de stropire, curba pluviometrica (in
conditii de calm atmosferic).

Raza si diametrul udat sunt date in cataloagele de produse ale firmelor specializate in
echipamente de acest gen, obtinute in urma unor masuratori in standuri, In conditii fard vant. Raza
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reald se misoara pana la distanta de aspersor unde intensitatea orara este sub 0,25 mm/h. In conditii
de camp, daca viteza vantului este de 0-5 km/h, diametrul udat efectiv este cu 10 % mai mic decét
cel indicat de producator. La viteze ale vantului de peste 5 km/h, la fiecare crestere cu 1,6 km/h raza
de stropire se reduce cu 2,5 %.

Curba pluviometrica exprimd variatia stratului de apa distribuit de aspersor in directie
radiala. Ea depinde de urmadtorii factori: unghiul de lansare a jetului, presiunea de functionare,
constructia dispozitivului de rotire si de spargere a jetului, lungimea stutului de lansare, turbulenta
la iesirea apei din aspersor, tipul constructiv si diametrul duzei de iesire a apei. De asemenea, este in
functie de viteza vantului si de Indltimea de instalare a aspersorului. Pentru cd intervin atat de multi
factori, curba se determinad in standuri sau platforme pluviometrice.

Din multitudinea de profile pluviometrice probabile, Christiansen a dat céateva curbe
caracteristice pentru conditii de calm atmosferic (tabelul 4.1):

Tabelul 4.1
Distante recomandate de amplasare a aspersoarelor functie de profilul
distributiei pluviometrice si schema de udare [13]

Profilul distributiei Distante recomandate pentru schema de asezare
pluviometrice (% din diametrul stropit)

Tipul Forma in patrat in triunghi echilateral in dreptunghi
A T 50 50 40 x (60-65)
B — 55 66 40 x 60
C — e 60 65 40 x (60-65)
D o 40-70 70-75 40 x (70-75)
E e 40-80 80 40 x 80

Profilele A si B se refera la aspersoare cu doua sau mai multe stuturi, profilele C si D la cele
cu un singur stut, profilul E pentru aspersoare mari (aspersor tun) exploatate la presiuni insuficiente,
ca sl pentru aspersor cu laminatoare jet.

La aripile de udare prin aspersiune, aspersoarele vecine, considerate atat pe conducta, cat si
pe doud pozitii alaturate ale conductei, pot fi agezate in patrat, triunghi si dreptunghi (figura 4.1).

Figura 4.1 Functionarea aspersoarelor in schema de lucru [38]
a - in patrat; b - in triunghi; c - in dreptunghi

Schema in patrat se foloseste in conditii de calm atmosferic. Schema in dreptunghi se
recomanda in conditii de vant, executindu-se cu latura lungd pe directia de bataie a vantului.
Schema 1in triunghi asigurd un coeficient de uniformitate cu 7-20 % mai mare fatd de
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asezarea in patrat si cu 7-34 % fata de cea in dreptunghi si se aplicd in zone cu viteza vantului sub 1
m/s. Realizarea ei in practica este mai greu de obtinut, deoarece se impune schimbarea pozitiei
conductelor cu priza la aspersor, intre douda amplasamente succesive.

Distantele dintre aspersoare si dintre pozitiile aripilor de udare vecine se stabilesc astfel
incat sd conduca la udari cu o buna uniformitate. Ele depind de tipul de aspersor, presiunea de lucru,
diametrul duzei, tipul curbei pluviometrice, viteza vantului (tabelul 4.2), schema de asezare.

Tabelul 4.2
Distantarea maxima recomandatd pentru aspersoare [46]
Viteza vantului LD de. agezare 4
aspersoarelor (% din diametrul udat)

0-1,5 60-70

1,5-3,0 50-60

3,040 40-50

4,0-5,0 30-40

>5 25-30

De exemplu, pentru stabilirea schemei de udare a aspersoarelor de presiune medie trebuie
avute in vedere urmatoarele recomandari generale:
- pentru schema in dreptunghi, distantele dintre aspersoare sa fie de 40-67 % D (D —
diametrul efectiv udat, stabilit functie de viteza vantului in timpul udarii);
- pentru schema in patrat, 50 % D;
- pentru schema 1in triunghi echilateral, 62 % D.
In general, uniformitatea cea mai buni se obtine cand distanta se reduce la 40 % D sau chiar
maiputin, dar, in aceste conditii, creste intensitatea ploii si costul echipamentului de udare.
In practica, pentru realizarea indicilor calitativi si functionali ai aspersoarelor, in functie de
cultura si de tipul de sol, se impune reglarea acestora.
Principalele tipuri de aspersoare din sistemele de irigatie din Roménia sunt urmatoarele:
[26]
- ASJ-1 aspersor cu soc, cu un singur jet, presiune 2,5-4,5 daN/cmz, debit de 1,5-4 m3/h,
raza de stropire R = 16-20 m;
- ASJ-IM este varianta modernizatda a aspersorului ASJ-1, fiind compus din trei
subansambluri (figura 4.2);
- subansamblul corp inferior, format din: corp inferior, pivot, garnituri, arc de distantare,
saiba si manson de protectie;
- subansamblul corp superior, format din: corp superior, duze, ax, stift si garniturd;
- subansamblul brat oscilant, format din: brat oscilant, resort de revenire si inel de reglare;

Figura 4.2 Aspersorul ASJ-1M — sectiune [41]
1 — corpul inferior; 2 — pivot; 3, 4 - garnituri; 5 — corpul superior; 6, 7, 8 — duze; 9 — ax;
10 — garniturd; 11 — brat oscilant; 12 —resort de reactie; 13 — splint; 14 — arc de distantare;
5 —saiba; 16 — manson de protectie; 17 — inel de reglare
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Aspersorul ASJ-IM face parte din categoria celor de joasd presiune (2-4 daN/cm?),
imbunatdtit prin dotarea cu duze interschimbabile de diametru 5, 6, 7 si 7,5 mm, cu un singur jet,
care se roteste in cerc complet, fiind actionat prin socul creat de arcul de reactie.

Este aspersorul cel mai utilizat pentru echiparea aripilor de irigatie cu conducte din
aluminiu, in schema optima de asezare 18 x 18 m, pe o gama largd, din punct de vedere textural, de
soluri, pe terenuri relativ plane sau cu pante mari si la toate plantele de cultura, inclusiv la cele
sensibile.

- AJR-1 este un aspersor cu soc, cu jet razant, special pentru pomicultura (udd sub coroana
pomilor), diametrul duzelor de 3.5; 4; 4,5 si 5 mm, presiuni de 1,5-2,5 daN/cmz; scheme optime de
asezare: 12 x 12 m, 12x 18 msi 18 x 18 m;

- ASM-1 este asemanator cu ASJ-1M, diametrul duzelor fiind de 8; 9 si 11 mm; schema
optima de asezare 24 x 24 m. ;

- ASM-2 este un aspersor cu 2 jeturi si rotire completa, duze de 11 + 6,3; 13 + 6,3 si
respectivl4,5 + 6,3 mm, presiune 4-5 daN/cmz; schema optima de asezare 30 x 30 m;

- ASM=-3, un aspersor de tipul cu soc, cu functionare in cerc; prezintd o variantd constructiva
cu functionare 1n sector de cerc, ASM — 3S;

- ASM-4 este un aspersor cu 3 duze, duza mare cu ® = 14,5; 16; 18 si 20 mm, cea mijlocie
de 6 si 8 mm, iar cea mica de 4 mm diametru; functioneaza la presiuni de 4 - 8 daN/cmz; schemele
optime de asezare: 42 x 42 m, 42 x 48 m, 48 x 48 m. Duzele mari si mijlocii se monteaza la capatul
a doud tuburi de lansare a jeturilor, iar duza micd se monteaza in corpul aspersorului, sub tubul de
lansare.

- ASM-5 este tot cu 3 duze, duza mare de diametru 22, 26, 28 si 32 mm, cea mijlocie de 10
si 12 mm, cea mica de 5 si 6 mm, lucrdnd la aceleasi presiuni cu cel prezentat anterior; scheme
optime de asezare: 54 x 54 m, 60 x 60 m, 66 x 66 m, 72 x 72 m;

- ARS-2 este un aspersor reactiv cu functionare in sector de cerc, duze cu diametru de 16,
18, 20 si 22 mm, presiunea ceruta la hidrant este de 4,5-5 daN/cmz, iar la aspersor, de 2-4 daN/cm?.

In prezent, in RomAnia, firma Mecanica Marius, din Cluj-Napoca, produce aspersoare cu soc
si aspersoare reactive cu functionare in cerc si in sector de cerc (tabelul 4.3. si figura 4.3) .

Tabelul 4.3
Caracteristici ale aspersoarelor produse de firma Mecanica Marius [101]
Tipul Presiunea Diametrul Debitul Raza de udare
aspersorului (bar) duzei (mm) (m’/h) (m)
principale:4, 5,
Cussoc, cu 2 2-4 6,7 0,45-1,6 11-17,5
duze A-5
secundare: 3
Cu soc
ASS1-00 2-4 5,6,7 0,45-1,6 10-17,5
Reactiv pe cerc
ARS 20 C 4,5-5 18, 20 23,58-8,11 24-35
Reactiv pe
sector 4,5-5 18, 20 23,58-8,11 24-35
ARS 20 M

_—

a)
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Figura 4.3 Aspersoare de fabricatie romaneasca [101]
a) reactiv; b) cu soc
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Pe plan mondial se fabrica o varietate foarte larga de aspersoare si microaspersoare (figura
4.4), cunoscute In general, sub denumirea companiilor producatoare: S.U.A.—Rain Bird, Buckner,
Nelson, etc., Israel-Naan, Germania—Perrot, Franta—Irrifrance, Anglia—Wright-Rain, Italia—
Valducci, etc. Pe langa cele clasice, exista si aspersoare afonsabile (,,pop-up”), aspersoare tun (,,big
gun”), pentru ape reziduale, parcuri, etc. Microaspersoarele sunt de diverse tipodimensiuni §i forme,
realizate in special din plastic si au debite mici, sub 300 l/ora, o singura duza de 0,8-2 mm, iar raza
de udare este mica, de 2-6 m. Sunt conectate la conducte de udare cu diametru de 25-32 mm,

realizate din PE. Aceste dispozitive sunt tot mai mult intrebuintate, ele echipand unele instalatii de
udare autodeplasabile liniare sau cu pivot central. [13]

modon

Impact (ofalor  spinner  nulator sprl

Figura 4.4 Tipuri de aspersoare si microaspersoare produse pe plan mondial [93, 101]

4.1.2 Clasificarea echipamentelor de irigatie prin aspersiune

Daca la inceput echipamentele de aspersiune erau alcdtuite din conducte de otel usor si
aspersoare non-rotative, ele au evoluat, astfel incat, In prezent, sunt folosite 1n practica echipamente
variate, aflate Tntr-o continud perfectionare tehnica, dar care pot fi clasificate in doua grupe mari:
[13]

A. Echipamente de aspersiune fixe/permanente;
B. Echipamente de aspersiune mobile.
Cele mobile se clasifica in functie de mai multe criterii, de exemplu dupd numarul de
aspersoare in functiune simultan si dupa modul de mutare:
1. Instalatii cu unul sau doud aspersoare:
a. Cu deplasare manuald dintr-o pozitie in alta, la terminarea udarii;
b. Cu deplasare mecanizata la terminarea udarii;
c. Cu deplasare continud simultan cu udarea (udare Tn miscare).
2. Instalatii cu numar mare de aspersoare:
a. Cu deplasare manuala dintr-o pozitie in alta, la terminarea udarii;
b. Cu deplasare mecanizata prin tractare longitudinala;
c¢. Cu deplasare mecanizata Intr-o noua pozitie de udare (cu motor propriu);
d. Cu deplasare continud (udare in miscare):
d1. In jurul unui pivot central;
d2. Paralel cu canalul sau conducta de alimentare (liniare)
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Instalatiile cu deplasare periodicd, dintr-o pozitie in alta la terminarea udarii sunt
recomandate pentru conditiile de clima, sol si plantd care impun uddri la intervale mai mari de 5-7
zile. In conditiile in care se cer udari aplicate mai des (de exemplu pe soluri nisipoase, argiloase,
terenuri in panta, culturi de legume), pot fi mai rentabile instalatiile permanente/fixe sau continue.

In ordine cronologicd, cele cu mutare manuald (de obicei din conducte mobile de aluminiu)
au fost primele echipamente de irigatie prin aspersiune. in vederea reducerii volumului de munca
necesar pentru cuplarea/decuplarea instalatiei, conductele de aluminiu au fost prevazute cu roti,
carucioare sau talpici-skiduri. Eliminarea operatiei de mutare a instalatiei pe o noua pozitie de lucru
a condus la crearea unor instalatii fixe/permanente, ale caror conducte pot fi supraterane sau
ingropate, caz In care raman vizibile doar tijele cu aspersoare. Cele mai recente instalatii, de tip
tambur si furtun, pivot central sau rampe de udare au ajuns la un inalt grad de mecanizare si
automatizare.

Majoritatea tipurilor de instalatii se afla Intr-un proces continuu de diversificare, ce
presupune modificari constructive menite sa le Tmbunatdteasca performantele, cu reflectare in
calitatea udarii, productivitatea muncii, adaptarea cu usurintd la conditiile naturale, etc.

La alegerea unei instalatii de udare prin aspersiune trebuie sa se tind cont si de urmatoarele
caracteristici importante: forma i mdrimea suprafetei de irigat, topografia terenului, timpul si
necesarul de fortd de munca necesare in exploatare.

4.1.3 Echipamente de udare prin aspersiune produse pe plan mondial
4.1.3.1 Instalatii de irigatie prin aspersiune-aripi de udare

Sunt constituite dintr-o serie de conducte usoare (din aluminiu, plastic), prevazute cu
aspersoare, tronsoanele fiind mutate manual de pe o pozitie de lucru la alta (figura 4.5). Aripile de
udare reprezintd cel mai usor de Intretinut $i mai putin costisitor echipament de udare, oferind
producdtorilor agricoli adaptabilitate la culturd, conditiile specifice zoneli, etc.

Sistemele tipice de irigatie prin aspersiune cu aripi de udare sunt alcdtuite din pompa (statia
de pompare) si reteaua de conducte principale, secundare si tertiare (antene cu hidranti). Montarea
instalatiei si alimentarea cu apd de la hidranti se face cu ajutorul unor cuplaje, fitinguri (din
aluminiu sau otel galvanizat) si garnituri de etansare, astfel incat conductele pot fi usor golite,
decuplate, transportate si cuplate din nou. La un hidrant pot fi cuplate in acelasi timp douad aripi de
udare, de o parte si de alta a antenei. Dupa udarea suprafetei corespunzdtoare, hidrantii se inchid,
instalatia mutandu-se pe pozitia urmdtoare. Aspersoarele folosite, de impact sau aspersoare tun sunt
repartizate in mod egal de-a lungul conductei.

,,//TW\
SR

Artpa de udare

Cenductd subterand (antend) cu hudrant

a) b)
Figura 4.5 Aripa de udare prin aspersiune cu conducta de aluminiu
si alimentare de la hidranti [17, 93]
a) schema de functionare; b) aripa de udare in functiune
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Aripile de udare pot fi folosite pentru irigarea majoritatii culturilor agricole (cu exceptia
celor de talie 1naltd), pe orice tip de sol, inclusiv la irigarea suprafetelor neregulate.

Presiunea necesara este, functie de tipul aspersorului, de joasa, medie si Tnalta presiune.

Proiectarea reclamd atentie la stabilirea distantei dintre aspersoare, a normei de udare in
corelatie cu rata de infiltratie a apei in sol. Randamentul de udare este intre 65-75 %.

Deoarece necesitd un volum mare de muncad, se intdlneste in zonele unde forta de munca
este excedentara si ieftind, cultivatorii avand posibilitatea de a opta in prezent pentru instalatii care
formeaza un tot unitar si functionare/deplasare automatizata/mecanizata.

4.1.3.2 Instalatii de irigatie prin aspersiune cu furtun de cauciuc

Reprezintd o imbunatatire a aripilor de udare cu mutare manuald, prin imbinarea unor
caracteristici ale instalatiilor semi-permanente cu ale celor fixe.

La aceste instalatii conductele de udare sunt amplasate permanent la distante de 55-60 m.
Aspersoarele, de mica si medie presiune, sunt protejate prin amplasarea lor in mici cutii-carcase. In
timpul functionarii, aspersoarele amplasate pe trepiede sunt alimentate cu apd prin furtunuri-tuburi
de polietilend, cu diametre de 20-25 mm si lungimi de ordinul zecilor de metri, care fac legatura cu
conducta de udare (figura 4.6). Prin mutarea acestor furtunuri se pot obtine 3-5 pozitii de udare
pentru un aspersor.

Figura 4.6 Instalatii de irigatie prin aspersiune cu furtun de cauciuc [93]

Sunt instalatii cu pret mic, cu montare si deplasare usoara, potivite pentru toate tipurile de
terenuri. Sunt folosite de obicei pentru irigarea pasunilor pe terenuri ondulate-accidentate.
Randamentul de udare poate sa ajunga la 50-60 %.

4.1.3.3 Instalatii de irigatie prin aspersiune cu aripi fixe si instalatii cu acoperire totala

Sistemele fixe sunt acele instalatii de irigatie care au conductele de udare in pozitie fixa si
ingropate, iar cele cu acoperire totala sunt cu aripi de udare supraterane care se mentin pe suprafata
udatd in pozitie fixd numai in sezonul de vegetatie (figura 4.7).

Sistemele fixe si sistemele cu acoperire totala pot fi: [13]

- cu toate aspersoarele functionind simultan (se folosesc in special in cazul irigatiei antigel);

- cu conductele de udare functionand prin rotatie;

- cu functionare concomitentd a cate unui aspersor pe fiecare conductd de udare si mutarea
aspersorului de la o pozitie la alta, pe aceeasi conducta.

Investitia pentru retea este cea mai micd in varianta cu cite un aspersor in functiune pe
conducta de udare, deoarece diametrul conductei de udare este cel mai mic.

Sistemul cu acoperire totald poate fi cu conducte de udare din tuburi de polietilend de
diametre mici (32 mm) care se aseaza si se ridica cu ajutorul unui tambur amplasat pe tractor. Pe
conducta de udare se aseaza si functioneaza simultan un singur aspersor care se muta treptat de la o
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pozitie la alta. Aspersoarele folosite sunt de impact, cu una sau doud duze, cu udare 1n cerc sau in
sector de cerc sau pot fi aspersoare tun.

Figura 4.7 Instalatii de aspersiune fixe [93]

In cazul sistemelor cu acoperire totald, conductele de udare se amplaseaza, de regula, paralel
cu directia randurilor de plante, dar la vii si livezi se pot aseza si perpendicular sau diagonal fatd de
directia randurilor plantatiilor. Conducta principala se ageaza in centrul suprafetei irigate sau lateral.

Tipul de sol, felul culturii si practicilor agricole determind dimensiunile aspersoarelor si
intervalele dintre ele. Astfel, In general, distantele dintre aspersoare pe aripa si intre aripile de udare
(d; x dp) variaza de la 3,5 x 3,5 m pana la 20 x 20 m, pentru aspersoare mici §i medii, iar
intensitatile de udare intre 4-10mm/h Aspersoarele gigant sunt amplasate la distante variind de la 36
x 36 m pana la 72 x 72 m, pentru obtinerea unor intensitati de udare de 10-46 mm/h. [93]

In conditii bune de proiectare, exploatare si management, randamentul de udare poate
ajunge la 70-85 %.

Avantajele sistemelor fixe sunt:

- pot fi folosite pentru irigatii pe orice forma de teren si la orice culturi;

- asigurd o irigatie cu norme mici, bine controlate si administrate la timp;

- in cazul cind se asigurd functionarea prin rotatie a conductelor de udare, se reduc diametrele
conductelor principale, iar daca functioneaza pe rand cate un aspersor, se reduc si diametrele
conductelor de udare;

- reducerea chetuielilor pentru efectuarea udarilor (se renunta la mutarea echipamentelor);

- controlul automat al irigatiei;

- aplicarea Tngrasamintelor odatd cu udarile si micsorarea pierderilor de Tngrasaminte azotate, care
produc eutrofizarea surselor de apa.

Dezavantajele acestor sisteme sunt:

- investitii relativ ridicate, datorita cresterii densitatii conductelor;
- suportii aspersoarelor constituie obstacole pentru masinile agricole.

Eliminarea acestui din urma inconvenient a condus la realizarea sistemului anfonsabil.
Conductele de udare sunt prevazute cu hidranti-portaspersoare, care sub efectul presiunii se ridica la
suprafata terenului inainte de udare. In cadrul acestor sisteme, hidrantul poate fi pozitionat deasupra
conductei de udare sau lateral de conducta. In prima varianta conducta de udare trebuie amplasati la
adancime mai mare (1,5-1,7 m), avind in vedere lungimea hidrantului portaspersor (1-1,2 m) si
stratul de sol de deasupra lui (max. 0,5 m). In varianta a doua este suficientd adancimea de 1 m, insd
este necesard o amenajare pentru fiecare portaspersor.

Imediat ce conducta este pusda sub presiune (pentru ridicarea coloanei portaspersor este
suficientd o presiune de 0,5 bari), apa iese printr-un orificiu de la partea superioara a hidrantului
portaspersor si ajutd la Tnmuierea solului. Dupa ridicare, pe portaspersor se aseaza prelungitorul si
aspersorul, iar la terminarea udarii, portaspersorul (fara aspersor) se introduce mecanic in sol (la
unele sisteme se foloseste o conducta de diametru mic, prin care se realizeaza o presiune inversa ce
determind coborarea hidrantilor). [13]
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4.1.3.4 Instalatii de aspersiune cu deplasare mecanizata pe roti

Cunoscute sub diferite denumiri (Side Roll, Motoroll, Roll Line, Wheel Line, Wheel Move),
instalatiile de aspersiune cu deplasare mecanizatd pe roti sunt versiuni ale aripii de udare clasice,
obtinute prin dotarea acestora cu roti pentru deplasarea mecanizata de pe o pozitie de lucru pe alta
(figura 4.8). Deplasarea aceasta se poate face prin tractare (tipul towe-line) sau cu ajutorul unui
motor propriu. Aspersoarele folosite sunt de tipul celor medii sau de presiune mare. Instalatiile au in
mod frecvent lungimi de 460-490 m, iar distanta dintre hidranti 60-80 m.

Figura 4.8 Instalatii de aspersiune cu deplasare mecanizata pe roti [93, 116]

Exista si varianta instalatiei echipate cu roti, cu deplasare manuala, de exemplu tipul
Handroll de la Irriline, avand lungimi de la 72 la 156 m (figura 4.9).

Figura 4.9 Instalatia de aspersiune cu deplasare manuald echipata cu roti [95]

Pot fi folosite pe orice tip de sol (cu prudentd pe solurile argiloase) care se preteaza la
irigatia prin aspersiune, pentru culturi nu mai inalte de 1 m: legume, cartofi, soia, plante furajere,
grau, orz, etc. Cel mai bine se potrivesc pe terenurile plane rectangulare sau patrate, pentru irigarea
suprafetelor izolate sau a mai multor suprafete invecinate.

4.1.3.5 Instalatii de aspersiune cu tambur si furtun

Sunt destinate irigarii tuturor culturilor agricole, indiferent de talie. Folosirea lor s-a extins
in ultimele doud-trei decenii in toate tarile din Europa si Tn America de Nord. Se caracterizeaza prin
manevrabilitate ridicatd, fiabilitate mare in exploatare, investitii initiale mai mici decat pentru alte
tipuri de instalatii, functionare automata si posibilitatea de a uda maxim 23 ore/zi.

Sunt masini autopropulsate pe durata uddrii ce au 1n alcatuire urmdtoarele componente
specifice: furtunul flexibil, sistemul de tractare a furtunului (tamburul) si aspersorul.

Mecanismul de antrenare a tamburului poate fi cu cremalierd, cu lant si crichet, s.a., iar
viteza de rotire a tamburului si de deplasare a aspersorului se regleazd manual prin robinetul care
modifica debitul sau presiunea motorului hidraulic. Aceste instalatii sunt echipate si cu regulator de
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viteza care mentine constanta viteza de deplasare a aspersorului, indiferent de numarul de straturi de
furtun Infasurat pe tambur.
Exista mai multe variante ale instalatiei cu tambur si furtun:
a. propriu-zisa (figura 4.10)

Figura 4.10 Instalatia cu tambur si furtun propriu-zisa [94]

Dintre instalatiile prezente pe piata de profil am ales pentru prezentare o astfel de instalatie
de la firma IRRIFRANCE pentru care in tabelele 4.4 si 4.5 sunt date caracteristici tehnice si

hidraulice.
Tabelul 4.4
Caracteristici tehnice ale instalatiei cu tambur si furtun
OPTIMA 1000 de la IRRIFRANCE [94]
P o Lung. Lung. Inaltimea Greut. Greut.
Inaltimea Latimea . Lo . S . . S . <
(r’n) (m) fara carucior cu carucior sub sasiu inst. fara apa inst. cu apa
(m) (m) (m) (kg) (kg)
2,36 2,15 4,00 4,80 0,25 1400 2300
Tabelul 4.5
Caracteristici hidraulice ale instalatiei cu tambur si furtun
OPTIMA 1000 de la IRRIFRANCE [94]
Diametrul Lungimea Grosimea Debitul Presiunea la | Latimea fasiei Suprafa‘@
furtunului furtunului furtunului (m3 /h) intrare de udare udata medie
(mm) (m) (mm) (bar) (m) (ha)
63 300 4,7 8-30 6-10 42-60 1,53
75 250 5,5 8-35 6-10 45-66 1,37
82 220 6 10-40 5,5-10 45-72 1,32

b. cu rampa de udare (figura 4.11)

Reprezintd o combinatie intre o instalatie de udare liniard si instalatia cu tambur si furtun.
De obicei presiunea de lucru este joasa (1—4 bari), iar debitul are valori cuprinse intre 12-82 m’/h.
Aspersoarele de tip spray realizeaza o pulverizare find a apei la o norma de udare de 5-40 mm.
Lungimea rampei poate avea valori intre 18—80 m, iar lungimea furtunului, intre 200-400 m. Se
recomanda pentru culturile semdnate in rand, in special legume si plante furajere de talie mica (de
exemplu lucerna).

Figura 4.11 Instalatie cu rampa de udare [111]
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Caracteristici tehnice ale instalatiei cu rampa de udare Trailco [111]

Tabelul 4.6

Litimea* Lungimea furtunului 300 m Lungimea furtunului 400 m
Debitul* aprox.a Suprafata Norma de udare pentru Suprafata Norma de udare pentru
(I/s) culoarului | aprox./ciclu | 11 ore/ciclu | 22 ore/ciclu | aprox./ciclu | 11 ore/ciclu | 22 ore/ciclu
(m) (ha) (mm) (mm) (ha) (mm) (mm)
11,4 25,0 50,0 18,7 37,5
15,2 60 1,80 33,3 66,6 2.4 25,0 50,0
18,9 41,6 83,3 31,2 62,5
22,7 60 1,80 50,0 99,9 2.4 37,5 75,0
26,5 58,3 116,6 43,7 87,4
30,3 60 1,80 66,6 133,3 2.4 50,0 99,9
34,1 75,0 149,9 56,2 112,4
37,9 60 1,80 83,3 166,6 2.4 62,5 1249
41,7 91,6 183,2 68,7 137,4
45,5 60 1,80 99,9 199,9 2.4 75,0 149,9
79,2 108,3 216,5 81,2 162,4
53.0 60 1,80 116,6 2332 24 87.4 1749

*Valorile depind de tipurile de aspersoare cu care sunt echipate instalatiile

¢. cu cablu (figura 4.12), de dimensiuni mult mai mici decat instalatia cu tambur si furtun

propriu-zisa. Alimentarea cu apd se face prin intermediul unui furtun plat (asemanator
celui folosit de pompieri). Deplasarea pe o noua suprafatd de udare se face cu ajutorul
caruciorului cu aspersor, iar directia de deplasare este mentinutd cu ajutorul unui cablu
ancorat la capatul suprafetei de udat, de un tractor, un copac, etc. Instalatia este folosita,
in special, pentru udarea terenurilor de golf, a gradinilor, parcurilor, peluzelor, iar in
agricultura, pentru udarea suprafetelor mici.

Figura 4.12 Instalatie de udare cu cablu [84]

Un aspect important al proiectdrii 1l constituie stabilirea schemelor benzilor de udare, ce se

face tinand cont de urmatoarele criterii:

[13]

timpul minim de udare sa fie de 20 ore/zi;

instalatia sa necesite una, cel mult douda mutari/zi; considerand o ora pentru mutare,
rezultd 23 ore de functionare/zi pentru cazul unei mutdri si 22 ore/zi pentru doua mutari
(cu durata de udare intr-o pozitie de 10 ore);

aspersorul sa inceapa udarea de la limita suprafetei si, in acest caz, o zond din fasia de
udare, avand lungimea egald cu raza de stropire, va fi irigatd in deficit (circa 25 %). Pentru
a Inldtura acest inconvenient, la unele instalatii existd temporizatoare care mentin
aspersorul pe loc un anumit timp, cat sa realizeze norma de udare, atat la plecare, cat si la
sosirea langa hidrant.

Latimea benzii de udare se stabileste ludnd in consideratie urmatorii factori: aspersorul,
diametrul duzei, presiunea de functionare, suprapunerile fasiilor udate intre 2 benzi alaturate
(necesard pentru asigurarea unei bune uniformitati de udare).
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La alegerea aspersorului se au in vedere caracteristicile geometrice si hidraulice (tipul si
geometria aspersorului, diametrul duzei, presiunea, raza de stropire, curba pluviometrica, finetea
ploii), si conditiile de exploatare (curba de infiltratie si celelalte insusiri ale solului, marimea si
frecventa uddrilor, latimea potentiala a benzii de udare, conditiile eoliene, cultura irigata).
Aspersoarele utilizate sunt de presiune mare (5-10 bari la intrarea 1n instalatie), cu debite intre 10-
80 m’/h. Ele uda de obicei in sector de cerc pentru a lisa neudatd zona de avans a caruciorului.
Influenta pe care o are acest lucru asupra uniformitatii udarii se poate vedea in figura 4.13, unde se
prezinta distributiile pluviometrice cand rotirea aspersorului este de 180-360°.

20
1.8 360° ori 180°
16

1.4
1.2
1.0
0.8

Intensitatea relativa a udarii

0.8

0. , , , , . . , ,
?.D 08 0k 04 0z oo o0z 04 0Ok 08 1.0

Diistania relativd fajd de pozifia aspersomlui

Figura 4.13 Curba de variatie a normei de udare pe latimea fasiei pentru un aspersor cu
pluviometrie uniforma si diferite unghiuri de rotire [13]

Cele mai uniforme profile pluviometrice se obtin cand sectorul de rotatie este de 210° sau
240°, iar cu cat sectorul de rotire se apropie de 360°, cu atat mai mult se Tnrautdteste uniformitatea
uddrii. Rotirea in sector de 180° are aceeasi uniformitate ca si pentru 360°.

Prin suprapunerea partiala a fasiilor udate in doud pozitii aldturate ale instalatiei, deficitul
din zonele laterale se corecteaza, astfel ca sectorul cel mai convenabil este cel cu deficit minim Tn
axul fasiei, respectiv cel de 240°. Pentru unghiul sectorului de rotatie de 240°, suprapunerea fasiilor,
trebuie sa fie de circa 7 % din latimea fasiei udate.

Aspersoarele din dotarea acestei instalatii au curbe pluviometrice apropiate de cele tip D si E
dupa clasificarea lui Christiansen pentru (tabelul 4.1).

Pentru instalatia cu un singur aspersor, udand circular sau in sector, intensitatea medie de
udare se calculeaza cu relatia:

_3600-Q0, 360
7-(09-R)

(mm/h) 4.1)

in care: Q, - este debitul aspersorului (I/s);
R —raza aspersorului (m);
«w — sectorul de udare (grade sexagesimale).
Restrangerea sectorului de udare are drept consecinta, asa cum reiese si din relatie, cresterea
intensitatii udarii.
Ca sd nu se produca scurgeri in urma udarii de durata t,, stratul de apa distribuit pe teren
trebuie sd aiba o valoare inferioara capacitdtii de infiltrare a solului Hiys, corespunzatoare aceleiasi
perioade:

Itu< Hinf:a.tub—i_c (42)

unde a, b §i ¢ sunt parametrii curbei infiltratiei cumulate a solului respectiv.
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Coeficientul de uniformitate a udarilor poate ajunge la 70-75 % in zona de mijloc a fasiei de
teren udate, daca gradul de suprapunere a fasiilor vecine este corect stabilit. Functie de viteza
vantului si diametrul suprafetei udate de aspersor, se recomanda urmatoarele latimi ale benzii de
udare (tabelul 4.7):

Tabelul 4.7
Stabilirea latimii de udare pentru instalatiile cu tambur si furtun [13]
Viteza vantului (m/s) 0-1 1-2 2-5 >5
Latimea benzii (% din diametrul suprafetei udate de aspersor) 80 70-75 60-65 50-55

Intensitatea ploii nu este influentatd de viteza de deplasare a instalatiei, dar marimea normei
administrate depinde de acest factor. Instalatiile mobile de irigat cu tambur si furtun sunt proiectate
sa se deplaseze cu o vitezd nu mai mare de 120 m/h. Intrucit mirimea normei de udare difera de la
o udare la alta, viteza de deplasare trebuie ajustatd pentru fiecare udare.

La alegerea si optimizarea vitezei de deplasare trebuie luate in consideratie doud conditii:

- viteza adoptata sa asigure realizarea normei de udare propuse;
- durata totala de parcurgere a tuturor benzilor de pe suprafata deservitd sa fie egala cu
intervalul de timp dintre udari.

La proiectarea instalatiilor trebuie sa se tind cont de marimea normelor de udare, intervalul
dintre udari, debitul aspersorului, lungimea si latimea benzilor de udare, intrucat toti acesti factori
sunt legati unul de altul.

Norma de udare bruta se determina cu relatia:

10°-Q,
m=——-
v -B

a

(mm) (4.3)

in care: Q, — debitul instalatiei (m’/h);
v, — viteza de deplasare a aspersorului (m/h);
B — latimea benzii de udare (m).

Randamentul udarilor cu instalatia cu tambur §i furtun este relativ scazut, chiar si In partea
de mijloc a parcelei irigate, unde uniformitatea este cea mai buna. La instalatiile care au fost bine
proiectate, in conditii de vitezd micd a vantului (0-3,5 m/s), rezultd pentru coeficientul de
uniformitate Christiansen CU valoarea de 82 % si pentru randamentul udarilor 7), valoarea de 77 %,

iar pentru vant moderat (pana la 7-8 m/s), CU = 70 % si 7)y = 65 %.Valorile randamentului sunt

folosite pentru calculul normei nete de irigatie.

Proiectantul trebuie sa efectueze calcule care sa conducd la stabilirea tipodimensiunilor
instalatiei-variantd constructiva, caracterizatd printr-o anumita lungime si diametru al furtunului si
cu un aspersor avand caracteristici de lucru stabilite.

Caracteristicile instalatiilor, pe tipodimensiuni, sunt prezentate in cataloagele si prospectele
firmelor producatoare. Elementele necesare pentru stabilirea tipodimensiunilor sunt: debitul care se
cere distribuit, lungimea furtunului, care se stabileste egala cu latimea suprafetei de irigat sau
jumadtate din aceasta (deci pe mijloc exista sau se va realiza o conducta Ingropata de alimentare).
Modelele firmelor producatoare de astfel de instalatii difera prin lungimea furtunului si diametrul
lor. Lungimea maxima este de 300-350 m, astfel ca daca suprafata are latimea sub aceastd distanta,
se va opta pentru alimentare de la hidrantii situati pe una din laturile lungi ale suprafetei, in timp ce,
daca latimea suprafetei depdseste 300 m, se va concepe o alimentare dintr-o conducta fixa, ce se va
amplasa pe mijlocul suprafetei.

Daca se mareste lungimea furtunului peste limita aratatd, creste consumul de energie in
exploatare, sau, daca presiunea la hidrant este insuficientd, se va reduce calitatea udarilor
(uniformitatea si finetea ploii).

Calculele se refera la: stabilirea debitului aspersorului, stabilirea tipului de aspersor si a
elementelor de functionare (diametrul duzei si presiunea de lucru), determinarea 1atimii benzii de
udare, determinarea pierderilor de sarcind in furtun, determinarea diametrului optim al furtunului,
calculul presiunii necesare la hidrant.
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Debitul se calculeaza ca produs intre suprafata care se va iriga si modulul de udare stabilit
pentru un timp de udare zilnic, considerat de 400-500 ore/lunad pentru luna de varf (functie de
regimul eolian si timpul pierdut pentru deplasari intre parcelele de udare).

Tipul de aspersor se alege din cele existente in componenta instalatiilor de pe piata.

Diametrul duzei si presiunea de lucru sunt elemente care se aleg Tmpreund, astfel incat sa se
asigure o ploaie de finete corespunzdtoare solului si culturilor prevdzute pentru irigatie §i care sa
aiba o stabilitate buna in conditii de vant. Limitele presiunii de functionare sunt date in graficul din
figura 4.14.
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Figura 4.14 Presiunea minima si maxima de functionare a aspersoarelor
instalatiilor cu tambur si furtun [13]

Pierderile de sarcind in furtunul de polietilend pot fi stabilite fie cu relatiile cunoscute, fie
din graficul din figura 4.15.
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Figura 4.15 Pierderea de sarcind in furtunul instalatiilor
cu tambur si furtun (seria 8 bar) [13]

Presiunea la hidrant, Hy, se calculeaza cu relatia:
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in care:

H,=H,+Ah, +Ah,, TAz (4.4)

H, — presiunea de lucru a aspersorului (m);

/\h¢ — pierderile de sarcind prin furtun (m);

/\hmp — pierderea de sarcina determinata de motorul hidraulic (se iau 0,5 bari pentru motorul
cu piston si 1 bar pentru motorul cu turbind);

+/\z — diferenta de cota intre terenul unde este aspersorul in pozitia de start si terenul unde

este amplasat hidrantul.
Dacad se da presiunea la hidrant (cum este si cazul retelelor de distributie cu conducte

ingropate din Roménia), se procedeaza astfel:

se alege tipul de aspersor, diametrul duzei, debitul si presiunea de functionare;
se stabileste lungimea furtunului;
din relatia de mai sus se stabileste valoarea lui /\hy si se calculeaza gradientul hidraulic

/Ah¢/L¢ (Lg — lungimea furtunului, in metri);

- functie de gradientul hidraulic si de debitul instalatiei, din graficul pierderilor de sarcina
pentru furtun se stabileste diametrul acestuia. Este recomandabil ca acest diametru sa fie
optimizat.

Avantajele instalatiei cu tambur si furtun:

Printre

rapidd adaptabilitate la orografia terenului, tipul culturii, marimea si forma suprafetei;

necesitd volum mic de munca; astfel mai multe instalatii pot fi manevrate de catre un

operator care trebuie sa realizeze tractarea echipamentului de pe o pozitie de lucru la alta;

o instalatie poate iriga mai mult de 10 ha/zi, aplicind o norma de udare de 20-25 mm; la o

singura trecere suprafata irigata ajunge pana la 6,5 ha;

prin miscarea continud a echipamentului se asigura o buna uniformitate de udare;

usor de transportat de la un teren la altul si de la o ferma la alta;

normele de udare pot fi reglate la fiecare trecere, in functie de tipul de sol si de cultura;

usor de folosit, exploatat si intretinut;

poate fi folosit pentru irigarea cu ape reziduale de la fermele agro-zootehnice.
dezavantajele echipamentului se numara:

costul mediu spre mare al echipamentelor;

cheltuieli mari de exploatare; consumul specific de energie este mai mare decat la celelalte

instalatii de aspersiune pentru ca necesitd presiuni la aspersor Intre 3,5-13 bart;

nu pot fi folosite la irigatia antigel sau fertrigatii;

exploatarea incorecta (de exemplu presiunea de lucru prea micd determind picaturi mari

de ploaie) poate scurgeri ale apei sau eroziuni ale solului;

prezintd timpi morti In exploatare datoritd necesitatii mutdrii echipamentului de la un
hidrant la altul;

nu se recomanda a fi folosite pe soluri grele, cu rata de infiltratie mica;

vanturile puternice distorsioneaza schema de udare si reduce uniformitatea ploii.

4.1.3.6 Instalatii de aspersiune cu pivot central

Se caracterizeaza prin faptul ca efectueazd udarea deplasandu-se circular in jurul punctului

de alimentare, numit pivot.

Este o instalatie autopropulsatd ce consta dintr-o conducta de udare suspendatda deasupra

terenului, sustinutd de un sir de console mobile ce se rotesc Incet in jurul pivotului. Dispozitivele de
stropire, montate pe sau suspendate de conducta de udare, distribuie apa sub presiune pe masura ce
instalatia se roteste. La ora actuala aceste instalatii au incorporate componente de 1nalta tehnologie,

inclusiv tehnologie GPS pentru deplasare automatizatd, mentinerea aliniaritatii in timpul

functionarii, distributia uniforma a apei, s.a.
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Conducta de udare, de obicei din otel galvanizat sau aluminiu, este asezatd pe mai multi
suporti de forma literei A, fiecare fiind prevazut cu 2 roti, una in spatele celeilalte. Distantele Intre
suporti sunt de 35-64 m. Diametrul conductei de udare variazd functie de lungimea instalatiei, Intre
100-250 mm. in SUA, de exemplu, o mare frecventi o au instalatiile cu diametrul conductei de 168
mm, distanta dintre suporti de 40-60 m, indltimea suportilor de circa 4 m, astfel ca distanta de la sol

la partea inferioara a fermei pe care este agezatd conducta de udare, ramane de circa 3 m.
O instalatie de aspersiune cu pivot central este prezentata in figura 4.16, iar in tabelul 4.8
sunt date caracteristici tehnice ale instalatii de acest tip produse de firma 2iE.

Figura 4.16 Instalatia de aspersiune cu pivot central in functiune [117]

Tabelul 4.8
Caracteristici tehnice ale instalatiilor tip pivot central produse de firma 2iE [117]
Modelul Lungimea traveei Diame;trul Uty o amvallase Latimea Panta maxima
(m) conductei (mm) culoarelor (m) (%)
41,90 25
SN 550 A 140 11,2 x 24 3,10 20
59,30 12
42,30 25
SN 660 g 1683 149 x 24 3,10 20
59,70 12
42,30 25
SN 760 48,10 193,7 149 x 24 . 20
53.90 3805 15
42,30 4,50 20
SN 860 48.10 219 149 x 24 15

Tronsoanele sunt articulate intre ele pentru a se adapta la neuniformitatile terenului si pentru
a uda si pe terenuri cu pante pana la 30 %.
Instalatiile de aspersiune cu pivot central uda, de obicei, o suprafata circulara (figura 4.17).
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Figura 4.17 Vedere aeriana cu suprafata irigata
folosind instalatia de aspersiune cu pivot central [115]

Daca sunt prevdzute cu aspersor gigant de capat, un brat suplimentar in capdtul aval al
instalatiei (figura 4.18) sau o conducta telescopica care intrd in functiune automat in colturi-,,corner
system”-, atunci suprafata udata se mareste, apropiindu-se de cea a unui patrat cu latura 2R (R fiind
raza de actiune a instalatiei, farda aspersorul terminal). Prin folosirea componentei de udare a
colturilor, pot fi irigate In plus pana la 6-9 ha. Este un element costisitor al instalatiei, aspect de
care trebuie sd se tind cont la achizitionarea ei.

Figura 4.18 Instalatie de aspersiune cu pivot central
prevazuta cu brat suplimentar [110]

Alimentarea cu apd se face dintr-un canal, rau, hidrant sau put de forare, prin intermediul
unei conducte din PVC sau PE, supraterand (portabild) sau ingropatd. Panoul de control si
echipamentul de fertirigatie sunt amplasate Tn zona pivotului.

Daca initial, instalatiile cu pivot central erau actionate cu ajutorul energiei hidraulice, astazi
cele mai multe echipamente sunt puse in rotatie de motoare electrice de antrenare montate pe
fiecare sasiu sau sisteme pneumo-hidraulice.

In prezent existd modele de instalatii care pot fi controlate si comandate de la distantd prin
telemetrie, folosind unde radio, telefonia mobila sau fixa.

Instalatiile cu pivot central pot fi cu pivot fix sau remorcabile (figura 4.19). La randul lor,
instalatiile remorcabile pot fi mutate o datd sau de doua ori pe sezon—in mod normal ar trebui
echipate cu skiduri pentru pivot-sau pot fi mutate o data sau de mai multe ori pe sdptdmana—cele cu
2-4 roti care se rotesc cu 90° pentru mutarea instalatiilor de pe un teren pe altul.

95

BUPT



Figura 4.19 Tipuri de pivoti [93]
a) remorcabil cu 2 roti; b) remorcabil pe skiduri; ¢) fix

Dispozitivele de udare sunt fie aspersoare de impact, fie microaspersoare statice, cu duze si
deflector conic (figura 4.4). Pe terenuri neuniforme, uniformizarea presiunilor se realizeaza cu duze
cu orificii flexibile sau cu regulatoare de presiune.

In cazul aspersoarelor de impact, se preferd cele cu unghi de lansare a jetului intre 6-18°. Cu
cat viteza medie a vantului este mai mare, cu atat unghiul de lansare va fi mai mic. In acest caz,
pierderile de apa prin evaporatie din jet sunt in limite acceptabile (10-15 % pentru unghi de 6°).

In zonele cu viteza vantului peste 10 km/h, se folosesc fie aspersoare de impact cu inclinare
redusa a jetului, fie aspersoare statice dispuse pe racorduri verticale care sa apropie dispozitivele de
udare la cca 0,3-0,9 m deasupra suprafetei covorului vegetal-sisteme LEPA (Low Energy Precision
Application) cu duze (cu raza de udare de 3-7,5 m diametru), cu bulbi (0.4-1,0 bar) sau cu
,ciorapi”(figura 4.20). In cazul irigarii suprafetelor cu sisteme LEPA, randurile de culturd sunt
amplasate concentric cu pivotul central, iar brazdele sunt irigate prin alternanta. Aceste instalatii,
insa, nu sunt potrivite pentru irigarea terenurilor inclinate si cu denivelari.

Figura 4.20 Aplicarea udarilor cu sistemele LEPA [89, 106]
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Durata minima a unei rotatii (respectiv a unei udari) pentru instalatiile obignuite este putin
sub 24 ore, iar in cazuri speciale, se reduce la 12 ore. In functie de viteza de rotatie a pivotului, la o
singura trecere pot fi aplicate cantitati de apa de 5-25 mm. Pe terenuri cu diferente de nivel mai
mari de 10 % se recomanda folosirea regulatoarelor de presiune cu scopul asigurarii uniformitatii de
udare.

Viteza de rotatie este reglatd prin schimbarea vitezei de deplasare a suportului din
extremitatea aval. In conditiile deplasirii cu electromotoare, ciclul de actionare al motorului de la
ultimul suport este de 1 minut. Functie de procentul din timpul ciclului de udare in care se doreste
ca motorul sa fie cuplat, rezulta viteza de deplasare. De exemplu, pentru cuplat 100 %, motorul este
cuplat in permanentd si durata unei rotatii va fi de 24 ore; pentru cuplare de 50 % din timpul
ciclului, durata de rotire este de 48 ore.

Mentinerea alinierii tronsoanelor si suportilor in timpul udarii se face cu un sistem special,
format dintr-un fir intins intre pivot si ultimul suport din aval. In cazul in care sistemul de aliniere
esueaza si rotile ajung prea mult afard din aliniament, un serviciu automat opreste intregul pivot.

Viteza de deplasare a suportilor unei instalatii este:

V=r-@; (m/h) (4.4)
unde: r — distanta de la suportul respectiv la pivot (m);

( — viteza unghiulara de deplasare; = ZT_E (rad/h) 4.5)

T — durata unei rotatii complete (ore).

Pentru a varia viteza de deplasare a suportilor proportional cu distanta r, la care sunt situati,
se foloseste procedeul actionarii motorului fiecarui suport un timp proportional cu raportul r/R (R —
raza de actiune a instalatiei). Actionarea motorului electric si deplasarea suportului este neuniforma,
ceea ce are efecte asupra uniformitatii udarii. In cazul motoarelor hidraulice nu intervin astfel de
asemenea probleme, pentru cd viteza de deplasare a suportilor si alinierea lor se asigura prin
robineti care controleaza atat viteza instantanee, cat si cea medie.

In timpul functionarii instalatiei cu pivot central, trebuie asigurata presiunea necesari. in caz
contrar, pivotul central nu irigd uniform. Daca presiunea incepe sd scada, acesta poate fi un semn al
problemelor cu echipamentul de pompare sau alte probleme in sistemul de distributie a apei.

Pentru a tine apa departe de urmele rotilor se pot utiliza aspersoare care uda 180° in jurul
rotilor. Este important a se urmdri umiditatea solului si a se selecta corect norma de udare in
concordantd cu provizia momentand de apa din sol.

Factorii principali care trebuie luati in consideratie, ca elemente de baza pentru proiectarea
sistemelor de irigatie cu instalatii cu pivot sunt:

- consumul de apa in perioada de varf pentru culturile prevazute a fi irigate;

- caracteristicile solului: curba de infiltratie si capacitatea de retinere;

- caracteristicile culturii irigate si curba apa-productie a ei;

- precipitatiile efective estimate;

- planul topografic cu limitele de proprietate;

- sursa de apa: debitul si volumul disponibil, ca si calitatea apet;

- costurile echipamentelor, cheltuielile energetice anuale si cele de exploatare - intretinere;

Proiectarea trebuie sda conduca la stabilirea urmatoarelor elemente: durata minima a rotatiei;
lungimea instalatiei (raza de actiune); debitul instalatiei; configuratia (dispunerea si diametrul
duzelor) pe conducta de udare; diametrul conductei de udare; lungimile tronsoanelor; presiunea la
intrare (la pivot); extremele topografice.

Cu aceste elemente stabilite, furnizorul poate oferi instalatia ce satisface conditiile de baza
ardtate mai sus. Desi configuratia duzelor este problema fabricantului, inginerul de specialitate face
uneori si operatii de inlocuire a duzelor sau aspersoarelor initiale cu altele noi.

La proiectarea instalatiilor o importanta deosebitd o are stabilirea judicioasa a tipului sau
tipurilor de aspersoare si a distantelor dintre ele, de-a lungul conductei de udare. In tehnica actuala
se folosesc frecvent instalatii cu una din urmatoarele configuratii privind distanta dintre aspersoare:
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a) cu distante uniforme (9-12 m) intre aspersoare de-a lungul conductei de udare;

In aceasta situatie, diametrul duzelor si debitul aspersoarelor cresc proportional cu distanta
de la pivot la aspersorul respectiv.

O instalatie de 400 m lungime are 35-40 aspersoare, iar intensitatea ploii la capatul aval este
intre 25-40 mm/h. Diametrul udat de fiecare aspersor creste si el In acelasi sens debitul aspersorului.

b) cu distante semiuniforme intre aspersoare;

Lungimea instalatiei se imparte in trei sectoare, iar pe fiecare dintre acestea se adoptda o
distanta uniformd; distantele sunt cele mai mari pe sectorul de langd pivot si cele mai mici pe
sectorul din aval. De obicei distantele intre aspersoare sunt de 12, 6 si, respectiv 3 m pe cele trei
sectoare.

¢) cu aspersoare de acelasi tip si acelasi diametru al duzei, insd cu distante de

amplasare care variaza invers proportional cu distanta de la pivot.

Distanta dintre aspersoarele dinspre pivot este de circa 12 m, iar in capdtul aval, 1n jur de 1,5
m. In acest caz o instalatie de 400 m lungime se echipeazi cu 85-100 aspersoare. Intensitatea
maxima la capatul aval este Intre limitele 50-80 mm/h.

Din aceste trei configuratii cel mai mult este folositd cea cu distante egale intre aspersoare,
datorita simplitatii si usurintei de amplasare a acestora. Dezavantajul determinat de diametrele mari
ale duzelor din sectorul aval, poate 1nsa sa conducd spre alegerea celei de-a doua configuratii.

Unele firme producatoare, cum este T-L Irrigation din SUA, pun la dispozitia fermierilor
pachete diferite de aspersoare, a caror dispunere in lungul conductei de udare este prezentata in
figura 4.21.

a)
b)
2 A S T TU III-M.\\'
T ko AmSaRmk, BMEARSALE IcchstiBin X ) ’
\ d)

Figura 4.21 Pachete de aspersoare pentru instalatiile tip pivot central [110]
a) aspersoare de impact de presiune Tnaltd; b) aspersoare de impact de presiune medie;
¢) aspersoare rotative tip spinner; d) duze de aspersiune de joasa presiune, pentru sisteme LEPA

Firma Valley-Valmont Industries din SUA este fabricantul instalatiei cu doud aripi
pivotante, cu ajutorul carora se poate realiza irigarea intregii suprafete circulare Tn numai 2 ore. Fata
de pivotul central clasic, instalatia asigura o reducere a consumuluide apa si a cheltuielilor cu forta
de munca de pana la 50 % (figura 4.22).

Pentru irigarea suprafetelor mici de 1-3 ha existd pe piata de profil instalatii cu una sau mai
multe travee (de exemplu, de la firmele Valley-Valmont Industries sau Senter 360), presiunea
minima 1-2,8 bar, cu actionare hidraulicd sau cu motor de antrenare cu benzind, care pot fi echipate
optional cu aspersoare spinner. Aceste instalatii udd intr-o pozitie o suprafatd minima de 2,6 ha si
pot fi mutate cu usurinta de la o suprafata la alta, realizand 4-5 pozitii de udare intr-un sezon.
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Figura 4.22 Instalatia de aspersiune cu doud aripi pivotante [115]

Avantajele instalatiilor de irigatie prin aspersiune cu pivot central: [93]
- manopera redusa ca urmare a automatizdrii totale; odata ce pivotul a fost programat, un singur
operator poate asigura exploatarea instalatiei;
- uniformitatea si randamentul uddrilor sunt foarte bune;
- consum redus de energie (cerinta de presiune la nivelul aripilor s-a redus la instalatiile de joasa
presiune la 0,7-2,5 bari);
- posibilitatea de fertirigatie;
- sunt folosite cu eficienta economicd buna 1n conditiile de sol si culturi care cer udari frecvente si
norme mici; astfel, valorifica apa de irigatie aplicatd in proportie de 50-75 %, iar sporul de
productie este 5-25 % fata de oricare metoda de irigatie de suprafatd;
- pentru terenuri in panta exista modele de instalatii prevazute cu dispozitive de control a presiunii
si debitului distribuit de aspersoare, mentinindu-se astfel o uniformitate buna a udarilor;
- posibilitatea aplicarii normelor de udare diferite in timpul unei rotatii (de exemplu, pentru culturi
sau tipuri de sol diferite);
- adaptabile la aproape toate culturile de camp si legume, indiferent de talie;
- folosirea lor si pe timp de noapte, cand adierea vantului si pierderile prin evaporatie sunt mai mici;
- permit culturi duble; din practica a reiesit cd este posibild obtinerea de pe acelasi teren a 3 culturi
in doi ani, de exemplu porumb, griu si soia;
- investitia specifica/ha este relativ micd si se reduce pe masura ce instalatia deserveste o suprafata
mai mare, ceea ce se asigurd, fie prin marirea lungimii instalatiei (care reprezinta raza suprafetei
udate) sau prin folosirea ei in mai multe pozitii (maxim 2-3). Mult utilizatd este instalatia de
lungime 400 m pentru care suprafata deservita, in cazul in care functioneaza intr-o singura pozitie,
este de 50-64 ha.

Dezavantajele instalatiilor cu pivot central:
- suprafetele udate de instalatii alaturate sunt tangente, astfel cd rdiméane o suprafatd neirigatda de
circa 20 % din total;
- nu se recomanda pentru aplicarea udarilor pe soluri grele, cu viteze de infiltratie mici §i pe terenuri
in pantd; Baltirile pot fi evitate prin marirea vitezei de deplasare a instalatiei (o rotatie completa va
fi realizata chiar in mai putin de o zi) reducand corespunzator si norma de udare, dar marind
frecventa udarilor. Totusi trebuie avut In vedere cd in aceste conditii se maresc pierderile prin
evaporatie si cheltuielile de intretinere, iar productia poate sa se reduca.
- dificultatea deplasarii de la o suprafata la alta;
- nu pot fi folosite pentru irigarea suprafetelor de forma neregulata;
- scot din productie suprafetele de teren corespunzatoare urmelor rotilor;
- intensitatea ploii creste de la pivot spre periferia suprafetei udate si poate ajunge la valori relativ
mari la extremitatea aval;
- pe terenuri Tn pantd, repartitia presiunilor (linia piezometricd) in conducta de udare difera mult in
cazul 1n care aripa este situata la o cotd mai joasa (fatd de pivot), In comparatie cu pozitia opusa,
adici la o cotd mai mare. In aceste conditii, daci nu sunt previzute regulatoare de presiune sau de
debit la aspersoare, debitele acestora vor varia in limite mari, iar udarile vor fi neuniforme.

Randamentul udarii folosind instalatii cu pivot central poate ajunge la 85-95 %.
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Dintre tehnologiile disponibile la ora actuald, sistemul cu pivot central reprezintd una cele
mai eficiente din punct de vedere al costului efectiv al irigatiei suprafetelor largi. De exemplu,
conform unui studiu efectuat in SUA, unde peste jumadtate din suprafata irigata prin aspersiune
revine acestui tip de instalatie, amenajarea pentru irigatie a unui hectar presupune, comparativ cu
irigatia la suprafata si prin picatura, urmatoarele costuri initiale (figura 4.23):

4300
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Fa00
3000
2500
2000
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4075 %

2465 §
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Suprafati Pivot Picitura
Tehnologia de ivizatie

Figura 4.23 Compararea cheltuielilor initiale efectuate pentru amenajarea
unui hectar de culturd irigata prin diferite tehnologii [115]

4.1.3.7 Instalatii de udare prin aspersiune cu deplasare liniara

Prezintda asemanari cu instalatiile cu pivot central in privinta structurii pe care este amplasata
conducta de udare, sistemului de deplasare (cu actionare la fiecare suport), dispozitivului pentru
mentinerea liniaritatii instalatiei, s.a. Diferentele constau In faptul cd, la aceste instalatii, toti suportii
(inclusiv cei de la intrarea apei 1n instalatie) se deplaseaza cu aceeasi viteza, pe o directie paralela
cu canalul sau conducta de alimentare (figura 4.24).

Figura 4.24 Instalatie de udare cu deplasare liniara [93]

Fatd de instalatia cu pivot prezintd urmatoarele avantaje mai importante: irigd suprafete
rectangulare, uniformitatea uddrilor este mai buna (90-95 %), iar dintre dezavantaje pot fi
mentionate costurile initiale si de exploatare - intretinere mai mari si dificultdtile ce apar in timpul
exploatarii.

In general, isi au propria sursi de putere (de exemplu o pompa cu motor) montata pe turnul
principal de conducere. Exista instalatii liniare remorcabile, ce pot fi mutate, In mod asemandtor cu
instalatiile cu pivot central, prin tractare pe alta suprafatd de udare.

Alimentarea cu apa se poate face din canale deschise impermeabilizate, in conditii de teren
uniform sau din conducte sub presiune, in zone cu relief neuniform (figura 4.25).
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Figura 4.25 Instalatia cu deplasare liniard cu alimentare [93]
a) din conducta; b) din canal

In cazul alimentarii din canale (de pamant sau betonate), instalatia de udare este previzuti
cu un generator electric cu motor Diesel ce asigura atat actionarea pompei, cat si energia electrica
necesara deplasarii (la fiecare suport fiind prevazute motoare electrice cu reductoare si cuplaje la
roti). Canalele de pamant trebuie sd aiba minim 3,3 m deschidere la partea superioard, inclinarea
taluzelor de 45° si latimea minima la baza de 0,9 m, adancimea minima de 1,2 m, in timp ce pentru
canalale din beton dimensiunile trebuie sd fie: minim 2,2 m deschiderea la partea superioara,
inclinarea taluzelor de 45° si latimea minima la baza de 0,75-0,90 m. Instalatiile alimentate din
canale au lungimi mari, de maxim 1.200 m si pot asigura debite maxime de 1.000 m’/h.

Daca alimentarea se realizeazad din conducte, legdtura instalatiei la hidrant este asiguratd de
un furtun de polietilend, cu lungimea egald cu jumatate din distanta intre hidranti. Exista instalatii
cu alimentare printr-un capat (lungimea maxima 400 m) si instalatii alimentate printr-un punct
situat la mijlocul instalatiei (lungimea maxima 400-1.000 m).

Existd insa si instalatii de mare lungime, alimentate la ambele capete, precum instalatiile
prevazute cu un sistem de cuplare si decuplare automata la hidrant - instalatii ,,robot”.

Conducta de udare la majoritatea tipurilor de instalatii este din otel zincat, cu diametrul
functie de debit si lungimea instalatiei (75-200 mm). Distanta intre suporti este de circa 60 m, iar
inaltimea instalatiei da posibilitatea udarii culturilor cu talie tnalta (1,8-2 m). [13]

Mentinerea aliniaritdtii instalatiei se face cu diferite sisteme de ghidaj: brazda, sub forma
literei V, cablu electric Ingropat sau cablu de ghidare la suprafatd. Alinierea instalatiei trebuie sa fie
perfectd in timpul functionarii, in caz contrar, instalatia oprindu-se in mod automat.

Proiectarea sistemelor de irigatie echipate cu astfel de instalatii comporta mai multe etape:

a) Trasarea retelei de distributie

Distanta (B) intre canalele sau conductele de alimentare tertiare va impune lungimea
instalatiei de udare (L;,): pentru instalatii cu alimentare printr-un capat B = 2 L;, ; B = Lij, pentru
instalatii cu alimentare centrald, cat si in cazul alimentérii lor prin ambele capete. Lungimea
sectorului de irigatie (si a canalului sau conductei tertiare) se stabileste astfel incat sa asigure
folosirea instalatiei de udare la capacitate maxima, rezultand valori de 1.000-1.600 m.

a) Stabilirea metodei de exploatare a instalatiei

c) Stabilirea elementelor tehnice ale instalatiei: diametrul conductei de udare, tipul si
caracteristicile hidraulico-functionale ale aspersorului, viteza de deplasare a instalatiei in timpul
udarii.

Conducta de udare distribuie debit uniform, asa incat proiectarea ei hidraulica se face la fel
ca in cazul aripilor de udare cu mutare manuala.
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4.1.3.8 Comparatii intre instalatiile de irigatie prin aspersiune. Principalele firme de
profil cu tipurile de instalatiile produse pe plan mondial

Utilizatorii de apd pentru irigatii din intreaga lume au, asadar, la dispozitie o gama
diversificata de instalatii de aspersiune. Alegerea unuia sau a altui echipament de irigatie este o
operatie dificila care trebuie sa ia In considerare o multitudine de factori, dintre care cei mai
importanti sunt: costul echipamentului, eficienta, presiunea necesara, cheltuieli de exploatare,
durata de amortizare, culturile care urmeaza sa fie irigate, tipul de sol, topografia terenului (in
special, panta), posibilitatea fertirigatiei si a chimizarii, etc.

O comparatie sugestiva, pentru toate tipurile de echipamente de irigatie prin aspersiune
existente pe plan mondial a fost facutd de Otto Szollosi, de la firma australiana Pratt Water Pty Ltd.
(tabelul 4.9).

O alta comparatie a costurilor echipamentelor de irigatii, este datd in tabelul 4.10. Potrivit
datelor din acest tabel, cele mai mari cheltuieli pentru infiintarea si exploatarea unei suprafete de
1 acru (0,4047 ha), amenajata pentru irigatii prin aspersiune sunt cele in varianta dotarii cu instalatii
cu deplasare liniara (cele mai mari cheltuieli de investitie) si cu tambur si furtun (cele mai mari
cheltuieli de exploatare), in timp ce, irigarea cu instalatii cu pivot central presupune cele mai mici
cheltuieli dintre toate echipamentele analizate.

Tabelul 4.9
Comparatie privind instalatiile de aspersiune existente pe plan mondial [93]
Tiul Cheltuieli Califi
o Ipw Eficienta medii de . Chimizare/ Volum de anicared
instalatiei de ’ . o Presiunea L Cultura < personalului
irigatie (%) Investifie necesara Fertirigatie funca de exploatare
g (AUD/ha) P
Aripa de 2.100-
udare 65-75 3.900 Mare
Compacta/ 5 70-85 5.800- ’ De camp Mic
permanenta 7.500 Medie spre Da si
Cu Tnalta prasitoar .
Moderata
deplasare 65-75 1.800- e Mare
mecanizata 2.900
pe roti
Cu furtun 2.200- Mica spre .
de cauciuc >0-60 2.300 medie Nu Pasuni Mare
Pivot
ceqtral 85-95 2.000-
actionare 4.200 .
. e Mic
hidraulica .
- Mica spre
actionare 90-95 3.100- medie
electrica 5.100
De cam
Cu 1.100- P
deplasare 90-95 3100 Da s
liniari ‘ pragttoar inalta
Cu tambur €
si furtun 65-75 8.214- Medie spre Mediu
. 11.552 N
propriu-zisd inalta
cu cablu 65-75 5.679
cu rampa 7580 | 10.386-10.582 | MHcA spre
medie
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Tabelul 4.10

Costurile comparative ale instalatiilor de irigatie prin aspersiune [52]

Tipul echipamentului de irigatie prin aspersiune
Sl Pivot Pivot central cu | Cu deplasare Cu tambur Cu deplasare
central sistemul corner liniara si furtun mecanizata pe roti
Chf:ltmell ’de 1nve;§t1§1e 1 1 1 2 4
- numarul de instalatii
- suprafata irigatd (acri) 130 152 158 157 158
- debitul necesar (1/s) 49 57 60 59 60
- costul echipamentului de | 5, o, 70.000 76.000 42.000 40.000
irigatie ($)
- sursa de apd, pompe, | g4 30.000 30.000 30.000 30.000
motoare
- conducte, valve, contoare 3.000 3.000 7.500 34.000 17.500
- {avlou de comandd, £27:m | 7 49 7.000 7.000 7.000 7.000
Total investitii ($) 90.000 110.000 120.500 113.000 94.500
Cheltuieli ($/acru) 692,31 723,68 762,66 719,75 598,10
Cheltuieli de proprietate
$)
- cheltuieli de amortizare 15,38 18,42 19,24 10,70 10,13
echip.(25 ani)
- cheltuieli de amortizare
conducte, valve, 12,31 10,53 11,27 18,09 13,80
contoare.(25 ani)
- dnvestifii - cu profit | 5 ¢, 36,18 38,13 35,99 29,91
reinvestit
- asigurare 3,46 3,62 3,81 3,60 2,99
Total cheltuieli anuale de | ¢5 o 68,75 72,45 68,38 56,82
proprietate ($)
Cheltuieli de exploatare [$] | ¢ (s 18,65 20,16 36,80 24,70
- cu energia electrica
- forta de munca 7,50 7,50 10,00 20,00 25,00
- intretinere 10,38 10,86 11,44 10,80 8,97
Total cheltuieli anuale de 36,53 37,01 41,60 67,60 58,67
exploatare ($)
Total cheltuieli de
proprietate si de 102,30 105,76 114,06 135,97 115,49
exploatare ($)

In tabelul 4.11 sunt prezentati 12 mari producitori de echipamente de irigatie prin
aspersiune din Europa, America de Nord, Australia si Africa, regiuni geografice unde aspersiunea
este mult utilizatd. Pentru fiecare firma sunt date tipurile de echipamente produse, adresele si datele

de contact.
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ldnd

Firmele si tipurile de instalatii de irigatii prin aspersiune produse pe plan mondial (2008)

Tabelul 4.11

N Denurmre:a firmei Tipul echipamentelor mobile de irigatii produse Adresa firmei producatoare Contact
crt. producitoare i
Instalatii de irigat liniare cu alimentare din canal §i din conducta
| ROHREN- UND PUMPENWERK Instalaii cu pivot central omagstrae 2 baner ® bauer-at.com
' BAUER GESELLSCHAFT M.B.H. Instalatii de irigat cu deplasare circulara si liniard Isberg T
T .. Austria www.baueruk.co.uk
Instalatii de irigat cu tambur si furtun
Instalatii de irigat cu tambur si furtun Boyle Road, Corby
2. BRIGGS IRRIGATION Instalatii de irigat cu rampa de udare Northamptonshire, NN17 5XU www.briggsirrigation.co.uk
Instalatii de irigat cu cablu Anglia
INGENIERIE ET EQUIPEMENT POUR | [nstalatii cu pivot central BP 23347-72003 Le Mans info@2ie.com
3. L'IRRIGATION Instalatii de irigat liniare Usine ,,Saint Roch’ www Zie.com
Instalatii de irigat cu deplasare circulara si liniara 72190 Sarge-les-le Mans -
Franta
Instalatii de irigat cu tambur i furtun
Instalatii cu pivot central Route de Pezenas
4. IRRIFRANCE Instalatii de irigat liniare 34230 Paulhan www_irrifrance.com
Instalatii de irigat cu deplasare circulara si liniard Franta
Instalatii de irigat prin aspersiune — aripi de udare
Instalatii cu pivot central
IRRILINE TECHNOLOGIES Instalagﬁ de aspers%une cu deplasare mecani%até pe .rogi 604-1489 Marine Drive www.irriline.com
5. Instalatii de aspersiune cu deplasare manuala pe roti West Vancouver, BC R L
CORPORATION o . . s ; irrilinecanada @irriline.com
Instalatii de irigat prin aspersiune — aripi de udare Canada
Instalatii cu pivot central 2707 North 108th Street,Suite 102 WWwWw.zimmatic.com
6. LINDSAY CORPORATION Instalatii de irigat cu deplasare circulara si liniard Omaha, NE 68164, SUA www.lindsay-europe.com
Instalatii de irigat cu tambur si furtun Via S.Eusebio 7-41014 info@®ocmis-irricazione it
7. OCMIS IRRIGAZIONE SPA Instalatii de irigat cu cablu Castelvetro 1S-1TEAZIoNe |
S « . WWW.ocmis-irrigazione.it
Instalatii de irigat cu rampa de udare Italia
3 REINKE MANUFACTURING Instalatii cu pivot central 101 Reinke Road irrigation @reinke.com
’ COMPANY, INC Instalatii de irigat liniare Deshler, Nebraska 68340, SUA www.reinke.com
iﬁzgizzi gz ;Eg:: zz tcz;ItT)lltl)lur o furn 1289 Kingsford Smith Drive trailco_aust @hotmail.com
9. TRAILCO IRRIGATION stalalll ce g - Pinkenba QLD. 4008 . )
Instalatii de irigat cu rampa de udare . www.trailco.com.au
. N . Australia
Instalatii de aspersiune cu deplasare mecanizata pe roti
Instalatii cu pivot central 151 E.HWY 6 & AB Road sales@tlirr.com
10- T-L IRRIGATION COMPANY Instalatii de irigat liniare Hastings, NE 68902-1047, SUA www.tlirr.com
11 VALMONT INDUSTRIES, INC. Instalag% de iri gat liniare One Valmont Plaza Omaha Nebraska investor_relations@valmont.com
Instalatii cu pivot central 68154-5215, SUA www.valmont.com
12. SENTER 360 Instalatii cu pivot central PO BOX 3084 info@senter360.co.za

Freemanville 2570, Africa de Sud

www.senter360.co.za
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4.1.4 Echipamente de udare prin aspersiune din Romania

In cele ce urmeaza sunt prezentate instalatiile de udare prin aspersiune, de fabricatie
romaneascd, intr-o succesiune ce tine cont de gradul de utilizare a lor in sistemele de irigatii din
Romania.

A. Instalatii de aspersiune clasice - aripi de udare

Elementele componente ale unei aripi de aspersiune cu mutare manuald dintr-o pozitie in
alta sunt urmatoarele (figura 4.26): [37]

- Conducta de udare formatd din cuplaje rapide, cu etansare hidraulica, unele avand priza
pentru aspersor. Tuburile sunt din aliaj de aluminiu sau otel si, conform ISO 11678 au diametrul
exterior de 50, 75, 100, 125 si 150 mm si presiuni de lucru de 4, 10 si 16 bari. Lungimile standard
ale unui tronson sunt de 6, 9 si 12 m. Lungimea conductei este de 200-400 m;

- Conducta de legiatura de la hidrant la conducta de udare este compusd din tronsoane cu
cuplaj rapid, fara aspersoare pe ele. Lungimea ei este de 24, 36, 48 m, in functie de numarul de
legaturi ale aripii la un hidrant si de schema de asezare a aspersoarelor;

- Aspersoare;

- Racord rapid la aspersor (cu bild de cauciuc), necesar numai in cazul aripilor cu
functionare alternativa a aspersoarelor;

- Suporturi prelungitoare pentru aspersoare, cu inaltimea minima de 60 cm, cerutd de
prevenirea transmiterii turbulentei din conducta de udare la nivelul duzei aspersorului si de
inaltimea plantelor;

- Teuri, coturi si buson care inchide capatul aval;

- Bransament pentru cuplarea aripii de udare la vana hidrant.

In sistemele de irigatii cu conducte subterane, aripile de aspersiune se branseazi la hidrantii
de pe antene, iar in amenajarile cu canale, la agregatele mobile de pompare (APT sau APE).
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Figura 4.26 Detalii ale aripii de udare [41]

a) Brangamentul

1 - corpul brangamentului prevazut la ambele capete cu garnituri in V; 2 - roatd de manevrd; 3 - ax cu arc
exterior; 4 - cupla de legaturd cu axul vanei hidrant 8; 5 - carlig de prindere a bransamentului la vana hidrant 6; 7 -
primul tronson de conducta al aripii de aspesiune

b) Priza pe conducta cu racordul rapid, prelungitorul si aspersorul

1 - tronsoane de conducta cuplate cu mufa 2 si carlig 3; 4 - priza aspersor; 5 - racord rapid; 6 - colier si carlig de
prindere a prelungitorului 7 la racordul rapid, 8 - picior suport
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Instalatiile de aspersiune cu mutare manuald din dotarea amenajarilor de irigatii din
Romania sunt:

- ITA este aripa de udare din aluminiu clasica alcatuitd din tronsoane de 4” x 6 m din
aluminiu, cu si fara priza (numarul celor cu priza fiind egal cu cel al aspersoarelor), aspersoare ASJ-
IM, ramificatie simpla (teu), ramificatie dubla (cruce), cot si brangament (toate de 47),
prelungitoare de 17, cu 1 = 450 mm si 1350 mm, trepied pentru fiecare prelungitor, brangament;

Cunoscand elementele componente ale unei aripi de udare pot fi Tntocmite scheme de
montaj pentru pozitille de udare, scheme pe baza carora echipa de udatori realizeaza practic
imbinarea elementelor componente. Schema de montaj serveste si la Tntocmirea necesarului de
armaturi si accesorii pentru realizarea aripii de udare, in situatia in care aceasta are lungimea
maxima.

Schema principalda de montaj a unei aripi IIA si simbolurile aferente elementelor
componente sunt prezentate in figura 4.27.
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Figura 4.27 Schema principala de montaj a unei aripi [IA [26]

- ITAM este varianta modernizatd a aripii IIA si se caracterizeazad prin urmatoarele
imbunatatiri: posibilitatea folosirii aspersoarelor ASM-1 si ASM-2 (prelungitoare cu diametrul de
40 mm), folosirea garniturilor si supapelor de autogolire; realizarea capului de prindere al
tronsoanelor de conducta cu urechi de cuplare a carligelor speciale, In vederea tractarii longitudinale
mecanizate a instalatiei, tractare care se poate realiza fara modificari esentiale.

In scopul reducerii numarului de mutari ale aripilor de udare, al numarului de culoare si de
aspersoare, ICITID (I. Serbu, V. Mardare, 1.C. Péltineanu, 1988) a elaborat tehnologia irigdrii prin
aspersiune, 1n special a culturilor cu talie inaltd, cu ajutorul IIAM echipata cu doui aspersoare
ARS-2. Instalatia se poate folosi In amenajarile de irigatie cu conducte Ingropate, cu distanta intre
antene de 612 m sau Tn amenajarile cu canale si agregate APT 50/60, la care se pot cupla 2-3
instalatii. [41]

Instalatia se compune din tronsoane de conducta obisnuite, fara priza, doua tije prelungitor,
tije stabilizatoare, ramificatii Dn 100 mm, cu sau fara racord rapid aspersor, prevazute cu busoane
de capat sau cu tronsoane de stabilizare pe pozitia de lucru a aspersorului.

Ramificatia de baza se prezinta sub forma de cruce, avand la trei extremitati cap de prindere,
iar la al patrulea colier cu carlig. Ramificatia se realizeaza in doud variante: normald, care permite
distribuirea apei la tronsoanele laterale si cu racord rapid, pentru cuplarea tijei aspersorului.

Aspersorul ARS-2, rotindu-se in acest caz in cerc, nu mai este prevazut cu mecanismul de
functionare pe sector.

Instalatia se poate folosi in urmatoarele scheme de lucru:

1- 36 x 42 m, fara ramificatii laterale, simbol IIAM 306/42-ARS-2

2- 36 x 42 x. 84 m, cu ramificatii laterale, simbol IARL - 306/84-ARS-2

3- 36 x 42 x. 126 m, cu ramificatii laterale, simbol IARL - 306/126-
ARS-2
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In fiecare variantd functioneaza pe o aripa cite doud aspersoare, fiecare aspersor deservind
jumatate din lungimea aripii. In varianta 2, aspersoarele in pozitie de lucru se amplaseazi la capitul
aval al ramificatiilor, iar In varianta 3, atat la capatul aval, cat si pe axul instalatiei.

In cazul schemelor 2 si 3 se recomanda ca directia de semanat sa fie paraleld cu axul antenei.

O aripa de udare are mai multe pozitii de racordare la un hidrant. De asemenea, la un hidrant
pot fi racordate simultan mai multe aripi de udare sau o singura aripa; pot functiona toate
aspersoarele simultan - aripa continud, sau functioneaza simultan jumadtate - aripa alterna (figura
4.35).

- ITA-RTF (instalatie de irigatie prin aspersiune cu racord de tuburi flexibile) este formata
din furtunuri flexibile de @ 25 sau 32 mm, de lungime 24, 26 sau 32 m, montate cu un capat la priza
aspersor pe conducta de aluminiu si cu celalalt capat la prelungitorul-aspersor sustinut de trepied.
Presiunea necesard functionarii este de 4,5 atm. Fata de aripile IIA si IIAM prezintd avantajul
reducerii pozitiilor de mutare ale aripii datorita tuburilor flexibile.

Schema principald de montaj a instalatiei IIA-RTF 25 este prezentata in figura 4.28.

Figura 4.28 Schema de montaj a instalatiei IIA-RTF 25 [37]
1 - hidrant; 2 - tronson de legatura; 3 - cot de legaturd; 4 - racord rapid aspersor; 5 - colier; 6 - opritor; 7 - colier cu
carlig; 8 - cot aluminiu; 9 - mufa; 10 - stut pentru racord furtun; 11 - cot; 12 - muféd pentru aspersor; 13 - tija suport
pentru aspersor; 14 - trepied aspersor; 15 - colier furtun; 16 - surub cu piulitd; 17 - furtun flexibil; 18 - aspersor;
19 - dop de capat

B. IATL (instalatie de aspersiune tractatd longitudinal) consta din instalatii ITA si ITAM,
montate pentru tractare pe cdrucioare, talpici, skiduri, stabilizatoare, etc, utilizate pentru irigarea
unor sole mari, cuprinzand mai multe antene.

Instalatia a fost conceputa pentru a fi folosita, In principal In amenajarile cu conducte
ingropate cu distanta dintre antene de 800 m, dar poate fi folositd si in amenajarile cu canale si
agregate mobile de tip APT 50/60, dacad lumina canalelor nu depaseste 6 m.

Tipurile de instalatie sunt cunoscute sub simbolurile: IATL-312/17, IATL-400/101, IATL-
400/127, IATL-222/12-FF, diferentiate ca lungime, numar de aspersoare si diametrul conductelor.
Dintre acestea, IATL-400/101 si IATL-400/127 s-au aflat, in special in dotarea societatilor agricole
cu capital de stat.

Componentele instalatiei IATL (figura 4.29) sunt similare cu cele ale aripilor de udare
prezentate anterior, la care se mai adauga urmatoarele accesorii:

- cdrucioare pentru rulare, construite din punte curbata, prevazutd cu colier si doua roti din
polietilena cu diametrul de 210 mm. Rotile se monteaza pe capatul tronsoanelor §i asigura o garda
fata de sol de 200 mm si un ecartament de 530 mm;

- stabilizatoarele, montate pe zonele de capat si de centru, au profilul unei sdnii lungi de 1 m,
cu coliere de prindere. Aceste componente asigura ghidarea instalatiei pe aliniamentul de mutare.
Au ecartamentul de 530 mm si garda fatd de sol de 200 mm;

- tronsonul dublu-carlig, ce prezinta colier si carlig pe ambele capete, are o lungime de 1 m
si permite cuplarea instalatiei pe ambele extremitati;
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- tronsonul dublu-mufa prezinta mufa pe ambele capete, are lungimea de 1 m si acelasi rol
ca tronsonul dublu-carlig;

- conducta telescopica serveste la bransarea echipamentului la hidrant, atunci cand distanta
nu este multiplu de 6 m. Este formata din doua tronsoane de aluminiu de 125 mm si 100 mm, ce
culiseaza unul in interiorul celuilalt si se fixeaza cu ajutorul suruburilor fluture.

Pentru functionarea cu aceeasi presiune a aspersoarelor pe aripa se foloseste regulatorul de
presiune tip Sadova.
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Figura 4.29 Schema de montaj a instalatiei de udare IATL [26]

Instalatia IATL-222/12-FF este prevazuta in plus cu furtunuri flexibile cu lungimea de 24
sau 36 m, tambur de rulare a furtunurilor flexibile si suporti pentru tambur.

C. IAT (instalatie de aspersiune autodeplasabila transversal) este un echipament
autopropulsat folosit la irigarea culturilor cu port redus (0,8-1,2 m).

Se foloseste pe teren cu relief linistit, avand panta de pana la 2 %, pe toate tipurile de sol si
in conditii de vant sub 5 m/s. Exista doud variante constructive: IAT-300, folosita in sistemele mai
vechi, cu distanta dintre antene de 612 m si 432 m, si [AT-400, folositd in sistemele mai noi, cu
distanta dintre antene de 800 m.

Schema cu partile componente ale instalatiei IAT-300 este data in figura 4.30.
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Figura 4.30 Instalatia IAT-300 [37]
1 - bransament; 2 - tronsoane cu cuplaj rapid (6 m); 3 - furtun asamblat; 4 - cot la 90°; 5 - tronson de legatura cu
doua tipuri de cuplaj; 6 - tronson de 9 m cu cuplaj cu cornier; 7 - roatd de cdmp, ¢ 1500 mm; 8 - mufd mobila cu
supapa si contragreutate; 9 - aspersor; 10 - grup de actionare; 11 - contravantuiri; 12 - buson de capat
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Mutarea se face la terminarea udarii, punand in functiune un motor propriu cu benzina,
montat pe un sasiu cu 4 roti situat, in mijlocul aripii. Conducta de udare, alcatuitd din tronsoane cu
cuplaje rapide de 9 m, constituie osia de rulare a instalatiei si este amplasata la 0,75 m deasupra
suprafetei terenului. Aspersoarele sunt de tipul ASJ-1M, prevdzute cu contragreutdti §i cu un sistem
de mansoane etanse care oferd posibilitatea mentinerii verticalitatii aspersoarelor in orice loc ar fi
conducta de udare.

D. IATF (instalatie de aspersiune cu tambur si furtun) este destinatd irigdrii tuturor
culturilor agricole, indiferent de talie.

Consumul specific de energie este mai mare decat la celelalte instalatii de aspersiune pentru
cd necesitd presiuni la aspersor de peste 4,5 bari.

Este o masind autopropulsata pe durata udarii, ce poate fi instalata in amenajarile de irigatie
cu retele de conducte ingropate sub presiune, cu antene distantate la 612 m, respectiv 800 m,
precum si in amenajarile cu canale deschise si agregate termice semistationare APT 50/60. In
varianta amenajdrilor cu agregate termice, un agregat de pompare deserveste 2 instalatii cu
functionare simultana. Dispunerea optima a prizelor de apa (hidrantilor) in lungul antenelor este de
54 m, dar pot fi alcatuite scheme de lucru si in varianta de pozitionare a hidrantilor la 72 m.
Folosirea instalatiei presupune suprafete plane, cu pante locale de maxim 5 % si lipsite de
obstacole.

Instalatiile de aspersiune cu tambur si furtun au in alcatuire urmatoarele componente
specifice: furtunul flexibil, sistemul de tractare a furtunului (tamburul ) si aspersorul.

Partile principale ale instalatiei (figura 4.31) de udare IATF sunt urmatoarele [7]:

- sasiul, format dintr-un cadru metalic, prevazut cu doud roti pe pneuri, protap pentru
tractare, picioare de sprijin si cric rabatabil. Pe fata superioarda a sasiului sunt montate
patru role pe care se sprijina turela;

- turela, alcatuitd din profile sudate, permite rotirea instalatiei in plan orizontal la un unghi
de 360°. Pe turela sunt montate tamburul, conducta principald de alimentare, dispozitivul
de infasurare ghidatad, instalatia hidraulica de actionare a tamburului, cadrul de suspendare
a caruciorului si frana tamburului;

_ _ RS
- oo 7 77 4 7 VA ey v ey v avars ve 777 7

Figura 4.31 Instalatia IATF-300 [37]
1 - gura de apa (hidrant); 2 - sasiu; 3 - picior de sprijin; 4 - cric rabatabil; 5 - tureld;
6 - tambur; 7 - ax de rotire; 8 - furtun de udare; 9 - motor hidraulic; 10 - dispozitiv de ridicare; 11 - roti pe
pneuri; 12 - racord furtun; 13 - cadrul aparatului de udare; 14 — aspersorul

- tamburul, al carui ax permite rotirea acestuia §i conducerea apei de la conducta de
alimentare la furtunul flexibil;
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furtunul de udare, din polietilena, infasurat pe tambur, este realizat in doud variante de
lungime 300 (IATF-300) si 400 (IATF-400) m;

dispozitivul de udare, alcatuit dintr-un cdrucior prevazut cu patru roti pe pneuri, avand
rigidizatd pe osia din spate o conducta din otel Tn ramificatd n partea superioard pentru
alimentarea celor doua aspersoare ARS-2. Caruciorul are ecartamentul si indltimea
reglabile de la 1.480 mm la 1.780 mm, respectiv de la 2,0 la 2,8 m, in functie de talia
culturii;

motorul hidraulic foloseste pentru actionare presiunea si debitul din reteaua de conducte.

E. Instalatia de aspersiune tip pivot central

In aceasti categorie se incadreaza instalatia de aspersiune cu pivot IAP 450 (figura 4.32),
realizata Tnainte de anul 1990, avand urmatoarele caracteristici tehnico-functionale:

- lungimea instalatiei: 450 m;

- diametrul conductei de udare: ¥ 150 mm;

- suprafata udata: 70,9 ha;

- presiunea de lucru: 45 mcA;

- tipul aspersoarelor cu care poate fi echipatd: ASJ-1M, ASM-1, AJR-1, ASM-2;

- timpul unei rotatii: 10-240 ore;

- debitul instalatiei: 180 m’/h;

- lumina de transport: 2,3-2,5 m.

Figura 4.32 Instalatia de aspersiune cu pivot central IAP 450 [37]
1 — hidrant; 2 — platforma din beton; 3 — picioare de sprijin; 4 — pivot central; 5 — cot rotativ; 6 — grinda cu zibrele;
7 — conducta principald; 8 — aspersoare; 9 — cadru de rulare; 10 —roti de cdmp; 11 - electromotoare

.....

talie inaltd, desi poate fi utilizatd si la alte culturi, cu exceptia plantatiilor pomi-viticole. Folosirea
instalatiei reclama terenuri plane, cu panta sub 0,4 %, fara obstacole. Asigura o udare de calitate in
conditii de vant 5 m/s. Este o masina cu deplasare ciclica si functionare stationard, folositd, in
principal, in amenajarile cu distanta dintre antene de 800 m, iar hidrantii cu diametrul de 150 mm
sunt pozitionati la 54 m unul fatd de altul.

Instalatia a fost omologata in trei tipodimensiuni, diferentiate prin lungimea activa, respectiv
prin diametrul conductei principale: IADF-400/150, IADF-400/180 si IADF-300/150.

Principalele parti componente sunt (figura 4.33):

bransamentul;

conducta principala, realizatd din tronsoane de aluminiu de lungime 9 m;

conducte secundare, amplasate n consola transversal-bilateral, avand lungimea de 13,5
m, diametrul de 50 mm si prevazute la extremitati cu aspersoare;

aspersoare de tip ASM-2, ASM-3, amplasate in schema 27 x 27 m;

sistem de sustinere si rulare format din 15 cadre metalice sprijinite pe cate 2 roti;
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- instalatia electrica de fortd, comanda si control, care asigurd actionarea motoarelor
electrice si alinierea automata a carucioarelor pe timpul deplasarii.

Figura 4.33 Instalatia IADF-400 [37]
1 - brangament; 2 - ansamblu frontal; 3 - conducta principald; 4 - conducte secundare; 5 - catarge; 6 - cablu de
sustinere; 7 - aspersoare; 8 - roti de cdmp; 9 - electromotoare; 10 - cadre de sustinere; 11 - supape de golire;
12 - buson de capat

Studiind echipamentele de aspersiune din dotarea sistemelor de irigatie din Romania, se
poate concluziona ca tipul acestora era diversificat, iar instalatiile, de fabricatie roméineasca erau
similare cu cele de existente pe plan mondial la vremea respectivda. Unele tipuri de echipamente au
disparut din fabricatie (de exemplu, IADF) sau au fost perfectionate, ajungdnd la modelele
constructive din zilele noastre.

Analizele facute la nivel national au scos in evidenta faptul ca, in prezent, dotarea sistemelor
de irigatie cu echipamente de udare este redusa. Pe langa faptul cad o parte dintre ele s-au distrus ori
au fost furate, cele care existd se adapteaza cu greu conditiilor actuale ale terenurilor—de exemplu,
suprafete relativ mici ale numerosilor proprietari agricoli sau de multe ori, imposibilitatea
beneficiarilor de a avea acces direct la hidranti, situatie la care s-a ajuns prin aplicarea Legii
fondului funciar.

In ultimii ani, se constata ci tot mai multi utilizatori de apa pentru irigatii se orienteazi spre
achizitionarea sau inchirierea de instalatii autodeplasabile moderne, de productie romaneasca sau
din import, in special, de tipul celor cu pivot central si cu tambur si furtun.

Au existat chiar masuri din partea statului roman, de stimulare si incurajare, atat a
fermierilor, cat si a producatorilor autohtoni de echipamente pentru irigatie, prin acordarea
subventiilor la achizitionare.

4.1.5 Echipamente de udare prin aspersiune produse si comercializate in prezent in Romania

Producatorii de echipamente de irigatie din Romania, de altfel putini, tind sa-si alinieze
produsele la nivelul celor de fabricatie straind si pe masura cererii de pe piata de profil. Se fabrica,
in special echipamentele de udare clasice (aripi de udare prin aspersiune din aluminiu sau
polietilena de inalta densitate, tip IIA, IIAM), dar si echipamente moderne, cum ar fi cele cu pivot
central sau cu tambur si furtun.

In prezent, principalele firme producitoare de instalatii de irigat din Roménia sunt (tabelul
4.12): SC INSTIRIG Bals, SC IRIDEX GROUP Bucuresti, SC NOVUS Constanta, SC GRUP
ROMET SA Buzau.
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ldnd

Firmele si tipurile de instalatii de irigatii /componente produse in Roménia (2008)

Tabelul 4.12

Nr. Denurmre:a i Tipul echipamentelor mobile de irigatii produse Adresa firmei producatoare Date de contact
crt. producitoare i
Tel: 0250-734121
. T . s . U . Fax: 0250-702122
L S.C. EUROPLAST SRL S%steme de 1r1.g.agle.pr1n.asp<?rs1une cu aripi fixe din polietilena St{. U;lnel . 65 office@agricultura-moderna.ro
Sistemele de irigatie prin microaspersie Ramnicu Valcea
’ europlast_vl@yahoo.com
www.agricultura-moderna.ro
Instalatii de irigat prin aspersiune — aripi de udare, cu tevi din polietilend de inalta densitate (PEHD) sau cu tevi din Tel: 0238-710301
aluminiu Sos. Briilei nr. 15 0338-101140
2. S.C. GRUP ROMET S.A. | Instalatii cu pivot central Lindsay o - Fax: 0238-710300
S .. . Buzau
Instalatii de irigat liniare Lindsay romet@romet.ro
Instalatii de irigat cu tambur si furtun Lindsay WWwWw.romet.ro
Instalatii de irigat prin aspersiune, cu tevi din aluminiu tip ITA 17 §i IIA 22 ( ¢4", 1=6m) Tel: 0249-450007 / 450008
3 S.C. INSTIRIG S.A Instalatie de irigat prin aspersiune, cu tevi din polietilend tip ITP 13 si [IP 15 (¢ 50 mm, 6 m) Str. N. Baélcescu Nr.192 Fax: 0249-450294
' e o Agregat de pompare purtat APP 50/60 Bals, jud. Olt instirig @coninsalt.ro
Agregat de pompare termic APT 50/60 www.instirig.ro
Instalatii de irigat cu tambur si furtun tip ST4 90/300 (¢ 90, 1=300m), ST5 110/300, ST6 100/400, ST4 82/400, ST5
100/320, ST6 110/430, Rain Sky 40/110, Rain Sky 50/150 Tel: 021-2331762
S.C. IRIDEX GROUP Instalatii d.e iri gat liniare cu alimentare din conducta-hidrant I.L. 300 si I.L. 400 si instalatii cu alimentare din canal Sos. Bucuresti-Ploiesti Nr. 17 2332015
4. 1=450 m si pivotante 1=225 m; 300 m . Fax: 021-2331761
IMPORT EXPORT S.R.L. .. .. R Sector 1, Bucuresti - ..
Instalatii de irigat cu pivot central 1=450 m office@iridex.ro
Rampe de udare de joasa presiune pentru STS5 si ST6 www.iridex.ro
Aspersoare tip Perrot Germania
Tel/Fax: 0241-768933
5. S.C. LEGMAS S.A. Instalatii de irigat cu tambur si furtun IATF - 300T Sw. Av. C-tinHoria AgariciNe2 ) 760501
’ Navodari, jud. Constanta informatii @legmas.ro
www.legmas.ro
6 S.C. MECANICA Componente pentru sistemele de irigatii (aspersoare, stabilizatoare, Bd. Muncii Nr.10 Tel/ Fz.lX: 026.4 _‘%5(1).61 "
' MARIUS S.A. racorduri, etc.) Cluj-Napoca mecanicamanusencknet.ro
WWWw.mecanicamarius.ro
. Tel/ Fax: 0241-630267
7. S.C. NOVUS Instalatii de irigat cu tambur si furtun NOVIR 50/160, 100/310, 100/400 Bd Aurél Vltalctl Nr. 123 info.novus@novusco.ro
onstania WWW.N0VUSCO.I0
Tel/ Fax 021-3191606
3. SERVOPLANT Instalag% cu Fa.mbur si tumin, $90,100 110 mm, L=300-580 m Sos. Odaii Nr.15 . M(zbll: 0744-302478
Instalatii de irigat cu rampa de udare Sector 1, Bucuresti office@servoplant.ro
www.servoplant.ro
Tel: 0254-546602
Instalatii de irigat prin aspersiune IIA - 12-36 X 6, IIA - 17-50 X 6, Str. Lunca Nr. 115 Fax: 0254-543721
% S.C. UPSROM S.A. ITIA -22-70 X 6 Petrosani, jud. Hunedoara upsrom @netlog.ro
WWW.UPSTOM.Io
Instalatii de irigat liniare MUSTANG 1 (300m, 360 m, 400 m) Sos. Stefanesti Nr. 6-8 Izgi %2211__22‘:1054%‘:‘;
10. ZIPACON S.R.L -optional pot fi echipate corespunzator pentru a lucra ca pivot central o S : :

Instalatii de irigat cu tambur si furtun ST4 si STS

Voluntari, jud. llfov

zipacon@fx.ro
WWW.Zipacon.ro
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Firma SC NOVUS Constanta, produce si comercializeaza instalatii de aspersiune cu tambur
si furtun, pentru care in tabelul 4.13 sunt date caracteristici tehnico-functionale.

Tabelul 4.13
Caracteristici tehnico-functionale ale instalatiile cu tambur si furtun
produse de firma NOVUS [104]

@ tub | Lung. | Consum | ¢ duza L i Pres. Raza de Comanda
. Greut. - medie de . .
Tipul PE tub PE de apa (mm) acoperire (viteza de
inst kel [m] [m/h] (o2 i [m] retragere)
i (mm] ore) [bari] 8
12.14 manuala
NOVIR 220/60 620 63 220 35 18’ 20’ 1,5-2 2-5 35 prin
i hidrovalva
NOVIR ?10/100 310 18,20, o
si 2061 100 (400) 25-52 2994 2,8-4 3,5-6 38,7-47,2 mecanica
NOVIR 400/100 ’

Instalatia NOVIR 2200/160 este recomandata pentru irigarea suprafetelor mai mici de 10 ha,
cultivate cu plante de talie mica. Folosind aceasta instalatie se poate iriga lunar o suprafatd de 15-20

ha, prin aplicarea a doud norme de udare.
Instalatiile NOVIR 100/310 (figura 4.34) si NOVIR 100/400 sunt recomandate pentru
irigarea suprafetelor mijlocii i mari, cultivate cu plante de talie medie $i mare.

Figura 4.34 Instalatia de aspersiune cu tambur si furtun NOVIR 310/100 [104]

Firma IRIDEX Bucuresti produce si comercializeaza, In colaborare cu diferite firme straine,
instalatii de aspersiune cu deplasare liniara sau cu pivot, cu lungimi intre 180 si 500 m destinate
suprafetelor mari, de 50-150 ha si echipamente de irigatii cu tambur si furtun (tabelul 4.14), cu
lungimea furtunului de 300 sau 400 m si diametrul acestuia intre 90 si 110 mm, cele mai utilizate in
Romaénia, cu posibilitatea livrarii §i a instalatiilor cu furtun de alte lungimi, Intre 110 si 650 m.
Aceste echipamente sunt adaptate la caracteristicile sistemelor de irigatii din Romania, functionand,
de reguld, prin cuplare la hidrantii din ploturile cu conducte ingropate, dar avand si posibilitatea
functionarii cu alimentare din sursele de suprafata.
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Tabelul 4.14
Caracteristicile tehnice ale instalatiilor cu tambur si furtun
produse de firma IRIDEX GROUP [92]

Presiune Presiune )
. Distanta ntre Norma de
. ¢Duza ala Debit ala e x . .
Tip 3 . pozitn udare Tipuri constructive
[mm] aspersor [m”/h] intrare
. . [m] [mm]
[bari] [bari]
75/350
ST 4 14-28 1,5-5 9-69 2,5 39-89 4-78 82/330
90/300
82/360; 82/400
24-28 2-6 32-76 3,8-10
ST 5 46-104 7-107 90/340; 90/370
16-34 2-6 14-112 3-10,6
100/340; 110/300

* pentru viteza de lucru de 10-40 m/ora

SC GRUP ROMET SA Buzau este producatorul instalatiilor de irigatie prin aspersiune—aripi
de udare clasice si, sub licenta Lindsay, a instalatiilor de aspersiune cu tambur si furtun (tabelul
4.15), cu pivot central (tabelul 4.16) si cu deplasare liniara.

Tabelul 4.15
Caracteristici ale instalatiilor cu tambur si furtun produse de GRUP ROMET [107]

Furtun . . . .
. o G Lungime Presiune Debit Latimea
ode tru
Hame FOSHRE furtun (m) intrare (bar) (m*/h) fasiei irigate (m)
(mm) (mm)
75 6 360 6,6-10,6 15-37 54-65
82 6 340 6,6-10,9 15-46 54-72
TR 10
90 6,7 310 5,6-10,3 20-57 60-78
100 7,1 280 5,6-10,8 21-70 60-84
82 6 420 6,0-10,9 21-46 60-72
TR 20 90 6,7 400 5,6-10,3 25-57 60-78
100 7,4 360 5,6-10,8 25-65 60-84

Tabelul 4.16
Caracteristici tehnice ale instalatiilor cu pivot central produse d¢ GRUP ROMET [107]

Caracteristici Pivot 300 Pivot 300 Pivot 400
Lungimea (m) 300 300 395
Diametrul conductei ( toli ) 5% 6% 62

Travee (nr. x m) 5 x 54,57 5 x 54,57 7 x 54,57

Seturi roti (2 roti/travee) 5 5 7

Panta maxima (%) 15 15 15
Tensiunea necesara (V) 380 380 380

Aspersor de capat optional optional optional

In tabelul 4.17 sunt prezentate oferte de pret pentru diverse instalatii roménesti de
aspersiune.
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Firmele si tipurile de instalatii de irigatii comercializate in Romania (2008)

Tabelul 4.18

Nr. crt. Denumirea firmei distribuitoare Tipul echipamentelor de irigatii Adresa firmei distribuitoare Contact
.. .. .. Tel: 021-2552172
Ilrlls(t)aiilxdfol(r)lif t cu tambur si furtun TERRA 90 mm x 300 m Str. Dobroiesti-Fundeni Nr. 5 Comuna | Fax: 021-2552174
L. SC AGRIFERMA SA . .. L . Dobroiesti, Mobil: 0728-105810
Sisteme de irigare prin microaspersie s . - e
. .. L Sat Dobroiesti, jud. Ilfov office@agriferma.ro
Sisteme de irigare prin picurare PLASTRO =
www.agriferma.ro
It de gt prin mierousperse Bd.Decebal.mr 16,0155, | 12000 0 e
2. SC AGRIPROJECTS SRL st atit ce rgat p sper Sc. A, et. 3, ap. 8 0%
Instalatii de irigat cu tambur si furtun TWIN . office@agriprojects.ro
S L . Sector 3, Bucuresti oo
Instalatii de irigat prin picurare Eurodrip wWww.agriprojects.ro
Instalatii de irigat cu tambur si furtun 110 x 300 cu doua aspersoare, 110 x 400 cu
doua aspersoare pentru cereale
Instalatii de irigat 110 x 300 cu rampa de udare si carucior port rampa, cu 4 roti
’ . . g - RIS S . Tel: 021-3142139
pentru culturi joase si sensibile, 110 x 400 cu rampa de udare si carucior port rampa Str. Hristo Botev nr.1 Fax: 021-3141669
3. S.C. AGROCAPA S.A. cu 4 sau cu 5 roti Piata Rosetti t'l.‘ @
Instalatii de irigat prin aspersiune tip ITA si IIP Sector 3, Bucuresti ;i)v?vea ffcrzczgz'ro
Instalatii cu pivot central, =400 m -agrocapa.
Instalatie de irigat liniare, 1=300 m
Agregate mobile de pompare
Tel: 0261-863226
Aspersoare . A Fax: 0261-863227
4 AGRO PATAKI SRL Microaspersoare (Plastro) CaleéaArz mae }é‘;ﬁaﬁgg' 42 Mobil: 0742-045672
Conducte de picurare (T-Tape, Aqua Traxx, Netafim, Polidrip) »Jud. office@agropataki.ro
www.agropataki.ro
Instalatii de irigat cu tambur si furtun Forras Str. Plopilor nr. 45 Tel/Fax: 0256-247368
5 BELEI AQUATEHNIC SRL Instalatii de mgat prin aspersiune - aripi de udare Ghlrod?, Jll.d. Tlnns M(zbll: 0742.-054946 .
Aspersoare, Microaspersoare Magazin Timisoara office@beleiaquatehnic.ro
Linii de picurare Eurodrip, Linii de picurare Aquagreen Calea Dorobantilor nr. 59 www.beleiaquatehnic.ro
Tel: 021-2301372
s . . . . . Fax: 021-2301377
6 SC INTTECH INDUSTRY SRL Instalatii de irigat prin aspersiune - aripi de udare Hunter Sos. Plpera-Tunaq, nr.35 A Mobil: 0723-604735
Aspersoare Bucuresti - .
office@inttech.ro
www.inttech.ro
Aspersoare DN 1. nr. 500 Tel: 0244-477233
7. S.C. LIST SRL Echipamente, sisteme si instalatii pentru irigatii prin picurare cu tub de picurare Puchenii Ma;i u d Prahova Fax: 0244- 477233
TORO-AG - Jud office@listpicurare.ro; www.listpicurare.ro
.. . . . Tel/ Fax: 021-3191606
3 SERVOPLANT Instalag% cu .p1.v0t Cfer}tral RKD Sos Odaii Nr.15 (pod Otf)pem) Mobil: 0744-302478
Instalatii de irigat liniare RKD Sector 1, Bucuresti -
i office@servoplant.ro ; www.servoplant.ro
Sineme do rgat rinspere i Str. Caporal Tina, nr6 Tel/ Fax: 0214233409
9. SC SILVERA SOLUTIONS SRL N £aL prin aspers - -ap - office@silvera.ro
Sisteme de microaspersie Sector 5, Bucuresti .
R . o s www.silvera.ro
Linii de picurare Dual Drip, Picurdtoare
instaia?% o lr'lgatt hm? rel \\]/allmomt Str. Oltului nr.3 Tel/Fax: 0268-311698
10. GRUPPO VALINST SRL nsta‘atin cu pivot central Vaimon : : Mobil: 0723-690904

Instalatii de irigat cu tambur si furtun Ocmis
Instalatii cu rampa de udare Ocmis

Brasov

www.valinst.ro
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Tabelul 4.17
Oferte de pret pentru instalatii de aspersiune produse in Roméania

Nr. Firma Tipul Pretul
crt producatoare instalatiei (fara TVA)
Cu tambur si furtun NOVIR 220/60 M 25.800 RON*
1| g ROYLS NOVIR 310/100 M 38.700 RON
’ NOVIR 400/100 M 43.000 RON
Cu tambur si furtun ST4 90/300 7.800 Euro**
STS 110/300 8.200 Euro
ST6 100/400 9.990 Euro
ST4 82/400 10.500 Euro
STS 100/320 11.700 Euro
S.C. IRIDEX ST§ 110/430 15.200 Euro
5 GROUP Ra¥n Sky 40/110 3.000 Euro
Bucuresti Rain Sky 50/150 4.000 Euro
Instalatie de irigat liniard cu alimentare din canal, pivotantd 1 = 225 m | 84.500 Euro
1=300m | 99.200 Euro
1=450m | 111.300 Euro
Instalatie de irigat liniard cu alimentare din conducta 1=300m | 81.700 Euro
=400 m | 98.400 Euro
Instalatie de irigat cu pivot central 1 =450 m 77.500 Euro

*Ofertd valabila in luna iulie a anului 2009
**Oferta valabila pentru anul 2007-2008
Tinand cont de cursul euro in iulie 2007 preturile sunt comparabile

Sunt prezente pe piata romaneasca si produsele unor firme cunoscute pe plan mondial cum
sunt Bauer, Valley-Valmont (SUA) de la care se comercializeazad instalatii tip pivot central, cu
lungimi de 300-400 m si instalatii cu deplasare liniara de lungime 300 m, pentru a fi folosite in
amenajarile de irigatii existente la care distanta dintre antene este de 612 m (tabelul 4.18).

Atat pe plan national, cat si pe plan international firmele care realizeaza instalatii de irigat
cautd solutii pentru perfectionarea, modernizarea, simplificarea constructiei acestora si a operatiilor
de reglare, al reducerii costurilor de fabricatie precum si pentru Tmbunatatirea conditiilor de munca
a operatorilor si cresterea sigurantei in functionare.

4.2 Scheme de mutare si udare folosind echipamentele mobile de udare prin aspersiune

4.2.1 Gruparea echipamentelor pe antene
Echipamentele de irigatie prin aspersiune pot functiona dispersat (independent) sau grupat
(cazul a doud-trei aripi de udare lucrand in baterii).

Functionarea dispersata prezinta urmatoarele particularitati:

- pierderi mici de sarcind la hidrant deoarece debitul hidrantului este egal cu debitul aripii;

- drumul parcurs de udatori pe teren umed, pentru mutarea echipamentului dintr-un
amplasament 1n altul este minim, ceea ce determina cresterea productivitdtii udatorilor;

- nu se realizeaza suprafete compacte udate, ceea ce ingreuneaza executarea lucrarilor de
intretinere a culturilor agricole;

- Intrucat o echipd de udatori deserveste intr-o zi de lucru mai multe aripi la functionarea
independentd, intervine un timp de deplasare de la un amplasament la altul, care
influenteaza productivitatea generala in sens negativ;

- intensitatea ploii si uniformitatea de udare sunt inferioare functionarii n baterii.
poate fi aplicatd atat in sisteme mari, cat si In amenajari locale, pe suprafete mici

Acest mod de amplasare se practica in urmatoarele conditii:

- 1n cazul antenelor dimensionate telescopic;

- 1n cazul mutarii manuale a aripilor de aspersiune;

- la instalatiile speciale (instalatii cu tambur §i furtun, instalatiile cu deplasare mecanizata
pe roti, instalatii cu pivot central, cu deplasare liniara);

- 1n zonele cu presiuni reduse in retea.
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Amplasarea aripilor de udare 1n baterii se caracterizeaza prin:

pierderile de sarcina la hidrant si in conducta de legatura au valori mari si sunt direct
proportionale cu numadrul aripilor in baterie;

numarul mare de aripi de aspersiune la un hidrant poate conduce la scaderea presiunii la
ultimele aspersoare sub limita admisa, ceea ce determina Inrautdtirea indicilor calitativi
ai aspersiunii;

drumul parcurs de udatori pe teren umed, Intre doua amplasamente ale aripii de ploaie
este mai lung decat in ipoteza functionarii independente, ceea ce influenteaza negativ
productivitatea udatorilor;

folosirea aripilor in baterii necesitd diametre constante pe antene, deci cresc cheltuielile
de executie;

functionarea aripilor in baterii prezinta avantajul cd realizeaza suprafete compacte, ceea
ce favorizeaza aplicarea lucrarilor de intretinere a culturilor §i reducerea timpului de
deplasare a udatorilor de la o aripd de udare la alta.

Functionarea in baterii se aplicd In urmatoarele conditii:

in zonele cu presiuni mari, din apropierea statiei sau din alte sectoare ale plotului;

pe antenele cu diametre constante;

in cazul mutarii mecanizate a aripilor de udare;

in situatia cand se impune, dupd aplicarea udarilor, executarea lucrarilor de intretinere a
culturilor.

De asemenea, la un hidrant pot fi racordate simultan mai multe aripi de udare sau o singura
aripd; pot functiona toate aspersoarele simultan sau functioneazd simultan jumatate, in raport de
modul in care a fost proiectat si dimensionat sistemul respectiv. Astfel, tindnd cont de modul de
realizare si functionare a aripii de udare prin aspersiune se deosebesc (figura 4.35):

aripa continua: cand iIn retea existd debit si presiune suficiente pentru a putea functiona
simultan cu toate aspersoarele de pe aripa de udare

aripa alterna: n cazul cand presiunea si debitul de la hidrant nu permit functionarea
tuturor aspersoarelor de pe aripd simultan (cazul aripilor de udare cu lungime mare, etc.),

antena prelungitor
| 1 2 3 n-1 n
I
I
| 7
| |L d1 L d1 L d1 " d1 L
| hidrant
a)
antend racord rapid prelungitor
| 1 3 n
| : T
| %
I !, d1 L d1 L dl L d1 L
| hidrant

b)

Figura 4.35 Scheme de realizare si functionare a aripii

de udare prin aspersiune
a) aripa continua - Functioneaza simultan aspersoarele 1, 2, 3,...,n;

b) aripa alternd - Functioneaza simultan aspersoarele 1, 3, 5,..., apoi 2, 4, 6,...
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4.2.2 Deplasarea echipamentelor aripilor de udare pe antena
Deplasarea aripilor pe antend se realizeaza in trei variante (figura 4.36):
a) deplasarea liniara cu miscarea aripilor 1n acelasi sens;
b) deplasarea liniara cu miscarea aripilor in sens opus;
¢) deplasarea in circuit cu actiune bilaterala.

aripa de udare 1 aripa de ndare 2

o =] e
__“__r°1__“__—r°‘l__L_ °
a) b) c)
Legenda

e conducti secundara

—_—— antend cu hidranti

—_— sensul de udare si mutare

limnita suprafetei ivigate
OJ_ prima pozitie de udare
QJ- —_ ultima pozitie de udare

Figura 4.36 Deplasarea aripilor de udare pe antena

a) Deplasarea liniara cu migcarea aripilor in acelasi sens. Fiecare aripd se miscd pe o singura
parte a antenei. Aceastd schemd prezinta avantajul realizdrii unor fronturi intinse de udare,
permitand in acelasi timp corelarea udarilor cu lucrarile agricole. Dezavantajul schemei constd in
cuplarea simultand a doua aripi la hidrant, ceea ce conduce la pierderi suplimentare de sarcina.

b) Deplasarea liniard cu miscarea aripilor in sens opus. Fiecare aripa ocupa pozitii succesive
pe o singurd laturd a antenei, la sfarsitul udarii aripile interschimbandu-si pozitiile intre ele. Se
executa o singura mutare dupd schema longitudinald la sfarsitul udarii, iar la jumatatea intervalului,
cand instalatiile fac cruce, se impune cuplarea simultana la acelasi hidrant a celor doua aripi.

c) Deplasarea in circuit cu actiune bilaterald. Pe durata timpului de revenire aripa ocupa
pozitii succesive pe ambele laturi ale antenei, revenind la sfarsitul udarii aproape de pozitia de start.
In acest caz sectorul de udare este dispus simetric pe ambele laturi ale antenei, dar se impun doui
mutdri dupad schema longitudinala pe durata timpului de revenire.

Cel mai frecvent se utilizeazd prima si a treia variantd, dar se recomandd varianta cu
deplasarea aripilor in sens opus, datoritd faptului ca distributia de debite este la capete.

4.2.3 Amplasarea aripilor de udare la hidranti

Realizarea schemelor de lucru si montarea aripilor la hidranti se diferentiaza in functie de
distanta dintre hidranti pe antene. In mod frecvent, retelele de conducte ingropate sunt dimensionate
cu distanta intre hidranti de 72 m, 90 m si 96 m, fiind multiplul distantei dintre amplasamentul
aripilor de ploaie. Primul hidrant al fiecarei antene este amplasat fatd de vana de distributie la 36 m,
45 m, 48 m. In cazul aspersorului ASJ-1M schemele de lucru proiectate sunt: 18 x 18 m; 18 x 24 m;
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24 x 18 m; 24 x 24 m, in timp ce pentru aspersoarele ASM-1 si ASM-2M se pot intalni si alte
scheme de lucru.

La antenele cu hidranti amplasati la 72 m se Incadreaza perfect schemele de udare, rezultand
8 amplasamente la fiecare hidrant, in schema de udare 18 x 18 m si 6 amplasamente la fiecare
hidrant la schemele 18 x 24 m si 24 x 24 m (figura 4.37).

In cazul antenelor cu hidranti distantati la 90 m se preteazi foarte bine schema 18 x 18 m,
realizand 10 amplasamente la fiecare hidrant: 5 pe o latura si 5 pe cealaltd laturd a antenei (figura
4.38), schemele 18 x 24 m si 24 x 24 m fiind mai greu de realizat si mai inexacte.

La antenele cu hidrantii amplasati la 96 m, in schema de udare 18 x 18 m se obtin 10 pozitii
de udare la un hidrant, tot la al treilea hidrant realizindu-se 12 pozitii de udare, in timp se in schema
de udare 24 x 24 m sau 18 x 24 m rezulta 8 amplasamente la un hidrant (figura 4.39).

38 i T2 l 36 72
VD H1 H2 vo lml H2
612
cs ! cs
12012 L1g Lag L1 LagLag | s 12) 4 p 24 LM} ] s
a)18mx 18 m b) 18 mx24 msau24 mx24 m
Legendi
—— 5 conducta secundara
e H 2 anteni cu hidranti
— pozitia aripii de udare
K vD vani de distributie

Figura 4.37 Amplasarea aripilor de udare pentru distanta dintre hidranti de 72 m [35]

45 a0

_&VD H1 H2

Cs

Figura 4.38 Amplasarea aripilor de udare pentru distanta dintre
hidranti de 90 m, schema de lucru 18 x 18 m

119

BUPT



48 | 96 | 96 |
_&VD lHl H2 'Hz
T T T
i i i
I I I
| | |
Cs I I I
I I I
| | |
I I I
12] 24 Jtzit2] z4 | oza | oza lzitz| za | oza | 24 lizitz| 4
a) schema 18 x 18 m
43 | 94 | 98
VD _‘LHI H2 JLE
—k 1 1 |
| I
| |
| I
| I
Cs I |
| I
I |
sl1z |12 Jer12l 12 L1z | 18 L 12 Qazis) 1z L1z | 12 L1 L L1z ] 12

b) schema 24 x 24 m

Figura 4.39 Amplasarea aripilor de udare pentru distanta dintre hidranti de 96 m

4.2.4 Mutarea echipamentului mobil de udare prin aspersiune

Mutarea echipamentului de udare prin aspersiune este o operatie cu multe implicatii
organizatorice si functionale, impuse de tipul amenajarii, schema hidrotehnicd, tehnologia
culturilor, tipul echipamentului.

In cele ce urmeaza sunt prezentate scheme de mutare si udare pentru echipamentele de
irigatie prin aspersiune din dotarea sistemelor din Romania. In functie de schema hidrotehnica,

IR

manual sau mecanizat.

4.2.4.1 Mutarea manuala a echipamentului de udare prin aspersiune

Majoritatea sistemelor de irigatie din Romaénia sunt concepute in varianta de mutare
manuald a echipamentelor, pe durata zilei-lumina. Intervalul de mutare a echipamentelor se
incadreaza intre orele 6-18 la inceputul si sfarsitul campaniei de irigatie, respectiv intre orele 4-21
in sezonul de vara. In majoritatea cazurilor, si in special in lunile iunie- august, pe durata zilei-
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lumina se executa 2 mutdri: mutarea de dimineata, intre orele 4-9 si mutarea de dupd-amiaza, intre
orele 16-21, corespunzdtor graficului cu durata zilei lumina in sezonul de irigatie (figura 4.40).

Luna &@m z234557gg@n%pqngmmmﬂﬁméhwd
Aprilie ;; /// /ﬁ’ \W // ;

. =
ol 3 /////Ay N/
o S5z |
lulre ..__::;__ % A&/ /& % g%
August — ///m ,& //
Segtembrie é /m y / / //

Figura 4.40 Graficul cu durata zilei lumina in sezonul de irigatie

a principalelor culturi de camp [37]
1 - ore de noapte; 2 - crepuscul; 3 - ore lumina

Cunoasterea orei de dimineatd cand se poate incepe mutarea §i a orei de seard, la care
trebuie terminatd cea de a doua mutare, reprezinta un element important in organizarea programului
zilnic de mutare si functionare a echipamentului.

Tipurile de echipamente folosite la mutarea manuala sunt IIA, IIAM si IIA-RTF 25.
Mutarea instalatiei se face prin demontarea, transportul si montarea componentelor intr-o noua
pozitie de lucru. Montarea accesoriilor incepe intotdeauna de la hidrant spre zona de capit. in
timpul montarii se verificd pozitia garniturilor, verticalitatea aspersoarelor, infiletarea pieselor
componente si coliniaritatea tronsoanelor.

Existd doua variante de mutare manuald: dupa schema transversald sau dupda schema
longitudinala.

A. Mutarea manuald dupd schema transversald este cea mai frecvent practicatd, folosindu-
se la culturile cu port redus, la culturile cu port inalt la primele udari si la aplicarea
udarilor de aprovizionare. Se face cu efort minim pe drumul cel mai scurt intre doua
amplasamente (figura 4.41).

l

|
i I 2. _}/°
rn——"—-"~—-—"—""17""—"=_"" A

===
-
3Em

C

24m 24m | 24m

Figura 4.41 Mutarea manuald dupd schema transversala
1 - drum activ; 2 - drum pasiv; 3 - un nou circuit de mutare; 4 - antend cu hidranti;
5 - aripi de udare; 6 - sens general de mutare a aripilor

Lungimea drumului in sarcind si in gol depinde de schema de lucru (d; x d;) si de numarul
tronsoanelor transportate simultan.
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Sunt prezentate in continuare scheme de udare pentru mutarea manuald a aripii de
aspersiune in diferite variante:

1. Schema de mutare cu o singurd aripd in functiune (figura 4.42) recomandata pentru
sisteme mici de irigatie.

sensul de deplasave gi
mutare a aripii

| anteni cu hidrant
-
SPP | |
sursa de . L L ~ =
apa L L ! rt Tt
e
| -
L. e / AN
limita suprafetei irigate /_ aripa in pozitie ta iri

de udare

Figura 4.42 Schema de mutare manuald cu o singura aripa in functiune

2. Schema de mutare manualdi cu doud aripi de udare independente — cele doua aripi sunt
montate de o parte si de cealaltad a antenei si se pot deplasa in acelasi sens sau in sensuri diferite
(figura 4.43).

suprafata irigaia sensul de deplasare gi
de aripa 2 aripa de udare 2 Mutare a aripii 2

sursadx:#SPP. %, N :

! =i
L ... __/

sensul de deplasare i aripade udare 1  suprafata irigata
Mutare a aripii 1 i
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|

% i 7 g : 3'-1 ) Legendi

! | e conduciti secundari

: . e anteni cu hidrant

ol | —_— sensul de udare 5i mutare

: : Sl limita suprafetei irigate

. — _\_ 4 ol prima pozitie de udare
aripade udare 2 suprafata irigati --- ultima pozitie de udare
de aripa 2 g

Figura 4.43 Scheme de mutare manuald cu doua aripi independente, cu deplasare
a —in sensuri diferite; b — in acelasi sens

Suprafata udata de cele doua aripi dispersate cu functionare independenta poate fi Tmpartita
in doua, o aripd udand sectorul din apropierea hidrantului iar cealaltd sectorul indepartat.
Deplasarea aripilor de udare se poate realiza in acelasi sens sau in sensuri diferite. (figura 4.44).

X
8
It

|
N suprafata ivigali : : B suprafata irigati
T e S v de aripa 1 — o —— o i de aripa 2

a) b)

Figura 4.44 Scheme de mutare manuald cu doud aripi independente (variantd)
a —cu deplasare in acelasi sens; b — cu deplasare in sensuri diferite
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4.46):

3. Schemd de mutare manuald pentru doua aripi functiondnd in baterie: (figura 4.45)

prima pozitie de udare a sensul de deplasare 5i

hateriei de doui aripi

conducia secundari

atitend cu hidranti

mutare a hateriei

1

R

ultima pozitie de udare a limita suprafetei ivigate
hateriei de doud aripi

Figura 4.45 Schema de mutare manuald a doud aripi de udare cu functionare in baterie

4. Schema de mutare manuala a 3 aripi de udare cu functionare independenta (figura

aripa de udare 2

aripa de wlare 3

—

aripa de udare 1
L2 . s
rd

suprafata ivigala
de aripa 1

Figura 4.46 Schema de mutare manuala a 3 aripi de udare cu functionare independenta

N

swrafia irigati  suprafata irigati

de aripa 2
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5. Schema de mutare manuald a 3 aripi cu functionare in baterie (figura 4.47):

haterie de 3 aripi de udare

= ———

-
1

- : : .

Figura 4.47 Schema de mutare a unei baterii de 3 aripi de aspersiune

6. Schema de mutare manuald a unei baterii de doud aripi si a unei aripi cu functionare
independenta (figura 4.48):

haterie de doud aripi de udare aripa de udare independenti
R . o
ra- r—-

! ]

suprafata irigati de suprafata irigati de
bateria de doui aripi aripa independenti

Figura 4.48 Schema de mutare a unei baterii de doua aripi
si a unei aripi cu functionare independenta
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7. Schema de mutare a unei baterii de 4 aripi de aspersiune (figura 4.49):

haterie de 4 aripi de udare

e ———

Figura 4.49 Schema de mutate a unei baterii de 4 aripi de aspersiune

8. Schema de mutare manuala pentru aripa cu doud aspersoare (figura 4.50) se aplica
atunci cand sursa de apa are debite mici care pot alimenta doar doua aspersoare, legate la aripa de

udare cu furtunuri flexibile.

suprafata irigati sensul de deplasare gi
mutare a aspersorului 1

| anteni cu hidranti
——

sensul de deplasare 5i
mutare a aspersorului 2

Figura 4.50 Schema de mutare manuala cu doua aspersoare
pentru cazul debitelor mici asigurate de sursa

In scopul cresterii productivititii muncii si reducerii numirului de mutiri zilnice, s-a
conceput instalatia IIA-RTF 25 prevazuta cu furtunuri flexibile. in acest caz, dintr-o pozitie a
instalatiei se realizeaza 3-5 pozitii de udare (figura 4.51). Udarea se realizeaza in ordine inversa
sensului de inaintare, pentru ca muncitorii sa se deplaseze pe teren uscat. Fiecare instalatie se muta
la 2 sau la 3 zile, in functie de lungimea furtunului. O echipa de 2 muncitori deserveste 3 instalatii,
realizand cite o mutare pe zi si pozitionarea aspersoarelor in amplasamentele de udare aferente.
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anteni cu hidvanti amplasamentele aripii de udare  pozitii de udare

o\
mn

|

Pozitia de udare 1 2 3 4 5 G T 8 9 10

Ziva . Ciclul 1.1 1.2 2.1 2.2 3.1 32 4.1 4.2 5.1 5.2

Figura 4.51 Mutarea manuald dupd schema transversald a aripilor
de udare echipate cu furtunuri flexibile

B. Mutarea manuald dupa schema longitudinald constd in deplasarea aripii pe directia de
montare a conductei, respectiv perpendicular pe antend sau pe canalul de alimentare. Schema
longitudinald se realizeaza in trei variante: cu acces pe la ambele capete; cu acces pe la un capat si
montarea pe aceeasi parte a antenei; cu acces pe la un capat si montarea pe latura a doua a antenei
(figura 4.52).

3
e
N
¢ £
Y [ar]
\ n
5
3 rlh = S
i [ i ™
! I
] I fﬁ
i1 1T
1! |-
IR 11
IR i
I
—_ U d
| b I*
S, i
1 —

a) longitudinal cu acces pe la ambele capete
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b) longitudinal cu acces pe la un capat si montarea pe aceeasi parte a antenei

I 30Em
4
2 g
[ N - - I
L"""--—""__:-—f_/;//_J
I[Elﬁm 306m Il
2

¢) longitudinal cu acces pe la un capat si montarea pe latura a doua a antenei

Figura 4.52 Mutarea manuald dupd schema longitudinala
1 - antend cu hidranti; 2 - aripi de udare; 3 - sens de mutare; 4 - circuit de deplasare

In varianta mutarii longitudinale cu acces pe la ambele capete, lungimea aripii se imparte in
doud, jumatate transportandu-se pe la un capat, iar cealalta jumatate pe la capatul al doilea. Drumul
parcurs de muncitori la fiecare circuit este reprezentat prin jumatatea aripii, distanta dintre
amplasamente (d;) si lungimea tronsoanelor transportate simultan. Mutarea longitudinald cu acces
pe la un singur capat se face pe un drum dublu, cuprinzand lungimea aripii, distanta dintre
amplasamente (d») si lungimea tronsoanelor transportate. Se practica in cazul culturilor cu port
inalt, culturilor pe spalieri, la trecerea aripii de pe o latura pe cealalta latura a antenei si cand o aripa
functioneaza pe mai multe antene.

Schema longitudinald se caracterizeaza prin productivitati reduse, un muncitor realizand
mutarea unei aripi in doud amplasamente pe zi, cand lungimea acesteia nu depdseste 300 m sau
chiar mai putin, la lungimea de 400 m.

C. Schema semimecanizatd constd in demontarea $i montarea manuald §i transportul
mecanizat pe o noud pozitie de lucru. Transportul se realizeazd cu ajutorul unor remorci obignuite
sau cu remorci monoax cu stelaj actionate de tractor. Aripa de ploaie prezinta acelasi componente
ca si la mutarea manuala. Mutarea semimecanizata se foloseste in principal, pentru readucerea
aripilor din pozitia terminald In pozitia de start, in vederea inceperii uddrii urmatoare. Se mai poate
folosi in cazul mutarii dupd schema longitudinala la traversarea aripii de pe o latura, pe cealalta
latura a antenei (figura 4.53).
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aripa de udare In pozitie

conducti secundara de start a wdarii
A
i HE
2 £ 3
antenid cu hidrant E -E ﬂ El!
= g =
[an]
=
Y
ultima pozitie ~ — — " TTTTTTToS —k
de udare EEL_J
| 2lam-308 m
]

Figura 4.53 Mutarea semimecanizata a echipamentului mobil de udare prin aspersiune

4.5.4.2 Mutarea mecanizata a echipamentului de aspersiune
Mutarea mecanizata a echipamentului de aspersiune prezinta diverse variante, in functie de

schema de mutare si de tipul instalatiei.

A. Mutarea mecanizata dupd schema longitudinala consta in deplasarea mecanizatd a instalatiei
fard demontarea accesoriilor. Se practica, in principal, in amenajarile cu conducte ingropate, dar
poate fi folosita si in amenajarile cu canale si mobile de tip APT 50/60, daca lumina canalelor nu
depaseste 6 m. Instalatiile folosite, de tip IATL, impun respectarea urmatoarelor conditii: realizarea
unor sole lungi (3-6 antene paralele si cu actiune bilaterald), cu teren plan lipsit de obstacole,
asigurand aliniamente lungi de tractare; directionarea randurilor perpendicular pe antene si perfect
rectilinii; gruparea aripilor In baterii de cate doua, acolo unde presiunile din retea permit; hidranti
amplasati la aceeasi distanta pentru a putea bransa aripile §i a se limita mutarile manuale; trasarea
unor drumuri la capetele solelor care sa permita patrunderea tractoarelor pentru efectuarea mutarii.

Mutarea mecanizatd dupa schema longitudinala impune cel putin 3 antene in cadrul solei.
Dupa necesitate se poate ajusta timpul de revenire, pentru a rezulta circuite convenabile si revenirea
instalatiilor cat mai aproape de pozitiile de start in vederea reludrii urmatoarelor udari.

Amplasarea instalatiilor pe antene si sensul de deplasare se executa alternativ, pentru a se
evita concentrarea mai multor instalatii pe aceeasi antend 1n aceeasi zi $i suprasolicitarea unei
antene in detrimentul celeilalte.

Mutarea mecanizatd in sens longitudinal se realizeaza in mai multe variante: dupa cabestane
de schimbare a directiilor, cu tractare de la distanta si cu tractare directa.

1. Mutarea mecanizata cu tractare longitudinald dupd cabestane de schimbare a
directiilor se face conform figurii 4.54
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cabhestane de schimbare
a directiilor suprafata ivigati

antenicu]ijﬂx'anﬁ!—-—-—- __\__l

fracior|

o]
{

]
]

AN,

L'T ......... L.

limita suprafetei irigaie aripa in pozitie de udare

Figura 4.54 Mutarea mecanizatd in sens longitudinal dupd cabestane
de schimbare a directiilor

2. Mutarea mecanizati cu tractare de la distanta se foloseste la culturile cu port redus,
utilizdnd tractorul U-651 echipat cu troliu si cablu de tractiune actionat de la priza de forta.
Practicarea schemei impune executarea unor drumuri tehnologice cu latimea de 2-3 m pe jumatatea
intervalului dintre antene. Pe aceste drumuri patrunde tractorul care actioneaza de la distanta, asupra
instalatiei, prin intermediul cablului de tractiune, mutand-o in pozitii succesive (figura 4.56).
Tractarea de la distanta a echipamentului de udare se foloseste pentru culturile cu port redus, cum
sunt soia §i lucerna.

conducti secundari antend cuhidvanti = drum de exploatare

1
I ziua .ciclul

I
I I
I :: |h""~ ||;_| mutare manuali
I ] =" pe culoarul uwrmitor
1l S 1l |
I 1l I
1l I 1l I
aripa de udare In I I I
pozitie de start L L : L

tractor cu troliu 5icablu

D1 al D2 A2 DI A3 D4 A4 DS

Figura 4.55 Mutare mecanizata longitudinala cu tractare de la distanta

3. Mutarea mecanizati cu tractare directd este schema cea mai frecvent folositd la toate
culturile, dar mai ales la cele cu port Tnalt (porumb si floarea soarelui), situatii ce impun executarea
pe amplasamentele aripilor a unor culoare de 1,4-2,1 m latime si la intervale de 18 sau 24 m.

Mutarea instalatiilor se executa de catre o formatie de doi muncitori i un tractor, care
executd mutarea a 6-8 instalatii de doua ori pe zi (figura 4.56).
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conducti secundari antend cu hidvanti

4.2 ziua . ciclul

mutare manuali
-] pe culoarul urmiter

aripadnuﬂarein/

pozitie de start

tractor

D1 Al D2 A2 D A3 D4 A4 DS

Figura 4.56 Mutare mecanizata longitudinala cu tractare directa

Se prezinta in anexa 1 scheme posibile de tractare si mutare a aripilor de udare cu mutare
mecanizatd 1n sens longitudinal pentru ploturi cu 10, 7, 6, 5, 4, 3 antene paralele, folosind aripi de
udare independente, respectiv pentru un plot cu 5 antene folosind baterii de doud aripi de udare.

B. Mutarea mecanizata dupa schema transversald se practica in cazul instalatiei IAT.

Mutarea instalatiei IAT presupune directionarea randurilor perpendicular pe antene pentru
ca sistemul de rulare (carucioarele) sa calce transversal pe randurile de plante (figura 4.57). Mutarea
trebuie astfel planificatd incét sa se limiteze, pe cat posibil, demontarile i mersul in gol.

rl__'__ — = = = __|
anteni cu hidrant .
ultima pozitie de udare
. | motor de antrenare pe
sursa de roti cu imversor
apa 30:) 5 E[]E: |
APT 0

limita suprafetei ivigate aripa de udare autodeplasabili
echipati cu roti

Figura 4.57 Mutarea mecanizatd in sens transversal folosind IAT

In practici se folosesc in mod curent doua scheme:
1. Schema de amplasare si deplasare a instalatiei IAT cu plecare de la mijloc (figura 4.58, a)
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Aripa se deplaseaza pe o singura parte a antenei. Cele doua trasee: in sarcina si in gol sunt
fragmentate in doua parti egale. Aripa amplasatd la centrul sectorului de udare, se deplaseazd in
functiune pand la marginea suprafetei, se readuce aripa in pozitia de start si se continud udarea pe
restul suprafetei. Schema exclude demontarea instalatiei i usureaza revenirea la pozitia de start prin
fragmentarea drumului in gol.

2. Schema de amplasare si deplasare a instalatiei IAT cu plecare de la capat (figura 4.58, b)

Instalatia se deplaseaza pe o singurd latura a antenei, ocupand pozitii succesive din 18 (24)
m in 18 (24) m, din amplasamentul de start pand la capdtul sectorului de udare. Circuitul de
deplasare prezinta un traseu in sarcina si altul in gol, pentru revenirea la pozitia de plecare dupa
terminarea ciclului de udare. Schema se practici in mod curent, nu necesitd operatiuni de
demontare, dar revenirea la pozitia de plecare dureaza Intre 2 si 4 ore.

conducti secundari IAT anteni cu hidranti
Pozida Ziua Ciclul
——t—t— [ttt 1 1 1
2 1 2
A =H1 3 2 1
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- 2 HS 11 & 1
E =S, 12 & 2
2|8 E 13 7 1
= 14 7 2
= o {HY s 8 1
E E 1% g 2
83 it 3 3
E,g HS 1 1
g 00 10 2
: 0
7 vH6 35 3 1
2413 2
a)
conducti secundari antend cu hidranti
Pozitia Ziua Ciclul
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) : A ~o H 1 10 g 21
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E: _g o g 1 2
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@ |2 L 20 10 2
= g 2 11 2
s
v & Hé %5 12 1
‘ 74 12 2

b)
Figura 4.58 Mutarea mecanizatd in sens transversal folosind IAT
a) cu pozitia de plecare de la capat; b) cu pozitia de plecare de la mijloc
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Pentru o antend cu 6 hidranti, instalatia are 24 de pozitii de udare. Cu doua cicluri de udare
pe zi, deplasarea instalatiei in sensul de udare se face in 12 zile, dupa care se schimba sensul de
deplasare.

Instalatia IAT-300 (400) functioneaza in schemele 18 x 18 m; 18 x 24 m si 27 x 24 m,
dictate de lungimea tronsoanelor (9 m) si de caracteristicile aspersorului ASJ-IM (ASM-3).
Suprafata udatd intr-o pozitie de lucru are lungimea de 306 m si litimea de 18 m. Presiunea la
hidrant este de 3,5-4,5 atm, iar debitul realizat este de 17,4 I/s. Functionand cu doua cicluri pe zi,
realizeazd o suprafata udata de 1,1-1,4 ha/zi, revenind o incarcatura maxima pe sezon de 23 (29) ha
pe instalatie.

C. Mutarea transversala a aspersorului gigant autodeplasabil (figura 4.59):

suprafata ivigati

limita sunrafetei

wrigate

N

sensul de deplasare aspersor autodeplasahil
a aspersorului

Figura 4.59 Schema de udare si mutare a aspersorului autodeplasabil

D. Mutarea instalatiei IATF

Aplicarea udarilor cu instalatia IATF presupune realizarea semdnatului perpendicular pe
antend si executarea drumurilor tehnologice in lungul antenelor, cu latimea de 3 m. Perpendicular
pe reteaua de drumuri se traseaza culoarele rectilinii de tractare, cu latimea de 2,1 m, la intervale de
54 m, egale cu raza aspersorului.

sens de deplasare
a caruciorului

cu aspersoare L. e
carucior cu aspersoare  suprafata irigata

CN N
A
antend cu :
hidranti \
| =
-+
X Vi
tambur /
Ve
furtun limita suprafetei irigate
| 250 - 300 m ‘

Figura 4.60 Schema generald de lucru a instalatiei IATF
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Instalatia uda o fasie de teren avand latimea egald cu doud raze ale aspersorului si lungimea
egala cu lungimea furtunului. O echipa de 2 muncitori realizeaza deservirea a 4-12 instalatii/zi.

In pozitia initiald, instalatia este racordatd la un hidrant, sasiul cu tambur stationeaza in
imediata apropiere, iar furtunul este desfasurat pand la capat (figura 4.60). Prin rotirea tamburului
de catre motorul hidraulic (cu turbina sau cu piston ), furtunul este tras si infasurat treptat si, in acest
fel, caruciorul cu aspersor se deplaseaza inspre tambur si realizeaza udarea. Motorul hidraulic cu
piston consuma putind energie, insd are inconvenientul cd utilizeaza o parte din debit, in timp ce
motorul cu turbind consuma circa 1 bar, deci presiunea de intrare in instalatie este mai ridicata.

In pozitia finald a aspersorului, cind a ajuns langi sasiu, instalatia se opreste automat prin
debreierea motorului hidraulic, iar caruciorul si aspersorul pot fi ridicate automat pe sasiu.

Sunt practicate urmatoarele doud scheme de deplasare si amplasare a instalatiei IATF, in
functie de distanta dintre hidranti:

1) Schema de amplasare si deplasare a instalatiei IATF In varianta distantei dintre hidranti
de 54 m (figura 4.61, a)

Instalatia se amplaseaza langd hidrant pentru a permite derularea furtunului pe cele doua
culoare situate pe ambele laturi ale antenei. Dupa pregatirea instalatiei pentru functionare, cu
ajutorul tractorului U-650 se deruleaza furtunul, aducand dispozitivul de udare in pozitia de start,
apoi se regleaza viteza de rulare in functie de marimea normei de udare.
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Figura 4.61 Scheme de amplasare si deplasare a instalatiei IATF
a) distanta dintre hidranti 54 m; b) distanta dintre hidranti 72 m.
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2) Schema de amplasare si deplasare a instalatiei IATF 1In varianta distantei dintre hidranti
de 72 m (figura 4.61, b)

Sunt frecvente cazurile cand se impune adaptarea instalatiilor la amenajarile avand distanta
intre hidranti de 72 m. In acest caz se pastreaza distanta dintre culoare (54 m), cu decalare fati de
pozitia hidrantilor. Pentru bransarea instalatiei la hidrant (tabelul 4.19) este necesard o conducta de
legatura cu lungimea maxima de 30 m, realizatd din tronsoane de 6 m cu cuplaj rapid.

Tabelul 4.19
Schema de cuplare a instalatiei IATF-300 la hidranti distantati la 72 m [26]

Nr. e . . Hidrantul la Lungimea conductei Nr. tronsoanelor
Pozitia instalatiei - e

crt. ’ ’ care se cupleaza de legatura (m) de 6 m

1. 1-2 H1 6 1

2. 34 H2 24 4

3. 5-6 H3 30 5

4. 7-8 H4 12 2

5. 9-10 H5 6 1

6. 11-12 H6 24 4

E) Mutarea mecanizati a instalatiei IAP

Pentru functionarea instalatiei, dimensiunile solelor trebuie sa reprezinte un multiplu al
suprafetelor deservite de o instalatie intr-o pozitie, in caz contrar, rimanand suprafete neudate. in
mod curent, solele vor fi dimensionate astfel: lungimea : 920; 1.840; 2.760 m, iar latimea : 920;
1.840 m, incluzand una pand la trei pozitii de udare. Directia de semanat in cadrul solelor nu
prezintd importanta din punct de vedere al echipamentului.

Schema generala de lucru a instalatiei IAP este prezentata in figura 4.62.

suprafata neudati sau irigati suprafata irigati de
de sistemul corner aripa pivetanti

sensul de deplasare
5iudare

Figura 4.62 Schema generald de lucru a aripii pivotante (IAP)

In exploatare instalatia poate functiona in una sau doua poxzitii (figura 4.63).

Schema 1 Instalatia functioneaza intr-o singurd pozitie. Suprafata irigatd in acest caz este
dictatd de parametrii constructivi ai masinii, respectiv 66,44 ha din suprafata solei de 84,64 ha, cu
dezavantajul ca suprafata neudatd in zonele de colt reprezintd 21 %. Eliminarea acestui
inconvenient se poate face prin folosirea aspersorului ARS-2. Schema necesita cheltuieli minime de
exploatare. Se recomandad mai ales la culturile si pe solurile care reclamd norme mici de udare, la
intervale scurte de timp.

Schema 2 Instalatia functioneazd in 2-3 pozitii din cadrul aceleiasi sole sau in 2-3 sole
limitrofe. Trecerea de pe o pozitie pe alta se realizeaza prin tractarea longitudinald pe distanta dintre
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doua puncte de priza (hidranti). Schema se recomandd mai ales in cadrul unor sole cu perioade
diferite de udare sau chiar in cadrul solelor ocupate cu aceeasi cultura.

Figura 4.63 Scheme de functionare a instalatiei IAP

Schema 3 Instalatia lucreaza in doua pozitii de udare din cadrul aceleiasi sole, atunci cand
distanta intre hidranti este egald cu lungimea masinii. Prin aceastd schema creste suprafata irigata,
se reduce lungimea drumului parcurs intre 2 amplasamente, in schimb se impune modificarea
vitezei de rulare Tn zona de acoperire.

1720 m

2730 m

Legendi
—  conducti ingropati
[] suprafati wdati cupivet
[ suprafati udati cu alte instalatii
influenti microclimat

Figura 4.64 Exemplu de udare a unei suprafete dreptunghiulare folosind
instalatia IAP 450 si alte echipamente de irigatie
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4.2.4.3 Scheme noi de udare si mutare la echipamentele de aspersiune moderne

Pentru instalatiile de aspersiune moderne, produse pe plan mondial, unele scheme de
deplasare si udare sunt similare cu cele prezentate pana acum la echipamentele romanesti. Tendinta
generald, in ce priveste conceptia si realizarea echipamentelor, este aceea de automatizare si de
mare adaptabilitate la conditiile terenului. Ca urmare, apar scheme noi, dintre care unele sunt
prezentate in continuare

1. Scheme de mutare si udare pentru instalatiile cu pivot central

Daca initial suprafata udatd de pivotul central era de forma circulard, in prezent au fost
concepute instalatii care pot sa ude suprafete apropiate de cele rectangulare sau eliptice (prin
folosirea sistemului de udare in colt) sau se adapteze usor la situatiile din teren (cum ar fi prezenta
unor obstacole), asa incat rezulta suprafete de udare diverse (figura 4.65).

Figura 4.65 Forma suprafetelor udate de instalatia cu pivot central [93, 64, 115]

Acest tip de echipament poate sa functioneze izolat sau cu mutare pe 2-4 pozitii de-a lungul
unui sezon de vegetatie (pentru instalatiile remorcabile), conform figurii 4.66.

Legenda

o pozitia de start a undéarii
wmaflp  sensul de deplasare activa a instalatiei

sensul de deplasare pasivi a instalatiei

in gol)

..... sensul de mutare a instalatiei

Figura 4.66 Schema de udare si mutare folosind instalatia cu pivot central remorcabil [115]

Pentru instalatia cu doud aripi pivotante, de exemplu de la Valley-Valmont Industries,
producatorul sugereaza trei moduri de operare a instalatiei (figura 4.67). Deplasarea instala tiilor se
poate face pe teren umed sau uscat.

a) pivotul secundar se roteste in urma pivotului principal cu un unghi programat;
pivotii se deplaseaza, cu aceeasi viteza si in aceeasi directie;
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b) aripile lucreazad independent, de obicei cind se aplicd norme de udare diferite pe
cele doua sectoare de cerc;

C) cei doi pivoti lucreazd independent, dar efectueazd rotatii complete; sensul de
deplasare este acelasi.

0 2 ﬂl °
a) b) c)

Legendi
= atipa pivotanti principala

aripa pivetanti secundari
1 sectorul de uwdare al aripii principale
> sectorul de udare al aripii secundare

Figura 4.67 Moduri de operare a instalatiilor cu doua aripi pivotante [115]

2. Scheme de mutare si udare pentru instalatiile cu deplasare liniard i circulard

Instalatiile cu deplasare liniard, de exemplu, tip Multistar si Linestar de la firma Bauer
efectueaza miscari Tnainte i inapoi pentru a acoperi o suprafata patratd, rectangulara (figura 4.68)
sau sub forma de L. Devin economice atunci cand lungimea este de 1,5-3 ori latimea.

In cazul in care o instalatie cu deplasare liniard deserveste un singur sector de irigatie,
udarea poate fi organizatd in trei variante, fiecare cu avantajele si dezavantajele ei: [13]

1 — incepand din pozitia de start (la capatul aval sau amonte al sectorului) efectueaza udare
continua pe tot sectorul, distribuind toatd norma de udare pe acest parcurs, urmata de revenire ,,in
gol” (fara udare) in pozitia de start;

2 - incepand din pozitia de start efectueaza udare continud pe tot sectorul, distribuind o
fractiune importantd din norma de udare prevazutd (60-70 %) si revenire in pozitia de start udand
(distribuind astfel restul normei de udare);

3 - incepand din pozitia de start efectueazd udare continud pe jumadtate din lungimea
sectorului de irigatie distribuind Intreaga norma de udare, apoi deplasare fara udare pana la capatul
sectorului (la capdtul opus pozitiei de start). La intoarcere (revenire la start), efectueaza udarea pe
jumatatea sectorului care nu a fost udat la dus si apoi merge ,,in gol”’pe jumatatea de sector udata
deja la dus.

In cazul instalatiilor cu deplasare liniara si circulard, deplasarea si udarea se face atat in linie
dreapta, cat si in sector de cerc, acoperind astfel suprafete forme diversificate (figura 4.68).

Figura 4.68 Scheme de udare i mutare folosind in-sta-la;iiie,
cu deplasare liniara si circulara [83]
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Analizand tipurile echipamentelor de aspersiune si schemele de udare si mutare aferente, se

pot desprinde urmatoarele concluzii:

1. Pe suprafete mici-cum este cazul numeroaselor exploatatii agricole de cateva hectare sau mai
mici de un hectar, se preteaza folosirea urmatoarelor echipamente de irigatie, cu schemele de udare
si mutare aferente:

- Aripi clasice de aspersiune IIA si IIAM, alimentate la hidrantii de pe antend sau, prin
intermediul unei motopompe, direct din canalul de irigatie. Pentru acestea se pot folosi
schemele de mutare manuali in sens longitudinal si in sens transversal. In acelasi sens poate
fi folositd si instalatia cu retea de tuburi flexibile-IIA-RTF. De exemplu, o aripd de
aspersiune clasicd, de lungime 312 m, in schema de asezare 24 x 18 m, uda in timp de 12
zile, cu doua mutari pe zi, o suprafata de aproximativ 14,5 ha.

- 1-2 aspersoare izolate, in cazul debitelor mici asigurate de sursa de apa;

- Aspersor gigant autodeplasabil;

- Instalatii cu tambur si furtun, alimentate la hidranti. Exista pe piata de profil instalatii de
dimensiuni mici, care pot iriga suprafete de 15-20 ha/luna.

- Instalatii cu pivot central de dimensiuni mici, unele chiar cu o singura deschidere si care
uda o suprafatd minima de 2 ha;

- Instalatii cu deplasare liniard, cu suprafatda minima de udare de 2 ha.

2. Pe suprafete mari, sunt recomandate, din punct de vedere al productivitatii, urmatoarele instalatii,
cu schemele de mutare si udare aferente:

- Aripi clasice, cu deplasare semimecanizata, In baterii sau izolat, dar, mai ales cu mutare
mecanizata in sens longitudinal (de tip IATL);

- Instalatii cu deplasare liniara;

- Instalatii cu deplasare mecanizata pe roti;

- Instalatii cu tambur si furtun, unele udand suprafete mai mari de 10 ha/zi.

- Instalatii cu pivot central, cu lungimea conductei de udare de 200-500 m, irigdnd suprafete
mai mari de 12 ha/zi.

3. Echipamentele de irigatie prin aspersiune moderne, cu schemele de udare — mutare aferente pot fi
adaptate la caracteristicile sistemelor de irigatii din Romania, functionind, de regula, prin cuplare la
hidrantii de pe antene, dar avand si posibilitatea functiondrii cu alimentare din sursele de suprafata.

Fermierii care si-au achizitionat instalatii moderne de aspersiune, in special, instalatii cu

tambur si furtun ori instalatii cu pivot central s-au confruntat cu mai multe probleme, gestionate

astfel:

- neasigurarea presiunii mari de lucru pentru echipamentele de irigatie poate fi rezolvata prin
folosirea motopompelor;

- latimea de lucru diferita fatd de distanta dintre hidranti (pentru instalatia cu tambur si
furtun) necesitd adaptarea schemelor de cuplare a instalatiei la hidranti si folosirea
conductelor de legatura;

- greutati privind adaptarea la situatia din teren a schemelor de udare circulare pentru
instalatia cu pivot central sau, 1n unele cazuri, respectarea conditiei de cuplare a instalatiei la
o conductd cu »200 mm (in situatia cand diametrul antenelor este de 150 mm), necesitda

folosirea conductelor de legaturd in vederea racordarii la reteaua de conducte subterane.
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CAPITOLUL 5

STUDII DE CAZ

5.1 Amenajarile de irigatii Fantanele-Sagu si Semlac-Pereg din cadrul ANIF RA
Bucuresti, Sucursala teritoriala Timis-Mures Inferior, Unitatea de Administrare Arad

5.1.1 Prezentarea activititilor de irigatii din cadrul Unitatii de Administrare Arad

Unitatea de Administrare Arad, ce face parte din Sucursala teritoriala Timis-Mures Inferior
a A.N.LF. R.A. Bucuresti (figura 5.2), a fost infiintatd prin reorganizarea formatiei de lucru a
Societatii Nationale de Imbunatitiri Funciare Arad, potrivit Legii imbunatatirilor funciare
nr.138/2004.

Principalul obiect de activitate al U.A. Arad il constituie administrarea, exploatarea,
intretinerea §i repararea amenajarilor de imbunatatiri funciare din domeniul public §i privat al
statului, declarate de utilitate publica.

Finantarea activitatii U.A. se asigura din tarife anuale si de livrare, precum si din alte
activitati desfasurate conform legislatiei in vigoare, cu modificarile si completarile ulterioare.

U.A. este Tmpartitd Tn 9 zone de lucru (figura 5.3) si are In administrare lucrdri de
imbunatatiri funciare pe o suprafata totald de 260.940 ha, din care (figura 5.1):

10284 ha 24551 ha

W Figati
O Desecar
OCES

226.105 ha

Figura 5.1 Lucrarile de imbunatatiri funciare din judetul Arad [58]

Daca in anul 1990 amenajarile de irigatii din judetul Arad insumau 32 de statii de pompare,
465 de kilometri de canale de irigatii, 408 de kilometri de conducte ingropate, in prezent, inventarul
lucrarilor de irigatii este compus din urmatoarele lucrari principale, restul fiind predate asociatiilor
utilizatorilor de apa pentru irigatii: [58]
- Statii de pompare — 24, din care electrice 18 si termice 6, functionale 14 ;
- Canale — 353 km;
- Conducte subterane — 33 km;
- Podete — 100;
- Stavilare — 153;
- Jgheaburi — 5.
Inventarul lucrarilor de desecare este compus din urmatoarele lucrari principale:
- Statii de pompare — 69, din care electrice 43 si termice 26;
- Canale — 4.665 km;
- Drenuri — 480,6 km;
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- Podete — 2.336;
- Stavilare — 99;
- Diguri- 60;

- Baraje - 2

Inventarul lucrarilor de CES este alcatuit in principal din 80 km canale si 174 podete.

U.A. Arad are in administrare 8 sisteme de irigatii: Semlac-Pereg, Fantanele-Sagu, Paulis-
Matca, Muresel-ler, Neudorf, Cernei Sicula, Canalul Morilor si Chisindia Buteni.

Ultimele 4 sisteme se afld in conservare, fiind scoase de la utilitate publicd. Mai sunt
functionale sistemele Fantanele-Sagu, cu o suprafatd de 6.920 ha, Semlac-Pereg, cu o suprafatd de
8.394 de ha, Muresel-Ier si sistemul Paulis, cu o suprafatd 3.964 ha. Pe langd aceste sisteme mai
existd cateva, de dimensiuni mai mici, in zona Ineului, pe Valea Crisului Alb.

Principala sursa de apa pentru amenajarile de irigatii din judetul Arad o reprezintd raul
Mures.

Suprafata cu amenajari de irigatii la nivelul U.A. Arad este de 24.551 ha, dar in prezent sunt
irigabile doar 15.433 ha. In perioada 2004-2008 suprafetele irigate a avut urmitoarea evolutie
(tabelul 5.1). [58]

Tabelul 5.1
Suprafetele irigate intre anii-2004-2008 in
cadrul amenajarilor de irigatii din judetul Arad [58]
Anul Amenajareas/ AUAJ/OUAI Suprafafa irigatd (ha)
Total U1 Uz U3 U4 U5
AUAI Fantanele-Sagu 2.736 2.622 74 20 10 10
AUAI Semlac-Pereg 2.345 2.185 54 40 30 36
2004 AUAI Paulig-Horia 2.468 1.300 | 1.168 - - -
Unitati de stat 85 41 41 3 - -
Total, anul 2004 7.634
AUALI Fantinele-Sagu 1.002 1.002 | - - - -
2005 AUAI Paulis-Matca 1.200- 1.200 | - - - -
Total, anul 2005 2.202
2006 Fantanele-Sagu 554 [ 554 | - ] - | - -
Total, anul 2006 554
Semlac-Pereg, OUAI Peregu Mare 171 171 - - -
2007 Fantanele-Sagu, OUAI Arad-Fantanele 1.534 1.344 130 - - -
Fantanele-Sagu, OUAI Sagu II 206 206 60 - - -
Total, anul 2007 1.911
Semlac-Pereg, OUAI Peregu Mare 1.004 924 60 20 - -
2008 Fantanele-Sagu, OUAI Arad-Fantanele 2.159 2.159 | 562 - - -
Total, anul 2008 3.163

Se poate observa ca cea mai mare suprafata irigatd s-a nregistrat in anul 2004, dupa care,
probabil si ca o consecinta a restructurarii sectorului de irigatii, suprafetele irigate au scazut pana la
valoarea de 554 ha in anul 2006, cand s-au aplicat irigatii doar in amenajarea Fantanele-Sagu. in
ultimii 2 ani se constata o crestere a suprafetelor irigate.

Daca in 2004 se aplicau pand la 5 udari la unele culturi irigate, costul ridicat al apei de
irigatie a facut ca, In ultimii ani, multi utilizatori de apa sa opteze pentru doar 1-2 udari pentru un
sezon de vegetatie.

In anul 2009 au fost contractate in vederea irigarii 8.520 ha, din amenajarile Fantanele-Sagu
s1 Semlac-Pereg si pana la inceputul lunii august au fost irigate efectiv 3.336 ha, aplicindu-se cel
putin 2 udari.

Principalele culturi irigate Tn anul 2009 sunt: porumbul (cultivat pe aproape jumatate din
suprafetele irigate), soia, graul si fasolea (tabelul 5.2). Porumbul este cultura de baza care n regim
irigat ofera sporuri mari de productie. Este in structura de culturi a tuturor ploturilor, att la ferme
mai mari, la societati agricole, cat si la particulari cu suprafete mai mici. Cultura de soia aduce un
profit bun pentru crescatorii de animale din zond, mai ales ca, in unele cazuri este infiintatd dupa
cereale pdioase (cultura dubla).
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Legenda

03 — simbol Sucursala
03/1 — U.A. Arad
03/2 — U.A. Bega Nord
03/3 — U.A. Bega Sud
03/4 — U.A. Caras Severin
Delimitare U.A.
— Granita Romaniei cu Ungaria si Serbia
— Delimitare judete
¢ Sediul Sucursalei
A Sediul UA.

Figura 5.2 ANIF RA Bucuresti, Sucursala Timis-Mures Inferior [58]
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Pozitie geografica:

- la vest Ungaria

- la nord jud. Bihor

- la est jud. Alba, jud. Hunedoara
- la sud U.A. Bega Sud

Suprafata acoperitd cu lucrdri de Tmbundtatiri funciare:
- irigatii 24.551 ha
- desecdri 226.105 ha
- c.e.s. 10.284 ha

Figura 5.3 ANIF RA Bucuresti, Sucursala Timis-Mures Inferior,
Unitatea de Administrare Arad [58]
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Tabelul 5.2
Structura culturilor irigate din amenajarile de irigatii
Fantanele-Sagu si Semlac-Pereg in anul 2009 [58]

Suprafata
Nr. C .
Cultura irigata % din suprafata
crt. (ha) o oot
totala irigata
1. Porumb 1.656 49,6
2. Soia 444 13,2
3. Grau 431 12,9
4. Fasole 424 12,6
5. Rapita 127 3,8
6. Culturi furajere 103 3,0
7. Sfecla 61 2,0
8. Legume 60 2,0
9. Orz 20 0,6
10. Alte culturi 10 0,3
Total 3.336 100

Graul este irigat indeosebi in anii cand regimul pluviometric din toamna si primavara
devreme este deficitar (cum a fost toamna 2008-primavara 2009).

U.A. Arad apa livreaza apa pentru irigatii catre amenajarile cu care au Incheiat contracte
practicand in anul 2009 urmatoarele tarife, stabilite inca din anul 2008 si diferentiate in functie de
punctul de livrare si de amenajarea de irigatii (tabelul 5.3).

Tabelul 5.3
Tarifele de irigatii pentru apa livratd de U.A. Arad
amenajarilor de irigatii din judetul Arad in anul 2009 [81]

NI Tieaptids Plotul cu Tarif anuafl la Tarif livra¥e la
crt. pompare suprafata contractatd en d Sl | un({tul e hvr3are
’ (lei/ha) (1ei/1.000 m™)
Amenajarea de irigatie Fantanele-Sagu
1. I SPP Fantanele 16,47 75,24
2. II SP Repompare 19,40 168,12
3. 11 SP Sagu I 19,40 303,53
4. 11 SP Sagu II 19,40 303,53
Amenajarea de irigatie Semlac-Pereg
1. I MOTOPOMPE (Canale deschise Semlac 1) 5,68 68,61
2. I SPP 2 Semlac 35,82 166,68
3. 1 SPP Peregul Mare 28,91 99,83
4. I SPP 1 Semlac 78,79 263,12

Interesant este faptul ca, pe 1anga cei 2 utilizatori de apd pentru irigatii din judet, ANIF Arad
furnizeaza apd bruta din raul Mures pentru irigatii in Ungaria, In baza unui acord semnat In anul
2003 de guvernele Romaniei si Ungariei, privind colaborarea pentru protectia si utilizarea durabila a
apelor de frontiera.

Conform contractului incheiat intre reprezentantii partilor contractante, ANIF RA si
Domeniile Hergheliei Mezohegyes, ANIF s-a obligat sa asigure in anul 2009, prin prestarea
serviciilor specifice de imbundtitiri funciare, transferul unui volum de 1.700.000 m’ de apa brut,
conform programadrii solicitate de beneficiar in asa fel incat debitul de apd comandat sd nu
depaseasca capacitatea sistemului de transport al apei, respectiv 700 litri pe secundd. [58]

Prestatiile pentru serviciile de pompare si transfer a apei de catre ANIF sunt de 25,96 euro
pentru 1.000 m® de apa pentru un volum de pani la 1.700.000 m’, de 25,11 euro pentru 1.000 m’ de
apd pentru un volum cuprins intre 1.700.000 si 1.900.000 m’ de api si de 24,26 euro pentru 1.000
m’ de apa pentru un volum de peste 1.900.000 m’. Beneficiarul, Menesbirtok ZRT se obliga si
plateasca 44.132 euro chiar in cazul in care volumul solicitat este mai mic decét cel prevazut in
contract din motive generate de beneficiar.
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Apa prelevatd din raul Mures ajunge prin canalele Muresel si ler in Ungaria, la hergheliile
din Mezohegyes, unde se irigd aproximativ 6.000 ha.

Paralel cu activitatea de livrare a apei de irigatii, U.A. Arad a desfasurat in ultimul an si
lucrari de intretinere si reparatii curente, constand in: reparatii peree, decolmatari canale, defrigari,
reparatii stavilare, etc.

In prezent, U.A. are in administrare infrastructura de irigatii de utilitate publica, rimasa in
proprietatea statului (statiille de pompare de baza si de repompare, canalele de aductiune si de
transport a apei, etc.). Infrastructura amenajarii interioare de irigatii, cuprinzand, in principal,
statiile de pompare de punere sub presiune, reteaua de conducte subterane, canalele de distributie a
fost preluatd de organizatiile utilizatorilor de apa pentru irigatii (OUAI).

In cadrul U.A. Arad sunt infiintate 4 organizatii ale utilizatorilor de api pentru irigatii
(OUAI) pe o suprafata de 15.314 ha (tabelul 5.4) si este in curs de infiintare OUAI Paulig-Matca.

Tabelul 5.4
Organizatiile utilizatorilor de apa pentru irigatii (OUAI)
din amenajarile hidroameliorative ale judetului Arad la nivelul anului 2009 [58]

Obiectul de Denumirea organizatiei Suprafata (ha)
activitate de Tmbunatatiri funciare bruta neta
OUAI Arad Fantanele 4.088 3.956
OUAI Sagu 2 3.062 2.964
Total amenajarea hidroameliorativa Fintinele-Sagu 7.150 6.920
OUAI Peregu Mare 4.350 4.421
OUAI Semlac Nadlac 4.092 3.973
Total amenajarea hidroameliorativa Semlac-Pereg 8.442 8.394

De mentionat este faptul ca amenajarile hidroameliorative Fantanele-Sagu si Semlac-Pereg
beneficiaza, alaturi de alte 5 amenajari din Romania, de sprijin in valoare de 1 milion USD pentru
reabilitare 1 modernizare prin Proiectul ,,Reabilitarea si reforma sectorului de irigatii”. Prin proiect
sunt vizate reabilitarea infrastructurii principale de irigatii, dotarea statiillor de pomapre cu
debitmetre, achizitionarea de echipamente de irigatii, birotica, mijloace de transport, echipamente
pentru determinarea umiditatii solului, etc.

Pand in prezent, au fost achizitionate si livrate OUAI-urilor din cele doud amenajari 32
instalatii de udare (aripi de aspersiune), 3 seturi de echipamente IT si 8 mijloace de transport
(motorete). De asemenea, statiile de pompare de punere sub presiune au fost dotate cu debitmetre.

In scopul accesarii de fonduri pentru reabilitarea infrastructurii de irigatie prin proiectul
mentionat anterior, la cererea beneficiarilor—OUAI Arad Fantanele, OUAI Sagu 2, respectiv, OUAI
Peregu Mare, prof. dr. ing. Man Teodor Eugen a efectuat expertize tehnice asupra unor statii de
pompare din amenajdrile hidroameliorative Fantanele Sagu si Semlac Pereg din judetul Arad.
Scopul lor fost accesarea de fonduri prin proiectul mentionat anterior. S-a constatat ca pentru
aducerea statiilor de pompare la parametrii proiectati si functionarea acestora cu randamente
ridicate si consumuri de energie scazute sunt necesare lucrari de reabilitare, printre care mentionez:

- demontarea echipamentelor existente in statii-cu o vechime de circa 40 de ani-si
inlocuirea acestora cu linii tehnologice de pompare similare celor existente, dar cu
parametri Tmbunatatiti;

- 1Inzestrarea vanelor de pe absorbtie si refulare, inclusiv a celor din caminele de vane cu
mecanisme de actionare electrice;

- 1inlocuirea instalatiilor electrice cu altele noi.

Totodata s-a propus verificarea interioara a conductelor de absorbtie si a colectoarelor de
evacuare pentru ca, in functie de rezultatele obtinute, sa se opteze pentru pastrarea sau Inlocuirea lor
cu conducte metalice noi. [29, 30, 31]

Se asteapta ca reabilitarea si modernizarea celor doua sisteme sa aiba urmatorul impact:

- impactul macroeconomic: cresterea fiabilitatii in exploatare, reducerea consumurilor

energetice de pompare a apei $i, in consecintd, a tarifelor anuale de reparatii si de livrare a

apei pentru irigatii; de asemenea, cresterea suprafetei irigate si, implicit, realizarea unor

productii agricole sigure si stabile.
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- impactul social: cresterea veniturilor agricultorilor si crearea de noi locuri de munca;

- impactul asupra mediului: cresterea gradului de utilizare a sistemelor de irigatii reprezinta
masura cea mai eficienta, cu efect imediat, pentru combaterea efectelor secetei §i a
desertificarii; reducerea consumului de energie electricd si a pierderile de apa.

5.1.2 Particularititi ale amenajarii de irigatii Fantanele-Sagu
5.1.2.1 Prezentarea cadrului natural

Sistemul de irigatii FAntanele-Sagu este amplasat in vestul Romaniei, Tn judetul Arad (figura
5.4), la sud de cursul raului Mures si este In administrarea A.N.I.F. RA, Sucursala Teritoriald Timis-
Mures Inferior, U. A. Arad.

Sistemul se Intinde pe teritoriul agricol al localitatilor Fantanele, Aradul-Nou si Sagu si are
urmatoarele limite:

- la vest—localitatea Mandstur (in SV) si Bodrogul Nou (in NV)-localitate situatd pe malul

drept al Muresului;

- la sud—canalul Izvorin;

- la nord-raul Mures—intre localitatea Fantanele si aval de ea, localitatea Bodrogul Nou,

ambele situate pe malul drept al Muresului;

- la est—localitatea Frumuseni.

Aceastd zona se caracterizeaza printr-un clima continental-moderat, cu o circulatie a maselor
de aer predominant vesticd si cu o vizibild etajare dispusi de la vest la est. In succesiunea
anotimpurilor se remarcd diferentele de temperaturd mai atenuate, distributia anuald uniforma a
elementelor dinamice si repartitia omogena a radiatiei solare.

Sistemul de
irigatii
Fintinele-Sagu

Legendi

m Sisteme de irigatii cu Indltimea de pompare
mai mare de 70 m (32% din total amenajat)

o Sisteme de irigatii cu Indltimea de pompare
sub 70 m (68 %0 din total amenajat)

a)
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b)
Figura 5.4 Amplasarea sistemului de irigatii Fantanele-Sagu [68]
a) pe harta Romaniei cuprinzand sistemele mari de irigatie;
b) pe harta zonei de vest a Romaniei

Vara, ca urmare a cresterii radiatiei solare (peste 15 cal/cm®/lund) si a predomindrii timpului
senin, temperatura aerului inregistreaza valori ridicate, media lunara depasind 20° C.

Vantul sufld in perioada toamnd-primdvara preponderent din directia N-S, iar vara din
directia V-E. Regimul eolian indicd o frecventd mai mare a vanturilor din sectorul nordic si vestic si
viteze medii de 3-4 m/s.

Precipitatiile inregistrate in ultimii ani, in scddere fatd de normala climatologicd pentru
periada 1961-1990, sugereaza alinierea la tendinta de aridizare si incalzire globala.

In aceste conditii de clima aplicarea irigatiilor este imperios necesard pentru asigurarea
productiilor agicole.

Campia Vingai, in care este situat sistemul, este denumitd din punct de vedere
geomorfologic Campia piemontand a glacisului subcolinar Vinga si are ca limite: in nord, linia
Fantanele-Sag, in est, Campul nalt al Seceanilor , n sud, Ortisoara-Cornesti-Pischia-Murani, iar n
vest, Mandstur-Mailat-Varias. Se continua spre vest de aliniamentul Aradul Nou-Sag-Mandstur, cu
0 campie mai coborata.

Relieful prezinta interfluvii usor ondulate, separate prin vai cu adancimi diferite, mai adanci
in partea esticd a teritoriului, unde apare o diferenta de nivel (intre platou si talvegul vailor) de 30-
50 m si mai putin adanci in partea vestica, unde diferentele de nivel sunt de 10-20 m.

Altitudinea zonei este cuprinsa intre 120-150 m, iar platourile sunt acoperite cu o serie de
microdepresiuni provenite din tasarea luturilor carbonatate si a loessurilor.

Campia inaltd propriu-zisa, cu aspect de platou usor ondulat de la E-NE spre V-SV, cu o
pantd generald mai mica de 0,5 %, altitudinea maxima absoluta fiind de 170 m in estul satului
Fiscut, la est de comuna Sag si cea minima absolutd de 125 m 1n vestul localitatii Sag, prezentand o
serie de microdepresiuni neuniform repartizate si o vastd retea de vadi de eroziune. Versantii, care
fac trecerea de la campia inalta la vaile de eroziune, de lungimi diferite, ITn majoritatea lor cu
expozitie nordica si sudicd, cu pante ce variaza intre 1-30 % si vdile de eroziune, care strabat radial
teritoriul, 1i imprima un slab aspect de piemont, ce etaleazd o adancime ce oscileaza intre 10-30 m.

Lunca Muresului prezinta un aspect general plan, presdrat cu o serie de meandre parasite. La
racordul dintre aceasta si campia Tnaltd sunt prezente o serie de zone depresionare alungite.

In portiunea care stribate zona, cursul Muresului prezinti caracteristicile unui rau de
campie, respectiv o pantd redusa si o meandrare mare, din care cauza la viiturile mari inunda o mare
parte din lunca neindiguita.
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Solurile predominante din perimetrul sistemului de irigatii sunt luvisoluri, in partea de nord
a sistemului, pe terenurile din lunca Muresului, se intilnesc aluviosoluri, iar in partea de vest se
cernoziomuri (figura 5.5).

Cernoziomuri
Alwiosoluri

Figura 5.5 Soluri predominante in sistemul de irigatii Fantanele—Sagu [68]

In partea de nord a sistemului de irigatii Fantanele-Sagu, in arealul comunei Bodrogu Nou
tipurile de sol, structura litologica si clasele de fertilitate a terenului agricol sunt:
1. Cernoziomuri 77,1 %;
2. Gleiosol cernic 3,5 %;
3. Soloneturi 0,2 %;
4. Aluviosoluri 12,7 %;
5. Erodisoluri 2,3 %;
6. Asociatii de gleiosoluri cu soloneturi §i protosoluri antropice, 4,2 %.
Incadrarea in clase de calitate (fertilitate), pentru categoria de folosinta “arabil”, este dati in
figura 5.6:

.
el I: 3,2%,
cl. a Il-a: 52,1%,
cl. a Ill-a: 32,0%,
(>3] cl. aIV-a: 7.0y
cl. a V-a: 4, 2%,
;

Figura 5.6 Ponderea claselor de pretabilitate a solurilor, in partea de nord a
sistemului de irigatii Fantanele-Sagu [68]

Se constatd cd in nordul sistemului de irigatii predomind soluri in clasa a Il-a si a I1I-a de
pretabilitate.

Factorii limitativi care greveaza asupra invelisului de sol sunt reprezentati, in principal, de
gradul de tasare accentuat (68,6 %), excesul de umiditate freatica si din scurgeri de pe versanti (18,5
%), de umiditate pluviald (6,1 %), inundabilitate (15,0 %), pantd si eroziunea de suprafatd (6,2 %),
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sardturare: reactia solului cu valori ridicate pe 6,7 % din suprafatd si scazute pe 32,0 % din
suprafata.

In partea de sud a sistemului de irigatii Fantanele-Sagu, in arealul comunei Sagu tipurile
dominante de soluri, structura litologica si clasele de fertilitate pentru soluri sunt:
1. Cernoziomuri cambice si luvice: 42,8 %;
2. Luvosol vertic pseudogleizat 42,6 %;
3. Gleiosoluri 12,1 %
4. Erodisoluri, (tipice, vertice): 2,5 %

Incadrarea in clase de calitate (fertilitate), pentru categoria de folosinta
prezentata in figura 5.7:

T ™y

arabil” este

cll 16.3%,

cl.a ll-a: 19.8%,
cl.a Il-a; 21,2%,
clalV-a: 11,9%,
cla V-a: 0,8%.

L r

Figura 5.7 Ponderea claselor de pretabilitate a solurilor, in partea de sud a
sistemului de irigatii Fantanele-Sagu [68]

In sudul sistemului de irigatii predomina soluri in clasa a I-a de pretabilitate si in proportie
relativ egala cu cele din clasele a II-a si a I11-a.

Factorii limitativi care influenteaza semnificativ calitatea invelisului de sol sunt
dimensionati de rezerva de humus (mica pe 2,3 % din suprafatd), textura find (80 %), compactate
(66 %), portanta redusa (17 %), eroziunea de suprafatd (2,7 %), excesul de umiditate freatica (11
%), excesul de umiditate stagnanta (foarte puternic 1,4 %, puternic 30 %, moderat 16 %, slab 21
%).

In partea de sud-vest a sistemului de irigatii FAntanele-Sag, in arealul localitatii Manastur,
tipurile dominante de soluri, structura litologica si clasele de fertilitate sunt:

1. Cernoziomuri 84,7 %;

2. Eutricambisoluri 3,8 %;

3. Vertosoluri: 7,1 %;

4. Soloneturi (vertice, gleizate): 0,5 %;

5. Asociatii de gleiosoluri, soloneturi i soluri modificate antropic: 3,9 %.

Incadrarea suprafetei in clase de calitate (fertilitate), pentru categoria de folosintd “arabil”
este datd in figura 5.8:

[ ™
cl. I: 3.9%,
clall-a: S8, 3%,
o cl. alll-a: 22 00,
. .
cl. alV-a: 6, 7% .
cl. a V-a: H.2%.
\ 2

Figura 5.8 Ponderea claselor de pretabilitate a solurilor, in partea de sud-vest a
sistemului de irigatii Fantanele-Sagu [68]

In sud-vestul sistemului de irigatii predomini soluri in clasa a II-a si a III-a de pretabilitate.

Pe ansamblu, in sistemul analizat predomind solurile cu clasa de pretabilitate pentru
agricultura II si III.

Prezenta in nordul si sud-estul sistemului a unor suprafete cu soluri sdraturate impune
monitorizarea acestora si aplicarea de masuri ameliorative.
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Solurile nu sunt in pericol de erodare intrucat irigarea prin stropire aduce in sol o cantitate
de apa mai mica decat rata de infiltrare. Eroziunea eoliana este si ea redusa In perioada de vegetatie
deoarece stropirea terenurilor produce si cresterea coeziunii particulelor.

Nivelul de aplicare a ingrasdmintelor chimice in cadrul sistemului este redus, ceea ce asigura
un impact neinsemnat asupra factorilor de mediu, dar prezinta pericolul epuizarii resurselor
nutritive ale solurilor.

Nivelul de compactare a solului datorita irigatiilor este urmadrit prin programul national de
monitorizare a solului. Astfel, In zona sistemului functioneazd puncte de monitorizare cu
urmatoarele atributii:

- Cruceni (Sagu): Urmarirea tasdrii $1 compactarii secundare pe soluri cu slabe diferentieri texturale.
- Fantanele: Urmadrirea proceselor de pseudogleizare in arealele irigate prin aspersiune.

Din pacate, Incepand din anul 1990, din lipsa de fonduri A.N.LLF. Arad nu a mai facut
analize pentru determinarea calitatii solului din sistemul de irigatii analizat, in conditiile in care,
pentru obtinerea unor rezultare concludente asupra calitatii solului si a influentei irigatiilor ar fi
necesare 10 puncte de monitorizare. [68]

Sursa de alimentare a sistemului Fantanele-Sagu este raul Mures, cu punct de prelevare la
SP Plutitoare Fantanele. Debitul proiectat al statiei reprezintd 20 % din debitul minim cu
probabilitate de asigurare al Muresului §i numai 2,7 % din debitul mediu al raului.

Reteaua de desecare de suprafatd evacueaza apa prin sisteme de pompare sau gravitational,
in Mures sau 1n canalul Izvorin, din care apele drenate ajung tot in Mures.

Calitatea apei Muresului, avand clasa de salinitate C,/Cs; (care impune precautii privind
toleranta plantelor la salinitate) corespunde exigentelor STAS 9458/88 privind apa utilizata la
irigarea culturilor. Se impune, insd, aplicarea de tehnologii agricole adecvate, intrucat solurile pot
suferi un proces lent de salinizare.

Directia generala de curgere a apei subterane in arealul Fantanele-Sagu este SE-NV, iar
panta medie este de 0,5+1 %o. Nivelul hidrostatic intalnit, de reguld, in lunca Muresului este cuprins
intre 2 15 m.

Analiza aspectele hidrologice se poate sintetiza astfel: [68]

- sistemul de irigatii Fantanele-Sagu nu este un un poluant semnificativ al apelor freatice, iar
masurile necesare de impermeabilizare a canalelor de irigatii au menirea de a realiza o protectie
suplimentara a apelor freatice;

- apa freaticd nu este utilizatd pentru udarea culturilor in sistemul de irigatii Fantanele-Sagu, dar
calitatea prezenta a acesteia poate fi utilizatd ca punct de reper ,,0” pentru monitorizarea impactului
sistemului de irigatii in varianta reabilitarii;

- aplicarea pesticidelor prezintd un risc de poluare a solului, apelor si apelor freatice. In aria
sistemului de irigatii Fantanele-Sagu s-a aplicat o cantitate redusa de pesticide, cca 50 % din
necesar, iar substantele folosite au facut parte din grupa a IIl-a si a [V-a de toxicitate, deci se
utilizeaza substante mai putin toxice;

- sistemul de irigatii Fantanele-Sagu nu este un poluator semnificativ al apelor, iar masurile de
reabilitare prin impermeabilizarea canalelor de irigatie, reabilitarea instalatiilor hidrotehnice si
aplicarea unui sistem sustinut de monitorizare vor conduce, cu sigurantd, la reducerea impactului
acestuia asupra mediului.

5.1.2.2 Descrierea sistemului si a activitatii de irigatii

Sistemul de irigatii Fantanele-Sagu are suprafatd bruta este de 7.150 ha, respectiv, neta
6.920 ha.

Deservirea suprafetei irigate se face prin intermediul unei statii de pompare plutitoare, SP
Plutitoare (figura 5.9), amplasata pe malul stang al Muresului, in amonte de localitatea Fantanele.

SP Plutitoare se compune din ambarcatiuni alcatuite din doi flotori, legati intre ei prin ferme
metalice. Statia este echipati cu 4 pompe SIRET 900, cu un debit total de 7,2 m’/s. Legitura dintre
statia de pompare si mal este realizatd prin doua conducte metalice, D, = 1.000 mm, cu o lungime
de
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20 m fiecare, ce se leagd, la randul lor, prin ramificare cu patru fire de conductd, D, = 1.000 mm de
400 m lungime, la capatul carora se afla bazinul de refulare.

Y g ; 7 )
Figura 5.9 SP Plutitoare Fantanele (foto Cimpan G.)
a) vedere generald; b) conductele de legatura ale statiei cu bazinul de refulare

De la bazinul de refulare porneste canalul de aductiune, CAd I, avand lungimea de 2.984 m,
b=2m, B=35 m si h=3m. Impermeabilizat cu dale de beton, acest canal transporta apa pana la
cele douad statii de pompare: SPP Fantanele si SP Repompare (figura 5.10).

A TTATIC IE ALIACHTARE
= FLUTITOAFE
ST&TIE TE
H e
- TATIE IE FUMERE

LI FWE T LR
— TANAL ADUCTIUNE
—_— el DISTEEL TR

HOD WO s

Figura 5.10 Schema sistemului de irigatii Fantanele-Sagu [68]

SPP Fantanele (figura 5.11), care deserveste in exclusivitate plotul de irigatii Fantanele, este
alcatuita din 5 electropompe 12 NDS, cu debitul de 1.040 m’/h si un agregat Cris 125, cu debitul de
220 m’/h, debitul total instalat fiind de 1,45 m’/s.
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Figura 5.11 SPP Fantanele, vedere interioara
cu agregatele de pompare NDS (foto Cimpan G.)

SP Repompare (figura 5.12) deserveste consumatorii situati de pe treapta a II-a de pompare,
prin intermediul canalului de aductiune CAd II, cu lungimea de 15.400 m.

Figura 5.12 SP Repompare Fantanele, vedere interioara (foto Cimpan G.)

Preluata din canalul CAd II, apa este pusd sub presiune prin face prin intermediul statiilor
SPP Sagu 1 si SPP Sagu 2, alimentand ploturile din avalul sistemului.

SPP Sagu 1 este alcatuita din 7 pompe 125 Cris si o pompd Sadu, iar SPP Sagu 2, din 5
pompe NDS si o pompa 6 NDS.

De Ia statiile de pompare apa este refulatd in conductele principale, care o transportad spre
conductele secundare, de unde este distribuitd in antene prevazute cu hidranti, la care se racordeaza
echipamentul mobil de udare.

O parte din apa transportata de canalul de aductiune CAd 1II, ajunge in canalul principal de
aductiune CPA, de unde se ramifica canalele de ordin inferior, pentru aductiunea si distributia apei
la ploturi.

Ca urmare, amenajarea interioara a sistemului este de doua tipuri:

— cu retele de conducte de distributie din PREMO si azbociment, pentru irigarea unei
suprafete de 4.920 ha;

- cu retele de canale deschise s§i irigarea prin aspersiune cu ajutorul motopompelor, pe o
suprafata de 3.720 ha.
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Metoda de udare este aspersiunea, iar schema de udare utilizatd in cazul variantei cu aripi de
udare clasice este de 18 x 18 m sau 24 x 18 m.

In anul 1990, sistemul de irigatii FAntdnele—Sagu avea in componenta ploturile (anexa 2):

1. Plotul SPP Aradul Nou:

- suprafata agricold 270 ha;

- agregate de pompare: 3 pompe Cris 125, Q = 0,064 m’/s, H = 65 mCA; o pompi Sadu,

Q = 0,008 m’/s, H = 45 mCA;

- conducte principale 230m;

- conducte secundare 2.996 m;

- antene 4.716 m;

- hidranti 73.

2. Plotul SRP Canale deschise, cu o suprafatd de 1.010 ha, lungimea canalelor 15.585 ha.
3. Plotul SPP Cercetare:

- suprafata agricold 100 ha;

- agregate de pompare: 2 pompe L 125, Q = 0,05 m*/s; o pompa Sadu Q = 0,08 m’/s;

- conducta principald 790 m;

- antene 4.190 m;

- hidranti 35.

4. Plotul SPP Fantanele:

- suprafata agricold 1857 ha;

- agregate de pompare: 0 pompi Cris 125, Q = 0,061 m’/s, H = 35 mCA; 5 pompe 12 NDS,

-Q=0,29 m’s, H=68 mCA

- conducte principale 3.720m;

- conducte secundare 7.320 m;

- antene 57.602 m.

5. Plotul SPP Sagu 1

- suprafata agricold 719 ha;

- agregate de pompare: 7 pompe Cris 125, Q = 0,058 m’/s; o pompa Sadu, Q = 0,022 m’/s;

- conducte principale 5.100 m;

- conducte secundare + antene 24.970 m;

- hidranti 506.
6. Plotul SPP Sagu 2, cu o suprafata de 2.964 ha.

In prezent, sunt functionale ploturile SRP Canale deschise, SPP Fantanele, SPP Sagu 1 si
SPP Sagu 2, iar ploturile SPP Aradul Nou si SPP Cercetare au fost desfiintate.

Ca urmare a aplicarii Legii 138/2004, infrastructura principalda de irigatie din sistem,
cuprinzand SP Plutitoare Fantanele, SP Repompare si canalele de aductiune si de alimentare a
ramas in administrarea A.N.I.LF. R.A. Bucuresti, U.A. Arad, iar infrastructura amenajarii interioare
de irigatie a fost preluatd de organizatiile utilizatorilor de apa pentru irigatii (OUAI), dupa cum
urmeaza:

- OUALI Fantanele Arad, cuprinzand ploturile: SPP Fantanele cu o suprafata netd de 1.857
ha, din care suprafatd cu membri, 1.600 ha; SPP Sagu 1, cu o suprafata neta de 719 ha, din care
suprafata cu membri, 560 ha, SPP Canale deschise

- OUAI Sagu 2, cu o suprafata neta de 2.964 ha, din care suprafatd cu membri, 2.352 ha.

Nivelul de utilizare a sistemului de irigatii Fantanele—Sagu in ultimii ani a fost redus (tabelul
5.5). Se constata ca numarul de culturi care au fost irigate in cei 2 ani analizati este foarte restrans,
ponderea suprafetelor cultivate cu porumb si soia fiind de 92 % 1n 2006 si de 90 % din total. Este
remarcabild cresterea suprafetei irigate, de peste 3 ori in anul 2007, fata de 2006.

Normele de udare realizate au fost, Tn anul 2006 de 484 m’/ha si in anul 2007 de 546 m3/ha,
va310ri mai mici decat norma medie de udare pedologica pentru zona Timis-Mures inferior de 799
m/ha.

Distributia apei prin aspersiune in camp se face cu mai multe tipuri de instalatii. Se folosesc
inca echipamentele clasice de udare-aripi de aspersiune cu mutare manuala. In ultimii ani, fermierii
au achizitionat instalatii moderne (unii beneficiind de programe de subventii din partea statului), de
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mare productivitate, de exemplu instalatii cu pivot central si instalatii cu tambur si furtun,
alimentate furtun, alimentate, fie din reteaua de conducte, fie din canalele de aductiune, prin
intermediul motopompelor.

Tabelul 5.5
Tipurile de culturi si suprafetele irigate din
amenajarea de irigatii Fantanele—Sagu 1n anii 2006 s1 2007 [68]

Cultura Suprafata irigata in anul 2006 Suprafata irigata in anul 2007*
ha % ha %
Porumb 202 36 1024 59
Soia 308 56 540 31
Culturi furajere 44 8 0 0
Alte culturi 0 0 136 8
Total 8 % din 24 % din
554 suprafata 1700 suprafata
sistemului sistemului

*pand la data de 13.09.2007

Exploatarea sistemului de irigatii Fantanele—Sagu, aflat in functiune de peste 30 ani, se face
in prezent cu mari pierderi de apa si, implicit, de energie, datorita deteriorarii impermeabilizarii sau
lipsa acesteia, pe circa 50 % din lungimea canalelor, performantei scdzute a instalatiilor
hidromecanice si electrice din statiile de pompare, defectiunilor aparute la sistemele hidrotehnice de
pe traseu, uzurii retelelor de conducte, lipsa automatizarii, etc.

Sistemul de irigatii beneficiaza de sprijin pentru reabilitare $i modernizare prin Proiectul
»Reabilitarea si reforma sectorului de irigatii”. Alegerea este justificatd atat din punct de vedere
tehnic (inaltimi de pompare mai mici de 70 m, sistem functional), cat si din punct de vedere al
perspectivelor de irigare, intregul perimetru fiind acoperit cu organizatii ale utilizatorilor de apa
OUAL

5.1.2.3 OUAI Arad-Fantanele

OUAI Arad-Fantanele s-a constituit in mai 2005 prin reorganizarea AUAI Fantanele—Sagu
si, functioneaza conform Legii 138/2004 a imbunatatirilor funciare i Statutului OUAI si a
legislatiei aferente.
Teritoriul OUAI Arad-Fantanele cuprinde o suprafata bruta de 3.772 ha, respectiv, neta
3.643 ha si este impartit in doua trupuri:
1. Trupul Arad, delimitat astfel:
- la vest: plotul de irigatie SPP Sagu 2, apartinator OUAI Sagu 2, continuare cu teren
agricol al proprietarilor din Aradul Nou;
- la est: calea feratd Arad-Timisoara partial si lungimea dintre marginea intravilanului
municipiului Arad §i continuare cu teren agricol al proprietarilor din comuna Sagu;
- la sud: pasune a comunei Sagu, care face parte din amenajarea de desecare Izvorin;
- la nord: teren agricol al proprietarilor individuali §i unitati agricole din localitatea Arad
si intravilan Arad, continuare cu soseaua Arad-Timisoara.
2. Trupul Fantanele, delimitat astfel:
- la vest: intravilan localitatea Fantanele continuare cu drumul comunal Fantanele-Tisa
Noua;
- laest: teren agricol al proprietarilor individuali din comuna Frumuseni;
- la sud: teren agricol neamenajat pentru irigatii apartinand de Tisa Noud;
la nord: raul Mures.
La data constituiriit OUAI Arad-Fantanele cuprindea ploturile: SPP Cercetare, SPP Sagu 1,
SPP Fantanele si SRP Canale deschise si SPP Aradul Nou. Caracteristici ale acestor ploturi sunt
date in tabelele 5.6 1 5.7.
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Caracteristicile ploturilor apartindtoare OUAI Arad-Fantanele

Tabelul 5.6

. Supr. plot (ha) din care Treapta
Nr. Denurmrg e Conducte ingropate Canale deschise de
e plotulut Brud | Neth g a Neta Brutd Neta | pompare
1. | SPP Fantinele 1.916 | 1.857 1.916 1.857 - - I
2. | SPP Cercetare 100 99 100 99 - - 1T
3. | SPP Aradul Nou 216 214 216 214 - - 11
4. | SPP Sagu 1 749 719 749 719 - - 11
5. | SRP Canale deschise 1.107 1.067 - - 1.107 1.067 11
Total 4.088 | 3.956 2.981 2.889 1.107 1.067 -

Se observa ca in jur de 50 % din suprafata organizatiei (aferentd plotului SPP Fantanele)
este situatd pe treapta I de pompare, restul aflandu-se pe treapta a II-a. In proportie de 73 % tipul de
amenajare este cu conducte ingropate, 27 % din suprafatd fiind amenajat pentru irigatii din canale

deschise.
Tabelul 5.7
Caracteristicile ploturilor si statiilor de pompare aferente din OUAI Arad-Fantanele
Nr. Denumirea ca?ciag:sgfvg O::p allf)ful Punctul de livrare Arrip et _
crt. plotului de iri > i P considerat Canal Sursa de Pozitia
e irigatie api (km)
1. | SPP Fantinele SPP Fantanele SPP Fantanele Canal aductiune 1 | 2+950
2. | SPP Cercetare SPP Cercetare CPA pt. SPP Cercetare Canal CA10 2+100
3. | SPP Aradul Nou SPP Aradul Nou CPA pt. SPP Aradul Nou | Canal CPA 1+200
4. | SPP Sagu 1 SPP Sagu 1 SPP Sagu 1 Canal aductiune II | 5+100
5. | SRP Canale deschise | Statia de Repompare | CPA Canal CPA 2+960

vizitare, camine de golire.

La data constituirii organizatiei inventarul lucrdrilor de irigatii avea urmatoarele lucrari
principale: 4 statii de pompare, canale de alimentare, conducte sub presiune din care: 8.740 m
conducte principale, 16.107 m conducte secundare, 59.340 m antene, 625 hidranti, cdmine de

Pe teritoriul OUAI Arad-Fantanele au fost realizate si lucrdri de desecare-canale deschise
pentru evacuarea apei in exces (tabelul 5.8).

amenajarea interioara de irigatii, ploturile SPP Cercetare,
SPP Aradul Nou, SPP Sagu 1, SPP Fantanele si SRP Canale deschise

Tabelul 5.8

Inventarul fizic al canalelor de evacuare a apei si constructiilor hidrotehnice aferente, din

Nr. . . Lungimea (m) Anul punerii in
Denumirea canalului = = = .
crt. totald necipt. capt. functiune
1. Canal CA 10 2.900 2.440 460 1960
2. Canal CA 90 893 493 400 1960
3. Canal CA 1 1.060 1.060 - 1970
4. Canal C 900 800 800 - 1968
3. Canal E5 3.000 3.000 - 1960
6. Canal E4 800 800 - 1960
7. Canal E8 375 375 - 1960
8. Canal E6 5.260 5.260 - 1960
9. Canal E7 1.300 1.300 - 1960
10. Canal E10 1.850 1.850 - 1960
11. Canal E1 900 900 - 1960
12. Canal CE3 600 600 - 1968
13. Canal CE5 1.000 1.000 - 1969
Total 20.738 19.878 860 -
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Intre timp, teritoriul organizatiei a suferit urmitoarele modificari:

- au fost desfiintate ploturile SPP Cercetare si SPP Aradul Nou;

- a fost scos din circuitul agricol terenul deservit de infrastructura de irigatie de pe 127 ha
urmand sa se modifice reteaua de apa care alimenteaza 58,8 ha in vederea amenajarii terenului de
golf “Butterfly Royal Golf Resort Fantanele”.

Atributiile principale ale organizatiei sunt:

- livrarea apei pentru irigatii, administrarea, exploatarea, intretinerea si reparatiile infrastructurii de
irigatii din ploturile sistemului de irigatii Fantanele—Sagu, care deserveste terenurile situate pe raza
teritoriala a localitatilor Arad, Fantanele si Sagu. Prin atributiile sale, organizatia livreaza apa pe
baza de contract, persoanelor fizice si juridice care detin sau folosesc terenuri pe teritoriul sau, chiar
dacd acestia nu sunt membri ai organizatiei, la tarife si taxe stabilite anual de cétre Consiliul de
Administratie si aprobate de Adunarea generala.

- evacuarea apei in exces, provenita de la irigatii si din precipitatii, prin reteaua proprie de canale de
evacuare din localitatile prezentate mai sus.

In prezent, efectueaza si prestiri servicii in domeniul agricol pentru detinitorii de terenuri
din raza de activitate a organizatiei, cum este inchirierea echipamentului mobil de udare.

Conform Legii 138/2004, OUAI Arad-Fantanele are urmatoarele organe de conducere si
comisii: adunarea generald si consiliul de administratie, respectiv, comisia de cenzori §i comisia de
conciliere a neintelegerilor din interiorul organizatiei. Deciziile consiliului de administratie sunt
puse in executare de director §i personalul tehnic §i economic de executie al organizatiei (10
persoane).

Utilizatorii de apa inscrisi In OUAI sunt societati comerciale sau agricole si particulari:
FER-AGRO S.R.L. ;AGROINDUSTRIALA FANTANELE S.A.; ROMSEMAR S.R.L.; FLORA-
ARNO S.R.L.; AGRIMAL CERES S.R.L.; AGROGIL S.R.L.; SALAJANU IMPORT EXPORT;
AGROPARTENER S.R.L.; S.C. PRODAGRO-BIAN S.R.L.; CARIN AGRAR S.R.L.; Andriuca
Gheorghe; Cilan Gheorghe.

Veniturile organizatiei se constituie din:

a) tarife pentru servicii de irigatii;

b) tarife de desecare si drenaj;

¢) cotizatia anuald a membrilor;

d) donatii;

e) venituri din dobanzi;

f) subventii acordate de la bugetul de stat.

Conform Legii imbunatatirilor funciare, ANIF livreaza apa pentru irigatii, la solicitarea
beneficiarilor, In urmatoarele conditii:

a) pe baza de contracte de prestari de servicii cu executare succesiva incheiate pe termen
lung-contracte multianuale;

b) pe baza de contracte de prestari de servicii pentru un sezon de irigatii-contracte sezoniere.

In baza contractului multianual, OUAI pliteste furnizorului de apa-ANIF Arad, urmitoarele
tarife, calculate pentru fiecare punct de livrare a apei pentru irigatii:

a) un tarif anual; practic OUAI achitd 20 % +TV A din valoarea lucrarilor cuprinse in tariful
multianual;

b) un tarif de livrare a apei pentru irigatii calculat pe unitatea de volum de apa livratd de
furnizor; OUAI achitd 10 % +TVA din tariful de livrare a apei, diferenta de 90 % fiind platita de
stat. De asemenea, energia electrica si energia termica sunt subventionate in proportie de 90 %.

Potrivit contractului sezonier, OUAI plateste si un tarif sezonier pentru irigatii.

Pe langa subventiile mentionate mai sus, statul sprijind activitatea de irigatii prin alocarea
unei sume de 140 lei/ha suprafatda eligibild (suprafatd ocupatd cu membri cotizanti) pentru
intretinere si reparatii de si de 31 lei/ha suprafati eligibili pentru paza infrastructurii. In total,
subventia totald acordatad pentru irigatii in 2009 se ridica la 700 de lei/hectar.

Suprafata irigatd a crescut de la 1.534 ha in anul 2007, la 2.159 ha in 2008 (tabelul 5.1).

Pentru anul 2009, contractul cu furnizorul de apa-ANIF Arad, viza o suprafata de 2.980 ha
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(tabelul 5.9) si un volum de apa de 5.162 mii m’ pentru irigarea urmitoarelor culturi (tabelul 5.10).

Suprafata din OUAI Arad-Fantanele contractata

pentru irigatii pentrua anul 2009

Tabelul 5.9

Denumea Suprafa';a Suprafata neta contractata el @l g | il dle Lo @ arps
Nr. punctului de neta ) 1 de i
crt livrare a apei deservita (%) con.t.racgat a punctu de P
’ A (ha) din (mii m”) (lei RON/1000 m™)
pentru irigatii (ha) .o
supr.deservita
1. SPP Fantanele 1.857 1.600 86 2.518 75,24
2. SP Repompare 1.080 820 76 1.644 168,12
3. SPP Sagu 1 719 560 78 1.000 303,53
Total 3.656 2.980 - 5.162- -

Se observa cd suprafetele contractate pentru irigatii In anul 2009 reprezinta peste 75 % din

suprafetele ploturilor.

Volumul de apa contractat pentru anul 2009

Tabelul 5.10

Denumea il 4 STy pe Norma de Numarul de Volumul de
punctului de prelevare a care se aplica Cultura 3 . c . .. 3
livrare apei i (i) udare (m’/ha) udari apa (miim")
p
300 Grau 560 1 168
350 Soia 516 3 840
SPP Canal 650 Porumb 550 2 780
Fantanele Aductiune I 200 Fl. soarelui 500 2 200
70 Legume 600 4 224
30 Alte culturi 925 4 111
Total 1.600 - - - 2.518
100 Gréu 405 2 81
230 Porumb 700 3 483
SPPSagul | , o 100 Soia 800 3 240
uctiune 11 -
’ 110 Fl. soarelui 600 2 132
20 Lucerna 800 4 64
Total 560 - - - 1.000
110 Gréu 500 2 110
Canal CPA 250 Porumb 764 2 382
SRY Canale Canal 150 Fl. Soarelui 600 4 360
Aductiune 11 280 Soia 800 3 672
30 Alte culturi 1.000 4 120
Total 820 - - - 1.644
Total general 2.980 - - - 5.162

Planul de irigatii pentru anul 2009 viza, asadar, irigarea a 7 culturi, aplicarea a 1-4 udari, cu

norme de udare variind intre 405-1.000 m>/ha.

De exemplu, la prima udare din anul 2009 s-au irigat 1.127 ha (tabelul 5.11), iar pana in
luna august suprafata irigatd a ajuns la 2.749 ha, ceea ce reprezinta 92 % din suprafata contractata,

respectiv 75 % din suprafata OUAI Arad-Fantanele.

OUAI Arad-Fantanele beneficiazd de sprijin prin proiectul “Reabilitarea §i reforma
sectorului de irigatii”. Astfel in anul 2007 organizatia a primit fonduri pentru achizitionarea de
echipamente IT, mijloace de transport (motorete), 15 aripi de udare clasice, urmand ca in anul 2009
sa primeasca 2 instalatii cu tambur si furtun, aparatura pentru determinarea umiditatii solului si alte

echipamente.

Implementarea proiectului continud pana in anul 2011, urmand ca la nivel de OUAI Arad-

Fantanele sa fie reabilitate s1 modernizate statiile de punere sub presiune, canalele de irigatii.
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Prin aplicarea masurii 1.2.5. din Planul National de Dezvoltare Rurald organizatiile
utilizatorilor de apa pentru irigatii vor putea sa acceseze pe baza de proiecte, fonduri structurale
europene pentru modernizarea si/sau retehnologizarea sistemelor de irigatii (exclusiv dotarea cu

echipamente de irigatie), de exemplu pentru inlocuirea retelei de conducte subterane din azbociment
cu altele din material plastic.

Tabelul 5.11
Suprafetele din OUAI Arad-Fantanele pe
care s-a aplicat prima udare in anul 2009

Nr. Suprafata Volum de apa
crt. Ll (Cmiae: iriggté (ha) | utilizat (mii m?) b
Porumb 562 364,7
1. SPP Fantanele Orz 50 20
Grau 100 40
Total 712 4247
Fl. soarelui 48 57,2
Porumb 172 182
2. SP Repompare Grau 62 40,3
Soia 50 65
Culturi furajere 38 26
Total 370 370,5
3. ] SP Sagu 1 | Porumb 45 22
Total 45 22
Total general 1.127 823,7

In privinta instalatiilor de udare, la data infiintirii OUAI Arad-Fantanele, ANIF ARAD, de
la care a fost preluata infrastructura de irigatie, nu detinea echipamente de udare. Acestea, de tip
ITA, ITAM, apartineau unitatilor componente, care au devenit membri ai organizatiei. Unele unitati
(societati) au pastrat si folosesc aceste echipamente clasice de udare, iar altele au achizitionat
instalatii moderne tip tambur si furtun si instalatii cu pivot central.

De exemplu, firma FER-AGRO detine si foloseste 6 instalatii cu pivot central, aripi de
aspersiune si 2 instalatii cu tambur si furtun cu latimea benzii de udare de 100 m (figura 5.13).

Figura 5.13 Instalatie cu tambur si furtun detinuta de firma FER-AGRO
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Beneficiind de subventii de 50 % din partea statului, firma AGROGIL a achizitionat 2
instalatii cu tambur si furtun de fabricatie romaneasca (figura 5.14).

Figura 5.14 Instalatie cu tambur si furtun, proprietate a firmei AGROGIL (foto Cimpan G.)
a) cadrul de sustinere impreuna cu tamburul; b) aspersorul tun de capat

In anul 2009 aripi de udare detinute de OUAI Arad-Fantanele au fost inchiriate unor
societdti (ROMSEMAR, FER-AGRO) sau producatori particulari din organizatie (figura 5.15).

Figura 5.15 Aripa de udare clasica din dotarea OUAI Arad-Fantanele
si inchiriata utilizatorilor de apd din organizatie (foto Cimpan G.)

Imaginile din figura 5.16 sunt foarte sugestive privind importanta irigatiei Tn cresterea
plantelor si, implicit, a productiilor agricole.
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a)

Figura 5.16 Imagini sugestive privind efectul irigatiilor asupra culturilor agricole
a) porumb irigat; b) porumb neirigat (foto Cimpan G.)

Imaginea din figura 5.16, a) prezinta cultura de porumb irigat si erbicidat de la FERAGRO.
Plantele, cu o desime de 72.000/ha sunt inalte si viguroase. In figura 5.16 b) este prezentati o
parcela Tnvecinatd, cultivata tot cu porumb, beneficiind de aceleasi conditii (semdnat la aceeasi data,
erbicidat), dar care, datorita faptului ca se afla intr-o zond unde n-a ajuns echipamentul de irigatie
(pivot) nu a fost irigat. Ca urmare, porumbul era mai slab dezvoltat (nu avea inca stiuleti, indltime
redusa cu circa 80 cm, plante mai pladpande si mai rare). Este un bun exemplu pentru a-i convinge si
pe ceilalti fermieri de eficienta irigatiei.

Cu prilejul vizitelor si studiilor efectuate in perimetrul OUAI Arad-Fantanele am retinut ca
daca 1n anii trecuti, de multe ori se aplica cate o udare pe sezon sau irigatia se facea in functie de
conditiile meteorologice, fermierii au devenit tot mai interesati de aplicarea irigatiilor dupa metode
stiintifice, in functie de caracteristicile si umiditatea solului. In acest sens, achizitionarea de
aparatura pentru determinarea umiditatii solului (prin programul UMPRSSI) este binevenita.
Folosirea ei eficientd presupune angajarea incepand cu anul 2010 a unui specialist pentru stabilirea
corecta a momentului udarii, corelarea irigatiei cu caracteristicile solului. De asemenea, cred ca este
necesara reevaluarea normelor de udare, pentru ca, dupd observatiile mele, Tn unele cazuri erau cu
pand la 30 % mai mici decét cele potrivite raionarii pedoclimatice (de exemplu, la porumb se
aplicau norme de 650 m>/ha sau mai mici, in conditiile 1n care din ar trebui ca norma de udare sa fie
de 800 m’/ha).

Ca o concluzie, forma asociativd de exploatare a amenajarile de irigatii este eficienta (gradul
de utilizare a amenajarilor este mai mare de 75 %, iar suprafata irigatd a crescut in mod constant in
ultimii ani). Documentarea facutda in cadrul OUAI Arad-Fantanele mi-a dat prilejul sa constat ca
exista interes si sustinere, pentru dezvoltarea $i modernizarea irigatiilor, atat din partea conducerii
organizatiei, cat si a utilizatorilor de apa, in contextul unei bune colaborari cu ANIF U.A. Arad.
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5.1.3 Particularititi ale amenajarii de irigatii Semlac-Pereg
5.1.3.1 Prezentarea cadrului natural

Sistemul de irigatii Semlac-Pereg este amplasat in vestul Romaniei (figura 5.17), in judetul
Arad, la nord de cursul raului Mures si este 1n administrarea A.N.LLF. RA, Sucursala Teritoriala
Timis-Mures Inferior, U. A. Arad.

Limitele sistemului de irigatie Semlac-Pereg sunt:

- la nord—satul Peregul Mare

- la sud-raul Mures

- la vest—orasul Nadlac

- la est—comuna Pecica

Sistemul de irigatii Semlac-Pereg este situat intr-o zona cu climat continental-moderat, cu
slabe influente mediteraneene, cu temperaturi mai ridicate $i precipitatii mai scazute in ultimii ani
decat mediile multianuale. Deficitul de umiditate din sol atinge in perioada de vegetatie, aprilie-
septembrie cca. 250 mm/sezon.

Vara, ca urmare a cresterii radiatiei solare (peste 15 cal/cm*/lund) si a predomindrii timpului
senin, temperatura aerului inregistreaza valori ridicate, media lunara depasind 20° C. In conditiile
tendintei de aridizare climatologica este imperios necesard irigarea culturilor.

Vantul sufld in perioada toamnd-primdvara preponderent din directia N-S, iar vara din
directia V-E. Regimul eolian indicd o frecventd mai mare a vanturilor din sectorul nordic si vestic si
viteze medii de 3-4 m/s. La statia meteorologica Arad vantul dominant bate din sectorul nordic 13,0
% si sudic 12,4 %. Frecventa cea mai slaba este cea din sectorul estic: 3,8 %.

Sistemul de irigatii Semlac-Pereg este situat in partea extrem vesticd a Campiei de Vest,
respectiv in subdiviziunea ei, Campia Aradului, pe un teren plat cu o inclinare usoard de la est la
vest. Altitudinile scad de la 110 m in est, la Pecica, la 90 m in partea de vest la Nadlac. Campia
Aradului prezinta la suprafatd nisipuri, pietrisuri, loess (in campiile inalte) si aluviuni recente (in
campiile joase).

o

Sistemul de
irigatii
Semlac-Pereg

Legendi

m Sisteme de irigatii cu indltimea de pompare
mai mare de 70 m (32 %0 din total amenajat)

Sisteme de irigatii cu iniltimea de pompare
| rigat t pomp
sub 70 m (68 %0 din total amenajaf)

a)

161

BUPT



..-'nu.....‘
Ll
s N
: < sistemul,,
. Madlas ge irgai—te "

e
Bt Thche e Y - ' Hi
Chaglarici ?

+*,
o e Ny,

Tersa MiZE ;g i
—__Cipins !

e
R gl /—\ i e % L Eelnt 1
e e A TIMISOAR A S

b)

Figura 5.17 Amplasarea sistemului de irigatii Semlac-Pereg [69]
a) pe harta Roméaniei cuprinzand sistemele mari de irigatie;
b) pe harta zonei de vest a Romaniei

In harta solurilor din figura 5.18 sunt prezentate tipurile de sol predominante din
amplasamentul sistemului de irigatii analizat.

Sl b

Figura 5.18 Soluri predominanate in sistemul Semlac-Pereg de irigatii  [69]

Se constatd cd in partea de nord si de est, pe circa 70 % din suprafatd se intdlnesc
cernoziomurile carbonatice, in partea de sud, pe circa 20 %, soluri argiloiuviale si in partea de vest a
sistemului, pe aproximativ 10 %, cernoziomuri gleizate si cernoziomuri levigate gleizate.

Incadrarea in clase de calitate (fertilitate), pentru categoria de folosinta “arabil”, este dati in
figura 5.19.
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Figura 5.19 Ponderea claselor de fertilitate a solurilor
sistemului de irigatii Semlac-Pereg [69]

Pe ansamblu, in sistemul analizat predomind solurile cu clasa de pretabilitate pentru
agricultura: II si II.

In zona sistemului Semlac-Pereg functioneazi puncte de monitorizare prin programul
national de monitorizare a solului cu urmatoarele atributii:

- Nadlac: urmarirea respectarii dozelor optime ecologice (si totodatd economice) din planurile de
fertilizare (studiul agrochimic) in vederea eliminarii dezechilibrelor de nutritie generate de aplicarea
arbitrard sau unilaterald a Ingrasamintelor chimice; urmarirea evolutiei solurilor 1n arealele desecate.
- Semlac: urmarirea evolutiei solurilor in incinte irigate si desecate;

- Turnu (Pecica): ameliorarea solurilor poluate cu hidrocarburi (poluare totald).

Din pacate, incepand din anul 1990, din lipsa de fonduri, nu s-au mai facut analize pentru
determinarea calitdtii solului, conform proiectului initial al sistemului. Pentru obtinerea unor
rezultate concludente asupra calitdtii solului ar fi necesarel10 puncte de monitorizare. [69]

Analiza situatiei din teren a concluzionat cd este necesard folosirea Ingrasdmintelor
complexe cu continut de microelemente (bor, zinc, molibden) pentru o aplicare echilibrata a
nutrientilor si microelementelor.

Zonele critice sub aspectul degradarii solurilor din arealul studiat sunt zonele de exploatare a
hidrocarburilor de la Pecica. Presiuni asupra calitatii solului mai sunt exercitate de aplicarea
ingrasamintelor chimice, poluarea cu deseuri din activitati zootehnice, riscul salinizarii solurilor din
perimetrele irigate sau indiguite-desecate.

In concluzie, solurile din perimetrul sistemului de irigatii Semlac-Pereg se preteazi la
aplicarea irigarii insotite de sistemul de desecare aferent si necesitd aplicarea unor tehnologii
agricole adaptate fiecarui tip de sol si culturilor planificate.

Sursa de alimentare a sistemului Semlac-Pereg este raul Mures—cu punct de prelevare la
Statia Plutitoare de Pompare din localitatea Semlac. Debitul proiectat al SP Semlac reprezinta 30 %
din debitul minim cu probabilitate de asigurare de 80 % al Muresului si doar circa 4 % din debitul
mediu multianual al raului. Apa prelevata din Mures corespunde exigentelor STAS 9450/88 pentru
calitatea apei utilizata la irigarea culturilor.

Orizonturile acvifere ale conului de dejectie al Muresului sunt separate in unele sectoare
prin intercalatii lenticulare de argile, argile nisipoase si prafuri argiloase, care nu asigurd decat
partial izolarea stratului acvifer freatic de stratele acvifere de medie adancime. Intercalatiile
argiloase sunt in general mai groase si din ce in ce mai numeroase spre extremitatile vestice,
nordice si sudice.

Deschiderile de foraje efectuate in zond au evidentiat un important complex acvifer
acumulat 1n principal in depozite fluvio—lacustre si aluvionare in care, in portiunile cu strat
separator de argila, apar douad straturi. Acviferul freatic este alimentat atat din precipitatiile cazute
pe toatd suprafata conului aluvionar, cat si din infiltratii din raul Mures.

Nivelul hidrostatic intalnit este de reguld cuprins intre 2-5 m iar in luncile Muresului, Ierului
si al principalelor canale de desecare de 0-2 m. Straturile acvifere au caracter ascensional, nivelul
piezometric situdndu-se Intre 3-7 m.. Aspectul curgerii este in general divergent, retelele de
descarcare drenand freaticul.
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Coeficientii de permeabilitate au Tn general limite largi, valorile extreme fiind K=10-140
m/zi.

Directia generald de curgere a apei subterane in arealul Semlac-Pereg este NE-SV, iar panta
medie este de 0,5-1 %eo.

Analizand aspectele hidrologice din amenajarea hidroameliorativa Semlac-Pereg se pot
desprinde urmatoarele concluzii: [69]
- sistemul de irigatii Semlac-Pereg nu este un un poluant semnificativ al apelor freatice;
- apa freatica nu este utilizata pentru udarea culturilor in sistemul de irigatii Fantanele-Sagu, dar
calitatea prezentd a acesteia poate fi utilizatd ca punct de reper ,,0” pentru monitorizarea impactului
sistemului de irigatii in varianta reabilitarii;
- sistemul de irigatii Semlac-Pereg nu este un poluator semnificativ al apelor, iar masurile de
reabilitare prin impermeabilizarea canalelor de irigatie, reabilitarea instalatiilor hidrotehnice si
aplicarea unui sistem sustinut de monitorizare vor conduce, cu sigurantd, la reducerea impactului
acestuia asupra mediului.

5.1.3.2 Descrierea sistemului si a activititii de irigatii

Sistemul de irigatii Semlac-Pereg cuprinde o suprafatd brutd de 8.640, respectiv, netda de
8.394 ha. Se alimenteaza cu apa din raul Mures, prin statia de pompare plutitoare SP Semlac, care o
pompeaza in canalul de aductiune magistral CM, de lungime 3.100 m.

Statia SP Semlac (figura 5.20), cu un debit proiectat de 6 m’/s este dotatd cu 2 pompe Siret
900, Q = 5.600 m’/h si 3 pompe Sigma, Q = 3.600 m’/h.

Figura 5.20 SP Semlac, vedere interioara (foto Cimpan G.)

Din canalul magistral apa ajunge in canalul de distributie general CDG, impermeabilizat cu
dale de beton. De lungime 10.533 m, canalul CDG are o latime la fund de 1,40 m, latime
coronament de 2,00 m, taluz interior de 1,00 m si exterior de 1,50 m. inél;imea pereului este de 1,40
m. Suprafata specifici a pereului este de 5,40 m*/m si lungimea specifici a rosturilor este de 10.800
m/100 m canal.

Din canalul CDG apa este distribuitd in canalele principale CP 1, de lungime 6.175 m si
CPA (figura 5.21), cu lungimea de 6.700 m, canale care impermeabilizate cu dale din beton si de
unde apa intra in canalele de distributie.

Pe traseul canalului CDG existda noduri hidrotehnice cu stavile de nivel si stavile de
distributie. La km 2+200 existd un sifon de beton armat casetat, iar la km 1+800 un stavilar de
reglare nivel, cu stavila plana cu actionare manuala.
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Figura 5.21 Schema sistemului de irigatii Semlac-Pereg [69]

Amenajarea interioara a sistemului este de doua tipuri:

— cu retele de conducte de distributie din PREMO si azbociment, pentru irigarea unei
suprafete brutd de 4.920 ha;

- cu retele de canale deschise s§i irigarea prin aspersiune cu ajutorul motopompelor, pe o
suprafata brutd de 3.720 ha.

Apa este pompata in reteaua de conducte prin intermediul a 3 statii electrice de punere sub
presiune:

- SPP Peregu Mare, amplasata intr-o constructie ziditd, echipatd cu 4 electropompe tip 14
NDS (Q = 1.940 m’/h, H = 72 mCA), 1 electropompa 8 NDS (Q = 450 m’/h, H = 70 mCA), 1
electropompa 6 NDS (Q = 308 m’/h, H = 70 mCA); Absorbtia pompelor, “In sistem inecat’se
realizeazd individual, iar refularea se face intr-un colector comun, care se racordeaza la reteaua de
conducte Tngropate;

- SPP 1 Semlac,

- SPP 2 Semlac, amplasata exterior (figura 5.22), direct pe bazinul de absorbtie; echipata cu
2 electropompe tip VDF 200 (Q = 325 m’/h, H = 72 mCA), 5 electropompe VDF 300 (Q = 425
m’/h, H = 72 mCA), si 1 electropompa Sadu; Absorbtia pompelor se realizeazi individual, iar
refularea se face intr-un colector comun, care se racordeaza la reteaua de conducte Tngropate;
Reteaua de refulare este racordati la un hidrofor cu o capacitate de 45 m’/h;

Suprafata sistemului este impartita In urmatoarele ploturi (anexa 2):

1. Plotul Canale deschise Semlac 1, cu o suprafata de 493 ha;
2. Plotul SPP 1 Semlac cu o suprafata de 380 ha;

. Plotul Canale deschise Semlac 2, cu o suprafata de 1.230 ha;
. Plotul Canale deschise Seitin, cu o suprafata de 390 ha;
5. Plotul Canale deschise Nadlac cu o suprafata de 1.480 ha;
6. Plotul SPP Pereg cu o suprafata de 3.200 ha;
7. Plotul SPP 2 Semlac cu o suprafata de 1.221 ha.

~ W
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Figura 5.22 SPP 2 Semlac echipatad cu pompe verticale de tip VDF (foto Cimpan G.)

Ca urmare a aplicarii Legii 138/2004, infrastructura principalda de irigatie din sistem,
cuprinzand SP Semlac, canalul magistral, canalul distribuitor general si canalele principale, a raimas
in administrarea A.N.LLF. R.A. Bucuresti, U.A. Arad, iar infrastructura de irigatie a fost preluata de
organizatiile utilizatorilor de apa pentru irigatii (OUAI), dupa cum urmeaza:

- OUALI Peregu Mare, din care fac parte ploturile SPP Pereg si SPP 2 Semlac, totalizand o
suprafatd de 4.421 ha;

- OUAI Semlac-Nadlac, de care apartin ploturile Canale deschise Semlac 1, SPP 1 Semlac,
Canale deschise Semlac 2 si Canale deschise Nadlac, cu o suprafata totala de 3.973 ha.

In ultimii ani, gradul de utilizare a sistemului de irigatii Semlac-Pereg a fost redus. in anii
2005 si 2006 in sistemul de irigatii Semlac-Pereg nu s-au facut udari. In anul 2007 suprafata irigata
a fost nesemnificativa Tn comparatie cu aria totala a sistemului (tabelul 5.12). Au fost irigate doar
patru tipuri de culturi, cu o pondere Tnsemnata fiind porumbul si soia.

Tabelul 5.12
Tipurile de culturi si suprafetele irigate din
amenajarea de irigatii Semlac-Pereg 1n anul 2007 [69]

Nr. Cultura Suprafata irigata in anul 2007
crt. ha %
1. Grau 35 20
2. Porumb 66 39
3. Soia 60 35
4. Legume si cartofi 10 6
Total 171 2 % din suprafata
sistemului

Gradul de utilizare a amenajarii Semlac-Pereg a crescut la 12 % in anul 2008, cind s-au
irigat 1004 ha. In anul 2009 s-au aplicat irigatii numai in amenajirile apartinitoare OUAI Semlac
Nadlac, respectiv in ploturile SPP Peregu Mare si SPP 2 Semlac.

Distributia apei prin aspersiune in camp se face cu mai multe tipuri de instalatii. Se folosesc
inca echipamentele clasice de udare-aripi de aspersiune cu mutare manuala. In ultimii ani, fermierii
au achizitionat instalatii moderne (unii beneficiind de programe de subventii din partea statului) de
mare productivitate, cum sunt instalatiile cu tambur si furtun.

Sistemul de irigatii beneficiazd, alaturi de amenajarea Fatanele-Sagu, de sprijin pentru
reabilitare s1 modernizare prin Proiectul ,Reabilitarea si reforma sectorului de irigatii”. Alegerea
este justificatd atat din punct de vedere tehnic (indltimi de pompare mai mici de 70 m, sistem
functional), cat si din punct de vedere al perspectivelor de irigare, intregul perimetru fiind acoperit
cu organizatii ale utilizatorilor de apd OUALI.
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5.2 Studiu de caz 1 Analiza in exploatare a plotului de irigatii SPP 2 Semlac, din
amenajarea de irigatii Semlac-Pereg, judetul Arad si masuri pentru eficientizarea lui

5.2.1 Descrierea plotului analizat

Plotul de irigatii prin aspersiune SPP 2 Semlac face parte din Amenajarea de irigatii Semlac
Pereg si cuprinde o suprafatda de aproximativ 1.200 ha. Este aferent statiei de punere sub presiune
SPP 2 Semlac, care preia apa din canalul distribuitor general CDG si o refuleaza intr-o conducta de
diametru 800 mm spre reteaua de conducte subterane a plotului.

Sistemul de irigatii, cu o vechime de peste 30 ani, a fost proiectat pentru echipamentul de
udare clasic-aripa de udare de tipul IIAM.

Schema plotului de irigatie (cu elemente geometrice) SPP 2 Semlac, prezentata in figura
5.23, cuprinde canalul distribuitor general CDG, statia de punere sub presiune SPP 2 Semlac,
reteaua de conducte subterane, formata din conducta principala CP si conductele de ordinul III-
antene, Tn numar de 9.

In tabelul 5.13 sunt prezentate lungimile si diametrele conductelor subterane, iar pentru
antene si numadarul de hidranti.

Tabelul 5.13

Conducta principala si antenele plotului de irigatie SPP 2 Semlac
Denumirea Lungimea Diametrul . .
conductei subterane (m) (mm) N g

2.065 800

cp 1.356 500 ]
684 250

Ay 720 200 29
654 150
684 300

A, 750 250 32
840 200
684 300

Aj 720 250 30
720 200
684 300

Ay 750 250 32
840 200
1.044 300

As 720 250 33
576 200
684 300

Ag 750 250 30
720 200
684 300

A, 720 250 29
670 200
684 300

Ag 750 250 30
420 200
750 250

As 720 200 2

Cu exceptia antenei Ag cu lungimea de 1.470 m, antenele sunt lungi, variind de la 2.058 la
2.410 m.
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5.2.2 Rezultatele studiilor si cercetirilor de teren efectuate la plotul de irigatii SPP 2 Semlac

O analiza 1n exploatare a plotului de irigatii SPP 2 Semlac s-a facut in perioada 1988-1989,
la Catedra de Constructii Hidrotehnice si Imbunititiri Funciare, Facultatea de Constructii din
Institutul Politehnic , Traian Vuia” Timisoara prin Contractul de cercetare stiintifica intitulat
,Urmarirea comportarii in exploatare, imbunatdtirea parametrilor functionali ai SPP 2 Semlac si
organizarea aplicarii udarilor la cultura de legume din cadrul amenajarii de irigatiit AESCL-Pecica,
jud. Arad’’.

Cercetarile din teren au cuprins masuratori de debite si presiuni la SPP 2 Semlac, presiuni la
hidranti si aripi de aspersiune, precum si analiza modului de alcdtuire a unei aripi de aspersiune si a
modului de repartitie a aripilor pe tronsoanele antenelor de conducte subterane.

Obiectivul cercetdrii a fost cresterea eficientei amenajarii de irigatii, prin cunoasterea
parametrilor functionali ai agregatelor de pompare, ai echipamentului de udare, optimizarea
functionarii SPP 2 Semlac, stabilirea unor scheme de mutare a echipamentului de udare pentru
cultivarea de legume.

In urma masuratorilor efectuate, s-a constatat ci in plot erau in functiune 150 de aripi cu
functionare simultana, ceea ce a condus la inregistrarea unor raze de udare mici a aspersoarelor,
intensitdti de udare necorespunzatoare, intensitatea ploii necorespunzatoare, datoritd presiunii mici
la aspersor.

Pentru Tmbunatatirea parametrilor de exploatare a amenajarii de irigatii aferente plotului
SPP 2 Semlac au fost rezolvate urmatoarele probleme: redimensionarea aripii de aspersiune,
calculul retelei de conducte subterane pentru irigatii prin aspersiune, in diferite variante de
pompare, intocmirea schemelor de mutare manuald a echipamentului mobil de udare prin
aspersiune, planificarea si distributia apei.

5.2.2.1 Redimensionarea aripii de aspersiune

Pornind de la distanta dintre antene D, = 672 m, s-a constatat cd lungimea de 306 m a aripii
de udare prin aspersiune nu acoperea, prin agezare bilaterala, suprafata necesard. De aceea, pentru a
avea Indeplinite cerintele: acoperirea suprafetei Intre antene, functionarea simultand a unui numar
cat mai mare de aripi (adicad debitul aripii si presiunea necesara la hidrant cit mai mici, aspecte care
se pot rezolva prin madrirea la maximum a distantei d; dintre aspersoare), asigurarea finetii ploii
cerute de legume si folosirea aspersoarelor ASJ1-M din dotare, s-a redimensionat aripa de
aspersiune, incepand cu lungimea ei:

1 1
=—(D
2(

wripi am—2-d1):§(684—2-24):312m (5.1)

Pentru aceastd lungime a rezultat un numar n = 14 de aspersoare pe aripa.
Debitul aripii de aspersiune Qarips :
OQuripa =N Gy =14-2,61 m>h=10,151/s (5.2)

unde qasp — debitul aspersorului; qasp= 2,61 m’/h.

S-a recalculat si presiunea necesara la hidrant Hy:
Hh :Hasp+hm‘+th +htj+hl—5 (53)

in care: H,sp — presiunea de lucru; Hygp =25 mCA;
hy — pierderea de sarcina pe aripd intre primul si ultimul aspersor;

_ 8Qan’p52 [ﬂ,l ] 2]’1—1 _2j
7’gD*\ D  6n

(5.4)

ot
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unde: D — diametrul conductei de udare; D = 100 mm;
A — coeficientul pierderii de sarcina longitudinale; A = 0,03;
A rezultat hy, = 2,39 m.
hiy - pierderea de sarcina longitudinald intre primul aspersor si hidrant, calculata cu relatia:
84l
\H — W};Qan’pdz (5.5)
in care: I;z— lungimea conductei intre primul aspersor si hidrant (m);

S-a obtinut pentru h;y valoarea de 1,23 m.

h; — inaltimea tijei prelungitoare la aspersor; hy = 2 m;

h;_s — pierderea de sarcind prin tija si aspersor; h;s = 3 mCA;

Cu aceste elemente s-a obtinut pentru Hy valoarea de 33,6 mCA.

In concluzie, s-a propus ca aripa de aspersiune, de lungime 312 m, s fie echipati cu 14
aspersoare, la distanta d; = 24 m Intre aspersoare pe aripd, cu distanta dintre pozitiile de udare d, =
18 m. Debitul unei aripi este de 10,15 I/s, presiunea necesara la hidrant de 33,6 m, asigurandu-se
functionarea aspersoarelor ASJ1-M cu duze de 7 mm la o presiune de 25 mCA si o intensitate de

stropire de 6 mm/h.
Cu aceste date s-a Intocmit schema de montaj, extrasul de armaturi si accesorii si s-a stabilit
necesarul de echipament de udare corespunzator plotului de irigatii SPP 2 Semlac (figura 5.24).

h

5.2.2.2 Calculul retelei de conducte subterane pentru irigatii prin aspersiune in
diferite variante de pompare

Pentru a asigura o distributie uniforma a irigatiei pe Intreaga suprafatd amenajatd au fost
efectuate calcule hidraulice de echilibrare a presiunilor in functie de debitele consumate de aripile
de aspersiune in functionare simultand, stabilind in final cate aripi de aspersiune pot functiona
simultan in plot si repartitia lor pe antend. Au fost analizate 6 variante, functie de presiunea si
debitul asigurate de SSP 2 Semlac, care necesita diferite amenajari suplimentare cu electropompe
legate in serie sau in paralel, cu scopul de a avea cat mai multe aripi de aspersiune cu functionare
simultana.

La baza calculelor au stat urmatoarele relatii:

- debitele de calcul pe tronsoane (JK):

O = Q;K + ZQ}rK (5.6)
unde: Q) - debitul de consum aferent tronsonului JK; QY = Mrini* Daaripa 6.7
Z Q' - debitul de tranzit aferent tronsonului JK;
- pierderea de sarcind pe tronsoane (JK):
84 L 2
HJK = ’ J5K ’ (Qaripd ’ z naripi) (58)

in care Ljk si Djk — lungimea, respectiv diametrul tronsonului JK;
- verificarea nedepdsirii presiunii furnizate de SPP pe toate traseele posibile ale retelei pana la
SPP:
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SCHEMA DE MONTAJ PENTRU:
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EXTRASUL DE ARMATURI §1
ACCESORI PENTRU POZITIA 4 DE UDARE =
A UNEI ARTPI DE UDARE LEGENDA
Nr. N - — N [ - vani hidvant
crt. EHUNITea AT sk ={ -conducti de transport din Al
1. | Bransamente 1 fird prizi la aspersor @ 100 mm
2. | Conducte cuprizi la aspersor | 14 . . v e
3. [Conducte fari priza Ia aspersor | 46 —{ - conducti de distrihutie din Al
4. | Aspersoare 14 cu priza la aspersor & 100 mm
5, | Trepiede 14 Lz - cotdin AL
6. | Prelungitoare HEHd 4 - buson de capit (dop) din AL
7. | Dopuri 1 2 - aspersorul nr.2 de pe aripa
8. Coturi 2 de udare

NECESARUL DE ECHIPAMENT DE UDARE PENTRU
IRIGAREA SUPRAFETEI AMENAJATE LA AESCL - PECICA .
FOLOSIND 55 STIRESPECTIV 108 ARTPI CU FUNC TIONARE SIMULTANA

Denumirea armaturii
Nr. aripi| Nr, Nr. cond. [N cond. | Nr. Nr. Prelung. . .
hrans. |cuprizi friprizi| aspers. | irepiede| 450 [ 1350 et et
55 55 770 2530 770 770 TT0 | TTO 95 110
108 108 1512 4968 1512 1512 1512|1512 108 216

Figura 5.24 Schema de montaj si necesarul de armaturi i
accesoril pentru aripa de udare
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3

3 9
H=H,+Y H, +Y H,, (5.9)

m=l1 Jj=1

k=1

unde: H — pierderea totald de presiune pe traseu (la SPP);

H,i, Hom — pierderi de presiune pe tronsoanele de ordinul 1 si 2;

Hsjx — pierderea totald de sarcina pe antena 3j.

Determinarea numarului maxim de aripi cu functionare simultand (capacitatea retelei si a
SPP) s-a efectuat in 6 variante (A-F).

Varianta A — a fost calculata pentru situatia existentd a SPP 2 Semlac, echipata cu 5 pompe
VDF 300 care asigura un debit al statiei Qspp = 695 I/s si o presiune la capatul amonte al retelei de
conducte subterane Hspp = 44 mCA.

Tinand cont de debitul SPP si de debitul unei aripi de udare s-a calculat numarul maxim de
aripi ce pot functiona simultan:

n . B.=-—-""==—-
aripi Q o 10,15

Dar verificand linia piezometricd pe retea (figura 5.25 si tabelul 5.14) a rezultat un numar de
55 aripi cu functionare simultand. Aceastd diferentd se explicad prin presiunea prea mica asigurata de
SPP, ca si prin alegerea unor diametre prea mici, cu trasee irationale, mari disipatoare de energie.

Varianta B — constd in echiparea statiei de punere sub presiune la capacitatea maxima a
constructiei, adica dotarea in plus cu inca o pompa VDF 300 si 2 pompe VDF 200 pentru a ajunge
la debitul de 1.100 1/s. Ridicarea presiunii la 60 mCA, cat rezista conductele de azbociment clasa
6/12, se poate obtine fie prin modificarea retelei (marirea diametrelor retelei), lucru mai greu de pus
in practica si cu un pret de cost mai mare, fie prin realizarea unei statii de repompare amplasata
imediat dupa SPP existenta. Pentru asigurarea debitului i presiunii necesare, SPP 2 Semlac ar
trebui sa fie echipata cu doud pompe 18 NDS (figura 5.26).

18 NDS

&4 600
SPP 2 = &5 800 /\/ Retea
& P -
Wﬁ 600

18 NDS

Figura 5.26 Schema de realizare a statiei de repompare SRP - varianta B

Calculele de echilibrare a retelei de conducte subterane (figura 5.27) si determinarea
pierderilor de sarcind in reteaua de conducte (tabelul 5.14) au condus la concluzia ca pentru varianta
B poate fi asigurata functionarea simultana a 108 aripi de udare prin aspersiune.

Varianta C —SPP 2 existenta sa asigure debitul si presiunea necesare pentru antenele A5-A9
si construirea unei alte statii de pompare (SPP 3) cu un debit de 530 /s si presiune de 60 mCA, care
sa alimenteze antenele A1-A4 (figura 5.28).
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Figura 5.25 Diagrama liniei piezometrice a retelei de conducte subterane pentru varianta A
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Figura 5.27 Diagrama liniei piezometrice a retelei de conducte subterane pentru varianta B



Pierderile de sarcind in reteaua de conducte subterane pentru variantele A si B

Tabelul 5.14

Varianta A Varianta B
Nr. - -
o [ e | | e | T e || R | Pt
max. de sarcina < de aripi sarcina pe <
cond. sau il 5 tronson . antena sau - tronson S antena sau
cond. | {onson Qi tronson cond. tronson Qi iz cond.
subt. n (I/s) Hy H n (I/s) i) H
e (m) (m)

1 2 20,30 1,512 3 30,45 3,384

A9 2 1(3) 30,45 1,125 3,663 2(5) 50,75 3,150 9,407
3 -(3) 30,45 1,026 -(5) 50,75 2,873
1 2 20,30 1,512 3 30,45 3,384

A8 2 2(4) 40,60 2,025 6,205 3(6) 60,90 4,275 18,808
3 1(8) 81,20 2,668 5(16) 162,40 11,149
1 2 20,30 1,407 2 30,45 3,149

AT 2 3(5) 50,75 2,952 6,479 4(7) 71,05 5,544 18.269
3 2(7) 71,05 2,120 8(15) 152,25 9,576

2.3 - 15 152,25 0,672 0,672 30 314,65 2,621 2,621
1 2 20,30 1,512 4 40,60 5,904

A6 2 3(5) 50,75 3,075 7,225 4(8) 81,20 7,200 21,449
3 2(7) 71,05 2,668 6(14) 142,10 8,345
1 2 20,30 1,209 4 40,60 4,723

A5 2 3(5) 50,75 2,962 7,397 4(8) 81,20 7,200 20,962
3 2(7) 71,05 3,236 4(12) 121,89 9,039

2.2 - 29 294,35 0,605 0,605 56 578,55 1,075 1,075
1 2 20,30 1,764 4 40,60 6,888

A4 2 3(5) 50,75 3,075 7,506 4(8) 81,20 7,200 22,434
3 2(7) 71,05 2,667 6(14) 142,10 8,345
1 2 20,30 1,512 4 40,60 5,904

A3 2 3(5) 50,75 2,952 7,131 4(8) 81,20 6,912 22,392
3 2(7) 71,05 2,667 7(15) 152,25 9,576

2.1 - 43 436,45 0,940 0,940 85 872,90 2,285 2,285
1 2 20,30 1,764 4 40,60 6,888

A2 2 3(5) 50,75 3,075 7,506 4(8) 81,20 7,200 23,732
3 2(7) 71,05 2,667 7(15) 152,25 9,644
1 1 10,15 1,537 2 20,30 5,886

Al 2 2(3) 30,45 3,240 6,384 3(5) 50,75 9,432 21,884
3 2(5) 50,75 1,607 3(8) 81,20 6,566

1.1 - 55 558,25 0,837 0,837 108 1106,30 2,465 2,465
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SPP3

SPP2

Figura 5.28 Schema SPP 2+SPP 3 cu functionare independenta in retea — varianta C

Prin efectuarea calculelor asupra liniei piezometrice (figura 5.29) a rezultat ca pentru
varianta C pot functiona simultan 90 aripi de aspersiune.

Varianta D — este inversa variantei C, adica SPP 2 pompeaza un debit de 380 /s la o
presiune de 44 mCA pentru antenele apropiate Al-A4, antenele A5-A9 urmand sd fie alimentate cu
un debit de 600 /s si la o presiune de 60 mCA prin construirea unei statii noi SPP 3 (figura 5.30).

I
I
I
N
SPP 3
==

I
|
|
I
I
i I
SPP2 -
|
I
I
I
I

e ———

Figura 5.30 Schema SPP 2+SPP 3 cu functionare independenta in retea — varianta D

Prin efectuarea calculelor asupra liniei piezometrice (figura 5.31) pentru varianta D a
rezultat acelagi numar de aripi cu functionare simultand—90 ca si la varianta C.

Varianta E - consta din folosirea SPP 2 existente, cu 695 /s la care se leaga in serie o statie
de repompare (figura 5.32) pentru diferenta de presiune de la 44 mCA la 60 mCA pentru antenele
departate AS5-A9, asigurand astfel functionarea simultana a 57 aripi de udare. Statia noua SPP 3,
functionand in paralel, poate sa asigure debitul de 540 /s si presiunea de 60 mCA pentru 53 de aripi
de aspersiune.
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Figura 5.29 Diagrama liniei piezometrice a retelei de conducte subterane pentru varianta C
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Figura 5.31 Diagrama liniei piezometrice a retelei de conducte subterane pentru varianta D
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SPP 3
& —

SPP2

Figura 5.32 Schema SPP 24SRP+SPP 3 — varianta E

Prin efectuarea calculelor asupra liniei piezometrice (figura 5.33) pentru varianta D a
rezultat ca varianta E are numai cu doua aripi de udare in plus (110 fatd de 108) fata de varianta B,
impunand insa pentru completari o investitie mult mai mare.

Varianta F — are aceeasi schemd de pompare ca in varianta E, modificand insa pe ultimele
antene si reteaua de conducte, rezultdand 124 aripi de aspersiune cu functionare simultana,
Modificdrile de diametre in retea si schimbarile de trasee sunt date in figura 5.34.

Analiza variantelor B — F pentru schema de pompare a dus la concluzia cad sporul de aripi
este neinsemnat fata de investitia care ar trebui efectuata in variantele E si F. Ca urmare, pentru
cresterea numarului de aripi cu functionare simultand de la 55, in varianta initiala, la 108 aripi de
aspersiune se recomanda varianta B cu imbunatétiri la SPP 2 si construirea unui SRP.

5.2.2.3 Intocmirea schemelor de mutare manuali a echipamentului mobil de udare
prin aspersiune

Amenajarea de irigatii prin aspersiune aferenta plotului SPP 2 Semlac cuprinde 9 antene,
avand lungimea totala de 19.002 m si un numar total de hidranti egal cu 267, ceea ce inseamna
2.136 pozitii de udare ale aripilor de aspersiune pentru irigarea intregii suprafete.

Pentru udarea cu aripi de aspersiune este necesara mutarea aripilor de pe o pozitie de udare
pe alta, dupa trecerea timpului de functionare pe o pozitie (ty), efectuand de fiecare data urmatoarele
operatii: Inchiderea vanei hidrant cu ajutorul brangamentului, demontarea aripii de udare Tncepand
din aval si transportul ei pe o noud pozitie de lucru, montarea conductelor si accesoriilor, incepand
de la bransament spre aval.

Mutarea echipamentului se face folosind schema de mutare manuald in sens transversal
(figura 4.41).

Atat In cazul variantei A, cat si al variantei B, aripa de udare are lungimea L = 312 m,
pentru a acoperi distanta dintre antene, astfel:312 + 312 + 24 + 12 + 12 = 672 m (figurile 5.23 si
5.24).

Aripa de udare este echipatd cu 14 aspersoare ASJ-1M, cu urmatoarele caracteristici: duza
7 mm, H =25 mCA, qasp = 2,61 m3/h, R =16,5 m, i, = 6 mm/h. A fost adoptatd asezarea d; = 24 m
— distanta intre aspersoare pe aripa, d, = 18 m — distanta dintre pozitiile succesive ale aripii, pentru a
asigura functionarea simultana a cat mai multe aripi de udare.

179

BUPT



H391=3.384

N

H372=6.9840

|
..I...~
N

H351=4.7808

I..I..\\

<
g
o
e}
SPP 2 (V) - 57 aripi
H341=6.9720
H342=9.1500
A4 [
0
. H343=8.3448
840
n H333=9.576
’:250
By
750111 ) a\’/g'ﬁj\—
~_H321=5.976 H322=9.1500 H323=10.944 S
P30
0
A2 R0y 684 m~NI(19) H332=8.7840
s 4 5 H313=6.6348 F300
H11=0.6045 )
250 N 684 p, (1s)
IS \)
75 300 X IS
7( Om , < A H312=12.8160 250 H331=5.976
684 () g
m
< F30g 720 39)
I3)
g 684 p, 28 S0
H311=5.8860
o 20
© ?%\30 J A3
© 720 d(6
& m
2 “ ~
2
654 1y Al
SPP 2

(N)-53 aripi

Figura 5.33 Diagrama liniei piezometrice a retelei de conducte subterane pentru varianta E
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Figura 5.34 Diagrama liniei piezometrice a retelei de conducte subterane pentru varianta F
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Debitul unei aripi astfel echipate este Qarips = 10,15 Is, iar presiunea necesara la hidrant este
Hp = 33,6 mCA.
Organizarea aplicdrii udarilor prin aspersiune, intocmirea schemelor de mutare, precum si
planificarea si distributia apei pentru plotul analizat a necesitat si studierea urmatoarelor elemente:
- schema retelei de conducte si elementele geometrice (figura 5.23);
- caracteristicile SPP 2 Semlac si, respectiv SRP (de perspectiva);
- delimitarea fermelor in cadrul plotului de irigatie (figura 5.35);
- numarul aripilor din dotarea beneficiarului (151);
- schemele de montaj ale aripilor de udare pentru cele 8 pozitii de racordare la acelasi hidrant:
4 de o parte a antenei si 4 de cealaltd parte a antenei (figura 5.23);
- necesarul de echipament de udare pentru cazul folosirii a 55 si, respectiv, 108 aripi cu
functionare simultanad, in variantele A, respectiv, B (figura 5.24).

Canal irigatii £a S S——
e A —
SPP 2 Semlac \

Figura 5.35 Delimitarea fermelor in cadrul plotului SPP 2 Semlac

Pentru intocmirea schemelor de mutare manuala in sens transversal pentru variantele A si B
au fost luate in calcul elementele caracteristice pentru exploatarea acestei amenajari de irigatii prin
aspersiune (tabelul 5.15).

Din tabel se observa cd au fost calculate si intocmite urmatoarele variante (subvariante) de
scheme de mutare manuala in sens transversal a aripilor de udare:

Varianta A1 - cu 55 aripi de udare cu functionare simultana, numarul de cicluri zilnice N, =
3, timpul de functionare pe o pozitie de udare a aripii tf = 8 ore, realizidndu-se aplicarea unei norme
de udare m = 480 m’/ha.

Beneficiarul avea in dotare 151 aripi de udare, ceea ce permitea 3 cicluri zilnice de udare,
neavand pierderi de timp datoritd mutarii aripilor.

Schema de mutare a aripilor de udare pentru aceasta varianta este prezentata in figura 5.36,
cuprinzand: pozitia de start, ultima pozitie de udare si pozitiile intermediare, numarul de zile in care
se termind udarea pentru fiecare aripa de aspersiune. Aceasta udare presupune si udari de noapte,
deci functionarea continua a SPP 2 Semlac.
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Elementele caracteristice pentru exploatarea amenajarii de irigatii prin aspersiune—plot SPP 2 Semlac,
pentru cteva variante de functionare (pompare) si mutare a aripilor de udare

Tabelul 5.15

Denumirea antenei

Suprafata

ort. Elemente Al A2 A3 Ad AS A6 A7 A8 A9 | totald (ha) Obs.
1. | Numr hidranti 29 32 30 32 33 31 29 30 21 Numérul tf’t;é gle hidrangi
2. | Lungimea antenei (m) 2068 | 2274 | 2124 | 2274 | 2410 2.154 2.074 2154 | 1.470 Lungimea | tcl’galgoz antenelor
3. | Suprafata firigatd aferen@ | 335 | 15501 | 14273 | 152,81 | 161,95 144,75 139,37 | 144,74 | 100,55
antenei (ha)
Nr. aripilor cu functionare Nr. total al aripilor cu
4. | simultana pe antena 5 7 7 7 7 7 7 5 3 functionare simultana
pentru varianta A =55
Nr. total al aripilor cu
5. | Idem pentru varianta B 8 14 15 14 12 14 15 16 5 functionare simultana
=108
Nr. pozitiilor de udare Nr. total al pozitiilor de
6. - POzt 232 256 240 256 264 248 232 240 168 udare ale aripilor pe antene
ale aripilor pe antene 1273,22 ~9136
L 133- | 123- 12.1- 12.3- 13.1- 12.1- 11.3- 19.2-
. ?r' Ci? zile si f‘d‘?l .Cie q 5AN | 3AN | 5AN | 3AN | 2AN 5 AN 6 AN 163- | 2AN tN_CZS‘ 3
] e D AL 13.1- | 13.1- 12.2- 13.1- 13.2- 12.2- 12.1- 5AN | 19.1- ~ 180 Orﬁlh
taare pentru vananta 1AN | 4AN | 2AN | 4AN | 5AN 2 AN 1 AN 1 AN m = aeUmha
232- | 18.2- 17.2- 18.2- 19.2- 18.1- 23.2-
. 3AN | 3AN | 5AN | 5AN | 5AN 4 AN 3 AN 24.2- 28.2- Ne, =2
8. Idem pentru varianta A2 5 AN 3 AN te=8 (9) ore
24.1- | 19.1- 18.1- 18.1- 19.1- 18.2- 24.1- m = 480 (540) /e
2AN | 4AN | 2AN | 2AN | 2AN 3 AN 2 AN =
9.2-10 9.2-10 9.2- 8.1- o1 17.2- N -2
0 iy cuvaiana Bl | 102 | AN 8.2- AN 11.2- 2 AN 8 AN AN | 3AN Ry
: ©m peniru varanta 8AN | 10.1- | 15AN | 10.1- | 12AN 9.1- 8.2- 17.1- o 480 ‘I’;‘;:/ha
4 AN 4 AN 12 AN 7 AN 2 AN =
18.1- 18.1- 18.1- 16.1- 34.1- N 1
0 iy cuvariana By | 2910 | 10AN | 161 | 10AN | 22.1- 2 AN 7 AN 15.1- 3 AN S
: et pentru vanianta 8AN | 19.1- | 15AN | 19.1- | I2AN 17.1- 15.1- 16 AN | 33.1- 600 I‘;?;ha
4 AN 4 AN 12 AN 8 AN 2 AN =
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Varianta A2 - cu 55 aripi de udare cu functionare simultand, numarul de cicluri zilnice N, =
2, timpul de functionare pe o pozitie de udare a aripii t; = 8 ore, realizandu-se aplicarea unei norme
de udare m = 480 m’/ha.

Schema de mutare a aripilor de udare pentru aceasta varianta este prezentata in figura 5.37.

In cazul acestei variante nu sunt necesare mutri ale aripilor pe timp de noapte si nici udarile
de noapte.

Daca se dispune de echipe suficiente de udatori care sa monteze aripile de udare pe pozitiile
urmatoare ale aripilor de udare, in timpul cat aripile functioneaza (urmand doar sa inchida la ora
necesard aripile in functiune si sa le deschida pe cele care urmeaza sa intre In functiune), timpul de
functionare pe o pozitie poate sa creascd la 9 ore/zi, ceea ce conduce la aplicarea unei norme mai
mari de udare m = 540 m’/ha.

Varianta Bl — pentru situatia posibila, cand dupa efectuarea unor lucrari de completare, ar
putea sd functioneze simultan 108 aripi de udare, cu numarul de cicluri zilnice N, = 2, timpul de
functionare pe o pozitie de udare a aripii ty = 8 ore, realizdndu-se aplicarea unei norme de udare m =
480 m*/ha.

Schema de mutare a aripilor de udare pentru varianta B1 este prezentata in figura 5.38.

Ca si la varianta Al, nici Tn acest caz nu sunt necesare mutari $i uddri de noapte. Necesita,
insd, un numdr mult mai mare de udari. Durata aplicarii unei norme de udare pe intreaga suprafata
amenajata este mult mai micd (8-17 zile) pentru varianta B1, fatd de 12-19 zile pentru varianta Al
si, respectiv, 18-28 zile in varianta A2 (tabelul 5.15).

Varianta B2 - pentru situatia posibila, cand dupa efectuarea unor lucrari de completare, ar
putea sd functioneze simultan 108 aripi de udare, cu numarul de cicluri zilnice N, = 1, timpul de
functionare pe o pozitie de udare a aripii tr = 10 ore, realizandu-se aplicarea unei norme de udare m
= 600 m*/ha.

Schema de mutare a aripilor de udare pentru varianta B1 este prezentata in figura 5.39.

Fatd de varianta B1, 1n aceastd varianta, udarile ar trebui efectuate numai pe durata zilei-
lumina, cu o singurd mutare pe zi. Durata aplicdrii unei norme de udare pe Intreaga suprafata
amenajata este insd mai mare (15-34 zile), fata de variantele analizate Al, A2 si B1.

In concluzie se pot preciza urmatoarele:

- 1n situatia actuala de echipare a SPP 2 Semlac si in conditiile in care intreaga suprafatd ar fi
irigata cu aripi de udare, pot functiona simultan 55 aripi, aplicandu-se schemele de mutare
Al sau A2 (figurile 5.36 si 5.37). In varianta Al se realizeaza, cu un numar mai mic de
echipe de uditori, aplicarea unei norme de udare m = 480 m’/ha in mai putine zile (12-19
zile) pe intreaga suprafatd amenajata, fatd de (18-28 zile) in varianta A2. Prezintd 1nsa
dezavantajul ca necesitd si udari pe timp de noapte, care trebuie atent supravegheate de catre
udatori, cu riscul compromiterii unor culturi pe suprafata respectiva, in cazul defectiunilor
neremediate la timp.

- sporirea numdrului de aripi cu functionare simultanda de la 55 la 108, este posibila prin
echiparea SPP 2 Semlac cu 6 pompe VDF 300 si 2 pompe VDF 200 si realizarea unei statii
de repompare, echipate cu 2 electropompe 18 NDS. Pentru mutarea aripilor de udare pot fi
adoptate schemele pentru variantele B1 sau B2 (figurile 5.38 si 5.39). In varianta Bl se
realizeazi aplicarea unei norme de udare mai mici m = 480 m’/ha, in mai putine zile (8-17)
pe diferite antene, fatd de norma m = 600 m’/ha, in varianta B2, care se realizeazi in mult
mai multe zile (15-34).
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5.2.2.4 Planificarea si distributia apei in plotul de irigatii SPP 2 Semlac

Planificarea si distributia apei in cadrul plotului analizat a fost rezolvata in in doua situatii:
pentru un an mediu i pentru un an secetos, urmand ca, in activitatea de exploatare, acestea sa fie
adaptate la conditiile climatice ale anului respectiv.

Pentru variantele A1, A2, B1, B2 studiate s-au stabilit schemele de udare, datele si durata
udarilor, elementele regimului de irigatie la cultura de legume (tabelele 5.16 1 5.17).

Tabelul 5.16
Schemele, data, durata aplicdrii udarilor la cultura de legume, plotul SPP 2 Semlac,
pentru citeva variante de exploatare

.. . . . Nr. med de
£ Durata i intervalul dintre udari pe huni si decade e de fnct.
£ | Vatiante | Scheme de udare a aripilor
5 = M I I A S pecele 9

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 | antene
an secetos 011210 %
&l anmedin 001210 15,5 zile
an secetos 011210
-
g | Az anmedin 001210 23 zile
=
g’.‘ an gecetos 011210 A o
= | Bl anmedin 001210 15.5 zile
an secetos 011210 A
2 I
e anmedin 001210 24,5 zile

Varianta:
Al - 55 aripi de udare cu funct. sinwltana, Nez=3; m=480 mc/ha; tf=8 ore/zi
A2 - 55 aripi de udare cu fimct. sinultana, Nez=2; m=480(540) mc/ha; t£=8(9) ore/zi
B1 - 108 aripi de udare cu funct. simultana, Ncz=2; m=480 mc/ha; =3 ore/zi
2 - 108 aripi de udare cu funct. simultana, Nez=1; m=600 mc/ha; t£=10 ore/zi

Tabelul 5.17
Elementele regimului de irigatie la cultura de legume din plotul SPP 2 Semlac
si caracteristicile echipamentului mobil de udare pentru variantele de exploatare (pompare) studiate

N N(()irma Norme de irigatic | Durata | 1iPulaspersorului ASJ-1IM Lung. Nr. Debit Debit

I. e 3h . . < aspers. e -

ort. Cultura | Var. udare (m’/ha) uq?rll Intens. Pres. Debit aripa pe arljpa hl(ifant

mha) | As am | @9 | wmy | mca) | ) | ™| apipa | Y| @9

1. Al 480 2.400 1.920 12-19 6 25 2,61 312 14 10,15 20,30
2. Leoume A2 540 2.700 2.160 18-28 6 25 2,61 312 14 10,15 20,30
3. g B1 480 2.400 1.920 8-17 6 25 2,61 312 14 10,15 20,30
4. B2 600 3.000 2.400 12-34 6 25 2,61 312 14 10,15 20,30

Pentru intocmirea graficelor anuale de udare (pentru an secetos si an mediu), s-au calculat
debitele Q si volumele V necesare pentru fiecare udare, folosind relatiile 3.31 s1 3.32.

Cu ajutorul acestor valori si al tabelelor 5.16 si 5.17 au fost realizate graficele anuale de
udare pentru an mediu §i, respectiv, an secetos (figurile 5.40 si 5.41).

Pe baza graficelor anuale de udare au fost intocmite graficele de functionare ale statiei de
pompare de punere sub presiune SPP 2 Semlac pentru un an mediu si, respectiv, pentru un an
secetos, in variantele de exploatare analizate: Al, A2, B2 si B2 (figurile5.42; 5.43; 5.44 si 5.45).

Debitele Q,o ce trebuie asigurate in cele 20 de ore de functionare efectivd a SPP s-au
calculat cu relatia 3.33, in care durata zilnica de functionare este de 20 ore.

Graficele anuale de udare si graficele de functionare ale statiei de pompare SPP 2 Semlac
sunt elementele de plecare pentru exploatarea amenajarii §i incheierea contractului de asigurare a
apei. Ele pot suferi modificari anuale (pe luni si decade), In cadrul programului de prognoza si
avertizare a aplicdrii udarilor, functie de situatia climatica din perioada respectiva, corelat cu starea
umiditatii solului.
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ldnd

Q
(I/s)
B1 B1
665.73
Varianta A1l Al Al
563.88
Varianta A2 B2 B2
424.57 A2
Varianta B1 407.04 B1
A2
Varianta B2 Al
268.44 B2
_ 203.52
= A2
100
g Fé Suprafata | M m Necesarul de apa (debite/volume) (I/s si sute mii m )
= | £ m’/ha| m¥ha Vi N I A
O <
> | ha % | pm 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1
1273.24 100% | 1920 | 480 5B86.88 268.44 268.44 536.88
Al ’ 611.14 305.5[7 305.57 611.14
A 407.04 208.52 203.52 407.04
g Az |1273.23 100% | 2160 | 540 687.53 343.765 343.765 687.53
=
on
3 B1 [1273.24 100% | 1920 | 480 665.73 332.86 332.86 665.73
611.14 305.5[7 305.57 611.14
A 424.57 212.285 212.285 424.57
B2 |1273.23 100% | 2400 | 600 Joa 332 382 764

Figura 5.40 Graficul anual de udare pentru un an mediu si variantele de exploatare pompare analizate
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A3 A3 A3
665.73 E—
Varianta A] ——— Al Al Al
563.88 -
Varianta A2 —— A4 A4 A4
42457 L
Varianta A3 ——————— 407.04 =
A2 A2 A2
Varianta A4
268.44 |
203.52
100 T
s % Suprafata | M m Necesarul de apa (debite/volume) (I/s si sute mii m )
% -g m/ha|m/ha
O S | ha % A M I I A
As 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1
1273.24 100% | 2400 | 480 536.88 536.88 268.44 536.88
Al ’ 611.14 611.14 305.5)7 611.14
1273.24 100% | 2700 540 4077.04 4077.04 208.52 203.52 407.04
g A2 ’ 687.53 687.53 343.765 343.765 687.53
jn]
on
3 A3 [127321 100% | 2400 | 480 665.73 665.73 332.86 33R2.86 665.73
611.14 611.14 305.57 305.57 611.14
1273.24 100% | 3000 600 424.57 424.57 212.285 212.285 424.57
A4 ’ 764 764 382 382 764

Figura 5.41 Graficul anual de udare pentru un an secetos si variantele de exploatare pompare analizate



Q
(I/s) 800 +
Al Al
700
600 + A2 A2
500 +
400 +
A2
300 T
200 +
100 +
Tipul de Nr. de Presiunea Debitul unui Debitul instalat Putere necesara| Putere instalata
pompa agregate (m) agregat (I/s) I1s) unui agregat kW)
(kW)
VDF 300 5 44 139 695 75 300
Perioada
de funct A M I I A S
Carac
dveaf?;ﬁi 2 1|2 3 (1|2 |3 |12 3|1 23 ]|1]2 3
Q24 Al 536.88 |268.44| 268.44 (]536.48
(I/s)
A2 407.04 203,52 20B.52 407.04
Qo |Al 644256 B22.128| 322.128 (|644.256
(I/s)
A2 488.448 244224 244.224 488.448
Qmax |Al 695|417 | | 4117 695
(I/s)
A2 556 278 27 556
Nr. |Al 5 3 3 5
agreg.
A2 4 2 2 4
Putere| Al 3175 225 225 375
nec.
(KW) A2 150 150 150 1100]
Durata| Al 155 |155 15.5 15.5
(zile)
A2 23 23 2 23

Figura 5.42 Graficul anual de functionare al SPP2 Semlac pentru un an mediu
st variantele A1 si A2 de exploatare (55 aripi de udare cu functionare simultana)
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Q
Irs) A

600 +
Al Al
500 +
A2
400 1
300 | Al
A2
200 +
100 +
Tipul de Nr. de Presiunea Debitul unui Debitul instalat Putere necesara| Putere instalata
pompa agregate (m) agregat (I/s) (I7s) unui agregat (kW)
(kW)
VDF 300 5 44 139 695 75 300
Perioada
de funct A M I I A S
defunct 5 19 112312 3|1 ]2 3|1 ]2]3 2 |3
Variante
Q24 Al 536.88 536.88 268.44 | 268.44 536.88
(1/s)
A2 407,04 407,04 203.52 20B.52 107.04
Q20 Al 644.256 644.236 322.128] 322.128 644256
(1/s)
A2 488448 488448 244224 244.224 188.44
Qmax Al 695 695 417 417 695
(1/s)
A2 556 556 278 278 556
Nr. |Al 5 5 3 3 5
agreg.
A2 4 4 2 2 4
Putere| Al 375 375 225 225 375
nec.
(kW) A2 300 300 150 15D 300
Durata| Al 15.5 15.5 15.5 15.5 15.5
(zile)
A2 23 23 23 23 23

Figura 5.43 Graficul de functionare al SPP2 Semlac pentru un an secetos
st variantele A1 si A2 de exploatare (55 aripi de udare cu functionare simultana)
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Q Bl
Us) 800 +
700
600 + B2
500 +
Bl
400 |
B2
300 +
200 +
100 +
Tipul de Nr. de Presiunea Debitul unui Debitul instalat Putere necesara| Putere instalata
pompa agregate (m) agregat (I/s) (I7s) unui agregat (kW)
(kW)
VDF 300 6 44 150 900 75 450
VDF 200 2 44 100 200 75 150
V18 NDS 2 22 555.55 1111.11 150 300
Perioada
de funct A M I I A S
defunct™ 1 q | g 2 031 /2312 3|12 3|1 23
Variante
Qu |BI 665.78 332.865| 332.865 605.73
1/s)
B2 42457 212.285 212.285 424.57
Q20 B1 798.878 399.438] 399.438 798.878
(1/s)
B2 509484 254.142 254.742 509.48
Qmax | B1 800 400 | | 400 800
(1/s)
B2 55555 300 30D 5[55.55
Nr. B1 1+1+1 2+14+0 | 2+1+0 1+1+1
agreg.
B2 0+0+1 2+40+Q| 240+0 0+0+1
Putere| B1 300 225 225 300
nec.
(kW) |B2 150 150 15D 150
Durata| B1 12.5 12.5 12,5 125
(zile)
B2 24.5 245 24.5 4.5

Figura 5.44 Graficul anual de functionare al SPP2 Semlac pentru un an mediu
si variantele B1 si B2 de exploatare (108 aripi de udare cu functionare simultana)
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o A Bl
(I/s) 800 +
700 T B2
600 T
500 +
B1
400 +
B2
300 +
200 T
100 +
Tipul de Nr. de Presiunea Debitul unui Debitul instalat Putere necesara| Putere instalata
pompa agregate (m) agregat (I/s) I/s) unui agregat (kW)
(kW)
VDF 300 6 44 150 900 75 450
VDF 200 2 44 100 200 75 150
V18 NDS 2 22 555.55 1111.11 150 300
Perioada
de funct A M I I A S
Carac
de funct 2 1|2 3 (1|2 |3 |12 3|1 2 (3 ]|1]2 3
Variante
Q24 B1 665.73 645.73 332.865B32.865 665.73
(I/s)
B2 424,57 424.57 212285 212.285 4p4.57
Q20 B1 798.876) 798.876399.438399.438| | 798.876
(I/s)
B2 509,484 509.484 254742 254.742 5009.484
Qmax B1 800 800 400 400 300
(1/s)
B2 555.55 555.55 300 300 555.55
Nr. Bl 1+1+1 141+1 | 2+1+0 | 2+1+0 1+1+1
agreg.
B2 0+0+1 0+0+1 24040 24040 Ol0+1
Putere| B1 300 300 225| | 225 300
nec.
(kW) B2 150 150 150 150 150
Durata| Bl 125 125 125 | | 123 125
(zile)
B2 24.% 24.5 24.5 24.5 24.5

Figura 5.45 Graficul anual de functionare al SPP2 Semlac pentru un an secetos
st variantele B1 si B2 de eploatare (108 aripi de udare cu functionare simultana)
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Aceasta solutie originala de adaptare a unui sistem de irigatie la noile cerinte a presupus:

- schimbarea schemei de udare folosite (18 x 18 m sau 18 x 24 m) pentru schema 24 x 18 m;

- folosirea variantei A cu 55 de aripi de udare 4 prin aspersiune cu functionare simultand sau
folosirea variantei B - 108 aripi cu functionare simultand, cu conditia dotdrii In plus a SPP cu
echipamente de pompare:

- rezultatele obtinute, inclusiv graficele de udare si graficele de functionare ale SPP au fost
transmise beneficiarilor si folosite in activitatea de exploatare a sistemului de irigatie analizat.

Analiza in exploatare a plotului de irigatii SPP 2 Semlac a facuta in conditiile In care terenul
apartinea statului, iar unicul utilizator de apa era AESCL Pecica, cu fermele apartinatoare.

In urma aplicarii reformei funciare, terenurile au fost retrocedate apartinitorilor de drept, asa
incét, in prezent, pe suprafata aferentd SPP 2 Semlac existd mai multi utilizatori particulari $i
societati comerciale/agricole. Acestea din urmd au arendat terenurile §i s-au grupat in vederea
organizarii lucrarilor agricole si de irigatii. De altfel, majoritatea utilizatorilor de apa din teritoriul
amintit fac parte din OUAI Peregu Mare.

Aplicarea udarilor se face preponderent cu aripi de aspersiune, dar sunt folosite si instalatii
cu tambur si furtun. Normele de udare aplicate, in valoare medie de 500 m’/ha, difera in functie de
cultura irigatd, dar sunt inferioare valorilor necesare conform raionarii pedoclimatice.

Spre deosebire de ultimii ani, in care pe terenurile din cadrul plotului SPP 2 Semlac nu s-au
aplicat udari, Tn anul 2009 interesul crescand al fermierilor, generat si de seceta Inregistrata, au facut
ca, pand la mijlocul lunii august sa fie irigate 982 ha, dupa cum urmeaza (figura 5.46)

— 710

A
g
]
g

1]
Udarea 1 Tdarea 2 Udarea 3

Figura 5.46 Suprafetele irigate in anul 2009 in cadrul
plotului SPP 2 Semlac

In ce priveste culturile irigate, cele mai intinse suprafete erau cultivate cu porumb (in jur de
40 %), urmate de soia si floarea-soarelui (figura 5.47).

03 ha L0ha

Grau

Porumb

Sola

Sfecli de zahar
Floarea-zoarelui

Alte culiuri

Culturi dubli porumhb

B B OOO0O0DO0ADO

204 ha

Figura 5.47 Structura culturilor irigate In anul 2009 in cadrul SPP 2 Semlac

Solutiile de modernizare privind sporirea numarului de aripi cu functionare simultana prin
marirea presiunilor din retea, deci modificari la statia de pompare, pot fi folosite si/sau adaptate in
perspectiva, in conditiile de folosire la capacitate maxima a plotului, cultivarea de plante cu norme
mari de udare, utilizarea de echipamente ce necesita presiuni de functionare mai mari.
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5.3 Studiu de caz 2 Analiza pluviometriei In conditii de exploatare pentru instalatiile
de udare prin aspersiune cu pivot central

5.3.1 Probleme generale si metode de calcul folosite

Uniformitatea de udare constituie un indice important al irigatiei, deoarece modul de
repartizare a apei pe teren determind in cea mai mare masurd calitatea aspersiunii, randamentul
udarii In cdmp, uniformitatea si sporul productiei agricole. Cand instalatia de irigatie este folosita si
pentru aplicarea ingrasdmintelor si a pesticidelor, obtinerea unei bune uniformitdti devine si mai
importantd. Ca urmare, este recomandat ca proprietarii $i operatorii de instalatii de udare sa verifice
periodic acest indicator.

Studiile pe care le-am efectuat au in vedere instalatia de udare tip pivot central, utilizatd de
tot mai multi fermieri din Romania.

Asa cum am mentionat si la punctul 3.22, cap 3, uniformitatea de udare se poate determina
experimental in laborator i In camp, in schema de lucru. Metoda frecvent folositd pentru
determinarea uniformitdtii de udare In camp este, asadar, metoda Christiansen.

Metoda/formula specificd pentru instalatiile tip pivot central este cea a coeficientului de
uniformitate Heermann si Hein (1968), fiind metoda recomandata de catre American Society of
Agricultural and Biological Engineers (ANSI/ASAE S436.1) pentru calibrarea si pentru
determinarea uniformitdtii de udare la aceste instalatii. Conform acestei metode, coeficientul de
uniformitate Heermann si Hein se calculeaza cu formula urmatoare:

> di|n ~H

C,pn =100/ 1— (%) 5.10

unde:
h. — 1naltimea de apd colectata in pluviometrul ,,i”, pozitionat la distanta d; fatd de punctul

central (cm);

1

V.
h=—"- (cm 5.11
S (cm)

Vi - volumul de apa colectata in pluviometrul ,,i” (cm3);
S — suprafata pluviometrului (cm?);
h - indltimea medie de apd obtinuta cu relatia:

— Y hd,
h=="%—— (cm) 5.12

>4,

Aprecierea uniformitatii de udare este urmatoarea:
Cunn < 80 % uniformitate insuficienta;
Cuun = 80-85 % uniformitate satisfacatoare;
Cunn = 85-90 % uniformitate buna;
Cunn > 90 % uniformitate excelenta.
Doi factori decisivi, de care depinde modul de repartizare a apei de irigatie, sunt
aspersorul/duza si vantul. (tabelul 5.18).
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Tabelul 5.18

Cauzele care pot determina o uniformitate de udare insuficienta la instalatia tip pivot central [79]

Probleme comune

Masuri de corectare

Aspersoare/duze infundate

Inlocuirea si curatarea lor

Aspersoare imobile

Repararea aspersoarelor. O altd cauza ar fi presiunea nepotrivita

Presiune neadecvata instalatiei

Cresterea presiunii, dacd e posibila.

Teren cu denivelari

Necesita regulatoare de presiune.

Amplasarea gresitd a aspersoarelor

Reinstalarea corectd conform prospectului fabricantului

Aspersorul de capat reglat incorect

Reglarea aspersorului de capat pentru a functiona in sector de cerc.

Duza nepotrivita pentru aspersorul de capat

Alegerea corecta a aspersorului de capat.

Aspersoare / duze uzate

Inlocuirea lor

Vant puternic

Verificarea uniformitatii in conditii de vant slab

Apad in exces in vasele colectoare

joase ale instalatiei

5.3.2 Studiul pluviometriei la instalatia cu pivot central remorcabil

Masurdtorile s-au efectuat in cadrul Sistemului de irigatii Fantanele-Arad, plotul de irigatie
SPP Aradul Nou, pe un teren arendat de SC Centrosoia Farming SRL. Experimentul a avut loc in
luna august a anului 2004, in conditii de vant moderat si la o temperatura a aerului de 24° C.

Instalatia luata in studiu este de tip pivot central remorcabil cu 4 roti (figura 5.48). Produsa
de firma Valley Valmont Irrigation, instalatia era folosita pentru irigarea porumbului. Alimentarea
instalatiei cu apa s-a facut prin intermediul unei conducte de legatura la hidrantul de pe antena.

Figura 5.48 Instalatia de udare tip pivot central remorcabil Valley,
vedere de ansamblu (foto Cimpan G.)

Conducta de udare, suspendatd la 3 m, este alcdtuitd din 6 tronsoane de 50 m lungime,
echipate cu aspersoare, iar la capat este prevazutd cu un brat suplimentar cu 6 aspersoare.
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a)

Figura 5.49 Instalatia de aspersiune cu pivot central Valley (foto Cimpan G.)
a) aspersor pe conducta de udare; b) bratul suplimentar de udare

Principalele caracteristici tehnico-functionale ale instalatiei sunt date in tabelul 5.19.

Tabelul 5.19

Caracteristici tehnico-functionale ale instalatiei

tip pivot remorcabil Valley

Nr. crt. | Specificatia | [U.M.]/buc |
Caracteristici geometrice
1. Aria irigatd Intr-o pozitie 28,27 ha
2. Raportul de acoperire 78,54 %
3. Numarul de pozitii ale pivotului 3
Caracteristici constructive
4. Lungimea instalatiei 300 m
5. Tip tronsoane 6-5/8 inch, 180’ 6
6. Elevatia maximd a campului 3m
7. Distanta dintre aspersoare 288 cm
8. Diametrul de udare aspersor 13 m
9. Tipul pachetului de aspersoare Valley LEN 0,4 bari
10 Inaltimea minima fatd de sol 2,86 m
Caracteristici electrice si energetice
11. Tensiunee de alimentare/frecventa 380 V/50 Hz
12. Amperaj sistem 4,02 A
13. Puterea necesara 7,50 kW
14. Tip grup motor-generator LPS 7,50 kW
15 Tipul panoului de comanda Standard
16. Consumul de motorind in 20.000 ore 58,9591
17. Puterea electrica consumata in 20.000 ore 226,76 MW
Cerinte si caracteristici hidraulice
18. Presiunea necesara la capatul aval al instalatiei 0,69 bar
19. Presiune necesara sistem 1,81 bar
20. Hidromodul (debitul specific) 0,59 I/s/ha
21 Debitul sistemului 50 1/s
22. Norma de udare minima 9,74 mm/rot.
23. Norma de udare zilnica 5,10 mm/zi
24. Norma de udare lunara 152,93 mm/luna
25. Norma de udare instantanee 92,30 mm/h
26. Timp minim pe o rotatie 15,29 ore
217. Viteza maxima a instalatiei 112,95 m/h
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Timpul necesar si norma de udare pe o rotatie completa si continua a suprafetei de irigat, n
functie de setarea regulatorului procentual, sunt date in tabelul 5.20.

Norma de udare si timpul unei rotatii in functie de setarea regulatorului

Setare . . Norma de udare
Timp pe o rotatie .
regulator (el ’ pe o rotatie
[%] ) [mm/rot.]
10 152,87 97,41
20 76,44 48,70
30 50,96 32,47
40 38,22 24,35
50 30,57 19,48
60 25,48 16,23
70 21,84 13,92
80 19,11 12,18
90 16,99 10,82
100 15,29 9,74

Tabelul 5.20

Producitorul instalatiei—firma Valley Valmont Irrigation- mentioneaza in specificatia de
proiect faptul ca, datele sistemului proiectat se bazeaza pe calcule teoretice si ca, n timpul
exploatarii ele pot varia putin, depinzand de anumiti factori ce nu pot fi definiti precis (pierderile
prin frecare, coeficientul de alunecare al rotilor, tolerantele standard, denivelarile campului,

coeficientul de evaporare, etc).

Figura 5.50 Panoul de comanda al instalatiei pivot central remorcabil Valley (foto Cimpan G.)

Materialele folosite pentru culegerea datelor sunt vase colectoare, cilindru gradat de 1.000

cm’ , cronometru, ruleta.

Colectarea apei s-a facut in vase pluviometrice cu suprafata de colectare de 104 cm’,
amplasate cate trei la distantele de 50, 100, 200, 250 m si 300 m (figura 5.51). La prelucrarea
datelor am folosit media volumelor de apa colectate in cele trei vase. Pentru a minimiza evaporatia
apei din vasele colectoare am masurat, cu ajutorul cilindrului gradat, volumele respective, cat mai
repede dupa incetarea ploii de aspersiune.
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Figura 5.51 Vasele pluviometrice folosite pentru colectarea apei aspersate (foto Cimpan G.)

Inainte si in timpul efectudrii masuratorilor am verificat functionarea tuturor aspersoarelor
de pe conductad. Presiunea de functionare, debitul si viteza de rotatie ale sistemului au fost
mentinute la valori constante.

Un prim element pe care l-am avut in vedere a fost determinarea uniformitatii de udare in
conditii de exploatare la instalatia cu pivot central, pe baza volumelor de apa colectate In vasele
pluviometrice plasate in schema de lucru conform figurii 5.52.

Tronsonul 1 Tronsonul 2 Tronsonul 3 Tronsonul 4 Tronsonul 5 Tronsonul 6
e A AVAVAY e S oV VAV AVE Yo~ o VAV AV I e~ VAV VAV e i VA VA AV Vi ~ G s VAV AV 0
Pivot o . . . o o
1 2 3 4 \ / 5 [
[ 50m [ S0m [ Vase colectoare

Figura 5.52 Schema de asezare a vaselor pluviometrice pentru
determinarea uniformitdtii de udare radiale

Folosind volumele de apd, colectate in vasele pluviometrice la o trecere completa a instalatie
de udare, cu ajutorul relatiilor 3.7 si 3.8 am determinat coeficientul de uniformitate Christiansen,
calculul fiind prezentat in tabelul 5.21.

Tabelul 5.21
Calculul coeficientului de uniformitate Christiansen

Nr. Distanta fata Nl d(i apa Volumul
crt de pivot d; calzoii n mediu m Vs o Z |a| Cu
’ ! pluviometru V; 3 (cm”) 3 (%)
(m) (em®) (cm’) (cm”)

1. 50 277 +12

2. 100 289 0

3. 150 301 -12 90
4, 200 367 289 -78 180

5. 250 253 +36

6. 300 247 +42

Valoarea obtinuta, de 90 % pentru coeficientul Christiansen, semnifica faptul ca instalatia
analizatd realizeaza prin aspersiune o uniformitate buna de udare.
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Prin raportarea volumelor de apa colectate In pluviometre la suprafata de colectare a unui
pluviometru (104 cm?), am calculat indltimile de apa h; corespunzitoare si apoi coeficientul de
uniformitate Heermann §i Hein Cyun cu relatiile 5.10-5.12, prelucrarea datelor fiind prezentata in
tabelul 5.22.

Tabelul 5.22
Calculul coeficientului de uniformitate Heermann si Hein

Volumul de | Indltimea de n
Distanta | api colectata | 2P3 C?Iectaté hod Inél‘;irpea _ di|h _;l| Coef.de
Nr. fatd de in ’ | i Pl medie h.—h ' unif.
crt. pivotd; | pluviometrul | Pluviometru (cm”) de api h ) (cm?) Cn
(m) Vi3 h, (cm) (%)
(Cm ) (cm)

1. 50 277 2,7 13.500 -0,03 150

2. 100 289 2,8 28.000 +0.07 700

3. 150 301 2,9 43.500 2,73 +0.17 2.550

4. 200 367 3,5 70.000 1077 | 15.400 80
5. 250 253 2,4 60.000 -0.73 18.250

6. 300 247 2,4 72.000 -0.73 21.900

> 1.050 - - 287.000 - - 58.950

Am obtinut pentru coeficientul de uniformitate Cyuy 0 valoare de 80 %, ceea ce inseamna o
uniformitate de udare satisficatoare. Comparand coeficientii obtinuti prin cele doud metode se
constata ca metoda Hermann si Heine este, in acest caz, mai restrictivd in aprecierea uniformitatii
de udare.

Pe durata functionarii instalatiei, setarea regulatorului pentru cuplarea motorului a fost de 30
% ceea ce, potrivit datelor din tabelul 5.20, corespunde unei norme teoretice de udare pe o rotatie,
de 32,47 mm. Prin reprezentarea inaltimilor de apa colectate n pluviometre la o trecere completa, a
mediei valorilor §i normei de udare teoretice a rezultat graficul din figura 5.53. Se constata o
diferentd de 5 mm intre norma teoretica si Tndltimea de udare medie (27,3 mm) lucru care poate
duce la concluzia ca nu era asiguratd presiunea necesara functiondrii corespunzdtoare a
aspersoarelor.

ao
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et
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! —4# Inaltimea de apa
@ 0 — Media
.E_ Morma de udare teoretica
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u T T T T 3
=10 100 150 200 =0 300
Distanta fatd de pivot (m}

Figura 5.53 Comparatia dintre indltimile de udare, media valorilor
si norma de udare teoretica

Tindnd cont si de coeficientul de uniformitate Heermann si Hein calculat, concluzia
experimentului este cd, pentru obtinerea unui strat de apa cat mai uniform §i cat mai apropiat de
valoarea normei de udare teoretice, este necesard setarea corespunzatoare a aspersoarelor pe
conductd, verificarea functiondrii corecte a acestora, remedierea eventualelor defectiuni, verificarea
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presiunii de functionare si a filtrelor, etc. De asemenea, calitatea ploii aspersate poate fi sensibil
influentata de intensitatea si directia vantului.

Un al element pe care l-am avut in vedere a fost intensitatea ploii, adica inaltimea stratului
de apa realizat prin aspersiune in unitatea de timp, exprimatda in mm/h, aspersoarele functionand in
schema de udare.

Producidtorul instalatiei a mentionat in notita tehnicd termenul de norma de udare
instantanee, iIn mm/h, ceea ce m-a determinat sa fac un studiu al cantitatilor de apa raportate la
timpii de colectare. Notiunea aceasta, similara cu cea de la functionarea aspersoarelor In schema de
udare de la instalatiile clasice-aripi de udare, o denumesc intensitate instantanee I;,. Pentru
obtinerea ei am amplasat din nou vasele pluviometrice la distantele de 50, 100, 150, 250 si 300 m si
am masurat cantitatile de apa colectate in anumite intervale de timp. Folosind relatia 5.13, am
determinat intensitatile de udare corespunzdtoare (tabelul 5.23).

©AL-S

in care Vj- volumul de apa colectatd in pluviometrul ,,i” (mm3 );
S—suprafata pluviometrului (mm?®);
/\ti - timpul de colectare a apei in pluviometrul ,,i”.

Tabelul 5.23
Calculul intensitatii de udare instantanee

Nr. Distanta fata Volumul de: P4 | Timpul de colectare Suprafata de Intensitatea de
crt. de pivot D; co} ectat in At colectare S udare instantanee
) pluv10m(§tru Vi ) (cm?) (mm/h)
(cm?) (min)

1. 50 35,00 15 13

2. 100 45,00 10 26

3. 150 46,67 5 104 54

4. 200 66,67 5 77

5. 250 72,67 5 84

6. 300 78,33 5 90

Reprezentand intensitatea instantanee de udare in raport cu distanta pana la pivot am obtinut
urmatoarea variatie (figura 5.54).

E ¥=16,536x - 17

B m R:- 09641

-]

E 100

‘§ a0 -

’ ad -

.

-

o A

&

£ o . . . . . .
E u] =1} 100 150 20 =0 Jo0
E Distanta fati de pivot (m)

Figura 5.54 Variatia intensitatii instantanee de udare in lungul conductei

Se observa ca valorile intensitatii instantanee de udare cresc odata cu distanta, lucru firesc
deoarece traveele dinspre pivot se deplaseazd mai Incet decét cele din avalul instalatiei, pentru
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administrarea aceleiasi norme de udare. Din graficul reprezentat in figura 5.52 rezulta ca intre cele
doud mirimi reprezentate existd o variatie liniard, intrucit coeficientul de regresie R* are valoarea
0,9641, ceea ce indicad o bund corelatie.

Comparand valorile obtinute pentru intensitatea instantanee de udare cu norma de udare
instantanee teoretica de 92,3 mm/h (tabelul 5.19) se constatd ca toate cele 6 valori sunt mai mici
valoarea teoretica.

Pentru a gasi distributia curbei pluviometrice perpendicular pe conducta de udare, in dreptul
suportului de la 300 m, am amplasat vase colectoare, la distantele: O (sub conductd); 3,5m; respectiv
7 m fata de aripa pivotantd, iar volumele colectate le-am folosit la calculul intensitdtilor instantanee
corespunzatoare (tabelul 5.24).

Tabelul 5.24
Calculul intensitatii instantanee de udare, perpendicular pe conducta,
in dreptul suportului de la 300 m

i\ﬁ Distanta fatd de Volumul de apa Timpul de colectare | Intensitatea instantanee
" | conducta de udare colectat in At; (min) de udare
(m) pluviometru V; (cm’) ! (mm/h)
1. 0 83,00 5 95,76
2. 3,5 78,33 3 150,63
3. 7 39,33 3 75,63

Reprezentarea intensitatilor instantanee de udare a condus la obtinerea graficului din figura
5.55.

o B o&
i

3.5 7

£l

]

Intensitatea instantanee de udare (mm'h)

Distanta fati de conducti (m)

Figura 5.55 Variatia intensitatii ploii fata de conducta de udare

Se observa ca forma curbei este asemandtoare cu cea datd de Nelson Irrigation - unul dintre
cel mai mari producatori de echipamente de aspersiune din lume, pentru distributia pluviometriei
perpendicular pe conducta de udare (figura 5.56) in cazul instalatiei cu pivot central, avand
aspersoarele amplasate deasupra conductei de udare.

Vi A\

Figura 5.56 Curba pluviometricad pentru instalatia cu pivot central,
cu aspersoare amplasate deasupra conductei de udare [103]
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5.3.3 Determinarea uniformititii de udare la instalatia cu pivot central fix

Experimentul al doilea l-am efectuat in cadrul plotului SPP Fantanele, din amenajarea de
irigatii Fantanele-Sagu. Perimetrul analizat este situat Tn Campia Vingdi, pe malul stang al
Muresului, intre localitatile Fantanele si Tisa Noua, in apropierea drumului judetean DJ 682C, si
limitat la sud de canalul de aductiune CAd II. Tipul de sol al zonei studiate face parte din clasa
molisoluri (cernoziom).

Terenul unde am efectuat studiul apartine societatii comerciale FER AGRO, care are ca
obiecte de activitate cresterea animalelor, cultivarea si comercializarea cerealelor. Ferma este
proprietate a unui cetatean italian, interesat de obtinerea unor productii mari $i calitative, In acest
sens, achizitionand echipamente si utilaje agricole performante. Pentru aplicarea irigatiilor,
societatea foloseste, din dotarea proprie, 6 instalatii cu pivot central si aripi de aspersiune. Mai
detine si 2 instalatii cu tambur si furtun, care urmeaza sa fie folosite dupd procurarea de motopompe
necesare pentru asigurarea presiunii mari de functionare (6 bari).

Instalatia studiata este de tip pivot fix, de la firma Valley Valmont Industries, (figura 5.57),
cu o lungime de 400 m si alcatuita din 8 deschideri. Principalele caracteristici tehnico-functionale
ale instalatiei sunt date in tabelul 5.25.

Figura 5.57 Instalatia de aspersiune tip pivot central fix Valley (foto Cimpan G.)
a) pivotul fix; b) motorul electric; ¢) filtrul
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Caracteristici tehnico-functionale ale instalatiei
tip pivot central fix de la Valley

Tabelul 5.25

Nr. crt. | Specificatia | [U.M.]/buc |
Caracteristici geometrice
1. Aria irigatd Intr-o pozitie 50,27 ha
2. Raportul de acoperire 78,54 %
Caracteristici constructive

3. Lungimea instalatiei 400 m

4. Tip tronsoane 6-5/8 inch, 180’ 8

5. Elevatia maxima a campului 3m

6. Distanta dintre aspersoare 288 cm

7. Diametrul de udare aspersor 13 m

8. Tipul pachetului de aspersoare Valley LEN 0,4 bari
9. Inaltimea minima fatd de sol 2,86 m

Caracteristici electrice si energetice
10. Tensiunea de alimentare/frecventa 380 V/50 Hz
11. Amperaj sistem 4,02 A
12. Puterea necesara 7,50 kW
13. Tip grup motor-generator LPS 7,50 kW
14. Tipul panoului de comanda Standard
15. Consumul de motorina in 20.000 ore 85,5711
16. Puterea electrica consumata in 20.000 ore 329,12 MW
Cerinte si caracteristici hidraulice

17. Presiunea necesara la capatul aval al instalatiei 0,69 bar
18. Presiune necesara sistem 2,19 bar
19. Hidromodul (debitul specific) 0,4 1/s/ha
20. Debitul sistemului 60 /s

21 Norma de udare minima 9,24 mm/rot.
22. Norma de udare zilnica 3,46 mm/zi
23. Norma de udare lunara 103,68 mm/luna
24. Norma de udare instantanee 82,79 mm/h
25. Timp minim pe o rotatie 21,39 ore
26. Viteza maxima a instalatiei 112,95 m/h

Timpul necesar si norma de udare pe o rotatie completa si continud a suprafetei de irigat, in

functie de setarea regulatorului procentual sunt date in tabelul 5.26.

Norma de udare si timpul unei rotatii in functie de setarea regulatorului

Instalatia a fost redimensionatd, asa

Setare regulator . . Norma de udare
Timp pe o rotatie .
[%] [orefrot.] pe o rotatie

) [mm/rot.]
10 213,87 92,31
20 106,94 46,20
30 71,29 30,80
40 53,47 23,10
50 42,77 18,48
60 35,65 15,40
70 30,55 13,20
80 26,73 11,55
90 23,76 10,27
100 21,39 9,24

din tabelul 5.25 au suferit urmatoarele modificari (tabelul 5.27).
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Tabelul 5.27

Norma de udare si timpul unei rotatii in functie de setarea regulatorului
dupa redimensionarea instalatiei de aspersiune pivot central Valley

Setare regulator . . Norma de udare
Timp pe o rotatie .
[%] T ’ pe o rotatie
: [mm/rot.]
9 174,01 60,62
20 78,31 27,28
30 52,20 18,18
40 39,15 13,64
50 31,32 10,91
60 26,10 9,09
70 22,37 7,79
80 19,58 6,82
90 17,40 6,06
100 15,56 5,46

Conducta de udare (figura 5.58) este prevazuta cu 149 aspersoare amplasate astfel (tabelul
5.27) si un aspersor tun de capat (figura 5.59) care uda in sector de cerc.

Figura 5.58 Conducta de udare suspendata prevazuta cu aspersoare (foto Ctimpan G.)

Tabelul 5.28

Lungimea tronsoanelor, numdrul sistarea de functionare
a aspersoarelor pentru instalatia studiata

Starea de functionare
Tronsonul Nr. aspersoare ’
a aspersoarelor

0-50 m 17 Aspersorul nr. 1 si 10 functionau necorespunzator.
50-100 m 19 Aspersorul nr. 4 functiona necorespunzator.
100-150 m 18 Bund
150-200 m 18 Buna
200-250 m 18 Aspersorul nr. 9 si 10 functionau necorespunzator.
250-300 m 18 Buna
300-350 m 18 Aspersorul nr. 8 functiona necorespunzator.
350-400 m 18 Buna

Bratul oscilant S+asp ersoru Itun de Buna
’ capat
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Figura 5.59 Aspersorul tun de capat in functiune (foto Cimpan G.)

Racordul instalatiei la reteaua de distributie (figura 5.60), respectiv conducta secundara Cds
2, s-a facut prin intermediul unei conducte de legatura din polietilena ¢ 200, pozatad subteran, de
aproximativ 200 m lungime.

ey |

Figura 5.60 Racordul la reteaua de distributie -conducta secundara Cds 2
(foto Cimpan G.)

Masuratorile le-am efectuat in luna iulie 2009, in conditii de vant slab spre moderat, la o
temperatura a aerului de maxim 35 ° C.

Materialele folosite pentru culegerea datelor sunt vase pluviometrice cu suprafata de
colectare de 104 cmz, cilindru gradat de 1.000 cm3, cronometru, ruleta.

In timpul masuratorilor, motorul a fost setat in proportie de 60 %, ceea ce inseamnd conform
tabelului 5.26 ca norma de udare este de 9,09 mm/rotatie.

Obiectivul studiului a fost determinarea uniformitdtii de udare pentru instalatia cu pivot
central fix, in diferite variante de amplasare a vaselor pluviometrice.

a) Pentru Inceput, in scopul determinarii uniformitatii de udare radiale (in lungul instalatiei),
am amplasat 18 vase colectoare pe directie radiald, incepand cu al doilea tronson, respectiv de la
distanta de 50 m si mergand din 20 In 20 m, pana la ultimul tronson, dupa schema din figura 5.62.
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R Z /)

b)

Figura 5.61 Aspecte din timpul masuratorilor (foto Cimpan G.)
a) masurarea volumelor de apa colectate; b) instalatia in functiune

Tronsonul 1 Tronsonul 2 Tronsonul 8
Pivot [m] [m ] D D fu o o
1 2 3 4 16 < v 17 13
Sm
+ Do t A $ Do + Vase colectoare

Figura 5.62 Schema de lucru pentru determinarea
uniformitatii de udare radiale

Fata de experimentul de la punctul 5.3.2, am micsorat distanta dintre vasele colectoare,

deoarece, cu cat sunt mai dese, cu atat se obtine o mai mare acuratete in determinarea uniformitatii
de udare.
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Studiind literatura de specialitate, am aflat ca nu este necesard amplasarea vaselor

pluviometrice foarte aproape de pivot, deoarece pe primul tronson uniformitatea de udare de obicei
nu este bund, iar suprafata de udare aferenta nu este prea mare, in raport cu suprafata totala.

Pentru determinarea uniformitatii de udare am folosit metoda Christiansen, respectiv,

Heermann si Hein si relatiile 3.7-3.8, respectiv 5.10-5.12. Calculul celor douda valori este dat in

tabelele 5.29 si 5.30.

Tabelul 5.29

Calculul coeficientului de udare Christiansen pe lungimea instalatiei

Distanta Volumul de apa Volumul mediu
Nr. fata colectat in m Vi-m z |a| C.
crt. de pivot pluviometru V; 3 (cm® 3 (%)
3 (Cn’l ) (Cm )
(m) (cm”)
1. 55 100 +7
2. 75 110 +17
3. 95 100 +7
4. 115 70 -23
5. 135 90 -3
6. 155 80 -13
7. 175 105 +12
8. 195 90 3 U8§f
9. 215 90 -3 ni
10. 235 100 93 7 256 medie
11. 255 90 -3
12. 275 85 -8
13. 295 100 +7
14. 315 160 +67
15. 335 100 +7
16. 355 50 -43
17. 375 90 -3
18. 395 70 -23
Tabelul 5.30
Calculul coeficientului de uniformitate Heermann i Hein pe lungimea instalatiei
Volumul de | Indltimea de tnaltimea Con
Np, | Distanta fag - Cionlecmt colea::I::té in h; d; medie de 7 4, ‘hi N h‘ (%)
de pivot . : > = h;-h 2
vas pluviometru | pluviometru (cm”) apa h (cm?)
(m) V. he (cm)
i i (cm)
(cm’) (cm)
1. 55 100 0,96 5.280 +0,08 440
2. 75 110 1,05 7.875 +0,17 1.275
3. 95 100 0,96 9.120 +0,08 760
4. 115 70 0,67 7.705 -0,21 2.415
5. 135 90 0,86 11.310 -0,02 270
6. 155 80 0,77 11.935 -0,11 1.705
7. 175 105 1,01 17.675 +0,13 2.275
8. 195 90 0,86 16.770 -0,02 390
9. 215 90 0,86 18.490 -0,02 430 86
10. 235 100 0,96 22.560 0,88 +0,12 2.820 Unif.
11. 255 90 0,86 21.930 -0,02 510 buna
12. 275 85 0,81 22.275 -0,07 1.925
13. 295 100 0,96 28.320 +0,08 2.360
14. 315 160 1,54 48.510 +0,66 20.790
15. 335 100 0,96 32.160 +0,08 2.680
16. 355 50 0,48 17.040 -0,04 1.420
17. 375 90 0,86 32.250 -0,02 750
18. 395 70 0,67 26.465 -0,21 8.295
2 4.050 - - 357.970 - 51.510
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Valorile celor doi coeficienti sunt apropiate si sugereaza o uniformitate buna de udare.

Inaltimile de apa colectate in pluviometre la o trecere completa si media valorilor (8.88 mm)
le-am reprezentat In figura 5.63 si comparate cu norma teoretica de udare pe o rotatie (9,09 mm),
corespunzatoare setdrii regulatorului procentual de 60 %, a rezultat ca media si majoritatea valorilor

inaltimii de udare sunt foarte apropiate de norma teoretica.

18
- 18
£ 13 ’ﬁ"
E R
m 12
gisr‘i‘w — ,mw/ \{\ —+ Inaltimea de apd
w S v L e — Media
g
z ¥
-4
n
3
35 7% 9% 115 135 155 1¥S 19% 215 B XI5 I’ XS FI5 335 355 IS 395
Distanta fati de pivot (m)

Figura 5.63 Distributia pluviometriei pe lungimea instalatiei

b) Intr-o altd determinarea a uniformititii de udare, pe tronsonul 250-300 m, am amplasat pe
directie radiald, din 3 in 3 metri, 16 vase pluviometrice cu suprafata de 62 cm’ conform schemei din

figura 5.64.
Supertulde _
la 300 m Serial Seria2
16 > o
15 O o
o o
o 0
o O
Conducta de udare
suspendaiti 0 o
. &
o Vase
OO colectoare
o O
o O
o0
4 OO
3O O
Im
I o
Im
Suportul de e
la250m 1 o 4L

Figura 5.64 Schema de lucru pentru determinarea
uniformitatii de udare pe tronsonul 250-300 m
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Am efectuat doua serii de masuratori, masurand volumele de apa colectate in timpul unei
treceri complete. Valorile inregistrate si prelucrarea datelor sunt date in tabelele 5.31-5.34.

Tabelul 5.31
Calculul coeficientului de uniformitate Heermann si Hein pe tronsonul 250-300 m, seria |

Volumul de | Indltimea de . =
Distanta fata | apa colectat apad b d Inaltimea d, ‘hi - h‘

Nr. de suportul in colectata in L medie de - Coun
vas de 1a 250 pluviometru | pluviometru (cm®) api h hi-h 2 (%)
(m) V; h ) (cm) (cm”)

(cm’) (cm)

1. 3 30 0,28 84 0,68 204

2. 6 55 0,53 318 0,43 258

3. 9 90 0,86 774 0,10 90

4, 12 105 1,01 1.212 -0,05 60

5. 15 105 1,01 1.515 -0,05 75

6. 18 100 0,96 1.728 0 0

7. 21 90 0,86 1.806 0,10 210

8. 24 105 1,01 2.424 0.96 -0,05 120 82

9. 27 100 0,96 2.592 ’ 0 0 Unif.
10. 30 90 0,86 2.580 -0,10 300 satisf.
11. 33 85 0,82 2.706 0,14 462

12. 36 130 1,25 4.500 -0,29 1.044

13. 39 70 0,67 2.613 0,29 1.131

14. 42 80 0,77 3.234 0,19 798

15. 45 135 1,29 5.805 -0,33 1.485

16. 48 115 1,10 5.280 -0,14 672

> 408 - - 39.171 6.909

Tabelul 5.32
Calculul coeficientului de uniformitate Christiansen pe tronsonul 250-300 m, seria |
NI Distanta fatd Voil(l)izztlaﬁ;p % | Volumul mediu Vi-m z |a| C,
crt (D EmEin] pluviometru V; m3 (ecm® 3 (%)
: de la 250 3 ! (cm’) (cm”)
(cm”)
(m)

1. 3 30 -63

2. 6 55 -38

3. 9 90 -3 80

4. 12 105 +12 Unif.
5. 15 105 +12 medie
6. 18 100 +7

7. 21 90 -3

8. 24 105 +12

9. 27 100 23 +7 305
10. 30 90 -3
11. 33 85 -8
12. 36 130 +37
13. 39 70 -23
14. 42 80 -13

15. 45 135 +42

16. 48 115 +22

Tabelul 5.33
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Calculul coeficientului de uniformitate Heermann si Hein pe tronsonul 250-300 m, seria a II-a

Volumul de | Indltimea de tnaltimea Con
Distanta fatd | apa colectat apa ; 7 7
Nr. de su[;0rtu’1 ’ in colecIt)até in h; d; medie de iy d; ‘hi a h‘ (%)
vas de la 250 pluviometru | pluviometru (cm?) api h (cm) (cm?)
(m) Vi h; (cm)
(cm’) (cm)
1. 3 90 0,86 258 -0,04 12
2. 6 130 1,25 750 -0,43 258
3. 9 95 0,91 819 -0,09 81
4. 12 60 0,57 684 0,25 300
5. 15 90 0,86 1.290 -0,04 60
6. 18 60 0,57 1.026 0,25 450
7. 21 85 0,82 1.722 0 0
8. 24 110 1,05 2.520 0.82 -0,23 552 80
9. 27 60 0,57 1.539 ’ 0,25 675 Unif.
10. 30 50 0,48 1.440 0,34 1.020 satisf.
11. 33 100 0,96 3.168 -0,14 462
12. 36 100 0,96 3.456 -0,14 504
13. 39 70 0,67 2.613 0,15 585
14. ) 80 0,77 3.234 0,05 210
15. 45 80 0,77 3.465 0,05 225
16. 48 120 1,15 5.520 -0,33 1.584
2 408 - 33.504 6.978
Tabelul 5.34
Calculul coeficientului de uniformitate Christiansen pe tronsonul 250-300 m, seria a II-a
NI Distanta fatd Voil(l)izztlaﬁ;p % | Volumul mediu Vi-m z |a| C,
crt (D EmEin] pluviometru V; m3 (ecm® 3 (%)
: de la 250 3 ! (cm’) (cm”)
(cm”)
(m)
1. 3 90 +4
2. 6 130 -44
3. 9 95 +9
4. 12 60 -26
5. 15 90 +4
6. 18 60 -26
7. 21 85 -1 79
8. 24 110 +24
9. 27 60 86 26 290 Unif.
10, 30 50 36 medie
11. 33 100 +14
12. 36 100 +14
13. 39 70 -16
14. 42 80 -6
15. 45 80 -6
16. 48 120 +34

Valorile obtinute (intre 79-82 %) pentru cei 2 coeficienti sugereaza o uniformitate medie a
udarilor.
Distributia pluviometriei pentru cele doua serii de masuratori este prezentata in figurile 5.65

s15.60.
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Figura 5.65 Distributia pluviometriei pe tronsonul 250-300 m, seria I
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Figura 5.66 Distributia pluviometriei pe tronsonul 250-300 m seria a II-a

Se constata ca exceptand unele valori extreme, valorile Inregistrate pentru indltimea stratului
de apd sunt apropiate de norma teoretica de udare, indeosebi in cazul seriei I de masuratori, cu o
uniformitate mai bund de udare, fatd de seria a Il-a.

c. Pentru determinarea uniformitatii de udare circulare am amplasat pe directie circulara,
cate 6 vase pluviometrice pe tronsoanele 200-250 m, respectiv, 250-300 m, dupd schema de
prezentata in figura 5.67.

Prelucrarea datelor s-a facut tabelar (tabelele 5.35 si 5.36) si, intrucat distanta fatd de pivot
este aceeasi, am determinat doar coeficientul de uniformitate Christiansen.
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Conducta de udare

suspendati

Suportul de
la 300 m

-l

Suporiul de

la250m

Figura 5.67 Schema de lucru pentru determinarea uniformitatii de udare circulare

Tabelul 5.35

Calculul coeficientului de uniformitate Christiansen - tronsonul 250-300 m

Nr. Distanta fata Nl de: apa Volumul
7 colectat in . Vi-m Z|a| C.
crt. de pivot d; e — mediu m (cm3 ; (%)
i 3
(m) (Cm3) (cm”) (cm”)
1. 243 80 +2
2. 243 80 +2 80
3. 243 90 +12 .
4. 243 110 8 +32 4 Unif.
medie
5. 243 60 -18
6. 243 50 -28
Tabelul 5.36
Calculul coeficientului de uniformitate Christiansen - tronsonul 300-350 m
Nr. Distanta fata Viglimanel de: apa Volumul
7 colectat in . Vi-m Z|a| C.
crt. de pivot d; e — mediu m (cm3 ; (%)
i 3
(m) (Cm3) (cm”) (cm”)
1. 293 90 -4
2. 293 90 -4 91
3. 293 85 -9 .
4. 293 90 o4 4 > g‘“f:
und
5. 293 120 +26
6. 293 90 -4
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Tabelul 5.37
Calculul inaltimilor de udare s ia mediilor corespunzatoare
pe tronsoanele 250-300 m si 300-350 m

Nr. Tronsonul 250-300 m Tronsonul 300-350 m

i Inaltimile de apa Media Inaltimile de apa Media
(mm) (mm) (mm) (mm)

1. 7,7 8,6

2. 7,7 8,6

3. 8,6 8,2

4. 10,6 6.1 8,6 0

5. 5,7 11,5

6. 4.8 8,6

Prin compararea inaltimilor de apa si a mediilor corespunzdtoare pentru cele doua tronsoane
cu norma de udare teoretica de 9,09 mm si tindnd cont de valorile obtinute pentru coeficientul de
udare Christiansen (80 % pe tronsonul 250-300 m, respectiv 91 %, pe tronsonul 300-350 m) se
constata obtinerea de valori ale indltimii stratului de apd apropiate de valoarea teoretica pe tronsonul
300-350 m, unde si uniformitatea de distributie a apei este mai buna.

Studiul pluviometriei la instalatiile cu pivot central analizate au condus la urmatoarele
concluzii:

- In conditii de exploatare, instalatiile cu pivot central analizate au realizat o distributie
medie /satisfacatoare a udarii, cu valori ale coeficientilor de udare intre 79-90 %;

- Tnaltimea stratului de apa realizat prin aspersiune este, in general, apropiatd de valoarea
teoretica;

- neuniformitatile de udare apdrute pot avea mai multe cauze: disfunctionalitati ale
aspersoarelor, neasigurarea presiunii in zonele mai Tnalte ale terenului, vantul, modificarile aduse
instalatiei fatd de proiectul initial, etc

Studiile efectuate de cercetatorii americani din domeniu atrag atentia asupra conditiilor de
efectuare a masurdtorilor, deoarece cantitatea de apa evaporatd poate creste cu cel putin 25 %, in
zilele cdlduroase, uscate si cu vant. De asemenea, se recomanda ca, In cazul obtinerii valorilor de
80-85 % pentru coeficientul de uniformitate Heermann si Hein, sa se analizeze pachetul de
aspersoare pentru corectarea acestora.
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CAPITOLUL 6

CONCLUZII SI CONTRIBUTII PERSONALE

6.1 Concluzii generale

In conditiile, in care in domeniul irigatiilor se actioneaza tot mai mult in directia reabilitarii
si modernizarii amenajarilor, este necesara abordarea problemei schemelor de udare si mutare
pentru echipamentele de udare prin aspersiune, intrucat o mare provocare o constituie adaptarea
vechilor sisteme pentru necesitatile alimentare viitoare.

In Capitolul 1 ,,Necesitatea amenajirilor de irigatii pe plan mondial si in Roméania” am
evidentiat faptul ca irigatiile reprezinta in prezent, si, cu siguranta vor fi §i in viitor, una dintre
solutiile salvatoare ale omenirii, menite sa asigure necesarul de hrand pentru populatia in crestere, in
conditiile in care tendintele aridizarii si desertificarii sunt tot mai evidente.

Cresterea sperantei de viatd in tarile dezvoltate si explozia demografica in lumea a treia,
determind un spor anual al populatiei de aproximativ 80 mil./an. [88]. Acesta presupune implicit
sporirea cantitatii de hrana, care se poate obtine §i prin marirea potentialului productiv al solului,
problema care se pune, in principal, in regiunile unde acesta este foarte scazut si anume, fie in
zonele cu deficit de umiditate, fie in cele cu exces. Desertificarea afecteazd 47 % din suprafata
agricold a lumii si continud sa se extinda, in contextul incalzirii climatice globale si al accentuarii
secetelor. [108]

Analiza cadrului natural al Romaniei reliefeazd faptul ca problema insuficientei
precipitatiilor apare indeosebi in Dobrogea, in Campia Roména si in estul Podisului Moldovei,
situate din punct de vedere al raionarii agroclimatice In zona calda-secetoasd. Aceasta zond, ce
beneficiaza de cele mai bune soluri pentru agriculturd, ocupa peste 87 % din suprafata totala
amenajata pentru irigatii. Totodatd, s-a constatat cd din suprafata agricold a Romaniei, de circa 15
mil. ha, jumadtate ar putea fi teoretic irigatd, deci este irigabild, dar, din considerente economice,
potentialul de irigare este mai redus, de circa 5,35 mil. ha.

Capitolul 2 ,,Evolutia irigatiilor pe plan mondial si in Romania’’ cuprinde o analiza a
dezvoltdrii in timp a irigatiilor, din punct de vedere al suprafetelor irigate, conceptiilor de
amenajare, metodelor de irigatie folosite.

In prezent, pe plan mondial, suprafata irigatd este de 277 mil. ha, repartizati pe continente
astfel: Asia (188 mil. ha), America (41 mil. ha), Europa (24 mil. ha), Africa (12 mil. ha) si Oceania
(3 mil. ha). Tarile cu cele mai intinse teritorii irigate, la nivelul anului 2005 erau India (56,8 mil.
ha), China (55,9 mil. ha), Pakistan (18 mil. ha) si SUA (22,5 mil. ha), ale caror suprafete insumate
reprezentau jumatate din total, in timp ce China si India detineau fiecare cam 20 %. [90]

Aspersiunea si microirigatia sunt metodele de irigatie folosite pe mai mult de 50 % din
suprafetele amenajate din Europa, in timp ce 1n Asia metoda folosita cu preponderentd este
submersiunea. [90]

Intrucét lucrarilor noi de irigatii presupun costuri de amenajare mari, perspectiva, pe plan
mondial, In domeniul irigatiilor trebuie sa puna accentul pe perfectionarea, reabilitarea si
modernizarea amenajdrilor existente, in conditiile protejarii mediului si al reducerii pierderilor de
apa.

In RomAnia, din potentialul de irigare de 5,35 mil. ha, pana in anul 1990 s-a amenajat pentru
irigatii o suprafatd de 3,1 mil.ha, din care peste 2,9 mil. ha (80 % ) organizata in sisteme mari.
[64].
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Principala metoda de irigatie este aspersiunea, iar in cadrul ei, tipul de amenajare
predominant este cel cu retele de conducte sub presiune si statii de pompare electrice.

Majoritatea amenajarilor de irigatii au fost dotate cu echipamente de udare manuale-aripi de
udare, si, in cateva cazuri, echipamente mecanizate automate.

Dupa 1990, ca urmare a schimbarilor intervenite pe plan institutional, legislativ, al
proprietdtii, dar si ca o consecintd a degradarilor si vandalismului, interesului scazut al fermierilor,
gradul de utilizare a sistemelor de irigatii a scazut simtitor, ajungand in anul 1999 la un minim de
2,8 % (85 mii ha.). [98] Ca urmare, o parte Insemnata din acest capitol cuprinde aspecte specifice
legate de necesitatea reabilitdrii sistemelor de irigatii.

In acest context, este de remarcat trendul crescitor al preluarii celei mai mari parti din
echipament si cheltuielilor de exploatare aferente, de catre proprietarii de terenuri asociati in OUAL
Pe masura consolidarii OUAI, cresc si responsabilitdtile acestora privind managementul si
exploatarea amenajarilor de irigatii.

O mare parte din fondurile Tmprumutate de la Banca Mondiala si alocate de cdtre statul
roman pentru investitii in perioada 1990 - prezent au fost folosite in proiecte noi, privind
infrastructurile de irigatii si pentru inlocuirea $1 modernizarea celor existente.

Se afla in derulare proiectul ,,Reabilitarea si reforma sectorului de irigatii” prin care sunt
reabilitate 7 amenajari de irigatii (Sadova-Corabia, Terasa Nicoresti—-Tecuci, Terasa Viziru, Terasa
Brailei, Campia Covurlui, Fantanele Sagu si Semlac Pereg), considerate viabile din punct de vedere
economic si cuprinzand o suprafata de 150.000 ha.
prezent la aproximativ 1,5 mil. ha, din care sunt irigate sub 1 mil. ha. [81] De aceea, in viitor,
pentru o agriculturd performantd este necesara continuarea procesului de modernizare $i dezvoltare
a irigatiilor.

In Capitolul 3 ,,Consideratii tehnice si organizatorice privind aplicarea udirilor prin
aspersiune’’ am prezentat aspecte teoretice privind organizarea udarilor prin aspersiune, metodele
de prognoza si avertizare a aplicarii udarilor, utilizate pe plan mondial i in Romania, precum i
planificarea si distributia apei in sistemele de irigatii.

In Romania, metoda folositd pentru stabilirea momentului de declansare a udarilor in
sistemele de irigatii este cea a monitoringului bilantului hidric zilnic, iar determinarea normelor de
udare se face indirect, pe baza consumului de apd al plantelor stabilit cu ajutorul evaporimetrelor
Bac clasa A, iar distributia apei in cadrul amenajarilor de irigatii se face la cerere.

De asemenea, am trecut in revista elementele tehnice si indicii de calitate ai udarii prin
aspersiune, de care depind alegerea unuia sau a altui echipament de irigatie (si in final eficienta
irigatiei $i a echipamentului), in stransa legatura cu cerintele plantelor si conditiile naturale.

Pentru inceput, in Capitolul 4 Scheme de mutare si udare ale echipamentelor de irigatii
prin aspersiune am facut o ampla descriere a echipamentelor de udare prin aspersiune, pornind de
la piesele cele mai importante ale instalatiilor de udare, si anume aspersoarele.

La ora actuala, fermierii din intreaga lume au la dispozitie o gama larga de instalatii clasice
sau moderne de aspersiune: aripi de udare, instalatii fixe/permanente, instalatii de udare cu furtun de
cauciuc, instalatii cu deplasare mecanizata pe roti, cu tambur si furtun, cu pivot central si instalatii
cu deplasare liniard, unele cu un inalt grad de mecanizare si automatizare, inclusiv bazate pe
tehnologia GPS.

Am prezentat apoi comparatii intre toate aceste echipamente de irigatii, tindnd cont de mai
multe criterii, cel mai important fiind cel al cheltuielilor de investitie.

Studiind echipamentele de aspersiune din dotarea sistemelor de irigatie se poate concluziona
ca tipul acestora era diversificat, iar instalatiile, de fabricatie roméineasca erau similare cu cele de
existente pe plan mondial la vremea respectiva. Unele tipuri de echipamente au disparut din
fabricatie (de exemplu, IADF) sau au fost perfectionate, ajungand la modelele constructive din
zilele noastre.

Analizele facute la nivel national au scos in evidenta faptul ca, in prezent, dotarea sistemelor
de irigatie cu echipamente de udare este redusa. Pe langa faptul cad o parte dintre ele s-au distrus ori
au fost furate, cele care existd se adapteaza cu greu conditiilor actuale ale terenurilor—de exemplu
,suprafete relativ mici ale numerosilor proprietari agricoli sau de multe ori, imposibilitatea
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beneficiarilor de a avea acces direct la hidranti, situatie la care s-a ajuns prin aplicarea Legii
fondului funciar.

In ultimii ani, se constata ca tot mai multi utilizatori de apa pentru irigatii se orienteaza spre
achizitionarea sau inchirierea de instalatii autodeplasabile moderne, de productie romaneasca sau
din import, in special, de tipul celor cu pivot si cu tambur si furtun.

Ca urmare, am considerat oportund prezentarea de date privind principalelor firme de profil,
tipurile de echipamente de udare fabricate de acestea, pe plan mondial si din Roméania, precum si
caracteristici tehnico-functionale. Dintre marii producdtori de echipamente mobile de udare prin
aspersiune din lume mentionez firmele Bauer, Valley-Valmont, Nelson.

Producatorii de echipamente de irigatie din Romania, de altfel putini, tind sa-si alinieze
produsele la nivelul celor de fabricatie strdind si pe masura cererii de pe piata de profil Dintre
firmele romanesti se remarcd Instirig Bals, Iridex Group, Novus Constanta si Grup Romet Buzau,
care produc instalatii de udare clasice-aripi de aspersiune din aluminiu sau polietilend de inalta
densitate si, sub diverse licente, instalatii cu tambur si furtun, cu pivot central si cu deplasare liniara.

Majoritatea tipurilor de echipamente mobile de aspersiune functioneaza independent. Aripile
de udare clasice pot functiona si grupat in baterii de 2-4 aripi la un hidrant. Am prezentat modul de
deplasare a aripilor de udare pe antena si amplasarea lor pentru distantele dintre hidranti de 72, 90,
respectiv, 96 m.

In continuare, am prezentat scheme de mutare posibile, cu recomandarile aferente, pentru
echipamentele mobile de udare prin aspersiune, In varianta mutarii manuale, respectiv, mecanizate.

Pentru echipamentele cu mutare manuala: 1TA, IIAM si IIA-RTF 25 am prezentat schemele
de udare in cazul mutdrii Tn sens transversal, in diferite variante, (1-4 aripi independente sau
grupate), si in cazul mutarii in sens longitudinal.

Mutarea mecanizata a instalatiilor de aspersiune se practica in sens longitudinal (instalatiile:
IATL), in sens transversal (instalatii cu deplasare mecanizatd pe roti, cu deplasare liniara, IAT),
combinat (instalatii cu tambur si furtun, cu aspersor gigant autodeplasabil, la care udarea se face in
sens longitudinal, iar mutarea pe o noua pozitie in sens transversal) sau dupd scheme particulare
(instalatii cu pivot central).

Pentru instalatiile moderne de aspersiune (cu pivot central, cu deplasare liniard, cu tambur §i
furtun) am prezentat si cele mai noi scheme de udare si mutare, generate de o cat mai mare
flexibilitate si adaptabilitate la conditiile din teren.

In prima parte din Capitolul 5 ,,Studii de caz’® am ficut o prezentare a activittilor de
irigatii la nivelul Unitatii de Administrare Arad, din cadrul ANIF, Sucursala teritoriald Timis-Mures
Inferior si apoi a amenajarilor Fantanele-Sagu si Semlac-Pereg, unde s-au desfasurat cele 2 studii de
caz. Se remarcd n acest context cresterea suprafetelor irigate la nivelul judetului Arad de la 554 ha
in anul 2006 la peste 3.400 ha n anul 2009.

Studiul de caz 1 prezinta rezultatele studiilor si cercetdrilor de teren, efectuate la plotul SPP
2 Semlac, cu scopul imbunatatirii parametrilor de exploatare a amenajarii de irigatii. In acest sens,
au fost rezolvate mai multe probleme.

Mai intéi s-a redimensionarea aripa de aspersiune, Intrucat lungimea proiectatd de 306 m nu
acoperea prin asezare bilaterald, suprafata necesard de udare. In concluzie, s-a propus ca aripa de
lungime 312 m sa fie echipatd cu 14 aspersoare, la distanta d; = 24 m intre aspersoare pe aripd, cu
distanta dintre pozitiile de udare d, = 18 m. Debitul unei aripi este de 10,15 /s, presiunea necesara
la hidrant de 33,6 m, asigurandu-se functionarea aspersoarelor ASJ1-M cu duze de 7 mm la o
presiune de 25 mCA si o intensitate de stropire de 6 mm/h.

Cu aceste date s-a Intocmit schema de montaj, extrasul de armaturi si accesorii si s-a stabilit
necesarul de echipament de udare corespunzator plotului de irigatii SPP 2 Semlac.

Sporirea numarului de aripi cu functionare simultana, cu modificari minime in retea, dar cu
modificari la SPP a necesitat efectuarea de calcule hidraulice si intocmirea diagramelor de linii
piezometrice, pentru 6 variante luate in studiu. Analiza variantelor B — F pentru schema de pompare
a dus la concluzia ca sporul de aripi este neinsemnat fatd de investitia care ar trebui efectuatd in
variantele E si F. Ca urmare, pentru cresterea numarului de aripi cu functionare simultand de la 55,
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in varianta A initiald , la 108 aripi de aspersiune, se recomanda varianta B, cu SPP 2, dotata la
capacitatea maxima (cu inca o pompa VDF 300 si 2 pompe VDF 200 pentru a ajunge la debitul de
1.100 V/s) si construirea unei statii de repompare pentru ridicarea presiunii la 60 mCA.

Au fost intocmite scheme de mutare manuald a echipamentului mobil de udare prin
aspersiune, pentru situatia existenta (55 aripi de udare cu functionare simultana) si de perspectiva
(108 aripi de udare cu functionare simultand), in cite doua subvariante, pentru timpi diferiti de
revenire, cu udari numai de zi sau cu posibilitarea efectudrii udarilor si pe timp de noapte.

Planificarea si distributia apei In cadrul plotului analizat a fost rezolvatd in doua situatii:
pentru un an mediu §i pentru un an secetos, intocmindu-se, pentru subvariantele analizate, graficele
anuale de udare si graficele de functionare ale SPP.

Studiul de caz 2 a avut in vedere analiza pluviometriei la instalatiile de aspersiune cu pivot
central, in particular, determinarea uniformitatii de udare, folosind coeficienti specifici. Am ales
acest tip de instalatii deoarece este tot mai intdlnit in sistemele de irigatie din Roménia.
Experimentele efectuate au condus la concluzia cd aceste instalatii asigura o uniformitate medie si
bund (valori intre 79-90 %) si ca, indltimea stratului de apd este apropiata de norma teoretica, dar
sunt necesare precautii privind conditiille de desfasurare a masurdtorilor si functionarea
aspersoarelor.

Consider ca, prin continutul sdu, prezenta teza de doctorat reprezintd o contributie la
sistematizarea intr-un tot unitar a cunostintelor privind schemele de udare si mutare si a
echipamentelor mobile de udare prin aspersiune.

Apreciez cad studiul de caz 1 privind analiza in exploatare a plotului SPP 2 Semlac si
solutiile propuse pot constitui un model pentru modernizarea si eficientizarea altor sisteme.

De asemenea, studiul de caz 2 privind determinarea pluviometriei, in special a uniformitatii
de udare la instalatiile de aspersiune cu pivot central, prin modul de prelucrare a masurdatorilor si de
prezentare a datelor poate fi punct de plecare pentru cercetdri ulterioare si pentru dezvoltarea unei
metodologii de calcul standardizate Tn Romania.

6.2 Contributii personale

Ca urmare a unei foarte bogate documentari bibliografice, atat din tara, cat si de pe plan
mondial (peste 100 titluri bibliografice), a studiilor, documentarilor si cercetarilor de teren, a
analizei si prelucrarii schemelor de mutare si udare, cat si ca urmare a studiilor de caz efectuate,
care au necesitat realizarea de grafice si diagrame, pot fi evidentiate urmdtoarele contributii
personale ale doctorandei:

- prezentarea analizei la zi a amenajarilor de irigatii din lume §i din Romania, din punct de
vedere al suprafetelor irigate la nivel global si regional si metodelor de irigatie folosite,
contribuind astfel la largirea bazei de date din domeniu;

- evidentierea necesitatii reabilitarii $1 modernizarii sistemelor de irigatie din Romania,
precum si masurile intreprinse incepand cu anul 1990 si pand in prezent, pe plan
legislativ, organizational si strategic pentru dezvoltarea si consolidarea irigatiilor;

- pentru echipamentele de udare prin aspersiune din lume si din Romania, inclusiv cele
mai noi echipamente aflate pe piata de profil, am facut o ampla prezentare, care a
cuprins: clasificarea echipamentelor; descrierea partilor componente, conditiilor de
lucru, caracteristicilor tehnico-functionale si tipurilor constructive; specificarea
avantajelor, dezavantajelor si randamentului udarii; comparatii intre echipamentele
moderne de aspersiune, indeosebi din punct de vedere al cheltuielilor de investitie,

- centralizarea principalilor producdtori de echipamente de aspersiune si a tipurilor de
instalatii fabricate, pe plan mondial si din Roménia;

- sistematizarea si clasificarea schemele de mutare si udare a echipamentelor mobile de
udare prin aspersiune, atat pentru cele clasice, cat si pentru cele noi-moderne; fatd de
cele cunoscute in literatura tehnica de specialitate, schemele de udare si mutare au fost
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revizuite $i completate, prin aducerea la zi a acestora, In concordantd cu cele mai noi
ale acestora 1n sistemele mari $i mici de irigatie din Romania;

prezentarea activitatii de irigatii la nivelul ANIF, Unitatea de Administrare Arad;

pentru amenajarilor de irigatii Fantanele-Sagu si Semlac-Pereg, descrierea in detaliu a
cadrului natural (din punct de vedere geomorfologic, geologic, litologic, hidrologic,
hidrogeologic, regimului termic si pluviometric, resurselor de apd) si a sistemelor,
precum si a activitatilor de irigatii din ultimii ani;

prezentarea modului de organizare, management si a activitatii de irigatii la nivelul
OUAI Arad-Fantanele;

analiza in exploatare a plotului de irigatii SPP 2 Semlac si solutiile corespunzdtoare
pentru eficientizarea lui. Sporirea numarului de instalatii de udare prin aspersiune cu
functionare simultana i imbundtatirea parametrilor de exploatare a amenajarii de irigatii
aferente plotului studiat a necesitat rezolvarea urmatoarele probleme: redimensionarea
aripii de aspersiune, calculul retelei de conducte subterane pentru irigatii prin aspersiune
in diferite variante de pompare, intocmirea schemelor de mutare manuald a
echipamentului mobil de udare prin aspersiune, planificarea si distributia apei.

efectuarea masurdtori experimentale si cerectari privind pluviometria si, in special,
uniformitatea udarilor la instalatiile de aspersiune cu pivot central, pentru care am
determinat coeficientii de udare Christiansen, respectiv, Heermann si Hein, pe directie
radiala si circulara.
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Anexa 1 Figural Schema de tractare mecanizata in sens longitudinal pentru un plot
cu 3 antene paralele, a 6 aripi de udare prin aspersiune, pentru un timp de
revenire T = 12 zile si numarul de cicluri zilnice N, =2 [26]
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Anexa 1 Figura2 Schema de tractare mecanizata in sens longitudinal pentru un plot
cu 4 antene paralele, a 8 aripi de udare prin aspersiune, pentru un timp de
revenire T = 12 zile si numarul de cicluri zilnice N, =2 [26]
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Anexa 1 Figura3 Schema de tractare mecanizatd in sens longitudinal pentru un plot
cu 5 antene paralele, a 10 aripi de udare prin aspersiune, pentru un timp de
revenire T = 12 zile si numarul de cicluri zilnice N, =2 [26]
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Anexa 1 Figura4 Schema de tractare mecanizata in sens longitudinal pentru un plot
cu 6 antene paralele, a 12 aripi de udare prin aspersiune, pentru un timp de
revenire T = 12 zile si numarul de cicluri zilnice N, =2 [26]
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Anexa 1 Figura5 Schema de tractare mecanizatd in sens longitudinal pentru un plot cu 7 antene paralele,
al4 aripi de udare prin aspersiune, pentru un timp de revenire T = 12 zile si numarul de cicluri zilnice N, =2 [26]
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Anexa 1 Figura 6 Schema de tractare mecanizata in sens longitudinal pentru un plot cu 10 antene paralele,

a 20 aripi de udare prin aspersiune independente, pentru un timp de revenire T = 10 zile si Ncz =2 [26]
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Anexa 1 Figura7 Schema de tractare mecanizata in sens longitudinal pentru un plot
cu 5 antene paralele, a 5 baterii de céte 2 aripi de udare prin aspersiune, pentru
un timp de revenire T = 12 zile si numarul de cicluri zilnice N, =2 [26]
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Anexa 2 Figural Amenajarea de irigatii Fantanele-Sagu [58]
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Anexa 2 Figura4 Plotul SPP Cercetare, Amenajarea de irigatii Fantanele-Sagu [58]
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Anexa 2 Figura7 Plotul SPP Sagu 2, Amenajarea de irigatii Fantanele-Sagu [58]
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Anexa 2 Figura 8 Amenajarea de irigatii Semlac-Pereg [58]
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Anexa 2 Figura9 Plotul Canale deschise Nadlac, Amenajarea de irigatii Semlac-Pereg [58]
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Anexa 2 Figura 10 Plotul Canale deschise 1 Semlac, Amenajarea de irigatii Semlac-Pereg [58]
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Anexa 2 Figura 12 Plotul Canale deschise Seitin, Amenajarea de irigatii Semlac-Pereg [58]
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Anexa 2 Figura 13 Plotul SPP Peregu Mare, Amenajarea de irigatii Semlac-Pereg [58]
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Anexa 2 Figura 14 Plotul SPP 1 Semlac, Amenajarea de irigatii Semlac-Pereg [58]
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Anexa 2 Figura 15 Plotul SPP 2 Semlac, Amenajarea de irigatii Semlac-Pereg [58]
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