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CUVANT INAINTE

Inca din cele mai vechi timpuri, omul a exploatat resursele Terrei ignorand insa
necesitatea pastrarii unui echilibru intre satisfacerea nevoilor materiale proprii si protectia
factorilor de mediu. Gandirea tehnica si organizarea primeaza desigur cand e vorba de a
Mmicsora sau evita poluarea atmosferica. Nenumaratele agresiuni de care se face vinovat omul
fatda de mediul ambiant, nu raman fard consecinte sumbre asupra sandtatii sale, asupra
integritatii patrimoniului sau ereditar. Interventia omului asupra « triunghiului vietii - apa, aer,
ilustreaza foarte bine conflictul existent intre legile naturii si cele ale randamentului imediat.
Probleme globale precum distrugerea stratului de ozon sau efectul de sera au scos la iveala
faptul ca planeta si-a depasit capacitatea de a « absorbi » deseurile noastre.

Am intreprins demersul de a elabora aceasta lucrare in dorinta de pune umadrul la
schimbarea in bine ce a prins contur in jurul nostru, fiind convinsad de faptul ca am ceva de
oferit societatii , ca pot si vreau sa pun in slujba celor din jur experienta dobanditd pe
parcursul a17 ani de activitate in domeniul protectiei mediului, desfasurata la Agentia pentru
Protectia Mediului Gorj. Au fost ani cu eforturi, cu succese dar si cu unele nereusite, toate
avand ca rezultat final un progres evident in efortul depus de intreaga echipa a agentiei de a
asigura locuitorilor judetului dreptul de a trai intr-un mediu Sanatos.

In acord cu tema tezei de doctorat, mi-am propus Si privesc si sa tratez una dintre cele
mal acute si actuale probleme la nivel national si mondial, respectiv gestionarea deseurilor,
prin prisma conceptului de dezvoltare durabila, concept ce promoveaza ideea dezvoltarii si
asigurarii continuitatii umane, fara epuizarea resurselor dincolo de limita de suportabilitate si
regenerare a ecosistemelor. In cele sapte capitolele am cautat s identific punctele slabe si sa
prezint practici si solutii pertinente de gestionare a principalelor tipuri de deseuri menajere §i
industriale generate in arealul judetului Gorj, teritoriu incadrat in Regiunea de Dezvoltare Sud
- Vest Oltenia, ce reprezinta prin suprafata sa de numai 2,4% din teritoriul tarii, cu o
populatie de cca. 1,7% din total, unul din judetele mici. S-ar putea afirma ca Gorjul se
confrunta cu un "paradox": desi are 0 populatie urbana de 47% fata de media nationala de cca.
54%, are un nivel al poluarii important, efect al unei dezvoltarii de tip practic mono industrial
bazat pe o industrie extractiva si energetica. Drama, daca am putea spune asa, a fost generata

in timp de bogatiile de resurse energetice vitale din subsolul sau: carbunele si petrolul.
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Activitatea de cercetarea pe care am desfasurat-0 a avut la baza identificarea
principalelor tipuri si cantititi de deseuri menajere si industriale generate in Gorj, cu
realizarea unui studiu dinamic evolutiv al acestora in ultimii sase ani ce a permis o analiza
comparativa cu date de tip similar la nivel national si european. Toate acestea, impletite cu
activitatea de studiu si cercetare a literaturii de specialitate referitoare la tema tratata, mi-au
permis sistematizarea stadiului actual al cunoasterii si evaluarea practicilor actuale, pe baza
carora am identificat si propus solutii §i alternative practice de rezolvare a problemelor pe
care le provoaca gestionarea necorespunzitoare a deseurilor la nivel local, pornind de la
premiza ca, aplicarea unui sistem durabil de gestionare a deseurilor trebuie sa implice
schimbari semnificative ale practicilor actuale. De asemenea, am subliniat faptul ca
depozitarea deseurilor reprezinta 0 solutie de moment, insistand pe acele procedee tehnice
ingineresti care permit in principal reciclarea deseurilor asfel inacat o parte alor sa devina noi
surse de materii prime, in deplin acord cu conceptul de dezvoltare durabila ce presupune
asigurarea nevoilor prezentului, fara a compromite posibilitatea generatiilor viitoare de a-Si
satisface nevoile lor. Pornind de la premisa ca atingerea bunastarii sociale nu se reduce la o
simpla acumulare de bunuri si servicii, consider ca principala mutatie care trebuie sa se
produca in mentalitatea curenta, ar fi aceea de substituire a interesului economic imediat,
notiunii de interes privind conservarea patrimoniului generatiilor viitoare, aceasta insemnand
salvarea insasi a omului.

De foarte multe ori, rezultatele obtinute si prezentate in cadrul unei teze de doctorat nu
ilustreaza decat in mica masura travaliul stiintific, tehnic, de activitate productiva si stradania
depusa de autor pentru a obtine finalizarea ei. Am speranta ca efortul pe care |-am depus va fi
apreciat de distinsa comunitate academica , revenindu-mi acum onoarea de ami exprima
recunostinta fata de cei care mi-au indrumat pasii pe acest drum, acordandu-mi incredere si
sprijin neconditionat.

Adresez multumiri din suflet Doamnei Prof. dr. ing. habil loana IONEL ce m-a
indrumat cu caldura si rabdare pe parcursul celor 4 ani , devenind pentru mine un model de
distinctie, seriozitate si rigoare stiintifica, prin intermediul lectiilor desavarsite de inginerie
pe care mi le-a oferit , pentru care ii sunt vesnic recunoscatoare.

De asemenea, multumirile si recunostinta mea se indreapta catre Domnul Prof. dr.
ing. Corneliu Ungureanu care m-a indrumat si sfatuit cu profesionalism si caldura in toti
acesti ani.

Multumiri deosebite adresez onoratilor membrii ai catedrei de Termotehnica, Masini

Termice si Autovehicule Rutiere ce mi-au acordat timp pretios pentru a participa la
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activitatile de sustinere a referatelor si examenelor pe care le-am desfasurat in timpul
stagiului de pregatire si de asemenea au avut rabdarea sa se aplece asupra acestei lucrari.

De asemenea, mentionez cu recunostintd numele celor trei referenti stiintifici Prof. dr.
ing. Gheorghita Jinescu de la Universitatea ,,Politehnica” din Bucuresti, Prof. dr. ing. Adrian
Chiriac Universitatea de Vest din Timisoara si Prof. dr. ing. loan Mirel Universitatea
,Politehnica” din Timisoara. Domniile lor mi-au revizuit lucrarea cu atentie si competenta,
oferindu-mi sansa de a o perfectiona.

Nu in ultimul rand, recunostinta mea se indreapta spre familia mea ce mi-a oferit

dragoste, intelegere si suport moral de-alungul acestor ani.

LILIANA ViLCEANU
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CAPITOLUL 1- INTRODUCERE iN TEMATICA LUCRARII

1.1 Cadrul natural si dezvoltarea socio — economici a judetului Gorj

1.1.1 Prezentare generala

Teritoriul judetului Gorj este situat in sud-vestul Romaniei, in nord-vestul provinciei
istorice Oltenia, fiind strabatut de paralela de 45° latitudine nordica .

Judetul, ocupi o suprafata de 5601,74 km?, ceeace reprezinti 2,35% din suprafata tarii,
este intins de o parte si de ata a cursului mijlociu al raului Jiu invecinandu-se la nord cu

judetul Hunedoara, in nord-vest cu judetul Caras-Severin, la sud-est cu judetul Dolj, la est cu
judetul Vilcea iar la sud-vest cu judetul Mehedinti.
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Figura 1.1: Poztia judetului Gorj in teritoriul national §i in regiunea Sud-vest Oltenia

Din punct de vedere geografic, situat in coltul nord-vestic a Olteniei, este adapostit de

paravanul Carpatilor Meridionali in partea de nord, cu un relief in trepte alcatuit din masivele:
Godeanu, Valcan, Parangu si partial Capatanii, dupa care urmeaza la sud treapta joasa a

depresiunii Targu Jiu - Campu Mare, strajuita spre sud de dealurile subcarpatice, Dealul Bran

si de Piemontul Getic, ce alcatuiesc cea de a treia forma de relief a judetului.

Structura geologica variatd ca si conditiile de microclimat mediteranean, au permis

agentilor externi sd creeze In decursul timpului un mediu geografic atractiv, prin nota sa

peisagistica aparte, prin flora si fauna variata, ca si prin abundenta resurselor subsolului.
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Figura 1.2 : Judeful GORJ - Hartafizca

Subsolul adaposteste o serie de minerale: grafit, antracit, lignit, argile vinete,
conglomerate de gresii, nisipuri, petrol si ape minerale sulfuroase ce au dat nastere la
dezvoltarea unei industrii specifice de extractie.

Raurile ce strabat teritoriul judetului Gorj asigurd o densitate medie a retelei
hidrografice de 0.5 kmv/km?, cu un debit multianual specific de apa de 40 V/sec/km? in zona
montand si 2-3 I/sec/km? in zona piemontana de sud.

Apa freatica provine din depozitele aluvionare ale luncilor ce se dezvolta in lungul
vailor ce brazdeaza judetul Gorj.

In zona muntoasi exista suprafete importante cu paduri de fag, gorun, brad iar in zona
subcarpatica se dezvolta spontan paduri de castan comestibil (zona Tismana), liliac (Ponoare),
nuc, alun turcesc, s.a

In prezent judetul Gorj are 2 municipii: Targu-Jiu si Motru, 7 orase: Ticleni, Rovinari,
Turceni, Novaci, Bumbesti-Jiu, Targu-Carbunesti, Tismana si 61 de comune. Numarul de sate
apartinatoare este de 411 (conf. INSSE Gorj, 2004), dintre care 35 apartin oraselor si
municipiilor. Acestora li se mai adauga 15 localitati componente ale oraselor Targu-Jiu,

Motru, Rovinari si Turceni.

11
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Figura 1.3: Judeful Gorj — organizarea administrativ — teritoriala in prezent

In ceea ce priveste structura populatiei, situatia (la 1 iulie 2006) se prezenta conform
tabelului:

Tabel 1.1: Structura populariei, situatia la 1 iulie 2006

Zona

Total masculin feminin
Judet 383.557 189.551 194.006
Urban 180.262 87.977 92.285
Rural 203.295 101.574 101.721

Din totalul populatiei judetului, 53.17% traieste in mediul rural, ponderea populatiei
feminine per total judet fiind de 50,6%.

Figura 1.4 : Populartia pe localitati la 1 iulie 2006
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Principala atractie turistica a judetului Gorj este Ansamblul monumental de la Targu Jiu,
ridicat in cinstea eroilor morti in Primul Réazboi Mondial de catre parintele sculpturii
moderne - Constantin Brancusi, care cuprinde: Masa Tdcerii, Poarta Sarutului si Coloana
Infinitului.

Cele trei monumente ale ansamblului de la Targu-Jiu sunt situate in doua parcuri, in
limita de est si vest a orasului, si sunt unite printr-0 Srada lunga de aproape 1,5 km, numita si
“Calea Eroilor”.

Judetul Gorj detine un foarte valoros potential turistic, caracterizat printr-un cadru
natural generos prin toate componentele sale, dar si  prin importante i variate atractii
turistice. Exista un numar de 48 arii naturale protejate, din care 39 de interes national si 9 de
interes judetean. In multe localititi ale zonei existi monumente cultural - istorice si de
arhitectura, detagandu-se in mod deosebit manastirile Polovragi, Lainici, Tismana, Crasna.

Formele turistice specifice acestui areal sunt: turismul montan, turismul balnear,
gporturile de iarna, turismul speologic, turismul cultural, de tranzit, turismul de week-end.

Accesibilitatea in acest areal turistic de exceptie se realizeaza prin cele doua drumuri
nationale DN 66 si DN 67 care limiteaza la extremitatile de est si respectiv de vest teritoriul

prezentat.

1.1.2 Caracteristici geologice, geotehnice, hidrogeologice ale judetului Goryj

Hidrologia judetului Gorj se caracterizeaza prin trei aspecte eSentiale : reteaua
hidrografica, apele freatice si apele pluviale sau de suprafata.

Reteaua hidrografica care strabate judetul Gorj de la Nord la Sud apartine jumatatii
superioare a Bazinului Hidrografic a Jiului si o mica parte a Bazinului Hidrografic al
Oltetului. Cursurile de apa permanente isi au originea in munti, au o mare frecventa si un curs
periodic torential. Cursurile de apa secundare au un regim nepermanent.

Apa freatica prezenta pe teritoriul judetului Gorj se afla la adancimi diferite i in general
se coreleaza cu forma de relief. Pe formele de relief inalte se afla la adancimi de peste 10 m,
pe terase si luncile inalte se afld la adancimi de 5-10 m, pe cele joase laadancimi de 3-5 m, iar
in apropierea cursurilor de apa se afla la 0-3 m.

Depozitele sedimentare paleogene sunt formate preponderent din gresii si argile. Sunt
prezente si formatiuni neogene - miocene si pliocene. Cuaternarul are o larga raspandire si
predomina in cadrul formatiunilor care afloreaza la zi. Depozitele cuaternare sunt formate din

nisipuri, pietrisuri si argile.
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Figura 1.5: Harta hidrogeologica

Din punct de vedere hidrogeologic, apele freatice sunt relativ mai slab reprezentate. Ele
Se gasesc cantonate in formatiuni aluviale de nisipuri, pietrisuri, bolovanisuri, intre care se
intercaleaza argile si prafuri argiloase. Partea de suprafatd a acestor formatiuni este acoperita
de argila, ceea ce face ca in timpul ploilor sd se formeze un orizont supra-freatic pe o
adancime de pana la 0.5 m. Zona piemontand sudiCia se caracterizeaza prin ape mari de
primavara si viituri in timpul iernii si verii; se deosebeste de celelalte zone prin conditii
variabile ale alimentarii subterane a raurilor care sunt legate de particularitatile structurii

geologice si de adancimea Vaii raurilor; o mare parte a raurilor seaca atat vara cat si iarna.

1.1.3Clima

Datorita faptului ca judetul Gorj acopera terenuri cu altitudini cuprinse intre 90 si 2.519
m, datele climatice difera mult de la o zona la alta. Temperatura medie multianuala variaza
dela+10,8° C in zona de sud (Cruset, Tantareni, lonesti) la +10.2° C la Targu-Jiu sau +4,5° C
la altitudinea cea mai ridicata.

In ceea ce priveste regimul pluviometric, cantitatea medie multianuala de precipitatii
variaza de la 585 mm (Tantareni) si 750 mm (Targu-Jiu) la peste 1500 mm in zona cea mai

inaltd a Lantului Carpatic Meridional.
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Directia predominanta a vanturilor este dinspre nord pe culmile inalte, iar in zonele
depresionare predomina vanturile dinspre sud si sud-vest, in general frecventa si intensitatea

lor crescand pe masura ce ne deplasam spre nord.

1.1.4 Resurse naturale regenerabile

Apa - Reteaua hidrografica a judetului Gorj apartine in majoritate unui singur bazin
colector, Jiul, care aduna apele mai multor afluenti (Sadu , Tismana , Jiltu , Motru , Gilort ,
Amaradia etc.), avand o suprafatd totald a bazinului de peste 10000 km.p. Exceptie fac
extremitatile NE si NV ale judetului, care sunt drenate de cursurile superioare ale Oltetului (in
judetul Gorj cu o suprafata de bazin de 130 kmp si o lungime de 30 km) si Cernei (in judetul
Gorj cu o suprafata de bazin de 230 kmp si o lungime de 24 km). Densitatea medie a retelei
hidrografice in judetul Gorj este de 0.5 km/kmp.

Debitul mediu multianual specific de apa variaza intre 40 I/s kmp, in zona inaltd a

muntilor Godeanu si Valcan si 2-3 I/s kmp in zona piemontana din sud.

Pe teritoriul judetului Gorj ca lacuri naturale sunt de mentionat cele de origine glaciara
existente in Muntii Parangului dintre care mai mari cu apa permanenta sunt : Calcescu (S=3
ha, ad. max. = 9.3 m), Slaveiu ( S=0.25 ha, ad. max. = 2.8 m) , Mija si Pasirea (S= 0.3
ha, ad. max. = 3 m).

In scopul apararii impotriva inundatiilor a exploatarilor de carbune din zona Rovinari s-a
congtruit in amonte un baraj de 15 m inaltime care realizeaza retentii temporare in timpul
viiturilor deosebite. Lacul (Ceauru) care se poate formatotalizeaza un volum de 100 mil. mc.

Mai sunt de mentionat lacul de acumulare Cerna (sau Valea lui lovan) situat pe raul
Cerna, cu un volum util de 120 mil. mc
(indltimea max. a barajului 110.5 m) si Lacul
Motru cu un volum util de 3 mil. mc (indltime
max. a bargjului 49 m).

Ambele acumulari fac parte din Complexul
hidrotehnic si energetic Cerna — Motru —
Tismana, executat cu scopul principal al
asigurarii apei industriale si potabile pentru

consumatorii din bazinul mijlociu al Jiului si,

Figura 1.6: Acumularea Motru

in subsidiar, exploatarea hidroenergetica.
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La acestea se adauga acumularea Vaja (volum util cca. 2 mil. mc) si acumularea
Clocotis (volum util cca. 5 mil. mc) pe raul Bistrita. In cadrul programului de amenajare
hidroenergetica a raului Jiu, sectorul Valea Sadului — Tg. Jiu este previzut a fi amenajat
energetic prin 5 centrale hidroelectrice cu o putere totala de 80 MW si o productie de energie
in anul hidrologic mediu de 193 GWh/an.

Sol - In judetul Gorj apar soluri variate dispuse mozaicat, datoritd atat conditiilor de
relief, dominant foarte fragmentat, cat si de roca, clima si vegetatie (fond funciar 560,174 mii
ha). In zona piemontani si in sudul dealurilor subcarpatice domina solurile brute podzolice, in
asociatie cu soluri brune. Solurile montane sunt de reguld scheletice si au grosime redusi. In
partea centrala a judetului, in depresiunea Tg. Jiu — Carbunesti, pe relief asezat, domina
solurile brune, pe aocuri freatic — umede, solurile brune podzolite si, mai ales, in nordul
depresiunii - solurile podzolice argiloiluviale frecvent pseudogleizate; aceste soluri au de
regula textura mijlocie la suprafata.

Solurile aluviale (cca. 62 mii ha) apar pe luncalarga a Jiului si afluentilor sai.

Suprafata ocupata de solurile erodate se ridica la cca. 81 mii ha (din care cca. 19 mii ha
cu aluneciri), iar solurile cu pericol de eroziune se apropie de 340 mii ha, din care cu folosinta
agricola cca. 110 mii ha.

Conditiile de sol si mai ales de relief puternic fragmentat nu permit folosirea largd in
agricultura a solului (cu exceptia depresiunii subcarpatice si a luncilor), astfel ca folosinta

silvica are o pondere mai insemnata.
1.1.5 Resurse naturale de materii prime neregenerabile

Cele mai importante substante minerale utile sunt legate de formatiunile sedimentare
(carbune, titei si gaze naturale).
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Principalele resurse ale solului si subsolului judetului Gorj sunt urmatoarele:

Lignit - Zacamintele de lignit identificate in 17 straturi productive, in formatiunile
pliocenului, ofera largi posibilititi de exploatare in Motru, Jilt si Rovinari. In  Gor;j
depozitele de lignit se afla 1a’50-180 m. adancime. In cele trei zone depozitele sunt exploatate
prin mine subterane sau de suprafatd. Rezervele sunt estimate la peste 1 miliard tone, care,
lucrand la productivitatea maxima a minelor existente, vor mai dura 40 de ani. A inceput deja
Si se renunte la exploatarea depozitelor de adancime datoritd costurilor mari.

Capacitatea medie calorica este cuprinsa intre 1600 kcal/kg (pentru minele de suprafata)
si 1900 kcal/kg (pentru cele de subteran), cenusa obtinuta se ridica la 40%, iar continutul de
apa este de 35-42%. La Rovinari, continutul de sulf se ridica la cca.1,5%.

Capacitatea calorica scazuta face necesara adaugarea gazului natural la termocentrale
pentru sustinerea procesului de ardere, ceea ce duce la cresterea pretului de producere a
energiei electrice.

Petrol - Extractia de petrol a inceput in 1947 in Gorj. Principalele zone pentru
productia de petrol sunt Ticleni, Bustuchin si Colibasi. Rezervele de petrol se afla la o
adancime cuprinsa intre 1.000 si 5.000 m. La nivelul prezent de productie este de asteptat ca
rezervele sa dureze inca 40-50 de ani. Continutul de sulf in petrol variaza intre 3-5%, iar
capacitatea calorica se situeazi sub 8763 kcal/kg. In afard de productia de gaz petrolier lichid
si etilend la Turburea, nu mai exista intreprinderi pentru procesarea petrolului in judetul
Gorj.

Gaz natural - Gazul natural se afla in principal in asociere cu petrolul. Resurse
majore se gasesc la Bustuchin, Stoina si Turburea. in judetul Gorj se gasesc aproximativ 35%
din rezervele de gaze naturale ale Roméaniei. Ca si in cazul petrolului, nici pentru gazele
naturale nu exista industrie chimica de procesare in judetul Gorj.

Calcar - Depozitele de calcar se afla in zonele de munte ale judetului, in principal in
zona localitatilor Suseni si Dobrita, aflate la mica distanta de municipiul Tg-Jiu. Calcarul din
zona, de o calitate buna, a fost exploatat pana de curand prin Cariera Suseni, aflatd la nivelul
Platformei Gornovita, la o adancime de 700 metri, stopandu-se odata cu incetarea activitatii
de producere a cimentului la combinatul de la Barsesti apartinand grupului Lafarge Romcim.

Marmursi - In judetul Gorj se gisesc doud depozite importante de marmur.

Unul dintre ele, continaind marmura alba purd, nuantata alb, galben, cenusiu si gri, de tip

carbonic, este localizat in nordul muntilor, pe raul Bratu, un afluent al Jiului, la aproximativ
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35 km nord de municipiul Targu-Jiu. Zona este accesibila printr-un drum neamenajat. Cele
mai apropiate facilitati de incarcare a trenului pentru transport se afla la aproximativ 8 km
departare. Exista facilitati de alimentare cu energie electrica. Depozitul se afla la suprafata pe
un perimetru de 2,5 cu 25 km, gata sa fie exploatat. Rezervele sunt estimate la 120 mil. mc si
este considerat viabil din punct de vedere economic. Cel de-al doilea depozit, avand marmura
neagra, necesitd exploatarea prin tehnici subterane nefiind viabil economic.

Argila - Exista depozite de argila la Lelesti, Pestisani, Bradiceni si Rovinari. Argila de
la Lelesti este potrivita pentru productia de ciment si caramida, fiind utilizata de combinatul
de la Barsesti pana de curand, cea de Pestisani este folositd pentru olarit, argila de la
Bradiceni pentru productia de teracota. Rezervele de la Rovinari, cu un procent ridicat de
silicat, sunt asezate deasupra rezervelor de lignit si au fost estimate la 400-500 mil. tone.
Argila de aici nu a fost exploatatd inca, fiind considerata potrivitda pentru fabricarea
caramizilor i a tiglelor.

Granit - Exista depozite de granit obisnuit (gri), exploatate in doua cariere pentru a fi
utilizate in productia de ciment si in constructia drumurilor si céilor ferate. Una dintre cariere
se afla pe raul Bratu, in apropierea celei de marmura. In Gorj se mai gasesc depozite de
granit rosu, roz si verde, neexploatate.

Rocile utile si materialele de constructie, variate si in cantitati mari, sunt raspandite pe
tot cuprinsul judetului, facand obiectul a numeroase exploatari.

Urmare a rezervelor de care dispune, intre ramurile industriale ale judetului Gorj se
remarca industria extractivd, principala sa componenta fiind extractia carbunelui ne-
cocsificabil — lignit in douda mari bazine, Motru si Rovinari, industria producitoare de
electricitate, reprezentata prin marile termocentrale de la Turceni si Rovinari, dar si prin o
noua componentd, productia in hidrocentrale, precum si industria constructiilor de masini si
cea prelucratoare.

Subsolul judetului este cunoscut si pentru rezervele de grafit care se gasesc langa Baia

de Fier (paraul Galbenu) si in zona Polovragi (raul Oltet).

1.1.6 Elemente privind dezvoltarea economici actuali a judetului

Principalele ramuri economice existente in judetul Gorj sunt:

e exploatarea carbunelui (lignit) in cadrul exploatarilor din Rovinari, Motru, Jilt
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e extractia petrolului §i gazelor naturale In perimetrele Hurezani, Ticleni, Licurici,
Bustuchin, Logresti, Stejari, Capreni, Stoina, Cruset, Balteni, Vladimir, Barbatesti,
Turburea

e producerea energiei electrice in termocentralele Turceni si Rovinari

e producerea energiei electrice in hidrocentrale (pe raurile: Jiu, Oltet si Motru-Cerna
Tismana)

e industria materialelor de constructii (ciment, var, azbociment, caramizi si blocuri
ceramice, caramizi refractare, prefabricate din beton la Barsesti, Targu-Jiu, Tg.
Carbunesti)

o exploatarea si prelucrarea lemnului (cherestea, mobild, parchet, placi aglomerate din
lemn la Targu-Jiu, Novaci, Baia de Fier, Bumbesti-Jiu, Tismana, Pades)

o fabricareaarticolelor tehnicedin cauciuc Targu-Jiu

e congtructii de magini, utilaj minier (Targu-Jiu, Rovinari, Motru, Jilt)

e producereade sticlarie de menaj Targu-Jiu

e industrie alimentara (panificatie, bauturi, tigarete, etc.)

e zootehnie

e confectii

Majoritatea acestor ramuri sunt mari poluatoare ale mediului inconjurator afectand apa,

aerul, solul, flora, fauna, relieful, asezarile omenesti, etc.

Judetul Gorl
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Figura 1.8: Judetul GORJ — Harta Economica
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Judetul Gorj este un important furnizor de energie electricd pentru Romania, prin cele
doua mari centrale electrice, plasate langa minele de carbune de la Rovinari si Turceni.

Hidrocentralele (grupuri de 1 pana la 2 MW) contribuie si ele la productia de energie
electrica. Industria prelucratoare este reprezentatd prin: industria alimentard si a bauturilor,
industria prelucratoare a cauciucului si a produselor din plastic, prelucrarea lemnului si
producerea de mobila, industria producatoare de confectii si  imbracaminte, industria
tutunului, industria materialelor de constructii, sticla ceramica si ornamentala.

Datorita acestor industrii in judet s-a dezvoltat o retea de transport rutier si feroviar
mijloacele de transport in continud crestere numerica reprezentand o sursa importanta de
poluare. Judetul Gorj este traversat de drumuri judetene si este accesibil prin reteaua de
drumuri nationale de buni calitate (1.500 km de drumuri la nivelul judetului). In 2-5 ore se
poate ajunge intr-unul din marile centre ale tarii - Bucuresti, Timisoara, Craiova. Astfel, caile

de comunicatie existente in judet sunt reprezentate de :

Reteaua de drumuri:
e 5Strasee DN in lungime de 342 km
o 27trasee DJin lungime de 753 km
e 121 trasee DC in lungime de 791 km

Reteaua de cii ferate are o lungime totala de 236 km Transportul pe calea ferata este foarte
important . Ruta nationala (Timisoara - Bucuresti) traverseaza intregul judet.

Potrivit datelor furnizate de Directia Judeteana de Statistici Gorj in anul 2007, s-au
inregistrat Scaderi ae productiei fata de anul 2006, la urmatoarele produse: energie electrica
in hidrocentrale (-48.7%), titei extras (-22,3%), gaze naturale (-10%), produse din tutun (-
88,9%), confectii textile (-32,4%), cherestea (-11,8%), placaje din lemn (-6,3%), sticlarie (-
17,1%), caramizi si blocuri ceramice (-12,8%), piese turnate din fonta (-64,8%),.

Principalele produse industriale care au inregistrat cresteri ale productiei sunt: energie
electrica total (+20,6%), energie electrica in termocentrale (+24,2%), carbune net (+12,9%),
placi din aschii de lemn (+8,4%), produse tehnice din cauciuc ( +8,5%), ciment (+16,5%),
prefabricate din beton armat (+64,2%), mobilier (+3,2%).

In judetul Gorj exista cca. 50 de intreprinderi mari, dintre care 17 activeaza in industria

prelucratoare, ponderea intreprinderilor mari din Gorj in regiunea Sud-Vest Oltenia fiind de
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25,2%.0 mare parte din intreprinderile de top din judet au in domeniul de activitate produse
industriale principale ale judetului Gorj: carbune (Societatea Nationala a Lignitului Oltenia
SA), energie electrica produsa in termocentrale (SC Complexul Energetic Turceni SA, SC
Complexul Energetic Rovinari SA), produse tehnice din cauciuc (Artego SA), sticlarie (Star
Glass SA).

Activitatea industriala reprezinta peste 75 % din activitatea economica a judetului Gorj
in care principalele activitdti sunt cele din industria extractivd, energeticd, termica si de
distributie.

Judetul Gorj este un judet bogat in resurse naturale diverse, unele dintre ele exploatate si
utilizate de industriile de profil, altele asteptand inca aparitia posibilitatilor si oportunitatii

folosirii lor.

1.2 Conceptul de dezvoltare durabila

Teoria dezvoltarii durabile este relativ noua si se afla in curs de formare. Conceptul de
dezvoltare durabila s-a conturat intr-un moment in care subiectul mediului inconjurator se afla
in prim planul dezbaterilor politice, luAnd nastere oficial acum 30 de ani, ca raspuns la
aparitia problemelor de mediu si a crizei resurselor naturale, in special a celor legate de
energie. Practic, Conferinta privind Mediul de la Stocholm din 1972 este momentul in care se
recunoaste ca activitdtile umane contribuie la deteriorarea mediului inconjurator, ceea ce pune
in pericol viitorul Planetei. S-a pledat pentru prima data pentru o reconciliere intre economie
si mediu, in asa fel incat ,,progresul uman si se realizeze pe o noud cale de dezvoltare, nu
numai in cateva locuri si pentru cativa ani, ci pentru o planetd si pentru un viitor cat mai

indelungat", ceea ce reprezinta esenta conceptului de dezvoltare durabila.

Figura 1.9: Dezvoltare durabila
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Cativa ani mai tarziu, in 1983, 1si incepea activitatea Comisia Mondiald pentru Mediu si
Dezvoltare (WCED), dupa o rezolutie adoptata de Adunarea Generalad a Natiunilor Unite.

In 1985 era descoperita gaura din stratul de ozon de deasupra Antarcticii si, prin
Conventia de la Viena a inceput cdutarea unor solutii pentru reducerea consumului de
substante care dauneaza stratului protector de ozon care inconjoara Planeta.

In 1987, la un an de la catastrofa de la Cernobal, in cadrul Raportului WCED de la
Brundtland a fost formulata cea mai citata definitie a dezvoltarii durabile: “Dezvoltarea
durabila este cea care urmareste nevoile prezentului, fara a compromite posibilitatea
generariilor viitoare de a- si satisface nevoile lor”.

Termenul de dezvoltare durabila a inceput sa devind, insa, foarte cunoscut abia dupa
Conferinta privind mediul si dezvoltarea, organizata de Natiunile Unite la Rio de Janeiro in
vara lui 1992, cunoscuta sub numele de “Summit-ul Pamantului”, la care s-au reunit 115 de
conducatori ai statelor lumii. Ea a avut ca rezultat elaborarea mai multor conventii referitoare
la schimbarile de climad (reducerea emisiilor de metan si dioxid de carbon), diversitatea
biologica (conservarea speciilor) si stoparea defrisarilor masive. Tot atunci a fost elaborata si
Agenda 21 - planul de sustinere a dezvoltarii durabile.[78]

Dezvoltarea durabila a devenit un obiectiv al Uniunii Europene incepand cu 1997, cand
a fost inclus in Tratatul de la Maastricht, iar in 2001, la summit-ul de la Goetheborg a fost
adoptata Strategia de Dezvoltare Durabila a UE, careia i-a fost adaugata o dimensiune
externa laBarcelona, in 2002.

A urmat Summitul Natiunilor Unite privind Dezvoltarea Durabili, care aavut loc la
Johannesburg in perioada 26 august — 6 septembrie 2002, si a reunit 104 conducatori ai
statelor lumii. Prin Declaratia de la Johannesburg s-a asumat responsabilitatea colectiva
pentru progresul si intarirea celor trei piloni interdependenti ai dezvoltarii durabile, la nivel
local, national, regional si global:

e dezvoltarea economica
e dezvoltarea sociala
e protectia mediului

Toae aceste conferinte mondiale au influentat evolutia dreptului international al
mediului. Existd de asemenea numeroase acorduri bilaterale si multilaterale care contin
prevederi legate de unul sau mai multe aspecte care vizeaza protectia mediului, acoperind

probleme de natura subregionala, regionala si globala.[67]
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Cu toate ca UE a stabilit ca dezvoltarea durabila este principiul atotcuprinzator al tuturor
agenda politica.

Pentru ca dezvoltarea durabild este un concept atat de vast, uneori prea multe probleme
diferite sunt puse sub umbrela Strategiei de Dezvoltare Durabila a UE, indepartand atentia de
la adevaratele directii de dezvoltare non-durabila (lipsite de sustenabilitate).

Deoarece dezvoltarea durabila necesita strategii pe orizonturi scurte si medii, glisante
insd pe termen lung, in perspectiva a 20-25 ani, la nivel european a aparut necesitatea
revizuirii acesteia, scopul declarat al Strategiei reinnoite fiind acela de actiona pentru o
imbunatatire continud a calitdtii vietii, atdt pentru generatiile prezente, cat si pentru cele
viitoare. Dar acest lucru nu se poate obtine decat in cadrul unor comunitati capabile sa
utilizeze resursele in mod rational si eficient si sa descopere potentialul ecologic al economiei,
asigurand prosperitate, protectia mediului §i coeziune sociald. Strategia de Dezvoltare
Durabila reinnoita priveste intreaga Europa si de aceea propune mijloace de imbunatatire a
cooperarii cu nivelul guvernamental si ceilalti factori de decizie, cu ONG-Uri si cu cetdtenii,

entitati care trebuie sa isi uneasca eforturile pentru dezvoltare durabila.

Trel principii fundamenteaza conceptul dezvoltarii durabile:
e principiul solidaritatii intre oameni in timp si spatiu,
e principiul precautiei - (alegerea de azi trebuie sa fie reversibila)
e principiul democratiei participative - (colaborarea cetatenilor si factorilor socio-
economici la stabilirea directiilor de dezvoltare).

Conceptul de dezvoltare durabila inseamna o reevaluare constantd a legaturii dintre om
si naturd si militeazd pentru solidaritatea intre generatii ca unica solutie viabila pentru
dezvoltarea pe termen lung, putand fi caracterizat succint astfel [77]:

- prezinta un grad ridicat de generalitate si cuprindere a fenomenelor;

- are 0 valabilitate universala, ce-l face s poata fi adaptat si adoptat in orice colt al lumii;

- este un concept generos prin faptul ca ofera sanse egale de evolutie tuturor
componentelor mediului;

- este constructiv, deoarece indeamna la actiune, condamna resemnarea iar restrictiile au o
justificare temeinica;

- este unificator, deoarece propune un principiu ce transcende interesele locale, nationale,

sociale sau individuale.
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Cooperarea pentru o dezvoltare durabila trebuie sa fie o preocupare atat pentru UE, cat
si pentru statele membre. Politica comunitard de dezvoltare durabilda trebuie sa fie
complementara politicilor derulate de statele membre.

Elaborarea Strategiei Nationale pentru Dezvoltare Durabila (SNDD) a Romaniei intr-0
forma revizuita conform obiectivelor convenite la nivel comunitar si prescriptiilor
metodologice ale Comisiei Europene (C.E.) afost stabilita prin Hotararea de Guvern Nr. 1216
din 4 octombrie 2007, publicata in Monitorul Oficial Nr. 737 din 31 octombrie 2007.

Lucrareareprezinta un proiect comun al Guvernului Romaniei, prin Ministerul Mediului
si Dezvoltarii Durabile, si Programului Natiunilor Unite pentru Dezvoltare (PNUD), prin
Centrul National pentru Dezvoltare Durabila.

Strategia, care urmeaza sa fie finalizata si prezentatd Comisiei Europene pana la sfarsitul
anului 2008, va avea o orientare de perspectiva pe termen mediu si lung, si va contine
obiective-tinta, masuri de implementare si evaluarea surselor de finantare realiste la orizontul
anilor 2013, 2020 si 2030. Ca atare, in sinteza [105]:

e pentru orizont 2013 - documentul va ingloba strategiile nationale si sectoriale precum
si programele operationale aprobate sau aflate in curs de elaborare.

e pentru orizont 2020 - proiectiile se vor orienta spre atingerea de catre Romania a
nivelului mediu al UE din anul 2007,

e pentru orizont 2030 spre apropierea de nivelul mediu al statelor UE la acea data.

1.3 Notiuni de gestionare a deseurilor in contextul dezvoltirii durabile

Conceptul de dezvoltare durabila, devenit un obiectiv strategic pentru intreaga omenire,
cuprinde ideea dezvoltarii si asigurarii continuitatii umane, fara epuizarea resurselor dincolo
de limita de suportabilitate si regenerare a ecosistemelor. Fundamentul pentru acest concept
este reprezentat de necesitatea integrarii obiectivelor economice cu cele ecologice si de
protectic a mediului, prin conservarea §i sporirea resurselor naturale si reorientarea
tehnologiilor.

La modul general, deseurile sunt un rezultat inevitabil al activitatilor si evolutiei
societatii umane. Oricum se va actiona, va ramane in ultima etapa un deseu final. Este
considerat final, ultim, un deseu rezultat sau nu din tratarea deseurilor, care nu mai este
posibil de a fi prelucrat in conditii tehnice si economice actuale, in special prin extragerea

partii utile sau prin reducerea caracterului sau daunator.
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Aparitia deseului este contemporana cu cea a primei etape de formare s speciei umane.
Marturie stau descoperirile facute cu ocazia sapaturilor arheologice, si prin examinarea lor,
specialistii au capatat informatii foarte utile cu privire la modul de viata si evolutia omului in
cadrul societitilor primitive. In timp, odati cu dezvoltarea societatilor umane, s-a ajuns ca azi
Si ne confruntdim cu una dintre cele mai grave probleme care conditioneazd viata §i
dezvoltarea omenirii, impreuna cu asigurarea hranei si a energiei.

Cunoasterea situatiei producerii de deseuri si a practicilor curente de gestionare a
acestora este importanta pentru cunoasterea potentialelor riscuri pentru mediu §i sandtatea
umand. Practicile actuale de colectare/transport a deseurilor nefiind tocmai performante
genereaza un impact negativ asupra factorilor de mediu si faciliteazd Inmultirea si
diseminarea agentilor patogeni si a vectorilor acestora

Reziduurile de orice fel rezultate din multiplele activitati umane, constituie o problema
de actualitate datorita cresterii cantitative si diversificarii tipurilor de deseuri care, prin
degradare prezinta un pericol pentru mediul inconjurator si pentru Sanatatea populatiei.

Gestionarea deseurilor cuprinde toate activitatile de colectare, transport, tratare,
recuperare si eliminare a acestora. Responsabilitatea pentru activitdatile de gestionare a

deseurilor revine generatorilor acestora.[123]

Prin aderarea Romaniei la Uniunea Europeana, legislatia armonizatd cu Aquis-ul
Comunitar, atrage dupa sine cresterea pretentiilor referitoare la tratarea si indepéartarea
deseurilor. Obiectivul principal este acela de a reduce cat mai mult cantitatea de deseuri de

indepartat, de a trata si depozita deseurile produse conform unor tehnici ecologice.

1.3.1 Principiile care stau la baza activitatilor de gestionare a deseurilor sunt
enuntate in cele ce urmeaza [107]:

» principiul protectiei resurselor primare — este formulat in contextul mai larg al
conceptului de “dezvoltare durabila” si stabileste necesitatea de a minimiza si eficientiza
utilizarea resurselor primare, in special a celor neregenerabile, punand accentul pe
utilizarea materiilor prime secundare.

= principiul mdasurilor preliminare, corelat cu principiul utilizirii BATNEEC (“Cele mai
bune tehnici disponibile care nu presupun costuri excesive”) — stabileste ca, pentru orice
activitate (inclusiv pentru gestionarea deseurilor), trebuie sa se tind cont de urmatoarele
aspecte principale: stadiul curent al dezvoltarii tehnologiilor, cerintele pentru protectia

mediului, alegereasi aplicarea acelor masuri fezabile din punct de vedere economic.

25

BUPT



principiul prevenirii — stabileste ierarhizarea activitatilor de gestionare a deseurilor, in
ordinea descrescatoare a importantei care trebuie acordata: evitarea aparitiei,
minimizarea cantitatilor, tratarea in scopul recuperarii, tratarea si eliminarea in conditii
de siguranta pentru mediu.

principiul poluatorul plateste, corelat cu principiul responsabilitatii producdatorului si
cel al responsabilitatii utilizatorului — stabileste necesitatea crearii unui cadru legislativ
si economic corespunzdtor, astfel incat costurile pentru gestionarea deseurilor sa fie
suportate de generatorul acestor.

principiul substitugiei — stabileste necesitatea inlocuirii materiilor prime periculoase cu
materii prime nepericuloase, evitaindu-se astfel aparitia deseurilor periculoase.

principiul proximitatii, corelat cu principiul autonomiei — stabileste ca deseurile trebuie
s fie tratate si eliminate cat mai aproape de sursa de generare; in plus, exportul
deseurilor periculoase este posibil numa catre acele tari care dispun de tehnologii
adecvate de eliminare si numai in conditiile respectarii cerintelor pentru comertul
international cu deseuri.

principiul subsidiaritatii (corelat si cu principiul proximitatii si cu principiul
autonomiei) — stabileste acordarea competentelor astfel incat deciziile in domeniul
gestionarii deseurilor sa fie luate la cel mai scazut nivel administrativ fatd de sursa de
generare, dar pe baza unor criterii uniforme la nivel regional si national.

principiul integrarii — stabileste ca activitatile de gestionare a deseurilor fac parte

integranta din activitatile social-economice care le genereaza.

1.3.2 Principalele obiective ale activitatii de gestionare a deseurilor pot fi
concretizate astfel:

e Protearea sanatatii populatiei;
e Protgarea mediului ambiant;

e Mentinerea curateniei pentru ca aceste locuri s fie acceptabile din punct de
vedere estetic;

e Conservarearesurselor naturale prin intermediul politicilor de reducere a deseurilor
si prinreciclare

In concordanti cu cerintele nationale si internationale de protectie a mediului,

[88]obiectivele globale privind gestionarea deseurile sunt urmatoarele:
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» Redlizarea unei reduceri semnificative a volumului de deseuri prin decuplarea
procesului de generare a deseurilor de cresterea economica, prin imbundtatirea folosirii
resurselor naturale si adoptarea unui model durabil de consum.

= Crearea conditiilor ca deseurile ce se vor genera:

- sa fie mai putin periculoase si sa determine riscuri reduse pentru mediu si sanatate;

- 54 fie reintroduse In masura ciat mai mare in circuitul economic, in special prin
reciclare materiala, sau sa fie redate mediului natural folosind tehnologii
nepericuloase (compostare);

- cantitatea de deseuri care va trebui eliminatd final sa fie minima, iar caile de
eliminare sa nu implice forme de impact sau risc ecologic

Toate aceste obiective se realizeaza prin intermediul unei colectari si tratari in conditii
de siguranta, a unei eliminari si depozitari corespunzatoare. Masurile §i metodele care se
impun, pasii individuali precum si ordinea cronologica a lor sunt concretizate §i expuse clar
intr-un concept integrat de gospodarire a deseurilor. Acest concept de evitare a deseului,
in literatura de specialitate, nu este nici clar definit, nici utilizat univoc. De cele mai multe ori,
prin evitare a deseului, intelegem strategii si masuri care, in sens restrans, reprezinta
diminuarea / reducerea cantitatii de deseu prin masuri de valorificare[89]. Mai exact insa,
conceptul de diminuare / reducere a deseului cuprinde activitati atat de evitare a formarii cat si
de valorificare a deseurilor. Scopurile generale ale evitarii deseurilor pot fi formulate dupa
cum urmeaza:

V' protgarearesurselor prin diminuarea utilizirii materiilor prime la productie;

v/ economisirea energiei la productie, comercializare, salubrizare ;

v"diminuarea emisiilor de substante toxice;

v"diminuarea emisiilor la productie, comercializare, consum si salubrizare;

v" depoluarea salubrizirii prin diminuarea cantitatilor de deseuri ca si a reducerii
toxicitatii deseurilor.

Gospodarirea integratda a deseurilor este vitala pentru comunitate, din urmatoarele
motive:

o Capacitatea depozitelor scade continuu, iar amplasarea si construirea de noi

depozite este un proces dificil si costisitor;

e Multe materiale din deseuri sunt surse naturale rare ceea ce impune recuperarea

lor, micsorandu-se impactul deseurilor asupramediului, totodata crescand calitatea

Vietii;
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e Materialele care se gasesc in volumul de deseuri pot fi 0 oportunitate de aincepe 0
activitate de afaceri;

1.3.3 Optiuni de gestionare a deseurilor

Conceptul de ierarhie a optiunilor de gestionare a deseurilor, dezvoltat in ultimii 20 ani

si inclus 1in Strategia Uniunii Europene privind domeniul deseurilor, indica drept

recomandabila urmatoarea ordine de prioritizare:

Prevenire/Minimizare
generare deseuri

Reutilizare / Reciclare

=
v

Figura 1.10: Prioritati in abordarea gestiunii deseurilor
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Cu toate ca pe termen scurt si mediu principala optiune de gestionare a deseurilor in
Romania va fi in continuare depozitarea, obiectivul fundamental este de a promova optiuni
superioare de gestionare si de a asigura alinicrea la practicile europene de evitare pe cat
posibil a solutiilor de eliminare finala. in consecintd, vor fi preferate optiuni de prevenire a
aparitiei, minimizarea cantitatilor si recuperarea/valorificarea deseurilor.

» Prevenirea aparitiei deseurilor, inclusiv minimizarea cantitatilor generate,prin
aplicarea “tehnologiilor curate” in activitatile care genereaza deseuri. Prevenirea aparitiei
deseurilor este strans legata de imbunatatirea folosirii resurselor i presupune:

- folosirea unor cantitati mai mici de resurse pentru obtinerea aceluiasi volum de

produse;

- Inlocuirea constituentilor periculosi din compozitia produselor cu alte substante mai

putin daunatoare;

- imbunatatirea proiectarii produselor;

- aplicarea de tehnologii “curate” din care sa rezulte cantitati reduse de deseuri.
Prevenirea aparitici deseurilor trebuie realizata si prin influentarea comportamentului
consumatorului si a cererii de piatd in favoarea produselor si serviciilor cu timp de viata mai
indelungat.

» Reciclare, reutilizare, valorificare - Conform ierarhizarii optiunilor de gestionare ,
deseurile a caror aparitie nu se poate evita trebuie recuperate si valorificate, preferabil ca
materii prime secundare in scopul de a reduce consumul de resurse naturale. De cele mai
multe ori, deseurile sunt recuperate si valorificate dupa o tratare prealabild, ca surse de
materie prima. Alteori recuperarea lor lalocul in care sunt produse este dificila si nerentabila.
Deseul, provenit ca material dintr-un proces industrial sau ca produs industrial epuizat intr-o
etapa de utilizare, devine subprodus industrial daca dobandeste cu sau fara tratament specific,
un potential de utilizare.

Pentru tara noastra[90], recuperarea si valorificarea materialelor continute in deseuri
reprezinta o prioritate din urmatoarele considerate:

- Resursele naturale la unele categorii de materii prime sunt Sirace sau insuficiente;
prelucrarea industriala a resurselor sirace se realizeaza in conditii necompetitive sau la limita
competitivitatii, iar importurile de completare sunt limitate de resursele valutare disponibile.

- Completarearesurselor prin reciclarea descurilor de metale feroase si neferoase, hartie,
sticla, mase plastice, lemn se poate realiza cu costuri mai mici decat productia initiald, ca
urmare a economiilor semnificative la consumurile specifice de energie si apa, precum si la

costurile necesare pentru diminuarea poluarii solului si apelor cu deseuri de extractie si
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preparare a materiilor prime. Astfel, prin utilizarea deseurilor, comparativ cu extragerea
substantelor utile din minereuri sau din alte resurse naturale, se pot realiza reduceri de
consumuri energetice de peste 50% la otel, 80% la aluminiu, 20-25% la hartie, 10-25% la
sticla etc. reduceri semnificative se pot obtine si la consumul de apa (10-50%) sau la
cheltuielile pentru reducerea poluarii aerului si a apei (30-80%).

- Analiza comparativa a gradului de recuperare a deseurilor si de participare a acestora
la asigurarea resurselor totale necesare consumului productiv, reliefeaza ca in Romania exista
diferente semnificative in raport cu media europeana, in special la sticla, mase plastice si
hartie unde, atat gradul de recuperare cat si cel de participare la asigurarea resurselor totale
este de 2-5 ori mai redus (de 5 ori la sticla, de 2-3 ori la mase plastice si hartie). Ca urmare, o
politica corecta de reciclare a deseurilor trebuie sa includa urmatoarele etape:

- |dentificarea tipurilor de deseuri care trebuie reciclate in mod prioritar si justificat prin
beneficii aduse mediului in conditiile unor costuri rezonabile;

- Organizarea colectarii si reciclarii acestor deseuri ;

- Formularea de politici si masuri care sa favorizeze functionarea sistemului;

- Propunerea de obiective cantitative — “tinte” — de atins in anumite perioade de timp si

organizarea sistemului de urmarire a rezultatelor obtinute;

- |dentificarea instrumentelor care si incurajeze dezvoltarea pietii de materiale reciclate

Eliminare finala prin depozitare. Progresele ce trebuie realizate in legatura cu
depozitarea constau in schimbarea conceptului de amplasare, construire §i operare a
depozitelor de deseuri. Ca solutie de eliminare, depozitarea trebuie utilizata doar pentru
deseurile care nu se pot recupera sau a caror reciclare nu este eficienta din punct de vedere
economic. In locuri autorizate de stocare trebuie si ajungd numai deseu! ultim, ce nu mai
poate fi tratat in conditii tehnico-economice pentru extragerea partii valorificabile sau pentru
reducerea caracterului poluant si/sau periculos. Depozitarea deseurilor va raimane cea mai
importanta optiune de eliminare a deseurilor din Romania, cel putin pentru perioada imediat
urmatoare. Constructia $i operarea unor depozite de deseuri cu adevarat ecologice va fi foarte

costisitoare si in consecinta, din motive economice (planificarea efortului financiar necesar)

se impune implementarea conceptului de “depozit zonal integrat tehnologic”. Aplicarea
acestui concept va conduce la reducerea suprafetelor ocupate de depozite si a numarului
acestora, precum si aparitia unor facilitati de gestionare integrata a deseurilor, in care in afara
de depozitarea propriu-zisa se vor realiza si operatii de colectare si sortare de deseuri
reciclabile, prelucrarea acestora prin operatii de balotare, macinare si ambalare, compostare

si chiar valorificare energetica. Unele din actiunile enumerate mai sus vor fi organizate si in
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cadrul statiilor de transfer care vor fi prevazute in scopul optimizarii transportului de deseuri
de la surse la depozitul zonal.

Noile depozite vor fi prevazute cu sisteme de control al tuturor emisiilor (inclusiv
valorificarea energetica a biogazului, in scopul de a contribui la reducerea efectului de sera)
si vor fi incadrate in mediul inconjurator astfel incat sa nu constituie o “noxa” pentru peisaj.
Terenurile ocupate de depozitele existente sau viitoare vor fi reintegrate in circuitul natural
sau economic pentru folosinte care sa nu constituie riscuri pentru sanatatea umana doar dupa
scurgerea perioadel de post-monitorizare in care se va urmdri procesul de stabilizare a

deseurilor sireducerea emisiei de noxe in mediu.

1.3.4 Organizarea gestiunii deseurilor

Responsabilitatea pentru activitatile de gestionare a deseurilor revine generatorilor

acestora, finantarea acestor activitati avand la baza principiul “poluatorul plateste”.

Organizarea gestiunii deseurilor de productie este responsabilitatea celor care le-au
generat. Producatorii de deseuri industriale 1isi folosesc facilitatile proprii de
colectare/transport/eliminare sau contracteaza serviciile respective cu firme specializate si
autorizate conform legii. Conform prevederilor si planificarii din autorizatiile de mediu si
planurile proprii de gestionare a deseurilor, producatorii de deseuri industriale trebuie sa-si
prevada investitii in domeniul gestiunii deseurilor pentru instalatii noi sau modernizarea celor
existente.

Organizarea gestiunii deseurilor urbane este obligatia Consiliilor Locale care isi
indeplinesc aceasta sarcina fie direct, fie indirect, prin delegarea anumitor responsabilitati.
Finantarea activitatilor curente de gestionare a deseurilor urbane se bazeaza de asemenea pe
principiul “poluatorul plateste”, in sensul ca beneficiarii de servicii sunt obligati Si plateasca
taxele reprezentand valoarea acestora, stipulate ca tarife in cadrul contractului semnat cu

prestatorul de servicii.
1.3.5 Documentele strategice nationale de gestionare a deseurilor

Aplicarea unui sistem durabil de gestionare a descurilor implica schimbari majore ale
practicilor actuale. Implementarea acestor schimbari va necesita participarea tuturor
segmentelor societatii: persoane individuale in calitate de consumatori, intreprinderi, institutii

social-economice, precum  si autoritati publice. Conform cerintelor legislatiei UE,
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documentele strategice nationale de gestionare a deseurilor cuprind doua componente
principale:

Strategia nationala de gestionar e a deseurilor

= cadrul care stabileste obiectivele Romaniei in domeniul gestionarii deseurilor

= crearea cadrului necesar pentru dezvoltarea si implementarea unui sistem integrat de
gestionare a deseurilor, eficient din punct de vedere ecologic si economic.

» se gplica pentru toate tipurile de deseuri definite conform OUG 78/2000 privind
regimul deseurilor, aprobata prin Legea 426/2001, cu modificarile si completarile
ulterioare ( OUG 61/2006, aprobata prin L nr. 27/2007),

Planul national de gestionare a deseurilor , planul de implementare a Srategiei:

= actiunile ce trebuie intreprinse pentru indeplinirea obiectivelor strategiei

= va cuprinde masuri pentru atingerea tuturor obiectivelor ce decurg din transpunerea
Directivei 1999/31/CE, inclusiv strategia nationala pentru reducerea cantitatii de
deseuri biodegradabile care sunt depozitate.

Articolul 7 a Directivel nr. 2006/12/CE privind deseurile, transpusa prin OUG 78/2000,
modificata si completata de Legea 426/2001 privind regimul deseurilor, cu modificarile si
completarile ulterioare (OUG 61/2006, aprobata prin L nr. 27/2007), solicita elaborarea
planurilor de management al deseurilor de citre autoritatile responsabile. In practica Uniunii
Europene, gestionarea deseurilor este considerata o componentd specifica a serviciilor
publice, cireia i se da aceeasi importantd ca si alimentarii cu apa si energie sau asigurarii
cailor de transport. Ca si in aceste domenii, planificarea gestionarii deseurilor este un proces
continuu, care sereia si se adapteaza conditiilor noi aparute in timp, realizarile urmarindu-se
si evaluandu-se periodic. In judetul Gorj este in curs de elaborare varianta revizuitd a Planul
Judetean de Gestionare a Deseurilor, urmand a se realiza, pe baza Planurilor Judetene,
revizuirea Planul Regional de Gestionare a Deseurilor, respectiv a Planului la nivel national.
Obiective generale ale acestui tip de plan sunt:

» indeplinirea obiectivelor si tintelor propuse in conformitate cu politica deseurilor;

= descrierea tipurilor si cantitatilor de deseuri care trebuie gestionate, contribuind astfel

la asigurarea capacitatii si a tipului sistemelor de colectare si tratare necesare pentru
gestionarea deseurilor;

= descrierea necesarului de investitii, aceste planuri reprezentand o declaratie sCrisa a

necesarului financiar pentru investitiile viitoare.

» implementarea masurilor adecvate pentru prevenirea, recuperarea si eliminarea

deseurilor,
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» imbunatatirea cooperarii si schimbului de informatii intre persoanele responsabile cu
implementarea planului;
» informarea persoanelor interesate sa investeasca in activitatile de gestionare a

deseurilor;
1.3.6 Pericade de tranzitie

In calitate de stat membru a UE, in Romaénia ,legislatia armonizata cu Aquis-ul
Comunitar atrage dupa sine crestereca pretentiilor referitoare la tratarea si indepartarea
deseurilor. Odata cu ridicarea stachetei in ceea ce priveste activitatea de salubrizare, orasele
si comunele responsabile de indepartarea deseurilor trebuie sa-si extinda atributiile, sarcinile
de salubrizare vor trebui sa cuprinda nu numai indepartarea deseurilor ci si valorificarea lor.

Aquis-ul comunitar in domeniul gestionarii deseurilor a fost transpus in proportie de
100%, pana in prezent .

Directivele pentru care Romania a obtinut perioade de tranzitie [14]:

« Directiva Consiliului nr. 94/62/CE privind ambalagjele si deseurile de ambalaje

amendata de Directiva Consiliului nr. 2004/12/CE ;

« Directiva Consiliului nr. 99/31/CE privind depozitarea deseurilor

« Directiva Consiliului nr. 2000/76/CE privind incinerarea deseurilor

« Regulamentul nr. 259/93 privind importul, exportul si tranzitul de deseuri

e Directiva Consiliului nr. 2002/96/CE privind deseurile de echipamente electrice si

electronice

Atingerea obiectivelor specifice fiecarei directive pentru care Romania s-a angajat in
fata Uniunii Europene, trebuie si se bazeze pe o evolutie foarte importanta a colectarii
selective a deseurilor de ambalaje, a vehiculelor scoase din uz, a echipamentelor electrice si
electronice, a bateriilor si acumulatorilor etc. Reusita acesteia are la baza inainte de orice
comportamentul fiecarui cetatean iar eficienta invedtitiilor depinde de sensibilizarea
publicului larg referitor la necesitatea colectarii selective. Toate exemplele europene ne arata
Ca sortarea la sursa este o reusita, iar termenul de realizare depinde in mare masura de gradul
de cultura, de istoria si de obiceiurile fiecarei tari. Obiectivul principal este acela de a reduce
cat mai mult cantitatea de resturi de indepartat, de a trata si depozita deseurile produse

conform unor tehnici ecologice.

33

BUPT



1.4 Legidatia nationali si europeani

In tabelul de mai jos se prezinti legislatia europeani si transpunerea in reglementiri

nationale a acesteia.

L egislatie europeana si nationali in domeniul gestiunii deseurilor

Directive/Decizii

Transpunere in Reglementari nationale

Directiva nr. 2006/12/CE
privind deseurile
Directiva nr. 91/689/EEC
privind deseurile
periculoase

Ordonanta de Urgenta nr. 61/2006 privind regimul deseurilor
(Monitorul Oficial Nr. 790 din19.08.2006),

Legea nr. 27/2007 pentru aprobarea Ordonantei de Urgenta
nr.61/2006 privind regimul deseurilor, completata si modificata
(Monitorul Oficial nr. 38din 18.01.2007)

Hotararea Guvernului nr. 1470/2004 privind aprobarea Planului
si Strategiei Nationale de Gestionare a Deseurilor.
(Monitorul Oficial nr. 954/ 18.10.2004)

Directivanr. 99/31/EC
privind depozitarea
deseurilor

Hotararea Guvernului nr. 349/2005 privind depozitarea
deseurilor (Monitorul Oficial nr. 394 din 10.05.2005)

Ordinul Ministerului M ediului si Gospodaririi Apelor nr.
95/2005 ce defineste criteriile ce trebuie indeplinite de deseuri
pentru a putea fi incluse pe lista specifica de deseuri a unui depozit
si pe lista nationala de deseuri acceptate in fiecare clasa de depozit
de deseuri (Monitorul Oficial nr. 194 din 8.03. 2005)

Ordinul Ministerului M ediului si Gospodaririi Apelor nr.
757/2004 privind aprobarea normelor tehnice privind depozitarea
deseurilor (Monitorul Oficial nr. 86 din 26.01. 2005), completata si
modificata prin Ordinul nr. 1230/2005 (Monitorul Oficial nr. 1101
din 7.12. 2005)

Ordinul Ministerului M ediului si Gospodaririi Apelor nr.
1274/2005 privind eliberarea permiselor de mediu pentru inchiderea
instalatiilor pentru eliminarea, depozitarea si incinerarea deseurilor
(Monitorul Oficial nr. 1180 din 28.12.2005).

Ordinul Ministerului M ediului si Gospodaririi Apelor nr.
775/2006 pentru aprobarea listel localitatilor izolate care pot
depozita deseurile municipale in acele depozite cu conditia sa
indeplineasca unele din prevederile HG nr. 349/ 2005 privind
depozitarea deseurilor (Monitorul Oficial nr. 675 din 7.08. 2006)

Directiva nr. 2000/76/EC
privind incinerarea
deseurilor

Hotararea Guvernului nr. 128/ 2002 privind incinerarea
deseurilor (Monitorul Oficial, Partea | nr.160 din 6.03.2002)

Hotirarea Guvernului nr. 268/2005 (Monitorul Oficial nr. 332.
din 20.04.2005) care completeaza si modifica HG nr. 128/2002
privind incinerarea deseurilor

Ordinul Ministerului M ediului si Gospodaririi Apelor nr.
756/2004 pentru aprobarea normelor tehnice privind incinerarea
deseurilor (Monitorul Oficial nr. 86 din 26.01.2005)
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Directive/Decizii

Transpunere in Reglementari nationale

Directivanr. 94/62/EC
privind ambalgjele si
deseurile din ambalaje cu
modificarile ulterioare

Hotararea Guvernului nr. 621/ 2005 privind gestionarea
ambalgjelor si deseurilor din ambalaje (Monitorul Oficial nr. 639
din 20.07.2005)

Hotararea Guvernului 1872/21dec.2006 privind modificarea si
completarea HG.621/2005

Ordonanta de Urgenta nr. 196/2005 aprobata si modificata de
Legea nr. 105/25.04.2006 privind Fondul de Mediu (Monitorul
Oficial nr. 393 din 8.05. 2006)

Legea nr. 105 din 25 aprilie 2006 pentru aprobarea ordonantei de
urgentda a Guvernului nr. 196/22.12.2005 privind Fondul pentru
mediu

Ordinul nr. 549 din 5 iunie 2006 pentru aprobarea modelului si
continutului formularului "Declaratie privind obligatiile la Fondul
pentru mediu” si a instructiunilor de completare si depunere a
acestuia.

Ordinul nr. 578 din 6 iunie 2006 pentru aprobarea Metodologiei
de calcul al contributiilor si taxelor datorate la Fondul pentru mediu

Ordinul Ministerului Mediului si Gospodaririi Apelor nr.
927/2005 privind procedurile de raportare a informatiilor privind
ambalagjele si deseurile din ambalaje (Monitorul Oficial nr. 929 din
18.10.2005)

Ordinul MM GA nr. 1229/ 731/ 1095/2005 privind aprobarea
procedurii si criteriilor de autorizare a entitatilor economice pentru a
prelua responsabilitatea in ceea ce priveste indeplinirea obiectivelor
anuale de valorificare si reciclare a ambalajelor si deseurilor din
ambalaje (Monitorul Oficial Parteal, nr. 27 din 12.01. 2006)

Ordinul MM GA nr. 194/ 360/1325/2006 ce completeaza si
modifica Ordinul 1229/ 731/ 1095/2005 privind aprobarea
procedurii si criteriilor de autorizare a persoanelor juridice pentru a
prelua responsabilitatea in ceea ce priveste atingerea tintelor anuale
de valorificare si reciclare a deseurilor din ambalaje (Monitorul
Oficial nr. 499 din 8.06.2006)

Ordinul MM GA nr.968/14.09.2006 ce modifica Ordinul
1229/731/1095/2005 Privind autorizarea operatorilor pentru
preluarea responsabilitatii privind reciclarea deseurilor

Decizianr.

2000/532/EC, modificata
prin Decizia nr. 2001/119
pentru stabilirea unei
liste a deseurilor

Hotararea Guvernului 856/2002 privind pastrarea de inregistrari
legate de gestionarea deseurilor si o lista de deseuri, inclusiv cele
periculoase (Monitorul Oficial nr. 659, din 5.09.2002)

Directiva nr. 86/278/EEC
privind protectia
mediului, si in particular,
a solului, atunci cand
namolul provenit dela
statiile de epurare este
folosit in agricultura

Ordinul MM GA si al Ministerului Agriculturii, Padurilor si
Dezvoltarii Rurale nr. 344/708/ 2004 privind aprobarea normelor
tehnice pentru protectia mediului, si in particular, a solului, cand
namolul provenit de la statiile de epurare este folosit in agricultura
(Monitorul Oficial nr. 959 din 19.10.2004)
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Transpunere in Reglementari nationale

Directivanr. 75/439/EEC
privind eiminarea
uleiurilor uzate,
modificata prin Directiva
nr. 87/101/EEC si
Directivanr. 91
/692/EEC

Hotararea Guvernului Nr. 662/2001 privind gestionarea uleiurilor
uzate (Monitorul Oficial, Partea | nr. 446 din 8.08.
2001),completata si modificatd prin Hotararea Guvernului
441/2002 (Monitorul Oficial nr. 325 din 16.05. 2002) si

Hotararea Guvernului 1159/2003 ce modifica Hotararea
Guvernului 662/2001 privind gestionarea uleiurilor uzate
(Monitorul Oficial nr. 715 din 14.10. 2003)

Directiva nr. 91/157/EEC
privind bateriile si
acumulatorii ce contin
anumite substante
periculoase (inlocuita
prin Directiva
2006/66/EC) si Directiva
nr. 93/86/EC privind
etichetarea bateriilor

Hotararea Guvernului nr. 1057/2001 privind regimul bateriilor si
acumulatorilor ce contin substante periculoase (Monitorul Oficial
nr. 700 din 5.11. 2001)

Directiva nr. 96/59/EC
privind gestionarea
bifenililor policlorinati si
atrifenililor policlorinati
(PCB si

PCT)

Hotararea Guvernului 173/2000 privind gestionarea speciala si
controlul bifenililor policlorinati si a altor compusi similari
(Monitorul Oficial nr. 131 din 28.03.2000)

Hotararea Guvernului 291/ 2005 pentru modificareaHG nr. 173/
2000 (Monitorul Oficial nr. 330 din 19.04. 2005)

Ordinul MM GA nr. 1018/2005 ce stabileste Secretariatul Tehnic
pentru gestionarea si controlul PBC si PCT in cadrul Directiei
pentru Gestionarea Deseurilor si Substantelor Chimice Periculoase
(Monitorul Oficial nr. 966 din 1.11 2005)

Ordinul MM GA nr. 257/2006pentru completarea anexei Ordinului
de Ministru nr. 1018/2005 ce stabileste infiintarea Secretariatului
Tehnic pentru compusii numiti in cadrul Directiei pentru
Gestionarea Deseurilor si Substantelor Chimice Periculoase
(Monitorul Oficial nr. 249 din 20.03. 2006)

Reglementarea nr.
259/93 privind
supervizareasi controlul
transporturilor de
deseuri intre tarile
membre UE, in si in
afara Comunitatii
Europene

HG nr. 1357/2002 ce stabileste autoritatile publice responsabile cu
supravegherea si controlul transporturilor de deseuri intre tari, in
tard si in afara tarii (Monitorul Oficial nr. 893 din 10.12.20025)

HG nr. 228/2004 privind supraveghereasi controlul transporturilor
de deseuri nepericuloase destinate importului, procesarii in
interiorul tarii si tranzitului (Monitorul Oficial Nr. 189 din
04.03.2004) completata cu HG nr. 514/2005 (Monitorul Oficial nr.
505 din 14.06.2005)

Ordinul 1371/2225/2006 pentru aprobarea Normelor Metodologice
de aplicare a prevederilor Regulamentului Consiliului 259/93(CEE)

Reglementareanr.
259/93 privind
supervizarea si controlul
transporturilor de
deseuri intre tarile
membre UE, in si in
afara Comunitatii
Europene

L egea nr. 6/1991 privind aderarea Romaniei la Conventia de la
Basel privind miscarile transfrontaliere ale deseurilor periculoase si
privind eliminarea lor (Monitorul Oficial, Partea |, nr. 18 din
26.01.1991)

L egea nr. 265/2002 privind acceptarea amendamentelor Conventiei
de laBasel privind controlul miscarilor transfrontaliere ale

deseurilor periculoase si privind eliminarea acestora (Monitorul
Oficial nr. 352 din 27.05.2002)
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Ordinul MM GA nr. 2/2004 ce aproba Procedura pentru
Reglementarea si Controlul Transporturilor de deseuri pe teritoriul
Romaniei (Monitorul Oficial nr. 324 din 15.04. 2004)

HG nr. 895/2006 pentru intarirea Reglementarii nr. 259/93/CEE
privind supraveghereasi controlul transportului in, prin si in afara
UE, adoptata la 1.02.1993, incepand cu data la care Romania va
aderala Comunitatea Europeana (Monitorul Oficial nr. 638, din
25.07.2006)

Directiva nr. 2000/53/EC
privind vehiculele scoase
din uz (VSU)

HG nr. 2406/2004 privind gestionarea vehiculelor scoase din uz
(Monitorul Oficial nr.32 din 11.01.2005.)modificata si completata
de HG 1313/2006 (Monitorul Oficial nr.829 din 09.10.2006.)

Ordinul comun al MM GA, MAPA si MTCT nr.
87/527/411/2005 privind modelul certificatului de distrugere si
conditiile pentru eliberarea acestuia pentru vehiculele scoase din uz
(Monitorul Oficial nr. 295 din 8.04.2005)

Ordinul MM GA nr. 1224/2005 privind aprobarea procedurii si
conditiilor de autorizare a entitatilor legale de asumare a
responsabilitatilor pentru stabilirea tintelor anuale de refolosire,
reciclare si valorificare energetica a VSU (Monitorul Oficial nr.
1178 din 27.12.2005)

Ordinul MM GA nr. 816/2006 pentru infiintarea comisiei pentru
evaluareasi eliberarea permiselor pentru entitatile juridice, privind
asumarea responsabilitatilor legate de tintele anuale de refolosire,
reciclare si valorificare energetica a VSU (Monitorul Oficial nr. 724
din 24.08.2006)

ORDIN Nr. 979 din 18 septembrie 2006 privind modificarea
anexei la Ordinul ministrului mediului si gospodaririi apelor nr.
816/2006 pentru constituirea Comisiei de evaluare si autorizare a
persoanelor juridice in vederea preludrii responsabilitatii privind
realizarea obiectivelor anuale de reutilizare, reciclare si valorificare
energetica a vehiculelor scoase din uz (MONITORUL oficial nr. 806
din 26 septembrie 2006)

Directiva nr. 2002/96/EC
privind deseurile din
echipamente electrice si
electronice

(DEEE)

Hotararea Guvernului 448/2005 privind deseurile din
echipamente electrice si electronice (Monitorul Oficial nr. 491 din
10.06.2005)

Ordinul MM GA nr. 901/SB/ 2005 privind aprobarea masurilor
specifice pentru colectarea DEEE care prezinta riscuri de
contaminare pentru personalul de la punctele de colectare
(Monitorul Oficial nr. 910 din 12.10.2005)

Ordinul comun al MM GA si MEC nr. 1225/721/2005 privind
aprobarea procedurii si criteriilor de evaluare si autorizare a
entitatilor colective ce preiau responsabilitatile de atingere a tintelor
anuale de refolosire/valorificare/reciclare a DEEE (Monitorul
Oficial nr. 161 din 21.12.2005) si rectificarea acestuia in 2006
(Monitorul Oficial nr. 44 din 18.01.2005) si rectificarea acestuia
prin Ordinul 1269/21.11.2006
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Ordinul comun al MM GA si MEC nr. 1223/715/2005 privind
procedura de inregistrare a producatorilor, inventarul si datele
raportate privind EEE si DEEE (Monitorul Oficial nr.1 din
3.01.2006)

Hotararea Guvernului nr. 992/2005 privind limitareafolosirii
anumitor substante periculoase in EEE (Monitorul Oficial nr 822
din 12.09.2005)

Hotararea Guvernului nr. 816/2006 pentru completarea si
modificarea HG nr. 992/2005 privind limitarea folosirii anumitor
substante periculoase in EEE (Monitorul Oficial nr 822 din
12.09.2005)

Ordinul MM GA nr. 556/2006 privind etichetarea specifica
aplicata echipamentelor electrice si electronice introduse pe piata
dupa 31 Dec 2006.

(Monitorul Oficial nr.608 din 13.07.2006)

Ordinul MM GA nr. 66/ 20.01. 2006 privind infiintarea Comisiei
pentru Evaluarea si Autorizarea entitatilor colective ce preiau
responsabilitatea atingerii tintelor anuale de refolosire, valorificare
si reciclare a DEEE (OMiintern- nepublicat in Monitorul Oficial)

Directivanr.
78/176/EEC9

privind deseurile
provenitedin industria
deTiO2, Directivanr.
82/883/EEC** si
Directivanr.
92/112/CEE***

Ordinul comun al MM GA si MEC nr. 751/870/2004 privind
gestionarea deseurilor din industria de dioxid de titaniu (Monitorul
Oficial nr.10 din 5.01.2005)

Directivanr. 87/217/CEE
privind prevenirea si
reducer ea poluarii
mediului cu azbest

Hotararea Guvernului 124/2003 privind prevenirea si reducerea
si controlul poluarii mediului cu azbest (Monitorul Oficial nr.109
din 20.02.2003)

Hotararea Guvernului 1875/2003 privind protectia sanatatii
personalului impotriva poluarii cu azbest (Monitorul Oficial nr.64
din 24.01.2006)

Ordinul MM GA nr. 108/2005 privind reglarea periodica a
azbestului si metodele pentru reglare si determinare a azbestului in
mediu (Monitorul Oficial nr.217 din 15.03.2005)
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CAPITOLUL 2 - EVALUAREA SISTEMULUI ACTUAL DE GESTIONARE A
DESEURILOR MENAJERE iN JUDETUL GORJ

2.1. Generalitati

In Romania, generarea anuald aunei mari cantititi de deseuri, reprezinti una dintre cele
mai acute probleme legate de protectia mediului, pentru care un management al deseurilor
nesigur si inadecvat poate prezenta un potential risc pentru mediu. Diferite practici si metode
de gestionare a deseurilor implica emisia unor poluanti in mediu care conduc la numeroase
cazuri de contaminare a solului si apei subterane, amenintand sanatatea umana.

Deseurile municipale reprezintd totalitatea deseurilor generate in mediul urban si rural
din gospodarii, institutii, unitati comerciale, agenti economici (deseuri menajere §i
asimilabile), deseuri stradale colectate din spatii publice, strazi, parcuri, spatii verzi, deseuri
din constructii-demolari si ndmoluri de la epurarea apelor uzate orasenesti. Ca parte a
deseurilor municipale, deseurile menajere reprezinta totalitatea deseurilor generate, in mediul
urban si in mediul rural, din gospodarii, institutii, unitati comerciale si prestatoare de servicii.

Gestionarea descurilor municipale presupune colectarea, transportul, valorificarea si
eliminarea acestora, inclusiv monitorizarea depozitelor de deseuri dupa inchidere.
Responsabilitatea pentru gestionarea deseurilor municipale apartine administratiilor publice
locale, care, individual sau prin concesionarea serviciului de salubrizare catre un agent
economic autorizat, trebuie si asigure colectarea selectiva, transportul, neutralizarea,
valorificarea si eliminarea finala a acestor deseuri.

Activitatile de colectare si transport ale deseurilor municipale din judet sunt organizate
in functie de marimea localitatii, numarul persoanelor deservite, dotare, forma de proprietate.

In prezent depozitele existente de deseuri menajere sunt in totalitate necontrolate,
neconforme legislatiei actuale si ele ocupa o suprafata relativ mare, conform [11]. Ele sunt
localizate in municipiul Targu-Jiu si in principalele orase din judet, cat si pe teritoriul

comunelor judetului Gorj (aproximativ 61 “gropi de gunoi”).

2.2 Generarea si colectarea deseurilor municipale

Aplicarea unui sistem durabil de gestionare a deseurilor trebuie si implice schimbari
semnificative ale practicilor actuale, in cadrul carora stabilirea unui sistem adecvat de

evaluare si obtinere de informatii de inaltad calitate ocupa un loc important. Implementarea
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acestor schimbari necesita participarea tuturor segmentelor societatii, incepand cu
gospodariile individuale, continuand cu operatorii economici care au obligatia de a gestiona
deseurile, pana la institutiile carora le revine sarcina monitorizarii tuturor practicilor si
activitatilor privind deseurile, ceea ce creeaza cerinte speciale de date cat mai reale. Fara un
sistem informational bine structurat, managementul deseurilor va suferi din punct de vedere
calitativ.

Prin colectarea deseurilor menajere se intelege efectuarea operatiunilor de strangere,
prelucrare si transport a acestor reziduuri in vederea neutralizarii sau a valorificarii partiale a
lor [73]. Cantitatea de deseuri colectatd anual la nivelul judetului este raportatd de catre
operatorii de salubritate, conform anchetelor statistice, Agentiei pentru Protectia Mediului
Gorj, precum si Directiei de Statistica Gorj. Fata de aceasta cantitate de deseuri generata §i
colectata, populatia care nu se afla in aria de acoperire deservita de servicii de salubritate
genereaza anual cantitati mari de deseuri, depozitate in mod necontrolat. Aceste cantitati se
pot estima luandu-se in considerare indicatorii de generare a deseurilor stabiliti prin [107],
[118]. Acestia sunt:

¢ 0,9 kg/loc/zi in mediul urban

¢ 0,4 kg/loc/zi in mediul rural

Incepand cu anul 2005, Agentia Nationald pentru Protectia Mediului in colaborare cu
Institutul National de Statistica si Agentiile Judetene pentru Protectia Mediului realizeaza
ancheta statistica privind generarea si gestionarea deseurilor, atat pentru necesitatile interne de
raportare, cat si in vederea elaborarii raportarilor pentru EUROSTAT, responsabilul european
cu statistica deseurilor. Aceasta activitate are la baza atat prevederile legislative generale in
domeniul protectiei mediului, cat si reglementarile specifice din domeniul deseurilor.
Inventarul generarii si gestionarii deseurilor se realizeaza anual pe 3 tipuri de chestionare, in
functie de activitatea desfasurata:

o Cercetare gatistica privind gestiunea deseurilor, pentru generatorii de deseurt;

o Cercetare gatistica pentru primarii sau unitati specializate in servicii de salubritate;

o Cercetare datistica privind tratarea deseurilor.

Pe masura ce precizia raportarilor va creste, se asteapta ca si calitatea datelor raportate
si se imbunititeasca. In tabelul 2.1 este prezentata evolutia cantitatilor de deseuri generate si
colectate in judetul Gorj pe tipuri principale de deseuri, in perioada 2001 — 2006. Datele
pentru anul 2007 nu sunt disponibile, deoarece ancheta statistica aferenta anului 2007 este in

curs de desfasurare.
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Tabel 2.1: Evolufia cantitatilor de deseuri generate si colectate in judetul Gorj(2001 — 2006)

Tipuri Cod Anul Anul Anul Anul Anul Anul
principale de q 2001 2002 2003 2004 2005 2006
deseuri Sseu (tone) | (tone) | (tone) | (tone) | (tone) | (tone)
Deseuri
municipale si
asimilabile 20
1 | din comert, 1501 133765 | 131939 | 120417 | 121009 | 103522 | 106569
industrie,
institutii din
care:
Deseuri
menajere 2003
111 colectatein | o~ | 54690 | 48100 | 37340 | 42597 | 33331 | 35736
amestec dela
populatie
Deseuri
asimilabile
colectate in 2003
12| amestec din o1 46300 | 51900 | 47600 | 42923 | 27755 | 28720
comert,
industrie,
institutii
Deseuri
municipale si
asimilabile
colectate
Separat 2001
(exclusiv 1501 7737 9060 10610 | 12850 | 16932 | 17043
deseuri din
constructii si
demolarii )
,din care:
2001
- hartie si 01
carton 1501 389 418 868 1039 1055 1075
13 01
20 01
: 39
- plastic 1501 2 5 21 494 684 705
02
20 01
- metale 1;' %1 7348 8637 9721 11317 | 15193 | 15263
04
1.4 Deseuri 2003
voluminoase 07
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Deseuri din
15| gridinisi 2002 | 680 210 1144 674 856 830
parcuri
16| Deseuridin | 2003 | 2,0 | 339 | 1g54 | 1338 | 1926 | 1842
piete 02
17 gggglré 2%393 015 | 938 | 2519 | 1847 | 4704 | 4563
1g| Deeul g0
generate si 22700 | 21400 | 19350 | 18780 | 17928 | 17835
. | 1501
necolectate

Dupa provenienta lor deseurile municipale (urbane ) colectate includ :
= deseuri menajere de la populatie ;

» deseuri menajere de la agentii economici ;

» deseuri din servicii municipale (stradale, piete, gradini, parcuri si spatii verzi) ;

» deseuri din constructii si demolari

2.3. Gradul de acoperire cu servicii de salubrizare

Colectarea si transportul deseurilor
municipale sunt organizate in mod diferit in
acord cu proprietitile, cu echipamentul
adecvat, cu numarul de locuitori deserviti,
dimensiunea localitatii, etc. Este de asteptat
ca proprietarii sa continue sa se transforme
de la proprietari publici la proprietari

privati.

Figura 2.1: Precolectare deseuri menajere

La nivelul anului 2006, situatia privind numarul agentilor de salubrizare dupa natura

proprietarii este prezentata in tabelul 2.2.

Tabd 2.2 : Agenti de salubrizare dupa natura proprietatii

Gorj Numar agenti de salubrizare dupa natura proprietarii

Autohton Integra
integral  privat cu
privat >apital mixi

3 1 1 . . 7 12

Integral deMajoritar de Majoritar
stat stat privat

Publica de Tota agenti
nteres loca salubrizare

Total
judet
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Cele mai multe dintre centrele urbane ale judetului beneficiaza de servicii de colectare
in timp ce multe dintre cele din zona rurald nu beneficiaza inca de asemenea servicii.

Conform Directiei judetene de statistica Gorj, populatia judetului , la 1 ianuarie 2007
era de 382 242 persoane, cu o densitate de 68,9 locuitori pe km?. Dupa tipul de resedinta, 179
895 (47%) locuiesc in mediul urban si 202 347 (53%) in mediul rural.

Populatia judetului Gorj-2007

urban
47%
rural
53% M urban

rural

Figura 2.2: Populatia judetului Gorj - 2007

Datele referitoare la populatia ce beneficiaza de servicii de salubritate la nivelul

judetului sunt concretizate in tab 2.3 si 2.4.

Tabel 2.3: Ponderea populariei judetului care a beneficiat de serv. de salubritate in anul

2006
Agenti de . % Populatie
Gorj salubrizare o Il?att?le Ar d;?\ljilfglﬁr deservita din
nr. popuiat ' " total populatie
Total judet 12 386890 142191 36,7
Tabel 2.4: Populatia deservita la nivel de juder
Gorj Urban Rural
Total Populati % Total Populati &
opulatie degervi’tl; QU opulatie deje)ervi’tlzie oIl e
populat deservita POPUA deservita
,-Tu(ﬁglt 158624 136872 86,2 228266 5319 2,33
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Procentul de populatie deservitda in mod regulat de servicii de colectare a deseurilor este
planificat sa creasca pana la 90% in mediul rural in 2009 si 100% in mediul urban la nivelul
anului 2013.[3]

Colectarea deseurilor se face in containere comune pentru ariile urbane si rurale.
Aceste statistici sunt raportate anual de catre operatorii de deseuri si multe detalii sunt oferite
de ciatre municipalitati in planurile judetene pentru deseurile solide municipale. Situatia
containerelor de colectare disponibile la operatorii de salubritate pentru deseuri menajere

mixte, in 2006, este prezentata in Tabelul 2. 5.

Tabel 2.5: Containerele de colectare

Tipul containerului/numar Volum | Capacitate
Containere Containere Euro Altele m* amedie
resturi (4-5m°) containere m?locuitor
(0.1-0.2 m® (1.1-1.2m°)
plastic; metal
226 219 22 562 | 254.176 0,64

Dupa cum se poate concluziona, colectarea deseurilor menajere nu este generalizata la
nivelul intregului judet . La nivelul anului 2007, in toate localitdtile urbane si rurale s-a
practicat colectarea mixta a deseurilor, atat de la populatie, cat si de la agenti economici.

Colectarea selectiva a fost introdusd incepand cu anul 2003 la nivel de proiecte pilot in

toate orasele judetului, In unele cartiere/zone.

2.4. Evolutii privind colectarea deseurilor

La nivelul intregii tari, in anul 2006, au fost colectate 6,81 milioane tone de deseuri
municipale (tabelul 2.6 si figura 2.2.), atat de la populatie si agenti economici, cat si din
serviciile publice[4]. Fata de aceasta cantitate de deseuri generata si colectata, a fost estimata
o cantitate de 1,60 milioane tone deseuri menajere generate de populatia care nu este deservita
de servicii de salubritate. Cantitatile de deseuri generate si necolectate s-au calculat luandu-se
in considerare indicatorii de generare a deseurilor de 0,9 kg/loc/zi in mediu urban si 0,4
kg/loc/zi in mediu rural, indicatori stabiliti in Planul National de Gestionare a Deseurilor.[7],
[60].
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Tabel 2.6: Deseuri municipale generate si colectate in perioada 2002 — 2006 Romdnia

Deseuri municipale

Cantitatea deseuri ( milioane tone)

2002 2003 2004 2005 2006

Figura. 2.3: Cantitatea deseuri municipale generate si colectate in perioada 2002 — 2006,

Comparativ cu evolutia la nivelul Roméaniei in anul 2006, cantitatea de deseuri menajere
si asimilabile colectate la nivelul judetului Gorj a fost de 88734 tone (0,088 milioane tone)
ceea ce reprezinta 1,3% din cantitatea colectata la nivelul intregii tiri de 6,1 milioane de
tong[2]. Referitor la cantitatea de deseuri generate si necolectate de 17835 tone (0,0178

milioane tone), aceasta reprezinta 1,11% din deseurile generate si necolectate pe intreg

teritoriul Romaniei.

Romvnia
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2002 2003 2004 2005 2006
Deseuri menajere colectate 5,72 5,04 5,16 5,56 5,40
in amestec 5,22 4,95 51 5,25 5,36
de la populatie 3,65 3,61 3,64 3,56 3,52
de la agenti economici 1,57 1,35 1,46 1,69 1,75
separat 0,50 0,084 0,064 0,31 0,048

Deseuri din servicii publice 1,29 1,06 0.90 1 0,97
Deseuri din 0,62 0,25 0,65 0,47 0,48
constructii/demolari
Total deseuri municipale 7,63 6,35 6,71 7,03 6,81
colectate
Deseuri menajere necolectate | 1,95 1,57 1,49 1,61 1,60
Total deseuri municipale 9,58 7,92 8,2 8,64 8,44
generate
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Evolutia cantitatilor de deseuri municipale generate, colectate si necolectate in perioada
2002 — 2006 [2], [8], [9], [10],in judetul Gorj este prezentata in tabelul 2.7 si ilustrata grafic in
figura2.3.

Tabel 2.7: Deseuri municipale generate ,colectate si necolectate in perioada 2002 — 2006 in
juderul Gorj

Cantitate deseuri 2002 2003 2004 2005 2006
(tone)
Cantitateatotala de 131939 120417 121009 103522 106569
deseuri menajere si
asimilabile generata
Cantitatea de deseuri 110539 101067 102229 85594 88734
menajere si asimilabile
colectate
Cantitate de deseuri 21400 19350 18780 17928 17835
generate si necolectate

140000+
200007
000007
8000017
6000017
400007
2000017
0

O generate
B colectate
B necolectate

Cantitate deseuri (tone)

2002 2003 2004 2005 2006

Figura 2.4: Deseuri municipale generate si colectate in perioada 2002 — 2006 judetul Gorj

In ultimii ani, gradul de colectare a deseurilor, exprimat printr-o serie de indicatori, se
incadreaza pe o panta ascendenta, ceea ce denota o implicare crescanda a tuturor factorilor cu

responsabilitati in domeniu.
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Tabel 2.8: Evoluftia gradului de colectare a deseurilor in perioada 1999 — 2006 in judetul GORJ

Indicator 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

1.Cantitatea de deseuri menajere
si asimilabile colectate / cantitatea
totala de deseuri menajere si
asimilabile generata

08 085 | 0,83 0,84 |0,83 084 | 083 | 0,83

2.Cantitatea de deseuri municipale
si asimilabile colectate
separat/cantitatea totala de 0,034 0,045 | 0,071 0,083 | 0,111 | 0,230 | 0,217 | 0,209
deseuri menajere si asimilabile
colectate

3.Numar locuitori deserviti de
serviciul de salubrizare/Numar 033 033 034 035 |036 036 | 037 | 0,37
total delocuitori

4.Cantitate de deseuri colectate 370 374 | 250 250 210 220 240 250
(kg/loc. an)

Nota: conform Tabel 2.1 , indicatorii 1 si 2 se calculeaza astfel: Indicator 1= (1-1.8)/1,
Indicator 2 = cantitatea 1.3/ 1.1+1.2+1.3

Referitor la vehiculele utilizate pentru colectarea transportul si depozitarea deseurilor,
operatorii existenti pe teritoriul judetului au in dotare echipamente perimate si insuficiente
numeric , neavand capacitatea de a deservi intreg judetul.

Dotarea agentilor de salubrizare pentru transportul deseurilor menajere la nivelul

judetului Gorj in anul 2006 este prezentata in tabelul 2.9.

Tabel 2.9: Dotarea agentilor de salubrizare - 2006

. Total mijloace de
Judet Mijloace de transport transport
. Autogunoiera = Autotransportator 9 Capacitate
e compactoare containere UIEEr EANEmeTed] | INr medie totala
Capacitate
medie 4.8 4 8
(mc)
ot 13 10 20 43 262.4
judet

2.5. Compozitia deseurilor menajere

Deseurile menajere sunt deseuri provenite din sectorul casnic sau din sectoare
asimilabile cu acesta si care pot fi preluate cu sistemele curente de precolectare sau colectare

din localitati. Deseurile asimilabile cu deseurile menajere sunt deseuri provenite de la mica
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sau marea industrie, din comert, din sectorul public sau administrativ, care prezinta
compozitie si proprietati similare cu deseurile menajere, putand fi colectate, transportate,
prelucrate si depozitate impreuna cu acestea. Deseurile menajere sunt eterogene, calitatea si
cantitatea lor fiind dependente de:

- marimea si caracterul localitatii

conditiile climatice

pozitia geografica a localitatii

modul si nivelul de trai

sistemul de incalzire

stadiul dezvoltarii tehnicii ambalajelor, etc.

Cantitatea deseurilor menajere solide se poate exprima prin intermediul unor

indicatori,[89] si anume:
- cantitatea medie anuald in kg/locuitor si an
- cantitatea medie zilnica, exprimata in kg/locuitor si zi

La baza stabilirii procedeelor si tehnologiilor optime de neutralizare si valorificare a
deseurilor solide urbane sta in primul rand componenta structurald fizica, adica participarea
masica a diverselor componente: hartie, cartoane, metale, materiale plastice, cauciuc, textile,
piele, resturi alimentare, vesela sparta, sticld, materiale ceramice, moloz de la reparatii
interioare, pamant, frunzis, cenusa, diverse. Participarea masica a acestora se determina pe
cale experimentala. Compozitia din punct de vedere fizico — chimic este foarte variata
necesitand determinarea unor medii pe an, sezon, etc., mai ales cand se pune problema
valorificarii acestora prin metode moderne.

In principiu, deseul solid urban colectat zilnic, este cAntirit si apoi supus unui proces de
selectare si cantarire a componentelor mentionate anterior. Daca teoretic procedeul descris
este simplu, aplicarea sa in practica este destul de complicata si necesitd costuri ridicate [73].
Agentia franceza de Mediu si Gestiune a energiei (ADEME) a elaborat §i introdus in anul
1993 o metodologie de evaluare a calitatii deseurilor menajere produse, editaind un manual
MODECOM ce contine aceastd metodologie deveniti ulterior normi in Franta. [83]. In lipsa
unei metodologii indigene, urmeaza adoptarea acesteia pentru standardizare si in Roméania
intr-un viitor apropiat[73]..

In functie de procesele fizico — chimice ce pot avea loc in timp, dupa acumularea lor,
principalele componente ale deseurilor menajere pot fi grupate astfel:

e Materiale combustibile (lemn, hartie, carton, textile, materiale plastice, cauciuc, etc.)

48

BUPT



o Materiale fermentabile (resturi de alimente, fructe, legume, zarzavaturi, carne, etc.)
o Materiale solide inerte ( metale, sticla, materiale ceramice)
o Materiale fine, sub forma de pulbere ( cenusa, praf, pamant)

O adtfel de grupare da posibilitatea ca pe baza ponderii cu care intervine fiecare
categorie i se stabileasca directiile catre care trebuie indreptate eforturile in vederea
valorificarii acestora.

Componenta deseurilor menajere se schimba in timp, de la an la an putand avea alte
valori. Factorii sociali si economici determind compozitia fizico — chimica a deseurilor din
diferite localitati. Progresul tehnic a contribuit nu numai la cresterea cantitatilor de deseuri, ci
si la modificarea caracteristicilor acestora. Pe baza unor determinari, [1], [46], [73], [83]
compozitia medie a deseurilor menajere variaza intre urmatoarele limite (% din greutate):

- deseuri fermentabile - 40— 70 %

hartie, carton - 10— 15%
textile - 2-5%

- mase plastice, cauciuc - 1-2 %

sticla, materiale ceramice - 2—4 %
- metale -2-6%
- pamant, cenusa - 15-25%

Din punct de vedere chimic, deseurile menajere sunt compuse din fractii organice si
anorganice. Principalele substantele care intrd in compozitia deseurilor menajere sunt
substantele celulozice, albuminoide si proteice, substante grase, substante minerale, substante
plastice. Conform anumitor studii si cercetari [47], [99] se poate obtine prin calcul, utilizandu-
se anumite relatii, compozitia chimica elementara a deseurilor mengjere, fiecare element
variind intre anumite limite .

- Carbon (C) — 24 -32%

- Hidrogen (H) —2-2,5%
- Oxigen (0) - 3,3-4,4%
- Azot (N) -9-10,5%

- Sulf (S)-03-1%

- Apa (H20) - 41-43%

- Cenusa -11-20%

- Diverse—-1-15%
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Compozitia procentuala pentru deseurile menajere colectate la nivelul judetului nu se
determina experimental, ci se estimeazd pe baza raportarilor transmise Agentiei pentru
Protectia Mediului Gorj (APM Gorj) de catre operatorii serviciilor de salubritate. Datorita
diversitatii materialelor utilizate pentru ambalare in ultimii ani, sunt dificil de obtinut date
unitare cu un nivel ridicat de precizie. Conform [2], pentru anul 2006, compozitia deseurilor
menajere la nivelul judetului s-a estimat luandu-se in calcul populatia cu colectare regulata de
deseuri, date din anchetele statistice furnizate de operatori da salubritate, media compozitiei
deseurilor pentru zonele urbane si rurale. Datele calculate pentru toata masa de deseuri

generata la nivelul judetului se prezinta in tabelul 2.10 si se ilustreaza grafic in figura 2.5.

Tabel 2.10 : Compoztia medie a deseurilor menajere colectate in judetul Gorj - 2006

Materiale
Compozitia | Hartie, |Sticla| Metale | Plastice | Textile | organice |Altele
deseurilor | carton (biodegr adab Total
% % % % % % ile) %
%

14 5 2 10 3 56 10 | 100 %

B Sticla %

O Metale %

O Hartie, carton %

B Plastice %

O Textile %

B Materiale
organice %

O Altele %

Figura 2.5: Compozitia medie a deseurilor menajere colectate in judetul Gorj

Lanivel national, [4], [7], compozitia deseurilor menajere s-a estimat in mod similar,

obtindndu-se urmatoarele cote procentuale:

Tabe 2.11: Compoztia procentuala medie a deseurilor menajere in Romdnia
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.. | Materiale
Compozitia | Hartie, | Sticla u Ztal Plastice Tegnl organice | Altele
deseurilor carton (biodegra Total
0, 0 0 0 i 0
) ) %o % Yo % dag)lle) Yo
Yo
11 11 5 3 5 46 19 100 %

Ohartie/carton %
B sticla %

O metale %

B plastice %
Otextile %

B materiale %

organice
Oaltele %

Figura 2.6: Compoztia medie a deseurilor menajere colectate in Romdnia — 2006

Conform unor determinari in laboratoarele LAEPSI — POLDEN, INSA de Lyon,[1]

structura generala a deseurilor menajere in Franta in anul 2004 se prezinta astfel:

Tabel 2.12: Compoztia procentuala medie a deseurilor menajere in Franta - 2004

Materiale
Compozitia | Hartie, | Sticla | Metale| Plastice | Textile| organice | Altele
deseurilor | carton (biodegrada Total
% % % % % % bile) %
%
253 |75 3.8 12,2 6,4 31,7 13,1 | 100 %

Compozitia deseurilor menajere variaza de la o zona la alta, de la o tarad la alta, in

functie de nivelul de trai al populatiei generatoare, un factor determinant fiind reprezentat de

nivelul de industrializare si de dezvoltare a zonei / tarii respective, ponderea cea mai mare

avand-o0 deseurile organice care provin din activitatea normala a populatiei de preparare a

hranei si se compun dintr-un amestec eterogen de resturi vegetale [83].

In Romania, materia biodegradabila din deseurile municipale reprezinti o componenti

majora. In aceasta categorie sunt cuprinse:
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* deseuri biodegradabile rezultate in gospodarii si unitati de alimentatie publica;

* deseuri vegetale din parcuri, gradini;

» deseuri biodegradabile din piete;

 componenta biodegradabila din deseurile stradale;

* namol de la epurarea apelor uzate orasenesti;

* hartia: teoretic, hartia este biodegradabila, dar din punctul de vedere a Planului
National de Gestionare a Deseurilor, hartia face parte din materialele reciclabile si nu va fi
inclusa in categoria biodegradabilelor, exceptie facand hartia de cea mai proasta calitate, ce nu

poate fi reciclata.

2.6. Recuperarea si reciclarea deseurilor de ambalaje in Gorj

Recuperarea si reciclarea deseurilor sunt douda actiuni ce pot contribui substantial la
reducerea volumului de deseuri depozitate.

Desi in judetul Gorj se realizeaza cu preponderentd colectarea in amestec a deseurilor
menajere generate, s-a inceput colectarea fractiunilor separate, activitate ce va fi dezvoltata
semnificativ in viitor. Colectarea si reciclarea deseurilor se efectueazi de un numar redus de
firme specializate. Acestea colecteaza/recicleaza cu preponderenta metale uzate, hartie, sticla
si plastic. Multi dintre acestia sunt privatizati, dar isi pastreazd numele original ( REMAT SA,
REMAT- acronimul pentru materiale reciclate). Operatorii de reciclare din regiune, in general
isi concentreaza atentia pe materiale pentru revindere. ( Tabel 2.13) Tehnologia cea mai
utilizata cuprinde operatiuni de compactare, balotare, tdiere si Sfaramare a deseurilor in
vederea transportului lor citre instalatiile industriale de reprocesare. in  judetul Gorj ,
valorificare/reciclarea deseurilor serealizeaza in principal astfel:

e direct de unitatile producatoare (deseuri de lemn, deseuri din sticla, deseuri materiale

de constructii, deseuri din cauciuc);

e prinunitati REMAT ( cu ceamal mare pondere);

e prin alti agenti economici;

e deseuri livrate catre populatie (deseuri din lemn).

Reteaua existenta de reciclatori de deseuri colecteazd materiale reciclabile cu valoare
economica. In general acestia concentreaza fractiunile ce se preteazi la un transport mai facil

la unitatile de procesare.
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De aproximativ un an, in Gorj isi desfasoara activitatea o firma romano-germana, Uni-

Recycling, autorizata sa desfasoare activitatea de colectare, reciclare si valorificare/tratare a

deseurilor nemetalice (carton, hdrtie, mase plagtice, textile, lemn), deseurilor metalice

(echipamente electrice si electrocasnice) si a deseurilor periculoase.

Cu sprijinul Agentiei pentru Protectia Mediului din judetul Gorj, Uni-Recycling a reusit

organizarea mai multor proiecte pilot de colectare separata a deseurilor de la populatie, si

anume adeseurilor de hartie-cartoane, de mase plastice, in specia a sticlelor PET, a deseurilor

de sticla.

Tabel 2.13: Principalii agenti economici autorizati pentru activitati de colectare/reciclare

Denumire Capacitate Tio deseu
agent Adresa Localizare  Tip echipament proiectata Z =i
economic t/an prefucrat
- cantar
- tdiere aparate de
sudura feroase si
SC REMAT str. 23 August .
: Tg. Jiu - prese de balotat 5000 neferoase
CORe e ESS fier si hartie hartie
- utilaje pentru
transport
sc - cantar
ROLIDANA | S-L.Rebreanu | o 5 i balot PET si 250 Sl
SRL nr.2 artie hartie
- utilgj transport
SC PLAST - cantar
consTRuct | SL- RN 1g 5y moars de mécinat 150 plastic
SRL ' - utilgj transport
Tg ﬁ?irllgj?rtransport PET
SC SIDOMIN str. Pietii, nr.1 Carbunesti | - presa balotat 150 ﬂ;s;til:
- moara macinat
o - cantar
SC RECYC : . , - utilg) transport PET
PLAST SRL Temﬁf‘;"?”a'e" TG IU 1 res balotat L0 plastic
: - moara macinat
- cantar
SCVFM SRL | comuna Balesti Voifliat i |- utilg) transport 150 IIDaEtI;c
9% - presi balotat P
- cantar
SCONDA str. Lotrului, nr.1 Tg. Jiu - utilgj transport 200 Fil:_l'
SRL : hartie
- presi balotat
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Situatia curenta privind evidenta cantitatilor
colectate este in primul rand disponibilda pentru
ambalgjele PET, hartie si metale. in industrie, datorita
volumului mare de deseuri produse, se colecteaza
separat cele cu valoare economica precum metale de
diferite sortimente, hartie si plastic, ce devin materie
prima in cadrul unor procese de reciclare interna sau

externa selectiva

Figura 2.7: Containere colectare

In privinta PET-urilor, Guvernul Romaniei a
initiat activitati de sustinere financiarda ce conduc
la recuperarea unor cantitati importante, multe
raimanind  necolectate in fluxul principal al
. deseurilor. Colectarea si valorificarea PET-urilor a
cunoscut o crestere semnificativa incepand cu anul

2003.

Figura 2.8: Activitate de recuperare PET

Evolutia cantitatilor principalelor categorii de deseuri valorificate in perioada 2003 —
2007 este prezentata in tabelul 2.14, figurile 2.9 si 2.10, pe baza datelor detinute de APM
Gorj, avand drept sursa raportarile periodice ale agentilor economici autorizati sa desfasoare

activitati de colectare a acestor tipuri de deseuri .

Tabel 2.14: Cantitati de deseuri valorificate in judetul Gorj in perioada 2003 —2007 (tone)

Cantititi deseuri valorificate (tone) | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007
PET 21 176 494 502 593
Hartie — carton 868 1039 | 1055 | 1090 | 1123
M etale Feroase 9721 | 11317 | 15193 | 17239 | 18750
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Figura 2.9: Cantitati de deseuri de PET si Hartie-carton valorificate in judetul Gorj in
perioada 2003 — 2007 (tone)

Materialele metalice refolosibile provin indeosebi din activitati industriale si in mai mica
masurd din deseuri menajere ( vase de bucatarie, scule, fitinguri, ambalaje si alte obiecte
gospodiresti. In Gorj, deseurile metalice provin in special din dezafectarea unor utilaje din
industria miniera, petroliera, din demolari, casari de autovehicule, o sursa nedorita constituind-0

furturile de piese si componente metalice ce au loc in special in exploatarile miniere.
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E metale feroase

Cantitate deseuri (tone)
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Figura 2.10: Cantitati de deseuri de metale feroase valorificate in judetul Gorj in perioada
2003 — 2007 (tone)
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Se observa o crestere substantiald a cantitatilor de deseuri colectare selectiv de la
populatie si agenti economici, lucru ce demonteaza faptul ca, desi in faza incipienta,
activitatea de colectarea selectiva conduce la valorificarea prin reciclare a deseurilor ce altfel
ar fi guns la eliminare prin depozitare in depozitele de deseuri.

In anul 2007 au mai fost valorificate urmatoarele cantititi de deseuri[3] :

e rumegus - 3160t
e deseuri de lemn — 6814 t
e deseuri de sticla — 62,7 t

2.7. Eliminarea deseurilor prin depozitare finala

Deseurile menajere sunt un
rezultat inevitabil al actiunii si evolutiei
umane, deseuri care rezultd din
activitatea zilnica a omului si al caror
volum se acumuleaza  constant.
Depozitarea acestor deseuri ar trebui sa
se execute in mod normal dupa un

principiu  adecvat de management

(sortare, reciclare, compostare,
incinerare) si mai ales in depozite _ _ N
_ Figura 2.11: Depozt deseuri menajere Tg-jiu
ecologice. Ca si practica generald, in
Gorj, gunoiul descarcat din autocamioane este eventual nivelat si partial tasat cu ajutorul
buldozerelor, ducand la crearea de halde de forme
neregulate, cu trepte si taluzuri de diferite inclinari.
Din punct de vedere administrativ teritorial,
judetul Gorj este alcatuit din 70 de localitati, din
care 2 municipii —
Targu Jiu si Motru, 7 orase — Bumbesti Jiu, Novaci,
Rovinari, Tismana, Tg.-Carbunesti, Turceni, Ticleni

si 61 de comune.

Figura 2.11: Depoztare necontrolata de deseuri
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In prezent depozitele existente de deseuri menajere sunt in totalitate necontrolate,
neconforme legislatiei actuale si ele ocupa o suprafata relativ mare [11]. Ele sunt localizate in
municipiul Targu-Jiu, in principalele orase din judet, precum si pe teritoriul comunelor
judetului Gorj (aproximativ 61 “gropi de gunoi”).

In anul 2006 erau inregistrate 8 depozite urbane ocupand o suprafata de 9.95 ha.
Depozitele de deseuri urbane au capacitati libere variabile, care nu indeplinesc cerintele
Directivei 1999/31/CEE si HG 349/2005 care avand in vedere tipul deseurilor depozitate se
incadreaza in clasa “b”(depozite de deseuri nepericuloase) . Nici unul dintre depozitele de
deseuri orasenesti nu indeplineste conditiile pentru autorizare de catre Agentia de Protectic a
Mediului. Pentru conformare cu cerintele Uniunii Europene, Romania a solicitat o perioada de
tranzitie pentru inchiderea etapizata a tuturor

depozitelor neconforme de deseuri

municipale pana in anul 2017 , in baza unui grafic de inchidere etapizata[14]. Pentru

judetul Gorj, calendarul de inchidere se prezinta astfel:

Tabd 2.15: Gorj - Depozte deseuri municipale si rurale neconforme.

Nr. | Depozit existent An Capacitate | Capacitate | Autoritaiti responsabile
crt. inchidere | Proiectata libera
(m>) (m>)
1. Tg-jiu* 2004 105000 1000 Autoritatile publice locale
2. Rovinari 2007 10200 200 Autoritatile publice locale
3. Motru 2009 600000 350000 Autoritatile publice locale
4. Ticleni 2009 40000 19000 Autoritatile publice locale
5. Turceni 2009 126200 43000 Autoritatile publice locale
6. Novaci 2009 1800 190 Autoritatile publice locale
7. | Tg- Carbunesti 2009 40000 15000 Autoritatile publice locale
8. Bumbesti Jiu 2009 500000 340000 Autoritatile publice locale

* depozit aflat inca in functiune, datorita lipsei alternativei de depozitare controlata la

nivelul municipiului Tg.Jiu

Depozitarea deseurilor se executa haotic, cele mai multe depozite de deseuri urbane

fiind mixte, acceptand pentru depozitare atat deseuri de tip urban, cat si deseuri industriale, de
obicei nepericuloase. In principal, tipurile de deseuri depozitate sunt:

e deseuri menajere

deseuri stradale

deseuri din piete si parcuri

o deseuri asimilabile cu cele menajere

deseuri refolosibile

namoluri de la statii de epurare
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Pe langa deseurile menajere, stradale, comerciale, datorita lipsei de control privind
tipurile de deseuri acceptate la depozitare , in depozitele orasenesti sunt depuse si deseuri
industriale periculoase ce pot conduce la poluari ale apelor de suprafata si implicit sa afecteze
Sanatatea populatiei.

Procesele de gestionare a deseurilor sunt desfasurate de catre societdti comerciale
aflate in subordinea consiliilor locale de pe raza fiecarui oras. Deseurile colectate de unitétile
de salubrizare existente, sunt depozitate in general pe raza fiecaruia din cele 8 orase existente.
Intrucat depozitele de deseuri sunt constituite dintr-un amalgam de materiale biodegradabile
(de origine animala sau vegetald), materiale necombustibile (sticla, metal, cenusa etc.) si
combustibile (hartie, resturi lemnoase, mase plastice, carbune etc.), se poate constata deseori
aprinderea acestora pe seama celor combustibile. Aceste depozite nu sunt protgate asupra
actiunii vanturilor, deseori fragmentele de deseuri mai usoare sunt purtate de vand, ceea ce
conduce la afectarea zonelor limitrofe ale oraselor sau satelor. De asemenea, o alta problema
este cea alevigatului, care afecteaza calitatea apelor de suprafata si a panzei freatice.

In privinta gradului de amenajare, 90% dintre depozite nu beneficiaza de nici un fel de
facilitati pentru protectia mediului.

Pe teritoriul comunelor judetului Gorj au fost identificate cca. 61 depozite comunale ce
ocupi o suprafata de cca. 26.437 mp, cu un volum estimat de 132.186 mc, In tabelul 2.16 sunt
cuprinse informatii orientative privitoare la amplasamentele analizate. Cantitatile de deseuri si

suprafetele ocupate s-au estimat, neexistand surse de informatii mai precise. [15]

Tabel 2.16: Depozte neconforme de deseuri din zona rurala - 2006

Albeni Borascu Dragotesti Musetesti Schela
Alimpesti Branesti Dragutesti Negomir Scoarta
Aninoasa Bumbesti-Pitic Farcasesti Pades Slivilesti

Arcani Bustuchin Glogova Pestisani Stanesti

Baiadefier Calnic Godinesti Plopsoru Stgjari
Balanesti Capreni Hurezani Polovragi Stoina

Balesti Catunele | onesti Prigoria Tantareni

Balteni Ciuperceni Jupanesti E r?falrz:agiea Telesti
Barbatesti Crasna Lelesti Runcu Turburea

%?222;; Cruset Licurici Sacelu Turcinesti
Berlesti Danciulesti Logresti Samarinesti Urdari
Bolbosi Danesti Matasari Saulesti Vagiulesti

Vladimir
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Aceste depozite se prezinta extrem de neomogen, unele avand dimensiuni mici, altele
avand cantitati de deseuri depozitate relativ importante. Gropile din mediul rural sunt
neorganizate, situate in general pe vaioage, terenuri virane etc., nu sunt imprejmuite si nu au
nici un fel de dotari pentru protectic mediului. Impactul asupra mediului generat de aceste
gropi sereferala poluarea aerului si apelor de suprafata si de adancime. Multe dintre depozite
sunt partial acoperite si s-a restabilit vegetatia, fiind astfel dificil de estimat cantitatile

depozitate, suprafata ocupata etc.
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Figura 2.13: Depozte neconforme urbane si rurale

Principalele probleme de mediu legate de depozitele existente pot fi sintetizate astfel:

» lipsaunei etansari de baza, ceea ce poate duce la infiltrari ale levigatului in terenul de
fundare si in apa subterana;

» lipsaunui sistem de drenare si colectare a levigatului;
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emisii in aer rezultate din procese de descompunere aerobe si anaerobe, de: bioxid de
carbon, metan, amoniac, hidrogen sulfurat, compusi organici volatili nonmetanici,
etc,;

aparitia fenomenului de autoaprindere a deseurilor datorita ne-colectarii gazelor de
fermentatie, ce genereaza emisii de bioxid de carbon, oxizi de carbon, sulf, azot,
substante organice (acizi, aldehide, cetone), derivati halogenati, funingine;

Nnu Se practica acoperirea zilnica a deseurilor, rezultand mirosuri dezagreabile;

lipsa unui sistem coerent de operare si de management.

Pe baza acestor considerente pentru toate depozitele urbane au fost intocmite Bilanturi

de mediu de nivel Il pentru inchiderea acestora la termenele asumate (pana la sfarsitul anului

2009)

, in conformitate cu [106] si [122]. Vor fi desfiintate de asemenea si cele 61 de “gropi

de deseuri menajere aflate pe teritoriul comunelor.

2.8. Principalele caracteristici ale spatiului locuit din Judetul Gorj din punct de vedere

al gestionarii deseurilor

Din punct de vedere al spatiului de locuit si al tuturor aspectelor legate de acesta,

consider ca sistemul de gestionare a deseurilor in judetul Gorj prezintd urmatoarele

caracteristici, diferentiate pe zone urbane si rurale.

2.8.1 Caracterizarea zonelor rurale

o foarte putine din localitatile rurale dispun de servicii de salubrizare; Cca. 2,33 % din
populatia localitatilor rurale beneficiaza de servicii de salubrizare

e deseurile sunt eliminate direct de producatori in puncte mai mult sau mai putin
autorizate de primarie, puncte care nu dispun de nici un fel de facilitati de protectie a
mediului;

e rata de generare a deseurilor in zonele rurale este sub media pe tard in zonele
urbane;

¢ in momentul de fatad fractiunea biodegradabila se trateaza si se elimind In cea mai mare
parte la locul de producere (in gospodarii) si aceasta practica trebuie
incurajata;

e fractiunile combustibile sunt in cea mai mare parte reutilizate in gospodarii;
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e cantitatea de deseuri eliminata este foarte mica si consta de regula in fractiuni
care nu pot fi reciclate (deseu ultim);

e locuitorii din mediul rural au venituri mici si foarte mici, de multe ori sub valoarea
venitului minim garantat;

e populatia are o medie de varsta ridicata nu cunoaste deloc legislatia in domeniul
protectiei mediului i cu atat mai putin cea referitoare la salubrizarea localitatilor si
colectarea selectiva a deseurilor; locuitorii nu sunt obignuiti sa plateasca o taxa de
salubrizare si o vor accepta cu greu, chiar daca acesta va fi simbolica;

eca forma, satele se  caracterizeazda prin  lungime, casele fiind
amplasate in jurul unei strazi principale, de reguld drum national, judetean sau
comunal asfaltat cu ulite laterale scurte si neamenajate (cel mult pietruite);

e in putine cazuri se poate considera ca zonele rurale sunt dens populate;

e din punctul de vedere al producatorilor de deseuri menajere si asimilabile acestora se
disting:

o gospodarii individuale;

o agenti economici mici - magazine satesti, societati comerciale de prelucrare a
lemnului, carnii, textile, mestesugaresti (IMM-uri sau afaceri familiale);

o agenti economici mari - in ultima perioada foarte multi investitori au construit
sedii de societati comerciale pe terenul administrativ al unor comune;

o ferme agricole care produc in cantitati mari in special deseuri agricole, dar

acestea contin fractiuni asimilabile deseurilor menajere.

2.8.2 Caracterizarea zonelor urbane

e Zonele rezidentiale din localitatile urbane sunt cartiere dens populate si zone cu

gospodarii individuale;

e Cca 85% din populatia localitatilor urbane beneficiaza de servicii de salubrizare;

¢ Rata de generare a deseurilor urbane variaza de la 0.8kg/loc la 1,4 kg/loc/zi, in functie

de gradul de industrializare al localitatii si nivelul veniturilor;

e Cartierele dens populate, cu blocuri cu mai multe etgje si apartamente cu suprafete
mici sau foarte mici dispun in mici masura de spatii special construite pentru

amplasarea de recipienti pentru asigurarea elimindrii diferentiale a fractiunilor de
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deseuri. In cartierele cu case, nu toate strizile dispun de trotuare sau de posibilitatea de
a crea spatii speciale pentru amplasarea containerelor pentru colectarea selectiva;

e Numarul membrilor unei familii care locuieste intr-un apartament de bloc/gospodarie
individuala este in medie de 4 persoane;

e Exista decalaje de la un oras la altul in ceea ce priveste gradul de ocupare al fortei de
munca si nivelul veniturilor;

e Locuitorii din orase sunt mai bine informati in ceea ce priveste problematica
deseurilor urbane decat cei din zonele rurale;

e Sunt multe orase in care exista inca strazi nemodernizate

¢ Cu toate ca tarifele actuale nu sunt foarte mari, rata de colectare a deseurilor este de
cca. 80%.

e In absenta unor programe clare care sa faciliteze eliminarea diferentiatd a unor
fractiuni din continutul deseurilor menajere, locuitorii nu au posibilitatea si nici
interesul de arecuperadeseuri reciclabile;

e Ca producatori de deseu umed (fractiune biodegradabilad) un important sector il
reprezinta spatiile verzi, restaurantele, caminele, gradinile botanice, parcurile;

e Existenta unei ghene este un element de comoditate pentru locuitorii blocurilor cu mai
mult de 4 nivele. Ghena este insa, in egala masurda, un element care impiedica
colectarea selectiva a deseurilor la sursa de producere.

Sondajele de opinie realizate in orasele din judet au evidentiat interesul populatiei in a

elimina diferentiat fractiunile uscate de cele biodegradabile cu urmatoarele observatii:

» Si existe dotari civilizate si estetice pentru depozitarea temporard a acestor

fractiuni;

» S existe o transparentd in derularea actiunii (cetateanul doreste sd fie informat cu

privire la succesul sau insuccesul actiunii si la masurile ce se iau, atat pe linie

administrativa, cat si financiara);

» si nu fie necesar un efort suplimentar pentru eliminarea acestor fractiuni in

punctele amengjate;

» S existe un sistem de recompense pentru cei care participa la program cu rezultate

foarte bune

Exista o multitudine de aspecte ce diferentiazd mediul rural de cel urban atat in

domeniul infrastructurilor cat si al standardelor de viata, asa incat si in domeniul gestionarii
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deseurilor exista diferente insemnate care trebuiesc luate in calcul la stabilirea unor solutii

particulare de gestionare a deseurilor.

2.9. Concluzii privind actualele practici de gestionare a deseurilor in judetul Gorj

La modul general, stadiul actual al activitatii de gestionare a deseurilor in judetul Gorj,
poate fi descrissi caracterizat de urmatoarele aspecte principale :

e colectare mixta a deseurilor — nu a fost implementata procedura de colectare selectiva,
fie ea multipla sau duala; aceasta se realizeaza sporadic, in anumite localitati/zone;

e nu se colecteaza tipuri si cantitati importante de materiale reciclabile, cum ar fi sticla,
lemnul, textilele - cel mai des intélnit tip este sticla, aceasta avand si un efect negativ
semnificativ asupra mediului (ne-biodegradabila);

e deseurile periculoase provenite de la populatie se depoziteaza impreund cu cele
municipale, datorita faptului ca nu exista inca un sistem bine pus la punct care sa se
adreseze acestei probleme;

e activitatea de reciclare nu este stimulata la nivelul judetului de catre autoritatile locale;

e gradul de constientizare de catre populatic a importantei pe care o prezinta activitatea
de reciclare este extrem de redus, fapt ce impiedica dezvoltarea la parametrii optimi a
acestei activitati;

e avand in vedere rentabilitatea satisfacatoare a activitatii de valorificare a deseurilor
reciclabile, un aspect pozitiv deosebit de important il reprezintd initiativa
antreprenoriala in acest domeniu de activitate;

e servicii insuficiente de salubritate, operatorii existenti avand in dotare echipamente de
colectare si transport perimate si insuficiente numeric, neavand capacitatea de deservi
intreg judetul;

e infrastructura de depozitare neecologica: toate depozitele de deseuri existente se afla
in exploatare de o perioada indelungata de timp, fara a respecta principiile actuale de
protectie a mediului.

In acest context se prevede ca alternativd realizarea unei infrastructuri de colectare,
transport si  depozitare, in conformitate cu normele europene, ce presupune realizarea
urmatoarelor tipuri de activitati:

1. Inchiderea depozitelor existente in zonele urbane
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2. Ecologizareal inchiderea depunerilor neecologice din zonele rurale (61 zone de
depunere neautorizate).

3. Construirea unui depozit judetean ecologic in apropierea municipiului Targu-Jiu,
ce va preluasi sorta toate deseurile menajere de pe teritoriul judetului,

4. Construireaunor statii de transfer

5. Dezvoltarea infrastructurii de colectare prin achizitionarea de echipament-suport

(autovehicule, pubele, containere) —pentru implementarea colectarii selective

2.10 Prognoze privind gestionar ea deseurilor municipale in judetul Gorj

Generarea deseurilor este indicatorul care ilustreaza cel mai bine masura interactiunii dintre
activitatile umane si mediu. Generarea descurilor menajere (cantitate/locuitor) urmeaza, de
obicei, tendintele de consum si de productie, crescand odatd cu cresterea nivelului de trai.
Cresterea productiei economice, dar si gestionarea ineficientd a resurselor, conduc la
generarea de cantitati mari de deseuri.
Prognoza de baza ia in considerare factorii de influenta si anume:

» evolutia populatiei;
evolutia economiei;
racordare la sistemele centrale de canalizare/epurare;
prognoza activitatilor de constructii;
schimbari in comportamentul consumatorilor,

educatia privind mediul inconjurator,

vV V V V V V

nivelul detrai.

Cu toate ca pe termen scurt si mediu principala optiune de gestionare a deseurilor va fi in
continuare depozitarea, obiectivul este de a promova optiuni superioare de gestionare si de a
asigura alinierea la practicile europene, de evitare pe cat posibil a solutiilor de eliminare finala
(depozitare, incinerare).

Deseurile municipale reprezinta 0 problema rezolvabila tehnic numai dupa ce societatea
isi va asuma rolul important in separarea, reutilizarea, reciclarea si compostarea acestora, iar
industria va acorda atentia corespunzitoare proiectarii, astfel incat produsele sa poata fi
reutilizate sau reciclate.

Cantitatea de deseuri municipale generate va creste din cauza cresterii consumului de
bunuri la populatie, cresterea fiind estimata la 0,8% pe ar/locuitor [7]. Pornind de la

cantitatile de deseuri estimate a fi generate si tinand seama de obiectivele stabilite privind
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extinderea sistemului de colectare si implementarea colectarii selective, au fost estimate
cantitatile de deseuri care vor fi colectate, precum si cantitatile de deseuri care urmeaza a fi
colectate separat.

In conformitate cu prevederile Directivei Cadru si Directiva 1996/EC, s-a redizat Strategia
Nationala de Gestionare a Deseurilor. Decizia Consiliului European nr. 2003/33/CE privind
stabilirea criteriilor si procedurilor pentru acceptarea deseurilor la depozite prevede

indeplinirea obiectivelor si tintelor pentru gestionarea deseurilor prin:

extinderea sistemului de colectare a deseurilor in mediul urban si rural;
- introducereasi extinderea colectarii selective la sursa a deseurilor;

- controlul activitatii de transport deseuri;

- incurajarea tratarii in vederea valorificarii prin reciclare, neutralizare;

- inchiderea depozitelor neconforme cu cerintele UE;

- reducerea cantitatii de deseuri biodegradabile depozitate.

In acest context, la nivel local au fost stabilite strategii de dezvoltare, in baza carora au
fost redizate anumite studii privind gestionarea deseurilor municipale. In acord cu
documentele strategice nationale, autoritatile locale au decis ca la nivelul judetului Gorj va
fi realizat un singur depozitul ecologic zonal pentru deseuri menajere, la 5 km de municipiul
Targu Jiu, unde vor fi admise pentru depozitare finala numai deseuri municipale provenite
din:

e municipiul Targu Jiu, orasul Rovinari si localitatile arondate statiei de transfer
care se va infiinta in perioada 2008 - 2009 ;

o toatelocalitatile judetului Gorj - incepand din 2010.

Pornind de la acest fapt, au fos realizate studii ce au permis estimarea cantitatilor de
deseuri ce urmeaza a fi gestionate, tinand cont de urmatoarele aspecte [26]:

e populatia municipiului Targu Jiu si a tuturor localitatilor judetului Gorj (statistici,
prognoze);

e anul de sistare a depozitarii pentru depozitele de deseuri existente in judetul Gorj,
respectiv anul 2007 pentru depozitul de la Rovinari si anul 2009 pentru celelalte
depozite din jude;

o ratade generare adeseurilor pentru zona urbana (0,8 kg/loc/zi) si pentru zonaruraa (0,4
kg/loc/zi)[107];

e Prognozade generare adeseurilor [ 107]
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» Crestere a cantitatii de deseuri generate, pana in 2013, cu cca. 0,8 %, din cauza

cresterii consumului de bunuri de la populatie;

» crestere a numarului de locuitori de cca. 0,3 %, pana in anul 2013;

« obiectivele privind reducerea cantitatilor de deseuri biodegradabile depozitate [106]

« obiectivele privind valorificarea sau incinerarea in ingtalatii de incinerare cu recuperare de

energie si, respectiv, reciclarea deseurilor de ambalaje [112]

e compozitia deseurilor menajere [15]

e saconsiderat ca pana in anul 2011 deseurile nu se vor colecta selectiv;

e fincepand din anul 2011 se preconizeaza realizarea unei hale de sortare si a unei statii de

compost in vecinatatea depozitului conform pentru deseuri. Odatd cu realizarea

acestora se ia in considerare ca deseurile se vor colecta selectiv , vor fi sortate si

valorificate. Din anul 2011 va gjunge la depozitare numai deseul ultim (refuzul rezultat

in urma sortarea deseurilor)

e deseurile biodegradabile in zonarurala vor fi tratate in gospodarii.

In functiile de criteriile de mai sus au fost determinate cantitatile de deseuri prognozate a se

produce in localitatile judetului Gorj, cantitdtile de deseuri recuperate si valorificate si

cantitatile de deseuri depozitate, dupa cum urmeaza in tabelul si graficul de mai jos[26].

Tabd 2.17: Cantitdtile de deseuri prognozate in judetul Gorj pentru perioada 2008 — 2017

Etapa Etapa |* Etapaa-ll-a**
Ani 2008 2009 2010 2011 2012 | 2013 | 2017
132.04 397.40 398.00| 400.39
Populatia deservita: 132.007 1 396.225 396.815 7 1 9
110.19| 110.16/ 169.63 169.45 169.01
Zona urbana 9 8 9 169.548 8 169.369 1
21.87| 22658 227.94| 228.63| 231.38
Zonarurala 21.807 3 7 227.267) 8 2 8
Cantitateatotald de deseuri 55 o) 37 1971 83339 89177 89.972 90.775 84.062
(tone), din care: ' ' ' ' ' ' '
18.93] 21.81
Deseuri colectate selectiv - - - 17432 7 8 31.280
14.08) 14.22
Deseuri biodegradabile - - - 139%4 7 1 14.771
56.94| 54.73
Deseuri depozitate 36.891 37.187 88.389 57.791 8 6 48.010

* Etapal — se vor depozita numai deseurile menajere provenite din municipiul Targu Jiu si

statia de transfer Rovinari si localitatile arondate
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** Etapaall-a- sevor depozita deseurile menajere provenite din toate localitatile judetului
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Figura 2.14: Prognoza evolutiei cantitatilor de deseuri colectate selectiv, compostate i

depoztate
Incepand cu anul 2011 la depozit se va realiza si o hala de sortare si o statie de compost.

In aceste conditii, toate deseurile colectate selectiv vor fi recuperate prin sortare in hala de

sortare, iar deseurile biodegradabile vor fi compostate in statia de compost.
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Figura 2.15: Evolutia deseurilor generate/depoztate in perioada 2008 - 2017
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CAPITOLUL 3. DESEURI DE PRODUCTIE, FLUXURI SPECIFICE DE
DESEURI GENERATE iN JUDETUL GORJ

Deseul, ca material rezidual dintr-un proces de productie sau ca produs industrial
epuizat intr-o etapa de utilizare, devine subprodus industrial daca dobandeste, cu sau fara
tratament specific, un potential de utilizare.

Delimitarea notiunilor de deseu si materie prima secundara va fi mereu fluctuanta, in
functie de performantele tehnologice si interesele economice.

Deseurile de productie pot fi definite ca totalitatea deseurilor generate din activitatile
industriale, clasificandu-se in deseuri de productie nepericuloase, periculoase, inerte, pe baza
capacitatii de transfer de substanta prin difuzia si solubilizarea constituentilor toxici
(proprietati lixiviere), conform Directivei Europene nr.7745/1994. in timp ce deseurile
periculoase afecteaza in mare masurda mediul si sanatatea, cele inerte nu interactioneaza cu
factorii de mediu, iar deseurile nepericuloase interactioneazd cu factorii de mediu,
contaminandu-i in limite admisibile.

Organizarea activitatii de gestionare a deseurilor de productie este obligatia
generatorului. Unitatile economice realizeaza aceste activitati cu mijloace proprii sau
contracteaza serviciile unor firme specializate. La momentul actual, exista foarte putine firme
care au ca domeniu de activitate gestionarea deseurilor de productie, iar serviciile pe care le
ofera acestea sunt limitate atat in ceea ce priveste tipurile de deseuri, cat si capacitatile de
lucru.
impiedica sau reduc formarea deseurilor inca de la inceputul producerii lor, de la producatorii

diversi, prin distributie si pana la consum.

3.1 Activititi generatoare de deseuri de productie

Principalele ramuri economice existente in judetul Gorj sunt urmatoarele:
e exploatarea carbunelui (lignit) in cadrul exploatarilor din Rovinari, Motru, Jilt,
e extractia petrolului si gazelor naturale in perimetrele Hurezani, Ticleni, Licurici,
Bustuchin, Logresti, Stejari, Capreni, Stoina, Cruset, Balteni, Vladimir, Barbatesti,
Turburea

e producerea energiei electrice in termocentralele Turceni si Rovinari
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e producerea energiei electrice in hidrocentrale (pe raurile: Jiu, Oltet si Motru— Cerna

Tismana)

e industria materialelor de constructii (ciment, var, azbociment, caramizi si blocuri

ceramice, caramizi refractare, prefabricate din beton la Barsesti, Tg. Jiu, Tg.

Carbunesti)

e exploatarea si prelucrarea lemnului (cherestea, mobila, parchet, placi aglomerate

din lemn la Targu-Jiu, Novaci, Baia de Fier, Bumbesti-Jiu, Tismana, Pades)

o fabricarea articolelor tehnice din cauciuc (Tg. Jiu)

e constructii de masini, utilaj minier (Tg. Jiu, Rovinari, Motru, Jilt)

e producerea de sticlarie de menaj (Tg. Jiu)

e industrie alimentara (panificatie, bauturi, tigarete etc)

e zootehnie

e confectii

Conform estimarilor, la inceputul anilor '90, teritoriul judetului concentra importante

resurse naturale neregenerabile: cca. 58% din rezervele geologice de lignit, 15% din rezervele

de minereuri neferoase, peste 8% din rezervele de petrol, 17% din rezervele de gaze naturale

s13,3% la roci utile, existente la nivelul tarii.

Numdr agentilor economici in functie de domeniul de activitate este prezentat in tabelul

urmator:

Tabel 3.1: Numdir de agenti economici in functie de domeniul de activitate
Domeniu oo Numar agenti economici
CAEN ?
Agricultura, silvicultura, piscicultura (total) 112
- Agriculturassi servicii auxiliare 01 74
-Silvicultura, exploatarea forestiera si economia vanatului 02 38
- pisciculturasi pescuitul 05
Industrie (total) din care 748
Industria extractiva din care : 17
-extractia si preparatia carbunelui 10 5
- extractia petrolului si gazelor naturale 11 3
-alte activitati extractive 14 9
-Industrie prelucr atoare(total), din care: 731
-industrie alimentara a bauturilor 15 211
- industria tutunului 16 5
- industriatextila si a produselor textile 17 20
- industria confectiilor din textile, blanuri si piele 18 48
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- industria pielariei si a incaltamintei 19 5
- industria de prelucrare a lemnului 20 90
- industria celulozei, hartiei si cartonului 21 7
- edituri, poligrafie si reproducerea inregistrarilor pe suport 22 34
-industria chimica si a fibrelor sintetice si artificiale 24 17
-industria de prelucrare a cauciucului si a maselor plastice 25 22
- industria altor produse minerale nemetalice 26 48
- industria metalurgica 27 5
- industria constructiilor metalice si a produselor din metal 28 83
- industria de masini si echipamente 29 23
- industria de mijloace ale tehnicii de calcul si de birou 30 1
-industria de masini si aparate electrice 31 16
- industriade ??\p_aratura?l si instrumente medicale, de 33 6
precizie, optice si ceasornicarie
- industria mijloacelor de transport rutier 34 3
- productia de mobilier si alte activitati neclasificate 36 27
-recuperarea deseurilor si resturilor de materiale reciclabile 37 60
Energia electrica si termica, gaze si apa (total), din 12
care:
- productia, transportul si distributia de energie electrica si 40 6
termica, gaze si apa calda
- captarea, tratarea si distributia apei 41 6
Constructii 45 322
Comert, prestari servicii (total) din care: 3893
-vanzarea, intretinere si repararea autovehiculelor si a
. . < 50 187
motocicletelor: comert cu amanuntul
- comert cu ridicata 51 437
- comert cu amanunt}ﬂ; o 50 3269
repararea bunurilor personale si gospodaresti
Hoteluri si restaurante 55 444
Transport si depozitare 423
- transport terestre; transporturi prin conducte 60 404
-activitati economice si auxiliare de transport; 63 19
activitati ale agentiilor de voiaj
Altele 64-99 723
TOTAL ag. econ. resp. populatia ocupata 6677

Majoritatea acestor ramuri sunt producatoare de deseuri si mari poluatoare ae mediului

inconjurdtor afectand apa, aerul, solul, flora, fauna, relieful, asezarile omenesti, etc.

In cursul anului 2007 in judetul Gorj s-au generat peste 241925 mii tone (valoare
aproximativa, intrucat ancheta statistica pentru gestiunea deseurilor se incheie ulterior predarii
acestui document), din care aproximativ 0.03% reprezinta deseuri colectate de municipalitati
si 99.97 % sunt deseuri generate de minerit, industrie, agricultura, constructii s.a. [3].
Comparativ cu anii anteriori, evolutia cantitatilor de deseuri total generate in judetul Gorj in

perioada 2003 - 2007 este prezentata in tabelul 3.2, respectiv in figura 3.1.
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Tabe 3.2: Evolufia cantitatilor de deseuri total generate in judetul Gorj in perioada

2003 - 2007
Deseuri total generate in judetul Gorj | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Total (mii tone) 289085 | 289095 | 112956 | 224270 | 241925

Deseuri colectate de municipalitati % 0,042 0,038 | 0,014 0,027 0,030

D&s_eurl g?nerate de Iffl.lnel‘lt, industrie, 99,95 | 99,062 | 99.858 | 99,973 99,97
agricultura, constructii, s.a %

350000

py W Total deseuri

g 300000 generate in

250000 - judetul Gorj

E 200000 A —

% 150000 A — |0 Deseuri generate
de minerit

o _ || )

% 100000 industrie,

= 50000 A — agricultura,

§ 0 - | | | M| | constructii,s.a.

2003 2004 2005 2006 2007

Figura 3.1: Evolutia cantitatilor de deseuri total generate in judetul Gorj in perioada 2003 -
2007

Cantitatile de deseuri generate inregistrate variaza semnificativ de la un an la altul, din

motive cum ar fi:

e modificarile survenite in activitatile companiilor industriale
e inregistrarea sau neinregistrarea ca deseu a sterilului de la excavarea minereurilor;
e modul de evaluare a cantitatii de catre fiecare generator (cantarire sau estimare);
e congtientizarea diferita de catre generatorii de deseuri a importantei activitatii de
colectare si raportare a datelor;
e controlul diferit, din partea autoritatilor de mediu locale, privind indeplinirea
obligatiilor legale de colectare si raportare a datelor de Catre generatorii de deseurt;
Datorita tehnologiilor si instalatiilor incd invechite din industrie, in cadrul carora se face
un mare consum de energie si materiale, in judet sunt generate anual mari cantitati de deseuri.

Odata generate, deseurile ar putea fi reutilizate in cadrul agentului economic generator,
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tratate, reciclate sau transferate catre o statie de tratare in cazul deseurilor periculoase sau
catre un incinerator pentru reducerea volumului acestora.

Deseurile nerecuperate sunt, de obicei depozitate, fiecare etapa din gestiunea acestora
putand prezenta un potential risc pentru mediu.

Cunoasterea situatiei producerii de deseuri si a practicilor curente de gestionare a
acestora este importanta pentru cunoasterea potentialelor riscuri pentru mediu si sindtatea

umana.

3.1.2 Depozite de deseuri industriale in judetul Gorj, in contextul Angajamentelor

asumate de Romania in procesul de negociere cu UE

In Romania se genereazi anual milioane de tone de deseuri din care cantititi
importante sunt stocate in depozitele de deseuri industriale, care ocupa mari suprafete de teren
si afecteaza calitatea mediului, In special a apelor subterane si de suprafatd. Dintre activitatile
economice in cadrul carora se produc cele mai mari cantitati de deseuri sunt extractia si
prepararea carbunilor (steril minier - cca. 44 mil. tone) si producerea de energie (cenusi - cca.
12 mil. tone).

In prezent, in Romaénia sunt inregistrate peste 950 depozite industriale care ocupa peste 12000
ha. Dintre acestea exista un numar mare de halde de steril minier (251) care ocupa cca. 6000
hasi de zgura si cenusa (108) care ocupa cca. 2800 ha.

Deseurile industriale generate de activitdtile agentilor economici din judetul Gorj sunt
depozitate in mare parte pe teren descoperit in depozite proprii: iazuri, halde, platforme,
bazine. in anul 2008 la nivelul judetului Gorj sunt inregistrate 6 astfel de depozite. Aceste
statii de depozitare nu au fost realizate conform cerintelor HG 349/2005 privind depozitarea
deseurilor, nici din punct de vedere a deseurilor admise si nici din punct de vedere
constructiv. Drept urmare, in conformitate legislatia in vigoare precum si cu [14] toate aceste

depozite urmeaza a fi inchise sau a se conforma cerintelor, dupa cum urmeaza :

Tabel 3.3: Depozte deseuri industriale neconforme

Nr. Denumire agent An inchidere | An conformare Responsabil
crt. economic/tip deseu
1 SC UATAA MOTRU 16.07.2009 SC UATAA MOTRU
Zgura si cenusa
2 SC MACOFIL SA 16.07.2009 SC MACOFIL SA
deseuri de productie -
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materiale de constructii

SC ARTEGO SA 16.07.20009 SC ARTEGO SA
deseuri de productie (cauciuc)
SC COMPLEXUL SC COMPLEXUL
ENERGETIC ROVINARI ENERGETIC
CICANI-BETEREGA 31.12.2008 ROVINARI
zgura si cenusa CICANI-BETEREGA
SC COMPLEXUL SC COMPLEXUL
ENERGETIC TURCENI ENERGETIC
VALEA CEPLEI 31.12.2012 TURCENI
Zgura si cenusa VALEA CEPLEI
SC COMPLEXUL SC COMPLEXUL
ENERGETIC TURCENI 31.12.2012 ENERGETIC
VALEA CEPLEI TURCENI
Zgura si cenusa VALEA CEPLEI
PARCUL MARE SNP PARCUL MARE SNP
PETROM 31.12.2006 PETROM
TICLENI TICLENI
Slam petrolier

Conform [106], [122], s-au intocmit bilanturi de mediu in vederea inchiderii pentru

toate aceste depozite.

B lepercate deset DrdusiTnfe o
& - Jepaci sl pretriier
W - fondiie stertd mirHagr

+ b oena [Toewen R

A,

g Sl y oM e — i
S — S e
"I-._r ‘}\_—\ LET R )

ST

Figura 3.2: Localizarea depoztelor de deseuri industriale
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In judetul Gorj exista un depozit de deseuri periculoase in industria extractivd a
petrolului, Parcul Mare de la Schela Ticleni, apartinind PETROM SA — membru Grup OMV
cu o suprafata de 0. 27 ha care si-a incetat activitatea la sfargitul anului 2006, urmand a se

implementa solutii de tratare a acestui tip de deseu.

3.2 Generarea si gestionarea deseurilor de productie nepericuloase

Principalele categorii de deseuri industriale nepericuloase generate si gestionate in Gorj
in cursul anului 2007 au fost [3] :

= Steril minier 237897mii tone

= Cenusi, zguri 3956 mii tone
» Deseuri din constructii si demolari 21.3mii tone
= Degeuri agricole si alimentare 2.6 mii tone

In perioada 2003 — 2007, evolutia cantitatilor acestor tipuri de deseuri a inregistrat o
scadere in anul 2005, urmata de cresteri succesive n urmatorii doi ani, dupa cum rezulta din

tabelul  3.3.[2],[3],[5] [ 9,[10]:

Tabel 3.4: Principalele categorii de deseuri industriale nepericuloase generate §i gestionate
in perioada 2003 - 2007

Mii tone/an 2003 2004 2005 2006 2007
Steril minier 285661 | 285911 | 109660 | 244184 | 237897
Zguri si cenusi 3344 3384 3117 3057 3956
Deseuri din constructii i demolari 27 28,5 18, 4 18,7 21,3
Deseuri agricole si animale 1,6 1,2 0,8 2,1 2,6

3.2.1 Deseuri provenite din activitatea extractiva in cadrul exploatirilor de lignit

din Gorj

Din intreaga cantitate de deseuri industriale generate in anul 2007 ce se ridica la cca.
241877 mii tone, 237897 tone sunt deseuri rezultate din activitatile de extractie (minerit),

respectiv steril minier.

Tabe 3.5: Evolutia cantitatilor de steril minier generate in perioada 2003 — 2007

Mii tone/an

2003

2004

2005

2006

2007

Steril minier

285661

285911

109660

244184

237897
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Figura 3.3: Evolutie steril minier generat 2003 - 2007

Caurmare a cresterii importantei si productiei de carbune in cadrul economiei nationale
a Romaniei, sectorul mineritului carbonifer in general, dar mai ales exploatarile la zi, ocupa
suprafete intinse de teren, necesare perimetrelor de exploatare, amplasarii incintelor miniere,

drumurilor de acces, haldelor de steril, etc.

3.2.1.1 Exploatiri miniere in Gorj

Zacamintele de lignit de pe teritoriul judetului Gorj, identificate in 17 straturi
Motru, Rovinari, Jilt si Berbesti, apartinand Societatii Nationale a Lignitului Oltenia (SNLO),
Complexului Energetic Rovinari si Complexului Energetic Turceni.

Perimetrele actuale de exploatare sunt: Husnicioara, Lupoaia, Rosiuta, Rosia de Jiu, Pesteana
Nord, Pesteana Sud, Oltet, Berbesti, Panga.

Demarata in 1967, exploatarea intensivd a cdrbunelui in bazinul carbonifer Oltenia
opereaza in 21 de exploatiari miniere la zi (cariere), din care 9 apartin SNLO SA.
Capacitatea medie de productiec a S.N.L. Oltenia S.A. este de 19 milioane tone/an lignit
energetic din care 92% in cariere si 8% 1in exploatdri subterane. Baza materiala este
congtituita din rezervele cantonate in perimetrele miniere concesionate care se cifreaza la cca.
520 milioane tone lignit energetic. Resursele minerale existente in zonele adiacente
perimetrelor miniere concesionate pot creste pana la un miliard de tone cantitatea de lignit

energetic.[33]
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Lanivel national productia medie de lignit in anul 2006 afost de 32 000 mii t. Conform
datelor prezentate in tabelul nr. 3.4 se poate concluziona ca SNLO are 0 pondere de cca. 50%
din productia nationala de lignit la nivelul anului 2006, putand fi considerat principalul

furnizor national de lignit pentru piata interna.

Tabe 3.6: Productia de lignit a SNLO, realizata si estimata

Descriere U.M. Anul

2005 2006 2007 2008
Productie de lignit SNLO Mii tone 15.818 | 17.989 | 18.450 | 19.000

Figura 3.4: Exploatarea de cariera Jily

Principalul reziduu rezultat in cadrul activitatilor de exploatare a zacamintelor de lignit
este sterilul minier, ce este gestionat prin depozitare finala in halde. Haldele de steril
reprezinta acumularile de roci sterile obtinute prin exploatarea zacamintelor, fiind realizate
in general prin depozitarea materialelor eterogene care, luate separat, sunt lipsite de
substante trofice necesare cresterii si dezvoltarii plantelor, datoritd schimbarii fertilitatii,

proprietatilor fizice, fizico-mecanice a materialelor componente.
3.2.1.2 Depozitarea sterilului minier
Alegerea locului de amplasare a haldelor se face la o distanta cat mai mica fatd de
cariera. In cazul in care existd mai multe terenuri posibil de utilizat pentru amplasarea

haldelor, atunci se va alege terenul care determina un impact minim asupra mediului si

necesita cele mai reduse cheltuieli de transport si haldare.

76

BUPT



In cazul carierelor, dupa pozitia lor fatd de perimetrul de exploatare la zi, haldele pot fi
interioare sau exterioare. Haldele interioare sunt amplasate in spatiul ramas liber dupa
extragerea copertel si a substantei minerale utile, iar haldele exterioare sunt amplasate in afara
perimetrului de exploatare la zi. Haldele exterioare se amplaseaza cat mai aproape de cariera
pe suprafete fara substante minerale utile, Situate pe povarnisuri naturale, sau in depresiuni
existente in apropierea exploatarii . In haldele
miniere interioare sau exterioare sunt depuse
cantitati uriase de materiale care in general sunt
din grupa loess, lut nisipos, nisipuri carbonatate,
argile, marne, sisturi argiloase cu sau fard | -.
incluziuni de carbune, ce suportd asezari, tasari .
ondulatorii, impunandu-se ca dupa doi-trei ani sa
se readlizeze 0 nivelare usoara a haldei, prin

refacerea pantei.

Figura 3.5: Halda de steril

Prin depozitarea sterilului in aceste halde pe inaltimi cuprinse intre 15-20 m, pana la 90-

100 m se schimba pe microzone relieful initial, in sensul ca in plina lunca apar forme pozitive

de relief cu altitudini care ajung uneori la 100 m.

In judetul Gorj, haldele de steril constituite ca urmare a exploatarii lignitului sunt
amplasate :

= pe terenuri de ses (lunca Motrului - halda Valea Manastirii, lunca Jiului - haldele

carierelor Rosia Jiu, Pesteana Sud, Pesteana Nord, Urdari;
» pe vai ( Valea Rogoazelor, Vaea Bujorascu Mic, - Cariera Rosiuta, Valea
Bohorelului- carierele Jilt Sud si Jilt Nord.
Pana la sfarsitul anului 2007 in haldele din judet s-au depus peste 1000 milioane metri
cubi de steril.
Suprafetele de terenuri ocupate de haldele construite in judetul Gorj la finele anului

2007 sunt prezentate in tabelul urmator:

Tabel 3.7: Halde de steril in Gor|

Nr. Unitatea miniera Denumirea haldei Supr afata
crt. ocupati (ha)
1 EMC Motru Valea Manastirii nr. 1 228
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Nr. Unitatea miniera Denumirea haldei Supr afata
crt. ocupata (ha)
2 EMC Motru Valea Manastirii nr.2 245

3 EMC Motru Lupoita 12,5

4 EMC Motru Depozit Steic 30

5 EMC Motru Valea Cerveniel 25,6

6 EMC Motru Valea Stiucani 145

7 EMC Motru Valea Rogoazelor 105,5

8 EMC Motru Valea Bujorascu Mic 29

9 EMC Pinoasa Valea Negomir 180

10 | EMC Pinoasa Valea Scoartei 48

11 | EMC Rosia Halda exterioara Rosia 470,36

12 | EMC Jilt Bohorelu 315

13 | EMC Pesteana Nord | Halda exterioara 156

14 | EMC Pesteana Suprahalda Pesteana Sud 38,2

15 | EMC Pesteana Halda exterioard 270,7

Activitatea miniera produce prin specificul sau multiple si variate efecte negative asupra
mediului , precum:

e riscuri ecologice datorate volumelor mereu crescande de roci sterile extrase,

trangportate si depozitate, din cauza cresterii nevoilor de materii prime minerale.

e Modificarile de relief si degradarea terenului prin deplasari pe verticala si orizontala

aterenului si alunecarea haldelor (cu producerea unor grave accidente);

e Stramutari ale gospodariilor si obiectivelor economico-sociale din zonele de

exploatare;

e Ocuparea unor mari suprafete de teren pentru activitatea de exploatare, haldare,
depozitare a substantelor minerale utile, instalatii industriale, suprafete care devin astfel
pentru o lunga perioada de timp inutilizabile in alte scopuri;

e Influente negative asupra apelor de suprafata si subterane, asupra atmosferei, florei
si faunei din zona;

e Poluarea chimica a solului, care poate afecta multi ani caracteristicile de fertilitate

adle acestuia
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3.2.1.3. Practici de reconstructie ecologica a terenurilor degradate de activitati

miniere

Datorita continutului nesemnificativ de substante utile valorificabile, pana in prezent nu
s-a pus problema utilizarii sterilului de exploatare, urmarindu-se reamenajarea ulterioara a
haldelor in vederea introducerii terenurilor in circuitul agricol.

In afara suprafetelor de teren ce se degradeazi datoriti exploatirilor de subteran sau
cariera, activitatea miniera mai necesitd ocuparea unor mari suprafete de teren pentru
amplasarea constructiilor industriale sau de alta natura, legate direct sau indirect de procesul
de exploatare.

O parte din suprafetele ocupate sunt scoase definitiv din circuitul productiv (cca. 25%)
fiind mobilate cu constructii social-edilitare, cai de comunicatii sau albii pentru ape. Cealalta
parte (75%) se scoate temporar din circuitul agricol sau silvic, de la 2-3 ani, pana la 15-20 de
ani, perioada dupa care, devenite libere de sarcini tehnologice, sunt redate treptat circuitului
productiv initial sau unui circuit imbunatatit, conform unor proiecte de amenajare, recultivare,
ameliorare, aprobate detoti factorii interesati. [31]

Reconstructia ecologica a terenurilor degradate de activitatile miniere din judetul Gorj s-
arealizat printr-o succesiune de activitati :

v" recuperarea solurilor fertil inaintea excavatiilor de pe suprafetele ce urmau sa fie
destinate carierelor si/sau haldelor, urmand ca acesta sa fie folosit
v' conservarea solurilor recuperate in arii neafectate de exploatare
v amenajareaahaldelor prin nivelare si tasare, cu reamplasarea ulterioard a
solurilor conservat in scopul redarii in circuitul productiv a unor suprafete
echivalente cu cele ocupate prin extinderea carierelor

Fazele tehnologice privind reintroducerea in circuitul productiv, agricol sau silvic,

cuprind urmatoarele tipuri de lucrari [34]:

= Amenajarea tehnico-minierad — se realizeaza in general dupa o perioada de 3-5 ani de

la disponibilizarea suprafetelor, perioada absolut necesara pentru asezarea §i tasarea
materialelor si consta in nivelarea cu ajutorul utilajelor terasiere, tractoare, nivelatoare,
autogredere, fiind 0 operatiune greoaie si costisitoare.

» Amenajarea biologicd a suprafetelor nivelate — dupa realizarea unor studii

agrochimice, pe baza informatiilor obtinute, are loc asternerea (copertarea) stratului
vegetal, respectiv a orizontului fertil existent in depozitele speciale si rezultat in urma

decaparii si depozitarii conform tehnologiilor de exploatare a zaicamantului carbonifer.
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=  Ameliorarea suprafefelor amenajate — dupa realizarea studiilor cu privire la reactia

solului, continutul in humus, in substante minerale -NPK, cit si a microelementelor,
se realizeaza ameliorarea propriu-zisi prin administrarea in functiec de pH a
amendamentelor specifice cat si a ingrasamintelor chimice NPK sau dupa caz a celor
complexe. Incorporarea acestora se realizeazd prin arituri sau discuiri, dupa care
urmeaza semanatul unor specii anuale folosite ca ingrasaminte verzi (leguminoase —
mazarea de camp, cereale paioase, secard), dupa o prealabila tavalugire, discuire si
incorporare in sol prin araturd. Masa vegetald incorporatd in sol, sub influenta
microorganismelor, a temperaturii si umiditatii, contribuie la intensificarea proceselor
de solidificare si imbunatatire a solului in materie organica, cresterea continutului de
humus si refacerea in acelasi timp a insusirilor de baza ale solului.

» Recultivarea etapizata — se realizeaza cu stabilirea prealabila a speciilor de plante

anuale, multianuale, specii si soiuri pomiviticole pretabile la valorificarea superioara a
terenurilor respective, cu elaborarea diferentiata a tehnologiilor specifice pentru
fiecare specie si soi cultivat, pretabile in zone miniere reamenajate. Prin recultivare si
reintroducere in circuitul productiv se obtin culturi cerealiere, fanete si pasuni,
plantatii pomicole (arbusti fructiferi, pomi), viticole si specii silvice.

In acest fel pentru redarea terenurilor in circuitul agricol, solurile existente pe
suprafetele afectate de activitate minierd au fost recuperate, conservate si reamplasate,
motiv pentru care aceste soluri au fost numite si soluri RCR.

Finantarea lucrarilor de refacere a
mediului se realizeaza cu resurse proprii,
prevazute anual in bugetul de venituri si
cheltuieli al SNLO S.A.

Pana in prezent S.N.L. Oltenia —S.A.
se afla in graficul propus pentru realizarea
lucrarilor de redare reficind mediul

natural pe o suprafati de 14,5 km?

suprafata ocupata de lucrari miniere fiind

de 51 km?. Figura 3.6: Halda de steril reintegrata in circuitul ecologic
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3.2.2 Deseuri energetice rezultate din arderea combustibililor fosili

3.2.2.1 Generarea deseurilor energetice de zgur i si cenusa
Activitatea economica in cadrul careia s-au produs cele mai mari cantitati de deseuri in

anul 2007, cu exceptia industriei extractive a lignitului, a fost producerea de energie prin

arderea combustibililor fosili.

Tabel 3.8: Evolutia cantitatilor de zguri si cenugsi generate in perioada 2003 - 2007
[2],[3].[5], [ 9].[10]:

Mii tone/an 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Zguri sicenusi | 3344 | 3384 | 3117 | 3057 | 3956
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Figura 3.7: Evolutie cantitati de zgura si cenusa generate 2003 — 2007

Sectorul producerii energiel prin arderea combustibililor fosili reprezinta activitatea cu
ponderea cea mai insemnatd in tabloul general al marilor poluatori ai mediului, fie ca este
vorba de poluarea atmosferica, prin eliberarea de volume mari de pulberi si gaze cu efect de
sera si acidifiant, fie ca este vorba de cantitati mari de deseuri rezultate respectiv zgura si
cenusd eliminate In depozite care ocupa suprafete insemnate de teren.

Producerea energiei electrice in termocentrale genereaza cantitati insemnate de zgura si
cenusa, cu proprietati geotehnice bune cand procesul de ardere este cu randament bun,
caracterizate printr-un continut foarte scazut de substante organice, astfel incat reziduurile pot

fi utilizate pentru diverse scopuri in domeniul constructiilor.
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Figura 3.8: CE Turceni si CE Rovinari

In judetul Gorj functioneazi cele mai mari complexe energetice din tara, respectiv C.E.
Turceni ( putere instalata de 2310 MW ) si C.E. Rovinari (putere instalata de 1320 MW ) ce
utilizeaza drept combustibil lignitul extras din carierele din bazinul carbonifer al Olteniei.
Din arderea carbunilor in suspensie de aer pentru producerea energiei electrice in cele doua
termocentrale, rezulta anual cca. 5.000.000 tone zgurad si cenusa care se elimini prin
depozitare, astfel incat au fost amengjate depozite in care se stocheaza cantitati imense din
acest deseu sianume.

» Depozitele de zgura si cenusa aferente Termocentralei Turceni, respectiv depozitele
Turceni si Valea Ceplea sunt amplasate pe Valea Ceplea la cca. 1,8 km amonte de
soseaua Tg-Jiu - Filiasi, pe malul drept a raului Jiu. Zgura si cenusa rezultata in urma
arderii carbunelui in termocentrala Turceni sunt transportate in depozit sub forma de
hidro-amestec (amestecul cenusa: apa este de 1:8...1:10), depozitul formandu-se prin
decantarea partii solide (zgura si cenusa) sub efectul gravitatiei, in spatele digurilor
de baza si a celor de suprainaltare.

» Depozitele de zgura si cenusa aferent Termocentralei Rovinari, respectiv depozitele
Cicani si Beterega, amenajate pe amplasamentele unor foste cariere miniere, pe malul

stang al raului Jiu, la Nord -E<t de incinta centralel.
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Figura 3.9: Sstemdedistributie hidroamestec — depozt zgura si cenusd Beterega

Sterilul continut in carbunele utilizat este partial topit in decursul procesului de ardere si
transformat in granule foarte fine cu forme variate, care sunt antrenate de curentul de gaze de
ardere.

Carbunele din care provine cenusa este carbune tipic de pamant macinat la o finete
apropiata de cea a cimentului portland: trece in proportic de 80% prin sita de 74 um si 50%
prin sita de 300pm.

Particulele de carbune sunt injectate in zona arzatorului, in curent de aer care se misca
rapid ca si in cazul combustibililor gazosi sau lichizi. Componenta organica arde rapid, in
timp ce componenta neorganica sufera modificari care difera de la o particuld la alta in functie
de urmatorii factori:

- compozitia chimica si mineralogicd a materialului inert;

- temperaturadin cuptor si durata de stationare in zona de ardere;

- vitezadericire;

- finetea de macinare a carbunelui, deci marimea particulelor minerale;
- desfagurarea si controlul procesului de combustie;

- tipul instalatiilor de desprafuire.
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Figura 3.10: Schema producerii cenusii de termocentrala, a-camera de ardere; b-
economizator; c-desprdafuitor ciclon; d-electrofiltru; e-cos de fum, 1 si 2 captarea cenusii
grosiere; 3, 4 si 5 captarea cenugii medii i fine[69]

In procesul de ardere al carbunilor, cenusa este antrenati de gazele arse spre cos
retinerea ei producandu—se in mai multe zone pe traseul gazelor, dupd cum este prezentat in
schemadin Figura3.7.

Fiecare particula introdusa in arzator constituie un sistem separat si izolat care nu are
interactiune apreciabila cu particulele invecinate. O secventa a reactiilor chimice care au loc
in cazan include deshidratarea, descompunerea cu formarea gazelor CO,, SO, si SOs3 si
volatilizarea alcaliilor.

Particulele grosiere, partial topite, se depoziteaza la partea inferioara a camerei de ardere
sub forma unor aglomerari cu dimensiuni de 0,02....30mm (in mod accidental pot avea si
dimensiuni peste 200mm), constituind cenusa si zgura de focar. Restul particulelor ramase in
curentul de aer, sufera topire, iar picaturile de suspensie lichida au forma sferica.

Antrenate rapid spre iesirea din zona fierbinte ele se racesc brusc, la solidificare
pastrand conturul cvasi—sferic si structura amorfa; unele particule care se racesc mai lent pot
suferi recristalizari partiale. La suprafata particulelor racite pot condensa din faza de vapori
alcalii si compusii sulfatici, dar acesti compusi se pot gasi si in interiorul particulelor, in
combinatie cu alte substante sau separati.

Particulele fine antrenate de curentul de aer se depun mai intai prin intermediul
separatoarelor mecanice (cicloane) printr—un efect mecanic produs de schimbarea directiei si
presiunii de la partea inferioara a cazanului sub economizatoare si sub incalzitoarele de aer,
insd cea mai mare parte din cenusa (peste 75%) este captata de desprafuitoarele electrostatice
(electrofiltre) plasate la partea superioara a circuitului gazelor. O mica parte, 2...3% se pierde
pe cosul de fum. [69]

Mineralele care alcatuiesc zgura si cenusa sunt silicati, carbonati, sulfati, sulfuri, oxizi
de aluminiu, de fier, calciu, magneziu, potasiu si sodiu. In zona de ardere substantele minerale

ce alcatuiesc zgura si cenusa se deshidrateaza si pierd apa de cristalizare, carbonatii se
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disociaza termic punand in libertate CaO si SOsz. Datorita vitezei mari de trecere a
substantelor minerale prin zona cu temperaturi ridicate, in afara proceselor de oxidare si
disociere nu au loc alte reactii. In tabelul 3.5. sunt prezentate procentele in care se regisesc
compusii oxidici in zgura si cenusa, comparativ cu procentele in care se gasesc in pamanturile

argiloase.

Tabe 3.9: Compoztia oxidica a cenusii si a pamdnturilor argiloase

Compusi chimici Zgura si cenusa Pamant argilos
SiO; (%) 47,7 50,20
Al,0O3 (%) 21,65 17,00
FexO3 (%) 11,70 7,60
Ca0 (%) 10,97 5,13
MgO (%) 2,65 7,00
SO; (%) 1,65 0,4

Se congtata o buna corespondentd a cenusilor de termocentrald cu pamanturile argiloase,
CU aceste compozitii, cenusile fiind numite silicoaluminoase. [84]

Cenusile din Romania se incadreaza in categoria cenusilor silicoaluminoase, cu
activitate puzzolanica moderata.

Zgura si cenusa zburitoare au un continut ridicat de metale grele. In plus, sulfatii
solubili sunt prezenti intr-o concentratie care depinde de continutul de sulf al carbunelui

In procesul tehnologic de ardere a cirbunelui in cazane rezultd separat zgura de cenusa.
Zgura reprezinta materialul ale carui particule au diametrul cuprins intre 0,25 — 1mm; cenusa
este congtituita din particule fine cu diametrul sub 0,25 mm (numitd si cenusad zburatoare,
intrucat este usor antrenatd de vant). Desi rezultd separat, in procesul tehnologic sunt
amestecate si transportate hidraulic in halde sub forma unui amestec 1:8.....1:10. Zgura si
cenusa au un continut ridicat in metale grele si in plus sulfatii solubili sunt prezenti intr-0

concentratie variabild, dependenta de continutul de sulf al carbunelui.

3.2.2.2 Consideratii privind tehnologia de depozitare in hidroamestec in cadrul

Complexului Energetic Rovinari

CTE Rovinari cu o putere instalata de 1320 MW, are in prezent in functiune pe
combustibil solid (lignit) 4 grupuri energetice cu o putere de 330 MW fiecare. Urmare a
arderii carbunelui in centrala rezultad o cantitate de zgura si cenusa de cca. 30% din masa

combustibilului. Cantitatea anuala de zgura si cenusa prevazuta a fi evacuata, transportata si
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depozitata in depozitele de zgura si cenusa este de cca. 3.85 mil m®, in ipoteza functiondrii cu
trei blocuri energetice.

Depozitarea zgurii si cenusii se realizeaza in depozitele Cicani si Beterega,. Zgura si
cenusa rezultate, sunt amestecate cu apa in proportie de 1:10 prin intermediul pompelor de
spdlare. Hidroamestecul rezultat este evacuat in bazinul de aspiratie al statiei de pompe
Bagger de unde este refulat pe conducte metalice spre depozitele de zgura si cenusa.

In scopul unei exploatiri rationale care s permita functionarea neintrerupta a centralei,
depozitele au fost impartite in trei compartimente: un compartiment in exploatare, unul in
rezerva si unul in suprainaltare.

Depozitul Cicani Extindere, in suprafatd de 40 ha a fost proiectat a avea 3
suprainaltari pana la cota +175,00 mdMB. In prezent se afld in exploatare la cota +168,00
mdM B avand o capacitate disponibila de circa 3 milioane mc pana la epuizare.

Depozitul Beterega in suprafata de circa 70 ha a fost proiectat si se dezvolte pana la
aceeasi cota cu depozitul Cicani. In prezent compartimentele I si IT ale depozitului Beterega se
afla in rezerva la cota +172,00 mdMB, capacitatea de depozitare pana la cota finala fiind de
circa 5 milioane mc.

Astfel, actualele depozite asigura depozitarea zgurii si cenusii pentru o perioada de
circa 2,5 ani. Avand in vedere cele prezentate mai sus, rezulta ca la mijlocul anului 2007,
capacitatile existente de depozitare vor fi complet epuizate

De la punerea in functiune si pana in prezent, depozitele au functionat in conditii de
transport hidraulic a zgurii si cenusii intr-un raport de cca. 1:10 (zgura si cenusa/apa).

In procesul tehnologic de ardere a carbunelui in cazane rezulta separat zgura de cenusa.
Zgurareprezinta materialul ale carui elemente au diametrul cuprins intre 0,25 — 1 mm. Cenusa
este congtituita din particule fine cu diametrul sub 0,25 mm, cunoscuta si sub denumirea de
cenusa zburdtoare, Intrucat este usor antrenatd de vant. Desi rezultd separat, in proces,
tehnologia actuala prevede preluarea hidraulica a ambelor factiuni intr-un canal unic, unde
sunt amestecate si transportate (antrenate) hidraulic la statia de pompe de slam (statii pompe
Bagger). Hidro-amestecul rezultat , in dilutie teoretica 1/8-1/10, (dar in practica 1/12 este
evacuat in bazinul de aspiratic a statiei de pompe Bagger de unde este refulat pe
conducte metalice spre depozitele de zgura si cenusa.

Apa limpezita provenita din decantarea hidro-amestecului de zgura si cenusd in
depozit este colectata de puturile deversoare si ajunge in bazinul de aspiratie al statiei de
pompe de recirculare fiind recirculata integral in centrala si reintrodusd in circuitul de

transport al zgurii si cenusii. Sterilul continut in carbunele utilizat este partial topit in decursul
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procesului de ardere si transformat in granule foarte fine cu forme variate, care sunt antrenate
de curentul de gaze de ardere.

In baza analizelor de laborator a apei si zgurii si cenusii depuse in depozitele aferente
termocentralel Rovinari, efectuate de ICIM Bucuresti in anul 2003 in conformitate cu HG
162/2000, privind depozitarea deseurilor, depozitele au fost incadrate in categoria celor
nepericuloase.

Depozitarea deseurilor intr-o lume supraaglomeratd a devenit o problema foarte
serioasd. Cu toate ca in prezent chiar si depozitarea deseurilor menajere a devenit o problema
dificil de rezolvat aceasta este eclipsata de problematica deseurilor industriale datorita
volumelor uriase generate, a diversitatii si toxicitatii acestora (in special cele provenite din
minerit si din industria energetica).

Datorita complexitatii constructiilor, instalatiilor si proceselor tehnologice, a materiilor
prime si deseurilor rezultate, a suprafetelor ocupate de depozitele de zgurd si cenusa,

termocentralele au un impact negativ asupra factorilor de mediu apa, aer, sol, peisaj).

3.2.2.3 Caracteristici constructive ale depozitelor de zgura si cenusa

Depozitele de zgura si cenusa sunt depozite controlate de deseuri si reprezinta amenajari
hidrotehnice complexe[81] ce cuprind:
-un dig de baza de amorsare realizat in mod curent din materiale locale
-diguri de suprainaltare realizate din zgura si cenusa depusa
-estacade de conducte pentru transportul si debusarea hidroarnestecului;,
-puturi inverse si conducte colectoare pentru captarea si evacuarea apei limpezite;
-bazine sau statii de pompare
-conducte pentru recircularea spre centrala a apei limpezite
-sisteme de drenare la digul de baza
-cuveta depozitului si digurile de suprainaltare
-rigole pe conturul digurilor pentru captarea apelor din precipitatii;
-lucrari pentru protectia mediului
-lucrari si instalatii pentru urmarirea comportarii in exploatare
In cazul depozitelor de zgura si cenusa din Romania s-a adoptat solutia de dezvoltare
inspre amonte care este ceamai economica, dar care prezintd un risc crescut
In aceasta solutie corpul de rezistenta al taluzului depozitului este format chiar din

materialul depus.
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Depozitele de zgura si cenusa apartinind CE Rovinari sunt depozite de ses, realizate

prin inchiderea laturilor cu diguri perimetrale de baza si de suprainaltare.

Figura 3.11 : Depozte de zgura si cenusa- caracteristici constructive - 1 — conducta
de amestec ; 2 — digul de contur; 3 — puy deversor; 4 — conducte de colectare; 5—
iazul de cantor; 6 — plaja depoztului
Din punct de vedere al pozitiei sale fata de digurile de contur, evacuarea amestecului in
depozit se poate face dupa doua scheme, si anume:
-de pe diguri;
-spre diguri.
Din punctul de vedere al pozitiei gurii de varsare a amestecului, se deosebesc doua
metode de evacuare a amestecului:
-evacuarea longitudinala, cu mai multe guri de evacuare in lungul conductei;

-evacuarea frontala, cu o singura gura de evacuare.
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Figura 3.12: Schema de evacuare a amestecului din depozit — a) evacuare de pe dig, b)
evacuare spre dig, 1 — conducta de aductiune(evacuare longitudinald, evacuare frontala), 2 —

digul de contur, 3 — putul deversor

3.2.2.4 Deficiente ale tehnologiei de depozitare in hidroamestec

Intrucat pentru evacuarea zgurii si cenusii se foloseste apa, depozitul devine un baraj cu
retentic de hidroamestec, iar ca tip de baraj, un baraj executat prin hidromecanizare cu
executie foarte lenta.

Depozitele de zgura si cenusa executate nu pot respecta cu strictete tehnologia de
depunere hidraulica de la baraje datorita faptului ca in depozit trebuie retinut practic tot
materialul, deci si partea cea mai fina, care 1n general crecaza probleme in asigurarca
stabilitatii.

Debusarea slamului in incintele de depozitare se face urmarind in principiu, ca prin
decantare sa se obtina depunerea fractiunii grosiere in apropierea taluzului digurilor.

Se mizeaza pe cresterea stabilitatii taluzelor generale ca efect al caracteristicilor
geotehnice si hidrogeologice mai bune ale zgurii, prin comparatie cu cele ale cenusii fine.

In practicaromaneasca de exploatare a depozitelor, acest deziderat nu se realizeaza.

Studiile geotehnice arata ca si in apropierea taluzului (digurilor iazului de decantare) se

depun cantitati importante de cenusa fina, astfel incat materialul din apropierea taluzului
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general prezinta rezistente scazute la forfecate si sensibilitate ridicata la actiunea sufozicad a
apelor de infiltratie. Atat practica exploatarii cat si studiile existente aratd ca cenusa depusa
prin actualele procedee tehnologice au caracteristici de rezistenta scazute, in mod deosebit
daca este saturatd sau imersata.

La o umiditate sub 30% depunerile devin rezistente si suporta bine sarcini verticale, in
schimb, la umiditati mai mari, peste 50%, depunerile isi pierd capacitatea de rezistenta si
stabilitate.

Singurul mijloc eficient prin care se poate asigura stabilitatea depozitelor de zgura si
cenusa consta in drenarea acestora, cu scopul de a se realiza in apropierea taluzului un prism
de zgura si cenusa nesaturata, cu rol stabilizator.

In prezent, in practica romaneasca, drenurile se realizeaza din balast sortat si diferite
materiale drenante sintetice (geosintetice).

Cantitatile de balast necesar a fi utilizate sunt foarte mari, (sute de mii metri cubi), ceea
ce duce la costuri deosebit de mari, la dificultati de mentinere a ritmului de executie §i a
calitatii lucrarilor.

Actualul sistem de evacuare, transport si depozitare prezinta o serie de inconveniente,
dupa cum urmeaza:

* necesita cantitati mari de apa de hidrotransport si depozitare, ceea ce implica costuri
ridicate de investitii si exploatare:

* pentru sedimentarea particulelor in scopul depozitarii este necesara o suprafata si un
volum mare de depozitare

» acest tip de sedimentare conduce la un depozit avand o densitate volumetrica mica (0,7
- 0,8t/mc), porozitate respectiv permeabilitate mare (K: 10° cnvs);

» excesul de apa din depozit afecteaza siguranta respectiv stabilitatea locala si general a
acestuia

* o serie de substante nocive continute in cenusa sunt dizolvate si o parte importantd
dintre ele seinfiltreaza in subteran

» suprafata depozitului este uscata in perioadele secetoase, iar vantul spulbera cenusa pe
terenurile adiacente;

* depozitele realizate prin aceasta tehnologie polueazd aerul, solul, apele,
culturile, asezarile umane

In concluzie, cauza tuturor acestor inconveniente o reprezinta esenta tehnologiei,

respectiv apa in exces.
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Asigurarea stabilitatii si sigurantei depozitelor, precum si protectia mediului in zona
acestora, la standarde europene, prin aceasta tehnologie, ar presupune cheltuieli deosebit de
mari de investitie si exploatare, ce ar duce la cresterea pretului de cost a energiei livrate la

cote greu de suportat de catre populatie.

3.3.25Probleme de stabilitate si siguranta specifice depozitelor de zgura si

cenusa

In Romania exista actualmente 27 de depozite de zgura si cenusa la 23 de termocentrale
in functiune. Acestea au inaltimi de pana la 50 m, suprafete de pana la 300 ha si volume de
inmagazinare de pana la 75 milioane mc. Din cele 27 de depozite existente, la 14 s-au produs
in timp avarii sau incidente 69].Principalele tipuri de incidente sau avarii sunt de urmatoarea
natura:

+ deversare hidroamestec peste coronamentul digurilor;

» antrenare hidrodinamica de zgura si cenusa,

« functionarea necorespunzatoare a drenajelor,

« defectiuni in sistemul de colectare si recirculare a apei limpezite.

Acestea au ca efect principal cedari de taluzuri, ruperi de taluzuri cu brese de pana la 20
m inaltime, cu deversarea in exterior a zeci de mii de tone de zgura si cenusa, cresterca
nivelului freatic in zonele adiacente, cu afectarea asezarilor umane sau a culturilor, etc.

Depozitele de zgura si cenusa cu depunere hidraulica implica prin conceptie un risc de
cedare mai mare decat alte lucrari ingineresti si pentru evitarea unor cedari frecvente,
proiectarea, executia si exploatarea trebuie sa respecte cu deosebita strictete, in cele mai mici
detalii, regulile de alcatuire si exploatare.

Abaterile de la regulile respective, unele aparent de mica importanta, reprezinta cauza
principala a aparitiei incidentelor.

Din considerentele prezentate, depozitele hidraulice de zgura si cenusa aflate in
exploatare, sunt constructiile cu cea mai mare incidenta a avariilor dintre toate constructiile
termoenergetice .

Pornind de la problemele economice, ecologice si de stabilitate ce le ridica actualele
sisteme de evacuare si depozitare a zgurii si cenusii, specialistii implicati in domeniu si-au pus

problema necesitatii revizuirii acestora
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3.3.3.6 Impactul depozitelor de zgura si cenusa de la Rovinari asupra factorilor de

mediu

Intotdeauna un depozit de zgura si cenusd are un impact deosebit de puternic asupra
factorilor de mediu. Principalii factori de mediu afectati precum si efectele posibile sunt
prezentate in continuare [23]:

= Infiltratiile din depozit afecteaza panza freatica si subsolul datorita lipsei etanseizarii si
drenarii necorespunzatoare a cuvetei acestuia. Acestea au ca efect cresterea
mineralizarii freaticului si Saraturarii solului, avand in vedere si aspectul cumulativ.

= Avand in vedereca depozitele sunt asezate in apropierea unui curs de apa ( raul Jiu),
poate fi afectata calitatea apelor de suprafata prin deversari de apa din depozit sau de
hidroamestec de zgura si cenusa in caz de incidente sau avarii.

» Pulberile de cenusa antrenate de vant de pe suprafata uscatd a compartimentelor
depozitelor afecteaza toti factorii de mediu, apa, vegetatie, organisme vii, sol, asezari
umane.

» Pulberile cu granulatie find afecteaza in principiu organismele animale si sistemul
foliar a plantelor, la distante mari de depozit.

= Din punctul de vedere a radioactivitatii, se constata ca depozitele de cenusd din
Roméania nu constituie obiective poluante, radioactivitatea acestora incadrandu-se in
cea afondului natural adiacent existent.

Solutiile practicate pana acum in Romania pentru protectia mediului la astfel de
depozite, respectiv: drenarea partiald, recircularea apei limpezile, umectarea suprafetei
compartimentului de rezerva sau peliculizarea acestuia cu substante liante pentru fixarea
cenusii, nu au dat rezultatele asteptate.

Deseurile care se depoziteazd prin folosirea instalatiilor de hidrotransport sunt
considerate deseuri lichide iar depozitele de zgura si cenusa din industria energetica sunt
considerate hidrohalde, neconforme cu cerintele art. 5(3) al Directivei 1999/31/CE (“Statele
membre vor lua masuri ca deseurile lichide sa nu fie acceptate in depozit”). Pentru
conformare cu cerintele directivei, pentru aceste tipuri de depozite Romania a solicitat o
perioada de tranzitie de maxim 7 ani. in aceasta perioada toate depozitele de zgura si cenusa
se vor conforma cu cerintele directivei conform [125].

In conformitate cu reglementirile in vigoare[14],[106], depozitele Cicani si Beterega vor
fi inchise in momentul epuizarii capacitatilor de depozitare, respectiv la data de 31.12.2008,

urmand a se realiza redarea terenului in circuitul natural.
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3.3.3 Deseuri de cauciuc

Deseurile de cauciuc reprezinta o categorie importanta de deseuri , precum si o sursa de
materie prima secundara sau de combustibil alternativ. Cu toate ca deseurile de cauciuc sunt
clasificate ca nepericuloase , este relativ dificila depozitarea lor pe termen lung , datorita
faptului ca sunt voluminoase. Desi in mod frecvent nu se cunoaste acest aspect deosebit de
important , depozitarea deseurilor de cauciuc are un efect negativ asupra mediului. [5S9]Avand
in vedere riscurile ecologice pe care le implica depozitarea necontrolatd a anvelopelor uzate,
sursa de materie prima pe care o reprezinta (cauciuc, metal, etc.) si potentialul caloric ridicat
(6.000 kcal/kg) a acestora, a fost elaborata Ordonanta de Urgentd nr. 170/2004,privind
gestionarea anvelopelor uzate. Acest act normativ interzice:

- abandonarea anvelopelor uzate pe sol, in apele de suprafata si ale marii teritoriale;

- arderea anvelopelor uzate in scopul folosirii acestora drept combustibil in locuinte , sau la
fabricarea diverselor materiale de constructii, exceptie facand anvelopele uzate folosite drept
combustibil in fabricile de ciment.

Valorificarea deseurilor de cauciuc generate in Gorj se realizeaza cu preponderentd in
cadrul SC ARTEGO SA Tg-Jiu unde se afla singura instalatie de regenerare a cauciucului din
tara , societate care desfasoara activitatea de producere si comercializare a articolelor tehnice
din cauciuc si cauciuc regenerat destinate echiparii autovehiculelor , transformatoarelor
electrice , instalatiilor hidraulice , utilajelor miniere si de excavatii , industriei constructoare
de masini . Scopul principal al valorificarii deseurilor din cauciuc ( anvelope uzate ) este de a
reduce impactul anvelopelor uzate asupra mediului, a decongestiona spatiile de depozitare, a
indeparta factorul de risc major pe care il implica utilizarea anvelopelor peste limita de uzura
admisa si, nu in ultimul rand, de a integra acest tip de deseu intr-un flux economic[54].

Cauciucul regenerat se utilizeaza la obtinerea amestecurilor de cauciuc specifice unei
game largi de produse din cauciuc ( benzi de transport, furtunuri, ebonite, diferite articole
presate ), la fabricarea adezivilor , etc.

Societatea utilizeaza deseuri uzate colectate de la terti precum anvelope, camere de aer ,
covoare de cauciuc , dar regenereaza si propriile deseuri de cauciuc rezultate din sectiile de
productie , in special din fazele de finisare ale articolelor tehnice . Este demn de mentionat
faptul ca in procesul de productie, cauciucul regenerat se utilizeaza intr-un procent de aprox.
30%.

Conform datelor furnizate de operator, cantititile de deseuri de cauciuc colectate si

procesate in ultimii trei ani ( 2004 — 2006 ) sunt prezentate in tabelul urmator :
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Tabel 3.10: Cantitatile de deseuri de cauciuc colectate si procesate (2004 — 2006 )

Nr. Luna Cantitatea (tone)
crt. 2004 2005 2006
1 ianuarie 280,1 350,3 325,2
2 februarie 270,3 355 352,3
3 martie 295,8 368,5 335,5
4 aprilie 292,5 385,9 359,9
5 mai 300,2 399,2 350,1
6 iunie 289,4 471,7 355,2
7 iulie 310,7 469,5 360,6
8 august 290,8 490,5 360,7
9 septembrie 285,6 482,1 370,2
10 octombrie 270,2 4219 385
11 noiembrie 260,9 418,3 389,3
12 decembrie 216,5 401 350
TOTAL 3363 4628 4284

Procesul industrial de recuperare al cauciucului are o deosebita importanta economica
intrucat cauciucul regenerat, avand un pret de cost mult mai scazut, ieftineste considerabil
retetele la care participa. La ora actuala, anvelopele uzate pot fi reciclate in intregime. Astfel,
milioane de anvelope iau calea reciclarii. Cele mai multe provin din parcul de masini de

turism precum si cele de autobuze si camioane.

3.4 Generarea si gestionarea deseurilor de productie periculoase

3.3.1 Date generale

Deseurile periculoase sunt definite in conformitate cu prevederile OUG 78/2000 privind
regimul deseurilor, aprobata prin Legea 426/2001,cu modificarile si completarile ulterioare.
Analog Directivei Consiliului Europel nr. 91/689/CEE privind Deseurile Periculoase, definitia
acestora cuprinde urmatoarele aspecte:

+ deseuri conform Anexei 1C a Legii nr. 426/2001 ale caror proprietari sau procese de
productie includ una sau mai multe din proprietatile care implica risc, mentionate in
Anexa 1E a Legii nr. 426/2001 (corespunde cu Anexa 3 a Directivei 91/689/CEE): de
ex., explozive, favorizante producerii de incendii, usor inflamabile, iritante, otravitoare si

CU risc pentru Sanatate, carcinogene, corozive, mutagene, eco-toxice, etc.;
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. congtituenti ai deseurilor (conform Anexei 1D la Legea nr. 426/2001), care fac ca
acestea sa devina deseuri periculoase daca au proprietatile definite in Anexa 1E;
« proprietati care fac ca deseurile sa devina deseuri periculoase.

Deseurile periculoase prezintd una sau mai multe proprietati specifice: explozive,
oxidante, foarte inflamabile, inflamabile, iritante, nocive, toxice, cancerigene, corosive.
Tipurile de deseuri periculoase generate din activitatile economico-sociale sunt cuprinse in
Lista privind deseurile, inclusiv deseurile periculoase [113]. Prin natural lor, deseurile
periculoase pot avea cel mai mare impact asupra mediului si sanatatii populatiei, ele
reprezentand o problema deosebit de importantd, atat prin cantitatile de deseuri generate, Cat
si datoritd diversitatii compozitiei. Tinand cont de proprietatile lor specifice, este necesar ca
activitatile de gestionare a acestora sa fie abordate in mod riguros. Cantitatea de deseuri
industriale periculoase generata a scazut in ultimii ani datoritd incetarii activitatii unor unitati
economice.

In judetul Gorj au fost identificate cca. 15 tipuri de deseuri periculoase (peste 502
tone), utilizand lista deseurilor mai sus amintita [3].Majoritatea deseurilor periculoase au fost
eliminate prin depozitare. Principalele tipuri de deseuri periculoase generate si gestionate in
anul 2007 au fost :

= Deseuri din industria petrolului 379 tone
= Uleiuri uzate 148 tone
* Deseuri anorganice din chimie 1.5 tone

= Deseuri de la fabricarea azbestului 50 tone

18,74%

B Uleiuri uzate

0,37%

B Deseuri anorganice din
12,76% chimie
O Deseuri de la fabricarea
azbestului

O Deseuri din industria
petrolului

68,13%

Figura 3.13: Deyseuri periculoase generate in anul 2007 (%)

Principalele tipuri de deseuri periculoase generate in anul 2007, comparativ cu anii 2003
— 2006, sunt prezentate in tabelul 3.11.
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Tabel 3.11: Deseuri periculoase generate in perioada 2003 - 2007

Deseuri periculoase generate  (tone) 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Deseuri din industria petrolului (slam petrolier) | 209 369 285 298 379
Uleiuri uzate 189,5 146 60,8 | 151,1 | 148
Deseuri anorganice din chimie(namoluri) 0,5 1,7 1,3 1,1 1,5
Deseuri de la fabricarea azbestului 1301 997,5 | 1156 | 1071 50

In categoria deseurilor periculoase intra echipamentele care contin compusi desemnati
(PCB —bifenil policlorurati) .

In cursul anului 2007, de pe teritoriul judetului au fost eliminati la SC SETCAR SA
Braila , 24 condensatori scosi din uz cu un continut de 0.731 t ulei. La nivelul judetului Gorj
se afla in continuare echipamente in functiune si scoase din uz care urmeaza se fie eliminate
esalonat in perioada 2008-2010. In prezent mai sunt in functiune 177 condensatori la S.C.
ARTEGO SA., 79 la S.C. GRIMEX SA. si 267 condensatori scosi din functiune la SC
ARTEGO SA. [3].

3.3.2Uleiuri uzate

Uleiurile uzate fac parte din categoria deseurilor periculoase pentru mediu si pentru
Sandtatea oamenilor, deoarece sunt putin degradabile si distrug flora si fauna daca sunt
deversate fara discernamant . Arse in spatiu deschis degaja hidrocarburi extrem de poluante
pentru aer si cu efect cancerigen asupra sandtatii umane. Desi utilizarea acestora la vopsirea
gardurilor este o practica obisnuita, nu este recomandata datorita faptului ca apa de ploaie
antreneaza substantele periculoase continute in ulei, ce ajung prin sol la panza freatica,
provocand contaminarea ireversibila a acesteia. Colectarea si valorificarea acestui tip de deseu
se realizeaza numai prin unitati autorizate ce respectd anumite conditii de sigurantd, in
conformitate cu normele legale. Reciclarea uleiurilor se face cu preponderentd prin
regenerarea acestora in rafinarii sau prin co-incinerare in fabricile de ciment.[85] Uleiul uzat
substituie cu succes pacura utilizata in procesul de regenerare a cauciucului ce se realizeaza la
SC ARTEGO SA Tg-Jiu. Luand in considerare cantitatile mari de ulei uzat generate la nivel
de judet si dificultatile intampinate de catre agentii economici la predarea catre valorificatori,
acest deseu poate fi luat in calcul ca agent de regenerare in devulcanizarea cauciucului. Mai
mult, pe langa faptul ca in proces se recicleaza un deseu, cel de cauciuc, ar aparea si un al

doilea care este valorificat, deci inca un motiv in plus.
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Directiva 75/439/EEC ce reglementeaza la nivel European gestionarea uleiurilor uzate a
fost transpusa in legislatia romaneasca prin H.G. nr. 662/2001 modificata de H.G. 441/2002 si
H.G. nr. 1159/2003.

La nivelul judetului au fost inventariati si autorizati toti agentii economici care
colecteaza ulei uzat, lunar cantitatile de ulei uzat generate, colectate, valorificate si stocurile
sunt raportate la autoritatea de protectic a mediului (APM Gorj) in raportarile lunare a
fluxurilor de deseuri speciale.

In anul 2007, in Gorj s-au generat 148 tone de ulei uzat, din care s-au valorificat 135
tone [3].

Tabel 3.12: Cantitayi ulei uzat

Nr. crt. Cantitatea Colectata Cantitate Valorificata Cantitatea existenta in
(tone) (tone) stoc (tone)

TOTAL 148 135 427

3.3.3 Deseuri anorganice din chimie

Dintre deseurile periculoase cele mai mari probleme le ridica cele cu continut de metale
grele. Aceste deseuri nu pot fi reciclate sau incinerate avantajos din punct de vedere tehnico-
economic, motiv pentru care este necesara reducerea riscului pentru mediul inconjurator pe

In judetul Gorj la S.C. Uzina Mecanica Sadu S.A. se desfasoara o activitate industriala
din domeniul fabricarii si comercializarii armamentului si munitiei. Din denocivizarea
apelor uzate provenite din instalatiile tehnologice rezultd namoluri cu continut de plumb,
respectiv mercur (metale grele) care sunt colectate periodic si depozitat temporar in locuri
special amenagjate in vederea identificarii unor solutii de eliminare finala sau de recuperare a
metalelor grele continute. La finele anului 2007, agentul economic detinea urmatoarele
cantitati de deseuri periculoase[3]:

- namoluri cu continut de mercur 17 t;
- namoluri cu continut de plumb 6.2 t;
- deseu cu continut de cianura 0.7 t;

- clorura de metilen 3.5t
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ONamoluri cu continut de
mercur

O Namoluri cu continut de
plumb

B Deseu cu continut de
cianura

B Clorura de metilen

Cantitate deseuri (tone)

Figura 3.14: Deyseuri anorganice din chimie

O modalitate avantajoasa de asigura un management durabil al deseurilor cu continut de
metale grele este aceea de a transforma deseurile periculoase in deseuri nepericuloase sau
inerte si eliminarea finala a acestora prin depozitare, in conditii de siguranta pentru mediu

In trimestrul 11T al anului 2007, ndamolurile cu plumb au fost denocivizate, inertizate
si eliminate prin depozitare finald in conditii de sigurantd pentru mediu, conform solutiei

propuse si prezentate in cadrul acestei teze de catre subsemnata in capitolul 7.
3.3.4 Deseuri din activititile petroliere din judetul Gorj
3.3.4.1 Situatia activititilor petroliere din judetul Gorj

Industria de prelucrare a titeiului si petrochimia se numara printre cele mai poluante
ramuri industrialel. Deseurile de acest tip nu si-au gasit o folosinta corespunzatoare la nivelul
actual de dezvoltare tehnica si tehnologica. Ele prezintda o toxicitate ridicata, alaturi de alte
pericole fata de mediu, ocupand spatiu de stocare, ceea ce face necesara distrugerea lor.

Deseurile provenite din industria de prelucrare a titeiului se depoziteaza in gropi, de
regula sumar amenajate, numite bataluri, aflate in apropierea zonelor de exploatare. Pe masura
ce activitatea se dezvolta, aceste bataluri se extind, astfel incat o tot mai mare suprafata de
pamant fertil este scoasi din circuitul agricol.

Activitatea de cercetare si punere in productie a zacamintelor de titei si gaze aflate pe
teritoriul judetului Gorj este realizata de catre Compania PETROM SA , membru Grup OMV,

prin intermediul a doua grupuri de zacaminte:

e Grup de zicaminte Ticleni, pe structurile : Ticleni, Balteni, Colibasi, Bustuchin -

Alunu, Hurezani, Totea-Vladimir si Tg.-Jiu, avind urmatoarea organizare:
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1. Sectia 1 Ticleni, care exploateaza zacamintele existente in vecinatatea municipiului
Targu-Jiu si in zona de NV a structurii Ticleni
2. Sectia 2 Ticleni, care exploateazd zacamintele din structura Ticleni, situate in
vecinatatea orasului Ticleni
3. Sectia 3 Colibasi, care exploateaza zacamintele din structurile Colibasi, Calugareasa
si Socu, situate in zona centrala a judetului, in vecinatatea soselei Tg.Carbunesti —
Sacele.
4. Sectia IV Bustuchin, care exploateaza zacamintele din structurile Bustuchin i Aluni,
situate la cca. 50 km SE de municipiul Tg - Jiu
5. Sectia V Totea — Vladimir, care exploateaza zacamintele situate la cca. 19 km SE de
orasul Targu-Carbunesti, din structurile Totea, Vladimir si Hurezani-Coltesti
6. Sectia VI Bilteni, care exploateaza zacamintele existente la 10-12 km SV de orasul
Ticleni, respectiv de structura Balteni, aflatd in imediata vecinatate a comunei Balteni.
e Grup de zacaminte Bradesti, pe structurile Stoina, Slavuta, Turburea, Bulbuceni
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Figura 3.15: Schema localizirii structurilor petroliere din cadrul Grupului de zacaminte
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3.3.4.2 Sursesi tipuri de deseuri petroliere

In cadrul grupurilor de ziciminte se desfasoard urmatoarele tipuri de activitati:
e extractia hidrocarburilor

e activitati de servicii anexe extractiei petrolului si gazelor naturale

e distributia si comercializarea combustibililor gazosi prin conducte.

Rezervele de hidrocarburi din structura Ticleni au fost puse in evidenta in anii 50, iar
exploatarea industriala a inceput dupa 1954. Activitatile de operare a PETROM SA
desfasurate in judet asigura in prezent 41,2% din productia de gaze (gaze asociate extrase,
inclusiv gaze libere), 3,0% din productia de gaz metan si 5,7% din titeiul extras la nivel
national. Sunt in exploatare 510 sonde de titei si 199 sonde de gaze. in acest context sursele de
poluare afecteaza solul, apele de suprafata si pe cele subterane, scotand din exploatare si mari
suprafete de teren. La finele anului 2007, capacitatile de productie pe structurile grupului de

zacaminte Ticleni se prezentau astfel [29]:

Tabd 3.13 : Capacitdtile de productie pe structurile grupului de zacaminte Ticleni

Nr. | Sectia de productie Nr. Sonde
crt. Titei Gaze Total
1 Sectia I Ticleni 197 4 201
2 Sectia II Ticleni 107 2 109
3 Sectia II1 Colibasi 132 18 150
4 Sectia IV Bustuchin 29 104 133
5 Sectia V Totea - 57 57
6 Sectia VI Bilteni 45 14 59
TOTAL 510 199 709

Exploatarea zacamintelor de titei puse in evidentd pe teritoriul judetului Gorj se
realizeaza prin activitati de foraj si extractie, principalele tipuri de deseuri rezultate fiind:
e Detritusul, deseu rezultat din procesul de forare al sondelor, reprezentat de particule de
roca sfaramata,
e Slamurile, deseuri rezultate din procesul de extractie, separare si depozitare a titeiului si
constau din depunerile particulelor de substante minerale ( nisip, argild, etc.) puternic
impregnate cu titei in rezervoarele de separare - depozitare aferente parcurilor de

separatoare
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3.3.4.3 Deseuri rezultate din procesul de foraj

Activitatile privind forajul sondelor se incadreaza in categoria lucrarilor de explorare —
exploatare a zacamintelor de petrol si gaze, ramura a industriei petroliere, activitati cu caracter
temporar, durata acestora depinzind de adancimea la care se afla obiectivul, constructia
sondei si conditiile geo-fizice ale structurii. Procesul tehnologic de forare a unel sonde consta
in saparea unui put cu diametre descrescatoare, de la suprafatd si pana la baza stratului
productiv, cu ajutorul unui sistem rotativ-hidraulic actionat de la suprafata. Din procesul de
forgj rezulta o constructie care pune in comunicatie stratul productiv cu suprafata, in vederea
exploatarii acesteia.

Deseul rezultat din foraj este format din roca sfiramata, inertd, numita detritus,
umectata cu fluid de foraj ce se introduce in proces pentru racirea sapei de foraj. La suprafata,
fluidul de foraj incarcat cu detritus este curatat cu ajutorul unor site vibratoare si separatoare
si reintegrat in fluxul tehnologic de foraj sau depozitat in habe metalice pana la o noua
utilizare. Fluidul de forgj utilizat la forajul sondei are la baza sistemul apa — argila, care, in
functie de tipul si caracteristicile rocilor traversate poate fi conditionat cu o serie de materiale
( chimicale ) care i confera acestuia caracteristicile cerute de proces. Detritusul este colectat
in habe metalice semi-ingropate, situate in vecinatatea sondei si transportat periodic la un
depozit de stocare temporara. Dupa uscare, detritusul poate fi utilizat dupa caz si conditii la:

e Congtruirea de diguri, platforme;
e Umplereaunor gropi neutralizate pentru alte scopuri;
e Intirirea unor zone de drum prin amestec cu ciment

Toate aceste utilizari duc la integrarea fara consecinte daunatoare asupra factorilor de
mediu a detritusului.

In scopul minimizarii cantititilor de deseuri depozitate precum si a suprafetei
depozitului a fost analizata posibilitatea neutralizarii detritusului in interiorul depozitului,
stiindu-se de asemenea ca acesta este poluat cu sodiu, saruri solubile, motorina si metale grele
(crom) casi alti compusi chimici aflati in componenta fluidelor de foraj .

Scopul amengjarii unor astfel de depozite de detritus in zonele cu activitate intensa de
extractie a petrolului este acela de a elimina situatia frecvent intalnitd cand deseurile de
aceasta natura sunt depozitate in conditii improprii care fiind contaminate cu fluide de foraj cu
compozitii diverse pot afecta atat solul cat si apele freatice de suprafata.

Elementele caracteristice ale unui depozit de detritus sunt :

101

BUPT



- Suprafata utila;
- Suprafata digului de protectie
- Suprafata rigolei perimetrale pentru preluarea apelor pluviale.

Pentru ca depozitele de detritus si fie utilizate perioade mai indelungate de timp se
procedeaza la neutralizarea detritusului in depozit prin faze de spalare, tratare cu azotat de
amoniu si fosfogips utilizat pentru neutralizarea sodiului schimbabil . La un interval de o luna
se procedeaza la aerarea stratului, iar dupa o perioada de 3-6 luni detritusul se poate utiliza in
gropi de imprumut sau pe terenuri agricole dupa ce au fost tratate cu composturi sau
biopreparate.

Detritusul stocat in depozitele temporare este preluat de citre societati autorizate in

vederea eliminarii finale .

3.3.4.4 Deseuri rezultate din procesul de extractie

Exploatarea zacamintelor de petrol se realizeaza cu ajutorul sondelor. Sonda este o
lucrare miniera executata de la suprafatd cu utilgje speciale — instalatii de foraj — aceasta
asigurand comunicatia dintre stratul productiv si suprafatd. Energia necesard transportului
titeiului  din stratul productiv la suprafatd si mai departe la parcurile de colectare este
furnizata numai de zacamant, in cazul exploatarii primare si completatd din exterior atunci
cand este insuficientd in cazul exploatarii secundare. Sistemele de exploatare aplicate in
prezent pe structurile de pe teritoriul judetului Gorj sunt pompajul de adancime, gaz-liftul si
eruptia naturala .

Din procesul de extractie al titeiului rezultd un amestec ce contine titei, impuritati
lichide (emulsie) sub forma de apa de zacamant si impuritati solide cu denumirea uzuala de
slam petroliere , acestia fiind agenti poluanti ai solului si apelor de suprafata. Pentru limitarea
impactului acestor deseuri asupra mediului , slamul este colectat in habe metalice iar apa de
Zzicamant extrasa, dupd ce a fost in prealabil epuratd este injectatd in zdcdminte de mare

adancime ( aprox. 1200 m ).
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Figura 3.16: Siamurile rezultate din procesul de extractie a petrolului

In general, in cadrul procesului de extractie titei si gaze de zacimant se folosesc o serie
de materii prime, materiale si substante necesare in special la operatiile de tratare — stimulare
a sondelor si la procesele tehnologice de separare a fazelor la tratarea titeiului, respectiv:
cimenturi, barite, nisip cuartos, solutie INCOR 95, solutie E96, metanol, acid acetic, acid
clorhidric, uleiuri, motorina, etc. in functie de natura acestor materiale, ambalajele specifice
sunt saci din hartie, material plastic, bidoane, butoaie de diferite capacitati, etc.

In fiecare parc de extractie existd un rezervor metalic ingropat avand capacitatea de 15-
20 m® in care sunt colectate si decantate produsele petroliere si impuritatile rezultate din
procesul de separare a fazelor, scurgerile accidentale, apele meteorice impurificate accidental.

Principalele tipuri de deseuri tehnologice de extractie produse si gestionate in cadrul
grupului de ziacaminte Ticleni sunt reprezentate de slam si fier vechi. Evidenta deseurilor
produse in anul 2007 si a stocurilor la inceputul anului 2008, raportata in conform [113] , este

prezentatd in tabelul urmator:
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Tabel 3.14: Evidenta deseurilor produse in anul 2007si a stocurilor la inceputul anului

2008
Nr. crt.| Denumire | Provenienta | Cantitate produsa Mod detratare
deseu Stocla | Produs Stocare |Valorificare/
inceputul | in 2007 | provizorie/ | Eliminare
anului definitiva
2008
Aluminiu |Lucrari de 0,282t 0,024t |Stocare 0,002t — prin
inlocuire sau provizoriein |firme
dezafectare a diverse incinte | specializate
Fier si otel |echipamentelor 217,252t |227,285t |din cadrul 20,341t -
si instalatiilor ariei de prin firme
uzate operare specializate
Cupru, 0,797t 0,0069t 0,196t — prin
bronz, firme
alama specializate
Uleiuri Activitati 32.0941 |24.983 33.8951 -
sintetice de |curente prin firme
motor, de specializate
transmisie
si de ungere
Slamuri Extractia, 20.401 m® | 1.528 m*| Stocare in
separarea si halda proprie
depozitarea de la Parcul
titeiului Mare Ticleni
Apa sarata | Extractia, 826.128 785.265 m" —
separareasi m? injectare in
depozitarea subteran
titeiului
Deseuri Activitati - 751 751 m° —
menajere | curente prin alte
firme

Slamurile rezultate in urma curatirii rezervoarelor de colectare, separare si depozitare
aferente titeiului extras, precum si cele provenite din curatirea beciurilor sondelor au fost
colectate si depozitate la halda de slam a Parcului Mare Ticleni cu o suprafata de 0. 27 ha,
pand la data de 31.12.2006, data la care acest depozit de deseuri periculoase a fost inchis,
fiind intocmit bilant de mediu de nivel II, conform directivelor europene si legislatiei
romanesti transpuse.

In Romania au existat 43 de depozite de slam , depozite de deseuri periculoase, din care
16 depozite au fost construite cu respectarea cerintelor HG 349/2005 privind depozitarea
deseurilor si 27 de depozite neconforme constructiv, cu o suprafata totald de cca 18 ha. Toate

cele 43 de depozite (batale) au sistat depozitarea la sfarsitul anului 2006, conform
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prevederilor legislative in vigoare [14],[106] . S-a impus astfel implementarea unui nou

sistem de gestionare a deseurilor care include ca principale operatiuni procesarea si

bioremedierea solului contaminat rezultat din lucrarile de dezafectare si decontaminare a

terenurilor.

Incepand cu anul 2007 , slamul rezultat din activititile de extractie a petrolului ce se
desfasoara in Gorj se depune in habe metalice amplasate in cadrul fiecarui parc de extractie ,
urmand a fi gestionate prin procesare in sensul recuperdrii titeiului si neutralizarii partii
solide.

In cadrul Grupului de zicaminte Ticleni, problemele majore privind protectia mediului
cauzate de activitatea de extractie a hidrocarburilor pot fi sintetizate astfel :

e poluarea potentiald a solului si a apelor subterane si/sau de suprafatd ca urmare a
producerii unor avarii sau scurgeri accidentale la sondele de extractie si conductele de
transport produse petroliere si apa sarata;

e poluarea semnificativa a solului cu produse petroliere in incinta Parcului 2 Colibasi,
precum si inregistrarea unor valori superioare celor normale la Parcul 4 Colibasi (PC4) si
Parcul Calugareasa, atat pentru produse petroliere, cat si pentru indicatorul cloruri;

e necesitatea identificarii unor solutii de procesare/tratare a slamurilor si a altor reziduuri
incdrcate cu produse petroliere rezultate din activitatile specifice, avand in vedere ca halda

de slam a fost inchisa , precum si a unor solutii de valorificare a deseurilor reciclabile.

3.3.5Prognoza privind generarea deseurilor de productie

Deseurile de orice fel, rezultate din multiplele activitati umane, constituie o problema de
0 deosebita actualitate, datoratd atat cresterii continue a cantitatilor si tipurilor acestora, cat si
faptului ca aceste deseuri contin insemnate cantitati de materii prime, materiale refolosibile si
energie care pot fi recuperate si reintroduse in circuitul economic. Aplicarea unui sistem
durabil de gestionare a deseurilor implica schimbari majore ale practicilor actuale.
Implementarea acestor schimbari va necesita participarea tuturor segmentelor societatii:
persoane individuale in calitate de consumatori, intreprinderi, institutii social-economice,
precum si autoritati publice. Generarea deseurilor este indicatorul care ilustreaza cel mai bine
Mmasura interactiunii dintre activitatile umane si mediu. Generarea deseurilor urmeaza, de

obicei, tendintele de consum si de productie si creste odata cu cresterea nivelului de trai.
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Cresterea productiei economice, dar si gestionarea ineficienta a resurselor, conduc la
generarea de cantitati mari de deseuri.

Prognoza de generare a deseurilor de productie arata o scadere a acestora cu cca. 3%/an;
este de asteptat ca indicele de scadere al cantitatilor de deseuri periculoase generate sa fie mai
mare, pe masura ce vor fi implementate tehnologii curate si Se vor aplica principiile
prevenirii, reducerii si controlului integrat a poluarii[7]. Va fi necesara schimbarea abordarii
modului de gestionare a deseurilor periculoase, astfel:

» schimbarea materiei prime care genereaza deseul periculos si/sau schimbarea si
modificarea tehnologiei - aplicare BAT;

» renuntarea la realizarea produsului care genereaza deseurile;

> Qasirea unor modalitati de valorificare, si inlocuirea depozitarii permanente cu
stocarea temporarain vederea valorificarii;

» promovarea dezvoltarii instalatiilor specifice de tratare, inclusiv tratarea fizico-
chimica, si acolo unde deseul devine nepericulos, depozitare pe depozite pentru
deseuri nepericuloase;

» depozitarea deseurilor periculoase care nu pot fi valorificate sau incinerate se va
realiza in depozite conforme cu cerintele UE;

Investitiile necesare pentru tratarea/eliminarea deseurilor periculoase vor fi realizate de
catre agentii economici care genereazd deseurile sau, In regim privat, de operatori economici

specializati care vor realiza aceste operatii pentru terti contra cost.

3.4 Fluxuri specifice de deseuri

Acestea sunt deseuri periculoase provenite din sectorul casnic, sectorul serviciilor,

spitale si alte unitati sanitare si relevanta lor pentru mediu

3.4.1 Deseurile periculoase din sectorul serviciilor si de la populatie

Pentru deseurile periculoase de la populatie se propune implementarea in viitor a doua
filiere paralele avand ca scop respectarea atat a cerintelor de reciclare si minimizare a
deseurilor finale, cat si cerinta de impact ecologic minim prin evitarea amestecarii deseurilor
periculoase cu cele de tip menajer. In acest sens, deseurile din categoriile reciclabile, adica:

anvelopele uzate, bateriile de acumulatori si uleiurile auto vor fi colectate de catre unitétile
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specializate si acceptate de catre organismele de mediu cu atributii in autorizarea agentilor
economici ce desfasoara activitati de reciclare[11].

Deseurile de tip electrocasnic cu continut de CFC-uri (aparate frigorifice, frigotehnice)
vor fi preluate de unitati specializate in gestionarea deseurilor si depozitate in vederea golirii
freonului pe baza de CFC-uri de catre personal special instruit de catre producatorii de utilaje
frigorifice, inaintea dezmembrarii in vederea trimiterii mai departe pentru reciclare (pentru
componentele metalice). Acest tip de servicii vor fi puse la dispozitia populatiei in cel mai
scurt timp ca urmare a deciziilor comune luate de Agentiile de mediu si Organizatia
Producatorilor si Importatorilor de Utilaje Frigorifice conform [107].

Agentia pentru Protectia Mediului Gorj a stabilit amplasarea a doud puncte de colectare
in localitatile Targu-Jiu si Motru a deseurilor de echipamente electrice si electronice (DEEE).
Au fost promovate recuperarea unei cantitati anuale de 2 kg/locuitor pana la sfarsitul anului
2006, urmand ca in perioada urmédtoare cantitatea de DEEE recuperata trebuie sa creasca la 4
kg/locuitor anual.

In afara filierei de reciclare care prezintd avantajul scoaterii ecologice din circuit a
tipurilor de deseu amintite anterior, pentru celelalte tipuri de deseuri periculoase se poate
implementa o filiera de distrugere sau tratare prin asigurarea unui serviciu de preluare a
acestor categorii de deseuri de catre firme specializate si autorizate. Astfel, deseurile de tip
solventi, vopsele, chimicale diverse, baterii de tip casnic si deseuri asimilabile cu cele
medicale vor fi colectate separat de deseul menajer in centre specializate care sa asigure
dirijarea acestora pe filierele corespunzatoare.[ 15].

In tot acest plan de management trebuie tinut cont de caracterul redus cantitativ al
acestor categorii de deseuri. Se estimeaza, ca cifra globald, o productie de cca. 0,5 kg/om-an
in conditiile realizarii unor programe ample de constientizare si educare a populatiei si
sectorului de servicii.

Conform catalogului european si romanesc al deseurilor, tipurile de deseuri municipale

periculoase sunt prezentate in tabelul 3.15.

Tabd 3.15: tipuri de deseuri municipale periculoase

Cod
deseu
20 01 13* |Solventi
20 01 14* Acizi
20 01 15*|Baze
20 01 17*|Produse chimice folosite la developari foto

Tip dedeseu
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Cod
deseu
20 01 19* |Pegticide
20 01 21* |Becuri fluorescente si alte deseuri care contin mercur
20 01 23* |Aparate electrocasnice uzate care contin CFC
20 01 26* |Uleiuri si grasimi cu exceptia celor definite sub codul 20 01 25

20 01 27* Vopsele, cerneluri de tipar, adezivi si rasini artificiale care contin substante
de tip deseuri periculoase

20 01 29* |Produse de curitat care contin substante periculoase
20 01 31* |Produse farmaceutice citotoxice si citostatice

20 01 33* Baterii si acumulatoare definite sub codurile 16 06 01, 16 06 02 i 16 06 03,
casi baterii si acumulatoare mixte, care sunt de aceste tipuri

Aparate electrice si electronice de uz casnic uzate, care contin componente
periculoase, cu exceptia celor definite sub codurile 20 01 21 si 20 01 23

20 01 37*|Material lemnos care contine substante periculoase

Tip de deseu

2001 35*

Componentele periculoase de aparate electrice si electronice includ componentele
mentionate sub codul 16 06 si clasificate ca periculoase: acumulatoare si baterii,
intrerupatoare cu mercur, sticla de la tuburile catodice si alte tipuri de sticla cu suprafata

acoperita.

3.4.2 Deseuri de echipamente electrice si electr onice(DEEE)

Impactul asupra mediului produs de deseurile de echipamente electrice si electronice
este ingrijorator datorita substantelor deosebit de periculoase pe care le contin, precum Hg,
Pb, Cr, Br, etc. Gegtionarea acestor deseuri se realizeaza in conformitate cu Directiva
2002/96/CE, privind gestiunea deseurilor de echipamente electrice, electronice si restrictiile
de folosire a anumitor substante periculoase in echipamentele electrice si electronice, ce are
ca obiective principale:

1. Prevenirea aparitici deseurilor de echipamente electrice si electronice si
reutilizarea, reciclarea si alte forme de valorificare ale acestor tipuri de deseuri, pentru a
reduce in cea mal mare masura cantitatea de deseuri eliminate;

2. Imbunatatirea performantei de mediu a tuturor operatorilor implicati in ciclul de
viataal echipamentelor electrice si electronice (producatori, distribuitori si consumatori) si in
mod special a agentilor economici direct implicati in tratarea deseurilor de echipamente

electrice si electronice.
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In conformitate cu normele europene [14], tintele ce trebuiesc atinse privind colectarea

si valorificarea acestora au fost stabilite astfel:

a. Colectare:

- cel putin 2 Kg deseu/locuitor/an panala 31.12.2006

- cel putin 3 Kg deseu/locuitor/an panala 31.12.2007

- 4 Kg deseu/locuitor/an pana la 31.12.2008

b. Reutilizare, reciclare si valorificare :

- cel putin 50% din obiectivul de reutilizare/reciclare si valorificare panala 31.12.2006

- cel putin 75% din obiectivul de reutilizare/reciclare si valorificare panala 31.12.2007

- reutilizarealreciclare si valorificare totala pana la 31.12.2008

In judetul Gorj s-au stabilit doua locatii pentru colectarea deseurilor de echipamente

electrice si electronice in orasele Tg. Jiu si Motru, prin decizii ale Consiliilor Locale .

Societatile autorizate care au ca obiect de activitate colectarea deseuri din echipamente

electrice si electronice sunt urmatoarele [3] :

S.C. FERCRIST IMPEX S.R.L .din Municipiul Tg. Jiu;

S.C. REMAT GORJS.A. din Municipiul Tg. Jiu;

S.C. REMAT DOLJS.A. Craiova, punct de lucru Tg. Jiu

S.C. DARUPE SR.L. din Municipiul Motru ;

SC PLASTECH PREST SRL din Municipiul Tg. Jiu

SC UNI-RECY CLING SRL din Municipiul Tg. Jiu

CENTRUL NATIONAL DE DIFUZARE PRODUSE INFORMATICE
ROMSOFT SA din Municipiul Tg. Jiu

SC EUROMILENIUS SRL din Municipiul Tg. Jiu

In conformitate angajamentele [14], de asemenea cu Planul de implementare pentru

deseurile de echipamente electrice si electronice, pana la sfarsitul anului 2007 trebuiau

colectate 3 kg deseuri electrice si electronice pe cap de locuitor. Pentru indeplinirea acestei

cerinte si pentru a stimula procesul de colectare acestor tipuri de deseuri a fost initiata o

campanie nationala de colectare a deseurilor de echipamente electrice si electronice de la

populatie in ziua de 3 noiembrie 2007, in orasele cu peste 20.000 de locuitori. Aceasta

campanie a fost extinsd la nivelul mai multor localitati din Gorj, la finele anului 2007

gungand a fi colectate 8.26t deseuri de echipamente electrice, si electronice.
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3.4.2 Vehicule scoase din uz

VSU sunt echipamente cu baterii auto care fac parte din categoria deseurilor
periculoase, din cauza continutului de substante toxice ce se degradeaza intr-0 perioada lunga
de timp, si care, prin eliberare necontrolata, afecteaza solul, apele si aerul. Depozitarea
bateriilor auto trebuie realizatd cu respectarea unor masuri de siguranta, 1in containere
speciale, rezistente le coroziune. Gestionarea acestui tip de deseuri se realizeaza conform
Directivei 2000/53/CE ce se aplica vehiculelor si vehiculelor scoase din uz, inclusiv
componentele si materialele acestorasi care stabileste:

e masurile care au ca scop prevenirea aparitiei deseurilor provenite de la vehicule,
precum reutilizarea, reciclarea si alte forme de recuperare ale vehiculelor scoase din uz si
componentelor acestora pentru a reduce cantitatea de deseuri eliminate

e reutilizarea, reciclarea si valorificarea energetica intr-o proportie cat mai mare a
vehiculelor scoase din uz.

Judetul Gorj are o retea de societiti comerciale distribuite pe tot teritoriul , care si-au
dezvoltat activitatile de colectare si recuperare vehicule scoase din uz. in cursul anului 2007,
judetul Gorj a generat 338 vehicule scoase din uz [3]. Au fost autorizate pentru colectarea
acestora, urmatoarele societati :

e S.C. FERCRIST IMPEX S.R.L. din Municipiul Tg.- Ju;
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recuperarea otelului datorita pretului ridicat si cererii de otel recuperat din vehicule scoase

e S.C. PETROM SERVICE Bucuresti — Sucursala Craiova, sector Ticleni ;
e S.C. PETROM SERVICE Bucuresti — Sucursala Craiova, sector Stoina;;
e S.C.ELECTRICA S.A. Bucuresti - AISEE din Municipiul Tg.- Jiu ;

Activitatea este viabila din punct de vedere economic daca reciclarea se concentreaza pe

din uz ( aproximativ 60% din greutate este otel).

3.3.4 Deseuri generate de activitati medicale

Deseurile generate din activitati medicale sunt deseurile provenite din gspitale,

policlinici, cabinete medicale si se impart in trel categorii:

e deseuri medicale periculoase si infectioase ce constituie un risc real pentru sanatate si
mediu,generate in urma activitatilor de diagnostic si tratament precum deseurile

intepatoare-taietoare, organe anatomopatologice, deseurile provenite de la sectiile de

boli infectioase, etc.

e deseuri de tip menajer ,asimilabile deseurilor menajere,

e deseuri de ambalaje

Principalele surse de deseuri spitalicesti sunt:

. gpitalele detoate categoriile (ca specific si dimensiuni) ;

policlinici si alte unitati de tratament ambulatoriu ;

clinici si cabinete private ;

cabinetele de dentistica si tehnica dentara ;

alte unitati cu specific medical susceptibile de a produce deseuri incadrabile in clasa celor

spitalicesti periculoase (contaminate sau necontaminate).

Tabel 3.16: Clasficarea deseurilor spitalicesti periculoase

CATEGORIA DE DESEURI

DESCRIERE CU EXEMPLE

Deseuri infectioase

Potentiala prezenta de agenti patogeni. De ex.,
excretii, culturi de laborator, tesuturi, materiale sau
echipamente care au intrat in contact cu pacienti
infectati.

Deseuri patologice

Tesuturi sau fluide umane. De ex., singe si alte
fluide biologice, fetusi.

Deseuri taioase

Deseuri taioase. De ex., ace, bisturiuri, lame, seturi
de injectii cu sticla sparta.

Deseuri farmaceutice

Deseuri continand produse farmaceutice. De ex.,
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produse farmaceutice care nu mai sunt necesare sau
sunt expirate.

Deseuri genotoxice

Deseuri continand substante cu proprietati

genotoxice, de ex., cu continut de medicamente
citogtatice (utilizate adesea in terapia cancerului);
produse chimice genotoxice.

Deseuri chimice

Substante chimice prezente in deseuri. De ex.,
reagenti de laborator, revelator pentru filme;

dezinfectanti expirati Sau care nu mai sunt necesari;
solventi.

Deseuri cu continut mare de
metale grele

Baterii, termometre sau tensiometre sparte.

Recipiente sub presiune

Butelii de gaz, containere cu aerosoli.

Deseuri radioactive

Substante radioactive prezente in deseuri, de ex.,
lichide nefolosite provenite de la radioterapie sau
cercetari de laborator, gticlarie, ambalaje sau hartie
absorbanta contaminate.

Tabel 3.17: Stuaria cantitatilor de deseuri periculoase generate de unitatile sanitare —anul

2006

Situatia cantitatilor de deseuri periculoase generate de unititile sanitare —anul 2006 (kg)

Cantitate

NI Nr. Nivel de totalad Din Alte
Nr. Unitate sanitara ‘| mediu de| ocupare otala te | activita| unititi
e - total ) deseuri .
crt. spitaliceasci aturi | PAtUr a dliminat tea |sanitar
P ocupate | paturilor '][?r']g? € proprie| e*
1 |[Spitalul Judetean Targu-Jiu| 1.111 1.0901 98.2% 150.900 135.780| 15.150
2 | Spitalul Municipal Motru 205 159 77.6% 5.286] 5.208 78
3 |Spitalul orasenesc Rovinari 103 95 92.2% 3.760 3.220 540
Spitalul orasenesc o
4 Bumbesti-Jiu 125 118 94.4% 2.011 2011 0
g | Spitalul ordsenesc Targu- | 519 jg5l  g5o% 5840 5840 O
Carbunesti
6 | Spitalul orasenesc Novaci 115 101 87.8% 6.476| 5.926 500
7 | Spitalul orasenesc Turceni 170 158 92.9% 3.950 3.950 0
Spitalul "Tudor 0
8 Vladimirescu” Dobrita 302 227 75.2% 3.756| 3.756 0
TOTAL 2.344 2134, 91.0% 181.979 165.691| 16.268

* - Alte unitati sanitare reprezinta policlinici, clinici, cabinete individuale private - cabinete de
stomatologie si tehnica dentara

In conformitate cu Angajamentele asumate de Romania

in cadrul procesului de

integrare in UE, este obligatorie inchiderea tuturor incineratoarelor neconforme de deseuri
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medicale. Astfel, in cursul anului 2006 , conform H.G. nr.128/2002 - privind incinerarea
deseurilor, modificata si completata prin H.G. nr.268/2005 au fost inchise incineratoarele:

- Spitalul Orasenesc Bumbesti —Jiu , octombrie2006;

- Spitalul Orasenesc Novaci , octombrie 2006;

- Spitalul Orasenesc Rovinari, noiembrie 2006;

- Spitalul Orasenesc Motru, decembrie 2006;

- Spitalul Orasenesc Turceni , decembrie 2006

Conform calendarului de inchidere a incineratoarelor neconforme, in cursul anului 2007
nu afost programat pentru inchidere niciun incinerator, urmand ca in cursul anului 2008 sa
se sisteze activitatea incineratoarelor de la Spitalul Judetean 700 si Spitalul Judetean nr.2.

Spitalele care au incetat activitatea de incinerare in cursul anului 2006 , au facut
contracte pentru predare in vederea incinerarii si transportul deseurilor medicale periculoase
cu firme autorizate.

e Spitalele Bumbesti Jiu, Novaci, Tg.Carbunesti, Rovinari, Motru si Spitalul de
Pneumoftizilogie Dobrita, cu SC GUARDIAN SRL Craiova pentru incinerare, iar
pentru transportul deseurilor medicale periculoase cu S.C. UNMEX S.R.L. Tg. Jiu;

e Spitalul Turceni aincheiat contract pentru incinerarea deseurilor medicale periculoase
cu SC STERICARE SRL Bucuresti, iar pentru transport cu SC ECOSERV TRANS
SRL Sibiu;

Lanivelul judetului, autoritatea locala de protectie a mediului, A.P.M. Gorj, aidentificat
toate cabinetele medicale private ce au fost consiliate in ceea ce priveste obligatia de a incheia
contracte cu societati autorizate in vederea transportului si incinerarii deseurilor medicale
periculoase ce rezulta din activitatea proprie, cu obligatia transmiterii cantitatilor predate, in

vederea monitorizarii acestora la nivelul A.P.M. Gorj.
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CAPITOLUL 4. ALTERNATIVE SI SOLUTII PRIVIND GESTIONAREA
DESEURILOR MENAJERE iN JUDETUL GORJ

4.1 Tinte privind implementarea unui sistem integrat de gestionare a deseurilor

Menajere

Avand 1n vedere evaluarea actualului sistem de gestionare si management al deseurilor,
consider ca 1in acest context se prevede ca alternativa | mplementarea unui sistem integrat de
gestionare a deseurilor eficient din punct de vedere economic si ecologic in conformitate cu
normele romanesti si europene si in acord deplin cu Strategia Nationala de Dezvoltare [51] ce

va conduce la schimbarea prioritatilor in abordarea gestiunii deseurilor, dupa cum urmeaza:

Prevenire

Reutilizare/ .
Reciclare Reutilizare/
@ Reciclare
Valorificare Valorificare

energetica energetica

Depozitare

Figura 4.1: Prioritati in abordarea gestiunii degeurilor

Realizarea acestui obiectiv la nivelul judetului Gorj vizeaza atingerea urmatoarelor tinte
stabilite [anivel national in Planul National de Gestionare a Deseurilor:
1. Protgjarea mediului inconjurator si a sanatatii populatiei prin stoparea poluarii

cauzate in prezent de depozitele ne-ecologice si zonele de depunere neautorizati a
deseurilor, cu realizarea activitatilor de eliminare a deseurilor in conformitate cu
cerintele legislatiei in domeniul gestiunii deseurilor. Atingerea acestei tinte presupune
realizarea urmatoarelor tipuri de activititi:
e Inchiderea si ecologizarea depozitelor existente in zonele urbane precum si a
depunerilor ne-ecologice din zonele rurale (61 zone de depunere neautorizate).
e Construirea unui depozit ecologic zonal in apropierea municipiului Targu-Jiu, ce va

preluasi sorta toate deseurile menajere de pe teritoriul judetului,
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Construirea unor  statii de transfer pentru asigurarea capacititilor necesare de

preluare a deseurilor in zonele rurale in vederea eliminarii finale la depozitul ecologic

2. Colectarea intregii cantititi de deseuri generata in judetul Gorj prin:

Extinderea sistemelor de colectare a deseurilor in mediul urban si rural

Asigurarea deservirii unui numar cat mai mare de generatori de deseuri cu servicii de
gestionare, de la 85% din populatia urband a judetului la 100 % si cresterea
semnificativa a procentului de 2,33 % din totalul populatiei rurale din judetul GORJ
Implementarea sistemului de colectare selectiva prin dezvoltarea infrastructurii de
colectare, inclusiv achizitionarea de echipament-suport (autovehicule, pubele,
containere) —pentru implementarea colectarii selective

Transportul deseurilor in conditii corespunzatoare, cu mijloace de transport adecvate

si optimizarea transportului de deseuri

3. Reducerea cantititii finale de deseuri menajere depozitate, cu valorificarea a

cca. 10% din deseuri pani la data de 31 decembrie 2010, conform tratatului de aderare

a Romaniei la U.E. prin urmatoarele tipuri de activititi specifice:

Promovarea si incurajarea tratarii deseurilor in vederea: valorificarii, facilitarii
manipularii, diminuarii caracterului periculos, reducerii cantitatii eliminate final in
conditii de sigurantd pentru Sanatate si mediu,

Promovarea activitatilor de reciclare si compostare a deseurilor menajere, prin
stimulare financiara;

Dezvoltarea activitatilor de valorificare materiald §i energeticd in armonie cu
conceptul de dezvoltare durabila;

Promovarea prioritara a valorificarii materiale in masura posibilitatilor tehnice si

economice.

4. Sensibilizarea si constientizarea opiniei publice privind practicile de colectare

selectiva, reciclaresi depozitare a deseurilor menajere in locuri autorizate prin:

Promovarea unui sistem de informare, constientizare si motivare pentru toate partile
implicate;

Organizarea si sustinerea de programe de informare si constientizare a populatiei,
inclusiv in structurile de invatamant, de Catre toate partile implicate (autoritati publice

centrale si locale, institutii publice, societati comerciale, ONG-uri, €tc.)

Sistemul integrat de gestionare a deseurilor trebuie implementat etapizat. Modul de

abordare trebuie sa ia in considerare urmatoarele etape:
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Figurativ, un sistem integrat de gestionare a deseurilor municipale poate fi reprezentat

imbunatatirea infrastructurii existente in zonele urbane ale judetului Gorj;
crearea infrastructurii pentru colectarea deseurilor in zona rurala;
crearea cadrului necesar implementarii colectarii selective duale a deseurilor
menajere si similare provenite de la populatie, unitati comerciale, industriale si
institutii publice, atat in zona urbana, cat si in cea rural;
crearea conditiilor pentru compostarea unei parti din deseurile biodegradabile
(organice) colectate,
imbunatatirea cadrului existent, in ceea ce priveste activitatea de reciclare;
cresterea gradului de constientizare, de catre populatie, a notiunii de colectare
selectiva multipla (campanii de popularizare, derulate prin intermediul mass-
mediei, in scoli, in institutii publice etc.);
implementarea colectarii selective multiple;

incurajarea activitdtilor de reciclare, prin stimulare financiara

dupa cum urmeaza:
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— Sistem integrat de gestionare a deseurilor municipale
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Figura 4.2: Sstemintegrat de gestionare a deseurilor municipale
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precum si obligatiile asumate de Roménia ca stat membru UE, care recomanda construirea unui
singur depozit de deseuri la nivelul intregului judet, autoritdtile judetene au luat decizia
amplasirii depozitului regional in municipiul TARGU- JU precum si construirea a 4 statii de
transfer in orasele MOTRU, TARGU -CARBUNESTI, ROVINARI, NOVACI . Pentru ca

activitatile de gestionare a deseurilor sd devina eficiente la nivel local s-a considerat oportuna

Avand in vedere prevederile Planului National si Strategiei Nationale privind deseurile,

solutia impartirii judetului Gorj in cinci zone de colectare, astfel:

ZONA 1 Depozit Regional Targu-Jiu — Municipiul Tg.Jiu si de localitati rurale
arondate

ZONA 2 Statie Transfer Motru - Municipiul Motru si localitati rurale arondate
ZONA 3 Statie Transfer Rovinari - Orasul Rovinari si localitéti rurale arondate
ZONA 4 Statie Transfer Tg.Carbunesti - Orasul Tg.Carbunesti si localitati rurale
arondate

ZONA 5 Statie Transfer Novaci - Orasul Novaci si localitéti rurale arondate

ZONA nealocata - 3 localitati ce vor fi deservite de operatori de salubritate din
judetul Dolj

Arondarea localitatilor la fiecare dintre aceste zone s-a facut astfel incat traseele de

colectare si nu depaseasca in general lungimea de 50 km, de la cel mai indepartat punct de

colectare pana la o zona centrald de preluare (statie de transfer intermediar ).
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Figura 4.3: Juderul Gorj - zone de colectare a deseurilor menajere

4.2 Contributii teoretice privind solutii de organizare a activititilor de colectarea
deseurilor

Gestionarea eficienta a deseurilor municipale este intrinsec legatd de posibilitatea selectarii

materialelor valorificabile ce intra in componenta acestora, acest deziderat fiind posibil de

infaptuit prin colectarea selectiva a deseurilor, cale eficientd daca populatia urbana si rurala

congtientizeazd §i participa in mod activ la acest proces complex, asa cum se intdmpld in

multe tari din spatiul european.

In ultimii ani, in Romania, procentul de biodegradabile din deseurile municipale a scazut
de la 72% in 1998, la cca. 46% in 2006. Pentru deseurile biodegradabile, [106], [102], se
stipuleaza necesitatea reducerii cantitatii de deseuri biodegradabile municipale depozitate,
raportatd la cantitatea totala, exprimata gravimetric, produsa in anul 1995, la:

= 75% pana in anul 2006,
= 50% pana in anul 2009
»  35% pana in anul 2016.
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In conditiile situatiei existente, In Romania este recomandatd introducerea colectarii

Separate a materiei biodegradabile in mediul urban mai putin dens, in zonele verzi ale marilor

orase si in unele zone rurale, acestea reprezentand un procent de 25— 35% din populatie.

In Gorj, materia biodegradabild (fractia umedd) din deseurile municipale reprezinta

cca.56% [3], fiind constituita din:

deseuri biodegradabile rezultate in gospodarii si unitati de alimentatie publica;
deseuri vegetale din parcuri, gradini;

deseuri biodegradabile din piete;

componenta biodegradabila din deseurile stradale;

namol de la epurarea apelor uzate oragenesti;

Colectarea deseurilor urbane la nivelul judetului Gorj este necesar a se efectua in

continuare prin societati comerciale (operatori de salubritate) specializate in acest gen de

activitate. Tipul de colectare adoptat pentru fiecare zona in parte va tine seama de posibilitatile

de implementare a colectarii selective duale (parte uscatd si parte umeda) sau multiple

(multicomponente), avand in vedere sistemul actual de preluare a deseurilor, pornind de la

premizele :

- gradul de constientizare a notiunii de colectare selectiva in randul populatiei,

- actualele practici de gestionare

- elementele definitorii si caracteristicile spatiului de locuit , rural si urban (a se
vedea 2.8),

- necesitatea schimbarii prioritatilor  in abordarea gestiunii deseurilor,
implementarea unui sistem integrat de gestionare a deseurilor menajere

- estimarea cantitatilor de deseuri ce urmeaza a fi gestionate in Gorj in perioada
2008 - 2017, tinand cont de recomandarile cuprinse in studiile realizate in acest

sens (ase vedea 2.10)

Este recomandabil caimplementarea sa se realizeze in doua etape, astfel:

implementarea colectarii duale, ce presupune separarea partii uscate de partea

umeda, intr-0 perioada premergatoare de aproximativ 4 ani (2009-2013);

trecerea la colectarea multipla (multicomponente), dupa perioada de 4 ani cat se

considera a fi necesar ca populatia sa asimileze notiunea de selectare.

Principalele activitati ce vor sustine implementarea celor doua etape sunt urmatoarele:

» imbunatatirea infrastructurii existente in zonele urbane ale judetului Gorj;
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» creareainfrastructurii pentru colectarea deseurilor in zona rurala;

» crearea cadrului necesar implementarii colectarii selective duale a deseurilor menajere
si similare provenite de la populatie, unitati comerciale, industriale si institutii publice,
atat in zona urbana, cét si in cearurala;

» crearea conditiilor pentru compostarea unei parti din deseurile organice colectate;
imbunatatirea cadrului existent, in ceea ce priveste activitatea de reciclare;

> cresterea gradului de constientizare, de catre populatie, a notiunii de colectare
selectiva multipla (campanii de popularizare, derulate prin intermediul mass-mediei, in
scoli, in institutii publice etc.);

> implementarea colectarii selective multiple;

» incurajarea activitatilor de reciclare, prin stimulare financiara.

Pentru a se asigura atingerea scopului propus, trebuie stabilite orizonturi de timp

rezonabile, conform tabelului 4.1.

Tabel 4.1: Ratele estimate deimplementare a colectarii selective in judetul Gorj, 2009-2030

An Zonaurbana Zonarurala
Colectare sdlectiva duala
2009 20% 30%
2010 30% 40%
2011 60% 70%
2012 90% 90%
Colectare selectiva multipla
2013 20% 20%
2014 30% 45%
2015 48% 60%
2016 62% 70%
2017 71% 76%
2018 78% 79%
2019 82% 80%
2020 84% 80%
2021 85% 80%
2022 85% 80%
2023 85% 80%
2024 85% 80%
2025 85% 80%
2026 85% 80%
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2027
2028
2029
2030

85%
85%
85%
85%

4.2.1 Implementarea colectérii duale

Colectarea selectiva dualda se va implementa ulterior unei campanii intensive de
constientizare, campanie ce va avea loc in anul alocat inceperii lucrarilor de constructii pentru
infrastructura propusa, 2008.

Colectarea selectiva va fi implementata in mai multe etape in zona urbana, pornind din
zonele centrale ale celor 8 orase ale judetului,
Rovinari, Tismana, Targu Carbunesti si Turceni, si intr-0 Singura etapa in zona rurald. Acest

program de colectare selectiva trebuie sustinut si printr-0 componenta de asistenta tehnica, in

ceea ce priveste strategia sortarii la sursa.

Un grafic estimativ privind evolutia

prezentat in continuare:
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Figura 4.4: EvolUtia estimatd a populatiei care va practica colectarea selectiva duald in

Este de asteptat ca implementarea colectarii duale in zona rurala sa se realizeze mai
facil decat in zona urbana datorita faptului ca procesul poate fi mult mai usor supervizat (sunt
putine containere) si prezentat populatiei. in ambele cazuri (urban si rural) s-a considerat ca

atingerea unel rate de implementare a colectarii selective de 100% nu este posibila —

2009
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2012

judetul Goryj
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intotdeauna va exista o categorie de locuitori care vor refuza sa se supund regulilor

comunitatii.

In zonele urbane:

colectarea deseurilor de la populatie se va face prin intermediul platformelor de
precolectare de la blocurile de locuit, cu masini specializate pentru colectarea
separatd a fractiilor umeda si uscata (ulterior multicomponent).

Implementarea colectarii selective duale se va realiza etapizat, debutand in zone cu
densitate mare de locuitori caracterizata prin constructii de tip P+X.

Intr-o prima faza, zonele de precolectare deja existente vor fi dotate cu pubele noi din
polietilena, de culori diferite si inscriptionate corespunzator tipului de deseuri ce se
depun. Spre exemplu, pubelele destinate colectarii fractiei umede ( deseurilor organice)
pot avea culoarea verde, fiind inscriptionate vizibil. Pubele destinate deseurilor uscate
colectate mixt (reciclabile) vor aveao culoare diferita, fiind de asemenea inscriptionate
vizibil.

Numarul de pubele necesare va fi stabilit conform SR 13387 “Salubrizarea localitatilor

— deseuri urbane: Prescriptii de proiectare a punctelor pentru precolectare”.

in mod similar, in zonele rurale:

sisemul de colectare duala va fi compus din platforme de pre-colectare, dotate cu
containere marcate clar cu etichetele corespunzitoare colectarii duale ("deseuri
organice”, "reciclabile”).

Amplasarea platformelor de pre-colectare se va efectua in zone comerciale/sociale -
piete, primarii, etc.

In apropierea containerului pentru deseuri reciclabile, va fi plasat un poster care va
prezenta modul in care poate fi redus volumul recipientilor din plastic (PET-uri).
constientizarea populatiei prin amplasarea unor afise care s informeze locuitorilor

ca fostele locatii neautorizate au fost inchise si inlocuite cu platforme noi de colectare.
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4.2.2 Implementarea colectarii selective multiple

Dupa patru ani de implementare a colectirii selective duale (incepand cu anul 2011),

perioada in care se estimeaza ca se va accepta sistemul de

trece la colectarea selectiva multipla.
Aceasta evolutie va presupune dotarea
punctelor de precolectare cu pubele de
patru culori diferite, inscriptionate
vizibil, destinate colectarii deseurilor de

hartie, sticla, plastice si diverse. Pubelele

catre populatie, se va putea

& Rompres

..' S :

destinate  colectdrii  deseului  organic Figura4.5: Containere colectare selectiva
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Figura 4.6: Evolutia estimata a populatiei care va practica colectarea selectiva multipla in

judetul Goryj

Casi in cazul colectarii duale, implementarea colectarii selective multiple s-a presupus a

avea un debut mai favorabil in zona rurala. Ratele maxime de implementare a procesului vor

fi atinse ulterior unei perioade estimata in mod rezonabil la 7 ani (anul 2019). Ulterior acestei

perioade, performantele din zona urbana le vor depasi pe cele din zona rurala, intrucét
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extinderea gamei de produse reciclate este considerata un proces destul de complicat, interes
mai usor de catre locuitorii zonelor urbane.

Implementarea sistemului de colectare selectiva duala/multipla presupune inlocuirea
treptata a autocompactoarelor cu masini specializate pentru colectarea fractiei umede si a celei
uscate (ulterior multicomponent). Autocompactoarele ce sunt utilizate in prezent pentru
colectarea deseurilor mixte pot deservi in continuare zonele urbane, intrucat gradul redus de
compactare nu reprezinta un impediment pentru sortarea deseurilor compactate (fractia
uscatd) in cadrul statiei de sortare. Se va prevedea, in functie de necesitdti, suplimentarea

dotarilor existente cu masini specializate, de tipul dublu-volum.

4.3 Statii de transfer

4.3.1 Abordare generala

Statiile de transfer deseuri joacd un rol important in sistemul general de management al
deseurilor, servind drept legatura intre programul comunitar de colectare a deseurilor solide si
locatia finala pentru depozitarea deseurilor.

Daca dimensiunile locatiei, precum si serviciile oferite variaza intr-o mare masurd in
cazul statiilor de transfer, in practica servesc aceluiasi scop de baza — compactarea deseurilor
preluate de la camioanele de colectare, pentru afi transferate in cantitati mai mari in vehicule
de mare volum, astfel incat sa creasca eficienta economica a transportului catre locatiile de
depozitare aflate la mare distanta.

Cea mai simpla forma de statie de transfer este o locatie cu zona desemnata pentru
receptie unde camioanele pentru colectarea deseurilor isi descarcd incarcéturile. Adesea,
deseurile sunt compactate, apoi sunt incarcate in vehicule mai mari (de obicei remorci de
transfer) pentru transportarea citre locatia finala de depozitare, de obicei un depozit de
deseuri, o statie de sortare deseuri sau o statie de prelucrare deseuri organice. La o statie de
transfer nu se depoziteaza deseuri pe termen lung; acestea sunt compactate si incarcate in
camioane mari, fiind transportate, de obicei, la citeva ore dupa sosire[38]. Motivul principal
pentru a utiliza o statie de transfer este reducerea costurilor de transport a deseurilor citre
locatiile de depozitare. Compactarea incarcaturilor mici din camioanele de colectare a
deseurilor pentru a le transfera in unele mai mari reduce costurile deoarece echipele pierd mai

putin timp cu deplasarea la si de la locatiile de depozitare, colectand astfel mai multe deseuri.
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De asemenea, se reduc costurile de intretinere ale camioanelor, consumul de combustibil,
traficul este mai putin congestionat, iar emisiile poluante sunt mai reduse.
In plus, o statie de transfer ofera:

« Ocaziade asortagrosier deseurile inainte de a fi depozitate,

« Flexibilitate in selectarea optiunilor privind depozitarea deseurilor,

« Ocaziade aservi calocatie la indemana publicului larg.

La multe dintre statiile de transfer, lucratorii sorteaza deseurile pe benzile rulante,

platformele de descarcare sau in puturile intermediare.
Sortarea deseurilor se poate face in doua faze:
e separarea materiilor reciclabile de restul deseurilor, si
e identificarea acelor deseuri care nu se incadreaza in categoria celor depozitabile (de
ex. deseuri sau materii periculoase, anvelope, baterii auto sau cele cu potential
infectios).

Identificarea si indepartarea materiilor reciclabile reduce greutatea si volumul deseurilor
care urmeaza a fi eliminate definitiv; in functie de pietele locale de reciclare, aceste materiale
pot genera venituri. Eliminarea deseurilor necorespunzatoare se face mai eficient la statiile de
transfer decat la depozitul de deseuri. Statiile de transfer includ adesea centre la dispozitia
publicului larg. Aceste centre permit cetatenilor sa aduca deseurile direct la statiile de transfer
pentru eliminare definitiva. Anumite centre oferda programe pentru sortarea si casarea
articolelor voluminoase, a descurilor menajere periculoase, precum si a materialelor
reciclabile.[79]

Aceste centre multifunctionale sunt utile comunitatii deoarece reprezinta un sprijin real
in ceea ce priveste atingerea ratelor-tinta pentru reciclare, sporesc gradul de constientizare al
publicului in ceea ce priveste managementul eficient al deseurilor si ajutd la sortarea acelor

articole care ar afecta capacitatea disponibila pentru depozitare.
4.3.2 Tipuri de deseuri acceptate
La statiile de transfer sunt acceptate urmatoarele tipuri de deseuri:
« Deseuri menajere si similare: sunt generate de gospodarii, intreprinderi, institutii si

firme prestatoare de servicii. Aceste deseuri includ de obicei o gama larga de materiale

inclusiv recipiente de unica folosinta, ambalaje, deseuri alimentare si maculatura.
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Deseurile menajere si similare includ un amestec de materii usor alterabile si
nealterabile.
« Deseurile verzi si stradale: aceste deseuri provin din activitatile de intretinere
(curatenie) a domeniului public.
La statiile de transfer nu vor fi acceptate urmatoarele tipuri de deseuri:
¥ Deseuri din constructii si demoliri: sunt deseuri rezultate din demolarea sau
construirea cladirilor, drumurilor si a altor obiective De obiceli, este vorba de beton,
caramida, lemn, zidarie, materiale pentru acoperis, ghips, mortar, metale si
trunchiuri de lemn. Aceste deseuri vor fi transportate direct la depozitul regional
datorita problemelor legate de transport (sunt necesare camioane dotate cu
dispozitive speciale, densitate mare a deseurilor) si datorita destinatiei pe care o vor
avea la depozit (vor fi utilizate ca parte a procedurii de acoperire zilnice in
depozitul de deseuri).
¥ Deseurile periculoase: provenite de la spitale, cabinete ssomatologice si alte unitati
din sistemul sanitar, precum si din sistemul menajer - produse de curitare,
pesticide, erbicide, reziduuri provenite de la automobile (ulei de motor, lichid de
frana, antigel) si vopsea.
¥ Deseurile din namoluri: sunt reprezentate de namolurile provenite de la statiile de
epurare a apelor uzate.
Schema generala a acestui tip de constructie trebuie sa ia in calcul autovehiculele ce o
deservesc si tehnologia utilizatd pentru compactarea deseurilor, sd ofere angajatilor si

publicului siguranta si sa protejeze mediul inconjurator si comunitatea aflata in zona.

4.3.3 Infrastructura necesara unei statii de transfer

Planurile locatiilor includ de obicei urmatoarele amenajari:

Drumuri de acces si iesiri. Includ benzi pentru accelerare/franare la intrarea/iesirea pe
drumurile publice si puncte de acces pentru deseurile care sosesc/pleaca la/de la statia de
transfer. Unele locatii sunt prevazute cu acces pentru vizitatori si angajati astfel incat
autovehiculele acestorasa nu blocheze benzile destinate camioanelor.

Zone pentru camioane aflate in asteptare. Se pot forma cozi in zona de cantarire, la
intrare sau la iesire, precum si in zona de descarcare. Spatiul pentru camioanele aflate in

asteptare trebuie delimitat clar, iar cozile nu trebuie sd se intindd pand in intersectii.
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Locatia cantarului. Aici sunt cantarite camioanele care intra si ies, astfel incat sa se
poata pastra o evidentd a cantitatilor transferate.

Zona principala de transfer. Cea ma mare parte a activitatii unei statii de transfer are
loc in cladirea principalda de transfer. Acesta este locul in care camioanele isi descarca
incdrcatura pe podea, intr-un put intermediar, direct in containerul de transfer aflat in asteptare
sau intr-un autovehicul. Incircarea directd poate simplifica operatiunile, dar limiteazi
posibilitatea de a sorta deseurile. Daca nu sunt incarcate direct, deseurile aflate pe podea sau
in groapa sunt depozitate temporar, apoi sunt incarcate intr-un autovehicul de transfer. Cele
mai moderne statii de transfer contin cladiri protejate. Unele tipuri mai vechi sau mai mici
sunt partial inchise (de ex. o cladire inchisa pe trei laturi) sau doar partial acoperite (de ex. o
cladire cu acoperis, dar fara pereti laterali). Cladirile pot fi inconjurate de garduri pentru
limitarea accesului si pentru ingradirea deseurilor.

Zona de asteptare. Este conceputa pentru verificarea incarcaturilor care intra si pentru
blocarea incarcaturilor necorespunzatoare sau a materiilor care urmeaza a fi
respinse/inlaturate.

Zone-tampon. Spatiu deschis, amenajari peisagistice, copaci, berne si pereti care reduc

impactul asupra comunitatii.

4.3.4 Contributii privind alegerea solutiei optime de depozitare in statiile de

transfer

4.3.4.1 Tehnologii de baza pentru statiile de transfer

O prezentare generala a principalelor tehnologii de baza pentru statiile de transfer este
redata prin intermediul figurii urmatoare [30]:

A. Descircare directa in vehicule de transfer

Deseurile pot fi descurcate direct in ,,bena
descoperita“ a trailerului. Sunt necesare trailere
mari, de circa 77 m cubi sau mai mult, pentru a
dispune de o capacitate de incarcare adecvata,
avand in vedere faptul ca deseurile nu sunt

compactate. Aceasta este o tehnologie simpla

A. Imagine

TIPPING FLOOR ﬁ

Legenda:

OPEN TOP TRANSFER TRAILERS

[ SD QRECT DUMP

PUSH LOAD

.Mﬂj

TRANGRER TRAH.ER
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care nu se bazeaza pe echipamente sofisticate
(de ex. compactor sau presa). Flexibilitatea
acesteia 0 recomanda pentru operatiile de

volume reduse.

open top transfer trailers = trailere de transfer
cu bena descoperita

Tipping floor = podea de descarcare

Direct dump = descarcare directa

Push load = impingerea incarcaturii

Transfer trailer = trailer de transfer

B. Utilizarea platformei de depozitare

Deseurile sunt descarcate direct pe podeaua de
descircare, inainte de a fi incarcate in trailer
prin impingere, realizandu-se 0 separare intre
primirea deseurilor si incarcarea acestora.
Aceasta modalitate de  depozitare pe o
platforma de depozitare creeaza posibilitatea
ingpectarii deseurilor, in vederea eliminarii
deseurilor inacceptabile si a recuperarii
materialelor reciclabile., realizindu-se astfel o
triere usoara. (Lipsa remorcilor goale nu duce

la blocarea statiei).

B. Imagine

THAANES 1 1IN
TERMooA, i Cee==008"
GONTAINER FLATBED RALAJAD
TRAILER FLATGAR
L egenda:

intermodal container system = sistem intermodal
de containere

Tipping floor = podea de descarcare

Intermodal container = container de transport
intermodal

Flatbed trailer = trailer cu platforma

Railroad flatcar = vagon platforma de cale ferata

C. Utilizarea putului intermediar

Puturile intermediare nu reprezinta o tehnologie
de incarcare, ci o faza intermediard utilizata in
mod frecvent impreuna cu sistemele care
folosesc bene descoperite sau precompactoare.
in acest put se pot depozita deseuri si in
perioade de flux maxim, reducandu-se astfel
numarul de trailere de transfer necesare. Se
foloseste un incarcator pe senile sau un
buldozer, pentru compactarea deseurilor inainte
de incarcare, asigurand astfel o capacitate de
incarcare mai mare. Deoarece deseurile sunt

descarcate adesea direct in putul intermediar,

C. Imagine

SURGE PIT
Mwm BURGE PIT
TIRPING FLOOR [F ams, OPEN TOP TRALER
g \ER OR PRE-COMRACTOR

Legenda:
surge pit = put intermediar

Tipping floor = podea de descarcare
urge pit = put intermediar
Open top trailer or precompactor =

Trailer cu bena descoperita sau pre-compactor
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aceasta tehnologie ar putea descuraja eforturile

de recuperare a materialelor si de sortare a

deseurilor.

Figura 4.7: Schema generald a principalelor tipuri de statii de transfer

4.3.4.2 Alternative tehnice in proiectarea statiilor de transfer

In figura anterioara au fost prezentate in mod schematic cateva variante de proiectare a

statiilor de transfer. Pentru a putea stabili solutia optima, este necesara insa o analizd mult mai

detaliata. In cele ce urmeaza, se va prezenta o sinteza a avantajelor si dezavantajelor

diferitelor alternative privind tehnologiile utilizate. Ele indica totodata si factorii — aflati in

relatii de interdependenta — ce trebuie luati in considerare in vederea stabilirii tehnologiei

optime pentru o satie de transfer. Acesti factori includ:

e costurile investitionale ale capacitatii proiectate

o fiabilitate si complexitate in executie si operare

e continuitatea fluxului

e siguranta in exploatare, inclusiv siguranta personalului

Tabel 4.2: Principalele tipuri de statii de transfer — prezentarea alternativel or

Alternative de depozitare a deseurilor

Tehnologie

Depozitare
directa in
vehiculele de
transfer  sau
containere de
depozitare

Avantaje

e Dispunere  eficienta,
risc redus de avariere.

o Costuri de investitie
reduse.

e Eforturi reduse de
intretinere: fara platforma
de depozitare, put
intermediar sau
echipamente de

compactare care necesita
Curatare si Intretinere.

e O suprafata mai mica
de amplasare a cladirii,
dar acest avantaj poate fi
redus de necesitatea unei
curti mai mari pentru
camioanele aflate 1in
asteptare.

Dezavantaje

o Statille de transfer nu

pot accepta deseuri daca

nu exista camioanele

pozitionate pentru a primi e Foarte adecvata
deseuri (lipsa de camioane pentru statii de transfer
gode duce la blocarea mici, in zone rurale,
statiei de transfer). aflate la o distanta
e Nu exista spatiu de relativ mica de locatia
depozitare pe termen scurt pentru depozitarea finala
pentru a face fata adeseurilor.

perioadelor de varf. in e Se poate utiliza in
cazul in care nu existd combinatie cu pubelele
puncte de descarcare pentru colectare separati
disponibile, se vor forma adeseurilor reciclabile.
cozi lungi de asteptare in

aceste perioada de varf.

e Pericol de cadere.

e Capacitate redusi de a

Aplicabilitate
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Utilizarea de
platforme de
depozitare

Put
intermediar

sorta si elimina deseuri
inacceptabile.

e Lipsa posibilitatii de a
redirectiona deseurile sau
de a recupera materiale
reciclabile.

e In genera nu este
potrivita pentru a primi
incarcaturi de la un camion
ce transportd containere

mobile  sau de la
autocompactoare de mari
dimensiuni.

e Remorcile pot fi
deteriorate  in  timpul
depozitarii directe, prin
caderea materialelor grele.

e Dispunere  eficienta; .|a?‘?r?rl:;ﬂe de afglateozité)rz
risc redus de avariere. p . ep
. Induc un risc de accidentare

: I.nv ggneralv este A Gatorita suprafetei murdare
ieftind si oferda mai multa . I ool d
si alunecoase (pericol de

flexibilitate decat puturile cidere).

intermediare. . . :
e Depozitarea oferi o e Riscul coliziunilor dintre
P camioanele de livrare si

Separare intre  primirea : .
. oeapnt echipamentele mobile ale
deseurilor si incarcarea

acetora, (Lipsa statiilor de transfer
- P (incarcator cu cupd) care

remorcilor goale nu duce deplaseazi Jstivaiesc

Jaltiree st el (probleme de sigurant).

e Permite o triere usoara
si eliminarea deseurilor
inacceptabile.

0_IRETMIE _ C8SI pentry descircare.
articolelor voluminoase si

compactarea deseurilor & VECESta  echipament
= = suplimentar pentru

pentru a spori densitateasi . . d 1 .
a eficientiza transportul - =
" remorcile de transfer.

e Necesita  spatiu  de
manevra  mare  pentru
camioanele care intra

e Depozitarea ofera o
separare intre primirea
deseurilor si incarcarea
acestora. (Lipsa  de
vehicule goale nu duce la ™~ .

. vehicule.
blocarea statiei).

e Permite e Pericole pentru
. operatorul  aflat in put

articolelor voluminoase si S A .
compactarea  deseurilor atunci cand deseurile sunt
. descarcate.

pentru a spori densitatea si e _
aeficientizatransportul. ~ * Eliminarea  deseurilor

e Codturi  ridicate de
congtructie.

e Pericole de cadere atat
pentru oameni Cat si pentru
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de transfer mici si mari;
e Poate primi aproape
orice tip de deseuri.

e Cea ma potrivita
solutie pentru statii de
transfer mari, cu un
flux ridicat.
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e Nu necesiti spatiu de inacceptabile din put este
manevra mare pentru ingreunata.
vehiculele care descarca; e Poshilitati reduse de
deseurile cad prin partea recuperare a materialelor si
din spate a camionului de sortare adeseurilor.
direct in groapa. e Nivel suplimentar de
e Elimina riscul de construit (trel niveluri, in
coliziune intre loc de doua).
echipamentele statiei si Necesita echipament
vehiculele care descarca.  suplimentar pentru
incarcarea deseurilor 1in
remorcile de transfer.

4.3.4.3 Analiza alternativelor in vederea identificarii solutiei optime

Avand in estimarea cantitdtilor de deseuri ce urmeaza a fi gestionate in Gorj in
perioada 2008 - 2017, tinand cont de recomandarile cuprinse in studiile realizate in acest sens
(a se vedea 2.10), caracteristicile prezentate in tabelul anterior au facut obiectul unei analize
multicriteriale, in scopul determinarii solutiei optime de depozitare pentru statiile de transfer
din judetul Gorj. in acest scop, fiecarui factor de comparatie i s-a acordat un numar de puncte
cuprins intre O (cea mai favorabila varianta) si 5 (cea mai nefavorabila), punctaj care a fost
ulterior ponderat cu gradul de importanta a factorului (procente a caror suma este 100%).

Rezultatele analizei sunt prezentate in tabelul urmator:

Tabel 4.3: Principalele tipuri de statii de transfer — analiza alternativel or

Continuitatea Accidente de

Alternative Pret¢ Complexitate fluxului munca Total
Descarcare directa 1 1 5 2

Platforma de descarcare 2 2 1 2

Put intermediar 5 3 1 3

Grad de importanta 40% 20% 30% 10% 100%
pondere 04 02 0,3 0,1

Punctaj ponderat

Descarcare directa 0,4 0,2 15 0,2 2,3
Platforma de descarcare 0,8 0,4 0,3 0,2 1,7
Put intermediar 2 0,6 0,3 0,3 3,2

Prin urmare, este recomandabil ca solutia adoptatd pentru cele 4 statii de transfer este
varianta cu platforma de descarcare/depozitare temporara, pentru care a fost obtinut cel mai

favorabil puncta.
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4.4 Realizarea depozitului ecologic zonal

Crearea infrastructurii de baza si a celei suport privind colectarea si depozitarea
deseurilor va fi urmata de inchiderea depozitelor ne-ecologice si a depunerilor neautorizate
din zona rurala. Depozitele ne-ecologice vor fi inchise conform prevederilor legislative in
vigoare, [106], [117] , prin prevederea de sisteme de acoperire, de colectare a levigatului si
gazelor de fermentatie, precum si de re-vegetalizare in vederea incadrarii in peisaj.

Organizarea unui depozitul ecologic zonal ce va prelua deseurile generate pe intreg
teritoriul Gorjului va asigura sortarea deseurilor reciclabile colectate neselectiv, compostarea
deseurilor biodegradabile, banalizarea deseurilor periculoase spitalicesti, depozitarea
deseurilor mixte, colectarea, stocarea si epurarea levigatului, colectarea si tratarea gazelor de
fermentatie. Durata de viatd a depozitului pentru exploatare este de minim 25 ani, [15]
investitia urmand a fi realizatd conform reglementarilor legislative si tehnice nationale §i

europene in vigoare.

4.4.1 Amplasamentul depozitului

Depozitul regional de deseuri Targu-Jiu vafi incadrat in categoria depozitelor de deseuri
nepericuloase, fiind acceptate la depozitare doar deseuri menajere, stradale, din constructii,
namoluri de la statiile de epurare sau deseuri asimilabile acestora.

Amplasamentul ales pentru viitorul depozit al judetului Gorj este situat in vecinatatea
localitatii Barsesti, la 5 km fata de Targu-Jiu, pe terenul ramas liber in urma exploatarilor de
materiale de constructii dintr-0 fosta cariera de argila ,,Dealul Calului”.

Perimetrul pus la dispozitic are o suprafatd de aproximativ 37 ha, fiind de forma
aproximativ trapezoidala, cu o diferenta de nivel de 40-50 m. Din punct de vedere structural,
depozitul vaavea o zona de depozitare a deseurilor si 0 zona tehnica.[15]

Pentru amenajarea depozitului se va face distinctie intre zona tehnica, necesitand o
suprafata de cca. 45.000 mp si zona de depozitare propriu-zisa:

Zonatehnica va cuprinde:

« ACCES

. parcare

« cabina poarta

. platforme de cantarire

« rampa spalare autovehicule
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« Cladire administrativa
. Statie de compost
. Statie de sortare
. Statie banalizare deseuri periculoase
. Statie de pompare
. Statie de epurare
« bazin tampon levigat
. alimentare cu apa si canalizare
. alimentare cu energie electrica
- rezervor combustibil
. atelier auto, magazii
Zona tehnica va fi amenajatd cu platforme betonate, drumuri acces §i constructii
necesare adapostirii elementelor enumerate mai sus.
Accesul la celulele de depozitare se va face pe drumuri tehnologice provizorii si rampe
de acces catre fiecare celula
Depozitul va fi amplasat pe un strat gros de argila si marna (forajele executate au
evidentiat straturi de argila si marna pand la adancimi de 20-30 m . Lucrarile de
terasamente vor consta in excavarca si modelarea bazei depozitului (strat de argila), iar
pamantul rezultat va fi utilizat pentru realizarea digurilor perimetrale si de
compartimentare.

4.4.2 Operarea depozitului
4.4.2.1Tipuri si cantititi de deseuri admise
La depozitul conform pentru deseuri menajere Targu Jiu vor fi admise pentru
depozitare finala numai deseuri municipale provenite din :
e municipiul Targu Jiu, orasul Rovinari si localitatile arondate statiei de transfer
care se va infiinta 1n perioada 2008 - 2009 ;

o toatelocalitatile judetului Gorj - incepand din 2010.

Deseurile admise pentru procesare trebuie si se regaseasca pe lisa cuprinzand

descurile nepericuloase, aprobata prin Ordinul 95/2005 privind abilirea criteriilor de acceptare

134

BUPT



si procedurilor preliminare de acceptare a deseurilor la depozitare si lista Nationala de deseuri

acceptate in fiecare clasa de depozit de deseuri. Nu se primesc spre tratare Sau

depozitare deseuri periculoase si radioactive. Cantitatile de deseuri colectate si transportate

de societatile prestatoare de servicii de salubritate variaza in functie de anotimp, de

numarul populatiei (care se modifica in Special pe perioada vacantelor), de frecventa de

colectare si nu in ultimul rand de fluctuatia beneficiarilor serviciilor de laun prestator laaltul.

Estimarea cantitatilor de deseuri ce urmeaza a fi depozitate s-a facut tindnd cont de

recomandarile cuprinse in studiile realizate in acest sens [26].

populatia municipiului Targu Jiu si a tuturor localitatilor judetului Gorj;
anul de sistare a depozitarii pentru depozitele de deseuri existente in judetul Gorj,
respectiv anul 2007 pentru depozitul de la Rovinari si anul 2009 pentru celelalte
depozite din judet;
rata de generare a deseurilor pentru zona urbana (0,8 kg/loc/zi) si pentru zona rurala (0,4
kg/loc/zi);
Prognoza de generare a deseurilor [ 107]

> crestere a cantitatii de deseuri generate, pand in 2013, cu cca. 0,8 %, datorita

cresterii consumului de bunuri de la populatie;

» crestere a numarului de locuitori de cca. 0,3 %, pana in anul 2013;
obiectivele privind reducerea cantitatilor de deseuri biodegradabile depozitate [106]
obiectivele privind valorificarea sau incinerarea in instalatii de incinerare cu recuperare de
energie si, respectiv, reciclarea deseurilor de ambalaje [112]
compozitia deseurilor menajere [15]
s-aconsiderat ca pana in anul 2011 deseurile nu se vor colecta selectiv;
incepand din anul 2011 se preconizeaza realizarea unei hale de sortare §i a unei statii de
compost in vecindtatea depozitului conform pentru deseuri. Odatd cu realizarea
acestora se ia in considerare ca deseurile se vor colecta selectiv, vor fi sortate si
valorificate. Din anul 2011 va gjunge la depozitare numai deseul ultim (refuzul rezultat
in urma sortarii deseurilor)
deseurile biodegradabile in zona rurala vor fi tratate in gospodarii.

In functie de criteriile de mai sus au fost determinate cantitatile de deseuri prognozate a se

produce in localitatile judetului Gorj, cantitdtile de deseuri recuperate si valorificate si

cantitatile de deseuri depozitate, dupa cum urmeaza in tabelul si graficul de mai jos [26].
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Tabel 4.4: Cantitatile de deseuri prognozate in judetul Gorj pentru perioada 2008 - 2017

Etapa Etapa I * Etapaa-ll-a**

Ani 2008 2009 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2017

Populatia deservita: 132.007 132.041 [396.225 396.815 397.407 398.001 400.399
Zona urbana 110.199 110.168 [169.639 169.548 169.458 [169.369 169.011
Zonarurala 21.807 21.873 226587 227.267 227.948 228.632 231.388

Cantitatea  totala  de

deseuri (tone), din care: 36.891 37.187 88.389 89.177 89.972 90.775 84.062
Deseuri colectate selectiv - - - 17.432 18.937 21.818 31.280
Deseuri biodegradabile - - - 13.954  14.087 14.221 14.771
Deseuri depozitate 36.801  37.187 88.389 57.791 56.948 54.736 48.010

* Etapa | — se vor depozita numai deseurile menajere provenite din municipiul Targu Jiu si

statia de transfer Rovinari si localitatile arondate

** Etapaall-a- sevor depozita deseurile menajere provenite din toate localitatile judetului

100 -
00 4

00 4
00 4
00 4
00 4
00 4

00 -

Cantitate deseuri (tone)

00 -
10000 -

0

O deseuri depozitate
[l deseuri colectate selectiv
B deseuri biodegradabile

2011

2012

2013

2017

Figura 4.8: Prognoza evolutiei cantitatilor de deseuri colectate selectiv, compostate si

depoztate

Incepand cu anul 2011 se va realiza si o hali de sortare si o statie de compost. In aceste

conditii, toate deseurile colectate selectiv vor fi recuperate prin sortare in hala de sortare, iar

deseurile biodegradabile vor fi compostate in statia de compost.
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Figura4.9: Evolutia deseuri generate/depozitate in perioada 2008 - 2017

4.4.2.2 Fluxul deseurilor

Fiecare autogunoiera sau camion ce intra in depozit va fi identificat si cantarit pe
platforma de cantarire. Se vor verifica originea deseurilor si numele transportatorului agreat,
conform procedurii legale de acceptare a deseurilor la depozitare. Camionul va fi cantarit la
intrare si la iesire pentru a se verifica prin diferenta, masa de deseuri.

Dupd cantarirea initiald si verificare, in functie de deseurile transportate, autovehiculul
vafi dirijat catre obiectele din zona tehnica sau catre zona de depozitare, dupa cum urmeaza:

« deseurile reciclabile vor fi dirijate catre statia de sortare si apoi refuzul Catre
zona de depozitare;

«  deseurile verzi compostabile vor fi dirijate catre statia de compostare;

« deseurile spitalicesti vor fi dirijate catre statia de banalizare a deseurilor
periculoase si apoi spre zona de depozitare

«  deseurile colectate selective — fractia umeda — vor fi dirijate direct catre
depozitare

Gestiunea ansamblului fluxului deseurilor va fi informatizata. Ansamblul fluxului
deseurilor trebuie astfel prevazut incat sa fie respectate prevederile HG nr. 856/16.08.2002
privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv

deseurile periculoase, si ale Normativului tehnic privind depozitarea deseurilor.
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Depunerile de deseuri se vor face astfel incat pe timpul intregii perioade de functionare
s aibd influente minime asupra mediului Inconjurator. Modul de depunere depinde de fiecare
tip de deseu in parte, de forma si natura sa, de conditiile meteorologice, ca si de forma si
dimensiunile depozitului.

Deseurile se depun in straturi de cca. 1 m care sunt apoi compactate la o densitate de
minimum 0.8 tone/m® si se va prevedea o acoperire zilnica cu materiale inerte, in functie de
disponibilitati, de cca. 0.10 m. grosime.

Deseurile nepericuloase acceptate la depozitare, altele decat cele menajere, ca de
exemplu namol, deseuri voluminoase, deseuri industriale nepericuloase se depun amestecate
cu deseuri menajere.

Operarea celulelor de depozitare care au fost proiectate in cadrul Studiului de
fezabilitate promovat de catre Primaria Targu-Jiu se va face conform schemel generale

urmatoare:

Acoporire [inala

y/E\\ Avoperite silnicy
-"/ — ;

% b g
t.\.':x{;x.x i

o i |
s e e
" :
R % !.1 -\‘.. h
1} L

R B

ST
i

— i i
Sistemn de etunsare - dreos
e baza

Figura 4.10: Operarea depoztului

4.4.3 Gestiunea levigatului si monitorizarea depozitului

Levigatul este constitui din umiditatea proprie, impreuna cu apa meteorica, care,
strabatand masa deseurilor menajere se incarca cu elemente chimice solubile (cloruri, sulfati,
nitrati, amoniac, bicarbonat de sodiu, potasiu, fier, magneziu, etc.), devenind astfel un
puternic poluant pentru sol, panza freatica si apa de suprafatda [73]. Levigatul produs in
celulele de depozitare este preluat, atat pentru faza de exploatare, cat si pentru faza post —
inchidere de catre sistemul de drenare si colectare prevazut la baza si pe pantele celulelor.

Levigatul astfel colectat este apoi transferat in rezervorul de stocare a levigatului, de unde va
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fi preluat prin pompare in statia de epurare. Calitatea apelor epurate va trebui controlata in

permanentd (prin intermediul laboratorului instalat in cladirea administrativd) inaintea

deversirii in emisarul natural. Vor fi respectate cerintele impuse de Normativul privind

stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti a apelor uzate industriale si orasenesti la

evacuarea in receptorii naturali (NTPA 001/2002), aprobat prin H.G. nr. 188/2002, modificata
si completata de H.G. nr. 352/2005.

In scopul monitorizarii calitatii factorilor de mediu este necesara adoptarea urmatoarelor

masuri, conform HG nr. 349/2005 privind depozitarea deseurilor :

inaintea inceperii depozitarii se vor realiza masuratori ale calitatii apei subterane pe
amplasament cu ajutorul unor foraje piezometrice ce vor fi amplasate in amonte si in
aval de celulele de depozitare, pe directia de curgere (unul in amonte si doua in aval,
conform);

Sse va monitoriza calitatea apel subterane pe tot parcursul perioadei de exploatare a
depozitului, casi dupa inchiderea acestuia;

Se va urmari calitatea apelor de suprafata din vecindtatea depozitului pe tot parcursul
perioadei de exploatare a depozitului, casi dupa inchiderea acestuia;

Volumul de levigat colectat si tratat va fi monitorizat si inregistrat regulat, ca si
compozitia acestuia. Frecventa probelor se va stabili conform HG nr. 349/2005.
Stabilirea unei proceduri de urmarire si control a depozitarii deseurilor in celulele de
depozitare, precum si a volumelor de fluide stocate si/sau procesate, conform legilor in

vigoare.

Analizele chimice realizate pe probele prelevate vor permite evaluarea impactului

exploatarii depozitului asupra mediului.

Aceastd monitorizare se va realiza pe parcursul exploatarii depozitului, ca si in faza

post-exploatare, codturile aferente acestei activitati fiind suportate de catre operatorul

depozitului de deseuri.
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4.5 Conceptii de realizare a depozitelor ecologice de deseuri menajere

4.5.1 Prezentarea generala a unui depozit de deseuri

Depozitele de deseuri, in general, sunt spatii de cantonare, igienica si ecologica

definitiva a deseurilor ce nu mai pot fi reciclate sau incinerate, deci spatii nepoluante pentru

comunititile umane adiacente si factorii mediului ambiant. In consecinta, orice depozit de

deseuri trebuie sa asigure[43]:

>

>

Fluxuri tehnologice igienice si bine organizate, atat in interior, cat si in afara
amplasamentului;

Interceptia (colectarea) si evacuarea la nivelul acoperisului a precipitatiilor
atmosferice pentru aopri eventualele infiltratii catre corpul depozitului;

Colectarea si arderea gazelor rezultate din procesul de descompunere a deseurilor;
Colectareal drenarea infiltratiilor provenite din umiditatea proprie a deseurilor
(levigatului) pentru aimpiedica fluxul acestora spre panza acvifera;

Incadrarea civilizata in contextul general al mediului ambiant.

Aceste functiuni se pot obtine doar prin adoptarea unei scheme functionale

corespunzatoare a depozitului si prin folosirea, la executia acestuia, a unor materiale

speciale, usor adaptabile si rezistente in fata unor conditii specifice (agresivitate chimica,

umiditate si temperaturi variabile, procese anaerobe, tasari inegale etc.). Aceste materiale

sunt cu precadere cele geosintetice si granulare.

Intr-o descriere foarte sumara (Figurad.11), partile componente ale oricirui depozit de

deseuri sunt urmatoarele [39]:

>

Radierul - realizat obligatoriu cu taluzuri pentru sporirea stabilitatii. Din punct de
vedere functional, radierul trebuie sa asigure stabilitatea constructiva a intregului
ansamblu si etansarea prin impermeabilizare i drenaj fata de substantele lichide
poluante pentru stratul acvifer;

Corpul - gpatiul propriu-zis de depozitare pentru deseuri. Acest volum, din ratiuni
tehnico-economice si de protectie a factorilor mediului ambiant, este recomandabil a
fi executat, pe cat posibil, in semirambleu;

Acoperisul - partea superficiala, supraterana, realizatd de asemenea in taluze cu
banchete si coronament, pentru asigurarea stabilitatii corpului. Functional, acoperisul
trebuie si asigure (atunci cand este cazul) oprirea infiltratiei precipitatiilor spre

corpul depozitului si concomitent oprirea fluxului catre atmosfera a gazelor
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provenite din procesul descompunerii  deseurilor, deci interceptia si
colectarea/arderea acestora De asemenea, acoperisul mai trebuie sia asigure o
incadrare adecvata in contextul natural al zonei;

»  Digurile de compartimentare ( diguri perimetrale de sprijin) - cu rol functional
de izolare si sporire suplimentara a stabilitatii si inaltimii (hy) depozitului.

Principalele elemente structurale care formeaza un depozit de deseuri menajere includ,
incepand de la baza : terenul de fundare, sistemul de straturi de etansare, sistemul de colectare
a levigatului, corpul deseurilor, sistemul de colectare si evacuare al biogazului, digul de
inchidere si straturile de acoperire.

Elementele componente ale oricarui depozit de deseuri, cu precadere radierul si
acoperisul, trebuie astfel concepute si proiectate incat sa-si indeplineasca cu eficacitate toate
functiunile cerute de legislatia nationald si europeana in domeniul protectiei mediului.
Multitudinea functiunilor care trebuiesc indeplinite si solicitarile la care sunt supuse radierul
si acoperisul depozitelor de deseuri determind o eterogenitate inevitabild a alcatuirii lor
congtructive. Aceasta eterogenitate ridica in fata proiectarii si executiei o serie de probleme,
care trebuie corect si eficient rezolvate [39].

Incarcarile care soliciti componentele depozitului de deseuri adicid precipitatiile,
radiatia solara, greutatea mijloacelor de transport si utilajelor de constructii pentru executie-
exploatare, greutatea proprie a deseurilor, eventualele tendinte de lunecare ale zonelor in
taluz, incarcarile hidrodinamice si hidrostatice cauzate de apele de infiltratie si levigat,
transferul de caldura, miscarea ascensionale a gazului (biogazul), pot determina producerea
unor solicitari si deformatii cum ar fi: tensiuni de lunecare, tensiuni de forfecare, tasari,
contractie-dilatare, variatii de umiditate etc., carora materialele din alcatuirea lor trebuie sa
le faca fata timp indelungat[79]. Sintetizand cele anterior prezentate, rolurile functional
esentiale ale celor doua componente de baza ale depozitelor de deseuri, acoperisul si
radierul, sunt urmatoarele:

Rolurile functionale impuse acoperisului unui depozit ecologic de deseuri sunt[101]:

» Bararea infiltratiilor rezultate din precipitatii (ploi, zapezi), colectarea §i evacuarea

acestorain afara perimetrului depozitului,

> Captarea, transportul si colectarea gazelor rezultate din procesul descompunerii

deseurilor (biogazului);

> Incadrarea ecologica in mediul inconjurator al zonei.

In conformitate cu rolurile functionale mentionate, radierul unui depozit ecologic de

deseuri trebuie sa asigure:
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» Stabilitatea terenului de fundatie (inclusiv a zonelor de taluz) asupra ceruia se
transmit incarcarile;
» FEtanseitate pe intreaga suprafata de contact cu terenul de fundatie;

» Drengjul, adica colectarea, transportul si evacuarea levigatului.

e By
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Figura4.11: Alcatuirea generald a unui depozt de deseurif101]
1-radierul; 2 - corpul; 3 - acoperisul; 3’ -taluz, 3’ - banchetd,; 4 - dig de compartimentare;

Cr - cota radier; Ct - cota taluz; hq - inaltimea depozitului; h, - distanta fata de acvifer
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Conditiile (criteriile) fundamentale cerute amplasamentului oricarui depozit de deseuri

mengjere [93], si nu numai, sunt urmatoarele:

>

S4 permita deservirea depozitarii mai multor localitdti sau mari cartiere (criteriul
economic si de folosire intensa a spatiului alocat);

Sa prezinte stabilitate referitor la conditiile de mediu;

SA se afle, pe cat posibil, langa un versant care sa nu prezinte pericolul fenomenelor de
alunecare si relativ aproape de un emisar;

Structura geologica cu textura pamantului sanatoasa, fara falii sau formatiuni carstice sub
amplasament, argiloasid sau predominant argiloasa, iar nivelul apelor subterane fata de
cotaradierului si se afle la o adancime mai mare de 5,00 m;

Caracteristicile geotehnice sa poata permite un gabarit eficient economic, posibilitati de
executie 50% 1n debleu si 50% in rambleu;

Sa excludd riscul inundarii sau spalarii prin apele de viiturd (amplasament in zona
aparata);

A se afle la distante mai mari decét cele minim admise prin norme sau standard fata de
asezari umane, cai de comunicatii, alimentari cu apa, arii protejate (situri $i monumente
istorice, arheologice sau ale naturii, parcuri si rezervatii naturale);

Sa evite zone de cabluri subterane (electrice, telefonice) si alte retele de utilitati subterane
(conducte de aimentare/ canalizare, petrol) sau supraterane (linii electrice de joasi si
inalta tensiune);

S4 nu prezinte riscul (pe directia aval) unor eventuale ruperi ale depozitului spre asezari
umane, oglinzi de apa, obiective economice sau militare;

Sa prezinte stabilitate fata de fenomenele de seismicitate.

Pentru amplasamentele care nu indeplinesc unele din aceste criterii se pot aplica corectii

constructive si masuri tehnologice care sa completeze deficientele semnalate prin studiul

tehnico-economic intocmit.

Ca amplasamente corespunzitoare pentru depozitele de deseuri se recomanda cele ale

fostelor cariere, mine la zi epuizate, gropi de imprumut, depresiuni naturale, mlastini, balti

superficiale care nu se mai pot amengja, asana sau care nu au forme rare de viata, terenuri

degradate total, saraturate, acide sau poluate intens si a caror recuperare este foarte

costisitoare[43].Perioada optima executiei depozitelor de deseuri este, ca pentru orice altd

congtructie, cea cuprinsd in intervalul aprilie - octombrie, adici cu precipitatii reduse,

vanturi de mica intensitate si temperaturi ridicate.
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4.5.2 Solutii constructive pentru depozite de deseuri

Geometria depozitelor de deseuri (forma si dimensiunile in planurile orizontal si
vertical) urmareste, cel mai adesea, orografia terenului de amplasament, dar este influentata
de hidrogeologia profilului de sub teritoriu (nivelul apelor subterane, pamanturi
necorespunzatoare sau stancoase si cu dificultati la excavare), stabilitatea in taluz pentru
debleu si rambleu, gabaritul maxim posibil, (legat si de unghiul de asezare/ stabilitate al
deseurilor), asigurarea stabilitatii straturilor de etansare/ separare sau drenare si bineinteles de
posibilitatile financiare.

Important de subliniat este faptul, ca atunci cand depozitul deserveste mari zone urbane
(volume mari de deseuri rezultate), gabaritul posibil a fi realizat in planul vertical influenteaza
proportional suprafata necesara a depozitului.

Acest aspect este deosebit de important Cici activitatea aferenta unui depozit de deseuri
este eficienta (rentabila) daca permite o exploatare de minim 15 - 20 de ani.[87]

Solutiile constructive generale pot fi conforme sau mixte intre solutiile prezentate in Figurile

412 .a,4.12.b, 4.12.c, 4.12.d.
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Figura 4.12: Solutii constructive pentru depozite de deseuri

144

BUPT



Un alt punct de vedere aferent solutiilor constructive ale depozitelor de deseuri, se refera
la modul de realizare prin prisma orografiei amplasamentului si al terasamentelor necesare
executiei. in acest context depozitele se pot realiza in urmatoarele tipuri de scheme
constructive (Figura 4.12).

» Depozit in rambleu (a);
» Depozit in debleu (b);
» Depozit in semirambleu (¢ si d).

Tipul de dezvoltare a depozitului si inaltimea acestuia sunt dictate de conditiile impuse
de caracteristicile terenului de fundare, dar si de o compensare a lucrarilor de terasamente
care s determine o capacitate de depozitare mai mare Din punctul de vedere al
terasamentelor solutia optima este cea in semirambleu, limitatd insa de cota nivelului apelor

freatice si a texturii pamantului de sub liniaradierului. [93].

Nepozit de deseur
7 Dig perimatral
Dig per metral T AN /
e T e L Teren natural
. B LA N S
I T— ‘--\--'-:h_,_._ P - i '."I-"‘ " [ __|'?_:.||,
a. Depozil in rambleu
Dig cenmetral Depozit de deseur
| B DEE parimatral

h!‘
Teran naturzl

c. Depezit in semirambieu
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Depozit de deseun

WL e

Ohig pernmetral I A

d. Depazit in semirambeu

Figura 4.13: Scheme constructive pentru depozte de deseuri prin prisma orografiei

amplasamentului si al terasamentelor necesare

4.5.3 Argumente tehnice pentru utilizarea geosinteticelor in constructia depozitelor

ecologice de deseuri menajere

Daca se are in vedere gradul ridicat al agresivitatii chimice al unor deseuri sau
potentialul poluator al acestora, pe de o parte, si rolurile functionale necesar a fi indeplinite de
catre elementele componente ale depozitelor ecologice, pe de alta parte, se poate ajunge la
concluzia ca materialele si instalatiile necesare realizarii constructiei acestora trebuie sa aiba
rezistente si caracteristici specifice, sensibil diferite de cele destinate altor tipuri de constructii
(civile, industriale, hidrotehnice, hidroedilitare etc.), cum ar fi: elasticitate, etanseitate,
rezistenta la tasari diferentiate, la agresivitate chimica si biologica, masa si volum redus etc.
Acestea sunt caracteristici evident necesare unel bune comportari in timp a constructiei si
concomitent pentru protejarea (nepoluarea) factorilor mediului ambiant[70].

e Argilele compactate sunt utilizate pe scara larga la impermeabilizarea depozitelor de
deseuri menajere, atat la partea inferioara, cat si la partea superioara, pentru
inchiderea definitiva a depozitelor

e Materialele geosintetice — obtinute din polimeri, cu calitati superioare materialelor
clasice
(argile, pietris, beton, etc.) ce se clasifica astfel:

- geotextile (GT) ce au drept principala functiune filtrarea si drenajul
- geomembrane (GM) — pentru etansare avansata
- geogrile (GG) — utilizate cu prioritate in armare si consolidare (ranforsare)

- georetele (GR) — utilizate in principal pentru drenare
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- geocompozitele (GC) — pot indeplini mai multe functiuni, fiind combinatii intre

primele trei grupe sau cu alte materiale, spre exemplu geocompozite cu

bentonita

Geosinteticele indeplinesc intr-un depozit de deseuri menajere numeroase functii: de

etansare, separare, protectie, ranforsare, drenaj. Acesta este un prim argument care le

recomanda. Ele sunt apte sa raspunda rolului pe care il au in structura prin caracteristicile de

referinta si de performantd demonstrate de aceste materiale in timpul punerii in opera si

exploatarii. Insusirile lor fizice, mecanice si de andurantd, adecvat in raport cu cerintele fata

de un sistem de depozitare controlata, reprezinta un alt argument tehnic deja acceptat, testat si

recunoscut [94]
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Figura 4.14: Utilizarea geosinteticelor la

Captusirea depozitelor de deseuri

Pentru alcatuirea constructiva a stratificatiei acoperisului, se recomanda [70] dupa

caz, utilizarea urmatoarelor tipuri de materiale : ( Figura 4.14, Detaliul A)

» Geomembrane, argila compactata, pietris sort 16/32 mm, geocompozite, georetele

(geodrenuri);

» Pietris sort 16/32 mm, nisip, geocompozite, puturi absorbante, geomembrane;

» Pamant vegetal, materiale biologice de protectie (iarba, arbusti).

Spre deosebire de radier, acoperisul necesita intotdeauna doua bariere de etansare, una

pentru etansare la precipitatii, iar cealaltd pentru izolarea si captarea eficienta a biogazului.

De asemenea, se recomanda evitarea pe cat posibil afolosirii argilei ca material de executie

a uneia dintre barierele de etansare ale acoperisului, aceasta pentru ca cel mai adesea
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crapdturilor, inconvenient care evident compromite functiunea de etansare, fird a mai
aminti si de inconvenientul reducerii volumului util al depozitului.

Alcatuirea (stratificatia/ tipurile de materiale) radierului unui depozit de deseuri
menajere este dependenta in primul rand de compozitia deseurilor, de gradul lor de
tipuri de materiale [93].

Asadar, pentru alcatuirea constructive a radierului, este necesare utilizarea dupa caz a
urmatoarelor materiale: ( Figura 4.14 Detaliul B,C)

» Geocelule plus piatra de rau sau piatra sparte, biosaltele, geogrile, geomembrane

CU rugozitate, geotextile (rol separativ sau de protectie);

» Argilacompactats (in trei straturi), geomembrane, etansare geosintetica (bentofix);

» Georetele (geodrenuri), piatra de rau sort 16/32 mm, geocompozite (secudran),

geotextile (rol filtrant).

4.5.4 Consider atii ingineresti privind realizarea , operarea si inchiderea unui

depozit ecologic de deseuri menajere

Realizarea si exploatarea unui depozit ecologic de deseuri menajere cuprinde trei faze
importante, fiecare dintre acestea fiind la randul ei alcatuita din mai multe etape, dupa cum
urmeaza [98]:

| - Faza de investitie;
Il - Faza de exploatare;
[l - Faza de inchidere.

| - Faza deinvestitie

» Etapa 1- Executarea golului in terenul selectat
pentru amplasarea depozitului

in aceasta etapa, de obicei se excaveaza solul pana la

limita inferioara a depozitului, care trebuie sa se afle la

cel putin 1 m deasupra panzei acvifere. (Figura 4.15).

Figura4.15: Etapa 1 - Executarea
golului in teren
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» Etapa 2 - Punerea in opera a barierei impermeabile din argila compactata si/
sau a materialelor geosintetice in vederea prevenirii infiltratiilor substantelor

contaminante din deseurile menajere si levigat in panza acvifera

Coeficientul de permeabilitate al acestei bariere de
la radier nu trebuie sa fie mai mare de 10° nvs
(Figura 4.16).

Figura 4.16: Punereain operd a barierei
impermeabile din argila

» Etapa 3 - Instalarea sistemului de colectare (conducte) a levigatului la baza
depozitului (Figur4.17)

Figura4.17: Instalarea sistemului
de colectare

» Etapa 4- Instalarea unei geomembrane geosintetice (Figura 4.18)

Figura4.18: Instalarea une

geomembrane geosintetice

» Etapa 5- Adiugarea unui strat de

material granular
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Stratul de material granular are rolul de a filtra levigatul din deseu si a-l evacua in

sistemul de colectare alevigatului (Figura 4.19).

Figura4.19: Adaugarea unui
strat de material granular

Il - Faza de exploatare

» Etapa 6- Depozitarea deseurilor
solide

Deseurile menajere sunt depozitate i
compactate in straturi de pana la 2 m. Zilnic
este adaugat un strat de sol de decopertare cu
rolul de a impiedica imprastierea deseurilor
din cauza vantului, precum si pentru a limita

accesul rozatoarelor (Figura 4.20).

Figura 4.20: Depoztarea

deseurilor solide

Etapa 7 - Executia gaurilor de sonda pentru
monitorizarea panzei freatice si

a colectarii gazelor din depozit

Aceste puturi de monitorizare se realizeazd in
celulele de depozitare pe toata durata de exploatare
adepozitului (Figura 4.21).

Figura 4.21: Executia gaurilor de sonda

pentru monitorizarea panzei freatice si a colectarii gazelor din depozit
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Il - Faza de inchidere

» Etapa 8- Adaugarea stratului de acopertare
finala

Dupa ce depozitul a fost umplut la capacitatea maxima,
se aseazd un strat final de sol peste deseurile

compactate (Figura 4.22).

Figura 4.22: Addugarea stratului
de acopertare finala

» Etapa 9- Amenajarea barierei impermeabile de

la partea superioara
Aceasta bariera are rolul de a preveni infiltrarea apei de la
suprafata, in depozit. Grosimea acestui strat este de 1 m si

are o permeabilitate de 10° mv/s (Figura 4.23).

Figura4.23: Amenajarea barierei impermeabile dela

partea superioara
» Etapa 10 - Instalarea unei geomembrane
la bariera superioara

Instalarea acestel geomembrane are rolul de a
asigura 0 protectie suplimentara impotriva
infiltratiilor (Figura 4.24).

Figura4.24. Ingtalarea unei

geomembrane la bariera superioara

» Etapa 1l - Amengjarea stratului drenant de la suprafata
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Stratul drenant de la suprafata are rolul de a
evacua apele de infiltratie (Figura 4.25).

Figura 4.25: Amenajarea

stratului drenant de la suprafaza

» Etapa 12 - Adaugarea unui strat de

sol fertil

Stratul de sol fertil are rolul de de a facilita
instalarea vegetatiei la suprafata depozitului
(Figura 4.26).

Figura4.26: Adaugarea unui strat de sol fertil

> Etapa 13- Insiméntarea vegetatiei la suprafata

Rolul insdmantarii este foarte important deoarece
astfel se evita eroziunea solului
(Figura 4.27).

Figura 4.27: Insdmdéntarea

vegetatiei la suprafata

» Etapa 14 - Constructia unei instalatii de recuperare a gazului metan generat

in depozitul de deseuri menajere (Figura 4.28)
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Figura 4.28: Constructia unei instalatii de recuperare a gazului metan generat in

depozitul de deseuri menajere

Sintetizand cele descrise mai sus, in Figura
4.29 se prezinta izometric un depozit ecologic de
deseuri menajere in care se regasesc cele trei faze

deredlizare al acestuia.

Frupa o frovie ’_,/ & ;15

Figura 4.29: Fazele derealizare ale depoztul ui

1- torta de combustie biogaz; 2- imprejmuire; 3- drum de acces; 4- argila compactata; 5- strat
de baza pentru geomembrana; 6- geomembrana; 7- filtru mineral (pietris); 8- electrozi pentru
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monitorizare; 9- sistem de tuburi de drenaj; 10- tuburi flexibile; 11- electrozi energizanti; 12-
geogrila de protectie; 13- put pentru levigat; 14 deseuri depuse in straturi de 200 cm si
compactate; 15-teren inert de acoperire de 20 cm; 16- vegetatie; 17 canal de drenaj, rigole de
suprafata; 18- tuburi microfisurate ale sistemului de colectare; -sol vegetal de acoperire; 20-
geomembrana de impermeabilizare a acoperisului; 21- strat de baza a geomembranei; 22, 23

put de monitorizare; 24 - nivel initial al terenului.
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CAPITOLUL 5. ALTERNATIVE SI SOLUTII TEHNICE PRIVIND DEPOZITAREA
DESEURILOR ENERGETICE, PETROLIERE, MINIERE

In prezent problema gestionarii deseurilor se manifestd tot mai acut din cauza cresterii
cantitatii si diversitatii acestora, precum si a impactului lor negativ, tot mai pronuntat, asupra
mediului inconjurator. Depozitarea deseurilor pe sol fara respectarea unor cerinte minime,
evacuarea in cursurile de apa si arderea necontrolata a acestora reprezinta o serie de riscuri
majore atat pentru mediul ambient cat si pentru Sanatatea populatiei.

De aceea, legislatia europeana transpusa prin actele normative nationale aimpus o0 noua
abordare a problematicii deseurilor, plecand de la necesitatea de a economisi resursele
naturale, de a reduce costurile de gestionare si de a gasi solutii eficiente in procesul de

diminuare a impactului asupra mediului produs de deseuri.

5.1 Solutii privind depozitarea deseurilor de ardere de la termocentrala Rovinari

5.1.1 Consideratii privind tehnologia de depozitarein slam dens de zgura si cenusa

Pentru continuarea functionarii, la CTE Rovinari este necesara promovarea unui nou
depozit pentru stocarea zgurii si cenusii produse de termocentrala Rovinari, in urma arderii
carbunelui energetic, dupa epuizarea actualelor capacitati de depozitare, precum si redarea in
circuitul natural a suprafetelor depozitelor epuizate Cicani si Beterega. Amplasamentul propus
pentru crearea unui nou spatiu de depozitare (Garla) se afla in extravilan, in apropierea CTE
Rovinari la circa 4,5 km de termocentrala, la Nord de depozitul Cicani si la Sud de cariera
miniera Garla.

In tari din Europa Centrald unde este utilizat carbunele inferior, respectiv Polonia,
Cehia, Ungaria, tehnologia clasica este abandonata, fiind inlocuitd cu tehnologia de evacuare
si depozitare in slam dens de zgura si cenusa, fara apa in exces, cu o dilutie medie de 1/1, prin
care in urma reactiilor chimice ce au loc intre componentele cenusii si apa de transport rezulta
compusi noi insolubili, ce duc la intarirea consolidarea) slamului la locul de depunere,
rezultand o roca de cenusa in toata masa depozitului.

Aceasta este solutia ce va fi adoptata si pentru depozitele din Romania, deci si pentru
depozitarea zgurii si cenusii rezultate de la cele doua centrale termoelectrice din Judetul Gorj,
incepand cu data de 01.01.2009 pentru Depozitul de zgura si cenusa apartinand CE Rovinari,
respectiv 01.01.2012 pentru CE Turceni. [14], [102]. Se impune deci ca noile depozite de
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zgura si cenusa sa se realizeze tinand cont de tehnologii de transport si depozitare in metoda
fluidului dens, corelate cu executarea instalatiilor de desulfurare. In acest nou sistem de
depozitare ce va fi adoptat la CE Rovinari, slamul dens va fi realizat din zgura, cenusa si
subproduse rezultate din procesul de desulfurare ( gips).

Slamul dens rezultat care se depune in depozit este autointaritor datoritd substantelor
puzzolanice existente in cenusd. Se urmareste ca apa folosita la transport sa intre in reactie cu
zgura si cenusa si sd nu mai reprezinte un factor perturbator care sa afecteze siguranta
depozitului. Indiferent de tehnologia de desulfurare adoptata (umeda sau uscatd), exista
posibilitatea inglobarii compusilor rezultati in slamul dens obtinut din zgura si cenusa lucru ce
asigura fixarea compusilor de sulf in roca de cenusa creata in depozit, farad a afecta factorii de
mediu [22].

In vederea depozitarii slamului dens vor fi necesar a fi realizate lucriri de schimbare a
instalatilor de captare, preparare si evacuare a zgurii §i cenusii in tehnologia de fluid dens,
precum si amengjarea noului depozit Garla si mentinerea actualului sistem de hidrotransport

si depozitare la actualele depozite Cicani si Beterega pana la epuizare.

5.1.2 Descrierea Functionala si Tehnologica

Depozitele de zgura si cenusa, preiau zgura si cenusa rezultatd in urma arderii
carbunelui din termocentrala aflatd in functiune pe combustibil solid (lignit) cu 4 grupuri
energetice cu o putere de 330 MW fiecare. Cantitatea de zgura si cenusa rezultata anual este
de circa 3,65 mii tone, in ipoteza functionarii cu patru blocuri energetice.

Solutia prevazuta pentru realizarea noului depozit de zgura, consta in ocuparea unei
suprafete de circa 160 ha aferente depozitului conceput cu 3 compartimente cu dezvoltare de
la cota +168,00 mdMB pana la cota +192,00 mdMB creand 0 capacitate de depozitare de
circa 32 milioane mc asigurand astfel functionarea termocentralei pentru o perioada de circa
15 ani.

La baza stabilirii schemei tehnologice pentru preluarea zgurii si cenusii, a prepararii,
transportului si depunerii slamului dens a stat experienta proiectantilor ISPE acumulata prin
participarea la proiectarea, executia si punerea in functiune a unor instalatii similare la CET
Matra de 800 MW pe lignit (Ungaria) a instalatiei de la CET Timisoara aferent unui CAF de
100 Gcal/h precumssi din colaborarea cu partea de engineering a producatorilor si furnizorilor

de tehnologii, echipamente si instalatii.

156

BUPT



Prepararea experimentala a slamului dens din deseurile de ardere provenite de la CE.
Rovinari s-arealizat in cursul anului 2005 prin colaborarea cu CT Sud Timisoara, SC ISPE
SA si EGI Budapesta. Pentru prepararea slamului dens s-au utilizat cenusa uscatid de la
electrofiltre, zgura de la Kratzer provenite de la CE Rovinari si subproduse de la desulfurare
asigurate de EGI Budapesta[ 23].

Instalatia pilot mobila de tip Circumix cu ajutorul careia au fost preparate toate mostrele
de slam dens necesare experimentarilor si determinarilor de laborator ce vor sta la baza
fundamentarii implementarii tehnologiei de evacuare in slam dens este formata din:

e vasdeamestecare

e electropompa de circulatie

e convertizor de frecventa

e conducte de legatura si de descarcare

e cadru de baza si sistem de rulare

e instrumente si aparatura pentru masuratori

Atnestecator

R P e T F r ra M iy o T

Fompa de recirculatie

Cadmi haza

Figura5.1: Instalatie mobila de preparare slam dens autointaritor tip CIRCUMIX
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5.3.3  Conceptia de realizare a experimentului de obtinere a slamului dens

Pentru efectuarea determinarilor au fost preparate mai multe probe de slam dens in care
raportul solid/apa a fost de 1/1 respectiv 1,2/1, partea solida fiind constituita dintr-un amestec
de cenusa, zgura si gips.

Esenta tehnologiei slamului dens consta in amestecarea continud a zgurii umezite de sub
cazane si a cenusii uscate de electrofiltru cu apa, prin circulatia hidraulica intensa, in raport
solid / lichid > 1 ce au ca efect activarea substantelor chimice de tip cimentoid aflate in cenusi
si crearea unui slam dens omogen, care este pompat la depozit unde in timp se intareste,
rezultand o roca de cenusa [98].Fenomenul are urmatoarele cauze:

Amestecarea intensi a resturilor de ardere cu o cantitate de apa mai mica decat masa
lor duce la dizolvarea CaO si MgO, solutia creatd activand partial suprafata particulelor de
cenusa.

Hidroxidul de calciu format (CaOH) intra in reactie cu componentele minerale
dizolvabile in lesie, respectiv bioxidul de siliciu (Si02) si oxidul de aluminiu (Al,03), rezultand
hidrati de silicat de calciu si / sau aluminati de calciu, cunoscuti din procesul de intarire a
cimentului.

De asemenea, prezenta substantelor reducatoare de natura sulfitilor si sulfurilor duce la
scaderea pH - ului si precipitarea masiva a carbonatului de calciu rezultand sulfatul de calciu
si aluminiu care contribuie si el la cimentarea slamului.

Astfel se creeaza noi compusi minerali nedizolvabili in apa, sau partial dizolvabili.
Cristalele minerale noi se depun treptat prin aderare la celelalte particule din masa slamului,
inglobandu-le. In depozit, compusii noi creati se intaresc, ingloband si fixand in roca creata si
substantele nedizolvabile in lesie, respectiv resturi nearse de carbune si mare parte din
materiile organice si anorganice aduse de resturile de ardere si apa de amestec.

Amestecarea cu apa trebuie sa asigure in primul rdnd hidratarea intregii suprafete a
particulelor de cenusa pentru ca ionii de CaO si MgO din interiorul particulelor sa poata
participa la procesele chimice.

Ca efect a transformarilor chimice mentionate rezulta parametrii geotehnici si chimici
ai rocii de cenusa superiori depunerilor clasice de zgura si cenusa.

In tehnologia clasica unde cantitatea de apa folosita pentru hidrotransport este mult mai
mare, compusii minerali dizolvati intr-0 mare cantitate de apa raman in dilutie mare, fixandu-
Se in timp pe peretii conductelor de transport si recirculare, avand un efect chimic mai redus

asupra materiilor minerale depuse in depozit.
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5.3.4 Cercetari si studii de laborator asupra slamului dens produs din cenusi de

termocentrala

Dupa perioada de tratare a probelor de slam dens in vederea consolidarii au fost
efectuate urmatoarele tipuri de determinari:
e Determinari hidrogeologice si geotehnice pe materiale de natura pamanturilor
consolidate, specifice lucrarilor hidrotehnice din materiale locale
e Determinari caracteristice materialelor de constructii si betoanelor hidrotehnice
e Determinari privind chimismul componentelor slamului dens, a rocii de
cenusa, inclusiv a apei drenate
In sinteza, concluziile experimentirilor si cercetarilor de laborator ficute pe cenusi de la
CTE Rovinari [17]arata ca:
= cenusa de la electrofiltru, zgura de la Kratzer si subprodusul de desulfurare sunt
compatibile cu tehnologia slamului dens
= raportul optim de amestec lichid / solid este de 1/1,2;
= slamul dens produs are capacitate de intarire si consolidare;
= gpa drenata prin slamul dens consolidat este nepoluantd, incadrandu-se in
limitele NTHOO1 pentru apele reziduale ce se deverseaza in apele naturale.
= Slamul dens intarit prezintd urmatoarele caracteristici medii:
- Densitate volumetrica ridicatdi p=1,39-1,45 g/cm®, deci capacitate
marita de inmagazinare 1n unitatea de volum de depozit;
- permeabilitate mai redusi; K =2 * 4 x 10" cn/s;
- reducere aindicilor porilor si a porozitatii n = 56,68 - 57,92%
- Suprafata este intarita si insensibila la actiunea vantului,
= Nu prezinta apa 1in exces care sa se infiltreze 1in freatic, ea
consumandu-se in reactii chimice de durata, se evapora sau se acumuleaza in porii de
depuneri existente;
= Elementele chimice poluante sunt retinute si fixate in roca de cenusa;
» Caracteristici geotehnice de stabilitate superioare pentru slam dens cu umiditate
naturala (proba neconsolidata nedrenata).
Rezultatele experimentarilor si determinarilor efectuate au evidentiat parametrii
geotehnici si de protectia mediului superiori depunerilor clasice din halda existenta, au

demonstrat caracterul de deseu inert al slamului obtinut, valorile indicatorilor specifici
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percolatului si levigatului fiind mai mici decat valorile maxime admise pentru deseuri inerte
[121].

Tehnologia slamului dens nu reprezinta doar un proces tehnologic pentru evacuarea
amestecului de zgura si cenusa cu apa, ci o tehnologie de evacuare a deseurilor neprietenoase
fatd de mediu. Succesul transformarii dintr-un deseu neprietenos intr-unul prietenos
(inofensiv) fata de mediu se bazeaza pe urmatoarele aspecte:

e Proprietatile slamului dens solidificat (in urma procesului de cimentare)difera de
proprietatile deseului primar (zgura / cenusa).

e Proprietatile higroscopice si capilaritatea rocii de cenusa fac ca apa incorporata
in glam Si ramana o parte in roca, contribuind la procesul de cimentare de lunga
durata, o parte iasa la suprafata evaporandu-se si o foarte mica parte se infiltreaza.

e Apa de infiltratie este inofensiva, incadrandu-se in limitele prevazute de NTPA 001
pentru apele reziduale ce se deverseaza in apele naturale.

De asemenea, in cadrul experimentarilor, s-a demonstrat ca adaugarea unor procente

reduse de aditivi (var, ciment) in slamul dens de cenusa conduce la obtinerea unui material de

5.3.5 L ucrari si instalatii necesare pentru realizarea depozitului

Pornind de la caracteristicile deosebit de favorabile mai sus sintetizate, pentru realizarea
unui depozit gabil si ecologic[23] se prevede:

- amengjareasi adaptarea buncarelor actuale de cenusa;

realizarea de instalatii de preluare, transport si separare (concentrare) a zgurii de la
Kratzer;

- redlizarea de instalatii de amestecare prin circulatie hidraulica intensa a apei,

cenusii  §i zgurii pentru producerea slamului dens;

- redizarea de instalatii de pompare, transport si distributie a slamului dens la

depozit;

- crearea spatiilor de depozitare adecvate.

Depozitul de zgura si cenusa este proiectat a se realiza pe amplasamentul sectorului

exploatarii miniere Rovinari cariera Garla, pe care zacamantul de lignit a fost epuizat si a fost

umpluta cu steril minier rezultat din excavarea urmatoarelor cariere.

160

BUPT



5.3.5.1 Lucrari necesar a fi realizate

Pentru realizarea noului depozit Garla sunt necesar a fi realizate urmatoarele lucrari:
- lucrari de amenajare a terenului
- redlizarea digurilor de baza de inchidere pe contur ce se vor executa din steril minier
prelevat din amplasamentul noului depozit
- realizarea drenajului general cu rolul de evacuare a eventualelor ape de infiltratii

(precipitatii, spalarea conductelor de transport slam)

realizarea de puturi colectoare de ape pluviale

diguri de acces la puturile colectoare realizate din steril minier;

conducta de evacuare ape pluviale

estacada de fluid dens in depozit - Pentru distributia fluidului/slamului in depozit

instalatiic. UCC Instalatiile de urmarire a comportarii constructiilor hidrotehnice

aferente depozitelor de zgura si cenusda se vor executa pe fiecare dig de baza si

Supraindltare, in acelasi aliniament

- diguri de suprainaltare Digurile de baza cota +168,00 mdMB pentru compartimentul I
si +180,00 mdMB pentru compartimentele II si III se vor executa din steril minier.
Peste aceste cote, digurile de suprainaltare se vor executa din zgura si cenusa depusa
in fluid dens

- perdele arboricole - pentru ca aspectul exterior al depozitului sa aiba un impact estetic
cat mai redus s-a prevazut realizarea unei perdele arboricole cu latimea de 10 m pe tot
conturul noului depozit

- redarea in circuitul natural al depozitelor Cicani si Beterega in momentul epuizarii

capacitatilor de depozitare ale celor doua depozite actuale

5.3.5.2 Instalatii necesar a fi realizate

Tehnologia de evacuare si depozitare a zgurii si cenusii In fluid dens, presupune in
principal:
» redlizarea de ingtalatii de captare, transport si stocare a cenusii uscate de la
electrofiltre;
» redlizarea de instalatii de preluare, transport si separare (concentrare) a zgurii de la
Kratzer

» redlizareade instalatii de amestecare prin circulatie hidraulica intensa a apei, cenusii si
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zgurii pentru producerea slamului dens;
» redlizareade instalatii de pompare, transport si distributie a fluidului dens la depozit.

Pana la punerea in functiune a celor 4 instalatii tip Circumix de evacuare a zgurii $i
cenusii in fluid dens, se mentin in functiune sistemele actuale de hidrotransport cu debusare la
depozitele Cicani - Beterega. Pentru asigurarea continuitatii functionarii centralei in
perioadele de punere in functiunea instalatiilor de evacuare a zgurii si cenusii in solutie fluid
dens se va mentine in rezerva actuala tehnologie de evacuare a zgurii si cenusii.

Dupa punerea in functiune a instalatiilor de evacuare in fluid dens, actualul sistem de
evacuare se dezafecteaza. De asemenea se are in vedere utilizarea in instalatiile de preparare a
fluidului dens, a apelor uzate provenite din instalatiile tehnologice ale centralei precum si a
apelor derecirculare si drenaj de la depozit, deci fara adaos de apa bruta.

In anul 2022, volumul de depozitare se epuizeaza. Pentru functionarea centralei, pentru

urmatorii ani sunt necesare lucrari suplimentare fata de cele prevazute prin prezentul proiect.

5.3.6 Avantaje ale tehnologiel de depozitarein slam dens comparativ cu tehnologia

clasica

Aceasta tehnologie in comparatie cu tehnologia clasica aduce urméatoarele avantaje[22]:

e Presupune cantitati reduse de apa si hidroamestec vehiculat, deci cheltuieli de
investitii i exploatare mult mai reduse;

e Capacitate de inmagazinare aproape dubla in unitatea de volum de depozitare, deci
dublarea pericadei de functionare a centralei pe aceiasi suprafatd de depozitare
ocupati;

e Marirea coeficientilor de stabilitate a depozitelor, deci cresterea sigurantei in
functionare;

e Face poshila supraindltarea i  dezvoltarea  depozitelor existente sau
abandonate deja deci cresterea capacitatii de depozitare pe unitatea de suprafata
ocupati;

e Asigura ameliorarea substantiald a impactului asupra factorilor de mediu intrucat
cenusa este fixata si nu este spulberata de vant, iar apa de infiltratie este foarte redusa
cantitativ si nepoluanta;

e Nu necesita lucrari importante pentru drenare sau impermeabilizare cuvetei

depozitului, deci asigura reducerea cheltuielilor de investitii;
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e Nu necesita lucrari pentru recircularea apei limpezite;

e Deschide noi posibilit

ati de valorificare a cenusilor ca materiale de constructie.
5.3.7 Impactul asupra mediului inconjuritor produs de tehnologia de depozitare

in slam dens

Studiile realizate in acest sens [17] au estimat urmatoarele efecte:
= Protectia aerului
Solutia tehnologica de evacuare a zgurii si cenusii in slam dens autointaritor previne
spulberarea cenusii de catre vant in zona depozitului de zgura.
» Protectia calitatii apelor
Noua tehnologie de preparare, transport si depozitare al fluidului dens de zgura si
cenusa (raport 1:1,2) necesitd putind apa, iar apa folosita raimane in porii masei de slam depus.
Slamul rezultat nu prezintd apd in exces care sa se infiltreze in apa freaticd, aceasta
consumandu-se in reactii chimice de duratd sau evaporandu-se nefiind necesara recircularea
din depozit in centrala. Debitul de adaos necesar prepararii fluidului dens se asigura din apa
industriala uzata rezultata din procesele tehnologice ale centralei.
Determinarile de laborator asupra apei scurse din slamul dens au demonstrat ca nu
depaseste limitele de deversare admise 1n apele de suprafata, conform NTPA-001/2001.
= Protectia solului i a subsolului
Prin tehnologia slamului dens se asigurda imbunatatirea substantiald a parametrilor
geotehnici si depunerii cu efecte benefice asupra stabilitatii generale si locale, reducerea
permeabilitatii si porozitatii depunerilor deci a infiltratiilor in subteran. Materiile poluante din
compozitia cenusii sunt legate si. retinute in noua roca ce se formeaza, apa care traverseaza

masa de depuneri neputand dizolva si antrena acestea.
5.1.8 Avantajeprivind adoptarea tehnologiel de evacuare si depozitare in slam dens
Prin adoptarea acestei tehnologii se asigura stabilitatea si siguranta noului depozit de
zgura si cenusa Garla si se reduce impactul acestuia asupra mediului inconjurdtor. De

asemenea in perspectiva alinierii la normele europene de mediu, se va impune implementarea

instalatiilor de desulfurare a gazelor de ardere. Sistemul de evacuare si depozitare a zgurii si
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cenusii in slam dens asigurda si preluarea subproduselor instalatiilor de desulfurare, cu
asigurarea incadrarii in normele de mediu.

Introducerea subproduselor desulfurarii in slamul dens de cenusa si zgura aduce un aport
suplimentar de oxid de calciu care are ca efect potentarea procesului de consolidare(intarire)
in depozit.

In concluzie se poate aprecia [23]ca tehnologia de evacuare si depozitare in slam dens
va permite:

oRevizuirea conceptiei generale privind proiectarea, realizarea si exploatarea
depozitelor de zgura si cenusa;

o Reabilitarea depozitelor actuale ce prezinta probleme de stabilitate si protectia
mediului;

o Crearea de noi capacitati de depozitare a zgurii §i cenusii pe actualele depozite aflate
in exploatare sau abandonate, la cote imposibil de realizat si acceptat in tehnologia
clasica;

o Posibilitatea preluarii si depozitarii cu slamul dens din cenusa si zgura a subproduselor

de la desulfurare.

5.4 Solutii de gestionare a slamurilor petroliere din judetul Gorj

In Romania au existat 43 de depozite de slam , depozite de deseuri periculoase, din care
16 depozite au fost construite cu respectarea cerintelor HG 349/2005 privind depozitarea
deseurilor si 27 de depozite neconforme constructiv, cu o suprafata totala de cca. 18 ha. Toate
cele 43 de depozite (batale) au sistat depozitarea la sfarsitul anului 2006, conform
prevederilor legislative in vigoare, inclusiv halda de slam a Parcului Mare Ticleni . Incepand
cu anul 2007 , slamul rezultat din activitatile de extractie a petrolului ce se desfasoara in Gorj
se depune in habe metalice amplasate in cadrul fiecarui parc de extractie , urmand a fi

gestionate prin procesare in sensul recuperarii titeiului si neutralizarii partii solide.
5.2.1 Obiective nationale si locale
S-aimpus astfel implementarea unui hou sistem de gestionare a deseurilor care include

caprincipale operatiuni procesarea si bioremedierea solului contaminat rezultat din lucrarile

de dezafectare si decontaminare a terenurilor.
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In acest sens, obiectivele generale ale PETROM —~OMYV la nivel national [69]constau in

* Amengareaal5 Statii de Bioremediere
pentru tratarea solurilor contaminate cu
petrol;

* Amengareaa 7 Depozite de Deseuri pentru

soluri tratate si deseuri nepericuloase.

Figura 5.2: Depozt pentru soluri tratate
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Figura 5.3: Amplasarea facilitatilor de remediere a slamului petrolier
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In judetul Gorj, la Ticleni vor fi realizate pana la sfarsitul anului 2008 urmatoarele
facilitati [29]:

1. depozit temporar in incinta Parcului Mare pentru stocarea solurilor contaminate, cu

produse petroliere

2. statie de bioremediere, pe 0 suprafatd de cca. 2 ha in zona Parcului 48 Ticleni

(Felteru) pentru tratarea solurilor contaminate cu hidrocarburi.

Datorita inchiderii haldei de slam Parcul Mare Ticleni la data de 31.12.2006, au aparut
cantitati importante de slam pentru care s-au gasit solutii de procesare cu instalatii mobile de
tratare slam, dar pana in prezent nu au fost finalizate lucrarile de realizare ale sit-ului de
depozitare temporara a slamului si nici ale sit-ului de bioremediere, prevazute a fi realizate
pana la sfartitul anului 2008.De asemenea, slamul petrolier nou generat din productie va fi

tratat prin procesare cu instalatii mobile direct in parcurile de productie.
5.2.2 Procesarea Slamului

Conform strategiei avute in vedere de proprietarul batalelor PETROM —OMV, tratarea
deseurilor existente in cele 43 de batale si in alte spatii de stocare se va face cu ajutorul unor
instalatii de procesat slam (centrifugi mobile), ce separa aceste deseuri in trei faze: petrol, apa
si deseu solid. Aceasta instalatie a fost adusa pentru prima datd la Ticleni in anul 1998
deoarece se impunea necesitatea procesirii slamului petrolier acumulat in cca. 30 ani, precum
si a altor reziduuri ( soluri si ape contaminate cu hidrocarburi). In afara de slam se mai poate
trata 0 mare gama de reziduuri petroliere, de la lichide contaminate, pana la soluri
contaminate cu petrol.

Elementul cheie al acestui proces este folosirea unei formule chimice adecvate pentru a
desprinde hidrocarburile de pe suprafetele solide si in acelasi timp prevenirea formarii de
emulsii. Prima etapa implica amestecarea si decantarea in conditii statice care permit
indepartarea celei mai mari cantitati de petrol. Cea de-a doua etapa foloseste mijloace
mecanice, un separator centrifugal, pentru asigurarea curatirii solidelor.

Titeiul rezultat din procesul de separare se valorifica, fiind stocat intr-un decantor de
titei si apoi pompat la parcul de productie, in conditiile de calitate corespunzatoare rafinarii (
max. 1 % impuritati ) .

Aparezultata din procesul de separare este colectatd in decantoarele parcului si apoi este
transportata prin conducte la statia de injectie de unde se injecteaza ca apa reziduala prin

intermediul sondelor de injectie.
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Deseul solid se supune unui proces de bioremediere sub actiunea unor microorganisme

in locuri special amenajate, in vederea distrugerii caracterului periculos.

5.4.3 Bioremedier ea Slamului

In prezent, solidele rezultate din procesul de separare sunt depozitate intr-o zona
dezafectata a Parcului Mare Ticleni, fiind supuse unui proces de bioremediere, sub actiunea
unor microorganisme prezente in aceste solide, capabile sa degradeze hidrocarburi . Pentru
substantele organice naturale, industria bacteriana s-a adaptat de mult timp, astfel ca exista
deja enzime care dirijeaza descompunerea lor. Pentru substantele de natura sintetica, adica
substante noi care apar in mediul ambiant, fondul enzimatic al industriei bacteriene a fost
surprins nepregatit pentru descompunerea lor pe cale biochimica. Totusi, s-a dovedit ca o
buna parte din substantele sintetice pot fi descompuse de microorganisme ce au fost adaptate
la noua situatie.[69]

Microorganismele prin capacitatea lor de a sintetiza enzime, pot duce la biodegradarea
produselor de natura petroliera.

Enzimele sunt substante organice macromoleculare ce au proprietati catalitice, ce au ca
rezultat transformari ale substratului prin reactii de oxidare, transfer,hidroliza, izomerizare,etc

Aceste reactii au ca rezultat desfacerea de duble legaturi, ruperea inelelor aromatice sau
a heterociclilor, transferul de grupari, asigurand astfel biodegradarea deseurilor de origine
petroliera.

Statiile de bioremediere se vor realiza cu respectarea urmatoarelor masuri de protectie a
mediului:

* Amplasare corectd, de exemplu in afara zonelor rezidentiale, fira risc asupra
imprejurimilor, asupra apei subterane, asupra apei de suprafatd, fara risc de inundatii
etc.

* Suprafete asfaltate dense si etanse — pentru a rezista conditiilor climatice.

* Apade suprafata este colectata intr-un bazin etans si refolosita in procesul de tratare a
solurilor.

* Sisteme de rigole pentru colectarea apelor de ploaie de pe zona de depozitare a
randurilor.

* Controlul corespunzitor al accesului, analiza regulata a solului.

e Amplasamentul este imprejmuit pentru a evita accesul persoanclor neautorizate si al

animalelor.
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Figura5.4: Satie de bioremediere

1 - zonade tratare a solului depozitat in rauri

2 —rigola cu sectiune parabolica

3 — denisipator si separator de grasimi

4 — zonarezervor si pompa de alimentare cu combustibil

5— garg si atelier pentru utilaje

6 — zona spilare utilaje

7 — generator de curent electric

8 — AX zona receptie

9 — parcare personal

10 — zona de spalare a rotilor

11 — cladire administrativa

12 — laborator

13 — bazin etans vidanjabil

14 — bariera

15 — poarta intrare

16 - Rigola cu sectiune parabolica cu colectoare de nisip din 20 in 20 de m
17 — bordura

18 — camin prevazut cu pompe de reciclare a apelor pluviale

19 — camara de colectare, separator de petrol si denisipator

20 — zona pietris de 50 cm grosime

21 — bazin de retentie apa pluviala

22 — panou mobil din beton prefabricat tip A, de minim 1,2 m, L=182 m
23 — panou mobil din beton prefabricat tip L, de minim 1,2 m, L=182 m
24 — zona de receptie a solurilor primate (suprafata variabila)

25 — zona de depozitare materiale de adaos (Suprafata variabild)

26 — zona de depozitare sol tratat (suprafata variabila)
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Din dtatiile de bioremediere se obtin doua fractii solide, una ce poate fi utilizata in
acoperirea gropilor rezultate din excavari si una ce nu mai poate fi valorificata, aceasta fiind
eliminata prin depozitare finala in depozite conforme de deseuri nepericuloase.

Traseul produselor rezultate din activitatile de procesare si bioremediere catre zonele

FORARE
SONDE

de depozitate/refolosire este prezentat grafic in figura urmatoare.

REZERVDARE ABANDOMARI
i \

BATALURI
DE NOROI

TRATAMENT
PRODUCTIE BIOLOGIC
PETROL
APA
SOLURI GREU CONTAMINATE REFOLOSIRE

(UMPLUTURI)

Figura5.5: Traseul produselor de procesare caitre zonele de depozitate/refolosire

In urma proceselor tehnologice de separare rezulta, pe langa petrol si apa, soluri inerte
(necontaminate), soluri contaminate si soluri greu contaminate [29].
e Solurile inerte provin de la zonele de bioremediere si de la forare (detritus) se
reutilizeaza in sistem, spre exemplu la umplerea unor goluri.
e Solurile contaminate provin de la zonele de bioremediere si se depoziteazd in
depozite de deseuri nepericuloase conforme .
e Solurile greu contaminate provin de la batalurile de noroi, de la rezervoare si din

abandonari si li se aplica tratamente biologice de remediere.
5.5 Modalitati de redare in circuitul agricol a depozitelor de steril minier
Industria miniera din Romania, in lunga sa existenta a afectat intr-un mod foarte serios

toti factorii de mediu, motiv pentru care se pune astazi foarte serios problema reabilitarii
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acestora, folosirea in diverse scopuri a deseurilor miniere si redarea in circuitul economic a
terenurilor degradate.

Terenurile ocupate de haldele de deseuri industriale sunt considerate terenuri
degradate, care nu mai pot fi utilizate in scopuri agricole. Scoaterea din circuitul natural sau
economic a terenurilor pentru depozitele de deseuri este un proces ce poate fi considerat
temporar, dar care in termenii conceptului de “dezvoltare durabila”, se intinde pe durata a cel
putin doua generatii, daca se insumeaza perioadele de amenajare (1-3 ani), exploatare (15-30
ani), refacere ecologica si post-monitorizare (15-20 ani)[ 76].

In regiunea Oltenia opereazi 21 de exploatiri miniere la zi (cariere), din care 9
apartin SNLO SA, ce disloca zeci de milioane de tone roca depozitata in halde de steril
amplasate in incinta sau in afara carierelor. In urma exploatirilor miniere (la zi si in subteran)
pentru carbuni, in Oltenia au fost degradate, pana in prezent, solurile de pe o suprafata de
aproape 170 K, din care 100 Km? apartin SNLO si urmeaza si mai fie afectate suprafete de
incd 150 Km? , din care 50 Kn? apartin SNLO si aceasta dacd avem in vedere numai suprafata
carierelor. In realitate suprafetele cu soluri degradate sunt mult mai mari datorita spatiilor
necesare haldelor externe, depozitelor de carbuni, drumurilor industriale si diverselor activitati
de constructii - montaj. Terenurile recultivate au pierdut mult din calitate, incadrandu-se in

clasaaV-a defertilitate, fata de clasele II -1V in conditii naturale[34].

5.3.1 Solutii de reabilitare a terenurilor degradate prin utilizarea solurilor

antropice si suplimentelor carbo-minerale

Cele mal uzuale directii de punere in valoare a terenurilor degradate din bazinul minier
Oltenia sunt:
- recultivare agricola (crearea de suprafete arabile, livezi, vii, fanete si pasuni)
- recultivare silvica (crearea de plantatii silvice cu caracter de protectie si plantatii
exploatabile
- recultivarea cu scop igenico-sanitar si de agrement
- crearea de lacuri cu diferite destinatii (lacuri de acumulare, bazine sportive,
crescatorii de peste)
Prin aplicarea unel masuri de recultivare potrivita, terenurile miniere pot sa revina la
folosinta lor anterioara ori pot capatanoi folosinte.
Redarea terenurilor in circuitul agricol se realizeaza in prezent cu recuperarea,

conservarea si reamplasarea solurilor existente pe suprafetele afectate de activitate miniera (
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soluri RCR). Cele mai importante deficiente ale acestei practici, constatate in timp [31], pot
fi enuntate astfel :

> Pentru realizarea operatiunilor de recuperare,conservare si reamplasare a solurilor
afectate de exploatarile miniere se cheltuiesc importante fonduri reflectate in cresterea
pretului de cost a carbunilor;

> seprelungeste foarte mult timpul de redare al haldelor in circuitul agricol sau silvic;

» prinrecuperare, structura solului este distrusi, iar prin conservare indelungata cea mai
mare parte din caracteristicile acestora se degradeaza si are loc levigarea, in mare
masura, a substantelor fertilizatoare;

» 1n zonele acoperite de soluri de padure din zonele deluroase grosimea stratului de sol
este mica, de ordinul centimetrilor si mai rar al decimetrilor fapt ce face ca aceste
soluri sa fie greu sau imposibil de recuperat;

Prin inlocuirea operatiunilor derulate in prezent de recuperare-conservare-
reamplasare a solurilor afectate de exploatarile miniere, cu procedee simple de preparare a
solurilor antropice (substituente de sol) si suplimente carbo-minerale, mai putin
costisitoare, se obtin numeroase beneficii directe la nivelul activitatii desfasurate in sectorul
productiv de SNLO si al impactului acestei activitati asupra zonelor afectate.

Operatiunile necesare a fi parcurse in acest sens se pot grupa in doua mari etape:

I. lucriri de pregatire a terenului si lucriri de modelare si nivelare a suprafetei,
lucrari de organizare a teritoriului si lucriri de prevenire si combatere a eroziunii
solului, inclusiv 0 ameliorare de baza a solurilor necesara pentru redareain circuitul productiv
aterenurilor afectate de exploatarile miniere;

[1. lucrari de recultivare biologica cu rol ameliorativ pentru solurile antropice de pe
halda, marirea fertilitatii terenurilor in vederea obtinerii de productii apropiate de cele

realizate pe terenurile naturale.

Acestea sunt urmate de exploatarea agricola efectiva a terenurilor.
Principalele avantajele pe care le aduce aceasta noua abordare sunt urmatoarele:
e reducerea costurilor de redare in folosinta a terenurilor si implicit a prefului de cost al
tonei de carbune;
e diminuareatimpului deredare ahaldelor in circuitul agricol sau silvic.
e rezolvarea problemelor refacerii ecologice aterenurilor degradate in urma exploatarilor de

carbuni;
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e posbilitatea valorificarii partiale , in prima etapa, a cenusilor de termocentrala, deseuri cu
un puternic impact ecologic pe plan national/international;

e creareade noi locuri de munca, in zone defavorizate, prin atribuirea suprafetelor de teren
reabilitate locuitorilor din zona, care le vor putea utiliza pentru diferite culturi agricole;

e poshilitatea extinderii acestei practici la alte regiuni care au zacaminte de carbuni tineri,
in conditii asemanatoare din punctul de vedere al fenomenelor antropogene (antropogen =
fenomen datorat actiunii omului, cu urmari in special asupra evolutiei reliefului,
invelisului vegetal, climei);

e promovarea conceptului solutiilor durabile care reprezintd un obiectiv prioritar la nivel
European atat sub aspectul eficientei economice pentru agentii economici, cat si sub
aspectul major, al protectiei mediului.

Proiectele de reabilitare ecologica a zonelor afectate de minerit sunt in stransa

gpatiu. Printre cele mai importante interventii de reabilitare se afla lucrarile de reinstalare a

vegetatiei si de aceea calitatea superioara a acestor solurilor faciliteaza acest tip de lucrari.

5.3.2 Elaborarea si  aplicarea unor directii de dezvoltare sustenabile a

exploatarilor miniere

Pentru asigurarea unui echilibru intre activitatea minierd si mediul inconjurator, apare
necesitatea unui proces de schimbare a mentalitatilor si practicilor de productie si consum, cu
concretizarea conceptului  dezvoltarii durabile si realizarea unui sistem de management de
mediu, ale carei functii, respectiv planificarea, organizarea, conducerea, comunicarea §i
controlul sa raspunda cerintelor legislatiei nationale si europene.

Complexitatea si anvergura lucrarilor de refacere a sistemului ecologic din zonele
miniere ale Romaniei sunt cuprinse intr-un program bine structurat, realizat la nivel national si
pentru care eforturile de invedtitii se ridica la sute de milioane de euro. Astfel, conform
Strategiei industriei miniere este prevazuta o suma de 508 milioane USD de la bugetul de stat
pentru reconstructia economici a zonelor miniere si o suma de 85 milioane USD pentru
realizarea parametrilor de mediu din surse private.

Pentru aplicarea acestor tipuri de masuri se au in vedere perioade de timp de 5 pana la 10 ani,
avand ca scop principal redarea in circuitul economic a terenurilor degradate de activitatile

miniere.
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In perspectiva programului de reabilitare a terenurilor disponibilizate comparativ cu
suprafete ocupate, SNL Oltenia considera ca suprafetele care se vor disponibiliza si amenaja
vor devansa pe cele ce se vor ocupa, astfel incat in perioada 2003 — 2010 vor fi afectate de
activitatea miniera mai putin de 3.000 mii hectare, in timp ce se vor disponibiliza si introduce
in circuitul productiv peste 7.000 ha[33].

Pentru aplicarea unor directii de dezvoltare sustenabile in domeniu, in deplin acord cu
protectia si refacerea factorilor de mediu trebuie avute in vedere urmdtoarele obiective:

v" Limitarea proliferarii necontrolate a depozitelor de steril, cu valorificarea sterilului
minier. Obiectivul este de a urmari utilizarea in totalitate a materialului extras din mina,
folosind sterilul in alte scopuri si sectoare de activitate cum ar fi, de exemplu: ca material de
umplutura pentru realizarea terasamentelor autostrazilor, soselelor, cailor ferate, construirea
de baraje si diguri, confectionarea de materiale prefabricate pentru constructii; ca material
pentru umplerea golurilor subterane realizate prin activitatea de extragere a zacamintelor.

In anumite cazuri, deseurile sunt supuse unor procese de preparare pentru a se extrage o
serie de subproduse valorificabile. Aceste subproduse nu pot fi in cantitate prea mare si deci
materialul steril rezultat dupa prelucrare trebuie sa fie gospodarit de 0 maniera ecologica,
pentru anu influenta factorii de mediu;

v Urmdrirea stabilitatii si comportarii in timp a haldelor si iazurilor de decantare,
executarea de lucrari de consolidare pentru fixarea haldelor si iazurilor aflate intr-o
stare incerta de stabilitate;

v' Pentru toate haldele solutia finald valabild constd in recuperarea terenului si a
peisajului prin repopulare vegetala. Aceasta impune aplicarea unuia sau a mai multor
procedee de stabilizare fizica, chimica si vegetala. Ultima este, fara discutie, cea mai
grea, pentru ca un mare numar de factori defavorabili concura la impiedicarea nasterii
si dezvoltarii vietii vegetale. Repopularea vegetala reclamad, in consecinta, o fertilizare
oportuna a terenului §i in mod deosebit alegerea tipului de vegetatie care va fi folosit;

v" Urmidrirea dinamicii suprafetelor de teren afectate de exploatarea miniera precum si a
celor eliberate de sarcini tehnologice si reamenajarea acestora,

v" Implementarea in regiunile miniere a unor sisteme eficiente de monitorizare continua a
factorilor de mediul.

Aplicarea masurilor prezentate anterior ar duce la o reechilibrare geo-ecologici a

spatiilor afectate prin activitatile de extractie si prelucrare a substantelor minerale utile.
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Redarea in circuitul economic a terenurilor, cresterea interesului turistic pentru fostele
zone si localitati miniere, deschiderea unor noi cai spre dezvoltarea industriilor alternative

mineritului, sunt sustinute atat de unitatile miniere, cat si de autoritatile locale si judetene.
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CAPITOLUL 6 SOLUTII DE VALORIFICARE A DESEURILOR iN CONTEXTUL
DEZVOLTARII DURABILE

6.1 Argumente privind optiunile de recuperare si valorificare

Conform ierarhizarii optiunilor de gestionare, deseurile a caror aparitie nu se poate evita
trebuie recuperate si valorificate, preferabil ca materii prime secundare in scopul de a reduce
consumul de resurse naturale.

Abordarea europeana si nationald privind reciclarea a fost orientata pana in prezent pe
fluxuri “prioritare” de deseuri (uleiuri uzate, ambalge, vehicule uzate, etc.) pentru care s-au
elaborat si reglementari specifice. Aceste reglementari prevad responsabilitatea producatorilor
de bunuri de asi recicla produsele devenite deseuri.

Experienta obtinutd pe plan european cu aceste tipuri de deseuri sugereaza ca exista
trebuie facuta insa in limitele in care reciclarea este fezabila tehnic si justificatd economic sau
poate aduce un beneficiu real pentru mediul inconjurator.

Pentru tara noastra recuperarea si valorificarea materialelor continute in deseuri
reprezinta o prioritate din urmatoarele considerente:

» Resursele naturale la unele categorii de materii prime sunt Sirace sau insuficiente;
prelucrarea industriala a resurselor sarace se realizeaza in conditii necompetitive sau la
limita competitivitatii, iar importurile de completare sunt limitate de resursele valutare
disponibile;

= Completarea resurselor prin reciclarea deseurilor de metale feroase si neferoase,
hartie, sticla, mase plastice, lemn se poate realiza cu costuri mai mici decat productia
initiala, ca urmare a economiilor semnificative la consumurile specifice de energie si
apa, precum si la costurile necesare pentru diminuarea poludrii solului si apelor cu
deseuri de extractie si preparare a materiilor prime.

Astfel, prin utilizarea deseurilor, comparativ cu extragerea substantelor utile din
minereuri sau din alte resurse naturale, se pot realiza reduceri de consumuri energetice de
peste 50% la otel, 80% la aluminiu, 20-25% la hartie, 10-25% la sticla etc. reduceri
semnificative se pot obtine si la consumul de apa (10-50%) sau la cheltuielile pentru
reducerea poluarii aerului si a apei (30-80%).

Analiza comparativa a gradului de recuperare a deseurilor si de participare a acestora la

asigurarea resurselor totale necesare consumului productiv, reliefeaza ca in Romania exista
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diferente semnificative in raport cu media europeand, in special la sticld, mase plastice si
hartie unde, atat gradul de recuperare cat si cel de participare la asigurarea resurselor totale
este de 2-5 ori mai redus (de 5 ori lasticla, de 2-3 ori la mase plastice si hartie)[21].

Pentru industrie, gestionarea deseurilor prin valorificare (recuperare si reciclare)
reprezinta o necesitate nationald, o prioritate economica si ecologicd. Delimitarea notiunilor
de deseu si materie prima secundara este fluctuantd, in functie de performantele tehnologice si
interesele economice. Scopul economiel in flux inchis il constituie echivalarea notiunii de
deseu industrial cu cea de subprodus industrial ca materie prima secundara sau combustibil
secundar. Importanta economica si ecologica a valorificarii unor subproduse industriale cum
sunt de exemplu cenusile de la termocentrale, constituie argumente indubitabile in
confirmarea caracterului de materii prime secundare. Multe deseuri industriale constituie
alternative ale resurselor naturale epuizate sau in curs de epuizare [72]. Tehnologiile prin care
deseurile industriale sunt transformate in materii prime sau combustibili se bazeaza pe
realizarea unui echilibru intre factorul economic (realizabil) si cel ecologic (rezonabil) .
Datorita tehnologiilor si instalatiilor inca invechite din industrie, in cadrul cérora se face un
mare consum de energie si materiale, in judet sunt generate anual mari cantitati de deseuri.
Odata generate, deseurile ar putea fi reutilizate in cadrul agentului economic generator,
tratate, reciclate sau transferate catre o statie de tratare in cazul deseurilor periculoase sau
catre un incinerator pentru reducerea volumului acestora. Deseurile nerecuperate sunt, de
obicei depozitate, fiecare etapa din gestiunea acestora putand prezenta un potential risc pentru
mediu. Unele deseuri pot constitui adevarate surse de materii prime, materiale refolosibile si
energie care pot fi introduse in circuitul economic.

In scopul valorificarii, deseurile industriale (de productie) sunt recuperate prin activitati
de colectare, transport, stocare, selectionare si prelucrare si reintroduse intr-un flux tehnologic
prin reciclare interna si/sau externa [88].

- Reciclarea interna (directa) constd in reintroducerea deseurilor de productie
recuperate in acelasi tip de flux tehnologic care le-a produs.

- Reciclarea externa sau reutilizarea este activitatea industriala de reintroducere
adescului recuperat intr-un flux tehnologic total diferit de cel care le-a produs.

Necesitatea diminuarii urgente a stocurilor de deseuri industriale este corelatd cu
caracterul profitabil al activitatilor antrenate in procesele de reciclare. Mai pot fi valorificate
prin reciclare materiale refolosibile ca hartie, textile, plastice, cauciuc (anvelope), sparturi de

sticla, a caror colectare si valorificare prezinta avantaje economice deosebite.

177

BUPT



6.2 Perspective actuale

Deseurile, indiferent cum sunt gestionate, au impact asupra sdnatdtii publice si a
mediului. De aceea este necesara o orientare spre prevenire, pentru a reduce, in limita
posibilului, efectele nedorite. Abordarile recente privesc problema deseurilor din perspectiva
dezvoltarii durabile, in sensul conservarii resurselor naturale. De aici si schimbarea perceptiei,
de a privi deseurile ca pe ceva fara valoare, la a le evalua ca sursa, resursa ce pot aduce reale
beneficii. In sensul acestei viziuni, preocupirile in domeniu trebuie sa aiba la baza schimbarea
mentalitatilor, pornind de la premisa ca, prin tratarea deseurilor ca resursa prin activitati de
genul sortare la sursa reutilizare, reciclare, valorificare, se obtin efecte mari :

= reducerea poluarii —reducerea emisiilor poluante, inclusiv a celor de gaze cu efect
de sera.

= conservarearesurselor naturale neregenerabile

» importante beneficii financiare

In ultimii ani, firmele, companiile, intreprinderile si-au extins mult activititile, au
importat si generat din ce in ce mai mult, generand implicit si cantitati mari de deseuri. De
asemenea, modificarile survenite in ceea ce priveste strategiile de marketing pentru bunurile
de larg consum au contribuit de asemenea la cresterea cantitatilor de deseuri. Toate acestea,
eliminate prin depozitare ar insemna ,,sufocarea” mediului inconjurator.

In baza obiectivelor stabilite prin Strategia Nationala si Planul National de gestionare a
deseurilor, Romania dispune de un nou instrument de lupta pentru reducerea poluarii de orice
natura. De asemenea, prin transpunerea acquis-ului comunitar, Romania dispune de un cadru
legal corespunzator in domeniul deseurilor, in vederea atingerii urmatoarelor obiective de
gestionare a deseurilor, in concordanta cu conceptul de dezvoltare durabila:

= Dezvoltarea de tehnologii curate, cu consum redus de resurse naturae

= Dezvoltarea tehnologiei si comercializarea de produse care, prin modul de fabricare,
utilizare sau eliminare nu au impact sau au impact minim asupra cresterii volumului
sau a periculozitatii deseurilor, diminuand riscul de poluare;

» Dezvoltarea de tehnologii adecvate pentru eliminarea finala a substantelor periculoase
din deseurile destinate valorificarii;

» Valorificarea materiala si energetica a deseurilor, cu transformarea acestora in materii

prime secundare sau utilizarea deseurilor ca sursa de energie.
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In acest sens, la nivel European vor fi implementate alte doui documente strategice ce vor
reprezenta politica in domeniul valorificarii deseurilor:
»  Strategiatematica de prevenire si reciclare a deseurilor, adoptata in februarie 2007
» Strategia tematica pentru utilizarea durabild a resurselor naturale, adoptata in iunie
2006

6.3 Solutii de valorificare a materialelor din deseurile municipale

In baza evaludrilor din capitolele anterioare privind generarea si gestionarea deseurilor
se poate afirma ca judetul Gorj dispune de cantitdti impresionante de deseuri municipale,
unele cu mare potential de valorificare. Una dintre stringentele probleme de mediu cu care se
confrunta judetul Gorj este nevalorificarea deseurilor, care gestionate necorespunzator atat in
mediul rural, cit si in cel urban pot aduce atingeri grave factorilor de mediu si sanatatii

populatiei

Reciclarea materialelor din deseurile municipale implica operatiuni de tipul[25]:
. prelucrarea intermediara precum sortarea, maruntirea si/sau compactarea;
. transportul;
e vaorificarea materialelor;

. prelucrarea finala.

Figura 6.1: Deseuri reciclabile

Cele ma importante avantaje ale reciclarii sunt conservarea resurselor naturale si
reducerea spatiului de depozitare. Totusi colectarea, transportul, valorificarea si prelucrarea
finala a materialelor necesita energie suplimentara, iar cele mai multe programe de reciclare
sunt subventionate economic.

Problemele fundamentale ridicate de reciclarea materialelor sunt legate de [98]:
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. identificarea materialelor reciclabile;
. identificarea oportunitatilor de reutilizare si reciclare;
. identificarea pietelor de desfacere pentru materialele valorificabile.

Un obiectiv principal in gestionarea deseurilor il reprezintd maximizarea duratei de
functionare a depozitelor si minimizarea cantititilor de deseuri depozitate. In acest scop
trebuie identificate materialele care pot fi retrase din fluxul de deseuri pentru indeplinirea
acestui obiectiv.

Programele de reciclare si dezvoltare trebuie sia ia in considerare pietele pentru
materialele valorificabile, infrastructura de colectare si costurile generale. in cele mai multe
cazuri, materialele valorificabile sunt de calitate inferioara fata de cele initiale, astfel ca
pretul pe piata trebuie sa fie atractiv pentru potentialii comparatori.

In Gorj isi desfisoara activitatea o firma romano-germani, Uni-Recycling, cu sediul in
Bucuresti si punct de lucru in Targu Jiu, activa in domeniul colectarii, reciclarii, valorificarii
si tratarii deseurilor, avand ca prioritate stabilirea unui circuit economic functional pentru a
asigura o reutilizare eficienta a deseurilor printr-un proces de valorificare materiala si
respectiv, termica a acestora. Societatea este autorizata sa desfasoare activitatea de colectare,
reciclare si valorificare/tratare a deseurilor metalice (echipamente electrice si electrocasnice)
si a deseurilor nemetalice (carton, hdrtie, mase plastice, textile, lemn), a deseurilor
periculoase, a solurilor si namolului contaminate, de epurare a apelor, de producere a
compostului, etc. Uni-Recycling este autorizata pentru valorificarea/tratarea unei game largi
de deseuri periculoase sau contaminate cu substante periculoase, deseuri de la rafinarea
petrolului, deseuri de la purificarea gazelor naturale, deseuri de la vopsele si cernelurile
tipografice, deseuri de la separarea ulei/apa, deseuri de combustibili lichizi, deseuri de
transformatori si de condensatori continand PCB, baterii si acumulatori, deseuri din industria
combinatelor siderurgice, etc. De asemenea, Uni-Recycling detine tehnologia specificd pentru
reciclarea componentelor precum tonere si cartuse prin aspiratorul industrial mobil pentru
colectare lichide si pulberi, pentru indepartarea invelisului de plastice de pe cabluri cu ajutorul
utilgjului de decojit cabluri, etc. Este singura firma din Roméania in prezent care aduce o
solutie de reintroducere in circuitul economic a deseurilor care nu se mai pot recicla, prin
procesare de combustibil alternativ.

Din actiunea de gestionare a deseurilor nemetalice, se desprinde activitatea
fundamentala operatorului economic, cea de procesare a combustibilului alternativ. Deseurile
industriale si menajere colectate, deteriorate sau greu reciclabile precum, saci de var, cutii

detergenti, deseu de hartie siliconatd, deseurile lemnoase contaminate (vopsite, tratate
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chimic), de mase plastice, deseuri de cauciuc cu insertie textila, deseuri care raman dupa
colectare, ambalaje (de ex, cutiile de la detergenti), textile, etc. se proceseaza in instalatia
proprie in etape pentru a fi folosit in obtinerea combustibilului alternativ. Amestecul astfel
obtinut se distribuie catre consumatorii autorizati pentru utilizarea lui in fabrici de ciment,
termocentrale si alte unitati care pot utiliza acest material.

Produsul are o putere calorica intre 18-24Kj si poate inlocui carbunele. Acest tip de
combustibil prezinta avantajele unui cost redus, este mai putin poluant (nu emite compusi
toxici sau periculosi in atmosfera prin ardere, se produc cantitati reduse de cenusa , spre
deosebire de carbunii de pamant).

Un alt produs al acestel societati este compostul, obtinut din deseurile organice (verzi)
care in mod normal se constituie In material pentru groapa de gunoi.

Cu sprijinul Agentiei pentru Protectia Mediului din judetul Gorj, Uni-Recycling a reusit
organizarea mal multor proiecte pilot de colectare separatd a deseurilor de la populatie, si
anume a deseurilor de hartie-cartoane, de mase plastice, in special a sticlelor PET, adeseurilor
de ticla.

6.3.1 Solutii de reciclare a deseurilor de material plastic

Deseurile din material plastic sunt in general de tip polietilenic si polivinilic si se
prezinta sub forma de ambalaje ale unor obiecte electrocasnice sau alimentare. Conform [38],
in Romania, la cca. 2 mc de deseuri menajere se gasesc in medie 4 kg de polietilena, pentru 1
tona recuperata se economisesc 8t de petrol. Recuperarea maselor plastice prezinta dificultati
atat in privinta sortarii, cat si a tehnologiilor de valorificare ce nu sunt bine puse la punct,
produsele obtinute fiind inferioare celor realizate direct din materii prime[73].

Infrastructura. Infrastructura de colectare si prelucrare pentru plastice nu trebuie
stabilita la nivel national. In general, aceasta este limitati la zone locale. Insi, multi
consumatori care doresc si recicleze deseurile din plastic constata ca exista foarte putine
centre specializate de preluare a acestor deseuri. In multe zone au fost realizate proiecte pilot
de colectare separatia a deseurilor din plastic, in special a sticlelor PET, acestea avand un
rezultat destul de bun.

Greutate specifica mica. Raportul volum/greutate pentru deseurile din plastic este
foarte mare, in special pentru produsele cu polistiren (PS). Din acest motiv, comunitatile

izolate nu-si pot permite sa colecteze si sa transporte plasticele separat.
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Potentialul de contaminare. Deseurile din plastic aduse la unitatile de procesare sunt, in
general contaminate - cu materiale straine. Materialele straine, cum ar fi alimentele cauzeaza
uzarea granulatorilor si a altor echipamente utilizate in sortarea si reciclarea acestor
materiale.

Oportunitati de reutilare si reciclare. Dezvoltarea infrastructurii de colectare trebuie sa
urmareasca cerintele pietei, astfel incat valoarea materialelor valorificate sa poata acoperi
costurile de colectare, prelucrare si transport. Centrele de colectare pot asigura o compactare
si balotare a deseurilor din plastic in vederea reducerii costurilor de transport. De asemenea,
in cazul mai multor tipuri de deseuri din plastic cu destinatii diferite pentru fiecare, centrele
de colectare pot asigura o0 sortare a acestor deseuri in functie de cerintele unitatilor de
procesare si apoi o compactare si balotare a deseurilor gata sortate. Astfel de prelucrari pot fi
dezvoltate in functie de evolutia pietei de desfacere a produselor din materiale reciclate.

Unitatile de procesare ale materialelor reciclabile isi stabilesc in general instalatiile de
prelucrare in zone dens populate, in care se genereaza cantitati mari de materiale
valorificabile. Reciclatorii trebuie sa plateasca costurile de transport la unitatile centralizate.
Produsele realizate din plasticul reciclat au un cost de fabricatic mai ieftin fatd de cele
realizate din materie prima. Au existat initiative legislative de subventionare a acestei
activitati, ce-i drept in cuantum scazut, ce au demonstrat ca se pot obtine beneficii financiare

din colectarea PET-urilor, nemaivorbind de impactul asupra mediului.

6.3.2 Solutii de reciclare a deseurilor de hartie si carton

Deseurile de hartie si carton sunt o combinatie aleatoare de ambalaje, ziare, hartie de
scris, etc., calitatea lor fiind dependenta de starea de umiditate a deseurilor menajere. O tona
de hartie recuperata inlocuieste 1 tona de celuloza sau 4 mc de masa lemnoasa, 800 de kWh
energie electrica si 250 kg de combustibil conventional [73].

Infrastructura. Agentii de salubritate deja colecteaza separat deseurile din hartie si
carton, in special de la agentii economici §i mai putin de la populatie. Aceasta colectare
Separatd trebuie sa se extindad si la nivelul populatiei, deoarece o foarte mare cantitate de
hartie si carton poate fi recuperata din acest sector. In prezent exista pubele de capacitati de
1,1 m® si chiar mai mici asezate in diferite zone de catre agentii de salubritate. Acolo unde au
avut rezultate bune, adica pubelele speciale pentru hartie nu contineau si alte tipuri de deseu

menajer, aceste pubele au ramas in continuare, iar in celelalte zone au fost ridicate.
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Greutate specifica mare. Raportul voturm/greutate pentru deseurile din hartie si carton
este mic.

Potentialul de contaminare. Reciclarea hartiei depinde foarte mult de calitatea
deseurilor de hartie colectate. Hartia si cartonul pot fi foarte usor contaminate cu alte tipuri
de deseuri menajere, in special cu lichide. De aceea este indicata colectarea deseurilor de
hartie si carton in containere special amenajate cu o deschizatura mai ingustd, care sa
ingreuneze introducerea si altor tipuri de deseuri menajere.

Oportunitati de reutilizare si reciclare Deseurile din hartie si carton constituie o
componenta foarte raspandita din deseurile municipale. Deoarece acest procent este destul de
mare, reciclarea hartiei si cartonului reprezinta o oportunitate, evitandu-se depozitarea ei,
reducand totodatd impactul asupra padurilor si implicit asupra mediului. Principalele tipuri
de deseuri din hartie si carton ce se pot recicla sunt: ziare si reviste, carton gofrat, hartie de
calitate si hartie mixta. Toate fabricile de hartie din tara noastra accepta deseuri de hartie si
carton in vederea recicldrii, in functie de capacitatile existente. Principalele utilizari ale
hartiei reciclate sunt: substituirea pastei de hartie, realizarea unor produse pentru constructii:
peretii din carton cu gips, combustibili obtinuti din deseuri (in amestec cu deseurile din

plastic si lemn).

6.3.3 Solutii de reciclare a deseurilor de sticla

Deseurile de sticla se prezintd sub forma de cioburi de geam sau recipiente pentru
ambalarea produselor alimentare si nealimentare, obiecte deteriorate de ceramica sau portelan.

Infrastructura. in centrele comerciale deja se colecteaza deseuri din sticla. Acestea fac
un discount la cumparaturile realizate in cadrul centrului comercial, in functie de numarul
deseurilor din sticla returnate. Aceasta colectare trebuie extinsd la cat mai multe centre
comerciale si chiar adoptata si de agentii de salubritate. Aproape toata sticla reciclata este
utilizata pentru producerea de noi recipiente din sticla. O cantitate mica de sticla este
utilizata la producerea vatei de sticla sau fibrelor de sticla pentru izolare, a materialelor de
pavat si materialelor de constructii precum cardmizi, tigle, ceramica si beton de greutate
mica [98].

Greutate specifica mare. Raportul volum/greutate pentru deseurile din sticla este mic.

Potentialul de contaminare. Deseurile din sticla pot fi foarte usor contaminate cu alte
tipuri de deseuri menajere, dar sunt usor de curtat, respectiv sortat prin introducerea unei

etape in plus in procesul de reciclare. Insi, pentru a reduce costurile de reciclare este
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indicata colectarea deseurilor din sticla in containere corespunzator amenajate cu o
deschizatura speciala care sa ingreuneze introducerea si altor tipuri de deseuri mengjere.
Oportunitatea de reciclare Deseurile din sticla constituie 0 componenta raspandita a
deseurilor municipale. Deoarece acest procent este destul de mare, reciclarea sticlei
reprezinta o oportunitate de reutilizare a sa in mod ecologic, evitindu-se depozitarea sa.
Cioburile de sticla se utilizeaza la fabricile de sticla ca materie prima, denumitd material de
adaugire in procesul de fabricatie in proportie de 15 — 20 %, gungandu-se in unele cazuri i
[a100%. Cu o tona de cioburi se realizeaza economii importante: 630 kg nisip cuartos, 40 kg
feldspat, 112 kg calcar, 180 kg soda calcinata, 700 me gaz natural. Dintr-0 tona de cioburi se
pot fabrica 3500 borcane de 250 ml sau 200 de sticle [38]. Producatorii de recipiente din
sticla prefera sa includa cioburile in materialul brut (nisip, cenusa de soda, calcar), deoarece
temperatura din cuptor se reduce semnificativ. Chiar daca cerintele pentru cioburile de sticla
transparenta sunt mari, reciclarea variaza de la o regiune la alta datorita costurilor de
colectare, prelucrare si transport. Piata pentru sticla colorata variaza de asemenea in functie
de instalatiile de fabricare a recipientelor din sticla colorata. Sticla care nu este sortata dupa
culoare este acceptata pentru fabricarea materialelor de constructie, chiar daca contaminanti
precum metalele feroase si aluminiul trebuie sa fie indepartate magnetic. Praful de sticla care
nu mai poate fi utilizat la fabricarea altor recipiente poate fi valorificat prin realizarea vatei
de sticla, material foarte utilizat in izolarea termica si fonica. Sticla ce trebuie folosita pentru
recipiente noi trebuie si fie in general sortatd dupa culoare si trebuie s nu contind
contaminanti cum ar fi murdarie, roci, ceramica, farfurii rezistente la temperaturi mari sau
alte produse din sticla. Aceste materiale cunoscute ca materiale refractare, au o temperatura
de topire mare. Sticla auto laminata este interzisa deoarece contine urme de plastic[37].
Platourile de sticla, chiar daca nu sunt materiale refractare, afecteaza temperatura de topire a
amestecului si nu sunt acceptate. Capacele de aluminiu si etichetele de hartie sunt permise
daca sunt indepartate in procesele de prelucrare ulterioara, inainte ca cioburile sa fie aduse la
cuptorul de topire. Cand cioburile sunt utilizate pentru recipiente noi sunt trimise la
instalatiile de fabricare unde sticla este separata de contaminanti si materiale refractare.
Prezenta materialelor interzise intr-0 cantitate mare este un motiv de refuzare a intregii

Incarcaturi.
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6.3.4 Solutii de reciclare a deseurilor de echipamente electrice si electronice

Infrastructura. Sunt putine companii care si-au organizat un sistem de preluare a

deseurilor de echipamente electrice si electronice de uz casnic si, in general, de echipamente

voluminoase. Este indicati realizarea unui sistem centralizat de colectare a unor astfel de

vl

deseuri. Responsabilitatea asupra acestor deseuri
fiind a producatorilor si/sau a importatorilor de
echipamente electrice si electronice de uz casnic,
acest sistem trebuie finantat de catre acestia.
Potentialul de contaminare.  Datorita
continutului de  materiale si/sau  substante
periculoase a acestor tipuri de deseuri, potentialul
de contaminare a deseurilor menajere, respectiv a
depozitului unde acestea ajung, daca sunt colectate

in amestec cu deseurile menajere este foarte ridicat.

Figura 6.2: Deseuri de echipamente
electrice si electronice

De aceea este absolut necesara colectarea separatd a acestor tipuri de deseuri, indiferent de

dimensiunile sale.

Oportunitdti de reutilizare si reciclare. In judetul Gorj au fost infiintate doua punct de

colectare a DEE in municipiul Tg-Jiu si in Motru de catre autoritatile locale. Conform [14],

in Romania trebuie atinse urmatoarele obiective:

a) Pentru colectare :

- cel putin 2 Kg deseu/locuitor/an pana la 31.12.2006
- cel putin 3 Kg deseu/locuitor/an pana la 31.12.2007
- 4 Kg deseu/locuitor/an pana la 31.12.2008

b)Pentru reutilizare, reciclare si valorificare :

- cel putin 50% din obiectivul de reutilizare/reciclare §i valorificare pana la

31.12.2006

- cel putin 75% din obiectivul de reutilizare/reciclare si valorificare pana la

31.12.2007

- reutilizarealreciclare si valorificare totala pana la 31.12.2008

Prima etapa in procesul de reciclare este indepartarea materialelor periculoase. Apoi

echipamentele sunt dezasamblate pe tipuri de materiale reciclabile: plastic, metale feroase si

neferoase, sticla si altele. Aceste tipuri de materiale reciclabile pot fi utilizate ca materie

prima secundara in diverse procese industriale.
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Uni-Recycling a castigat licitatia publicad organizata pentru gestionarea deseurilor de
echipamente electrice §i electrocasnice devenind partener ECO TIC, singura asociatie a
producatorilor si distribuitorilor de echipamente electrice si electronice care a obtinut licenta
de operare in domeniul gestionarii deseurilor de echipamente electrice si electronice
(colectare, transport si tratare/reciclare) din partea Ministerului Mediului si Dezvoltarii
Durabile si a Agentiei Nationale pentru Protectia Mediului.

Datorita cantitatilor reduse de astfel de deseuri existente atat in Romania, cat si in Gorj,
la punctul de lucru din Tg - Jiu se realizeaza prelucrarea primara a deseurilor de echipamente
electrice si electrocasnice, respectiv dezmembrarea, sortarea si valorificarea deseurilor.

Din dezmembrarea acestor echipamente electrice si electrocasnice, se obtin atat
materiale se se pot recicla (plastice, cauciuc, lemn, sticla ), cat si materiale nereciclabile ce
Se utilizeaza pentru obtinerea combustibilului alternativ.

Acele componente ale echipamentelor electrice si electrocasnice care nu se mai pot
recupera nici material si nici in combustibil alternativ, se trimit partenerului German, care

detine o instalatie specializata pentru tratarea acestor componente.

6.3.5 Valorificarea fractiilor biodegradabile din deseurile municipale

Componentele care constituie fractii biodegradabile ale deseurilor municipale sunt
deseurile alimentare, hartia si cartonul de calitate proasta, deseurile din gradini si parcuri,
deseurile din piete, si deseurile din lemn necontaminate. Toate aceste materiale pot fi reciclate
si valorificate.

In ultimii ani, la nivel national procentul de biodegradabile din deseurile municipale a
scizut de la 72% in 1998, la cca. 46% in 2006 [7].In Gorj, , materia biodegradabila din
deseurile municipale in anul 2006 a fost estimata la 56%.

Pentru deseurile biodegradabile[102], se stipuleaza necesitatea reducerii cantitatii de
deseuri biodegradabile municipale depozitate, raportata la cantitatea totald, exprimata
gravimetric, produsa in anul 1995, la 75% pana in anul 2006, 50% pand in anul 2009,
respectiv la 35% pana in anul 2016.

Solutiile de recuperare/reciclare si de reducere a materiilor biodegradabile trimise spre
depozitare finala, disponibile la acest moment, sunt:

« compostarea (degradare aeroba) — cu producere de compost utilizabil;

« degradare anaeroba cu producere de gaz utilizabil;
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* tratare mecano-biologici (degradare aerobd) — cu producere de deseuri stabilizate,
depozitabile.

Compostarea este un procedeu cunoscut si aplicat de multa vreme pentru deseurile cu
continut de substante organice. Este cel mai ecologic procedeu de reintroducere a deseurilor
in naturd, ce presupune o selectare prealabild a deseurilor pentru a ramane numai cele cu un
continut ridicat in materii organice. In urma unui proces de descompunere se obtine un
ingragamant de tipul gunoiului de grajd ce poatefi utilizat in agricultura.

Pentru a se utiliza in mod eficient procesul de compostare, este necesara o colectare
separata a deseurilor biodegradabile. Trebuie evitata compostarea deseurilor municipale
colectate in amestec, deoarece acestea au un continut ridicat de metale grele, cum ar fi: Cd,
Pb, Cu, Zns Hg. Datorita acestui fapt, se recomandd evitarea compostarii deseurilor
biodegradabile provenite din zone urbane dense. In conditiile situatiei existente, in Gorj este
recomandata introducerea colectarii separate a materiei biodegradabile in mediul urban mai
putin dens, in zonele verzi ale marilor orase si in unele zone rurale, deoarece, in general, in
mediul rural compostarea se realizeaza individual in gospodarii, atasat prelucrarii gunoiului
de grajd. Din aceste zone, daca se estimeaza o generare medie de deseuri de circa 300
kg/locuitor/an, cu un continut de 51% de material biodegradabil, ar fi posibila o colectare
separata a circa 120 — 145 kg/locuitor/an de deseuri biodegradabile (organice) [4].

In unele orase din Roménia s-au infiintat statii pilot de compostare a deseurilor
biodegradabile. in functie de rezultatele acestor proiecte, se vor stabili conditiile necesare
pentru extinderea sistemelor de colectare separata si compostare a deseurilor biodegradabile.
Spre exemplu, in orasul Ramnicu-Valcea a fost implementat un proiect de colectare selectiva
duala (fractie umeda/fractie uscata), cu valorificarea fractiei umede, biodegradabile prin
compostare. Proiectul a fost aplicat unei zone cu 1260 de familii ce locuiau la blocuri (cu 4,
8 respectiv 10 etaje) si case cu curte. Compostul final este utilizat ca ingrasamant pe
terenurile domeniului public, serele primariei, pe taluzul depozitului de deseuri menajere
existent.

O datistica realizata in mai multe state europene in anul 2007 [27] releva faptul ca
statiile de compostare a deseurilor verzi lucreaza la capacitati sub 50%, operatorii acestora
solicitand subventionarea compostarii §i interzicerea depoOzitarii unor categorii de deseuri
biodegradabile.

Pornind de la aceasta experientd, recomand adoptarea la nivel national a

urmatoarelor masuri:
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promovarea solutiilor de compostare in gospodarii individuale, cu acordarea de
asistenta tehnica si financiara intreprinzatorilor;

dezvoltarea instalatiilor de compostare numai in preajma depozitelor ecologice de
deseuri si subventionarea activitatii;

actiuni de promovare si mediatizare privind utilizarea compostului ca §i ingrasdmant
de buna calitate;

puterea exemplului — pe domeniul public se va utiliza exclusiv compostul obtinut pe
plan local;

alocarea de fonduri pentru realizarea unor cercetari pentru identificarea unor
tehnologii mai rentabile si mai eficiente (ieftine) pentru tratarea deseurilor
biodegradabile.

6.3.6 Eliminarea deseurilor menajere prin tratare termica

Printre procedeele termice din cadrul tratarii deseurilor se numara incinerarea deseurilor,

piroliza deseurilor, coincinerarea deseurilor si procedeul de uscare.

6.3.6.1 Trataretermica prin incinerare

Pe departe cel mai important procedeu termic este la ora actuala incinerarea deseurilor.

In managementul modern al deseurilor ii revine sarcina de a trata deseurile reziduale ce nu

mai pot fi valorificate, astfel incat si se ajunga la:

inertizarea deseurilor reziduale, minimizand emisiile in aer si apa;

distrugerea materialelor novice organice, respective concentrarea materialelor
anorganice;

reducerea volumului de deseuri de depozitat

folosirea valorii calorifice a deseurilor reziduale in vederea protgjarii resurselor de
energie;

transformarea deseurilor reziduale in materii prime secundare in vederea protejarii

celorlalte resurse materiale.

Incinerarea se poate introduce la un moment dat pe circuitul reutilizarii si reciclarii dar

presupune o0 severa triere prealabila pentru determinarea materialelor necombustibile. Ea se

poate aplica in doua variante [89]:
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a) fara adaos de combustibil, eventual chiar cu producere de energie termica, ceea ce

presupune deseuri cu o putere calorica de peste 1400 kcal/kg si o umiditate de sub 40%.

b) cu adaos de combustibil, solutie recomandata ca singura alternativa pentru deseuri

Speciale ori periculoase

In prezent, in Romania nu sunt in functiune incineratoare pentru tratarea termici a
deseurilor solide municipale.

Unele componente ale deseurilor municipale (hartia, materiale plastice, textile, substante
combustibile minore) pot dezvolta prin ardere 0o anumita cantitate de energie termica. Ca
urmare, aceste deseuri pot fi asimilate unui combustibil inferior, din a Caror incinerare se
degaja energie termica ce poate fi valorificata [73]. Compozitia si caracteristicile deseurilor
mengjere din Romania (ex. umiditate de cca. 50-60 % si putere calorica mai mica de 8.400
kJKkQ), precum si costurile mai ridicate ale acestei metode de eliminare a deseurilor menajere
nu permit incinerarea in viitorul apropiat, decat daca sunt sortate corespunzator. Aceasta
metoda poate deveni fezabila economic si social numai dupa anul 2016 [107], ca urmare a
cresterii valorilor puterii calorifice si reducerii valorilor pentru umiditate si substante
organice. Studii recente au aratat ca, aceasta data poate fi devansata [20] datoritd modificarii
caracteristicilor deseurilor menajere, prin cresterea procentului de ambalaje din acestea,
incinerarea acestora va deveni fezabila dupa anul 2010. Pasii posibili a fi urmati in acest sens
sunt:

= Utilizarea capacitatilor de co-incinerare conforme existente

* redlizarea unei instalatii de incinerare in Bucuresti, cu o capacitate mai mare de
150.000 t/an  (Bucuresti — 2.000.000 locuitori, estimarea totala a cantitatii produse —
600 000 t/an, din care numai 150 000 t/an reprezinta deseuri menajere incinerabile);

» realizarea unor instalatii de incinerare la nivel regional, in vederea preluarii deseurilor

din ariile invecinate.

6.3.6.2 Trataretermica prin piroliza

Datorita cantitatilor insemnate de deseuri menajere care an de an sunt din ce in ce mai
multe, in multe tari se cauta tehnologii alternative de procesare si valorificare, altele decat
deja clasica incinerare, ce a devenit o practica controversata datorita riscurilor ecologice pe
care le ridici emisiile de dioxine rezultate din proces. In acest sens, cercetarile s-au orientat
catre piroliza si gazeificare [92. in cadrul pirolizei, deseurile organice se transforma prin

intermediul descompunerii termice 1in produse ce fie pot fi valorificate energetic, fie pot fi
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depozitate in cantitati mult mai reduse. Piroliza este definita ca fiind procesul endotermic de

descompunere a deseului de natura organica in atmosfera reducitoare, la temperaturi cuprinse

intre 400 — 1000° C. Gazeificarea se realizeaza intre 400 — 600° C, fiind urmata de o reactie
termochimica, intre 850° C si 950° C. Cercetari in laboratoarele LAEPSI — POLDEN, INSA
de Lyon, [1] au concluzionat:

Prin piroliza, se pot recupera metalele ( Fe, Al) din deseul ars, procentul de recuperare
fiind cu 30 % mai mare decat in cazul incinerarii

Faza minerala obtinuta se poate valorifica in constructii civile si industriale, rezultatele
testelor de percolare indicind prezenta metalelor grele sub limitele admise de
standardele in vigoare. De asemenea s-a constatat un continut in metale grele mult
diminuat fata de faza minerald obtinutd prin tratamentul prin incinerare. Totusi,
datorita valorilor putin peste limitd inregistrate pentru Cadmiu si plumb, reziduul
mineral rezultat prin piroliza poate fi folosit numai la constructii de drumuri si poduri.
Utilizarea in industria cimentului este interzisd, deoarece in mediu bazic este
favorizata tocmai eliminarea acestor metale ce depasesc limitele admise.

Datorita continutului ridicat de carbon, faza organica rezultatd in proces poate fi
utilizata in industrie ca si combustibil in diverse procese, inclusiv de coincinerare, sau

ca agent reducator al zincului.

6.3.7 Directii propuse pentru organizarea activititii de colectare in vederea

reciclarii in mediul rural si urban

Pentru organizarea corecta a reciclarii deseurilor ce pot fi valorificate, consider ca, in

vederea colectarii acestora la nivelul localitatilor urbane si rurale este necesar a se asigura

atat infrastructura necesara, cat §i implementarea unor masuri stimulative si coercitive, astfel:

>
>
>

imbunatatirea infrastructurii de colectare existente in zonele urbane ale judetului Gorj;
crearea infrastructurii pentru colectarea selectiva a deseurilor in zona rurala;

crearea cadrului necesar implementarii colectarii selective duale a deseurilor menajere
si similare provenite de la populatie, unitati comerciale, industriale si institutii publice,
atat in zona urbana, cat si in cearurala;

desfiintarea ghenelor de la blocuri;

crearea conditiilor pentru compostarea unei parti din deseurile organice colectate.
Incurajarea tratarii si eliminirii fractiunii biodegradabile in gospodarii si/sau in ferme

prin compostarea in sistem gospodaresc
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>

infiintarea de puncte de colectare pentru deseurile voluminoase, ambalaje si deseuri
de ambalgj si pentru deseuri speciale

colectarea diferentiata voluntara a deseurilor voluminoase si a celor speciale in centre
de colectare special amenagjate;

colectarea diferentiata prin separarea la sursd a deseurilor periculoase - spitalicesti in
toate unitatile medicale;

imbunatatirea cadrului existent, in ceea ce priveste activitatea de reciclare;

cresterea gradului de constientizare, de cCitre populatie, a notiunii de colectare
selectiva multipla (campanii de popularizare, derulate prin intermediul mass-mediei, in
scoli, in institutii publice etc.);

implementarea colectarii selective multiple;

incurajarea activitatilor de reciclare, prin stimulare financiara

Pentru a asigura reusita initiativelor in acest domeniu este necesar ca factorii

responsabili sa realizeze o serie de activitati, cum ar fi:

» Informarea si constientizarea populatiei privind necesitatea si oportunitatea
implementarii sistemului de colectare selectiva

» <A se asigure ca cetatenii accepta solutiile propuse, in special cele care au la
bazi voluntariatul;

» A se asigure cd primdriile vor participa alaturi de cetateni si
operatori economici la reusita programului;

» punerea la dispozitie de terenuri necesare pentru amplasarea de containere
stradale, puncte de colectare, statii de transfer;

» adoptarea unor hotarari locale privind obligativitatea cetatenilor de a elimina
selectiv fractiunile recuperabile;

» adoptarea unor masuri coercitive, respectiv amenzi ce vor fi aplicate impotriva
celor care nu respecta programul sau distrug cu buna stiintd dotarile specifice
dar si a celor care in mod voit "violeaza" containerele cu deseuri selectate;

» gprijinirea initiativelor private de infiintare a unor instalatii pentru sortarea,

reciclarea si/sau valorificarea fractiunilor colectate selectiv.

Transpunerea in practica a celor prezentate mai sus presupune realizarea unor studii

privind cantitatile reale de deseuri si caracteristicile acestora, asigurarea infrastructurii

necesare — (containere, utilaje, materiale), adoptarea de acte administrative la nivel local,

amenajarea spatiilor de depozitate temporara, corelarea alternativelor si schemelor propuse cu

Planurile locale, judetene si regionale privind gestionarea deseurilor.
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6.4 Per spective si posibilitati de utilizarea a zgurii si cenusii de termocentrala

Producerea energiei electrice in termocentrale genereaza cantitati insemnate de zgura si
cenusa zburatoare, care sunt caracterizate printr-un continut foarte scazut de substante
organice, cu proprietiti geotehnice bune cand procesul de ardere este cu randament bun,
astfel incat aceste deseuri pot fi utilizate pentru diverse scopuri in domeniul constructiilor.

I TR

Prin cantitatile foarte mari si posibilitatile din ce in ce mai extinse de utilizare, cenusa de

termocentrala constituie un important subprodus industrial. Cercetarile initiate in vederea

largirii domeniului de valorificare sunt corelate cu factori restrictivi cum sunt:

e (garantarea, petermen lung a livrarilor de cenusi, la parametri fizico-chimici constanti

e competitia puternica a subproduselor cu proprietati similare - legislatia de mediu si
normele tehnice de utilizare

e invedtitiile de capital necesare procesarii

e punerealapunct a unor tehnologii de prelucrare alor eficiente

6.4.1 Proprietati definitorii

Valorificarea cenusilor de termocentrala are loc in mod curent pentru proprietatile lor
puzzolanice sau cimentoide. Materialele puzzolanice sunt solide vitroase cu continut
important de silice, care nu prezinta prin ele insele proprietati de priza, dar contin constituenti
(silice in forma reactivda) care, la temperatura ordinard, se pot combina cu Ca(OH); in
prezenta apei pentru a forma compusi cu solubilitate mici si proprietati de intarire. In
general, materialele puzzolanice pot fi de origine naturala sau artificiala. Dintre puzzolanele
artificiale o importantda deosebitd o prezinta cenusa zburatoare (de termocentrald).
Caracterizarea cenusii de electrofiltru provenitda de la termocentrala Rovinari, evidentiaza
[23]:

e Continut relativ ridicat de SiO2 (51,6%) prezent sub forma de cuart, anortit si faza
sticloasa;

e Continutul global de carbon nears este de 4,1% neuniform distribuit intre
fractiunea find (sub 200um) in care continutul este 3,3% carbon, in timp ce in
fractiunea peste 200um continutul de carbon este 10,4%.

Proprietatile cenusilor de termocentrala care influenteaza direct proprietatile betoanelor

sunt forma, distributia granulometrica si densitatea particulelor de cenusa zburatoare
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» caracteristicile morfologice ale particulelor de cenusa depind de sursa, de
uniformitatea compozitionala si granulometrica a carbunilor, de parametrii de
pulverizare si de ardere, de tipul si performantele instalatiei de desprafuire, cenusile
Zburatoare sunt pulberi alcatuite din particule sferice vitroase, compacte sau
cavernoase.

» distributia granulometrica, definitorie pentru activitatea hidraulica in beton, rezistenta
betonului si durabilitatea sunt functii directe de proportia de particule cu d<45
micrometrii.

Compozitia chimica si mineralogicd a cenusii zburdtoare este determinata de tipul de
carbune si parametrii de combustie ai acestuia. Continutul in minerale al carbunilor conduce
la obtinerea de cenusi silicoaluminoase sau aluminosilicatice; continutul ridicat in sulfati
conduce la obtinerea de cenusi sulfocalcice.

Cenusile de termocentrald cu continut redus de oxid de calciu - sub 10 % - nu au

proprietati liante latente, se compacta ca puzzolane, iar cele cu continut ridicat de CaO (> 1
0%) au proprietati cimentoide.[82].
Influenta cenusii zburatoare asupra hidratarii pastelor de ciment este complexa, in parte
datorita neomogenitatii compozitiei chimice, care difera de la o particula la alta sau chiar in
aceeasi particula de cenusa. Principala caracteristicd a cenusilor in betoane o constituie
abilitatea de a reactiona cu hidroxidul de calciu in prezenta umiditatii cu formare de produsi
similari cu cei de hidratare a cimentului Portland, ceea ce le defineste ca puzzolane.

Pe plan local, cenusile zburatoare de termocentrald se utilizeazd ca adaos pentru
blocurile de zidarie cu agregate naturale, betoane usoare. Ceramica de zidarie este un domeniu
in care anumite tipuri de cenusi pot fi considerate materii prime de substitutie, iar prin
continutul in carbune, dezvoltd structurd poroasad. Cantitatile cele mai mari de cenusd sunt
utilizate in lucrari de umplutura si de stabilizare a pamanturilor, in conditiile corelarii

densitatii si umiditatii cenusii cu compactibilitatea.

6.4.2 Utilizarea adaosurilor de zgura si cenusd in fabricarea cimentului si
betoanelor

Un domeniu important de utilizare al cenusii zburatoare il constituie substituirea partiald
acimentului in betoane, mai ales la betoanele masive hidrotehnice si la cele pentru fundatii..
Utilizarea cimentului cu adaos de zgura si cenusa in betoane determina modificari

esentiale asupra porozitatii §i distributiei dimensionale a porilor, deci asupra structurii §i
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proprietatilor betonului intarit. Betonul cu adaos de cenusa de termocentrala se caracterizeaza
prin valori mai ridicate ale porozittii totale, respectiv valori cuprinse intre 16,3% si 17 fata de
13,9...14,8% porozitatea betonului fara adaos de cenusa. Porozitatea totala creste cu cresterea
continutului de cenusa.

Cercetari publicate recent [71] scot de asemenea in evidentd efectul favorabil al
adaosului de zgura si cenusa in tehnologia de producere a cimentului. O succinta trecere in
revista a rezultatelor obtinute se poate prezenta astfel:

v Cenusa este un material tipic reciclabil care imbunatateste structura - porozitatea -
betonului

v" Cenusile si zgurile pot fi utilizate in ciment datoritd proprietatilor date de activitatea
hidraulica sau/si puzzolanica

Problema utilizarii unor materiale cimentoide suplimentare in cimenturi a inceput sa se
contureze incepand din deceniu 170 al secolului XX, din considerente legate atat de aspecte
privind protectia mediului, casi activitate de reciclarea a unor asa zise deseuri, tinand totodata
cont de necesitatea economiei de energie in productia cimenturilor, dar in special de
avantajele potentiale pe care le confera betonului.

Pentru asigurarea unor proprietati superioare betoanelor se recomanda utilizarea
adaosurilor lafabricarea cimentului si nu direct in faza de prepararea a betonului.

Aspectele tehnice ce rezida din utilizarea zgurii si cenusii ca adaos in fabricarea
betoanelor se pot prezentarezumetiv astfel [69]:

- Toate cercetarile efectuate au demonstrat ca folosirea zgurii si cenusii la betoane si
mortare este perfect posibila, bineinteles cu efectuarea de incercari preliminare si
retete de preparare adecvate;

- Betoanele cu adaos de cenusa au valori ale porozitatii totale mai mari cu cca. 14%
pand la 17% in raport cu cele ale betonului confectionat numai cu ciment. Aceasta
presupune utilizarea lor cu prudenta in structurile hidrotehnice care impun un grad
ridicat de etanseitate;

- Raportul optim de adaos de cenusa in betoane variaza mult in domeniul, 1,75-0,4 in
raport de tipul de cenusa si dozajul intrinsec de ciment, asa incit si acest aspect
impune probe si retete preliminare;

- Procesele de hidratare ale liantului constituit de ciment cu adaos de cenusa conduc la
morfologii diferite si formeaza o masa gelica mai importantd iar structura pastelor

mixte poate fi considerata ca fiind de tip fagure;
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-  Rezistenta la fenomenele de inghet-dezghet este conditionata de marimea porilor din
beton ceea ce presupune dozaje care si nu conduca la cresterea lor in masa betonului;
Extinderea domeniului de valorificare a cenusii zburatoare in betoane si mortare este
favorizata si de progresele in domeniul de procesare a cenusiilor, tehnologii ce se refera la
modificarea caracteristicilor suprafetei, distributia granulometrica, modificarea raportului faze

cristaline/faze vitroase prin tratamente chimice, termice, mecanice, magnetice sau combinate.

6.4.3 Utilizarea adaosurilor de zgura si cenusa in fabricarea materialelor de

constructii

Cenusa de termocentrala poate deveni, prin valorificare in tehnologia materialelor de
constructii si a constructiilor, un subprodus industrial cu certd importantd economica.

In judetul Gorj, in localitatea Targu — Carbunesti functioneaza o societate privati ce
produce materiale de constructii, cu valorificarea deseurilor de zgura si cenusa , din materii
prime existente in natura sub diverse forme.

Societatea isi propune promovarea unor produse noi, revolutionare, avand caracteristici

net superioare fatd de produsele existente in acest moment pe piata Romaniei, produse
obtinute in urma multor ani de cercetari realizate de catre firma franceza SOCIETE
NOUVELLE ENERGETIC Industries Interational Ell. Rezultatul acestor cercetari il
reprezinta un liant hidraulic brevetat - un filer activ pe baza de gips, realizat conform unei
retete proprii producatorului francez, retetd inregistratd ca brevet de inventie si agrementatd de
catre Gypsum International Research Center - Arles - Franza.
Produsul este format dintr-un amestec omogen, cu aspect pulverulent, alb stralucitor,
preponderent de ipsos, var si diversi aditivi specifici de reglare a timpului de priza si a
fluiditatii (rasini sintetice). Densitatea produsului in stare uscata (pulverulentd) este de
0.6g/cmc, dimensiunea maxima a granulelor fiind de 6 microni.

Produsul poate fi utilizat ca atare sau sub forma de mortar, in amestec cu agregate
minerale cu granulatie fina ori cu diverse tipuri de fibre minerale, in proportiile indicate de
producator, in functiec de domeniul de utilizare. Pasta obtinuta prin amestecarea omogena a
produsului cu cantitatea de apa indicata de producator (1 parte apa la doud parti produs) are
un timp de priza de la 15-120 minute si un timp de uscare cuprins intre 24 si 72 de ore, in
functiec de temperatura ambiantd, de grosimea stratului pus in operd sau de proportia

agregatelor ori afibrelor minerale cu care pasta este amestecata.
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Produsul prezinta a stabilitate dimensionald corespunzitoare, procesele de
umflare/contractie avand efecte neglijabile. Dupa intarire, produsul nu este influentat de
variatiile termice sau de umiditate.

Prin caracteristicile sale fizico-chimice, liantul brevetat in combinatie cu cenusa de
termocentrala la care se adauga diversi aditivi specifici de reglare a timpului de priza si a
fluiditatii, determind imbunatatirea calitatii produselor finite, obtinerea unui raport
calitate/pret mai ridicat decat variantele clasice ale acelorasi produse, cresterea rezistentei,
reducerea costului de productie, cresterea productivitatii prin scaderea timpului de intarire.

Prin valorificarea cenusii de termocentrala, in combinatie cu liantul hidraulic rezulta o
gama largd de aplicatii In domeniul materialelor de constructii: sapa autonivelantd si
egalizanta, sapa izolatoare cu polistiren incorporat, tencuieli exterioare, blocuri izolatoare din
beton, caramizi produse prin turnare Sau presare, pavele, tigla, etc.

Liantul in combinatie cu cimentul gri i cenusa de termocentrald duce la obtinerea de
rezistente la compresiune de peste 70 N/mmp.

In urma desulfurarii gazelor rezultate din arderea carbunelui in termocentrale rezulti un
deseu denumit sulfogips sau gips industrial, deseu ce poate fi preluat si valorificat in totalitate
in cadrul acestei societati, devenind astfel materie prima de baza, datorita faptului ca liantul
brevetat utilizat este obtinut prin procesarea minereului natural de gips societatea il poate
prelua.

Asadar, putem spune cd aceasta societate are solutia pentru valorificarea deseurilor
(cenusa si sulfogips) obtinute in complexele energetice Rovinari, Turceni, Isalnita si in

Combinatul Oltchim Ramnicu-Valcea.

6.4.4 Producer ea tiglelor ceramice

Zgura si cenuga provenite de la termocentrala Rovinari pot fi utilizate ca adaos in cadrul
procesului de fabricatie a tiglelor din beton la S.C. FIBROCIM S.A. Tirgu Jiu, prin
substituirea partiala a nisipului respectiv cimentului din reteta de referintd, produsul finit
prezentand caracteristici compozitionale si granulometrice optime.

Substitutia nisipului in proportie de 5% respectiv 15% cu cenusa de termocentrala a creat un
efect pozitiv asupra produsului, prin imbunatatirea spectrului granulometric al agregatului si
obtinerea unei compactitati mai bune. Acest efect se adauga la cel rezultat din activitatea
puzzolanica a cenusii. Tiglele obtinute pe baza retetelor in care nisipul a fost partial substituit

cu cenusa de termocentrala prezinta porozitate cu pana la 37% mai mica decat cele obtinute
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CU reteta de referinta. Rezistentele mecanice la incovoiere ale acestor tigle reflectd porozitatea
mai mica;

Subgtitutia partiald a cimentului cu cenusa de termocentrald in proportie de 5 respectiv 10%
conduce larezistente mecanice ale tiglelor chiar mai bune decat in reteta de referinta [82].
Valorificarea cenusilor de termocentrala ca adaos la cimenturile portland bazata pe activitatea
puzzolanica a cenusilor conduce la imbundtatirea importantd a calitatii produselor finite
(tiglelor din beton), reducerea pretului de cost prin scurtarea timpului de intarire si
economisirea cheltuielilor cu materiile prime - nisip si ciment, in conditiile in care pretul

acestor elemente este in continua crestere.

6.4.5 Fixarea si recultivarea haldelor de zgura si cenusa

Cercetarile realizate in acest domeniu demonstreazd faptul cd plantele pot creste pe
halda numai in conditiile acoperirii acesteia cu cel putin 1-3 cm sol. S-a constatat ca o coperta
de sol de 15 — 20 cm (care se amesteca cu cenusa odata cu lucrarile solului) este suficienta
pentru ameliorarea caracteristicilor fizice, chimice si biologice ale haldei [97]. Pentru
cultivare se recomanda fertilizarea cu doze mari de ingrasaminte chimice si organice si
utilizarea plantelor cu sistem radicular bogat si masa vegetativa mare care sa fie ingropata sub
halda. Cele mai bune rezultate s-au obtinut prin culturile de trifoi, lucerna si secara, dar
rezultate bune s-au obtinut si cu porumb, soiuri de pomi fructiferi ( piersic, cires, prun, nuc,
etc.) si vita de vie. In agricultura, haldele se pot folosi ca fanete cu o valoare de intrebuintare
apropiata de fanetele cultivate pe soluri. Copertarea cenusii cu sol rezultat din excavarea la zi
acarbunelui a aratat ca prin acest procedeu se creeaza conditii mai bune pentru cultivare [84].
Fixareasi recultivarea haldelor de zgura si cenusa prezinta avantaje de tipul:

e Protgarea mediului prin eliminarea fenomenului de spulberare a cenusilor si prin
reducerea cantitatilor de bioxid de carbon

e Modificarea indicilor fizici si hidrofizici ai haldei prin cresterea concentratiei in
elemente nutritive si dezvoltarea unei microflore specifice plantelor cultivate.

e Pastrare acestor deseuri energetice in halda pana la identificarea de tehnologii si

directii de valorificare
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6.4.6 Alte utiliziri ale zgurilor si cenusilor de termocentrali

Ramblee rutiere - Cenusa de termocentrald este folosita de aproape 15 ani la
constructia rambleelor rutiere, atat in straindtate, in tari precum S.U.A., Anglia, Franta, cat si
in Romania.

Baragje si diguri - Utilizarea acestor cenusi la constructia de baraje si diguri se
recomanda in general in zonele lipsite de pamanturi de calitate corespunzatoare acestei
categorii, precum argilele.

Umpluturi la constructii ce se realizeaza intre suprafata pamantului rezultata din
excavare si elementul de rezistentd ce preia impingerea, cu realizarea unui strat drenant intre
constructie si umplutura.

Ameliorarea pamanturilor si agregatelor naturale — in urma tratarii cu cenusa,
proprietatile fizico-mecanice ale pamanturilor se modificd, compozitia granulometrica si
caracteristicile de compactare se amelioreazd. Adaosul de cenusa asigura pamantului
ameliorat imbunatatirea rezistentei la tiiere pe seama frecarii interioare, argilele prezinta
coeziune ridicata si frecare interioara redusa, iar nisipurile si pietrisurile naturale capatd o
compozitie granulometrica mai intinsa, umpluturile in care se incorporeaza manifestand o

capacitate portanta sporita [66].

6.4.7 Elemente conclusive

Aplicarea unui sistem durabil de gestionare a deseurilor implica schimbari majore ale,
unadintre directii fiind reprezentata de preocupari privind adoptarea unor tehnologii moderne
de transformare a unor deseuri in materie prima. Toate cercetarile efectuate au demonstrat ca
folosirea zgurii cenusii in industria materialelor de constructii este perfect posibild, bineinteles
cu efectuarea de incercari preliminare §i retete de preparare adecvate. Valorificarea cenusilor
de termocentrala are loc in mod curent pentru proprietatile lor puzzolanice sau cimentoide

O problema esentiald o constituie insa preluarea zgurii si cenusii din iazurile de
decantare si introducerea e in procesul de fabricare. Retinerile si inertia existente au o serie
de cauze care vor trebui sa isi gaseasca rapid rezolvari. Dintre acestea se pot aminti:

- Entitatile care detin iazurile de decantare sunt organizate de stat, iar cele care doresc sa
realizeze valorificarea acestui deseu sunt private, ceea ce creeazi probleme economice
dificile. Sunt necesare clarificari legate de pretul zgurii si cenusii care se doreste a fi atractiv

pentru investitorii privati. Se vor vinde cenusa si zgura ?

198

BUPT



- Pornind de la principiul « Poluatorul plateste », transportul spre locatiile de valorificare
ar trebui suportat de catre generatorul acestui deseu.

- Accesul laiazuri este dificil, depunerea s-a facut prin hidromecanizare asa incat vor
trebui amenajate drumuri de acces speciale.

- Avand in vedere rezultatele imbucuritoare in domeniu, fabricile de ciment vor trebui
Sd-si reconsidere procesul tehnologic de producere al cimentului, contindnd un flux tehnologic
distinct pentru zgura si cenusa

- Calitatea zgurii si cenusii livrata va trebui verificata permanent, pentru ca depinde de o

serie de factori care pot influenta calitatea finala a cimentului, cum ar fi tipul de carbune ars.

6.5 Solutii de valorificare a deseurilor in industria cimentului

6.5.1 Valorificarea energetica a deseurilor prin coincinerare

Numeroase deseuri industriale care nu se pot refolosi sau recicla ca materii prime
secundare constituie potentiale surse de energie care pot inlocui partial combustibilii clasici.
Asemenea deseuri se afla in prezent stocate in cantitati importante in lagune/slamuri petroliere
sau depozite. Nevalorificarea acestora s-a datorat atat absentei tehnologiilor si instalatiilor
adecvate cat si a lipsei de interes din partea generatorilor sau a posibililor utilizatori. in
prezent exista create o serie de conditii care si favorizeze aceasta actiune. Astfel, incinerarea
si co-incinerarea deseurilor cu valoare energetica a fost reglementata prin Hotararea de
Guvern nr. 128/2002 prin care s-au preluat recomandarile directivelor europene. Ca urmare,
incinerarea deseurilor industriale periculoase in instalatii special destinate acestui scop si
dotate cu sisteme de recuperare a energiel va trebui sa devina 0 optiune importanta de tratare
si eliminare. Promovarea valorificarii energetice a deseurilor presupune:

- implementarea in mai mare masura si controlul mai riguros al colectarii separate a

deseurilor cu potential energetic;

- impunerea de restrictii pentru eliminarea prin depozitare a deseurilor valorificate

energetic;

.....

- acordarea de facilitati intreprinderilor care isi manifesta disponibilitatea de prelucrare
energetica a deseurilor.
Industria cimentului din Romania, privatizata cu capital strain, este un mare consumator
de energie, folosind in mare parte combustibili fosili, motiv pentru care este interesata in

utilizarea unor combustibili alternativi in vederea reducerii consumului de combustibili
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clasici. La nivel national s-a derulat pe o perioada de 18 luni (2006 — 2007) un proiect
denumit « Sprijin pentru utilizarea combustibililor alternativi in industria cimentului »
denumit ALF — CEMIND, proiect cofinantat de U.E si dezvoltat de catre un consortiu format
din sase companii europene specializate in sectorul energetic. Scopul proiectului a fost
promovarea in sase state europene, inclusiv in Romania, a cunostintelor tehnice si a bunelor
practici de utilizare a combustibililor alternativi si a materialelor alternative in industria
cimentului, conducand la efecte benefice asupra mediului, societatii si economiei. Aceste
practici incurajeaza folosirea unei solutii de dezvoltare durabila, promovand politica U.E. din
punct de vedere al eficientei economice, al diminuarii dependentei energetice in vederea
protectiei mediului si sanatatii [27]. In acest scop, la nivel national sunt necesare adaptari ale
cuptoarelor de clincher, investitii pe care actualii proprietari sunt dispusi si le faca cu conditia
legiferarii unui regim avantajos de primire a deseurilor cu valoarea combustibila.

Un alt element care va favoriza utilizarea combustibililor aternativi prin valorificarea
energetica e deseurilor este aparitia unor firme specializate in prelucrarea acestora si
producerea de combustibili alternativi pentru diferite folosinte, inclusiv incalzirea locuintelor.

Exista anumite categorii de deseuri care nu se pot valorifica, nefiind acceptata de catre
legislatia in vigoare nici eliminarea lor prin depozitare finala. Urmatoarele tipuri de deseuri
care nu se accepta la depozitare intr-un depozit [106]:

a) deseuri lichide;

b) deseuri explozive, corozive, oxidante, foarte inflamabile sau inflamabile, proprietati ce
sunt definite in anexa nr. I E la Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 78/2000,
aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 426/2001;

c) toate tipurile de anvelope uzate, intregi sau taiate, excluzand anvelopele folosite ca
materiale in constructii intr-un depozit;

Problemele ridicate de gestionarea acestor tipuri de deseuri isi gasesc rezolvarea prin
coincinerare in fabricile de ciment, in scopul valorificarii lor energetice si/sau materiale drept
combustibili alternativi, si/sau materii prime alternative. Dupa cum am mentionat anterior,
valorificarea deseurilor in industria cimentului din Romania este de foarte mare actualitate, in
primul rand din considerente de protectiec a mediului inconjurator.

In procesul tehnologic de producerea cimentului o faza intermediara este obtinerea
clincherului prin arderea amestecului de materii prime fin macinate (faina brutd) in cuptorul
rotativ. Pentru formarea clincherului temperatura materialului trebuie sa fie de 1400-1500 OC,
iar temperatura maxima a gazelor de cca2000 OC. Deseurile care pot fi coincinerate in
cuptorul de clincher al fabricilor de ciment sunt [85]:
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e deseuri solide sau pastoase cu compozitie in principal organica, inclusiv deseurile
proprii: deseuri de hartie, cartoane, deseuri de materiale plastice, deseuri de textile,
covoare, deseuri din lemn, deseuri din cauciuc, anvelope, deseuri de la automobile
scoase din uz, deseuri carbunoase provenind de la piroliza sau termoliza
deseurilor, deseuri de electrozi din procese termice, deseuri de melasa, drojdie,
lapte praf.

e deseuri lichide: deseuri uleioase, vegetale, solventi, lacuri, vopsele, cerneluri.

e deseuri mixte minerale/organice; pamanturi si noroaie de foraj, noroaie provenind
de latratarea apelor uzate urbane si industriale, pamanturi de filtrare din industria
agroaimentara.

Influenta coincinerarii deseurilor asupra valorilor de emisie este redusa (pentru NOX,
CO, SOx, particule in suspensie) si neglijabila in cazul emisiilor de metale grele (Tl, Cd, Hg)
siacizi (HCl si HF) [19].

Se poate afirma ca utilizarea co-procesarii deseurilor in industria cimentului poate
rezolva, cel putin partial, problema deseurilor in Romania. Principalele categorii de deseuri
combustibile periculoase/ nepericuloase care pot fi valorificate prin coincinerare sunt
urmatoarele:

Deseuri de la rafinarea petrolului
Deseuri din procese chimice organice
Uleiuri uzate

Deseuri de solventi

Deseuri de la curatarea rezervoarelor

Namoluri

Deseuri de anvelope uzate si cauciuc
B Deseuri menajere sortate
Deseurile cu potential de valorificare in industria de ciment [86] se pot clasifica in :
1. Deseuri non-energetice cu urmatoarele proveniente:
e Deseuri din industria siderurgica - zgura de furnal, zgura de otelarie, slam de furnal,
praf de furnal
e Deseuri din industria energetica - cenusa de termocentrald, zgura de focar
e Deseuri din industria chimica - cenusa de piritd, fosfogips
e Deseuri din alte ramuri industriale: sterile carbonifere din ind. miniera, forme de ipsos

uzate, nisip (ind. sticlei) (ind. ceramica)
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Aceste deseuri se utilizeaza ca :
e materii prime — in principal ca inlocuitor al componentei silico-aluminoase din
amestecul de materii prime dar si partial al calcarului;
e adaosuri corectoare in amestecul de materii prime;
e adaosuri lamacinarea cimentului — ca inlocuitor al clincherului.
2. Deseuri energetice —urmatoarele categorii de deseuri pot fi coprocesate (pretratate, daca este
cazul si coincinerate) si valorificate energetic drept combusgtibili alternativi, lista nefiind insa

exhaustiva:

uleiuri uzate (motor, transmisie, industriale), inclusiv filtre ulei
e slamuri, ndmoluri, gudroane acide/neutre, pamanturi decolorante, reziduuri parafinoase,
provenite in principal din prelucrarea petrolului si a produselor petroliere, etc.
e cauciuc (inclusiv anvelope intregi/taiate),
e lemn (inclusiv tratat cu conservanti pentru lemn, sau vopsit),
e hartie (inclusiv tiparita), resturi celulozice de la productia de hartie sau de la reutilizarea
hartiei
e mase plastice (inclusiv ambalaje uzate)
e gudroane din industria siderurgica (cocserii),
e deseuri de la epurarea apelor (slamuri, namoluri)
e compusi organici proveniti din industria de medicamente si din industria chimica
e compusi organici proveniti din industria de coloranti, solventi, lacuri si vopsele
Deseurile combustibile (energetice) pot fi introduse 1in cantititi semnificative spre
valorificare in procesul de ardere a clincherului. in unele cazuri speciale proportia de
substituire a combustibililor traditionali poate ajunge chiar pana la 80%.
Acest tip de valorificare a deseurilor contribuie la protectia mediului inconjurator din
urmatoarele considerente [20]:
e seredlizeaza o protejare a naturii prin faptul cd se asigura o conservare importanta a
resurselor neregenerabile, minerale si de hidrocarburi care sunt limitate;

e seredlizeaza o reducere la nivel global a emisiilor de gaze cu efect de sera.
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6.5.2 Recomandiri privind sprijinirea activititilor de minimizare/ valorificare

materiala si energetica:

e Elaborareala nivel national a unui indrumar pentru coincinerarea unor deseuri in fabricile
de ciment in scopul valorificarii lor energetice si/sau materiale drept combustibili alternativi,
si/sau materii prime alternative astfel incat mediul inconjurator sa fie protegat corespunzator.
Acest lucru se poate realiza pe baza exemplului unor instalatii de co-incinerare din tarile
Uniunii Europene, precum si a experientei deja dobandite in co-incinerarea deseurilor de
fabricile de ciment din Romania in cadrul proiectului ALF — CEMIND;

e dtabilirea unel Liste a descurilor care pot fi co-incinerate cu un impact considerat
nesemnificativ asupra mediului, deseuri pentru care exista o vastd experienta in Uniunea
Europeana si/sau in Romania, astfel incit autorizarea co-incinerarii acestora se poate face mai
usor si intr-o perioada mai scurta de timp. Aceasta lista se va actualiza periodic/anual, pe
masura dobandirii unei experiente adecvate in co-procesarea si a altor tipuri de deseuri,
precum si a maturizarii pietii deseurilor.

e colaborare stransa intre factorii interesati si anume: autoritati, industria cimentului,
precum si generatorii de “deseuri industriale”, in scopul imbunatétirii calitdtii mediului

inconjurator.
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CAPITOLUL 7. CONTRIBUTII PRIVIND REDUCEREA IMPACTULUI
DESEURILOR SOLIDE PERICULOASE ASUPRA MEDIULUI,
PRIN TEHNOLOGII DE INERTIZARE

7.1 Gestionarea deseurilor de productie periculoase — prevederi legale

Regimul deseurilor in Romania este reglementat prin mai multe acte normative, cele mai
relevante fiind Legea nr. 426/2001 privind regimul deseurilor, cu modificarile si completarile
ulterioare si HG 349/2005, care reglementeaza depozitarea deseurilor. In timp ce prima lege
clasifica calitativ deseurile dupa natura lor, cea a doua clasifica deseurile dupa riscul pe care il
prezinta pentru mediul Inconjurdtor si impune cerintele minime necesare pentru depozitarea
lor.

Astfel deseurile pot fi:

- inerte - nu interactioneaza cu factorii de mediu,

- nepericuloase - interactioneaza cu factorii de mediu, contaminandu-i in limite
admisibile;

- periculoase - polueaza semnificativ factorii de mediu adica peste 70% din concentratia
maxima admisa.

Deseurile periculoase sunt definite de Legea nr. 426/2001 pentru aprobarea Ordonantei
de Urgenta a Guvernului nr. 78/2000 privind gestionarea deseurilor, modificatd de Ordonanta
de Urgenta nr. 61/2006, aprobata, completata si modificatda de Legea nr. 27/2007 care a
transpus Directiva Consiliului Europei nr. 91/689/CEE privind Deseurile Periculoase.

In definitia deseurilor periculoase au fost luate in considerare urmatoarele aspecte:

- natura activitatii de productie generatoare de deseuri cu una sau mai multe din
proprietatile, care implica riscurile mentionate in Anexa 1E a Legii nr. 426/2001 (transpune
Anexa 3 a Directivei 91/689/CEE): de ex. explozive, favorizante producerii de incendii, usor
inflamabile, iritante, otravitoare si cu risc pentru sanatate, carcinogene, corozive, mutagene,
eco-toxice, etc.;

- congtituenti ai deseurilor (conform Anexei 1D la Legea nr. 426/2001), care fac ca
acestea sa devind deseuri periculoase dacd au proprietatile definite in Anexa 1E;

- proprietati care fac ca deseurile sa devina deseuri periculoase.

Conditiile de depozitare prevazute pentru deseuri periculoase sunt extrem de severe
ridicand costul depozitarii. Pe de altd parte, in conformitate cu Tratatul de Aderare al

Romaniei la Uniunea Europeana - capitolul 22 Mediu, numarul depozitelor de deseuri
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periculoase admis va fi foarte redus, adica cel mult 1 pe regiune. Din acest motiv pe plan
mondial au aparut alternative la depozitarea deseurilor periculoase, cum ar fii incinerarea,

inglobarea in materiale compozite sau inertizarea prin diverse procedee.

7.2 Prezentarea solutiei propuse pentru gestionarea nimolului cu continut de plumb

Dintre deseurile periculoase cele mai mari probleme le ridica cele cu continut de metale
grele. Aceste deseuri nu pot fi reciclate sau incinerate avantajos din punct de vedere tehnico-
economic, motiv pentru care este necesara reducerea riscului pentru mediul inconjurator pe

O modalitate avantajoasi de a asigura un management durabil a acestor tipuri de deseuri
este aceea de a transforma deseurile periculoase in deseuri nepericuloase sau inerte si
eliminarea finala a acestora prin depozitare, in conditii de siguranta pentru mediu, fie pe sol,
fie in goluri subterane. In acest fel se obtine o reducere semnificativi a costurilor depozitarii
prin eliminarea mai multor cerinte aplicabile deseurilor periculoase si prin eliminarea
riscurilor de poluare induse de stocareatemporara a acestora.

Reducerea impactului deseurilor solide periculoase asupra mediului prin aplicarea
unor tehnologii de inertizare este in conformitate cu Acquis-ul de mediu a Uniunii
Europene.

In judetul Gorj, la S.C. Uzina Mecanica Sadu S.A. se desfisoard o activitate
industriala din domeniul fabricarii si comercializarii armamentului si munitiei, activitate
realizatd in cadrul Instalatiei chimice de fabricare a trinitrorezorcinatului de plumb
(TNR-Pb), amplasata pe platforma Sadu I.

Din denocivizarea apelor uzate provenite din instalatie rezulta un namol cu continut
preponderent de plumb (metal greu) care este colectat periodic si depozitat temporar in
vederea identificarii unor solutii de eliminare finald sau de recuperare a plumbului.

Conform clasificarii si codificarii din lista nationald de deseuri [113], deseul este
incadrat la «Deseuri din procese chimice anorganice, deseuri cu continut de metale grele —
060405*», fiind un deseu periculos, datorita constituentilor si proprietatilor sale, conform
anexelor 1C, Anexe 1D si Anexei 1E, la Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 78/2000
privind regimul deseurilor, aprobata plin Legea nr. 426/2001, cu modificarile si
completarile ulterioare.

Solutia propusa si realizatd pentru gestionarea namolului cu continut de plumb,
provenit din activitatea S.C. Uzina Mecanica Sadu S.A este aceea de denocivizare si
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inertizare a acestui tip de deseu periculos, urmata de eliminare finala prin depozitare in
conditii de sigurantd pentru mediu.

In acest scop a fost utilizat un procedeu de inertizare prin imobilizarea plumbului in
materialelor de constructie sau de depozitare ecologica ( fara pericol de poluare a mediului
), fie in locuri special amenajate, fie in depozite de deseuri. In urma testelor efectuate va fi
demonstrat caracterul nepericulos al materialului obtinut, stabilindu-se totodata si tipul de
depozit de deseuri, care il poate accepta la depozitare.

Caracterizarea generala a unui deseu reprezinta prima etapa in cadrul procedurii de
acceptare la depozitare si ea se realizeaza prin colectarea tuturor datelor si informatiilor
necesare pentru asigurarea conditiilor de depozitare a fiecarui tip de deseu, pe termen lung, in
conditii de sigurant pentru mediu. In vederea acceptirii la eliminarea finald prin depozitare a
materialului obtinut, acesta trebuie sa se conformeze anumitor cerinte In vederea respectarii

masurilor de siguranta [121].

7.3 Datereferitoare la procesul tehnologic care genereaza namolul cu continut de

plumb

7.3.1 Prezentar ea amplasamentului

S.C. Uzina Mecanica Sadu S.A., platforma Sadu I detine o suprafatd totala de 452112
m?, din care 74 490 mp suprafati construitd. Este amplasata in intravilanul orasului Bumbesti
— Jiu, in partea de nord a orasului, pe malul stang al Jiului, de-a lungului paraului Sadu si in
parteadreapta a DN 66 Tg - Jiu - Petrosani, la aproximativ 1 km de statia CFR Valea Sadului,
asigurandu-se astfel accesul auto si feroviar la amplasamentul societatii.

Pe aceasta suprafatd sunt amplasate sectiile de productie si auxiliare, cu instalatiile,
utilajele, echipamentele si canalizarile aferente.

Instalatia de fabricare a trinitrorezorcinat de plumb este situata in partea de est a
Platformei Sadu | a S.C. Uzina Mecanica Sadu SA, ocupand o suprafatd de cca. 2000 mp din
cei 452112 mp ai Platformei Sadu I.

Amplasamentul aferent instalatiei de fabricare a trinitrorezorcinat de plumb si tetrazen
cuprinde:

= atelierul propriu-zis de fabricare trinitrorezorcinat de plumb (TNR- Pb) si tetrazen

(S=373 mp), care este alcatuit din doua tronsoane (un tronson pirotehnic si un tronson
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nepirotehnic) separate prin ros.

= statia de neutralizare a apelor uzate provenite din procesul de fabricare a materiilor
explozive (S= 200 mp), aferente atelierului de fabricare trinitrorezorcinat de plumb si tetrazen,
care este amplasata la vest si include gospodaria de reactivi, bazinele de neutralizare,
decantorul;

» magazia de chimicale (S=28 mp), care este amplasata in partea estica a atelierului de
fabricare TNR- Pb si tetrazen

= depozitul de stocare temporara a deseurilor (namol cu continut de plumb si namol cu
continut de mercur provenit de la o activitate anterioara);

» depozit de materii explozive (S=6mp), cu o capacitate maxima de 67kg (100 kg
echivalent TNT).

= calea pietonala de transport materii explozive, special amenajata;

= cai de acces auto si pietonal, spatii verzi, pod peste paraul Sadu.

7.3.2 Prezentarea procesului tehnologic de fabricare a trinitrorezorcinatului de
plumb (TNR-Pb)

In instalatia chimica de fabricare a trinitrorezorcinatului de plumb se produc materii
explozive de initiere (TNR-Pb) folosite la fabricarea munitiei, pornind de la pregatirea
solutiilor care intra in reactia chimica, continudnd cu neutralizarea apelor reziduale. Din
tratarea apelor uzate rezulta namol cu continut de plumb, care este colectat periodic si
depozitat temporar in vederea identificarii unor solutii de eliminare finala sau recuperare a
plumbului.

Activitatea desfasurata in cadrul atelierului este una discontinud, fiind dependenta de
comenzile existente, cat si de cerinta impusa de tehnologie, aceea de a nu incepe elaborarea
unei noi sarje decat dupa finalizarea celei curente.

Principalele faze tehnologice ale procesului de fabricare a trinitrorezorcinatului de plumb (
TNR de plumb) sunt urmatoarele [45]:

» prepararea solutiei de trinitrorezorcinat (TNR)de sodiu;

= prepararea solutiei de azotat de plumb;

» preparare TNR de plumb (precipitarea trinitrorezorcinatului de plumb, in urma reactiei
trinitrorezorcinatului de sodiu, cu azotat de plumb);

= filtrarea TNR de plumb sub vid si spalarea precipitatului de trinitrorezorcinat de

plumb;
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= uscarea trinitrorezorcinatului de plumb in etuve la vid;
= neutralizarea apelor reziduale rezultate la sinteza TNR de plumb (Schema tehnol ogica

- Figura 7.1).
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Figura 7.1: Schematehnologica de fabricare TNR-pb

In reactia de obtinere a TNR de plumb se utilizeazi nitrat de plumb (azotat de plumb) in

exces, procedand ulterior la precipitarea plumbului sub forma de fosfat de plumb —Pb3(PO,),
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si sulfat de plumb, PbSO,. Aceste Siruri sunt separate gravitational, colectate periodic si
depozitate temporar in vederea recuperarii plumbului printr-o firma autorizata sau a eliminarii
finale.

Din procesul tehnologic de fabricare a trinitrorezorcinatului de plumb rezulta ape uzate,
care sunt evacuate la statia de neutralizare a instalatiei in vederea distrugerii caracterului

exploziv.

7.4 Neutralizarea apelor reziduale (distrugerea caracterului exploziv al solutiilor

muma) si evacuarea lor in statia de neutralizare

Apa uzatd (rezultata din etapele de reactie si spdlare) contine, in principal saruri
solubile de plumb (azotat de plumb), materiale colorate organice si urme de
trinitrorezorcina, partial solubila in apa.

Neutralizarea apelor uzate rezultate in procesul de fabricare TNRPbD este realizata in

doua etape[135]:
7.4.1.Reducerea grupelor NO2 laNH2

Apele partial tratate in atelierul de preparare a substantelor explozibile sunt colectate in
bazinul de colectare si preneutralizare ape industriale uzate, de unde sunt dirijate intr-un bazin
unde are loc procesul de reducere a grupei nitro la grupa amino. Initial se introduc in bazin
10+12 kg span de fier cu ajutorul unei furci metalice si se raspandeste pe intreaga suprafata a
bazinului.

Se dozeaza in bazin 1012 1 H,SO, concentrat prin deschiderea robinetului de la
conducta care este racordata la vasul de acid sulfuric situat in camera de preparare reactivi.

Se deschide robinetul de abur al conductei situate in bazin si se incalzeste solutia pana la
fierbere.

Se lasd sa actioneze 6+8 ore. Pentru a se verifica terminarea reactiei de reducere, se
preleveaza din bazin o proba de cca. 250 ml cu gjutorul unui polonic din inox, solutie care este
filtrata printr-o hartie de filtru calitativa intr-un cilindru, rezultand un filtrat incolor.

In filtratul incolor si cald se adaugi citeva picaturi de solutie de NaOH, dupa care
suspensia obtinuta este ricitd la temperatura de 20-25 °C si filtrata printr-o hartie de filtru
calitativa intr-un cilindru sau pahar.

In filtratul obtinut se adauga cu pipeta cateva picituri de acid azotic concentrat.
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in cazul in care apare culoarea galben, indiferent de intensitatea ei, in bazin se mai
adauga 5-6 kg span de fier si 5+6 litri H,SO,4 concentrat.

Selasa timp de reactie 2 ore dupa care proba se repeta.

Neaparitia culorii galbene indica terminarea reactiei de reducere .

Se deschide robinetul de abur, iar solutia este sifonata in alt bazin, avand o capacitate de

4000 litri, unde are loc urmatoarea etapa de neutralizare si precipitare.
7.4.2 Neutralizarea caracterului acid si precipitarea plumbului

Neutralizarea caracterului acid al apelor este realizata prin adaugarea de solutie de
NaOH, (cca. 50 | ) pana la obtinerea unei valori de pH = 7+38, prin deschiderea robinetului
conductel care vine de lavasul de preparare solutiec de NaOH.

Precipitarea plumbului este realizata prin dozarea de solutie de NazPO4, (50 + 60 1)
prin deschiderea robinetului conductei care vine de la vasul de preparare a solutie de
NagPOs.

Apele din bazin sunt mentinute in continua agitare prin barbotare de aer timp de 2+ 4
ore

Pentru a verifica terminarea reactiei, dupa expirarea timpului de barbotare a aerului se
preleveaza din bazin o proba de cca. 250 ml solutie cu ajutorul unui polonic, care se filtreaza
printr-o hartie de filtru calitativa intr-un cilindru gradat. In filtrat se adiuga cateva picaturi
solutie de NaS.

Neaparitia precipitatului de sulfurd de plumb PbS, de culoare neagra indica terminarea
reactiei de precipitare a plumbului.

In cazul in care filtratul se innegreste, se imparte in doud pahare sau in doua epruvete si
Se testeaza in continuare astfel:

- in primul borcan se picurd cu o pipeta acid acetic glacial; daca precipitatul
dispare inseamni ci exista Fe**, iar daci precipitatul nu dispare inseamna ci mai existd Pb**
neprecipitat;

- pentru 0 mai buna verificare in cel de-al doilea pahar se adauga cu pipeta
cateva picaturi de acid azotic diluat. Daca precipitatul dispare inseamna ca mai exista
plumb neprecipitat. In acest caz, se mai dozeaza in bazin 10+20 litri solutie de NazPOa, se
barboteazi cu aer, se lasa timp de reactie 2-4 h dupi care proba se repeti. In cazul in care
din proba reiese absenta Pb?* inseamnd ci reactia de precipitare este terminatd §i se

transvazeaza suspensia in decantor si apoi pe patul filtrant.
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Apele sunt evacuate din decantor pe patul filtrant numai dupa confirmarea, prin buletin
de analiza, a incadrarii in indicatorii stabiliti de autoritatea competenta prin Autorizatia de
gospodarire a apelor. Prin patul filtrant, apa este evacuata in reteaua de canalizare si de aici
in paraul Sadu.

Din procesul de neutralizare a apelor reziduale, pe patul filtrant raimane ca deseu un
namol cu continut de plumb (saruri de plumb), care este colectat anual in butoaie de PVC de
200 |, prevazute cu capac si transportat intr-un loc special amenajat si destinat acestui SCop

(depozitul de namoluri).

7.4.3 Impactul apelor reziduale asupra factorilor de mediu

» |mpactul asupra apelor de suprafara
Conform buletinelor de analiza intocmite de laboratorul apartindnd S.C. Uzina Mecanica
Sadu SA, Directia Ape Jiu si Agentia pentru Protectia Mediului Gorj, se poate concluziona ca
apa evacuata nu impurificd receptorul natural si se incadreaza in limitele admise pentru
indicatorii fizico-chimici corespunzatori, conform NTPA 001/2002.
» |mpactul asupra solului
Pentru a cuantifica impactul asupra solului produs de activitatea de gestionare a
namolului cu continut de plumb, am procedat la recoltarea si analiza unor probe de sol, pe
doua profile de adancime, 0-10 cmsi 10-20 cm, dupa cum urmeaza:
e P1- langa depozitul de Pb si Hg de pe amplasamentul Sadu I;
o P2- gatia de neutralizare de pe amplasamentul Sadu II;
e P3 - depozitul namol de pe amplasamentul Sadu II.
Analizele chimice efectuate au fost cele de stabilire a continutului de Pb in probele
prelevate.
Echipamente folosite in analiza:
- sistem de dezagregare HACH — Digesthall;
- gpectrometru de absorbtie atomica GBC AVANTA Australia;
- balanta analitica OHAUS.
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Tabd 7.1: Continutul de Pb in sol

Nr.crt | Incercare U/M Simbol proba/valori Metoda de Prag de
executata determinate incercare interventie /Tip
folosinta mai
Pl P2 P3 putin
sensibil(Ordin
756/1997)
1. Plumb (Pb) | mg/kg | 730 361 126 SR SO 11047/99 1000

Analizand datele prezentate in tabel, rezulta ca la nivelul unitatii are loc o buna gestionare a

deseurilor de namol cu continut de plumb, deoarece valorile privind continutul de Pb in sol se

situeaza sub pragul de interventie pentru terenurile de folosintd mai putin sensibild (terenuri

industriale si comerciale), in conformitate cu Ordinul 756/1997 al Ministrului Apelor, Padurilor si

Protectiei Mediului pentru aprobarea Reglementarii privind evaluarea poludrii mediului.

7.5. Prezentarea solutiei de eliminare a namolului cu continut de plumb

Namolul cu continut de plumb rezultat de la tratarea apelor uzate, care ramane pe patul

filtrant este un deseu periculos datoritd componentilor continuti si proprietatilor sale, conform

anexelor 1C, Anexe 1D si Anexei 1E, la Ordonanta de Urgenta a Guvernului nr. 78/2000

privind regimul deseurilor, aprobata prin Legea nr. 426/2001. Acest deseu periculos rezultat

de-a lungul timpului din activitatea societatii a fost depozitat temporar in vederea recuperarii

sau eliminarii plumbului printr-o firma autorizatda (conform BAT-

Techniques), astfel [135]:

neutralizare.

Best Available

depozit namoluri Sadu I — 6,2 tone, slam depozitat in butoaie de tabla de 60 1,

Cantitatea mare de 13 tone de deseu periculos depozitata temporar in incinta unitatii

impunea identificarea urgenta a unor solutii de gestionare a acestuia (recuperare sau eliminare

finald) in conditii de siguranta pentru mediu, in conformitate cu cerintele BAT.
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7.5.1 Cercetari teoretice privind stabilirea procedeului de eliminare a namolului cu

continut de plumb

In prezent, in tara noastrd, colectarea si epurarea apelor uzate (ape de spalare si solutii
concentrate uzate) cu continut de metale grele (plumb,cupru, crom trivalent, cadmiu, nichel,
zinc, fier etc.) se realizeaza in comun, rezultind un namol de precipitare cu compozitie
chimica complexa. Eliminarea acestuia prin depozitarea pe halde de deseuri comporta riscuri
pentru mediul inconjurator, datorate pericolului solubilizérii de catre apele meteorice (pH =
5,0 - 5,5) ametalelor grele continute, ceea ce conduce la poluarea solului si implicit a apelor
de suprafata si subterane.

Problema gestionarii namolurilor de precipitare cu compozitie chimica complexa sta in
atentia noastra, atat din perspectiva indeplinirii angajamentelor de aderare a Romaniei la
Uniunea Europeana, cat si din necesitatea de rezolvare a unor aspecte incd nesolutionate
referitoare la colectarea si depozitarea deseurilor periculoase. Solutionarea problemelor legate
de gestionarea deseurilor industriale solide sau lichide periculoase cu continut de metale grele
areprezentat si reprezinta in continuare o preocupare a specialistilor din intreaga lume si mai
ales a celor din tarile puternic industrializate. Preocuparile acestora au la baza in primul rand
rezolvarea problemelor legate de poluarea mediului ambiant si in al doilea rand de
posibilitatea valorificarii unor metale (deficitare) din aceste deseuri.

Pe plan mondial imobilizarea in matrice hidraulica a deseurilor cu continut de metale grele,
este un procedeu aplicabil ca mod de tratare/stabilizare a deseurilor periculoase in scopul
depozitarii finale, in conditii de siguranta pentru mediu [96].

In literatura de specialitate — relativ Siraca in informatii referitoare la utilizarea
namolurilor cu continut de metale grele la prepararea materialelor compozite cu meatrice
minerala obtinute prin procesarea acestora — Se apreciaza ca existd o serie de interactiuni
posibile intre substantele periculoase si ciment, printr-un proces de stabilizarea/solidificarea
(S/S) a metalelor grele ex. Cr (I11), Fe (I11), Pb(I) in matrice hidraulica pe baza de ciment
Portland.

Evolutia procesului S/S este definita de o complexitate de procese fizico - chimice,

sorbtie, schimb ionic, oxidare - reducere, etc., reprezentata schematic in Figura 7.2 .
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precipitare

sorbtie incluziuni

Ve / V. 2«28

inglobare pasivare
chimica
compusi compusi superficiali
cisan. s
etringit

Figura 7.2: Interactiuni posibile intre substantele periculoase si ciment

Liantii hidraulici pe baza de ciment Portland constituie componentii principali ai
tehnologiei de solidificare a deseurilor cu continut de metale grele (sub forma de suspensii
sau namoluri) si de stabilizare (imobilizare) a metalelor grele in sisseme monolit de
stabilizare/solidificare (sub forma de paste, mortare sau betoane).

Reziduurile (namolurile) cu continut preponderent de metale grele, dar si alte tipuri de
substante toxice, tratate prin procedee de stabilizare/solidificare, sunt compatibile cu matricele
hidraulice [28]. Astfel de matrice cu permeabilitate foarte redusi, au potential ridicat de a
imobiliza prin reactii de precipitare compusii toxici in forma de silicati greu solubili. Aceasta
este ideea generala a procesului de inertizare S/S.

Procesele chimice desfasurate in cursul solidificarii/stabilizarii reziduurilor cu continut
de hidroxizi ai metalelor grele se pot desfasura astfel:

a) Silicatii alcalini din matrice formeaza, cu ionii metalici, silicati metalici
insolubili, stabili, cu o configuratie chimica si structurald asemanatoare cu cea a unor minerale
naturale. Astfel, se pot forma minerale de tipul piroxenilor cu structura liniara, derivati ai
acidului metasilicic si de tipul granatilor care contin un metal trivalent (Cr, Fe) si un metal
bivalent (Pb, Mn, Fe, M), derivati ai acidului ortosilicic;

b) Silicatii alcalini determind formarea acidului ortosilicic care, in mediu bazic,
formeaza silicati hexahidroxilati sub forma de anioni complecsi, conform reactiei:

Si(OH),4 + 2(OH") — [Si(OH)6]*

Aceastd structura octaedricd, din punct de vedere cristalografic detine un volum de

goluri interior suficient pentru aingloba cationii metalici cu raza mica (Pb*" ,Mg?", Cd?*, Fe**,

s.a).
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De asemenea, silicea astfel activata, dobandeste o suprafatd specifica foarte mare prin
dispersie extrem de avansata, care determina adsorbtia hidroxizilor metalelor grele insolubile.

Prin introducerea unui alt liant in sistem, se formeaza o co-matrice care determina
cresterea gradului de reticulare prin legaturi covalente si forte Van der Waals al matricei (ca
sistem de intarire).

Prin interactiune dintre continutul in SO,% al slamurilor pe de o parte si aluminati si
silicoaluminati de calciu ai cimentului pe de alta parte, se formeazad hidrosulfataluminati de
calciu.

Valorificarea acestor subproduse in industria materialelor de constructii si in aplicatii

adecvata, activitate hidraulica - si ecologice - prin impactul redus asupra mediului, cu
influenta pozitiva asupra parametrilor economici[96].

Inertizarea este 0 metoda care se aplica namolurilor sau deseurilor solide, semisolide,
lopatabile cu continut de ioni metalici.

Procesul de inertizare consta in stabilizarea si inactivarea materialelor cu potential toxic,
astfel:

- dabilizarea - reducerea componentei toxice active prin mecanisme chimice,
cu formarea de compusi insolubili ai metale grele;

- inactivarea - solidificarea prin amestecul cu lianti anorganici, cu formarea
unei mase solide, compacte.

Acest procedeu de inertizare presupune costuri accesibile, prin comparatic cu alte
tehnologii alternative: incapsularea in matrice termoplastica, vitrifierea, tratarea termica.

In general, produsul inertizat are anumite caracteristici:

- comportament adecvat la contactul cu apa — stabilitate ridicata, permeabilitate
Scazuta, rezistenta la eroziune;

- rezistenta la compresiune;

- Mirossi aspect satisfacator;

- stabilitate mare la actiunea agentilor atmosferice si biologici.

Inactivarea metalelor grele este de regula ultima etapa in procesele de denocivizare a
electrolitilor epuizati si a slamurilor provenite din acoperirile galvanice. Prin diverse reactii de
denocivizare - precipitare, care depind direct de tipul deseului luat in lucru, componenta
toxica activa din deseu lichid este eliminatd, obtindndu-se precipitate ale metalelor grele,

respectiv hidroxizi si sulfati ai acestora [36].
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Pentru ca reactivitatea acestora in anumite conditii poate conduce la migrarea metalelor
grele in sol si in apa subterand, se procedeaza la inglobarea acestor compusi intr-un amestec
de lianti anorganici, care confera deseului proprietatea de deseu nepericulos.

Etapa de inactivare a precipitatelor de metale grele obtinute sau a unui deseu cu
continut de metale grele se realizeaza prin amestecarea cu lianti anorganici: silicati de sodiu si
aluminosilicati continuti in ciment, Ca(OH); si solutie silicat de sodiu 14%. Produsul rezultat
este hidrofob, are compresiune uneori comparabila cu a betoanelor B 100, B 200, procesul de
solubilizare a metalelor grele este practic neglijabil, si ca atare poate fi folosit la cimentari,

care nu necesita grad ridicat de rezistenta.

Reteta optima se stabileste in laboratorul de analize fizico-chimice, prin incercari si
analize repetate, pana la obtinerea unui levigat a carui calitate sd sustind proprietatea de

material inert sau nepericulos.

Deseul care a facut obiectul testelor de stabilizare de la Uzina Mecanicd Sadu provine
din depozitele de stocare temporarda a namolurilor de pe amplasamentele Sadu 1 si Sadu II
(aprox 13 tone). Deseul de namol cu continut de plumb a rezultat din etapa de denocivizare —
precipitare a apelor uzate cu continut de Pb (a se vedea 2.2). Plumbul, componenta toxica

activa din apa uzata (Pb>"), fiind precipitat sub forma de saruri de plumb.

7.5.2 Determinarea continutului de plumb din nidmol

In acest scop, s-a realizat initial recoltarea unor probe de nimol din spatiile de stocare
temporara si prepararea probei medii omogene, preparatd prin amestecarea de cantitati egale
prelevate din puncte diferite care va fi supusi analizei. In functie de modalitatea de
depozitare, prelevarea cantitatilor egale de probe se face din mai multi recipienti (daca deseul
de afla in butoaie, bai mici) sau din puncte si adancimi diferite dacd se afla in cuve,
decantoare, etc. Prin prepararea unei probe medii omogene, aceasta devine reprezentativa
pentru deseul in cauza, care, de cele mai multe ori prezinta concentratii, umiditati si pH-uri
diferite, in functie de procesul tehnologic, perioada de provenienta si eventuale tratamente
aplicate ulterior.

Concret, din locatiile in care este stocat temporar namolul, au fost prelevate 8 probe din

4 puncte, pe doua adancimi - 0,20 msi 0,50 m.
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S-a obtinut astfel o proba medie omogena care a fost supusd analizei in scopul

determinarii continutului de plumb. La fel ca
si in cazul probelor de sol, inainte de a fi
supuse analizelor fizico-chimice, probele de
namol sunt supuse unor pretratamente,
respectiv. uscare, sfaramare, macinare i
cernere. Esantioanele prelevate, asezate pe o
scafa intr-un strat ce nu depaseste 15 mm, au
fost uscate intr-o etuva la o temperaturda de
maxim 40° C. Proba uscati, miruntiti cu

gutorul unei mori de macinat, a fost cernuta

cu ajutorul unui sistem de site cu ochiuri cu diferite dimensiuni, de la 2 mm, 1mm, 250 pm.
S-acantarit 2 g de proba care a fost trecuta intr-un balon de digestie Digesdahl de 100 ml, s-a
adaugia 4 ml acid sulfuric concentrat (p -1,84 g/mc) si s-a incilzit cca. 3-5 minute la
temperatura de 440 °C in sistemul de dezagregare HACH- Digesdahl. Apoi s-a adiugat 10 ml
de apa oxigenata de concentratie 50 %, cu cresteri de cate 5 ml, pand cand dezagregatul a
devenit albicios. Sa luat proba de pe plita, s-a lasat sa se raceasca, s-a adaugat putina apa
digtilata si in final s-a adus la semn cu apa distilata, intr-un balon cotat de 100 ml. Din
extractul astfel obtinut s-a determinat plumbul prin spectrofotometrie de absorbtie atomica, in

flacara oxiacetilenica.

Figura 7.3: Sstem de dezagregare HACH Digesdahl

Echipamente utilizate pentru analiza au fost :

- balanta analitica OHAUS;

- sistem de dezagregare HACH- Digesdahl;
- gpectrometru de absorbtie atomica GBC AVANTA, Australig;
Rezultatele raportului de incercare sunt prezentate in tabelul nr. 7.2.

Tabel 7.2: Continutul de Pb in proba medie de namol

Nr.crt | Incercare U/M Simbol proba/ Metoda de incercare
executata valori determinate
N1

1. Plumb (Pb) mg/kg

142.000 SR 1SO 11047/99

217

BUPT



Ulterior, proba medie N1 a fost impartita in 3 parti egale -N11,N12,N13 - care au fost
lasate la maturare, in vederea stabilirii retetei optime pentru obtinerea materialului stabilizat.

Perioada de maturarea are ca scop eliminarea partiala prin evaporare a apei continute si
se practica de regula pentru precipitatele care prezinta un continut redus de apa. Aceasta
pericada variaza in functie de tipul deseului luat in lucru, de conditiile de depozitare a
precipitatelor si de conditiile atmosferice, de la minim 24 ore pani la 3-4 zile. In cazul de fata,
perioada de maturare a fost de 2 zile. Pentru proba medie omogena preparata au fost incercate
trei amestecuri in diferite proportii proba/amestec lianti. De asemenea, au fost efectuate teste

de levigare si a fost analizat levigatul corespunzator fiecarei incercari.

7.5.3 Omogenizarea probei in lianti anorganici

Fiecare din cele trei probe ( N11,N12,N13) a fost omogenizata intr-un amestec de lianti

anorganici — aluminosilicati, in urmatoarele proportii proba/lianti: 4/1, 3/1, 2/1, astfel:
e probaN11 - amestec 4 parti proba, o parte lianti - 4/1;
e probaN12 - amestec 3 parti proba, o parte lianti — 3/1;
e probaN13 - amestec 2 parti proba, o parte lianti — 2/1.

S-au utilizat ca lianti anorganici: ciment Portland, nisip si pietrig sort 7 —15 mm, var si
solutie 14% silicat de sodiu.

Dupd o perioada de 2 zile in conditiile de temperaturd si umiditate din laborator, s-au
obtinut materiale stabilizate de diferite consistente. Au fost analizate continutul de plumb
precum si caracteristicile fizico-chimice ale celor trei probe, cu pretratamentele prealabile (a
se vedea punctul 7.5.2) prezentate in tabelul 7.3.

Tabel 7.3: Caracteristici fizico-chimice ale probelor cu lianyi

Nr.proba Plumb(mg/kg) pH (unit.pH) Continut de apa
N11 2,12 6,35 85—-90 %
N12 1,57 6,16 80 - 85%;
N13 1,26 6,07 80 - 85%;

Pentru determinari au fost utilizate:
e  metodadeanaliza pH — STAS 7148/13-88 in solutie de KCl1
o metoda de analiza plumb - SR SO 11047/99
o metoda de determinare a continutului de apa — SR- 1SO 11465
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e  echipamente:

pH-metru Cole-Parmer

etuva termostatata

exicator cu agent activ de
termostatare
-sistem de  dezagregare
HACH- Digesdahl
- spectrometru de absorbtie

. Figura 7.4: Spectrometru de absorbyie atomica
aomica  PERKIN - pERK|IN - ELMER cu nebulizator si cuptor de grafit

ELMER cu nebulizator si

cuptor de grafit
- balanta analitica OHAUS

7.5.4 .Comportareala levigare

Comportarea la levigare se determina prin teste de levigare si/sau teste de percolare,
daca este necesar [121].

Cate 10 g din fiecare material de stabilizat obtinut au fost introduse in cate 100 ml apa
digtilata (pH = 6), sub amestecare continua timp de 24 ore.

Levigatul obtinut a fost analizat si a fost aleasa reteta in urma careia calitatea levigatului
se incadreaza in limitele pentru deseuri nepericuloase .

Analizele au fost efectuate in conformitate cu standardul SR EN 12457/1-4
Levigabilitate — Test de conformare pentru levigabilitatea deseurilor granulare si namolurilor.

Tabel 7.4: Continutul de plumb in levigat

Nr.proba Incercare executata Valoare determinata (mg/1)
N11 plumb 0,014
N12 plumb 0,011
N13 plumb 0,010

Testul de levigabilitate a fost efectuat conform Ordinul Ministrului Mediului si

Gospodaririi Apelor nr. 95/2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare si procedurilor

preliminare de acceptare a deseurilor in fiecare clasa de depozit si a fost analizat levigatul al
laraportul L/S de 1/10 L/kg. Se poate considera ca cele mai bune rezultatele au fost obtinute

pentru proba N12, reteta 3/1 (3 parti namol/ 1 parte liant), din urmatoarele considerente:
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e  caracterigticile fizico-chimice bune ale materialului obtinut, respectiv:
- continut relativ redus de apa = 80-85%;
- valoare foarte buna pentru continutul de plumb in levigat obtinuta la testul
de levigare, 0,011 mg/l;
- pH aproape neutru = 6,16;
e  posbilitatea utilizarii unei cantitdti mai mari de namol, respectiv 3 parti namol,

comparativ cu proba N13 - amestec 2 parti namol, o parte lianti
7.5.5. incadrarea materialului stabilizat la depozitare

In conformitate cu Ord. MAPPM nr. 95/2005 privind stabilirea criteriilor de acceptare si
procedurilor preliminare de acceptare a deseurilor la depozitare si lista nationala de deseuri
acceptate in fiecare clasa de depozit de deseuri pentru proba N12 a fost efectuata o analiza
cantitativa privind caracteristicile de levigabilitate a materialului stabilizat obtinut

Mentionez cd au fost analizati numai indicatorii specifici deseului procesat.

Tabel 7.5. Analize chimice alelevigatului probei N12

Indicator Cloruri mg/l | Sulfat mg/l | Plumb mg/I DOC mg/I*
Valori obtinute 65 974 0,011 26,5
Limite admise** 8500 7000 3 250

*  DOC - Carbon organic dizolvat
** Limite admise in conformitate cu Ord. MAPPM nr. 95/2005, Sectiunea 2, tabel 3.2

Testul de levigabilitate a fost efectuat conform SR EN 12457/2 si a fost analizat
levigatul laraportul L/S de 1/10 L/kg.

Rezultatele obtinute la analizele chimice efectuate pe levigatul probei N12, au incadrat
materialul stabilizat la depozitarea in depozite de deseuri nepericuloase sau poate fi valorificat
ca material de umplutura, conform [121].

Produsul rezultat — materialul stabilizat, este hidrofob, procesul de solubilizare a
metalelor grele este practic neglijabil, si ca atare poate fi folosit la cimentari sau rambleeri,

care nu necesita grad ridicat de rezistenta.
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7.5.6. Eliminarea materialului inertizat prin depozitare finala

|zolarea deseurilor fatd de biosfera este obiectivul fundamental pentru eliminarea finala
adeseurilor prin depozitarea pe sol sau subterana.

Deseurile, barierele si cavitatile geologice si in general orice structura inginereasca,
constituie un sistem care, impreuna cu toate celelalte aspecte tehnice, trebuie sa indeplineasca
recomandarile corespunzitoare din Legea nr. 310/2004, pentru modificarea si completarea
Legii apelor nr.107/1996. Conform prevederilor art. 20 alin. 2, trebuie luate masurile necesare
pentru prevenirea sau limitarea aportului de poluanti in apele subterane si prevenirea
deteriorarii starii tuturor corpurilor de ape subterane.

In incinta unitatii existi optiunea de valorificare a materialului stabilizat obtinut, ca
material de umplere/rambleere a unor spatii tehnologice dezafectate — decantoare, fundatii
echipamente, rigole si canale tehnologice. Spatiile tehnologice de acest gen ofera conditiile
ideale pentru depozitarea/valorificarea materialului stabilizat si anume: pereti si radier
betonati, armati, uneori fiind placate cu caramida antiacida. Dupa umplere, deasupra Se toarna
0 placa de beton armat de 25 — 30 cm grosime, astfel incat suprafata spatiului sd poata fi
utilizata pentru depozitare, acces, activitati productie, mai putin amplasarea sau rularea de
echipamente sau utilgje grele.

Pentru valorificare/depozitarea finalda a materialului stabilizat obtinut prin prelucrarea
namolului cu continut de Pb., in cele doud locatii, s-a optat pentru umplerea unor spatii
tehnologice dezafectate de pe amplasamentul uzinei, corespunzitoare din punct de vedere

constructiv scopului propus:

- Sadu | — deggjare pentru iluminat la demisolul atelierului de productie dezafectat

- Sadu Il — pat uscare namol din statia de neutralizare.

Peretii si radierul spatiilor de depozitare au fost realizate din beton armat, oferind astfel
conditiile optime pentru depozitarea in siguranta a materialului stabilizat. Deasupra s-a turnat
0 placa de beton armat de 25 cm grosime. Punerea in opera a acestei solutii a fost realizata de
citre un agent economic autorizat in acest sens.

In vederea conformarii cu obiectivele depozitarii durabile este necesard monitorizarea
celor doua locatii pentru a se asigura ca in timpul postoperarii pe termen lung a locului de
stocare subterana, nu exista posibilitatea de a se crea cdi de interactie catre biosferd (panza
freatica). In acest sens au fost realizate foraje de adancime langa cele doua spatii de stocare in

vederea monitorizarii anuale a calitatii apei din panza freatica.
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7.6 Concluzii

1. Lucrarea prezinta rezultatele cercetarilor efectuate in scopul solutionarii aspectelor
legate de gestionarea deseurilor periculoase cu continut de plumb de la SC UM SADU SA.
Practicile de eliminare a acestora prin stocare (depozitare temporara) comporta riscuri pentru
mediul inconjurator, datorate pericolului solubilizarii de catre apele meteorice (pH = 5,0 - 5,5)
a metalelor grele continute, ceea ce conduce la poluarea solului si implicit a apelor de
suprafata si subterane.

2. Literatura de specialitate si experienta in domeniu releva faptul ca imobilizarea in
matrice hidraulica a deseurilor cu continut de metale grele, este un procedeu destul de des
utilizat ca mod de gestionare viabil pentru eliminarea finala a acestora prin depozitare, in

conditii de siguranta pentru mediu,

3. Tegtele de levigabilitate efectuate pentru toate cele trei probe stabilizate au indicat o valoare
a concentratie de plumbului in solutia de levigare < 0,014 mg/l, situdndu-se cu mult sub
valoarea limitd admisd pentru deseuri nepericuloase de 3 mg/l, conform Ord. MAPPM nr.
95/2005.

4. Cele mai bune rezultatele au fost obtinute pentru proba amestec N 12 de 3 parti proba,
o parte lianti — 3/1, atat datorita caracteristicilor fizico-chimice bune ale materialului obtinut
cat si a posibilitatii de utilizare a unei cantitdti mai mari de namol, respectiv 3 parti namol,
comparativ cu proba N13 - amestec 2 parti namol, o parte lianti.

5. Conform Ord. MAPPM nr. 95/2005, rezultatele obtinute la analizarea chimica a
levigatului pentru proba amestec 3 parti proba, o parte lianti — 3/1 au incadrat materialul
stabilizat la depozitarea in depozite de deseuri nepericuloase sau valorificarea sa ca material de
umplutura.

6. Materialului stabilizat obtinut poate fi utilizat ca material de umplere/rambleere a
unor spatii tehnologice dezafectate — decantoare, fundatii echipamente, rigole si canale

tehnologice.
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7.7 Recomandari privind extinderea domeniului de aplicare

1. Un domeniu interesant de valorificare a materialul stabilizat obtinut ar putea fi
utilizarea acestuia la obtinerea de materiale compozite de constructie, la cimentari sau
rambleeri, care nu necesita grad ridicat de rezistenta, fiind asimilabil cu un beton C 200.

2. Procedeul de inertizare prin amestecarea cu lianti anorganici poate fi extins si la alte
tipuri de deseuri periculoase cu continut de metale grele, spre exemplu la deseurile de la
cromare — electoliti epuizati, slamuri din baile de cromare, dupa denocivizarea —
neutralizarea acestora. Pentru tratarea acestui tip de deseu (anhidrida cromica uzatd) se
opteaza pentru metoda clasica a reducerii cromului hexavalent la crom trivalent si a
precipitarii cromului trivalent. Denocivizarea deseului implica urmatoarele etape:

o reducerea cromului hexavalent la crom trivalent prin utilizarea unui agent
reducator solutie 20% (pirosulfit de sodiu, sulfit de sodiu, bioxid de sulf etc.) in
urmatoarele conditii:

- pH: 2,0- 2,5 (prin utilizarea H,SO, solutie 20%);
- duratade reactie 15 minute;

- agitare petoata durata reactiei,

- temperatura mediului ambiant.

e  precipitarea cromului trivalent cu hidroxid de sodiu solutie 20% in urmatoarele
conditii:

- pH: 7,0 (prin utilizarea NaOH solutie 20%);
- duratadereactie 15 minute;

- agitare petoata durata reactiei;

- temperatura mediului ambiant.

e  ingrosarea precipitatului de hidroxid de crom;

Dupa aceasta se procedeaza la evacuarea precipitatului intr-un spatiu special amenajat
pe o platforma betonata, asternut cu folie de polietilena pe radier si ridicatd pe imprejmuirea
perimetrala in vederea prelucrari.

Trei probe de cantitati egale din precipitatul obtinut sunt inglobate in diferite proportii in
amestecul de lianti anorganici. Materialul inertizat, astfel obtinut, este supus testelor de

levigabilitate si se alege reteta optima din toate punctele de vedere, inclusiv cel economic.
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CAPITOLUL 8. CONCLUZII, CONTRIBUTII PERSONALE

8.1 CONCLUZII

In acord cu tema tezei de doctorat, mi-am propus Si privesc si si tratez prin prisma
conceptului de dezvoltare durabild, una dintre cele mai acute si actuale probleme la nivel
national si mondial, respectiv gestionarea deseurilor . La modul general, deseurile sunt un
rezultat inevitabil al activitatilor si evolutiei societatii umane. Oricum se va actiona, va
ramane in ultima etapd un deseu final. Cunoasterea situatiei producerii de deseuri si a
practicilor curente de gestionare a acestora este importanta pentru cunoasterea potentialelor
riscuri pentru mediu Si Sinatatea umana
In cele sapte capitolele am cautat si identific punctele slabe si si prezint practici si solutii
pertinente de gestionare a principalelor tipuri de deseuri menajere si industriale generate in
arealul judetului Gorj. In cele ce urmeaza voi prezenta principalele elemente concluzive ale
studiilor si cercetarilor realizate in cadrul acestui demers :

1. Judetul Gorj incadrat in Regiunea de Dezvoltare Sud-Vest Oltenia reprezinta prin
suprafata sa de numai 2,4% din teritoriul tarii, cu o populatie de cca. 1,7% din total,
unul din judetele mici. Am putea afirma cd Judetul Gorj se confrunta cu un
"paradox": desi are o populatie urbana de 47% fata de media nationala de cca. 54%,
are un nivel a poluarii important, efect al unei dezvoltarii de tip practic mono
industrial bazat pe o industrie extractiva si energetica. Drama, daca am putea spune
asa, a fost in timp generata de bogatiile de resurse energetice vitale din subsolul sau:
carbunele Si petrolul.

2. Fara a considera ca o fatalitate in dezvoltarea Gorjului, carbunele, murdar, greu de
obtinut, cu numeroase sacrificii umane uneori, cu 0 poluare masiva a mediului, ramane
0 resursa deloc neglijabila mai ales in contextul dezvoltarii unor tehnologii de
extragere si prelucrare mult avansate, disponibile astazi. Extragerea in special din
cariere la zi, a lignitului care a generat ocuparea unor mari suprafete de teren, inclusiv
cu deseurile de exploatare (steril) ce au fost haldate, respectiv depuse pe alte noi
suprafete, rezultand practic o noua geografie a zonei cu dealuri si vagauni practic
neorganizate. Termenul "eufemistic” de peisaj selenar este greu sa redea tristetea pe
care o incerci daca ai curajul sa il parcurgi ;

3. Lantul continud in binomul extragere-folosire, in cele doua mari termocentrale

Turceni si Rovinari, care larandul lor, consuma carbunele, eliminand pe cosuri emisii
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de pulberi si gaze nocive si zgura si cenusa sub forma solida. Aceasta la randul ei a
fost depozitata prin transport hidraulic in iazuri de decantare ce ocupa mari suprafete,
dar reprezinta in acelasi timp prin inaltimea si structura lor un potential risc de
pierdere a stabilitatii.
Rezervele de hidrocarburi din structura Ticleni au fost puse in evidenta in anii 50", iar
exploatarea industriala a inceput dupa 1954. Activitatile de exploatare realizeaza in
prezent 41,2% din productia de gaze asociate extrase inclusiv, gaze libere,gaz metan
3% si 5,75 din titeiul,extras la nivel national. Sunt in exploatare 510 sonde de titei Si
199 sonde de gaze. In acest context, deseurile rezultate reprezinta surse de poluare ce
afecteaza solul, apele de suprafata si pe cele subterane, scotand din exploatare si mari
suprafete de teren.
Desigur cajudetul se confrunta si cu alte surse de poluare si tipuri de deseuri provenite
din alte categorii de industrii, dar cele de mai sus sunt cele mai semnificative si mai
importante pentru Gorj.
Dezvoltarea industriala intensiva a generat o crestere globald a nivelului de trai, fapt
ce a condus la generarea unor cantitati impresionante de deseuri menajere, care, pe
langa cele de tip industrial, necesitd o gestionare riguroasd, in conformitate cu
principiile si obiectivele strategice nationale si europene, in deplin acord cu conceptul
de dezvoltare durabila ce promoveaza ideea dezvoltarii si asigurdrii continuitatii
umane, fara epuizarea resurselor dincolo de limita de suportabilitate si regenerare a
ecosistemelor;
La modul general, stadiul actual al activitatii de gestionare a deseurilor menajere in
judetul Gorj, poate fi descris si caracterizat de urmatoarele aspecte principale :
» Infrastructura de  gestionare (colectactare, transport, depozitare) slab
dezvoltata, servicii insuficiente de salubritate, echipamente de colectare si
transport perimate si insuficiente numeric , neavand capacitatea de deservi intreg
judetul;
» colectare mixta a deseurilor
= activitate de valorificare a deseurilor reciclabile in faza incipienta, Se remarca
0 crestere substantiald a cantitatilor de deseuri de PET, Hartie-carton si metale
feroase valorificate, insa nu se colecteaza tipuri i cantitdti importante de materiale
reciclabile (ex. Sticla)
* nu exista inca un sistem bine pus la punct care sa se adreseze deseurilor

periculoase provenite de la populatie ;
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10.

11.

12.

13.

14.

= activitatea de reciclare nu este stimulata la nivelul judetului de catre autoritatile
locale;
= gradul de constientizare de catre populatie a importantei pe care o prezintd
activitatea de reciclare este extrem de redus, fapt ce impiedica dezvoltarea la
parametrii optimi a acestei activitati;
= avand in vedere rentabilitatea satisfacatoare a activitdtii de valorificare a
deseurilor reciclabile, un aspect pozitiv il reprezintd initiativa antreprenoriald in
acest domeniu de activitate;
» Depozitarea este principala optiune de eliminare ; in prezent depozitele
existente de deseuri menajere sunt in totalitate necontrolate, neconforme legislatiei
actuale .
Un progres notabil este reprezentat de demararea constructiei depozitului ecologic de
deseuri menajere in municipiul Tg.Jiu ce vadeservi intreg judetul, depozit ce va fi pus
in functiune spre sfarsitul anului 2008;
In conformitate legislatia in vigoare precum si cu Angajamentele asumate de Romania
in procesul de negociere cu UE, toate depozitele de deseuri menajere si industriale din
judet, urmeaza a fi inchise sau a se conforma cerintelor legale, la termenele stabilite;
Amenajarea noilor depozite ecologice destinate deseurilor menajere precum si celor
industriale, se varealiza in baza unor concepte bine definite, care sa asigure simultan
indeplinirea functiilor fundamentale necesare protectiei populatiei si factorilor de
mediu;
in cadrul depozitelor de zguri si cenusd, se promoveazi solutia de inlocuire a
actualului sistem de evacuare si transport cu tehnologia de evacuare si depozitare in
slam dens;
Exista disponibilitate la nivel local pentru implementarea unui nou sistem de
gestionare a deseurilor petroliere, cu realizarea unor facilitati de tratare i eliminare;
Exista cadrul legal la nivel european si national in vederea implementarii unui sistem
durabil de gestionare a deseurilor, iar la nivel local au fost elaborate planuri si
strategii si se cauta resurse financiare pentru implementarea acestora;
In judetul Gorj, este vitala schimbarea mentalititilor si a perceptiei de a privi
deseurile ca pe ceva fara valoare, la a le evalua ca pe o resursa ce poate aduce reale
beneficii, avand in vedere cantitatile foarte mari de deseuri generate, unele cu potential

ridicat de valorificare.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Desi abordarea europeana, nationala si locald privind reciclarea a fost orientata pana in
prezent pe fluxuri “prioritare” de deseuri (Pet-uri, hartie, metale feroase, uleiuri uzate,
ambalgje, vehicule uzate, etc. ), multe deseuri industriale constituie alternative ale
resurselor naturale epuizate sau in curs de epuizare;

Problemele fundamentale ridicate de reciclarea materialelor sunt legate de:
identificarea materialelor reciclabile, identificarea oportunitatilor de reutilizare si
reciclare, identificarea pietelor de desfacere pentru materialele valorificabile, surse de
finantare a activitatilor;

Prin activitati de genul sortare la sursa, reutilizare, reciclare, valorificare , se obtin
efecte mari precum reducerea poluarii —reducerea emisiilor poluante, inclusiv a celor
de gaze cu efect de sera, conservarea resurselor naturale neregenerabile, importante
beneficii financiare;

Exista solutii fezabile de valorificare a materialelor reciclabile din deseurile
municipale generate in judet ( Pet-uri, hartie, sticla, etc.). Implementarea strategiel de
sortare la sursa conduce la reducerea spatiilor de depozitare necesare si implicit a
nivelului de poluare, reprezentand totodata o oportunitate de afaceri.

De asemenea, colectarea separatd a fluxurilor specifice de deseuri precum DEEE
(deseuri de echipamente electrice si electronice, VSU ( vehicule scoase din uz), baterii
si acumulatori uzati cu valorificarea componentelor reciclabile este perfect realizabila
in Gorj, cu multiple beneficii, financiare, pentru mediu si sanatate

Incinerarea deseurilor municipale este la ora actuala pe departe cel mai important
procedeu termic de neutralizare a celor ce nu mai pot fi valorificate, atat din
considerente tehnice, cat si economice . Conform unor cercetari de actualitate, in
Romania si implicit in Gorj, datorita caracteristicilor necorespunzatoare ale deseurilor
mengjere (ex. umiditate de cca. 50-60 % si putere calorica mai mica de 8.400 kJkg)
metoda este fezabila economic si social dupa anul 2010 , datorita modificarii
caracteristicilor deseurilor menajere - cresterea procentului de ambalaje .

Valorificarea zgurilor si cenusilor de termocentrala este realizabila datorita
proprietatilor lor puzzolanice sau cimentoide. Toate cercetdrile in domeniu au
demonstrat ca folosirea zgurii cenusii in industria materialelor de constructii este
perfect posibila, bineinteles cu efectuarea de incercéri preliminare si retete de
preparare adecvate. O problema esentiala o constituie insa preluarea acestui deseu din

iazurile de decantare si introducerea ei in procesul de fabricare.
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Lanivel national existd cadrul legal si disponibilitate pentru valorificarea energetica a
deseurilor prin co-incinerare in industria cimentului. Numeroase deseuri industriale
care nu se pot refolosi sau recicla ca materii prime secundare constituie potentiale
surse de energie care pot inlocui partial combustibilii clasici.

Solutionarea problemelor legate de gestionarea deseurilor industriale solide sau lichide
periculoase cu continut de metale grele a reprezentat si reprezintd in continuare o
preocupare a specidistilor din intreaga lume si mai ales a celor din tarile puternic
industrializate. Preocuparile acestora au la baza in primul rand rezolvarea problemelor
legate de poluarea mediului ambiant si in al doilea rand de posibilitatea valorificarii
unor metale (deficitare) din aceste deseuri .

metale grele din deseuri periculoase ( €x. namol cu continut de plumb) sunt reduse si
costisitoare.

Eliminarea/ depozitarea acestora in halde de deseuri comporta riscuri mari pentru
mediul inconjurator, in primul rand datoritd pericolului solubilizarii de catre apele
meteorice (pH = 5,0 - 5,5) a metalelor grele continute, ceea ce conduce la poluarea
solului si implicit aapelor de suprafata si subterane.

Pe plan mondial imobilizarea in matrice hidraulica a deseurilor cu continut de metale
grele, este un procedeu aplicabil ca mod de tratarea / stabilizare a deseurilor
periculoase in scopul depozitarii finale, in conditii de siguranta pentru mediu, desi
literatura de specialitate este relativ siracd in informatii referitoare la utilizarea
namolurilor cu continut de metale grele la prepararea materialelor compozite cu
matrice minerala obtinute prin procesarea acestora;

Reziduurile (namolurile) cu continut preponderent de metale grele, dar si alte tipuri de
substante toxice, tratate prin procedee de stabilizare / solidificare, sunt compatibile cu
meatricele hidraulice. Astfel de matrice cu permeabilitate foarte redusi, au potential
ridicat de a imobiliza prin reactii de precipitare compusii toxici in forma de silicati
greu solubili.

Valorificarea acestor subproduse in industria materialelor de constructii si in aplicatii
chimica adecvata, activitate hidraulica - si ecologice - prin impactul redus asupra

mediului, cu influenta pozitiva asupra parametrilor economici.

228

BUPT



8.2 Contributii personale

8.2.1 Contributii teoretice

1. Analiza practic exhaustiva a principalelor surse generatoare de deseuri — exploatari
carbonifere, industria energetica, industria petroliera, surse de deseuri menajere si asimilabile,
fluxuri specifice de deseuri, cu sistematizarea unui volum foarte mare de informeatii;
2. Redlizarea unel baze de date prin identificarea si inventarierea principalelor tipuri de
deseuri generate la nivelul judetului Gorj, cu utilizareasi interpretat datelor statistice obtinute,
realizarea unui studiu dinamic evolutiv al cantitatilor generate si gestionate in ultimii sase ani
, fapt ce apermis 0 analiza comparativa cu date de tip similar la nivel national si European;
3. In baza analizei Situatiei existente, au fost stabilite principalele caracterigtici ale spatiului
locuit din Judetul Gorj din punct de vedere al gestionarii deseurilor, cu propunerea unor
solutii pentru organizarea activitatilor de recuperare si reciclare in mediul rural si urban;
4. Evaluareasi sistematizarea Stadiului actual al cunoasterii in domeniul practicilor actuale
de gestionare ( colectare, transport, depozitare, valorificare) a deseurilor menajere;
5. Avand in vedere evaluarea actualului sistem de gestionare si management al deseurilor, in
acest context se recomanda ca alternativa | mplementarea unui sistem integrat de gestionare
a deseurilor eficient din punct de vedere economic si ecologic in conformitate cu normele
romanesti si europene si in acord deplin cu Strategia Nationala de Dezvoltare ce va conduce
la schimbarea prioritatilor in abordarea gestiunii deseurilor. In acest sens au fost stabilite
principalele tipuri de activitati prin care se pot atinge la nivel local tintele stabilite in Planul
National de Gestionare a Deseurilor.
6. Adoptarea strategiei de sortare la sursa cu formularea de solutii de organizare a activitatilor
de colectare a deseurilor menajere, avand in vedere sistemul actual de preluare a acestora,
precum si gradul de constientizare a notiunii de colectare selectiva in randul populatiei. Se
recomanda ca implementarea sa se realizeze in doua etape, astfel:

* implementarea colectarii duale, ce presupune separarea partii uscate de partea umeda,

intr-0 perioada premergatoare de aproximativ 4 ani (2009-2013);
= trecerea la colectarea multipla (multicomponente), dupa perioada de 4 ani cét se
considera a fi necesar ca populatia sa asimileze notiunea de selectare.

7. Stabilirea principalelor activitati ce vor sustine implementarea celor doud etape atat in
zonele urbane cat si in cele rurale, precum si orizonturile de timp necesare, avandu-se in

vedere faptul ca existd o multitudine de aspecte ce diferentiaza mediul rural de cel urban atat
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in domeniul infrastructurilor céat si al standardelor de viata, aspecte care trebuiesc luate in
calcul la stabilirea unor solutii particulare de gestionare a deseurilor.

8. ldentificarea solutiei optime de depozitare a deseurilor menajere in statiile de transfer ce
vor fi realizate in Gorj, in baza unei analize multicriteriala privind studiului alternativelor
tehnice de redlizare a principalelor tipuri de statii de transfer. Ca urmare, solutia
recomandatd a fi adoptata pentru cele 4 statii de transfer necesar a fi realizate este varianta cu
platforma de descarcare/depozitare temporara, pentru care a fost obtinut cel mai favorabil
punctaj.

9. Promovarea ideii ca problema deseurilor este vital a fi privita din perspectiva dezvoltarii
durabile, in sensul conservarii resurselor naturale, depozitarea reprezentand o solutie de
moment . De aici, schimbarea mentalitatilor si a perceptiei de a privi deseurile ca pe ceva fara
valoare, laale evalua cape o resursi ce poate aduce reale beneficii .

10. Conceperea unui  set de recomandari necesar a fi adoptate la nivel national, pornind de la
experienta unor state europene, unde taxele de salubrizare afecteaza societatile specializate in
compostarea deseurilor biodegradabile :

= promovarea solutiilor de compostare in gospodarii individuale, cu acordarea de
asistenta tehnica si financiara intreprinzatorilor ;

» dezvoltarea instalatiilor de compostare numai in preajma depozitelor ecologice de
deseuri si subventionarea activitatii ;

= actiuni de promovare si mediatizare privind utilizarea compostului ca si ingragdmant
de buna calitate;

= puterea exemplului — pe domeniul public se va utiliza exclusiv compostul obtinut pe
plan local

» adocarea de fonduri pentru realizarea unor cercetari pentru identificarea unor
tehnologii mai rentabile si mai eficiente (ieftine) pentru tratarea deseurilor
biodegradabile.

11. Identificarea modalitatilor de sprijinire a activitatilor de minimizare / valorificare
materiala si energetica, cu aplicabilitate la nivel national:

e Elaborarea unui indrumar pentru co-incinerare a unor deseuri in fabricile de ciment in
scopul valorificarii lor energetice si/sau materiale drept combustibili alternativi, si/sau
materii prime alternative astfel incit mediul inconjuritor sa fie protejat corespunzator.
Acest lucru se poate realiza pe baza exemplului unor instalatii de co-incinerare din
tarile Uniunii Europene, precum si a experientei deja dobandite in co-incinerarea

deseurilor de fabricile de ciment din Romania in cadrul proiectului ALF — CEMIND;
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e stabilirea unel Liste a deseurilor care pot fi co-incinerate cu un impact considerat
nesemnificativ asupra mediului, deseuri pentru care exista o vastd experienta in
Uniunea Europeana si/sau in Romania, astfel incit autorizarea co-incinerarii acestora
se poate face mai usor si intr-O0 perioada mai scurta de timp. Aceasta lista se va
actualiza periodic/anual, pe masura dobandirii unei experiente adecvate in co-
procesarea si a altor tipuri de deseuri, precum si a maturizarii pietii deseurilor.

e colaborare stransa intre factorii interesati si anume: autoritati, industria cimentului,
precum si generatorii de deseuri industriale, in scopul imbunatatirii calitatii mediului
inconjurator.

12. Realizarea unor cercetari privind alternative de gestionare ( reutilizare, reciclare,
valorificare) aplicabile deseurilor generate in judetul Gorj si propunerea de solutii pe aceasta
baza , mentionand aici readucerea in actualitate a ideii de utilizare a zgurii si cenusii de
termocentrala ca adaos in materiale de constructii, cu fundamentare pe baza unor cercetari
stiintifice.

13. Avand in vedere cantitatile uriase de zgurd si cenusa generate anual in Gorj, peste 5
milioane de tone, se formuleaza solutia de pastrare a acestor deseuri energetice in halda pana
laidentificarea de tehnologii si directii de valorificare prin procedee de fixarea si recultivare
ahaldelor dezgura si cenusa.

14. Realizarea unei analize privind infrastructura existenta si necesara precum si o evidentiere
a oportunitatilor de reutilare, reciclare si valorificare a materialelor din deseurile municipale
cu propunerea de directii pentru organizarea activitatii de colectare in vederea recicldrii in
mediul rural si urban .

15. Parcurgerea literaturii de specialitate (relativ saraca in informatii ) referitoare la utilizarea
namolurilor cu continut de metale grele la prepararea materialelor compozite cu matrice
minerala obtinute prin procesarea acestora privind imobilizarea in matrice hidraulica a

deseurilor cu continut de metale grele,

16. Cercetarile teoretice referitoare la identificarea si stabilirea metodei de neutralizare si
eliminare a unui deseu periculos, ndamol cu continut de plumb generat in Gorj, a carui
gestionare necesita identificarea de solutii urgente, au stabilit faptul ca, atat literatura de
specialitate, cat si experientele in domeniu, confirma ipoteza Cia imobilizarea in matrice
hidraulica a deseurilor cu continut de metale grele este un procedeu viabil pentru eliminarea

finala acestora prin depozitare, in conditii de siguranta pentru mediu;
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17. Stabilirea metodelor de analiza standardizate aplicabile testelor necesare, studiul corelativ

al rezultatelor si interpretarea lor .

18. Cercetare bibliografica de specialitate (literatura de specialitate , legislatia nationald si
europeana) , cu selectarea, studiul si evidentierea referintelor de actualitate si noutate in

domeniu.

8.2.2 Contributii experimentale privind reducerea impactului deseurilor solide

periculoase asupra mediului, prin tehnologii deinertizare

1. Solutionarea aspectelor legate de gestionarea deseurilor periculoase cu continut de plumb
provenite dintr-o activitate de productie din judetul Gor;.

2. Cuantificarea impactului asupra solului produs de activitatea de gestionare a namolului cu
continut de plumb, rezultatele indicand faptul ca la nivelul unitatii nu sunt necesare activitati
de depoluare a solului de pe amplasament, valorile situandu-se sub pragul de interventie
pentru tipul de folosinta mai putin sensibil(Ordin 756/1997).

3. Denocivizarea si inertizarea namolului cu continut de plumb, prin imobilizarea plumbului
in matrice silicatica cimentoida, cu reducerea componentei toxice active prin mecanisme
chimice, cu formarea de compusi insolubili ai metale grele (stabilizare), urmata de
solidificarea prin amestecul cu lianti anorganici, cu formarea unei mase solide, compacte
(inactivare);

4. Stabilirearetetei optime prin incercari - cele mai bune rezultatele s-au obtinut pentru proba
amestec N 12, cu 3 parti proba, o parte lianti — 3/1, atat datorita caracteristicilor fizico-
chimice bune ale materialului obtinut, cat si din ratiuni economice, oferind posibilitatea de
utilizare a unei cantitati mai mari de namol , respectiv 3 parti namol, comparativ cu proba
N13 - amestec 2 parti ndmol, o parte lianti .

5. In urma testelor efectuate s-a demonstrat caracterul nepericulos al materialului obtinut,
stabilindu-se totodata si tipul de depozit de deseuri, care il poate accepta la depozitare.
Analiza chimicaalevigatului ( levigabilitatea) efectuata pentru toate cele trei probe stabilizate
aindicat o valoare a concentratie de plumb 1in solutia de levigare < 0,014 mg/l, situdndu-Se cu
mult sub valoarea limita admisa pentru acceptarea in depozite de deseuri nepericuloase de 3
mg/l,

6. Materialul stabilizat a fost incadrat la depozitare in depozite de deseuri nepericuloase,
conform Ord. MAPPM nr. 95/2005.

232

BUPT



7.Stabilirea unor directii de utilizare a produsul rezultat (materialul stabilizat).

8.2.3 Contributii privind extinderea domeniului de aplicabilitate a cercetarii

1. Un domeniu interesant de valorificare a materialul stabilizat obtinut ar putea fi utilizarea
acestuia la obtinerea de materiale compozite de constructie, la cimentari sau rambleeri, care
nu necesita grad ridicat de rezistenta, fiind asimilabil cu un beton C 200, cu realizarea unor

teste prealabile referitoare larezistenta la compresiune.

2. Procedeul de inetizare prin amestecarea cu lianti anorganici poate fi extins si la alte tipuri
de deseuri periculoase cu continut de metale grele, spre exemplu la deseurile de la cromare —

electoliti epuizati, slamuri din baile de cromare, dupa denocivizarea / neutralizarea acestora.

3. ldentificarea unor tehnologii alternative rentabile si eficiente pentru valorificarea
deseurilor biodegradabile in instalatii pentru obtinerea biogazului, utilizabile in gospodarii
individuale ;

4. Aprofundarea optiunilor de valorificare energetica a fractiunilor combustibile din deseurile
menagjere in sisteme de incalzire casnica;

5. Conceptia si proiectarea unor instalatii de incinerare dotate cu echipamente eficiente de
retinere a emisiilor poluante, avand in vedere cele mai bune tehnici disponibile, fara
antrenarea de costuri excesive, cu realizarea ulterioara a acestora la nivel national si regional,

in scopul preluarii si neutralizarii deseurilor ce nu mai pot fi valorificate.
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[131] *** SR 13388 - Salubrizarea localitatilor. Deseuri urbane. Prescriptii de amplasare a
depozitelor controlate, 1997,

[132] ***SR 13399 - Saubrizarea localitatilor. Deseuri urbane. Prescriptii pentru
dimensionarea depozitelor controlate, 1998,

[133]***SR 13400 - Saubrizarea localitatilor. Deseuri urbane. Prescriptii pentru
determinarea cantitatilor de deseuri urbane,1998,

[134] *** SR 13493 - Caracterizarea deseurilor. Metodologie de caracterizare a deseurilor
mengjere, 2004,

[135] *** Formular de solicitare pentru Autorizatia Integrata de Mediu — Sadu |, 2006,
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