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E R A T A 

Rog cititorul să îndrepte între aiteie, următoai ele greşeli, spre a nu 
se periclita sensul cuvintelor, la conditiunile actuale este greu de 
tipărit fără greşeli. 
La pag. 11, la finele rândului 4 de sus se va adăoga Vso căzut în 

rândul următor. 
^ , 52, rândul 8 şi II de sus Microclin, in loc de Microlin. 

66. „ 2 de sus idem. 
^ „ 137, Fig. 76 A; Falie normală în Ioc de falie conformă. 

140, rândul 11 de sus (pa. a.iteză): pag. 169 în loc de 64. 
„ , 141, , 8 „ jos, oasele, în loc de casele. 

^ 188, Titlul: Cicluri, în loc de crculări. 
. 219, rândul 6 de sus, altitudini, în ioc de latitudini. 

n m 281, . 2 , jos, Corolieri, în loc de Colarieri. 
TI n 287, Flg. 18 ,̂ Conocl, conoideus, în loc de conoldens. 
n 291, , 193, Euomphalus, în loc de Enoinphalus. 
„ 292, rândul .17-18 de sus, sifonostome, în loc de silonostome. 
n 293. „ 3 „ Pteropodele, în loc de Pterododele. 
rt 294, . 8 de sus, Fig. 199, în loc de 109. 
n j. 300, 18 . „ Rhynchocephale, în loc dc Rhyncocephale. 
« m 301, , 1 „ Stmosaurus, în loc de Simosaurs. 
Jî m 301, , 9 . Rhynchocephale, în loc de Rhynohocephale. 
m "1 303, . 9 „ j j3 , Echidna, în loc de Echtdna. 
V 308, , 22 sus, selenodontă, în loc de selanodontă. 

« 310, 17 „ „ Celosphaeridium, în locde Celosphaeridim. 
316, „ 2 . jjs, 7—8V,„, în loc de 7—87o. 

« 317, „ H n sus, salmastru, în loc de salamastru. 
r> 319, Fi g. 225 se va citi H = Archeianul şi A = Algonkianul. 
^ 324, rândul 11 şi 8 de jos, Trilobiţi, în loc de Triboliti. 
w 328, 7 „ sus, Goniotiţi, în loc de Goniaiiţl. 
r. n 329, 1 . „ Holoptychius, în loc de Holopytchius. 
)i 338, . 4 jos, Trilobitiţor, în loc de Trilobllltilor. 
n r, 364, . 1 „ sus, Cerithium, în loc de Certihium. 
r r, 375, 8 „ Congerii, în loc de Congresii. 
r) 11 382, . 15 „ Mastodonţii, în loc de Matodonîtii. 
:: r. 396. 13 . Mediteranei Occid., în loc de Adrîa-

ticei Occid. 
n n 398, 11 „ jos, marginea apusană, îa loc de marg. 

răsăriteană. 
n n 412, „ 14 „ „ sedimente paleozoice, în loc de aute-

paleozice. 
r. n 415, 10 . dolomitice, în loc de domolitice. 
n n 445, n 20 ,, sus, Styiodacna, în loc de StyJodana. 
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C O N Ţ I N U T U L 

L — Introducere : P ĝiM 
Obiectnl geologiei, metoda de lucru, legătura sa cu şttintele 

înrudite, diviziunea studiului el, aplicaţiuni 1 

II. - General i tâţ i : 
1. Pământul din punctul de vedere astronomic şi geofizic: 
a) Poziţia, mişcarea şi raporturile sale în spaţiul ceresc. Si-

stemul solar ; Corpurile cereşti ce-1 compun 7 
b) Originea sistemului so'ar 12 
c) Comete şi meteorite 14 
d) Pământul: Forma, dimensiunile, densitatea, gravitatea, mag-

netismul ş\ căldura sa 16 
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a) Morfologia generală a Pământului. Atmosfera; iitosfera: 

uscat şi apă, altitudini şi depresiuni mari 25 
b) Viaţa pe pământ (biosfera). Viaţa pe uscat. Climă, sol, 

provincii botanice şi zoologice. Viaţa şi mediul marin; Sa-
linitate, presiune, temperatură, lumină, valuri, maree, cu-
renţi. natura fundului; Diviziunile bionomice ale mediului 
marin 29 

III.— Geolog^ia Generală . Introducere 43 
Geologia petn grafică. O nstitutia scoarţei globului. 

A. — Mineralele principale ce constituesc rocele din scoarţa 
globului 45 

1. Oxizi: Cuarţul, Oligistule llmenita, Limon ta, Magnetita, 
Coi indonui. Spinelii, Casiterita, Zirconul, Rutilul, Piroluzita 46 

2. Silicaţi: Fel̂ ^spaţii, Feldspatoizii, Amfibolii, Piroxenil, Mi-
cele, Cloritele, Oiivina, TaiCul, Serpentina, Epidotul, Gre-
naţii, Turmalma . . . . • 51 

3. Săruri fialoide: Fluorina, Sarea 58 
4. Sulfuri: Pirita, Marcasita, Pirotina, Calcopirita 59 
5. Carbonaţi'. Calciia, Aragonita, Dolomita, Sideroza . . . . 59 
6. Sulfaţi: Gipsul, Bantma 60 
7. Fosfaţi: Apatita 61 
8 Corpuri simple: Grafitul. Dimnntul 61 
B. — Rocele ce constituesc scoarţa globului: Clasificarea lor. 63 
1. Recele eruptive 64 
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Fagim 
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D:orltul, Gabroul, Diabazul • . . . . 66 

b) Rocele eruptive sem cristaline (mlcrol'llce, sau porfirice) . 
Porfirul. Rhioiitul sau Llpantul, Trachitul, Ponolitul, An-
desitul, Bazaltul 68 

c) Rocele cu structura vItroasA : Peclisteinul sau Retinita, 
Obsldlanul 72 

d) Conslderaţlunl generale asupra rocelor eruptive şl clasifi-
carea lor 72 

e) Modul de prezentare al rocelor eruptive In scoarţa glo-
bului şi vechimea lor . . . 73 

2. Rocele metmorflce (şisturi cristaline sau formaţiuni cris-
talofiliene): Gneis, Micaşist, Amfibolite, Clorite, Sericite, 
Filite. Cipolinurl 75 

3. Roee sedimentare 77 
a) Roce sedimentare de origine detntică. Roce mobile (eoline): 

n sip. dune, praf, grohotiş ; Roce mai mult sau mai puţin 
IntArite: conglomerate, breoi, gresii, argile, mame, sol. 
SoiuriJe din România 79 
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sarea, sdruri de potasiu, calcare oolit ce 87 
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apă du^ce ; concreţionări; tuf calcar-travenin; creta de 
apA dulce . . 95 

Roce de p'ecipltare din izvoarele minerale şi d n apele ter-
male : Incfustaţiuni; calcar pjzolitic: tufuri calcare; silice 
(geiserita) 97 

c) Roce sedimentare de origine organică (organogene) Roce 
calcaroase : calcar, marmora, dolomita, caic. numulitic. 
calc. coch llfer, crete, calc. litografic, marna 98 

Roce sllicloase: mâlul de Radioiarl, de spicule de Spongleri 
şl de Diatomee 103 

Roce fosforoase: fosforite. concreţluni, bonebed; coprolite, 
guano . . . . 104 

Roce carbunoase : turba, lignitul, huila, boghead, cannel-coals, 
antracitul, grafitul 105 
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gaze natu ale, salţe. succinul 111 

4. Locul, modul şi felul formării rocelor sedimentare-Fa-
ciesuri. Vacitsuvi ^ trografice şi geologice; Geosînclinal şi 
geant clinal; Raportul intre poziţia geoslnclinalelor şl aceea 
a regiunilor disiocate 118 

Geologia teotonlo&: 
Structura scoarţei globului 123 

5. Dislocările s/ra/^'/or. Cute (anticllnale, slnclinale); Studiul 
cutelor transve.sal şi longitudinal; Pcinze de supracutare; 
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BUPT



Pagina 

Geologia d i n a m i c a : 

Modificările ce încearcă scoarţa globului. Agenţii modificatori 144 
A.—Agenţii modificatori externi 145 
1. Aerul atmosferic şi acţiunile sale modificatoare: 
a) Fenomene de alterare şi desagregare . . . 146 
h) Alterarea şi desa^regarea în rapoit cu natura şi poziţia 

roceior 148 
cj Dărâmarea, aşezarea şi transportul produselor de desagre-

gare. Vântul: grohotişuri, dune, praf, los, soluri 150 
2. Apd şi acţiunile sale modificatoare 155 
a) 'pa în stare lichidă. Apa de ploaie-şiroaie; ape sălbatice. 

Ab aţiune, coroziune, relief, fenomene cai stiene, doline, scur-
geri de nămol şi alunecări in masă 157 

Apa de infi-traţie, ape subterane, circulaţ a apelor subterane. 
Isvoaie naturale. Acţiunea apelor subterane: de disolvare-
peşteri, incrustaţiuni; de hidratare; de oxidare; de cimen-
tare. Izvoare minerale 164 

Apa râ'-rilor; viroagă, torent, părău, rău, fluviu. Acţmnea a-
pelor curgătoa e asupra uscatului: penepienă. Fenomene 
de captai e şi inversări de cursuri, r'stuare, f jorduri, lima-
nuri şi delte. Cicluri evolutive, cicluri de eroziuni succesive, 
terase. Sedimentele fluviatile şi caracterele lor. Influenţa ro-
ceior asupra cursului apelor. Cursul apelor faţă de dispo-
ziţ a stratelor în scoarţă. Apele carpatice 175 

Apa lacurilor; originea si natura lor; acţiunea lor geologică; 
de regulare şi limpezire a cursurilor de ape; terase şi se-
dimente de ape du^cl. Lacuiiie sărate şi originea lor. . . 198 

Apa mărilor şi oceanelor. Act unea de distrugere; puterea 
valuri or şi acţiunea lor literală; platforma litorală, soclul 
continental şi originea lor. Transpo: tul şi sedimentare ma-
terialului distrus; terase 201 

b) Apa în stare solida. Zăpadă şi ghiaţă; ghieţuri polare; 
ghieţari, formarea lor ; puterea de transpOit şi de sedimen-
tare a ghietarilor, morene. Acţiunea ghietarilor asupi a ro-
ceior şi patului văilor. Vechile glaciaţiuni 207 

3. Fiinţele vii şi acţiunile lor modificatoare. Act'unea distru-
gătoaie: rolul plantelor şi animale.or. Acţiunea construc-
toare, rolul planteior ; cărbunii de pământ şi modul lor de 
formare 220 

B.—Agent» modificatori interni 231 
1. Fenomene vulcanice. Vulcanii; erupţiuni vulcanice; difer te 

tipuri de erupţ uni. Vulcani de explozie; v. submarini. 
Structura coşurilor vulcanice. Consolidarea lavelor. Ema-
naţiuni vulcanice şi postvulcanice : fumerole, izvoare fier-
binţi, soffioni, geiseri, izvoare termale şi minerale. Zăcă-
mmte de minereuri hidrotermale. Distribuţia geograf că a 
vulcanilor. Modificările provocate de fenomenele vulcanice 231 

2. Cutremurete de Pământ. Studiul cutremurelor ; cauzele cu-
tremurelor ; cutremure submarine. Modificările provocate 
de cutremure 248 

BUPT



jNiiiî 
3. Mişcările lente (secu'arc) ale scoarteL Varinţluniie llnll de 

târm. Transgresiuni şl regresiuni. Cauzele m şcărllbr secu-
lare. Expl carea transgresiunilor şl regresiunilor; Mişcările 
epirogenetice • 258 

4. Formarea munţilor. Mişcările orogenetice. Cicluri evolu-
tive ale scoaitei soUde . 265 

IV. — Ceoleţla stratl^rafioi saa istorioi. 
1. Determinarea vârstei straielor: suprapozlţla, Fosile-fosi-

lizare ; fosne de (ades şl foslie caracteristice. Metode Jn-
dirtcte de detrem narea vârstei straielor. DivUiuniie mar 
strat Igrafice 272 

2. Tabloul sinoptic al formaţiunilor geologice 276 
3. Resturile fosile şl importanţa lor 276 
4. Noţiuni de Paleontologie 278 
Neveitebrate: Protozoare. Ctlentc^te, Echinodcrme, Viermi, 

Brachiopode, K iozoare, LameSbranchlate, Gasteropode. 
Cefalopode şl C uslacee 278 

Vertebrate: Fe;̂ ti. Amfibienl. Reptile. Paseri şl Mamifere . • 293 
Piante fosile: Alge, Ciuperci, Musclii, FerJge, Pterldospermee 

sau CicadofeJicince, Panerogame 310 
5. Privire generală asupra formaţiunilor: 
a) Prima scoarţa, primul ocean şi prima %iată 313 
b) Grupa Archa câ sau Agnotozo că; AicheJan şl Algonkian . 317 
c) Grupa Primară sau Paieozoicâ: Cambrlan, Silurian, Devo-

nan, Caibonifer Permian 320 
d) Grupa Secundară sau Mezozoicâ : Triasic, Juras e, Cretacic 333 
e) G upa Terţiară: Paleogen (Eocen-Cligocen) Şl îfiOjjen (Mi-
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Paris. 
P. Wagner. — Lehrb. der Geolog, u. Mineralogie. Leipzig-Berlin, 1917. 
K. Zittel, — Grundziige der Palaeontologie. 

BUPT



Era de nevoia unei cărţi J^idactice româ-
neşti de ^^ninaîp^ m Inn lljr^rf^'^nTn elementară, 
ca şi acelea privitoare la geologia României, să fie astfel 
prezentate, încât, pe lângă nevoile didactice, să folosească 
şi celor ce ar voi să facă cunoştiinţă mai de aproape cu 
episoadele mari din istoria trecutului geologic al pă-
mântului. 

Pentru satisfacerea acestei nevoi am alcătuit manualul 
de faţă şi voi vedea mai târziu dacă am reuşit, sau nu, 

dau acestei ştiinţe ce şi ce din viaţa la care o chiamă 
bogăţiile noastre minerale şi nevoile noastre economice 
actuale. Pentru a o face cât mai atractivă, am căutat si 
prezint fenomenele geologice nu ca pe nişte rezultate reci, 
moarte, ale unui trecut viu; ci ca acte vii ale vieţii pă-
mântului, ce se imprimă zi de zi, secundă cu secundă, 
în structura scoarţei sale, şi în înlănţuirea lor firească. 
In vederea aceasta, n'am considerat diferitele acte şi epi-
soade geologice, văzute pur şi simplu numai în spaţiu, 
ca intr'un muzău, ceeace ar fi dat descrierilor acel co-
lorit posomorit şi lipsit de viaţă; ci am căutat întot-
deauna să le prezint şi în timp, deci în mj^re,_îrL gc-
tivitate, spre a le da viaţa, pe care în rmtifatFTle o şi au. 

Desvoltarea uneori mai mare ca cea prevăzută de pro-
gramul oficial al claselor a VIII R. şl Mi,-€e am dat 
unora dintre capitole, precum şi introducerea de capitole 
necerute de acest program, am făcuVo din motive uşor 
dc înţăles. 

Aceste programe datează din timpul când importanţa 
studiului geologiei la noi era recunoscută abia de câţiva; 
de pe când cei chemaţi a aproba aceste programe nici 
nu bănuiau sprijinul extraordinar de mare ce geologia 
era chemată să dea ridicării noastre economice şi in-
dustriale. 

^ .ă viu în ajutorul nu numai gl elevilor 
ior, profesori de licee^^de şcoli simi-

u-le un mijloc de a cunoaşte în linii ge-
i României indicându-le în acelaş ti ~ ' 

1 , B 
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termiMlogia geelegică românească, pe care, din Vpsă de 
manuale româneşti mai desvâltate, ,eratt nevăiţi a ş>0 
ferma singuri, prn traduceri nepotrivite de multe on, 
după manualele străine la care erau avizaţi. 

Şl în fineam mai crezut că, un astfel de manual poa^ -
servi şi celor care, deşi nu se specializează în geologi 
au totuşi nevoe de cunoşWnţele sumare şi precise a. 
acestei ştiinţe, ca geografii şl inginerii; având însă grij 
ca tot aceea ce nu consider indispensabil pentru liceu, s 
apară în text cu litere mici. 

Publicarea ac est U' manual faţă de timpurile actuale ^ 
faţă de puterile mele financiare, ar fi fost impos'J)il a 
realizat, dacă n'aş }i avut puternicul sprijin material do 
de societăţile noastre de petrol şi lign 't \ Creditul Miniei 
Industria Română de Petro», Steaua Română, Concordia 
Oovora-Petrol, Lignitul, Sirius, Naphfa, Petrol-Block, Banc 
Minelor, Astra Română, Columbia, Relevanta, Vega, Ro 
mân'a Petroliferă, Generala Petroliferă [̂ Z Distribuţia, că 
rora le exprim şi pe calea aceasta vVle mele mulţumiri 
cu atât mai mult cu cât numai astfel acest manual Si 
poate pune în circulaţie cu un preţ mal jos ca jumă-
tatea costului. 

Aduc to^deodjtă viile mele mulţumiri Asoc. Inginerilor 
şi Technici anilor d n Industria Minieră, care prin persoana 
d-lui preşedinte Ing. I. Ohika şi a d-lui secretar generai 
Ing. I. Lupaşcu, pe lângă tot sprijinul lor personal, afi 
admis ca acest manual să apară sub îngrijirea redacţid^\ 
Analele Minelor din România. 

Cluj, 14 August 1921. 
Prof Dr. I. P.-VOITEŞTI 
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I. INTRODUCERE 

OBIECTUL GEOLOGIEI; METODA SA DE LUCRU; 
LEGĂTURA SA CU ŞTHNŢELE ÎNRUDITE; DIVIZIU-

NEA STUDIULUI ŞI APLICAŢIUNILE EI 

Obiectul Geologiei.— Dacă ne-am închipui pământul des-
brăcat de podoaba-i de verdeaţă şi de stratul subţire de 
deasupra-i, solul, din care plantele şi animalele îşi iau 
hrana, suprafaţa subsolului său ni s'ar înfăţişa alcătuită 
din rocede diferite feluri, unele stratificate ca : sarea, căr-
bunii, argila, piatra de var, etc., iar altele nestratificate 
ca ; granitul, bazaltul, etc. ; cu un cuvânt scoarţa pămân-
tului ar prezenta deci aspectul pe care-1 putem vedea 
fie care dintre noi în malurile desgolite ale văilor mai 
adânci din regiunea dealurilor şi mai ales a munţilor. 

Ştiinţa care se ocupă cu studiul alcătuirii globului pă-
ntesc, cu modul de formaţiune al rocelor ce-1 consti-

tuesc, precum şi cu modificările necurmate ce aceste roce 
au încercai şi încearcă mereu şi azi sub ochii noştri, este 
Geologia 

Cu alte cuvinte. Geologia^) este ştiinţa care se ocupă 
cu studiul alcătuirii globului pământesc şi al fazelor de 
desvoltare prin care el a trecut până să ajungă la forma 
şi constituţia sa actuală. 

Metoda de lucru. — S u n t puţine ştiinţe care să îmbră-
ţişeze un câmp de studiu atât de întins ca geologia. Şi 
spre a-şi putea ajunge scopul mai cu înlesnire, t a cercetează 
şi observă în mod amănunţit felul de a fi, compoziţia şi 

1) Cuvântul geologie vine dela cuvintele greceşti yza (YTI) = pământ 
§i v̂oyoq cuvânt, vorbire. 
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straetura actuală a scoarţei pământeşti, precum şi inodifi-
<-5rile ce ea încearca în zilele noastre ; apoi, bazându-se 
pe felul de desfăşurare aJ fenomenelor geologice actuale, 
ea caută să deducă natura şi felul de desfăşurare al feno-
menelor ce s au petrecut in trecutul geologic al scoarţei 
pAni^nteşli şi despre care ne sunt mărturii preţioase, mo-
dul de prezentare şi structura actuală a rocelor ce o con-
stitues(. ca şi formele de viaţă ce ele conţin. 

Spre a ne da mai bine seamă de modul cum ^geologia îşi 
poate ajunge t^l^d, sd luAm un exemplu: 

Excursionistul care ar pleca din Sinaia spre Peştera lalo-
micioarei, aj- observa lâra să vrea ca, din valea Prahovei şi 
până la Peşteră, felul rocilor se schimbă de trei ori. 

Astfel, în Prahova, patul şi ambele maluri ale apei sunt 
formate de strate subţ-ri de un calcar negru cu vine calca-
roase albe, ce alternează pe multe locuri cu bănci de o gresie 
neagră cenuşie micocee. Acpste strate sunt răsucite în toate 
tlirecţiile in malul stâng al apei, pe când pe cel drept, sub 
gară şi sub r^ildirile din partea de jos a oraşului, stratele sunt 
ridicate verli<:al. 

Incepănd chiar de deasupra oraşului şi până dincolo de 
izvoarele lalomicioarei, deci aproape întreg masivul Munţilor 
Ihicegi, se înfăţişează lormat din bucăţi mari şi mici de dife-
rite rose şi in special de bnonti de piatră de var şi de roce 
şi şişturi cristaline, imele rotnnzite bine, altele colţuroase; 
linele enorme, uneori chiar stânci întregi, altele mărunte ca 
pietrişul riurilor şi chiar ca nisipul de line; toate întărite, 
cimentale la^ l̂alt.-i printr'un mortar calcaros - nisipos.— 

Din aceste roce conglonieratice-grezoase este format Vârful 
cu Dor, Uahele, (laraiinaiiul şi Omul, iar blocul cel mare de piatră 
depe Vf. Oimil nu-i decât o bucată de stâncă rămasă pe loc, 
diip'i ce ploile şi vânturile au desfăcut şi cnrat părţile mai mă-
runte în care ea se ^rasea prinsa. Tot astfel „Babele'* nu sunt 
decât resturi cimentate mai t;ire şi rămase îu relief, liind mo-
delate de vânturi şi de ploi în rnasa de conglomerate grezoase 
a muntelui. 

J.a Peştera ca şi mai spre Sud, pe malul drept al lalo-
nncioarei. felul pietrii se schiuiha din nou. 

In loc de conglomerate şi ;:resii, ce rămân deasupra şi mai 
spre Nord, ies la iveala de sub ele stânci întregi de calcar, ca 
acela în care est^ săpata peştera, stâncile de la Strunga, de la 
Clieile Tatarnlui, etc\ 

Vnziit mai de aproape, se observă că şi masa calcarului va-
riaz-î, la bază l ind pufin grezos şi roşcat, pe când deasupra e 
fiiai aii) şi mai coijij);,ct. Citre obârşia lalomicioarei calcarele 
-e ascund sub conglomeratele şi gresiile vârfului Omul, de 
sub care nia» apar, ca ^tânci izolate, in spre Prahova, în pereţii 
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saJbateci dela Buşteni şi Poiana Ţapului, precum şi ceva mai 
)a Sud de Sinaia. 

Dincolo de Strunga, spre Fundata şi Bran, în partea dinspre 
Ţara Bârsei, sub calcare apare un strat subţire de conglome-
rate negre, cărbunoase, care împreuna cu calcarele se reazăma 
peste o putenâca masă de roce şi şisturi cristaline —gneisur 
şi micaşisturi cu feldspatul roz— ce constituesc fundamentul 
Munţilor Bucegi. 

In rezumat, ordinea îii care am găsit aceste formaţiuni este 
următoarea: calcare negre in strate subţiri în valea Prahovei; 
peste ele blocuri şi stânci de calcar alb, compact, la Poiana 
Ţapului, etc., aceleaşi calcare în malul drept al lalomicioaref 
la Peştera, la Strunga şi la Gbeile Tătarului şi care in spre 
Transilvai ia, împreună cu un banc subţire de conglomerate 
uegre cărbunoase, se reazâmă peste şisturile şi rocele cris-
taJi'ie din lundamentul munţilor; totul fiind acoperit de o pu-
ternică cuvertura de conglomerate şi gresii, ce ibrmează mai 
ales înălţimile dintre Prahova şi Ialomiţa. 

Să considerăm mai de aproape una dio aceste formaţiuni, de 
ex. calcarul de la Strunga şi de la Peşteră. 

Observat cu atenţie, el conţine o mulţime de scoici de ani-
male marine §i mai ales cel superi^^r apare format în majori-
tate de resturi şi schelete întregi de Coralierl, ramificaţi ca 
tufele şi cimentaţi între ei printr^o masă calcară compactă. 

Concluziunile la Ccire ajungem din aceste observaţiuni sunt 
importante, mai ales cu privire la locul unde şi la clima sui) 
caie s'au format calcarele acestea. 

i\fai iiităi formele de animale, exclusiv marine, ne arată ca 
in timpul formarii calcarelor dela Strunga, regiunea aceasta a 
ţării noastre era ocupată de o mare sau de un ocean de felul 
marilor si oceanelor actuale. 

Apoi, prezenţa recililor de Coralieri, pe lângă că ne indică o 
mică adâncime a fundului act stor ape, ca in aprop erea unui 
ţărm continental sau insular; dar, cunoscându-se că în mările 
actuale liinţele acestea nu construe^c reci i de^ât în apele calde, 
a căror temperatură nu scade niciodatn sub r22® ne precizeaza 
şi rrgimul climateric sub care se desvoltâ viaţa în acele tim-
puri iu partea aceasta a ţării noastre şi anume regimul aresta 
era tropical. 

Daca cercetăm acum mai amănunţit şi constituţii; conglo-
meratelor, ne putem uşor convinge, că atăt blocurile de cal-
car cat şi cele de roce şi de şisturi cristaline, nu sunt decăt 
bucăţi provenite din sfârămarea calcarului şi a rocelor şi şis-
turiL)r cristaline ce se găsesc aci sub ele, deci roce de felul 
celor ce am găsit la Peştera, la Cheile Tatarului şi la Strunga. 
Deci nici un element străin de regin: e. Atunci, concluzia care 
se impune dela sine este ca, dupa depunerea calcarului (Ju-
rasic), regiui:ea această a ţării, prin o ridicare în masă a fun-
dului apelor, devenise (Cretacic super.) ţărm de mare, ale cărui 
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roc6 (calcare, roce şi şisturi cristalinej isbite şi sfărâmate in 
continuu de valuri, au procurat materialul din care s'au alcă-
tuit, prin sedimentare in regiunea de (ârm a mării, conglo-
meratele şi gresiile ce formeazi azi Bucegii, acoperind pe toate 
celelalte l'ormatiuni ale reţriunei. 

Afara de reconstituirea acestor mici episoade din trecutul 
geologic al Bucegilor, studiul raporturilor dintre aceste for-
maţiuni şi modul lor de a se prezenta azi, ne conduc la con-
cluziuni şi de alt ordin decât cel stratigrafie, la coDCluziuni 
privitoare Ia mişcările şi dislocările suferite de rocele scoarţei 
globului în general şi de cele din Bucegi în special. 

Astfel, studiul stratigralic general al regiunii ne învaţă cn, 
exceptănd şisturile şi rocele cristaline, cea mai veche forma-
ţiune Sedimentara dintre cele întâlnite aci, este calcarul dela 
Strunga şi dela Peştera (Jurasic;; apoi vin calcarele negre 
(Cretacic inferior) din valea Praliovei şi în line» cea mai nouă 
formaţiune, aiarri de alnvi'ii ile şi de terasele Prahovei, sunt 
conglomeratele si gresiile Bucegilor (Cretacic superior). 

Se cunoaşte în general de toată lumea că la sedimentele 
dept)se în ape, straiele lor se aştern orizontal. On, de şi rocele 
sus amintite sunt sedimente de ape marine, nici una nu 'şi-a 
păstrat orizontalitatea primitivă, calcarele negre găşindu-se 
răsucite şi cutate in toate direcţiile ; conglomeratele şi gresiile 
de Bucegi inclinănd în general în spre Ialomiţa, spre W ; işr 
calcarul d»'la Strunga înclinând uşor spre E, de altfel ca şi 
şisturile cristaline pe cari se reazămă, cu deosebire că acestea 
dia urma au o înc!jnara mult mai puternica. 

Urmează deci din aceste constaturi, că straiele tuturor acestor 
formaţiuni au suferit dislocări puternice ulterior depunerii lor 
şi prin faptul că felul de cutare al unei lorr uni nu con-
cor.lă cu acela al celorlalte, mai urmează că forjele care au 
j)rovocat cut;irile, s'au manifestai în mai multe rânduri: o primă 
data înaintea sedimentarii calcarului de Strunga, când au fost 
cutate şisturile cristaline ; o a doua oară după depunerea cal-
«•arelor negre, şi o a treia oara după sedimentarea conglo-
meratelor .şi gresiilor de Bucegi; cutările mai noua, cutând şi 
dislocând din nou toate i'oraiatiunile acestea. 

Dar, (lin faptul c i în unele puncte ale regiunii ordinea stra-
tigralica apare cu totul schimbalri, cum e cazul stâncilor şi 
clipelor de calcar jurosic, ce apar (de sub conglomeratele Bu-
cegilor) peste calcarele negre (Cretacic infer.) pe tot v^^rsantul 
munţilor din spre Prahova, de din jos de Sinaia şi până la 
Poiana Papului, putem conchide, că forţele care au provocat 
ace^te cutări, ridicând munţii, au fost aşa de puternice, încât 
în multe puncte, prin ruperea straielor în regiunea de îndoire, 
s'au produs ingrmiădiri (calcarele negre) şi chiar încălcări 
de slrate mai vechi peste straie mai noui (calcarul jurasic 
dela Peşteră peste calcarele negre, cretacice, din valea Pra-
hovei). Din acest exemplu reesa • limpede că geologia este o 
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ştiinţa de observaţie pe teren, de observaţie justă; iar geologul 
conştiioţios şi obiectiv, cercetând felul şi raporturile rocelor 
ce alcătuesc globul terestru, ne poate dovedi ca ştiinţa aceasta 
a pietrelor nu-i aşa de rece şi lipsită de interes, cum şi-o 
închipuesc unii. 

Ştiinţele înrudite. — Se înţelege, că spre a duce la bun 
sfârşit scopul ce urmăreşte, Geologia recurge la ajutorul 
multor ştiinţe înrudite, sau care au ca obiect studiul glo-
bului pământesc. 

Astfel, spre a putea stabili locul Pământului în spaţiu 
şi raporturile lui cu corpurile cereşti, ea face apel la Astro-
nomie şi la Matematici. 

Pentru studiul elementelor din care este constituită ma-
teria Pământului, ea cere ajutorul Chimiei şi Fizicei, şi 
pentru cunoaşterea modului lor de grupare în constituirea 
mineralelor şi rocelor, ea se serveşte de rezultatele obţi-
nute în Mineralogie şi Petrografie. 

Pentru stabilirea formelor de animale şi vegetale ce au 
populat scoarţa Pământului în timpurile geologice, geo-
logia recurge la studiul Paleontologiei, iar pentru stabi-
lirea lanţului evolutiv al vieţii pe pământ, pentru care tre-
buesc cunoscute raporturile între formele de ^âaţă ce au 
dispărut şi cele actuale, ea recurge la studiul Zoologiei 
şi Botanicei. 

In fine pentru explicarea formelor actuale de teren şi 
a raporturilor existente dintre uscat şi ape, geologia re-
curge la Geogra^^^ Meteorologie, Hidrologie şi Oceano-
grafie. 

Diviziunea studiului. — Cum vedem deci câmpul de stu-
diu al geologiei este vast, căci ea le uneşte pe toate aceste 
ştiinţe într'un tot, ca pe nişte mari capitole privitoare la 
studiul Pământului. 

Din cauza puternicilor ajutoare însă ce primeşte dela 
aceste ştiinţe, desvoltate azi paralel, obiectul studiului 
geologiei rămâne redus Ia două mari capitole ; Geologia 
gener^ă sau dinamică, care se ocupă cu studiul fenome-
nelor geologice, deci cu studiul modificărilor ce încearcă 
şi a încercat scoarţa globului, şi Geologia istorică sau stra-
tigrafică, care se ocupă cu descrierea succesivă a forma-
ţiunilor scoarţei globului, în decursul evoluţiei sale geo-
logice. 

Aplicatiunile geologiei.— Geologia nu se mărgineşte a 
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înregistra numai date pozitive, din care sâ scoată apoi 
adevărurile ştiinţifice; ea jocă un rol mare şi în economia 
omenirii, indicând locul, natura şi modul de aşezare în 
scoarţa globului al multor materii prime, ce servesc ca 
bază multor industrii mari, cum sunt : mincreurile, căr-
bunii, petrolul, sarea, etc.; studiu, cu care se ocupa în 
special Geologia aplicată. 

Astăzi geologia are aşa de multe aplicaţiuni în viaţa prac-
tică, încât putem spune, că o ţară fără geologie, este lip-
sită de cea mai puternică pârghie a înălţării stării sale 
economice. Astăzi alimentarea oraşelor eu apă potabilă, 
agricultura, regularea cursurilor râurilor, irigaţiunile, fa-
cen^a tunelurilor, trasarea căilor de comunicaţie şi a căilor 
ferate, aşezarea picioarelor de poduri, secarea mlaştinelor.^ 
facen-a tranşeelor şi a fortificaţiilor mai importante, etc., 
etc., nu se mai pot face la voia întiunplării, ci numai ÎIL 
urma unor studii serioase. Ia cari gtologia contribuieste 
eu o bună parte. 
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II. GENEBALITAŢI 

1. PĂMÂNTUL DIN PUNCT DE VEDERE ASTRONOMIC 
ŞI GEOFIZIC 

a) Poziţia, mişcarea şi raporturile sale în spaţiul ceresc. 
Sistemul solar 

Pământul este un corp ceresc cu raporturi şi o poziţie 
bine stabilită în spaţiu. 

El face parte din Sistemul solar, grupare de planete care 
împreună cu sateliţii lor, se învârtesc împrejurul Soarelui, 
astrul central al sistemului, dela care primesc lumină şi 
căldură. 

Planetele ce constituesc acest sistem, sunt : Planete in-
ferioare (între Soare şi Pământ ) ; Mercur, Venus (Luceafă-
rul) şi Pământul apoi Planetele superioare, exterioare Pă-
mântului : Marte, Jupiter, Saturn, Uran şi Neptun (Fig. 1). 

Intre Marte şi Jupiter se cunosc o mulţime de corpuri 
cereşti mici, numite Planetoide şi vizibile numiai la te-
lescop, cu orbite foarte excentrice şi în raport de care 
uneori sistemul planetar se desparte în două grupe : una 
internă lor (Mercur, Vimus, Pământul şi Ma^e), de pla-
nete mici, de densitate riiare şi puţin turtite la poli, şi 
o altă grupă, externă lor (Jupiter, Saturn, Uran şi Neptun^, 
de planete mari, de don^ilat- \rAc-{ şi foarte t u r t i i la poli. 

Planetele în general n'au un contur aparent vizibil cu 
oehiul şi dintre acestta I\krcur şi Venus, din cauza prea 
marei lor apropieri de Soan , lui suni vizibile decât după 
apusul sau înamtea răsăritului Soarelui; iar Uran si Xcp-
lun, din cauza prea mar i lor depărtări, nu sunt vizibile 
<lv('ât eu telescoj)ul. 

.Ti)ate aceste planete, îii;])r' unT̂  cu sateliţii lor, cxecută 
<l()uă friuri de nrşcnri ; una de rolaţie împrejurul axului 
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lor şi alta de translaţie împrejurul Soarelui. Mişcările acestor 
corpuri sunt de acelaş sens, dela BjfOS spre r&s&rit, cele de 
rotaţie aproximativ în acelaş plan, iar cele de translaţie 
în planuri ce diferă puţin unele de altele, după nişte or-
bite puţin excentrice şi care se depărtează foarte puţia 
de zona Zodiacoloi. ^ 

NCrT.UN 

. 

URAH 

•JOriTER' • 

^̂ ÂMÎVL. 

SATURN 

•VtNiJS ; : 
- ' ji M̂RTE 

Fig. {.— Sistemul solar 

Pământul, ca orice 
planetă, execută în 
spaţiu două feluri de 
mişcări : una diomă. 
de rotaţie în ;jurul 
axului său în timp de 
24 de ore (23®, 56' , 
4") şi alta de trans-
laţie în jurul Soarelui, 
în timp do un an (an 
sideral SeC', 6®, 

an tropic 365' , 
5®, 40', Al". 5). Dru-
mul pe carc-l parcurge 
globul pământesc în 
spaţiu, în timp de un 
an, este de forma 
unei elipse. Soarele 
ocupăndu-i unul din 
focare. Axul Pămân-
tului fiind înclinat pe 
planul elipsei cu a-
proxiinativ 20®, pro-
voacă inegalitatea zi-
lelor îji nopţilor şi va-
riaţiunile anuale în 

(lislribuţia temperaturii, ce suprafaţa sa primeşte dela 
Soare (anolinipurile). 

i i \ 
Dintre corpurile sisleinulni solar, Soarele şi Luna prezen-

tând raporturi imediate cu Pnmantul să le consideram mai de 
aproape. 

Soarele este corpul ceresc central al sistemului. Masa sa 
sferică întrece de;i24.UH) de ori masa P.unantului şi de 700 
de ori pe aceea a tuturor planetelor laolalta. El are un dia-
metru de l.iOlMOO km., deci de 109 ori mai mare ca al Pă-
mântului ; are un volum da 1.390.(i0() de ori mai mare şi o 
densitate de ^̂^ ori mai mică (aproximativ 1,4) ca a Paman-
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tuJui ; iar depărtarea sa de Pământ este ia ciiră rotundă de 
150 000.000 km. 

Observată cu lunete puternice, suprafaţa Soarelui are un 
aspect grăunţos şi pătat, prezentând unele regiuni foarte stră-
lucitoare numite facule, iar altele apar ca pete întunecate, in 
iormă de adâncaturi mari, care spintecă adânc suprafaţa sa 
strălucitoare (Fig. 2 a, b şi c). 

O b s e r v a tă 
mai a l e s in 
timpul eclip-
selor de soare, 
suprafaţa lui 
se prezintă ca 
o masă lluidă, 
incandescenta 
din care ţâş-
nesc spre ex-
terior n i ş t e 
( lacari lumi-
noase ce se ri-
dică ca limbi 
iiigantico d e 
foc numite 
protuberante şi 
care la analiza 
spectral"! se 
a r a t a consti-
tuite în marea lor ma-
joritate d I n ^hidrogen. 
Prin această analiza s'a 
putut determina în în-
velişul sau gazos pre-
zenta : l l e / S r , Mn, Fe, 
II, Na, Ca, Mjr. etc. sub 
forma de corpuri sim-
ple, cseace denotă că 
el are la suprafaţa o 
temperatură ce trece cu 
mult de 2.()UU^ 

In general azi se ad-
mite că corpurile simple 
ce constituesc soarele, 
formează un n u c l e u 

Fig. 2. — d = Fotografia soarelui şi a pe-
telor sale. ia 17 Aug. 1919. 

h = O pată solară, 
c — O protuberantă. 

central incandescent, a cărui temperatură este foarte r idi-

1) S au putut măsura unele care au atins înălţimi de 700.000 km., 
cari sunt enorme fată de diametrul pământului care are numai 
12.742 km. 

BUPT



catÂ global Ittmioos sau foto^fera»^poate destul de consis-
tent, deşi fluid şi cu elementele disociate; iar de jur împre-
jurul acestuia, o atmosferă gazoasă — cromosfera, in care 
temperatura este mai scăzută şi din cauza aceasta pot avea 
loc şi unele combinaţiuni chimice. Elementele vplatile for-
mează în jurul cromdsferii o coroană luminoasă de gaze, din 
care ţâşnesc proluberanţele, ambele vizibile numai în timpul 
eclipselor. 

Soarele execută două feluri de mişcnri: una de revoluţie 
(rotaţie) în jurul axului sau, in timp aproximativ de 25 zile 
pământene şi alta de translaţie, îndreptându-se cu tot corte-
giul sAu ile planete şi sateliţii lor, cu o viteza de aproxi-
mativ km pe secunilci in spre eonstelajia liercule. 

( A t w ' 

FJg. 3. — Aspectul munţilor in Lună (Craterul lui Copernic). 

Inlluenţa soarelui asupra pământului este enormă, când ne 
gândim că orice maoilestatie ce se observă la suprafaţa usca-
tului (viaţă, lumină, căldură, etc., etc.) este datorită radia-
ţiunilor de căldură, de lumină, chimice, inagnetice, etc. ce ne 
vin dela soare, deşi aceste radiaţiuni nu reprezintă de cât 
1 2.250 dintr'un milion, din totalul ce soarele radiazn, a căror 
căldură totuş ^ocolită in cai putere, aduc suprafeţii globului 
pe liecare secundă o energie de 3.8U0 miliarde cai putere. 

Luna, unicul satelit al Pământului, este corpul ceresc cel 
mai apropiat de noi, (aproximativ 60 raze terestre). Ea se 
învârteşte dela W la ii în jurul Pământului în timp de 
27», 7o, 11'', V> (rev<^l. sider.) şi prin faptul că în această 

1) Se admite a fi de aproximativ 6.500^ 
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mişcare ea ne prezintă aceiaş fală, executa in acelaş timp şi 
o mişcare de rotaţie în jurul axului său. 

Luna are un corp aproape sferic, cu o rază de aprozimatjv 
3'H, un volum aproximativ de 1/50 şi o masă de aprox imai^ 
din aceea a Pământului. Masa sa are o densitate de a p r o x Z l / ^ ^ 
3,4. Suprafaţa Lunii are un aspect complicat şi foarte deoS^Kt 
de acela al scoarţei terestre, şi fiecare poale observa aceasta, 
chiar şi cu ochiane mai puţin puternice sau numai cu un 
simplu binoclu (Fig. 3). 

Astfel, în loc de creste muntoase liniare, deci cu serii de 
cute paralele şi cu v?i profunde între ele, cum prezintă scoarfa 
P;;mântului, munţii ce se observă pe Lună au forme de cratere 
inelare curioase. Unii circulari mari, uriaşi (30 mile diametru), 
cu marginile în formă de diguri înalte, ce închid în interior 
o câmpie adânc scuiuiidată, din mijlocul căreia răsar deseori 
ridicături în formă de cratere mai mici. Ei sunt de obiceiu 
izolaţi, rar apropiaţi unii de alţii, până la alipirea sau chiar 
la întretăierea lor, şi sant consideraţi ca cele mai vechi for-
maţiuni muntoase ale Lunii. 

Alţii, şi aceştia sunt cei mai numeroşi, sunt constituiţi la fel 
ca primii, doar sunt mult mai mici, prezentând aspectul unor 
cratere uneori aşa de îngrămădite că păreţii Jor marginali se 
conlundă. 

Afară de munţi, apar pe Lună şi regiuni plane de aspect 
cenuşiu, care numai cu lunete puternice şi când sunt luminate 
favorabil, ne desvăluesc şi ele ueregularitaţile ce ascund 

Afară de aceste forme de relief, se mai observă pe Lună 
încă două teluri de du» gi, unele întunecate, altele luminoase, 
care brăzdează pe distanţe mari şi în linii drepte suprafaţa 
sa şi care i i jurul munţiior circulari se dispun în mod radiar. 

Cum vedem, este o mare deosebire între aspectul Lunei şi 
al Pământului, deosebiri cauzate de diferenţe mari de consti-
tuţie. Şi aceste diferenţe par a li datorite faptului, ca rocele 
stratificate, o consecinţă imediata a acţiunii apei şi aerului 
Şl care au intluenţat direct formele de cutare în lanţuri lungi 
şi paralele ale munţilor Pământului, par a lipsi cu totul în 
Lună. De altfel ea pare a li cu totul lipsită de corpuri gazoase 
(atmosferă) şi lichide la suprafaţă, sau dacă sunt (unele slabe 

1) Din cauza acestui aspect variat al suprafeţei sale şi prin o coin-
cidenţă bizaiă a raportului dintre petele şi dungile luminoase şi câm-
purile Şl dungile întunecoase, când este Luna plmă, pe jumătatea din 
dreapta a suprafeţei sale, apare desemnat un bust femenin cu păr bogat, 
aşezat de profil, privind spre stânga; iar pe jumătatea din stânga, mult 
mai puţin vizibii, pe planul al doiiea, de profil şi privind spre dreapta, 
apare ca desemnat un chip foarte şters de bărbat. Acestor coincidente 
bizare se datoreşte legenda ţăranilor noştri, că în Lună se văd, după 
unii chipurile lui Cain şi Abel, după alţii chipurile lui Adam şi Eva 
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maniiestatiuni vulcanice), sunt aşa de slab reprezentate, că nu 
se pot constata cu destui i siguranjă. 

Masa Lunii pare deci a fi constituită numai din roce vul-
canice intirile, iar craterele roari şi mici, comparabile ca 
formd cu larj^ile cratere a^e vulcanilor insulelor llawai, dar 
mai ales cu cele din Eifel, in Auvergne, Franţa, ar reprezeniâ 
cratere de exploziuni gazoase. 

In ;reiieral aspectul vulcanic al l.unii se datoreşte stărei 
ftale de complectă răcire şi solidiflcare, stare finală a evoluţii 
oricărui corp ceresc; aşa încât l.una ni se înfâtişează ca un 
corp ceresc fără viaţă, cu traiul aproape linit ; în i:ne ea 
n'ar reprezenta decât o mumie geologică. 

b) Origina sistemului solar. — Viaţa astrală a Pământului 
Constatarea ca atât Soarele cât şi planetele cu sateliţii 

lor au o mişcare de rotaţie de acelaş sens (\V-E) şi mişcări 
de translaţie al căror drum pe lânftă că are acelaş sens ',) 
dar şi planul elipselor lor puţin excentrice coincide cu 
planul I cualorial al astrului central, a condus pe filosoful 
Kant(l755)şi pe astronomul Laplace (1795), independent 
unul de altul, a convingerea, că corpurile cereşti, ce al-
cătuiesc întreg sistemul solar, trebuie să aibă o origină 
eomună. 

Ei făurind teoria originii sistemului solar, admit că la 
început, corpurile cereşti ce-1 constituesc, formau laolaltă 
o masă mare, sferică, de gaze nebuloase, cu temp ratura 
foarte ridicată, ale cărei mărgini întreceau cu mult limita 
externă actuală a sistenmlui. 

Apoi, fie din cauze externe, ca atracţiunea vreunui alt 
corp ceresc ; fie chiar numai din cauze interne, ca curenţii 
sau vârtejele ce combinaţiunile şi descompunerile chimice, 
ce inevitabil prin răcirea treptată a masei s'au putut naşte ; 
i-s'a imprimat nebuloasei acesteia o mişcare de rotaţie, 
mişcare care, prin concentrarea treptată a masei sale, de-
venea din ce în ce mai repede. Şi după cum reese şi din ex-
perienţele lui Plateau, care provoacă o mişcare repede de 
rotaţie şi prin aceasta turtirea unei picături de ulei ce 
stă liberă într'o masă lichidă (apă şi alcool) şi de o den-
sitate egală; din cauza acestei mişcări, odată cu creşterea 
puterii centrifugale, masa nebuloasă a trebuit să se tur-
tească în regiunea polilor; apoi dela turtire a trecut la for-

1) Singura exoeptle o constituesc sateliţii planetei Uranus, ale căror 
elipse au planurile aproape perpendiculare pe acelea al elipselor 
planetelor. 
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marea în jurul nucleului central maiîntâiu a unuia, apoi 
treptat a mai multor inele, care s'au deslipit de masa 
centrală şi în urmă, din cauza inegalităţilor de densitate 
ce prezentau, s'au putut rupe şi în bucăţi. Aceste bucăţi 
apoi, prin concentrare, au format masa planetelor şi pla-
netoidelor sistemului, rămânând însă toate animate de 
mişcări de rotaţie şi de translaţie de acelaş sens, ca şi masa 
nebuloasei din care au luat naştere. 

Este natural de admis, că sateliţii să fi născut din pla-
nete pe aceiaş cale şi în cazul acesta inelele lui Saturn 
nu ar fi decât un exemplu de inele în formaţie, având 
însă o desvoltare şi o densitate egală, fapt care le-a permis 
să rămână până acum încă neînbucătăţite. 

Şi numai după ce concentrarea masei centrale prin ră-
cire a ajuns să fie suficientă, ca să se poată stabili un echi-
libru între puterea de centrifugare şi cea de gravitaţiune,^ 
numai atunci a încetat formarea de inele noi şi deci de 
planete, sau din planete, de sateliţi noi. 

Această teorie nu numai că până acum n'a fost infir-
mată prin nimic, dar toate cercetările ulterioare nu fac 
decât să-i aducă noi date în sprijin. Astfel, conform acestei 
teorii urmează că : v 

Planetele, planetoidele şi sateliţii lor să aibă mişcările 
de rotaţie şi de translaţie în acelaş sens, ceeace se verifică 
ca just. 

Densitatea masei planetelor să fie din ce în ce mai 
mică cu cât sunt mai depărtate de Soare, ceeace iarăşi 
e jus t ; cum de altfel se verifică că şi densitatea Lunei 
este mai mică ca a Pământului. 

Un sprijin puternic i-1 dă însă analiza spectrală, prin 
care s'au putut descoperi corpuri cereşti, a căror consti-
tuţie ni le prezintă în stadiul de nebuloasă primordială, 
unele cu un început de inele în formaţie, cu clementele 
disociate şi în stare de gaze luminoase, cu spectrul con-
tinuu, format deci numai din linii luminoase (fără absorbţii). 

Soarele, ca şi multe din stelele fixe, se găseşte într'un 
stadiu de concentraţie a masei mai înaintat decât nebu-
loasele, având un nucleu luminos central mai condensat, 
înconjurat de o masă periferică de elemente gazoase, prin 
care trecând razele nucleului luminos, sunt în parte absor-
bite, dându-ne la spectroscop un spectru cu linii negre de 
absorbţie. 

Prin analiza spectrală, ca şi prin studiul corpurilor 
cereşti ce întâmplător cad pe pământ (bolide, aerolite, 
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nietcorile), s a ajuns a sc stabili, că toate corpurilc ce-
reşti au mai mult sau mai puţin aceiaş constituţie ; con-
statare care ne îndreptăţeşte a crede că această teorie 
este aplicabilă nu numai sistemului solar, dar chiar şi ori-
ginii întregului univers. 

De altfel este natural, că nu toate corpurile cereşti şi 
în special acelea ce compun sistemul solar, să se găsească 
în acilaş stadiu de evoluţie, cu privire la răcirea şi deci 
cu privire la concentrarea masei lor ; căci nu toate au avut 
aceiaş volum. Nu putem cere deci ca Luna să se găsească 
în aceiaş stadiu de răcire ca Pământul şi acesta din urmă 
în stadiul în care se găseşte Soarele ; căci comparativ vor-
bind, mull mai repede se răceşte o sferă cat o gămălie 
de ac, derăt un corp sferic cu un volum de un milion de 
ori mai mare. 

c) Comete şi meteorite 
Dintre aciste două feluri de corpuri cereşti, care au 

legături ([)rimele cel puţin în parte) cu sistemul nostru solar, 
cometele (stelele cu eoadâ) ne interesează ir.ai puţin ca 
meteohtele, di oarece, cometele nu iau contact cu siste-
mul solar deeăt numai cand în drumul lor intră în sfera 
lui de activile ; pe când meteoritele prezintă o importanţă 
deosebită pentru geologie, căci sunt singurele corpuri ce-
reşti, pe care ie avem la îndemână pentru un studiu chimic, 
mineralogie şi petrografie direct. 

Meteoritele nu sunt alleevâ decât eorpari cereşti mici 
sau nişte sfărămături provenite din distrugerea unor ast-
lel de corpuri, care în liinpul mersului lor în jurul Soa-
relui, se a|)ropie uneori aşa de mult de Pământ, încât in-
trând în zona sa de atracţiuni', cad pe el. 

Din eauza marei viteze cu care cad (100 km. pe secundă) 
şi (lin eauza frecării de aerul atmosferic ce această viteză 
cauzează, meteoritele se încălzesc aşa de tare, că multe 
din ele, la o distanţă destul de mare (150 km.) de supra-
faţa Pământului, printr'o mică explozie se împrăştie, ga-
zv?ificali', în ativiosfcră, constituind aceea ce numim în ge-
neral stele căzătoare. Altele producând un vâjeit puternic, 
fie în bucăţi fie ca praf, ajung până la suprafaţa Pămân-
tului, constituind aceeace numim meteorite sau aerolite. 

Şi dintre acestea se cunosc foarte puţine, deoarece cea 
mai mare parte a suprafeţii Pământului e ocupată de ape 
sau de regiuni nepopuJate, aşa că în marea lor majoritate 
nu pot fi văzute sau semnalate. 
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In general însă cele ce se cunosc, se prezintă cam toate 
la fel, ori ca nişte spărturi colţuroase din corpuri pămân-
toase mai mari, cu suprafaţa acoperită de un strat sub-
ţire de smalţ negricios, format de partea exterioară to-
pită a substanţei sale, care smalţ pătrunde şi în crăpă-
turile ce ele ar prezenta • sau cu forme regulate şi cu col-
ţurile roase prin topire, în special la cele metalice. Su-
prafaţa lor mai prezintă nişte scobituri mici şi mari din 
cauză că au fost roase de căldura care le-a topit la su-
prafaţă (Fig. 4). 

Mărimea lor e redusă, aşa că sunt puţine a căror greu-
tate ajunge să treacă de 4—5 kgr. Astfel se cunoaşte unul 
singur (Ranchito) care are greutatea de 50.000 kg. ; cele 
mai multe însă cad sub formă de sfărâmături mici, cum 
a fost cel dela Laigle în 1803, ale cănii sfărămituri s'au 
împrăştiat pe 11 km. suprafaţă. 

Din analizele chi-
mice reese, că cu 
mici excepţii, nie-
teoritele sunt con-
stituite a p r o a p e 
numai din ele-
mente chimice care 
se cunosc şi pe pă-
mânt şi sub coHi-
binaţiuni chimice 
cunoi^cute. Printre 
cele m a i impor-
tante sunt : Fierul 
şi Nichelul, ca me-
tale ; Olivina, Piroxenul, Plagioclazul, Diamantul, Gra-
fitul, etc., ca minerale ; unele hidrocarburi lichide şi chiar 
gaze libere ca : Hidrogenul, Metanul, Azotul, etc. Uneori 
corpul lor este constituit din o masă sticloasă (Piatra 
lunei), ca masele sticloase provenite din lavele vulcanice, 
răcite brusc; alteori prezintă un aspcct pământos, celr 
mai nmlte însă sunt metalice. 

Tăiate şi lustruite, masa grăunţoasă cristalină a meteo-
ritelor metalice apare întretăiată de reţele de linii drepte, 
formate de nichel şi fier, încrucişate în trei direcţiuni, for-
mând figuri numite figurile lui Widmannstătten (Fig. 5). 

Aşa dar meteoritele prezintă în general o structură ast-
mănătoare cu aceea a rocelor eruptive şi ele par a repre-
zenta sfărâmăturile vreunui corp ceresc care s'a răcit şi 

Fig. 4. — Un meteorit de 5360 kg. 
căzut în Brazilia la 1784. 
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solidificat complect, fără a fi avut urme de roce sedimen-
tare pe el. 

In România se cunoaşte bine un singur meteorit, de 
natură pământoasă, căzut la Moci, în Transilvania, în Fe-
bruarie 1882 şi care se păstrează în colecţia Instit. de 
Geologie al Universităţii din Cluj. 

Acesta căzând iarna, din cauză că în punctele unde au 
căzut, zăpada era topită, s'au putut aduna şi multe din 
sfăriimăturile sale. 

Pământul. Forma, dimensiunile, densitatea, gravitatea, 
magnetismul şi căldora sa 

Forma Pământuloi. - încă din vechime se cunoştea că 
Prnnîiiitul îirr o formă slVrică ; şcoala lui Pitagora o ad-
iiiilt'ii, iar Aristoteles a puful chiar s'o demonstreze. 

Din măsura lungimii 
a r c u l u i corespunzător 
unui grad, făcută pentru 
prima dată în Franţa de 
Picard şi Cassini î n t r e 
anii 1670—17l8care gă-
sise arcul mai scurt la 
ecuator ca la poli, re-
luată în urmă de Aca-
demia Franceză î n t r e 
anii 1735—1744 (simul-
tan în Peru şi în La-

Fig. 5. — Figurile lui Widmannstătten. Ironia), apoi de Struve 
(181&—1851) între Ha-

merfest şi Basarabia ; s a ajuns la concluzia, că Pământul 
nn-i un corp perfect sferic, ci el are o formă ce diferă puţin 
de aceea a unui elipsoid regulat de revoluţie, turtit la poli 
şi umflat la ecuator, pe care s'o denumim după Listing, 
geoid 

Dimensiunile Pământului. — După măsurările executate 
pănă acum, în care turtirea polilor corespunde la 1/293 
(Bessel), dimensiunile Pământului sunt următoarele ; 

1) Prin geoid se înţelege forma a cărei suprafaţă, în orice punct 
considerată, este perpendiculară pe direcţia gravitatiunei. 
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Lungimea axei polilor 12.712 km. 
„ „ ecuatoriale 12.742 „ 

Suprafaţa Pământului 510 mii. km^ 
Volumul „ 1.080 miliarde km» 

Măsura gradului se poate face azi şi cu pendula, care 
bate secunda şi valoarea turtirei se evaluează la 1/243. 

Newton, dinainte chiar de orice măsurătoare, dedusese 
turtirea Pământului la poli, bazându-se numai pe hipo-
teza unei stări fluide a Pământului, anterioară celei ac-
tuale, care, prin desvoltarea puterii centrifugale în timpul 
mişcării diurne, s'a deformat umflându-se la ecuator. De 
altfel dupD calculile Lordului Kelvin chiar dacă întreg 
Pământu ar fi de oţel, puterea de centrifugaţie ce se des-
voltă în timpul rotaţiunii diurne, ar fi suficientă să-i tur-
tească polii. 

Densitatea. — Sunt mai nmlte metode de măsurat den-
sitatea Pământului : cu ajutorul „plumbului" ; cu ajutorul 
pendulei; cu ajutorul balanţei, şi prin metoade astrono-
mice. 

Toate însă dau o valoare densităţii mijlocii a Pămân-
tului coprinsă între 4,7 şi 5,7, sau pe scurt 5,5. In general 
însă densitatea medie a tuturor rocelor cunoscute, ce con-
stituesc scoarţa solidă (la suprafaţă) a Pământului, nu 
trece cu mult de 2 ; urmează de aci, că pentru a ne ex-
plica valoarea mijlocie de 5,5 a densităţii Pământului în-
treg, trebue să admitem că masa sa centrală este formată 
din corpuri mult mai grele, a căror densitate este cuprinsă 
între 8 şi 10. 

Gravitatea. — Este puterea care face ca corpurile dela 
suprafaţă să aibă proporUonal cu masa lor, o greutate şi 
îii virtutea ei să tindă a cădea spre centrul Pământului. 
Să ştie că puterea gravitaţiunii nu poate să fie aceiaş 
pe toată suprafaţa Pământului, din două cauze : o cauză 
e, că el este turtit la cei doi poli şi a doua, că puterea de 
centrifugaţie, ce suprafaţa sa desvoltă, are maximul de 
valoare la ecuator şi zero la poli. Din observaţiunile fă-
cute până acum (cu pendula) reese însă că această pu-
tere mai prezintă variaţiuni şi în raport cu forma usca-
tului considerat pe aceiaş latitudine. 

Astfel, s'a constatat că puterea gravitaţiunii este mai 
mare în regiunile de câmpie şi în cele de scufundare, ocu-
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patr clc mari şi de octanc şi este rnai mică în regiunile 
ocupate de zonele muntoase. 

Explicarea acestor variaţiuni se atribue faptului, că masa 
Pământului ar fi mai deas& în regiunile joase şi în cele scu-
fundate, dccăt în cele muntoase. 

Cauza acestor diferenţe ar fi după unii datorită pre-
zenţei unor goluri mari în scoarţa globului din regiunile 
muntoase. După alţii, desimea masei din regiunea ma-
rilor şi oreamlor, ar fi cauzată de temperatura constantă 
de Ô  a fundului a[)elor, care a provocat răcirea şi prin 
acciisla contracţiuni a şi îndesirea nialeriei rocclor fundului 
pană la mari adăncimi ; pe cănd la acelaş nivel (-3.500 ni. 
in mijlociu) în regiunile munţilor, temperatura rămâne in 
preajma lui 100® C. provocând o rarefiere a masei prin 
dilalari . In fine duj)ă alţii, această diferenţă ar fi cauzată 
prin însăş faptul, ca munţii nu reprezintă dtcăt îngrăinT -
diri mari de roee uşoare dt la suprafaţă, care prin apăsaiv 
au [)rovocat, di'desubtul lor, o deplasare pe laturi (în spre 
regiunile joast) a masi lor din ce în ce mai grele din n -
giunea ei iilrală a Pământului. Astfel se consideră că scoarţa 
Păli ăntului ar fi formală : [)ănă la 100 km. din roce uşoare 
bogate în Silicia şi Aluminiu (Sal), pană la 1500 km. din 
nui mai grile bogate în Silicia şi Magneziu (Sima), iar 
restul spre centru din iiielale grele înlre care Nichel şi 
Fier (Nife). 

Oricare ar fi cauza, fapt {)(>zitiv este, că faţă de puterta 
gravitaţiunii, zonele continentale ale suprafeţii Pămân-
tului au o masă mai puţin deasă, decăt acele ce cores-
pund regiunilor oeupate de depn^siunile mărilor şi ocea-
nelor. 

Magnetismul. Prin magnetism terestru se înţelege pu-
terea de atracţiune şi de orientare ce Pământul exersează 
asupra unui ac magnetic, suspendat liber. De aci denu-
mirile de declinaţiune pentru variaţiunile în planul ori-
zontal ce acul magnetie prezintă faţă de linia N-S (meri-
dianul locului), polii magnetici diferind de cei astronomici 
ai Pământului, şi înclinaţiune pentru variaţiunile pe ver-
ticală, faţă (le planul orizontal iil locului considerat. Unind 
pe o hartă, prin linii, localităţile ce prezintă aceiaş decli-
naţiune, aceiaş înclinaţiune sau aceiaş intensitate mag-
netică, obţinem nişte linii curbe numite respectiv: isogone 
(meridiane magnetice), isocline (paralele magnetice) sau 
isodiname. 
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Prin stabilirea acestor date s'a ajuns la constatarea, ca 
magnetismul terestru prezintă variaţiuni, unele zilnice, al-
tele anuale, iar unele după perioade lungi de ani ; aşa că 
din datele acestea ce servesc la construirea hărţilor mag-
netismului terestru, trebuesc scoase variaţiunile zilnice şi 
cele anuale. Hărţile acestea nu pot avea o valoare decât 
pentru o scurtă serie de ani. Exceptând unele cauze ex-
terne variaţiunile magnetice stau în legătură nu numai 
cu configuraţia scoarţei Pământului şi cu repartiţia apelor 
şi uscatului, dar şi cu structura geologică locală a ei. Astfel 
se constată că prezenţa anumitor particularităţi geolo-
gice ca fracturi e tc . ; sau a anumitor roce, mai ales rocele 
eruptive vechi şi noi, în special cele bazice (bazalte, dia-
baze, etc.), din cauza conţinutului lor în fier magnetic, 
provoacă variaţiuni importante ale curbelor magnetice. 

Toate rocele sunt mai mult sau mai puţin magnetice, 
din cauza influenţelor electricităţii atmosferice ; rocele erup-
tive bazice sunt totuşi cele mai magnetice. Felul însă de a 
se manifesta magnetismul lor este întrucâtva deosebit de 
acela al Pământului ; astfel, unele sunt magnetice ne-
polare, atrăgând indiferent oricare din polii acului mag-
netic ; altele sunt polare, atrăgând numai pe unul din ca-
petele acului magnetic şi respingând pe celălalt. Se mai 
constată că magnetismul rocelor este un fenomen super-
ficial, care pare a scădea repede cu adâncimea şi că ro-
cele eruptive bazice sunt cu atât mai magnetice, cu cât 
răcirea (consolidarea) lor a fost mai bruscă, şi că, în gene-
ral, după experienţele făcute cu lavele Vezuviului, mai 
n ese că magnetismul lor este polar perpendicular pe axa 
polilor Pământului, polul Sud fiind dirijat în sus, cel Nord 
111 jos. 

In tot cazul prezenţa magnetismului polar indica in-
fluenţa magnetismului terestru asupra rocelor eruptive, în 
timpul consolidării lor. 

Căldura Pământului. — Căldura Pământului are două 
origini, una externă şi alta internă. In general însă căl-
dura ce observăm la suprafaţa Pământului este numai 
eea externă, influenţa celei interne încetând de mult de 
c'i mai influenţa suprafaţa sa. 

1) In general petele solare au puternice influente magnetice, am 
putea zice ca desvoltă adevărate furtuni magnetice asupra Pământului, 
făcând imposibilă funcţionarea telegrafelor şi telefoanelor prin des-
voitare de curenţi puternici intiatelurici, cum a fost cazul la 31 Oct 
19 J3 şi la 10 şi 11 August 1919. 
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C&ldora de origină externă, aceca pe care o avem Ia 
suprafaţa Pământului, ne vine numai dela Soare şi con-
siderata în ficcare punct, ea prezintă variaţiuni impor-
tante. 

Cantitatea de căldură ce primeşte un punct al scoarţei 
terestre, sta în raport direct cu durata şi cu puterea inso-
laţiunii acelui puncl şi care depinde de unghiul sub caro 
cad razele ; astfel ca ea ar putea fi uşor calculată, fie zilnic, 
fie anual, dacă nu ar interveni şi alte cauze, care să mo-
difice felul repartiţiei căldurii solare pe Pământ, indepen-
dent de cauzele ce |)r(>(luc incfţalitatea zilelor şi nopţilor 
şi deci anotimpurile. 

Una din aceste cauze este neegala repartizare a apelor 
şi uscatului scoarţei, elen^ente ce se comportă deosebit 
atât faţă de absorbţia căldurii, cât şi faţă de radierea ei. 

O bună parte din cridura ce cade pe ape, se pierde, ea 
fiind utilizată direct la i vaporare ; afară de aceasta, con-
siderată h\ volume i gale, de două ori mai greu se încăl-
zeşte apa decât un piuiiânt uscat. Apoi uscatul nu numai 
că se încălzeşte mai uşor, dar poate să ajungă şi la tempe-
raturi foarte ridicate, ca de e \ . nisipurile Saharei şi Lossul 
transcaspian care pot ajunge până la -r70> C. Privitor la 
răcire, aerul de deasupra uscatului fiind mai uscat şi mai 
limpecK dicât cel dc deasupra apelor, permite radierea 
căldurii mult mai repede, deci uscatul se răceşte eu mult 
mai repi de de cât apa ; răcirea apei fiind mai înceată şi 
din cauză că stratul ele apă de deasupra, răcit, ^ade spre 
fund, locul lui fiind oeupat imediat ele un alt strat ceva 
mai cald. 

Toate acestea cauzează eleosebirile ce observăm între 
clima maritimă şi cea continentală, precum şi deosebirea 
de temperatură între Kmisferul de Suel al Pământului, 
ocupat în mare majoritate de oceane şi mări cu o temperatură 
mijle)eie mai scăzuta, şi între Emisferul de Nord, format 
în iiuire parte de uscat. 

Diferenţele de temperatură ce observăm între cele două 
emisfere, mai sunt pricinuite şi de cauze astronomice. 
Astfel, în timpul sezonului cald (9 Martie—9 Septembrie) 
emisferul X se găseşte la Apheliu; iar în cel friguros el 
se găseşte la Periheliu. Apoi în emisferul N sezonul 
cald (cel friguros în cel S) este aproximativ cu 8 zile 
mai lung decât cel friguros (cel cald în Emisferul S). Teo-
retic ambele emisfere tribue să primească dela Soare can-
tităţi egale de temperatură, dar temperatura mijlocie anuală 

BUPT



a lor depinde mult, nu numai de cantitatea de căldură 
primită, ci şi de cea radiată, şi aceasta este cu atât mai mare, 
cu cât temperatura sa este mai joasă şi cu cât ea se men-
ţine mai mult timp sub cea mijlocie. O iarnă scurtă şi căl-
duroasă ridică temperatura mijlocie anuală a emisferului 
întreg, pe când o iarnă geroasă şi lungă o scade. Varia-
ţiunile excentricităţii orbitei terestre pot mări aceste di-
ferenţe, astfel unii geologi (J. Croll) au căutat să explice 
glaciaţiunile prin maximul de diferenţă dintre Periheliu 
şi Apheliu şi prin coincidenţa sezonului friguros pentru 
acel emisfer cu Apheliu. 

O cauză generală pentru variaţiunile de temperatură 
este şi altitudinea locului considerat. Această diferenţă stă 
în legătură directă cu temperatura aerului, care este cu 
atât mai scăzută cu cât este considerată mai sus faţă de 
nivelul mării, adică mai departe de suprafaţa uscatului, 
singurul ei isvor de încălzire (în mijlociu 1/2» C. pe 100 
de metri). 

In fine, una Lot aşa de importantă este datorită curen-
ţilor aerieni şi marini, care aduc mari variaţiuni clima-
terice. 

Cauze mai mici şi cu efecte locale pot fi pricinuite şi de 
variaţiunile de constituţie ale solului, precum şi prin felul 
său de a se afla acoperit sau desgolit. 

Oricare ar fi aceste variaţiuni, se poate deduce pentru 
temperatura oricărci localităţi o valoare mijlocie anuală, 
din mijlociile zilnice, care, în general considerată, variază 
puţin dela an Ia an, şi care corespunde cu temperatura 
anuală solară păstrată. 

Dacă unim pe o hartă, prin linii, toate localităţile cu 
temperatura mijlocie anuală egală, obţinem curbeie isc-
terme, care difc^'ă niult de paralelele de latitudini. 

Astfel din $d iu l isotermelor putem observa, că în Emis-
ferul N, coastele de apus sunt mai calde ca cele de ră-
sări t ; pe când în Emisferul S lucrurile se prezintă invers. 

Aceste diferenţe se micşorează în apropierea polilor, iar 
în Emisferul de S, spre Sud de 40® latitudine, isotermele 
devin aproape paralele cu paralelele de latitudine. 

Căldura internă sau căldura proprie a Pământului. 
Căldura externă pătrunde încet şi greu în stratele pă-

mântului şi tot aşa de greu se pierde prin radiere, din 
cauza puţinei conductibilităţi a acestora. 

Se constată însă, că la o oarecare adâncime, care va-
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riază în giMieral cu latitudinea şi cu natura rocelor, tem-
[>eratura nu mai suferă variaţiuni, rămâne constantă tot 
timpul anului. Aceasta sc poate uşor constata la unele 
pivTiiţe şi subsoluri mai adânci, aşâ de ex. termometrul 
pus la 1783 în pivniţele Observatorului din Paris, la o 
ndâncime do 28 m, arată constant dc atunci 11®, 8 C. Deci 
variaţiunile externe nu mai influenţează această zonă sub-
terană. 

Dt la această zonă în jos, s a mai observat însă că tem-
I)eratura creşte constant şi aceasta este căldura pe care 
4) numim căldura internă sau căldura proprie a Pămăntalai. 

In paUriile de nune, în puţurile săpate adânc după mi-
nereuri şi minerale, în numeroasele tuneluri mai lungi ce 
azi străbat Alpii, caşi din studiul apelor termale, s a cău-
tat să se găsească legea după care creşte temperatura în 
adâncime, numindu-se treaptă de scară geotermică adân-
cimea în metri ce trebuieşte atinsă, pentru ca tempera-
tura să se ridice cu un grad. In diferitele mine, după con-
ductibilitatea mcelor străbătute, datele sunt variate : în 
minele metalifere treapta geotermică este în medie de 
41 m ; la cele de cărbuni, mai rău conducători, este co-
prinsă între 18 şi 20 m ; iar în regiunile vulcanice, tempe-
ratura se ridică mult mai repede (6® pe 100 de metri), 
datorită temperaturii înmagazinată de roce de pe timpul 
ultimei erupţiuni. 

Măsurători mai precise s'au făcut la Sperenberg lângă 
H/rlin, unde un puţ care a mers aproape immai în sare 
1273 m (roca fiind aceiaş, deci variaţiunile de conduc-
tibilitate au fost eliminate), a dat ca mijlocie pentru treapta 
geotermică 33,7 m. Intr'un sondaj de 1748 m la Schlade-
bacl» (Saxonia), valo^r'^a calculată a fost de 35,70 m; în 
eel dela Paruschovitz (Siljzia super.) de 2003 m, (tem-
peratura rocii la fund fiind d.̂  56^,6) s'a obţinut o medie 

31,82 m.; iar în cel dela Czuchow (Silezia super.) adânc 
([<' 2239,72 m (temperatura rocii 2220 ni fiind de 83^ 4), 
s a obţinut o medie de 31,8 m. puitm un grad treaptă. 

In fine, din aceste observaţiuni, ca şi din cele făcute 
la tunele şi la izvoarele ferbinţi, s'a admis ca medie pentru 
treapta geotermică valoarea de 33 in. 

In special din studiul tunelelor mai reesă, că variaţiu-
nile ce se observă în treapta geotermică sunt provocate 
atât de natura rocelor şi de poziţia lor, conductibilitatea 
fiind mai mare pe direcţia straielor, decât perpendicular 
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pe ele ; precum şi de prezenţa sau absenţa apelor subterane 
ca şi de temperatura acestor ape. 

Ca şi pentru temperatura externă, putem uni şi aici. 
toate punctele ce au aceiaş temperatură, obţinând curbe 
geoisoterme, din studiul cărora reesă că, în general, geo-
isotermele în părţile superficiale ale scoarţei urmăresc mai 
mult sau mai puţin relieful, fiind convexe şi din ce în ce 
mai depărtate între ele în regiunile muntoase ; concave 
şi mai apropiate între ele, în dreptul văilor şi în zonele 
de câmpie; pe când în profunzimea scoarţei curbele se 
apropie mult, diferenţele între ele micşorându-se treptat,, 
devenind în aceiaş timp circulare (Fig. 6 şi 7). 

Se crede, că deşi în 
stratele superficiale ale 
scoarţei gradul geoter-
mic creşte în proporţie 
aritmetică, s p r e inte-
riorul p ă m â n t u l u i , 
această creştere se face ^— 
în proporţie geometrică, 
în confoniiitate cu teoria - Depoziţia schematică a geo^ 

. . . . I . , isotermelor in scoarţa. origmn sale şi deci eon- v = vale; d = deal. 
form răcirii unui corp 
sferic cu temperatura foarte ridicată, pe care o pierde 
treptat prin radiare, într 'un spaţiu înconjurător cu tem-
peratura foarte scăzută. 

Lmiâttaeînlvi - . BB3tsotherm»le 

FJg. 1.—Profilul geoisotermic al Simplonului (Kayser). 

Interiorul Pământului. — Din stabilirea treptei corespun-
zătoare gradului geotermic naşte logic întrebarea : în ce 
stare se găseşte interiorul Pământului şi ce grosime poate 
avea scoarţa sa solidă ? 

Multe şi variate sunt părerile asupra acestor întrebr,ri. 
Avându-se însă în vedere mai ales temperatura foarte ri-
dicată ce trebue să domnească în interiorul pământului, 
la care nici un corp nu ar putea rezista topirii şi chiar 
gazeificării, precum şi enorma presiune ce scoarţa solidă 
trebue să exerseze asupra lor, ridicându-le prin aceasta 
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mult punctul de topire sau de gazeificare ; ne este impo-
sibil a ne face o idee precisă, de starea acestor corpuri 
în interiorul pământului, unde se găsesc condiţiuni absolut 
diferite de cele ce cunoaştem la suprafaţa lui. 

In general se admite 
că Pământul, afară de 
corpurile dela suprafaţă 
rămase încă în s t a r e 
iţazoasă (atmosfera) şi în 
stare lichidă (hidrosfera), 
posedă la e x t e r i o r o 
scoarţă solidă (litosfera) 
care poate să fie neegal 
(lesvo tată ca grosime, 
în tot cazul însă având 
stratele inferioare aşa de 
încălzite, încât elemen-
tele lor constitutive ar 
l)0sedâ o oarecare plas-
ticitate ; ele trtc în jos 
spre starea sâmburelui 
(piroslera) cu o tempe-

raturii foarte ridicata şi compus din corpuri cu densitate 
mare (barisfera), care cel puţin în spre exterior se găsesc 
în stare fluidă şi poate unele chiar în stare gazoasă (Fig. 8). 

Fi^. s Schema pârtilor esenţiale ale glo-
bului pământesc. 
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2. PĂMÂNTUL DIN PUNCT DE VEDERE GEOGRAFICR 

a) Morfologia generală a Pământalni 
Considerat dintr'un punct de vedere cu general^ 

Pământul apare ca un corp elipsoid, din care noi nu pu-
tem cunoaşte mai îndeaproape decât o parte din scoarţa 
sa solidă — uscatul sau litosfera—, care străpunge sub 
formă de continente şi de insule învelişul său de apă — hi-
drosfera—, îngrămădită mai mult în marile depresiuni ale 
scoarţei sale, şi totul învelit de un înveliş gazos continuu 
— atmosfera. Raportate la întregul, atmosfera cuprinde 
0,03%, hidrosfera 7%, iar globul pământesc 93% din masa 
sa totală. 

Atmosfera, înconjură pământul de jur împrejur um-
plându-i toate adâncăturile, pe o grosime de câteva sute 
de kilometri şi prezentând la exterior, ca şi el, o formă 
sferoidală, mult mai turtită însă la poli şi mult mai um-
flată la ecuator ; aceasta atât din cauza centrifugaţiei, cât 
şi din cauza dilatării ei prin căldură în regiunile ecuatoriale. 

După cât se cunoaşte, cel puţin pentru stratele infe-
rioare accesibile observaţiunii noastre directe, atmosfera 
este constituită dintr'un amestec de 4 volume de Azot 
(79,19%) şi 1 voi. de Oxigen (20,81%), cu mici şi variabile 
cantităţi de anhidridă carbonică, de vapori de apă şi alte 
gaze, ca : Argon, Helium, etc. 

Atmosfera este un corp aproape diaternian şi diafan 
pentru razele solare şi numai cantitatea de vapor! de apă 
poate să facă ca aceste proprietăţi ale sale să varieze. De-
sigur, în timpurile geologice cantitatea de COg a variat 
mai simţitor şi proporţi-onal cu aceasta şi cantitatea de 
căldură solară primită de pământ. Vaporii de apă (şi în 
timpurile geologice anhidrida carbonică) absorb pe deo-
parte o bună parte din căldura solară, pe de alta formează 
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lin înveliş proUctor pentru pierderea prea repede a căl-
<lurii înmagazinată de suprafaţa uscatului şi a apei, astfel 
4 fi cu creştena cantităţii lor, creşte până la o anumită 
limită şi temperatura medie anuală. 

Atmosfera este veşnic în mişcare, formând curenţi de 
aer (vânturi) periodici sau întâmplători şi favorizând prin 
aceasta circulaţia continuă a apei, fenomen de cea mai 
mare importanţă, nu numai pentm menţinerea vieţei or-
ganice, dar procură şi forţa inodificătoare cea mai impor-
tantă a rocelor scoarţei. 

De altfel aerul atmosferic pătrunde adânc (200—300 m) 
îşi în rocele poroase de la suprafaţa uscatului, influenţând 
foarte mult şi constituţia acestor roce prin oxigenul, prin 
vaporii de apă şi prin anhidrida carbonică ce conţine. 

Litoslera. Uscat şi apă. — Din punct de vedere al re-
j)artizării apelor şi uscatului, suprafaţa globului pământesc 
fste acoperită cu apă în proporţie de pe când uscat 
rămâne numai şi această repartizare nu-i în mod 
t\qal, căci Krnisfernl nordic are mai mult uscat, pe când cel 
sudic mai mult apă. 

Uscatul este reprezentat prin continente ?̂i insule: Con-
tinentul vechi format, la Nord, de. Eurasia cu insulile 
Spitzberg, Ţara Fr. Josef şi Archipelagul Malaez şi la 
Sud de Africa cu Madagascarul; Continentul nou, format. 
Ia Nord, de America de Nord cu Groenlanda şi insulile 
iiinericane din regiunea boreală, şi la Sud, de America 
de Sud; şi în fine Australia eu Tasmania si cu uscatul 
Antarctic, care formează un continent sudic aparte. 

Oceanele înlre ele au limite mult mai puţin precise ca 
uscatul. Astfel Oceanul Atlantic, spre Nord, se leagă di-
ri'ct cu cel Arctic; iar la Sud Oceanul Antarctic nu este se-
parat prin nimic de cel Atlantic şi de cel Indian. Singur 
Oceanul Pacific este bine contnrat prin contin<Mite şi prin 
şiruri de insult . 

Limita între şi uscat—linia de ţărm — este o linie 
foarte sinuoasei,eare conturează uscatul si separă suprafe-
ţele celor două elemente şi anume, separă suprafaţa destul 
de regulat elipsoidală a apei, de suprafaţa foarte neregu-
lată a uscatului. 

Dela această linie de contur, în adăncinu\ limita între 
apă şi uscat o faee fundul, care până pe la 200 metri adăn-

BUPT



cime se lasă foarte încet, ţinând încă de continent — so-
clul continental. Soclul continental poate avea întinderi va-
riabile, dela câteva sute de metri în regiunile accidentate, 
până la zeci de kilometri în dreptul regiunilor de câmpie. 
Abia după ce soclul se termină, fundul se lasă foarte repede 
(în zonele bathiale şi abisale) către marile adâncimi, de 
unde încep cu adevărat depresiunile mari ale scoarţei, în 
care sunt adunate apele mărilor şi oceanelor. 

Dacă ne-am imagina actualul nivel al mărilor şi ocea-
nelor mai jos cu 200 m, sinuosităţile liniilor de ţărm ar 
dispărea şi, exceptând Continentul Antarctic, Australia şi 
Madagascarul, care ar rămâne tot izolate, toate continen-
tele s'ar uni prin soclurile continentale între ele, formând 
o masă continentală nt întrerupră, ar forma toate unite 
un bloc continental. 

Acelaş contur ar prezenta blocul continental, dacă ne-am 
imagina că nivelul oceanelor ar fi mai jos cu 2000 m, doar 
mult mai mărit şi în special Groenlanda s'ar uni cu totul 
de o parte cu America de Nord, de alta cu Europa prin 
Islanda şi Feroe ; deasemenea insulele Spitzberg şi Aus-
tralia s'ar uni şi ele la blocul continental. 

Altitudini mari şi depresiuni mari. Deşi nu-i o regulă 
generală, totuş altitudinile mari se găsesc mai în totdea-
una în apropierea marilor depresiuni, aşa că şi unele şi 
altele am putea zice că au o poziţie periferică ; munţii în-
nalţi la periferia continentelor şi marile adâncimi către 
marginea oceanelor. 

Astfel, în Europa, Alpii (M-t. Blanc + 4810 m) şi Cau-
cazul (Eibrus+5646 m) înconjură elepresiunea Mării Me-
diterane ; în Asia, Himalaia (Everest+ 8840 m) se găseşte 
în faţa Oceanului Indian; iar pe marginea de răsărit, 
spre Continentul American, Oceanul Pacific este înconjurat 
de înălţimi, ce ating uneori + 7000 metri. 

Tot periferic sunt dispuse şi marile profunzimi oceanice. 
AsttVl, în Atlantic cea mai mare profunzime. Abisul Fe-
cioarei cu -8341 n), se găseşte în apropiere şi spre Nord 
de Insula Porto-Rico ; în Oceanul Pacific Abisul Kurilelor 
(Tuscarora-8513 in) se întinde pe marginea de Est a ar-
chipelagului cu acelaş nume ; ca şi marile abisuri de pe 
marginea de rnsr.rit a insulelor Tonga (-9184 m) şi Ker-
nuulic (-9427 m) din Oceania. 

Aşa dar găsim, în apropierea limitei dintre uscat şi apr:,, 
în^ilimi care ating altitudini de aproape +9000 metri şi 
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abisuri do peste -9000 de metri, ceeace ne dă o diferenţă 
de nivel de aproximativ 18 mii metri. 

Diferenţele acestea enonne de nivel şi de sens contrar, 
se găsesc câteodată relativ foarte aproape unele de altele. 
Astfel, în regiunea chiliană a Pacificului, Abisul Atacama 
cu -7635 m profunzime, foarte aproape de ţărm, este 
aşezat pe aceiaş latitudine (între 20® şi 30® lat. sudică) 
m vârful Llallaillaco din lanţul Munţilor Anzii ce se ri-
dică cu +0620 m. deasupra nivelului apei; aşa dar pe o-
scurtă distanţă se prezintă o denivelare, putem zice bruscă, 
dr peste 14.000 de metri. 

Din punctul de vedere al reliefului scoarţiM în general, 
rste o mare deosebire între relieful continentelor şi acela 
al fundului oceanelor. Relieful continentelor este foarte 
variat şi cu vârfuri şi croslr ascuţite, pe când acela al 
fundului apelor e mai dulce, cu spinări rotunzite şi cu cline 
in pantă dulce. Apoi continentele în bună parte sunt asi-
metrice. Asia, Australia şi America de Sud, au pe o mar-
gine nmnţi înalţi cu relieful dinţat adânc, iar restul lor 
este format de dealuri şi câmpii ce se întind în pantă dulce 
spre ocean(\ înaintând n m i t - soclu continental — şi sub 
apă, ca : Nordul Asiei, (A'ntrui si partea de opus a Aus-
traliei, N-Westul Europei şi mijlocul şi partea de E a Ame-
ricii de Sud. Asia şi America de Nord au cele mai mari 
înălţimi dispuse tot în spre margini, regiunile mijlocii apar 
însă faţă de aceste înălţimi ca depresiuni centrale. 

Cu lotul altfel se prezintă fundul oceanelor, unde gă-
sim că în general marile adâncimi abisale sunt aşezate 
în totdeauna spre marginile lor, iar mijlocul lor este ocu-
pat de regiuni ridicate, adt varale platouri submarine ; sau 
de spinări mari, alungite şi slab ondulate. 

Astfel, în Pacific se ridică, din regiunea centrală în spre 
SW, un vast platou care, începând cu insulele Hawai şi 
pe toată întinderea dintre Noua Guinee şi Noua Zelanda, 
se menţine cam la -4000 m. profunzime. De altfel aceiaş 
lucru se observă şi în Pacificul de SE, cu deosebirea că 
platoul acesta se ridică spre Sud dela -4000 m. Ia -2000 
m. adâncime. 

Tot astfel, mijlocul Oceanului Atlantic este ocupat dela 
N la S de o largă spinare în formă de S,ce se ridică deasupra 
profunzimilor de -4000 m şi care separă de o parte şi 
de alta a sa marile adâncimi, ce se dispun dealungul coas-
telor europene-africane şi a celor americane. 

Aşa dar fără să ţinem seamă de rotunzimea Pămân-
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tului, care şi ea ne îndreptăţeşte să o credem, fundul ocea-
nelor se prezintă în general convex şi numai marile abisuri 
periferice sunt concave şi aceasta mai ales din cauza în-
gustimii lor. 

b) Viaţa pe Pământ (biosfera) 

Pământul este caracterizat prin desvoltarea unei pu-
ternici vieţi, animală şi vegetală, la suprafaţa sa, consti-
tuindu-i o podoabă specială, a cărei existenţă nici n'o 
putem nega, dar nici n'avem vre-o probă de confirmare, 
că ar fi şi pe celelalte planete. 

Viaţa pe planeta noastră, după mediul în care trăeşte, 
se împarte în două categorii : viaţa pe uscat, cuprinzând 
aci şi fiinţele de caverne, de apă dulce şi cele ce tempo-
rar trăesc numai în aer, toate strâns legate de uscat, şi 
viaţa marină, cuprinzând animalele şi plantele, ce trăesc 
în apele sărate ale mărilor şi oceanelor. 

Considerată însă din punctul de vedere al marei răs-
pândiri ce viaţa are la suprafaţa pământului, ea-i formează 
un înveliş continuu, mai subţire şi mai puţin bogat pe 
uscat şi în^aerul vecin lui, mult mai gros şi mai bogat în 
mediul licli/d, înveliş, ce 1-nm putea cu drept cuvânt numi 
biosferă. 

Viaţa pe continente. — Este o mare deosebire între felul 
de a se prezenta al vieţii pe continente (şi insule), de acela 
al mediului marin ; atât plantele cât şi animalele de pe 
continente, exceptând o parte din animalele de apă dulce 
şi care derivă din cele marine, fiind adaptate la respiraţia 
aeriană. 

Pe continent viaţa s'a adaptat la diferite medii biolo-
gice. Aşa, cele ce trăesc în aer s'au adaptat la sbor; cele 
ce trăesc în apele dulci s'au adaptat la înnot; cele ce trăesc 
pe uscat s'au adaptat la mers, la agăţat, etc. ; iar cele ce 
populează cavernele, au pierdut văzul, desvoltându-şi sim-
ţul tactului. Nici un animal însă din cele ce populează us-
catul, nu este fixat p^imântului, pe când din contra toate 
plantele uscatului sunt fixate de sol. 

Din cauza aceasta şi adaptările vieţii vegetale la diferi-
tele condiţiuni ale mediului ambiant (sol. aer, lumină, 
căldură, umiditate, etc.) sunt mult mai variate ca la ani-
înale, care, având posibilitatea să se deplaseze şi în special 
cele superioare, ca Pasările şi Mamiferele, care au o tem-
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peratură constantă şi constant menţinută prin învelişul de 
pene sau păr, pot evitâ cu destulă uşurinţă condiţiunile 
nefavorabile ale mediului anibiant, fie prin adaptări or-
ganice puţin profunde (pene, păr, coloare, etc.), fie refu-
giindu-se în regiuni cu condiţiuni prielnice (migraţiuni). 

Aşii dar modul de repartiţie al vieţii pe continente este 
condiţionat de anun.iti factori hotărâtori, cum sunt : solnl, 
clima şi imtinţa împrăştierii. 

Solul an^ o mai mart» influenţa asupra plantelor decât 
asupra animalelor. Cine nu a fost isbit de strânsa legătura 
dintre un anumit fel de plante şi compoziţia chimică a 
solului?. Altfel de plante cresc într un sol calcaros şi al-
tele într'unul silicios sau salin. 

Studiul caracterelor chimice şi fizice ale solurilor cultiva-
bile, formează azi baza oricărei culturi raţionale, consti-
tuind o rpinură importantă, agrogelogică, a Geologiei apli-
cate, numită Pedologie. 

Climă. — Condiţiunile meteorologice (uscăciune, umidi-
tate, temperatură, lumină, curenţi aerieni, etc.) suni ct le 
mai importante cauze în repartiţia florii şi faunei la supra-
faţa continentelor, căci ele influenţează puternic niodul de 
trai al plantelor şi animalelor, silindu-Ie pe cele ce se pot 
adapta condiţiunilor locale, să-şi modifice^ în parte şi foriiia 
şi structura organelor. 

Astfel, flora care domneşte la tropice iiu se aseamănă eu 
cea din regiunile temperate sau polare, şi nici cea din iv-
giunile umtde cu cea din regiunile uscate. 

Deasemenea cine nu cunoaşte marea deosebire dintre* 
animalele polare şi cele ee locuesc regiunile tropicale? 

Deşi clima influenţează în mod direct mai mult n;oclul 
de repartiţie geografică al plantelor, prin aceasta însă, în 
mod indirect, se influenţează foarte mult şi modul de re-
partiţie al animalelor. Aşa, de exemplu, animalele erbivore 
sunt silite .să locuească regiunile unde se desve)ltă plan-
tele cu care se nutresc; iar insectele ce se nutresc eu nec-
tarul florilor, nu pot trăi decât unde există plante eu flori 
şi cu nectar; după cum şi unele plante nu pot fecundă 
decât cu ajutorul unor anumite insecte. 

Aşa dar, chiar dacă clima nu influenţează prea puternic 
în mod direct repartiţia geografică a faumi, prin legătura 
strânsă între regnul animal şi cel vegetal, influenţa aceasta 
se resimte destul de puternic şi asupra animalelor. 
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Imprăştierea este posibilitatea ce au plantele şi animalele 
de a se răspândi pe suprafaţa uscatului. Din punctul acesta 
de vedere, plantele sunt mai bine dotate decât animalele, 
mai ales prin particularităţile ce prezintă seminţele şi fruc-
tele lor, dându-le o mare posibilitate de diseminare. Ani-
malele însă nu pot să se răspândească decât prin orga-
nele de locomoţiune, ceeace nu le permite în totdeauna 
să treacă peste obstacole mari, ca : munţi, deşerturi, mări, 

Cine nu cunoaşte repedea răspândire la noi a scaiului 
rusesc numit Pălămidă sau Holeră (Xanthium spinosum), 
adus din Rusia, ale cărui fructe armate cu ghimpi cu câr-
lige la vârf, pot să se agaţe uşor de părul animalelor er-
bivore, fiind răspândită astfel cu multă uşurinţă mai ales 
în preajma drumurilor; pe când marile mamifere cc po-
pulează Africa n'au putut trece Canalul Mozambicului în 
Madagascar, deşi clima este aceeaş. 

Cantonarea unor specii şi chiar a unor genuri de animale 
numai în anumite regiuni, se poate observa mai ales la us-
catul insular şi un exemplu ni-1 prezintă Noua Zelanda, 
cu o faună genericeşte vorbind cu totul specială şi lipsită 
complect de Mamifere. 

Australia deasemenea, faţă de vechiul continent asiatic, 
ne prezintă deosebiri de faună, datorite nu climei ci im-
posibilităţii de împrăştiere si aceasta datorită unor cauze 
geologice vechi. Aşa fauna sa se caracterizează prin bo-
găţia în Marsupiale şi prin lipsa sau sărăcia în Mamifere 
placentate. Marsupialele însă lipsesc azi complect în vechiul 
c'ontincnt eurasian. 

Tot astfel Tapirul nu se întâlneşte decât în America de 
vSud şi în Malaezia şi lipseşte în Africa; iar fauna Mada-
gascarului are genuri de animale ce se găsesc în India 
si nu şi în Africa. 

Toate aceste diferenţe îşi au explicarea nu în influenţele 
actuale asupra repartiţiei vieţii, ci prin ivirea timpurie a 
unor bariere (piedeci), care au separat complect faunele, 
oprind niigraţiunile. Şi în privinţa aceasta geologia ne arată, 
că distribuţia mărilor şi uscatului n'a fost aceeaş în toate 
timpurile trecutului globului nostru pământesc. Ea ne în-
vaţă că Australia a fost izolată de vecliiul continent îna-
inte ca în Asia să fi apărut Mamiferele placentate, aşa 
că fauna cu Marsupiale a Australiei s'a perpetuat acolo 
aşa cum se găsea în Secundar, la epoca separării ei de 
Asia, fără să sufere concurenţa Mamiferelor placentate, 
mai noi şi mai bine organizate din vechiul continent, care 
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ar fi silit-o să dispară cum au dispărut din vcchiul conti-
nent eurasian. 

Tot geologia ne arată că asemănările de faună între 
Madagascar, insulele Şeişele şi India, sunt datorite fap-
tului, ca aceste uscaturi reprezintă azi resturile unui vechi 
continent, ci» ocupă odinioară cuprinsul actual al Ocea-
nului Indian. 

Studiul răspândirii formelor actuale de viaţa terestră, 
ne va uşura mult la stabilirea vechilor uscaturi şi a legă-
turilor dintre ele, aducând prin aceasta un mare serviciu 
Geologiei (Paleogeografiei), care din lipsa datelor suficiente 
cu privire Ia n^sturilr fosile de uscat, nu o poate face azi. 

ProvincU botanice. Ani văzut, câ lactonil clim.i este acela 
care are cea rnai mare importanţâ in repartizarea plantelor 
pe suprafaţa contiuentiOor, aşa că limitele ce separa cele 
cinci zone climaterice, pot servi in general vorbind şi ca limite 
ale diferitelor provincii botanice, formate azi de asociatiuni 
de plante adaptate la aceleaş condiţiuni lizice de existenţei. 

Provincii zoologice. Nu tot aşa de uşor pot li separate pro-
vinciile zoologice, de oarece ariile de răspândire ale diferi-
telor catejrorii de animale variază in aşa fel, încât provinciile 
separate dupa modul de răspândire al unora din ele, i:u 
corespunde celorlalte. 

Diviziuiiile actuale zooloji^ice sunt în ^^eueral lacute în ra-
port cu modul de răspândire al Mamiferilor, animale cunoscute 
mult mai complect, atât iu lelul lor de viată actuală cât şi 
în felul de viaţă din timpurile geolojrice. Pe baza aceasta se 
pct distinge următoarele provincii zoologice. (Fif,'. U). 

Rej^iunea circampolarâ sau hoiartfcâ, coprinzând toata par-
tea boreală şi temperată a Emisferului Nord. Ea coprinde: 
launa poliră caracteristică: pe aceea a pădurilor regiunii iein-
perate, şi pe aceea a stepelor Emislerului nordic. Ea este 
lipsită insa complect de Primatr, de Nedinţatr, de Mtirsnpiale 
Şl de Manotrane. 

In spre Miazăzi, aceasta rej^iune se leâ â pe nesimţite cu 
celelalte rejjiuni, de care se deosebeşte totuş prin ansam-
blul launelor şi in special de Regiunea africană sau etiopiană, 
«•are cuprinde Africa Ir.ra Madaj^ascar şi Arabia până la Siria 
si care este caracterizata mai ales prin »,^enurile: (ioriltd, 
Cifnpuzeuh ILpopofamul, <lir if\t, etc. şi prin lipsa complectă 
a Mnrsnpi'jlulor, Monotrrnirlor, Cervidclor, l^r,videlor şi Tal-
pidf'lor. 

Regiunea orientală sau indomalaeză, care cupiinde India cu 
Indochina şi Archipelagul Malaeziei şi c a r e are o lauuă 
înrudita cu cea etiopiană ca şi cu cea europeană, cu care a 
avut leji^atu.i mai strânse in timpurile j^eologice tr^^cute 
(Terţiar), ea Iiind totuş caracterizată prin unele Tamilii spe-
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o-^ale ca : Inseclivorele şi i Tapirklele şi unele genuri ca 
O rang-Utângui, Gihonnly etc. 

Regiunea mexicano-nordamericană sau sonoriană, întinzân-^ 
du-se peste cea mai mare parte a Statelor-Unite de miazăzi,; 
împreună cu innaltele platouri ale Mexicu'ui. Ea cuprinde un 
amestec heterogen de faună pur americană cu fauna holarctică, 
care a invadat, dela Nord la Sud, Continentul Nou ca şi pe cel 
Vechiu ; rămânând însă caracterizat;! prin forme de Mamifere, 
ce descind direct din formele autohtone terţiare, cari au p o -
pulat America de Nord înainte de invazia launei holarctice 

Regiunea sudamericană sau Neogee. Cele patru provinci 
zooJogice enumărate mai sus, din cauza legăturilor ce prezintă 
între ele şi mai ales din cauză ca paleontologiceşte vorbind, 

F'g. 9. ^Regiunile zoologice actuale (Mamiferele) după Haug. 

ele descind din fauna terţiară a Eurasiei şi Americii de Nord 
între care s'au făcut, în Te. f'ar, de mai multe ori schimburi 
cu amestecuri de faună, se denumesc cu o numire gei erală 
de Arctogee. In opoziţie cu aceasta se denumeşte Neogee, 
provincia sudamericană, în care Mamiferele au avut o evolulie 
cu lotul specială, posedând în Terfiar mai multe ordine ş i 
subordine de Maimuţe^ Insectivore^ Rumegătoare, Nedinţate 
etc., în general cu totul diferite sau nereprezentate de loc în 
faur.a arctogee. 

Faura actuală sudamericană reprezintă un amestec între 
descendenţii faunei autohtone terţiare §i fauna nordamericană,. 
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4:are în America de Sud apare în Cuaternar, când cele două 
continente se unefc. 

Este poate cel mai frumos exemplu de migraţiuni cu ames-
tecuri de faună, ce Paleontologia ni-1 a oferit până acum. 

Regiunea malgaşă ^au a Madagascarului, este caracteri-
zată prin forme particulare de Lemnrieni,ă^ Rozătoare, Car-
nivore, InserJivore şi X^dinţafc şi prin lipsa complectă a ani-
inalelor caracteri^^tice faunei africane. In această insulă nu se 
prăsesc nici Mai nu(e, nici Felidr, nici Urside, nici Cawuie, nici 
Rumcgafottrey nici Elefmţi. nici Margupiale, iar Rozătoarjle 

Ins^xtivorcle lip-^esi aproape complect. 
Sp pare că Madagaf?caral s'a separat de mult de continentul 

african, cAnd el înci nu era invadat de formele acestea mi-
jrrate din re;:iuoea arctojree. 

In ;:eneral insA Moln^tele terestre şi cele de apă dulce din 
Madaga^^car şi insulile Seişele, au mai multa ahn'tate între 
ele, caşi cu cele di'i India penin =^ulară, decatcu cele din Africa ; 
ceeace ne duce la concluzia că aceste trei uscaturi reprezintă 
azi resturile unui mare contine nt, ce se întindea în regiunile 
ocupate azi de Oceanîil Indian. 

Regiunea australiană sau Notogee, are o fauna de ATa-
mifer.' (Ien>el)ilă complect de aceea a repriunii Arctogee. Ca-
racteristica faunei sale o fac, dintre Mamifere: Monotremele^ 
şi Mtirsti^pi tlrle, şi dintre Peşti: Peştii Dipnoi (Epic'ratodiis), 
care ca organizaţie se apropie mult de formele de Mamifere 
şi de Peşti ce populau pe vremuri apele Mezozoicului Europei. 
De aici se piate deduce cn probabilitate, ca Australia a fost 
separat*^ de vechiul continent înainte de a se desvolta pe el 
Mamiferele placentate, urmandu-şi asttel evoluţia sa aparte 
şi redusa ca fornie de Mamifere numai la cele ce se găsesc 
azi. Daca prin insulele co r. separă de Asia găsim un amestec 
ile fauna australiană '̂u cea in<lo-malaeza, aceasta se datoreşte 
migrării celor doih-̂  fminp şi amestecului lor, ulterior ridi-
cării recente a insulilor arciiipelagului Malaeziei. 

la aceast.1 diviziune nu s'a ţinut seamă de amestecurile de 
faună (itfifîciale datorite oniniiii, care de multe ori în vederea 
bunului siu trai, a căutat să aclimatizeze plante şi animale 
în locuri şi sub chme cu totul diferite de cele de origină. 

Viaţa şi mediul marin. — Prin mediu marin înţălegem 
apa salinfi, care umple marile depresiuni ale scoarţei glo-
bului, formând marile şi oceanele. 

Nu trebue să ne închipuim acest mediu ca un lichid 
cu o compoziţie fixă şi omogenă în toată grosimea masei 
sale şi sub toate latitudinile. Apa mărilor şi oceanelor 
prezintă atat de numeroase variaţiuni în proporţia săru-
rilor disolyate (în salinitate) şi în acea a gazelor ce conţine ; 
în repartizarea în masa ei a temperaturii şi a luminii; 
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ÎH repartizarea mişcărilor superficiale (valuri, curenţi); pre-
cum şi în influenţele produse de natura fundului şi a coa-
stelor; încât flora şi fauna marină se găsesc în faţa unor 
foarte numeroase şi complexe condiţiuni fizice de trai. 
Deaceea nu-i de mirare să întâlnim feluri multiple de 
aspecte ale vieţii marine, — faciesuri—, câteodată ală-
turate şi totuş foarte diferite unele de altele. 

Aşa dar în imensa masă de apă sărată, fiinţele marine 
găsesc condiţiuni de trai foarte variate, după cum trăesc 
ia suprafaţă sau la fund; la marginile agitate de valuri 
sau în abisurile calme; pe funduri nisipoase, mâloase sau 
stâncoase; în zona curenţilor reci sau calzi; în regiuni cu 
apă aproape desărată sau în lagune a căror apă are o con-
centraţie prea mare de săruri, etc., etc. 

Toate aceste variaţiuni, cu efecte puternice şi hotărâ-
toare asupra vieţii în general, constituesc condi^unile fi-
zice ale mediului marin, care determină grupările de plante 
şi de animale marine şi limitează astfel faciesurile vieţii 
marine. 

Caracterele fizice ale mediului marin.—Salinitatea.—In 
mijlocie o apă ;narină are o salinitate de 3,5%. Ea însă 
variază în raport cu evaporaţia, care o face să crească şi 
cu cantitatea de apă dulce, ce mediul marin primeşte 
prin fluvii, gheţuri şi ploi, care o fac să scadă. Aşa dar, 
mările cu evaporaţie intensă şi care primesc puţine ape 
dulci, au o salinitate mult mai mare ca acele cu un regim 
climateric umed, cu evaporaţie slabă şi care primesc can-
tităţi mari de apă dulce. 

Astfel, Marea Roşie are săruri în proporţie de 4,5% şi 
în Canalul de Suez, din cauza unui banc de sare, ch'ar 
7,5%; Mediterana are 3,5%—4,1%; Marea Neagră are 
1,7%; Mările Antarctice au 1,5^ . - 0 , 3 % ; Marea Baltică 
la mijloc are 6,7%, pe când în Golful Finlandicea are numai 
0,06%, deci ea este aci aproape îndulcită prin apa râurilor. 

Iată de ex. analiza sărurilor conţinute la O/q de o apă 
marină normală : 

Clorură de Sodiu 77,758 
„ Magneziu 10,878 

Sulfat de Magneziu 4,737 
„ Calciu 3,600 
„ Potasiu 2.465 

Carbonat de Calciu 0,345 
Bromură de Magneziu 0,217 

Total . . . 100.000 
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Fe lângă aceste substanţe minerale principale se mai 
f^asesc în apa mărilor în cantităţi foarte mici şi alte cor-
puri simple. 

Afara de săruri, apa mărilor mai conţine în disoluţie 
şi fţaze ca : Azot (65%), Oxigen (35%) şi puţin Acid car-
bonic, a cărui cantitate este direct proporţională cu in-
l»'nsitatea vieţii şi aceasta mai mult spre marginile ca 
spre mijlocul apelor. 

Apa sărată fiind mai grea şi densitatea apei marine 
fiind III medie cam de 1,02—1,03, e natural ca diferenţele 
de salinitate să determine în apa mărilor mişcări lente 
sub formă de curenţi. Astfel, în acelaş basin, pe verticală 
şi de sus în jos, stratele mai concentrate prin o evaporaţie 
intensă la suprafaţă, se scoboară mai la fund; iar între 
4louă mriri vecine şi cu salinitate deosebită nasc curenţi, 
şi anume cei de apă mai sărată trec pe la fund, spre marea 
mai puţin concentrată, iar cei de apă îndulcită trec pe 
la suprafaţă, spre marea cu o salinitate mai ridicată. 

Astfel, Mediterana, mai sărată şi decât Atlanticul şi 
decât Marea Neagră, primeşte apele ceva mai dulci ale 
acestora prin curenţi superficiali şi le trimite apa sa mai 
sărată prin curenţi profunzi, atât prin Gibraltar cât şi 
prin Bosfor. 

Sărurile din apa mărilor au o mare şi directă influenţă 
asupra vieţii marine. Vn evmplu apropiat nouă ni 1-a 
jirezentat lacul Razelm din l)obrogea,care atâta timp cât 
a avut legături largi de comunicare cu Marea Neagră, 
avea o bogată faună de p.şti. Prin îngustarea continuă 
a acestei comunicaţii, din cauza unui banc de nisip în 
dreptul „Portiţei", şi din cauza puternicii evaporări, ne-
primind apă dulce suficientă din nici o parte, salinitatea 
sa a crescut aşa de mult, încât dela o vreme viaţa a deve-
nit imposibilă peştilor, aşa că pescuitul încetase cu totul. 
Spre a face posibilă repopularea lacului, Statul Român 
a construit un canal prin care apele dulci ale Dunării au 
fost aduse în lac, Canalul „Regele Carol", şi astfel mic-
şorându-i salinitatea prin compensarea evaporării cu apele 
dulci ale Dunării, viaţa lacului şi-a reluat din nou cursul 
normal. 

Din punctul de vedere al salinităţii, sunt unele fiinţe, 
în special acele ce trăesc în regiunile litorale, care pot su-
porta variaţiuni destul de mari de salinitate, numite en-
rihaline, pe când altele, stenohaline, nu Dot trai decât în 

BUPT



^ipe CU saliiiitale normală, variaţiunile fie chiar mici în 
salinitate, cauzându-le moartea imediat. 

Aşa de ex. Somnul şi Ţiparul, trec din apa mărilor în 
apa râurilor fără să sufere vre-o vătămare ; pe când cele 
pelagice şi cele fixate la un nivel oarecare pe fund, nu su-
portă variaţiuni mari în salinitate. 

Presiunea. — Enorma grosime a masei apelor marine face 
ca presiunea ce ca exercită pe fundul mărilor şi oceanelor, 
să se socotească cu sutele de atmosfere, crescând de la su-
prafaţă spre fund cu o atmosferă pe fiecare 10 metri de 
adâncime şi pentru fiecare centimetru păt ra t de fund. 
Animalele marine, care pot să se deplaseze dela supra-
faţa apei către marile profunzimi şi invers, au anumite 
dispoziţiuni organice, care neutralizează efectele acestei 
presiuni, cu condiţia ca schimbările să nu fie prea brusce. 
In general însă acest factor nu influenţează prea mult 
viaţa marină. 

Temperatura este însă unul din factorii care au cea mai 
mare influenţă asupra vieţii marine şi dacă în multele son-
daje făcute în profunzimile oceanelor, animalele aduse 
la suprafaţă mureau pe loc, aceasta nu provenea a tâ t din 
cauza schimbării de presiune, cât din cauza variaţiunilor 
de temperatură, care qhiar cu diferenţe de câteva grade 
sunt ucigătoare pentru animalele obişnuite numai cu un 
IVI de t t inpcratură. Astfel, ca şi la salinitate, fiinţele ma-
rine se divid din punctul de vedere al temperaturii la care 
sunt obişnuite să trăiască, în euriterme, cele care pot su-
porta variaţiuni mari şi stenoterme, ctle obişnuite numai 
cu un fel dc temperatură. 

Din cauza variaţiunilor de temperatură zilnice sau anuale, 
la care este supusă suprafaţa sa şi din cauza variaţiunilor 
în densitate în raport cu aceste temperaturi, ca şi cu gra-
i\ul de salinitate (îngheţând numai la —3®, 6), apa oceanelor 
şi mărilor se găseşte dispusă în strate aproape orizontale, 
cu temperaturi deosebite care descresc dela suprafaţă către 
marile profunzimi. Astfel cea mai înaltă temperatură ob-
servată la suprafaţă, nu trece peste +32o (în regiunile tro-
picale), iar cea mai scăzută se apropie de -3°. Din cauza 
acestor variaţiuni se nasc în apele marine două feluri de 
curenţi : unii,' cu mişcări pe verticală şi foarte încete, in-
perceptibile pentru noi, în care pânza de apă răcită dela 
suprafaţă se lasă încet în jos până la nivelul corespunzător 
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lor spre 
Oceanul 
ca ccl de 

temperaturii safe ; alţii, niişcându-se pe orizontală, ca ade-
vărate fluvii, cei calzi poniind pc la suprafaţă dcla Ecua-^ 

)re Poli; pe cănd dinspre Poli (în special cel sudic, 
' îngheţat de Sud nefiind separat prin prăguşuri 

N.), apele reci de suprafaţă se lasă încet spre 
marile profunzimi ale oceanelor şi mărilor temperate si 
ecuatoriale, asigurănd prin aceasta circulaţia şi aducerea 
oxigenului necesar vieţii pânu în cele mai adânci abisuri. 

Un rol important în distribuţia temperaturii pe fundurile 
adânci, îl joacă strâmtorile prin prăguşorile lor, ca Gibral-
larul, H( lu'ing, etc.,ce separă apele mărilor şi oceanelor. 
Aceste prăf^uşuri nu permit schimbul de temperaturi decât 
între stratele de apa aşezate deasupra nivelului crestei lor, 
aşa că ele cu cât vor fi mai aproape de suprafaţă, cu atât 
vor formâ o piedică de netrecut pentni pânzele de ape 
mai reci ale regiunilor adânci. Astfel Gibraltarul (Fig. 10) 
are creasta la - 360 m. profunzime şi separă Atlantinil 

gmOciintlAtkatic ^ggt;; Manâ nediteratia 

-mo^ f 2 ? o x ^ ^ — 

Fig. 10. - Temperaturi e de o parte şi de alta a Gibraltarului^ 
intre Atlantic şi Mediterana (Kayser). 

de Mediterana. In Marea Mediterană temperatura dela 
suprafaţă, de +24®, descreşte până la +12®,7 la nivelul de 
360 m. al prăj^şului, de aci în jos rămâne constantă aceaş 
până la adâncimi de peste—4.400 m ; +12^7 corespunzând 
la temperatura medit̂  a apei superficiale în luna cea mai 
răcoroasă. Pe când în Atlantic temperatura începând dela 
suprafaţă (+16® Vara şi +10® Iarna), ajunge ca la — 4000 
m. profunzime să scadă la +2® din cauza legăturilor largi 
cu oceanele îngheţate. Se înţelege dela sine, că aceste pră-
guşuri, ca şi crestele submarine (Atlantic) şi abisurile mari 
cu temperaturi foarte scăzute, constituesc bariere de ne-
trecut pentru animalele şi plantele stenoterme. După cum 
aceste bariere ne explică deosebirile de fauna dintre mări 
apropiate, tot astfel legăturile largi între mări, ne ex-
p ică asemănările ce există între fauna marilor profunzimi 
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dia mările ecuatoriale, cu aceea a apelor superficiale din 
oceanele îngheţate. 

Lumina nu pătrunde în apa marină decât cel mult până 
la —400 m. profunzime şi este natural ca lipsa de lumină 
naturală din marile adâncimi, să aducă după sine ori mă-
rirea exagerată, ori degenerarea sau chiar atrofiarea or-
ganului văzului, la acele dintre animalele ce locuesc aceste 
regiuni aîotice. La fauna regiunilor cu lumină, ea influen-
ţează în bine desvoltarea acestui organ, precum înfluen-
ţcază şi desvoltatea colorilor variate şi deschise la dife-
ritele plante şi animale din regiunile diafane ale ţărmului 
si suprafeţii. In apă razele solare se descompun în colo-
rile simple, roşu fiind absorbit mai dela suprafaţă, vio-
letul pătrunzând cel mai adânc, ultra-violelul ajungând 
chiar până la —1000 m. 

Prezenţa luminii în regiunea diafană a mării, influen-
ţează mult şi asupra nutriţii animalelor erbivore, plantele 
ueputându-se desvoltâ decât în regiunile cu lumină solară. 

Să nu ne închipuim însă c j marile adâncimi sunt com-
plect lipsite de lumină. Numai lumina naturală, dela soare, 
lipseşte complect; căci nenumărate dintre animalele ce 
populează marile adâncimi, colorate în general în colori în-
chise şi puţin vapiate, 'şi-au creat organe speciale fosfo-
rescente, unele chiar în legătură cu organul vizual şi de 
forma unor adevărate proiectoare. Aceste organe care pro-
duc, după voinţă şi în raport cu acti\atatea vitală, lu-
mini puternicc de colori variate, luminează local în mod 
feeric marile profunzimi, cufundate între timpuri în întu-
nerec complect. De altfel, organe luminoase au şi multe din 
formele de animale dela suprafaţă. 

Valuri, maree şi curenţi marini.— Sunt foarte rare mo-
mentele când luciul apelor marine rămâne întins ca oglinda, 
fără să fie încreţit de valuri şi aceasta se întâmplă nu-
mai la mările interne ca Meditarana, Adriatica, etc. In 
ij^meral însă, afară de deplasările lente ale maselor de apă 
datorite diferenţelor de salinitate şi de temperatură şi 
care interesează întreaga masă de apă, stratele superficiale 
ale mărilor şi oceanelor sunt mişcate, uneori foarte puter-
nic, de valuri şi maree, ori de curenţi marini. 

Valurile se deosebesc de curenţi şi de maree, căci pe 
când valurile încreţesc sau numai ondulează apa, fără a 
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O transporta; mareele şi curenţii o şi transportă. Astfel: 
valurile nu sunt decât nişte unde datorite vânturilor ne-
regtilate, ce se propaga ciltre margini cu o viteza ce poate 
atinge în cazuri de furtuni 45 km. la ora şi care pot mişca 
pe verticala o niasa de apa de o grosime maxima dela K 
m. p'inri la 18 ni. profunzime (în Pacific). Numai în cazuri 
rari de cutremure dc pfimânt puti rnice, sau dc exploziuni 
puternice de vulcani submarini (Krakatoa la 1883), pot 
naşte valuri cu amplitudini mai mari. 

Undele valurilor s.» isbesc ritm'c de ţărm, uneori cu 
aşii putir , câ ruj) în bucr.ţi stânci întregi. Pe ţărmurile 
joasi' cu adâncimi mici, eu plaja întinsa şi fundul nisipos, 
ritmul undei.>r superl'xiale, nx şi întretaerile (interferen-
ţele) lor, au răsunet şi asupra nisipurilor de pe fund (pana 
la 200 m.), pe care li- încri ţrsc în creste paralele, sinuoase 
sau înlretfiiati', înn gistrându-se astft l i xact urmele va-
lurilor suprafeţii apt i (ripple-marks). 

Acţiunea valurilor asupra vieţii marine este deci resim-
ţita numai de cele plutitoare şi de cele ce Irnesc în regiunea 
litorala. Primele, în general având o constituţie foarte de-
licatfi, se afunda imediat, scăpând astfel de valuri ; cele 
litorale însa sunt supuse la loviri şi isbiri aşa de violente,, 
încât cele ce nu pot n zislâ dispar, selecţionându-^e astfel 
numai cele ce se pot fixa puternic de ^ânei şi pot sa-s 
secrete un înveliş gros şi rezistent (scoici, melci şi alî e 
calcaroase), sau cele ce se pot afundă în nisip sau în n;âl, 
dacă fundul nu-1 stâncos. 

Mareele sunt datorite atracţiunii Soarelui şi Lunei şi 
provoacă, prin flux şi reflux, curenţi marini alternativi^ 
care influenUază foarte nmlt şi pe o scară şi mai întinsfi 
ca valurile, Repartiţia florei şi faunei în regiunea litorala. 
In regiunta supusa acţiunii mareelor, fiinţele vii sunt su-
puse nu numai la isbiri puternice, dar ore şi chiar zile în-
tregi sunt expuse alternativ la imersiuni (acoperite de apă) 
şi emersduni marine (lăsate pe uscat). 

Corenţii marini sunt mase mari de apă marină, adevă-
rate fluvii la suprafaţa oceanelor, puse în mişcare de vân-
turile constante (Alizeele, Musonii, etc.), şi având o in-
fluenţă deosebită asupra fiinţelor ce trăesc în largul mării, 
ajutând mult şi înprăştierea lor. 

Demonstraţia legăturei între .curenţi şi vânturile coii-
stante ne-o dau curenţii Oceanului Indian, care-şi sehin bâ 
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periodic direcţia, cum şi-o schimbă şi- Musoiii care le dau 
naştere. Vânturile Alizee dau naştere la curenţii ecuato-
riali, cu deviaţiuni spre NE şi anume : în Pacific curen-
tului Kuro-Shiwo şi în Atlantic curentului Golf-Stream. 
Acesta din urmă porneşte din Golful Mexic, având o lăr-
gime de 55 km. şi o adâncime peste 100 m. cu o viteza 
10 km. pe oră şi o temperatură de + 32® şi prin câteva din 
ra nurile sale atinge şi coastele Europei până la Spitzberg. 
Afară de curenţii caizi, ce pleacă dinspre Ecuator, sunt 
si curenţi reci ce coboară dinspre Poli spre regiunile ecua-
toriale, răcorind ţărmurii continentelor şi insulelor ce ating. 
Influenta curenţilor oceaniei este foarte mare, căci ei duc 
cu apa lor o întreagă populaţie animală şi vegetală (Marea 
de Sargas) în diferite stadii de desvoltare, înprăştiind lar-
vele şi elementele lor de reproducere pe tot parcursul cu-
rentului. Natural că fiinţele euriterme se adaptează re-
pede la viaţă, chiar dacă temperatura curentului a var ia t ; 
pe când cele stenoterme mor în drum, cadavrele lor ser-
vind ca hrană abundentă animalelor de fund, fapt ce atrage 
după sine, o populare mai intensă a fundului în dreptul 
curenţilor. 

Când se întâlnesc curenţii reci cu cei calzi, se produc 
adevărate hecatombe de animale stenoterme şi aceste 
puncte sunt cautate mai ales de animalele carnivore, cum e 
de ex. locul de lângă insula Terra-Nova, unde se întâlneşte o 
ramură caldă (-j- 18®) a Golf-Stream-ului cu una rece 
( care vine dinspre Labrador. Zona aceasta de în-
crucişare este locul cel mai renumit pentru pescuitul Ba-
tonului, atras aci de cadavrele animalelor celor două cu-
rente. 

Curenţii marini influenţează nu numai viaţa marină ce 
poartă cu ei, dar şi pe aceea a zonelor litorale şi chiar pe cea 
continentală din zonele ţărmureene, îndulcind sau înăs-
prind clima, după cum curentul este cald sau rece. 

Curenţii marini constituesc marile căi de comunicaţie, 
dup'i care animalele şi plantele plutitoare şi în special 
lai Vele animalelor ce trăesc fixate, se pot împrăştia la mari 
depjrtări de punctul lor de origine, adaptându-se la noi 
condiţiuni de trai, în noile locuri cucerite. 

Natura fundului influenţează mult şi ea asupra modului 
de grupare al faunei şi florei marine, căci alte plante şi 
alte animale se pot stabilii pe un fund stâncos, altele pê  
unul nisioos şi altele pe unul vazos (mâlos). 
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Divizionile bionomice ale mediului marin 

Din stuJiul coadiliuDilor de trai — blonoinice — ce mediuf 
marin oferă vie(ii in general, rezultă ca fiinţele ce populează 
acest mediu» nu pct fi răspândite in mod uniform in toată 
întinderea lui. 

In general fauna şi lloia marină se compune din două leluri 
de vieţuitoare, adaptate la două moduri de trai deosebite: 
unele care trăesc pe fund sau îo apa din aproprierea fundului, 
numite bentbonice, şi altele care, (le toată viata, fie din cand 
io când, sau cel pujiu in stare embrionard, ionoatl fa supra-
fafă sau în masa superioară a apei marine, ni.mite fii ife pela-
gice şi constituind acea ce în general se numeşte plancton* 

Ambele aceste categorii de flinte se divid, în raport cu 
adâncimile dela t^rm spre interior, in trei mari regiuni: 
<Fig. 11). 

Refiriunea neritică, cuprinzând zona de apa litoralâ şi de 
deasupra s o c l u l u i 

' , cont inental , c u a-
^^j^HBIBHBBB^ danciniea pâna la — 

2(K) in.şi cu o viată 
condiţionata de re-
^Mmul iniluentat de 
t̂ riî f l̂e valuri şi 

^ ^ ^ maree, de lumină şi 
de salinitate: 

Flg. W.^DiviziunUe bionomice ale mediului 
marin (Haug). ^ îa ă, începând dela 

^ ^ — nî. adâncime 
spre interior şi corespunzând la curbarea l)ruscă a fumlului 
spre marile adâncimi, ţinând pănă la proiunzimea de—KîOO m. şi; 

Regiunea abisală, cuprinzând mediul marin pană la cele mai 
mari profunzimi cunoscute. 

In regiunile bathiale şi abisale animalele de fund sunt sau 
limicole, adică se nutresc cu mâlul fundului ce convine din 
abundentă resturi organice, sau sunt carnivore; pe când cele 
pelagice (planctonice) sunt iu general dotate cu organe de 
înnot şi de plutire şi se nutresc pe socoteala fantelor vii în -
conjurătoare, fiind ori erbivore, ori carnivore. 

Toate aceste date privitoare lajcoiidiţiunile de trai co 
diferitele medii impun azi formelor de viaţa, ne pot servi, 
ca puncte de sprijin solide pentru explicarea diferitelor 
faciesuri paleontologice conţinute de stratele scoarţei glo-
bului. 
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olenuMitele minerale au pulut eristaliza fără vrc-o altă or-
dine în dispoziţie, dl cât aceea cerută de c cliilibrul lor chimic; 

Rocele segmentare, caa* fiind depuse în ape, au din 
cauza aceasta dispoziţia stratificată, sunt alcătuite din ele-
mente minerale provenind în diferite n oduri, ca : s f ^ -
mături de roce diferite; îngrămădiri de resturi organice; 
sau ele reprezintă depozite de precipitare din soluţiuni^ 
prin concentran^a apelor ce le conţineau în soluţiune. 

Intre awste două mari categorii de roce găsim unele^ 
ale căror elemente minerale sunt bine cristalizate ca la 
rocî le eruptive, însă structura lor arată o dispoziţie în 
strate ca aceea a rocelor se dimentare. Aceste roce numite 
fistnri cristaline, roce cristalofiliene sau metamorfice, pro-
vin dintr'una din cele două mari categorii, prin preschim-
bilri sau transformrri suferite în urma aşezării şi întă-
ririi lor, transformnri, numite în gentral metamorfism. 

Azi la suprafaţa pământului se observă mai multe roce 
sedimentare decât roce eruptive şi şisturi cristaline. Astfel 
cele sedimentare foniiează marea majoritate a munţilor, 
a dealurilor, a câmpiilor, fundul apelor marine, ca şi patul 
văilor actuale ; pe când rocele eruptive şi cele mttamor-
fice apar numai în inima crestelor înnalte de munţi, ca nişte 
reprezentanţi ai rocelor ce constituesc părţile cele mai 
profunde ale scoarţei globului. 

Şi este natural să fie aşa. Din studiul trecutului geologic 
al scoarţei globului învr»ţăns în nici o parte nu gr sini 
reprezentată prima scoarţă solidă, aceea scorie formată 
prin răcire la exteriorul masei incandescente a globului 
pământesc şi care separă, în afarD, învelişul rămas încă 
fluid (cel puţin aeinl şi apa), de nucleul încă fierbinte din 
intirior. 

Odată cu condensarea vaporilor de ap?, luând naştere 
primul ocean, această scoarţă a început să fie atacată 
de apa oceanului şi pe socoteala ei au luat naştere primele 
sedimente şi aceasta mai ales atunci când, prin răcire, 
scoarţa s'a încreţit, aducând la suprafaţă şi roce topite 
din interior, care se consolidau, formând astfel primele 
uscaturi. 

Dacă în primele tin^puri ale înjghebării scoarţei solide^ 
rocele eruptive de consolidare şi cele cristalofiliene, erau 
nmlt mai răspândite, scoarţa fiind nmlt mai subţire şi 
deci nmlt mai uşor de străbătut de masa topită din inte-
rior, ori de transformat prin aceste roce eruptive în şis-
turi cristaline sub influenţa căldurii centrale ; cu timpul 
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rocele sedimentare, formate prin distrugerea uscaturilor^ 
s'au îngrămădit tot mai mult, au îngroşat tot mai mult 
scoarţa solidă, încât din ce în ce mai puţine roce topite a a 
mai putut ajunge până la suprafaţă ; iar căldura nucleului 
tot mai puţin a putut să străbată grosimea enormă a se-
dimentelor îngrămădite pe fundul oceanelor şi mărilor^ 
ce-şi schimbau necontenit locul. Azi influenţa de meta-
morfozare a căldurii centrale nu se mai simte decât de 
cele mai profunde strate ale scoarţei; iar iviri de roce erup-
tive nu se mai întâmplă decât pe linii de rupturi mari şi 
adânci, dealungul cărora sunt înşiraţi vulcanii actuali. 

Pentru uşurarea studiului său Geologia generală se în-
parte în două mari capitole : primul, coprinzând studiul 
mineralelor ce constituesc rocele, ca şi studiul structurei,. 
originei şi modului de prezentare al rocelor în scoarţă, 
numit Geologia petro^aîică, şi un al doilea capitol, care 
se ocupă cu modificările ce încearcă azi scoarţa globului, 
sub influenţa diferiţilor agenţi, care-i dau structura şi 
aspectul actual, din studiul cărora putem trage conclu-
ziuni şi asupra modificărilor încercate de scoarţă în timpu-
rile geologice, numit Geologia dinamică. 

GEOLOGIA PETROGRAFICA 
CONSTITUŢIA SCOARŢEI GLOBULUI 

A) Mineralele principale ĉe constituesc rocele din scoarţa glo-
bului; 

Prin mineral se înţelege un corp chimiceşte bine in-
dividualizat, constituit dintr'un singur element (Grafitul, 
Diamantul), sau din mai multe elemente chimice com-
binate (Sarea, Cuarţul), cristalizat sau amorî, care ia parte 
la alcătuirea rocelor din scoarţa globului. Mineralele se 
disting unele de altele prin caractere particulare fizice şi 
chimice. Şi dacă pentru determinarea caracterelor chimice 
este suficientă o analiză chimică calitativă sau canti-
tativă, prin care putem afla elementele chimice sim.ple 
ce-1 compun şi proporţia în care aceste elemente se com 
bina ; pentru determinarea caracterelor fizice, trebueşte 
să studiem proprietăţile lor optice şi cristalografice; duri-
tatea; densitatea, etc. 

In special pentru determinarea proprietăţilor cristalo-
grafice, s'a stabilit în Mineralogie o serie de 6 sisteme 
cristaline : Sist. cubic, patratic, hexagonal, ortorombic. 
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monoclinic şi trîclinic, corespunzând formelor geometrice : 
cub, prisma pătrată, prisma hexagonală, prisma rombică 
tlreaptă, prisma rombică oblică şi prisma oblică cu 
baza un paralelogram ; în care, înpreună cu formele de-
rivale din ele, se coprind toate formele de cristale ce 
se găsesc în natură (Fig. 12). Cât priveşte determinarea 
durilăţii s a stabilit o scară de duritate, bazată pe rezis-
lenţii la sgâriat a unor minerale tipice, în care intră ur-
mătoarele 10 minerale, cu care încercăm duritatea mine-

I I I I 
i 

/ 7 

7 
12 — Formale eristalografice tip (după Tsckermak). 

rt - Cubul, ^ - Prisma patrata, Prisma hexagonală, rf-Prisma rom-
b că dreaptă, e - PriSma monoclinică, / - Prisma triclinică. 

raiului ti' sludiam, clasfmdu-i în raporl cu gradul său 
dr rezistentă la sgâriat : 1Talcul/2.-Gipsul (Sarea), 3.-
Calcita, 1. - Fluorina, 5. - Apatita, 6.- Ortoza, T.-Cuarţnl, 

- Topazul, - Corindonul, 10. - Diamantul. 

Sunt puţine la număr nnneralele principale, ce alcă-
luesc în iimd caraclcrislie rocele şi după compoziţia lor 
chimică le putem grupa în : Oxizi, Silicaţi. Săniri haloide, 
Solfori, Carbonaţi, Sulfaţi, Fosfaţi şi Corpuri simple. 

1. — Oxizii 
Prin oxizi se înţăleg combinaţiuni de ale corpurilor 

simple cu oxigenul, fie cj în compoziţia mineralului găsim 
im singur oxid, sau sunt reuniţi mai mulţi între ei. 

Cuarţul (Si O,; G - 2,0 -2,7 ; D = 7) i) este o silice 
pură cu aspt'cl vineţiu-sliclos, eu spărtură inegală şi conc-
hoidală şi eând se prezintă cristalizat, cristalele au forma 
de prisme hexagonale, terminate la capete prin piramide. 
Un(ori prisma lipseşte complect şi cele două piramide 
se unesc direct prin bazele lor (Fig. 13). 

Cuarţul este do sigur cel mai dur dintre mineralele o-
bişnuite ce intră în alcătuirea rocelor eruptive ca : gra-

1) G = Greutatea specifică (Densitatea); D = Duritatea. 
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nitul, porfirul cuarţifer, rhyolitul, obsidianul, dacitul, etc.,. 
din care cauză prin descompunerea acestor roce, cuarţul 
nu suferă de loc alterări, astfel că-1 găsim cu aceleaşi 
caractere, depus de ape, în mai toate rocele sedimentare 
silicioase ca : nisipuri, gresii, conglomerate, etc.. 

Cele mai frumoase cristale de cuarţ, se depun din solu-
ţiuni pe păreţii golurilor din rocele eruptive granitice — 
în druze — , însă nu lipsesc nici de pe păreţii crăpăturilor, 
fie în rocele eruptive, granitice, fie în gresii, cum este gresia 

Flg. .13.— Cristale de cuarţ, stânga conerescute în druze, dreapta^ 
izolate. 
carpatică din Carpaţii Moldovei şi Bucovinei. In dacitele 
aurifere dela Roşia 'Montana, roca este plină de cristale 
de cuarţ bipiramidat, uneori admirabil cristalizat. 

In privinţa aceasta şi Geiserii ne dau un frumos exemplu, 
apa lor depunând în jurul micului lor cratcr un depozit 
amorf, tufaceu, de silice, geizerita. 

Şi unde animale, ca Radiolarii şi Spongierii, au silicea 
în corpul lor, sub formă de schelet, precum şi unele plante 
ca Equissetum (Coada Calului sau Păru Porcului), Gra-
mineele ; dar mai ales Diatomeele, care formează prin se-
dimentarea carapacelor lor silicioase depozite însemnate 
de silice numită tripoli sau pămânţeL 

In general cuarţul cristalin ce se găseşte fie în rocele 
eruptive fie depus de ape pe crăpături, poate fi : clar cum 
este Cristalul de stâncă şi ca Diamantul de Maramureş; 
violet ca Ametistul; negricios ca Cuarţul fumuriu; galben 
sau galben-cenuşiu ca Citrinul (Topazul falş); alb lăptos 
ca Cuarţul lăptos, şi opac, ori alburiu-sticlos şi amorf, ca 
Cuarţul comun. 

Cuarţul depus, din soluţiuni (secundar) este, în general 
mai puţin rezistent ca cel (primar) din rocele eruptive 
şi prezintă în natură următoarele varietăţi : 

Calcedonia care este o silice fibroasă,radiar, translucidă, 
uneori cu aspect irizant, de coloare albă sau cenuşie, mai 
rar brună, neagră, galbenă sau albăstruie. Ea apare co 

BUPT



mineral secundar ce umple golurile şi fizurile rocelor erup-
tive şi poartă după aspect, după coloare şi după structură, 
immele de : Cornalină când este roşie deschisă sau gălbuie ; 
de Chrisoiiraz când este verde gălbuie ca iarba; de Helio-
trop sau Jasp sanguin, când se prezintă ca un amestec de 
Cornalină şi Chrisopraz; de Agat (Fig. 14), cu zone con-
ccMîtrici' de colori deosebite, sau pătate ; de Onix cu zone 
regulate ; de Jasp, colorat în general în roşu sau gălbui; ori 
cu irizaţii numit Ochi de pisici şi Ochi de tigru, şi în fine 
dl' Cremene, eenuşie-vanătă, cu spărtura conchoidală ti-
pică, sau de Com rare diferă de cremene numai prin o spăr-
tură solzoasă. 

Opalul, e o silice secun-
dară hidratată, mai puţin 
dens şi mai puţin dur ca 
cuarţul. El este în general 
amorf, cu aspect sticlos sau 
răşinos ; alb, roş, gălbui, ce-
nuşiu, vrrde sau chiar al-
băstrui, uneori cu irizaţinni 
frumoase. După aspect, 
structură şi coloare, distin-
gem : Opalul nobil întrebu-
inţat ca piatră preţioasă, 
din cauza irizaţiunilor sale 

c I . frumoase; OpaJul comun, 
Fig. 14.-.!^./. taiat şl lustruit. ĵ êolor şi CU 

structura laiiielară cum este îu lemnele pietrificate; Hya-
lita, clară şi incolora ; Geiserita, alba tufacee depusă de 
apv le fierbinţi ale G. iscrilor; Menilita, o silice brună sau 
cenuşie, conereţionată în rocole argiloase, şi Tripoli, format 
dinst dimente de carapace de Diatomee (alge). Opal,uneori 
foarte frumos (nobil), se găseşte în unele din rocele erup-
tive noi din Transilvania, depus de apele mineraliza-

r̂)are pe erfipături şi goluri. jjŞ̂  

Oligistul, Hematita sau Fierul oligist (Fe, O,; G-̂  
5,19—5,28; D =^5,5—0,5), se prezintă în cristale negri-
cioase albăstrui (coloarea fiei^lui ars în foc), de cele mai 
nmlte ori însă formează nodule sau mase noduloase cu 
structura fibroasă, fibrele dispuse concentric şi de coloare 
brună roşietică. Sgâriată cu un vârf ascuţit dă un praf 
roşietic. Hematita nu-i magnetică şi ia parte la constitu-
ţia granitului, sienitului, gneisului şi micaşistului. Ea se 
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mai găseşte şi în calcare la contactul lor cu rocele erup-
tive (în Munţii Apuseni şi la Vălari, Gorj), sau apare sub 
formă de vine şi dungi în crăpăturile rocelor, ca produs 
de alterare al acestora. Când este roşie-pământoasă, poartă 
numele de Ocră roşie. Oligistul se întrebuinţează la extra-
gerea fierului [Bănat, Transilvania (Harghita), Baia-de-Fier, 
şi Baia de-Aramă în Gorj şi în Dobrogea]. 

Umenita [(Fe Ti) Og; 0 = 4 , 5 — 5,2; D - 5 —6]afară 
de compozţia sa chimică, ea mai diferă de Hematită şi 
prin coloarea sa neagră cu luciu metalic şi prin aceea că 
sgâriată cu un vârf ascuţit dă un praf brun sau brun-roşcat 
(ÎPian, Transilvania). 

Limonita (2 Fe^ O j + H . O ; 0 = 3 , 4 — 3,95; D = 5) este 
un corp amorf, în mase fibroase neregulate, ca nodule ori ca 
stalactite, de coloare brună sau galbenă-brună, dând prin 
sgâriare un praf galben-brun. Limonita este foarte răs-
pândită şi provine în general din alterarea mineralelor ce 
conţin fier. Când este galbenă pământoasă ea poartă nu-
mel | de Ocră galbenă. După felul concreţionării saie ea dă 
varietăţi ca : L. fibroasă; L. oolitică şi L. pizolitică. Ea se 
giseşte şi la noi în Gorj la Baia-de-Fier, Baia-de-Aramă ; 
în Dobrogea; în^ Bănat şi Transilvania,laOraviţa, Sasca, 
Luncani, Ghelar, Măneasa, Traşcău, etc., 

Magnetita (Fcg 0 = 5 ; 
D = 5, 5 — 5,6) se găseşte 
mai în toate rocele eruptive 
şi în unele şisturi crista-
line sub formă de cristale 
octaedrice (Fig. 15), de 
coloare neagră, cu luciu 
metalic, foarte magnetice 
(magnet natural) şi când 
simt sgâriate, dau un praf Fig. 15. — A/̂ o/ẑ /̂Z/c, în^cristale oc-
negru.Ea se întrebuinţează taednce. 
la fabricarea fierului de bună caliLate şi se găseşte în can-
tităţi mai mari în Sta ti le-Unite, Urali, Elba, Transilvania 
(l)ognasca, Moraviţa, Baia-de-Aramă, Baia-Mare) şi Bu-
covina (Pojorâta); iar în mici cantităţi şi în Munţii Gor-
jului, Mehedinţului, Sucevei şi în Dobrogea de Nord. 

Coriadonul (Al, 0^ ; 0 = 4 ; D = 9 ) se găseşte cristalizat 
in prisme hexagonale sau piramide (Fig. 16), de multe ori 
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ininerai secundar ce umple golurile şi fizurile rocelor erup-
tive şi poartă după aspect, după coloare şi după structură, 
numele de : Cornalină când este roşie deschisă sau gălbuie ; 
de Chrisoiiraz când este verde gălbuie ca iarba; de Hetio-
trop sau Jasp sanguin, când se prezintă ca un amestec de 
Cornalină şi Chrisopraz; de Agat (Fig. 14), cu zone con-
centrice de colori deosebite, sau pătate ; de Onix cu zone 
regulate ; de Jasp, colorat în general în roşu sau gălbui; ori 
cu irizaţii numit Ochi de pisică şi Ochi de tigru, şi în fine 
i\v Cremene, cenuşie-vanălă, cu spărtura conchoidală ti-
picfi, sau de Com eare diferă de cremene numai prin o spăr-
tură solzoasă. 

Opalul, e o silice secun-
dară hidratată, mai puţin 
dens şi mai puţin dur ca 
cuarţul. El este în general 
amorf, cu aspect sticlos sau 
ruşinos ; alb, roş, gălbui, ce-
nuşiu, verde sau chiar al-
băstrui, uneori cu irizaţiuni 
frumoase. După aspect, 
structură şi coloare, distin-
gem : Opalul nobil întrebu-
inţat ca piatră preţioasă, 
din cauza irizaţiunilor sale 

,, frumoase; OpaJul comun, 
tâlat Şl lustruit. ^.eolor şi CU 

structura lamelarâ cuin este în lemnele pietrificate; Hya-
lita, clară şi incoloră ; Geiserita, albi tufacee depusă de 
ap. le fierbinţi ale G. iserilor; Menilita, o silice brună sau 
(Tnuşie, eoiiercţionatâ în roc-.̂ le argiloase, şi Tripoli, format 
din si diinente de carapace de Diatomee (alge). Opal,uneori 
foarte frumos (nobil), se gjseşte în unele din rocele erup-
tive noi din Transilvania, depus de apele mineraliza-
^oare pe crăpături şi goluri. ^ 

Oligistul, Hematita sau Fierul oligist (Fe, O,; 
f),19—5,28; D-5 ,5—6,5) , se prezintă în cristale negri-
cioase albăstrui (coloarea fierului ars în foc), de cele mai 
multe ori însă formează nodule sau mase noduloase cu 
structura fibroasă, fibrele dispuse concentric şi de coloare 
brună roşietică. Sgâriată cu un vârf ascuţit dă un praf 
roşietic. Hematita nu-i magnetică şi ia parte la constitu-
ţia granitului, sienitului, gneisului şi micaşistului. Ea se 
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mai găseşte şi în calcare la contactul lor cu rocele erup-
tive (în Munţii Apuseni şi la Vălari, Gorj), sau apare sub 
formă de vine şi dungi în crăpăturile rocelor, ca produs 
de alterare al acestora. Când este roşie-pământoasă, poartă 
numele de Ocră rosie. Oligistul se întrebuinţează la extra-
gerea fierului [Bănat, Transilvania (Harghita), Baia-de-Fier, 
şi Baia de-Aramă în Gorj şi în Dobrogea]. 

Umenita [(Fe Ti) 0^ ; 0 = 4 , 5 — 5,2; D = 5 — 6 ] a f a r ă 
de compozţia sa chimica, ea mai diferă de Hematită şi 
prin coloarea sa neagră cu luciu metalic şi prin aceea că 
sgâriată cu un vârf ascuţit dă un praf brun sau brun-roşcat 
(ÎPian, Transilvania). 

Limonita (2 Fe^ O^-fH.O; 0 = 3 , 4 — 3,95; D = 5) este 
un corp amorf, în mase fibroase neregulate, ca nodule ori ca 
stalactite, de coloare brună sau galbenă-brună, dând prin 
sgâriare un praf galben-brun. Limonita este foarte răs-
pândită şi provine în general din alterarea mineralelor ce 
conţin fier. Când este galbenă pământoasă ea poartă nu-
melf de Ocră galbenă. După felul concreţionării sale ea dă 
varietăţi ca : L. fibroasă; L. oolitică şi L. pizolitică. Ea se 
^ s e ş t e şi la noi în Oorj la Baia-de-Fier, Baia-de-Aramă ; 
în Dobrogea; în-Bănat şi Transilvania, la Oraviţa, Sasca, 
Luncani, Ohelar, Măneasa, Traşcău, etc.. 

Magneţi ta (Fcg 0 = 5 ; 
D = 5, 5 — 5,6) se găseşte 
mai în toate rocele erup tive 
şi în unele şisturi crista-
line sub formă de cristale 
octaedrice (Fig. 15), de 
coloare neagră, cu luciu 
metalic, foarte magnetice 
(magnet natural) şi când 
sunt sgâriate, dau un praf Fig- 15. — Alagnetltâ, în^cristale oc-
negru.Ea se întrebuinţează ^^ednce. 
ia fabricarea fierului de bună calitate şi se găseşte în can-
tităţi mai mari în Statele-Unite, Urali, Elba, Transilvania 
(Dognasca, Moraviţa, Baia-de-Aramă, Baia-Mare) şi Bu-
covina (Pojorâta); iar în mici cantităţi şi în Munţii Oor-
jului, Mehedinţului, Sucevei şi în Dobrogea de Nord. 

Coriadonul (Al, O3; 0 = 4 ; D = 9 ) se găseşte cristalizat 
in prisme hexagonale sau piramide (Fig. 16), de multe ori 
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însă apare ca mase compacte în rocele eruptive (graniţe, 
sienite, bazai te) şi in unele şisturi şi calcare metamorfice. 
Cele mai frumoase varietăţi transparente de Cor^ţlon ne 
dau Safirul (albastru) şi Babinol (roş), întrebumţate ca 
pietre preţioase (India, Birmania, Ceilan, Siam,. Urali, 
etc.). Rubinul se fabrica azi şi pe cale sintetica, Rubinul 
de sinteză- prezentând colori mai vii şi mai frumoase chiar 
decât cel natural. CorWonul în mase compacte este i)inorf 

(Insula Naxos, şi Asia 
Micfi) şi redus în praf şi 
amestecat cu Magnctita 
şi cu Oligist, se vinde în 
comerţ sub numele de 
Emeri, care din cauza 
duritrilii sale se înlrebu-
iuţrazn ia lustruirea pie-
trilor de ornamenl. 

FIg. 16. - Cyial Splnelii sunt minerale io 
decortnJon(prlsmk rig. 17. — Cm/a/ » jnriloia 
cu piiamide hexa- de nitil maclat in 
Kooale). formâ de genunche prezentând rnslale sftie-

Irice iriimoa-e, conipuip 
din oxizi de Fe, Al. Zn, .şi Cr, iliotre care multe s u l l 
intreliuinlate ca pietre preţioase. Intre acestea cel mai intre-
biiinlateste Kulânul (Al,O;. M^ 0 : G=3,r> — i , l : D = 8> in cri-
slale «^'clatMlrice cu liiciu sticlos şi (-olorate în ros i cliis — 
Rubinul splncl —. în roz — Rubin Balais (India) ~ sau îii 
Kall>eQ auriu — R u b i c e l u l o r i In violet — Almandlnul 

Oxizi de mai puţina impor-
tant^ pentru compoziţia roce-
lor sunt: 

Casiterita (Sn do; G = 7 ; 
1) = ()— apare ca cristale 
patratice, de coloare brună-
neaj.'ră, ^^llbuie sau alburie 
şi cu luciul adamantin. 

Rutiiul (Ti O,; G = 
D = () — 6,5) cu cristale in 
prisme patrate, ascuţite şi 
maclate in genunche (Fig. 17), 
prezentAud doua varietăţi- Ana^azul şi Brookltul (ortoroniLic). 
(Pian). 

Fig. 18. — F\irolu2Uâ. 

Ptroluzia (MnOjj; G = 4,7 — 5, D = 2,5) rar cristalizată, în ge-
neral în mase fibroase negr?, dispuse radiar (Fig. 18), ori ca 
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pelicule; sau formâad figuri ramificate arborescent (dendrite) 
pe suprafeţele de separaţie ale straielor rocelor şi rezultând 

'din descompunerea rocelor ce conţin mangan (în munţii Rod-
nei, în Suceava, în Bănat, la Sasca, Bohemia, Saxonia, etc.J. 
j.a Broşteni (Suceava), se găseşte Broştenita (Oxid de mangan 
şi iier, hidratat). 

Zirconui (ZrOoSiO._,: G = 4,5: D = 7,5) care-i mai mult 
un silicat, are cristale în prizme hexagonale, diferit colorate, 
intre care cele colorate în roş poartă numele de Hiacint şi 
se întrebuinţează ca piatră preţi)asă (Pian, Rodna, Ditrau în 
Transilvania). 

2. Silicaţii 
Silicaţii sunt combinaţiuni de ale acizilor silicici, care 

dau mineralele cele mai importante ce intră în constituţia 
rocelor eruptive şi a şisturilor cristaline. Din cauza nume-
roaselor şi variatelor combinaţiuni ale acestor acizi, dis-
tingem mai multe grupe de silicaţi. 

^ I Grupa Feldspatilor 
^ f t d s p a ţ i i sunt silicaţi dubK de aluminiu şi de un metal 

aicalino-teros şi oi joacă cel mai important rol 
n ^ K s t i t u ţ i a fOcelor eruptive. După compoziţia lor chi-
mică si după felul lor de cristalizare distingem două sub-
grupe. 

Feldspaţii potasici sau Ortoclazi 

Ortoza (K, 0. Al^ O,. 6 SiO ;̂ G=2,6; D - 6 ) e s t e un fcld-
spat potasic, monoclinic, colorat de obicei în alb, cenuşiu, 
sau roşcat. Acest mineral prezintă uneori cristale mari, 
bine desvoltale macîate după macla caracteristică de 
Carlsbad şi cu un clivaj în unghi drept (Fig. 19). Ortoza 
este un mineral esenţial ce intră în constituţia rocelor erup-
tive, ca : granitul, porfirul, sienitul, rhyolitul, fonolitul, 
trachitu!,etc. şi are ca varietăţi : Sanidinul, o ortoză trans-
parentă, sticloasă, în cristale tabulare, care se găseşte în 
constituţia rocelor eruptive noi, ca trachitul şi fonolitul ; 
Adularul transparent şi Adularul sticlos, în rocele (granit) 
şi şisturile cristaline (gneis) vechi, şi Caolinul (2 SiO,. Al^ 
Oj. 2H3O; G==2,5; D = l), care este un mineral pămăntos 
alb când este curat, provenind din descompunerea feld-
spaţilor şi mai ales din Ortoză, prin hidratare, pierzând 
potasiu şi o parte din acidul silicic. Caolinul curat se gă . 
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seşte în China, Japonia, Bohemîa, Franţa şi din cauză 
că face o pastă cu apă, el se întrebuinţează la fabricarea» 
porţelanului. 

In România, în mici cantităţi şi mai puţin pur, caolinul 
se găseşte în Oorj (Muntele Muncel), în Dobrogea de Nordr 
umplând unele crăpături şi goluri în roce, în Bănat la 
Sasca şi în Munţii Apuseni, în Transilvania. 

Hicr&iiial | (K Na),0. AJ 2O3. 6 Si O3], are aproape aceeaş 
compoziţie ca ortoza, cristalizează în sistemul triclinic şi 
so întâhu şle foarte dis în graniţe (Granit-gneisul cu ochiuri 
di' mi(T din ('ozia, granitul de Dobrogea, etc.). 

Feldspaţii calco-fodici sau Plagioclazi 
Aceşti iVIdspaţ? 

j ' formează o serie di' 
J / \ silicaţi care înee-

/ L — l ^ pănd cu Albita, un 
f s ^ silieat al 

dic, şi finind 
nortitaw/iin 

pnnd minerSf foi -
niate din amesti-
curi izofornie, cu 

Flg. 1 9 . - Ortoza (in dreapta maclatâ după proporţii de Na şi 
macla de CarJsbad). de Ca condiţionate 

de echilibrul chi-
mic între aceste două extreme, după cum se poate vcdcâ 
din tabloul de mai jos. In general aceşti feldspaţi crista-
lizează în sistemul triclinic şi au un clivaj de aproape 

Albita Na oO. Al 6 S' -=Ab. 
Oligoclazul 10 Ab+3 An 
Andezina 2 Ab+1 An 
Labradorul 2 Ab+3 An 
Anortita Ca 0. Al 2 O,. 2 S.i An. 

'Grapa Feldspatoizilor, 
Feldspatoizii sunt minerale a căror Tconstituţie sea-

mănă cu aceea a feldspaţilor şi au aproape aceeaşi im-
portanţă cu privire la constituţia rocelor eruptive noi. 
Ca feldspatoizi se disting : 
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Leucita (K .0. Al 2O3. 4 Si Oo), transparentă şi incoloră,, 
sau cenuşie-gălbuie, apare uneori în cristale mai mari de 
formă trapezoedrică (cubic), mai ales în lavele Vezuviului 
(Fig. 20). 

Nefelina f(Na K) , 0 . 
Al, Os- 2 Şi Oo], un si-
licat de sodiu şi de alu-
miniu cu puţin potasiu, 
apare in cristale de 
lorma unei prisme hex-
agonale turtită, cu as-
pect sticlos, transpa- p 20. - Leucita (cristalizată în trape-
renta sau opaca. Land zoedru). din lavele Vezuviulul. 
prezintă un rellex ver-
zui poartă numele de Eleolită (Ditrau in Transilvania, îa sieiite). 

Silicaţii fero-magnezieni. Grupa AmfifcoKlor 
Si O3 Mg. (Ca. Fe). ' 

Amfibolii sunt silicaţi fero-magnezieni (unii destul de 
S y ^d iu) , care cristalizează în sistemele monoclinic 
ţrolinia un clivaj caracteristic de 124^ W . 
^a anifiboli se întâlnesc mai des următoarele minerale : 

Tremoîita, se prezintă de obicei în cristale fine, lungi^ 
lamei oase-striate (fibroase) şi dispuse radiar, de coloare 
albă, cenuşie sau verzuie. Ea apare des în şisturile si 
calcarele cristaline, la contactul lor cu rocele eruptive. 

Actinotul, conţine mai mult fier ca trem.olita, din care 
cauză cristalele sale lungi aciculare şi agregate radiar^ 
sunt de coloare verzuie-închisă şi se găsesc de obicei ală-
turi de talc şi de dorită în şisturile cristaline. 

Asbestul sau Amiantul, reprezintă varietăţi de tremo-
lită şi de actinot, aşa de fibroase, încât se pot separa în 
fire mătăsoase fine, din care se pot face paste şi răsuci 
fire, care la rândul lor se pot toarce şi ţese. Multe din as-
besturile din comerţ nu sunt an.fiboluri, ci serpentine fi-
broase (Chrysotii). Asbest se găseşte pe n.ulte p i r ţ i în 
munţii noştri, exploatabil însă se găseşte în Bănat. 

Nefrita, este trai slucid?, compactă, sau fibroasă şi de obicei 
pătată în galben şi verzui, se poate lucra Ibarte artistic. Ea 
a servit omului primitiv la labricarea irstrumentelor de 
piatră (Siberia, Tibet, Noua-Zeelanda.) 
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Hombleiida, este amfibolul monoclinic cel mai impor-
tant, având o compoziţie chimică ca aceea a actinotului, 
însă cu mai mult AloOa. Acest mineral se întâlneşte des 
in bazalte, în diorite şi in şisturile amfibolice, unde se 
prezintă în cristale alungite de formă prismatică şi de 
coloare verde-închisă sau neagră. 

Ribeckltul, esle UD amfibol NÊ NI, in placi ^uhliri, fo'arte 
râsiiandit iu granitul din Dobrogea. 

Grapa Piiozenilor 

Piroxenii au aceeaş constituţie chimică ea şi amfibolii, 
cristalizează însă în prisme ortorombice şi monoclinice şi 
au un clivaj deosebit, de aproximativ 90® (87®), prin care 
Si deosebesc de amfiboli care îl au de 124®. 

Prin descompunere, piroxenii ortorombiei se transformă 
dc obicei în amfiboli (liorndblendă, mai rar actinot), 
când cei monoelinici se transformă în talc şi serpenţi 

Piroxenii monoelinici ^ ^ ' 

Augitul este foarte co-
]nun în bazalte, unde 
apare fie în lame, fii' în 
prisme scurţi cu baza pa-
Iratieă, do coloare închisă 
sau neagră (Fig. 21). 

Dialagiu este cenuşiu, 
_ brun sau verzui şi apare 

,, , , oo n i • ; îî  forma cristalină 21. -AugituL Hg.22.-Du^lag^u'. ^^ 

scşte cu structură lanielară sau foliae.^e, in gabrouri şi în 
serpentine (Parângu). 

\ 
WXh 

Piroxenii ortorombiei 

Enstatita, un silicat de magneziu, cu pujin lier, de coloare 
alba-cenu^ie. 

Bronzlta, ou ceva mai mult lier, se preziata in mase lame-
loase-mătăsuase, cu luciu metalic. 

Hlperstenult se prezintă i i plăci subţiri de coloare verzuie-
închisa, cu repex aramiu. 

BUPT



Grupa Micelor 
Micele sunt silicaţi complexi fero-magnezieiii (cele negre) 

şi alumino-potasici (cele albe), care se prezintă de obicei 
în lamele cu contur hexagonal (prisme monoclinice foarte 
turtite) şi cu un clivaj (paralel cu baza) foarte pronunţat, 
din care cauză ele se şi desfac cu uşurinţă în foi subţiri, 
elastice şi uşor de sgâriat. Ele se găsesc ca minerale con-
stitutive în mai toate rocele şi şisturile cristaline, de unde 
prin desagregare trcce în mai toate rocele sedimentare 
(nisipuri, gresii, etc.), formând fluturaşi strălucitori argintii 
sau negri. 

Moscovita sau Mica allă (Fig. 23) este o mică potasiea 
albă sau argintie, foarte răspândită ca fluturaşi în gneisuri, 
micaşisturi, graniţe, pegmatite, etc., de unde prin desagre-
gare trece în nisipurile şi prundişurile tuturor râurilor, gr-
sindu-se astfel şi în gresii şi conglomerate. Când se găseşte 
în plăci mai mari (Rusia, Vâlcea-Munţii 

titrului-Voineasa), ea serveşte ca sticle de ^ e 

helari (automobilişti), de geamuri (fcîi- ^ — f ^ ^ 
'riSre, vapoare de război, sobe de fier) si ^ ^ 
^ ^ izolatoare electrice. Prin alterare ea dă p. 
fericita, care se găseşte ca posghiţe fine Mica albă, 
mătăsoase, cenuşii, în şisturile sericitoase. 

Biotita sau Mica neagră este o mică magneziană, care 
se prezintă în fluturaşi mici negri, a tâ t în şisturile crista-
line cât şi în rocele eruptive. Prin alterare ea trece la Clorită. 

De multe ori ambele (muscovita şi biotita) se găsesc 
împreună în multe roce (granitul din Munţii Gilăului). 

Grupa doritelor 
doritele sunt în general mice secundare, care iau na-

ştere în roce prin alterarea silicaţilor fero-magnezieni. 

Clorita provine prin descompunere din biotita, din au-
gită şi din hornblendS. 

Glauconitul (silica! feropotasic) apare ca grăunţe verzui, 
de mărimea pulberii de puşcă, în unele gresii şi calcare 
cretacice (Dobrogea) şi numilitice (Valea Oltului), ca şi 
în interiorul căsuţelor scheletice de Fomianifere (calc. nu-
mulitic de Albeşti. Muşcel). De multe ori el e întrebuinţat 
ca îngrăşemînt (vegetale). 
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Grapa Olivinei 

Această grupa coprinde minerale formate de silicaţi fero-
luagnezieni fară alumina, care, prin alterare dau ser-
pentine. 

Olivina sau Perîdotul, apare în bazai te sub formă de 
cristale ortorombice şi de mase cristaline de coloare gal-
b iM-verzuie (undelenmie), cu aspect sticlos şi spărtură 
couchoidală. Prin îngrămădire în mase mari, ea poate 
(M)iislitui roce, numite Peridotite. 

Chrysolitul este o varietate de piTidot, transparentă şi 
lialb nl-vorzuie, care se întrebuinţează în bijutărie. 

/er-

i 
Grapa Talcului şi a^^Serpentinei 

Talcul este un silicat hidratat de magneziu, alb sau ver-
zui, lainelos-fibros, unsuros la pipăit, foarte fragil şi 
mai puţin dur (D = l). El apare mai mult ca un pro-
d ^ descompunere în şisturile talcoase. Varietatea albu 
sau eenuşie-verzuie, numită Steatită, se întrebuinţea _ 
prăfuitri, SA uşurez.» îmbrăcatul mânuşilor şi ghetelor; iaT 
c a albă, nuinită Cret& de Brianţon, este întrebuinţată de 
croitori ca s'i însemneze corecturile, ce trebu sc f icute hai-
neh»r la încercat. 

JVUt̂ nezUâ sau Spuma de Mare, are aceeaş compoziţie ca 
talcul şi se preziatA in mase necristalioe, lle compacte, fie 
poroase (ceia ce o face sii phitească pe apă ca o spuma) şi 
se inlrebuioţeazâ de obiceiu la fabricarea pipelor (lulelelor). 

Serpentina este un silicat magnezian hidratat, cu fier, 
caiv' SC prezintă în mase şi agregate, cu o structură fi-
bro isi-laineloasă fină, cu un aspect lucios, unsuroasă la 
pip lit şi de o coloare neagră-verzuie sau ga!b nă-verzuie. 
C'\ad s- prezintă de coloare verdcî închisă sau gălbuie, 
unită, care s- poate lustrui frumos, poartă numele de Ser-
penti^ nobilă şi se întrebuinţează ca piatră de ornament. 
Varietatea fibroasă, numită ChTysotil, prin alterare, pro-
cură o bună parte din asbjstul din comerţ. In Munţii Gor-
jului, ai Mehedinţului şi Bănatului, serpentina apare în 
mase mari, constituind roce, dintre care unele, prin fineţa 
structurei lor, se pot transformă în obiecte de artă. 
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Grupa Epidotulni 
Epidotul sau Pistazita este ua silicat de calciu, de aluminiu 

şi de lier, care apare în cristale monoclinice de coloare verde-
'̂̂ ălbuie îa uneJe gneisuri şi amfibolite. 

Epidotul calcic sau Zoizîta, un siJ'.at Je calciu şi de a lu-
miniu, ia naştere în gabrouri prin descompunerea feldspaţilor 

Grupa Grenaţilor 
Grenaţii sunt îii gem ral silicaţi aluminaţi 

de fier, calciu, liiagucziu, chrom şi mangan, 
şidupa predominarea unuia sau altuia din 
aceste elemente, se disting : grenaţi alumi-
noşi, ferici, calcici, magmzieni, ifianganezi-
t'eri, etc. Ei cristalizează în formă de dodc-
caedri romboidali (Fig. 24). Fig. 2A.—GreuatuL 

Grosularul e un grcnat caJcic, cu aspect sticlos şi de 
^ o r i variate, ce apare ca mineral de contact (Bănat, 
l^rângu). 

Pyropul e un grenat magnezian roşu 
caracteristic şi când este transparent şi 
colorat frumos, este întrebuinţat în biju-
tărie. 

Almandinul e un grenat feric, roş-vi-
olet sau negru, comun în graniţe şi în 
gneisuri. 

?ig. 23.^-Turmauna (G 

Turmalinele 
= 3; D — 7 - 7.5) 

Sunt minerale cu constituţia foarte complicată, în ge-
neral boro-silicaţi aluminaţi de fier, magneziu şi sodiu. 

Ele se găsesc în şisturile cristaline şi numai rar în ro-
cde eruptive (graniţe, porfire). 

Turmalina nobilă, de coloare verde-albăstruie sau brunr^ 
S'j întrebuinţează ca piatră preţioasă. 

Turmalina verde, prin proprietatea sa de a polariza Iu-
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mina şi do a absorbi aproape coinphct una din razele 
polarizate, s a întrebuinţat la început la studiul minera-
lelor în lumiuîl polarizata (Fig. 25). 

Grapa Andalazitei 
(Cuprinde minerale constituite din AU O., şi Si Oj (Aodalu-

zlta, Distb:nul) ce apar in şisturile cristaline pe zonele de 
contact cu granitul. Intre acestea Topazul (Fl> Al. Si 0^) prin 
duritatea sa mare ţ̂ D ~ 8) şi prin coloraţinnile sale frumoase 
<pall>en ca paiul, verzui sau roşcat), se întrebuinţează ca piatră 
preţioasă (pe crăpături în graniţe şi goeisuri). 

3. Săruri haloide 
Flaorina (C i Fij; G 3; D^ i); cristalizeazn de obicei 

în cubi cu macle de p^ilrundere, cu aspict sticlos, de co-
loare variata (violetn, v e r d e , 
albastra, j^albuie mai rar roză), 
însoţind d/s:ori ganga m i ^ -
reuriler de slaniu şi de plun®. 
Ea este fosforescenta şi se ^ 

^ ^ tivbuinleaza în metalurgie spre 
a uşura topirea (Fig. 26). 

Sarea(C! Na ; G.. 1,7 ; D -2,5) 
Fi^. 26. numita Sarea gemă sau Sarea de 

Fluorina (cristale cubice). bucătăne, cristalizează în Cubi 
cu aspect sticlos şi sc găseşte 

în înasive şi zăcăminte puternice (Carpaţii Olteniei, Mun-
teniei şi Moldovei, în Basinul Transilvaniei si Subcarpaţi, 
în Galiţia, Germania, India, etc.), sedimentata împreuna 
cu anhidrita, gips şi cu săruri dc potasiu. Ea se crede 
a fi un produs d^ concentraţie din apele marilor în-
chise şi ale lagunelor din timpurile geologice, începând 
cu cele mai vechi şi până azi. In cantităţi mici ea se gă-
seşte şi ca produs de sublimare în regiunile vulcanice. 

Sarea, când este curată, este transparentă şi cubii se 
clivează uşor paralel cu feţele, fapt ce se observă când se 
pisează un drob de sare ; când are impurităţi, este colo-
rată în vineţiu, cenuşiu, roşcat, gălbui sau chiar verzui 

încălzită produce sgomote de decripitare (plezneşte), din 
cauză că piedre apa sau gazele (C H|) ce conţine ca inclu-
ziuni. 
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4. Sulfuri 
Prin sulfuri sc înţeleg cornbinaţiunilc sulîului cu metalele. 

Pirita (Fe S2 ; G ^ b ; 0 = 6—6,5) este un mineral de 
coloare galb^na-aramie, ce cristalizr-az'> în cubi (Fig. 27) 
sau octaedri cubici şi care sgâriată dă un praf negru. Pi-
rita SC întâlneşte ca mineral în rocele eruptive, mai des 
însu se întâlneşte în filoanele metalifere, în şisturi, în gresii, 
în cărbuni, ori în argile şi marne, unde formează aglome-
rate şi noduri de forme variate (Comarnic, în Prahova, A-
gliiriş lângă Cluj, ele.). 

Marcasîta are aceiaşi com-
pf)zi|ie ca pirita, crisLali-
zeazâ în sa in prisme ort'^-
rombice tariiliiiJare, de co-
ioare galbena bronzaln, bn-
tand in verzui, care sgari-
ate dau un praf verzui 
(punţi i Apuseni). 

Pyrotina are aproape ace-
eaş compoziţie ca pirita, doar Fig. 2/. — Pirita. 
este rn;<î^netic'i si s^irăriată lasa nn praf cennşiu- iachis (Dog-
nasca în Jjanat), 

5. Carbonaţi 
Carbonaţii sunt săruri ale acidului carbonic şi se disting 

uşor prin efervescenţa ce fac cu acizii, care pun în libertate 
anhidrida carboni.^a (CO2). 

Calcita(C03 Ca; G =2,7; 
se prezintă în cris-

tale romboedrice (hexago-
nale, Fig. 28), sau în sca-
lenoedri, transparente, cu 
clivaj după feţele rombo-
edrului, care se sgârie uşor 
cu un vârf de oţel. Ea pre-
zintă fenomenul de dublu 
refracţie a luminii (două 
imagini), calitate care o 

face ca să fie întrebuinţată ca polarizator al luminii la mi-
croscoape, mai ales varietatea numită Spatul de Islanda. 

Fig. 28.— Spatul de Islanda. 
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După cuarţ ea este cel mai răspândit mineral în natură, 
•Calcita formeaza masa calcarelor, a marmorelor şi cimentul, 
de legUură între elementele componente al majorilaţii 
rocelor sedimentare ; amestecată cu argilele formează uîar-
nele. Ea se griSişte în concreţionări (stalactite) şi în ganga 
vinelor metalifere. 

Aragonita, cu aceeaş constituţie chimică ca şi calcita, 
cristaliz'jază în forme aciculare ortorombice şi se depune 
mai ales din apele îz%'oarelor minerale formând concreţmni 
şi pisoiite, ca şi din apele de infiltraţie în golurile rocelor 
^eruptive (Corond) în Transilvania. 

DoloTnita (CO^ Ca Coa Mg; G = 3 ; I)--3,5) este un car-
bjnat d^ ca'ciu şi magn» ziu, care cristaliziaz^i în prisme 
lîv'xagonalc cu f ţele puţin curbj, albj cenuşii sau gălbui. 
Dolo.nita < stj Cvva mai dură şi ceva mai densă d.cât cal-
cita. iar calcarele dolomitice se deoseb.sc uşor de celelalte, 
prin modul lor spjcial de desagregare, în sfârămături 
colţuroase mici. 

Sideroza ^Co, Fe ; G - 3,8 D=3,5—1,5) se găseşte 
ro;nboedri cu feţele curb.' şi cristalele dispuse în rozetSl 
incolore sau brun-roşcate prin alterare la aer, formând 
Tine şi chiar munţi întregi, ca la Eisenerz în Stiria, unde 
s exploatează pentru extragerea fierului. 

6. Sul&ţii 
Sulfaţii sunt săruri de ale acidului sulfuric. 

Anhidrita (S04 Ca; G = 3 ; D--3—3,5) este un sulfat de 
calciu anhidra şi se găseşte în formă de cristale ortorom-
bic', aglomerate în mase reniforme sau granuloase, înso-
ţind sarea şi gipsul. 

Gipsul Trânt, Durduci, Piatră albă, P. de cojoace, Sarea 
matei, Ghiaţa femeii — (S04 Ca+2 H2O; 0 = 2 , 3 ; D = 
1,5—2) se prezintă în cristale prismatice monoclinice, 
maclate ades.ori în macla caracteristică în foi niă de vârf 
d» lancie, transparente, mai rar albj, gllbui sau cenuşii 
<Fig. 29). Când cristalele sunt fine, aciculare, nuitusoase, 
cum sj obs.rvă în unele marne, se numeşte Gips fibros; 
iar când bobul este fin, compact şi masa translucidi, se 
numeşte Alabastru şi se poate uşor lucra (Slănic, Prahova). 
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Gipsul fonneazâ depozite însemnate în Eocenul Transil-
A^aniei, în Mediteranul Subcarpaţilor Olteniei, Munteniei, 
Moldovei şi în Bas. Transilvaniei; din el se fabrică prin 
ardere ipsosul. 

I 

Baritina (SO^ 
Jia ; G = 4,5; 
D = 3 , - 3 , 5 ) 
se găse^şte 
rar bine cri-
stalizata (or-
t o r o m b i c), 
mai des in-
«A se pre- 29. — Cristale monoclinice de gips (unul crescut 
2intacaoma- izolat şi altele maclate în vârf de lancie). 
sa cristalina 
fibroasă, i i lizurile şi golurile rocelor. 

7. Fosîaţii 
Apatita [(PO^o Cao+Ca (FI. CI) 2; G = 3 , 2 ; D=5)J este 

un fosfat di calciu cu clor şi fluor, care se prezintă în 
prisrfle hexagonale subţiri, lungi şi terminate cu piramide. 

împreună cu magnetita se găseşte des ca mineral ac-
cesor în rocele eruptive, precum şi ca incluziuni în mine-
ralele acestora. 

Varietăţile pământoase, concreţionate, pot constitui de-
pozita însemnate, numite îosîorite, dintre care multe sunt 
de oi^gină organică. 

8. Corpuri simpîe 
Grafitul (C ; G = 2 ; D = l) dintre corpurile simple este 

cel mai des întâlnit în roce şi în acelaş timp este singura 
l'onnă sub care carbonul ia o însemnată parte la consti-
tuţia rocelor şi şisturilor cristaline, formând uneori pungi 
însemnate. El provine în general din cărbuni, sau din nia-
lerii cărbunoase, grafitizate sub influenţa caldurci rocelor 
eruptive. Garfitul este ainorf; negru cu luciu metalic; un-
suros la pipăi t ; frecat pe hârtie lasă o urmă cenuşie-neagră, 
şi se prezintă în mase fin granulate, rar ca fluturaşi cu 6 
margini (Munţii Gorjului, în special deasupra Novacilor 
în M-tele Cerbu şi la Baia de Fier). întrebuinţarea lui de 
eripetenie este la fabricarea creioanelor şi a creuzetelor în 
care se topesc metale la temperaturi înalte. 

Diamantul (G; 0 = 3,5; D = 10) este carbon pur şi este 
singura formă cristalină a carbonului. 
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Diamantul 86 găseşte pe cale secundară in nisipuri şi prun-
dişuri, adus de ape odată cu acest material erodat din rocele 
cristaline vechi. El se scoate prin spâlare cu apă. Cele mai 
renumite regiuni diamantiiere sunt: partea de răsărit a Pla-
toului Uecan, in India : i^razilia răsăriteana; Australia : Insula 
Borneo, Muftii Lîrali şi Africa de Sud. In Transval diamantul 
se găseşte intr^un fel de brecie de sfdrămâturi Je roce erup-
tive serpentinoaset ce umplu nişle coşuri adânci,- .neck-ui i— 
care se cred a li coşuri de exploziuni de gaze vulcanice. 
Diamantul s'ar li format in cristale, intre aceste stăramături. 
prin reducerea hidrocarhurelor mineralizatoore, bogate in 
carlKjn. Este singura regiune, unde diamantul se considera ca 
apare in zăcământ primar. 

Dinmantul crizlalizează în sistemul cubic şi se gase>ite în 
general ca octaedru pirainulat, cu fetele putin curbe. Este 
cel mai dur ilintre mineralele avand durituten VK densitatea 

6; este foarte frarjil, are luciu special adamantin cu apr (foc); 
este fosforescent la intunerec; transparent ca apa curata, rar 
colorat Varietd(ile negre (carbonado) şi cele neregulate (bort)* 
prinse in dinţii unor aparate de siredelit, s e n e s c la perfora-
rea rocelor; iar prăfuite, servesc la Instruitul diamantului şi 
a pietrelor preţioase tari. ^ 

Valoarea mare ce o are diamantul ca piatră pret ioa^ se 
bazeaza pe duritatea, pe luciul şi pe jocul de lumini (focul) 
ce prezintă. 

Fig. bO. ~ Patru din cele mai mari diamante din lume. 
începând dela stânga: Regentul francei, Kohinoor, Florentinul au-̂  

strlac şi Orlow. 

Această valoare creşte mult prin modul de tăiere special 
in briliant sau rozetăf care-i măresc strălucirea. Valoarea se 
pretueşte in carate şi un carat (0,205 grame) costă cam 50̂  
fr. nelucrat şi 200-^600 fr. lucrat. 

Printre diamantele renumite în lume sunt 
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Regentul francez (Pitt), cel mai mare briliant, 136 carate, 
conservat în Muzeul «Louvre» dm Paris ; 

Koh-i-Nor (Munte de lumină), tot briliant (106 Vie car.), în 
tezaurul englez al reginei Victoria ; 

Oriov, în rozetă (194 Ĵ̂  car.), care împodobea sceptrul taru-
lui Rusiei: 

Marele Mongol (in rozetă), care se crede că este în posesia 
Şahiilui Persiei, sub numele de Deria-i-Noor (Oceanul de 
lumină) : 

Florentinul, ÎQ rezotă car.), în tezaurul austriac, etc. 
(Fig 3U). 

Cel mai mare dintre toate diamantele a fost diamantul 
CulIInan, găsit în Africa de Sud, şi dăruit coroanei engleze. 
El era de'mărimea unui ou de gâscă şi cântărea 3032 carate. 
Azi <e lucrează, transformăndu-se în două mari briliante. 

B) Roeeîe cc constitusec scoarţa globului 

Prin rocă înţelegem o masa formată de un agregat de 
minerale şi de substanţe minerale cristalizate sau nu, masa 
care constitueşte o bună parte din scoarţa pământului. 
Rocele pot fi tari şi consolidate sau moi şi chiar inco-
herente (granitul, argila, nisipul). 

Clasificarea rocelor.^—Rocele se clasifică, ţinându-se 
seamă, în general, de modul lor de naştere, de structura 
lor şi de caracterele lor mineralogice şi chimice. 

Astfel, unele roce sunt datorite activităţii interne a Pă-
mântului, numite roce eruptive (r. intrusive şi r. vulcanice); 
altele nasc prin alterarea, desagregarea şi dărâmarea ro-
celor deja existente în timpul formării lor, cum sunt ro-
cele sedimentare; pe când altele au suferit aşa schimbări 
profunde, încât este de multe ori greu de spus, dacă ele 
irovin din roce sedimentare sau din cele eruptive, pro-
und transformate, cum sunt rocele metamorfice. 

Ţinând seamă de modul de naştere al lor, rocele se îm-
part aşa dar în : 

Intrusive (roce de adâncime). 
1. Roce eruptive 

(ignee sau plutonice). Efusive sau vulcanice 
(roce de suprafaţă). 

2. Roce metamorfice (cristalofiliene). 
3. Roce sedimentare (neptunice). 
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1) Roce eraptive (ignee sau platonice) 
Accsto roce iau naştere prin consolidarea unor inaUrii 

minerale topite, venite dinspre interiorul pământului, nu-
mite cu o denumire generală de magmă» a cărei compo-
ziţie chimică poate fi foarte complexă ; căci compoziţia 
chimică a magmei poate varia dela un punct la al Iul, 
;ilat în raport cu constituţia sa originară cât şi cu felul 
rocelor străbătute şi resorbite prin topire în drumul sf u. 
I^rivilă dintr'un punct de vedere cu totul general, 
magma poale fi considerată ca alcătuită dintr un amestec 
topit de silicaţi şi de oxizi, cu apă de constituţie şi cu 
diferite gaze ; care, prin r&cire şi consolidare, a dat naslere 
diferitelor roce eruptive. 

Modul de răcire şi de consolidare al magmei a avut o 
mare înrâurire asupra structurei rocei, cărt ia i-a dat naştere. 

Astfel, dacă răcirea s a putut face încet, aşa ca diferi-
tele elemente topite, ce o compuneau, să aibă posibilitatea 
să cristalizeze complect în timpul consolidării, roca care 
a luat naştere, având toate elementele mineralogice bine 
cristalizate, va prezenta o structură cristalină omogenă, 
şi grăunţoasă.numită structură holo-cristalină(lip granitul). 

Dacă însă răcirea magmei s'a fficut mai repede» astfel 
că numai o parte din elementele mintraloj^ice componente 
sTi fi putut cristaliza bine în timpul consolidărei, restul 
r.'imânând fie ca o masă fin cristalină* fie amorfă, ori chiar 
vitroasă (sticloasă), roca care a luat naştere va prezi nta 
I) structură semicristalină (tip porfirul). 

Dacă însă răcirea s'a făcut.în mod aşa de brusc, încât 
în timpul consolidărei magmei să nu fi putut cristaliza 
bine nici un element mineralogic component, roca care 
a luat naştere va prezenta o structură vitroasă. de aspectul 
iiiiei sticle ordinare (lip obsidianul). 

Modul cum s'a făcut această consolidare a magmei, care 
după cum vedem are o influenţa atât de precumpănitoare 
asupra felului structurei rocei la care a dat naştere, stă în 
direcţii legătură cu locul în scoarţa globului unde s'a tlVc-
tuat această consolidare ; căci cu cât acest loc a fost mai 
la suprafaţa scoarţei, cu atât răcirea s'a făcut într'un tiuii) 
mai scurt şi cu cât acest loc se găsea mai la adâncime, eu 
alât răcirea şi consolidarea s'au efectuat mai îndelung. 

Din cele arătate mai sus se poate uşor deduce, că struc-
tura holocristalină se va găsi de obicei la rocele eruptive, 
a căror consolidare s'a făcut la adâncimi mari în scoarţa 
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pământului, cum sunt rocele intrusive, a căror răcire s a 
făcut foarte încet; pe când structura semicristalină şi cea 
vitroasă se va găsi la toate rocele care s'au consoiidat în 
apropierea sau chiar la suprafaţa scoarţei, cum este cazul 
rocelor efusive sau vulcanice, a căror răcire s'a putut efec-
tua foarte repede. 

In general la rocele cu structură semicristalină şi uneori 
şi la cele cu structură holocristalină, căci trebue să admi-
tem că în natură se găsesc treceri gradate de la o structură 
la alta, după felul cum se prezintă elementele mineralogice 
cristalizate, deosebim două timpuri de cristalizare : primul 
timp este acela când s'au format cristajele mari—phe-
nocristale, — bine desvoltate şi care au luat naştere în 
magmă în timpul când ea se găsea în mişcare spre locul 
unde se va opri să se facă consolidarea complectă, şi al 
doilea timp, când magma găsindu-se aşezată în locul unde 
a început a se consolida, este caracterizat prin formarea 
de cristale mai mici, cu feţele necomplecte —microlite — 
şi care arată că cristalizarea a fost mai mult sau mai puţin 
necomplectă, căci răcirea făcându-se destul de repede şi 
consolidarea fiind de scurtă durată, elementele minera-
logice nu au avut timpul necesar alimentării lor cu sub-
stanţe similare noi, trebuitoare unei creşteri normale în 
dimensiuni, ci au fost forţate să cristalizeze aşa cum se-
găseau la începutul consolidării. 

Aşa dar orice rocă eruptivă consolidată, ni se prezintă 
formată dintr'un agregat de minerale, care au cristalizai 
pe socoteala magmei şi pe care le numim minerale primare ; 
căci cu timpul rocele acestea pot să se altereze sub acţiunea 
apelor care circulă prin porii şi prin crăpăturile lor, trans-
formând pe unele din mineralele primare, sau depunând 
minerale noi, pe care le numim în cazul acesta minerale 
secundare. 

Intre mineralele primare, unele pot fi esenţiale, impri-
mând prin prezenţa lor în mare cantitatea şi caracterul 
distinctiv esenţial al rocei; pe când altele sunt accesorii 
şi ele pot chiar lipsi fără ca prin aceasta roca să-şi schimbe 
întrucâtva caracteristica sa. 

Din faptul că în general rocele eruptive sunt formate 
din elemente mineralogice mai mult sau mai puţin bine 
cristalizate, ele se mai numesc şi roce cristaline. 
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a. -Roceleeruptivegrăanţoase, ca stractură bolocrista-
lină (granitoide). 

Granital. Granitul osto o rocă cristalină formată ca ele-
riiento esenţiale din : Cuarţ, Feldspat-Ortoză şi Microlin 
(cu foarte puţin Plagioclaz) şi tlin Mică. (Fig. 31.). 

El are o structură 
^răunţoasă, cu bobul 
mai mare sau mai fin 
î̂ i o coloare deschisă, 
CC nu şi u-dc scliis, al bu-
riu, uneori roşcat şi 
chiar albaslrui (Valea 
Susiţti, în Gorj) şi a-
ceasta mai ales după 
coloarea feldspaţilor. 

Ca varietăţi granitul 
prezint I : Granitul cu 
mica neagră; Gr. cu 
amfibol (hornblendâ) 
ţNi puţina biotită (Valea 
Jiului); Gr. cu riebec-

Gr. cu mica albă, sau granit su două 

Fi^ :sî. Structura ^ranitului\ (c 
cuarţ, f fcJdspat.ni - ni;ca) dupâ Hang. 

kit (Duhrogea). si 
mici' (Viadiasa în M-ţii Ciilăului). 

Pegmatita e ste o nu a granitica în eare Cuaiţul se gâseşt-
cuprins în elementele mari d: Feldspat. uneori orientat în 
aceeaş diricţie, ca în 
Pegmg. grafica (Fiiî. 
.'{2), iar Mica formează 
c uiburi izolate de plăci 
mari lamei oase şi bine 
d-zvoltate (în Rusia, 
în Valea Oltului şi a 
Lotrului, Vălcea). 

Aplitul e^te un prranit 
cu bobul Toarte i n în 
care Cunr'jd predo-
ioiuA şi Mic ( est-î rara 
<Valea Jiului). 

Granitul poriiroid 
este un g r a n i t cu 
structură porfirică, adică prezintă cristale mari de Feld-
Spat .şi de Cuart, ce se disting uşor din restul masei gră-
unţoas? (Albeşti, Muscel). 

FJg. 31. — Pngmatita grafică (l^teld-
spat, 2 — cuart). după Haug. 

BUPT



Granit-Gneisul (Gneisul granitic), este un granit cu ^It-
inentele dispuse lamelar-paralel şi de multe ori Feldspatui 
formează noduri şi ochiuri mari şi mici şi puţin alungite, 
cum e Granit-Gneisul cu ochiuri din Culmea Coziei şi dela 
Intre-Râuri, pe Argeş (Fig. 33). 

Dintre toate rocele eruptive granitice, granitul este cel 
mai răspândit. El reprezintă o magmă consolidată încet 
şi la profunzimi mari, care formează masive întinse, pre-
lungite la margini prin apofize, şi ele au fost scoase la 
iveală numai graţie eroziunii. 

In multe cazuri însă, granitul (cfel porfiric) pare a se 
fi consolidat mai în apropierea suprafeţei. 

In Carpaţii româneşti el apare pe m.arginea de Sud a 
Munţilor Olteniei, în masive puternice care se înşiră dela 
Polovragi până la Seve rin. Masive granitice apar şi în 
Munţii Apuseni şi ai Bă-
natului. In Dobrogea de 
Nord granitul cu rie-
beckit formează masive 
mai mici, lenticulare, di-
rijate N\V—SE, dintre 
care cel mai important 
este cel care se exploa-
tează pentru piatră de 
pavaj la Turcoaia. qq ^ • ^ ^ . 

^^g- oS. — Gneis de Cozia. cu ochiuri 
Sienitul este o rocă ^̂  Relnhard), 

granitoidă holocristalinărde coloare roşieticS, sau cenuşie 
albăstruie, constituită din Feldspat- Ortoză şi din Mică 
(Piroxen sau Hornblenda), din care lipseşte însă Cuarţul, 
ceia ce-1 deosebeşte uşor de granit. Când sienitul conţine 
Nefelin (Feldspatoid), dă varietatea de Sienit-neilfelinic 
cum se găseşte la Ditrau, în Transilvania. / 

/ 

Dioritnl este o rocă holocristalină, grăunţoasă sau cu 
bobul fin, constituită din Feldspat-Plagioclaz şi din Horn-
blendă sau Mică neagră; de coloare cenuşie închisă sau 
verzuie. 

Uneori elementele dioritului sunt aşezate în bande pa-
ralele, dând rocii un aspect rubanat—Dioritul rubanat (în 
Valea Jiului, la Lainici); alteori elementele sale se dispun 
mai mult sau mai puţin sferic—Dioritul orbieular, prezen-
tându-se în secţiune ca ochiuri circulare. 
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Oabroul este o rocă holocristalina de coloare cenuşie 
închisă, cu aspect pătat, constituită din Feldspat-Plagio-
claz şi (lin Piroxen-IMalagia (prin care se distinge de Diorit). 
Cănd Feldspatul se concentrează în sferule mici de mi-
•rolite, roca ia numele de Variolit. EI se găseşte în Munţii 
I^)trului, în Munţii Apuseni şi în Dobrogea. 

Diabazol sau Doleritol este o rocă holocristalina de co-
'oare închisă, negricioasă-verzuie-pătata, formată din Feld-
spat-Plagioclaz şi din Piroxen-Augit (prin care se distinge 
<le Gabrou). K\ se găseşte în Munţii Gorjului; în blocuri-
rlipile de sub Vf. Crăiţelor, lângă Teşila, Prahova; în Do-
brogea, şi în Munţii Apuseni şi ai Caraş-Severinului. 

Din descrierea precedentă a rocelor granitoide mai im-
portante, n»ese că ele au din punct de vedere magmatic, 
:nari înrudiri între ele (magma tip ar fi aceia a granitului 
i\i silice), iar diferenţele între ele provin numai din 
:unestecuri datorite digerării de roce străine în timpul 
iirumului ascendent pănă la aşezarea magmei în locul de 
t:onsolidare. Astfel prezenţa Calciului, a Fierului, a Mag-
neziului care au dat Feldspaţii calco-sodici şi mineralele 
feromagneziene, arată o resorbire în drum de roce calca-
roase, ca : marne, calcare, dolomite, etc. 

Toate rocele cu structură ^ăunţoasă holocristalină sunt 
în general roce de adancimi mari; structura porfirica a 
unora însă, căt şi forma lor de zăcământ (în filoane, ori în 
dyk-uri),constituesc indicaţiuni neîndoiaose că aceste roce 
s au consolidat, dacă nu de tot în afară, cel puţin în apro-
prierea suprafeţei (Diabazul). 

ft.—Rocele eruptive semicristaline 
(microlitice sau porfirice) 

La toate rocele semicristaline se disting bine cele două 
timpuri de cristalizare. In afară de aceasta, ele ajung mai 
în totdeauna pănă la suprafaţa scoarţei, astfel că sunt 
însoţite şi de celelalte formaţiuni caracteristice erupţiunilor 
vulcanice ca : scurgeri, bombe vulcanice, lapili, cenuşe, 
sfărămături de magmă, etc. 

Porfirul este o rocă cu o masă fin cristalină sau com-
pactă, alburie sau roşcată, formată din Feldspat-Ortozâ 
şi din Caart, din care masă răsar cristale mai mari de Ortoză 

BUPT



-şi de Cuarţ, mai puţin de Mică sau de Hornblendă. Pe 
lângă aceste elemente minerale esenţiale, se mai găsesc 
şi minerale accesorii ca : Apatii, Zircon, Magnetit, etc. 
<Fig, 34). 

In jurul porfirelor se găsesc uneori aureole de tufuri 
porfirice (cenuşe întărită), care prezintă treceri atât spre 
roca eruptivă cât şi spre roca sedimentară din jur, ceiace 
arată că unele porfire au ajuns până la suprafaţă. In Ro-
mânia porfire se găsesc îa Transilvania, în mai toată Do-
brogea de Nord (Tulcea. Ia Monument), etc., 

Rhlolltul sau t ipă-
ritul este o rocă cu 
m a s a cenuşie des-
<ihisă, gălbuie, ver-
zuie sau roşjetică, cu 
structură compactă, 
rtuidală sau chiar vi-
Iroasn, formata* din 

i 'eldspat- Sa nidin, 
din care răsar cris-
tale mai m a r i de 
Sanidin, de Flagio-
claz, de Cuar^ şi de 
Biotifd. C r i s t a leJe 
mari sunt uneori di-
seminate mai rar, al-
teori însi apar aşa de 
desej că roca prezintă 
UQ aspect grăunjos. 
Rhiolitul se prezintă 
tîau ÎQ filoane sau ca 
scurgeri şi in acest 

Fig. 34. — Structura porfirului 
1 (f) = leidspat (ortoză) 
2 (c) = cuai ţ 
3 (m) = mică (rar) 
4 = microlite de ortoză» mică şi cuart 

(după Haug). 
din urmă caz este însorit şi de produsele caracteristice ale 
«ruptiunii magmatice. Tipurile vitroase de rhiolit sunt Pechsteînul 
şi Obsidianul (iM-ţii Apuseni). 

Trachitul este o rocă efusivă cu masa granuloasă-po-
roasă, rar compactă, de coloare cenuşie, formată din Feld-
spat-Ortoză (Sanidin) şi din minerale feromagneziene ca: 
Mica neagiă, Homblenda, etc., din care masă răsar îci-
colea cristale mari de Sanidin şi câteodată de Plagioclaz, 
de Homblenda de Biotilă şi de Piroxen. Afară de acestea, 
hi masa trachitului mai apar şi numeroase minerale accesorii. 

Varietăţile vitroase de Trachit, Pechsteinul şi Obsidianul 
Irachitic sunt aşa de asemănătoare cu acelea ale Rhioli-
tului, încât sunt foarte greu de distins. 
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Trachittlcau cea mai mare răspândire în Terţiarul Eu-
ropei centrale şi meridionale când au erupt aproape pe 
tntnaga suprafaţă a globului. 

Fonolltul este o rocă care se deosebeşte de Trachit TJumai 
prin aceea cn, in con^^titntia mus^i sale» pe Jânga Satiidin mai 
cuprinde şi .V^/e/m (Feldspatoid). 

Andesitul este o rocă scniicristalină efusivă, cu o masă 
cenuşie închisă sau brună, forijiată din FeldspatPlagiO-
claz şi din minerale ft romagneziene ca: Augit, Biotită^Hom-
blendă sau Hypersten, unt ori şi Magnetită din care răsar 
cristale mari de plagioclaz, sau de un mineral feromag-
neziam (Augit) şi chiar Magnetită (Fig. 35). 

In l(g;»tură cu pn dominarta unuia sau altuia din mine-
ralele feroinagneziene, se disting la Andesit mai multe va-
rietăţi. Cănd masa sa este complect vitroasă, roca se nu-
meşte pechstein sau Obsidian andesitic. 

Rocele an-
d e s i t i c e ca 
Andesitul şi 
Dacitul (un 
A n d e s i t cu 
cuarţ) au în-
ceput să eru-
pă din Terţiar 
şi se continuă 
şi azi (lavele 
vulcanice din 
Europa şi A-
merica). Bo-
găţia în Mine-

Fig. 35. - Structura andesitului ^ Munţ i -
1 -=Magnei l ta; 2 = A u g i t a . lor Apuseni^ 
3 Labrador, 4 = mct io i l te de Oligoclaz ai Ţileleşului 

şi magnetită (după Haug). şj î Bri natu-
lui este strâns legată geneticeşte de erupţiunile noi ande-
sitice. 

In Terţiarul din România se găsesc numeroase roce an-
desiticc ca şi tufuri şi cmuşe andesitice. Astfel sunt rocele 
şi tufurile ce înconjoară cu un cerc de foc Câmpia Tran-
silvaniei; tufurile dacitice albe sau verzi (Muntde Verde 
Slănic, Prahova) din Miocenul mediteranian al Subcarpa-
ţilor şi Bas. Transilvaniei şi tuful andesitic din Sarma-
ţianul şi din baza Meotianului din Moldova. 
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Aceste tufuri vulcanice, care se găsesc în bănci puter-
nice (8—20 m. Bas. Transilvaniei şi vf. Evantai, spre S. 
<ie Ocnele-Mari în Vâlcea) între stratele sedimentare, au 
iost depuse de apele mării miocenice odată cu aceste se-
dimente. 

Conuri vulcanice în Subcarpaţi nu s'au găsit încă şi 
nici scurgeri de magme cum se găsesc în Transilvania, 
în Masivul Harghitei (Puturosul cu lacul Sf-ta Ana) şi pre-
zenţa acestor tufuri în rocele miocenice de la marginea 
externă a arcului Carpaţilor, poate fi explicată, că cenuşa 
a fost adusă din Transilvania în timpul erupţiunilor. fie 
de vânturi fie de curenţii maritimi, marea miocenică din 
interiorul Carpaţilor având poate legături largi cu cea 
din exriorul lor. 

Nu este exclus însă 
ca conuri vulcanice 
sa fi existat şi pe 
marginea externă a 
regiunilor subcarpa-
tice, ele fiind astăzi 
ascunse c o m p l e c t 
sub depozitele mai 
noi, pl i oce nice şi 
cuatcrnare, existen-
ţii care ar explica mai 
mulţumitor m a r e a 
cantitate de tufuri 
vulcanice intercalate 
rocc lor miocenice din 
Subcarpaţi. 

Fig. 36.— Structura bazaltului . 
1 = Magnetica, 2 =Perldot. 3 = Augita» 

4 = microhte de Augită şi de Magnetitâ 
5 = mîcroJite de Lobrador, 

Bazaltul este o rocă efusivă grea, neagră sau negricioasă, 
compactă sau poroasă, cu masa formată din cristale fine 
d3 Piagio3laz, de piroxen şi de Olivină, din care răsar 
cristale şi mase cristaline mai mari de Olivină, nu rare ori 

d3 Augit şi Magnetita. Printre mineralele accesorii care 
nu lipsjsc niciodată din basalt, este Magnetita (Fig. 36). 

U i:ori Pla?':03lazul este înlocuit în masa rocii prin Ne-
felină. constituind un Bazalt neîelinie negru; alte ori 
prin Leu3ită constituind un Bazalt leucitic de coloare 
conuşie închisă. 

Destul d̂  răspândit în Transilvania la Caţa-Cohalm-Racoş 
îşi în Detunata goală şi fiocoasă, ce ridică măiestos. coloa-
nele lor prismatice dispuse vertical ca tuburile de^orgă. 
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c—Rocele ca stnictară vitroasă 
Aceste roce se găsesc în totdeauna împreună şi deasupra 

rocelor seniicristaline şi ele nu reprezintă altceva decât a 
magmă răcită brusc, aşa că roca consolidată ia aspectul 
unei sticle topite şi solidificată, în care, la microscop, nu 
se observă decât rar un început de cristalizare a elemen-
telor mineralogice componente. 

Pechsteinal sau Retinita este o rocă \itroasă de coloare 
brună sau verzuie, mai rar vcrzuie-deschisă, roşietică sau 
alburie şi cu un aspect răşinos, de unde-i vine şi numele 
de Retinită. In masa rocii se observă numai rar un înccput 
de microlite, mai des însă fenocristale de Cuart, de Feld-
spat, do Augit verde, ce Biotită, sau de Homblendă şi atunci 
roca poartă numele de pechstein porfiric. 

Obsidianol este o sticlă naturală de coloare neagră 
sau brună, cu spărtură conchoidală. El are puţin cuarţ 
şi prezintă foarte rar vre-o urmă de cristalizare. Prin as-̂  
pect, coloare şi prin lipsa de elemente cristaline, Obsidia-
nul se poate distinge uşor de Pechstein. 

Consideraţitmi generale asupra rocelor eruptive. 
Clasificarea lor 

Dacă aranjăm rocele eruptive în serii orizontale, în ra-
port cu structura lor, structură ce stă cum ştim în strânsă 
legătură cu modul de răcire al magmei originare, şi în 
serii verticale în raport cu compoziţia lor chimică, compo-
ziţie care am vazut că variază nmlt din loc în loc şi după 
natura rocelor digerate prin topire în drumul ascendent 
al magmei; g^sim uşor înrudirile genetice între magmele 
rocelor de profunzime şi acelea ale rocelor de suprafaţă 
corespunzătoare. 

Astfel o magmă granitică (Cuarţ, Ortoză, Mică) dă în 
profunzime o rocă granitică propriu-zisă ; pe când con-
solidată mai la suprafaţă, aceeaş magma, dă Porfire şi 
Rhiolite cu Pechsttinul şi Obsidianul corespunzător. 

O magmă sienitică (Ortoză şi un mineral ftromagne-
zian, fără Cuarţ) dă Sienitul în prefunzime, pe când la 
suprafaţă dă un Trachit sau când are Nefelin, un Fonolit.-

Tot astfel găsim înrudire între Diorit şi Andesit, precum 
91 între Gabrou şi Diabaz cu Bazaltul. 
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Clasificarea rocelor eiupdve — tablou sinoptic 

STRUCTURA ROCE 
CU CUARŢ 

ROCE F Â R Â C U A R T 

STRUCTURA ROCE 
CU CUARŢ 

Roce cu feld-
spati potasici şi 

feldspatoizi 
Roce cu feldspaţi 

calco-sodici 

Roce de profunzime 
cu structura 

grăun Joasă, holo-
cristalină 

Granitul Sienitul 

Dioritul (cu Am-
fibol sau Mica 

neagră) 
Gabroul . ^̂  
Dia^azull 

Roce de adâncimi 
mici şi efusive 
cu structura 

semi-cristalină şi 
cu 2 timpuri de 

cristalizare 

Profirul 
Rhiolitul 

Trachîtul 
Fonolitul 

Andesitul 
Bazaltul 

Roce efusive cu 
structura sticloasă 

Pechsteinul 
Obsidianul 

Modul de prezentare al rocelor eruptive în scoarja glo-
bului şi vechimea lor 

Fără îndoială că rocele efusive, de suprafaţă, sunt mai 
uşor de observat ca mod de prezentare, decât cele de adân-
cime, intrusive, mai ales că primele au mari asemănări 
din punctul acesta de vedere cu felul de a se prezenta al 
magmelor wlcanice care erup şi azi. 

Astfel, la rocele de suprafaţă găsim că magma s'a răs-
pândit în curenţi de lave dealungul depresiunilor, sau, 
când aceştia ocupau spaţii mai largi, au format scurgeri şi 
chiar spinări în jurul şi deasupra conurilor vechi vulcanice, 
de multe ori azi distruse de eroizune, sau reduse numai la 
regiunea centrală ce ocupa vechiul coş. 

Peste aceste scurgeri şi curenţi de magme întărite, în-
soţite de cenuşe şi de celelalte formaţiuni ce însoţesc o 
erupţie vulcanică, s'au depus uneori roce sedimentare mai 
noi; astfel că se poate stabili uşor timpul când au erupt 
rocele efusive, el fiind coprins între vechimea stratelor 
sedimentare pe care se reazămă roca vulcanică şi aceea a 
stratelor sedimentare ce le acoper transgresiv. 
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In America de Nord şi în urmă şi în Europa s au observat 
tn special în regiunile adânc tăiate de eroziune, că unele 
trachite şi lipante apar între rocele cretacice pe care le 
ridică sub forma unor mari boite, formă care s'a denumit 
laCQli t . Lacolitele par a fi legate în proiunzime cu un canal 
sau coş, pe unde s'a intrns magma între straiele sedimentare,, 
trimiţând de pe laturi şi de pe spinare apofize simple sau 
ramificate, care strr.bat rocele înconjurătoare. De multe 
ori pe marpnea lacolitului magma pătrunde în formă de 
lame intrusivo, ce se vâră ca pene enorme între stratele 
sedimentare, pe care de obicei le metamorfozează puţin 
sau de loc (Fig. 37). 

După toate probabilităţile cele 
două Detunate din M-ţii Abrudu-
lui, reprezintă două mici lacolite 
intruse şi consolidate între stra-
tele Cretacicului; d e s g o l i t e şi 
scoase la iveală prin erodarea 
stratelor cretacice. 

In general lacolitele nu sunt 
însoţite de nici unul din fenome-
nele de suprafaţă (cenuşe, bombe^ 
sticle), aşa că se poate admite, că 
roca n'a conmnicat cu exteriorul, 
ci a rămas închisă între strate,la 
oarecare depărtare de suprafaţa, 
ceiace este confirmat şi de struc-
tura sa microlitică (seniicristalină). 

Să admite în general azi că şi 
rocele granitice, de adâncin.e, s'au 
introdus între rocele sedimentare 

grupe Ş lot sub forma de lacolite, însă mai 
mari — batolite — şi de forme va-

riate, eu apofize numeroase, cu intruziuni magmatice dea-
lungul stratelor, pe care le-a metamorfozat profund. 

De altfel forma aceasta, sub care se prezintă mai toate 
masivele granitice (Gorj,M-ţii Gilăului, Dobrogea de Nord), 
poate să fie explicată şi prin o simplă retopire a rocelor 
sedimentare, care, în zonele de scufundare, s'au găsit la 
un anumit moment în regiunile profunde din scoarţă, la 
temperaturi şi presiuni aşa de mari, încât ele au putut să 
se topească cel puţin în parte ; restul stratelor rămase ne-
topite suferind numai un metamorfism din ce în ce mai 
puţin profund, cu cât se găseau mai departe, deci mai 
spre suprafaţa externă a scoarţei. 
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Vechimea intruziunii rocelor de adâncime este mai greu 
de stabilit, în tot cazul însă ea poate fi încadrată între 
două limite şi anume : una inferioară, care ne-o indică ve-
chimea rocei străbătută de magmă şi alta superioară, indi-
cată de vechimea rocelor detritice, în special conglomerate, 
în care găsim pentru prima dată bucăţi neindoioase, pro-
venind din distrugerea şi remanierea rocei eruptive con-
solidată în batolit. 

2. Roce Metamorfice 
(Şişturi cristaline sau formaţiuni cristalofiliene) 

In general în părţile adânc erodate ale munţilor, sau în 
inima lor, ca şi în jurul maselor eruptive granitice, 
găsim o serie de roce cu structură cristalină, cari roce însă 
sunt stratificate ca cele sedimentare şi denumite din cauza 
aceasta şisturi cristaline sau formaţiuni cristalofiliene. 
Astfel de şisturi cristaline formează zona centrală a Al-
pilor, iar în Carpaţi constituiesc Munţii Olteniei, dela 
Dunăre şi din Bănat până la Ialomiţa, trecând în Munţii 
Perşani, de unde reapar tocmai la colţul din Suceava, 
întinzându-se de aci până dincolo de izvoarele Tisei. In Do-
brogea de Nord găsim deasemenea şisturile cristaline, 
apărând ca o făşie cu direcţia S E — N W ; precum şi în 
Munţii Apuseni. Studiate de aproape aceste şisturi cristaline 
şi considerate din punctul de vedere al cristalinităţii lor, ele 
variază astfel, încât cele mai de bază sau mai apropiate 
de masivele granitice sunt aşa de cristaline, încât se con-
fundă cu masa însăş a granitului; iar cele mai din spre 
exterior pierd treptat din cristalinitate, sămănând mai 
mult a roce sedimentare decât a şisturi cristaline, ba în 
unele locuri prezentând chiar strate a căror natură sedi-
mentară nu mai lasă nici o îndoială. 

Astfel în apropierea masivelor granitice găsim o serie 
de şisturi cristaline de compoziţia granitului, formate din 

Mică şi Feldspat, doar cu o stratificaţie mai mult 
sau mai puţin bine pronunţată, numite Gneisuri şi care 
în spre masivul granitic se confund cu însăş masa acestuia 
(Valea Argeşului la Cumpăna; a Jiului, la Sadu, în Gorj, 
etc.). 

Gneisurile trec în spre exterior, pe nesimţite, la o serie 
de şisturi micacee—Micaşisturile — formate mai ales din 
Cuarţ şi Mică. De multe ori mica este înlocuită prin Horn-
Wendă şi atunci poartă numele de Şisturi amfiboliee (Am-
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tibolite), ori se înlocucşte prin Sericită sau Clorită, numin-
du-se ^stari cloritoase ori sericitoase. In afară de aceste 
minerale principale, apar in ele o mulţime de alte minerale 
secundare ca : Grenat, Turmalină, Magnetită, etc. 

In fine, în partea cea mai externă a învelişului masi-
vului granitic, roci le sunt aşa de puţin transformate, în-
cât slratele apar formale de roce cu bobul fin satinat,, 
dispuse în foi subţiri, eu luciu mătăsos ori metalic, numite 
Şisturi filitice (Filite), între stratele cărora se intercalează 
roce argiloase sau conglomeltfice, puţin transformate ; ori 
calcare şi dolomite marmoreene (calc. cipolin). Intre filite 
coprindem şi şisturile cnarţoase şi grafitoase. Un exemplu 
frumos de astfel do şisturi puţin metamorfozate ni-1 oferă 
roeele din jurul masivelor granitice în Dobrogea de N. 

Avănd în vedere raporturile lor cu rocele eruptive, ca 
şi modul lor de a fi stratificate, precum şi trecerea lor 
în sus la şisturi, a căror origine sedimentară nu mai lasă 
nici o îndoială, putem admite fără nici-o urmă de 
îndoială că şisturile cristaline reprezintă o întreagă 
serie de roce sedimentare, transformate, metamorfozate îa 
ţistori cristaline, sub influenţa magmei eruptive granitice 
şi anume : prin marea ei căldura, prin presiunea exerci-
tată de ea în timpul punerii ei în loc pentru consolidare, 
ca şi prin influenţa substanţelor minerale lichide şi ga-
zoase—mineralizatori—ea : apa, acidul silicic, fJorhidric, bo-
ric, etc., care pătrunzând în masa sedimentelor au produs 
recristalizaxea lor. Cănd mineralizatorii şi chiar parte din 
magmă, sunt în condiţiuni prielnice de a se puttă injecta 
direct între stratele rocelor sedimentare, atunci metamor-
fizmul e mult mai puternic (Gneisul de Cumpănă şi de 
Cozia), decât când mineralizatorii au fost siliţi a străbate 
rocele sedimentare perpendicular pe direcţia de stratifi-
caţie (şisturile cristaline din Parângu). Primul caz se rea-
lizează în totdeauna cănd intrusiunea rocei eruptive a 
mers mână 'n mână cu cutarea rocelor sedimentare me-
tamorfozate, cum desigur s'a întâmplat cu şisturile crista-
line ale M-ţilor Cozei şi Făgăraşului. 

De multe ori şisturile cristaline ocupă întinderi mari, 
enorme, constituind regiuni întregi din scoarţa globului, 
dovedind prin aceasta că avem de a face cu un meta-
morfism regional intens, fără ca în aceste şisturi cristaline 
să găsim vreun masiv granitic aşa de^mare încât să putem 
explica mulţumitor că prin el s'a produs enorma desvol-
tare a metamorfismului. 
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Din împrejurarea aceasta unii geologi şi petrografi în-
clină a crede, că metamorfismul regional poate fi explicai 
şi altfel decât prin magme granitice intrusive. Dânşii ad-
mit că rocele sedimentare îngrămădite pe fundul marilor 
depresiuni oceanice, în grosimi de mii de metri, prin miş-
cările de scufundare ale scoarţei, au putut la un moment 
dat să se găsească în profunzimi mari unde domneau tem-
peraturi aşa de ridicate şi presiuni aşa de mari, încât o 
parte din ele s'au topit, dând apoi, prin răcire şi consoli-
dare, o rocă cristalină de tipul celor granitice ; iar restul 
seriei de strate netopite, prin presiunea stratelor superioare 
şi prin influenţa magmei provenită din cele topite, au 
putut fi metamorfozate din ce în ce mai puţin cu cât se 
găseau mai departe de stratele complect topite. Este mai 
mult ca probabil, că în scoarţa globului se pot petrece 
ambele feluri de metamorfizm, atât prin rocele granitice 
intrusive, cât şi direct prin căldura centrală a marilor 
adâncimi din scoarţă. 

3. Roce Sedimentare 
Să luăm un pahar mare de sticlă umplut cu apă pe ju-

mătate şi după ce am aiiincat în el câte puţin pietriş, ni-
sip, pământ de grădină, praf fin de cretă şi sare de bucă-
tărie, să agităm amestccul bine de tot şi apoi să-1 lăsLm 
liniştit. După câtva timp apa din vas începe să se lim-
pezească şi întreg amestecul din ea începe să se depue 
la fund, să Se sedimenteze, după o ordine oarecare, ordine 
care stă în raport cu ^eutatea specifică a materialului. 
Astfel, se va depune mai întâiu pietrişul, formând un prim 
strat, apoi nisipul, mai târziu se depune peste el mâlul 
provenit din pământul de grădină şi târziu de tot praful 
fin de cretă. Cu toate că în cele din urmă apa devine cu 
totul transparentă, sarea tot nu se depune. Ea rămâne 
în soluţie şi pe ea nu o putem scoate decât evaporând 
apa complect, când obţinem, prin precipitare, un praf 
alb cristsJin, sarea de bucătărie. 

Ceeace se petrece în mic în paharul nostru de sticlă, 
se petrece în nautră pe o scară foarte întinsă, cu mate-
rialul născut din dărâmarea, fărămiţârea şi descompunerea 
rocelor uscatului. 

Ceeace rezultă deci din distrugerea uscatului prin vân-
turi, ploi, râuri, gheţari şi valuri; prin îngheţ şi deşgbeţ; 
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l>rin acţiuiua aerolui şi a umidităţii, şi prin viata plan-
telor şi animalelor, este laat, ales, uneori prelucrat, apoi 
transportat şi sedimentat. 

Astfel, vânturile iau şi rostogolesc părticelele desa^e-
4̂ate ale rocelor, fărâmiţandu-le necontenit, împrăştiind 

prirţiie fin prafijile la mari depărtări, pe când bobiţele 
i\c (uarţ transformate în nisip, sunt transportate din loc 
in loc : iar prin isbiro şi sf^anere cu ele, vântul roade şi 
lustruieşte stâncile şi pii^lrile mai mari. Apa ploilor, a to-
renţilor, a râurilor şi a fluviilor, duce cu ea sfârăturile 
<lesprinso şi rupte din pereţii şi patul văilor ce ele-şi croiesc 
in roccie uscatului ; apoi Ir rotunjesc colţurile prin rosto-
î̂ oliro îsi Ir fiu'âmiţise prin isbire, transformându-le în cel̂ ^ 
din urmă în bolovănişuri, prundişuri, nisipuri şi mâluri. 
Intren acest material este târât, după puterea de transport 
a apri, matrrialul mai ,qreu mai puţin departe de locul 
de orijţini al-lui, pe cel fin din ce în ce mai departe, se-
<limentându-l pe patul apri sau pe câmpiile joase inun-
<labile ; iar p^rticelelr ere mai fine depunându-le în la-
curile sau mările in eare sr varsă. 

Tot astfrl sr pitreee şi eu materialul rezultat din di-
stru^.Tea ţărmurilor dc' către valurile lacurilor, mărilor 
şi oceanelor, pe earc apa îl fărâmiţeşte, îl rotunzeşte şi 
îl lustrueşte ; îl aleĵ c şi-1 sedimentează, pietrişul mai 
aproape de tărm, nisipul ceva mai departe, iar mâlul fin 
la depărtări ceva mai mari spre interior. 

Odată eu sedimentele acestea se depun şi nenumeratele 
resturi şi sfărâmături de aniamle şi plante, ce populează 
in special apa mărilor şi a oceanelor. Tot astfel prin con-
centrare şi precipitare se depun şi sărurile solubile din 
apele mărilor sub influenţa evaporării puternice, în regiu-
nile cu climă uscată (stepă). 

Aşa dar dărămături si ^ohotişuri, pietrişuri, nisipuri, 
praf, mâl şi săruri de precipitare, amestecate în general cu 
resturi organice; iată materialul din care iau naştere se-
<limentclc. întreg acest material însă spre a deveni roce 
sedimentare, trebueşte să fie unit, întărit, cimentat lao-
laltă, fie prin simpla uscare a sedimentelor, fie prin o sub-
stanţă de cimentare care poate fi calcaroasă, argiloasă, 
feruginoasă ori silicioasă. 

După originea şi natura lor, rocele sedimentare se des-
part în mai multe categorii şi anume : 

a) roce provenite din sfărămături minerale sau de ori-
gină detritică; 
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b) roce de precipitare, sau de origine chimică şi 
r) roce de origină organică, datorite în generaK vieţei 

animale şi vegetale. 

a.—Roce sedimentare de origină detritică 
Aceste roce sunt provenite din sfărâmarea rocelor eruptive 

şi a şisturilor cristaline şi în general din sfărâmarea tuturor 
rocelor preexistente sedimentării lor în scoarţa. Ele sunt 
aşeazte în marea majoritate a cazurilor în strate şi conţin 
numeroase resturi de animale şi de plante contimporane 
depunerii lor. 

După modul naşterii şi felul lor, rocele delritice se numesc : 

Roce mobile sau eoliene care sunt formate în general 

Fig. 38. — Un aspect de pustie (Veder. 
după Rholfs 

'Jiu deşertul Libiei). 

de elemente detritice, necimentate, mai mult sau mai 
puţin fine la bob şi care prin vânturi pot fi transportate 
din loc în loc şi câte odată duse chiar la distanţe mari. 
Şi aci avem : 

Nisipul stepelor şi deşerturilor, cel de pe litoralul mă-
rilor şi din patul şi zona de confluenţă a râurilor şi 
fluviilor din regiunile de câmpie, format din grăunţe 
(boabe) rotunzite de cuarţ, fine şi bine lustruite. El este 
luat de vânturi, transportat din loc în loc, îngrămădindu-1 

1) Aeolus = zeul vânturilor. 
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uneori sub formă de deluleţe, numite dane (Fig. 38). Ast-
fel de nisipuri mişcătoare se văd şi la noi, la gurile Du-
nării, dela Tulcea până la Mare, pe litoralul dobrogean 
al Mării Negre, şi în zona de confluenţă a râurilor mari 
4'u Dunărea, ca Tisa, Oltul, Ialomiţa, etc. 

Nisipurile pot avea coloraţiuni deosebite, albe cele cu-
rate şi gălbui sau cenuşii când sunt amestccate cu praf 
4le argilă. Ele se întrebuinţează la facerea mortarului de 
zidit şi de tencuit la case şi în general la orice construc-
ţiune ; iar cel alb şi format numai din boabe albe de cuarţ 
curat, se întrebuinţează la fabricatul sticlei (nisipul Mării 
Haltico şi unele nisipuri provenite din gresia albă oligo-
< enă, de Kliwa, ca cea dela Vălenii de Munte, Prahova 
si dela Lucăecşti în Bacrui. 

Praful care re-
zultă, în gene-
ral, din sfărâma-
rea tuturor ro-
celor, este luat 
de v â n t u r i şi 
transportat la 
d i s t a n ţ e mari, 
formând în un-
ghiurile adăpos-
tite ale văilor şi 
în dosul pantelor 
dealurilor, ade-

vărate depozite, ce acoper suprafeţe mari. In special în 
regiunile cu climă uscată, cum sunt stepele şi deşerturile, 
prin uscarea şi prăfuirea repede a mâlului din regiunea 
inundabilă a cursurilor de apă, se formează cantităţi mari 
de praf, care apoi, răscolit de vânturi în vârteje gigantice, 
t'ste transportat la depărtări jnari de locul de origine. Un 
fenomen analog, natural în mic, se observă vara dealun-
gul şoselelor noastre prăfuite şi chiar în oraşele cu strade 
noroioase iarna şi pline de praf vara. 

Aci putem pune şi Cenuşa valcanică» care aruncată îii 
aer la mari înălţimi, recade acoperind regiuni întregi, 
câmpii şi oraşe, cu strate groase de cenuşe (Pompei şi 
Herculanum, de cenuşa Vezuviului la 79 d. c.) 

Orohotişarile şi dărămătorile de pant&, formate din sfă-
rămături de diferite mărimi, colţuroase sau nu, după cum 
roca din care a luat naştere este compactă sau nu, şi care 

Fig. 39. — Grohotiş dc pantă 
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(Ieşi nu sunt transportabile prin vânturi, totuşi sunt în 
continuă mişcare, curgând încet pe pantele abrupte ale 
stâncilor din care au luat naştere prin desagregare (Fig. 39). 

Astfel de grohotişuri şi dărâmături provenite prin ac-
ţiunea distrugătoare a îngheţului şi deşgheţului, a umidi-
laţii şi a uscăciunii, se observă în regiunile calcaroase 
(lin Piatra Craiului şi din Bucegi, ca şi în Burila şi Târ-
novul (Vâlcea); în regiunea şisturilor cristaline din Munţii 
Olteniei şi Făgăraşului; în râpele malurilor pietroase ale 
laurilor din zona muntoasă şi deluroasă, şi mai ales în 
văile uscate, numite Wadi, din regiunile cu climă uscată 
si de deşerturi (Africa de Nord, vezi Fig. 38). 

Roce cimentate, mai mult sau mai puţiin întărite 
Aceste roce sunt formate din sfărâmături de diferite 

mărimi, de un singur fel de rocă, sau de mai multe feluri 
(le roce, unite între ele printr'un mortar sau un ciment, 
( are poate fi argilos, calcaros, feruginos sau silicios, după 
Ilatura substanţei ce cimentează între ele sfărâmăturile. 

După mărimea şi forma elementelor, aceste roce pot fi : 
Conglomerate şi Brecii, care provin prin cimentarea şi 

întărirea prundişurilor torenţilor, râurilor şi a celor de pe 
lărmul lacurilor, mărilor şi oceanelor; din grohotişurile 
si dărâmăturile de pantă ; precum şi din cele transportate 
(le gheţari. Intre acestea, conglomeratele sunt roce tari, 
cu elemente cu colţurile rotunzi te, provenind din acelaşi fel de 
rocă sau din roce diferite (Brezoi Vâlcea, Bucegi, Ceahlăul), 
c imentate laolalta (Fig. 40), şi ele pot fi calcaroase, cuar-
ţoase, sau poligene, după felul elementelor componente ; 
pe când brecia este o rocă conglomeratică tare, în care 
clementele cimentate nu sunt rotunzite, ci colţuroase, 
deci elemente care n'au suferit un transport prin rosto-
golire. 

Breciile mai pot lua naştere şi altfel decât din groho-
tişuri şi sfărămături pe loc. Ele mai pot proveni din sdro-
birea, frământarea, sau îrecarea rocelor unele de altele, 
pe liniile mari de ruptură ale scoarţei terestre şi care, re-
cimentate, pot forma brecii de sdrobire, de frământare 
sau de frecare numite milonite. Un exemplu frumos de 
astfel de brecii avem în valea Oltului, dealungul şoselei, 
între Călineşti şi Sărăcineşti şi în special la Gura Văii 
('ălineştilor şi la Mănăstirea Cornetu (Fig. 41) ; ca şi în jurul 
tuturor masivelor de sare din Carpaţi şi Subcarpaţi, care 
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Sî  ivesc tnconjurate de o puternică brecie de zdrobire, 
formată din rocele tuturor formaţiunilor străbătute de 
sare în drumul ei spre suprafaţa. 

Când elementele breciei .̂ unt amestecate cu elemente 
mărunte, fără 
să se observe 
urme de o st-
dimentare oari' 
care, sau au o 
dispoziţie în-
crucişată, roca 
a luai naştere 
prin depunere 
la ^ura loren-
lilor ; iar cand 
elenjentele co-
turoase mici şi 
mari sunt a-
prezintă anu-

Fljj. 40. - Conglomerat. 

i i iulr (lin l)l()euri mestcrale cu luUin 
mite ru tun şi 
luslruiinri \H -
le, loen luni 
naşti re diiil v -
una <lm ii.on -
III le î lu lariit i 
(lin Un pui il( Î;- -

pnnzii [{K\\\ . 
Gresiile MH-I 

loce asj)r( |)i-
\K ii, ioi'ii ate diii 
l)oal)e (le cuarj 
I' o t n n z i l, i) ai 
ii.ari sau niui li-
ne, anii sit eale 
deseori eu tlutu-
raşi de miea (yn -
sii micace), sau 
cu mal arjyilos 
ori marnos şi ci-
mentate prin si-
lice, prin calcar, 
prin argilă sau 
prin oxizi de fer, dând naştere astfel la gresii silicioase 
calcaroase, argiloase sau feruginoase. 

Flg. 41. — Milonită syu brccu: tectonica. 
(Mânăstli ea Coj nctu. Vâlcea). 
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Gresiile sunt dispuse în general în bănci mai mult sau 
mai puţin groase, despărţite între ele prin intercalaţiuni 
imeori slabe de argile, iar pe feţele de separaţiune, în spe-
cial pe faţa inferioară, prezintă urme de valuri şi tiparuri 
4\e urme şi de galerii de Viermi, de Insecte, de Moluşte şi de 
alte animale, care trăiau fie pe fundul apelor, fie pe ţărm, 
în timpul când se depunea roca. Alteori se văd unele în-
^•reţituri şi sbârcituri neregulate, datorite în mare parte 
mişcăriler şi frecăturilor stratelor umezite între ele, formate 
ulterior depunerii rocii, numite în general hieroglife. Co-
loarea gresiilor variază dela cenuşiu deschis, la cenuşiu 
închis şi vânăt şi chiar roşcat; mai rar în verzui din cauza 
vre-unui mineral ca : glauconitul (Oltenia şi Dobrogea). 
Coloraţiunea roşietică poate proveni pe două căi : sau este 
originară şi atunci este datorită faptului, că gresia provine 
din nisipuri de deşerturi calde, unde această coloraţiune ia 
naştere în mod normal; sau este datorită oxidării fierului 
<lin fluturaşii de mică şi din alte minerale ce mai conţin 
[ier, luând în cazul acesta o coloare roşietică închisă, tre-
când chiar la negru. Carnaţii şi Subcarpaţii noştri cuprind 
foarte numeroase feluri ftp gresii şi în special creasta înaltă 
a munţilor şi în bună parte şi dealurile dela Prahova şi 
până în Nordul Bucovinei sunt formate de o gresie cenu-
şie micacee (la creastă) sau de o gresie albă cua^oasă (zona 
dealurilor) în alternanţă cu strate de argile şi de marne. 

Gresiile conţin deseori numeroase resturi şi scoici de 
animale şi resturi carbonizate de plante. Uneori prin di-
solvarea cimentului rocei de către apele de infiltraţiune, 
gresiile pot da naştere la nisipuri; alteori nisipuri slab 
cimentate, pot fi pe alocurea recimentate h\ strate în-
tregi, formând bănci, ce ies în relief în unele râpe desgolite, 
sau sunt recimentate în mod neregulat, formând în nisip 
unele forme concreţionate rotund, sferoidal sau chiar ne-
regulat (Oltenia, Moldova şi Transilvania). 

Gresiile, ca piatră de construcţie, au o întrebuinţare 
foarte mare, mai ales la construirea podurilor; iar cele 
cu botul cuarţos fin şi cimentate puternic se întrebuinţează 
la fabricarea pietrelor de tocile şi ca gresii (cutie) de ascuţit 
coasele. Azi, atât pietrele de tocile cât şi gresiile de ascuţit, 
se prepară mai ales pe cale artificială, unind prin ciment 
nisip cuarţos foarte fin sau praf de emeri. 

Argilele sunt roce provenite din cele mai fine sfără-
niături ale rocelor, mai ales a celor feldspatice şi care au 
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format mâlul râurilor, lacurilor, mărilor şi oceanelor. 
Ele se găsesc aşezate în strate, care prin apăsare unelr 
peste altele, mai ales când seria de strate este groasS, 
capătă o 9i8tOzitate foioasă caracteristică. Ele prin in;-
pcrnieabilitatea ior formează patul la care se opresc si 
pe care circulă apele subterane. 

Argilele n'au o compoziţie chimică specială ci repre-
zintă cele mai fine resturi de diferite roce şi minerale 
între care găsim (la microscop) părticele foarte fine de : 
coarţ, feldspat, mică, amestecate cu oxizi şi silicati dt 
alaminia cu apă. F̂ le sunt n oi, unsuroase la pipăit şi se 
lipesc pe limbă din cauza avidităţii cu care sug apa. Udate 
dau un miros special ca acela ce se simte când plouă pe 
un câmp ars de soare; frământate cu apa formează 
(cu mici excepţii) o pastă căreea i-se poate da orice formă 
(vasele de pământ). 

Suni mai multe feluri de argile : 
Caolinal sau pământul de porţelan, este argila cea mai 

curată. El este alb curat sau puţin colorat, puţin, plastie, 
avid de apă, infusibil (refractar) şi este constituit aproape 
numai din silicat de aluminiu hidratat. 

Caolinul provine din descompunerea feldspatilor roce-
lor eruptive, mai ales din graniţe şi pegmatite cu micii 
albă. El se întrebuinţează la fabricarea vaselor de por-
ţelan sau se amestecă câteodată în pasta de celuloză 
pentru fabricantul unor feluri de liărtie albă. 

Cele mai renumite ţări în caolin sunt : China, Japonia, 
Bohemia, Franţa, etc. La noi se găseşte puţin în Gorj (Mun-
cel), în Câlimani (Suceava), în Dobrogea do Nord, în M-ţii 
Apuseni şi la Caraş-Sasca în Bănat. 

Argila are aceeaş origine ca şi caolinul, cu deosebirea 
că în loc să fie curată, este amestecată cu diferite materii 
străine, din care cauză se deosebesc mai multe feluri de 
argile : 

Argila plastică sau huma, cenuşie închisă sau vânătă-
negricioasă, este refracfară (nu se topeşte în foc) şi face 
cu apă o pastă foarte moale. Ea se întrebuinţează la fabri-
carea vaselor, faianţei, a cărămizilor refractare şi a creu-
zetelor. 

Unele varietăţi lutoase numite „Unt de pământ'' muiate 
fac o pastă de aspectul unei grăsimi animale şi în unele 
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părţi (Vâlcea, Satul Morii şi Turda în Transilvania) se în-
trebuinţează la falşificarea săpunului amestecându-se cu 
grăsimea. 

Argila smectica sau Săpunul de pământ, este cenuşie şi 
fuzibilă (se topeşte), iar în apă se fărămiţeşte şi nu face 
pastă ; absoarbe însă uleiurile, din care cauză se întrebuin-
ţează la scoaterea petelor de grăsime de pe stofe (în fa-
brici). Se găseşte în Moldova la Să veni şi Rădăuţi, în 
Dorohoi, la Murfatlar şi Hărşova în Dobrogea şi în jud. 
Aradului, depuse de ape în golurile şi crăpăturile rocelor 
din jur. 

Argila galbenă, lutul, conţine puţin nisip şi puţin calciu 
şi fier; e fusibilă dela 750® în sus şi arsă capătă o coloare 
roşietică sau brună din cauza oxizilor de fier. Se întrebuin-
ţează la fabricatul olarii ordinare, a cărămizilor, a ţigle-
lor şi a burlanelor de coşuri. Este foarte răspândită la 
noi în ţară, mai alts în preajma luncilor apelor. 

Marna este o argilă foarte bogată în calcar. Ea este 
alburie sau cenuşie-vânătă şi nu face pastă cu apa. Mar-
nele care au mult calcar, 45—50%, sunt întrebuinţate, 
prin ardere şi măcinare, la fabricarea cimentului (Breaza 
de sus, Comarnic, Gurahonţ şi Turda în Transilvania etc.). 

Loessul (Loss) este o varietate de lut galben, mult mai 
bogat însă în nisip şi în calcar. Prin evaporare, apele care 
circulă prin porii sai, depun în goluri calcarul disolvat 
din el, formând nişte noduri, eonereţiuni, numite păpuşi,, 
de forme şi mărimi deosebite, goale şi cu pereţii crestaţi la 
interior, albe cretoase şi continue la exterior. 

Loessul reprezintă o rocă provenită din praf eolian în-
grămădit şi întărit şi se găseşte la noi pe sub solui arabil 
în toată câmpia Munteniei şi Olteniei, în Sudul Moldovei 
şi în Dobrogea, în Câmpia Tisei, variând ca grosime dela 
1—20 m. şi mai mult pe unele locuri. 

Solurile arabile sunt şi ele nişte argile nisipoase-calca-
roase, care conţin foarte multe resturi organice vegetale. 
Ele sunt produse prin descompunerea subsolului sub ac-
ţiunea agenţilor climaterici şi a vieţii vegetale şi animale 
şi prezintă, după vegetaţie şi regimul climateric, compo-
ziţii şi coloraţiuni deosebite. 
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Solurile din România 
In România, începând dela Dunăre, Mare şi Prut, pesU' 

creasta Carpaţilor pâna la Tisa, găsim solurile dispuse 
zonar ca şi vegetaţia spontanee a Ţilrei noastre. Aceste 
soluri stau în strânsă legătură genetică cu variaţiunile 
climaterice regionale ale ţârii şi numai în mod secundar 
formarea lor este influenţată de vegetaţia caracteristică 
a regiunilor şi de roca mumă din subsol, pe socoteala că-
reia ele a luat naştere. 

Astfrl, Solul de stepă uscată şi al semipustiurilor, este 
dispus în regiunea dunăreană în două zone : una în partea 
mijlocie şi sudică a Dobrogei şi dealungul Dunărei, carac-
terizată prin nisipnri mobile şi prinlr'un sol balan alcalin, 
sau brun deschis, bogat în săruri solubile şi sărac în humus, 
constituind în general soluri aride, care nu dau producţie 
frumoasă decât în anii ploioşi ; şi a doua zonă, ce acoperă 
o bună parte din Bărăgan, de unde se prelungeşte spre 
câmpia din sudul Olteniei şi care este caracterizată prin 
soluri castanii, argiloase-nisinoase, soluri destul de bogate în 
substanţe nutritive. In ambv l̂e aceste zone nu creşte pă-
durea. Soluri aproape identice găsim în parte şi în Câmpia 
Tisei. 

Solul de stepă mai puţin uscată este caracterizat prin 
pământul negru sau cernoziom şi prin varietăţile lui. Cer-
noziom tipic ca în Rusia şi Basarabia nu se mai găseşte 
la noi d.cât ca petece în Moldova de Nord, în Jud. Covur-
lui şi între Focşani şi Ploeşti, pe la marginea dealurilor. 
Cel mai răspândit sol în stepa română este însă un cer-
noziom şocolat sau cafeniu, care se întinde peste toată 
câmpia Munteniei de răsărit şi Olteniei de Sud, în Câmpia 
Tisei şi în Bănat în Nord-Estul Moldovei şi în câteva fâşii 
în Sudul ei (dealungul Prutului şi Bârladului). Acest sol 
este cel mai productiv, în special pentru cereale. 

Solul de pădure. In restul ţării găsim supralaţa culţi-
vabilă formată de solurile de pădure, ca : cernoziom de-
gradat; sol brun-roşeat (pămftnt creţ); podzol (pământul 
şiu); rendzina sau pământul negru de pădure şi solul de lă-
covişte, în regiunile mlăştinoase. Solurile de pădure, repre-
zentate prin pământurile roşcate şi brune din dealurile 
Munteniei şi Moldovei, din mijlocul şi nordul Olteniei, 
din câmpia şi dealurile Transilvaniei şi din regiunile înalte 
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ale Dobrogei de Nord, sunt în general populate de puter-
nicele masive de păduri de stejar, fag, mesteacăn, brad^ 
precum şi de cele mai importante culturi de vii. El este 
destul de productiv, pentru aceasta însă-i trebuiesc adău-
gate îngrăşăminte. 

Sol turbos, este solul cărbunos din regiunile înalte, unde 
se formează turbării, ca şi în unele din lacurile din zona 
dealurilor şi a câmpiilor. 

Analiza solului arabil. Analizat numai din punct de ve-
dere mecauic, prin separare în apă, solul arabil se compune 
în mare parte (35—45%) din argilă fină, la care se mai 
adaogă nisip foarte fin şi alte substanţe minerale şi resturi 
organice. Din cauza aceasta solul nostru este destul de 
compact, ceeace face ca odată îmbibat cu apă să reziste 
multă vreme la secetă ; însă tot din cauza aceasta el tre-
bueşte arat adânc ca să dea o bună recoltă. Din punct de 
vedere chimic solul conţine în mijlociu : azot 0,193%,. 
acid fosforic 0,107 ,̂o; calcar 0,99% ; potasă 0,19 şi humus-
5,57%. După analiza chimică, azotul şi humusul par a 
fi în mai mică cantitate şi aceasta trebuesc adr.ogate prin 
îngrăşăminte animale sau prin culturi de leguminoase 
(pentru azot). De asemenea unde solul este prea compact, 
prea argilos, trebueşte să-i se mai adaoge calcar sub formă 
de mamă spre a-1 face în acelaş timp şi mai permeabil 
şi mai productiv. 

b.—Rooe sedimentare de precipitare sau roce 
de origine chimică 

Aicestea sunt roce care iau naştere direct prin preci-
pitarea substanţelor chimice conţinute de ape în disoluţie, 
ca- silice, cloruri, carbonaţi, sulfaţi, etc. 

Precipitarea acestor substanţe se face din cauza con-
centraţiunii soluţiunilor prin evaporare intensă, sub in-
fluenţa căldurei solare. Când sunt mai multe substanţe 
în soluţiune, în general ordinea lor de sedimentare prin 
precipitare, este strâns legată de gradul de solubilitate al 
lor; cele mai puţin solubile fiind cele dintăi, iar cele foarte 
solubile fiind cele din urmă care se precipită din soluţie. 
Astfel, din apa mărilor se precipită mai întăi gipsul, apoi 
sarea de bucătărie şi în cele din urmă sărurile de potasiu. 

Concentraţia soluţiunilor se mai poate face şi prin în-
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f{heţ. căci gheaţa nu fixează decât apa curată, rămânând 
restul apei mai concentrată în săruri. 

Ca roce de precipitare pot fi considerate şi cele ce iau 
naştere în aerul atmosferic, ca z^ipada şi ghiaţa, care în 
mod perpetuu acoper, în regiunea polare şi pe vârfurile 
munţilor înalţi, suprafeţe enorme. 

Astfel dar, având în vedere locul lor de origine, rocele 
precipitare pot lua naştere : din apele sărate ; din apele 

<lulci: din apa izvoarelor c îlde şi reci, şi din aerul atmo:^-
Ivrk. 

Roce de precipitare din apa mărilor şi oceanelor 
Am văzut că apa mărilor conţine o mulţime de săruri, 

III cantităţi diferite şi cu o solubilitate variabilă. Dintre 
aceste săruri, cele care prezintă o importanţă deosebită 
pi ntru gi ologie sunt: sarea de bucătărie, gipsul şi cal-
carul (acesta din urmă găsindu-se în cantităţi foarte mici). 

Gipsul (sarea mâţii, ghiaţa femeii, trânt, piatră de co-
joace, durduci) este un suUat de calcin care se găseşte re-
lativ în mică cantitate în apa de mare, totuşi din cauza 
slabei sale solubilităţi el este primul care se separă prin 
(•(^ncentraţia apei. 

El se depune, în raport cu temperatura şi cu sărurile 
<• -l însoţesc în soluţie, sub foniiă de cristale corespun-
zând la două compoziţii moleculare : una anhidră (SO4 
(la), numită din cauza aceasta Anhidrit şi alta care crista-
lizează cu 2 molecule de apă (SOi Ca+2H30), Gipsul 
propriuzis (vezi pag. 60). 

De altfel prin hidratare şi anhidritul se poate transforma 
în gips, hidratarea fiind însoţită de mărirea volumului 
roci, cea ce cauzează întotdeauna deranjeri importante 
în stratele de gips. 

Anhidritul se prezintă în cristale fine (sist. ortoroni-
bic), unite în mase lamelare, cu luciu sidefos şi cu clivaj 
caracteristic după trei direcţii perpendiculare. El este 
jnai dur (3,5) şi mai dens (3) ca Gipsul şi însoţeşte dese 
ori depozitele de sare (Stassfurt, Ocnele-Mari), formând 
strate subţiri uneori intercalate Sării. 

Gipsul formează depozite puternice în stratele forma-
ţiunii lor cu sare şi în formaţiuni depuse sub o climă de 
pustie sau de stepă. Astfel la noi se găseşte în mare can-
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titate în Mediteranul Subcarpaţilor, dela Severin până în 
Galiţia ca şi în Câmpia Transilvaniei (Eocen şi Miocen). 
La Câmpulung (Flămânda), Pucioasa, Slănicul de Pra-
hova ; la Turda, la Agiriş, etc., el se întrebumţează pnn 
calcinare la prepararea fainei de gips (ipsos). Gipsul cris-
talizeză în sistemul monoclinic, mai rar sub formă de cris-
tale izolate, mai ales în argile (Buştenari), de cele mai 
multe ori în rozete (Constanţa), şi mai des maclat prin justa-
punere, în forme caracteristice în vârî de lancie. In general 
gipsul formează bancuri întregi, stratificate alternând cu 
argile şi gresii cenuşii moi; având cristale mari maclate, sau 
cristale mici ce-i dau un aspect grăunţos. Uneori el se prezintă 
sub formă de pachete de fire lungi, subţiri şi mătăsoase, 
gips fibros; sau compact, translucind şi cu structura fin 
cristalina, alabastru de gips, din care se fac obiecte de artă, 
fiind uşor de lucrat (Toscana, Slănicul de Prahova, Odor-
hei, Şesurile)— Gipsul are duritatea 2 şi densitatea 2,3. 

Sarea de bucătărie (ClNa) 
Sarea constituie 77% din substanţele minerale disolvate 

In apa marină şi ca să se precipite trebuieşte ca apa să fie 
redusă la o zecime din volumul ei primitiv, astfel ca densi-
tatea ei să ajungă 1,20. Condiţiunile acestea îndeplinite, 
sarea se precipită repede, de cele mai multe ori foarte pură, 
rar amestecata cu materii pământoase, care dau sării o 
coloraţiune mai închisă. Astfel se admite azi a fi născut 
sarea masivelor formate de cristale grăunţoase de sare. 
Stratele sării prezintă de obicei unele vărgături mai în-
chise din cauză că 'sarca albă alternează cu o sare vineţie 
(Fig. 42). Când cristalele sunt bine crescute, se observă 
că sarea cristalizează în cubi mici (sistemul cubic), iar 
cristalele zdrobite se clivB&Zft, după. feţe ce se întretaie Ia 
90» ca şi ale cubului. Când sarea e curată, ea are un luciu 
sticlos, este transparentă şi un gust sărat caracteristic. 
Când este inpură, este puţin colorată în vânăt cenuşiu 
sau gălbui. încălzită, pocneşte (decrepitează) din cauza 
apei şi mai ales a gazelor (metan) ce conţine, apoi se 
topeşte. Ea are duritatea 2,5 şi densitatea 1,7. 

Sarea constituie unul din exemplele clasice pentru roce 
formate numai dintr'un singur mineral. Ea este foarte 
răspândită în scoarţa globului, găsindu-se spintecând, în 
boite anticlinale, stratele multor formaţiuni geologice ; îii 
mici cantităţi formându-se chiar şi azi în unele regiuni,. 
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und? condi^iunilo de concentrare sunt îndeplinite, ca în la-
curile şi golfurile sfirate din regiunile de stepa şi de pustie 
(Asia, Africa) şi în special cele din estul Mirii Caspice 
(lacul Karanbugas). 

Ţara Romaneasca este foarte bogată în sare. Astfel nu-
mai d.alungul Subcarpaţilor, între regiunea muntoasă şi 
Câinpia Romana, se înşinl pe mai multe linii, paralele 
cu lanţul munţilor, p.\slr 00 do masive puternice de sare, 
dintre rnre se i'xploateaza acum nu nai 3: cel dela Ocnele-
Mari, Vâlcea; cel d.»la Slanie, Prahova, şi cel dela Târgu-

Fig 42. — Vederea unei galerii de exploatare in masLVul de sare 
dela UcnelC'Mari (Vâlcea). 

Ocna (Bacău). In Transilvania numeroase manifestaţiuni 
sarate apar p.̂  o sjrie d.' cut'̂  ondulate şi dispuse N—S, 
masiv.' însă apar mai mult pe liniile marginale ale basi-
nului şi s- exp!oatează la Oinia Sibiului, la Uioara, Turda, 
Djj şi Paraid ; iar în Maramureş la Sigli?tul Maraiaţiei. 

Câteodată masivele de sare apar la zi, cum este mun-
tele d î Sare d 'la Sîănicul dv̂  Prahova (Baia-Baciului, Fig, 
43); Sarea lui Buzău, pe apa Buzăului şi la iM.ledic-Lo-
pătari, tot în Buz m ; la Nord dj Bisoca, pe apa Râmnicului 
STirat; la Cojocna, Sovata şi Paraid în Transilvania, etc. 
Afară de sare în masive se ivesc o mulţime de izvoare sărate 
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numite saramure, salamure, slatine, care denotă prezenţa 
sării în profunzime, din care apa isvoarelor a luat sarea 
prin disolvare. 

Unele masive de sare şi unele isvoare sărate apar şi în 
regiunea muntoasă, ca izvorul sărat din cristalinul de 
pe malul Dunării în părăul Slătinicului, între Tumu-Se-
verin şi Vârciorova; cele dela Şinca Nouă, din Perşani, 
Transilvania; isvoarele dela Olăneşti şi Călimăneşti; is-
voarele dela Poiana Sărată pe Oituz; cele dela Slănicul 
Moldovei, etc., ceiace arată că formaţiunea cu masive de 
sare se întinde mult şi pe sub lanţul Carpaţilor. Unele 
din aceste isvoare apar şi în regiunea de câmpie, alimen--
tând apa lacurilor sărate, cum e Lacul Sărat de lângă 
Brăila, Balta Albă, etc. 

I svoare le 
sărate conţi- je-
nând în gene- ' 
ral şi iod sunt [ 
căutate şi în-j : 
trebuinţateca 
băi (Govora,! 
V u l c a n a,! 
etc.), pentru î 
vindecarea a" 
n u m e r o a s e 
boale. 

In prelun-
girea Subcar-
paţilor noştri L 
apare sarea 
în a c e l e a ş i 
condiţiuni în 
Galiţia, cu re-
numitele mine dela Wieliczka, Bochnia, Stebnik şi Kalusz ;: 
în aceste două din urmă localităţii se scot şi săruri de po-
tasiu, foarte importante ca îngrăşăminte minerale agricole 
şi care au început să se caute şi la noi, la Târgu-Ocna, 
unde s'au găsit unele urme. 

Austria (Hallstatt); Germania (Stassfurt, Posen, Halle 
Reichenhall, etc,). şi Spania (Cardona) sunt state europene 
ce postdâ iarăş bogate masive de sare. 

Sare în masive mari şi bogate se găseşte răspândită 
pe întreaga supralaţă a globului (America, Africa, Asia 
şi Oceania). 

Fig. 43. — Muntele de Sare, Baia Baciului, 
Slânic (Prahova). Suprafaţa sării este corodată 

de apă prin disolvare. 
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Exploatarea sării se face în două moduri. 
Când sarea este curată se exploatează prin galerii, sub 

formă de blocuri (drobi), care apoi se macină sau se pi-
sează (România). Când sarea este pământoasă (Austria 
şi Galiţia de Sud), se fac galerii cu ramuri laterale în formă 
de puţuri şi basinuri, în care se pompează apa dulce, care, 
dupfâ ce a disolvat sare pană la saturaţie, este repompată 
în afară şi prin încălzire în basine largi şi puţin adânci, 
sarea este separată din soluţie prin concentrare. 

Sarea are o importanţă deosebită pentru noi, ea fiind 
un aliment indispensabil si servind în industrie la multe 
preparate şi fabricaţii, ca : conservarea alimentelor (came, 
varza, castraveţi, etc.), la fabricarea sticlei, a sodei (Turda) 
a săpunului, a acidului clorhidric, a clorului, a so-
diulni, etc. 

Dm cauza marei sale importanţe, popoarele, care nu 
au mine d̂ * sare şi-o procură din apa mărilor şi a lacurilor 
sărate, prin concentrare la soare, în basine largi şi puţin 
adânci, s'ipate pe ţărmurile joase, U gându-le cu apa mării 
prin canale de comunicare (Basarabia). Popoarele nordice 
concentrază apa sărată prin înghtţ tot în astfel de basine, 
apoi scot sarea din soluţia concentrată prin fierbere. 

Pentru a se explica cantitatea enormă de sare pură ce 
se găseşte cuprinsă în unele formaţiuni din scoarţa globului, 
formând masive lenticulare de sute şi chiar o mie de 
metri ^osime şi pe mai nmlţi kilometri lungime, trebue 
să admitem evaporarea unor mari cantităţi de apă marină ; 
poate că lagune mari şi braţe întregi marine au fost 
dvssi cate. 

S^ ad.nite azi în general că sarea a luat naştere prin con-
centrai a lagunelor şi braţelor marine puţin adânci, des-
părţita d.' largul mărilor şi occanelor prin nişte prăşnişori 
— bariere, ce lăsau să comunice cu marea deschisă numai 
stratul do apă superficial şi nmlt mai puţin concentrat 
din cauza acostei comunicări, decât cel dela fund. Astfel 
de lagune şi braţe şi-au putut concentra sărurile sub o 
climă uscată cade deşert; iar cand nivelul general scădea, 
apa proaspUă dela larg venind peste prăguş, alimenta 
laguna cu noi săruri, care cu timpul prin concentrare se 
depumau şi ele la fund. Şi astfel prin o alimentare şi o con-
centrare continuu repetată se explică azi formarea depo-
zitelor groase de sare pură (Fig. 44). Ca exemplu, în mic. 
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se citează golful Karabugas, pe ţărmul asiatic al Mărei 
Caspice. 

Din cauza că nu se cunosc regiuni unde azi să se formeze 
depozite însemnate de sare pură din lagune marine şi din 
cauză că până acum în nici o formaţiune cu sare nu s'a 
găsit acel prăguş, care să fi separat laguna de largul mării, 
uniii geologi încearcă a explica formarea depozitelor de sare 
prin concentraţiunea apelor saline în scobiturile deşer-
turilor continentale, fără scurgere, cum se întâmplă azi 
în Egipt, Algeria şi Tunisia, ca în Lacul Sărat de lângă 
Brăila, etc., sarea fiind adusă în ele, fie de râuri, fie de 
isvoare şi care a fost luată de aceste ape prin disolvare din 
terenurile sărate sau din celc care conţin depozite de sare 
mai vechi, din vecinătate, peste care se scurg sau din care 
izvorăsc. 

De altfel jude-
când l u c r u r i l e 
mai îndeaproape 
nici una din a-
ceste păreri nu ne 
poat e e X p 1 i c a rVV/VV/V̂ ^ 
mulţumitor mo- o- ^ # - - .. ^ . 
dul de naştere al 4 4 . - 0 laguna sarata. (Pe fund gips. 
c . r i i ! f^ sare, anhidrit cu argile) Mrei ce se gaseş e [ Ochsenius. 
adunatainscoarta 
in numărul aşa de mare de masive enorme de sare pură şi pe 
zoiie aşa de întinse, cum sunt Subcarpatii noştri. Gâci in zo-
nele de pustie fie ale Asiei, he ale Africei, sarea ce se for-
meaza abia daca are cajiva metri grosime şi nici nu-i pură. 
Iar mările actuale nu ne pot da o cantitate de sare aşa de 
mare de cât dacă ni le-am închipui complect secate. Aşa de 
exemplu Marea Mediterana, daca ar fi complect secată, ar de-
pune un strat gros de sare abia de 27 m., iar ca să obţinem 
grosimea ce o are sarea numeroaselor masive azi cunoscute, 
ar trebui să ne-o închipuim de 40 ori umplută şi tot de atâtea 
ori complect evaporată .^ poate mai probabil că sarea masi-
velor sa aibă origina legală de condensările prime de cloruri ce 
au avut loc în primele timpuri dupa formarea scoarfei solide.^ 

i2In tot cazul din studiul masivelor de sare (Stassiurt) 
reese că, ordinea în care s'au depus sănirile prin concen-
trarea soluţiunilor mume care le-au dat naştere, ar fi ur-
mătoarea. La bază se găsesc strate de gips (anhidrită), 
gipsul fiind primul care se separă din soluţiune. Peste 
această urmează masivul de sare, iar către partea sa su-
perioară, sarea prezintă amestecuri cu sărurile de potasiu. 
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care deasupra formează o zonă mai curată. La partta 
superioară totul este acoperit de o argilă compactă sărată 
care a prcztrvat masivul de a fi disolvat de apele de in-
filtraţiune (Fig. 45.)-

Sarea masivelor noastre, de altiel ca toate masivele cunos-
cute pe întreaga supraia(â a pământului; apare ca sâmburi 
enormi ce strabat stratele formaţiunilor de jos în sus, pe care 
le-a breciliat in drumul lor şi dia care cauz.1 ele apar încon-
jurate de enorme zone de brecii. Eşirea masivelor s'a făcut 
in timpul perioadelor de cutare a mun(ilor şi în raport cu 
puterea acestor mişc<'̂ ri ele au ajuns unele pânâ la suprafaţa, 
altele s'au oprit mai la adâncime. In general insă poziţia lor 
actualâ nu trebueşie considerata ca stratigralică ci numai 
tectonică, căci arn i,'reşi dacă am admite ca sarea masivelor 
aparjine ca vechime straielor în care s'a oprit, fără sa ştim 
locul de unde a pornit spre a-i cunoaşte vârsta^ 

In unele regiuni, ca 
la Stassfurt îu Ger-
mania şi la Stebnik ş* 
Kalusz în Galica, ma-
sivele de sare sunt în-
soţite şi de cele mai 
solubile săruri din so 
lutia apelor mume ca: 
Sjivinei (01 K); 
w<^a(ClK.ClXa); Kie-
serita (SO^ Mg^UsO); 
Cainita (SO4 Mg. CI 
K.); Carnuita (CI. 
Mg. CI K. 6 lloO) şi 
Polyhalila (2 S64 Ca. 
SO4 Mg. SO,K>. 2H3O). 

Fig. 45 — Ordinea dcp meni sărurilor 
la Stassfurth (Germania) după Kayser. 

La noi pană acum s'a găsit numai la Târgo-Ocna câteva bu-
căţi de Silvinita şi de Carualita în brecia din jurul masivului, 
într'un put de câţiva metii adâncime^ Din cauza puţinelor 
date ce avem asupra situaţii tectonice şi a drumului făcut 
de masive, ceraetarile de până acuma cu privire la pre-
zenţa sărurilor «ccestora la noi, n'au dat încă rezultate fa-
vorabile, cum de altfel n'au dat nici în Transilvania. 

Sărurile acestea, numite în general săruri de potasiu, GimJ 
cele mai solubile, ca să se depue, trebue să ue închipuim 
că apele mume au fost complect evaporate. Şi nu-i de mirare 
c l ele nu se găsesc la loate masivele de sare, lipsa lor putând 
ti datorită la două cauze primordiale şi anume: apa muma 
să nu se fi evaporat complect, din cauza unei îndulciri ime-
diat după depunerii gipsului şi a sării; apoi chiar dacă s'au 
depus sărurile de potasiu, ele (iind foarte solubile, au fost 
uşor disolvate de către apele de intiltraţiune şi poate duse^ 
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de apele râurilor în mări, sau au fost depuse mai târziu între 
alte strate, cum s'a întâmplat la Stebnik şi Kalusz în Galifia. 
O alta cauză, secundara, a neo^ăsirii sărurilor de potasiu, poate 
fi datorită şi dislocărilor stratelor cu sare, care au silit 
masivele de sare să iese din patul lor primitiv şi să pătrundă 
mai sus între strate mai noi, sărurile de potasiu rămânând 
astfel undeva în profuziune. 

Calcare oolitice 
In multe formaţiuni geologice marine se găsesc unele 

calcare constituite din bobiţe de mărimea ouă lor din icrele 
de peşte, cimentate tot prin calcar, fiecare bobiţă fiind 
formată din mai multe poşghiţe subţiri de calcar, dispuse 
concentric. De obicei aceste calcare se formează azi în 
unele izvoare şi pe fundul unora din lacurile de apă dulce. 
Se cunosc însă şi regiuni marine unde în timpurile actuale 
iau naştere calcare oolitice marine, ca în Marea Roşie, 
în spre portul Suez, şi pe coastele peninsulei Florida. Nu 
se cunosc precis condiţiunile lor de formare ; în tot cazul 
ele par a fi localizate în regiunea litorală, puţin profundă 
a mfirilor, unde apele pot li agitate şi de sigur că joacă 
un rol important în formarea lor şi prezenţa în suspensiune 
în apă a resturilor organice, ori unele resturi de cochilii, 
ca prima cameră embrionară de la Foraminifere'şi Gastero-
pede şi poate într'un chip oare care şi prezenţa unor 
plante marine, ca Algele calcaroase şi poate chiar unele 
bacterii. 

Roce de precipitare din lacuri şi isvoare reci 
Calcarul de apă dulce*. Apele dulci de isvoare, râuri şi 

lacuri, conţin mult mai mult carbonat de calciu decât 
apele marine. Aceasta se datoreşte faptului, că apa lor 
provine din apa de ploaie, care căzând pe pământ, ia din 
aer o cantitate oarecare de CO2, cu care trecând peste, sau 
înfiltrându-se prin diferitele roce ce conţin calcar, sau 
direct prin roce calcaroase, transformă carbonatul de calciu 
insolubil, în bicarbonat de calciu, care este solubil şi pe 
care îl ia în soluţe cu sine. 

Bicarbonatul de calciu este o combinaţie prea puţin 
stabilită, aşa că izvorul ieşind la aer, apa evaporându-se 
puţin, CO2 se separă imediat şi atunci CO, Ca, fiind in-
solubil se precipită pe fundul apelor sau pe corpurile ume-
zite de aceste ape, formând un depozit de calcar spon-
gios (zâgă). 
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Din izvoare. Apa caro musteşte pe pereţii peşterilor, 
depune calcarul pe pereţi sub forma de draperii şi valuri 
îii cascade ; pe tavan il depune sub forma de stalactite, 
ca ţurţurii de gheaţa iarna pe la streşinile şi pe burlanele 
caselor ; iar picaturile ce cad de pe tavanul peşterilor for-
mează pe patul pi'şterii stalagmitile, mai largi la bază şi 
mai scurte, care unindu-se uneori cu stalactitele, formeaza 
coloane şi stâlpi de diferite forme şi mărimi (Fig. 46). 
Din unele peşteri curge cale un slpot de apa, cum e cel 
cari iese din prşlerâ dela Tismana (Gorj) şi din peştera 
de langa Vad pe Criş, cu apa foarte calcaroasa care depune 
pe slaiîcile, j)e icrbiiriir, j)e frunzele si pe crengile din dru-

I-i^. 4ti. — O vedere din peştera de la Adelsberg (Jugoslaviaj, 
cu stalactite, stalagmite, stâlpi, draperii, etc. 

mul lor, un calcar cu multe găurele, numit tuf calcar sau 
travertin(zigă) : Tismana,Vlad, Tivoli (Italia), etc. Aceste 
calcaruri conţin foarte multe tiparuri de melci, de frunze 
şi chiar de plante întregi şi dau o bună piatră de construc-
ţie. Cum mai toate izvoarele dela noi sunt mai mult sau 
puţin calcaroase, tufuri calcare cu tiparuri de plante şi 
de melci de câmp, se întâlnesc foarte des mai ales prin 
pădurile în zona dealurilor. 

Unele izvoare feruginoase lasă un depozit gălbui sau 
puţin roşcat, format din oxizi feruginoşi; altele, sulfuroase 

BUPT



(H2S), depun sulful ca praf alb-gălbui (pe cale bacteriană). 
Când se întâlnesc isvoarele feruginoase cu cele sulfuroase, 
apa ia o coloraţie neagră (Ariceşti, Prahova, etc.). 

Din lacuri. Apa lacurilor dulci prin evaporare depune 
calcarul sub formă de prai fin alb, formând un strat subţire 
de cretă lacustră; ori ca o crustă ce acopere fundul. Une-
ori în lacuri se formează şi calcare oolitice. Calcarele de 
apă dulce conţin resturi de melci şi de scoici de apă 
dulce (Turtucaia, etc.). 

Din izvoarele minerale şi din apele termale 
Această categorie de ape fiind foarte mineralizate sunt 

cele mai bogate în depuneri de minerale, care prin canti-
tatea lor mare, formează uneori adevărate roce. 

Un exemplu instructiv in 
privinţa această ni-1 pro-
cură Sursele fierbinţi de?a 
Karisbad (Bolicniia), care 
depun anual peste Y2 
lion kgr. de calcar. Calcarul 
la Karisbad incrustează pa-
tul izvoarelor cu depozite 
stratificâte, de c o Io a re 
brunn, precum şi toate cor-
purile pe care le udă sau 
le stropeşte ca : ierburi, co-
şuleţe cu f r u c t e , mane-
chine, etc. (Fig. 47). 

In locul unde clocotcşte izvorul, bobiţele de nisip şi 
alte resturi minerale ori organice, sunt ridicate cu putere 
în sus până ce ating aerul atmosferic, apoi sunt lăsate 
!a fund p-ntru a le ridica din nou. Ia mişcarea accasta 
de ridicare şl coborîre repetată, bobiţele se încrustează 
cu învelişuri concentrice calcaroase şi când sunt destul 
de grele ca să nu le mai poată ridica apa, ele cad la fund, 
formând o masă calcară cu boabe ca maz?.rea, calcar pi-
solitic (Fig. 48). 

Tot astfel isvoarele minerale reci de la Sângeorgiu, din 
Transilvania, au dispus cu timpul un munticel de piatră 
de var tufacee. 

La noi în ţară toatv izvoarele sărate depun sarea în 
jurul lor şi pe marginile scursurii pe care curg. 

Fig, 47. — (Jn coşiileţ cu fucte 
încrustat cu calcar. 
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\ l to izvoare termale, cum sunt geiseri depun, cum o 
să vedem în alt 
capitol, silice a-
morfă, formând 
depozite tufacee 
destul de groase, 
dispuse ca valuri 
mari albe sau pu-
ţin g ă l b u i , în 
t r e p t e (terase), 
peste rocele peste 
care apa lor se 

l'i^. 4b. - C^/rar pisolific Na^ion^ 

din America de Nord, etc.). 

Pentru rocele de precipitare din aerul atmosferic (zăpada 
ĵi ghiaţa), a se vedea ceva mai departe capitolul ^apa în 

stare solidă^ 

r.—Roce sedimentare de origină organică (organogene) 
Ele sunt formate prin acuinulări de schelete şi resturi 

de animale sau de plante, mai ales dintre cele ce pot să-şi 
însuşeascri în corpul lor substanţe minerale din mediul 
în care traesc, cum este Calcarul, Silicea, Carbonul şi 
compuşii sji hidrocarbonaţi, etc. 

In general în natura resturile acestea de animale şi de 
plante sufer anumite schimbări şi, în raport cu acestea, 
ele pot da naşti re la roce diferite, cu caractere şi întrebuin-
ţări diferite. Aslfel resturile formate clin CaJcar, Silice, 
Fosfaţi, etc., prin acumulare dau roce tari calcaroase, 
sihcioase, fosforoase, care cu puţine schimbări de minera-
lizare s.̂  pjstreaza cam cu aceleaşi caractere, pe care le-a 
avut la îiiceput. CMe formate din Carbon şi compuşii 
lui (C-lulozi, Grăsimi, Râşini, etc.), sufer transformări 
deos.'bite, după condiţiunile în care aceste transformări 
se fac, din care eauz i şi rezultatul acestor transformări 
este în general deosibit. Astfel resturile ce rămân la aer 
şi la umezeală putrezesc, d.«coinpunându-se fără să lase 
unne. Cele ce au umezeală multă şi puţin aer, se humifică, 
proces ce se pjlrece eu resturile organice din solurile cul-
tivabile. Resturile care cad în mâlul apelor unde sunt 
sustrase acrului atmosf ric, prin transformări de car-
bonizare, sau de bituminizare, dau rocele combustibile 
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(Cărbunii de pământ, Petrolenl, Asfaltul» Gazele natu-
rale, etc.). 

Aşa dar după natura lor, deosebim mai multe categorii 
de roce organogene : 

Roce organogene calcaroase 
Rocele calcaroase sunt formate în general din CO^Ca, 

fie pur fie amestecat cu diferite alte substanţe. Ele se 
sgârie uşor cu un vârf ascuţit de oţel şi fac efervescenţă 
cu acizii. 

Afară de câteva calcaruri depuse pe cale de precipitare, 
marea majoritate a maselor calcare din scoarţa globului 
sunt de origine organică, animală şi vegetală. 

Calcarul se găseşte în scheletul osos al animalelor şi în 
învelişul protector (scheletul extern) al Foraminiferelor, 
Spongierilor calcaroşi, al unor Hidrozoare, al Briozoarelor, 
Brachiopodelor, Moluştcior şi Crustaceelor, dintre animale 
ca şi în corpul unor Alge calcaroase (Lithothamnieele, Si-
phoneele şi Calcocyateeîc). Este greu de admis, ca enorma 
cantitate de C03 Ca ce se fixează de animalele şi plantele 
marine în scheletul lor, să provie numai din puţinul calcar 
(0,06%) ce conţine apa marii. Din cauza aceasta se admite 
azi că fiinţele marine iau calciul scheletului lor din sul-
fatul de calciu (S04 Ca, 3,6%), pe care-l precipită din apa 
cu ajutorul carbonatului de amoniu (CO^NHJ, fie că acesta 
este secretat de corpul lor, fie că el rezultă din descompu-
nerea materiilor organice în apă. Din reacţiunea lor ar re-
zulta astfel C03 Ca, ce se depune ca cochilie, şi S04NH4, 
ce rămâne în apa mariivi. Acest fenomen se poate verifica 
oarecum şi prin analizele apelor marine, din care rezultă 
că există săruri amonicale, însă mult mai multe în mările 
calde, decât în cele reci, cieace ar explica şi marea desvol-
tare a animalelor şi plantelor cu schelet calcaros în regiu-
nile ecuatoriale, precum şi împuţinarea lor, ca şi fineţea 
scheletului lor, în regiunile polare, unde calcarul e înlo-
cuit cu silicea în formarea scheletului. 

Rezultă de aci, că puterea de precipitare a calcarului, 
creşte la fiinţele marine în raport cu temperatura şi a-
ceasta se adevereşte nu numai pentru zonele climaterice, 
dar şi pentru cele bathimetice (adâncime). Astfel în regiu-
iiile polare, ca şi în regiunile de mari adâncimi cu tem-
peratura joasă, nu se pot desvoltâ nici Coralieri, nici Alge 
calcaroase cu schelet mare şi ramificat şi nici animale ma-
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rino cu scoică calcaroasă groasă ; pe când toate aceste fiinţe 
SC dcsvoltă foarte bine şi în număr considerabil, în părţile 
puţin adânci ale mărilor şi oceanelor calde. 

Aşa, dc exemplu, rccifii coralieri nu se pot desvoltâ, 
daca tcnipcralura niledie a apei marine scade sub +22®. 

Apoi, după felul de viaţă pe care-1 duc fiinţele marine, 
car. forniează aceste depozite calcaroase, aceste pot fi 
nu Iiite bentogene* cele ce iau naştere din resturile fiin-
ţelor bl ntonice, şi planctogene, cele cari iau naştere din 
resturile planctonului. Pe când primele se acumulează di-
n rl p ' fundurile pe cari traesc animalele bentonice, ca 
rccifii d.» Coralieri şi de AJge calcaroase, scheletul anima-
lelor fixate şi lib.̂ rc din apropierea fundului (Crinoizi, Echi-
nodcnni, Lainelibranchiale, Gasteropode, Foraminifcre); 
resturile fiinţelor plutitoare (plancton) cad ca o ploaie pe 
fundul marii şi, pc când părţile moi sj distrug, cele cal-
caroase ajung la fund, unde fonncazâ ca un fel de mâl, 
mâlul de Foraminifere (de Globigerine), mâlul de Diatomee 
calcare, mâlul de Pteropode, etc. De obicei aceste resturi 
în cuderea lor nu pol str;»bate grosimi d^ apă mai mari 
de 5000 luitri, din cauza câ sunt dizolvate complect, aşa 
ca cu cal adâncimea este mai mică de 5000 m, cu atât 
ele ajung mai întregi la fund. 

Dacj ne închipuim acum, că toate aceste depozite se 
întăresc şi că sf uamaturile mai mici, umplu spaţiile li-
bere dintre resturile mai mari, sau golurile din interiorul 
lor, ne putem uşor închipui cum s'au format puternicile 
strate de piatră de var, ca cele din Piatra Craiului, din 
Bucegi, d'la Peşti^ra lalomicioarei, din Dobrogea meridio-
nală şi din M-ţii Apuseni şi ai Bănatului. 

Acjste race calcaroase n'au rămas în starea în care 
au fost sedimentate, ci au suferit în urmă multe preschim-
bări, mai ales sub influenţa apelor de circulaţie ori a căl-
durei centrale ; din care cauză găsim calcarul aşa de va-
riat reprezentat în scoarţa globului, uneori sub formă 
cristalină, alte ori amorf; uneori curat, alte ori amestecat 
cu alte substanţe streine. 

Varietăţile de ealcai 
Afară de Cretă, de Calcarul de apă dulce, Travertinul, 

Calcarele oolitice şi pisolitice, care am văzut că iau naş-
tere prin precipitare direct din ape, fără intervenţia fiin-
ţelor vii; în natură, calcarul se mai poate întâlni şi sub 
alte forme. 
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Calcita sau calcarul pur(C03 Ca) care se găseşte în natură 
-şi sub formă de mase cristaline, însă cristale frumoase 
se găsesc mai ale^ în golurile stâncilor de piatră de var, 
depuse de apele de infiltraţie, ori căptuşind păreţii inte-
riori ai acestor goluri. Ea are duritatea 3 şi densitatea 2,7 
şi cristalizează în general în sistemul exagonal (prisme 
cu romboedri, romboedri şi scal^nderi) şi mai rar în sis-
temul octorombic, aceasta mai ales din soluţiile calde şi în 
scheletul calcaros al animalelor (scoici, sidef, mărgăritar, 
mărgean), purtând numele de Aragonită şi Conchită, ele 
fiind şi mai dure şi mai dense decât Calcita exago-
nală. 

Cele mai importante cristale de calcita sunt cele în 
romboedri, numite Spatul de Islanda, (v. pag. 59). 

Marmora, este formată tot din calcita fin cristalină şi 
după structura bobului şi după coloarea ei distingem : 
Marmora zaharoidă sau statuară, albă ca zahănil şi cu 
bob cristalin mărunt, întrebuinţată pentru statui (Păros, 
Naxos, Carrara ; Valea Rea, în Argeş, etc.) ; 

Marmora divers colorată, neagră, cu pete albe şi negre, 
sau albăstrui, galbene, ori violacee, purtând diferite nu-
miri după localităţi sau după coloare, între care cele mai 
preţuite sunt cele vărgate ca onixul (Onixul de Mexic şi 
d.̂  Brazilia). 

Marmorele aceste sunt calcare recristalinizate prin pre-
siune, prin apele de infiltraţie, dar mai ales metamorfo-
zate sub influenţa călduroi şi a substanţelor mineraliza-
toare, provenite dela <̂ ocele eruptive, care au venit în 
contact cu calcarul. De aceea în multe din aceste marmore 
se găsesc şi minerale aşa numite de contact (Mică, Cuarţ, 
Gronate, etc.)- La noi sunt numeroase marmore, în spe-
cial din cele ordinare. Astfel la izvoarele Argeşului şi Râu-
lui Doamnei (M-ţii Făgăraşului), lângă creastă, este o şu-
viţă de marmoră statuară, ce merge spre Vest până în 
Olt, la Boiţa ; de asemenea calcarele di.i jurul oraşului 
Tulcea; laVascău şi Hăjdate în Ardeal; la Nămăeşti, Dra-
goslavele şi Rucăr, din Muşcel sunt calcare mezozoice 
recristalizate prin apele de infiltraţie, care lustruite, dau 
marmore admirabile, mai ales stratele de bază, care prin 
zdrobire (alunecare) sunt brecifiate şi recimentate printr'un 
ciment calcaros brun-gălbui-deschis. 

Piatra de var, sau calcarul obişnuit, se prezintă uneori 
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compact şi alb, aproape ca marmora (Piatra Craiului, Tis-
mana, Buccgi, Nămleşti, Ruclr, Tulcca, în Bihor şi Caraş-
Sevcrin, etc.)t aşâ ca rar se disting scoicile şi recifii din 
care a luat naştere (Calcarul recifal); alte ori este mai pu-
ţin compact, cu bobul mai nruniform şi colorat prin di-
lerite substanţe mim rale în gălbui, C( nuşiu, vânSt şi chiar 
negru (Dobrogea, Valea Prahovei, etc.). In marea majori-
tate a lor, calcarele compacte sunt formate de Recifi co-
ralieri — Calcar coralian—, sau de tufe de Alge calcaroase, 
recimentat şi rccristalizat; alte ori, cal arul este format 
din sf râinMuri de scoici dif.rite şi de căsuţe de Polipieri 
şi de Forminifere, cinu ntate laolalta ; în fine câte odatii 
de sf.j'âinaturi de Crinoizi. 

Dolomita este un calcar magnezian (CO, Ca. CO3 Mg), 
de o coloare cenuşie g Ibuie şi cu un mod caractc ristic 
de a se di^sagrigâ, în sfârâniLturi mici colţuroase. Ea se 
gjsoşte ruspândiiâ ea şi calcarul, formând munţi întregi 
în Alpi (Aipii Doloinitiei). La noi ea este mai puţin răs-
pânditfi (Marnmra de Valea Ria, Argeş; în Dobrogia, în 
Pcrşani şi în Bucovina; în M-ţii Apuseni, în jurul Va-
dului). 

Cllcaral numulitic este o varietate de calcar format 
aproape exclusiv din căsuţe de Nurnuliţi şi alte Foramini-
fere mici (Alb.şti în Muşecl, Az. rlâc şi Titcchioi în Do-
brogea, Rodiia şi Porceşti în Transilvania), d.stul de uşor 
de lucrat ea piatrâ de construcţie. Uin cil dtla Albeşti, 
s'a restaurat şi Mănăstirea Curtea-de-Argeş. Pe marginea 
de NW a Basinului Transilvanii i, cum este la Oşorhei 
(Gycro-V aşarhcli) găsim bancuri d.» câte 3—5 m. formate 
nuinai din Numuliţi slab cimentaţi, eu care sătenii pa-
vează şoselele şi curţile cast lor. 

Calcar cochilifer. Sunt unele calcare formate aproape în 
întregime numai din scoici de Moluşce, îii special Bivalve, 
formând aceea ce se numeşte lumachel (Jud. Tulcea). 
Când scoicile sunt necimenlate el poartă nunide de falon 
(Bucovaţ lângă Craiova, Boteni în Muşcel). Aeeste calcare 
iau naştere în general prin îngrămădirea scoicilor anima-
lelor în regiunile de plajă. 

Creta este o piatră de var formată din mâl de Fora-
minifere mici, amestecate cu sfărâmături fine de diferite 
scoici (Fig. 49), slab unite între ele (Murfatlar, în Dobrogea). 
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Piatra litografică este un calcar argilos, cu bobul foarte 
in, un amestec de mâl fin calcaros cu mâl fin argilos. 
icest calcar prezintă o mare importanţă în litografie, căci 
latorită structurei sale foarte fine, pe el se poate desemna 
a şi pe hârtie. Pentru repro-
ducerea desemnurilor se pro-
•vdează astfel. Desemnul se 
.ice cu o cerneală specială, 

o faţă bine lustruită şi 
krfect orizontală a pietrei. 
fipo'i se atacă faţa desemnată 
h un acid slab (HCl. diluat) 
live roade părţile neacope-
[ te de desemn, aşa că acesta 
t i mânând în relief, se poate 
ipoi copia pe hârtie prin im-
[riniare. 
t Desemnurile litografice cer 
I muncă artistică desăvâr-

^ i 

Fig. 49.— Creta, văzută la 
microscop 

:tă şi o curăţenie specială, ele neputând fi corijate sau 
iidreptate în totdeauna cu succes. 

Roce silicioase 
: După calcar, silicea (Si O2 ) este aceea care joacă un 
ol important în formarea scheletului multor animale şi 
3lante marine ca : Diatomeele, Radiolarii, Spongierii, etc. 
Mlicea este luată de fiinţele mediului marin din mâlul fin 
argilos (silicaţi de aluminiu)' adus de râuri, sau care a 
vzultat din sfărâmarea malurilor prin valuri; căci din 
;laba cantitate (1/200.000—1/500.000) ce conţine apa 
nării, fenomenul nu ar putea fi explicabil. De altfel este 
cunoscut că mâlul argilos, fin divizat, rămâne în suspen-
diine cu atât mai mult ,cu cât apa este mai îndulcită, 
;au are o salinitatc mai slabă dccât cca normală, cum sunt 
ipelc din regiunea polilor, cu un strat superficial de apă 
lulce rezultat din topirea ghleţurilor ; pe când în apele cu 
alinitate normală, mâlul acesta se sedimentează foarte 
epede. Silicea de altfel îiilocueşte în totdeauna calcarul 
LI formarea scheletului fiinţelor vii din apele mărilor cu 
emperaluri scăzute, ale regiunilor reci şi ale fundurilor 
danci. Aşa dar, apele marine cu temperaturi scăzute şi 
u slabă salinitate, iată mediul prilenic desvoltării fiinţelor 
u schelet silicios. 

BUPT



Sedimentele silidoase, de natură organic!:, abundă des. 
pe fundul regiunilor de mari adâncimi, între 4000—800(h 
metri, formând un mâl de schelete de Radiolari şi de spi-
cule de Spongieri, amestecat de multe ori cu mâluri cal-
caroase şi mai ales cu mâl constituit din o argilă ro^e» 
foarte suracă în resturi organice şi caracteristică fundurilor 
celor mai mari abisuri. 

In regiunea fundului mărilor polare se depune un mâl 
silicios de Diatomee, viaţa lor pelagică fiind favorizată în 
aceste regiuni de temperaturile joase, unite cu o slabă 
salinitate. 

Roc'.le ce iau naştere din mâlul silicios, formează strate 
tari de silexuri, cremene, jaspnri, menilite, care au un as-
pect cornos şi o spărtură conchoidală caracteristică şi 
sunt colorate îu alb, galben, cenuşiu, vânăt, albăstrui, 
roşcat, sau chiar negru. Astfel de silexuri şi de şisturi si-
lieioase provenite din resturile silicioase ale scheletului ani-
malelor marine, s. observă de multe ori intercalate între 
stratele ealcaroase ale Cretaicului din Alpi şi Carpaţi, 
din Kpir, din Maetclonia şi Albania, etc. Uneori silexurile 
foniuază prin eoncrtţionarca resturilor, pungi şi noduri 
de difi'rite forme şi mârimi în rocele calcaroase, cum 
sunt dL' ex. nodurile de cremene din creta din Dobrogca 
(Murfatlar). 

Roce fosforoase sau Fosforite 
Intre rocele sedimentare rezultate din resturile organice^ 

unele eonţin mult fosfor sub formă de nodale şi de con-
creţiuni, numite Fosforite. Fosforul aici se găseşte sub 
formă dc fosfiit dj ealeiu (POO2 Câ , de multe ori crista-
lizat sub foraiă de cristale foarte mici, în prisme exago-
nale, euiri este Apatita, mineral foarte răspândit, în mici 
cantităţi, în toair rocde eruptive şi care constituie singura 
sursă a fosforului atăt de necesar vieţii în general. 

FosforiLele provin din resturile bogate în fosfor ale ani-
malelor şi plantelor, ca : alga Fucus (l'^u), carapacele ra-
cilor (6—17'/,) şi dejectiunile (excrementek) animalelor ma-
rine— Coproiite—, prccuin, în parte, şi din resturile ce-
lulelor corpului lor. Aceste resturi căzând în mâlul de pe 
fundurile apelor marine, fosfatul tricaleic se separă, se 
îmbog^.ţ şte şi se eoncreţioncază, dând naştere la nodule 
şi concreţiuni de fosforite. 

Intre rocele sedimentare bogate în fosfat de ealeiu, 
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tn şi pe cele provenite din îngrămădiri 
e animale marine, dar mai ales terestre, 

de oase ce se găsesc în unele peşteri 
îngrămădirile de oase de Vertebrate în 
are, transportate şi sedimentate de apele 
d strate numite bonebed- Acestea mij-
mb acţiunea apelor de infiltraţie, con-
lui de calciu, dând naştere la fosîorite. 
fosforitele dela Quercy (Franţa) şi în 
Nord, etc. Un depozit continental bo-
e se acumulează câteodată în cantităţi 
brmat de dejecţiiinile ce îngrămădesc, 
I marine, pe ţărmul insulelor şi conti-
ie calde, numit guano (litoralul Americei 
'ific). Se deosebesc două feluri de guano : 
pe numai din fosfat de calciu, restul 

fiind spălat de ape (climă caldă cu 
1 guano bogat în materii organice azo-

şi uscată), cum e cel de Peru, unde 
^anice nu sunt spălate din lipsă de ploi. 
tele sunt întrebuinţate ca îngrăşăminte 
'area fosforului. La noi se găsesc puţine 
; şi în unele peşteri bogate în Lilieci 
inte de Mamifere cuatemare. 

câTbunoase — Cărbunii 
[)r prin îngrămădire dau şi ele depozite 
, resturile de plante terestre şi de apă, 
dul mlaştinilor, lacurilor şi în regiunle 
r râuri şi sedimentate între stratele de 
ales între argile, se transformă cu tim-
ştie, că scheletul celular al plantelor îl 
(C^H.̂ O )̂'̂ , care sub influenţa unei' 
ale anaerobe, se îmbogăţeşte în C, se 
naştere astfel la depozite însemnate de 
globului, care constituesc, pană azi, 

ă sursă de energie naturală. Procesul 
lor de plante se datoreşte unor bacterii, 
za, îi ia o parte din C şi O, pe care le 
'mă de COg, pe când o parte din H este 
ic H2 O şi de H liber, aşa că produsul 
aştere, devine mult mai bogat în C de-
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Sunt mai multe feluri de cărbuni : 

Turba este cel mai nou cărbune. Ea se formează şi în 
zilele noastre şi ia naştere din carbonizarea pe loc a plan-
telor ierboase din regiunea mlăştinilor, lacurilor şi bălţilor. 
Ce că aceste plante plutesc cum sunt plaurii din delta şi 
bălţile Dunării, fie că cresc pe marginea şi pe fundul 
acestor ape. Plantele cari iau în general parte lă for-
marea turbei» variază după regiuni. In zona de câmpie 
sunt mai mult plantele de balta ca : Trestia, Papura, Ro-
gozal şi Lintiţa de baltă, unele Alge şi mai puţin Muşchii; 
pe când în regiunea mlăştinilbr din munţi, unde se for-
mează mari turbării, sau în cele răcoroase din nordul 
Europei (Germania, Olanda), Muşchii şi în special genurile 
Hy^num ji Sphq^niun^ sunt plantele care formează tur-

tân i l e . Turba este formată dar din resturi puţin carbo-
nizate, încâlcite ca o pâslă şi amestecate cu materii pă-
mânioase. Prin carbonizare s'au produs şi unii acizi spe-
ciali, ca ac. harnic şi ac. ohnic, care reprezintă substanţa 
antiseptică a turbei. Turba se exploatează ti indu-se în bu-
căţi de forma cărămizilor, care se uscă şi se întrebuinţează 
ca combustibil în ţările, ca Olanda şi Germania de Nord, 
unde lemnul lipseşte. Ea conţine între 45% şi 63% căr-
bune. 

In România dispunem de aproximativ 203 milioane m^ 
de turbă numai în Transilvania, în districtele Maramureş, 
S itmar, Bichiş, Alba inferioară, Cojocna, Bistriţa-Năsăud, 
Ciuc, Tâmava-Mare, Făgăraş, Trti Scaune, etc., şi care 
deşi n ar avea o întrebuinţare directă ca combustibil in-
dustrial, uscată şi presată, ar putea înlocui în mare mă-
sură pe celălalt cărbune, la încălzit şi gi.tit, în întrebuin-
ţările casnice ; putând în acelaşi timp fi folosit şi ca ma-
terial prim la fabricarea produselor amoniacale şi a îngră-
şămintelor artificiale pentru ogoarele de cultivat tutunul. 

Lignitul şi Cărbunele brun, sunt mult mai bogate (70%) 
în cJirbune ca turba, mult mai compacte şi sunt formate 
în general de resturi de plante mari, ca trunchiuri, ra-
muri, frunze, spori, etc., culcate, turtite şi carbonizate ; 
iar spaţiile dintre aceste resturi mari sunt ocupate de sfă-
râinături mai mărunte de aceleaşi vegetale. Câteodată car-
bonizarea plantelor este foarte înaintată (Cărbune brun), 
alteori structura şi uneori chiar coloarea lemnului se păs-
trează foarte puţin alterată (Lignit). Din toate acestea reese 

BUPT



că lignitul şi cărbunele brun au luat naştere prin îngră-
mădirea crengilor, trunchiurilor şi în fine a tuturor restu-
rilor de plante din pădurile mlăştinoase, din zonele inun-
dabile ale lacurilor şi râurilor, carbonizate în apa acestor 
mlaştini, ori transportate în lacurile man de cktre râuri. 
Lignitul are o coloraţie cenuşie-neagră, de obicei fără 
luciu. Arde cu flacără şi fum mult, dând un miros neplăcut 
şi lăsând cenuşă multă din cauza materiilor pământoase, 
ce conţine. Puterea calorifică a lui este de 2.500—5.000 
calorii. El este foarte răspândit în formaţiunile terţiare. 
Cărbunele brun, are o co oare mult mai închisă, uneori 
cu spărtură conchoidală şi o putere calorică dela 3—6000 
calorii. 

La noi Lignitul este foarte răspândit în zona de mar-
gine a dealurilor Olteniei, Munteniei şi Sudul Moldovei. 
El se găseşte în Miocen, la Bahna în Mehedinţi, dar 
mai ales la 
baza forma-
ţiune i numită 
Dacian şi pu-
ţin în Levan-
tin (Pliocen), 
în grosime de 
la 0,50-5 me-
tri. Se ex-
ploatează în 
M e h e d i n ţ i , 
Gorj, Vâlcea, 
A r g e ş , în 
M u ş c e 1 1 a 
Schi tu "Go-
leşti (Fig. 50) Fig. 5 0 . - Vedere într'o mină de cărbuni. 
şi la Poenari, în Dâniboviţa la Şotânga-Doiceşti şi la 
Pralea în Bacău. In Moldova, la Comăneşti şi Asău, pe 
Trotuş, se găseşte un cărbune brun pliocenic ( i?eoţian), 
de o foarte bună calitate, cărbunele fiind lucios, com-
pact, cu spărtura sticloasă şi aproape curat. El s'a format 
mai ales din resturile plantelor inferioare de apă dulce ale 
unui lac, ce se întindea pe atunci peste o bună parte din 
regiunea dealurilor actuale din vecinătatea Trotuşului. 

Dcşi avem lignit mult, numai în anii din urmă a luat 
c mai mare desvoltare exploatarea lui, mai ales de când 
oăile noastre ferate îl arde în maşini, amestecat cu rezi-
duri de păcură, ceeace face să i se ridice cu mult puterea 

BUPT



calorifică. Se mai întrebuinţează Ia arderea varului IID 
vSrârii, Când lemnul lipseşte ; apoi de către puţini parti-
culari de ars în sobe, dar mai ales la încălzitul cu calori-
fere şi la prepararea gazului slab de iluminat. Lignit se 
găseşte puţin şi în PÎiocenul din sudul Basarabiei; dar 
cele mai bogate mine în lignit (cărbune brun) sunt cele 
dria Pe troşani, din Transilvania, coprinse în Miocen (Oii-
gocenul superior ?), ca şi cel dela Bahna. In Transilvania 
sî PÎiocenul conţine strate bogate de lignit. 

Rezervele noastre în acest fel de cărbune 5unt cele mai 
mari, şi anume: Lignit dispunem în Subcarpaţi de aproxi-
mativ 34 milioane tone metrice, cu o putere calorică cu-
prinsă între 3800 şi 4400 calorii, cărbuni ce se găsesc în 
PÎiocenul Subcarpaţilor dela Vârciorova şi pană în sudul 
Moldovei; şi de peste 50 milioane tone metrice în Tran--
silvania. cuprins în Miocenul superior şi PÎiocenul Cam-
f)iei Ardealului, acesta cu o putere calorică de 3000 pană 
a 6000 de calorii. 

In total deci, dispunem de 84 milioane tone metrice de 
lignit, friră să mai socotim rezervele disponibile în Buco-
vina şi în sudul Basarabiei. 

Cftrbime l|Cin, dispunem în Basinul pliocenic al Comă« 
neştilor (Bacău), după datele cunoscute înainte de 1912^ 
de o rezervă ce se evalua aproximativ la 2.250.000 de 
tone metrice, cifră pe care o socotesc a fi cel puţin de 
5 ori mai mică decât ar trebui socotită, puterea lor calo-^ 
rică fiind de 5600 ealorii; iar în Transilvania, însumând 
rezer\Tle cuprinse în Cretacic, Oligocen şi Mediteranian^ 
dintre care cele mai mari sunt cuprinse în basinul Jiului 
superior (Petroşani), ajungem la o rezerv^ă aproximativă 
de 575.360.000 de tone metrice, cu 4—6500 calorii; deci 
cărbune bun av(MTi în total o rezervă de aproximativ 
586,610.000 tone metrice. 

Huila este cel mai important cărbune din punct de vc--
dere economic industrial. Ea conţine dela 70—90% căr-
bune, este neagră-lucioasă, mai mult sau mai puţin bi-
tuminoasă (H. grasă şi H. slabă), arde cu flacără mică 
şi dă dela 6000—8000 calorii, fără să lase multă cenuşe. 
Varietatea de huilă grasă se întrebuinţează, prin distilare^ 
la prepararea gazului de iluminat, iar cocsul ce rămâne, 
fiind nmlt îmbogăţit în cărbune prin această distilare, este 
întrebuinţat în industria preparării fierului din minereurile 
de fier, ca combustibil în fabrici, la căile ferate şi la încălzit 
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în sobe de fier. Huila se găseşte în terenurile foarte vechi 
ale scoarţei terestre^ în Era primară, formând depozite 
importante în Carbonifer. 

La noi în ţară avem puţină huilă (Bănat şi Ţara Bârsei). 
Ţările bogate în huilă sunt azi şi cele mei industriale, 
ca Statele-Unite, Anglia, Germania, Franţa, Belgia, Aus-
tria, Rusia, etc. De bogăţia în cărbuni, cel puţin până azi, 
stă legată industria de tot felul, ca şi schimbul pe apă 
şi pe uscat, şi, prin acesta, în general şi progresul si răs-
pândirea civilizaţiei la toate popoarele. Astfel dacă luăm, 
pe 1907, o statistic a cărbunilor scoşi de statele cele mai 
productive în huilă, găsim că producţia lor este cu atât 
mai mare, cu cât statul este mai industrial. 

Statele-Unite 424.968.804 tone 
Anglia 272.114.000 
Germania 143.168,389 „ 
Franţa 36.168,389 „ 
Belgia 23.824,499 „ 
Austria 13.828,438 

Rezerve mart de huilă se găsesc în Siberia, în China 
şi în Canada. 

Huila a luat naştere prin carbonificarra în mlăştini,gol-
furi şi estuare, a plantelor din perioada carboniferă ; în 
special a Ferigelor arborescente, cari formau păduri imense, 
comparabile cu cele mai întinse păduri actuale din re-
giunea tropicală. 

In Rom.ânia zăcăminte de huilă în stare de a prileji 
exploatări productive, nu se cunosc în Carpaţi; se găsesc 
însă în Carbonifenjl, Permianul şi Liasicul din Bănat şi 
Transilvania (Anina, Steierlac, Bocşa, Braşov, Ciudanovăţ, 
etc.), cu o rezervă aproximativă, evaluată la 11,110.C00 
tone metrice de cSrbunc, cu o putere calorică cuprinsă 
între 4791 (Liasic) şi 7987 (Carbonifer). 

Boghead şî Cannel-coals sunt cărbuni mult mai bituminoşi 
ea huila, se găsesc io aceleaşi terenuri şi sunt mai cu folos 
întrebuinţaţi la fabricarea gazului de iluminat decât huila 
grasă. Bogăţia lor in substanţe bituminoase se datoreşte în 
primul rând originii lor. Studiaţi la microscop, aceşti cărbuni 
denotă că sunt formaţi din resturi aproape numai de taluri 
de Alge, de sporangi şi spori de Griptogame şi de grăunţi 
de polen de Gimnosperne, din care cauză ei şi sunt aşa de 
bogaţi în bitumen. Aceşti cărbuni se găsesc mai ales in Scoţia, 
în Transval şi în AustraUa/ 
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Antracitol este un cărbune metamorfozat. El este uşor, 
are peste 90% cărbune, e negru şi cu luciu metalic; are 
spărtură conchoidală şi se sfarămă uşor; arde cu o mică 
flacără albastruie într'un cunnt puternic de aer şi nu lasă 
aproape de loc cenuşă şi nici nu dă fum. El dă cea mai 
mare cantitate de cMdură dintre toţi cărbunii. 

Antracitul se găseşte în aceleaşi terenuri ca huila şi 
pare a proveni din huilă» care prin presiuni puternice şi 
temperatură înaltă, a fost distilată în mod natural, trans-
formându-sc^ aproape complect în cărbune pur. Antracitul 
se fîăsişte şi la noi, în Gorj, dtalungul marginii sudice a 
Munţilor; la Shelo, unde se exploatează puţin (500 tone în 
1912) precum şi la Vâlari, Porcini, Rafailă şi Larga-Stăn-
ceşti. Din nenorocire studii de detaliu şi explorări serioase 
nu s'au fficut pănă acuma, deşi dacă s'ar face sperăm să 
dea rezultate înbururatoare. 

Cele mai bogat»' ţări în Antracit sunt Satele Unite 
(Pensilvania), Anglia şi B.lgia. 

Orafitul (plombagina) este cărbune piy, uşor, moale, 
unsuros la pipăit, cu luciu metalic, nu se topeşte şi nici 
nu arde dccăt în oxigc n pur ca şi diamantul, de a cărui 
puritate se apropie mult. Pe hî.rtie lasă o urmă ccnuşie-
neagră şi este foarte bun conducător de electricitate. 

EJ se găseşte în general în şisturile cristaline, ca pungi 
în antracit, î?au apare îngrruiiî.dit de npe, prin spălare, 
sub formă de pungi, în crăpăturile rocclor. 

Grafitul provine din resturile cărbunoase ne plante, 
metamorfozate, transformat'^ în grafit prin căldură şi 
presiune, însă nmlt mai complect ca antracitul. 

Grafitul se întrebuinţează la fabricarea creioanelor; a-
mestecat cu argilă la fabricarea creuzetelor refractare; 
în galvanoplasfie ; la uns maşinile; la lustruit obiectele 
(le fier şi luci (sobe, burlam ) ca să nu ruginească, etc. 

Cele mai renumite regiuni pentru exploatarea grafitului 
sunt, Cumberland (Anj^lia), insula Ceylon (India), Irkuţk 
(Siberia), Statele Unite, Bavaria (Germania), Bohemia şi 
Stiria (Austria). 

Grafitul se găseşte şi la noi în ţarj, în Gorj, la Schela 
ca pungi în antracit, în Munţii Vâlcanului în sisturile 
cristaline de pe creasta dintre vf. Stn aja şi Pasul Buliga, 
dar mai ales sub vârful Ct rbu (Novaci) şi pe linia Dr^goieşti-
Novaci—Raia de Fier—Polovoragi, în şisturile cristaline 
dela marginea munţilor. 

BUPT



Se fabrică grafit şi pe calo artificială prin grafitizarea 
cărbunilor obişnuiţi, la termperaturi înalte, în furnale elec-
trice special<^ (Niagara). 

Roce bituminoase 
Petrolul, Păcura, Ţiţeiul sau Naphta, este un lichid un-

suros, de coloare neagră-verzuie, ori brună roşcată ; cu 
miros particular, cu o densitate cuprinsă între 0.77 şi 
0,96; uneori mai fluid, alteori mai vâscos şi foarte infla-
mabil; lichid ce se găseşte acumulat câteodată în canti-
tăţi mari în rocele poroase din scoarţa globului. 

El este format dintr'un amestec de hidrocarburi (C şi 
H) gazoase, ca Metanul, etc., lichide, ca Benzina, etc., 
şi solide ca Parafina, etc., care se pot separa destul de 
uşor prin distilării fracţionate. 

Roce bituminoase se găsesc în foarte multe din forma-
ţiunile geologice, cum sunt mai ales calcarele recifale, 
calcarele mâloase marine şi cele de apă dulcc,ca şi în mâlu> 
rile, argilele şi şisturile argiloase şi silicioase, care în timpul 
sedimentărei lor au acoperit şi o parte din substanţa or-
ganică a vieţuitoarelor moarte şi sedimentate deodată. 

In general însă petrolul exploatabil se găseşte îngrămă-
dit îii mod secundar şi pe cale tectonică, dealungul anti-
clinalelor faliate, rupte şi încălecate, îmbibând toate ro-
cele poroase din jurul acestor dislocaţii. Zăcăminte bo-
gate de petrol pot conţine deci numai gresiile poroase 
şi nisipurile slab cimentate, care au o capacitate mare 
de acumulare. Dintre cele dou-j flancuri ale dislocaţii, 
cel mai bogate pare a-fi (România) în totdeauna cel apu-
cat dedesubt prin încălecare. Ţările cele mai bogate în 
petrol sunt : Statele Unite ale .Americei de Nord (Ohio, 
Pensilvania, şi Indiana), Mexicul, Rusia (Bacu), Româ-
nia, Galiţia, Franţa (Alsacia), Borne o şi Java, Egiptul 
şi Persia, Asia Mică, America de Sud, Africa de Nord, 
Germania, etc. 

In ceea ce priveşte România şi Galiţia, petrolul se 
găseşte îngrămădit mai mult dealungul dislocaţiuni-
lor din regiunea Subcarpaţilor şi a marginei externe 
a Carpaţilor, în toate rocele poroase ale formaţiunilor 
terţiare vechi (Borislaw, Moineşti, Şolonţ, Dofteana, Mo-
soare) ; dar mai ales în nisipurile formaţiunilor terţiare 
noi (Meoţian şi Dacian), cu o capacitate de acumulare 
mare (Câmpina. Buştcnari, Băicoi—Ţintea—Moreni, etc. 
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El vine po calc dc migraţiune din slratcle mai pro-
funde ale Subcarpaţilor şi Carpaţilor, pe fracturile şi 
liniile de dislocaţii puternice, înbibând rocele poroase 
ale formaţiunilor. De remarcat este faptul, că petrolul 
se găseşte în totdeauna în apropierea masivelor de sare, 
venind înpreună din profunzimi pe aceleaşi dislocaţii, 
din care cauză petrolul este însoţit şi de ape sărate. Le-
^iătura aceasta între petrol şi sare (masive sau ape să-
rate) se remarcă la toate zăcămintele de petrol din lume 
si constitue un arf^unitnt putcniic pentru admiterea 
unei lefîături genetice între sare şi petrol. In timpul mi-
graţiunei, petrolul fiind silit să treacă deseori prin roce 

JtT;..'?̂  

Fig. 51.— Un puţ de petrol la BuştenarL 

(k- diferite porosităţi, a suferit unele modificări, pierzând 
din amestecul primordial substanţele care nu puteau filtra, 
operându-se astfel o fracţionare naturală, asemănătoare 
întrucâtva cu aceea ce o suferă în mod artificial prin dis-
tilare. Din cauza aceasta avem şi variaţiunile ce prezintă 
petrolul dela regiune la regiune şi uneori chiar în aceeaş 
regiune, ca : petrol binzinos, petrol parafinos, etc. 

Petrolul se extrage din zăcământ prin puţuri (Fig. 51), 
dc mână sau prin sonde, care străbat prin stratele de dea-
supra până la petrol. Adâncimile puţurilor şi sondelor 
variază după regiune, însă odată ajuns în stratul de petrol, 
acest amestec conţinând gaze multe (Metan în special) 
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şi sub presiune mare, face ca petrolul să se ridice în 
burlanul sondei, câteodată cu aşa putere, încât coloana 
de păcură poate fi asvârlită la zeci şi chiar sute de metri 
în afară, având un debit uneori de 100—^200 vagoane pe 
zi (Fig. 52). 

Când erupţia înce-
tează, petrolul se ex-
trage cu lingura, un tub 
lung prevăzut la capă-
tul de jos cu un ventil, 
ce se deschide de jos în 
sus. Cum între stratele 
<îare conţin petrol, dar 
mai ales deasupra stra-
telor petrolifere, sunt 
şi strate cu apă dulce, 
ori sărată, acestea trc-
buesc izolate, închise, în 
mod separat prin cimen-
tare, ca să nu pătrundă 
în zăcământ şi să-1 dis-
trugă, prin presiunea 
mare ce apa ar exer-
cita. Din cauza acea-
sta sistemul de exploa-
tare prin puţuri s'a lă-
sat, sondele fiind mai 
practice pentru închi-
derea apelor. 

• 

In ceia ce priveşte o-
rigina petrolului, păre-
rile au variat mult între 
origina anorganică şi "" ^ ^^^^^ erupţie, la Moreni. 
cea organică. Azi mai - ^̂  
toată lumea înclină să admită că petrolul ia naştere prin 
o fermentaţie specială a materiei organice, provenită din 
resturile grase ale microorganismelor animale şi vegetale. 
Fermentaţia desigur a avut loc la adăpost de aer, însă 
ia presiuni mari, în depozitele marine, mâloase, depuse 
îii ape, după Mrazec cu o salinitate ridicată (lagune de 
concentraţie), prin rare fermentaţie s'a provocat o îm-
bogăţire a substanţei organice în combina Jiuni ale 
Carbonului cu Hidrogenul (hidrocarburi). 
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Importanţa petrolului a crescut mult prin industriali-
zarea produselor sale de distilare (benzina, lampantuU 
uleiurile minerale, parafina, reziduri), aşa că azi o bună 
parte din maşinile de toate categoriile sunt puse în miş-
cări' j^raţie numai acestor produse (automobile aeroplane^ 
submarine, motociclete, mori, maşin' de vapoare şi de 
tren, etc.). La exploatările raţionale ale regiunilor petro-
lifere, nici gazele de petrol nu sunt pierdute, ele putând 
fi uşor captate şi întrebuinţate ca combustibil la motoa-
rele uzinelor electrice şi la cele ce acţionează schelele de 
petrol. In unele regiuni, aceste gaze ies natural din pământ 
(Poli'^iori şi Lopătari în Buzău, Armăşelul în Transilvania, 
la Bacu, în Rusia, ctc.)., şi odată aprinse se sting foarte 
grtu, formând aceea ce se numesc focuri nestinse. Alte-
ori, când gazele si* ivesc în regiunea isvoarelor, provoacă 
bolborosirea apei acistora, pe care o antrenează la supra-
faţă împreună cu păriiedele de noroi, formând mici bol-
boroşi, vnlcani noroioşi, sau salţe, a căror apă este sărată 
de ctle mai multe ori si al căror noroi, aruncat peste măr-
gini, formează prin svântare un mic con, care ia forma 
unui vulcan în miniatură. 

De altlel cu timpul Si» vor intrcbuinţâ bine şi apele să-
rate ale regiunilor petrolifere, ape care prin conţinutul lor 
în iod, au o importanţă mare tcraptutică în contra mala-
diilor infecţioase, cum ac« asta se face azi destul de bine 
la Govora (VâJcta) şi la Vulcana (Dâmboviţa). 

R( giunile cele mai importante de petrol în România, 
se divid, după situaţia lor, în n giuni subcarpatice, cuprinse 
în slratele mio-plioci nice : Buşt( nari-Câmpina-Piţigaia-
Drăgăneasa ; Ţintea-Bâicoi-Bana-Morcni-Gura Ocniţei-0-
chiuri; Colibaşi-Oeniţa-Gîodt ni; Vişineşti-Vârfurile-Pu-
cioasa - Vulcana-Pil trari; Pâcureţi-Matiţa - Apostolache ; 
Berca-Bi ciu, Policiori ; Sf.rata-Monttoru ; Ci ptura ; Go-
vora-Păuşesti-S )cel-Magl]ireşti,-Voiteşti-Târgu-Jiu ; Tes-
cani-Câinpeni Pârjol ( B a C c U ) , etc., etc., care mai toate 
se înşiră dealungul dislocaţiilor din Subcarpaţii Moldovei, 
Munteniei şi Oiteniv i ; pe când zăcămintele'din Carpaţi 
sunt situate mai mult la marginea acestor dinspre Sub-
carpaţi şi se înşiră pe dislocaţii în stratele Oligocenului 
şi Eocenului, cum este zona Zemeş-Taslăul SLrat; Lucă-
ceşti-Moineşti; Solonţ-Stc.neşti; .Dofteana-Sirniicul Mol-
dovei ; Podeiu-Bogata-PiT. Sarat; Nineasa-Par.Tudorache--
Poiana Serata ; Mosoare, etc., în BaCc\u (Moldova). 
Producţia totală a petrolului românesc este aproximativ 
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<le 1.800.000, tone, cu o capacitate cok rică de 10.500 calorii. 
Din punctul de vedere al petrolului, Câmpia Transil-

vaniei nu-i de loc studiată, însă prezenţa gazelor naturale 
în aşa abundenţă ; prezenţa masivelor de sare numeroase 
cu care în Subcarpaţi apare petrolul într'o strânsă 
legătură tectonică ; urmele de petrol neîndoioase ce apar 
la Ocna Sibiului, la Szekely-Udvarhely, la Cetea lângă 
Teiuş, pe lacul Ţoga între Ţoga şi St. Gotthardt, la Ilva 
Mare în districtul Bistriţa-Năsăud şi aceasta în dirccţia 
liniilor pe trolifere dela Dragomireşti, Să cele şi Sălişte 
din Maramurăş; la Jibău pe Someş, lângă Zălau, etc., 
precum şi prezenţa bitumentului dela Tarlaroş şi Dema, 
lângă Oradea Mare, bitumen care nu-i altceva decât un 
petrol îngroşat prin oxidare în contact cu aerul ; toate 
aceste urme neîndoioase sunt mărturii evidente de exis-
tenţa petrolului şi în Transilvania, şi nu va trece mult 
poate până când cercctările ştiinţifice şi explorările în-
dreptate în această direcţie, ne vor aduce confirmarea 
acestor presupuneri, mărind cu muit rezerva probabilă a 
acestui preţios generator de energie. 

Bitumenul este un petrol devenit vâscos pe cale de oxi-
daţiune, care face tranziţia între petrolul (ţiţeiul) brut şi 
între asfalt. El apare în mod natural în zăcămintele 
distruse de apele de înfiltraţie, care s'au găsit direct sub 
înfluenţa aerului atmosf(ric. In Asia Mică (Marea Moartă, 
Mesopo'tamia, etc.), el mijeşte în mod natural. In general 
el înbibă unele şisturi, şisturile bituminoase (şisturile cu 
peşti din Oligocaml' Carpalilor), de unde se poate 
extrage prin distilare. Bitumenul se întrebuinţează la 
acoperirea lemnului de construcţie (bărc i, vapoare, traverse), 
spre a-1 feri de putrezire, şi la fabricarea unor lacuri de 
dat metalelor spre a le feri de oxidare. 

Asfaltul este un produs de oxidaţiune al petrolului şi când 
e curat şi complect solidificat, se prezintă ca o masă nea-
gră lucioasă şi casantă. Asfaltul se întrebuinţează mult 
la asfaltizarea trotoarelor şi stradelor. In România asfaltul 
se găseşte la Matiţa, Dtrna şi Tartaroş (Brustur). El se 
poate prepara şi pe cale artificială din petrol, ca ultime 
rtziduri la distilare. 

Ozokerita sau Ceara de pământ este un produs liidro-
carbonat solid şi provine prin oxidare Lot din petrol şi 
în special din hidrocarburile solide (parafină) ale acestuia. 
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Ozokerita a purtat pe vremuri numele de Ceară fosilă, 
de Uoldova, ea fiind descrisă pentru prima dată de 
unul Meyer din PărSul Cerăria (Val. Tudorachc), afluent 
pe stânga al apei Slănicului din Moldova, prezentând ca-
ractere foarte asemanrtoare cu acelea ale cerei de albine. 
Ea se întrebuinţează la fabricarea lumânărilor, imitând 
pe cele de ceară. Cea mai cunoscută exploatare de Ozo-
kerită este la Borisaw în Galiţia. S'a făcut câteva încercări 
de explorări şi în Păr. Cerăria, dar ele sunt încă în faza 
începătoare şi azi. Ea apare de obicei în zonele de sfărâ-
mare tectonică ale dislocaţiilor anticlinale, umplând fi-
zurile şi porii roc4.»Ior sfărâmate, de unde se extrage prin 
fierbere. 

Oazele natnrale. Acest combustibul gazos, format în ge-
neral de hidrocarburi gazoase, dintre care singur metanul 
întră în proporţie de 80—99%, se găseşte acumulat în can-
tităţi mari în scoarţa globului, mai rar ca zăcăminte pro-
prii, cum st» considera cele din America-de-Nord şi până 
acum şi cele din Transilvania ; de obicciu însă ele sunt 
legate de zăcf minţile de petrol. 

Zăcrimintcle noastre de petrol conţin cantităţi enorme 
de gaze, sub presiuni ce trec de suta de atmosfere, pre-
siune, graţie căreia numai, petrolul în timpul erupţiunilor 
este asvdrlit cu putere la înălţimi considerabile. 

Aceată bogăţie care în cea mai mare parte se pierde 
fără vre-o întrebuinţare, a început să fie utilizată îa 
Subcarpaţi numai dela 1909 încoace. Şi dacă modul lor de 
captare, direct dela sondele în cea mai mare parte în ex-
ploatare, făcea ca aceste gaze în loc să ajungă la destinaţie 
pure şi cu puterea calorică de 12.000 calorii, prin ames-
tecul cu aerul dela gura sondelor în laeărit, ajungeau cu 
o putere calorică numai de 6—7000 cal.; totuşi prin uti-
lizarea lor la motoarele eu explozie întrebuinţate în schele, 
la încălzitul cazanelor eu vapori, la atelierele de fierărie 
şi la procurarea electricităţii (Uzinele'dela Câmpina), so-
cietăţile petrolifere au realizat în 1911 o economie la com-
bustibil de peste un milion de lei (Ing. Tăn?sescu). 

Ce economie enormă de combustibil nu s'ar realiza, 
mai ales cu cărbunii ce se aduc din străinătate pentru fa-
bricarea gazului de iluminat, acum cand lemnele devin 
din ce în ce mai rari şi cărbunii mai scumpi, dacă s'ar 
capta toate aceste gaze care azi se pierd fără vre-o între-
buinţare?, Toate oraşele din regiunea\ dealurilor şi dela 
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marginea câmpiei n'ar mai avea nevoie decât rar de alt 
combustibil şi de alt generator de lumină. 

Afară de aceasta, gazele de petrol măi conţin întotdeauna 
şi uşoare cantiţăti de gazolină, care s'ar putea separa cu 
uşurinţă prin comprimare la 7—8 atmosfere presiune, 
cum se face în America, unde se scot 50 litri de fiecare 
sută de m^ de gaz comprimat. 

Din punctul de vedere al gazelor naturale, Câmpia Tran-
silvaniei se arată a fi ^oarte bogată. Aci în urma unor 
sondaje puse de statul maghiar în 1908, la Sărmăşel, cău-
tând după săruri de potasiu, au descoperit existenţa unor 
puternice zăcăminte de gaz natural, compus aproape nu-
mai din metan (99,25%). 

De atunci s'au făcut explorări şi în alte părţi, în general 
dealungul aceleiaş cute anticlinale, cu rezultate foarte 
frumoase ; pe baza utilizării şi industrializării cărora, s'au 
constituit puternice societăţii germano-maghiare. 

In total există azi ! 
La Sărmăşel, 10 sonde cu o producţie zilnică totală de 1.800.030 mW 

„ Şamsud, 3 „ , . „ „ „ . 300.000 , 
, Basna. 1 , „ , „ „ „ 120.0C0 . 
. Şaroşul'ung, 12 . „ . „ , . , 1,500.000 , 
, Copşa-Mică. 2 „ „ „ , „ „ „ 80.000 „ 
, ^au. 1 , „ „ „ ^ . . 80.000 ̂  

Cu un total de 3,880,000 m» 

Aceste gaze în bună parte captate sistematic, deser-
vesc azi unele oraşe şi unele industrii, cum este Turda 
(încălzit cu luminat) cu toate fabricele sale şi Sân-Mărtinul 
cu uzinele de carbid-şi fabrica de îngrăşăminte chimice. 

După calculele socotite numai pentru cele 46 de boite 
anticlinale scurte (domi), care au fost luate în consideraţie, 
rezerva de gaze în aceste boite s'a evaluat la 72 miliarde Ai®. 

Având în vedere însă că ivirile de gaze naturale apar 
în tot cuprinsul Câmpiei Transilvaniei, unde după ultimile 
studii se găsesc numeroase zone anticlinale gâtuite în 
boite scurte ce o străbat dela Nord la Sud; având 
în vedere că sondajele actuale n'au explorat decât o foarte 
mică parte din grosimea stratelor (100—300 m.) ce, de 
sigur, sunt capabile să le aibă înmagazinate ; rezer\'a pro-
babilă a acestor gaze, pentru Câmpia Transilvaniei, se 
poate evalua fără exagerare la mininmm de 5 ori atât. 

Şi ţinând seamă de numărul cel mare de calorii ce ele 
conţine (pe m^); de uşurinţa cu care ele pot fi transportate 
dela locul de extragere, prin o simplă conductă-metalică. 
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Eână la locul de consumare ; de enorma cantitate de com-
ustibil cărbune şi lemn ce ele ne-ar economisi prin întro-

ducerea lor în centrale şi localităţile importante ca popu-
laţie şi industrie; ţinând st̂ am5 apoi de industriile noi 
ce se pot cn â pe baza întrebuinţării lor pe o scară mai 
m a r o şi în mod raţional, ca : industria chimică, mecanică 
şi cea ceramică ; ne putem da seama uşor de valoarea 
acestei bogăţii pentru desvoltarea economică viitoare a 
României. Explorări se fac azi şi în Subcarpaţi(Ariceşti). 

Saccinol sau Chihlibarnl. Alăturam aici şi Succinul, deşi 
w ixrc legătura cu pttrolul, el fiind o răşină (de Pin şi Brad) 
fosilă (C, H şi O). Acest mineral este galben frumos sau 
pătat, mai rar ntgricios cu reflexe albăstrui (Buzău); este 
foarte casant; se topeşte uşor; arde cu fum şi miros plă-
cut, şi lucrat, din ti se fac t^biecte de artă, ca : mărgele, 
mătănii, ţigarete, t ic . Cta mai renumită regiune pentru 
chihlibar este ţărmul Mării Baltice, lângă Konigsberg. 
La noi se găseşte în Oligocenul din Buzau (Valea Sibi-
ciului), dela Dobrin în Neamţu şi dela Olăneşti (Vâlcea). 
In Chilibar nu rare ori se găsesc conservate admirabil, 
insecte şi resturi de plante fosile. 

Locul, modul şi f iul formării rocelor sedimentare. — 
Faciesuri 

Din descrierea rocelor sedimentare, s'a putut vedea că 
aceste roce pot lua naştere fie direct pe uscat, cum sunt 
sfărâmăturile, grohotişurile şi rocele eoliene, datorite in-
temperiilor şi vânturilor; fie în apele de pe uscat ca râuri, 
nuvii, mlaştini, lacuri şi ghieţari; depozite pe care le însu-
măm pe toate sub denumirea de formaţiuni contla^e. 
Cele mai numeroase depozite sedimentare sunt însa for-
maţiunile marine, mările şi oceanele constituind cele mai 
importante basine de sedimentare. Toate rocele sedimen-
tare depuse în ape, fie că acestea au fost continentale, 
sau că a fost marine, ele s'au aşezat mai mult sau mai pu-
ţin orizontal şi la fiecare sedimentare nouă elementele 
lor constitutive s'au aşezat în strate, strate, după greu-
tatea lor specifică, ceia ce dă acestor roce aspectul stra-
tificat atât de caracteristic. Excepţie fac depozitele toren-
ţiale şi cele de deltă, care au o structură încrucişată dia-
gonal şi o poziţie oblică. 

Fe lul rocelor sedimentare variază nu numai cu origina 
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lor, ci şi cu locul sedimentărei. Astfel, în acelaş interval 
de timp, altfel de roce se depun către ţărmul mării şi al-
tele în regiunile mai adânci. Tot astfel diferă cele ce se 
depun în lagune, de cele din estuare şi din râuri. Felul 
de a fi al rocelor după locul şi condiţiunile de sedimentare 
se numeşte facies petrografic sau litologic. Şi cum condi-
ţiunile mediului am văzut nă influenţează mult şi răs-
pândirea formelor de animale şi de vegetale, care au trăit 
în timpul când s'au depus aceste roce, totalitatea restu-
rilor de forme de aniamle şi de vegetale — fosile — ce se 
găsesc în rocele sedimentare, constituesc faciesul paleon-
tologic, caracteristic pentru condiţiunile de \iaţă ale me-
diului, în care s'a făcut sedimentarea. Unindu-le pe amân-
două aceste caracteristice ale rocelor sedimentare, numim 
facies geologic al unei formaţiuni, totalitatea caracterelor 
petrografice şi paleontologice ce ea prezintă într'un punct 
anumit De multe ori acelaş facies prezintă aceleaşi ca-
ractere pe distanţe mari şi chiar în deosebite puncte din 
scoarţa globului şi atunci se numesc faciesuri isopice; alte-
ori, deşi deodată sedimentele, adică sincronice, faciesurile 
pot prezenta deosebiri mari pe distanţe foarte mici şi în 
cazul acesta le numim faciesuri heteropice. In cazul acesta 
paralelizarea diferitelor faciesuri heteropice nu se poate 
ace decât având în vedere numai fosilele caracteristice, 

care se găsesc răspândite în toate depozitele sincronice. 

In general fosilele caracteristice, după cum vom vedea 
mai târziu, provin din resturile de animale şi de plante, 
cu o putere de răspândire geografică mare, însă cu o du-
rată de viaţă seurtă, sau dacă trăiesc mai mult timp, să 
prezinte caractere evolutive bine distincte, cum sunt : 
Graptoliiii. Trilobiţii, Amoniţii, Numuliţi, Mamiferele, din-
tre animale ; căci formele de viaţă ce nu se întâlnesc decât 
într'un facies geologic anumit, acelea sunt foarte impor-
tante pentru acest facies local, dar nu ne pot ajuta cu n i -
mic la paralelizarea pe distanţe mari a depozitelor sin-
cronice şi hetorepice. 

Considerate din aceste puncte de vedere, distingem, în se-
diminie următoarele faciesuri: 

Intre formaţiunile continentale: faciesuri eoliene (dune şi 
loss); faciesuri glaciale (pietrişuri de morene); faciesuri 
eluviale, formate pe loc, luturi, soluri, laterita, grohotişuri; 
faciest^rt aluviale, transportate prin ape (prundisuriJe, nisi-
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punle şi mâlurile râurilor), şi fadeauri Icicuatre (depozite de ̂  
lacuri cu amestecuri de fauDft şi Hori de apâ dulce şi de uscat)» : 

Intre fonnatlanile marine: avem de distios trei faciesuri ; 
priticipale (Fig. 53): fe^ciesul neretic, format de pietrişuri e şi . 
nisipurile cu puţine mâluri şi cu launa şi Hora cairateri^tică a . 
2onei biooornice neritice, cuprinzând aci şi calcarele recifale. 
Faciesul neritic prezintă in zona litorală variatiuni nume-
roase ca: facies il lagunar, depus in lagune cu salinitatea 
crescută prin concentratiune ;/'acie^ii/ aalmastr.h cu depozite 
de lagune îndulcite şi faciesui de deltă, cu un amestec de 
faună de apă dulce şi marină şi chiar ten stră. In ^e? erai 
faciesul neritic. depus in {̂ rrti pAni> la Ĵ(M) m. adân-
c i n d cbt ţine sociul continental, gstiTmnlt inHuentat (ie nă^ 
Tura şoclu, din care cauză şi Tocfile saTS^sunt: 
conglonî^tice-rjrezoikse în regiunea vedici ţ-rmului şi i/re-
zo ise-mâ oase (vazoase), sau calcaroase in părţile mai adânci 
î hu lângi^ ţărmurile nestâncoase şi mâloase. In el s'a pnstrat 
pe lângă o variată faună şi Horă fosilă şi urmele valurilor, ca 
şi impresiile paşilor aiiiraalelor litorale (păsări, broaşte ţestoase), 
ori galeriile săpate în mâlul fundului de animalele limicole. 

Grosimea 
stratelorne-
ritice în ge-
neral nu e 
mare, dar va-
riaţiunilepe-
trogralie ce 
ele prezintă, 
î n legătură 
cu natura ro-
cehr ţărmu-
lui şi Cu a-

portul râurilor, sunt foarte mari. Ele pot prezenta întreru-
peri sau lacune in sedimentare, lacune ce stau insi in strânsă 
legătură cu oscilaţiun'le limitelor intre apă şi uscat. Geologi-
ceşte vorbind, aceste formaţiuni n'au fost întotdeauna com-
plect conservate, cele litorale Iiind uşor distruse pri i eroziune. 

La adâncimile cuprinse intre 2U0 şi 1000 metri, avem 
faciesul bathial, în care depozitele vazoase (mâloase) predo-
mina în mod uniform şi au cea mai mare răspândire şi uni-
formitate geogralicn, ca şi cea mai complectă continuitate în 
sedimentare ; variaţiunile de ţărm neatingând de cat in caz 
excepţional această zonă. In acest facies predomină gresii (ine 
argiloase, şisturi, argile, marne, calcare compacte, cretaţ etc., 
care în general constituiesc marea majoritate a formaţiunilor 
geologice, ce ni s'au conservat aproape în întregime. Fauna 
regiunilor bathiale este mult mai bogată» atât ca indivi7i cât 

ca forme de animale; planctonul producând o hrană abun-
dentă bentoriului, aşa că şi resturile fosile din rocele bathiale 

Fig 53. —Schifa Facicşurilor. (Depozitele sunt 
mal groase şi mai grosolane către ţărm, devenind 

mai fine şi mai subţiri cfitre interior). 
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sunt deasemenea numeroase. Depozitele sedinaentare prove-
nind direct din distrugerea uscatului, nu trede mai departe-
de regiunile bathiale. 

Faciesurile abiscUe^ de adâncimi mari, sunt formate numai 
din resturile scheletice ale animalelor pelagice, care formează 
un mâl lin calcaros sau silicios, după natura acestor resturi, 
puţin Rros însă, ocupând cele mai mari întinderi din supra-
faţa fundului oceanului; rare ori amestecat cu pufin praf adus 
de vânturi. Constituţia acestor sedimente, după cât se cunosc 

Evx/.Mttl i, na.» ccraligcn. BHH'^âl <if (̂.obicê  «n <a t- .-"•V{ >J hcl Diô ô it 
Kf̂ rtc.1 do Raă.olor. U Prtiopodr Ur̂ .lâ 1 

Flg. 54. — Faciesurile mărilor şi oceanelor actuale. 
mările şi oceanele actuale, varîa/â şi cu profunzimea, dar mai 
ales cu latitudinea. Astfel, între 701) şi 5000 metri, fundul apelor 
mărime calde este acoperit de un mâl de resturi de Globi-
gerine şi de Pteropode (cu 30—90% calcar); pe când în oceanele 
polare acesta trece la un mâl de Liatomee{Q\x 20—90% silice). 

Pe fundul adâncimilor ce trec de 4G00 metri din Oceanul 
Indian şi din cel Pacilic, se găseşte un mâl lin, feruginos, 
roşu, lipsic de calcar, provenit in general din alterarea pro-
iectiunilor vulcanice I ne (cenuşe) şi în care se găsesc ames-
tecate resturi de Radiolari, care-i ridică conţinutul în silice 
la peste 207p. (Fig. 54;. 

Formaţiuni geologice corespuns: toare faciesului acual abisal^ 
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Pig. 55. — Schema depozitelor unui geosinciinal 
(după Haui») (1—Io variatluniJe adâncimilor 

prin umplere). 

M cunosc Toarte pu^in, lie că ele nu ne sunt descoperite, iim 
că au suferit adânci metamorfozări. 

Trecerea dela un facies beteropic la altul se face de obicei 
fn mod gradat, insă dia cauza că la diferite epoce unele îna-
intează mai multt altele mai pu^in, considerate in toată gro-
simea lor, linia de separare apare frântă în zig-zag strâns, 
prin pi^trunderea in formă de pana a unui facies in celălalt. 

Formaţiunile marine litorale liind în general mai toate dis-
truse prin erosiunile ulterioare, ca şi farmatiunile continen-
tale ; iar cele ahi^^ale lipsind aproape cu totul. Geologia n'are 
la îndemână de studiat, dintre aceste faciesuri, decât pe cele 
neritice şi pe cele bathiale. 

Am spus că 
d e p o z i t e l e 
neritice deşi 
f o a r t e va-
riate c a fa-
cies, sunt în 
general mult 
m a i p u ( i n 
g r o a s e ca 
rele bathiale, 
a ciror des-

voltare uniformă pe întinderi extraordinar de mari, ating câte 
odată mii de metri 
grosime. Aceste 
depozita ca să se 
s e d i m o r i t e z e a 
trebuit ca apele 
mărilor să (i fost Schema unui geosinciinal dedublat 
adunate, ca ocea- printrun geanticlinal (după Haug) 
nele şi mările ac- punctată reprez rtă depozite de adân-
tuale! în depre-
siuni rnari, cuprinse între mase continentale rijîi«le. depresiuni 
numite geosinclinale Şi spre a ne putea explica unitormitatea 
mare de facies petrogralic, ce unele depozite bathiale prezintă 
nu numai în întindere dar mai ales în grosime, s'a admis că 
pe măiură ce depresiunea era umplută cu sedimente, pe 
aceiaşi măsură, ea se scufundă, astfel că apele pastrau în ge-
neral aceiaş adâncime: căci numai în cazul acesta unifor-
mitatea faciesului geologic s'ar /i putut păstra pe grrosimi de 
mii de metri (Fig. 55). 

In opoziţie cu noţiunea de geosinclina), s'a numit geanti-
clinal, orice ridicaturâ mare în scoarţa globului, în forma de 
spinare convexă, cam cum s'ar prezintă creasta submarină, 
ce împarte în două jumătăţi regiunile abisale actuale ale 
Oceanului Atlantic. (Fig. 50). 

Din studiul răspândire! geografice a diferitelor faciseuri 
din scoarţa globului, reesd constatarea foarte importantă, că 
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actualele catene de munţi se găsesc aşezate pe locul vechilor 
geosinelinale. Astfel, Alpii, Garpaţii, Himalaia, etc., ridică Ja 
mii de metri altitudine depozitele geosiuclihalului dia Mezozoic 
şi dio Terţianil vechi; axul munţilor actuali coi icizând, apro^ 
ximativ, cu axul geosinclinalului cretaric-paleo^^en. 

Din acest studiu mai reese constatarea, că depozitele neri-
tice, suportate îa general de soclul continental şi astlel intim 
legat de uscatul ce forma {ărmiil apelor geosinclinalului, au fost 
mai slab cutate decât depozitele bathiale, care^ apucate intre 
masele continentale, au suferit dislocâii pfiternice. 

Din aceste constatari se poale conchide deci, câ daca regiu-
nile muntoase reprezintă zone de îngrămădire ale rocelor,, 
dealungul regiunilor de slabă resistenţă din scoarfa globului^ 
atunci geonsincli.ialele cu formaţiunile Jor noi şi încă neîn-
tărite, intrnnesc tocmai conditi»mile unei astlel de regiuni; 
iar îngrămădirea şi cutarea depozitelor geosinclinalului, ?e 
datoreşte jocului maselor continentale, care le-au strivit intre 
cele doua carapace tari şi rezistente ale uscalelor ca intre 
două falei ale unui cleşte enorm. 

G E O L O G I A T E C T O X I C Â 

STRUCTURA SCOARŢEI GLOBULUI 
5. DISLOCĂRILE STRATELOR 

Exceptând depozitele sedimentare actuale, sunt rari ca-
zurile când întâl-
nim în scoarţa glo- ^ > -v 
bului s t r a t e de 
roce sedimentare, 
care sa-şi fi păs-
trat poziţia lor 
o r i z o n t a l a pri-
mordiala (Fig.57). 
In g e n e r a l ele 
apar dislocate din 
poziţia lor primi-
tivă (Fig. 58), şi 
pentru a ne da 
seama pe distanţe 
mari de felul dis-
locHrii suferite şi 
de gradul de in-
tensitate cu care ^ . , ,, 
au focit HiQlnrîitP Oi.-- Straie orizontale. (Mediteranianul 
au losc dislocate, ^ J Bezdeadu, Dâmbovita). 
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^ 

fie cnre ivire de strate trebirieşte cercetatrr în parte şi 
in detalhi, notând pe o hartă topografică de detaliu, la o 

scară mică; l:2ei.000 
cel mult 1:50.000, atât 
direcţia stratelor, cât şi 
înclinările dislocaţiuni-
lor într'o regiune mai 
întinsă oarecare. 

Prin dirdţţia unui 
strat înţelegem linia 
orizontală ce urmăreşte 
în spaţiu, intersecţia 
planului stratului cu 
planul orizontului locu-
lui. Această direcţie 
ponte corespunde cu 
una din direcţiile punc-
telor cardinale, sau cu 
intermediarele lor, c a : 
N ~ S, E — W , N E — 
SW— sau NIO® W — 
SIO® E, ctc . ,(Fig. 59). 

Prin înclinare îiiţă-
k'gem unghiul ce-1 face 
linia ide cea mai mare 
pamţ^ supraft^ţei stra-
tulnV^ cu or izontuL 

uiigh. care poate varia dela O® când straiele sunt perfect 
orizontale, până la 
90® când stratele 
sunt verticale, sau 
în picioare Această 
linie de pantă — 
înclinarea—este în 
totdeauna perpen-
diculară pe direcţie y 
şi, după cum în- ^ 
clină şi stratele, ea 
poate să fie îndrep-
tată de o parte sau 
de altă a direcţiei ^ .. 
Qtri^i. lnr A f n l P ĝ- 59.— Măsurarea direcţiei şi incUnăru 
s t r a u lor a s i u J, ^ straielor cu busola geologică. 
la s t r a t e a căror 
direcţie este N — S înclinarea nu poate fi decât ori spre 
E, ori spre W. 

Fig. 58. ~ Strate dislocate vertical (In 
dealul CetAtufa, Ia Hom >ric(u 

pe Telea|en). 
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Seninul întrebuinţat pe hărţile geologice pentru însem-
narea acestor date este o linie mai lunga, orientată exact 
în direcţia stratelor în punctul considerăt pe hartă ; pe c:are 
tragem, perpendicular (de o parte sau de altă), o linie 
mai scurtă, cu o săgeată la vârf, care arată direcţia în-
clinării în spaţiu şi lângă care punem un număr — nu-
mărul de grade al unghiului înclinării (vezi Fig. 59, sus). 

Aceste date se măsoară pe tere:i cu busole speciale, cu 
contur exterior dreptunghiular, care ne ajută la măsurarea 
direcţiei ia spahiu şi cu un indicator mobil pe axul acuJui 
magnetic cu care se măsoară, pe cercul gradat, gradul inc]i-
nârh stratelor. Pentru aflarea direcţiei, busola se aşează cu 
latura cea lungă, orizontal, pe suprafaţa stratului, pe când 
pentru atlarea înclinării busola se aşează pe strat în planul 
vertical. 

Considerate în total, dislocările suferite de stratele ro 
celor sedimentare se aşează în două mari categorii : cutări 
de strate şi fracturi de strate. Toate aceste dislocări sunt 
o consecinţă naturală a contracţiunii masei globului teres-
tru, datorită la rândul ei pierderii treptate a căldurei sale 
centrale îii spaţiul interplanetar şi deci cu un cuvânt gra-
vitaţiunei. Insă, pe când cutările sunt cauzate de deslăn-
ţuirea forţelor tangenţiale, născute din nevoia de îngră-
mădire a maselor de roce, care tind în virtutea gravita-
ţiunii a s-j apropia de centru ; fracturile sau faliile sânt 
datorite mişcărilor pe verticală ce unele porţiuni din scoarţa 
terestră execută, când forţele tangenţiale încetează de a 
mai fi active, deci fără,îngrămădiri laterale. Cu studiul 
fenomenelor acestora, numite fenomene tectonice, se ocupă 
o parte specială a geologiei, numită Geologia tectonică ; 
iar forţele ce le dau naştere, se numesc forţe orogenetice. 

Cutările de strate 

Cea mai simplă formă de disiocaţie, ce stratele pot pre-
zenta, este încreţirea lor în cute simple, care dacă se pre-
zintă cu convexitatea în afară, poartă numele de cută 
anticlinală (Fig. 60) sau simplu anticlinal; iar când pre-
zintă concavitatea în afară se numeşte cută sinclinală 
sau sinclinal (Fig. 61). Astfel vom constata ca, în zona 
unui anticlinal, stratele flancurilor înclină dela linia de 
creastă în sens opus, pe când, în sinclinale, acestea în-
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din!t de o parlc şi de alto spre fundul său. Prin flancuri 
înţelegem laturile cu^ 
lelor anticlinale şi sin-
clinale, care în primul 
caz înclina în afară de 
linia de îndoire a creas-
tei, in al doilea caz 
converg către linia de 
î n d o i r e a fondalni. 
Dacă unim linia de 
creasta sau linia de 
fund a tuturor stra-
telor din cută prin-
tr'un plan, avem pla-
nai axial, al anticii-
natului (Pa) şi acela 
al sinclinalului (P s) ; 
iar inltrsccţia acestor 
planuri cu orizontul se 
înscrie pe teren cu o 
linie numită axul an-
ticlinalului (aa.) sau al 
sinclinalului (as.). Să 

Inţălege dela sine, că atât planul axial cât şi axul cutelor 
nu pot fi totdeauna drepte, fiindcă nu toate stratele sunt 
cutate egal şi în aceiaş direcţie în spaţiu. 

Deasemenea pu-
tem să ne închi-
puim uşor că, în 
natură unele cute 
se prezintă simple, 
încreţiturile fiind 
simple, însă pot fi 
şi compuse, când 
boitele mari anti-
clinale şi fundurile 
largi sinclinale sunt 
complicate prin în-
creţituri secundare 
(Fig. 62). Cele mai 
frumoase exemple de secţiuni instructive în pri\ânţa cu-
telor, ni-1 oferă cursul văilor transversale munţilor, care 
ne prezintă secţiuni naturale pe ambele lor maluri, cum 
sunt mai toate văile n^giunilor noastre carpatice. 

Flg/60— Anticlinol în stratele cu gips 
aie Mediteranlanulul din Valea Telea-

ienului (Homonclu). 

Fig. Anticlinol şi SinclinaL 
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In aceste tăieturi putem vedea toate variaţiunile 
ce o cută prezintă cu privire la înclinarea flancurilor, la 
grosimile lor, ca şi la poziţia în spaţiu a întregei cute. 

Astfel putem observa : anticlinale drepte sau normale, 
având planul axial vertical şi cele două flancuri cu încli-
nări egale ; anticlinale înclinate, cu planul axial înclinat 
într'o "parte, cele două flancuri având înclinări neegale ; 
cute anticlinale culcate, când planul axial şi flancurile 
sunt culcate ori-
zontal. şi în fine 
anticlinale răstur-
nate, când creasta 

jos de planul orizontal (Fig. 63). 
Afară de cele normale, în care flancurile au o poziţie 

simetrică, la toate celelalte forme de anticlinale, flancurile 
se d e o s e b e s c 
mult între ele şi 
vom numi flan-
cul acela, în care 
s u c c e s i u n e a 
stratelors'a păs-
trat în mod nor-

mal, flanc normal; iar pe celălalt, de partea căruia s'a 
făcut înclinarea, culcarea, sau răsturnarea, şi în care 
poziţia stratelor apare inversată, flanc invers. 

Când prin eroziune ^ 
o buna parte din crea-
sta anticlinală a fost 
distrusă, reconstituirea 
cutelor se poate face 
numai bazându-ne pe 
studiul vechimei stra-
telor, bazaţi pe datele 
paleontologice ; a l t f e l 
am putcn foarte uşor 
lua creasta unui anti-
clinal răsturnat drept 
un sinclinal. In inima 
unui sinclinal însă vom 
gfisi strate din ce în ce 
mai noi, iar nu mai vechi, cum găsim în inima unui an-
liclinal (Fig. 64). 

Fig. 63. — Anticlinale diferite (a = drept; 
b = inclinat; c = culcat şl d = răsturnat). 

F g. 64.— Cute isoclinate^ sus retezate 
prin eroziune, jos schematizate. 

(1-6 succesiunea stratelor) 
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Flg. 65. - Cute in evantai, ca sâm-
burele gâtuit. 

Considerate îii general, flancurile acestor cute fac în 
totdeauna un unghiu deschis in jos la anticlinate şi în 
sus la sinclinale, afară de cutele răsturnate, în care des-
chiderea este în sens invers. De multe ori însă, când pre-
siunile laterale au fost puternice, cele două flancuri se a-
propie, astfel că ele devin paralele, în care caz cutele se 

numesc izoclinale. Când 
îiisă aceste presiuni se 
exercită puternic şi în 
mod net gal asupra cutei^ 
provocând o gâtuire mai 
nmlt sau mai puţin com-
plectă a sâmburelui ei,, 
dispoziţia stratelor atât 
în sinclinale cât şi în 
anticlinate este în evan-
tai (Fig. 65), iar un-
ghiul lor de deschidere 

este invers decât la cutele normale (eutcle Oligoctnului 
din Vf. Hoinci, Buzf uşi depe ValeaOituzului). Din cauză 
că forţele tangenţiale care 
provoacă cutr.rile ncnormide, 
nu se manifestă in totdeauna 
în mod egal, faţă de cele două 
flancuri ale unui anticlinal 
unul din acestea, cel invers în 
tot cazul, poate sfî fie redus, 
prin strivire, întindere, lami-
nare, sau rupere, până la dispariţie con plectă. Pe locul 
său se găseşte atunci o ruptură, sau o falie mai mult sau 

mai puţin paralelă cu 
planul axial al cutei 
antielinale ;dealungul 
ciîrcia apare o brecie 
de sfărâmare a roce-
lor flancului distrus, 
din care, pe ici pe co-
lea, iesla iveală şi res-
turi ni buca ţi mai mari 
numite clipe. In gene-
ral în cazul acesta se 

Fig. 66. — Anticlinal cu flancat 
invers, laminat (stânga) rupt 

şi încălecat (dreapta) 

Ftj^ 67.— Pânze, de supracutare 
din AlpL 

produce şi încălecarea rocelor mai vechi ale sân.burelui 
anticlinal, peste rocele mai noi ale sinclinalului vccin,. 
cutele prezentând o structură îmbircală în solzi care 
încaleen unii peste alţii (Fig. 66). 
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F'g. 68. — Pânză de subînpingere, din 
Carpaţl (K= cJipe de geJuire pe linia 

de încălecare). 

Când fenomenul tectonic ia o desvoltare mare şi în spe-
cial în cazul când cutele culcate iau proporţii gigantice, 
precum şi în cazul cutelor cu flancul invers laminat şi 
redus; încUcc^rile se fac pe distanţe mari, de mai mulţi 
kilometri, formând acea ce se numesc pânze de încălecare, 
datorite, în p r i m u l 
caz, unei supracutări 
(Fig. 67.) iar în al do-
ilea caz unei subînpin-
geri sau supraînpingeri, 
după cum forţele tan-
g e n ţ i a l e active s'au 
manifestat dintr'o di-
recţie sa a d in a l t a 
(Fig, 68). 

Când o pânză de în-
călecare este pastrată corrplect, îi distingem două ţâţâni, 
una în regiunea de rădăcină de unde ia naştere şi una 
în regiunea îndoiturii frontale. 

Formaţiunile apucate dede-
subtul pânzei, sau pânzelor, 
dacă sunt mai multe îngrămă-
dite unele peste altele, poartă 
numele de autochton. 

Din cauza eroziunei, să în-
tâmplă de multe ori ca steva 
de strate ale pânzei să fie ero-
dată în aşa fel, încât autoch-
tonul să apară la vedere, în 

, cazul acesta zicem că autoch-
tonul apare în fereastră tec-
tonică ; iar când petecele din 
stratele unei pânze erodate, 

V\g. Reprezentarea feno' apar păstrate pe ici pe colea, 
menelor de încălecare, di^YiTolil autochton, ca mărturii 
(sus) şi :n pro ecţiune orizontală evidente ale fenomenului de 

reastia, A = autochtonul. numesc clipe de mcalecare. 
şi se deosebesc de clipele care 

provin, fie prin sfărâmarea flancului invers,fie că repre-
zintă petece luate din stratele autochtonului şi care une-
ori se găsesc duse în bot de marginea pânzei şi înşirate în 
regiunea ei frontală, sau se găsescîngrămldite pe anumite 
zone de îngrămădire pe suprafaţa de încălecare între 
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îl 
Flg. lO. — Flexura de la 
marginea SubcarpatUor 

Munteniei. 

panza şi aulohlonui ei. Pe o hartă, linia de contact anor-
mal între pânză şi autochton,o însemnăm cu o linie groasă 
cu dinţaturi în partea pânzei; tot astfel şi conturul feres-
trelor şi al clipelor, doar că în primul caz (ferestre), din-
ţaturile sunt în afară, pe când în al doilea caz (clipe) ele 
sunt spre interiorul conturului geologic (Fig. 69). Alpii şi 
Carpaţii sunt regiuni clasice pentru toate aceste fenomene 
tectonice. 

In general la limita dintre 
regiunile muntoase (cutate) şi 
cele de câmpie (necutate), ca 
şi la limita dintre continente 
şi depresiunile marine, stratele 
apar numai îndoite, lăsându-se 
în trepte spn» regiunile mai 
joase ; îndoituri numite flexari 

sau cute moDOClinale (Fig. 70) şi care de cele mai multe ori 
trec la linii de fracturi. Intre regiunile propriu-zis cutate 
şi zonele de trecere prin flexuri, în Subcarpaţi şi în Câmpia 
Transilvaniei, apar o serie de cute speciale numite cute 
diapire sau de stră-
pungere, al căror 
sâmbure, sub pre-
siune, st ră pun gr 
treptat g r o s i m e a 
st ratei or acoperi-
toare, până CC, de 
multe ori, le stră-
punge c o m p 1 e (' t 
(Mrazec). C u t e l e 
diapire pot fi şi ele 
normale, aplecate şi 
încălecate (Fig. 71). 
Astftl de cute dia-
pire caracteriziază 
în special regiunile 
mio-pliocenice din 
Subcarpaţii Munte-
niei şi CAmpiaTran-
silvaniei. Cauze le 
care determină diapirismul acestor cute, este prezenţa în 
inima anticlinalului a unor roce străine de stratele înveli-
toare, cum sunt masivele de sare, care îşi fac apariţia 

Pig. ll.^Cute diapire (a = dreaptă, 
b IncllnatA, c = cu sâmburele străpuns 

9i încălecat); după Mrazec. 
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pe dislocaţii destul de puternice şi care silite de forţele 
tectonice să iese în afară, sub formă de pene lenticulare 
uriaşe, ele ridică stratele de deasupra lor în boite anticli-
nate diapire, pe cari de cele mai multe ori le străpung. 
Aşa dar în aceste cute stratele boitei sunt mai mult sau 
mai puţin pasive, numai pana diapiră a sâmburelui, for-
mată din roce străine de acelea ale boitei, este activă în 
îndeplinirea fenomenului. Fenomenul diapirismului se ob-
servă şi în Carpaţi şi cu aceleaşi caractere tectonice, pe 
toate liniile de dislocaţie pe cari apar masive de sare în 
sâmburele anticlinalului. 

In fine în platformele vechi (PI. Podolică) se observă 
nişte cute în formă de acoperiş larg (anticlinale), pe care 
le numim cute tectiforme (Mrazec), a căror axă este fa-
liată şi dela care înclină uşor cele două flancuri (anticli-
nale). 

Studiul cutelor în suprafaţă. 
Până aci am studiat cutele în secţiuni transversale, 

să vedem acum cum se prezintă ele pe suprafaţă îu 
întinderea lor. 

Pentru a urmări mersul unei cute sau al unui sistem de 
cute în lungime, aceasta nu se poate face decât cu ajuto-
rul unei bune hărţi topografice, pe care să însemnăm toate 
datele stratigrafice şi tectonice observate pe teren. 

Coordonând toate aceste date între ele şi colorând cu 
colori deosebite diferitele formaţiuni geologice ce iau parte 
la cutare, putem uşor vedea, că în cazul anticlinalelor 
normale, limitele formaţiunilor rămân paralele si la egală 
distanţă de axul anticlinalului sau de acela al sinclinalu-
lui; iar dacă aceste axe prezintă cotituri sau inflexiuni 
orizontale, limitele urmează şi ele aceste inflexiuni. Ime-
diat însă ce axele cutelor se lasă sau se ridică pe verticală, 
când să lasă (scufundă) apar, de exemplu la anticlinale, 
strate din ce în ce mai noi, iar când se ridica apar strate 
din ce în ce mai vechi la iveală (la sinclinale, fenomenul 
este invers); aşa că limitele formaţiunilor se unesc sau se 
separă mai mult, marcând pe hartă exact regiunile de 
lăsare sau de ridicare ale crestelor anticlinale (Fig. 72). 

In regiunea cutelor asimetrice, înclinate, culcate sau 
încălecate, limitele formaţiunilor flancului invers, apar 
din ce în ce mai apropiate, datorită proiecţiunei stratelor, 
care au înclinări din ce în ce mai mari şi mai apropiate de 
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verticală ; iar când acest flanc este complect redus, toate 
aceste limite se unesc într'o singură linie—linia de falie— 

însemnează traseul raptnrei flancului (Fig. 73). 

- C o n -Forma cntelor. 
siderate în l u n g u l lor, 
unele rute pot să intere-
seze regiuni pe lungimi 
de kilonulri (lanţuri de 
munţii), altele însă rămân 
scurte, aşa că l i m i t e l e 
formaţiunilor desemnează 
curbe eliptice închise -
branhianticlinale ş̂  bra-

Fig. 7 2 . - AntlcHnale şi sinelinale chisinclinale—sau CUrbe 
drepte (cu flancuri egale), vâzute in rotunde — domori şi CU-

proecţiune orizontală (dupâ Haug). y^te sau a'bii — CUm se 
iiitâlnrsc des în Subcarpaţii Munteniei, dar mai ales în 
Hasinul Transilvaniei şi în sudul Rusiei. 

. Raportul intre cute sau intre sis-
teme de cute. — I)t asemenea două 
cute antielinale sau două sisteme mai 
mari de cute, pot fi paralele între ele, 
pot să se depărteze sau să se apropie 
si chiar pot să se contopească în una 
singură ; după cum de altfel un sis-
Icm de cule poate să prezinte şi 
ramificări (Alpii, Himalaia). Când 
însă într'o regiune găsim două sau 
mai multe sisteme de cute, cel mai 
iiou sau se suprapune, mărind ampli-
tudinea cutelor vechi (Dobrogea nor-
<lică), ori se juxtapune celor mai 
vechi, ocupând r e g i u n i l e ejcterne 
(Munţii Carpaţi). Pot însă să se şi 
întretaie sub un ungliiu oarecare, cel 
iuai vechi fiind în cazul acesta mai 
ĵters ca cel nou, care împrimă regi-

nnei caracterul său tectonic ; iar punc-
tele de întretăiere sunt în general 
marcate prin fracturi şi falii cu 
Dobrogei nordice faţă de Carpaţi). 

Astfel, Carpaţii se revarsă peste 

Fig. 73. - Anticllnal 
asimetric, văzut în pro-
iect e orizontală şi In 
secţiune transversală 

(după Haug). 

încălecări (Munţii 

prelungirea cutelor 
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Dobrogei şi Sudeţilor, iar în masa lor găsim cutărUe mio-
cpnice ale Flisului suprapuse celor din Cretacicul mediu 
(Cristalinul); pe când în Subcarpaţi şi mai ales în cei dintre 
Dâmboviţa şi Bacău, cutările post-plioccnice întretaie 
sub un unghiu ascuţit pe cele miocenice, ceia ce dă aspec-
tul caracteristic ca de mare agitată, ce această regiiine 
prezintă mai ales intre Dâmboviţa şi Buzău. 

Pe traiectul unui sistem riegional de cute—lanţuri de 
munţi — se pot ga si şi întreruperi şi acestea pot să se ma-
nifeste pe nesimţite, prin scufundarea treptată în profun-
zime a cutclor, cum este capătul oriental al Balcanului, 
care dispare treptat sub depresiunea Mărei Negre ; ori 
brusc, prin scufundări mărginite de fracturi, cum este 
capitul munţilor Dobrogei înspre Câmpia Română şi 
€arpaţi, şi regiunea de racordare a Alpilor cu Carpaţii, 
întreruperea fiind aci făcută de depresiunea Basinului, 
mioccnic al Vienei. 

Cutele unui sistem de munţi, considerate transversal, 
rar dacă apar aşezate simetrice de o parte şi de alta a 
axului principal al munţilor; în cele mai multe cazuri, 
cutele toate prezintă o revărsare cu încălecare peste zo-
nele de scufundare din faţa lor. Astfel cutele Alpilor 
şi Carpaţilor se revarsă şi încalecă peste regiunile din 
afara lor, atât regiunea din fată cât şi regiunea din spate 
formând zone tectonice deosebite de zona cutată a mun-
ţilor. 

Raportul între cute şi natura rocelor. — In studiul di-
ferite lor feluri de cute am U cnt abstracţie de natura ro-
celor, ca şi când toate ar fi fost omogene şi egal de plas-
tice. In natură însă cazul acesta se întâlneşte foarte rar, 
astfel că nu numai dela o formaţiune geologică Ia alta 
găsim variaţiuni în grosimea, rezistenţa şi plasticitatea 
rocelor componente ; dar chiar în interiorul unei aceeaş 
formaţiuni, găsim faciesuri heteropice de diferite grosimi şi 
plasticităţi şi deci de diferite resistenţe. Şi nu-i greu să ne 
închipuim, că fiecare dintre ele în tot timpul cutărilor se 
comportă deosebit, influenţând mult felul de a se cuta 
regiunea. Astfel, pe când rocele argiloase şi cele şistoase 
se cutează uşor şi intens, cele gresoase şi cele calcaroase 
formează cute cu amplitudini mai mari, ori aceste cute 

1) Avant-pays=VorIand. 
2) Arri^re-pays=Hinterland. 
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se rup, trecând în solzi imbricaţi ce se acoper unii pe 
alţii- De multe ori se observă în însăş steva de strate 
a aceleiaş formaţiuni, diferenţe în intensităţile de cu-
tare, cum e cazul Oligocenului din marginea externă 
a Capraţilor Moldovei, în care baza sa şistoasă este mai 
intens cutată decât partea superioară, formată de gresie 
în bănci masive. Această gresie exercită în aceleaşi timp 
şi o apăsare, o ingreanare, a stratelor de bază, din care 
cauză acestea nepulând scăpa de încleştare, se cutează 
adânc prin îngrămădire pe loc, ori se revarsă prin încălecări 
peste marginue fracturilor ce Ie separă de zonele cutate 
vecine (între Târgu-Ocna şi Mosoare, pe malul stâng al 
Trotuşului). In general vorbind, stratele mai subţiri, ca 
şi cele mai puţin rezistente, sunt acele care se cutează 
mai uşor şi prezenţa lor determină în totdeauna şi poziţia 
zonelor de slabă rezistenţă în scoarţa globului. Şi cum am 
spus, fiindcă geosinclinalele umplute cu roce noi, neconso-
lidate bine încă, au constituit cele mai proprii regiuni 
pentru cutare, prin puţina resistenţă ce aceste roce au 
opus jocului carapacelor vechi şi întărite din scoarţă, re-
prezentate prin continente ; de aceea şi cutările cele mai 
noi corespund cu locul ce-1 ocupau înainte de cutare, depre-
siunile geosinclinalelor sedimentate în Mezozoic şi Terţiar. 

Dacă mergem mai adânc cu analiza cutărei formaţiuni-
lor geosinclinalelor, găsim că liniile de cea mai slabă re-
zistenţă, după care s'au produs marile încălecări în pânze 
de supracutări şi în pânze-solzi, corespund în general cu 
liniile de demarcare dintre diferitele faciesuri heteropice 
(în Alpi Orientali cu faciesurile Mezozoicului în Carpaţi 
cu acelea ale Numuliticului). 

Cum vedem, una din cauzele principale în manifestă-
rile deosebite, ce prezintă cutele, este şi diversitatea ro-
celor formaţiunilor, considerate fie pe verticală (în gro-
simea stevelor), fie pe orizontală (faciesuri heteropice). 

Influenţa cutărilor asupra rocelor. — Dacă diversitatea 
rocelor influenţează mult asupra felului de a fi al cutelor^ 
nu mai puţin şi cutele influenţează asupra structurei in-
time a rocelor. 

Structura tuturor rocelor supuse cutărilor, este mai 
mult sau mai puţin influenţată, prin presiuni, prin întin-
deri, prin laminări şi rupturi, ca şi prin torsiuni şi triturări. 
la care ele sunt supuse sub imperiul forţelor orogenetice. 
Astfel, toate fizurile şi diaclazele prezentate de roce şi 
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care în general sunt ulterior umplute cu cuarţ, ori cu cal-
cită, prezentând aspectul unei reţele de vine albe (calcare, 
.gresii, marne, şisturi) ce se întretaie mai mult sau mai 
puţin regulat, precum şi unele ondulaţiuni şi ornamentări 
ale suprafeţelor stratelor (hireoglife), sunt datorite tor-
siunei (răsuciri) şi presiune! (apăsării). Rocele plastice, 
-ca argilele, pot căpăta prin presiune o şistozitate cu feţele 
perpendiculare pe direcţia apăsării, şistozitate care n'are 
de multe ori nici o legătură cu stratificaţia primă a lor. 
Tot astfel prin laminare, stratele se pot subţia şi întinde, 
deformându-se în o direcţie sau altă şi această deformare 
se poate uşor observa mai ales la formele de animale fo-
sile (Amoniţi, Belemniţi, Trilobiţi) ce ele conţin. Mulţi 
înclină a crede, că chiar o parte cel puţin din'metamor-
fismul ce prezintă unele roce, ar fi o consecinţă a marilor 
presiuni (forţe dinamice) la care au fost supuse rocele, 
immindu-1 în general dinamometamorfism. 

Un exemplu l-ar prezenta granitul care prin presiune 
putea trcce la gneis. 

Vechkmea cutărilor. — Toate stratele formaţiunilor cu-
tate deodată, cel puţin în cu-
tele normale, sunt paralele şi 
concordante în toată întinderea 
lor (Fig. 74 A.) ; pe când dacă 
ulterior cutării lor, peste aceste 
strate s'au depus altele noi, 
ac. stea din urmă fiind orizon-
tale, fac un unghiu cu primele, 
unahiu a cărui mărime Q îe în 
raport cu oblicitatea celor vechi, 
si ratele noi găsindu-se transgre-
sive şi discordante peste cele 
vijchi (Fig. 74 B.). Vechimea 
cutării este deci coprinsă între 
vechimea sedimentării c e l o r 
două serii de strate (A şi B). 

Dacă o nouă cutare le cutează 
împreună pe amândouă seriile 
<le straie, discordanţa între ele 
tot se mai poate încă observa 
spre a putea distinge cele două 
timpuri de cutare, cutarea nouă 
putând ti determinată ca vechime 

Fig. 74. -Strate concordante, 
discordante şl transgresive 
(A, B şi C = strate sedimen-

tate ia intervale de timp 
deosebite» primele două cutate 

ultimele două transgresive)» 
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tot prin aflarea în vreun punct oarecare din regiune a vre-
unei transgresiuni de slrate mai noi de cât ultima cutare 
(Fig. 74 C.). In cazul cutelor încălecate, vechimea în-
călecării esU^ cuprinsă între vechinua celui mai nou strat 
din autochton, apucat dedesubt şi aceia a celui mai 
vechi strat din scria stratelor ce s'au depus transgresÎT 
peste pănză. 

Falii sao fracturi 
Pe cât de uşor se poate înţălege acţiunea forţelor tan-

genţiale care provoacă cutările stratelor prin îngrămădiri 
laterale sub imperiul gravitaţiunii, pe atât de greu de 
înţeles este jocul pe verticală al unor porţiuni din scoarţa 
globului, cafe provoacă formarea faliilor sau a fracturilor.. 
Caci, a admite că anumite porţiuni din scoarţă se ridică,. 
dar mai ales că sescoboară, rupându-se de regiunile înve-
cinate, fiTă să exercite presiuni laterale, care să îngră-
mădească şi să cuti7-e stratcle vecine sau chiar pe ale lor 
proprii, ar fi să admitem că există regiuni în care stratele 
sunt trase ori întinse, în sens opus, de forţe tangenţiale,-
care permit o lărgire între ele, ca astfel să se poată scu-
funda porţiunile rupte şi desfăcute. In general se consi-
deră că aciste n)işcr«ri pe verticală, se petrec în zonele 
din scoarţa globului, în care, prin încetarea forţelor tan-
genţiale, nasc decompresiuni, aşa că fenomenul ar fi com-
parabil cu acela ce se petrece cu o boltă,care ne mai fiind 
susţinută de stâlpi, se rnpe de rest după o linie de fractură^ 
şi se scufundă. 

O fractură se recunoaşte într'o secţiune naturală (un 
mal), prin aceia că stratele unei formaţiuni oarecare se 
termina dc odată brusc la linia de ruptură ; iar dincolo de 
linie, pe acei aş orizontală găsim altfel de strate, fie mai 
noi, fie mai vechi. 

Cde două suprafeţe care rătează capetele celor două 
foimaţiuni în contact, se numesc buzele falii, şi aceea care 
mărgineşte formaţiunea ce stă mai sus, se numeşte buză 
ridicalăi pe când suprafaţa' ce mărgineşte formaţiunea 
care stă mai jos, este buza scufundată (Fig. 75). Distanţa 
măsurată pe verticală, cu cât s'au denivelat stratele pe 
fracturi:, se numeşte pas sau săritură. Uneori denivelarea 
nu este verticală, ci orizontală, o buză rămânând pe loc^ 
iar stratele ce formează pe cealaltă, deşi la acelaş nivê l 
se deplasează orizontal, după planul fracturei (falie cu. 
deplasare orizontală). 
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Planul fracturei este de multe ori vertical, de multe 
•ori este însă înclinat şi când acesta înclină spre buza scu-
[fundată, falia se numeşte normală, iar spre buza ridicată 
se zice inversă. 

S t r a t e l e faliate 
pot fi o r i z o n t a l e , 
însă pot fi şi oblice, 
şi în cazul acesta, 

• când planul faliei în-
clină de partea în 
care înclină şi stra-
tele, falia se zice 
conformă, pe când 
altfel se zice contrară 
(Fig. 76). î n cazul Io - Falie sau fractură ihs = huzdi 
când stratele înclină scufundată; br = buza ridicată F = fractura; 
în sens opus de am- 2, 3. 4 stratele formatiunei 
bele laturi ale faliei, ^̂  
avem de a face cu o cută (sinclinală ori anticlinală) faliată. 

Studiul faliilor în suprafaţă. — Dacă considerăm o frac-
tură în lungul ei, găsim că ca poate să apară ca o linie 

simp ă, falie simplă, uneori ra-
mificată, care la terminare 
trece de .cele mai multe ori 
într'o flexură. Rareori denive-
larea stratelor s'a păstrat aşa 
ca păretele buzei ridicate să se 
distingă bine pe teren, cum este 
malul drept al Dunării la Cer-
navodă (nu orice părete abrupt 
însă reprezintă o buză de falie) ; 
ci mai întotdeauna, prin ero-
dare, cele două buze se găsesc 
aduse la acelaş nivel şi de cele 
mai multe ori, falia întreagă, 
sau numai o parte din ea, ră-

^mâne ascunsă, fiind acoperită 
__ roce mai noi. 

Fig. 76.- A. Deasemenea considerând ra-
Faiie^contrarâ ^^^^^^ ^^ apropiere sau de 

depărtare între cele două buze ale faliei, găsim că ele pot 
fi apropiate (închise) sau depărtate (deschise) şi în cazul 

..acesta deschizătura este umplută, fie cu sfărămături bre-

"7 
/ 
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cifornic din rocele ce formează păreţii buzelor, ori cu ma-
terial adus de apele dela suprafaţă. Când fracturile sunt 
adânci şi situate în regiunile vulcanice, dealungul lor ies 
izvoarele fierbinţi, precum şi cele minerale reci, în legă-
tură cu manifestările vulcanice posterioare erupţiunilor. 
Aceste ape depun în crăpătura falii, diferitele minerale 
ce au în disoluţie, formând filoanele metalifere. Nu rare-
ori găsim pe aceste crăpături şi iviri de magmă întărită,, 
care, graţie eroizunei care a distrus rocele mai moi ale bu-
zelor faliei, rămân în relief ca nişte păreţi groşi şi drepţi» 
numiţi dyk-uri. 

Când buzele faliei sunt apropiate, prin frecare ele se pot 
lustrui, rocele prezentând astfel oglinzi de fricţinne; ori 
se pol sgâria şi chiar măcina reciproc, formând o toecie 
de fricţiune. Smsul sgărieturilor ne pot da indicaţiuni 
asupra sensului denivelării produs de falie. 

Intr'o regiune 
faliată găsim rar 
numai o singura 
falie, de cele mai 
multe ori sunt 
mai nmlte falii, 
formând sisteme 
de falii, simple 
o r i ramificate, 
care mărginesc 

g ~ Hşnf ' 

3 
Scufundî-'fUM 
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PIg. 77. — Un Horst şi o seufundăturâ, măr-
ginite de falii cu. denivelări în trepte. 

între ele zone din scoarţă, unele ridicate, horsturi, altele 
scufundate, scufundători sau fosse-uri (Fig. 77). Aşa de 
exemplu, în primul caz avem Dobrogea de Nord, ce se ri-
dică ca un horst, înconjurat de jur împrejur de regiuni 
scufundate ; iar în al doilea caz, avem Câmpia Romană, 
ce apare ca o scufundâtură, coprinsă între flexura faliată 
dela marginea Subcarpaţilor Munteniei şi între falia Du-
nărei, ce o desparte dv Prcbalcani şi de Dobrogt a. Tot 
astfel apare şi Câmpia Transilvaniei. 

Scufundaturi mari mai sunt: Marea Roşie ; Marea Moartă ; 
Valea Rinului, între Vosgi şi Pădurea Neagră ; etc., etc.; 
iar horsturi mai sunt : Munţii Apuseni, Munţii Bohemiei; 
Platoul Central francez, etc., etc. 

De multe ori atât horstul cât şi scufundătura sunt 
mărginite de falii liniare care le dă o formă alungită ; alte 
ori însă, faliile sunt circulare sau periferice, cum este Câm-
pia Transilvaniei şi atât horstul (Munţii Apuseni) cât şi 
scufundătura, au atunci forme mai nmlt sau mai puţin 
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circulare. De obicei fie în jurul horstului, fie în jurul scu-
fundă turei, nu găsim numai o falie, ci câte un sistem de 
falii, care fac ca denivelările să se facă în trepte, care se 
ridică spre horst şi se scoboară spre scufundă tura, treptele 
fiind în general şi ele tăiate transversal de falii.radare. 

Raportul între Cute şi Falii. — Considerând raportul în-
lie liniile de fracturi şi direcţiunile cutelor sau ale siste-
melor de cute (şiruri de munţi), găsim că unele dintre 
fracturi merg paralel cu cutele, numite falii longitudinale, 
iar altele le taie transversal, fie perpendicular, fie puţin 
oblic, numite falii transversale. In regiunile carpatice 
ca şi în regiunile învecinate, dar mai ales în regiunea din 
fata munţilor, găsim ambele feluri de falii. Astfel în lungul 
Carpaţilor, ca falii longitudinale găsim : Falia princip^ă, 
care desparte marginea Carpaţilor de Subcarpaţi, cu o pu-
ternică denivelare, faţa falii privind Subcarpaţii; Falia 
care desparte marginea Subearpaţilor de Câmpia Română şi 
<le Platoul Moldovei de Nord, şi Falia Dunărei, care des-
parte Câmpia Română de Dobrogea şi de Prebalcani. Falii 
transversale găsim în regiunea din fată ce se scufundă 
:siib cutele carpatice : Falia Dâmbovitei, între Depfe^iunea 

'Getică a Olteniei şi Câmpia Română; Falia Pecineaga-
Camena, care desparte Prebalcanii şi Dobrogea sudică de 
Dobrogea de Nord; Falia Focşani-Galati—Tulcea—Ins. 
Şerpilor care desparte Dobrogea de Nord de Depresiunea 
moldavo-basarabiană ; Falia Trotuşului pe direcţia Oneşti-
Bârlad, care desparte Platoul Moldovei şi Bucovinei de 
Depresiunea moldavo-basaţabiană ; etc. Aceste linii trans-
versale împart regiunea din faţa Carpaţilor în tot atâtea 
compartimente, denivelate şi scufundate sub cutele car-
patice, ce se revarsă în trepte peste ele. Multe din aceste 
linii de falii mai au şi azi încă jocuri destul de simţite, 
provocând mai toate cutremurile de pământ din România. 

Regiunile fracturate din scoarţa globului, când sunt slab 
ori de loc cutate, prezintă aspecte geografice tabulare ca 
platouri (Platoul Podoliei, Platoul MoldoVei), sau de câmpii 
{Câmpia Română cu Bugeacul Basarabiei, Bărăganul şi 
Burnasul Munteniei), ce formează compartimente deo-
sebite, dintre care unele sunt scufundate, altele însă pot fi 
ridicate. In general însă se constată că marile scufundături 
din scoarţă se produc în regiunile în care, prin presiuni 
laterale, scoarţa se ridică în boite largi, scufundătura pro-
ducându-se, de cele mai multe ori, tocmai în regiunea de 
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boltă, astfel că marginile ei rămân înca puţin ridicate,-
cel puţin pe una din laturi (Câmpia Transilvaniei). 

6. — Modificări chimice suferite de rocele sediment are. 
Diagenesa 

Sedimentele ori de ce natură ar fi ele, dio chiar m o m e n -
tul sedimenţârei lor, sunt supuse la o serie neincetatâ de 
modificări chimice şi unele din aceste modiiicâri simt aşa de 
£ rotunde, i.icât natura rocei apare uneori schimbată cu lotul, 

lijlocitorul principal al acestor modiicări chimice este apa. 
ft diferitele subsUnte chimice ce ea conţine in disolutie. Aşa 
dar rocele uscatului datorită apelor de infiltraţie (vezi cap. 
acesta, pap^^ttiTîncărcate, din aer, cu CO., O şi subslanfe orjfanice 
pro\'eiiitc dTh distrugerea corpurilor hinţelor vii, pe cand sedi^ 
mentele noi din cauza că apele ia care s'au depus conţin nu-
meroase substanţe chimice disolvate, sunt teatrul unor pre-
schimbări chimice puternice şi continue. 

Modificările suferite de sedimentele noi 
Ele sunt datorite Ia următoarele feluri de acţiuni chimice 

ale apelor mume, în care s'au sedimentat şi care le imbibâ» 

Disolutianea, este una din primele acţiuni, ce apa exercită 
asupra noilor sedimente. Dupa natura lor, omogenă sau he-
teroge â, unele sedimente sunt disolvate in totul sau numai 
in parte, in tmipul sau imediat după depunerea lor. Fenomenul 
acesta se Întâmpla cu mai toate resturile scheletice ale ani-
malelor marine planctonice, care în căderea lor spre fund, 
sunt disolvate (oase, căsuţe, scoici etc.). Din cauza aceasta^ 
in sedimentele de adâncimi mari nu găsim diu resturile 
mari de vertebrati^ marine, decât dinţii acoperiţi cu dentină 
şi camerile timpanice de la Cetacee, pe când celelalle părţi 
scheletice au fost disolvate. Apele dulci au o putere disol-
vantă şi mai mare, iar scoicele calcaroase ale Moluscelor de 
apa dulce ca să poată să resiste disolvărei, sunt acoperite-
în timpul vieţei cu o cuticulă inatacabilă. 

Cimentarea şi Recristariaarea, se petrece in însăşi masa 
sedimentelor noi, in care substanţele disol/ate de apa care 
le înbibă in toata grosimea lor, prin o uşoară concentraţîe^ 
se depun (ie în golurile rocelor, fie în jurul elementelor 
detritice, recimentându-le. Aşa de exemplu este de ajuns o 
exsondare de scurtă durată a fundului unei plaje, ca rocele 
nisipoase depuse aici să prindă consietenţă prin cimentare. 
Cochiliile şi scheletul tare al animalelor marine din apele 
puţin profunde, l itorale^bathiale, sunt supuse unei recris-
talizări complecte—fosilizarea; iar reciiii coralieri ca şi tufele 
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de alge calcare, prin recristalizare, pierd structura organica, 
ca să se tra sl'orrae intr'un calcar compact. De obicei recifii 
coralieri sufer şi o dolomltizare, in parte sau în total, carbo-
natul de calciu transformându-se în carbonat de calciu şi 
magneziu, sub influenta clorarei de magneziu, conţinută în 
apa marină a lagunelor cu o concentraţie mai puternică. 

Concreţlonarea rocelor ce prezintă goJuri, umplute cu caJcită 
sau cu silice, este un fenomen obişnuit Ja sedimente. Astfel 
golurile mai tutulor fosilelor ca şi acelea din roce, Ie găsim 
căptuşite cu cristale de calcită sau de silice. Uneori în marne 
calcarul se concentrează în jurul unor centre formate de un 
rest organic, scoică sau os, formând nodule calcaroase com-
pacte, care ocupă uneori masa întreagă a rocei, transiormând 
astfel marna intr'un calcar nodulos (baza Senonianului, la 
Comarnic). Coixretiunile care rămân înca goale la interiorr 
având riumai paraţii căptuşiţi cu cristale, poartă numele de 
geode. Concretiunife pot li nu numai de calcar, ci şi de silice, 
de carbonat de fer, de fosfat de calciu, etc. Astfel, calcarele 
care au în masa lor spicule silicioase de spongieri, poartă 
numeroase nodule de cremene concretionată (Murfatlar, Do-
brogea ; Vadul Crişului, in Bihor). 

Dar nu numai calcarul şi silicea de origină organică sunt 
atacate de apele marine, ci şi si'icea roceior silicoase detri-
tice. Astfel argilele roşii ce acoper fundurile abisale de peste 
HjOU metri adâncime, constituite în general de silicat de alu-
miniu hidratat, amestecat eu foarte puţine resturi organice, 
provin din descompunerea prin apa de mai'e a silicaţilor ce-
nuşei vulcanice şi prafulu» cosmic, ce cad, aduse de curenţi 
aerieiii, pe întinsul oceanelor. In aceste argile tot ca produs 
al acestor descompuneri se găsesc: zeolitii (Philipista, în 
Oceanul Indian) şi noduJe mici şi mari de oxid de mangan 
şi de Fer. In sedimentele jnarîue de profunzimi mai mici se 
găseşte Glauconîta (hidrosilicat dublu de fer sau aluminiu şi 
potasiu), în grăunte şi posghite verzi, atât în nisipuri căt şi 
in căsuţele foraminiferelor: provenind din descompunerea 
argilelor şi altor silicati din rocele detritice. Unele roce, ca 
gresiile (Fliş) şi calcarele numulitice (Albeşti-Muşcel) şi-
cretacice (Dobrogea) sunt foarte bogate în Glauconită. 

Toi fenomenelor de natura chimică se datoresc şi transfor-
mările profunde ce suler, in anumite condiţii, materiile organice^ 
ca: oasele şi unele părţi moi, care prin disolvare şi con-
cretionare dau Fosforite; resturile de vegetale, care prin 
îmbogăţire în Carbon, dau cărbuni de pământ; sau resturile 
grase ale microorganismelor animale şi vegetale, care puse în 
conditiuni speciale de lermentare se îmbogăţesc în hidrcarburi. 
dând gazele naturale, petrolul şi produsele bituminoase. 

Viata bacteriană joaca un roj important în multe din aceste 
translormări chimice, atât în apa mărilor şi a lacurilor, cât 
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şi io «sedimentele noi (cârbuni, sa pro pel /petrol etc.). Restu-
rile organice ce se acumulezi pe funduri» sunt in parte con-
sumate de animalele de fund, parte s jnt descompuse lasă de 
bacterii, produsele liind luate de curenţii marini profunzi care 
reinoiesc mereu apa. Când însă nu există curenţi car^ să 
primenească apa, bacteriile anaerobe iau oxigenul, in special, 
dela sulfaţi» pe care, iu prezenta substanţei organice, ii 
reduc, transformându-i i i sulfuri şi CO^, dintre care sulfu-
rile m-'talice se depun în mâl (pirită), iar cele alcalino-teroase 
se redisolvă şi. în prezenta apei, dau carbonaţi şi HoS. 

CaSO^-^S C = 2 C 0 , + SCa |i GO, -t-SCa-f U.fi=SlU + CO» Ca 
Un exemplu tipic de mări fâră curenţi profunzi care să pri-

menească apa, ni-1 dd Marea Neagră, a cărei apa din cauza 
fundului ridicat al Bosforului n'are oxigen sulicient dela 200 m. 
in jos, adâncime la care viata animalelor e aproape imposi-
bilă. Numai viaţa bacteriană — Bacterium hidrosulfuricum pon-
tlcum - - este posibilă, de aceea apa protundâ a Mârei Negre 
este otrăvită de II^S. Hidrogenul sulfurat se ridică către su-
prafaţă, unde dănd de strate de api cu oxigen, se oxidează, 
punăndu-se sulful in libertate. Fenomenul acesta se petrece 
pe o scară intiiisa in apele dulci, ori în lagune, dar mai ales 
el are loc prin ajutorul Sulfobacteriilor, cum se observă la 
izvoarele sulfuroase. 

Căuvl oxidarea lu'drogenului sulfurat este puternică, se for-
meazi acidul sulfuric care atacd carbonaţii, transformându-i 
din nou î i sulfaţi. 

De altfel în mai toate marnele şi argilele, găsim concre-
ţiuni de pirite metalice, ba chiar unele losile în anumite strate 
sunt complect pirltlzate (Amoniţi). Naşterea piritelor acestora 
nu se poate explica decât prin fenomenul de reducere al 
sulfaţilor. prin putrezirea resturilor organice animale şi vege-
tale ce ele conţineau, cum sunt marnele roşii senoniene dela 
Gura halii şi argilele cu pirite ce î isoţesc stratele de căr-
buni 

In apele dulci, niliştinoase, sesquioxidul de fer (Fe203) 
fără ajutorul iloS, ci numai gra^e bacteriilor anaerobe, prin 
pierdere de O , ' s e îmbogăţeşte în Fe, trecând la Fe O, care 
se depune formând un zăcământ de fer. 

Modificările sufefite de sedimentele vechi 
Sedimentele vechi, graţie apelor de înOltraţie încărcate cu 

07T)02 şi cu diferite substanţe organice, care pătrund adânc 
in scoarţa solid:), sufer schimbări, uneori aşa de mari, încât 
natura primitivă a rocei abia dacă mai poate li recunoscută. 
Intre aceste schimbări sunt: 

Hidratarea, care este unul din cele mai simple lenomene, ce-1 
sufer unele minerale şi roce. Un exemplu clasic ni-1 procură 
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depozitele de Anhidrit, care prin hidratare, se transformă in 
Gips, mărindu-şi volumul cu aproximativ 22o/o. Nu rareori 
Gipsul trece în profunzime la Anhidrît, unde fenomenul de 
hidratare nu a pătruns încă. Tot astfel Fierul Oligist se trans-
formă în Limonită. 

Oxldaţiunea. In regiunile superliciale ale scoarţei, unde apele 
de infiltraţie conţin aer mult, fenomenele de oxidatiune sunt 
foarte intense. Goloratiunea roşietică şi negricioasă, ce iau 
unele roce calcaroase, grezoase, conglomeratice, etc., sunt 
datorite fenomenelor de oxidare a Fierului, Manganului, etc., 
din elementele lor consitutive (Silicati feromagnezieni). Sul-
furile metalice, ca piritele din şisturile argiloase, din ai'gile 
şi din marne, prin oxidare, dau sulfaţi, care ţ?Tie sunt luaţi 
de ape în soluţie, parte rămân, cum e sulfatul de fier, care 
dă hidroxid de fier, punând în libertate acidul sulfuric, care 
la rândul său atacă COgCa al marnelor, formând Gips (S04Ca) 
ce se depune ca cristalele în rozetă ce se observa la şisturile 
disodilice oligocene. In general Fierul prin oxidare dă o 
coloare roşietică rocelor, pe când Manganul le înegreşte sau 
le acoperă pe latele crăpăturilor cu dendride de Mn Oo. 

Pălăria de fier, caracteristică multor liloane metalifere, nu 
este decât un fenorr.en de oxidatiune. 

In general aceste oxidări se fac cu degajare de căMură, 
care în cazul piritelor este destul de mare ca să transforme 
argilele ce le conţin în roce tari, roşietice, de aspectul cără-
midei şi dacă aceste argile conţin şi cărbuni să-i facă să se 
aprind? .̂ 

Aprinderea spontană a cărbunilor se întâmpla în totdeauna 
câi:d sunt coprinşi în argile piritoase, fie în galerii, (Petroşani), 
lie pe lialdele din jurul exploatărilor de cărbuni, imediat ce 
ele sunt expuse la aer umed. 

DisolvăTi se petrec în toate rocele mai mult sau mai puţin 
solubile din regiunea externă a scoarţei, mai ales că apa în-
carcată cu COo atacă indiferent orice rocă şi pe cele silicioase 
ca şi pe cele calcaroaâe. Astfel găsim că gresiile sunt lăsate 
fără cimentul calcaros, translormându-le în nisipuri; cal-
carele sunt roase şi scobite de peşteri; şisturile silicioase 
sunt desilicifiate; iar rocele cristaline măcinate, feJdspatul 
lor Iiind descompus în carbonaţi solubili şi în Caolin, restul 
rocei rămânând desagregat, etc.. 

Cimentarea rocelor se face de obicei în regiunile profunde 
ale scoarţei, unde apele îi cărcate cu substanţe minerale în 
disolutie stagnează şi în virtutea gravitatiunei pot ajunge 
până aproximativ la lO.COO—12.000 metri adâncime. Astfel, 
nisipurile pot trece la gresii, gresiile la cuartite (Oligocenul 
marginal), iar calcarele prin recristalizare la marmore. 
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Concreţionarea şl recim^ntarea. Apele care contia silice şi 
calcar in solu^iime, dacâ in regiunile profunde cimentează 
rocele, in pirjile superioare ale scoar(ei, dau naştere la o 
mulţime de concretion'iri* Unor astfel de fenomene se dato-
reşle: silici icarea huc <tilor de lemn, se iimentate in depozitele 
^^ilicioase (jrre^ii, nisipuri, pietrişuri, conglomerate); silici'icarea 
şisturilor argiloase, marn'»ase (o parte diii silexurile şi cre-
mănuşurile oli;^ocene şi eocene din zona margmalâ a Carpa-
tilor şi din Macedonia); în care, in primul caz lemnul, în al 
doilea caz calcarul, su^it inlocuite molecula ou moleculă cu 
silicea. Gând concreţionarea merge mâm in mhnA cu mişcă-
rile tectonice, atunci sj^liinihirile sunt şi mai profunde în roce; 
căci lisur.irile şi diadazele, ca şi jocul ce se lace i tre strate, 
liac ca circulaţia apelor să lie şi mai activă şi deci şi fenome-
nul recimentarei şi concrelionărei i i Uzuri, goluri şi între 
^fărâmături, s^ lie mai intens (Stratele de Sinaia). 

Unul din cele mai obişnuite fenome le de concreţionare la 
nisipuri şi la gresiile moi. este formarea de concretinni sfe-
rice sau de forma unor cartoii gigantici, cari ies in relief îd 
păretii ni-^ipo-i (Sarmatic, Meotic) ai vnilor, şl care iau naş-
tere prin recimentarea, cu calcar, a nisipurilor sau a gresiilor, 
pe care apele înliiltrute îl iau din vreo bucată da marnt sau 
lie os, în jurul căruia incepe concreţionarea. 

Din punctul de vedere al acestor shimKlri chimi'îe, scoarţa 
globului se poate divide în o zonă superficială de alteraţle, în 
oare se petrec fenomenele de hxidratare, de oxidare, de disolvare, 
şi de concreţionare, şi in una profundă, numită de cimentare, în 
care apele, încărcate până la saturaţie cu substanţe minerale, 
stagnează şi cimentează rocele. 

Avănd în vedere, că Ia adâncimea de 10000—12.000 m., 
până unde pot merge apele de înliltraţie temperatura poate 
să se ridii^e la 4- punctul critic al apei, urmează că 
xona de cime itare trece in jos pe nesimţite la aceea de me-
tamorlism regional al rocelor. 

GEOLOGIA D I N A M I C A 

Modificările ce încearcă scoarţa globului 

Agenţii modificatori 
In orice moment am considera scoarţa globului, vom 

gâsi-o veşnic supusă modificărilor, unele încete, abia sim-
ţite, cum sunt desagregările rocelor expuse la intempe-
riile atmosferice; altele mai violente, cum sunt erupţiu-
•ile vulcanice şi cutremurele de pământ. 

Toate aceste cauze, care necontenit tind a aduce modi-
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ficări scoarţei globului pământesc, le numim cu un termen 
general agenţi modificatori. 

Considerând aceşti agenţi cu privire la cauzele care-i 
provoacă, găsim că unii dintre ei sunt provocaţi de cauze 
cu totul din afară de pământ, cum sunt curenţii aerieni 
(vânturile), circulaţia apei, mişcările ritmice ale mareelor, 
variaţiunile de temperatură, pe care îi numim agenţi mo-
dificatori externi, şi care sunt provocaţi în prima linie 
de căldură şi de puterea de atracţiune a Soarelui şi Lunei; 
pe când alţii, îşi au cauzele provocatoare în înşuşi sânul 
pământului, cum sunt erupţiunile vulcanice, cutremurele 
de pământ, mişcările de ridicare şi scoborâre ale scoarţei, 
fiind datorite căldurei sale interne, din care motive îi şi 
numim agenţi modificatori interni. 

Considerând aceste două categorii de agenţi în raport 
cu activitatea lor modificatoare, găsim că, pe când cei 
externi, prin dărâmarea părţilor proeminente din scoarţă 
şi aşezarea materialului dărâmat sub formă de sedimente 
în părţile scobite şi joase, au o tendinţă de nivelare a su-
prafeţei pământului; cei interni, prin aducerea de noi 
roce la suprafaţă şi prin deranjările ce provoacă rocelor 
existente, au o tendinţă contrarie primilor, o tendinţă de 
denivelare a scoaţei. 

Lupta dintre aceste două categorii de agenţi este con-
tinuă şi se va da pe socoteala scoarţei solide atâta timp 
cât cauzele care-i provoacă vor exista; iar aspectul geo-
grafic ca şi structura actuală a scoarţei terestre nu înfăţi-
şează decât rezultantSH la care a ajuns lupta dintre aceşti 
agenţi, în zilele noastre. 

A) Agenţii modificatori externi 
Sub numele de agenţi modificatori externi însumăm pe 

toţi acei factori, a căror acţiune modificatoare, este dato-
rită în prima linie căldurei şi energiei razelor solare şi numai 
în mică măsură şi atracţiunei solare şi lunare. 

Aceşti factori sunt reprezentaţi prin toate sursăle de 
<»nergie legate intim de suprafaţa scoarţei, ca aerul, apa 
şi fiinţele vii. Şi dacă în aer se stărnesc vânturi şi uragane, 
cu precipitaţiuni atmosferice şi manifestări electrice ; dacă 
apa sub cele trei stări fizice, gazoasă, lichidă şi solidă, este 
veşnic în mişcare ; dacă viaţa cu toate manifestaţiunile 
ei se găseşte într'o neîntreruptă activitate ; aceasta se da-
toreşte numai căldurei şi energiei razelor solare, pe care 
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le îniuagHziiuază sub o formă sau aJta, transforniându-le 
la raiului For, respectiv, în forţele cu care fiecare din aceşti 
trei faelori, modifică în fie ce moment aspectul scoarţei 
globului. 

In general activitatea tuturor acestor agenţi se mani-
festă concomitent în două direcţiuni opuse, una care are 
drept rezultat distrugerea, denudarea, dărâmarea scoarţei 
globului, în p^irţile sale proeminente, şi alta, care are ca 
rezultat reconstituirea ei, cu materialul dărămat, în păr-
ţile joasi' ak' suprafeţei sale. 

1. Aerul atmosferic şi acţiunile sale modificatoare 
Aerul atmosferic este sediul a numeroşi agenţi modi-

ficatori, ca; umiditatea; insolatiunea prelungită; înghe-
ţul şi deţ^heţul, si vânturile, ale căror acţiuni combinate 
şi ajutate întrucâtva de viaţa vegetală şi animală, rod 
şi macină în continuu roeele desgolite dela suprafaţă, con-
tribuind înlr'o largă măsură la modelana releifului actual. 

(L Fenomene de alterare şi de desagregare 
Toii arn avut (x ;izif s'i privim mai de aproape o slăiică. 

Fig. 78. - Ruinele «Curţei Domneşti^ din Târgovişte. 

un monument de piatră, ori o clădire şi să observăm cuju 
clădirea, stânca şi piatra monumentului este roasă de vreme^ 
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oste alterată (Fig. 78); iar părticelele măcinate, desagre-
gate căzând în praf la picioarele lor, ca să fie apoi împrăş-
tiate de vânt şi de ploi. Alterarea şi desagregarea rocelor 
prin agenţii atmosferici, se produc în orice moment, fie 
că aerul eke în mişcare, fie că nu, şi ele pot proveni prin 
acţiuni fizice numai, sau prin acţiuni fizice unite cu ac-
ţiuni chimice. 

Cei mai importanţi factori în alterarea şi desagregarea 
rocelor, sunt umiditatea şi variaţiuiiile de temperatură şi 
în special îngheţul şi deşgheţul. 

Umiditatea, cu alte cuvinte vaporii de apă care se con-
densează din atmosferă în porii şi crăpăturile rocelor, prin 
simpla disolvare a o parte din masa rocelor, sau prin ac-
ţiuni chimice cu ajutorul C 0^, O şi a sărurilor disolvate 
în această apă, atacă suprafa'ţa rocelor. Dacă la această 
se mai adaugă efectele îngheţiilui apei care lărgeşte porii, 
fisurile şi crăpăturile, rupând legătura solidă ce mai ţinea 
unite părticelele între ele ; înţelegem uşor cum suprafe-
ţele expuse ale tuturor rocelor, mai întăi prin alterare 
sunt înegrite ori colorate diferit (prin oxidare) şi apoi, 
prin desagregare, măcinate şi fărămiţite, sfărâmăturile 
desfăcute, îngrămădindu-se pe loc la baza păreţilor abrupţi, 
])ânri ce apele şi vânturile Ie vor transporta mai departe, 
lii regiunile fără precipitaţiuni atmosferice, fără ploi şi 
deci fâră ape de scurgere care să transporte acest material, 
sfărâmăturile ajung cu timpul să acopere complect relieful 
uscatului, desagregarea continuându-şi efectul numai asupra 
acestor sfărâmături, sub care zace înmormântat relieful, 
transformându-le în nî^ip, regiunea devenind în cazul 
a-jcsta o pustie de nisip, de felul Saharei, Arabiei centrale, 
Tibetului, etc. 

In regiunile calde, prin alterare, rocele capată în tot-
deauna o coloraţiune roşietică, graţie sesquioxidului de 
fier; pe când în ţările cu o climă temperată, coloraţia e 
gălbuie sau brună, graţie hidroxidului de fier, ori chiar 
neagră când se formează şi oxizi de mangan. 

In regiunile de stepă şi mai rjles în cele de pustie, pietrile 
expuse la aer şi soare, capată la suprafaţă o poşghiţă lu-
cioasă, strâns unită de masa nealterată a rocii, datorită 
concentrării la suprafaţă a oxizilor de fier şi de mangan, 
conţinuţi în umiditatea masei, care, ca un înveliş protec-
tor, apără restul rocei de alterare. Nu trebueşte însă con-
fundată această poşghiţă cu simplul lustru, pe care, în re-
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giunile de stepă şi mai ales în pustiuri, îl capătă unele 
pietre dure sub acţiunea lustruitoare a nisipuţui lin purtat 
de vânturi. 

Insolatiunea puternică poate şi singură provoca fără-
miţirta roci lor, mai cu scamă în regiunile calde, unde sub-
influenţa cfildurie tropicale din timpul zilti, prin o dilatare 
bruscii, părţile exterioare ale pietriJor sar cu zgomot, de-
crepitează, desfăcăndu-se în solzi de părţile interne, care 
prislratză încă volumul redus prin contractare din timpul 
nopţilor răcoroase. Si cu cat roca este mai heterogenru 
diferitele sale elemente având dilatări deosebite, cu atât 
desagregarea se face n^ai uşor şi mai repide. ^ 

Câteodată şi electricitatea atmosferică contribue la f ă -
râniiţirea roctlor, mai ales când trâznetul cade pe stânci, 
spărgându-le şi crr.pându-le în mod radiar în jurul punc-
tului de izbire; crâp-ituri care uşurează apoi alterarea şi 
desagri gaaa. Uneori rocele sunt topite la suprafaţă prin 
trăznet, însă fenomenul topirei se observă mai ales atunci, 
când el cade pe nisipuri, când se observă fonnarea unui 
tub de nisip topit, simplu sau ramificat — fulgnrita 
dealungul drumului scânteii electrice. 

b.' Alterarea şi desagregarea în raport cu natnrr 
şi poziţia rocelor 

Este natural ca natura rocelor să influenţeze mult asii-
{)ra mersului de sa gregarei, căci desagregarea se întinde 
n general dealungul fisurilor, crăpăturilor şi diaclazelor ; 

desfâcând masa rocelor, mai ales la cele compacte, ea 
rocele eruptive, conglomeratele şi gresiile masive, în blo-
curi mari şi mici paralelipipedice ; blocuri, care alunecând 
şi căzând unele peste altele, dau regiunii un aspect haotic 
cum se observă : „la Iezere", la izvoarele Jieţului, în do-
sul vf. Mândra, în Gorj; la Pricopan în Dobrogea, şi în gre-
siile din Carpaţii Flişului, etc. Desagregarea continuând, ' 
colţurilor blocurilor sunt cele dintâi care dispar, blocurile 
luând conturul mai mult sau mai puţin rotund şi pe ori. 
şi care am sparge, vom găsi că alteran a ca şi desagregarea 
se propagă către interior prin zone concentrice, marcaţi 
prin coloraţiuni de intensităţi diferite şi descrescânde 
spre interior, coloraţiuni ce stau în raport cu felul altera-
ţiunilor suferite. Calcarele compacte, graţie clivajului lor 
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romboidal, iau prin desagregare un aspect niiniform, în-
conjurate de puternice grohotişuri de pantă. La rocele 
formate din strate alternante de diferite constituţiuni,-
stratele mai slabe se fă râm iţesc mai uşor ca cele resis-
tente, astfel că acestea din urmă rămân ca lespezi de di-
ferite mărimi, răspândite încoace şi încolo pe suprafaţa 
desagregată, cum se observă în regiunea şisturilor cris-
taline şi în regiunile Flyschului, format de strate de gresie 
sau calcar, separate prin strate argiloase marnoase. 

Fig, 79. —Ţurtudăul Măţăuîui iângă Câmpulung (Muscel). 
Fenomene de desagregare şi eroziune în conglomeratele 

mediteraneene (miocene). 

Poziţia rocelor în scoarţă are deasemenea un mare ră-
sunet asupra formelo'r de desagregare. Când rocele sedi-
mentare, ori metamorfice, sunt orizontale sau foarte puţin 
înclinate, prin desagregare, relieful ia forme de spinări 
rotunzite ; tot aşa se întâmplă şi în zonele cu rocele cris-
taline masive, şi ori de câte ori capetele straielor ies în a-
fară, ele formează păreţi abrupţi (vezi Fig. 57, pag. 123). 
In cazul acesta, rocele permeabile şi tari .(gresii, calcare 
şi conglomerate) atât cât rămân nefizurate mult, ele pre-
zervă de desagregare pe cele moi; când ele sunt însă îm-
bucă tăţite dealungul fizurilor, pettcile din ele rămase ne-
distruse încă, apar suportate de stâlpi subţiaţi spre bază 
şi formaţi de roca mai moale, menţinându-se încă câtva 
timp în relief, ca ţurţudae, mese, babe, etc., cum sunt 
Babele din Vârful Babele, Prahova; Ţurţudâul Maţăului,, 
Muşcel (Fig. 79); Mesele dela Aref, Argeş, etc., etc.. 
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In regiunile cu straiele verticale sau cu o înclinare pu-
It rnică, ca şi în regiunile cu roce eruptive, dispuse în dyk-
nri, părţile resistente ale straielor ca şi dyk-urile rămân 
în relief, formând jghiaburi şi ridicaturi în dinţi de feres-
Irfiu, cum sunt vârfurile din Masivul Mt. Blanc, formal 
dc şisturi cristaline, în Alpi ; iar în Carpaţi : vf. Cre-
n u i u a , în Muşcel şi crrasta Coziei în Argeş, formate toi 
din şisturi cristaline ; Piatra Craiului formata din cal-
^ :in' şi conglomerate (Fig. SO) ; creasta înalta dintre Tas-

Flg. 80. Piatra Craiului (Muscel), văzută (primăvara) 
dinspre răsărit. 

IfMil sfn'iil şi vaira Asaului, între vf. Taşhuga şi Balătău, 
iof iuatf! din gresie eoci-na şi oligoceana, |)ulernie înclinate 
spre Wesl ; crestele de gresie pliocenică din malul drept 
a! Troluşnlui spre Sud de Scursura din (Inra Podeiului, 
l:i Sud de satul Dofteana, etc., etc.. 

c. - Dărâmarea, aşezarea şi transportul produselor 
de desagregare. Vântul 

Numai o parte din materialul provenit din desagre-
garea rocelor rămâne pe loc şi aceasta numai când o vege-
taţie puternica îl poate fixa, cum se întâmplă cu diferitele 
soluri. In general toate sfărâmăturile în virtutea gravi-
ta ţei, cad pe pante în jos pânâ la baza ei, formând groho-
tişuri de pantă, cum se observă în special în regiunile cu 
calcare. Grohotişurile îşi croiesc drunml în formă de cu-
loare, blocurile cele mai mari oprinsu-se tocmai la picioa-
rele pantei, cele mai mici din ce în ce mai sus, stând toate 
într'un echilibru atât de puţin stabil, încât cea mai mică 
ileranjare atrage după sine punerea în mişcare: a întregei 
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mase. In mic, fenomenul se poate observa pe pereţii abrupţi 
ai malurilor tuturor râurilor noastre. In regiunile cu ploi 
abundente apele de scurgere, cum o să vedem într un 
capitol ulterior, se însărcinează cu transportul mai de-
parte al acestor produse de desagregare. In regiunile de 
slepă însă, cu ploi puţine, ca şi în cele de pustie, unde ploile 
sunt rare sau de loc, numai materialul mai fin de tot, 
este luat şi transportat de vânturi, restul se acumulează 
treptat, până ce tot relieful uscatului este înglobat, înn.or-
mântat, în ruinele sale, regiunea căpătând aspectul ca-
racteristic de pustie. 

In s t e p a 
înaltă din re-
giunile de cres-
te ale munţi-
lor, p u t e r e a 
vântului este 
câteodată atât 
de c o v â r ş i -
t o a r e , încât 
r ă s t o a r n ă 
stânci şi desrr -
dăcinează ar-
bori, desgolind 
terenuri uşor 
de atacat apoi 
de agenţii at-
niosft rici. Si în 
r e g i u n i l e de 
câmpie vântul 
are manifesta-
liuni de ura-
gan, c ă r u i a 
nu-i poate rezista nimic, sate şi oraşe putând fi trans-
formate în câteva clipe în grămezi de dărâmături. In 
general în drumul sr.u însă vântul suflând peste întinsul 
regiunilor desagregate, alege şi târăşte cu sine, proporţional 
cu viteza ce o are, părţile mărunte şi nefixate, ca praful 
şi nisipul, pe care nu le lasă în repaos decât în momen-
tele de calm. 

In regiunile de stepă joasă, dar mai ales în cele de pustie, 
unde nici relieful nici vegetaţia nu-i opun nici o piedecă, 
vântul încărcat cu boabe de nisip în păturile sale mai din 
apropierea suprafeţei, izbeşte şi pileşte nu numai supni-

Fig. 81. — Fenomene de eroziune şi deflaţiune 
in conglomeratele din Valea Doabrei, Brezo , 

Vâlcea. 
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fi'ţele rocilor expuse alterării şi desagregării, dar, scor-
monind prin toate adâncăturiie, scobiturile şi crăpăturile 
lor şi luând cu sine tot materialul fin şi dărâ nând pe cele 
mai grile, Ifirgeştc, aceste crrpături, sculptând astfel 
aproape i l singur relieful regiunilor fără ploi. Acţiunea a-
ccasla a airului, de a produce în regiunile de pustie un 
relief oarteare, prin allirare şi prin uzare, se numeşte 
deflaţione. Se înţt lege (li la sine că fenomenele de di fla-
ţiunr su produc şi în sU pele înalte, mai ales în regiunile 
disgolite, în care subsolul este formal de strate de difirite 
rezistenţe, cum sunt conglomeratele grezoase uşor de de-
sagrc gal, din care nisipul luat de vânturi şi izbit de supra-

feţele desgolite şi de 
relieful fâcut de ape, 
îl m o d e l e a z ă prin 
uzare (pilire) prin 
corrasiune, produ-
când sgârieturi, cu 
forme h'izsLTc şi cu 
gatuituri c u r i o a s e 
(Valea Doabrei, Bre-
zoi-Vâlcea,Fig.81).; 
sau în părţile unde 

roca este mai compactă, producând prin vârtejire scobituri 
de formă alveolară. Se admite că chiar o bună parte din 
sculptarea văilor Uadi (Wadis), aşa de caracteristice pustii 
egiptene, sunt datorite deflaţiunei. 

Pietrile şi 
sfărâmăturile -o. 
ce se găsesc 
întâmplător 
îm prăştia te 
pe ini, 111 sul ^ _ ^̂ ^̂ ^ _ ^̂ ^̂ ^ ^̂  formare, 
stepelor de jos ^ 
şi al pustiurilor, prin uzare, au suprafeţele dinspre vânt 
roase şi lustruite prin nisip, aceste suprafeţe înlocuindu-se 
cu timpul, prin feţe plane, ce se îmbină în sus prin muchii. 
De obicei aceste pietre, făţuite prezintă două, trei (dreikan-
ter) şi chiar patru feţe, după direcţiile principale ale vântu-
rilor constante din regiune (Dobrogea, Sahara, etc., Fig. 82). 

Dane. — Acţiunea vânturilor constante se exercită mai 
ales asupra nisipurilor mobile ale plajelor şi ţărmurilor 
joase şi asupra mărilor de nisip din pustiuri, pe care la cea 

Fig. 82. — Pietre făţuite de vânt cu 
nisip in mişcare. 
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Fig. 84. — Cum progresează o dună. 

mai mică adiere îl încreţeşte, cum se încreţeşte uşor supra-
faţa apelor de valuri; însă când puterea vântului creşte, 
nisipul este îrgrămidit sub formă de delulcte alungite 
perpendicular pe direcţia vântului, numite dune (Fig. 83). 

Dunele sunt deluleţe de nisip, disimetrice şi alungite,, 
cu flancurile neegale, cel din spre vânt cu o plantă mai 
dulce, cel opus mai abrupt, şi care, sub bătaia continuă 
a vântului, se deplasează în continuu, neoprindu-se de-
cât atunci când vântul întâlneşte un obstacol. 

In regiunile cu vânturi de direcţii diferite (Sahara), du-
nele sunt mai puţin disimetrike, luând fonna de spinări 
cu o creastă mai mult sau mai puţin sinuoasă. 

înaintarea 
dunelor s e 
d a t o r e ş t e 
faptului, că 
bobiţele de 
nisip, împin-
se de v â n t 
dealungul flancului ce-i stă în faţă, când ajung în dreptul 
flancului abrupt, ele cad în jos, creasta dunei, în spatele 

ei, în unghiul 
mort, f ă c â n d 
scuteală puterii 
vântului (Fig. 
84). Fenomenul 
de formare al 
dunelor, cu mai 
t o a t e variaţiu-
nile lor de formă 

este întru totul comparabil cu nămeţirea zăpezilor ne-
întărite sub puterea vânturDor de iarnă. 

Spre marginea deşerturilor (Turkestan, Sahara) se ob-
servă o forma de dune mici, în formă de spinare cu creasta 
ca o potcoavă şi aşezată cu scobitura şi cu colţurile întoarse 
spre flancul abrupt, numite barkhane (Fig. 85). Ele iau 
naştere acolo unde nisipul prezintă spinări mai intărite, care 
opyn rezistenţă nisipului nou adus, îngrămădindu-1 astfel 
pe laturile sale ce se curbează în semilună. Colţurile se-
milunei se întorc totdeauna după direcţia vântului şi nu 
rare ori prin unirea a mai multe barkhane se pune temelia 
unei dune propriu zise. 

Este destul să se formeze o îngrămădire oarecare de 
nisip, ca o undă, ca duna să ia naştere. înaintarea dunelor 

Fig. 85. — Barkhane. 
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din regiunea literală a mărilor şi râurilor mari, spre inte-
rior, constitueşte un mare pericol pentru terenurile de 
cultură ; căci, prin acoperire, nisipul distruge vegetaţia, 
transformând câmpiile în deşerturi nisipoase. Spre a stă-
vili înaintarea lor, se întrebuinţează mijloace de fixare a 
dunelor prin culturi de plante, care pol să se fixeze pe ni-
sip, ca şi prin împădurirea regiunilor imediat vccine, cu 
Pin maritim (Golful Gasconiei), sau cu Salcâm (Jucl. Con-
stanţa), spre a opune o barieră vântului şi prin aceasta 
şi nisipului. Pentru grădini şi câmpuri de cultură mai mici, 
Si» fac împrejurimi de trestie, înalte pâiiă la 2 m., care 
oprise trecerea nisipului sburător (Delta Dunării). 

In România, afară de litoralul nisipos al Mării Negre şi 
regiunea Gurilor Dunării, se formează dune pe ţărmul româ-
nesc al Dunării în regiunea de confluenţă a tuturor râu-
rilor mari ca : Jiu, Oltul, Ialomiţa, Tisa, etc.; multe dintre 
ele găsindu-se azi fixate prin vegetaţia spontană. 

Dacă duiu le litorale se pot opri cu oarecare sforţări, du-
nele deşerturilor, din cauza enormelor cantităţi de nisip 
ce conţin şi din cauza violenţei t»xtraordinare a uragane-
lor ce se deslănţuesc pe întinsul deşerturilor, oprirea lor, 
este imposibilă ; astfel că nisipurile pustiurilor, scoase din 
leagănul lor, în cantităţi enorme şi duse de vânturi peste 
suprafeţe noi şi întinsi\ formează depozite noi —depozite 
eoliene—, comparabile până la un punct oarecare cu trans-
gresiunile de nisipuri marine. 

Praf, L6S8. — In general nisipul nu poate sufiri diiitr'o-
dată transporturi pe distanţe mari, ea praful, care este 
mult mai fin şi poate fi astfel ridicat la în^ilţimi mari, 
prin trombe, ca apoi, când puterea vântului încetează, 
să fie depus peste regiuni câteo -dată foarte depărtate de 
locul său de origine. Cele mai renumite rgegiuni pentru 
astfel de trombe de praf sunt : stepa din sudul Rusiei, 
întinzându-se prin sudul Basarabiei şi la noi în Ialomiţa ; 
stepele din Africa de Vest, ca şi pustiurile din centrul 
Asiei. In general materialul este procurai de mâlul fin 
argilos din regiunea de inundare a râurilor mari, care 
prăfiut, luat de vânturi şi depus în unghiurile moarte ale 
reliefului, poate să formeze depozite importante. 

Ldssul, ce acoperă în general cele mai noi formaţiuni 
ale Europei Centrale şi Orientale şi ale America de Sud, 
se crede a avea o astfel de origină eolină. In China, lossul, 
se formează şi astăzi şi se găseşte transportat prin vânturi 
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la înălţimi de sute de metri dela câmpie spre munţi. La 
noi lossul (vezi pag. 85), acopere suprafeţe întinse din. 
România, dând un sol admirabil pentru cultură. 

Soluri.— Solul vegetal nu-i altceva decât produsul do 
desagregare şi de fixare pe loc, al rocelor din subsol, prin 
agenţii atmosferici şi prin viata vegetală. Nu rare ori în 
soluri, mai găsim resturi încă nefărâmiţite din roca mumă 
a subsolului, pe socoteala căreia a luat naştere (vezi 
pag. 85). 

Solul stă în strânsă legătură cu clima, astfel în zonele 
temperate predomină luturile formate din argile (hidro-
silicatul de aluminiu) colorate în galben prin hidroxidul 
de fier, amestecate cu cantităţi variabile de nisip, calcar 
şi resturi vegetale. In regiunile tropicale ia naştere late-
rita, formată din oxidul de aluminiu şi sesquioxiduldefier 
anhidru, un produs roşietic de alterare, caracteristic pentru 
regiunile calde. Nu orice pământ roşu însă este laterită. 

Este posibil ca Bauxitele din Munţii Apuseni (Bihor-
Vaşcău) să reprezinte un sol lateritic fosil. Ele reprezintă 
la noi pe cel mai important minereu pentru extragerea 
aluminiului. 

Soluri, loss, dune, grohotişurile şi dărâmăturile de pantă 
se numesc cu un termen, depozite sub-aeriene, arătând că 
ele s'au format în aer, păstrând denumirea de eluviale 
pentru cele rSmase pe loc, cum sunt solurile, şi de eoliene^. 
3entru cele transportate prin vânturi, ca dunele şi lossul 
a care s'ar putea adăoga cenuşa vulcanilor, precum şi 

praful cosmic provenit din explozia şi fărâmiţirea me-
teoritelor. 

De multe ori în geologie avem ocazia să ne întrebăm 
dacă unele gresii şi nisipuri sunt depozite marine sau eo-
liene. In general depozitele eoliene, care de altfel se pot 
prezenta transgresiv ca şi cele marine, sunt lipsite de 
fosile, au o coloraţiune vie, de obicei roşirtică, datorită 
fenomenelor de alterare în aer; prezintă o structură cu 
strate.ce se taie diagonal, încrucişat, şi când se poate ob-
serva şi baza lor, găsim ca ele nu ţin seamă de uh nivel 
orizontal anumit, vântul putându-le trasporta şi depune în 
acelaş timp pe suprafeţe care se găsesc la altitudini diferite. 

2—Apa şi acţiunile sale modificatoare 
Dintre toţi agenţii externi, apa are cel mai important-

rol în modificările ce suferă scoarţa globului. 
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In natură ea se găseşte sub trei stări fizice ; gazoasă» 
ca vapori îii aerul atmosferic; lichidă, ca ploi, ape sub-
terane, i/.voare, râuri, lacuri, mari, şi oceane, şi solidă ca 
zădapD, grindină, ghiaţă, ghicţari şi ghieţuri. 

Graţie tmrgii i calorice a razelor solare, apa se găseşte 
veşnic în circulaţie la suprafaţă pământului. Cantitate 
enorme de vapori ridicaţi de pe întinsul apelor, sunt pur-
tate de vânturi pe deasupra regiunilor continentale, unde, 
prin precipitare, cad sub formă de ploaie, piatră şi zăpadă; 
apă care prin izvoare şi râuri se scurge iarăş spre adăn-
caturile mari din scoarţă, ocupate de mări şi oceane, pentru 
a-şi reîncipt din nou drumul circulaţiunei. 

La suprafaţa pr»n)ânfului însă, nu se găseşte numai apa 
provenită din pânza de apă externă —hidrosfera—, ce 
înconjură ca un învdiş aproape neîntrerupt uscatul; ci 
apa mai poate vuii şi din interiorul pământului. Astfel 
odată cu emanaţiunile vulcanice, se aruncă în atmosferă 
cantităţi enorme de vapori de apă, care, prin condensare, 
rămân îii circulaţia superficială; cum se întâmplă şi cu 
apa, adusă în afară, de izvoarele fierbinţi, în legătură tot 
cu vulcanismul. In general apa de origină externă s'a de-
numit apa vadoasă, iar cea de origină internă apă jo-
venilă. 

Din studiile meteorologice comparative reese că can-
titatea de vapori condcnsaţi deasupra suprafeţei uscatului 
(145.000.000 Kn.'), dă anual, prin precipitare, aproxi-
mativ 122.500 Kni® de apă, cantitate care dacă ne-am 
închipui că ar rămânea toată la suprafaţa uscatului, ar 
forma în mijlocie un strat gros de 850 mm. 

Este uşor de înţeles că precipitaţiunile atmosferice va-
riază cu condiţiunile climaterice, dela regiune la regiune, 
unele fiind lipsite cu totul de precipitaţiuni, cum este 
Sahara ; altele cu o precipitaţie slabă de 110—120 mm., 
ca regiunile din jurul Mării Caspice ; altele cu o precipi-
taţie mijlocie de 5—COO mm., cum este România şi regiu-
nea din centrul Europei, şi în fine altele cu precipitaţiuni 
extraordinar dc abundente, ce întrec cu mult mijlocia, 
cum este Assamul, pe versantul sud, în Himalaia oriental, 
eu 12.000 mm. anual. 

Din cantitatea de apă ce cade prin precipitare la supra-
faţa uscatului, aproximativ % se reîntoarce imediat în 
atmosferă, sub formă de vapori, intrând în circulaţia 
scurtă dintre aer şi uscat, şi numai rămâne pe scoarţă, 
din care o parte se scurge la suprafaţă sub formă de cur-
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suri de apă, iar o altă parte se infiltrează în rocele scoar-
ţei, formând pânzele de apă subterană. 

Natural că proporţiile acestea variază enorm în raport 
cu multe din condiţiunile locale de sol, subsol şi condiţiuni 
climaterice. Astfel căldura, pădurile şi iarba, uşurează 
mult evaporarea; nisipurile şi toate rocele poroase des-
golite, favorizează infiltraţia ; pe când frigul, rocele im-
permeabile, ori îngheţul stratelor superficiale ale scoarţei 
iarna, favorizează scurgerea apelor la suprafaţă. 

Deasemenea, făcând abstracţie de natură solului şi a 
subsolului, condiţiunile în care se face precipitarea pot 
iarăş contribui mult la variarea acestor proporţii; astfel, 
o ploaie înceată şi măruntă este proprice infiltraţiunei, 
pe când una repede şi teronţială măreşte cota apelor de 
scurgere, producând inundaţiuni mari şi devastatoare. 

In timpul circulaţiunei sale, apa exercită cea mai pu-
ternică influenţă asupra rocelor ce formează relieful scoar-
ţei globului, fie pe cale mecanică, fie chimică, şi această 
acţiune se manifestă în două direcţiuni deosebite, una 
de distrugere a reliefului şi alta de reconstituire a scoar-
ţei, prin formare de sedimente noi; cu un cuvânt, apa 
este cel mai important agent nivelator al scoarţei. 

Pentru uşurinţa studiului vom trata activitatea apei 
în raport cu stările ei fizice şi în special ne vom ocupa 
de acţiunile apei în stare lichidă şi solidă; acţiunea apei 
în stare de vapori, fiind coprinsă în acţiunile modificatoare 
atmosferice ale aerului umed. 

a.—Apk în stare lichidă 
Apa de ploaie şi acţiunea ei tnodificatoare 

Picurii de apă în timpul ploilor, izbind cu putere su-
prafeţele desgolite ale scoarţei, înmuiându-le, iau în sus-
pensiune toate părticele fine produse de desagregarea ro-
celor la suprafaţă, expunând astfel alterării şi desagregării 
suprafeţe noi pentru distingere. 

Şiroaie sau ape sălbatece. 
Ablaţiune — Coroziune — Relief 

Apa de ploaie care nu se infiltrează în rocele scoarţei, 
formează mici şiroaie, care se îndreaptă spre liniile de cea 
mai mare pantă, croindu-şi de fiecare dată drumuri noi, 
numite ape sălbatece, şi care au cel mai important rol în 
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spălarea şi transportul produselor de desagrcgare de pe 
toate pantele reliefului, dintre crestele înalte şi fundul 
văilor deja formate (Fig. 86). După ploaie, drumul şiroaie-
lor rămâne înŝ ^mnat pe suprafaţa rocelor prin scobituri 
şerpuite şi puţin adănci, ce ocolesc micile obstacole, sco-
bituri care unesc, se desfac, sau se ramifică pe scurte 
distanţe. Fenomenul este pană la un punct asemănător 
cu aspectul ce prezintă un drum împietruit şi în pantă, 
după o ploaie torenţială de vară. Sco )iturile sunt cu atat 
mai neregulate cu cat panta este n ai micfi, astfel că la 

Flg. 86. - Efectele şiroirei. Bezdeadu, Dâmbovlţa. 

cele aproape verticale, ele sunt fine şi aproape paralele. 
Şiroaiele de ploaie nu se mărgi4iesc numai să curăţe pro-
dusele de desagrcgare, ci de cele mai multe ori ele desfac 
şi târăsc cu ele şi bucăţi din rocele moi desgolite peste 
care trec, cum sunt conglomeratele nisipoase moi, mar-
nele, argilele simple ori cele cu blocuri din brecia sării, 
cele de origine torenţială, sau glacială, etc.. In cazul con-
glomeratelor nisipoase moi şi al argilelor cu blocuri, şi-
roaiele ocolind blocurile mai rezistente, croiesc drumuri 
circulare care prin adâncire, cu timpul, transformă fiecare 
porţiune ocolită într'o piramidă care poartă drept căciulă 
protectoare, piatra ori blocul rezistent care a provocat 
formarea sa (Fig. 87). In general se observă la aceste pi-
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raiilide o aliniere paralelă cu panta. Fenomenul acesta 
în mic se observă la toate breciile argiloase din jurul masi-
velor noastre de sare ; cele mai renumite regiuni sunt însă 
cele ce posedă argile cu blocuri glaciale, ca în Tirol, lângă 
Bozen. Ceva mai bine desvoltate ca cele din brecia sării, 
însă mai neregulate ca formă, se observă la noi formarea 
de piramide în conglomeratele cu strate de diferite con-
sistente, ca : în Bucegi, ,,Babele" ; în Valea Româneştilor 
şi în Mâţau, Muşcel',,Ţurţudăele''-; piramidele din Valea 
Oltului între Brezoi şi Golotrenijşi în Valea Călineştilor, 
şi ce l e de 
gresie d̂^ la 
L u p o a i a 
(Transilva-
nia). Uneori 
în capul pi-
r a m i d e l o r 
mici se gă-
seşte, în loc 
de o pietri-
cică, câte un 
fosil, cum se 
observă 1 a 
marnele ş i 
argilele fo-
silifere sar-
matiane si 
oliocenice de 

a Aposto-
lache, Pra-
hova. 

Desagre-
garea progresând mână în mână cu acţiunea apelor de 
ploaie, mai ales când ploaia isbeşte cu putere, prin vân-
turi, se înţelege că relieful rocelor desgolite se datoreşte la 
ambele aceste acţiuni deodată. Şi cum am văzut la acţiu-
nile aerului atmosferic, şi aici natura rocelor şi poziţia lor 
influenţează mult asupra formei reliefului. 

Astfel, rocele compacte, prin desagregare şi spălarea 
materialului, dau în regiunile acoperite cu vegetaţie spi-
nări rotunzite, iar în cele desgolite dărămături haotice de 
blocuri. 

In regiunile cu strate alternante de diferite rezistenţe, 
ca gresii, calcare şi nisipuri în alternanţă cu marne şi 

Fig. 87. -^Piramide modelate de ape în Conglo-
raerateie de Brezoi din valea Călineştilor (Vâlcea). 
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argile, formele reliefului rezultat diferă după poziţia stra-
ielor. Când stratele sunt orizontale şi acoperite, ele for-
mează spinări rotunzite ; imtdiat însă ce porţiuni din ele 
rămân desgolite, relieful apare dispus în trepte, păreţii 
abrupţi ai treptelor fiind formaţi de stratele de roce per-
meabile, care sug cu aviditate apa ploilor reducându-i 
astfel complect putcRa de transport, fâcând în acelaş 
timp şi un înveliş protector celor moi (Fig. 88). Pe păreţii 
abrupţi, stratele mai tari ies în totdeauna în relief, iar 
cele mai moi sunt scobite adânc. 

Când desagregarea şi spMana sunt foarte înaintate, 
atunci pantele reliefului se nduc din ce în ce, ca şi când 
terenul ar fi omogen, pastrându-se ici colea câte o bucată 
în form;1 de bloc sau Usptde - o niiirturie — din stratele 
rezistente distruse. 

Fjg. 88.— Sinclinal de nisipuri pliocene ta Boteni (Muscel). 

Dacn stratele sunt în picioare, atunci relieful prezintfi 
un profil în dinţi de ferestr^u, cu scobituri adânci în drep-
tul rocelor moi. Tot astfel se prezintă şi şisturile cristaline, 
ca şi masele eruptive în Dyk-uri (Cozia în Argeş, Cremenea 
în Muşcel şi dyk-urile de cuarţ filcnian din Munţii Bana-
tului şi cele de lavă din regiunea vulcanului Etna, etc.). 

Cum vedem din cele arătate mai sus, prin acţiunea 
desagregării, ajutată prin spalarea—ablaţiunea — şi trans-
portarea materialului de apde de ploaie, pantele desgolite 
de vegetaţie ajung cu timpul să ia forme care stau în le-
gătură cu natura rocelor. Astfel când rocele sunt imper-
meabile, fie tari, fie moi, profilul pantelor cu timpul tinde 
a lua o formă concavă regulată ; din contra, dacă rocele 
sunt permeabile, puterea de şiroire a apei fiind redusă 
aproape complect, profilul pantelor tinde a lua o formă 
eonvexă. 
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La rocele moi şi uşor solubile, fie direct cum sunt stân-
cilc de sare şi de gips, fie cu ajutorul CO ,̂ cum sunt cele 
d^ calcar, cfectul apelor sălbatice se manifestă în mod 
deosebit"după poziţia în spaţiu a suprafeţei ce roca pre-
zinte . 

Când suprafaţa este desgolită şi în pantă> prin disolvare 
şi pilire — coroziune—, şiroaiele scobcsc şănţuleţe destul 
de adânci, despărţite prin creste ascuţite cu profil în dinţi 
de ferestrău (sare, calcare), sau rotunzite (gips), dispuse 
de ce le mai dese ori paralel (gisp), uneori şerpuite şi ra-
mificate. Acestui fenomen caracteristic ce se observă la 
toate r/iasivele noastre de sare în părţile expuse (sarea 
dela Cojocna, dela Paraid în Transilvania şi dcla Baia Ba-
ciului, Slănic, Prahova, vezi Fig.43 p. 91), darrr.ai ales la 
rocele calcare din Karstul Daln.aţiei şi Istriei, i s'a dat 
numele de lapiaz sau fenomen karstian. 

Când suprafeţele sunt puţin înclinate sau orizontale şi 
lipsite de scurgere, prin rămânerea apelor la suprafaţa 
rocclor mai mult timp, acţiunea lor corozivă este mai uni-
formă şi suprafaţa rocei prin corgziune capătă unele adân-
cături în formă de pâlnie foarte deschisă, numite doline, 
sau ponoare, care pot fi simple sau compuse, când într'o 
dolină mai mare iau naştere doline mici secundare. Cele 
mai frumoase exemple de doline compuse, cu dispariţii de 
cursuri de ape şi reapariţii de astfel de cursuri după un 
drum subpământean mai mult sau mai puţin lung, se gă-
sesc în Bihor, la Sud de Cpşul Repede, în regiunea calca-
roasă dintre Peşterile, Vad şi Bratca. Dolinele caracteri-
zează toate regiunile cu calcare (Tismana, Pocruia, Do-
brita în Gorj Dobrogea), ca şi cele cu masive de sare 
şi depozite de gips din Subcarpaţi şi din Basinul Transil-
vaniei ; forma caracteristică a dolinei recunoscându-se uşor,, 
chiar când roca este acoperită de vegetaţie. 

In general dolinele din regiunile calcaroase, canalizează 
apele sălbatice, adunându-le şi silindu-le să se infiltreze 
în anumite crăpături din masa calcaroasă ; iar în gips şi 
în sare provoacă, prin disolvare, alunecări şi scufundări 
de strate, care se umplu apoi cu apă, formând lacuri şi 
mlaştini la suprafaţa solului (lacurile de pe spinarea ma-
sivelor de sare). 

Prin acţiunea disolvantă a apei de ploaie, suprafaţa cal-
carelor şi a rocelor calcaroase în general se decalcifică, dând 
naştere unui sol roşcat special, caracteristic acestor re-
giuni, numit terra-rossa. 
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be multe ori dolinele se leagă prin lărgirea crăpăturilor, 
cu peşterile, formând puţuri de drenare a apelor spre a-
ceste peşteri. 

Scugreri de nămol şi alunecări în masă. — In general 
materialul provtnit prin desagrigarc, coroziune şi şiroirea 
apelor sălbatice, se adunii la baza pantelor, formând în-
graniiidiri conice cu vârful îndre ptat în susul pantei şi când 
pantele sunt mici, sau în tin.pul perioadelor secetoase^ 
lungi, acH'ste produse se pot îngrâmi di în cantitaţi mari, 
putând fi chiar fixate pentru moment prin vegetaţie. In 
mod normal baza; acestor conuri de dărâmături este în 

Flg. 89.— Provita de Sus (Prahova) ; un drum de cătun stricat prin 
alunecări in masă. 

continuu spălată de cursurile de ape şi, pe măsură ce sunt 
formate pe aceeaşi mâsura sunt şi dărâmate şi transpor-
tate. Numai în ţinuturile centrale ale Asiei şi Africei, cu 
climă secetoasă, acţiuma apelor de scurgere fiind complect 
redusă, aceste depozite pot să se îngrămădească la infinit, 
astfel încât ajung să îngroape complect relieful subsolului 
în dărâmăturile sale, transformându-1 în pustiuri. 

In general însă în regiunile eu regim ploios normal, mai 
aks Primăvara şi în special în tinipul ploilor susţinute 
sau torenţiale, produsele de desagregare îngrămădite şi 
fixate, fiind înmuiate de apa ploilor, încep să curgă pe 
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pante, părţile ar^loase formând o pastă vâscoasă în care 
sunt înglobate şi târâte pe pantă în jos şi blocurile mai 
mari. Aceste scurgeri de noroi se obs^rva mai ales pe pan-
tele cu roce argiloase şi marnoase şi sunt foarte frccutnte 
la noi, în Carpaţi, în Subcarpaţi şi în Câ.iipia Transilvaniei. 

De multe ori accste scurg ri iau proporţii mari, punând 
în mişcare pante de kilo.nttri lungime şi sute de metri 
lăţime; câte odată chiar toată panta unui di al aluneca 
în masă, cum s'a întâ.nplat întro 1—15 Aprilie 1915 la 
Proviţa de Sus, în Prahova, de aItLl ca în toată regiunea 
Subcarpaţilor Munt ni' i, din cauzi ploilor abundente din 
Primăvara anului a'̂ ^̂ stuin (Fiiţ. 89 şi 90). 

Fig. 90, — Casa D-lui Aposlolescu din Prov ţa de Sus, dărâmată 
din cauza unei alunecări in masă, în 

Alunecările în masă încep, sus la caprtul pantei prin o 
scobitură de alunecare în unghi ascuţit, care se Krgeşte 
mîncrtat spre bază. Porţiunt a pusi. în n iscare se desface 
de restul pantei prin rupturi verticale, pLrttde rămas pe 
loc ieşind în nlief prin bulbucare şi prezentând feţe de 
lustruire prin frecare; cel alunecat fiind crăpat, mai scu-
fundat şi îngrămădit. 

Masa pusă în mişcare poate să aibr grosimi dela câţiva 
metri, Ia origine, până la zc ci şi chiar la sute de metri în 
partea finală şi ea înaintează după legile scurgerei unei 
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'măsfe vâscoase, formând Ia suprafaţă ridicături şi adâncă-
turi crăpate în toate direcţiile ; iar la baza de oprire, pria ^ 
împingere dela spate, toată masa se'resfrânge, dâiidu-s^ 
peste cap, şi prinzând sub ea tot ce era la suprafaţă, ar-
borj, fântâni, cruci, drumuri, etc. . ; 

Viteza de scurgere este de obicei în raport cu viscozi-
tate-a matertalului şi cu panta; la Proviţa de Sus în 1915, 
această viteza era de 1—2 m. pe oră, pe o pantă de 15—25*. 

Masa alunecată se opreşte în fundul văilor dela picioa-
rele pantei, astupând calea apei şi formând lacuri de scurta 
durată, forţând-o să-şi croiască un nou drum, fie prin ma-
terialul alunecat, fie diviându-şi pe alăturea cursul, cu 
care ocazie se pot provocă inundări devastatoare a ţăr-
murilor (Ir mai jos. 

Aci ste alunecari aduc pagube enorme în regiunile unde 
se produc, căci ele strică livezile de arbori fructiferi şi gră-
dinile de l e ^ m e ; distrug terenurile de cultură şi fântânile, 
şi, când ating şi regiuni locuite, dărâmă casele, cum s'a 
întâmplat cu niahalaua Buldăneşti (16 case) din Proviţa 
de Sus şi cu câteva casc la Poseşti, în Aprilie 1915. p 

Unul din cele mai r̂^ numite cazuri de alunecări în Eu-
ropa a fost alnnecan a în masă dela Elm, în cantonul Glaris 
(Elveţia), care la 11 S. plemvrie 1881 a acoperit o supra-
faţă de 580.000 m. cu 10.000.000 nig de material alunecat. 

Apa de infiltraţie 
Apa ploilor căz md pe suprafeţe desgolite de roce per-

meabile, ca nisipuri, groiiotişuri, piiinduşuri de terase, 
gresii, conglomerate, c tc.; precum şi pe ccle de roce com-
pacte, dar fizurate, ca graniţe, şisturi cristaline, calcare, 
etc.; în yirtjjtea j^rayitaţiuiui ca.pătrunde prin pori, fi-
zuri şi erâpaturi, adaiiciiidu-se j i k t c u în pământ. Dacă 
ne-am închipui ca scoarţa ar fi formată din aceleaşi roce 
permeabile ori fizurale pe adancimi mari (masive mari 
granitici), apa n'ar putea sa pătrundă decât până la o 
adâncime maximă, la care căldură geotermică ar preface-o 
brusc în vapori (365® punctul critic al afjDei), adâncime 
carp se evaluează la 10.000 metri. 

Afară de aceasta, la adâncimi mari din cauza presiunilor 
mari la care sunt supuse rocele, ele dc\in aşa de com-
pacte, golurile şi fizurile ne mai putând există, încât apa 
ar fi şi pe calea accasta împiedicată de a merge mai jos. 

In general însă în scoarţa se găsesc intercalate destule 
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^trate impermeabile, cum sunt argilele^ care pun o bă^ 
rieră înaintărei sale. 

Apa de infiltraţie odată oprită, umple toate spaţiile li-
bere ale rocei poroase, formând o pânză de apă subterană» 
apă pe care o întâlnesc fântânile şi puţurile, numită şi 
apă freatică O- Apa freatică urmăreşte toate ondulaţiile 
făcute de stratul impermeabil pe care s'a oprita nivelul 
ei — nivelul hidrostatic sau suprafaţă piezometrică — fiind 
mai ridicat sau mai scăzut, după sezon şi după cantitatea 
de precipitaţiuni atmosferice (Fig. 91). In general zonele 
mai profunde din scoarţă sunt 
complect saturate de apă, pe 
când către suprafaţa scoarţei, 
din cauza puternicei evaporări 
şi a consumului vieţei vege-
tale, rocele sunt din ce în ce 
mai puţin umede. De altfel în 
zona de deasupra nivelului 
hidrostatic, apele acestea sunt 
în veşnică circulaţie, din care 
cauza apele de infiltraţie au şi 
cele mai puternice influenţe 
dizolvante şi oxidante, — zona de alteraţie —, pe când 

fr 

-y 

FIg. 91. - - Un put de apă 
(x—y=nivelul hidrostatic). 

«ub acest nivel apele circulă 

Fig. 92. - Nivelul hidrostatic al 
apel subterane, fată de suprafaţa 

uscatului regiunei. 

încet, rămânând în unele 
puncte c h i a r în com-
plectă nemişcare, având 
tot t i m p u l sa depună 
substanţele chimice uate 
din zona de alteraţie, ci-
mentând rocele, numită 
din cauza aceasta zona 
de cimentare (v. zi capit. 
Diascneză p. 140). 

In stratele permeabile orizontale, cum sunt terasele, su-
prafaţa nivelului hidrostat este şi ea orizontală, paralelă 
cu suprafaţa uscatului. In regiunile accidentate prin văi 
Şl dealuri, acest nivel se lasă pe pante pana la nivelul 
apei văilor şi se ridică în curbe regulate în dreptul dea-
lurilor şi al clinelor d.̂  separare dintre vă i ; aşa dar nivelul 
hidrostatic urmăreşte cu un cuvânt relieful subsolului, na-
tural făcând ondulaţiuni mult mai atenuante (Fig. 92). 

Este natural, ca adâncimea la care putem întâlni pânza 

1) ^Qeaa-axo^ = puf-
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Flg. 9 i - Strate de nisip cu apă subterană 
(punctai), despărţite prin strate de argilă. 

dc apă freatică, să varieze atât cu clima regiunei, în re-
giunile cu climă sccetoasă fiind mai joasă ca în cele cu 
pricipitaţiuni «nbundcnte ; cât şi cu adâncimea patului văi-
lor, care prin drcnare scoboară mult nivelul hidrostatic. 

In multe ngiuni scoarţa poate fi formată din strate al-
t e r n a n t e de 
roce permea-
bile şi imper-
meabile, iar în 
zonele c u t a t e 
stratele f i ind 
în g:nrral rete-
zate de irozi^ 
une, pot Vi. ni 
în contact cu 

suprafaţa solului mai multe dintre stratele permeabile ; aşa 
că prin infiltraro, se formeaza tot atâtea pânze de apa 
subti rănii câti' strate permeabile au venit în contact cu 
extiriorul. AslM cn, într'o regiune oare care, putem întâlni 
pe Vv rliealâ doua sau mai multe strate suprapuse de ape 
subt( raiir, care unm rcsc toate îndoiturile geologice ale 
stratilor (Fifi. 93). 

Apa dif riti-
lor strat» , în vir-
tutea gravitaţi-
uni i şi a prin-
cipiului vaselor 
comunicante', se 
scurge pi pante 
în sinelinale, ri- Flg. 94.— Apă arteziană. 
diea pantele anticlinale, trecând şi peste crestele anticli-
nale, rând aceste a sunt mai joase ca punctul de infiltraţie ; 
apa aet stor pânze având o presiune care este totdeauna 
proporţională cu difermţa altimetrică dintre punctul de 
infiltraţie şi Cel considerat. ^ ^ 

In special regiunile sinelinale pot da ape eruptive sau 
arte2âene (re numite în ţinutul Artois din Franţa), care ţâş-
nesc la înilţimi corespunzătoare înălţimei punctului de 
infiltraţie ; cum se găsesc şi la noi în regiunea de margine 
a dealurilor şi pe marginea Câmpiei Române, dinspre dea-
luri, precum şi în unele regiuni de câmpie (la Craiova şi 
la Cotroceni-Bucureşti, Fig. 94). 

Ape dulci şi sf rate eruptive s'au întâlnit în Muntenia, 
in mai toate sondajele de petrol, fie înainte de a ajunge 
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la stratele petrolifere, fie între ele; ba încă la Filipeştii 
de-Pâdure, una ain sonde a asvârlit multă vreme şi cu 
mare putere apă sărată aproape fierbinte (50®), ceeace ne 
arată că venea dela o adâncime de peste 1500 m. 

Circulaţia apelor subterane. Izvoare naturale 

MMM 

Cfraţie înclinărei stratelor ca şi din cauza fizurilor, cră-
păturilor şi liniilor de frac-
tură, apele subterane ale 
unei regiuni oarccare, pot 
cjrcula în interiorul stra-
telor permeabile, urmând 
în totdeauna direcţia de 
cea mai mare pantă.' Dacă 
păreţii văilor ating în adân-
cirea lor stratul de apă, în 
punctul atingerei apare un 
izvor. Originea mai tuturor 
izvoarelor este datorită în-
tretăierei stratelor de apă 
subterană cu păreţii văilor. 

' Dacă pânza de apă înclină 
Fig. 95.— a, Isvor descendent 

b, Isvor ascendent. 
spre izvor, izvorul se zice descendent (Fig. 95); dacă din 
contra se ridică cu presiune pe flancul unui sinclinal, asi-
metric, se zice ascendent (Fig. 95). Uneori se întâmplă 

ca stratul de apă să fie deni-
velat prin o falie şi dacă falia 
este deşchisă, sau umplută cu 
material permeabil, apa cir-
culă dealungul ei, putând co-
munica cu alt strat de apă 
(Fig. 96) sau putând chiar 
ieşi în afar.l ca izvor (Fig. 97) 
în punctul unde falia atinge 
suprafaţa. 

Fig. 96.—Cum o falie (fractură) Pe crăpături pot veni astfel 
pune în comunicare două izvoare dela adâncimi mari, 

pânze de apă. ^^ ^ temperatură destul de 
ridicată, în tot cazul însă ele sunt tot ape vadoase, deqse-
biiidu-se de izvoarele fierbinţi juvenile, prin aceea că sunt 
mai puţin mineralizate şi au un debit mai puţin constant. 

In rocele calcaroase, care de obicei sunt foarte fizurate, 
-apele subterane circulă uşor, adunându-se şi formând prin 
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crăpături şi peşteri adevîîrate cursuri de apă, care apar 
uneori ca izvoare cu lin de bit neobişnuit de hiare (Fig. 98).. 
La aci st fi l de ape s'au observat mai toate cazurile de 
posibilităţi de couiunicare : cu kglturi directe, ascendente,, 
în casciide, prin sifonare, ttc. şi uneori ele nu reprezintă 
decât apa unui râu, absorbită numai în parte sau în total 
de cn.p;.lurile n^asci calcare, care apă după un parcurs 
oarecare subteran, rcesê  la suprafaţă sub formă de izvor. 
In general izvoarelor de fe'ul act sta li se dă numele de ape-
vaoclusiene, după numele celebrei fântâni „Vaacliise" in 

Franţa, care dă 13 m^ de apă pe 
Sicundă. Izvoare vanclusiene în 
România sunt la Runcu, pe So-
hodol, în Gorj. In jurul calcarului 

^ d i n vf. Mateiaşului, în Muşcel, 
apar numeroase izvoare, dintre 
caro izvorul Topliţa este captat 
pi ntru alime nlare a cu apă a Câm-
pulungului (Fig. 99). La izvoarele 
care provin din apa râurilor ve-

Flg. 97. —/5vor de falie, cine si» observă variaţiuni mari de 
debit şi ele impuritr.ţi, concordante--. 

cu acelea ale râului eaiv le îir.pruiiiula apa. 
In gt neTiil a-

pele subterane» 
sunt intri buin-
ţate ca ape de 
băut, în aliiiitn-
larca .satilor şi 
oraşelor şi stu-
diul lor consti-
tueşte o impor- FJg. 9S. — Circulaţia apei in rocelc cal--
tantă raiîiuni — caroase (negru = apa). 
Hidrologia subterană— a Geologiei aplicate. 

In Vederea acestui studiu, se stabileşte numărul, gro-
simea, debitul şi înclinana pânzelor de apă ale regiunei 
ce ne interesează ; fie prin nu.suri făcute la puţurile exi-
stente, fie prin puţuri noi, săpate pentni acest scop, şi 
înseninând pe o hartă curbile piezometrice, iar pe profile 
normale grosimea şi natura straielor. 

După ce avem accste date, studiem calităţile mineralo-
gice şi bacteriologice ale apei; cunoscând că duritatea prea 
mare, sau prezenţa bacteriilor patogene, iac o apă impro-
prie cu totul. O apă dură este aceea care conţine o mare 

BUPT



-cantitate de calcar. In general se admite că de duritate 
are 5 mgr. de calcar de litru şi o apă potabilă nu trebue 
să aibă o duritate care să treacă de 36®, cLci este grea 

•de băut şi nu fierbe leguminoasele. De multe ori apa con-
ţine gips şi atunci se numeşte sălcie sau selenitoasă. 

Cele mai bune ape potabile sunt acelea ce apar ca iz-
voare din şisturile cristaline ; apoi vin cele din nisipuri 
şi pietrişuri din regiunile nefizurate; iar la cele din cal-
'Care şi în special la cele vauclusiene, trebuesc stabilite în 
jurul lor zone de protecţie, spre a elimina posibilitatea in-

Fig. 99.— Lucrările de captare ale Topi iţei, sub v f . Mateiaşul^ 
în Muscel. 

îectării lor prin crăpăturile şi fizurile calcarelor, care pun 
•direct apa superficială şi care poate conţine şi germenii 
unei infecţiuni, în legătură cu apa izvorului, suprimându-i 
avantajele unei filtrări naturale. 

Acţiunea apelor subterane 
Acţiunea apelor subterane se exercită mai mult în mod 

chimic decât fizic ori mecanic şi în general acţiunea lor se 
manifestă prin acţiuni de dizolvare, de hidratare şi de des-
compunere; iar substanţele luate cu sine în soluţiune le 
poate dv pune, cimentând ori recristalizând rocele, sau de-
punând roce noi. 

1) Vezi şi modificările chimice suferite de rocele sedimentare. 
Diageneza (pag. 14')).̂  
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Acţiunea de dizolvare. — Apa subterană este desigur cel̂ . 
mai puternic agent chimic al scoarţei, căci ea în stare pură 
poate să dizolve direct toate rocele şi mineralele solubilep 
iar încărcată cu bioxidul de carbon, luat din atmosferă 
şi din produsele de descompunere ale substanţelor orga-
nice animale şi vegetale, ea poate disolvâ ori şi care din 
substaţele minerale ale scoarţei. Intre substanţele solubile 
direct care se întâlnesc des în zona de circulaţiune a apelor 
subterane sunt : olororile, sulfatii şi carbonaţii alcalini. In 
special sarea şi gipsul sunt cele mai des întâlnite şi ele îm-
prumută salinitatea izvoarelor sărate şi gustul celor amărui 
şi sălcii (sulfatul de magneziu şi de calciu). 

Toate izvoarele noastre sărate iau sarea lor, prin diso-
luţie, din sarea masivelor de sare în jurul cărora ele apar. 
Acceaş origine au de sigur şi apele sărate ce însoţesc 
st ratele de petrol din regiunile petrolifere. 

Sărurile delicuescenlet ca sărurile de potasiu, care iusoţesc 
de obicei unele masive de sare (Germania-Strassfurt), sunt 
cele dintâi care sunt luate de apele de circulaţie, de aceea 
ele nu s'au păstrat decât la adâncimi mari sau aferate bine 
prin strate impermeabUe. La Kalusz in Galî ia orientilâ, aceste 
seruri de potasiu se gâsesc depuse prin recristalizare din 
apele subterane in zona de brecie snratâ (llaselgebifge)^ in 
jurul unui masiv mai profund» brecie care este aşa de com-
pactă, câ n'a permis apelor de infiltraţie sâ le disoWe, astfel 
că azi ele se exploatează. Să sperăm că şi la noi vom putea 
descoperi cazuri identice, având in vedere marea lor impor-
tantă ca îngrăşământ agricol mineral. 

Cele mai frumoase şi mai interesante fenomene de di-
zolvare se întâlnesc în masivele calcaroase. Calcarul nu-i 
solubil direct în apă decât foarte puţin ; în apă acidulată 
însă cu COj, el se transformă din carbonat în bicarbonat 
de calciu, care este perfect solubil. Cum masa calcarului 
se prezintă în totdeauna crăpatn, fizuratn, uneori zdrobită 
chiar, apele de infiltraţie circulă cu nmltă uşurinţă prin 
aceste spaţii, dizolvând cantităţi enorme de calcar, golu-
rile lărgite formând reţele foarte curioase de peşteri (grote 
sau cavcrne). Când acţiunea apelor lărgeşte crăpături per-
pendiculare pe direcţia de stratificaţie, grotele au forma 
unor culoare înalte, strâmte şi ascuţite în sus; pe când 
dacă ele sunt lărgite pe direcţia stratelor, atunci peşterile 
au o formă largă şi puţin înalta. Cele mai frumoase pe-
şteri sunt cele ce iau naştere prin lărgirea zonelor de zdro-
bire în ambele sensuri, golul luând formă ovală, termi-
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nată în sus în formă de fund de corabie. Din cauza că 
zonele acestea fizurate şi sdrobite se continuă cu oarecare 
întreruperi la acelaşi nivel, ori trec la un nivel mai jos, 
peşterile prezintă regiuni de lărgire şi de gâtuire, pante 
ascendente ori descendente şi chiar puţuri verticale, care 
leagă transversal una sau mai multe galerii etajate în masa 
calcară. De asemenea galeriile principale au raiiificLri late-
rale în diferite direcţiuni, precum şi coşori în sus, care 
ajung câteodată până la suprafaţă, canalizând astftl apele 
superficiale ale dolinelor direct spre golul peşterii. 

Fundul peşterilor este acoperit de obicei cu blocuri mari 
şi mici, deslipite unele de altele prin acţiunea disolvantă 
a apelor şi dărâmate la fund de pe părcţii şi de pe bojta 
galeriilor. Uneori cu aceste sf^râmituri se giscsc şi depo-
zite pământoase provenite din luturile roşcate şi negri-
cioase dela suprafaţa calcarului, ori chiar pi trişuri, spă-
late de apele sălbatice şi aduse în peşteri prin cn pituri. 

Când golul peşterilor este prea mare, şi boitele sunt prea 
slabe, sau prea cri pate, se produc prăbuşiri totale sau 
parţiale în masa calcarelor, prăbuşiri care merg umori 
până la suprafaţă ; resturile neprlbuşite formând poduri 
naturale. 

In multe din peşteri apa circulă, formând cursuri de 
ape cu cascade şi lacuri; în altele fundul este uscat, apa 
croindu-şi alt drum. Peşterile în general sunt interesante 
nu numai prin formele lor curioase, ci şi prin frumuseţea 
ornamentelor ce prezintă pereţii lor interiori, care în ge-
neral sunt tapetaţi cu incrustatiuni fdurite (v. Fig. 46 p.96). 

Bicarbonatul de calciu este o coHibinaţie foarte puţin sta-
bilă şi imediat ce apa de infiltraţie încărcată cu el dă de aer, 
bioxidul de carbon pLrăseşte combinaţia chimică prin de-
gajare, iar carbonatul de calciu ne mai fiind solubil, se 
precipită imediat în punctele unde apa musteşte pe boite 
şi pe pereţii peşterilor, ca şi în punctele de pe fund unde 
cade apa în picuri. Calcarul depus prin concreţionare este 
uneori an.orf, formând cruste, de cele mai multe ori însă 
este cristalizat (calcitl); pe când CÔ  rămâne în pi rţile 
joase ale galeriilor, viciind aerul şi facându-l mai totdea-
una n respirabil 

Astfel, pe păreţi iau naştere depozite concreţionate care 
se dispun în cascade cu valuri, sau formează draperii în 
formă de lame cu resfrângeri şi cute adUiirabile, care se 
desfac, se îmbină sau se înoadă. Pe tavanul boitelor 
prin cristalizarea în cercuri a calcarului din picurii ce 
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mustesc, se formează ţurtnri, sau ^ţe de piatiA, ca cei 
de ghia^ iarna pe la străşini, numiţi stalactite, care mai 
păstrează încă pe mijlocul lor un mic carnal pe unde mu-
steşte apa, alungind conţinu stalactita; pe când apa care 
se scurge la suprafaţa ei o îngroaşe prin încrustarea de 
noi straie. După cum iama în dreptul ţurţurilor de ghiaţă^ 
găsim pe jos o ridicătură de ghiaţă conică, cu baza foarte 
lăţită şi provenind din apa care căzând de pe ţurţuri, se 
sleeşte imediat prin înghieţare ; tot astfel şi în dreptul 
stalactitelor găsim încrustaţiuni conice cu baza lăţită, une-
ori rotunzite şi măciucatela capăt, numite stalagmite. Când 
prin alungire, stalactitele şi stalagmitele se unesc, formează 
stâlpi de diferite forme şi mărimi. 

C'a mai renumită peşteră din Europa, renumită prin 
mărimea şi prin numeroasele şi variatele sale forme de 
incrustaţiuni, este Grota Adeisberg, cu o lungime totală 
a galeriilor de 10 km. In România avem multe şi frumoase 
peşteri, ca: Peştera Tismaiia, PolovTagi şi Baia de Fer în 
Gorj; Bistriţa şi Stogu în Vâlcea ; Dâiiibovicioara în Muş-
cel ; lalomicioara în Prahova ; renumitele peşteri din Munţii 
Apusi ui, etc.; multe dintre ele având cursuri de ape cu lacuri 
(Tismana) şi cascade admirabile (lalomicioara^ Din pă-
cate frumuseţea multora a dispărut, vizitatorii găsind cu 
cale să distrugă incrustaţiunile sau să murdărească cu fel 
de fel de inscripţii părcţii. 

Numai peştera de sub Vf. Stogu (Burila, Vâlcea) pe 
malul stâng al apei Cheia, fiind puţin accesibilă şi greu 
de găsit, a rămas în toată frumuseţea ei, cu două mari 
boite ; cu o baie numai în draperii înodate, cu valuri şi cu 
cascade, cu puţuri de racordaj între etage, şi cu nume-
roase şi bine conscrvate oseminte de Urs de caveme. 

Apele care ies în afară, fie din peşteri (Tismana), fie 
prin crrpăturile maselor calcare şi sunt încercate cu bi-
carbonat de calciu, dtpun calcarul sub formă de incrusta-
ţiuni poroase, pe ierburi, pe crengi şi pe pietre, numit 
tuf calcar, sau travertin. 

Nu numai calcarul masivelor este disolvat de apele 
subterane ci şi pe acela al rocelor ce conţin calcar, ca : 
gresiile cu cimcnt ealcaros, cărora luându-le calcaml le 
transformă în nisipuri; argilele marnoase, care prin decal-
cifiere se transformă în şisturi, ce se desfac în foi subţiri 
(disodile); dolomitele, cărora le dă o structură alveolară 
prin luarea carbonatului de calciu ; scoicele şi melcii fosili 
din rocele permeabile, care prin disolvare lasă numai ti-
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parurile lor externe şi interne (calcarul dela Cernavodă) şi 
Loss-ul care prin decalcifiere se transformă în lut galben^ 
iar calcarul luat este concreţionat sub forme rotunde şi 
goale, sau alungite, cu diferite gâtuituri, numite păpuşi 
de Loss; etc.. 

In felul cum este disolvat calcarul cu ajutorul CO2, tot 
astfel şi silicea şi dacă silicea anhidră este greu solubilă^ 
cea hidratată, fiind amorfă, este foarte uşor disolvată. 
Astfel rocele ce conţin silice, fie ca ciment (gresia de Kliva^ 
oligocenică), fie ca spicule de Spongieri silicioşi, ori schelete 
de Radiolari şi de Diatomee, prin disolvare, ea este luată 
şi concreţionată în nodule de cremene (cremenea din Dobro-
gea-Murfatlar), sau aşezată în strate de silex cu dungi 
foarte fine (cremănuşurile oligocenice, şisturJe memlitice). 

Acţiunea de hidrataxe. — Apa subterană exercită o mare. 
putere de hidratare asupra rocelor şi mineralelor anhidre 
din zona de circulaţiune. Astfel Oligistul (Hematita) prin 
hidratare se transformă în Limonită, iar Anhidritul se trans-
formă în Gips. Tot aşa se hidratează şi silicaţii de alu-
miniu, ca Olivina, care se transformă în Serpentină. Alte-
ori silicaţii sunt transformaţi în carbonaţi, ori dedublaţi^ 
cum se întâmplă in fenomenul de caolinizare al Feldspa-
ţilor granitici. 

Acţiuni de oxidare. — Prin oxigenul ce ia din aer, apa 
subterană oxidează carbonaţii, sulfurele şi hidrocarbure e, 
transformând oxizi în oxizi cu mai mult oxigen. Astfel 
Magnctita este transformată în Oligist; carbouatul de fer 
şi cel de mangan în hidroxid de magnan ; Pirita de fer în 
sulfat de fer, apoi în hidroxid de fer, cu desvoltare de 
acid sulfuric, care dă apoi sulfat de calciu. Importante fe-
nomene de oxidare se pctrec în filoanele metalifere (pă-
lăria de fer), având ca rezultat o îmbogăţire a zăcă-
mântului. 

Acţiuni de cimentare. — In spccial în părţile profunde 
ale scoarţei, unde apele subterane rămân aproape staţio-
nare, ele conţinând disolvate o mulţime de săruri mine-
rale, prin rccristalizarea acestor minerale din soluţiune, 
apele subterane pot umple ori căptuşi cu cristale toate 
golurile, fizurile, diaclazelc şi porii rocelor. Astfel, unele 
nisipuri prin cimentare devin gresii; unele gresii devin 
cuarţite; unele şisturi argiloase (Oligocen şi Eocen) se 
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pnfac în silexuri. Calcarele ccmpacfe prin re cristalizare 
pot dcv( ni niarn.ortcms iar cde zdrobitt prin ncimcntare 
devin ad^v; rale n arn ore (Matciaş, Dragoslavele şi Ru-
căr, !n Muşcel), etc. In fine, în zona de cimentarc, rocele 
sufcr tn gimral acckaşî schin Kri din cauza apelor 
încărcate cu substanţe n incrale, care le în bib&, ca şi se-
dimentele dl pe fundul apt lor, din care s au sedimentat, 
condiţiunile diagenetice Timd aproxin.ativ acelcaşi. 

Izvoare minerale 
Prin izvoare minerale se înţtUg accle izvoare, ce ies din 

scoarţă înci rcate cu substanţe nimrale diso^vate în can-
tităţi umori foarte nari. Dup; origina apii lor, ele pot 
fi vadoas<, cârd provin din îipde subterane de ii filtra-
ţiune, şi juvenile, când piovin din coi.dmsare» şi n cirea 
vaporilor de ap;, pe diTritile fracturi ale stratclor, 
ce însoţesc erupţiunile vulcanice. In general gradul nai 
mare de nJneralizari ca şi pn zi nţa bioxidului de carbon 
liber în mare cantitati, pled.azî* p( ntru originea juveniln 
a acelor izvoare n.inerale, ce prezintă aceste doua carac-
tere. 

După natura substanţelor minerale predominante, iz-
voarele minerale care au o n.are in.portanţă terapeutica, 
SC grupe aza în : 

Izvoare acidulate ^au bcreuturi (puţin alcaline) care con-
ţin o însennati. eartilate dc COo în stare liben şi foarte 
puţin fier şi calciu (Borsec, Boi In ghiu, Boholt ţi Valea Vi-
nului, în Transilvania ; Borcut în Maran ureş ; Vatra Dornei 
în Bucovina; SlMiieul Moldovei şi la confluenţa crăcilor 
Doftăneţului, în Bac; u). 

( 
Izvoarealcaîine,bogate în CO;, NaoşiCOaCa,cala rVichy, 

Ems, Bade n-Bade n, Karhbad ; şi Sângi orgiu, Covasna, Stoi-
ceni-Stoica, Bicind, Leul, MaJii aş, Bodoc, Zizin, Cason« 
lacobeni, etc. în Transilvania şi Borşa în Maran.urLş. 

Izvoare sărate, bogate în CI Na şi în general icfurate» 
ca cele de la Si\cel, Govora, Oenele-Mari, Vulcana, Slă-
nicul de Prahova, SLrata Monte oru, SiJata-Baci u. Oglinzi,. 
Ocna Sibiului, Sovata, Uioara, Cojocna, Turda^ Orbei 
Basna, etc., etc. 
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Izvoare magneziene, cu SO4 Mg (purgative) ca cele dela 
Bâlţăteşti, Oglinzi, Olăneşti, etc. 

Izvoare sulfuroase, bogate în H2 S şi alte substanţe între 
care uneori este Litiu, ca cele dela Săcel, Câlimăneşti, Că-
ciulata, Pucioasa, Plopiş, Fidelis, etc. 

Izvoare arsenioase, care conţin arsenic ca cale dela Şa-
rul Dornei. 

Izvoire ferasinoase, bogate în Gô  Fe ca cele dela Bu-
ziaş, Valea Vinului, Corond, Poiana, Şoimuş, Lipova, 
Vâlcele, Tuşnad, etc. i i m 

Prezenţa acidului carbonic liber în apa unora din izvoa-
rele noastre minerale din Carpaţii Moldovei, Transilvaniei 
şi Bucovinei (Slănicul Moldovei, Sângeorgiu, Rodna, Dorna 
etc.) se datoreşte întâlnirii (accidentală?) cu apele minerale 
vadoase a acestui gaz juvenil, care vine dela adâncimi 
mari pe fracturi adânci şi care stă în legătură cu fenome-
nele postvulcanice ale rocelor eruptive noi din Transilvania, 
dealungul marginei interne a Carpaţilor; fenomen care 
procură acest gaz tuturor izvoarelor minerale de pe mar-
ginea transilvană a Carpaţilor, din Ţara Bârsei până în 
Munţii Rodnei şi ai Maramurăşului. 

In general toate izvoarele minerale fac depozite însem-
nate prin depunerea în regiunea de ivire a substanţelor 
minerale conţinute (Calcită, Aragonită, Fier, Sulf, Sare, 
etc.)- Unele au o aşa de mare putere de concreţionare, din 
cauza cantităţilor mari de carbonat de calciu, ce conţin, 
încât depun depozite anuale înseninate. 

Astfel, oraşul Karlsbad este aşezat pe o placă groasă 
formată numai din depozitele izvoarelor sale minerale de 
altfel ca şi cele di la Corond, în Transilvania; iar 
la Sângeorgiu, lângă Bistriţa, izvoarele minerale au clădit 
un dJuleţ întreg care, amenajat, serveşte ca loc de pre-
umblare vizitatorilor. 

Apa râurilor 
Apa ploilor ca şi apa izvoarelor, scurgându-se pe pan-

tele reliefului, s'aduna în spre părţile joase, dând na-
ştere unui curs de apă, numit după mărimea sa : torent, 
părăi, gârlă, râu sau fluviu, care continuându-şi calea, 
ţinând mtrcu linia de cea mai mare pantă, se varsă în la-
curi, w.vr'i şi oceane. 
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Nimic mai uşor decât observaţia dircctă a formării unui 
mic curs de apă, cu toată succesiunea fenomenelor geolo-
gice. carc i-au dat naştere, mai ales la noi, unde despădu-
ririle fără rost ale pantelor, ne dau posibilitatea acestei 
observaţiuni aproape în fiecare punct al rcgiunei dealurilor. 

Viroagă, Torent.—Pe orice pantă despădurită de cu-
rând, Sc poate uşor observă, în timpul ploilor abundente, 
că şiroaiele de ape sălbatice, ajunse la piciorul pantei, for-
mează mai întâi o mică cascadă, care apoi prin înmuierea 
terenului, dărâmări a şi transportarea lui, dă naştere unei 
scobituri în formă de V. Acostă scobitură înccpând ca 
punct de plecaR^ — punct de bază —dcla bnza piciorului 
pantei, se adânccşte şi se lărgeşte în curând, lungindu-se 
în acelaşi timp în direcţia contrară scurgtrei apei, adică 
în spre izvor (Fig. 100). 

O d a t ă a c e a s t ă 
mică viroagă înce-
pută, prin alungirea 
şi lărgirea ei, un nu-
măr din ce în ce mai 
marc de şiroaie de 
apă vor fi atrase de 
patul viroagei, astfel 
că debitul sau cres-
când, creşte în ace-
eaş măsură şi pute-
rea de dărâmare şi 
de transport a ma-
terialului desagre-
gat,pe care torentul 

astfel format, îl îngrămădeşte la gură, sub o formă co-
nică. puţin bombată — conul de dejecţie—, peste care firul 
dt apă se revarsă, croindu-şi drun^ul când într'o parte când 
într'alta, urmând totdeauna una din generatrice (Fig. 101). 

După un timp oarecare de activitate, torentul îşi fău-
reşte o vale stabilă, cu un profil longitudinal — profilul 
de echilibru — care nu mai suferă modificrai însenmate şi 
care ia forma unei curbe concave, care pornind dela punc-
tul de bază, unde curba este tangentă la orizont, se suie 
în pantă dulee până aproape de izvor, unde se ridică din-
tr'odătă, ajungând tangenta la verticală. 

Uimi torent compUct format ca profil de echilibru, îi 

Fig. 100. — Cum ia naştere an torent 
(trei stadii). 

BUPT



-distingem trei regiuni bine deosebite câ rol : o regiune su-
^erioară de maximum de ablaţiune (dărâmare), dispusă în 
semicerc cu pereţii aproape verticali şi străbătuţi de nume-
roase viroage şi viroguţe, care alimentează concentric to-
rentul, regiune numita basinul de recepţiune; o regiune 
mijlocie cu o pantă mai dulce, cu pereţii în formă de V 
mai deschis, pe unde se transportă tot materialul dărâmat 
şi adus de apă din basinul de recepţie, numită regiune de 
transport, şi în fine regiunea eonului de dejecţie, unde este 
depus fâră vreo deosebire atât materialul mare cât şi cel 
fin,^.cu o dispoziţie încrucişată când într'o parte când în-

Fig, — Conul de dejecţie^ al unui torent, imediat Ja nord de 
masivul de sare de la Baia Baciului, Siănicul de Prahova. 

tr'alta, după cum s'au produs revărişările firului de apă 
în timpul ploilor şi cu o înclinare cu atât mai mică cu cât 
torentul se apropie mai mult de profilul sau de echilibru 
(Fig. 102). 

Odată ajuns la profilul său de echilibru, torentul are 
maximul de putere de distrugere în regiunea basinului de 
recepţie ; maximul de putere de transport în regiunea mij-
locie, unde eroziunea se mrj'gineşte acum numai să-i lăr-
gească valea şi aceasta mai mult din cauza dărâmărei 
pantelor prin alunecări şi izbiri cu materialul rostogolit; 
pe când în regiunea conului de dejc cţie, activitatea sa se 
reduce la sedimentarea d.|^o/itelor torenţiale. 
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Con de dtj^cf'e 

Reg ie tasnsport 
\Bas.de 
\ncepfie 

PJg. 102. — Schema f azelor prin care trece un 
torentpănâ se obţine profilul de echilibru. 

(a-a^ = stadiile de desvoltare). 

Acest profil de echilibru se obţine numai atunci, când 
reristenţa pantei fundului şi a păreţilor văii, echilibrează 
puterea de roadere a firului apei torentului, şi atâta vreme 
cât acest echilibru nu-i stabilit, torentul continuă a-şi 

^̂  adânci patul. 
— Iar viroagele 

nu încetează 
niciodată de 
ai alungi va-
lea, prin dă-
râmare de noi 
porţiuni d in 
panta dealu-
lui, pe care 
torentul î ş i 
are basinul de 
rece p ţ iune . 

Deasemcnea prin orice cauză ulterioară i»tabilirei profilului 
de echilibru, prin care s'ar provoca adâncirea punctului de 
bază, se rcdeşUaptâ întreaga activitate a torentului, adân-
cirea reîncepând iar dtla gur^ şi propagându-se t n p t a t 
până Ia cta din urmă viroagă şi viroguţâ, având ca termen 
final stabilirea unui nou profil de echilibru, în raport cu 
această nouă bază 

Fărău. — Rău. — Fluviu. — Mai multe torente, ale căror 
basine de recepţie, se ridică până la crestele de separaţie 
ale vi ilor din regiunile niuntoase, unindu-se, formează un 
curs de apă mai mare nuniit pLrâu ; mai multe păraie 
unite foniieaza un râu (în zona dealurilor); iar râurile 
unindu-se» mai n.ultc laolaltr: (aceasta mai ales în regiunile 
de eân pie), forn.ează un tuviu. 

Activitatea tuturor acestor cursuri de apă este compara-
bilă întru totul cu aceea a unui torent, cu singura deose-
bire, ca la torent totul se petrece în scurt, pe o distanţă 
uneori dc câtcvâ sute de metri, pe când la râuri şi mai 
ales la fluvii, fenomenul este în pn ştiat pe o întindere 
proporţională cu lungiiLca cursului si u de apă, care uneori 
este de n,ii dc kilon.etri (Dunî rea 2860 km; Volga 3570 
km ; Obi 5200 km,; Nilul 6000 km şi Mississippi 7050 km). 

Astfel cursul acestor ape se poate şi el îiiipi;rţi în trei 
regiuni : una superioară, ngiunea torenţială, formată din 
unirea tuturor torv nţilor dm zona UiUntoasă înaltă, dela 
izvoare, în care fenomenele de distrugere a scoarţei au 
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maximul de desvoltare f o regiune mijlocie în zona dealu-
rilor, zona de transport, cu o vale cu fundul lat şi maluri 
largi, în pantă din ce în ce mai dulce cu cât se apropie mai 
mult de câmpie, şi o regiune inferioaiă, cu matca largă 
cu maluri joase, unde viUza apa tste aşa de mica dm 
cauza pantei slabe a patului, încât materialul este sedi-
mentat prin aluvionarea patului. Nun>ai pLrţile de tot 
fine care mai rămân în suspmslune în apă sunt duse până 
la confxucnţă. 

In regiunea su-
perioara, torenţi-
ală, graţie pantei 
foarte ri pi zi a pa-
tului, cursul apei 
dărâmă şi tran-
sportă atât mate-
rialul fin cât şi bu-
căţi de roce colţu-
roase , u n e o r i 
chiar s t â n c i în-
tregi. In regiunea 
mijlocie panta pa-
tului fiind încă 
destul de mare, 
materialul sufjră 
os.parare, cel fin 
fiind dus mai re-
pede, pe când ĉ .l 
mare este târât 
sau rostogolit mai 
încit, iar în tim-
pul rostogolirei 
i-se teşesc colturile, astfel că e l se rotunzei^te sau ia o formă 
discoidală (Rg 103). MUerialul mare se d pune ca aluviuni 
pe fundul vaii formând prundişuri, din co în ce mai mărunte, 
cu cal ne apropiem de cursul inf rior al apei. Prundişurile 
răniase afară din apă sunt puse din nou în mişcare numai 
în timpul perioadelor de creştere ale apa , în restul timpului 
suferind numai mici deplasări prin aşezare; iar cel ce se 
gr.seşte sub apă, primeşte chiar un oarecare lustru pe su-
prafeţele expuse, prin frecare cu nisipul fin dus de apă în 
suspensiunc. Pe când în cursul siu superior, din cauza 
adâncirii continue, forma vrii se apropie^ de aceea a unui 
V, cu laturile mai nmlt sau mai puţin deschise ; în cursul 

Fig. 1C3. - Pruidlş, format din bucăţi 
rotunz le de calcar. 
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său mijlociu piin lărgirea patului din cauza dărâmării 
continue a malurilor şi prin transportarea materialului d ă -
rftmat» forma văii se apropie de aceea a unui U, formă 
care se menţine până la confluenţă. In cursul său inferior^ 
panta patului fiind prea slabă, materialul, cu excepţia 
celui foarte fin, este tot sedimentat, depunând dela o dis-
tanţă oarecare nisipuri amestecate cu puţin prundiş mă^ 
runt, apoi ceva mai în jos numai nisipuri şi în fine nisi-
puri cu mâl argilos. Având în vedere materialul transpor^ 
tat de un curs de apă, limitele între diferitele sale regiuni 
SC găsesc întinse pe distanţe mari, distanţe care depind 
în totdeauna de sezonul considerat şi deci de cantitatea 
de apă a cursului. Astfel în timpul apelor mari, puterea 
(le transport a apei fiind mult mărită, limitele dintre re-
;4iunile cursului sunt împinse în josul apei, pe când în tim-
purile de secetă din cauza apelor scăzute, puterea de trans-
port fiind foarte inicşorată, accste limite sunt retrase.în 
spre izvor. Din aa astă cauză în regiunea jocului acestor 
limite, {^ăsimde multe ori alternanţe de pietrişuri mari cu 
nisipuri fine, care vădesc variaţiunile acestea ale puterii 
(le transport, în raport cu volumul dc apă scurs pe patul 
văii. 

In general activitatea unui curs mai mare de apă tinde 
să ajungă la un profil longitudinal de echilibru, cu aceleaşi 
caractere geometrice, ca ; le profilului torentului; deosebin-
(iu-se numai în ceeace priveşte scara, profilul torentului 
reprezentând fenomenul pe o scară mică, având înălţimea 
exagerată, pe când acela al unui fluviu, de exemplu, îl 
reprezintă la o scară mare, având lungimea exagerată. 

Dacă urmărim în tin.p activitatea unui curs mâre de 
apă, găsim că, la începutul formării sale, predomină să-
parea şi adâncimea patului în tot lungul cursului său, 
constituind stadiul său de tinereţe. Când ajunge să-şi sta-
bilească un profil de echilibru al patului, el se găseşte în 
stadiul de maturitate şi activitatea sa se manifestă prin 
adâncirea şi lărgina patului, în regiunea superioară; prin 
transportarea materialului erodat, în regiunea mijlocie şi 
prin sedimentarea acestui material în regiunea inferioară 
şi de confluenţă. 

Cu timpul însă, prin îngrămădirea sedimentelor în cursul 
său inferior, patul îiiipotn.olindu-se, acţiunea de sedimen-
tare se întinde tn ptat şi în cursul mijlociu şi astfel pu-
terea de scurgere a apei ne mai putând învinge rezistenţa 
materialului cu care şi-a împotn^olit albia, fluviul începe. 
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i5ă-şi lungească cursul prin diferite cotituri in meandre. 
Această fază constitueşte stadiul de bătrâneţe al cursului 
de apă. 

In stadiul acesta, la toate cursurile mai mari de apă^ 
găsim două albii sau paturi, unul numit pat major, larg; 
şi împotmolit cu prundişuri şi nisipuri pe care râul îl uti-
lizează în total sau în parte numai în timpul apelor mari, 
şi altul mai îngust, de multe ori ramificat, săpat în prun-
dişurile patului major, numit pat minor, pe care se scurge 
apa râului în timpul apelor scăzute. 

Cotiturile s a u ^ 
meandrele încep 
a s e manifesta [^{'[z^ 
prin cotituri mici, V 
săpate î.i patul \ \ 
major, c o t i t u r i iţ j j i l 
c a r e se accen- ^^^ «U^V / / 
tuează din ce în ^ 
ce mai mult prin [ t ( \ 
dărâmarea prun-
dişurilor ce-i măr-
ginesc curba în ; ry, ^ ^ 
afară şi prin se-
d i m e n t a r e de ~ ^^^diile de desvoltare 7, 2, 3 

(stânga) ale meandrelor patului unui râu 
prunşuri m mte - ^^^ perioada de îmbătrânire. In dreapta ul-
riorul curbei. Cu timul stadiu (4) cu resturile vechilor paturi, 
t i m p u l , mean-
drele ajung să fie aşa de gâtuite în regiunea mijlocie, în 
cât apa, la prima viitură, ratează gâtuirile croindu-şi o 
cale scurtă, vcchiul meandru rămânând izolat lateral, ca 
un lac sau ca o baltă alungită, în care apele râului nu se 
mai revarsă decât în timpul apelor mari (Fig. 104). 

Zonele largi, prunduite, ale patului major, sunt fixate 
de multe ori prin păduri de anini, sălcii şi pluţi, formând 
aceea ce se numeşte o luncă. 

Acţiunea apelor curgătoare asupra uscatului 
Un curs mai mare de apă, după ce şi-a stabilit profilul său 

de echilibru, rămâne activ în ceeace priveşte puterea sade 
distrugere numai în regiunea superioară, torenţială ; pe 
când în cursul mijlociu şi mai ales cel inferior apele sale 
sedimentează numai, împotmolindu-şi patul şi lunca. 

Dacă ne aruncăm ochii pe o hartă topografică la o scară 
mai mare, vom observa, că în regiunea înaltă a munţilor 
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şi în zona dealurilor, izvoarele torenţiale ale diferitelor 
râuri, de obicei îşi fac faţa de o parte şi de alta a culmilor, 
prelungindu-şi patul prin numeroase viroage pânâ la linia 
<ie criastâ. 

Uneori izvoarele alternează cele de pe o parte cu cele 
de pe cealaltă (Fig. 105) şi clina de separaţie a apelor. 

FIg. 105.— Dispoziţia zonelor de izvoare ale apelor de munte, 
de o parte şi alta a unei creste de separaţie. 

cu^oarocari mici variaţiiuii, formează in cazul acesta o 
creasta, ca o spinare ondulata şi puţin şirpuita în dreptul 
basinclor de rccrpţiuni lorinţiale. De multe ori însă izvoa-

Fig. 106.— Valea Belia (Breaza de Sus). Prahova. 

rele sunt opuse cele de pe o parte cu cele de pe cealaltă 
parte şi în cazul acesta clina de separaţie este formată 
-dintr'un lanţ de vârfuri legate între ele prin părţi scobite 
concav, numite şea sau curmătură (Fig. 105 dreapta). 
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Aşa dar după un timp oarecare de activitate, lupta 
între apele curgătoare şi reliefului uscatului se dă numai 
în regiunea clinelor de separaţie, pe care, prin o continuă 
dărâmare şi spălare a ambelor pante (Fig. 106), le mic-
şorează încetul cu încetul înălţimea, încât rezultatul fenal 
este transformarea reliefului într'o regiune plană, într'o 
câmpie de nivelare sau peneplenă (pene-plaine). Tot astfel 
şi clinele secundare dintre cursurile paralele de apă sau 
dealurile, prin acţiunea afluenţilor lor şi prin dărâmarea 
malurilor şi spălarea materialului, ajung la acelaş rezultat, 
punctul de bază al fiecărui afluent ţinându-se totdeauna 
la nivelul apei principale din regiunea confluenţei sale 
(Fig. 107). 

Acţiunea aceasta a cursurilor de apă, care distrug prin 
dărâmare şi spălare — prin ablaţiune — stratele super-
ficiale ale scoarţei globului, poartă numele de denudaţiune; 

Fig. 107. — Cum se nivelează o clină de separaţie. 

iar porţiunile nedenudate, ce se ridică în mijlocul câmpii-
lor nivelate şi care rămân ea mărturii ale fostului relief, se 
numesc resturi de denudaţiune (Dealul Mitropoliei, Bu-
cureşti). 

Fenomene de captare. — Inversări de cursuri de ape 
De multe ori se întâmplă ca apele care curg pe cele două 

laturi ale unei cline de separaţie muntoasă, să nu aibă 
punctele de bază aşezate la acelaş nivel. Aşa de ex., punc-
tele de bază ale apelor din Câmpia Transilvaniei sunt a-
şezate mult mai sus. decât acelea ale apelor din Câmpia 
Română, considerate ambele faţă de creasta înaltă a Car-
paţilor, care separă apele ce se scurg spre amândouă. In 
cazul acesta panta crestei care priveşte câmpia mai joasă,, 
din cauza înclinării mai mari, este mult mai repede atacată ; 
aşa că linia de separaţie între ape este împinsă treptat 
în spre izvoarele celeilalte pante ; cum este cazul tuturor 
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^pdor de pe versantul sodic şi estic aJ Carpaţilor^ care 
^i-au împins izvoarele dincolo de creastă, în Transilvania, 
^ând nivelul eroziunei, în patul cursului cu nivelul, de 
bază mai jos, ajunge la nivelul patului apelor celuilalt 
versant, apele de izvor ale acestuia sunt captate, ^poi 
treptat cursul său fie în total, fie în parte este inversat 
(Fig. 108). 

CsrpâţL 

Mutttinia 

Fig. 108 — Cum sunt tăiaţi Carpafii de^apele celor două versante^ 
din spre Câmpia Munten ei şl din spre Câmpfa Transilvaniei, până la 

captarea apelor versantului transilvan (Oltul). 

Un raz interesant dc captare ni-1 prezintă valea Oltului 
109 şi 110). Oltul i ra format din două cursuri de apă, 

unul în prelungirea Lotrului, 
care curgea pt ste Cozia spre 
Câmpia Română şi altulîn pre-
lungiri a Lotrişorului şi Apei 
Bă iaşilor, care curgea spre 
Câmpia Transilvaniei, având 
clina de separaţie a apelor 
lor pe o linie care ar uni vf. 
Omu cu vf. Robu. 

Cu timpul, Oltul transilvan 
a fost decapitat, captându-i 
se printr'un afluent, de către 
Oltul sudic, mai întâi izvoa-
rele din regiunea superioară, 
apoi treptat-treptat şi cele-
lalte porţiuni din regiunea de 

Pig. 109. —Schifa hidrografică munte şi de câmpie, astfel 
actuală a vău Oltului că în cele din urmă i-a in-

(după de Martonne). versat complect cursul, care 
azi curge din spre Câmpia Transilvaniei în spre Câm-
pia Română. Astfel se explică traversarea Carpaţilor de 
către Valea Oltului. De sigur că şi traversarea Perşanilor 
se datoreşte tot unei captări ulterioare captiirii din Munţii 
Făgăraşului. Cu timpul va mai suferi o captare, care-i va 
scurta mult drumul spre Dunăre şi aceasta se va întâmpla. 
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când izvoarele Prehovei vor roade complect curmătura 
deJâ Predeal, dintre vf. Cristianul Mare şi v^. Piatra Mare^ 
capţând apele Temeşului şi prin el tot cursul superior al 
Oltului, dela Munţii Perşani spre izvoare ; Oltul de azi ră-
mânând în cazul acesta numai dela Perşani în jos. 

Defileul Dunărei în Munţii Bănatului şi Mehe dinţului 
are o origine identică. Accst defileu a fost tăiat în stâncile 
carpatine de doi afluenţi opuşi, separaţi prin Munţii Al-
maşului şi tributari ai ccIor două lacuri mari, ce ocupau 
în timpurile plioccnice şi cuaternare vechi Câmpia Pa-
nonică la Nord şi Cânipia Română la Sud de Carpaţi. La-
cul Câmpiei Române fiind 
mai jos, a captat odată cu 
afluentul din spre Bc nat şi 
apele lacului Câmpiei Pano-
nice, cele două lacuri punân-
du-se aslftl în legături, cum 
sunt azi unite Marile Lacuri 
ale Americei de Nord prin 
fluviul St. Laurenţiu. Prin 
înpotmolire şi desecare, a-
ceste lacuri au dat naştere 
la uscatul actual al celor două 

'câmpii, iar cursurile de apă 
tributare lor s'au unit îa-
tr'un. singur curs de apă, 
cursul Dunărei actuale. 

De asemenea culmea Mun- Fig. nr̂ . — Schiţa hidrooraficâ 
ţilor Apuseni ce separa basi- « ^̂ ^ OltuluU 
I 1 o- •• T-» • 1 înainte de captare. 
nul Cainpn Panomce de _ Cl.na de separafiune între 
basmul Câmpiei Transilvane, cele două cursuri, 
a fost trecută de cursurile 2 2 = Zona de brecifiere a cris-
ce se scurmau în lacul P a - ^aJmului ca e a uşurat captarea 
^^ j 1 T̂  cuj sulul nordiC. 
nonic, captand cursul apelor 
Câmpii Transilvane ce se găsita cu mult mai sus. 

Estuare. — Fjorduri. — Limanuri. — Delte 
In general râurile mari şi fluviile îşi varsă apele în mări 

şi oceane prin îmbucături, care se pot grupa sub patru 
forme geografice generale caracteristice. 

Unele, cum sunt fluviile ce se varsă în Oceanul Atlantic,, 
st' scurg prin deschizături largi în formă de golfuri şi din 
ce în ce mai adânci cu cât eşim la larg, numite estuare 
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(Elba, Sena, Gironda, St. Laurenţiu), şi când aceste des^ 
chizături au şi pereţii stâncoşi, datorită activităţii ghie-
ţarilor, ca în Norvegia, ele poartă numele de fîord. Atât 
estuarele cât şi fjordurile sunt văi vechi, care prin o miş-
care de scufundare a ţărmului au fost în parte invadate 
de apa oceanului. 

Pe litoralul basarabian şi rusesc al Mărei Negre, râu-
rile, ca Nistrul, Bugul, Niprul şi Donul, prezintă la văr-
sare estuare aproape înpotmolite, cărora li se dă un nume 
special de limanuri. 

Marea majoritate a râurilor mari însă, prin o treaptătă 
înpotmolire cu sidimente fine a regiunilor de îmbucătură, 
îşi formează în regiunea de confluenţă o limbă de uscat, 
ce se prelungeşte în spre mare, numită deltă, peste care 
îşi croiesc apoi apele lor drumul. 

Astfel, dacă la 
formele de es-
tuare şi fjorduri 
găsim că apa mă-
rilor invadează 
uscatul, la li-
manuri şi m a i 
ales la delte, din 
contră, uscatul 
nou format prin 
sed imen t a r e a 
aluviunilor est<. 
care pătrunde 
acolo în apele 
mărei. 

Delta, numită 
astfel mai întâi 

la Nil, după asemănarea formei ei cu aceea a literei gre-
ceşti A (delta), caracterizează râurile şi fluviile mari, ce 
se varsă în Mediretana, în Caspica şi în Marea Neagră, în O-
ceanul îngheţat de Nord şi în Golful de Mexic. 

Astfel, delta Dunărei») este formată din mâlul fin adus 

FIg. 111. — Cum se formează o deltă 
(două stadii;. 

1) Dunărea cu un debit cuprins Intro 2000 m̂  şl 35000 m^ (1897) 
pe secundă, transportă anual în nii|loclu 75.000.000 tone de mâl con-
ţinut in suspensie în apa sa (1887-1911), pe care-l depune în re-
giunea de deltă. Delta Dunării are o suprafaţă 430000 hectare, dintre 
care maJuriie 9i dâmburile ocupă 13%. băltiie fără vegetaţie 25% şi 
trestia 62%. 
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de Dunăre şi sedimentat la început într'un larg liman^ 
ce ocupa şi parte din Bugeacul Basarabiei; care, după 
ce a fost umplut complect, uscatul format a început sa. 
înainteze în spre mare. 

In general în regiunea de deltă apele prezintă numeroase^ 
braţe remificare, constituind tot atâtea paturi minore îm 
zona de inundare a patului major. Aceste braţe iau naştere-
odată cu delta în modul următor. 

într'un estuar pe cale de înpotmolire, din cauza mic-
şorării vitezei cursului apei la contactul cu apa mării, se-
dimentarea este foarte activă, formându-se mai întâi a 
bară (pr. guş), apoi o insulă de nisip, — un dâmb, — care 
se măreşte tnptat, silind astfel apele râului să se verse 
prin două guri. Prin aiungirca dâmbului (Fig. 111), pe 
care înccpe a se fixa şi vegetaţia, gurile se transformă 
în braţe, care la rândul lor se pot şi ele ramifica pe ace-
iaşcale. 

Tot astfel iau naştere şi insulele (ostrovii) de pe fluviile 
şi râurile ir.ari (Olt, Duni re, etc), prin formarea unui dâml> 
de nisip ori de prundiş, fie izolat de ţ^.rm, fie la început 
legat de el, care prin î iipa durire se consolidează form.ând 
o insulă (insula C. lim^neştilor). 

Ac laş f nomen de sedimentare ca în regiunea de deltă,, 
se întân plă şi la râurilor ce se varsă sau trcc numai prin 
lacuri, cum e Ronul, care trece prin Lacul Genevei şi Ri-̂  
nul prin Lacul de Constanţa, pe care cu tinipul le vor 
umple. 

Cum vedem, activitatea nivelatoare a unui curs mare 
de apă se manifestă nu numai în regiunea de izvoare,, 
unde dărâmă şi nivelează nlieful scoarţei, ci şi în regiunea 
de conf-ut nţa, unde Jorin sedimentare tinde să umple. 
adâncLturile din scoa/ţă. f 

Din momentul atingerei profimlui de echilibru, acti-
vitatea cursului apelor este redusa numai la cea de nive-
lare şi această activitate ia sfârşit numai atunci, când 
nivelarea reliefului regiunei este complectă, odată cu care 
şi cursul de apă încetează de a mai exista, rămânând re--
dus numai la un fir de apă, care în meandre numeroase,, 
leagă lin între ele o serie de bălţi şi de mJaştini, cum sunt 
în general gârlele mici din Câmpia Română (Gârla Co-
lentinei). 
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— CîYciiIftri snccişsivo eroidiino. 
terase 

Mai la toate râurile se observă, că după ce cursiil ape-
lor a divagat, formând In dreapta şi stânga numeroase 
meandre, prin care într'o lungă perioadă de bătrâneţe a 
nivelat o largă fâşie de teren, apa sa şi-a croit un nou pat 
mai adânc, prin care se scurge acum. Pentru ca râul să' 
reînceapă o nouă perioadă de întinerire, trebueşte să ad-
mitem că în regiunea punctului său de bază cursul de apă 

a suferit o denive-
lare, fie prin adân-

^ cireanivelului ape-
lor în care s'a văr-
sat (lacuri, mări, 

. ^ oceane), fie prin o 
Fig. 112— Terasele a, b şi c ale unui rău j ^ 

(d=: aluviuni actuale) . , . ^^^^ 
uscatului pe care 

ii îşi scurge apele. Şi într'un caz şi într'altul, pentru 
restabilirea unui nou profil de echilibru, activitatea sa 
să rcdeşteaptă, patul începe a fi adancit până la noul 
nivel, începând dcla gura fluviului şi propagandu-se treptat 
spre izvor, atât la cursul principal cât şi la toţi afluenţii 
sai, constituind un nou ciclu evolutiv de eroziune al râului. 

Vechiul pat în care râul îşi adânceştc noua albie, pro-
porţional cu denivelarea, rămâne însemnat pe flancurile 
malurilor prin suprafeţe nivelate (Fig. 112), conservate 
ici colea şi acoperite de prundişurilc vechilor aluviuni, 
numite terase sau poduri (Olteţul la Polovraci şi Gilortul 
în Câmpul Carbuneştilor, Gorj : Prahova la Campina şi 
Breaza ; Someşul la Cluj, undi arc- troi terase bine vizi-
bile de pe vârful Hoja, toate tnle acoperite eu prundiş 
destul de gros). 

Şi cum aproape la toate cursurile mari şi mici de apă 
observăm mai nmite serii de terase, dispuse în trepte, cele 
mai noi fiind mai aproape de actualul pat al apei; urmează 
că punctul de bază al râurilor mari a suferit mai multe 
denivelări succesive, marcate prin terasele lăsate de ci-
clurile de eroziune succesive corespunzătoare (Fig. 113). 

Cauzele provocarei reîntinerirei activităţei cursului de 
apă şi deci a reînceporei unui nou ciclu evolutiv, tre-
buiesc căutate în denivelări ce au avut loc fie în regiunea 
punctului de bază, fie în regiunea de izvor. Când deni-
velarea se produce la punctul de bază, izvorul său rămâ-

:̂! I 
' I ! 
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jiând fix, terasele apar distanţate între ele în cursul infe-
rior al apei; pe,când, pe măsura ce ne apropiăm de izvar, 
ele se apropie până ce se confundă. Dacă denivelarea se 
datoreşte unei ridicări în regiunea de izvoare, terasele se 
unesc convergent în punctul de bază, care a rămas fix. 
Numai o ridicare în bloc a uscatului provoacă terase dis-
tanţate în mod gradat între ele. 

In cazul când terasele unui râu prezintă anomalii în cur-
sul lot, adică dacă ele nu se înlănţuesc pe o linie regulată, 
ce ar face paţ'te din linia ^unui profi! normal de echilibru, 

Fig. 113. —O//7/ la Ca nenî d^ Vâlcea. Terasele O'tnlii? şi Conul de 
dejecţie al părâul'u Câinenilor de Arţ^eş. 

prez?ntâiid de ex., îutr'un punct oarecarc rupturi de 
pantri, aceasta 11? arat:'^ că iiii f enomen t 'ctonic ulterior 
t'oraiirii lor le-a d?iiivelat în acel punct. 

Sedimentelo xluviatile şi caracterale^lor 
Depozitele sedimentate de apele curgătoare, numite cu 

un termen general aluviuni, sunt reprezentate : prin co-
imri de dejecţie, cu d ^pozitv torenţiale, în care elementele 
sunt de diferite mărimi, colţuroas: şi amestecate; prin 
orundişuri, nisipuri şi mâ^ri nisipoase, de multe ori al-
ternând des între ele, sau pUrunzându-se ca nişte pene 
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aşezate în lungime (delte), având elemente rotunzile, cele 
n.ai dure (de cuart) chiar lustruite, cum se găscsc în te-
ras(\ în patul apelor şi în ddte, în limanuri, estuare şi 
fjorduri, având toate o structură diagonală încnici?at&. 
caracti rislică (Fig. 114). Accastă structură se poate ob-
s-rva la toate carii n le de pietriş din jurul Bucureştilor 
(Tonola), subsolul Capitalei fiind format de prundişuri 
mlrunte si nisipuri, n prezentând di posite aduse de râuri 
în lacul (uattrnar, ce ocupa o mare parte din Câmpia 
Ron âiiH. 

Obsirvand cu atenţiune prundişurile depuse de o apă 
torenţială din regiunile corpaiice, mai aJes după o ploaie 

Fig. 114.— Nisipuri cu structura ] 
de lut (Câmpia Română"̂ . 

torenţială, gSsim că alături de pnmdişuri şi nisipuri se 
află şi numeroase aglomerate mari rotunde de argile şi 
pnindiş, care iau naştere la fel ca avalanşele de zăpadă; 
doar că aci rolul zrpezii îl joacă argila muiată, care prin 
rostogolire în apă, înglobează în masa ei frânturi de roce 
mai tari şi bucăţi de alte argile. Aceste avalanşe argiloase 
ajung câte odată la dimensiuni de mai bnie de 1 m .̂ 

In general aceste sedimente conţin puţine resturi (scoici 
de Anodonia) de ale animalelor de apă ce au trăit în râuri; 
mai dos însă conţin resturi de plante carbonizate, sau 
Bilicifiate (Valea Rudarilor, lângă Câmpu-Lung, în MuşcelV 
şi resturi de mamifere (Elefant, Cal, Porc, Capră, ete.). 
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care trăiau pe uscatul străbătut de cursurile de ape şi ale 
căror oseminte au fost sedimentate odată cu prundişul 
acestor ape (carierele de pietriş din jurul Bucureştilor, etc.). 

Influenţa rocelor asupra cursului apelor 
Natura rocelor influenţează foarte mult asupra mer-

sului eroziunei ca şi asupra formei văilor. 
Astfel, în rocele moi ca prundişuri, argile cu blocuri, 

lossul, etc., eroziunea merge foarte repede, profilul de 
echilibru fiind repede atins. In ele văile se lărgesc mult 
prin dărămarca malurilor bătute de cursul apei, care le 
roade baza ; patul apei având fundul lat, larg şi mărginit 
de maluri cu pereţi drepţi şi destul de înalţi (Fig. 115). 

dflllii • • •. - • 

Fig. 115. — Terasa Teleajenului la Măneciu. In malul (drept) tăiat 
de apă se văd stratele cu gips ale Mediteranului. 

r jln|(rocele poroase — nisipuri şi gresii poroase — din cauza 
pierderilor datorite înfiltraţiunei ce apa râului încearcă, 
eroziunea merge mai încet, însă văile iau un profil normal. 

In terenurile compacte şi nefizurate (graniţe, gneisuri, 
calcare compacte, etc), din cauza rezistenţei rocelor, apele 
îşi croesc chei (defileuri), cu pereţi înalţi şi fundul îngust 
şi adânc, în care apele se rotesc în vârteje repezi, care, prin 
rotirea bolovanilor cu care macină stâncile, contribuesc 
în cea mai mare măsură la roaderea fundului şi a pere-
ţilor, cărora le minează baza (cheile Oltului, Topolo-
gului. Argeşului şi Vâlsanului în culmea cristalină a Coziei. 
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\92 Elcmer tc dcr'(jecJogie 

Cheile Dânibovicioarei în calcarele 

Fig. 11b. - Cheile ndmbo 
Fiy. 110); sau 
ieslaluiiiiiir. prin 
escavaţiuni, nu-
mite iiări(N; riU 
Sohodoliilui, (lin 
sus de Runcu, 
Gorj); sau 
tnc albia pe sub 
poduri naturale 
(Podul de la Baia 
de Arnniri, Mt-
hedinţi). 

In t e r e n u r i 
moi şi imper-
meabile cu in 
sunt argilele şi 
mamele, apele 
nu sufer nici o 
p i e r d e r e prin 

a ţ iune, 
astfel că t o a t a 
c a n t i t a t e a de 
apa se scurj^ela 
suprafaţă, con-
tribuind la ero-
ziune. Vak a S( 

A Lir-̂ i, îa Pc^lcrâ, 

Pitln i Craiului; cheile 
Crişului repede în 
Munţii Bihorului; 
cIk ileTurdii,etc.) 

In calcarele fi-
zurate şi în gre-
siile masive, apele 
earv ştrpucsc prin 
fizuri, le lărgesc^ 
formând ^clui cu 
înriţi drepţ i şi 
puţin înalţi şi cu 
tuiului lai (Valea 
C a r a s u în Do-
broj^ca); ori, prin 
dârâinarta peşte-
rilor, a u pereţii 
însuşii ş i înalţi 
(I hiiiibovicioara 

Fig. W], — Alternantă de race tari cu race 
moi, Loccnuî de Ja Boten'. 
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adânceşte destul de repede, formând la început un fel dc 
chei ca în rocele compacte, cu fundul îngust, însă prin în-
muierea şi dărâmarea malurilor argiloase, valea deşi încă 
rămâne strâmtorată la fund din cauza alunecărilor, pan-
tele malurilor se îndulccsc repede, dând văii un profil în 
V foarte deschis. 

In terenurile variate, în care roce dure alternează mai 
mult sau mai puţin regulat cu roce moi, cele moi se distrug 
mai repede ca cele dure, care rămân în relief (Fig. 117). 
Când alternanţa se face pe distanţe mai mari, deci când 
grupuri de roce moi alternează cu grupuri de roce dure, 
în dreptul grupului de roce dure, albia râului este mai în-
gustată şi cu pante m.ai repezi — rapide — sau chiar cu 
cascade; pe când în dreptul grupului de roce moi, valea 
este mai largă, cu patul lat şi cu multe cotituri din cauza 
vitezei încetinite prin aluvionări, pe uaele locuri patul fiind 
chiar înpotmolit din cauza alunecării m.alurilor. 

Cursurile mari de ape străbătând distanţe mari de teren, 
în parcursul lor pot întâlni toate felurile de roce, astfel 
că urmărind patul unei astfel de ape, putem găsi toate for-
mele de eroziune caracteristice diferitelor categorii de roce. 

Cursul apelor faţă de dispoziţia straielor în scoarţă. 
Nu numai natura stratelor influenţează mult asupra 

cursului apelor, dar şi felul cum sunt ele dispuse. 
In regiunile cu strate orizontale, apele curgătoare să-

pându-şi văile în mod uniform, condiţiunile rămânând ace-
leaşi pe mari distanţe, ele împart regiunea în porţiuni 
tabulare, numite platouri, cum este cazul Platoului Mol-
dovei. Aceste platouri cu timpul se transformă în spinări 
alungite cu marginile puţin rotunzi te prin dărâmarea pan-
telor. Tot astfel se comportă eroziunea şi faţă de vechile 
Dene-plaiene, complect nivelate ori nu, însă care suni 
n general formate din roce uniform de rezistente. 

Când între stratele erodate, patul văii întâlneşte vreunul 
mai rezistent, de obicei un banc de calcar, patul apei se 
opreşte mai mult pe el; iar în punctul unde acest strat 
rezistent, dintr'o cauză oarecare este distrus sau a putut 
fi erodat, cursul apei formează acolo o cascadă. Şi pe 
măsură ce capătul acestui strat se distruge, înaintează şi 
cascada în aceeaş măsură în direcţia contrară cursului apei. 

Un caz tipic ni-1 prezintă Cascada Niagara, dintre la-
curile Erie şi Ontario, la limita dintre Statele Unite şi 
Canada (Fig. 118). 
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Din cauza unui banc de calcar rezistent, apele Niagarei 
se precipită dela 50 m. înălţime, formând cca mai mare 
rascadă din lume (Fig. 119). Se constată că bancul acesta 
de calcar se distruge anual cu 1,30 m. în lungime, astfei 
(ă dacă raportăm această viteză anuală de retragere a 
<*ascndei. Ia distanţa dintre locul ei actual şi lacul On-

tario, de unde 
probabil la înce-
put a pornit a 
se forma casca-
da, timpul pus 
de cursul de apă 
pentru a-şi croi 
aceasta porţiune 
de vale, lungă de 
11 km. ( în tre 
Ontario şi Nia-
gara), cu pă reţii 
abrupţi şi înalţi 
de peste 50 m., 
se evaluează la 
a p r o x i m a t i v 
8500 ani. 

Rapide şi cas-
cade iau naştere 
şi pe traiectul 
Văilor, care taie 
roce de diferite 
rezistenţe, aşe-
zate vertical sau 
foarte înclinate 

Vig. Cascada Niagara (redesemnată după în spre i z v o r 
o fotografie). (c a s c a d e), ori 

spre gură (rapide), stratele mai rezistente întârziănd mersul, 
oroziunei, pe când cele moi îl uşurează. La limita dintre stra-
tele tari şi moi patul formează o cascadă sau o rapidă, după 
direcţia suprafeţei de limită, ieşindul fiind constituit totdea-
una din rocele tari. In regiunile cutate văile pot sa-şi croească 
<lrumul, fie dealungul stratelor (vale subsecventă), fie dea-
curmezişul lor şi în cazul acesta cursul apei poate să aibă 
scurgerea în direcţia cr^derei straielor (vale consecventă), 
sau în direcţie contrară (vale obsecventă). Cum am văzut 
mai sus, când stratele tăiate de aceste văi sunt de diferite 
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rezistente (conglomerate şi gresii tari) patul lor prezintă 
rupturi de pantă în cascade sau în rapide, în tot cazul 
văile obsccvente ajung mai încet la regidarea patului (Va-
lea lui Stan, Brezoi, Valcea) decât cele consecvente (cursul 
superior al văii Olăneştilor, Vâlcea). 

In general patul văilor consecvente mai sunt caracteri-
zate şi prin formarea de căldări ale giganţilor, care iau 
în totdeauna naştere la piciorul rapidelor prin formarea 
unui vârtej de apă. Apa rotindu-se, pune bolovanii mai 
grei într'o mişcarş de rotaţie, care bolovani cu ajutorul 
nisipului şi pietrişului mai mărunt, macină ca o morişcă 
fundul rapidei, adâncindu-1 şi transformându-1 în căldaR^. 

Un caz frumos de astfel 
de căldări ni-1 prezintă Pă-
râulPuchenilor, în Muşcel, 
în cursul sLu superior, să-
pat în strate de gresii şi 
conglomerate dure, creta-
rice. 

Văile subsecvente urmă-
resc de obicei câte .un strat 
mai puţin rezistent, având 
din cauza aceasta un profil 
monocJinal disimetric, cu 
un malvcrtical în care ies p, ô û ^^ 

- , X . 1 V . . 119. — Schema cascadei 
capetele stratelor ratezate Niagara, l = bancul de calcar; 
şi cu celălalt înclinat ca 2=marne; gresii, 
şi stratul rezistent pe spinarea căruia curge. 

In general însă aproape orice vale este disimetrică, cu 
un mal abrupt şi cu altul în pantă dulce, ceeace ne v..-
deşte că nu numai înclinarea stratelor este cauza disinu -
triei ci şi alte cauze, între care cele mai importante par 
a fi : influenţa rotaţiunei diurne a Pământului, influenţa 
vânturilor dominante, precum şi influenţa curentului apei 
afluenţilor (Dunărea de jos), care pot face ca apele râu-
rilor să roadă mai mult în spre un mal decât în spre ce-
lălalt. 

De multe ori un curs de apă consecvent are cel puţin 
odată, dacă nu de mai multe ori, cursul său dirijat sub-
secvent. 

In regiunile cutate în m.od regulat, unele văi pot ur-
mări aceste cute în lung — văi longitudinale — formând 
văi sinclinale când lungesc axa unui sinclinal (Jiul Româ-
nesc dtla izvor până la Petroşani) şi văi anticlinale, când 
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urmăresc axul unui anticlinal (Fig. 120). Dacă însă văile 
laie transversal cutele sau. sistemele de cute, ele se nu-
mesc văi transversale, cum sunt mai toate văile care taie 
Carpaţii şi Subcarpaţii noştri şi a căror direcţie se dato-
reşte faptului că cutele carpatice se lasă în trepte descen-
dente din Carpaţi în Subcarpaţi şi de aci spre Câmpie. 
De obicei când văile principale sunt longitudinale, afluenţii 
lor au dispoziţie transversală şi vice-versa ; iar prin feno-
menele de captare, ce se produc prin aceşti afluenţi, un 
rurs de apă principal poate ajunge să treacă, în unele părţi 
din cursul său, dela direcţii longitudinale lâ cele transver-
sale şi invers. 

La văile transversale Carpaţilor, ca Oltul, Argeşul, etc., 
observăm de multe ori chei tSiate în n.asive de roce dun^ 

Fig. 120.- Vale sinclinald (a), vale de flanc (b) şi vale 
anticUnală (c). 

(Culmea Coziei) când alături putea să-şi croiască valea în 
roce mai moi. Aceste văi — numite epigenetice—se da-
(oresc faptului că la început cursul apei a fost croit în ro-
cele moi ce acopereau pe cele dure şi prin adâncire au fost 
silite să-şi urmeze adâncirea şi în cele dure de dedesubt, 
neputând face altfel, firul de apă fiind ţinut de maluri a-şi 
păstra direcţia şi locul, deşi pe alături ar fi întâlnit poate 
numai roce moi până la adâncimile la care curge azi. In 
Dobrogea (valea Carasu) se observă o categorie de văi, 
V. ant^edente, care au păstrat vechea direcţie de scurgere 
înspre Dunăre, deşi înclinarea regiunei s'a schimbat în 
sens opus, în spre mare, prin mişcări tectonice ulterioare 
(Toirei văii {Vâlsan). 

In regiunile cu roce superficiale dure şi cele profunde 
mai moi, anticlinalele fiind mai repede erodate, din cauza 
ieşindului ce fac, decât sinclinalele, prin adâncirea văilor 
în rocele moi din inima anticlinalelor erodate, sinclinalele 
rămân în relief, formând crestele dealurilor, constituind 
aceea ce se numeşte o inversare de relief (regiunea dea-
lurilor dintre Ialomiţa şi Prahova). 

Liniile de fracturi şi zonele de scufundare au ca şi cu-
tcle o mare influenţă directrice asupra cursului apelor. 
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A^fel, fracturile punând în contact anormal strate de di-
ferite rezistenţe, uşurează eroziunea ; pe când zonele de 
scufundare atrag spre ele cursurile de apă, cum e valea 
Iordanului cu Marea Moartă ; cursul Rinului între Basel 
şi Maienţa, etc. 

Apele carpatice. — Apele regiunilor carpatice româneşti, 
lie de pe versantul interior (transilvan), fie de pe cel ex-
terior, prezintă în general văi transversale, care colectate 
de Dunăre, se scurg în Marea Neagră. Din cauza că Car-
paţii despart două regiuni joase şi aşezate la altitudini 
si cu înclinări deosebite, colectarea lor se face în puncte 
deosebite. Astfel apele principale ale versantului interior, 
<lupă ce străbat aproximativ dela E la W Câmpia Transil-
vaniei şi Munţii Apuseni, sunt colectate de Valea Tisei, 
cârc în cursul său inferior curge ca şi Dunărea în lungul 
Depresiunei Panonice, confluenţa Tisei cu Dunărea având 
iOc în partea sudică a depresiunei. Dunărea după ce trece 
transversal Carpaţii, pe la Porţile de Fer, cursul său urmă-
reşte un sistem de scufundături şi fracturi, ce despart de-
presiunea joasă a Câmpiei Române de Platforma Prebal-
canică şi de Dobrogea, mai ridicate, ale căror capete le 
ocoleşte pentru a ajunge pe la marginea sudică a depre-

'siuiiei Moldovei de Sud şi Basarabiei, la Marea Neagră. 
Interesante sunt văile cursurilor de apă de pe versantul 

< xt^Tior al Carpaţilor româneşti. 
Iii Oltenia apele taie aproape dela N la S munţi, dea-

luri şi câmpie, pentru a ajunge pe drumul cel mai scurt 
la Dunăre. In vestul Munteniei începând cu Argeşul şi 
Dâmboviţa, apele încep a se curba mai întâi spre S E , apoi 
direct spre E (Ialomiţa) şi în partea de E a Munteniei, 
răsfrângându-se chiar în semicerc spre N E , cum este Bu-
/c iil şi Râmnicul, care nu se mai varsă direct în Dunăre, 
ci prin intermediul Şiretului, terasele malurilor drepte 
Hi mânând la toate dispuse în evantai. 

Apele din Moldova şi Bucovina trec dela direcţia W-E, 
imediat la ieşirea lor din munţii înnalţi, la o direcţie SE, 
adunându-se în trei mari cursuri colective, Şiretul, Pru-
tul şi Nistrul şi primele două înainte de a se arunca în 
Dunăre ,sub influenţa depresiunei moldavo-basarabione, 
au şi ele tendinţa de a se arcui spre E. 

Din această scurtă expunere, se relevă influenţa cea mare 
pe care depresiunea din sudul Basarabiei a avut'o în diri-
jarea cursurilor apelor carpatice de pe versantul exterior. 
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In general apele româneşti îşi au văile croite în diferite 
timpuri, cele din regiunea înaltă din timpurile plioccnice, 
unele poate chiar miocenice superioare (Oltenia); pe când 
în regiunea de câmpie cursul lor a fost stabilit în Cuater-
nar, pe măsura umplerei resturilor lacului plioccnic. 

La mai toate aceste cursuri găsim bine pronunţate 
trei terase; una inferioară, una mijlocie şi alta su-
perioară Q^ Olt cea inferioară cu 12—16 m, cea mijl-
ocie cu 40—60 m şi cea superioară cu 80—120 m dea-
supra patului actual); terasele reprezentând diferite-^ci-
cluri evolutive, datorite re învie rei activităţei erozive 
prin denivelările care s'au produs, fie în regiunile de 
câmpie, fie în regiunile înalte. Din studiul teraselor 
reese că, Carpaţii şi cu ei şi Subca^aţii, în timpurile dela 
începutul Cuaternarului, au suferit o ridicare în bloc şi 
treptat de peste 1000 m ; iar Câmpia Română a suferit 
scufundări treptate, mai întâi spre S, apoi spre SE, şi în 
fine direct spre E ; scufundări, care au atras după ele şi 
curbarea cursurilor apelor în aceeaş direcţie, ele căutând 
să-şi orienteze cursul după linia de cca mai mare pantă 
la fiecare nouă denivelare, lăsând astfel, în special cele din 
Muntenia orientală, terasele malului lor drept distanţate 
şi desfăcute în evantai (Vâlsan). 

Apa lacarUor 
\ 

In felul cum considcrăm o insulă faţă de continent, tot 
astfel considcrăm şi lacurile faţă de miri şi oceane. Astfel 
lacurile pot fi de diferite mărimi şi adâncimi; pot fi aşe-
zate la diferite latitudini; după cum ele se pot găsi mai 
depărtate sau mai în apropiere de ţî rmul marilor, sau chiar 
unite cu ele prin portiţe de comunicare. Astfel avem : La-
curile Mari ale Americei de Nord ; lacurile Asiei; lacurile 
Africei Centrale ; lacurile Elveţiei; lacurile Rusiei; limanu-
rile Basarabiei; bMţile Dunării; lacul Razelm în Dobrogea, 
etc., etc. Tot ca lacuri pot fi considerate şi Marea Cas-
pică şi Marea Moartă, ele neavând legături deschise cu 
mările. 

După origina lor, lacurile pot fi de două feluri : lacuri 
marine» când ele reprezintă pîrţi izolate din mările apro-
piate, sau resturi de ale mărilor geologice, care s'au izolat 
şi s'au păstrat încă pe continent, având cel puţin la înce-
put o apă marină, s&rată, ca Marea Caspică, lacul Arai, 
lacul Baical, etc., şi lacuri continentale, formate de apele 
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scurgere la suprafaţa continentelor, adunate în 
âncături ale scoarţei continentale, cum sunt în 
acurile Elveţiei, Aceste adâncături pot naşte în mai 
luri : prin eroziune ; prin disoluţiune de roce, cu 
re (în regiunea masivelor de sare); prin scufun-
onice (Marea Moartă); prin acţiunea de geluire 
ilor (lacurile Elveţiei şi cele dinCarpaţii noştrii) ; în 
vechilor cratere vulcanice (Lacul sK Ana); prin 
â munţilor şi dealurilor în văi pe care le astupă, 

it la 1838, când s'a format lacul Gilicos, în Comit. 
BtC. 
vire la compoziţia sa, apa lacurilor poate fi dulce, 
i sau sărată, după cantitatea de săruri ce conţine 
ţiune ; cantitatea care depinde în prima linie de 
a şi felul apelor ce le alimentează, ca şi de clima 
neşte regiunea în care ele se găsesc. Astfel, un 
primeşte multe ape dulci şi care se găseşte situat 
j'iune cu o climă cu multe precipitaţiuni atmosfe-
vea apă dulce sau îndulcită, chiar dacă a fost sărat 
t ; pe când un lac aşezat într'o climă de stepă caldă 
, sau într'o pustie şi care nu primeşte ape dulci 

va deveni sărat, chiar dacă n'a fost la început, 
sine înţeles că pentru geologie n'au importanţă 
:ât lacurile permanente nu şi acelea ce au apă 

sczoanele p oioase sau cele făcute artificial, cum 
Dlurile şi bălţile artificiale. 

Activitatea geologică a apelor de lacuri I 
rativ cu apele de scurgere şi cu apa marină, ac-
apei lacurilor este foarte ndusă. In special la-

se găsesc pe traiectul unui curs mare de apă, ca 
/ei pentru Ron şi L. Constanţa pentru Rin, etc., 
)linesc faţă de aceste râuri un rol dublu. Unul 
1 o regulare a debitului lor, făcând ca în timpul 
Ti peste normal a apelor în cursul superior, a-
eşterc să nu se resimtă de loc sau se resimte foarte 
ursul inf( rior, suprafaţa întinsă a lacului primind 
jtiind plusul de apă. Al doilea rol constă în lim-
pei râului la treccrea sa prin lac şi aceasta în spe-
cauza micşorărei vitezei de scurgere a apei, care 
e sedimentarea aproape a tuturor impurităţilor 
3 în suspensiune de apa râului, 
ea valurilor asupra ţ^rniurilor este foarte redusă, 
ii la cele mici; în general însă această acţiune 
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se resimte mai ales hi timpul vânturilor puternice, când 
prin izbire ele pot fi distruse şi nivelate dela nivelul apt i 
în sus, întinzându-şi platforma ţărmureană din ce în n 
mai nmlt spre uscat, reproducând astfel în mic, fenomciielr 
litorale, ce se petrec la mări şi oceane. 

Şi dacă, fie prin evaporare sau prin \tc-o legătură di 
scurgere mai joasă, nivelul apei lacului scade, suprafaţa 
platformei ţărmurene, nivelată de bătaia valurilor si 
acoperită de prandişarile şi nisipurilor născute din dis-
lrugert\n ţărmului, rămâne ca o treaptă— te rasă—ce 
se întinde de jur împrejurul lacului, la o înălţime egală 
(u distanţa cu care s'a scoborît nivelul apei. 

In general lot materialul distrus de valuri din regium a 
de ţărm, ca şi acela adus de apele ce se scurg sau i i w 
prin lac, si' sedimentează, cele mai grele (prundişurUe) 
mai spre ţărm, cele mai uşoare (nisipul şi mâlul) mai spre 
interior, acoperind astfel fundul lacului de depozite teri-
gene, amestecate de cele mai ii uite ori cu depozitele de 
natura organică cum sunt : ertta de apă du ce, resturi 
de scoici şi de melci, precum şi numeroase resturi de plante 
etc. In general aceste depozite prezintă o structură dia-
gonal încrucişată (vezi fig. 114 pag. 190). 

Lacnri sărate. — Interesante din punctul de vedere al 
rocelor de precipitare, sunt lacurile sărate din regiunile 
de stepă uscată şi caldă, care din cauza evaporaţiunei in-
tense, ajung în totdeauna la o concentraţiune atât de pu-
ternică încât sedimentează, prin precipitare, sare şi gips, 
în cantităţi destul de mari. 

Sărurile precipitate sunt înlocuite în marea majoritate 
a cazurilor în timpul viiturilor noi, ele fiind aduse de apele 
de scurgere, care în timpul scurtelor sezoane ploioase iau 
sărurile acestea din rocele formaţiunilor vecine ce le conţin. 
Uneori aceste lacuri sunt alimentate de izvoare sărate, 
cum este cazul lacurilor noastre sărate, între care Lacul 
Sărat de lângă Brăila. 

După compoziţia chimică a sărurilor ce conţin, ele se 
pot împărţi în : lacnri proprin-zis sărate, în apa cărora 
predomină Cl Na (sarea), care sunt şi cele mai numeroase 
lacuri amare, care, pe lângă sare, conţin foarte mult SO4 
Na şi CO3 Naa (sarea amară), cum sunt lacurile din Egipt,. 
Asia Mică, Persia, India şi o mare parte din lacurile sărate 
ale Câmpiei Române ; şi lacuri borice care pe lângă sare şl 
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-ai te săruri, mai conţin şi borax (B4 O7 Nag) cuni sunt 
unele lacuri din Toscana, Tibet, Persia şi California. 

Cum ceva sare sau CI şi Na care ar putea forma sarea 
SC găsesc în mai toate formaţiunile geologice, s'a crezut 
<•1 se poate admite părerea, că depozitele de sare din re-
ijiunile cu masive de sare, au luat naştere pe aceeaş cale, 
<a şi sarea lacurilor actuale din regiunea de stepă, mai 
iik's din stepa caldă şi uscată {WalterJ. 

Insă, grosimea mare a numeroaselor masive de sare 
pură, care atinge sute şi uneori chiar o mie de metri, ca 
si întinderea lor pe suprafeţe enorme, nu pot fi explicate 
satisfăcător, numai prin concentraţiunea apelor acestor la-

uri de pustiu, în care stratul de sare, mai întotdeauna 
;m pură, d'abia dacă ajunge la grosimea de câţi-va metri. 
f 

Apa mărilor şi oceanelor.—^Apa marină 
Apa mărilor şi oceanelor ocupă marile depresiuni din 

-coarţa globului, acoperind astfel cu un strat gros de apă 
|:iproapc 3/5 din suprafaţa globului terestru. 

Condiţiunile fizice şi bionomice ale apelor marine ca şi 
faciesurile petrografice şi paleontologice ale mărilor ac-
'uale fiind studiate în capitolele anterioare (pag. 35), ne 
î ^̂ mâne acum de studiat numai acţiunea lor geologică 
f'isupra scoarţei globului. 

Acţiunea geologică a apei marine se manifestă ca la 
.oţi agenţii modificatori externi, prin fenomene de dis-
bugere, de transportarea materialului distrus şi fărămiţit 
si de sedimentare. 

Acţiunea de distrugere a apelor marine se manifestă 
L'xclusiv în regiunea de ţărm, fie el continental, fie el in-
sular. Apa marină pusă în mişcare prin valuri, prin maree, 
curenţi, dar mai ales prin vânturi, are o putere de izbire 
extraordinară, asupra rocelor ce constituesc ţărmul. Ast-
fel, după unele calcule făcute din Scoţia, această putere, 
socotită cu dinamometru şi pe metrul pătrat, ajunge vara 
la o mijlocie de 3000 kgr. şi iama până la 10.000 kgr., 
iar pe timp de furtună chiar până la 30.500 kgr. putere 
de presiune. 

In bătaia lor ritmică, valurile izbesc necontenit ţărmul 
şi acţiunea lor distrugătoare stă în raport direct cu direcţia 
de propagare a valurilor, ca şi cu natura şi dispoziţia ro-
celor ce constituesc ţărmul. Astfel, valurile care vin per-
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Si' resimte mai ales In timpul vânturilor puternice, când 
prin izbire ele pot fi distruse şi nivelate dela nivelul apt i 
în sus, intinzându-şi platforma ţărmureană din ce în n 
mai mult spre uscat, reproducând astfel în mic, fenomuiric 
litorale, ce se petrec la mfiri şi oceane. 

Şi dacă, fie prin evaporare sau prin \TC-O legătură de 
scurgere mai joasă, nivelul apei lacului scade, suprafaţa 
platformei t^rmurene, nivelată de bătaia valurilor .'-i 
acoperită de pnindişarile şi nisipurilor născute din dis-
trugerea ţărmului, rămâne ca o treaptă— t e rasă—ce 
se întinde de jur îinprejunii lacului, la o înălţime egală 
eu -distanţa eu care s'a scoborît nivelul apei. 

In general tot materialul distrus de valuri din regiuni a 
de ţărm, ca şi acela adus de apele ce se scurg sau t m 
prin lac, sj sedimentează, cele mai grele (prundişurLU) 
mai spre ţărm, cele mai uşoare (nisipul şi mâlul) mai spre 
interior, acoperind astfel fundul lacului de depozite teri-
gene, amestecate de cele mai ii.ulte ori cu depozitele de 
natură organică cum sunt: crtta de apă dulce, resturi 
de scoici şi de melci, precum şi numeroase resturi de plante 
etc. In general aceste depozite prezintă o structură dia-
gonal încrucişată (vezi fig. 114 pag. 190). 

Lacnri sărate.— Interesante din punctul de vedere al 
rocelor de precipitare, sunt lacurile sărate din regiunile 
de stepă uscată şi caldă, care din cauza evaporaţiunei in-
tense, ajung în totdeauna la o concentraţiune atât de pu-
ternică încât sedimentează, prin precipitare, sare şi gips, 
în cantităţi destul de mari. 

Sărurile precipitate sunt înlocuite în marea majoritate 
a cazurilor în timpul viiturilor noi, ele fiind aduse de apele 
de scurgere, care în timpul scurtelor sezoane ploioase iau 
sărurile acestea din rocele formaţiunilor vecine ce le conţin. 
Uneori aceste lacuri sunt alimentate de izvoare sărate, 
cum este cazul lacurilor noastre sărate, între care Lacul 
Sărat de lângă Brăila. 

După compoziţia chimică a sărurilor ce conţin, ele se 
pot împărţi în : lacuri propriu-zis cărate, în apa cărora 
predomină CI Na (sarea), care sunt şi cele mai numeroase ; 
lacuri amare, care, pe lângă sare, conţin foarte mult SO^ 
Na şi CO3 Naa (sarea amară), cum sunt lacurile din Egipt, 
Asia Mică, Persia, India şi o mare parte din lacurile sărate 
ale Câmpiei Române ; şi lacuri borice care pe lângă sare şL 
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alte săruri, mai conţin şi borax (B4 O7 Nag) cum sunt 
unele lacuri din Toscana, Tibet, Persia şi California. 

Cum ceva sare sau CI şi Na care ar putea forma sarea 
SC găsesc în mai toate formaţiunile geologice, s'a crezut 
cfi se poate admite părerea, că depozitele de sare din re-
giunile cu masive de sare, au luat naştere pe aceeaş cale, 
ca şi sarea lacurilor actuale din regiunea de stepă, mai 
ides din stepa caldă şi uscată fWalter). 

Insă, grosimea mare a numeroaselor masive de sare 
I)iirâ, care atinge sute şi uneori chiar o mie de metri, ca 

întinderea lor pe suprafeţe enorme, nu pot fi explicate 
satisfăcător, numai prin concentraţiunea apelor acestor la-
curi de pustiu, în care stratul de sare, mai întotdeauna 
nu pură, d'abia dacă ajunge la grosimea de câţi-va metri. 

Apa mărilor şi oceanelor.—^Apa marină 
Apa mărilor şi oceanelor ocupă marile depresiuni din 

scoarţa globului, acoperind astfel cu un strat gros de apă 
aproape 3/5 din suprafaţa globului terestru. 

Condiţiunile fizice şi bionomice ale apelor marine ca şi 
faciesurile petrografice şi paleontologice ale mărilor ac-
luale fiind studiate în capitolele anterioare (pag. 35), ne 
nnnâne acum de studiat numai acţiunea lor geologică 
asupra scoarţei globului. 

Acţiunea geologică a apei marine se manifestă ca la 
toţi agenţii modificatori externi, prin fenomene de dis-
trugere, de transportarea materialului distrus şi fărămiţit 
şi de sedimentare. 

Acţimiea de distrugere a apelor marine se manifestă 
cxciusiv în regiunea de ţărm, fie el continental, fie el in-
sular. Apa marină pusă în mişcare prin valuri, prin maree, 
curenţi, dar mai ales prin vânturi, are o putere de izbire 
extraordinară, asupra rocelor ce constituesc ţărmul. Ast-
fel, după unele calcule făcute din Scoţia, această putere, 
socotită cu dinamometru şi pe metrul pătrat, ajunge vara 
la o mijlocie de 3000 kgr. şi iarna până la 10.000 kgr., 
iar pe timp de furtună chiar până la 30.500 kgr. putere 
de presiune. 

In bătaia lor ritmică, valurile izbesc necontenit ţărmul 
şi acţiunea lor distrugătoare stă în raport direct ou Erecţia 
de propagare a valurilor, ca şi cu natnra şi dispozi^a ro-
celor ce constituesc ţărmul. Astfel, valurile care vin per-

BUPT



pendicular pe linia litorală, au maximum de efect distru-
gător, pe când cele ce izbesc ţărmul sub un unghiu oare-
care, efectnl lor este cu atât mai slab, cu cât unghiul este 
mai mic, reducându-se aproape complect, în cazul când 
direcţia valurilor este paralelă cu linia de coastă. 

De asemenea, dacă ţărmul este jos, fom^.ând o întinsă 
plajă de nisip, puterea de distrugere a apei este complect 
anihilată prin frecarea ce o întnnipină valurile în mersul 
lor de înaintare peste plajă. 

Cu totul altfel se petrec lucrurile dacă ţilrmul este ab-
rupt. In cazul acesta valurile, izbindu-se eu putere de pe-
retele stâncos al ţărmului (Fig. 121), ţâşnesc în coloane 

Fig. 121.— Valurile marine, isbindu-se de digul unui port. 

mari de apă spumoasă, ce se ridică câteodată până la 50 
m. înălţime, trecând peste ţărm când el nu-i prea înalt, 
de cele mai multe ori însă răsfrângându-se înapoi spre 
larg. Puterea valurilor în cazul acesta este enormă, ele 
pot smulge blocuri de roce de sute şi chiar mii de kilo-
grame, pe care le depărtează puţin de ţărm în retragerea» 
or, spre a izbi din nou stânca cu ele, ca cu un ciocan pu-̂  

ternic, când valurile revin. Prin izbirea lor ritmică, în miş-
carea de dute-vino ce imprimă materialului distrus, va-
lurile fărămiţesc din ce în ce mai mult blocurile smulse 
ţărmului, lustruind pe cele mai dure prin frecare între 
ele, transformându-le în cele din urmă pe toate în pieti^ 

BUPT



şuri, nisipuri şi mâl argilos fin; care cu timpul sunt târâte 
şi depuse cu atât mai departe de ţărm cu cât sunt mai fine. 

Acţiunea valurilor asupra ţărmului stâncos, are ca re-
zultat imediat roaderea şi măcinarea bazei sale, la nivelul 
bătălii apei; roadere, care se însemnează prin scobituri 
din ce în ce mai largi şi mai adâncite în spre uscat. Partea 
de stâncă care spânzură deasupra scobiturei, ne mai având 
pe ce se sprijini, se dărâmă, mărind cantitatea blocurilor 
cu care valurile ciocănesc neîncetat în izbirea lor malul, 
scobindu-1 şi dărâmându-1 încontinuu. Prin această acţiune 
de distrugere a valurilor, în locul ţărmului distrus se for-
mează o platformă literală puţin înclinatăispre mare şi 

^Fig. 12J. — Un colt de pe Insula Şerpilor, ros de valurile 
Mării Negre. 

care continuă, în spre uscat, platforma soclului continental. 
Şi înaintarea platformei litorale în spre uscat nu încetează 
decât atunci, când tăimnl s'a depărtat atât de mult, încât 
puterea de înaintare şi de izbire a valurilor să fie anihilată 
prin frecarea lor de suprafaţa oblică a platformei litorale 
(Fig. 122). 

Este natural că atât felul rocelor, cât şi poziţia lor faţă 
de direcţia de înaintare a valurilor, să aibă o influenţă 
destul de mare asupra acţiunei acestora, fie încetinând-o, 
fie uşurând-o. 

Astfel, de ex., un ţărm argilos sau nisipos, cum este 
ţărmul Mării Negre la Mamaia, este mult mai uşor dărâ-
mat şi transformat destul de repede în plaje, decât unul 
fcalcaros (Promontoriul Constanţei) sau o stâncă de granit. 
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care prin tăria lor opun o rezistenţă mare la dărâmare 
prin bătaia valurilor. De asemenea, un ţărm format de roce 
^ e căror strate înclină în spre mare, este mai greu dărâ-
mat, prin aceea că puterea valului se pierde prin frecare, 
înaintând pe panta stratului; pe când un ţărm format de 
roce, ale căror strate înclină în sens opus mării, este mai 
uşor dărâmat, stratele rocelor prăbuşindu-se unele dupn 
altele, pe măsură ce scobitura în ţărm. Ic-a retezat aproapi' 
complect, la nivelul bătSii valurilor. 

Şi regiunile de cute au o influenţă mare asupra modului 
de a fi atacat ţărmul de valuri. In general în apropiere;» 
depresiunilor marine, cutele sufer o scufundare treptata, 
f>ână ce dispar sub nivelul apei; apa mf̂ rii formând gol-
uri, care intră de multe ori adânc în uscat, în zona sincli-

nalelor, pe când uscatul formează promontorii, ce pătrund 
în mare în dreptul anticlinalelor, cum este ţărmul oriental 
al Adriaticei şi în special Coasta dalmatina. 

In privinţa raportului între cute şi ţărm se pot distinge 
doua tipuri. Un tip transversal, care predomină în Atlantic 
şi în care stratele prezintă capetele în spre bătaia valurilor, 
rocele moi ocazionând golfuri şi adâncituri variate în uscat; 
pe când cele rezistente ies în relief sau formează promon-
torii, ce înaintează nmlt în mare (Finister). Al doilea tip 
este cel longitudinal, cutele fiind mai mult sau mai puţin 
paralele cu ţărmul, tip care predomină în Oc. Pacific. 

Cum vedem, activitatea de distrugere a valurilor asupra 
ţărmului, face ca acesta să se retragă necontenit spre in-
teriorul uscatului, retczându-l dela nivelul bătăii valuriloi 
şi transformându-1 în platformă literală. 

Multe din insulele şi istâncile, ce însoţesc de aproape 
ţărmul mărilor şi oceanelor actuale, nu reprezintă decât 
mărturii neşterse încă, de locul pe care îl ocupă ţărmul 
mai înainte (Dalmaţia, Anglia, Norvegia, Franţa, Dane-
marca, etc.). 

Această retragere a ţărmului nu poate continua la in-
finit, ea trebue să se oprească atunci când lăţimea plat-
formei litorale a ajuns la maximul ei de desvoltare, şi deei 
când prin frecare se anihilează întreaga putere de distru-
gere a valurilor. 

Dacă ne-am închipui însă că un ţărm oarecare, pe mă-
sură ce-i distrus de valuri, sufere în acelaşi timp şi o miş-
care înceată de scufundare, atunci înaintarea platformei 
litorale nu încetează nici ea, decât atunci, când, upă ce 
s'a oprit nyşcarea de scufundare a uscatului, se stabileştte 
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un nou echilibru între puterea valurilor şi lărgimea plat-
formei. Suprafaţa nivelată de valuri în cazul unei înaintări 
progresive a mării se numeşte suprafaţă de abrazione ma-
rină şi cu ea încep în totdeauna depozitele geologice dis-
puse transgresiv peste altele mai vechi decât ele, indicân-
du-ne o transgresiune marină, adică o extindere a apelor 
marine peste regiunile continentale ce formau uscatul vc-
cin (Fig. 123). 

Cum platforma litorală nu este decât o c ntinuare di-
rectă a soclului continental, trebue să admitem că soclul 
continental actual nu reprezintă altceva, decât o plat-
formă litorală, scufundată şi lărgită în una din perioadele' 
mai lungi de scufundare a ţămului marin. 

Şi cum limita ac-
tuală a soclului con-
tinental spre regiu-
nile abisale, de unde 
începe p a n t a re-
pede de scufundare 
spre a d â n c i m i l e 
mari ale mărilor şi 
oceanelor, se găse-
şte la o adâncime 
aproximativ de 200 
m,trebueşte să ad-
mitem că pentru formarea soclului în întinderea sa actuală, 
uscatul ce forma ţărmul a suferit o scufundare treptatii 
de 200 m. 

Dacă însă uscatul ce formează tarn;ul, sufere o mişcare 
trepată de ridicare, atunci marea retrăgându-se, acţiuneii 
litorală a valurilor asupra ţărmului încetează dela sine, 
ţărmul rămânând acoperit de o întinsă plajă nisipoasă sau 
mâloasă — o terasă marină — în care râurile încep a- î 
croi paturi ce se adâncesc până la noul nivel al mării. Şi 
activitatea distrugătoare a valurilor nu va reîncepe decât cu 
o nouă perioadă de scufundare a ţărmului, care să readuci, 
nivelul apei marine cel puţin până la cel anterior ridicării. 
Un exemplu în privinţa aceasta ni-1 prezintă ţărmul euro-
pean al Atlanticului, dealungul căruia se constată că al-
biile cursurilor mari de ape actuale, se continuă mult şi 
în soclul continental, prin scobituri adânci, ceeace arată, 
că regiunea lor de vărsare a fost scufundată, după o pe-
rioadă de ridicare, în care ele îşi săpaseră albiile în soclul 
exondat. 

Fig. înaintarea treptată a unei trans-
gresiuni (abrazLuni) marine. Deasupra nive-
lului actual al apei sunt redate 4 stadii ante-
rioare ale ţărmului. 
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Transportai fi sedimentarea materialnlni. — Materialul 
dărâmat de valuri din rocele ţărmului şi sfărâmat prin 
frecare, izbire şi rostogolire, în mişcarea de dute-vino ce 
le-o imprimă valurile, este oarecum ales de apa marină. 
Astfel, materialul cel fin, argilos, rămânând mai mult timp 
iii suspensie in apă, ajunge până !n regiunile bathiale, pe 
rând pietrişurile şi nisipurile sunt duse la depărtări mai 
mici de ţărm, sedimentându-se în regiunea litorală. Intre 
aceste două zone este depus pe soclul continental numai 
nisipul mai fin şi cel mâlos. 

Dintre aceste sedimente numai cele ce se găsesc în re-
giunea litorală nu rămân liniştite, căci puterea valurilor 
facându-se simţită până la adâncimi ce ating zeci de metri, 
»le sunt veşnic mişcate din loc în loc, după direcţia de 
propagare a valurilor. 

Aşa de ex. un bob de nisip din regiunea litorală, sub 
impulsul valurilor perpendiculare pe ţiirm, va face numai 
mişcări de dute-vino, înaintând şi retrăgându-se pe plat-
forma litorală împreună cu valul. Dacă valul este oblic 
pe linia de ţârm, atunci bobul de nisip nu se mai întoarce 
la locul de unde a plecat, ci ceva mai în spre dreapta sau 
rnai în spre stânga, după oblicitatea direcţiei valurilor, şi 
astfel prin o mişcare în zig-zag el poate străbate distanţe 
mari dealungul coastelor. 

Puterea acesta de transport a valurilor creşte cu cât 
direcţia lor de propagare se apropie de o linie paralelă cu 
roasta, când materialul uşor de transportat, prin supri-
marea zig-zagurilor, face drumul mai lesnicios şi în o du-
rată mai scurtă de timp. De obicei direcţia valurilor ră-
mâne mult timp constantă, ele fiind datorite vânturilor, 
care mai ales cele constante, îşi păstrează multă vreme 
aceeaş direcţie. 

Nu tot aceeaş constanţă găsim şi la linia de ţărm, care, 
din cauză felului variat al rocelor şi al poziţiei lor în fiecare 
punct considerat, poate prezenta variaţiuni cu intrânde 
(golfuri) şi ieşinde (capuri), uneori chiar pe scurtă distanţă. 

Astfel, dacă, de ex., valurile ce se propagă paralel cu 
lărmul, prin o răsucire a acestuia la un promontoriu, ele 
îl izbesc perpendicular, tot nisipul transportat se opreşte 
aici, formând o plaje nisipoasă întinsă. Din contră, dacă 
lărmul face o întorsătură contrară, un golf de exemplu, 
curentul format de valuri nu se curbează şi el după coastă, 
ci continuă drumul drept în direcţia avută, formând un 
damb de nisip în prelungirea coastei paralele cu el, care 
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dâmb — cordon litoral — cu timpul poate creşte şi astupa 
complect comunicare a golfului cu marea, transfortându-I în-
tr'o lagună. Lacul Razelm din Dobrogea se găseşte în ca-
tegoria aceasta, sub influenţa vânturilor de N şi NE, el fiind 
transformat din golf în lagună, apoi în lac, care nu mai 
comunică azi cu marea decât prin o portiţă săpată în 
dâmbul de nisip, ce i-a închis legătura cu marea. Tot astfel 
au fost şi gurile Dunării, la început un mare golf, trans-
format în liman şi în urmă limanul umplut cu aluviuni. 

Uneori se întâmplă să se întâlnească două curente pa-
ralele cu coasta, care au direcţii contrarii. La locul de în-
tâlnire, care coincide de obicei cu strâmtoarea ce separă 
vreo insulă de continent, se formează o limbă de dâmburi 
nisipoase, care în cele din urmă Icogă insula printr'un uscat 
cu continentul. 

Considerând în general depozitele ce iau naştere din 
distrugerea malurilor, găsim că ele potrivit mărimii lor, 
se găsesc distribuite şi sedimentate dela ţărm până în re-
giunea bathială, cele mai mari, pietrişurile şi nisipurile, în 
regiunea litorală şi neritic-litorală; cele nisipoase fine si 
nisipoase mâloase, în regiunea neritică propriu zisă, peste 
soclul continental; iar cele cu totul fine — mâlul văzos-
ajung până în regiunile bathiale. Regiunile abisale nu sunt 
deci de Ioc influenţate de ţărm. Din toate aceste depo-
zite, cele care prezintă o mare constanţă în sedimentare, 
sunt cele bathiale. Atât cele neritice şi mai ales cele lito-
rale, putând prezenta variaţiuni mari atât ca constituţie 
cât şi ca grosime ; ele pot chiar lipsi, ca de ex. pe fun-
durile stâncoase bătute puternic de valuri*, ori din cauza 
deselor oscilaţiuni de înaintare şi de retragere a mării, în 
zona soclului continental, lipsă care în termen geologic o 
numim lacnnă. 

b. — Apa in stare solidă 
In timpul iemei la noi şi în tot timpul anului în regiu-

nile polare, ca şi pe crestele munţilor ce trec de 2500 ni 
înălţime, vaporii din atmosferă, din cauza temperaturei 
scăzute la O® sau sub O® C., nu mai cad sub formă de ploaie, 
ci sub formă de ace fine de ghiaţă, care se îmbină în forme 
regulate geometrice, dând naştere la ceeace numim fulgi 
de zăpadă. Apa râurilor, a lacurilor, ca şi a mărilor 
polare, înghiaţă şi ea la suprafaţă forinând o scoarţă 
de ghiaţă cu atât mai groasă, cu cât gerul este mai pu-
ternic. 
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De altfel» când vaporii de apă ajung tn regiunile su-
perioare ale atmosferei, se găsesc în orice anotimp sub 
formă de ace fine de ghiaţă care plutesc sub formă de şu-
viţe alburii de nori (Cimis). 

Dacă in general zăpada, ca şi fenomenele de îngheţ şi 
deşgheţ, ajută pe o scară destul de întinsă la desagregarea 
rocelor desgolite, ghiaţa sub orice formă s'ar prezenta ea, 
are un rol geologic destul de important, rol despre care, 
în mic, ne putem da seamă şi la noi primăvara, când ghiaţa 
râurilor noastre mai mari se rupe în sloi şi care prin vân-
turi şi valuri se îngrămădesc în anumite puncte, provocând 
inundaţii puternice, cu ruperi de maluri şi distrugerea a 
lot ce întâhiesc în calea lor, ca şlepuri, vapoare (Dunăre), 
n ori, etc. 

Ghieţurile polare. La cei doi poli ai Pământului, din cauza 

gerului continuu ce dom-
neşte acolo, apa mărilor 
polare înghiaţă, formând 
două puternice calote de 
ghiaţă, ce acoper mare şi 
uscat; calote mărite în 
conţinu prin zăpezile care 
(•ad perpetuu, prin ruperi 
îji îngrămădiri mari de slo- Fig. - Un ghietar nordic (sus) 
iuri,ca şi prin adaosuri de Un ghieţoi plutind {\os). 
i^hieţuri noi, prin înghie-
ţarea a noi strate de apă, mai ales în timpul nopţilor polare, 
când soarele şease luni dispare dela orizont aproape com-
plect. Ghieţurile polare au fost mai bine studiate pe su-
prafaţa uscatului marilor insule, ca Groenlanda şi Spitz-
)erg, în regiunea Polului Nord, numite ghieţuri contiiien-
tale sau iiUandsis (în Scandinavia). 

Astfel Groenlanda, cu o suprafaţă de un milion şi ju-
mătate km\ este acoperită de o puternică calotă de ghiaţă, 
care ocupă tot centrul insulei ca o spinare puţin curbă 
.̂ i groasă de peste 1000 ni, acoperind complect munţi şi 
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văi. Dela centru ghiaţa se revarsă spre mărgini unde 
este ceva mai subţire, astfel că vârfurile de stânci 
străbătând-o, răsar din masa de ghiaţa. Ea Înaintează 
până la marginea oceanului, unde, spintecată de stâncile 
mai răsărite ale malurilor se opreşte, topindu-se în timpul 
sezonului de vară, aşa că numai în anumite văi, ea înain-
tează sub forma de limbi mari de ghiaţă, care ajung chiar 
până în apă. Ajunsă la apă, prin mişcarea valurilor, limba 
de ghiaţă este ruptă în bucăţi, care sub forma de sloi mari 
sau ice-'bergs, plutesc pe întinsul mărginilor Oceanului în-
gheţat ; ei fiind de multe ori târâţi de curenţii reci marin-
şi mai spre Sud, în apele Oceanului Atlantic (Fig. 124). 
Un sloi de acestea este foarte puţin vizibil, el neeşind din 
apă decât cu 1/8 din volumul său total, astfel că prezenţa 
lui neobservată la timp în drumul vapoarelor, poate pro-
voca, prin ciocnire, naufragiarea vasului, cum s'a întâm-
plat vaporului „Titanic" acum câţiva ani. Aceşti ghieţoi 
sunt foarte numeroşi în regiunea din apropierea mărilor 
polare şi plutesc până ce se topesc complect împrăştiind 
astfel în toate părţile, bucăţile de roce luate şi înglobate 
în masa gheţei, din subsolul Groenlandei. 

Pe continentul Polului Sud, aceste ghieţuri ocupă supra-
feţe enorme, având grosimi aşa de mari, încât numai 
vârfurile cele mai înalte se ivesc desgolite din masa 
calotei. 

Ghieţarii. — In văile superioare din regiunea zăpezilor 
perpetue ale munţilor înnalţi, se găsesc acumulate mase 
mari de ghiaţă numite ghietari. Ghieţarii ca şi zăpezile 
perpetue se găsesc sub toate latitudinile. Spre poli ei apar 
la altitudini foarte joase, apropiindu-se ca formă de tipul 
calotelor de ghieţuri continentale, cum sunt în Scandina-
via ; pe când în regiunea temperată, ei se formează numai 
în văile din jurul crestelor ce trec de 2500 m (Alpii). In 
regiunile tropicale însă, ei se formează numai în văile cre-
stelor ce trec de 4000m înălţime (Kelimandjaro, Kenia, etc.). 

Formarea ghieţarilor este datorită îngrămădirei zăpezilor 
an cu an (V. Fig. 127 pag. 212), în regiunea de isvoare a 
văilor, munţilor înalţi, dând naştere la aceea ce se numesc 
zăpezi perpetue. îngrămădirile acestea nu sunt datorite 
numai zăpezilor de ninsoare, ci mai ales ele provin prin 
alunecarea şi rostogolirea a cantităţi mari de zăpadă în-
muiată de căldura zilelor văratice, de pe pantele crestelor 
şi vârfurilor din jurul basinului de recepţie. Masele de ză-
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padă ce se rostogolesc, numite lavine sau avalanşe, iau 
naştere cam în modul cum fac copii bulgării de ză-
padă, prin rostogolire, când ea este apătoasă. Aceste 
avine iau câteodată dimensiuni enorme, distrugând totul 

tn drumul lor mai ales când mărite ajung în văile po-
pulate. Afară de lavine, mai cad şi blocuri de ghiaţă din 
micii ghieţari suspendaţi pe tăpşanele stâncilor mai înalte, 
care se îngrămidesc astfel umplând valea basinului de re-
cepţiune. Basinul de recepţie cu timpul, prin acţiunea di-
strugătoare a zăpezilor şi a ghieţurilorce cad, se transformă 
Intr'un circ cu pereţi abrupţi şi cu fundul lat şi scobit, numit 
oUdare, ztooagă sau găuri (în Munţii Gorjului). In aceste 

Flg. 125. — Ghletarul ^Mer de Glace^, în Masivul Mont-BIanc. 

căldări, prin îngrămădire şi presiune, zăpada perpetuă di-
vine mai sgromţuroasă, apoi prin alimentarea şi unirea 
bobiţelor formate cu noi cantităţi de ghiaţă şi prin înghit -
ţarea apei care se înfiltrează dela suprafaţă în timpul zi-
lelor calde, ea devine ceva mai compactă, însă totuşi opacă 
şi alburie din cauza bulelor de aer, ce încă conţine. Numai 
cu timpul prin presiune şi alimentarea continuă a bobiţelor, 
masa sa devine cu totul compactă, iar prin eliminarea ae-
rului, ghiaţa ghieţamlm astfel format, devine mai trans-
parentă şi de o coloare verzuie. 

In general ghiaţa ghieţarilor prezintă o stratificaţie une -
ori bine pronunţată, datorită stratelor foniiate la diferite 
epoce, corespunzătoare îngrămădirilor produse de zăpezi 
!n sezoanele prielnice, cum de obicei se vede la noi iarna 
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la zăpezUe groase, depuse la intervale deosebite, în care 
timp vântul a putut intercala mici zone de praf. 

Ghiaţa aceasta este foarte plastică, ceeace o face ca să 
se comporte ca o materie vâscoasă; iar temperatura sa se 
menţine în continuu în apropierea punctului de fuziune. 
Astfel la suprafaţă ea este aproape de O® C, variind puţin 
după sezoane ; pe când în profunzime, din 
cauza presiunilor exercitate de masele 
enorme de ghiaţă de deasupra, care poate ^̂^̂  ^ 
atinge mai multe sute de metri, acest 
punct este scoborlt în raport cu presiunea, 
temperatura gheţei ajungând să fie foarte 
scăzută (—220). 

Gheţarul odată format nu stă în loc, ci 
graţie plasticităţei gheţei, graţie pantei în-
clinate a patului văii în care a luat naş-
tere şi mai ales graţie presiunei ce o exer-
cită cantităţile noi de ghiaţă ce se formează 
deasupra, în regiunea de alimentare, masa 
sa începe a se scurge încet la vale, întoc-
mai cum s'ar scurge o materie vâscoasă 
(Fig. 125). 

Prin diferite observaţiuni, fie însemnând 
pe ţărmuri şi peste ghieţar o linie dreaptă 
cu jaloane înfipte adânc, ori cu pietri co-
lorate, sau prin observaţiuni mai de preci-
ziune, făcute cu instrumente de vizat, s'au 
putut stabili şi legile înaintăriighieţarului. 
Astfel, s'a putut constata că, viteza cea 
mai mare de scurgere a ghieţei este către 
inijjlocul ghieţarului şi că, această viteză 
creşte în raport cu panta şi cu grosimea 
ghieţei dela fund spre suprafaţă, fundul ca 
şi ţărmul provocând o întârziere din cauza 
frecării; deasemenea viteza creşte dela 
punctul de origină către punctul de scur- ghietar{l-5 ja-
gere, variind astfel şi în lungimea pantei ioanele de 
(Fig. 126). Această viteză este foarte mică 
<0,025—1,25 m pe oră) şi lăsând de o parte diferenţele 
mari dela un ghieţar la altul, datorite condiţiunilor de 
grosime, de pantă, de lungime, etc., această viteză com-
parată cu aceea a unui râu, ea este aproximativ de 10.000 
de ori mai mică la ghieţar. De altfel linia de maximum de 
scurgere, ca şi la râuri, nu corespunde totdeauna cu mij-
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Schema înain-
tărei unui 
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locul geometric al suprafeţei ghieţei, ci ea se deplasează iii 
dreapta sau în stânga, apropiându-se de maluri, mai ales 
acolo, unde face cotituri. 

In mersul său masa ghieţarului este spintecata de o mul-
ţime de crăpituri numite crevase, dispuse unele marginal 
şi oblic, fiind datorite piedecilor ce stâncile malurilor opun 
ghieţei; altele aşi zate transversal, datorită săriturilor in 
cascadă ale fundului vaii, în care curge ghieţarul, şi în fine, 
în regiunea terminala într'o deschizătura de vale mai largă, 
faţă de îngustimea vaii de până aici, el prezintă spinte-
cături longitudinale, eaa-1 răsfiră în evantai. 

Dacă două sau mai multe văi eugliieţari se unesc, si* 
unesc şi gliieţarii lor, formând astfel un ghieţar compus mai 

Ffg. 127. — Basinul de alimentare al ghieţarului •Ater de Glace^^, 
mare. (Fig. 127). 

Limita inferioară până unde poate să înainteze ghit-
iarul, poate fi ceva mai joasă ca nivelul zăpezilor perpe-
tue şi ea poate să mai varieze şi în raport cu expunerea 
văilor, înaintând mai mult în văile expuse spre N, ca în 
cele expuse spre Sud. Această limită mai poate varia şi 
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CU cantitatea zăpezilor căzute în basinul de alimentare 
(căldare), deci cu umiditatea atmosferică anuală, ca şi cu 
scăderile de temperatură mijlocie anuală ce ar prezenta 
regiunea. Aşa, dar, toate aceste variaţiuni care influen-
ţează direct regiunea căldării de alimentare, se resimt la 
capătul ghieţarului tocmai după câţiva ani, din cauza sla-
bei iuţeli de scurgere a ghieţei. In tot cazul capătul ghie-
ţarului înaintează atât cât temperatura rcgiunei îi per-
mite, căci, dela o limită oarccare, căldura regiunilor mai 
joase îl topeşte pe măsură ce el înaintează, dând naştere 
unui curs constant de apă (Ronul, Rinul, etc.). 

Exceptând re-
|[ţiunile crevasa-
U\ ce spintecr 
ghiaţa în coloa-
ne de d i f e r i t e 
forme şi mărimi, 
suprafaţa gheţa-
ru ui nu e s t e 
niciodată nete-
dă, ci întocmai 
ca şi a c e e a a 
unui curs de apă, 
sau mai bine ca 
suprafaţa u n e i 
scurgeri de no-
mol, ea prezintă 
valuri de înain-
tare, valuri care 

Fig. X^B. — r^Grâdina Ghieţarilor", din Lucerna 
(Elveţia). După fot. Schroderer et 

Comp; Zurich. 

sunt puse şi mai bine în relief, atât prin capetele înaintate 
ale stratelor de ghiaţă mai negricioasa ca şi prin praful care, 
adus de vânturi este îngrăm^.dit în scobiturile valurilor, rc-
liefându-le (v. fig. 125). Ea mai prezintă o mulţime de aspe-
rităţi datorite topirei din timpul verei, topire care fiind 
mai puternică spre mărgini din cauza apropierei stâncilor 
ce se încălzesc mai repede, îi-dăoformă bombată la mijlee. 

Afară de aceasta, apa formată vara prin topirea ghieţei 
de deasupra, şerpueşte la suprafaţa ghieţarului, săpându-şi 
vai torenţiale de diferite forme şi mărimi, asvârlindu-se 
de multe ori prin cascade admirabile în crevase şi chiar 
ajungând la fund, unde prin vârtejire şi roadere cu bucăţi 
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muri de ghieţarii cuatemari. Această apă măreşte volumul 
apei dela fundul ghieţarului, care se formează în tot tim-
pul anului prin topirea ghieţei în atingere cu stâncile pa-
tului, care au în totdeauna o temperatură cevâ mai ridi-
cată ca aceea a ei. Apa de fund reeese şi ea la capătul ghie-
ţarului, mărind debitul celei născute prin topirea regiunei 
sale frontale. 

De multe ori însă, apa care pătrunde în crevasele şi 
golurile din masa ghieţarului, n'are loc de scurgere la fund, 
şi atunci îngrămădindu-se, formează pungi enorme de apă 
captivă, care, supusă la presiuni mari în timpul mişcării 
ghieţii, joacă rolul de prese hidraulice puternice, ce fac 
sa sară în aer toată ghiaţa de deasupra pungii, inundând 
şi distrugând totul în regiunile din jur; cum s'a întâmplat 
âv câtevâ ori în Al pi. 

Puterea de transport şi de sedimentare a ghieţarilor este 
destul de mare. Astfel toate sfărâmăturile stâncilor din 

jurul ghieţarului, 
ce cad pe supra-
faţa sa, ca şi sfă-
r5măturile ce în-
tâlneşte sau le rupe 
ghiaţa din maluri 
şi de pe fund, în-
g l o b â n d u - l e în 
m a s a s a , s u n t 
transportate până 

la regiunea frontală a ghieţarului. In general toate aceste 
sfărâinături purtate pe spinarea ghieţarului sau prinse în 
masa sa, poartă numele de morene. 

După poziţia lor, morenele sunt de mai multe feluri. 
Astfel, şirurile marginale de sfărâmături de roce, căzute 
de pe păreţii flancurilor văii, se numesc morene laterale. 

'Când doi ghieţari se unesc, morenele lor laterale din spre 
mărginile unite, formează o morenă mediană. Morene me-
diane mai pot lua naştere şi ori de câte ori în mijlocul 
ghieţarului iese câte un colţ de stâncă, care fie prin sfă-
râmarea lui, dar mai ales prin ridicarea în sus a morenei 

e fund, poate da naştere unei morene mediane. Blocurile 
şi sfărâmăturile luate de pe fund şi de pe lături, ca şi cele 
ce cad dela suprafaţă prin crăpături în masa ghieţarului, 
formează o morenă de fund. Când doi ghieţari se unesc, 
morenele lor de fund comprimate şi apucate între cele 

Fig. 129. — Secţiunea transversală a masei 
şl văii unui ghie(ar. Situaţia rnoreneior : 

L = laterale; M = med ane; T — transver-
sale ; P = de fund I = Interne. 
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două mese de ghiaţă, unite, formează o morenă internă 
(Fig. 129). 

In fine, tot materialul nr.orenelor ajunge în regiunea 
frontală, unde capătul ghieţarului se topeşte, formând o 
morenă frontală, şi aceasta mai ales din morenele laterale.. 
Morena frontală este dispusă în formă de dâmburi mari 
circulare, ea având spre valea liberă o pantă puţin încli-
nată şi veşnic remaniată (depositele fluvio-glaciale) de apele 
de scurgere din capui ghieţarului şi un părete abrupt spre 
capul ghieţarului. Dela acest părete abrupt se prelungesc 
până la capătul actual al ghieţarului şiruri de niorene lon-
gitudinale, formate în general de morenele mediane şi cele 

Flg. 130. — Două morene frontale suprapuse şi separate prin de^ 
pozite fluviO'glaciale, cu lacul şi drumlinurile rămase în locul de-

unde s'a retras capătul gheţarului (după Haug). 

interne, care aci se suprapun; pe când morena de fund 
rămâne pe loc după topirea gheţei, acoperind patul cu 
un strat ondulat, care de multe ori formează spinări elip-
tice alungite în sensul văii, numite drumlin (Fig. 130). 

Când morena frontală este foarte desvoltată, aceasta 
este un semn, că fruntea ghieţarului a staţionat Ia accl 
nivel multă \Teme. 

Când ghieţarul se retrage treptat, morenele frontale se 
aşează succesiv în semicercuri, îmbucate cele mai noi în 
cele mai vechi, ele reprezentând perioadele staţionare ale 
frunţii ghieţarului. 

Dacă prin o topire mai intensă a ghieţei, rttragerea sa 
se face m.ai repede, dela morena frontală până la capătul 
actual al ghieţarului, se înşiră drumlinuri şi morene longi-
tudinale în vechea scobitură ce conţinea fruntea ghieţa-
rului— depresiunea centrală — care de altfel mai poate fi 
ocupată de un lac sau numai de mlaştini. 

Se poate însă ca ghieţarul să aibă o nouă perioadă de 
înaintare, care să treacă de nivelul preccdent şi atunci,-
noua morenă frontală, se va forma dincolo e cea v e c h e 
şi ea va fi suprapusă peste materialul depus de apele fluvio-
glaciale ale primei înaintări. 
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In ^ciuTal inorenele ghicţarului prezintă unele caracteir 
fizice esenţiale, prin care le putem deosebi de oricare alti-
depozite sedimentare. 

AstftI morenele purtate pe suprafaţă şi formate de sfr-
râinăluri î̂ i de blocuri colţuoase, ce au câteodată dimen-
siuni enorme, st̂* găsc ŝc amestecate laolaltă fără nici o or-
dine. Numai în regiunea frontală şi în special numai sfă-
la uilturilr mai mici, sunt transportate şi în parte rosto-
Lţoiite, eevâ mai departe, de către firul de apă ce se for-
iiuazri la eapatul ghieţarului şi constituesc pe panta ex-

rioarn, mai dulce, a morenei frontale, un depozit fluvio-
glacial. Calc(ulatri {)rin topirea mai repede a suprafeţei 

ghieţarului, ni-
velul sfju scobo-
randu-se m u l t , 
morenele late-
rale rămân sus-
pi ndate pe stân-
cile ţărmurilor, 
la înălţimi cores-
punzătoare scă-
dere i a c e s t u i 
nivel. 

In Al pi se gă-
te mo-se SC mu 

rene de felul a-
cesta, suspenda-

Flg. l.'il. - Piatra Marmotelor - un bloc i_ 
crenc de peste 2l00 m̂  în cantonul Waills ^̂  ^^^^ ^^ 

(Elveţia), care provine dinmassivul Mt. Blanc, deasupra 
nivelului actual 

al văilor, constituind mărturii evidente de grosimea 
enormă a vechilor ghieţari cuaternari. 

Blocurile şi stâncile mari purtate pe spinarea ghieţa-
rului, rămân şi ele aşezate, cu morena, pe locul unde se 
găseau când ghieţarul s'a retras, şi ele se găsesc uneori 
aşezate în poziţiuni curioase, ca de exemplu pe vârf şi cu 
baza în sus, constituind aceea ce se numesc blocuri eratice. 
Caracterul esenţial al blocurilor eratice este că roca ce le 
formează, este cu totul străină de rocele apropiate din 
regiune, ceeace ne arată că ele au fost aduse acolo şi aceasta 
numai de ghieţari, apa râurilor neputând face transportul 
unui astfel de bloc enorm (Fig. 131). 

Caractere cu totul spcciale [)rizintă morenele intenie şi 
crle de fond, din cauza că ele fiind prins? în iivisa ghieţei. 
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sfârămalurile şi blocurile ce Ie compun, se freacă unele 
de altele, îşi rotunzesc colţurile şi muchiile, se sgârie unele 
pe altele, sau se freacă de fundul şi de păreţii văii, for-
niându-şi feţe late şi lustruite, care prezintă sgârieturi ca-
racteristice în mai multe direcţiuni, după poziţia ce o avea 
piatra în masa gheţii, în momentul când a fost sgâriată. 
(Fig. 132). 

Colturile rotunzite şi feţele plane lustruite şi sgâriate 
(scrijelate) în mai multe direcţiuni, constituesc caractere 
prin care depozitele glaciale ale morenei de fund se deo-
sebesc de toate celelalte depozite sedimentare. Sfârâm^tu-
rile şi blocurile morenei de funj, la retragerea ghieţarului, 
rămân înglobate într'o argilă nisipoasă, născută prin mă-
cinarea, frecarea 
şi sgârierea lor 
în timpul trans-
portului, consti-
tuind aceea ce 
se numeşte ar-
gilă cu blocuri 
şi care în gene-
ral nu prezintă 
nici o urmă de 
stratificaţie. 

Fig. 132. — Blocuri sgâriate şi scrijelate 
prin acţiunea unui Gheţar. 

Acţiunea ghie-
ţarilor a s u p r a 
rocelor ce for-
mează patul şi flancurile văilor, este din cele m̂ ai impor-
tante, ca fenomen de coroziune. Fiecare sfărâmătură de 
rocă, fiecare bloc prins pe fund şi pe laturile ghieţarului» 
în timpul înaintării ghieţii, lucrează asupra patului şi pe-
reţilor văii după poziţia ce au (prezentând colţuri ori feţe),, 
ca tot atâtea priboaie de sgâriat şi rindele de geluit şi de 
lustruit (vezi Fig. 128) Ca o consecinţă directă rocele patului 
şi ale pereţilor vi i i se prezintă în general rotunzite în 
formă de spiniri, cu scrijelituri ondulate longitudinal, dând 
rocei aspectul ce-1 prezintă şuviţele de lână ce se lasă pe 
spinarea oilor ne tunse — roches moutonn^es — şi aceasta 
mai ales Is stâncile ce ies în relief în patul sau pe laturile 
văilor. Această acţiune de lustruire şi de sgâriere este foarte 
puternică, dacă ne gândim că blocurile acestea fac un sin-
gur tot cu ghiaţă în mişcare şi în cazul acesta puterea lor 
de lucru este proporţională cu presiunea ce o exercită gro-
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simea totală a ghieţci de deasupra lor în punctul considerat. 
In zonele unde» din cauza unei pante in cascadă a pa-

tului văii, ghieţarul isbeşte rocele fundului aproape ver-
tical, geluirca este mult mai puternică, dând naştere de 
obicei la o adâncire mai puternică a patului văii. 

Din cauza acestor acţiuni, forma văilor în care au fost 
^hieţari, ia anumite profile caracteristice, care le deosebesc 
mult de văile formate numai prin acţiunea apelor curgă-
toare. 

Astfel considerându-le pe secţiune transversală, pe când 
o vale de eroziune fluvială are profilul în formă de V, o 
vale prelucrată de un ghieţar are profilul în U. Dacă con-
siderăm profilul longitudinal, găsim că o vale în care a fost 
un ghieţar, a suferii o adâncire şi o lărgire generală con-
siderabilă, caractcr ce face în general farniccul văilor alpine. 

Apoi, basinul lor torenţial, de recepţie, din forma ca-
racteristică în jumătati» de pâlnie, este transformat în căl-
dări (zănoage şi găuri) prin geluirea ghieţei şi a zăpezilor 
perpetue. Căldarea se separă de restul vaii prin o ba-
rieră lustruită şi scrijelată, cu panta exterioară în cascadă, 
pantă formată prin geluirea tuturor sfărâmăturilor şi blo-
curilor rupte de pe fundul, sau dărâmate de pe laturile ei. 

In lungul viilor în care a fost un ghieţar, ori de câte 
ori se prezintă vre-o ruptură de pantă (cascadă), deci unde 
puterea de geluire agheţei a fost mai mare ; prin scobirea 
palului uneori chiar sub nivelul general al apelor, ia naş-
tere un lac destul de adânc, cum sunt mai loale lacurile 
din Alpi şi din Carpaţi (Parângu, Găuri, Gâlcescu, Ne-
goiu, ele., Fig. 133). 

Vechile glaciationi. — După formele ce prezintă văile 
conservate încă în relieful actual, cât şi după caracterele 
esenţiale ale depozitelor glaciale, s'a putut stabili că feno-
mende de glaciaţiune s'au repetat de mai multe ori în 
timpurile geologice şi cu o extindere mult mai marc a ghie-
ţarilor ca cea actuală. Astfel s'a putut stabili prezenţa 
a cel puţin două glaciaţiuni în era pnmară ; dar aceea care 
a fost mai bine studiată în toate detaliile sale, este glacia-
ţiunea dela începutul Cuaternarului, epoca geologică ime-
diat anterioară celei actuale. 

In special în Alpi şi în regiunile vecine, a fost pentru 
prima oară observat fenomenul acestei glaciaţiuni. 

Mulţimea blocurilor eralice ce se înşiră pc anumite linii 
şi la alliludini unde aşezarea lor altfel decât prin ghieţari 
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era de neexplicat; splendidele amfiteatre nioreiiice carac-
teristice, cu depresiunea centrală ocupată de cele mai multe 
ori de lacuri, conservate aşa de bine, că s'ar crede că re-
prezintă privelişti morenice actuale ; prezenţa rocelor Iu-
struite şi scrijelate, ca şi a morenelor lat^ale, suspendate 
pe flancurile văilor actuale alpine, la ^«itudini mari şi 
la mai multe nivele ; sunt tot atâtea probe evidente de 
existenţa unei vechi şi puternice glacia^uni în Al pi. 

După cunoştinţele actuale numai vârfurile înalte ieşiau 
din calota de ghiaţă, care prin văi, înainta până în Câm-
pia Franceză şi Munţii Jura, ca şi în Câmpia Fadului. 

O calotă şi mai mare glacială se întindea în acelaş timp-
din regiunea Munţilor Scandinavici peste Anglia, Ger-
mania şi peste jumătatea nordică a Rusiei. 

Flg. 133. — Lacul Gâlcescu în Masivul Parângului (Gorj) păstrat în-
fundul unei vechi căldări glaciale (redesemnat după De Martonne)-

Urme neîndoioase de glaciaţiunea cuaternară avem şi 
în Carpaţii noştri, vizibile mai ales în văile expuse spre 
Nord. Astfel, în Gorj, căldările cu lezerile (lacurile) din 
dosul vf. Mândra, dcla izvoarele Jieţului; cele din Găuri 
şi mai ales cele din Gâlcescu, unde rocele lustruite şi lacu-
rile de zănoage caracteristice, care s'au conservat admira-
bil în regiunea de izvoare ale Lotrului; constituesc probe 
neîndoioase de existenţa ghieţarilor vechi în Carpaţi. Ex-
tinderea lor a fost însă desigur mult mai mică ca în Alpi,. 
având în vedere mica altitudine a munţilor noştri. Urnie 
de ghieţari se mai observă pe Negoiu, pe Ceahlăul şi în 
M-ţii Apuseni. 
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Glaciaţiunca cuatemară n*a avut numai o singură faza 
de înaintare a gheţei, ci după numărul morenelor supra-
puse şi despărţite prin depozite fluvio-glaciale şî  lacustre 
sau eoliene, se poate deduce că au fost în timpul acesta 
mai multe perioade de înaintare glacială (c^l puţin patru), 
SC parate prin faze de retragere d e gheţei, cu formaţiuni 
infiTglaciale caracteristice. 

Peşterile de ghiaţă. — In unele peşteri ca în cca din 
Scărişoara din M-ţii Apuseni, apa ce musteşte pe pereţi 
sau care vine pe crăpături înăuntru, înghiaţă şi rămâne 
îii^^hieţatii în tot timpul anului, sub formă de mase de 
ghiaţă, de draperii, de scurgeri de valuri, de ţurţur ca 
stalactitele şi stalagmitele, etc. Fenomenul înghieţării apei 
îii aceste peşteri de ghiaţă, se explică astfel. Peşterile 
ac stea au în totdeauna fundul mai jos decât intrarea, 
fi r'i ca să mai aibă vreo altă deschidere mai joasă decât 
(Kcare să-i dea posibilitatea premenirei aerului din fund. 
Uin cauza aceasta, acolo domneşte o tempiratură egală 
eu acea a celei mai scăzute temperaturi din timpul anului 
(Iarna), aerul cald din timpul sezoanelor călduroase, ne 
putând să mai pătrundă spre a deslocui pe cel rece din 
lipsă de deschidere mai joasă pe unde el ar putea eşi afară. 
Din cauza aceasta la fundul acestor peşteri temperatura 
srf zută ce domneşte tot timpul anului se menţine sub O® 
vau în pre^ajma lui O®, mijlocind înghieţarea apei ce pa-
lm nde în ele. 

3. Fiinţele vii şi acţiunea lor modificatoare 
Fiinţele vii, plante şi animale, contribuesc şi ele într'o 

i^iăsură destul de mare la modificările ce încearcă scoarţa 
j^lobului. Acţiunea lor, ca şi a celorlalţi agenţi externi, 
fiind îndreptată în două direcţiuni : una distrugătoare şi 
alta constructoare, prin formare de roce noi. Şi ca să ne fa-
cem o idee de rolul important ce fiinţele vii joacă în această 
privinţă, n'avem decât să amintim două din cele mai răs-
pândite roce în scoarţa globului, calcarul şi cărbunii, care 
sunt datorite exclusiv vieţii animalelor şi plantelor. 

a.— Acţinnea distrugătoare a fiinţelor vii. 
In privinţa aceasta plantele joacă un rol mai impor-

tant decât animalele. 
Rolul plantelor. — De sigură că fiecare a observat, mai 

ales în zona dealurilor ori a munţilor, vreun perete stâncos, 
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acoperit deasupra de vegetaţie. Această secţiune naturală 
ne arată că rădăcinile arborilor, ca şi acelea ale multor 
ierburi, trec prin solul cultivabil şi pătrund adânc între 
crăpăturile rocelor subsolului, din care cauză rocele acestea 
sunt fărâmiţite în blocuri din ce în ce mai mici, ba chiar 
cele mai mărunte se amestecă cu solul în partea lui infe-
rioară, arătând prin aceasta, că solul a luat naştere pe so-
coteala .descompunerii rocelor subsolului (Fig. 134). Dar 
rădăcinile plantelor nu fărâmiţesc rocele numai prin pu-
terea mecanică a lor şi anume prin creştere, căci ele mă-
rindu-şi volumul în crăpături le lărgesc necontenit; dar 
ele au şi o acţiune chimică disolvantă destul de puternică, 
şi s'a putut constata ca în privinţa aceasta chiar silicaţii 
pot fi atacaţi prin CO2 şi diferiţi acizi organici, pe care 
rădăcinile îi pun în libertate. 

Dacă ne închipuim că la 
j)rodusul de desagregare al 
rocei se mai adaogă restu-
rile plantelor moarte, uşor 
ne putem da seamă, cum 
ia naştere solul arabil. So-
lul odată format, prin CO2 
si prin diferiţii acizi orga-
nici care nasc din putre-
zirea p l a n t e l o r , influen-
ţează necontenit chimiceşte 
asupra resturilor de rocă 
ne distruse încă din sol, ca 
şi direct asupra rocelor sub-
solului. 

Un mare rol în distru-
gerea rocelor dela supra-
faţă, pentru formarea so-
lului, îl joacă microorganismele vegetale. 

Acestea fiind microscopice, pătrund uşor în porii şi în 
fizurile cele mai fine ale rocelor şi pentru a se nutri n'au 
nevoie de clorofilă, ele având posibilitatea de a fixa în cor-
pul lor azotul din aer, şi carbonul din carbonaţii rocei. 
Din cauza aceasta rocele în timpurile secetoase formează 
la suprafaţă eflorescenţe de azotat de calciu, născut pe 
socoteala COjjCa din partea atacată a rocelor de către 
microorganisme. Prin acţiunea lor îndelungată microorga-
nismele prăfuiesc rocele cele mai dure la suprafaţă, dând 
posibilitatea ca să se fixeze şi plante mai superioare c 

Fig. 134. — Cum ia naştere solul, 
pe socoteala rocelor subsolului 
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Licheni şi Muşchi, formându-se astfel un prim sol deasu-

f>ra stâncilor goale ; iar acestea favorizează la rândul lor 
ixarea plantelor ierboase mai superioare şi cu îngroşarea 

lui şi a arborilor. Astfel se pregăteşte drumul acoperirii 
cu verdeaţă şi pădure a stâncilor fără vegetaţie. 

Un exemplu vădit de influenţa chimică ce o au micro^ 
organismele asupra rocelor, ni-1 prezintă formarea salpe* 
trdai de Chili (azotatului de sodiu), în regiunea Tarapara 
din Chili, prin acţiunea bacteriilor nitrifiante. 

Şi îmbogăţirea solului în azotaţi, atunci când a fost 
cultivat cu Leguminoase, se datoreşte tot unor astfel de 
bacterii care traesc pe tuberculele rădăcinilor lor, acestea 
luând azotul fie din aer, fie din amoniacul ce rezultă 
din putnzirea plantelor şi fixându-1, se nutresc cu el. De 
altfel solul este sediul a numeroase fermentaţiuni bacte-
riene, ceeace-i aduc schimbări continue destul de impor-
tante. 

Animalele au o acţiune distrugătoare mult mai puţin 
simţită decât a-
ceea a plantelor. 

Exceptând o-
mul, care, în fo-
losul său, taie ca-
nale, găureşte tu-
nele, ori galerii şi 
puţuri de mine ; 
transformă pă-
duri în locuri de 
c u l t u r ă sau in-
vers ; transformă 
prin irigaţiuni sis-
tematice regiuni 
fără viaţă în re-
giuni cu vegetaţie 
abundentă, s a u 
acoperă suprafeţe 

întinse cu construcţiuni de tct felul; dintre cele de uscat 
numai animalele ce-şi găuresc galerii şi drumuri subterane, 
ca : greerul de câmp, şoarecele, vulpea, cârtiţa, râma, etc., 
mai au o astfel de influenţă asupra scoarţei. Dintre aces-
tea râma are un rol important la formarea solului, adu-
când veşnic la suprafaţă porţiuni noi de sol, fin măcinat 
în stomacul ci, neatinse încă de acţiunea aerului. 

Fig. 135. — Scoici litofage ascunse în 
stânca (ârmulul marin. 
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Animalele marine au o acţiune distrugătoare mult mai 
lesvoltată ca cele de uscat, multe dintre ele, ca Lithofagii 
p Aricii de mare, găurindu-şi ascunzători în rocele ţăr-
mului, pe care-1 macină astfel în conţinu (Fig. 135). 

b. —Acţiunea constructoare a fiinţelor vii 
Dacă în acţiunea distrugătoare, rolul vieţii se reduce în 

bună parte numai la formarea solului şi la măcinarea ma-
lurilor ; în acţiunea lor constructoare fiinţele vii au un rol 
rlin cele mai importante, roce de o importanţă deosebită 
în scoarţa globului, ca combustibilii minerali şi calcarele, 
iatorindu-se numai lor. 

Rolul constructor al plantelor. Cărbunii. — Resturile plan-
telor care cad la suprafaţa uscatului şi rSmân expuse la 
acţiunea oxigenului aerului, putrezesc, descompunându-se 
feub acţiunea bacteriilor în C02 şi H2O. 

Nu tot astfel se petrec lucrurile cu cele care sunt sus-
trase influenţei oxigenului aerului. Astfel celuloza [(CeHî  
Or,)n] plantelor care cad sub apă, ori sunt acoperite de 
mâlul fundului, sufere treptat o descompunere,care pe lângă 
COo şi H2 O produce şi CH4 (gazul bolţilor); însă pierderea 
oxigenului şi a hidrogenului este mai activă decât a car-
bonului, astfel că rezultatul final este o îmbogăţire în car-
bon, o carbonizare. In această fermentaţie, cel puţin la 
înccputui carbonizării, bacteriile anaerobe joacă un rol im-
portant. Mai târziu, prin desvoltarca acidului ulmic şi prin 
îngrămădirea de CH4 şi CO2 care împiedecă viaţa bacte-
riană, transformarea resturilor acestora în cărbuni, se de-
săvârşeşte mai încet şi de multe ori se datoreşte numai 
presiunii ori temperaturii, sau la ambele î.npreună. 

Prin proccsul acesta de carbonizare au luat naştere de-
pozitele importante de cărbuni din scoarţa, globului. 

Modul de formare al cărbunilor. — Studiul amănunţit al 
turbăriilor în care se formează în zilele noastre turba, cel 
mai nou dintre cărbunii naturali, a adus multă lumină 
şi asupra modului de formare al multora dintre cărbunii 
superiori. 

Turbarille iau naştere în general în lacurile, bălţile şi 
jmlaştinile din regiunile temperate. 
î PlantJc cari vor da naştere turbării de lacuri şi băW, 
ţncep dela ţărm prin a forma stuburi de trestie, ţipirig /pz-
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pir/g) şi painiră, care au rădăcinile şi rizomii înfipţi în mâlul 
fundului, iar trunchiul cu frunzele în afară. Cu timpul ele 
acopcT cea mai mare parte a lacului, iar printre aceste 
stuhuri plutesc frunzele late de Nufăr, pănze de Lintiţă şi e 
Muşchi (HypnumJ etc.. care acoper uneori complect luciul 
apei, cum se observă la mai toate lacurile din regiunile 
de câmpie dela noi. In Delta Dunării, ea pe multe din râu-
rile mari, stuhurile acestea se întind şi ptste apa mai adâncă. 
In cazul acesta ele plutesc pe un fel de pod format de 
încâlcitura rizomilor şi rădăcinilor tuturor acestor plante, 
lef^atc laolaltă prin resturi pământoase şi resturi putrezite, 
constituind aceea ce se numesc plauri. Resturile tuturor 
acestor plante căzând în apă şi fiind acoperite de mâlul 
fundului, formează o turbă pământoasă. 

In regiunile mlăştinoase de dealuri şi munţi, turbăriile 
sunt mai curate şi sunt formate în general de plante foarte 
hidrofile, cum este muşchiul Sphafjnum, care întreţin umi-
ditatea, fără ca apa să le acopere. 

Din cauza aceasta, muşchiul crescând mereu, turbăria 
ce ia naştere prin carbonizarea părţilor inferioare ale plan-
telor, se bombează la mijloc, luând o formă convexa. De 
multe ori şi turbăriile de lacuri, după ce aceste au fost 
umplute complect, trec la forma turbării de mlaştină cu 
regiunea mijlocie bombată. 

In amândouă cazurile de turbării, pe măsură ce plantele 
se desvoltă în sus, la partea inferioară ele se transformă 
în turbă prin carbonizarea părţilor moarte prinse sub apă. 

Dintre cărbunii geologici care, judecând după structura 
ce prezintă, se aseamănă mult ca niod ele forniare cu acela 
al turbei, sunt cărbunii graşi numiţi Bogheads şi Cannel-
coals, formaţi, primii din taluri de alge, ceilalţi din spo-
rangi şi spori de Criptogame vasculare, depuse şi carbo-
nizate în lacurile mlăştinoase din timpul Permo-Carbinefe-
rului. 

Cărbunii de mlăştini de pădure. — In partea de răsărit 
a Statelor Unite se întind imense mlfetini de pădure, nu-
mite Dismal Swamps, care ne permit studiarea unui alt 
mod de formare al cărbunilor. Aceste păduri sunt formate 
mai ales de Chiparosul de Virginia (Taxodium distichum), 
care are rădăcinile şi rizomii în mare parte sub apă, pe 
când trunchiul ese în afară. Resturile cari cad în apă, se 
depun, fie macerate fin, fie ca frunze, ranmri şi trunchiuri 
culcate, fie că ele chiar rămân în picioare când planta 
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moare în poziţia aceasta. Toate aceste resturi de plante 
carbonizează pe loc, fără să sufere vre un transport (Fig. 136). 

Structura ce prezintă mai multe din depozitele cunos-
cute de cărbuni de lignit, de huilă şi de antracit, ne în-
dreptăţesc a crede că modul lor de formare a fost identic 
cu acela în care se formează azi cărbunii noi, în pădurile 
mlăştinoase din estul Statelor Unite. Astfel, în mai toate 
aceste depozite de cărbuni, pe lângă resturi de plante şi de 
arbori, fin macerate, trunchiuri şi ramuri, culcate şi în mare 
parte s t r i v i t e 
p r i n presiune; / 
s'au g ă s i t Şl 
trunchiuri în pi-
cioare, a c e ş t i a 
având în general 
rădăc in i l e în-
fipte şi ramifi-
cate în argila ce 

Fig. 136. — Schema formării cărbunilor, prin 
scufundarea progresivă a ţăi mului (niveieJe 

AşiB), din plantele (Taxodium) de mlaştină; 
după Haug. 

constitueşte patul stratelor de cărbuni. In Germania de 
Nord chiar acelaş gen, Taxodium^ a constituit lignitul 
miocenic. 

In general cărbunii formaţi pe loc se numesc cărbuni 
autocMoni, căci există şi cărbuni care au luat naştere din 
resturi de plante, care au suferit un transport prin apa râu-
rilor şi care au fost depuse în lacuri, delte şi estuare, ori 
în lagune, unde s'au carbonizat şi care poartă numele de 
cărbuni alochtoni (Fig. 137). Acesţia însă ocupă mici în^ 

Fig, 137. — Huilă torenţială (format'une din deltă) în minele dela 
Commentry. După Fayoi, in E. Suess, ia Face de la Terre, Voi. 11. 

tinderi în scoarţă şi se prezintă în general, cel puţin pe 
margini, cu multe intercalaţiuni de roce pământoase ; pe 
când cei autochtoni, ocupă întinderi imense în scoarţă şi 
sunt în general foarte curaţi. 

Faptul că stratele cărbunilor autochtoni au uneori gro-
simi şi întinderi considerabile, se poate explica prin aceea 
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că pădurile mlăştinoase, pe măsură ce cărbunele se în-
groşeă, pe aceeaş măsură, prin o mişcare uşoară de scu-
fundare a uscatului, ele rămâneau în continuu sub aceeaş 
grosime de apă. 

De multe ori găsim alternând depozite de cărbuni cu 
depozite pământoase de apă dulce, sau cu calcare marine. 
Aceasta ne indică o transformare temporară a mlaştinei 
în lac sau în lagună îndulcită ; ori că marea în anumite 
timpuri a pus stăpânire pe uscatul mlăştinos unde se 
formau cărbunii. 

Oricare ar fi locul de naştere al cărbunilor, fenomenul de 
carbonizare odată început se continuă. 

Se admite azi în general, că cu cât cărbunele va fi mai 
vcchi, cu atât el a suferit un proces de carbonizare mai 
complect. Datele geologice par a confirma rolul timpiiliii 
geologic în desăvârşirea earboniziJrii, căci cei mai vechi 
cărbuni, ca antracitul şi huila, sunt şi cei mai bogaţi în 
carbon ; pe când lignitul terţiar şi n^ai ales turba actuală, 
sunt cei mai săraci ui carbon. Odată cu îiLbogăţirea în 
C, se observă şi o creştere tre ptată a densităţii cărbunilor. 

De multe ori însă factorul timp a fost mult scurtat prin 
fenomene geologice, ca : presiunea pe zonele tcctonice de 
dislocări, şi temperatura prin masele eruptive, ambele uşu-
rând mult distilarea rocclor crrbunoase. Astfel, cărbunii 
din regiunile mcutate, rămân bogaţi în substanţe volatile 
(cărbunii de Tuia din centrul Rusiei); pe când alţii, ca lig-
nitele. ttrţiare dinDiablerets (Alpi), sunt transformaţi prin 
presiuni în antracit. Tot astfel lângă Kasscl unde Bazaltul 
străbate lignitul, acesta este transformat prin căldură în-
tr uii fel de antracit. In alte părţi (Colorado), transforma-
rea a mers aşa de departe, încât lignitul în unele puncte 
este chiar grafitizat. Lignitul de Petroşani este un cărbune 
brun superior, graţie presiunilor tectonice ; iar antracitul 
de Schtla-Porceni-Larga Stăneşti, în Gorj, este în parte 
grafitizat, mai ales pe zonele de contact, prin Granitul 
de Şuşiţa (Drăgoc şli-Novaci-Baia de Fier-Polovraci). 

I 
Roce calcaroase şi sili(<pase. — Nu numai imensele de-

pozite de cărbuni sunt datorite plantelor, ci şi numeroase 
calcare şi roce silicioase. 

Cele mai importante din aceste depozite sunt dato-
rite algelor calcaroase, prin faptul că ele îşi impreg-
nează masa corpului ramificat în tufe, cu calcar luat din 
apa mării, şi în spccial aceste calcare sunt datorite ge-
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nului Lilhoihamnium, care în mările actuale tropicale, 
dar mai ales în Terţiar, a jucat un rol destul de impor^ 
tant (Fig. 138). 

Fig. 138. Lithothamnium 
(Meditei aman) 

Fig. 139.— Dlplopora annulata 
(Tjlasicul alpin) 

In timpurile mai vechi, triasice, alge calcaroase ca ge-
nurile Gijroponlla şi Diplopora (Fig. 139) au jucat un rol 
important în fonda-
rea dolomitclor din 
Alpii Orientali ; iar 
în Silurian unc le cal-
care sunt construite 
numai de alge Si-
phonee. 

De asemenea al-
gele Diaton.ee, în 
trecut ca şi în n ă-
rile şi lacurile actu-
ale, prin sedimenta-
rea carapac lor lor 
silicioasc, au foni at 
în timpurile geologice şi formează şi azi depozitele silicioase 
numite tripoii (pcn.ânţel, Fig. 140). 

F:g. 140. — Diutomee (mărite). 

Rolul constructor al animalelor. Formarea calcarelor. — 
In general calcarul sub forma de fosfat de calciu (oase) 
şi de carbonat de calciu (scoici, melci, etc.) se găseşte în 
corpul tuturor animalelor, fie de uscat, fie de apă. 

In spccial anin.akle de apa şi mai ales cele marine sunt 
acelea care au dat naştere maselor calcare enorme, ce gă-
sim azi în diferitele formaţiuni din scoarţa globului. 

In apa nurilor însă carbonatul de calciu (Co® Ca) 
este în prea mică cantitate (0,06% ), aşa că nu se poate ad-
mite ca el să dea animalelor marine (ca şi algelor calca-
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roase) enorma cantitate necesară formării scheletului lor. 
Prin experienţe s a putut dovedi că fiinţele vii întrebuin-
ţează sulfatul de calciu (SO*Ca), care-i mai abundent în 
apa mărilor şi care se transformă uşor în CO'Ca în pre-
zenţa carbonatului de amoniu (CO'NH*) pe care îl secreta 
corpul animalelor. 

Şi cam în felul malului calcaros de Globigerine ce aco-
peră azi suprafeţe întinse pe fundul mărilor şi oceanelor 
actuale, s'au sedimentat în timpurile geologice şi Creta şi 
calcarele nomulitice. Tot astfel au luat naştere prin sedi-
mentare calcarele cochilifere şi lomachelurile, formate nu-
mai din nsluri de scoici marine, precum şi calcarele de 

Flg. — Recifi de Co ralieri actuali. 

Crinoide, formate numai din sfărămături de tulpini de 
Crinozii. 

f^ Recitii coralieri. Printre cele mai importante şi mai cu-
rioase animale constructoare sunt Coralierii. 

Aceste mici Antozoare, al căror corp în formă de cali-
ciu îşi secretă o mică căsuţă calcaroasă, trăiesc în colonii 
mari, arborescente, numai în apele mărilor tropicale. Ei 
nu se pot desvoltâ ori şi unde, ci numai acolo, unde tem-
peratura mijlocie anuală nu scade sub 4-22® C., unde apa 
arc o salinitate normală, unde este limpede, unde prin agi-
tarea valurilor este mai bine aerisită şi unde găsesc fun-
duri de fixare care să nu treacă mai jos de —35 m ; căci 
altfel le-ar lipsi oxigenul în cantitatea necesară vieţii 
Jor coloniale foarte intensă. 
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Coloniile acestea de Coralieri poartă numele de recifi 
şi după poziţia ce aceştia ocupă faţă de uscatul pe care se 
lixează şi după forma ce iau în desvoltarea lor, ei poarta 
numiri diferite. Astfel, unii se desvoltă în imediata apro-
piere şi paralel cu ţărmul, numiţi recifi bordieri sau tăr-
mureni (Fig. 141). 

Alţii, deşi se înşiră tot paralel cu ţărmul, lasă însă o 
distanţă mare între bariera formată de ei şi ţărm, care 
poate să a t i n g ă 
100 km lărgime; 
cum e s t e marea 
bareiră de recifi a 
Australiei răsări-
tene, care are o 
lungime de 2400 
km, numiţi recifi 
barieră (Fig. 142). 

In fine sunt in-
sulele coraliene, 
care în general apar .pig. 142. — Un recif barieră în secţiune), 
izolate în mijlocul 
oceanului sub o formă circulară numită atolă, ce închide 
la interior o lagună, care la multe dintre ele cu timpul a 
iost complect umplută (Fig. 143). 

Fig. 143, — O atolă (;os, în secţiune). 

La un recif, marginea externă care priveşte largul, este 
»cea mai bine aerisită din cauza valurilor formate de vân-
turile constante şi deci şi cea mai bine nutrită ; astfel că 
se desvoltă foarte repede depărtându-se mereu în afară; 
în schimb^a este şi cea mai expusă sfărămării prin bătaia 
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valurilor, sfărămăturile căzând în parte la piciorul reci-
fului unde formează adevLrate brccii de calcare coraliene, 
în parte fiind asvârlite de valuri peste partea internă a 
recifului, pe care o mortifică oprind-o în desvoltare. 

Astftl se explică de ce un ncif barieră se depărtează 
mereu de ţărm, în spre larg, în spre partea de unde vin 
valurile. De obicei forma sa este la început scmilunară 
şi îinbucătiiţită în colonii mici izolate, şi numai prin uni-
rea coloniilor s^nulunare ia naşti re o barieră întinsă. 

In g ni ral pe polipii rii n.orţi se prind alge calcaroase. 
S'a discutat mult asupra n odului de foni are al recifilor, 

mai ales că la unele insule coralii ne, s a constatat că re-
ciful se întinde pe sute ele metri adânein.e, natural colo-
niile ajunse sub —35 m fiind n.oarte ; după cum s'a ob-
se*.rvat în alte p; rţi că reciful ese cu n.ult deasupra nive-
lului actual al apei. 

Pentru ca să se explice aceste feneaiune, s'a admis pentru 
priiiiul caz, că rccitul, care a luat naştere pe o ridicLtură 
a fundului ce se gasiâ la o distanţă de suprafaţa de cei 
puţin —35 m, pe măsură ce se îni Iţa în sus şi se desvoltă 
pe laturi, ridicatura ce formă suportul sau suferea în 
aceeaş măsură o miţcare treptata de scufundan; astfel 
că cu timpul părţile joase ale rccifului au putut ajunge, 
moarte, până la adânciiiâ mari, în care tin.p frunţi a sa, 
prin dtsvoltana coloniilor, se mcnţimâ n e n u la nivelul 
apei. In al doilea caz se adnâte că după ce nciful a atins 
prin creştere suprafaţa apei, suportul s. u a suf.rit o miş-
care de ridicare care Ta scos în parte afară din apă. 

Sondajele făcute până acum pintru verificarea ipotezei 
primului caz, n'au putut stabili în toate cazurile, dacă 
aceea ce se consideră ca recif, n ai jos de—35 m, nu re-
prezintă cumva numai brecla de sLrăn.aturi de pe n ar-
ginea externă a insulei coraliene (atol), sfc ramlturi care 
pe panta externă a suportului pot să alunece până la 
mari adâncimi. 

Forma circulară a atolclor s'ar datori faptului că cui-
burile de recifi ce se prind pe fundurile ridicate, ajungând 
la suprafaţă, marginile lor externe, expuse valurilor, cresc 
mai npeele, luând o foru-ă scn.ilunan;, care închide la 
mijloc o lagună, a crrei salinitate, variind prin izolarea ei 
de largul r:i re i, influenţează în n u, ca şi u ortifican a prin 
sfărăniăturile aruncate de valuri, elesvollana n cifului pe 
marginea sa internă ; pe când n arginile externe bi.tute de 
valuri din toate părţile, cresc în afară unindu-se pe margini. 
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Tot astfel, un recif care se prinde de ţărmul unui uscat, 
^e transformă într'un recif barieră, atât din cauza mor-
tificării părţilor interne, cât şi din cauza apelor dulci de 
pe uscat, care, venind în lagună, schimbă salinitatea 
apei marine, ca de altfel şi din cauza mâlului adus de aceste 
ape ; toate împiedecând desvoltarea sa pe partea internă, 
reciful creşte mereu numai pe marginea externă, astfel că 
cu timpul el se depărtează enorm de ţărm. 

Calcarele recif ale construite au jucat un rol important 
în timpurile geologice şi se cunosc astăzi astfel de calcare 
în toate formaţiunile, dela cele mai vechi şi până azi. 
Un exemplu frumos ni-1 prezintă şi calcarele jurasice din 
Carpaţii noştri (Bucegi, Piatra Craiului, Rucăr, etc.), care 
în marea lor majoritate sunt construite din Coralieri; 

Alături de Coralieri trebue să amintim şi recif ii de 
Briozo^i, care în unele formaţiuni iau desvoltări destul 
de importante. Astfel în Podolia, între Brody şi nordul 
Basarabiei, se întind paralel Carpaţilor dealurile Miodo-
bore sau Toltry, formate din recifi construiţi în Miocen 
(Tortonian-Sarmaţian), aproape numai de forma Eschara 
la pi dos a ş\ de V^rmdzis (Gasteropod cu scoica vermiformă). 

B. Agenţii modificatori interni. 

Ca agenţi modificatori interni considerăm pe acele forţe 
modificatoare ale scoarţei globului, ale ciror cauze provo-
catoare stau în strânsă legktură cu căldura centrală a Pă-
mântului, cum sunt fenomenele vulcanice, cutremurele de 
pământ, şi mişcările oscilatoare (seculare) ale scoarţei 
globului. 

1. Fenomenele vulcanice. 
Prin fenomene vulcanice înţălegem acele manifestaţiuni ale 

interiorului globului pământesc, care au dnpt rezultat 
asvârlirea la suprafaţa scoarţei a unor cantităţi enorme de 
substanţe minerale topite, diferite gaze şi vapori de apă, 
fierbinţi, prin anumite coşuri de comunicare cu exteriorul, 
numite Vulcani. 

Vulcani sunt nişte ridicaturi muntoase în formă de con, 
având în vârf o deşchizăiură largă în formă de pâlnie 
numită crater, care în spre interiorul pământului se pre-
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lungeşte cu un canal, numit coşul vulcanului. Prin coşul 
ţi craterul vulcanului ies materiile topite, numite lave, ca 
şi gazele şi vaporii fierbinţi de apă în timpul când vul-
canul face erupţiane (Fig. 144). 

Un vulcan nu erupe în totdeauna, ci din timp în timp, 
cu intermitenţa ; 
unii chiar n'au 
mai erupt nicio-
dată în timpurile 
istorice, numiţi 
volcani ş t inş i» 
spre deosebire de 
cei ce au mai fă-
cut erupţiuni, şi 
unii din aceştia 
erup chiar şi în 
zilele noastre, 
numiţi vulcani 

Fig. 144.— Schema unui vulcan. activi. 
Că vulcanii ştinşi n au erupt în timpurile istorice, nu ne 

îndreptăţeşte a crede că ei nu vor mai erupe niciodată. 

Fig. 145. — Ruinele oraşului Pompei, dezgropate din cenuşa 
zuvu.ul, aruncată la anul 79 d. Cr. in fund, Vezuvul. 

(după Foto Brogt). 

In antichitate Vezuviul nici nu se bănuia că e vulcan, ci era 
considerat ca un n.unte frun.os, bine împădurit şi cu plan-
taţiuni de vii pe poalele sale ; când la anul 79 d. Chr. îşi 
reîncepe activitatea^vulcanică prin o extraordinară erupţie». 
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în timpul cărei oraşe înfloritoare ca Pompei şi Herculanum, 
au fost distruse şi complect acoperite cu cenuşe, activi-
tate care continuă şi azi (Fig, 145). 

Fig. 146. — Bombe vulcanice de tipul 
strombolian (stânga) şi de tipul 

volcanian (dreapta). 

Erupţiunile vulcanice. —O erupţiune vulcanică constitue 
în totdeauna un fenomen extraordinar de înspăimântător 
pentru populaţia vecină. 

Ea se anunţă la 
început prin sgomote 
s u r d e subpămân-
tene, î n s o ţ i t e de 
cutremure d e pă-
mânt, care se înte-
ţesc mereu şi care 
sunt datorite smăci-
năturilor lavei şi ga-
zelor din i n t e r i o r , 
pentru deschiderea 
coşului de i e ş i r e , 
astupat de obicei cu 
lava solidifactă, rămasă din erupţiunile anterioare. In mo-
mentul când coşul este destupat, se simte cel mai puternic 
cutremur şi, cu un sgomot îngrozitor, gazele şi vaporii de 
apă, care scapă cele dintâi sub forma unui nor negru, 

însoţite de limbi de 
foc şi de trăznete, 
sunt asvârlite cu 
putere în atmos-
feră, împrăştiindu-
se pe distanţe şi la 
înălţimi considera-
bile, întinzându-se 
în a t m o s f e r ă în 
forma unei umbrele 
deschise. 

Gazele ieşind cu 
putere enormă, rup 

Fig. 147. — Scurgeri de lave vâscoase. ş̂  asvârl b u c ă ţ i 
de roce din păreţii coşului, învelite în lavă, ca şi bucăţi 
de lavă, uneori fin prăfuită din cauza exploziunii, care după 
un drum oarecare în aer, cad pe pământ sub formă de 
bombe vulcanice cele mari, de lapili cele mai mici şi de 
<;eniişe vulcanică, provenită in lava fin prăfuită (Fig. 146). 
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O roşeaţîi puternică a coloanei de gaze în dreptul cra-
terului, arată că lava incandescentă se apropie de ieşire 
fi când golul craterului este complect umplut, ea se re-
varsă peste margini, curgând ca o pastă vâscoasă pe coa« 
stele vulcanului, umplând văile şi distrugând şi arzând 
totul în drumul si^u. 

Cu cât lava va fi mai vâscoasă, cu atât înaintarea ei 
va fi mai înceată, iar suprafaţa sa va prezintă încreţituri 
şi sbârcituri curioase, prtcum şi unele spintecaturi adânci^ 
mai aUs la capetele de înaintare, de unde bucăţi mari şi 
mici se pot rupe şi ca adevărate avalanşe se rostogolesc 
în văi (Fig. 147). Poalele HI rghitei sunt constituite nu-
mai din aceste prăvălituri de blocuri sfărâmate din lavele 
vulcanice terţiare care-i formează creasta. 

Vaporii de apă ajunşi în regiunile reci ale atmosferei 
se condensează, căzând apoi ca ploi torenţiale, care, spă-
lând cenuşa de pe coaste, o duc şi o depun ca un nomol 
vulcanic peste părţile mai joase ; sau, prin râuri, în apele 
marilor vecine, formând sedimente, numite tufuri vulca-
nice. 

După ce paroxismul exploziunilor vulcanice a trecut,, 
fenomenul reintră treptat în faza de repaos, măifestân-
du-se încă câtva timp prin unele en anaţiuni de gaze şi 
flăcări şi prin ridicări şi scoborâri ale nivelului l a v e i ^ 
craterul şi coşul vulcanului. 

Diferite tipuri de eruptiuni. — Nu toţi vulcanii au erup-

Fig. 148. - Craterul vulcanului Mauna Loa din Ins. Haval. 

ţiuni la fel şi chiar acelaş vulcan prczintăi^variaţiuni în-
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semnate în puterea cu care face erupţiunile, în diferite tim-
puri ; şi s'a putut constata în privinţa aceasta, că puterea 
exploziunilor vulcanice stă în strânsă legLtură cu gradul 
<le vâscozitate al lavei, cele bazice fiind mult mai fluide, 
€a cele acide. 

Astfel vulcanii Kilauea şi Mauna-Loa din insula Havai» 
au o lavă bazaitică foarte fiuidă, care lasă uşor, prin clo-
cotiri, să scape ga2;€le din ea, şi din această cauză explo-
ziuni mari nu se petrec. Lava aceasta se revarsă din timp 
în timp peste marginile puţin înalte ale largilor cratere 
vulcanice, acoperind suprafeţe întinse din regiunile mai 
joase din jur (Fig. 148). 

Vulcanul Stromboli din insula cu acelaş nume (Marea 
Tirenianc), comstitue un tip, care deşi are lava destul de 
fluidă, totuşi prezintă exploziuni destul de puternice, în care 
asvârle bcmbe şi lapili incandescenţi cu puţină cenuşă. 

Tipul caracteristic al erupţiunilor de lave foarte vâs-
coase îl prezintă vulcanul Volcano din ins. Lipari, ale că-
rui erupţiuni prezintă exploziuni puternice de gaze, ce au 
ca constcinţă formarea a enorme cantiU^ţi de cenuşe şi 
de bombe ; bombele având un contur neregulat şi supra-
taţa cirpi La, iar nu uniforme ori răsucite prin rotire, ca 
la lipul stron.bolian. De tipul acesta ţine acum şi Vezu-
viul (vtzi Fig. 146 a şi b). 

Vulcanul Muntelui Pelee, din Martinica, prezintă un tip 
spccial de lave vâscoase, care la gura craterului se şi soU-
difică aproape, formând ca un fel de piramidă ce pluteşte 
piste restul lavei, crescând mereu prin bază. Această pira-
midă astupă oarecum ieşirea drept în sus din crater a 
gazelor, silindu-le să iese prin răbufmii laterale violente, 
care le fac să se rostogolească la suprafaţa solului, distru-
gând prin puterea lor de ciclon şi prin temperatura lor 
înaltă, tot ce întâlnesc în cale, cum s'a întâmplat la 8 Mai 
1902, când oraşul St. Pierre a fost astfel complect distrus. 

In timpul exploziunilor puternice ce prezintă erupţiu-
nile vulcanilor cu lava vâscoasă, craterul cel vechi, uneori 
cu o bună parte din masa vulcanului, este aruncat în 
aer, erupţiunea cea nouă formându-şi din cenuşe şi lavă 
un crater nou, în interiorul golului rămas prin distrugerea 
celui vechi. Astfel a suferit vulcanul Vezuviu, dar în spe-
cial vulcanul Krakatao, dintre Java şi Suinatra, care în 
înspăimântătoare a erupţie dela 27 August 1883 şi-a as-
vârlit în aer coşul cu o bună parte din insula principală. 

Tot la aceşti vulcani din cauza puternicilor sguduituri. 
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apar în jurul coşului crăpături mari, radiare, pe care se-
formează de multe ori cratere mici secundare/ cu gaze 
91 chiar cu scurgeri de lave (vezi Fig. 144). 

Volcam de explozie. In Scoţia şi în Africa de Sud se 
observă unele coşuri profunde cu păreţi drepţi, de formă 
circulară sau eliptică, umplute cu sfârămături mari şi 
mici dc ale rocelor păreţilor, amestecate cu blocuri şi frân-
turi de roce şi tufuri basaltice (Scoţia), ori de peridotite 
(minele diamantifere din Kimberley), coşuri numite neck-
uri. Asemănarea ce ele prezintă cu forma ce o iau găurile 
făcute în pământ de exploziile de dinamită, arată ca neck-
urile reprezintă coşuri numai de explosdoni gazoase, pu-
terea c xplozivă a gazelor aruncând în aer rocele de dea-
supra punctului de explozie, amestecate cu blocuri şi sfâ-

rămături din roca 
eruptivă ce le con-
ţinea ; iar după ex-
plozie sfărămătu-
rile, a m e s t e c a t e , 
umplu din nou go-
lul coşului. Faptul 
ca la K i m b e r l e y 
aceste sfârămături 
conţinuşi diamante^ 
ar arăta că gazele 
care au explodat 
au fost în general 

hidrocarburi, care prin detentă au dat naştere diaman-
tului (Fig. 149). 

Esle posibU ca cenuşa vulcanică atât de abundentă în 
Miocenul Bas. IVansilvanii şi Subcarpaţilor, să fie datorită 
unor astfel de vulcani care, au prăfuit complect lavele 
coşurilor lor. 

Vulcani submarini. Nu toate erupţiunile se petrec pe 
uscat, ci o bună parte apar sub apă ca vulcani submarini» 
care prezintă aceleaşi caractere ca şi ceilalţi, având explo-
ziuni de gaze, cu bombe, lapili, cenuşe şi revărsări de lave, 
ce acoper fundul din jur. Conul vulcanic poate ajunge chiar 
la suprafaţa apei, formând o insulă vulcanică, dar de cele 
mai limite ori o astfel de insulă este repede distrusă de 
valuri fâră a lăsa vre o urmă, cum s'a întâmplat în 1831 
cu o insulă vulcanică apărută în sudul Siciliei. 

Fig. 149. —iV̂ »̂  sau coş de vulcan de ex-
plozlune, Kimberley, Africa de Sud. 
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Multe dintre erupţiunile submarine nu se pot observa 
decât prin emanaţiunile de gaze, sau prin apariţia de limbi 
de foc la suprafaţa apei şi mai ales prin prezenţa a nume-
roase cadavre de peşti şi animale marine, ce plutesc în ju-
rul punctului la suprafaţa, omorîte din cauză _ căldurii 
mari a gazelor şi rocelor vulcanice. 

Structura conurilor şi a coşurilor vulcanice. Numai în 
regiunea vulcanilor strânşi de mult, ale căror coşuri au fost 
mai mult sau mai puţin adânc tăiate de apele de scurgcre, 
sau la acei vulcani ale 
căror exploziuni au 
distrus o parte din 
aparatul vulcanic, se 
poate observa bine 
structura lor. 

Astfel conurile largi 
ale vulcanilor de tipul 
iiavaian, sunt formate 
din strate de lavă în-
tărită, iar l ă r g i r e a 
I normă a craterului 
au se datoreşte ex-
p l o z i u n e i , ci' dărâ-
mării n e î n c e t a t e a 
pereţilor săi. 150.-- Conuri vulcanice (Ince^^uă 

î Q tirani cfrniTihn SUS: coii format numai de iavă întărită; 
iipui buuiriDO- decenuşe, şi din lave alternând cu 

han (Stromboli) unde cenuşe sau stratovulcani). 
de obicei, din cauza 
exploziunei, craterul este lărgit în formă de căldare, sau 
numai rupt de o parte pe unde se scurge lava ; conul 
vulcanic este format în general de strate şi sfarâirături 
de lavă, care înclină în a fară ; stratele corespunzând 
diferitelor erupţiuni, care le-au dat naştere (Fig. IcOa). 

La tipul volcanian (\'olcano), conul vulcanic este format 
aproape numai din strate de cenuşe, care prezintă două 
pante una mai scurtă şi mai înclinată, spre interior, şi alta 
mai dulce şi mai lungă spre exterior (Fig. 150 b). 

De tipul acesta a fosl desigur şi vulcanv^^ rhiolitic-da-
citic care a format muntele ,,Cetatea'' ae lângă Roşia 
Montană (Abrud), craterul şi coşul găsindu-se az: pline cu 
roca întăritr», pe când în jurul său înclină în afară stratele 
întărite de cenuşe amestecată cu sfărâmături de lavă ş 
(u bucăţi de şisturi cristaline (micaşisturi, gneisuri) şi de 
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marne şi gresii cretacice, rupte din pereţii coşului şi as-
vârlite în afară odată cu cinuşa. 

Cum în fjiMieral lav^e variază în vâscozitate dela o 
erupţie la alta, multe conuri sunt alcriuitc din strate al-
ternante de lavă şi de cmuşe, constituind tipul de strato-
vulcani sau de vulcani mi eşti (Fig. 150 c). 

Fundul craterului ca şi golul co-
şului vulcanului, rămân după erup-
ţiune umplute, fie cu sfârâmLturi, 
fie cu lavă, ce se întăreşte şi de care 
se leagă radiar lame le de lavă întă-
rită, ce umplu golul crăpăturilor din 
jurul coşului şi care prin eroziune 
rămăn în rtlief (Muntele Cetatea lângă 
Roşia Montană). 

De obicei lavele întărite în coşuri 
sunt ctle vâscoase şi din cauză că 
ele au venit în valuri-valuri, împinse 

din jos, j)iin solidifieare iau o structură ce se cojcşte în 
lame parulele, ca foile de ccapă. 

F.g. 151. 
Prisme de Bazalt 

Fig. 152. - Oetiinata Goală (Munţii Apuseni), 

Tot prin eroziune s'a putut observă mai ales în America, 
cfi multe din lave n'au ajuns până la suprafaţă, ci răn;â-
iiând între straiele sedimentare la un nivtl oarecare, unde 
^ornuază lame intrusive, sau lacolite bombate deasupra 
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şi late dedesubt, mai subţire şi de multe ori digitate pe 
margini (vezi fig. 37 p. 74). 

In general la contactul cu lacolitele, rocele sedimentare 
se prezintă foarte puţin metamorfozate ; iar masa rocei 
eruptive apare către mijlocul ei cu o structură mai grăun-
ţoasă decât pe margini (Detunatele din M-ţii Apuseni). 

Consolidarea sau întărirea lavelor. — In general prin 
consolidare, din cauza contracţiunilor, lavele se desfac în 
numeroase prisme (Fig. 151) cu contur poligonal şi dis-
puse perpendicular pe suprafaţa curentului de scurgere 
(suprafaţa de răcire), cum se observă la bazaltul dela 
Racoş şi din cele două Detunate din Transilvania (Fig. 152). 

In ceeace priveşte structura lor, afară de partea super-
ficială, care este spongioasă sau vitroasă, roca eruptivă 
se prezintă ca o masă fin cristalină, uniformă, care rar 
dacă către interior este'ceva mai grăunţoasă. 

Emanaţioni vulcanice şi postvulcanice 
Odată cu erupţiunile vulcanice apar, mai ales în timpul 

paroxismului, numeroase emanaţiuni gazoase, fie pe coşul 
vulcanului, fie pe crăpăturile mai depărtate ; care ema-
naţiuni continuă multă vreme şi după ce erupţiunea a în-
cetat, natural din ce în ce mai reci, înteţîndu-sc din nou 
numai la apropierea unei noi erupţiuni. 

Fumerole. — In timpul paroxismului unei erupţiuni este 
imposibil de analizat gazele numite fumerole, care sunt as-
vârlite pe coş; s'au putut însă analiza cele ce se ivesc prin 
crăpături mai depărtate pe coastele vulcanului. Din analiza 
lor reesă, că fumerolele, deşi conţin în general toate ace-
leaşi gaze, totuş cele m.ai fierbinţi conţin mai multe decât 
cele reci. 

Cele mai fierbinţi, care ies la temperatura fierului în-
roşit, numite fumerole uscate, conţin numeroase cloruri 
în stare de vapori, pe lângă vapori uscaţi de apa, acid car-
bonic şi azot, etc. Ele depun ca produse de sublimare în 
jurul punctului de ieşire, clorură de sodiu, clorură de po-
tasiu şi de magnan, etc. 

Cele cari au o temperatură mai scăzută, cuprinsă între 
100® şi 500®, numite fumerole acide, conţin mai ales can-
tităţi mari de vapori de apă, de bioxid de carbon şi de an-
hidrită sulfuroasă, depunând ca produs de sublimare mai 
ales cloruri metalice şi în special de cupru şi fier, care se 
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remarcă prin coloraţiunile lor vii, în jurul craterului şi pe 
marginea rupturilor radiare. 

In cele cari au temperaturi cuprinse între 40® şi 100®^ 
numite fumerole alcaline sau soUatari, clorurile nu mai apar, 
emană însă cantităţi enorme de vapori de apă şi de hi-
drogen sulfurat, care prin descompunere în aer formează 
importante depozite de sulf. 

In fine emanaţiunile care ies la temperatura ordinară,' 
numite mofete, emană numai bioxid de carbon, la care se mai 
adaogă oarecare cantităţi de hidrogen, azot, metan şi 
alte hidrocarburi. 

Toate aceste feluri de fumerole pot apare în acelaş 
timp, însă natural cele fierbinţi ivindu-se mai aproape de 
coşul vulcanului, pe când cele reci apar pe crăpăturile 
cele mai depărtate de el. 

In acelaş punct însă o fumerolă care este fierbinte în 
timpul erupţiunei, după săvârşirea erupţiunei, într'o pe-
rioadă de timp mai mult sau mai puţin lungă, poate trece 
treptat prin toate fazele, ajungând în cele din urmă în 
faza moietică, ultima fază cunoscută ca manifestaţie post-
vulcanică (Regiunea S-ta Ana, Transilvania). 

De obicei, pe coastele vulcanilor, faza solfatariană du-
rează foarte multă \ T e m e după erupţie şi unii vulcani ca 
cei dela Puzzole (Italia), se găsesc din timpurile cele mai 
vechi numai în faza aceasta. 

Izvoare fierbinţi. — Deşi unele din izvoarele calde au o 
origine externă — vadoasă —, împrumutând căldura dela 
stratele profunde ale scoarţei în care s'au înfiltrat, cele 
mai numeroase izvoare termale însă stau în directă legătură 
cu emanaţiunile post vulcanice, având o origine internă 
lavenilă, numite şi izvoare hipogine. Izvoarele juvenile pro-
vin din emanaţiunile fumtroliene vulcanice, bogate în va-
pori de apă, care făcând un drum lung prin crăpăturile 
scoarţei globului, prin condensarea vaporilor, ies în afară 
ca izvoare minerale, a căror temperatură variază după 
gradul de răcire. Intre acestea se disting mai multe cate-
gorii după gradul lor de răcire şi de mineralizare. 

Soffionii. — Mai apropiaţi de fumerole sunt aşa numiţii 
soffioni, care dau în afară pe lângă CO* şi H'S, foarte 
mulţi vapori fierbinţi de apa, între 100® şi 175®, care se 
condenseaza formând basine-lacuri, numite lagoni (Tos-
cana). Apa lagonilor conţine şi acid boric şi borax. 
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Geiserii. — Geiserii sunt izvoare foarte fierbinţi care 
aruncă apa din timp în timp până la mari înălţimi (Fi§. 
153). Această apă bogată în silicaţi alcalini, sub in-
fluenţa acizilor, depune prin precipitare o silice hidratată, 
geiserita, care formează în jurul geisierului, un mic con 
de erupţie şi încrustează suprafaţa regiunilor din jur. Gei-
se r i i nu repre-
zintă decât un caz 
particular al is-
voarelor alcaline 
şi sulfuroase, din 
regiunile cu erup-
ţiuni v u l c a n i c e 
acide. 

Erupţiunile in-
t e r m i t e n t e ale 
geiserilor s u n t 
explicate astfel. 
Apa i z v o r u l u i 
care pr in con-
densare umple co-
şul geiserului are 
o temperatură la 
exterior de + 8 0 ^ 
Această tempera-
tură se ridică la 
+ 100®. —+1200, 
prin vaporii su-
praîncălziţi, care 
vin în coşul geis-
erului prin crăpă-
turi la un nivel 

inferior 

Fig. 153. — Erupţlunea Geiserului Old 
FaithfulU America de Nord (după 

Geolog. Survey). 
oarecare interior 
suprafeţei. Prin încălzirea apei se formează vapori care 
ies în afară, mai întâi sub formă de bolboroşi mici, apoi 
din ce în ce mai mari şi mai deşi, producând mici erup-
ţiuni şi ridicând treptat temperatura întregii coloane de 
apă. La un moment dat, când s'a format o mai mare 
cantitate de vapori la partea inferioară a coloanei, 
aceşti vapori având o puttre de expansiune mare, erup 
în afară cu un sgomot puternic, azvârlind apa din coş 
la înălţimi de zeci de metri. După erupţie apa recade 
în parte din nou în coşul geiserului, însă de data 
asta mult mai răcorită, astfel că va tn ce încă câtva timp 
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până din nou prin încălzirea ei vaporii formaţi să reca-
pete forţa de expansiune necesară unei noi erupţiuni 
(Fig. 154). Fenomenul este de altfel comparabil cu aceea 
ce se petrece când încălzim numai la fund o eprubetă 
plină cu apă şi când vaporii formaţi acolo aruncă cu pu-
tere în afară întreaga cantitate de apă din eprubetă. 

Şi este natural ca în raport cu altitudinea, cu lungimea 
coloanei de apă şi cu temperatura mijlocie a acestei ape, 
intermitenţele să varieze dela regiune la regiune şi dela 
geî ser la geiser. 

Unii geiscri au câte două 
erupţiuni una după alta, la 
scurtă distanţă, după care ur-
mează o pauză lunga. In cazul 
acesta, coloana de apă a geise-
rului este încălzită în două puncte 
deosebite de vapori de apă feir-
binţi, astfel că prima erupţie, 
uşurând coloana de apă, atrage 
după ea erupţia a două la scurt 
interval. 

Geiserii s'au cunoscut prima 
dată în Islanda, cei mai frumoşi 
însă sunt cei din Parcul Na-
ţional (Yelowstone) din Statele 
Unite. Şi în Noua landa erau 
geiseri interesanţi, însă aceştia 
au fost distruşi în 1886 în tim-

Fig. Explicarea 
enipţiunei anul geiser. 

pul unei violente erupţiuni a Vulcanului Tarawera. 

Izvoare tennale şi izvoare minerale reci. — Manifestaţiu-
nile fumerolicne post-vulcanice, prin racirta şi condensarea 
vaporilor de apă în crăpăturile scoarţei, apar în regiunile 
vulcanice vechi ca izvoare minerale, termale sau reci, după 
gradul de răcire al vaporilor. Aceste izvoare juvenile se 
deosebesc de cele vadoase similare şi dc origine superfi-
cială, prin o mineralizare a apei mult mai puternică şi 

f)rin prezenţa bioxidului de carbon şi a hidrogenului sul-
urat în cantităţi mari. De altfel ivirea lor este legată îh 

totdeauna de liniile de fractură din regiunile vulcanice 
apropiate. 

Intre izvoarele minerale teniiale mai cunoscute sunt: la 
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T ci i-:- . . 
Băile Herculane i). Băile Ladislau, Felix, Mt»feasâ, Geoa-
giu, în Transilvania şi cele dela Carlsbad. IsvoaEe minerale 
juvenile reci se găsesc însă în Transilvania pe toată mar-
ginea internă a Carpaţilor, dela Braşov şi până în M-ţii 
Rodnei şi ele stau în legătură cu manifestaţiunile post-
vulcanice ale rocelor eruptive terţiare din Hârgita, şi de-
sigur şi bioxidul de carbon ce apare în isvoarele dela 
Slănicul Moldovei şi dela Vatra şi Şarul Dornei, are tot 
o origină juvenilă. 

Zăcăminte de minereuri hidrotermale. — Emanaţiunile 
vulcanice, ca şi cele post-vulcanice, pot aduce schimbări 
mari rocclor cu care vin în contact, împregnându-le cu 
minerale noi. 

Cele mai importante însă dintre 
formaţiunile de minerale noi la care 
ele dau naştere, sunt zăcămintele de 
minereuri tiloniene. Spre deosebire de 
cele ce iau naştere prin segregaţie 
(separare din masa) în rocele erup-
tive, d: c:le de contact şi de cele for-
mate prin alterare datorită apelor de 
infiltraţie, ori de acelea formate odată 
cu unele roce sedimentare ; zăcămin-
tele hidrotermale se găsesc sub formă 
de filoane, care umplu ori căptuşesc 
păreţii faliilor, ai diaclazelor, sau ai l'ig. }Ţo -Structura 
Lurilor din rocele scoarţei globului. ^U'S^e l^^^lS^ 

In general un filon metalic este crăpătură a rocelor. 
compus dintr'un metal nativ sau un 
minereu metalic exploatabil (aur, argint, fier, cositor, cu-
pru, mercur, mangan, etc.) şi din o gangă care poate fi 
formată de calcită, de aragonită, de fluorină, de bari-

( tină, etc. 
I Unele filoane metalifere pot lua naştere şi ca produse 

de sublimare din gazele fumeroline pe crăpături, dar marea 
lor majoritate a luat naştere prin depunerea substanţelor 
minerale din apele termale mineralizate, care au circulat 
prin crăpăturile şi fizurile rocelor. Unele din filoane au chiar 
o structură concreţionatn, fiind formate din strate succe-

1) Izvoarele BăiJor Herculane, vîn pe două puternice fracturi ce 
însoţesc flancurile masivului granitic din valea Cemei şi reprezintă 
nişte inanjfeslaţiuni fumeroliene ale unor magme andezitice care rămâ-
nând in profunziune sunt încă destul de fierbinţi ca să mal emane gaze. 
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sive şi depuse simetric pe cei doi păreţi ai nipturei, cum 
sunt minţreurile din M-ţii Apuseni (Fig. 155). Uneori sê  
tntftmplă ca aceste ape să impregneze şi rocele sedimen-
tare poroase din jur, formând un z&cămănt de impregnare, 
cum sunt unele conglomerate din Transval, care au spaţiile 
libere umplute cu pirită auriferă. 

Distribuţia geografică a volcanilor. 
Multă vreme s'a considerat ca o regulă generală aşe-

zarea vulcanilor în apropierea ţărmului mărilor şi ocea-
nelor. 

Prin cunoaşttrea mai amănunţită a geologiei terestre, 
s'a putut obsirvâ însă că aşezarea vulcanilor stă în strânsă 
legătură cu zonele dislocate din scoarţa globului, fie frac-
turi, fie regiuni de cutare. 

Un exemplu evidint pentru legătura intimă între zonele 
dislocate şi prezenta vulcanilor, ni-1 oferă aşa numitul cerc 
de foc din jurul Oceanului Pacific, vulcanii actuali din ju-
rul său, înşirându-se pe linilie de fracturi longitudin^e, 
adică paralele cu lanţurile de munţi formaţi în timpul 
ultimilor cutări (terţiare). 

Astfel, dacă considerăm ţărmul de răsărit al Asiei, care 
este inarginit de lanţuri de nmnţi dispuşi cap la cap în 
ghirlande arcuite, găsim înşiraţi dealungul liniilor de frac-
turi, paralele acestor ghirlande,toţi vulcanii din Arcul Ma-
laez şi din Filipine, dui Japonia, din Ins. Kurile, din Ins. 
Aleutine, care toate n prezintă regiunile actuale cele mai 
bogate în vulcani activi şi stinşi de pe glob. Dela Arcul 
Malac z şi Filipine, spre Sud, vulcanii din Insulele Molusce, 
din Noua Guinee, din Insulele Salomon, din Hebridele Noi 
şi din Noua Zelanda şi în prelungire, vulcanii din Victoria, 
din regiunile antarctice, închid complect spre apus Ocea-
nul Pacific. 

Spre rasr.rit, Oceaniil Pacific este înconjurat, în pre-
lungirea Akutimlor, de vulcanii din Alaska şi Munţii Stân-
coşi ai Anuricii de Nord, de accia ai Anuricii Centrale 
şi în fine de vulcanii din Cordilitrii Anzilor Aniericei de Sud. 

De asemenea se n ai observă că regiunile de racordare 
a două zone de cutrri vechi ori noi, ca şi inflexiunile în 
unghi ale munţilor, sunt însoţite de apariţiuni vulcanice, 
ca : în Plat. O ntral francez, în regiunea dela Cristiania, la 
întretăierea M-ţilor Dobrogci şi Sudeţilor cu Carpaţii, etc. 

In general sistemele de cut/ăi noi înconjoară continen-
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tele care, fie în timpul cutărilor, fie ulterior, s'au scufuii-
dat în mare parte, ivindu-se vulcani în apropierea sau pe 
fracturile ce desaprt aceste vechi continente scufundate 
de noile sisteme de cutare. Pacificul se consideră a fi în 
categoria aceasta, apa oceanului ocupând azi regiunta 
unui vechi continent scufundat. 

Un exemplu neîndoios însă ni-1 prezintă regiunea medi-
teraniană. Arcul Alpilor în conjoară cu marginea sa internă 
(sudică) un vechi continent, azi în mare parte scufundat; 
iar pe fracturile din jurul zonelor scufundate, se înşiră 
vulcanii stinşi şi cei activi din Mediterana Occidentală^ 
din Marea Tireniană şi din Mediterana Orientală. Tot astfel 
se înşiră şi vulcanii din Antile. Un alt exemplu sunt Car-
păţii Flişului, care înconjură spre interior un vechi con-
tinent, Continentul Panonic, ce ocupa Platoul Transilva-
niei şi Câmpia Tisei, scufundate azi, independent, la ni-
vele deosebite şi acoperite în urmă cu depozite mai noi. 
Pe fracturilele ce-i separă de acest continent scufundat, ca 
şi pe margini zonelor de scufundare, găsim înşirate masele 
de roce, eruptive noi ale vulcanilor, care, în Terţiar, 
au dublat marginea internă a Carpaţilor cu un lanţ 
de foc, reprezentat azi prin enormele îngrămădiri de an-
dezite ce formează culmea Harghitei şi în prelungirea 
ei masele eruptive din Călim ani şi din Ţibleşu, ca şi 
erupti\ail (andezite, dacitc şi bazalte) din Bănat şi din 
M-ţii Apuseni, ce însoţesc fracturile provocate de scufun-
darea Câmpiei Tisei. 

Apariţiunile vulcanice nu stau în legătură numai cu frac-
turile longitudinale ale noilor sisteme de cutări, ci şi cu 
liniile mari de rupturi cu scufundări, care spintecă şi ariile 
continentale mai depărtate de zonele noi de cutare. 

Un exemplu tipic ni-1 prezintă cea mai lungă zonă de 
dislocaţie verticală cunoscută azi, care începe cu valea 
Jordanului şi se continuă prin depresiunea Mărei Moarte, 
golful Akaba şi Marca Roşie, numită în general Scuftm-
dătura erithreană, mărginită de falii marginale, în-
semnate prin vulcani azi stinşi. In spre S, ea se prelungeşte 
prin faliile ce mărginesc spre răsărit Platoul Abisinian, 
legându-se cu marea seuiundătură etiopiană, în care găsim 
enormele conuri vulcanice din Kenia şi Kelim.anjaro. 
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Explicarea fenomenelor vulcanice. 

S'au emis multe păreri asupra cauzelor care dau naştere 
erupţiunilor vulcania*. Intre cile mai vcclii este aceea care 
bazându-se pe înşirana vulcanilor în apropierea mărilor, 
adiiiitea că apa in; rii pătrunzând prin crăpaturile scoarţei 
pânfila nuciiul fi rbinte foriiiat de pirosfera, se vaporizcază 
brusc, iar vaporii revenind cu putere la suprafaţa, târăsc 
cu l i şi o parte din materia topică. Aceasta părere n'are 
azi dccât puţin adepţi, căci pe lângă că unii dintre vulcani 
se găsesc la sute de kilometri departe de vre-un ţărm ; dar 
o apă care s'ar scoborî pe linii de rupturi, n'ar putea ajunge 
decât la adâncimile la care temperatura ar atinge punctul 
ei critic (360). când vaporii formaţi, prin expansiunea 
lor, ar înpiedeca venirea a noi cantităţi de apă, înainte ca 
ea să ajungă la materia topică a nude ului ccntral. 

In această privinţă sunt de citat experienţele Inginerului 
francez Belot, care printr'un dispositiv de laborator,în care 
imită fundul mării din regiunile litorale (apă şi nisip, puse 
într'o cuv(tă metalică), prin încălzire, reuşeşte să cbţie 
experimental ca vaporii lormaţi în regiunea fundului lito-
ral, să se ducă spre regiunea ţărmului, făcănd erupţie şi 
imitând întocmai un vulcan şi ca formă şi ca activitate. 

Părerea admisă în general azi şi care cu nmltă proba-
bilitate se apropie de adevrr, este acea că liniile de dislo-
caţiuni putirnice, dealungul cărora se înşiră vulcanii şi 
maniL staţiunile vulcanice, ajung în profunzime până la 
adâncimile unde, ţinând seamă de presiune, temperatura 
interiorului globului pământesc este aşa de ridicată, încât 
cel puţin o parte din substanţele minerale de acolo se găscsc 
în stare fluidă şi gazoasă; ori, prin faptul că fractura Ie leagă 
cu exteriorul direct, prin scăderta presiunei în punctul 
atins de fractură, provoacă o gazeificare şi o lichefiare 
bruscă a acestor substanţe şi ca urmare o erupţie vulcanică. 

De altfel, daca treapta gradului geotennic de 33 m. s'ar 
menţine constant până în profunzimile cele mai mari, 
adâncimea la care temperatura ar fi aşa de mare încât 
orice rocă s'ar topi ar fi aproximatix de 40 km. Urmează 
de aci deci, că rocele fundului geosinclinalelor ca şi acele ale 
zonelor continentale scufundate, când prin mişcări de scu-
fundare ajung în această zonă, încep a se topi, alimentând 
cu substanţe noi materia topită a suprafeţei pirosferii. 

Din experienţele făcute cu granitul, s'a putut vedea că 
prin încălzirea a 1 kgr. de roca până la roşu, el degajează. 
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din cauza diferitelor descompuneri chimice ce sufere la tem-
peratura înaltă, 10 gr. de apă şi un volum de 6 ori mai mare 
ca al său de gaze, compuse din H, CO2, CO, CH4 şi N. Cam 
acestea sunt şi gazele care apar în emanaţiunile vulcanice,, 
afară de clorurile alcaline şi cele metalice, care nu pot 
veni decât direct din substanţa supraîncălzită a pirosferei. 

Astfel, prin scufundare, rocele ajungând în apropierea 
pirosferii, ele pot începe eliminarea de gaze şi de apă 
de constituţie, care ieşind în afară, pot da naştere, când 
sunt în mici cantităţi. Ia multe din izvoarele termale. 
Rocele scufundate ceva mai adânc intrând în fuziune, 
măresc rezerva magmelor eruptive dela suprafaţa piros-
ferei şi prin aceasta îi schimbă local şi compoziţia în 
raport cu natura lor mineralogică. 

Mecanismul în sine al asvârlirci în afară a gazelor şi 
a materiilor topite în timpul erupţiunilor şi în ipoteza 
aceasta, s'ar petrece astfel : gazele ce nasc din rocele scoar-
ţei prin o scufundare bruscă, dacă capătă o putere de 
expansiune aşa de mare încât să învingă rezistenţa scoar-
ţei, o aruncă în bucăţi în aer, dând naştere în afară la 
vulcanii de exploziune cu formare de neck-uri şi uneori 
aruncând şi mari cantităţi de cenuşe. 

In general-însă gazele găsesc un loc lesnicios de ieşire 
prin liniile de ruptură şi cu ele târăsc şi o parte din materia 
topită. Mişcarea de ascensiune a magnei mai este ajutată 
apoi şi prin apăsările exercitate de zonele scufundate 
asupra masei pirosfcrei. 

Violenţa exploziunilor vulcanilor stron bolieni şi volca-
nicni s'ar explica prin fenomene de scufundare care ar ţine 
mijlocia între scufundările brusce şi cele cu totul încete ; 
iar intermitenţa erupţiunilor ca şi ne regularitate a lor ar 
fi intim legate de ne regularitate a mişcărilor de scufundare 
ale scoarţei. 

Din cele arătate în acest capitol reesă că sub scoarţa 
solidă, sub litosferă, se găseşte suprafaţa nucleului central^ 
suprafaţa pirosferei, formată din substanţe minerale to-
pite, a căror compoziţie variază cu natura rocelor digerate 
prin scufundare şi topire în ea. 

Ceva mai spre centru se admite că nucleul ar fi mai uni-
form constituit şi considerând densitatea ridicată a inte-
riorului pământului (8—10 sau şi mai m.ult), partea cen-
trală a pirosferei — barisfcra, — trebuie considerată ca 
formată din metale grele şi în special din fier şi nichel, 
metale care împreună cu olivina se găsesc şi în scoriUe 
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scoase la iveală de vulcanii de exploziune (Kimberley), 
. ca şi tn scoriile ce cad din sferele cereşti pe pământ sub 
formă de aerolite. 

Aoţionea modificatoare a fenomenelor vnlcanice, con-
siderată în total, constă în aducerea şi zidirea, fie în in-
teriorul (lacolite şi lame instruuive), fie la suprafaţa scoarţei, 
a numeroase substanţe minerale noi, luate din regiunile 
interne ale globului pământesc; dintre care unele, ca ro-
cele eruptive şi zăcămintele de minereuri, măresc scoarţa 
solidă ; iar altele, cum sunt gazele şi în special enorma 
cantitate de vapori de apă, ca şi apa izvoarelor juvenile, 
SC» adaogă ncîncetat aerului şi apelor dela suprafaţă. 

2. Catremorele de Pământ. 

Prin cutremure de pământ înţălegem sguduiturile brusce 
ale scoarţei gfbbului, care uneori au o violenţă aşa de mare, 
încât oraşe întregi sunt prefăcute în câteva clipe în ruine. 

Efectul moral asupra onmlui este înspăimântător, mai 
ales că noi ne-am obişnuit de mici să considerăm scoarţa 
solidă ca ceva fix şi simţind-o pe neaşteptate trepidând 
cu sgomot şi trenmrând sub picioarele noastre, ca o apă 
bătută de valuri, spaima nu ne va fi mică. 

Nu numai omul se resimte de sguduiturile cutremurelor, 
(i şi animalele. Astfel animalele de curte devin neliniştite, 
încep a ţipa şi unele înspăimântate o iau la fuga. S'au 
observat chiar animale de apă, ca crocodilii, care înspăi-
mântaţi au ieşit din apă şi au luat-o rasna la fugă spre 
păduri, ori peşti aruncându-se pe mal. 

Că efectul moral asupra omului este întemeiat, ne putem 
convinge uşor din dezastrele cauzate de cutremure ; astfel 
din cauza cutrenmrului din Calabria la 1783 au pierit 
30.000, iar în 1910 peste 200.000 de oameni; în cel dela 
Lisabona din 1755, peste 60.000; iar în cel din Sicilia 
dela 1693 ca şi cel din Japonia din 1730 au pierit peste 
100.000 de oameni. 

Pagubele materiale provocate de cutremure pot fi uneori 
enorme. Ele variază după intensitatea, durata şi direcţia 
de propagare a cutrenmrelor. Astfel pagubele pot fi mici 
şi neînsenmate, începând dela formarea de mici crăpături 
Ja ziduri, până la dărâmarea complectă a tuturor clădi-
rilor, când arborii pot fi rupţi, nmnţii şi dealurile prăbu-
şite, pământul răvâ^şit prin crăpături numeroase, cu ridi-

BUPT



caturi şi scufundaturi noi, cu formări de lacuri şi ţâşniri 
de izvoare noi, ori schimbări de cursuri de apă, etc-
(Fig. 156). Din fericire durata cutremurelor este mai în-
totdfeauna scurtă, însă ele se pot repeta la intervale scurte, 
cum s'a întâmplat la 1812 cu oraşul Caracaş şi ţinutul 
din jur, care au fost prăbuşite prin trei sguduituri dela 

Fig. Cutremiiml de laj^ocşani din 1912^ o casă în ruină. 

3—4 secunde fiecare. Rare ori cutremurele ţin zile şi săp-
tămâni dearândul, sguduitura cca m.ai mare fiind totuşi 
simţită la început; cum a fost cutremurul din Ianuarie 
1916, care a bântuit la noi în regiunea muntoasă dintre 
Prahova şi Olt (Munţii Făgăraşului). 

Studiul cutremurelor. Studiate num.ai după efectele ce 
produc, cutremurele se prezintă sub diferite forme. 

Astfel uncie dau sguduituri verticale, asvârlind în aer 
tot ce pot deslipi dela suprafaţa pământului; altele pre-
zintă sguduituri care se propagă sub formă de unde ori-
zontale într'o direcţie anunâtă, provocând dărâmarea co-
şurilor şi crăparea şi dirân.area păreţilor aşezaţi oblic sau 
perpendicular pe direcţia de propagare a cutremurului. 
Alte ori ele par a prezenta o mişcare de rotire, care se 
traduce în afară prin răsucirea m^onumentelor pe pos-
tamentul lor. 

In realitate ondulaţiunile scoarţei provocate de cutre-
mure sunt mult mai complicate de cum se pot observa 
prin efectele lor. De sigur că numai prima isbitură, după 
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cauzele care o provoacă, are o direcţie determinată în 
spaţiu. Odată ce scoarţa a fost s u d u i t ă însă într'un punct 
sau în o regiune oarecare, ea continuă a tremura cu mişcări 
care onduUază în toate direcţiunile ; în tocmai cum se în-
tâmplă cu suprafaţa unui lichid carc a fost sguduit, fiecare 
părticică cfiutând după un numÎT oarccare de osciliaţiuni 
în toate dincţiile, sa-şi ncapcte poziţia primă de cchilibru. 

Studiul cutremurelor de pământ este azi aşa de înaintat 
încât a dat naştere unei ştiinţe aparte numită Seismologie. 

Aci astă ştiinţă care dispune de numeroase Observatoare 
îiiprc ştiati» pi întreaga suprafaţă a Pământului, cu ajutorul 
unor aparate foarte^ s. nsibile, poate înregistra în mod grafic, 
pt cilindri acoperiţi cu hârtie înegrită cu fum şi care se în-
vârte se ngulat cu ajutorul unui mecanism de ceasornic, 
cele mai fine ondulaţiuni ale scoarţei. In special Seis-

Flg. 157.— Pendule seismice. 

mologia se st»rveşle între altele de un fel de pendule lungi 
dispuse Vertical şi de altele dispuse orizontal (şi grele şi 
uşoare), care în virtutea inerţii, în timpul eutren.urului, 
ele nu upinăresc mişcările iniprimate de acesta suportului 
lor, caro se mişcă odată eu scoarţa ; ci, răniânând în urmă, 
înregistrează astfd direcţia şi amplitudinea ondulaţiunilor 
scoarţei în punctul unde este aşezat observatorul (Fig. 157). 

Natural că aceste aparate tnbuesc aşezate în afară de 
oraşr şi fixate în subsoluri adânei, care sa le ferească de 
trepidaţiuiiile produse de tre nurile şi de trasurile grele ce 
tree prin apropiere; iar postamentele lor betonate, sa fie 
aşa (le inliin h gate de subsol, încât să faea o singură bu-
cata cu subsolul. 

Sliidiul se isii.ologie al cutremurelor ne arată că ele se 
produc în profunzime într'o regiune numită centru (hipch 
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centru), dela care vibraţiunile se propagă în toate direc-
ţiunile. Regiunea dela suprafaţă care se găseşte imediat 
în faţa centrului, numită epicentru resinite cea dintâi sgu-
duitură în mod vertical şi sub forma cea mai puternică. 
Toate celelalte puncte miai deportate de epicentru, primesc 
sguduituri din ce în ce mai oblice şi miai slabe, care în 
ctlc din urmă devin unde orizontale (F g. 158). 

Din centru pornesc două feluri de unae unele longitudi-
nale (ca vibraţie) cu o viteză de 1—13 km. pe secundă şi al-
tele transversale având viteza numiai de 4—1 km. Primele 
având viteza mai mare sosesc cele dintâi la suprafaţă şi 
se înregistrează de seisinografe ca o tremură tură precur-
sorie a cutremurului. Ctlelalte se înregistrează după pri-
mele ca a două fază precursorie. Acolo unde cele trans-
versale (zona epicentrală) isbcsc perpendicular scoarţa,, 
provoacă mişcări sguduitoare pe verticala (de jos în sus). 

epicentru 

• " 

Ceniru. 
Fig. 158. — Propagarea undelor cutremuruluL 

Epicentrul, ca şi centrul, odată intrat în \ibraţiune, 
constitucşte şi el un centru nou dela care se propagă vi-
braliuni ondulatorii cu o \dtcză de 3—4 km. în toate di-
recţiunile supraftţci scoarţci, \ibraţiuni care ajunse la 
antipozii epicentrului se rcîntorc iar spre epicentru. 

Dacă cutremurul se petre ce la o n.icâ deportare de ob-
servatorul seismcgrafic, aparatele intră brusc în mişcare 
şi' pe grafice se înregistrează o fază de ondulaţiuni dela 
înciput puternice, care din.inuează din ce în ce ampli-
tudinea până ce încetează. 

La depirtiri ceva n ai mari aparatele înregistrează la 
început o fazăslală, încerătoare (prima fază precursorie) şi 
apoi faza puternică care prezintă m.ai n^ulte scăderi şi 
reveniri ale intensit? ţei, n icşorându-se treptat până dis-
pare în faza fina'ă (Fig. 159). 

La elepc\rtiri foarte, n ari, ca de exemplu la antipozii 
epicentrului, sc înregistrează pe grafice aceleaşi faze (pre-
cursorii, puternice şi finale), însă n.uit n ai descon.puse (prin 
distanţare) în tim.p şi mai slabe ca intensitate din cauza 
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depărtării, reprezentând ondulaţiile însensibile pentru om, 
m i c r o s e ^ ; pe când în primul caz se înregistrează mar 
eroseismele. S*a constatat în special în cazul micro-
Si ismelor că faza începătoare este datorită undelor venite 
direct dela centru (hipocentru), pe când cele înregistrate 
în faza puternică şi finală vin dela epicentru pe la supra-
faţa pământului. Prin calcule s'a putut găsi şi mijlocul 
i\v a determina pe baza vitezii acestor diferite unde şi 
distanţa epicentrului de observ^ator, ca şi adâncimea la 
care centrul s'ar afla faţă de epicentru. Astfel toate ob-
servatoarele mai depărtate de un cutremur pot să cal-
culeze, să înţelege că aproximativ,locul geografic al acestuia. 

Din studiul propagării undelor în masa pământului, 
nesă că în rocele scoarţei solide, viteza de propagare a 
undelor este mai slabă şi ea variază după natura rocelor 
şi poziţia lor faţă de direcţia de propagare ; pe când în 
rtgmnea centrală a pământului viteza creşte treptat spre 

Pig. loâL — Oscitaţiuni seismice. înregistrate de un seismograf. 
1, ii şi lil, fazele cutremurului. 

centru şi se comportă ca şi când pirosfera ar fi constituită 
dintr'o masă elastică şi omogenă, care ar fi mai rigidă 
ca oţ^ul, confirmându-se şi pe calea aceasta temeinicia 
existenţei barisferei 

După puterea cutremurului, ca şi după depărtarea la 
care ne găsim de epicentru în momentul producerii sale, 
cutremurul prezintă diferite tării. 

Pentru coordonarea datelor necesare studiului lor, s'a 
stabilit o anumită scară de tării, după care putem stabili 
forţa cutremurului într'un anumit punct 

Această scară, după BosişiForel, cuprinde următoarele 
10 grade de tărie 

, Microseime: 
I. Mişcări înregistrate numai de aparatele seismice şi 

dintre acestea numai de cele mai sensibile. 
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Macroseisme * 
IL Mişcări întegistrate de toate aparatele seismice, 

simţite şi de un număr restrâns de oameni în repaos. 
III. Mişcări simţite de un mare număr de oameni în 

repaos, putând uneori determina chiar durata şi direcţia 
lor de propagare. 

IV. Sguduire simţită şi de cei ce se găsesc la lucru. Miş-
carea mobilelor, a obiectelor, a uşilor şi a ferestrelor, etc. 

V. Simţit de toată lumea. Obiectele se clatină şi clopo-
tele sună singure. 

VI. Sguduitura deşteaptă şi pe cei adormiţi, unii chiar 
ies înfricoşaţi. Pendulele se opresc şi chiar arborii se clatină. 

VII. Mobilele şi obiectele sunt răsturnate ; tencuielile 
încep să cadă ; spaima-i coprinde pe toţi. 

VIII. Coşurile se dărâmă şi zidurile crapă. 
IX. Ruina parţială sau totală a unora dintre clădiri. 
X. Ruină şi dezastru general. Pământul este crăpat şi 

răvărşit; iar în munţi se produc prăbuşiri. 
Cum observatoare seismologice nu pot fi prea multe 

într'o ţară, pentru determinarea intensităţii, a direcţiunei, 
a modului de manifestare, ori a efectelor locale produse 
de cutremur, o mare valoare au datele culese la faţa locului, 
în oraşe, sate, etc., dela acei ce l-au simţit. Pentru aceasta, 
cei ce ău simţit cutremurul trebuie să-şi amintească bine 
data, ora şi minutul când au simţit sguduiturile cutremu-
rului (verificându-şi ceasornicul în timpul observaţiei după 
cel mai apropiat post telegrafic sau telefonic); dacă el a fost 
vertical sau orizontal şi în cazul acesta, după modul cum 
au căzut obiectele din casă, sau după înclinarea cadrelor 
de pe păreţi, să-şi dea seamă şi de direcţia de propagare 
în spaţiu a cutremurului faţă de punctele cardinale. In 
fine trebuie să-şi dea seamă de ori şi care particularităţi 
asupra modului de manifestare (sgomote, etc.), şi de pro-
pagare al cutremurului, ca şi asupra efectelor morale şi 
pagubelor materiale, ori asupra modificărilor aduse so-
lului şi subsolului, apelor curgătoare şi isvoarelor, etc. 

Odată datele acestea culese, ele se pot aşeza pe o hartă 
a regiunii atinsă de cutremur, unindu-se, prin curbe ho-
moseiste, toate localităţile care au fost sguduite de cutremur 
în acelaş timp; ori, prin curbe isoseiste, toate localităţile 
care l'au simţit cu aceeaş tărie. Aceste din urmă curbe 
sunt cele mai lesne de construit, datele fiind mai uşor de 
cules. Numai după ce curbele acestea au fost construite, 
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ne putem da seama de modul şi de viteza de propagare a 
cutremurului; de efectele lui, ca şi de mărimea suprafeţei 
atinsă de cl (vezi Fig. 160). 

Caazele cntremorelor de pământ. Cutremurele pot fi 
provocate de mai multe cauze gtologice şi numai com-
Earănd harta scismică a regiunii atinsă de un cutremur^ 

inc studiat ca mod de manifestare, cu harta geologică 
locală, putem să ne dăm scan a de natura cutrtn.urului^ 
sau mai bine zis de cauzele care l'au provocat. 

Astfd umle cutremure cu totul locale, întinzându-se 
pe o suprafaţă foarte rt dusă, sunt datorite unor pn buşiri 
subterane, în peşterile rocelor calcaroase, sau în golurile 
rămase prin disolvarca sării şi a gipsului, numite cutremure 
de prăbuşire. 

De multe ori toată bucata de deasupra golurilor se pră-
buşeşte până la suprafaţă, denivelând soiul, răvăşind şi 
distrugând totul ce se gâseâ pe actl petec al suprafeţei. 

Unele cutremure stau în k ga tură cu erupţiunile vulca-
nice, numite cutremure de natură vulcanică, însă şi ace-
stea rămân localizate mai mult sau mai puţin în regiu-
nile vulcanice. Numai rar, dacă aciste cutremure au o 
extindere mare, cum a fost cel provocat de erupţia din 
1883 a vulcanului Krakatoa, dintre Sun.atra şi Java, care 
s'a simţit până la antipozi; iar valurile produse de unda 
cutremurului, având îni.lţin.iextraordinare (30 n ), au ras^ 
pe o distanţă de 10 km. tot ce a găsit pe ţLrn.ul apropiat 
al Ci lor două Uiari insule. 

C Je mai multe cutremure însă sunt de natură tectonică 
şi ele sunt datorite mişcărilor de aşezare ale rocclor scoarţti, 
dealungul dislocaţiunilor mai recente şi în special dealun-
gul liniilor de falii sau de j^eturi. 

Scoarţa pământului prin răcire continuă se contractă 
încetul cu încetul, astfel că prin această n.icşorare de vo-
lum, Vi chiul echilibru al unora din porţiunile separate 
prin rupturi, poate fi rupt şi spre a şi-1 r^ci pLtâ, ele sufer 
o mişcare de aşezare după actste linii de falii. 

Echilibrul accsta mai poate fi rupt şi prin acţiunea ero-
ziunii, care distrugând şi transportând^o parte din ma-̂  
terialul distrus, face ca veclua stare ele echilibru între 
diferitele unităţi tectonice să fie deranjată, prilejind prin 
aceasta o a^zare a lor. 

Aceste mişcări de aşezare se pctrec mai ales în profun-
zime şi sunt de obicei brusce, aşezarea făcându-se ori dintr'o. 
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singură dată, ori în mod sacadat, la intervale scurte. Re-
percutarea lor la suprafaţa, sa traduce printr'un cutremur, 
a cărui intensitate stă în raport cu mărimea desechilibrului 
cauzat prin aşezare. Sgomotele care se aud provin în ge-
neral din cauza frecării şi sdrobirei rocelor tari între ele 
dealungul liniilor de fracturi în timpul aşezării. 

Cele mai renumite regiuni de cutremure de natură tec-
tonică şi vulcanică sunt Japonia şi Sicilia cu Calabria, în 
Sudul Italiei. Cutremurele din România sunt în general 
de natură tectonică şi ultimile două bine studiate, sunt : 

Gel din 1912 (25, 26 şi 27 Mai şi 7 Iunie st. n.) care 
s'a simţit puternic în zona Mărăşeşti-Focşani (gradul 
al IX-lea), a fost un cutremur tectonic de aşezare după 
o falie veche ce se continuă pe la nordul Dobrogei, tre-
când printre aceste două localităţi până în Carpaţi, unde 
se ascunde în profunzime. La Focşani ca şi Ia Mărăşeşti, 
prima sguduitură a fost verticală, ceeace arată că ambele 
se găseau în regiunea epicentrală a cutremurului. Vertica-
litatea sa s'a putut constata după stricăciunile aduse unora 
din clădirile mai de seamă. Aşa de ex. la Liceul din Foc-
şani, coşurile au sărit în bucăţi dela nivelul acoperişului; 
iar păreţii camerilor, pe care nu erau aşezate grinzile ta-
vanurilor, s'au deslipit complect de tavanuri, încât din 
pod se putea vedea pe spărturi până în camerile de jos. 
Tot astfel coşurUe fabricei Negroponte dela Mărăşeşti, din 
cauza sgudiiiturei verticale, au fost sparte, prin strivire 
cu umflare în afara, tocmai aproape de extremitate. Acolo 
zidăria crâ şi mai subţire şi sguduirea a avut maximul de 
efect, partea aceasta fiind sdrobită între corpul coşului 
zidit masiv şi inelul său terminal îngreunat prin îngro-
şarea zidăriei. 

Pe drumul ce duce la fabrică se observa, chiar în şosea, 
o denivelare de 10—15 cm. a terenului. 

După această primă sguduitură verticală, cutrcmurul 
s'a continuat prin mişcări ondulatorii, care s'au propagat 
în toate direcţiile, mai tari în zona epicentrală dealungul 
faliei, cu direcţia NW-SE şi mai slabe pe direcţii perpen-
diculare aceştia. Din cauza acestor ondulaţiuni la multe 
case şi biserici au crăpat păreţii şi au căzut coşuri, sobe 
şi acoperişuri. Regiunea aceasta a mai fost zguduită şi în 
1913 (11 şi 14 Martie) însă mult mai slab (Fig. 160, vezi 
şi Fig. 156). 

In iarna anului 1916, s'a simţit un alt cutremur tec-
tonic, care însă şi-a avut regiunea epicentrală în Crista-
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linul Munţilor FSgăraşului, cu o^ intensitate tot aşă de 
mtre (gradul al IX-lea). Această masă cristalină este se-
parată, atât în spre Transilvania cAt şi !n spre Muntenia 

01tonia,prin linii mari de ruptură cu puternice denive-

Ffg. 160. — Harta ultimilor două cutremure mal Importante 
din România. (1—9 grade e de l&rie). 

lări, dispuse aproximativ W—E până între Argeş şi Râul 
Doamnei, de unde liniele accst. a se curbcaza spre NE^ 
Paralel cu aceste dislocaţii marginale, masa însă-şi a cris-
talinului mai este încă dislocata prin trei mari falii. 

In timpul cutremurului, care a durat aproape două 
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luni (Ianuarie şi Fevruarie), au jucat toate aceste linii 
de falii. Bubuiturile ca de tunuri subpanr.ântene, însoţite 
de exploziune de praf de rocă, ce se auzeau dealungul 
tuturor acestor dislocaţii, erau datorite frecării şi sdro-
birii rocelor în timpul aşezLrii lor. Acest cutremur deşi 
prin durata şi violenţa trepidaţiunilor sale, ca şi prin 
întinderea zonei epicentrale, a întrecut pe m.ulte alte cu-
tremure simţite la noi, pagube n'a adus aşa de m.ari, din 
cauză că zona epicentrală unde a avut şi maxin.ul de vio-
lenţă, s'a întân.plat să cadă într'o regiune m.untoasă şi 
nepopulată. Cauza acestui cutremur a fost desigur aşezarea 
Cristalinului M-ţilor Fc ĝ  raşului împreună cu marginea 
sudică a basinului Transilvaniei. 

Intre cutremiurele mai însemnate de care se aminteşte 
la noi, sunt : cutremurul simţit la Iaşi în 1684; cel dela 
1740 despre care un cronicar spune că clopotele sunau sin-
gure, iar oamenii nu se puteau ţine pe picioare ; cel dela 1802 
când s'a dărâmat jumătate din Turnul Colţei în Bucureşti; 
pute micul cutreniur dela 11/23 Ianuarie 1838 simiţit în 
Cân pia Română, când prin desele cri pituri est-vestice ce 
a provocat, ţâşneau apele subterane formând lacuri, casele 
s'au di râm.at, iar arborii atingeau păn.ântul cu vârful; unul 
local la BrMla Ia 15 Aprilie 1865, şi altul tot local la Câm-
)u]ung la 7 Mai 1872 ; în fine cel dela 1879 din Câmipia din 
urul cotului Carpatilor care a egalat în tărie şi efecte 

pe cel din 1838. 

Cutremure submarine.— Cutrem.urele submarine sunt da-
torite acdoraşi fenomene tectonice ca şi cele de uscat, 
cu deosebire că zonele lor epicentrale se găsesc în regiunile 
fundurilor marine. Comiparativ cu cele de uscat ele sunt 
cele mai numeroase. De altfel ele sunt în general şi cele n:ai 
dezastroase, prin aceea că, în regiunile litorale, ele pro-
voacă valuri puternice, care trecând peste ţirm, rad dela 
suprafaţa pămiântului tot ce întâlnesc în cale. Cea mi ai 
bântuită ţară de astfel de cutrcn.ure este Japonia şi din 
cauza accasta, în zonele bântuite, casele se fac de lemn. 

Cutremurele submarine par a se produce dealungul frac-
turilor din apropierea ţărmiurilor, care separă regiunea scu-
fundată a abisurilor oceanice de masele continentale. 
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3 — Mişcările lente saa mişcările seculare 
ale scoarţei glolmliii. 

Afar5 de mişcările violente pe care le încearcă întim-

fml cutremurelor de pământ, s'a constatat» atât din stud'ul 
ormaţiunilor geologice, cât şi din multe din observaţiunile 

făcute în tiaipurile istorice, că sconr^n solidă mai exccută 
şi unele mişcări foarte încete, în un puncte de ridicare 
în altele de scufundare; care mişcări din cauza încttinelei 
lor se pot bine constată numai după timp de sccole, fapt 
cc le-a atras şi denumirea de mişcări seculare. 

Tot din această cauză şi efectul 
lor nu poate fi mai bine observat 
decât în apropie rea ţărmului mă-
rilor, unde CC a mai mică mişcare 
de scufundare a uscatului ţăr-
nmlui, se traduce prin o înain-
tare — o ingresiune — a mării 
spre uscat; pe când din contră, 
o mişcare de ridicare a ţărmului, 
va aduce după sine o retragere 
— O regresiune—a apei marine 
de pe continent. 

Astfel, în regiunea Puzzole din 
Italia, din templul zeului Joc Se-
rapis, se mai pf.strează încă câ-
teva coloane aşezate vertical pe 
suportul lor, care, pe o întindere 

Fig. 161. - Templului Joe coprinsă între 3 m şi 3,30 m dela 
Serapis, lângă Puzzole^ bază, sunt ciuruite de gLuri de 

(cu zonele ciu. uite de iltofagi). M o l u ş c c m a r i n e l i t o f a g e . C a a c e s t e 
Moluşce marine să-şi fi găurit căsuţele lor în uianuura co-
loanelor templului, trebueşte să admitem că după con-
struirea sa, prin o mişcare de scufundare uşoară a ţlrmului, 
templul a ajuns sub apa mării cel puţin până deasupra 
nivelului acesta şi după un timp oarecare, prin o mişcare 
de ridicare, resturile sale din nou să fi fost scoase în afară. 
Actualmente baza lor se găseşte cu ceva sub nivelul mării 
şi se poate stabili cu oarecare precizie că aceasta situaţie, 
faţă de nivelul mării, templul o are dela 1538, din timpul 
erupţiunei vulcanului Monte Nuovo, care-l acopcrise de 
cenuşe şi de sub care a fost desgropat în 1750 (Fig. 161). 

De altfel istoria ne povesteşte despre niUlte oraşe în-
floritoare care astăzi zac sub valurile mării, şi în baia Douar-
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nenez (Bretagne), în timpul refluxului, la 5—6 m sub apă, 
se mai pot vedea încă ruinele oraşului Ys acoperit de ape 
în secolul al V-lea. 

Apoi, atât în Franţa de Nord cât şi în Norvegia, se cu-
nosc multe wA ale cLror regiuni de vLrsare în Atlantic au 
fosl acoperite de apele marine, scobitura viilor lor actuale 
continuându-se mult şi în platforma continentală, pe sub 
apele oceanului. 

De asemenea este cunoscută străduinţa Ţărilor de Jos 
de a stăvili înaintarea apelor Mirii Nordului, prin construi-
rea de diguri puternice ; iar în Baltica pe când ţkrmul 
german rămâne pe loc, ţlrmul suedez şi-a ml rit cu mult 
uscatul. Şi ţlrmul nordic al Norvegiei ne prezintă un fru-
mos exeiiiplu de ridicare, terase cu resturi de scoici ma-
rine actuale, glsindu-se ridicate la diferite nivele. De altfel 
din studiul teraselor marine din epoca Cuaternar^, im.ediat 
anterioară celei actuale, reesă ca uscatul Scandinaviei şi 
al Finlandei a suferit mai n.ulte oscilatiuni de ridicare 
şi de scufundare ; iar din con.pararea înllţin.ilor la care se 
găsesc azi aceste terase, reesl ca nu toate au fost ridicate 
până la acelaş nivel, denivelarea variind în general dela 
O m până Ia + 2 7 0 m. 

Din studiul geologic al formaţiunilor noi de tot, se con-
stată că şi regiunile carpato-aJpine la începutul Cuaterna-
rului au suferit o ridicare în bloc de peste 1000 de metri; 
căci numai astfel ne putem explica, de exemplu, cum Plio-
cenul din Mc gura Odobeştilor, ce o constituişte dela bază 
până la vârful siu ce trece cu ceva de cota de 1000 m, 
se găseşte ridicat azi la o aşa de miare altitudine deasupra 
nivelului mirii. 

Când s'a descris acţiunea mărilor asupra ţărmului, s'a 
arătat că transformarea platformei litorale în soclul con-
tinental prin acţiunea valurilor, nu putea să se facă dccât 
în timpul unei niişci ri încete de scufundare a ţirn.ului, 
peste care în aceeaş măsură apa mirii a înaintat nivelân-
du-1. Tot astfel prin o ridicare înceată a ţirn.ului, apa 
mării retrlgându-se treptat de pe soclul continental, ia 
naştere o plajă nisipoasă întinsă. 

Cum vedem mişcările seculare ale scoarţei au ca efect 
nemijlocit mlrirea uscatului în unele regiuni, iar în altele 
micşorarea întinde re i lui. 

Din cauza oscilaţiunilor lente ale scoarţei, linia de tărm 
a mărilor şi oceanelor variază neîncetat şi daca aceste va-
riaţiuni în timpurile actuale par a avea o mică însemnă-
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tatc, considerate în raport cu imensitatea timpurilor geo-
logice» ele au jucat un rol foarte important. 

Transgresiani fi regresiimi marine. — In studiul forma-
ţiunilor gcologice găsim numeroase exemple, din care se 
poate dcduce că în unele perioade apele marilor s'au în-
tins mult peste continentele ce le ţîrmurcau, înaintare 
numită transgresione; pe când în alte perioade, apele ma-
rine s'au retras de pe regiunile continentale, în spre re-
giunile adânci ale gcosinclinalelor, retragere numită regre-
sione. 

Astfel, dacă considerâm numai Cretaclcul superior din 
Carpaţi, ^ s i m cX apele geosinclinaiului sau ce coincidea 

Fig. 162 — Transgresiunea Cretacicului superior în regiunile 
carpatice (Peste Cristalin şi Jurasic - Neocomian : y4 = Alb.an, C 

Cenoraanlan, T Turonian şi 5=Senonlan. 

aproximativ cu axul Carpatilor actuali, încep transgresiunea 
peste regiunea continentală (formatA de Cristalinul M-ti^^i* 
Getici cu puţine petece de Jurasie-Necomian) in Albianul su-rierior care apare trangresiv în basinul Rucăr-Dâmbovicioara, 
n câteva puncte la Comarnic şi la Şotriile, Prahova, în re-

giunea Ceahlăului, Moldova, etc. 
Cu Cenomanlanul transgresiunea sê  întinde şi mai mult, ac-

ţiunea de distrugere a valurilor în înaintarea lor peste uscat 
(Fig. 162), fiind însemnata prin conglomerate şi gresii puternic 
desvoltate, care se întind şi peste Cristalin, spre Vest, în Mun-
tenia, până la Nămăeşti şi Rucar Piatra-Craiului (Muscel); iar in 
Transilvania până spre Munţii Apuseni. 

In Turonian, care nu se cunoaşte în Carpatii Meridionali, 
apele Cretacicului superior par a se li retras din regiunile ace-
stea spre regiunile geosinclinale adânci. 

In Senonian însă, apele Cretacicului (superior) au cea mai 
mare extindere peste regiunea continentală, acoperi id Cris-
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-talinul Getic până dincolo de Olt, înaintând pe la marginea 
sa sudica până la Vârciorova ; iar în Ti'ausilvania, peste cea 
nordio, pana dincolo de Mu ţii Apuseni. 

Cu Danianul apele creatice se retrag din nou din regiunile 
carpatice. 

Exe.nple de variatiuni mari de tlrm, mai noi, găsim în re-
giunea riiio-pliocenică din Sabcarpajii Munteniei şi Olteniei. 
Asttel Mediteranianul î l g »sim transgresiv peste Oligocen, trans-
gresiunea sa liind însemnată, ca şi a Cretacicului, pri i conglo-
merate de tnrm puterui';e. Sarmafimul care moşteneşte apele 
mult îndulcite ale Mediteranianului, prezintăvariajiuni nume-
roase, în unele p^rti îiiainteaza trangresiv, având şi conglo-
merate, în alte retrăgându-se mult spre Sud, aşa incăt Xii aceste 
plrfi Pliocenul se gasejte aşezat direct peste Mediteranian, cum 
s'a întâmplat in toata regiunea diutre Olt şi Dâmbovifa. 

Meolianul marciieazT timpurile pîioni'îe în general prin o pu-
ternica îngresiune peste depozitele miocenice, in unele părţi 
înaintântl chiar pâai peste zona Flişuluî, cum este Basmul 
Couianeştilor (Mi)ldova), care pătrunde în Carpaji pâni la poa-
lele culuiei Lăpuşului. 

Apelfî l^ontianului sunt în regreyune faţi de cele meotiene ; 
în Dacian în^i apele pliocenioe înaintează din nou, trecând 
în unele pirţi mult peste mirginea depozitelor meo^iene. 

Ori care ar li fost sensul acestor mişcări, variatiunile de 
ţ^rm mio-pilocenice însumite toate, au ca consecinţă finală o 
retragere treptată a apelor în spre Câmpia Româm. In Sub-
carpatii orientaii şi cei nordici, această retragere treptată este 
şi m.ii evi lenta. Căci pe când M Mliier.mianul lungeşte Subear-
paţii p\na în cei de Xord, Sarmatiaaul se î itin-le numai până în 
Bucovifia, iar Meofianul numai pânl la j«unltatea Moldovei, pc 
cânlPo itian ilşi Uaoicinul abia ating regiunea sudică a Moldovei. 

In gMieral, o transgresiune sau o îngresiune marină, în 
afară de discordanţele stratigrafice bine pronunţate, se mai 
poate deduce şi dupl caracteristice de sedimentare ine-
rente transgresiunilor. 

AstfJ, îiitre formaţiunea transgresivă şi acea peste care 
ea transgresează, se observa lipsa formaţiunilor interme-
diare lor, deci o laoună strati grafi că, datorită unei regre-
siuni marine din cauza exond .rii uscatului în acel punct 
înaintea transgresiune!. Aşa, deevemplu, între Olt şi Olteţ, 
Dacianul se aşterne concordant peste Meoţian având între 
ele o lacună, lipsa Ponţianului, formaţiune care ceva mai 
spre W di O.teţ, ca şi spre E de Dâ.nboviţa, separă aceşti 
doi termeni ai Piioccnului. In Bucegi, Cenomanianul se 
aşterne ori direct peste şisturile cristaline, ori peste Jura-
sicul superior. Alte ori partea superioară a formaţiune! 
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peste care s*a făcut transgresiunea, prezintă altemaliDni 
prin acţiunea atn.osftrci (soluri, cum par a fi bauxitele 
M-ţilor Apuseni), sau prezintă d(pozite contincntale (gro-
honţişuri, prundişuri, niortne, ctc.), cu resturi de anin.ale 
şi de plante de uscat. 

In general însă, prezenţa conglomeratelor litorale la baza 
fonnaţiunei transgresive, născute prin acţiunea progresivă 
a valurilor asupra rocelor ţarmuiui distrus şi nivdat în 
timpul înaintării transgresive a apelor, constitueşte cea 
mai evidentă caracteristică a trangresiunii. 

Faptul că atât transgresiunile cât şi rtgresiunile se fac 
încet şi trei)tat, este natural ca difiriţii tern^eni ai unei 
serii transgresive să aibă extinderi din ce în ce n ai mari,, 
începând dtla baza seriei până la n^axin^um de transgre-
siune ; pe când termenii unei serii regresive se prezintă din 
ce în ce mai mici, cu cât ne ridicam în serie. In acest 
ultim caz trebuie să fim atenţi să nu confundăm seriile 
regresive ale unei regresiuni, cu fenomenele de eroziune 
ce prezintă în general regiunile sinclinale, unde seriile 
succesive de strate, pe marginile sinclinalului, prezintă 
aceeaş dispoziţie concintrică ca şi regresiunile. 

Din studiul comparativ al depozitelor sincronice din geo-
sinclinale şi de pe ariile continentale invadate de ape, s'a pu-
tut deduce (Haug) că : ori de câte ori un termen oarecare 
al anei serii startigrafice este transgresiv peste ariile con-
tinentale, el lipseşte san este slab reprezentat, este deci în 
regresiune, în regiunile de geosinciinale, şi invers, ori de 
câte ori un termen este bine reprezentat în regiunile geo-
sinclinale, el lipseşte sau este în regresiune, pe ariile conti-
nentale. Şi este natural că o micşorare a adâncinâlor în 
geosinclinale, să aibă ca consecinţă o extindere a apelor 
peste zonele continentale vecine; după cum o adâncire a 
geosinclinalelor să provoace o retragere a acestor ape de 
pe zonele continentale, în abisurile geosinclinale noi for-
mate. 

Cauzele mişcărilor seculare ale scoarţei globului. 

Oscilaţiunile lente ale scoarţei solide nu pot fi datorite 
unor cauze strJine de globul pământesc, şi de sigur sunt 
şi ele o consecinţă naturală a contracţiunei n.asei sale.. 
Faptul că aceste oscilaţiuni variază ca sens uneori pe dis-
tanţe foarte mici (Ţă rile de Jos şi sudul Scandinaviei), 
faptul că ele se produc în mod independent de cauze ex-
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lerioare şi că apar sub orice latitudine fără să aibă carac-
terul de universalitate, ci mai mult caractere locale ; sunt 
tot atâtea dovezi care pledează pentru considerarea lor ca 
îăcând parte din fenomenele provocate de contracţiunea 
înceată dar continuă a globului pământesc. Prin aceste 
oscilaţiuni de amplitudini mai mult sau mai puţin reduse, 
se provoacă ingresiuni şi retrageri marine, peste şi de pe 
continente, cu extinderi variate, în general însă mici. 

Explicarea transgresiunilor şi regresiunilor. 

Transgresiunile şi regresiunile marine prezentând de multe 
ori extinderi imense, ca acea a Cretacicului superior, în 
mod firesc naşte întrebarea dacă ele sunt datorite oscila-
ţiunilor scoarţei sau variaţiunilor de nivel ale apelor ma-
rine. Cu alte cuvinte, dacă în timpul invaziunilor şi re-
tragerilor marine, peste şi de pe ariile continentale, con-
tinentele sunt acelea care se scufundă sau se ridică, apele 
pastrându-i acelaş nivel; sau continentele stau iixe şi 
apele marine printr'un fenomen oare care de îngrămădire 
locală, îşi ridică nivelul lor în părţile unde transgresează, 
scoborându-l în acele unde ele rcgresează. 

Deşi în mod logic nu s'ar putea admite decât aceleaşi 
• cauze ca şi pentru variaţiunile de ţărm, transgresiunile şi 
regresiunile pe ariile continentale ne fiind decât înaintări 
şi retrageri marine de amplitudini mari; totuş s'au căutat 
oxplicLri şi în afară de legătura cu contracţiunea masei 
globului pământesc. 

Astf:^l, unii le-au pus în legătură cu formarea marilor 
calote de ghiaţă dela poli, care prin solidificare, ar atrage 
mari cantităţi de apă în aceste regiuni, ridicând nivelul 
apei şi provocând înaintarea ei peste uscaturile vecine; 
dar în cazul acesta fenomenul ar trebui să se întâmple 
alternat V, când la polul Nord când la cel Sud, în raport 
cu poz ţia polilor faţă de soare iarna, fapt care nu se ve-
rifică prin datele geologice. 

Alţii au crezut că s'ar putea explica aceste var'aţiuni 
în nivelul apelor marine,prin anumite variaţiuni în viteza 
de rotaţie diurnă a Pământului. Aşa de ex. o mică acce-
lerare a vitezei de rotaţie, ar provoca o turtire n ai mare 
a polilor şi o îngrămădire a apilor în regiunile ecuato-
riale ; iar o sc^ dire de viteză ar provoca un fenomen con-
trariu. Dacă ar fi aşa, atunci transgresiunile şi regresiunile 
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ar trebui să aibă caracterul de universalitate, ceeace este 
în contraziccre cu datele gcologiii stratigrafice. 

I>e sgur că şi transgresiunile şi regresiunile sunt dato-
rite tot fenomenului de contracţiune al globului terestru,, 
şi faptul că ele au uneori extinderi extraordinar de nr.ari 
peste ariile continentale, se poate explica nun.ai prin jocul 
de scnfimdare ^ de ridicare al scoarţei solide, după liniile 
de iractori mari, ce o separă în ngiuni de ridicare, uscatul 
în general, şi în regiuni de scufundarc, fundul nurilor şi 
oceanelor. Astfel daca ne imaginam vechiul Continent Nord-
Atlantic, ce unea în timpurile geologice într'un singur uscat 
Canada, cu Groenlanda, cu Islanda, cu parte din Ins. Bri-
tanice şi cu Fino-Scandinavia, gi.sim ca bucLţi din el se 
găsesc azi sub apă în Oceanul Atlantic, în cel Arctic ş în 
Man^a Nordului, peste care se depun azi transgresiv sedi-
mente noi; pe când porţiunile ce au n mas din el încă dea-
supra, formează azi partea continentală de Nord a Eu-
ropei şi a Auier cei. 

Astfel s'a întâmplat cu toate continentele vechi, cari 
s'au îii.buci:.t;.ţit prin linii mari de fracturi, parte alătuiân-
du-se la noile uscaturi lorn ate prin niî Ci ri de ridiore 
şi de peste caren.area s'a retras ;parte constituind funelul 
marilor şi oceanelor şi peste cire se depun azi trasi gresiv, 
sedimente noi. Ca exen.plu de regresiune, ca să ne măr-
ginim numai în regiunile apropiate de noi, glsim că vechiu-
lui horst m.untos al Dobrogei de Nord, i-s'a alipit ca uscat, 
prin exondare, n.ai întâiu Dobrcgca de Sud cu o bună 
parte din Platforma pre balcanica şi în urmă de tot Cân> 
pia Română ; aceste trei porţiuni de uscat azi unite, se 
găsesc separate prin linii de fracturi n.ari, şi au vechina 
geologice deosebite (vezi harta geologica a Ron.âniei şi li-
niile tectonice directrice, F g . 334). Horstul dcbrcge an a de-
venit uscat din tin.pul Cretacicului superior; Dobrogea de 
Sud şi Pre balcanii, cu n.iciexce pţiuni în tin pul Pliocc nului, 
datează ca uscat dela finele Miocenului; pe când Câmpia 
Română devine uscat nun ai Ci tre finele Cuaternarului. 

Natural că în explicarea transgresiunilor şi regresiunilor 
nu trebue să ne închipuim că au jucat numai ariile con-
tinentale, ci şi porţiunile scufundate din scoarţă şi care 
formează patul apelor n.arinc. O transgresiune poate lua 
naştere şi prin o n.işcare de ridicare a fundau oceanelor ; 
după cum prin o scufundare a sa, prin adâncirea fundului,, 
apele se pot retrage de pe o bună parte a continentelor 
invadate. Desigur însă că la invadarea şi la retragerea 
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apelor marine de peste uscaturi, atât ariile continentale, 
cât şi scoarţa fundului apelor marine, au contribuit prin 
jocul lor pe verticală şi de sens contrar. 

Mişcările pe vcrticală ale uscatului, de ridicare ( + ) şi 
de scufundare (—), se numesc în general mişcăTi epiroge-
netice şi ele deşi stau în legătură, sunt însă distincte de 
fenomenele de cutare, sau de încreţire, ale rocelor scoarţei, 
provocate de mişcările orogenetice-

^ ţ'OTmarea munţUcr. — MişcăTi orogenetice. 

Urmărind cu atenţie dispoziţia rocelor din oricare vale 
care taie deacurmezişul o regiune muntoasă (Jiul, Oltul, 
Oituzul, Dunărea), ne convingem uşor că munţii nu repre-
zintă altceva, decât nişte zone de roce din scoarţa globului, 
ale căTor straie sunt încreţite de cute până la cele mai mari 
adâncimi şi că aceste zone cutate se găiesc uneori ridicate, 
împreună cu ariile continentale din jur, la înă-ţimi de mii 
de metri deasupra nivelului mărilor actuale. Faptul că roce 
destul de rezistente ca gneisurile, calcarele, gresiile, etc., 
se găsesc uneori aşa de puternic încreţite ; precum şi roce 
eruptive ca granitul, care când este încleştat şi el în cute, 
prezintă fenomene de strivire (M-ţii Făgăraşului); ne arată 
că forţele cari au provocat formarea cutelor munţilor sunt 
enorm de puternice. 

Intru cât priveşte legătura dintre aceste for^e şi căldura 
centrală a pământului, au fost toţi oamenii de ştiinţă de 
acord ; deosebirile dintre vederile lor se datoresc numai 
modului cum unii au înţeles influenţa acestei călduri asu-
pra formarii munţilor. ^̂ ^̂ ^ 

Astfel, la început s'a crezut că forţele provocate de căl-
dură centrală ca să ridice munţii, au lucrat de jos în sus 
şi anume prin presiunea ce ar fi exercitat-o viiturile de 
magme de roce eruptive asupra scoarţei sedimentare şi 
argumentul principal era că, în regiunile centrale ale mai 
tuturor munţilor actuali, apăreau şisturi cristaline şi roce 
eruptive. 

De când s'a observat msâ câ în niajoritatea cazurilor, 
atât şisturile cristaline care apar în inima munţilor, cât 
şi unele roce eruptive, sunt strâns cutate şi ele odată cu 
învelişul de roce sedimentare ce le acopereau; s'a ajuns 
la convingerea că, nu rocele şi şisturile cristaline au pro-
vocat încreţirea stratelor sedimentare, ci că alte forţe 
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străine şi de unele şi de altele trebuie să fi intervenit, ca 
să le încreţească pe toate înprcună. 

Cu timpul în urmă s a admis că, încreţirea zonelor cu-
tate, este datorită tot contractiimi scoarţei globnlni, ad-
miţandu-se în ipoteza aceasta, câ prin contracţiuma masei 
Pământului, raza sa micşorându-se, rocele a i formează 
litosfera (scoarţa), tinzând în virtutea gravitaţiunei să ră-
mânfâ continuu în contact cu pirosfera, sunt silite în acelaş^ 
timp a ocupa în profunzime un spaţiu din ce în ce mai mic^ 
din care cauză ele se încreţesc, ori se fracturează în anumite 
regioni de slabă rezistenţă. 

Deşi litosfera în tendinţa ei dv a ţine mereu contactul 
cu pirosfera, caută să extcute mişcări pe verlicală, în di-
recţia şi sub imperiul gravitaţiunei, din cauza îngrămă-
dirii rocelor în profunzime, prin descompunerea puterii 
gravitaţiunii, iau naştere forte de compresiuni laterale»^ 
care lucrând tangenţial — forţe tangenţiale —, strivesc 
masele mai puţin rezistente. 

In general litosfera are o constituţie cât se poate de 
heterogena, şi ca roce şi ca consistenţa, şi după diferitele 
linii de fracturi ce o străbat în mod aproape vertical în 
toate direcţiunile, ea apare ca formată din compartimente 
diferite, care, prin jocul mişcărilor epirogenetice se gi.sesc 
aşezate la diferite înălţimi; unele din ele formând fundal 
mărilor şi oceanelor, altele întinse câmpii şi platouri joase;, 
iar altele platouri şi zone muntoase, îiuJţate cu n.ii de metrii 
deasupra nivelului actual al m^rii (Câmpia Română, 
Câmpia Tisei, Platoul Moldovei, Carpaţii şi Subcarpaţii, 
Câmpia-platou a Transilvaniei, etc.). 

In timpul contracţiunei generale a masei Pământului, 
să nu ne închipuim că, în jocul lor pe verticală, aceste 
diferite compartimente răniân vreodată libere de regiunile 
învecinate, ci în tot momentul ele se sprijine se unele pe 
altele, să îngrămădesc, se apasă lateral; astfel că în tot 
momentul ele se găsesc sub tensiunea potenţională a unor 
puternice forte tangenţiale de îngranu^dire. 

Şi din momentul ce anumite porţiuni din scoarţa, mai 
puţin rezistente, cedează acestor tensiuni, forţele tangen-
ţiale de îngrămădire, trecând treptat din faza potenţială 
în cea actuală» ele se trasformă în forţe oroge ne tice ; iar 
aceste zone de slabă rezistenţă sunt încreţite sunt cutate 
şi transformate în zone de munţi. 

De sigur că nu-i o simplă întâmplare coincidenţa între 
locul ce ocupă azi zonele cutate^din scoarţă şi locul ce ocu-
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;pau înainte de cutarea lor, regiunile scufundate din scoarţă 
şi ocupate de geosinclinalele în care s'au depus rocele se-
dimentare azi încreţite. Astfel, Alpii, Carpaţii, Himalaia, 
etc., etc., îşi întind zonele lor de cute în lungul geosin-
clinalelor în care s'au sedimentat aproape fără întrerupere 
în Jurasic, în Cretacic şi în Terţiarul mai vechi, rocele 
încreţite ale acestor munţi. Coincidenţa aceasta nu poate 
să aibă decât o singură explicare şi anume că, în regiunile 
de scufundare ale geosinclinalelor, atât rocele vechi ale 
fundului gcosinclinalului, cât şi rocele noi şi sedimentate 
mai de curând, sunt mai puţin rezistente faţă de forţele 
de îngrămădire tangenţială, decât carapacele vechi şi în-
tărite ale zonelcr continentale, care mărginesc scufundă-
tura acestor geosinclinale (Fig. 163). 

Este uşor deci de înţăles cum 
prin jocul acestor carapace, atât 
rocele vcchi ale fundului cât şi 
rocele sedimentare noi depuse 
pe aceste funduri ale geosincli-
nalelor, sunt îngrămădite, sunt 
încreţite şi strivite lateral, ca 
între nişte puternice cleşte, for-

^mând zone de cute mai mult 
sau mai puţin paralele cu axul 
gcosinclinalului; zone a c£ror 
direcţie în spaţiu este influ-
enţată în prima linie de felul 
de a fi al acestor carapace ri-
dige. Astfjl dacă carapacele 
acestea prezentau margini drepte —^ 
şi direcţia cutelor a fost recti- ^ 
linie ; iar în caz contrar, cutele 
prezintă sinuozităţile şi inflexi- f'̂ 'g- 163— Explicarea for-
unile impuse de întrândele şi munfilor. 
eşindele lor, sinuozităţi pe care de altfel le urmăreşte şi axul 
regiunei cutate (Arcul alpino-carpatic). 

La mai toţi munţi se observă că cutele lor sunt disimetrice, 
datorită unei revărsări a acestora peste unul din flancuri. 
Astfel Alpii şi Carpaţii au cutele lor revărsate şi încălecate 
unele peste altele în spre regiunile din afara curburei lor. 

Fenomenul revărsărei cutelor se datoreşte faptului că 
cele două zone de carapace care au provocat cutările nu 
se găseau nici la acelaş nivel şi, sub imperiul forţelor 
tangenţiale, nici n'au acţionat în mod egal. 

I 
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Dacă ne mărginim numai Ia lanţul Carpaţilor Flişului, 
care nu-i decât o ramură orientală a Flişului Alpilor, gă-
sim că cele două zone de carapace solide care au strivit 
Intre ele depozitele Flişului crttacic-palcogcn, încrtţin-
du-le, erau formate : în interior (în spate), de Crista-
linul ce suporta Platoul Transilvaniei şi Cân pia Panonică, 
care formau în timpul sedimentarii o ngiune continentală 
numai în parte (soclul continental) acoperită de apele 
marine; iar în afară (în faţî )» de Platfom a Podolico-
Rusă, de Horstul Dobrogean şi de Platforn a Pnbalcanică, 
înpreună cu o bună parte a Câmpiei Ron ane, care forn au 
usc&turile bordului extern al geosinclinalului (Fig. 164). 

Jocul acestor carapace continentale n a fost nici egal 
nici la aeelaş nivel. 

N 
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Plg. 164 — Schema formărei cutelor carpatice, p r i n jocul vechilor 
carapace dJn fundamentul lor. 

Astfel pe când uscatul din interior, prin o mişcare pe 
verticală de mică amplitudine, a jucat un rol mai mult 
de pivot fix de rezistenţă ; cel din afară, fracturat, s 'a scu-
fundat mai mult, sabînpingându-se (Mrazee) lateral în spre 
inima geosinclinalului, aleclrui depozite, din cauza acestei 
subînpingeri, au fost îngrămădite unilateral; iar eutele for-
mate, au trebuit să se reverse în afară peste această margine 
scufundată şi subînpinsă, sub forma a trei mari pânze-
solzi, ondulate puţin în mod secundar şi încălecate unele 
peste altele dela interior cttre exterior. 

Desigur că şi disimetria Alpilor se datoreşte tot unei 
acţiuni asimetrice a vechilor carapace, ce mărgineau geo-
sinclinalul alpin, şi în special uscatul nordic •— Vorlandul —, 
s'a manifestat mult mai puternic ca cel sudic — Hinter-
landul —, din care cauză, cute mari anticlinale de zeci 
de kilometri amplitudine, se găsesc azi culca-e şi înpinse 
prin încălecare unele peste altele spre Nord. 
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Prin aceste încreţituri puternice ale zonelor de slabH 
rezistenţă, necesităţile tectonice de micşorare ale razei te-
restre fiind satisfăcute, tensiunile forţelor tangenţiale dc 
înarămădire ajung să fie reduse apropae coHiplect. Din 
cauza aceasta unele compartimente din scoarţa şi mai 
ales cele din imediata apropiere a acestor zone cutate, 
fie din spate (Alpi), fie din faţă (Carpaţi), ne mai spriji-
nindu-se pentru moment unele pe altele, sufer mişcări 
de scufundare (Câmpia-Padului şi Mediterana occidentaliă. 
Câmpia Română şi Câmpia Transilvană, etc.), scufundări 
care în unele cazuri sunt atât de importante, încât dau 
naştere la noi regiuni de sedimentare prin îngrămădirea 
apelor în abisurile noi formate (Mediterana Occidentală, 
Lacul mico-pliocenic al Transilvaniei, Marea mio-pliocc-
nică a Subcarpaţilor şi Câmpii Române, etc). 

In multe părţi, aceste scufundaturi noi, atrag dupa 
sine şi scufundarea unor porţiuni din zonele cutate, por-
ţiunile nescufundate rămânând separate între ele prin 
basine sedimentate ulterior formării acelor n.unţi, cum estt 
Basinul miocenic al Vienei care separă Alpii de Carpaţi; 
sau aceste porţiuni rămân separate prin basine ce se găsesc 
şi azi în curs de sedimentare, cum sunt : Marea Neagră, 
Marea Archipejagului şi Marea Mediretană, care separă 
cutele alpine din sudul Europei, de prelungirile lor din Asia 
Mică şi Africa de Nord. Aceste fenomene de atragere spre 
scufundare a porţiunilor limitrofe din zonele de cutare, sunt 
cu atât mai pronunţate, cu cât ne găsim în prezenţa cate-
iielor mai vechi de munţi. De acea buneoară din vechile 
catene varisce (pernio-carbonifere), care în regiunile car-
patice actuale brăzdau uscatul dela N W — SE, n'au n ai 
rămas decât catena scurtă a Sudeţilor cu munţii Sando-
mirului şi catena Munţilor Măcinului ce brăzdează Dcbrogea 
de Nord, între Dunăre şi Marea Neagră ; toată porţiunea 
dintre aceste două crâmpee de munţi fiind scufundată 
în timpul formării geosinclinaiului Flyschului carpatic. 
Din cauza aceasta, resturile varisce (Sudeţii ca şi Dobrogea 
nordică), se opresc brusc, scufundându-se în faţa cu-
telor carpatice, formate mai în urmă prin încreţirea sedi-
mentelor depuse peste prelungirea lor dispărută. 

După formarea zonelor de cutare şi după naştere 
noilor depresiuni, jocul epirogenetic pe verticală al dife-
ritelor compartimente reîncepe şi cu el, reîncepe a se ma-
nifesta din nou şi tensiunea de îngrămădire prin naşterea 
de noi presiuni laterale ; tensiuni care rămân potenţiale 
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a t â t a \ T e n i e c â t ele s u n t p r e a s l a b e p e n t r u a da n a ş t e r e 
la noi c u t ă r i . 

Şi astfil cu reîncepcrca mişcfrilor cpirogenetice, unele 
părţi clin regiunile cutate sunt ridicate, înpnună cu ariile 
4 ontini ntale vccine, între caro sunt înclcştate, la mari înăl-
ţimi, cum au fost Alpii şi Carpaţii, care de şi ridicaţi în 
timpul cutării cu 3—4000 m. s'au ridicat din nou cu 
aproape 1000 m. deasupra nivelului m; rii în tin purile 
ultirioarc cutărilor lor, socotind numai înliţimca lor ac-
tuală făraDlţinem sramă de di Gradările avute prin eroziune ; 
pe cand porţiunile scufundate din ti, pot fi târâte la 
adâncimi de mii de nutrii, cum s'a întâmplat cutelor 
alpine din ngiuniea Mcditiranei Occidentale, care se gă-
sesc azi cu 4000 m. sub nivtlul actual al mirii, şi cu 
prelungire a sud-estică a Catenei Măcinului, scufundată sub 
nivelul Mârii Negre cu peste 2000 m. 

Cicluri evolutive ale scoarţei solide. 
Dacă considerăm o porţiune mărginită a scoarţei, dii> 

studiul s:iU geologic se poate constata că, sub influenţa 
agenţilor modificatori, ea a putut fi rând pe rând, fund 
de mare peste care s'au depus în mii de metri grosime 
sedimente noi, — l i togeneză — ; apoi, prin încrcţire şi ri-
dicare, ea a putut da naştere ia catene puternice de munţi — 
orogeneză — şi în fine, aceşti munţi, fie prin acţiunea 
apelor de scurgere, fie prin o abraziune marină, au putut 
fi complect nivelaţi — gliptogeneză— ; ea apoi, prin o miş-
<are de scufundare, din nou să devie fund de mare şi să 
reînceapă astfel un nou ciclu evolutiv de sedimentare, 
de cutare cu exondare şi de nivelare. Şi nu numai odată, 
ci de mai multe ori în timpurile geologice, porţiuni mari 
din scoarţa globului au trecut prin accste faze evolutive. 
Iar studiul geologic al globului pământesc, nu-i altceva 
decât o înşirare succesivă a acestor cicluri evolutive, fie-
care ciclu evolutiv corespunzând, mai nmlt sau mai puţin 
<*xact, unei mari diviziuni din geologia stratigrafică a 
scoarţei, diviziuni numite ere geologice. 

Sistemele de cute ale Europei. 
In Europa, dealungul timpurilor geologice, se pot distinge 

bine următoarele patru sisteme de cutare şi anume : 1. 
Uu sistem de cute huroniene, datând din era arhaică, 
urmele sale fiind conservate numai în n.-vestul Europei, 
în gneisurile din insulele Lofoden şi Hebride. 2. Un sistem 
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de cute caledoniene, formate la începutul erei primare (fi-
nele Silurianului) ;3.Un sistem de cute herciniene (varisee) 
datând dela finele erei primare (în Carboniferul superior), 
îji în fine ; 4. Un sistem de cute alpine care au înct put în 
Gretacicul mijlociu şi reluate, apoi şi intensificate în Terţiarul 
mijlociu şi superior (Miocen) — cute carora aparţin Alpii, 
Carpaţii, Pirineii, Apenini, etc. (Fig. 165). 

Sisteme de cute în regiunile carpatice româneşti. In 
regiunile carpatice româneşti şi vecine Carpaţilor, putem 
bine distinge urmatoarele 4 sisteme de cute : 1. Cutările 

Fig. — Sistemele de cute în Europa (I. huroniene, 
11. caledonlene, III. hercmiene-varisce, iV. alpine. 

varisee reprezentate prin Horstul Dobrogei de Nord (Catena 
M^cinului), cu direcţia NW—SE. 2. Cutările Cretacicului 
mediu, reprezentate prin cutele şisturilor cristaline şi Me-
zozoicului inf rior din Carpaţii Meridionali şi Bănat; din 
Pcrşani ; d n Carpaţii Orientali şi cei de N. W. şi de N., şi din 
Munţii Apuseni. 3. Cutele miocenice care încreţesc Fiişul 
cretacic-paleogen, paralel cu marginea externă a Cristalinu-
lui Carpaţilor Meridionali şi Orientali, şi în fine ; 4. Cutele 
postpliocenice care încreţesc şi pe celeniiocene, întretkiân-
du-le în Subcarpaţii meridionali şi cei dela curbura me-
ridională ; dar mai ales ele încreţesc stratele mio-pliocene 
ale Subcarpaţilor şi ale Cuvctei transilvane (vezi Fig. 334). 
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IV. GEOLOGIA 8TBATIOBAFICA 
SAU ISTOBICA. 

1. Determinarea vârstei straielor. 
Geologia stratigraficft se ocupa cu studiul succesionei 

în timp a diferitelor strate ce constituesc scoarţa globului. 
Din studiul geologiei generale am vLzut că accastă 

s(!oarţă este constituită din roce de diferite feluri şi origini 
şi în special de roce eruptive, de şisturi cristaline şi de di-
ferite feluri de roce st dinientare. 

Am mai văzut deasemenea că, în regiunile scoarţei ce 
constituesc uscatul continental şi insular, rar dacă iau 
naştere roce noi, fie eruptive (prin vulcani), fie sedimen-
tare (în lacuri, în răuri, nisipurile de pustiuri şi praful de 
stepe); aceste regiuni fiind în general sediul principal al 
agenţilor distrugători, eare nivelându-le fără cruţare re-
lieful, tind a le transforma în peneplene. 

Numai în scobiturile mari ale scoarţei acoperite de apa 
mărilor şi oceanelor se depun necontenit şi pe mari întin-
deri şi grosimi strate noi, care îngroaşe mereu scoarţa 
solidă. 

Şi de sigur lucrurile s'au petrecut la fel şi în timpurile 
geologice, uscatul fiind în general sediul fenomenelor de 
degradare şi de distrugere a scoarţei, pe când apele marine 
au fost leagănul formării sedimentelor noi. 

Din această cauză şi geologia stratigrafică se ocupă în 
special cu studiul succesiunii sedimentelor marine, singu-
rele care ne pot da măsura evoluţiei în timp a scoarţei 
globului, străduindu-sc ca în raport cu acestea să parale-
lizeze şi depozitele continentale, care întâmplător ni s'au 
păstrat până azi. 

C'»a mai simplă metodă pentru determinarea vârstei 
geologice a unor strate, este observarea raporturilor lor 
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de suprapunere şi în cazul acesta este evident că stratele 
de deasupra sunt în totdeauna cele mai noi, cu condiţia 
ca ordinea lor normală de sedimentare să nu fi fost răs-
turnată, prin vre-urf fenomen tectonic de supracuţare, de 
încălecare, sau de imbricare. 

Cum însă în general regiunile accesibile studiului geo-
logic, sunt tocmai acele regiuni din scoarţa care au suferit 
dislocări mai mult sau mai puţin puternice, graţie cărora 
numai, au şi fost scoase la iveală multe din stratele ei 
cele mai vechi; pentru a evita greşilile ce pot cauza dis-
locările, succesiunea în timp a diferitelor strate ce o al-
cătuesc se determină, cu mai multe siguranţă, făcând 
apel la datele paleontologice. 

In adevăr, observate cu atenţie, mai toate sedimentele 
marine conţin resturi de ale vieţei care au populat apele 
în care ele s'au depus, resturi care poartă numele de fosile 

Şi dacă unele dintre aceste fosile caracterizează numai 
un'anumit facies petrografic — fosile de facies, — altele, 
cu o putere de răspândire şi de adaptare foarte mare, se 
găsesc reprezentate în mai toate faciesurile heteropice, 
constituind fosilele caracteristice, după care nu numai că 
determinăm vârste a, dar putem paraleliza pe distanţe 
mari şi diferitele faciesuri litologice sincronice, pe care 
nu le putem urmări direct în trecerea lor unele spre altele. 

In categoria aceasta sunt în general resturile fiinţelor 
vii pelagice, cu o putere mare de răspândire, cum sunt 
unele Foraminifere, unele Hidrozoare, Pteropodele, etc.; 
sau ale căror resturi (cochilii) au putut fi înprăştiate de 
valuri şi de curenţi, pe distanţe mari, cum sunt cochiliile de 
Amoniţi, găsindu-se astfel mai în toate faciesurile sin-
cronice. 

Numai cânn sedimentele sunt complect lipsite de res-
turi organice, sau când acelea pe care le conţin nu sunt 
fosile caracteristice, numai atunci recurgem la metode 
indirecte pentru determinarea vârstei lor. 

Astfel de exemplu Fiyschul Carpaţilor este în general 
aşa de sărac în resturi fosile, încât suntem nevoiţi a face 
recurs la caracterele petro^afice ale diferitelor sale strate, 
natural, determinând mai întâi bine ordinea vechimii lor, 
în stevele de strate care şi-au păstrat succesiunea normală. 

Alte ori, cum sunt stratele de marne cu gips şi cu tuf 
dacitic din Miocenul Subcarpaţilor şi din Basinul Tran-
silvaniei, care nu cGuţiu d?cat resturi neînsemnate de 
Foraminifere şi de Plante; în aeLorminarea vârstei lor 
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(Helveţian), ne bazăm pe faptul că ele sunt cuprinse între 
două serii de strate a căror vârste este mai mult sau mai 
puţin bine determinată pe cale paleontologică şi anume, 
ele au deasupra lor Tortonianul, iar dedesubt Burdigalinul 
şi Oligocenul. 

In general sedimentele bathiale sunt acelea care au cea 
mai mare răspândire, păstrând aceleaşi caractere litho-
logice, de multe ori şi paleontologice, pe distanţe mari; 
aşa că de obicei de ele ne servim pentru paralelizarea 
celorlalte faciesuri sincronice. 

Sedimentele bathiale prezintă în acelaşi timp şi cea mai 
mare uniformitate pe verticală, astfel că graţie studiului 
amilnunţit al acestora, sa putut stabili nu numai paralelis-
mul faciesurilor hctcropice, dar şi variatiunile ce formele 
de viaţa au prezentat la un moment dat, prin adaptări 
la medii biologice diferite ; ca şi schiiiibarile sau mutatiu-
n i l e ce ele au suferit în timp, trecând în seria stratelor prin 
forme succesive dela o specie mai veche la alta mai nouă. 

Numai depozitele de lacuri se mai pot compara cu cele 
bathiale, îu uniformitatea sedimentelor şi în posibilitatea 
de a urmîiri evoluţia vieţii în timp şi în spaţiu, cum este 
în cazul Pliocenului din România. 

De multe ori la anumite epoce se întâmplă să apară 
forme noi ele viaţă care să nu aibă ascendenţi în depozi-
tele locale anterioare ; după cum de altfel se întâmplă să 
observăm că unele forme, după o viaţă evolutivă mai 
scurtă sau mai lungă, să dispară pentru totdeauna fâră 
a mai lăsă vreo urmă în sedimetele ce s'au depus ulterior. 
Apariţiunile de forme noi — criptogene—, ca şi dispari-
ţiunile brusce ale altora, stau în general în legătură cu 
variaţiunile mari ale limitelor între uscat şi ape, şi în spe-
cial cu transgresiunile şi regresiunile. 

Şi este natural că, în momentul când, între două basine 
de sedimentare, separate printr'o cauză oarecare, se sta-
bilesc legături largi, o parte din fornicle proprii unuia^ 
să treacă dela acea dată şi în apele celuilalt; cum se în-
tâmplă în timpurile actuale schinibul ele faună între Marea 
Mediterană şi Marea Roşie, prin deschiderea canalului ele 
Suez. 

De asemenea se înţălege uşor că, în timpul unei transgre-
siuni marine, vor pieri toate formele de animale şi de plante 
terestre, lacustre şi de lagune îndulcite, astfel că în regiu-
nea invadată de mare, acestor forme continentale, le va 
urmâ fără tranziţie, o faună şi o floră pur marină. 
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Tot astfel se poate pricepe uşor cum, prin regresiuni, 
ariile continentale mărindu-se, formele de animale şi de 
A'egetale terestre şi de ape dulci existente, vor popula trep-
tat şi noile suprafeţe exondate, înlocuind viaţa marină, 
întreruptă prin retragerea apelor occanice. 

Astfel dar, epocele maximului de întindere a transgre-
siunilor, prin comunicaţiile largi ce mijlocesc între diferitele 
basine de sedimentare, până aci izolate, cauzează, pe lângă 
dispariţiuni de forme vechi şi amestecurile de faune ma-
rine cele mai.pronunţate, cu apariţiuni de forme noi crip-
togene; pe când regresiunile la rândul lor, sunt epocele 
cele mai prielnice pentru migraţimiile şi amestecurile for-
melor de uscat. 

Şi diviziunile mari stratigrafice ale scoarţei, în timp şi 
in spaţiu, sunt bazate tocmai pe aceste variaţiuni în ex-
tinderea apelor marine, cu dispariţiuni de unele forme şi 
apariţiuni de altele noi; diviziuni care în ordine descres-
cândă, pentru timp, s'au denumit: eră, periQjdă şi £aiD£a 
si corespunzător, pentru spaţiu : grupă, s l^ t^ şi^erie. 

In regiunea geosinclinâldggjm^ri, unae seofefterftare'g'sT^ 
continuat, de m u l î e ^ n tara întreruperi, epoce şi chiar 
perioade întregi ; graţie studiului minuţios al formelor de 
animale cu putere- mare evolutivă, cum sunt de ex. Amo-
niţii, s'au putut face diviziuni stratigrafice din ce în ce 
mai mici în seria sedimentelor, divizând seriile în zone 

nivele (Vezi tabloul aci alăturat). 
In general însă, din studiul formelor de animale şi de 

plante din diferitele grupe, sisteme şi serii de strate, reese 
că viaţa a evoluat încet, începând cu forme simple şi cu 
o orgnaizare inferioară ; ajungând cu timpul prin adap-
tări şi perfecţionări succesive, la forme din ce în ce mai su-
perioare şi cu o organizaţie mai complicată. 

Se mai constată de asemenea, că unele forme au o aşa 
mare putere de evoluţie, încât prezintă o mare exuberanţă 
ca număr şi ca mutaţiuni în durate de timp foarte scurte, 
cum sunt Amoniţii, Ceriţii, etc.; pe când altele, nu prea 
numeroase ca Nautilul îşi păstrează din cele mai vechi 
timpuri până azi, fără vreo modificare importantă, ace-
leaşi caractere. Şi poate că marei intensităţi cu care îşi 
trăiesc viaţa, i-se datoreşte şi constatarea că, firul vieţei 
speciilor celor dintâi este cu mult mai scurt decât al ce-
lorlalte. 

Formele odată complect dispărute nu mai revin în vre-
[ una din perioadele următoare, astfel că şi pentru diferitele 
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forme de evoluţie ale vieţei, se poate stabili ca şi pentru 
evoluţia organelor dispărute, ca evolotia este ir6versibL^&. 

Timpul geologic nu se poate măsură în felul cum se 
măsoară timpul vrcmilor actuale şi el este tot aşa de puţin 
tangibil pentru mintea omenească ca şi spaţiul astrononiic. 

Spre a ne putea face o idee de imensitatea timpului 
geologic, să luăm un exemplu din multele ce ni le procură 
studiul stratigrafie al scoarţei. 

De când se cunosc date istorice şi legende vechi ome-
neşti, nu se aminteşte în ele de nici un fenomen geologic mai 
important, ca formari ori dispariţiuni de munţi, sau va-
riaţiuni mai importante de ţlrm. Doar amintirea disapri-
ţiei sub apele marine a cătorvâ oraşe aşezate foarte aproape 
de litoralul marii; legenda vagă a scufundi.rei „Atlan-
tidei" dincolo de „Coloanele lui Hercule" (Gibraltar); ori 
scufundarea Sodomei şi Gomorei în Asia Mică, şi aceasta 
tntr'o scurgere de timp ce nu trece de 30.000 de ani. 

Pe când, geolo^iceşte vorbind în scurta perioadă de 
timp, ce separă Carboniferul inferior (Culm) de cel supe-
rior (productiv), se constată că, în sepeial în Europa niij-
locie şi cea meridională, au putut să se sf<vârşească feno-
mene geologice de întinderea unui întreg ciclu evolutiv. 
Astfel, în acest scurt interval de tin.p geologe, au găsit 
Ioc să se formeze munţi înalţi de felul Alpilor şi Carpaţilor, 
din care azi nu ni s'au mai păstrat decât câteva frânturi 
reprezentate prin T ^ t Central Francez, prin Sadeţi, VrogL 
Dobrpgga d»̂  WQrd,Ttcrr^pui tot în acest in te rval, in marea 
Tor majoritate, aceşti n.unţi au avut timp să fie con pleet 
nivelaţi; cu toate că atât ridicarea acestor nunţi , cât 

.şi nivelarea lor de către agenţii modificatori, trebuie să 
se fi îndeplinit pas cu pas, aproape insensibil şi deci într'o 
perioadă enormă de timp a c^rei lungime nu ne-o putem 
azi închipui. 

3. Resturile fosile şi importanţa lor. 
In general orice resturi organice, precum părţi schele-

tice mineralizate, urmele de paşi, tiparurile de animale şi 
de plante, etc, ce ni s'au păstrat în slratele scoarţei glo-
bului, se numesc iosile. Cu studiul şi clasificarea lor se 
ocupă în special Paleontologia. Aceste resturi au, în Geo-
logie, aceeaş importanţă, pe care o au n.one munte le în 
restabilirea trecutului istoric al omenirii; căci fosilele sunt 
pentru stratele scoarţei, aceea ce inscripţiile de pe monu-
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mente sunt pentru înfiriparea istoriei vechi. Ele ne ajută 
să descifrăm şi să studiăm, în ordinea lor cronologică, suc-
cesiunea stratelor, modul şi locul lor de formare ; iar din 
acest studiu se pot apoi stabili fazele evolutive ale glo-
bului pămiântesc în timpurile geologice. Afară de accasta, 
studiul fosilelor ne pune în mksură a reconstitui şi landul 
vieţii animale şi vegetale pe pământ, dela primele sale 
începuturi, pierdute aproape com.plect în negura celor mai 
vechi timpuri geologice şi până la formele ce îm^podobesc 
scoarţa globului în timpurile actuale. 

Din nenorocire însă sunt foarte rari cazurile când găsim 
păstrate corpuri întregi de fiinţe vii, animale ori plante, 
cum a fost, de exemplu. Mamutul cuaternar conserv^at 
complect, prin înghieţare, în ghieţurile Siberiei. In general 
nu ni s'au păstrat decât părţile tari, scheletice ale fiinţelor 
vii, sau tiparurile lor interne şi externe, în g neralminera-
lizate, pietrificate, deci fosilizate, prin calcar, prin silice 
şi uneori prin pirită; ori carbonizate, cum sunt marea n.a-
joritate a resturilor de plante. 

Şi nici dintre părţile scheletice nu ni s'au păstrat decât 
acele care au avut norocul să fie acoperite de mâlul fun-
dului apelor, la adăpost de aerul atmosfcric, care le-ar fi 
descompus şi distrus, cum se întâmplă cu resturile cadavrelor 
de animale şi de plante care cad pe uscat. 

Faptului acestuia i-se datoreşte aşa dar sărăcia paleon-
tologică a resturilor vieţii de uscat, dintre acestea pi strân-
du-ni-se numai acele resturi, ce întâmplător au clzut sau 
au fost transportate de apele curgătoare în lacuri şi mi ri, 
şi care prin sedimentare au fost sustrase influenţei distru-
gătoare a aerului. 

Şi sărăcia aceasta se resimte mai ales în ceace priveşte 
•resturile omeneşti, căci omul începând de timpuriu a-şi 
îngropa morţii, a făcut astfel imposibilă conservarea restu-
rilor sale scheletice, căci îngroparea lor, la o miică adâncin.e, 
nu le scuteşte de distrugere prin putrezire. 

Nici resturile fiinţelor de apă nu s'au putut conserva 
toat^, multe dintre ele fiind distruse încă dela început, de 
unele dintre animale care le-au îmtrebuinţat ca hrană ; 
pe când altele au fost distruse după ce s'au fosilizat, prin 
acţiunea disolvantă a apelor de infiltraţie, lăsând în roce 
numai golurile tiparului lor. 

Din cauza aceasta, lanţul evolutiv al vieţei animale şi 
vegetale prezintă numeroase lacune pentru timipurile geo-
logice ; iar faptul că nu s'a păstrat nimic din organizaţia 
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internă a corpului lor, îngreunează mult şi găsirea rapor-
turilor dintre formele fosile şi cele actuale, Zoologia şi 
Botanica bazându-şi sistematizarea în general tocmai pe 
caracterele anatomice şi morfologice, care la formele fo-
sile nu s'au conscrvat. 

Şi daca Cavier n*ar ft stabilit legea coreiaţiunilor orga-
nice, dupa care la orice formă de viaţă animală şi în ra-
port cu fdul slu de trai, desvoltarca tuturor organelor 
se face într'o strânsă şi armonică corelaţiune ; pentru multe 
forme fosile ar fi fost imposibil de găsit legaturile cu for-
mele actuale. 

Graţ e acestei descoperiri, un singur dinte de Mamifer 
osii găsit, forma acestuia ne poate perniţe clasificarea 

zoologică sigură a animalului care 1-a purtat. 

4 - NOŢIUNI DE PALEONTOLOGIE 
Înainte de a incepe studio! stratigrafie al scoarţei globului, 

«ste necesar a cunoaşle, cel pu(in sun.ar, unele din caracterele 
esenţiale ale animalelor şi plantelor losile, de care Geologia 
face uz ia caracterizarea diferitelor subdiviziuni stratigrafice. 

N e v e r t e b r a t e 
P r o t o z o a r e l e 

Dintre aceste forme inferioare de animale, din cauză că marea 
lor majoritate au corpul lipsit de p îrti scheletice tari, au gisim 
reprezentate ca tosile decât doua ordine de Rizopode şi anume: 
Foraminlferele cu u i inveli^ scheletic calcaros şi Radiolaril 
cu o reţea scheletică silicioasă. 

Foraminlferele au corpul unicelular, cuprins î a t r u n inveliş 
calcaroSf căsuţa, formata d*n una sau mai multe camere» dis-
puse liniar, curbat sau spiralat unbucăadu-se sau nu) ; unele 
casute Iiind ciuruite de pori lini, prin care protoplasma celulei 
trimite in alară prelungiri pseudopodice rami icate» numite 
perforate ; pe cund altele sunt ne^ier/orate^ pseudopodele in 
cazul acesta ieşind printr'un orifici unic, aşezat la extremitatea 
ultimei camere. Cu excepţia unora, puţine, de apă dulce (cal-
caroase), toate Foraminiferele sunt marine şi multe dintre el 
au trăit Ia supral^ţă, iu plancton, având o căsuţă subţire, cum 
sunt: 

1) Descrierea vechilor>letultoare 
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Globişerinelet cu căsuja formată din camere sferice, perforate, 
din ce ia ce mai mari şi dispuse mai mult sau mai pujin 
spiral (Fi^. lt:6). 

Textulariile, cu ca^uja de formă conici, cu camerile (perio-
rate) aşezate pe două rânduri, comunicând îatre ele câte 
două două (Fig. 167). 

Fig. 166.— Globigerinabuloides. 
Teiiiar. 

F'g. 167. — Testularia 
globif era. - Cretacicul 

superior. 
Altele, au trăit pe fundul regiunilor neritice, in benton, din 

care cauză scheletul lor este mai gros şi mai desvoltat. Intre 
cele mai însemnate găsim ca fosile: 

Numuliţij, in -Terţiarul vechi, cu prima cameră a căsujei mi-

Fig. 168. Nummulites distans (a, b şic), cu forma sa macrosfericâ Num 
Tschihatscheffi (d), din calcarul numulitic deia Albeşti, Muscel. 
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cros fericii sau macrosferică (vizibil cu ochiu ); iar celelalte ca-
mere, curhate in form^ de V, se răsuscesc ia spirală latr'ua* 
si !|2:ur plan, in jurul uDui ax Toarte scurt, acoperiadu-se in 
acelaş timp complect unele pe altele (Fig. 168). 

Fuzulinele (Carbonifer), 
au cameriie căsuţei dis-
puse tot ca la Numuliji , 
doar ca spirala lor in loc 
sâ fie turtită, este foarte 
alunjfita ia şensul axei, 
dând animalului o formă 
fuziiormă (Fijj. 169). 

Fig. 169. - FusuUna cylindrica. 
Carbonifer. 

Radiolarli sunt fi nte unicelulare microscopicA, care au la 
exterior un slab înveliş silicios care nu ni s'a p i s trat ; p- când 
io stratele p f o b g i c e s'a p«istrat mai ales schelettil secretat 
de protoplasmă, in interiorul ei, alcătuit din ace de silice 
inbinate asilel , după forme geometrice admirabile, ca măr-
ginesc spalii alveolare, încât scheletul are aspectul unei re-
lele (Fig. 170> 

Protozoarele , încep io 
Primar, din S f 1 u r i a u, 
având o desvollare destul 
de m a r e în Carlionifer 
(calcare cu Fuzuline). In 
Secundar ele iau o des-
vollare mare mai a les in 
Cretacicul superior (cre-
ta) ; insă cea mai mare 
desvoltare a lor o au în 
Terliar şi in special dintre 
alîeslea mai a l e s N u m u l i -
tii. Din Terjiarul superior 
ele se aproprie insă tot 
mai mult de iormele ac-
tuale. 

Fi^. 170. - Un Radiolar. 

C e l e n t e r a t e l e 
Pe când Sponglerll nu sunt prezentaţiJi^decât prin spiculele 

calcaroaae sau ailicioise, de diferite forme, ce constituesc 
rudimentul lor de schelet ; Celenteratele, Corallerll şi Hldrozoa-
rele joacă un mare rol in geologie. 

Coralierli» aceşti polipi marini în formă de sac (Fig. 471), 
purtând pe părejii interiori septe membranoase (S. m.) şi in 
dreptul des'ihiderii bucale, resfrâută înăuntru, braţe (Br) 
dispuse in cicluri, cicluri corespunzătoare numărului came-
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rilor (c) dintre septe; au mulţi dintre ei un schelet ca'caros, 
singurul care ni s'a păstrat, lormat din o placă bazală (pk), 
deJa care se ridică paretii in formă de zid (z) ce formează 
polipului un fel de teacăj dublată de 
mulle ori in afară de o epiteacă (e) 
mai puţin desvoltaLă. 

Deia zidul tecii pornesc septele cal^ 
criroase (sc.) în cicluri, dispuse ra-
diar, care desvollânJu-se din afară 
înăuntru, îndoiesc spre interior pe-
retele membranos al polipului in 
dreptul canierilor. De pe placa bazală 
se ridică uneori un stâlp — colamela 
— care răsfrânge în sus fundul po-
lipului (cL). insolit deseori, pe laturi, 
de ridicaturi mai mici aciculare. 

Coyislimlia scheletului poJipierului 
se corrjplÎLă de multe ori prin trame şi 
trav rse calcaroase, care leagă între 
ele septele calcaroase. Fig. —Secţiunea longi-

Mai e majoritate a Coralierilor tră- tudinală ^ unui Coraliercal^ 
esc în colonii şi aceasta se ubsearvă caros, ?h ^ placa bazaiâ^ 
în special la cei care populează zonele Z== zidul, E=epiteca. Sc = 

(Fik. ; cei cari t r e s e msa la a- 3 ^̂  membranoasă, 
dâncimi mari, trăesc izolaţi şi sche- came.ă. 
letul lor prezint^ în general forma 
unei glugi, sau se lajesc î i formă de lamă sau de pălărie de 
ciuperca, ca să nu se afunde in malul fundului. 

Fig. 172. — O colonie de polipi actuali. 

Colarierii tabulap. Cele mai vechi forme de coralieri au ''că-
auţele tubulare ori alungite, aşezate paralel şi fără septe radiare 
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înterDe bine pro ninţale (rte ohicei niimai nişte mici «picule); 
ca^^njele fiin I intretiiale transversal de pâreji lah,ilarii aşe-
zaţi la aceluş nivel la toate Cisnţele coloniei. Intre acestea 
gAsim in speciil i i Primar (Silnriafi) pennrile: 

halysltes, cil cA'întele ovale şi unite, l'ormând lame ce se în-
J)im Insâml între ele ochiuri Jar/i, asliel încât in secţiune tra'is-
versab, prezintă aspectul unui lant dispus in lorma de ochiuri 
(Fi-.ITJ); 

Fig. 173. Halysltes catenularia. 
— Silurian 

FivosltS, cu cnsnţele pri-mntice, însă 
strâns şi masiv lipite unele de altele 

Klg. 174. Favosites gotlan- (Fi;r. 174), :?i 
dica, — S.lui ian Pieurodictium, cu căsuţe r o m b i c e, 

scurte, uiiiie prin pAreţii lor şi fixate 
pe'o^căsuţa vermilormă (vezi Fi^f. 2J7). 

MadreporlzU. sunt reprezentaţi prin două feluri de lorme: 
unele, cele mai vechi, jialeozoice, avand seplele dispuse si-
melric şi formate din cicluri, cicluri de câte patru — Tetraco-

rallerl—, şi altel»^ mai noi, mezozoice şi ac-
tuale — Hexacoralierll —, la care septele 
nasc in cicluri de câte şease, aşezate radiar şi 
simetric. 

Tetracoralieril sunt forme paleozoice care 
au în căsuţa lor un sept principal mare, cu 
un contra-sept opus. aşezate amhele în axul 
său de simetrie bilaterală, câmpurile laterale 
fiind şi ele separate în câte două prin 2 septe 
laterale, între care apar succesiv septele se-
cimdare în cicluri decâte patru, cum sunt 
genurile: ZaphrenHs (in Carbon, Fijr. 175), 

Ple 175 — 7aph' De von v Fi^. 238), care trăesc 
rentis cornucopiae. Şi Renul CyithophijU'nn, cu căsuţe 

Carbonifer. coloniale cilindrice (in Devon). 

Hexacoralierll» au septele dispuse simetric in cicluri radiare 
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de câte şease, sau un multiplu al lui şease şi trăesc .din Me-
zozoic pâDă azi, liind reprezentaţi mai rar prin forme izolate, 
cun) sunt: ('yclolites (Fig. l7b) in Cretacicul superior, 
nophyllia (Fig. 177J in Gretacie— Terjiar, şi Fimgia snbiosil ş\ 

Fig. 176. Cyclolites (pollpler cretacic). 

actual şi care seamănă cu Cyclolites. De obicei ei se găsesc însă in 
colonii put^rnira-

^ ® miiicate, constitu-
ind calcare corali-
gene puternic des-

Jfe voltate ca: tala-
» ^nophjjlH i (Liiho-
® denclron) ia colonii 

de indivizi cilin-
drici. lungi, bine 
reprezentat m a i 
ales in Triasic (Fig. 

Fig. 177. — Stephanophyllia (polipier ralocenic). ^78); Heliustraea 
{Fig. 179), prezen-

Fig. 178. — CalamophylUarCLithodendronJ. — lTi^slc. 

tându-se în coJonii de indivizi cili drici, de forme pu nalte-
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-cji septele principale ale unuia din indivizi, le^ându-se radiar 
cu acelea ale indivi-
zilor vecini, şi care tră-
esc difi Jurasic pinâ 
azi. 

FJg. 179. — Heliastraea. - Miocen 

Hidrozoarele, al c^lror 
polip n'are septe in-
terne şi nici ori iciul 
bucal răsfrânt înăun-
tru, trăesc în general 
în colonii de indi-
vizi diferenţiaţi mor-

fologioeşte» în raport cu Tunclia ce îndeplinesc. Multe dintre 
ele au la exterior u i în-
veliş siihtire calcaros sau 
coriios, care s'a putui con-
serva. iutre iJidrozoiire 
g: n 8 i in tjrjphiifii (Fig. 
IHi;), care au o mare r.is-
pAnilire î i Siiurian. cu 
celulele cornoase, locuite 
odiitâ de polipi, dispuse 
liniar, curbat, in spiralAt 
o n in foi dinţate^ şi care 
in timpul vieţii erau unite 
in j ' i ru lu ui plutitor(Fig. 
181), care ajuta colouia să - GraptoUtij 
plutească în felul Sipho- a = Moaograpt.is ^olonus; b = 

grtptus turriculatus; c Rastrites Linei, 
nophorelor acluale. ^ J^Coenograptus gracii s: e = Dlplo-

graptus paimeus; f == Dldymograptus 
Murchisoni. 

Echinodermele 
^ ^ Sunt forme de animale 

j j I ^ cu o organizaţie particu-
Iară, corpul lor posedând 

^ ^ atdt în organizaţia inter-
ni cât şi in cea externă 
o dispoziţie psntarcidiară 
caracteristică. 

In general corpul lor 
sete învelit cu plici cal-

care poligonale, îmbinate penta-radiar, formate şi cuprinse in 
mezoderm, ime«liat sub tegument; plăci care la rândul lor 
poartă spini calcaroşi mobilii de diferite forme şi mărimi. 

Acente pirti calcaroase, mineralizate prin calcită, sunt sin-
4furele care e'au p^&trat şi nu dela toate 5 clasele de Echino-

Pig. 181. Diplograptus, reconstituit. 
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derme, ci mai ales dela două din ele, dela Crinoide şi Echinlde, 
coai rar de Asteride şi Ofiuride; pe când resturile de Holoturide, 
-al căror corp este lipsit de plăci, nu s'au putut conserva. 

Crinoidele sunt forme de Echinoderme cu un corp (coroana) 
coaie cu vârful in jos şi protejat de placi poligonale. La baza, 
de cele mai multe ori, an«maluJ este suportată pe un picior 

lung, format din plăci cu contur circular, 
oval, pentagonal sau circular ; iar în partea 

\ superioară corpul animalului se termină 
prin brafe simple sau ramificate, care 
chiil ca ÎDtr'un caliciu faja ventrală a 
animalului, pe care se găsesc situate ori-
ficiul bucal şi cel anal (Fig. 182). 

Lă multe forme de Crinoizi plăcile cal-
caroase din braţe şi din picior su'it a^ t̂fel 
un'te. încât organele acestea sunt foarte 
mobile ; la altele însă nu. 

Formele recente de Crinoide s u n t î n g e -
neral forme ce trăie^^c la adâncimi mari; 
cele fosile se găsesc de multe ori însă 
amestecate cu recifi coralieri, ceeace arătă 
ca ele trăeau şi la adancimi mai mici. 

Ca fosile, apar in mare cantitate resturi 
de ale piciorului, care formează uneori 
mase calcare intregi (Jurasic), ceva mai rar 
se jraseşte insă pastrat şi corpul cu braţele. 

Crinoiziiapar(lin 
Kambriăn. In Pa-
leozoic alnturi de 
ele se găsesc forme 
s t r ă m o ş e ş t i de 
Cystîdee, cu totul 
inferioare ca or-
ga izare, ca: Echi-
no<iphaeirles (Fig. 
183), cu un corp a-
proape sferic, c u 
numeroase plăci gă-

Fig. Pentacrlnus ^yliQ^ iârâ contur Fig. m.—Echlnosphae-
actual. definit; fără picior, ^^^^^ Aurantium. -

sau cu el f o a r t e Siiunan. 
scurt: cu braţe slab sau deloc dezvoltate, şi de Blastoide» cu 
un corp oval, piritorm, sau în 5 muncii, la care se vede 
bine pronu nţata dispoziţia pentaradiară a plăcilor, cu sau 
fără picior, purtând însă braţe cu zone ambulacrare şi cu 
pinule, ca Fenireinites (Fig. 184). Ambele aceste forme 
suut exclusiv paleozoice şi dispar din Carbon. In general 
-forbind marea des voi.are a Crinoizilor se găseşte în primar, 
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şi cleau hrajele nemobile, ca: Cya//k)crm7S; Batocrinua 
18o) rUififcrinus. etc. .̂ i ia Mezozoip Critnoizii snnt destul de 
bine reprezentaţi prin lorme de Encrinus, (v. Fi?. 261), Apio-

crinus, eic, cu bravele iii general mobile. Tot aci 
încep a se desvojla din nou şi formele fâră picior, 
amintind pe cele paleozoice vechi. 

Echinidele sunt iormele cele 
mai superioare, libere şi fară 
br^te, de Ediinoderme. Corpul 
lor este susti ut de pl.ici cal-
care poligonale, ciire, dâca la 
formele paleozoice sunt aşezate 
in numeroase şiruri meridiane, 
ca la Palaechlniis (Fig. 180), la 
ce'e mai noi j/ăsun pl;iciie aşe-
zate in Iu şiruriduble (5 radiare 
şi 5 interradiare), ca Ia Cidurule 
(^z^Fig . 187). 

IMnă la mijlocul Jurasicului 
trâiau numai loime de Echlnide 
regulate, cu corpul aproape sfe-
ric, turtit pu{in la cei dui poli 

Fig. 184.—P^/:- ocupaţi, cel inferior de orificiul pig. 185.—Ba/o-
tremUes sulca- bucal şi cel superior de cel, crinus pyriformis. 
//iS-Ca.bontier 187). Uela gura şi in Carbonifer 
(după Zlltcl) ^^^^ 5 jg 

radiare, se observă porii prin care au ieşit ambulacrele, înşi-
raţi iu serii duble pan »in regiunea 
anala; pe când in regiunea polului 
anal se găsesc plăcile ce poartă ori-
ficiile glandelor genitale şi placa 
madreporica. Pe nişte ridicături ale 
plncilor, se articulau tepi mobiJi 
unii mâciuchti alli nu ; iar printre 
ei se găseau pedicelarii, un fel de 
cleşte cornoase, cu care animalul 
se ag ta sau işi apuca hrana. 

Du pa mijlocul Jurasicului Echi-
nizii devio neregulaţi. Fata ven-
trală, pe care animalul se târâ, 
se turteşte, ambu'acrele dic re-
giunea aceasta dispar, rămânând 
reprezentate numai in jurul polu-
rozetă cu o serii radiare duble; 
anal emigreaza şi el dealungul 

zonei 1 terradiare posterioare, aşezându-se in margine sau 
chiar pe faţa vei trală, dând astlel formei echinide o simetrie 
bilaterală. Echioizii neregulaţi au la inceput în Secundar şi 

Fig. 18a Palaechinus elc^ 
^a/25-Caibonlfer (după Zlttel). 
!ui an^l unde formează o 
in timpul acesta orificiul 
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în Teriţiarul vechi, o tormă conică, ca lai Echinocomis (Cretacic) 
şi Conochjpaeus (Eocan) (Fig. 188), formă care din Terţiar se 

Fig, 187. — Hemicidaris crenularis. — Jurasic 
super. (după (Zitlel). 

Fig. 188. — Conoclypaeus conoidens (Caic. 
numulitXi Albeşti, Muşcel). 

Fig. 189. — Sus : Clypeaster aegypHcus 
(Pliocen). Jos: Scutella subrotundata 

(m secţiune). — Mlocen. 
turteşte lărgiodu-se, cum se obsearvă la Clypeaster şi la 
tella (Fig. 189). 
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Viermii 
Hesliiri de viernii apar chiar di i Sihirian şi sunt reprezen-

tate numai prin câţi-va dinii chilinoşi, dair mai ales pjinc<nsute 
calcaiciisp, izoJale .̂ aii asociate in tcJouii 
mari, drejile cniLp sau răsucite: in care 
animahiJ î^i adăpostea corpul (Fip. 190). 
Tot l ieimi or se îilni»iiie8c şi unele ti-
parun de gAtri făcute în n.âluJ i'ui dului 
apelor, ca şi uimele mersului lor peste 
acest niâl, numite in general hieroglife şi 
păstrate in geLeral pe suprai^la gresiilor 
ludloase. 

Brîozoarele 
Sunt animale mici in formă de sac, cu 

o coroană de tentacule pe fata orală, 
care Ir.iesc in colonii numeroase, rami-
ficând n-se in recii'i arborescenli, pe pie-
trile şi pe resturile animale solide ale 
fundultii apel jr l u prea adânci. 

Indivizii coloniilor au câte un inveliş 
scheletic, de multe ori calcaros, care s'a 
pnstrat ca fosil («lin Silurianul inferior 
până azi), ca : (Perm); Uschnra 
(Tertiar-actual), Celiepora, atc. (Fig. 191)-

d/'fl/i5(8iiS8fănga)—Cre. 
tacic. Şerpuia socialis 
(sus dreapta), —Jurasic. 

Şerpuia omphalodes 
(JOS) (după Zittel) 

Devon.an. 

Brachiopodele 
Sunt animale cu 

corpul cu siuiitrio 
hilalerala ^Fig. 192;, 
învelii în doua răs-
frângeri membra-
noase, mantaua (m), 
care secretă do .A 
valve neegale, una 
mai mare ventrală 

- rmeroporeua) rudis 
dor>ală (vd) a căror (dreapta) şXCellepora eonfiomerata(sihnga) 
plan de deschidere ^ Ollgocen. (după ZltteJ). 
este perpendicular 

Ce planul de sirnestrie al corpului, dispoziţie ce Ie deose» 
e ş tede Lamelihronchiate. La formele primitive, ca -^Lingula— 

e tc , vainvele sunt cornoase culc if'oase şi subţiri, pe când la 
cele mai noi sunt cali:aroase şi groase. 

In partea anterioara spre rr^arginea liberă a valvelor, corpul 
prezintă doua brale tubulare (br), simetrice şi răsucite în spi* 
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Fig. 192. — Waldheimia flavescens 
(Brach opod actuai văzut in secţiune: 

(vv=valva ventrală ; vd=valva dorsală ; 
ni=maiitaua; br=bratele ; l=sust năto-
rui b aţelor; nid=muschii deschizători; 
mi—rauşciiii închizători; p = pedunculul. 

rală» cdre servesc animalului la prinderea hranei şi la respi-
raţie; iar în partea posterioare, unde cele două valve se in-
btnă, corpul trimite o prelungire cilindrică şi musculoasă^ 
pedunculul (p)» cu care animalul după voinţă se poate fixa. 

Valva ventrală se termină în partea posterioară printr'un 
vârf încovoiat pe deasupra ţătânei valvei dorsale, iar în vârf 
se găseşte orificiul de 
eşire al peduiicuhilui. 

La cele mai vechi Bra-
chiopode, cum e s t e 
Ling ala, care se păs-
trează d i n Cambrian 
până azi aproape fără 
vre-o mcdilicare, pe-
dunculul n'are un ori-
ficiu special, ci ese di-
rect prin spahiul liber 
Jintre cele două valve. 
La altele oriii'iul la 
î n c e p u t triunghiular, 
Bste mărginit de două 
câmpuri late, în plăci 
triunghiulare, ca re-1 
îngustează, numit del-
tîdluni,cum găsim la ge-
îuriie Spiriftr, StringocepMlus, etc. Valvele sunt puse în miş-
care de muşchi puternici c«re închid (mi) şi deschid valva dor-
sala (md), şi dacă ţâţâna formelor primitive se face prin simpla a-
^ropriere a valvelor (nearticulate), la cele mai multe (articulate), 
)e valva ventrală apar doi dinţi care i tra in doua scobituri ale 
ralvei dorsale, această valva prelungindu-se cu u i pinten ce 
;epar^ cei doi dinji şi care lixează bine ţâţâna valvelor. 

La multe (Jii tre tormele articulate, braţele animalului sunt 
susţinute de nişte formaţiuni lamelare calcaroase (1), aşezate 
}e faţa internă a valvei dorsale, care pot li îndoite numai, sau 
ăsucite în numeroase spirale (Spifif r, tthynchonella etc.). Cele 
ouă valve pot fi netede la exterior (Linguia, Terebatula etc.), 
•urtând striatiuni concentrice de creştere fine, ori dungi ra-
iare (RhyncfionelluJ; altele ori nişte prelungiri de calcar ca 
işte ţepi tubulari (Froductiis), şi de care proiiabil animalul 
e servea ca să se menţie pe mâlul Iu dulni nînrilor. 
Brachipodele sunt animale exclusiv marine, care trăesc până 

i adâncimea de 5000 m., şi ele au avut maxiul de desvoltare 
1 Primar şi Secundar, din Terţiar începând a se împuţina 
reptat pâna azi. 

Lamelibranchiatele (Scoicile) 
^Sunt Molusce acefale (Fig. 193) cu corp moale, cu simetrie 
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bilaterala, având astfel de o parte şi alta, câte două branchy 
laroeloase (br) şi câte o răsfrângere tegumeotară numită manta 
(m). care secretA la rândul ei două valve (v) egale şi calcaroase. 
Valvele sunt deschise in planul de simetrie şi fixate la t^(âna 

dorsală printr'un ligament 
(1) elastic puteriiic, care Ier 
ar iine deschise, dacă încni-
derea nu s'ar face de animal 
cu unul sau doi muşchi pu-
ternici. 

Corpul lor moale poartă 
ventral un picior muschiu-
los (p),în formă de gură de ţo-
por pe care-l poate scoate 
printre marginile mantalei şţ 
ale cochiliei, spre a se propti 
in el, când merge sau când 
se aiundă io mâlul fundului^ 

La unele forme, marginile 
libere ale mantalei se unesc 
lăsând loc de ieşire numai 
in două regiuni: pentru pi-
cior î l regiunea ventrală, şi 
in cea posterioară, u n d e 
mîintaua se prelungeşte în 
formă de doua sifoane tu-̂  
bulare, prin care intră şi 
iese apa necesară respiraţiei 

alimentărei. 
Această dispoziţie se poate 

observa şi la valvele fosile 
bine conservate, căci pe par-
tea internă a valvelor, pe 

lângă impresiile de i iserlie ale muşchilor (anterior şi posterior), 
care.incbid valvele; se obsearvă câ linia de iiisertie a marginei 
mantalei, face in regiunea posterioară in dreptul celor două 
sifoane, o intrătură spre interior (Fi^'. 
194), datorită inserţii muşchilor care pot 
trage sifoanele innăuntru. 

Yalvel(> sunt uneori netede, alte ori 
prezintă zone concentrice de creştere 
in jurul regiunii apicale, sau supra-
faţa lor este striată radiar, incretită sau 
ornamentată. 

In regiunea de tâtână, la formele pri-
mitive cu scoica subţire, valvele se inbină ^ 
direct prin alipirea uneia peste cealaltă; Fig. 194.^ Teliina cras-) 
pe când la formele superioare, apar nişte sa (valv. dreaptă) 
ridicături, dintil, foarte caracteristici, ei Miocen. 
servind de minune la clasificarea genurilor şi speciilor. 

FIg. 193.— Scoica de râu (Anodontaj 
tăiată transversal (v=valvele; 

m=mantaua; br=branchiile; p = 
piciorul; l=ligamentu)Jn=iiiima, 

r—organele renale, i—Intestin). 
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Laraelibranchiatele trăesc în toate felurile de ape (dulci, 
salmastre şi sarate); foarte puţine trăesc în regiunile mai 
adânci, marea lor majoritate fiind neritice. Cele din zona lito-
rală, bătută de vaduri, au scoicile groase şi rezistente şi dintre 
ele cele care se iixează {Ostrea, etc.) au clapele desvoltate 
neegal» cea fixată liiiid mai mare. 

Ga fosile ele apar din Primar, cu iorme cu scoici subţiri, 
netede şi nedintate şi numai în Secundar iau o desvoltare 
foarte mare; dar xn special ceJe sifonate ating maximul lor 
de desvoltare numai în timpurile actuale. 

Gasteropodele Oleicii) 
Acestea sunt Molusce mult mai superioare, corpul lor având 

un cap cu organe vizuale, un trunchiu şi un picior lat şi aşezat 
ventral, pe care animalul se târăşte; corpul lor fiind acoperit 
de o manta şi de o cochilie unică, răsucită in spirală (melc), de care 
animalul este fixat priotr'un muşchi şi din care poate scoate 
afară numai capul şi piciorul. 

La melcii cari au casuta răsucită normal, fie spre drepta, 
fie spre stâuga, acesteia îi putem distinge un vărf apical for-
mate de camera iniţială, de unde începe răsucirea căsufei, for-
mând mai mvîlte tururi spirale, care se termioă prin deschi-
derea orală (gura). 

Tururile pot sa se lipească bine unele de altele, peretele in 
jurul căreia se face răsucirea formând un s tâ lp—co lume la—; 
sau pot să lase între ele un spaţiu goi conic, numit ombilic 
(Fig. 495). 

Unii melcii au tururile ră-
sucite aşa că liecaro din ele 

Fig. 195. - Natîca mU-
lepunctata. — Miocen 

şi Pliocen. 

Fig. 196. — Ekomphalus pentan-
gulatus (sus) Bellerophon hica^ 

renus (jos) Carbonifer. 

se vede complect (evolute)» pe când la alţii tururile se acoper 
numai în parte (convolute), sau în total (fnvolute). 

Numai puţine din Gasteropodele tosile au tururile răsucite 
înt'un singur plau (Euomphalus, Belleropho^i Fig. 196); marea 
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Jor ina|>riute avâud o spirală mai mult sau mai puţin alun-
giU {furtitella, Fusua, Fig. 197, etc.). 

Pentru determinarea fosilelor gasteropode, pe lângS forma 
şi ernameota(ia tururilor de spirali, joacă un roi toarte im-

portant şi deschiderea orală, 
care poate varia ca lormăca, 
fel şi ornamentare al celor 
două buze (internă şi ex-
terna). Altfel buzele pot fi 
netede, răsfrânte. îngroşate, 
dinţate, sau crestate. Uneori 
buza externă este digitată 
sau desvollată în formă de 
aripă. Formele mai noi de 
Gasteropode (începând din 
Jurasic) prelungesc gura cu 
un jgt iab sifonai (silonos-
tome) prin care trimit apa 
ÎI) camera branchială; pe când 
cele \echi (bolostome) n'au 

Fig. 1?7- Dela stânga .pre dreaptă: acest sifon. Alte Gasteropode 
to/r/s (Ml^en) holostoraă. ^u pe buza externă un mic 

Turritella imbricataria (Eocen). puţin Şant leŞit >n afară care .asă 
sifonostomă, şi Fusus iongirostris p^ suprafaţa tururilor o 

(Miocen), sifonottom. creastă s p i r a l ă în relief 
(Bellerophon. etc.). 

Suprafaţa tururilor la formele primitive este in general ne-
tedă ; pe când la cele mai noi este orna-
mentată cu linii şi dungi spirale, simple 
ori noduroase şi chiar spinoase, inlre-
tăiete, la multe, de coaste transversale. 
Numai cei de uscat au în general cochilia 
netedă (Md/cu/obişnuit). 

Multe dintre Gasteropode poartă pe par-
tea dorsal-posterioară a piciorului un că-
p^cel calcaros, cu care astupă orificiul co-
chiliei când animalul se retrage complect 
Innăuntru. 

Ca şi Lamelibranchiatele, găsim că şi 
Gasteropodele care trăesc în apele agitate 
de valuri, au cochiHa groasă şi rezistentă. 

La Gasteropode se alătură şi Scaphodele, 
Molusce care-şi sapă cu piciorul ascuuzatori 
în mtlul fundului; şi Pteropodele, animale 
plutitoare, al căror picior este transformat Fig. 198,- Tentacu-
in două îiinotătoare l a t e r a l e , ca două iites ornatus (stânga) 
vâsle. —Sliurian. Dentalium 

intre primele, ca fosile, avem genul Den- sexangu^re{ilTtă^id) 
ialium (Fig 198) cu scoica troncconică alun- —Pllocen 
gitâ, arcuită şi deschisă la a m b e l e capete; care la formele 
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mai vechi este netedă, pe când la cele terţiare şi actuale este 
ornamentată cu dungi longitudinale. 

Pterododele apar ca iosile încă din Silurian prin genurile: Ten^ 
iacuLites (Fig. 198), cu forma cooică, inelatâ din distanţă în 
distanţă, şi Conularich de forma unei piramide cu 4 muchii. 

Gasteropodele sunt cele mai numeroase dintre Moiuşce şi 
deşi apar de la baza Primarului, ajung la maximul lor dc 
desvoltare numai îa timpurile actuale. 

Cefalopodele 
Cefalopodeîe sunt cele mai superioare Molusce, şi sunt ca-

racterizate (Fig. 199) prin prezenţa unei regiuni cefalice bine 
pronunţate, prevăzută cu doi ochi laterali puternici (o;, cu ori-
liciul bu:al în mijlocul acestei regiuni, armat cu două puter-
nice măsele in formi de cioc de papagal, şi cu 8, 10 sau chiar 
mai multe braţe (br), aşezate în jurui capului. Corpul anima-
lului este învelit înlr'o manta (m) care în regiunea ventrală 
formează camera branchiaJă (cb), având în dreptul deschiderii 
orale un sifon ca o pâlnie (p), pe unde apa introdusă îu 

Fig. 199. - Nautilus Pompilius (actual), 
Tăzut în secţiune: br=brate; p=pâinie; ™ r̂ ^u^^^»^^ sj 
o=ochirl; cp=capişon (gliguş) de aco-
perit braţele; m=mantaua; cb=camera 
branchială; c=camerlle locuite succesiv Murckisoni^T^^^^ -

dUnimale; s=sifon. Silurian. 

i-amera branchială este asvârlită cu putere în afară când ani-
fnalul o vrea şi dia cauza aceasta corpul său este împins cu 
putere innapoi. 

In mările actuale trăesc două feluri de Cefalopode, unele 
răsucite în spirală, ca melcul, protejate la exterior de o co-
chilie calcaroasă spirală, având 4 branchii (Tetrabranchlate)» 
cum este Nciutilulj şi altele cu 2 branchii (Dibranchiate), fără 
:scoică externă, in locul ei având o lama scheletică internă. 
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cum este Sepia, sau chiar fărl nici un schelet cum este Cd-
nieatiţa. \ 

la timpurile geologice apar foarte multe Nautilcfdee şi A mo* 
noidee fosile, aşa c i cuooscAnd forma şi organizaţia Nautilulu> 
actual, oe putem da oarecum seamă şi de felul de orgaDÎzaţie 
al lor. 

Cochilia Niautilului (Fig 1(^0), este secretată de manta şi es te 
formatA dia mai multe camere (c)acoperindu-se succesiv, io spi^ 
ralA, unele pe altele (răsucirea este dorsald); animalul locuind 
numai pe cea din urmă şi cea mai mare, prelungindu-se, toluşi^ 
printr'un sifon (s) — prelungire a tegumentului (mantalei) — 
care străbate pereţii de^^părtitori ai tuturor camerilor, până 
la cea iniliah. Păreai despirtituri ai cămărilor la Nautil sunt 
concavi in afară, unindu-se cu peretele extern al cochilii după 
o linie de and'ira circulară. 

Intre Tetrabrancbiatele fosile găsim următoarele forme: 

Naatlloideele» care apar din cele mai vechi timpuri geologice 
(Silurian), au la i iceput o cochilie dreaptă, ca Ia genul Or-
thocerfis 200) şi lungă până Ia 1 metru. Cu timpul i n -
cepe a se curba, cum e la genul Cijrtocer.is ( l i g . 200), apoi 
răsucirea se pro mu ţa din ce in ce mai mult (^enul Gyrocrras),. 
până ce cochilia ia forma Nautilului (Fig. 2o1), pe care o păs-
trează până astăzi (iV. Pompilius, în apele oceanelor Pacilic 
şi Indian). 

Alături de Nantiloidee apar, prin 
derivare din ele, incă «lin Silurianul 
superior, Amonoideele cu cocailia ră-
sucită in spirala, deosebindu-se mult 
numai prin modul de sudură al pe-
reţilor despărţitori aicameriior, care 
nu mai urmează o linie circulara ca la 
Nautiloidee, ci una cu îndoituri n u -
meroase, numita sudură ainoni'icâr 
ce se couiplicâ di i ce in ce mă»' mult. 
In general îndoiturile făcute de linia 
de sudură în afară se numesc cres/e, 
pe când cele întoarse spre interior se 
numesc lobi. 

Fig. Nautilus inierme- ^^ complicarea ce se observă, i a 
dius ~ Jurasic inferior timp, la linia lobi or ( s iu linia de 

sudură), se găsesc trei stadii prin-
cipale: tipul cel mai interior îl prezintă genul Uoniatites 
(Fig. 21)2), cu linia lobilor frântă în create eşin»le şi în lobi, cu 
vârfuri ascuţite; apoi tipul Ceratites ^Fig. 2i3), cu crestele ar-
cuite regulat şi cu lobii încreţiţi secundar; iar cel mai complicat 
este ti pul .4 mon»7ea (Fig. 204), la care atât crestele cât şi lobit 
prezintă numeroase Încreţituri secundare, terţiare, etc., luând^ 
an aspect din ce in ce mai ramificicat. 
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De altfel dacă preparăm linia lobilor (prin lustruire, răzând 
superficial) pe întreaga lungime a spiralelor unui Amonit, vom 
^ăsi că la primele .camere ea este de tipul nautiloideu, apoi 
trecând^ gradat prin formele goniatitice şi ceratitîce, ajunge 
numai în ultimile tururi la forma complicată amonitică. Gom-

Fig. 202. — Goniatites intumâscens 
Devonian. 

Fig. 203. — Ceratites nodosus 
Trlasic. 

plicaţia aceasta treptată o observăm şi dacă urmărim încreţi-
turile treptate ce 
f a c e un perete 
despărţitor de la 
centru către mar-
ginile sale. 

Către sfârşitul 
S e c u n d a r u l u i , 
c â n d ei dispar 
complect, fără a 
mai lăsa vre-o ur-
mă, Amonitii îşi 
desfac din nou 
spira-Scapfoi/es 

(Fig. 205)—, tre-
când treptat din 
nou la f o r m e 
drepte, cum este 
genul Baciilites 

(Fig. 206), ca la începutul apariţiei Amonoideelor, păstrându-şi 
însă complicaţia liniei lobilor. 

Unii Amoniti îşi secretă pe prelungirea dorsală a mantalei, 
care acoperă capul (la Nautil) ca (un capişon) o glugă, for-
mat din una sau doua plăci, numit Aptychus, cu care-şi astupă 
complect deschizătura cochilii, când animalul se retrage în ea. 

Tetrabrauchiatele sunt animale exclusiv marine, care trăesc 
.mai ales pe fund, însă care prin faptul că au camerile goale, 
nelocuite şi pline cu un gaz compresibil, cochilia, după voinţă 

Fig. 204. — Amaltheus 
margaritatus — Jurasic 

inferior. 

Fig. 205.— Scaphites 
aequalis 

Cretacic superior. 
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aniiDAluluit ii poaU servi 91 ca plulitor* ridieftndu-M la au* 
p n f a t a apei. 

Tetrabradohiatele apar do la b a n Pa* 
leoxoiculuit a j u n g inş i 
la m a I i m u 1 de des-
voltare iu Mezozoic, la 
sfârşitul căruia, afarâ de 
g e n u ] Nautilus, dispar 
complect Târâ a mai JAsa 
vre-o urm^. Din c a u i a 
marei lor puteri evolutive, 
CU mbtaţiuDi d e s e , ei 
s e n e s c in mod admirabil 

I / la caracterizarea diviziu-
^ mior straligraTice ale Me^ 

zozoicului. 

Dibranchiatele f o s i l e 
simt reprezentate prin 
resturile scheletului in-
tern de Belemniţi, Toarte 
r.ispândite in Mezozoic. 

/St Jll EJ^ constau din resturi 
de forma conică, masive 
— rosirum — (Fig. 2o7), 
care poarU uneori către 
partea mai groasa intr'o 
scobitura conică numita 
alveolăj o serie de camere 
Înşirate conic, — frugmo-
con — (pb), ce desigur se 
prelungea in partea dor-
sala prin o lamA p u ţ i n 
adusă de mărginişi ovala 
— proostracum — (po), 
comparabilă cu coşul de 
sepie» — ce constitueşte 
scheletul dibrauchiatelor 
actuale. 

In general ca fosil (Fig. 
208) nu s'a păstrat decât 
rostrul, care pbaîe atinge 
uneori dimensiuni pt̂ nă 
la V? ni lungime, cea ce 
vădeşte că unele dibran-

corpul 

FJg. 206. — Bacuiites 
anceps 

Cretaclc superior 

Fig. 207. - Schiţa 
unui bele m n it 
(după St omei) : 
br (8us)=brate; 
f»iaringe ; p i= 

pălnle; ^t^rstomac; 
c<=rpuDga de cer-

neală ; m=rraanta; 
Rcrrostru; ph= 
Fragmocon; po= 

proostiacum. 
8IC, 

cbiate losile aveau o , • 
lung de peste un metru. ^ Belemni^ 

fAQKirî ^^^^ mucronataSt' 
Cele mai vecbi re-turi ^ (după Zittel) 

de Uelemniţi apar iii Tna* ^ ^ 
desvoltându-se puternic în Liasic şi în Jurasic. 
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In Cretacic ei decad, cele mai multe forme dispărând com-
plect la Terţiar sunt puţini descendenţi ai Dibranchiatelor 
beiemnoidee, iar in timpurile actuale numai unul sing^ur 
Spirula. 

Crostaceele 
Dintre Artropode numai Crustaceele şi io special formele de 

Trilohilh forme paleozoice, au o deosebită importanţă pentru 
stratigrafie. 

Trilobiţii, cant forme de animale ce amintesc pe aceea a ste-
nului actul cu corpul divizat in trei regiuni (trilobit) 

Fig. 209.— Paradoxides bohemicus 
— Cambriaa (după Zittel): c=cap ; 
t=trunchiu; p=coadâ saupigidlu; 
l=laturlle sau pleurele; o=ochil. 

Fig. 210. — Un 
Trilobit văzut ven-
tral (din Wagner). 

Şl longitudinal: cap, trunchi şi coada sau pigidiu, şi trans-
versal: axa corpului şi laturile (pleure, Fig. 2o9> 
r^Pe partea ventrală,animalul purta, în regiunea capului, gura 
cu aparatul bucal, iar îa regiunea trunchiului câte o pereche 
dubh de picioare de fiecare inel, la baza picioarelor inserân-
du-se cite 2 branchii de fiecare parte (Fig. 2l0)r 

Pe lata dorsală, în regiu iea capului şi deoparte şi de alta 
a axului, î i interiorul sotUului capului, purtau o pereche de 
ochi compuşi cu lafete. Trunchiul era inelat, cu inele (2—26) 
imbricate şi mobile^ astfel ca animalul adunandu-şi veatral 
capal şi coada, putea sa-şi îachidă, apărându-şi-le de duşmani* 
picioarele şi branchiile. . 
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Tjrilohitii sunt e ic las iv paleozoici şi apar din Cambriao c\p 
o desvoltare puternicit care se mentiae ş i in Silurian. In Devo'-
nian incep a 4ecâ4ea» iocât in Carboniiernu se mai găsesc decât 
două genuri, care dispar şi ele în Permian. 

Din cauza puterii lor evolutive şi răspândirii lor mari, T r i -
lobilii constituesc fosi lele caracteristice ale subdiviziunilor 
Paleozoicului inferior. 

Vertebratele 
Peştu 

Peştii sunt cele mai iiilerioare şi totdeodată şi cele mai vechii 
forme de vertebrate cunoscute ca fosile. Dinţi de peşti ase-
mănători cu ai Selacienilor actuali şi chiar resturi conjplei te, 
se găsesc din Paleoczoicul inferior, cu caractere embrionare; 
având i u ^ coarda dorsală cartilaginoasă şi nearticulată şi coada 
diticeră (Pleuracanthns, Acanttwdea), grupaţi sub numele de 
Proselacient, şi oin care s'au diferenţiat apoi toate celelalte 
ordine de Peşti. 

Astfel, din Proselacieai, 
)rin genul Cladodus (Car-
joniier), se desvolfă 6c-

lacienii propriu zi^i, cu 
c o a d a heterocercâ, pe 
care, dela finele Paleo-
zoicului ii găsim repre-
zentaţi prin m a i toate 

Fig. 211. — Palaeoniscus Freiesiebeni 
— Dcvonian 

Îrupele existente şi !n special prin Squall: Cestracion (din 
urasic) ; Lamna şi ('nrch trias (din Cretacic), şl Carcharodon^ 

din Terţiar. Tot din Proselacieri se despart d e s i g u r de 
timpuriu şi Oanolzli, care apar in Devonian prin forme cu 

Fig. 212. — Cephalaspis Murchisoni — Devonlan. 

coada diiiceră (Holoptychius), având din Permo-Carbonifer 
(Palaeoniscus Fig. 211) o coadă heterocercă ca şi cei actuali 
(Cega, Morunul^ Nisferul). 

Ia Paleozoicul vechi (Silurian-Devonian) se cunoaşte o serie 
de peşti curioşi, cu scheletul intern foarte redus, având însă 
in schimb jumătatea anterioară a trunchiului acoperită cu plăc» 
mari osoase, numiţi din cauza aceasta peşti Placodermi ( P i e -
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richtys, (v, Fig. 243J Drapanaspis, Cephalaspis (Fig. 212^ Cocos-
teiAs rămâDănd numai coada (heterocercâ) acoperită cu solzi in 
fe lul peştilor ganoizii, din care de sigur au şi derivat. 

Tot din Devonian se cunosc şi peştii Dipnoi (Dipterus) 
reprezentaţi azi numai prin trei genuri: Geratodiis (Barra-
mundi,) in Australia ; Protopi^rihs în Africa (Senegambia), şi 
Lepidosiren în America de Sud, şi care se înrudesc de aproape 
cu ganoizii paleozoici. 

Peşti osoşî propriu zişi (Teleosteeni) apar din Mezozoicul 
mijlociu şi prezintă aşa strânse legături cu Ganoizii, în cât 
deosebirea lor întâmpina mari greutăţi. Ei derivă din aceeştia, 
prin osificarea scheletului şi egalizarea lobilor cozii (homocercă^; 
desvoltându-se loarte mult din Gretacic încoace, de când de 
altfel Ganoizii tipici încep a se iaputina. 

JAmfibienii 

Resturi de Amfibieni se cunosc din mijlocul Paleozoicului 
(Devonian^ şi aparfm la iorme foarte inferioare, numite Ste. 
gecephali, al cărar craniu era 
acviperit cu plăci şi al căror 
schelet in general prezenta 
caractere comune atât Peş-
tilor Ganoizi, din care s'au 
diferenţiat, cât şi Reptilelor, 
la care au dat naştere. Gura 
lor era armată cu numeroşi 
dinţi conici ascuţit, aşezaţi pe 
toate oasele cavităţii bucale, 
în special însă cei din fălci 
erau înfipţi în alveole ca aceia 
ai Crocodilului; iar dentina 
forma încreţituri ce pătrun-
deau spre interior, mai ales 
la Stego:efali Labirintodonţi. 

După forma corpului lor, 
Stegocephalii erau: Salamar-
drolzr, ca Branchiosaurns (Fig. 
2i:> ) sau Protriton (Per mo-
CarboDifer), a cărui evoluţie 
embriologică s'a putut recons-
titui aproape complect; Ser-
pentiniformi, lipsiţi de picioare 
ca Dolichozo.aa (Permian) ; 
Lacertiliformi, de lelul şopâr-
lei, ca Eyiono>niis (Carboni-
fer), şi Labirinthodonţi, cu 
f o r m e mari, uneori gigan-
tice, a căror dinţi n'aveau deutina numai 

Fig. 213. — Branchiosaurus 
(Protriton) salamandroides (sus). 
Mastodonsaurus giganteus (jos). 

încreţită, ca la 4 r -
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âheffosarus(P0rniMtn}, ei co rflsfrâDgeri foarte coirplicate, ca la. 
Masto9$saurus iFig. SUS) «i la CMirotertatn (Triaaic), 

ImporUDta mare paleoDlologicâ a Stegocephalilor rees i din 
raporturile lor de înrudire cu Ganoisii, slabi Jind astfel legă-
tura ÎDtre Amphibeni şi PeştL Apoi prin acea ca ei evoluăndr 
au dat naştere, pe deoparte, la Anpbibienll arodell (cu coadâ), 
pe care*i putem urmări din Permian (LycophoniB), prin Cre-
tacîc (Hylaeobairtichus), Mioceii ("Jwdrfa^, coolnndat la inceput 
cu reeluri omeneşti), pAnâ azi, şi la Amptalblenll antirl (Idră 
coada), care apar din Jurasic (Faineobairachus); pe de altă 
parte, prin o ramuri lateral i , despărţita de timpuriu, ei dau 
naştere la Reptilele p a l e o i o i c e . ^ 

Reptilele] 

Reptilele actuale nu sunt decât nişte urmaşi piperniciţi ai 
Reptilelor Mezozoice, a câror extraordinara desvollare şi ca 
număr şi ca forme, le făceau să aiba stăpânirea asupra în-
tregei vieţi pământeşti. 

Ele apar insâ mai de timpuriu, dela f n e l e Paleozoicului, prin 
torme primitive de Rbyncocephale ca ralaeohatteria (Permian^ 
Triasic), reprezentată azi mimai prin genul HotUria (Noua 
Zelanda). Ele prezentau caractere colective şi de Reptile şi 
de Ampbibieni Slegocephali» din care au derivat, constituind 
aetfel trunchiul comun din care s'au diferenţiat toate cele-
lalte Reptile. 

Alături de Rhynckocephale şi derivând din ele, s'au gâsit 
în Permianul din Texas, dar mai ales in Triasicul dm Africa 
de Sud, unele forme care se deosebeau prin o puteri.icâ den-
tiţie, cu dinţi puternici inlipţi în alveole şi diierenliati î n : in-
cisivi canini şi molari, ca aceia ai Mamiferelor carnivore. Astlel 
e r a u : Lycosaunisf cu bot ca de câ ine ; ualesavras, cu ca-
ninii lungi şi cu i2 molare, şi Cynodraco, cu caninii lungi şi 
cu dinţaturi pe margini, ca cei de Macbaercdus ; grupate toate 
sub numele de Therlodonte. Tot aci s'au gcsit altele, Anomo-
donte, care aveau nn bot ca de broască ţestoasă şi erau ori 
complect lipsite de dinţi (Oudenodon), ori aveau runiai doi 
canini puternici cu creştere conţii ua (J)icyfiodon). Theriodon-
tele şi Anomodontele constituesc importantul grup al repti-
l e l o r Therlomorfe. 

Cele mai numeroase reptile insă care se desprino din trun-
chiul Rbyncbocephaleler, populează apele, uscatul şi aerul t im-
purilor mezozoice, şi intre acestea găsim : 

Unele bune innotatoare (Enaliosanrlenl), din Liasic până in 
Cretacic, ca: Ichthyosaurlenil (IcMkyoaaurs, Fig. 214), cu capul 
lung şi gâtul scurt şi cu membrele transrormate in înnotâtoare, 
şi Sanropterlglenll (Ples'osaurienli), cu gâtul foarte lung (până 
la 33 vertebre), mai mult de târm decât pelagice (NoU^o-
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saurusy în Triasic, Plesiosaurus^ în Jurasic şi Simosavrs în 
Cretacic). 

Alături de Enaliosaurieni găsim şi Crocodilienii, care apar 
din Triasic prin forme cu capul alungit turtit, şi cu oase 

Fig. 214. — Ichthyosaums quadriscissus (după v. Hauff.)—Jurasic. 

dermice în piele (Belodon), care însă numai din Jurasic (Te-
leosauriis, Felagosauriis), dar mai ales din Cretacic iau carac-
terele tipice ale Crocodilienilor actuali. 

interesante din punctul de vedere al adaptărilor sunt Broa-
ştele ţestoase (Cheloneenii), care apar tot din Triasic prin forme 
de uscat (Psumochelijs), derivând probabil din Rhynohocepha-
lele Anomodonte. Din Jurasic, prin reducerea ca volum a plas-
tronului şi prin transformarea membrelor în înnotătoare, ele 
trec la viaţa marină (Thalassemys), viaţa pe care unele fC/^e-
lone) din Cretacic şi Eocen (Emijs) au păstrat-o până a7i, şi 
din care, în Cretacic (Irionix), derivă formele de apă dulce, 
prin care apoi, din Terţiar, unele revin iarăş la viaţa de uscat 
(TestudoJ. 

Saurienii apar şi ei din Triasic, prin forme de şopârle (Te-
Icrpeton)^ (e amintesc Rhychocephalele. Din Cretacic insa, prin 
adaptarea unora la viaţa de înnot, lungindu-şi coloana verte-
brala (433 vertebre) şi micşorându-şi membrele, care se trans-
forma în mici înnotătoare ce nu se mai leagă de şira spir ării, 
din cauza reducerei oaselor de centură (Mosasaurus); se face 
trecerea spre Ophidieni (şerpii propria zişi), pe care-i întâl-
nim din Eocen încoace (Palueophtjs). 

Trunchiul Rhynchocephalelor mai dă, în Mezozoic, naştere 
unor ramuri de reptile, azi dispărute Iară descedenţi, mult 
mai puternic desvoltate şi mai bine adaptate. Astlel, pe lângă 
Enaliosaurieni, din Jurasic, găsim unele forme adaptate la sbor 
(Rterosaurienii), care puteau sbura cu ajutorul unei membrane 
ca aceea a Liliacului, îr^tinsă între membrele anterioare şi cele 
posterioare, ca: Rhamphorhynchus, cu gâtul scurt şi coada 
lungă, Pterodcictylus, cu coada scurtă şi un gât ceva mai lung 
(Fig. 215) şi giganticul Pteranodon (Cretacic), ale cărui aripi 
întinse acopereau 8 m-. 

Cele mni numjroase în acelaş timp şi cele mai voluminoase, 
sunt cele ce rămân legate de viaţa de uscat a Mezozoicului, 
numite în general DInosaurieni. Dintre acestea, unele (Triasic-
Cretacic) după dinţii tâioşii şi ghiarele lor ascuţite, erau car-
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DÎ>*ore de temut (D. Theropode saa Plateosaurienl), cai Me-
galosaurns, AllosaurM şi Cotnpsognat $8; altele (D. Sauro i^e 
•"̂ au Dlplodoclzl), erau graoaie, mari gingantice, enorme chiar, 

cuprinzând pe cele mai 
mari forme de vertebrate 
cunoscute până azi ca: 
Ceraioaanrua, Atlanta-
saurus, BroiUosauruSfDu 
plodocuSf cu lungimi până 
la 40 m. şi a câror înălţime 
întrecea de 2—3 ori pe 
cea a unui om; altele, 
erbivore tipice (D. Ortho-
pode sau Praed ntate), a-
veau membrele anterioare 
reduse, pe când cele pos-
terioare erau lungi, pur-
tând 3—5 degete puter-

nice (picioarele şi basinul ca la păsări), pe care mergeau 
şi se odihneau, proptindu-se şi pe coada, ca: Igvanod^jn 
iTig. 216), cu trei degete care a lăsat urme numeroase de paşi 
pe malul ţărmului mărilor mezozoice, urme confundate multa 

PJg. 215. - Pterodactylus (scheict). 
— Jurasic. 

I'ig. 216. Iguanodon bernissartensis (Muz. din Bruxeles) — Cretacic. 

vreme cu cele de pasări, şi btegosaurusy cu 5 degete purtând 
pe spinare o creastă puternică osoasă, dela ceafă şi pâuâ la 
coadă, şi în fine altele, aveau capul mare, purtând ridicături 
in formă de coarne pe nas şi pe cap (D. Ceratopslde), ca : 
Tricentops ş\ Dicerotops, care se aproprie pe de o parte de 

Sauropode pe de alta de Orthopode. 
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Păsările 
Am văzul că Dinosaurieaele orthopode, ÎQ special prin forma 

membrelor posterioare şi a basinului, se asemănau mult cu 
păsările şi de sigur nu să exagerează dacă se consideră ca 
Păsările deriva din Reptile, prin o ramură care s'a separat de 
ele de timpuriu (Triasic). 

Primul gen de pasăre cunoscut până azi şi găsit în Jurasicul 
german, este Archaeopterix (vezi fig. -273), mai mult o pasăr* .̂-
reptilă (Saurur.0 agăţătoare, de mărimea unui corb, care avea 
uneori pene mari şi pe coada vertebrală, lungă ca de şopârlâ, 
şi pe membrele anterioare transformate în aripi. Aripile aveau 
insă şi trei degete, cu puternice ghiare ca la reptile, pe când 
membrele posterioare aveau 4 degete. Restul caracterelor erau 
mai mult de reptilă decât de pasăre. 

Din Gretacic găsim forme la care de şi există dinţi în fălci, 
predominau caracterele de pasari (Orniture), atât prin redu-
cerea vertebrelor codale, prin dispariţia ghiarelor dela aripi: 
cât şi prin acoperirea cu pene pe întreg corpul, cum sunt Respe-
ronis, o gigantică înnotătoare a marilor Cretacicului, cu carena 
şi aripile reduse, şi Ichfhnornis, o bună sburătoare de felul 
şi marimea porumbelului, cu carena şi aripile bine des-
voltate şi cu dinţi înfipţi in alveole. Numai din Terţiar 
iiicoace găsim îorme de păsări fără dinţi şi cu cioc cornos. De 
remarcat este aci faptul că pe când formele alergătoare de pă 
sAri gigantice se găsesc cantonate, atât ca fosile (Dinornis), 
cât şi cele ce trăesc azi, aproape exclusiv numai în Emisferui 
de Sud (Struţnl, Casi'arul, Rhea); în cel nordic se desvoltă 
bine cele sburătoare şi cele înnotătoare, şi aceasta probabil din 
cauză că în cel sudic, uscatul forma continente întinse, pe 
când cel nordic era mai mult insular în Terţiar. 

Mamiîerele 
De şi reptilele (Theriodontej prin dentitia lor beterodonta, 

ne prevestesc aparifia lor; de şi cele câte-va caractere rep-
tiliene ce prezintă unele mamifere inferioare actuale (Orni^/io-
rhynchul şi Echtdfia), ne indică vădite legături genetice 
îritre Reptile şi Mamifere; originea Mamiferelor este totuşi 
toarte puţin clara şi aceasta mai ales din cauza puţinelor res-
turi de fosile ce ni s'au ,păstrat din timpul Mezozoicului. Nu-
mai din Tartiar incoaca avem resturi mai numeroase, dupa 
care să putem stabili, cel puţin în parte, legătura între for-
mele actuale şi cele dispăiute. 

Mamiferele aplacentate 

Monotremele, care trăesc azi numai în Australia, în Tasma-
nia şi în Noua Guinee, nu se cunosc ca fosile de cât dinCua-
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ternarul dio Australia şi numai prin genurile actuale de 
Echidni, şi de Ornithorhynchus. 

Marsupialelet care se găsesc azi numai ia Australia şi in 
America, sunt cele mai vechi forme de Mamifere cunoscute 
ca fosile. Ele apar di:i Triasic prin forme erlivore ca: Tri-
tiiodon şi Pla(ji.inlax, acesta din urmn având descenden(i din 
Eocen iiVeoplagianlax) şi pânA azi {Hjjpaiprintua sau Can-

(jHrnl'Soarece). 

[Mamiferele placentate 

Din Jurasicul inferioi gdsim şi lorme de transiţie intre Mar-
Hupiale şi Mamiferele placentate, ca: Amphifhefi im şi Karto-
don, cu mAselele tritnberculate, forme grupate sub denumirea 
ile Pantotherine Trltuberculate. 

Insectlvorele, ca fosile (Ad ipisorex) se găsesc numai din 
Eoce 1 ( t i ropa , Asia, Africa şi America de Nord). Ele fiind 

Fig. 217. — Machaerodus (sus) ; Hyaerm (|os). 

cele mai inferioare ca organizaţie, se considera a fi şi cele 
mai apropiate de trunchiul comun din care au născut toate 
placentatele. Insectivorele actuale (".IWci t/, Şoarecele, CârAf.i) 
^e cunosc ca fosile numai diu Miocen. 
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Cblropterele, derivă desigur din formele de iosectivore eoce-
nice, adaptate la sbor. Liliacul actual de şi apare din Eocet), 

se cunoaşte sigur numai din Cuatarnârul Europei şi Bra-
ziliei. 

Rozătoarele, derivă tot din forme de Insectivcre primitive, 
apar din Eocenul inferior, formele actuale cunoscâudu-se 

numai din Miocen (Epure, Porcul^Spinos). 
Carnivorele, care după Ungulate formează cel mai important 

ordin de mamifere, apar din Cretacic prin forme inferioare 
(Creodonte), fără cărnăsieră specializată. Ele se apropie prin 
unele caractere de Iosectivore, din care derivă prin o specia-
lizare a dinţilor (molare şi canini), prin reducerea numărului 
lor, ca şi prin o desvoltare mare a creeruluL Dintre Carni-
vorele Creodonte: Proviverridele (Froviverra) şi Miacidele 
(Miacis) se consideră că, din Eocep, ar fi dat naştere la toate 
carnivorele celelalte, care rămân in general forme de uscat, 
numai câte-va adaptându-se la viata de innot. 

Astfel dintre adevăratele carnivore (Fissipedeie) actuale, Fe-
iidele iau naştere în Eocen, desfăcându-se din Oligocen in 2 
ramuri: una stinsă complet azi şi reprezentată în iMiocen şi 
Pliocen prin Macherodus (Fig. 217), puternic şi cu caninii ca 
două pumnele, iar în Cuaternarul vechi prin Stnilodon, o 
altă ramură din care a născut toate Felinele actuale (Leul, 
Tigr.d, Pisica). 

Hyaenîdele (Uyaenuy Fig. 217) se cunosc r jmai din Pliocen 
Şl rămân cantonate numai in Eurasia şi Africa. In peşterile 
din Cuaternar trăieşte o varietate (H. spelaea) a hienei ac-
tuale (H. crociUa). 

Viverridele (TîverraJ se cunosc din Miocen şi prin Ictitherium 
se înrudesc cu Hyenidele. 

MusteUdele (Mus tel a) 
apar din OJigocen şi se 
cunosc mai pntin. 

Ursideie (Ursus) aţSLT ia 
Miocen ch f o r m e mici 
(IJrsavHs). Din Pliocenul 
e\\To^Q2iTi(Byaen'irctos) şi 
din Cuaternarul american 
(U. americanusy etc.). Ur-
sideie se apropie de for-
mele mari actuale. 

In Cuaternarul vechi cel 
mai răspândit urs era cel p^g. 218.— Ursus spelaeus (Ursul 
de caverne (U. spelaeusy (je caverne). 
Fig. 218), mare şi pu-
ternic. ale cărui oase se găsesc răspândite abundent şi Jin 
peşterile noastre (Stogu în Vâlcea, Ronc?asa în [M-tii Apu-
seni, etc.) 
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Canidele "cele mai vechi se cunosc din Eocenul superior al 
Knropei (Ci/nodictia), însă trnnchiul din care ele s'au răspân-
dit apoi pe întregul uscat, se g iseşte in Miocenul Am^ricei de 
N '̂rd (CaniA vcif^r), cea mai veche vulpe şi Amphycion, un 
câine propriu zis). 

Câinii domestici, aciuaU, se crede că provin din domesticirea 
lormelor de Şacal (('. auretis), de Lup de India (G* pollipesj 

de Lup de Egypt fC. Inpasler), care veneau în contact cu 
omul preistoric. 

Pinnipedele reprezintă carnivore urslde adaptate de timpu-
riu la ionot, formele actuale cunoscându-se numai din Ter-
ţiar (l'hoca, din Miocen ; Morsa şi Oiaria, die Pliocen ). 

Cetaceele sunt carnivore primitive (Creodonte), adaptate la 

Fig. 219.— Glypiodon typus (Mus. din Paris). 

innot. Adaptarea lor este destul de profunda, căci membrele 
posterioare dispar până ce se reduc la câteva oscioare ascunse 
sub piele ; pe când cele anterioare se translormă în îiinotătoare, 
ca şi coada. Primele Cetacee apar în Eocen cu forme primi-
tive (Zenglodon), din care, din Miocen, derivă cele nedintate 
(Mystacocetii) cum sunt Balenldeie, ca şi cele dinţate, cum 
suut Squaloccţii, (Sqiuilodon) şi Delfinoceţii (Defphinodon). 

Nedintatele reprezentate azi prin animale leneşe, exclusiv 
sud-americane, sunt lipsite ori numai de incisivi (cele fosile), 
ori n'au dinţi deloc, ca Fanfjutnnl şi iurnicarui. Ele apar 
(Un Eocen, se cunosc înspi bine numai din Pliocenul şi Cua-
t ^ a r u l Americei de Sud, cu forme uneori gigantice ca: Me-
gatherium, lung de i m. şi înalt de 2.50 m., şi Glyptodon 
{Fig. 2i9), acoperit cu o carapace osoasă puternică, cum are 
Tatuul actjai, doar cu . plăcile nemobile. 
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Ungulatele coprind cele mai numeroase mamifere erbivore 
Ae uscat, puţine dm ele (Slrenidele) adaptându-se la înnote sau 
îa o viaţă de apâ (Bippopotamul), Dentiţia formelor actuale, 
prin adaptări, a ajuns aşa de diferenţiată la diferitele grupe, 
încât dacă n'am avea resturile fosile care să ne indice legă-
tura dintre ele, ne-ar fi greu să apropiem, de exemplu, jB/e-
phantul de Gazelă sau de Rinocer. 

.Cele mai vechi Uogulate apar di i Cretacicul superior-Eoce", 
prin forme primitive (Protungulate) care amintesc oarecum 
ori^iaea lor comună ĉ : unele reptile cu caractere insectivore. 
Lle au 5 degete la membre şi dinţi numeroşi, şi se consideră 
a fi format trunchiul dia care s'au diferenţiat celelalte Ungu-
late (PeriptychiSf de mărimea unei oi; Phenacodus, ca un tapir, 
si Tetraclaenodon, acestea două mai târziu dau naştere Cailor 
şi Rinocerilor). 

Fig. 220.— Uinthatherium (Dinoceras) mirahile (EoceuuJ 
Americei de N., Wyoming). 

Prin o specializare timpurile, din Protungulate se despart 
Amblypodele, azi dispărute complect, care în Eocen reprezen-
tau cele mai gigantice Mamife,re (Coriphodon ş\ c^wvio^n] Uin-
thatherium sau Dinoceras (Fig. 220\ având în acelaş timp şi 
cel mai mic creer. 

Perissodactyleie (Imparidigitate) reprezentate azi numai priu 
Tapir, Rinocer şi Cal şi al căror maximum de desvoltare l'au 
avut în Terţiarul mijlociu şi superior, derivă tot din Protun-
^^ulate prin reducerea numărului degetelor şi anume; 4degete 
la membrele anterioare şi 3 la cele posterioare dela Tapiride 
(Lophiodon, în Eocen ; Protapiriis, în Oligocen şi Mioceu, şi 
Tapirfjis în Cuaternar); o degete la Rinoceride, (Prohyraco-
don, din Eoceuul Transilvaniei; Aceratherium, (Fig. 221), în 
Oligocen-Pliocen, Elasmoterium şi Rhinoceros (Fig. 222), în 
Pliocen şi Cuaternar), şi, în line, un singur deget, azi, la Eqindee, 
a căror liliaţiune se cunoaşte azi bine de când începe din Eo-
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cen cu 5 de^eie (Ilyracoihprium'Eohippus) trecănd în Oligo-
cen Ia forme cu 3 degete : Falaeoth^rium'MezohippHs) şi, in 
hne, in Mioceo şi Plioceii la forme ce nu mai calca decât pe un 
decret (Anchitkcrium ş\ Ilipparion) strâm işii apropiaţi ai calu-
lui actual (Hifiuis], care diu Cuaternar nu mai are de cAt un 
sinjfur dê êl. 

Artlodactylele (paridigi-
tate) care au maximul lor 
de desvoltare în timpurile 
actuale, deriva in Eocen 
din Protungulate, prin re-
ducerea unui deget şi prin 
o specializare marea den-
titiei, care dupa f o r m a 
Hiutijor poate li: buno-
donlâ (CU măsele cu tu-
i)ercu]e) la Porcide fCV-
boeker *s, în Oligocen, şi 

din Miocen până azi> 
şi Hippopotami ( H i p p o p o -
tfDniis pliocen-actual): se^ 

Fijr. 221.— Accrathermm tetradacty- lanodontd cu m ă s e l e l e 
lum (Mus. din Paris). purtâ nd creste in semilună 

specializate pentru rumegat iarba ca la Rumegâtoar^e Xipho-
dontide Xipt^don eocenio, la Camelide Vo/oca/iu'//'>?, iki-
nirl , is \ la ^TraguUde, la Cervide, la Bovide, etc., şi huno-
selepwdontf*, cu -aiac-
tere intermediare (An-
tracoihcri un şi Jmo-
ploOu'rutm ]. 

Proboscidienele azi cu 
totul in declin (Elt-fan-
(li), m a x i m u I lor de 
desvoltore liind în Pli-
ocen şi iu Cuateinarul 
vechi, cjpar din L'ocen 
în Africa, de unde trec 
apoi, din M i o c e n . in 
Asia şi Europa şi de 
aci mai târziu îo Ame-
rica. Afara de dimen-
siunile lor gigantice, 
ele se mai caracteri-
zează prino specializare 
mare a dinţilor şi anume: incisivii sunt reduşi numai la o pn-
reche, transfornjati in defense, lie la ambele fălci, lie nuuiai 

nna din ele ; iar măselele, pe măsură ce-şi reduc numfîrul 
devin voluminoase şi û : ^ -̂-̂ rite cu tubercule sau cu creste. Intre 
Proboscidiene gnsim Dinotheriideie ^Hnolheri im, v. Fig. .'i('r>j cu 2 

PIg. 222. — Rhinoceros Aurelianensis 
(Mus. din Paris). 
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defense la falca inferioară, arcuite în jos şi cu măselfe cu câte 
2 creste tuberculoase (Miocen-Pliocen infer); Palaeomastodon* 
tidele (Palaeomastodon) cu defense mici la ambele laici (Oii-
gocen), şi Elefantidele cari coprind g^enul Mastodon (v. Fig. 
3U6—3o7) sau Tetrabelodon (Miocen-Pliocen) cu forme care au 
4 sau 2 defense (acestea numai la falca inferioara) şi mâseJe 

Fig. 223. — Elephas primigenias (Mamutul). Mus. din Retrograd. 
cu creste multituberculate ; genul Siegfodon (pliocen, vv. Fig^ 
:;08) cu 2 delense la falca superioara şi cu măsele cu' creste 
mai dese, şi care face trecerea spre genul Elephas (plioren-
actual), cu 2 defense la falca superioară şi cu măselele cu 
serii de creste din ce în ce mai strânse până la formele de' Ele-

Fig. 224. — Halitherium Schinzij din Mlocenul german (Mus.''din Paris)^ 
(anţi actuali. Dintre Elefanţi, Mamutul (E. Frimigenius (Fig. 
223 şi 310J a atins în Europa mărimi gigantice in Cuaterna-
rul vechi. 

Sirenldele, reprezintă ungulate adaptate din Eocen la viaja 
de innot ^Jlalitherium Fig. 224J, având ca patrie marea Me-
ditera-.a veche, de unde au trecut apoi în Atlantic (ManatideleV 
în i^acifie, O. Indian şi M. Roşie (Halicoridele). 
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Primatele» cartcterizate pria poziţia opozabilă a degetului 
celui iDar«i apar d«a Eocea prin formele cele mai inrerioare, 
Lemnrlefifl (AdapiSf Anaptomorphus care face leg&tura cu Mai-
muţele suMrioaret etc.); pe cAnd cele superioare, Anthropoide, 
apar din Oligocen (Egipt) şi Miocen (Europa şi Asiaj prin for-
me de maimuţe adevărate (Mezopithecus, DryopUhecus). 

Hoinlnidienll apar din Cuaternarul inlerior prin forme infe-
rioare (IHfecanthropus) care fac legătură, prin Dryopithecus, 
cu maimuţele anthropoide, din care probabil a derivat şi ge-
nul f îomo. Primele incepuţuri ale genului Homo trebues duse 
pâni in PUocenul superior* de şi resturi sigure nu apar de 
cât tot în Cuaternarul vechi (H- Heidelbergenais, v. Fig. 329 
B. primigenius) şi din care prin o lungă evoluţie a derivat 
omul timpurilor istorice (H. sapiens'. 

Plante fosile 

Criptogamele 
Algele 

Algele marine sunt cele mai veclii plante fosile cunoscute. 
Drme sigure de alge n'avem decât din Silurian şi ele aparţin 
Algelor Slphonee Dasycladacee (Celo^phaeriditn): în Triasicul 
alpin unele dintre e e constituesc depozite calcaroase de sute 
de metri grosime (Gyroporella, Diploporella); pe când în tim-
purile mai nm ele diminuează ca importanţă pănă azi. 

Tot astfel Algele Calcaroase constitues^ mai ales în Terţiar 
• Litho^hainnifimJ, depozite calcaroase importante. De asemenea 
Diatomeele ale căror urme se cunosc singur numai din Liasic, 
formează in Terţiar şi Cuaternar, ca şi in mările actuale, de-
pozite silicioase importante, cunoscute sub numele (comercial) 
de Tripoli sau Pământel. 

• Algele Fucolde se cunosc tot din Silarian-Devonian (Halise-
rites) şi sunt citate din mai toate depozitele marine până azi, 
determinarea lor însă prezintă greutăţi de neînvins, ne^unos-
cându-li-se decât impresiile thalului. 

Dintre cele de apl dulce, se cunosc Charceele (Chira), 
începând cu Jurasicul, reprezentate numai prin Oogo^nele lor 
rezistente şi ornamentate spiral. 

Ciupercile 

Prin studiu microscopic al lYunzelor şi ^runchiunior plan-
telor carbonizate, ciupercile inferioare se cunc j sigur din 
Carbonifer. I:i Cretacic ele apar mai des pe trunchiuri şi 
numai din Terţiar se cunosc şi tructilicaţii (pălării) de Ciuperci 
superioare (Sphaeria). 

Muşchii 

De şi se crede că Muşchii au apărut dir. Paleozoic, primele 

BUPT



resturi sigure nu se cunosc decât dio Triasic, reprezentate 
prin Hepaticee (Palaeohepatica), pe când din Gretacic şi mai ales 
din Terţiar se cunosc şi Muşchii propriu zişi (frunzoşi); cele 
mai numeroase şi mai bine conservate resturi, provenind din^ 
chihlibarul Mării Baltice. 

Ferigele 
Ferigele actuale pot fi considerate ca urmaşii piperniciţi ai 

ferigilor paleozoice. In general toate grupele actuale de ferigi 
(F. licinee, Licopodiacee, Selaginellee, Hydropteridee şi Equise-
facee) se găsesc reprezentate ca Fosilele, insă roJul de cn-
petenie il joacă grupele de ferigi arborescente (Lepidoden-
dreele, Sigillarie le şi Calamarieele) şi cele ce iaceaa trecerea 
intre Criptogame şi Faoerogamele gimnosperme (Cycadofeli-
ciiieele sau Peridospermeele) toate azi complect dispărute. 

Intre lerigile ierboase se cunosc numeroase forme destul de 
bine. şi după port şi in parte şi după Iructilicajii ca: Pecop-
teris (Carbonifer), cu frunze mari până la 10 m ; Sphenopteris 
(Devonian-Carbonifer), cu irunze n:ari, foarte ramilicate; Tae-
niopteris (Carboniter) şi Glossopteris (Permian), cu portul în 
felul genului actual Scolopendra (Limba vecinii) etc. Cea mai 
mare importantă o prezintă însă formele de ferige arbores-
cente in majoritate azi dispărute, insemi ate atât prin depo-
silele de cărbuni ce au format în Permo-Carbonifer, cât şi 
prin formele de legătură între Criptogame şi Fanerogame. 
Asttcl Equisetaceeie, reprezentate azi printr'un siugur gen 
Equisetuni), a cărui (iliatiune se poate urmări din Mezozoic 
Ecpiisetites), erau reprezentate în CarbonLi'er şi Permian prin 

Calamariee -Galamitesy vezi Fig. 245) cu trunchiul arbores-
cent şi înalt de 10 m. purtând striatiuni longitudinale pe 
intre lOduri, iar la noduri nişte rozele, în locul unde Le in-
serau ramurile. Frunzele sale erau numeroase şi reunite intre 
ele şi se încovoiau în sus (Asterophylhtes), s'au se dispuneau 
rotat (Anniilaria). Aparatul fructifer era ramificat, coditele 
purtând câte o fructilicaţie de lorma conică alungita (Palaeo-
stachya). 

Tot astfel Licopodlaceeie ierboase actuale (Licopodiiim şi 
SeUujinella) se găsesc reprezentate în Carboi ifer prin forme 
înrudite, arborescente, gigantice, de Lepidophyte, caracteri^ 
zate prin o ornamentaţie specială a supraleţei trunchiului. 
Asttel la Lepidondendree (Lepiclodendron vezi lig. 246 şi 247) cu 
trunchiul gros de 1 m şi înalt până la 30 m, ramificat dichotom, 
ramurile purtând în vâri fructificatiile măciucate, găsim scorta 
acoperită de cicatrice rombice ornamentate cu 3 puncte, pe 
când la Sigillari^e (Sigillaria vezi fig. 248 şi249), cu portul ca şi-
primele, însă mult mai gigantice, găsim trunchiul ornamentat 
cu cicatrice in forma de pecetii cu contur hexagonal, sau oval, 
dispuse fie în serii longitudinale de sigilii dese şi separate 
prin dungi, fie în serii de sigilii mai rari, fie în serii cu dis-
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politie apirala 91 fârA duf^gi. RtdAcÎQele Lepidophytolor purtau 
^oatrice roiuada (SHgniaric^). 

O grupA cu toiul izolau o formează Sphenophyllaceele 
(SphmophyUfitn) care au trAil din Devonian până in PermiaUt 
având insA cea mai mare desvoltare in Carbonifer. Ele aveau 
)ortul arborescent cu verlicele de frunze in forma de pană 
a noduri, prezentând unele caractere care amintesc pe de o 

parte Calmoiarleele, pe de alta, Hydropterlde le şi dintre 
acestea din urma apropiindu-se mai mult de Sjlvinia. 

De remarcat este faptul c i in trunchiul lor se gAsesc atât 
Jormatiuni secundare cât şt vase perfecte ca la Fanerogame. 

Pteridospermee sau Cycadcfellcinee 

T.a unele dintre tormele de ferige din Paleozoicul superior, 
considerate raullA vn^me ca ferige tipice, din cauzi ca se cu-
noşteau numai dupâ portul lor, s'a constatat că de şi ele pre* 
zintâ portul tipic al terigelor, purtau insă organe de iructi-
ficatie asemănatoare cu a:elea ale Cycadeelor; iar ia consti-
tuţia trunchiului K>r, aveau o structură (vase şi formaţiuni 
secunfiare) ca acea a Fanerogamelor inl'ericare. Din cauza 
aceasta ele se aşeaz 1 astăzi intr'o grupă aparte, Pteridospermee 
sau Clcadofillclnee, fiin^) considerate ca făcând legătură intre 
Criptogamele vasculare şi Fanerogamele glmnospenne. Printre 
acestea se consideră a fi genurile: S^^l^enopteris, Pecopleris, 
Alethopteri'i, Odontopteris, Neuropteris, Cijcidoxylon Me-
ii ilosi, cele doua din urmă având ioarte multe asemănări cu 
Cyccadeele. 

Fanerogamele 

Plantei? eu tlori, considerate dup.l grupele lor inferioare 
<OimnospenncV se leagă pri i forme intermediare aşa de strâns 
de Crlptogame.t saperloare (Cycadoflliclnee), incăt cu greu să 
poate trage o lim't^ bine definită intre ele. 

De altfel cele mai vechi Fanerogame se intâlnesc in destul 
de mare număr din Paleozoicul superior, alaturi de Griptoga-
mele superioare, aşa că dilerenţiarea între ele trebue să fi 
inceput de timpuriu, atât prin perfecţionarea vaselor cât şi a 
lelului de a li al reproducerii. 

; Gimnospermele 

Cele mai vechi Gimnosperme cunoscute sunt CordaReTo (Cor-
dcUtea) exclusiv paleozoice, care apar în Devonian şi disnar 
in Permiait, şi care« după organizaţia lor, (ineau mglocia între 
Conifere şi Cycadee. 

Cycadeele, cunoscute azi numai prin genul Cycas (Creta-
cic-actual), apar diu Pale'^zoic prin forme cunoscute numai 
<iupa trunchi şi frunze şi grupate aUx dată sub numirea de 
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Zamlee (Pterophyllum, Carbontfer-Trias, Olozamites, eic.)^ 
Cycadee cu portul şi fructificaţia formei actuale se cunosc 
numai din Jurasic (Cycadospadix). 

Alături de ele şi ca port foarte asemănătoare, se aşează 
două grupe: Bennetiteele (Bennetites), cunoscute din Creta-
cicul francez, care aveau ovulele închise de bractee în forma 
de scut şi grupate strâns in mănunchi, înconjurat de un bu-
chet de Irunze; pe când florile mascule formau un mănunchi 
de frunze fertile în vârful ramurilor; şi Cycadoideele (Cyca--
doidea), cunoscute din America, la care florile femele formau 
mici grupări conice cu ovulele închise în bractee şi înconju-
rate de frunze; iar cele mascule prin răsfrângerea spre i n -
terior a frunzelor fertile şi invelirea lor cu un buchet de 
frunze nefertile, în stadiu de tinereţe, dau aspectul unei flori 
verita bile. Ambele aceste gi upe fac incontestabil trecerea între 
Gimnosperme şi Angiosperme. 

Coniferele se găsesc reprezentate din Carboniferul superior 
Periiiia I prin forme de Araucariee, dispărute (Wulchix, Ul^ 
maniei Athtrtii), Dm Triasic apar Taxodineele (Voltzia, vezi 
fig. 259, Sequoit) pe când Abietlneele Finus, Abies) apar din 
Cretacicul inferior, în regiunile nordice, de unde treptat se 
răspândesc cu timpul pe întreaga suprafaţă a globului. 

Salisburieele apar de la finele Paleozoicului fSMisburij.); din 
Trias insa (Buiera) şi în Jurasic f^inco) ele se cunosc .xiai 
bine. Spe^îia actuală Ginco biloba,c^vear fi azi dispărută dacă 
n'ar li fost cultivată, se cunoaşte numai din Terjiar. 

Angiospermele 

Prin Bennetltee, Cycadoidee şi Gnetacee, Gimnosp^rmele fac 
trecprea spre Angio-perme, dii»tre care Monocotiledonatele 
(Arofdee Pandanee, Allsmacee, Uliacee) apar din Jurasic. Gât pri-
veşte Dicotiledonatele, ele apar in America mai de timpuriu 
(Cretacicul inferior) ca în Europa (Cretacicul superior), de 
unde s'aii răspândit pe întreaga suprafaţa a pământului. Din 
Terţiar flora kosilă este reprezentată prin mai toate lormele 
actuale de plante superioare. 

5. Privire, generală asupra formaţianilor ce eonstituesc 
scoarţa solidă a globului pământesc 

a).—Prima scoarţă solidă, primul ocean şi prima viată. 
Intr'un capitol anterior, am arttat, cu privire la ori-

ginea sa, ca după hipotcza lui Laplace, Pi<ii ântul eră la 
început constituit d.n o masă mbuloasii, un strop rupt 
din marea nebuloasa ce unea laolaltă masa sistemiului solar 
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întreg, masa formată din toate corpurile chimice simple, 
^{azeificate, ce intrau în constituţia Pământului. Această 
nebuloasă era animată de cele două mişcări pe care le 
prezintă şi azi globul pământesc, una de rotaţie şi alta 
dr translaţie. 

Ninuni n'ar fi în stare să cuprindă cu mintea timpul 
întrebuinţat de această nebuloasă ca să-şi aşeze elementele 
constitutive după densitate, cele mai grele (Aur, Platină, 
Mercur, Helium, Plumb, Fier) către partea centrală, cele 
niai uşoare (Siliciu, Carbon, Oxigen, Clor, Natriu, Azot, 
Hidrogen, etc.) către exterior, şi ca prin pierderea trep-
tată a căldurei iniţiale, să-şi condenscze sub formă lichidă 
i'ca mai mare parte a substanţelor componente. 

Dar desigur, dacă aceasta a fost mersul evolutiv urmat 
iie globul pământesc, la un moment dat a trebuit să ajungă 
la un stadiu când masa sa lichidă a prins către + 1200® 
o poşghiţă solidă la exterior, prima scoabă solidă, formată 
în general de silicaţi, de forma sgurei silicioase ce se face 
în furnalele înalte, şi ea separa acest nucleu rămas lichid 
de corpurile rămase încă gazoase şi care-i formau la exte-
rior o atmosferă mult mai extinsă, mult mai grea (con-
ţinând în stare gazoasă pe lângă numeroasele cloruri şi 
apa mărilor şi oceanelor actuale) şi desigur foarte mult 
iliferită ca compoziţie de cea actuală. 

Şi această pnmă scoarţă s'a putut îngroşâ treptat nu 
numai prin ruperi şi îngrămădiri locale de sloiuri, în felul 
^hieţurilor actuale, ci şi prin adăogire de noi pături solidi-
ficate la interior, prin o răcire treptată a masei interne 
a Pământului. 

Deasemenea şi învelişul gazos a suferit importante schim-
bări şi cea mai importantă dintre acestea a fost desigur, 
precipitarea sărurilor şi în special a clorurilor alcaline şial-
calino-teroase (700®—800®) şi formarea vaporilor de apă prin 
combinarea oxigenului cu hidrogenul şi condensarea lor sub 
formă de apă lichidă, care căzând în cantităţi imense la 
suprafaţă primei scoarţe, a dat naştere primului ocean. 
Numai dela data aceasta, atmosfera a început să ia o con-
stituţie apropiată celei actuale. 

Scoarţa Pământului desigur că cel puţin la început era 
puţin dislocată, aşa că acest prim-ocean poate că o învelea 
de jur împrejur, fără să lase uscaturi care să iese la iveală. 

Această apă, de altfel foarte fierbinte, desigur că a luat 
în soluţie pe lângă d feritele substanţe chimice, ce mai 

conţineâ atmosfera gazoasă, ca CO, CI etc., şi substan-
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ţele solubile ce conţineau rocele şi mineralele scoarţei so-
lide, mai ales Silicaţii, Qorurile, Bromurile, etc., formând 
astfel primele sedimente de natură chimică 

Ape dulci n'au putut exista, decât mult mai târziu, când 
prin' contracţiuni şi încreţiri puternice, prima scoarţă a 
început a prezenta uscaturi, fie ca insule, fie sub formă 
de continente puţin întinse, şi pe care, prin condensarea 
apelor de ploaie precipitate dintr'o atmosferă mai apro-
piată ca constituţie ca cea actuală, au putut lua naştere 
cursurile de ape dulci.j 

Atâta vreme însă cât apa primului ocean a avut o tem-
peratură superioară lui 45®, temperatura la care substan-
ţele albuminoide ce constituesc protoplasm^a celulelor fiin-
ţelor vii se coagulează, \ iaţa nu putea să ia naştere. 

Cu timpul însă prin răcire, condiţiunile de viaţă ajungând 
să fie îndeplinite, apa sărată şi căldicică a acestui prim-
ocean a fost leagănul primelor fiinţe vii, care au luat naştere 
prin o oarecare combinaţie fcricită a elementelor chimice 
existente în apă, cât şi în rocele fundului primului ocean. 

Şi ca acest prim aglomerat de substanţa vie să ajungă 
să-şi dea o formă şi o organizaţie de celulă, desigur a ur-
mat o evoluţie lungă şi imposibil azi de apreciat ca timp. 

Considerând, pe de altă parte, că cele mai vechi fiinţe 
vii (de altfel reprezentate toate numai prin forme marine) 
pe care le găsim în cele mai vechi strate ale scoarţei glo-
bului (Cambrian şi puţine în Algonkian), reprezintă resturi 
de animale cu o organizaţie pluricelulară cu totul supe-
rioară, ca : Crustacee, Brachiopode, Crinoide, Anelide şi 
unt'lt Molusce ; suntem siîni să admitem, că mcomensu-
rabil mai lungă trcbueşte să fi fost perioada de timp ne-
cesară evoluţiei primului sarcod, ca să treacă dela forma 
unicelulară la cea pluricelulară şi de aci să dea prin dife-
renţiere formele acestea de animale cu organizarea supe-
rioară ; decât tot timpul evoluţiei vieţii dm Paleozoic şi 
până în zilele noastre ; chiar dacă admitem că puterea de 
viaţă şi de evoluţie, era Ia început mult m.ai mare ca îii 

.timpurile geologice mai noi. 

1) De sigur că Ja început şi în special asupra clorurilor alcaline, 
apa a jucat un mare şi important rol separându-le pr:n disolvări şi re-
ci istalizări repetate, din cauza tempeTăturei destul de ridicată 
a scoarfei care reevapora ia scurte intervale apa precipitată. Poate 
că aci trebuieşte căutată şi originea enormelor cantităţi de sare pura 
îngrămădită în numeroasele masive de sare azi cunoscută pe întreagă 
suprafaţă a pământului. 
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In sprijinul ipotezei că prima viaţă a luat naştere iu 
mediul apos marin (sărat), vin mai multe constatări. 

1) Este absolut imposibil de admis, ca dela început să 
fi existat uscaturi şi în legătură cu el ape dulci, ca să pu-
tem admite că uscatul forma mediul cel mai răspândit, 
iar nu apele marine, care să fi reprezentat mediul cu câmpul 
vel mai larg şi cu condiţiuni din cele mai variate, între 
care să fi existat şi cele favorabile naşterii vieţii. 

Din contră, după toate probabilităţile, mediul marin 
pare că a întrunit toate aceste condiţiuni. 

2) Cilulele tuturor corpurilor fiinţelor vii conţin apă în 
masa lor în proporţie de 70%— Ô®/©» ceeace arată că dintre 
toate substanţele minerale din care prima vietate şi-a al-
cătuit masa sa, apa mediului lichid îi sta la îndemână din 
abundenţă. 

3) Dacă în general celulele corpului fiinţelor vii cu o 
organizare mai superioară, prin adaptări ulterioare la medii 
diferite au mai putut suferi unele modificări, care să le 
depărteze dela ftlul de viaţă primordial; celulele însărci-
nate cu reproducerea, cea mai importantă funcţiune vitală, 
prin faptul că dela început corpul fiinţei vii le-a creeat 
oreane de protecţie care să le pună la adăpostul tuturor 
influenţelor modificatoare ce le-ar fi stânjenit în desyol-
tare, ele au păstrat aproape neschimbat modul lor prim-
ordial de organizare. 

Şi atât la animale cât şi la plante găsim că elementele 
reproducătoare, chiar ale celor adăptate la viaţa de uscat, 
în îndeplinirea fecundaţiunei, ele se unesc tot prin mij-
locirea unui mediu lichid; iar embrionul se desvoltă tot 
Intr'un astfel de mediu şi în special, la plantele şi animalele 
de uscat, se mijloceşte ca embrionul să se desvolte într'un 
mediu lichid până la desăvârşirea organizaţiei asemănătoare 
celui adult. Aceasta vădeşte, că celula care se găseşte 
la baza întregei vieţi a moştenit şi păstrează şi azi carac-
terele câştigate de către prima viaţă în mediul lichid. 

4) Dar nu numai celula ou ci şi restul celulelor corpului 
fiinţelor vii pluricelulare, adaptate sau nu la viaţa de uscat, 
şi-au mijlocit un trai similar, căci ce este seva plantelor 
şi plasma sângelui animalelor, care înbăiază complect orice 
celulă vie a corpului lor, dacă nu un mediu lichid? 

5) Ceva mai mult, după Quinton, plasma sângelui ani-
malelor şi în special al celor superioare, cu 7—8% grame 
de sare, nu reprezintă altcevâ decât persistenţa în corpul 
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animalelor a mediului primordial marin, în care au trăit 
strămoşii lor. 

Şi în adevăr, dacă unui câine lăsăm să i se scurgă tot 
sângele, înlocuindu-1, treptat cu scurgerea, prin apă ma-
rină diluată şi sterilizată, câinele nu moare şi în curând 
îşi va reveni la starea normală ; pe când dacă i-1 înlocuim 
cu apă dulce, el moare imediat. 

6) De altfel formele fosile ale celor mai vechi timpuri 
geologice, aparţin exclusiv numai la forme de animale 
marine. 

Aşa dar, numai mai târziu, din leagănul lor marin, formele 
de viaţă atât cele vegetale cât şi cele animale, prin adap-
tări la condiţiuni noi şi trecând prin stadii treptate, inter-
mediare, au trecut, pe deoparte, la mediul salamstru prin 
estuare şi de aci la cel de apă dulce (râuri, lacuri), pe de 
altă parte ele s'au adaptat la viaţa de uscat cu. respiraţia 
aeriană ; medii mai noi, desvoltate ulterior celui marin şi 
numai în legătură cu formarea primelor uscaturi. 

Şi geologia stratigrafică ne pune în evidenţă numeroase 
exemple, prin care se constată că la multe din formele 
de viaţă actuală de uscat, ori de apă dulce sau îndulcită, 
strămoşii lor reprezentaţi în timpurile vechi geologice, au 
fost fiinţe care trăiau în mediul marin şi numai graţie unei 
serii întregi de forme adaptate ulterior, ele au trecut, dela 
acest mediu, la cel de uscat şi de apă dulce, în care trăiesc 
descendenţii lor actuali. 

b. —Grapa Archaică (Archeozoică) sau Agnotozoică-

Se consideră ca archaice cele mai vechi roce, ce se cu-
nosc în scoarţa globului, formate în general de roce erup-
tive vechi şi de şisturi cristaline, mai mult sau mai puţin 
profund metamorfozate, care apar numai în inima mun-
ţilor celor mai vechi şi mai adânc tăiaţi de apele de scur-
gere. 

Şisturi cristaline şi roce eruptive de profunzime apar 
în regiunile centrale ale mai tuturor munţilor adânc spin-
tecaţi de văi, dar nu pot fi considerate ca archaice, de-
cât acelea, deasupra cărora se poate determina cu siguranţă 
prezenta stratâorcanrtriene. 

De asemeriea,Tiir'freT)ueşte să ne închipuim că aceste 
formaţiuni reprezintă resturi păstrate ale primei scoarţe 
solide a globului; căci având în vedere neînchipuit de 
lunga perioadă de timp în care a evoluat până azi scoarţa 
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solidă a globului terestru, din cauza multor transformări 
la care a fost supusă, eră imposibil ca părţi din ea să se fi 
putut păstră până în zilele noastre. 

In afară de aceasta, în stratele superioare ale Archai-
cului, în Algonkian, se cunosc urme neîndoioase de viaţă, 
reprezlntate prin fonne de Viermi, de Spongieri, de Trilo-
biţi, etc., cu o organizaţie destul de superioară, încât şi 
de aci putem deduce enorm de lunga evoluţie în timp^ 
ce a trebuit să urmeze viaţa, până să ajungă la aceste forme 
superioare ; în care durata, rocele primei scoarţe au avut 
tot timpul să fie transformate şi re transformate de mai 
nmlte ori, până la formarea stratelor archaice. 

Considerat, în special numai din punct de vedere pe-
trografic, Archaicul se poate divide în două perioade : Ar-
cheianol şi Algonkianfd. 

Archeianul sau Laorenţianiil, reprezintă cea mai ve -
che formaţiune cunoscută de noi din scoarţa solidă a glo-
bului terestru. 

Rocele ce-1 constituiesc sunt în general roce eruptive 
^anit ice vechi (graniţe,sienite, diorite, gabrouri), în partea 
de bază, şi din şisturi cristaline vechi (gneisuri, micaşis-
turi), în general profund metamorfozate ; la care se observă 
câte oda tâ destul de neîndoios originea lor detritică şi a-
ceasta în special în partea superioară a seriei (Finlanda). 

Urine de resturi organice în roce şi şisturi aşa de adânc 
metamorfozate este greu de admis că s'ar fi putut păstni. 
Multă vreme s'a considerat, că structura particular-alvee-
lară ce o prezintă unele nodule ce calcare serpentinoase 
archeiene din Canada, ar reprezenta resturi de viaţă (Eo-
zoon canadensej; în realitate ele nu reprezintă decât o 
structură petrografica a rocei calcaroase injectată cu ser-
pentină. 

S'ar putea însă considera ca provenind din materia or-
ganică a plantelor, resturile c^rbunoase ce se găsesc în 
şisturile archeiene din Finlanda. 

In general şisturile archeiene ori unde apar, ele sunt 
puternic dislocate şi mână în mână cu cuti rile s'au petre-
cut şi injocţiuni de roce eruptive, unele chiar fiind e fu sive. 
In legaturi cu aceste intruziuni au luat naştere unele ză-
căminte puternice de minereuri de fier şi de nikel (Kiruna 
în Laponia). 

I) După numele unul neam Indian. 

BUPT



Strate arclieiene' bine determinate se cunosc numai în 
regiunea nordică a Europei (Finlanda, Scandinavia, Scoţia, 
etc.) şi a Americei de Nord (între Marile Lacuri şi Oceanul 
Inghieţat). 

Roce intrusive vechi şi şisturi cristaline adânc metamor-
fozate se găsesc şi în zonele centrale ale Alpilor, Carpaţilor, 
Himalaia, etc-, însă dacă acestea sunt archeiene sau mai 
noi, aceasta nu se poate spune azi cu toată siguranţa. 

Algonkianul sau Huronianul, conţine formaţiuni mai pu-
ţin metamorfozate (conglomerate, cuarţite şi puţine cal-
care), care se aştern transgresiv peste cele archeiene, şi 
metamorfismul lor este ceva mai adânc numai în regiunile 
în care Algonkianul s'a păstrat concordant cu ArcheianuL 

Flg. 225.— Arhaicul in regiunea râului Colorado (după Gilbert) 
H = Huronian» A = Areheian, C = Cambrîan. 

Afară de transgresiunea dela baza sa, se mei observă, în 
FiîiJanda şi in regiunile vecine ca şi în America de Nord, trei 
alte discordante puternice între diferitele strate algonkiene, 
ceeace arată că i \ timpul acestei lungi perioade, au avut loc 
puternice şi repetate mişcări orogenetice, formând munţi, care 
în urma formării lor au şi fost nivelaţi, ceeace explică şi ma-
rea cantitate de elemente detritice în formaţiunile acestei pe-
rioade. 

Aceste sisteme de munţi sunt cuaoscute sub numele de sis-
teme de cutări huroniene (Fig. 225). 

Conglomeratele de bază ale Algonkianului prezintă une-
ori (Ontario, în Canada) caracterele pronunţate ale argi-
lelor cu blocuri, ce au sgârieturi în diferite direcţiuni, for-
maţiuni caracteristice ghieţarilor actuali, după care s'a tras 
concluzia, că şi în timpul Algonkianului a fost pe pământ 
o glaciaţiune puternică. 

In stratele Algonkiaiiului se găsesc urme de viaţă ne-
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tndoioase 91 afară de unele calcare care desigur sunt or-
ganogene şi de unele strate de cărbuni (antracit) grcmse 
pânfr la 2 m (Finlanda), care nu pot reprezentâ decât res-
turi de plante carbonizate ; se găsesc urme mîndoioase de 
Badiolaii, de Spongieri, de Viermi, de Crustacee (Trilobiţii), 
etc., ceeace arată că viaţa era pe accste vren^uri destul 
de desvoltată şi dacă fosilele nu s'au putut ptstrâ, aceasta 
se datoreşte puternicelor deformări şi metamorfozări sufe-
rite de stratele AJgonkianului. 

Stratele algonkiene în general vorbind însoţesc pe cele 
archeiene în plrţile nordice ale vechiului şi noului continent. 

In România, poate că în întng complexul de roce erup-
tive (graniţe) şi de şisturi cristaline (^neisuri, micaşisturi 
şisturi filitoase) din Munţii Getici şi din Bănat, să se gă-
sească cuprins în baza sa şi Archeianul şi Algonkianul, 
aceasta însă după rezultatele cercetărilor de până acunu 
nu se poate afirma. 

c. — Grapa Pnmar& sau Paleozoică. 

Paleozoicul însumează o serie de strate detritice, orga-
nogt ne şi de precipitare, la început numai marine în urmă 
şi continentale, cu predominarea con^lpmergiţeliar^ a gre-
siilor cuarţoase şi a şisturilor argiloase, serie groasă de 
aproape* 50.000m, şi în care găsim chiar dela bază resturi^ 
destul de numeroase şi bine conservate de plante şi de 
animale, cu o organizaţie destul de superioară, însă cu 
caractere foarte îndepLrtate de acelea aJe faunei şi florei 
actuale. 

Astfel viata vegetală» care la începutul Paleozoicului eră 
repazentată numai prin câteva forme de alge marine» 
mai târziu, şi aceasta în legi tură cu mărirea uscatului, 
este caracterizată prin o puternică şi luxuriantă desvol-
tare a Criptogamelor vasculare, care formau pLduri arbo-
rescente rmense.Ntffh ai cLtre finele erei apar şi cele mai 
inferioare dintre Fanerogaine, cum sunt Coniferele şi Ci-
tadele. ' — 

Astfel flora paleozoică este caracterizată prin predomi-
narea Criptogamelor (şi lipsa complectă a Dicotiledonatelor), 
Griptogame care azi abia dacă sunt reprezentate cu 10% 
în flora actuală formaUi în general de Fanerogame. 

Viata animală este reprezentată în Paleozoic tot numai 
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prin forme cu organizaţie mult inferioară faţă de cele ac-
tuale ; ele aparţinând în gtmral la clase de animale ne-
vertebrate şi nun.ai din mijlocul şi Ci tre finele erei daca 
apar şi cele mai inferioare clase de VerUbraţe. 

Astfel, dintre Nevertebrate gi sim : ^ralieriTnferiori (ta-
bulaţi şi te traco ralieri); Echinoderme cu forme strămoşeşti 
(Cistidee, Blastoidee, Crinoidee^Ti Paleoechinidee); Cefalo-
pode şi Gasteropode cu forme prin.itive, şi Crustacee pro-
prii, ca Trilobitii, care nu supravieţuiesc acestei ere. 

Cele câteva clase de Vertebrate infe rioare care apar în 
Primar sunt reprezentate nun.ai prin form.e prim.itive de 
tot de Peşti cartilaginoşi şi de Amîibieni, şi numai mult 
mai în urmă şi de Reptile; pe când Paserile şi Mamiferele 
nu sunt de loc reprezentate. 

Astfel, după cum vom vedea din descrierea mai de 
aproape a subdiviziunilor sale, desvoltarca vieţii în Pa-
leozoic, şi în special în part( a sa supcricar?, prezintă cea 
mai mare importanţă pentru evoluţia viitoare a întreg 
lanţului vieţei; ci ci aci, prin nurirea ariilor continentale 
şi prin aceasta creiându-se mediile noi şi variate de uscat, 
de ape dulci şi solmiastre, se prilejeşte o adaptare a for-
nielor aşa de variată la aceste medii, având ca consecinţa 
imediata, erei are a de ramuri noi cu caractere colective, 
pregătind trecerea spre foniiele de viaţă din Mezozoic şi 
Tei^iar. Este poate cel miai important moment în lanţul 
vicţti în general. 

Diviziunea strateîor Paleozoicului se face atât după ca-
ractere petrografice cât şi pakontologice, în urmlloarele 
5 perioade; Cambrian, Silurian, Devonian, Carbonifer şi 
Permian; ultimele două unite uneori sub denumirea do 
Permo-Carbonifer sau Antracolitic. 

CambrianulO- — La începutul Paleozoicului găsim, din 
punct de vedere palecgeografic un uscat nordic—Uscatul 
Nord-Atlantic—, care unea nordul Europei prin Scandi-
navia şi Groenlanda cu Canada, continent pe care crestele 
Munţilor Huronieni însemnau creste orcgrafiee, la picioa-
rele sudice ale cărora veneau să se isbeaseă valurile mirii 
camribene. In aceste ape s'a sedim.entat o serie puter-
nică de mai multe mii de metri de conglomierate, de gresii 
şi de şisturi argiloase, uneori cu intercaiaţiuni de calcare. 

1) Cambrla, Wales (Anglia). 
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Aceste strate au fost de cele mai multe ori puternic dislo-
cate şi pe alocuna chiar metamorfozate (vtzi fig. 225 
pag. 319 şi fig. 253 pag. 333). 

1). pozitile nurii cambricne conţin o destul d? bogată 
faunii de nevcrtibraţe inferioare ca organizaţie şi exclusiv 
marme. 

După resturile 
fosile r a m a s e , 
f a u n a cam-
briană apare ca-
ractirizatâ prin 
Branchipode nt-
a r t i u c l a te, cu 
c o c h i l i a cor-

; Fig. 227. - OleneUus Kje-
m///.—Cambrianul inferior. 

noasa ş i p r i n 
Trilobiţi, în gt-
nt ral lipsiţi de 
ochi şi de pro-
prietatea de a se 
coliici pe f a ţ a 
v.ntrală. Intre 

PIg. 226. — Agno' acc şt ia g ă s i m 
tis pisfformls. c ara c t e ri s t i c e . 

Cainbnan. jjenurile : Agno-
tus (Fig. 226) care trât şte în tot Cambrianu!, ajungând până 

în baza Silurianului; OL m llus (Fig. 
227) caracteristic pentru Canibria-
nul inferior (G. orgian); Paradoxi^ 
des (Fig. 209 pag. 297), pentru cel 
mijlociu (Acadian) şi Olenus (Fig. 
228), pentru cel superior (Pots-
damian). In partea sa superioară 
apar şi Oraptolitii (Dictyograpius). 

Natura dttritică (gresii şi şisturi) 
predominantă în sedimentele Cam-
brianului, arată că ele s'au depus 
în regiuni marine puţin adânci şi 
în tot cazul sub influenţa directă 
a distrugerii ţărmurilor Continen-
tului Nord-Atlantic. 

Fig. 228. - Olenus irun^ 
catas — Cambrianul 

eupenor. 

Judecând dnpX totalitatea fannei cambriene cuDOScntă păni 
azi. se pare cd, cel pi^io pentru Emisferul de Nordi inCambriaD 
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erau două m^ri; una care ocupa răsăritul Âmericei de Nord, 
Europa şi Siberia şi alta care ocupa regiunile paci i^e ale A-
mericei, Ghi ei ş» Australiei; mări separate desigur prin o 
creastă continentală nord-sudică, care împedecâ schimbul re-
ciproc de toroie luariue. 

In mai multe puncte din scoarţă (Norvegia, China, Au-
stralia de Sud) s'au găsit şi în baza Can.b^rianului depo-
zite glaciale caracteristic ; fapt care sta de sigur în legă-
tură cu marea înLlţime a M-ţilor Huronicni şi care ar putea 
întrucâtva explica şi si rc cia forme Ier de Coralic ri n cifali şi 
a formelor cu scoica calcaroasa groasa, care apar abundent 
în Siiurian şi care se ştie, că pentru desvoItaRa lor în con-
diţiuni bune, au nevoie de o cliiT^ tropicali, care pare să 
nu fi domnit pe toată suprafaţa glcbuJui în Caii brian. 
In regiunile mai sudice, cum pare a fi fost în regiunea 
Salt-Range din India, unde gLsim depozite de sare în baza 
Can.brianului, pare a fi domnit o climă caldă şi uscată 
de pustie. 

Silurlanul^) se deosebeşte mult de Cambrian prin o des-
voltare UxUit mai mare şi ca roce şi ca forme de viaţă. Ast-
fel, ca roce pe lângă gresii şi şisturi argilcase cu interea-
laţiuni de tufuri şi de lave vulcanice (diabase şi porfire, 
în baza Silurianului din Anglia), şieunun.eroase calcare re-
cifale bogate în resturi de Molusc.̂  Lameiibranehiate şi 
Gasteropode. In Siiurian au o de ose Dita importanţa strati-
graficci formaţiunile pelagice, cu o răspândire universală, 
cum sunt ş^stureîe cu Grqptolifi şi cu Radioiari, ca şi cal-
carele cu C Jalopode. 

In \inel« regiuni întreg Silnrianul este reprezentat numai 
prin şisturi cu GnipLoliii şi prin calcare cu Cef;iln|,ode, ceeace 
a peri;:is o (oarie amanuntiLâ diviziiine a stratelor sale (An-
glia, Scan li'iavi.i, R«isia, Siberia şi Auierica «le Nord). Nuuiai 
în lî̂ 'iir 'pa mijlocie şi sudvesLicâ /^{{oheuiia. Al[ii. Germania ves-
tica, Franpi, Itfilia şi Sp-mia) stratele Siiurian « lui snnt să-
race iu astlel de rornjaţMini, ele i i. d depuse prohahil in m^ri 
puţin adânci şi presărate cu insule, care, judecând du p i ase-
mănările t'anui^tice, erau în stransa Ie;<alnra cu marele ocean 
periarctic. Acest ocean înconjura Uscatul Nord-Antlan ic, 
trecând nnilt peste limitele Cambrianuhii ; iar spre Sud era 
limitat de doua alte continente, unul ecuatonal (Africa cen-

1) Vechil S.luri, popor celtic din Anglia festicâ, pe timpul Ro-
manilor. 
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IralA «i Sudul Asiei) şi altul pacific la care se legă şi o bun* 
parte diu nordul-estul AsieL 

In Silurian apar şi roce de precipitare cu gips şi sare 
(Sib. ria şi Statele Uiiitt), care denota c?i îii pi rţile acestea 
a doiniiit o climă calda şi uscata ca de pustie. 

In regiunile unde s a putut bine studia Silurianul, se 
observă o destul de putcrnică discordanţă între jumătatea 

^va iiiiv 1 tuaici iiuiiiiLit vffuuvi^iiui dupciiuclia UUUiUl* 
dian, care in multe parţi {Podolia) este transgresiv (mult 
mai extins). 

Fig. 229. - Trlnu-
cleus Goldfussi — 
Silurian. Infe (Or-

dovlciăti) 

Ffg. 230. — Asaphus 
expansus — Silurian. 
infer. (Ordoviciao). 

Fig. 231.— lUaenttM 
angustifrons — S lu-

rlan. infer. (Ordo-
vie. an). 

Comparativ cu cea cambriană, fauna siluriană apare în-
zecit mai numeroasă ca forme şi mult superioară ca orga-
nizaţie. 

Astfel Triboliţiî ating aci maxinml lor de desvoîtare. 
posedând de data aceasta ochi, precum şi facultatea de 
a se încolăci în jurul feţei ventrale. Intre cele mai carac-
Leristice forme de Triboliţi găsim : Genul Trinacleus (Or-
ilovician) cu o marc desvoltare a scutului, având două 
• nari prelungiri laterale, atât trunchiul (format din 6 inele) 
cât şi coada fiind puţin desvoltate (Fig. 229); Genul Asa-
phus (Ordovician), cu capul şi coada egal desvoltate, cu 
axul trunchiului format din 8 inele cu pleurele bifurcate, 
axul pătrunzând şi spre cap şi spre coadă (Fig. 230), şi 
Genul Illaenus (în tot Silurianul), cu capul şi coada de 
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-asemenea egal desvoltate, însă cu trunchiul neted şi pronun-
ţat bine numai în zona celor 10 inele ale sale (Fig. 231) • 

Foarte caracteristici sunt însă Graptolitii (vezi Fig. 181. 
pag. 284) şi se constată că dintre aceştia, în Silurianul 
inferior, se găsesc reprezentaţi mai ales cei cu coloniile 
ramificate, ca Didynograptus, pe când în cel superior 
prin colonii neramificate de Monograptus şi Rastrites. 

Coralierii sunt dintre cei tabulaţi ca Favosites şi Halysiites 
<Gotlandian) şi ei construesc recifi coralieri destul de im-
portanţi (v.zi Fig. 173 şi 174 p. 282). 

Intre Echinoderme, tipul Cystideu (vezi Fig. 183 pag. 285) 
şi Blastoideu din Silurianul inferior este înlocuit prin Cri-
noide în cel superior. Brachiopodele prezintă un progres 
însemnat, căci pe lângă forme nearticulate (Lingula), se 
desvoltă şi formele calcaroase şi articulate (Orlis, Chonetes, 
Rhynchondla, Pentamerus (Fig. 232). Dintre Lamelibran-
vchiate caracteristică este î pecia Cardiola interrupia (Got-

Fig. 232. — Penta-
merus Kriighti — 
Sllu ianul superior 

(Gotlandian). 

Fig. Cardiola Inter^ 
rupta —ShuT an. super. 

(Gotlandian). 

landian), uşor de distins prin aspectul raticulat ce-i dau 
coastele radiale întretăiate de şanţuri circulare (Fig. 233). 
Dintre Gasteropodele pelagice, se ggsesc numeroase resturi 
dc {Tentaculites, vezi Fig. 198 pag. 292), foarte răspândite 
în Silurianul superior. O importanţă evolutivă deosebită pre« 
zintă Cefalopodele nautiloidee care apar în Silurianul in-
ferior cu forme gigantice, drepte, de Orlhoceras (vezi Fig. 
200 pag. 293) şi mai ales de Endoceras cu sifonul lateral 
şi de Liluites, (Fig. 234) care deşi are primele camcra ră-
sucite în spirală, se îndreaptă apoi, luând în total forma 
unei cârje pastorale. In Silurianul superior formele drepte 
de Nautiloidee sunt însoţite şi de forme curbe de Cy//o-
xeras (vezi Fig. 200 p. 293), dintre care unele au deschide-
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rea orală îngustată, ca : Gomphoceras, drept (Fig. 235) şi 
Phragmoceras, curb (Fig. 236). 

Ci l mai iniportant punct în dcsvoltare 
îl atinge fauna siluriani\ însfi în Gotlan-
dian când apar şi Virtibraţele, repre-
zintă te prin Peştii placodenni ca : Cr-
phalaspis şi Plcraspis şi Ptştii Selacieni 
(Onchus). * ^ 

In România, afară de unele forme dê  
Coralieri rulaţi înpreună cu alte i k -
nunte conglomeralice gi site în conglo-

Ffg. 234. — Liiuites lituus — Sllu-
rian. Infcr.or (Ui doi ic an). 

Fig. 235. — Gompho-
ceras bohemicum — 
Silu anul superior 

(Got.and an). 
nuratcle crelacice din Bucrgi şi din O alili ul şi care 

provin probaibl din Platforma 
Podolic; ,und( SiJurianul apare 
dialungul Nistrului, sau din 
vrio prelungire a Sudcţilor, 
distrusă azi con pUct; Silu-
rianul nu se cunoaşte n prc-
zt ntat. Sv b: nu( şte însL ca e 1 ar 
f i n p n z u i l a t , în parte, în şis-
turile crisla ine v^rzi din Do-
brogea. 

La finele Silurianului încep 
a S'j face sin.ţite n.işciri pu-
ternice orog( m tice, care se con-
tiî̂ î̂  şi baza D. vonianului, 
dând naştere la sistemele de 
„Munţi nuuiiţi CaIedonieni*\ 

—SiSur^anui supei ior 
(Gotlandlan). 

DevonianolO prezintă cam aceleaşi forme de viaţă ca 
şi Silurianul, fc.ra ca în tin pul s;u viaţa în gcmral sL pre-
zinte progrese mai însenmate. Totuşi unde dintre ele dis-
par sau ngreseaza, pe când altele pn zintî fcrii.e roi. 

Astftl Graptonţii dispar complect. Trilobinţii sunt în 

1) Devonâhiret fn Anglia. 
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lOiiiplectă regresiune ; pe când Crinoidele iau o mare des-
voltare. Pe lângă formele de Nantiloidee care intră în re-
gresiune, apar Amonoideele. De asemenea Peştii prezintă 
progrese însemnate, apărând totdeodată şi Dipnoii care 
fac trecerea în privinţa modului de respiraţie cLtre Am-
fibieni. 

Din punct de vedere petrografic Devonianul se deose-
brşte mult de Silurian, prin desvoltarea mare ce o iau 

Fig. 237. — Pleurodyctium pro-
blematicum — Devonianul infer. 

Fig. 238. — Calceola 
sandalina — Devonia-

nul mediu. 

taciesurile continentale, din cauza mărirei Uscatului Nord-
Allantic în timpul puternicilor cutări dela înc( putui ace-
stci perioade, când s'au format Munţii Caledonieni. 

Astfel începând din Podolia (valea Nistrului) şi trecând 
peste Regiunile Baltice, Marea Britanic şi până în Canada, 
găsim Devonianul reprezentat prin gresii roşietice, Gresia 

-Fig. 239. — Spirlfer speciosus — 
Devonianul mijlociu. 

Fig. 240. - Spirlfer VemeuUl 
— Devonianul mijlociu. 

roşie veche (Old Redsanstone) a Englezilor, cu caracter 
pronunţat de formaţiune continentala, în parte de stepă 
sau de pustie ; gresie care conţine afară de câtcvâ nsturi 
de Crustacee, foarte numeroase resturi de Peşti plaeodermi 
î de resturi de Plante. 

Acest facies continental separă în două Devonianul ma-
rin, care se întinde pe de o parte, din vestul Europei până 
în Asia centrală şi în Siberia; pe de alta, în Statele Unite 
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şi America de Sud, şi care începe tn general transf^resiv 
numai cu Dcvonianul mijlociu. ^ 

In regiunile unde faciesul marin este complect desvoltat^ 
Devonianul înccpe prin conglomerate şi şisturi filitoase 
(Dev. inf.), peste care urmează o succcsiune de calcare 
coralicne şi de marne (Dtv. mediu), acopcrite cu calcare 
cu GonLgttţi şi de gresii, de şisturi şi de calcare cu CUmenii 
(Dev. super.). 

Fig. 24,1. — Pterich'̂  
thys (Old Red.), 

Pfg. 241. - StHn-
gocephalus Burtini F/g. 242, — Clymenia uri' 

— Oevonianul dulata — Devonianul 
mijlociu. superior. 

Printre formele caracteristice perioadei di venit ne se ci-
tează : între Coralienii tabulaţi; g nul Flarodycdum (Dev. 
infcr.) cu celule mici poligonale fixate în guural pe un 
schelet străin vc rmiform (Fig. 237); între Tetracoralieri 
genul Calceola (Di v. med.) cu foni.a ca un vârf de opincă, 
astupată cu un copăcel (Fig. 238); dintre Brachiopode, 
genul Spirifcr cu aripile dcsvoltate lateral, cu spicii carac-
teristice CI lor trei subdiviziuni, ca : Sp. paradoxus, Sp. 
Mercurii, în D t v . infor . ; Sp. cuLrijuyalus şi sptciosus 
(Fig. 239) în cil nîijlociu şi Sp. VcrmuJi (Fig. 240) în cel 
superior; pncum şi genurile Unciks şi Sivingocephalus 
(Dev. mediu, Fig. 241). Dintre Cefalopode g i.urile Go-
nialitcs (vezi Fig. 202) şi CUjmcnia (Rg. 242), an.bele 
în Dev. supcr., foarte nispânditc, cel am un. a carac-
terizat prin poziţia sifonului în apropierea pi retului intern 
(dorsal) al spiralei cochiliei. 

In tot D.vonianul continental, dar mai ales în partea 
sa superioară, Paştii prezintă o mare desvoltare, cu genu-
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TTÎle Osteolepis şi Holopytchius, dintre Crosopteiigiem» şi 
Pterichtys (Fig. 243), Asterolepis şi Bothriolepis, dintre Pla-
codermi. In acelaş timp apar forme noi de Dipnoii cu genul 
Dipterus, în felul lui Ceraiodus de azi; precum şi forme 
do Squali. 

I 
•s. 
-o 

I c 

I 
I 
I 

u 
£ 

Flora devoniană e puţin însemnată şi în special cea de 
uscat seamănă cu flora din Carbonifer. 

In România Devonianul este reprezentat în şisturile ar-
giloase-calcaroase, puţin metamorfozate din Mumţii Mă-
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cinului (Dobrogea) şi în M-ţii Poiana Rusca dintre Deva 
şi Lugoş (Transilvania)-

C a r b o n i f e m l I n timpul acestei perioade, cel puţin in 
juinîitatca sa superioara, ariile contintntaie în legătură 
cu vechiul Continent Nord-Atlantic, iau o mare desyoi-
taro, nu.rire care priitjcşte pe lângă adaptaţiuni variate 

şi o puternică şi lucsuriantă des-
voltare a vieţei vegetale de uscat, 
şi prin aceasta lanţul vieţei în ge-
neral face un bun pas înainte. 

Astfel, viaţa animală pe lângă 
formele de Peşti devonieni, se în.-
bogiţeşte prin desvoltarea Amfibie-
nilor, fiinţe cu respiraţie dublă, de 
apă şi de uscat, având o formă cu 
4 picioare ce ar putea fi cuprinsă 

rifllR între aceia a Salamandrelor şi Cro-
codililor, pregătind astfel trecerea 

FIg 245. — Calamites spre Rcptik; cum sunt Stegocepha-
cruciatus — Ca bonUcrul cu capul osos şi cu solzi pe pân-

supcrior. ^^^^ legătură CU viaţa de uscat 
se desvoltă numeroase Artropode, ca : Insectele, Miriapo-
dele şi Paianjenii 

Dintre "lirnule de animale marine apărute mai înainte. 
Foraminiferele cu 
genurile Fusulina 
(fusiformi) şi Scli-
ivagcrina (glcbu-
loasi ), ca şi Cri-
noizii, iau o foarte 
mare desvoltare. 
Tot astfel şi unele 
genuri de Brachi-
pode (Producius^ 
şi de Gasteropode 
(Bcllerophon, Eu-
omphalusj. D i n -
tre Cefalopode ge-
nul GonialiUsprin 
complicarea lin ei 
l o b i l o r , compli-
care care contribueşte mult la mărirea rezistenţei co-

1) Numită astfel din cauza Importantelor depozite de cărbuni ce 
cuprind straiele sale. 

Ffg. 246. — Lepidodendron VolkmannU, ă); 
Lepidodendron Verthemii^ b) Carboniferul 

inferior (după Potoni6). 
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chiliei animalului, pregăteşte trecerea spre formele de Amo-
noidee triasice (Ceratites). 

Trilobiţii dispar aproape complect, rămânând reprezin-
taţi numai prin 2 genuri. 

Insă cea mai mare influenţă a marirei suprafeţei usca-
tului se resimte asupra vieţei vegetale. 

Clima de stepă ori de pustie aridă şi uscată, care stăpâ-
neşte Uscatul Nord-Atlantic încă din Silurianşi care pre-
gătise un sol îmbelşugat în substanţe chimice nutritive, 
se schimbă complect la mijlocul Carboniferului. Din cauza 
mişcărilor orogenetice care ridică puternice creste mun-

F/g. 247. - Portul unui Le-
pidodendron. —Carbonifer, 

(după Potonle). 

Fîg. 248. - SigiUarla 
elongata. — Carboni-

ferul superior. 

toase, din climă de stepă şi pustie, ea devine o climă umedă, 
ploioasă şi dulce, care fecundând bogatul sol de stepă, 
prilejeşte desvoltarea celei mai exuberante vegetaţii ce s'a 
desvoltat vreodată pe uscatul terestru (Fig. 244). 

In special, în regiunile mlăştinoase se desvolta o extra-
ordinar de bogată în forme şi de răspândită floră de Crip-
togame şi, între acestea, Criptogamele vasculare constituesc 
păduri imense de indivizi arborescenţi, ale căror dimen-
siuni (Sigillaria) întreceau poate pe mulţi din cei mai fal-
nici stejari ai pădurilor noastre actuale. 

Astfel, pe lângă numeroasele Ferigi ierboase (Sphenop-
Ieris, Pecopteris, Neuropteris), se desvoltă genul Calamites 
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(Fig. 245) arborescent, de forma Equissetaceelor actuale» 
striat longitudinal pe între noduri şi cu urme în rozetă 
pe locul unde sc* prindeau ramurile la noduri; genul Lfpî-
dodendron (Fig. 246 şi 247) cu trunchiul nu prea înalt, 
ramificat dichotomic, ca Licopodiul actual, purtând pe 
scoarţa curioase cicatrice rombice pe locurile unde au fost 
înserate frunzele ; şi genul Sigillaria (Fig. 248 şi 249) cu 
port de palmier, trunchiul sau ncraii.ificat, gros de 1 m 
şi înalt de 30 m, şi ru un primfitiif de frunze sf-bietr îi> 

PJg. 250. — Productus gigaiteus. 
—Girboniferul inferior (Culm). 

Fig. 249. - Portul unei Si-
gillaria (trunchiul cu frunze, 

fructifrcatil Şi râdflc ni== 
Stigmarea).—Qdi rboniler. 

Fig. 2)1. Productus 
semireticulatus 

- Carboniferul superior 

vârf, prezintă pe coaje cicatricele de inserţie ale bazei frun-
zelor căzute, de forma unor jieccţii (Sigillum=pecttie> 
ovale, aplicate în serii verticale şi separate în şiruri prin 
dungi longitudinale. In pământ, Sigillaria se fixa prin ră-
dăcini ramificate tot dichotomic, de pe care se desprindeau 
rădăcioarele, ale căror urme ai) lăsat nişte cicatrice ro-
tunde ca nişte stigmate (Stigmaria). 

Afară de formele acestea caracteristice de Criptogame 
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Fîg. 252. — 9pirifer strlatus — Car-
boniferuJ superior. 

vasculare, care apar în tot Carboniferul, ca fosile conducă-
toare avem, mai ales dintre nevertebratele marine genu-
rile: Fusalina (v^zi Fig. 169 pag. 280) şi Schwagerina (pentru 
Carboniferul superior), genul Zaphcntis (vezi Fig. 175 
pag. 282) dintre Tetracoralieri şi genul Pentremiies (Fig. 184 
pag. 286) dintre Echinoderme (pentru Carb. inferior (Culm); 
genurile Euomphalus şi Bellerophon (Fig. 196 pag. 291) 

dintre Gasteropodele 
cu melcul răsucit în--
tr'un singur plan, în 
(Carb. infer.) ; nume-
roase specii de Pro-
duct us ca : Prod. gi^ 
ganteus (Fig. 250) în 
Culm şi Prod. scmire-
iirulatus (Fig. 251) în 
Carb. super. şi unele 
specii de Spirifer Sp. 
strialus, în Carb. su-
perior (Fig. 252). 

In Anglia, Franţa, Belgia şi Germania, unde Carboni-
ferul a fost mai bine studiat, stratele sale sunt suscep-
tibile de a fi îir.-
păi^ite în două 
serii : Una infe- g 
rioară, marină, 
numită C u l m , 
formată în ^ig, Basinul carbonifer franco-belglan. 
ne ral dm gresii, puternic dislocat, (din Wagner) 
d i n conglome- 1. Carbon ferul productiv 
rate gresoase şi 2. Calcar carbonifer 
din ralrarp rpri superior şi mijlociu a m calcare reci- Devonianul inferior 
tale c u nume- 5. Silurlan 
roase Molusce, 6. Cambrîan 
în regiunea lito- û încălecare, 
rală, şi din şisturi cu Goniatiţi şi cu Radiolari, în re -
giunile mai adânci (Fig. 253). 

Peste Culm urmeazâ seria superioară a Carboniferalui 
productiv, continentală, constituită din gresii şi din şisturi 
argiloase, puternic desvoltate, care conţin numeroase şi 
uneori foarte groase intercalaţiuni de cărbuni (huilă si 
antracit). Stratele de cărbuni sunt de cele mai multe ori 
formate numai de cărbune curat, fară amestecuri pămân-
toase, încât ne arată că ele s'au format pe loc în zone în-
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tinse de pSduri mlăştinoase, iar nu prin transportarea 
resturilor de plante de apele curgătoare, care ar fi adus 
odată cu ele şi materii pimântoase. Alternanţa ce se ob-
serva pe unele locuri între stratele continentale cu căr-
buni şi între stratele pur marine, arată ca regiunile conti-
nentale pe care s'au depus stratele cu cărbuni, erau regiuni 
joase, mlăştinoase, care la cele mai slabe mişcări epiro-
genttice ale ţLrmului erau ori acoperite de apele marine, 
ori exondate. 

Nu în toate pfrţile globului Carboniferul superior este 
desvoltat cu faciesul continental, ci în unele regiuni, ca 
în Rusia r^sîritcană, în sudul Asiei, în nordul Americei 
de Nord, în Amirica cintrală şi sudică, el este marin şi 
în spccial format de calcare cu Fusuline. 

In Slatile Unite (500.000 kn.«), în Nordul şi Centrul 
Europii (nuniai Anglia cu Scoţia 30.000 km"), în Siberia, 
dar mai aks în China nordică. Carboniferul productiv 
ocupă regiuni întinse, formând rezerve mari de combus-
tibil ptMitru industria mondială. 

Slrattle Carboniferului prezintă în total o grosime de 
câtcva mii de nutrii, între care se găsesc intercalate şi 
lave şi tufuri vulcanice. Afară de roce efuzive, au apărut 
în Carbonifer şi roce granitice şi desigur granitul de pe mar-
ginea nuridională a Munţii Olteniei, care metamorfo-
zează în parte Carboniferul productiv dela Schela — Por-
cini—Larga Stănceşti—Novaci—Polovragi şi Lainici — în 
Gorjiu, pr^f cându-1 pe unele locuri în grafit (Dn goeşti — 
Novaci — Baia de Fier); cel din Dobrogea de Nord; ca 
şi masivele granitice din Munţii Apuseni (M. Bihorului şi 
Gilaului), şi-au f^cut apariţia către finele Carboniferului, 
începutul Permianului. 

Apariţiunile acestea de roce eruptive stau în strânsă 
legătură cu importantele fenomene orogenetice ce s'au des-
făşurat în Carbonifier. 

Intre Culm şi Carboniferul productiv se ridică munţi 
puternici — Catenele herciniene sau varisce, — care brăz-
dează Europa centrală şi nu ridională cu creste de munţi, 
care astlzi sunt în mare parte şterşi, înbucătăţiţi, ori în-
globaţi în sistemele de cutLri mai noi. 

Din catenele varisce au mai rămas azi numai câteva 
crâmpee, ca : o ranmră armoricană în Bretagne şi una 
variscă în Vosgi şi Pâduna Ntagră, unindu-se ambele în 
Platoul Central francez. Din Munţii Pădurea Neagră ra-
mura variscă, prin o arcuire în jurul Platoului Bohemiei, 
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se lega cu Sudeţii şi Munţii Sondomirului, care pe atunci 
se legau prin Munţii Dobrogei de Nord şi Crimea cu cei 
din Asia, prelungire întreruptă azi între Silezia şi DunSre 
prin cutele carpatice. Dc asemene a în Al pi, în Carpaţi (în 
Bănat şi în Gorj), în Munţii Apuseni, în Pirinei, în Hin.alaia, 
etc., deşi formaţi ulterior se observa în structura lor noduri 
mai vechi varisce, resturi de ale cutelor din Carbonifer, 
reluate şi înglobate în cutările de mai târziu. 

Mirirea ariilor continentale în Carboniferul superior se 
datoreşte acestor puternice cutLri, prilejînd aslftl o com-
plectă schimbare de climă şi prin aceasta exuberanţa florei 
criptogamice, a cărei răspândire uniformă dda Ecuator 
şi pâna la Polul Nord, arată că cel puţin în Emisf(.rul de 
Nord domnea o climă caldă şi umedă (tropicali). Desco-
perirea prezentei fenomenelor de glaciaţiune, în partea su-
perioară a Carboniferului superior (Peniiianul inferior) din 
Emisferul de Sud, şi în raport cu acestea, prezenţa icrei de 
climă rece cu GlossopUris, care se desvolta mai ale sîn peri-
oada urmLtoarc; arata că cel puţin cLtre finele Carboniferu-
lui, în regiunea continentală a Eaiisferului sudic domneau 
condiţiuni climaterice cu totul diferite de cele din Emisferul 
de Nord. 

PermianulO privit atât din punctul de vedere paleon-
tologic cât şi din cel petrografic şi tectonic, prezintă aşa 
da strânse leg aturi cu Carboniferul, încât mulţi gt ologi şi 
cu drept cuvânt, le unesc laolaltâ pe amândouă, sub o de-
numire comună de Permo-Carbonif. r sau Antracolitic. 

Ca viaţr^ în Permian, pe lângă Amfibienii Stegocephali 
ca Branchiosaurus sau Prolriton (vezi fig. 213) şi Ar-
chegosaurus (Perm. infer.), gi:.sim pentru prin.a dată re-
prezentate şi Reptilele propriu zise, prin două feluri de for-
me : unele Rhynchocephale, în felul şopârlelor actuale, cu 
genul Palceohaltcria şi altele Theromorphe cu genul iVao-
saurus, reprezentând reptile de uscat greoaie, cu elinţi pu-
ternici înfipţi în alveole şi diferenţiaţi, ca formă, întocmai 
ca ai mamiferelor actuale (incisivi, canini şi molari). 

Trilobiţii dispar aici cu desăvârşire ; pe când dintre Ce-
phaîopode pe lângă formele de Nautiloidee ornamentate) şi 
pe lângă Goniatiţi, se des voltă Amonoideele superioare cu 
linia lobilor destul de complicată. Dintre aceste forme de 

1) Guvernământul Perm, in Rusia. 
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Amonoidee pentru Permian caracteristice sunt: genul 
Otoceras (Fig. 254), având forma discoidală, cu mar-
ginea cxti nii\ ovală, cu ombilicul în formă de ureche, 
mărginit de o ridica tură a cochilii i, şi având linia lobilor 
de forma ceratitică ; şi genul Medlicotlia (Fig. 255). dis-

Fig. 254. — Onoceras trochoides 
— Permianui superior. 

Fig. 255.— MedlUottia 
Trautscholdl — Permian 

superior. 

i-.oidal, cu sudura amonitică şi complect involut, având 
în lungul liniei ventrale (oxtcrm ) un şanţ mărginit de două 
ridicaturi. Ambele aceste genuri au tnât în Ptrmianul su-
perior. 

In g e n e r a l însă 
fauna de nevcrt^ braţe 
poseda aceleaşi f 3rme 
ca şi în Carbonifer, 
cum sunt Fusulinele, 
Spiriftrii şi Producţii^ 

Fig. 256.— Splrlfer undulatus (alatus) ct le doua genuri din 
— Permianui superior. urniă având spcciile ; 

Sjnrifer undulalns (a/a/as) (Fig. 256) şi Produclus horidus 

Fig. 258. — Fenestelia 
Fig. 257 . - Productus horidus — Vtr* retiformis — Permia-

mlanul superior. nul superior. 
(Fig. 257), caracteristice pentru Permianui superior. Tot 
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pentru Permianul superior mai este caracteristic şi Brio-
zarul Fenestella retiformis (Fig. 258). 

Fiora criptogramică permiană în trăsături generale se 
aseamănă, mai ales la început, cu cea carbonifera. Cu toate 
acestea Lepidodendreele şi Sigillarieele aproape dispar, din-
tre cele din urmă existând numai Subsigillarieele, ale ctror 
cicatrice poligonale nu mai sunt separate prin dungi lon-
gitudinale. 

Cel mai răspândit gen de Criptogame în Permian este 
încă genul Callipteris. In general considerată flora permiană 
SC îmbăgoţeşte prin apariţia primelor Fanerogame şi anu-
me : Cicadeele cu genurile, Mcdullosa şi Plerophyllum, şi 
Coniferele cu genurile ; Walchiay Ullmannia, Volzia (Fig. 
259) şi Baiera. 

In Emisferul sudic pentru Permian 
este foarte caracteristică flora cu Glos-
sopteris, care în general este o floră de 
climă rece datorită glaciaţiunei ce do-
[nnea în acest emisfer încă dela finele 
Carbonifc rului. 

Şi pe când în Emisferul de Sud în Per-
mian s'au desvoltat ghieţari caro au lăsat 
puetrnice morene de fund, în Emisferul 
de Nord peste conţinutul nordatlantic, 
mult mărit acum, domnea o climă us-
cată şi caldă de deşert, sub influenţa 
căreia, prin evaporaţia intensă a mărilor 
jji braţelor de mări interne s'au depus 
cele mai importante depozite de sare 
î>i de gips din Europa (Germania). 

Astfel dar, în afară de faciesul glacial ce predomină în 
Emisferul de Sud, din punct de vedere petrografic, în Per-
mian se mai disting încă alte două faciesuri : unul de mare 
deschisa, constituit în general din calcare cu Cefalopode 
îji cu Fusuline, mare ce se întindea din regiunea medite-
raniană actuală peste Asia Mică şi Himalaia, şi altul, con-
tinental şi de mări secundare interne, format, la bază, 
numai din conglomerate şi gresii roşii — Gresia roşie nouă 
sau New Red—al Englezilor. Accste formaţiuni continentale, 
cu numeroase resturi de plante de uscat, de Artropode 
şi de Peşti, trec la partea superioară la depozite de mare 
internă continentală, în care s'au depus marne, calcare 
dolomitice sărace în resturi de viaţă marină, şi argile cu 

heterophylla.; 
Permian. 

2Î 
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putemico depozite de gips, cu masive de sare şi cu săruri 
dc potasiu (vczi Fig. 45 pag. 94). 

Faciesul acista continental fiind complect desvoltat în 
Germania, a fost aci mai bine studiat şi pe baze pctrogra-
fice mai ales, a fost divizat in două scrii : cea inferioară, 
contimntală cu gresia roşie nouă, numită Rotliegendes şi 
cea suptrioară, nprezentată printr'un facics de mare-in-
terna, pe cale de desecare prin concentraţiune, numit Zechs-
tein. 

In Regiunea Alpilor, în Munţii Apus^ ni şi în Carpaţi, ca 
şi în Dobrogea nordică, Pirmianul inferior este format în 
mare parte din conglomerate roşcate, uneori roş-violacee 
(Carpaţi), numit Wrrucano. 

NUiUtroasi^Ie intirealaţiuni de sare în Zechsteinul su-
perior din G.rniania (Fig. 45 pag. 94), arată că marea 
internă şi braţele lagunare, care sub sU pânirea unei clime 
de pustie au ek pus sarea în cantit .ţi aşa de importante, 
au avut c;.tre fiiitle Pi rmianului disj comunicări cu marea 
desehisj de mai la Sud, datorită variaţiunilor de ţărm 
provocate de mişeănle i pircgenitice. Accste mişcîlri re-
petate de înaintare piste el şi dt retragere a oceanului per-
mian de pe Contim ntul Nord European, se vădesc şi mai 
bine în ţinutul Pirm din Rusia, unde se observă dese al-
ternanţe între formaţiuni de apă dulce (continentale) şi 
formaţiuni n;arine. 

Ca nu.rturii ale activităţii vulcanice din timpul Per-
mianului, înjunu.tatia sa infirioarâ, se găsesc pe alocurea 
şi intercalaţiuni de tufuri şi de lave porfirice. 

c.— Crupa Secondară sau Mezozoică. 

Formaţiunile mezozoice cu o grosime totală de mai nmlte 
mii de metri, prezintă numeroase caractere distinctice de 
cele paleozoice, atât din punct de vedere petrografic cât 
şi din acela al formelor de viaţă. 

Astfd, dacă în Prin ar predominau conglomerate, gresii, 
cuarţite şi şisturi silicioase şi argiloase; în secundar pre-
domină calcarele, marnele şi gresiile caicaroase. 

Deosebirea aceasta este şi niai pronunţată din punct 
de vedere al vieţei. Cfci odată cu ^spariţia Ttrilobiiililor, 
a Coralierilor tabulati şi tetracoralieri, a Cystideelor, a Peş-
tilor placodermi şi a Lepidodendreelor şi Calamarieelor, dis-
pare şi caractcrul acela străvechi ce aceste forme de ani-
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TABLOUL FORMAŢIUNILOR PALEOZOICE 
cu 

CARACTERIZĂRILE LOR PALEONTOLOGICE Şl PETROGRAFICE 

1 PERIOADĂ E P O C A C A R A C T E R I S T I C A C A R A C T E R I S T I C A 
s a u 

SISTEM 
s a u 

S E R I E 
P A L E O N T O L O G I C Ă P E T R O G R A F I C Â 

1 
1 

i 

O 
u 

c 
1 
5 

'! 

Zeclistein 
1 
i 

IJllmania, Voltzia, Baiera : 
FenestelLa retiforniis: 
Spinfer alatiis (uncin/atus > : 
Productus horldus : 
Otoceras trochoidcr, : 

\ Medlicottia Trautscholdi: 

Şisturi cuprifere, orgile, marne, cal- j 
care şi dolomlte cu sare şl gips 
(continental). 

Calcare şi Dolomlte (marin). 

S i 
« E 
oW w 
M.S 
•5-ÎS 

î a> I ^ ^ 3 

u 

c 
1 
5 j. 

Walchia piniformis şi Callipteri^ 
conjerta ; i'L^i i^'UA unniiiunirn : Cireşii §1 conglomerate roşiellce 

Ortlovlclaii 

Halysitcs cnteniilaria, • 
Didymograptus ; 
Triniicleus Goldfussi; 
Asaphus expansns : 
IJtuifes lltuus : 

J^Lshiri gresii cuarto;^se cii tufuri vulca-
nice (diabaze şl porfire). 
Conglomerate ; congl. cuarfoasc (Grauwacke) 

gresii; cuarf te. 
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puternice depozite de gips, cu masive de sare şi cu săruri 
de potasiu (vtzi Fig. 45 pag. 94). 

Faciesul accsta continental fiind complect desvoltat în 
Gt rniania, a fost aci mai bine studiat şi pe baze pctrogra-
fice mai ales, a fost divizat in două scrii : cea inferioară, 
continentală cu gresia roşie nouă, numită Rotliegendes şi 
cea superioară, n prezentată printr'un facies de mare-in-
terna, pe cale ele desecare prin concentraţiune, numit Zechs-
tein. 

In regiunea Alpilor, in Munţii Apus» ni şi în Carpaţi, ca 
şi în Dobrogea nordică, Permianul inferior este format în 
mare parte din cong'onurate roşcate, uneori roş-violacee 
(Carpaţi), numit Wrrucano. 

NuMieroasile inte rcalaţiuni de sare în Zechsteinul su-
perior din G. rniania (Fig. 45 pag. 94), arată că marea 
internă şi braţele lagunare, care sub st..pănirea unei clime 
de pustie au depus sarea în cantit..ţi aşa de importante, 
au avut c;.tre finele Pi rmianului eksL̂  comunicări cu marea 
dtselîis.i de mai la Sud, datorită variaţiunilor de ţărm 
provocate de mişcările epirogenetice. Aceste mişciri re-
petate de înaintare piste el şi d< retrag re a oceanului per-
mian de pc Conline ntul Nord Europian, se v. dese şi mai 
bine în ţinutul Ferm din Rusia, unde se observă dese al-
ternanţe între formaţiuni de apă dulce (continentale) şi 
formaţiuni n.arine. 

Ca nurturii ale activităţii vulcanice din timpul Per-
mianului, în jumătate a sa inferioară, su găsesc pe alocurea 
şi inte rcalaţiuni ele tufuri şi de lave porfirice. 

c.— Crupa Secondară sau Mezozoică. 

Formaţiunile mezozoice cu o grosime totală de mai multe 
mii de metri, prezintă numeroase caractere distinctice de 
cele paleozoice, atât din punct de vedere petrografic cât 
şi din accla al formelor de viaţă. 

Astfel, dacă în Prin ar predominau conglomerate, gresii, 
cuarţite şi şisturi silicioase şi argiloase; în sccundar pre-
domină calcarele, n.arnele şi gresiile calearoase. 

Deosebirea aceasta este şi mai pronunţată din punct 
de vedere al vieţei. Ci ci odată cu dispariţia Tlrilobiliţilor. 
a Coralierilor tabulati şi tetracoralieri, a Cjstideelor, a Peş-
tilor placodermi şi a Lepidodendreelor şi Calamarieelor, dis-
pare şi caracterul acela străvechi ce aceste forme de ani-
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TABLOUL FORMAŢIUNILOR PALEOZOICE 
cu 

CARACTERIZĂRILE LOR PALEONTOLOGICE Şl PETROGRAFICE 

PERIOADĂ 
s a u 

SISTEM 

(O 

(S: 

§ 
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u 0 
'c 
1 u 

I 
o 

o CL 
3 

1 
c < 

E P O C A 
sau 

S E R I E 

Zechsteln 

C A R A C T E R I S T I C A 
P A L E O N T O L O G I C Ă 

Ullmania, Voltzia, Raiera : 
FenestelLa retiforniis; 
Spirifer alatus (undiilati/s i: 
Productus horldus: 
Otoccras trochoidcr,: 
Medlicottia TraiUscholdi: 

Kotjie^ciidcs 

Carboniferul 
productiv 

CuJtii 

Neodevonian 

Me/.odevonlan 

riodevoulaii 

Lepidodendron: Siglllaria: 
Calarnites: Sabsigillaria: 
Productus giganieus : 
Fusullna cilindrica: 
Schwagerina, 

Lepidodendron : 
Posidonia BecJie.fi: 

'/aphrentis: 
Pentremites: 
Productus semireticulatus: 
Iiuomphalus: 
Bellerophon bicarenus ; 

Spin fer V ern eu il l: 
Goilatites intumescens: 
Cjymenia undulata: 

(lalceola san datina : 
Spirifer speciosus: 
StringocephaltLS Burtini: 
Uncites gryphus: 
f^entatnenis galeatns: 

f*lenrodyctinni problem atic uni 
rentacuUtes scalaris : 
Spirifer parad^xtis : 

Uusf/in's ' 
.\U)ftOL;rap/us : 
rentacnlites : 
C ard i ol a inter rup ta : 

C A R A C T E R I S T I C A 
P E T R O G R A F I C A 

Şisturi cuprifere, argile, marne, cal-
care şi dolomite cu sare şi gips 
(continental). 

Calcare şl Dolomite (marin). 

Walchia piniformis şi Cnllipteris 
confer ta; 

Archegosaurus Dechenl: 
Branchiosaurus amblistomus: 
Blattina antracophylla: 

Cireşii şl conglomerate roşietlce 
(continental). 

ik 
_u .2 
•« E oUJ 
« 

S i l 
o 

Formaţiunea cu căr-
buni - Şisturi, gre-
sii şi conglomerate 
(continental) 

Calcarul carbonifer 
superior cu Fusuline 
(marfn). 

Calcarul carbonifer inferior (marin). 

Gresii, şisturi argiloase, calcare 

corallgene calcare cu Cela 

Jopode (marin). 

£ 
4) tS C i> Q. ci S 

t s j i 
<U -4 ga O C 

O 

Şisturi rit^gricioasf cu (iraptoli(i. 
rAcilale marine, şisturi şl gresii 
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Cftmbrimi 

Nfnrtftvunian 

Mezodevooian 

Eodevonlan 

Goilondlan Cjoilond 

splrlfer Verneuili; 
G^rnimUm U^iMScens: 
Tjymenia undulaui: 

Calceota sandallna: 
Splrifer speciosus: 
Stringocephalus Burtini: 
Uncites gryphus : 
Pentamerus galeatus: 

Pleurodyctium problematicum 
Tentaculites scalaris: 
Spirifer paradoxus : 

Ord^claii 

Pot8daiiilaii|̂  

Acadian 

Rastrites: 
Monof^raptus : 
Tentaculites : 
Cardiola interruptn: 
Pentamerus Knighti: 
Gomphoceras bohemicum: 
Phragmoceras Broderlpi: 
Orthoceras annulatum; 
Favosites gotlandica: 
Halysites catenularia, 

m 
Dldymograptus ; 
Trlnucleus Goldfussi: 
Asaphus expansns: 
Lituifes lltuus: 

Oienus truncatus: 
Agnotus plsiformls: 
f^uradoxldes bohemicus: 

^^ Paradoxides Forchhammeri 

Georgian/^y Olenellus Kjerul/i: 

n n 
Is&î 

Oreali. ffalurl «rglloase. colcare 

corallgene 9I calcare cu Cela-

lopode (marin). 

Şlaluri negricioatie cu OraptollU' 
Calcare rectiale marine, şisturi «I gretl*. 
Grecii şl conglomerate. 

Şidlurl şi gresii cuartoase cu tuturi vulca 
nice (diabaze şl porfire). 
Conglomerate; congl. cuarfoaac (Orauwacke) 

greSii; cuarf te. 

3 « c o 3 ^ ^ 
Z n 
5) 

Şisturi şi greai'. 

Şisturi. 

Gresily nisipuri şl argile. 
Formaţiuni glaciale (Norvegia, China. Aus 

tralia). Sare Tn India (Sait-Range). 
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rnale şi de plante imprimau vieţei paleozoice. Din contră, 
prin apariţia tuturor claselor de Vertebrate, care se complec-
tează cu Peştii osoşi, cu Pă:ăTi şi cu Mamifere; prin marea 
desvoltare ce o iau Hexacoralierli care trăiesc şi azi, şi prin 
<iesvoltarea cea mare ce iau Gimnospermele şi Angiosper-
mele monocotiladonate, i-se imprimă vieţei mezozoice un 
caracter tot mai apropiat de ce actual. 

Totuşi în M:zozoic găsim şi caractere paleontologice 
particulare, care-l fac sa ţină mijlocia între viaţă stră-
veche şi cea apropiată de timpurile actuale. Astfel Amo-
niţii care abia apăruseră la finele Primarului, iau cea mai 
mare desvoltare în S-^cundar, dispărând fc<ră urmă odată 
cu el. Tot astfel Belemnitii, apar, se 
desvoltă şi dispar în Secundar; pe când 
Brachlpoflele şi Crinoidele, amb Je foarte 
desvoltate în Primar, sunt în complectă 
regresiune, locul lor fiind luat de Lame-
libranchiate şi de Eîhinide, care iau o 
mare desvoltare în M.zozoic. 

Succesiunea de strate mezozoice se 
desparte în general în trei mari peri-
oade : Triasic, Jurasic şi Cretacic, fiecare 
prezentând caractere paleontologice şi 
petrografice destul de uşor de remarcat. 

M. zozoicul nu este lipsit nici de mişcLri 
' orogenetice şi nici de erupţiuni vulcanice, 
căci mare parte din munţii actuali ai 
Europei centrale (Alpii, Cirpaţii, etc.), îşi 
au începuturile în S2cundar şi în legă- pjg. 260.-Urme de 
tură cu formarea lor au apărut şi pu- paşi de Chlrotherlum 
ternice masive de roce eruptive gra- Triaslcui lofenor. 
nitice şi porfirice. 

Triasicul este numit astfel din cauză că faciesul ger-
manic, continental, se poate divide în trei serii, petrogra-
ficeşte bine definite ; la bază Buntsandstein (gresia văr-
gată) ; la mijloc Muschelkalk (calcarul cochilifer) şi la par-
tea supjjioară Keuper-ul. 

Faciesul acesta germanic foarte răspândit pe regiunile 
continentale întinse, ce existau încă din timpul cutărilor 
varisce dela finele Paleozoicului, nu reprezintă decât de-
pozitele continentale şi lagunare şi numţu în caz de ingre-
siuni mai mari el conţine şi sedimente pur marine. Apele 
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marine triasiaî ocupau însă în timpul acesta o zonă geosin-
dinală largă în sudul Europei şi Asiei, care trecea peste Spa-
nia, Italia, Alpii Orientali, Peninsula Balcanică, Ţările Ro-

FIg. 262.— 
Terebratula vai-

garis — Ti ias.cul 
mijlociu. 

FIg. 2 6 3 . - Tere-
bratula gregaria -

Tilasicul super. 

• 1 
Fig. 261. — Encri-
nus lUiiformis — 
Trlasicul mijlociu. 

i FIg. 265. — Monotis 
Fig. 264.—/^W^iito con- satinaria—lv\diS\cvA 
torta — Triasicul super. super (alpin). 

mâneşli, Asia Mica, Himalaia şi Indochina, pe unde se legau 
cu al doilea geosinclinal marin, ce înconjură ca un brâu 

regiunea ocupată azi de Oc. 
S ^ S ^ ^ ^ K K B ^ K ^̂  aceste gcosincli-

^ ^̂  sedimentau forma-
H ^ H H H ^ n > j ^ ţiuni curat marine, gresii şi 
^ ^ ^ ^ ^ m s f m m n . ^ argile, calcare recifale şi în 

special calcare dolomitice. 
Viaţa animală încă din 

Triasic făcuse progrese mari, 
căci aci găsim primele resturi 
de Peşti osoşi, pe lângă res-
turi şi numeroase urme de 
paşi de Reptile de apă, dv 

uscat {Chiroiherium, Fig. 260) şi sburătoare ; precum şi 
primele resturi de Mamifere, care, după dinţii lor m i c i , cu 
coroană ascuţită şi fixată prin mai multe rădăcini, apar-
ţineau formelor celor mai inferioare de Mamifere marsu-
piale. 

Dintre formele pur marine, Gasteropodele, Lamelibran-

FIg. 266. —Daonella Lommeli 
Tnasicul mediu alpin. 
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Fig. 267. — Megaladon scutatus —;.Trla-
sicul superior (alpin). 

chiatele şi Brachiopodele triasice, deşi prezintă unelte 
forme foarte caracteristice pentru cele trei serii, păstrau 
încă întru câtva pecetea formelor paleozoice. In schimb 
însă mi vile triasice sunt populate de forme noi de Amoniţi^ 
de Crinoizi cu articulaţii mobile, de Echinizi regulaţi şi 
de Hexacoralieri, care marchează bine separaţia între Pa-
leozoic şi Mczozoic. 

Intre formele a-
ceste a de animale 
sunt unele repre-
zentate prin specii 
caractcristice Tria-
sicului. 

Astfel, între Cri-
noidec ste Encrinus 
liliiformis (Fig. 
261), cu caliciul 
scurt cu 5 braţe 
bifurcate, suportat 
pe un picior cilindric, cu articolele mobile şi ornamentate 
radiar pe suprafeţele de unire (caracteristic Muschelkal-
kului). Intre Brachiopode genul Terebratula, cu speciile 
Ter. vulgaris (Fig. 262), ovală, cu valve netede şi egale, 
cu un vârf scurt, arcuit şi ocupat de un larg orificiu al 
piciorului (în Muschelkalk) şi Ter. gregaria (Fig. 263), cu 
valvele cu cute racliare largi (în Keuper). Intre Lamelibian-
Chiatele Aviculide (cu prelnn^jiri, în formă de aripi,a1e ţâţă-
nei, dispu.}e în linie ore apta) (:;ăsim : Avicula conloîta (¥'\g. 

264), în Keuper, 
specie mică,arcuită 
cu aripi neegale şi 
cu coaste radiare ; 
Monotis salinaria 
(Fig. 265), de formă 
alungită asimetric, 
turtită, prevăzută 
cu strii radiare şi 
cu o mică aripi-
oară a ş z e a t ă în 
partea posterioară 
a ţâţănei (Tr. su-

Daonclla Lommeli (Fig. 266)," subţire, puţin asi-
fără aripioare şi cu numeroase strii radiare (Tr. 

Fig. 268. -
Naticella costata a. Trîas. Infer. 

(alpin) 
Turbo soUtarius b. Trlas. super. 

(alpin) 
per.), şi 
metrică, 
mediu). 

/ 
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In calcarele dolomitice rccifale ale Triasicului superior» 
se întâlneşte des genul Megalodon (Fig. 267), cu secţiunea 

.cordiforma şi cu apexul puternic răsucit înainte. 
Intre Gasteropode două forme sunt foatre caracteristice : 

Nalic^'lla costala, formă costată şi neombilicată, în Triasicul 
inferior, şi Turbo solilarius, care însoţeşte genul Megalodon 
în Triasieul supirior (Fig. 268). 

In faciesul pilagic, rolul preponderant îl joacă Amoniţii, 
între care găsim caracte ristice formele : Tirolites Cassianus 
(Fig. 269), cu sudură ccratitică cu fundul lobilor dinţat, 
având o cochilie cvolută, cu marginea externă rottindă şi 
cu coaste laterale care poartă spre exterior noduri (Tria-
sicul inferior); Ceralilesnodosus (v. Fig. 203, pag 295) evolut. 

Flfr. 269. — Tirollfes (Cera^ 
tUes) Cassifinus.— T lasicul 

inferior (alpin). 

Pinacoceras Meiter* 
Fig. 270. nlchi. jL, 

Arcestes glgarifoga-
leatus, b. 

Trlasîcul super. (alpin). 

ombilical si cu noduri mai puţin pronunţate ca la pre-
cedentul (Triasicul mijlociu); Ceralilcs Irinodosus, ca şi 
pnccdcntul, doar cu mai multe şiruri de noduri (Tr. 
mijlociu); Pinacoceras Mettcrnichi, formă gigantică (de 
peste m. diametru), turtit şi ascuţit pe marginea ex-
tc rnă ca" o pană şi cu o foarte complicată linie de sudură 
(Triasul supirior, Fig. 270, a); Aroestes giganto-galealus, 
compkct involut, boirbat, cu o creastă pe marginea 
externă şi cu linia lobilor destul de complicată (Tr. 
supcr., Fig. 270, b). 

Cele mai răspândite depozite triasice sunt cele pelagice 
şi ele sunt reprc zentate în Triasul inferior prin nişte şisturi 
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argiloase nisipoase, micacee, de coloare cenuşie roşcată 
sau violacee — Stratele de Werfen — destul de skrace 
în fosile; peste care urmează, în Triasul mijlociu, calcare 
cu vine marmoreene, calcare silicioase şi calcare dolo-
mitice coraligcne, cu Ceratiţi, Coralieri şi Alge (Diplopora) ; 
iar Triasul superior afara de o slabă serie de şisturi ar-
giloase-nisipoase cu care înc pe, este formate de puter-
nice strate de dolomite (1000 m.) cu Mcgalodon şi Turbo 
(v. Fig. 267 şi 268). 

Iq limpnlcând în reoriuaea de g^osinclinal se depnneaii aceste 
formaţiuni, pe rej^iuuile coT^iiieiitale se sedimenian ;iq TriasicuJ 
inierinr pmernica gresie vargîitâ (BunlsandStein) cu pnjine 
coijgloiiierate, care dnp! structura i crucişată ce prezintă, 
arata câ este o torniiiţiune eoliană şi numai în parte şi llu-
viîJtiln, şi c îre tocmai Ja partea sa superioara are piijine marne, 
cu gipĵ , sare şi ceva calcare, ceeace ^rata începutul invadării 
apei marine, cu fenomene logif^are. Aceasta invadare atinge 
maximum in Triasul mijlociu (Musciielk^lk) cand se sedimen-
tează o deasă alternanta <le straie sul.{in de calcar cochi'iler 
(Moluşce şi Cnnoide) şi de marne, cu putină sare şi gips. 
Rlarea aceasta era pu^in adancă şi în Keuper ea es!e transfor-
mată în mare-internă cu legaturi slabe cu marea hbern, liind 
aluvionată de sedimente aduse de râuri de pe continent (gresii 
şi argile) şi care sub o cli.7:ă cahlă şi uscata, care favorită 
evaporatia, a depus puternice straie de gips şi de sare (Ger-
mania de Sud şi Austria de Ap^s). 

" In Ţc rile Româneşti (Dobrogea, Bucovina, Transilvania) 
găsim nprezintat numai Triasicul marin, şi în special con-
siderată după fauna de C.falapode, Dobrogea pare a face 
IcgLtura între gcosinclinalul alpin şi ctl liin alaian. In 
gtncral depozitele triasicc din Carpaţi, n ai puţin cele din 
Munţii Apuseni şi din Dobrogea, se găsesc azi reduse la 
câteva petece scăpate nedistruse de eroziunea din timpul 
perioadei continentale ce a domnit în regiunile carpatice 
în timpul Jurasicului inferior (Liasic). 

Jurasicul^) corespunde în general timpului de cea mai 
mare desvoltare a Reptilelor, a Amoniţilor şi timpurilor 
de apariţie a Păsărilor. 

Reptilele jurasice sU pâneau nu numai marile şi uscatul, 
dar prin adaptarea la sbor, ele dominau şi aeiiil. 

Giganticile forme de uscat, ca Bronlosaurus şi Ailanlo-

1) După Munţii Jura. 
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TABLOOL FORMAflUmOR TRIASICE CU CARACTERIZĂRILE LOR PETRO&RAFICE ?I PALEONTOLOMCE 
DIVIZIUNILE 

T R I A S I C U L U I 

II In Alpil 
Orientali 

FACIESUL CONTINENTAL SAU GERMANIC 

Caractere 
paleontologice 

Caractere 
petrogralice 

FACIESUL MARIN SAU ALPIN 

Ca actere 
paleontologice 

Caractere 
petrograi ce 

I 
I 
•8 

i 

0 

1 I 
u 

O 
< 

oc 
H 

o 
s 

ă 
JB 
a a 
s 

Rătlan 

Norlan 

CarnUia 

Ladinlan 

Anislan 

(Vlrglorian) 

,1 Equissetum arenaceum 
li Herophyllum Jaegerl 
lEsteria minata 

Avlcula contorta 
Masiodonsaurus gi^ 

ganteus. 

Encrlntis lUUformls 
Cerailtes nodosus 
Gervillela socialis 
Terebratala valgarls 
Placodas glgas 
Nothosaurus mirabl^ 

bUis. 

SL u 
I Werlenlan 

VolUla hetrrophylla 
Myophoria costala 
ChlroJurium (urme 

de pa»]) 

ArglJe vârgate, cu 
numeioase interca-
lat uni de gips 
sare. 

Calcare fflstoase, 
cochillfere, cu puţi-
ne intercalat'uni de 
marne gipsoase şl de 
dolomite. 

Terebratala gregarla 
Megalodon 
Turbo solitarlus 
Pinacocerus Mette^ 

nichl 
Arcestes giganio-

gaieatus 
Myophoria Kefersteinl 

Dolomite, gresii 
şi 9i8turl. 

Gresii roşietice pu-
tem ce; şisturi gre-
zoase şi argiloase. cu 
ra' e mtercaiatiuni de 
argile vârgate cu sare 
şt gips şl calcare do* 
lomitice. 

Dlplopora annulata 
Daonella Lommell 
Terebratala vulgaris 
CeratUes nodosus 

„ trinodosus 
binodosus 

Calcare cu Ce-
folopode; Dolo-
mite şi şlsturL 

Naticella costala 
Tirolites (CeratUes) 

Cassianus^ 

Şisturi gresoase 
argii'oase» roşli-
•loiacee. 
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^aiirus, lungi de peste 30 m, ca şi cele marine, ca : Ichtgo-
^auruSy cu capul mare şi gâtul scurt, ori Plesiosaurus cu 
capul mic şi gâtul lung ca de balaur, ambii lungi până la 
10 m ; erau spaima tuturor vieţuitoarelor marine şi de uscat 
(Flg. 271). Ce!e aeriene, ca PteTodatylus, cu coada scurtă 
şi Ramphorhyncus cu coada lunga, care, cu ajutorul unei 
meuibrane întinsă, ca la Liliac, între menibrele anterioare 

r' 

Fig. 271. — Ichtiosaurus şi Plesiosaurus (reconst tuiti^ 

şi cele posterioare, aveau în aripi o armă mai mult în a 
ataca pe cdclalte convieţuitoare, pe care le sfişia cu pu-
ternicii dinţii, îrJipţi în nişte Llci prelungite în formă de 
cioc de pasare (Fig. 272, vezi şi Fig. 215). 

Deşi Vertebra-
tele nu prcgn sc^-
ză n.uJt în Jura-
sic, ^ Man if-rele 
riin-ânând n pre-
zentate lot prin 
forn c ii,f rioare 
dc Marsupiae, ele 
SC înbcg. ţc SC însă 
prin o v:0ul clasă, 
a Pasărilor; ctci, 
tn caicarcle lito-
grafice din Jura-
sic se g: s( SC rc sturile primei pase ri, Archaeopterix (Fig.273),. 
cu pene îi:flpte în aripi şi pe laturile unei coade vertebrale 
destul de lungi, pe care altfel, nu numai coada vertebrală 

<a de şopârlă o apropie de Reptile, cu care avea strânse 
legLturi ĝ  ndicc, ci şi dinţii puternici din fălci, ca şi ghia-
rtle cdor 3 degete dela aripi. 

Intre Nevertebrate, Amonitii au cea mai mare desvoltare 

Fjg. 272. - Pterodactylus (reconstituit). 
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cu forme numeroase noi şi cu o mare putere evolutivă, 
C'. a ce p r.nite o diviziune foarte amî nunţita a stratt lor 
Jurasicului. Pe lângă ac.ştia, apar Belemniţii şi Echinizii 
neregulaţi; iar îsi rojtiunile litoraie Coralierii recifa î şi ban-
curile de Ojtreide, iau desvoltc.ri necunoscute până aci. 

3 

I 
fi" c 

I 

• a ? 

f i 
n ta 

FJg. 273. — Archaeopterix — Jurasicul german. 

Sedimentele jurasice sunt destul de va-
riate, aşa ele sunt şi continentale şi de apă 
didce, şi de apă salmastm ; dar cele mai 

_ ri spândite sunt formaţiunile marine, lito-
® rale şi pelagice, de puse într'un mare ocean 

(Tmtys), care a noştcnit în general limi-
tele mărilor triasice, mult mai extinse în Jurasicul mij-
lociu, încingând Pământul ca un brâu în regiunea actualei 
Meditirane. 
• In gimral sedimentele jurasice sunt susceptibile de a 
se divide în tr. i s rii principale : Liasicui ŝ û Jura negru; 
Doggerul, Jura brun sau Oolitul inferior şi Malmul, Jura alb 
sau Oolitul mediu şi superior (Fig. 274). 
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Lipsa Liasicului marin în Europa orintală, arată că la 
începutul Jurasicului, vechiul Continent Nord-Atlantic şi-a 
mărit uscatul în partea aceasta. De altfjl şi depozitele 
continentale şi litorale din regiunile carpatice (în B^nat 
şi în jurul Braşovului), ca : conglomerate, gresii carbunoase 
şi şisturi cu clrbuni, pe unele 
locuri cu calcare şi cu şisturi 
negricioase, arată îndeajuns 
că această mi rire a Continen-
tului Nord-Atlantic s'a L cut 
până în regiunile Ţc^rilor Ro-
mâneşti. 

Cu Doggcrul însă, marca 
jurasică începe să se întindă 
mult peste zonele continen-
tale, accastă mare transgre-
siune atingând maxin.ul ei în 
Malm ; aşa că se s: dimente ază 
neîntrerupt gn sii şi calcare 
grezoase cenuşii (Dcgg( r) şi 
calcare coii.pactc aJbe (Maln ), 
care în r e g i u n i l e puţin 
adânci sunt forn ate de gigan-
tici rtcifi coralieri, cum este 
calcarul tithonic din A'pi şi din Carpaţi (Buc( gl. Piatra^ 
Craiului, NamUşti, H ghin aşul Mare, etc.), prin care Ju-
rasicul superior trece pe nesimţita spre Cr^tacicul inferior. 

Intre fv)rnKle de viaţă caracttristice Jurasicului avem : 

a) Tcrebratula digona — 
Fîg, 275. b) TerebrJLtula diphya 

— Tilhoii. 
c) Lingula Bcani — Dogger. 

Flg. 276.— Gryphaea arrwa/a — TJaslc. 
Fig. 277. - Tmonia 

CQStata (Dogger). 

între Crinoide: Penlacrinus tuberculalus (Lias), cu piciorul 
în 5 muchii şi cu o rozita în cinci foi pe supriifaţa de arti-
culare a articolelor piciorului, şi Apiocrinus (Malm) cu pi-
ciorul rotund. 

Intre Brachipode : Tcrebratula numismalis (Lias), rotundă 
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Şl cu valvile egale ; Tvrbralula digona (Dogger), cu mar-
ginea externa terminată pe Unturi cu două iiiici prelungiri 
şi Terebralula (Pyjope) diphya (Titlion), cu cochilia triun-
ghiulară şi găurită la mijloc (Fig. 275). 

Plg. 278. — Diceras arietinum 
— Jurasic, sapcrior — (Malm). 

Flg. U 9 . — Nerinea 
M'iodosa (Sco câ şi 

tiparul intern cu cres-
teJe spireie).—(Malm). 

Intre Lamelibranchiate: Gryphaeaarciia!a (lâas, Fig. 276), 
de felul ostreelor, valva mare fiind curbată şi puti rnic 
desvoltată, cu ciocul răsucit şi întors înainte ; Trigonia 
costala (Dogger, Fig. 277), cu scoica triunghiulară cu vârful 

răsucit înapoi, dcla care 
porneşte, pe fiecare valvă, 
câte o creastă până la mar-
ginea lor externă, creastă 
care înparte valva în2câm-
puri, cel posterior, - areal-
ornamentat cu coaste şi 
dungi radiare, şi cel ante-
rior, care pr zintă coasta 
concentrice ; Diceras arieti^ 
num (Malm, Fig. 278), cu 
scoica foarte putirnică, cu 
valve neegale, ale CiTor vâr^ 

Iuri sunt eşite mult în afară şi răsucite înainte şi în afară ca 
nişte coarne de berbec. 

Intre Gasteropode găsim numeroase Nerinee (Fig. 279). 
în special în Malm, cu spirala foarte alungită, având la in-

Flg. 280. — ArietUes blsulcatus. 
Llasc. 
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teriorul melcului nişte creste spirale atât pe păretele in-
tern (pe fus), cât.şi pe păretele şi buza externă. 

Intre Amoniţi găsim : Arielites bisulcatus (Liasic, Fig. 280), 
de formă evolută, cu multe spire, cu o carenă dorsală măr-
ginită de 2 jghiaburi şi pe laturi cu coaste în secere ; 
Amallheus margaritaius (Liasic, vezi Fig. 204), discoidal, 
turtit, cu deschiderea orală înaltă, cu coaste arcuite, pe 
marginea externă subţiat 
în formă de pană şi pre-
văzut cu o creastă for-
mată de un şir de no-
duri ; Parkinsonia Par-
kinsoni (Dogger, Fig. 281), 
evolut cu un şanţ pe mar-
ginea externă şi cu coaste 
bifurcate pe laturi; As-
pidoceras p e r a rmalum 
(Malm, Fig. 282), discoi-
dal cu marginea externă g g l . - ParWnson/ 
rotunda şi mai ata, cu .j^^asicul mediu (Dogger). 
coaste rari, purtând mai \ bb j 
multe serii de noduri; şi Perisphincles (Malm), care se 
distinge de Parkinsonia prin aceia că coastele bifurcate 
nu sunt întrerupte, ci se continuă şi peste marginea externă. 

Din studiul răspândirei 
formelor animale în sis-
temul Jurasic, se pot dis-
tinge cel puţin două pro-
vincii paleontologice : una 
metideraniană, cu forme 
de climă tropicală, şi una' 
boreală-neritică cu forme 
de climă rece ; astfel că 
în Jurasic se fac bine sim-
ţite pentru prima dată 
influenţele c 1 im a t e r ic e 
asupra modului de re-
partiţie al vieţei marine 
pe pământ. 

In Ţările Româneşti Jurasicul este în general destul de 
bine reprezentat; însă, pe cândcel inftrior,Liasicul,înCar-
paţi este desvoltat mai mult sub un facies continental^ 
cu cărbuni (în Bucegi, în jurul Braşovului, în Bănat, în 
Munţii Cernei), faciesul marin găsindu-se redus numai la 

Fig. 28J. — Aspidoceras perarma^ 
turn— MaliTL 
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câteva petccc pe versantul nordic al Perşanilor; DoggrruU 
dar mai ales Malnr.ul (Tithonic), ocupa întinderi nari în 
acopt^rişul şisturilor cristaline (Carpaţii. Munţii Apuseni 
şi în Dobrogea), pnzcntând trcctri gradate spre Crttacicul 
inferior. 

Tabloul fcrfnaţl'JnlIor Juraslce 
cu 

CMictîr.zir 13 lor petrografice şî paleontologice 

1 Caractce paleontologice | Caractere petrografice 
,1 

Cidaris coronoia 
A//tOrrt#»t#ii lioiMftyanUB 
Trrebratula d^^thya 
Duseră» arietinum 

M a i m Pierorern or-ani 
, tfibereuiata 
• Aâ^fdnctroji perurmatum 

AVn4f/'hini t^a Cimfiţ/uuB 
! H€te't*7ntf8 haMt'iffiS 

r 
i| 

jt 

Calcare a be 

Calcare reclfale 

i i 
li 

Dogger 
( 

i 
, Terehratula digona 

Tnyonia coBtnt t GreslI §i calcare gresoase, 
Oi^ninwyiti Dubosi 
hirk'u>0"in ^arkinBoni ' cu concretiuni feruginoase» 

1 Of*/»elta fugra i; 
Macr .cephalites iiaeroce ! brune-roşcate 

phnLng 1 
j Betetnrntfg gignntefi» |l 

Llaslc 

1 
PtiNtacrmuM tuberculaiua 
Trrebranila nnrhismai^s 
Oryph tea arcuuta 
l^usiditftia hronni 
Lima g^gantea 
Ar*ef%tt8 bt^uieaiUB 
A. BuriiiJidi 
AmnltheuB mnrgariiatUB 
LytocernH jurenetB 
htO^mnUes pa^tUoBU^ 

j Conglomerate, gresii; Cal-

1 care şl argile negricioase 

1 cu intercalatiuni clrbunoase 

Cretacicul, nun.it aslf:l din cauza dcsvoltărci mari ce o 
ia^TTTrFmr^is în stratele sale supirioare, conslitue 
perioada cu care se încheie timpurile mczozoice. 

Din punctul de vedere al dcsvoltlrti vieţii în Cretacic,. 
Plantele sunt acelea care după un lung tin.p de stagnare 
fac un puternic pas evolutiv. De unde până în Cretacio 
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nu existau decât Criptogame, Gimnosperme şi Angios-
permele monocotiledonate; în America de Nord, începând 
din Cretacicul inferior, iar în Europa nuir.ai din cel supe-
rior, apar şi Dicotiledonatele, care se răspândesc cu o putere 
uimitoare pe întreaga suprafaţă a globului. 

Viaţa anin^ă se prezintă cu o puternică şi variată des-
voRăre m̂  forme de Foraminifere. Amoniţii şi Belemnitii 
sunt tot numeroşi, până când dispar la finele perioadei. 
Bi val vele prezintă noi forme, între care unele fixate — 
Rudiştii, — cu scoica foarte mult îngroşată, luând din cauza 
aceasta forme curioase. Tot astfel şi Gasteropodele, Echi-
nizii neregulaţi, Coralierii şi Spongierii siiicîoşi, prezintă 
numeroase forme, între care multe noi. Lanţul Vertebra-
telor nu progresează mult, diferitele clase însă se prezintă 
cu forme superioare, astfel Peştii osoşi sunt mai numeroşi 
decât cei Ganoizii; Reptilele ca şi în jurasic sti; pânesc cele 
trei elemente, aerul, uscatul şi apa, prezentând forme gi-

gantice de uscat; Pasările au 
forme mari şi se acoper pe tot 
corpul cu pene, au însă încă 
dinţi; iar Mamiferele pe lângă 

Flg. 283.— Toxaster compla-
\natus, —Cretacicul inferior. 

F/g. 284.— Micraster cortestudi-
naram. —Cretacicul superior. 

forme mici de Maisupiale şi de Insectivore, prezintă şi 
unele care ar putea h considerate ca forme antemergă-
toare ale Carnivorelor. Şi în Cretacic, ca şi în Jurasic, găsim 
aceeaş infuenţă climaterică asupra repartiţii vieţei, cu o 
climă boreală şi una alpină mediteraniană. 

Dintre numeroasele forme ale vieţei anin.ale, unele con-
sţituesc fosile foarte caracteristice pentru perioada creta-
cică şi subdiviziunile sale şi între acestea cele mai des în-
tâlnite sunt urmltoarele : 

Intre Echinide sunt: Spatangizii, care cuprind forme 
cordiforme de Echinizi neregulaţi, turtiţi pe faţa inferioară, 
pe care faţă spre partea anterioară se gLseşte orificiul 
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bucal; pe când pe faţa superioară sunt mai mult sau maî 
puţin bombaţi. In jurul ngiunii apicală a acestei feţe se 
găseşte steaua de 5 petale duble de an.bulacre, pe când, 
orificiul anal il au aşezat în dreptul interradialului posterior, 
pe niargima ridicată în forma de părete drept a ngiunei 
posterioare. Intre aceştia, genul Toxaster (Fig. 283), cu 
zona an.bulacrarâ anterioara adâncită în jghiab, cu ori-
ficiul bocal înconjurat de 5 buze, este caracteristic pentru 
Crit. infirior, şi ginul Micraslcr (Fig. 284), numai cu două 
buze în ngiunea bucală, este caracteristic pentru Cret. 
superior. 
""intre Lamelibranchiate genul 
InoCiTanins (Fig. 285), cu scoica 
groas:., obiici» şi cu vaive net gale, 
cu ţi ţana dnapt^, cu ciocul râ-
sucit şi îii.pins înainte şi în ge-

Fig. 285. — /noceramus Cripsi 
— CretaclcuJ superior. 

Fl^. 286. — Hlppiirltes 
gosavierisis.^ Ci etaclcul 

[ superior. 

neral ornamentată cu striaţiuni şi îndoituri circul are ,'^deşi 
apare din Jurasic se desvolti putcrnic nun ai în Crctatic,. 
prezentând forme caracteristice înspccial pentru Cnt. su-
perior. O familie de Lamdibranchiati , curioasă ca formă, 
care apare şi dispare cu Cretacicul,este acea a Rudiştilor. 
Rudiştii sunt bilvalve, care din cauza vioţti fixate (tn\ind 
în colonii mari şi formând bancuri n^asive litorale), au valva 
infi rioară cn scută în formă conici sau n sucită ca un corn, 
cu pi re ţii calcaroşi, foarte îngroşaţi şi stn bi tuţi de goluri 
şi canale numeroase; pe când valva liberă răn âne nică» 
ca un ci păcel, care nu se mai deschide cu o ţăţân?,ci în-
tocmai ca un copac prin ridicare şi lasan, fixându-se cu 
ajutorul unor prelungiri în formă de dinţi, ce pătrund în 
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Flpr. 2^.^Actaeonella gigan-
tea, — C. eiaclc. super, aipm. 

anumite scobituri corespunzătoare în valva cea mare. După 
grosime a scoicii lor, t i aparţin faunei litorale bc^tute de valuri 
puternice, zidind prin îngrămă-
diri mari, asociate, bancuri cal-
care de forma recifilor, calcare de 
Rudişti. Intre acc ştia genul Hip-
puritcs (F.g. 286), în formă de 
corn, cu can^cra Iccuita de a-
nimal mica şi cu c^pcXtlul stră-
bătut de pori, tste foarte n s-
pândit în CRtacicul superior. 

Ah turi de acc st gc n, g. sim 
genul RadiolitiS, care se ac osc-
bcşte prin acea citare camera în 
care a stat anin.alul mult n.ai 
mare, Ccp. celui este ne perforat 
şi are dungi externe longitudi-
nale. 

In general toţi Rudişii sunt 
caract. ristici pc ntru facie sul al-
pin al Cr tacicului, dcsvoltat sub o climă tropicală. Intre 
Gasteropode şi tot în faciesul litoral alpin, gisim caracte-
ristic genul Aclaiomlla (Fig. 287),cu melcul gros, pântecos. 
convo.ut, cu deschiderea orală îngustată şi cu trei creste 
spirale pe buza internă. 

Cefalopodele-
Amoniţii şi Be-
lemniţii-caracte-
rizeaza în gene-
ral faciesul pela-
gic, ca şi în Ju-
rasic ; d o a r că 
Amoniţii . crcta-
cTcipoartă coaste 
şi n o d u r i mai 
pronunţate, iar, 
în s p e c i a l , în 
Crctacicul supe-

Fig. ^.-Hopliies noricus. - Cretacicul infer. ^̂  prezintă-
forme desfăşu-

rate, pânt ajung a fi din nou drepţi, cum au început-o 
An onoiddei pakozoice, prstrându-şi însă acum compli-
caţia linii lobilor. 

Intre Amoniţii caracteristici sunt: genul Hoplites (Fig. 
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larg oiiihilicat, chiar i volut, cu coaste bifurcate, pur-
tând iiocluri pc ele (Cret. inferior); genul Acanlhoceras (Fig. 
289, în toi Critacicul), cu cochilia mai groasa, costată 
|)ronunţat şi cu noduri. Dintre fonnele desfăşurate, foarte 
c aracteristic este genul Crioccras (Fig. 290), cu tururile 
sj)iralei aşa de largi câ nu se ating (Cret. inferior); genul 
Scaphilcs (vizi Fig. 205), cu primul tur strâns în spi-
rala, apoi diodatâ 
se îndriaptâ, ca 
tocmai la i xtermi-
tatea orala sa S4' 
curbeze din nou 
<(; r e t . supt rior); 
i»enul H (1 m i l c s 
<Fig.291). cu cochi-
lia aproape drea-
{)tri, n sucita nu-
mai la cele douit 
extremit;\ţi (Cri l. 
inferior); gi ii u I 
Baculiles (vi zi Fig. 
206), complect, drept^ (Crel. sup.), si genul Turrilites 

Pig. Acanthoceras rotoma^ense. 
Cre tac i ca l inIjJociu. 

Fig. 290.— Crioceras Duvali. 
Cretacicui inferior. 

Pig. 291.— Hamites 
rotundatus 

Cretacicui inferior. 

(Fig. 292), cu spirala alungită şi răsucită ca la Gaste-
ropode în mai multe planuri (Creta cicul inferior). 

Dintrr Belemniţi formele de BeL subqiiadratus, cu sec-
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ţiune patratică Bel. minimm, mic subţire şi foarte puţin 
măciucat către vârful rostrului, împreuna cu Bel. dilalalm 
(Duvalia dilaiata), cu rosJ^l lăţit, şi turtit ca o limbă, sunt 
caracteristice pentru Cnt. inftrior (Fig, 293); pe când 
Belemnitella mucronata (Corn de şarpe în Muşcel şi £)âm-
boviţa), cu rostrul cilindric, cu un mic ţep în vârf şi cu o 
mică spintecLtură ventrală, este caracteristic pentru Cret. 
superior (vezi Fig. 208). > - f 

Ca şi în Jurasic for.nele de viaţă se asociază astfel că se 
puteau distinge şi în Cretacic cele două faciesuri; faciesul 
nordic caracterizat prin lipsa complectă a Diceraliţilor, 
Caprinelor şi Rudiştilor; prin raritatea genurilor amoni-

Ffg. 292. 
Turrilites catenatus 
Cretajii. inferior. 

Fig. 293. a) Belemnites subquadratus 
•3) „ minimus 
c) , dilatatus 
Cretacicul infenOi. 

tice de Phylloceras şi Ly'oceras; prin lipsa Coralierilor, 
şi prin prcz.nţa formelor tipice nordice ca : An oniţii Cras-
pedites şi Polyptichites, B In.oniţii; Belemnitella şi Actio-
nocamaxşi bivoldele AucccUa şi Inoceramus; faciesul sudic 
sau mediteranian (Alpi, Carpaţi, ctc), caract(rizat prin 
desvoltarea Rudiştilor, a Caprinelor şi Dicreatiţilor; prin 
genurile Phylloceras şi Ly oceras, prin genurile Duvalia şi 
Belemnopsis (B. lemniţi); prin genurile Nerinea şi Aclaeonella 
(Gosteropode) şi prin i. an a dcsvoltare a Foraminiferelor 
şi în special a genului Orbitolina. Aceste diferenţe se da-
toresc condiţiunilor cliii.atcrice mai rcci la nord ca la sud, 
fapt confimat şi prin pn zuiţa inelelor anuale la arborii 
din nord care lipsesc ca cei din sud. 

BUPT



In general sedimentele cretactce marine, formate în ma-
joritate de caJeare, gresii calcaroase, calcare marnoase, 
crc'tiâ şi din mame, numai în zona cutcior alpino-carpatic^ 
şi în Dobrogea continuă fâra întrirupere pe ale jiî-
rasice superioare (Tithonic). Pe când în nordul Europei, 
* sunt separate prin o formaţiune salmastră cu care 
se termină Jurasicul şi prin una de apă dulce cu care 
înccpe Crctacicul. 

Mai pe toata suprafaţa g'obului, se constată că scria in-
ferioară de strate crctacice, se tcrnână cu onilrire a ariilor 
cx)ntinentale, peste care apele cretacice revin, acopcrind-o 
progresiv înec pând cu srria Crctacicului superior. Din cauza 
acestei mari transgrediuni care s. pară în mod natural 
stratcie crttacice, ele se despart în două mari sirii : scria 
Oetacicului inferior şi scria Cretacicului superior, subdi-
vizale la rândul lor în mai multe etaje. 

Cretacicul Inferior . Cretf cicul superior 

^ S l S - g g - c 

« a S g S Ş i B g 
i I l i a Ş i ? ! 
I ? ? S rt « , ^ 

g 
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Transgresiunea Cretacicului superior n'a înaintat mereu 
fără nici o întrerupere, ci la început merge progresând 
peste marginiîe Gontinentulur Nord-Atlantic, depu'nând for-
maţiuni litoraie (conglomerate) şi neritice (gresii şi argile 
nisipoase) şi după oarecare variaţiuni, cu o regresiune în Tu-
ronian, din nou se extinde, însă de data aceasta la maximum, 
în S.nonian, după care se retrage, intrând în regresiune 
cu Damianul. • • 

Marea Cretacicului ^ în general este aceeaş Mediterana 
centrală, Tethyis, ce înconjura Eurasia centrală şi se lega 
cu oceanul circumpacific, geosinclinalul» ce ocupa marfle 
adâncimi,corespunzând în linii generale cu actualele zone 
cutate din Alpii, Carpaţi, Munţii Stâncoşi, Anzi, ctc. 

In Carpaţi şi în Alpi, s'a putut stabili că mărirea ariilor 
continentale de la finele Cretacicului inferior se datoreşte 
unor puternice fenomene orogenetice, care au cutat atât 
Alpii vechi cât şi Cristalinul Carpaţilor, în pânze puter-
nice de supracutare, încU^cate dinspre interiorul arcului 
alp-no-carpatic înspre exteriorul lor; Cristalinul cu de-
pozitele batiale jurasice şicretacice inferioare, fiind împins 
în cute mari pe deasupra faciesului neritic al Neocomia-
nului (Murgoci). 

Hedgldia i 

Fig. 294. Secţ unea geologică schemat că a C etaciculuî, între Cer-
navodă şl Constanţa. /=Valangin an; //=Hauterlvian; B = Barrem;an; 

/l = Aptian; G = Gault; C= Cenoman an; T^Tuipnian; 
Sn = Senonian; 5 = Sarmaţian; L = Ldss. 

(după Macovei). 

Astfel, la finele Cretacicului inferior, se trasează deja 
urmele cutelor alpino-carpatine, formând Catenele Da-
cice, care vor fi recutate în terţiar pe zone mărite către 
exterior, când Alpii şi Carpaţii iau formele bine definite 
de azi. In raport cu aceste cutări 'ş'au fr cut apariţia şi 
numeroase roce eruptive porfirice (Alpi, Munţii Apuseni). 

In Ţirile Româneşti (Fig. 294), Crctacicul inferior 
este de tipul alpin-mediteranian, prezentând cele dotă fa-
ciesuri, cel abisal calcaros, în succesiune neîntreruptă cu 
Jurasicul superior (Buccgi, Dobrogea, etc), şi cel neritic, 
reprezentat prin : gresii, calcare negricioase cu vine alb^ 
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-t̂  marne^ de ooloare negricioasă—Stratek- de Sinaia şi de 
Comarnic—, cc se tntind ca o faşie, care începe întn Ialo-
miţa ^ E>oftana, tn când între Prahova şi Tcleaj n în Tran-
silvania, în inti riorul arcului carpatic, de unde pt la izvoart le 
Oltului, trece din nou în autorhtonul (faţa) Cristalinului 
din N-Elstul Transilvaniei şi din Marainurăş. Cntacicul su-
perior este format, în Carpaţi, de depozitele litoralt (con-
glomerate şi gnsii), în Gault-Ccnomanian ; de conglo-
merate, gresii şi mame roşii cu BelemniUlla mucTonda^. 
în Scnonian. Turonianul pare a lipsi sau e foarte slab re-
prezentat în Carpaţi, pe când Si nonianul, în n giunc a gio-
sinclinalului carpatic, este pelagic şi de mari adâncimi 
(mamele roşii). în ngiunile mritice (Munţii Apusini), 
este conglomeratic-gnzos. Dan.ianul pan^ a fi fost con-
tinental în Carpaţ). In Dobrogea şi în nordul Basarabiei,. 
Crctacicul e complect nprezentat şi este în general bathial 
<\x dese intercalaţiuni neritice. 

Grapă TerţiarA 

Grupa Terţială, unită de obicei cu cea Cuaternară într'o 
singura grupa Neozoic& sau Cainozoică, este ale. tuita din 
strate ce aparţin la numeroase faciesuri neritice, litorale 
şi continentale ale Mediteranei centrale, în care viaţa ma-
rină conţine, în straiele cele mai superioare, chiar până 
la 90% elin formele Mediteranei actuale. 

Viaţa animală terţiară se poate caracteriza şi prin carac-
tere ntgati^ şi prin caracte re positive, ca : dispariţia ve-
chilor şi enormei or Reptile şi inlocnirea lor ca formele 
actuale de Şopârle şi mai ales de Şerpi, etc.; dispariţia Pa-
s&rilor ca dinţi şi apariţia formelor nedinţate aetuale; 
apariţia şi desvoltarea Mamiferelor placentate; dispariţia 
complectă a Amoniţilor şi Belemniţilor; înpnţinarea Crinoi-
delor şi Brahcipodelor; şi desvoltare a Lamelibranchiatelor 
şi Gasteropodelor sifonate. 

Viaţa Vv g. tala ia din ce în ce mai mult caract rul florei 
actuale, în Europa mijlocie şi sudică având caracteml 
florei tropicale. 

Proporţional cu numSrul de lorme animale actuale ce 
conţin diferitele sale strate, grupa terţiala se subdivide de; 
JOS în sus, h i : 
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Pliocen Neogen 
Miocen 

Numulitic j Oligocen 
san Paleogen [ Eocen 

Din punct de vedere tectonic grupa terţiară prezintă 
o deos bită importanţă, clei marca niajoritate a niUnţUor 
actuali ai scoarţci globului, ca : Alpii, Carpaţii, Apcninii, 
-Pirin2ii, Hunalaia, Caucazul, Munţii Stâncoşi şi Cordilierii 
Anzilor, s'au dcsLvârşit în Mioccn şi Plioccn; accste miş-
cări orogcnttice importante fiind însoţite de numeroase 
şi puttmice erupţiuni vulcanice. De altfel nenumăratele 
variatiuni în alternanţa faciesurilor (când marine, când 
salmastre, sau de apă dulce, ori continentale) din Paleo-
gen, ne indică că aceste mişclri se pregi teau din vreme, 
prin dese mişcări cpirogenetice, ce variau necontenit linia 
de ţ?rm« In UgLtură cu fenomenele vulcanice din T rţiar, 
s'au format şi bogatele zăcăminte de minereuri din Tran-
silvania şi din Bănat. 

Paleogenul 

O deosebită importanţă în Paleogen au vertebralele 
-superioare, cLci apar aci pentru prima dată Mamif<.rele cu 
de g te le acoperite cu unghii şi copite, strămoşi pari=şi 

. imparidigitalelor, cum sunt genurile Phenacodus şi Dino-
ceras (v. zi Fig. 220), aceasta ca un enorm proboscidian 
CM coarne şi creste osoase pe cap. Dcla înccput însă ele se 
separ. , astfel că dintre Imi^ridigitate apare Hyracoiherium 
şi Palw olherium strămoşii calului, cu trei degete şi nasul 
ca de Tapir;iarca Parîdigitate : Anoplolherium, rumegă-
tor cu 2 d( gete ; Xiphodon, un fel de gazelă, şi Antracothe-
rium, de f^iul Hippopotamului, cu 4: degete. Tot în Paleo-
gen apar Carnivorele (Hgaenodon, Cynodon); primele 
Haimaţe (Cibockerus) şi gigantice Cetacee (Ztuglodon) şi 
Sirene {Eoihcrium, Halilhcrium, vezi Fig. 224). 

Eocenul iste în general marin şi dacă în regiunea mării 
ocupă basinul anglo-franco-bilgian, este complect des-

voltat; îii r giunile marginale ale mărei Mediterane, ca 
în regiunile' carpatice, baza lui pare a lipsi, în regiunile 

^c'estea domnind o perioada continentală. 
Stratele eocene sunt alcătuite în general de faciesuri 
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neritice : gresii mame şi calcare grezoase, pe alocurea cu 
puUmice calcare formate numai de Numuliti şi de Alge 
coraligcne şi accstca mai ales în npunile ridicate ale fun-
durilor şi firite de influenţa depozitelor terigenc. Se pare 
că la finele Eocenului se face simţită o mică ngresiune-

Printre cele mai carcateristice forme fosile ale Eoccnului 
este ginul Nummulites cu numeroase specii (N. distans — 
N. Tschihalschclli, vezi Fig. 168, iV. complanalus^ etc.), 
gen care apare în Eocen cu o pute mică disvoltare şi care 
dispare aproape complect din Oligoccn ; fiind astizi repre-
zentat în Oc. Pacific numai prin o singură sp(cie. 

Studiate mai de aproape, speciile de Numuliţi apar re-
prezentate prin forme macro şi microsferice, primele mici 
jşi cu canura iniţială mare, celelalte n.ari (câţiva centi-
metri in dianutm uneori) şi cu camera iniţială niică, mi-
croscopică. Aşa de exen.plu N. complanulus şi N. perfo-
ralus în bas^ransilvanit i şi N.dislans în n gium a carpato-
dobrogene, lorme n.ari de Nuuiuliţi n.icrosf rici, au ca în-
soţitori forme mici microsf rice ca de ex. N. Tschihalschcffi 
pentru N. dislans (vizi Fig. 168), an.bde prezentând 
aceleaşi caractere afară de nu riii.e şi canura iniţială. 
Nun.uliţii par a avea deci gene raţiuni alternante n.acro 
şi n.icrosfiricc, cum dealtfel pRzintă n.ulte din Forami-
nifercle actuale. 

Intre Echinide, sunt caracteristice genurile Conoclypeus 
(C. cono:diUS v. zi Fig. 188), de foraiă conici., umori 
gigantici», cu faţa orală kţită şi cu numeroase oma-
nuntaţiuni pe vzonele interan.bulacrare, care în regiunea 
orificiului bucal se ternână prin 5 pinteni, dându-i astfel 
orificiului o formă stelată; cu zonde an bulacrare puţin 
scobite şi lăţite dela vârfs pre bază ; şi genul Amhlyp yf/us 
(A. di lai al us), formă discoidală puţin alungită, cu ii.arfjmea 
rotunda, cu faţa orală drcaplă.iar ct a apî -a.b put^n bombală. 

Ca Lamelibranchiate caracteristice sunt spc ciilt : Cariiia 
(VcncricardM) imbricata (Fig. 295); Corbis lanullosa (Fig. 
296), anib. le nesifonate, şi Cy Avna si misulcala (Fig. 297), 
sifonată. Intre Gasteropode, genul Ccriihum cu speciilţ : 
Cer. giganţium. Cer. nudurn şi Cer. scrraiUm (Fig. 298); 
ca şi g nul Fusus, cu speciile Fusus longatuus şi Fus. bul-
biformis (Fig. 299). 

Eocenul mediu şi superior din regiunile carpatice este 
mult iiiai variat ca facies. AstfJ îu intiriorul basinului 
Transilvaniei găsim un facies neritic şi litoral, alternând 
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cu faciesuri de apă mai îndulcită, alte ori lagunare (cu gips), 
ori de stepă caldă (argile roşii), care se leagă prin Valea 
Oltului, cu C3l din basinul Titeştilor şi din Depresiunea 
Getică a Olteniei şi Munteniei de Apus. In regiunea cli-
pelor de şisturi cristaline (Albeşti-Muşcel, Porce şti-Tumu 
Roşu, Rodna, etc.) găsim desvoltat puternic faciesul ne-
ritic calcaros, format în general din Numuliţii şi Asiline 
mari şi mici cu numeroase Echinide, Gasteropode şi Alge 
calcaroase (Liihoihamnium); maxile de Nat^tilus şi dinţi 
(\c diferiţi Peşti. 

In regiunea de ^ 
r re astă a Carpaţi-
lor Orientali, Fiişul 
t'ocenic esteneritic 
vazos, format din 
gresii, din marne şi 
argile grezoase cu 
Nnmuliti puţini şi 
resturi de plante, el 
liind aproape lipsit 
(\r alte fosile. 
p In spre marginea externă a Crestei Carpaţilor Eocenul 
csLe reprezentat prin două faciesuri neritice : unul cu gresii 
puternic desvoltate — Gresia de Fuzaru — şi cu slabe in-
hTcalaţiuni marnoase, şi altul . spre marginea externă a 

Fig. 295. — Cardita imbricata — Eocenul 
parlsîan. 

Fig 296. — Corbis lamellosa. -
Eocen. ^ 

IFlg. 297. — Cytherea semisul" 
^cata. — Eocen. 

Fiişului'şi în Subcarpaţii, în care predomină elementul 
mâlos, format de argile şi marne nisipoase negricioase, cu 
slabe intercalaţiuni grezoase de tipul gresiei Fuzaru, pe la 
mijlocul seriei cu o gresie cuarţoasă cenuşie fină. Ambele 
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aceste faciesuri au IR ceri laterale gradate dela nnnl la altui 
î̂  afară de câţiva Numulili şi uiitle Asiline, sunt aproape 
complect lipsite de nsturi fosile. 

Iii Dobrogca (de Sud), Eoccnul apare în câteva locuri 
desvoltat în faciesul mritic cu calcare albe cretoase nu-
inulitice (Titekioi, Azarlâc). 

Pig. 298. — Cerithium nudum p^^ 299 longaevus (stangd) 
(slAnga) ; Cer. serratum dr. '^Fusus bulbiformis (drj 

— EoceiL|(dr.) ^Eocen.j 
Aceste numeroase faciesuri neritice şi litorale, arată că 

imediat după transgresiunea mi rii numulitice în Carpaţi, 
geosinclinatul Fiişului eocen a şi început să aibă încre^-
turi pe fund, care separau (nu complect) basinele de se-« 
dimentare ale acestor diferite faciesuri, încreţituri care re-T 
prezentau începutul cutărilor ce mai târziu avea să for-
meze Carpaţii actuali. 

In Carpaţii Moldovei, Eocenul marginal (Mosoare, Tg.-
Ocna) şi gresia de Fuzaru (V^ea Doftanei) conţine şi pe-
trol, care se exploatează prin câteva sonde, puţuri şi 
galerii de mină. 

Din punctul de vedere paleontologic general şi având 
în vedere numai NumulUii mari, în Roniânia putem dis-
tinge două provincii : una carpato-dobrogeană care coin-
cide cu zona de extindere a speciilor N, dislans şi N. ine-
yalaris, şi alta transilvano-panonică, în care aceştia lip-
sesc, fiind înlocuiţi de N. complqnalus (mare şi turtit) 
şi N. per forat us (mare şi globulos), forme ce lipsesc în re-
giunile carpatice. 

Oligocenul începe prin o ingresiune de apă puţin adâncă 
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peste regiunile centrului şi nordului Europei (Germania), 
depunând pe unele locuri gipsuri lagunare (Franţa), în al-
tele argile şi gresii cu cărbuni (Germania). In general însă 
mai aks în partea sa superioară 
predomină gresiile şi nisipurile. In 
Alpi şi Carpaţi ca şi în regiunile - . - u 
carpaticii vecine, Oligocenul este \ 
desvoltatca şi Eocenulîn faciesul 
inâlos-gresos al Flişului sărac în 
fosile. Numai în Italia (Vicentin) 
Oligocenul e curat marin şi foarte 
fosilifer. 

Intre formele caracteristice Oli-
^goccnului marin sunt: între Echi-
nide, specia Echinolampas Kleini 
(Fig. 300), de formă rotundă dis-
coidală, cu ambulacrele subţiri, cu 
orificiul bucal pentagonal şi cu cel 
anal transversal şi aşezat la mar-
ginea feţei ventrale. Intre For- ^ Echinolampas 
mamifere, mai sunt încă unii Nu- ^ " Oiigocen. 
muliţi mici, striaţi şi aceştia numai în stratele oligocene 
inferioare. Intre Lamelibranchiate specia Cg'herea incrasala 
/Fig. 301), care se deosebeşte de specia C. semisulcata (vezi 

Fig. 297), eoce-
nică, prin stria-
ţiunile concen-
trice, fine şi re-
gulate, a l e su-
prafeţei şi prin 
o adâncire mult 
mai pronunţată 
a îndoiturii man-
talei în regiunea 
s i f o n a l ă ; Pec-
tunculus obova-
/us (Fig. 302), cu 
s c o i c a groasă, 

circulară şi simetrică, cu ţâţâna arcuită, prevăzută cu dinţi 
alungiţi şi oblici, cu câmpul ligamentar mare, triunghiular 
şi striat paralel cu marginile cochiliei. Scoica acestei specii 
este ornamentată cu strii fine circulare, având pe marginea 
externă şi la interior dinţături. 

Fig. 301.— Cyiherea încrasaia. — Oiigocen. 
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Intre Gasteropode specia Certihium margaritaccuni (Fig. 
303), cu tururile onianicntate cu 3—4 şiruri spirale de 
noduri şi specia Pleuroioma belgică (Fig. 304), fuziformă, 
cu orificiul oral prelungit într'un sifon dn pt, cu marginea 
buzei extenie curbata în afară într'un jghiab, şi cu fine 
strii de creştere la exterior, sunt iaraşi caracteristice. 

FJg. 3^2. — Pectunculus 
obovatiis, — OJJgocen. 

Fig. 303. Certihium 
margaritaceum 

Oligo.en. 

Fig. 304. - Pleu- , 
^otoma belgica 

Oligocen 

Oligoceuul rcj^iunilor Carpatice este^dcsvoltat ca şi^Eo-
cenul în mai multe faciesuri paralele, puţin deosebite, 
însTi totuşi distincte. 

Astfel, în Basinul Transilvaniei, Olif^ocenul este format 
mai ales de şisturi argiloase cu numeroase gresii albe, uneori 
conglomeratice, între care, ca şi în Eocen, găsim interca-
lări de formaţiuni de apă dulce cu 2—3 strate de cărbuni 
de foarte bună calitate (NW Transilvaniei). La fel este re-
prezentat Oligocenul şi în Depresiunea Getică a Olteniei. 
Pe marginea internă a gresiei carpatice, Oligocenul este 
în gL n̂eral fonnat de gresii mâloase şi argile cu hieroglife 
— stratele superioare cu hieroglife—; iar în zona de ex-
tindere a Grtsiei de Fuzaru (Eocen), el este constituit mai 
ales de şisturi marnoase — şisturi disodilice — şi din şisturi 
silicioase — şisturi menilitice (cremi nuşuri)— cu nume-
roase resturi de Peşti {Mcldla crenala) şi de Crustacee, de 
Insecte şi de Plante. In regiunea de extinelere a Eocenului 
marginal, stratele oligocene încep prin o serie de marne 
calcaroase compacte, vineţii-alburii, peste care urmează o 
puternică serie de şistî '̂  disodilice şi menilitice, cu slabe 
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intercalaţiuni grezoase, ambele bogate în resturi de Peşti 
(Meleltâ crenala); iar la partea superioară seria aceâsta 
oligocenă este încununată de o gresie cuarţoasă albă, fină 
— Gresia de Kliwa —, puternic desvoltată, formată numai 
din bobiţe de cuarţ, în general f^ră ciment calcăros şi dis-
pusă în puternice bancuri, separate prin slabe intercalaţiuni 
de argile şi de marne foioase negricioase. Uneori gresia 
de Kiiwa este acoperită de o serie de cremănuşuri în strate 
subţiri. 

Oligocenul Subcarpaţilor conţine pe unele locuri mull 
petrol, înniagazinat mai ales în Gresia de Kliwa (Zemeş. 
Staneşti, Soîonţ, Moineşti, Dofteana, în Moldova; Buş-
tenari, în Muntenia şi Tustanovitz-Bcrislaw, în Galiţia), 
care se exploatează pe o scară destul de întinsă. In unele 
regiuni (P^rLul Cerlria, pe SlSnicul Moldovei şi laBorislaw) 
el conţine şi Cea^ă de pământ sau Ozocherită. 

La Olane şti (Vâlcea), dar rriai ales în repunea Văii Sibi-
ciului, în Buzi u şi la Dobrin îri N( amţu, Oligocenul conţint 
şi chihlibar. In special cel de Buzău este de o coloraţiune 
negricioasă, cu reflexe albLstrui, ceeace ar face, dacă s'ar 
găsi în cantitaţi mai mari, să fie supjrior chihlibamlui găl-
bui din Oligocenul regiunilor Mării Baltice. In nord-vestul 
Iransilvaniti (Aghiriş-Jibău\ partea superioară a Oligo-
cenului conţine 3—4 intercalaţiuni dela 0,60—0,90 m. gro-
sime, de un ci rbune brun, de o calitate superioară, care se 
exploatează în 5—6 locuri. 

In multe părţi în Subcarpaţi, Oligocenul se termină cu 
unele strate foioase, negricioase, ru gip-uii, de lagună de 
slabă concentraţie, care fac trccerea spre timpurile neo-
gene, niarcând prin prezenţa gipsurilor o regresiune marină, 
resturile mirii oligocene fând transformate în lagune dt 
slabă concentraţiune. Accste strate par a fi de vârste aqui-
taniana (Oligocen superior-Miocen inferior). 

NeogenuII 

La finele Oligocenului, Marea Mediterană centrală era 
redusă la nişte liniite ce cu puţin întreceau pe acele ale Me-
diteranei actuale ; în spre West ea fiind izolată de Altantic, 
iar în spre Est înaintând în Asia Mică pixuă în Persia. A-
ceasta retragere a apelor marine se datoreşte în bună parU' 
începutului de cutare din Oligocen, cu exondarea regiu-
nilor muntoase actuale, ca : Alpii, Carpaţii, Munţii Apu-
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seni, etc., care formau în apele Miocenului zone destul de 
mari continentale. 

In afara de regiunile mediteraniene, sudice, ale Europei, 
unde ele îşi avtau leagănul, apele Meditiranei n.iocenice 
trimeteau prin regiunea actuală a go.fului de Lion şi dea-
lungul deprcsiunti ocupată azi de Ron, un braţ marin 
destul de lat. care înconjura pe la Nord Alpii şi Carpaţii 
de jur î.nprejur; iar în ngiunta Vienti, prin naşterea unei 
scufundări aire întrerupea U ga tura Carpaţilor cu Alpii — 
Basinul Vienci, — accst braţ pătrundea şi în interiorul 
arcului carpato-a.pin, foniiând mai multe golfuri în Alpii 
4>rientali ; pe* cand în interiorul Carpaţilor el forma basine 

mari în Croaţia, Slavo-
nia, Ungaria şi în Tran-
silvania. Desigur că în 
regiunile muntoase mai 
joase, aceste basine co-
municau, în unele părţi, 
cu ramura extra-carpa-
tină, ce înainta dealun-
gul Subcarpaţilor meri-
dionali până la Vârcio-
rova. 

Către finele Miocenu-
lui, din cauza paterni-

ciicr cutări alpino-carpatme, însuţlte şi de puternice erup-
ţiuni vulcanice, ariile continentale vechi ale Continentului 
Nord-Atlantic marindu-se prin alipirea sistennelor noi cu-
tate — Alpii, Carpaţii, t tc .—, Mediterana niiocenica se re-
trage în spre regiunea ocupata de Mediterana actuală, ve-
rhiie braţe şi basine rămânând în Miocenul superior izolate 
Şl aproape înduleite prin apele continentale. 

Indule ire a acestor re sturi marine se continuă în tot timpul 
Flioreimiui, când ele se găsese reduse mai mult la forma^ 

Fig. 305. — ninotherium giganteum. 
' ' Piiocen (p == premuJare, ni = moiare). 
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Fjg. Mastodon angustidens. 
— Miocen. 

de lacuri mari interne, care, până Ia finele Pliocenului, în 
cea mai mare parte sunt complect desecate prin aluvionare. 

Viaţa în Neogen. Afară de formele marine, salmastre 
şi lacustre, dintre care pe cele mai caracteristice le vom 
indica la fiecare din sub-
diviziunile sale, viaţa Neo-
genului prezintă în Emis-
fcrul de Nord o deosebită 
importanţă din punctul de 
vedere al des voi tar ii ulteri-
oare a Mamiferelor actuale. 

Astfel, între acestea rolul 
principal îl joacă aci Mami-
ferele gigantice de f.lul Elefanţilor, care încep cu genurik* 
Dinolhtvium şi Maslodon în Miocen, însoţite în Pliocen de 
genul Elephas, strămoşul Elefanţilor, accsta din urmă având 

maximul stu de desvoltare 
în Cuaternar. Genul Dino-
Ihcrium (Fig.305), cu forme 
gigantice, avea în falca in-
ft rioară două defense, care 
din cauza îndoiturei fălcii 
erau răsfrânte în jos; iar 
în falei măsele cu câte douSi 
creste tuberculoase pe co-
roană. Genul Maslodon a-

vea câte două defense atât în falca de sus cât şi în falca 
de jos, iar măselele cu coroana cu mai multe serii de ri-
dici^turi conice unite în 
creste (M. anguslideiis, 
Fig. 306), în Miocen; 
M. longirosiris şi M. 
arveniensis (Fig. 307 
în Pliocen). Prin genul 
Siegodoii (Pliocenul din 
India Fig. 308), care nu 
mai are dtfcnse în falca 
inferioara, iar molarele, 
mai puţin numeroase, ^ p̂ ^̂  _ Stegodon.-PJiocenui dm 
cu coroana cu creste mai india himaiaianâ. 
multe şi mai late, formate -
de noduri lamelare unite, se face trecerea la genul Elephas 
(Fig. 309, vezi şi Fig. 223), cu două defense şi cu câti 
o^ singură măsea în fiecare falcă, care se schimbă când 

Fig. 307.— Mastodon arvernensis, 
— Pliocen. 
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vsto uzată şi a carei coroană are creste dese şi înguste de 
smalţ, cu aspect lanular; rar ornamentate prin îndoituri 

Elephas meridionalis (E.m.). 
l'ij. 303. — Molare de: FAephas antiquus (E. a.) şi de 

Elephas primigenius (E. p.) Cuaternar. 

{E. primiqvnius, sau Mamutul; E. antiquus, şi E, meridio-
nalis, 309, 310 şi 223, în Cuaternar. 

Iji NcogcMi gasini şi slntaioşii mai apropiaţi ai Calului, 
caro dc'scindo din strămoşul mai dcparto din Paleogen 
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Paleotherium, care avea 3 degete aproape egale între 
ole, prin forma intermediară niiocenică Anchiiherium^ la 
care degetul cel de mijloc ia o mai mare desvoltare; forma 
ce face trecerea către genul Hipparion (Piioccn), la care 
cele două degete laterale rămân reduse de tot şi foarte mici, 
din care a născut în fine genul Equ^s, cuaternar şi actual. 

Fig/310.— Mamutul (Elephas primigenius),'^gas\i în^ghleturile^ 
siberiene, comparativ cu un elelant actual. 

cu piciorul susţinut numai de un singur deget (Fig. 311). 
r; Deasemenea în Neogen se desvolta puternic şi Rhino-
ceridele, care apar din Oligocen ; ca şi Hipopotamii, Sui-

Pig. 311. — Seria strămoşilor calului în Dela <5tânga spre 
.dreapta; (Eocen) ; Mesohippus{0\gtx<\\ Anchltherlum— 

^Miohypus {moctn) \._Pliohlppus (Pliocen); Calul (Equns). 

d̂  jle (Porcii), Cervidele, Camelideleşi Carnivorele cu forme 
do Hyene, Ksici, Câini, între care genul Machaerodus 
(vezi fig. 217) de felul tigrului, doar mai puternic, şi în 
fine Maimuţele care în Neogen populau centrul ca şi sudul 
Kuropei. ^^ 

Depozitele neogeae din România atât din punct de vedere 
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pelfografic cât şi din punct de vedere faunistic se pot 
divide de jos în sus aslfcl : 

Neogen 

j Levantin 
Pliocen 

j Ponţian 
' Meoţian 
I Şarmaţ ian 

Miocen T^rtoman | McdiUranian 
' Burdigalian } l-iul Mcditeranian 

Miocenul îşi tiiccpc transgresiunea (în Burdigalian) prin 
puti niice conglointîtate litoraU , roşielice, ci rora (în Sub-
carpaţi ca şi pe marginea Alpilor), le urmează gresii cu 
inti rcalaţiuni de argile. 

Stratele de baza ale Miocenului-Oligocin inferior—Aqui-
tanian?, — au o deostbitâ importanţ;. cconomica peiîlru noi 
căci în ele se găsesc Cî.rbunii dcla Petroşani, în Transil-
vania, în B nat, ca cti dcla Baluia, în Mt Iu dinţi. 

Lu finele Burdigaliţmului înci putui Hilviţianului se pe-
trec din nou exondi\ri în n giunile alpino-carpatice, pe 
cale de cutare inti nsivj şi profundă, aşa că în prima fază a 
celui de al doilea MediUran, braţul marin, atât cel intern 
cât şi cel extern Carpaţilor, se găseşte transformat în la-
gune de concentrare, lipsite aproape complect de viaţă 
animală — c u excepţia câtorva Foraminifere—; în care 
însă să depun gresii moi, argile nisipoase, cenuşii, uneori 
roşietice, cu puternice intercalaţiuni de gips, şi după părerea 
multora şi masivele de sare; sarea şi gipsul din Subcarpaţi 
şi din Basinul Transilvaniei i). 

Aceste mişcări tectonice începute în Oligocenul superior,, 
ating maximul lor după depunerea faciesului lagunar cu 
gips al Helveţiaimlui, când Flişul cRtacic-paleogen este 
cutat intens, formând în gentre trei mari cute anticlinale 
asimetrice, recutate la rândul lor în mod secundar. Cutele 

1) Autorul acestor rânduri, cum ae va vedea în capitoluJ Geologi» 
României dela fţiie, crede şi are puternice motive sti atigrafice şi 
tectonice in apnjinui acestei credinţe, câ sarea Subcarpafilor noş-
tri este muit mal veche decât Mioc^ijui. Deci concentiaiea acts-
tor lagune n'a fost atât de puternică aşa că nu s'au depus decât gip-
suri nu Şl sai ea masivelor, ce apare la noi venind dm profunzimi 
mari. şi deci dm formaţiunile muit ma| vechi ce formează fundamentul 
regiunilor carpatice. 
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anticlinale principale corespund în linii generale la zonele 
•de extindere ale celor trei faciesuri ale Numuliticului; 
faciesul zonei interne ; faciesul gresii de Fuzaru şi faciesul 
marginal; care anticlinale, prin ruperea flancului invers 
(extern), au fost impinse unele peste altele, sub formă de 
trei mari pânze-solzi, u l t i m a 
^externă) încalecând peste Mio-
cenul Subcarpaţilor. încălecările 
acestea fiind un răsunet al celor 
din Alpi, ele sunt şi în directă 
continuitate, însă din ce în ce mai 
slabe până în Subcarpaţii meri-
dionali, unde solzii se reduc la 
simple anticlinale faliate, sepa-
rate prin sinclinale de Miocen 
<v. Fig. 342) 

Tocmai în Tortonian aceste 
lagune reiau comunicări largi cu 
apele marine ale celui de al Il-lea 
Mediteran, când se restabileşte 
şi fauna tipică marină a acestor 
timpuri, 

In general, în Tortonian, rocele 
sunt formate de mâluri nisipoase, 
ca : argile nisipoase, marne şi Pfe- 312.— ^cten Solanam. 
greşi în părţile mai adânci şi 
conglomerate şi calcare cu Alge recifale (Liihothamnium) 
în regiunile litorale. 

Atât între stratele H?lveţianului cât şi între acelea ale 

Fig. 313.— Ostrea erassissima. — Miocen. 

Tortonianului inferior, se găsesc în regiunile carpatice (în 
Bas. Transilvaniei şi în Subcarpaţii), puternice şi dese in-
ie rcalaţiuni de o cenuşe vulcanică, aibă sau verzuie (Turda 
şi Muntele Verde, la Slanicul de Prahova), ca mărturie a 
puternicilor şi repetatelor explosiuni vulcanice din timpul 
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celui de al Il-lea MediUran (Vulcani de oxploziune. cu 
cenuşi^ multă şi cu lava foarte puţină sau de loc). 

Intre fornule caractc ristice Miocenului Miditcranian 
marin, sc găsesc : între Echinide, genul Scutclla subro-
tundala (vi zi Fij*. 189), cu forma ^foarte turtită ; între 

FIg. 314. - Cassls'saburon 
Miocen.^ 

rig. 315.— Cofius 
pondcros/is.—MioceD. 

Lamelibranchiate, mai' ales forme cu valvele neegale şi 
foarte îngroşate, ea : Pec/en solarium (Fig. 312), şi Oslrea 
crassisima (Fig. 313), ambele uneori cu dimensiuni gigan-

tice ; î n t r e Gasteropode speciile 
Fusus longiroslris (vtzi Fig. 197), 
Cassis saburon (Fig. 314); Conus 
pondiTosus (Fig. 315), Pyrularus-
iicula (Fig. 316), Turritvllaiurris 
(vezi Fig. 197), Phuroloma aspr-
rulala (Fig. 317), d e . 

In timpul Sarmatianului, apele 
mediteraneene se rctrng din regi-
unile carpatice, rămânând în aces-
te pHrţi numai eâleva resturi ma-
rine, sub forma de lacuri şi mări 
interne; ale cl vor ape, din ca-
uza muririi ariilor continentale şi 
prin aceasta din eauza formării de 
cursuri de ape dulci, au fost foarte 

Fig. Sie.-Pyrula (rudicia) îndulcite, distrugându-se o 
ruslicula.^Ni ocen. p^^^ ^ ^ ^ 

i înlocuindu-se cu forme salmastre speciale. Aceste mari 

BUPT



şi lacuri iiitVrne, care îii regiunile carpatice ocupau Bas. 
Transilvaniei şi Subcarpaţii, până în Bucovina, ne au lăsat 
depozite puternice, formate a bază din'marne şi argile, 
vineţii, cu slabe intercalaţiuni grezoase şi mai puţin fo-

silifere ; iar la partea superioară, nisipuri, 
gresii calcaroase, calcare oolitice şi cal-
care cochilifere, în care apăr nenume-

Fig. 317. - Pleuro-
toma asperulata 

— M o c e n . 

Mactra podolica (stânga) 
p, ^ig Ervilla podolica (d. eapta sus) 

' ' Cerithium rublglnosiim (jos-mijloc) 
Trochus podoUcus (jos-dreapta). 

rate forme de Lamelibranchiate ca : Maclra podolica {Fig. 
318), Maclra Fabreana mult mai mare şi Ervilia po-
dolica (Fig.318); iar dintre Gasteropode: ^enul Ccritliium 

wWw 
p- QiQ ^^ subrecurvus (stânga), 
rig. cny. . Doslnla exoleia (dreapta) 

Meotian (dupâ lonescu Argetoaia). 

(Crr. rubiginosuin, Fig. 318) şi genul Trochus {Trochus 
podolicus. Vig 318), forme adaptate la mediul salmastru. 
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Pliocenul. In timpurile pliocenice, apele Mediteranei fiind 
aproximativ reduse în liiiiitele loractuale^ regiunile al-
pino-carpatice se gi sesc numai lacuri mari, interne, cu apele 
din ce tn ce mai îndulcite, în care formele de viaţă trec 
gradat dela formele salmastre din Sarmatian, la cele de apă 

complect îndulcită, 
^r^^y-j»*^ care mai populează 

azi Marea Neagră, 
Dunărea, bălţile şi la-
curile din regiunile de 
câmpie. 

Cum în general la-
curile din partea in-
ternă ca şi cele din 
c e a externă arcului 
Carpaţilor, au stat în 

legătură unele cu altele şi faunele loi sunt nmlt asemănă-
toare. L,rg;\tura dintre lacurile din interior (Transilvania 
şi Panonia), aşe zate la un nivel mai sus, şi cele din exterior 
<Cămpia Români ), mai joase, probabil că a fost facută şi 
în alte pArţi ale Carpaţilor; una dtsigur şi cea mai de 

Fig. 320. - Congeria subglobosa — Pon-
tian (Panonian). 

p, Q2i Pontalmira Constantiăe (sus), 
8»' • Paludina (Vivipar*) a chatinoides (Jos). 
Pontlanui superJor (după lonescu-Argetoaia). 

seamă O făcea un canal de scurgere care Irecea pe le Porţile 
de Fier, canal care mai târziu, după secarea lor coniplectă 
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îa Cuaternar, a uşurat captarea şi naşterea fluviului Du--
narea. Diferitele subctaje ale Pliocenului se pot distinge, 
mai ales în Subcarpaţii meridionali, atât din punctul de 
vedere petrografic cât şi din punctul de vedere faunistic. 

Astfel în Meoţian, găsim gresii oolitice la bază, nisipuri 
şi marne la partea superioară, în care apar numeroase 
forme de Unio{U. subreciirvus), de Dosinia(D.cxoleta, Fig. 
319), de Congresii {C. novorosica)şi\ine]e Paludint netede. 
Apele Meoţianului nu trece au în Transilvania, se întindeau 
însă în Subcarpaţii Olteniei şi Munteniei până în sudul 
Moldovei şi Basarabiei ajungând spre Est până în regiu-
nea caspiană, unind astfel în apele sale pe acelea ale Cas-
picei şi Mării Negre. Gresiile şi nisipurile meoţiene slab ci-
mentate au o n aro importanţă economică, căci în ele se 

Fi^. 322.- Valenciennessia anniilata. — Pon-
fţian. (după ionescu-Argetoaia). 

Fig. 323. Dreissen-
sia polymorpha, 

— Dacian, 
(după ionescu-
tt Argetoaia,4iî 

gastsc înmagazinate cele mai bogate zăcrjminte . de petrol 
din Subcarpaţii Munteniei. Din sudul Moldovei, un braţ 
al mărei meoţiene pi.trundea adânc şi în Carpaţii din 
regiunea Comăneşti-Moineşti, formând un lac în care s'au 
depus conglomeratele, gresiile şi argilele care conţin lignitul 
de Comăneşti-Asi u. 

In Pon^an (Panonian), apele erau aproape cu totul 
îndulcite şi în argilele mamoase vinete, cu puţine nisipuri, 
se găseşte o foarte bogată faună de lac îndulcit cu : Con-
geria rhomboidea cu scoica groasă şi cu contur rombic, în 
Subcarpaţii Munteniei şi Olteniei şi Congeria subqlohosa, 
^oasă şi globuloasă (Fig. 320), în Basinul Panonic (Tran-
silvania şi Ungaria), însoţite de Cardiacee şi de Paladine 
(Fig. 321), în general neomamentate. O formă de gaste-
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ropode, curioasă şi caracteristică Ponţianului, este Valen-
riennesia annulală (Fig. 322), cu cohilia în formă de con 
foarte turtit, cu pLrcţii ondulaţi circular şi cu un jghiab 
Mobit de o parte a marginei. 

Iiî Dacian, predomină nisipurile vinete la bază, gălbui 
l;i partea superioară, cu intcrcalaţiuni de n.arne vinete; 
in care, în cele de bază, sunt cuprinse puternicile strate de 
lif^nil ce se exploatează în Mthedinţi, Gorj, Vâlcca, Argeş, 
Muşcel, Dâniboviţa, în Buz^u, ctc; în fine în tot lungul 
Siibcarpaţilor, O'teniei, Munteniei şi Moldovei de Sud ca 
şi în sud-vcstul Transilvaniti şi în Basarabia sudică. For-
nirle caracteristice Dacianului sunt în general procurate de 
Munuroast̂  Unionide {V. Runmnus, ttc.), ^ Dreisenside (D. 
polynorpha. Fig. 323, D. Bolenica) şi mai ales de Vivipare 
(Paiadine), care prezintă varietaţi numeroase, de la for-

mele netede şi groase (V. Po-
pescui), pană la cele ornamen-
tate cu immeroase dungi no-
duroase şi înere ţituri spirale. 
In Dacian şi în special în 
regiunea Buz\ului iau o mare 
desvoltare Cardiacele m a r i 
—Psilodonlii— ca S ylodacnay 
Psilodon, k U\ şi mici ca Pro-
sbdacna. 

i 324. - Paiudina fVivipara) ^^ Levantinul, apele plio-
/eiebori (sus). Unio Geticus eenice se retrag dm regiunile 

(jos) - Levantin (după loneicu subcarpatice s p r e ctle de 
Aigetoaia.) cămpie, rar dacu rfimân unele 

ţ^olluri mici în care sc sedimentează înea nisipuri de lac; 
in marea lor majoritate depozitele levantine fiind for-
male de argile, nisipuri şi de prundişuri de râuri ; iar spre 
fnargini şi de terase lacustre (la marginea dealurilor, Stra-
iele de Cândeşti). Afara de immeroastle forme de Faludine 
ornamentate, foarte caracteristice Levantinului, sunt şi 
Unionidele scupltate (Fig. 324) dela Bucovc^ţ lângă Craiova 
Şl dela Gorgoteni, spre Nord de Bana, lângu Moreni). 

In timpul acesta în Plioeenul marin din regiunea medi-
Uranianii actuală, se depuneau sedimentele nisipoase de 
plajă ce acoper regiunile ţannureiie actuale ale Mcdittranei, 
eu Clypeaslcr aajyplieus, cu Dentalium scxangulare (vezi 
Kig. 198) cu Pccunculus pilosus şi cu Arca diluvii, unele 
dintre acestea fiind reprezentate încă din al ll-lea Medi-
hTanian. 
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Faptul că în Pliocen şi la începutul Cuaternarului, for-
mele mari de Mamifere, ca Elefantul, au putut să emigi^eze 
din Asia, peste Europa, în America de Nord, arată că, în 
regiunea nordică. Europa era legată cu America, şi poate 
că această legătură directă cu noul continent se făcea şî 
în regiunea Str. de B.ring. 

In tot cazul la finele Neogenului repartiţia mărilor şi 
uscatului nu diferea mult de cea actuală, căci cutările din 
timpul Miocenului ridicând la înUţimi mari catenele mun-
ţilor actuali de pe întreaga suprafaţă a globului, au mărit 
mult uscatul dându-i mai mult sau mai puţin configuraţia 
actuală; iar la finele Pliocenului — înctputui Cuatenia-
rului, această configuraţie este complectată prin o ridicare 
în masă, a regiunilor continentale alpino-carpatice cu a-
proape 1000 m.. altitudine la care gLsim ridicate în niUlte 
PC rţi depozitele cele n ai noi pliocenice (JVL gura Odobeş-
tilor, etc.) Această ridicare provoacă la rândul ei cutarea 
intensivă a depozitelor pliocene (Subcarpaţii, Bas. Tran-
silvaniei), cute care accentuează prin extinderea lor şi pe 
cele nâocene ale Fiişului cretacic paleogen, pe care în Sub-
carpaţii meridionali şi de sud-est, le şi întretaie subunghiu 
ascuţit. 

f.—Grupa Cuatemară. 

Poate că nici una din formaţiunile geologice mai vechi 
nu stau aşa di la îndemâna ori-şi-cui de observat ca for-
maţiunile cuaternare, ele acoperind toate regiunile de câm-
pie ale suprafeţei globului, cu depozite n.oi, ne cimentate 
încă, formate din pietrişuri, nisipuri, laturi şi loss; depozite 
care au în acelaş timp şi cea mai mare importanţă pentru 
agricultură, de care este indisolubil legată viaţa omenească. 
Astfel, Câii.pia Română în valea Dum rii, cu Sudul Mol-
dovei şi al Basarabiei; o parte din Cân.pia Transilvană. 
Câmpia Tisei, etc., sunt constituite nuuiai de depozite 
cuateniare. 

Toate aceste depozite sunt în general formaţiani de la-
curi, care au fost umplute cu pietrişuri, nisipuri şi laturi 
aduse de râuri, cum se pot vedea în carierele de pietriş 

. şi de nisip din jurul Bucureştilor (Carierele Tonola); ori 
reprezintă prundişuri de terase de râuri, cum se observă 
la mar^nea zonei dealurilor, ca în regiunea dintre Ploeşti-
Băicoi-Gâmpina, în regiunea Vcii Jiului între Tg.-Jiu şi 
Bumbeşti ; în valea Oltului, din sus de Piatra ; în valea S i -
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natului, ctc.; precum ele pot reprezenta şi depozite eoline, 
cum sunt duntie de pe litoralul şi dtia gurile Tisei şi din 
valea Duni rii (Gura lalomiţti. Delta Dunării, etc.); ca şi 
Lftssol, — acest lut galb n nisipos, care acopere Câmpia 
Româna (Oltenia, Muntenia, sudul Moldovei şi Basarabiei), 
Dobrogta, Câmpia Tisei, ctc., şi care a fost adus de vân-
turi din regiunile inundabile ale râurilor, ^ub formă de 
mâl pn fuit. 

Formaţiuni cuatemare marine nu apar decât dealungul 
litoralului marilor actuale, pe continentele şi insulile ve-
cine, ori chiar pe insulile coralii ne, şi acestea sunt forma-
ţiuni numai lilorale ori neritice, cum sunt plajele rămase 
jĤ  uscat (Mamaia, Tv kirghiol. Mangalia, ctc.). 

In ngiunia nordică a Europei şi în rtgiunea Alpilor, 
ca şi în T\giunile mai înalte ale Carpaţilor, Caucazului, 
etc., si' gâsisc putiTnice depozite de ghitţari, cu toate ca-
racterele acestora, ca : morene, pietrişuri şi luturi fluvio-
glaciale, blocuri eTatice, etc.; care acoptr pantele munţilor 
şi o mare parte din Câ^npiiie dela picioarele Alpilor şi din 
jurul Scandinavici (GorniBuia, Rusia); constituind o măr-
turie neîndoioasă de mare a desvoltare a ghie ţarilor în prima 
jumătate a Cuatematului. 

Uscatul nu prezintă decât în prima jumătate a Cuater-
narului oan care mici deose biri de cel actual. Astfel în partea 
nordica a Europei desigur că mai era încă legătura între 
<!ontinentul Europei, Marea Britanic şi America de Nord; 
iar, în sud, Glbraltarul se forn^ase odată cu scufundarea 
Mediteranei apus ne ; pe când Corsica, Sardinia şi Sicilia 
aveau legături şi cu Europa şi cu Asia. In schimb însă Marea 
Neagră tocmai târziu, prin scufundarea uscatului din re-
giunea Murii Archipelagului, se leagă cu Meditcrana orien-
tală, care la început comunica prin scufundă tura Mării 
Roşii cu Oc. Indian. Raporturile actuale între apă şi uscat 
se' obţin de abia în a doua jumătate a Cuaternarului. 

In regiunile româneşti, Carpaţii şi regiunii din jur, for-
mau un puternic şi înalt bloc continental, având la început 
un lac mare cc-i uda poalele în Câmpia Munteniei şi Ol-
teniei, separat coniplect de lacul panonic şi de acela a) 
Câmpiei Tisei ce uda poalele de apus ale Munţilor Apuseni, 
pătrunzând spre Nord până la Sighetul Marmatiei. In inte-
riorul Transilvaniei, abia dacă se mai menţineau câteva 
asturi din lacurile vechi, în depresiunea Sibiu-Fc găraş, în 
a Braşovului şi a Oltului superior şi în acea a Miercurei 
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Ciculiii. Tocmai târziu, după secarea lor, se fandează Du^ 
narea şi cursurile mari de apă şi în zona de Cârfîpie. 

CUma care a avut în Cuaternar o influenţă puternică 
nu numai asupra vieţei, dar şi asupra f lului sedimentelor,.. 
a variat destul de mult. Clima caldă a Pliocenului ce dom-
nea peste mijlocul şi sudul Europei, chiar dela începutul 
Cuaternarului, prin ridicarea în bloc a zonelor continentale,, 
la înălţimi mari, se răceşte tnptat pe întreaga suprafaţă 
a globului, a s t f j că regiunile vecine polilor sunt acoperite 
de puternice calote de ghiaţă care înaintează mult şi 
spre interiorul continentelor. 

Flg.V325.— Extinderea glaciaţiunei în Europa mijlocie şi nordica 
(după de Geer)^ 

Aşa, de exemplu, calota de ghiaţă ce acoperea Scandi-
navia, se întindea peste Anglia, peste Germania până la 
marginea Carpaţilor de Nord şi peste Rusia până la Kiew 
(F n. 325). 

Tot astf 1 gheţarii Alpilor se întindeau până în Câmpia 
Franci, în sudul Germanici, în vestul Austriei şi în nordul 
Italiei. Chiar Munţii din regiunile ecuatoriale erau aco-
periţi de puternici ghieţari. 

In Carpaţi, ghie ţarii ocupau zone puţin întinse, în Munţii 
Apuseni, ai Bc^natului şi ai Olteniei (Masivul Parângului)^ 
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tn Munţii F;găraşu!iii (Ni j^olu, Bucegi), in VtgiuiKa Cea-
hlîiiilui şi în Munţii Maraniurăşului şi ai Rodmi. 

In Alpii:şi in Scandinnvia unde Glaciaţiunia coiaternară • 
a fost mai bine sludiiUa, îkf (^nslată ca în tot timpul accsta, 
}4hicţarii n'au rAmas staţionari, ci au avut perioade de Uţ-
naint;iri puteniice, perioade glaciale, s parate de perioade : 
< and sub îndul( in»a Irjnperaturei gliiaţa se r^tn gea spre . 
rcftiunile mai înalte (Alpi), sau mai nordice (Scandinavia), 
perioade interglaciale. Se mai.constata că aceste variaţi'uni J 
s au repetat de cil puţin patru ori, şi că în timpul perioa-. : 
<lelor glaciale, fauna şi flora nordică înainta nrnlt spre 
Sud ; iar în perioadele interglacia!c, când clima se îndulcea,: 
launa de regiuni calde, silită de împnjurări neprielnice 
sfi si' retragă mai spre sud, repunea iarăşi stăpânire pe 
n^giunile părăsite. 

Numai după ultima retragere a gheţarilor, clima se în-
ilulceşte treptat, trecând prin clima de stepă, ce domneşte 
imediat la finele glaciaţiunei, la clima temperată a tim-
purilor actuale, când vechii ghieţari ca şi fauna şi flora 
adaptată la temperaturi scăzute, cu formele care n'au dis-
pănit încă, se retrag fie în regiunile muntoase înalte 
(Alpi Caucaz), fie în regiunile imediat vecine Polilor. 

Multe au fost motivele considerate ca provocatoare ale 
glaciaţiunii. Cauze astronomice ; variaţiunile petelor so-
lare ; regim ploios abundent; prezenţa bioxidului de car-
bon în cantităţi remarcabile în atmosferă, datorita crup-
ţiunilor vulcanice terţiare, etc .; dintre toate acestea c p 
mai justă pare a fi acea care leagă glaciaţiunea de miş-
cările epirogenitice, de ridicare şi de lasare, ale^ conti-
nentelor, cu variaţiuni puternice pe verticală, ceeace ar 
explica şi coincidenţa înaintării ghieţarilor cu timpul ridi-
cărilor; iar retragerea lor cu timpul tpocelor de staţio-
nare. Şi aceste mişcfri au fost desigur în legătura cu 
mişcarea de ridicarea în bloc a masivelor muntoase dela 
finele Pliocenului, cu cel puţin 1000 ni. deasupra nivelului 
ia care se gr. se au înainte. 

Puternica infiuenţă pe care a avut-o glaciaţiunea se re-
simte nu numai asupra vieţei ci şi asupra ftlului sedimen-
telor, astfel că, din punctul acesta de vedere, Cuaternarul, 
în mod natural, se poate subdivide în două : Diluviu, care 
cuprinde jumătatea sa inferioară, cu glaciaţiunea, şi Aluviu, 
care cuprinde jumătatea sa superioară cu stabilirea climei: 
mai îndulcită, cu stabilirea cursurilor actuale de apă şi* 
care se continua şi în zilele noastre. 
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Diluviu. Viaţa terestră în DUuviu prezintă variaţiuni 
importante. La început se mai găsesc încă urmaşii Pro-
boscidienilor plioţenici,. ca : Elephas meridionalis, alături 
dc care se.găseşte încă dela început Elephas antfquus, cu 
lamelele de smalţ de pe coroană ceva mai dese.însct nu aşa 
de dese ca acelea ale Mamutului (vezi Fig. 309) — 
Elephas prî/nîgenîus— care împreună cu Rhinoceros tU 
chorhinus (antiquiiatis), din cauză că aveau o blană cu 
păr lung şi des, puteau suporta cele mai puternice geruri 
în timpul glaciaţiunei. 

Fig. 326. --- Cervus giganteus^ p. ^^ Bos priscus (sus) 
- Cuaternar. Bos primigenius (Jos) 

— Cuaternar. 

In gheţurile Siberiei s'au găsit numeroase exemplare 
de Mamut şi de Rinocer, conservate mai mult sau mai 
puţin complect, în carne şi piele, astfel că reconstituirea 
acestor forme s'a piitut face în bune condiţiuni. 

Alături de aceste mari mamifere, mai trăiau în Diluviu : 
Hippopotamul, Calul sălbatic (Equus fossilis). Cerbul gi^ 
ganlic {Cervus Megaceros giganteus^ Fig. 326); Renul (Cer-
vus-Răngifcr-tarandus) ; Căprioara (Capra ibex); stră-
moşii boului (Boş primigenius şi Bos priscus, Fig. 327); 
Leul dc caverne (Fclis spelaea). Ursul de caverne (Ursu^ 
spelaeus, v. Fig. 218); Hyena de caverne (Hgena spelaea); 
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îngrozitorul Tigru cu caninii în formă de pumnale {Ma-
chi-rodus Icohinus, y. Fig. 217); şi în fme LupuU Cânele 
sălbatic. Vulpea, etc. 

Fauna aaastă diluvială venită din Asia în Europa» se 
găseşte răspândită şi în America de N. ceace arată că 
Europa cu Anicrica de Nord avea încă legLturi directe pe la 
Nord. In America de Sud, care nu (ra încă unită cu cta de 
Nord, din cauza izolării sale avea la înaput o faună pro-
prie de Nedintate gigantice. Din momentul când, în Cua-
teniarul mijlociu, ea s'a unit cu Amtrica de Nord, fauna 
accasta din urmă, con.pusă dintrbivore şi mai ales cea de 
carnivore, invadând-o, a L cut să dispară fauna sa proprie 
în lupta pentru trai. Un exemplu de dispariţie ni-1 pre zintă 
şi calul.care deşi ixistâ în Cuateniar în America de Nord, 
fiind venit din Europa odată cu Mastodoniţii, el di^iare 
la finele Cuateniarului şi tocmai în timpurile istorice el 
este reintrodus de om. 

Cu îndulcirea climei, după retragerea ghieţarilor, multe 
din formele nordice sau cele adaptate la clima rece, ori se 
retrag spre Nord, cum a fost Renul, ori către regiunile 
înalte^ ale nmnţilor ca Marmota. De altfel imediat după re-
tragerea ghieţarilor se stabileşte în Europa mai întâi o climă 
ca de stipa, ca cea nordică rusească (Tundra), care trece 
treptat, la o climă de stepă curată, n>ai caldă, când ihulte 
dintre formele ri fugiate spre Sud din cauza aspirnu i gerului, 
se reîntorc. Astfel se explică şi faptul cL în România trLiâ 
pe timpul acesta şi Cămila (Camvlus alutensis), găsită în 
Cuaternarul de pe malurile Oltului (Slatina), cu ocazia 
săpăturilor pentru calea ferată. 

In timpul climei de stepă desigur s'a depus şiL6ssul,ca 
praf provenit din materialul glacial şi adus de vânturi şi 
sedimentat în strate groase peste relieful câmpiilor. In el 
se găsesc rar resturi de unele Gasteropode mici, de uscat 
ca : Succinea oblonga şi Pupa muscorum. 

In ultima fazâ a Diluvialului, fauna de stepă este treptat 
înlocuită cu fauna de pîrdxnre, în care prrehmiiiiă Ca/u/, 
Căproiara, Porcul sălbatic, etc. 

Nici fauna marină n'a rămas ne influenţată de glacia-
ţiune, căci Molusce nordice ca Cyprina islandică şi Yoldia 
arctica, în timpul Diluviului, eUiigrează din apele nordice 
pană în Mediterana. 

De asemenea şi flora este mult influenţată în Diluviul^ 
căci pe lângă plantile care trăesc încă jşi azi, în timpul 
perioaelelor de înaintare ale ghieţarilor, se in st ale a/ii, în 
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regiunile din mijlocul Europei şi forme polare ca : Salix 
polaris Betula nana, Dryas ociopelala, etc. 

Având în vedere numai fauna de Mamifere, Diluviul 
se desparte în cinci zone grupate în următoarele trei serii. 

f 1 : Zona lui Elcphas meridionalis, cores-
Preglacialul | punzi toare timplui dinainte de stabili-

' rea giheţarilor. 

Glacialul 

Postglacialul 

2 : Zona lui Elephas antiquus, cu Rinocerii 
cu septa nazală înCc. ne osificată ccca 
Rhinoc. Mercki=:cu Epoca omului chei-
le an. 

3 : Zona lui Elephas primigenius, cu Rhi-
noc.tichorhinus cu st ptanazală osificată= 
cu Epoca omului muşterian. 

4 : Z'»na Renului (climă de stepa), cu Ma-
mutul şi cu i?moceru/=cu Epoca omului 
magdalenian. 

5 : Zona Cerbului (climă de pădure), care 
face trecerea spre cea actuală. 

Deşi fauna Cuatematului, cu excepţia genurilor noi de 
Elephas, Equus şi Bos, nu este decât o urmare a celor din 
Piioccn, totuşi una dintre formele animale şi anume Omul— 
genul Homo — caracterizează perfect de bine această grupă; 
ca ci în adevî r, primele resturi care ne-ar îndreprăţi să le 
considcrăm ca primele începuturi ale acestui gen, sunt 
resturile descoperite într'o cenuşe vulcanică în Cuater-
narul inferior din Java, aparţinând speciei Pitecanthropus 
ereclus, un fel de maimuţa superioară, cu port omenesc. 

Cu toată raritatea resturilor fosile, s'au putut totuş 
găsi unele urme care ne îndrumează a discifra şi calea 
evolutivă a omului geologic, a omului fosil sau preistoric. 
Aceste resturi sunt de două feluri : unele reprezentând 
părţi de schelet omenesc conscrvate ; altele, diferite instru-
mente cu care omul se ajuta în lupta pentru trai. 

In general instrumentele din tiu.pul Diluviului erau cio-
plite numai în piatră şi nelustruite, şi paralel cu ele cra-
niile omeneşti găsite pnsintâ caractere de inferioritate, 
cu fruntea îngustă şi îiiipinsă înapoi, cu arcurile sprân-
cenelor foarte proeminente, cu maxilarul inferior foarte pu-
ternic desvoltat şi cu bkrbia dată înapoi. 
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Considerând diferitele vârste de colturi omeneşti diu 
Diluviu (urme ale vitţci omeneşti), în raport cu zonele cte 
mamifere diluviale, gi sim că cca mai viclie cultură cunos-
cută, Ci a Chelleană (Chcllest lângă Paris), ar corcspunde 
zonei lui El. anliquus; cca Muslcriană (Mousticr, în Dor-
dogne), ar corespunde zonei Mamutului (EL primigenius), 
şi cea Magdaleniană (Peştera Madelaine, în Dordogne), 
ar corespunde zonei Renului. 

Alavinl nu face decât sa continue Cuaternarul, imediat 
după ri tragi re a ghit ţarilor şi restabilirea cliniei, până în 
zilele noastn^ când tnce la tin^purile actuale. Fauna sa 
este» caracterizat; în sptcial prin dispariţia formelor dilu-
viale, ca : MamuluU Ursul şi Hiena de caverne, etc.; dar 
mai ales prin progresJe realizate de om, care trece dela 
vârsta pietrei nuniai cioplite la acea de piatră lustroită şi 
de aci, prin acea a aramei şi a bronzului, la aceia a ferului 
care durează şi în timpurile istorice. 

Din punct de videre tectonic, în comparaţie cu Neo-
genul. Cuaternarul pare a fi destul de liniştit. Numai în 
timpul Diluviului, se constată puternice nâşcLri epiroge-
netice de ridicare cu staţion» ri, cu te ndinţa gene rală însa de 
ridicare, cLror le corespund fondarea celor trei terase su-
perioare ale râurilor actuale ; iar în leg.tură cu scufun-
dările din regiunea mcditeraniană şi din jurul ei, apar noii 
vulcani, unii dintre ei g.,sindu-se şi azi în activitate. 

Omul fosil — Omul preistoric. 
Resturi fosile de om sunt foarte puţine şi ele datează 

numai de când cl a început s..-şi îngroape niorţii; stadiu 
evolutiv destul de înaintat. Şi daca geologiceşte vorbind 
studiul evolutiv al genului uuian stâ n.ult înapoia studiului 
multor alte forme de viaţă, aceasta nu se datoRşte nmuai 
rarităţii restutilor, ci în buni. parte şi piedecilor de tot felul, 
puse, până de curând, tuturor încercărilor unui studiu 
serios al acestor resturi, nedorindu-se ca prin aceasta să 
se găsească p n a niulte date care ar lega geneticeşte pe om 
de restul vieţii anin ale. 

Mai sunt încă şi azi de cei care crcd că dacă ar admite^ 
că omul are legături de înrudire cu restul vieţei aniamie 

în special cu cele mai superioare dintre Primate (Mai-
muţe)t aceasta l-ar degrada; gî sind cL-i mai kudabil să 
admită că el a obţinut în dar şi fc.ră vre-un efort de per-
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fecţiune, toate calităţile sale sufleteşti şi intelectuale ; de-
cât sa admită câ toate aceste călite.ţi el şi le-a dobândit, 
prin perfecţionări succesive, într'o lungă perioadă de timp, 
trecând tnptat dela viaţă sălbatica de primat antropo* 
morf, de ftlul lui Pitecantropus ertcliis, la omul civilizaţiei 

Fig. 328. — Homo Heidelbergensis (falca inferioară). 

actuale, graţie desvoltării inteligenţei, această formidabilrf 
pârghie a progresului genului uman. 

Oare daca Paleontologia şi Anatomia comparată găsesc 
înrudiri foarte apropiate între om şi mainmţtle antropo-
morfe, superioai'e, nu cumva omul îşi pierde ceva din dem-
nitatea sa omeneasca? De altfel aceştia nu ţin seamă, în 

Fig. 329.— Ţeasta capului de om de la Neanderthalj 
de pioUl (după Krapelin). 

crcdinţa lor greşită, nici de unitatea vieţei, care întăreşte^ 
unitatia puterii creatoare, nici de faptul că multe din ca-
lităţile lor omeneşti, le au şi celelalte fiinţe vii şi unele poate 
într'un grad chiar superior multor oameni. 
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Resturi foeile omeneşti. Cele mai vechi resturi umane 
găsite în Europa, sunt reprezentate prin o faJcX găsită în 
nisipurile dela Mâner lângă Heidelberg (Fig. 328), craniul 
de la Noanderthal (Fig. 329) şi scheletul găsit la Krapina, 
în Croaţia, toate contimporane cu Elcphas anl'qum, din 
Oiluviu. Toate celelalte resturi găsite, mai ales în Franţa, 
4latea7/i fie dela finele Diluviului, fie că sunt şi mai noi. 
Resturi mai noi însă şi chiar numeroase schelete întregi, 
se cunosc azi în număr destul de mare, în special din 
peşterile din Franţa meridională. 

In general aceste resturi considerate după forma cra-
niului, aparţin la trei rase, umane vechi. 

1. Rasa de Neanderthal (râul Nander, lângă Diisseldorf 
Fig. 329) şi resturile dela Spy (Belgia), au craniul foarte 
doUcoceW, turtit pe laturi, cu fruntea împinsă înapoi, cu 
arcadele sprâncenelor foarte ieşite şi cu bărbia foarte slab 
pronunţiUă. IndiNizii acestei rase par a fi fost scurţi şi 
robuşti. 

2. Rasa de Orimaldi, cunoscută prin două schelete găsite 
într'o grotă lângă Menton (Comuna Grimaldi, Italia), cu 
(*raniu brachicefal, cu faţa lată, cu nasul turtit şi cu botul 
foarte pronunţat; rasă de talie mijlocie, ce aminteşte 
tipul negrilor africani. 

3. Rasa de Cro-Magnon, în Dordogne, stabilită prin gă-
sirea a numeroase oseminte şi schelete omeneşti şi în alte 
localităţi, avea craniu dolicocefal» însă fruntea înaltă şi 
bombată şi arcadele sprâncenelor mai puţin pronunţate. 
Ea este cea mai superioară rasă, ca evoluţie, dintre aceste 
trei. 

Primele două rase sunt diluviale, a treia datează din 
timpul postglacial, când donmea deja clima de stepă. 

Instrumente şi obiecte de artă. Dacă resturile umane 
sunt rari, obiectele fabricate de dânsul, în special armele 
si instrumentele de luplă, se găsesc în niare număr şi ele 
se pot clasa în mai multe stadii de desvoltare progresivă. 

Primul stadiu este acela al instrumentelor de piatră 
cioplită - epoca paleolitică, — care dateazâ din glacial, 
lucrate mai ales din cremene (silex), ca : pumnale, ră-
zătoare (pentru piei), topoare, vârfuri pentru săseţi 
(Fig. 330), delţi, ete. IVsigur că acesta nu-i un stadiu pri-
mitiv, criei pană re onnil a ajuns să fasoneze ])ietrile, spre 
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le întrebuinţa ca arme şi ca instrumente în luptă pentru 
ai, a trebuit să treacă o durată evolutivă destul de lungă, 

în care el s'a servit ca arme de tot ce-i a stat la îndemână. 

a 
trai 

Fig. bSr̂ . — Pumnale şi vârf de lande, cioplite din 
cremene de omul preistoric. 

ca pietri şi crengi, cum fac şi unele maimuţe superioarr 
astăzi. 

In staţiunile bogate în astfel de instrumente şi în 
resturi umane, şi în special 
în peşterile pe care omul le 
locuia în timpul Diluviului. 

j; ca o dovadă de progresul 
evolutiv înnaintat al lui, 
se găsesc şi unele încercări 
de art'j, ca gravarea pe oase 
(Fig. 331), şi pe şisturi^ar-
dcziene; ori desemnareafpe 

Fig. 331.— Un Ren (sus) şi un 
Mamut (jos), gravate de omul 
cavernelor pe oase de animale. 

Fig. 3 )2. — Topor de piatră 
lustruită. 

păreţii peşterilor, uneori destul de bine reuşită, a animalelor 
contimporane ca : Mamutul, Calul, Renul, Foca, chipuri 
omeneşti, etc.; unele dintre aceste chipuri fiind chiar co-
lorate cu roş şi cu negru. 

După perioada glacială, când omul părăsind peşterile 
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adriposlitc SC slabileşU' la câmpie, cl întrebuinţează instru-
mente tot de piatra dar le luslrueşte—epoca neolitică 
(Fig. 332), având lo|)oarele şi ciocanele gr^urite pentru pus 
în coada ; iar aproape de tot de timpurile istorice, prin 
< unoaşterea metalelor, inslrumenkle încip a fi Lcute din 
capra si apoi din bronz -epoca bronzalai — şi în fine, 

din fier,— epoca 
fiera'ui, care ţine 
şi în zilele noastre. 
Dc altfel, numai 
graţie curopt nilor 
s'au înlocuit a-
proape complect 
instrumentele de 
piatra lustruită. 
Cr.ci aceasta in-
dustrie s'a perpe-
tuat la unde po-
poare sa 1 bat ice 
din Australia, pâ-
nă la venirea E-
uropenilor în con-
tact cu ele şi chiar 
Şl azi, se mai fa-
brică cu toate că 
industria moder-
nă a fierului le-a 
înlocuit aproape 
complect. 

Monamente. De 
la omul cuaternar 
se p ă s t r e a z ă şi 
unele mo numen te, 
al căror mod de 
execuţie ca şi in-
se mnătate,nu e ste 

. ^ . , ^ , încă bine stabi-
Flg. 333. - Şirun de Menhirun (sus) şl un . . . . . . . . , 

Dolmen văzut în interior (jos). ^^^ ' ^^^ ^^^^ 
fdupă Robin) au fost , ori de 

la început, ori mai târziu, întrebuinţate ca monumente mor-
tuare. Intre acestea sunt unele formate din pietri mari 
î^igantice, aşezate vertical, numite menhir, uneori izolate, 
alte ori aliniate mai multe în şiruri, sau aşezate în cir-
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comferinţă. Altele sunt formate de lespezi enorme aşezate 
pe lat, ca mcs le, şi suportate pe alte pietri mai mici, puse 
vcrtical, numite dolmen. Dolmencle de multe ori se ali-
niau, formând galerii. S'au găsit şi dolmene acoperite cu 
pământ nuniite tumulus, având deasupra câte un menhir, 
şi se crede chiar ck forma de tumulus ar constitui monumen-
tul complect, celelalte ne fiind decât resturi, descompuse 
de vreme, ale acestei forme monumentale (Fig. 333). 

In România, oseminte vechi omeneşti nu se cunosc încă, 
se cunosc însă numeroase instrumente de piatră din Cua-
ternar, ca topoare şi ciocane, atât nelustruite cât şi lus-
truit.—t poca paleolitică şi neolitică —, unele din acestea din 
urmă fiind foarte bine lucrate ; iar roca mai des întrebuin-
ţată este serpentina şi diabazul, în special la instrumentele 
găsite în Gorj (dealul dintre Voite şti şi Muşete şti). Epoca 
bronzului de asemenea s^ găseşte reprezentată prin câteva 
obiecte, ca : vase, brăţLri, topoare şi pumnale, găsite în valea 
Prahovei (Sinaia şi Predeal) şi care, după analizele chimice, 
erau fabricate din mine re urile de aramă de la Baia-de-
Aramă din Gorj. Transilvania este însă foarte bogată în 
iiistrumente de bronz şi acestea se deosebesc de cele din 
O tv nia, prin conţinutul lor în argint, minereurile de cupru 
din Transilvania conţinând şi argint. 

Pri.nele începuţuri aleepoceide fer,se găsesc reprezentate 
prin unele arme, în forme de coase, şi prin z: bale de frâie 
pentru cai, foarte grosolan lucrate găsite în peşterile din 
jurul Baii de Fer şi Polovragilor, în Gorj. 

Dintre Mamiferele fosile mai des întâlnite în România nu-
mite oase de jidov (de uriaş), sunt cele de Mamut, de Cerb,de 
Cal, t t c . ; şi în Muzeul de Zuologie din Bucureşti există un 
exemplar coihplectat din mai n.ulte resturi de Dinotherium 
(D.giganlissimum. Stefc^nescu); iar în Muz,ui Universităţii 
din Cluj, un schelet complect de Ursus spaeleus, din peş-
tera dela Onceasa. Interesante mai sunt resturile de Ca-
mila, g::site în malul Oltului la facerea căii ferate dela Sla-
tina ; rc sturile de Machaerodus din terasa superioară a apei 
DfLgniciului, în Muşcel, şi numeroasele resturi ne complecte 
de Ursul de caverne foarte răspândit în peşterile din Munţii 
Apus.ni şi în peştera de sub Vf. Stogu, pe stânga apei 
Cheia, în Culmea Burila, din Vâlcea. 

De sigur că cercetate mai bine, peşterile din Oltenia şidi^ 
Munţii Apuseni ne-ar procura şi resturile umane fosil^^ 
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Fotoliul cel mare sau Potopul lui Noe. 
Legenda potopului biblic a trecut şi în geoloie, îir 

denumirea de Dilaviu» formaţiime diluviali, etc., deşi nu-i 
nici-o legătură între această legendă şi revărsările prea 
locale şi de puţină importanţă ale cursurilor de ape diu 
Cuaternar, din cauza topirii ghieţei în timpul retragerei 
ghieţarilor. 

C^ să ne putem orienta asupra acestei legende să vedem 
pe scurt, cum ne-o spune Biblia. Legenda biblică poves-^ 
teşte (Genesa, cap. VI. 11—IX.), că Dumnezeu chemând 
pe Noe ii zice :,,Sfârşitul a tot ce este viaţă (carne) a venit 
înaintea mea; căci pământul este plin de păcate în ochii 
mei. Fă'ţi o corabie din lemn de chiparos, cu mai multe 
despărţituri şi o vei unge cu catran pe dinăuntru şi pe din-
afară*' Noe se supuse şi la un nou ordin, sui în corabie şi 
pe soţia sa şi pe cei trei feciori cu trei nurori; cu câte 
şapte perechi din animalele curate care trăiau pe pământ, 
ca : patrupede, reptile şi păsări, şi câte două perechi din 
cele necurate ; şi după ce se aprovizionează cu de ale hranei^ 
se suie şi dânsul în ciorabie. 

„Toa/c apele adâncimilor şi stăvilarele cerului fură des-
chise. Şi a ploat pe pământ M de zile şi 40 de nopţi. A-
pete au crescut acoperind toţi munţii înalţi ce ce găsesc 
sub cer. Şi orice fiinţă vie, om ori cmimal, a fost exter-
minată, Apele stăpâniră uscatul timp de zile. Atunci 
Dumnezeu îşi aminti de Noe şi făcu să sufle un vânt peste 
uscat'\ Apele descrescură încet într'o altă perioadă de 150 
de zile şi în fine, corabia se opri pe Muntele Ararat". După 
40 de zile în care timp dânsul a cercetat uscatul cu un 
corb şi cu un porumbel, Noe să dă jos din corabie cu familia 
şi cu animalele ce erau închise cu el. Imediat ce s'a stabilit 
pe uscat, Noe ridică un sacrificiu. Dumnezeu primeşte sa-
crificiul şi promite „dc a nu mai lovi pe viitor în toată 
fiinţa vie'* şi binecuvântând pe Noe şi pe fii Shi, ca che-
zăşie a învoeli făcute, le arată semnul curcubeului pe cer. 

Pe lângă textul ebraic, rezumat aci în câteva rânduri, 
despre accst fenomen mai povestesc şi alte scrieri, ca : căr-
ţile sfinte ale Hinduşilor şi Iranienilor; legendele greceşti 
ale lui Ogyges şi Dcucalion ; dar mai ales el se găseştr 
descris în Tablele cu scriere cuneiformă din bibliotcca 
regală dela Ninive, ca şi în fragmentele povestirilor lui 
Berose, preot babilonean. 
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Comentatorii mai vechi au admis universalitatea acestui 
fenomen ; cei mai noi însă observă aci şi cu drept cuvânt, 
€ă pentru Noe universul se reducea numai la petecul de 
pământ locuit şi cunoscut pe atunci. 

In ultimul timp marele geolog vienez Suess, analizând 
toate aceste scripte, ajunge să stabilească, că în adevăr 
legenda potopului reprezintă povestea unui groaznic de-
zastru, întâmplat în regiunea gurilor Tigrului şi Eufra-
tului, într'un timp, ulterior Diluviului geologic, când ci-
vilizaţia omenească era destul de înaintată spre a-1 putea 
ţine minte. 

Fenomenul s'ar fi petrecut astfel : 
Cauza principală a potopului s'ar fi datorit unui puternic 

cutremur de pământ care a avut loc în regiunea Golfului 
Persic, sau mai la Sud, precedat de cutremure mai mici 
(semnele prevestitoare). 

In timpul maximului de violenţă a cutremurului, s'a 
deslănţuit şi un puternic ciclon, care venind din spre Sud, 
a pătruns în Golful Persic, cum se întâmplă des în părţile 
acestea ale Oc. Indian. 

Astfel graţie cutremurului, apele Golfului Persic, fiind 
umflate şi de puterea ciclonului, au pătruns dinspre mare 
spre uscat, distrugând tot în calea lor, ducând astfel şi 
corabia lui Noe, după legenda ebraică (corabia lui Hasis-
Adra, după tablele dela Ninive ; sau a lui Xisurthros, după 
povestirile lui Berose), înspre interiorul uscatului, până 
peste colinele din apropierea Tigrului. 
' Că astfel trebuesc interpretate lucrurile, o dovedeşte şi 
faptul că toate aceste legende sunt de acord că apele s'au 
umflat dintr'o dată, ceea ce nu s'ar fi putut întâmpla dacă 
inundaţia ar fi venit din cauza ploilor; precum şi prin 
faptul că corabia lui Noe a fost înpinsă spre munţi, iar nu 
spre mare, cum ar fi fost normal dacă inundaţia ar fi venit 
dinspre uscat. 

Gurile Indului şi mai ales ale Gangelui şi Brahmaputerei 
au fost foarte des încercate de astfel de cataclisme şi toate 
au avut aceleaşi cauze : cutremure de pământ unite cu 
cicloni, deslănţuiţi dinspre mare în spre uscat. 

De altfel în timpul cutremurilor de pământ din regiunile 
joase şi inundabile, prin crăpăturile ce nasc în scoarţă, 
ţuşnesc în valuri puternice şi apele subterane, clar amintite 
de legendă când spune că „apele abisurilor" s'au deschis; 

• iar ciclonii stârniţi de cutremur sunt însoţiţi în general 
si de ploi torenţiale, cu fulgere şitrăznete înspăimântătoare. 
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fenomene redate iarSşţ bine de legendă, când spune câ 
„stivilarele ccrului furt dcschise". Insă nici ploile, nici 
ivirea apelor subterane, n'ar fi fost suficiente ca să ex-̂  
plice grandiozitatca fenomenului relatat de accste legende,, 
dacă nu ar fi intervenit umflarea apelor marine de cutre-
mur şi de puterea ciclonului şi invadarea lor peste uscaiuî 
din jur. 
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V. PRIVIRE CENERALÂ ASUPRA GEJLOGIEI ROHiNIEI 

(Sinteza Carpaţilor actaali) 
Diferitele regiuni ale ţinuturilor româneşti se grupează 

în jurul Carpaţilor, ca părţi integrante ale unui tot ce for-
mează corpul Ţărei noastre, susţinut de această catenă 
de munţi ca de o puternică coloană vertebrală. Şi după 
cum un corp unitar este alcătuit din diferite aparate 
şi organe, al căror rol este ca, ajutându-se reciproc, să 
contribue în mod armonic la buna sa desvoltare ; tot ast-
fel şi pământul Ţârii noastre este alcătuit din unităţi or-
ganice, deosebite din punct de vedere geologic, care, prin 
constituţia lor, prin bogiţiile minerale ale subsolului lor, 
nu numai că se ajută complectându-şi lipsurile, dar ne pun 
în mî sură să explicăm şi felul geologic şi tectonic de pre-
zentare actual al regiunilor carpatice româneşti. 

Astf J, arcul Carpaţilor, dela „Porţile de Fier" până în 
Maranmrăş şi Munţii Apustni, cu minunatele lor bogăţii 
în minerv^uri, în roce utile şi păduri, este ajutat în ex-
ploatarea şi industrializarea acestora, de importantele is-
voare de energie naturală, conţinute în stare latentă în 
cf.rbunii de pământ, în petrol şi în gazele naturale, cu care 
din b:lşug sunt dotate zonele deluroase din Banat, Tran-
silvania şi Subcarpaţii; pe când câmpiile din jurul lor, 
cu terenurile lor de cultură, întinse şi mănoase şi cu ve-
getaţia lor bogată, le mijloceşte un trai înbclşugat, prin 
produsele lor agricole de tot felul. La rândul lor râurile 
mari ce le brazdează pe toate, de la munte, peste dea-
luri şi câmpii, până la mare, ca şi liniile de comunicaţie 
stabilite dialungul văilor, leagă aşa de strâns viaţa acestor 
unităţi, prin schimbul de produse ce mijloceşte între ele, 
încât se poate cu adevărat zice că nici o ţară pe lume 
nu (ste aşa de armonios alcătuită ca România Mare din 
zilele noastre. 
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Unităţile tectonicet stracturale. ale sabsolalai 
Românesc. 

Din punct de vedere structural, subsolul românesc st 
poate despărţi în mai multe unităţi tectonice, deosebite 
atât din punctul de vedere al constituţii lor, cât şi di» 
punctul de vedere al rolului ce au jucat în trecutul geo-
ogic al pământului românesc. 

Considerânjd această împărţire dintr'un punct de vedere 
tectonic cu totul general, pământul românesc se poate 
subdivide mâi întâi în două mari subdiviziuni : 

A. Regiunile cariatice, cuprinzând aci toate zonele car-
patice vechi şi noi, cutate sau nu şi care formează uu 
tot mai mult sau mai puţin intim legat. 

B. Regiunile periferice, în care se cuprind toate uni-
tăţile structurale din faţă (Avant-pays, Vorland), ce încon-
jură în afară arcul carpatic şi care au contribuit mult 
prin jocul lor tectonic la desăvârşirea structurei actuale 
a regiunilor carpatice. 

A. Regiunile carpatice. 
Sub denumirea de regiuni carpatice st̂  cuprind urmă-

toarele unităţi individualizate : 

1. Carpatii vechi sau Catenele Dacice, constituiţi din 
şisturi cristaline şi roce eruptive vechi şi din formaţiunile 
paleozoice şi mezozoice mai vechi, strâns legate de ele ; 
cuprinzând aci şi depresiunile interne zonei lor de extin-
dere. Catenele acestea trebuesc considerate ca formând un 
tot, un Bloc central carpatic unitar şi pe vremuri (în 
Paleozoic şi Mezozoic) în directă legătură cu zona cen-
trală a Alpilor; bloc înbucătăţit şi petecit azi, prin o pu-
ternică scufundare în regiunea centrală — Depresiunea 
Panonică,—înconjurată de depresiuni secundare periferiec. 

In adevăr dacă privim o hartă tectonică generală a Eu-
ropei centrale (Fig. 334), şi avem în vedere numai zonele 
de extindere ale Crist^inului, Paleozoicului şi Mezozoi-
cului inferior şi mediu; în prima linie suntem isbiţi de 
trei fapte ce se impun imediat. Primul, este legătura 
de continuitate manifestă dintre Alpii centrali şi petecile 
blocului central al Carpaţilor; al doilea este, dispoziţia ace-
stor petece în jurul Depresiunei Panonice,pe două trepte 
inegal scufundate şi despărţite între ele prin depresiuni 
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periferice mani depresiuni, şi al treilea este că, dacă 
comparăm zona centială a Alpilor cu Bîocul ccntral al 
Carpaţilor, cu care ctl puţin înPalcozoic şi în Mczozoicul 
suptrior formau împnună un b!oc contim ntal unitar, zona 
ccntrală a Carpaţilor considerată din Sud, dila cursul 
Savti, unde ia contact cu Dinarizi şi până în Nord, are 
o mult mai mare extindtre ca aci ca a AJpilor centrali. 

Să analizăm acum mai de aproape nsturilc B ocului 
central al Carpaţilor, care,dupa cum am spus, se dispun 
în jurul mărci Depresiuni Panonice, de dirtcţie NNE-
SSW, pe două tripte mcgal scufundate şi separate prin \ 
de^presiuni periferice; depresiune ce cu i î re j^cuvânt a U ^ 
fost con) parată cu de presiune a'tbiHBli^ii Occiden^tnir-^Efl^ 
Saess). Astfel, dacă considerăm maximul depresiunei pe 
o zonă ce ar pomi din Sud, dintre conf.uenţa Dravei 
şi Tisei cu Dunărea şi pană la Nord, la cotul nordic al Tisei, 
găsim pe latura de ENE a scufundîiturti, o primă treaptă, 
aşa de scufundată, încât numai roccie mezozice mai ies 
la iveală, n prezentată prin pi te cile din rvgiimile Bar 
kony, Vertcs şi Gran, în sudul Dunărei şi cele de la Vacz, 
Matra şi Bflkk, în nordul ei, în petecul acesta din urmă 
gasindu-se reprezentat şi Paleozoicul. 

In afara zonei acesteia, se ridică treapta periferică, 
mult mai puţin scufundată, formată din petece mult 
mai mari, mai puternice şi mai strâns legate de Alpi, ca : 
Munţii Lei iha, Carpaţii Ittieişi Tatra, treaptă care s? gă-
seşte» SC parată de prima prin Depresiunea Raabului (G6r), 
şi prin Innerer Guertel. In spre E şi SE, anibile trepte 
sunt mai adânc scufundate, Munţii Mecsek formând con-
tinuarea treptei interne ; iar Munţii Ivanscica, Sljemen, j 
Carie, Bilo, Psunj şi Djel formând continuarea treptei -
externe, mai intim legate de Alpi şi care prin pe te cile 
Frusca-Gora şi Vârşeţ închid extremitatea meridională a | 
depresiunei, ce în partea aceasta interesează chiar mar- j 
Şnea de NE a Dinarizilor. Marginea de ESE a Depre- } 
siunei Panonice se g..seşte şi ea înprejniuită de două 
trepte inegal scufundate. Cea internă, n^ai adânc scufun- ^ 
dată, este forn.ată din cea mai mare parte a Munţilor p 
Bănatului, din întreg masivul Munţilor Apuseni şi din pe-
tecele nordice reprezentate pria: Munţii Piopişului sau 
Meszes, Bieu şi I^eluea. In Sud aceasta treapta se leagă 
direct cu treapta externă UiUlt mai desvoitată şi UiSâ 
puţin scufundată, forn.ată de Munţii Getici în Carpaţii 
Sudici şi de Munţii Bistriţei în cti orientali şi de N E ; 
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treapta externă fiind separată de cea internă prin de-
presiunea Basinului Transilvaniei, care numai pe la Nord 
comunică larg cu Depresiunea Panonică, pe când pe la 
Sud, dealungui Murăşului, comunicarea este mult îngustată. 

2. Catpaţii Plişului, formează o zonă de Cretacic-Paleo-
gen exterioară şi adăogată ulterior (în Miocen) la mar-
gini externe a Catcnelor Dacice, şi care, cel puţin în 
regiunea orientală şi de NE, constituesc azi creasta înaltă 
a Carpaţilor actuali. 

3. Subcarpatu, alcătuiţi în general numai din formaţiuni 
terţiare, constituesc ultimul şi cel mai nou adaos de cute 
(finele Pliocenului) marginei externe a Carpaţilor Fiişului. 
pe care-i înconjoară dejur înprejur. 

Aceste trei mari unităţi, considerate în întregiJ lor, st̂  
dispun în zone de cute descendente spre exterior, care 
sunt separate între ele prin puternice fracturi longitu-
dinale, după care, fie care zonă considerată în total, înca-
lecă peste unitatea tectonică imediat exterioară. Astfel, în 
tot lungul lor, petecile treptei externe a Cate ne lor Dacice 
sunt limitate spre exterior (îri afară), de linii de fracturi 
după care încalecă peste depozitele Fiişului Carpaţilor. La 
rândul SLU Fâşul este mlrginit şi el de o putermcă frac-
tură, după care încalecă peste depozitele Subcarpaţilor ; 
iar aceştia la rândul lor sunt mărginiţi tot de o fractură 
puternică, după care încalecă peste marginile scufundate 
ale unităţilor din faţă (av;int-pays) cu care vin în atingere. 

In spatele sîu (Arrier-pays, Hinterland), dealungui Savei, 
Blocul central carpatic ia contact cu Dinarizii până la 
Morava. Şi de şi toată această regiune de contact este 
adânc influenţată de scufundătura Depresiunei Panonice, 
având în vedere că îii Alpii Orientali, zona lor centrală 
este separată de Dinarizii, mai scufundaţi, prin cea mai 
puternică şi mai lungă fractură ce se cunoaşte până azi 
în Al pi — Fractura Giudicaria — care în Alpii Orientali 
trcce pe la Sud de Munţii Karavanken, şi având în vedere 
deosebirea de direcţie dintre cutele Dinarizilor care este 
NW—SE şi aceea ale petecilor orientale şi sudice ale Blo-
cului central al Qarpaţilor; nu mai rămâne nici o îndo-
ială că Dinarizii sunt separaţi de Blocul central carpa-
tic tot prin o fractură puternică, în continuarea linii Giu-
dicaria din Alpii Orientali, de unde începe şi o arcuire a 
acesteia spre ESE. Această fractură se continuă desigur 
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la limita dintre cutele Balcanilor şi ale Dinarizilor în 
ţoala Peninsula Balcanică. 

B. Regiuniie periferice exterioare 
l>e jur înprejur în faţa (Avant-pays, Vorland) arcului Car-

paţilor, găsim o serii de unităţi tectonice independente, 
separate atât între ele cât şi de Carpaţi prin puternice 
fracturi transversale ori longitudinale, şi prin al căror joc 
ile scufundare şi de subînpingere (Iffirazec) înspre Carpaţi, . 
ly intervale deosebite, au provocat nu numai cutarea dar 
tu influenţat şi direcţia în spaţiu a cutelor zonelor car-
f>a1ire. 

1. Platforma Podolico-Rosă, aşezată în faţa Carpaţi-
lor iW NK, este de siiţur cea mai importantă regiune ve-
« ina lanţului Carpaţilor. Ea reprezintă o veche carapace 
(de Crislallin-Paleozoic inferior) a scoarţei globului, care 
inainli aza dinspre mijlocul Rusiei pană peste Nistru şi 
IVut, avand regiunea frontală actuală ruptă, în cel pu-
Ini două trepte, eare se găsesc scufundate şi subînpinse 
Subearpaţilor. Aripa ei nordică, rătezată la râul Vistula 
dr o pulorniea fractură transversală (Falia Vistulei), este 
mult sruhindata, forjnând Depresiunea Volhinică, din care 
« auza, în (Irei)lul ei, arcul Carpaţilor Flişului face un 
mare ieşind, (latorită uşurinţei cu care atât Flişul cât 
si Subcarpa^ii jji-au putut revărsa culele în afară. 

Şi aripa sudică a acestei platforme se găseşte scufundată, 
insa aci în două trepte. IMma treaptă o formează por-
liniiea (v suportă Platoul (sar mat ic) Moldovei, mai .puţin 
sculinidatri şi limitată prin două falii transversale şi de 
direcţie aproape W—E, dintre care una în dreptul Cer- ^ 
iiăuţulni (Linia Cernăuţului) şi alta pe linia Oneşti-Bâr-^>Ay^^ 
Iad, numilă Falia Trotuşului. Marginea Irttoi^fiWlia^Tî^ \ 
lală a Platoului Moldovei, este şi ea fracturată şi dela 
Şiret spre W se găseşte scufundată şi subînpins? Sub-
earpaţilor orientali. Dela linia Trotuşului spre Sud, până 
U I gura Şiretului şi la Dunăre, urmează Depresiunea moldo-
basarabiană puternic scufundată şi suportată de ultima 
Inaptă deslipilă din aripa sudică a Platformei Podolico-
Hnse, depresiune care o limitează în Sud, în tocmai cum o 
lerniina spre Nord Depresiunea Volhynică, prilejindu-se 
şi aci, ea }ji acolo, o mai puternică revarsarea cutelor Fii-
şnlni Snbearpaţilor. Asemănarea între aceste două de-
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presiuni marginale este destul de mare, căci şi cea sudica 
este limitată în afară de o puternică fractură pe linia 
Namoloasa-Focşani-Galati-Tulcea, fractură care o desparte 
de Dobrogea de Nord ce se ridică ca un stâlp (Horst) în 
faţă ei şi pe care o rătează; după cum în faţa De presiunei 
Volhinice se ridica capetele Munţilor Sudeţi şi ai San-
domirului rătezate prin fractura Vistulei 

Astfel privită Platforma Podolico-Rusă, vedem că ea 
reprezintă o veche şi puternică carapace orizontală, ce se 
întinde între falia Vistulei şi falia nordică a Dobrogei^ 
având mai multe compartimente ce se lasă în trepte trans-
versale, din ce în ce mai scufundate spre cele două falii limi-
tate, unde scufundarea atinge maximul. Marginea frontal?^ 
din spre Carpaţi, a tuturor acestor compartimente, este 
fracturată în trepte, treptele găsindu-se scufundate şi sub-
înpinse, din ce în ce mai adânc, în fundamentul Subcar-
paţilor, pe care-i îngrămădeşte în cute strânse şi revăr-
sate peste ea. 

2. Dobrogea nordică şi Sudeţii. 

In Paleozoicul superior şi în contact anormal cu margi-
nea de S W a Platformei Podolico-Ruse, se găsea un pu-
ternic lanţ de munţi, de direcţie NW-SE, din care azi nu 
s'au mai păstrat decât două mari petece: în NW Sudeţii 
cu colinele Sandomirului şi la extremitatea de SE Munţii 
Mă cinului în Dobrogea de Nord (şi în prelungire, Munţii 
Crimeii şi Caucazului). 

Toată regiunea cuprinsă între aceste două mari pe-
tece s'a scufundat dela începutul Mezozoicului, iar pe 
ruinele porţiunilor scufundate s'au depus formaţiunile ale 
căror cutări succesive, în Cretacicul mediu şi în Terţiarul 
mijlociu, au dat naştere lanţului cutelor carpatice. 

De altfel, influenţa acestor vechi cute (varisce), scufun-
date în fundamentul Carpaţilor, se poate observa şi azi, 
manifestată pe două căi : una petrografică şi alta tecto-
nică directrice. In adevăr, în toate rocele detritice ale 
formaţiunilor Terţiarului inferior şi mediu din Carpaţii 
Flişului şi din Subcarpaţi, găsim elemente conglomeratice 
şi brecioase de roce eruptive şi de şisturi cristaline verzi, 
împrăştiate din belşug în toată întinderea lor, dela cur-
bura meridională până la curbura din Depresiunea Volhi-
nică; roce care azi nu mai apar vizibil de cât în Munţii 
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Măcinului din Dobrogea de Nord şi în regiunea Zips (Car-
paţii nordici). Pe de altă parte, cutele Carpaţilor Fiişului 
şi în special cele din zona dintre isvoarile Prutului şi 
Vistula, formează numeroase criste paralele de direcţie 
NW—SE, datoritTi desigur influenţei directrice a cutelor 
varisce seufundate, din fundamentul lor, infiut nţă ce se răs-
frânge şi asupra w ilor superioare din această regiune. 

Atat Sudeţii cât şi horstul Dobrogei de Nord, sunt limi-
tate şi în afară prin linii de fracturi. In special horstul 
Dobrogean este separat de Dobrogea prebalcanică prin 
0 puternică fractura, Nizibilă în Dobrogea pe linia Pe-
eineaga-Başpunar-Came na; după care, fundamentul de 
Cristalin (roce-verzi şi şisturi de Carapelit) al Dobrogei pre-
balcanice, puternic încreţit de altfel şi care formează 
buza meridională a faliei, are tendinţa de încălecare peste 
marginea meridională a horstului dobrogean. 

Încălecarea aceasta ne îndreptăţeşte a crede că lanţul 
1 utelor varisce din eare ni s'au p; strat aceste două mari 
petece, reprezentau, în Pakozoicul superior, marginea fun-
damentului Platformei Prebalcanice, cutată prin îngră-
mădirea şi încălecare peste zonele frontale n.ai scufun-
date ale Platfornui Podolico-Ruse. Paralel cu fractura 
frontală a ac< ytei PJatforn.e, fractura Pecineaga se con-
tinuă spre NW în lot fundamentul regiunilor carpatice. 
Şi din cauza că ca împreună cu fractura Galaţi-Tulcca, 
au mişcat puternic pe verticala din ISIezozoic şi până azi, 
e fectele jocului lor se re sin.t şi la unităţile carpatice n̂ ai 
noi, ce se gîsesc suprapuse acestui fundan.ent, pe care 
ea îl fracturează. Astfel petecul de cristal-mezozoic din 
Munţii Bistriţei, st gî seşte izolat şi spre Nord şi spre Sud 
ele restul petecelor Blocului eentral al Catenelor Dacice, 
este deci n^tezat şi de Tatra şi de cxtreHiitatea orientală 
(Perşanii) a Munţilor Getici, prin o puternică scufundare 
a buzei de Sud-West a acestei fracturi. Scufundarea 
aceasta începută în Cretacicul superior, are ii.axin.ul de 
amplitudine în Terţiarul n ijlociu şi superior, când dea-
lungul ei atât în Dobrogea (porfirele cretacice), dar mai 
ales pe n:arginea interna a Carpaţilor Orientali şi ele NE, 
se ivesc, în Terţiarul njjlociu şi superior ccle n.ai puter-
nice erupţiuni vulcanice din Europa centrală (andesitele 
(lin Harghita, CMiniani, Munţii Rodnei şi Ţibleşului, 
etc.). De altfel mişcarea ele seufunelare dtalungul acestei 
fracturi eontiimă şi în zilele noastre. Astfel, atât în 
('.âmpia Română, cât şi în zona cotului nordic al Tisei 
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(regiunea Bodrog), la cele două extremităţi adânc scu-
fundate ale acestei fracturi, găsim Cuaternarul ajuns sub 
nivelul actual al mirii. Accste două puncte de maximum 
de scufundare au în acelaş timp şi maximul de inLuenţă 
asupra direcţiei actuale a cursurilor de apă, pe care le 
atrag în spre ele. Astfel, în Nord, toate cursurile de apă 
din Carpaţii de NE se adună în regiunea aşa numită a 
Bodrogului, arcuindu-se mai întâi spre Nord ca apoi, prin 
Tisa inferioară, să-şi ia calea spre Sud. Tot astfel şi 
scufundarea datorită tot ei în Câmpia Română din regiu-
nea Galaţului, influenţează asupra tuturor cursurilor de 
apă dintre Argeş şi Şiret, făcându-le să se arcuiască 
(Vâlsan) din ce în ce mai mult spre Est, până ce BuzLul şi 
R.-S. rat se resfrâng chiar spre Nord. De altfel în zona 
acestei fracturi se simt şi cele mai dese cutremure de 
pământ, cu două centre mai pronunţate, corespunzând 
cclor două scufundări mai mari, una în regiunea cotului 
nordic al Tis.i si alta în regiunea Focşani-M^raşeşti-
Galaţi. Tot după această fractură, în interiorul arcului 
carpatic, marginea sud-estică a Basinului Transilvaniei 
este foarte adânc scufundată. In fine, în Carpaţii de 
Nord, unde infiuenţa scufundi rti cauzată de aceastk frac-
tura în interiorul arcului carpatic, se adaoga la acea pro-
vocata de fractura din lungul Hernadului (Uhlig), care 
ratează capLtul oriental al Munţilor Tatra, şi an.bele 
adâogale Ia efectul scufundărei fundamentului Depresiunii 
Voihinice, din exteriorul arcului; ne explică de ce acig^sim 
e:el mai jos pas al Carpaţilor, Pasul Dukla (502 m.), care 
limiUazii din punct de vedere geografic (de Martonne), 
atât de- natural, Carpaţii Nordici de cei Orientali. Dispa-
riţia cristalinului din zona aceasta, ca şi reducerea Mezo-
zoicului la câteva ciipe, precum şi mica altitudine a 
Carpaţilor, se datoresc deci scufundarei fundamentului 
Carpaţilor, dealungul acestor trei niari fracturi cu scufun-
dări : Linia Vistulei; Linia Hernadului şi prelungirea Linii 
Pecineaga-Caniena, pe la spatele Carpaţilor Orientali. 

Un alt fapt care confini.a prelungirea acestei fracturi 
în spatele Carpaţilor Orientali şi de NE, este şi asemănarea 
petrogi'afică dintre rocele buzei exterioare a ei, din regiu-
nea aceasta, cu rocele acekcaş buze din Dcbrogea. In 
adcVcT şi în regiunea Zips, din sud-estul petecului în-
sumat la Tatra, gi.sini reprezentante şisturile verzi bogate 
în Hiinereuri de cupru, ca şi la marginea sud-csticâ a 
linii Pecineaga, în Dobrogea; reprezentând acolo desigur 
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un rest din vechiul fundament (varisc), încleştat în cutelr 
Catenelor Dacice din regiunea Zips. 

3. Platfonna prebalcanică 

După cum masivul Bohemiei sileşte Carpaţii Nordici 
să se arcuiască spre interior înainte de a se lega cu Alpii, 
tot astfel Platforma Prebalcanică, cu prelungirea ei scu-
fundată sub Câmpia Română, face ca extremitatea meri-
dională a Carpaţilor să se arcuiască înainte de a se uni cu 
Balcanul occidental. Această Platformă reprezintă un rest 
al unei vechi carapace, al cărui fundament de cristaline 
este desigur puternic cutat (de ordinul masivului Bohe-
miei?), însă ale cărei strate mezozoice suprapuse lui, sunt 
slab sau abia încreţite. Ea intră azi ca o pană dinspre E 
spre W, între cutele Carpaţilor Getici şi ale Balcanilor, 
de care se separă prin puteniice linii de fracturi periferice. 
Din Cretacicul superior, dar mai ales din Miocenul mijlo-
ciu, jumătatea sa nordică se desface, aproximativ în drep-
tul (ceva mai la Nord) cursului actua al Dunării, de ju-
mătatea sa sudică, singura vizibilă azi, după o disloca ţie 
arcuită, — Falia Dunării, — şi se scufundă subînpingân-
du-se cutelor Flişului şi Subcarpaţilor meridionali, care, 
dealungul faliei lor marginale, se revarsă peste marginea 
ei subînpinsă. 

Şi fiindcă această scufundare n a fost egală în toate 
lungimea ei, porţiunea imediat vecină cu fractura Peci-
neaga — Camena suferind o scufundare mai intensă în 
Câmpia Româna, decât porţiunea pe care se reazămă De-
presiunea Getică, jumătatea nordică scufundată a Platfor-
mei prebalcanice, sc găseşte azi împărţită prin o frac-
tură transversală - Linia Dâmboviţei — în două com-
partimente : unul de apus, care s'a scufundat din Cretaci-
cul superior până în Cuaternar, suportând azi formaţiu-
nile Depresiunei Getice, şi altul, oriental, care forma un 
continent insular în Mezozoicul superior-Terţiarul inferior 
şi care s'a scufundat în Tortonian-Sarmaţian, scufundare 
pe care o continuă destul de intens şi azi. Ea suportă de-
pozitele miocene-pliocene-cuaternare ale Câmpiei Române. 

Cum vedem dar, în regiunea din faţă a zonelor tec-
tonice carpatice, în Avant-pays (Vorland), se găsesc nu-
meroase compartimente tectonice vechi, individualizate 
prin fracturi transversale, care în general.se însumează 
toate la două mari unităţi: în partea de NE Platforma-
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Podolico-Rusă, cea mai veche dintre ele ; iar în partea de 
SE zona cutelor verisce de direcţia NW-SE (şi cele ante-
rioare Pero-carboniferului), împreună cu regiunea Cristali-
nului (sisturile verzi ale Dobrogei) din spatele ei de care 
ţin aceste cute. Aceaste şisturi verzi care au format 
în Paleozoic Hinterlandul cutelor varrisce, jocă rolul de 
platformă-carapce numai din Cretacicul superior, consti-
tuind ceeace numim azi Platforma prebalcanică. Toate 
compartimentele acestor două carapace, au azi regiunile 
l'rontale scufundate în trepte descendente sub cutele zo-
nelor carpatice ; iar prin jocul lor de scufundare cu subîn-
pingere, la intervale anumite, au provocat din Cretacicul 
mijlociu şi până azi, cutele Catenelor Dacice, ale Car-
paţilor Flişului şi ale Subcarpaţilor, marginea lor fron-
tală scufundatn, influenţând nemijlocit şi direcţia ce aceste 
cute au luat în spaţiu. 

Literatură : 
I- Ed. Suess. Das Antlitz der Erde (La Face dela Terrej. 
2. V. Uhlig. Die Tektonik der Karpâthen. Sitzungsberichten 

•Ier k. Akad. der. Wissensch. in Wien, Bd. CXVI 1907. 
L. Mrazec şi I. P.-Voîteşti. Gontributiuni la cunoaşterea 

pânzelor Flişului carpatic in România. Dările de Seamă ale Şed. 
Instit. Geoloiric al României pe 19H şi Anuarul Instit. GeoL 
VoJ. V 1911.^ 

4. G. M. Murgoci. Tti. Geologica] Syntliesis ot the South-Car-
pathians : al Xi-lea Go.igres geolog, internaţional, Stockholm 
1910. 

5. W. Teisseyre. Versuch einer Tektonik des Vorlandes der 
Karpathen in Galizien und in der Bukovina, Verhandlungen 
(I. k. k. Reichsanstalt Wien 1903. 

NOŢIUNI SUMABIi^E STRATIGRAFIA UNI-
TĂŢILOR T E ^ I C E STRUCTURALE 

(Vezi Harta geologică a României). 

A. REGIUNILE CARPATICE 

1. Carpaţii vechi sau Catenele Dacice. 
Din capitolul anterior s'a putut vedea, că Blocul 

ceiilral al Carpaţilor se găseşte îmbucătăţit, resturile sale 
vizibile azi, aflându-se dispuse pe două trepte, neegal scu-
fundate, în jurul Depresiunei Panonice. Dintre aceste pe-
t e c e , pentru geologia României ne interesează numai 
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cele ce mSrgincss spre răsCrit. Depresiunea panonică ^ 
anume: pcUcul din Carpaţii Miridionali, cu M-ţii Getici, 
M-ţii Banatului şi M-ţii Ptrsani, mai mult sau mai 
puţin strâns legaţi între ci ; pctfcul din Carpaţii Orien-
tali şi de Nord-Est, cu M-ţii Bistriţei, M-ţii Rodnei şi 
M-ţii Maramureşului, şi în fine pttccul Munţilor Apuseni, 
siparaţi de ctlelalte două prin depresiunea internă a Câm-
piei Transilvaniei. 

Să videm acum mai de aproape structura geologică 
a fiecărui din aceste trei mari pettce. 

a. — Şisturile cristaline şi rocele eruptive legate 
intim între ele 

Fundamentul acestor petece este format în general de 
şisturi cristaline, strc,b:.tute de rocc eruptive vcchi, gra-
nitice, şi de diabazc şi diabazporfirite, peste care s'au păs-
trat pitece de formaţiuni paKozoice-mizozoice vcchi. 
Numai în depresiunile interne şi cele marginale mai noi 
au pătruns şi formaţiuni mezozioce noi şi neozoice. 

Carpaţii Meridionali (M-ţii Getici) ca M-ţii Bănatnlni 
şi M-ţii Peţşani. 

Atât după felul metamorfismului lor, cât şi după ra-
porturile ttctonice ce ele prezintă, şisturile cristaline din 
Carpaţii Meridionali, care sunt de altfil şi cele mai bine 
studiate (Mrazec, Murgoci, Reinhard şi Schafarzic), se des-
part în două grupe niari: grupul I-iu şi grupul al Il-lea 
cristalin. 

Cr!i?vl I cristalin. Acest grup în care predomină mica-
şisturile, este alCc.tu't din micaşistnri, în general ftldspa-
tice, adesea cu matirii u^'îmnoase, umori gmissifiate, 
conţinând: Grcnale, Turmalină, Dislen, Cordicriiă şi Limo-
nil, şi în care,alături defddspaţi potasloi se găsesc şi pla-
gioclazi. In această s.rie mai apar diverse amfibolite şi 
zone dese de treceri la şisturi chiorito-sericitoase, în cuar-
ţite, şisturi argiloase-carbunoase, calcare cristaline, cal-
care cu silicaţi, calcare micacee şi magneziene, etc. Acesi 
grup are cea mai mare dtsvoltare în M-ţii Sebeşului, ai 
Lotrului, dar mai ales în M-ţii Făgăraşului cu prelungirea 
lor în M-ţii Perşani (Flg. 335). 

întreaga serie de şisturi cristaline a grupului I-iu apare 
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metamorfozată de roce granitice şi anume de granitul 
de Albeşti (Muşcel), un granit cu biotit şi cu feldspatul 
roz (Microclin) în cristale mari, cu structura porfirică. A-
cest granit apare lângă „Isvorul de Leac" (AJbcşti), şi Ia 
coniuenţa Bughii cu Bughiţa (lângă Câmpulung), toate 
în Muşcel. Mctamorfismul lor este provocat însk n.ai ales 
de granit-gneisul cu ochiuri mari de Microclin, înrudit cu 
granitul, şi care se înşiră în M-ţii Fc g^raşului pe două 
puternice linii anticlinale, fracturate : una la marginea lor 
sudică, formată dintr'un gneis cu ochiuri mari—Gneisul 
de Cozia—care constitueşte întrtaga Culme a Cozici, dtla 
Valea lui Stan spre West, ce o separă de M-ţii Lotrului, 
şi până la Nucşoara (Muşcel), spre E, unde culmea se re-
tează scurt şi de unde gneisul nu mai apare decât puţin 
şi frământat ca şi granitul de Albeşti, în valea Bădeanca, 
precum şi în fundamentul Leaotei şi al Bucegilor; şi o a 

M fagarasuluT 
Vf Uf M - • » Lulmea Coziei 

f j ^ k i ^ - ^ T ^ l t f , f ^ j-fie^ 

Cr. n ^^ 
Fig.335. — Cristalinul M-ţilor Făgăraşului (între Porceşti şi J bîea): 

Gn=gneisul de Cumpănă; Gn'=gneisui de Coz a ; Cr. I=ş stu iie 
cristaline ale grupului l-iu; Cr. II=;^isturile cristaline ale giupului al 
11-lea; E=Eocen ; M=Miocen; F=Falji (fracturi); după Murgoci. 

doua făşie, mai mult sau mai puţin centrală M-ţilor Fă-
găraşului şi formată dintr'un graiiit-gneis cu ochiuri mici 
— Gneisul de Cumpăna—, care începe în valea Oltului, 
între Câineşti şi Robi şti, ca petece frământate în funda-
mentul basinclor Brezoi-Titeşti, luând însă o desvol:are 
mare numai din Culmea ZLnoaga (Titeşti); de unde se 
continuă spre E, ca o faşie Iată, ce taie Topologul; apoi 
Argtşul la Intrerâuri; cursul superior al Vâlsanului şi 
R.-Doamnei; trtce apoi prin Vf. Oticul şi Cremenea în 
regiunea de isvoare ale Dâmbo\iţei; apoi printre Ludi-
şorul şi Bcrevoescu atinge creasta înalta a Munţilor Fă-
găraşului, de unde prin o arcuire trece pe versantul 
transilvan, picrzându-se ca o pană sub Mezozoicul Mun-
ţilor Ptrşani, între Holobac şi Şinca Nouă. 

Afară de aceste roce eruptive vcchi, cărora se dato-
reşte metamorfismul şisturilor cristaline ale'grupului I-iu 
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SI .'ifanl dc numeroasele filoane de pegmatite şi aplite^ 
rare reprt^zinlS manile^taţiunile cele mai îndepărtate ale 
magmei granitice ; apar şi numeroase iviii de roce baz'ce, — 
diabaze şi diabaz-porfirite — can sunt mult mai noi 
iWc&t rele granitice (mezozoice inferioare). In acest timp 
;iu mai apărut desigur şi serpentinele, cuprinse în rocele 
rorneene verzi şi violacee, cu epidot, grenat, vezuvian, 
lotrit, etc., depe linia de contact anormal (tectonic) dintre 
»̂rupul l-iu şi grupul ol 11-lea cristalin din Munţii Parân-

gului şi ai Lotrului, roce pe care Mrazec le separă într'un 
ĵ rup (mezozoic) aparte. 

Spre W de Olt, şisturile cristaline ale grupului I-iu, 
înaintează pe la Sud de Lotru până la o linie tectonică 
(r ar uni eofiuenţa Latariţei cu Polovragii, după care gru-
pul aresta încalecă (Murgoci) peste şisturile cristaline ale 
grupului al l l- lea;pe eând pe la Nord, ele alcătuescMunţii 
Se beşului. Munţii Poiana-Ruscă şi ai Haţegului, înconju-
rând grupul al 11-lea şi pe la West, pe unde constituesc 
Munţii Seinenicului şi ai Bănatului, cu insula dela Vârşet. 
Pr toată lungimea contactului între gi upul l-iu şi al 11-lea, 
rorele primului grup încalecă peste rocele celui de al 
doilea. Şisturi cristaline aparţinând grupului l-iu, apar 
si în zona de extindere a grupului al ll-lea, cu aceleaşi 
raj)orturi anormale de încălecare, sub formă de petece 
mari, ca în Godeanu. în Munţii Mehedinţului cu prelun-
girea lor peste Dunăre în Munţii Miroei, ea şi în Platoul 
înalt al Mehedinţului. 

Grupul al Il-lea cristalin. - Acest grup rare formează 
Munţii Parângului si Vâlcanului, Munţii Rătezatului, 
Munţii Almaşului şi ai Cernei, legându-se direct peste 
Dunăre, spre Sud, cu Balcanul de West, este constituit 
din o serie de şisturi cristaline, în care predomină rocele 
i'ilitoase, chioritoase-sericitoase, gneisifiate adesea prin in-
jerţiuni şi în care apar şisturi argiloase-cărbunoase, şis-
Inri grafitoase-micacee şi feldpatizate, micasisturi cu gra-
nate, calcare cristaline şi compacte, şisturi marnoase, cor-
iid iie micacee şi piroxeniee, uneori grafitoase, cuarţite, 
rlr. Aceste şisturi cristaline prezintă în general un meta-
niorfism mai puţin pronunţat de cât acelea ale grupului I-iu. 

Seria aceasta de şisturi cristaline a fost metamorfozată 
<le o magnă granitică bazică ^—Granitul de Suşita — cu 
feldspatul albăstrui şi puţin omogen, care trece spre Nord 
la un granit amtibolic. Granitul acesta se înşiră sub formă 
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de masive mari lenticulare, pe două linii. Una Ia marginea 
meridională a Munţilor Parângului, Vâlcanului şi Melu -
dinţului, dela PoIo\Tagi în Est până în Platoul înalt al 
Mehedinţului, acoperite spre Nord de şisturile cristaline 
ale grupului Il-Iea ; iar spre Sud fiind descoperite prin 
scufundarea acestora deaJungul faliei marginale a Car-
paţilor. O a doua linie, axială munţilor şi paralelă cu prima, 
începe la Est în valea Lafcoritei, pe care o urmează până la 
izvor, înaintând spre W prin Masivul Parângului, şi în 
continuare, în cursul superior şi mijlociu al Cernei. In 
fine atât în Masivul Rătezatullui cât şi în Munţii Alma-
şului, apar masive granitice, destul de puternice, care 
se înşiră pe o linie exterioară celorlalte două amintite 
mai sus. 

Pe toată zona de contact a acestui grup cu magma 
granitică a masivelor, se observă apariţia de gneisuri-
amfibolice, de micaşisturigneisifiate, de diorite şi de aplite ; 
atât gi'anitul cât şi seria de şisturi cristaline a grupului 
Il-lea fiind străbătute de nenumărate filoane de pegma-
tită şi de microgranulite. 

După Mrazec, sisturile cristaline ale ambelor grupe 
reprezintă rocele metan.orfozate ale aceleiaş serii de strate 
sedimentare, la bază mai calcaroase, către partea supe-
rioară mai silicioase ; iar diferenţele de facies petrografic, 
ce ele prezintă, s'ar datori numai felului diferit al meta-
morfismului, care şi el a stat în strânsă legătură eu 
punerea în loc a rocelor granitice ce Ie-a metamorfozat. 

Astfel, metamorfismul foarte intens al şisturilor cris-
taline ale grupului I-iu s'ar datori faptului că punerea 
în loc a magmei granitice ce le-a metamorfozat (Granitul 
de Albeşti şi Granitgneisul de Cozia şi de Cumpăna), 
s'a efectuat în acelaş timp cu o puternică cutare a stra-
telor metamorfozate, din care cauză injecţia magmei şi 
a mineralizatorilor, care au provocat metamorfismul, s'a 
putut face dealungul stratelor şi deci influenţa -lor s'a 
putut face mai adânc simţită. La şisturile grupului al Il-lea, 
din contră, seria stratelor sedimentare ne suferind cutări 
intense, magma granitică s'a ridicat sub formă de boite, 
dispuse liniar, care bombau puţin învelişul sedimentar 
şi din care cauză metamorfismul lor a trebuit să fie mai 
slab, el trebuind să se propage perpendicular pe suprafaţa 
de strateficaţie a rocelor învelişului. Numai acolo unde 
sinclinalele acestora strate au fost adânc încleştate în 
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graniticăt numai acolo metaniorfismul rocelor din 
învelişul masivelor a fost mai com-
plect. 

Timpul când s'a petrecut acest 
metamorfism este cu atât mai greu 
de determinat cu cât din scria de 
strate metamorfozate n'au putut fi 
identificate cu siguranţă de cât foarte 
puţine. In tot cazul, dintre forma-
ţiunile Paleozoicului, unele s'au putut 
identifica. Astf.l , în Munţii Banatului 
Carboniferul apare numai în parte 
metamorfozat, înprcună cu grupul 
I-iu, după cum de altft.1 apar şi stra-
tcle cu antracit de Schela (Gorj), la 
marginea meridională a cristalinului 
grupului al Il-lea, metamorfozate nu-
mai în parte. Tot astfel conglome-
ratele permiene (Vtrrucano) pe de-o-
parte par a nu fi fost atinse de loc de 
metamorfism, iar p.̂  d: alta în regiunea 
Meliadiei ele conţin şi elemente con-
glonieratice, provuiind din masivele 
granitice ele tipul granitului de Şuşiţa 
(Schafarzic). Astf.l ea se poate ad-
mite cu destulă probabilitate că seria 
de strate sedimentare care prin me-
tamorfism a dat naştere şisturilor 
cristaline, atât celor din grupul al 
n-lea, cât şl celor din grupul I-iu. 
aparţin forma^unilor geologice mai 
vechi decât Permianul şi în care se 
coprinde deci cel puţin Pakozoicul 
mij ociu şi inferior. In cazul acesta, 
intruziunea magmelor gi'anitice care 
au provocat metamorfisiuul, coincide 
cu perioada de puternice cutări va-
risee din Permo-Carbonifcr. 

Raporturile tectonice anormale din-
tre Cile două grupe de şisturi crista-
line, se datore SC, după Murgoci (Fig. 
336), unei puternice încălecări a serii 
de şisturi cristaline ale grupului l-iu, 
împreună cu M.zozoicul SaU, peste 

•' l.mi < 
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seria de şisturi cristaline ale grupului al Il-lea, şi peste Me-
zozoicul (Jurasic-Cristacicinf rior)ce-lacoperca. Inctlecarea 
aceasta a avut loc la finele Crttacicului inferior, când au 
luat naştere Catenele Dacice şi când sub forma unei puter-
nice cute anticlinate culcate, întreaga scrie de şişturi cris-
taline a grupului I-iu, împreună cu cuvertura lor sedimen-
tară de roce jurasic-neocomiane, a fost înpinsă, dela NW 
spre SE, peste seria grupului al Il-lea şi peste cuvertura 
sa sedi.ncntară, de roce jurasic-neomiane. Astfel în con-
cepţia aceasta tectonică, întreaga serie a grupului al Il-lea 
din Munţii Lotrului, Parângului, R .tezatului şi Almaşu-
lui, constituesc autochtonul şi apare în fi^reastră tecto-
nică, faţă de grupul I-:u, care formează pânza de supra-
cutare ; fereastra fiind datorită erodărei pânzei din care 
deci s'au pLstrat în această parte numai p(tecile n.aridin 
Godeanul, din Munţii Mehedinţului şi din Platoul înalt al 
M L he dinţului. 

Greu de explicat, din punct de vedere mecanic al încă-
lecării, în hipot( za aceasta, este faptul că cele două fâşii 
de gneis eruptiv şi anume fâşia Gneisului de Cumpc na 
şi acea a Gneisului de Cozia, din grupul I-iu al Munţilor 
R gLraşuIui, se găsesc exact în pr». lungile a spre Est a ce-
lor doua şiruri de masive granitice din şisturile crista-
line ale grupului al Il-lea, din fi.reastra tectonică a Mun-
ţilor Parângului, şi anume : şirul Latoriţci, în dre ptul fuşii 
Gnt isuîui de Cunipăna, iar şirul meridional al granitului 
(le Şuşiţa, în dreptul fâşii Gneisului de Cozia. 

Cristalinul Carpaţiilor Orientali 
In Munţii R rşani şi in cursul superior al văii lalomi-

ţei şisturile cristaline ale grupului I-iu dispar prin o tn p-
tată scufundai sub depozitele mezozoicr ale Buctgilor, 
ale Ţc rii Bârsd şi ale extremităţii de NW a P^rşanilor, 
scufundare datorita fracturei dela marginea răsăriteană a 
fundanu nluiui Basinului Transilvaniei. 

E c re apar în Carpaţii Orientali, ceva mai la Nord de Mier-
curea Ciucului (Cic-Sereda), la început ca o fc.şie subţire, 
lărgindu-se apoi din ce în ce spre Nord în Munţii Bistriţei 
şi ai Rodnei, unde triinit un puternic pinten în spre interi-
orul arcului; iar după gâtuirea ce urmează acestui pin-
ten în dnptul cursului superior al Vizi.ului, ele se pre-
lungesc spre NW ca o fâşie ondulată, până ce dispar com-
plect pu\in luai la West de Cabola Polyana, în Munţii Ma-
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l iiniurăşului. Ele sunt alcătuite din şisturi cristaline tipice 
( a acelea ale grupului I-iu, niicasisturi uneori gneisifiate, 
îunfibolite, şisturi siricitoase - chloritoase şi filite, cu cal-
cârc cristaline; toate metamorfozate prin gneisuri de in-
jî 'cţie de felul Gneisului de Cozia, care apare mai ales pe 
inarginea externă a fâşii, mai rar în interior (valea Anieş-
ului, lângă Rodna), şi care sunt însoţite şi acide lentile de 
i^ranit cu biotit, de felul celui de Albeşti. Aceste graniţe 
sunt mai fine la bob şi apar desrădăcinate atât în interio-
rul cât şi pe marginea externă a faşii de şisturi cristaline, 
rare margine este ridicată, faliată şi încălecată peste se-
dimentarul mezozoic inferior al Flişului Carpa^or. Un 
petec mai mic de şisturi cristaline apare şi în afara 
inarginei externe a făşii principale, izolat în zona Flişu-
lui cretaeic inferior din valea Dămucului, afluentpe dreapta 
Bicazului, petec care se întinde până spre Nord de con-
fluenţa Dănmcului în dreptul localităţii Bicaz. 

- La marginea inteniă a cristalinului Carpaţilor Orien-
ali, la Ditrău, apare un destul de puternic masiv de 
sienită-nefelinică, carc metamorfozează şisturile filitoasq 
din jur pe o mică zonă. Intruziunea acestor sienite este 
desigur ulterioară cutării în pânză a cristalinului grupului I 

Cristalinal Monţiilor Apuseni 
Aceşti munţi formează o unitate tectonică aparte, ei 

fiind separaţi de Cristalinul Carpaţilor orientali prin marea 
depresiune a Câmpiei Transilvaniei, cu care totuş se leagă 
prin pctecele răzleţite de şisturi cristaline, ce apar spo-
radic la marginea nordică a acestei depresiuni, dispuse 
pj două linii; una în prelungirea M-ţilorMezeşului, cu pe-
tecul din Dealul Mare şi din Preluca, şi alta, ceva mai 
spre NE şi paralelă cu prima, cu petecul din Munţii Bâ-
< ului, cu cel dela Nord de apa Zalăului şi cu cel dela 
Şiinlău. 

Pe când marginea de răslrit a Munţilor Apuseni, excep-
tând pintenul din dreptul Turdei, este mai înaltă, ar-
l uilă regulat, ea fiind mărginită de o dislocaţie destul de 
j)Uternică la limita cu sedimentarul; marginea sa de apus 
rsle mai joasa şi mai spintecată de scufundaturi sin-
(liiiale terţiare, ce pătrund adânc spre interiorul cristali-
nului, dealungul văilor Crişului Rcpide, Crişului Negru şi 
(Irişului Alb. Din cauza aceasta cristalinul acestei margini 
prezintă un aspect dinţat, cu patru mnri pinteni înain-
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tând spre Câmpia Tisei, unnl în Munţii Plopişului (Re-
zului), al doilea în Munţii Bihorului, al treilea în Munţii 
Muna-Codrului şi al patrulea, cel mai sudic, în Munţii 
Drocea. Limita de sud şi de sud-est a Munţilor Apuseni 
este însemnată prin o veche şi puternică ruptură, care-i 
separă de Munţii Poiana Rusca şi de Munţii Sebeşului; 
fractură cicatrizată prin puternicile mase de diabaz-
porfitire care începând cu pintenul dela Turda, înconjură 
pe la Sud-Est şi pe la Sud Cristalinul central al Munţi-
lor Apuseni. 

Cea mai mare desvoltare a şisturilor cristaline în Munţii 
Apuseni o găsim în Munţii Gilăului, de jur împrejurul 
puternicului masiv granitic din Muntele Mare. Ele sunt 
alcătuite, la contact cu granitul, din gneisuri, apoi spre 
exterior din micaşisturi, din amfibolite, şi spre margine, din 
filite cliloritoase şi grafitoase, cu cuarţite şi cu calcarc 
şi dolomite cristaline. Magma granitică care le-ametamor-
fozat, a dat prin consolidare un granit cu două mice, 
însoţit de foliane pegmatitice. Acest granit apare în Munţii 
Gilăului ca o mare lentilă de direcţie N—S. 

Şisturi cristaline şi roce granitice mai apar şi spre Nord 
în Munţii Bihorului, ai Mezeşului şi ai Rezului, precum 
şi mai la Sud în Munţii Metalici, dar mai ales înMunţii 
Drocea şi ai Higheşului. Şi aci ca şi în celelalte două pe-
tece ale Blocului carpatic, şisturile cristaline reprezintă 
o serie de roce sedimentare paleozoice, inclusiv Carbo-
niferul, metamorfozate prin o magmă granitică, apropiindu-
se mult ca facies pttrografic de grupul I-iu al Carpa-
ţilor Meridionali şi Orientali. 

In legătură cu intruziunea granitului, se găsesc, pe lângă 
diorite şi iviri de porfirie şi porfirite, cu cuarţ, ale căror 
tufuri se citează cuprinse între stratele Permianului. Din-
tre rocele efusive vechi, cele mai răspândite sunt porfiritele, 
diabaz-porfiritele şi diabazele, care înconjură Munţii Apu-
seni pe la SE şi Sud, în semicerc, dela Turda prin Mun^i Me-
talici, până la vf. Ci pruţa în Munţii Drocea, însoţite de 
puţine diorite şi gabrouri de adâncime, şi care se consi-
deră ca triasice. Ca şi în Munţii Bănatului, o bună partê  
din minere urile de fier şi cupru, ale Munţilor Apuseni 
(Munţii Metalici), stau în strânsă legătură cu apariţia 
diabaz-porfiriteler. 

Afara de aceste roce eruptive vechi se găsesc în Munţii 
Apuseni şi roce eruptive mai noi, unele de adâncimi, 
altele efusive. Dintre accstea daco-granitele (dacite de adân-
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ciinc) iau o enormă dcsvoltare în Vlădeasa, pe când rhio-
lilele, dacitele, andesitele, cu tufurile lor puţin desvol-
tale, pncum şi bazaltele (Detunata goală şi D tunata 
fiocoasii), iau o mare desvoltare în Munţii M. taliei şi 
în Munţii Drocca. Accste crupţiuni se considiră până 
acum de vârste crctacic-paleogenă şi au din punct de 
Vedere economic o importanţa deostbită, prin faptul că 
mai toate mincn urile de aur argint, plumb, zinc, ctc., al 
Munţi or Apus ni, sunt hgatJ strâns de apariţiunile aces-
tor roce (Baia Arieşului, Roşia-Montana, Bucium, Vulcoi, 
Brad, S a rânib, ttc.) 

Pe când însi irupţiunile cretacic-paleogene sunt ca-
racttrizate prin lave multe cu foarte puţine tufuri, în 
Terţiarul mediu au apHrut numeroase erupţiuni andesitice 
şi dacitice cu lave puţine sau chiar de loc (unele ande-
siti), îns:i cu cenuşă extraordinar de dcsvoltată şi care 
se întâlnise între Munţii Drocea şi Munţii Metalici, între 
Munţii Muma Codrului şi Drocea, şi la Nord de Munţii Hcg-
lîLŞului. 

b.— Formaţiunile sedimentare care ţin de resturile 
catenelor Dacice. 

Formaţiunile sedimentare intim legate de accste trei 
mari resturi ale Cate mior Dacice, aparţin în parte Pa-
le ozoicului, în parte Mezozoicului mediu şi inferior. 

Formaţiuni paleozoice 
Din descrierea şisturilor cristaline s'a putut vedea că 

ele reprezintă o întreagă serie de sedimente ante-paleo-
zoice, metamorfozate prin Intruziuni de magme granitice 
către finele Carboniferului; astfel, ca dintre formaţiunile 
paleozoice, nu vom întâlni în constituţia acestor petece, 
de cât părţile ce întâmplător n'au fost atinse sau au ră-
mas aşa de slab metamorfozate, încât li se mai poate re-
cunoaşte caracterul sedimentar. Din cauza aceasta nici 
Cambrianul, nici Silurianul nu se citează în nici o partea 
re giunilor Carpatice. Tocmai în Balcani, în districtul So-
fiei, se citeaza nişte şisturi cu GraplolUi, atribuite Silu-
rianului superior; după cum se consideră şi în Polonia 
şi Podolia, şisturile cu Tentaculites, şi din erodarea că-
rora se poate admite că provin cele câteva resturi de 
l^QVosiies, descrise de Sava Athanasiu, ca provenind din 
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t^lementele detririce ce constituesc conglomeratele cretacice 
din Buccgi şi din CeahlauL 

Devoniânal. Acestei formaţiuni i-se atribue câteva pe-
tece ri.sltţite de şisturi calcaroase, mai mult sau mai pu-
ţin metamorfozate, din Munţii Poiana-Ruscă. 

Carboniferul, este mai bine reprezentat, metemorfismul 
ne atingând în toate p; rţile întreaga sa serie de strate. 

Daca însâ în Munţii Apuseni el este numai binuit a fi 
cuprins în şisturile grafitoase superioare ale complexu-
lui, ce acopc re masivul granitic al Gilaului; în Munţii 
B^.natului, şi în Munţii Gttici el este fc.ră îndoială destul 
de bine reprezentat. 

In Bănat, Carboniferul superior, productiv, se cunoaşte 
bine în regiunea din jurul RLşiţei şi Berzavti, format din 
şisturi micacee cu antracit exploatabil, ce se reazămă 
dircct peste gneisuri, cum este la Secul, în valea Râu-Alb 
(Sud Reşiţa), descoperit pe o lungime de 3 km., şi la Lu-
pac, Vodnic şi Mănău (Vest de R(şiţa). In valea Du-
nLrei, Carboniferul se cunoaşte în două locuri : la NE de 
Bjrzeasca, în Basinul Bigerului, între pâraiele Recea şi 
Cozla, unde peste gneis apar hlite cu cLrbuni, în care 
s'au găsit şi resturi de SigiUaria, de Calamites şi de Le-
pidodcndron ; apoi la Seretin (Eibental) ceva mai în jos pe 
Dunăre, unde cărbunii se exploatează la Baia Noua. In 
toate aceste puncte. Carboniferul apare conservat în fun-
dul sinclinalelor de Mizozoic şi cum aceste sinclinale au 
o extindere destul de mare în B^nat, este posibil ca el 
să se găsească şi în alte puncte. In prelungirea Munţilor 
Sjmenicului, în Serbia, Carboniferul apare la isvoarele 
Timocului şi în Cheile Iskerului. 

In Oîtenia. Dealungul marginei meridionale a Munţilor 
Getici (Munţii Vâlcanului şi Parângului), dela Vclari-
Schela, la West de Jiu şi până spre Novaci—Baia de 
Fier, spre Est de Jiu (Gorjiu), precum şi ceva mai în in-
terior în zona sinclinalului de M.zozoic dela Locuri Rele, 
Rafailă (sud Lainici) şi până în isvoarele Jieţului şi ale 
Lotrului; apar în partea superioară a şisturilor cristaline 
ale grupului al Il-lea, cuarţite şi şisturi micacee carbu-
noase, care conţin pe unele locuri (Schela, Porceni, Larga-
Stîinceşti) intercalaţiuni puternice de un antracit de foarte 
bună calitate. Vârsta sa carboniferă s'a dedus, pe de o 
parte după poziţia lor strate grafică, ele fiind cuprinse între 
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şisturile cristaline, din care fac parte integrantă şi între 
Permianul de tipul Verrucano, poziţie care seamănă întru 
total cu cea din Bănat; pe de altă parte, pe baza unui 
rest de Sigillaria (Ilrazee) destul de rău conservat. In 
bună parte însă, mai ales în regiunea Drăgoieşti-Novad-
Baia de Fier, metamorfismul Carboniferului este aşa de 
înaintat, că antracitul este complect grafitizat. 

Permianal. Mişcările orogenetice, varisce. dela finele 
Carboniferului, au cutat intens depozitele Paleozoicului 
ngiunilor carpatice, ridicând munţi înalţi, care au mărit 
enorm aria continentală ; iar prin provocarea a nume -
roase intruziuni de magme granitice, a pricinuit pe unele 
locuri metamorfismul întregei serii de strate până la Per-
mian. Astfel, regimul continintal cu formaţiuni cărbunoase 
ce se stabilise încă din Carboniferul superior, se continuă 
şi în Permian, când o bună parte din munţii formaţi sunt 
atacaţi de agenţii distrugători, formandu-se pe socoteala 
lor puternice conglomerate şi gresii, pe unele locuri cu 
cărbuni (Secul, lângă Reşiţa). Aslftl dar, în toate regiu-
nile carpatice, Permianul apare format de conglomeratele 
şi gresiile roşii-cărămizii, sau roşii violacee, pe care le în-
tâlnim în toate sinclinelele de Mezozoic, fie deasupra 
Carboniferului, fie, acolo unde acestea lipseşte, direct peste 
şisturile cristaline. Faciesul său petrografic semănând 
rault cu cel din Alpii Orientali, i-s'a dat şi la noi numi-
rea de Verracano. 

In Carpaţii Meridionali, Verrucano se găseşte în toată 
zona de extindere a grupului al Il-lea cristalin, formând 
suportul sinclinalelor de Mezozoic, în special de la Jiu 
spre West, până la Porţile de Fier (Sturu , Oslea, Vălari, 
Tismana, etc.). Din valea Dunării şi valea Cernei, unde 

el ia o desvoltare mare, Permianul trece în Bănat, unde, 
la baza puternicilor sinclinale de calcare Mezozoice, apare 
format de argile cu cărbuni, de şisturi micacee, de gresii 
cu resturi de plante şi de conglomerate roşietice, cu li-
monit, ca : pe partea de apus a Culmei Semenicului; între 
Reşiţa şi Oraviţa; la Gruia şi Clocotişul; lângă Gâr-
lişte ; la Ciudanovăţ; în regiunea Steierlac-Anina, etc. 

O desvoltare mare ia însă Permianul în Munţii Apnseni, 
mai ales în partea lor de NW, acolo unde prin o treptată 
scufundare a Cristalinului, cuvertura mezozoică le-a a-
părat de eroziune. Astfel, îl găsim ocupând întinderi mari 
în Munţii Rezului şi ai Bihorului, dar mai ales în Munţii 
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Muma Codrului, unde este reprezentat prin conglome-
rate şi gresii roşcate, rezemate direct peste şisturile cris-
taline şi suportând calcarele şi dolomitele mezozoice 

In Carpatii orientali, se citează tot în legătură cu pe-
lecile de Mezozoic ce s'au păstrat; in Haghimaşul Mare ; 
în Munţii Gherghiului; pe Măgura lângă Prisăcani, la 
Rarău, şi în Bucovina. 

Câteva petece izolate de Verrucano, apar şi la extremi-
tatea de apus a Coziei, în Valea lui Stan, considerân-
<lu-se (Murgoci) ca apărând în fereastră de sub pânza 
grupului I Ţ Î U . 

Mezozoicul 

Triasicul. Regimului continental ce stăpânea regiunile 
carpatice în timpul Paleozoicului superior, îi urmează o 
puternică transgresiune marină, marea triasică alpină aco-
perindu-le complect de la început. In timpul acestei tran-
sgresiuni s'au depus, la bază, şisturi cenuşii violacee (Stra-
fele de Werfen), peste care urmează puternice calcare 
clolomitice, de tipul calcarelor de Hallstatt. Cu toată 
marea extindere ce a avut marea Triasicului în regiu-
nile carpatice şi în cele din jur (Dobrogea), depozitele 
sale se găsesc azi reduse la câteva petece şi clipe fără 
însemnătate, din cauza eroziunilor ce au suferit ulterior. 
Astfel în Carpaţii Meridionali, Triasicul nu se cunoaşte de 
loc, dacă nu cumva i-se va putea atribui marmura dolo-
inică, ce apare ca o fâşie întreruptă pe sub creasta Mun-
ţilor Făgăraşului, dela Boiţa pe Olt, până în Valea Rea, 
la isvoarele R.-Doamnei (Argeş). 

In Carpaţii Orientali, în special la marginea exterioară 
a şisturilor cristaline şi pe linia de îngrămădire provo-
cată de încălecarea acestei margini, apar stratele de 
Werfen (Triasicul inferior) în care se găsesc înfăşurate 
blocuri clipe mari şi mici de calcare domolitice, apar-
ţinând Triasicului mediu şi superior. Astfel, din clipele 
(lin Rarău, Pietrile Doamnei, din Tudirescu, de la Pojo-
râta, în cursul superior al Bistriţei; dar mai ales din cal-
carele roşietice din Părăul Cailor (Bucovina), s'au descris 
forme caracteristice Triasicului mediu şi superior, de fa-
ciesul celui de Hallstatt (Monophglliles y^engensis, Dao-
ncllaLonimcli, Posiodonomya Wengcnsis, Jovites dacus, etc.). 
Spre Sud, din Bucovina şi din nordul Moldovei, aceste 
clipe reapar la marginea cristalinului din Munţii Hăghi-
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niaşului, şi Ia piciorul Haghimaşului Mare (Stratele de Wer-
fi n şi dolomitc roşi«lia). De aci Ic întâlnim tocmai în ex-
tremitatea de NE a Pirşanilor, în valea Lupşa şi la 
Cficiulata, de unde s? citeaz;. (Herbich) Stratele de Wer-
fcn cu Turbo reclccostaius şi calcare dolomitice cu Na-
licella coslata şi Myyphoria costala. De asemenea şi în par-

5IV PvtnBalbitti • Măgura ^^ 
F, Vânătă 

FIg. 337. - Trlasicul (intre Oalb'na şi Măgura Vânătă, Ia izvoarele 
Somei^uiui Cald. in M (ii BIhoruiu): l=gres i e permană; 2 = dolo* 
mite 91 3 = calcare triaslce ; 4 = Liiis cui şi Doggerui 5 = Malmul 

(după Szontagh, Paily şl Rozlozsn.c). 

tea de NW a Munţilor Apuseni, în special în Munţii 
Bihorului (Flg. 337), şi Muma Codrului, Triasicul apare 
n p n z ntat prin strattle de Werf n :i prin doloniite 
roşii tice, din care se citează P ychites L)czii, Ceralites 
hungaricus, Diplopora annulala, ctc. 

J^asical. La începutul Jurasicolai inferior, deci la înce-
putul Liasiculni, regiunile carpatice se găstau poate 
total txondate şi dtci în plina p rioadă contim ntala, 
în care tinip majoritatia stratilor triasice au fost erodate. 
Şi p.rioada aceasta continentală ţine tot timpul Liasicu-
lui, Ci ei în toate accste ngiuni strattle liasice sunt re-
pnzinlate prin roce grczoase-conglomiratice şi prin şis-
turi argiloase nfgre cu cLrbuni, cta ce arată neniij'ocit 
apropiir^.a imediată a unui ţ; rm continental. Faciesul 
acesta continental se poate urmLri, la baza calcarelor ju-
rasice medii şi superioare, din B. nat (B.rzasca, Cozla, A-
nina, Ciudanoviţa, etc.), unde cărbunii sc exploatează pe 
o scani destul de întinsă, prin valea Ornei, în Carpa^i 
M ridionali, unde devine maigrezos,şipâni. înD^resiunca 
Braşovului şi în Buce gi, unde c; rbuni iar de vin t xploa-
labili. D • aci Liasicul reapare tocn.ai în Carpaţii de Nord, 
cu ac laş fac ii s continental, facicsul de Gnsten. Prvzcnţa 
acestui facies în mod constant ne indica clar, că re-
giunile* Carpaţilor actuali, forniau în Jurasicul inferior o 
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zonă conţinen^lă întinsă, înpreună cu Platforma Podolico-
Rusă, cu Dobrogca şi cu Pr^balcanii; continent care în-
chid(a la interior, în ngiunca ocupată azi de Depresiu-
nea Panonica, de Munţii Apuseni şi de Depresiunea Tran-
silvania, un mare braţ al niLrei liasice aJpine, în care se 
depuneau calcare an.onitice roşietice, de faciesul de Adnet. 
calcare care se citează de la Valea Saca din Buco\dna, 
din H ghin.aşul Mare şi de pe versantul de nord-wcst al 
PerşanLor, la Racoş şi la Augustin. 

In Jurasicul mediu (Dogger) situaţia regiunilor carpa-
tice se modificL într'atât, Cc. şi o parte din zonele continen-
tale sunt tn?ptat acopcrite de apele marine, care au 
lăsat ca d( posite : gresii calcaroase, une ori coiiglome-
ratice,.cu B.valve şi Branchlopodc (în Bajocian), peste can 
se aştern calcare roşie tice cu Amoniii (în Bathonian). In 
felul acesta g. sim n pnzentat Jurasicul niediu în clipelf 
calcare din Bucovina şi din Nordul Moldov.i; în baza 
făşiiior sinclinale ce brLzdi azL Munţii B. natului; în Munţii 
Apuseni, şi în fc.şiile sincUnale din Carpa^ii Meridionali 
(valea Cernei, Tismana-V: lari, Polovrrgi-Baia de Fier, 
Piatra Craiului, Bucegi, Ţara Bârsci, ctc.). La Strunga, 
în Bucegi, unde Dogg rul a fost studiat mai bine (Po-
povici-Hatzeg şi Rediich), (1 convine în partea inferioara 
fonne bajocie ne ca: Slephanoccras Hunphvicssianus, Par-
kinsonia Parkinsoni, Trlgonia costala. Pi elen demisus. 
Tcrcbr. perovalis, etc.; iar în calcarde bathoniene : Phy-
lloccras mcdilcrranciim, Oppclia fusca, Lgţoccras adiloidcs, 
faună care este aseminLloare n.ult cu eea e'escrisa din 
Dogg'rul dela Sviniţa din Bi nat şi cu cea din Hăghima-
şul Mare, în Carpaţii Orientali. 

Jurasicul superior (Maln:ul)este cea mai răspândită seric 
a Jurasicului în Roii.ânia şi împreună cu Doggerul consti-
tueşte niajoritatea calcarurilor, ce ca fi şii întinse fac pi-
torescul r giunilor carpatice. El apare de svoitat în general 
cu faciesul n< ritic me dite ranian, cu Gasteropode mari, 
cu Echinoderme, Brachiopode, Cefalopode, etc., ternâ-
nându-se la partea superioara prin calcare recifale, care 
pnzintn treceri gradate către Crctacieul inf rior. Astfel, 
Maln ul formează cr» stele calcaroase din Munţii B natului, 
ce-i br zde ază dela S la N cu n.ai UiuIte fc.şii sinclinale ; 
în Munţii Almaşului ^ în ai Cernei;în Munţii Mthedin-
ţului, Vâlcanului, Parângului şi Lotrului; în regiunea Nă-
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iiiăeşti-Dragoslavele-Rucăr-Dâmbovicioara; iu Piatra Cra-
iului (Fig. 338); îii Bucegi şi Ţara Bârsei, şi în Perşaiii-
Dacă îii zona de extindere a Cristalinului grupului H-ka. 
Jurasicul apare strivit şi dinamonataniorfozat pe supra-
faţa de alunecare a pânzei Cristalinului grupului I-iu, cea 
ce a făcut să disparâ în mare parte uruit le de v i a ^ ce 
4onţiiua; în Bucigi, dar niai ales în Piatra Craiului şi 
în rigiunia RucLr-Dân.bovicioara unde-i suportat de Cris-
talinul grupului l-iu, il apare foarte fosilifir. 

Astfel, în Valea Lupului la RucLr, şila Strunga în Bu-
4egi, baza Malniului apare forniata din calcare şi gresii 
roşcate cu MacroccphaUles Macro ce phaluSy Harpoceras 
carpalicum, Pcrisphinclcs (Grossouvria) Choffaliy Belem-
nopsis callouicnsis, Bclcnmilcs haslalus, Rhynconella Alia, 
Pyjope Boud, Posidonomya alpina. Lima rupicola, etc. 

Fig. a38. — Jurasicul (în Piatra Craiului. 2241 m): l=ŞIsturl 
cilstaline; 2=Calcar Iurasic (t thonic) ; 3=Conglomerat 

cenomanian (dupâ Popovici-Hatzeg) 

Partea superioara a Malmului, Titlioiiicul, esle reprezen-
tant în general prin calcare albe compacte, rccifale, care 
se reazâniă fie pe Maln.ul inferior, fie pe Doggcr, unde 
baza Malmului lipseşte ; fie chiar peste şisturile cristaline, 
cum se observă adese ori în zona de extindere a Cris-
talinului grupului IHea. In Bucegi, Piatra Craiului şi 
la Rucăr, calcarele tithonice sunt bogate în resturi de 
Cidaris glandifera, Nerinca chromalica, Tcrebr. nucleala, 
Terebralula sabslriala, Rhynchonella lacunosa, Coralieri, etc. 

Pe versantul nordic al Perşanilor şi în Hi ghimaşul 
Mare, Malmul inferior este reprezentat prin calcare cu Op-
pclia lilhographica §i Aspidoceras acanlhicum, peste care 
urmeaza calcarele albe, compacte, cu Coralicri, Nerinee 

Diceras, ale Tithonicului. 
In clipele din Moldova de Nord şi din Bucovina, Malmul 

inferior este la fel cu cel din Bucegi ; pe cand cel superior 
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este reprezentat prin calcare cenuşii cu silexuri, cu rari 
resturi de ApiichuSy şi prin calcare albe recifale. 

In Munţii Apuseni, Jurasicul prezintă o puternică des-
voi tare, mai ales în Munţii Bihorului, unde în zona cu-
prinsă la Sud de Crişul Repede, între Tileagd şi Şoncoioşi, 
apare înpreună cu Triasicul, de care din lipsa de fosile 
este greu de separat şi unde prezintă cele mai frumoase 
fenomene karsticne, cu şiruri numeroase de doline, cu 
peşteri frumoase şi bogate în resturi de animale cavemi-
cole, şi cu numeroase dispariţii de cursuri de ape. La 
partea lor superioară, aceste calcare, prin decalcifiere şi 
solificare în lunga perioadă continentală ce a urmat, au dat 
naştere de sigur şi la importantele depozite de beauxite. 

Destul de importante sunt şi pe te cile din Munţii Metalici, 
în care sunt tkiate chei impunătoare (Cheile Turdei şi 
ale Turului, lângă Turda), ori formează creste impună-
toare ca Creasta Bedeleului, ca Vâlcanul, etc. In general 
baza acestor calcare este aelânc încleştată în sinclinalele 
şisturilor cristaline, din care cauză pe te cile care prin ero-
ziune au fost reduse numai la aceste şuviţe încleştate 
şi transformate în m.armoră prin presiune, au fost con-
siderate drept calcare cristaline şi însumate direct la seria 
şisturilor cristaline. 

G r e t a c i c u i 

In regiunile carpatice ca m o mare patre din mijlocul 
şi sudul Europei, Cretacicul se divide în mod natural în 
două jumătăţi, Cretacicul inferior şi Cretacicul superior, 
separate între ele prin o puternică transgresiune. 

Cretacicul inferior. Marea Jurasicului superior care în 
rithonic prezenta adâncimi mici în regiunile carpatice , 
ceace a prilegit o puternică desvoltare de recifi coralieri; 
cu începutul timpulrior cretacice, începe din nou să-şi 
adâncească fundul, mai ales în regiunile de extindere ale 
şisturilor cristaline ale grupului I-iu. Din cauza acestei 
adânciri, în toată regiunea acestor şisturi cristaline şi în 
directă continuitate de sedimentare cu calcarele Jurasicului 
superior, vom găsi Cretacicul inferior desvoltat într'un 
facies alpin calcaros-marnos, amonitic, de adâncimi mari; 
pe când în afara acestei zone, de jur împrejur, dealunguJ 
rcgiunci muntoase actuale, el apare desvoltat într'un 
facies neritic, mâlos, calcaros-grezos, negricios şi în ge-
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neral lipsit de fosile. Acest facies mâlos cu oare care mici 
deosebiri, se continuă, în regiunea aci asta carpatică, până 
tn Tirţiarul mijlociu, formând caracteristica rocelor Fâ-
şului Carpaţilor, ca şi Alpilor. Astftl, facicsul calcaros-
marnos, de adâncimi mari, îl găsim dcsvoîtat în toate 
clipele jurasice din Bucovina şi din Nordul Moldovei^ 
în ceîcnlrrr^'ghiniaşul Mare; peste toate pctecile de 
Jurasic din Munţii Apuseni; în ccle din Banat (Sviniţa); 
dar foarte fcsilifer şi bine dtsvoltat se gas şte în ex-
tremitatea orientală a Munţilor Gvtici, în ngiunca Ru-
căr-Dâmbovicioara, în Bucigi şi în jurul Braşovului. In 
regiunea Ruc£r-Dân;bovicioara unde a fost n.ai bine stu-
diat (Dtalul Sasului, Valea Muierii şi între Ptştcră şi 
Cheile Dâmbovicioani), Crctacicul inferior înccpe la bază 
prin calcare mamoas », în strate subţiri cu : Lithoccras 
yrasianum, Crioccras Duvali, Duvalia dilalala, Bclemnopsis 
jaculum (Haaterivian); peste accstea urnuazij n arne cal-
care cu Hiniles rumanuSy Phylloceras infundibulum, Lg-
toccTas Phcslusy Pulchilia Pulcheli, Acanloccras Albrcchii-
Austriac, Criceras Kiliani, HamuUna Ponii, Nautilus mo-
comiensis (Barremian). Partea superioara a Cretacicului 
inferior (Apţianul), reprezentat prin calcare recifale cu 
Rcquicnia, este mai slab conservat, de şi blocurile nu-
meroase elin Bucegi, din regiunile Braşovului, din Per-
tjani, din Hfghimaşul Mare, din CeahlLul, din Bratocea 
şi din Munţii Apuseni, ne indică o destul de mare 
răspândire. 

Din rilspândirea faciesului de adâncimi al Cretacicului 
inferior, legat în general ca şi Jurasicul de apariţiunele 
şisturilor cristaline ale grupului I-iu, precum şi din varia-
ţiunile de adâncime ce diferitele sale subdiviziuni ne in-
dică ; apare evident că în regiunea Blocului Central al 
Carpaţilor, dacă la început apele Cretacicului inferior 
erau destul de adânci, în partea lui superioară (Apţian) 
86 manifestă o exondare generală, vLdită tocn.ai prin 
desvoltarea mare a calcarelor recifale cu Rcquienia. 

Aceste mişcări tectonice se pot deduce şi h.ai bine din 
urmărirea mai de aproape a faciesului neritic. Accst facies 
bine deschis în valea Prahovei (Fig. 339), între Azuga şi 
Posada, şi care a fost deostbit la început cu denun.irea 
l̂e Strate de Sinaia (Popovici-Hatzeg): se poate urmLri 

spre Nord până în Depresiunea Braşovului şi de aci spre 
Est, în Dofteana şi în Valea Târlungului. El este format, 
Ja bază, din gresii cenuşii vinete, micacee-cuarţoase, mai 
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mult sau mai puţin tari, acoperite de o puternică serie de 
-calcare.ncgricioas3 în plLci subţiri, cu numeroase vine albe 
de calciti^j care umplu crlplturi numeroase datorite prtsiu-

:nilor suf rite de rocă. Accst calcar trece în sus la o strie de 
marne foioase. Stratcle de Sinaia aparţin după toate proba-
biiitîţile subdiviziunilor Cretacicului inf:rior, Valanginian, 
.Hautcrivian şi Barren ian. Deasupra lor, în regiunea dela 
Comarnic-Pvtroşiţa şi de aci peste Doftana, spre Est, 
până în cursul superior al Teleajenului, urmează o serie 
de strate — Stratele de Comarnic (Voiteşti) —• care încep 
prin gr sii marnoase cenuşii-m gricioase, ce se coj sc une-
ori în foi subţiri pline de hieroglife mici, peste care ur-
mează o puternică serie alternantă în b. nci subţiri de 
o grcsie micacee, marnoasă, uneori cenuşie-vargată, alteori 

\ir.Omu 

Fîg. 339,— Cretacicul în valea Prahovei (între vf. Omul şî B-eaza) ; 
K =rci pe de ca car jiirasic-neocomian; CI = St ia te le de Sinaia (Bar-
r e m a n ) ; C l ' = S i r a t e e de Coma n e TAptian); == Conglomeratele 
de Biiceg: (Cenomanan) ; C 2 ' = Marnele roşii ( S e n o n a n ) : t : f . + 0 = 
Eocenul ş O igacenul fac esului de Fuzaru; M . = Mioct-n (Helvet ian) ; 
S = Un mas v de sare presupus după izvorul să ia t din Gurga F. Fa l i i ; 

negricioasă şi de marne vinete, uneori roşcate prin alte-
raţie, având şi intc rcalaţiuni de o marnă albicioasa cu 
Fucoide şi de strate subţiri de un calcar compact, vineţiu, 
alte ori brecios (prin zdrodire) pîin de resturi de Orbilo-
lina i'niiciilaris. Gresiile care iau o mai mare dcsvoltare 
în part-a superioară a serii, pe lângă Orbiiolina, mai 
conţin şi r sturi de forme mici de Belemnites, de Ino-
cer a mus şi dj Oslreidc. ^ 

Faciesul nentic al Cretacicului inferior, considerat în 
totalitatea sa, cel puţin în jumktatea sa superioară, alter-
neaz.i cu faciesul de adâncime, în Depresiunea Braşovului 
şi a O tului superior, unde devine fosilifer (Barremian), 
alt( rnanţa acrasta îutinzându-se şi spre Vest, peste Ptr-
şani, pâna în Munţii Apuseni. 

I.nportant.i pentru tr. cutul Carpaţilor vechi, este pozi-
ţia tectonici a faciesului acesta aJ Cretacicului inf.rior, 
faţâ de şisturile cristaline ale grupului I-iu. Astf jl, în Car-
paţii Meridionali, faciesul neritic apare în toate ferestrele 
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tectonice din autochton, în care ferestre apare şi grupul 
al lUea , frământat înprcună cu Jurasicul, pe suprafaţa 
de încălecare a pânzi i de supracutare a Cristalinului gru-
pului I-iu, ca : în mica fereastră din valea lui Stan lângă 
Bnzoi, Vâlcea, unde apare frământat înpreună cu calca-
rele jurasice şi cu conglomeratele pcrmu ne ; la Ciocadia 
(Gorjiu), şi pe linia Baia de Aram?-Balta (Mehedinţi), etc 

In Carpa^i Orientali şi de N-W, el prezintăacceaş po-
ziţie ttctonică, Ci. ci fa când abstracţie de marea sa des-
voltare în extremitatea de NE a Perşanilor, în M-ţii^Ba-
rotului, în zona de izvoare ale Bu^\ului, în Munţii Caşitnu-
lui, în Munţii Bnteului, ai OituzuJui şi Citului, dcsvol-
tare care censpunde cu scufundarea fundamentului de 
cristalin ; de la S reda Cicului în sus, de unde reapare 
Cristalinul Carpaţilor Orientali şi până unde accsta dis-
pare din nou în Munţii Maramurăşului, faciesul ncritic al 
Cretacieului inftrior apare numai sub margima fractu-
rată şi încălecată, piste el, a şisturilor cristaline. Dela 
aceastn margine, spre E, el constituişte fundamentul Fli-
şului Carpaţilor, de sub care apare din când în când pe 
văile anticlinale mai adânci. 

Cat^le Dacice. 
Din descrierea răspândirei faciesurilor Cretacieului in-

ferior şi din poziţia lor actuală faţă de Cristalinul gru-
pului I-iu şi anunie : facieşul de adâncime, amonitic, gă-
sindu-se suportat de acest cristalin, pe când ccl neritic 
găsindu-se apucat şi îngrămădit atât sub marginea faliată 
cât şi pe suprafaţa de încălecare a accstui grup crista-
lin; se poate uşor deduce, că la fipele Crt tacieuliii inft HQF 
ŝ a pe trecut teJ, m ai ini po^rtaiit e pisod tectonic dia tre* 
cutul regiunilorjioasţ^ In adevăr atunci se pe-
trfec puteriiîcîle mişcări orogenetice (însoţite de erupţiuni 
de diabaze, de diabaz-porfirite şi de porfire), care au 
cutat puternic Blocul central al Carpaţilor, dela şisturile 
cristaline şi rocele eruptive până la cuvertura sa de Ju-
rasic şi de Cretacic inferior, ridicând munţii înalţi. Ca-
tanele Dicice, arcuite în f Jul celor actuali şi din care azi 
nu ni s'au mai păstrat decât cele trei mari petece din 
Munţii Apuseni, din Carpaţii Meridionali şi din cei Ori-
entali. Şi aceste puternice mişcări oroeenetice n*au cauzat 
numai simple cute, ci după cercetLrile lui Morgoci (ve?l-
Fig. 336), întreaga serie de şisturi cristaline a grupului 
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T-iu, împreună cu sedimentul său paleozoic-mezozoic, a 
fost înpinsă, răsturnată şi încălecată, sub forma unei 
mari cute anticlinale, peste şisturile cristaline ale grupu-
Jui al Il-lea şi peste Paleozoicul şi Mezozoicul ce le aco-
perau, pe care în mare parte le-a şi laminat şi dinamo-
metamorfozat, în tot lungul zonelor de încleştare prin 
încălcare. 

Din studiul faciesurilor Cretacicului inferior se poate 
deduce că această mişcare începe deja din Apţian, de 
când se stabileşte peste toate regiunile carpatice faciesul 
neritic. 

Nu trebueşte însă să ne închipuim că aceste mişcări 
uriaşe îşi au originea în însăşi regiunile carpatice, cum 
s'ar părea la prima vedere ; căci în cazul acesta feno-
menul supracutării, cu încălacare dinspre interiorul arcului, 
înspre exteriorul său şi acesta nu numai în Carpaţii ro-
mâneşti, ci de jur împrejur, în tot lungul arcului carpatic, 
precum şi în Alpi; fenomenalul n'ar putea fi explicabil. 
Soluţiunea acestei importante probleme tectonice ne-o dă 
Mrazec, prin explicarea jocului de scufundare, cu sub-
înpingere a vechilor carapace din faţa arcului, şi anume, 
ea este datorită jocului Platformei Podolico-Ruse, al Mun-
ţilor Dobrogei de Nord cu prelungirea lor spre Sudeţi, 
azi scufundată, şi al Prebalcanilor; carapace care se întin-
deau până la limita regiunilor carpatice şi care, prin o 
scufundare treaptă (împreună probabil cu Cristalinul gru-
pului al Il-lea cu care poate făceau corp comun), s'au 
subînpins regiunilor carpatice, provocând prin aceasta în-
creţirca grupului I-iu, în încreţituri care spre marginea 
(lin spre regiunile din faţă, subînpinse, au trecut la cute 
răsturnate şi încălecate (Carpaţii Meridionali), sau, prin 
ruperea îndoiturei front^e a cutelor, la pânze de încâle-
care (Carpaţii Orientali şi de Nord). 

Cu acest episod important se încheie trecutul geologic al 
vechilor Carpaţi, al Catenelor Dacice, ce împrejinuiau cu 
un puternic lanţ muntos Blocul central carpatic, încreţit 
si el destul de puternic. Căci, ca după ori ce mişcări oro-
i^enetice importante, prin satisfacerea forţelor de încre-
ţire, urmează o destindere bruscă a acestor forţe, care 
ŝ ^ traduce apoi prin scufundarea regiunilor slab susţinute, 
nu numai în regiunile din faţă şi din spatele zonelor cu-
late intens, dar acestea în scufundarea lor, atrag după ele 
Şl porţiuni mari din regiunile cutate. 

Astfel, după formarea Catenelor Dacice, apar în regiu-
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nile carpatice puternice zone de scufundare în lungul zo-
nelor ocupatc azi de Fiişul cretacic-paltog< n, prv gătind 
leagănul ini.rii Fiişului, care se va întinde şi ptste o nare 
parte din^ zonele cutate şi scufundate din vcchîul Blor 
central. 
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2. — Carpatii Flişului şi depresiunile interne vechi din 
regiunea Catenelor Dacice. 

Istoricul geologic al Carpaţilor Fiişului începe cu scu-
îundarea zonelor din faţa Catenelor Dacice. Zonele scufun-
date atrag cu ele în scufundare majoritatea Carpaţilor 

•Orientali şi de NW, cu o bună parte din re^unile ocupate 
azi de Câmpia Transilvaniei, precum şi extremitatea 
orientală a Carpaţilor Meridionali, cu o bună porţiune din 
faţa lor; la sud de care se schiţează Depresiunea Getică. 
Astfel se pregăteşte patul geosinclinalului Fiişului Carpa-
ţilor care înctpe cu Cretacicul superior. Tot atunci prin 
aceste scufundări iau naştere şi toate fracturile transversale 
cutelor carpatice, prin înbucătăţirea carapacelor din faţa 
lor, din cauză că în scufundarea lor n'au suferit toate bu-
căţile aceeaş denivelare. 

Cretacicul superior. Apele Cretacicului superior venind 
din spre N, pLtrund treptat în toate zonele scufundate, 
formând un braţ de mare arcuit, a cărui adâncime 
maximi coincidea cu axul actual al Carpaţilor Orientali 
şi de NW şi ale cărui valuri se întindeau şi peste zonele 
din faţă (Dobrogea prebalcanică), precum şi peste o 
parte din zonele scufundate din interior. Depozitele lăsate 
de aceste ape încep la bază cu AlbianuJ (Gaultul), repre-
zentat prin conglomerate mărunte şi gresii, pe care le 
sedimentează apele cretacice în transgresiunea lor peste 
resturile Catenelor Dacice, formaţiuni care abia dacă s'au 
putut păstra în câteva puncte, ca : în Depresiunea dela 
Rucăr-Dainbovicioara, şi anume în baza nisipurilor ce 
acopcr fundul acestei depresiuni, din care se citează : 
Schlocmbachia inflata, Scaphites Meriani, Bclemnopsis 
minimus, ( tc.; la Rucar, în conglomeratele silicioase din 
Valea lui Ecle şi în nisipurile din Valea Preutului, din 
care se citează Turrilites puzosianus; în baza gresiilor 
cenomaniene dela Comarnic (Prahova); în baza conglo-
meratelor din Ceahlăul şi dela Bicaz; în Carpaţii Orientali, 
şi în fine în clipele pieninice de pe Arva, în Carpaţii de NW. 
Toate aceste resturi ne arată că transgresiunea Cretaci-
cului superior nu începe decât către finele Gaultului. 
După Gaultul superior transgresiunea progresează treptat, 
astfJ că în Cenomanian pătrunde adânc peste capătul 
oriental al Cristalinului grupului l-iu, de punând puternicile 
conglomerate şi gresii litorale dela Nămâeşti-Rucăr şi din 
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Piatra Craiului, din Bucegi şi din Munţii Bârsei, înaintând 
şi în interior peste Pereni . Aceste formaţiuni litorale se 
pot urmări şi ^rc E şi NE, în Carpaţii Flişului, pestt^ 
pasul Predeal şi Bratocea, până în Carpaţii Orientali, în 
Ceahlăul şi la Glodul, precum şi în Carpaţii de NW, pesU^ 
pânza Cristalinului grupului I-iu, care a procurat şi ma-
terialul acestor depozite. Vechimea cenomaniană a acestui 
facies litoral în Bucigi şi în regiunea cursului superior al 
Dâmboviţei şi lalomiţei, o dovedesc formele de fosile ce 
conţin, ca : Exogy^a haloitidea, Morloniceras inflalunu 
Acanlhoceras ManUlli, BKlemnopsis ultimus, Seouoia Rei-
chcnbachi, etc. Tot fosilifer se află şi în regiunea dela Glodu 
(Suceava), pe marginea inteniă a Cristalinului, de unde, 
^ n conglomeratele şi gresiile cenomaniene, se citează 
Exogyra columba. Lima semisulcata, Pyrina inflata, ele. 
Toate aciste forme de viaţă indică legăturile largi ce 
mart a Flişului avta în timpul acesta cu mările nordice 
(faciesul germanic). In interiorul regiunilor carpatice apele 
cenomamiene pătrund până în Munţii Apuseni, unde depun 
conglomerate gresii şi mame, în care pe lângă formele 
fasciesului carpatic (girmanic), găsim Aclaeonclleşi Budişti^ 
cea ce ne indică infiuenţa apelor alpine, mai calde (fa-
ciesul alpin, sau de Gosau), cu care mar l̂ cretacică avea 
pe aci legături dcschise. 

In afara acestor depozite litorale, găsim desvoltat in 
Carpaţi Orientali faciesul gresos, neritic, al Cenomanului, 
reprezentat prin puternicele bancuri de gresii, cu slabe 
intercalaţiuni marnoase, ce constituesc creasta înaltă a 
Carpaţ^or Fiişului (Gresia carpatică. Gresia de Uzu, Gresia 
de Siriu, Godiilasandsleiriy etc.), şi care la bază are o al-
ternanţă deasă de gresii şi de marne cu numeroase hiero-
glife. Vechimea cenomaniană a gresii carpatice, care im 
conţine decât rar resturi fosile, ca de ex., în Maramurăş 
(Exoyra Columba şi Acanlhoceras Manielli), s'a dedus din 
acea că în multe părţi (Glodu, Bucegi) ea are treceri di-
recte către faciesul litoral şi mai ales că ea se reazămă 
peste Gault şi ptste Cretacicul inferior, şi este acoperită 
de Turonian, s'au de Senonian. 

In timpul Taronianulai, se pare că apele Cretacicului 
superior sunt în retragere de pe zona de adâncime geo-
sinclinală, căci afară de regiunea dela Armeniş, pe ver-
santul de Est al Perşanilor şi de cea dela Glodu unde s'au 
găsit forme caracteristice (Inoceramus labiatus, In. laius^ 
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t:tc.); depozite corespunzătoare Turonianului, nu se cunosc 
în Carpaţi. 

Cu Senonianol însă apele Cretacicului superior ocupă 
cxa mai mare intindere în regiunile carpatice, ca şi pe 
platformele şi zonele limitrofe din faţa lor, timpul acesta 
(•orespunzând cu maximul de adâncire al tuturor porţiu-
nilor scufundate, atât în regiunile carpatice cât şi în 
zonele exterioare. 

Astfel în timpul acesta, dacă o mică parte din Munţii 
Getici mai forma încă o insulă ce ieşea din Marea seno-
niană, restul regiunilor carpatice, cu Munţii Apuseni şi 
Carpaţii Orientali, precum şi o bună parte din Platforma 
Podolico-Rusă, din Dobrogea şi din Prebalcanii, erau cu 
totul acoperite. 

In timpul acestei mari adânciri, iau naştere şi depre-
smnile noi, din faţa geosinclinalului Carpaţilor ca : Depre-
siunea Volhinică, Depresiunea moldo-basarabiană. Depre-
siunea Dobrogci sudice~c^u'T^reî'aIcam,~se schiţează Depre-
siunea Gctica, etc.; toate sepatare prin puternice fracturi 
transversale de restul porţiunilor rămase mai ridicate, 
i'um a rămas o mare parte din Platforma Podolică, din 
Munţii Mjccinului şi din suportul Câmpiei Romane. 

Din cauza acestei mari extinderi şi din cauza adânci-
iniior variate ce prezintă marea senoniana, şi faciesu-
rile petrografice ale sedimentelor sale variază. Astfel, în 
regiunea de cea mai mare adâncime, care coincide cu ma-
rginea externă a vechilor Catene Dacice, se sedimentează 
un facies de adâncime mare, format din marne roşii, pe 
unele locuri violacee, cu Bclemnitella HoeferU formă foarte 
apropiată de Bdlemnitclla mucronala (Corn de şarpe în 
Muscel şi în Dâmboviţa); facies care se poate urmări dela 
Laicăi, pe Dâmboviţa, în W, pe la marginea Carpaţilor, 
pt'Ste Petroşiţa, Comarnic, Maneciu, Valea Siriului, Po-
iana Sărată, până la isvoarele Tisei în Maramurăş, gă-
siudu-se azi mai mult sau mai puţin complect laminat sub 
marginea fracturată şi încălecată a gresii carpatice. 

In afara acestui facies şi acoperit azi în cea mai mare 
parte de Flişul numulitic din Carpaţii Orientali, găsim des-
voltat un facies marnos-gresos, vânăt-cenuşiu cu Amorţiţi 
mici şi cu Inocerami mari (In. Salisburgensis)^ care mai 
iii afară, peste regiunile vecine din Platforma Podolică 
si din Dobrogea şi Prebalcani, trece la un facies neretic 
cretos. 

Dela Dâmboviţa spre apus, unde faciesul roşcat de a-
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dâncimc trece la conglomerate şi gresii roşiatice (Cote-
ne şti), bogate în EcUnoderme, (Micraster, Echinoconus) 
şi în Inocerami ( / . Cripsii, L Lammarki), gJ ŝiin disvoltat 
faciesul mritic intim, lorniat de grisii şi de marne aJburii 
şi ccnuşii, foarte bogat în resturi fosile caractcristice. 
facies, care din jurul Câmpulungului (A'bcşti, Muşccl), pe 
de o parte se poate urmări prin diprisiuma Rucir-Dâm-
bovicioara, pânfi în depnsiunea BraşoNoiIui (Arnieniş,^To-
hani, etc.), şi de aci la Gîodu în Succava;pe de alta şi mai 
grtzos, pâna la Dunr rc, dealungul poalelor Carpaţilor Meri-
dionali. Astfel, îl gâsim : pe Vf. Gliiţu (Argi ş); de o parte 
şi de alta a Culmei Cozia în ngiunea O.tului; pe Vf. 
Cândoaia (Vâlcea), şi la Gura V^ii, pe DunLre, lângă 
Vârciorova. La Nord de Cozia, în basinul interior, faciesul 
acesta se deosibişte întrucâtva de cil interior, ci.ci aci 
găsim un amestec de fonne caracteristice faciesului nordic 
(Inoceramus), alaturi de forme de Hippariles, Radioli-
/es, etc., forme tipice faciesului alpin, Aceste forme al-
pine se gLsesc în enormele bîocuri de calcare recifale, 
ce răsar deslipite de suportul lor de cristalin, între se-
dimentele gr\.zoase-conglomeratice ale basinului. Pe aci 
deci, prin actste basine interioare, marea carpatică a 
Cretacicului superior coiiiunica cu aceea a Alpilor. Influ-
enţa apelor mai calde alpine se simte, în Saionian, până 
în regiunea O.tului, cici blocuri cu HippuriUs sau gLsit 
şi pe valea Cibinului lângă Sibiu. InLuenta aceasta se 
simte n ai bine însă în toate regiunile interioare vechilor 
Catene Dacice, de la Munţii Apuseni până la Perşani şi pe 
versantul interior al Carpaţilor Orientali (Culmea Stc.ni-
şoara şi Tulgheş). Aslftl, în Munţii Apuseni n.arease-
noniană, care îi acoperea în n.are parte, depunea conglo-
merate, gresii şi marne bogate în Actaconclla, iar pe col-
ţurile n.ai n.sLrite se fixau puternice bancuri de i/ippu-
rites care ne-au procurat frun.oasele marn.ore roşcate de 
Hâşdate şi de Fcneş. Aceste depozite se gîsesc pi st rate 
azi numai pe la marginea munţilor, ca între GilLu şi HLŞ-
date şi spre apus de aci în sinclinalele ce intn. în interiori 
munţilor pâna în ngiunea Abrudului, precum şi pe n.ar-
ginea lor dinspre Aiba-Iulia, etc. Din regiunea Munţilor 
Apuseni marea senoniana îşi făcea simţită intuenţa şi 
înspre Sud, prin braţele ce trinâtea în Cristalinul Carpa-
ţilor Meridionali, prin depresiunea Temeşului, până în Po-
iana Ruscă şi prin aceia a Streiului până în zona de is-
voare a Jiului; ca şi în spre E, pâna în Carpaţii Orien-
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tali, pe unde se găsesc azi înprăştiate resturile de calcare 
cu Hippuriks. 

CLtre finele Cretacicului superior apele marine retră-
gându-se, regiunile carpatice devin din nou un uscat con-
tinental, în care tin p (Danian), sub o climă de stepă 
caldă, se depun numai conglomerate roşcate continentale, 
din care s'au descris unele resturi de Reptile de uscat. 
Se poate ca platforma crestelor celor mai înalte—platf-
Borcscu (de Martonne) — din Carpaţi, .să fi luat naş-
tere, prin nivelare, în timpul acestei perioade continen-
tale. 

NEOZOICUL (CAINOZOICUL). 

Terţiarul. Perioadei continentale dela finele Cretaci-
cului superior, care durează şi în primele timpuri ale Ter-
ţiarului irferior, îi urmează o nouă perioada de scufun-
dare, care se continuă treptat până la finele Terţiarului. 
Este interesant de urnu rit n.odul cum a decurs acest 
fenom.en de scufundare în diferitele ptrţi ale regiunilor 
carpatice. Axul noului geosinclinal al Fxişului terţiar, nu 
mai coincide cu acela al geosinclinalului Fiişului creta-
cic, el gLsindu-se acum ceva n ai în afară, şi aceasta da-
torită faptului că porţiuni noui din regiunile frontale ale 
platforn.elor din faţă se scufundă subînpingându-se. Şi fer 
nome nul acesta de treptată enâgrare spre exterior a^axu4 
lui geosinclinal (Mrazec), se petre ce în tot timpul Terţia-\ 
rului, ale ci rui ape treptat, treptat, cuceresc noi por-\ 
ţiuni din regiunile platformelor din faţă. In acelaş timp 
şi Depresiunea Getica este în plina individualizare, prin 
o scufundare treptatri, care durează până la finele Ter-
ţiarului; pe când regiunea ce se află azi în fundamen-
tul Cân.piei Ron.âne, rămâne tot uscat continental, cum 
era de pe la finele Cretacicului, căci în sondajul din Bără-
gan, s'a gi sit Sarmaţianul (Tortonianul ?) aşternut direct 
peste calcarele cretacice-jurasice. 

In tin.pul acesta se individualizează şi Depresiunile mar-
ginale din interiorul arcului Carpatic, ca: Depresiunea 
Cân pii Transilvaniei, care ia naştere prin fracturarea mai 
multor (patru cel puţin) sinclinale cretacice largi, de di-
recţie generală NE-SW, care era şi direcţia vechilor cute 
ale Cate ne lor Dacice din regiunea aceasta şi ale căror 
urme, şterse mult azi, se mai pot încă vedea păstrate în 
prelungirile lor sudice din Carpaţii Meridionali (Depre-
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siunea Braşov-Dâmbovicioara- Rucăr- Dragoslovele- Nâmă-
rşii ; Dcprtsiunca Titcşti-Brczoi-Olăncşti, care desigur 
prin valea Oltului înainta până în Transilvania; Depre-
siunea Striiului, şi în Muncii Apuseni, Depresiunea Turda-
Hrşdatile.) 

Mai târziu (în Miocen), ia naştere şi marea scufundă-
tură Panonica, cărtia i-se datoreşte de altfel şi definitiva 
îmbucfitaţire a Bloeului Central carpatic, petecile rămase 
mai ridicate, grsindu-sc% cum am văzut în primul capitol, 
dispuse în trepte, din ce în ce mai ridicate, cu cât se gă-
seau mai dt pariate de zona de influenţă a scufundăturei, 
rle fiind st parate şi între ele prin depresiuni interne. 

Şi astfil apele Terţiarului pătrund în toate aceste zone 
de scufundare în ordinea fornuTei lor. 

Pentru Terţiarul vechi se constată însă, că pe când 
apele geosinclinalului carpatic aveau legături lar^ cu ve-
rhea marc alpină ce acoperea tot suduJ Europei; acele 
ale Depresiune! Transilvane, ca şi cele din Depresiunea 
Haabului, avtau legaturi largi cu apele ce acopereau centrul 
î o parte din nordul Europei. 

Intre aceste doua zone ele influenţă exista desigur, 
un prag insular destul de ridicat, care coincidea aproxi-
mativ eu locul vechei creste a Catenelor Dacice, aceasta 
eel puţin pe porţiunea pe care apar azi şisturile cristaline 
în Carpaţii Merielionali şi cei Orientali. 

O caracteristică distul de importantă a tuturor acestor 
depresiuni şi care reese din studiul faciesurilor de roce 
ale Flişului ce s au sedimentat în ele, este că apele 
acestor depresiuni erau foarte puţin adânci; iar dacă pe 
locul ocupat de ele s'au format depozite care de şi de 
ape puţin adânci, au însă grosimi de sute şi chiar mii de 
metri, aceasta se datoreşte faptului că sedimentarea a 
progresat treptat eu scufundarea depresiunilor, aşa că pe 
aiurate enorme de timp profunzimea apelor rămâne cam 
aceeaş. 

Paleogenul. In regiunile carpatice Terţiarul se găseşte' 
reprezentat prin cele două subdiviziuni ale sale : Paleoge-
nul, sau Numuliticul, cu Eoeenul şi Oligocenul, şi Neogenul 
c u Miocenul şi Pliocenul. 

Eoeenul. Am văzut că marea eocenică pune stăpânire 
pesto regiunile carpatice numai din Eoeenul mediu, din 
Lutetian. In timpu acesta geosinclinalul Carpaţilor Fii-
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şuiui paleogen, cuprinzând aci şi ^Depresiunea Transilvaniei, 
avea fundul divizat prin cel puţin două creste proemi-
iiente, adânciturilor dintre ele, corespunzându-le faciesuri 
de mai mare adâncime, ca în zonele acestor creste. 

Astfel dacă ne adresăm zonei de cresată care separă 
Depresiunea Transilvaniei de adevăratul leagăn al Fiişului 
carpatic paleogen, o găsim formată în mare parte de 
Cristalinul ce presăra marea eocenă cu o serie de insule, 
(lela Olt, în Carpaţii Meridionali, unde se lega cu marea 
insulă a Cristalinului getic, peste Perşani, până în 
Munţii Maramurăşului. In jurul acestor insule şi pe fun-
durile puţin adânci, cu ape limpezi şi ferite de mâlul 
ţărmurilor îndepărtate, se depuneau calcare zoogene, nu-
mulitice, pure, rar amestecate cu gresii cuarţoase, pro-
venite din distrugerea cristalinului insulelor. Şi dacă aceste 
depozite au fost ulterior în mare parte distruse, ne-au 
rămas totuş destule urme ca să le putem urmări întin-
derea. Astfel în categoria aceasta intră : petecile de calcar 
immulite dela Albeşti-Cândeşti-Nămăeşti (Muscel), cu o 
faună foarte bogată în Foraminifere (Nummiilites distans-
Tschihatschrffi, N. atacicus, etc.), de Echinoderme gigan-
tice {Conoclypeus conoidcus, Amblypggus dilataius. Rama-
naster Uhligi), de Brachiopode, de Crustacee (Ranina), 
de Alge calcare (Liihoihamnium), etc., care ne indică o 
vârstă eocenica medie (Luteţian); petecile dela Porceşti 
(Turnu Roşu); blocurile răsleţite de lângă Braşov, cele 
dela Rodna, etc.; cu deosebirea că cele din spre v e -
sântul transilvan, sunt mai bogate în resturi de Gaste-
ropode şi de Lamelibranchiate. De altfel conglomeratele 
rniocenice, din tot lungul Subcarpaţilor, sunt pline cu 
bucăţi de calcar numulitic, luate de pe socoteala acestui 
facies după ce creasta munţilor actuali s'a ridicat. 

In spre interiorul arcului carpatic, în Basinul Transilva-
niei, se sedimenta în timpul Eocenului mij-ociu şi superior 
o serie de roce care alternează de două ori, formată de 
argile roşii, de gipsuri şi de calcare numulitice (argilele 
roşii inferioare, gipsurile infer., calcarele numulitice finfer., 
arg. roş. super., gipsurile superioare, calcare numulitice 
superioare, marnele cu iV. intermedius şi cu Briozoare), 
având şi unele intercalaţiuni de calcare de apă dulce. Atât 
argilele roşii, care amintesc influenţa unei stepe uscate 
apropiate, ca şi calcarul de apă dulce din baza gipsurilor 
superioare, ne indică că marea eocenică întindea aci un 
braţ (pe la Nord?), puţin adânc, care temporar ajungea 
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sâ Si* îndulcească complect, ori să sece mult când depu-
nea gipsurile. In tot cazul însă, cele două puternice 
intercalaţiuni de calcare, aşa de bogate în Foraminifere 
(>Jummulile$ complanalus, N. perforalus, N. intermidlus), 
in Echinide, in Lamelibranchiate, in Gasteropode gigan-
tice, (CerliliMm giganUum), ctc., ne indică că marea ma-
joritate a timpului a stăpânit aci ngin.ul marin. Accste 
depozite acoperite în mare parte de formaţiuni mai noi, 
apar azi pe toată marginea nordică a basinului, arcuindu-
se pe la Huedin, de und trec şi peste marginea orientala 
a Munţilor Apus ni, până la Turda. In special în regiunea 
dintre Cluj şi Huedin, Eoccnul este aşa de fosilifcr, în 
oât la Gluro-Oşorhei, locuitorii exploatează un banc de 
piste 3 niitri grosime numai de Numuliţi, slab cimcntaţi 
între ei, eu care împictruisc stradele şi curţile. Câteva 
petece de Eoei n apar la vidcre şi pe margima de SW a 
basinului, în Depresiunea Slrtiuiui şi a S.biului. 

In spre exteriorul crestei de separaţie, în adevrrâtul 
geosinclinal al Fiişului numulitie, g;\sim trei faciesuri, 
sărace în resturi organice şi mai mult sau mai puţin uşor 
de distrus între ele* Unul intern, format de marne roşii şi 
vinete.de ciment, eu intercalaţiuni de bLnei calcaroase şi 
eu puţine gresii fine, ce alternează ciMre partea superioară 
eu marne cenuşii, foioase. Aceste elepozite reprezintă 
faciesul de cea mai mare adâncime — faciesul intern — a 
iîărui extindere coineiele aproxin.ativ Cu zona ele extindere 
a marnelor roşii senoniene. După puţinele petece ce s'au 
putut conserva până azi în sinelinakle de se nonian mai 
adânc încleştate şi nu complect strivite sub marginea 
i^resii carpatice (Comarnic, BJia, Şotriile, în Prahova; 
Valea Sască în Suceava, e te.), fac ie sul acesta apare destul 
<ie bogat în Foraminifere Lamelibranchiate şi Branehio-
pode eocenice medii (Luteţian). 

Imediat spre exteriorul accstei facies, găsim desvoltat 
unul gresos-faciesnl gresii de Fuzaru-sedimentat dealun-
gul unei spinări mai ridicate, ce separa faciesul intern de 
< el marginal, ambele acestea de adâncimi mai mari. 

Depozitele acestui facies încep prin o alternanţă de 
marne cenuşii şi de gresii micacee, care se aseamănă 
l)uţin mai ales cu baza faciesului marginal, cLtre care are 
Ireceri gradate, şi numai către partea sa superioara găsim 
4iesvoltată gresia de Fuzaru, o gresie masiva, vineţie, 
micacee, în care se observă unele sL.râniLturi de o marnă 
vânătă. Gresia de Fuzuru este dispusă în bancuri groase 
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oc câţva metri, separate prin slabe intercalaţiuni de 
marne vinete cu Fucoide. La partea superioară ea cu-
prinde un conglomerat fin cuarţos. 

Desvoltarea acestui facies este destul de importantă în 
zona Flişului paleogen. El se poate urmări din Galiţia, 
unde formeaza Pasul Ţintarului care separă izvoarele Tisei 
de ale Prutului (Magurasandstein), de aci prin toată Mol-
<lova, dealungul marginii crestei înalte formată în ma-
joritate de gresia cretacică, sub care este încleştat prin 
încălecare, şi după o mică ingustare (prin laminare ?), 
îa apropierea cotului meridional al Carpaţilor, faciesul 
de Fuzaru se lărgc şte din nou, mai ales în regiunea cursu-
lui superior al BuzLului, de unde, spre apus, trecând din 
Carpali în Subcarpaţi, se reduce, dela Slănicul de Prahova 
spre West, la câteva clipe mari anticlinale (Cosmina, Breaza, 
Sultanul, Fuzarul, etc.), pentru a se pierde complect din-
colo de Ialomiţa, la Pucioasa, în Dâniboviţa (v. Plg. 342). 

In Culmea Berzunţului şi pe culmea dintre Asău şi 
Taslaul S:.rat (BacLu), peste gresia de Fuzaru urmează 
o serie de marne acoperite în sus de o gresie cenuşie, 
fină, slab micacee, gresia de Lucăoeşti, care se poate uşor 
confunda cu gresia de K iwa oligocenă. 

De şi sărac în resturi organice, prezenţa a câtorva 
Asiline, în gresia din valea Buzăului şi a Oituzului şi 
a câtorva Numiiliţi pe versantul dinspre Tisa al Pasului 
Tâtarului, în Galiţia, nu n.ai lăsa nici o îndoială asupra 
vârstei sale eoccne (Luteţian-Bartotian). 

In apropierea marginei sale externe, geosinclinalul Fli-
îjului eoccn avea o nouă zonă de adâncime ceva mai 
mare, în care s'a depus o scrie de marne negricioase, nisi-
poasc-micacee, în partea superioară chiar roş-violacee, cari 
alternează în banei subţiri cu o gresie cenuşie, micacee, 
gresie carc spre interior se îngroaşe treptat, luând ca-
racterele gresii de Fuzaru, spre carc are' şi treceri gradate. 
In aceasta serie de strate, în spre baza ei, se găsesc dese 
intercalaţiuni subţiri de gresii cuarţitice şi chiar de sile-
xuri vine te ; iar Cc.tre partea ei mijlocie şi superioară, 
se găscsc unele intercalaţiuni calcaroase, uneori breci-
oase, cu numeroase sfi.râmLturi colţuroase de roce şi de 
îjisturi cristaline verzi (de tipul Dobrogei de Nord), interca-
laţiuni în care se găsesc uneori şi numeroşi Numuliţi mici. 

Acest facies, cei mai bogat în hieroglife, se întâhieşte 
iii toată zona marginală a Carpaţilor Rişului, din Galiţia, 
Bucovina şi Moldova, până dincolo de curbura meri-
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<lională a Carpaţilor, de unde spre West, treptat, treptat, 
trecând din Carpaţi în Subcarpaţi (v. Fig. 342), i-se schimba 
puţin şi caractcrul petrografic, inttrcalaţiunile grezoasc 
din baza sa devenind mai micacee, iar în partea sa su-
perioara intercalându-se o scrie de marne verzui. Dupîi 
fauna de Numuliţi mici ce accst facies conţine, el pare 
aparţine Eocenului superior (Auversian-Bartonian). 

Din scurta descriere a fociesurilor Eoccnului geosin-
clinalului Fâşului, se poate uşor vedea că în nici un mo-
ment axul f^eosiiulinalului n'a rămas în acelaş loc, pt 
t'mpul sedimenirrii Eocenului; ci, după vârsta depozi-
telor ce iK-a lăsal, care sunt din ce în ce mai noi, cu 
cât consider:^m faciesurile mai în afară, ne arată în mod 
evident că şi axul său a variat treptat dela interior cătrr 
exterior. 

In Depresiunea Olteniei, Eocenul prezintă un facies pu-
ţin deosebit de cel din Carpaţi, pe de o parte din cauza 
individualiză rii acestei di presiuni, care în rtgiunea Oltu-
lui, peste basinul interior al Titeştilor comunica mai larg 
cu Basinul Transilvaniei, decât cu geosinclinalul Fiişului; 
pe de altă parte din cauza apropierii imediate a ma-
rei insule de cristalin ce se întindea dela Olt spre West. 
care-i procura un material detritic abundent. Depozitele 
sale din cauza acestei apropieri sunt în general conglome-
rat ice-gresoase, cu două intercalaţeiuni mamoase mai pu-
ternice, conglomerate ce se reazămă uneori direct, alte 
ori înpreună cu gresiile şi conglomeratele senoniene, peste 
cristalinul Coziei, în tot lungul său dela Nucşoara (Muş-
cel), până la Olăneşti (Vâlcea). In valea Râului Doam-
nei, pe unde ocoleşte şi în spatele ei, pe după capitul Co-
ziei, în Câmpia a Vâlsanului şi în valea Argeşului; dar 
mai ales în basinul interior al Titeştilor, părţile grezoase 
şi marnoaseale Eocenului, conţin o bogată faună eocenica 
(Luteţian-Bartonian) de Foraminifere (Num. dislans, N. im-
gularis) de Lamelibranchiate (Gisortia Hanlkeni) şi de 
Gasteropode (Mdanopsis Capulinensis, M. HaugU Cerii-
Ihium Vulceni, aceastea din urmă indicând o îndulcire 
destul de mare a apelor basinului). 

Oligocenul. Este greu de spus dacă apele oligocene st -
dimentează în continuitate cu cele eocene sau nu. Dupâ 
unele conglomerate poligene şi de roce verzi, destul de 
desvoltate, ce apar în baza Oligocenului marginal din 
Carpaţii Orientali, pare mai probabil că între Eocen şi Oii-
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gocen există o lacună, datorită exondării zonei axiale 
carpatice. Din cauza acestei exond^cri nu vom găsi de-
pozite oligocene decât spre interior de creastă, în basinul 
Transilvaniei şi în afara ei, în zona de extindere a fa-
ciesurilor eocenice de Fuzaru şi marginal, exceptând cur-
bura meridională a Carpaţilor actuali, a căror creastă este 
azi mult mai în afară de cât vechea creastă oligocenică, 
re coincidea cu linia de apariţie actuală a Cristalinului. 

In basinul Transilvaniei pare că Oligocenul e în con-
tinuitate de sedimentare cu Eocenul, ckci depozitele sale 
ce însoţesc ivirile de Eocen, dealungul marginei de W, 
încep prin marne calcaroase—Stratele de Hoja-ce con-
tinua direct marnele cu Brizoare cu care fineşte Eoce-
iml, conţinând şi aceiaşi Numuliţi (N. intermedius). Peste 
aceste marne urmează o serie de argile roşii în generai 
iie fosilifere-Stratele de Mera-acoperite de argile roşii cu 
gresii moi, gklbui, care se termină prin puternice gresii, 
pe unele locuri conglomeratice-Stratele cu Corbula. In 
cotul, de NW dintre Huedin şi Munţii Lapuşului, gre-
siile şi conglomeratele superioare conţin trei intercalaţi-
uni de cărbune brun, care se exploatează la Aghiriş, 
şi în regiunea dela Jibău. In Munţii Lăpuşului şi de 
aci spre E până spre Rodna, marnele inferioare, se apro-
pie ca facies de acelea ale şisturilor menilitice; iar în 
spre Ileanda Mare gresiile superioare se apropie de faci-
sul greşii de Kliwa din Carpaţii Orientali. 

Basinul dela Petroşeni (Jiul superior) cu numeroasele 
si importantele sale depozite de cărbuni bruni, se consi-
deră ca aparţinând tot Oligocenului superior (Aquita-
nian). 

In zona Flişului, Oligocenul se prezintă desvoltat sub 
4ouă faciesuri. Unul răspândit în zona faciesului gresii 
de Fuzaru din Subcarpaţii meridionali, format, la bază, 
din o alternanţă de marne cenuşii şi de gresii moi cu con-
oreţiuni silicioase, care trec la partea superioară spre 
î̂ isturi marnoase, foioase, — şisturile disodilice,—uneori 
cu intercalaţiuni de silexuri diagenetice,—şisturi me-
nilitice— dispuse în bănci subţiri. Al doilea facies, în 
zona marginală, ]mult mai desvoltat decât primul, în-
i-epe la bază prin calcare silicioase vineţii în plăci şi prin 
marne foioase — şisturi disolidice, — cu banei de sile-
xuri diagenetice — şisturi menilitice —, cărora către mij-
locul serii li-se intercalează bănci subţiri de o gresie albă 
silicioasă. Această gresie în partea superioară a serii se 

BUPT



desvoltă foarte mult formând 
bancuri groase de câţi-va metri 
— gresia de Kliwa—separate 
prin slabe intcrcalaţiuni de şis-
turi niarnoase. In regiunea de 
la Solonţ, Bac-u (Fig. 340). 
deasupra gresii de Kliwa, ur-
mează din nou o mică serie de 
şisturi silicioase (cremSnuşuri). 
Faciesurile accstia oligoccnice, 
însoţesc în Cirpaţi, în supra-
punere nonijala, pe cele două 
faciesuri eoccne, cel de Fuzaru 
mai n.ult în Subcarpaţii me-
ridionali şi cel marginal în Car-
păţii Orientali, unde în bună 
parte înlocueşte pe primul ; 
Oligocenul marginal, dela Vi -
le nii eic Munte spre W, rămâne 
vizibil nun ai sub forma de clipe 
(Vulci ne şti, Buştc nari), până 
în valia Tiltgii, aproape de 
Cân pina, unde dispare com-
plect; pc când prin.ul facies 
însoţeşte clipele de gresie de 
Fuzaru până dincolo de Pu-
cioasa în Dân.boviţa. 

Afară de numeroase resturi 
de Peşti (Mddla cnnaia, etc.), 
şi de ChiUibarul de Buzău 
(Valea Sibiciului), aşa de fru-
mos prin coloarea lui neagră 
cu reflexe alb; strui, şi de cel 
dela Dobrin (Neamţu), Oligo-
cenul Fiişului CarpaţLor, parc 
a fi lipsit de n sturi fosile ma-
rine caracteristice. Atât gresia 
eocenică de Fuzaru, cât şi gresia 
oligocenică de K iwa, an.belc 
joacă un rol in.portant din 
punct de vedere econon ic,prin 
capacitatca lor mare de a în-
niigazina petrolul, când viu 
în contact cu dislocaţiile pe 
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( care el a migrat. Din gresia de Fuzaru se extrpge petrol 
j în BacLu, la Mosoare; pe Valea Pâcuriţci şi a Ninesei, 

pe dreapta Dofteanei; iar din gresia de Kliwa, la Buş-
tenari (Prahova) şi la Moine şti, Zameş, StLneşti şi So-
lonţ, pe Tasliul Sirat (Bad u). 

Oligocenul Depresiunei Getice este grezos-marnos şi la 
Olane şti (Vâlcea) conţine un Chihlibar galben, ca cel din 
Oligocenul Marii Baltice. 

3. Sub c a r p a ţ i i 

Neogenul. La finele Paleogenului, regiunile carpatice 
din nou se gascsc exondate printr'o n işe are de ridicare 
în bloc, mişcare care provoacă şi o destul de intensa în-
creţire a strattlor, schiţându-se astfel de pe acum liniile 
anticlinale principale în zona Fxişului cr^.tacic-paleogcn. 
Resturile marii oligocenice, prin evaporare şi concentrare 
sub regimul continental, depun o s:rie subţire de gip-
suri, cuprinse în argile foioase negricioase, ce s'au pi.s-
trat pe alocurea la baza conglomeratelor cu care începe 
Miocenul. 

Aceste n.işcari sunt urmate apoi de scufundrri noi ce 
au loc atât în afara arcului carpatic, schiţat deja în trăsă-
turile sale generale, cât şi în interiorul sLu. In afară, 
naşte depresiunea Subcarpaţilor prin scufundarea a noi 
porţiuni din fundamentul regiunilor din faţa, pe când, 
în interiorul arcului, naşte marea Depresiune Panonică, 
care târăşte după sine şi o bună parte din Munţii A-
puseni; fc.cându-i de data aceasta sa încline în spre ea şi 
în raport cu mişcarea treptată de basculă ce fac, ei îşi 
ridică treptat şi Uxarginea din spre basinul Transilva-
niei. De altfel în tin.pul acesta se fac siuiţite numeroase 
mişcări tectonice în toate depresiunile acestea cât şi în cele 
din pete cile vechi ale Cate ne lor Dacice. 

Miocenul. In urma acestor noi scufundări. Marea Me-
dite rană miocenică pătrunde, pe de o parte pe la Nord, 
în tot lungul Subcarpaţilor, până la Bahna, lângă Vâr-
ciorova ; pe de alta, din spre Basinul Vie ne i care naşte 
tot acum, întrerupând legătura dintre Carpaţi şi Al pi, ta 
pătrunde în interiorul arcului până în Basinul Transil-
vaniei; de unde pe zonele sinclinale veclii, acum ajunse 
sub nivelul apei, trin ite braţe n.arine lungi în interiorul 
Munţilor Apuseni, ai Bănatului, cât şi în spre Carpaţi. 
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In legătură cu aceste scufundări, dealungul liniilor de 
fracturi profunde cauzate de ele, apar nunicroşi vul-
c ani, dintre care unii îngrămădise enorme mase de lave 
andizitice, cum sunt cile din Harghita, din Călimani, 
din Ţibleşul şi din Munţii Apuseni; alţii, care fiind nu-
mai vulcani de explozie (Szadeczk>), au pn făcut toată 
lava în ccnuşe pe care au asvârlit'o la de părtări mari în 
jurul coşurilor lor, cmuşe pe care o g^sim azi sedimen-
tată, formând bancuri alburii, verzui sau cenuşii — (tuful 
dacitic sau andezitic) — intercalat între stratele mio-
ctnului mediu şi sup.rior; în basinul Transilvaniti chiar 
şi între strattle Plioccnului. 

Dintre aceste fracturi vulcanice, unele se văd şi azi fiind 
îns:^mnate prin zidirile immse de lave întărite, cum este 
de ex. linia Pvcineaga-H rghita-Ţibleşul ; altele se găsesc 
azi ascunse sub depozitele mai noi, cum ar fi fractura 
ce separă Subearpaţii de Uscatul Cân;pii Ron.âne, dea-
lungul cărcia desigur că s.̂  găseau coşurile vulcanice de 
explozie, care au asvârlit enormele cantităţi de cenuşe 
(50—100 m. grosime la Govora-Ocnele Mari) din Sub-
rarpaţii meridionali şi din Depresiunea Getică. 

Stratele Ifliocenului inferior şi m ediu — Mediteranianul -
sunt apropape la T 1 constituite atât în interiorul Carpaţilor, 
cât şi în Subcarpaţi. Aslfd, în basinul Transilvaniei şi 
în golfurile intrânde atât în Munţii Apuseni cât şi în Car-
paţi, Mediteranul inferior—I-iolMediteran, sau Burdiga-
l ianal ,—înccpe prin conglomerate şi gresii transgresive, 
fosilifere — Stratele de Corod—cu numeroase resturi 
de : Ceriihium marffciritaccuin. Cer. plicalum, Turritella 
lurris, Pcctunculus Ficliteli, Peclcn solariun^ Oslrea cras-
sissima, itc. Peste aceste strate, se aşterne în Medite-
ranul al n-lea (Helveţian), o alternanţă de marne şi 
gresii moi, cenuşii, cu intercalaţiuni de gipsuri şi de tufuri 
(cenuşe) vulcanice, — Stratele de M^zoseg — în care afară 
de câteva Foraminifere, resturile fosile lipsesc complect. 
Prezenţa gipsurilor ca şi lipsa resturilor fosile marine 
arată îndeajuns că în timpul acesta legăturile cu m^ea 
deschisă erau întrerupte, iar clima calda şi uscată, prin o 
i^vaporare intensă, concentrase aşa de mult apele încât 
gipsul a început a se precipita în strate curate, destul 
de groase. 

Tocmai în partea superioară a Mediteranului al Il-lea, 
în Tortonian se reiau legăturile largi cu Marea Medite-
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rană miocenică, când se sedimentează în regiunile lite-
rale, conglomerate, grt sii, calcare cu Lilholhamnium (laNord 
de Turda) ; pe când în pLrţile mai adânci se depun marne 
şi gresii foarte fosilifure, ca la Lapugi (Ostrea cochlear, 
Peclen latissimus, Peclunculus pilosus, Conus Dujardini, 
Turritella Archimedis, Ancyllaria glandiformis, etc.); cal-
care pe care Koch le crede a av^a treccri gradate spre 
marnele cu gipsuri din interiorul basinului Transilvaniei. 

In Subcarpaţi sedimentarea urmează acelaş curs. In Bur-
digaJian se depun conplomcrate grizoase litorale, puter-
nice, de multe ori roşcate, formate din sfârămlturile ro-
celor mezozoice-numulitice ce form.au crestele exondate 
ale Carpaţilor; în Moldova şi Bucovina conţinând şi 
numeroase elemente de roce eruptive şi de şisturi cris-
taline verzi, de tipul dobrogean, pe care apele mioce-
nice le dărâmau din resturikr catenelor varisce ale Do-

/t/. Râncezilor 
^ /^ifjcezi ^^ l^esîeăcănului 

F ^ u F 

Fig. 341. ~ Medlteranianul din P/a/w/Af/^rto'(Râncezi—Og^retin. 
P rahova) ; S = M a s ve de sare, cu b.ecia lor tectonică (Br); O m = 
Oligocenul marginal H=He ive t f an ; T=rTor ton an fosilifer ; M = 

Meotian D = D a c i a n ; F=Fa i i j . 

brogei de Nord, a căror prelungire spre Sudeţi, ce foniia 
unele stânci na i rf sari te, se gâsea scufundată în funda-
mentul Depresiunei subcarpatice (Culmea Pietricica, în 
Bacău; Culmea Cetăţii Neam^u, etc.). Pe unele locuri 
din Subcarpaţii meridionali, stratele burdigaliene devin 
folosifere (Bahna, Schiuleşti). 

Ptste această serie de strate, în Helvetian, se depune 
o alternanţă de gresii cenuşii moi şi de marne cenuşii 
vineţii, cu numeroase intercalaţiuni de gipsuri şi cu nu-
meroase bancuri de tufuri vulcanice (Fig. 341). 

La finele Helveţianului regiunile Fiişului carpatic sufer 
o atât de puternică cutare, că ea are răsunet până şi în 
resturile de şisturi cristaline ale Catenelor Dacice. In 
timpul acestor mişcări, se accentuează toate cutele ante-
rioare, pe cele cretacice strivindu-le ; iar pe cele schi-
ţatc în Oligocen accentuându-le atât de puternic, încât 
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prin'ruperea lor la linia crestelor anticlinale şi prin re-
vărsarea lor spre exterior, spre depresiunea Subcarpaţilor, 

S C H I Ţ A 
T E C T O N I C A 

a 
Terminafiunilor Flişului 

C A R P A T I L O R 
o r i e R t a li 

in 
S U B C A R P A Ţ I I 

m e r i d i o n a l i 
de 

J . .P.-VOITESTI 

hciiisi . . 

; t e n ' " 
Tâp^dvistc ® 

Pueşti 

FIg. 342. — Sch ta tectonică a terminaţiunilor Flisulul Carpatilor 
Orientali in Subcarpapi Merdionali. 

Irjface să treacă dela cute^simple la pânze-solzi încălecate 
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unele peste altele, dela interior spre exterior. Şi cum cele 
mai puţin rezistente regiuni ale formaţiunilor gc ologice, sunt 
tocmai acelca care nprezintă treccrile laterale dela un 
facies la altul, găsim şi la pânzele-solzi ale Rişului ere-
tacic-palecgcn din Carpaţi, că liniile de fracturi după 
care s'a f.cut încLlecana, au luat naştere la lioiita din-
tre dif ritde sale faciesuri., Astftl considerate, în Car-
paţii Orientali, dela interior spre exterior, în ordinea 
naşterâ lor, g. sim că gresia carpatică, — pânza de Siriu--
încalecă p-ste faciesul gresii de Fuzaru al Nun.uliticului, 
acesta — pânza gresii de Fuzam—la rândul sl u, încalecă 
peste faciesul marginal; iar aceasta—pânza margina'ă — 
încalecă peste Miocenul SubcarpaţiJor. Şi intensitatea fe-
nomenului de încălecare este cu atât nai nare, cu cât 
consid< n.m pânzele-solzi nai în spre Carpaţii de NW şi 
de N (în B.skizi şi Subb skizi) şi cu atât n.ai n.ică, cu 
cât ne apropiem de curbura meridională a Carpaţilor; 
de unde Fiişul, trecând din Carpaţii în Subcarpaţi, pân-
zele-so-zi SC rv duc treptat, începând cu cele externe, la 
anticlinale faliate , ca să se rezolve în C( le din urmă la 
o s ric de ciipe din ce în ce mai mici. Astf 1, pânza mar-̂  
ginală dinspre înainte de a ajunge la Prahova (Buşte-
nari-Câii pino), pânza gresii de Fuzaru se te mână în ul-
tin.a clipa dJa Pucioasa pe lalonâţa; iar pânza gresii 
de Siriu, cea n.ai int.rnă, trece prin clipele* di la B zd̂  adn 
şi dvla Cucut(ni, până aproape de Dâx. bo\iţa (Fig. 342)^ 

In Carpalii nuridionaii din faţa D pnsiunei G tice, 
efictul acestor cuL ri îl resin.t şi şisturile cristaline. Aslftl 
sub inf-uenţa lor sc ridică anliclin^ul Cczi i, stri\ind basi-
nele interne de la Brezoi-Tit( şti şi sparându-le în acdaş 
tin p de le g: tura lor cu basinul Ou n( şlLcr şi al Câm-
pii Vâlcanului. Şi această strivire a fost aşa de puter-
nici, îiuât şisturile cristaline cuprins*^ între cele două 
fc şii rasistente de gneis de Cozia şi de Cun.pina, se 
disllpesc de restul din suport ca o laniă care, prin destin-
d(re, alunecă spre Sud şi Sus-Est, î̂ i pr^una cu tot se-
dimenti^rul, cntacic-palecgen, de deasupra ei, peste cris-
talinul Cuhiiti Cozia, de la Nucşoara spre E acoperin-
d-o coii^plect, încclecând înparte şi peste s^diuientarul 
D.'prv siunei Getice. Ef ctele acestei înc. leci risc sinit pânii 
în Buc^ gi, pânza Congiomeratuiui de Bucegi, iar supra-
faţa ei dl alunecare este însemnată prin o put-rnică brecie 
de sdrobire —brctia de Bre zoi — din valea Oltului, la 
Br».zoi-Culineşti şi pe flancul de Nori al Cuinei Coziei. 
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In interiorul arcului carpatic aceste mişcări se re-
duc la inchştiri putirnice, care strivise şi fracturează 
fundul şi n^arginilc tuturor sincUnaUlor din zona şis-
1 urilor ciistaline (valea Cirnei la MJiadia, etc.) 

După suvârşina acestor n.işd ri orogimtice, care con-
stituise pe al doilea mare episod din trccutul geologic 
a Carpaţilor, c: ci prin el se adauga la pctccile vechilor 
Catine Dacice, lanţul Carpaţilor Fiişului, care le şi în-
giobiază ; prin o nouă niişcare de scufundare Marea Me-
ditiraniană miocinică, pune din nou stfpânire pe Sub-
carpaţi, s diimntând, în Tortonian, gn sii congloineratice, 
alcare ncifale (ca cile de Lutha), gn sii şi iiiarne vinete, 
fosilifi^re ; care s.» aştern şi piste marginea Fâşului şi peste 
o bună parte din platformele din faţă. In Subearpaţi, 
dipozitile acistia, cil puţin în zona lor de extindire din-
spre F.iş, au fost aproape complict erodate în timpul 
pirioadii continintale ce SJ stabileşte cu înecpirea Mio-
cenului superior, puţinele n sturi p; strate ca ctle dda Bahna, 
Baia de Aramă, Polovragi, Arif, SU\nicul dc Prahova, 
Drajna-Ograin-Poscşti, ca şi în Moldova şi în Bucovina, 
conţin nuuiiroase forme fosile caractirislice (Fig. 341). 

In Subcarpaţii Meridionali, din cauza aci stor Uiişcrri, 
accentuate n,u t apoi la finile Pliocinului, dipozitele Mi-
ocenului nuditiranian se găscsc azi separate, prin anti-
clinalele de FJiş paleogen, în două mari albii sinclinale : 
sinclinalul Cuvetii de SlLnic, care se tirn.ină ceva mai 
la Est de Slon, marginea ci nordică fiind apucată sub 
marginea înciJecată a gresii crctacice (gresia de Şiriu), 
pe când cu cea sudică se reazămă peste faciesul pale-
ogen de Fuzaru, şi sinclinalul Cuvetii de Drajna, apu-
cat sub marginea pânzii gresii de Fuzaru şi care se 
poate urmLrii fi.ră întrerupere până dincolo de Gura 
Teghii, spre Est de Buz. u (v.zi Fig. 342). 

Este probabil ca din timpul acestei perioade continen-
tale s i dateze şi nivelarea platformei Râu-Şes, stabilită de 
de Martonne, în Carpaţii meridionali şi în Munţii Apuseni. 

Miocenul superlor-Sarmaţiaiiiil. Din cauza exâ^durii dela 
finele Tortonianului, apele Sarmaţianului rup complect 
orice legătură cu Marea Miditerană, aşa că de aci încolo 
nu se mai simt în regiunile carpatice şi ponto-caspiene 
inf-uenţele acestei m^ri. In timpul acesta, resturile apelor 
miocenice vechi, redusj la câteva lacuri nmlt îndulcite, 

întindeau în interiorul arcului numai până la Viena ; 
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iar în exteriorul Carpaţilor, ocupau toti Subcarpaţii, dela 
Vârciorava până în Galiţia sudică, întinzându-se spre Sud 
şi Est: peste Câmpia Română şi peste Dobrogta; peste 
Bucovina, Moldova, Basarabia; peste Marea Neagră şi 
Marea Caspică, până în Asia: cucerind astftl toata ju-
mătatea inferioară a PlatformeiPodolico-Ruse, precum şi 
Câmpia Ron.ână, care de atunci şi până azi se găseşte 
mereu în scufundare. 

Atât înspre Basinul Transilvaniei, cât şi pe marginea din-
spre Deprt siunea Panonică a Munţilor Apuseni şi ai B.;natu-
lui, depozitele sarmatice sunt constituite în n giunile litorale 
din gresii gllbui cu numeroase concreţiuni gresoase sfe-
roidale, care trec în sus la conglomerate şi gresii calca-
roase ; iar în spre interiorul basinului, unde s'au pLstrat 
ca petece peste M.diteranian, predomină la bază mai 
mult elementul marnos, pe când în partea superioară 
predomină elementul grezos. Este aci interesant consta-
tarea că, începând elin Sarmaţian, apele basinului Tran-
silvaniei se retrag treptat în spre colţul ei de SE. 

In Subcarpaţi ca şi în Platoul Moldovei şi al Buco-
vinei, Sarniaţianul este constituit, la bază, mai mult din 
marne vineţii, slab gipsoase şi foarte sărace în resturi 
fosile; care în sus alternează cu gresii, uneori chiar eu 
conglomerate (spre margini), care devin fosilifere ; seria de 
strate fiind acoperite de puternice calcare oolitice şi co-
chilif.re, foarte bogate în resturi de; Maclra podolica, 
M. fabreana, Ervilia podolica, Trochus podolicus, Ceri-
Ihiwn rubiginosum. Cer. pic'um, Cardium obsoleium, etc. 

In unele n giuni, ca la S^cel şi Ciocadia, în Gorjiu ; pe 
malul Prutului la Ştefane şti, în Botoşani; dar mai ales 
în ridici.turile dduroasj numite Miodobore sau Toltry, 
care se întind paralel Carpaţilor, din Podolia până în Nor-
dul Basarabiei, pe un suport recifal tertonian, farmat 
aproape exclusiv de Brizoare {Eschara lapidosa) şi de tu-
buri de Serpult, se formează, în continuare şi în Sarma-
ţian, acelaş calcar recifal, care azi constitueşte crestele ce 
răsar ca dealuri ridicate din depozitele mai noi. 

Pliocenul. Timpurile pliocenice încep prin o mărire con-
siderabilă a uscatului carpatic, sau poate (?) mai bine zis 
prin o adâncire a depresiunilor mai noi şi în special prin 
adâncirea D̂  pre siunti ponto-caspiene, a D̂  pre siune i Câiupii 
Române şi D^pre siunei Panonice cu prelungirea ei nordică, 
a Depresiunei Braşovului şi Oltului superior, care atrag 
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rrsturilc mării sarmatice înspre ele; limitându-le astfel, 
în Pâiocen, domeniul de întindere numai la aceste depre-
siuni şi zone mai joase. In timpul aasta , uscatul continen-
tal istc atacat şi în majoritate nivtlat de agenţii externi, 
porţiunile p,straie din suprafeţele nivelate, constituind 
Platforma Oornoviţa (de Martonne), ce s? observă în re-
{4iunea de margine a Cristalinului din Munţi Getici 
(Platoul Mihedinţului) şi în Munţii Apuseni. 

In Subcarpaţii miridionali, apele Piiocenului se întin-
<leau p.ste 1). presiunea Getica şi acea a Câmpiei Ro-
mane, acop.rind şi o parte din marginea Platformei Pre-
balcanice ; pe când în Moldova ele nu înaintează spre 
Nord decăt pâna la dis'ocaţia Trotuşului, ce s. pară porţiu-
nea dm Platforma Podolico-Rusă mai ridicat: , din supor-
tul Sariiiaţianului Platoului Moldovei şi al Bucovinei, de 
porţiunea scufundată la Sud între aceasta dislocaţie şi frac-

9apa 2>chela Câmpina 
Umoina F 

Pijj. 341 Pllocenul la Câmpina (Prahova) S=Ma8!ve de sare presupuse 
după brecla tecton'câ ( ^r) ; H^Helvţlan ; Pj=Meot aii; P ,= Pont aa;j 
. F,=Daciao ;^P^^LevaQtln; q=Terase ouate nare; Sd=Sjndă. 

tura Focşani-Galaţi-Tulcea, sub d.^presiunea moIdavo-Da-
sarabiană,prin care aceste ape se legau cu cele din Depre-
siunea ponto-caspiană. 

In timpul Piiocenului zonele carpatice continentale exe-
cută dese oscilaţiuni pe verticală, cu o tendinţă fermă 
însă spre ridicare, cea ce face ca linia de ţărm dinspre ele, 
a lacului pliocenic, să aibi variaţiuni dese, care în defi-
ni vit arata o tendinţă treptată a retragerii lor spre basi-
nele actuale. Marea Neagră şi Marea Caspică. 

Astf.l în timpul Meoţianaloi cu care Pliocenul îşi în-
cepe sedimentarea în Subcarpaţi, linia de ţărm înain-
tează până piste marginea Fiişului, trimiţând un braţ 
destul de mare şi în interiorul lui, în regiunea dela Târ-
gu-Ocna—Co.nr.neşti —Moineşti. In basinul Comăneştilor 

I M oţianul cuprinde câteva strate de un cărbune brun de 
bună calitate. Stratele meoţiene, groase în total de apro-
ximativ 350 m., încep la bază prin o serie de gresii cu 
puţine marne, bogate în resturi de : Dosinia cxoleta. Ce-
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rithium Istritzense, Unio subrecurvus, U. subatavus şi foarte 
proprii înmagazim rii petrolului (Filipeşti, Câir.pina, Buş-
tenari, Bordeni, ArbJ.naşi, Berea, etc.). Aceste ^esii trec 
în sus la o serie de nisipuri şi de marne cenuşii gălbui, 
cu mai puţine gresii, cu Congeria novorosica şi Hydrobii 
Neriiine, Vivipare (FIg. 343). 

Apele Ponţiânului se retrag puţin de pe marginea zo-
nelor continentale, depunând o puternica (300—500 m.), 
serie de argile şi marne vineţii, une ori cu intercalaţiuni 
nisipoase, care conţin numeroase r sturi de Vivipare ne-
tede, de Congeria rhomboidea şi de Valenciennessia annu-
lala, aceste două din urmă fiind cele mai caracteristice 
forme ponţiene. 

In Dacian, linia de ţărm înaintează din nou peste li-
mitele Ponţiânului, apele dulci ale lacului pliocenic de-

1 punând puternice nisipuri în alternanţă cu marne cu ligA 
nite şi în care a tr^.it o faună ce se apropie mult de acea^ 
-ce trăeşte azi în Marea Neagră şi în Marea Caspică, bo-
gată în Unionide (Unio Rumanus, U. maximus, etc.), în 
Carliacee {Prosodacna Rumana, Pr. S'-urii, Siylodanena 
Heberli) şi care în regiunea Buzăului sunt mari, gigan-
tice şi cu coaste radiare puternice (Psilodon); în Dreissen-
siăe(Dreissensia Polynorpha, Dr. Rimesliensis), în Vi-
vipare biîarcinate, etc. Nisipurile daciene ca şi cele meo-
ţiane, prin puterea lor mare de înmagazinare, au pri-
legit formarea celor mai bogate zăcăminte de petrol 

1 (Moreni, Bana, Ochiuri, etc.). 
^ La finele Pliocenului, în Levantin, apele lacului, în-

dulcit complect, se retrag şi mai în spre Sud (Bucovăţ, 
lângă Craiova; Bana lângă Moreni, ctc.), depunând ni-
sipuri şi pietrişuri cu : Unionide ornamentate (Unio scuip-
tus) şi netede (U. procumbcns); cu numeroase Vivipare 
ornamentate (Vivipara turgida, V. Criovensis, etc.), pe 
când în alte locuri stratele sale sunt reprezentate prin pu-
ternice pietrişuri de terase marginale — Straiele de Cân-
deşti. 

In basinul Transilvaniei, apele pliocenice care moştenesc 
resturile apelor miocenice, aproape complect îndulcite 
prin numeroasele cursuri de râuri ce le venea din Carpaţi, 
se retrag în partea de SE a depresiunei, din cauza scufun-
durci basinului pe laturea accasta, după linia de fractură 
ce prelungeşte linia Pecineaga, în zona vulcanilor din 
H^rgliita şi Ţibleş. Depozitele ce ne-a lăsat acest lac sunt 
formate, în general, din marne şi argile vinete, cu Con-
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gtria subglobosa, C. iriangularis, Melanopsis Martiniana, 
rtc. In partea superioară a serii se intercalează a r ^ e 
nisipoase, nisipuri şi chiar conglomerate, care cuprind 
şi importante strate de lignit, mai ales în Depresiunea 
Braşovului şi ramificaţiile sale în spre Barot, spre Stpsi 
Sân-Giorgiu şi spre Târgu-Secuilor. Lacul pliocen al Basi-
nului Transilvaniei, probabil că dealungul actualei vki a 
Murăşului con»unicâ cu marele lac din Depresiunea Pano-
nică, ale cărui ape trimiteau braţe lungi dealungul ve-
chilor depresiuni sinclinale scufundate, de pe versantul 
apusean al Munţilor Apuseni, utilizate azi de cursurile 
celor tn i Crişuri ; pre cum şi în lungul de pre siunilor dintre 
Munţii Apuseni şi Poiana Rusca; în extremitatea de 
NE a Deprcsiunei Panonice ; ca şi în scufundi.tura dintrr 
Munţii Apuseni şi Carpaţii de NW. In tot lungul linii dr 
ţărm dinspre aceşti munţi, apele lacului pliocenic au lă-
sat importante dc pozite de argile, argile nisipoase şi ni-
sipuri, cu puternice intercalaţivni de lignit. La Derna ş? 
Bruhtur (Tartarcş), pe lăngă liL^iit, nisipunle pliocenice 
mai conţin şi un asfalt de foarte bună calitate, prove 
iiind, de sigur, din oxidarea la suprafaţă a unui petrol 
venit ain protunzime, pe fractu^'a ce separă şisturile cris-
taline ale Munţilor Plopişului, de restul scufundăturei 
panonice. 

Cuatemanil. Judecând după înălţimile la care găsim n -
dicate azi strate le pliocenice-superioare (în Măgura Odo-
beştilor la 1000 m.)» deducem că regiunile carpatice, 
dkire finele Pliocenului începutul Cuaternarului, au su-
ferit o ridicare în bloc de mai bine de 1000 m. Din cauza 
acestor mişcî.ri se cutează intens, prin îngrămădire, toate 
depozitele miocenice-plioccnice ale Sub^carpaţilor, prin 
cute care în Subcarpaţii meridionali întretaie sub un 
unghiu 15—20® pe cele niiocenice, dând aspectul de mare 
înfuriată, pe care-l prezintă tectonica regi unei colinelor 
dtla Dâttiboviţa până spre E de B U Z L U . Efectul acestei 
îngrămădiri se resin.te chiar şi de zona vechilor petece 
cristaline. Este interesantă constatarea că şi ivirea masi-
velor de sare din profunzime, spintecând stratele forma-
ţiunilor superficiale până la suprafaţă (cutele diapire, Mra-
zec), coincide tot cu aceste mişciri post-pliocene. Ca con-
secinţă imediată ale acestei enorme ridicări, mai găsim 
că, pe de o parte, apele lacurilor pliocenice se retrag în 
regiunile mai joase ale vechilor depresiuni, ca : în Do-
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presiunea Braşovului, Depr. Oltului superior şi Depr. Ci-
cului, în interiorul Carpaţilor; Depr. Câmpii Române 
şi Depresiunea moldo-basarabiană, care comunicau larg 
cu aptle MLrii Negre, în exteriorul arcului. Pe de altă 
parte, prin ridicarea crestelor carpatice la înălţimi ce tre-
ceau de sigur peste 3000 m, se stabilesc pe aceste înăl-
ţimi zrpezi perpetue, cu formari de ghieţari puternici, 
(perioade glaciale), ce umpleau mai toate văile superioare 
schimbând complect şi regimul climateric. Astfel, cli-
mei calde şi dulci pliocenice, îi urmează în Pliocenul su-
pe rior-Cuaternarul inferior, o climă rece, care face ca a-
nimalele (Renut) şi plantele nordice să înainteze până în 
Sudul Europei ; iar pe cele de climă caldă să se retragă, 
mai toate, în zona şi spre Sud de zona mediteraniană ac-
tuală, cum a fost Cămila, Elefantul, Tigrul, care trăiau 

în regiunile româneşti; sau în fine să se ascundă prin 
peşteri (Omul, Ursul, Hiena, etc.). Această mişcare de ri-
dicare la început a fost continuă; pentru ultimile două 
trei sute de metri, cel puţin, s'a fc.cut însă cu întreru-
peri mari, căci atât morenele frontale ale vechilor ghieţari 
cât şi paturile cursurilor de apă ale reţelei hidrografice 
actuale, ce de atunci ia fiinţă, ne indică cel puţin trei 
mari întreruperi (perioade interglaciale), când chma caldă 
se restabileşte, ghieţari suferind o retragere mai spre re-
giunile înalte, şi în care timp morenele vechi se acoper de 
depozite fluviatile, cu resturi de animale şi de plante de 
stepă caldă, revenite din regiunile unde emigraseră. Tot 
atunci râurile carpatice au timpul necesar ca, prin diva-
gaţiuni, să niveleze suprafeţe întinse în jurul patului 
lor acoperindu-1 cu prundiş, suprafeţe păstrate azi în cele 
trei mari terase, dispuse ca trei mari tr.pte, ce întrerup 
pantele regulate ale malurilor apelor carpatice. 

O altă consecinţă importantă a acestei ridicări este mă-
rirea considerabilă a activităţii distrugătoare a cursurilor 
ele apă, care ducând cu ele enormele cantităţi de pietri-
jşuri şi mâluri, dărâmate din n giunile muntoase înălţate, 
ajung să umple destul de repede şi complect lacurile cua-
temare, prin sedimentarea lor ; astfel că, la finele Cuate-
rnanilui inferior (Diluvialul), toate depresiunile, atât cele 
interne, cât şi cele externe, se găsesc complect umplute şi 
nivelate, se găsesc deci transforii.ate în câmpii mlăşti-
noase întinse. După retragerea definitivă a ghieţarilor la 
regiunile la care-i găsim azi (Alpi, etc.), peste întinsul câm-
piilor nilăştnioase se stabileşte o climă de stepă caldă. 
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Mâlul nisipos fin, provenit mai ales din măcinarea rocelor 
de cLtre ghicţari şi di pus de râuri în regiunile lor dt inun-
dare ^ revărsare, tste uscat, pnluit şi luat de vânturi în 
vârtije gigantice şi aşternut în grosinâ consid(rabile (20 
—30 m.), peste noile usc; turi ca şi peste n giunile delu-
roase din jur. AstM a luat naştere lutul acela galben, 
puţin nisipos (Iflisul). care formează p; re ţii dnpţi ai 
n.aiurilor râurilor actuale în zomle de cân pie şi pe hi 
n.argima dialurilor,acopiritimidiat de solul mgricios cuJ-
tivabil, şi în care aceste ape şi-au adâncit patul actual 
In juini tatea a doua a Cuaternarului (Alavia) care du-
nazâ şi în zilele noastre, apile iiioddeaza rJieful usca-
tului românise, prin dLrâii.are în regiunile înalte din 
ntunţi şi d< aluri ; îşi prunducsc paturile Vc ilor largi, um-
plând eu nisip şi n âl fin pi rţile n lăşlinoase, n ai joasi 
din vechile depresiuni, cum sunt : ngiunea de confJmnţa 
a Tisti cu Dunir^a şi în cursul inf rior al Dunlrei; dar 
aceasta n»ai ales în partea sudic; a Basarabiei,unde aptIK 
M;rvi N< gre au fost gonite, din tin purile istorice în-
coace, dintr un mare estuar ce p;.trundea în interior pan;» 
pe la Tulcea. 

Cele dou;! mari depresiuni, mai noi, cea Panonică 
acea a Cân pici Ron âne, sunt şi azi în o tn ptati. scufun-
dare. Aşa de i x. sondajele din Câ.i pia Tisei (partea ei su-
dică şi cea din cotul nordic al Someşului), ne arată c;i 
dipozitile cuati marc v. chi se g; sesc azi cu peste 70 m., 
sub niv».Iul actual al M. n i Adriatice ; iar în sondajul 
dela M. rculeşti, elin B. n ganul Câii piii Ron.âne, Cuater-
narul s'a întâlnit pânu la adâncin.eade 72 m., cea ce ne 
indică o adâncime de cel puţin 27 m., sub nivelul actual 
al M-rei N» gre (cota sondajului fiind de 45 m.). 

De altf 1 ac(ast;. înciat dar neîntreruptă scufundare 
a colţului de NE al Cân piei Ron ane, se n^ai poate deduce, 
după cum am v. zut, şi din druniul patului cursurilor 
actuale de apă din ngiunea aceasta a cân piei; care, 
dcla Argeş spre E se arcu( sc tr ptat cu scufundarea, n ai 
întâi spre E (Ialomiţa), apoi chiar spre NE şi spre N(Bu-
zăul Şl Râmnicul-S. rat); t( rasi le nialurilor lor dn pte ră-
mânând ri.sfirate în evantai (Vâlsan). Tot în timpul acesta 
se n^ai face simţită o scufundare în zonele subcarpatici' 
vecine Carpaţilor G tici n.( ridionali, după o fiexură în 
genunchie, pe n.ulte locuri fracrutată, când au luat nais-
te re : depresiunea dela Târgu-Jiu, cea dela Câmpulunp. 
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etc., scufundare care, în dreptul Câmpiei Române, trece 
la limita dintre aceasta şi colinele Subcarpaţilor. 

1 - 9 = 
6 = 

7 - 9 = = 
8 

Fîg. 344. — Cutele alpino-carpaticc (după Argand: Plissements pr6-
curseurs et plissements tardifs des chaines de montagne. Actes de la 
Soc. Helv. des Sc. Nat. lOle Sess. Arau 192i) 
A. — înaintarea regiunilor frontale ale pânzelor alpino-carpatice. 

Arcuri generatoare din Jurasic până în Cretacic 
Fruntea pânzelor în primul paroxism, la finele Cret. inferior. 
Pânze cu paroxism terţiar 
Înaintare în Numulit:c 
înaintare în Neogen 

y = înaintare în Neogenul superior şi în Cuaternar 
9' — In Munţii Jura ( 8 ' = în Neog. med. ; 9 ' = în Neog. super . 

şi Cuaternar (Săgeţile artă, sensul der ivelor) . 
B. = Distribuţia actuală a unităţilor după vârste a mişcărilor lor 

principale. 
P = Pânze cu două paroxisme (Cretacic şl Terf iar) . 
P '— Pânze cu paroxism terţ iar şi regiunile de cute tardive. 
1 = Extermitatea occidentală a arcului austro-alpin. 
2 rr= Vlrgatiunea internă a Aipilor occidentali. 

Munţii Ju ra . 
4 Vlrgatiunile Bănatului. 
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450 Biemente de Geologie 
t 

Şi astfel, în conliiiuarea timpurilor trecute şi mergând 
mână în mână cu aceea a AlpUor, structura geologică a 
regiunilor car]>atice se desăvârşeşte zi de zi şi sub ochii 
noştri, ca şi în trecut (Fig. 344), atât structura lor cât şi 
aspectul geografic de fiecare moment al regiunilor car-
patice, nereprezentând altceva, decât stadiul sau resultanta 
la care a aions lupta aprigă de fiece moment, intre for-
ţele interne care tind mereu să le deniveleze şi intre ac-
ţiunea agenţilor modificatori externi, care se străduesc să 
le niveleze^ 
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40. Iul. voo Szadeezky: TuiiiluilieD ÎD Siebeahrirgen, U II ^ILLF 
Idtm (Voi. li, UI şi IVK Cluj. 

Apoi revistele: Anuarul Muzăului de Geologie,- Anuarul 
Ih$L aeoL al Rom. cu Dările de Seamă ale ^edinfelor, BuL 
Soc. St. Buc ; Analele UniversU. din laşi, şi £uldtam Kozl'in^ 
(Budapesta), etc. 

Sarea şi petrolul regiunilor Cariiatice 
Sarea şi pt^trolui, două mari bogăţii ale subsolului m-

niănesc, au dat naştere pană azi la atâtea discuţiuni cu 
privire la origina şi la vârstea lor; în cât găsesc că, faţa 
ile lipsa actuală de probe ştiinţifice evidente, este mai 
prudent a le trata într'un capitol special, decât a le ală-
tura uneia sau alteia dintre formaţiunile geologice nle 
regiunilor noastre carpatice. 

Sarea, Sarea apare în totdeauna sub forma de masive 
mari lenticulare, enorme chiar, cu structură cristaJinâ-
grăunţoasă şi cu o coloare albă sau vineţie. In general 
sarea masivelor este curată, pură şi prezintă numeroase 
vărgături, din cauza dungilor de sare mai \ineţie ce alte-
nează cu cele de sare mai albă. Aceste vărgături, prin as-
pectul lor încreţit în cute de forme variate, ce dau acele 
desemnuri curioase păreţilor galeriilor de exploatare şi col-
ţurilor de stânci de sare ce apar la suprafaţă, ne dau o 
ideie vagă de structura şifonată (mototolită, boţită), pe 
care a căpătat'o masa destul de plastică a sării masivelor, 
sub influenţa enormelor presiuni tectonice suferite. Aria de 
răspândire a masivelor de sare parc a coincide cu acea 
a regiunilor carpatice. Astfel, peste 75 de masive de sare 
apar numai în Subcarpaţi şi în Depresiunea Geticii ; un 
număr însemnat, se cunosc în regiunea Carpaţilor, şi uii 
număr destul de mare în basinul Transilvaniei. 

O caracteristică generală şi conmnă tuturor acestor 
masive este că ele apar dealungul dislocaţiunilor anticlinale, 
spintecând stratele de roce ale tuturor formaţiunilor ce 
constituesc flancurile acestor cute, pe care le zdrobesc, 
le brecifiază, în drumul lor spre suprafaţă şi din care cauză 
toate masivele de sare au dtsvoltată în jurul lor o enormă 
brccie tectonică, cenuşie negricioasă, care le învăleşte ca 
o manta ; formată din sfărămăturile mici şi mari ale tuturor 
rocelor străbătute, cimentate prin sare, uneori şi prin 
@ps, depuse ulterior de apele de infiltra^une. 

Aşa că chior dacă sarea masivelor nu cse până la 
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suprafaţă, ci apare numai învelişul ei de brecie, pre-
zenţa sării este totuşi uşor de recunoscut, după aspectul 
noduros şi coloarea negricioasă-unsuroasă ce prezintă 
brecia, din care, de cele mai multe ori se ivesc izvoare 
sărate cu puternice cflorescenţe de sare ; precum şi după 
numeroasele sfărâmături de roce mai rezistente, ca roce 
eruptive, şisturi cristaline, gresii, marne şi şisturi argi-
loase, unele rotunzite, altele colţuroase, unele mici, alt^e 
mari şi chiar stânci întregi, care se îngrămădesc necontenit 
la suprafaţa breciei, prin îimiuierea, spălarea şi trans-
portarea, de către apele de ploaie, a elementelor argiloase 
fine în care aceste sfârămături de roce erau conţinute. 

Nu rare ori se întâmplă ca masivul de sare să ajunga 
la suprafaţă desbrăcat de învelişul său de brecie care, 
rămâne în profunzime şi aceasta mai ales când el pă-
trunde între rocele moi şi plastice mio-pliocenice. De 
altfel numeroasele apariţiuni de izvoare sărate, reci, din 
tot cuprinsul regiunilor carpatice, ne indică în deajuns 
că multe dintre aceste masive zac ascunse sub formaţiu-
nile mai noi, aşa că trebue să conchidem că foarte multe 
din masivele de sare ne sunt încă necunoscute. 

Faptul că cel mai mare număr de masive de sare apare 
în Subcarpaţi şi în basiiml Transilvaniei, unde găsim 
foarte răspândit faciesul gipsos de slabă concentraţie al 
Mediteranianului (Helveţian), a făcut pe majoritatea geo-
logilor să lege naşterea sărei de o sedimentare lagunară, 
intercalată depozitelor acestei formaţiuni, pe care au şi 
denumit'o formaţiune saliferă (Şchlierul geologilor aus-
triari)- In realitate, dacă să studiază mai cu atenţie ivirile 
-acestor masive, se ajunge la constatări de fapte, care con-
trazic această părere destul de înrădăcinată azi. 

Una din aceste constatări este, că masive de sare apar 
de dedesubtul tuturor formaţiunilor geosinclinalului Fli-
şului carpatic şi de sub acelea ale Subcarpaţilor, dela 
lAiaterjiar până la Jurasic. Şi dacă astăzi le găsim încleş-
tate între forniaţiuni din ce în ce mai vechi, cu cât înain-
tăm <lela marginea externă a Subcarpaţilor până în inima 
-i'arpaţilor şi pe versantul lor dinspre Transilvania, aceasta 
nu însenmează că sarea masivelor acestora aparţine for-
maţiunilor în care se găsesc încleştate, ci pur şi simplu că 
in mersul lor către suprafaţă, sub influenţa forţelor tec-
tonice postpliocene, aceste masive, n'au putut străbate 
mai ileparte. Aşa, de ex., în Subcarpaţii meridionali, unde 

^ăsim reprezentate toate formaţiunile dela Cretacicul in-. 
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firior (la marginea CarpaţUor), pană la Cuaternar, găsir» 
masive de sare î are s'au oprit în toati' aceste forma-
ţiuni. Astfel, masivele dela Oeliiuri, Gura Ocniţei, Moreni-
Bana, Fili|H'şlii de Prulure, ele., slrabat eompket sau au 
rămas încleştate între slratele Plioccnului. Ole dcla Oc-
nele Mari (Vâlcea), Glodeni şi Ocniţa (Oăniboviţa); dcla 
Drajna-Ogritin (Prahova), ele., dc allfcl ca şi cclc din. 
Rasinul Transilvaniei şi din Subcarpaţii orientali, jmnă în-
Galiţia (Kalusz, Stebnic, Bochnia, Wieliczka), au slnibălut 
complect, sau sau oprii încleşlatc înlre slratele Miocc-
nului. Cele dela Slănicul de Prahova, dela Tarjju (>cna^ 
de pe valea Slănicniui Moldovei şi pe valea Oituzului 
(l^oiana Sărată), ele., etc., din zona de extindere a Flişulur 
1)aleogen, s'au oprit în aceste formaţiuni sau le-au siră^ 
>ătut prin străpungere ; în fine cel dela liertea (Prahova)» 

apare sub gresia Cretacicului superior : iar cel dela 
zdeadu-liela, frământă în brecia lui ; Jurasicul (vf, Ur-
sului), Oetacicul inferior, Senonianul şi Nunmliticul^ 
brecie ce apare în inima anticlinalului de Critacic in^ 
ferior- (1. superior şi Numulitic, tăiat de apa Hezdedc--
lului la B'la (Damboviţa). Natural că între aceste cazuri 
tipice sunt nenumărate cazuri intermediare unde priii 
străpungere şi apucarea flancului dedesubt, găsim pe cele 
două flancuri formaţiuni de vârste di osebită, ca : la Vărfuri-
Pucioasa (UAmboviţa), unde flancul nordic este făcut de 
Kocen (gresia de Fuzaru), iar cel sudic de Pliocen (I^onţian), 

Afară de aceasta, pe lăngă nenuniăratele sfârămături 
mici de roce de origini diferite, dela rocele eruptive şi 
şisturile cristaline, până la cele mai noi formaţiuni ale 
Carpaţilor şi Subcarpaţilor, găsin) în spinarea masivelor 
de sare, împinst» de ele odată cu brecia în care sunt înfă-
şurate, şi numeroast^ blocuri-clipe mari de roce aparţi-
nând formaţiunilor mult mai vechi decât Miocenul şi 
care nu lasă nici o îndoială asupra vârstei lor. Astfel, la 
Buştenari şi la Matiţa (Prahova); la Sărata lângă Bacău^ 
pe marginea externă a Subcarpaţilor, etc., găsim clipe de 
Oligocen tipic în spinarea masivului de sare ; la Slănicul 
de Prahova găsim o mare clipă de Eocen ; la Podenii 
Noi (Prahova), pe lângă numeroasa» blocuri de roce şi de 
şisturi cristaline şi un enorm bloc (760 m., cubici) de 
calcar jurasic-neocomian, cu Ncrinee mari, de tipul Do-
brogei prebalcanice, etc . ; blocuri care n'ar fi putut Vi 
scoase în afară de sarea masivelor, dacă ea n'ar fi venit 
de dedesubtul formaţiunilor, la care aparţin aceste blo-

BUPT



curi-clipe. Concluzia la care ne duc aceste fapte precise 
de observaţie, este că : sarea masivelor noastre vine pe 
liniile de dislocaţii dela adâncimi mari, din formaţiunile 
fundamentului regiunilor carpatice, străpungând, brecifiind 
şi târând cu ele blocuri şi sfărămături, mici şi mari, din 
rocele tuturor formaţiunilor străbătute, până la nivelul la 
care ŝ au oprit. Şi ca o urmare a acestei concluziuni, că : 
poziţia actuală a masivelor de sare, nu este o poziţie 
stratigrafică, ci una tectonică şi ca atare ea nu ne poate 
da nici o indicaţie asupra vârstei sărei. 

Astfel resturile fosile niiocenice (tortoniane) ce se citează 
de mulţi, ca găsite în brecia din jurul sărei (Haselgebige), 
la Wieliczka şi Bohnia, etc., în Galiţia şi după care se sta-
bileşte în multe tratate geologice vârsta ei, pierd orice 
valoare stratigrafică, căci în această brecie ca şi în însăş 
masa sării, se pot găsi resturi fosile provenind dela 
toate formaţiunile străbătute de masivul de sare, cum 
de 'fapt s a găsit la masivele Subcarpaţii meridionali. 
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Petrolul. Acest c ombustibil mineral lichid, în jurul că-
ruia se da acum o lupta economica din cele mai aprige 
între statele mari industriale pentru posedarea a cât mai 
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hitiiist' şi mai bogate terenuri petrolifere, so găseşte din 
belşug, formând puternice zăcăminte cuprinse în rocele 
poroase ale mai tuturor formaţiunilor geologice din Car-
paţii şi Subcarpaţii romaneşti. Asupra problemei de unde 
vine <1 şi care sunt condiţiunile sale de formare, opini-
uniJe specialiştilor variază mult unele de altele. Coqoand, 
Cobalcescu, şi acum în urmă Murgoci» leagă originea 
fH'trolului de manifestaţiunile vulcanice ale regiunilor car-
l»Htice, considerandu-1 ca luănd naştere din hidrocarburele 
ilegajate de lavele vulcanice bazice (Morgoci), hidrocarburi 
cari s'au ridicat pe crăpături din profunzime, acumulân-
du-Si' în zăcăminte, în rocele poroase ale formaţiunilor 
întâlnite in drum. Engler, Mrazec, Zaber şi alţii, leagă 
originea petrolului de o transformare, în condiţiuni spe-
riale, a substanţei organice, animale şi vegetale (mai ale.̂  
^^răsinjile), provenind dela resturile de viaţă, înpotmolite 
4)dată cu sedimentele măloase ale apelor litorale ale mă-
rilor geologiee. 

Si privitor în sprcial la originea petrolului din regi-
unile carpatice, Mrazec şi Zuber cred necesară existenţa 
soluţiunilor sărate, eum ar fi apa lagunelor de concen-
traţiune, cu salinitatea ridicată peste normal, care ar 
favoriza formarea hidrocarburelor de petrol. Şi astfel 
4le aci Zuber ajimge la concluzia că petrolul regiunilor 
iarj)atice a luat naştere din resturile organice, vegetale, 
cuprinse» între sedimentele rocclor, care au dat naştere 
Idişului carpatic, i)e carî  îl consideră ca formaţiune de 
deltă ; iar Mrazec consideră ca rocă mumă a petrolului, 
ca şi a sării, şisturile argiloase-bituminoase de la baza 
Mediteranului Subcarpaţilor, de unde sub influenţa pre-
siunilor cauzate de forţele care au cutat Subcarpaţii şi 
C.arpaţii, petrolul a migrat odată cu sarea, acumulăndu-Si' 
sub formă de zăcăminte în rocele poroase ale formaţiu-
nilor care au venit în contact, pe liniile de dislocaţii (anti-
clinale diapire rupte şi încâjecate) eu această rocă mumă. 

Cu nici-odală geologică de observaţie pe teren nu se 
poate azi stabili legătură genetică între sare şi petrol. 
Acea ce se poate însă constata în toate re^unile noastre 
petrolifere, este legătura tectonică dintre ivirea masivelor 
de sare şi între formarea zăcămintelor de petrol. Şi 
această legătură tectonicri se poate constata cu uşurinţă, 
atât în Carpaţi cat şi în Subcarpaţi. Astfel zăcămintele 
cele mai bogate de petrol, azi în exploatare, dela Ochiuri,. 
Moreni, Filipeştii de Pădure, Cămpina, Huştenari, Bor-
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deni, Baicoi, Arbănaşi, Moincşti, Stăneşli, Solonţ, etc., se 
găsesc formate în jurai masivelor de sare, prin imbibarea 
rocelor poroase ale tuturor formaţiunilor, care au venit 
în contact cu fractura pe care s a ridicat din profunzime 
sarea masivelor şi care n'au fost despărţite de ea prtn 
formaţiuni impermeabile. Se mai constată însă, că acolo 
unde fractura a fost puternic lărgită de mas i \^ de sare, 
şi acumularea petrolului, în mai mare cantitate în zăcă-
mânt, a fost mai favorizată. 

Şi cum masivele de sare apar de sub toate formaţiunile 
geologice ale geosinclinalelor Carpaţilor şi Subcarpaţilor, 
este natural ca şi petrolul, care a migrat pe dislocaţiile 
lărgite de aceste masive, să formeze zăcăminte în toate 
rocele poroase ale formaţiunilor acestor geosinclinale. In 
adevăr, aşa se şi constată de fapt ; căci, lăsând la o 
parte ivirile mai puţin importante, zăcăminte de petrol îii 
exploatare găsim : în Cretacicul inferior (Apţian) la Frasin-
<K6rosmezo) în inima 'Carpaţilor Maramurăşului, la iz-
voarele Tisei, şi la Vulpea (Prahova); în Cretacicul supe-
rior (gresia cenomaniană), la Măciucul Bertei (Prahova); 
în Eocen (gresia de Fuzaru), la Păcuriţa, Xineasa, Mo-
soare, clc., în Moldova şi la Cosmina (Prahova), în Mun-
tenia ; în OUgocen, la Borislaw-Tustanovicz, în Galiţia, 
la Dofteana, Moineşti, Zemeş, Stăneşti, Solonţ, în Mol-
dova şi la liuştenari în Prahova ; în Miocen, la Govora, în 
Oltenia; la Ocniţa, (ilodeni, Poiana, în Muntenia şi la 
Toscani şi Cămpeni-Parjol în Moldova ; în fine, în Pliocen \ 
se găsesc cele mai bogate zăcăminte de petrol al Sub-
carpaţilor meridionali, acumulate în nisipurile meoţiene 
si daciene (Ochiuri, Moreni, Bana, Filipeştii de Pădure, 
(.ămpina, Băicoi-Ţintea, Bordeni, Matiţa, Păcureli, etc). 

Dacă în adevăr raporturile tectonice dintre sare şi pe-
trol sunt aşa cum s'au stabilit aci, atunci problema ori-
ginii sării nu e numai o problemă pur ştiinţifică, ci ea 
capătă i)rin aceasta şi o deosebită importanţă econo-
mică. (!ăci dacă sarea nu e miocenică şi vine din profun-
zimi mari, şi dacă ea a dcschis calea petrolului, care se 
constată că a utilizat aceleaşi fracturi venind şi el dela 
l)rofunzimi mari ; atunci nimic nu ne îndreptăţeşte să o-
()rim sondajele imediat ce au atins stratele Mediterania-
nului (Formaţiunea saliferă), cum se obişnueşte azi, con-
siderandu-se formaţiunile inferioare ca stfltile ; căci gresii 
<apabile de a înmagazina zăcăminte de petrol, se gă-
iicsi* şi în formaţiunile eretacic-palebgene, inferioare Me-
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ditcranului, cum iW alifii faplul st* iroiislala şi din eiiii-
nierart̂ a localităţilor în exploatare sf.ii fosti* în (xploa-
tore iW mai sus. 

Ca sa ciriiii şi uii exemplu, sfi coiisidiram razul dcla 
Buşlenari. Ari elipa ele gresie oligoctiiica rare a dat pe. 
vremuri o enorma eantitate de petrol, a fost ridicata pâufi 
hi stratele superioare ale Meditiraliului, pe fracturile pe 
care ies doua şiruri de puternice iiiasive de sarv, foarte 
apropiate între tle, :̂ irul nordic între Cânipina (Broaş-
te Je) şi Doftana-Telega, iar şirul sudic dcla Pitigaia-
Câmpina (Ke/e rvoarele Stelei Hon.aiu' din Doftana) peste 

S c h e l i / M o reni 

Fig. — Scfufa geologică a anticlinalului Moreniior. 
S^Masivul de sare, mărginit de cele douâ falii (F. F ) . Pi Meotiannl-
exploarat pAoâ acum numai pe flancul nordic; P. Pontianul; P,=:Da-
clanu), cu petrol numai pe flancul sudic (1, 2, 3, 4. 5—straie de petrol) ; 

P4 —Levantinul; q^Cuaternor (terasâ). 

Buşlenari-Stejarul-Vulcăneşti, etc. Este posibil sa admi-
tem e\i, petrolul care a venit pe fracturile lărgite de u^ 
ceste masive, a fructificat numai clipa aceasta de Oligo-
cea, înpreună cu gresiile meoţiene ce eleasupra, iar Oli-
goe*enul rămas în profunzime, pe flancurile fracturilor, 
să fi rămas steril? Eu sunt convins că din momentul 
care, prin sondaje bine aşezate, se va atinge acest Oii-
gocen, Buştenarii îşi vor recăpăta splendoarea activităţii 
(ie odinioară. 

Tot astfel este cazul şi cu clipa de Eoccn (gî esie de 
Fuzaru) eiela Cosmina, spre N de Buştenari. 

Dar Morenii (Fig. 345) ne dau cel mai bun exejnplu 
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pentru înbogaţirea zăcăniintului îii raport cu profun-
zime^a. AcoJo," enorrmn nia'^v de sare de directTa 
spintecă până la suprafaţă cuvertura de strate pliocenice^ 
străpungându-le în inima unei cute diapire, fracturată, cu 
flancul sudic îngrămădit şi scufundat, peste care se re-
varsă masivul prin o uşoară încălecare. Petrolul a venit 
pe ambele fracturi ce limitează flancurile masivului îm-
bibând nisipurile slab cimentate ale iT Meoţianului (?) 
şi Dacianului flancului sudic, iar pe cel nordic, numai pe 
cele meoţiene. Dacianul fiind izolat de fractură prin în-
tinderea peste masiv a marnelor pontice impermeabile. 
In Dacianul flancului sudic, mult mai bogat, din cauza 
îngrămădirei suferite, care a lărgit porii rocelor, fizurân-
du-le, se găsesc 5 intercalaţiuni nisipoase petrolifere ; însă 
bogăUa lor în petrol creşte cu profunzimea, nu nun.ai 
cantitativ pe unitatea de volum de zăcământ, dar şi ca 
întindere a zăcământului dela fractura sării spre Sud. Astfel 
stratul inferior, cel mai bogat, se exploatează pe o zonă 
care se lărgeî^te spre Sud până la 1200 m. pe când cele 
superioare, mai sărace, nu depăşesc o zona de 300 m. în 
lărgime. 

Din aceste scurte consideraţiuni, bazate pe fapte prc-
cise de observaţie, se poate deduce marea importantă 
ce prezintă pentru viitorul nostru economic, rezolvarea 
ştiinţifică a problemelor ce privesc raportul dintre ivi-
rea masivelor de sare şi formarea zăcămintelor de 
petrol. 

După rezultatele cercetărilor de până azi, aceste ra-
porturi se pot rezuma astfel : 

I. Petrolul vine din profunzime pe aceleaşi disloca-^ 
ţiuni fracturate, ])e care au venit şi masivele de sare, fie 
că aceste masive au spintecat rocele până la suprafaţă, fie 
că s'au oprit mai în profunzime la o adâncime oarecare. 

2. Zăcămintele de petrol s'au format dealungul celor 
două buze ale fracturii, înibibând, sub presiunea for-
ţelor tectonice, toate rocele poroase ale formaţiunilor 
alinst» de fractură şi care n'au fost izolate de ruptură 
prin roce sau formaţiuni (brecii argiloase) impermeabile-

3. Inivgiunile unde aceste 
15r^e de masivele JF^safeŢ'ceiT ce revine la o putir--
nira- îiigi9iiialîn^ (feluTare) şi fizurare a rocelor poroase, 
cărora prin aceasta li s'a mărit mult capacitatea de 
acumulare^ acolo, au luat naştere cele mai bogatf zacăuiiiitti-. 
de petrol, ue unde urmează apoi că, în apropierea ma-
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sivcloi de sîiro, fio ra ele ies până la suprafaţA» fie că 
Hii rămas în profunzime, fenomenul ingrămădîrei şi al 
fizurărei rămânând acelaş, s'au formal cele mai bogate 
zfî că minte. 

I. Migraţiunea petrolului dealungul acestor fracturi, 
iW altfel ca şi ivirea masivelor de sare din profunzime, 
l>;ire că s a făcut sub influenţa puternicilor mişcări dela 
finele Pliocenului-începutul Cuaternarului. 

f). Dealungul acestor fracturi utilizate (cauzale?) de 
masivele di* sare, spiralele formaţiunilor superficiale au 
fost ridicate în spinări anliclinale lungi, ori mai scurte şi 
i'hiar nuniai in donuiri, ale căror flancuri sunt laminate 
prin intindeiv dispuse mai mult sau mai puţin asi-
nii trie (devt rsale) ; iar acolo unde masivele de sare au 
pr truns pană la exterior (spre interiorul Subcarpaţilor şi 
\\n\i ales in C.arpaţi), aceste cule au trecut, prin ru-
perea linii de creastă, la o stiiictură imbricată în solzi 
nuălccaţi unii pesle alţii (spre exteriorul arcului car-
patic) şi chiar la încălecări de peste 1200 m. (Moineşti, 
/iMueş). Natural că cu fiecare caz struclurul în parte şi 
îinbibarea rocelor cu petrol a variat ; astfel, în anticlina-
Me în doini sau în spinări lungi, îmbibarea slratelor 
s a f:»cul mai mult sau mai puţin simetric faţă de linia 
4K' creastă ; pe cănd la culele fracturate, aplecate, culcate 
si încălecate, din cauza măririi porozităţii rocelor prin în-
grămădirea şi fizurarea lor, rocele flancului invers, sunt 
jnai bogat imbibate cu i)etrol, decăt acele ale flancului 
nnrmal. 

li. Zăcămintele odată formate în condiţiunile tectonice 
şi de ])orozitate amintite mai sus, spre a se putea con-
serva, a trebuit să fie acoperite, izolate de agenţii dis-
trugători externi (aerul şi apele de infiltraţie în circu-
laţie), l)rin serii de roce impermeabile şi l)riii pânzele 
de ape captive, care de cele mai multe ori sunt sărate, 
c re au pătruns din afară dealungul fracturelor. 

7. Zăcămintele de petrol se găsesc sub o enormă pre-
siune de zăcământ, datorită atât gazelor ce le conţine 
i'id şi presiuniler slratelor superioare. Acolo unde un ză-
-cământ a fost atins de eroziune, poate să fie numai de-
>{azeificat şi deci deşi bogat în petrol, din cauza lipsei 
de presiune, scurgerile spre gura sondei se fie aşa slabe 
încât jm rentează (mai ales în gresii); sau zăcănmntul 
poale să fie în mare parte distrus, de apele oxidante îii 
4'irculaţie, iar pelrolul rămas să fi fost jjituminizatj 
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faltizat (Matiţa. Denia, Brusturi, etc.). Acolo unde pc-
trolul a venit în contact cu aerul ^ cu apele oxidante 
(sărate?) în circulaţie dela început, chiar în timpul detentei 
ce a urmat ruperei boitei anticlinale, în timpul însăî^ 
al mişcărilor tectonice care provocau migrarea, în brecia 
tectonică născută a luat naştere ^Jzokmta^ prin rezini-
fiera hibrocarburiJor grele (Slănicul Moldovei, Bory-
slaw, etc.). 

Astfel deci problema petrolului românesc, privită nu-
mai din punctul de vedere tectonic al ei, ne dă multe 
speranţe pentru viitor, cu privire la rezervele de petrol 
ce s'ar găsi în profunzimile mai niari elecât cele atinse 
prin sondajele actuale. 

Afară de aceasta ^ămpia Transilvaniei ca şi marginea 
Ue^resiunei Tisei, prm urmele neîndoioase de petrol ce 
prezintă ca şi prin cantităţile enorme de gaze acumulate 
în anticlinalele scurte_(domi) ce le brăzdează în şiruri 
slab evidenţiate la exterior, ne măresc şi mai mult sper-
anţele in rezervele de care dispunem în viitor. 
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B. REGIUNILE EXTERIOARE CARPAŢILOR. 
(Avant-pays, Vorland). 

Dintre unităţile tectonice din faţa rcjiiunilor carpatice. 
Platforma Podolico-Rusă, Dobrogea de Nord, cu catenele 
varisce şi cimeriene (Munţii MHcinului) si Dobrogea Pre-
balcanicâ, cu Prebalcanii. prin jocul lor pe verticală, au 
.avut cea mai mare influenţa asupra naşterii Carpaţilor şi 
Subcarpaţilor romaneşti. 

1. Platforma Podolîco-Rusă 

Platforma Podolico-Rusa este conslituita dintr'o veche 
carapace încrcţita şi întarila, deasupra căreia se găsesc 

1) A se vedea şi Guidul şl C. R. du lll-t:ne Congres, intern, du 
parole, Bucureşti. 1907. 
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tran^jgrosiv şi orizontal aşezate 
inarnoase) şi Devoninianu] in-
îerior nuli mult grezos (cu 
Tentat ulites şi cu Jrilobiti). 
Ea a influenţai direct prin 
mişcările sale de scufuiulare 
cu subînipingere, toate epi-
soadele importante din tre-
cutul regiunilor carpatice (Fig. 
346). Mar^nea ei frontală 
dinspre regiunile carpatice, se 
g ă se ş t e azi scufundată în 
trepte dedesubtul lor ; dintre 
aceste trepte cea mai nouă, 
în acelaş timp şi cea mai ri-
dicată, este treapta care su-
portă platoul sarmatical Mol-
dovei, ale căror strate tocmai 
din cauza acestui suport rigid 
au fost ferite de influenţele 
cutărilor ulterioare depunerii 

a p a r e ^ S n ^ m ^ ^ ^ ^ S ' u ' -
tului şi Nistrului, acoperită 
de depozitele senoniene şi 
miocene şi numai în colţul de 
SE al Bucovinei apare şi l)e-
vonianul fosilifcr. 

2. Dobrogea. 
Această regiune a pămân-

Uilui romanesc este consti-
tuită din două unităţi, azi 
unite, însă cu totul deosebite 
din jninct de vedere geologic : 
Dobrogea de Nord, care repre-
zintă un rest vecl]i, un Horst 
al unor falnice catene nmn-
toase, de direcţie NW-SE, 
la care erau încorporaţi şi 
Sudeţii şi Munţii Crimeei; şi 
Dobrogea sudică, care pe ne-
simţite se leagă de Prebal-

, Silurianul superior (şisturi 

o- = 2 

z 

c a> 
1 1 1 3 ^ ' 

•O c: < 
'S -7? S ^ " 

i -o .2 § 2 - II 
^ « u 5 -^ u c3 «i; r <i) 

£ o cd 3 o O) ES a -o ^ o ^ • - « ^ 2 

O 2 
^cig-g-goll 

zz 6 i. rz ^ zs^ o ^ — ~ b 
^ 17 ^ ca - o ca 
3 2 1 

s^cj II 
f f e - I I! o ti ' t, 

- I nC-Uţ-
!' 1! 

S^ £.2 

•a o 
? y = 

o 
3 i : 2 ^ = i i 

l â l l r l = = o ^ ~ 
t i i r 02.S U. rt 

BUPT



ou i - I^brogea Juste fnconjurală de trei părţi prin Irii mari 
(ieprosiuni : la Norii, Ik presiuni a moldo-basarabiană, dt 
can^ se desparte prin fractura Tulcea-Galaţi-Focşani; la 
West, I>presiunea Câmpiei Koniâne de care se desparte 
prin fractura arcuită a Dunării; iar la Est, Depresiunea 
MărtM Negre. Intre horstul Dobrogei de Nord şi Dobrogea 
prebalcanică, se gSseşte o puternică dislocaţie-Linia Pe* 
rineaga—după care fundamentul de cristalin al acesteia 
din urmă se revarsă, prin încălecare, peste marginea sudica 
a hosrtului dobrogean (v. Fig. 1). 

Stractnra geologici a Dobrogei. 

Şistnri cristaline, roce eraptive ţi formaţiiini paleozoice. 

b\indamentul vechi al îiitregei Dobroge pare a-1 forma 
o serie de şisturi cristaline verzi, puternic încreţite, cu 
numeroase cuiburi şi filoane de cuarţ, şisturi care încing 
ca o făşie lată Dobrogea mijlocie, dela Pecineaga şi Hâr-
şova, pe Dunăre, pana la Ciamurli şi Mamaia, pe ţărmul 
Mărei Negre. Şisturile virzi, acopirite azi în buna parte 
de Liiss, conţin în zonele deschis^^ niuu^roa^t minereuri de 
cupru, cu puţin aur, care se şi exploatează în de^ul Alt an 
Tepe. In liosrtul dobrogean ele nu apai* decât sporadic, 
frământate cu formaţiunile paleozoice metamorfozate, în 
zona cutelor varisce. Vechimea lor, după unii ar fi silu-
riană, după alţii (Murgoci), ar aparţine serii precambriene. 

Spre Nord de linia Pecineaga, într'o serie de cute dese 
şi înghesuite în lungul Munţilor Măcinului, apar o serie 
de strate paleozoice, metamorfozate prin întruziuni de 
magne granitice, ce formează azi serii longitudinale de 
masive mici, lenticulare, dealungul crestelor anticlinale. 

Intre aceste formaţiuni, exceptând pe cele adânc trans-
formate în micaşistnri, în şisturi sericitoase şi în roce cor-
neene, imposibil de determinat ca vârste, s'au putut de-
termina următoarele formaţiuni paleozoice (Fig. 347). 

Devonianul apare constituit : din şisturi adânc meta-
morfozate, din conglomerate, din gresii cuarţitice, diii 
calcare şi din şisturi argiloase, toate mai nmlt sau mai 
puţin atinse de metamorfism; din care s'au putut totuşi 
determina unele forme caractc rişti ce, ca : Choncics, Ortho-
telcs umbraculum, Stropliomena sabarachnoidvs, ttc. Stra-
tele devoniene se ivesc răsleţite în petece, ca : în dealul 
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Priopcea şi în Piatra Râiosă, până spre S de Cerna; în 
dealul Gâlmeele pe valea Luncâviţei; ^ ^ 
în Geaferca Rusri şi dealul Boclogea ^ ^ "" 
Bair ; la Orliga, lângă Macin ; în dea- . 
Iul Bugeacului, din faţa Galaţului, etc. j 

Carboniferul inferior este reprezen-
tat prin conglomerate şi prin puter-
nica serie de strate de Carapelit, gre-
zoase-conglomeratice, de coloare ce-
nuşie sau roşietică, străbătute de nu-
meroase filoane de diabaze şi de por-
fire. El apare în apropierea masivelor 
granitice, formând zone dispuse în 
fâşii alungite şi destul de puternic 
metamorfozate. Astfel, ele apar la 
extremităţile masivului dela Greci, 
întinzându-se neîntrerupt, dela Kitlău 
în Nord, până la Ortachioi în Sud, 
devenind în jumătatea sudică, destul 
de bogate în minereuri de fier şi cupru 
(dealul Carapelit). 

^ O "S 

Ŝ ® u 

Granitul. întreaga serie de strate 
devoniene şi carbonifere au fost me-
tamorfozate prin o puternică intru-
ziune de magme granitice, reprezen-
tate azi prin numeroasele masive len-
ticulare ce apar dealungul a 5 linii 
anticlinale, c a ; Masivul dela Tur- ^ 
coaia ; cel dela Greci care se exploa- ^ 
tează pentru piatră de pavat străzile ; : 
cel din dealul Pricopanului; etc., for-
mate dintr'un granit, cenuşiu-deschis 
la coloare, uneori bătând în roz, şi 
în care elementul negru este repre- i 
zentat, în general, prin Riebeekit, sau ^ 
prin Erigin, sau prin amândouă. Roca 
granitică prezintă numeroase varia-
ţiuni, ca facies, trecând la graniţe am-
fibolice, piroxtnice, gabrouri, aplite, 
etc. Intruziunea granitului stă în ^ ^ 
strânsă legătură, ca şi a celor din re-
giunile carpatice, cu puternicile mişcări orogenitice de la 

co: 
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finele (Carboniferului, când s au format catenele varisce şi 
când Muncii Măcinuiui, împreună cu Sudeţii, formau un 
puternic lanţ de munţi, azi înbucat^ţit şi redus la pe-
lerile existente. 

Permianul. După formarea ('alenelor varisce, o parte 
din ele, rupte, sunt treptat scufundate şi astfel Dobrogea 
nordică ajunge să fie bătută de valurile mării permiene, 
în care timp se depun conglomerate grezoase, roşcate, 
de tipul Verruciino. 

Mezozoicul 

Triasiiml. Mişcarea de scufundare a Dobrogei de Xord 
începută în Permian, ajunge maximul de adâncime în 
Triasic, cănd de altfel apele acestei mării se întindeau şi 
peste toate celelalte regiuni romaneşti. In general depo-
zitele sedimentate de marea triasică sunt formate de 
calcare doloniitice, de gresii şi de şisturi, toate reduse 
prin eroziune la petecile mici şi mari, care se găsesc azi 
împrăştiate, ieşind de sub cuvertura de Liiss, pe o făşie 
cuprinsă între Dunărea şi braţul Sf. Gheorghe şi între 
lacul Babadag, iar spre Sud, pană la valea Taiţei. 

In aceste petece, dacă Triasicul inferior este numai 
bănuit, Triasicul mijlociu (vezi fig. 347 şi 349), este bine 
reprezentat, prin calcarele de la Hagighiol, Başchioi şi cele 
din insula Popina (Spiriferina Mentzvli, Monophyllites 
Aonis, Ortoceras campanile, Encnnus liiliformis, Ceratites 
Miinsieri, oar. romanica, ele.); iar Triasicul superior, format 
din gresii şi şisturi argiloase, este bine reprezentat la 
Hagighiol, Tulcea, Catak)i şi Cilic {Pinacoceras Laycri, 
Daonella fluxa şi Ilalobia rugosa). O mare parte din aceste 
calcare sunt marmoreene şi prin frumuseţea lor ar putea 
să înlocuiască pe cele străine (Hagighiol, Tulcea, Enichioi, 
Niculiţel). 

Jurasicul. Ca şi Carpaţii, în primele timpuri al Jura-
sicului, Dobrogea forma un întins uscat, astfel că Liasicul 
pare a nu fi reprezentat de loc, dacă nu cum-va i-se 
pot atribui gresiile conglomeratice de lângă Tulcea (Ana-
for) şi din Insula Şerpilor, Cu Doggerul marea jurasică 
începe a pune stăpânire peste Dobrogea de Nord, unde 
se citează două petece de un calcar cenuşiu, la Enisala şi 
la Cârjelar. In Malm însă. întreaga Dobroge este acope-
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rită de apele marine, când se depun calcarele gălbui în plăci 
şi bănci subţiri, cc se pot urnu ri ca petece ce se ivtsc 
de sub Loss, dela Dunăre, între Hârşova şi Cernavoda, 
până la Capul Midia, la Marea Neagră, ca şi pe valea 
Carasu. Aceste calcare conţin numeroase resturi de ani-
male neritice (Belemnites hastaliis, Pelloceras bimamatus, 
Collyrites cavinata, Acroddaris formosa, Pterocera Oceani, 
Xcrinea cerebriplicala, etc.). 

Cretacicul. In Dobrogea ca şi în Carpaţi, Cretacicul se 
desparte în două jumătăţ i , prin puternica transgresiune 
a Cretacicului superior. 

Cretacicul inferior (Neocomianul, (Fig. 348), nu apare de-
cât în Dobrogea prebalcanică, în strânsă legătură cu ivirile 
Jurasicului superior. Astfel el apare pe malul drept al Du-

Fetesti 

Fig. 348.— Malurile Dunării la Feteşti-Cernavodă (după Enculescu 
şi Pake-Protopopescu, în Ghidul Congresului al llUea intern, de Petrol) 
J Jurasic; Cj = Cretacic inferior; C.̂  = Cretacic superior ; PI = 

Piiocen ; L. LOss ; q = Aluviunile Dunării. 

nării, dela Cernavodă (unde se exploatează), până din-
colo de wSilislra, precum şi în văile ce crestează partea 
dunăreană -a Dobrogei. Depozitele ce ni s'au păstrat 
sunt în general formaţiuni neritice, de o bogăţie neîn-
trecută în resturi fosile. Astfel dela Cernavodă, unde ele 
au fost studiate mai de curând (Macovei), sunt constitu-
ite, la bază, din calcare cu Vallctia Tombecki, Mono-
pleura ualanyiniensis, Xcriiiea Etaloni, Acrosallcnia paiella, 
etc., Valanginian) ; peste ele urmează o serie slabă de 
marne argiloase, sărace în fosile (Hauterivian ?); apoi, dis-
puse în bănci puternice şi foarte bogate în Riidi§ii şi în 
Gasteropode, urmează din nou calcare zoogene (Barre-
mian) cu : Reqiiienia ammonea, Toucasia carinala, Mo-
nopleiira trilobata, Diceras, etc. Deasupra calcarelor aces-
tora se găseşte o serie de pietrişuri, care trec în sus la 
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nisipuri şi la marne (Apţian) cu : Orbilolina lenlicularis, 
Arca carinalay Terebralula sella, clc. 

Cretacicul soperior. Mi^?rile pulirniir care au su-
pracutat cristalinul regiunilor carpatice,Catenele Dacice, 
au avut răsunet puternic şi în Dobrogea. Astfel cutele 
varisce ale horstului dobrogean sunt de data aceasta adânc 
transformate prin o accentuaRs strivire şi chiar gâtuire 
a lor în zonele sinclinale dintre micile masive granitice, 
formându-se astfel noi catene pe ruinele celor vechi, Ca-
tenele oimeriene (Mrazec). Acestea sunt apoi în mare parte 
rupte mai ales dealungul fracturilor noi, ce nasc sub in-
fluenţa scufundăturii ce se formează la Nord de Dobro-
gea-E)epresiunea moldo-basarabiana — prin scufundarea 
şi subînpingerc^a unei porţiuni din marginea sudică a Plat-
formei Podolico-Rusi'. 

5 5 11̂  OobroQfj prebalcanicâ Cafenele «anscecimtnemBe Diprtsiunea 
' din Oobpogea Hordici moldo- N Iţ i 

CufHunsr Vil.Cswu l,n,s P^cmugi Ounirta -basiMblano 
Ci Ci J Cr 5y CD ̂ /Tr.oif 

Fig. 349. — Raporturile intre Dobrogea prehaUanică^şi Dobrogea^de 
Nord (după Murgoci) Cr. Sv.rr= Şisturi cristaline verzi ; Gr = Granitul 
cu Riebeckit; C D = Paleozolcui (Carbonifer-Devoiuan) metamor-
fozat; Tr — Triaslc ; Ci ^̂  Cretacicul inferior : C, = Cretacicul supe-
rior ; E + O = Eocen şi Oiigocen ; M — Mlocen : L = L6ss q = Alu-

viunile Dunării ; F = Fractura (linia) Pecineaga. 

Dealungul acestor fracturi îşi fac apariţia numeroase 
roce eruptive, ca porfirele roşii dela Carjelar, Consul, Tul-
cea, etc., dar mai ales diabazele şi diabaz-porfiritele, 
care pe unele locuri metamorfozează destul de puternic 
calcarele triasice, transformându-le în marmore. Aceste 
roce, în regiunea dela Isaccea şi Niculiţel, pană în 
lea Taiţei şi a Luneaviţei, constitucsc o bună parte diii 
subsolul dobrogean. Ca o urmare a acestor cutări, prin 
atragerea unei bune porţiuni a acestor nmnţi noi spre 
scufundătura moldo-basarabiană şi sub influenţa îngrămă-
direi lor spre Sud, datorit:^ subînpingcrii porţiunei scu-
fundate din Platforma Rusă, catenele cimmeriene se des-
lipesc de Dobrogea prebalcanică, după Linia Pecineaga, 
prin fracturarea şisturilor verzi din apropiere, restul sudic, 
al şisturilor vrezi, formând o carapace rezistentă şi în-
tărită, care împiedecă prin ridigitalea lor ca influenţa 
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acestor îngi ămădirisă se propage şi în Dobrogea prebalca-
nică, unde din cauza aceasta găsim formaţiunile mezozoice, 
aproape orizontale (Fig. 349). De sigur că aceeaş soartă a 
avut 'o şi prelungirea nord-westică a cutelor dobrogene, scu-
fundate în faţa geosinclinalului Flişului carpatic, prelungire 
care însă nu mai apare de sub învelişul sedimentar, de 
cât în parte, ca mici creste şi mult mai târziu, în Eocen, 
dar mai ales în Mediteranian, pentru a procura o parte 
din materialul de sedimentare al apelor marine carpatice. 

Dacă în timpul perioadei de cutare, întreaga Dobroge 
forma un uscat, de sigur unit cu acela ce ocupa regiu-
nile carpatice, cu începutul perioadei de scufundare ce-i 
urmează, apele Cretacicului Superior venind din spre geo-
sinclinalul Balcanilor orientali, se întind şi peste cea mai 
mare parte din Dobrogea prebalcanică, înaintând spre 
Nord până la Başpunar. In timpul acesta în Gault, se 
depun transgresiv şi peste Cretacicul inferior şi peste Ju-
rasic, pietrişuri, peste care urmează o serie alternantă 
de nisipuri cu gresii, galbene-verzui, uneori glauconitice, 
cum sunt : cele dela Cernvoda şi Chiostel şi dealungul 
malului drept al Dunării, care apar cu mici întreruperi 
dela Seimenii Mici, la Nord de Cernavoda, până la Co-
chirleni-Peştera, spre Sud şi care conţin numeroase resturi 
de : Hopliles lardefurcatus, Tarrililcs Puzosianus, Beh-
mnopsis minimus, Triyonia aliformis, etc. Peste gresiile 
acestea urmează un banc subţire de conglomerate cu 
care începe Cenomanianul, în care, alături de bucăţi de 
alte roce, se găsesc şi numeroase fosile (Turrilites Pa-
zoszG/îiis, etc.), remaniate pe socoteala Gaultului, cea ce ne 
indică caracterul transgresiv al acestor conglomerate. 
Peste ele urmează o gresie gal benă-verzuie, mai tare ca 
acta a Gaultului, care trec^^ lateral la gresii calcaroase 

Iburii şi la marne alburii puţin grezoase, \izibile în valea 
vlarasu, cu mici întreruperi, până la Chiostel. Aceste 
depozite conţin immeroase forme de Turrilites costatusy 
Exogijra columba, etc. Intre ]\Iedgidia şi Murfatlar, ca 
şi mai Ia Sud, în valea Peştera şi în afluenţii ei, peste 
Cenomanian, apar conglomerate şi marne grezoase cu 
Inoccramus labialus, aparţinând Turonianului. In Seno-
niam, ca şi în Carpaţi, apele Cretacicului superior ocupă 
cea mai mare întindere în Dobrogea. Astfel ele se întind 
Eeste toată Dobrogea prebalcanică, depunând argile găl-

ui, pes»e care urmează un puternic banc de cretă cu 
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noduri i\v crenunrK c onţinând resturi de : Blemnitella 
mucronala, Osirea vvzicularis, t tc., şi care de sub forina-
ţiunilo mai noi ee le ac(»per, nu apar decât la Murfatlar şi 
Ia Pala/u în malul vestic al lacului Siul-Ghiol. Din cauza 
acestei mari extinderi a mr»rii senoniene, apele sale pă-
trund pe la răsărit şi in reţinură Dobrogei nordice, printre 
dealnl Altan-Tipe şi lacui Hazelm, depozitele sale întin-
zandu-si» ca o pană dcalunj^ul unei depresiuni sinclina)c 
până aproape de Dunăre. 

(M Senonianul se înciu ie seria de dt pozite mezozoice 
din Dobrojiia, de aci î n c o l o acraslă parte a Ţării Ro-
mâneşti formând un uscal continental, unit pentru o 
mare parte din timpul Terţiarului, cu acela al Câmpiei 
Române. 

Terţ i aru l 

Paleogenul. In Terţiar, apele marine nu atin^ decât 
sporadic Dobrogea. Astfel, in Eocenul mediu (Luteţian), 
apele mării numulitice venind dinspre SE, dinspre Vama, 
pătrund în partea ei sudică până înspre Silistra,depunând 
un calcar numulitic, alb, cretos, cu forme gigantice de 
Summuliles distans, de -U/Zina, etc., şi ale cărui resturi, 
neşterse încă de eroziune, s au mai păstrat la Azarlâc, 
Tetichioi, etc. De aci tocmai în Terţiarul mijlociu apele 
marine ale Mediteranului inferior ating din nou marginea 
sudică a Dobrogei, şi apoi încă odată în Sarmaţianul infe-
rior; ele de data aceasta pun stăpânire peste toată Do-
brogea prebalcanică, dela marginea şisturilor verzi spre Sud 
până în Prt balcani. Apele Sarmaţiannîui sedin:cnt( ază 
nisipuri calcaroase argile caolinice, marne şi calcare lari 
cu : Curdium hiHoni. Mnclva podoliaL Tapvs yregaria, 
Solen subfragilis, Cerilliium rubiiiinosuin. Troclius podoliciis, 
etc., care acoper mai toate formaţiunile mai vechi me-
zozoice-numulitice din Dobrogce prebalcanică. 

După retragerea apelor mării sarmatice, Dobrogea nu 
mai este acoperită de apele ţertiare, de cât pentru scurtă 
vreme în timpul Dacianului inferior; când ele venind din 
spre Depresiunea Câmpiei Române, pătrund în partea ei 
sudică, unde depun marne cenuşii, pe unele locuri ni-
sipoase^ cu : Prosodacna Slurii, Pr. runuvui, Pr. Heberti, 
Vioi para bifarrinata.vlv.. vizibile la Oltina : la lacul Reilicn 
şi la gura văii C.analia, 
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