REABILITAREA INTEGRATA
A LOCUINTELOR COLECTIVE
DIN PANOURI MARI
PREFABRICATE. SOLUTII
STRUCTURALE

Teza destinata obtinerii
titlului stiintific de doctor inginer
la
Universitatea Politehnica Timisoara
in domeniul de INGINERIE CIVILA
de catre

arh. Miodrag Popov

Conducator stiintific: prof.univ.dr.ing. Daniel Grecea

Referenti stiintifici: prof.univ.dr.ing. Radu Vacdreanu
prof.univ.dr.ing. Daniel-Viorel Ungureanu
conf.univ.dr.ing. Zsolt Nagy

Ziua sustinerii tezei: 11 septembrie 2015.

BUPT



Seriile Teze de doctorat ale UPT sunt:

1. Automatica 9. Inginerie Mecanica

2. Chimie 10. Stiinta Calculatoarelor

3. Energetica 11. Stiinta si Ingineria Materialelor

4. Ingineria Chimica 12. Ingineria sistemelor

5. Inginerie Civila 13. Inginerie energetica

6. Inginerie Electrica 14. Calculatoare si tehnologia informatiei
7. Inginerie Electronica si Telecomunicatii 15. Ingineria materialelor

8. Inginerie Industriala 16. Inginerie si Management

Universitatea Politehnica Timisoara a initiat seriile de mai sus in scopul diseminarii
expertizei, cunostintelor si rezultatelor cercetarilor intreprinse Tn cadrul Scolii
doctorale a universitatii. Seriile contin, potrivit H.B.Ex.S Nr. 14 / 14.07.2006, tezele
de doctorat sustinute in universitate incepand cu 1 octombrie 2006.

Copyright © Editura Politehnica — Timisoara, 2015

Aceasta publicatie este supusa prevederilor legii dreptului de autor. Multiplicarea
acestei publicatii, Tn mod integral sau in parte, traducerea, tiparirea, reutilizarea
ilustratiilor, expunerea, radiodifuzarea, reproducerea pe microfilme sau in orice alta
forma este permisa numai cu respectarea prevederilor Legii romane a dreptului de
autor n vigoare si permisiunea pentru utilizare obtinuta in scris din partea
Universitatii Politehnica Timisoara. Toate incalcarile acestor drepturi vor fi penalizate
potrivit Legii romane a drepturilor de autor.

Romania, 300159 Timisoara, Bd. Repubilicii 9,
Tel./fax 0256 403823
e-mail: editura@edipol.upt.ro

BUPT



Cuvant Tnainte

Prezenta teza de doctorat a fost elaborata pe parcursul activitatii mele de
cercetare la Departamentul de Constructii Metalice si Mecanica Constructiilor, in
cadrul Scolii Doctorale a IOSUD Universitatea Politehnica Timisoara.

Pe parcursul celor 4 ani de elaborare a tezei, tema de cercetare aleasa,
presupunand o abordare holistica multidisciplinara, a necesitat o serie intreaga de
contacte si colaborari cu specialisti din diferite domenii conexe, in urma carora am
putut sa Tmi formez o imagine reald cu privire la complexitatea problemei reabilitarii
locuintelor colective din panouri mari prefabricate.....

Se cuvine, astfel, sa adresez sincere multumiri tuturor celor cu care am
colaborat pe parcursul acestui demers.

In primul rand, as dori sa imi exprim profunda recunostinta fatda de
conducatorul meu de doctorat, domnul prof.dr.ing. Daniel Grecea, care, prin inalta
competenta profesionala si deosebit tact pedagogic, mi-a indrumat pasii, cu rabdare
si intelegere, in toti acesti ani de pregadtire si elaborare a tezei.

In acelasi timp, multumesc profund comisiei de indrumare pentru sfaturile
utile acordate pe parcursul etapelor definitorii ale studiilor doctorale, precum si
intregului Departament de Constructii Metalice si Mecanica Constructiilor, condus de
acad.prof.dr.ing. Dan Dubind, pentru observatiile pertinente facute pe parcursul
elaborarii tezei si pentru insuflarea unui spirit de inalta performanta stiintifica.

Multumesc, de asemenea, domnului conf.dr.ing. Adrian Dogariu si domnului
ing. Dragos Bogdan pentru sfaturile de specialitate de mare valoare acordate, care
au imbogatit prin argumentele aduse prezenta teza.

In mod deosebit, imi exprim recunostinta fata de presedintele comisiei,
prof.dr.ing Raul Zaharia, pentru moderarea sedintei de sustinere publica a tezei, si,
nu in ultimul rand, referentilor, prof.dr.ing. Radu Vacareanu, prof.dr.ing. Viorel
Ungureanu si conf.dr.ing. Zsolt Nagy, pentru efortul depus in evaluarea prezentei
lucrari.

Raman profund recunoscator tuturor membrilor si colaboratorilor echipei
UPTIM, pe care am coordonat-o in cadrul concursului universitar international Solar
Decathlon Europe 2014. Parte din ipotezele si contributile acestei teze au fost
realizate in urma unui efort colectiv sustinut, de conlucrare interdisciplinara a
tuturor celor care au compus aceasta ambitioasa si frumoasa echipa.

Multumesc tuturor colegilor din cadrul Departamentului de Arhitectura
pentru sfaturi, incurajari si ajutorul dezinteresat, precum si tuturor prietenilor care
au contribuit, fiecare in felul sau specific, la invingerea unor greutati si traversarea
unor momente dificile, inerente oricarei activitati de acest gen.

Tin sa multumesc in mod special sotiei mele Diana, pentru sprijinul moral,
rdbdarea manifestata si echilibrul oferit in toata aceasta perioada.

In final, multumesc parintilor si familiei pentru intelegerea, rabdarea,
incurajarile, sfaturile acordate si sprijinul permanent pe care mi I-au oferit.

Timisoara, septembrie 2015 arh. Miodrag POPOV

BUPT



Popov, Miodrag

Reabilitarea integrata a locuintelor colective din panouri mari
prefabricate. Solutii structurale

Teze de doctorat ale UPT, Seria 5, Nr. 135, Editura Politehnica, 2015, 272 pagini,
101 figuri, 30 tabele.

ISSN: 1842-581X
ISBN: 978-606-554-983-8

Cuvinte cheie:

locuire colectiva contemporana, locuinte din panouri mari prefabricate, proiectul
tip 770-83, reabilitare, nevoile locuitorilor, eficienta energetica, solutii structurale
de extindere orizontala a apartamentelor, analiza structurala

Rezumat:

Proiectele tip de locuinte colective din panouri mari prefabricate construite in anii
60’-90’ au definit in mare parte notiunea de locuire colectiva in Romania. Acomo-
dand populatia ruralda migrata spre centrele urbane, cartierele de blocuri au re-
prezentat un progres privind confortul intr-o locuintd. Cu toate acestea, aflate la
nici jumatate din durata de viata pentru care au fost proiectate, blocurile nu mai
satisfac standardele de viata contemporane. Dat fiind impactul asupra populatiei
urbane, dar si consumul energetic inregistrat, reabilitarea acestui fond construit
specific este de prioritate nationala.

Prezenta teza a urmarit dezvoltarea unei strategii integrate de reabilitare in pro-
funzime a blocurilor, pornind in primul rand de la nevoile locuitorilor. Aceasta cu-
prinde masuri comune, minimale dar obligatorii, afectdnd multiple domenii ce in-
fluenteaza parametrii calitatii vietii (mediul urban, spatiile si facilitatile, accesibi-
litatea, confortul termic, acustic, luminos, eficienta energetica si economica),
precum si masuri individuale, optionale, menite sa ofere beneficii imediate pro-
prietarilor. Acestea s-au exemplificat pe proiectul tip 770-83, printre cele mai
raspandite modele de blocuri construite in Romania.

Teza continua cu descrierea detaliata a unei solutii structurale inovatoare de ex-
tindere a suprafetei apartamentelor prin intermediul unor module prefabricate
din otel, ca masura optionald, aplicabila individual, la toate apartamentele.

S-a urmarit evaluarea impactului structural global pe care atasarea arbitrara a
modulelor de extindere o are asupra cladirii initiale, prin analizarea modificarilor
perioadelor proprii de vibratie, a incarcarilor la reazeme, a deplasarilor relative
de nivel, precum si a verificarii diafragmelor, in baza codurilor de proiectare in
vigoare, demonstrandu-se caracterul non-intruziv al interventiei.

Totodatd, sunt prezentate doua detalii constructive de realizare a prinderii mo-
dulelor prefabricate la fata blocului, usor aplicabile pe santier, in baza a trei sce-
narii de atasare (agatare, prindere pe stalpi in fatada, sustinere cu cadru global,
independent). O analizd numerica cu element finit arata un grad de solicitare mic
la nivelul detaliilor propuse.

Strategia de reabilitare integrata propusa reprezinta un sistem flexibil de masuri
ce pot fi adaptate si aplicate pe scara larga. Modulul de extindere descris se de-
monstreaza a fi o solutie viabild la problema maririi suprafetei apartamentelor, o
nevoie stringenta a locuitorilor.
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1. INTRODUCERE

1.1. Obiectivele cercetarii

Dezvoltarea durabila a devenit un aspect-cheie in gestionarea mediului
construit si in practica arhitecturala curenta. Noua perspectivd conform careia
cladirile sunt sisteme complexe, cu un impact major asupra mediului in toate fazele
ciclului lor de viata, asumandu-si hegemonia de consumatori mari de energie la
nivel mondial, a dus la accelerarea cercetarilor privitoare la sistemele de energii
regenerabile si a unor practici de construire care sa asigure o eficienta energetica
sporita.

Complexitatea problemelor ridicate necesita eforturi interdisciplinare
corelate, precum si initiative menite sa schimbe modul in care se realizeaza
educarea profesionistilor, cercetarea de specialitate, precum si proiectarea cladirilor.

Reabilitarea blocurilor poate fi considerata ca fiind de prioritate nationala
pentru Romania, prin prisma impactului pe care il are asupra populatiei si a
angajamentelor semnate de stat cu privire la politicile energetice europene.

Calitatea vietii n aceste locuinte este, n opinia locuitorilor, inferioara
pretentiilor din zilele noastre, necesitdnd imbunatatiri substantiale. Datorita ratei
mari de proprietari (peste 95% din locuitori sunt si proprietari), orice interventie la
nivelul imobilului necesitda un consens din partea vecinilor, de regula greu de
obtinut.

Prezenta teza isi propune sa defineasca o strategie de reabilitare a blocurilor
(locuintelor din panouri mari prefabricate) dintr-o perspectiva holistica, pornind de
la parametrii calitatii vietii, plasand locuitorul, ca principal beneficiar, in centrul
atentiei. Se va cerceta oportunitatea unor interventii de profunzime asupra
blocurilor din panouri mari prefabricate, urmarind o serie de masuri ce apartin mai
multor discipline (sociologie, urbanism, arhitectura, inginerie civila, instalatii
termice, sanitare si electrice etc.), cu scopul imbunatatirii tuturor aspectelor care
definesc un mediu de viata mai bun.

Am considerat ca fiind extrem de necesara abordarea multidisciplinara a
acestei lucrari datorita lipsei exemplelor de bune practici care sa ofere solutii de
fmbunatatire a tuturor parametrilor calitatii vietii, calitatea habitatului in care locuim
avand implicatii majore asupra dezvoltarii noastre personale. Propunerile realizate in
prezenta teza, apartindnd tuturor disciplinelor mentionate anterior, nu sunt
prevazute a fi de sine statatoare. Ele cautd sa relationeze, sa interactioneze, sa se
influenteze reciproc si sa se potenteze, totul intr-un sistem integrat mult mai
performant, de unde si titlul tezei.

Lucrdnd pe parcursul celor 4 ani de cercetare, am descoperit treptat
complexitatea problemei ridicate la inceput, venita tocmai din explorarea taramurilor
adiacente dintre diversele domenii studiate. In forma sa finald, lucrarea de fata
prezinta o larga sinteza interdisciplinara care, din dorinta de a acoperi cat mai multe
aspecte referitoare la tema de studiu, poate prezenta si unele idei incomplet
elaborate. De aceea, sper totusi ca aceasta lucrare sa fie doar primul pas dintr-un
demers pe termen lung, care s-ar finaliza in mod ideal, prin a deveni el insdsi un
exemplu de urmat.
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14 1. Introducere

1.2. Incadrarea tematicii tezei in activitatea de
cercetare a colectivului

Prezenta teza continud eforturile de cercetare intreprinse de colegii din
cadrul Departamentului de Constructii Metalice si Mecanica Constructiilor, partener
la programul de cercetare INSPIRE “Strategii si politici pentru reabilitarea
structurala si termica a cladirilor in vederea reducerii consumului primar de energie
si reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd”, program de parteneriat
international cu universitati si centre de cercetare din Elvetia, Suedia, Danemarca si
Finlanda, finantat de ERA-NET/UEFISCDI.

in acelasi timp, aceastd tezd a fost partial sustinutd de Grantul strategic
POSDRU/159/1.5/S/137070 (2014) al Ministerului Educatiei Nationale, cofinantat
din Fondul Social European prin Programul Operational Sectorial Dezvoltarea
Resurselor Umane 2007-2013 - Investeste in oameni.

Echipa UPTIM - Solar Decathlor Europe 2014

Cercetarea realizata in cadrul prezentei teze are la baza proiectul Retrofix,
dezvoltat de echipa multidisciplinara UPTIM [1], participantd in cadrul concursului
international universitar Solar Decathlon Europe 2014 [2], cel mai prestigios concurs
universitar din domeniul dezvoltarii durabile in sectorul constructiilor.

Aceasta echipa a fost infiintata si coordonata de autor pe perioada
septembrie 2012 - iulie 2014.

Echipa upTIM s-a format in toamna anului 2012 in vederea participarii la
concursul Solar Decathlon Europe. In iarna anului 2012, in urma unui concurs de
proiecte, obtine statutul de echipa de rezerva la editia din 2014 a concursului.
Aceasta este compusa din studenti de la diverse specializari ale facultatilor din
cadrul Universitatii Politehnica si a Universitatii de Vest din Timisoara. Caracterul
pluridisciplinar al grupului este determinat de complexitatea temei de concurs si de
ramurile variate ale proiectului, astfel ca din echipa au facut parte arhitecti, ingineri,
sociologi specialisti Tn comunicare si in marketing. Numitorul comun al membrilor sai
a fost interesul fata de aspectele legate de sustenabilitate aplicatda. Concursul Solar
Decathlon Europe 2014 a reprezentat o provocare pentru crearea unei case solare
care sa raspunda unor probleme reale ale societatii. Raspunsul echipei s-a
concretizat sub forma unui proiect integrat ce abordeaza probleme legate de
locuirea in cartierele de blocuri edificate Tnainte de 1989, intitulat Retrofix.

Concursul Solar Decathlon a fost creat de catre Departamentul Energiei al
Guvernului SUA si este destinat mediului universitar. Organizatorii incurajeaza
participarea echipelor de studenti de diverse specialitati care colaboreaza in vederea
proiectarii, testarii si construirii unor prototipuri de case solare autonome din punct
de vedere energetic. Aceasta initiativa are ca principal scop urmatoarele:

- educarea studentilor si societatii civile cu privire la solutiile ce valorifica
energiile regenerabile;

- demonstrarea practica a nivelului Thalt de confort si a accesibilitatii caselor
care combina solutii constructive sustenabile si aparaturi eficiente energetic
cu sisteme de energii regenerabile.
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Prima editie a concursului a avut loc in anul 2002 in SUA. In urma unui
parteneriat dintre guvernele spaniol si cel american, incepand cu anul 2010,
concursul a fost organizat si in Europa, in paralel cu cel existent in SUA. Ajuns la cea
de-a treia editie bienald, Solar Decathlon Europe a avut loc in anul 2014 in
apropierea Palatului de la Versailles, unde 18 echipe universitare din 14 §§1ri de pe
intreg mapamondul au prezentat rezultatul muncii lor din ultimii 2 ani. In cadrul
evenimentului final, prototipurile de case solare au concurat intr-un concurs alcatuit
din urmatoarele 10 probe: Arhitectura; Constuctii si inginerie; Eficienta energetica;
Bilant electric; Conditii de confort; Functionalitate; Comunicare si constientizare
sociala; Design urban; Transportabilitate si accesibilitate financiara; Inovatie;
Sustenabilitate.

Programul abordat in cadrul concursului este locuirea. Conceptele propuse in
editiile anterioare s-au focalizat asupra locuirii individuale, prin crearea unor locuinte
izolate de mici dimensiuni, autonome din punct de vedere energetic si care asigura
un nivel de confort ridicat. Editia 2014 a Solar Decathlon Europa a prezentat o
refocalizare asupra locuirii in raport cu densitatea populatiei. Tema generald este
crearea unor solutii sustenabile care sa raspunda nevoilor curente de locuire
contemporana, in cadrul oraselor si aglomeratiilor urbane sau a zonelor rurale,
pornind de la urmatoarele tematici:

> densitate (valorificarea maxima a densitatii urbane actuale in vederea
evitarii fenomenului de expansiune urbana);

- mobilitate (strategii de transport sustenabile pentru reducerea consumului
energetic si impactului asupra mediului inconjurator al acestui sector);

-> sobrietate (asumarea unei atitudini rationale cu privire la consumul
energetic in raport cu posibilitatile de productie oferite de energiile
regenerabile);

- inovatie (fiind o competitie academica, inovarea este unul dintre aspectele-
cheie la toate disciplinele participante);

> accesibilitate economica (cautarea si promovarea solutiilor sustenabile
integrate ca solutii economice fezabile).

Proiectul Retrofix s-a nascut in baza temei de concurs lansata de
organizatorii editiei 2014 a Solar Decathlon Europe, corelata cu realitatile actuale ale
societatii romanesti. Propunerea noastra reprezinta o viziune alternativa a locuirii la
bloc adaptata nevoilor de viata contemporane. Totodata, dorim sa oferim o strategie
de reabilitare sustenabila a cartierelor de locuinte colective construite in perioada
comunista.

Prezenta teza are la baza proiectul Retrofix, aprofundand o serie de aspecte
in cadrul cercetarii proprii.

1.3. Structura tezei

Prezenta lucrare debuteaza cu capitolul 1, in cadrul caruia se precizeaza
obiectivele tezei, contextul in care s-a realizat cercetarea, precum si organizarea pe
capitole a tezei.

Teza debuteaza in capitolul 2 cu o descriere a evolutiei programului de
locuire colectiva din ultimii 200 de ani, perioada definitorie pentru conturarea locuirii
colective de mare densitate. Se urmareste modul in care procesul de industrializare
si aparitia mijloacelor de transport de persoane au generat o migratie masiva a
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populatiei din mediul rural, in cel urban, proces descris de un termen nou aparut la
sfarsitul secolului al XIX-lea: urbanizarea. Necesitatea acomodarii oamenilor nou-
veniti la oras a generat in perioada modernistd o serie impresionanta de concepte
referitoare la locuirea colectiva, nedespartite de viziunile urbanistice, care vor
apdrea in mod recurent de-a lungul istoriei, in contexte socio-politice similare,
resimtindu-se insasi in felul in care locuim in prezent.

Descrierea etapelor importante care au influentat conturarea tipului de
locuire colectiva contemporana face referire la ,masina de locuit” impersonald si
industrializatda modernista, la aspectele fenomenologice ale locuirii postmoderniste,
la influentele capitalismului in ceea ce priveste dezvoltarea imobiliard. Finalul
capitolului sintetizeaza in cadrul matricii locuirii colective contemporane principalele
tendinte ale programului, filtrate prin prisma teoriilor dezvoltarii durabile si a
dinamicii sporite a societatii.

Capitolul 3 trateazd locuirea colectivd si procesul de urbanizare din
Romania de dupa 1960, intrucat acesta este momentul in care, dupa aproape 200
de ani de la revolutia industriald, se intruneste contextul aparitiei locuintelor
colective de mare densitate. Dezvoltate sub influenta URSS, locuintele colective erau
construite dupa proiecte tip, materializari ale viziunilor moderniste ambitioase, care
fsi aratase inca de pe atunci neajunsurile. Cert este ca promitatoarele proiecte de
cartiere dotate cu facilitati publice, menite sa compenseze neajunsurile la nivel de
apartamente, au fost in putine cazuri construite complet.

Rezultatul se poate vedea astazi: cartiere monofunctionale de blocuri din
proiecte tip, raspandite in intreaga tara, depadsite tehnic si ca si conditii de viata
oferite, in disperare de cauzd de a fi reabilitate. Studiul celui mai raspandit proiect
tip 770 construit in Romania releva detalii fascinante cu privire la eficacitatea
sistemului constructiv, dar si limitarile acestuia, din perspectiva statisticilor nationale
si europene ce descriu calitatea vietii, precum si a locuitorilor sdi, intervievati in
cadrul unei ancehte sociologice ample. In schimbul unor interventii care sa aduca
beneficii directe locuitorilor, acestia recurg la interventii proprii, de cele mai multe
ori aflate la limita legalitatii sau... inconstientei.

Capitolul 4 supune dezbaterii problema reabilitarii in profunzime a acestor
blocuri, aflate la nici jumatate din durata de viata pentru care au fost proiectate,
astfel incat sa se obtind o imbunatatire substantiala a calitatii vietii, in toate
aspectele sale. Se descrie, apoi, conceptul de reabilitare integrata, bazata pe masuri
multidisciplinare si interdependente ce au in prim plan locuitorul. Un set de masuri
comune, destinate intregii comunitati (interventii la nivelul anvelopei termice, a
instalatiilor, amenajarea spatiilor comunitare, rezolvarea problemelor de
accesibilitate) este completat, ulterior, de masuri individuale, realizate la dorinta
independenta a locuitorilor (dintre care amintim extinderea pe orizontala a
apartamentelor — un aspect inovator ce satisface o nevoie stringenta la ora actuald).

Strategia este gandita flexibil, permitand stabilirea unui nivel de eficienta
energetica, in functie de posibilitatile de realizare a investitiei fiecarei asociatii de
locatari in parte, oferind mai multe variante de abordare.

Capitolul 5 trateaza impactul structural al interventiei individuale precum
extinderea orizontala a apartamentelor (sub forma de modul prefabricat din
elemente de otel) asupra unei subvariante a proiectului tip 770. Analiza porneste de
la enuntarea a 3 scenarii de atasare pe fatada blocului, potrivite a fi utilizate n
anumite contexte.

In urma analizei structurale, realizate utilizdnd programe software dedicate,
se evalueaza impactul structurilor adaugate prin prisma unui set de criterii
(modificari ale modurilor si perioadei de vibratie a blocului, deplasari realtive de
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nivel, reactiuni suplimentare la fundatii, sau solicitari suplimentare la nivelul
diafragmelor transversale si a riglelor de cuplare).

Capitolul 5 se incheie cu propunerea a doua detalii constructive de realizare
a legaturii intre bloc si extensia prefabricatd, gandite cu scopul de a fi cat mai usor
realizate pe santier. O analiza numerica folosind metoda elementului finit este
realizata la nivelul celei mai solicitate Tmbinari, demonstrand fiabilitatea structurala
a detaliului propus.

Capitolul 6 incheie teza prin enumerarea concluziilor tezei, a directiilor
viitoare de studiu, precum si a contributiilor proprii ale autorului si a modalitatilor de
diseminare a rezultatelor cercetarii.

Anexele prezente la finalul tezei ofera informatii suplimentare privitoare la
proiectul tip 770, un exemplu de chestionar utilizat in ancheta sociologica efectuata
fmpreuna cu datele prelucrate, precum si cateva analize termotehnice ale anvelopei
termice utilizate la modulul prefabricat si un studiu de iluminare naturald a extensiei
si a apartamentelor.
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2. LOCUIREA COLECTIVA CONTEMPORANA iN
CONTEXTUL EVOLUTIEI SOCIETATII

» <«acasa» nu este deloc, poate, o notiune de arhitectura, ci de psihologie,
psihanaliza si sociologie [...] o oglinda si un sprijin pentru psihicul locuitorului”

Juhani Pallasmaa

Identitate, intimitate si domiciliu, 1994 [3]

Proiectarea cladirilor destinate locuirii colective este vazuta indeobste de
specialistii sectorului constructiilor ca fiind o problema accesibil de abordat. Spre
deosebire de toate celelalte programe arhitecturale, locuirea face parte din viata
fiecaruia din noi, indiferent de nationalitate, varsta, sex, educatie, profesie sau
contextul cultural din care provenim. Intelegerea comportamentului uman in locuire
si a constrangerilor pe care acest program le ridica este mult mai facila ca rezultat al
trecerii prin filtrul trairilor proprii si a experientei personale. Felul in care omul
locuieste este in egald masura similar cu al semenilor sai dar si propriu fiecarui
individ, deci este atat general, cat si particular.

Tocmai aspectele de intelegere particularda a comportamentului oamenilor
sunt cele care ridica dificultati considerabile in anticiparea corecta a nevoilor lor in
ceea ce priveste locuirea. Daca in cazul locuintelor individuale, discutiile cu clientul
sunt suficiente pentru a se putea croi un mediu de locuit pe masura dorintelor,
asteptarilor si posibilitatilor viitorilor locuitori, locuirea colectiva este constransa a fi
definita prin reducerea comportamentului particular la o serie de arhetipuri
comportamentale repetabile, dictate de piata ca raspuns direct la ofertele lansate de
catre dezvoltatorii imobiliari. Daca luam in considerare puternica influenta pe care il
are habitatul locativ asupra cresterii, educarii, integrarii, afirmarii sociale si, in
definitiv, Tmplinirii potentialului uman al individului contrar tendintei de
repetabilitate, rezulta in mod evident necesitatea unui studiu socio-economic si
fenomenologic amplu care sa descrie provocarile contemporane cu care se confrunta
locuirea colectiva.

Orice studiu initiatic al locuirii colective de mare densitate (fiindca studiul se
va limita doar la aceasta subcategorie a locuirii) va defini evolutia acestui program
in paralel cu evolutia societatii. Fiind o prioritate a oricarei societati, indiferent de
stadiul de dezvoltare, de a asigura un habitat membrilor sdi, locuirea colectiva a
reprezentat primul pas cdtre materializarea diverselor concepte privind omul in
raport cu societatea de-a lungul istoriei, o prima transpunere in realitate a gandirilor
diferitelor epoci, a curentelor politico-sociale, a valorificarii progreselor tehnologice
si a schimbarilor de comportament si mentalitate.

Dinamica societatii in ultimele 2 secole a indus schimbari semnificative in
ceea ce priveste locuirea colectiva, care fac dificila gdsirea unor parametrii
atemporali, universal valabili, pentru a defini caracteristicile acestui program.
Conturarea conceptului de locuire contemporand fin comun, precum si a
caracteristicilor acestui program le vom defini printr-o incursiune in istoria secolului
XX, reflectdnd in tot acest timp asupra felului in care modernitatea si
postmodernitatea au redefinit insdsi existenta umana.
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2.1. Revolutia industriala si expansiunea teritoriala

Orasul finit, asa cum a fost acesta conturat in ultimii 500 de ani, a suferit
transformari radicale intr-o perioada de un secol datorita interactiunii unei serii de
factori tehnici si socio-economici fara precedent, majoritatea aparand in Anglia, in a
doua jumatate a secolului al XVIII-lea, in ceea ce a ramas in istorie ca fiind
Revolutia Industriala.

Societatea va suferi schimbari dramatice in decursul a doua secole marcate
de evolutia tehnica ce va afecta toate domeniile activitatii umane. Proeminente
printre inovatiile de ordin tehnic trebuie amintite productia in serie a sinelor din fier
realizata de Abraham Darby (1767), precum si inventarea semanatorii de catre
Jethro Tull (anii 1730).

Prima inventie, alaturi de contributia Iui Henry Cort privind fabricarea fierului
forjat in 1784 si a inventarii locomotivei pe sine de fontd de catre Richard Trevitchik
in 1804, a deschis o noud prespectiva privind mobilitatea in teritoriu. Inaugurarea
primului serviciu public de transport feroviar de calatori, intre Stockton si Darlington
in 1825 avea sa fie urmatd de o ampla dezvoltare a infrastructurii cailor ferate,
facand ca pana la 1860 Marea Britanie sa dezvolte o retea de 16,000 de kilometri
[4].

Cea de-a doua a fost esentiala pentru perfectionarea sistemului de rotatie a
culturilor dezvoltat de catre Charles Townshend, ducdnd la marirea semnificativa a
productivitatii Tn agriculturda. Revolutia agrara a adus, odatd cu exproprierea
terenurilor detinute in comun din 1771 si dezvoltarea intensa a agriculturii si
cresterii animalelor, o crestere in productia de hrana [5]. Nu mai putin importante
au fost progresele tehnologice atinse in domeniul industriei tesutului. Inventia rotii
de tesut al lui James Hargreaves in anul 1764, precum si a razboiului de tesut al lui
Edmund Cartwright, actionat intdi de mori de apa si ulterior de motoare cu aburi si
utilizat in 1784 in premiera intr-o fabrica, au intemeiat productia textild la scara
industriala. Astfel, manufactura traditionala de textile predominant rurald se va
reloca atat cu forta de munca, cat si cu suprafetele agricole necesare materiei prime
in prima faza pe cursurile raurilor si, ulterior, in apropierea minelor de carbune. Cu
24.000 de razboaie de tesut industriale functionale in 1820, existenta comunelor-
moara engleze reprezenta deja o realitate [4].

Oportunitatea intemeierii oraselor industriale, cresterea semnificativa in
mobilitatea populatiei si a bunurilor, precum si stabilitatea adusa de productia de
hrana mult eficientizata vor genera o extindere a activitatii umane in teritoriu prin
migratii masive ale populatiei, atat in Europa, cat si catre celelalte continente
(Figura 1. Prima cale ferata transcontinentald (1869) ). Dezvoltarea cailor de
transport maritime va permite ca in scurt timp puterile coloniale existente sa
continue expansiunea industriald si in coloniile detinute unde monopolul asupra
materiei prime si mainii de lucru genera costuri de productie avantajoase. Astfel,
acomodarea populatiei migratoare in marile orase s-a realizat printr-o ocupare fara
limite a parcelelor ortogonale (a noilor grid-uri) propuse pe terenurile virgine ale
oraselor Lumii Noi, spre deosebire de limitarile urbanistice intalnite n orasele
continentale din Europa ale caror expansiune a presupus un amplu proces de
defortificare si de adaptare a tesutului urban existent, cu precadere dupa revolutiile
nationaliste din 1848.
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Figura 1. Prima cale ferata transcontinentala (1869)

Aceasta diferenta de conditii initiale de dezvoltare a oraselor va diferentia
semnificativ atat ritmul evolutiei noilor societati cat si felul in care va fi privit orasul
modern prin prisma viziunilor urbanistice, pe tot parcursul secolului al XX-lea si
pana astazi.

Aceste dezvoltari tehnice generale, regasite in vaste domenii ale existentei
umane, dublate de o scadere a mortalitatii datoratéd imbunatatirii standardelor in
materie de nutritie si tehnica medicala au generat o crestere exponentiala a
populatiei ducand la formarea de concentratii urbane fard precedent, intai in Anglia,
iar ulterior in toate tarile in curs de dezvoltare industriala. In numai un secol,
populatia orasului Manchester a crescut de 8 ori, de la 75.000 in 1801, pana la
600.000 in 1901, in comparatie cu cresterea de 6 ori a populatiei londoneze, de la 1
milion la 6.5 milioane. Parisul a cunoscut o dezvoltare asemanatoare, ajungand la 3
milioane de locuitori, de la 500.000. Chiar si asemenea ritmuri de crestere sunt
modeste, comparate fiind cu situatia asezamintelor Lumii Noi. Pornind de la gridul
ortogonal propus in anul 1811, New York-ul a crescut de la o populatie initialda de
33.000 in 1801, la 500.000 in 1850, ajungdnd pana in 1901 la un numar de 3,5
milioane de locuitori. Chicago a cunoscut un ritm de crestere astronomic, de la 300
de persoane in timpul planului lui Thompson din 1833, la aproximativ 30.000 pana
in 1850 (din care putin sub jumatate din populatie nascuta in Statele Unite ale
Americii), ajungadnd sa devind un oras de 2 milioane pana la cumpana dintre
secolele al XIX-lea si al XX-lea [4].

Acomodarea populatiei In urma cresterii volatile si subite a dus la
transformarea cartierelor existente de locuit in adevarate mahalale si asezaminte
rudimentare ale caror unic scop era sa ofere conditii minime de viata pentru
muncitorii fabricilor, pozitionate, din cauza lipsei unei infrasctructuri de transport in
comun, cat mai aproape de centrele de productie. Daca populatia instarita si-a gasit
refugiu in locuintele din mediul rural, clasele muncitoare au fost acomodate in
locuinte prost construite. Lipsa acuta a locuintelor s-a rezumat la a construi mai
mult si mai dens. Constructia primelor cladiri de locuit s-a realizat de cele mai multe
ori pe criterii speculative, de catre companii de constructii, cu investitii care nu
faceau rentabild consultarea arhitectilor [6].

In mod natural, aceste dezvoltari extrem de dense nu au putut raspunde la
cerintele necesare de iluminare, ventilare si spatiu deschis, fiind echipate cu facilitati
sanitare neigienice, precum lavoare in aer liber si sisteme de canalizare primitive
neintretinute, care deseori generau acumulari de excremente si de gunoi. Inundatiile
frecvente in combinatie cu conditiile precare de viatd au provocat o incidenta
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crescuta a bolilor precum tuberculoza si ulterior holera, cu precadere in Europa
anilor 1830-40. Izbucnirea epidemiilor au avut ca rezultat precipitarea reformelor
sanitare si formularea primelor legislatii referitoare la construirea si intretinerea
conurbatiilor dense. Rezultatele unor serii de analize si rapoarte referitoare la
conditiile de viata din cartierele muncitoresti existente si realizate de reprezentantii
autoritatilor britanice au culminat in 1848 prin proclamarea Actului de Sanatate
Publicd (Public Health Act) [7]. Acesta atribuie autoritatilor responsabilitatea de a
realiza si intretine canalizarea, alimentarea cu apa, drumurile, inspectia abatoarelor
si inhumarea persoanelor decedate. Mai important, insa, decat masurile in sine pe
care reformele mentionate le-au generat, a reprezentat-o sporirea in atentia publica
a necesitatii reactualizarii conditiilor de viata a clasei muncitoare, fara stabilirea,
insa, a unor masuri clare de interventie [4].

Cu toate acestea, primele raspunsuri demne de luat in considerare privind
noi modele de locuire muncitoreasca de mare densitate au venit din partea societatii
civile, ca rezultat al unor actiuni filantropice conduse de Societatea pentru
Imbunéatatirea Conditiilor Claselor Muncitoare (Society for Improving the Conditions
of the Labouring Classes). Implicata deja in sprijinirea muncitorilor din agricultura,
organizatia a finantat construirea primului proiect de locuire colectiva muncitoreasca
din Londra, conform proiectului arhitectului Henry Roberts, intre anii 1848-1850.
Amplasata pe strada Streatham, cladirea de 5 niveluri urmareste conturul strazii,
definind o curte interioara catre care se deschid casele de scara. Apartamentele sunt
tratate ca entitati separate, cu cate doua dormitoare, cu dubla orientare, utilate cu
lavoare si toalete, fiind considerate un real progres in privinta locuirii colective.

Sprijinul manifestat de Printul Albert, precum si expunerea unui prototip de
locuinta asemanator primului proiect la Expozitia universala din 1851 din Londra au
contribuit la raspandirea larga a ideei de suprapunere a apartamentelor in jurul unei
case de scara, model care va influenta planificarea locuintelor colective muncitoresti
pentru tot restul secolului (Figura 2. Imobilul de pe strada Streatham si locuinta-
prototip pentru 4 familii [6].

MODEL HOUSES FOR FOUR FAMILIES,

ERECTED BY COMMAND OF

HIS LATE ROYAL HIGHNESS THE PRINCE CONSORT, K.G.,
AT T XXPONTION OF TIN WORES OF INDUMTEY GF ALL NATIONS, 1ML,
And bty rebuil i Komsingion Now Pk, Servey.

Figura 2. Imobilul de pe strada Streatham si locuinta-prototip pentru 4 familii
Multe alte locuinte au fost proiectate asemnanator cu aceste cladiri, ele devenind un model de
referinta pentru locuintele clasei muncitoare de la sfarsitul secolului al XIX-lea.
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2.2. Viziunile noilor orase. Intre utopie si realitate....

Progresul tehnologic cunoscut dupda perioada Revolutiei industriale
coroborate cu ritmul alert de dezvoltare a societdtii a generat indirect o serie
intreaga de probleme legate de gestionarea densificarii accelerate a asezarilor
umane care, In cele mai multe din cazuri, vor necesita masuri drastice de
interventie. Peisajul oraselor industriale la trecerea dintre secolele al XIX-lea si al
XX-lea era unul antitetic; intreaga infrastructura industriald formata din fabrici
impozante si ascalare, exponente ale noului progres, asezate in contrast cu
cartierele insalubre si aglomerate de muncitori traind in conditii precare, devenite in
unele cazuri adevarate focare de izbucnire a epidemiilor. Chiar daca s-au inregistrat
progrese semnificative in ceea ce priveste salubritatea in noile orase prin politici de
sanatate publica aplicate cu rapiditate in toata lumea, precum si definirea pentru
intdia oard a locuintelol colective de mare densitate pentru clasele muncitoare (a se
vedea subcapitolul precedent), acestea au ramas secundare ca prioritate in raport
cu dezvoltarea industriala continua generatoare de profit. In aceste conditii, a
devenit evidenta inabilitatea oraselor existente de a acomoda mari centre industriale
fmpreuna cu problemele aferente de densitate ridicata, mobilitate si conditii optime
de viata, fard a se realiza o reorganizare si ordonare planificatd a tesutului urban
existent (Figura 3. Orasul industrial la sfarsitul secolului al XIX-lea.).

Nevoia de reorganizare planificata si ordonare a oraselor, necesitatea
adoptarii unei politici urbane a permis conturarea unor viziuni urbanistice complet
originale si, uneori, avangardiste, despre orasele secolului al XX-lea. Comun tuturor
acestor viziuni este faptul ca au avut la baza reflectiile socio-politice ample de la
inceputul secolului si nu numai ca ofera solutii problemelor curente, dar reusesc sa
transpuna in cele mai mici detalii noile perspective progresiste ale lumii cu privire la
modul in care progresul tehnologic va redefini omul in societatea industriala, la
restructurarea ierarhiei sociale, la reconturarea vietii indivizilor etc.

Tot in aceasta perioada apare pentru prima data miscarea urbanista,
nascuta in jurul notiunii de urbanizare, eminamente definita in aceastd epoca, ca
fiind adaptarea populatiei rurale migrata catre zonele urbane la schimbarile
societatii. Rolul de a imagina, spatializa, reprezenta si de a adapta la contextul
existent toate componentele viziunilor de dezvoltare politico-sociala ale oraselor le
revenea arhitectilor. Acesta este motivul pentru care imaginile asociate aproape
tuturor acestor noi viziuni sunt concomitente cu si strans legate de evolutiile in
domeniul arhitecturii.

Insdsi conceperea locuirii colective va cunoaste modificari in contextul
imaginarii noii societati prin prisma formelor arhitecturale moderne, iar studierea lor
este strans legata de intelegerea in ansamblu a acestor viziuni urbanistice, emulatii
la scara larga a noilor arhitecturi.

2.2.1. Arhitectura moderna si noile materiale de constructii

Revolutia industriala a adus cu sine si o serie de descoperiri in domeniul
ingineriei, unde materialele noii ere vor genera noi tehnologii si concepte structurale
care vor schimba din temelii plastica si expresivitatea arhitecturald. Dinamica
progresului determind un semnificativ transfer de informatii intre domeniile de
interes ale momentului, facand ca noile materiale aplicate in arhitectura, metalul si
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Figura 3. Orasul industrial la 4sfér§|tu secolului al XIX-lea.

betonul armat, sa fie, de fapt, rezultate ale unor cercetari empirice din alte domenii,
precum constructia de cai ferate, poduri sau gradinarit.

Primele poduri realizate din fonta care au demonstrat capacitatea
materialului de a acoperi deschideri semnificative, precum si necesitatea protectiei
la foc a constructiilor industriale etajate au condus la conturarea primului sistem de
cadre din fontd, utilizat in cazul depozitelor Portului Saint Katherine din Londra,
realizat de constructorul de poduri Thomas Telford si arhitectul Philip Hardwick in
1829. Fiind un proto-cadru, alcatuit din stalpi si grinzisoare de fonta, ultimele
sprijinind o serie de bolti din caramida si fiind contravantuite pe directie
longitudinala de bare din fier forjat, acesta a permis inlocuirea planseelor din lemn
utilizate cu plansee din caramida, rezistente la foc. Izbucnirea incendiilor in orasele
mari au ca si consecinta inlocuirea sarpantei halelor Blé cu o acoperire de tip cupola
sprijinita de arce I din fonta in 1808, proiectate de arhitectul F.J. Bélanger si de
inginerul F. Brunet, probabil printre primele incercari de divizare a muncii in cadrul
breslei constructorilor. Evolutia sistemelor de suspendare a podurilor de la verigile
plane din fier forjat costisitoare de fabricat si pana la cablurile din otel rasucite,
materializate in cazul podului Brooklyn din New York, in 1883, au demonstrat si
rezistenta la intindere a noilor materiale [4].

Cercetarile inginerilor in a determina profilul de sina pentru calea ferata cel
mai rezistent la lungimi foarte mari au dus la stabilirea treptata a catorva forme
standardizate. Utilizarea lor in constructii va determina o noua tehnologie de
realizare rapida a structurilor in totalitate din cadre metalice din elemente
prefabricate, utilizand noile foi de sticla pentru a realiza inchiderile, ca in cazul
Crystal Palace, construit de gradinarul Joseph Paxton, pentru expozitia universala
din 1851. Aceasta gigantica sera va deshide perspective nebanuite in arhitectura
moderna, prin transferul ideei de transparenta si de structurd temporara, usor
asamblabila dinspre utilizarea lor in proiectele de gari, sali de expozitie si centre
comerciale, cdtre toate programele de arhitectura. Expresivitatea noilor structuri
metalice avea sa fie materializata in una dintre cele mai spectaculoase cladiri
construite pentru o expozitie universald, Galerie des Machines, dupa proiectul
inginerului francez Gustave Eiffel, in 1867, oferindu-i oportunitatea de a verifica
validitatea formulei modulului elasticitatii lui Young din 1807, singurul model teoretic
de pana atunci, capabil sa@ descrie comportamentul materialelor supuse tensiunilor.
Cu o deschidere de 107 metrii, galeria era dotatd cu platforme mobile pe sine
suspendate menite sa ofere vizitatorilor perspective unice ale expozitiei de masini
industriale [4]. Accesibilitatea pe piata a otelului va determina inlocuirea treptata a
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fontei, fierului pudlat ca material de constructie, datorita comportarii bune a
acestuia la intindere.

Descoperirea ascensorului de catre Elisha Otis in anul 1854 in Statele Unite
va deschide noi perspective legate de accesibilitatea in cladiri inalte, permitand
dezvoltarea structurilor in cadre din otel pe indltime, ca forma a acomodarii
densitatilor urbane crescande ale oraselor Lumii Noi. De la prima cladire multietajata
din cadre de otel, construitda in 1883 in Statele Unite, s-a ajuns in scurt timp la
perfectionarea constructiilor din otel si sticla in perioada lui Louis Sullivan si a scolii
de la Chicago, europenii reusind pana in anii 20’ ai secolului al XIX-lea sa breveteze
si sa testeze primele fatade cortina [8].

Nu fncape indoiald faptul ca revolutionarizarea materialelor de constructii a
avut loc datoritd cercetdrilor empirice din diverse domenii, intr-o epoca in care
pionieratul si inovarea erau justificate de oportunitatea de a contura noua lume
progresistd, aflatd intr-o continua desfasurare de forte. O altd serie de descoperiri,
de aceasta data aparute din sfera traficului pe mare, a lucrarilor de infrastructura si
a gradindritului avea sa defineasca treptat un alt material ce va influenta capital
evolutia arhitecturii de acum fincolo. Utilizarea cimentului hidraulic, in combinatie cu
alte agregate in cazul fundatiilor farului de la Eddysone din 1774, precum si
dezvoltarea cimentului Portland folosit ca si imitatie de piatra vor constitui primele
experimente de materializare a constructiilor din beton. Pornind de la sinteza
cimentului hidraulic si a traditiei franceze a caselor din pamant batut, primele
experimente de armare a betonului au avut loc in 1861, la initiativa Iui Francois
Coignet, utilizate Tn 1867 la construirea unui imobil de locuinte in perioada
reconstructiei Parisului. Patentul pentru tehnica armarii betonului |-a obtinut
gradinarul Joseph Monier, folosind acest material la fabricarea ghivecelor de flori in
1850. Alte experimente au dus la utilizarea profilelor din fonta pudlata ca armaturi
iar progresele facute de inginerul american William E. Ward prin valorificarea
rezistentei la intindere a barelor din otel pozitionate la partea inferioara a unei grinzi
vor conduce la realizarea primei grinzi armate folosite in Tnsasi casa acestuia in
1873. Testari ulterioare realizate de Thaddeus Hyatt si Thomas Rickets in Anglia au
validat corectitudinea principiului [4].

In ciuda progresului inregistrat in armarea betonului, problema monolitizarii
armaturilor cu masa de beton a fost departe de a fi rezolvatd. Solutia a venit
datorita geniului inventiv al constructorului autodidact Francois Hennebique care,
din spirit practic, a folosit primul armaturi din bare cilindrice indoite si impletite intre
ele. Tot acesta a determinat si utilizarea etrierilor ca mijloace de intarire la incarcari
locale. Au urmat o serie de imbunatatiri privind construirea structurilor din cadre din
beton armat monolit si, astfel, a cladirilor in totalitate din beton, precum proiectul
de cladire de apartamente de pe strada Franklin, realizat de Auguste Perret (Figura
4. Apartamentele de pe strada Rue Franklin, Paris.. Descoperirile ulterioare, cum ar
fi armarile in spirala ale coloanelor ale lui Ernest L. Ransome, precum si armarea pe
doua directii propusa de Robert Maillart in construirea primelor plansee de tip dala in
jurul anului 1912, vor preceda o epoca de sublimd expresivitate a structurilor de
beton. Implicarea inginerului Eugéne Freyssinet in proiectarea structurilor cu
deschideri foarte mari, in cazul hangarelor si depozitelor, |-au condus spre
dezvoltarea elementelor prefabricate din beton armat ale cdror asamblare sa
permita preluarea greutatii proprii. Depozitarea sub greutate proprie a elementelor
prefabricate a determinat cateva experimente realizate de Freyssinet in anii 20’, de
intindere artificialda a armaturilor, Tnaintea turnarii betonului. Precomprimarea
betonului, extrem de economica, ce permitea reducerea la jumatate a sectiunilor din
beton, avea sa fie patentat de Freyssinet, in anul 1939 [4].
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Figura 4. Apartamentele de pe strada Rue Franklin, Paris.

Disponibilitatea structurilor din otel, beton armat si sticla au provocat
arhitectii sa le utilizeze in diferite moduri. Noi oportunitati de definire a spatiului
folosind constructiile in cadre, deschiderile mari vor conduce la descoperirea unei noi
expresivitati, o eliberare de la tehnicile constructive de pana acum. Soliditatea
sistemelor constructive de pana atunci va fi inlocuita de o eliberare vizuala de fortele
gravitationale gratie utilizarii stalpilor subtiri si a consolelor [8]. Teoreticianul
Gothfried Semper va redefini insemnatatea esteticii in arhitectura, reducand-o la
semnificatiile simboliice ale ,inchiderii”, o primda formulare a conceptului de
anvelopd, complet eliberatd de cerinta structurala a asigurarii portantei cladirii [9].
Adresandu-se concomitent structurii si ornamentatiei, discursul arhitectural a dus la
conturarea unui stil estetic structural-functional, apreciata de publicul larg si aflat in
conformitate cu peisajul orasului modern. Fara a neglija nevoile clientului societatii
moderne, noua arhitectura a atins frumusetea functionalitatii [10].

Dezvoltarea suburbiei in urma industrializarii a permis caselor individuale sa
devina un forum al experimentarii arhitecturii moderne. Ulterior, acestea au dus la
reconceptualizarea locuirii de masa. Planurile caselor ingloband inovatiile spatiale
datorate noilor materiale au fost redus ca scara si adaptate la dimensiunea unui
apartament de bloc. In cadrul scolii Bauhaus, au fost realizate studii detaliate ale
cerintelor minimale pentru o buna functionalitate a locuirii, care, corelate cu
productia de masa, au facut din sistemul modern de locuire calea cea mai putin
costisitoare spre egalizarea rezidentiala [10].

2.2.2. Conturarea societatii moderne si viziunile urbanistice

Reconturarea intregului peisaj urban pe parcursul secolului al XX-lea a avut
la baza viziunile catorva personalitati marcante ale miscdrii urbanistice, care au
influentat activitatile cotidiene de construire ale oraselor.

Progresul tehnologic impresionant cunoscut de societate in perioada
modernd a plasat omul in postura atotputernica de unic fauritor al noii lumi.
Rezultatele Revolutiei industriale ca rod al mintii umane, impreuna cu redefinirea
individualista a omului inca din Renastere, vor determina treptat trecerea de la o
gandire traditionald, bazata pe inchipuirea vietii ca si consecinta a relatiei spirituale
cu puterea divind, la o gandire modernd, eliberata de superstitii, in care omul este
capabil sa isi croiasca propria lume [11]. In aceste conditii, caracterul progresist al
lucrarilor acestor vizionari s-au inscris perfect in tendinta generala de evolutie a
epocii moderne.
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Conform lui Peter Hall, transformarea oraselor lumii dupa al Doilea Razboi
Mondial este rezultatul ideilor formulate de acesti vizionari, de multe ori utopice sau
milenariste si adesea ignorate sau respinse de catre contemporanii lor. Ulterior,
cand aceste viziuni au fost redescoperite si resuscitate in cele din urma,
implementarea lor avea sa se intample in locuri diferite, in circumstante diferite si
adesea prin mecanisme diferite decat cele imaginate initial de catre autorii lor.
Transpunerea lor in realitate int-un context socio-politic diferit va genera rezultate
bizare si, uneori, catastrofale [12]. Mai mult decat atat, acelasi autor sustine c3, in
mod socant, majoritatea vizionarilor apartindnd miscarii urbanistice veneau din
miscari anarhiste, inflorite in ultimul deceniu al secolului al XIX-lea si in primii ani ai
secolului XX. Viziunea pionierilor anarhisti nu era doar o maniera alternativa de a
construi orase, ci a unei societati alternative, ,nici capitalista, nici birocrat-socialista:
0 societate bazatd pe cooperarea voluntard intre barbati si femei, care muncesc si
traiesc impreuna in mici comunitati ce se guverneaza singure” [12]. In cele ce
urmeaza, vom fincerca sa urmarim felul in care cateva dintre aceste viziuni
urbanistice au contribuit la conturarea locuirii colective.

ORASUL IDEAL AL LUI LEDOUX

Printe influentele care au conturat miscarea anarhistda moderna, de
importanta majora a fost viziunea lui Jean-Jacques Rousseau. In lucrarea sa de
referinta ,Despre Contractul Social”, Rousseau descrie 0o noua societate, eliberata de
subordonarea claselor defavorizate, in care insasi sistemele de legi sunt rezultate
direct din vointa poporului, idei aflate la baza Revolutiei franceze din 1789 [13].
Acestea, alaturi de notiunile Fiziocratilor francezi din a doua jumatate a secolului al
XVIII-lea vor fi sintetizate in viziunea arhitectului Claude-Nicholas Ledoux despre
orasul ideal, din 1804. Acesta stipula rolul arhitecturii ca element ordonator in noua
societate care nu cunoaste bariere sociale, dar care exprima printr-un mod
monumental structura societatii in conformitate cu activitatile desfasurate. Modelul
initial al economiei nationale avea sa se desfasoare ca un schimb permanent de
bunuri, in cadrul unui sistem national inchis. O serie neintreruptd de tranzactii va
alimenta sistemul de productie, transport si schimb de bunuri. In aceasta societate,
toate clasele sociale, dar mai ales agricultorii, vor juca un rol important. Iar
arhitectura insdsi va sublinia activitatea desfasurata in cladiri, dezicandu-se de
reprezentarea statutului social al proprietarului si de reprezentarile simbolice de
pana atunci [14].

Materializarea acestei filosofii se regaseste in proiectul salinelor de la Chaux.
Ideea lui Rousseau privind o comunitate naturald, traind la tara, departe de
dezordinea orasului industrial se regaseste in gravurile lui Ledoux descriind proiectul
salinelor prin amplasarea Iui intr-un peisaj luxuriant. Locuintele colective ale
agricultorilor, chiar daca subordonate casei directorului salinei, dispun in mod
monumental de gradini proprii pentru cultivarea produselor vegetale [14]. O serie
de functiuni complementare (spatii comerciale, zone de socializare), alaturi de axele
de circulatie ce pornesc din centrul salinei si patrund adanc in peisajul existent
denotd o arhitecturd prezenta, menita sa invete oamenii la un stil de viata aflat in
spiritul economiei industriale, ocupand constant mintea muncitorilor cu idei rationale
privind scopul existentei umane, precum si a consecintelor neconformarii la acesta.
Ledoux a reusit sa defineascad, astfel, o masina macrocosmica de producere a sarii,
in care muncitorul este o simpla componenta biologica in acest vast proces [15].
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Figura 5. Familisteriile de la Guise (arh. J.-P. Gaudin)

Asemanatoare cu viziunea lui Ledoux si bazata pe aceleasi principii ale lui
Rousseau se afla si societatea non-represiva descrisd de Charles Fourier in lucrarea
~Le nouveau Monde industriel”, din 1829. Aceasta depindea de stabilirea unor
comunitati ideale numite ,phalanxes” si adapostite in falansterii, locuinte colective si
unitati de productie construite tot in sanul naturii, avand agricultura si manufactura
ca principale activitati economice. Viziunea lui Fourier avea sa isi atingd cea mai
clara materializare cateva decenii mai tarziu prin Familisteria fabricii de la Guise,
proiectata de catre Jean-Paul Godin si construita in perioada 1859-70 (Figura 5.
Familisteriile de la Guise (arh. J.-P. Gaudin)). Complexul alcatuit din 3 cladiri cu
curte interioara acoperita de un acoperis vitrat cuprindea o cresa, o gradinita, un
teatru, scoli, bai publice si o spalatorie. Fiind adaptata la asocierea cooperativa a
familiilor, Familisteria ramane un exemplu de referinta pentru ideea complex de
locuire colectiva multifunctional din perioada industriala [16].

ORASUL INDUSTRIAL SI PEISAJUL

Expansiunea urbana si supraaglomerarea din secolul XIX s-a formulat in
cadrul viziunilor moderne prin cateva concepte-cheie de definire a orasului industrial
in raport cu peisajul. Daca in cazul viziunii timpurii ale lui Ledoux, ordinea avea sa
fie stabilita Tn afara mediului urban, neanticipand urmarile procesului de
industrializare, nevoia stringenta de organizare a generat cateva modele diferite de
orase. Bogata traditie de creere a gradinilor din jurul resedintelor familiilor bogate
de la tard, pe care unele popoare o dezvoltasera in perioada Renasterii si Barocului
a suferit o reincarnare sub forma parcurilor urbane, un program inovator pentru
perioada industriald. Fie ca vorbim de abordarea latino-francona, cu stilul geometric
controlat de factura clasica, sau de atmosferele romantice date de adaptarea la
mediul natural, intalnita la popoarele anglo-saxone, gradinile au constituit exemplul
perfect de incluziune a naturii in haosul orasului industrial. Parc des Buttes-
Chaumont la Paris, Englischer Garten la Minchen, Parc GuUell la Barcelona sau
Central Park din New York au devenit in scurt timp puncte centrale ale vietii publice
din marile orase [17]. Acest tip de interventie s-a inscris intr-un model mult mai
amplu de reorganizare a orasului industrial existent.

ORASUL URBANISMULUI MONUMENTAL

Crearea unei noi ordini sociale planificate la nivel urbanistic necesita masuri
indraznete, istoria marilor orase confundandu-se din aceste motive cu o serie de
personalitati marcante. Izvorate dintr-o traditie vitruviand, acestea au avut la baza
reconstituirea oraselor ca imagini monumentale ale noilor puteri coloniale.
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Programul de regenerare urbana condusa de baronul Eugene Haussman la Paris a
presupus taieri adanci de bulevarde in tesutul urban congestionat, menite sa creeze
conditii optime de iluminare si ventilare si sa permita introducerea sistemelor de
canalizare. Impreund cu acestea au venit si planurile standardizate ale cladirilor
avand fatadele construite deja, definind un front stradal continuu si coerent [4].
Definirea traseelor se apropie de un exercitiu de scenografie, unde perspectiva
monumentala era in ton cu pretentiile natiunii franceze. Noul oras avea sa fie
destinat elitelor. Reorganizarea urbana in cazul Barcelonei, dupa planurile lui
Ildefonso Cerda, presupunea o noua trama stradald octogonald realizata din aceleasi
considerente. Propunerea lui John Nash de legare a Parcului Regent de St. James,
pentru Londra, a generat o promenada impresionanta. Viena isi va accentua si ea
importanta de capitalda a imperiului prin inlocuirea extrema a fortificatiilor de
bulevardul Ringstrasse [17 p40].

Cu toate ca pot fi catalogate in mod paradoxal drept mult prea directe,
aceste interventii au ramas printre singurele planuri care au fost si puse in practica,
in ciuda pleiadei de viziuni urbanistice moderne. Caracterul monumental a facut ca
masuri asemanatoare celor din secolul XIX sa reapara in cu totul alte contexte, cu
cateva decenii mai tarziu si, deobicei, in locuri prost alese, producand in cele din
urma simboluri si expresii ale puterii si prestigiului, fara sa serveasca unui scop
social mai larg [12].

EBENEZER HOWARD SI ORASUL-GRADINA

Una dintre cele mai importante viziuni programatice privind dezvoltarea
urband a reprezentat-o ideea orasului-gradind, formulatd de catre Ebenezer
Howard, intre anii 1896-1898. Este considerata cea mai timpurie incercare de
solutionare a conditiilor de viata deplorabile din orasele industriale, prin exportarea
unei parti din populatia urbana cdtre constelatii de ordsele noi, repartizate in
teritoriu [12]. In urma unei comparatii intre traiul la tara si in oras, Howard
conclude prin inglobarea avantajelor ambelor situatii intr-un model de oras-gradina,
limitat in marime la 32.000 de locuitori pe o suprafata de 2.400 de hectare, avand
functiuni clar definite si separate.

Chiar daca au existat cateva puneri in practica ale acestui concept (orasele
Letchworth si Welwyn), modelul orasului-gradina nu a castigat aprecierea
autoritatilor, dar va influenta miscarea urbanista pentru restul secolului. Printre
altele, modelul lui Howard a inspirat dezvoltarea suburbiilor moderne tipice sau a
marilor cartiere de locuinte colective pentru clasele inferioare (cartierele dormitor),
remarcandu-se, din pacate, prin insasi lipsa farmecului si a calitatii urbane
imaginata de Howard [18].

LA CITE INDUSTRIELLE. TONY GARNIER

Laureat al Premiului de la Roma, Tony Garnier formuleaza la inceputul anilor
1900 o propunere pentru un model de oras industrial de secol XX. Avand un scurt
text explicativ si o suita de proiecte si planuri, modelul se dorea a fi fictiv, cu toate
cd asemadndrile cu caracteristicile georafice ale vaii Ronului confirmd ipoteza ca
modelul este insasi un plan pentru orasul Lyon. In mod contrar Lyonului, viziunea lui
Garnier este anti-metropolitand, descriind un oras de pana la 35.000 de locuitori,
asemanator orasului-gradina. Organizat in mod rational pentru a favoriza procesul
industrial, pe cursul raurilor, “la cité industrielle” prezinta o divizare clara intre
zonele de lucru, locuit si cele destinate petrecerii timpului liber. Cartierele
rezidentiale sunt alcatuite din case detasate, realizate din beton armat si conferind
atmosfera unei gradini [19].
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ORASUL REGIONAL

O noua viziune urbanisticd a aparut in mod firesc si la scurt timp dupa
modelul lui Howard, ducand caracteristicile orasului-gradind la o scara mult mai
larga. Viziunea orasului regional, dezvoltata de biologul scotian Patrick Geddes si
reinterpretatda prin anii 1920 si de Lewis Mumford, sustinea ca solutia Ia
congestionarea necontrolata a oraselor industriale este un vast program de
urbanizare regionald, in care fiecare subregiune se va dezvolta in concordanta cu
resursele proprii, intr-un echilibru ecologic. Atat orasele existente, cat si orasele noi
vor fi parti ale sistemului regional.

Datorita scarii mari a propunerilor si implicatiilor considerabile, aceasta
miscare vizionara avea sa esueze, ca multe altele, din cauza multelor promisiuni
facute, dar nerealizate [12].

ORASUL DEMOCRATIC AL LUI WRIGHT

Modelul orasului regional avea sa prinda radacini puternice in special in
Statele Unite ale Americii. Perspectiva de ocupare planificatd la nivel regional a
teritoriului virgin de aceasta data, lipsit de presiunea preturilor terenurilor intalnite
in Europa se va metamorfoza in viziunea orasului descentralizat deschis, al lui Frank
Lloyd Wright. Avand la radacina ideile lui Howard si Geddes, orasul deschis s-a dorit
a fi ridicat de catre proprii lui cetateni, ceea ce nu se intampla deobicei, respingand
traditia conform careia organizatii publice sau private construiesc orasele pentru toti
cetatenii [12]. Modelul Broadacre City, conturat intr-o serie de lucrari din anii 1930,
va reprezenta apoteoza suburbiei, prezentatd in antitezd cu orasul. Comunitatea
Broadacre City se dorea a fi faurita in mod organic, independent, la voia membrilor
acesteia, pornind de la o parceld de 1 acru (4,000 m?) si de la o structurare
functionala minimala a orasului [20]. Libertatea individului apartindnd acestei
comunitati ideale era in strdnsa legatura cu dezvoltarea mijloacelor de transport
private, in special automobilul, care se va regasi si in alte viziuni ale oraselor
modernitatii.

Viziunea profund democraticd, dar in mare masura utopica, va fi
reimprospatata dupa cateva decenii, in cadrul lucrarilor altor teoreticieni, precum
Christopher Alexander [21].

ORASUL LINIAR SI ORASUL AUTOMOBILULUI

Productia in serie si accesibilitatea la scara larga a automobilului va genera
un nou concept care, de aceasta data, nu poate fi atribuit vreunei personalitati sau
filosofii. Progresul in domeniul transportului individual va fi imbratisat de viziunile
unui oras cu o mobilitate infinita, fie sub forma orasului liniar dezvoltat de Soria si
de sovietici in anii 1920, sau de orasul de pe autostrada, pus in practica in cazul Los
Angelesului anilor 1939.

LE CORBUSIER. L'ESPRIT NOUVEAU SI LA VILLE CONTEMPORAINE

Nicio alta personalitate, poate, nu avea sa influenteze evolutia arhitecturii
moderne si a urbanismului intr-o mai mare masurd decat Le Corbusier. Filosofia
acestuia privind felul in care arhitectura moderna poate defini omul modern se va
rasfrange intr-o serie de teorii influente, extrem de ample si convingator exprimate
in lucrarile sale, din care amintim “Vers une Architecture” (1923), “Urbanisme”
(1925), “Les 5 points d’une architecture nouvelle” (1926) si “Carta de la Atena”
(1943) [22]. Contributia sa pe plan teoretic va dezvolta semnificativ miscarea
modernad in arhitectura si, ulterior, va duce la conturarea Stilului International, un
adevarat mijloc de propagare a modernismului in toata lumea.
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Figura 6. Maison Dom-Ino, Le Corbusier (1915)

Facand apel la logica rationalda observata in cladirile antichitatii si inca
neintalnitd la constructiile industriale, Le Corbusier experimenteaza cu materialele
de constructie moderne, in special betonul, si defineste cinci principii arhitecturale
care vor pune bazele rationalismului. Inlocuind peretii portanti clasici cu stalpi si
indltand casa de la sol (1) pentru a permite o ocupare sumara a terenului, Le
Corbusier a obtinut o eliberare a elementelor portante verticale de elementele
despartitoare, un plan liber (2), flexibil si marit ca suprafata utila. Corespondentul
procedeului de separare a elementelor portante va fi aplicat si in cazul inchiderilor
verticale, ducand la o eliberare a fatadei (3), care poate acomoda astfel ferestre pe
lungimea peretelui (4). Interventia minora la nivelul solului va fi accentuata de o
terasa plata, o gradina de acoperis (5), menita sa compenseze suprafata ocupata la
nivelul solului [4].

Redefinirea tehnologiei construirii din punct de vedere sintactic la cateva
elemente ce pot fi prefabricate, s-a incadrat perfect cu conceptele de industrializare
ale epocii. Conform lui Corbusier si a majoritatii reprezentantilor miscarii moderne,
cladirea trebuie sa devind un produs industrializat, conceput si fabricat ca orice
automobil sau fier de calcat. Fabricarea industrialda presupune, insa, reducerea
caracterului particular la niste norme si prototipuri standardizabile, descoperirea lor
devenind noua responsabilitate pe care arhitectul modern o va avea. El leaga
universalitatea nevoilor umane de o analizd a functiunilor care trebuie sa rezulte in
definirea tipurilor ideale, de valoare absoluta [23].

Succesul viziunii lui Le Corbusier se datoreaza in mare parte unor prototipuri
experimentale construite in anii '20. Daca potentialul structural al betonului armat
va fi clar exprimat prin prototipul casei Dom-Ino (Maison Dom-Ino) (Figura 6.
Maison Dom-Ino, Le Corbusier (1915)), in care se accentueaza usurinta cu care
stalpii zvelti din beton armat sustin cele trei plansee si scara, avantajele spatiale ale
noilor sisteme constructive vor fi exemplificate prin prototipuri de case, un program
la mare cdutare n acea perioadd, capabil sé@ atraga atentia contemporanilor sai.
Gandita ca un model prefabricabil, casa Dom-Ino se dorea a fi insiruitd pentru a
crea o structura liniara mult mai ampla, precum sirurile de piese ale jocului omonim,
in care poate fi acomodatd inclusiv functiunea de locuire. Astfel, Le Corbusier
propune pentru intdia oara un model de dezvoltare liniara in cazul cladirilor de locuit
colective, capabil sa fie continuat in siruri interminabile, adaptate la terenul pe care
vor fi amplasate. In anul 1922, casa Dom-Ino va fi dezvoltata mai departe, sub
denumirea de Casa Citrohan (Maison Citrohan), ce reuseste intr-o mai buna masura
sa puna in practica cele 5 puncte ale arhitecturii moderne [4].
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Figura 7. Casa moderna. Interiorul Pavilionului L’Esprit Nouveau si Casa Citroha

Folosind cadrul Hennebique pentru a defini un volum rectiliniu, deschis la un
capat, Corbusier proiecteaza in cadrul casei Citrohan, pentru prima data,
apartamentul modern caracteristic tuturor proiectelor ulterioare, organizat pe doua
niveluri, cu o zona de zi de inaltime dublad si zonda de noapte la mezanin si terasa
redata dormitoarelor copiilor (Figura 7. Casa moderna. Interiorul Pavilionului L'Esprit
Nouveau si Casa Citrohan) [4]. Aparuta in prima faza sub forma caselor subrubane,
dar aplicabila si in cazul locuintelor colective, casa Citrohan oferda exemplul locuintei
moderne, realizate ca un produs industrializabil, unitar, anonim, ingloband
functiunile ideale necesare omului modern absolut, o adevarata “masina de locuit”.
Viziunea sa despre habitatul potrivit omului modern este cel mai bine sintetizata in
proiectul-manifest al Pavilionului Spiritului Nou (Pavilion de L’Esprit Nouveau),
?nglobénﬂd toate caracteristicile noii arhitecturi pe care a promovat-o.

In mod deloc surprinzator, forta mesajului lui Le Corbusier a rezonat cu
ambitiile antreprenoriale mult mai mari ale altor personalitati contemporane, care |-
au insarcinat sa dezvolte o serie proiecte urbanistice. Dupa realizarea cartierului-
gradina din Pessac pentru industriasul Henri Fruges, casa Citrohan a ajuns sa fie
produsa in serie in aproximativ 130 de unitati.

Spre deosebire de contemporanii sdi, Gropius si Mies van der Rohe,
Corbusier a cautat sa isi dezvolte principiile arhitecturii moderne si la scara urbana,
iar propunerea Orasului Contemporan (La Ville Contemporaine) pentru 3 milioane de
locuitori a reprezentat demonstratia concludenta pentru munca acestuia in anii '20.
Acesta vedea Orasul Contemporan ca pe un oras administrativ capitalist de elita,
separat de o centura verde, in jurul caruia sa fie amplasata industria si orasele-
gradina destinate muncitorilor [4].

Modelul acesta avea sa fie adaptat pe Paris, prin propunerea Plan Voisin in
1925. Acesta reflecta in mod vadit solutionarea problemei densificarii oraselor in
perioada modernd, pornind de la noile tehnici constructive ce permit realizarea
constructiilor Tnalte. Pentru Le Corbusier, verticalizarea orasului, constructia pe
indltime este singura care permite o reluare in posesie a solului de catre natura, prin
asigurarea unei densitati foarte mari pe o suprafatd construitd redusa, definind
astfel, un mediu igienic ce faciliteaza si circulatia [23]. Zgérie-norul corbusian
corespundea teoriei unitatii urbanistice, fiind un oras pe verticald cu o functiune clar
definitd. Acesta s-a dovedit a fi lipsit de succes, in comparatie cu modelul New York-
ului, In care zgarie-norii au devenit expresia dezvoltarii capitaliste, rezultate ale unei
dezvoltari democratice, fiind organizati dupa principiille automonumentalitatii,
necesare construirii unei imagini proprii, lobotomiei ce permitea o dezicere a formei
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de functiunea continuta si schismei functionale care genera o diversitate si o
flexibiliate pentru functiunile continute [24].

Rolul pe care arhitectii moderni il vor avea in cazul dezvoltarilor urbanistice
se va amplifica, odata cu organizarea Congreselor Internationale de Arhitectura
Modernd (CIAM), intemeiate in 1928. Le Corbusier va avea ocazia sa prezinte
intregii lumi sinteza viziunii sale in Carta de la Atena. O analiza riguroasa a nevoilor
umane (aer, soare, verdeatd) va conduce la o pleiadda de reguli menite sa
indeplineasca “marile functiunile umane de baza”: munca, locuirea, cultivarea
spiritului si a corpului. Acestei analize ii corespunde o clasificare a locurilor specifice,
in care sa fie gazduite functiunile principale. Continuitatea oraselor traditionale se
doreste a fi inlocuita de structuri discontinue, dispuse pe o schema ortogonald, in
care verticalitatea edificiilor permite transformarea spatiului de la sol in spatiu verde
[23]. O atitudine radicala fata de vechile structuri urbane ce devin tabula rasa, care,
cu toate ca nu s-a pus in aceasta forma in practicd, va constitui o sursa de fascinatie
de-a lungul secolului. CIAM-ul va contribui definitoriu la conturarea unui Stil
International care va propovadui principiile arhitecturii moderne si care va permite,
totusi, ca in cazul multor orase din lume, viziunea corbusiand sa se materializeze
sub forme ciudate, uneori ostile.

2.2.3. Locuirea colectiva moderna

Rezultatul tuturor modelelor teoretice de dezvoltare a societatii moderne a
constituit-o redefinirea din temelii a felului in care trebuiau organizate si construite
orasele, la o reagezare a valorilor care vor sta la baza constructiilor moderne si la
amplasarea si relationarea omului modern cu peisajul antropic apartinand noii lumi.

Diversele moduri de interventie justificate de acesti vizionari au ca pretext
fmbunatatirea conditiilor de locuire pentru a redefini lumea moderna si noua imagine
a unor natiuni (Haussmann).

Felul in care oamenii vor locui va fi reevaluat, in primul rdnd din perspectiva
urbanistica. Relatia cu natura (surprinsa in cazul orasului-gradind) va defini mai
multe tipuri de locuire. De la mijloacele de transport rudimentare, aparitia caii ferate
si ulterior a automobilului ca vehicul accesibil va genera solutii de decongestionare a
oraselor existente (orasul regional sau al automobilului) sau de fondare a oraselor
noi prin extinderea lor in teritoriu.

Posibilitatea ca noile orase sa fie fondate de proprii cetateni, iar locuirea sa
se dezvolte in cartiere-suburbii la liberul arbitru al oamenilor este contrazisa de
modele ale oraselor, aflate la initiativa unor personalitati demiurgice (La Ville
Contemporaine). Locuirea in conditii de mare densitate, specifica persoanelor mai
putin instarite aflate in grija fauritorilor noii societati, va duce la minimizarea casei
individuale la nivelul unui apartament. Omul si proximitatea sa vor {ine cont de un
peisaj urban mult largit, in care viata normala se va desfasura pe un areal mult mai
mare, ce va trebui sa uneasca zonele monofunctionale ale orasului modern. Apar noi
concepte, precum necesitatea asigurarii mai multor functiuni in apropierea
locuintelor, intalnite la Familisteriile de la Guisse versus zonele urbane destinate
locuirii, lucrului si petrecerii timpului liber, ale lui Garnier.

Materialele si tehnicile constructive noi vor gestiona problema densitatii
crescande, prin dezvoltarea pe verticalda si gruparea apartamentelor in jurul
circulatiilor verticale (Henry Roberts) si asigurarea conditiilor de confort, mult
imbunatatite fata de perioada premoderna. Perspectiva industrializarii constructiilor
va plasa locuinta in pozitia unui produs, repetabil in conditii de timp si cost extrem
de favorabile (Le Corbusier).
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Figura 8. Immeuble Villa - dispunerea suprapusa si axonometria cvartalului

Habitatul omului modern va fi definit pornind de la niste nevoi universale,
corespunzatoare unui ideal absolut. Casa devine o masina de locuit, general valabila
pentru toti oamenii, in care caracterul impersonal al acesteia rezoneaza cu conditia
omului modern absolut, descrisd in Carta de la Atena.

Exemplificarea noii spatialitati moderne va fi realizata dupa criza economica
a anilor 1920, prin intermediul unor locuinte experimentale, realizate de 16 arhitecti
pe dealul Weissendhoffsiedlug din Stuttgart in 1927, ca parte a expozitiei intitulate
Die Wohnung (Locuinta). Casele, majoritatea prototipuri, acentueaza preocuparea
intensa pentru folosirea solutiilor industrializabile, punand intr-o lumina aparte
flexibilitatea definirii spatiilor in plan datorita eliberarii elementelor de
compartimentare de rolul structural. Ulterior, cei 16 arhitecti, din care i amintim pe
Mies van der Rohe, Walter Gropius, Le Corbusier, Hans Scharoun, vor organiza
primele editii ale CIAM [25].

Probabil una dintre cele mai consistente viziuni care va influenta forma
locuirii colective moderne pe tot parcursul secolului, in mare parte si datorita
impactului CIAM-ului si a Stilului International, a fost cuprinsa in modelul Orasului
Contemporan al lui Le Corbusier. Cea mai importanta contributie adusa de acest
model o reprezinta modulul Immeuble-Villa, o adaptare a casei Citrohan pentru
locuirea colectiva de mare densitate (Figura 8. Immeuble Villa - dispunerea
suprapusa si axonometria cvartalului). Aceste unitati, asezate succesiv una peste
cealalta pe 6 niveluri duble succesive, acomodau terase-gradina pentru fiecare
apartament duplex, un aranjament care pare si astazi o solutie acceptabila pentru
locuirea familiala pe inaltime. Tronsoane, suspendate pe pilotis si deschise la nivelul
parterului catre spatii verzi interconectate, compun prin alaturare cvartale
rectangulare, deservite de facilitati de uz comun. Echiparea perimetrului spatiului
curtii interioare cu functiuni comune aditionale, precum si serviciile de tip hotelier
asigurate locuitorilor plaseazd propunerea intre o locuire burghezd si una de factura
socialista. Incercarile ulterioare, insa, de a plasa pe piata acest concept fie ca intreg
sau ca si casa individuald nu au fost incununate de succes [4].

Revolutionaritatea ideilor descrise de toate aceste viziuni, ca rezultat al
initiativelor unor activisi ce au inteles altfel potentialul pe care schimbarile de
vremuri le ofera nu au fost, insa, imbratisate pe scara larga de catre restul
societatii. Situatia politicd incertd dupda Primul Razboi Mondial, precum si
instabilitatea economica vor clasa in istorie aceste tentative ca niste experimente de
plansetd. Esecul acestor viziuni de a se impune va costa credibilitatea promotorilor
lor de a contribui la imbunatatirea lumii la scara dorita.
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2.3. Sistemele totalitare si locuirea colectiva

Perioada tumultuoasa dintre cele doua razboaie mondiale va alatura miscarii
moderniste si teoriilor dezvoltate in primele decenii ale secolului al XX-lea cateva
curente politice noi, izvorate pe de alta parte si din dorinta de a restabili ordinea
intr-o societate decimata si dezbinata dupa prima conflagratie. Intr-un mod
conjunctural, discursurile vizionarilor amintiti anterior isi vor gasi locul in viziunile
politice ale vremii, fiind in mod treptat asimilate ca puternice instrumente de
propaganda, menite sa contribuie la definirea unei noi lumi.

2.3.1. Arta, arhitectura si propaganda

Dupa incheierea Primului Razboi Mondial, societatea europeana a fost pusa
in situatia de a se redefini in mod radical. Contradictiile si starea general confuza s-
au transpus, printre toate domeniile existente, si in lumea artistica, unde scopul in
sine al artei, cel de a promova valorile frumoase ce corespund unui model uman
ideal, integru, iubitor, parea sa nu fi fost satisfacut, din moment ce Iinsasi
destinatarii mesajului, oamenii, au fost autorii dezastrului petrecut. Pictura
abstracta, poezia si arta dadaistd, muzica atonala, toate pareau sa blameze prin
contradictie incapacitatea artei pre-moderne de a convinge oamenii timpului in a
gasi o solutie nobild, alta decat razboiul, pentru schimbarea iminentd si demult
asteptatda a societatii. O reactie la acest context a constituit-o perioada
impresionanta de evolutie pe care arta modernda o va cunoaste. Facand uz de
dezvoltarea tehnologica si de potentialul productiei industriale, arta moderna se va
dezice n totalitate de discursul moral al operelor vechi, orientdndu-se catre
generarea de obiecte functionale cu rol strict utilitar [26]. Arhitectura va fi si ea
eliberata de continutul simbolic al ornamenticii care evoca valorile societatii
traditionale contestate, facand loc unui discurs estetic ce punea pret pe detaliu ca
rezultat al procesului de productie, fie el industrial sau mestesugaresc.

In paralel cu puternicul avant luat de curentele artistice avangardiste, o
cultura specific proletara s-a nascut ca rezultat al Revolutiei Bolsevice. Arta grafica a
jucat un rol crucial in promovarea mesajului revolutiei in randul unei populatii
flamande, sarace si analfabete. Arta stradala continand mesaje si iconografie
evocativa, populata prin trenurile de propaganda Agit-Prop si productiile teatrale si
film realizate de artistii proletcultisti si destinate a fi demontabile si usor de
transportat in toata tara, vor imbratisa conceptele artei moderne, ca pe un mijloc
oportun de expresie. Totul trebuia sa fie usor transportabil si realizat cu mijloace
elementare de productie. Implicarea artistilor rusi in producerea in serie a pieselor
de mobilier si a imbracamintei accesibile clasei muncitoare [4] va influenta scoala
Bauhaus germana, punand bazele designului industrial.

Chiar si dupa subjugarea treptatda a miscarii proletcultiste sub autoritatea
Comisariatului Popular pentru Educatie la comanda lui Lenin, etosul Agit-Prop a
continuat sa existe prin numeroase proiecte de chioscuri, tribune si alte structuri cu
scop didactic, realizate de artistii productivisti. Cu toate acestea, insa, doar odata cu
moartea lui Lenin in ianuarie 1924, se va formula problema gasirii unui stil
arhitectural pentru mausoleul sdu, capabil sa exprime valorile revolutiei. Iar
experimentele la scara mica ale artistilor avangardisti de pana acum vor constitui un
bun punct de plecare [4].
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Figura 9. Zona Potcoavei, Bruno Taut (1925-1933)

2.3.2. Locuirea colectiva

Stagnarea din timpul Primului Razboi Mondial si criza economica a anilor 20
a generat o nevoie generala de locuinte, in toata Europa. Progresele minime privind
locuirea din perioada revolutiei industriale erau deja depasite, atat in termeni social-
politici, cat si functionali. Propunerile teoretice de locuinte ieftine dezvoltate in
timpul razboiului de modernisti precum Walter Gropius si Bruno Taut, asteptau sa fie
aplicate pe scarda larga, sub forma locuintelor sociale, cu finantare din partea
guvernelor [27]. Astfel, a aparut si contextul economic potrivit pentru ca viziunile
moderniste, care in esenta reciclau sub diverse forme conceptele prezentate anterior
(industrializare si productie in serie, simplificare formala spre minimul constructiv,
redefinirea habitatului si orasului in relatie cu natura), sa poata fi transpuse in
realitate. Acoperisurile tereasd, deosebite de sarpantele traditionale, au devenit unul
dintre elementele definitorii ale arhitecturii moderne, un element de unitate
compozitionala ce permitea in acelasi timp, libera expresie a individualitatii casei
(Figura 9. Zona Potcoavei, Bruno Taut (1925-1933)) [28]. In scurt timp, Europa
continentald a fost populata de locuinte colective ieftine, adapostind noile clase
muncitoare.

Noua Politica Economica introdusa de Lenin in 1921, ca modalitate de a
atrage capital strain prin parteneriate cu Uniunea Sovietica, a generat si un schimb
important de idei in lumea arhitecturii, dar a suferit un sfarsit subit dupa moartea
creatorului ei. Acest evenimet va genera, insa, o perioada de instabilitate si conflict,
cauzata de lupta pentru succesiune la conducerea Partidului. Modernizarea industriei
si agriculturii, campania impotriva analfabetismului si lupta pentru a oferi adapost si
hrand unei populatii sdrace, nevoia de electrificare a zonelor rurale, toate se vor
produce in directia creeri unei legaturi intre proletarismul industrial, urban si
taranimea inca feudala [4]. De departe, problema cronica a societatii a fost, si de
aceasta data, criza puternica de locuinte. De la inceputul Primului Razboi Mondial,
nimic nu se mai construise, iar gradul de degradare al fondului existent a constituit
premisa ridicarii problemei locuintelor la rang de prioritate nationald, in cadrul celui
de-al 13-Lea Congres din 1924 [4].

In mod particular, un grup de arhitecti s-a remarcat prin interesul deosebit
aratat de studierea formelor de locuire in contextul socialismului. Asociatia
Arhitectilor Contemporani (OSA) a promovat gandirea conform cdreia doar studiile
sociale si tehnica vor determina forma arhitecturii sovietice [29].
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Figura 10. Apartamentele Narkomfin. Tipul F si bucataria minimala

Aceasta ideologie au propagat-o prin intermediul unor proiecte teoretice de
locuire colectiva, publicate in revista Arhitectura Contemporanad (Sovremenaya
Arkitektura) la sfarsitul anilor '20. Presiunea de a gasi solutii crizei locuintelor va
conduce la numirea din partea guvernului a unui grup de cercetare, condus de
Ginzburg, membru al OSA, reunit cu scopul de a obtine cateva solutii rapide de
locuinte standard. Masura luata de acestia a fost organizarea unui concurs de idei pe
aceasta tema, destinat arhitectilor rusi Tn consultanta cu arhitectii pe plan
international [4].

Rezultatele studiilor sociale lansate de membrii OSA au generat redefinirea
locuirii colective noilor ansambluri colective comune, numite dom-kommuna.
Conceptul marca trecerea de la locuintele colective traditionale, alcatuite din
apartamente private, la noul tip de locuire colectiva, in care anumite spatii erau
utilizate Tn comun, stabilindu-se o noua limita sociala intre individ, familie si
societatea larga [29]. Dom-kommuna era imaginatd ca fiind o forma de locuire
densa, in care habitatul uman se rezuma la un apartament destinat unui individ sau
unei familii cu pana la 3 membri, ce satisfacea functiuni individuale minime.
Accentul avea sa fie pus pe activitatile derulate in comun cu ceilalti vecini, sub
forma de facilitdti comune din cele mai diverse, unele Iluand forma de
~condensatoare sociale” [30]. .

Competitia lansata nu a avut niciun castigator. In schimb, rezultatele au fost
sintetizate de membrii OSA intr-o serie de apartamente tip. Evolutia acestora de la
organizarea pe un singur nivel cu o scara centralda comuna, cu apartamente detinute
in comun de cativa indivizi, in care camerele erau singura forma de spatiu privat,
pana la apartamente pe doua nivele, dublu orientate, cu scari interioare, organizate
in jurul coridoarelor comune, in dublu tract, vor concretiza locuirea de tip dom-
kommuna [31].

Preocuparea de a redefini suprafata minima a apartamentului, pentru a
acomoda cu strictete functiunile eminamente individuale, in detrimentul activitatilor
destinate a fi realizate in cadrul social mai larg, se poate observa in cladirea
Narkomfin (Figura 10. Apartamentele Narkomfin. Tipul F si bucatdria minimald).
Apartamentele tip F si K permiteau o dispunere alternativa in sectiune. Dispunerea
lor intr-o bara lunga facea posibila dubla orientare a apartamenteor. Functiunile
erau minimale. Camera de zi, pe un nivel si jumatate, continand intr-o nisa o
bucatarie minimala prefabricata, era unita de zona de dormit print-o scara interioara
ce decala planul de célcare in fiecare unitate. Intercalarea apartamentelor pe doua
inaltimi facea ca accesul sa se realizeze prin coridoare repetate odata la trei niveluri.
Un al doilea volum, unit printr-un pod de primul, continea functiuni sociale precum
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cantina, bucitaria, biblioteca, scoala si gradinita. Ins3si terasa era folositd in scop
comun, in perioada lunilor de vara [29].

Odata cu dezvoltarea tuturor modelelor de cladiri de locuit colective a aparut
evaluarea potentialului urbanistic al acestor cladiri. Doua scenarii s-au conturat.
Primul, pastrand caracterul multifunctional, avea sa descrie cladirea de locuit
separat fata de corpul multifunctional, fiind potrivit adapostirii cdtorva sute de
locuinte. Cel de-al doilea avea un caracter regional si se dorea o alcatuire de dom-
kombinate, reduse ca scara, dar intinse in teritoriu. Ambele promovau teoria dez-
urbanizarii prin aceste mega-structuri, sustinute de urbanistii vremii, in frunte cu
Sabovich [30]. Proiectul lui Leonidov pentru noul oras Magnitogorsk din 1930
descrie sectoare monofunctionale industriale, agriculturale sau de locuit, amplasate
de-a lungul traseelor de electricitate si a drumurilor, care vor ocupa teritoriul sub
forma oraselor lungi de zeci de kilometri. Acesta a fost, insa, respins de guvernul
sovietic, In favoarea propunerii socialistilor germani, in frunte cu Ernst May, ca
rezultat al unei comande directe si al inca bunei colabordri cu straindtatea [32].

In tendinta primului model de dezurbanizare se inscrie si propunerea lui
Mikhail Barshch si al lui Vladimir Vladimirov pentru proiectul dom-kommunelor din
1928-1930, publicat in Sovremenaya Arhitektura. Volumetria, parca rupta din
pictura abstracta al lui Kandinsky sau El Lissitsky, este tratata ca o compozitie
deschisa, permitand extinderea in teritoriu (Figura 12. Dom-kommuna lui Barshch si
Vladimirov. Modulul individual si spatiile comune). O lunga bara sprijinita pe pilotis
si constituitd din unitati pentru cate un individ, dimensionate pe criterii sociale, este
traversata de un al doilea volum, mult mai prezent, ce adaposteste functiunile
comune, precum spatii de recreere si socializare, teatre, spatii pentru activitati
fizice, unite de prima printr-un pod. Aceste dom-kommune sunt gandite a fi cat mai
economice, spatii private minimale, intrucat omul se dorea sa petreaca cat mai mult
din timpul liber in zonele comune. [30]. Proiectul nu a aramas doar pe hartie,
arhitectii reusind sa transpuna in realitate o parte din el in locuintele experimentale
de pe bulevardul Gogol, din Moscova, adapostind in mare parte apartamente de tip
(Figura 11. Blocul de pe strada Gogol).

Propunerile inovatoare rusesti si viziunea locuirii socialiste ideale se vor
perpetua prin colaborari repetate cu arhitectii modernisti occidentali, capatand
forma arhitecturald cea mai sublima, in cazul Unitatii de locuit de la Marsilia (Unite
d’Habitation), proiectata de Le Corbusier in anii ‘40. In urma propriilor cautari de a
aduce in parametrii economici propunerea cvartalului de immeuble-villas, Le
Corbusier s-a indreptat in a eficientiza la maxim utilizarea spatiului, prin renuntarea
la gradinile si la apartamentele de inaltime dubld, precum si gandirea unui spatiu
flexibil prin pereti mobili [4].

In cazul Unitatii de la Marsilia, experienta proprie inglobata, alaturi de
solutiile rusesti de intrepatrundere a apartamentelor pe doua niveluri (Figura 13.
Reluarea sectiunii lui Ivanov in Unite d’Habitation), vor sintetiza cel mai bine
»Spiritul nou” descris de Corbusier, la nivelul locuirii colective. Fiind pe pilotis,
parterul era returnat spatiului urban, comun. Spre deosebire de schemele rusesti,
»Serviciile comune” erau asezate la etaj, in lungul unei strazi comerciale, avand
totodata si un hotel. Pe terasa era amplasata o gradinita, piscina, sala de sport, o
pista de alergare si 0 zona ce putea fi amenajata ca teatru. Asemanator comunei lui
Fourier, blocul adaposteste cca. 1.600 de locuitori, insa Corbusier concepe habitatul
individual ca pe o adevarata casa particulara suspendata [23]. Proiectul, considerat
un model, va fi construit repetat in alte cateva locatii, ca o emblema a unui Stil
International, modern, aflat in curs de definire.
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Figura 12. Dom-kommuna lui Barshch si Vladimirov. Modulul individual si spatiile
comune

Figura 13. Reluarea sectiunii lui Ivanov in Unite d’Habitation
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2.3.3. Totalitarismul si renegarea modernismului

Esecul OSA de a furniza suficiente solutii pentru dezvoltarea tipurilor de
locuinte in conformitate cu cele dorite de statul sovietic si pentru planificarea noilor
orase la scara regionald a adus miscarea modernista in Rusia spre un sfarsit, odata
cu cenzura de stat inaugurata de Stalin. Intentia de a ’‘cladi cultura proletara pe
istoria acumulata de umanitate in timpul jugului capitalist’ va fi contrazisa de
subjugarea avangardistilor miscarii de propaganda. Mai mult, Noua Politica
Economica va ingradi dezvoltarea organica a comunismului participativ prin limitarile
impuse, iar acest compromis va fi pus pe seama expretizei unor personalitati din era
burgheza indoielnici din punct de vedere politic. Nu doar ca s-au prejudiciat insasi
principiile Revolutiei, dar se va ajunge si la o inhibare a dezvoltarii culturii colective.
Dacd, pe de o parte, populatia simpla nu a fost capabild sa se adapteze stilului de
viatd impus de conducatori, esecul reprezentantilor avangardei in arhitectura in a
oferi un model pentru noua viata la performantele tehnice asteptate a dus la
discreditarea acestora in ochii autoritatilor [4].

In cele din urma, apelul modernistilor la o miscare socialista international3,
produsa prin schimburile de idei intre orient si occident, era, in mod evident,
antitetica cu noua politica sovietica de dupa 1925, cand Stalin anunta decizia de a
construi socialismul intr-o singura tara. Dorinta de a reconstrui Moscova ca fiind
capitala celei mai mari tari din lume s-a realizat dupa un plan realizat in 5 ani,
eminamente de catre rusi, odatd cu cenzurarea teoriilor straine de urbanism, in
urma sesiunii Comitetului Central din 1931 [12]. Stalin nu ezita sa se implice in
cautarile arhitecturale, declardnd: ,de azi incolo, arhitectura trebuie sa fie
expresiva, figurativd, oratorica. Fiecare clddire, oricat de modesta ar fi functia ei,
trebuie de acum incolo sa fie monumentala” [12]. In curand, arhitectura sovietica va
fi condamnata a se manifesta printr-o forma de istoricism o buna bucata de vreme.

Problema de reprezentare stilistica s-a repetat si In cazul altor state
totalitare. Dupa douazeci de ani de arhitectura modernista ce era, in definitiv,
expresia unei lumi a comertului, produsul arhitectural fiind rezultat din piata libera,
atat Germania si Italia, pe langa Uniunea Sovietica, s-au orientat spre aceeasi linie
esteticd neoclasica, dar dezvoltata in cadrul unui stil national propriu, capabil sa
exprime retorica totalitara. prin glorificarea puterii de stat. Daca in Italia, arhitectura
rationalista a fost acceptata in canonul fascist, in Germania, Hitler avea sa inchida
Scoala Bauhaus, varful de lance al modernismului anilor ‘20, considerand mesajul
acesteia ca fiind unul decadent [10].

Toate au, insd, in comun dorinta de a reinvia orasul monumental, folosit ca
instrument pentru exprimarea puterii statelor. Planurile pentru reconstructia
Berlinului realizate de Albert Speer, precum si propunerea lui Marcello Piacentini
pentru o noua Roma porneau de la modul radical de interventie haussmanian, de la
Paris [12].

In Germania, arhitectii moderni erau stigmatizati ca si comunisti, datorita
interactiunii cu sovieticii in problema locuirii colective. Mai mult decat atat,
arhitectura moderna era consideratd ca dezradacinata, materialistda, neconfortabila,
inumana, comunista si, implicit, anti-germana. Carentele tehnice date de
neetanseitatea acoperisurilor-terasa, suprafetele vitrate mari neadaptate climatului
exterior, sprijinirea pe stalpi si lipsa de legdtura cu arhitectura vernaculard vor
accentua perceptia paranoica formata. Din contra, Hitler avea nevoie de un stil care
sa permita ierarhizarea edificiilor, or diversitatea arhitecturii moderne evita intocmai
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acest lucru [29]. Doar capaciatea de scenograf al lui Speer, manifestata in cateva
proiecte avea sa il multumeasca intr-atat de mult, incat sa ii incredinteze dreptul de
a reproiecta Berlinul. Berlinul urma sa fie traversat de o coplesitoare axa ce avea sa
lege Cancelaria Reich-ului de Domul lui Hitler, o constructie megalomana, de 16 ori
mai mare decat Catedrala Sfantului Petru din Roma, menitd sa adaposteasca
150.000 de oameni, in timpul discursurilor Flihrerului. Mussolini dorea recreerea
Romei Antice, combinata cu edificii fasciste.

Inceperea celui de-Al Doilea Razboi Mondial si reorientarea resurselor
economice catre lupta cu Aliatii vor impiedica ducerea planurilor la bun sfarsit.
Contradictoriu este faptul ca cea de-a treia capitala totalitara, Moscova, condusa de
un dictator la fel de megaloman, va reusi sa realizeze multe din lucrurile la care
Hitler doar visa [12].

Discutia cu privire la un stil propice aspiratiilgr societatii s-a continuat si
dupa incheierea celui de-Al Doilea Razboi Mondial. In 1950, in contextul crizei
identitare a poporului german in urma infrangerii pe front, Consiliul ministrilor
Republicii Democrate Germane stabileste prin Principiile Planificarii Oraselor, cadrul
juridic pentru dezvoltarile urbane socialiste, stabilind ca noua arhitectura sa
continue traditia modernistilor, dar sa si pastreze o directie catre arhitectura
traditionala.

Respingand cateva puncte din Carta de la Atena, in special cele referitoare la
penetrarea spatiilor verzi in oras, modele mult mai avansate sovietice se dovedeau a
fi demne de urmat. Formalismul vestic va fi inlocuit de realismul social, iar
arhitectura va apela din nou prin monumentalitate la o atmosfera familiar-istorica,
regionald, ierarhica. Vizitele repetate in Uniunea Sovietica facute de delegatiile
germane vor marca o apropiere fatd de principiile sovietice, influenta simtita dupa
moartea lui Stalin. Venit la putere in 1953, Nikita Hrusciov va simplifica natura
constructiilor in toata Uniunea, din ratiuni economice. Din nou, arhitectii vor fi
drastic criticati pentru risipa decorativa nefezabild, trasdnd directia catre o
arhitectura standardizata, repetabila, mult mai functionalista si paradoxal, parca nu
demult criticata de Partidul insasi [33].

Perioada tumultoasa din prima jumatate a secolului al XX-lea pare ca a
reusit sa anuleze o perioada importanta de progres, atinsa de arhitectura moderna.
Daca modelele occidentale de reconstructie a oraselor dupa Al Doilea Razboi Mondial
se vor orienta catre a oferi locuinte sociale familiilor in orase pentru a mentine
fluxurile economice capitaliste, modelul locuirii colective comuniste va fi orientata
mai mult catre individ, amplasat, precum in secolul al XIX-lea, in apropierea marilor
centre industriale [34].

In baza unui cadru legislativ in care proprietatea privata era eliminata, in
mare parte, din tarile blocului comunist, forma traditionala de locuire, fie ea si
colectivd, va disparea, lasand locul modelului standardizat.

Indsprirea economica va reduce la minimum cladirile cu functiuni comune,
din considerente cost si spatiu si de eliminare a sistemelor de instalatii specifice
acestor functiuni. Locuirea comunistd va insemna in mare parte doar blocurile de
apartamente asezate ca tronsoane intr-un cvartal. Cu toate ca retorica politica facea
apel la elementele traditionale, acestea fiind si aplicate ad literam ca elemente
decorative de cusaturi sau cioplituri de lemn pe panourile fabricate, aceasta ducea la
rezolvari tip pastisa [35].

Caracterul inchis si cenzurat pe care tarile apartinand blocului sovietic le vor
trai se va traduce printr-o perioada de stagnare de lunga durata a conditiilor de
viatd, in special in ceea ce priveste calitatea locuirii colective, de inadaptabilitate si
ignoranta la evolutia fireasca a societatii.
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2.4. Postmodernism si contemporaneitate

Sfarsitul celui de-Al Doilea Razboi Mondial a generat in Europa, deloc
neasteptat, o situatie similara cu cea de dupa prima mare conflagratie: o societate
saraca, in disperatd nevoie de refacere si reorganizare, orase distruse in necesitate
de a fi reconstruite. Lumea s-a extrapolat treptat, la nivelul intregului mapamond,
intre doua dintre puterile politice iesite castigatoare in urma razboiului si nu demult
aliate: Statele Unite ale Americii si URSS. Cele doua viziuni politice castigatoare,
democratia si comunismul, se vor afla intr-o relatie de opozitie pe perioada
Razboiului Rece, lupta strategica de castigare a influentei politice ducadndu-se pe
terenuri neutre in toata lumea [36]. Cele aproape 4 decenii de conflict vor insemna
incetarea oricarei forme de dialog politic, social sau economic intre cele douad
superputeri antitetice.

Mai mult, Razboiul Rece va aduce, printre altele, o separare completa a
Uniunii Sovietice si fata de restul lumii. Sub puterea lui Stalin si a succesorilor sai,
societatea sovietica inchisd, supusa unei puternice cenzuri, va intrerupe si legaturile
culturale cu celelalte tari. Acest aspect se va resimti vizibil in modul in care
dezvoltarea ulterioara atat a Uniunii Sovietice, cat si a statelor-satelit se va realiza
in raport cu economia centralizata si extrem de strict controlatd de la Moscova.
Eforturile de modernizare a economiei printr-o industrializare accelerata vor cauza o
masiva migratie fortatd a populatiei rurale catre centrele industriale, o regandire a
oraselor noi, precum si o criza a locuintelor, intocmai ca in epoca Revolutiei
Industriale, dar cu o intarziere de aproape un secol. Disparitia formelor de
proprietate privata trecute in proprietatea statului comunist se va resimti in modul
totalitar in care cartierele de locuinte colective muncitoresti vor fi construite de la
Berlinul de Est, pana la Vladivostok. Proiecte tip, inspirate dupa teoriile
modernistilor, ulterior respinse de Stalin si consistent simplificate de functiunile lor
sociale, vor fi replicate intr-o proportie uriasa, pe intreaga raspandire eurasiatica,
ignorand tesutul urban existent. Acestea raman, poate, imaginea cea mai
reprezentativa a unui sistem politic ramas captiv in ideologia anilor 20, incapabil de
a accepta evolutia fireasca a societatii, in ciuda relaxarilor traite in perioada lui
Hrusciov, Brejnev sau Gorbaciov (Figura 14. Blocul - imaginea-simbol a
comunismului).

Figura 14. Blocul - imaginea-simbol a comunismului
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2.4.1. Postmodernismul - simbolism si fenomenologie

De cealalata parte, lumea occidentald va continua sa se dezvolte intr-un
mod liber, democratic. Consacrarea proprietatii private ca valoare fundamentala
pentru o societate capitalista in curs de creere va insemna transferarea treptata a
implicarii statelor in proiectele de reconstructie postbelica catre entitati private, iar
stilul arhitectural potrivit edificarii acestei societati nu mai corespundea ideei de
unitate si ierarhie, ci rezona mai mult cu o diversificare a imaginii, menita sa iasa in
evidenta cat mai usor.

Daca discursul arhitectural asociat secolului al XIX-lea cduta un singur stil
reprezentativ si modernismul respingea ideea de stil indeobste, a doua jumatate a
secolului al XX-lea va experimenta cu multe stiluri laolalta, atat antice, cat si
moderne, in concordanta cu nevoia definirii de noi imagini diferite. In acest context
se naste si miscarea Postmodernistd, influentata de lucrarile lui Robert Venturi, care
cauta diferitelor stiluri, dincolo de intelesul primar al elementelor stilistice, un
simbolism comun. Tendinta eclectica incurajata de acesta va genera un pluralism de
stiluri, in special in anii ‘80 (Modernism tarziu, High-Tech corporatist, Clasicism
Postmodern, Neo-Vernacular), accentuand valorile simbolico-estetice ale cladirii, mai
degraba decét progrese de ordin tehnic sau constructiv. Cu toate acestea, structurile
spatiale, utilizarea materialelor plastice si problemele de control al climatului interior
cladirilor apar ca inovatii ale acestui curent [8].

Faptul ca din anii ‘60 puterea si factorul de decizie in societatile occidentale
se va transfera treptat de la stat catre entitati private se va resimti si in urbanism.
Ca urmare a esecului aproape a tuturor viziunilor urbanistilor modernisti cu privire
la generarea oraselor de calitate, o ruptura se va genera intre teoreticienii
urbanismului si, generic vorbind, mediul de afaceri, conditie care nu a cunoscut
vreun remediu pana in zilele noastre [12].

Din acest moment, urbanistii teoreticieni vor deveni spectatori si analisti ai
spectacolului economiei de piata.

DENSIFICARE URBANA SI INTIMITATE. PERCEPTIA SPATIALA

Lipsa locuintelor a generat o raspandire urbana considerabila in Germania
postbelica, ca urmare a dezvoltarilor imobiliare private. Contrar acestei tendinte, o
serie de intelectuali va pleda pentru o alta abordare: densificarea urbana. Opusa de-
densificarii, aceasta noua perspectiva poate avea o conotatie pozitiva in masura in
care reuseste sa stabileasca relatii sinergetice in contextul urban. Yona Friedman,
promotor alaturi de grupul Archigram si Kenzo Tange al miscarii Metaboliste si al
unei arhitecturi mobile, a accentuat relatia cauzala intre societate si densitate
urbana, urbanismul trebuind sa fie abordat stiintific [37].

In acest context, directia de cercetare sociologica enuntata devine de
maximad importantd, urmarind modul 1in care mediul construit afecteaza
comportamentul uman. Experienta acumulata in perioada modernista de avangarda
rusa, scoala Bauhaus sau de Scoala de la Chicago va inspira reprezentantii
postmoderni ai traditiei sociologice la cercetarea acestei teme de interes.

O reflectie asupra modului in care suburbia influenteaza pe locuitorii sai o
va avea sociologul german Hans-Paul Bahrd, remarcand felul in care casele
unifamiliale, datorita amplasamentului central pe loturi foarte mici impuse de
reglementdrile urbanistice, satisfac mai putin nevoia de intimitate decat insasi
apartamentele [37].
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Figura 15. Habitat 67. Locuirea coelctiva cu case suprapuse (arh. Moshie Safdie)

in continuarea acestei idei, Roland Rainer explica cum satisfacerea nevoii de
intimitate, ce naste in oameni dorinta de a detine o casa unifamiliala, cu eforturi
financiare considerabile, nu isi gaseste corespondent in forma caselor construite de
dezvoltatorii imobiliari. Astfel, viata din suburbii nu poate fi considerata nici viata la
tara, fiind prea densa, nici la oras, fiind putin densa. Conform lui Sergey Chermayeff
si Christopher Alexander, dezvoltarea haotica de case pe parcele ordonate nu
genereaza o comunitate. De cele mai multe ori, vecinii raman straini intre ei, iar
prietenii adevarati locuiesc la distante considerabile, la fel precum situarea
functiunilor complementare locuirii. Insasi banii ajung sa fie castigati si cheltuiti in
oras [37].

Cristopher Alexander, in schimb, ofera o alternativa desprinsa din traditia
orasului democratic, in lucrarea de referinta ,A Pattern Language”. Un oras
dezvoltat organic si organizat ca un fractal, cu dimensiuni care sa permita accesul
pietonului la toate instantele vietii este prezentat sub o serie de principii de minima
organizare pentru a putea fi pus in practica [38]. De altfel, retorica postmodernista
cu privire la impactul simbolurilor si a arhetipurilor ce alcatuiesc mediul construit
asupra perceptiei umane capata profunzime in lucrarea lui Alexander. Insasi aspecte
fenomenologice si psihologice stau la baza identificarii, definirii si evaluarii
impactului perceptiv a tuturor elementelor componente peisajului urban, de la oras,
cladire, casa si mod de construire.

Conform lui Gordon Cullen, orasul este mult mai mult decat suma indivizilor
sai. Capacitatea de a genera surplusul de facilitati rezoneaza cu dorinta oamenilor
de a locui Tmpreund, decét izolati. Acelasi lucru se intdmpla si la nivelul
constructiilor; orasul este preceput ca pe un ansamblu de cladiri, niciodata
individuale, farmecul acestuia fiind dat de relatiile spatiale intre acestea [37].

O abordare mai teoretizata o intdlnim la Christian Norberg-Schultz. Un
mediu urban de calitate, la nivelul intregii societati, sau o casa primitoare, la nivelul
individului, poate cdpata sens doar prin prisma perceptiei umane. Schultz defineste
calitatea ambientului de a fi reincarnarea unor intelesuri simbolice si, concomitent,
locul de desfasurare a unei activitati. Prin urmare, un ambient de calitate este
fnnobilat cu o identitate recognoscibila si permite o raportare si o orientare clara in
spatiu. Aceasta perspectivda asupra mediului construit deriva din filosofia
fenomenologica, ce incearcd sd explice lumea vietii bazata pe perceptie si
sentiment, lucru pe care stiinta nu si-I poate explica. In acest sens, Schultz descrie
limbajul arhitectural fenomenologic prin trei aspecte: morfologia (formele
constructiilor si modul in care acestea definesc ansamblurile), topologia (ordinea
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spatiald si organizarea spatiilor) si tipologia (diversitatea functionald), toate
esentiale pentru definirea spatiilor [39].

Rudolf Arnheim realizeaza o serie de studii a perceptiei vizuale, in cazul unor
opere artistice, explicdnd modul in care formele bidimensionale statice pot genera
vectori de miscare perceptibili privitorului [40]. Un studiu detaliat al compozitiilor
operelor de arta poate genera o ierarhie a centrelor de interes, capabilda sa
transmita privitorului anumite intelesuri abstracte, dar universal cunoscute de toti
oamenii [41].

Extrapoland la nivelul spatiului, Pierre von Meiss porneste in cdutarea acelor
elemente arhitecturale universal valabile si cunoscute tuturor oamenilor si prezente
sub diverse forme in pluralismul de stiluri postmoderne si contemporane. Astfel, el
demonstreaza dimensiunea antropologica a mediului construit, identificand
conceptele omniprezente in arhitectura tuturor culturilor (orientarea si parcursul,
ordinea/dezordinea, ierarhia, contrastul, relatia cu cerul si cu pamantul) care
transforma o simpla forma, intr-un loc. Felul Tn care tehnica constructiva este
exaltata, sau simplu exprimatd, simulatd, ascunsa sau subordonatda formei
constructiei adauga intelesuri diferite perceperii mediului urban si a caracterului unui
loc [42].

Francisc Ching reia si el tema analizata de von Meiss, dar sub perspectiva
identificarii si sintetizarii geometrie abstracte a elementelor comune tuturor
arhitecturilor. Astfel, el explicd mecanismele de definire ale spatiului prin
relationarea elementelor geometrice primare (punct, linie, dreapta, plan, volum),
prezentate ca asimilari ascalare ale elementelor constructive curente (coloana, zid,
cladire) [43].

Un exemplu de combinare a ideei de casa cu locuirea urbana, colectiva a
formulat-o arhitectul Moshie Safdie, prin proiectul Habitat ‘67, edificat pentru
Expozitia Universalda de la Montreal (Figura 15. Habitat 67. Locuirea coelctiva cu
case suprapuse (arh. Moshie Safdie)), inscriindu-se foarte bine in retorica perceptiei
spatiale postmoderniste. O compozitie aglomerata de module prefabricate definind
158 de unitati de locuit, diversificate in 15 tipuri de apartamente, sunt organizate in
jurul unor pasarele si curti comune, intr-un mod cu totul dinamic, oferind facilitati
suburbane pentru un ansamblu eminamente urban [44]. Abordarea modulara, tip
LEGO, pentru creearea unui mediu extern dimanic si a configuratiilor de
apartamente diversificate, pastrand parametrii de cost sub control, se prezinta ca o
solutie viabila pentru o altd problema nascuta intr-o societate democratica:
exprimarea individualitatii in constrangerile economice impuse.

INDIVIDUALITATE SI ANTI-MODERNISM

In ciuda studiilor antropologice, sociologice, fenomenologice pe tema
definirii spatiilor de calitate astfel incat sa fie percepute ca atare de toatd lumea,
prea putine inovatii au fost aplicate si in cazul locuirilor colective. In ceea ce priveste
perspectiva oamenilor, acestia identificd esecul locuirii colective de a oferi spatii de
calitate ca pe un esec personal, dat de necorelarea intre aspiratiile pentru o locuinta
in care ei sa se simta fericiti si posibilitatile financiare reale. Pierderea controlului
statului asupra proprietatii terenurilor nu va permite o reglementare mai stricta a
calitatii arhitecturale a constructiilor, compromisul intre aspiratii si posibilitati fiind
reglat de piata imobiliara [37].

Individualitatea unei locuinte poate fi descrisa in mdsura in care referirea
generald la termenul de ,casd” nu se mai intdmpla doar dintr-o perspectiva
exterioard, similara sau repetabild, ci ia in calcul si imaginea si unicitatea spatiului
interior. Intr-o prima contradictie fata de viziunea modernista a ,masinii de locuit” in
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care omul nu era altceva decat o alta componenta a masinii industrializabile,
postmodernismul demonstreaza valentele de ordin simbolic pe care o locuinta ar
trebui sa le satisfaca. Daca primul rol al sau este sa ofere individului un cadru intim,
protejat de lumea exterioard, nu mai putin importanta este si functia de cadru
emotional pentru majoriatea ritualurilor zilnice [45]. Mai mult decat atat, filosoful
Gaston Bachelard pune in legatura capacitatea locuintelor de a ,stoca” amintiri,
facand o paraleld cu proiectia onirica a casei ideale pe care fiecare din noi o avem in
minte, descriind existenta unui pod destinat amintirilor placute si a unei pivnite
continadnd amintirile neplacute [46].

O a doua contradictie fatd de modernisti se regaseste tocmai in aceasta
rupturd intre interiorul si exteriorul unei cladiri. Daca sinceritatea spatialda si
structurala era de pret pentru arhitectura moderna, postmodernismul demonstreaza
ca dezvoltarea programelor arhitecturale diverse, multifunctionale nu mai pot
respecta acest deziderat. Din contra, eliberarea formei exterioare, simbolistice, de
constrangerile functionale interioare permite nasterea cladirilor la scara uriasa, sub
formele tipologice reprezentative pentru societatea cgpitalisté, corporatista si
consumerista: mall-ul si, in special zgarie-norul [24]. In ceea ce priveste piata
imobiliara si locuintele construite in masa, insasi aspectele asemanatoare ale caselor
pe exterior le transforma in tipologii lansate pe piata, accesibile gusturilor marii
majoritati a oamenilor, produse comune care inhiba, in definitiv, orice forma de
exprimare in public a individualitatii locuitorilor.

La nivelul locuirii colective, mai apare o a treia diferenta intre modernism si
postmodernitate. Daca la inceputul secolului locuirea colectiva se adresa in mare
parte claselor de muncitori, in a doua jumatate a secolului al XX-lea cresterea
populatiei prin accelerarea mobilitatii oamenilor, combinata cu Tmbunatatirea
posibilitatilor financiare, vor constitui un pretext pentru ca aceasta forma de locuire
sa prezinte interes pentru mai multe din paturile sociale, asezate in marile orase.

Un paradox al capitalismului este ca, spre deosebire de sentimentul de
imbogatire si bundstare resimtit de toata lumea, dezvoltarea libera a economiei de
piata va genera si decalaje mari de avutie intre cei cei foarte bogati si cei foarte
saraci. De aici, si o serie de moduri complet diferite de locuire colectiva.

De partea celor avantajati economic, dinamica modurilor si standardelor de
viata a dat nastere locuirii colective de lux, sub forma condominiumurilor, etaje
intregi cumparate sau inchiriate in orase cu densitate mare, care transformau visul
casei ideale intr-o villa desfasurata orizontal si la indltimea orasului, cu spatii si
functiuni diverse, particulare si cu o mare flexibilitate de amenajare functionala,
data de suprafata mare detinuta [37: p22]. Chiar daca existenta si in trecut,
locuirea colectiva de lux a atins raspandirea maxima in capitalism. Spatiile destinate
servitorilor familiilor bogate au fost inlocuite de spatii de familie si bucatarii menite
pentru socializare si divertisment, ca si in cazul 15 Central Park West, realizat de
Robert A. M. Stern (Figura 16. 15 West Central Park in contrast cu cel mai dens
cartier din lume, Kowloon) [47]. Servicii specifice regimului hotelier, precum si
facilitati de lux ca si cluburi tematice, spa-uri, biblioteci si sali de cinema
completeaza perspectiva luxuriantd, dar bine protejata a claselor instarite, o lume
accesibila doar unei paturi sociale exclusiviste, rupte de realitatile societatii cotidiene
[48], condominiumurile ajungand dupa crizele economice sa fie cea mai stabila
valuta [49].

Manifestari sau, deopotriva, inhibari extreme ale individualitatii in locuirea
colectiva vor da nastere unor forme ciudate de convietuire. Situatiile de extrema
bogatie sau saracie se vor manifesta dincolo de tiparul social acceptat de toata
lumea.
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Figura 16. 15 West Central Park in contrast cu cel mai dens cartier din lume, Kowloon

Studiul acestor situatii atipice a fost amplu dezvoltat in cadrul celei de-a 4-a
Bienala Internationald de Arhitectura din Rotterdam, 2010. Simpla organizare a
spatiului, in parametrii unui proces de constructie normat, este depasita in cadrul
fenomenelor precum comunitatile segregate, unde dorinta de protectie si siguranta
duce la formarea cartierelor inchise, suprasecurizate. Cartierele dormitor sunt
specifice blocului ex-sovietic, oferind doar spatiu de odiha si respingand orice forma
de socializare prin lipsa facilitatilor comune, contrar discursului ideologic. Densitatile
enorme intalnite in favelele sud-americane, africane sau asiatice creeaza conditii
inumane si insalubre de viata, reminiscente mai degraba secolului al XIX-lea.
Comunitatile de squatteri, nume dat fenomenului de ocupare a spatiilor
nerevendicate, isi apropriaza spatii din structuri sau cladiri parasite pentru a-si
amenaja locuinte provizorii, trdind colectiv sub permanenta amenintare de a fi
evacuati (Figura 16) [50].

Intrucat intotdeauna a existat un decalaj temporal intre diversele societati
apartinand arealelor geografice diferite si influentelor culturale si politice in continua
schimbare, insasi tendintele de redefinire, pe care locuirea colectiva le-a suferit deja
in unele parti, se dovedesc a fi vii, iar in altele, si pe alocuri, inca netraite.

2.4.2. Dezvoltarea durabila

Termenul de dezvoltare durabila (sau sustenabilitate) a aparut ca o
necesitate de raportare initiala la problemele de mediu cu care societatea
contemporana s-a confruntat la inceputul anilor 70. Criza petrolului a pus capat
perioadei de dezvoltare economica fara precedent, denumita si ,Les Trentes
Glorieuses”. Clubul de la Roma a ridicat pentru prima oara problema epuizarii
resurselor pe fondul cresterii economice exacerbate de pana atunci. Lucrarea ,Limits
to Growth” (Limitele cresterii) sublinia faptul ca dezvoltarea economica nu trebuie sa
pericliteze capacitatea planetei de a-si regenera resursele [51].

Pe fondul unei serii de dezastre ecologice, in anul 1983 se intruneste comisia
Brundtland care intocmegte un raport final cu privire la relatia dintre dezvoltarea
umana si mediul inconjurator. In 1987 este utilizat pentru prima data termenul de
dezvoltare durabila ca fiind ,dezvoltarea care urmadreste satisfacerea nevoilor
prezentului, fara a compromite posibilitatea generatiilor viitoare de a-si satisface
propriile nevoi” [52].

Recunoasterea pe plan international a problemelor de exploatare irationala
si de epuizare a resurselor globale s-a concretizat printr-o serie de tratate
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internationale semnate de state din toata lumea. Cu toate acestea, in ciuda
eforturilor de constientizare sociald intreprinse de unii reprezentanti ai mediului
politic, dinamica modificarilor climatice si a comportamentului uman este atat de
acceleratd, incat strategiile pe termen foarte lung trebuie inlocuite de actiuni rapide
si de impact [53].

QRASUL DEFINIT DE FLUXURI

In acest moment, omenirea a ajuns intr-o situatie in care gasirea unei solutii
la problema energetica este vitala pentru a putea pastra o societate viabila. Sectorul
constructiilor consuma aproximativ 50% din totalul resurselor extrase de pe
Pamant, produce 40% din gazele cu efect de sera si are ca rezultat 60% din totalul
deseurilor. Pastrarea standardului de viata atins astazi si continuarea dezvoltarii
economice, tehnologice si sociale depind in mod direct de imbunatatirea eficientei
energetice a cladirilior si sistemelor tehnice si in dezvoltarea surselor de energie
sustenabile care nu afecteaza in mod negativ climatul [54].

Date statistice legate de orasele de astazi arata impactul major pe care
acestea le au asupra mediului. Cu toate ca in momentul de fata, orasele ocupa doar
2% din suprafata planetei si produc 80% din produsul economiei mondiale, ele
consuma 70% din energia mondiald si sunt responsabile pentru 70% din emisia
totala a gazelor cu efect de sera [55]. Solutii de inlocuire a energiei fosile prin
intermediul surselor de energie regenerabila s-au propus, iar la nivel de
infrastructura, retelele inteligente de electricitate pot constitui un remediu, chiar
daca implementarea lor este de durata [56].

O societate sustenabild se poate defini ca o pleiada intreaga de relatii
reciproce intre elementele componente, care genereaza o serie de schimburi, sau
fluxuri interdependente de materiale, energie, informatie, valuta s.a.m.d., definind
mediul interactiv ce contureaza o societate [57]. Trecerea de la vizualizarea lumii ca
fiind o proiectie intr-un moment si loc dat in istorie, la o imagine dinamica definita
de aceste fluxuri permite evaluarea corecta a impactului pe care relatiie de tip
cauza-efect le au asupra societatii.

Descrierea mediului urban din perspectiva fluxurilor ce 1l compun arata un
viitor sumbru pentru orasul viitorului, in lipsa unor masuri de imbunatatire.

Distributia populatiei urbane la nivelul anilor 2008 arata neomogen, existand
dezechilibre mari intre orasele cu densitati mari (marile metropole) si cele slab
populate (orasele chineze construite peste noapte), intre zonele extrem de bogate si
cele extrem de sarace. In contextul in care previziunile arata cresterea populatiei la
9 miliarde de locuitori padna in anul 2050, se recomanda masuri de imbunatatire a
calitatii vietii pentru populatia saraca prin imbunatatirea conditiilor de viata, politici
de sanatate publica si educatie sau reglementari legale menite sa ofere o siguranta
a proprietatii, toate menite sa reduca migratia urbana si presiunea asupra marilor
orase [58].

Problema densitatii si a fenomenului, inca prezent, al raspandirii urbane are
un impact negativ asupra scoaterii pamantului agricol din uzul sdu natural, in totala
opozitie cu nevoia de hrana pentru viitoarea populatie a lumii. Solutii de integrare a
agriculturii urbane prin politici de utilizare a spatiului sunt deja aplicate in unele
orase [59]. In acest context, refacerea circuitului apei din natura, in zonele oraselor,
prin permeabilizarea suprafetelor urbane, contrar deversarii apei colectate prin
canalizari la mari distante de orase si reutilizarea apei de ploaie, contrar exploatarii
rezervelor naturale sunt esentiale pentru reducerea impactului asupra mediului [60].
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Nu mai putin importanta este mobilitatea populatiei, realizata astazi cu un
mare impact a traficului asupra mediului. Treptat, transportul individual, cu
atutoturismul, este inlocuit de mijloace de transport in comun bine coordonate si
mai putin poluante, infrastructura urbana acomodand si modalitati de mobilitate
usoara, nu demult considerate de agrement (mersul pe jos, bicicletele). Auto-
organizarea comunitatilor si a oamenilor au oferit solutii de partajare a autovehicule
personale sau detinute in comun [61].

O tema de actualitate o reprezinta si managementul deseurilor. Astazi, mai
putin de 1% din materialele inglobate in produsele pe care le folosim sau consumam
sunt inca in posesia noastra la 6 luni dupa cumparare! Deseurile produse intr-o
societate consumerista se traduc printr-un consum accelerat de materie prima
generat. Conform principiilor ecologiei industriale dezvoltate in anii ‘80, se cauta
fluxuri economice in care deseurile rezultate dintr-un proces sa devind materie
prima pentru altele. Gandirea produselor de larg consum cu posibilitati de reutilizare
sau reciclare a devenit o prioritate, iar colectarea selectiva a deseurilor o obligatie,
in special pentru mediul urban [62].

Totodatd, dezvoltarea tehnologiei informatiei poate permite o monitorizare
in timp real a modului in care orasele evolueaza. Cu toate ca tendinta astazi este de
a transfera activitatea umana din mediul real in spatiul virtual, deschizénd o serie
intreaga de oprotunitati de eficientizare a vietii, inca se dezbate in ce masura
fluxurile informationale nu deschid calea unei noi forme de control al populatiei [63].
Din punct de vedere economic, orasele viitorului trebuie sa se bazeze pe relatii intre
entitati mult mai mici, in opozitia marilor corporatii, pentru obtinerea unei stabilitati
pe termen lung. Intarirea comunitatilor locale deschide usa mult mai multor
cooperari intre entitati precum IMM-urile, diminudnd riscul economic asumat si
oferind mai multe oportunitati de combatere a saraciei [64].

Data fiind complexitatea si varietatea problemelor ce necesita rezolvare, o
serie de viziuni ale oraselor sustenabile au fost formulate, sub sintagma de orase
inteligente. Sustainia, un oras ideal, reprezentat ca un microcosmos al pleiadei de
probleme regasite la nivel mondial, ofera solutii integrate la provocarile
pluridisciplinare ale mediului urban, intercorelate si interdependente, sub forma unei
viziuni holistice [55].

Daca in perioada modernista, dezvoltarea oraselor cadea In
responsabilitatea stricta a autoritatilor, iar in capitalismul postmodern, modificarile
peisajului urban se datorau investitiilor mediului privat, implementarea orasului
inteligent nu poate fi realizata decat ca rezultat al unui parteneriat intre cele doua,
fmpreuna cu comunitatea. In acelasi timp, orasul inteligent valorifica oportunitatile
comunitatilor si asezarilor urbane existente, in contextul intereselor entitatilor
implicate, dupa cum se poate vedea in cazul oraselor suedeze Linkdping si
Norkdping, Suedia de Est, unde posibilitatile de conectare a fluxurilor de materie cu
scopul cogenerdrii energiei vor genera un adevarat ecosistem industrial,
transforméand orasul in beneficiul cetateanului [65].

Filosofia dezvoltarii durabile, definita de cei trei piloni interdependenti
(social, economic si ecologic) poate fi aplicatd in mai toate domeniile activitatii
umane, de la scara organizarii teritoriale, pana la productia celor mai mici
echipamente electrocasnice. In ceea ce priveste arhitectura sustenabild, principiile
dezvoltarii durabile aplicate mediului construit pot determina o anumita
expresivitate plasticd, cu toate ca aceasta nu se substituie unui stil arhitectural. Dat
fiind impactul energetic pe care mediul construit il are asupra mediului, insasi felul
in care privim cladirile s-a schimbat substantial in ultimii 20 de ani.
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Figura 17. Comunitatea sustenabila BEDZED, Marea Britanie

CICLUL DE VIATA AL CONSTRUCTIILOR

La fel ca si in cazul celorlalte domenii, micsorarea impactului cladirilor
asupra mediului se poate realiza, in final, reducand nivelul de emisie al gazelor cu
efect de sera. Evaluarea acestui impact este posibila doar daca orice constructie
este privitd, din nou dintr-o perspectivd temporald, mai degraba decat o proiectie
instantanee intr-un moment arbitrar in timp. In termenii dezvoltarii durabile, la fel
ca oricare produs, si o cladire trece prin 5 etape definitorii pe parcursul vietii ei:
initierea, proiectarea, realizarea, exploatarea si demolarea [66]. Analiza acestor
cicluri de viata va arata cum, in fiecare din etape, orice constructie consuma
energie, materie prima si produce gaze cu efect de serd, fie direct, ca in cazul
exploatarii sau indirect, sub forma energiei consumate pentru producerea
materialelor de constructii utilizate in edificare. Analiza ciclului de viatd va rezulta
intr-un total de energie inglobata, tradus prin emisii de gaze cu efect de sera care,
raportat la /ungimea ciclului de viata, reprezintd un indicator unitar si universal
valabil pentru nivelul de sustenabilitate al unei cladiri.

Raspandirea la scara larga a acestui mod de gandire ar putea genera o
schimbare de paradigma, insemnand un prim pas mare catre rezolvarea problemelor
de mediu cu care ne confruntam. Cu toatea acestea, impunerea peste noapte a unei
noi perspective, chiar si la nivel strict teoretic, nu se poate realiza fara a apela la un
sistem de valori comun tuturor oamenilor. In momentul de fata, tendinta este de a
lega avantajele ce reies din reducerea impactului asupra mediului (emisiile de CO,),
de anumite avantaje, recunoscute si apreciate de toata lumea, precum cele
economice. Astfel, asociata analizei ciclului de viata, se intreprind si evaluari ale
costului ciclului de viata. Interdependenta intre ele a demonstrat ca o reducere a
costurilor pe perioada de exploatare a unei cladiri se traduce si printr-un impact
asupra mediului mai mic, sau ca utilizarea materialelor cu ciclu de viata marit scade
costurile de mentenanta si reparatie [66].

In functie de acesti trei parametrii, energia inglobata, durata de viata si
costul ciclului de viatd se pot determina mai multe strategii pentru ca o constructie
sa fie sustenabild. In cazul constructiilor noi, se poate opta pentru o investitie mai
mare data de cantitatea de materiale folosite, in cazul constructiilor cu durata de
viatd mai lunga si cu destinatie fixda, ce nu va mai necesita altceva decat o
mentenanta primara, putand fi complet reciclatda dupa incheierea ciclului de viata
(casele traditionale), sau la cealalta extrema, o constructie temporara, ingloband o
cantitate mica de material, dar tehnologia de varf ce genereaza un consum minim
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de energie in exploatare, avand posibilitatea de a fi mutata, reutilizata de mai multe
ori, pana la terminarea vietii. Reversibilitatea asamblarii materialelor poate, din nou
permite o mai buna mentenantd prin reparatii, extinzand ciclul de viata.

In aceeasi intentie se inscrie si restaurarea, reabilitarea, renovarea sau
transformarea cladirilor existente. Ecuatia arata ca prelungirea duratei de viata a
unei cladiri existente poate fi in multe cazuri mai avantajoasa decat constructia
alteia, chiar mai sustenabild decat prima.

LOCUINTE EFICIENTE ENERGETIC

Locuirea sustenabila pledeaza pe mularea constrangerilor constructive, la
stilul de viata al locuitorului. Precum si in alte epoci, programul de locuire si in
special locuintele individuale a reprezentat un tdarédm de experimentare a
interactiunii dintre conditiile de confort ale ambientului interior si consumul
energetic.

In cadrul natiunilor industrializate, aproximativ 40% din totalul energiei
produse se consumd pe operationarea cladirilor (incalzire, racire, ventilare,
iluminare, mentenantd, reparatii etc.) [54]. Aceasta cantitate de energie este
folosita pentru a aduce conditiile din mediul exterior la nivelul de confort cerut
pentru interior. Elementul care face legatura intre climatul exterior si microclimatul
interior este anvelopa cladirii. Aceasta joaca un rol foarte important in determinarea
cantitatii de energie necesara atingerii nivelului de confort cdutat prin capacitatea de
retinere a caldurii in interior, prin asigurarea unui nivel de iluminare suficient, prin
limitarea pierderilor de caldura prin etanseitate, etc. Astfel, masurile luate pentru
eficientizarea anvelopelor cladirilor sunt primordiale in cdutarea mijloacelor de
reducere a consumului energetic si a emisiilor de CO,, atat la nivelul unei cladiri, cat
si pentru economia globala.

Daca in perioada moderismului tarziu, materialele termoizolante se foloseau
pentru a regla regimul higrotermic si a preveni condensul, accentuarea crizei
petroliere a necesitat gdsirea solutiilor de diminuare a consumului energetic pe
perioada de exploatare. In acest timp, specialistii si-au indreptat atentia catre
potentialul energiei solare de a satisface cerintele de incalzire. Regulile elementare
ale utilizarii pasive a energiei solare s-au dezvoltat intr-o serie de case
experimentale, in anii 1980, care foloseau suprafete vitrate pe fatadele sudice si
elemente cu masa termica ridicata - arhitectura solara [67]. In scurt timp s-a
demonstrat ca sporirea aporturilor solare nu este suficienta pentru a atinge un
consum energetic viabil.

Mult mai mult succes au avut demersurile de a minimiza pierderile de
caldura prin anvelopa cladirii, exemplificate prin primele case pasive de la inceputul
anilor 90, limitdnd consumul energetic total la mai putin de 15 kWh/m?an, lucrul
care a facut ca energia necesara incalzirii sa ajunga factorul cel mai mic in bilantul
energetic al unei cladiri [54].

In domeniul definirii noilor anvelope, astazi se urmareste integrarea in faza
de proiectare a analizei conditiilor climatice limita si in integrarea tehnologiei solare
active in vederea optimizarii performantei energetice [54]. Conceptul de casa activa
fixeaza ca prioritate consumul scazut de energie, cautand sa fie cat mai auto-
suficienta in ceea ce priveste necesarul de energie pentru incalzire, racire, ventilare,
apa calda, iluminare si instalatii. Integrarea energiei solare prin mijloace de
orientare si design a anvelopei apropie casa la nivelul de neutralitate CO, [68]. In
acelasit timp, casa activa reprezinta primul model de casa eficienta energetic ce fsi
propune sa ofere o imagine particulara a urmatoarelor generatii de case, prin
promovarea unui ambient arhitectural de calitate.
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Casele cu consum zero de energie sau cele cu productie de energie sunt
intr-o continua dezvoltare, demonstrand ca utilizarea masurilor simple si integrate
poate duce la performante energetice deosebite [69].

Tehnologia ,Smart building” (,Casa desteapta”) urmareste transformarea
cladirii intr-un sistem interactiv, capabil sa reactioneze corespunzator la conditiile si
situatiile variabile. Prin control si regularizari ale instalatiilor si prin comandarea
elementelor mobile de pe fatada, aceasta tehnologie creeaza regimuri diferite de
functionare. Odata implementata, aceasta va controla doar o parte din componente,
restul ramanand sub directa actiune a utilizatorului, care, din ratiuni psihologice si
de adaptare rapida, trebuie sa detina o parte din controlul asupra confortului.
»Sistemele destepte” folosesc automatizarea in principal ca mijloc de monitorizare a
actiunilor umane, capabile sa expuna in timp real care sunt consecintele energetice,
spre exemplu, ale unei ferestre lasate deschisa pe timp de iarna [54]. Ele sunt un
mijloc de responsabilizare a actiunilor umane in contextul dezbaterii energetice pe
plan mondial, absolut necesar in vederea schimbarii paradigmei vietii de pana acum.

LOCUINTELE COLECTIVE SUSTENABILE

Cand vine vorba de locuirea colectiva, in schimb, discursul excede strict
domeniul eficientei energetice. Datorita impactului mare asupra populatiei, toate
criteriile unei constructii sustenabile intra in calcul, pentru a oferi scheme integrante
ce ating cei trei piloni ai dezvoltarii durabile. Astfel, printre temele calde ale locuirii
colective contemporane in raport cu locuitorul, tratate si in cadrul concursului Solar
Decathlon Europe 2014, se numara [2]:

- densitatea - valorificarea maxima a densitatii urbane actuale in vederea evitarii
fenomenului de expansiune urbana;

- mobilitatea - strategii de transport sustenabile intre locuinta, locul de munca si
locul de recreere al omului, pentru reducerea consumului energetic si
impactului asupra mediului inconjurator al acestui sector;

- sobrietate - asumarea unei atitudini rationale cu privire la consumul energetic
in raport cu posibilitatile de productie oferite de energiile regenerabile;

- accesibilitate economica - cautarea si promovarea solutiilor sustenabile
integrate ca solutii economice fezabile.

Detalierea acestor teme constituie o preocupare constanta pentru cercetarea
contemporana, cateva concepte mai clare fiind tratate in subcapitolul urmator.

Printre exemplele de referinta pentru locuirea colectivd sustenabilda se
identifica si Comunitatea BEDZED (Figura 17. Comunitatea sustenabila BEDZED,
Marea Britanie), dezvoltat in anul 2002. Proiectul este bazat pe un concept similar
casei pasive, prezentdnd sisteme solare active si o unitate producatoare de caldura,
pe peleti si cogeneratoare de electricitate. Obiectivul a fost atingerea independentei
energetice si scaderea cu 90% si 33% a necesarului de caldurd, respectiv a
necesarului de electricitate fata de nivelele specificate de standardele britanice
pentru constructii noi. Proiectul a luat fiinta pornind de la un prototip de casa activa
realizat de arhitectul Bill Dunster, duplicat mai apoi in parteneriat cu o organizatie
caritabild ecologicd BioRegional si unul dintre dezvoltatorii imobiliari importanti ai
pietei londoneze. Pe langa obiectivele energetice, a existat si un concept comunitar:
densitatea datd de naltimea de trei etaje si orientarea volumelor dau posibilitatea
generarii de spatii exterioare de calitate. Mixarea locuirii cu spatiile de lucru
contribuie la reducerea mobilitatii locuitorilor, diminuand indirect suprafata destinata
parcarilor, in favoarea transportului in comun, fapt ce confera un caracter de
unicitate locului, extrem de apreciat de oameni [69].
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2.4.3. Cercetadri contemporane

Cercetarile contemporane in domeniul locuirii colective iau in considerare
schimbarile in structura sociald a populatiei din ultimele decenii, culminand cu
scaderea ponderii familiei traditionale. Accentuarea unui mod de viata individual,
mobilitatea crescuta a individului, serviciile suplimentare asigurate la locul de munca
ce Tnlocuiesc anumite utilizari ale casei contemporane, insasi locul de munca ce
ajunge in multe cazuri sa se suprapuna cu locuinta, nu se regasesc in oferta pe piata
imobiliara existenta, deseori gandita la nivelul planurilor apartamentelor pentru
nucleul familial traditional, in detrimentul unui spatiu mai flexibil, corespunzator
noilor nevoi [37].

Mai mult decat atat, cu toate ca oamenii rezoneaza extrem de bine cu
progresul tehnologic din domeniul comunicatiilor sau automotive, cand vine vorba
de propria locuinta adopta o atitudine conservator-traditionalista [70]. Dupa cum
observa si filosoful contemporan Alain de Botton, intr-un sistem de valori
neomogen, oamenii tind sa adopte o pozitie care sa nu fi scoata in evidenta prin
asumarea unei alegeri diferite de ceilalti, din teama prejudecatilor, in lipsa unor
modele alternative majoritatea oamenilor neputénd identifica ce anume la o casa fi
face cu adevarat fericiti [71].

insdsi aceastd atitudine incertd a cumpd&ratorului impiedicd pétrunderea
solutiilor inovatoare privind locuirea colectiva pe piata imobiliara, dezvoltatorii
preferand si ei calea sigura si profitabila a produsului de masa, a configuratiei tip,
adaptata dorintelor medii ale clientului. De cealalta parte, arhitectii pregresisti
propun solutii de organizare planimetrica si functiuni nesincronizate cu piata, nu toti
oamenii putdnd rezona cu aspectele inovatoare oferite [37].

Prin urmare, Tmbunatdtirea calitatii locuintelor colective si adoptarea
solutiilor inovatoare este posibilda doar in urma unei bune consultari a pietei. Mai
mult decat atat, implementarea acestora e posibila doar in scenarii de investitie in
care se obtine o eliberare de la constrangerile pietei, fie prin proiecte demonstrative
initiate si sustinute de autoritati, initiative ale unor organizatii de co-proprietari ce fsi
asuma rolul de investitori sau, chiar, sporadic, dezvoltatori si arhitecti ce isi asuma
rolul de clienti [37].

Conform lui Eberhard Wurst, printre temele inovative de interes si recurente
pentru locuintele colective contemporane se numara urmatoarele, sintetic tratate in
cele ce urmeaza.

Ani de educatie

post-gmnaziala Autodeterminat in lucru si recreere 9%
( Activ, concenirat pe divertisment o

Curios, cu interese generale

Rational, orientat spre certitudine si calitate ‘2’%

Domestic, orientat spre lucru

Inteloctual, cult si sofisticat

Familst,, orientat spre divertisment familil 10%

Traditionalist, integrat social

Pasiv, retras 6%
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Figura 18. Stiluri de viata contemporane. Monitorizarea utilizarii spatiilor unei case
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INDIVIDUALITATEA VS. TIPIZAREA

Daca avantajele economice ale industrializarii au fost amplu demonstrate in
perioada modernd, reintoarcerea la unicitatea fiecarui individ s-a analizat in
postmodernism, sub forma aspectelor antropologice, in contradictie cu conceptele
masinii de locuit. Locuirea colectiva astazi se afla in cdutarea echilibrului intre cele
doua, prin definirea tipurilor particulare de stiluri de viatd (cuprinzand parametrii
precum varsta, educatia, profesia, moduri de petrecere a timpului liber, preferinte
culturale etc.) care sa permita o cadt mai buna aranjare functionala a
apartamentelor, croite dupa nevoile utilizatorului [72].

In acest sens studii elaborate pe tema profilului antropologic al stilurilor de
viata, precum cel efectuat de Annette Spellerberg in 2001 [73], arata, spre
exemplu, existenta unui tip de locuitor, autodeterminat, aflat in cautarea
performantei in munca si a experientei si aventurii in timpul liber, care ar opta, mai
degraba pentru avantajele unei locuinte unifamiliale, in ciuda faptului ca activitatea
cotidiana 1l tine aproape de oras. In acest caz, forma de locuire ideala pentru acesta
ar trebui sa inglobeze calitatile locuintei unifamiliare, adaptata mediului urban, prin
facilitati precum: izolare fonica de calitate, flexibilitate in amenajarea interiorului in
timp, spatii exterioare private, acces la aparament cat mai separat de ale vecinilor si
tehnologie de ultima ora.

In alte cazuri, s-a urmarit indeaproape masurarea timpului real in care
spatiile unei locuinte sunt utilizate (Figura 18. Stiluri de viata contemporane.
Monitorizarea utilizarii spatiilor unei case). Prin monitorizarea pozitiei locuitorilor
intr-o casa tip din Los Angeles, timp de cateva dupa-mese si seri, cercetatorii de la
Universitatea din California au demonstrat ca dintr-o suprafatd de aproximativ 90
m2, aproape 30 m? o reprezintd spatii care se folosesc ocazional, printre cele mai
importane numarandu-se bucataria, camera familiei si baia [74].

Un exemplu concludent in sensul individualitatii spatiilor il reprezinta
ansamblul de apartamente Gifu, realizat de arhitecta Kazuyo Sejima (SANAA), in
baza unui masterplan de locuinte sociale dezvoltat de Arata Isozaki in 1994.
Mandatat fiind de Prefectura din Gifu, Isozaki propune un ansamblu alcatuit din 4
cladiri de 10 etaje, proiectate de 4 arhitecte, care descriu o vasta curte interioara,
de uz comun pentru toti locuitorii, echipata cu o parcare subterana ce ofera fiecarui
apartament un loc de parcare, conditie rar intalnita in Japonia. O simpla analiza a
planului propus in cazul cladirii lui Sejima arata o serie de neconcordante nu doar cu
viziunea occidentald despre locuire, ci cu insasi modul japonez traditional de
organizare al casei.
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Figura 19. Locuinta colectiva in Gifu — arh. Kazuyo Sejima (1994).
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O serie de apartamente cu spatii de zi pe doud nivele si terase deschise si
dublu orientate alcatuiesc o bara lunga, sprijinite pe o succesiune de diafragme
transversale, extrem de apropiate, delimitdnd un miez interior de dormitoare si
spatii de servicu. Atat circulatiile exterioare sub forma de cursive ce permit acces
public direct in fiecare din camere apartamentelor, cat si circulatiile interioare in
care sunt asezate, paradoxal, chiuvetele bailor, sunt organizate in lungul fatadelor
volmului, privand spatiile din interior de lumina directa (Figura 19). Posibilitatea de
a accede direct de pe cursiva in dormitoarele intunecate, din care, pe o altd usa se
poate ajunge la chiuveta amplasata in fata unei uriase suprafete vitrare orientata pe
sud, expusa direct catre spatiul public si celelalte cladiri, materialele artificiale
folosite peste tot in proiect, nimic nu pare sa rezoneze cu organizarea traditionala a
familiei japoneze. Cu toate acestea, observatiile de mai sus trddeaza insasi ideea de
baza a proiectului. Ca urmare a cererii crescdnde pe piata japoneza a
apartamentelor pentru o singurd persoana care a depasit interesul pentru locuintele
unifamiliale, intentia acestei rezolvari a fost aceea de a conferi o independeta cat
mai mare membrilor familiei, eliminand, spre exemplu, traversarea intregii case in
drumul individului spre iesire [34].

Cel mai bine, insd, se poate observa aceasta intentie in cazul chiuvetei.
Amplasarea ei in fatada este directd, iar experienta afisarii unei activitati intime,
precum spalatul pe fata, in public, este atotcuprinzatoare, dar eminamente
contemporana, in conditiile in care viata privata a individului tinde sa devina subiect
de interes public. Socant este faptul ca in zilele noastre, membrul familiei care se
preocupa cel mai mult de aspectul fizic afisat in public, este chiar ‘fiica’! Se poate
descoperi, astfel, ca strategia lui Sejima a fost organizarea intregului spatiu in jurul
activitatii ‘fiicei’, ca exponent principal al exprimarii individualitatii, gest deloc
extrem daca se ia In considerare faptul ca in societatea contemporana japoneza, cei
mai multi utilizatori ai telefoanelor mobile sunt adolescentele. Discutarea aspectelor
private prin intermediul telefoanelor mobile in spatii publice denota apropierea
crescanda a privatului de public. Tema mai larga, adoptata de Sejima, se refera la
faptul ca o familie unitd nu trebuie sd ramana unitda in detrimentul dezvoltarii
individuale [34].

MODURI DIFERITE DE UTILIZARE A SPATIILOR

Privind retrospectiv, locuintele de astazi inglobeaza in mare masura aceleasi
functiuni ca la inceputul revolutiei industriale. Mici variatii ale suprafetelor sau
extinderea dotarilor spatiilor par modificari nesemnificative, in comparatie cu
evolutia modului de viatd a oamenilor in ultimul secol. Dacd locuirea la apartament a
cunoscut o regandire radicala dupa perioada moderna, ea a fost una punctuala. In
schimb multe din obiceiurile si ritualurile cotidiene ale oamenilor s-au modificat pe
parcurs, justificand o revizuire a fiecarui spatiu dintr-o locuinta.

In ceea ce priveste gatitul, acesta a devenit o practica tot mai rara in cadrul
familiilor, majoritatea locurilor de munca, restaurantelor sau institutiilor de educatie
oferind posibilitatea servirii unei mese calde in afara locuintei, la preturi rezonabile.
Gatitul s-a transformat intr-un hobby, iar existenta alimentelor semipreparate a
fnsemnat o echipare a bucatariilor corespunzatoare ambelor situatii, dar redusa ca
suprafata [72]. Evolutia bucatariei de la spatiile ample, vast echipate din secolul al
XIX-lea, la statutul de camere de lucru pentru femeile casnice in secolul XX, pare sa
fi atribuie astazi un rol mai degraba social, de coagulant al familiei. Fiind o piesa de
lux intr-o locuinta, atent mobilata si dotata, bucataria ofera platforma optima de
interactiune intre membrii familiei, idee transferatd mai nou si in sfera spatiilor de
lucru si al birourilor [75].
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Figura 20. Flexibilitatea spatiului unui apartament prin mobilier mobil

Considerate ca fiind cele mai importante spatii intr-o casa, camera de zi si
sufrageria si-au pierdut din atributiile adunarii impreuna a familiei. In mare parte
datorita programelor si preocuparilor diferite ale membrilor familiei, dar si pentru ca
ce era fnainte vatra casei sub forma semineului, radioului sau televizorului, este
acum accesibil in orice camera, existenta spatiilor de zi pare a se justifica dintr-o
simpla dorinta de reprezentare in fata musafirilor [72].

Individualizarea vietii se resimte si in cazul dormitoarelor, unde, cu exceptia
celor matrimoniale, ele sunt aproape intotdeauna preyézute Cu un singur pat, spre
deosebire de trecut, cand norma era de doud. In acelasi timp, de la rolul
monofunctional de spatiu pentru dormit, acestea trebuie sa asigure si conditii pentru
lucru, studiu sau joaca.

Individualitatea este strict legata de notiunea de intimitate. Niciunde nu se
observa mai bine acest aspect, decat in cazul bailor. Introducerea sistemelor de
ventilare mecanica a permis spatiilor sanitare sa fie retrase de la fatada, deseori
ocupand cele mai umbroase si mici unghere din casa. Astazi, odata cu cresterea
nivelului de trai, ritualul igienei s-a extins ca durata si insemnatate, iar baile sunt
gandite sa recreeze starea de relaxare intalnita la spa-uri. Suprafata si echiparea
acestora (lavoare duble, cada ca obiect de mobilier, camera de dus separata), toate
contribuie la generarea unei atmosfere de maxima intimitate, posibila a fi atinsa
doar in baie [76].

O tendinta prezenta cu precadere in cazul domeniilor de activitate liberale
sau legate de mediul virtual o reprezinta lucrul de acasa [72]. Aplicata ca solutie de
eficientizare a costurilor curente in cazul companiilor, posibilitatea desfasurarii
activitatii profesionale de acasa ridica probleme mari, de la dotarile tehnologice
necesare (conexiune la internet), pana la creearea unui ambient optim pentru lucru,
separat de celelalte functiuni. In cazul apartamentelor mici, spatiile multifunctionale,
utilizabile alternativ, pot constitui o solutie.

Conditiile economice de astazi, mobilitatea internationala crescanda, precum
si prespectiviele de dezvoltare profesionala ale indivizilor determina o alternare
crescuta a locurilor de munca. Castigul mediu in tarile dezvoltate ce permite
acoperirea unei chirii periodice si posibilitatea schimbarii orasului de rezidenta la o
anumita perioadd de timp fac ca inchirierea apartamentelor sa fie la mai mare
cautare decat cumpadrarea lor. In aceste conditii, locuirea colectivd se adreseaza si
unor destinatari necunoscuti. Consecintele la nivelul planimetriei ale acestui fapt se
observa intr-o flexibilitate a partiurilor. Spatii mai mari, echipate cu utilitatile
minime sunt gandite a fi neutre, permitdnd o multitudine de subcompartimentari
reversibile, in functie de nevoile utilizatorului [72]. Alte scheme reiau tema spatiului
flexibil, dezvoltata de Mies van der Rohe in locuinta de la Wiessenhofsiedlung, sub
forma peretilor mobili, sau chiar a mobilierului multifunctional, toate fiind solutii ce
si-au demonstrat versatilitatea (Figura 20).
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Figura 21. SptiAu exterior privat sub forma de logie sau de balcon inchis.

SPATIUL EXTERIOR PRIVAT

Tema recurenta a umanitatii, relatia dintre om si natura se exemplifica, in
cazul locuirii colective, prin accesibilitatea la infrastructura urbana de parcuri,
centuri verzi, alei etc. Cu toate acestea, calitatea unui apartament creste daca este
fnnobilat cu un spatiu exterior privat de calitate, o intruchipare a gradinii private din
cazul locuintelor unifamiliale. Fie ca e sub forma de terase, logii, gradini private,
situate la parter sau la etaj, el reprezintd un spatiu intermediar, de trecere de la
proprietatea privata la spatiul public (Figura 21). Fiind un spatiu exterior, sau partial
inchis sub forma wintergardenurilor, costurile sale sunt mai scazute, iar, in
prelungirea zonelor de zi, poate contribui semnificativ la creearea senzatiei unui
spatiu marit, in legatura directa cu exteriorul [72].

FACILITA]'ILE COMUNE

Pe langa confortul apartamentelor si al spatiilor private, calitatea vietii unei
locuinte colective creste odata ce apar facilitati suplimentare in proprietatea intregii
comunitdti care, in mod normal, nu ar putea fi acomodate in suprafata unui
apartament. In cazul proiectului Miss Sargfabrik din Viena, dezvoltat de firma de
arhitectura BKK, o serie de functiuni disponibile tuturor locatarilor au fost definite,
respectand constrangerile pietei.

Data fiind pozitionarea cladirii in tesutul istoric vienez, valorificarea maxima
a suprafetei desfasurate mici ca suprafata vandabila a fost prioritara. Cu toate
acestea, strategia utilizata de arhitecti s-a bazat pe cedarea unor functiuni de
serviciu din suprafata privatda a apartamentelor, cum ar fi spalatoria sau biblioteca,
in favoarea zonelor de uz comun (biblioteca comuna, spalatoria si bucataria),
micsorarea in suprafata a apartamentelor compensandu-se cu o mai buna dotare
functionala a fintregului ansamblu dat de spatiile comune [77]. Mai mult,
valorificarea inaltimii spatiilor a generat apartamente pe doua niveluri, permitand,
prin organizarea spatiald dinamica in sectiune, inglobarea functiunilor comune in
cadrul etajelor intermediare, mult mai accesibile astfel (Figura 22).

A TREIA DIMENSIUNE A SPATIULUI INTERIOR

Valorificarea inaltimii spatiilor poate determina o configurare dinamica a
apartamentelor, generand o intimizare suplimentara a spatiilor, prin ridicarea sau
coborarea planului de calcare, dupa scheme similare Raumplan-ului dezvoltat de
Adolf Loos. In cazul Sargfabrik, dinamismul spatial, determinat si de utilizarea
peretilor inclinati, a dat un caracter cu totul particular interventiei.
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NOI MIJLOACE DE PROIECTARE

Data fiind complexitatea procesului de proiectare in cazul locuintelor
colective, introducerea mijloacelor informationale in definirea cerintelor de
proiectare a venit firesc. In special, in ceea ce priveste definirea temei de proiectare,
ca rezultat al compilarii dorintelor viitorilor beneficiari, firma de arhitectura MVRDV a
propus un soft care este capabil sa mixeze diferitele cerinte introduse de clienti, cu
conditiile de densitate si amplasament, generand in timp real variante multiple de
organizare spatiald, unele urmand a fi ulterior detaliate [72].

Alte metodologii urmarind o cat mai buna satisfacere a nevoilor individuale
si particulare ale locuitorilor sunt in curs de cercetare. ,Negociate my boundary”
este un model de customizare si cumparare a apartamentelor, direct de pe internet.
Locuirea colectivda de masa, dar customizata prin participarea clientului este
asigurata prin softuri online, declansadnd o interactiune intre viitorii clienti, care
ajung sa isi negocieze parametrii locuintei, intre ei, in timp real, precum in
tranzactiile imobiliare [78]. Democratizarea procesului de planificare si construire,
exemplele de proiecte open-source, accesibile pe internet, precum si tehnologia de
printare 3D va permite realizarea oricarei componente constructive cu mijloace
accesibile, poate creea convingerea ca, in viitorul apropiat, oricine isi va putea croi o
locuinta dupa propriul gust si la un pret satisfacator.

IA_OCUIREA CONTEMPORANA SUSTENABILA.... O POSIBILITATE?

Intr-o serie de eseuri publicate intre 2011 si 2013 in revista bitanica
Architectural Review, teoreticianul Peter Buchanan realizeaza o analiza a modului Tn
care dezvoltarea durabila este preceputa astazi, compardnd-o cu gandirea
traditionala. De cele mai multe ori, manifestarea sustenabilitatii trece prin filtrul
gandirii omului contemporan, consumerist si hedonistic, in totala opozitie cu insdsi
esenta acestei filosofii. Implinirea viziunii unei lumi sustenabile reprezinta un efort
colectiv de proportii ce incepe in primul rand de la revizuirea comportamentului
oamenilor. El propune o regandire a locuirii contemporane, fiind o caracterizare
directa a vietii individului, pornind de la restabilirea legaturii cu natura, la nivelul
cartierului, familiei si individului. Locuirea mixta, diversificata, cuprinzand toate
categoriile de varsta, oferind o tipologie vasta de spatii, pentru toate nevoile si
intercalata cu mediul natural, va permite o repozitionare a omului fata de ecosistem,
pornind de la fiecare individ [79]. Daca aceasta viziune are temei de a fi aplicata,
doar timpul poate demonstra. Nevoia urgenta de schimbare e certd, societatea de
azi avand toate mijloacele sa o producd, mai putin vointa umana!
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2.5. Matricea locuirii colective contemporane

Este de necontestat faptul cad locuirea colectiva s-a redefinit substantial in
ultimele doua secole, ca urmare a modificarilor socio-culturale, politice, economice si
tehnologice pe care omenirea le-a trait. Cu toate ca de-a lungul istoriei concepte noi
de locuire aparute succesiv, de multe ori, in antiteza cu cele precedente, acestea s-
au completat reciproc, generand astazi o ampla varietate de tipuri de locuire de
mare densitate, toate fiind caracterizate de o abordare eminamente holistica.

Conditia care determind o schimbare majora in conceperea cladirilor de
locuire colectiva astazi o reprezinta felul in care se comanda sau solicita asemenea
proiecte. Dacd experimentele moderniste erau demarate de autoritatile statului,
referindu-se in principal la clasele sociale sarace, carora li se ofereau conditii bine
definite, economia de piatda a generat mecanisme economice care pun oferta de pe
piata imobiliara in mana dezvoltatorilor, variind sub diverse forme de la entitati si
mici asociatii de locatari, la mari corporatii. Consecinta directa a acestei schimbari
de paradigma este transpunerea beneficiarului unui asemenea proiect din simplu
IocuitorIn pozitia de client.

In aceste conditii, succesul oricdrei investitii de acest fel std sub auspiciile
unei bune intelegeri a dorintelor clientului (in aceasta directie existand instrumente
de sondare a pietei, studii sociologice si horme complexe ce pot releva o imagine
elocventd a profilului psihologic al cumparatorului), echilibratd cu rationalizarea
mijloacelor de constructie pentru mentinerea in parametrii controlabili de cost. Altfel
spus, se cautd o cat mai mare individualitate, prin mijloace constructive eficiente,
repetabile sau industrializabile, o solutie ce combina replicabila ,masind de locuit”
modernista cu perspectiva antropologica a locuirii.

O a doua conditie ce determind schimbarea perspectivei cu privire la
locuirea de mare densitate are ca premisa realitatea predictibila si iminenta a unei
cresteri a populatiei globului la peste 9 miliarde de locuitori pana in anul 2050, din
care aproximativ 6.4 miliarde doar in mediul urban, echivalentul a intregii populatiei
planetei din anul 2005 [58]! Problema hranirii unei asemenea populatii face vitala
valorificarea maximd a terenurilor agricple care, in momentul de fatd, cad prada
expansiunii teritoriale a oraselor. In acest sens, practici precum infiintarea noilor
orage, populare in perioada postbelica, sunt rar intalnite in Europa de astdzi,
cautadndu-se revalorificarea maxima a tesutului si arealului urban existent. Insasi
locuirea tinde sa nu fie definita doar in contextul cladirii, ci intr-un context mult mai
amplu, cel al orasului.

CONCEPTE SI VECTORI AI LOCUIRII COLECTIVE CONTEMPORANE

Studiul exemplelor de bune practici realizat in acest capitol scoate in
evidenta faptul ca echilibrarea dorintelor si aspiratiilor individului cu privire la
habitatul propriu si posibilitatile de eradicare a unor constructii rationale se
realizeaza printr-o serie de vectori care definesc locuirea colectiva insasi in raport cu
mediul construit.

Astfel, in functie de contextele socio-culturale, economice si politice
particulare, echilibrarea acestor vectori va duce la solutii locale unice, pe de-o parte,
in rezonanta cu nevoile oamenilor, iar pe de altd parte in echilibru cu mediul spatial
integrant. In fincheierea capitolului, urmarim sa descriem conceptele locuirii
contemporane, ce stau la baza definirii acestor vectori (Figura 23).
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OMUL SI ORASUL

1. Mobilitatea sporita si accesibilitatea oamenilor s-a definit pornind de la
triada de puncte de interes fundamental pentru viata individului: /ucru-locuire-timp
liber, perspectiva care permite o mai buna alegere a pozitionarii cartierelor de locuit,
a managementului miscarii maselor si a rutelor de transport in comun.

2. Dinamica modului de trai contemporan a dus la suplinirea unor activitati
si indeletniciri ale membrilor familiei de catre servicii oferite Tn mediul urban (ex.:
gatitul Tnlocuit de meniurile accesibile ale restaurantelor), fapt ce genereaza o
densitate crescutd, nu doar la nivelul locuirii, ci si a serviciilor (densitate si
plurifunctionalitate).

3. Apartenenta la comunitate a individului necesita exprimarea vizibila a
unei identitati socio-culturale a mediului urban bazatd pe caracteristici particulare
ale cartierelor si locuintelor colective, platformelor de interactiune sociala in jurul
unor activitdti de interes comun si a formelor de administrare comunitara
participativa.

HABITATUL LARGIT

1. Datoritda suprafetelor mici pe care un apartament le poate asigura
comparativ cu diversitatea de activitati si preocupari ale individului contemporan,
sunt necesare facilitati, spatii ample si infrastructuri comune, in afara proprietatii
private, dar in proprietatea intregii comunitati de vecini, la libera utilizare de fiecare
in parte, dar in acord cu comunitatea, care sa compenseze locuintele restranse.

2. Nevoia stabilirii unei legaturi cu exteriorul, ca reminiscenta a legaturii
intime a omului cu natura, se realizeaza in conditii de densitate urbana crescuta prin
spatii private exterioare si spatii intermediare simple (balcoane, terase, gradini
private).

ADAPTABILITATEA HABITATULUI

1. Diversitatea gradului de ocupare a locuintelor si tipologia variata de
utilizatori (societate eterogena, cu stiluri de viata diferite - nevoi diferite,
schimbarea locului de munca de cele mai multe ori se face cu stabilirea intr-un alt
oras), impune necesitatea unui spatiu neutru, flexibil si multifunctional (freelancing
si lucrul de acasa, combinarea functiunii de locuit cu alte caracteristici), pentru
definirea unui spatiu usor modificabil.

2. Pentru o buna socializare cu comunitatea, in cazul persoanelor cu
dizabilitati locomotorii (persoane cu handicap, persoane de varsta a treia),
asigurarea accesibilitatii (ascensoare, rampe de acces) la toate nivelurile si in toate
spatiile este cruciala.

3. Definirea parametriilor climatului interior pentru nivel de confort optim
variaza la nivel perceptiv de la individ la individ. Astfel, posibilitatea regl/arii
autonome a confortului interior permite o mai buna adaptabilitate a habitatului, dar
trebuie realizatd utilizadnd sisteme ce genereaza un consum de energie scazut.

Aceste concepte sunt omniprezente in dezbaterea contemporana cu privire
la locuire. Ele ilustreaza schimbarea substantiald de perceptie cu privire la
pozitionarea locuitorului, beneficiarului si, in acelasi timp, clientului in procesul de
proiectare a cladirilor rezidentiale, in echilibru cu problemele orasului de astazi.

Matricea locuirii colective contemporane reprezinta un cadru de definire a
calitatii mediului construit locativ, dintr-o abordare holistica.
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Figura 23. Matricea locuirii colective contemporane
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3. LOCUIREA COLECTIVA IN ROMANIA.
INTERVENTII ASUPRA FONDULUI
CONSTRUIT EXISTENT

~Dezvoltarea in ritm inalt a economiei nationale, modernizarea oraselor si centrelor
muncitoresti, cresterea numarului de muncitori si specialisti, sporirea continud a
salariului si celorlalte venituri ale oamenilor muncii, fac necesare dezvoltarea
constructiei de locuinte si imbunatatirea gradului lor de confort - conditie esentiala
pentru ridicarea bundstarii intregului popor.
In scopul satisfacerii cerintelor crescinde de locuinte, se va intensifica ritmul
construirii de locuinte noi si se vor lua mdsuri de imbundatatire continua a
confortului, in concordantd cu ritmul dezvoltarii economiei nationale si potrivit
prevederilor planului de stat.”
Articolul 1 din Legea nr. 4 din 1973 privind
dezvoltarea constructiei de locuinte, vanzarea de locuinte din fondul de stat catre
populatie si construirea de case de odihna proprietate personald [80]

Dupa terminarea celui de-al doilea Razboi Mondial si instaurarea regimului
comunist, Romania cunostea o perioada de redresare economicda masiva. Fiind
determinata de politica de industrializare fortata de pe intreaga raza de influenta a
blocului sovietic, si Romania va suferi de o lipsa de mana de lucru calificata pentru
noile centre industriale dezvoltate la marginea unor orase sau, in cele mai multe
cazuri, in cadrul noilor urbe edificate in acest scop. Acest lucru va determina o
migratie masiva a populatiei rurale catre zonele urbane.

Iata ca, la mai bine de un secol distanta de primele fabrici si cartiere
muncitoresti din perioada Revolutiei industriale, societatea romaneasca se confrunta
cu aceleasi premise care au condus la dezvoltarea formelor de locuire colectiva de
mare densitate din perioada moderna: noi orase industriale ce atrag populatie rurala
ca mana de lucru, determina o crestere acceleratda a numarului de locuitori in orase,
generand, implicit,o criza de locuinte.

Diferenta, insa, fatda de inovatoarea perioada moderna o constituie
experienta acumulata si gradul de intelegere a modurilor de locuire pentru noile
forme de organizare ale societatii, dobandite in urma experimentelor deja trdite.

In conformitate cu cele descrise in subcapitolul 2.3, prin politica dusa, URSS
avea, pana la un punct, sa profite la maxim de aceste cunostinte, valorificand
contextul economic favorabil dezvoltarii societatii.

Chiar daca locuirea colectiva este prezenta pe teritoriul de astazi al
Romaniei incd din perioada expansiunii austro-ungare din secolele XVIII-XIX, sub
forma locuintelor de tip ,Blockhaus”, avand spatii de locuit destinate diferitelor
categorii sociale si organizate in jurul curtilor interioare si cursivelor [35], un impact
mult mai pregnant asupra populatiei tarii I-au avut noile blocuri de apartamente
edificate in perioada anilor 60’-85’. In prezenta teza, ne vom referi doar la aceasta
perioada istorica de o semnificatie aparte in ceea ce priveste locuirea colectiva.
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3.1. Repere istorice in Romania. Proprietatea privata

Dezvoltarea locuirii colective in Romania, in perioada anilor 60’-85’ este si
ea legatd, pana la un punct, de evolutia planului de urbanizare determinat de
politica URSS. Aceasta evolutie si-a pastrat in mare parte succesiunea etapelor, fiind
simtita cu o oarecare intarziere temporala.

in cadrul conferintei ,The Fitch Colloquium: Why Preserve Public Housing?”
(Colocviul Fitch: De ce sa pastram locuintele publice?), desfasurat la Universitatea
din Columbia in martie 2012, Rusudan Mirzikashvili si Levan Asabashvili descriu
etapele cele mai importante in urbanizarea din URSS si din statele-satelit, urmarind
totodata aparitia sistemelor constructive utilizate 1n edificarea cartierelor
muncitoresti [81]. O scurta insiruire a momentelor istorice definitorii este prezentata
in cele ce urmeaza:

1918: Nationalizarea proprietatilor private urbane.

1920’: Este in desfasurare perioada de proiecte experimentale de locuinte colective.
Populatia urbana in URSS: 17,9 %

Suprafata utila de locuit per capita in mediul urban: 8,2 m?

1931: Perioada Stalin. In cadrul sedintei Comitetului Central din iunie, Stalin critica
esecul viziunilor moderniste utopice in a oferi solutii de locuinte aplicabile;

o mai mare implicare a autoritatilor se va produce privind deciziile tehnice,
in defavoarea specialistilor.

Populatia urbana in URSS: 33 %

Suprafata util§ de locuit per capita in mediul urban: 6,9 m?

1952: in urma Decretului nr. 486 din 26 ianuarie, toate constructiile rezidentiale si
civile vor fi realizate dupa proiecte si bugete instrumentate de Comitetul de
stat pentru constructii din URSS (GOSSTROY), proaspat infiintat in anul
1950. Deciziile centrale se pot aplica rapid la scara larga [81].

Populatia urbana in URSS: 40 %
Suprafata util§ de locuit per capita in mediul urban: 7,4 m?

1955: Perioada Hrusciov. Se emite o rezolutie privind ,eliminarea excesului in
proiectare si constructie”. Impactul va fi simplificarea executarii locuintelor
din motive economice, in detrimentul calitatii si, uneori, a functionalitatii.

1957: Primele proiecte de cladiri rezidentiale dezvoltate in GDR, realizate din
blocuri mari prefabricate.

1959: Primele proiecte de cladiri rezidentiale dezvoltate in GDR, realizate din
panouri mari prefabrcate din beton armat. Acest sistem va fi intens folosit si
in Romania, in anii 70. Ele vor primi denumirea populara de ,hrusciovka”.
Populatia urbané in URSS: 47,9 %

Suprafata util§ de locuit per capita in mediul urban: 9,2 m?

1965: Perioada Brejnev. Primele constructii in cadre.

Populatia urbana in URSS: 52 %
Suprafata util§ de locuit per capita in mediul urban: 10,3 m?

1991: Caderea Uniunii Sovietice
Populatia urbana in URSS: aprox. 65,8 %

Suprafata utils de locuit per capita in mediul urban: aprox. 11,2 m?

1992: Urmeaza perioada de privatizari masive si de intrare in proprietatea privata
a locuintelor.
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in ceea ce priveste Romania, etapele istorice s-au produs in aceeasi
succesiune pana dupa 1963 cand o serie de divergente au aparut intre autoritatile
romanesti si cele sovietice. La propunerea lui Hrusciov, statele comuniste cele mai
industrializate (RDG si Cehoslovacia) urmau sa se orienteze cu precadere spre
industrie, pe cand Romania trebuia sa se specializeze pe agricultura, in detrimentul
industriei si in neconcordanta cu perspectiva Partidului Muncitoresc Roman. Pozitia
castigata prin medierea de catre Nicolae Ceausescu a conflictului dintre URSS si
Republica Populara Chineza a permis o findepartare de la supra-planificarea
economica a statelor comuniste europene apartinand Consiliului de Ajutor Economic
Reciproc (CAER) [82] si, implicit, de la viziunea politicd a URSS.

Noua era a cultului personalitatii si a propagandei comuniste nascuta dupa
vizita lui Ceausescu la Phenian, in 1971, va insemna faurirea pe plan international a
unei imagini de stat independent de influenta URSS, resimtita prin masurile politice
luate atat pe plan extern, cat si intern.

O serie de masuri ale acestei politicii independente s-a rasfrans direct
asupra proprietatii private a locuintelor. Este de mentionat faptul ca in blocul ex-
sovietic, formele de proprietate asupra locuintelor in conceptie liberalda erau
inexistente, fiind inlocuite de asa-numitele ,propiska” (in traducere libera inscriptie).

In cazul locuintelor colective, acestea functionau ca permise rezidentiale
temporare sau permanente, ce nu puteau fi mostenite sau transmise succesorilor
[83]. Pentru cei ce detineau mijloace financiare pentru a-si construi o casa in mediul
urban, li se acorda dreptul asupra imobilelor in sine si dreptul de a utiliza terenul in
schimbul unei chirii anuale, terenul fiind detinut de stat. Exceptiile le reprezentau
gospodariile din mediul rural care constituiau proprietate privata si puteau
desfasura, sub anumite restrictii chiar si activitati private generatoare de profit.
Spre deosebire de viziunea liberald, formele sovietice prezentau garantii restranse
cu privire la protectia proprietatii private, cu precadere din cauza legilor formulate
ambiguu [84]. Privatizarea proprietatilor a fost posibila doar odata cu caderea
URSS, dupa anii 90'.

Céteva initiative legislative, dintre care amintim legea nr. 9/1968 [85] si
legea nr. 4/1973 [80] vor face ca, in Romania, proprietatea privata asupra
locuintelor sa fie permisa si garantata inca din anii 70’, inaintea multor altor state
ramase sub influenta URSS péana la sfarsitul anilor 80’. Acest cadru legislativ,
revolutionar pentru consolidarea notiunii de proprietate privata in Romania,
prevedea, dupa cum insusi titlul documentelor spune, modalitati privind
»~dezvoltarea constructiei de locuinte, vanzarii de locuinte din fondul de stat catre
populatie si construirea de case de odihna proprietate personala”. Se infiinta, astfel,
un sistem de trecere a locuintelor din proprietatea statului in proprietatea
individului, cu ajutorul unor credite acordate de catre autoritati, resimtite in special
in ceea ce priveste cumpararea de apartamentele nou construite.

Cu toate ca aceastd noua piata imobiliara era inca la inceputuri, neexistand
un capital consistent din partea persoanelor fizice, adevaratele consecinte ale
acestei politici se vor simti mult mai tarziu, dupa caderea regimului comunist, ca
rezultat al unei consecinte financiare.

Situatia economicda neperformanta din Romania dupa 1989 a generat o
crestere exponentiald a inflatiei, raportarea monedei nationale la valutele
internationale producandu-se printr-o denominare care a determinat o devalorizare
semnificativa a leului. In acest context, in lipsa unei coreldri cu noua valoare a
monedei nationale, creditele date pentru locuinte, toate raportate la leu, au devenit
extrem de accesibile, generand un val de achizitii ale apartamentelor unic in Europa.
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3.2. Proiectul tip de locuinta colectiva 770

3.2.1. Generalitati ale proiectelor tip

Nivelul accelerat de urbanizare din Romania presupunea necesitatea
edificarii a numeroase cartiere muncitoresti, intr-un timp cat mai scurt, utilizand
solutii viabile din punct de vedere economic.

Astfel, printre sistemele constructive care raspundeau cel mai bine acestor
sarcini s-a regdsit sistemul cu panouri mari prefabricate din beton armat,
avand urmatoarele avantaje in implementare:

- industrializare: panouri mari din beton armat erau prefabricate in centrele
industriale dupa proiecte tip, fiind transportate pe amplasamente in vederea
montajului;

> rapiditate in productie: prefabricarea in linii industriale a unui numar
limitat de elemente, ce puteau fi combinate in moduri diferite, permitea
procesului o derulare rapida;

- mobilitate: prefabricatele erau dimensionate cu greutati maxime de 5,1 t
pentru a putea fi usor transportate si manevrate pe amplasament cu
ajutorul macaralelor MT110;

> repetabilitate: gandite astfel, proiectele tip de cladiri de locuit au fost in
repetate randuri construite pe scara larga, multiplicate, creionadnd noua
imagine a orasului muncitoresc;

- rapiditate in executie: comparativ cu sistemele traditionale din zidarie
utilizate pana in anii 60’, acest sistem permitea ridicarea rapida a cladirilor,
singurele operatii pe santier necesare fiind cele de legare a panourilor prin
monolitizare;

> eficienta economica: posibilitatile de industrializare, timpii de construire
scurti si operatiile pe santier limitate duceau la o eficienta economica sporita
prin reducerea pierderilor de materiale de constructii, reducerea costurilor
de manopera si, prin perfectionarea sistemului, cunoasterea in amanunt si
prevenirea inca din faza de proiectare a problemelor de construire.

Conform [86], acest sistem constructiv a fost folosit incepand cu anii 60/,
capatand popularitate in anii 70’. Un moment important in evolutia acestuia I-a
constituit cutremurul din Vrancea, din martie 1977, ducand la renuntarea construirii
proiectelor cu regim de inaltime inalt (P+8 - P+10). S-a generat astfel o crestere in
construirea proiectelor cu 5 nivele (P+4).

Dintre proiectele tip utilizate in Romania, Bocan C. aminteste urmatoarele ca
fiind cele mai intalnite [87 : p.156]:
proiectul 1013-1168: cu 3 sau 4 niveluri, executat in perioada 1960-70;
proiectul 744: regim de indltime P+4;
proiectul 944 si 1400: P43, specific zonelor seismice de grad 9 (Focsani);
proiectul 1340: P+4, avand celule constructive de dimensiuni mari.
proiectul 770: P+4, unul din cele mai raspandite pe teritoriul tarii,

nhLNE

Datorita raspandirii largi, propunerile prezentei teze sunt aplicate ca studiu
de caz pe proiectul tip 770.
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faicate. Proiectul tip 770-83

3.2.2. Proiectul 770. Prefabricate si diversitate

Proiectul tip 770, in ultima sa varianta revizuitd in anul 1983 [88], se
numara printre cele mai raspandite modele de cladiri rezidentiale din panouri mari
din Romania (Figura 24. Construirea unui bloc din panouri mari prefabricate.
Proiectul tip 770-83 ). Cu un regim de inaltime de P+4 si subsol tehnic si o inaltime
de nivel de 2,70 m pentru etaj curent respectiv 1,70 m pentru subsol, acesta a fost
conceput pentru a avea o larga valabilitate climatica (zonele climatice I, II si III) si
seismica (rezistand seismelor de intensitate 6, 7 si 8 pe scara MSK, echivalente
conform normativului P100/2013 cu o acceleratie maxima de az=0,35..0,4g si o
perioada de colt de T.=1,6s [89]).

72 de elemente prefabricate diverse, avand tipodimensiuni proportionale
unui modul de baza de 30 cm, sunt utilizate in edificarea blocurilor, dupa cum
urmeaza:
pereti exteriori, pereti de logii si pereti interiori
plansee
rampe de scara
podeste
atice si chepenguri de acces pe terasa
tuburi de ventilatie
cabine de bai
Combinarea diferita a acestor elemente genereaza 3 variante de planimetrii
de scari de bloc principale (Pa, Pb, Pc) diferentiate de numarul de travei si de
apartamente pe nivel. La randul sau, fiecare din acestea poate varia ca dimensiune
de travee intre marimi modulate (2,4; 3,0; 3,3; 3,6; 5,4 m), deschiderile ramanand
constante la 5.4 m. Se obtin, astfel, 12 sectiuni diferite (Pal...Pa4, Pbl...Pb4,
Pcl...Pc4) ce gazdiesc 6 tipuri de apartamente de tip I si II (21, 21II, 31, 3II, 41, 4II)
(Figura 25. Cele 12 tipuri de sectiuni ale proiectului tip 770), in conformitate cu
parametrii de suprafete dictati de Decretul 216 din 1981 [90]. O descriere detaliata
a acestor caracteristici se poate observa in Tabelul 1.

Incaperile de locuit sunt toate decomandate, avand zonele de zi si de odihna
separate. Fatd de variantele precedente, vestibulele sunt marite, iar luminarea
naturala a incaperilor este sporita (simpla orientare Pb si dubla orientare Pa si Pc pe
doua directii Pa si Pb, sau 3 directii Pc), ferestrele si spaletii avand dimensiuni
unificate. Casele de scara sunt in toate sectiunile iluminate natural [88].

N 2 2 2 2 2
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Tabelul 1. Descrierea sortotipurilor
Sectiuni Tipuri apartamente per nivel *

Denumire, numar si dimensiuni travei

Tot. 2I 2I1 31 3II 41 411

Pal 5_3,30:3,00:3,00:3,00: 3,30 3 3

Pa2 5_3,60:3,60:3,00:3,60: 3,60 3 1 2

Pa3 5_3,00:2,40:3,00:240: 3,00 2 1 1
Pa4 5 3,60:3,00:3,00:3,00: 3,60 2 1 1
Pb1 6_3,30:240:3,30:3,30:2,40: 3,30 4 4

Pb2 6 _3,60:3,00:3,60: 3,60:3,00: 3,60 4 4

Pb3 8 _3,30:240:240:3,30:3,30:2,40:240:3,30 4 4

Pb4 8 3,60:3,00:3,00:3,60:3,60:300:300:360 4 4

Pcl1 4 3,30:2,40: 3,00 :5,40 2 1 1

Pc2 4 3,60:3,00: 3,00 :5,40 2 2

Pc3 4 3,30:2,40: 3,00 :2,40+4,03 ** : 3,60 2 1 1

Pc4 4 3,60:3,00: 3,00 :2,40+4,03 ** : 3,60 2 2

* tipurile de apartamente definite in conformitate cu Anexa 1 din Decretul 216/1981 [90]
** dimensiuni de travee corespunzdtoare sectiunilor tesite la 45 de grade (Pc3 si Pc4)

demonstreaza eficacitatea sistemului
popularitatea utilizarii lui la scara larga.

Sectiunile descrise anterior se pot finsirui In numar de 2-4 farda rost
structural, utilizand o serie de reguli de alaturare, descrise in Tabelul 2, pentru a da
nastere tronsoanelor, cu lungimi intre 28 si 60 m. Prin combinatii repetare se obtin,
in final, 78 de tipuri de tronsoane, diferind prin numarul si tipurile de sectiuni
utilizate, si, in final, 557 de sortotipuri de tronsoane, diferite prin tratarea traveilor
de margine, fiecare avand intre 20-57 apartamente [88]:

tronsoane de mijloc

idem, adiacente tronsoanelor de colt drept

tronsoane de capat

idem, adiacente tronsoanelor de colt drept

tronsoane de colt drept
tronsoane de colt tesit
tronsoane independente

28
84
88
88
100
97
72

Se observa diversitatea considerabila de apartamente, sectiuni si tronsoane
care se pot obtine, pornind doar de la cele 72 de elemente prefabricate! Acest fapt

constructiv si

justifica n mare parte

Tabelul 2. Regulile de alaturare a sectiunilor in tronsoane

Mod de legatura Abr.*  Denumire Sectiuni  Spatiu urban generat
terminare tronson C Capat cu balcon Pa, Pb acces in cvartalele de blocuri
F Capat Pcl, Pc2 acces in cvartalele de blocuri
continuare liniard M Mijloc Pa, Pb front stradal continuu
R Rost Pa, Pb front stradal continuu
continuare la 90 grade D Colt drept Pcl, Pc2 intersectii drepte
L Capat colt drept Pa, Pb intersectii drepte
continuare la 45 grade T Tesit Pc3, Pc4 intersectii octogonale

* abrevierea dubl3 definind sectiunile (ex:CC), indicad atat legatura din stanga, cat si din dreapta acesteia
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Pa1: PeT:
A:49,47 m2 A71,75m2
A46,60 m2 A59,27 m2
A:49,47 m2

Pa2: Pc 2:
{49850 m2 A52,92 m2
A52,92 m2 A:55,82 m2
A:55,82 m2 e

Pa 3: Pc 3:
A59,27 m2 A:68,66 m2
A:70,05 m2 A:59,34 m2

Pa4: Pc 4:
A71,75 m2 A:68,569 m2
A59,27 m2 A:68,19 m2

Po 1: Pb 3:
A:46,36 m2 A59,02 m2
A:46,27 m2 1 A'59,04 m2
A:46,39 m2 A:58,99 m2
A:46,36 m2 A:59,02 m2

Pb 2: Pb 4:
A:52,59 m2 A:68,47 m2
A:52,78 m2 A:68,46 m2
A52,71 m2 A:68,45 m2
A52,71 m2 A:68,44 m2

Figura 25. Cele 12 tipuri de sectiuni ale proiectului tip 770
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3.2.3. Tipologia apartamentelor. Descriere functionala

Tipurile de apartamente obtinute in cadrul proiectului tip 770-83 respecta
noile prevederi ale decretului 216/1981 privind ,stabilirea preturilor limita ale
locuintelor care se construiesc din fondurile statului, a preturilor de contractare ale
locuintelor proprietate personald si a preturilor de vanzare ale locuintelor din fondul
locativ de stat” [90]. Odata cu dezvoltarea mijloacelor de vanzare a apartamentelor,
s-a recurs la impunerea unor suprafete minime ale apartamentelor, necesare a fi
acoperite de toate proiectele tip.

Proiectul 770-83 prezintd 3 tipuri majore de apartamente decomandate
(tipul 2, 3 si 4, definind numarul de camere), avand mai multe subvariante date de
suprafete utile diferite (I, II), dar pastrand aceeasi configuratie functionald [88].
Toate beneficiaza de o separare a zonelor de zi de cele de odihna (Tabelul 3). Logiile
sau balcoanele sunt prezente in toate cazurile. Baile si grupurile sanitare nu au
ferestre, fiind ventilate natural, prin ghene.

Tipul 2 il reprezinta apartamentele cu doua camere, alcatuite din camera de
zi, dormitor, bucit3rie, baie si vestibul avand suprafete utile intre 43,0 si 50,3 m?Z.
Orientarea camerelor de locuit este dubl3, in cazul apartamentelor de tip a si simpla
pentru apartamentele tip b. Ajungand la un procent de 44% din totalitatea
sectiunilor proiectului 770, ele raman specifice variantelor Pa.

De tipul 3 sunt apartamentele cu 3 camere, avand un dormitor si un grup
sanitar de serviciu suplimentar si suprafete intre 55,0 si 64,2 m?2. Orientarea
camerelor este dubla. Tipul 3 compune toate sectiunile Pc, regasindu-se in 51% din
totalitatea sectiunilor proiectului 770.

Cu toate cd au suprafetele utile cele mai mari (intre 67,7 si 77,9 m?),
apartamentele din tipul 4 sunt specifice sectiunilor cu 8 travei Pb3 si Pb4 si
sectiunilor Pa3 si Pa4 (doar 5% din totalitatea apartamentelor posibile). Pe langa
camera de zi, bucatarie si vestibul, apartamentele beneficiaza de inca 3 dormitoare,
un hol de acces si 2 bai complete. Camerele de locuit sunt toate simplu orientate.

Suprafata utila per capita la nivelul intregului proiect 770, calculat ca medie
ponderatd, indicd valoarea de 21,76 m?/persoana.

Tabelul 3. Tipologia apartamentelor cuprinse in proiectul tip 770-83

Tipologie si frecventa Suprafete medii proiectate
Tip Sectiuni Frecv. Locuitori Locuibild Utild Utila/Capita
% pers. m? m? m?/pers.

21 Pb1l 12% 2 26.7 44.8 22.38
21a Pal 5% 2 25.7 43.0 21.50
21b Pal 2% 2 25.2 43.0 21.50
211 Pb2 16% 2 30.8 51.7 25.86
21ITa Pa2 5% 2 29.1 49.3 24.65
21IIb Pa2 2% 2 30.2 50.3 25.15
Subtotal Tip 2 44% 2 28.5 47.9 23.96
31 Pb3 21% 3 34.8 55.0 18.33
311 Pb4 26% 3 40.4 64.7 21.57
31la Pc2, Pc4 4% 3 41.4 64.2 21.40
Subtotal Tip 3 51% 3 38.1 60.6 20.21
41 Pa3 2% 4 43.8 67.7 16.91
4 11 Pa4 2% 4 49.3 77.9 19.48
Subtotal Tip 3 5% 4 46.5 72.8 18.19
Total proiect 770-83 100% 21.76
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3.2.4. Structura de rezistenta

SISTEMUL STRUCTURAL SI ETAPELE CONSTRUCTIVE

Structura de rezistenta este alcatuita dintr-un ansamblu de diafragme
orizontale, transversale si longitudinale, cu goluri sau pline, alcatuind o structura
spatiald rigida. Variatia numarului diafragmelor verticale si a interaxului intre
acestea situeaza tipologic sistemul cu panouri mari prefabricate in categoria
structurilor cu diafragme dese pe ambele parti — tip fagure sau avand diafragme
rare - tip celular [91]. Proiectul tip 770-83 se regaseste in categoria sistemelor cu
diafragme dese - tip fagure, care se va detalia in continuare.

Edificarea unei cladiri rezidentiale din panouri mari prefabricate presupunea
3 etape de construire [92]:

1. executarea infrastructurii si a nivelului £0.00: lucrari de infrastructura
(fundatii, pereti subsol, planseu subsol), placa peste subsol (din elemente
prefabricate) realizarea racordurilor la retelele exterioare;

2. executarea suprastructurii: montarea panourilor (pereti exteriori,
interiori si plansee) si a celorlalte elemente prefabricate (cabine de baie,
atice, podeste, scari, cosuri de ventilare, chepenguri).

3. executarea lucradrilor de finisaj si echipare: montarea finisajelor
interioare neincluse in panourile prefabricate, echiparea cu instalatiile
sanitare, electrice.

Pentru o cercetare mai amanuntita a sistemului constructiv si a detaliilor de
executie, relevanta in contextul prezentei teze, vom analiza doar componentele
proiectului tip 770-83.

ETAPA 1: INFRASTRUCTURA SI NIVELUL +0.00

Proiectarea structurii de rezistentda se realiza diferit in ceea ce priveste
suprastructura, asigurata de catre Institutul de Proiectare, Cercetare si Tehnica de
Calcul din Bucuresti si infrastructura, care revenea institutelor de proiectare locale.
Cu toate acestea, insa, in proiectele tip exista si recomandari date de catre IPCT cu
privire la realizarea lucrarilor de fundatii si a elevatiilor.

In cadrul proiectul tip 770-83 [88], infrasctructura se recomanda a fi
realizata din fundatii continue din beton simplu B75 (C4/5) pentru sectiunile
curente, sub peretii de la rosturi fiind utilizatd o reteta de beton superioara B100
(C6/7.5). In cazul unei sectiuni mari, precum Pb3 sau Pb4, dimensiunile fundatiilor
sunt de maxim 90x45 cm pentru diafragmele intermediare, ajungand la maxim
110x60 cm pentru diafragmele perimetrale. Acestea determina un ansamblu spatial
cu rigiditate mare pe ambele directii.

Peretii de la subsolul tehnic de 1,70 m, constituind elevatiile, sunt
realizati in -situ din beton B150 (C8/10) de grosime de 20 cm. Se recomanda
realizarea centurilor inferioare si superioare in grosimea peretilor de la subsol, prin
armare suplimentara. Gradul de armare a infrastructurii se determina local, in
functie de conditiile de pe fiecare amplasament.

O atentie deosebita se acorda montarii placii peste subsol. Fiind primele
panouri prefabricate ce se montau pe santier, corectitudinea realizarii legaturilor
structurale la acest nivel determinau o buna conlucrare intre infrastructura cladirii si
suprastructura din panourile prefabricate [93 : p83].
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Figura 26. Armarea panourilor exterioare si a planseelor
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ETAPA 2: SUPRASTRUCTURA

Suprastructura era aproape in totalitate realizata din elemente prefabricate,
atadt portante, cat si neportante. Pe santier se executau doar lucrdrile de
monolitizare intre prefabricate. Toate prefabricatele se realizau exclusiv dupa
proiectul tip, obtinéndy-se un nivel al parametrilor structurali identic in cazul tuturor
blocurilor construite. In acelasi timp, toate prefabricate sunt limitate la o greutate
de pana la 5,1 t, pentru a putea fi manevrate folosind macaraua MT110.

Peretii exteriori portanti sunt realizati in triplustrat, avdnd o grosime
totala de 30 cm. Stratul de rezistenta de 13 cm, precum si stratul de protectie de 6
cm sunt realizate din beton armat B250 (C16/20), avand un strat de termoizolatie
din BCA de 8 cm (Figura 26. Armarea panourilor exterioare si a planseelor).

Peretii interiori portanti au grosimi de 14 cm, fiind prefabricati din beton
armat B200 (C12/15) pentru gradele seismice 6 si 7, respectiv B250 (C16/20).
Acestea prezentau fete semifabricate din fabrica.

Planseele sunt realizate din beton armat B250 (C16/20), in grosime de 13
cm, fiind folosite si peste subsolul tehnic.

Armarea tuturor betoanelor prefabricate se realiza cu plasa sudata de otel
beton STNB (tip S490) de 4 mm si armaturi longitudinale si verticale din bare PC52
de 10 mm, respectiv 14 mm.

Celelealte elemente prefabricate erau constituite din panouri exterioare
neportante, in cazul logiilor (de 21 si 25 cm, avand termoizolatie din BCA de 8 cm),
atice si chepenguri de acces pe terasa, podeste si rampe de scari prefabricate,
cabine de baie din beton complet echipate si finisate si cosuri de ventilatie.

IMBINARILE INTRE PANOURI
Imbinarile intre prefabricate realizate pe santier presupuneau sudarea
mustatilor de armaturi accesibile la marginea panourilor, folosind armaturi
suplimentare (eclise) si monolitizarea rosturilor cu beton simplu B300 (C18/22.5) cu
agregat marunt. Termoizolarea imbinarilor in principal cu scopul corectarii puntilor
termice la condens o asigura un strat de 2,4 cm de polistiren. Rosturile intre panouri
erau izolate cu chit C895 [88]. Ca tipologie de imbindri, se identificd urmatoarele
(Figura 27. Imbinari orizontale si verticale intre panouri. Finisaje):
- 1imbinari verticale: stalpisori deschisi, la intersectia dintre diafragmele
verticale interioare si exterioare;
- {imbinari orizontale: centuri subbetonate, la intalnirea planseelor cu
diafragmele verticale, atat interioare, cat si exterioare.

Stalpisorii deschisi sunt realizati prin sudarea armaturilor longitudinale din
panouri, folosind eclise. Pentru usurinta in executare, toate panourile verticale sunt
retrase cu 10 cm fata de punctul de intersectie al axelor structurale si prezinta
perimetral alveole ce permit spatiu de manevra pentru sudor. Ulterior, in urma
monolitizarii, stalpisorii creati functioneaza ca o pana de forfecare intre panouri.

Principiul de imbinare n spatele centurilor subbetonate este similar.
Sudarea armaturilor si monolitizarea creeazd, impreuna cu alveolele perimetrale din
panouri, o pana de forfecare. Dificultatea constd in sprijinirea intermediara a
planseelor, in timpul executarii lucrarilor. Solutia vine prin decuparea perimetrald a
planseului sub forma de creneluri trapezoidale ce genereaza spatiul de manevra
necesar si sprijinirea punctuald pe portiuni de 5 cm peste panoul vertical inferior.
Armaturile transversale din panouri sunt sudate intre ele, iar pe lungimea peretelui
inferior, in ax cu acesta, se prevad armaturi longitudinale suplimentare.
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imbinérile cu elemente exterioare s-au realizat doar intre straturile de
rezistentd a panourilor exterioare si celelalte elemente, folosind aceleasi principii ca
la imbinarile prezentate anterior. In plus fata de rolul structural, acestea asigurau si
continuitatea anvelopei termice prin utilizarea unui strat de pasla minerala sau
polistiren, separat de stéalpisor pirn carton asfaltat. Protectia la apa se asigura prin
profile metalice sau din PVC, fixate in rosturile si picuratoarele panourilor si tratate
cu chit [93 : p83].

CONFORMAREA SEISMICA

Detalile de imbinare cu stalpisori deschisi si centuri subbetonate au fost
folosite in mod obligatoriu la toate proiectele din panouri mari, la fiecare nivel, cu
precadere in urma cutremurului din 1977. Revizuirea proiectului tip 770-83 a
determinat un nivel de armare a prefabricatelor corespunzator seismelor de grad 6,
7 si 8, insa modificdrile apar cu precadere in ceea ce priveste detalile de
monolitizare. O analiza detaliatd a conformarii detaliilor structurale la noile coduri
privind actiunea seismica si proiectarea structurilor se va realiza in capitolul 5.

ETAPA 3: FINISAJELE

Ultima etapa in edificarea blocurilor o presupuneau lucrarile de instalare a
tamplariilor, a peretilor neportanti de compartimentare si cele de realizare a
finisajelor. Pentru economisirea timpului de executie pe santier, s-a fincercat
finisarea cat mai multor elemente prefabricate inca din fabrica.

Astfel, peretii multistrat exteriori si cei folositi la logii veneau complet
echipati din uzini. Cabinele de baie prefabricate erau si ele livrate cu finisaje
partiale, pe santier fiind necesara doar legarea instalatiilor si amplasarea obiectelor
sanitare.

Conform [88], peretii despartitori se realizau din placi de ipsos de 7 cm
grosime, pentru o izolare fonica intre incaperi. Ca suport pentru straturile de finisaj
si pentru indreptarea iregularitatilor de pe suprafetele peretilor si tavanelor se
folosea gletul GIPAC, aplicat intr-un singur strat sub zugraveli si in doua straturi sub
vopselele pe baza de ulei.

Vopsitoria in ulei se utiliza pe peretii bucatariilor si la grupurile sanitare cu
dus (pe toata inaltimea incaperii), precum si la celelalte grupuri sanitare (pentru o
inaltime de 1,50 m).

Placarea cu faianta aparea in cazul bailor si grupurilor sanitare cu dus (pana
la indltimea de 1,50 m) si la bucatarii, deasupra frontului de lucru (3 randuri).

Pardoselile in interiorul apartamentelor puteau fi realizate astfel:

- covoare din PVC cu suport textil, la incaperile de locuit;

- Tn unele cazuri, la incaperile de locuit, parchetul constituia o alternativa mai
pretentioasa din punct de vedere financiar;

- covoare din PVC de 2 mm la dependinte;

- mozaic turnat la grupurile sanitare suplimentare, podeste, uscatorii,
bucatarii si unele camari;

- pardoseli din placi de mozaic de calitate superioara la cabinele de baie;

- pardoseli din mozaic de 3-5 cm grosime in cazul balcoanelor, logiilor, bailor,
grupurilor sanitare cu dus.

Pardoselile pentru celelalte spatii erau:
- pardoseli din mozaic de 3-5 cm grosime in cazul camerelor de pubele;
- trepte din mozaic prefabricate la rampele scarilor;
- pardoseli din beton B75 de 8 cm grosime la subsolul tehnic.
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3.2.5. Caracteristicile termotehnice si sistemele de instalatii

CARACTERISTICI TERMOTEHNICE. INERTIA TERMICA

Din punct de vedere al caracteristicilor termotehnice, anvelopa blocului era
alcatuita din panourile prefabricate de fatada, terasa necirculabild si planseul dintre
subsolul tehnic si parter.

Dimensionarea stratului de termoizolatie la momentul proiectarii primei
variante a proiectului 770 (inceputul anilor 70’) se determina cu scopul de a preveni
creearea condensului la suprafata sau in masa elementelor de constructie.
Evenimentele politice ulterioare si criza petrolului avea sa accentueze importanta pe
care sectorul constructiilor il va acorda resurselor primare de energie si controlarii
consumului energetic al cladirilor.

Cu toate acestea, putine modificari cu privire la reproiectarea anvelopei
termice si marirea stratului de termoizolatie pentru diminuarea consumului de
energie s-au adus proiectului 770, in urma revizuirilor ulterioare [88].

Izolarea termica in cazul panoului de fatada o asigura stratul de 8 cm de
BCA. La nivelul terasei, se utiliza un strat termoizolant de 22-39 cm de zgurd
expandatd (p<800 kg/m’). Chiar dac3 proiectul prevede termoizolarea plicii peste
subsol cu 6 cm de placi termoizolante din talas (stabilit) prin lipire pe tavanul
subsolului tehnic, aceasta indicatie a fost putin respectata.

Tampldria exterioara era utilizatd in conformitate cu NTR 3845/1983, avand
garnituri de etansare si ochiuri de ventilatie la bucatarii si la parter. In medie,
proportia dintre anvelopa opaca si elementele vitrate are valoarea de 70% / 30%.

Valorile transmitantelor si rezistentelor termice sunt prezentate in Tabelul 4,
fiind determinate folosind aplicatia open-source U-Wert [94]. Comparand cu valorile
minime necesare pentru cladiri noi, impuse de Normativul C107/2005 [95], [96],
obligativitatea reabilitarii anvelopei termice este evidenta, in conditiile reducerii
necesarului de energie consumata.

Privind proprietdtile termice ale anvelopei termice din perspectiva unui
comportament dinamic, in timp, in cazul blocurilor din panouri mari prefabricate se
observa aparitia volantului termic. Betonului ce intra in componenta prefabricatelor
este In contact direct cu exteriorul, acumuland si cedand ciclic caldura dinspre
exterior catre interior, datorita inertiei termice mari a materialului. Acest fenomen
se petrece intr-un interval de timp variabil, caracterizat prin defazajul termic ce
masoara diferenta dintre momentul in care este inregistrata temperatura maxima in
exterior si la interior (a se vedea Tabelul 4). Periodicitatea fenomenului permite o
adaptare bioclimatica a conditiilor de temperatura si umiditate din interior de doua
tipuri:

- ciclu diurn-nocturn: ex: racoarea unui curent de aer de vara noaptea raceste
peretii, racoare ce se va simti si cateva ore dimineata;

- ciclul anual: cdldura acumulatd in pereti iarna, in urma incalzirii, se va
pierde treptat pana la sosirea verii;

In cazul proiectului 770 si a altor blocuri din prefabricate, inertia termic
mare a elementelor anvelopei, coroborata cu un nivel de izolare termica scazut
genereaza o supraincalzire a interiorului in sezonul de vara datoritd acumularii in
masa peretelui a tuturor aporturilor solare. larna, o potentiald capacitate de
acumulare a caldurii in pereti este anulata de pierderile prin anvelopa aparute dintr-
o izolare termica insuficienta.
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Tabelul 4. Transmitantele, rezistentele si defazajele termice ale anvelopei

Transmitanta Rezistenta termica Rezistenta minima Defazaj
Componentd termica reald cf. C107/2005-2010  termic

W/m?K m2K/W m2K/W h
Perete exterior 1.10 0.913 1.80 8.2
Terasa necirculabild 1.04 0.959 5.00 12.7
Planseu peste subsol 1.17 0.854 2.90 7.2
Tamplarie 2.56 0.39 0.77 -

Ca sisteme de instalatii folosite in cazul blocurilor 770, proiectul prevedea
doar instalatii sanitare si de fincalzire [88]. Acestea nu prezentau sisteme de
climatizare sau ventilare mecanica.

INCALZIREA SI INSTALATIILE SANITARE

Conform [97], incalzirea se realiza in sistem centralizat, agentul termic fiind
asigurat de centrale de cartier care furnizau si apa caldd menajera. Combustibilul
primar din termocentrale era carbunele, existand, totodata si centrale de cogenerare
a curentului electric. Cateva blocuri experimentale (in cartiere din Timisoara, Cluj,
Bucuresti) au fost dotate cu panouri solare termice in anii 70’-80’, folosite cu
precadere pentru incalzire, demonstrand inca de pe atunci aplicabilitatea acestor
tehnologii. Astazi, randamentul sistemului centralizat de cartier este estimat la 43%.

Corpurile de incalzire erau din fonta, cu exceptia bailor, uscatoriilor si
intrarilor unde s-au prevazut corpuri statice din otel. Avand robinete cu reglaj
prestabilit la corpurile de incadlzire, dar fara posibilitati de contorizare a consumului
individual, costurile de intretinere erau suportate in mod egal de toti locatarii unui
bloc. Ulterior, dupa 1989, apometrele si centralele termice de apartament pe gaz au
fost instalate masiv, ca mijloc al separarii de facturarea la comun. Succesiv, pentru
usurarea costurilor de incalzire, statul a acordat subventii pentru facturile agentului
termic.

VENTILAREA

Ventilarea spatiilor se realiza pe cale naturald, prin neetanseitatile de la
tamplarii. Odata cu inlocuirea ferestrelor originale cu ferestre din PVC, etanseitatea
anvelopei a crescut, ventilarea ramanand a fi gestionata prin deschiderea manuala a
ferestrelor.

RACIREA

Din punct de vedere al asigurarii confortului prin racirie, proiectul nu
prevedea niciun sistem in acest sens. Pe piata romaneasca au intrat noile sisteme cu
unitati electrice interioare si exterioare tip split, capabile sa asigure atat racirea
interioarelor, cat si incalzirea. Pana astazi, varianta a ramas singura si cea mai
folosita solutie de climatizare, vizibila la nivelul fatadelor, prin multitudinea de
aparate montate de cele mai multe ori arbitrar.

INSTALATIILE ELECTRICE

Cu privire la instalatiile electrice, acestea nu au fost gandite pentru multi
consumatori, fiind realizate in tuburi IPI inglobate in panourile prefabricate si
conductori INTENC in peretii de ipsos si de caramida.
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3.3. Calitatea vietii la bloc. Parametrii statistici

3.3.1. Statistici nationale

in continuare vom analiza calitatea vietii locuitorilor la bloc prin
interpretarea unor studii statistice realizate la nivel european si national. Acestea
definesc o serie de parametrii obiectivi pentru masurarea felului in care locuitorii
interactioneaza cu mediul construit existent.

O apreciere a fondului construit existent in Europa aratd predominanta
cladirilor construite dupa cel de-al Doilea Razboi mondial, in majoritatea statelor
europene. Romania se regaseste pe pozitiile fruntase, cu 45% din fondul construit
existent edificat in perioada 1961-1980. Aproximativ 75% dintre acestea le
constituie cladirile rezidentiale [98].

Raportul TABULA [99], realizat pe baza datelor furnizate de Institutul
National de Statistica din Romania, scoate in evidenta existenta a trei tipuri de
cladiri rezidentiale: unifamiliale, multifamiliale si blocuri de locuinte colective. Cu
toate ca reprezinta doar 1,8% din totalitatea cladirilor de locuit, blocurile adapostesc
mai bine de 39% din numarul total de apartamente din Romania, la momentul
efectudrii Recensamantului din 1992 [100].

Un studiu comparativ la nivelul judetului Timis utilizadnd datele din ultimele 3
recensaminte realizate (1992, 2002 si 2011) [101] releva existenta unui numar de
131.270 locuinte, cu o suprafata medie locuibila de 41,48 m?/locuintd si 17,58
m?/persoand (a se vedea Tabelul 5). In acelasi timp, raportul dintre locuintele
colective si cele individuale este de 71,3% la doar 28,7%. In cazul primelor, peste
87% le reprezinta blocurile din panouri mari prefabricate.

Dintre toate proiectele tip construite, printre cele mai raspandite se numara
modelul 770, luat ca si studiu de caz in prezenta teza pentru o intelegere detaliata a
aspectelor acestui fragment din fondul construit existent.

Popularitatea proiectului 770 la nivelul intregii tari este demonstrata de
studiul de identificare tipologica realizat in cadrul concursului Solar Decathlon
Europe 2014, de catre echipa UPTIM, sub coordonarea autorului prezentei teze [97].
Pe baza imaginilor aeriane furnizate de platformele BingMaps (www.bingmaps.org)
si GoogleMaps (www.maps.google.com) in perioada ianuarie-martie 2013, s-a
efectuat o sondare a fondului construit existent in cartierele de blocuri din mai multe
orase din Romania cu scopul determinarii raspandirii modelului 770. S-a recurs la
identificarea si marcarea sectiunilor majore Pa, Pb si Pc pornind de la caracteristicile
partiurilor si dimensiunile acestora.

Tabelul 5. Locuintele in judetul Timis. Analiza comparativa, dupa Szitar M.

Recensamant: 1992 2002 2011

Cladiri de locuit 22.182 23.233 + 4,74% 24.469 + 5,32%
Locuinte 121.260 126.564 + 4,37% 131.270 + 3,72%
Camere/locuintd 2,3 2,3 2,3

Suprafatd locuibild totald (mii m?) 4.330 5.043 + 16,47% 5.405 + 7,18%
Suprafatd locuibild medie (m?):

- per locuinta 35,7 39,9 + 11,76% 41,5 + 3,96

- per camera 15,6 17,1 +9,62% 18,0 + 5,47

- per persoana 13,0 15,9 +22,31% 17,6 + 10,57
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3.3.2. Raspéandirea proiectului tip 770

OBIECTIVE SI METODE

Studiul amintit anterior sondeaza fondul construit existent, utilizdnd harti
aeriane tridimensionale ale zonelor urbane din Romaénia, cu scopul identificarii
proiectului 770. Metodologia aplicatd este accesibild, valorificand date imagistice de
tip open-source, actualizate la nivelul marilor centre urbane in anul 2012.

In cazul oraselor analizate (Arad, Cluj, Bucuresti, Pitesti, Brasov, Iasi),
cartierele au fost alese arbitrar, cautandu-se doar identificarea proiectului 770 intr-
un numar mare de zone urbane, din toatd tara (Figura 30-37).

In cazul Timisoarei, s-au analizat cartierele care au fost dezvoltate in
perioada 70°-85’, aidoma perioadei de construire a modelelor 770 (Soarelui,
Girocului, Lipovei si Torontalului) [102]. In plus, s-au cules date privind compunerea
in tronsoane, orientarea si starea actuala a blocurilor.

Criteriile de identificare, utilizate in ordinea urmatoare, s-au bazat pe
asemanarile si diferentele planimetrice intre sectiunile principale Pa, Pb si Pc,
descrise in continuare (Figura 28):

1. regimul de inaltime: s-au considerat doar cladirile P+4;

2. conturul sectiunilor: realizarea unui sampling pe lungimea tronsoanelor
care sa permita diferentierea scarilor de bloc (identificabile prin diferentele
in tratarea acoperisurilor) a permis impartirea pe sectiuni a tuturor
tronsoanelor; ulterior, contururile diferitelor sectiuni comparate cu formele
in plan recognoscibile ale subtipurilor Pb (plan tip cruce), Pc3..4 (plan tesit
la 45°) si Pa si Pcl..2 (restul) au reprezentat prima selectie;

3. numarul de travei si dimensiunea acestora: numarul diferit de travei
specifice sectiunilor (Pa - 5, Pb - 6-8 si Pc - 4 travei), verificata cu
instrumentul de masurare disponibil pe platformele amintite au creat a doua
etapa de selectie;

4. modul de alaturare a sectiunilor identificate: usor de sesizat in urma
descrierii din proiect (C, F, M, R, L, D), a conchis a treia etapa de selectie;

5. consultarea imaginilor din strada: ca metoda de verificare sau in cazul
unor rezultate neclare din prima parte, s-a utilizat platforma Google Street
View pentru clarificari si masuri ale dimensiunilor blocului mai exacte.

Metodele aplicate au permis identificarea sectiunilor proiectului tip cu o mare
acuratete si intr-un timp scurt, dupa cum au demonstrat verificarile ulterioare.

- Tipurile Pb (violet) si Pa (galben) usor
identificabile prin formele particulare ale
partiurilor (plan in cruce si plan tesit)

- Tipul Pa, cu planuri dreptunghiulare,
identificabil prin numarul de travei (5)

- Blocurile nemarcate avand 7 travei, nu ¢ o
apartin proiectului tip 770 | -ﬁ ¥ i

Figura 28. Exemplificarea metodologiei de identificare a proiectului 770
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REZULTATE SI DISCUTII

Se observa o largd rdspandire a proiectului 770 in toate orasele analizate.

In cazul orasului Timisoara, s-au identificat prin numarare 1102 blocuri
model 770, sectiunea Pa fiind cea mai frecventa (473 unitati) (Figura 29. Stadiul
proiectului 770 in Timisoara). Se observa o lungime medie majoritara a tronsoanelor
de 20-40 m in cartierele analizate (pana la 3 case de scara alaturate). Din punct de
vedere al orientarii, majoritare sunt directiile N-S si NW-SE, influentate in mare
parte de trama urbana radiald, specifica Timisoarei [97].
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Figura 29. Stadiul proiectului 770 in Timisoara
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3.3.3. Eficienta energetica a locuintelor. Politici UE si nationale

CONSUMUL ENERGETIC IN UNIUNEA EUROPEANA SI CLADIRILE VECHI

Din totalul energiei finale consumate Ila nivel european, sectorul
constructiilor este cel mai mare consumator, utilizdnd 40% din necesarul energetic.
27% le revine totalitatii locuintelor din Europa, depdsind consumurile inregistrate de
cladirile industriale [98].

Dupa cum s-a precizat si in capitolul 2.4.2, recunoasterea internationald a
posibilitatii epuizarii resurselor de energie primara, precum si constientizarea
impactului modificarilor climatice asupra omenirii, a generat dupa anii 90’
dezvoltarea de politici nationale si internationale cu scopul diminuarii impactului
activitatilor umane asupra mediului.

La nivel european, o serie de directive propuse au dus la dezvoltarea de
planuri strategice complexe, indreptate cu precadere catre sectorul constructiilor.
Vom aminti doar cateva dintre ele, cu consecinte ce se vor rasfrange si asupra
cladirilor rezidentiale.

DIRECTIVA EU 20-20-20

Europa 2020, cunoscuta si ca Directiva EU 20-20-20, reprezinta o strategie
de dezvoltare economica pe 10 ani, propusa de Comisia Europeana in martie 2010,
cu scopul obtinerii unei cresteri economice inteligente, sustenabile si inclusive, cu o
mai mare coordonare a politicilor nationale si europene [103]. Dintre cele 5 directii
de dezvoltare, a treia propune masuri cu privire la ,Schimbarile climatice si
durabilitatea energiei” ce stipuleaza ca pana in 2020:

- emisia gazelor cu efect de sera sa scada cu 20% (30% daca e posibil) fata

de nivelul din 1990;

- 20% din energia primara sa o constituie energiile regenerabile;
- sa se realizeze o crestere cu 20% a eficientei energetice.

Aceste obiective sunt transpuse in obiective nationale pentru fiecare stat
membru din Uniunea Europeana, Romaniei revenindu-i sarcina sa atinga o scadere a
gazelor cu efect de sera de 19%, un nivel de 24% de energie primara regenerabila
si o0 crestere cu 42,99% a eficientei energetice [103].

Cu toate ca tinta acestei directive nu este in mod direct sectorul
constructiilor, datorita pozitiei de prim consumator energetic, implicatiile asupra
cladirilor sunt iminente.

PIRECTIVA EPBD DIN 2010
In mai 2010 este introdusa Directiva 2010/31/EU privind performanta
energetica a cladirilor [104], care subliniaza ca reabilitarea fondului construit
existent ofera potentialul de reducere masiva a consumului energetic, fiind prioritar
pentru findeplinirea obiectivelor Europa 2020. Aceasta inlocuieste Directiva
2002/91/EC, impunand o serie de masuri ambitioase, aplicabile statelor membre:
- stabilirea cerintelor minime de performantad energetica pentru cladirile vechi
si noi;
- certificarea performantei energetice a cladirilor;
- obligativitatea ca pana in 2021 toate cladirile noi sa fie realizate ca si cladiri
cu consum aproape 0 (cele publice pana in 2018).
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In spiritul acestei directive s-a stabilit in 16 ianuarie 2012 Regulamentul
delegat al comisiei europene nr. 244/2012, privind performanta energetica a
cladirilor prin stabilirea unui cadru metodologic comparativ de calcul al nivelurilor
optime, din punctul de vedere al costurilor, ale cerintelor minime de performanta
energeticd a cladirilor si a elementelor acestora. Acesta permite o unificare la nivel
european a modalitatilor de calcul, permitdnd o buna corelalre a strategiilor de
reabilitare intre statele membre.

RAPORTUL BPIE. ROMANIA IN CONTEXTUL EUROPEAN

Una dintre cele mai complexe analize ale fondului construit existent la nivel
european a fost realizat in octombrie 2011, de catre Institutul de Performantad a
Cladirilor Europa (Building Performance Institute of Europe - BPIE), cu scopul de a
oferi un bun nivel de intelegere a cladirilor existente, sub forma datelor colectate si
corelate, necesare dezvoltarii politicilor de stat in directia indeplinirii obiectivelor
energetice [98].

Studiul este structurat in 3 parti, oferind date statistice comparative intre
statele membre cu privire la cladirile existente, descrieri ale politicilor si programelor
de Tmbunatatire a eficientei energetice la cladiri, precum si cateva scenarii de
renovare, aplicabile variatelor contexte economice din Europa.

In ceea ce priveste Romania in comparatie cu celelalte state membre,
cateva date definesc o situatie particulara:

> 96% este procentul persoanelor, proprietari ai casei/apartamentului
in care locuiesc (estimari pentru anul 2006), fiind cel mai mare din

Europa; aceasta este principala consecinta a devalorizarii valutei nationale

dupa 1989, lucru care a permis locuitorilor ce aveau credite cu rate fixe sa

isi achite datoriile cu un efort considerabil mai mic;

549% sunt locuinte urbane, iar 46% se regasesc in mediul rural;

37% din totalitatea locuintelor sunt apartamente, ce gazduiesc 60%

din populatia urbana, majoritatea fiind in blocuri, proiecte tip din perioada

61’-90’, replicate in toata tara, avand caracteristici tehnice identice!

> 20 m? este suprafata utild medie per capita, care confirmd datele
precedente, reprezentdnd un minim pentru Europa centrala si de est,
comparativ cu 36 m? din Europa de nord si vest; date furnizate de Eurostat
plaseaza Romania pe primul loc la nivelul de supra-aglomerare a locuintelor
si la gradul de privare de locunte [105];

2> 66% din consumul energetic al locuintelor in Europa centrala si de est
o reprezinta incalzirea, la acelasi nivel cu statele din nord si vest; cu toate
acestea, trebuie amintit ca, spre deosebire de cladirile de locuit mai noi din
occident care beneficiaza in unele cazuri si de ventilare mecanica si chiar
climatizare, blocurile construite intre 61°-90" sunt echipate doar cu instalatii
de incalzire, determinand conditii de confort inferioare pe perioada
anotimpurilor calde;

- ca surse primare de energie pentru incalzire, Europa centrald si de est
foloseste cu precadere gazul (26%), electricitatea (16%), combustibili solizi
(precum lemnul - 14%) si incalzirea centralizata cu termocentralele de
cartier (13% - aprox. 10 milionane TEP); oferind un avantaj in fata
celorlalte regiuni care, din 1990, au renuntat la combustibilii solizi si au
adoptat centralele de cartier ca o varianta viabila; un procent mare este
acoperit de energiile regenerabile (21%, in special datorita hidrocentralelor
construite inainte de 1989);

vy
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Aceste date dezvaluie impactul semnificativ pe care blocurile construite in
Romania dupa proiecte tip le au asupra unei parti considerabile din populatia tarii.

Partea a doua a raportului evalueaza modul in care statele membre au reusit
sa implementeze la nivel national politicile de eficienta energetica impuse de
Comisia europeana, in special Directiva EPBD. Se observa dificultatea statelor din
centrul si estul Europei, printre care si Romania, de a tine evidenta nivelelor de
performanta ale fondului construit, prin lipsa registrelor nationale de certificate
energetice acordate.

Beneficiile aduse de Directiva EPBD la nivelul Romaniei, implementata intr-o
oarecare masura prin strategia nationald energetica, sunt identificate ca fiind o
crestere in constiinta publica a oportunitatilor aduse de eficientizarea energetica.
Odata cu introducerea obligativitatii de realizare a unui certificat energetic pentru
orice imobil supus unei tranzactii imobiliare, se constata o apreciere pozitiva din
partea cumparatorilor pentru cladirile reabilitate, fatda de cele in stadiul lor initial.
Acceptul unui cost mai mare in primul caz se datoreaza costurilor de exploatare mai
mici, precum si dorintei de a avea o proprietate moderna si confortabila.

Cu toate acestea, in ceea ce priveste continutul normativelor de proiectare
ce descriu eficienta energetica, la nivelul anului 2011, Romania nu avea stabilite
cerintele de performanta energeticd pentru cladirile existente, criteriile de
performanta pentru cladiri vechi/noi, precum si cerintele minime complete ale
elementelor primare ce influenteaza eficienta energetica (permeabilitatea la aer a
anvelopelor, cerinte de ventilare, eficienta sistemelor de incalzire si aer conditionat,
eficienta iluminatului artificial).

Tot aici se descriu si o serie de solutii de finantare pentru reabilitarea
fondului construit existent:

- fonduri prin granturi sau subventii: acordate deobicei de autoritatile
nationale, in parteneriat cu autoritatile locale;
imprumuturi preferentiale: intre privati si autoritati regionale sau locale;
stimulente fiscale (reduceri de taxe, reduceri sau returnari de TVA):
politici de stat;
obligatii ale furnizorilor si beneficii acordate prin certificate , albe”
(ex. certificatele verzi): politici de stat acordate privatilor;
taxe: politici ale autoritatilor locale sau nationale;
audite si penalitati cauzate de nerespectarea cerintelor minime de
performanta: politici ale autoritatilor nationale sau locale;
finantari prin terti (companii tip ESCo - Energy Savings Company):
printre putinele scenarii in care participarea autoritatilor (locale sau
nationale) poate fi diminuata sau redusa la scheme de parteneriate public-
private.

N2 20 2 28N 2N 2

in Romania, singurele scheme aplicate le-au reprezentat fondurile prin
granturi, implementate in urma Programului National de Reabilitare Termica.
Raportul BPIE propune, totodata, cateva abordari strategice privind
reabilitarea fondului construit din prisma eficientei energetice. Se propun 5 tipuri de
scenarii de interventie luand in considerare rata si viteza de renovare:
> scenariul 0: considerat scenariul de referintd; nivelul acual cu o rata de
renovare de 1% pe an si 40% din fondul de locuinte existente renovate
pana in 2050;
- scenariile 1a - incet si superficial si 1b - rapid si superficial: descriu o
solutie accesibila, chiar ieftind, usor de implementat, rapid de pus in oper3,
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dar care nu aduce imbunatatiri substantiale pe termen lung in comparatie cu
scenariul 0;

> scenariul 2: mediu, cu o viteza si o rata de renovare medii, ajungand
ca pana in 2050 economia de energie a fondului existent cu destinatia de
locuinte sa ajunga pana la 50%;

- scenariul 3: profund, o strategie de renovare substantiald si o rata de
renovare medie; chiar daca este superior scenariului 2, valoarea foarte
ridicata a investitiei reprezintd un punct slab;

> scenariul 4: renovarea in 2 etape, porneste de la prezumtia ca o
constructie renovata de douad ori intre 2010 si 2050 va ajunge la un nivel de
performanta ma bun decat in scenariul 3 (73%), dar pe termen mai lung;
avantajul etapizarii in acest fel presupune ca reducerea costurilor va fi foarte
mare in a doua etapa; astfel investitia initialda ar fi mult mai redusa decat in
scenariul 3 datoritd esalonarii ei pe o perioada mai lunga

Concluziile studiului au relevanta in contextul indeplinirii obiectivelor impuse
de politicile europene amintite anterior. Pe termen lung este de necesitate majora
gasirea scenariilor de reabilitare etapizata, in special a cladirilor rezidentiale, care sa
poatd beneficia de finantare variata, cu posibilitatea atragerii de investitori privati.

PROGRAMUL DE REABILITARE TERMICA. O NECESITATE

Alinierea Romaniei la politicile europene cu privire la eficienta energetica s-a
realizat prin dezvoltarea Strategiei Energetice a Romaniei pe perioada 2007-2020
[106], cu obiective impuse in domeniul sigurantei energetice (limitarea dependentei
de surse energetice de import si cresterea nivelului de adecvanta a retelelor de
transport a energiei), dezvoltarii durabile (cresterea eficientei energetice, stimularea
producerii de energie din surse regenerabile sau in cogenerare, reducerea
impactului negativ a sectorului energetic asupra mediului inconjurdtor) si a
competitivitatii (dezvoltarea pietelor concurentiale de energie, continuarea
procesului de restructurare si privatizare in sectoarelele energiei electrice, termice si
de gaze naturale).

Din punct de vedere al consumului de energie in sectorul constructiilor, ca o
consecinta a directivei EPBD, in anul 2007 a fost elaborata Metodologia de calcul
privind performanta energetica a cladirilor [107]. Pescari [108] realizeaza o scurta
trecere in revista a noilor reglementari aduse de aceasta, impreuna cu Normativul
C107/2005 privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor
[95], constituind un prim pas in indeplinirea obiectivelor asumate ca stat membru al
Uniunii Europene.

Una dintre cele mai cunoscute aplicatii ale strategiei energetice in Romania,
cu impact direct asupra locuintelor colective, a reprezentat-o Programul de
reabilitare termica a cladirilor rezidentiale multietajate. Dat fiind faptul ca 54% din
consumul energetic din sectorul constructiilor se datoreaza locuintelor [108], au fost
vizate cladirile de locuinte colective, cu scopul reducerii consumului energetic pentru
inc3lzire la 100 kWk/m?2an arie utild. Conform [93] si [87], cadrul legislativ aflat la
baza acestui program numara urmatoarele documente, precizari si specificatii:

> O0rdin 933/02.07.2002 pentru aprobarea Normativului ,privind stabilirea
performantelor termo-higro-energetice ale anvelopei cladirilor de locuit
existente in vederea reabilitarii lor termice” (NP 064-02) ce stabilesc rolul
auditului energetic in stabilirea strategiei de reabilitare;
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> Legea 325/2002 pentru aprobarea OG 29/2000 ce stabileste cadrul
legislativ pentru reabilitarea si modernizarea termica a cladirilor si
instalatiilor aferente, urmarind imbunatatirea performantelor de izolare
termicd a anvelopei si cresterea eficientei energetice a instalatiilor
interioare;

-> Ordin 691/10.08.2007 MDLPL pentru aprobarea normelor metodologice
ce aplica prevederile EPBD cu privire la cerintele de performanta energetica

a cladirilor, la realizarea auditelor energetice si la verificarile energetice

periodice a cazanelor, centralelor termice, instalatiilor de incalzire si de

climatizare;

> O0G 18/2009 si OUG 69/2010 privind cresterea performantei energetice a
blocurilor de locuinte, impreuna cu normele metodologice de aplicare,
urmaresc ameliorarea aspectului urbanistic al localitatilor si se stabilesc
lucrarile de interventie pentru izolarea termica a blocurilor:

- izolarea peretilor exteriori;

- Tnlocuirea ferestrelor si a usilor exetrioare existente;

- termohidroizolarea terasei / termoizolarea planseului peste ultimul nivel;

- izolarea termica a planseului peste subsol;

- demontarea si remontarea dupad izolare a echipamentelor si instalatiilor
aparente pe fatada;

- reparearea / inchiderea logiilor / balcoanelor;

- asigurarea ventilarii naturale a incaperilor;

- repararea / refacerea instalatiei de distribuire a agentului termic pentru
incalzire si apa calda menajera si echilibrarea termohidraulica a instalatiei
interioare de incalzire

- repararea / inlocuirea / instalarea unei centrale termice pe scara/tronson;

- introducerea sistemelor alternative pentru asigurarea totala sau partiala
a apei calde de consum, incalzirii sau iluminatului;

- obtinerea unui consum energetic pentru incdlzire de sub 100 kWh/m?2an
arie utila.

in cazul realizarii proiectelor de reabilitare termicd, dintre masurile stipulate,
doar o parte au fost aplicate. Schemele de finantare ce impuneau o participare de
40% din fonduri de stat, 30% din fonduri locale si 30% din partea asociatiilor de
locatari (transformate ulterior in 50%-30%-20%) s-au dovedit a fi dificil de suportat
de catre locuitori. Reabilitarile au fost in mare parte posibile datorita investitorilor
privati care au suportat costurile asociatiilor de locatari, in schimbul dreptului de
utilizare a terasei blocului si de transformare in suprafata locuibila prin mansardare.

Cu toate acestea, nu au dus la o implementare pe scara larga a
programului. Dintr-un total de 25.000 de blocuri (800.000 apartamente) incluse in
programul de reabilitare termica pentru perioada 2004-2015, doar 2.605 au fost
reabilitate [87].

in cazul proiectului tip 770, la nivelul Timisoarei, doar 4,77% din blocuri au
fost reabilitate, 67,73% avand acoperis inclinat si pod (masura frecvent folosita
pentru repararea infiltratiilor de la nivelul terasei) si mai bine de un sfert din blocuri
(27,60%) fiind in starea initiald, de la momentul constructiei (cu lucrari de reparatii
si intretinere) (Figura 29. Stadiul proiectului 770 in Timisoara) [97].

Programul National de Reabilitare termicd a reprezentat un prim pas in
atingerea obiectivelor energetice asumate, un exemplu de renovare tip scenariu 1
conform BPIE, nereusind, insd, sa fie aplicat la scara larga, cu masuri complete si sa
ofere exemple de bune practici in scopul popularizarii beneficiilor ulterioare.
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3.4. Calitatea vietii la bloc. Perceptia locuitorilor

3.4.1. Calitatea spatiului urban

Aparent, aceste locuinte prefabricate par sa duca la indeplinire dezideratele
»,masinii de locuit” corbusiene. Cu toate acestea, insa, dupa cum se va vedea in
continuare, renuntarea la ,excesul din proiectare si constructie” s-a realizat in
detrimentul confortului si a calitatii spatiilor private, precum si a tuturor spatiilor
publice de interactiune sociald, reprezentand insdsi chintesenta viziunii modernistilor
si a avangardistilor rusi.

Chiar daca standardul de viata oferit de aceste cladiri la momentul
construirii lor era superior majoritatii gospodariilor din mediul rural (baie in cas3,
apa curenta in permanenta etc.), odatd cu trecerea timpului acestea nu au mai
putut satisface conditiile de viata contemporane.

Pentru o intelegere in detaliu a interactiunii dintre locuitori si blocuri am ales
restrangerea arealului studiat la nivelul cartierului Soarelui din Timisoara. O serie de
analize urbanistice a cartierelor de locuinte din aceasta zona vor preceda doua studii
sociologice care intervieveaza populatia locuitoare a blocurilor din dorinta de a defini
calitatea vietii in termenii utilizatorilor finali.

De la bun inceput, ceea ce constituia un avantaj din punct de vedere al
eficientei sistemului constructiv din panouri mari prefabricate, utilizat in edificarea
cartierelor muncitoresti (repetabilitate, mobilitate si rapiditate in executie), ajunge
sa constituie astazi puncte relativ slabe, cand se ia in considerare calitatea spatiului
urban [109]:

> utilizarea repetitiva a acelorasi proiecte tip, pe teritoriul fintregii tari,
indiferent de contextul in care s-au construit, creeazd un sentiment de
confuzie datorita lipsei de identitate vizuala;

- rigidiatea structurii celulare tip fagure in a permite adaptari ulterioare ale
apartamentelor la nevoile oamenilor genereaza de cele mai multe ori spatii
de locuit mici si suprapopulate;

- spatiile dintre blocuri, definite initial ca si zone verzi, au fost treptat ocupate
de constructii de garaje sau de automobile parcate sau apropriate abuziv de
unii locatari, toate fiind datorate unei gestiuni deficitare a spatiului
public;

- degradarea in timp prefabricatelor, precum si interventiile de
reparatie/improspatare la nivelul fatadelor blocurilor inexistente pana la
reabilitarile termice au generat in perceptia oamenilor imaginea de
~cartiere gri”;

Un studiu extins, realizat din prisma teoriilor fenomenologice si
antropologice ale lui Christopher Alexander [110], ofera o radiografie completa a
locuirii Tn blocurile din cartierul Soarelui si identifica necesitatea oamenilor de a
compensa dimensiunea mica a apartamentelor cu o transpunere a activitatii lor in
spatiul public (extinderi ale apartamentelor, transformarea garajelor in camere
suplimentare, ocuparea spatiului liber cu gradini private).

In anii de dezvoltare industriald a tarii (60’-85’), cartierele de locuinte
colective aveau la baza teoria microraionului, unitati structurale ierarhizate, in care
cladirile de locuit erau organizate dupa principii de interconditionalitate functionala
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cu cladirile socio-culturale, pastrandu-se o proportie adecvata intre spatiul construit
si spatiul public amenajat.

Scoala de cartier reprezenta un element de dimensionare a microraionului,
in jurul caruia se organiza intreg cartierul. La vremea respectiva, se aprecia in mod
pozitiv capacitatea programului complexelor rezidentiale de a contribui la
dezvoltarea economica a tarii, prin ridicarea standardului de viata a oamenilor. Cu
toate acestea, teoria microraionului s-a dovedit inadecvata in contextul economic al
anilor 80’, din cauza noilor politici de densificare urbana care au transformat spatiile
urbane din cvartale in amplasamente valide pentru noi blocuri [111].

Privind dezvoltarea urbanistica a Timisoarei prin prisma studiilor realizate in
cadrul Facultatii de Arhitectura [93], se constata 3 etape in construirea cartierelor
de locuit, caracterizate prin densitati urbane diferite. Daca intre anii 1962-75 si
1982-89 s-a realizat o densificare de pana la 70-80 unitati/ha, realizadndu-se
totodata si infrastructura socio-culturald si apartamente cu suprafete mari de locuit,
in perioada 1975-82 nivelul de densitate atinge 300 unitati/ha, cu apartamente de
dimensiuni mici. Totodata, se renunta la construirea spatiilor sociale. Inexistenta
nucleelor de cartier si a functiunilor complementare, in multe cazuri din Romania,
prevazute in planurile microraioanelor, dar nemaiconstruite, impiedica realizarea
unei coeziuni comunitare intre locuitorii cartierelor [112]. In cazuri extreme, aceste
cartiere se transforma in ghetouri, datorita conditiilor de viata percepute ca fiind
sarace [113].

Cu toate ca in anii 90’ au existat initiative si programe destinate
fmbunatatirii calitatii spatiului urban din cartiere, nu s-au identificat modificari
semnificative.

Nici proiectele de reabilitare termica nu par sa aduca nimic in plus in
favoarea spatiilor publice, fiind concentrate doar pe aspectele de consum energetic.
Mai mult, realizarea, in majoritatea cazurilor de reabilitare a mansardarilor, spatii
locuite suplimentare, a generat o crestere a densitatii prin adaugarea unui nou nivel,
marind presiunea asupra spatiilor comune si infrastructurii minimale, folosite de
locuitori.

Modurile diferite prin care s-au realizat mansardarile (finantate direct prin
asociatiile de locatari, fara expertiza, finantate prin terti - dezvoltatori imobiliari sau
subventionate), refuzul unor locatari de a permite lucrarile de reabilitare termica,
lipsa calitatii lucrarilor efectuate sau insasi lipsa unor recomandari cu privire la
criteriile estetice ale lucrarilor (culori, texturi, proportii, materiale folosite) au
generat solutii exagerate, ce nu contribuie la mbunatatirea aspectului urban al
cartierelor de locuit (Figura 38. Lucrari atipice de reabilitarea termica).
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3.4.2. Calitatea vietii prin prisma locuitorilor. Anchete

In continuare, se vor analiza rezultatele a doud anchete sociologice,
efectuate in mediul online si prin intervievare directd, cu scopul identificarii
parametrilor ce definesc calitatea vietii din perspectiva locuitorilor cartierelor.

INTERVIEVAREA LOCUITORILOR DIN CARTIERUL SOARELUI

In perioada 16-19 iulie 2013, echipa UPTIM a realizat o ancheta sociologica
in cartierul Soarelui din Timisoara, in cadrul concursului Solar Decathlon Europe
2014, ca urmare a unui parteneriat intre Facultatea de Arhitectura din cadrul
Universitatii Politehnica si Facultatea de Sociologie si Psihologie din cadrul
Universitatii de Vest din Timisoara, sub coordonarea autorului prezentei teze.

Scopul anchetei este de a oferi o imagine detaliatéd asupra conduitei de
viatd a locuitorilor din zona Soarelui, prin studierea structurii demografice a
locuitorilor, interactiunii dintre acestia, a tipului de activitati desfasurate in cartier
sau dorite de catre locuitori, precum si a problemelor intampinate la nivelul spatiului
construit (cartier, bloc si apartament). Totodatd, s-a cautat identificarea unui set de
solutii pentru cresterea calitatii vietii din prisma locuitorilor.

In ceea ce priveste aspectele metodologice, ca modalitate de colectare a
datelor s-a utilizat chestionarul sociologic atasat prezentei teze (a se vedea Anexa
2), aplicat prin dialog ,fata in fata”, prelucraea raspunsurilor fiind realizata cu
ajutorul soft-urilor dedicate.

Esantionul si profilul respondentilor este definit astfel:

- volumul esantionului: 163 persoane;
> distribuirea pe sexe: 51,5% barbati si 48,5% femei;
- varste: adolescenti si tineri (16-23 ani): 11,0%
persoane active la varsta I (tineri parinti) (24-30): 19,1%
persoane active la varsta a II-a: 60,8%
persoane la varsta a III-a (pensionari): 9,1%;
fiind vorba de o populatie eterogenda, lotul si impdartirea pe vérste a luat in
calcul un anumit profil al desfasurarii vietii (nivelul si tipul de activitati, gradul
de raspundere, majoritatea o constituie persoanele active;
- stare civila: necasatorit/a 28,2%
casatorit/a 61,3%
divortat/a 5,5%
vaduv/a 4,9%;
-> studii: 4 clase terminate 0,6%
8 clase neterminate 0,6%
8 clase terminate 4,9%
10 clase terminate 3,7%
scoala profesionalda/ucenici terminata 14,1%
liceu terminat 20,9%
scoala postliceala terminata 9,2%
facultate neterminata 6,1%
facultate terminata 39,9%:;

Se observa faptul cd majoritatea locuitorilor are studii superioare; cartierele
ofera locuinte pentru actuala clasad de mijloc a societatii;
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- ocupatie: Elev/student 6,1%
Casnic/a 5,5%
Somer/a 7,4%
Muncitor industrial necalificat 2,5%
Muncitor industrial calificat 3,7%
Lucrator servicii (vanzator, sofer) 7,4%
Functionar in servicii cu cel mult studii medii  6,7%
Tehnician/maistru 6,1%

Profesii tehnice cu studii superioare (inginer) 12,3%
Profesii liberale cu studii superioare

(doctor, profesor, cercetator) 6,1%
Functionar superior in administratia de stat 5,5%
Director intreprindere 0,6%
Intreprinzator pe cont propriu,
Liber profesionist (fara angajati) 4,3%
Pensionar/a 24,5%
Altele 1,2%;
Se observa un procent ridicat al populatiei imbatranite, cu posibile dificultati de
mobilitate;
- venit lunar familial: < 1.000 RON 10,4%

1.000 - 2.000 RON 36,8%
2.000 - 3.000 RON 27,6%

> 3.000 RON 20,2%
altul 4,9%;
> etnie: romana 90,8%
maghiara 6,1%
sarba 1,2%
germana 0,6%
altele 1,2%;
> religie: ortodoxa 82,8%
catolica 6,7%
baptista 3,7%

protestanta 3,1%
neoprotestanta 1,2%

ateista 0,6%
penticostala 0,6%
alta 1,2%;
in ceea ce priveste profilul locuintelor respondentilor specificam:
- etajul unde locuiesc: parter 19,6%
1 14,7%
2 22,1%
3 17,8%
4 23,9%
7 0,6%
casa 1,2%;
- numar etaje/bloc: 4 87,7%
5 9,8%
8 1,2%

altul 1,3%;
Se constatad prezenta blocurilor P+4, majoritatea fiind modelul 770.
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- apartamente/etaj: 2 27,0%
3 19,0%
4 50,3%

altele 3,7%;
Se observa prezenta cu precadere a sectiunilor Pb, modelul 770.
- persoane/apartament: 7,4%
34,4%
36,2%
13,5%
6,1%
0,6%:;

aOUPhWNEH

REZULTATE SI CONCLUZII

Dupa cum se poate observa prin consultarea tuturor rezultatelor, detaliate in
Anexa 2, marea majoritate a locuitorilor considera timpul liber avut (in medie de
3-6 ore/zi de lucru si peste 9 ore/zi de weekend - Intrebarea Q4) de foarte mare
importanta (62,5% - Q2), alegand sa si-l petreaca mai mult acasa sau in egala
masura afara (aprox. 76,5% - Q5) datorita confortului superior de acasa sau
companiei familiei (16,5% - Q7).

In acest context, apartamentul influenteaza calitatea timpului liber
avut la dispozitie, problemele pe care oamenii le-au identificat cu privire la
locuinta proprie generand un disconfort evident. Dintre acestea enumeram (Q8)
lipsa izolatiei termice (11%), hidroizolatia proasta si problemele referitoare la
inundatiile generate de instalatiile depasite (10,4%), lipsa izolatiei fonice si
zgomotul (5,6%) si spatiul restrans (4,9%). Datele sunt prezentate in Tabelul 6.

In ceea ce priveste relatia cu vecinii, 55,2% dintre persoanele intervievate
isi cunosc majoritatea colocatarilor sau pe toti (Q17), interactionand in majoritatea
cazurilor printr-un simplu salut (54,6% - Q18). Intalniri de mai lunga durata se
petrec sub forma discutiilor pe diverse teme o data la 2-3 zile (Q19), intre vecinii
preponderent vechi de bloc (70,6% - Q20). Aprecierea majoritara a vecinilor fata de
ceilalti locatari ca fiind buna (un raspuns mediu-pozitiv) (Q21) este cauzata de
interactiunea redusa dintre vecini.

Tabelul 6. Probleme identificate la apartamente

Probleme enumerate %
Inundatii

Lipsa izolatiei termice

Lipsa izolatiei fonice

Spatiul restrans

Canalizare

Intretinerea scumpa

Calitatea renovarilor
Hidroizolatie proasta
Probleme cu instalatia electrica
Gandaci

Nu am curte

Probleme cu apa calda

=
Nooo.—u‘mm‘w‘w‘b‘wr‘
conooooRERUANOROW

~

~ ~ 0~

~

Zgomot r
Altele/nu raspund 46,
Total 100,
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Relatiile de intrajutorare sunt rare (35,6% - Q22) si se rezuma la chestiuni
minore (cdratul bagajelor, treburi casnice, mutarea mobilierului, reparatii, uneori
probleme personale - Q23), mai mult de o treime neparticipdnd nici macar la
actiunile comune ale locatarilor precum curatenia, ingrijirga spatiilor verzi,
dezdpezirea sau participarea la sedintele administrative (Q24). In putine cazuri se
ajunge la conflicte intre vecini (28,8% - Q26), motivele fiind in principal legate de
conditii ale mediului construit (lucrarile de constructii si reparatii ce necesita acordul
tuturor vecinilor, inundatiile datorate sistemelor de instalatii depasite din punct de
vedere tehnic, galdagia, influentata de proasta izolare fonicd a apartamentelor).

Se constatd, astfel, o relatie de tip neutra intre vecini, specifica
grupurilor lipsite de o coeziune sociala, fara o identitate culturala asumata si
exprimata constient [114].

La nivelul blocului (scarii de bloc), respondentii si-au aratat
disponibilitatea de a accepta o serie de propuneri de imbunatatire, descrise in
tabelul 7 (Q15). Locuitorii au exprimat un grad mare de disponibilitate catre
montarea instalatiilor de panouri solare, extinderea apartamentului propriu,
introducerii ascensorului, amenajarii unui spatiu comun multifunctional la mansarda
blocului, respingand in mare parte ideea unei spalatorii comune.

Lipsa infrastructurii comune si a functiunilor socio-culturale, amintitd
anterior, se simte si la nivelul perceptiei locuitorilor intervievati, in ciuda conditiilor
de echipare superioare a cartierului Soarelui, comparativ cu celelalte. Cu toate ca
exista per global o perceptie pozitiva cu privire la dotarile din cartier (Q13), locuitorii
ar dori cateva amenajari suplimentare in curtile dintre blocuri in ordinea prioritatilor,
sub forma locurilor de joaca pentru copii (Q14), locurilor de stat si a terenurilor
pentru gradinarit urban. Ultima dorinta denotda un caracter al locuirii la bloc
reminiscent mediului rural.

La nivelul cartierului, principala problema este legata de lipsa parcarilor,
precum si spatiile verzi ocupate de automobile si constructii de garaje si
neamenajate in scop comun (Q16). Confruntati cu situatia fictiva in care ar deveni
primari, respondentilor li sa cerut sa enumere ce anume ar face pentru cartierul in
care locuiesc. Fiind o intrebare cu raspuns liber si multiplu, Q28 a permis sa
exprimarea directa a unor masuri vazute de locuitori ca fiind benefice, variantele
oferite accentuand importanta spatiilor publice (33,6% - mai multe locuri de
parcare, 22,8% amenajarea spatiilor verzi, 11,7% - curatenie, 11,6% - repararea
trotuarelor, 10,4 - amenajarea unor parcuri de distractie) (Tabelul 8).

Tabelul 7. Modificari la bloc acceptate de locuitori

. foarte disponibil oarecum putin deloc
Propuneri disponibil disponibil  disponibil _ disponibil
introducerea
ascensorului 21,5 33,7 9,8 11,7 21,5
spatiu comun la 18,4 36,2 11,0 16,0 16,6
mansarda
extinderea _ 26,4 35,0 9,2 14,1 15,3
apartamentului
spalatorie 4,9 12,3 10,4 19,0 52,1
comuna
introducerea 58,3 30,7 3,7 2,5 3,7

panourilor solare
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Tabelul 8. Modificari ale cartierului propuse de locuitori

Propuneri %
Mai multe locuri de parcare 33,6
As amenaja spatiile verzi 22,8

As crea locuri de joaca pentru copii

As stropi cu insecticid

As crea spatii amenajate pentru caini

As reabilita blocurile

Modernizarea gradinitelor/scolilor

As repara drumurile

As repara trotuarele

As amenaja parcurile de distractii
As aduce panourile solare

Curatenie

As crea locuri de facut sport

M-as asigura sa circule RATT mai bine si mai des
As zugravi casa scarii

As crea piste de biciclete

As pune mai multe banci in parc
Infrastructura

As izola blocul in exterior

As crea un club

M-as asigura ca sunt controale de politie
As rezolva problema canalizarilor

As crea garaje

As antifona apartamentele

Supermarket

Asigurarea linistii stradale

As crea un restaurant

As favoriza izolarea termica, betoanele vechi

~

~
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Chestionarul efectuat, precum si rezultatele complete ale acestuia, se pot
analiza in anexa 2. Rezultatele aratda un nivel scazut de interactiune intre vecini,
precum si anumite probleme legate de fondul construit care afecteaza calitatea
timpului liber petrecut in cartier, definind un stil de viatda redus la sfera
apartamentului si, intr-o buna masura, deconectat de la viata publica.

CONFIRMAREA REZULTATELOR

Studiul realizat de Szitar M. [101] confirma concluziile anchetei sociologice
precedente cu privire la opiniile generatiilor tinere. Acesta a avut ca scop
identificarea principalelor modificari pe care respondentii le considera necesare la
nivel de apartament, de bloc si de cartier, considerand ca ele sunt fezabile din punct
de vedere economic. Chestionarul a fost distribuit in mediul online, avand un
esantion de 60 pesoane, cu media de varsta de aproximativ 39 de ani, locuitori ai
blocurilor din panouri mari prefabricate din cartierele din Timisoara.

Rezultatele anchetei indica un procentaj mare al proprietarilor ce locuiesc in
apartamentele detinute (72%), precum si un numar mediu de 2 generatii locuind
sub acelati acoperis, lucru specific unui mod de locuire de tip rural.

Este confirmata intentia majoritara a locuitorilor de a se muta la o casa
(42%), fata de cei care ar prefera un apartament nou (20%) sau care ar prefera sa
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continue sa locuiasca in acelasi loc (38%) (Figura 39. Ocuparea apartamentelor si
intentia de mutare).

In ceea ce priveste modificarile la nivel de apartament, respondentii

considera urmatoarele ca fiind necesare:

9

N2 20 2B 2\ 7

68,33%- improspatare finisaje (zugraveli, pardoseli, tamplarie etc.) si
mobilier nou;

65% - termoizolare si fonoizolare;

62% - modificarea instalatiilor interioare ale apartamentului si blocului
pentru micsorarea consumului si independenta energetica;

30% - marire, extindere apartament;

25% - recompartimentare interioara / desfacere pereti;

15% - marire goluri de geam pentru mai multd luminag;

Daca majoritatea propunerilor sunt specifice reabilitarilor termice, se

constata o deschidere si cdteva propuneri care nu au fost promovate sau
popularizate (fonoizolarea, extinderea apartamentelor, maririle de goluri), dar care
se regasesc in constiinta oamenilor ca solutii la problemele acestora.

9

9
9

La nivel de bloc, modificarile necesare prevad:

87% - reamenajarea spatilor comune interioare (casa scarii,
introducerea ascensorului, spatii de socializare ale blocului, spatii de
depozitare) si exterioare (spatiile verzi apartindnd blocului, accesul,
acoperisul, spatii de socializare exterioare apartinand blocului);

60% - termoizolare si fonoizolare;

20% - instalatiile commune.

Evaluarea globalad asupra gradului de multumire cu privire la bloc arata ca

majoritatea respondentilor sunt multumiti de blocul lor, in comparatie cu realitatea
inconjuratoare. In detaliu, insa, pe fiecare aspect in parte, satisfactia e sub medie.

9
9
9
9

Cat despre schimbarile bine-vazute la nivel de cartier (zona):

45% - dintre propuneri se refera la amenajarea spatiilor pentru parcari;
37% - amenajarea de spatii verzi si parcuri;

35% - spatii de socializare si spatii de joaca pentru copii;

20% - se refera la chestiuni legate de accesibilitate si transport;

13% se refera la un plus de servicii si magazine necesare zonei.
Persoanele intervievate vad de bun augur creearea platformelor de

interactiune sociala si imbunatatirea conditiilor de accesibilitate si transport,
incluzand parcarile.

Cele doua analize sociologice releva in mod complementar perceptia

comunitatii cu privire la mediul construit in care locuiesc. Este de remarcat faptul ca
programele de reabilitare propuse si realizate pana in prezent tin in micd masurd
cont de aceasta perceptie. In acest context, pare legitima urmatoarea intrebare : in
ce masura e firesc ca locuitorii sa accepte implementarea proiectelor de
reabilitare care nu corespund cu nevoile lor reale, constient identificate?

APARTMENT OCCUPANCY BY AGE MOVING OUT INTENTION
1 GENERATIONS NO
2 GENERATIONS YES - AT HOUSE
3 GENERATIONS YES - OTHER APT.

Figura 39. Ocuparea apartamentelor si intentia de mutare
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CURRENT NEIGHBOURHOOD STATUS

SOCIAL SPACES

GREEN SPACES

PARKING

FACADES

APARTMENT EXT.

TERACES

Figura 40. Interventii curente asupra blocurilor din panouri mari prefabricate
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3.5. Interventii individuale curente

In multe cazuri, lipsa interventiilor la scard globald care s& imbunititeascs
nivelul de viatd in cartierele de locuit a determinat locuitorii sa recurga la o serie de
modificari realizate individaul si independent ce ceilalti colocatari, situate de multe
ori la limita prevederilor legale.

Continuand analiza cartierului Soarelui din Timisoara, alcatuit preponderent
din cladiri rezidentiale din panouri mari prefabricate din beton armat si construite
dupa proiectul tip 770, s-au documentat o serie de modificari curente, detaliate pe
scurt in continuare [97] (Figura 40. Interventii curente asupra blocurilor din panouri
mari prefabricate):

- marirea golurilor la nivelul parterelor si crearea de noi accese,
permitand modificari functionale ale apartamentelor din locuire, in spatii
comerciale sau de servicii;

- gradini private ingradite: amenajari individuale in spatiile dintre blocuri si
aproprieri abuzive a spatiului public (majoritate patrund cu mult pe domeniul
public, depasind fasia de 90 cm din jurul blocului considerata proprietate
comuna indivizibila a asociatiei de locatari);

- lucrari punctuale Ila nivelul fatadei: multe neautorizate, precum
termoizolarile punctuale a peretilor exteriori din dreptul unor apartamente,
generand dezechilibrarea higrotermica a anvelopei integii cladiri, sau inchiderea
balcoanelor si instalarea sistemelor de climatizare in disonanta cu aspectul
fatadei;
lucrari de reparare a hidroizolatiei sau de adaugare a invelitorilor in
panta (tigla, tabld) cu astuparea ghenelor de ventilatie existente;
extinderi in consola a apartamentelor, in vederea maririi suprafetei utile a
locuintelor (a se vedea subcapitolul 3.5).

Impactul ratei mari de proprietari, locuitori ai apartamentelor, a dus la o
serie intreaga de modificari ale configuratiei interioare a locuintelor, de multe
ori neautorizate. Consecinta acestor lucrari neautorizate este lipsa unei evidente
clare a numarului lor si a impactului asupra intregii cladiri, multe dintre ele
realizandu-se arbitrar si afectand in unele cazuri elementele structurale ale cladirii.

In cadrul activitatii echipei UPTIM in concursul Solar Decathlon Europe 2014,
s-a Incercat sondarea acestor modificari, prin vizitarea locuintelor private si
intervievarea proprietarilor. Cu toate acestea, numarul mic de cazuri in care ni s-a
permis accesul in interior face ca rezultatele obtinute sa fie irelevante.

Se vor prezenta, totusi, cateva tipuri de interventii aparute periodic, pe
parcursul anilor 70’, 90’ si 2000, explicate prin prisma modificarilor stilurilor de viata
intre aceste epoci (Figura 41. Modificari functionale ale apartamentelor, intre anii
70’-90’-2000.). Este urmaritd evolutia primelor generatii de locuitori, alaturi de
convietuirea cu cele aparute ulterior. Concluziile urmatoare sunt intuitive si
justificate din cateva vizite realizate in apartamentele de locuinte, in anul 2013.

Anii 75'-85’. Generatia 1. Primii locuitori, majoriatea veniti din mediul
rural, se bucurd de conditii superioare vietii la tard. Inclzirea centralizatd, apa
curentd si apa calda inlocuiesc un efort substantial ce trebuia depus in mediul rural
pentru a satisface un nivel minim de confort. Apar gradinile din fata blocului,
reminiscente ale indeletnicirilor rurale in mediul urban. Viata la oras este facila.
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Anii 85’-90’. Generatia 1 (+0). Aparitia copiilor va aduce un nou
membru ce vine sa aibe grija de mezini inainte de cresd/gradinita (sau si in timpul):
bunicii (la réandul lor proveniti din mediul rural care stau periodic cu copii). In alte
cazuri, copiii sunt dusi la bunici sa copilareasca, despartind familia pana la varsta la
care se incep formele de scolarizare. Ca modificari interioare, doar remobilarea e
frecventda. Apare patutul copilului in camera de zi. Se amenajeaza spatii de
depozitare suplimentara prin casa (dulapuri). Balconul se transforma in atelier,
spatiu de depozitare si zona pentru plante. La nivel de instalatii, spre sfartitul
perioadei, apar uneori montate boilerele pe electricitate.

Anii 90'-2000. Generatia 1+2. Cresterea ponderii proprietarilor.
Vanzarea masiva a apartamentelor, dupa revolutie, duce la procentajul extrem de
mare de proprietari. Se dechide cutia Pandorei cu privire la dardmarea peretilor
neportanti si la interventii asupra elementelor structurale. Se extind apartamentele
de la parter pentru a gazdui noile afaceri de cartier. Copilul incepe scoala. Astfel,
camera de zi devine camera copilului, capatand o noua functiune. Apare biroul
copilului fie in living, fie pe balcoanele proaspat inchise, unde, totodata, se
depoziteaza jucariile si cartile. Este extrem de popular coltarul ca piesa de mobilier.
Apar PC-urile si se achizitioneaza masinile de spalat rufe. Bucataria devine open-
space - se defineste un nou spatiu de zi, ca urmare a culturii hollywoodiene - casele
prezentate n filme cu bucatarii de proportii. Incep sa intre pe piata centralele
termice de apartament.

Anii 2000-2015. Generatia 2(+3). Copii la maturitate isi intemeiaza
propriile familii, fie in case noi si in complexe rezidentiale noi, fie In aceleasi
apartamente. In unele cazuri, cele dintdi generatii, ajunse la varsta pen§ionérii, se
reintorc in mediul rural sau se muta in casele din zonele suburbane. In ceea ce
priveste amenajarea apartamentelor, tehnologiile avansate inlocuiesc aparatura
veche - PC-urile cu laptopuri si televizoarele catodice cu TV-uri cu LED, aragazele
sunt Tnlocuite de plitele electrice. Se constata o crestere a consumului de
electricitate [97]. Apare in discutie problema consumului energetic si a reabilitarilor
termice. Se instaleaza curent centralele proprii de apartament. Consumerismul
determind marirea volumului de spatii de depozitare. Sunt la moda dulapurile cu usi
glisante, incadrate intre pereti, ce valorifica spatiul inchis pe toata inaltimea sa. In
rest, reorganizarea spatiilor in apartamente se realizeaza prin mobilari minimale.

Comparand schimbarile privind utilizarea functionala a spatiului disponibil
intre aceste apartamentele la nivelul anilor 70’ si 90’, cu apartamente nou construite
in Timisoara in anii 2000 si cu exemple similare din Europa de vest, anii 2000
(Figura 43. Planurile exemplelor analizate), se constata variatii intre diferitele
functiuni, datorate stilurilor de viata schimbate (Figura 42. Variatii in utilizarea
functionala a spatiilor (m2)).

Trama rigida a blocurilor din panouri mari genereaza spatii considerabil mai
mici a apartamentelor din anii 70’ sau 90’ fata de standardele de utilizare
contemporane, aratate de celelalte exemple. De observat este importanta pe care
baia si terasa/balconul le capata in detrimentul celorlalte spatii, urmand tendinta
locuirii contemporane analizate in Capitolul 2. Spatiul destinat bucatariei se
micsoreaza, semn al reducerii importantei acordate gatitului.

Se observa estimari eronate, reglementate prin legile specifice locuintelor
[115] suprafetele pentru anumite activitati asociate locuirii, in conditiile unei
supraaglomerari a apartamentelor, fiind supradimensionate comparativ cu
exemplele straine, defavorizand zonele de zi.
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Figura 41. Modificari functionale ale apartamentelor, intre anii 70'-90'-2000.
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Figura 42. Variatii in utilizarea functionala a spatiilor (m?)

Figura 43. Planurile exemplelor analizate
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3.6. Interventii extreme. Extinderea apartamentelor

Suprafata scazuta a apartamentelor a indemnat oamenii sa gdseasca solutii
independente de extindere a locuintelor. Ingrijorator este faptul ca in marea
majoritate a cazurilor, solutiile aplicate sunt construite cu bugete minime, forta de
munca necalificatd, fara a respecta procedura de autorizare a lucrarilor si, implicit,
de garantare a sigurantei in exploatare.

La fel ca blocurile, ele sunt raspandite in toata tara. La nivelul cartierului
Soarelui, frecventa extinderilor orizontale la parterul blocurilor justifica amploarea
fenomenului (Figura 44. Frecventa extinderilor in cartierul Soarelui).

In acest caz, solutia structurald, acceptatd si autorizata, se bazeaza pe
grinzi din beton armat monolit, sustinute de stalpi pe fundatii izolate proprii, de
asemenea din beton armat, construite in interiorul fasiei de 90 cm proprietate
indivizibila a asociatiei de locatari. Legatura cu apartamentul se realizeaza prin
operatii de marire de goluri la nivelul panourilor de fatada. Cercetari efectuate
recent in cadrul Universitatii Politehnica ([134], [135]) demonstreaza faptul ca
aceste interventii necesita in unele conditii si consolidari, printre cele mai bune
solutii fiind ranforsarile cu materiale compozite polimerice armate cu fibre [116].

Existd, insa, solutii in care extinderile se realizeaza la etajele intermediare,
prin atasarea in consola intr-o varietate de solutii (Figura 45-47). Tabelul 9 descrie
pe scurt cateva tipuri de solutii structurale adoptate si tipul de inchidere utilizat,
toate fiind limitate la cele mai accesibile mijloace constructive pe care locuitorii si le
pot permite (asemanatoare cu tehnologiile utilizate in producerea mobilierului!).

Tinand cont ca cele mai multe extensii au fost realizate fara a se apela la un
proces de proiectare si autorizare acceptat ca fiind necesar, fara a exista un control
asupra acuratetii detaliilor de prindere, este dificil de determinat in ce masura
solutiile adoptate pot rezista amenintarilor seismice specifice Romaniei si pot oferi o
garantie structurala pentru utilizatori.

Tabelul 9. Tipologia solutiilor improvizate de extindere a apartamentelor

Solutii de Nivel Prindere in raport cu Structurd de Inchideri Tamplirie Lucrari
extindere blocul sustinere autorizate?
Planseu din P - planseu, grinzi si zidarie PVC Da

beton armat fundatie izolatd stalpi monoliti BCA geam dublu

Profile de otel P, E1 articulatd la fatada stalpi otel: profil tabld cornier otel, geam Nu
sustinute fundatie izolatd CHS200 simplu chituit

Profile de otel E1-4 incastrata la fatadda  grinzi otel: profil tablad cornier otel, geam Nu
incastrate incastrata in planseu sine de tramvai simplu chituit

Profile de otel E1-4 articulatd la fatada contrafise: teavd panouri  cornier otel, geam Nu

in consola rectangulara sandvis  simplu chituit

Figura 44. Frecventa extinderilor in cartierul Soarelui
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Figura 47. Extinderi orizontale - cartierul Ferentari, Bucuresti
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3.7. Concluzii

Caracterul specific al constructiilor rezidentiale din panouri mari prefabricate
depasite tehnic la mai putin de jumatate din durata lor de viata (100 de ani),
repetitivitatea si larga raspandire a unor proiecte tip ca varianta 770, precum si
impactul unui fond construit minor (1,8% din totalitatea constructiilor) asupra 60%
din populatia urbana a tarii constituie premize solide pentru reabilitarea acestora.

In conditiile indeplinirii obiectivelor de eficientd energetica asumate prin
aderarea Romaniei la Uniunea Europeana, reabilitarea blocurilor devine printre
primele directii de urmat.

Cu toate ca programul de reabilitare termica a reusit, cu resurse financiare
minime, sa ofere solutii initiale de reducere a energiei consumate, impactul acestuia
a ramas minor. Implementarea partiala a masurilor stabilite de normele
metodologice, precum si presiunea imobiliara care a generat prin mansardari o
suprapopulare in cartierele de locuinte, a adus un beneficiu mic intregii comunitati.

Perceptia locuitorilor din cartierul Soarelui privind calitatea vietii in cartier
arata ca existd o serie de imbunatatiri necesare si acceptate de acestia. Chiar si asa,
gradul de implicare al oamenilor (extrem de eterogeni) in viata de cartier descrie o
comunitate fara o identitate socio-culturala clar definita.

Solutiile de imbunatatire improvizata par sa fie printre singurele functionale
si pe termen lung. Exemplele de extensii orizontale realizate in cartierele de blocuri
din Tbilisi, Georgia (tara cu risc seismic), numite logii kamikadze, semn ca si alte
state ex-sovietice se confrunta cu aceleasi probleme, au ajuns sa fie considerate
abordari obisnuite. Mai mult, aditionarea a pand la 40 m? de suprafatd utild la
apartament, sub libera alegere de catre locuitori a solutiilor constructive, se
considera o forma de manifestare a independentei mult ravnite dupa anii 90’, un
mod de expresie a identitatii proprietarului. Faptul ca Tn 2009 s-a ajuns la
prabusirea a 12 etaje de logii Kamikadze (Figura 48. Prabusirea extinderilor
orizontale improvizate, Tbilisi, Georgia 2009), fara victime umane din fericire, ridica
mari semne de intrebare cu privire la siguranta oferita de asemenea solutii.

Data fiind frecventa acestor fenomene, gdsirea unor solutii de reabilitare
care sa ia in considerare si nevoile individuale spatiale este iminenta. In acelasi
timp, realizarea unor platforme de interactiune socialda este imperios necesara,
pentru o mai buna inchegare a comunitatii existente si pentru insasi valorificarea
trasaturii esentiale a mediului urban: interactiunea cu alti oameni.

Figura 48. Prabusirea extinderilor orizontale improvizate, Tbilisi, Georgia 2009
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4. REABILITAREA INTEGRATA A CLADIRILOR
DE LOCUINTE DIN PANOURI MARI
PREFABRICATE

Reabilitarea locuintelor colective din panouri mari prefabricate este o
prioritate nationalda pentru Romania, prin prisma impactului pe care il poate avea
asupra populatiei urbane, precum si a angajamentelor asumate la nivel national cu
privire la obiectivele energetice europene.

Daca la momentul construirii lor erau prezentate ca solutia viabild la
problema stringenta a gazduirii nou-venitei populatii urbane, cele patru decenii de
exploatare au aratat ca acestea prezinta o serie de probleme determinate de factori
ce variaza de la uzura fizica, executii deficitare pe santier, rezultate din exigentele
impuse de regimul politic (privind economicitatea, rapiditatea executiei si densitatea
mare de unitati locative).

Astfel, locuitorii acestor blocuri se confruntd cu probleme precum confortul
interior deficitar si posibilitatile reduse de adaptare a interioarelor apartamentelor la
necesitatile contemporane de locuire. Datorita densificarii masive impuse de regimul
politic, infrastructura sociala din aceste cartiere este de multe ori deficitara si exista
o mare lipsa a locurilor de parcare, dublata in zilele noastre de o proasta gestionare
a spatiului public. La acestea se adauga faptul ca media suprafetei locuibile
disponibile pe cap de locuitor plaseaza tara noastra in partea inferioara a
clasamentul european (conform Raportului BPIE [98]) [117].

In acest capitol incercam sa raspundem in ce masura locuintele colective din
panouri mari prefabricate se pot transpune in societatea de azi, printr-o strategie de
reabilitare de substanta, ce raspunde nevoilor reale ale locuitorilor, definind totodata
un standard de viata ridicat, in rezonanta cu matricea locuirii contemporane.

4.1. Obiective, strategie si masuri

Obiectivul propunerii de reabilitare descrisda in capitolul prezent Il
reprezinta formularea unei alternative la reabilitarile curente ale blocurilor dinainte
de 1989 din Romania, care sa permita cresterea tuturor parametrilor calitatii vietii
printr-o serie de masuri multidisciplinare si interdependente, in spiritul principiilor
dezvoltarii durabile.

Actiunile descrise, desfdsurate pe mai multe paliere (redefinirea spatiilor,
facilitatile oferite de mediul construit, interventii asupra anvelopei termice,
regandirea sistemelor de instalatii), au calitatea de a se influenta si potenta
reciproc, efectele acestora fiind amplificate prin insasi conlucrarea lor intr-un sistem
integrat si sustenabil, de unde si denumirea de reabilitare integrata.

S-a cautat in mod special, datorita procentului ridicat de proprietari care
locuiesc in aceste blocuri, sa se aplice o strategie in care, pe langa beneficiul comun
al asociatiei de locatari, sa rezulte si avantaje individuale imediate pentru

BUPT



4.1. Obiective, strategie si masuri 105

proprietari. Se urmareste flexibilizarea modului de trai in cadrul unui mediu construit
extrem de constrangator, nepermisiv si impersonal, precum celulele de locuit
(supranumite ,cutiile de chibrituri”) din blocurile construite din panouri mari
prefabricate.

Strategia de reabilitare integrata a locuintelor colective din panouri
mari in Romania are urmatoarele deziderate:

- porneste de la nevoile specifice ale comunitatii (asociatiile de locatari);

> implica locuitorii in luarea deciziilor printr-un proces participativ ce este

initiat odata cu debutul proiectului (o abordare bottom-up);

- are ca scop coagularea comunitatii in jurul unei identitati proprii si a
unor numitori comuni, succesul reabilitdrii depinzdnd de asumarea
interventiei de catre toti locuitorii;
imbunatadteste toate aspectele conditiilor de viata si confort, in
conformitate cu standardele de viata contemporane (de la nivel urban, pana
la nivelul apartamentelor);
> ofera beneficii comune atat asociatiei, cat si beneficii individuale si
flexibilitate locuitorilor;
imbunatateste nivelul de performanta energetica a cladirilor, fiind o
conditie necesara dezvoltarii schemelor de finantare pentru desfasurarea
lucrarilor (perioada de amortizare a investitiei e legatd de economia de
energie);
apeleaza la mijloace low-tech si pasive, adaptate contextului local;
este fezabila din punct de vedere economic;
permite o dezvoltare in etape, ce confera posibilitati sporite si flexibilitate
in schemele de finantare.

N

A%

In ceea ce priveste strategia energeticd, ganditd cu scopul de a obtine un
nivel de performanta energeticd maxim, aceasta se bazeaza pe 3 etape succesive:
1. Reducerea necesarului de energie consumata in momentul de fata;
2. Acoperirea necesarului de energie ramas prin surse regenerabile,
pentru scaderea dependentei de energiile primare fosile;
3. Sensibilizarea locuitorilor pentru un consum rational de energie, prin
adoptarea unui comportament sensibil catre consumul energetic.

Etapele reabilitarii integrate a locuintelor colective din panouri mari
prefabricate din Romania se bazeaza pe:
- masuri comune (obligatorii): ce afecteaza integul imobil; investitia va fi
suportata de toti locatarii, prin diferite scheme de finantare;
- masuri individuale (optionale): ce afecteaza apartamentul; investitia
poate fi suportata de locatari, dupa propriile posibilitati.

Reabilitarea integrata reprezinta o strategie de interventie aplicabila
si adaptabila la o varietate mare de proiecte tip. Aceasta se referda la o
interventie in profunzime, realizatda in etape, in concordanta cu scenariul 4 de
renovare, descris de raportul BPIE [98].

Pentru o tratare in detaliu a masurilor propuse, acestea se vor exemplifica
pe proiectul tip 770-83, sectiunea Pa4, aflat in Cartierul Soarelui din Timisoara,
descriind interventia care poate duce la performante energetice de top, precum si la
un standard de viata superior.
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106 4. Reabilitarea integrata a cladirilor de locuinte din panouri mari prefabricate

4.2. Exemple similare de reabilitare cu masuri integrate

Cateva exemple de reabilitare a locuintelor din Europa, realizate tot din
panouri mari prefabricate, au fost analizate in continuare. Selectia lor a avut ca si
criteriu complexitatea si caracterul multidisciplinar si interdependent al masurilor
adoptate, precum si calitatea ambientului nou obtinut. Este de precizat ca toate
exemplele s-au bazat pe interventii globale ce nu au necesitat consensul locatarilor,
majoritatea fiind chiriasi, sau chiar cazuri sociale. Totodata, ele sunt situate in zone
ce nu prezinta riscuri seismice considerabile.

WORBIS-LEINEFELDE, GERMANIA. DE-DENSIFICAREA

Facand parte dintr-un proiect mult mai amplu de renovare urbana, vilele
realizate in Worbis-Leinefelde (Figura 49. Reabilitare in Worbis, Leinefelde,
Germania) au rezultat in urma unui proces de de-densificare. Situat pe teritoriul
fostei RDG, orasul Leinefelde a suferit o scadere dramatica a populatiei datoratd
declinului industriei regionale, odata cu caderea blocului comunist. La initiativa
autoritatilor locale, cartierele muncitoresti au fost supuse unui amplu proces de
modernizare, rezultdnd in demolarea partiala a barelor de locuinte colective si
transformarea acestora in vile urbane [118]. Tehnici inovatoare de demolare,
recuperare si refolosire a panourilor mari prefabricate, precum si consolidarea
structurala cu elemente metalice au dus la creearea unui spatiu urban animat si a
unor vile de Tnaltd calitate spatiala.

TOUR BOIS-LE-PRETRE, PARIS. SPATIUL INTERMEDIAR

Construit in anii 60’ si trecand in anii 90’ printr-un proces de reabilitare
termica, turnul Bois-le-Prétre (Figura 50. Reabilitare in Paris, Franta, Tour Bois-Le-
Prétre) a fost supus unei interventii ample la nivelul anvelopei, ce presupunea
eliminarea tuturor panourilor de fatada si inlocuirea acestora cu o structura metalica
globala, fiecare apartament fiind prelungit cu un spatiu indermediar suplimentar. S-
au obtinut spatii cu iluminare mai buna, spatii tampon ce limiteaza pierderile de
caldura iarna prin tamplarii eficiente, precum si caracterul de spatiu exterior privat.
O atentie deosebita a fost acordata relatiei cu locuitorii, care au contribuit
semnificativ in definirea solutiei arhitecturale [119].

RIMAVSKA SOBOTA, SLOVACIA. DIVERSIFICARE FUNCTIONALA

Similar proiectelor tip construite si in Romania, exemplul din Rimavska
Sobota (Figura 51. Reabilitare in Rimavska-Sobota, Slovacia) a suferit un proces de
reabilitare termica, cu addugarea unui nivel sulimentar destinat locuirii, asemanator
mansardarilor. Diferenta o face diversificarea functionalda obtinuta prin
reconfigurarea apartamentelor in diverse tipologii, precum si reamenajarea
parterului ca spatiu cu functiuni comunitare, pastrandu-se, astfel, un nivel al
densitatii urbane constant.

DIESELWEG, GRAZ, AUSTRIA. FATADA SOLARA

Un exemplu de utilizare a mijloacelor non-tehnologice (low-tech) o
reprezintd solutia de reabilitare cu o anvelopa termica solara ce limiteaza pierderile
de cdldurad a peretelui initial (Figura 52. Reabilitare in Dieselweg, Graz, Austri). Un
strat termoizolant, format din carton celular tip fagure, finglobat in panouri
prefabricate din lemn si inchis cu un invelis din plexiglas, alcatuieste un spatiu
similar unei sere. Functionand eminamente pasiv (fard consum energetic), expus la
soare pe timpul iernii, spatiul tampon acumuleaza caldura, cedand-o peretelui
interior si, implicit, ambientului, reducand consumul energetic [120].
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Figura 49. Reabilitare in Worbis, Leinefelde, Germania
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2. Reabilitare bloc din panouri mari prefabricate - Tour Bois-Le-Prétre, Paris, Franta // proiectant: Lacaton-Vassal

Figura 50. Reabilitare in Paris, Franta, Tour Bois-Le-Prétre
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3. Reabilitare bloc din panouri mari prefabricate in Rimavska Sobota, Slovacia // proiectant: GutGut Architects

Figura 51. Reabilitare in Rimavska-Sobota, Slovacia
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Figure 7:Prefabricated facade module

Concept of the solar-facade

3. Renovarea zonei rezidentiale Diezelweg 4 / Graz // proiectant: Arh. Hohensinn ZT GmbH + Energie Systeme Aschauer GmbH

Figura 52. Reabilitare in Dieselweg, Graz, Austria
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4.3. Masuri comune

Masurile comune au caracter obligatoriu, definind interventia ce trebuie
suportata si asumata de intreaga asociatie de locatari.
Aceste madsuri presupun interventii pe urmatoarele paliere:
Gestionarea spatiilor urbane;
Gestionarea proprietatii comune indivizibile;
Reabilitarea anvelopei termice;
Modificari la nivelul instalatiei de incalzire si sanitare;
Introducerea instalatiilor de ventilare hibrida si climatizare;
Imbunatatirea instalatiilor electrice si integrarea centralelor de
productie pe terasele blocurilor.

OUPWNK

4.3.1. Gestionarea spatiilor urbane nefolosite

Pornind de la spatiile din cvartalele de blocuri deseori aglomerate cu
autoturisme si garaje, neputand fi folosite in scop comunitar din cauza inexistentei
unei gestionari, precum si de la observatia ca mai mult de un sfert din totalitatea
blocurilor 770 (27,60%) se regdseste in stadiul initial, s-a propus valorificarea
spatiilor teraselor neutilizate, pentru a compensa problemele de la sol.

La nivelul terasei se propune crearea unui spatiu public care sa compnseze
lipsa functiunilor comunitare din cartier, oferind totodata o experienta spatiala
aparte si 0 noua perspectivda a cartierului. Traseul public creat, accesibil atat
locatarilor din bloc, cat si oamenilor din cartier, leaga o serie de spatii comunitare cu
caracter semi-privat, amplasate in noi constructii izolate (Figura 54-55).

1. Generarea unui traseu public pe terasele tronsoanelor - potential
spatiu urban atractiv

2. Gestionarea interiorului cvartalului prin comasarea locurilor de parcare
in anumite cvartale si redarea spatiului unor functiuni comune

3. Amenajarea traseelor de mobilitate usoara intre cvartale (piste de
biciclete si trotuare)

< 48

Figura 53. Terase neutilizate din cartierul Torontalului.
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Figura 54. Vedere axonometrica a cvartalului reabilitat
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Figura 55. Perspectiva la nivelul terasei blocului. Spatiile comunitare
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4.3.2. Gestionarea proprietatii comune indivizibile

Calitatea vietii in aceste locuinte este, in opinia locuitorilor, inferioara pentru
zilele noastre, necesitand Tmbunatatiri substantiale. Datorita ratei mari de
proprietari (peste 95%), orice interventie la scara imobilului necesitd un consens din
partea locuitorilor.

Astfel, propunerile la nivelul scarii de bloc au ca scop creearea de platforme
sociale, menite sa coaguleze locuitorii si sa intareasca sentimentul apartenentei la
comunitate. Masurile prevad (Figura 56-57):

1. Amenajarea unui spatiu comunitar pe terasa blocului, accesibil tuturor
locatarilor in scopul unor activitati comune sau pe baza de orar si cu acordul
vecinilor, pentru uz individual (48mp);

2. Reconfigurarea casei scarii pentru imbunatatirea accesibilitatii persoanelor
cu deficiente locomotorii, prin integrarea unui ascensor.

/\// i 8

e

Figura 57. Perspectiva spatiului comunitar de pe terasa blocului
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4.3.3. Reabilitarea anvelopei termice

La nivelul anvelopei termice a blocului, in varianta de reabilitare de top se
propune realizarea unei anvelope in standard pasiv, in conformitate cu standardul
Enerphit [121], aplicabil cladirilor existente, urmarindu-se un consum energetic
anual < 130 kWh/m?a. In acelasi timp, pentru o imbun&tdtire si diversificare a
finisajului la nivelul blocului, anvelopa va fi realizata in sistem de fatada ventilata.
Masurile luate sunt prezentate in continuare:

1. Termoizolare fatada opaca:

Perete vertical: 16 cm vatd mineral3 bazaltici U = 0,192 W/m?K;

Terasd: 20 cm de polistiren extrudat U = 0,161 W/m?K;

Planseu peste subsol: 16 cm de vatd minerald bazaltici U = 0,201 W/m?K;

U<0,85 W/m?’K;

3. Inlocuirea ferestrelor cu tamplarie PVC de inalta eficienta energetica;
U<0,85 W/mK;

4. Asigurarea etanseitatii la vant, prin aplicarea foliilor antivant la nivelul
tamplariilor si a centurilor exterioare si stéalpisorilor, pentru un nivel de
pierderi de aer intre 0,6 si 1,0 schimb de aer orar, la o presiune indusa de
50 Pa;

0,6 h'' < nso < 1,0 h't, pentru P = 50 Pa;

5. Realizarea finisajului in sistem de fatada ventilata, cu un finisaj din
rigle de lemn, aplicat pe o serie de montanti si rigle metalice de sustinere
prezentand multiple avantaje:

- Regim higrotermic Imbundatatit: datorita permeabilitatii anvelopei
termice, se permite ventilarea in permanenta a condensului;

- Protectia termoizolatiei la expunerea solara si dilatari: diferentele mari de
temperatura intre un strat de termoizolatie expus la soare si unul situat
la umbra se traduce prin aporturi solare marite in timpul verii; dilatari pot
aparea la rosturille materialului termoizolant, in timp ducand la aparitia
puntilor termice (diferenta chiar si de 10° intre anvelopa insoritd si cea cu
fatada ventilata poate genera un dezechilibru higrotermic, dupa cum se
poate observa in figura 58);

- Spatiu de amplasare instalatii: spatiul ventilat pemite mascarea
instalatiilor nou propuse a fi montate prin fatada sau a aparatelor de
climatizare existente, astfel mascate de stratul de finisaj;

- flexibilitate si aspect Imbundatatit: se permit interventii reversibile la
nivelul anvelopei termice, fara afectarea finisajului.

Temperaturverlauf / Tauwasserzone Temperaturverlauf / Tauwasserzone
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Figura 58. Studiul comparativ al anvelopei expuse la soare si a variantei cu fatada
ventilata, pe timpul verii

BUPT



4.3. Masuri comune 113

4.3.4. Instalatii termice si sanitare

Pentru o mai buna performanta energeticd, sistemele de instalatii sunt

gandite centralizat, la nivel de scara de bloc, pentru un randament superior si
pentru integrarea sistemelor solare active (panouri solare, utilizate experimental si
in anii 80’). Incalzirea este asigurata prin panouri solare suplimentate de centralele
de termoficare pe timp de iarnd. Pardoseli radiante vor asigura confortul la nivelul
apartamentelor. Masurile detaliate (figura 59) sunt prezentate in cele ce urmeaza:

MIJLOACE ACTIVE (cu consum de energie si schimbari de ciclu

termodinamic):

1.

Montarea repartitioarelor si termostatelor pe apartamente, cu scopul
obtinerii independentei asupra confortului la nivelul fiecarui apartament;

2. incélzire cu corpuri statice inlocuite: unde ele exista;

3. Incalzire prin pardoseala radianta: in spatiile de zi si bai (doar in cazul
realizarii lucrarilor de izolare fonica, prin montarea dalelor flotante);

4. Utilizarea ca agent primar COLTERM + Panouri PV/T
Se ajunge la o reducere a necesarului de incalzire: - 84,5 %
MIJLOACE PASIVE (fara consum de energie si schimbari de ciclu

termodinamic)

1. Activarea masei termice a peretilor din beton armat, orientati
corespunzator;

2. Utilizarea spatiilor tampon pentru limitarea pierderilor de caldura;

3. Utilizarea spatiilor tampon corespunzator orientate pentru aporturi solare pe

timp de iarna (efectul de sera).

Figura 59. Mijloacele active si pasive de incalzire (inertia termica si spatiile tampon)
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4.3.5.1Instalatii de ventilare si climatizare

Daca la momentul constructiei, blocurile nu beneficiau de instalatii care sa
asigure conditii optime de confort pe perioada verii, standardul de viata
contemporana cere indeplinirea si acestor conditii.

Mai mult, propunerea de reabilitare in standard pasiv necesita integrarea de
sisteme de ventilare mecanica, pentru a limita pierderile de cadldura datorate
ventilarii naturale. Cu toate acestea, se ajunge la o separate mult prea mare a
individului de exterior. In cazul reabilitarii integrate, ventilarea centralizatd propusa
este in sistem hibrid, avand sisteme pasive de preincdlzire/preracire a aerului
(puturi canadiene amplasate in spatiile libere dintre blocuri).

Racirea se realizeaza prin mijloace pasive pe timp de noapte si instalatii de
recirculare a apei reci.

Montarea unui sistem hibrid de ventilare si climatizare presupune:

1. Ventilarea si racirea mecanica
- Centrala de preparare a aerului, cu recuperator de caldura, amplasata in
subsol, cu refularea aerului in incadperi prin tubulaturi pe fatadad si
evacuarea prin ghenele de ventilare existente (Figura 60);
- Racire adiabata prin pulverizare de particule de apa (MIJLOC PASIV);
Put canadian asezat in curtile interioare;
2. Ventllarea si racirea naturala (MIJLOC PASIV)
- Ventilare transversalda sau prin casa scarii pe timp de noapte, cu
activarea masei termice a peretilor din beton armat, prin integrarea
grilelor sau deschiderilor mobile in usile de pe traseele de ventilare.

Exista exemple in care reabilitarea s-a realizat prin aditionarea de panouri
prefabricate ce contineau toata tubulatura necesara sistemului de ventilare. Aceste
moduri de interventie sunt specifice tarilor industrializate. Pentru Romania, o
abordare bazata pe semifabricate este mai potrivita.
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Figura 60. Planul parter si de etaj curent, aratand gabaritul instalatiei de climatizare
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4.3.6. Instalatii electrice

Propunerea la nivelul instalatiilor electrice reprezintd o viziune pe termen
lung si exploateaza spatiile nefolosite de la nivelul terasei, prin instalarea centralelor
fotovoltaice distribuite in zonele urbane, pe acoperisurile volumelor nou contruite pe
terasele blocurilor (Figura 61).

Aceasta masura nu intra in incidenta programelor curente de finantare, fiind
posibild doar prin parteneriate cu investitorii din domeniul energetic. Masura
necesita mai multe etape:

1. Adaptarea retelei existente la consumatorii casnici contemporani
prin schimbarea traseelor generale;

2. Montarea centralelor fotovoltaice distribuite pe acoperisul spatiilor
comunitare sau a teraselor, cu o putere de varf evaluata la 3,6 kW si o
energie produsa de 10 kW;

- Avantajoase datoritd distribuirii mult intinse fata de centralele compacte
din afara oraselor, fiind mai putin afectate de schimbarile vremii si
eliminand presiunea de pe terenurile agricole, supuse modificarii
regimului din cauza centralelor compacte;

- Variatii de tensiune mai mici si solicitari mai mici asupra retelei electrice
existente, datoritd distribuirii intinse;

- Mai multe puncte de intrare in retea, mai multe invertoare de capacitati
mici, accesibilitate economica.

3. Acoperirea consumului comun al scarii de bloc (iluminat, ascensor
partial).

Se poate observa o crestere a consumului de electricitate datorata inmultirii
consumatorilor casnici [97], chiar daca mai performanti, dar aceasta forma de
energie reprezintd la ora actuala singura solutie de tranzitie catre o energie primara
eminamente verde, ce poate fi obtinuta in totalitate din surse regenerabile.

Figura 61. Vedere axonometrica a centralelor fotovoltaice distribuite pe terasele
blocurilor.
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4.3.7. Eficienta energetica dobandita

O analiza primara a nivelului de consum energetic, luadnd in considerare doar
interventiile la nivelul anvelopei termice, aratda o economie de energie de 76%,
pentru un apartament de la etajul 4, procentul ajungand la 86%, in cazul unui
apartament la etaj curent. Comparate cu starea initialda a blocului sau cu varianta
reabilitatd, avantajul este evident (Figurile 62-63).
energetice dobandite luadnd n calcul toate masurile propuse (atat active cat si
pasive) necesita o analiza mai ampla, utilizand programe dedicate si metode de

Evaluarea performantei

simulare dinamica, ce vor fi tratate ca directii viitoare de cercetare.
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Figura 63. Performantele energetice per apartament: reabilitare integrata (in urma
masurilor la nivelul anvelopei termice)

BUPT



4.4. Masuri individuale. Modulul prefabricat de extindere oriz. a apartam. 117

4.4. Masuri individuale. Modulul prefabricat de
extindere orizontala a apartamentelor

Masurile individuale au caracter optional si pot fi implementate dupa
posibilitatile locuitorilor. Acestea vizeaza cateva paliere:

1. interventii functionale: Reamenajarea functionala a apartamentelor,
conform stilului de viata al utilizatorilor (introducerea de spatii de lucru,
marirea bailor, eliberarea spatiului bucatariei prin reducerea ei la un mobilier
integrat in camera de zi), mariri de goluri la nivelul ferestrelor, extinderea
pe orizontala a camerelor;

2. izolare fonica: prin utilizarea tamplariei termo/fonoizolante, sau adaugarea
panourilor vitrate suplimentare (mai ales in cazul fatadelor ventilate),
montarea pardoselilor de tip dala flotantd, izolarea fonica a peretilor dintre
apartamente;

3. ventilare si racire naturala (free cooling): Tinlocuirea usilor din
apartamente cu usi cu grile de ventilare sau ochiuri mobile superioare,
pentru a permite ventilarea transversala;

4. instalatii electrice: utilizarea iluminatului tip LED si a consumatorilor
economici.

Din punct de vedere arhitectural, unul dintre obiectivele masurilor
individuale este reorganizarea spatiald si functionald a apartamentelor in
conformitate cu nevoile identificate ale diverselor categorii de locuitori.

Remodelarea golurilor din fatade prin demolarea parapetilor, va permite o
mai bund iluminare a interioarelor si o relatie mai fluentd cu balcoanele. La nivelul
balcoanelor se propune largirea si transformarea lor intr-un spatiu polivalent care
poate functiona atat in regim inchis, asemanator unei sere pe perioada iernii, cat si
in regim deschis, ca o terasd, pe perioada verii, contribuind substantial la cresterea
confortului din apartamente prin extinderea spatiului zonei de zi [117].

Aspectul inovator al propunerii, in etapa masurilor individuale o consta
atasarea unor module prefabricate de extindere orizontald a apartamentelor, in
vederea maririi suprafetelor utile. In continuarea capitolului, se va descrie in detaliu
solutia tehnica pentru realizarea modulelor de extindere a apartamentelor.

i

Figura 64. Slutii de reamenajare a apartamentului.
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118 4. Reabilitarea integrata a cladirilor de locuinte din panouri mari prefabricate

4.4.1. Exemple de extinderi orizontale in consola

In majoritatea cazurilor de locuinte realizate din structuri celulare cu pereti
portanti, lipsa de flexibilitate in reorganizarea partiului fara a apela la interventii
structurale, constituie un dezavantaj, mai ales in contextul stilurilor de viata diverse,
ce necesita tipuri de spatii diferite. In aceste situatii, solutii precum extinderile
orizontale ale apartamentelor au fost luate in considerare.

In continuare, vom analiza cateva exemple de extindere orizontald a
spatiilor de locuit, in cazul constructiilor cu structura cu pereti desi (din diafragme
sau zidarie), urmarind solutii gandite a fi realizate local, la nivelul etajelor curente,
prin suspendare deasupra solului (Figura 65. Exemple de module prefabricate
pentru extinderea apartamentelor).

In unele cazuri, acestea devin spatii intermediare (exterioare sau interioare)
ce aduc un plus in relationarea apartamentului cu exteriorul.

RIMAVSKA SOBOTA. BALCOANELE SUSPENDATE

Exemplul de reabilitare analizat adineauri aratda o serie de terase largi,
adaugate n urma reabilitarii in dreptul catorva apartamente, oferind spatii
exterioare ample la dispozitia locuitorilor. Solutia structurala a presupus aditia unei
console de 2,5 m pe structura metalica usoara (profile metalice zincate) utilizénd
legaturi articulate, realizate prin ancore chimice, la nivelul planseelor prefabricate si
a centurilor subbetonate din structura blocului. O pereche de tiranti din bare
metalice prinsi deasemenea articulat, rezolva stabilitatea ansamblului din punct de
vedere static. Solutia e viabild, in contextul unei activitati seismice scazute.

RUCKSACK HOUSE

Dezvoltata de artistul Stefan Eberstadt, ,casa rucsac” reprezinta un modul
prefabricat pe structura metalica (tevi rectangulare) si inchideri din placaj de lemn,
destinat a fi atasat in principal cladirilor din zidarie [122]. Instalatia artistica are
caracter de constructie temporara, fara o functiune clar definita, un parazit menit sa
fie instalat in contexte variate. Solutia de agatare in consola (2,5 m), prevede ca
grinda ce strapunge fatada sa fie fixata printr-un un ansamblu piesa-contrapiesa,
format din 2 placi metalice sudate de aceasta (una intermediara si cealalta de capat
- unite prin 4 tije filetate la colturile placilor). Suplimentar, 2 tiranti din cablu din
fire impletite ocolesc cladirea si se ancoreaza pe fatada opusa, sprijinind suplimentar
extensia. Si aceasta a fost utilizata in zone fara risc seismic.

HI-POD

Construit pe structurd din lemn lamelar si inchideri din placaje de lemn,
modulul prefabricat Hi-pod este destinat extinderii camerelor din cladirile realizate
din panouri mari prefabricate. Solutia structurald presupune inlocuirea panoului de
fatada cu un cadru metalic din teava rectangulard prin camasuire de structura
existenta si ,impanarea” modulului in golul astfel creat la nivelul fatadei. Avantajul
spatial este alungirea camerei cu aproximativ 1,5 m, fard a indeplini o functiune
separata de cea a camerei adiacente, marirea suprafetei vitrate si protejarea
acesteia Tmpotriva razelor solare de cornisa evazata cu rol de parasolar. Spre
deosebire de celelalte doud exemple, aceasta solutie a fost construita si montata in
Melbourne, Australia, o zona avand o activitate seismica accentuata.
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Figura 65. Exemple de module prefabricate pentru extinderea apartamentelor

4.4.2. Modulul prefabricat. Structura si alcatuirea inchiderilor

Solutia de extindere a apartamentelor propusa in cadrul acestei teze
porneste de la premisa ca oricare locatar isi poate adauga la un moment dat un
modul prefabricat, indiferent de etajul la care locuieste.

Modulele prefabricate sunt cutii metalice, asemanatoare unor balcoane
inchise ce se atateaza direct la fata blocului. Accesul in aceste extensii se face fie
prin usa balconului deja existenta, in cazul in care extensia este fixata in locul
balconului, fie printr-o usa obtinuta din prelungirea golului de fereastra inlaturand
parapetul. Din punct de vedere arhitectural, spatiul obtinut devine un alcov, o nisa
sau un spatiu-buzunar pentru camera la care este atasat.

Dupa cum se va vedea in cele ce urmeaza, s-a dorit realizarea unei cutii cat
mai deschise, cu suprafete vitrate mari, conditii care vor permite extensiei sa
functioneze n regimuri spatiale diferite. O atentie deosebita s-a acordat intimitatii
catre vecini, prin tratarea unuia din peretii laterali ai extensiei ca si perete opac (cel
instalat pe axul marginal al peretelui ce delimiteaza apartamentul de cel vecin). Din
motive de incadrare a suprafetei vitrate, s-a ales retragerea stélpului exterior, opus
peretelui opac, cu 1.00 m, pentru posibilitatea deschiderii ample a intregului colt
catre exterior (Figura 66).

Dimensiunile modulului sunt corelate cu dimensiunile panourilor
exterioare ale proiectului tip, considerand ca prinderile structurale trebuie realizate
in continuarea diafragmelor transversale si a planseelor blocului.

Astfel, latimea extensiei poate lua valori de 2.40, 3.00, 3.30, 3.60, 5.40 m,
toate fiind dimensiuni interax intalnite si la panourile mari din beton armat, folosite.
Indltimea de 2.70 m corespunde cu indltimea intre interaxul planseelor. In ceea ce
priveste adancimea, aceasta este limitatda la 2.00 m, din conditii de iluminare a
vecinilor in cazul profilelor stradale inguste (a se vedea anexa 3) [97].
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Figura 66. Dimensiunile, structura si inchiderile modulului prefabricat

Structura modulului prefabricat este formata din grinzi si stalpi din profile
HEA180 din otel. Din motive de manevrabilitate usoara pe sit si montare rapida, dar
si pentru a contrasta ca materialitate cu fatadele blocurilor din prefabricate, s-a ales
ca toata structura sa fie aparenta, conferind extensiei un nivel de detaliere aparte.

Menite a fi realizate in fabrica, prinderile intre elementele componente ale
structurii (grinzi si stalpi) se considera prinderi rigide. Astfel, din punct de vedere
static, legaturile la fata blocului pot fi realizate ca si prinderi articulate.

S-au exclus alte variante de structura precum structurile din profile cu pereti
subtiri, datorita caracterului de diafragme al peretilor formati, ce duc la o anvelopa
preponderent opaca, nu tocmai in spiritul unei interventii ce se doreste cat mai
deschisa. Posibile asemenea solutii vor fi tratate in cadrul altor directii de cercetare.

Inchiderile sunt alcatuite din pereti usori, ce descarcd pe structura
principald prin intermediul riglelor si a montantilor, profile cu pereti subtiri din otel
C100x50x2. Termoizolatia din vatd minerala este placata pe o parte si cealaltd cu
placi de OSB, prinse pe profilele C100. Intre cele trei tipuri de inchidere opaca
(planseu pardoseala, planseu tavan si perete exterior), doar finisajele interioare si
exterioare variaza. Vitrajul folosit este realizat din tamplarie de aluminiu cu rupere
de punte termica, tip Schiico AS77PD, cu geam dublu.

Valorile transmitantei termice ale componentelor anvelopei se regasesc in
tabelul 10, iar descrierea detaliata a stratificatiilor poate fi urmarita in subcapitolul
5.3 si in anexa 3. Acestea au fost determinate folosind aplicatia u-wert [94].

Scenariile de atasare a modulului prefabricat sunt urmatoarele,
urmand a fi descrise detaliat in subcapitolul 5.2:

Scenariul 1: Atasare independenta, cu legatura directa cu blocul;

Scenariul 2: Sustinere cu cadru independent, cu fundatie proprie (detalii
structurale curente, ce nu prezinta dificultati de in rezolvare), avand
elemente de conexiune cu blocul fie articulate, fie incastrate;

Scenariul 3: Prindere pe stalpi suspendati in fatada (scenariu recomandat a
se utiliza in cazul unei reabilitari cu fatada ventilata).

Solutii de rupere de punte termica de tip Isokorb® pot fi aplicate in dreptul
legaturilor din scenariul 1 si 2.

Tabelul 10. Valorile transmitantelor termice ale anvelopei extensiei prefabricate

Transmitanta Rezistenta termica Rezistenta minima Defazaj
Componenta termica reald cf. C107/2005-2010 termic

W/m2K m2K/W m2K/W h
Perete exterior 0.21 4.76 1.80 14.8
Planseu tavan 0.17 5.88 5.00 14.5
Planseu peste subsol 0.21 4.76 2.90 11.3
Tampldrie 0.42 2.40 0.77 -
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Figura 67. Cele 4 regimuri de functionare bioclimatica a extensiei.

4.4.3. Comportament bioclimatic

Anvelopa termica a modulului prefabricat de extindere a apartamentelor s-a
rezolvat astfel incdt sa dubleze anvelopa termicd a blocului, permitand 4
comportamente bioclimatice diferite, cu efect asupra climatului interior si a
consumului energetic (Figura 67):

a. spatiu tampon: prin inchiderea usii de la camera si a vitrajelor extensiei se
defineste un spatiu tampon care, in conditii de temperaturi extreme,
limiteaza pierderile de caldura (iarna) sau aporturile solare (vara). Orientat
catre sud, sud-est sau sud-vest, acesta devine o sera;

b. alcov: inchis cdtre exterior, dar deschis spre camerd, spatiul devine un
alcov, un buzunar atasat camerei principale, marind volumul interior de aer;

c. logie: inchis catre camera, dar deschis catre exterior, spatiul se transforma
in logie; e recomandat a se utiliza astfel in anotimpurile calde cu expunere
solara scazuta;

d. terasa: deschis atat spre interior, cat si spre exterior, spatiul se amplifica,
jucand rolul unei terase; recomandat a se utiliza astfel cand temperatura
exterioara e asemanatoare celei de confort.

Pe langa caracteristicile functionale, se subliniaza, astfel, importanta
spatiilor intermediare/temporare/de trecere, in bilantul energetic al apartamentului.

4.4.4. Iluminare naturala

In ceea ce priveste influenta pe care atasarea extensiilor prefabricate o are
in raport cu iluminarea naturald a camerei adiacente, anexa 3 prezinta o analiza
elaboratd, folosind programul dedicat Velux Daylight Visualizer. Cu toate ca
adancimea camerei se mareste, se constata ca odatda marit golul de acces catre
extensie prin eliminarea parapetului ferestrei, nivelul de iluminare scade usor,
factorul de lumina naturald de 1,7% reducéndu-se de la 50% din suprafata camerei,
la aproximativ 40%.
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4.5. Implementare si sustenabilitate

Implementarea proiectului Retrofix se bazeaza pe asumarea interventiei ca
pe un act colectiv al locatarilor. Astfel, schema financiara se bazeaza pe parteneriate
intre asociatiile de locatari (fonduri proprii sau credite bancare accesate la nivel de
asociatie) si diferiti actori: autoritatile statului (subventii acordate pentru energii
regenerabile), administratia locald (prin acordarea de cofinantare in parteneriate
public-private) si atragerea de investitorii imobiliari privati (prin generarea de
activitati comerciale pe terasele blocurilor) si investitori energetici (prin amplasarea
centralelor fotovoltaice) [117].

Din acest motiv, in cadrul activitatii echipei UPTIM, locatarii au fost implicati
inca din stadiul incipient al proiectului. Pe baza rezultatelor anchetei sociologice
desfasurate in primavara lui 2013 (capitolul 3.4.2) s-au formulat prioritatile din
strategia de masuri de reabilitare integrata, cu scopul de a Tmbunatati viata
locuitorilor, dupa cum o definesc insasi acestia.

4.5.1. Fezabilitate economica

Din punct de vedere al masurilor comune, se pot obtine mai multe scenarii
de tratare a interventiei, cu mai multe niveluri de performantd energetica obtinute.
Costurile interventiei variaza dupa cum arata estimarile din Figura 68. In cazul
masurilor comune, finantarea se bazeaza pe:

1. Asumarea interventiei ca pe un act colectiv al locatarilor
2. Parteneriate intre asociatiile de locatari (fonduri proprii sau credite
bancare pe asociatie) si diferiti actori:

- investitorii imobiliari privati (activitati comerciale pe terasele noi);

- investitori energetici (amplasarea centralelor fotovoltaice);

- autoritati locale sau nationale;

- firme ESCo.

In anumite scenarii (reabilitarea anvelopei, instalatiilor, cu platformele
comune de pe terasa, dar fara introducerea liftului si a sistemelor de ventilare
mecanica), dupa cum se demonstreaza in [123], rata de amortizare a investitiei pe
o finantare tip ESCo, poate ajunge la sub 10 ani, perioada ce, in anumite conditii, se
considera o afacere profitabila.

Cat despre masurile individuale, in special modulul prefabricat, studiile
pe piata imobiliara de la nivelul anului 2013 [97] aratau un interes crescut pentru
apartamentele din cartierele anilor 70, datorita preturilor mai accesibile decat oferta
de blocuri noi. Un calcul simplu, ludnd in considerare urmatorii factori priviti din
perspectiva cumparatorului:

- Venitul mediu pe familie: aprox. EUR 500

- Pret/mp mediu pe piata: aprox. EUR 780

- Suprafata utila maxima modul: 6,44 mp

- Beneficiul imobiliar adus: EUR 5.023
determind costul cumpararii modulului prefabricat, transportarii si
montajului < EUR 5.023, lucru realizabil, in conditiile solutiei simple propuse.
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124 4. Reabilitarea integrata a cladirilor de locuinte din panouri mari prefabricate

Programul de Retrofix Retrofix Retrofix Retrofix
Reabilitare Termica Basic Standard Advanced Complete
Structura/Spatiu )

)
_— )
_— ) | VD

(CH VN o o2 o No

=t B

aprox 70 000 147 895 151229 167 451 205229

Figura 68. Scenarii de performanta si costurile estimate ale investitiilor/scara bloc

OFERTA VANZARE OFERTA VANZARE
APARTAMENTE/ CARTIERE PRET APARTAMENT - NUMAR

67 855 EURO
OFERTA VANZARE CUMPARARE
PRET MP / NIVEL NUMAR CERERI - PE ETAJ

675 EURO I

* SURSA: IMOBILIARE.RO - FEBRUARIE 2013 * SURSA: PUBLITIM - FEBRUARIE 2013

Figura 69. Analiza pietei imobiliare de apartamente vechi la nivelul anului 2013
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4.5.2. Implementare urbanistica si autorizare

Din punct de vedere administrativ, se pot prevedea la ora actuala probleme
in implementarea extinderilor prefabricate, in special cu privire la autorizarea
atasarii gxtensiilor, cu care un proprietar doritor s-ar putea confrunta.

In aceastd situatie, producatorului extensiilor i-ar reveni sarcina
efectuarii unui regulament informativ cu privire la conditiile tehnice si de confort
sub care modulele pot fi atasate, adresat autoritatilor locale. In baza acestor
recomandari, a observatiilor de pe teren, precum si a unui acord scris din partea
vecinilor situati adiacent cu proprietarul doritor, autoritdtile pot emite
autorizatia de construire/montare, la sfarsitul lucrarilor, extensia fiind intabulata si
aparand in cartea funciara ca suprafata impozabila.

4.5.3. Evaluarea nivelului de sustenabilitate al reabilitarii

Din punct de vedere al dezvoltarii durabile, solutia de reabilitare integrata
propusa aduce beneficii pe toti cei trei piloni.

La nivel social, vorbim de o mai buna exploatare a spatiilor existente (terasa
blocurilor) pentru creearea unei promenade verzi, dotata cu spatii comunitare
multifunctionale, deasupra fiecarei scari de bloc. Introducerea ascensorului si
regandirea casei scdrii ofera accesibilitate oamenilor cu mobilitate redusa.

In ceea ce priveste aspectul energetic, reabilitarea integratda conduce la
reducerea necesarului de energie si a dependentei de combustibilii fosili.

Toate acestea au rolul de a prelungi ciclul de viata al blocurilor, reducand
amprenta de carbon pe perioada de exploatare a cladirii, prin reducerea de energie,
utilizarea materialelor cu energie inglobata mica si favorizand mobilitatea locuitorilor
prin mijloace nepoluante. O comparatie intre amprenta ecologica a unui locuitor cu o
viata obisnuita ce locuieste intr-un cartier de case unifamiliale (16,78 tone CO,/an),
intr-un bloc nou (4,88 tone CO,/an) sau intr-un bloc vechi, reabilitat integrat, arata
clar impactul ecologic mai mic al locuitorului intr-un bloc din anii 70’ (2,62 tone
CO,/an). In acelasi timp, studii recente [101] au demonstrat nivelul inalt de
sustenabilitate atins de reabilitarea integrata propusa, semnaldnd un punct slab
referitor la factorul economic. O tranzitie viitoare catre o economie 0 carbon art
putea schimba acest neajuns.

Locuitor Locuitor Locuitor
la casa unifamiliara la bloc nou construit anii 2000  la bloc anii 70’ (reabilitare integrata)
(Dumbravita) (Torontalului) (Soarelui)

1%
. ”
o Densitate urbana: 220 loc/ha

Amprentd de carbon: 2,62 tone CO, /an

Densitate urbana: 188 loc/ha

Amprent de carbon: 4,88 tone CO, /an Transport M

’ Confort M

Densitate urbana: 0,18 loc/ha Echipamente electrice
Amprent3 de carbon: 16,78 tone CO, /an Ingrijire personald *

Figura 70. Amprenta ecologica la nivelul locuitorilor
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5. ANALIZA STRUCTURALA A SOLUTIILOR DE
EXTINDERE ORIZONTALA A
APARTAMENTELOR

Prezentul capitol isi propune sa analizeze comportarea structurii din panouri
mari prefabricate de beton armat supuse masurilor de reabilitare integratda amintite
anterior, in special in urma masurilor individuale de extindere a spatiului de locuit,
prin atasarea modulelor prefabricate din otel.

5.1. Obiective si metodologie

Obiectivul urmatoarei analize este masurarea impactului structural
global pe care extinderile prefabricate propuse le au asupra unui bloc din
panouri mari prefabricate din beton armat - 770. S-a ales pentru studiu
sectiunea Pa4, intrucat este una din cele mai frecvent intalnite variante ale
proiectului 770. Acelasi studiu s-a realizat si pentru sectiunea Pb2, in cadrul lucrarii
[124], la care se va face referire pe parcursul capitolului.

Ca metodologie, studiul a urmarit:

1. Verificarea structurii blocului initial in conformitate cu codurile de actiuni
seismice si proiectare in vigoare;

2. \Verificarea structurala a modulului prefabricat propus;

3. Determinarea impactului atasarii modulelor asupra blocului initial, dupa mai
multe scenarii de atasare.

Criteriile de analiza luate in considerare au urmarit:

Modificari in perioada proprie de vibratie;

Reactiuni suplimentare la reazeme (fundatii);

Deplasari relative de nivel (la SLU si SLS);

Verificarea diafragmelor (la incovoiere cu efort axial si la forte taietoare) si a
riglelor de cuplare (la incovoiere cu efort axial si la forte taietoare).

RN

Ca instrument pentru efectuarea analizei, s-a utilizat programul ETABS
v13.1.3. Structura blocului a fost modelatd folosind elemente de tip “shell” cu o
grosime de 12-14 cm in cazul peretilor, echivalentul grosimii stratului de rezistenta.
Plangeele au fost modelate cu elemente de tip ,shell”, cu grosimea de 13 cm.

In cazul modulului prefabricat, din motive arhitecturale si constructive,
pentru predimensionarea elementelor componente ale extensiilor metalice au fost
utilizate profile cu sectiunea HEA180.

Materialele utilizate sunt:

- beton clasa C16/20;
-> otel S235.
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5.2. Variante de atasare a modulelor prefabricate de extindere a apartam. 127

5.2. Variante de atasare a modulelor prefabricate de
extindere a apartamentelor. Cazuri analizate

Pentru atasarea modulelor prefabricate de fatada blocului, in conditii de
maxima sigurantd, s-au propus trei variante diferite, toate cdautand sa permita o
libertate cat mai mare a atasarii individuale a extensiilor, fara a constrange vecinii,
precum si o instalare cat mai rapida a acestora (Figura 71. Variante de atasare a
modulelor prefabricate):

Scenariul 1: Atasare independentad;

Scenariul 2: Sustinere cu cadru independent, cu fundatie proprie (detalii
structurale curente, ce nu prezinta dificultati in rezolvare);
Scenariul 3: Prindere pe stalpi suspendati in fatada.

Scenariul 1 permite atasarea independenta a modulelor prefabricate
prin agatarea de fatada blocului cu ajutorul prinderilor locale, adiacente zonelor de
monolitizare, de imbinare a panourilor.

Scenariul 2 presupune sustinerea greutatii modulelor printr-un cadru
independent, avand fundatie independentd la maxim 90 cm distanta de fatada
blocului si fiind prinsa discret de bloc. Cadrul din stalpi si grinzi HEA180 este legat
de bloc prin grinzi HEA100, atat articulat, cat si rigid. Se formeaza astfel, o structura
similara unui ,rastel” pentru module!

Scenariul 3 este gandit a se utiliza in cazul reabilitarilor cu fatada ventilata.
Prinderea modulelor se realizeaza pe stalpi suspendati in fatada. Profilul inalt
folosit Tn acest caz (ACB® HEA260) permite ventilarea straturilor, acomodarea unui
strat mai gros de izolatie termica si a echipamentelor de ventilare si climatizare
fortatda. Grinzi pe post de rigle si montanti sustin finisajul fatadei ventilate (rigle
lemn sau orice altceva).

In ceea ce priveste dispunerea modulelor prefabricate pe fatada,
urmatoarele cazuri au fost luate in considerare (urmatoarele situatii) (Figura 72-
73):

atasate independent in numarde 1, 2, 3,4, 5, 6, 8, 15, 25 module;
cadru independent prins articulat de bloc: 5, 10 module;

cadru independent prins rigid de bloc: 5, 10 module;

stalpi suspendati in fatada cu 5 sau 10 module.

Yy b b

Figura 71. Variante de atasare a modulelor prefabricate
atasare independenta, sustinute de un cadru independent sau prinse pe stalpi
suspendati in fatada
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128 5. Analiza structurald a solutiilor de extindere orizontalda a apartamentelor

Figura 73. Cazurile de prindere cu stalp suspendat si de sprijin cu cadru independent
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5.3. Determinarea incarcarilor si definirea combinatiilor
de incarcari

5.3.1. Structura initiala

In cazul structurii initiale a blocului, incrcérile care actioneazd asupra
structurii sunt urmatoarele:
fncarcarea permanenta;
fncarcarea utila;
incarcarea din zdpada;
incarcarea din vant;
fncarcarea seismica.

Ve v e b

INCARCAREA PERMANENTA
Tabelele 12 si 13 indicd incarcarile permanente ale planseelor in cazul
blocului, in conformitate cu [125].

Tabelul 12. Incircare permanenti a planseului curent

Denumire material t[m] Y[kN/m3] gk [kN/m2]

Tencuiald mortar 0,02 19 0,38

Placa b.a. 0,13 25 3,25

Strat egalizare 0,03 21 0,63

Strat plutd - - 0,11

Sap# 0,04 22 0,88

Pardoseald mozaic 0,03 2,4 0,072
gk 5,32 kN/m?

Tabelul 13. Incircare permanenti a planseului de la ultimul nivel

Denumire material t[m] Y[kN/m3] gk [kN/m2]
Tencuiald mortar 0,02 19 0,38
Placa b.a. 0,13 25 3,25
Strat egalizare 0,03 18 0,54
Termoizolatie BCA 0,1 4,5 0,45
Suport hidroizolatie 0,04 22 0,88
Strat difuzie - - 0,05

Hidroizolatie 0,05 0,15 0,0075
Protectie hidroizilatie 0,05 18 0,9
gk 6,4575 kN/m?

INCARCAREA UTILA
In conformitate cu [126], din categoria A , zone pentru activitati domestice
si rezidentiale, valoarea incarcarii utile este qx=2 kN/m?2.
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130 5. Analiza structurald a solutiilor de extindere orizontala a apartamentelor

INCARCAREA DIN ZAPADA
Incarcarea din zapada a fost calculata dupa prevederile [127], folosind
ecuatia (1):

s = YisMiCeCesk (1)

unde:

s - valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe acoperis;
vis - factor de importanta-expunere pentru actiunea zapezii;
y; - coeficient de forma al incarcarii din zapada pe acoperis;
C. - coeficient de expunere al constructiei in amplasament;

C; - coeficient termic;

sk - valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol , in amplasament;
vis = 1,0 (clasa III de importanta-expunere);

y; = 0,8 (panta acoperisului aprox. 0);

C. = 1,0 (expunere normald);

C.=1,0;

sk = 1,5 kN/m? (Timisoara);

s=1,0%0,8%1,0%1,0%*1,5=1,2 kN/mZ2.

INCARCAREA DIN VANT
In conformitate cu [128], incarcarea din vant a fost determinatd dupa
ecuatia (2):

We = glwcpeqp(ze) (2)
unde:
w, - presiunea/suctiunea vantului ce actioneaza pe suprafetele rigide ale cladirii;
g - factor de importanta-expunere;
cpe - coeficient aerodinamic de presiune/suctiune pentru suprafetele exterioare;
qp(ze) - valoarea de varf a presiunii dinamice a vantului evaluata la cota z;
qp - valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului ;
ce(z) - factor de expunere;
qp = 0,4 kN/m? (Timisoara);
gww = 1,0 (clasa III de importanta-expunere);
ce.(z) = 1,75 (Teren de categoria III).

qp(Ze) = Ce(®)qp (3)
qp(ze) =1,75+0,4 = 0,7 kN/m?.

Tabelul 14. Valorile presiunii/ suctiunii vantului pe directiile
transversald/longitudinala

Coeficient de presiune Directie
Transversala Longitudinala
Zona Cpe 10 We We
[kN/m2] [kN/m?2]

A -1,2 -0,84 -0,84

B -0,8 -0,56 -0,56

C -0,5 -0,35 0

D 0,8 0,56 0,56

E -0,5 -0,35 -0,35
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5.000

Sd(T) [m/s?]
N w >
o o o
o o o
o o o

1.000

0.000

Perioada [s]
Figura 74. Spectrul de proiectare al seismului orizontal pentru Timisoara

INCARCAREA SEISMICA ORIZONTALA

Avand in vedere ca aceasta analiza isi propune sa identifice eventuale
modificari in comportamentul structurii blocului induse de modulele prefabricate
atasate, componenta verticalda a seismului va fi neglijata [129]. Aceasta se va lua in
calcul la evaluarea gradului de solicitare a detaliilor constructive, tratata in
subcapitolele urmatoare.

Cladirea initiala, avand clasa de importanta III, se regaseste in localitatea
Timisoara. Perioadele de colt pentru aceasta zona sunt: T.=0,70 s, Tz=0,14 s,
Tp=3,00 s, iar valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare aq=0,20g
(1,96 m/s?).

Factorul de comportare q a fost ales adoptdnd conceptul de comportare
slab-disipativa a structurii, considerand clasa joasa de ductilitate DCL. Factorul de
comportare este de q=1,0. In conceptul de comportare slab-disipativa a structurii,
starea de eforturi si deformatii in structura este evaluata printr-un calcul elastic,
fara a considera o incursiune substantiala a materialului in domeniul inelastic.

Aceste date duc la conturarea spectrului de proiectare (Figura 74).

COMBINATIILE DE INCARCARI CONSIDERATE
In privinta combinatiilor de fincarcari utilizate in calcul, acestea sunt
prezentate in tabelul 15.

Tabelul 15. Combinatiile de incarcari folosite in analiza

Denumire
Gruparea P U A VT VL A
Starea limita Numar crt.

1 1,35 1,5 1,05 0 0 0

2 1,35 1,5 0 1,05 0 0

< 3 1,35 1,5 0 0 1,05 0
= 4 1,35 1,05 1,5 0 0 0
z 5 1,35 1,5 1,5 1,05 0 0
s SLU 6 1,35 1,5 1,05 1,05 0 0
g 7 1,35 1,5 1,05 0 1,05 0
z 8 1,35 1,05 1,5 1,05 0 0
2 9 1,35 1,05 1,5 0 1,05 0
10 1,35 1,05 1,05 1,5 0 0

11 1,35 1,05 1,05 0 1,5 0

BUPT



132 5. Analiza structurald a solutiilor de extindere orizontala a apartamentelor

1 1 1 0,7 0,7 0 0

2 1 1 0,7 0 0,7 0

3 1 0,7 1 0,7 0 0

SLS 4 1 0,7 1 0 0,7 0

5 1 0,7 0,7 1 0 0

6 1 0,7 0,7 0 1 0

. SLu 1 _ 1 0,3 0,4 0 0 1
SEISMICA Deplasari 1 0,3 0,4 0 0 1
SLS Deplasari 1 0,3 0,4 0 0 0,5

MASE Actiunea seismica 1 0,3 0 0 0 0

5.3.2. Modulul prefabricat

INCARCARILE PERMANENTE

in cazul modulului prefabricat, incdrcdrile sunt identice cu cele determinate
in cazul blocului, cu exceptia incarcarilor permanente, prezentate in continuare pe
cele 4 elemente componente (planseu pardoseald, planseu tavan, perete exterior

opac, perete vitrat).

Tabelul 16. Incircare permanenti a planseului pardoseali

Grosime v gk
Stratificatie
[mm] kg/m3 kg/m?2 kg/m kg/m?2
Parchet laminat 12 800 0 0 9,6
Folie polietilena expandata 3 25 0 0 0,075
OSB x2 18 580 0 0 20,88
Polistiren expandat 50 11 0 0 0,55
0SB 18 580 0 0 10,44
Bariera vapori 0,15 0 0,1 0 0,1
Vata minerald 100 16 0 0 1,6
Traverse C100/2/60 cm 2 0 0 3,4 6,8
Bariera antivant 0,15 0 0,1 0 0,1
Rigle lemn 30 470 0 0 14,1
Finisaj rigle lemn 30 470 0 0 14,
K 78,345 kg/m2
9 0,78 kN/m?
Tabelul 17. Incarcare permanenta a planseului tavan
Grosime Y gk
Stratificatie
[mm] kg/m3 kg/m?2 kg/m kg/m?2
Rigle lemn 30 470 0 0 14,1
Finisaj rigle lemn 30 470 0 0 14,1
Geotextil 3 0,3 0 0 0,0009
Hidroizolatie - folie PVC 0,15 0 0,1 0 0,1
0SBx2 16 600 0 0 19,2
Vata minerald 100 16 0 0 1,6
Traverse C100/2/60 cm 2 0 0 3,4 6,8
Folie 0,15 0 0,1 0 0,1
Rigle lemn 50 470 0 0 23,5
Termoizolatie 50 16 0 0 0,8
Rigipsx2 12,5 0 9 0 18
K 98,3009 kg/m2
9 0,98 kN/m?
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Tabelul 18. Incidrcare permanenti a peretelui opac

Grosime Y gk
Stratificatie
[mm] kg/m3 kg/m2 kg/m kg/m2
Rigips x2 12,5 0 9 0 18
0SB 18 580 0 0 10,44
Folie 0,15 0 0,1 0 0,1
Montanti C100/2/60cm 2 0 0 3,4 6,8
Vatd minerald 100 16 0 0 1,6
Rigle lemn 50 470 0 0 23,5
Termoizolatie 5 16 0 0 0,08
Folie 0,15 0 0,1 0 0,1
Rigle lemn 30 470 0 0 14,1
K 74,72 kg/m2
9 0,75 kN/m?
Tabelul 19. Incarcare permanenta a tamplariei
Hnivel Y gk gk
Tamplarie
[m] kg/mp kg/m2 kN/m?2
Sticla si Aluminiu 2,7 20,59 55,593 0,56

MODELAREA EXTENSIILOR PREFABRICATE SI VERIFICAREA SECTIUNILOR

Pentru modelarea componentelor extensiei metalice s-au utilizat elemente
de tip bara, in programul ETABS 2013. Sectiunile au fost impuse din motive
constructive, propunandu-se utilizarea profilelor HEA180 si UPN180 (stalp median).

Incarcarile permanente si utile au fost introduse uniform distribuit pe grinzi ,
zapada a fost considerata ca incarcare utila pentru acoperisul extensiei , incarcarea
din vant s-a considerat nesemnificativa la dimensiunile extensiei. Considerand un
factor de comportare q=1 ,s-a considerat ca elementele nu vor fi dimensionate
pentru a disipa energie.

Verificarea elementelor metalice a fost realizata cu ajutorul programului
ETABS 2013, din combinatia cea mai defavorabild, gruparea fundamentala
1,35P+1,5U+1,05Z. In urma verificirii s-a observat ca sectiunile sunt mult
supradimensionate (Figura 75-78). Alte sectiuni nu s-au mai propus in vederea
optimizarii structurii prin propunerea unor sectiuni mai adecvate, din conditii
arhitecturale.

Figura 75. Structura modulului prefabricat de extindere a apartamentelor
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p?
8
=3

Figura 77. Diagramele de momente incovoietoare, forte axiale si forte taietoare

Figura 78. Gradul de solicitare a elementelor ce compun structura extensiei
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5.4. Rezultatele analizei globale. Discutii

In urma analizdrii cladirii initiale in conditiile de incdrcare existente, precum
si verificarea acesteia conform normelor in vigoare (descrisa in cele ce urmeaza),
impreuna cu verificarea elementelor extensiei metalice, s-a recurs la verificarea
structurii finale cu interventii, conform criteriilor amintite in subcapitolul 5.1.

S-au analizat 17 cazuri diferite de distribuire pe fatada a extensiilor, variate
ca numar si pozitie, cdutandu-se ca prin fiecare amplasare a acestora sa se induca
forte excentrice cat mai mari asupra blocului.

S-a urmarit impactul interventiilor de eliminare a parapetului si atasare a
extensiilor metalice prefabricate asupra procentului de fincarcare a fundatiilor,
asupra redistributiei incarcarilor existente in peretii de rezistentd sau variatiei
perioadelor proprii de vibratie a cladirii.

Nodurile structurii extensiei s-au considerat a fi rigide, pe cand prinderea de
bloc, indiferent de scenariul de atasare, s-a definit ca o prindere articulata.

Rezultatele acestei analize sunt prezentate in cele ce urmeaza, in ordinea
criteriilor de evaluare.

5.4.1. Modificari ale perioadelor proprii de vibratie

in urma analizei modale s-a observat c3 perioadele proprii de vibratie nu
variaza foarte mult, ele osciland pe langa valorile perioadelor cladirii initiale.
Reprezentarea deformarii modale a structurii arata pentru modul 1 o translatie pe
directia longitudinala si o perioada de 0,084 s, pentru modul 2 o translatie
transversala de perioada 0,074 s, iar pentru modul 3, o torsiune (in jurul axei Oz),
avand o perioada de 0,058 s.

Acelasi mod de comportare se regaseste in toate cazurile analizate.

Valorile perioadelor pot fi gasite in tabelul 20. Se observa modificarile
nesemnificative ale acestora, semn ca modulele atasate, chiar si in numar mare, nu
afecteaza rigiditatea blocului, neangrenand deloc structura initialda in miscarile
seismice. Deformatele structurii pentru toate cazurile sunt in modul 1 - translatie pe
directia transversald , modul 2 - translatie pe directia longitudinald si modul 3 -
torsiune.

Figura 79. Modurile de vibratie ale blocului initial: longitudinal, transversal si de
torsiune
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Tabelul 20. Perioadele proprii de vibratii

CAZ SI NUMAR DE CUTII PERIOADA [s]
Mod 1 Mod 2 Mod 3
Initial 0 0.084 0.074 0.058
1 0.082 0.072 0.055
2 0.082 0.072 0.055
3 0.082 0.072 0.055
4 0.082 0.072 0.055
Atasare independenta 5 0.083 0.072 0.055
6 0.082 0.072 0.055
8 0.083 0.072 0.056
15 0.084 0.072 0.056
25 0.084 0.072 0.056
R . . 5 0.082 0.071 0.055
Stalp suspendat in fatada
10 0.084 0.071 0.056
5 0.081 0.072 0.055
Cadru independent articulat
10 0.083 0.072 0.055
. 5 0.083 0.072 0.055
Cadru independent incastrat
10 0.085 0.075 0.055

5.4.2. Reactiuni suplimentare la reazeme

Se poate observa cd influenta adaugarii extensiilor pe cladire nu
defavorizeaza valorile reactiunilor in fundatii. Din contrd, indepartarea parapetilor
pentru a da acces in extensie usureaza per global structura, fiind mai mare decat
incarcarea adusa de extensii. Chiar si cazurile in care rezultanta totala la nivelul
fundatiei creste cu (+0,1%) (cazul in care 25 de module sunt atasate independent),
solicitarile sunt cu mult sub valorile admisibile, doar dacd comparam cu solicitarile
induse de lucrarile de mansardare (ajungand la +10-20% incarcari suplimentare).

Tabelul 21. Masele totale ale extensiilor

N e tii Masa [kg] Masa Totala
umar cutii 1 Extensie Total [to]
1 3967.18 3.97

2 7934.36 7.93

3 11901.54 11.90

4 15868.72 15.87

5 3967.18 19835.9 19.84

6 23803.08 23.80

8 31737.44 31.74

15 59507.7 59.51
25 99179.5 99.18
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Tabelul 22. Modificari ale reactiunilor la reazeme (fundatii)

Caz Fz Diferenta
[kN] [%]
Initial 0 9222.4088 0
1 8728.109 -4.9
2 8765.7135 -4.6
3 8798.5944 4.2
4 8827.0104 -4.0
Independente 5 8855.4263 -3.7
6 8906.6844 -3.2
8 8963.5164 -2.6
15 9000.5783 -2.2
25 9230.9198 0.1
5 8901.9591 -3.2

Cadru in fatada

10 9106.0659 -1.2
Cadruindep. 5 8938.9074 -2.8
articulat 10 9187.3103 -0.4
Cadru indep. 5 8938.9074 -2.8
incastrat 10 9187.3103 -0.4

5.4.3. Deplasari relative de nivel

Deplasarile relative de nivel sunt si ele foarte mici in comparatie cu cele

admisibile pentru starea limita de serviciu (SLS) si starea limita ultima (SLU).

Verificarea deplasarilor la SLS (4) si la SLU (5) se face pe baza expresiilor
prezentate mai jos. Rezultatele tuturor deplasarilor de nivel in toate cazurile se

regasesc in tabelul 23 si 24.

d's = vqdye < d?,gs (4)

di'S - deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismica;
v - factor de reducere a deplasarilor;

q - factorul de comportare;

diLS - valoarea admisibild a deplasarii relative de nivel.
v=0,5

d,s.'l;jls = 0,005H = 0,005 *2700 = 13,5 mm.

d$U = cqdye < dSHY (5)

d$V - deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismicd;
c - factor de amplificare a deplasarilor;

q - factorul de comportare ;

diLU - valoarea admisibild a deplasarii relative de nivel.
c=1,pentruT; =T,

d$tU = 0,025H = 0,025 * 2700 = 67,5 mm
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5. Analiza structurald a solutiilor de extindere orizontala a apartamentelor

5.4.4. Verificarea diafragmelor

Verificarea structurii din panouri mari prefabricate, pereti si rigle de cuplare,
a fost facuta conform normelor in vigoare: SR EN 1992-1-1-2004 ,Proiectarea
structurilor de beton. Reguli generale si reguli pentru cladiri.” [130]; CR 2-1-
1.1/2013 ,Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat.”
[131]; P100-1/2013 ,Cod de proiectare seismica. Reguli de proiectare pentru

cladiri.” [129].

Tabelul 25. Solicitari in diafragme si pereti exteriori

Ax A Ax C Ax 2
Caz si
Nivel M N v M N v M N v
[kNm] [kN] [kN] |[kNm] [kN] [kN] |[kNm] [kN] [kN]
4| 4598 -149.03 81.23| 17.89 -154.07 131.16] 16.80 -110.00 -103.00
» 3| 107.95 -351.42 168.00| 67.79 -299.48 204.97 17.52 -209.72 -192.89
::T;;:; 2| 201.84 -598.34 235.96| 154.65 -465.80 256.14| 6540 -304.12 -263.07
1| 324.12 -873.90 278.23| 286.37 -644.84 277.64| 151.88 -383.53 -317.44
0| 442.97 |0 00I00 07085\ 450080 754.77 270.89| 322.73 -452.40 -353.68
4| -35.70 -131.80 85.99] -9.95 -145.93 117.37| 1571 -103.96 -102.04
3| -103.11 -320.92 170.14| -64.50 -282.71 189.29] 16.79 -197.94 -187.40
Independent
e 2| -198.65 -555.15 236.59| -157.52 -441.69 237.98 62.36 -287.62 -253.27
1| -312.80 -818.15 275.70| -282.70 -637.91 254.65| 144.08 -364.16 -303.63
0| -434.40/ 1000100 P6BIE5| 44078 747.71 259.20] 311.97 -432.00 -345.87
4| -20.32 -122.95 26.76| -18.25 -116.19 -36.51 15.37 -104.28 -98.40
3| -30.01 -293.11 52.60| -13.49 -230.33 -40.49| 10.53 -198.86 -184.42
I::e::::i':t 2| -10.98 -s00.52 7831 -12.19 -371.10 -45.60] 59.81 -289.09 -252.22
1| -42.93 -736.01 92.44| -46.27 -521.40 -43.03| 141.40 -365.96 -302.47
o |EeANosE063ME|  75.43 62107 -30.06| 317.70 -433.54 -355.15
4| -32.95 -225.17 -76.86| -5.64 -255.16 -108.15| 31.62 -88.52 -37.43
Cadruin 3| -102.08 -504.49 -149.50| -62.64 -483.01 -177.79| 37.87 -216.71 -49.22
fatadicu5 2| -196.45 -821.48 -202.01| -155.65 -732.23 -225.31| 57.00 -353.79 -63.87
cutii 1| -309.69 -1167.93 -229.84| -273.77 -997.90 -248.71 91.34 -539.80 -73.01
o | RSN 424.51 -1227.88 -238.56 132.17 -717.43 -203.66
4| -28.64 -224.38 -69.36]  0.32 -255.37 -103.19| 28.54 -84.85 -36.53
Cadruindep. 3| -93.54 -496.41 -142.26| -56.96 -483.43 -174.60| 37.17 -219.25 -43.20
articulat cu 2| -188.64 -805.94 -196.62| -151.65 -731.69 -224.23] 56.58 -348.50 -59.14
Scutii 1| -303.60 -1138.31 -222.66| -271.16 -995.84 -247.02| 86.85 -546.16 -63.08
o |Iee a0 o0760| -421.63 -1227.05 -236.59 119.56 -711.20 -187.23
4| -27.37 -223.49 -69.15| 0.72 -255.20 -102.45| 28.16 -84.68 -36.73
Cadruindep. 3| -92.96 -494.50 -142.81 -56.32 -483.06 -174.01 36.21 -218.58 -43.37
incastrat cu 2| -188.36 -804.12 -197.85| -150.78 -730.88 -223.77| 56.43 -347.27 -59.47
Scutii 1| -302.93 -1136.99 -224.38| -270.14 -994.53 -246.76| 88.01 -543.78 -63.02
o |ereEemueeny N onael 42010 -1226.05 -236.56| 12139 -707.16 -185.16
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2 - I

h S

Figura 80. Diafragmele cele mai solicitate, in urma evaluarii cu programul ETABS

Pentru verificarea peretilor din beton armat, au fost selectate trei cadre,
cadrele cu eforturile maxime (Figura 80):
- Axul A-cadru transversal exterior (cel mai solicitat);
- Axul C-cadru transversal interior ;
- Axul 2- cadru longitudinal exterior.

Nu s-a luat in niciun caz in considerare influenta imbinarilor dintre panourile
prefabricate de beton.

In urma analizei statice ,eforturile maxime au fost obtinute din combinatia
seismica de incarcari 1P+0.3U+0.4Z+1A. Cu aceste eforturi (Tabelul 25) s-a realizat
verificarea peretilor.

Peretii au fost verificati la urmatoarele:

> 1Incovoiere cu efort axial;
- Forta taietoare;
- Procentul minim de armare.

Figura 81. Exemplu de diagrame de forta axiala si moment incovoietor pentru perete
ax A
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]

Figura 82. Curbe de'infefactiu'ne N;M'pe'nti-u >di‘afragmele din axul A. Csi 2

VERIFICARE LA INCOVOIERE CU EFORT AXIAL

Verificarea la incovoiere cu efort axial a fost realizata automat folosind
programul AXIS VM 12, verificdnd curbele de interactiune N-M (Figura 82). Se
observa plasarea momentului capabil in interiorul curbelor de interactiune.

VERIFICAREA LA FORTA TAIETOARE
Se va realiza prin verificarea inimii de beton, a armaturii transversale si a
procentului de armare.

Verificarea inimii sectiunii de beton

=
| |
| 5.10 |
Figura 83. Sectiunea transversala a peretelui
Vegq < 0.18by, 1 feq (6)
unde

by, Iy - Idtimea si lungimea inimii peretelui ;
faa - valoarea de calcul a rezistentei la compresiune a betonului;
Vgq - forta taietoare de calcul .

fox
feq = O‘cci (7)

unde

a. - coeficient ce ia in considerare efectele de lunga durata si efectele defavorabile
rezultate din modul de aplicare a incarcarilor;

f.x - rezistenta caracteristica la compresiune a betonului, masurata pe cilindri ;

Y. - coeficient partial de siguranta .

f, —116—1333MP
= 175 T S a

Veq = 276.85kN < 0.18 * 140 * 5100 = 1713.6 kN

Conditia impusa este indeplinita.
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Verificarea armaturilor transversale

Pentru ?—W=@=0.509<1, arméturile din inima peretilor vor respecta
w

5100
relatia (8)

1w - Hw
VEcl < VRcl.c + Z Ashfyd.h + 1 Z Asvfyd.v (8)
w

Vrac - Valoarea de proiectare a fortei taietoare preluate de zona comprimatd de
beton;

Agn, Agy - Suma armaturilor orizontale si verticale din inima peretelui (STNB @4/200*
@4/200);

f,a - valoarea de proiectare a limitei de curgere a armaturii ;

o¢p - efortul unitar mediu sub efectul fortei axiale de compresiune (9);
Ngq - forta axiala de calcul;

A, - aria sectiunii transversale.

Ngq
Oep = 2 < 0.2fq (9)
C
1158252
Ocp = m = 1.62 MPa
Vrd.c = 0.50pbylw (10)
Ve = 0.5 % 1.62 * 140 * 5100 = 579.126 kN
5100 — 2600
VEq = 579126 + 144.9 * 490 + ~—5100 * 302.4 x 490 = 722.76 kN

Se constata indeplinirea conditiei impuse, prin urmare, armaturile
transversale sunt verificate.

Verificarea procentului minim de armare

As fyd
(L)V—A—Ca> 0.002 (11)
302.4 * 490

Wyvertical = m =0.016 > 0.002

144.9 * 490

Wyorizontal = m =0.0074 > 0.002

wy - procentul minim de armare.

Fiind verificat si procentul minim de armare, se poate preciza cad diafragma
selectata rezista la solicitarile suplimentare date de atasarea extensiilor. Rezultatele
tuturor verificarilor sunt sintetizate in tabelul 26.
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5.4. Rezultatele analizei globale. Discutii 145

5.4.5 Verificarea riglelor de cuplare

Rigla de cuplare verificata a fost cea mai solicitata, si anume din axul C
(Figura 20). Aceasta a fost verificata la eforturile din Tabelul 27 , eforturi obtinute
din combinatia seismica 1P+0.3U+0.4Z+1A.
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Figura 84. Diagrame de moment incovoietor si forta axiala in riglele de cuplare
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Figura 85. Armarea riglei de cuplare

Riglele de cuplare au fost verificate la urmatoarele:
- Determinarea momentului incovoietor capabil;
> Verificarea la forta taietoare.
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146 5. Analiza structurald a solutiilor de extindere orizontala a apartamentelor

Tabelul 27.Verificarea riglelor de cuplare

Caz Nivel/a v M VRd MRd Verificare
X [kN] [kNm] [kN] [kNm] v M
Cladire

initiala 2/C 72.85 17.35 DA DA
1 cutie  2/C 68.38 16.23 DA DA
2 cuti 2/C 68.41 18.23 DA DA
3 cutii 2/C 68.2 18.18 DA DA
4 cuti 2/C 68.77 18.34 DA DA
Independent 5 cuti 2/C 68.94 18.39 DA DA
6 cutii 2/C 69.74 18.6 DA DA
8 cutii 2/C 68.82 18.35 11796 47.6 DA DA
15 cutii  2/C 69.4 18.52 DA DA
25 cutii 2/E 32.08 8.93 DA DA
Cadru in 5 2/C 76.5 20.44 DA DA
fatada 10 2/C 78.4 21 DA DA
Cadru indep. 5 2/C 77.2 20.6 DA DA
articulat 10 2/C 81.43 21.8 DA DA
Cadru indep. 5 2/C 77.1 20.6 DA DA
incastrat 10 2/C 81.4 21.8 DA DA

DETERMINAREA MOMENTULUI INCOVOIETOR CAPABIL

(As — ADfyq
X —W (12)

X - pozitia axei neutre ;

A, - aria de armatura de la partea superioara a sectiunii transversale ;
A; - aria de armatura de la partea inferioara a sectiunii transversale;
H - inaltimea sectiunii transversale;

b - latimea sectiunii transversale.

_ (401.92 — 401.92)355

400 » 13.33 =0mm = Mgq

MRd = Asfde (13)
z=H—-2¢chom (14)

z=400—2*25 =334 mm

Mpq = 401.92 % 355 * 334 = 47.65 KNm > Mggq = 17.35 kNm
Mgq - moment incovoietor capabil;

z - bratul de péarghie;

Chom - Stratul de acoperire cu beton .
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5.4. Rezultatele analizei globale. Discutii 147

VERIFICAREA LA FORTA TAIETOARE
Calculul la forta tdietoare la starea limitd de rezistentd se bazeaza pe
determinarea urmatoarelor valori de calcul :
>  Vgy, forta tdietoare capabild a elementului fard armaturd pentru preluarea
fortei taietoare;
> Vpq, forta taietoare capabild a armaturilor transversale atinsa prin curgere;
> Veamax forta tdietoare capabild maximd a elementului, corespunzatoare
zdrobirii betonului comprimat din diagonale.

Vi = [Cra,ck(100pifa)?/3 + ky0cp]byd = 0,035k3/2}/*b,,d (15)
CRd,c =0,18/y, (16)
200
k=1+ |—<2 (17)
o= 25 <002 (18)
byd =
d:h_(cnom+®/2) (19)

d - naltimea utila efectiva;
o¢p - efortul unitar mediu sub efectul fortei axiale de compresiune.
Crac = 0,18/1,2 = 0,15

k=1+ 200—1738 <2
B 367 =

Ag = 401,92 mm?

pL = 2 *401,92/(140 + 367) = 0,015645

d = 400-(25+16/2)=367 mm

Vra,ec = [0,15 * 1,738 * (100 * 0,015645 = 16)1/3] » 140 x 367 > 0,035 * 1,738%/2 x 161/2 x 140 *

367 =39,2kN < Vgq = 72,85kN = este nevoie de armaturda pentru preluarea fortei
taietoare.

A
VRd,s = %nywdctge (20)

A, - aria sectiunii armaturii transversale;
s - distanta dintre etrieri;

fywa - rezistenta de calcul a armaturii transversale;

a - unghiul dintre armatura de taiere si axa armaturii longitudinale intinse;

0 - unghiul dintre diagonalele comprimate de beton si armatura longitudinala
intinsa.

Agw =1,006 mm?

s=100 mm
fywa = 355 MPa
a = 90°

0 =45°
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148 5. Analiza structurald a solutiilor de extindere orizontala a apartamentelor

Vras = 1,006 * 330,3 * 355 * ctg45 = 117,96 kKN
VRd,max = %cwbwzvifeq/(ctgh + tgh) (21)

v, - factor de reducere a rezistentei;

aew =1,0

VRdmax = 1 * 140 * 367 * 0,6  13,33/(1 + 1) = 173,13 kN
Vra = min(Vrqs; Vramax) = 117,96 kN

Vea 72,85

Vra 117,96

=0,62<10

Se constata indeplinirea tuturor conditiilor si verificarea riglelor de cuplare la
solicitarile date de atasarea arbitrara a modulelor prefabricate.

5.4.6 Concluzii

Rezultatele analizei globale efectuate releva caracterul non-intrusiv al
atasarii modulelor prefabricate asupra comportamentului blocului. Scenariile de
dispunere pe fatada blocului au fost alese astfel incat sa genereze excentricitati
marite. Cu toate acestea, masele relativ mici atasate blocului nu participa in mod
consistent la modificarea perioadei si a modurilor proprii de vibratie a
structurii initiale. In ceea ce priveste solicitérile suplimentare la nivelul
fundatiei, se observa o usurare a structurii datorata eliminarii parapetilor care,
amplificate de combinatiile de incarcari folosite in analize, ajung sa fie mai grele
decat extensiile atasate. Exista situatii in care valoarea rezultantei la reazeme
(fundatii) creste cu 0,1%, nesemnificativ fatda de cresterile inregistrate in
interventiile curente de mansardare si reabilitare termica (adaugarea unui intreg
nivel poate genera cresteri de greutate de pana la 15%).

Privind deplasarile relative de nivel, se constata valori minuscule in
comparatie cu valorile admise de starea limita de serviciu si de starea limita ultima.
Structura rigida a blocului raméne neschimbata in urma atasarii modulelor
prefabricate, in oricare scenariu de atasare.

Nu in ultimul rand, se demonstreaza ca gradul initial de armare al
panourilor prefabricate ce compun diafragmele transversale, precum si gradul
initial de armare al riglelor de cuplare, de la momentrul constructiei, este
suficient pentru a prelua incsrcsrile suplimentare induse de extensii.

Rezultatele analizei arata similitudini Tn comportamentul blocului la fata
caruia s-au adaugat extensii prin atasare directd sau prin suspendarea stalpului de
sustinere, fiind interventii mai discrete decat cadrul independent, cu fundatie
proprie, conectat de bloc. In cazul ultimului, influenta asupra blocului este mai mare
datoritd masei suplimentare angrenate, lucru vizibil datorita solicitarilor marite
asupra diafragmelor. Necesitatea realizarii intregii structuri oferd avantaje doar
locuitorilor care sunt interesati sa isi extinda locuinta, tot ei trebuind sa suporte
costul intregii interventii, discutabil din punct de vedere al fezabilitatii economice.
Primul scenariu se preteaza la solutiile unde nu se intervine in etapa comuna,
oferind posibilitatea proprietarilor sa isi extinda apartamentul individual. Scenariul
cu stalpul suspendat in fatadd se preteaza situatiilor in care se realizeaza o
reabilitare consistenta cu fatada ventilatd, interventia justificAndu-si rostul prin
beneficiile aduse comunitatii in primul rédnd (termoizolare mai buna, instalatii de
ventilare si climatizare, refatadare a blocului).
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5.5. Solutii constructive de atasare a extensiilor prefabricate 149

5.5. Solutii constructive de atasare a extensiilor
prefabricate. Analiza structurala a conexiunilor

in cele ce urmeaza, se propun cateva solutii constructive de atasare a
modulelor prefabricate pentru extinderea apartamentelor, descrise anterior. Avand
in vedere concluziile analizei impactului extensiilor asupra blocului, ne vom axa doar
pe detaliile structurale extreme, ce permit atasarea modulelor de bloc, fara sprijinul
altor structuri, cu fundatie proprie si nefezabile. Astfel, dintre scenariile de atasare
propuse, ne vom axa pe urmatoarele doua subliniate, considerédnd ca al treilea
prezinta detalii structurale curente:

Scenariul 1: Atasare independenta;

Scenariul 2: Sustinere cu cadru independent, cu fundatie proprie (detalii
structurale curente, ce nu prezinta dificultati in rezolvare);

Scenariul 3: Prindere pe stalpi suspendati in fatada.

5.5.1. Constréngeri de ordin constructiv

Sinergia dintre blocul initial si modulele atasabile tine seama de caracterul
diferit al celor doua structuri. Pe de-o parte se situeazda o structura rigida, din
panouri mari prefabricate de beton armat, aflatd la jumatatea duratei de viata, cu
detalii constructive realizate in-situ cu tolerante de ordinul catorva centimetri. De
cealalta parte, se prezinta o structura metalica in totalitate industrializata, usoara,
avand tolerante de executie de ordinul milimetrilor.

Detaliile de atasare propuse se bazeaza pe un proces de punere in opera
constrans de o serie de factori. Astfel, se iau in considerare urmatoarele deziderate:

> realizarea legaturilor in axul diafragmelor transversale, cu scopul
evitarii aparitiei fortelor excentrice si pentru o mai buna conlucrare cu
structura initiala;

- evitarea zonelor de monolitizare dintre panourile prefabricate: fiind
executate pe santier si presupunand sudarea armaturilor si ecliselor
suplimentare de mustatile libere din panouri, nu exista certitudinea unui
control exact al acestor lucrari si a unei conformari exacte la specificatiile din
proiect; totodata, se poate intrevedea si o neomogenitate a betonului de
monolitizare datorata turnarii mai dificile;

- tratarea legaturilor sub forma de prinderi nerigide (articulate sau
semi-rigide), in principal prinderi mecanice, mai usor de executat pe
santier cu timpi de punere in operda mai mici; se evita sudurile pe santier;

-> corectarea comportamentelor diferite si a tolerantelor dintre
structura initiala de beton si structura de metal, prin utilizarea
gaurilor ovalizate in cazul prinderilor mecanice, dispuse pe piesele metalice,
pentru a permite dilatari diferite;

> corectarea denivelarilor din planul fatadei, prezente prin tratarea
detaliilor de fatada sau aparute in urma monolitizarii, a deplasarii cofrajelor
sau panourilor intregi; folosirea mortarelor de poza si a gaurilor ovalizate
dau planeitati si tolerante mici, necesare realizatii detaliilor metalice.
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150 5. Analiza structurald a solutiilor de extindere orizontala a apartamentelor

5.5.2. Detaliu constructiv de atasare independenta

Pentru scenariul 1 analizat, s-a considerat ca modulul prefabricat de
extindere pe orizontala a apartamentelor poate fi montat independent pe bloc, la
orice nivel, utilizand o legatura de tip piesa-contrapiesa.

Dat fiind faptul ca elementele structurale ale modulului sunt coaxiale cu
panourile prefabricate, acest tip de atasare impune o alternanta intre module, din 2
in 2 travei (o travee ocupatd, urmata de o travee liberd), atat pe orizontald, cat si
pe verticalda sau diagonald. Detaliul descrie prinderea in camp a modulului, n
continuarea diafragmelor transversale mediane (axul C).

PROCESUL CONSTRUCTIV

Etapa 1 a procesului de atasare presupune montarea contrapieselor
ansamblului din interiorul apartamentelor, formate din patru corniere
160x160x230x12,5 (Figura 86. Detaliu de atasare independenta a modulului
prefabricat). Acestea sunt conectate pe perechi prin cate o tija filetata M16 ce
traverseaza diafragma interioara transversald, avand rolul combaterii fortelor axiale
ce ar putea provoca smulgeri ale panourilor in zona de monolitizare. Totodata,
cornierele tin loc de sablon pentru realizarea gaurilor ce vor strapunge panourile de
fatada. Alte 4 tije filetate M16, perpendiculare pe fatada, sunt montate in gaurile
realizate anterior, fiind fixate cu mortar sau ancore chimice de inima din beton a
panourilor exterioare. In tot acest timp, toate interventiile propuse vor evita
stalpisorii deschisi monoliti.

Etapa a 2-a presupune sudarea in fabrica a placilor de capat
460x460x20 la terminatia celor 4 grinzi ale modulului perpendiculare pe fatada
blocului. Acestea vor constitui piesa de distributie a fortelor de zdrobire la suprafata
fatadei din beton. Dimensiunile mari se justifica din dorinta de evitare a zonelor de
monolitizare dintre cele 8 prefabricate (4 panouri de fatada, 2 diafragme
transversale si 2 plansee). De mentionat este faptul ca toate celelalte prinderi intre
elementele ce constituie modulul prefabricat sunt gandite a fi prinderi rigide pentru
a compensa caracterul non-rigid al legaturii de la fata blocului.

Etapa a 3-a, conectarea piesei cu contrapiesa se realizeaza odata cu
transportarea la amplasament a modulului din fabrica si pozitionarea lui in locul
destinat pe fatada, cu ajutorul macaralei. Placile de capat ale grinzilor sunt aliniate
cu tijele M16 perpendiculare pe fatada, gaurile ovalizate de la nivelul placii preluand
si corectand eventualele abateri rezultate in timpul fixarii tijelor. Modulul este aliniat
in pozitia finald, iar denivelarile de la nivelul fatadei sunt corectate cu mortar de
poza (turnat in urma fixarii modulului). Astfel, structura aparenta permite o
manipulare usoarda pe santier a modulului prefabricat (conectarea la macara nu
afecteaza anvelopa termica sau finisajul) si accesibilitate la realizarea legaturilor.

Etapa a 4-a presupune racordarea inchiderilor extensiei la anvelopa
termica a blocului. Detasarea stalpului modulului, adiacent fatadei, permite
realizarea continua a anvelopei termice a blocului, reducdnd puntea termica pe
portiunea sectiunii HEA180.

Din punct de vedere static, incarcarile fundamentale ale modulului in
consola genereaza un moment incovoietor care se descompune la nivelul imbinarilor
intr-o fortd axiald de smulgere (la pozitia superioara, afectand tijele) si o forta axiala
de zdrobire (inferioard, afectand betonul). Suplimentar, forte tdietoare verticale
genereaza un efort de forfecare la nivelul tijelor perpendiculare pe fatade.
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Figura 86. Detaliu de atasare independenta a modulului prefabricat
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5.5.3. Detaliu constructiv de prindere pe stalp suspendat in
fatada

In cazul scenariului 3, se considerd solutia de reabilitare ce conferd atat
performante energetice superioare blocului, cat si o Tmbunatatire a aspectului
general al cladirii, prin utilizarea sistemului de fatada ventilata.

Solutia constructiva are la baza acelasi principiu de piesa-contrapiesa. Se
tine cont de faptul ca reabilitarea presupune un strat considerabil de termoizolatie
(putand ajunge la 35 cm), precum si de necesitatea de montare in fata anvelopei
termice a echipamentelor de ventilare mecanica si de aer conditionat (fie acestea
vechi sau in varianta centralizatd pe scara blocului, cu tubulaturi de introducere de
aer proaspat prin fatada ventilata).

In toate aceste cazuri este necesara amplasarea stratului de finisaj exterior
al fatadei la o distanta de minim 40 cm fata de fatada blocului. Din acest motiv, dar
si din dorinta de a crea un suport intermediar fatadei ventilate, se vor utiliza o serie
de stalpi suspendati de fatada blocului, prinsi in dreptul planseelor pe toata
indltimea acestuia (generand o rezemare continud), care distanteaza fatada
ventilatd. Pentru o incarcare cat mai mica la nivelul blocului, s-a optat pentru un
profil de stalp ajurat cu goluri circulare HEA180 (350x250, clasa de otel S355), ales
din catalogul ACB® Mittal Steel (a se vedea Figura 88. Detaliu de prindere a
modulului prefabricat de stélpi suspendati in fatada).

ALEGEREA PROFILELOR

Cu toate ca profilele ajurate, specifice grinzilor, sunt folosite intr-un mod
impropriu la stalpi datorita torsiunii, Tn acest caz, conform specificatiilor
producatorului [132], dimensiunea golurilor ajurate (180 mm) dispuse la o distanta
interax de 270 mm, precum si clasa superioara de otel (la stalpi se recomanda clasa
S355, S460..) permit utilizarea profilului ales ca stalp. Mai mult, prinderea continua
de bloc, contravantuirea realizata de grinzile orizontale ce sustin fatada ventilata,
precum si masa mica a finisajului angrenata in eventualitatea unui seism nu induce
solicitari de torsiune peste capacitatea de preluare a stalpului. Solutii de rigidizare
precum guseurile pot preveni eventuale eforturi de torsiune aparute. In ceea ce
priveste structura fatadei ventilate, s-au ales rigle suport sub forma de grinzi din
teava rectangulara 100x50x2, cu montanti din profile cu pereti subtiri Q
40x40x30x1,5, ambele prinse mecanic, cu suruburi M12.

max. 0mm.
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Figura 87. Finisarea panourilor prefabricate de fatada
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PROCESUL CONSTRUCTIV

Din punct de vedere al executarii detaliului, procesul constructiv presupune
urmatoarele etape, descrise in cele ce urmeaza (Figura 88. Detaliu de prindere a
modulului prefabricat de stélpi suspendati in fatada).

Etapa 1, aidoma atasarii independente, o reprezinta montarea
contrapieselor ansamblului. Aceleasi patru corniere 160x160x230x12,5 mm,
montate din interior si prinse in perechi de o tija filetata M16 prin diafragma
transversala, fixeaza la un capat cele 4 tije filetate M16 perpendiculare pe fatada,
destinate prinderii pieselor principale ale ansamblului.

Etapa a 2-a se realizeaza in uzind si presupune fabricarea stalpului
ajurat ACB®, dupa un procedeu patentat de firma Arecelor Mittal Steel, prin
decupare controlata digital (in functie de tipul de ajurare) a unui profil HEA180 in
lungul inimii, decalarea celor doua jumatati obtinute si resudarea lor, obtindnd un
profil Tndltat. Acest procedeu poate fi aplicat si in cazul stalpilor si elementelor de
fatada, generand solutii elegante de maxima eficienta in conditii de efort axial
redus, precum cazul de fata (datoritd legaturii cu caracter continuu cu blocul, o
structurd mult mai rigida, si a incarcarilor relativ mici din extensii). Ulterior fabricarii
stalpului, se va realiza sudarea locala a placilor de distributie 460x460x20, la
un pas de 2700 mm, in lungul profilului, necesare legarii de contrapiesele interioare.

Etapa a 3-a este similard si ea solutiei anterioare. Amplasarea pe pozitie a
stalpului cu ajutorul macaralei, alinierea gaurilor ovalizate ale placilor de distributie
cu tijele M16 montate perpendicular pe fatada, realizarea prinderii cu suruburi si
indreptarea deniveldrilor cu mortar de poza incheie montarea stalpului.
Dimensiunile stalpului ajurat ales, precum si pozitia golurilor (la interax multiplu de
270 mm) fac ca placile de distributie si, implicit, legatura cu blocul (in dreptul
planseesor, la un pas de 2700 mm) sa se realizeze tot timpul in partea plina a
profilului, evitand golurile circulare.

Intr-o prima faza, etapa a 4-a continua lucrarile de termoizolare, cu
montarea riglelor, a montantilor si a finisajului fatadei ventilate (rigle de
lemn sau oricare alta variantd) pe toatd suprafata fatadei, precum si realizarea
detaliilor in dreptul ferestrelor, executarea decupajelor pentru priza de aer proaspat
in cazul aparatelor de climatizare existente. Avantajul utilizarii unui profil ajurat este
reducerea generarii unei punti termice liniare (prin utilizarea unui profil normal), in
lungul inimii stalpului, la o serie de punti termice punctuale.

In etapa 5, atasarea unui modul prefabricat, ulterior etapei 4, este
posibila prin decopertarea finisajului fatadei ventilate din dreptul camerei ce
urmeaza a fi extinsa si demontarea riglelor si a montantilor suport pentru finisaj
(fara a afecta celelalte travei). Prinderea placutei de capat 171x180x15 a grinzilor
din modulul prefabricat, sudate in fabrica, se realizeaza mecanic, cu suruburi M12,
utilizand gaurile circulare, realizate in prealabil in talpile stalpilor ACB® HEA180.

In ceea ce priveste asemanarea cu modelele statice, legatura propusa
are un comportament similar unei grinzi T echivalente (T-stub), in privinta modurilor
de cedare diferita (ruperea saibelor si a tijelor filetate, ruperea placii de distributie
sau ambele) atunci cadnd este supusa fortelor orizontale (seismice). Totodata, din
incarcarile gravitationale pot aparea forfecari la nivelul tijelor filetate (compensate
partial de fortele de frecare dintre placa si beton) sau forte de lunecare intre cele
doua structuri, datorate si dilatarilor si preluate de gaurile ovalizate de la nivelul
placii de distributie.

Avantajele acestei solutii stau in modul de interventie cu caracter global al
intregii structuri ce ofera un avantaj tuturor locuitorilor (fatada ventilata), permitand
in acelati timp atasarea extensiilor fara implicatii structurale majore.
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DETALIU DE LEGATURA
PRINDEREA CU STALP SUSPENDAT
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Figura 88. Detaliu de prindere a modulului prefabricat de stalpi suspendati in fatada
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Etapa 3. Suspendarea stalpului ajurat ACB® Etapa 4. Montarea riglelor (grinzi din tevi
HEA180 de fatada blocului prin intermediul placii rectangulare patrate 100x50x1,5) si a montantilor
de distributie 460x460x20, tijelor filetate M16 si (profile cu pereti subtiri Q 40x40x30x1,5) suport
a contrapieselor-cornier 150x105c230x12,5 pentru fatada ventilata

interioare.

Etapa 5. Montarea modulului prefabricat de Etapa 5. Addugarea si croirea finisajului fatadei
extindere a apartamentelor, prin prinderi ventilate (rigle de lemn), ocolind extensia nou
mecanice cu suruburi M12, intre placile de capat amplasatd (vedere de deasupra modulului
171x180x15 ale grinzilor modulului si talpile prefabricat).

stalpului ajurat.

Figura 89. Prinderea de stalpii suspendati. Etape constructive
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156 5. Analiza structurald a solutiilor de extindere orizontala a apartamentelor

5.5.4. Determinarea solicitarilor la nivelul conexiunilor

Pentru determinarea fortelor care actioneaza asupra detaliillor de
atasare/prindere structuralda a modulelor prefabricate, s-a recurs la reiterarea
studiului precedent, avand la baza aceeasi metodologie si aceleasi cazuri studiate.

CONFORMAREA SEISMICA A PR. 770. INCARCARI VERTICALE DIN SEISM

In plus fata de combinatiile de incarcari precedente, s-au adaugat 3
combinatii suplimentare luand in calcul incarcdrile verticale din seism (Tabelul 29).

In ceea ce priveste normativele de proiectare antiseismicd in vigoare in
momentul construirii blocurilor tip 770 (si nu numai), hartile de zonare seismica
aveau configuratii diferite fata de normativele de astazi. Luand in considerare
variatia valorilor maxime ale perioadei de colt 7.=0,3 s (conform P13-63), 7.=0,4 s
(conform P13-70), iar dupa cutremurul din 1977 ajungand la T.=1,5 s (conform
P100-78 si P100-81) [89], si in momentul de fata fiind situatd la 7.=1,6 s, cu o
acceleratie maxima de ay=0,20g [129], se recomanda verificari legate de
conformarea blocului la normativele in vigoare.

Ipotezele analizei considera Timisoara ca amplasament pentru blocul studiat
(T.=0,7 s, a,=0,20g). Totodata, analizele structurale reiterate iau in calcul si
amplasarea blocurilor in zone seismice de intensitate diferitd. Datorita modificarilor
in configuratia hartilor seismice din ultimii ani ce prezinta suprapuneri diferite intre
zonele seismice, se va lua in considerare amplasara blocului studiat si in zona
Vrancei - Focsani (T.=1,6 s, a;=0,40g - consideratd zona de intensitate 9 pe scara
MSK), chiar daca proiectul 770-83 nu era prevazut a fi amplasat in aceste zone.

Valorile parametrilor considerati conform [129], precum si spectrele de
raspuns elastic in cazul componentei verticale din seism sunt prezentate in tabelul
28, precum si in Figura 90. Spectrele normalizate de raspuns elastic ale
acceleratiilor absolute pentru componenta verticalda a seismului (Bv(T)), pentru
Timisoara si Focsani..

Din punct de vedere constructiv, conformarea proiectului 770 la cele 3 zone
seismice pentru care a fost destinat (grad seismic 6, 7 si 8) nu presupune
modificarea in vreun fel a prefabricatelor, ci doar alternarea tipului si gradului de
armatura si sudura din stalpisorii si centurile monolite, la imbinarile dintre panouri,
dupa cum se poate observa in figurile 91-96.

Tabelul 28. Parametrii actiunilor seismice analizate

TIMISOARA FOCSANI

Seism orizontal Seism vertical Seism orizontal Seism vertical

aq [m/s?] 1,96 aw [m/s?] 1,37 ag [m/s?] 3,92 aw [M/s?] 2,75
Ts [s] 0,14 Tey [S] 0,03 Ts [s] 0,32 Tev [S] 0,07
Te [s] 0,70 Tev [S] 0,32 Te [s] 1,60 Tev [S] 0,72
Tp [s] 3,00 Tov [s] 3,00 Tp [s] 2,00 Tov [s] 2,00
Bo 2,50 Bvo 2,75 Bo 2,50 Bvo 2,75
q 1,00 qv 1,50 q 1,00 qv 1,50

Tabelul 29. Combinatiile de incarcari seismice

Combinatiji incarcari seismice P u Z A Eeax Eeay Eedz
Seism dominant X 1 0,3 0,4 1 A, =" 1 0,3 0,3
Seism dominant Y 1 0,3 0,4 1 A,=" 0,3 1 0,3
Seism dominant Z 1 0,3 0,4 1 A, =" 0,3 0,3 1

’
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Figura 90. Spectrele normalizate de raspuns elastic ale acceleratiilor
absolute pentru componenta verticala a seismului (B,(T)), pentru Timisoara

si Focsani.

Evitarea in cazul tuturor detaliilor prezentate a zonelor de monolitizare nu
afecteaza in niciun fel integritatea imbinarilor dintre panouri, supuse in mod diferit
la actiunile seismice, in functie de amplasament. Din contrd, se poate spune cg, in
cazul solutiei cu stalp suspendat, se obtine o camasuire locala in dreptul punctului
de intalnire a 8 panouri, ce poate spori rigiditatea ansamblului.

SOLICITARI LA NIVELUL IMBINARILOR. REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele analizei efectuete sunt prezentate in tabelul 30. Se observa
incdrcari considerabil mai mici in cazul sprijinirii modulelor prefabricate cu cadru
independent cu fundatie proprie, prins de bloc articulat sau incastrat. In acest caz,
modulele reazema direct pe cadru, prinderile la nivel de bloc fiind necesare realizarii
inchiderilor.

Pentru celelalte doua situatii, se observa ca, luate in perechi de cate 3,
forte apropiate de cele maxime (pe toate cele 3 directii) se obtin in cele mai multe
cazuri din incarcarile gravitationale ale modulului prefabricat, drept dovada ca masa
suplimentara a extensiilor, angrenata prin fortele seismice, este prea mica pentru a
induce solicitari suplimentare la nivelul conexiunilor. Acest tipar se repeta in toate
situatiile Tn care avem atasari independente sau prinderi de stalpi in fatada.

Cu toate acestea, incarcarile seismice orizontale, pentru cazul in care blocul
este situat in Focsani, induc forte axiale de smulgere/zdrobire (perpendiculare pe
fatada - N) de aproximativ £6 kN la nivelul tirantilor folositi in legaturi.

La nivelul fortelor tdietoare verticale (V2), valorile maxime de 12 kN apar
din incarcarea gravitationala. Ele se vor resimti cu precadere in tijele filetate M16.

Fortele tdietoare pe directia orizontala (V3), date de combinatia cu seism
orizontal dominant, ating valori de *6 kN, considerabil mai mici decat fortele
taietoare verticale.

Momentul aparut la nivelul prinderii va fi analizat in continuare, cu scopul de
a stabili caracterul legaturii propuse.

In ceea ce priveste componenta verticala a seismului, aceasta influenteaza
nesemnificativ prinderea, datorita masei scazute a modulului (3 t), precum si a
consolei relativ mici (2 m), in comparatie cu deschiderile diafragmelor transversale
ale blocului.

In cele ce urmeaza, se vor prezenta rezultatele unei analize cu element finit
a solutiei de prindere independentd, identificata ca fiind cea mai solicitata.
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158 5. Analiza structurald a solutiilor de extindere orizontala a apartamentelor

Tabelul 30. Forte axiale si forte taietoare la nivelul imbinarilor.

Caz si nr. Solicitari Combinatie N V2 V3
Module extreme de incarcari [KN] [kN] [KN]
Initial 0 0 0 0

Nmin - smulgere SeismFOC_Y Min -4,59585 -11,5592 -2,214
Nmax - zdrobire SeismFOC_Y Max 3,81915 1,6759 2,3453
1 V2 min SeismFOC_Y Min -4,5606 -11,4728 -2,2147
V2 max GF-SLU 1 -5,026 12,2647 -0,8764
V3 min SeismFOC_X Min -6,1414 -7,0008 -6,2165

V3 max SeismFOC_X Max 6,1085 -1,8037 6,6958
Nmin - smulgere SeismFOC_Y Min -4,5606 -11,4728 -2,2147
Nmax - zdrobire SeismFOC_Y Max 3,81915 1,1412 2,3453
5 V2 min SeismFOC_Y Min -4,5606 -11,4728 -2,2147
V2 max GF-SLU 1 -5,026 12,2647 -0,8764
V3 min SeismFOC_X Min -6,1414 -7,0008 -6,2165

V3 max SeismFOC_X Max 6,1085 -1,8037 6,6958
Nmin - smulgere SeismFOC_Y Min -4,5359 -11,3954 -2,2235
Nmax - zdrobire SeismFOC_Y Max 3,787 1,0711 2,3532
V2 min SeismFOC_Y Min -4,5359 -11,3954 -2,2235

> V2 max GF-SLU 1 _ -5026 12,2647  -0,8764

V3 min SeismFOC_X Min -6,1167 -6,9307 -6,2515

V3 max SeismFOC_X Max 6,0735 -1,8676 6,73
Nmin - smulgere SeismFOC_Y Min -5,08375 -11,76 -1,9916
Nmax - zdrobire SeismFOC_Y Max 5,18785 2,26525 2,1214

4 V2 min GF-SLU 5 5,5021 -9,8517 0,8568
V2 max GF-SLU 1 -5,0259 12,2646 -0,8763
Independente V3 min SeismFOC_X Min -6,2384 -7,6345 -6,3339
V3 max SeismFOC_X Max 6,4758 -1,2299 6,8163
Nmin - smulgere SeismFOC_X Min -5,5354 -5,2114 -5,6155
Nmax - zdrobire SeismFOC_X Max 5,9012 -3,3918 6,9239

s V2 min GF-SLU 5 5,5017 -9,8717 0,8572
V2 max GF-SLU 1 -5,0259 12,2645 -0,8762
V3 min SeismFOC_X Min -5,3812 -5,7921 -6,3994
V3 max SeismFOC_X Max 5,9012 -2,8571 6,9239

Nmin - smulgere GF-SLU 6 -5,4942 -7,7125 0,8423
Nmax - zdrobire GF-SLU 1 5,5035 -9,8858 0,8554
6 V2 min GF-SLU 5 5,5013 -9,9002 -0,8575
V2 max GF-SLU 1 -5,0332 12,303 0,8736
V3 min SeismFOC_X Min 0,496 -4,6269 -6,2181
V3 max SeismFOC_X Max 5,2671 -3,6585 6,3484
Nmin - smulgere SeismX_FOC Min -6,1521 -9,5588 -6,6863
Nmax - zdrobire SeismX_FOC Max 6,3416 6,7783 7,0934
V2 min GF-SLU 1 -5,0409 -12,2456 -0,8808
8 V2 max GF-SLU 1 -5,0253 12,2642 -0,8755
V3 min SeismX_FOC Min -5,9583 -5,6278 -6,7864
V3 max SeismX_FOC Max 6,2647 -2,4123 7,1953
Nmin - smulgere SeismFOC_Y Min -6,1201 -8,0212 -1,3857

15 Nmax - zdrobire SeismFOC_Y Max 6,9835 -0,596 2,3403
V2 min SeismFOC_Y Min -1,016 -15,1699 -1,3066
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5.5. Solutii constructive de atasare a extensiilor prefabricate 159
V2 max GF-SLU 6 0,6412 14,0421 0,0428
V3 min SeismFOC_X Min -3,2438 -6,8128 -6,4394
V3 max SeismFOC_X Max 5,0604 -1,2822 6,9239
Nmin - smulgere SeismFOC_X Min -5,1898 -2,528 -2,9735
Nmax - zdrobire SeismFOC_X Max 6,1196 8,7361 5,9261
25 V2 min GF-SLU 5 0,6202 -14,0141 0,0462
V2 max SeismFOC_X Max 2,2744 14,8594 3,5654
V3 min SeismFOC_X Min -0,4742 2,145 -6,1567
V3 max SeismFOC_X Max 4,4507 -1,6268 6,5105
Nmin - smulgere SeismFOC_Y Min -6,2483 0,2461 -2,22
Nmax - zdrobire SeismFOC_X Max 5,4378 -3,7808 6,7112
e V2 min GF-SLU 1 -5,0583 -12,4365 -0,9625
V2 max GF-SLU 2 3,6447 9,7526 0,7848
V3 min SeismFOC_X Min -4,9581 2,6098 -6,231
Stalp V3 max SeismFOC_X Max 4,7407 5,666 6,7693
suspendat Nmin - smulgere SeismFOC_X Min -5,1346 -8,5192 -5,8742
Nmax - zdrobire SeismFOC_X Max 5,3574 -2,5439 6,3046
10 V2 min GF-SLU 1 -5,0693 -12,4689 0,9587
V2 max GF-SLU 5 -4,1871 10,6584 0,5411
V3 min SeismFOC_X Min -0,4544 2,4527 -6,3026
V3 max SeismFOC_X Max 4,6208 5,978 6,3853
Nmin - smulgere SeismFOC_X Min -2,9837 -0,461 -0,947
Nmax - zdrobire SeismFOC_X Max 3,4896 -0,2242 1,1101
5 V2 min SeismFOC_Y Min -1,2274 -1,132 -0,3395
V2 max SeismFOC_Y Max 1,272 0,8337 0,3446
V3 min SeismFOC_X Min -2,1678 -0,0308 -2,6999
Cadru indep. V3 max SeismFOC_X Max 2,5369 0,2189 2,8721
articulat Nmin - smulgere SeismFOC_X Min -2,9905 0,0179 -0,9447
Nmax - zdrobire SeismFOC_Y Max 4,5382 0,186 0,1854
10 V2 min SeismFOC_Y Min -1,1604 -1,0836 -0,3148
V2 max SeismFOC_Y Max -0,3084 2,9547 0,2352
V3 min SeismFOC_X Min -1,2037 1,1531 -2,4941
V3 max SeismFOC_X Max 2,3633 0,2225 2,6577
Nmin - smulgere SeismFOC_X Min -2,7367 -1,0004 -0,8435
Nmax - zdrobire SeismFOC_X Max 3,2493 0,4397 1,1573
5 V2 min SeismFOC_Y Min -1,2533 -3,0751 -1,1563
V2 max SeismFOC_Y Max 1,3018 2,3734 1,1388
V3 min SeismFOC_X Min -1,2495 -1,14 -6,7292
Cadru indep. V3 max SeismFOC_X Max 1,2379 0,6252 6,7173
incastrat Nmin - smulgere SeismFOC_X Min -3,0707 0,6105 -1,2232
Nmax - zdrobire SeismFOC_Y Max 4,4877 2,3751 0,5083
10 V2 min SeismFOC_Y Min -1,1844 -2,9474 -1,1921
V2 max GF-SLU 6 2,0215 4,9227 -0,3412
V3 min SeismFOC_X Min -1,1324 1,6092 -6,4712
V3 max SeismFOC_X Max 1,9892 0,3161 6,8897
Min. absolut -6,2483 -15,1699 -6,7864
Max. absolut 6,9835 14,8594 7,1953

Detaliile urmatoare exemplifica diferentele intre armarea imbinarilor dintre
panouri, in functie de gradul seismic caracteristic al amplasamentului [133]. Se
constata utilizarea diferitelor tipuri de armaturi (bare @ 12...22) si a specificatiilor cu

privire la lungimea cordonului de sudura.
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5.5.5. Analiza cu element finit a detaliului de atasare
independenta

OBIECTIVE SI METODOLOGIE

Pentru o validare a solutiilor constructive propuse, s-a efectuat o analiza
numericd prin metoda elementului finit, folosind programul Abaqus. Scopul analizei
este realizarea unei evaluari calitative a gradului de solicitare a imbinarii propuse.

S-a recurs la analizarea detaliului de atasare independenta, datorita fortelor
de smulgere si tdietoare maxime, obtinute in cazul modulelor agdtate direct pe
fatada blocului. In acest sens, s-a ales spre studiu legatura de la grinda superioaréna
modulului, datorita fortelor axiale de smulgere prezente la nivelul tijelor filetate. In
aceasta situatie, participarea masei de beton este mai mica, aceasta fiind solicitata
cu precadere la compresiune in cazul legaturii inferioare.

MODELAREA DETALIULUI DE LEGATURA

Avand in vedere ca legatura cu blocul nu se realizeaza in zona
monolitizarilor, modelarea detaliului constructiv trateaza panourile prefabricate,
stalpisorii si centurile ca pe o singurd masa de beton armat B250 (C16/20)
(inferioara betonului B300 folosit la monolitizari). Celelalte elemente ale ansamblului
respecta specificatiile prezentate anterior: grinda modulului prefabricat HEA180
dispune de o placa de capat 460x460x20 sudata in capatul primei. 4 contrapiese din
cornier 160x160x230x12,5 sunt prinse de placa de capat si intre ele prin tije filetate
M16 (Figura 97. Modelarea detaliului de atasare independenta in Abaqus.).

S-a recurs in prima faza a analizei la identificarea modurilor de cedare a
legaturii, ulterior determinandu-se comportamentul real al acesteia, prin aplicarea
perechii maxime de forte obtinuta in subcapitolul precedent (o forta axiala de 5,026
kN, o forta tdietoare verticald de 12,265 kN si o forta taietoare orizontala de 0,876
kN).

REZULTATE SI DISCUTII

Analiza modurilor de cedare releva faptul ca primele elemente care cedeaza
in cazul inducerii unui moment incovoietor suficient de mare sunt tijele filetate
superioare. Se constata ca portiunea de beton aflata in dreptul tijelor inferioare nu
preia eforturile de zdrobire locale (Figura 98. Moduri de cedare a imbinarii supuse la
moment incovoietor). Se poate considera, totodata, ca incastrarea tijelor filetate in
masa de beton previne eventuale deformari ale acestora, datorita compresiunii mari
si a fortelor de frecare, facand ca urmatorul element care cedeaza sa fie placa de
capat si sudura la nivelul superior al acesteia.

Figura 97. Modelarea detaliului de atasare independenta in Abaqus
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Figura 98. Moduri de cedare a imbinarii supuse la moment incovoietor

Figura 99. Moduri de cedare a imbinarii supuse la forta axiala de smulgere

Asemenea modurilor de cedare la moment incovoietor, si in cazul actiunii
fortelor axiale de smulgere se constata ca tijele filetate cedeaza primele. Totodata,
daca consideram ca incastrarea acestora in masa de beton a peretilor scade sansele
ca tija sa cedeze datorita compresiunii exercitate de beton, observam ca se pot
produce cedari ale sudurilor dintre grinda si placa de capat.

Odata cu introducerea fortelor maxime reale la care este soliticata
imbinarea, se constatd cu usurintd gradul scazut de solicitare a ansamblului de
elemente (Figura 100. Solicitari reale ale pieselor ce alcatuiesc detaliul constructiv).

Se observa ca niciunul din elemente nu atinge gradul de solicitare maxima.
Detaliul este supus unor eforturi mai mari in zona sudurii dintre grinda si placa de
capat. Tirantii prezinta eforturi tangentiale marite la nivelul gaurilor din placuta de
capat. Apare o usoara zdrobire a masei de beton, la iesirea in exterior a tijelor.
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Tijele filetate perpendiculare pe
fatada releva solicitari medii, cu
exceptia valorilor maxime, dar
admise, atinse in zona gaurii placii de
capat. Tijele ce traverseaza diafragma
transversald sunt neglijabil solicitate,
demonstrand ca legdtura nu creeazd
deplasari ale nodului de monolitizare
dintre panouri.
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Placa de capat prezintd deformari
neglijabile. Solicitarile marite apar in
dreptul sudurii de grinda modulului
prefabricat.
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Masa de beton (prefabricat)
prezinta zdrobiri punctuale la iesirea
tijelor din perete, in apropierea
contactului cu placa de capat, datorita
eforturilor de forfecare. Acestea apar
in masa nervurilor armate ce leaga
stratul de rezistentd al panoului de
stratul exterior de finisaj.

Figura 100. Solicitari reale ale pieselor ce alcatuiesc detaliul constructiv
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Figura 101. Curbe caracteristice: moment-rotire si forta-deplasare

Curba caracteristica moment-rotire (Figura 101. Curbe caracteristice:
moment-rotire si forta-deplasare) arata faptul ca detaliul constructiv propus are un
comportament de prindere semirigida, avand un moment de cedare a stabilitatii la
54 kNm. Aceste conditii nu se intdlnesc in realitate in cazul atasarii modulului
prefabricat independent de bloc, unde legatura functioneaza asemenea unei
articulatii, nefiind necesara suportarea de catre aceasta a eforturilor date de posibile
momente.

In acelasi timp, curbele forta-deplasare caracteristice eforturilor
independente axiale (forte de smulgere) si tangentiale (forte taietoare) releva
cateva cateva puncte de maxim local, semn ca cedarea legaturii se realizeaza
treptat. Punctele critice de cedare se regasesc la valorile de 306 kN pentru eforturile
axiale si 220 kN pentru cele tangentiale, ambele cu mult peste valorile rezultate din
simularile globale efectuate (5 kN, respectiv 12 kN).

Concluziile prezentate mai sus nu releva gradul real de solicitare a legaturii,
datorita faptului ca interactiunea dintre cele trei forte analizate nu este luata in
considerare. Cu toate acestea, insa, data fiind diferenta foarte mare intre solicitarile
reale si solicitarile maxime admise, este improbabil ca legatura sa nu reziste in cazul
unei incarcari reale, in toate scenariile analizate. Mai mult, caracterul semirigid
poate fi valorificat in cazul suspendarii stalpilor ACB® HEA180 in fatada, al carei
detaliu constructiv este derivat din cel analizat anterior.

CONCLUZIE

Se demonstreaza astfel viabilitatea detaliului constructiv propus si
aplicabilitatea sa in toate cazurile de atasare independentd analizata, precum si
posibilitatea ca el sa fie utilizat si in cazul suspendarii stalpului in fatada blocului.

Cu toate acestea, trebuie precizat ca sunt necesare studii suplimentare pe
modele care sa ia in considerare imbinarea in detaliu a panourilor prefabricate, in
diferite solutii in functie de caracteristicile seismice ale Romaniei, precum si
realizarea de cercetari experimentale care sa valideze datele obtinute de péana
acum.
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6.1. Concluzii

Prezenta teza fsi propune sa ofere o solutie de reabilitare a fondului
construit existent, format din locuintele colective construite in perioada 1965-1989.
Studiul evolutiei programului de locuire colectivd din capitolul 2, incepand cu
Revolutia industriala si pana in epoca contemporana, arata legatura cu perioadele de
urbanizare a oraselor. Astfel, se aratd ca mult din ceea ce inseamnd notiunea de
locuire Tn colectiv se datoreaza experimentelor progresiste din perioada modernista,
care au avut ca obiectiv studiul nevoilor oamenilor si reducerea habitatului uman la
0 capsulda mecanizata de mici suprafete si industrializabila aidoma unei ,masini de
locuit”. Ulterior, se demonstreaza ca aceasta perspectiva asupra locuirii va urma a fi
fnnobilata de o perspectivd postmodernd, fenomenologica si antropologica a omului,
ca locuitor al casei sale, renuntadndu-se pe parcurs, la discursul modernist.

Odata cu capitalismul, a venit si un nou mod de abordare care plaseaza
omul Tn pozitia de client, problema reducéndu-se la faptul ca succesul unui proiect
de dezvoltare imobiliard sta in capaciatea initiatorilor de a-si cunoaste clientii.
Analiza mai arata faptul ca dinamica sporitd a secolului 20 a modificat si mai mult
felul in care omul contemporan locuieste astazi, in contextul unei societati care se
lupta cu grave probleme energetice, dar si cu instrdinare de la traiul in comunitate.
Matricea locuirii colective contemporane cauta sa descrie cateva tendinte si
concepte legate de locuirea colectiva, apreciate ca fiind solutii extrem de viabile
pentru integrarea intr-o societate dinamica, puncte de referinta in evolutia de la
locuintele aglomerate din anii 1800, la un habitat sanatos si prietenos.

Capitolul 3 demonstreaza faptul ca anumite evenimente politice au
deturnat aceasta evolutie fireasca a locuirii colective catre potentialul contemporan,
studiind cazul Romaniei. Politica inchisd, non-comunicativa, promovata de URSS si
de statele influentate de aceasta vor face ca locuirea colectiva sa continue sa se
dezvolte sub auspiciile viziunilor moderniste, demult demonstrate in lumea
occidentald ca fiind fara succes. Cu toate ca viziunea cu privire la noile cartiere de
locuit din panouri mari prefabricate innobilate de functiuni comunitare ample,
prezenta fundamente teoretice si ideologice ce rezonau cu cursul dezvoltarii
societatii, intocmai caracterul lor utopic si greu de realizat va face ca, in cazul
Romaniei, in foarte putine cazuri, proiectele de cartiere muncitoresti sa se execute
pana la capat. Interventia factorului economic, precum si a unei dezvoltari urbane
haotice, dictate de la centru, vor permite crearea de vaste cartiere de locuit
monofunctionale, in care o buna calitate a vietii este supusa doar privirilor optimiste
ale locuitorilor.

Analiza multidisciplinara a unuia dintre cele mai raspandite proiecte tip
construite in Romania (proiectul 770) cauta sa dezvaluie problemele pe care acest
fond construit particular le genereaza la nivelul habitatului locuitorului. Datele
statistice nationale si la nivel european arata o calitate a locuintelor sub media
europeana, perceptie confirmata si de concluziile sondajelor de opinie realizate de
echipa UPTIM in cartierul Soarelui din Timisoara, ales ca studiu de caz.
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in acest context, angajamentele asumate de Romania, cu privire la
cresterea performantei energetice se regdsesc cu precadere in proiectele de
reabilitare termica a blocurilor, datoritd impactului mare pe care acestea le au
asupra populatiei. In ciuda tuturor eforturilor facute, Programul de Reabilitare
Termica nu este aplicat pe scara larga si rezolva doar partial imbunatatirea calitatii
vietii locuitorilor de la bloc. In lipsa altor alternative, acestia recurg, dupa cum se
arata la sfarsitul capitolului 3, la interventii individuale, de multe ori la limita
Iegalité;ij sau a sigurantei propriilor vieti.

In contextul unui fond construit repetitiv, precum si a parerii exprimate a
locuitorilor cu privire la calitatea vietii, in capitolul 4 se descrie un concept de
reabilitare integrata a locuintelor colective, demonstrandu-se aplicabilitatea acestuia
pe proiectul tip 770. Solutiile propuse permit crearea unui sistem flexibil de
interventie, pornind de la niveluri de eficienta engrgeticé diferite, ce permite
adoptarea unui sistem flexibil de finantare (tip ESCo). Impartirea in masuri comune,
(in interesul comunitatii) ce presupun interventii in acord cu matricea locuirii
colective contemporane (reabilitarea termica si a instalatiilor, accesibilitate,
infrastructurd comuna) si in masuri individuale, sunt realizate, dupa cum este
demonstrat, in acord cu comunitatea. Utilizarea masurilor tehnice propuse se
justifica prin beneficii aduse pe mai multe planuri.

Solutia de extindere a apartamentului prin intermediul unui modul
prefabricat este o alternativa viabila la interventiile necontrolate care au loc astazi.
Solutia structurala aleasa, tipul de inchideri, caracteristicile termotehnice care
valorifica in mod pasiv energia solara vine sa intdreasca gandirea conform careia
calitatea ambientului creat si beneficiul individului este la fel de important intr-o
schema de reabilitare mai ampla.

In capitolul 5 se demonstreaza viabilitatea solutiei structurale propuse, ce
are la baza 3 scenarii de atasare independenta a modulelor prefabricate de
extindere pe orizontald a apartamentelor. O analiza structurala globald cu privire la
impactul pe care extensiile le au asupra blocului demonstreaza aplicabilitatea
solutiei de atasare independenta si de prindere pe stalpi suspendati in fatada, in
detrimentul scenariului de sustinere cu cadru independent. In toate aceste situatii,
se demonstreaza caracterul non-intrusiv al interventiei, masele extensiilor adaugate
pe bloc influentand nesemnificativ comportamentul acestuia.

Totodata, se propun doua detalii constructive de realizare a prinderilor.
Tindnd cont de incarcarile din seism verticale, o analiza numerica prin metoda
elementului finit arata valabilitatea propunerii prinderii de atasare independenta,
confirmand si validand propunerea tehnica a modulului prefabricat, precum si a
propunerii de reabilitare integrata a proiectului 770.

6.2. Directii viitoare de studiu

Ca urmare a lucrarii de cercetare realizata, trebuie specificate urmatoarele
directii de cercetare, neexplorate in cadrul acestei teze:

- validarea experimentald a modelului virtual in cazul detaliului de imbinare
analizat;

- modelarea imbinarilor dintre panourile prefabricate si reiterarea analizei
structurale cu element finit pentru imbinari situate in zone cu grad seismic
diferit;
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2

realizarea unei evaluari complexe (in regim dinamic) a consumului energetic
pe un intreg bloc, reabilitat Tn mod integrat, conform masurilor propuse;

pe baza economiei de energie inregistrata, realizarea unui calcul tehnico-
economic si optimizarii masurilor propuse, cu scopul gasirii unei scheme de
finantare pentru implementarea proiectului;

extinderea cercetarii si la alte proiecte tip utilizate in Romania;

extinderea cercetarii si catre ale solutii structurale de realizare a modulelor
prefabricate (ex: pe structura din profile cu pereti subtiri).

6.3. Contributii proprii ale autorului

Sunt de mentionat urmatoarele contributii proprii ale autorului:

Realizarea unei sinteze a evolutiei programului de locuire colectiva in
ultimele 2 secole;

Identificarea tendintelor/principiilor de dezvoltare ale locuirii colective
contemporane pe baza studiului evolutiei istorice moderne a acestui
program si a exemplelor contemporane (Matricea locuirii colective
contemporane);

Realizarea unui studiu tipologic al proiectului tip 770;

Definirea unei metodologii de sondare a fondului construit existent si de
identificare a proiectelor tip 770, utilizand harti areale;

Coordonarea anchetei sociologice cu privire la calitatea vietii in perspectiva
locuitorilor de la bloc, desfasurata in cartierul Soarelui

Definirea strategiei de reabilitare integrata in cazul proiectului tip 770 Pa4,
in cadrul concursului Solar Decathlon Europe 2014;

Propunerea unei solutii constructive originale de extindere a apartamentelor
din blocuri pe orizontala;

Propunerea si verificarea a 3 scenarii de atasare diferite pentru modulele
prefabricate;

Propunerea si verificarea a doua detalii constructive de prindere a modulelor
prefabricate de bloc

6.4. Diseminarea rezultatelor cercetarii

Diseminarea rezultatelor cercetarii s-a realizat in mediul academic, prin

urmatoarele publicatii, si participari la conferinte nationale si internationale:

Lucrari stiintifice publicate in volumele unor manifestari stiintifice

indexate Web of Science-WoS (ISI) Proceedings

1.

M. Popov, M. Adam, L.F. Nagy, D. Grecea, “The Thermal Analysis of A
P.E.T. Bottle Building Envelope Model”, 13th SGEM GeoConference on
Energy And Clean Technologies, Albena, Bulgaria, Conference Proceedings,
ISBN: 978-619-7105-03-2, pp. 487-494, June 2013

M. Samanta, M. Popov, M. Szitar, “Romanian Multistorey Apartment
Buildings - Between Retrofitting and Renovation”, 14th International
Multidisciplinary Science Geo Conference SGEM, Albena, Bulgaria,
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Conference Proceedings, ISBN: 978-619-7105-21-6, vol. II, pp. 605-612,
June 2014

M. Popov, M. Szitar, M. Samanta, “A Case Study Of A Participatory Student
Research-Led Project”, 2014 SGEM International Multidisciplinary Scientific
Conferences on Social Sciences and Arts, Albena, Bulgaria, Conference
Proceedings, ISBN: 978-619-7105-24-7, vol. III, 2014, pp. 27-34,
September 2014.

M. Popov, A. Dogariu, D. Grecea, V. Ungureanu, “Seismic Behaviour Of Two
Steel Solutions For Apartment Extensions In Case Of Large Prefabricated
Reinforced Concrete Collective Dwellings”, 8th International Conference on
Behavior of Steel Structures in Seismic Areas, Shanghai, China, ISBN: 978-
7-112-18127-8 (27354), pp.1550-1557, July 1-3, 2015.

Lucrari stiintifice publicate in reviste de specialitate indexate BDI

M. Popov, D. Grecea, D. Popov, “Evaluation Of The Sustainable
Development Quality Level Based On The Gauss Distribution”, Buletinul
Stiintific al Universitatii "Politehnica" din Timisoara, Seria Matematica-Fizica,
ISSN 1224-6069, Volume 60 (74), Issue 1, pp. 47-58, June 2015.

Lucrari stiintifice publicate in volumele unor manifestari stiintifice

internationale (Proceedings) din striinatate

6.

M. Popov, D. Grecea, “Transformation of Urban Waste into Building
Materials: Pet Liquid Containers”, 2nd International Conference “Ecology of
Urban Areas”, Zrenjanin, Serbia, Conference Proceedings, ISBN: 978-86-
7672-172-6, pp. 88-97, October 2012.

M. Popov, M. Szitar, M. Samanta, “An Integrated Approach - Retrofitting
the blocks of flats made of prefabricated panels”, Romanian-Finnish Seminar
on Opportunities in Sustainably Retrofitting the Large Panel Reinforced
Concrete Building Stock - January 28, 2013, Timisoara, Romania, Editat de
V. Ungureanu si L. Fulép, Timisoara — Orizonturi Universitare, 2014, ISBN
978-973-638-537-7, pp. 159-175.

M. Szitar, D. Grecea, M. Popov, M. Adam, M. Samanta, “Sustainable
Retrofitting Of Blocks of Flats: Environmental, Economic and Social Aspect”,
4th European Conference of CIVIL ENGINEERING (ECCIE '13), Antalya,
Turcia, Conference Proceedings, ISBN: 978-960-474-337-7, pp. 93-102,
October 2013.

Pe langa diseminarea academica, promovarea activitatii de cercetare din

cadrul concursului international Solar Decathlon Europe 2014 s-a concretizat printr-
o diseminare in randul mediului profesional si a societdtii generale dupa cum

urmeaza:
> 10 particitari la targuri de constructii nationale si internationale;
- 16 prezentari in cadrul unor evenimente profesionale;
- 5 participari interactive la evenimente informale si workshop-uri nationale si
internationale;
- 16 evenimente organizate cu locuitorii cartierului Soarelui;
-> 8 aparitii TV;
- 10 aparitii radio;
- peste 80 de aparitii in presa scrisa si online.
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Chestionar

Buni ziua. Ma numesc

. In cadrul proiectului Solar Decathlon realizam o cercetare sociologica

privind timpul liber de care dispuneti si dezvoltarea urbani a zonei in care locuiti. Pentru aceasta, va
rugim si raspundeti la urmitorul chestionar, preciziand ci va asiguram anonimatul.

1. In ce misuri sunteti de acord cu faptul ci cei care isi petrec timpul liber intr-un mod plicut au o

viatd mai frumoasa?

2. Cat de important este pentru dumneavoastrd sd dispuneti in timpul zilei de o perioadi de timp

a. Dezacord total

b. Dezacord partial

c. Nici acord nici dezacord
d.  Acord partial

e. Acord total

liber?

a. foarte important

b. important

¢. oarecum important
d. putin important

e. deloc important

3.

a. total insuficient
b. insuficient

¢. suficient

d.

mai mult decat suficient

In momentul de fati considerati ci timpul liber pe care il aveti pe parcursul unei siptimani este:

4. Care este numdrul de ore de care dispuneti ca gi timp liber ?

0-1ore | 1-3 ore 3-6 ore 6-9 ore peste 9 ore

In timpul unei zile lucratoare

In tim pul weekendului

5. Considerati cd aveti suficient timp liber?

a. da
b. nu

6. Timpul liber pe care il aveti obignuiti sd-1 petreceti:
a. doar acasi

b. mai mult acasi decét afard

c. siacasigiafard in masurd cgald

d. mai mult afard decit acasi

e. doar afari (sau in afara casei)
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7. Atunci cand aveti timp liber i decideti sa il petreceti acasa, cati importantd acordati urmatoarclor

activitati?

1.Foarte
important
1

2

2.Important | 3.Nici

important

nici

neimportant
3

3.Neimportant

4

4.Foarte
neimportant
5

a. dorm

b. imi petrec timpul cu familia

¢. imi petrec timpul cu copii

d. mauitlaTV

e. lucrez/mi joc la calculator

f. ascult muzica

g. mil joc jocuri video

h. ma joc cu animalul de casa

i. gatesc

j. fac curat

k. citesc o carte

8. De ce alegeti si petreceti timpul liber acasa §i sd nu iesiti in cartier?

9. Cat de multumit sunteti in prezent de locuinta dumneavoastra?

foarte multumit
multumit

oarecum multumit
putin multumit
deloc multumit

[OE N

10. Ce fel de probleme aveti in locuinta dumneavoastra?

11. In general, timpul liber pterccut afari obignuiti si-1 petreceti :

In O data
fiecare la2-3
zi zile

1 2

O data pe
saptaméina

3

O dati la 2-
3
saptaméni

4

O data | Odata
peluna | la
citeva
5 luni

6

O data

ani
7 8

O data la | Niciodata
pe an cativa

imi vizitez rudele

stau in fata
blocului /in
cartier

ies in oras

plecin afara
localitatii
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12. Atunci cand ramaneti in cartier/ in fata blocului, care sunt activititile pe care obignuiti si le

realizati?
In Odata | O data pe Odatala2- [ Odata | Odata | Odata | O datila | Niciodata
fiecare |[la2-3 |saptamana |3 peluni | la pe an citiva
zi zile saptamani citeva ani
1 2 3 4 5 luni 7 8 9
6

a. plimb ciinele

b. ma relaxez

¢. stau pe banca

d. citesc o carte/
revista

€. ma joc cu
copilul

f. supraveghez
copilul

g. discut cu
vecinii

TEFRhe a0 o

=

blocului ?

obignuiesc sd petrec timp singur
cu vecinii de scard

cu vecinii de bloc

cu vecinii din cartier

cu colegii de servici

cu rudele

cu prietenii

cu familia
altcineva...........

. In cartierul dumneavoatri exista:

. Care sunt persoanele cu care obisnuiti sd petreceti cel mai frecvent timpul liber petrecut in fata

parc/ spatiu verde

loc de joaca pentru copii

loc de facut sport

banci de stat

mese de sah

mese de tenis de masa

locuri de parcare a masinilor

spatiul de parcare al bicicletelor

loc de ficut sport

baza de agrement

bincile din fata blocului

el o o B SR B R M E R £

loc de vizionat filme sau meciuri
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15. Cat de multumit sunteti de urmatoarele aspecte din cartierul dumneavoastra?

1

Foarte multumit

Multumit

2

Nici multumit nici
nemultumit
3

Nemultumit

4

Foarte nemultumit

5

locuinta

dumneavoastra

T

parc/ spatiu

verde

g

loc de joaca
copii

pentru

loc de facut sport

banci de stat

mese de sah

R ES

mese de tenis de

masi

locuri de parcare a

masinilor

spatiul de parcare
al bicicletelor

loc de facut

sport

baza de agrement

bincile din fata

blocului

loc de vizionat
filme sau meciuri

16. Cat de dispus ati fi sd acceptati urmitoarele posibile imbunitatiri aduse imobilului in care locuiti?

foarte
disponibil
1

disponibil

2

oarecum
disponibil
3

putin
disponibil
4

deloc
disponibil
S

a)

lift

b)

spatiu comun
multifunctional la
mansarda

)

extinderea
apartamentului
dumneavoastra

spalitorie la comun

panouri solare

. Care sunt principalele probleme din cartierul dumneavoastrd ?

pe toti

pe majoritatea

cam jumdtate

mai putin de jumitate
doar citeva persoane
nu cunosc pe nimenti

. Daca va ganditi la cit de bine va cunoasteti vecinii din scara ati putea spune ¢ ii cunoasteti:
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19:

TEER e A TR N e ow

N
—_

o

22.

Atunci cand va intalniti cu un vecin, obignuiti sa:

doar si il salut §i sa merg mai departe
stam la povesti

stim la banci

mergem la o bere

. Cét de des obignuiti s discutati pe diverse teme cu cel putin unii dintre vecinii dumneavoastra?

de mai multe ori pe zi
o dati pe zi

o datid la 2-3 zile

o data pe saptimana

o datd la 2-3 saptaimani
o data pe luna

o data la citeva luni

o data pe an

o data la citiva ani
niciodata

. De obicei, discutati cu:

vecinii vechi din bloc
vecinii noi din bloc

Cum apreciati vecinii dumneavoastri:

Foarte buni | Buni Nici buni nici rai | Rai Foarte rai

vecinii vechi din bloc

vecinii noi din bloc

23.

mER e e o

Daci vi ganditi la ultimul an, au fost situatii in care ati fost ajutat de vecini?
a. da
b. nu

. La ce ati fost ajutat?

. Obignuiti sa participati la actiuni comune impreuni cu ceilalti vecini?

in fiecare zi

O dati la 2-3 zile

O dati pe saptimina

O data la 2-3 saptamani
O dati pe luna

O dati la citeva luni

O dati pe an

O dati la citiva ani
Niciodati
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26. Care sunt aceste activitati ?

27. Afi avut vreodati conflict cu vecinii?
a. da
b. nu

28. Din ce cauzi a pornit acel conflict?

29. Daci dumneavoastra ati fi primar, ce ati face pentru cartierul in care locuiti?

Pentru prelucrarea statisticd, v rugim sa precizati:
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Anexa 2 - Ancheta sociologica din cartierul Soarelui 209

Tipul de locuinti Venitul familiar Etajulla | Numirul de | Numarul de | Numarul de persoane
lunar care etaje al apart: te | care locuiesc in
locuiti blocului pe etaj apartamentul d-voastra
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Universitatea Politehnica din Timisoara Universitatea de Vest din Timigoara
Facultatea de Arhitectura Facultatea de Sociologie si Psihologie

CERCETARE SOCIOLOGICA PRIVIND PERCEPTIA
CONDITIILOR DE LOCUIRE
iN BLOCURILE DIN ZONA SOAREULUI, TIMISOARA

— PROIECT SOLAR-DECATHLON EUROPE 2014 -

Echipa cercetare sociologica:

Emanuela DRAGU - operator teren

Cristina FILCA — operator teren

Glad CARPENESCU — operator teren

Alexandra CHIS - operator teren si calculator

Cristina LEUCUTA — operator teren si calculator

Mady CITU — operator teren si calculator, autor raport
dr. Marius MATICHESCU - coordonator

dr. Bogdan NADOLU - coordonator

Miodrag POPOV — coordonator proiect

Timisoara iulie-octombrie 2013

BUPT



Anexa 2 - Ancheta sociologica din cartierul Soarelui

211

CERCETARE SOCIOLOGICA PRIVIND PERCEPTIA CONDITIILOR DE LOCUIRE
1N BLOCURILE DIN ZONA SOAREULUI, TIMISOARA
— PROIECT SOLAR-DECATHLON EUROPE 2014 -

Mady CITU, sociologie Il

INTRODUCERE

“Modul de viatd a locuitorilor din zona Soarelui” este un proiect initiat de Facultatea
de Arhitectura din cadrul Universitatii Politehnica din Timigoara cu ajutorul Departamentului
de Sociologie a Universitatii de Vest din Timigoara. Scopul proiectului este de a oferi o
imagine detaliatd asupra conduitei de viata a locuitorilor din zona Soarelui, a tipului de
activitati desfasurate in cartier sau dorite de cdtre locuitori, a problemelor intdmpinate la
nivelul cartierului, blocului si apartamentului. Proiectul propune, nu in ultimul rénd, un set
de solutii pentru cresterea calitatii vietii in zona Soarelui. Aceasta cercetare serveste prin
rezultatele sale la realizarea prototipului proiectului Retrofix cdt mai aproape de nevoile
oamenilor din comunitate.

ASPECTE METODOLOGICE
Instrumente de colectare a datelor: Chestionar sociologic
Volumul egantionului: 163 persoane din zona Soarelui
Perioada de aplicare: 16-19 iulie 2013
Modalitea de aplicare: dialog ,fatd in fatd”

Procesarea datelor: cu ajutorul software-ilor dedicate

Profilul respondentilor

Distribuirea pe sexe:
51,5 % femei si
48,5% barbati,

Varsta respondentilor:
4,9% tinerii cu varsta de 23 ani
4,3% grupurile de varsta: 30; 63 ani
3,7% grupurile de vérsta: 24; 35; 61 ani
3,1% grupurile de varsta: 28; 29; 33; 57 ani
2,5% grupurile de vérsta: 22;25; 31;36; 40; 44; 53; 56;64; 67 ani
1,8% grupurile de varsta: 16; 32; 51; 55; 58; 59; 60; 62; 73 ani
1,2% grupurile de vérsta: 21; 26; 27; 37; 38; 45; 47; 50; 52; 68 ani
0,6% grupurile de varsta: 18; 34; 39; 42; 43; 48; 49; 54; 65; 66; 70; 71; 77; 78; 79
ani
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212  Anexa 2 - Ancheta sociologica din cartierul Soarelui

studii

Ocupatiile:

24,5% persoanele pensionate sau in incapacitate de munca pe caz de boald
12,3%. persoanele cu profesii tehnice cu studii superioare

7,4% somerii si lucratorii de servicii (sofer, vdnzator)

6,7% functionari in servicii cu cel mult studii medii

6,1% elevii/studentii, tehnicieni/maestri si persoane cu profesii liberale cu
superioare (doctor, profesor, cercetator, etc)

5,5% casnici si functionari superior in administratia de stat

4,3% intreprinzatori pe cont propriu, liber profesionist (fara angajati)
3,7% muncitor industrial calificat

2,5% muncitor industrial necalificat

0,6% director intreprindere

Venitul familial lunar:

36,8% intre 1 000 si 2 000 RON
27,6% intre 2 000 si 3 000 RON
20,2% peste 3 000 RON si
10,4% sub 1 000 RON.
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PREZENTAREA REZULTATELOR

Tn continuare vom prezenta in sinteza rezultatele primare obtinute in urma procesarii
chestionarelor aplicate.

O primad intrebare a vizat evaluarea timpului liber:

Q1. In ce masurd sunteti de acord cu faptul cd cei care fsi petrec timpul liber intr-un mod
placut au o viata@ mai frumoasa?

Percent
Dezacord partial 3.1
Nici acord nici dezacord 4.9
Acord partial 19.0
Acord total 73.0
Total 100.0

Q1.1n ce masura sunteti de acord cu faptul ca cei care isi petrec timpul liber intr-
un mod placut au o viata mai frumoasa?

1204

1007

@
o
1

Frequency
3
1

= [ ]

T T T T
Dezacord partial Nici acord nici dezacord Acord partial Acord total

Q1. in ce masura sunteti de acord cu faptul ca cei care isi petrec timpul liber
intr-un mod placut au o viata mai frumoasa?

Conform acestor distributii frecventa centrald apartine variantei acord total, 73% dintre
respondenti afirmand ca petrecerea timpului liber intr-un mod placut influenteaza in mod

direct calitatea vietii.
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Q2. Cat de important este pentru dumneavoastrd sa dispuneti in timpul zilei de o perioadd

de timp liber?

Percent
Foarte important 62,6
Important 28,2
QOarecum important 5,5
Putin important 2,5
Delocimportant 1,2
Total 100,0

Q2. Cat de important este pentru dumneavoastra sa dispuneti in timpul zilei de o

Frequency

perioada de timp liber?

120+

1007

209

-

T T T T T
Foarte important Important Oarecum important  Putin important Deloc important

Q2. Cat de important este pentru dumneavoastra sa dispuneti in timpul zilei

de o perioada de timp liber?

Potrivit raspunsurilor subiectilor, nevoia de o perioada de timp liber este considerata de

90% dintre respondenti ca fiind foarte importantd (62%) si importantd (28%)

Q3. In momentul de fatd considerati cd timpul liber pe care il aveti pe parcursul unei

saptamani este:

Percen
t

Total insuficient 74
Insuficient 30,7
Suficient 56,4
Mai mult decét suficient 4,9
Total 99,4
Total 100,0

Q3. in momentul de fata considerati ca timpul liber pe care il aveti pe parcursul

Frequency

unei saptamani este

1c0-

€0

20

[

T T T T
lota insuticent Insuticiznt Saticiet IVal mut decat suticert

Q3. in momentul de fata considerati cd timpul liber pe care il aveti pe
parcursul unei siptamani este
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Raspunsurile la aceasta intrebare s-au centrat pe varianta suficient cu o pondere de 56,4%,

Q4. Care este numdrul de ore de care dispuneti ca §i timp liber 7

0-1 ore |1-3 ore 3-6 ore 6-9 ore peste9 ore
in timpul uneizile lucritoare 9.8 325 35.6 6.1 16.0
in timpul weekendului 2.5 8.6 19.6 25.2 42.9
Care este numarul de ore de care dispuneti ca si tmp llber ?
peste 9 ore
min timpul weekendulu|
360re I
win timpul unei zile
S T S lucratoare
1-3are
00/Jan 18/May03/0ct 18/Feb 06/ul 21/Nov

Numadrul de ore de care respondentii dispun ca si timp liber in timpul unei zile lucrétoare a
rezultat a fi fntre 3-6 ore cu un procentaj de 35,6%, iar in timpul weekendulul, raspunsul
pentru nurndrul de ore de care se dispune ca si timp liber este peste 9 ore cu un procentaj

de 42,9%.

Q5. Timpul liber pe care il aveti obignuiti sG-1 petreceti:

Percent

Doar acasa 6,1

Mai mult acasa decat afara 22,7
Si acasd 5i afard in masurd egald 49,7
Mai mult afard decét acasa 16,6
Doar afard (sau in afara casei) 3,7

Total 98,8
Total 100,0

Q5. Timpul liber pe care il aveti obignuiti sa-| petreceti

Frequency

 —

T T T
Dew asawh 1ok mab oeh coc 51 ncgm g ot o

i duncit Dot s urd (=1 Ty
54 e came )

Q5. Timpul liber pe care il aveti obignuiti sa-| petreceti
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in opinia persoanelor chestionate, timpul liber de care dispun, obisnuiesc s fl petreaca g/
acasd §i afard in mdsurd egald cu o frecventa de 49,7%.
Q6. Atunci cdnd aveli timp liber §i decideti sG il petreceti acass, obisnuiti st:
infiecare | Odatila2- | Odatipe |Odatila2-3 [Cdatila Niciodats
2i 3 zile siptimand | sdptdmani cdteva luni
a, dorm 22,1 16,6 184 9 4,9 27,6
b. Tmi petrectimpul cu familia 73,0 9,8 4,3 3,1 1,2 74
c. imi petrec timpul cu copii 399 iG] 4,3 3,1 6,1 35,6
d. ma it la TV 60,7 12,9 4,9 4,9 1,2 12,3
e. lucrez/m & joc|a calculator 28,8 12,3 8,0 4,3 6,7 35,6
f. ascult muzica 35,0 184 12,9 8,6 6,1 16,6
g. mi joc jocuri video 2,5 1.8 3.7 3 12,9 69,3
h. ma joc cu animalul de casa 14,7 3,7 152 .6 3,1 72,4
i. gatesc 35,6 22,1 15,3 3,1 3,1 17,2
j. faccurat 23,3 34,4 22,1 6,7 1,8 9,2
k. citesc o carte 7.4 13,5 9,8 22,7 20,2 23,9

¢, imi petrec timpul cu copii

{. ascult muzica

a, dorm

k. citesc o carte

b. imi petrec timpul cu familia

1
d.mauitlaTV
i.gatesc |

e.lucrez/majoc la calculator |

J. fac curat |
1
h. ma joc cu animalul de casa

g.ma joc jocuri video ‘ ’

min fiecare 21

= O datala 2-3zile

» O data pe saptamana

m O data la 2-3 saptamani
u O data la cateva luni

= Niciodata

Potrivit studiului, persoanele care au tirnp liber si preferd sa1l petreaca acasa, au raspuns ca

obisnuiesc sa:

» SaTsi petreacd timpul cu familia— in fiecare zi cu procentajul de 73%
$ip P P ]

» Se joacd cu anirmalul de casa — niciodatd, raspuns cu o frecventd de 72,4%
¥ Se joacd jocuri video —rdspuns cu niciodatd pentru procentajul foarte ridicat de

69,3%

¥ VY VY

Sa se uite la TV — in fiecare zi, procentajul fiind de 60,7%
Sa Tsi petreaca timpul cu copii — in flecare z/ cu un procentaj de 39,9%
Gatesc — in fiecare zi, cu o pondere de 35,6%
Lucreazd sau se joaca la calculator — niciodatd cu procentaj de 63,3%
Asculte rmuzicd —in fiecare zi este rdspunsul cu procentajul de 35%
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YVY

42,9% dintre respondenti.

Fac curat — odatd la 2-3 zile, cu frecventa de 34,4%
Doarma Tn timpul zilei = niciodatd cu procentajul de 27,6%
Citesc o carte — niciodatd pentru 23,9% dar fa 2-3 sdptamani sau mai rar pentru

Q7. De ce alegeti si petreceti timpul liber acasd si sé nu iegiti in cartier?

Frequency

Percent
Petrec timp cu familia 6,7
Probleme de sdndtate 3,1
Nu am timp 6,1
Din cauza vremii 5,5
Com fort superior acasa 9,8
Oboseala 3,1
Nu am cu cine 3,1
Nu am ce face 1,8
M3 odihnesc 1,8
Nu imi place in cartier 2,5
Nu am bani 3,7
Lucrez la calculator 2,5
Nu am unde 4,3
Activitati casnice 3,1
Nu cunosc vecinii 1,2
Merg la scard 1,2
Total 59,5
Total 100,0

Q7. De ce alegeti sa petreceti timpul liber acasa si sa nu iesiti in cartier?

204

5+

o
=2

ewey no dun :lauad..{

ajejeues ap amammd_‘

g|sasoqo_{
aup no we nn..{

208} 20 We nn_“:,

iy we nn_{
1WaIA BZNED ula_‘

Eeseae Joyadns Hojuwo:

asauypo gw-“:,
Jaipen ul aoeyd jul nn_‘:
J0)EINales B zajanj.{:

apun we nN_(
2oluses »igu/upv_‘

Juo3A 9soUnD "N‘(D

BleIs g| Ejew_‘D

. De ce alegeti sa petreceti timpul liber acasa si sa nu iesiti in cartier?
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n acest sens, rezultatele studiului arat3 c3 subiectii au rispuns la intrebarea De ce alegeti sif
petreceti timpul fiber acasd si sé nu iesiti in cortier? cu varianta de comfort superior ocas ce

detine o pondere de 9,8%.

Q8. Ce fef de probfeme aveti in locuinto dumneavoastrd?

Percent
Inundatii 4,3
Lipsa izolatiei termice 11,0
Lipsa izolatiei fonice 3,1
Spatiul restrans 4,9
Canalizare 2,4
Intretinerea scumpa 2,4
Calitatea renovarilor 5,5
Hidroizolatie proasta 6,1
Probleme cu instalatia electricd 1,8
Gandaci ,6
Nu am curte ,6
Probleme cu apa calda ,6
Zgomot 2,5
Total 46,0
Total 100,0

Lipsa izolatiei termice

Calitatea renovarilor
Spatiul restrans

Inundatii

Zgomot

Intretinerea scumpa

Canalizare

Probleme cu instalatia electrica
Probleme cu apa calda

Nuam curte

Gandaci

Hidroizolatie proasta |

Lipsaizolatiei fonice |

;

T —

e

—

"||||H

mini.

——

1

Ce fel de probleme aveti in locuinta dumneavoastra?

(=]
r~
=

12

ntrebati de problemele pe care respondentii le au fn locuinta lor, 11% au afirmat ca
problema majora este lipsa izolatiei termice.
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Q9. Atunci cdnd avetitimp liber si hotdrdti si-I petreceti in afara casei d-vostrd, obisnuiti si :

in 0 data 0O datd pe Odatdla2- Odatd | Odatd 0 0O datd Niciodata

fiecare | la2-3 saptamand 3 saptamani | pelund | la citeva datd | la cativa

zi zile luni pean | ani
Tmi vizitez rudele 2,5 9,2 19,0 21,5 16,6 16,0 4,3 1,8 7.4
stau Tn fata 30,1 9.2 8,6 5,5 2,3 3,7 2,5 31 33,1
blocului /Tn
cartier
ies Tn orag 16,6 32,5 22,7 10,4 4,9 4,9 1,2 1,2 3,7
plecin afara 3,1 3,7 18,4 15,3 14,7 20,9 5,5 3,7 12,9
localitatii

T Win fiecare zi
stauin fata blocului / in cartier ® O datila 2-3 zile

’ u O data pe saptamana
iesin orag 10 data la 2-3 saptamani
m O datapeluna

plec in afara localitatii B O datila cateva luni
n O datapean
imivizitez rudele

m O datala cativa ani

0 20 40 60 80 100 Niciodata

Conform acestor date, subiectii chestionati au raspuns ca fsi viziteaza rudele o datd
fa 2-3 sdptdmdni, cu o pondere de 21,5%, stau in fata blocului/cartier au rdspuns cu
niciodatd cu procentajul de 33,1%, ies in oras o datd la 2-3 zile cu procentajul de
32,5% si pleacd in afara localitatii o datd la cdteva luni cu ponderea de 20,9%.

10
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Q10. Atunci cdnd rdmdneti in cartier/ In fata blocului, care sunt activitdtile pe care obisnuiti
sd le realizati?

n (o] O data pe Odata la Odatd | Odatdla | Odatd | Odatd la Niciodata
fiecar | datad saptamana 2-3 pelund [ cateva pean | cativaani
ezi la2-3 saptamani luni
zile

a. plimb 7.4 ,6 86,5
cdinele
b. ma relaxez 42,3 | 12,3 8,0 Fd 1,8 31 6 25 20,8
c. stau pe 25,2 | 11,0 12,9 5,5 255 3,1 152 3,7 31,3
banca
d. citesco 8,0 4,3 9,8 7,4 3,7 49 6 6 55,8
carte/ revista
e. md joc cu 22,7 9,2 235 6 1,8 12 57,1
copilul
f. supraveghez | 23,3 8,6 2,5 ,6 1,8 1,2 57,7
copilul
g. discut cu 26,4 | 10,4 13,5 9,8 6,7 43 2,5 22,1
vecinii
h. md ocup de ,6 1,2 1,2 ,6 1,2

spatiul verde

h. ma ocup de spatiul verde )
b.ma relaxez
g. discut cu vecinii
c. stau pe banca
d. citesc o carte/revista
e.ma joc cu copilul
f. supraveghez copilul

a. plimb céinele

min fiecare zi

m O datala 2-3 zile

m O data pe saptamana

m O data la 2-3 saptamani

= O datapeluna

® O datala cateva luni

O datapean

O datala cativa ani

Niciodata

La intrebarea Atunci cdnd rdmdneti in cartier/in fata blocului, care sunt activitdtile pe care
obisnuiti sd le realizati? , subiectii chestionati au rdspuns urmatoarele:

YVVVVVYVVYY

Plimb cainele — niciodatd cu o pondere foarte ridicaté de 86,5%
Supraveghez copilul — niciodatd cu ponderea de 57,7%
Ma joc cu copilul — niciodatd cu un procentaj de 57,1%
Citesc o carte sau o revistd — niciodatd avand procentajul de 55,8%
Ma relaxez —in fiecare zi cu ponderea de 42,3%
Stau pe bancd — o datd pe an cu o frecventd ridicatd de 31,3%
Discut cu vecinii — in fiecare zi cu procentajul de 26,4%
M3 ocup de spatiul verde — avand egalitate distribuitd la trei rdspunsuri diferite si

anume: o datd la 2-3 zile, o datd pe sdptdmdnd si niciodatd cu procentajul de 1,2,

11
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Q11. Care sunt persoanele cu care obisnuiti sG petreceti cel mai frecvent timpul liber petrecut
in fata blocului? Aranjati in ordinea frecventei intdinirilor locul 1 cel cu care isi petrece cel
mai des timpul liber — locul 10 cel cu care isi petrece cel mai rar timpul liber

Percent
o'blgnmesc sa petrec timp 355
singur
cu vecinii de scara 54,6
cu vecinii de bloc 50,9
cu vecinii de cartier 40,4
cu colegii de serviciu 24,6
cu prietenii 52,2
cu rudele 34,4
cu familia 61,3
Total 353,9
Total 100,0

I (S N (— —
cufamilia

cu vecinii de scara

cu prietenii

cuvecinii de bloc W

cuvecinii de cartier

obignuiesc sa petrec timp singur W

curudele

cu colegii de serviciu

Rezultatele studiului aratd ¢a la intrebarea Care sunt persoanele cu care obisnuiti sa
petreceti cel mai frecvent timpul liber petrecut in fata blocului?, subiectii chestionati au
raspuns in ordinea preferintelor si anume prima preferintd cu care isi petrec timpul liber
este cu familia, avand o pondere de 37,4%.

12
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Q.12 In cartierul dumneavoatré existd:

Da % Nu %
a. parc/ spatiu verde 92 8
b. loc de joacd pentru copii 88,3 11,7
c. loc de facut sport 52,1 47,9
d. béancide stat 74,8 23,3
e. mese de gah 4,3 95,7
f. mese de tenis de masa 25,2 74,8
g. locuri de parcare a maginilor 44,8 54,6
h. spatiul de parcare al bicicletelor 9,8 90,2
i. bazadeagrement 33,1 65,6
j. bancile din fata blocului 19,3 80,7
k. loc de vizionat filme sau meciuri 9,8 90,2
Tn cartierut dumneavoatrd existﬁ:i
a. parc/ spatiuverde
b. loc de joaca pentru copii
d. bancide stat
c. locde facutsport
g. locuri de parcare a masinilor
i. baza de agrement mDa%
T mese de tenis de masa i
j. bancile din fata blocului
k. loc de vizionat filme sau meciuri
h. spatiul de parcare al bicicletelor
e. mese de sah
0 20 40 60 80 100 120

Dupa cum statistica aratd, respondentii nostri au afirmat ce dotari existd sau nu in

cartierul d-lor si anume:

Existd :

Y VVYVY

Nu exista:

VVVYVVYVYY

Spatiu verde (92%)

Loc de joacd pentru copii (88,3%)
Loc de facut sport (52,1%)

Banci de stat (74,8%)

Mese de sah (95.7%)

Mese de tenis de masa (74,8%)

Locuri de parcare a masinilor (54,6%)
Spatiu de parcare al bicicletelor (90,2%)
Baza de agrement (65,6%)

Banciin fata blocului (80,7%)

Loc de vizionat filme sau meciuri (90,2%)

13
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Q13. Cat de multumit sunteti de urmétoorele aspecte din cortieruf dumneovoostrd?

Foarte Multumit Nici multumit Nemultumit Foarte

multumit nici nemultumit nemultumit
a. locuinta dumneavoastrd 23,9 66,9 6,7 52 15
b. parc/ spatiuverde 9.8 60,1 10,4 16,0 3,7
c. locde joacd pentru copii 6,1 57,7 1258 19,6 3,7
d. locde ficutsport 3,7 25,8 19,6 35,6 7.4
e. bdnci destat 43 35,0 215 27,6 8,0
f. mese desah ,6 18 20,2 423 128
g. mese detenis de masd 3,1 49 25,8 40,5 5,2
h. locuri de parcare a 1,2 16,0 11,7 39,3 30,7
magsinilor
i. spatiul de parcare al ,6 43 135 46,6 19,6
bicicletelor
j. bazade agrement 1,2 17,8 20,2 33,1 11,7
k. béncile din fata blocului 2,5 8,6 15,6 33,7 45,3
I. locde vizionatfilme sau 12 3,7 20,5 36,8 17,2
meciuri

f. mese de sah

§: baza de agrement

g. mese detenisde masa
e. bancide stat

d. loc defacutsport

b. parc/ spatiu verde

a. locuinta..

—_—— e )
4 |
|

| | | ! ‘ ® Foarte multumit

A" NN .

20% 40% 60% 80% 100%

La gradul de multumire a subiectilor chestionati de dotérile cartierului, s-a rdspuns cu

urmatoarele:

VVVVVVVVYVY

66,9% dintre respondenti se declard muftumiti de locuinta lor

60,1% dintre acestia se declard muftumiti de parcuri si spatii verzi

57,7% dintre subiecti au raspuns cu mudftumit la locurile de joaca pentru copii
46,6% s-au declarat nemuftumiti cu spatiul de parcare al bicicletelor

42,3% sunt nemultumiti pentru mesele de sah

40,5% s-au declarat nemuftumitila mesele pentru tenis de masa

39,3% au raspuns cu nemuftumit la locurile de parcare a magsinilor

36,8% au raspuns cu nemuftumit pentru locuri de vizionat filme sau meciuri
35,6% au raspuns cu nemuftumiti la locurile de facut sport

35% se declard muftumiti pentru bancile de stat

14
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¥» 33,7% dintre respondenti se declard nemuftumiti pentru bancile din fata
blocului

¥ 33,1% sunt nemuftumiti pentru baza de agrement

Q14. Ordonati care din urmdtoarele amenajari ati vrea s le aveti in curtea blocului? —in

primul rénd

Q14. Ordonati care din urmatoarele amenajari ati vrea sau le aveti in curtea

Percent
Loc de joacd pentru copii 44,2
Teren de 74
fotbal/baschet/voleifhandbal
Bazin de inot 12,3
Rampa de skateboard ,6
Urban gardening (gradinarit) 8,6
Ateliere pentru hobby-uri
(picturd, muzica, tamplarie, 2,5
etc)
Locuri de stat (banci) 12,9
Spatiu amenajat pentru cdini 3,1
Parcare 6,1
Total 97,5
Total 100,0

blocului? 1

804

@
a
1

Frequency
9

|
J

|
|

1idod nuyuad eoe0f ap 907

[BCPUBLYIB[0A/]YISECYIECHO) 3P L33 |

Jou) 2p uizeg]
pleogaieys ap eduwey]
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3
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e
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in ordinea preferintelor, subiectii chestionati au ales care din urmatoarele amenajari le-ar
dori in curtea blocului, anume prima preferinta este locul de joacd pentru copii cu o

frecventd de 44,2%.

16
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Q14. Ordonati care din urmatoarele amenajari ati vrea sa le aveti n curtea blocului? =Tn al

doilea rand
Percent
Loc de joaca pentru copii 7,4
Teren de
fotbal/baschet/volei/handb 12,9
al
Bazin de inot 10,4
Rampa de skateboard 6
Urban gardening (gradinarit) 12,9
Ateliere pentru hobby-uri
(pictura, muzica, tamplarie, 49
etc)
Locuri de stat (banci) 17,2
Spatiu amenajat pentru 35
céini !
Mese de sah 6
Cinematograf 6
Total 76,7
Total 100,0
Q14. Ordonati care din urmatoarele amenajari ati vrea sau le aveti in curtea
blocului? 2
30
g 20
c
o
3
o
Q
I
10+
— e =
“ ] 5 L = o
o) 5 8 3 H
= 5, E i 3
& o Y & g
L & & P &
g 2 § s 4
3 5
8 3
3 g

A doua preferintd a amenajarilor pe care respondentii le-ar dori in curtea blocului sunt

Nrdanati aara din lirm3taarala amanailri ati uras ean la avati in alrkas

nicdoa nuuad eoeol ap 207

(wieupeB) Buuap.es uedn|

(o1 ‘auigiduiey
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locurile de stat (béncife)cu o pondere de 17,2%.
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Q14. Ordonati care din urmatoarele amenajari ati vrea sa le aveti Tn curtea blocului? =Tn al

treilea rand

O a treia preferinta a amenajarilor pe care subiectii le-ar doriTn curtea blocului este

Percent
Loc de joaca pentru copii 9,2
Teren de fotbal /baschet/volei/handbal 7,4
Bazin de inot 5,5
Rampa de skateboard 1,2
Urban gardening {(gradinarit) 14,1
Ateliere pentru hobby-uri {picturg, muzica, S
tamplarie, etc) !
Locuri de stat {(banci) 12,3
Spatiu amenajat pentru cdini 4,3
Parcare 1,8
Mese de sah ,6
Total 62,0
Total 100,0

Q14. Ordonati care din urmatoarele amenajari ati vrea sau le aveti in curtea
blocului? 3
254
20
=
2
o 157
3
o
2 o
w 10
5
5 & 8§ 2 g s 5 ¢4 % 3
o a o 1 g 22 2 8 3 2
& 3 2 B El ] E = 9 4
g & & g § s & 8 ¢ &
3 g g 2 § 3% 2 : g
g £ g 3 % s &
ES g g = I & o
g 3 8 g g 3 2
g S 4 ge g & )
€ L s £ 5
2 g B =4 8
s Z T EX
5 2
g £
E S
2 2
g H
N
g
NAA Ovd i nara din 5 1 iSri ati uraa ean la avati in Alrkas

gradinaritul {urban gardening) cu un procentaj de 14,1%.
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Q15. Cat de dispus oti fi s occeptati urmdtoarele posibife imbundtitirl oduse imobiluluiin

care focuiti?

b)

foarte | disponibil | carecum putin | deloc
disponi disponibil dispon | dispon
bil ibil ihil
a) lift 215 337 9,8 11,7 215
b) spatiu comun 184 36,2 11,0 16,0 16,6
multifunctional
la mansarda
c) extinderea 26,4 35,0 9,2 14,1 153
apartamentul ui
dumneavoastrd
d) spaldtorie la 49 123 10,4 15,0 52,1
comun
e) panouri solare 583 30,7 3,7 2,5 3,7
ICat de dispus ati fi s& acceptati o le posibile imbunatatii aduse imobilului in care
Yocuiti?
e panourisolare NN ..
] disponibil
c) extinderea apartamentului dumneavoastra [N B mdisponibil

a i I

disponibil
W putin disponibil

spafiu comun multfunctional a mansards N B

d}  spalatorielacomun | I —

0% 10%

20% 30% 40% 50%

60% 70% 80% 90% 100%

Conform datelor, subiectii au fost rugati sd aleaga cét de disponibili ar fi ca

urmatoarele imbunatatiri sa fie aduse fn locuinta d-lor asa cum urmeaza:

»

»

Avénd o pondere de 58,3% pentru panouti solare, subiectii chestionati au
raspuns cu foorte disponibif.
La procentajul ridicat de 52,1% pentru spalatorie la comun, subiectii au
réspuns cu defoc disponibif.
Cu ponderea de 36,2%, respondentii chestionati au raspuns cu disponibil
pentru spatiu comun multifunctional |la mansarda.
Avand procentajul de 35%, subiectii au raspuns cu disponibif pentru

extinderea apartamentului cu cubicule.

Cu un procentaj de 33,7%, subiectii au rdspuns cu disponibif pentru un posibil

lift.
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Q16. Care sunt principalele probleme din cartierul dumneavoastrd ?

Percent
Lipsa parcarilor 313
Trotuarele nelntretinute 141
Iizeria stradala 135
Drumurile proaste 8,6
Lipsa spatiilor amenajate pentru caini 4,8
Zgomotul 6,7
Maidanezii 9,8
Praf 3,6
Locuri dejoacd pentru copii neadecvate 4,9
Spatiile verzi neamenajate 14,7
Lipsa gradinitelor ,6
Vecinii 3,1
Canalizarea 4,2
Termoizolatia ,6
Huminatul stradal 3,6
Traficul 1,8
Nu am posta 1,2
Bancile 1,8
Subsolul 1,2
Aglomeratie 2,4
Terenuri de sport insuficiente 1,8
Hotii de apartamente 1,2
Trebuie termoizolat blocul ,6
Total 100,0
Care sunt principalele probleme din cartierul dumneavoastra ?
Upsap
Spatiile verzi neamenajate
Trotuarele neintretinute
Mizeria stradala  ee——
Maidanezi ——
Drumurile proaste e —
Zgomotul  —
Locuri de joacd pentru copli neadecvate  m——"
Upsaspatiilor amenajate pentru clini  m——"
Conalizares  —
Huminatul stradal  —
Pral  —
Vecinii  —
Aglomeratie  m—
Terenurl de sport insuficiente -
Bancile wem
Tralicul
Hotide apartamente .
Subsolul ==
Nuam posta ==
Trebule termozolat blocul »
Termouolapia =
Lipsa gradinitelor =
0 5 10 15 20 25 30 35
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Q17. Dacd va ganditi la cGt de bine vd cunoasteti vecinii din scard ati putea spune cé 1i

cunoasteti:
Percent
Pe toti 26,4
Pe majoritatea 28,8
Cam jumdtate 16,0
Mai putin de jumatate 9,2
Doar cdteva persoane 18,4
Nu cunosc pe himeni 1,2
Total 100,0
Q17. Daca va ganditi la cat de bine va cunoasteti vecinii din scara, ati putea
spune ca ii cunoagteti:
50
40
2 30
c
o
3
o
@
'
20
10+
v T T T T T T
Pe toti Pe majoritatea  Cam jumétate Mai putin de Doar cateva  Nu cunosc pe
juméatate persoane nimeni

Q17. Daca va ganditi la cat de bine va cunoasteti vecinii din scara, ati putea
spune cd ii cunoasteti:

Raspunzand la intrebarea cat de bine Tsi cunosc vecinii de scard, subiectii au raspuns
cu o pondere de 28,8% ca Ti cunosc pe majoritatea.

Q18. Atunci cand vd intdiniti cu un vecin, obisnuiti sd:

Percent
Doar sd il salut si s merg mai departe 54,6
Stam la povesti 41,7
Stam la banca 12
Mergem la o bere 18
Total 99,4
Total 100,0
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Q18. Atunci cand va intalniti cu un vecin, obisnuiti sa:

100+

80+

60}

Frequency

40

20+

C————

1

T T
Coar s flsaltsisimerg  Stamla povesti
mai departe

T
Stam la banca

T
Mergem la o bre

Q18. Atunci cand va intalniti cu un vecin, obignuiti sa:

Cand se ntalnesc cu un vecin, 54,6% dintre respondenti doar il salutd si merg mai

departe.

Q19. Cat de des obisnuiti sd discutati pe diverse teme cu cel putin unii dintre vecinii

dumneavoastrd?

Percent
De mai multe ori pe zi 8,6
0 datd pezi 12,9
QO datd la 2-3 zile 22,7
0 datd pe saptamana 12,3
0 daté la 2-3 saptamani 8,0
0 datd pe lund 9,8
O datd la cateva luni 8,6
Q data pean 3,7
O data la cdtiva ani 4,3
Niciodata 9,2
Total 100,0
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Q19. Cat de des obisnuiti sa discutati pe diverse teme cu cel putin unii dintre
vecinii dumneavoastra?

40+
30
>
o
c
@
3
o 20
@
2
w
10
= 9 ) o o o o S o o ]
3 g g g g g g g g g
B & & & & & & & & g
2 @ o @ 5B > B o a
T B & 8. & £ & g g
. u 5 2 & 2 H
3 @ El T (= o
g’ e g =
u, -3 3 B
2

Q19. Cat de des obignuiti sa discutati pe diverse teme cu cel putin unii dintre
vecinii dumneavoastra?

Rugati sa raspunda la intrebareaCat de des obisnuiti sd discutati pe diverse teme cu cel putin

unii dintre vecinii dumneaveoastrd?, 22,7% au afirmat ca discutd o datd la 2-3 zile.

on. De Dbl‘CEJ‘, djSCUtﬂti cu: Q20. De obicei, discutati cu;

1274

o
<
1

Percent

Vecinii vechi din bloc 70,6 10
Vecinii noi din bloc 6,7
Ambii 20,9 )
Total 98,2 >

=5
Total 100,0 3

o

L3

w

43

22

[

T T T
Vacirii vechi din sloc Veacinii nci dir kloc Ankii

Q20. De obicei, discuta;i cu:

Cu procentajul de 70,6%, subiectii au afirmat ca de obicei discuta cu vecinii vechi din
bloc.
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Q21. Cum apreciati vecinii dumneavoastrd:

Foarte buni [ Buni Nici buni nici rdi | Rai Foarte rdi
vecinii vechi din bloc 17,8 51,5 26,4 2,5 6
vecinii noi din bloc 17,2 429 36,2 ,6
Foarte rai
Rai
Nici buni nici rai m vecinii noi din bloc
‘ W vecinii vechi din bloc
] I ‘ ‘
0 10 20 30 40 50 60

Rugati sa raspunda cum apreciaza subiectii chestionati vecinii, s-a rdspuns ca vecinii vechi
din bloc sunt buni cu un procentaj de 51,5%, iar vecinii noi din bloc sunt tot buni avand

procentaj de 42,9%.

Q22. Dacd vd gdnditi fa ultimul an, au fost situatii in care ati fost ajutat de vecini?

Percent
Da 35,6
Nu 64,4
Total 100,0

Q22. Daca va ganditi la ultimul an, au fost situatii in care ati fost ajutat de vecini?

120+

100+

Frequency

20+

T
Da
Q22. Daca va ganditi la ultimul an, au fost situatii in care ati fost ajutat de

T
Nu

vecini?

Fiind intrebati dacé in ultimul an, au fost situatii in care au fost ajutati de vecini, subiectii
chestionati (64,4%) au raspuns negativ.
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Q23. La ce ati fost ajutat?

Percent

Caratul bagajelor 6,7

Reparatii 4,9

Mutat mobilier 3,7

Curatenie de primavard/vardfiarna 1,8

Supaort in caz de boald 1,2

y Suport financiar 1,8
Valid

Suport in situatii oficiale 2,5

Treburi casnice 4,9

Inundatii ,6

Incendiu ,6

Problemei personale 3,7

Total 32,5

Total 100,0

Caratul bagajelor

Treburi casnice

Problemel personale

Mutat mobilier

Suport in situatii oficiale

Suport financiar

Curatenie de primavara/varaliarna
Suportin caz de boala

Incendiu

Inundatii

Cei care tnsd au fost ajutati, au decis sa raspunda scalat dupa importanta ajutorului primit §i

anume 4,9% dintre subiecti au raspuns cd au fost ajutati la cdratul bagajelor.

Reparatii

p——

51

0

I !
|
1 2 3
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Q24. Obisnuiti 56 participati la actiuni comune impreund cu ceilalti vecini?

Percent
Tn fiecare zi 1,2
Odatala 2-3 zile 1,2
O data pe saptamana 6,1
O data la 2-3 saptamani 6,7
O data pe luna 8,6
O data la cateva luni 27,0
O data pe an 12,9
O data la cativa ani 3,7
Niciodata 32,5 |
Total 100,0

Q24. Obignuiti sa participati la actiuni comune impreuna cu ceilalfi vecini?

60+

Frequency

*ﬁﬁﬂﬂﬂ -

o T
n fiecare 20 amn a2 dath e cmnm a2-0 anm pe Qdatdla Odathpe O dotd lo Niclodath
zlle - SAPUAMANG citevaluni an citiva an
x«p\lnnmm

Q24. Oblignuiti sa participati la actiunl comune impreuna cu cellalti vecini?

Cand au fost intrebati dacd ohisnuiesc sa participe la actiuni comune impreuna cu ceilalti
vecini, 32,5% dintre acestia au raspuns cu niciadata.

Q25. Care sunt aceste activitati ?

Percent
Curatenie 25,7
Participarea la sedintele administrative 6,1
Reparatii 8,6
Dezapezire 14,1
Tngrijirea spatiilor verzi 22,7
lesiri la iarba verde ,6
Renovari 2,5
Total 78,6
Total 100,0
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Ingrijirea spatiilor verzi

Participarea la sedintele administrative

lesirilaiarba verde

Care sunt aceste activitati ?

Curatenie |
Dezapezire |

Reparatii

Renovari

25 30

Conform raspunsurilor, 25,7% dintre respondenti au afirmat ¢a se implica la curatenie cu

ceilalti vecini.

Q26. Ati avut vreodatd conflict cu vecinii?

026. Ati avut vreodata conflict cu vecinii?

Percent o]
Da 28,8
oo
Nu 71,2
Total 100,0 el
1
s |
g =
&
intrebati dacd au avut vreodatd conflicte cu =
vecinii, subiectii au rdspuns negativ, cu o
frecventd ridicatd de 71,2%. =4

T
Ds

T
Ny

Q26. Ati avut vreodata conflict cu vecinii?

Q27. Din ce cauzd a pornit acel conflict?

Percent
Gadlagie{noaptea) 4,3
Inundatii 4,9
Locuri de parcare 1,8
Constructii/reparatii 7.4
Animale ,6
Modificare proiect al blocului fara autorizatie ,6
Curatenia din fata blocului 3,7
Cheltuieli 1,8
Total 25,2
Total 100,0
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Cei care au avut conflicte cu vecinii, au rdspuns scalat, dupa gravitatea problemei, anume
principala problema fiind constructiile/rep aratiile prost facute avdnd o pondere de 7,4%.

Q28. Dacd dumneavoastrd ati fi primar, ce ati face pentru cartierul in care locuiti?

Percent
Mai multe locuri de parcare 33,6
As amenaja spatiile vera 22,8
As crea locuri de joacd pentru copii 9,8
Ag stropi cu insecticid 3,7
Ag crea spatii amenajate pentru caini 4,9
As reabilita blocurile 5,5
Modernizarea gradinitelor/scalilor 3,0
As repara drumurile 8,6
As repara trotuarele 11,6
As amenaja parcurile de distractii 10,4
As aduce panourile solare 1,2
Curatenie 11,7
Ag crea locuri de facut sport 5,5
M-ag asigura sa circule RATT mai bine 5i mai des 2,4
Ag zugrdvi casa scarii 1,8
Ag crea piste de biciclete 1,8
Ag pune mai multe banci in parc ,6
Infrastructura 1,8
Agizola blocul in exterior 4,9
Ag crea un club 1,2
M-ag asigura cd sunt controale de politie ,6
As rezolva problema canalizarilor 2,4

Din ce cauzd a pornit acel conflict?
e o ——
Inondai *
Galagie(noaptea) —
Curatenia din fata blocului - —
Cheltuiel |
Locuri de parcare ;—
Modificare proiect al bloculul, -
0

6
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Ag crea garaje 6
Ajg antifona apartamentele 6
Supermarket 1,8
Asigurarea linistii stradale 3,0
Ag crea un restaurant ,6
As favoriza izolarea termicd, betoanele vechi ,6
Total 157,6
Total 100,0

Daca dumneavoastra ati fi primar, ce ati face pentru cartierul in care locuiti?

Mai multe locur de parcare
As amenaja spatille verz
Curatente

As fepara trotuarele

ST

Ag amenaja parcurile de distractii

As crea locurl de joaca pentru copii
Ag repara drumurile

As crealocun de facut sport

Ag reabilita blocurile

Agizola blocul in exterior

Ag crea spatli amenajate pentru cdini
As stropl cu insecticid

et

i

Asigurarea limstii stradale

Modermizarea gradinitelor/scolilor

Ag rezolva problema canalizarilor

M-as asigura sa circule RATT mai bine si mai des
Supermarket

Infrastructura

As crea piste de biciclete

As 2ugravi casa scaril

Ay crea un dub

As aduce panourile solare

As favoriza izolarea termica, betoanele vechi
Ag Crea un restavrant

As antifona apartamentele

e/ sl 2 iy il o SV =7 e Vi)

Aj crea garaje
IM-as asigura ca sunt controale de politie
As pune mal multe banci in parc

=

L

)
@
=1
e

20 25 30 35

Conform statisticii, subiectii fiind Intrebati ce ar face In cartierul lor dacé ar fi primari, acegtia
au dat multiple raspunsuri in concordanti cu problemele pe care le considerd a fi importante.
O prim & problema pe care o considerd este lipsa parcérilor iar solutia gasitd de 33,6% dintre
respondenti este de creare a mai multor parcdri.
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33 o i
34 ,6
35 ik
36 25
37 1,2
38 1,2
39 .6
40 2,5
42 ,6
43 ,6
44 2,5
45 1,2
47 1,2
a8 6
49 6
50 1;2
51 1,8
52 1,2
53 25
54 ,6
55 1,8
56 2,5
57 3,1
58 1,8
59 1,8
60 1,8
61 37
62 1,8
63 4,3
64 2:5
65 ,6
66 ,6
67 2,5
68 1,2
70 6
it 6
73 1,8
i 6
78 ,6
79 ,6
Total 100,0

Frequency

Varsta

5+

LT TR b

T Y 7 R e S | i ST L R N Tl I T e | ) O I R G e O |
16 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 42 44 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 70 73 78
Varsta

Conform rezultatelor, 4,9% dintre subiectii chestionati auvérsta de 23 ani.
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Ultima scoala absolvita Ultima gcoala absolvita
Percent
4 clase terminate ,6 7
8 clase neterminate ,6 E
8 clase terminate 4,9 e
10 clase 3,7 £
scoald profesionald/ucenici terminata 14,1 2
liceu terminat 20,9 s ,_l
scoald postliceala terminata 9,2 = - T EN Eﬁ EN T T
facultate neterminata 6,1 % g § g g g g § %
facultate terminata 39,9 g : H g » g g %
Total 100,0 2 ; -
Conform statisticii, la studii putem §
spune cd 39,9% dintre respondenti au o Ultima scoala absolvitd
facultate terminata.
Ocupatia principala
Percent
Elev/student 6,1 Ocupatia principala
Casnic/a 5,5 407 ]
Somer/a 7.4
Muncitor industrial necalificat 2,5 3
Muncitor industrial calificat 3,7 ?
Lucrator servicii {vanzator, sofer) 7,4 ;f =
Functionar n servicii cu cel mult *
studii medii 67 1o
Tehnician/maiestru 6,1 ’ ‘H L—II_I ‘—H ’ ‘ ‘H H
Profesii tehnice cu studii supericare I & § £ £ £ F 2 I % 3 ™ AT 3
Profesii liberale cu studii superioare : % % : é § g Jg} % g § -
{doctor, profesor, cercetitor) 6.l g EE; é g = é g % H §
Functionar superior in administratia gk i " 2 ;: é ,§ g %
de stat i = £ % i; ﬁ g
Director intreprindere ,6 2 % § e g
Intreprinzator pe cont propriu, liber oy g §
profesionist {fara angajati) ! Ocupatia principala B
Pensionar/a 24,5
Total 98,8
Total 100,0
Ca ocupatie 24,5% dintre respondenti sunt pensionari sau incapacitate de munca pe caz de

boala.
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Tipul de locuintd
Percent
Garsoniera ,6
Apartament cu o camera 2,5
Apartament cu doua camere 55,8
Apartament cu trei camere 36,2
Apartament cu patru camere 4,9
Total 100,0

Frequency

Tipul de locuinta

100

207

—— ]

T T

T
zurei Apar: cupsiru

T
cudou’ Ap: zu3
e carere camere

F: tcuo A
camera came'e

Tipul de locuinta

La tipul de locuintd avem 55,8% dintre respondenti care trdiesc intr-un apartament cu doud

camere.
Venitul lunar familial
Percent
Sub 1 000 RON 10,4
1000 - 2 000 RON 36,8
2 000 - 3000 RON 27,6
Peste 3 000 RON 20,2
Total 95,1
Total 100,0

Frequency

Venitul lunar al intregii familii

20+

T T T T
Sub 1 000 RON 1000 - 2 000 RON 2000 - 3000 RON Peste 3 000 RON

Venitul lunar al intregii familii

Cu o pondere de 36,8%, venitul lunar familial este intre 1 GO0 - 2 000 RON.
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Etajul

Percent

1,2

19,6

14,7

221

17,8

23,9

~N AW N e o

,6

Total 100,0

Etajul la care 23,9% dintre

respondenti stau este la patru.

Numdrul de etaje al
blocului
Percent

1,2

4 87,7

5 9,8

8 1,2

Total 100,0

Cu un procentaj de 87,7%,
numdrul de etaje al blocului pe

care s-a axat este blocul cu

patru etaje.

Frequency

Frequency

Etajul la care locuiti

Etajul la care locuiti

Numarul de etaje al blocului

1504

1004

[ 1]

T T
4 5

Numarul de etaje al blocului
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Numarul de apartamente pe etaj

Numarul de 1007
apartamente pe etaj
Percent
3,7 801
2 27,0
3 19,0 .
4 50,3 g ™
Total 100,0 %
o

40+

La numarul de apartamente

pe etaj, gasim cu 50,3% scara
T T

1) T T
2 3 4

cu patru apartamente pe etaj.
B 2 e ! Numarul de apartamente pe etaj

Nuptnﬁ de persoane care locuiesc in apartamentul dumneavoastra

Numarul de persoane care locuiescin

apartament ]

Percent a

1 74 ¢

2 33,4 —

3 36,2 5

4 13,5 &

5

6

6,1 -
,6
Total 100,0 " [
o : — ==

T T

\ 3

Numirul de persoane care locuiesc in apartamentul dumneavoastra

Tntrebati de numarul de persoane
care locuiesc in apartament cu subiectii chestionati, 36,2% dintre acegtia locuiesc cu trei

persoane.
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Etnia
Percent
Romand 90,8
Maghiarad 6,1
Sarba 1,2
Germana 6
Total 98,8
Total 100,0

Persoanele care au acordate timp
pentru a raspunde la chestionar
sunt cu un procentaj de 90,8% de

etnie romand.

Religia
Percent

Ortodox/3 82,8
Catolic/3 6,7
Baptist/a 3,7
Protestant/& 3,1
Neoprotestant 1,2
Ateu ,6
Penticostal 6
Total 98,8
Total 100,0

Religia predominanta la subiectii
chestionati este cea ortodoxa.

Frequency

Frequency

Etnia

1507

100+

50

T T T
Roména Maghiara Sérba

Etnia

Religia

T
German

1254

100~

501

25

T
Ortodox/a

T T
Catolicd BaptistA  Protestart/a Neoprotestant

T T —

Religia

T
Ateu

36
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Cvartalul Cvartalul din Zona Soarelui

Percent S

6,7

8,6
7.4 ]

8,6

12,9

6,7

4,9
1,8
6,7
25 10+
4,3
,6
25 -
7,4
Total 81,6

Frequency

ZlIZ|Im |17 |1T || |m|(O |0 |®= >

Total 100,0

u T T T T T T T T T T T T T
A B (o} D E F G H | J K L

=
=

Cvartalul din Zona Soarelui

Cvartalul in care s-au acordat cele mai multe raspunsuri este cvartalul E, cu o pondere de
12,9%.
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Monthly family budget

Monthly family budget

2000 - 3000 RON

More than 3 000 RON

10

15

The number of people living
in the apartment

w

The number of people living
in the apartment

=
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What kind of problems do you have

ibihkanamart What are the main problems

in your neighborhood?

Sidewalks in bad condition

Filthy streets

Lack of phonic insulation

Bad quality of the renovations
Noise

Lack of or inadequate playgrounds

Deficient electrical instalations

Street lights

Lack of places for practicing sports

Which of the following facilities would you
like to have in the blocks backyard?

If you were the mayor, what would you do to Syscans -
improve the neighborhood where you live? Benche

Create playgrounds for kids

Repair the streets and sidewalks

Create places for sports Skat
Arrange dog parks ‘, I

) C 3 40 5C

Third choice
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When you stay in the neighborhood/block,
what are the activities that you do?

Relax

|

Talk to

the
neighbours|
Ston |

the
bench |
Supervise
the child

|
Play

with the
child

Read a
magazine
[
Walk the
dog
|
Gardening II
( ery other day Every other week

Every other month
Every other year

Solar
panels

Apartment
extensions

Elevators

Multifunctional
common
space

Common
laundry
room

How willing would you be to accept the
following possible improvements to the
building where you live?

10 20 30 40 50 60 70 80 %0

Willing Unwilling | Very unwilling
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0 05 0 Trocknung (Tage) 100  Temperaturamplitudendampfung: 69.0
EnEV Bestand™: U<0,24 W/m2K 14 g/m? (0.0%) Trocknet 159 Tage  Phasenverschiebung: 11.3h

(1) M#Granit (20 mm)

@ Zementestrich (5 mm)

(3) Folie, EPDM (1 mm)

(4) Dampfbremse sd=100 (0,5 mm)
(5) Gipskartonplatte (12,5 mm)

@ Gipskartonplatte (12,5 mm)

@ Knauf Insulation Deckenddmmplatte basic (50 mm)
OSB/3 (18 mm)

@ Isover Iso-Swiss (100 mm)

pro clima DA (0,45 mm)

(1D Luftschicht (25 mm)

(2) Stahl (1 mm)

Beitrag einzelner Schichten zur Warmedammung

. —— lIsover Iso-Swiss, Stahl, 10cm (30,9%)

. —— Luftschicht (ruhend), 2,5¢cm (7,5%)

.— Warmeiibergang innen (5,7%)
—— Warmelibergang aufien (1,4%)

\“‘ Sonstige (0,6%)

Gipskartonplatte, 1,25cm (1,7%)

™~ Knauf Insulation Deckenddmmplatte basic, 5cm (47,6%)

Raumluft: 20°C/50% Tauwasser: 0,014 kg/m* Warmekapazitat: 116 kJ/im*K
AuBenluft: -15°C / 80% Trocknungsdauer: 159 Tage Wérmekapazitat innen: 96 kJ/m?K
Oberflichentemp.: 18,6 °C sd-Wert: 11123 m Gewicht: 113 kg/m?
Dicke: 24,6 cm

*Vergleich mit dem Héchstwert gemal EnEV 2014 fir erstmaligen Einbau, Ersatz oder Emeuerung von Decken nach unten an Aulenluft (Anlage 3, Seite 1

Tabelle 1, Zeile 5¢)

Hier klicken, um das Bauteil auf www.u-wert.net zu bearbeiten.
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Ext_planseu_v3_granit

Temperaturverlauf / Tauwasserzone

Temperaturverlauf

20
150

=
[ -]

Temperatur [°C]
o

1 ——Temperatur
— Taupunkt
Tauwasser

Alle Angaben ohne Gewahr

FuRboden, U=0,215 W/im?K
erstellt am 28.3.2015 15:52

@ |

ERERICHYANEN
®

LTI T T

TITITIITITTITITTITLY

TIITIIIT

ITO T

0

Innen

(1) M#Granit (20 mm)
(2) Zementestrich (5 mm)
(3) Folie, EPDM (1 mm)

50 100 150 200 250

[mm]
www.u-wert.net AuBen

(5) Gipskartonplatte (12,5 mm)
() Gipskartonplatte (12,5 mm)

(4) Dampfbremse sd=100 (0,5 mm) 0SB/3 (18 mm) {2 stahl (1 mm)

(9) Isover Iso-Swiss (100 mm)
@0 pro clima DA (0,45 mm)
(7) Knauf Insulation Deckendammplatte K7 Luftschicht (25 mm)

Links: Verlauf von Temperatur und Taupunkt an der in der rechten Abbildung markierten Stelle. Der Taupunkt kennzeichnet
die Temperatur, bei der Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils
an jeder Stelle Uber der Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven beriihren, fallt an den
Berlihrungspunkten Tauwasser aus.

Rechts: MaRstabliche Zeichnung des Bauteils.

Schichten (von innen nach aulen)

Folgende Tabelle enthalt die wichtigsten Daten aller Schichten der Konstruktion:

Warmeubergangswiderstand (DIN 6946)* 0,170 18,6 20,0
1 2 cm M#Granit 3,480 0,006 18,5 18,8 56,0 0,0
2 0,5 cm Zementestrich 1,400 0,004 18,5 18,8 10,0 0,0
3 0,1cm Folie, EPDM 0,250 0,004 18,5 18,7 1,2 0,0
4 0,05 cm Dampfbremse sd=100 0,220 0,002 18,4 18,7 0,1 0,0
5 1,25 cm Gipskartonplatte 0,250 0,050 17,9 18,7 8,5 0,0
6 1,25 cm Gipskartonplatte 0,250 0,050 17.4 18,4 8,5 0,0
7 5 cm Knauf Insulation Deckendammplatte basic 0,035 1,429 0,9 18,0 3,5 0,0
8 1,8 cm OSB/3 0,130 0,138 -4.4 8,6 1.2 0,0
9 10 cm Isover Iso-Swiss (65 cm) 0,031 3,226 -13,3 7.7 5,0 0,0
10 cm Stahl (0,1 cm) 50,000 0,002 6,7 -4,4 1,2 0,0
10 0,045 cm pro clima DA (connect) 0,170 0,003 -13.3 -6,7 0,1 0,0
1 2,5cm Luftschicht (ruhend) 0,111 0,226 -14,7 -7.3 0,0 46
12 0,1 cm Stahl 50,000 0,000 -14,7 -14,6 7.8 0,0
Warmelbergangswiderstand (DIN 6946)" 0,041 -15,0 -14,6
24,595 cm Gesamtes Bauteil 4,645 113,2
*Annahme: Freie Luftzirkulation auf der Bauteilinnenseite.
Seite 2

Hier klicken, um das Bauteil auf www.u-wert.net zu bearbeiten
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Ext planseu_v3_granit

Feuchteschutz

Wahrend der winterlichen Tauperiode von 90 Tagen fallen in diesem Bauteil insgesamt 0,014 kg Tauwasser pro Quadratmeter
an. Diese Menge wiirde im Sommer 159 Tage zum Trocknen benétigen (Verdunstungsperiode geman DIN 4108-3:2014-11).
Das sind mehr, als die von der DIN erlaubten 90 Tage, und es muss damit gerechnet werden, dass das Bauteil in der warmen

Jahreszeit nicht vollstdndig austrocknet!
Diese Berechnung wurde mit einem benutzerdefinierten Klima fur die Tauperiode durchgefiihrt, das von der DIN 4108-3

abweicht.
1 2.cm M#Granit 0,02 - 0,0
2 0,5 cm Zementestrich 0,08 - 0,0
3 0,17 cm Folie, EPDM 6,00 - 0,0
4 0,05 cm Dampfbremse sd=100 100,00 - 0,0
5 1,25 cm Gipskartonplatte 0,05 - 0,0
6 1,25 cm Gipskartonplatte 0,05 - 0,0
7 5 cm Knauf Insulation Deckenddmmplatte basic 0,05 - 0,0
8 1.8cm OSB/3 3,60 - 0,0
9 10 cm Isover Iso-Swiss (65 cm) 0,10 - 0,0
10 cm Stahl (0,1 cm) 100,000,00 - 0,0
10 0,045 cm pro clima DA (connect) 2,30 - 0,0
11 2,5 cm Luftschicht (ruhend) 0,01 0,014 46
... auf AuBRenseite 0,014
12 0,1 cm Stahl 1,000,00 - 0,0
... auf Innenseite 0,014
24,595 cm Gesamtes Bauteil 1,112,268 0,014
Luftfeuchtigkeit

Die Oberflachentemperatur der Wandinnenseite betragt 18,6 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von

55% fihrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.

100}

o0t (1)
80}
70}
60}
50t J74
40}
30}
20}
10t

©)
NFYYY)
ENIRERICEERERN

(on

| ==

— Relative Luftfeuchtigkeit in %

Alle Angaben ohne Gewahr

FuRboden, U=0,215 W/m?K
erstellt am 28.3.2015 15:52

56,0
10,0

0,1
8,5
8,5
35

1,2
50
1,2
0,1
0,0

7.9
159 (1)
159 (1) 1132

0
0

Innen

(1) M#Granit (20 mm)

(2) Zementestrich (5 mm)

(3) Folie, EPDM (1 mm)

(4) Dampfbremse sd=100 (0,5 mm)

50 100 150 200 250

[mm]
www.u-wert.net Aulen

() Gipskartonplatte (12,5 mm)
(B) Gipskartonplatte (12,5 mm)
(7) Knauf Insulation Deckendammplatte K7 Luftschicht (25 mm)
OSB/3 (18 mm)

({2 Stahl (1 mm)

(9) Isover Iso-Swiss (100 mm)
@0 pro clima DA (0,45 mm)
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g u -We rt . n et Alle Angaben ohne Gewahr

Ext_planseu_v3_ granit

Hitzeschutz

Fir die Analyse des sommerlichen Hitzeschutzes wurden die Temperaturdnderungen innerhalb des Bauteils im Verlauf eines

heiRen Sommertages simuliert:

Temperaturverlauf

& 36+ B sl | 1 ————— Temperatur um 15, 11 und 7 Uhr
22 34+ L 1 ———— Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr
32+ - i
£ 30k ] | (@) M#Granit (20 mm)
51 Dol [ 45 —F | (@) Zementestrich (5 mm)
S5 526 6l = | @3 Folie, EPDM (1 mm)
2 o4l = | (@) Dampfbremse sd=100 (0,5 mm)
S .| 7 L | (5) Gipskartonplatte (12,5 mm)
2 200 g = | (6) Gipskartonplatte (12,5 mm)
sl L | @ Knauf Insulation Deckendammplatte basic (50 mm)
- OSB/3 (18 mm)
8¢ — —~ 1 (@ Isover Iso-Swiss (100 mm)
: 14t N 1 A0 pro clima DA (0.45 mm)
20 0 50 100 150 200 2[?1%1 @7 Luftschicht (25 mm)
2 g Innen www.u-wert.net Ausen (12 Stahl (1 mm)
o H [°C] Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
36+ —— Aufen
8= 34 — Innen
£z 32
30
o 28
p 26
52 24
g _ 22+
= 20+
C 18}
16+ pa
g ; 14+ Phasenverschiebung: 11.3h
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

[Tageszeit]

Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,

Ex braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

Untere Abbildung: Temperatur auf der &ueren (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen
Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhéchstwerte. Das Maximum der inneren Oberflaichentemperatur sollte méglichst

wéhrend der zweiten Nachthalfte auftreten.

§ Phasenverschiebung* 11,3h Zeitpunkt der maximalen Innentemperatur: 215
g Amplitudendampfung** 69,0 Temperaturschwankung auf duBerer Oberflache: 19,8 °C
TAV** 0,015 Temperaturschwankung auf innerer Oberflache: 0,3°C

*

Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittagliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.

** Die Amplitudendampfung beschreibt die Abschwéchung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10
bedeutet, dass die Temperatur auf der AuBenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. auflen 15-35°C, innen 24-26°C.

“** Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung

Die oben dargestellten Berechnungen wurden fiir einen 1-dimensionalen Querschnitt des Bauteils erstellt.

FuBboden, U=0,215 W/m*K
erstellt am 28.3.2015 15:52

Seite 4

Hier klicken, um das Bauteil auf www.u-wert.net zu bearbeiten.
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gu-wert.net

Extensie_perete opac_v2

U =0,215 W/m2K
(Warmedammung)

0
EnEV Bestand™: U<0,24 W/m?K

Kein Tauwasser
(Feuchteschutz)

0 Tauwasser (kg)
Kein Tauwasser

Alle Angaben ohne Gewahr

AuRenwand, U=0,215 W/m?K
erstellt am 29.3.2015 16:14

TA-Dampfung: 40,5
(Hitzeschutz)

1 Temperaturamplitudendampfung: 40.5
Phasenverschiebung: 14.5h

@ Gipskartonplatte (12,5 mm)

@ Gipskartonplatte (12,5 mm)

@ Dampfbremse sd=100 (0,5 mm)
@ Isover Iso-Swiss (50 mm)

(5) 0sB/3 (18 mm)

@ Isover Iso-Swiss (100 mm)

(7) OSB3 (18 mm)

OSB/3 (18 mm)

@ Dérken Delta-Maxx (0,3 mm)
Luftschicht (30 mm)

@ Dreischichtplatte Fichte (20 mm)

Beitrag einzelner Schichten zur Warmedammung

.\

Luftschicht (ruhend), Fichte, 3cm (12,8%)
Dreischichtplatte Fichte, 2cm (9,5%)
Isover Iso-Swiss, Stahl, 10cm (31,5%)

————— Warmeiibergang innen (8,1%)

~— Warmelibergang auflen (2,5%)
- Sonstige (0,2%)
= Gipskartonplatte, 1,25cm (3,1%)

. Isover Iso-Swiss, Stahl, 5cm (23,7%)

OSB/3, 1,8¢cm (8,6%)

Raumluft: 20°C /50% Tauwasser: 0,000 kg/m? Warmekapazitat: 113 kJ/m?K
AuBenluft: -5°C /1 80% Trocknungsdauer: 0 Tage Warmekapazitat innen: 44 kJ/m?K
Oberflachentemp.: 18,3 °C sd-Wert: 119,5m Gewicht: 72 kg/m?
Dicke: 28,0 cm

*Vergleich mit dem Hochstwert gemaR EnEV 2014 fir erstmaligen Einbau, Ersatz oder Emeuerung von AuBenwénden (Anlage 3, Tabelle 1, Zeile 1). Seite 1

- Bauteil auf -~ .
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g U -We rt . n et Alle Angaben ohne Gewéhr

Aulenwand, U=0,215 W/m?K

Extensie_perete opac_v2 erstellt am 29.3.2015 16:14

Temperaturverlauf / Tauwasserzone

Temperaturverlauf
20 ] = . T ] — Temperatur
18 = T - — Taupunkt
16 " Pa R ]
14 = el
5 12t 5] ® Q:% -
. 10 L] <= P2 @
5 8 = B LS
& 6 — = . ,
g 4 N : :* - 7 7
g 2 B y B ] . [ T T O T (OO T T T T
I—O L | | [ Y X D000 0000000000000
-2¢ | ~— / . !
-é T _7_\-<_ IE‘I}IMIII:[‘IJI!\‘I‘_}I:Il!{l‘lll\.ll\Il_l‘I!l_II}IHI‘H!H_IH_’IiH‘H‘}\!H:IH
8 — : ) —
0 50 100 150 200 250 300 1 600
Innen www.u-wert.net A[mm] ‘
g - ulten 50
(1) Gipskartonplatte (12,5 mm) (5) OSB/3 (18 mm) (9) Dérken Delta-Maxx (0,3 mm)
(2) Gipskartonplatte (12,5 mm) (B) Isover Iso-Swiss (100 mm) @0 Luftschicht (30 mm)
(3) Dampfbremse sd=100 (0,5 mm) (7) OSB3 (18 mm) (D Dreischichtplatte Fichte (20 mm)
(@) Isover Iso-Swiss (50 mm) 0SB/3 (18 mm)

Links: Verlauf von Temperatur und Taupunkt an der in der rechten Abbildung markierten Stelle. Der Taupunkt kennzeichnet
die Temperatur, bei der Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils
an jeder Stelle Uber der Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven berthren, fallt an den
Bertihrungspunkten Tauwasser aus.

Rechts: Mafstabliche Zeichnung des Bauteils.

Schichten (von innen nach aufen)

Folgende Tabelle enthélt die wichtigsten Daten aller Schichten der Konstruktion:

Warmelbergangswiderstand (DIN 6946)* 0,130 18,3 20,0
1 1,25 cm Gipskartonplatte 0,250 0,050 17,5 19,4 8,5 0,0
2 1,25 cm Gipskartonplatte 0,250 0,050 15,8 19,2 8,5 0.0
3 0,05 cm Dampfbremse sd=100 0,220 0,002 15,3 19,0 0,1 0,0
4 5cm Isover Iso-Swiss (60 cm) 0,031 1,613 11,5 19,0 2,5 0,0
5cm Stahl (0,12 cm) 50,000 0,001 14,5 15,3 0,8 0,0
5 1,8 cm OSB/3 0,130 0,138 6,6 14,5 1,2 0,0
6 10 cm Isover Iso-Swiss (60 cm) 0,031 3,226 =21 11,6 50 0,0
10 cm Stahl (0,2 cm) 50,000 0,002 56 6,6 26 0,0
7 1,8cm OSB/3 0,130 0,138 2,7 586 1,2 0,0
8 1,8cm OSB/3 0,130 0,138 -3.3 0,7 1.2 0.0
9 0,03 cm Dérken Delta-Maxx 0,500 0,001 -3,3 -1,3 0,2 0,0
10 3 cm Luftschicht (ruhend) (60 cm) 0,146 0,205 -4,2 -1,3 0,0 0,0
3 cm Fichte (5 cm) 0,130 0,231 -36 -1,3 1,0 0,0
11 2 cm Dreischichtplatte Fichte 0,130 0,154 4.8 -34 94 0,0
Warmelbergangswiderstand (DIN 6946)* 0,040 -5,0 -4.7
27,98 cm Gesamtes Bautell 4,657 72,1

*Annahme: Freie Luftzirkulation auf der Bauteilinnenseite.
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Extensie_perete opac_v2

Feuchteschutz

Unter den angenommenen Bedingungen bildet sich kein Tauwasser.

# Material sd-Wert
[m]
1 1,25 cm Gipskartonplatte ,05
2 1,25 cm Gipskartonplatte 0,05
3 0,05 cm Dampfbremse sd=100 100,00
4 5cm Isover Iso-Swiss (60 cm) 0,05
5cm Stahl (0,12 cm) 50,000,00
5 1,8 cm OSB/3 3,60
6 10 cm Isover Iso-Swiss (60 cm) 0,10
10 cm Stahl (0,2 cm) 100,000,00
7 1,8 cm OSB/3 5,40
8 1,8 cm OSB/3 5,40
9 0,03 cm Dérken Delta-Maxx 0,15
10 3 cm Luftschicht (ruhend) (60 cm) 0,01
3 cm Fichte (5 cm) 1,50
11 2 cm Dreischichtplatte Fichte 4,40
27,98 cm Gesamtes Bauteil 119,50

Luftfeuchtigkeit

[kg/m?] % Tage

Alle Angaben ohne Gewahr

Auenwand, U=0,215 W/m?K
erstellt am 29.3.2015 16:14

Tauwasser Trocknungsdauer  Gewicht

- 0,0

Die Oberflichentemperatur der Wandinnenseite betragt 18,3 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberfléche von
56% fuhrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.

100+
90+
80
701
60
501
40
30
20
10

—Relative Luftfeuchtigkeit in %

0 -50 100 150 200 250 300

mm
Innen www.u-wert.net A[ufserll

(1) Gipskartonplatte (12,5 mm) (5) OSB/3 (18 mm)
(2) Gipskartonplatte (12,5 mm) (B) Isover Iso-Swiss (100 mm)
(3) Dampfbremse sd=100 (0,5 mm) (7) OSB/3 (18 mm)
(@) Isover Iso-Swiss (50 mm) OSB/3 (18 mm)

(9) Dérken Delta-Maxx (0,3 mm)
@0 Luftschicht (30 mm)
@ Dreischichtplatte Fichte (20 mm)
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Extensie perete opac_v2

Hitzeschutz

Alle Angaben ohne Gewahr

Auflenwand, U=0,215 W/m2K
erstellt am 29.3.2015 16:14

Fir die Analyse des sommerlichen Hitzeschutzes wurden die Temperaturdnderungen innerhalb des Bauteils im Verlauf eines

heiRen Sommertages simuliert:

] Temperaturverlauf
& 36 | | [ . Temperatur um 15, 11 und 7 Uhr
34 1) |- - || Z 1 Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr
¢ 32 % - ] ]
5 30 3) @ - @ ® @ 70 1:- 1 (1) Gipskartonplatte (12,5 mm)
5z Q28 =y | — | 14 % 1 (@) Gipskartonplatte (12,5 mm)
: 52 — ~ | | (3 Dampforemse sd=100 (0,5 mm)
53 S 4 - — S || | | | @ lsover Iso-Swiss (50 mm)
3 s o P = X | (5) OSB/3 (18 mm)
2 20 . | | (B) Isover Iso-Swiss (100 mm)
) | - kj (7) OSB/3 (18 mm)
18 <= = X 1 (8) OSB/3 (18 mm)
16 — ,' 1 (9) Dérken Delta-Maxx (0,3 mm)
2 14 . 4 40 Luftschicht (30 mm)
Zi 0 50 100 150 200 250 300 @3 preischichtplatte Fichte (20 mm)
S E Innen www.u-wert.net [l
° E U= . Auften
o 7 [°C] Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
o 36 — Aufzen
5= 34 — Innen
£s 32
30
’ 28
O 26
52 24
: _ 22
= 20
18
@ 16 < >
2 14 Phasenverschiebung: 14.5h

1213141516 17 181920 21222324 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

[Tageszeit]

> & Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
E braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.
Untere Abbildung: Temperatur auf der &ueren (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen

wéhrend der zweiten Nachthalfte auftreten.

Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhéchstwerte. Das Maximum der inneren Oberflaichentemperatur sollte méglichst

§ Phasenverschiebung* 14,5h Zeitpunkt der maximalen Innentemperatur: 5:45

: Amplitudendampfung** 40,5

Temperaturschwankung auf duRerer Oberflache: 18,7 °C

TAV** 0,025 Temperaturschwankung auf innerer Oberflache: 0,5°C

*

Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittagliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht.

** Die Amplitudendampfung beschreibt die Abschwéchung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10
bedeutet, dass die Temperatur auf der AuBenseite 10x starker variiert, als auf der Innenseite, z.B. auflen 15-35°C, innen 24-26°C.
“** Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung

Die oben dargestellten Berechnungen wurden fiir einen 1-dimensionalen Querschnitt des Bauteils erstellt.

Seite 4

Hier klicken, um das Bauteil auf www.u-wert.net zu bearbeiten.
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Extensie terasa v1 _inversa

U =0,169 W/m2K
(Warmedammung)

0
EnEV Bestand™: U<0,2 W/m?K 5.2 g/m? (0.0%)

Wenig Tauwasser
(Feuchteschutz)

05 0 Tauwasser (kg)

Alle Angaben ohne Gew&hr

Flachdach, U=0,169 W/m?K
erstellt am 29.3.2015 13:13

TA-Dampfung: 61,0
(Hitzeschutz)

Temperaturamplitudendampfung: 61.0

1
Trocknet 12 Tage  Phasenverschiebung: 14.8h

@ Gipskartonplatte (12,5 mm)

@ Gipskartonplatte (12,5 mm)

@ Dampfbremse sd=100 (0,5 mm)
(4) Isover Iso-Swiss (50 mm)

(5) OSBI3 (18 mm)

(7) OSB3 (18 mm)

Folie, EPDM (1 mm)

(9) ROOFMATE SL-A 30-60mm (30 mm)
Luftschicht (30 mm)

(1) Luftschicht (30 mm)

@ Isover Iso-Swiss (100 mm)

Beitrag einzelner Schichten zur Warmedammung

——— ROOFMATE SL-A 30-60mm, 3cm (37,5%)

~—— Luftschicht (ruhend), Fichte, 3cm (9,6%)

~—— Warmeiibergang innen (4,4%)
«——— Warmeubergang aufien (1,8%)
s Sonstige (0,3%)
Gipskartonplatte, 1,25cm (2,2%)
.—— Isover Iso-Swiss, Stahl, 5cm (14,5%)

— ———— OSB/3, 1,8cm (6,1%)
= _ el _
Isover Iso-Swiss, Stahl, 10cm (23,7%)

Raumluft: 20°C/50% Tauwasser: 0,005 kg/m* Warmekapazitat: 91 kdJ/m*K
AuBenluft: -15°C / 80% Trocknungsdauer: 12 Tage Wérmekapazitat innen: 46 kJ/m?K
Oberflaichentemp.: 18,9 °C sd-Wert: 148,2m Gewicht: 63 kg/m?
Dicke: 30,3cm

*Vergleich mit dem Hochstwert gemalk EnEV 2014 fir erstmaligen Einbau, Ersatz oder Emeuerung von Flachdachern (Anlage 3, Tabelle 1, Zeile 4b). Seite 1

Hier klicken, um das Bauteil auf www.u-wert.net zu bearbeiten.
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Extensie_terasa_v1_inversa

Temperaturverlauf / Tauwasserzone

20
15

Temperatur [°C]
Lo, -
o [$)) (=] [$)) o

L
o

(1) Gipskartonplatte (12,5 mm)

(2) Gipskartonplatte (12,5 mm)

(3) Dampfbremse sd=100 (0,5 mm)
(4) Isover Iso-Swiss (50 mm)

Links: Verlauf von Temperatur und Taupunkt an der in der rechten Abbildung markierten Stelle. Der Taupunkt kennzeichnet
die Temperatur, bei der Wasserdampf kondensieren und Tauwasser entstehen wiirde. Solange die Temperatur des Bauteils

Alle Angaben ohne Gewahr

Flachdach, U=0,169 W/m?K
erstellt am 29.3.2015 13:13

Temperaturverlauf
— - 1 —Temperatur
1 \ B\ i 3 | — Taupunkt
29 B Tauwasser
kofoNe ]
— -
1 MG .
= T

0

Innen

50 100 150 200 250 300

[mm]

www.u-wert.net Aulen

(5) OSB/3 (18 mm)

(B) Isover Iso-Swiss (100 mm)
(7) OSB/3 (18 mm)

Folie, EPDM (1 mm)

1000

@ ROOFMATE SL-A 30-60mm (30 mm)
@0 Luftschicht (30 mm)
(@ Luftschicht (30 mm)

an jeder Stelle Uber der Taupunkttemperatur liegt, entsteht kein Tauwasser. Falls sich die beiden Kurven berlihren, fallt an den
Bertihrungspunkten Tauwasser aus.
Rechts: Malstabliche Zeichnung des Bauteils.

Schichten (von innen nach aufen)

Folgende Tabelle enthalt die wichtigsten Daten aller Schichten der Konstruktion:

= 0 o~ (o204, BN =

o

11

1,25 cm
1,25 cm
0,05cm
5cm
5cm
1,8cm
10 cm
10cm
1,8cm
0,7cm
3cm
3cm
3cm
3cm
3cm

30,25 cm
*Annahme: Freie Luftzirkulation auf der Bauteilinnenseite.

Warmeibergangswiderstand (DIN 6946)
Gipskartonplatte

Gipskartonplatte

Dampfbremse sd=100

Isover Iso-Swiss (50 cm)

Stahl (0,12 cm)

OSB/3

Isover Iso-Swiss (65 cm)

Stahl (0,2 cm)

OSB/3

Folie, EPDM

ROOFMATE SL-A 30-60mm

Luftschicht (ruhend) (100 cm)

Fichte (9 cm)

Luftschicht (ruhend) (2 cm)

Fichte (5 cm)
Warmelbergangswiderstand (DIN 6946)*
Gesamtes Bauteil

0,100

0,250 0,050
0,250 0,050
0,220 0,002
0,031 1,613
50,000 0,001
0,130 0,138
0,031 3226
50,000 0,002
0,130 0,138
0,250 0,004
0,035 0,857
0,156 0,192
0,130 0,231
0,155 0,194
0,130 0,231
0,040

5,912

BUPT
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tive

u-wert.net

Extensie_terasa_v1_inversa

Feuchteschutz

Alle Angaben ohne Gewahr

Flachdach, U=0,169 W/m*K
erstellt am 29.3.2015 13:13

Wahrend der winterlichen Tauperiode von 90 Tagen fallen in diesem Bauteil insgesamt 0,005 kg Tauwasser pro Quadratmeter
an. Diese Menge trocknet im Sommer innerhalb von 12 Tagen ab (Verdunstungsperiode gemaR DIN 4108-3:2014-11).
Diese Berechnung wurde mit einem benutzerdefinierten Klima fir die Tauperiode durchgefiihrt, das von der DIN 4108-3

abweicht.

1,25 cm
1,25cm
0,05 cm
5cm
5cm
1,8cm
10 cm

AN =

@ »

10cm
7 1,8¢cm

8 0,17¢cm
3cm

10 3cm
3cm

11 3cm
3cm
30,25cm

Gipskartonplatte
Gipskartonplatte
Dampfbremse sd=100
Isover Iso-Swiss (50 cm)
Stahl (0,12 cm)

OSB/3

Isover Iso-Swiss (65 cm)

... auf AuBenseite

Stahl (0,2 cm)

0SB/3

... auf Innenseite

Folie, EPDM

ROOFMATE SL-A 30-60mm
Luftschicht (ruhend) (100 cm)
Fichte (9 cm)

Luftschicht (ruhend) (2 cm)
Fichte (5 cm)

Gesamtes Bauteil

Luftfeuchtigkeit

0,05

0,05
100,00
0,05
50,000,00
3,60

0,10

100,000,00
5,40

32,00
6,00
0,01
1,50
0,01
1,50

148,23

0,0052
0,0052

0,0052
0,0052

1,2

Die Oberflachentemperatur der Wandinnenseite betragt 18,9 °C was zu einer relativen Luftfeuchtigkeit an der Oberflache von

54% fuhrt. Unter diesen Bedingungen sollte nicht mit Schimmelbildung zu rechnen sein.
Das folgende Diagramm zeigt die relative Luftfeuchtigkeit innerhalb des Bauteils.

100+

90+ 1

70r
60
50 —
40
30r
20+
104

80} %@)

ENNAEI NERRNNECINN

NERERRERERRRZ TN

ARG

vd
@

0
0

Innen

(1) Gipskartonplatte (12,5 mm)

(2) Gipskartonplatte (12,5 mm)

(3) Dampfbremse sd=100 (0,5 mm)
(4) Isover Iso-Swiss (50 mm)

50 100 150 0

www.u-wert.net

[~
o

250

300
[mm]
Aulen

(5) OSB3 (18 mm)
(B) Isover Iso-Swiss (100 mm)
(7) OSB/3 (18 mm)

Folie, EPDM (1 mm)

—Relative Luftfeuchtigkeit in %

90+

(@) ROOFMATE SL-A 30-60mm (30 mm)
@0 Luftschicht (30 mm)
@1 Luftschicht (30 mm)

BUPT
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E%‘ U'We I"t. net Alle Angaben ohne Gewahr

Flachdach, U=0,169 W/im?K

Extensie_terasa_v1_inversa erctellt am 29.3.2015 1313

Hitzeschutz

Fur die Analyse des sommerlichen Hitzeschutzes wurden die Temperaturanderungen innerhalb des Bauteils im Verlauf eines
heilen Sommertages simuliert:

Temperaturverlauf
i 36¢ ) - 1 Temperatur um 15, 11 und 7 Uhr
34r z 1 ———— Temperatur um 19, 23 und 3 Uhr
: 32t —
RS _.30 S 1 (1) Gipskartonplatte (12,5 mm)
5 9 28 5 (2) Gipskartonplatte (12,5 mm)
2 5 26 | (3) Dampfbremse sd=100 (0,5 mm)
2 S 2al °> | (@ Isover Iso-Swiss (50 mm)
g £ £ ool X | (5) OSB/3 (18 mm)
2 20l N (B) Isover Iso-Swiss (100 mm)
= . ~— (7) OSB/3 (18 mm)
| i 1 Folie, EPDM (1 mm)
18+ , N | (9) ROOFMATE SL-A 30-60mm (30 mm)
Z 14 - - =] I8 @0 Luftschicht (30 mm)
25 0 50 100 150 200 250 300 % Fichte (30 mm)
= Innen www.u-wert.net A[rnm]
E U= : ulten
o [°C] Tagesverlauf der Oberflachentemperatur
G 3 36r — Aullen
S 34¢ — Innen
3 325 J
— E 30-
qe 28¢
o 26! |
o2 24
=T 22t 1
- 20+ |
18
8 16} |
2 14} Phasenverschiebung: 14.8h
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

[Tageszeit]

. Obere Abbildung: Temperaturverlauf innerhalb des Bauteils zu verschiedenen Zeitpunkten. Jeweils von oben nach unten,
52 braune Linien: um 15, 11 und 7 Uhr und rote Linien um 19, 23 und 3 Uhr morgens.

°8 Untere Abbildung: Temperatur auf der auferen (rot) und inneren (blau) Oberflache im Verlauf eines Tages. Die schwarzen

: Pfeile kennzeichnen die Lage der Temperaturhéchstwerte. Das Maximum der inneren Oberflachentemperatur sollte méglichst
wahrend der zweiten Nachthalfte auftreten.

Phasenverschiebung* 14,8h Zeitpunkt der maximalen Innentemperatur: 6:00
Amplitudenddmpfung** 61,0 Temperaturschwankung auf duBerer Oberflache: 19,3°C
TAV*** 0,016 Temperaturschwankung auf innerer Oberflache: 03°C

* Die Phasenverschiebung gibt die Zeitdauer in Stunden an, nach der das nachmittagliche Hitzemaximum die Bauteilinnenseite erreicht

** Die Amplitudendampfung beschreibt die Abschwéchung der Temperaturwelle beim Durchgang durch das Bauteil. Ein Wert von 10
bedeutet, dass die Temperatur auf der AuRenseite 10x stérker variiert, als auf der Innenseite, z.B. aulen 15-35°C, innen 24-26°C.

*** Das Temperaturamplitudenverhaltnis TAV ist der Kehrwert der Dampfung: TAV = 1/Amplitudendampfung

Die oben dargesteliten Berechnungen wurden flr einen 1-dimensionalen Querschnitt des Bauteils erstellt.

Seite 4

BUPT
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VELUX Daylight Visualizer 2

PROFILE STRADALE

GRAPHISOFT.

Strazi de categoria Il - profil transversal

BUPT
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Sunny Weather, 1pm, Street Layout 16.4m, 1st Floor

Existing

February July
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Sunny Weather, 1pm, Street Layout 16.4m, 4th Floor

Existing
February July

EW

RETROFIX
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Sunny Weather, 1pm, Street Layout 21.5m, 1st Floor

Existing

February July
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Sunny Weather, 1pm, Street Layout 21.5m, 4th Floor

Existing
February July
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Sunny Weather, 1pm, Street Layout 26.7m, 1st Floor

Existing

February July
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Sunny Weather, 1pm, Street Layout 26.7m, 4th Floor

RETROFIX without extension model
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Sunny Weather, 1pm, Street Layout 26.7m, 4th Floor

Existing
February July
NS g ' o - .
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