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Rezumat,

Aceasta lucrare abordeaza Iintr-un mod original efectele
evenimentelor accidentale asupra psihicului uman si prezinta
aspectele tehnico-stiintifice in corelatie cu cele psihosociologice
privind impactul evenimentelor accidentale asupra populatiei
afectate.

Pentru a se concretiza practic efectele evenimentelor accidentale
teoretice descrise in prima parte a tezei, in ce-a de a doua parte
a lucrarii s-a realizat un studiu de caz asupra zonei inundate n
2005 Foieni, zona pentru care au fost identificate problemele
tehnice si sociale cu care s-au confruntat si se confrunta in
continuare populatia, dupa producerea inundatiilor.
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Cap. 1. Introducere

1.1. Aspecte de ordin general

La trecerea dintre milenii, dupa cateva secole de industrializare intensiva
si de globalizare a economiei, si a finantelor, in viata cotidiand a omenirii
frecventa evenimentelor accidentale a crescut asa de mult, determinand efecte
majore asupra colectivitatilor umane din diferitele zone ale globului.

E adevarat ca evenimentele accidentale de amplitudine variata au avut loc
si in trecutul geologic al Terrei sau in istoria omenirii, (perioada disparitiei
dinozaurilor, ce a avut loc in urma cu circa 65 milioane de ani, sau cu eruptia
Vezuviului din anul 79 e.n. cu consecinte deosebite asupra populatiei oragului
Pompei). In ultimele secole si, mai ales, in deceniile pe care le parcurgem,
frecventa si varietatea evenimentelor accidentale a crescut vertiginos.

Civilizatiile stravechi au finregistrat in istoria lor o serie de evenimente
accidentale, determinate indeosebi de fenomenele naturale sau de conflictele
interumane. Unele dintre aceste evenimente accidentale se pare ca au contribuit
la disparitia acestora sau chiar la diminuarea drastica a importantei lor. Astfel,
civilizatia din Campia Mesopotamiei si-a pierdut treptat importanta si datorita
exploatarii intensive a resurselor silvice pentru constructia si amenajarea
localitatilor si cetatilor, a podurilor si a canalelor de irigatie etc. Ca urmare,
eroziunea solului a condus la colmatarea canalelor de irigatii, diminuarea
resurselor alimentare si la scaderea puterii economice si a celei militare. In aceste
conditii, armatele Iui Alexandru Macedon au reusit sa submineze radical aceasta
civilizatie milenara infloritoare.

Civilizatia Mayasa a disparut relativ brusc pe la mijlocul mileniului trecut,
tot datorita consumarii resurselor naturale si a conflictelor dintre colectivitatile
existente Tn actualul spatiu mexican. Dupa disparitia acestei civilizatii, natura si-a
recastigat partial teritoriile, napadind cu o vegetatie luxurianta cetatile si piramidele
mayase.

Pe de alta parte, civilizatia Incasa, din America de Sud, a fost nevoita sa se
retraga in zone muntoase greu accesibile, datorita invaziei civilizatiilor europene,
portugheze si spaniole conduse de numerosi aventurieri, conchistadori si
exploratori.

Civilizatia Egiptului Antic a inregistrat, de asemenea, multe evenimente mai
mult sau mai putin accidentale, care i-au influentat evolutia istorica. Insasi
prosperitatea sa era strict legata de inundatiile anuale ale Nilului care, prin aluviunile
aduse si depuse, asigurau fertilitatea solului si bogatia resurselor naturale vegetale
pentru populatie. Regularizarea Nilului si construirea giganticului baraj de la Assuan la
mijlocul secolului trecut au anihilat in mare parte efectele pozitive ale inundatiilor,
determinénd o altd conduita agricola a populatiei din zona.

Multe din evenimentele accidentale au fost si sunt provocate de factorii cosmici,
independenti de vointa oamenilor sau de factorii naturali generati de Terra. Astfel,
Meteoritul Tungus care a cazut in Siberia in anul 1905, a ras padurea din taiga pe circa
100 kmp. Frecventa de identificare a meteoritilor de mari dimensiuni aratd ca un
meteorit cu diametrul de 100 m se regaseste statistic odata la 100 de ani, iar unul cu
diametrul de 10 km odata la 100 milioane ani. Consecintele impactului meteoric sunt
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1.1 - Aspecte de ordin general 9

multiple, reflectdndu-se asupra reliefului, vegetatiei, faunei, climei dar si asupra fiintelor

umane.(fig.1.1.) [143]

a) situatia anterioara
impactului

. .\ \U/.

b) rpomentu] irr‘1

e

d) evolutia subsecventd
BRANDEN

e)craterul este acoperit de
formatiuni mai noi

Fig.1.1. Reconstituirea unui
impact meteoric

Alte fenomene generate de planeta Pamant, sunt
cele create de fortele endogene, (vulcani si cutremure)
si de fortele exogene, (alunecari de teren si inundatii).
Relativ recent, in 26 decembrie 2004, cutremurul din
zona Asiei de Sud-Est a provocat valuri tsunami care a
facut peste 220.000 de victime umane si a lasat circa
1,5 milioane de sinistrati, uriase pagube materiale,
epidemii si daune inestimabile asupra mediului
fnconjurator si a fiintelor umane.

Este evident c3a evenimentele cu caracter
accidental si amploare deosebit de mare afecteaza,
marcheaza pe durate indelungate psihicul si starea
de sanatate a fiintelor umane din zonele calamitate.

Prin cresterea frecventei acestora in acelasi spatiu
geografic se mareste fenomenul de panica slabind
lipsa de concentrare pentru cercetarea cauzelor si
gasirea metodelor de salvare, prevenire sau de
diminuare a pagubelor. In acest sens managementul
dezastrelor sau al hazardelor, comporta prin actiunile
intreprinse si o serie de dezbateri, conferinte si
simpozioane privind comportamentul oamenilor Tn
astfel de situatii.

Ciclonul Katrina, din anul 2006, a facut ravagii in
orasul New Orleans din Statele Unite. Specialistii
americani au apreciat ca o catastrofa naturala de
asemenea proportii nu a avut loc in SUA de 105
ani.(fig.1.2.)

Daca ne referim la anul 2005 si 2006, constatam
cd pe glob au avut loc numeroase evenimente
accidentale de natura extrem de variata. In
primavara anului 2006, Dunarea a produs inundatii
considerate catastrofale in numeroase tari din
bazinul sau hidrografic, inclusiv in tara noastra.

Fig.1.2. Disperarea oamenilor din perioada inundatiilor, din New Orleans

Cauzele si consecintele acestor fenomene - considerate naturale - sunt
analizate si descrise amanuntit in studiul de caz de la capitolul 5. Mentionam doar
faptul ca, numai in tara noastra, peste 15.000 de oameni au trebuit sa fie evacuati din
zonele inundate, iar pagubele produse au fost evaluate la peste 100 milioane de euro.

Un alt tip de eveniment accidental, dependent de oameni si activitatile
acestora, a fost gripa aviara aparuta in valuri, in zona de est a tarii si care a
determinat uciderea dirijata a peste 1,5 milioane de pasari, in scopul stavilirii
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10 1.Introducere

extinderii acestei epidemiei. Fenomenul a avut ca focar tarile din Asia de Sud -
Est si el fiind monitorizat continuu, pentru a nu genera intr-o pandemie -
epidemie generalizata la nivel global.

Cutremurele de pamant sau miscarile seismice ocupa unul din primele
locuri in randul fenomenelor naturale aflate la originea marilor catastrofe.
Impactul lor este mai mare atunci, cand afecteaza zone intens populate. In plus,
daca in aceste zone constructiile civile sunt ridicate fara a se respecta normele de
protectie impotriva cutremurelor, atunci dezastrul este greu de imaginat,
pierderile materiale si de vieti omenesti fiind imense.[8] [35]

Cel mai recent si devastator cutremur, pe care oamenii I-au cunoscut vreodata,
este cel din 26 decembrie 2004 produs in zona Indoneziei, Oceanul Indian, la
conjunctia a trei placi tectonice care se deplaseaza una catre
cealalta:Euroasiatica, Indiana si Australiana (fig.1.3 si 1.4.) [186]

Fig.1.3. Harta epicentrului si a tdrilor afectate Fig.1.4. Imagini progresive indicand traseul
de cutremurul din decembrie2004 valului urias (tsunami) 2004

in 26/28 decembrie 2006 au avut loc cutremure in largul Taiwanului - Filipine fiind
decretata alerta de tsunami. In Vietnam s-au impus evacudri rapide determinand-se panica
in randul populatiei de pe litoral.

In insula Sumatra inundatiile si alunecarile de teren au determinat 500 de
morti si 220.000 de refugiati. In nord-vestul Indoneziei dupd datele preliminare
mentionate de televiziune si presa s-au inregistrat 100 de morti, 200 de disparuti si
400.000 de refugiati. In aceste zone s-a constatat si o lipsa acuta de apa potabila,
pericolul de epidemii determinat de prezenta a numeroase cadavre de animale.
Aceste fenomene naturale au influentat negativ pana si sistemul bancar din Coreea
de Sud.

1.2. Efectele evenimentelor accidentale
asupra psihologiei fiintelor umane.

Fenomenele accidentale au produs si continua sa produca efecte importante
asupra psihologiei fiintelor umane. Efectele pot sa fie directe, asupra starii psihice si
fizice, dar si indirecte, reflectate prin distrugerea valorilor materiale de care depinde
insdsi existenta acestora. Unele efecte sunt indreptate asupra mediului inconjurator
de care depinde bunastarea fiintelor umane sau pot, n cazul hazardelor
geomorfologice sa distruga spatii vitale, locuinte, localitati si nu numai. Anumite
evenimente accidentale pot provoca modificari climatice, ploi mai abundente cu
inundatii catastrofale sau perioade prelungite de seceta, influentand negativ starea
de sanatate a populatiei. Astfel, in cazul inundatiilor, studiile au aratat ca intre 15-
20 % dintre persoanele afectate suferda de stres posttraumatic. Majoritatea
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1.2 - Efectele evenimentelor accidentale 11

oamenilor cu acest sindrom spun ca le apar mereu in memorie imagini din timpul
inundatiilor.[3]

Efectele psihologice sunt mult mai complexe si de duratd. Efectele asupra
sanatatii depind in cazul inundatiilor de urmatorii factori: caracteristicile inundatiilor;
frecventa si amploarea lor; procesele de refacere si asocierea proprietarilor; conditiile
de sanatate existente anterior inundatiilor; pierderea simtului identitatii; pierderea
securitatii in casa; gradul de suport social acordat de oficialitatile locale si
guvernamentale; increderea in autoritati.

3 T = In fazele initiale ale inundatiilor catastrofale,
- disperarea este atitudinea cea mai pregnanta
manifestata de cei care au rezistat in cautarea
membrilor de familii disparute. O supravietuitoare
a inundatiilor din New Orleans afirma: "nu ma
intereseaza ce am pierdut material, vreau doar sa-
mi gasesc copiii. Am primit la un moment dat un
mesaj de la ei ca ar fi OK si ca incearca sa iasa de

Fig.1.5. Ciutarea persoanelor ac_olo. Dar vreau sa-i vad si sa-i strang in brate"

dispérute in perioada uraganului  (fig.1.5.) [179]

. Katrina

In cazul acestui oras calamitat, anumite persoane au recurs la_furturi,
violente si violuri, semn ca sistemul lor nervos a fost solicitat la maximum. In astfel
de situatii comportamentul oamenilor fiind scapat de sub control, se ajunge la asa
zisd stare de stres a populatiei. Autoritatile locale neputdand mentine controlul
situatiei au apelat la ajutorul puterii centrale. Pentru restabilirea ordinii au fost
trimisi peste 22.000 de membri ai Garzii Nationale, care, la randul lor, au suferit
pierderi in lupta cu grupurile de jefuitori. Operatiunile de evacuare au fost
complicate de violentele provocate de persoanele inarmate, care au atacat convoiul
de ajutoare si elicopterele politiei.

Factorii de mediu pot foarte usor sa activeze, la anumite persoane,
reamintirea evenimentului cu un impact deplin. Reziduurile memoriei pot lua, in
mod frecvent asemenea proportii, devenind reale pentru victimele evenimentului
accidental. Aceste persoane pot deveni subiecte ale flashback-urilor, cosmarurilor si
pot continua sa lupte cu frica, anxietatile si nelinistile lor emotionale, similare in
intensitate cu reactia lor initiala la evenimentul traumatizant.

Stresul traumatic cuprinde experientele emotionale, cognitive,
comportamentale si psihologice ale martorilor sau ale victimelor directe.

Reactia la stres, la un anumit eveniment accidental a unor persoane se
exprimd direct prin fricd, iar altele prin trdiri in interiorul lor. Sentimentele
manifestate in interior, vor submina in timp sanatatea emotionala si fizica. Desi
sentimentele sunt translatate sub forma manifestarilor fizice, in general medicii nu
gasesc nimic in nereguld din punct de vedere medical la aproximativ 80% dintre
pacientii afectati. Multi dintre acestia sufera probabil de simptome nediagnosticate
reactive la trauma si stres.
~Evenimentele care produc stres posttraumatic se clasificd in dezastre naturale
(tornade, cutremure, eruptii vulcanice, furtuni, inundatii, incendii) si agresiuni
umane (atacuri, violuri, furturi, rapiri, arestari politice, tortura, holocaust) si
depasesc experienta cotidiana, chiar daca oamenii echilibrati au resurse pentru a se
descurca cu situatiile™. [43][60]

Oamenii nu reactioneaza la trauma in mod similar. Acelasi eveniment poate
fi dureros pentru unii si distractiv pentru altii. Desi simptomele legate de trauma
pot apdrea imediat dup@ eveniment, unii pot dezvolta aceste simptome in timp.

BUPT



12 1.Introducere

Sfarsitul unui razboi sau al unui atac terorist nu reprezintd momentul eliberarii
psihologice, intrucat securitatea fizicdA nu coincide intotdeauna cu securitatea
emotionala.

Reactiile la trauma@ nu reprezinta raspunsuri maladaptative si
nesanatoase, ci reactii normale la un eveniment anormal. Cand aceste reactii
sunt resimtite mai mult timp (saptamani, luni si chiar ani dupa eveniment), fiind
insotite de alte simptome (vise recurente, flashback-uri, comportamente de
evitare) si interferand cu viata sociala, profesionalda si cu alte domenii de
manifestare, atunci este necesara o interventie de specialitate. Putem astfel
observa ca, desi evenimentul s-a sfarsit, reactia si simptomele nu au incetat.
Amintirea unor stimuli provocatori arunca individul intr-un sentiment de blocaj
si inghet emotional.

Retrairea repetata prin ganduri intruzive, cu revenirea aceluiasi tip de vis si
instrainarea de viatd, sunt modele tipice de reactie la experientele traumatice, sunt
stari ce necesita interventii psihoterapeutice pentru reprimarea evenimentului
traumatic. [44][63]

In viata curenta stresul este rareori declansat de un singur factor; iar ceea ce
predomind este actiunea cumulata a diversilor agenti stresori. Putine persoane sunt
supuse unei singure categorii de influente, aspectul cantitativ al situatiei stresante are
in vedere intensitatea excesiva si multitudinea de solicitari. Oamenii sunt nevoiti sa
faca fata atat solicitarilor profesionale directe, curente, cat si a celor neprevazute. La
acestea se adauga si necesitatea unei informari si pregatiri continue, pe care o
reclama progresele tehnicii. Pe un fond de supraincordare, evenimetele de minima
importanta pot provoca reactii exagerate. Factorul timp exercitd un rol stresant
asupra persoanelor traumatizate psihic. Obligativitatea de a rezolva numeroasele
probleme, variate si complexe intr-un interval relativ scurt, maresc caracterul
stresant al fiecarei solicitari in parte (ex. autoritatile ce au trebuit sa rezolve
numeroase probleme ivite pe parcursul celor 6 saptamani de inundatii, in comunele
din judetul Timis, din 2005). Rolul factorului temporal in stres priveste atat ritmul
accelerat al schimbarilor cu consecinte asupra deciziei si executiei, cat si durata
solicitarii. Toleranta la stres este mai mare daca subiectul poate prevedea limitele
temporale ale actiunii factorilor stresanti, chiar daca intensitatea lor este mare.
Eficacitatea adaptarii depinde de exactitatea si promptitudinea informatiei, de
corectitudinea evaluarii, respectiv de cunoasterea realitatii. [43]

1.3. Actualitatea si importanta temei abordate

in conditiile Tn care evenimentele accidentale, hazardele, dezastrele devin
din ce In ce mai numeroase iar consecintele, lor tot mai complexe si grave, tot mai
multe institutii din tarile lumii si din tara noastra cerceteaza cauzele, si a efectele
evenimentelor accidentale.

In acest sens lucrarea de doctorat incearca sa sistematizeze datele din
literatura de specialitate referitoare la definirea notiunii de "eveniment
accidental", descrierea tipurilor de evenimente, criteriile de clasificare, dinamica
lor si varietatea consecintelor.

Data fiind varietatea evenimentelor accidentale, in tara noastra, lucrarea de
doctorat abordeaza cu predilectie situatiile cu frecvente mari si mai importante prin
consecintele lor, pentru populatia tarii noastre (poluarile accidentale, inundatiile,
miscarile seismice si unele din accidentele tehnologice), dar si masurile care se impun
pentru prevenirea sau diminuarea efectelor psihologice asupra fiintelor umane.

Se fincearcd, de asemenea, explicarea terminologiei utilizate cu privire la:
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1.3 - Actualitatea si importanta temei abordate 13

evenimente accidentale, hazarde, dezastre, risc, siguranta, impact,
managementul hazardelor / evenimentelor accidentale / riscului.

In ceea ce priveste consecintele, sunt evidentiate urmarile, directe si
indirecte, prin care afecteaza starea de sanatate fizica si psihica a fiintelor umane,
fara a neglija si efectele negative asupra mediului de viata al oamenilor.[146]

Scopul studiului de fata este acela de a realiza o clasificare a evenimentelor
accidentale stabilirea de masuri pentru prevenirea, combaterea si limitarea
impactului generat de aceste evenimente accidentale asupra psihologiei fiintelor
umane, in care traim.

Subiectul abordat face parte din componenta sociald a protectiei mediului.
Cele 6 componente ale protectiei mediului sunt redate in figura 1.6, iar componenta
sociala evidentiata in figura 1.7 se bazeaza in cadrul studiului intreprins pe ancheta
sociala de specialitate. [32][113]

Educativ - informativa

— Administrativ -
| Sociala institutionald
Componentele
protectiei
mediului
Economico - Cooperare
tehnologica internationala

| Legislativa |

Fig.1.6. Componentele protectiei mediului

—>| Anchete sociale de specialitate

Initiative locale de genul:
Saptamana curateniei, Ziua mondiald a
mediului, Luna padurii

\ 4

Componenta sociald -|—|- — -
Crearea unei opinii locale de conservare si

—{ protejare a valorilor naturale

Antrenarea populatiei la analiza unor proiecte
—( cu impact important asupra mediului

Fig.1.7. Componenta sociala

Lucrarea prin continutul sau se inscrie in tendinta generald de reducere a
efectelor dezastrelor, initiata de Adunarea Generald a Natiunilor Unite in anul
1989, prin Rezolutia nr. 43/236, document prin care s-a instituit "Deceniul
International pentru Reducerea Dezastrelor Naturale. (IDNDR)" avand ca obiectiv:
reducerea prin actiuni internationale concertate in special in tarile in curs de
dezvoltare, a pierderilor de vieti omenesti, a pagubelor economice si a
disfunctiilor economico - sociale cauzate de dezastrele naturale (inundatii,
cutremure, furtuni, tsunami, incendii, invazia culturilor agricole de catre insecte
daunatoare, alunecari de teren, eruptii vulcanice, secete si desertificari, etc.).

Cooperarea internationala in secolul trecut, a fost mai putin eficienta. De
pilda, in cazul dezastrului nuclear de la Cernobél, efortul depus de organizatiile
internationale pentru diminuarea consecintelor au fost nesemnificative, fondurile de
ajutorare au fost prost gestionate, iar oficialitatile sovietice impreunad cu cele din
Belarus si Ucraina au fincercat sa minimalizeze efectele dezastruoase a
evenimentului soldat cu 31.000 morti in total, din care:
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14 1.Introducere

e 2,500 de morti au fost numai in Ucraina;

¢ peste 200.000 de oameni au fost puternic iradiati si apoi stramutati in
alte tinuturi;

e cel putin 1.800 de copii si adolescenti din zonele afectate ale Belarus-
ului s-au Tmbolnavit de cancer tiroidian;

e oamenii de stiinta considera ca numarul de cancere tiroidiene vor ajunge
la peste 8.000 deci efectele de durata lunga continua sa se produca;

e trei milioane dintre locuitorii Ucrainei,( 84%) au fost inregistrati ca
suferind de diferite afectiuni si boli datorita expunerii la radiatii;

Efectele dezastrului nuclear de la Cernobal, s-au resimtit si in tara noastra,
mai ales in judetul Galati, unde numarul bolnavilor de cancer a crescut de la 6.764
(in anul 1986 - anul exploziei), la 18.810 (in 1992) si respectiv la 27.950 (in anul
1994) dupa cca. 20 ani de la accident.

Teza de doctorat evidentiaza o serie de evenimente accidentale care au
avut loc la nivelul globului, continentelor, regiunilor si a unor localitati mai mari sau
mai mici.

Cutremurul de pamant si valul de tip Tsunami care s-a produs in anul 2004
in zona Oceanului Indian, s-a soldat prin numeroase victime umane, si daune
materiale pentru societate dar si mediul Tnconjurator (66 % din infrastructura
industrialda a fost distrusd). Saraturarea solurilor a compromis recoltele, iar lipsa
apei potabile a condus la parasirea localitatilor. Medicii au raportat numeroase
cazuri de traume si posttraume psihice datorate stresului, cei mai afectati fiind
bastinasii care nu au putut sa-si ingroape mortii conform credintei lor. Impactul s-a
resimtit mult timp dupa aceeia, de cei care au fost nevoiti sa-si paraseasca
locuintele si asezarile de bastina.

Acest incident evidentiazd in mod concret importanta cercetarii
fenomenelor accidentale pentru a stabili metodele optime de prevenire si de
combatere a daunelor pentru reducerea la minim a victimelor umane.

Studiul de caz, concretizat pe impactul inundatiilor accidentale din aprilie
2005 din bazinul hidrografic Timis-Bega, face o analizd concreta a acestui
eveniment accidental asupra psihologiei fiintelor umane corelat cu stabilirea
masurilor de prevenire, combatere si limitare a consecintelor.

Abordarea acestui studiu a fost posibila datoritd pregatirii de baza din
domeniu hidrotehnic cat si a celei din domeniul psihologiei educatiei, sanatatii si a
psihologiei stresului.

Nu se neglijeaza nici mediul de trai al oamenilor si al celorlalte fiinte,
animale si vegetale, lucrarea fiind conceputa in spiritul ecologic al acestui inceput
de mileniu, conform normelor comunitare intrate in vigoare in acest an si la noi in
tara, continutul ei fiind subordonat dezideratului de protectie a omului si a
mediului inconjurator.

1.4. Obiectivele tezei de doctorat

e Evidentierea si stabilirea efectelor evenimentelor accidentale asupra psihologiei
fiintelor umane;

e Efectuarea unui studiu sociologic privind efectul inundatiilor accidentale in b.h.
Timis - Bega asupra psihologiei fiintelor umane din anul 2005;

e Stabilirea de masuri tehnice si comportamentale pentru combaterea si limitarea
efectului generat de evenimentele accidentale asupra psihicului uman si a
constructiilor hidrotehnice.
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Cap. 2. Evenimentele accidentale si psihologia
fiintelor umane in situatii de
stres si post stres colectiv

2.1. Definirea notiunilor eveniment, eveniment accidental,
hazard, dezastre naturale si/sau ecologice,
vulnerabilitate, risc

Evenimentul este o manifestare fizica sau spirituald, naturald sau antropica,
iesita din comun, din firescul cotidian, care afecteaza, in general, mase mari de
oameni dintr-o anumita zona geografica, tara sau continent.

Evenimentul are o caracteristica temporald, atunci cand se manifesta la o
anumitd datad calendaristica si are o durata mica (o zi, mai multe zile sau
saptamani). Evenimentele pot fi si "planificate" caz in care locul, data si durata sa
este prestabilitd de organizatori sau pot fi spontane, neplanificate atunci cand locul,
data si durata lor sunt imprevizibile.

Prin natura, cauzalitatea si/sau originea lor, evenimentele pot fi naturale sau
antropice/ social-umane. In numeroase cazuri evenimentele naturale pot avea cauze
determinate antropic, de activitatile cotidiene ale societatii umane, de poluarea
determinata de activitatile umane si de unele activitati antropice nepoluatoare.

in Dictionarul Limbii Romane, cat si in The Concise Oxford Dictionary, se
specifica ideea ca evenimentele sunt fapte, lucruri, actiuni care se "intampla", au un
"caracter important”, de obicei cu "aparitie exclusivista", adica ocazionala.
Evenimentele pot avea un caracter intdmplator, cu efecte negative sau pozitive
asupra oamenilor si @ mediului inconjurator. [151]

Evenimentul accidental este o actiune naturala "neplanificata” de catre om
si nedorit de catre societatea umana. Unele dintre evenimentele accidentale sunt
provocate direct sau indirect de catre oameni, desi efectele lor nu sunt dorite de catre
majoritatea acestora.

Dictionarul Oxford caracterizeaza "accidentul" ca "un eveniment fara o
cauza aparenta, neasteptat", "un act neintetionat, sansa, intamplare". O actiune
accidentala are loc neplanificat, neasteptat, ocazional, cu efecte, sau cu urmari
neobisnuite, de cele cotidiene.

Hazardul este un termen folosit pentru a caracteriza evenimente produse
de fenomene cu putere distructivd mare, care afecteaza atat mediul natural si
activitatea si integritatea fiintelor umane.

Conform "Internationally agreed glossary of basic terms related to disaster
management" (UNDHA,1992), hazardul este un eveniment amenintdtor sau
probabilitatea de producere a unui fenomen potential producator de pagube intr-un
areal si intr-un interval precizat de timp. Hazardul este perceput ca o cauzd fictiva a
evenimentelor aparent impuse numai legilor probabilitdtilor, eveniment neprevazut,
sansa buna sau rea. Ca verb - a se hazarda - inseamna a se expune, a risca, a se
aventura. Ca adejectiv - hazardat - exprima calitdtile de imprudent, periculos, riscant

Dezastrul un eveniment care are sau a avut loc in mediul local, regional
sau chiar global, cu consecinte negative deosebite pentru populatia din aceste zone.

BUPT



16 2. Evenimentele accidentale si psihologia umana

Din punct de vedere uman - social, dezastrul este perceput prin urmarile directe
asupra vietii si prin pagubele materiale imediate si numai dupa aceea, asupra
mediului de trai al oamenilor.

Dezastrul natural sau cel antropic este, un fenomen cu impact major asupra unor
colectivitati de o anumita dimensiune. Dimensiunile dezastrului, pot oscila intre nivelul
personal sau familial si nivelul global, planetar, dar cele mai mediatizate fiind dezastrele
la scara nationala sau regionald, (cutremurele din Turcia si Grecia din anul 1999).

Dezastrul ecologic se refera la alterarea iremediabila a ecosistemelor in urma
unui eveniment accidental, natural sau antropic, care nu-si mai revin la starea initiala
si se transforma in alte tipuri de sisteme ecologice.

O faza intermediara, de mai mica amplitudine, a efectelor negative induse de
evenimente accidentale asupra ecosistemelor, o constituie cea de criza ecologica, asa
cum s-a intdmplat cu raurile Somes si Tisa dupa poluarile accidentale din ianuarie -
februarie 2000, caz in care biocenozele au revenit la starea lor initiala dupa circa 2-3
ani de la producerea evenimentului.

Riscul este produsul dintre probabilitatea aparitiei unui fenomen advers si
consecintele care apar dacd respectivul fenomen se produce. El implica o
circumstanta periculoasa, un pericol, o sansa de pierdere sau de ranire, o primejdie,
un prejudiciu, eventual sinistru. Ca verb - a risca — este sinonim cu a se expune, a se
incumeta, a indrazni.

Riscul este produsul matematic dintre hazard si vulnerabilitate, exprimandu-
se printr-o relatie dintre marimea fenomenului si consecintele lui. Expunerea la
hazard este relativ constanta intr-un anumit areal, In care vulnerabilitatea implica
reactia societatii umane, nivelul calitativ si cantitativ al pregatirii si reactiei acesteia
fata de pericol, iar combinatia dintre cele doua aspecte defineste cantitativ riscul.
Prognoza sau predictia riscului comporta posibilitatea stabilirii cat mai exacte a locului
de aparitie a respectivului fenomen.

Riscul poluarii cursurilor de apa evidentiaza , probabilitatea” de a suporta o
paguba, o expunere la un posibil pericol sau ,posibilitatea” de a suferi o dauna, o
pierdere de bunuri materiale sau de fiinte umane. [86][56][131]

Riscul se poate considera ca fiind o componenta inseparabila a vietii.

Elementele riscului constau din:

e probabilitatea de producere a unui eveniment cauzator de pierderi si pagube;
e marimea pierderilor si/sau a pagubelor produse de evenimentul cauzator;
e masurile de reducere a pierderilor si/sau a pagubelor dupa producerea
evenimentului;

Elementele riscului variaza in timp, iar problemele care se pun sunt legate de
urmarirea si corectarea permanenta a elementelor generatoare de risc. [86][56][131]

In tabelul 2.1. sunt redate riscurile generale (pentru toata populatia), de
transport (pentru calatori) si cele voluntare (pentru cei ce il acceptd), cu ratele de
deces provocate de diferite stari si situatii. [85][86][130][56]

A nu lua in considerare riscul, constituie cel mai mare risc dintre toate.

Progresul tehnologic, aparent generator de siguranta, poate sa conduca la cresterea
riscului, iar managementul riscului este o solutie beneficd pe plan economic si
social, in intreprinderi si, mai cu seama acolo unde autoritatile publice trebuie sa se
implice. [131].
Micsorarea riscului implica cheltuieli, de regula cu atat mai mari cu cat nivelul de
plecare al acestuia este mai scazut. Aceste cheltuieli se pot concentra fie prin marirea
sigurantei, fie prin micsorarea pagubelor. Micsorarea riscului, sub anumite limite,
implica cheltuieli foarte mari, iar la limita, lucrarile si activitatile fara risc necesita
cheltuieli infinite. [85][130][56]
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Tabelul 2.1.
Riscuri generale Rata Riscuri la transport Rata
(pentru toatd populatia) deces (pentru calatori) deces
Cancer de toate tipurile 1800 \Vehicule cu motor 145
Accidente casnice 110 Tren 30
Accidente prin cadere 60 Aviatie civila 10
Pietoni loviti de vehicule 35 Risc voluntar ( mediu pentru Rata
cei ce il acceptd) deces
Homicid 20 Fumat (> 20 tigari / zi) 5000
Otraviri accidentale 18 Bautura de alcool (mediu) 380
Incendii 10 Inotul 50
Electrocutari 3 Jocul de rugby 30
Caderi de obiecte 2 Posesori de arme de foc 30
Uzul terapeutic al medicamentelor 2
Furtuni si inundatii catastrofale 0,2 Categoriile de risc pot fi: naturale,
Trésnete 0,1 tehnogene, totale, specifice, normate,
Caderi de meteoriti 0,001 acceptate si ecologice.

a)Riscurile naturale pot fi de ordin: tectonic (seism;subsidente ), geomorfologic
(eroziunea solului;alunecarile de teren), climatic (secetd;furtund;grindina;inghet;
avalanse), hidrologic (inundatii; viituri );(tabelul 2.2)

Tabelul 2.2. Categoriile de riscuri naturale

Riscuri naturale | Fenomene si efecte:

Tectonic seism; subsidente

Geomorfologic eroziunea solului; alunecarile de teren
Climatic secetd; furtund; grindind; inghet; avalanse
Hidrologic inundatii; viituri

b) Riscuri tehnogene pot proveni din activitatea extractiva, din industria
prelucratoare, din activitatea agricola, din despaduriri si din activitati militare

(tabelul 2.3.).

Tabelul 2.3. Categoriile de riscuri tehnogene

Riscuri tehnogene:

Tipul si efectul activitatilor:

prelucratoare

Halde de steril, slam, reziduri industriale;
S rar Ibiilor raurilor;
Minierit Obturarea alb 3 aurilor;
Activitatea Bararea unor vai secundare;
L Aparitia fenomenului de tasare.
extractiva T - [Ty —
Exploatari de Stimularea alunecarilor; prabusiri;
suprafata Depuneri, aparitia de noi forme de relief.
Exploatarea titeiului Poluarea solului, apei, aerului; batale;
- Poluarea apei cu efecte asupra vegetatiei, faunei si omului;
Industria p P getatiei, 3 !

Poluarea aerului cu efecte asupra vegetatiei, faunei si omului;
Poluarea solului cu efecte asupra vegetatiei, faunei si omului;

Activitatea agricola

Degradarea solurilor;
Poluarea cu pesticide
Saraturarea.

Despaduriri

Aridizarea climei;

Alunecari de teren;

Degsertificarea;

Foametea si migratia animalelor si a populatiei umane.

Activitati militare

Distrugerea habitatelor;
Poluarea complexa a mediului;
Incendieri, explozii.
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18 2. Evenimentele accidentale si psihologia umana

c) Riscul total cuantifica pierderile umane si materiale totale rezultate n
urma unui hazard sau a unui dezastru natural.

d) Riscul specific reprezintd nivelul pierderilor asteptate ca urmare a
manifestarii unui hazard natural. El depinde de caracteristicile hazardului si de
vulnerabilitate.

€) Riscul normat este riscul pe care-l creeaza, de pilda, o lucrare hidrotehnica
proiectata, executata si exploatata, cu respectarea procedurilor legale referitoare la
siguranta, la regimul amenajarii teritoriului si la masurile postavarie, fara a avea o
cuantificare directd, lasand impresia ca riscului normat ii corespunde siguranta deplina.

f) Riscul acceptat este riscul explicit pe care societatea il tolereaza si il
impune prin reglementari speciale. Stabilirea nivelului rdului acceptat este o
operatie delicata datoritd faptului ca acest risc este impus persoanelor - risc
involuntar - nefiind asumat de catre acestea in cunostintd de cauza, asa cum este
cazul pentru riscul voluntar.

g) Riscul ecologic se refera la orice modificare negativa a relatiilor dintre
vietuitoare si mediul lor de trai ca urmare a unor posibile evenimente accidentale, a
unor fenomene naturale, cutremure, inundatii, furtuni, secete, incendii, denumite si
generic hazarde naturale si a unor hazarde antropice respectiv tehnologice. El mai
poate fi definit ca ,pericolul de a modifica pozitiv sau negativ echilibrul ecologic
natural al unul sistem ecologic. [86] [4] [127]

2.2, Tipuri si clasificarea evenimentelor accidentale,
a hazardelor

Evenimetele accidentale sunt cauzate de: fenomene naturale (cutremure,
eruptii vulcanice, incendii, alunecari de terenuri, inundatii); activitatile antropice de
transformare a mediului inconjurator; activitatile umane (poluarea industriala,
transformarea solurilor prin agricultura intensiva, canalizarea raurilor si bararea lor
etc.); functionarea neadecvata a unor obiective industriale, amenajari hidrotehnice;
folosirea unor tehnologii depasite; lipsa unor sisteme de supraveghere; etc.

Fenomenele naturale se pot clasifica dupa diferite criterii, alese in functie de
scopul urmarit. Motivatia teoretica a clasificarilor rezida in nevoia comunitatii
stiintifice de a avea instrumente de lucru precise si de limbaje comune.
Probabilitatea statisticd de producere a unui eveniment natural potential
producator de efecte negative defineste cantitativ hazardul. Pentru cuantificarea
si clasificarea hazardelor naturale, in termeni accesibili perceptiei umane, se
poate utiliza o scara care vizeaza urmatoarele aspecte:

e frecventa - de la rar la frecvent;

edurata - de la redusa la mare;

ecxtinderea areala - de la limitata la mare;

edeclansarea - de la lenta la instantanee;

edesfdsurarea - de la lenta la rapida;

edispersia - de la difuza la concentrata;

sevolutia in timp - de la evolutia in salturi la cea constanta. [20]

Hazardele pot fi: naturale si antropice
a) Hazardele naturale, includ:

e hazardele endogene, includ seismele si vulcanismul;

e hazardele exogene, geomorfologice includ prabusirile, surparile si caderile
de pietre, alunecarile de teren, curgerile de noroi si grohotisuri, eroziunea terenurilor
si solurilor;

e hazarde hidrologice includ inundatiile, valuri de furtuna, tsunami;
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e hazarde biologice includ epidemiile si invaziile de lacuste;

e hazarde climatice pot fi determinate de secete, desertizonari, viscol,
avalanse, grindina, bruma, polei, ceata, trasnete, incendii, inghet, tornade, ploi
torentiale, catastrofe climatice globale);
b)Hazardele antropice de tipul celor tehnologice, nucleare, a celor din
transporturi, hazardele sociale, cele militare etc.

Hazardele antropice sunt fenomene de interactiune dintre om si natura,
declansate sau favorizate de activitati umane si care sunt daunatoare societatii in
ansamblu si existentei umane in particular. O pondere mare in aceasta categorie de
evenimente accidentale, respectiv hazarde, o au accidentele industriale. Accidentul de
la Seveso - Italia care a avut loc la 10 iulie 1976, cand in urma exploziei unui reactor la
la Uzina Chimica din Seveso s-a scurs una dintre cele mai toxice si periculoase toxine -
dioxina - care a produs moarte, maladii si dezolare in toata valea Brianza in care se afla
situat orasul. Acest accident a fost un puternic semnal de alarmd, Comunitatea
Economica Europeana adoptand in 1982 "Directiva Seveso" care inventariaza 80 de
substante chimice considerate toxice si a caror producere si stocare sunt supuse
unor reglementari cu totul speciale. [152][153]

Tipurile de evenimente accidentale sunt extrem de numeroase fiind stabilite
in functie de criteriile de clasificare si de scopul cercetarilor.

Daca fortele care produc evenimentele accidentale sunt generate de energia
provenita din interiorul planetei, de la miscarile tectonice, sau de cele ale magmei se
vorbeste de evenimente accidentale de origine endogena. Din aceasta categorie fac
parte: eruptiile vulcanice si cutremurele.

Eruptiile vulcanice sunt evenimente accidentale bine cunoscute in
arhipeleagul nipon si mai ales in Centura de Foc a Pacificului, unde populatiile
indigene s-au obisnuit cu ele si, cu toate consecintele negative si periculozitatea de
moment, oamenii raman in zonele calamitate stiind ca solurile acoperite cu cenusa
vulcanica vor fi mai fertile in anii si deceniile urmatoare.(fig.2.1.) [179] .

La polul opus, exista tari unde riscul de vulcanism este practic zero. In tara

noastra, astfel de evenimente au avut loc doar in trecutul geologic indepartat.
Ca eveniment vulcanic este bine cunoscuta eruptia Vezuviului, de la 24 august, anul
79 e.n. Vulcanul a declansat o formidabila explozie si apoi a acoperit orasul Pompei
cu un strat gros de 7-9 m constituit din cenusa, lava si piatra ponce si a determinat
disparitia a cca. 25.000 de oameni.

Ratmar, Alascs

Mount St. Helens SUA Surtsey. Ixlanda

ad Veruv, italia
Stromboli

Srakurajima, Japonia

G- Fudrsijama, Japonia
1 Mauna Loa, Hawail

o Italia

Nyamuragiras, Zaire
Pacicutin, Mexic

Kilauea, Hawaii -
El Chichon, Mexic

Cotopaxi, kcuador

White Island, Noua Zeelanda

Fig. 2.1. Zonele de pe glob unde eruptiile vulcanice sunt mai frecvente
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Vulcanul Etna, din Sicilia, este unul din cei mai activi
de pe planeta. Istoria a consemnat peste 140 de
eruptii, cea mai cunoscuta fiind aceea din anul 1669
cand 15 asezari au fost acoperite cu lava facand
peste 15.000 de victime.(fig.2.2.)
Cea mai recenta eruptie, a avut loc in 25 decembrie
1985, fiind insotitd de cutremure, care au atins
Fig.2.2.Imaginea unei eruptiia  Magnitudinea de sapte grade pe scara Mercalli.
vulcanului Etna Cutremurele au cauze diferite, putand sa insoteasca
eruptiile vulcanice. Cele mai numeroase si cele mai puternice eruptii vulcanice sunt
generate de dinamica internd a Terrei, fiind numite cutremure tectonice.
In tara noastrd un risc de cutremur mediu spre mare se poate inregistra, mai ales
in regiunea seismica Vrancea si de risc mic in Aria Fagarasana, Aria Banatica, Aria
de Nord-Vest, Aria Transilvana si cea Pontica.

Evenimentele accidentale de origind exogena sunt generate de factori
climatici, hidrologici, biologici de la suprafata Terrei. Acesti factori sunt influentati la
randul lor, de contactele cu meteoritii, radiatiile si eruptiile solare anume de factorii
endogeni si cosmici. In functie de factorii de suprafata si volumul mediului terestru
afectat, de natura cauzelor si a efectelor, se pot evidentia ca evenimente
accidentale, urmatoarele tipuri de fenomene:

Prabusirile de teren sunt deplasari rapide ale maselor de roci de pe
versantii abrupti, prin cadere libera, prin salturi sau prin rostogolire. Ele reprezinta
factorii de risc pentru localitatile si cdile de comunicatii din spatiile montane. Astfel
de fenomene, cu repercusiuni relativ minore, au avut loc in tara noastra in anul
2006 pe soseaua transfagdraseana si pe alte trasee montane. In aceasta categorie
pot fi incluse surparile din mine sau din exploatarile ocnelor de sare.

Alunecarile de teren reprezinta procese de miscare a unor mase de
pamant sub actiunea gravitatiei, in lungul unor suprafete de alunecare, care le
separa de partea stabila a versantului. Cele mai numeroase alunecari s-au
inregistrat pe versantii cu inclinari moderate, constituiti din argile si din alternante
de argile, marne, gresii si nisipuri.

Alunecarile de teren prezinta "semne" pentru specialisti care anticipeaza
evenimentul prin, aparitia crapaturilor in partea superioara a versantilor sau prin
inclinarea arborilor. Alunecari de teren dar de mica importanta s-au produs si in
tara noastra, mai ales in Subcarpati, Depresiunea Transilvaniei, Podisul Moldovei si
Carpatii Orientali.

In aprilie 1974, o alunecare de pamant din Peru a blocat rdul Mantaro
formand un lac lung de 30 km. Satul Mayumarca a fost acoperit de aluviuni iar
dupa cateva saptamani, barajul natural inaltat pana la 170 m, a cedat, iar apa
scursa a distrus 20 de localitati. Acesta este un exemplu elocvent de o succesiune
de evenimente accidentale prin care o serie de factori au cauzat initial o
alunecare, cu modificari ale reliefului care au condus la formarea unui lac, iar
datorita ruperii barajului natural sub presiunea apei, s-a produs inundarea si
distrugerea unor localitati.

Alunecarilor de teren cauzate in principal de ploile torentiale abundente, pe

un fond geomorfologic adecvat, devin tot mai frecvente si datoritda schimbarilor
climatice la nivel global.
S-au amintit in acest sens inundatiile masive si alunecarile de teren din N-V
Indoneziei, de la sfarsitul lunii decembrie 2006, unde ploile torentiale au produs
efecte multiple cu consecinte care s-au insumat la peste 100 morti, 200 disparuti, si
de 400.000 refugiati.
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Avalansele sunt deplasari bruste, cu viteze mari (300 km/ora) ale maselor
de zapada, pe versantii inclinati (30-50°) ai muntilor, declansate de vibratii.
Arealele afectate de aceste evenimente sunt Muntii Alpi, Anzii, Stancosii Nordici,
Muntii Scandinavici, dar si Carpatii. La noi, perioadele inzapezite s-au scurtat, dar
capriciile iernilor determind periodic alunecari de teren cu efecte minore.Aceste
tipuri de evenimente accidentale contribuie la modificarea reliefului, de aceea sunt
considerate evenimente sau hazarde geomorfologice.

O altd categorie o reprezinta fenomenele si procesele climatice care
genereaza accidental pierderi de vieti omenesti, pagube importante si distrugeri ale
mediului fnconjurator. Aceste fenomene sunt in principal vanturile, precipitatiile si
variatiile termice care se manifesta in diferite zone geografice in mod relativ
constant, determinand un climat specific. Evenimentele accidentale din aceasta
grupa nu se refera la situatiile "standard", la cele cu care s-au obisnuit de decenii si
secole populatiile bastinase, ci la fenomenele cu caracter de calamitate naturala,
deci cu urmari dezastruoase pe plan local, zonal, regional, national, international.

Furtunile definesc o stare de instabilitate a
atmosferei ce se desfasoara sub forma unor
perturbatii deosebit de violente. Sunt fenomene
frecvente Tn anumite zone ale globului, (Golful
Mexic). Ca exemplu de furtuni care au produs
; : o inundatii este si fenomenul Katrina din anul 2006 ce
Fig.2.3. Furtuna din New a avut loc in localitatea New Orleans, U.S.A.(fig.2.3.)
Orleans (2006) [127]

Anual pe suprafata globului se petrec 16 milioane de furtuni, revenind in
medie 440.000 furtuni pe zi si 2000 de furtuni pe ora. In Europa, furtunile sunt mai
numeroase in regiunile montane (40 in Alpi, 35 in Carpati, 20-25 in Europa vestica
si 25-30 in Europa centrald). In tara noastra, in cuprinsul Carpatilor, zilele
furtunoase variaza in medie in cursul anului intre 30-35, pe litoral sub 20, iar in
restul tarii 20-30. In general, numai furtunile puternice, cu consecinte grave si
victime omenesti sunt inregistrate ca evenimente accidentale, celelalte sunt
considerate evenimente cvasinormale si caracteristice climatului local.

Ciclonii tropicali sunt furtuni violente, formate intre 5 si 15° latitudine
nordica si sudica, avand viteze ale vantului de peste 118 km/h - 250 km/h. Acestea
poarta denumiri diferite de la o regiune la alta: uragane, hurricane, taifune,
cicloane tropicale. Anual se formeaza pe Terra circa 80 de cicloni tropicali puternici,
cea mai mare parte a lor fiind inregistrata in Golful Bengal.

Ciclonii extratropicali sunt caracteristici regiunilor din zona temperatd si se
formeaza la contactul dintre masele de aer polar si cele tropicale. In timpul iernii,
aceste furtuni sunt asociate cu caderi abundente de zapada care genereaza viscole
puternice care perturba traficul rutier si aerian.

Furtunile asociate cu fulgere si tunete, cunoscute sub denumirea de oraje,
reprezintd manifestari luminoase si sonore ale unor descarcari electrice in
atmosferd. Descarcarea electrica dintre nor si suprafata terestra, incarcata pozitiv,
poartd numele de trasnet si uneori poate produce victime omenesti.

Uraganele sunt furtuni ample, cu un diametru intre 100 km si 1900 km,
indltimi de pana la 16 km, cu viteze ale vantului intre 120-280 km/h si cu putere
distructiva enorma. Este o furtuna de proportii uriase, care arata ca o gogoasa cand
este vazuta de sus, aducand cu sine vanturi puternice, tunete si fulgere, precum si
ploi torentiale.

Tornadele se produc atunci cand curentii de aer cald si rece se ciocnesc si
creeaza o zond de rotatie, cu presiune atmosfericd scazutd si se manifestd ca un
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vartej cu ax vertical, oblic sau usor sinuos. Ele - tornadele - denumite si Twister-
ele se nasc din cauza marii tensiuni electrice existente in norul de furtuna, ceea ce
face ca baza acestuia sa coboare spre suprafata solului.

Intensitatea unei tornade se masoara pe Scara Fujita (F1 - F4). Tornadele au
de obicei o viata scurtd, aproximativ o ora. Cand se deplaseaza deasupra uscatului,
cu o viteza intre 10 km/h si 560 km/h, ele produc distrugeri enorme, mai ales in
S.U.A si Australia. In Romania, tornadele sunt intamplatoare si de intensitate relativ
redusa. O tornada s-a produs in judetul Bacau la data de 24 Iulie 1997, care a distrus
300 ha de padure din Valea Trotusului. Padurea a fost culcata la pamant in cateva
secunde, au fost distrusi 120.000 m.c. lemn, ceea ce reprezintd 22 % din posibilitatile
de exploatare forestiera a judetului Bacdau. Padurea se va regenera in 40 de ani.
[127]

Seceta este un fenomen prelungit in timp, in care cantitatea de precipitatii
este mult diminuatd sau nu ploua deloc. Perioadele secetoase, acolo unde ele nu
sunt obisnuite, pot fi considerate ca evenimente accidentale, cu urmari catastrofale
asupra psihicului uman.

Evenimentele accidentale hidrologice sunt generate de miscarile apelor
oceanice, de ghetarii polari si deplasarea aisbergurilor, de vanturi si cutremure care
produc valuri uriase, de fenomenul El Nino si La Nina, de modificarile climatice la
nivel global care modifica curentii oceanici.

El Nino este un fenomen complex de interactiune intre apele Oceanului
Planetar si atmosfera, care se produce in zona tropicala a Oceanului Pacific. Acest
fenomen se manifesta prin incalzirea anormald, la suprafata, a apelor Oceanului
Pacific, care se deplaseaza dinspre partea vestica spre partea estica sub impulsul
unor mase de aer cu aceeasi directie de miscare. Opusul fenomenului, care produce
racirea anormala a apelor din estul Oceanului Pacific, a fost denumit La Nina.
Fenomenele se repeta la intervale neregulate, iar incalzirea / racirea poate sa
dureze 1-2 ani. Astfel, caracteristica de durata scurta a evenimentelor accidentale
nu este specifica in aceste cazuri, decat daca ne raportam la timpii evolutiei
ecologice sau geologice a Terrei, care sunt de mii si milioane de ani.

Tsunami - reprezinta valurile mari, uneori succesive, care se deplaseaza
rapid si masiv asupra unor tarmuri, ca urmare a unor cutremure care au epicentrul
undeva pe fundul oceanelor. Astfel, cutremurul de 9 grade pe scara Richter, care a
avut loc la ora 12 si 59 minute in Oceanul Indian, langa Sumatra, Indonezia, a
determinat la 1 si 7 minute un val urias care a produs 9 victime omenesti pe
litoralul indonezian, iar la 2 si 27 minute loveste si tarmurile Sri Lank-eze, la 26
decembrie 2004. (fig.2.4.) [ 187]

Valul a depasit 10,5 m inadltime si s-a deplasat cu o viteza de
480 km /h maturand totul in cale. Ultimele date releva
amplitudinea catastrofei: 186.983 de morti, 42.883
disparuti, 1.126.900 stramutati, pagube materiale greu de
apreciat, mari distrugeri ale ecosistemelor litorale, ale
recifelor coraliere, pagube enorme in industria turistica din
zona. Consecintele asupra bastinasilor sunt insa mult mai
grave si ele se vor prelungi in deceniile viitoare: multe
insule au ramas pustii si bastinasii nu vor sa se intoarca pe
ele. Socul psihic este greu de imaginat, iar bolile vor decima
alte mii de oameni n viitor. Populatia a 12 state asiatice a
Fig. 2.4. Valul tsunami  fost afectata de efectele dezastruoase ale evenimentelor.
2004
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in 27 decembrie 2006 a avut loc un cutremur cu magnitudinea de 6,7 -7,1
grade pe scara Richter in largul Taiwanului, iar alertd de tsunami s-a anuntat in
Filipine si Vietnam care a produs panica soldatd cu evacuari, creandu-se spaima,
teama ce a ramas in sufletele oamenilor din acele zone afectate.

Fig. 2.5. Alerta de tsunami (2006) Fig. 2.6. Inundatii din Banat (2005)

Din fericire, de data aceasta nu s-au semnalat nici valuri uriase, nici victime,
decat din cauza ploilor torentiale, a inundatiilor si a alunecarilor de teren din Sumatra
(s-au dat publicitatii 500 de morti si 220.000 de refugiati. (fig.2.5) [ 186] [ 187]
Inundatiile - sunt, din pacate, fenomene naturale bine cunoscute si frecvente atat
in tara noastra, cat si in alte tari europene si in lumea intreaga, mai putin in zonele
desertice sau cu precipitatii minime. Ele vor fi amanuntit analizate intr-un capitol
special destinat, datorita consecintelor si frecventei acestor tipuri de
evenimente accidentale in tara noastra.(fig.2.6.) [ 174]

Meteoritii - sunt corpuri cosmice (bucati de materie, stele cazatoare) de
dimensiuni variabile care pot cadea si pe scoarta Terrei, cu o anumita frecventa si
un impact care depinde de marimea si viteza de deplasare la ciocnire. Greutatea
variazd de la cateva grame la sute de tone, iar viteza medie se considerd a fi intre
100 km/h si 8.400 km/h atunci cand patrund in atmosfera terestra. In medie, un
singur meteorit cu diametrul mai mare de I m ajunge pe Pamant in fiecare an.
Intrucdt cauzele acestor tipuri de evenimente accidentale vin din cosmos prin
stratosfera, ele se mai numesc si evenimente stratofizice.

O alta grupa de evenimente accidentale are cauze biologice:

Epidemiile sunt caracterizate prin imbolnaviri in masa ale populatiei,
datorita unor agenti patogeni cum sunt virusii, ricketiile, bacteriile, fungii,
protozoarele. Epidemiile de mari proportii poarta numele de pandemii.

Epidemiile au fost "cunoscute" de diversele civilizatii ale lumii, unele au
disparut complet prin gasirea metodelor (medicale) de combatere, altele au fost
"domolite" sau "controlate", dar mereu apar alti contaminanti si noi boli. Acum, o
problema deosebita o constituie raspandirea larga a maladiei SIDA (Sindromul
Imunodeficientei Dobandite), ca urmare a infectiei cu virusul HIV. Pe de alta parte,
virusul "gripei aviare" tinde sa atace si fiintele umane, fapt care a mobilizat oamenii
de stiinta din intreaga lume sa cerceteze metodele de preventie si combatere.

Invaziile de insecte, in special de lacuste, produc pagube mari agriculturii
indeosebi in Africa, Asia, Europa de Est si America de Nord. Exemplele sunt
numeroase, iar efectele sunt extrem de variate, functie de speciile implicate si
importanta lor pentru om.

Printre evenimentele accidentale cu cauze mixte se pot cita incendiile.
Acestea pot fi provocate de fulgere, eruptii vulcanice, prin autoaprinderea vegetatiei
uscate - factori naturali, dar si de catre oameni, intentionat sau nu, prin neglijenta
folosirii focului, accidente tehnologice. Ele sunt mai frecvente in zone cu climat arid,
cald si secetos, avand un caracter imprevizibil.

Dintre evenimentele accidentale antropice (provocate de om) se pot cita:

Accidentele tehnologice care definesc o gama variatda de greseli
tehnologice, cu urmari grave la locul producerii si in zonele invecinate. Cauzele sunt
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multiple: folosirea neglijenta si irationald a unor chimicale periculoase, accidente de
transport, ciocniri de petroliere, spargeri denconducte, explozii la sonde, incendii,
emanatii toxice, scurgeri de combustibili. In categoria accidentelor tehnologice
putem include si accidente legate de transporturi (aviatie, navigatie, auto), care
sunt din ce In ce mai numeroase, caci populatia globului creste vertiginos,
globalizarea este un fapt evident care determina transporturi de marfa in toate
colturile lumii, iar turismul a devenit o industrie planetara. Asadar, aceste tipuri de
accidente nu au doar cauze antropice, ci adeseori si cauze naturale.

Se mentioneaza cazul de la Mihadilesti din 2004, cand un camion cu azotat
de amoniu a fost accidentat, a luat foc, iar in conditii de umiditate, azotatul de
amoniu a produs o explozie gigantica, crednd un crater mare pe sosea, poluare in
atmosfera si pe sol, plus numeroase victime umane. Consecinta accidentelor
tehnologice o reprezinta poluarea mediului inconjurator.

Un exemplu elocvent, este explozia nucleard de la Cernobal, care a fost
provocata, conform specialistilor, de repetate greseli tehnologice, neglijenta umana.
Consecintele au fost dezastruoase atat pentru mediu, cat si pentru populatia
Europei. Un alt exemplu este explozia de la uzina de pesticide Union Carbide din
Bhopal -India - 2/3 noiembrie1984, in urma careia au fost eliminate in atmosfera
27 tone de izocianit de metil. Ca urmare a nefunctionarii sistemelor de siguranta,
mai mult de 500.000 de persoane au fost expuse acestui gaz, iar 2000 au murit ca
rezultat al acestei expuneri. Mai mult de 20000 au decedat ulterior in urma bolilor
cauzate de accident si de poluarea ulterioara de la locul instalatiei. (fig.2.7. si 2.8.).

Fig.2.7. Cautarea rudelor printre Fig.2.8. Cirezi de vite decimate

victimele de la Bhopal la Bhopal - India

Efectele si urmarile pe termen lung ale intoxicatiei se traduc prin moartea
fatului Tnainte de nastere, avorturi spontane, mutatii, infectii respiratorii, imunitate
redusa pana la sfarsitul vietii. Dezastrul continua si astazi, zeci de mii de copiii
nascuti dupa dezastru sufera de probleme de dezvoltare, iar numarul cazurilor de
cancer este in crestere. [100]

Evenimente accidentale de natura militara sunt si ele, din pacate, bine
cunoscute. In timpul Razboiului din Golf, numeroase sonde petroliere au fost
incendiate intentionat, iar poluarea s-a raspandit la mari distante, pand pe ghetarii
din Himalaia. In Razboiul din Iugoslavia, multe combinate chimice au fost
bombardate, poluantii chimici ajungéand in atmosfera, pe soluri, si in apa

Evenimente accidentale cu caracter social - cuprind o gama larga de
fenomene si activitati care implicd mase mari de oameni si conflicte, cum ar fi:
busculadele produse la unele concerte care au avut loc pe stadioane mari;
evenimentele accidentale cu caracter politic: manifestatiile, demonstratiile stradale,
grevele, revoltele, revolutiile; evenimentele teroriste, finalizate cu explozii in
mijloacele de transport, aruncarea in aer a unor obiective industriale, poduri,
constructii civile.
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ecosistem sau care pot conduce

Clasificarea evenimentelor accidentale se poate face in baza unor criterii
diferite. De pilda, dupa durata si gradul de afectare a mediului se pot deosebi:

a) evenimente accidentale cu caracter episodic - de pilda emisii de
poluanti, care pot fi remediate relativ usor;
b) evenimente accidentale de nivel mic - care produc dereglari in
desfasurarea unui proces natural sau antropic si care se pot remedia intr-un
interval de timp scurt;
c) evenimente accidentale de nivel mediu sau de ruptura - care produc
intreruperea activitatilor prin distrugerea mecanismelor de functionare si care

necesita timp si resurse financiare mari;

d) evenimente catastrofale - produc schimbari radicale in structura unui

la disparitia unei

structuri,

care presupune

reconstructia pe principii diferite fata de cele initiale pentru a rezista la alte hazarde
catastrofale, cu cheltuieli imense. [184]
O alta clasificare a evenimentelor accidentale poate fi dupa criteriul cauzalitatii,
figura 2.9.

| Evenimente accidentale |

4|

Naturale “ Antropice J De conflict | Biologice |
Meteorologice
(uragane, furtuni, De transport :1 Confruntari militare | Epidemii |
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secete, incendii pe ape) ~| Terorism | Invazii de
provocate de seceta, insecte, migratia
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e ’ ’ De productie Conflicte cu animalelor

4 (incendii, iesirea

fulgerele, inghetul,
grindina,viscolul)
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vulcanice, tsunami)

din functie a
minelor, barajelor,
tunelurilor,
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—| Crize economice |

Exogene (inundatii,
alunecari de teren,
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noroi si grohotisuri,
caderile de piatra)

Cosmice (meteoriti,
furtuni magnetice si
radiatii)

Ecologice
(otravire a apei si
apeductelor)

—| Explozii sociale |

_|

Crime

Fig.2.9. Clasificare a evenimentelor accidentale dupa criteriul cauzalitatii
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2.3. Siguranta si riscuri in cazul evenimentelor accidentale.

Este important a se cunoaste cauzalitatea evenimentelor accidentale in
special pentru a putea sa fie prevenite sau minimalizate efectele negative ale
acestora. Un sistem de monitorizare a riscurilor se bazeaza pe o cunoastere
stiintifica detaliatd a cauzelor, a modului de desfasurare si a consecintelor
evenimentelor accidentale. Adeseori, multitudinea evenimentelor accidentale
de aceeasi natura - cauzalitate, permite o interpretare statistica mult mai
realista,

In cazurile in care evenimentele accidentale au origine naturala,
omenirea a inregistrat o evolutie istoricad a lor, fie verbal, fie in scris. Azi, de
pildé, s-au acumulat date pretioase privind cauzele si dinamica cutremurelor.
In lume exista o retea de monitorizare a cutremurelor si de alarmare a
populatiei. Vulcanologii au cercetat mecanismul de desfasurare a eruptiilor
vulcanice, iar meteorologii au pus la punct numeroase sisteme de
supraveghere a factorilor climatici tocmai pentru a putea preveni populatia din
zonele periclitate, cu cateva zile Tnainte de a avea loc evenimentul natural,
astfel incat sa se limiteze efectele dezastrului.

Din exemplele de mai sus s-a observat cd impactul evenimentelor
accidentale asupra psihologiei fiitelor umane este puternic, mai ales inAcazuriIe
in care acestea produc calamitati si dezastre de mari proportii. In afara
sistemelor de prevenire, alarmare, supraveghere, populatia asteaptd de la
specialisti sa mareasca gradul de sigurantd in fata acestor potentiale pericole
sau hazarde.

Siguranta este definita ca un "sentiment de liniste si incredere de a se
sti la adapost de pericole". Siguranta nu poate fi absoluta, de aceea se
vorbeste de grad de sigurantd sau nivel de siguranta.

In termeni ingineresti, siguranta este speranta ca o constructie sa se
comporte conform asteptarilor, respectiv sa nu se produca cedarea, ruperea sa
sub actiunea solicitarilor virtual posibile, dar rational limitate, intr-un interval
de timp dat, de reguld, durata de viata proiectata a acesteia. [131] [56]

In variatele tipuri de evenimente accidentale, functie de natura
cauzelor si amplitudinea efectelor, exista diferite metode de evaluare
cantitativa a gradului de siguranta. Aceste metodologii si tehnologii legiferate
asigurd un nivel ridicat de sigurantd, la cutremure si inundatii a constructiilor
edilitare. In baza datelor statistice, istorice, stiintifice, a sistemelor de
supraveghere seismica, se apreciaza riscul potential de seism si in functie de
acesta se fac proiectele constructive pentru o anumita localitate.

Un aspirant la titlul de doctor a dedicat o teza de doctorat analizei
poluarii accidentale pe caile navigabile interioare. Prin contributii personale,
autorul adapteaza metoda FSA - Formal Safety Assessment (Evaluare Formala
de sigurantd) aplicata transportului maritim de marfuri periculoase, domeniului
transportului pe ape interioare, in special pe Dunare. [48]

Metoda analizei de risc se bazeazd pe parcurgerea a sase etape in
conexiune logica: identificarea hazardului, evaluarea riscului, masuri de control
a riscului, evaluarea costurilor sau beneficiilor, recomandari in emiterea
deciziilor, concluzii.

in cadrul acestei analize, in (fig.2.10.) se prezintd diagrama lantului
cauzal intre factori si consecinte si se propune un program de evaluare a
sigurantei transportului. [48]
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Fig.2.10. Diagrama lantului cauzal

in cazul poludrilor chimice sunt alti parametri care trebuie determinati
pentru evaluarea hazardelor sau riscurilor chimice si ei se referd, de pilda, la
persistenta si degradabilitatea chimicalelor organice. [59]

Evaluarea integrata a riscului se bazeaza pe ipoteza ca toate riscurile la
care se supun omul si mediul, intr-o regiune data, pot fi sistematic identificate,
analizate si evaluate n asa fel incat se pot face optiuni rationale asupra modului de
reducere a riscului, costului social si economic, a beneficiilor reducerii riscului, a
costurilor asociate, asigurandu-se baza unei gestionari integrate. Evaluarea riscului
se face, de requla, separat pe categorii de pagube: pierderi de vieti omenesti,
pagube materiale recuperabile si pagube materiale nerecuperabile. [85][110]

2.4. Cunoasterea, prevenirea si minimalizarea efectelor
evenimentelor accidentale asupra mediului

Prin notiunea de impact se intelege o actiune mai mult sau mai putin
brutala, brusca, avand efecte negative ale unor factori sau ale unor actiuni
complexe, naturale sau antropice asupra unei fiinte de referintd sau a unei
colectivitati umane si a mediului ambiant care poate sa influenteze, sa modifice
viata normala, activitatile cotidiene ale acestor fiinte.

Anumiti specialisti in cercetarea mediului folosesc cu predilectie sintagma
de impact asupra mediului, intelegand orice modificare a conditiilor de mediu sau
creere de noi conditii de mediu, adverse sau benefice, cauzate sau induse de
actiunea unor activitdti umane sau naturale. Impactul asupra mediului poate fi:

e primar — atribuit unei actiuni directe asupra mediului;

e secundar - care rezulta din efectele asociate impactului primar.

Conceptul de mediu ambiant reprezinta ansamblul de conditii si elemente
naturale ale Terrei si cuprinde:

a) aerul, apa, solul si subsolul;

b) toate materiile organice si anorganice;

BUPT



28 2. Evenimentele accidentale si psihologia umana

c) fiintele vii;

d) sistemele naturale in interactiune, inclusiv valorile istorice, culturale si

estetice rezultate.

Mediul natural cuprinde: ecosistemul si mediul suport al vietii (apa, aer, sol)
cu resursele de hrana, energie si materii prime, specia umana si codul genetic
(informatia naturald).

Definirea conceptuald a mediului este importanta pentru clasificarea
tipurilor de impact.

Conform criteriilor de clasificare a mediului ambiant se considera ca efectele
evenimentelor accidentale apar datorita urmatoarele categorii de impact :

a) asupra mediului fizic natural si construit;

b) asupra mediului social;

c) asupra mediului estetico - cultural - istoric;

d) asupra mediului economic.

In cadrul analizei de impact ambiental s-a impus necesitatea stabilirii unor
indicatori de evaluare a tuturor formelor de impact asupra mediului. Categoriile de
indicatori sunt:

e Indicatorii de dezvoltare umana (DU) se poate aprecia prin: numarul de
locuitori, numarul de locuinte, numarul de ocupanti/apartament, locuinta, suprafata
ei, numarul de angajati/100 mp, consumul de energie, suprafata productiva;

e Indicatorii de dezvoltare durabild (DD) care cuantifica efectele si
procesele industriale produse asupra mediului ambiant, pot fi grupati astfel:

a) indicatori de evaluare a resurselor de materii prime si energie si a

gradului de reciclare;

b) indicatori de evaluare a efectului accidental produs asupra resurselor de

apa;

c) indicatori ce iau in considerare diversitatea biologica;

d) indicatori care cuantifica utilizarea rationald a terenurilor si efectul

asupra ecosistemului;

e) indicatori care cuantifica efectul ecologic in constructii;

f) indicatori care cuantifica efectul constructiilor asupra padurilor si

pasunilor.

Evaluarea integrata a riscului se bazeaza pe ipoteza ca toate riscurile la
care se supun omul si mediul, intr-o regiune data, pot fi sistematic identificate,
analizate si evaluate in asa fel incat se pot face optiuni rationale asupra modului de
reducere a riscului, a costului social si economic, a beneficiilor reducerii riscului, a
costurilor asociate, asigurandu-se baza unei gestionari integrate. [110]. Ecologii
cerceteaza si efectele asupra relatiilor dintre componentele nevii si cele vii ale
sistemelor ecologice (ecosisteme, ecobiomuri, ecosferd) caracterizand astfel
efectul ecologic al evenimentului accidental. [57]

Efectul evenimentelor accidentale asupra fiintelor umane poate fi
analizat cel putin sub doud aspecte: unul mai simplist, care urmareste fiinta sau
comunitatea umana scoasa din mediul ambiant si altul, considerdnd integrarea
acestora in mediul natural sau / si social in care traieste si care il influenteaza direct
sau indirect. Existd insd si numeroase alte abordari intermediare.

In general, actiunea si efectele unor evenimente accidentale sunt analizate
in cadrul unor studii de impact sau studii de caz efectuate de specialisti competenti
in domeniu. [10]

Efectul poate fi interpretat spatial, temporal si in continut. Exista in
prezent diferite metodologii pentru determinarea efectului, in cazurile de poluare,
de amenajari hidrotehnice, de activitati turistice. [75]
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in urma exploziei reactorului nr. 4 a Centralei Nucleare de la Cernobil,
cauzele care au provocat au fost de natura antropica: o tehnologie neadecvata,
invechita, neglijenta in functionarea unor compartimente, lipsa unor mdsuri
adecvate de protectie. In atmosfera au fost emise gaze rare, iod-131, cesiu-137
si 134, strontiu-90, plutoniu -239 si alte elemente. Norul radioactiv antrenat de
vanturile dominante a traversat Europa pe trei directii (fig.2.11.). Deci, putem
spune ca efectele s-au propagat la mare distanta de locul in care s-a desfasurat
evenimentul accidental.

PJume
—— Pl ume

Fig. 2.11. Directjile de inaintare a norilor radioactivi dupa explozia de la Cernobil

Efectele locale au fost drastice. La est de centrald, o padure de pini de 400
ha a fost complet arsa. Speciile de plante din localitate au avut de suferit in mod
diferit. Abia dupa 6 ani de la eveniment s-a constat o revenire a vegetatiei. Se
poate vorbi deci - in acest caz - de efecte pe termen mediu si lung, respectiv ani si
chiar decenii, stiindu-se ca timpul de injumatatire a unor radionuclizi depaseste 20
de ani. S-au constat multe efecte subletale care au condus la dereglari fiziologice
ale animalelor in functie de furajele folosite si gradul lor de contaminare. [75] [91]

In 1990 circa 9000 de persoane au fost supuse masuratorilor, constatandu-se
o iradiere cu 137Cs, datorata consumului de produse agrozootehnice incd contaminate si
a expunerii la iradierea externa, adica cea remanenta in mediul inconjurator.

Tara noastra, situata la o distanta mult mai mica, a avut si ea de suferit
de pe urma accidentului nuclear. (fig.2.12.).

Zona contaminare

Fig. 2.12. Zonarea contaminarii radioactive a alimentelor dupa explozia de la Cernobil.
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Efectele asupra oamenilor a accidentului nuclear au fost multiple si atat
calitativ, cat si cantitativ. In localitatea Cernobil s-a inregistrat o mortalitate ridicata
in primele zile dupa explozie, iar in regiune mortalitatea a continuat in lunile dupa
accident. Unele persoane, regizorul care a filmat din helicopter dezastrul, a murit la
doi ani dupa expunerea inconstienta la radiatii. Multi soldati si lucratori care au fost
obligati sa faca unele lucrari postaccident au murit de cancer pulmonar si alte boli
grave in anii care au urmat. Numarul acestora nu se stie precis caci autoritatile au
cautat mereu sa minimalizeze efectele. [91]

Efectele de naturd psihicd ale dezastrului au fost si ele deosebit de
importante. Desi au trecut 20 de ani de la cea mai mare catastrofa nucleara
civila, psihoza generata in intreaga lume poate fi comparata cu cea declansata de
explozia bombelor nucleare americane in Japonia, care a pus capat celui de al II-lea
razboi mondial. .

Efectele la distantd au fost si ele extrem de variate. In Franta, nivelul de
137Cs a fost de 100 - 200 de ori mai mare in mai 1986 - imediat dupa explozie -
comparativ cu situatia de dinaintea exploziei. Cele mai mari cantitati din acest
radionuclid s-au determinat in ciupercile de padure, care prin miceliul lor absorb o
mare cantitate de apa cu radionuclizi. Acestia au ajuns deasupra Frantei cu norul
radioactiv - unul din cei trei principali. [14] [74]

Iradierea suplimentara a organismului prin ingestia de radionuclizi a scazut
de la 570 uSv/an in primul an, la 218 pSv/an in al doilea an si, la 54,4 pSv/an in al
treilea an dupa accident. [14]

De asemenea, s-a aratat si evolutia multianuala a radioactivitatii artificiale
in apa Marii Negre, in algele marine, moluste si pestii comestibili, constatand
trecerea si concentrarea radionuclizilor prin verigile lanturilor trofice. Consumul
pestelui marin a condus la ingerarea acestora de catre oameni, cele mai afectate
fiind familiile de pescari. [74][75]

S-a insistat asupra acestui tip de eveniment accidental, caci tara noastra a
devenit o posesoare de centrala nucleara, prin punerea in functiune a primului
reactor nuclear de la Cernavoda, si stim deja ca la aceasta centralda au avut loc
unele defectiuni care au impus oprirea activitatii pentru perioade scurte de
remediere si ca inundatiile din primdvara anului 2006 au afectat buna functionare a
centralei si eliminarea apelor reziduale. [178]

Efectul inundatiilor provocat de Dunare in aprilie 2006, poate fi analizat
cel putin sub trei aspecte: a consecintelor asupra populatiei riverane; a urmarilor
asupra mediului inconjurator si a ecosistemelor - in acest ultim caz se vorbeste de
efect ecologic.

Studiul de efect ar trebui sa contina:

a) Analiza temporald, adica sa cuprindd stresul provocat populatiei de
iminenta inundatiilor (aspecte de la sfarsitul lunii martie); apoi modificarile in
starea populatiei in timpul desfasurarii inundatiilor (luna aprilie) si
consecintele de durata medie (vara si toamna anului 2006) si lunga (anii care
vor urma, 2007-2010).

b) Analiza spatiala a efectului in diferitele sale faze temporale, se refera la
spatiul afectat prin inundatii, atat ca suprafata, cat si calitativ. Pe baza
datelor obtinute din teren se poate aprecia amploarea dezastrului.

c) Analiza de continut a efectului trebuie s3 cuprindd aspectele materiale,
energetice si informationale care au avut de suferit de pe urma inundatiilor,
incluzénd si consecintele pe termen mediu si lung. Este necesara inventarierea
pagubelor materiale, cele ale mediului social, agricol, natural, pierderile in fauna
si vegetatie, daunele cauzate structurii si calitatii solurilor.
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Constatam din aceste doua exemple de evenimente accidentale cel nuclear
si inundatiile, ca studiile privind efectele evenimentelor accidentale au o mare
importanta in cunoasterea stiintifica a desfasurarii, a cauzelor si consecintelor,
respectiv a dinamicii lor.

2.5. Efectul evenimentelor accidentale asupra psihicului
uman in situatii de stres si post stres colectiv

Evenimentele accidentale, prin marea lor varietate, frecventa si

amplitudine, prezentate in exemplele anterioare, determina numeroase afectiuni la
oameni si animale sau indirect, altereaza sau mediul de trai al oamenilor. Un
obiectiv important al acestei lucrari de doctorat este de a analiza consecintele
evenimentelor accidentale asupra fiintelor umane, in special asupra psihicului uman
In situatii stresante colective. Ratiunea cunoasterii stiintifice a implicatiilor
psihologice consta in posibilitatea ca pe baza datelor statistice, acumulate sa se
poata interveni, influenta si preveni amploarea efectelor psihologice ale
calamitatilor produse de evenimentele accidentale cu factor mare de risc.
Se apreciaza ca in perioada 1975 - 2000, numarul total al persoanelor afectate de
dezastre naturale depdseste 3,7 miliarde, iar accidentele industriale produse in
perioada 1980 - 2000 au afectat peste 1,3 milioane persoane.(fig.2.13.)
[135][171][172].
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Fig. 2.13. Numarul de persoane afectate de dezastre naturale (stdnga) si cele de accidente
tehnologice care au avut loc pe glob

Accidentele tehnologice in diferite ramuri industriale pot pune in libertate
substante periculoase ca: monoxidul de carbon, mercurul, toluen, xilen, formaldehida,
care pot provoca boli psihice acute sau cronice la muncitorii afectati. Gazul fotochimic
toxic care se formeaza in atmosfera joasa a marilor orase, mai ales in perioada calda,
poate determina boli grave ale organelor respiratorii, pana la blocarea lor si moarte.
Astfel, in cazul Atenei, poluarea - factor antropic - si canicula - factor natural climatic -
au condus, in iulie 1987, la acumularea "nefos"-ului, gazul toxic determigénd 2000 de
morti, in situatia in care majoritatea populatiei era plecatd in concediu. In mixtura de
gaze si hidrocarburi volatile, dioxidul de azot a atins nivelul de 910 pg/m3. [14] [91]

S-au semnalat astfel de accidente in Londra, Mexic, Paris, Chicago. In China,
in anul 2006, la inceputul lunii aprilie, cetatenii capitalei si nu numai, au fost surprinsi
de un nor masiv de praf fin adus de vanturi dinspre Mongolia. Un alt exemplu este cel
al gripei aviare care poate fi considerat eveniment accidental provocat de migratia
pasarilor salbatice. Imaginile transmise de la aceste evenimente accidentale prin
mass-media au evidentiat inmarmurirea, stresul si panica, creeand o adevarata
psihoza a populatiei denumita de un reporter TV "pandemie informationala".
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2.5.1 Conceptul de stres

Termenul de stres a fost creat inca din 1950, de Hans Selye cu scopul
circumscrierii variatelor raspunsuri ale organismului fatda de multimea agresiunilor
mediului in cadrul asa — numitului sindrom general de adaptare (S.G.A.) - care
cuprinde totalitatea mecanismelor nespecifice capabile sa asigure mobilizarea
resurselor adaptative ale organismului in fata agresiunii care 1i ameninta
integritatea. A utilizat acest termen pentru a desemna un ansamblu de reactii ale
organismului fata de actiunea externad exercitata de un evantai de agenti cauzali,
fizici si psihici. [121].

Conceptul de ,sindrom general de adaptare , evolueaza in trei etape:

e reactia (stadiul) de alarma ce reprezinta primul raspuns al organismului,

mobilizarea generala a fortelor de aparare a organismului. Acest prim

stadiu cuprinde doua faze si anume:

- faza de soc (caracterizata prin hipotensiune, hipotermie, depresie
nervoasad), cu vatamarea sistemica (generald) brusca,

- faza contrasoc in care apar fenomenele de aparare

(hiperactivitatea cortico - suprarenalelor, aparatului limfatic);

e stadiul de rezistenta specificd (de revenire) in care organismul pare ca s-a

adaptat la situatie comportandu-se relativ normal, dar cu persistenta

maodificarilor din stadiul de alarma;

e stadiul de epuizare este foarte asemanator reactiei de alarma, cand

datorita prelungirii actiunilor agentilor nocivi, adaptarea organismului
cedeaza. (fig.2.14.). [150]
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Fig.2.14. Stadiile sindromului general de adaptare.
Termenul de stres apare intr-o dubla utilizare:
a) situatia stresanta: conditiile daunatoare, agresive, care asalteaza sau
ameninta organismul, presiunile, privatiunile la care este supus individul;

b) starea de stres a organismului - suferinta, uzura Ilui, precum si
raspunsurile psihologice si fiziolice ale individului la actiunea agentilor
stresori.

Atunci cand accentul este pus pe situatie, pe factorii provocatori, se are in
vedere caracterul neobisnuit, neasteptat, agresiv, care ameninta buna stare a
individului. Situatiile stresante colective apar in cazul unor catastrofe naturale
(cutremure, inundatii, furtuni), razboi, atacuri teroriste, etc. Bruschetea, intensitatea
mare, caracterul amenintator al situatiei constituie particularitatile generale ale
conditiei stresante. Frica, deprimarea sau panica deriva din aprecierea ca situatia
amenintatoare nu poate fi stapanitd sau ca nu exista modalitati de scapare. [43]

Se poate face deosebirea intre senzatiile neplacute care insotesc stresul
fiziologic (de la disconfort la durere), dependente de starea organismului, si
emotiile (méanie, teama, necaz) care insotesc stresul psihic. Unele emotii insotesc
stresul, dar intre stres si emotie nu poate fi pus semnul egalitatii, caci numeroase
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emotii pozitive (dragoste, bucurie, satisfactie) n-au nimic comun cu stresul. Orice
actiune implica o stare afectiva pozitiva sau negativa. [43]. Stresul psihic are loc
numai cand omul este constient de tulburarile sale emotionale. [2]

Succesiunea reactiilor la stres este urmatoarea:

perceperea stimulilor;

evaluarea situatiei;

reamintirea unor trairi similare (memorie afectiva);

reevaluarea situatiei (identificarea ei ca fiind periculoasa sau nepericuloasa);
emotia de stres traumatic;

actiunea propriu-zisa. [2]

Este vorba de un proces continuu de evaluare si reevaluare a situatiei cu
care se confruntd organismul, proces in care raspunsurile sunt corectate in functie
de evaluare, iar reevaluarea situatiei are loc in functie de raspuns, fie ca acesta
este inaparent sau mascat. Persoanele reactioneaza intr-un anumit mod in virtutea
unei prime evaluari a situatiei, tendinta spre actiune este dirijata de interpretarea
situatiei ca fiind favorabild sau nefavorabild. Emotiile stresante orienteza spre
actiune, iar primul raspuns emotional este provocat de o evaluare intuitiva; peste
aprecierea intuitiva se suprapune cea rationald, care corecteza, intensifica sau
reduce atractia sau repulsia directd. Unii autori afirma cad ,emotia ne apare ca o
forma afectivd de dezorganizare si dezadaptare” [102]. Desigur exista un nivel
optim al activarii cerebrale, care asigurda eficienta comportamentald maxima3,
dincolo de care intensitatea motivatiei sau a emotiei perturba desfasurarea
armonioasa a actelor de conduitd. Frica paralizanta, panica, furia care orbeste
ratiunea dezorganizeaza comportamentul uman. [102] [43].

Asadar stresul poate avea efecte atat pozitive, cit si negative. Stresul pozitiv
numit si eustres este cel care actioneaza ca factor energizant, ajutand persoana sa
abordeze situatiile ca pe niste provocari, intr-un mod mult mai eficient. In cazul
stresului negativ numit si distres, organismul supramobilizat refuza sa revina la
starea normala, individul fiind nervos, gata de reactie, are tensiunea arteriala ridicata
si musculatura incordata. Aceasta forma de stres se dovedeste a fi o greutate asupra
mentalului si a organismului. .
Ambele forme de stres pot fi daunatoare daca sunt mentinute timp indelungat. In
functie de frecventa manifestarii agentilor stresori se poate vorbi despre:

e stres acut (episodic), care inceteaza odata cu disparitia agentilor stresori;
e stres cronic (persistent) caz in care agentul stresor se mentine un timp
mai indelungat afectdnd starea de echilibru a organismului. Adesea acest
stres erodeaza capacitatea persoanei de a se adapta si poate conduce la
probleme serioase de sanatate. Efectele acestui stres pot fi diminuate daca
persoana respectiva primeste un puternic suport social si psihologic
provenit din partea grupului ce il inconjoara.

e stres ciclic provocat de aparitia agentului stresor cu o anumitd

regularitate. Stresul ciclic duce la fenomenul de autoagravare deoarece

chiar anticiparea stresului poate duce la aparitia situatiilor stresante. [43]

Trebuie facutd distinctia intre stresul psihic, care include rdspunsuri
mentale, emotionale si de comportament, si stresul fiziologic, care include
raspunsuri predominant fizice. Dar, intre stresul psihic si cel fizic nu poate exista o
linie neta de demarcare, doarece orice stres psihic, cu cat este mai intens,
antreneaza si suficiente raspunsuri fizice. Putem aprecia ca un stres este, indiferent
de natura sa, un proces adaptativ cu ample reactii fiziologice care antreneaza
multiple verigi ale organismului (activitatea psihica, neurovegetativa, endocrina).

In prezent asistam tot mai frecvent de catre psihologi a simptomatologiei
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privind modificarea comportamentului subiectilor confruntati cu situatii - limita:
calamitati naturale, catastrofe, conflicte militare, atentate. Studiile asupra reactiei
psihopatologice de luptd semnalate in confruntdrile cu calamitdtile naturale,
catastrofe, conflictele militare, atentate din ultimii ani confirma valoarea afirmatiei
anterioare, insa diversitatea acestor tulburari face dificila atat ierarhizarea, cat si
incadrarea lor gnosologica.

Putem intalni urmatoarele tipuri de stres:

e stresul bazal survine in urma diferitelor modalitati de relationare

interpersonala si are la baza atributele personale ale celor implicati: varsta,

educatia, deprinderi profesionale, experiente anterioare, stima de sine, nivel
de conditie fizica;

e stresul cumulativ este rezultatul unui disconfort, adesea resimtit, dureaza

prea mult si este prea sever. In aceste conditii, disconfortul conduce la

epuizare si la alte manifestari carora persoana este incapabild sa le faca
fata; (fig.2.15.).

¢ stresul traumatic este rezultatul unei singure situatii care apare brusc si

violent, perceputa ca un incident critic stresant. (fig.2.16.). [101]

Iata cum stresul devine o reactie normala la solicitarile uneori dure ale
mediului, implicand in primul rand, instinctul de conservare intr-o situatie de
amenintare, iar in al doilea rand, o concentrare maxima a atentiei, mobilizarea
tuturor energiilor fizice si pregatirea pentru adoptarea unor decizii. [121]
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Fig.2.15. Situatie de stres cumulati‘v Fig. 2.16. Situatie de stres traumatic -
tsunami 2006

Caracterul nociv al stresului apare atunci cand degragérile produse sunt
prea ample, depasind capacitatile adaptative ale organismului. In concluzie, trebuie
subliniat, referitor la relatia dintre stresul psihic si adaptarea organismului la mediul
complex al epocii contemporane, faptul ca stresul psihic este o rectie a
organismului cu intentie adaptativa, care se realizeaza cu eforturi mari, capabile sa
lase In urma procese de uzura sau chiar leziuni la diferite nivele cum ar fi:

e tulburari afective - de tip activator (frica, manie, furie);

e tulburari pasive (depresie psihica, paralizie emotionald);

e tulburari ale proceselor cognitive (dezordine ideativa, blocaj, stari

confuzionale, lapsusuri, scaderea atentiei);

e tulburari comportamentale in plan somato - motor, mimico - gestual.

Un rol deosebit in aparitia si amploarea stresului psihic il au particularitatile
genetice afective, cognitive, motivationale si volitionale ale subiectului respectiv,
modelate de experienta sa de viata familiald si profesionala. [7]

Reactia la stres are o evidentda componenta biologicd, producand mutatii
semnificative in special la nivel biochimic cum ar fi modificarile neurochimice si
hormonale ale subiectului. Pentru a-si reduce distresul, omul recurge la
instrumentele sale cognitive, biologice si comportamentale folosind tehnici de
relaxare ce au la baza (auto) sugestia si conditionare operanta. [79]
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2.5.2. Factorii de stres

Agentii stresori numiti si factori de stres sau stresori, stimuli sunt factori
nocivi sau stimuli psihici cu semnificatie afectiva puternica, in masura sa creeze
conditii de aparitie a stresului psihic.

Stresorii sau factorii de stres sunt evenimente sau conditii ale mediului, suficient
de intensi sau frecventi, care solicita reactii fiziologice si psihosociale din partea
individului. [38]

Iata o clasificare a stresorilor (tabelul 2.4.) [7].

Tabelul 2.4. Tipuri de stresori naturali

Stresori naturali

1.Evenimente majore de viata 2.Tracasari cotidiene
Decese Suprastimulare/substimulare
Boli fizice/psihice Izolarea sociald
Proceduri chirurgicale IAglomerarea sociala
Divort Conflicte de rol
Pensionare Contrarierea nevoii de afirmare, afectiune afiliere
Emigrare Surse financiare insuficiente
Schimbare de status

3.Experimente traumatice si catastrofale (stres post traumatic)
Dezastre, calamitati naturale
Amenintarea integritatii fizice
Ré&zboaie, actiuni teroriste

Din cele trei tipuri distincte de stresori naturali enumerati in tabelul de mai
sus ne vom referi in principal la experientele traumatice si catastrofale (stres — post-
traumatic).

Cercetari sistematice asupra stresorilor traumatici au fost realizate abia
dupa terminarea razboiului americano - vietnamez. Experienta traumatica a celor
ce au participat la razboi a condus la conturarea asa-numitului ,sindrom post-
Vietnam”. Observatii privind rolul factorilor psihotraumatizanti asupra starii fizice si
psihice au fost descrise sub titlul de nevroza traumatica sau de “sindromul cordului
iritabil” [137]

Similitudini ale reactiei post - razboi cu cele datorate catastrofelor,
cataclismelor sau dezastrelor naturale sau provocate de om au determinat aparitia in
anul 1980 a unei noi entitati clinice - sindromul de stres post-traumatic (PTSD). Acest
sindrom este caracterizat prin dezvoltarea unor simptome psihice, comportamentale
si somatice ce apar dupa evenimentele traumatizante iesite din randul experientelor
umane considerate normale. [44] [7]

Atunci cand o persoana s-a confruntat cu un eveniment deosebit de violent si
traumatizant, exista risc mare de a vedea aparand progresiv si uneori instalandu-se
durabil o tulburare anxioasa severa numita ,, stare de stres post-traumatic”. [64].

Starea de stres post - traumatic se caracterizeaza initial prin rememorarea
constanta a evenimentului traumatic. Subiectul are impresia ca traieste neincetat
acest eveniment, sub forma de vise, de flash-back-uri, iar aceste amintiri invadatoare
se impun constiintei, in ciuda vointei lui. La nivel psihologic, dincolo de marea
suferintd legata de o stare permanenta de anxietate, se observa aparitia unor
perturbari emotionale, precum si un sentiment de detasare afectiva fata de ceilati si
incapacitatea de a resimti emotii. Specialistii o numesc ,tocire afectiva” [65]

Aceastd tulburare nu apare la toate victimele unui traumatism psihologic
deoarece intra in joc si personalitatea subiectului si ajutorul psihologic pe care il
poate primi imediat dupa eveniment.
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Cresterea vigilentei la mediul inconjurator, declansata de stres, reprezinta
un avantaj intr-un context ostil in care supravietuirea este primordiala. [64][65]

Pentru ca un stresor sa fie considerat traumatic trebuie ca el sa reprezinte:

e 0 amenintare la viata proprie sau a celor apropiati;

e distrugerea brusca a propriei case sau a comunitatii;

e implicarea directa sau ca martor in uciderea sau ranirea grava a altor

persoane. [39].

Experinta traumatizanta poate fi traita in grup, cum este cazul inundatiilor,
cutremurelor, sau individual cum ar fi violul, crime, sau rapiri. Din punctul de
vedere al intensitatii, stresorii traumatici pot fi acuti, brusti, intensi, catastrofali,
cand persoana nu are timp sa isi mobilizeze resursele adaptative (ex. - accidente
aviatice) sau cronici, cand stresorii sunt extremi, dar permit in timp mobilizarea
mecanismelor adaptative (ex. lagarele de prizonieri) [22]

In tabelul 2.5. se prezinta o clasificare a stresorilor traumatici ce declanseaza
starea de post traumatic a individului. [7]

Tabelul 2.5. Clasificarea stresorilor traumatici

Cataclisme naturale Cutremure, inundatii, eruptii vulcanice, uragane, avalanse
/Accidente provocate Incendii, accidente rutiere, aeriene, maritime, feroviare,
involuntar de oameni nucleare, industriale, domestice

Dezastre provocate
intentionat de om

Multitudinea acestor factori provocatori de stres a impus clasificarea lor in
functie de anumite criterii si anume:

a) in functie de numarul agentilor stresori in actiune:

e stresori unici - zgomot puternic cu tendinta de a se prelungi sau un

zgomot puternic surveniut brusc in plina noapte - ex: vuietul apei relatat

de catre cei intervievati;

e stresori multipli - exemplu zgomotul asociat cu cadldura si cu noxele;

b) dupa numarul persoanelor afectate:

e stresori cu semnificatie strict individuald. Acestia sunt regasiti in

insatisfactia prelungitda a unor trebuinte fiziologice, cum ar fi: setea,

foamea, somnul;

e stresori cu semnificatie colectiva ,de grup” familial sau profesional - sunt

evenimente precum: decesul parintilor sau al celor dragi din familie,

perspectiva somajului. Acesti stresori forteaza fintr-o mare masura

capacitatea de adaptare a subiectului. N

e stresori cu semnificatie generala care afecteaza orice individ. In aceasta

categorie intra evenimentele subite dezastruoase specifice unor situatii de

calamitate naturald, si anume inundatii, cutremure, dezastre naturale,
razboi, atentate teroriste, exemplu ar fi cutremurul din 1977 produs la

Bucuresti, inundatiile din 2005 soldate cu decese, raniri, distrugeri

materiale. Astfel de evenimente intrerup viata unei persoane, facadnd-o sa

se simta neputincioasa, inutila, dezorientata.

Deoarece aceste catastrofe naturale afecteaza populatii intregi in acelasi
timp, astazi in lume tind sa se formeze adevarate retele de lucru ce fisi propun
pregatirea populatiei in fata acestui gen de stres. [150]

Cauzele stresului psihic colectiv pot fi uneori disociate de stresul psihic
individual, deoarece solidaritatea umana in cazul unor dezastre naturale resimtite
de o larga colectivitate poate atenua stresul psihic resimtit de fiecare individ. [55]

In situatii extreme se pun in functie mecanisme de adaptare, se mobilizeaza
rezerve, se elaboreaza mijloace cu ajutorul carora individul incearca sa faca fata

Lagare, torturi, bombardamente, crime, rapiri, violuri

BUPT



Manifestarile de panica 37

situatiei si de cele mai multe ori reuseste. Starea de stres nu se reduce la faza de
soc, de dezorganizare, ci cuprinde si raspunsurile compensatoare, eforturile
adaptative, tendintele de a restabili echilibrul.

2.5.3. Manifestarile de panica in cazul evenimentelor accidentale -
dezastrelor naturale

Daca nu ne ucid sau nu ne imbolndvesc, dezastrele naturale si poluarea ne
fac, sigur, viata mai grea, mai ales celor care locuim in orasele mai mari.
Specialistii In meteorologie sustin ca existd o relatie clara intre poluare, canicula si
dezastre naturale ce se manifesta in toata lumea. Se pare ca in unele tari exista
recomandari privind secretizarea acestui aspect, pentru a nu crea panica in randul
populatiei. Orice schimbare in mediul ambiant - fie pozitiva fie negativa, este un
rezultat total sau partial al activitatii oamenilor. [99]

Atacul de panica se caracterizeaza prin aparitia regulatd a unor crize de
angoasa, iar principala caracteristica a acesteia din urma este faptul ca grijile sunt
excesive in raport cu realitatea. Studiile indica cd 30% - 40% din populatia Terrei
au cunoscut intr-un moment sau altul un atac de panica, cel mai adesea de
intensitate media sau fard urmari. [64].

Panica este un sentiment de spaima, care cuprinde un grup de oameni, care
mai apoi se transmite celor din jur si creste intr-un proces nedirijat. Starea de
panica ce apare in cadrul catastrofelor naturale este o stare afectiva generala de
evenimente neasteptate, grave, ce afecteaza existenta, confortul, adaptarea,
individului prin implicatiile pe care poate sa le aiba.

Atacurile de panica sunt episoade subite de anxietate in care predomina
simptomele somatice, insotite de frica, de o urmare grava, precum si de atac de
cord. De fapt, cand vorbim de atacul de panica este vorba de o forma de tulburare
anxioasa.

In situatii exceptionale pot aparea si tulburari depresive care se manifesta
prin plans, pierdere de energie, precum insomnie. De multe ori atacul de panica
este legat de evenimentele ce afecteaza grupul de apartenenta sau cel in care se
afla la un moment dat persoana in cauza (inundatii, cutremure, incendii, revolutii,
razboaie). La oameni, atacul de panica se manifesta imediat prin cresterea
emotivitatii, scaderea responsabilitatii pentru actiunile sale. Omul nu poate aprecia
chibzuit, in mod rezonabil, conduita sa si sa interpreteze corect situatia creata. In
situatiile de panica sunt angajate instince si reflexe de aparare, stari de alerta
interioara tensionate, concomitent cu anularea comportamentelor dobandite in mica
sau mai mare masura pentru un timp. In asa atmosfera e suficient ca unul singur
sa doresca sa fuga din sectorul calamitatii, si imediat masa de oameni va incepe sa-
| urmeze orbeste. [37].

In literatura de specialitate privind psihologia multimilor este sugerat faptul
ca oamenii aflati in multime fisi pierd individualitatea si fuzioneaza anonim cu
gloata. Acest proces al pierderii individualitatii suprima constiinta si ratiunea
individuald, iar oamenii aflati in aceasta stare actioneaza mult mai crud sau mai
impulsiv decét ar face-o in starea lor normala, in situatia individuala. Este posibil ca
pierderea individualitatii s& nu produca in mod inevitabil comportamente crude si
distructive, se poate ca exista o oarecare reducere a constiintei de sine atunci cand
oamenii se integreaza de buna voie in multime. Atunci cdnd oamenii fac parte dintr-
o multime convergentd, atentia lor se concentreaza asupra evenimentului produs.
In consecintd, nu sunt inhibati de ganduri legate de parerea celorlalti,
comportandu-se mai impulsiv.
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Fenomenul de contagiune sociald este o altd explicatie a felului in care se
comporta oamenii atunci cand se afla in multime. Este vorba despre faptul ca
oamenii care fac parte din multime ,iau”/ “imita” comportamentul antisocial unul de
la altul. Pe masura ce comportamentul respectiv este imitat de mai multe persoane,
conduita antisociala devine o norma sociala si majoritatea membrilor multimii se
conformeaza acesteia. [49]

Manifestarea panicii e dictatda de lipsa unei informatii autentice sosite la
timp. Acest neajuns e completat imediat de zvonuri, nascociri, povestiri de ale
»~martorilor oculari”. Experienta lichidarii consecintelor calamitdtilor arata ca acestea
sunt nu numai rezultatul neinformérii, dar si al pregatirii insuficiente a oamenilor
pentru actiuni in situatii extreme. Intre oameni totdeauna se va gasi o persoana
mai slabd de caracter, care poate provoca panicd in masa. Prilej pentru panica
poate fi si un motiv neinsemnat, supraoboseala oamenilor, inactivitatea de lunga
duratd, viitorul necunoscut, asteptarile incordate. Un rol nu mic il au pasivitatea,
lipsa dorintei de a se manifesta de sine statator. Aceasta il face pe om incapabil de
a lua o decizie corecta in situatii critice, iar excitabilitatea sporitd si imaginatia
stimuleaza actiunile impulsive, nerationale, cel mai des aceasta se intampla in cazul
aparitiei neasteptate a pericolului. Panica si spaima pot aparea si din cauza lipsei de
organizare si ordine, conducerii slabe, sau a neincrederii intre oameni. Spaima
individuala este mecanismul de declansare a panicii colective. Colectivul prins n
panica nu mai este colectiv, isi pierde caracteristicile si devine dezorganizat.

In perioada imediata dupa cutremurul din 1977, in primele ore de dupa
cutremur, ca si la o saptamana, s-a evidentiat faptul ca oamenii au fost speriati si
neajutorati. Adolescentii si tinerii aflati in oras au avut reactii de fuga spre casa.
Dupa o saptamana, subiectii testati au exprimat mai multa neliniste si depresie
decadt imediat dupa cutremur. Acest lucru s-a datorat faptului ca respectivii
subiecti au aflat dimensiunile dezastrului real, care a fost considerabil. Bineinteles
ca exista si persoane care isi revin foarte repede din starea de soc si intervin
pentru salvarea celorlati. Reechilibrarea relativda pune in prim plan cdutarea de
solutii, analiza cu precadere a iesirii din situatie. [99][100]

Cele mai evidente surse de stres sunt evenimentele traumatice - situatii de
pericol extrem care se situeaza in afara experientei umane obisnuite. Desi reactiile
omenesti la evenimete traumatice variaza extrem de mult, se poate observa un
model comportamental comun - sindromul catastrofic. La inceput, supravietuitorii
sunt uluiti, ametiti si parca nu isi dau seama de ranile lor sau de pericol. Apoi ei pot
rataci prin zona intr-o stare de dezorientare, riscand rani suplimentare. De
exemplu, supravietuitorul unui cutremur sau al unei inundatii poate §é umble
printre cladiri pe cale de a se prabusi, inconstient de pericolul evident. In stadiul
urmator, supravietuitorii sunt inca pasivi si incapabili sa initieze actiuni dintre cele
mai simple, dar pot executa foarte usor ordine. In urmatorul stadiu, supravietuitorii
devin anxiosi aprehensivi, au dificultati de concentrare si pot repeta la nesfarsit
povestea catastrofei. [3]

Suferinta psihica apare ca reactie la evenimentele neplacute. Uneori,
asocierea dintre eveniment si suferinta este evidentd. Din moment ce evenimentul
isi Tnceteaza actiunea, reactia psihica incepe sa scada in intensitate, ca apoi sa
dispara. Reactia acutd la stres desemneaza tulburari tranzitorii, de orice severitate
sau naturd, ce apar la persoanele sanatoase mintal, ca raspuns la situatii
exceptional de stresante, precum catastrofele naturale, conflictele militare.

Aceste tulburari au loc in intervalul de cateva ore sau de cateva zile.
Reactiile acute la stres sunt variate, cu combinatie de agitatie, semne de anxietate,
raspuns limitat la stimuli de mediu, dezorientare vizibila, fuga. Aceste reactii pot
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disparea dupa o discutie cu psihoterapeutul despre evenimentele stresante.

Dupa majoritatea catastrofelor naturale (cutremure, inundatii, incendii), sau
dezastre provocate de oameni (efectele razboiului, poludri accidentale cu substante
chimice) apare tulburarea de stres posttraumatica, de obicei la scurt timp dupa
evenimentul stresant, dar instalarea sa poate fi dupa cateva zile sau mai tarziu.
Tulburarea anxioasa generalizata incepe in raport cu evenimentele stresante si se
cronicizeaza daca problemele sociale persista.

Durerea prezintd sanse egale pentru fiecare fiinta in parte. Nimeni nu este
imun la durere. care se poate instala treptat sau brusc. Poate fi rezultatul unui
eveniment neasteptat (suicid, dezastre naturale - cutremure, inundatii, etc).
Durerea in cazul catastrofelor naturale implica mai multe persoane si uneori implica
tari, si poate afecta cunostinte apropiate, profesionisti implicati in gadsirea sau
ingrijirea persoanelor aflate in situatii exceptionale (cutremure, radiatii, inundatii).
Profesionistii implicati in pierderile ireparabile nu sunt nici ei imuni la sentimentele
si senzatiile asociate pierderii. Durerea si suferinta sunt reale si pentru ei ca si
pentru orice alt individ. Durerea este o experientd unicd pentru fiecare individ in
parte. Timpul redresarii diferd de la o persoana la alta si include un numar variat de
factori de influenta.

Cea mai bund metodda de lupta cu panica e informatia sigurd, corecta,
convingatoare si completa despre cele intamplate, insotitd de reguli stricte de
comportare, actiuni, planuri si repartizarea responsabilitatilor noi in grup. La
fnceputul situatiilor extreme trebuie sa se comunice oamenilor adevarul despre cele
intdmplate. Informatia trebuie periodic repetatd si mereu completata cu explicatii.
Fiecare om trebuie sa se simtd participant al acestor evenimente importante. [37]

Daca panica a luat nastere, imediat ea trebuie curmata; cu cat mai repede,
cu atat mai bine, cand inca ea are un caracter superficial si nu a cuprins masele de
oameni. Pentru aceasta, in primul rand trebuie distrasa atentia oamenilor macar
pentru un timp scurt de la izvorul spaimei sau de la initiatorul panicii, pentru a da
posibilitatea oamenilor sa-si revind pentru moment si sa incerce a-si conduce
actiunile. E de dorit a-i reorienta de la ,liderul alarmist” la omul cu o minte treaza,
cu sange rece. Aici trebuie auzite dispozitiile autoritare si rasunatoare ale oamenilor
cu caracter si putere de vointa. Imediat ce se va intampla aceasta, trebuie toti
antrenati in lupta cu pericolul.

De obicei, cand trece primul sentiment de spaima, la majoritatea oamenilor
se inregistreaza un activism deosebit - dorinta de a-si repara greseala, de aceea
trebuie tinut cont cand ii atragem in lucrarile de salvare, incredintdndu-le fiecaruia
in parte un sector concret de lucru. Dar daca panica a cuprins deja o parte mare de
oameni, atunci ei trebuie sa fie impartiti repede in grupe cat mai mici, pentru a fi
mai usor de lucrat. Un alt lucru important este contactul permanent al
conducatorilor puterii locale de orice rang cu masele orasului unde au avut loc
calamitatile. Convorbirile cu oamenii, explicatia situatiilor, dispozitiile corecte,
intretinerea ordinii si in sfarsit, exemplele personale de curaj in situatiile extreme
au de obicei o influenta hotaratoare asupra comportamentului oamenilor,
activismului lor si asupra rezistentei in aceste situatii.

Calamitatile, avariile si catastrofele naturale, consecintele lor tragice produc
la oameni stari de excitatie emotionald, care cer tarie moral - psihologica,
rezistenta si fermitate, ca tinta de a acorda ajutor sinistratilor, de a pazi bunurile
materiale de distrugere. Tabloul ingrozitor al distrugerilor, pericolul nemijlocit al
vietii influenteazd negativ psihicul uman. In unele cazuri pot tulbura procesul
normal de judecata, pot slabi sau exclude total autocontrolul, ceea ce poate duce la
actiuni nejustificate si nepronosticate. De reguld, depdsirea fricii e favorizata inainte
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de toate de simtul responsabilitatii personale, de constientizarea importantei
lucrului care se face.

Pericolul si riscul pentru sanatate, insemnatatea lucrului efectuat - acestea

dau importanta celor facute in ochii proprii si in fata societatii intregi. La oamenii
nepregatiti psihologic, necaliti moral, apare simtul fricii si dorinta de a fugi de la
locul periculos, la altii — socul psihic e insotit de amortirea muschilor in acest
moment se deregleaza procesul normal de gandire, slabeste sau se pierde complet
controlul constiintei asupra emotiilor si vointei. Reactiile psihologice frecvente la
stres includ anxietate, furie, agresivitate, apatie, depresie si o deteriorare cognitiva
(probleme de concentrare si de obtinere a performantei). [3] [120]
Organismul reactioneaza la stres printr-un raspuns de tipul luptd - sau - fugi.
Sistemul nervos simpatic determina cresterea frecventei cardiace si a presiunii
sanguine, dilatarea pupilelor si eliberarea unui surplus de zahar de catre ficat.
Procesele nervoase (excitarea sau inhibitia) se manifesta diferit. De exemplu, la unii
se dilata pupilele - se zice ca ,frica are ochii mari”; se intrerupe respiratia, incep
bataile puternice de inima (,,sare inima din piept”), spasme in vasele sangvine de la
suprafata (,alb ca varul”), apare sudoare rece, slabesc muschii, tremura picioarele,
se modifica timbrul vocii, uneori se pierde darul vorbirii. Sunt cunoscute si cazuri
mortale subite din cauza dereglarii activitatii sistemului cardiovascular. O astfel de
stare poate dura destul de mult - de la cateva minute sau ore pana la cateve zile.
Sistemul andrenocortical determind eliberarea hormonului adrenocorticotrop
(ACTH), in sange. Aceste reactii pregatesc organismul pentru evitarea sau lupta
impotriva stresorului. Cand sunt supraactivate totusi, aceste raspunsuri fiziologice
pot duce la epuizarea organismului. [3][120]

In timpul lichidarii consecintelor cutremurelor de pamant si ale inundatiilor
pot fi observati oameni intr-o stare sufleteasca deprimata, care pot mult timp sa
umble fara rost prin daramaturi. Aparitia pe neasteptate a pericolului,
necunoasterea caracterului si a posibilelor consecinte ale calamitatilor si ale avariei, a
regulilor de comportare in astfel de situatii, lipsa experientei si a deprinderilor in lupta
cu evenimentele accidentale, pregatirea moral - psihologica slaba - toate aceste
pricini influenteaza purtarea oamenilor in situatii critice. Mai intai trebuie tinut cont de
faptul ca omul care a trecut printr-o trauma psihica grea isi va reveni din starea de
deprimare cu mult mai repede dacd va fi antrenat intr-o activitate fizicd, nu de unul
singur, ci intr-o echipa. In al doilea rdnd, ca sa minimalizam influenta negativa
asupra omului e necesara o pregatire permaneta pentru actiuni in timpul situatiilor
extreme, formarea rezistentei psihologice, educarea vointei. [100] [114]

Iata de ce continutul de baza al pregatirii psihologice este formarea si
consolidarea calitatilor psihologice necesare. O importanta mare o are pregatirea
colectivelor de munca de la intreprinderi, organizatii pentru rezistenta inalta, pentru
o incarcatura mare psihologica, dezvoltarea tariei de caracter, a stapanirii de sine,
tendinta spre o indeplinire fara sovaire a sarcinilor, dezvoltarea ajutorului reciproc.
Trebuie tinut minte ca nivelul pregatirii psihologice a oamenilor e unul din cei mai
importanti factori. Orice confuzie si manifestare a spaimei, mai ales la inceputul
avariei sau catastrofei, in momentul desfasurdrii calamitatii pot duce la consecinte
grave, uneori ireparabile. In primul rdnd aceasta se atribuie conducatorilor care
sunt obligati fara intarziere sa ia masuri de mobilizare a colectivului, demonstrand
personal disciplina si fermitate.

(G242 0]
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Cap. 3 Teoria riscului in cazul
evenimentelor accidentale

3.1. Definirea notiunii de risc

Riscul este posibilitatea de a avea de suportat o pagubd, expunerea la un
pericol posibil sau posibilitatea de a suferi daune sau pierderi, expunerea la "sansa"
pierderilor sau pagubelor. [151]

Riscul este considerat in mod curent ca o componenta inseparabila a vietii. S-
a amintit deja ca populatiile din zonele vulcanice ale globului "convietuiesc" relativ
indiferenti la riscul de eruptie vulcanica desi impactul acestor fenomene naturale este
adeseori extrem de puternic si manifestat pe zone intinse. Astfel, explozia vulcanului
Pinatubo din Filipine, in anul 1991, a antrenat emisiunea a peste 8 km3 de material
piroclastic fin si gaze cu sulf, pana la 31 km altitudine, care apoi s-au imprastiat in
jurul globului timp de cateva luni determinand, dupa parerea unor specialisti,
scaderea de temperatura care s-a inregistrat pe plan global, in urmatorii doi ani.
Materiile aruncate in aer au intunecat cerul vreme de luni intregi.(fig.3.1.)
[179]. Imprejurimile au fost acoperite de un strat gros de 10 cm pana la 1 m de
cenusa vulcanica. Cenusa a ajuns pana pe tarmul Chinei.

Fig. 3.1. In timpul eruptiei vulcanului Pinatubo (Filipine) 1991

Frecventele cutremure, unele cu efecte catastrofale, care au avut loc in
vestul S.U.A., respectiv in California, desi la vremea lor au produs stres si panica
generalizatd, datoritd masurilor luate si a educarii populatiei in fata riscului de
cutremure, oamenii au ramas pe loc, gata sa infrunte alte situatii asemanatoare.

Experienta niponda in domeniul cutremurelor, importanta acordata de
oficialitati, implicarea cercetatorilor, educarea populatiei au limitat la minimum
pierderile umane si materiale. Astfel, la 15.01.1993, in Tokyo, s-a produs un
cutremur cu magnitudinea de 7,5 grade, unde datoritd respectarii normelor si
standardelor de protectie antiseismica, au fost avariate doar 40 de cladiri iar
numarul de victime fiind doar doua.

BUPT



42 3. Teoria riscului in cazul evenimentelor accidentale

Riscul este simtit si interpretat diferit de individ, colectivitate, autoritati
publice, de cei direct afectati, de cei mai putin sau deloc expusi, considerandu-se
adeseori ca riscul este rezultatul unor accidente evitabile si ca ii priveste pe "altii".
Cei direct interesati sa diminueze riscul, considera ca "a nu lua in considerare
riscul” constituie cel mai mare risc dintre toate, ca progresul tehnologic, aparent
generator de sigurantda, poate sa conducda la cresterea riscului si ca
managementul riscului este o solutie benefica pe plan economic si social, in care
marile companii, autoritatile publice, dar si populatia, trebuie sa se implice
profund.

Masura riscului este produsul dintre probabilitatea de aparitie a unei categorii de
consecinte si marimea pagubelor corespunzatoare si se exprima de regula prin rata
riscului, notata cu R.

Problematica terminologiei este complexa si inca in discutie. De pilda,
riscul (R) este produsul matematic dintre hazard (H) si vulnerabilitate (V),
exprimand relatiile dintre un fenomen si consecintele lui. [124]

R=HxV (3.1)
Vulnerabilitatea (V) se refera la capacitatea unei persoane sau grup social
de a anticipa, rezista si reface in urma impactului unui eveniment accidental.
Este important insa sa pornim de la premiza acceptdrii unui anumit nivel
de risc care nu poate fi evitat, deoarece eliminarea totala a riscului nu este posibila,
nici matematic sau statistic, nici stiintific, realitatea dovedind aceasta constatare.

3.2. Elementele riscului

Elementele riscului constau din:
e probabilitatea de producere a unui eveniment cauzator de pierderi si
pagube;
«» conditile de mediu, respectiv marimea perderilor sau/si a pagubelor in
cazul producerii evenimentului - cauza;
e masurile de reducere a pierderilor sau/si a pagubelor dupa producerea
evenimentului.
Toate elementele riscului variaza in timp iar problema nu este de a proceda corect
la un moment dat initial, ci de a urmadri si corecta permanent toate elementele
generatoare de risc.

Hazardul - asa cum s-a mai mentionat - natural, antropic sau mixt,
implica probabilitatea ocurentei intr-un anumit interval de timp si pe un areal
precizat, a unui fenomen natural sau antropic cu potential de a produce pagube
environmentale ( mediului inconjurator) si / sau socio-economice, inclusiv pierderi
de vieti omenesti.

Se constata marea varietate a hazardelor tehnologice, dar si a celor
naturale, adeseori, acestea se interconecteaza, se succed sau isi insumeaza efectele
asupra mediului si a populatiei umane. Specialistii considera ca hazardele naturale
pot induce pe cele tehnologice, asemenea unui "efect domino". [8][135]

Pe de altd parte, un hazard care pare natural este, adeseori provocat de
activitdtile umane de exploatare a resurselor naturale, fie ele paduri sau minerale.
Specialistii au inventat notiunea de SALRISC - adica riscurile potentiale la
exploatarile de sare si imprejurimi [106] in timp alti specialisti le definesc ca
riscuri geologice si geomorfologice, [9] iar altii le prezinta ca fiind
consecintele asupra mediului generate de exploatarea sarii, cum ar fi cele de la
Ocnele Mari in 2003 si 2004. (fig.3.2 si 3.3.) [127]

BUPT



3.2. Elementele riscului 43

Fig. 3.2. Lacul de la Ocnele Mari in urma  Fig. 3.3. Ocnele Mari - lacul format in urma
viiturii din (iulie 2004) prabusirii (august 2003)

Unii considera ca riscul reprezinta expunerea reala a unei valori, in sensul
antropocentrist, la hazard. [125]

Prognoza riscului implica posibilitatea precizarii cat mai exacte a locului de
aparitie si a momentului de producere a unui eveniment accidental si se exprima prin
produsul dintre riscul specific i elementele de risc.

In figura 3.4. se pot observa gradele de vulnerabilitate la inundatii in
Romaénia anilor 1992 - 2004. [185]

Dm - Pagube Medii Evaluate (mld. lei)
Dtot- Pagube totale Evaluate (mld. lei)

Judete cu grad foarte mare de vuinerabilitate
Judete cu grad mare de vulnerabilitate
Judete cu grad mediu de vulnerabilitate
Judete cu grad de vulnerabilitate redus

~ Zone puternic afectate de inundatii in 2006

Fig. 3.4. Grade de vulnerabilitate la inundatii in Romania anilor 1992 - 2004
si hazardul inundatiilor din (2005)

In domeniul sigurantei constructiilor, riscul este potentialul de aparitie a
unor pagube, inclusiv pierderi de vieti omenesti, iar masura lui este produsul
dintre probabilitatea de aparitie ale unei categorii de consecinte ale cedarii unui
baraj si marimea pagubelor corespunzatoare, si se exprima prin rata riscului,
notata cu R care exprima pagubele anuale posibile. [131]

Relatia de definitie este:
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44 3. Teoria riscului in cazul evenimentelor accidentale

R=Pg+D (3.2.)
unde: Pr este probabilitatea de rupere; D este marimea consecintelor daunatoare
produse de rupere a unui baraj.

3.3. Evaluarea riscului ecologic

Evaluarea riscului ecologic se bazeaza pe ipoteza ca toate riscurile la care
se supun omul si mediul, intr-o regiune datd pot fi sistematic identificate,
analizate si evaluate in asa fel incat se pot face optiuni rationale asupra modului
de reducere a riscului, costului social si economic, a benficiilor reducerii riscului, a
costurilor asociate, asigurandu-se baza unei gestionari integrate si sigure a
mediului.

Evaluarea riscului se face, de regulda, separat pe categorii de pagube:
pierderi de vieti omenesti, pagube materiale recuperabile si pagube materiale
nerecuperabile. [131]

Desi evaluarea si gestionarea riscului ecologic necesita luarea in considerare a
tuturor riscurilor, nivelul de detaliere in fiecare caz in parte poate varia in functie de
prioritatile prestabilite.

Descrierea sistemulu

!

Identificarea hazardulm

////\

Estimarea Estimarea frecwentel
consecintelor defectiunilor

. 1 . . .
i Criterii de evaluare | ™ Miveluri de risc rezultate
i

.

Evaluarea rizculm

Fig.3.5. Procedura de evaluare a riscului cantitativ.

Diversificarea productiei industriale a generat cresterea preocuparii pentru
urmarile unor accidente care au ca rezultat pierderi semnificative de vieti omenesti si
bunuri si a impulsionat cercetdrile pentru conceperea unor metode de analiza,
cuantificare si evaluare a riscului. (fig.3.5.). [87]

Riscul este generat de complexitatea activitatilor umane, iar reducerea sau
eliminarea riscului este o problema de existenta. [110]

Factorii implicati in dezvoltarea durabild recunosc necesitatea identificarii
evaluarii si controlului riscului provenit in special de la accidentele industriale
majore.

Metoda evaluarii riscului consta, din doua etape principale:

- stabilirea valorilor numerice pentru factorii de risc;
« calculul valorii riscului. [51]
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in ceea ce priveste factorii de risc, metoda de evaluare ia in considerare:
« frecventa activitatii sau a procesului tehnologic analizat (X);
- probabilitatea de aparitie a evenimentului (P);
e impactul asupra mediului produs de eveniment (Im);
« efectul evenimentului asupra activitatii sau a procesului tehnologic
analizat (E);
« contaminarea probabila produsa de substanta / materialul utilizat(C);
- toxicitatea / letalitatea substantei sau materialului respectiv (T);
e interesul pentru evenimentul respectiv (In).

Conceptul matematic care sta la baza modelului este atribuirea unui set de
valori egal distribuite pentru fiecare factor de risc in intervalul 1 - 100 si
multiplicarea acestora pentru a ajunge la o singura valoare a riscului R, situata in
intervalul 0 - 14, dupa formula:

R = Log (x) (3.3)
X =F-P-InE- C T 1, (3.4.)
in care: X este frecventa; P - probabilitatea; Im - impactul;
E - efectul;
C - contaminarea; T - toxicitatea; I, - interesul [51]

Clasificarea riscului si semnificatia valorii relative a riscului.

Valorile riscului pot fi grupate in mai multe categorii, functie de scop sau necesitate,
pentru a determina riscul relativ. Cea mai uzuala grupare de valori este
urmatoarea:

R > 12 - risc foarte inalt;

R =10 - 11,99 - risc inalt;

R =8 - 9,99 - risc substantial;

R =6 - 7,99 - risc potential;

R < 6 - risc scazut.

Impértirea riscului in categorii este utild, ins& aplicarea practica a valorii riscului
este semnificatia ei relativd la altd valoare de risc. Aceasta deoarece alte persoane,
chiar de aceeasi specialitate, vor aprecia valoarea factorilor de risc si implicit a riscului,
in mod diferit fiecare bazandu-se pe experienta proprie. Cea mai importanta aplicare a
analizei riscului este legatura dintre valoarea riscului si activitatea sau procesul de
productie analizat. Odata ce valorile riscului au fost determinate pentru toate
componentele activitatii se poate estima o prioritizare a acestora. Aceasta va ajuta
evaluatorul sa dezvolte un program de masuri care sa reduca riscul potential, cu
specificatii speciale pentru componentele care prezintd potential de risc ridicat. [110]

Analiza si evaluarea riscului conduce la o exprimare cantitativd care are
urmatoarele scopuri:

e asigurarea din faza de proiectare a unui echilibru intre costurile de

executie si siguranta

lucrarii, luand fin considerare caracteristicile tehnice ale lucrarii si

consecintele fenomenului produs ( ex. rupere, deversare, alunecare etc.);

e dirijarea rationala a fondurilor, post executie in perioada de exploatare,

pe directiile de asigurare sau crestere a sigurantei sau de diminuare a

posibilelor consecinte;

e corelarea nivelurilor de risc asociate constructiilor hidrotehnice cu

pivelurile de risc suportate de societate. [131]

In practica inginereasca din tara noastra, o prima utilitate a cuantificarii
riscului o regdsim la incadrarea lucrdrilor in categorii de importanta, functie de
riscul asociat.

BUPT



46 3. Teoria riscului in cazul evenimentelor accidentale

in literatura de specialitate se folosesc din ce in ce mai des si alte notiuni
legate de riscuri.

Riscul normat este considerat a fi riscul pe care-l creeaza o lucrare (ex.
hidrotehnicad) proiectata, executata si exploatatd, cu respectarea procedurilor legale
referitoare la sigurantd, la regimul amenajarii teritoriului si la masurile "post
avarie", fara a avea o cuantificare directa, lasand impresia ca riscului normat fi
corespunde siguranta deplina.

Riscul acceptat este cel exprimat explicit pe care societatea il tolereaza si il
impune prin reglementari speciale, fiind definite doua categorii, si anume:

a) riscul acceptat ca ratd anuald a pierderilor de vieti omenesti;

b) riscul acceptat ca rata anuala a pierderilor materiale.

Stabilirea nivelului riscului acceptat este o operatie delicata datorita faptului
ca acest risc este impus persoanelor - risc involuntar - nefiind asumat de catre
acestea In cunostinta de cauzd, comparativ cu riscul voluntar, de pilda, cel al
conducatorilor auto, al sportivilor de performanta.

Ar trebui sa existe o corelatie intre riscul perceput si riscul evaluat. Pentru
aceasta trebuie sa examinam procesul de evaluare al riscului care consta in a gasi
ce anume poate sa mearga prost, care este probabilitatea pentru acest lucru si cat
de grave sunt consecintele in acest caz. O data realizat acest proces, informatiile se
fmbina intr-o estimare a riscului conform relatiei:

R=PxG (3.5.)
unde: R este riscul aparitiei unui eveniment neprevazut;
P - probabilitatea; G - gravitatea pericolului.

Aceasta include judecata subiectiva ca riscul este negativ. Poate parea un
lucru ciudat, dar de fapt in acest context riscul este neutru si este la fel de corect sa
vorbim despre risc ca despre ceva care merge bine ca si despre risc ca de ceva care
merge prost.

Riscul de ploaie poate fi privit in mod diferit de un fermier cu o recolta care
are nevoie de apa si de unul care urmeaza sa-si strdnga recolta. Acest lucru poate
fi depasit daca paguba se considera a fi Dauna (D) minus Profit (P), ceea ce rezulta
ca paguba negativda va avea un rezultat pozitiv atunci cand profitul depaseste
daunele astfel incat apare urmatoarea ecuatie:

Rob=Px(D-B) (3.6)
unde: R, este riscul de ploaie; P - probabilitatea; D - efecte ddunatoare; B -
efecte profitabile.

Relatia 3.6. arata ca toate pagubele pot fi puse pe seama unei valori de risc
minim. Deoarece riscul nu va fi niciodata zero, nu poate sa se bazeze pe conceptul
de siguranta absoluta, ci doar pe cel de risc acceptabil.

Evaluarea obiectiva a riscului este de neconceput si trebuie sa fie insotita de
unele definitii legate de ceea ce reprezinta un nivel acceptabil al riscului. Un mod
obisnuit de evaluare a riscului este acela de a reprezenta grafic cele doua trasaturi
ale riscului si anume probabilitatea si gravitatea pericolului. Daca probabilitatea
este egalizata cu frecventa iar gravitatea prezinta valori numerice, rezultaul este o
diagrama F/N (frecventa/numar).

Ca suport de planificare, campul poate fi impartit in trei zone de actiune conform
nivelului de acceptabilitate.

Paguba poate fi reprezentata grafic conform frecventei sale si coordonatelor
numerice, ca in figura 3.6. Pozitiile acestor limite zonale nu sunt legate de natura
riscului in sine, este o simplificare bruta, dar procesul implica o scara estimativa,
astfel ca rezultatele nu sunt exacte. [86] [131]
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Risc acceptahbil

»
»

Zona de actiune de
reducere a riscului

moAp ARy o ok

Risc neglijabil

gravitate

Fig. 3.6. Diagrama ilustrativa de evaluare a riscului

Daca graficul valorii F/N:
e intrd sub incidenta zonei neglijabil, nu exista nici un punct de alocare a
noi resurse de reducere a riscului;
ecade sub incidenta zonei inacceptabil, trebuie gasita o alternativa;
ecade in zona de mijloc atunci resursele trebuie indreptate spre reducerea
riscului.
Scopul evaluarilor riscului este tocmai de a gasi metode de preventie si reducere a
riscurilor.

3.4. Managementul riscului in domeniul
amenajarilor hidrotehnice

Managementul riscului este definit ca un proces complet de evaluare si
control si cuprinde analiza, evaluarea, evitarea, controlul, micsorarea si transferul
riscului.

Daca analiza si evaluarea riscului sunt anticipative managementului propriu-
zis, chiar daca sunt reluate pe parcurs, atunci etapele propriu-zise ale managementului
riscului sunt: identificarea, evitarea, controlul, micsorarea, alocarea. [104]

Riscul in domeniul amenajarilor hidrotehnice se refera la trei aspecte:

e aspectul structural, in care riscul este dat de probabilitatea de rupere si
de consecintele produse in aval de unda de rupere;

e aspectul functional, unde riscul este dat de probabilitatea ca amenajarea
sa devina nefunctionala si de costul pagubelor provocate detinatorului, sau
beneficiarilor directi ai folosintelor;

e aspectul ecologic, in care riscul este dat de probabilitatea ca mediul
acvatic sau mediul aferent sa fie afectate si de consecintele impactului negativ
asupra mediului. [131]

Reducerea riscului implica atat reducerea probabilitatii de aparitie a avariilor
sau ruperilor, cat si reducerea consecintelor in cazul in care se produce o avarie sau
0 rupere, si se poate realiza numai printr-un sistem integrat de masuri atéat
structurale, cat si nonstructurale. [131]

Riscul reprezinta o problema pentru lucrarile hidrotehnice situate in zonele
afectate de rupere.

Controlul riscului presupune monitorizarea continud a sigurantei structurale
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si a situatiei din aval, evaluari periodice ale sigurantei prin regimul expertizelor.
Cuantificarea riscului si compararea cu riscul acceptat sau tolerabil, desfasurat in
cadrul expertizelor sau prin studii speciale, constituie mijlocul direct de actiune
pentru declansarea unor masuri structurale sau nonstructurale de reducere a
riscului. (fig.3.7.). [131]

Risc //
/
.
’ Risc acceptat
Risc tolerabil
N - — timp
Controlul riscului Controlul riscului

Miisuri structurale sau
masuri nonstructurale

Fig.3.7. Desfasurarea in timp a controlului riscului

Controlul permanent al riscului consta in supravegherea constructiilor prin
inspectii vizuale si masuratori din sistemul AMC (cu aparaturda de masura si control)
dar bineinteles si prelucrarea, interpretarea datelor culese, ceea ce reprezinta prima
linie defensiva impotriva evolutiilor defavorabile ale riscului. [131]

Micsorarea riscului are loc prin reducerea probabilitatii de rupere si prin
reducerea consecintelor probabile in cazul in care se produce ruperea. Reducerea
probabilitatii de rupere sau cresterea sigurantei structurale se poate realiza prin:
refacerea voalului de etansare si a drenajului, consolidarea fundatiilor, injectarea
fisurilor la barajele de beton. [131]

Astfel, in cazurile de risc de rupere a barajelor, s-a prezentat urmatoarea
schema logicd a secventelor din gospodarirea riscului. (fig.3.8.) [17]

In procedura de abordare probabilista, riscul total determinat prin analiza
va fi in consecinta o variabila aleatorie exprimata printr-o distributie probabilista
continua sau perechi de valori "risc - probabilitate".

IDENTIFICAREA HAZARDULUI

calitativa
ANALIZA RISCULUI
cantitativa
identificarea |
cauzelor identificarea efectelor — —
determinista probabilista
_ y v v
GOSPODARIREA RISCULUI analiza de sensibilitate evaluarea
probabilitatilor
/\ *
simulare
ATENUAREA RISCULUI FINANTAREA ALOCAREA RISCULUI Monte Carlo
Micsorarea riscurilor RISCULUI Transferul riscurilor

> Conditii de creditare

A

Fig.3.8.Schema logica a secventelor din gospodarirea riscului
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Reglementarea riscului social acceptat in Australia, in cazurile de cedare si /
sau avarie a barajelor este prezentat in figura 3.9. [131] [4]
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Fig. 3.9. Reglementarea riscului social acceptat in Australia

Reducerea riscului se realizeaza printr-un sistem integrat de masuri
structurale si non structurale, in principiu, axate pe trei directii principale, si anume:
cresterea sigurantei structurale, urmarirea si supravegherea constructiilor si
avertizarea, alarmarea si evacuarea populatiei in caz de producere iminenta a
fenomenului de rupere. [16][17].

Reducerea riscului la un minim rational este o obligatie legala si morala a
detinatorilor de amenajari hidrotehnice si baraje precum si a administratiei locale si
centrale.

Atunci cand pagubele potentiale cuprind si pierderi de vieti omenesti,
criteriile financiare sau tehnico-economice sunt irelevante. In asemenea situatii
inginerul trebuie sa demonstreze ca riscul probabil este inferior celui acceptat de
societate printr-o decizie politica si anume o lege.

In cadrul Programului MENER 2003 - 2005 s-a propus, un sistem integrat al
managementului riscului, care ar contine urmatoarele componente:

a) analiza diagnostic a fiecarui sit cu subcomponentele ce privesc
amplasamentul si factorii de mediu ale zacamantului de sare; conditii
geomorfologice si geominiere; conditii hidrologice si hidrogeologice;
tehnologia de extractie; istoricul activitatii de extractie; forma, volumul
golurilor subterane si legaturile dintre ele; studiul stabilitatii golurilor si al
sistemelor de goluri in ansamblu;

b) identificarea si caracterizarea surselor de pericol;

c) identificarea si caracterizarea vectorilor de transfer al pericolelor de la surse

la receptori;

d) identificarea receptorilor poluarii: medii fizice, biologice, socio - economice si

culturale;

e) evaluarea gradului de risc natural si antropic prin metoda notelor;

f) masurile de minimalizare a riscului;

g) tehnici si tehnologii de monitorizare, prognozare si prevenire. [105]

[106]
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Proiectul vine cu o idee originalda de abordare integrata, sistemica a
managementului riscului datorat factorilor naturali si antropici la exploatarile de
sare din Romania si anume, propune un model de sistem integrat de evaluare a
impactului si riscului inca din faza de cercetare geologica si proiectare in scopul
minimalizarii riscului datorat unor cauze tehnice sau tehnologice in activitatile
specifice industriei extractive a sarii.

Programul de masuri concrete luate pentru managementul riscului la
exploatarea sarii in solutie in campul II de sonde de la Ocnele Mari a cuprins:
dezafectarea unui numar de 22 gospodarii din zona de influentd; urmarirea
sistematicd, prin masuratori topografice, a miscarilor suprafetei; mentinerea
presiunii constante n sistem pentru fincetinirea procesului de inconvoiere a
planseului; elaborarea unui studiu de fezabilitate privind "Stabilirea solutiei
optime pentru inlaturarea situatiilor de risc" in 1999; propunerea declansarii unei
surpari controlate; rambleerea sistemului de goluri unite hidraulic cu calcar si
nisip; monitorizarea atenta si profesionala a procesului de surpare.

Aceste tipuri de proiecte ar trebui aplicate si in alte domenii in care se
exploateaza intensiv resursele naturale si, ca urmare, se pot produce modificari
geomorfologice.

Dupda harta hazardelor geomorfologice din Romaénia repartizate pe
principalele etaje morfologice (munti, dealuri, podisuri si campii), rezulta ca cea mai
mare frecventd si intensitate se remarca la: deplasarile in masa (alunecari de teren,
curgeri de noroi, prabusiri, creeping); eroziunea in suprafata; ravenarea. [8] [54]

3.5. Cateva tipuri de riscuri :
reducere, siguranta, evaluare.

Dorinta oamenilor si a omenirii, de a trai in conditii de securitate si
siguranta este fireasca. Din pacate insa, notiunile de securitate si siguranta sunt
rareori exprimate in termeni precisi, motivatiile fiind de cele mai multe ori
emotionale si dau uneori iluzia ca siguranta deplina poate fi realizata.

Riscurile naturale, date de furtuni, cutremure, inundatii, secete au fost si
sunt acceptate de om ca o fatalitate, chiar daca unele dintre ele au devastat
regiuni intregi. Progresul tehnic a redus o parte din riscurile naturale (de
prognoza, constructii mai sigure, aparare impotriva inundatiilor,etc), dar a creat
la randul lui noi riscuri. [131]

Toate activitatile umane sunt posibile surse de risc, dar in contextul
evaluarii si gestionarii integrate a riscului, urmatoarele constituie cele mai
relevante tipuri si surse:

e emisii continue in aer, apa si pe sol provenite de la industrii si

activitatile asociate.

e evacuari accidentale ale substantelor periculoase provenite din instalatiile

industriale si care au un efect negativ asupra sanatatii si mediului;

e sistemele de transport care constituie sursa continua de emisii toxice;

e surse naturale de accidente :cutremure, furtuni, inundatii, eruptii

vulcanice care se pot suprapune peste sursele de risc produse de individ;

e activitati agricole care afecteaza sanatatea si mediul: Tmprastierea de

ingrasaminte, insecticide, ierbicide care contamineazd solul apele

subterane si de suprafata. Activitatile agricole sunt mari consumatoare de

apa, ducand la eroziunea solului. [83]

Dupa cum se poate constata din capitolele anterioare, tipurile de riscuri
sunt tot atdt de variate ca si cele de evenimente accidentale sau hazarde.
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Gravitatea si importanta pentru om a consecintelor acestor evenimente depinde
de factorul antropic (receptorul consecintelor) si de urmarile asupra celorlalte
fiinte si bunuri materiale din mediul inconjurator afectat.

Problematica este actuald fintrucdt in ultimele decenii, in toatd lumea,
frecventa evenimentelor accidentale a hazardelor si in special a celor considerate
dezastre, a crescut vertiginos, implicit si in domeniul sigurantei muncii tehnologice.
Nu Tntamplator in 2003 a avut loc la Cluj-Napoca Simpozionul "Legislatie de mediu,
ingineria sigurantei si managementul dezastrelor".[104]

3.5.1. Efectele accidentelor industriale majore

In industrii pot s aibd loc numeroase tipuri de accidente, cele mai
importante fiind incendiile, exploziile, emisiile toxice, scurgerile de combustibili,
chimicale etc.

Cele mai importante evenimente de aceasta natura sunt:

e 0 explozie a ciclohexanului in Fabrica Chimica din Anglia, in 1974 - 28
decedati;
e 0 defectiune tehnica la un tanc de stocare a determinat eliminarea in
atmosfera a 30 tone de izocianat de mercur, la Fabrica de Pesticide, de la
Bhopal - deja amintita;
e 0 explozie la un terminal de gaz petrolier din Mexico City, in noiembrie
1984 - 650 decedati si 6400 vatamati;
¢ incendiu si scurgeri de chimicale la un depozit a firmei Sandoz, de la Bazel,
Elvetia, la 1 noiembrie 1986 - mari daune ecologice in Rin;
e explozia nucleara de la Cernobél - deja amintita;
e explozie pe o platforma marina de extractie a petrolului, in Marea Nordului,
in iulie 1988 - 167 decedati;
e emisie de gaze toxice la Combinatul Chimic Pasadena, in octombrie 1989 -
23 morti;
e ruptura dig la bazin cu ape reziduale, cu scurgeri a 120 tone cianuri si metale
grele in raul Lapus, Somes, Tisa, provenind de la Combinatul din Baia Mare, cu
mari daune ecologice.
Referindu-se la accidentele chimice, se considera ca printre fenomenele
cauzatoare de accidente chimice se pot enumera:
e explozii sau accidente la fabrici sau depozite care utilizeaza substante
toxice;
accidente pe timpul transportului de substante toxice;
contaminarea mediului sau alimentelor prin pierdere de chimicale;
management impropriu pentru deseurile toxice;
cadere a sistemelor tehnologice;
cadere a sistemelor de protectie din amplasament;
dezastre naturale (cutremure, alunecari de teren, inundatii, furtuni,etc.);
alte dezastre tehnologice;
e razboaiele, sabotajele sau atacurile teroriste. [123]

Clasificarea substantelor periculoase pe plan international se face conform:
ADR-acordul european referitor la transportul international al marfurilor periculoase;
Directivei 82/96/CE (Seveso II); toxicitatii (dupa scara Hodge si Sterner);
mecanismului de actiune asupra organismului; categoriei de severitate a efectelor;
OUG 200/2000 privind clasificarea, etichetarea si ambalarea substantelor si
preparatelor chimice periculoase (Directiva 67/548/CEE). [157]

Exista trei tipuri de efecte accidentale asupra asupra omului :
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a) mecanice - fracturi, contuzii, sangerari, spargerea timpanelor, etc.,
cauzate de unda de soc si de obiecte sau bucati de obiecte proiectate datorita
suflului;

b) termice - arsuri, oparituri, degeraturi, vezicule pe piele etc;

c) toxice.

In perioada 1991 - 2001 au avut loc numeroase accidente grave: la 15
februarie 1991 in Thailanda explodeaza un camion care transporta dinamita; la 11
noiembrie 1994, in Nigeria, are loc incendierea unui autovehicol datorita scurgerii
carburantului; in ianuarie 1997, in Pakistan, accident de transport a clorului; 15
aprilie 1997, in Arabia Sauditd, musulmanii aflati in pelerinaj la Mecca au intrat in
panica cand focul a cuprins 70.000 de corturi; 21 septembrie 2001, in Franta la
Toulouse, azotatul de amoniu determina o explozie la un depozit de ingrasaminte;
31 decembrie 2001, la Lima in Peru are loc un incendiu la o fabrica de artificii. Iata
numai cateva catastrofe produse pe parcursul a unui deceniu cu implicatii psihice
asupra pqpula!;iei. Toate aceste catastrofe genereaza situatii stresante colective.

In ultimii ani in Romania, poludrile accidentale, accidentele tehnologice si
cele de transport au luat o amploare deosebita, numarul acestora crescand de la an
la an in medie cu 100 %. (fig. 3.10.) [123]
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Fig.3.10. Situatia comparativa a tipurilor de accidente din Romania intre 2000-2004

In ceea ce priveste riscul in domeniul activitdtilor miniere este bine
cunoscut cazul exploatarii aurifere de la Rosia Montana, din Muntii Apuseni, mult
mediatizat si controversat. Specialistii iIn domeniu propun o metodologie de
evaluare a impactului si riscului de mediu indus de activitatile miniere in zona
Fundu Moldovei, judetul Suceava (fig.3.11.). [53]

Autorii fac legatura intre mediu, componentele sale si omul, care
influenteaza mediul prin activitatea miniera si omul care receptioneaza efectele
venite din mediul viciat, reliefate de analizele toxicologice si bolile detectate la
populatia din zona si considera ca "s-a aplicat pentru prima data metoda integrata a
evaluarii impactului si riscului de mediu, in activitatile miniere, pentru un
amplasament din Romania”.[53]
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MEDIUL
—»  Apd de suprafata _ Apd subterand Aer Sol
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> de calitatespecifici calitate specifici calitate specifici
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NO3, NO2r PO4”; SO NO3, NO2r PO4”, so4”, In suspensie substante extractibile;
> reziduu fix, —»| reziduu fix, Metale grele, etc.
hidrocarburi petroliere,| hidrocarburi
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Omul analize

toxicologice, zgomot, etc.

Fig. 3.11. Componentele de baza ale procesului de evaluare a impactului si riscului de mediu
in cazul activitatilor miniere

Pe baza valorilor obtinute in cercetarea matricialda, pentru impactul de
mediu si pentru riscul de mediu, autorii considera ca in situatia concreta
(exploatarea miniera Fundu Moldovei) riscul este de la mediu la acceptabil, ceea ce
necesita cateva masuri si actiuni pentru prevenirea poluarii mediului inconjurator si
controlul riscului de mediu:

a) analiza evaluarii impactului si pe celelalte componente de mediu (sol, vegetatie,
fauna, eventual aer si asezari umane);

b) continuarea evaluarii prin evaluare de bilant II, evaluarea riscului de mediu si
stabilirea managementului acestui risc;

c) implicarea unor tehnologii cu impact si risc de mediu cat mai scazut. [53][54]

Cele mai frecvente au fost accidentele care au provocat poluarea apelor,
apoi cele datorate neglijentelor in transporturi, cele datorate sistemelor invechite de
conducte (gaze, petrol, apa), tot mai numeroase au fost si incendiile, exploziile.
Accidentul de la Baia Mare, din ianuarie 2000, a condus chiar la modificari ale
legislatiei europene privind amplasamentele miniere.

La trei ani dupa accidentul care a avut loc la Baia Mare in ianuarie 2000, la
SC Aurul, pe o arie de 8 km? , s-au gasit in sol concentratii de Cu, Pb si Zn care
depasesc nivelul de alerta. Situatia cea mai critica este in jurul iazului de decantare
in interiorul buzunarului de retentie, unde nivelul de interventie a fost gasit depasit
la toate metalele grele analizate. [25]

Evaluarea riscului expunerii la plumb a copiilor, de pilda, in cazul poluarii
produse de uzina SC SOMETRA SA, din Copsa Micd, poate conduce la modificari ale
unor functii cognitive (atentia, memoria) chiar si la concentratii mici de plumb in
mediu. Autorii ajung la concluzia ca prevenirea intoxicatiei cu plumb la copii mici,
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54 3. Teoria riscului in cazul evenimentelor accidentale

presupune o abordare multifactoriald corelata cu nivelul plumbemiei. [47]

Structura demograficd a populatiei este un factor important care trebuie
luat in seamnd in managementul evenimentelor accidentale, caci categoriile de
varste raspund diferit atat fizic, fiziologic cat si psihic la stresurile provocate de
acestea.

3.5.2. Riscuri de inundare in gospodarirea apelor,
in constructiile si sistemele hidrotehnice.

In cazul lucrdrilor hidrotehnice specialistii au propus metodologii adecvate
diferitelor tipuri de amenajari hidrotehnice si a riscurilor produse in functionarea
acestora, de pilda, propune folosirea GIS (Sistemul de Informatie Geograficd) in
masurarea si determinarea riscului hidrologic.

Totodata se vorbeste si despre importanta utilizarii GIS in etapa de
identificare a ariilor supuse riscului la inundatii. Managementul riscului la inundatii
este insd mult mai complex si implicd numeroase etape. [66] [24]

In cazul bazinului hidrografic Tisa superioara, in anul 2001, au avut loc
fenomene extreme cu o amplitudine superioard, inundatiile au provocat pagube
mari si au afectat un numar de 130 localitati si avarii la lucrarile hidrotehnice ce
realizeaza acumulari de apa. Alte accidente au avut loc la barajele care realizeaza
depozite industriale, ele contribuind la poluarea emisarilor. [126]

Amenajarile de gospodarire a apelor mari nu se pot realiza astfel incat sa
prezinte o siguranta absoluta in exploatare. Din acest motiv efectul de combatere a
inundatiilor se realizeaza cu o anumita probabilitate. [30] [116]

Gradul de aparare sau de protectie impotriva inundatiilor este dat de
probabilitatea de nedepdsire a debitelor maxime admise sau de probabilitatea de
neinundare, data de relatia:

F = prOb(Qviiturﬁ < Qmaxadmis) (3.7.)

Riscul de inundare se poate exprima prin probabilitatea de depasire a debitelor
maxime admise sau probabilitatea de inundare, prin relatia:

P= prOb(Qviiturd 2 Qmax.admis) (3.8.)

De unde rezulta ca: F+P=1 (3.9.)
Probabilitatea ca debitul maxim cu asigurarea (anuald) P sa apara cel putin o data
in cei n ani de executie a lucrarii adica riscul de inundare este de:

1 n
P=1-(1-P)=1-|1-= (3.10.)
T

unde: T este perioada de repetare fard a implica o anumita regularitate succesiva in
producerea fenomenului.

Probabilitatea ca inundarea sa nu aiba loc in cei n ani de existentda - gradul de
aparare, protectie sau siguranta este:

n —
F=01-P)=e™ (3.11.)
Stabilirea probabilitatilor de satisfacere a cerintelor de apdrare impotriva
inundatiilor naturale poate fi facuta prin doua metode si anume:
e metoda gradului de apdrare normat (STAS 4273/1987, STAS 7883/1990,

Normativul P100 ), functie de clasa de importanta a obiectivului aparat.
(tabelul 3.1.).
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Tabelul 3.1. Probabilitatile de calcul

Clasa de importanta I II 111 vV \Y;
Probabilitarea de| 0,1 1,0 2,0 5,0 10,0
dimensionare

Probabilitarea de verificare 0,01 0,1 0,5 1,0 3,0

e metoda analizei comparative tehnico-economice in care probabilitatea de
inundare este justificata prin sporirea veniturilor medii sau prin eliminarea
pagubelor concentrate.

La baza studiului schemei de amenajare a unui bazin sau sub-bazin
hidrografic sta calculul de gospodarire a apelor mari pentru combaterea efectelor
daunatoare ale viiturilor. Pentru studiul schemei hidrografice a diferitelor lucrari
cuprinse in schema de amenajare, in special al descarcatorilor, sunt necesare
calculele de gospodarire a apelor mari pentru siguranta constructiilor. [115]

In cazul viiturilor nu poate fi vorba de o anumita probabilitate de repetare
ce caracterizeaza viiturile naturale. La dimensionarea sau verificarea amenajarilor de
gospodarire a apelor nu sunt luate in considerare viiturile accidentale. Studiile de
gospodarire a apelor mari accidentale trebuie sa cuprinda o evaluare a riscului de
cedare a constructiilor hidrotehnice si a modului de formare si de propagare a acestor
unde accidentale, deoarece efectele lor au un caracter catastrofal. Astfel de cazuri
necesita luarea unor masuri corespunzatoare de precautie, printre acestera se
inscriu: masurile de urmarile a comportarii in timp a acumularilor si constructiilor,
masuri de avertizare - alarmare, masuri constructive si de exploatare adecvata.
(descarcatori cu functionare limitata, dirijari partial controlate ale undelor de viitura).

Problema riscului constituie partea cea mai importantd in domeniul
constructiilor si amenajarilor hidrotehnice datorita consecintelor pe care acestea
le au asupra mediului si a vietii oamenilor. [115]

Evenimentele accidentale grave care s-au produs au impus acceptarea si
aprecierea riscului ca procedura uzuala la proiectarea construtiilor, urmarindu-se
realizarea unui echilibru rational intre economicitate si siguranta. In cazul
modelelor probabilistice masura cantitativd a riscului este probabilitatea de
cedare, iar criteriul de alegere a variantei optime este dat prin minimizarea
costului generalizat (Cg) min [107] [112]

C,=C +2,P.-C, (3.12.)

unde:
Ci = costul format din valoarea investitiei si cheltuielile de intretinere;
P i = probabilitatea de cedare corespunzatoare mecanismului de cedare i
C p,i = costul pagubelor inclusiv costul refacerii lucrarii
Pe aceasta baza se poate determina debitul de rupere de calcul:

Cg,i Jmin - lR:I Jacceptabil = Qruperecal(u (t)

\’
(3.12%)
F, P=f(Po)
Relatia (3.12.) poate fi scrisd sub forma urmatoare, in perioada
functionarii acumularii:

I_Ccheltuieliexploatare + Z Pc,i Cp,i Jmin - Qruperecalcul (t) (3.12")
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In cazul amenajérilor hidrotehnice, gradul global de sigurantd al
sistemului de aparare, reprezentand fiabilitatea depinde de modul de dispunere al
elementelor in sistem. [27][116]

In conexiunea de baza elementele sunt dispuse in serie fig.3.12., iar

gradul de siguranta al sistemului este dat de relatia:
\/] \A \/‘ N
/\i

/\l > Tt /\l e

1 2 n
Fig.3.12. Conexiunea de baza
n
Fo= fafofsfafo=]]F (3.13)
1
unde: f 1 — gradul de protectie in raport cu fenomenul hidrologic de producere a

apelor mari in sectiunea cumularii fi=1- p1;

f 2 — gradul de siguranta in raport cu producerea apelor mari, aval de lac,
pana in sectiunea obiectivului ce trebuie aparat;

fs- gradul de siguranta in functionarea descarcatorilor de adancime si
de suprafata;

fa- gradul de siguranta privind stabilitatea generala a lucrarii.

in conexiunea de bazi, siguranta sistemului scade odatd cu cresterea numarului de
elemente.

Elementele sunt dispuse in paralele la conexiunea alternativa fig.3.13., iar
gradul de siguranta al sistemului este dat de relatia:

1

m
Fig.3.13. Conexiunea alternativa

F,=1-(pp,--Pn)=1-T1p; =1-TIA-f))  G14)
1 1

Siguranta sistemului creste odatd cu cresterea numarului de elemente.
Conexiunea mixta este prezentata in figura 3.14. iar gradul de siguranta al
sistemului este dat de relatia:
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1 1 1
2 2

i |

! ! %

m m m

1 2 "
Fig.3.14. Conexiunea mixta
n m;
F.=11|1-11C-p;) (3.15.)
i=1 j=

Avariile in amenajarile hidrotehnice trebuie acceptate. Variantele ce se
impun a fi studiate in diverse stari sunt determinate de scenariile de rupere a
fiecarei amenajari hidrotehnice si de suprapunerile posibile ale undelor de viitura,
prin ruperea intr-o anumita succesiune a amenajarilor hidrotehnice.

Analiza probabilitdtii de cedare a unui baraj se realizeaza prin metode de
calcul al riscului global in functie de datele existente in fiecare caz. Gradul de
precizie depinde de criteriile considerate in determinarea factorilor de risc si de
ponderea acordata fiecarui factor. [116]

Pentru determinarea probabilitdtii de cedare a barajului sunt necesare a fi
identificate si calculate: incarcarea si rezistenta structurii, modul de cedare al barajului.
Tipurile de cedare in cazul barajelor de pamant sunt: eroziunea externa, alunecarile
datorita pantei instabile, eroziunea interna.

Consecinta de cedare a unui tip de baraj de pamant nu are efect asupra
consecintelor celorlalte tipuri de cedare, dar aceste cedari se pot produce si
simultan.

Probabilitatea totala de cedare devine:

p(cedare)= p(cedare prin revarsare)+ p(cedare a paramentului) + p(afuiere si alte

tipuri de cedare) (3.16)
daca: p este probabilitatea de cedare F este cedarea total3;
F1 - cedarea prin revarsare; F, — cedarea paramentului;

Fs — afuiere si alte tipuri de cedare
atunci se poate scrie:

p(F) = p(F1) + p(F2) + p(Fs) - p(F1) p(F2) - p(F1) p(Fs) - p(F2) p(F3) + p(F1) p(F2) p(F1) (3.17)

Dintre aceste probabilitati doar eroziunea externa se datoreaza revarsarii.
Probabilitatea de cedare din incdrcarea seismica se include in afuiere si alte tipuri
de cedare. Utilizand functiile aproximative de densitate a probabilitatii s-au analizat
diferite metode de calcul si dintre acestea se recomandd pentru determinarea
probabilitatii anuale de cedare, distributia exponentiala:

p(F/an) =In[1-p(FT)]/T (3.18.)

unde: p (F/an) este probabilitatea anuala de cedare F;
p(F,T) - probabilitatea de cedare F produsa in perioada fixata T;
T - perioada fixatd sau durata de viata a structurii.

Factorii de risc sunt grupati in trei categorii:
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a) conditii de mediu;

b) conditii specifice barajului respectiv;

c) conditiile legate de hazard si de situatia zonei aval.
Fiecare factor de risc are un sistem de notare de la 1 la 5 ( in conditii anormale,
indicele respectiv poate sa ia valoarea 6), iar pentru fiecare categorie de factori
se calculeazd un indice mediu (media aritmetica a indicilor din categoria
respectiva) iar indicele global se obtine ca produsul celor trei indici medii.

1S 19 14
A== a;; B=-) «a; C==) ¢, (3.19.)
Sia 4% 2i30
Indicele global se obtine ca produsul celor trei indici medii astfel calculati.
ag = ABC (3.20.)

Propunerea Vogel In aprecierea riscului se tine cont c& riscul este
produsul dintre probabilitatea de cedare si pagubele produse. Probabilitatea de
cedare este apreciata prin intermediul unor indici de pericol, cu valori cuprinse
intre 1 si 10. [116]

Autorul defineste indicii de pericol pentru urmatoarele cauze de cedare si
stabileste valorile lor din analiza cazurilor de ruperi de baraje inregistrate: [116]
e deversare 14 fig.3.15.

V(hm’)

! R

0,60
\ 0,40
0,20

0.10
0,05
0,01

\

A

N
\%\

N

19974

!
+

/
BN

=R
\ LBarajc de greutate

Baraje din anrocamente

100 \ Baraje din pamaént
\—Baraje de greutate in cascadi

150

50

200

[
w
5

5 6 7 8 910
H(m) lg

Fig.3.15. Diagrama pentru aprecierea riscului de distrugere prin deversare 14
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e defectiuni de fundatie Ir fig.3.16.
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Fig.3.16. Diagrama pentru aprecierea riscului de distrugere datorita defectiunilor
din fundatie Ir
In calculul riscului se introduce un indice principal de pericol I care egal cu
valoarea maxima a indicilor partiali. Acest indice este afectat de un factor k ce tine
cont de varsta lucrarii fig.3.17 [116]

a = %10()%
Q, 2

\
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. A * ~1_
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Constructie Exploatare

Fig.3.17. Coeficientul de amplificare a riscului datorat varstei barajului

Pagubele produse intra in calcul prin produsul dintre doi factori:
P, este numarul de persoane situate in zona afectatéa de unda de rupere

(fig.3.18)

P . — pagubele materiale medii posibile in caz de accident (fig.3.19) [116]
F, P,
4 4 1
; _/ P4
. -~ . //
] // P
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Populatia aval Paguba medie

Fig.3.18. Coeficientul de risc in functie Fig.3.19. Coeficientul de risc in functie de
de populatia aval P, pagubele aval produse de o rupere Pe
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Cei 2 factori si indicele de varsta k, au valori intre 1 si 5.
Indicele global de risc prezentat de amenajare este definit de relatia:
R=I1kP,Pe (3.21)
iar pentru scara de valori adoptata de autor, poate sa aiba valori cuprinse intre 1 si
750 (tabelul 3.2.)
Tabelul 3.2. Indicele global de risc al amenajarilor

R Gradul de pericol
1-10 Pericol mic pentru aval
10 - 100 Pericol limitat
100 - 500 Pericol iminent pentru aval
500 - 750 Pericol iminent pentru aval in timpul executiei

3.5.3. Siguranta si riscul constructiilor hidrotehnice

in conditiile expuse mai sus este destul de evident c& practic fiecare zona
locala a digurilor poate avea caracteristici de sigurantd particulare, intrucét
elementele fundamentale (omogenitatea si calitatea materialelor din fundatie,
caracteristicile de rezistenta si permeabilitate ale umpluturilor, calitatea
drenajelor) pot sa fie sensibil diferite. [131]

Cresterea sigurantei structurale vizeaza reducerea probabilitatii de rupere.
Pentru lucrari hidrotehnice noi, cresterea sigurantei structurale se realizeaza prin
proiectare competentd bazata pe studii adecvate si prin calitatea executiei
lucrarilor. Pentru lucrarile existente, pe 1anga premisele asigurate de proiectare si
executie, mai trebuie asigurate intretinerea si reparatiile curente, precum si
lucrarile de crestere a gradului de siguranta, prin interventii constructive, atunci
cand acestea sunt necesare. [131]

Marea varietate a constructiilor hidrotehnice impune o schematizare pe baza
unei sinteze:

a) Aductiunile si retelele de apa asigura transportul si distributia apei si ele

pot fi: canale de aductiune (apeducte si traversari prin sifonare; ziduri de

sprijin),conducte fortate si de beton armat; conducte ingropate de beton
armat, metal si alte materiale; retele urbane de apa.

b) Lucrarile subterane: galeriile hidrotehnice; cavernele centralelor

hidroelectrice;

c) Constructiile portuare si de navigatie: cheiuri verticale fundate direct; cheiuri

verticale pe coloane; diguri maritime cu parament vertical, diguri cu taluz;

ecluze, docuri uscate; estacade

d) Rezervoarele, castelele de apa, turnurile de priza;

e) Centralele hidroelectrice. [107]

La fiecare tip de constructii hidrotehnice specialistii aratd: necesitatea
protectiei antiseismice; comportarea la cutremur; masurile constructive
antiseismice si elementele de calcul seismic. Se prezintd cazuri concrete de
accidente in acest domeniu. [107]

Astfel, cutremurul Kanto din Japonia, de la 1 septembrie 1923, a provocat
distrugeri partiale unui canal de alimentare cu apa a orasului Tokyo; in timpul
cutremurului San Francisco, 18 aprilie 1906, au fost avariate o galerie hidrotehnica
si un tunel feroviar; la cutremurul Alaska, din zona vesticda a S.U.A., din 21 de
rezervoare numai 4 au ramas in exploatare; avarii superficiale n timpul
cutremurului din 4 martie 1977 la cateva centrale din cascada de amenajari Arges
(Romaénia).
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Problematica sigurantei constructiilor hidrotehnice si a riscurilor care pot fi
asociate functionarii acestora, iar in ceea ce priveste ingineria seismica a barajelor
a fost in detaliu analizat de specialistii in domeniu inca din anul 1980. [107][130]

Barajele sunt de mai multe feluri: baraje de greutate; baraje cu contraforti;
baraje arcuite;baraje de piatra; baraje de pamént. [107]

O statistica mai recenta releva ca la nivelul anului 1995, din totalul de 7400
de baraje, la nivel global, in Romania erau 246, din care 96 cu scop unic si 150 care
deserveau mai multe folosinte. Dintre acestea, 32% serveau pentru irigatii; 63% -
pentru producerea curentului electric, 41% - pentru alimentari cu apa si 40% -
pentru atenuarea viiturilor. [109] [133]

Tipurile de baraje din Romania, exprimate in procente, sunt: de greutate -
42,28%; de pamant - 34,15%; de anrocamente - 10,98%; in arc - 8,94% si cu
contraforti - 1,63%, iar in ceea ce priveste indltimea, barajul de pamant de la Maneciu
are 75 m, cel cu contraforti de la Poiana Uzului - 82 m, iar barajul de greutate de la
Izvorul Muntelui - 127 m (fig.3.20. si 3.21.)

contrafort

163% 30-59m
21.95%

60-99m
de greutate 7.32% 15-29m
42.28% 43.09%
100-149m
4.47%

inarc

8.94%
de anrocamente

10.98%

) 0-14m >150m
de pamant 22.36%
34.14% 081%
Fig.3.20. Clasificarea barajelor din Fig.3.21. Clasificarea barajelor din Romania
Romania dupa tipul acestora. dupa inaltime.
Cele mai inalte baraje din lume si din Romania sunt prezentate in tabelul 3.3.
Tabelul 3.3.
Tipul de baraj si Baraje de pamant Baraje de greutate Baraje cu contraforti
indltimea h(m) h(m) h (m)
Cele
mai inalte
baraje
Din lume Rogun Grande Dixence Antonivanovtzi (Bulgaria)
(tadjikistan) 335 (Elvetia) 285 145
Din Romania Maneciu 75 Izvorul Muntelui 127 Poiana Uzului 82

In prezent, in tara noastrd, lucrarile de constructie la o serie de baraje au
fost sistate sau sunt in curs de sistare, desi in statisticile internationale Romania
figureaza cu 29 de baraje in constructie.

Majoritatea barajelor, au fost realizate in perioada 1960 - 1989, cand s-au
construit 75% din numarul total de baraje in functiune in prezent in tara noastra. Ele au
suportat seismele din anii 1977, 1986 si 1990, deci este necesar sa fie expertizate din
punctul de vedere al potentialelor consecinte.

Incadrarea unei constructii hidrotehnice intr-o anumita clasd de importanta se
face in functie de categorie, durata de exploatare proiectata si rolul functional al
constructiei (tabelul 3.4).

Urmdrirea comportdrii in exploatare a constructiilor hidrotehnice este o
necesitate obiectiva, cu atdt mai mult cu cat ele se invechesc si sunt supuse factorilor
naturali precum: cutremure, viituri, inundatii, alunecari de teren etc. care le
submineaza structurile. [67] [ 109]
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62 3. Teoria riscului in cazul evenimentelor accidentale

Tabelul 3.4. Definirea claselor de importanta

Clasa de Caracterizarea constructiilor si instalatiilor hidrotehnice
importanta
I Constructii de Constructii hidrotehnice a caror avariere
importanta are urmari catastrofale sau la care
exceptionala intreruperile in functionare sunt
inadmisibile
II Constructii de Constructii hidrotehnice a caror avariere
importanta deosebita are efecte grave sau a caror functionare
poate fi intreruptd in mod exceptional, pt.
scurt timp
I1I Constructii de Constructii hidrotehnice a caror avariere
importanta medie pune in pericol obiective social-economice
v Constructii de Constructii hidrotehnice a caror avariere
importanta secundara are o influenta redusa asupra altor
obiective social-economice
\ Constructii de Constructii hidrotehnice a cdror avariere nu
importanta redusa are urmari pt. alte obiective social-
economice

In ceea ce priveste lacurile de acumulare si barajele, sub egida ICOLD
(International Commission on Large Dams), din 1965 s-a manifestat o preocupare
sustinutd pentru sistematizarea datelor existente in lume privind accidentele la
constructiile hidrotehnice. Se publica si la noi -Avariile constructiilor hidrotehnice"
(CNA,1973) si apoi *Accidente la constructii hidrotehnice" (ISPH, 1984).

Privitor la accidentele la baraje, in tara noastra, din anul 1985 si pana in
1989, sunt citate un numar de 32 la barajele de pamant si 12 la cele de
arocamente, 52 la barajele de greutate, 17 la barajele arcuite, 4 la barajele cu
contraforti (total de 123).

Dupa 1989 au mai avut loc accidente la diferite amenajari hidrotehnice,
de tipul bazinelor de retentie si a barajelor. In ianuarie 2000 are loc ruperea
digului unui bazin de decantare a apelor reziduale cu cianuri ale S.C. AURUL din
Baia Mare, cu consecinte grave asupra solurilor pe o arie de 8 km?, a localitatilor
Bozanta, Sasar, Recea si Lapusel, cu poluarea apelor de suprafata si a celor
freatice etc.

Mai recent, in anul 2005, s-a publicat date privind siguranta barajelor si
lucrarilor hidrotehnice in bazinul hidrografic Somes - Tisa. Sunt citate 9 accidente,
cel mai important fiind produs la acumularea Stramtori - Firiza, in 1971.
Alunecarea de masa de cca 60 - 70.000m3 a determinat intreruperea alimentarii
cu apa a Municpiului Baia Mare. Celelalte 8 accidente au fost la baraje de mai
mica importanta si au constat din alunecari de versanti sau taluze, fara victime
omenesti si pagube materiale la folosinte. [126]

Stabilirea nivelului de sigurantd in tranzitarea si evacuarea apelor mari ar
trebui sa tind cont de semnificatia sociald a barajului, de consecintele economice sau
sociale in cazul ruperii acestuia, precum si de limitele rationale ale efortului economic
(resurse si bani) care pot fi atribuite pentru siguranta lucrarii. Consecintele ruperii
barajului depind direct sau indirect de tipul de baraj, inaltimea sa, volumul lacului
creat, aria inundata de unda de rupere si de posibilele pierderi de vieti omenesti in
caz de rupere. Nivelul de sigurantd la apele mari este direct dependent si de
vulnerabilitatea barajului in cazul deversarii peste coronament. [130]

Contributia tuturor acestor factori in stabilirea nivelului de siguranta,
precum si interactiunea acestora poate fi exprimatd aproximativ prin unele
relatii simplificate.
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Riscul asociat barajului (RB) se exprima ca produs intre probabilitatea de
rupere si consecintele ruperii.

RB = PC - CA (3.22.)
unde: PC este reprezinta probabilitatea de rupere ce se obtine in functie de cele
2 criterii, anume:

BA - caracteristicile barajului si conditiile amplasamentului;
CB - comportamentul barajului si starea structurii;
CA - reprezinta consecintele ruperii.

Indicele avariei este evaluat pe baza unor criterii cum ar fi: densitatea
populatiei in aval, dezvoltarea economica, utilizarea terenurilor din aval, si reprezinta
o apreciere globala aproximativa a efectelor avariei potentiale. Cea mai grava situatie
posibila corespunde unui maxim de 100 de puncte.

In cazul riscului asociat ruperii prin deversare peste coronament expresia
riscului devine:

R= (1- p) VpA (3.23.)

p este coeficient de siguranta;

v - factor care tine seama de vulnerabilitatea barajului la deversare peste

coronament;

p - pierderile materiale si/sau de vieti omenesti pe unitatea de arie

inundata de unda de rupere;

A - aria inundata in cazul ruperii.

Este important sa se stabileasca capacitatea descarcatorilor de ape mari
in functie de riscul tolerabil, existand trei feluri de riscuri:

a) riscul normat, pe care il creeaza un baraj care este proiectat, executat si

exploatat respectandu-se toate prevederile legale referitoare la siguranta,

la regimul amenajarii teritoriale din aval si la masurile postavarie;

b) riscul acceptat este riscul exprimat explicit, ca rata anuala a pierderilor de

vieti omenesti sau ca ratda a pierderilor materiale, pe care societatea il

impune prin reglementari speciale;

c) riscul tolerabil pe care societatea si autoritatile il accepta implicit,

pornind de la nivelurile de risc inregistrate in cazuistica avariilor sau

ruperilor produse in trecut la baraje sau alte lucrari cu risc sporit. [130]

Riscul tolerabil - se exprima prin limite trasate in diagrame care au in
abscisa pierderile de vieti omenesti sau pagubele materiale produse in cazul unei
avarii sau a unei ruperi si in ordonata probabilitatea anuala de producere a avariei
sau rupturii (fig. 3.22.) [131]
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Fig.3.22. Delimitarea zonelor risc acceptabil - risc inacceptabil
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O analizda complexa a fost efectuata de specialisti privind inundatiile
accidentale, cauzele si efectele produse, in tara noastra, comparativ cu situatii din alte
tari. Primul pas in aceastd analiza este aprecierea sigurantei si riscului in amenajarile de
gospodarire a apelor urmata de supravegherea comportarii constructiilor hidrotehnice
prin sistemul de monitorizare pe teren, in scopul protectiei civile. [116]. Automatizarea
si prelucrarea rapida a datelor se realizeaza in tara noastra la unele din barajele
importante cum ar fi: Vidra pe Lotru, Galbenu pe Latorita, Vidraru pe Arges, Tarnita
pe Somes, Gura Apelor pe Raul Mare, Portile de Fier II.

Analiza factorilor care influenteaza pierderile de vieti omenesti pune in
evidenta importanta vitala a avertizarii fnaintea ruperii barajului,. Masurile
nonstructurale, cum sunt intocmirea hartilor cu suprafete inundate, utilizarea
sistemului de avertizare si dezvoltarea unui program de urgenta pot reduce
semnificativ pierderile de vieti omenesti. (tabelul 3.5.). [129]

In cadrul acestor strategii specialistii discutd: Tncadrarea barajelor in
categorii de importanta pe baza riscului cuantificat prin indici de risc; stabilirea
oportunitatii si dimensionarea lucrarilor de crestere a gradului de siguranta utilizand
criteriul riscului tolerabil; selectia variantelor de suplimentare a sistemelor de
urmarire a comportarii si stabilirea prioritatilor in promovarea lucrarilor de crestere
a gradului de siguranta cu ajutorul unor criterii de ierarhizare.

In categoria riscurilor se citeaza, riscul geografic, de esenta
antropocentrica, care reprezinta estimarea pierderilor potentiale (materiale,valorice
sau umane), acceptabile sau nu, provocate de procesele nefavorabile si/sau
periculoase naturale sau antropice. [133]

Tabelul 3.5. Factorii care influenteaza pierderile de vieti omenesti in urma ruperii
digurilor sau a barajelor

Factor Risc probabil. Actiuni de reducere

Momentul din zi, ziua din saptdamana, momentul
din an cand se produce ruperea

Vremea in momentul cedarii ---

Semne care indicd pericolul in care se gaseste | Intensificarea ploii, umflarea raului.
barajul Monitorizarea lacului sau a barajului

Timpul de crestere al nivelului de apa in lac pana
la atingerea coronamentului

Modificarea operatiunilor la
acumulare

Adancimea si durata deversarii nainte de aparitia
bresei

Protectie contra deversdrii peste
coronament

Timpul necesar lansarii ordinelor de avertizare si
evacuare

Intocmirea si testarea periodica a
planului in caz de rupere a barajului

Tmpul necesar fiecdrei persoane de a evacua zona
amenintata de inundatii in urma ruperii barajului

Instalarea dispozitivelor de
avertizare in teritoriu pentru a
asigura o avertizare concomitenta si
repetatad in toatd zona

Magnitudinea inundatiei in zona locuita din aval
inainte de rupere

Caracteristicile  viiturii  de rupere incluzénd
adancimea si viteza

Localizarea persoanelor supuse riscului

Mutarea sau evacuarea lor

Usurinta si cunoasterea sistemului de evacuare

Testele ar putea ajuta

Caracteristicile oamenilor supusi riscului si tipul de
case in care locuiesc

Utilizdnd metoda bonitatii s-au definit trei clase de vulnerabilitate: mica,
medie si mare, care stau la baza cuantificarii starii teritoriale a componentelor

antropice si reprezentarii lor cartografice.
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Riscul geografic, ca si derivata a vulnerabilitatii si tipologiei fenomenelor
nefavorabile (procese geologice - reactia la seisme; procese hidrice - inundabilitatea;
anomalii geochimice negative - lipsa iodului, bariere geochimice naturale si
tehnogene; procese geomorfologice - colmatare, agradare, eroziuni, alunecari de
teren, solifluxiuni, tasarea, gonflarea; procesele de degradare a covorului vegetal) si
periculoase, reprezintd forma in care se pune in evidentd calitatea unui spatiu
amenajat. In acest sens s-au definit, pe baza coreldrii matriciale, cinci clase de risc
geografic pentru constructii si proprietati funciare ( fig. 3.23.) [9]

Cele 5 clase sunt: foarte mic, mic, mediu, mare si risc foarte mare. Din
acest exemplu se poate constata ca specialistii pot analiza in amanunt riscul
producerii unor evenimente accidentale in functie de scopul propus, in cazul de mai
sus, strict economic.

Procese geografice nefavorabile si distructive

1 2 3

\/

Vulnerabilate
WN -

Fig. 3.23. Compunerea riscului geografic

in cazul unei anumite categorii de activitati antropice se pot distinge mai
multe tipuri de riscuri potentiale. La inchiderea minelor se pot pune in evidenta, de la
caz la caz urmatoarele riscuri asociate: riscul seismic; riscul hidrologic, concretizat
prin spalarea reziduurilor, deseurilor, sedimentelor; acidifierea apelor; poluarea
apelor subterane; riscul de poluare atmosferica; riscuri de mediu, generate de
abandonarea galeriilor, puturilor, instalatiilor si echipamentelor, abandonarea haldelor
de steril sau a altor deseuri, etc. (fig. 3.24.). [90] [54]
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Fig. 3.24. Riscuri specifice identificate in etapa de inchidere a exploatarilor miniere
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Este evident ca riscurile de evenimente accidentale sunt legate nu numai
de activitatile antropice, ci si de abandonarea sau inactivitatea unor amenajari, asa
cum se poate intdmpla in cazul barajelor neterminate.

Desigur, problemele din acest domeniu, al sigurantei si riscului in
constructiile hidrotehnice, sunt mult mai complexe, asa cum rezulta si din lucrarile
de specialitate, care, se refera la identificarea, evitarea, controlul, micsorarea si
alocarea riscului. Specialistii propun strategii de decizie bazate pe analiza riscului.
(fig.3.25.) [130]

CONTROLUL SI REDUCEREA RISCULUI RUPERII DIGURILOR sau BARAJELOR
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Fig.3.25. Directiile de actiune pentru controlul si reducerea riscului
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3.5.4. Modele matematice si experimentale privind
evaluarea riscului

In cazul unei ruperi de baraj sau a unei alte constructii hidrotehnice,
masele mari de apa antrenate in avalul sectiunii de rupere, cu inaltimi si viteze de
cateva ori mai mari decadt cele ale scurgerii medii naturale, produc importante
efecte aspra mediului pe zone foarte intinse

Amploarea consecintelor depinde de extinderea zonei inundate, de inadltimea
si viteza undei de rupere, de durata de inundatie, de grosimea stratului de depuneri.
Etapa cea mai importanta a procesului de prognoza a consecintelor probabile in cazul
ruperii este studiul de inundabilitate, care stabileste scenariile privitoare la timpul de
formare si la dimensiunea bresei, dupa care se evalueaza hidrograful ruperii si
propagarea in aval a viiturii accidentale produse. Studiul de inundabilitate se realizeaza
pentru o serie de scenarii de formare a bresei corespunzdtoare mecanismelor de
rupere. Fiecarui scenariu ii corespunde un tip de hidrograf al ruperii, dependent de
timpul de formare si de dimensiunile bresei.

Propagarea in aval a viiturii create de unda de rupere are un caracter
tridimensional. Albia majora se modifica in lungul curgerii datorita podurilor, afluentilor
si tronsoanelor mai inguste alternante cu altele mai largi. Toate aceste modificari
produc acceleratii cu componente verticale si orizontale pe axa curgerii. [131]

Determinarea prin calcule a zonei inudate si a caracteristicilor scurgerii in
zona de rupere trebuie sa tind cont de: [131]

e valorile mari ale virfului curgerii si a adancimilor de apa asociate;

e inundarea rapida a albiei majore, cu efecte bidimensionale semnificative;

e forma neregulata a suprafetei libere si prezenta socurilor oblice;

e curgerea peste terenuri normal uscate, cu efecte disipative specifice;

e efectele de granita la confluenta cu afluentii;

e transportul in suspensie a materialului erodat din lac si eventual a
fragmentelor din baraj

Pentru estimarea zonelor din aval care ar putea fi inundate in cazul ruperii
unor sisteme hidrotehnice existd modele matematice a caror complexitate variaza de
la modele unidimensionale aplicabile numai in cazul unor vai inguste, pana la modele
tridimensionale (3D).

Modele matematice cuprind doua etape:

a) simularea cedarii barajului (evolutia bresei) si calculul hidrografului

defluent imediat aval de baraj;

b) propagarea hidrografului defluent prin valea raului.

in cazurile in care propagarea hidrografului, rezultat in urma ruperii unui
baraj mic se face printr-o vale singulara, fara localitati in aval, se utilizeaza
modele matematice unidimensionale. Modelul Héancu, autorul propune pentru
simularea ruperii barajului o limitd maxima a bresei ce conduce la efecte maxime
in aval. [50][116]

Qo =Mo@4/Z, — Z,,, (3.24.)

unde: @), este sectiunea de curgere la descdrcdtor;
Z- - cota de retentie amonte la baraj;

Ziav - cota nivelului apei in aval

In momentul initial sunt cunoscute: Qo. Loy Ligys Mo,a)o.
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Pentru intervalul de timp cuprins intre NAt Si (I’l +1)At se calculeaza

coeficientii:
P = ! ; (3.25.)
= .25.
(M own)
pn: p,Qin+1’ (3.26)

1 o . o .
unde: Qin+ este valoarea propusa pentru debitul ce rezulta prin bresa de sectiune @ la

momentul n(a)”)
Simularea ruperii partiale a barajului presupune adoptarea valorilor barajului

Wy < W < W,y 1ar @y, ., este valoarea la momentul ruperii barajului, se determina

X

prin incercari si corespunde debitului Qi max "

Ecuatiile Saint-Venant se aplica atat in amonte cat si in aval de baraj, atunci cadnd are
loc propagarea undei de viitura. (fig.3.26.) [116]

" S
1 |
2 ' o Q
, ° > e
| I r 7z > !
f A e e r— | |
-1 | i+l N4 ane
s s+1
Fig.3.26.Propagarea undei de rupere in aval
in sectiunea barajului Qi am = Qi av (3.27.)
Zi,am;t Zi,av (3.28.)

in aval se imparte in sectoare egale de lungime AX iar pentru fiecare sector

n’
valorile amonte si aval ale marimilor geometrice si hidraulice sunt egale

mk,am = mk,av :
Conditiile la limitd sunt: X=1 Q=Q(t); (3.29.)
X=s+1 z=0(Q) (3.30)
Conditiile initiale presupun miscarea permanenta a apei:
Qo= Qo (X); (3.31)
Zo= 2y (t) (3.32)

Calculul propagarii se poate realiza utilizdnd procedeul caracteristicilor.

Un alt model unidimensional este modelul CASTOR ( A Paquier si O. Robin,
1997). Calculul undelor de viiturd produs de ruperea amenajarilor hidrotehnice este
mult mai simplificat. Daca exista debitul maxim intr-o sectiune data atunci este usor
sa se determine adancimea maxima de apa, viteza maxima si timpul de propagare al
undei. Abaterea este mai mica de 30% pentru adancimea maxima si mai mica de
50% pentru debitul maxim, iar viteza maxima si timpul de propagare, in mai mult de
90% din sectiunile transversale cand rezultatele sunt comparate cu cele obtinute prin
aplicarea ecuatiilor Saint-Venant. [116]
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Aceasta metoda necesita un numar redus de date ale amenajarii hidrotehnice
si anume: o descriere a sectiunilor transversale unde sunt cerute rezultatele si
valoarea coeficientului Manning pentru sectorul cuprins intre baraj si sectiunea
transversala. Modelul utilizeaza un hidrograf adimensional pentru a obtine debitul
maxim intr-o sectiune data din debitul maxim al hidrografului de rupere. Calculul se
desfasoara in cinci etape:

1) Estimarea debitului maxim al hidrografului ruperii printr-o relatie
simplificata stabilita in functie de modul de rupere;

2) Crearea unui grafic adimensional (fig.3.27.) care sa permita estimarea
raportului intre debitul maxim fintr-o sectiune datd si debitul maxim in sectiunea

3
barajului in functie de doua valori: S/n2 si X/V]/ unde: S este panta albiei, n -

coeficientul lui Manning,  x- distanta de la baraj,
V - volumul acumularii.
Qmax;/ Qmaxpgrqj

1

g v
Fig.3.27. Graficul adimensional pentru estimarea debitului

Aceste valori sunt determinate pe un sector de rau cuprins intre baraj si
sectiunea data. Pentru ruperea progresiva a barajului se presupune ca hidrograful in
sectiunea barajului corespunde debitului obtinut in urma unei ruperi instantanee,
undeva in amonte de baraj. Graficul adimensional care permite estimarea debitului a
fost obtinut din experienta anterioara legata de unda de rupere si din rezultatele date
de apliarea ecuatiilor Saint Venant in canale triunghiulare.

3) Determinarea adancimii maxime de apa intr-o sectiune data, cunoscand
debitul maxim si datele privind sectiunea transversala si considerand scurgerea
uniforma.

4) Determinarea vitezei maxime din debitul maxim si aria sectiunii transversale
corespunzatoare nivelului de apa maxim. Este necesar factorul de corectie egal cu
1,2 intrucat viteza maxima apare, in general, inaintea debitului maxim.

5) Determinarea timpului de propagare folosind distanta de la baraj si o
viteza medie de propagare reprezentand media vitezelor intr-o sectiune data (Vi) si
imediat aval de baraj (V).

2X

t=——; (3.33.)
V, +V,

Rularea modelului CASTOR cu ajutorul unui calculator individual dureaza
cateva secunde. Aplicarea acestui model de calcul in repetate randuri, cand datele
sunt incerte, va conduce la determinarea unor limite, maxima si minima, pentru
nivelul maxim de apa intr-o anumita sectiune, ceea ce va permite evaluarea riscului
la care este supusd populatia si constructiile. [116]

In cazul propagarii undelor in albii majore largi se folosesc modele de calcul
bidimensionale. Unul dintre aceste modele ar fi modelul ENEL-CRIS. Acest model
prezinta un:
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a) model de simulare a eroziunii produse intr-un baraj de pamant

b) model bidimensional de propagare a undei de rupere in aval.

a) In cazul modelului de simulare a eroziunii, compozitia granulometrica este
considerata completa a materialului eterogen si reda evolutia morfologica a bresei.
Eroziunea prin bresa este tratatda ca un proces interactiv intre apa si materialele din
corpul barajului. Debitul scurs prin bresa (fig.3.28.) este calculat prin relatia:

Quesa =17B,(H = 2,)” +12[tg(90 - a)]-(H - 2,)*" (334

unde: Zp este indltimea fundului bresei fata de planul de referinta;
H - nivelul de apa din acumulare;
By - latimea fundului bresei;
a - unghiul peretelui lateral fata de orizontala.

.'_"'_"éh'_"_ 1 l |

yl m ~

Fig.3.28.Reprezentarea schematica a sectiunii transversale

Nivelul de apa din acumulare este determinat pe baza ecuatiei de conservare a
masei:

oH
E A(H) = Qint rare Qiesiri - Qbresa; (3.35.)

unde A este suprafata lacului la un anumit nivel H.
Debitul de-a lungul bresei canal si albiei aval este calculat printr-un model
cinematic utilizand schema explicita in diferente finite.

0 0

—Q+C—Q:0; (3.36.)
OX

Sp-Sr=0; (3.37.)

Transportul solid este calculat in fiecare sectiune aval in functie de
caracteristicile hidrodinamice si sedimentologice ale materialului. Ecuatiile privind
transportul solid au fost analizate anterior de Di Silvio si Peviani in anul 1989.

Ecuatia de miscare a sedimentelor:

I an
Ti =aﬁﬂil’i ; (3.38)
Bb di
unde: d; este diametrul median al unei fractiuni granulometrice;
Bi — greutatea in procente;
ri este coeficientul de expunere; a = 0,0056m = 1,80p = 0,80g = 1,20
Fluxul vertical al fiecarei fractiuni de material (D;) este dat de ecuatia de continuitate:
1 (0T
—| —+TL, |=D;; (3.39)
B, \ OX
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Variatia compozitiei stratului mixt este data de ecuatia balantei:

o\op. 0z
in care grosimea stratului mixt este determinata prin relatia:
0 =2Dy,; (3.41.)

Modificarea nivelului inferior este calculata la fiecare interval de timp (Ay) din fluxul
vertical total:

Az, => DAt (3.42.)

unde: AZb > 0 in cazul depunerii AZb > 0 Tn cazul erodarii.

Evolutia morfologica a bresei canal se desfasoara pe latimea By. Magnitudinea
depunerii sedimentelor in partea inferioard a bresei poate reumple bresa canal. Din
acest moment are loc procesul de depunere-eroziune pe intreaga latime a raului B, a
se vedea fig.3.28.

In timpul procesului de depunere, cresterea nivelului fundului bresei mareste
latimea By, sau Bm in concordanta cu unghiul pantelor laterale respective am sau a.
Mecanismul fizic asa cum a fost el considerat in model este redat in fig.3.29:eroziunea
fundului bresei canal de catre debitul afluent, colapsul pantelor laterale, si depunerile
in bresa canal care produc largirea latimii ei inferioare. [116]

Cand eroziunea bazei peretelui lateral este mai mare decat inaltimea critica AZp jim
un volum de pamant VL se prabuseste in albie:

VL=2% Az, (z, -z, tg(90 — )AX;; (3.43.)
.

>roziune depunere
(p—, eroziune P 3)

@ \ | f_pun lateral largire @
/ o1 n+l
-ﬂ . sz

Fig.3.29. Etapele procesului fizic considerat
Aportul lateral TL; se obtine din relatia:

L VLB
i ’

AXAt
In amonte apa si debitul solid defluent sunt definite la pragul bresei canal-
sectiunea U, Limita se deplaseaza in amonte pe masura ce se produce eroziunea bregei
canal. Cand distanta U,Ax intre pragul bresei si primul punct al retelei — sectiunea IS

- este mai mare decét intervalul Ax, limita este impinsa in amonte cu scopul de a
extinde calculul spre partea amonte a barajului (fig.3.30.) [116]

(3.44.)
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L

sect. UP sect. IS sect. IS+1

Fig.3.30. Schema conditiei la limita in amonte

Transportul solid este considerat zero la pragul bresei canal Typ=0, in timp
ce in sectiunea IS+I capacitatea de transport depinde de caracteristicile
hidrodinamice si de sedimentare.

b) In cazul modelului bidimensional de propagare al undei de viitura, se
utilizeaza sistemul de ecuatii Saint Venant simplificat sub forma:

0
oh, .,

=0; (3.45.)
ot ox oy
aq, oh
(;]t +gh&+9h(chx -S,)=0; (3.46)
aq oh
aty +gh5+gh( (g, —S )_0; (3.47.)

Sistemul se va discretiza astfel incat sa se obtina ecuatii diferentiale cu
coeficienti constanti in care exponentii n si n+1 indica marimile respective la
momentul t si t+A;

hn+1_hn+ aqx n+1+ % n+l:O.
At OX oy '
(3.48.)
q q n ah i n ah " n n N+l
—~—>X4+gh"p —| +9gh"l-¢)—| +9gh’(c -S,)=0;
e T ) 7] +an(eia - s,)
(3.49.)
n+1 n
qy _qy n ah n ah n+1
+gh"gl —| +9gh"l-¢@) —| +gh =0;
TRy g((payg(fqy s,)
(3.50.)

Derivata spatiala a adancimii de apa se noteaza prin expresia sa la
momentul t, si cea la momentul t+At,+; cu parametrul ¢ cuprins intre 0 si 1.
Algoritmul numeric pentru solutia sistemului se poate lua implicit @= 1 sau explicit
¢@=0, ceea ce permite o mare adaptabilitate Tn utilizarea codului de cazuri
particulare complexe din punct de vedere topografic (albii inguste cu pante abrupte,
expansiuni laterale neasteptate ale curentului, schimbari bruste de panta.
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Solutia sistemului se obtine parcurgand urmatorii pasi:
¢ evaluarea debitelor pe unitatea de lungime q)fsi qf la marginea celulei

utilizand a doua si a treia ecuatie a sistemului;

e inlocuirea valorilor obtinute in prima ecuatie si calculul diferentei n

fiecare celul3;

e scrierea ecuatiilor pentru calculul corectiei nivelurilor Dh care anuleaza

diferenta;

e scrierea corectiilor Dgx si Dg, in functie de corectiile Dh obtinute;

e scrierea ecuatiei finale in functie de necunoscuta Dh in celula respectiva
si In cele patru celule alaturate.

Un sistem de control se refera la celulele inundate sau inundabile care trebuie
considerate in calcul si la o coroana de celule uscate. Algoritmul adoptat s-a dovedit
a fi eficient. [115] [116]

In scopul identificarii problemelor si riscurilor referitoare la mediu,
generate de efectele evenimentelor accidentate este necesar un diagnostic
aprofundat si exhaustiv ce constituie mai departe fundamentul strategiilor
referitoare la limitarea si diminuarea calamitatilor. Gradul de risc al unui
eveniment accidental, gravitatea pericolului influenteaza in mod diferit
comportamentul oricarei pesoane.

(G4 2-9]
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Cap. 4. Principalele tipuri de evenimente
accidentale din tara noastra

4.1. Aspecte de ordin general

in tara noastrd, evenimentele accidentale au o anumitd specificitate care
depinde de evolutia economica si conditiile naturale. Din prima categorie de
factori cauzali putem mentiona si cei politici, in secolul trecut, tara a trecut de la
un regim capitalist, la unul socialist, apoi, la sfarsitul secolului, la o perioada de
trecere spre capitalism. Aceastd evolutie istorica a determinat o anumita structura
economica, cu dezvoltarea exagerata a anumitor ramuri industriale. Intre anii
1950 -1985 s-a impus o industrializare intensiva acordata industriei chimice si
constructiilor hidrotehnice, acestea din urma in scopul obtinerii de energie si apa
pentru irigatii. Industria constructoare de masini asigurand utilajele necesare
altor ramuri, inclusiv agriculturii, a devenit puternic chimizata, deci, prin urmare
s-au Inmultit si evenimentele accidentale tehnologice in aceste domenii.

Tara noastra este asezata intr-o zona geografica cu climat temperat, cu
fenomene naturale specifice. Din acest punct de vedere, schimbarile evolutive au
fost de mai micd amplitudine. Cu toate acestea, asistam la Tnceputul acestui
mileniu si secol la o tendinta evidenta de incalzire globald a climei, care afecteaza
si climatul din tara noastra, contribuind la cresterea frecventei inundatiilor si
aparitia unor fenomene naturale atipice, cum sunt tornadele. [ 147]

Prezenta muntilor Carpati si a dealurilor Subcarpatice determina si
posibilitatea producerii de avalanse si alunecari de teren. Vecinatatea Marii Negre
contribuie la multiplicarea riscurilor, cu cele de furtuni, accidente in transporturi
(navale), maree negre, inundatii. Lupta mpotriva inundatiilor, trebuie sa retina
toata atentia amenajarilor in general si a specialistilor in asanari agricole sau
urbane in particular, ea trebuie sa se integreze intra-devar intr-o politica de
amenajare globala a bazinelor versantilor, fara sa se limiteze la realizarea
tranzitului amonte - aval a debitelor si volumelor de viiturd corespondente la o
perioada de retur stabilda. Sunt doar cateva din tipurile de evenimente accidentale
care au avut loc in tara noastra, unele cu frecventa din ce in ce mai mare si cu
urmari tot mai ample asupra populatiei si teritoriului sau mediului ambiant.

4.2. Miscarile seismice si efectul lor

Cutremurele de pamant sunt evenimente accidentale cauzate, de factori
naturali, care depind de structura geologica a Terrei, de dinamica magmei, de alte
fenomene naturale, cum ar fi vulcanismul. Uneori si oamenii pot tulbura echilibrul
scoartei prin: explozii nucleare, explozii in cariere, amenajari de mari lacuri de
acumulare, pompari intensive de apa in subteran etc.

Exista doua tipuri de cutremure: tectonice si vulcanice, la care se pot
adduga cele de micd magnitudine gi intensitate provocate de oameni - antropice.
In primul caz, cutremurele puternice sunt provocate de fenomene bruste de
alunecare sau prabusire care se produc in lungul unor suprafete de fractura
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numite falii. [107] [35]

In zona seismicad Balcani are loc cea mai intensd activitate seismica din
Europa. Sursele seismice din aceastd zona prezinta adancimea focarului < 50 km.
In mod obisnuit, focarele cutremurelor tectonice au adancimi reduse de circa 5 -
80 km, dar limita de adancimi focale este de considerata a fi 700 km. Localizarea
focarelor sau hipocentrelor se face prin masuratori geofizice asupra timpilor de
propagare a undelor seismice primare si secundare, inregistrate simultan in statii
diferite folosind relatia (4.1). [107]

-1

d=|———1| T, (4.1.)

in care: Vs si Vp reprezinta vitezele de propagare a undelor secundare S si primare
P;

T1 reprezintd intervalul de timp, inregistrat in statia respectiva, intre
momentele sosirii decalate a undelor secundare S si primare P.

Teritoriul Romaniei prezinta o activitate seismica moderata, iar frecventa
si energia cutremurelor variaza in limite largi. In decurs de un an se inregistreaza
300 - 400 de miscari seismice, efectele cele mai distrugatoare manifestate pe
teritoriul tarii provenind din sursa Vrancea unde au loc procese de faliere cu
focare normale sau de subductiune a pléacilor cu focare intermediare la 90 - 170
km. [142]

Cutremure normale, generate prin mecanismul de faliere, au fost
localizate in Banat, Crisana, Maramures, Bucovina, zona Fagaras si Tarnava,
Campia Romana si in sudul Dobrogei.

Pe teritoriul Romaniei se contureaza doua zone semnificative:

e zona seismica Vrancea (cutremure intermediare)
e zona seismica Banat (cutremure normale).

Zona seismica vranceana este regiunea cea mai activa. Aproximativ la 30
- 40 de ani au loc cutremure puternice, importante prin magnitudinea lor ridicata,
intre 7 si 7,5, prin efectele distrugatoare pe o suprafata intinsa. Astfel, in ultimele
doua secole s-au produs in regiunea Vrancea mai mult de 50 de cutremure cu
magnitudinea mai mare de 5.

Regiunea Banat prezinta o configuratie tectonica specifica si anume:

e domeniului depresionar - Campia Banatului si depresiunile
intramontane;
e domeniul orogenic - Carpatii Meridionali. (fig.4.1.) [92]

Miscarile tectonice sunt predominant verticale negative, care se combina
cu miscari diferentiale ale unor blocuri tectonice individuale, ridicari sau coborari
si chiar cu deplasari orizontale. Solutia planului de falie, obtinuta pentru
cutremurul din 29 noiembrie 1988 de la Buzias, aratda caracterul combinat al
faliei, respectiv o deplasare orizontalda si o cddere aproximativ verticala a
compartimentului estic. [92]

Pentru perioada 1901-1950 sunt informatii privind 129 de cutremure, cele
mai importante fiind la Herculane (1910), Belint (1913), Ofsenita (1915),
Sanmihaiul Roman (1936), Timisoara (1950). Intre anii 1951 si 1980 se
semnaleaza 63 de cutremure, semnificative fiind cele de la Sag (1959), Peciu
(1960), Timisoara (1973), Sacalaz (1978). Anii 1981-1990 prezinta 29 de
cutremure modeste ca intensitate, pentru ca in 1991 sa se manifeste cele mai
puternice seisme banatene, cu magnitudine de 5,7; 5,6; si 5,5.
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ﬂ
2 dec.1991 ‘{
12 iulie 1991

LEGENDA

Falii
. Epicentrele cutremurelor 'Orav1ta
O cu M= 4,1 inainte de 1993 .
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Fig. 4.1. Harta seismotectonica a regiunii Banat, cu pozitionarea principalelor falii. Liniile
tectonice in lungul carora s-au produs sariajele au o directie predominanta NE-SV

Estimarea hazardului seismic pentru regiunea Banat, pe baza metodelor
probabilistice, fixeaza magnitudinea M si intensitatile epicentrale maxime I pentru
diferite perioade de revenire T, conform tabelului 4.1. [98] [35]

Tabelul 4.1. Estimarea hazardului seismic

Perioada de revenire T, Magnitudine M Intensitati epllcentrale maxime
max
50 5.3-55 VIII
100 5.6 - 5.7 VIII
200 59-6 VIII
475 6.3 VIII - IX

Regiunea Banat a fost situata inainte de evenimentele seismice din 1991,
in macrozona de grad 6 de intensitate si o0 mica parte in macrozona de grad 7.
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in urma seismelor produse in 1991 (tabelul 4.2.), conform noului cod au apérut si
macrozonari de intensitate VIII. [98]

Tabelul 4.2. Cutremure semnificative produse in anul 1991 in Banat

Nr.crt. Data Lat.N - Long.E H[km] |[Mag DE [km] [Aria epicentrala
1 12.07.1991 45.38/21.05 11 5.7 46 Banloc
2 18.07.1991 44.90/22.35 12 5.0 129 Herculane
3 19.07. 1991 45.31/21.15 10 4.8 53 Banloc
4 12.08. 1991 45.47/21.15 14 4.2 36 Voiteg
5 14.08.1991 45.52/21.22 10 4.6 26 Voiteg
6 02.12. 1991 45.45/21.12 9 5.6 37 Voiteg
7 19.12. 1991 45.91/21.57 10 4.1 32 Masloc

Specificul cutremurelor de pamént din Banat a fost analizat, ajungandu-se astfel
la urmatoarele concluzii:

e cutremurele produse in RSB (Regiunea Seismica Banat) se

caracterizeaza prin adancimi mici ale focarelor si prin arii reduse de

manifestare macro-seismica, aspect important in studiile de hazard
seismic;

e cutremurele puternice se coreleazd foarte bine cu structurile

neotectonice (grabene si horsturi) si se produc frecvent la intersectia a cel

putin 2 falii active neotectonic;

e existenta unei activitdti microseismice continue, dar si a unor

evenimente cu particularitdti seismotectonice exceptionale, impun

dezvoltarea retelei de statii seismice din partea de vest a Romaniei si
modernizarea celor vechi;

e pentru studiile moderne de hazard seismic, este necesara dezvoltarea

retelei de accelerografe, ale caror inregistrari sa poata oferi datele

necesare calibrarii accelerogramelor si seismogramelor teoretice;

e rezultatele studiilor seismologice efectuate in RSB ofera informatii

importante, utile pentru analizele de evaluare a hazardului seismic si de

reducere a riscului seismic in regiune. [98]

Din punctul de vedere al proiectarii constructiilor amplasate in zone
seismice, se considera gé este important sa se caracterizeze tipul de cutremur si
structurile geotehnice. In RSB, acceleratia componentei orizontale si acceleratia
maxima reprezinta valori pentru miscari seismice cu banda lata si intermediara de
frecvente. [92]

Din punct de vedere constructiv, pe teritoriul municipiului Timisoara sunt
cel putin doua structuri geotehnice: una in partea de sud, in care predomina
nisipurile fine prafoase, nisipurile fine si mijlocii, saturate si pe alocuri cu potential
de lichefiere si a doua zona in partea de nord, unde predomina argilele prafoase, cu
grosime minima de 6-8 m.

Spre deosebire de RSB, regiunea seismica vranceana (RSV) este mult mai
activa si cu evenimente seismice mai puternice. INCERC Bucuresti a efectuat in
anul 1994 analize asupra hazardului seismic pentru zonele seismogene din tara
noastra. Pentru un cutremur de magnitudine M=6 (intensitate VII - VIII), perioada
de revenire intr-o zona banateana este de 224 -1120 ani, pe cand in RSV ea este
de 8 ani. Seismele vréancene, au o durata foarte mare (40-50 secunde), iar cele
banatene au o durata scurta (10 -20 secunde).

Frecventa lor depinde de localizarea geograficda a unui teritoriu.
Magnitudinea cutremurelor este o masurd a energiei eliberate in focarul
cutremurelor, notata cu M si se masoara cu un seismometru standard Wood-
Anderson. Scara magnitudinilor prezintd 9 valori graduale (maxim M=9).
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Intensitatea cutremurelor exprima masura efectelor locale ale acestuia asupra
teritoriului, constructiilor si oamenilor. Dacd magnitudinea este unica, intensitatile
pot varia de la zona la zona. Evaluarea intensitatii se face in scara Mercali, in care
cutremurele sunt clasificate in 12 grade.

Unda de propagare a cutremurului se atenueaza treptat, aceasta depinzand
de structura geologica si relieful zonei afectate.

Dupa producerea cutremurului din 4 martie 1977, seismologii au
elaborat o noua zonare seismica a teritoriului Romaniei pe baza STAS 11100/1-
77, in care zona Focsani prezenta gradul IX, Bucuresti VIII, Banatul VII etc.
Vulnerabilitatea multor cladiri vechi din Bucuresti fiind mare, pagubele materiale
au fost uriase. Cutremurul a surprins populatia complet nepregatita in fata
acestui eveniment, iar victimele omenesti au fost de ordinul miilor. Aceasta
arata importanta pregatirii populatiei pentru a minimaliza pierderile. Educatia
populatiei si comunicarea au fost deficitare.

In prezent, datorita dezvoltarii tehnologiilor de varf, exista cel putin 10
posibilitati tehnice, aparate, tehnologii de monitorizare, caracterizare si alarmare
in caz de cutremur. S-a demonstrat si posibilitatea unei prognoze stiintifice, multe
cutremure importante, avand magnitudini intre 5 si 7, au putut fi prevazute.

Specialistii in Inginerie seismicad analizeaza Tn amanunt factorii care
determina distrugerile constructiilor, erorile de proiectare, executie, intretinere si
posibilitatile de pregatire a constructiilor pentru a rezista la cutremure si sustin ca
aceste tipuri de evenimente accidentale nu se repeta identic, chiar daca rezulta
din activitatea aceluiasi focar. Dupa fiecare cutremur devastator sunt refacute
hartile de zonare seismica, sunt imbunatatite normele de proiectare si legislatia
privind intretinerea si exploatarea constructiilor. [36]

Printre cauzele unor avarii se enumera: golurile de usi si ferestre care
reprezinta slabiri ale structurii de rezistenta; absenta conlucrarii diafragmelor verticale
(ex. plansee rezemate punctual pe grinzi de lemn); fenomenul de rezonanta care
depinde de terenul de fundatie, stratificatia acestuia; insuficientele proiectarii
antiseismice (ex. subevaluarea fortei seismice orizontale, a fortelor de inertie verticale);
insuficienta rostului seismic (spatiul dintre corpurile de cladiri); nerespectarea
calitatii materialelor; invalidarea imbinarii rigla - stélp a cadrelor metalice.

In scopul determindrii vulnerabilitdtii fondului construit din Municipiul
Timigoara, s-a intreprins un studiu de tip scenariu privind urmarile unui seism de
magnitudine M=6 pe scara Richter, cu focarul in comuna Sag. S-au parcurs
urmatoarele etape de calcul si evaluari. [72]

a) analiza calitativa globala a caracteristicilor actiunii seismice

(magnitudine, distanta de la hipocentru, compozitia spectrald a trenului

de unde, evaluarea intensitatii seismice la suprafata terenului corelata cu

grosimea stratului aluvionar, directiile principale ale acceleratiilor,
perioada dominanta a terenului pe amplasament);

b) analiza conditiilor de fundare pe cuprinsul intravilan al municipiului;

c) evaluarea calitativa a capacitatii de rezistenta la actiunea seismica a

fondului construit in Timisoara;

d) stabilirea unei grile de punctaj si a gradelor de periclitare, ca parametru

calitativ de evaluare a riscului;

e) sinteza unor concluzii privind urmarile seismului simulat.

Concluziile studiului, care ar trebui sa intereseze pe fiecare locuitor al
acestui oras, nu numai pe specialisti, au fost urmatoarele:

e intensitatea seismului si particularitatile sale vor determina efecte

semnificative pe toata vatra orasului;

BUPT



4.3. Hazarde geomorfologice 79

e avariile si caracterul distructiv sunt foarte diverse si gradate, cu tendinta

clara de concentrare in zona centrala a orasului si in cartierele periferice, cu

deosebire in zone mobilate cu cladiri joase;

e zona centrald a vechii cetati, din cauza gradului avansat de degradare a

mai multor cladiri, este posibild o concentrare a cazurilor de colaps general

sau partial;

e zone mai restranse de posibile avarii grave pot apdrea si in alte cartiere:

Piata Traian, pentru unele cladiri mai vechi, str. Stefan cel Mare, Iosefin,

Piata A. Mocioni, str.Preyer;

e locuintele parter sau P+1E, in stare avansata de degradare, pot constitui

zone de colaps general extins pe strazi intregi (ex. Dacilor, Splaiul Bega,

Belinski, I. Maniu);

e in mai multe cladiri P+ 2E, edificate intre 1860 si 1910, sunt posibile

avarii importante la interiorul acestora, prin caderea peretilor despartitori;

e cartierele cu blocuri P+4E din zona de nord si sud vor fi putin afectate la

structurd, dar sunt probabile avarieri interioare de mica anvergura;

e blocurile de locuinte P+8, P+10E, cu fundatii bune, in terenuri normale,

pot avea numai avarii minore la interior; pentru cele fundate dificil, sunt

posibile avarii majore la interior si rare la structura.

Pe langa aceste cunostinte de specialitate este necesar ca populatia sa
accepte refacerea cladirilor in scopul diminuarii pericolelor si sa fie pregatitd prin
diverse mijloace mass media privind comportamentul concret. [72] [76]

4.3. Hazarde geomorfologice

Diversitatea conditiilor fizico - geografice, precum si a activitatilor antropice
de pe teritoriul Romaniei determina aparitia si manifestarea unei game largi de
hazarde geomorfologice. Tipologia acestora, precum si distributia lor spatiala si
temporala sunt determinate de o serie de factori naturali si antropici, printre care
un rol important il au: structura geologica, configuratia reliefului, activitatea
seismica, particularitatile climatice si activitatile socio - economice.

Dintre hazardele geomorfologice cu cea mai mare frecventa si intensitate pe
teritoriul Romaniei, se remarca: deplasarile in masa (alunecari, curgeri de noroi,
prabusiri), eroziunea in suprafata si ravenarea, procesele fluviatile. [8]

Ele sunt repartizate si analizate pe regiuni montane, deluroase si de podis,
respectiv de campie si podisuri joase.

a) In regiunile montane predomina: avalansele, eroziunea liniara, eroziunea
torentiala, prabusirile de roci, prabusirile, curgerile de noroi si de grohotisuri.
b) in cele deluroase si podis predomina: eroziunea de suprafata, ravenarea si
eroziunea in suprafata asociata cu deplasari in masa; deplasarea in masa
asociata cu eroziune si ravenare, eroziunea prin siroire si spadlare moderata.
c) in regiunile de campie si podisuri joase sunt mai frecvente: eroziunea in
suprafata si ravenarea asociate cu sufoziune; eroziunea in suprafata si
sufoziune; sufoziune in loess; acumularea coluvionald si aluvional;
acumularea aluvionard; excesul de umiditate; deflatia si acumularea
eoliana; disolutia rocilor carbonate; disolutia sarii; abraziunea; acumularea
in lungul tarmurilor; seismicitate.

Dintre numeroasele tipuri de hazarde geomorfologice, cele mai apropiate
de caracteristicile unui eveniment accidental o au alunecdrile de teren si
prabusirile.

Alunecarile de teren manifestate prin deplasari, au o larga raspéndire si
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sunt Tn stransa legatura cu substratul litologic si regimul climatic. Se apreciaza ca
terenurile cu alunecari stabilizate sau active ocupa in Romania o suprafata de
circa 900.000 hectare.

Alunecarile de teren sunt o urmare a perturbarii starii de echilibru dinamic in
care se afla versantii sub actiunea, pe de o parte a factorilor de mediu (forte active),
iar pe de alta parte a opozitiei masivului la aceasta actiune (forte rezistive). Daca
fortele active depagesc pe cele rezistive, miscarea versantului devine accelerata, pana
la atingerea unei noi stari de echilibru relativ. In figura 4.2. se prezintda schematic
stadiile in care se poate afla in timp un proces de instabilitate.

=
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@
4 Alunecari
£
. Alunecari
= reactivate
Aluneciri stabilizate
Aluneciiri | inactive
_ . |stabilizate
Aluneciri
active
Timp

Fig.4.2. Schema stadiilor a unui proces de instabilitate
Conform UNESCO, factorii cauzali variaza in actiunea lor in timp mai lent

(ex.alterarea eroziunea) sau rapid (ex.cutremure, scaderea rapida a nivelului apei).
Factorii cauzali au fost clasificati ca: favorizanti si declansatori (fig.4.3.)

—]Conditiile de teren

- Procese geomorfologice

Factori favorizanti -,

1 Procese fizice Factori declansatori

L_{Procese antropice

Fig. 4.3. Clasificarea factorilor cauzali conform UNESCO

Forma suprafetei terenului si inclinarea sa - cauze morfologice - joaca un rol
important in stabilitatea masivelor. Declansarea pierderii stabilitatii poate fi produsa
de inclindrile excesive ale pantei, de cresterea eforturilor datorate incarcarii pe
panta sau de slabirea bazei pantei. Acestea se pot datora efectelor separate sau
combinate ale actiunii umane sau ale fenomenelor naturale (eroziune, actiunea apei
de suprafata). [68]

Cauzele litologice se refera la pozitia si compozitia stratelor; cele fizice
afecteaza direct stabilitatea masivelor, preponderent prin modificarea rezistentei la
forfecare si in special micsorarea coeziunii, in cazul pamanturilor argiloase si
prafoase.

Dintre cauzele hidrologice, apa reprezinta factorul predominant responsabil
pentru producerea alunecarilor. Influenta prezentei vegetatiei este deosebit de
importanta in stabilitatea unui versant, asigurand o variatie redusa a panzei freatice
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(prin evapotranspiratie) si o consolidare in suprafata si adancime (cca.2 m) prin
sistemul de radacini. Arborii prea inalti pot constitui insa si o suprasarcina si care,
datorita vantului pot induce un moment destabilizator.

Pentru prevenirea unor astfel de fenomene prin masuri adecvate la nivel
national exista preocupari tot mai intense de realizare a unor harti de hazard si risc
la alunecari, la diverse scari si cu diferite grade de detaliere. [68]

Scopul hartilor detaliate de hazard la alunecari, realizate pe baza unor
calcule de evaluare a stabilitatii pantelor, este de a permite amplasarea unor
constructii (structuri) care vor trebui sa satisfacd exigentele esentiale privind
rezistenta, stabilitatea si siguranta in exploatare, ceea ce justifica utilizarea
principiilor din proiectarea geotehnica a structurilor.

Masurile care se pot preconiza pentru prevenirea, combaterea si
remediererea alunecarilor versantilor sunt variate: geometrice; hidrologice; fizice;
chimice; biologice si mecanice.

Daca masurile de mai sus se refera la imbundatatirea stabilitatii, alte actiuni
trebuie indreptate asupra factorilor perturbatori:

a) masuri pentru realizarea unei stari de eforturi unitare in teren,

compatibile cu rezistenta acestuia;

b) masuri pentru impiedicarea micsorarii in timp a rezistentei terenului;

c) masuri pentru echilibrarea versantilor prin lucrari de sustinere si

consolidare

Dupa cum se constatda, in studierea unor fenomene de instabilitate a
versantilor, trebuie parcurse o serie de etape:

1. identificarea problemei;

2. colectarea datelor;

3. diagnosticarea problemei;

4. evaluarea stabilitatii pantei;

5. optiuni pentru tratarea problemei studiate;

6. analiza economica;

7. concluzii si recomandari finale

8. monitorizarea.

Stabilirea necesitatii de supraveghere rezulta din confruntarea a doua grupe
de date: cele relative la fenomenul de instabilitate si coreldrile sale; cele care
caracterizeaza mizele n joc, riscul si gradul de siguranta urmarit (riscul acceptat).

Unii autori propun 5 clase pentru inventarierea alunecarilor: caderi de blocuri;
bascularile; alunecarile rotationale; alunecarile laterale (subsidente); curgerile de paméant
sau roca. Din clasificare lipsesc alunecérile translationale caracteristice atat masivelor de
pamant, cat si celor de roca, caracterizate printr-o translatie cvasiplan paralela a
volumelor in miscare. [12]

Specialistii sustine ca padna in prezent nu existd un acord general privind
metodele de investigare si intinderea zonelor pentru intocmirea hartilor cu
estimarea potentialului si probabilitatii de producere a alunecarilor de teren. [12]

Metodele propuse pentru intocmirea hartilor se bazeaza pe cateva principii
larg acceptate:

e alunecarile de teren lasa urme vizibile morfologic care pot fi recunoscute,

clasificate si cartografiate;

e alunecarile sunt controlate de legi mecanice care pot fi determinate

empiric, statistic si Tn maniera determinista;

e cauzele pot fi inventariate si folosite pentru a construi modele predictive;

e trecutul si prezentul sunt cheia de descifrare pentru viitor;

e aparitia alunecarilor de teren, in spatiu sau timp, poate fi dedusa prin
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investigari euristice, calculata din analizarea informatiilor de teren sau

gstimaté din modele fizico-mecanice.

In consecinta, o anumitd regiune poate fi impartita in zone cu grade de
periculozitate ordonate dupa anumite probabilitati.

Luand un caz concret, cel al dealurilor Oradei, tinand cont de principiile de mai
sus si cu folosirea tehnicilor de calcul automat, s-a intocmit harta cu potentialul si
probabilitatea de producere a alunecarilor de teren din intravilanul dealurilor, folosind
valorile indicelui de alunecare (1.). [12]

Pe aceasta hartd s-au stabilit, conform algoritmului de calcul, patru zone
distincte:

a) cu probabilitate maxima de alunecare si alunecari active;

b) cu potential mediu de alunecare;

c) cu potential redus de alunecare;

d). cu potential mic de alunecare.

Surparile sunt alte tipuri de evenimente accidentale care au cauze naturale
si, alteori, antropice sau mixte.

Adeseori, factorii climatici cum ar fi: secvente de inghet - dezghet, ploi
abundente, actiunea ghetarilor montani, cutremurele, pe un fond geolologic
adecvat, determina prabusirea unor portiuni de teren, a unor bolti de pesteri sau
mine, a unor creste muntoase sau doar falierea si deplasarea celor doua fragmente
pe plan orizontal si / sau vertical.

O asemenea catastrofa naturald a avut loc in Alpi prin surparea unui pisc
sub actiunea zapezii, albia raului Adda a fost astfel barata.

O alunecare de teren de pe un versant aflat azi pe malul Lacului Rosu, din tara
noastra, cu padure cu tot, a barat raul Bicaz, determinand formarea actualului lac.

Ambele fenomene naturale au modificat relieful local, contribuind la
formarea temporard sau permanentd a unor noi tipuri de ecosisteme, lacuri
naturale de baraj, de unde si caracterul de hazard sau eveniment geomorfologic.

In alte situatii, activitatile umane, insuficient controlate, pot conduce la
prabusiri sau surpari, cele mai frecvente fiind in mine sau exploatari de sare etc. Un
caz de neglijenta tehnica a fost cauza unei prabusiri cu consecinte deosebite. Este
vorba de hidrocentrala Shellkopf, de la Niagara, unde tunelul de aductiune nu a fost
betonat, ceea ce a permis infiltratii laterale de apa, producand sfaramarea rocilor si
mari blocuri de stanci care, antrenate de apa, s-au prabusit de la indltimea de 150 m
peste centrala de la baza cascadei, distrugand-o si facdnd numeroase victime in
anul 1956.

Prabusirile reprezinta un factor de risc important pentru localitatile si caile
de comunicatie din spatiul montan. Pericolul lor este accentuat de rapiditatea
producerii dezastrului, neexistand posibilitatea de evacuare la timp a populatiei.

Surparea de pe amplasamentul minei Elisabeta, Praid, este un exemplu de
modificare, e drept minora, a morfologiei sau reliefului datorita dizolvarii sarii sub
actiunea unor ploi torentiale. Surparea a devenit un colector de ape care prin
vechea galerie ajungeau in apele Tarnavei Mici. Surparea care a avut loc in 2004
era In curs de rambleere cu steril si chiar a servit drept groapa de gunoi,
determinand poluarea raului. [11] [94]

Un alt exemplu, de o gravitate mai mare, este cel de la Exploatarea sarii in
solutie, Campul II de sonde de la Ocnele Mari, fenomenele distructive produse in
septembrie 2001, avand un caracter unic pe plan mondial in privinta dimensiunilor
golului subteran, cu elemente de sustinere practic inexistente. [102] Prin surpare a
fost dizlocat si antrenat in miscare un volum de cca. 2.500.000 m3 material din
coperta, din care o parte a penetrat in caverna SOCON, determinand expulzarea
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unui volum de cca. 1.300.000 m3 saramura.

Autorii au analizat situatia produsda si au propus activitati pentru
prognozarea si diminuarea efectelor distructive: dezafectarea gospodariilor din zona
de influenta; urmarirea sistematica a miscarilor suprafetei; mentinerea presiunii
constante in sistem. [106] [9]

In 1999 se initiaza un studiu de fezabilitate pentru inlaturarea situatiilor de
risc si se propune declansarea unei surpari controlate. Datorita unor dezavantaje,
propunerea s-a considerat inoportuna si inutila.

Dupa surparea din 12 septembrie 2001 S.C. MINESA - I.C.P.M. S.A. a
sustinut un program de masuri si investigatii suplimentare. Asociatia
Hidrogeologilor din Romania a elaborat un Proiect tehnic pentru eliminarea
factorilor de risc din Cdmpul II - Ocnele Mari. Solutiile tehnice din aceasta
documentatie prevedeau rambleerea cavernei SOCON cu sterilul din Dealul Crucii,
situat la nord, unde s-a deschis o cariera in acest scop. Ulterior s-a renuntat la
aplicarea acestor solutii nefezabile si eronate, dovedindu-se ca materialul scos din
cariera nu este potrivit ca material de rambleu. [9] [135]

Ca urmare, s-au dezafectat gospodariile din zona, pentru prevenirea
expunerii populatiei; se procedeaza la sifonarea saramurii din conul de surpare
pentru a evita depdsirea capacitatii de retentie a digului si se cauta solutii stiintifice
pentru prabusirea controlata a tavanului cavernei.

Autorii propun o serie de masuri de monitorizare atenta si profesionalda a
procesuLui de surpare, iar apoi, masuri pentru reconstructia perimetrului afectat.

In ceea ce priveste curgerile de noroi, ele sunt fenomene periculoase care
apar in regiunile muntoase, ca urmare a alunecdrilor de teren de la partea
superioara a versantilor. Masa de pamant amestecatd cu apa aluneca spre baza
versantului, concentrandu-se de obicei pe vaile ravenelor sau al torentilor, iar daca
acestea sunt locuite, pot produce victime omenesti. S-au propus si modele pentru
simularea curgerilor de noroi pe versantii bazinelor hidrografice.

4.4. Hazarde climatice

Evenimentele extreme care afecteaza cel mai mult viata si bunurile sunt
cele legate de vreme si clima, cum ar fi: secetele, viiturile, perioadele calduroase si
uscate extreme, inghetul, ploile excesive, ciclonii tropicali, furtunile etc.

Am amintit deja ca fenomene climatice practic necunoscute in istoria tarii
noastre au inceput sa se manifeste din ce in ce mai des in ultimele decenii. Printre
acestea se pot enumera tornadele, vijeliile, pe de alta parte, desi sunt fenomene
naturale obignuite pe teritoriul tarii, devin tot mai frecvente si de intensitati mai
mari. In noaptea din 29/30 ianuarie 2007, a avut loc, in judetul Mures, o vijelie
care a rupt numerosi stalpi de electricitate si a avariat acoperisul a peste 60 de
case din mai multe localitati.

Impactul evenimentelor climatice este insa mult mai complex, el consténd
si in: declinul productiei agricole si distrugerea rezervelor de hrana; distrugerea sau
avarierea sistemelor de alimentare cu apa; avarierea sistemelor de transport, a
curentului electric, a gazelor naturale sau a combustibililor lichizi; alterarea
ecosistemelor naturale; provocarea migratiilor masive ale unor animale si chiar a
populatiei umane si conflicte sociale.

Viiturile repetate si intense constituie unul dintre fenomenele hidrologice
caracteristice raurilor din Romania. Ele depind de: intensitatea si durata ploilor;
marimea teritoriului afectat; combinarea precipitatiilor sub forma de ploaie cu
topirea zdpezilor; gradul de umiditate a solului in perioada premergatoare,
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incalzirea brusca a temperaturii la sfarsitul iernii; suprafata si relieful bazinului;
vegetatia si structura geologica a pantelor etc.

La factorii naturali amintiti mai sus se adaugd si influenta omului prin:
taierea nerationala a padurilor; practici agricole pe versanti care accelereaza
caracterul torential al scurgerii; lucrari neautorizate in albie la dimensiuni care
produc barari ale cursurilor de apa; neintretinerea albiilor si malurilor cursurilor
de apa.

Un sir de viituri produse in Romania in anii 1970, 1975 si 1979, au fost
viituri istorice, probabilitatea de depdsire a debitelor inregistrate fiind cuprinsa
intre 1% si 0,5%, deci viituri rare si cu efecte importante asupra populatiei si
bunurilor. O analiza privind frecventa viiturilor intr-o perioada de circa 70 de ani a
demonstrat ca numarul maxim de viituri pe raurile din Romania are loc primavara
(30-46% din numarul total), iar frecventa minima se inregistreaza toamna (8-
20%) sau iarna (5-29%) si restul vara. Numarul maxim de viituri revine raurilor
din zona de vest, respectiv Somes (12-13%) si Crisurilor (10-11%). Este evidenta
corelatia cu factorii climatici, respectiv cu vanturile dominante din vest, care aduc
si precipitatii mai abundente. [21]

Pe fondul unei perioade generale secetoase s-au produs in 1992-2002
viituri rapide, dar nu catastrofale, cu pagube mult mai mici. Modelele caracteristice
de viituri inregistrate in 2002 sunt prezentate in fig.4.4. [128]
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Fig.4.4. Zonele populate ale Romaniei afectate de viituriile tipice ale anului 2002
in ceea ce priveste impactul acestor tipuri de evenimente, in figura 4.5.
se prezintda numarul mediu anual, pe o perioada de 5 ani, a populatiei afectate de
diferite dezastre.
La nivel mondial, cele mai serioase probleme au fost create de secetele
din perioada 1983-1987 si de viiturile din perioada 1993/1997, cand au fost

BUPT



4.4, Hazarde climatice 85

afectati in medie circa 130 de milioane locuitori pe an. [124]
140
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Fig.4.5. Populatia afectata de diferite tipuri de dezastre

Viiturile se concretizeaza adeseori prin inundatii Tn anumite sectoare ale
raurilor, fenomen prin care un anumit teritoriu este acoperit de apa ca urmare a
ridicarii nivelului acesteia peste cota terenului. Ele pot fi, din punctul de vedere al
cauzalitatii:

a) inundatii naturale, determinate de un fenomen natural (ex.cresterea

nivelului, respectiv a debitului cursurilor de apa in urma precipitatiilor

si/sau topirii zapezilor; scurgerea apelor de pe versanti si stagnarea pe
anumite terenuri; Tmpiedicarea scurgerii datoritd cresterii nivelului in
emisar)

b) inundatii accidentale, determinate de cauze antropice deci de actiuni,

constiente sau nu, ale oamenilor (ex. amenajari in bazinul hidrografic care

pot duce la o amplificare a debitelor maxime naturale; amenajari de albii

care stranguleaza sectiunea de scurgere; exploatarea necorespunzatoare a

descarcatorilor de ape mari ai lacurilor de acumulare sau declansarea unor

fenomene noi prin avarierea sau ruperea constructiilor si sistemelor
hidrotehnice, in special a barajelor; alunecarea brusca a versantilor in

acumulari; cutremure induse de amenajari). [116]

Dupa modul de manifestare / actiune a imersiunii se pot deosebi trei tipuri de
inundatii:

a) prin ridicarea stratului freatic, in terenurile joase sau malurile drenate, dupa

unu sau mai multi ani ploiosi;

b) inundatia prin scurgere torentiald, in perioade de precipitatii intense

asupra unui bazin versant, cursul de apa transportand cantitati mari de

sedimente si de plutitori, care pot produce in aval baraje sau, pe timp de
iarna, blocaje de sloiuri de gheata;

c) prin curgere pluviald pe soluri impermeabile sau devenite impermeabile

prin amenajari ceea ce determina saturarea si refularea retelei de

alimentare cu apa fluviala.

d) exista si alte cazuri particulare, cum ar fi inundatiile in estuar care
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rezultd din conjunctura viiturilor fluviale cu fortele mareelor sau ale
furtunilor. Un alt caz este si spalarea torentiald, care se formeaza in albia
torentilor pe parcursul viiturii, din cauza unor cantitati mari de materiale
mobile (nisipuri, particule de pamant s.a.), comportandu-se ca un fluid
murdar foarte dens, in care materialele par a pluti intr-un amestec de apa
si particule.
Riscul de inundatie se poate reprezenta cartografic prin harta riscului care cuprinde
caracteristicile viituri si a pagubelor produse de acestea pentru diverse probabilitati
de aparitie.

Cele mai importante reprezentari ale hartilor care prezintd zonarea
inundatiilor sunt:

a) harta indicativd a inundatiilor - reprezentare a inundatiilor produse de

viituri cu diverse probabilitati de aparitie;

b) harta pericolului de inundatie- care include evenimente istorice, cat si

evenimente viitoare cu diverse probabilitati, ilustrand intensitatea estimata,

durata si efectele dinamice ale inundatiei;

c) harta zonarii dezastrelor - rezultd din combinarea parametrilor de mai sus,

respectiv a intensitatii si frecventei dezastrelor;

d) bharta riscului de inundatie - combind informatiile de mai sus cu

caracteristicile economice si de rezistenta la inundatie ale folosintelor

terenurilor din zonele afectate, densitatea populatiei si alte informatii
relevante in vederea definirii nivelelor de risc in albia majora.

Prima harta utilizata pentru analiza riscului de inundatie este harta de miza
si ea se refera la functionarea si dezvoltarea unei comunitati, a unui oras sau a unei
tari. O alta harta este cea a vulnerabilitatii, care diferentiaza populatia in functie de
tendinta de a anticipa inundatia, de a o infrunta, de a-i rezista si de a recupera
dupa trecerea ei, in grade de vulnerabilitate (indice de vulnerabilitate). In cazul in
care aceeasi zona este supusa mai multor riscuri naturale se poate intocmi si harta
riscurilor naturale sau multifenomen, (ex. inundatii, tsunami, vulcanism).

Adeseori se intocmeste o harta pe baza analizei a trei componente: miza,
vulnerabilitatea si riscul natural. Harta de risc cu trei componente reprezinta trei nivele
de risc: ridicat, mediu si slab. [33]

Harta de risc care incorporeaza dimensiunea institutionald cuprinde
dinamica pozitivda a riscului de-a lungul acoperirii institutionale. In fine, harta
decidentului tinde sa raspunda la intrebarea care sunt zonele cu mare densitate de
populatie, risc ridicat si cu slaba acoperire institutionala. (fig.4.6.) [29][30]

Cwa € prmcaapal

Fig.4.6. Modelul unei harti de risc [30]
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Elaborarea hartilor de risc la inundatie este necesara in domeniul
amenajarii teritoriului, cat si in acela al managementului zonelor supuse riscurilor
de inundare, in scopul asigurarii unei dezvoltari durabile a acestor teritorii.

Planul de prevenire a riscurilor este o alta componenta in managementul
inundatiilor. El defineste zonele de interventie si zonele de prescriptie, constructiile
sub rezerva. Organismele guvernamentale specializate impun actiuni pentru
reducerea vulnerabilitatii bunurilor. Planul se bazeaza pe harta hazardului si harta
de zonare (cu trei zone colorate in rosu, albastru si galben, respectiv alb - fara risc
de inundatie si, deci, fara restrictii), (tabelul 4.3.). [29][30]

Tabelul 4.3. Zonarea terenurilor in functie de riscul de inundatii

Intensitatea Ewucfggpelaiz
inundatiilor <
slaba
10 ani 100 ani > 100 ani
| frecventd | normald | rard | foarte rard
Frecventa
Modul de utilizare al terenurilor tinand seama de riscul la inundatii (tabelul 4.4.).
Tabelul 4.4.
Zona Riscul la inundatii Modul de utilizare al terenului
Rosie Grad mare de risc Constructiile noi sunt interzise
Albastra Grad mediu de risc Constructiile sunt permise dar cu restrictii
Galbena Grad scazut de risc Restrictii doar pentru obiective importante
(ex: spitale)
Alb-galben Risc remanent Avertisment privind dezastrele potentiale
(plan de urgenta)
Alba Fara risc de inundatie Fara restrictii

Harta de risc natural la inundatii se intocmeste numai de institutii
specializate autorizate de Ministerul Apelor si Protectiei Mediului, pentru
probabilitatile de depasire a debitelor maxime de: 20 %, 10 %, 5 %, 2 %, 1% si
0,1%, in functie de importanta obiectivelor aflate in zona de risc si incadrarea in
clasele si categoriile de importanta. Harta de risc la inundatii, se actualizeaza
periodic si ori de cate ori intervin modificari ale datelor initiale.

Lucrarile de combatere a inundatiilor, dupa rolul pe care il indeplinesc si
dupa factorul asupra caruia actioneaza se pot imparti in patru categorii:

a) lucrari de regularizare a debitelor mari, alcatuite din bazine de

acumulare, care retin partial sau total volumul undelor de viituri, pe care il

descarca apoi treptat in limita capacitatii de transport a albiei minore;

b) lucréari de regularizare a albiilor, executate pentru marirea capacitatii lor

de transport si evacuarea debitelor mari la niveluri mai joase:

¢) lucréri de derivare a apelor mari in alte bazine sau artere transportoare de

apa, care au o capacitate suficientd pentru evacuarea surplusului de debite;

d) lucrari de indiguire, care impiedica nemijlocit revarsarea apelor peste

teritoriile inundabile.

In unele cazuri apararea Tmpotriva inundatiilor se poate realiza prin
executarea unei scheme hidrotehnice simple, alteori combaterea inundatiilor
trebuie privita ca o problema complexa de gospodarire a apelor. [50]

Inundatiile care au avut loc in perioada 1992 - 2003 au produs pe teritoriul
tarii pagube insumand o valoare de peste 15.920 miliarde lei, dar valoarea totald a
investitiilor alocate de la bugetul de stat pentru lucrari de aparare a fost de circa
11% din valoarea totala a pagubelor. (fig.4.7. si fig.4.8). [45]
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Inundatiile din perioada 2003-2006 au gasit multe bazine hidrografice

nepregatite in fata noilor viituri. Ca exemple se pot cita inundatiile din bazinul
hidrografic Timis - Bega din 2004 si 2005, cele ale Dunarii din primavara lui 2006.

Ani 5860

S06T-768T

0€6T-8T6T
€G6T-¢V6T
€002-2¢86T

Perioada

1881 1893 1905 1917 1930 1941 195319681981 2003 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
.Regim Ploios .Regim Normal D Regim Secetos
Fig. 4.7. Periodicitatea regimului Fig. 4.8. Pagubele produse de inundatii in
meteorologic si hidrologic perioada 1992 - 2003

Principiile europene privind apdrarea impotriva inundatiilor iau in considerare

urmatoarele aspecte:

e interventia omului in procesele naturale trebuie sa fie in viitor limitata;

e strategia de combatere a inundatiilor trebuie elaborata la nivel de bazin
hidrografic;

e este necesar sa se treaca de la actiuni defensive la managementul riscului
si la conceptul de -convietuire cu viiturile;

e este necesara recrearea conditiilor naturale - renaturalizarea - ale zonelor
umede si a celor inundabile, de a retine apa si de a atenua efectele
inundatiilor;

e utilizarea de catre oameni a zonelor inundabile trebuie sa tina seama de
regimul hidrologic al raurilor;

e masurile nestructurale tind sa fie cele mai eficiente;

e masurile structurale vor ramane elemente importante, ele trebuie concentrate
pe protectia oamenilor si siguranta acestora si a bunurilor materiale;

e avertizarea si prognoza viiturilor sunt absolut necesare pentru reducerea
pagubelor produse de inundatii;

*0 actiune de avertizare, salvare si masuri de siguranta trebuie planificate
si implementate la toate nivelele, iar orice cetdtean care ar putea suferi de
pe urma dezastrelor trebuie sa-si ia propriile masuri de precautie pentru
limitarea efectelor negative, constientizand ca protectia Impotriva
inundatiilor nu este niciodata totala;

e solidaritatea este esentiala in activitatile de retinere, stocare si evacuare a
apei;

e trebuie promovate solutii ca asigurari publice sau private, ori subventii de la
stat pentru victimele afectate de inundatii; [45]

¢ in zonele cu risc mare de inundabilitate se vor lua mésuri de reducere a
impactului asupra ecosistemelor acvatice si terestre, legate de poluarea apei
si a solului.

In februarie 2007 a avut loc in Franta o conferintd internationald privind

efectele schimbarilor climatice, unde s-a propus un forum global pentru prevenirea si
reducerea efectelor de durata ale incalzirii globale, unul dintre efecte fiind cresterea
frecventei inundatiilor. Abordarea ecologica integrata a problematicii inundatiilor
trebuie sa se faca in spiritul dezvoltarii durabile la nivel global.
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incd in 1993, se analizeazd situatia inundatiilor si barajelor din Franta,
mentionand, ca raul Loire a inundat de trei ori. Proiectele de mari lacuri de baraj au
provocat dezbateri furtunoase in forurile guvernamentale si stiintifice, intre adeptii
"betonizarii" in lungul raului si a gruparilor ecologiste, adepte ale unor amenajari de
mai mica amploare, cu impact minor asupra mediului natural din bazinul hidrografic.
In final s-au realizat acumulari mai mici si mai numeroase in zona din amonte iar in
sectorul aval s-au realizat indiguiri cu posibilitati controlate de inundare. [124]

Situatia acumularilor cu rol de atenuare impotriva inundatiilor pe Directii de
Ape este prezentata in tabelul 4.5. si 4.6. pe principalele cursuri de ape.

Tabelul 4.5.
Directia de ape Volumul total (mil.mc) | Volum util (mil.mic)
Somes Tisa 203 112
Crisuri 594 241
Mures 664 430
Banat 511 316
Jiu 163 90.5
Olt 1537 816
Arges Vedea 1189 894
Buzau Ialomita 852 632
Dobrogea - Litoral 17 2.5
Siret 1933 1252
Prut 617 163
Tabelul 4.6.
Directia de ape Bazin hidrografic Grad de amenajare (%)
Arges Vedea Arges 60,5
Banat Bega 64
Timis 49
Buzdu - Ialomita Buzau 12,8
Talomita 12
Crisuri Crisul Alb 28,5
Crisul Negru 36,1
Crisul repede 30,2
Dobrogea Litoral Dunarea Inferioara 66
Dig consolidare cordon litoral 38
Jiu Jiu 19,1
Mures Mures 38
Tarnava Mare 28
Térnava Mica 22
Niraj 63
Colod 73
Olt Olt 80
Prut Prut 15
Barlad 22
Siret Suceava 30
Somuzu Mare 37
Moldova 20
Bistrita 17
Bicaz 11
Cuejdiu 30
Tazldu 14
Somes Tisa Somes 15,3
Crasna 24,9
Tisa (farad Tur) 7,1
Tur 25,8
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Autorii atrag atentia asupra: tendintei de a construi tot mai mult in apropierea
cursurilor de apa si a lacurilor de acumulare a imbatrénirii lucrarilor hidrotehnice si a
colmatarii lacurilor, a existentei numeroaselor acumulari cu folosinta piscicola. [5]

In fig.4.9. sunt prezentate metodele de exploatare cu rol de atenuare a inundatiilor.
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Fig.4.9. Metode de exploatare a lucrarilor de acumulare

Din analiza datelor publicate in acest domeniu rezultd ca lucrarile
hidrotehnice efectuate in secolele trecute, cu scopul de a diminua viiturile si riscul
inundatiilor, nu au fost suficiente din acest punct de vedere, frecventa si
gravitatea inundatiilor crescand in secolul trecut si inceputul acestuia. [83] [85]

La noi in tara, desi in a doua jumatate a secolului trecut s-au amenajat un
numar impresionant de lacuri de acumulare mari si foarte mari, unul din scopurile
acestora, prevenirea inundatiilor, a fost doar partial indeplinit. Se constata ca
frecventa si amploarea inundatiilor a crescut. Specialistii nu au fost pregatiti sa
infrunte hazardele meteorologice sau climatice pe termen lung. Gandirea
ecologica nu a functionat in practica.

Inundatiile Dunarii, din primavara anului 2006, au determinat pe
guvernanti sa analizeze complexitatea fenomenului inundatiilor si sa vada si
importanta abordarii ecologice a problemei. Ca urmare, au avansat idei de
renaturalizare a zonelor umede din Lunca Dunarii, acolo unde ele au fost
transformate in terenuri agricole (in Balta lalomitei si Brailei si chiar in Delta
Dunarii), de inundari controlate (unele puse in fapt cu aceasta ocazie), crearea
unor poldere pentru retinerea apelor acolo unde terenurile permit acest lucru,
restructurarea culturilor si vegetatiei in lunca inundabild in vederea unei mai bune
utilizari si retineri a apei.

Inundatiile si secetele sunt doud expresii extreme ale dinamicii unui
parametru climatic, cantitatea de precipitatii, depinde de factorii climatici, inclusiv
de poluarea atmosferei.

In Banat, au predominat terenurile joase cu exces de umiditate, fapt
pentru care, in bazinul hidrografic al Timisului s-au amenajat retele de desecare.
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Cu ocazia viiturilor si inundatiilor din anul 2000, acestea au avut un impact
negativ asupra retelelor de desecare care a fost evaluat de un colectiv de
specialisti de la Facultatea de Hidrotehnica din Timisoara. [28][30][116]

Autorii sunt de parere ca o evaluare globald a efectului acestor inundatii
asupra sistemului de desecare poate fi facuta utilizand "modelul Rosu de evaluare
al impactului inundatiilor asupra mediului". [116]. Se iau in analiza actiunile:
inundarea suprafetelor cu modificarea biotopului; depunerea aluviunilor; ruperea
digurilor; modificarea regimului hidric; degradarea apei si a fertilitatii solului, iar
ca efecte: nerespectarea conditiilor de frontiera; deranjarea activitatilor normale;
distrugeri de bunuri si valori; compromiterea culturilor.

In figurile 4.10, 4.11 si 4.12 sunt prezentate scheme ale sistemului raului
Timis cu sistemele de desecare aferente si hidrografele viiturii din aprilie 2000 n
regim modificat si natural, iar in figura 4.13 si 4.14. se ilustreaza zonele inundate
din sistemul de desecare Sud Lanca-Birda si, respectiv, Timis-Chizdia, precum si
determinarea indicatorilor de cost. [116]
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Figura 4.10. Schema sistemului raului Timis cu sistemele de desecare aferente
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Figura 4.11. Hidrografele viiturii din aprilie 2000 in regim modificat pe raul Timis

BUPT



92 4. Principalele tipuri de evenimente accidentale

> 1800 1736,% ——— S$HBrod, Regim Natural (RN)
3 R 163091
& 1600 II—IV\—R\ = == SH. Sag, Regim Natural (RN)
3 17\ N\ 73 '
3 1400 17—\ A s = = - SH. Griniceri, Regim Natural (RN)
a] s

1200 " F ‘V\ \ “‘; ¥ Debite maxime RN

1000 I 1 N_ N, S,

J 4 NN ‘~__
800 J [ s N, .
/I L] \\ ...__
600 / / i \\ .-._‘
7 / e S,
400 VA4 ! e Tae,
/ I —_-.-’ %
200 VA 4 .
— A

0 10 20 3 40 5 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150 160
Timpul (ore)

Figura 4.12. Hidrografele viiturii din aprilie 2000 in regim natural pe raul Timis.
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Fig. 4.13. Zona inundata din sistemul de desecare Sud Lanca-Birda
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Fig. 4.14. Zonele inundate din sistemul de desecare Timis-Chizdia

BUPT



4.4, Hazarde climatice 93

Seceta este o0 alta categorie de hazard si poate fi definitda ca o perioada
anormald de vreme uscata care persistd destul de mult pentru a produce
dezechilibre hidrologice serioase sau ca o perioada cu deficit de umiditate in sol
astfel inc4t sa existe o insuficientd de apa pentru viata plantelor, animalelor si
oamenilor.

Exista patru tipuri generale de secete, toate cu impact asupra oamenilor,
dar in moduri diferite:

a) seceta meteorologica, in care precipitatiile masurate sunt de obicei

scazute pentru o anumita regiune;

b) seceta agricola, la care continutul de umiditate din sol nu este

suficient pe lunga perioada pentru a satisface nevoia de apa a plantelor

de cultura sau salbatice;

c) seceta hidrologica, la care alimentarile cu apa de suprafata si subterana sunt

sub normal;

d) secetd socio-economica - lipsa de apa afectand capacitatea

gconomicé a unei natiuni de a supravietui (productia neagricold).

In Romania, zonele cele mai secetoase sunt situate in Campia Romana si
Podisul Barladului. Dupa 1980 se constata o tendinta de crestere a temperaturii
medii anuale si o scadere a precipitatiilor, care au dus la coborarea nivelului apelor
freatice, secarea raurilor mai mici pe perioade mai lungi etc.

Cele mai frecvente secete incep toamna, se continud in sezonul rece si
chiar in primdvara anului urmator. Secetele din 1982, 1991 si 2002 acoperind
iarna si primavara urmatorului an sunt exemple tipice pentru zone intinse ale
teritoriului t&rii. In ianuarie 2007, guvernul a tras un semnal de alarm& privind
nivelul minim al debitului Dunarii si al altor rauri, precum si privitor la cantitatile
reduse de apa din lacurile de acumulare, prevenind populatia asupra unor
consecinte posibile si a nevoii de economisire a energiei si a apei in agricultura,
industrie si, in ultima instanta, a apei potabile destinate populatiei in primavara /
vara anului 2007. Zonele de risc la seceta meteorologica sunt determinate pe
baza indicelui de ariditate, Palfavi Aridity Index-PAI. [128]

Analiza de catre specialisti a secetelor hidrologice pe o perioada lunga de
timp a condus la urmatoarele constatari:

e existenta a 4 perioade lungi de seceta, respectiv 1858/1866;

1888/1908; 1942/1954 si 1982/1996;

e intervalul de revenire a secetei hidrologice este de 30 - 32 ani;

e intre doua perioade de secetda severa apar alte doua perioade

secetoase mai scurte;

e anul 1953/1954 a fost excesiv de secetos pentru Moldova, mai ales in

zona Barladului;

e in perioada 1942/1945, Oltenia si Campia Roméana au fost puternic

afectate;

e in perioada 1950/1953 Podisul Transilvaniei a fost puternic afectat de

seceta.

Un alt aspect deosebit revazut in urma analizei efectuate este aparitia
fenomenului de secetd hidrologica si in unele zone inalte montane, fapt explicat
prin influenta antropica prezenta in mediul alpin si subalpin al lantului muntos.

Si la secetele meteorologice s-a constatat o ciclicitate cu intervale de 43 de
ani, indicadnd existenta unei corelatii cu fenomenele geofizice la scard planetara.

O alta categorie de hazarde o constituie cea a incendiilor, o parte a lor fiind
cauzate de factori naturali (perioade prelungite de secetd, insolatie puternica,
fulgere ), altele de factori antropici. In unele cazuri, conditiile naturale asigura o
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mai mare frecventa a incendiilor provocate de om, intentionat sau accidental. Se
cunosc relativ bine, pe baza datelor obtinute de la satelitii de cercetare, care sunt
zonele de pe glob unde fenomenul natural are o anumitd frecventd si constanta.

In iarna anului 2006/2007, in Australia au avut loc incendii de o amploare fara
precedent, iar explicarea cauzalitatii lor s-a pus in principal pe modificarile climatice
globale si ale fenomenului El Nino. Astfel de incendii au avut loc in ultimii ani, tot mai
frecvent, in partea de vest a S.U.A., dar i in Portugalia si Spania.

In ianuarie 2007 am asistat la un fenomen neobisnuit in tara noastra: pe
un fond de secetad prelungita din cauza unor cantitati reduse de precipitatii lichide
in toamna lui 2006 si a lipsei zapezii in decembrie 2006 si ianuarie 2007, datoritd
deficitului de apd n sol, multe terenuri ldasate in péarloaga, terenuri agricole
necuratate dupa recoltare, au fost incendiate cu buna stiinta de proprietari sau de
persoane interesate. Focul a fost insa raspandit de vant si spre gospodarii sau pe
terenuri cu vegetatie naturald provocand pagube serioase mediului si chiar
oamenilor care au provocat incendiul. Pagube mari s-au produs atat in sudul tarii,
dar si in Delta Dunarii, unde au fost mistuite de flacari peste 10.000 ha,
provocand daune biocenozelor din rezervatie. [70]

Este stiut ca exista o legislatie restrictiva privind incendierea pe ogoare si
in gospodariile agricole din perimetrele oraselor, dar, din pacate, ea nu este
respectatda. Pe de alta parte, activitatea educativda a tinerilor si a viitorilor
agricultori este insuficienta.

4.5. Efectele evenimentelor accidentale naturale si antropice.

Efectele evenimentelor accidentale depind nu numai de vulnerabilitatea
mediului ci, mai ales, de cea a populatiei umane de pe teritoriul afectat, de
densitatea ei, de gradul de amenajare a teritoriului populat, de calitatea si
rezistenta constructiilor a amenajarilor si, nu in ultimul réand, de pregatirea fizica
si psihica a oamenilor de a intampina si rezista la eveniment, cu cele mai mici
consecinte.

4.5.1. Evenimente accidentale antropice in Romania

Evenimentele accidentale sunt provocate in cea mai mare parte de catre
oameni, de activitatile lor cotidiene sau de neglijenta la locul de munca. Adeseori,
0 anumitd conjunctura a factorilor naturali (ex. o secetda prelungita) favorizeaza
producerea unor evenimente accidentale antropice (ex. incendii), deci acesti factori
climatici naturali contribuie, in parte, la declansarea evenimentului.

O clasificare a acestui tip de evenimente este dificild din cauza varietatii
activitatilor desfasurate de oameni. In functie de acestea se pot distinge:

a) evenimente accidentale industriale;

b) evenimente accidentale agricole;

c) evenimente accidentale in transporturi;

d) evenimente accidentale sociale;

e) evenimente accidentale politice, militare etc.

Daca evenimentul accidental se produce din cauza nerespectarii unei
tehnologii, indiferent de ramura economica, sau a unei defectiuni intdmplatoare pe
fluxul tehnologic, literatura de specialitate foloseste termenul de accident tehnologic.
Daca aceste tipuri de evenimente produc alterarea mediului, a calitatii aerului, solului
sau a apei, a raporturilor dintre viu si neviu, ele se definesc si ca evenimente
accidentale poluatoare.

BUPT



4.5. Evenimentele accidentale naturale si antropice 95

Aceste fenomene sunt greu de controlat si au urmari dezastruoase mai
ales asupra factorilor de mediu. .

Adeseori, cauzalitatea este complexa. In cazul exploziei de la Mihdilesti, un
accident banal de transport a determinat o catastrofa pe plan local, cu 18 victime
omenesti, 13 raniti si poluare in jur. La acest eveniment a contribuit neglijenta
soferului, faptul ca transporta azotat de amoniu, acesta in prezenta focului produs
de combustibilul varsat si a apei din stingatoare si/sau cea de ploaie, a explodat
provocand consecinte mult mai grave ca ale unui simplu accident rutier: un crater
enorm pe sosea, poluarea aerului si a solului din jur, moartea soferului, dar si a
unor pompieri, reporteri si reprezentati ai populatiei locale. Nerespectarea normelor
legale de transport al substantelor periculoase a fost premiza initiala.

Un prim pas in managementul evenimentelor accidentale, deci si in cazul
celor de origine antropicd, cu componenta chimica periculoasa si toxicitate pentru
mediu si om, este analiza cauzelor care le provoaca.

Printre acestea autorii mentioneaza:
a) Unele societati comerciale in lichidare, al caror obiect de activitate sau
infrastructura prezintd numeroase riscuri de poluare, nu mai sunt monitorizate
de organele abilitate ale statului. Se da ca exemplu S.C. METADET S.A.,
Falticeni, jud.Suceava, aflata in lichidare, la care in cursul lunii ianuarie 2000 a
avut loc o poluare accidentala a raului Siret, cu acetoncianhidrina.
b) Problema lichidarii sau dezafectdrii fostelor combinate chimice sau
petrochimice constituie un pericol permanent de accidente ecologice
intrucat starea avansata de uzura a instalatiilor, utilajelor si mijloacelor de
transport poate determina deversarea accidentala a substantelor continute.
In august - decembrie 2000, S.C. PIETA S.R.L. Iasi a achizitionat 68
vagoane cisterna pe care le-a deplasat la S.C. PREDEMET S.A., Podu Ilioaei,
jud. Iasi, pentru valorificarea ca fier vechi, cu toate ca in 21 de vagoane se
aflau 98 tone de substante periculoase printre care acid sulfuric si soda
caustica.
c) In unele cazuri agentii economici nu respecta prevederile contractuale
referitoare la protectia mediului sau nu dau curs obligatiilor asumate si
conditiilor impuse in acordurile sau autorizatiile de mediu si programele de
conformare. Un exemplu elocvent este S.C. AURUL Baia Mare si incidentul
din anul 2000. Cu toate acestea, in ianuarie 2007 societatea a fost
amendata pentru depozitarea reziduurilor in spatii nepermise, iar in
februarie 2007 a fost data in judecata de Agentia de Protectia Mediului din
localitate.

d) Pe timpul transportului substantelor periculoase, datorita nerespectarii

conditiilor de ambalare si transport, se pot produce eliberari de produse

periculoase. Sunt cunoscute accidentele din portul Constanta - Sud, cand barje
cu minerale s-au scufundat sau diferite tipuri de nave s-au ciocnit deversand
combustibili etc. datorita unor manevre necorespunzatoare la schelele de
extractie sau ca urmare a deversarii apelor de santina provenite de la nave.

e) Poludri accidentale aparute ca urmare a unor avarii la conductele

magistrale de transport hidrocarburi care s-au inmultit, datorita, furtului de

combustibil din astfel de conducte, adeseori spartura fiind l3asata libera,
scurgerea continua poluand solul si freaticul.

f) Alte cauze sunt dependente de poluarea cronica datoratd depozitelor cu

deseuri toxice, a administrarii pesticidelor in agricultura, acumularile

cantitative ducand la salturi calitative, respectiv evidentierea poluarii chimice

prin mortalitate brusca a pestilor in unele lacuri si balti. [122] [123]
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Tindnd cont si de natura efectelor produse de accidentele cauzate antropic
ele pot fi:
a) mecanice (unda de soc, obiecte sau bucati de obiecte proiectate
datorita suflului produc fracturi, contuzii, sdngerari);
b) termice (flacarile si radiatiile calorice care produc arsuri; lichidele la
temperaturi de fierbere - arsuri; scurgeri de gaze lichefiate - degeraturi)
c) efecte toxice extrem de variate, depinzand de doza la care a fost expus
omul sau alte fiinte.(tabelul 4.7, 4.8 si 4.9). [145]
Numarul mare de substante chimice (peste 70.000 se folosesc uzual, din care
circa 3000 sunt utilizate in 90% din aplicatiile practice), face aproape imposibila o
clasificare a lor, in lume in fiecare an aparand circa 1000 de substante noi. Cele mai
folosite clasificari pe plan international sunt prezentate in tabelul 4.10.

Tabelul 4.7. Efectele mecanice, termice si toxice produse de accidentele antropice

Suprapresiunea(mbar) Efectul
3 Zgomot intens (jet plan)
9 Geamurile de la ferestre se pot sparge, ca o rafala puternica
de vant
100 Vatamari ale structurilor usoare
200 Spargerea timpanelor
300 Pagube la cladiri
700 Obiecte grele cum ar fi camioane si trenuri, pot fi rasturnate
1000 Spargeri ale plamanilor

Tabelul 4.8. Efectele radiatiei calorice

Densitate
de flux
termic

(kW/mp)

3 Stricaciuni ale suprafetelor plastice
5 Apar vezicule pe piele
8 Popmpierii au nevoie de imbracaminte de protectie speciala
12,5 Arsurile de gradul I dupa 10 secunde; cisternele trebuie racite
25 Lemnul se aprinde fara foc deschis; arsuri de gradul IT dupa 10 secunde

Arsuri de gradul III dupa 10 secunde;

36 Aprinderea spontand a materialelor textile dupa 10 minute

Explozia cisternelor cu gaze lichefiate sau carburanti in ciuda racirii

50 Vatamari ale structurilor de otel

100 Structuri de otel distruse

Tabelul 4.9.Dozele letale medii pentru cateva substante

Efectul

Substanta LD so (mg/kg) | Calea de expunere,subiectul
Zahar(din trestie de zahar) 29700 Oral, sobolan
Bicarbonat de sodiu 4220 Oral, sobolan
Clorura de sodiu 3000 Oral, sobolan
Etanol (din cereale) 2080 Oral, sobolan
Cafeina 192 Oral, sobolan
Diclorvos (insecticid) 56 Oral, sobolan
Cianura de sodiu 6,4 Oral, sobolan
Sarin (agent neuroparalitic) 24 Dermal, om
VX (agent neuroparalitic) 0,14 Dermal, om
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Tabelul 4.10. Principalele clasificari ale substantelor periculoase

o Nr de clase de
Nr.crt Clasificarea substante
1 ADR (acordul european la transportul international 9
al marfurilor periculoase)
2 Directiva 82/96/CE (Sevesoll) 11
3 Toxicitate 6"
4 Mecanismul de actiune asupra organismului 5
5 Categoria de severitate a efectelor 9
OUG 200/2000 privind clasificarea, etichetarea si
6 ambalarea substantelor si preparatelor chimice 16
periculoase (Directiva 67/548/CEE)

* dupa scara Hodge si Sterner
Accidentele cu substante periculoase pot produce efecte minore, dar si
dezastre de o amploare mare, asa cum au fost cazurile Flixborough (1974), Seveso
(1976), Bhopal (1984), Basel (1986), Mexic (1992), China (1996), Nigeria (1998),
Mexic (1999), Lima (2001) si altele.
Incercarile de clasificare a acestor tipuri de evenimente includ o serie de
aspecte, ca cele din tabelul 4.11.

Tabelul 4.11. Principalele clasificari ale accidentelor cu substante periculoase

Nr.crt. Cheia de clasificare Numar de clase
1 Geneza 10
Amploare efecte
Viteza de propagare
Arealul afectat
Frecventa producerii
Categoria de risc
Efecte
. Clasa de incadrare
In cazul producerii unor poluari accidentale cu efect transfrontalier, exista
un sistem de alarmare care se refera la bazinul hidrografic al Dunarii (fig. 4.15.).
[70][181][182]
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Fig. 4.15. Principalele centre de alarmare din bazinul hidrografic al Dunarii in caz de poluare
accidentald cu efect transfrontalier.

BUPT



98 4. Principalele tipuri de evenimente accidentale

Un exemplu, cu implicatii mult mai importante, cu poluare transfrontaliera,
producand si probleme diplomatice intre tara noastra si Ungaria, a fost cel al
accidentului de poluare provocat la 30 ianuarie 2000 de catre S.C. AURUL Baia
Mare, la care prin ruperea digului unui bazin de decantare au fost deversate in
mediu 100.000 m3 de ape reziduale continand 120 tone de cianuri si metale grele,
care au ajuns in raul Lapus, apoi in Somes, iar de aici in Tisa, respectiv in Ungaria,
apoi in Dunare si Marea Neagra.

Nu s-au finregistrat victime umane, dar daunele ecologice au fost
considerabile: peste 1240 tone de pesti au murit, o parte dintre acestia erau specii
protejate; au suferit si molustele si multe alte specii bentonice. In anii urmatori au
fost efectuate cercetari privind concentratia metalelor grele (plumb si cadmiu) si a
cianurilor in solul din zona accidentului (satul Bozanta) in anul 2002, dar si a
plumbului in sédngele populatiei, sau a tiocianatului in urina, a hemoglobinei, in 2001.
Chiar si la 3 ani dupa accident, concentratiile de Cu, Pb si Zn din probele de sol
depasesc nivelul de alerta, inregistrandu-se valori maxime ale frecventei de depasire
de 338 pentru Cu si 1119 pentru Pb in interiorul unitatii ROMPLUMB. Situatia cea mai
criticd este in jurul iazului de decantare, in interiorul buzunarului de retentie.
[25][40]1[167][168]

Cauza accidentului a fost o problema tehnica, respectiv proiectarea acestui
bazin de decantare (iaz minier), fara a se calcula rezistenta digurilor in cazurile de
incarcare suplimentara in perioadele de ploi abundente sau torentiale. Or astfel de
fenomene climatice au fost din ce in ce mai frecvente in nord - vestul tarii, unde s-au
produs si inundatii mai importante. Aici, precipitatiile abundente cazute pe un strat
gros de zapada odatd cu incdlzirea neobisnuitd a vremii la +8°C au fost factori
favorizanti pentru cedarea digului.

Alerta de poluare accidentala a fost data la 31 ianuarie 2000, ora 20:54,
sub forma unui mesaj pe fax, dupa o discutie preliminara la telefon cu PIAC 05
Ungaria. Sistemul de alertare satelitar a functionat defectuos datoritda unor
probleme de soft. Sfarsitul de alerta a fost semnalat prin mesajul din 8 aprilie, ora
14:31 adresat la Secretariatul I.C.P.D.R. de la Viena. [70]

In managementul accidentelor chimice de o asemenea amploare, un rol
important il are comunicarea riscului chimic si informarea populatiei. Comunicarea
riscului Tn situatii de urgenta a fost unul din aspectele fundamentale identificate in
managementul accidentului de la Baia Mare, care a dus la consecintele negative
inregistrate. [99] [90]. In urma studiului realizat de Drinkwater (2001), s-au
identificat si aplicat opt principii privind comunicarea riscului:

. Plan de urgentg;

. Raspuns imediat (atenuare, reactie, redresare);

. Coordonare si colaborare a factorilor implicati;

. Numirea unui singur purtator de cuvant in relatia cu publicul si mass media;
. Lucrul cu mass media;

. Formularea unui mesaj clar privind riscul asupra populatiei;

. Consultarea populatiei;

. Utilizarea tuturor metodelor la dispozitie pentru comunicare.

Dupa accident s-au luat unele masuri esentiale, cum ar fi :

¢ deschiderea sistemului de ape de proces cu posibilitdati de descarcare in

situatii de urgenta in iazul Remin;

e reproiectarea si reconstructia unor diguri de la iazul Aurul;

e constructia a doua statii noi de neutralizare a cianurilor;

¢ sistem nou de monitorizare a conductelor pentru transportul suspensiilor

cu cianuri.
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Poluarea apelor Adatorité evenimentelor accidentale este un fenomen
frecvent in tara noastra. In anul 2003, la nivel national, s-au inregistrat 90 poluari
accidentale, din care 50 cu produse petroliere, 18 cu substante organice, 8 cu
produse chimice, 10 cu steril de mina si suspensii, una cu produsi ai azotului si 8
cu poluari de alta natura. [46][97][157]

Riscul poluarii cursurilor de ape reprezintd probabilitatea de a avea de
suportat o paguba, o expunere la un pericol posibil sau posibilitatea de a suferi o
dauna, o pierdere de bunuri materiale sau de deces. [88]

Elementele riscului constau din: probabilitatea de producere a unui
eveniment cauzator de pierderi si pagube; marimea pierderilor si/sau a pagubelor
produse de evenimentul cauzator; masurile de reducere a pierderilor si/sau a
pagubelor dupa producerea evenimentului. Ele variaza in timp si, prin urmare,
trebuie a fi urmarite si corectate toate elementele generatoare de risc.

Masura riscului se poate considera ca fiind produsul dintre probabilitatea
de aparitie a unor categorii de consecinte datorate poludrilor accidentale si
marimea pagubelor produse, care se poate exprima prin relatia [87]

R=PxD (4.2)
in care: R este rata riscului, prin care se evidentiaza pagubele anuale posibile
sau rata de mortalitate suplimentard ca urmare a poluarilor accidentale;

P - probabilitatea de aparitie a poluarilor accidentale;
D - marimea consecintelor produse de poluarile accidentale.

Pentru a preveni si combate riscul poludrilor accidentale sunt necesare
masuri de alertare, mijloace si constructii cu rol de aparare si pregatire pentru
interventii, actiuni operative asupra undei de poluare, limitarea raspandirii,
colectarea, neutralizarea si distrugerea poluantilor, masuri pentru restabilirea
situatiei normale si refacerea echilibrului ecologic.

La nivel national functioneaza Sistemul de Alarmare in Caz de Poluari
Accidentale (S.A.P.A. - ROM), cu subsistemul Centrul International pentru
Alarmare (P.I.A.C.) pentru cazurile de poluari accidentale majore transfrontiere
(ex. cazul de la Baia Mare din ianuarie 2000).

Obiectivul principal al sistemului de alarmare este asigurarea functionarii
sistemului international si al transmiterii datelor necesare pentru avertizarea
populatiei prin factorii de raspundere, atat in caz de poluare a apelor pe cursurile
interioare, cat si in caz de poluari accidentale majore cu efect transfrontalier,
conform regulamentelor cu statele vecine.

Prin ordinul M.A.P.M. nr. 1177/17.12.2002 a fost aprobata cu titlu
experimental -Metodologia privind evaluarea integrata a riscului la poluéri
accidentale a raurilor in context transfrontier", ca faza de trecere spre
normativele U.E., incepand cu anul 2007. Obiectivele si structura sistemului de
alarmare este prezentata in (anexa 1). Capacitatea institutionala de prevenire a
poluarii accidentale se refera la intreaga structurd organizatorica implicata in
protectia calitatii resurselor de apa, de la nivelul cel mai Tnalt, guvernamental,
pana la agentul economic potential poluator. (anexa 2.).

Metodologia pentru evaluarea pagubelor produse de poluarea accidentala
a apei are ca scop sa furnizeze autoritatilor de gospodarire a apelor si de protectie
a mediului, respectiv utilizatorilor de apa, cunostintele de baza pentru evaluarea
impactului poludrilor accidentale asupra sanatatii umane si a mediului. De
asemenea, sa arate si sa evalueze costurile actiunilor ce trebuie intreprinse si sa
evalueze costurile generate de accidentul petrecut.

Obiectivul metodologiei este de a ajuta in diminuarea pierderilor
economice si evitarea suferintelor umane, respectiv a efectelor nefavorabile ale
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poluarilor accidentale asupra mediului si a apei.

Principala caracteristica a metodologiei, se refera la o stare apropiata de
cea naturald a resursei de apa, care este factorul natural atat pentru viata, cat si
pentru productie. Pagubele sunt clasificate in doua grupe: primul grup este
asociat diminuarii utilitatii resurselor naturale, anume productia pentru populatie;
iar al doilea grup este asociat diminuarii functiilor ambientale, adica naturale.

Evaluarea pagubelor se face in mai multe etape sau pasi :

e identificarea efectelor reziduale ale poluarii;

e interpretarea efectelor reziduale ale mediului catre efectele de bine;

¢ interpretarea beneficiului si estimarea costurilor totale sau beneficiul;

¢ alocarea de indicatori non-monetari

e compararea si combinarea rezultatelor monetare si non-monetare

(anexa 3.)

Evaluarea impactului asupra mediului, mai nou impact environmental, se
face pe baza unor matrice, elaborate de Pastakia si Jensen 1988. [95]

Metoda are o serie de avantaje, dintre care se mentioneaza: posibilitatea
de-a face comparatii intre diferite tipuri de impacte; transparenta si permanenta
procesului de analizd si evaluare; flexibilitatea metodei coroborata cu
reprezentarea grafica a rezultatelor obtinute; este usor de realizat (economica) si
aplicat (rapida); sprijina procesul de planificare environmentald si de dezvoltare
teritoriala.

Ca dezavantaje se citeaza: implica subiectivismul judecatii evaluatorului
sau echipei de evaluare; evaluarea este calitativa, desi rezultatele au note
cantitative; transparenta si obiectivitatea evaluarii pot fi influentate de factori
conjuncturali sau permanenti.

Toate aceste aspecte, de analiza a riscului de poluare, evaluare a
pagubelor si impactului asupra mediului, sistemele de alertare, cadrul instutional
si legislativ sunt importante pentru luarea la timp si eficient a unor masuri de
prevenire, combatere si redresare a situatiei, atat in ceea ce priveste mediul
deteriorat prin poluare, cat mai ales de eliminare a stresului, bolilor si pierderilor
de vieti omenesti si a pagubelor materiale in cazul repetarii unor accidente
poluatoare a apei si a mediului.

Ca masuri de interventie in perioada producerii poluarii accidentale se citeaza:

1. interventii la agentul economic poluator de limitare a efectelor prin

masuri de stocare, neutralizare, intrerupere a procesului tehnologic,

conform planului propriu;

2. interventii pe cursul de apa pe care s-a produs poluarea accidentala

prin activitati de diluare a poluantului, de retinere partiala a poluantului

(cu barje plutitoare etc.), iar in cazul hidrocarburilor cu pompari in bazine

special amenajate;

3. avertizarea folosintelor de apa cu prize de apa si a statiilor de tratare,

care trebuie sa actioneze foarte rapid in cazul anuntarii unor asemenea

poluari;

4. elaborarea de prognoze pentru estimarea cat mai precisa a timpului de

propagare al undei de poluare, precum si valorile concentratiilor

poluantului in sectiunea prizelor de apa, in vederea ludrii masurilor
adecvate, mergand pana la inchiderea acestora;

5. asigurarea fluxului informational si declansarea stérii de pericol;

transmiterea de informatii la esaloanele superioare. [23]

Dupa trecerea undei de poluare sunt necesare urmatoarele interventii:
1. curatirea depunerilor de poluant pe maluri si pe patul albiei cursurilor
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de apa si neutralizarea acestor reziduuri sau depunerea lor in bataluri

special amenajate;

2. dezinfectarea zonei poluate in cazul poluantilor periculosi sau toxici;

3. stabilirea pagubelor ( materiale, sanatate, victime, de mediu);

4. elaborarea fisei de caracterizare a poluérii accidentale;

5. masuri de prevenire a unor accidente asemanatoare, rezultate din

analiza cauzelor care au produs accidentul de poluare majora;

6. calcularea daunelor, a interventiilor realizate pe parcurs si elaborarea

documentelor de platd (de catre Sistemul de Gospodarire a Apelor si

Directia Apelor din cadrul Administratiei Nationale Apele Roméne). [23]

In cazul Dunarii, unde accidentele si avariile s-au inmultit vertiginos, in
perioada 1983/2003 s-au produs 247 de avarii minore si 206 avarii majore,
necesitatea perfectionarii tehnologiilor de protectie si epurare, respectiv, de
organizare a activitatii de redresare ecologica a fluviului se impun cu strictete
chiar in reglementarile Uniunii Europene.

Printre metodele de combatere a poluarii pe Dundre se propune:
separarea reziduurilor de apa, cu ajutorul separatorului centrifugal; arderea
reziduurilor si filtrarea apei si a aerului, asociate cu analizarea in laboratoarele
specializate a fractiunilor centrifugate si filtrate. [48]

In cazul concret al scurgerilor de combustibili (titei, motorind) si uleiuri care
formeaza (in parte) o peliculd la suprafata fluviului sau a Marii Negre, se propun
metodele deja clasice de combatere a mareelor negre: colectoarele de titei Komara;
dispozitivele de recuperare a produselor petroliere care folosesc benzi absorbante
din polipropilena, care trec prin rolele de stoarcere sub care se aduna titeiul
recuperat; colectarea in rezervoare sau pomparea spre tarm; auto - vidanjarea.

Pe rauri se pot folosi baraje sau bariere plutitoare care nsa trebuie
adaptate la viteza de scurgere a apei, iar sistemele de alarmare la tarmuri sa fie
adecvate fortelor implicate. Unghiul de montare a barajului fatd de curent depinde
de scopul urmarit, uneori barajul are rol doar de a devia scurgerea de petrol spre
o instalatie de colectare. Exista, in Germania, pe Rin, vase speciale care
colecteaza hidrocarburile, curadtind fluviul. Hidrocarburile se precipita cu o
proteina sintetica, care se transporta in saci speciali la Uzina de reciclare din Bale.
Apa se purifica si se intoarce in fluviu. Pentru cazuri de deversari accidentale,
vasul este prevazut si cu baraje flotante. [57][58]

In majoritatea cazurilor de poluare accidentald este mai economic sa
previi decat sa combati. Pentru prevenirea si inlaturarea efectelor sunt necesare:
masuri de avertizare, alarmare, mijloace si constructii cu rol de aparare si
pregadtire pentru interventii; actiuni operative de urmarire a dinamicii
evenimentului, limitarea raspandirii, colectarea, neutralizarea si distrugerea
poluantilor; masuri pentru restabilirea normelor si refacerea echilibrului ecologic.

La o analiza atenta a numeroaselor dezastre care au avut loc in ultima
perioada se poate constata cauzalitatea complexa a producerii lor, tendinta de
intensificare si diversificare a hazardelor, ceea ce se vede si in figura 4.16. [135]

Specialistii constata o corelatie a cresterii numarului dezastrelor naturale in
contextul modificarilor globale ale mediului. Multe tipuri de hazarde tehnologice par
a fi induse de cele naturale (NATECH - Hazarde Tehnologice Induse Natural ).

In Romania, frecventa si diversificarea riscurilor tehnologice a prezentat
aceeasi tendintd ca cea pe plan mondial, amplificatd de o perioadda de oarecare
incertitudine institutionald si legislativa in asa-zisa perioada de tranzitie, respectiv
1989 -2007.
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Fig. 4.16. Numarul total al dezastrelor naturale pe glob in perioada 1975-2000

Directiva Seveso II a fost transpusda prin Decizia Guvernului 95/2003,
intrata Tn aplicare in august 2003. Inventarierea unitatilor industriale cu riscuri
tehnologice pune in evidenta existenta a 336 obiective industriale, dintre care 248
prezinta risc major si 88 risc minor. (fig. 4.17). [8]

Risc minor
o 1-2
O 2-3

ma@eam
. Hak’i.

Fig. 4.17. Repartizarea geografica a unitatilor industriale cu riscuri tehnologice
conform Directivei Seveso II, in 2003

Noua Directivé Seveso III (2003/105/CE) sau Toulouse I, intrata in vigoare
in iunie 2005, modifica sfera de aplicare, cu extindere la unele sectoare de
activitate neincluse in directiva precedenta, deci este mai restrictiva.

Hazardele tehnologice cu frecventda mare care pot sa fie declansate de
hazardele naturale se includ in cateva categorii: hazarde de tip HAZMAT (materiale
periculoase), asociate cu diferite tipuri de industrii (soldate cu eliberarea unor
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categorii de substante periculoase in aer, apa sau sol); ruperi de baraje sau
avarierea constructiilor hidrotehnice; hazarde nucleare sau radiologice; urgentele
energetice care implica unul sau mai multe resurse energetice (gaz natural, petrol,
carbune sau furnizarea energiei electrice); accidentele pe cdile de transport sau la
conducte; accidentele din industria minera; incendiile si exploziile legate de
accidentele industriale.

Inundatiile din mai 1970 care au provocat pagube de circa 1000 milioane
USD, au generat avarierea si aparitia unor situatii de criza la combinatele chimice
din bazinul Muresului. Cutremurul din 4 martie 1977, cu o magnitudine de 7,2
grade, a generat si cele mai mari pagube din Romania (2000 milioane USD), a
produs avarierea a numeroase intreprinderi soldate cu scurgerea unor substante
periculoase si incendii.

Printre cele mai vulnerabile obiective tehnologice la impactul hazardelor
naturale sunt iazurile de decantare. In anul 1971 la Certeju de Sus un accident la
un iaz de decantare a cauzat moartea a peste 90 de persoane. Accidentul a fost
determinat de ruperea barajului iazului prin lichefierea materialului ca urmare a
unei perioade cu cantitati sporite de precipitatii. In ianuarie si martie 2000 in
judetul Maramures doua accidente la iazurile de decantare Aurul si Novat au atras
atentia opiniei publice internationale ca urmare a impactului tranfrontalier deja
mentionat.

Nu numai cauzalitatea evenimentelor accidentale este complexd, ci si
analiza impactului, respectiv, decelarea contributiei acestora la deteriorarea
mediului, pe un fond de poluare cronica si ea din ce In ce mai intensa, fapt
concretizat in problemele ecologice globale bine cunoscute: schimbarile climatice,
distrugerea stratului protector de ozon; ploile acide, desertificarea, fenomenul El
Nino, poluarea Oceanului Planetar.(anexa 4)

4.5.2. Evenimente accidentale naturale - inundatiile

Anii 1970, 1985, 1999, 2001, si 2005 au fost ani cu inundatii sau viituri ce
au avut efecte economice si psihologice asupra fiintelor umane, neputand fi
evaluate corect datorita pierderilor de vieti omenesti.

Anul 2005 a constituit din punct de vedere hidrologic unul dintre cei mai
ploiosi ani cunoscuti din istoria inregistrarilor hidrologige. Astfel au fost inregistrate
precipitatii de peste 200 | / mp., pe regiuni intinse din Romania, precipitatii care au
condus la inundatii catastrofale si pagube foarte mari atat la noi in tara cat si in tari
precum Germania, Austria, Elvetia, tari cu o infrastructura de aparare impotriva
inundatiilor si cu un mod de organizare in acest domeniu foarte bun.

In Romania primul val de inundatii majore s-a inregistrat in zona Banat
mai exact in localitatile Foieni, Cruceni, Otelec, Ionel in perioada 15 aprilie - 15 mai
2005, ca urmare a precipitatiilor generalizate in acest bazin hidrografic, suprapuse
peste stratul de zdpadd existent la munte. Cantitatile de precipitatii cumulate
inregistrate au depasit in judetul Timis si Caras — Severin peste 220 |/ mp. Volumul
de apa tranzitat a fost de peste 900 milioane mc ceea ce a dus la ruperea digurilor
in zona de frontiera (fig.4.18.).

Al doilea val de inundatii a fost inregistrat in bazinele hidrografice Arges-
Vedea si Olt in luna iunie unde precipitatiile cumulate au fost de peste 200 I/mp.
Acestera au condus la viituri puternice pe cursurile de apd@ mici neamenajate ce au
generat ruperea a unor iazuri piscicole.

Al treilea val de inundatii a fost inregistrat in bazinul hidrografic Siret in
luna iulie, cand de asemenea au fost inregistrate precipitatii de peste 200 I/mp care
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au generat viituri cu probabilitatea de aparitie de odata la 500 de ani pe raul
Trotus, unde nu existd capacitati de atenuare a undei de viiturda. Volumul de apa
tranzitat a fost de peste 700 milioane mc.

Fig.4.18. Cedarea digului si lucrarile de indiguire in zona de frontiera Foieni (2005)

Al patrulea val de inundatii a fost inregistrat in acelasi bazin hidrografic,
anume Siret, dar precipitatiile de peste 150 I/mp au fost in partea superioard a
bazinului cumulat cu viitura venita din Ucraina. Inchiderile temporare ale digurilor
afectate la inundatia precedentd au rezistat, datorita atenuadrii realizate in
acumularile din bazin conform regulamentelor de exploatare. Volumul de apa
gestionat a fost de 560 milioane mc. [156] [170] [180]

Frecventa mare a zilelor ploioase si intensitatea mare a precipitatiilor au
condus la cresterea debitelor pe cursurile de apa, cu probabilitdti de depasire de 0,5%,
foarte rare pe teritoriul tarii noastre.

Debitele inregistrate pe cursurile de apa din Romania in anul 2005 au
egalat si chiar depasit in unele zone debitele istorice inregistrate.

In cazul inundatiilor din primavara anului 2006, Dunadrea, datoritda unor
debite marite, considerate istorice, a rupt peste 14 diguri de pe tronsonul
romanesc, facdnd numeroase pagube in amonte, in Serbia, Ungaria. Cu un an
inainte, afluentii directi sau indirecti ai Dunarii au produs inundatii in Banat si alte
zone ale tarii. Se constata o marire a frecventei inundatiilor, si a amplitudinii lor, in
fiecare an ,iar debitele raportate pentru Dunare fiind extrem de mari.

Ministerul Mediului si Gospodariri Apelor a initiat in 2005 o "Strategie
nationala de management al riscului la inundatii" care insa poate fi perfectata
continuu prin experienta acumulata de specialisti si populatie in tara noastra si cele
riverane. [169]

Datorita consecintelor multiple ale inundatiilor merita sa se analizeze mai
amanuntit cauzele, dinamica si consecintele fenomenului. Printre cauzele
inundatiilor se citeaza:

a) amenajarea neadecvata a malurilor raurilor si fluviilor;

b) canalizarea in vederea practicarii navigatiei care a determinat tdierea meandrelor,
uniformizarea albiei, consolidarea malurilor cu dale care au dus la o scurgere mai
rapida, debite mai mari in aval;

c) tdierea intensiva a padurilor in amonte a provocat accentuarea scurgerii in panta
a apei pluviale, intensificarea eroziunii si antrenarea materialului erodat in
raurile de munte, cu modificarea geomorfologiei albiilor;

d) exploatarea intensiva a padurilor - dupa 1989 - multiplicarea exagerata a
gaterelor de produs cherestea si antrenarea rumegusului a resturilor celulozice
(ramuri, frunze, ambalaje) in albia raurilor dau posibilitatea formarii unor
"dopuri" la picioarele podurilor mici si, ca urmare, a bararii, a unor inundatii in
zone montane, de deal si podis;
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e) constructiile hidrotehnice - barajele si lacurile de acumulare - numeroase pe cursul
Dunarii, desi aparent ele au ca scop producerea de energie si "regularizarea
debitelor" realitatea a dovedit ca nu asigura acest ultim deziderat;

f) activitatile desfasurate in bazinul hidrografic al Dunarii - asa cum s-a aratat in
raportul din 1993 a Echipei Cousteau - si anume, deforestarea pentru scopuri
agricole, artificializarea mediilor naturale, industrializarea intensiva, chimizarea
agriculturii, lucrarile hidrotehnice pe afluenti au condus la modificarea dinamicii
apei, a variatiei debitelor, a calitatii apei cu intensificarea poludrii chimice si
organice, acumularea sedimentelor toxice in fata barajelor;

g) proasta intretinere a digurilor si @ malurilor neindiguite, cu permiterea efectuarii unor
activitati care pericliteaza structura acestora (circulatia carutelor, tractoarelor,
autovehiculelor, practicarea agriculturii in spatiul dintre diguri, folosirea aici a
ingrasamintelor chimice, taierea "padurii galerie" de pe vaile raurilor afluente si chiar a
Dunarii; neglijarea consolidarii periodice a digurilor, nerepararea fisurilor);

h) greseli ecologice sunt considerate si asanarea zonelor umede si mlastinoase din
bazinul hidrografic al Dunarii, care s-au format natural in dreptul meandrelor si care
constituiau cu secole inainte zone tampon in fata viiturilor mari, acestea fiind
incetinite sau retinute in vegetatia acvatica abundenta a mlastinilor; transformarea
Baltii Bradilei si a Ialomitei, dintre bratele Dunarii, in terenuri agricole a facut ca
aceste zone sa nu isi mai realizeze functia de retinere, micsorare a viiturii, care in
aprilie 2006, poate ar fi salvat Bradila, Galatiul, Tulcea de pericolul inundarii;

i) schimbarile climatice globale care sunt induse in mare parte de poluarea
atmosferei prin activitatile industriale, transporturi, modificarea albedoului ca
urmare a artificializarii  mediului inconjurator, deforestarea si finaintarea
desertificarii care au dus la schimbarea regimului pluvial, care a devenit mai
torential, inmultirea furtunilor puternice, grabirea topirii ghetarilor montani si
polari cu ridicarea nivelului oceanului planetar, a marilor si a freaticului.

4.5.2.1. Metode de calcul in gospodarirea apelor.

Imbun&tatirea metodelor de calcul in gospoddrirea apelor, devine posibild
numai prin prelucrarea automata a datelor . Din acest motiv, diversele metode de
calcul in gospodarirea apelor au capatat o importanta crescanda. Ca sisteme de
modele, in functie de scopul urmarit, se disting modelele hidrologice, de gospodarire
a apelor si cele de optimizare. [18]

a) Modele hidrologice. Datele hidrologice necesare cercetarilor de gospodarire
a apelor se obtin prin masuratori efectuate in timp, din serii scurte de masuratori, din
observatii existente referitoare la precipitatii, respectiv din date mdsurate in regimuri
analoage invecinate. In compunerea modelelor hidrologice se includ analizele de
frecventa a seriilor de masuratori existente.

Prin metodele de analiza a viiturilor necesare pentru calculul debitului maxim
corespunzdtor undei de viiturd, studiul propagarii undei de viitura fin albie,
determinarea frecventei viiturilor, prognoza viiturilor se poate determina intervalul
mediu de repartitie a unei viituri de o anumitéd marime si probabilitatea aparitiei sale
intr-un interval de timp dat. [27] [18]

Putem spune ca, din categoria modelelor hidrologice fac parte acele modele
de propagare a undelor de viitura care se bazeaza pe ecuatia de continuitate ( 4.3.) si
ecuatia de momente (4.4.).

dv

o Q, () —Q, (1) (4.3)
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V =K, Q, (4.4.)

unde: V este volumul acumulat pe un sectorul de rau ;
Qa(t) - hidrograful afluent in sector;
Qa(t) - hidrograful defluent in sector;

Q. - debit ponderat; [136]

b) Modelele de gospodarire a apelor. Cu ajutorul acestor modele se
cerceteaza influentarea nivelului panzei freatice a unei vai prin realizarea unei retentii
de apa cu functionare complexa. Prin aceste modele se determina toate schimbarile
in gospodarirea mai indelungata, care apare datorita acestor constructii. Aceste
modele sunt importante in elaborarea planurilor de gospodarire cantitativd si
calitativa a resurselor de apa in bazinele hidrografice. [27] [30]

c) Modele de optimizare. Cu ajutorul modelelor de optimizare se poate face,
tindnd seama de functiile de cheltuieli si beneficii, dimensionarea optima a
constructiilor ca si exploatarea optima a amenajarilor complexe. Pentru
gospodarirea calitatii se pot combina regimul, norma de evacuare, capacitatea de
receptie a emisarului, respectiv cerintele de calitatea a apei, ajungandu-se in acest
fel la optimizarea economica a masurilor prevazute, dar si la optimizarea gestionarii
efectelor nedorite ale apelor mari.

Optimizarea unui sistem presupune gasirea optimului in exploatare si
coordonarea deciziilor privind gospodarirea cantitativa si calitativa a apei, in stransa
legatura si cu factorul economic tinand seama de cerintele actuale ale Directivei
Cadru nr.60/2000, a Uniunii Europene, care pune accent pe conservarea cantitativa a
resurselor de apa, implicdnd gasirea optimului in exploatarea resursei de apa, in
special in cazul apelor mari.

Putem spune ca un sistem functioneaza optim atunci cand a fost realizata
optimizarea tuturor sub-sistemelor componente:

eoptimizarea exploatarii lucrarilor de aparare, inclusiv a lacurilor de
acumulare;

eoptimizarea sistemului informational si de prognoza;

eoptimizarea lucrarilor de aparare impotriva inundatiilor cu scopul reducerii
pagubelor provocate de acestea;

eoptimizarea regulamentelor de exploatare si a planurilor de aparare
impotriva inundatiilor, in concordanta cu cerintele politicii actuale in
domeniul apelor;

eoptimizarea cadrului legislativ in domeniul apelor.

Optimizarea functionarii sistemului la ape mari in bazinul hidrografic presupune:
eoptimizarea exploatarii cursurilor de apa amenajate, neamenajate sau slab
amenajate din punct de vedere al constructiilor hidrotehnice;
eoptimizarea sistemului informational prin monitorizarea automata a
parametrilor hidrologici, de calitate a apei in cazul inundatiilor si a
parametrilor de urmarire a comportarii constructiilor hidrotehnice si
transmiterea in timp real a datelor monitorizate la dispeceratele de
gospodarire a apelor in vederea luarii deciziilor optime;
erealizarea hartilor de risc in caz de inundatii, prin transpunerea automata a
acestora pe zonele cu risc de inundatii (inclusiv cotele de inundatii) in baza
datelor transmise de statiile automate si de prognozele meteorologice.

Optimizarea exploatarii cursurilor de apd neamenajate este o problema mai
dificila, apararea impotriva inundatiilor bazandu-se mai mult pe sistemul de
avertizare-alarmare a populatiei prin planurile de aparare impotriva inundatiilor si
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dispeceratele din gospodarirea apelor. [18] [30]
Daca cursurile de apa mai mari, beneficiazd de lucrari de indiguire si
regularizare, raurile mai mici, de cele mai multe ori seci, nu prezinta lucrari de
aparare impotriva inundatiilor, acestea provond de cele mai multe ori pagube
majore in randul populatiei. Bineintetes aceste afirmatii sunt valabile an spatiul
hidrografic Banat, bazinele Timis —Bega, Barzava.
Optimizarea functionarii sistemului la ape mai mari in aceste bazine se poate
realiza prin:
ereactualizarea schemelor de amenajare si promovare de investitii pentru
lucrarile de aparare impotriva inundatiilor;
eimplementarea programului WATMAN si pe aceste cursuri de apa in
sectiuni caracteristice importante;
esisteme de avertizare eficiente pentru alarmare a populatiei;
eharti de risc intocmite pentru diferite scenarii ale viiturilor care se pot produce,
cu delimitarea zonelor inundabile functie de marimea debitului de viitura;
esisteme informationale in timp real fintre autoritdtile locale si
dispeceratele de gospodarire a apelor.

Modelul de control optimal al atenuarii undelor de viitura

In mod normal, transa de combatere a inundatiilor din volumul total al
lacurilor de acumulare este insuficienta pentru retinerea integrala a undelor de
viitura, astfel ncat exploatarea in timpul apelor mari presupune si atenuarea prin
lama deversanta.

Daca deversorii de suprafata sunt prevazuti cu dispozitive de descarcare de
tip reglabil, modul de atenuare poate fi sensibil imbunatatit, prin manevre de
ridicare sau coborare a stavilelor in timpul viiturii; in plus, presupunand ca, golirile
de fund au o capacitate de evacuare importanta, deschiderea respectiv inchiderea
lor la momente de timp bine alese, contribuie de asemenea la imbunatatirea
procesului de atenuare.

O unda de viitura se considera bine atenuata atunci cand unda defluenta
este de forma trapezoidald, iar debitul maxim este cat mai redus. Fata de acest
model de atenuare, manevrele descarcatorilor vor conduce la o unda defluenta cu
anumite neregulatii, in special in zona de maxim; abaterile fatd de zona de palier
trebuie sa fie totusi cat mai reduse ca amplitudine.

Modelul OPTAM (Optimizare Ape Mari) urmareste obtinerea unor reguli de
manevra a descarcatorilor de ape mari care sa conduca la un efect de atenuare cat
mai pronuntat; el poate fi atdt pentru stabilirea unui regulament cadru de
exploatare, pe baza unor viituri de diverse probabilitati, cat si in timp real, in
conditiile prognozarii viiturilor afluente. Modelele de optimizare aduc un real ajutor
optimizarii functionarii unui intreg sistem in caz de ape mari.

Principiile de functionare ale acestui model de optimizare sunt:

a) La stabilirea modului de exploatare a descarcatorilor, criteriul de luare a
deciziilor trebuie sa fie cat mai putin ambiguu cu putinta. Momentul de efectuare a
manevrelore se va stabili functie de nivelul in lac, care reprezinta o variabild de
stare direct accesibila operatorului de la baraj;

b) Descarcatorii vor fi grupati pe clase de echivalenta, caracterizate de acelasi
tip de reguld de exploatare;

c) Regula de exploatare a unui descarcator consta in definirea unui interval
activ, in care evacuatorul, evacueaza apa in aval; in acest sens, descarcatorul intra
in functiune la nivelul H', iar functionarea lui inceteaza la nivelul H". Cu alte
cuvinte, intervalul activ de functionare a descarcatorilor dintr-o clasa echivalenta
data este: (H' si H").
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Ecuatia clasica de atenuare a undei de viitura este:

o) —qy =2 “s)

dt

unde: Q este debitul afluent in lac;

g=q(t)=q(H(t)) - debitul defluent;

V- volumul de apa din lac

Admitand ca descarcatorii sunt grupati in n clase de echivalenta, debitul total
evacuat rezultd ca o suma a debitelor aferente fiecarei clase; in cadrul unei clase pot
functiona unul , doi sau mai multi descarcatori de acelati tip, respectiv nici unul,
functie de nivelul apei din lac.

q(t)=iﬂsj(H(t))-qj(H(t» 6.

unde: H=H(t) este nivelul apei din lac;
j=1,n - numarul curent al clasei de echivalenta a dispozitivelor de
descarcare;
gj(H(t)) - debitul evacuat de un singur descdrcator de clasa j pentru un
anumit nivel H;
Sj(H)t)) - variabila de stare a descarcatorilor din clasa j pentru un anumit
nivel H, indicdnd numarul de evacuatori in functiune;
nivel H, - numarul de evacuatori in functiune.

Ecuatia clasica de atenuare a undei de viitura devine:

n_ . ) dv (t
Q(t) = 3 si(H)ai(H) =$ @7)
j=1
Qu+Q _Z”:Si—l,j Qi TS i Vi Vi 48)

2 -1 2 At

in cazul unui model de simulare, la care regulile de exploatare sunt bine
definite anterior, prin iteratii succesive se obtin pentru fiecare pas de timp i atat
variabile de stare ale sistemului:volumele V;, respectiv nivelurile H;, cat si variabilele
de iesire, reprezentate de debitele descarcate in aval g; de catre un singur
descarcator din fiecare clasa.

Modelul de optimizare

Valoarea maxima a debitului defluent trebuie sa nu depasesca debitul capabil
maxim Qadm al albiei, care poate fi transportat fara a produce inundatii; pe de alta
parte este de dorit ca unda de viitura sa fie tranzitata prin acumulare cat mai aproape
de valoare qadm.

Rezultd deci urmatoarea functiune obiectiv a modelului care conduce la
optimizarea functionarii lacului pentru unda de viitura examinata, pe intreaga durata
a acesteia (i= 1, N):

2

N n

(min)Z =) Zsi’thj — Qo (4.9.)
i=1 \i=1

Restrictiile modelului sunt:

a) limitarea lamei deversante la o valoare maximald Aagm;,
hi=H; = Hgev < hadm (4.10.)
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4.6 Sinteza evenimentelor accidentale 109

b) evitarea pulsatiilor debitului defluent din lac in aval
o — 04 < &, (4.11.)

c) atingerea la sfarsitul viiturii a unui volum prestabilit V¢, care sa permita fie
cresterea rezervei de apa pentru folosinte, fie sa creeze posibilitatea atenuarii
unei noi unde de viitura.

NN -V ‘ < &y (4.12.)

Optimizarea se desfasoara in timp, cuprinzand intreaga durata a undei de
viitura examinate; cu alte cuvinte, se cauta acele valori ale necunoscutelor care
conduc la traiectoriile optimale ale sistemului intre starea initiala si finala. [28] [30]

In general formarea viiturii in bazine mici are drept caracteristica dominanta
faptul ca aportul lateral in cursul de apa este relativ uniform distribuit pe toata
lungimea acestuia, iar ecuatiile scurgerii deduse din ecuatiile Saint - Venant sunt:

och oq .
pentru versant : — —q =1,, = ah™ (4.13.)
OX
oH 0O 2

pentru cursul de apa: —— + —Q = —q, Q = ﬂH K (4.14.)

ox B

\Y IV \Y Ia
cuof=—-, p=— (4.15. si 4.16.)

r-IV na
unde: h este adancimea apei pe versant, H - adancimea apei in albie;

g - debitul la baza versantului, pe unitatea de latime a acestuia

Q - debitul de iesire din bazin, pe unitatea de latime a albiei;

m, a, k, B - parametrii legati de geometria si rugozitatea versantului n, si

respectiv geometria si rugozitatea albiei n,;

1,, I, — panta versantului si respectiv panta albiei;

Procesul formarii scurgerii pe versanti si al integrarii acesteia prin reteaua
hidrografica este foarte complicat datoritd variatiei precipitatiilor, infiltratiilor si a
factorilor bazinali. [28][30]

4.6. Sinteza evenimentelor accidentale.

Prin consultarea literaturii de specialitate, din tara si strainatate, se poate
constata ca inca nu existda o abordare unitara a tipologiei si a terminologiei utilizate.
Anumite notiuni sunt in curs de definire si apreciere calitativa si cantitativa. Este
evident ca abordarile sunt diferite in functie de domeniu si specializare: inginerii
fncearca sa transpuna si sa explice notiunile in expresii matematice si modele
probabilistice; biologii si ecologii urmaresc in primul rand efectele acestor
evenimente asupra fiintelor vii si a relatiilor acestora cu mediul; medicii analizeaza
fenomenul prin prisma daunelor aduse omului, in ceea ce priveste sanatatea fizica
si cea mentald. Numai prin conlucrarea acestor specialisti, se poate realiza o
temeinica si stiintifica caracterizare a evenimentelor accidentale.

Caracterul de eveniment accidental implica factorul temporal, in sensul ca el
are loc sporadic, neasteptat, pe timp scurt. Din acest punct de vedere, unele fenomene
prezentate mai sus pot fi generate de cauze cronice si dinamice, respectiv
consecintele fenomenului se pot desfasura pe timp lung.
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110 4. Principalele tipuri de evenimente accidentale

Constatam ca se poate vorbi de evenimente accidentale in serie, legate
intre ele prin factori de cauzalitate sau doar aparent intdmplatoare.

Un eveniment accidental natural poate induce un alt eveniment natural sau
sa favorizeze un eveniment accidental antropic. Desigur, in aceste cazuri, este
posibilda acumularea efectelor, iar douda sau trei evenimente accidentale de nivel
mediu pot determina o catastrofa umana sau de mediu, la nivel local sau regional.

In cazul riscurilor tehnologice care implica poluare chimica, categoriile de
risc au fost precizate prin Directiva Seveso II (2003), completata cu Directiva
Seveso III (2005).

Analiza cantitativa a riscului chimic este insa un proces complicat, de pilda
in cadrul CPQRA (Chemical Process Quantitative Risc Analysis), se disting mai multe
etape:

e descrierea sistemului;
identificarea hazardului;
enumerarea incidentelor;
selectia;
construirea modelului;
estimarea consecintelor;
studii de caz ;
estimarea riscului;
utilizarea estimarii riscului in revizuirea strategiei;

e abandonarea proiectului;

e inchiderea operatiilor;

Asemenea clasificari s-au facut si la alte categorii de evenimente
accidentale, folosindu-se parametrii cantitativi si calitativi specifici: intensitatea si
magnitudinea cutremurelor; frecventa fenomenului; extinderea spatiala; marimea
pagubelor materiale, numarul de victime omenesti si sinistrati, amploarea migratiei
populatiei afectate.

In managementul hazardelor, crizelor si dezastrelor, este importanta
cunoasterea acestor tipuri de cauze, riscuri, efecte pentru luarea unor masuri
adecvate de prevenire, combatere si limitare, la diferite nivele. [108] [157]

Comandamentul Protectiei Civile din Romania, aceasta institutie a definit 9
tipuri de dezastre [174] [175] pentru fiecare au fost organizate comisii speciale
(anexa 5). Managementul dezastrelor a fost organizat pe 3 nivele: central (statal/
national/ guvernamental); judetean (regional) si local. [122][123]

La modul general evenimentele accidentale pot fi clasificate dupa mai
multe criterii (tabelul 4.13).

Studiul realizat privind efectele inundatiilor din anul 2005 in zona Banat
asupra comunitatilor si psihicului uman in situatiile de stres si post stres colectiv
reprezintd o aplicatie tehnico-inginereasca in interdisciplinaritate cu domeniul
psihosociologic deosebit de utila pentru specialistii atat din domeniul tehnic cat si
din domeniul psihologic.

(G4 2-0]
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Cap. 5. Efectul inundatiilor accidentale din anul
2005 in Bazinul Timis - Bega asupra
comunitatilor si psihologiei umane

Studiu de caz

5.1. Bazinul hidrografic Timis - Bega - scurta prezentare

Teritoriul Romaniei este Tmpartit in 11 directii de Ape bazinale, care
administreaza 78905 km cursuri de apa si infrastructura Sistemului National de
Gospodarirea Apelor, formata din lacuri de acumulare, canale, diguri, prize de ap3,
cu ajutorul carora se asigura regularizarea scurgerii raurilor, diminuarea efectelor
inundatiilor si alimentarea cu apa a folosintelor.

Spatiul Banat, situat in partea sud-vestica a tarii, este cuprins intre Mures
la nord, Dunare la sud, Carpatii Meridionali la est si zona sudica a Campiei de Vest
in partea de vest. In acest teritoriu scurgerea de suprafata se realizeaza prin
intermediul a 10 cursuri de apa care au o caracteristicda comuna: intretaie sau
formeaza frontiera de stat a Romaniei cu tarile vecine, respectiv Ungaria si
Republica Serbia. Dintre acestea, se vor analiza in continuare bazinul hidrografic
Bega - Timis si amenajarile hidrotehnice din acest spatiu geografic.(anexa 6). [156]

Perimetrul geografic aferent spatiului hidrografic Banat prezinta forme
variate de relief, pornind de la campie in vest si terminand cu relieful muntos din
est, cu altitudini de cca 2000 m.

Climatul este continental moderat, cu influente mediteraneene si oceanice.
Véanturile de vest aduc precipitatii abundente, mai ales in mai si iunie. Astrul bate din
sud-vest si aduce iarna umezeald. In ultimii ani s-au constat modificari climatice in
sensul incalzirii, mai ales iarna si cresterii cantitatii de precipitatii in lunile de
primavara aprilie - iunie si toamna noiembrie - ianuarie.

Bega izvoraste din Muntii Poiana Ruscai avand lungimea pana la granita de
170 km, de la Timisoara continuandu-se cu Canalul Bega. Timisul izvoraste din
Muntii Semenic si are o lungime de 244 km pe teritoriul roménesc. Ambele rauri au
in cursul inferior pante reduse (0,40 m/km), vale larga, meandrata si divaganta,
care au favorizat inundatiile. Daca Bega a fost canalizata si indiguita, traseul
Timisului a fost rectificat si indiguit pand dincolo de frontierd, tocmai pentru
prevenirea inundatiilor. De asemenea, cele doua rauri au fost legate prin
intermediul canalelor Costei - Chizatau si Topolovat - Hitias. Amanunte despre
afluentii acestor rauri sunt prezentate in (anexa 7), iar in ceea ce priveste
indiguirile in (anexa 8). [156]

La nivelul anului 2004, in spatiul Banat existau 57 acumuldri, din care 27 cu
folosinta complexa si 30 doar cu rol de aparare impotriva inundatiilor. In bazinul
hidrografic Bega se afla 15 acumulari, cu capacitati totale pentru aparare de 24,85
mil.m3 si pentru atenuare de 650 mil. m3. Numeroase alte amenajari ca poldere,
diguri, deversoare, ecluze, stavilare, baraje, canale, noduri hidrotehnice, au fost
realizate tocmai pentru a rezolva diminuarea viiturilor si prevenirea unor inundatii
catastrofale. Din pacate, acest deziderat al specialistilor nu a fost decat partial
indeplinit. Numeroasele cazuri de inundatii si cresterea gravitdtii lor in anii 2000-
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5.2 - Viituri si inundatii in istoria bazinului hidrografic Timis-Bega 113

2005 releva faptul ca sistemul hidrotehnic nu este suficient de pregatit in fata
schimbarilor climatice actuale, respectiv a cresterii accentuate a precipitatiilor. Un
sistem hidrotehnic poate fi un obiectiv sau mai multe obiective amplasate intr-un
spatiu bine determinat, definit prin programe si proiecte de exploatare, dezvoltare
si optimizare. Sistemul de gospodarire a apelor poate fi:

e 0 acumulare cu toate functiile sale (alimentarea cu apa a populatiei,
apdrarea impotriva inundatiilor, reglarea debitelor in aval);

e un nod hidrotehnic;

e un curs de rau cu sau fara dotarile necesare monitorizarii cantitative si
calitative a apei;

e 0 derivatie de ape;( raul Timis si Bega prin derivatiile de la Costei si
Topolovat);

e mai multe acumulari sau mai multe derivatii de ape si cursuri de ape;

e sub-bazine sau bazine hidrografice (ex. bazinul hidrografic Barzava).

Lucrarile hidroameliorative din zona interconexiunii Timis - Bega au ca scop
scoaterea de sub efectul inundatiilor a unei suprafete de teren de cca 226.000 ha.
Lucrarile hidrotehnice au drept scop acoperirea cerintelor de apa din zona
Timisoarei in perioade de ape medii si mici, prin prelevarea de debite din raul Timis
si transportarea lor prin canalul de alimentare Costei in raul Bega. Obiectivul
interconexiunii este si protejarea zonei Timisoara Impotriva inundatiilor fin
perioadele de ape mari, in acest sens sunt derivate, prin intermediul canalului de
descarcare Topolovat, debitele excedente de pe raul Bega in raul Timis. (anexa 9)
[156] [170][173][175]

5.2. Viituri si inundatii in istoria
bazinului hidrografic Timis - Bega

In bazinul hidrografic Timis - Bega s-au inregistrat debite mari in anii: 1912,
1938, 1939, 1942, 1954, 1966, 1970, 2000, 2001, 2004 si 2005. Viiturile din 1912 s-
au datorat precipitatiilor ce au cazut in cantitati mari pe o durata de 36 - 48 ore. Ca
urmare a viiturii din aprilie 1966, digul stang al Timisului a fost rupt pe o lungime de
200 m in dreptul localitdtii Glad, fiind inundate 6500 ha de teren agricol.

In lunile mai si iunie 1970, ca urmare a unor ploi torentiale, aproape toate
apele mici au iesit din albia lor, inundédnd catastrofal numeroase orase si sate,
drumuri, cai ferate, obiective industriale si agricole.

In aprilie 2000, datoritd incdlzirii vremii, a avut loc topirea zdpezilor,
continuand n cursul zilelor de 5 si 6 aprilie cu ploi abundente care au provocat
inundatii in judetul Timis.

In aprilie 2001, ca urmare a precipitatiilor abundente, au crescut cotele
raurilor fiind afectate 11 comune, 7 sate si 1413 ha de teren arabil. De asemenea, la
Costei, jumatatea dinspre malul stadng al barajului deversor s-a naruit sub presiunea
apelor. [156][174][175]

Conform unui studiu al Agentiei Europene de Mediu, Germania, Elvetia,
Ungaria si Romania au fost zonele cele mai afectate de inundatii si pe viitor se
preconizeaza o crestere a frecventei acestora. In perioada 1998 - 2002 in Europa au
avut loc 100 de inundatii grave cu 700 de victime si pagube de 25 miliarde de euro.
Se pare ca previziunile s-au adeverit caci in 2005 au avut loc inundatii in Timis si in
2006 inundatii ale Dunarii si a altor rauri (fig.5.1. si 5.2.). [5]

Anul 2004 s-a caracterizat printr-un regim termic mai ridicat decat in mod
obignuit, in toatd tara, cantitatile de precipitatii au fost excedentare in lunile ianuarie-
martie, iulie-septembrie si noiembrie. In lunile ianuarie si februarie debitele raurilor
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au fost in crestere datorita precipitatiilor lichide, cedarii apei din stratul de zapada si
diminudrii formatiunilor de gheata. Printre raurile cu depasiri ale cotelor de inundatie
s-a numarat si Timisul. In perioada martie - aprilie 2005 si Bega a prezentat depasiri
ale cotei de inundatie.

LOCALITATI POTENTIAL AFECTATE DE INUNDATII

Localitati inundate in

conditii naturale

. Localitati protejate (nr.)

D Localitati fara aparare
impotriva inundatiilor (nr.)

Fig. 5.1. Inundatiile din anul 2005: cauze, dinamica in timp si spatiu,

Pagube datorate inundatiilor in perioada 1992-2005

[ TOTAL 1992-2004: 29581 MId. lei |

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Ani
Fig.5.2. Inundatiile din anul 2005 consecinte

Pana in momentul de fata, s-au executat in spatiul hidrografic Banat
pentru atenuarea si apararea impotriva inundatilor, un numar de 56 de lacuri de
acumulare, dintre care 29 sunt nepermanente, avand un volum de de cca 211
milioane mc, iar 27 cu un volum util de aproximativ 160 milioane mc. In acelasi
timp pentru combaterea efectelor distructive ale apelor in perioadele de viitura s-
au realizat peste 1100 de km de diguri, 1037 de km de regularizari si 150 de km
de aparari de maluri. [156] [174]
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5.3. Inundatiile din anul 2005

5.3.1. Cauze si conditii favorizante pentru inundatii

Caracteristicile precipitatiilor. Volumul mare de precipitatii cazute intr-un
timp foarte scurt a fost generat de faptul ca la 15 aprilie 2005 cea mai mare parte a
Europei se afla sub influenta unui cdmp depresionar la sol ce avea corespondent si
in altitudine. Pe alocuri, cantitatile de precipitatii au fost insemnate, depasind media
lunara multianuald. Un alt factor ce a avut un rol determinant a fost evolutia
temperaturii aerului, care a inregistrat valori pozitive pana la altitudini mari, ceea
ce a condus la antrenarea in scurgere a unor importante cantitati de apa provenite
din topirea stratului de zapada, care a scazut cu cca 15 cm.

Cantitatile lunare de precipitatii au fost deosebit de mari, reprezentand cea
mai mare valoare din intregul sir de observatii. La Statia meteorologica din
Timisoara s-a inregistrat 154,4 mm, comparativ cu perioada de observatii dintre
1874 - 2005, aceasta valoare era de 3,3 ori mai mare decat valoarea medie
multianuala. Valorile lunare au oscilat intre 95,3 mm pe Tarcu si 226,4 mm la
Oravita.

La nivel national, cantitatile de precipitatii au fost excedentare in lunile
ianuarie - mai, iulie - septembrie si decembrie, iar anual excedentul a fost de
33,9%.

Modificarile pe termen lung, respectiv in perioada 1900 - 2000, in Europa
Centrala si de Nord, au aratat tendinta de crestere a precipitatiilor cu 10 - 40%, in
timp ce in sudul Europei au suferit o scadere cu 20%. Temperaturile ridicate au
influentat topirea mai rapida a ghetarilor alpini, fapt constatat si in iarna dintre anii
2006/2007. De altfel, prognoza efectuata de Agentia Europeana de Mediu pentru
2007 releva ca deversarea raurilor va creste cu 50% in nord si nord - estul Europei.

Configuratia reliefului. In judetul Timis se impune relieful de campie joasa
de divagare cu altitudini de 80 - 100 m dominat spre est de golfuri adanci
dezvoltate de-a lungul raurilor. Campia joasa a Timisului, divizata in Campia
Beregsaului (Biled si Beba Veche), Campia Timisoarei si Campia Banlocului (Bega-
Barzava), apoi Campia Moravitei din sud au fost cele mai favorabile unitati de relief
pentru producerea inundatiilor, avand in vedere altitudinile reduse si constitutia
litologica de aluviuni recente, ca si existenta unui areal de subsidenta cu altitudini
sub 80 m, intre Timis si Bega, in zona localitatilor Foeni - Otelec, fata de Campia
Muresului formata din depozite usor mai vechi si mai inalte.

Cémpiile Tnalte, respectiv Campia Vingai si Barzavei sunt compuse din
glacisuri in partile superioare, avand 130-180 m, iar partile intermediare ce au
altitudini de 100 - 130 m, ambele echivaland cu terasele raurilor. Aceste campii
sunt discontinui, usor inclinate, iar fragmentarea vailor le confera o energie de relief
de 10 - 20 m.

Dealurile Lipovei, Lugojului, Poganisului si Dognecei, au altitudini reduse,
acoperite la suprafata de marne, nisipuri si pietrisuri de varsta panoniana, cu unele
iviri de roci dure. Ele sunt puternic despadurite si afectate de utilizarea defectuoasa
a terenurilor dupa aplicarea Legii 18/1991.

Pierderea padurilor. Sprafetele impdadurite care detin oficial aproximativ
100.000 ha, reprezintda 11 % din suprafata judetului, iar compozitia lor este
predominata de foioase, care in anotimpul de iarna isi pierd masa foliara, puterea
de retinere a apei din precipitatii fiind mai mica fata de conifere, care coroborata cu
taierile ilegale ca urmare a schimbarii proprietatii, au condus la favorizarea aparitiei
viiturilor, in special pe cursurile superioare.
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Caracteristici hidrografice si hidrologice. Desi judetul Timis nu beneficiaza
de o densitate mare a retelei naturale hidrografice (0,1 km/km? in campie, pana la
0,9 km/km? in aria montanad), scurgerea medie multianuald variaza intre mai putin
de 1 I/sec.km?,in aria joasd si 20 I/sec.km? la munte, totusi, ca urmare a
precipitatiilor cazute, s-au produs pe rauri debite maxime care au condus la
depasirea cotelor de inundatie, respectiv a fazei a III-a de aparare la cea mai mare
parte a statiilor hidrometrice inregistrandu-se cele mai mari cote din intregul sir de
observatii. Aceasta a avut ca efect deversarea digurilor si ruperea acestora pe
raurile Timis si Barzava.

Pe raul Barzava au fost inregistrate in 2005, cele mai mari valori de
niveluri, incepand din anul 1880. Pe raul Timis, nivelurile inregistrate au avut a
treia valoare din sirul de observatii, cu exceptia sectorului inferior, unde cele doua
viituri s-au suprapus datorita conditiilor de curgere prin albie pe acest sector.
Depdsirea maxima s-a produs la statia hidrometrica Graniceri.

Pe raul Bega, valorile au fost mai mari decat in anul 2000 doar pe cursul
mijlociu, depasirea maxima fiind consemnata la statia hidrometrica Chizatdu. Pe
celelalte rauri din sudul Banatului cum ar fi Caras, Nera, Cerna s-au produs valori
rare, chiar istorice, cea mai mare depasire a fost inregistrata la statia hidrometrica
Varadia, pe raul Caras.

Lucrarile agro-hidrotehnice, de amenajare declansate in anul 1728, odata
cu realizarea canalului navigabil al Begai, cuprind indiguiri, desecari, santuri de
desecare, irigatii acolo unde panza freatica o permite.

Indiguirile sunt cerute de pantele extrem de reduse ale unor rauri, care trec
de la 0,3 % in zona deluroasa la sub 0,2 % in campie, care au permis aparitia unor
brate, meandre parasite sau paralele. Lipsa digurilor de protectie in unele zone,
slaba lor intretinere acolo unde acestea exista sau rezistenta scazuta la volumul
mare de apa, ca si gradul mare de colmatare a canalelor de desecare existente din
trecut, au permis declansarea inundatiilor.

Infrastructura edilitara. Infrastructura edilitara din Banat este foarte veche,
cu o structura fragila si o rezistenta slaba. Materialul folosit la constructia caselor in
sate este pamantul sub forma de lut, mai nou si caramida. Casele, adeseori, nu
sunt prevazute cu fundatie, intreaga constructie masiva si greoaie fiind amplasata
direct pe pamant. In aceste conditii, la inundatii peretii s-au imbibat cu apa la baza,
s-au inmuiat si intregul edificiu s-a prabusit.

5.3.2. Dinamica in timp si spatiu a inundatiilor

in urma precipitatiilor abundente ce au cdzut in vestul t3rii, pe cursul
inferior al raului Timis, pe sectorul de la statia hidrometrica Sag, s-au produs doua
viituri, dar care, pe parcursul Timisului in sectorul de frontiera s-au manifestat ca
una singura.

Prima viitura s-a inregistrat in perioada 15-19 aprilie 2005 si a fost
declansata de precipitatii ce au avut valori cuprinse intre 60 - 80 mm in partea
superioara a bazinului Begadi si 35-50 mm in bazinul superior al Timisului, in timp ce
in partea mijlocie si inferioara a ambelor bazine hidrografice valorile precipitatiilor
au oscilat intre 10-30 mm. La aceste cantitati de apa s-au addugat cele rezultate
din topirea stratului de zapada de pe muntii Tarcu - Godeanu, respectiv un
echivalent ce a oscilat intre 169 mm la statia meteo Cuntu si 473 mm la statia
meteoJarcu.

In aceste conditii s-au finregistrat cresteri de debite ce au condus la
depasirea cotelor de apdrare pe cursul inferior al Timisului (figurile 5.3 si 5.4 ).
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in seara zilei de 18 aprilie 2005 a inceput din nou s& ploud, pe durata a
doua zile s-au produs precipitatii care au avut valori de 35 pana la 95 mm. In zona
montana s-au produs precipitatii sub formad solidd. Ca urmare, s-a produs o noud
viitura care a avut valori mult superioare primei viituri. In zona de frontierd, cea de
a doua viitura s-a suprapus partial cu prima, astfel ca nivelurile au depasit cotele de
aparare, aceste depadsiri avand la cota maxima valorile prezentate in tabelul 5.1.,
depasirile fata de cota proiectata fiind aratate in tabelul 5.2. [156]

Tabelul 5.1. Valori ale depasirilor la cota maxima

Statia hidrometrica Cota inregistrata Depasirea
Sag 600 + 150 cm F1II
Cebza 714 + 114 cm F III
Rudna 922 + 122 cm FIII
Gad 1036 + 161 cm F III
Graniceri 1080 + 180 cm F III
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Tabelul 5.2. Depasirile fata de cota proiectata a digurilor

Statia hidrometrica Depasiri
Mal stang Mal drept
Sag + 15 cm + 35cm
Cebza + 35cm + 16 cm
Rudna + 48 cm + 11 cm
Gad + 28 cm + 36 cm
Gréniceri + 58 cm + 41 cm

In ansamblul judetului, in perioada 19-25 aprilie 2005 s-au produs inundatii
pe teritorii intinse care au creat viituri in bazinul hidrografic Timis - Bega dupa cum
se poate observa si in figurile 5.5.; 5.6.; 5.7. [156]
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5.3.3. Analiza viiturilor in bazinul hidrografic Banat,
14 - 26 aprilie 2005

Incepand cu data de 14 si 15 aprilie 2005, Directia Apelor Banat a transmis
Comitetului Judetean pentru situatii de urgenta si Inspectoratului Judetean pentru
Situatii de Urgenta Banat un raport informativ privind aparitia unor fenomene
hidrometeorologice periculoase emise pe baza unor prognoze realizate de
A.N.M.(agentia nationala de meteorologie). [156][174][175][178]

In conformitate cu legislatia romanesca in vigoare (H.G. 638/1999),
avertizdrile meteorologice si hidrologice au fost trimise Comitetului Judetean si
1.S.U. Banat, care are obligatia de a le trimite fiecarui Comitet local pentru situatii
de urgentad ce functioneazad in fiecare primarie, si care au datoria de a anunta
comunitatea, in conformitate cu Planurile de aparare Tmpotriva inundatiilor.

Directia Apelor Banat a emis si transmis prin fax, in ziua de 18 aprilie 2005,
prognoza hidrologicd pentru raurile Bega, Timis si Barzava, insotitd de o prima
atentionare ca exista posibilitatea deversarii si ruperii digului pe raul Timis in zona
de frontierd, presedintelui tarii si presedintelui partii sarbo - muntenegrene, in
conformitate cu Regulamentul comun de aparare impotriva inundatiilor, ce
reglementeaza cooperarea romano - sarba - muntenegreand in domeniul
gospodaririi apelor mari inca din 1978.

Cauzele declansarii viiturilor din aceasta perioada au fost conjugarea unor
fenomene naturale precum producerea intr-un interval de 24 - 36 de ore a unor
cantitati ridicate de precipitatii pe intreg spatiul Banat (60-95 |I/mp) si topirea unor
cantitati insemnate de zapada acumulata in zona montana (Muntii Tarcu, Cuntu,
echivalent precipitatii 169 - 473 I/mp), cu o suprasaturare a solului cu apa datorata
ploilor anterioare.

In perioada 15-19 aprilie 2005 s-a inregistrat prima viitura pe raurile din
Banat, care a avut efecte distructive pe raurile Caras - Varadia si Barzava - Gataia,
inregistrandu-se niveluri maxime ce au depasit Faza a III-a de aparare. Cu toate
masurile de prevenire a deversarii (suprainaltarea digului cu 2 - 3 randuri de saci cu
nisip) apa nu a putut fi stavilita, ea deversand pe o lungime de circa 2 km peste
lucrarile suplimentare de aparare, apoi digul a cedat amonte pod Gataia aparand 2
brese ce au dus la inundarea satului Sculea.

Datorita intensificarii precipitatiilor, in perioada 19-22 aprilie 2005 s-a
produs a doua unda de viitura care s-a suprapus partial peste prima, depasind-o pe
prima, inregistrandu-se cote maxime pe raurile Bega si Timis. Atenuarea undelor de
viitura cu ajutorul amenajarilor hidrotehnice si a maririi capacitatii de transport a
albiilor prin suprainaltarea digurilor in punctele critice cu saci cu nisip nu a fost
suficienta pentru evitarea deversarilor in incintele aparate.

Deversarile masive de peste coronament, pe o perioada de aproximativ de
3 ore, au dus prin eroziuni accelerate, la aparitia breselor de pe malul drept al
raului Timig, de la Crai Nou si Graniceri, fiind inundata toata aria dintre canalul
Bega si raul Timis. (fig.5.8. si 5.9.). In acest fel au fost profund afectate localitatile
Foieni, Cruceni, Otelec, Ionel. Volumul viiturii inregistrate in 2005 pe raul Timis a
depasit de 2,5 ori volumul viiturii inregistrate in anul 2000 pe acest rau. Nivelurile
atinse au depdsit cu mult cota proiectata a digurilor (depasind faza a II-a de
aparare cu pana la 58 cm). O prima estimare a volumului deversat prin cele 2 brese
arata ca circa 250 milioane mc de apa au intrat in incinta aparata de digul drept al
Timisului.

Imediat dupa aparitia breselor s-au luat masuri de inchidere a lor astfel ca
la km 64000 (in zona Cruceni) bresa in lungime de 120 m a fost inchisd cu un dig
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tip potcoava din anrocamente si balast. Au fost finalizate lucrarile de suprainaltare a
digurilor provizorii cu pamant din digul existent impotriva deversarii.
B i oty =71 v

s e
Fig.5.8. Bregele din zona localitatii Fig.5.9. Zona inundata dupa
Crai Nou spargerea breselor

O alta cauza a inudatiilor o constituie vechimea ansamblului de lucrari
hidrotehnice din bazinul Timis-Bega. Executia acestora s-a derulat pe o perioada de
aproximativ 200 de ani, primele lucrari incepand in jurul anului 1759. Specialistii din
Directia Apele Romane au indicat ca digurile sunt depasite din punct de vedere tehnic si
functional, din aceasta cauza au si cedat.

Masurile luate de specialisti pentru atenuarea viiturilor s-au derulat in doua
etape. O etapad a constat in inchiderea provizorie a celor doud brese pentru a se putea
evacua apa din zonele inundate, iar in cealaltd etapa s-a trecut, practic, la cea mai
importanta lucrare: reconstructia digurilor prin organizarea de licitatii, conform
prevederilor legale in vigoare.

5.3.4. Pierderile materiale si efectele psiho-sociale.

Inundatiile din intervalul aprilie - mai 2005 au afectat in diferite grade un
numar de 52 de localitati, respectiv 16 %, dintr-un total de 324 cat are judetul. Cele
mai multe sunt asezate de-a lungul vailor Timisului si Begai, respectiv: 29 de
localitati in zona Faget pe réul Bega; 9 localitati in zona Lugoj pe raul Timis; 4
localitati in zona Topolovatu Mare pe raurile Timis si Bega; 3 localitati in zona Recas
pe raul Cherteamos; 11 localitati in zona Sacosu Turcesc, pe raurile Poganis si
Surgani; 2 localitati in zona Timisoara pe raul Bega; 15 localitati in zona Foieni pe
raurile Timis si Bega; 17 localitati in zona Gataia pe raurile Barzava si Moravita si alte
4 |ocalitati izolate.

Fondul locativ a fost afectat in proportie foarte mare: 3876 case fiind
inundate, 739 imobile distruse, 1934 imobile avariate si 2568 gospodarii inundate.
[76]

Inundatiile au produs pagube insemnate. Din datele Inspectoratului
Judetean Timis pentru Situatii de Urgenta rezulta ca suprafata totald inundata a fost
de 92.456 ha, din care 39.432 ha culturi agricole, 21.744 ha pasuni, fanate si
31.280 ha alte terenuri agricole. Din datele Directiei Sanitar Veterinare Timis au
existat 479 cazuri de mortalitati in randul animalelor.

in domeniul infrastructurii au fost consemnate urmatoarele efecte: 96
podete afectate, 47 poduri afectate, 31 strazi comunale inundate, 40 km de
drumuri nationale afectate si 22 km inundate, 70 km de drumuri judetene afectate
si 20 km inundate, 81 km de drumuri comunale afectate si 8,7 km de cale ferata
afectate de inundatii si 12 km inundate.

Din datele furnizate de SC Electrica SA, sucursala Timisoara, aceasta a
suferit urmatoarele avarii: 994 de bransamente electrice deteriorate ca urmare a
prabusirii caselor inundate, 33 de posturi de transformare inundate etc.
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La aceste pagube se adauga deteriorarea digurilor: 400 m pe Barzava la
Gataia, 300 m pe Timis la Giulvaz, 400 m pe Timis la Foieni, 250 m pe Timis la
Gavojdia, 100 m pe Barzava la Birda, 750 m pe Timis la Lugoj, 1.650 m pe Bega
la Margina, 100 m pe Timis la Ciacova. Au mai fost afectate 5 statii de pompare la
Giulvaz, Foieni, Banloc si Uivar si 2 acumulari nepermanente la Brestovat.

Efectele psihosociale ale inundatiilor sunt strans legate de pierderile
materiale, care pot fi apreciate cantitativ si de problemele de mediu care apar pe
fondul declansarii unor situatii de criza, la nivel perceptiv se observa o tendinta de
amplificare a efectelor evenimentelor.

Dintre efectele psihosociale cele mai grave sunt legate de pierderea vietii, a
locuintei si a acumularilor materiale de o viata, a informatiilor legate de familie.

Inundatiile reprezintd evenimente care scurtcircuiteazd activitatile
economice, educative, fluxul de alimente, energie si care contribuie la declansarea
unor epidemii sau aparitia unor afectiuni legate de consumul de apa infestata, de
alimente alterate sau nepregatite corespunzator. Mai mult, pe fondul insecuritatii nu
numai al caselor, dar si al frontierelor, apar fenomene antisociale exprimate prin
acte ilegale fie din partea unor categorii specializate, deci premeditat, fie ad hoc,
prin proliferarea unei categorii de profitori.

Populatia din localitatea Dinias, situatd la 20 km de Timisoara, a fost
evacuata, dupa ce apele au ajuns la doar trei km de gospodariile marginase.
Oamenii care nu au vrut sa-si paraseasca gospodariile au fost izolati de ape, la
mila fortelor naturii si a autoritatilor. Starea psihica a acestor oameni este greu
de descris. Ar fi necesare studii stiintifice privind socul produs de inundatie, in
timpul defasurarii evenimentului accidental si pe termen mediu si lung.
Rezultatele acestor cercetari pot sd stea la baza unei conduite adecvate a
oficialitatilor si a medicilor fata de sinistrati in cazuri similare.

Cand locuinta arata asa dupa inundatii, sinistratul mai spera ca poate fi
reparata si locuibila n viitor.(fig.5.10.). Dar cate eforturi materiale sunt necesare
pentru refacere! Stresul psihic, stresul post-traumatic va ldasa insa urme de
nesters asupra fiintelor umane.

Fig.5.10. Locuinte dupa inundatiile din aprilie 2005 in zona Banat

Daca locuinta inundatda a ramas in picioare, proprietarii ei si-au scos,
imediat ce au avut ocazia, lucrurile afara la uscat. Cel putin 740 de imobile au fost
complet distruse multe familii au trecut prin astfel de clipe de groaza si disperare.
Dar au supravietuit si vor continua sa spere sa isi refaca viata de la
inceput.(fig.5.11.).

Speranta renaste, mai ales dacd societatea civila si oficialitdtile locale si
guvernamentale sprijind material aceste familii de sinistrati. Populatia afectata si in
special batranii isi vor aminti intr-o proportie mai mare episoadele emotionale
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traite. Experienta emotionala este insotitd, la aceste persoane care au trait-o,
aproape indisociabil de tendinta acestora de a o transpune in cuvinte si de a o
comunica altora.

Mai rau este cand, dupa retragerea apelor si o perioada de locuit in cort,
revenind sinistratul isi gdseste locuinta complet prabusitd. Disperarea i se citeste pe
fata. Va avea oare puterea sufleteasca, sprijinul necesar si forta fizica de a-si reface
bunurile materiale pierdute si de a uita stresul psihologic trait?.

5.4. Efectul inundatiilor din judetul Timis — asupra
comunitatilor si psihologiei fiintelor umane
ancheta de teren.

5.4.1. Metodologia cercetarii de teren

Etimologia cuvantului metodologie (greaca methodos+logos) ne asigura ca
vorbim de o stiintd a metodelor. Aceasta are doua laturi pe care isi intemeiaza
utilitatea sa: analiza critica a activitatii de cercetare si formularea unor propuneri
pentru perfectionarea acestei activitati. Daca prima latura asigura coerenta
cercetarii si strictetea utilizarii principiilor metodologice, cea de-a doua latura este
in masurd sa asigure utilitatea cercetarii atdt din punct de vedere teoretico -
euristic (permite cladirea de noi teorii pe bazele descoperirilor anterioare), dar si
praxiologic (finalitatea principala a oricarei cercetari stiintifice este de a oferi solutii
la probleme date).

Revenind in planul dimensiunii tehnice a conceptului de metodologie,
aceasta ,desemneaza un sistem de principii, norme de organizare a cercetarii,
prin intermediul carora sunt elaborate metode, tehnici si procedee de cercetare.
[31]. Rigurozitatea metodologiei se datoreaza caracterului predominant normativ al
acesteia, astfel ca ,bazéndu-se pe experientele trecute, formuleaza totodata strategii
de investigare, indica eventuale dificultati si neajunsuri, cat si cai de obtinere a unor
rezultate valide din punct de vedere stiintific”. [144][149]

Cunoasterea comund are deci un caracter iluzoriu, decurgand si din
~implicarea subiectiva a oamenilor in viata sociala in functie de scopurile si
interesele lor particulare, ceea ce i face sd se ingele adesea cu bund credintd”. [19]

In contradictie cu cunoasterea comuna se aflda cunoasterea stiintifica,
definita prin desubiectivizare, oferind ,,0 imagine despre lumea inconjuratoare asa
cum este ea in realitate si nu asa cum f1i apare unui individ la nivelul simtului
comun”. [19]
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[T

5.4.1.1.Specificul metodologic al cercetarii de teren

Daca scopul oricarei cercetari este acela de a aprofunda si a descoperi o
realitate mai mult sau mai putin cunoscuta la nivelul simtului comun, atunci o alta
problema importanta ce se ridica este aceea a aspectului cantitativ, respectiv a
sistemului de indicatori ales pentru a descrie problema cercetata. Cantitativul
imbraca forma de numarare si cea de masurare, facand apel la notiuni logice si
empirice diferite. [117][118]

Ceea ce ne-am propus in lucrarea de fata este crearea unui cadru
metodologic riguros care sa asigure caracterul stiintific al concluziilor, dar si al
modelelor propuse.

Din punct de vedere metodologic vom puncta urmatoarele etape ale
anchetei, care au relevanta in fundamentarea stiintifica a problematicii cercetate.

In vederea unei mai bune surprinderi a realitatii am utilizat douda metode
specifice de cercetare: interviul s-a realizat cu ajutorul anchetei prin chestionarul
structurat si analiza documentara s-a efectuat prin analiza de continut.

5.4.1.2.Descrierea anchetei prin chestionar

Instrumentul utilizat in cadrul anchetei este chestionarul. Acesta se
defineste ca fiind ,un instrument de investigare contand dintr-un ansamblu de
intrebari scrise ordonate logic si psihologic, care, prin administrarea de catre
operatorii de teren determinad din partea persoanelor anchetate raspunsuri ce
urmeaza a fi inregistrate in scris”. [19]

Alaturi de interviu, ancheta se constituie ca metoda de cercetare a
socialului unde cercetatorul intra intr-o relatie de comunicare directa prin limbaj
cu respondentul. [117]

Ratiunea alegerii anchetei prin chestionar a fost aceea ca aceasta ,ajuta
la standardizarea interviurilor, marind consistenta intrebarilor si raspunsurilor”.
[71] Ancheta intreprinsa are un caracter cantitativ, desi in chestionar au fost si
intrebari la care respondentii au putut raspunde liber fara a avea raspunsuri
precodificate.

Modul de aplicare a chestionarelor a presupus utilizarea operatorului de
teren. Aceastd tehnicd a presupus o relatie de comunicare fata in fata,
stimuldand comportamentul verbal al subiectilor respondenti. In cadrul oricarei
anchete de teren existda anumite etape ce trebuie parcurse pentru a asigura
caracterul stiintific al demersului, dar si validitatea datelor.

In cazul nostru, etapele anchetei prin chestionar au fost urmatoarele:
[77] [82]

a) stabilirea si delimitarea temei;

b) formularea obiectivelor;

c) operationalizarea conceptelor,

d) stabilirea ipotezelor; construirea esantionului;

e) redactarea chestionarului;

f) administrarea pe teren a formularelor;

g) codificarea raspunsurilor;

h) analiza datelor;

i) redactarea concluziilor si a raportului de ancheta.

Bineinteles ca orice ancheta nu poate fi exhaustiva, inséd a respectat
exigentele metodologice care vor fi prezentate in cele ce urmeaza.
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5.4.1.3. Stabilirea obiectivelor

Orice cercetare stiintifica se supune unor interese ale cercetatorului,
sistematizate astfel intr-o serie de obiective care difera in functie de gradul de
generalitate.

Obiectiv general:

Studiul impactului inundatiilor din Judetul Timis - 2005 sub aspect
psihologic, al pierderilor materiale, al infrastructurii, al implicarii
autoritatilor si al mediatizarii.

Obiective specifice:

1. Identificarea trairilor si efectelor psiho-sociale in randul populatiei afectate
de inundatiile din Foieni, Ionel si Otelec Cruceni, in vederea identificarii
categoriilor vulnerabile.

2. Evaluarea impactului calamitatii la nivelul activitatii economice (micro-
macro) si a infrastructurii din zonele afectate (Foeni, Cruceni, Ionel si
Otelec).

3. Analiza implicarii si promptitudinii reactiei autoritatilor nationale si locale in
gestionarea situatiei de criza aferente calamitatii naturale din judetul Timis.

4. Aprecierea modului si a corectitudinii in care au fost reflectate in mass-
media inundatiile din judetul Timis.

5.4.1.4. Operationalizarea conceptelor

In cadrul acestei etape se elaboreazd sistemul de indicatori corespunzétori
conceptelor dorite a fi studiate, cat si indicii utili in stabilirea ipotezelor sau in
elaborarea chestionarului.

Mentionam ca nu au fost redate in tabel datele factuale care desi sunt la
randul lor indicatori, au un regim special si nu vor fi operationalizate. (tabelul
5.3.)

Tabelul 5.3.

Concepte Dimensiuni Indicatori Indici

. da, cu sigurantd
Cognitiv - posibilitatea daca...........
preintampindrii fenomenului . poate

[l
3
c

teama

deznadejde

agitatie

indiferenta

. dupd ce s-au retras
apele

. chiar dupd cateva zile
cand apele erau
stationare

- Altcéndva.Céand?

de ajutor reciproc

de indiferenta

de invidie

conflictuale

de ajutor reciproc

de indiferenta

Sentimente traite individual

Perioada de revenire psihologica

Relatiile interumane in timpul
inundatiilor

Impactul inundatiilor
Psihologic

Relatiile interumane dupa

raport cu problemele

inundatii de invidie

conflictuale
) S ; . solidara

Aprecierea atitudini oamenilor v

B v I . rezervata
din alte localitati sau regiuni in L v
. indiferenta

.

rdutdcioasa
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da, foarte tare;
da, n anumite
Actional - dorinta de a pardsi momente;
localitatea da, mi-a trecu_t la un
moment dat prin minte
acest aspect;
nu, nici o clipa.
as fi foarte pregatit(a)
Estimarea reactiei in cadrul unor as fi pregatlt(a)
evenimente viitoare nu _stlu ceas face < o
asemanitoare mcmsia‘tav nu am sa fiu
pregatit(a) pentru
asemenea evenimente
Imagini traumatizante/ intrebare deschisd
marcante
Aprecierea calitatii relatiilor sunt maLbu_ne
interumane dupa inundatii la fel ca llnalnte
sunt mai proaste
foarte mari
mari
Aprecierea pagubelor materiale potrivite
mici
g foarte mici;
8
S foarte multumit(a)
w Gradul de multumire fata de multumit(3d)
refacerea infrastructurii foarte nemultumit(a)
nemultumit(3)
Aprecierea modului de mai bine
desfasurare a activitatilor la fel ca inainte
economice dupd inundatii mai rdu
. - I mai bune
Aprric!erea co_r_1d|§||lor de viata la fel ca inainte
dupa inundatii )
mai rele
foarte buna
Calitatea interventiei autoritdtilor buna
locale satisfacatoare
= sub orice criticad
S foarte bun3
2 Calitatea interventiei buna
= autoritatilor nationale satisfacatoare
= sub orice criticd
foarte buna
Aprecierea colaborarii intre buna
populatie si autoritati satisfacatoare
sub orice criticad
Aprecierea ajutorului dat de corect .
autoritsti acceptabil
incorect
Estimarea implicarii autoritatilor mai bine
in viitor mai prost
foarte buna
Calitatea interventiei echipelor buna
de salvare acceptabila
;‘_,i sovdielnicd
g Modul de reflectare in mass- corect
= media a evenimentelor grbltrar
incorect
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5.4.1.5. Formularea ipotezelor

O alta etapa este constituitd din formularea ipotezelor astfel incat ,cu cat sunt
mai generale cu atat devin indirect testabile”. [19] Cand acestea detin un nivel minim
de generalitate spunem ca ipotezele sunt de lucru, deoarece se regdsesc foarte usor
si direct printre itemii intrebarilor.

Ipoteze indirect testabile
Inundatiile din judetul Timis au generat un efect total la toate nivelurile,
economic, de infrastructura, insa cel mai important este la nivelul psihologic
al fiintelor umane.
Ipoteze de rang mediu privind efectul psihologic dupa inundatii
Existad diferente semnificative in ceea ce priveste impactul psihologic al
inundatiilor in functie de factori precum gen, varsta, localitate.
Ipoteze direct testabile privind efectul psihologic dupa inundatii
1. Exista diferente semnificative intre sentimentele traite in functie de localitati.
2. Genul respondentilor influenteaza sentimentele traite pe parcursul inundatiilor.
3. Vérsta determind diferente in ceea ce priveste sentimentele traite pe parcursul
inundatiilor.
4, Tinerii sunt mai adaptabili psihologic la inundatiile produse in judetul Timis.

5. Barbatii si-au revenit mai repede dupa inundatii decat femeile.

6. Efectul psihologic estimat in cazul unor evenimente asemanatoare este diferit in
functie de localitati.

7. Efectul psihologic estimat in cazul unor evenimente asemanatoare este diferit in
functie de genul respondentilor.

8. Efectul psihologic estimat in cazul unor evenimente asemanatoare este diferit in
functie de varsta respondentilor.

9. Relatiile sociale pe parcursul inundatiilor au fost variabile.

Ipoteze de rang mediu privind efectul inundatiilor la nivel economic si al
infrastructurii

Exista diferente semnificative in ceea ce priveste impactul psihologic al

inundatiilor in functie de factori precum gen, varsta, localitate.

Ipoteze direct testabile privind efectul inundatiilor la nivel economic si al
infrastructurii

1. Exista diferente semnificative intre localitati privind modul de evaluare al

pagubelor.

2. Exista diferente semnificative intre localitati privind modul de evaluare al

lucrarilor la infrastructura.

3. Exista diferente semnificative intre intervalele de varsta privind modul de

evaluare al lucrarilor la infrastructura.

4. Exista diferente semnificative intre localitati privind modul de evaluare al

desfasurarii activitatilor economice.

5. Nivelul studiilor influenteaza modul de apreciere a situatiei economice.

6. Exista diferente semnificative intre localitati privind modul de evaluare a

conditiilor de viata.

7. Cu cat s-au inrautatit activitatile economice, dar conditiile de viata.

8. Varsta influenteaza modul de apreciere a conditiilor de viata,

Ipoteze de rang mediu privind implicarea si promptitudinea autoritatilor
locale si centrale

Exista diferente semnificative in ceea ce priveste implicarea si

promptitudinea autoritatilor locale si centrale pe parcursul inundatiilor in

functie de factori precum gen, varsta, localitate.
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Ipoteze direct testabile privind implicarea si promptitudinea autoritatilor
locale si centrale
1. Modul de apreciere a interventiei institutiilor locale si judetene se
realizeaza unitar.
2. Exista diferente semnificative intre localitati privind modul de interventia
autoritatilor locale, judetene si a echipelor de salvare.
3. Exista diferente semnificative intre localitati privind modul de colaborare
dintre populatie si autoritati.
4. Exista diferente semnificative intre localitati privind modul de apreciere a
corectitudinii acordarii ajutorului catre populatie.
5. Exista diferente semnificative intre localitati privind modul de apreciere a
actiunii autoritatilor in conditiile unor noi calamitati.
Ipoteze direct testabile privind modul de implicare al mass-mediei
1. Exista diferente semnificative intre localitati privind modul de apreciere a
profesionalismului mass-mediei.

5.4.1.6. Construirea esantionului

Una dintre cele mai importante probleme din cadrul unei anchete este cea
legatd de esantionare sau de selectie. Prin esantionare se intelege ,tehnica
statistico-metodologica aplicabila in cercetarea sociala in vederea selectarii dintr-o
populatie de entitati (persoane, organizatii etc.) a unei parti (esantion) ce va fi
analizata pentru a facilita elaborarea de inferente despre intreaga populatie”. [149]

Esantionarea consta in extragerea, in conditii specificate, a unui numar de
unitati statistice din universul cercetarii. Esantionul ales trebuie sa posede o calitate
esentiala, numita reprezentativitate, care consta in capacitatea lui de a reproduce
cat mai fidel structurile si caracteristicile populatiei din care este extras. Esantionul
reprezentativ este justificat daca, eroarea ,e” este sub o limitda acceptata, iar
marimea ,,p” se afla sub pragul de 5% (sau peste 95%).[82]

Gradul de reprezentativitate al esantionului depinde, in principiu, de
urmatoarele aspecte: caracteristicile populatiei care urmeaza a fi studiata, marimea
esantionului si procedura de esantionare folositd. Universul cercetarii in cazul de
fata este constituit de mediul rural, mai exact principalele sate care au fost afectate
de inundatii: Foeni, Cruceni, Ionel si Otelec.

Metoda de esantionare aleasa in cadrul anchetei de teren prin chestionar
este cea simpla, aleatorie. In cadrul esantionarii aleatoare ,indivizii ce formeaza
esantionul sunt alesi in mod uniform si cu o probabilitate practic identica pentru
fiecare”. [118]

Esantionul cuprinde un numar de 305 de chestionare, ce au fost distribuite
in fiecare sat (Foeni, Cruceni, Otelec, Ionel) proportional cu populatia existenta.

Modul de aplicare in teren a fost prin pas mecanic cu un pas de 1, unitatile
de referinta fiind constituite de gospodarii, astfel ca o gospodarie a fost investigata,
una nu si tot asa mai departe, pana la epuizarea chestionarelor din satul respectiv.

[52][118]
Volumul a fost calculat conform formulei:
Z 2
n= P 5.0

unde: n este volumul esantionului;
Z - coeficientul care corespunde probabilitatii cu care se garanteaza in cazul
nostru 1,96;
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pq - indica dispersia unei caracteristici calitative ( in cazul nostru p=q=>50)
E - eroarea limita de sondaj =2,6% pentru o probabilitate de eroare de 5%
(rezultatele obtinute se aplica pentru 95% din cazuri , restul de 5% putand

varia).
Eroarea se calculeaza cu relatia:
pgZ’
E=,—— (5.2.)
n
Tabelul 5.4.
Sex
M F Total
16 - 25 ani 9 10 19
i 26 - 35 ani 11 24 35
= 36 - 45 ani 35 35 70
g—(g 46 - 55 ani 35 29 64
ok 56 -65 ani 30 39 69
peste 65 ani 20 28 48
Total 140 165 305
Tabelul 5.5.
Studii
1V clase gimnaziu liceu Sc.profes  Bt.postl St.univ. Total
’g 16 - 25 ani 1 8 7 3 0 0 19
5 26 - 35 ani 1 15 15 2 0 2 35
; 36 - 45 ani 1 7 39 19 0 4 70
= 46 - 55 ani 2 20 13 24 2 3 64
= 56 -65 ani 15 31 2 13 7 1 69
G peste 65 ani 16 25 3 3 1 0 48
Total 36 106 79 64 10 10 305

5.4.1.7. Redactarea chestionarului

Chestionarul a fost redactat astfel incat sa raspunda exigentelor si obiectivelor
formulate anterior. Chestionarul a fost impartit in patru mari teme de interes pentru
cercetarea noastrd, in conformitate cu indicatorii mentionati in cadrul operationalizarii
conceptelor din subcapitolul anterior.

Astfel sunt cercetate in cadrul problemei inundatiilor urmatoarele:

¢ Aspecte demografice ale esantionului,

e Impactul psihologic al inundatiilor asupra fiintelor umane,

e Impactul la nivelul infrastructurii si activitatilor economice,

e Implicarea si promptitudinea autoritatilor locale si centrale,

e Impactul si modul de reflectare in mass-media.

Chestionarul cumuleaza un total de 28 de intrebari din care 5 cuprinzand
aspecte factuale (varsta, gen, studii etc.) distribuite in mod echitabil pentru fiecare
din temele studiate. Din punct de vedere al tipurilor de intrebari avem: intrebari
inchise, intrebari semi - deschise si intrebari deschise, iar in ceea ce priveste
raspunsurile, au fost inserate scale ordinale de apreciere, scale nominale. Durata de
aplicare a unui chestionar a fost estimata la 20 de minute.
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UNIVERSITATEA ,,POLITEHNICA” TIMISOARA
Facultatea de Hidrotehnica

Chestionar

Universitatea ,,POLITEHNICA” din Timisoara, prin Facultatea de
Hidrotehnica, realizeaza o cercetare asupra impactului pe care I-au avut inundatiile
din 2005 asupra locuitorilor din localitatile timisene afectate. Pentru a ne ajuta in
demersul nostru, va rugam sa cititi cu atentie fiecare intrebare si apoi sa raspundeti
cu sinceritate la ele.

1. In prezent aveti varsta de:
2. Situatia familiala:

a) necasatorit(ad); c) divortat(a);
b) casatorit(3); d) vaduv(a).
3. Studii:
a) patru clase; d) scoala
profesionald;
b) gimnaziu; e) studii postliceale;
c) liceu; f) universitate.
4. Ocupatie:
5. Sex:
a) masculin;
b) feminin.

6. Considerati ca evenimentele din aprilie 2005 ar fi putut fi evitate?
a) da, cu siguranta daca...............
b) poate,
c) nu;
d) N.S./N.R.
7. In timpul evenimentelor, reactia autorititilor locale a fost:
a) foarte buna;
b) bun3;
c) satisfacatoare;
d) sub orice critica;
e) nu pot aprecia.
8. 1In timpul evenimentelor, reactia autorititilor judetene a fost:
a) foarte buna;
b) bun3;
c) satisfacatoare;
d) sub orice critica;
e) nu pot aprecia.
9. Echipele de interventie au actionat:
a) foarte bine;
b) bine;
Cc) acceptabil;
d) sovaielnic (ezitant, nehotarat);
e) nu pot aprecia.
10.incercand si va rememorati ceea ce s-a intamplat atunci, ce
sentimente ati trait cand vi s-a spus ca dezastrul este iminent?
a) teama3;
b) deznadejde;
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Cc) agitatie;
d) indiferenta. Puteti alege
maxim 2 raspunsuri.
11. Cand v-ati mai linistit totusi ?
a) dupa ce s-au retras apele
b) chiar dupa cateva zile cdnd apele erau stationare
_ C) Altcandva. Cand? ...
12.In primele zile ale evenimentelor, relatiile dintre dumneavoastra si
ceilalti locuitori au fost:
a) de ajutor reciproc;
b) de indiferenta;
c) deinvidie;
d) conflictuale;
13. Dupa prima saptamana si pana la sfarsitul evenimentelor, care au
fost relatiile dintre dumneavoastra si ceilalti locuitori?
a) de ajutor reciproc;
b) de indiferenta;
c) de invidie;
d) conflictuale;
14. Cum apreciati colaborarea intre populatie si autoritati ?
a) foarte buna;
b) buna;
c) satisfacatoare;
d) sub orice critica;
e) nu pot aprecia.
15. Considerati ca pagubele materiale au fost?
a) foarte mari;
b) mari;
c) potrivite;
d) mici;
e) foarte mici;
f) N.S./N.R.
16. Daca ar fi sa apreciati ajutorul autoritatilor dat populatiei, cum I-ati
califica?
a) corect;
b) acceptabil;
c) incorect;
d) N.S./N.R.
17. A existat in acele momente dorinta de a parasi localitatea definitiv?
a) da, foarte tare;
b) da, in anumite momente;
c) da, mi-a trecut la un moment dat prin minte acest aspect;
d) nu, nici o clipa.
18.In urma evenimentelor, modul dumneavoastri de viatd a suferit
schimbari?
a) da, deoarece
b) nu, deoarece
19. Sunteti multumit(a) de lucrarile de infrastructura realizate dupa

inundatii?
a) foarte multumit(3d); d) foarte nemultumit(a);
b) multumit(a); e) N.S./N.R.
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c) nemultumit(a);
20.Cum apreciati ca se desfasoara activitatile economice dupa
inundatii?
a) mai bine;
b) la fel ca inainte;
c) mairau;
d) nu pot aprecia.
21.Cum apreciati ca sunt conditille dumneavoastra de viata dupa
producerea inundatiilor din aprilie 2005?
a) mai bune;
b) la fel ca Thainte;
c) mairele.
22. Cum apreciati modul in care mass-media a relatat evenimentele?
a) corect;
b) arbitrar;
C) incorect;
d) N.S./N.R.
23. Cum apreciati atitudinea oamenilor din alte localitati sau regiuni in
raport cu problemele dumneavostra?
a) solidari cu noi;
b) rezervati;
c) indiferenti;
d) rautaciosi;
e) nu pot aprecia.
24.Daca ar mai avea loc evenimente catastrofale, de tipul celor din
aprilie 2005, cum credeti ca ati reactiona?
a) as fi foarte pregatit(a);
b) as fi pregatit(a);
c) nu stiu ce as face;
d) niciodata nu am sa fiu pregatit(a) pentru asemenea evenimente.
25.Credeti ca autoritatile ar actiona mai bine in cazul unor noi
calamitati ?
a) da;
b) nu;
c) N.S./N.R.
26. Daca ar fi sa memorati intregul parcurs al evenimentelor din aprilie
2005, totusi ce v-a marcat, (atras atentia) cel mai mult?

27.Cum apreciati starea relatiilor dintre dumneavoastra si comunitate
dupa inundatiile din aprilie 2005?
a) sunt mai bune;
b) la fel ca inainte;
C) sunt mai proaste.
28. De cati ani domiciliati in aceasta localitate?
a) mai putin de 10 ani;
b) mai mult de 10 ani;
c) m-am mutat in aceasta localitate dupa inundatiile din 2005.

VA MULTUMIM!

BUPT



132 5.Efectul inundatiilor accidentale din 2005 in Bazinul Timis-Bega

5.4.1.8. Descrierea analizei de continut

Analiza de continut are un sens generic si unul particular. In sens generic
desemneaza un ansamblu de metode de analizda a documentelor permitand
explicarea sensului sau sensurilor acestora si/sau felul in care ajung sa se constituie
ca sensuri, si poate aborda cantitativ sau calitativ documentele interpretate.
Metodele cantitative se bazeaza pe tehnici de esantionare, de codare sau numarare,
corelare si comparare, avand la baza tehnici matematice. [93].

Anumite abordari Tmbina tehnicile cantitative si calitative utilizand
diferentiatorul semantic al lui Osgood, tehnica ce permite evaluarea/asocierea
termenilor unor concepte/atribute/adjective generice, descriptive sistematizate in
grile de analiza. [93].

Utilitatea acestei metode intervine in contextul in care un obiectiv al
cercetdrii noastre este acela de a identifica impactul mediatic al inundatiilor.
Deoarece chestionarul furnizeaza indicatori doar in ceea ce priveste aprecierea
responentilor cu privire la impactul mediatic, s-a considerat necesara utilizarea
acestei metode pentru a furniza informatii complementare.

Din punct de vedere metodologic au fost alese trei ziare: Adevarul,
Evenimentul zilei si Renasterea Banateana. Acestea au fost analizate pe parcursul
lunii aprilie, imediat dupa inundatii.

Din aceste ziare vom reda principalele titluri si principalele teme prezentate.
Analiza de continut va interveni pe parcursul interpretarii datelor obtinute prin
chestionar, ca si completare la acestea.

5.4.1.9. Tipuri de analize statistice efectuate - Prelucrari statistice

In cadrul analizei statistice a datelor s-au realizat distributii de frecvents si
corelatii de tipul Spearman. ,Distributia de frecventa reprezenta o notiune
fundamentala a statisticii”si indicd numdrul rdspunsurilor in cadrul fiecarei intrebari
in parte. In cazul nostru, frecventele sunt exprimate in procente raportate la totalul
de respondenti considerat 100%. [117]

De asemenea, s-a realizat si corelatii pentru a identifica diferitele covariatii
de tip Spearman. Corelatia Spearman pleaca de la premisa conform careia exista
doua variabile intre care se stabilesc legaturi statistice. Astfel, aparitia unui factor
determina manifestarea unei variabile. Un simplu exemplu de corelatie este acela
ca cu cat consumul de alcool este mai mare, cu atat mai mare este posibilitatea
unui accident rutier. Acest tip de corelatie se numeste corelatie pozitiva.

De asemenea, putem spune ca cu cat este mai mic numarul de greseli la un test, cu
atat nota este mai mare. Acest tip de corelatie se numeste negativa.

Gradul in care se manifesta aceasta legatura este masurat statistic de
coeficientul de corelatie. Acesta poate fi semnificativ sau nesemnificativ. In cazul in
care este semnificativ, presupunem ca exista o puternica legatura intre cei doi
factori, iar in cazul in care este nesemnificativ nu putem vorbi de o corelatie
validata statistic.

Astfel, prin intermediul unei corelatii putem stabili daca exista o relatie de
legatura intre doua variabile, sensul acestei legaturi si coeficientul de corelatie
corespunzator acesteia, adica gradul de asociere a celor doua variabile. [52]

Principala problema dupd calcularea coeficientului de corelatie este aceea
de a-l interpreta si a verifica astfel daca valoarea obtinutd poate fi luata in seama
ca fiind semnificativa.

Mentiondm ca in conditii absolute valoarea coeficientului de corelatie este
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de =1 in functie de sensul corelatiei (pozitive sau negative). Valorile apropiate de
aceste etaloane sunt considerate ca puternic semnificative.

Pentru a calcula coeficientul de corelatie a rangurilor, notat cu p, utilizam
urmatoarea formula:

(5.3)

unde: N este numarul de subiecti;

> D2 - suma patratelor diferentelor dintre ranguri

O alta analiza statistica efectuatd este testul “hi - patrat”, care permite
identificarea unor legaturi semnificative intre variabilele nominale si care ia in calcul
gradul de libertate respectiv (numar coloane -1) inmultit cu (numar randuri - 1).
Acest tip de corelatie nu descrie o legdtura proportionald de crestere sau
descrestere la fel ca si in cazul corelatiei Spearman, nsa indica daca exista o
legatura semnifiactiva intre doua variabile nominale (ex. gen si situatie familiald),
daca coeficientul obtinut este mai mic decat pragul de 0,05.

Modelul matematic de calcul al lui ,hi-patrat” este:

O-E)°

1’ = ZQ (5.4.)
E

unde: O este frecventa observata;

E - frecventa probabild (teoreticad, expectata)

Pasul urmator este consultarea pragurilor de semnificatie corespunzatoare
valorii lui ,hi-patrat” in tabelul lui r la randul corespunzator gradului de libertate
obtinut. Daca se constata ca valoarea obtinuta de ,hi-patrat” corespunde unui prag
de semnificatie p mai mic de 0,005 atunci acest fapt semnifica ca exista o corelatie
semnificativa intre variabilele supuse studiului.

Datele au fost introduse si analizate in SPSS versiunea 10, fiind un
program de calcul tabelar si analiza statistica. SPSS este o linie modulara de
produse complet integrate pentru procesul analitic - planificare, colectarea
datelor, accesul, pregatirea si managementul datelor, analiza, intocmirea de
rapoarte si prezentarea rezultatelor. SPSS poate fi folosit sub forma produsului
SPSS Base sau ca o0 combinatie a acestuia cu module si produse de sine-
statatoare care ii sporesc facilitatile.

5.4.2. Interpretarea rezultatelor
5.4.2.1 Aspecte introductive - date privind esantionul

In cadrul acestei parti vom reda principalele trsdturi socio — demo ale
esantionului, fiind convinsi ca aceste date, denumite si date factuale, influenteaza
opiniile respondentilor. Aceste date vor constitui principalele mijloace de identificare a
diferentelor de opinie intre barbati - femei, grupe de varsta si localitate.

Cele mai multe chestionare au fost aplicate in Foeni (38%), fiind urmate de
Ionel (25%), si aproape la egalitate in Cruceni (19%) si Otelec (18%). (fig. 5.12.)

Mentionam ca ulterior cele doua localitati, Foeni si Cruceni, au fost grupate
deoarece sunt primele sate care au fost afectate de inundatii si unde datorita
perioadei prelungite de mentinere in apd, si efectele au fost mai puternice. La fel,
satele Otelec si Ionel au fost ultimele afectate, astfel ca au fost cuplate impreuna. Pe
baza acestei categorisiri dorim sa surprindem diferentele de opinie.
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Localitatea

Cruceni
19% Foieni
38%

lonel
25%

Otelec

18%

Fig. 5.12
Varsta este un alt indicator important care pentru a putea fi mai usor
analizata a fost redatd in categorii. Cel mai tanar respondent are 16 ani si cel mai
batran 87de ani. Media de varsta a esantionului este de 49,5 ani. Analizand
categoriile de véarstda se poate observa ca valorile cele mai mari sunt peste 36 de
ani. Din perspectiva acestui indicator afirmam ca gradul de vulnerabilitate a
populatiei este crescut deoarece factorul imbatrénirea populatiei reduce sansele de
relansare economica a zonei. (fig.5.13.).

Grupe de varsta

peste 65 ani

56-65 ani 22.6%
46-55 ani
36-45 ani 23.0%
26-35 ani

16-25 ani

0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 20.0% 25.0%
Fig.5.13.

Nivelul studiilor constituie un alt indicator utilizat. Cei mai multi au studii

medii si chiar minime. Acest factor poate induce o puternica influenta cu privire la

modul in care se distribuie raspunsurile, insa cu greu vor putea fi comparate cu

celelalte categorii de studii. (fig.5.14.)

Studii

st.universitare
st.postliceale
sc.profesionala
liceu

gimnaziu 34.8%

patru clase 11.8%

T T T T T T T T

0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 20.0% 25.0% 30.0% 35.0% 40.0%

Fig.5.14.
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Situatia familialda constituie un alt indicator ce descrie gradul de
vulnerabilitate a populatiei afectate de inundatii deoarece furnizeaza sprijinul
reciproc psihologic si economic in aceste conditii. Cel mai mare procent este
ocupat de populatia casatoritd (72,8%). Cel mai vulnerabil segment de populatie
este cel vaduv (12,8%). (fig.5.15.)

Situatia familiala

vaduv(a)
divortat(a)

casatorit(a) 72.8%

necasatorita 11.1%

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0% 70.0% 80.0%
Fig.5.15.

Din punct de vedere al ocupatiilor, populatia vulnerabild atinge peste 60%
fiind compusa din pensionari (37,4%), someri/casnici (20,3%) si agricultori (9,8%),
cei din urma fiind afectati prin inundarea terenurilor agricole din zona. (fig.5.16.)

Grupare ocupatii

functionar

elev

ing.,medic, prof.
casnhica/somer(a)
agricultor
muncitor
pensionar

37.4%

00% 50% 10.0% 150% 200% 25.0% 30.0% 350% 40.0%
Fig.5.16

5.4.2.2. Aspecte privind efectul psihologic al inundatiilor asupra fiintelor
umane

Cognitia

Una din principalele probleme in cadrul efectului psihologic al inundatiilor
este constituita de aspectul cognitiv. In cadrul acestui indicator s-a dorit sa se
identifice la nivelul opiniei respondentilor posibilitatea finldturarii efectelor
catastrofale ale inundatiilor. Distributia procentuala ne indicd o tendinta clara de
afirmare a acestui lucru, astfel ca peste 60% considera ca evenimentele puteau fi
evitate. Din acestia aproape 50% gasesc si posibile solutii sub forma unor
raspunsuri de tipul ,daca consolidau digul” 40%, si ,da, daca autoritatile nu ar fi
dispus scurgerea surplusului de apa din baraj” 9%. Doar 12% sunt convingi ca
evenimentele nu puteau fi evitate si 20% nu stiu sau nu raspund. (fig.5.17.)
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Evenimentele din aprilie 2005 puteau fi evitate?

N.S./N.R
20%

daca consolidau

digul 40%
nu
12%
daca autoritatile nu ar fi
poate dispus scurgerea
7% ; surplusului de apa din
da, dar nu stiu baraj 9%
cum 12%
Fig.5.17.

Aceasta intrebare si raspunsurile obtinute au importanta deosebita in
intelegerea contextului psihologic care domina si acum mai ales cu privire la
efectele modului de reprezentare a evenimentelor: sentimente, comportamente etc.

In conditiile in care lipsa consolidarii digului este factorul determinant al
catastrofei, aceasta implica responsabilitatea locald a dezastrului si deci efectele
sunt puse pe seama incompetentei autoritatilor locale. Tot acestia ar trebui sa
raspunda pentru pagubele datorate culpei.

centru activitatea constienta si voita a unui grup de oameni si generarea
unor sentimente contrare autoritatilor nationale si oraselor, plecand de la premisa
cd au fost sacrificati.

In cele ce urmeazd este prezentatd o operatie de crostabulare intre
variabila ce defineste posibilitdtile de evitare a inundatiilor si localitatile (grupate)
din care provin respondentii.

Totalul respondentilor din Foeni si Cruceni este de 57,1% comparativ cu
42,9% Otelec si Ionel. Cu toate acestea, tendinta comuna este clar focalizata pe
prima varianta de raspuns. Astfel, Dacd insa cauza inundatiilor este deschiderea
barajului, vina apartine celor care I-au deschis. In contextul inundatiilor a fost
alimentatd ideea ca zonele au fost in mod voit inundate in scopul prevenirii
distrugerii zonelor urbane. Un astfel de scenariu pune in consolidarea digului putea
preveni inundatiile, opinie unanim acceptata in toate localitatile.(fig.5.18)

7 - / £

Fig.5.18. - Ruperea digului in zona Foieni — Cruceni (2005)

Ulterior, pentru verificarea corelatiei intre cele doua variabile s-a aplicat
testul "hi-patrat". Valoarea obtinuta este de 7,090, avand 4 grade de libertate
pentru un prag de semnificatie de 0,131. Deoarece valoarea se afla peste pragul de
0,05, vom afirma ca zona de provenientd nu influenteaza semnificativ raspunsurile
cu privire la posibilitatile de preventie a inundatiilor. (tabelul 5.6.)

Acest fapt ne determina sa respingem ipoteza conform careia exista diferente
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semnificative intre modul de apreciere a cauzelor inundatiilor generate de
apartenenta la localitati. Deoarece majoritatea raspunsurilor se focalizeaza pe doua
variante.(fig.5.19.)

Valoarea |Gradul de libertate|Pragul de semnificatie
Hi-pétrat 7,090 4 131
Numar cazuri 245
Tabelul 5.6.

Aprecierea modului de evitare a inundatiilor in functie de localitate

N.S/NR 111%
nu

poate

da, dar nu stiu cum

daca nu s-ar fi deschis barajul

N 16.4%
daca consolidau digul 23 304
0% 5% 10% 15% 20% 25%
W Foieni, Cruceni B Otelec, lonel]
Fig.5.19.

Sentimentele traite

Un alt aspect ce tine de impactul psihologic al inundatiilor se refera la
sentimentele trdite de fiintele umane in contextul desfasurarii acestora. Acest
indicator este unul din cei mai importanti deoarece descrie sentimentele si trairile
populatiei in contextul unor conditii de stres.

Lista raspunsurilor permite o alegere multipla intre diferitele tipuri de
sentimente. Distributia procentualda ne indica o tendinta clara spre sentimente
combinate, astfel ca peste 22% au fost dominati de teama si deznadejde, 18% de
deznddejde si agitatie si 16,7% de teama si agitatie. Per ansamblu deci principalele
sentimente sunt de teama si deznadejde. Exista insa si 3,4% care declara ca au fost
indiferenti.(fig.5.20.)

Sentimente traite de populatie la aflarea ca dezastrul este iminent
deznadejde/agitatie [T ————
teama/agitatie | 116.7%
teama/deznadejde ] 22.0%
indiferenta  [IIEEE— 3.4%
agitatie 1 13.4%
deznadejde ] 14.4%
teame 3 12.1%
0% 5% 10% 15% 20% 25%
Fig.5.20.

Urmatoarea operatie de crostabulare s-a realizat intre variabila ce defineste
tipurile de sentimente traite si localitatile (grupate) din care provin respondentii.

Totalul respondentilor din Foeni si Cruceni este de 57,1% comparativ cu
42,9% Otelec si Ionel. Distributia procentualda ne releva o diferentiere clara intre
sentimentele trdite pe diferitele localitdti. Astfel, in prima grupa (Foeni, Cruceni)
combinatia dominanta de sentimente a fost teama si deznddejde (19%), pe cand in
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localitatile afectate ulterior (Ionel si Otelec) au fost de deznddejde si agitatie
(11,5%). Ponderea mai mica a sentimentului de teama in cazul Ionel si Otelec poate
fi explicata prin faptul ca au putut prevedea ce li se va intémpla plecénd de la cazurile
Cruceni, Foeni, care au fost inundate anterior la interval de cateva zile. (fig.5.21.)

Sentimente traite in functie de localitate

deznadejde/agitatie 11.5%

L 3.7% | |

teama/agitatie

teama/deznadejde 19.0%

agitatie

deznadejde 8.1%

teama 7.5%

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20%

| W Foieni, Cruceni @ Otelec, Ionel‘

Fig.5.21.
Ulterior, pentru verificarea corelatiei intre cele doua variabile, s-a aplicat testul “hi-
patrat”. Valoarea obtinutd este de 30,464 avand 5 grade de libertate pentru un
prag de semnificatie de 0,00. Deoarece valoarea se afla sub pragul de 0,05, vom
afirma ca zona de provenienta influenteaza in mod semnificativ sentimentele tréite.
(tabnlnl 57\

Valoarea |Gradul de libertate|Pragul de semnificatie
Hi-patrat 30,464 5 ,000
Numar cazuri 295
Tabelul 5.7.

Acest fapt ne determind sa confirmam ipoteza conform careia exista diferente
semnificative intre sentimentele tradite in functie de localitati, iar aceasta legatura
nu este intamplatoare.

Urmatoarea operatie de crostabulare s-a realizat intre variabila ce defineste
tipurile de sentimente traite si genul respondentilor.

Totalul respondentilor de gen masculin este de 45,4% comparativ cu 54,6%
de gen feminin. Distributia procentualda ne releva o diferentiere clarda intre
sentimentele traite de barbati - 9,8% agitatie si femei - 13,6% teama si
deznadejde. (fig.5.22.)

Sentimente traite in functie de gen

deznadejde/agitatie
teama/agitatie
teama/deznadejde 13.6%
agitatie
deznadejde
teama

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%
W masculin @feminin

Fig.5.22.
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Valoarea |Gradul de libertate|Pragul de semnificatie
Hi-patrat 18,903 5 ,002
Numar cazuri 295
Tabelul 5.8.

Acest fapt ne determina sa confirmam ipoteza conform careia sexul respondentilor
influenteaza sentimentele traite pe parcursul inundatiilor, iar aceasta legatura nu
este intamplatoare.

Valoarea acestei informatii consta in faptul ca ofera posibilitatea estimarii
comportamentelor umane in situatii similare. Pe de alta parte, ofera un sprijin
evident in gestionarea activitatilor de interventie si asistentda psiho-sociald
victimelor atat pe parcursul inundatiilor, cat si dupa.

Variabila ce defineste tipurile de sentimente traite si varsta respondentilor
este prezentata
in tabelul 5.9.

Pe primul interval de varsta (16-25 ani) sentimentul dominant este teama -
2,7%; pe cel de-al doilea (26-35 ani) tema combinata cu deznadejdea - 3,4%; pe
cel de-al treilea (36-45 ani) teama combinatd cu agitatia - 5,4%; pe cel de-al
patrulea (46-55 ani) agitatia - 4,4%;iar peste 56 de ani se revine la tema
combinata cu deznadejde - 11,5%.

16-25 ani | 26-35 ani | 36-45 ani | 46-55 ani | 56-65 ani |peste 65 ani| Total
teama 2,7% 1,4% 1,7% 3,3% 2,0% 1,4% 12,5%
deznadejde 1,0% 0,7% 4,4% 3,4% 3,1% 2,4% 15,0%
agitatie 1,0% 2,4% 3,7% 4,4% 1,0% 1,4% 13,9%
teaméa/deznadejde 0,7% 3,4% 3,7% 3,4% 7.1% 4,4% 22,7%
teama/agitatie 0,7% 2,0% 5,4% 3,1% 3,1% 3,0% 17,3%
dezn&dejde/agitatie 0,3% 2,0% 4,1% 3,1% 6,8% 2,3% 18,6%
Total 6,4% 11,9% 23,0% 20,7% 231% 14,9% 100,0%
Tabelul 5.9.

Ulterior, pentru verificarea corelatiei intre cele doua variabile s-a aplicat testul
“hi-patrat”. Valoarea obtinuta este de 45,451 avand 25 grade de libertate pentru un
prag de semnificatie de 0,007. Deoarece valoarea se afla sub pragul de 0,05, vom
afirma ca varsta respondentilor induce in mod semnificativ diferente in ceea ce
priveste sentimentele traite. (tabelul 5.10.)

Valoarea |Gradul de libertate|Pragul de semnificatie

Hi-patrat 45,451 25 ,007
Numar cazuri 295
Tabelul 5.10.

Aceastd constatare confirma ipoteza conform careia vdrsta determind
diferente in ceea ce priveste sentimentele traite pe parcursul inundatiilor. Se poate
observa deci ca tinerii sunt dominati de teamd, iar cei mai stabili sunt cei cu varste
cuprinse intre 46-55 de ani, care au fost doar agitati. Aceasta stare, comparativ cu
celelalte care domind egantionul, nu impiedica capacitatea de reactie.

In conditii de stres se dezvolta un sentiment al conditiei comune; dificultatile
sau tulburarile care apar mereu sunt considerate probleme de societate; izolarea
trece drept nenorocire, iar individualismul drept egoism.

Sentimentul joaca un rol esential. El este pecetea naturii in om sau daca
vrem, finsusi semnul ,naturalitatii” sale; el marcheaza in fiecare, subiectivitatea
armonia actorului cu lumea in care traieste si ordinului fiintelor vii, este acel nucleu
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ireductibil care nu este afectat de diferitele cauze ale inegalitatii, acea dinamica
anterioara ratiunii prin care fiecare incearca sa-si descifreze propriul destin si sa-si
organizeze viata. [119] [120]

Sentimentul este, inainte de toate, capacitatea de a cuprinde in mod singular
sau colectiv obiectul a ceea ce simtim, iar capacitatea de a simti se identifica, in ceea
ce-l priveste pe om, cu propria sa natura originard de care nu se poate rupe.
Rezultatul este o logica puternica a potrivirii. Sentimentul corespunde capacitatilor de
proiectie a omului asupra lumii si, in acelasi timp, fenomenelor de introiectie a lumii
in om; este un organ al participarii. El ne permite sa intelegem si sa ne apropiem, dar
si, la un nivel mai profund sd@ ne recunoastem ,apropiati” si ,intelesi”. Rolul
sentimentului nu se reduce la jocul complex al relatiilor dintre om si natura, la
dinamica integrarii lor reciproce, el regleaza relatiile sociale. Sentimentul ii confera
individului experienta inalienabila. [112][119]

Revenirea psihologica

In acest subpunct este analizata perioada de revenire psihologica a fiintelor
umane dupa trauma provocata de inundatii.

Raspunsurile primite au fost grupate pe intervale de timp, astfel ca permite o
alegere multipla intre diferitele tipuri de sentimente, unele putand fi si combinate.
Distributia procentuala ne indicd o tendinta bipolara, impartind esantionul in doua
mari categorii: persoanele adaptabile, care si-au revenit dupa ce s-au retras apele
35,7% sau chiar dupa céteva zile 13,1% si cei mai afectati, care nu si-au revenit
psihologic nici in prezent 27,2%. Exista si cei 3,3% care nu au raspuns deoarece au
fost indiferenti la dezastru. (fig.5.23.)

Cand v-ati mai linistit?

nu e cazul E 3.3%
nici in prezent 27.2%

1-2ani /3 5.0%

Bluni-1an 1 9.8%

3-6luni | 5.9%
chiar dupa citeva zile | 1 13.1%
dupa ce s-au retras apele — 35.7%
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Fig.5.23.
Valoarea mediei indica faptul ca timpul mediu necesar de revenire psihologica este
intre 3 si 6 luni.

Operatia de crostabulare analizata intre variabila ce descrie perioada
necesara revenirii psihologice si intervalele de varsta a respondentilor, este utila in
a identifica gradul de vulnerabilitate la socuri a diferitelor categorii de persoane.
Pentru primele trei intervale de varsta (16 - 45 de ani), perioada de revenire dupa
socul provocat de inundatii a fost scurtd pentru cei mai multi adica dupa ce s-au
retras apele. Pe intervalul de varsta 46 de ani si peste 65 de ani, tendinta este total
opusa, astfel ca respondentii afirma in proportie mai mare ca nici in prezent nu si-
au revenit. Putem spune astfel cd pragul de 46 de ani este un prag psihologic
hotarator in ceea ce priveste adaptabilitatea la schimbare. (tabelul 5.11.)

Ulterior, pentru verificarea existentei unei legaturi statistice intre cele doua
variabile am realizat corelatia rangurilor Spearman, rezultand un coeficient de 0,23,
semnificativ pentru un prag de 0,01. Valoarea obtinuta este pozitiva, astfel ca
putem afirma ca, cu cat persoanele sunt mai in varsta, cu atat au avut nevoie de un
interval mai mare de timp pentru a-si reveni, respectiv cu cat persoanele sunt mai
tinere, cu atat au avut nevoie de un timp mai scurt. (tabelul 5.12.)
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peste 65
16-25 ani | 26-35 ani | 36-45 ani | 46-55 ani |56-65 ani ani Total
dupa ce s-au retras apele 3,7% 5,4% 10,2% 7.1% 6,1% 4.4% 36,9%
chiar dupa cateva zile 1,4% 2,7% 3,1% 2,7% 3,4% 0,3% 13,6%
3 -6 luni 0,3% 0,7% 0,7% 0,7% 2,7% 1,0% 6,1%
6 luni-1 an 0,7% 1,0% 1,4% 2,4% 2,7% 2,0% 10,2%
1-2ani 0,0% 0,4% 2,0% 0,3% 1,0% 1,4% 51%
nici in prezent 0,3% 1,7% 5,7% 7,5% 7,1% 5,8% 28,1%
Total 6,4% 11,9% 23.1% 20,7% 23,0% 14,9% 100,0%
Tabelul 5.11.
Cand v-ati mai linistit?
Corelatie Spearman | Grupare varsta| Coeficient de corelatie ,230
Prag de semnificatie ,000
N 295
Tabelul 5.12.

Aceasta constatare confirma ipoteza conform careia tinerii sunt mai
adaptabili psihologic la inundatiile produse in judetul Timis, iar aceasta legatura
nu este intamplatoare. Informatia este utild in conditiile in care programele de
relansare a activitatii economice si de dezvoltare din zona vor trebui sa aleaga pe
tineri ca agenti ai schimbarii.

Se va trece la analiza operatiei de crostabulare intre variabila ce descrie
perioada necesara revenirii psihologice si genul respondentilor.

Aceasta analiza este utila in a identifica gradul de vulnerabilitate si perioada
necesara de revenire la barbati si femei. Distributia procentuala ne indica si in functie
de gen impartirea in doua mari categorii a respondentilor: cei care si-au revenit dupa
ce s-au retras apele (16.2% barbati si 20,7% femei) si cei care nu si-au revenit nici
in prezent (10.5% barbati si 17,6% femei). (fig.5.24.).

Perioada de revenire psihologica in functie de gen

nici in prezent

1-2ani

6 luni-1 an

3-6luni

chiar dupa citeva zile
dupa ce s-au retfras apele

0% 5% 10% 15% 20% 25%
l.masculin -feminin|

Fig.5.24.

Ulterior, pentru verificarea existentei unei legaturi statistice intre cele doua
variabile am realizat testul hi2 rezultand un coeficient de 0,159 pentru 5 grade de
libertate. Deoarece valoarea obtinuta nu este semnificativa, putem afirma ca aceasta
legatura este intamplatoare. (tabelul 5.13).

Valoarea Gradul de libertate Pragul de semnificatie
Hi-patrat 7,948 5 159
Numar cazuri 295
Tabelul 5.13.
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Aceasta constatare infirma ipoteza conform careia barbatii si-au revenit mai
repede dupa inundatii decat femeile, ceea ce inseamna ca atat barbatii, cat si femeile
sunt la fel de vulnerabili din punct de vedere al perioadei de revenire dupa socuri.
Reactia estimata in conditiile repetarii evenimentului

In cadrul acestei intrebdri se doreste identificarea reactiilor viitoare
estimate n conditiile repetarii evenimentelor. Avand in vedere faptul ca
sentimentele traite pe parcursul inundatiilor au generat inhibarea comportamentelor
rationale, se pune problema adaptabilitatii si posibilitatii de reactie optima la situatii
similare.

Modul de distributie a procentelor indica o impartire echitabild intre cei care
considera ca ar fi pregatiti (34,4%), intre cei indecisi (26,6%) si cei care considera
ca nu vor fi niciodata pregatiti (31,8%). (fig.5.25.)

Daca ar mai avea loc catastrofe de acelasi tip, cum ati reactiona?
40%
350 - ‘ 34.4%" _ 31.8%
30% A 26.6%
25% A
20% A
15% -
10% 7.2%
0% - T
as fi foarte pregatit(a) as fi pregatit(a) nu stiu ce as face niciodata nu as fi pregatit
Fig.5.25.

Per ansamblu, datele confirma existenta riscului inadaptarii si reactiei
eficiente in situatii similare, in conditiile in care cei pregatiti (34,4% + 7,2%)
depasesc putin procentul de 40%.

Din perspectiva institutionalda, se pot realiza cursuri de pregatire pentru
populatie pentru situatii de urgenta, cursuri care sa accentueze pregatirea
psihologica.

Urmatoarea operatie de crostabulare este intre variabila ce defineste
comportamentul estimat in conditiile unei noi catastrofe si localitatile (grupate) din
care provin respondentii.

La o prima analiza descriptiva, procentele ne releva o diferentiere clara
intre reactia estimata pe diferitele localitati. Astfel in prima grupa (Foeni, Cruceni)
tendinta indica lipsa oricarei pregatiri psihologice 22,3% si 15,8%, insa in
localitatile afectate ulterior (Ionel si Otelec) tendinta se muta inspre incertitudine si
ulterior spre siguranta 19% si 15,4%. (fig.5.26.)

Reactia estimata in conditiile repetarii evenimentului in functie de localitate
niciodata nu as fi pregatit 22 3%
nu stiu ce as face
as fi pregatit(a)
as fi f. pregatit(a)
O‘I% 5% ‘IC;% ‘]5I% 20I% 25%
|lFoieni, Cruceni EOtelec, lonel |

Fig.5.26.
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Sentimentul de relativa siguranta estimat in cazul Ionel si Otelec poate fi
explicat prin faptul ca fiind ulterior inundate, evenimentele nu au produs acelasi soc
ca si in cazul primelor doua sate. Modul de manifestare a traumei psihologice a avut
loc diferit.

Ulterior, pentru verificarea corelatiei intre cele doua variabile s-a aplicat
testul “hi-patrat”. Valoarea obtinuta este de 16,791 avand 3 grade de libertate
pentru un prag de semnificatie de 0,01. Deoarece valoarea se afld sub pragul de
0,05 vom afirma ca zona de provenientd influenteaza in mod semnificativ
sentimentele estimate. (tabelul 5.14.).

Valoarea |Gradul de libertate|Pragul de semnificatie
Hi-patrat 16,791 3 ,001
Numar cazuri 305
Tabelul 5.14.

Acest fapt ne determind sa confirmam ipoteza conform cadreia impactul psihologic
estimat in cazul unor evenimente asemanatoare este diferit in functie de localitati.

La fel ca si in cazul anterior a fost realizata o operatie de crostabulare intre
variabila ce defineste comportamentul estimat in conditiile unei noi catastrofe si
genul respondentilor.

La o analiza descriptivd, procentele ne releva o diferentiere clara intre
reactia estimata in functie de gen, astfel ca in timp ce barbatii considerd in mod
evident ca ar fi pregatiti (21,3%), femeile afirma ca nu ar fi niciodata pregatite
(20,7%). Din aceasta perspectiva este clar ca femeile sunt mult mai vulnerabile la
astfel de socuri, in timp ce barbatii sunt mai pregatiti.(fig. 5.27)

Reactia estimata in conditiile repetarii evenimentului in functie de localitate

niciodata nu as fi pregatit 20.7%

nu stiu ce as face

as fi pregatit(a) 21.3%

as fi f. pregatit(a)

0% 5% 10% 15% 20% 25%

|I masculin Bfeminin |
Fig.5.27.

Ulterior pentru verificarea corelatiei intre cele doua variabile s-a aplicat
testul “hi-patrat”. Valoarea obtinutd este de 23,367, avand 3 grade de libertate
pentru un prag de semnificatie de 0,00. Deoarece valoarea se afld sub pragul de
0,05, vom afirma ca zona de provenienta influenteaza in mod semnificativ
sentimentele estimate. (tabelul 5.15.).

Valoarea |Gradul de libertate|Pragul de semnificatie
Hi-patrat 23,367 3 ,000
Numar cazuri 305
Tabelul 5.15.

Se confirma astfel ipoteza conform careia impactul psihologic estimat in
cazul unor evenimente asemdnatoare este diferit in functie de genul respondentilor.

In vederea identificarii modului in care varsta influenteaza estimarea
capacitatii de reactie viitoare s-a realizat o operatie de crostabulare.

Distributia procentuald indicd o tendinta de a grupa raspunsurile pe varianta
niciodata nu as fi pregatit(d) in cazul celor varstnici si varianta as fi pregatit in cazul
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celor tineri. Din aceasta perspectiva, tendinta este de a indica vulnerabilitatea
psihologica a celor varstnici in situatii viitoare similare. (tabelul 5.16.)

peste 65
16-25 ani | 26-35 ani | 36-45 ani | 46-55 ani|56-65 ani ani Total
as fi f. pregatit(a) 1,0% 1,6% 2,3% 1,6% 0,0% 0,7% 7,2%
as fi pregatit(a) 2,0% 3,9% 7,9% 6,2% 10,8% 3,6% 34,4%
nu stiu ce as face 2,0% 3,6% 5,6% 6,6% 2,6% 6,2% 26,6%
niciodata nu as fi pregatit 1,3% 2,3% 7,2% 6,6% 9.2% 5,2% 31,8%
Total 6,3% 11,4% 23,0% 21,0% 22,6% 15,7% 100,0%

Tabelul 5.16.
Valoarea obtinuta de coeficientul Spearman este de 0,135 fiind semnificativa,
astfel ca cu cat creste varsta respondentilor, cu atat creste vulnerabilitatea
psihologica a acestora in fata unor situatii asemanatoare. (tabelul 5.17.).

Daca ar mai avea loc catastr.de|
acelasi tip cum ati reactiona?

Corelatie Spearman | Grupare varstal Coeficient de corelatie ,135
Prag de semnificatie ,018
N 305

Tabelul 5.17.

Se confirma astfel ipoteza conform careia impactul psihologic estimat in cazul
unor evenimente asemanatoare este diferit in functie de varsta respondentilor.
Evolutia relatiilor cu ceilalti locuitori

Acest indicator este deosebit de important in ceea ce priveste impactul
psihologic al inundatiilor asupra fiintelor umane si pune problema unui factor cheie
pentru situatii extreme, respectiv coeziunea grupului. Astfel in cadrul acestei intrebari
abordarea este din perspectiva psiho-sociald, perspectiva care a dezvoltat teorii solide
in domeniul psihologiei multimilor, grupurilor.

Distributia procentuala sintetizeaza doua momente cheie in evolutia
fenomenului psiho-social: momentul declansarii inundatiei si momentul de
gestionare a situatiei de criza, ambele determindnd comportamente specifice.

In primul plan de desfasurare a inundatiilor implicarea si intrajutorarea sunt
evidente. Elementul surpriza al inundatiilor a mobilizat rapid comunitatea locala pentru
a-l preintampina. Dupa ce momentul critic a trecut in al doilea plan, s-a intervenit cu
ajutoare si resurse. Din acest punct, procentul celor care afirma ca a existat ajutor
reciproc se injumatateste si peste 50% descriu situatia ca fiind conflictuala.

Din punct de vedere psiho-social, prezenta unui pericol initial a generat
coeziune, in schimb prelungirea situatiei de criza, interventia ajutoarelor si
distribuirea acestora au generat sentimente contrare.(fig. 5.28.).

Aprecierea relatiilor cu ceilalti locuitori

70% 60.3%
60% -
50% -
40% 30.5% 32.5%
30% -
20% -
10%
0% |

25.6% 26.2%

de ajutorreciproc de indiferenta de invidie conflictuale

‘ [l | saptamana lulterior‘

Fig. 5.28.
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Avand in vedere modul in care au evoluat relatiile sociale pe parcursul inundatiilor,
s-a realizat o operatie de crostabulare intre cele doua intrebari: relatiile din prima
saptamana si ulterior.

Distributia procentuala indica o urmatoarea tendinta:

e 28,9% sunt cei care s-au ajutat pe toata durata inundatiilor,

e 12,1%sunt cei care mentin relatiile de indiferenta,

e 15,7% sunt cei care afirma ca initial a existat ajutor reciproc si ulterior invidie;

e 11,8% sunt cei care afirma ca relatiile au degenerat dinspre indiferenta spre
conflictualitate.(fig.5.29.)

Relatiile sociale in prima saptamana si ulterior

35% Relatiile sociale

L s 28.9% ulterior
6
25% @ de ajutor reciproc
20% - 15.7% e mde indiferenta
. i

15% | 12.1% ? Ode invidie
10% - 5.6% W conflictuale

6%

5% 1.6%
0% | 0.0% 0.0°/|6 0.0% D.U%
de ajutor reciproc de indiferenta de invidie conflictuale
Relatiile sociale in prima saptamana
Fig. 5.29.

in urma corelarii celor doud variabile s-a obtinut un coeficient de corelatie
semnificativ pozitiv de 0,399. Astfel cu cat relatiile au fost mai conflictuale in prima
saptamana, cu atat au degenerat mai mult ulterior. In aceste conditii, existenta
unor conflicte in timpul inceperii inundatiilor a dus la perpetuarea si dezvoltarea
acestora ulterior. (tabelul 5.18.)

Relatiile cu ceilalti locuitori
in urmatoarele saptamani
Corelatie Spearman |Relatiile cu ceilalti locuitori| Coeficient de corelatie 399

in prima saptamana

Prag de semnificatie ,000
N 305

Tabelul 5.18.
Se confirma astfel ipoteza conform careia relatiile sociale pe parcursul inundatiilor
au fost variabile.
Pentru a intelege modul in care inundatiile au afectat relatiile sociale din satele
afectate s-a realizat o operatie de crostabulare intre modul in care au fost relatiile in
primele saptédmani si modul in care acestea au fost dupa inundatii. (fig.5.30)

Relatiile sociale in urmatoarele saptamani si relafiile sociale dupa inundatii

Relatile sociale

25%
i dupa inundatii

20%

15% W sunt mai bune

10% m la fel cainainte

W sunt mai proaste

5%
0%

de ajutor reciproc de indiferenta de invidie conflictuale

Relatiile sociale in urmatoarel saptamani

Fig. 5.30.
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Distributia procentuala indica urmatoarea tendinta:
¢20,7% afirma ca relatiile in trecut au fost de ajutor, iar dupd inundatii s-au
mentinut;

*9,8% afirma ca anterior relatiile erau de indiferenta si la fel s-au mentinut;

e 15,7% semnaleaza anterior invidia, iar dupa inundatii afirma ca relatiile sunt mai
proaste;

e 13,4% semnaleaza anterior starea conflictuald, iar dupd inundatii afirma ca
relatiile sunt mai proaste.

In urma corelarii celor doud variabile s-a obtinut un coeficient de corelatie
semnificativ pozitiv de 0,318. (tabelul 5.19.) Astfel cu céat relatiile sociale au fost
mai conflictuale in trecut, cu atdt sunt apreciate ca fiind mai proaste si dupa
inundatii si invers relatiile bune din trecut s-au mentinut. Concluzionam astfel ca
inundatiile au racit usor relatiile sociale existente, dar nu le-au schimbat
fundamental, intarindu-le astfel pe cele existente, fie bune, fie rele.

Cum apreciaza relatiile cu
comunitatea dupa inundatii

Corelatie Spearman |Relatiile cu ceilalti locuitori| Coeficient de corelatie 318
in urmatoarele saptamani

Prag de semnificatie ,000

N 305

Tabelul 5.19.

Atitudinea oamenilor din alte localitati

Acest indicator descrie tot problema impactului psiho-social la nivelul
sinistratilor, respectiv modul in care au receptat sustinerea din partea celorlalte
localitati. Distributia procentuala indica o tendintd claréa de a aprecia
solidaritatea celorlalti oameni din celelalte localitati. Astfel doar 20% afirma ca
ceilalti au fost rezervati. Procentele releva astfel ca in situatii de urgenta s-a
manifestat ajutorul reciproc, ba mai mult acesta depaseste ca procent pe cei
66% care afirmau ca relatiile sociale la nivelul comunitatii in timpul inundatiilor
au fost de solidaritate. Din acest punct de vedere ajutorul celorlalte comunitati a
fost mai puternic decat nivelul de intrajutorare in cadrul fiecarui sat afectat.
(fig.5.31)

Aprecierea atitudinii oamenilor din alte localitati _
nu pot aprecia

rautaciosi 2% 2%
indiferenti10% \
rezervati 20% solidari cu noi
66%

Fig.5.31.

Aprecierea relatiilor cu comunitatea dupa inundatii

Indicatorul ce descrie aprecierea relatiilor cu comunitatea dupa inundatii releva in
primul rand o pastrare a acestora, dar si o racire in mare parte, avand deci un efect
dezintegrator pentru comunitate. (fig.5.32.)
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Cum sunt relatiile cu comunitatea dupa inundatii?
60% 51.1%
50% 40.7%
40%
30%
20% 1 8.2%
10% -
0o L I ‘ ‘
sunt mai bune la fel ca inainte sunt mai proaste
Fig.5.32.

Momenfe/amintiri marcante care au ramas in memorie

In cadrul acestei intrebari, respondentii au avut posibilitatea sa se exprime
liber, fara a avea raspunsuri predefinite. Astfel respondentii au putut mentiona in
mod liber ce i-a marcat pe parcursul inundatiilor fara a exista riscul de a li se
sugera un raspuns.

Pe primul loc se retin zgomotul produs de apa (23,6%), urmat de agitatia,
tipetele oamenilor, fuga din calea apei (23,3%). Pe al treilea loc se afla degradarea
relatiilor sociale (18,4%) de la solidaritate la invidie. Astfel unul din cele mai
semnificative efecte ale inundatiilor a fost distrugerea coeziunii comunitare. Pe
ultimul loc ca si procent semnificativ se afla pierderile materiale sugerate de
imaginea caselor cazand si distruse (17%). (tabelul 5.20.).

zgomot, vuiet apei 23,6%
intinderea apei, fluctuatia apei ziua cu noaptea 5,6%
agitatia,tipete oamenilor, fuga din calea apei 23,3%
parasirea casei, despartirea de familie 3,9%
solidarit.oamenilor la inceput si ulterior invidia 18,4%
oameni rugandu-se in biserica 2,3%
imaginea caselor cazand si distruse 17,0%
strigatul animalelor 3,9%
animale moarte plutind 2,0%
Total 100,0%
Tabelul 5.20.

Psihologia multimilor aratd cat de mica este influenta pe care legile si
institutiile o exercita asupra firii lor impulsive si cat de incapabile sunt ele de a avea
vreun fel de opinii, in afara celor ce le-au fost sugerate.Nu pot fi nicidecum conduse
dupa norme rezultate din conceptul teoretic. [34]

O aglomerare de oameni capata caracteristici noi, extrem de diferite de ale
fiecaruia din indivizii ce o compun. Personalitatea constienta dispare, sentimentele
si ideile tuturor elementelor componente fiind orientate in aceeasi directie. Se
formeaza un suflet colectiv-temporar, prezentdnd caracteristici foarte clare.
Colectivitatea va deveni o multime psihologicd ce formeazad o fiintd unica si se
supune legii unitdtii mentale a multimilor. Multimea psihologica a fiintelor umane
este provizorie, alcatuita din elemente eterogene sudate doar pentru o perioada
scurta de timp, combinand si creednd caracteristici noi.

Cel mai izbitor lucru la o multime psihologica a fiintelor umane este ca
oricare ar fi persoanele ce alcatuiesc o multime, oricat de asemanatoare sau de
diferite pot fi modurile lor de viata, ocupatiile lor, caracterul sau inteligenta lor,
simplul fapt cd ei s-au transformat in multime fi inzestreazd cu un fel de suflet
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colectiv. Sufletul acesta ii face sa simta, sa gandeasca si sa actioneze intr-un mod
cu totul diferit de cel in care ar simti, ar gandi si ar actiona, izolat fiind, fiecare
dintre ei. Anumite idei, sentimente nu se ivesc sau nu se transformd in acte decat
la indivizii dintr-o multime a fiintelor umane, a colectivitatii. In sufletul colectiv,
aptitudinile intelectuale ale oamenilor si, in consecintd, individualitatea lor se sterg.
Eterogenul se ineaca in omogen si insusirile inconstiente domina.

Aceasta punere in comun a finsusirilor obisnuite ne explicd de ce mulgimile
umane nu sunt capabile sa findeplineasca acte care reclama o inteligenta
superioara. Multimile nu cumuleaza inteligenta, ci mediocritatea datorita
fenomenului de contagiune mentala.

Prin simplu fapt ca apartine unei multimi, colectivitati , omul coboara mai
multe trepte pe scara civilizatiei. Omul izolat poate fi un tip cultivat, insa in multime
devine instinctual.

Putem trage concluzia ca multimea fiintelor umane este intotdeauna
inferioara, sub aspect intelectual, omului izolat. Din punct de vedere al
sentimentelor si al actelor provocate de aceste sentimente, ea poate, in functie de
imprejurdri, sa fie mai buna sau mai rea. Totul depinde de modul in care este
sugestionata. [13][119]

Una din caracteristicile generale ale multimilor este excesiva lor
sugestibilitate. Numerosi indivizi sunt reuniti intr-un spatiu restréns, fapt care fi
impinge sa interactioneze frecvent si care da nastere unor ocazii de imitare, unor
presiuni in directia conformitatii, unor tentatii si tentative de influenta. O persoana
este imitata pentru ca nu exista alt model disponibil, alt criteriu de conduita, alt
suport de identificare. Este oarecum vorba de o imitatie din lipsa de altceva, o
forma de ,posesie” ce rezulta dintr-o deposedare. Sugestionate abil, multimile
devin capabile de eroism si de devotament, cu mult mai capabile chiar decat
individul izolat. [119]

Multimile fiintelor umane nu judeca, admit sau resping idei in bloc, nu
suporta nici discutia, nici contrazicerea iar sugestiile actioneaza, le invadeaza in
intregime campul intelegerii, tinzand imediat sa se transforme in acte. In cazul lor,
simpatia ajunge repede adoratie, iar antipatia se transforma in ura. Diversele
impulsuri carora li se supun multimile fiintelor umane pot fi, in functie de stimuli,
generoase sau crude, eroice sau lase, dar ele sunt intodeauna intr-atit de
imperioase, incat insusi simtul de conservare dispare in fata lor. Multimile fiintelor
umane sunt incapabile de vointa statornica, asa cum sunt incapabile de gandire.

Din clipa in care un anumit numar de fiinte umane s-au adunat laolalta, ele
se supun din instinct autoritatii unui conducator ce are un rol considerabil.
Conducatorii nu sunt niste cugetatori, ci sunt oameni de actiune. Fiintele umane
reunite intr-o multime, pierzandu-si intreaga vointd, se orienteaza din instinct catre
cel care o poseda.

Colectivitatile umane 1in situatia unor evenimente accidentale sunt
incapabile prin ele insele de tactica si cu atat mai mult de strategie. In toate
cazurile in care ele sunt puse in situatia de a lua parte la o actiune durabila ce
poate intalni unele obstacole, ele se dovedesc lipsite de consistenta si se
dezmembreaza rapid in absenta unui conducator. Conducatorul le atrage, le aduna
si considera intotdeauna colectivitatea de oameni drept materia sa. Este demiurgul
ei, el trebuie sa actioneze in primul rand asupra oamenilor.

Raportul multimii fiintelor umane cu conducatorii este un raport afectiv.
Avem de-a face cu povesti de dragoste, de groaza, de entuziasm si de ura. Sub
privirea si ordinele conducatorului, multimea umana ader3, se inflacareaza, detesta,
vibreaza, se entuziasmeaza sau se indigneaza. Acesta este motorul multimii

BUPT



Interpretarea rezultatelor cercetarii 149

fiintelor umane, pe care am incerca in zadar sa il gasim in campul rationalitatii.

Trebuie sa remarcam, in cele din urma, ca atasamentul fatd de conducatori
este labil si ca el nu rezistda in general evolutiei situatiilor. Cel care il aplaudau pe
tiran il aplauda apoi in acelasi fel pe cel ce a provocat caderea acestuia.

Psihologia fiintelor umane dintr-o multime difera esential de psihologia lor
individuala. In cadrul unei colectivitati numai sentimentele inconstiente pot actiona.
Fiinta umana reactioneaza relativ rapid la evenimetele accidentale din mediul
fnconjurator. [15]

Un eveniment emotional declanseaza nu doar o emotie pur si simplu, ci un
episod emotional. Episoadele emotionale constituie procese psihologice unitare care
au o anumita durata, se pot intinde pe intervalul a mai multor zile sau un timp mai
indelungat. Episodul emotional se declanseaza atunci cénd subiectul incepe sa
gestioneze din punct de vedere emotional evenimentul in cauza si se incheie odata
cu finalizarea acestei gestiuni sau cand individul abandoneaza eforturile de a face
fata evenimentului.

Cele mai elementare emotii care se pot declansa in cazul unor variatii
inregistrate la nivelul mediului sunt tresarirea, alerta, si orientarea. Aceste emotii
activeaza vigilenta fiintei umane in raport cu elementul nou aparut, focalizeaza
atentia asupra acestuia si stimuleaza prelevarea intensiva de informatii.

Raspunsurile emotionale intervin atunci cand elementul aparut in mediu
copleseste capacitatile de asimilare ale individului. Aceste raspunsuri emotionale il fac
pe individ sa-si deturneze atentia de la elementul declansator , sa se indeparteze sau
sa fugd de acesta. O forma extrema a acestor manifestari apare atunci cand
incapacitatea de asimilare a elementului care apare in mediu este resimtita in mod cu
totul deosebita. In aceste cazuri, incapacitatea ia forma suferintei sau a panicii, care
determina individul sa inceteze imediat orice interactiune cu elementul declansator,
uneori ajungandu-se la imobilizare tonicd, o stare de imobilitate defensiva, care
seamana cu o paralizie temporara a fiintei umane. Manifestarile emotionale ale
suferintei si ale panicii sunt deseori asociate unor semnale vocale stridente, capabile
atat sa alerteze membrii propriei comunitati.

Comunicarea sociala a emotiilor implica doua elemente si anume evocarea
emotiei care se realizeaza sub forma unui discurs si prezenta a cel putin unui
partener de discutie. In comunicarea sociala sunt aduse atat evenimentul emotional
cat si sentimentele si reactiile pe care acesta le-a generat. Un nivel intelectual mai
scazut ar putea creste riscul stresului posttraumatic pentru ca el ar implica o
capacitate scazuta de a comunica gandurile indezirabile si de a le permite acestora
sa afecteze activitatea individului.

In timpul dezastrelor, a evenimentelor accidentale, sinistratii manifesta
nevoia de a vorbi despre experienta lor la nesfarsit. Persoanele care au trait un
eveniment emotional major resimt nevoia de a vorbi despre acest eveniment.
Echipele de interventie, salvatorii, manifesta ulterior si ei nevoia de a vorbi despre
ceea ce au trait. Aceasta nevoie de a impartasi o experienta majora se prelungeste
in general pe o perioada mai indelungata. [15] [111]

Manifestarile descrise mai sus nu epuizeaza cu siguranta impactul potential
al unui eveniment emotional cu caracter traumatic. Ar fi riscant sa se considere ca o
persoana care, dupa ce a traversat un eveniment emotional traumatic - a fost
partasa la un dezastru natural cum ar fi inundatiile, nu ar avea nevoie de un ajutor
psihologic de specialitate. In urma unei catastrofe naturale, chiar si persoanele care
nu prezinta simptomele sindromului de stres traumatic, sau stres posttraumatic
sunt cu certitudine, afectate de o suferinta psihologica. Totusi aceste persoane
prezinta in proportii considerabile simptome precum amintiri intruzive recurente,
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vise recurente, dezinteres, detasare emotionald, suprimarea afectelor. Specialistii in
domeniul psihologiei fiintelor umane au concluzionat ca un eveniment accidental
poate avea repercursiuni emotionale considerabile, chiar daca sindromul nu este
observat ca atare.

Interventia psihologicd la locul catastrofelor si monitorizarea ulterioara a
victimelor s-a concretizat si s-a impus rapid ca o evidenta. In anii 1980 asa ceva
era inca de neimaginat.

Evaluarea stresului traumatic

Evaluarea situatiei ca fiind amenintatoare produce starea de stres cu
componentele ei emotionale. Momentul cognitiv - evaluarea - directioneaza atat
configuratia si succesiunea raspunsurilor imediate cat si alegerea unor modalitati
adaptative. Evaluarea presupune un proces continuu de cdutare si monitorizare de
informatii asupra a ceea ce se intdmpla si atribuirea de semnificatii personale
informatiilor obtinute. Exista doua tipuri de evaluari:

e evaluarea primara - situatia este definitd ca avand sau nu semnificatie
pentru confortul persoanei. Evaluarea situatiei ca stresantd implica trei tipuri
diferite de informatii insotite de emotii diferite:

= dauna deja produsa;

= informatia este asociata cu sentimentul de furie sau depresie;

= anticiparea unei amenintari viitoare - traita afectiv ca frica sau
neliniste;

= provocarea - care rezultd din cerinte dificile cu care suntem
confruntati, dar dublate de convingerea in sansa de control, castig si
efecte pozitive - la nivel emotional este traita ca nerabdare,
incredere, bucurie [ 61]

e evaluarea secundard identifica alternativele adaptative pe care subiectul

le are la indemana pentru a face fata situatiei. In evaluarea secundara

persoana este angajata intr-un dialog intern cu sine, in vederea luarii unei
decizii ca efect al evaluarii primare.

Evaluarea prima si secundara nu trebuie intelese ca desfasurandu-se

secvential, ci ca un proces continuu, ca o ,cascada de evaluari si reevaluari” [7]
[79]
Evaluarea nu este o simpla perceptie a elementelor unei situatii, este o activitate
cognitiva declansatad si sustinuta de factori emotionali si motivationali. Ea implica
judecati, rationamente, deductii, cautarea si luarea deciziei. Persoanele cu toleranta
crescuta la ambiguitate si incertitudine sunt apte sa se implice intr-o cautare
vigilenta de informatii, sa ia in considerare aspectele multiple ale realitatii si deci sa
accepte comportamente flexibile, adaptate circumstantei. Cei cu toleranta scazuta
la ambiguitate vor avea tendinta de a reactiona rapid, deseori neglijand informatii
relevante despre situatie. Toleranta la ambiguitate reprezinta o caracteristica a
maturitatii emotionale. [7]

Persoanele cu aptitudini reduse de rezolvare a problemelor vor fi mai
inclinate sa preia necritic puncte de vedere straine despre situatiile de viata cu care
se confruntd, iar abilitatile verbale reduse pot duce la o comunicare interumana
saraca si deci la surse de informatii incomplete. Persoanele evalueaza diferit
realitatea, unii se bazeaza pe gandirea rationald, altii pe emotii si sentimente, o alta
categorie se bazeaza pe intuitie, in timp ce altii prefera evaluarile succesive
cunoasterii nemijlocite.

Nivelul de activare din momentul impactului cu un stimul va contribui la
tipul de evaluare. O persoana cu un nivel crescut de activare va evalua o situatie de
viata intr-un mod total diferit fata de persoana care se afla intr-o stare de activare
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redusa sau normala. Activarea fiziologica sau /si psihica determina o sensibilitate si
receptivitate crescuta la stimulii din mediul ambiant. Stari emotionale diferite, de
exemplu anxietatea sau furia, vor conferi semnificatii diferite situatiei. [6] [7]
Adaptarea la stresul post - traumatic

Confruntat frecvent cu situatii stresante, omul si-a dezvoltat o serie de
mecanisme prin care face fata stresului. Ele actioneaza fie:

e preventiv, pentru a modifica sau anihila prezumptivele efecte negative ale

unei situatii viitoare;

e adaptativ , in sensul reducerii distresului daca acesta a fost deja indus.
Mecanismele de preventie si adaptare la stres sunt cunoscute in literatura de
specialitate, sub denumirea de coping. [80]

Notiunea de coping sau mecanism de adaptare la stres a fost introdusa in
anul 1966 si desemneaza toate modalitatile de a face fata stresului pe care le
intalneste in viata fiinta umana.

Copingul desemneaza orice mecanism de preventie si adaptare la stres,
orice tranzactie intre subiect si mediu in vederea reducerii intensitatii stresului.

Procesul de coping poate fi, de asemena, definit ca modul in care gandim si
actionam pentru a remedia aspectele negative ale unei situatii stresante. [65]

Masurile de preventie si adaptare la stres suportd schimbari in functie de

context, de domeniu, de varsta. Tinerii prefera forme de ajustare orientate spre
problema, in timp ce varstnicii prefera formele pasive, orientate spre emotii.
Strategiile de coping difera de la un moment la altul, in functie de stadiul
tranzactiei: anticiparea, confruntarea sau postconfruntarea.
Multe surse de stres din mediu nu pot fi controlate, dar o forma de coping eficienta
poate permite unei persoane tolerarea sau ignorarea factorului de stres.
Functionalitatea sau disfunctionalitatea copingului depinde de tipul de amenintare.
Copingul emotional poate facilita copingul comportamental prin reducerea stresului;
copingul focalizat pe problema poate determina evaluari mai putin amenintatoare,
deci va reduce distresul emotional. [7]

Factorii de stres sunt perceputi ca fiind amenintatori, reactiile de stres se
declanseaza sau nu in functie de gradul in care persoana este capabild sa-si
activeze mecanismele de coping.

Copingul comportamental grupeaza toate comportamentele care au functia
de a preveni sau reduce reactia de stres. Fuga sau lupta, incercarile de anihilare a
stresorului, cdutarea unui sprijin social sunt comportamente cu certe functii
adaptative. [81]

Controlul stresorului este, in majoritatea cazurilor, o modalitate de reducere
a reactiei de stres.

Dupa cum se stie, lungimea perioadei de asteptare este, prin ea insasi, un
factor stresant,. iar reactia de stres este influentata de feed-back-ul despre
rezultatele controlului si de frecventa tentativelor de adaptare la stres. [80]

Mecanismele de coping cognitiv vizeaza medierea sa informationala,
modalitdtile de prelucrare a informatiei. Copingul cognitiv cuprinde totalitatea
mecanismelor de prelucrare a informatiei care au functia de diminuare a reactiei de
stres. Organismul isi reduce stresul operand nu asupra situatiei stresante, ci asupra
modului cum a fost ea perceputa, prelucrata, stocata in memorie. Orice reevaluare
a traumei cu consecinte benefice are functei de coping. Reevaluarile unei situatii
traumatizante vizeaza reactiile subiectului la situatia stresanta. Uneori situatia
stresanta este coplesitoare, deoarce nu ofera subiectului posibilitatea de interventie
operanta in mediu si nici timp de a apela la interventii biochimice sau tehnici de
relaxare. In aceste conditii adaptarea cognitivd este singura solutie viabila.
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Confruntarea cu marile situatii stresante cum ar fi - supravietuitorii unui dezastru
natural, moartea, ostaticii unui atac terorist, sau prizionierii unui razboi - fac adesea
inoperante controlul comportamental al stresului, singurele resurse disponibile fiind
cele cognitive [81]

Persoanele care sunt solicitate sa dea primul ajutor in cazul unor catastrofe
fsi fac munca mai usoara inchipuindu-si ca nu sunt ei insisi in situatia respectiva, ci
vizioneaza un film despre acest tip de accidente. Echipele de interventie avand un
nivel intelectual ridicat, cu o capacitate de concentrare asupra esentialului, orientati
catre actiune si fara prea multa imaginatie sau tendinte spre speculatii teoretice sau
spre analiza propriilor stari, avand o mare capacitate de a-si controla starile
emotionale, ei sunt preocupati de detaliile operationale.(fig.5.32.). [43] [44]

Fig.5.32. - Reprezantand ajutorul dat de militari la construirea digului - Foeni (2005)

Increderea in pregétirea lor le d& echipelor de interventie, capacitatea de a
controla anxietatea anticipativa care este legata mai curand de succesul misiunii decéat
de teama de accident sau de moarte.

Chiar propria noastra stare se sprijina pe prelucrarea prioritara a
informatiilor pozitive referitoare la persoana proprie. Aceste distorsiuni 1in
prelucrarea informatiei (ex.convingerea ca putem oricdnd sa ne controlam starile )
au fost numite ,iluzii pozitive”, rolul lor fiind mereu evidentiat in promovarea
sanatatii. [137] [138]

Preferinta pentru actiunea directa vs. activarea mecanismelor defensive este
determinata si de caracteristicile individuale. Convingerea ca nu poti face fata situatiei
determina persoana sa-si reprime impulsul de actine sau sa nege necesitatea
interventiei directe. Persoanele sociabile s-au dovedit a folosi mult mai frecvent
actiuni directe de coping decat persoanele cu mecanisme evitative. [140] [7]

Tipul de coping direct asupra stimulului va depinde de abilitatile
intelectuale, de nivelul creativitatii si ingeniozitatii, al cunostintelor sau aptitudinilor
speciale. Intr-un anumit mod se va ajusta o persoand care posed& notiuni privind
masurile ce se cer luate in cazul unor dezastre naturale fata de o persoana care nu
are nici cele mai vagi cunostinte. Oamenii utilizeaza atat copingul focalizat spre
problema, cét si cel focalizat spre emotie pentru a face fata situatiei de stres. [62]
[7]. Persoanele ce prezintd o iritabilitate mai mare ca trasaturd au tendinta spre
forme de coping de tipul ,atacului”, in timp ce persoanele cu o anxietate mai mare
opteaza pentru un coping emotional. O persoana flexibila va folosi o arie larga de
strategii de coping, de cele mai multe ori adaptate situatiei concrete, spre deosebire
de persoana rigida care utilizeaza un numar redus de forme de coping. [22] [7]

Raspunsul individual la stres depinde de factorii personali, existand totodata
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diferente individuale in forma, intensitatea si amplitudinea raspunsului. Raspunsul la
stres se manifesta sub forma fiziologica, psihologica si comportamentald. Unele
persoane reactioneaza mai pregnant la nivelul fiziologic, altele prin trairi de o anumita
coloratura psihica, iar unii reactioneaza prin exacerbarea sau inhibarea anumitor
comportamente. Raspunsul comportamental la stres se poate manifesta prin
modificari accentuate ale comportamentului verbal, al celui de coordonare motorie
sau prin scaderea performantei, absenteism sau abandon. Prin natura trasaturilor de
personalitate pe care individul le are, el poate raspunde la situatia de amenintare prin
stari emotionale diferite. Relatia dintre furie si anxietate ca trasatura si tendinta de a
reactiona printr-o stare emotionald similara trasaturii este destul de cunoscuta in
zilele noastre. La anumiti indivizi, impactul cumulativ al confruntarilor cu factorii de
stres se resimte mai ales la nivelul proceselor cognitive, manifestat prin scaderea
capacitatii de concentrare, decizie, gandire creativa si flexibila.

Constiinta de sine, definita ca o focalizare asupra propriilor emotii,
sentimente, ganduri si atitudini a fost identificata ca avand functia de tampon intre
evenimentele critice de viata si simptomatologia fizica. [132]

Doua studii devenite celebre, conduse de Grossart - Maticek si Eysenck
(1991) pe esatioane de populatie largi din Germania si Yugoslavia au aratat ca
persoanele care au tendinta sa reactioneze la stres prin neajutorare, lipsa
sperantei, depresie si reprimarea sentimentelor au un risc crescut pentru cancer;
persoanele care raspund la stres prin furie, iritare, relatii emotionale instabile au
risc crescut pentru boli cardiovasculare. [7]

Examinand relatia dintre evenimente traumatice si sanatate, s-a constatat
ca exteriorizarea sentimentelor, a gandurilor intruzive prin verbalizare se asociaza
cu efecte psihofiziologice benefice. Mecanismele prin care diferentele individuale se
interpun in vulnerabilitatea la boli sub efectul stresului raman inca insuficient
intelese si explicate. [103].

Ostilitatea, alienarea, deteriorarea relatiilor interumane sunt tot mai
frecvent semnalate printre efectele stresului psihosocial. [78]

Studiem situatiile extreme si efectele lor, studiem raspunsurile organismului
la agentii stresanti nu numai pentru a le indentifica, preveni sau trata, ci si pentru a
incerca sd surprindem mecanismele naturale ale adaptarii in situatii moderate.

Intr-o prima faza a cercetarilor asupra stresului psihic, ,factorul uman” era
considerat raspunzator de propria sa inadaptare, dar numerosi cercetatori atrag
atentia si asupra rolului ,factorului inuman” ca determinant al stresului. Prin ,factor
inuman” se intelege ansamblul conditiilor de mediu specific civilizatiei moderne.
Plecand de la premisa ca evolutia biologica a individului este mai lenta decat cea
tehnologica, se considera ca modalitatile adaptative ale omului raman deseori in
urma fata de conditiile stresante, care sunt in primul rénd de ordin psihologic sau
socio-economic. Acest punct de vedere tinde sa demonstreze ca agentii stresori
Lfizici” au consecinte social - psihologice, tot astfel dupa cum conditiilor psihosociale
au consecinte fiziologice. Dirijdnd atentia catre prevenirea stresului psihic, masurile
de evitare, reducere sau eliminare a conditiilor stresante privesc atat combaterea
poluarii aerului, apei, alimentelor, cat si asigurarea unei ambiante sociale (munc3,
familie, timp liber) propice dezvoltarii armonioase a personalitatii. [43]

Din punctul de vedere al stresului psihic, aparitia unor reactii emotionale de
manie, frica, panica indica faptul ca situatia a fost apreciata ca stresanta; ele constituie
un semnal al stresului psihic, la fel ca ,reactia de alarma” pentru stresul fiziologic.

Variatiile interidividuale explicd de ce una si aceeasi persoana reactioneaza
diferit de la un moment la altul, de ce amploarea, intensitatea, durata reactiilor
psihofiziologice se modificd in timp, ca rezultat al familiarizarii, obisnuirii cu unii
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agenti stresori sau dimpotriva, al sensibilizarii, cresterii vulnerabilitatii. Stresul
psihic este o stare a organismului care rezulta din interactiunea, confruntarea unica
sau repetata a individului cu situatia. Situatia poate fi realmente stresanta pentru
majoritatea oamenilor, dar nu este evaluatd si traita ca atare de o persoana sau
alta. Unii indivizi sunt capabili sa se adapteze mult mai eficient fata de altii care nu
se adapteaza tot atat de bine.

Astdzi nimeni nu poate nega ca definirea stresului difera in functie de
perspectiva disciplinei stiintifice din care este elaborata. Fiziologii si endocrinologii
dovedesc experimental ca stresul este un raspuns al organismului la stimularile
externe; sociologii ne sugereaza ca stresul se datoreaza caracteristicilor mediului in
care traim, iar psihologii argumenteaza ca stresul rezulta din perceperea unei stari
de autoineficienta. [7]

5.4.2.3. Efectul inundatiilor la nivelul infrastructurii si
activitatilor economice

Estimarea marimii pagubelor materiale
Prin aceasta intrebare se trece la sectiunea din chestionar ce vizeaza impactul
inundatiilor la nivelul infrastructurii si activitatilor economice.(fig.5.34 si 5.35 )
|

Fig. 5.34. Afectarea drumului Foeni Fig. 5.35. Afectarea drumului Foeni - Cruceni
Mentiondm ca estimarea realizatd de subiecti este pur subiectiva, astfel ca reflecta
opinia fiecarei persoane in parte.

Cei mai multi afirmd in mod evident ca pagubele au fost foarte mari - 76%.
(fig. 5.36.).

Estimarea marimi pagubelor materiale
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Fig.5.36.

Operatie de crostabulare s-a realizat intre variabila ce descrie modul de
apreciere a pagubelor produse si localitate.

Cele mai mari valori procentuale in functie de localitati se grupeaza pe
varianta pagube foarte mari, astfel ca:e din 57% de respondenti proveniti din Foeni
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si Cruceni 46,6% afirma ca pagubele au fost foarte mari,» din 43% de respondenti
proveniti din Otelec si Ionel 29,5% afirma ca pagubele au fost foarte
mari.(fig.5.37.).

Estimarea marimii pagubelor materiale in functie de localitate
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‘ W Foieni, Cruceni @l Otelec, lonel

Fig.5.37.

Din punct de vedere al proportiei raspunsurilor din cadrul fiecarui subesantion
am putea afirma ca in primele doud sate afectate pagubele produse au fost mai mari
fata de celelalte doua sate.

Ulterior, pentru verificarea corelatiei intre cele doua variabile s-a aplicat
testul “hi-patrat”. Valoarea obtinutd este de 7,251 avand 4 grade de libertate
pentru un prag de semnificatie de 0,123. Deoarece valoarea se afla peste pragul de
0,05, vom afirma ca zona de provenienta nu influenteaza in mod semnificativ modul
de estimare a pagubelor. (tabelul 5.21.).

Valoarea |Gradul de libertate|Pragul de semnificatie
Hi-patrat] 7,251 4 ,123
Numéar cazuri 305
Tabelul 5.21.

Vom infirma astfel ipoteza conform careia existd diferente semnificative
intre localitati privind modul de evaluare a pagubelor. Nu au mai fost identificate
corelatii semnificative cu variabile precum varsta sau genul.

Multumirea de lucrarile de infrastructura realizate

Un alt indicator utilizat la acest capitol al chestionarului a fost evaluarea gradului
de multumire fata de lucrarile de infrastructura realizate dupa inundatii.

Tendinta generala este de a le aprecia pozitiv de catre 49,6% care se declara
multumiti, fiind urmati de 37% care se declara nemultumiti.(fig.5.38).
Raspunsurile obtinute se pot explica din punct de vedere psihologic prin faptul ca
fata de situatia initiala dezastruoasa, orice ameliorare ulterioara va fi apreciata
pozitiv pe baza contrastului existent.

Multumirea fata de lucrarile de infrastructura realizate

60%

50% A 49.6%

prosg i 37.0%

30% A

20% A

10% - 52% 26% 5.6%
0% . i . = : I ]

foarte multumit(a) multumit(a) nemultumit(a) foarte nemultumit(a) N.S/N.R.
Fig.5.38.
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Urmatoarea operatie de crostabulare s-a realizat intre variabila ce defineste gradul
de multumire fata de lucrarile realizate la infrastructura si zona de provenienta.

La o analiza descriptiva procentele ne releva o tendinta asemanatoare astfel
ca:e din 57% de respondenti provenind din primele doud sate afectate 27,9%
afirma ca sunt multumiti si ulterior 19% ca sunt nemultumiti,» din 43% de
respondenti provenind celelalte doua sate afectate 21,6% afirma ca sunt multumiti
si ulterior 18% ca sunt nemultumiti. (fig.5.39.).

Multumirea de lucrarile de infrastructura realizate in functie de localitate

0,
30% - 27.9%
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Fig.5.39.

Pentru verificarea corelatiei intre cele doua variabile s-a aplicat testul “hi-
patrat”. Valoarea obtinutd este de 8,074 avand 3 grade de libertate pentru un prag
de semnificatie de 0,44. Deoarece valoarea se afla sub pragul de 0,05, vom afirma ca
zona de provenienta influenteaza in mod semnificativ modul de apreciere a lucrarilor
realizate la infrastructura.(tabelul 5.22.).

Valoarea Gradul de Pragul de
libertate semnificatie
Hi-patrat 8,074 3 ,044
Numar cazuri 288
Tabelul 5.22.

Se confirma astfel ipoteza conform careia exista diferente semnificative intre
localitati privind modul de evaluare a lucrarilor la infrastructura. Relatia poate fi
verificata prin analiza documentelor si a indicatorilor ce descriu valoarea investitiilor
si reparatiilor realizate in aceste sate.

La fel ca si in cazul anterior a fost realizata o operatie de crostabulare intre
variabila ce defineste gradul de multumire fata de lucrarile realizate la
infrastructura si varsta respondentilor.

Distributia procentuald indica o urmatoarea tendinta: e intre 16 si 45 de ani,
raspunsurile se grupeaza relativ nediferentiat pe variantele multumit-nemultumit fata
de lucrarile realizate,» peste 45 de ani, tendinta clara este de a exprima multumire
fata de fata de lucrarile realizate.(tabelul 5.23.).

16-25 ani|26-35 ani|36-45 ani|46-55 ani|56-65 ani [peste 65 ani| Total
foarte multumit(a) 0,0% 0,3% 2,1% 0,7% 1,4% 1,0% 5,6%
multumit(a) 2,8% 5,6% 10,1% 12,5% 11,8% 9,7% 52,4%
nemultumit(a) 2,4% 5,9% 10,4% 6,9% 9,4% 4.2% 39.2%
foarte nemultumit(@) | 0,7% 0,3% 1,0% 0,7% 0,0% 0,0% 2,8%
Total 5,9% 12,2% 23,6% 20,8% 22,6% 14,9% 100,0%
Tabelul 5.23.
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in urma coreldrii celor doud variabile s-a obtinut un coeficient de corelatie
Spearman semnificativ negativ de 0,154. Astfel cu cat creste varsta, cu atat gradul
de multumire este mai mare, respectiv cu cat scade varsta, cu atat creste
nemultumirea. (tabelul 5.24.)

Grupare varsta
Corelatie Spearman| Multumirea de lucrarile de | Coeficient de corelatie -,154
infrastructura realizate
Prag de semnificatie ,009
N 288

Tabelul 5.24.

Se confirma astfel ipoteza conform careia Existd diferente semnificative intre
intervalele de varsta privind modul de evaluare a lucrarilor la infrastructura. Aceasta
relatie poate fi explicatd prin dinamismul tinerilor si prin faptul ca au mai multe
asteptari de la institutiile locale si guvernamentale decat batranii, astfel interventiile
realizate trebuie sa fie mai multe si evidente. Nu s-au identificat alte corelatii
semnificative intre modul de apreciere a lucrarilor si variabila gen, pregatire
profesionald, astfel ca ceea ce influenteaza in mod evident sunt localitatile si varsta.

Urmatoarea operatie de crostabulare s-a realizat intre variabila ce defineste

gradul de multumire fata de lucrarile realizate la infrastructura si modul de estimare
a pagubelor materiale.
Distributia procentuald indicd urmatoarea tendintda: 41% sunt multumiti de
lucrarile realizate si apreciaza pagubele ca fiind foarte mari, 5,2% sunt
nemultumiti de lucrarile realizate si apreciaza pagubele ca fiind mari, ¢3,5% sunt
nemultumiti de lucrarile realizate si apreciaza pagubele ca fiind potrivite, ¢2,8%
sunt multumiti de lucrarile realizate si apreciaza pagubele ca fiind mici si foarte
mici.(fig.5.40.)

Multumirea de lucrarile de infrastructura realizate in functie de marimea pagubelor
matensle Multumirea de lucrarile de
infrastructura realizate
50% 1T 41.0%
40% 0
30% ahen MW foarte multumit(a)
it 38% .., 21% _ 28% _ 28% B multumit(a)
10% 52% 3.5% 0.7% 2.1% |Enemultumit(a)
0% L —e=l = —— W foarte nemultumit(a)
foarte mari mari potrivite mici foarte mici
Marim ea pagubelor materiale

Fig.5.40.

in urma corelarii celor doud variabile s-a obtinut un coeficient de corelatie
Spearman nesemnificativ, pozitiv, de 0,057. Astfel presupusa relatie intre cele doua
variabile nu exista. Din acest punct de vedere afirmam ca gradul de multumire fata
de lucrarile de infrastructura realizate nu influenteaza modul de estimare a marimii
pagubelor. (tabelul 5.25.).

Marimea pagubelor materiale
Corelatie Spearman Multumirea de lucrarile de Coeficient de corelatie 057
infrastructura realizate

Prag de semnificatie ,338
N 288

Tabelul 5.25.
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Urmatoarea operatie de crostabulare s-a realizat intre variabila ce defineste
gradul de apreciere al pagubelor si existenta unor momente in care s-a dorit
parasirea localitatii.

Distributia procentuald indica o urmatoarea tendinta: in mod evident, cei mai
multi afirmd@ ca nu au existat momente in care s-a dorit parasirea localitatii,
indiferent de modul de apreciere a pagubelor iar pagubele au fost apreciate ca fiind
foarte mari (tabelul 5.26.)

[0 "E ©

g = ?g \Marimea pagubelor materiale

% © E foarte mari | mari |potrivite] mici foarte mici| Total

€ s "g da, foarte tare 6,6% 1,3% | 1,3% 0,0% 1,0% 10,2%

8 » ©.— (da, in anumite momente 4,9% 2,0% | 0,3% 0,0% 1,0% 8,2%

W O =

L G ® (da, laun moment dat 12,8% 0,3% | 0,0% 0,3% 0,0% 13,4%

S o g 8 |nu, nici o clipa 51,8% 52% | 3,9% 3,6% 3,6% 68,2%

LE QL 1oy 76,1% 8,9% | 56% | 3,9% 5,6% 100,0%
Tabelul 5.26.

in urma corelarii celor doud variabile s-a obtinut un coeficient de corelatie
Spearman nesemnificativ negativ de 0,026. Astfel presupusa relatie intre cele
doua variabile nu exista. Din acest punct de vedere afirmam ca modul de
apreciere a pagubelor nu influenteaza in mod semnificativ deciziile de a parasi
localitatea.( tabelul 5.27.)

Au existat momente in care s-
a dorit parasirea definitiva a

localitatii
Corelat. SpearmanMarimea pagubelor materiale | Coeficient de corelatie -,026
Prag de semnificatie ,656
N 305

Tabelul 5.27.

in acest sens putem spune cd existd o legdturd puternicd a celor afectati cu
comunitatea si indiferent de pagube au dorit sa ramana in zona. Acest lucru poate
explica gi opozitia populatiei fatd de echipele de salvare.

In cele ce urmeaza este prezentata o operatie de crostabulare intre
variabila ce defineste gradul de multumire fata de lucrarile realizate la
infrastructura si modul de apreciere a afectarii vietii oamenilor.

La o analiza descriptiva procentele ne releva urmatoarea tendinta:  40,3%
dintre cei care afirma ca modul de viata a fost afectat sunt multumiti fata de lucrarile
de la infrastructurd, «12,2% dintre cei care afirma cd modul de viata nu a fost afectat
sunt multumiti fatd de lucrarile de la infrastructura.(fig. 5.41.).

Multumirea de lucrarile de infrastructura realizate in functie de modul de viatd afectat sau neafectat in

. Multumirea de
urma evenimentelor

lucrarile de
infrastructura
30.9% realizate

50% 40.3%
40% -

04
30% \ W foarte multumit(a)
20% - 12.2% B multumit(a)

0,
10% - 4.9% 2.4% 0.7% 2% 030 Binemultumit(a)
0%

T W foarte nemultumit(a)
da nu
In urma evenimentelor modul de viata a fost afectat

Fig.5.41.
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Pentru verificarea corelatiei intre cele doua variabile s-a aplicat testul “hi-
patrat”. Valoarea obtinuta este de 1,407 avand 3 grade de libertate pentru un prag
de semnificatie de 0,704. Deoarece valoarea se afla peste pragul de 0,05 este o
relatie semnificativa.(tabelul 5.28.).

Valoarea |Gradul de libertate|Pragul de semnificatie
Hi-patratf 1,407 3 ,704
Asocierea lineard 005 1 941
Numar cazuri 288
Tabelul 5.28.

Se infirma astfel ipoteza conform careia gradul de multumire fata de lucrarile
de infrastructura este influentat de aprecierea modului de viata, iar aceasta legatura
este intamplatoare.

Urmatoarea operatie de crostabulare s-a realizat intre variabila ce defineste
gradul de multumire fata de lucrarile realizate la infrastructurd si modul de
apreciere a desfasurarii activitatilor economice.

La o analiza descriptiva procentele ne releva urmatoarea tendinta: ¢ 2,6%
dintre cei care apreciaza mai bine activitatile economice sunt foarte multumiti fata de
lucrarile de la infrastructura, e 26,6% dintre cei care apreciaza mai rau activitatile
economice sunt multumiti fata de lucrarile de la infrastructura, ¢ 23,7% dintre cei
care apreciaza mai rau activitatile economice sunt nemultumiti fata de lucrarile de la
infrastructura, e 2,2% dintre cei care apreciaza mai rau activitatile economice sunt
foarte nemultumiti fatd de lucrarile de la infrastructura. (fig.5.42.)

Multumirea de lucrarile de infrastructura realizate in functie de modul de apreciere a
desfasurarii activitatii economice dupa inundatii

Cum apreciaza ca se

0,

30% i 23.7% desf. activit.ec.dupa
25% 20.8% inundatii
20% 13.9% —
15% H mai bine
10% 0 4.4% 2.2% Ola fel ca inainte

5% 2.6% 186 2.2% 0.7% 00% .

0% O mai rau

foarte multumit(a) multumit(a) nemultumit(a) foarte

nemultumit(a)
Multumirea de lucrarile de infrastructura realizate

Fig.5.42.
Ulterior pentru verificarea corelatiei intre cele doua variabile s-a aplicat testul
“hi-patrat”. Valoarea obtinuta este de 33,131 avand 6 grade de libertate pentru un prag
de semnificatie de 0,001. Deoarece valoarea se afla sub pragul de 0,05 afirmam ca
relatia este semnificativa. (tabelul 5.29.).
Se confirma astfel ipoteza conform careia gradul de multumire fata de
lucrarile de infrastructura este influentat de aprecierea activitatilor, iar aceasta
legatura este intamplatoare.

Valoarea |Gradul de libertate|Pragul de semnificatie
Hi-patrat 33,131 6 ,000
Asocierea lineara 10,471 1 ,001
Numar cazuri 274
Tabelul 5.29.
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In cele ce urmeazd este prezentaty o operatie de crostabulare intre
variabila ce defineste gradul de multumire fata de lucrarile realizate la
infrastructura si modul de apreciere a conditiilor de viata dupa inundatii.

Analiza descriptivd ne releva urmatoarea tendinta: e 3,1% dintre cei care
afirma ca se mentin conditiile de viata anterioare sunt foarte multumiti fata de
lucrarile de la infrastructura, ¢ 30,2% dintre cei care afirma ca se mentin conditiile de
viatd anterioare sunt multumiti fata de lucrarile de la infrastructura, e 22,2% dintre
cei care afirma ca s-au inrautatit conditiile de viata sunt nemultumiti fata de lucrarile
de la infrastructurd,  1,7% dintre cei care afirma ca s-au inrautatit conditiile de viata
sunt foarte nemultumiti fata de lucrarile de la infrastructura.(tabelul 5.30.).

Multumirea de lucrarile de infrastructura realizate
O foarte multumit | nemultumit foarte Total
o %% multumit nemultumit
fég T | mai bune 1.0% 4.2% 3.8% 0.3% 9.4%
g © 2 | lafel cainainte 3.1% 30.2% 13.2% 0.7% 47.2%
€ = mai rele 1.4% 18.1% 22.2% 1.7% 43.4%
Total 5.6% 52.4% 39.2% 2.8% 100.0%
Tabelul 5.30.

Ulterior pentru verificarea corelatiei intre cele doud variabile s-a aplicat
testul “hi-patrat”. Valoarea obtinuta este de 20,194 avand 6 grade de libertate
pentru un prag de semnificatie de 0,003. Deoarece valoarea se afla sub pragul de
0,05 relatia este semnificativa.(tabelul 5.31.).

Valoarea |Gradul de libertate|Pragul de semnificatie
Hi-patrat 20,194 6 ,003
Asocierea lineara 9,627 1 ,002
Numar cazuri 288
Tabelul 5.31.

Se confirma astfel ipoteza conform careia gradul de multumire fata de
lucrarile de infrastructura este influentat de aprecierea conditiilor de viata.
Aprecierea desfasurarii activitatilor economice dupa inundatii
Acest indicator exprima modul in care respondentii apreciaza in mod subiectiv
reluarea activitatilor economice dupa inundatii. Peste jumatate afirma ca activitatile
se desfagsoara mai rau (51,8%) si 33,8% ca sunt la fel ca nainte. Din acest punct de
vedere inundatiile au afectat putin peste jumatate din populatie, anihildandu-le
posibilitatea de a desfasura activitati economice. (fig. 5.43.).

Cum apreciaza ca se desf. activit.ec.dupa inundatii

60% 51.8%
50% -

o7
0% 33.8%
30%

[
— 9.2% ;
10% 5.2%

0% —- : : , =
mai bine la fel ca inainte mai rau nu pot aprecia
Fig.5.43.
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In cele ce urmeazd este prezentaty o operatie de crostabulare intre
variabila ce defineste aprecierea modului de desfasurare a activitatii economice
dupa inundatii si zona de provenienta.

La o analiza descriptiva procentele ne releva o tendintd asemanatoare,
astfel c3:¢27,3% din primele doud localitati (Foieni, Cruceni) afectate afirma ca
activitatile economice se desfasoara mai rau si 23,2% afirma ca se mentin ca si
Inainte, eacelasi procent de 27,3% provenind celelalte doua sate (Otelec si Ionel)
afectate afirma ca activitatile economice se desfasoara mai rau si 12,5% afirma ca
se mentin ca si inainte. (fig.5.44).

Cum apreciaza ca se desf. activit.ec.dupa inundatii in functie de localitate

27.3%
27.3%

mai rau

la fel ca inainte

mai bine

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

‘l Foieni, Cruceni @ Otelec, lonel

Fig.5.44.

Ulterior, pentru verificarea corelatiei intre cele doua variabile s-a aplicat testul
“hi-patrat”. Valoarea obtinuta este de 8,258 avand 2 grade de libertate pentru un
prag de semnificatie de 0,16. Deoarece valoarea se afla sub pragul de 0,05, vom
afirma ca zona de provenienta influenteaza in mod semnificativ modul de apreciere
a desfasurarii activitatilor economice.(tabelul 5.32.).

Se confirma astfel ipoteza conform careia exista diferente semnificative
intre localitati privind modul de evaluare a desfasurarii activitatilor economice.

Valoarea |Gradul de libertate|Pragul de semnificatie
Hi-patrat| 8,258 2 ,016
Likelihood Ratio| 8,368 2 ,015
Asocierea lineard| 7,851 1 ,005

Numar cazuri 289

Tabelul 5.32.

In cele ce urmeazi este prezentats o operatie de crostabulare intre variabila ce
defineste aprecierea modului de desfasurare a activitatii economice dupa inundatii si
studiile populatiei. Credem astfel ca nivelul ridicat al studiilor favorizeaza o mai buna
evaluare a situatiei economice existente.

La o analiza descriptiva procentele ne releva o tendinta asemanatoare astfel
ca: erespondentii avadnd o pregadtire minima si medie tind sa evalueze situatia
economica curenta ca fiind mai rea ca inainte;

e respondentii cu o pregdtire de nivel superior tind sa aprecieze activitatea
economica la acelasi nivel ca si inainte. (tabelul 5.33.).

patru clase| gimnaziu | liceu |sc.profes./st. postlic.st.universit, Total
mai bine 1,0% 1,0% 1,7% 3,5% 0,3% 2,1% 9,7%
la fel ca inainte 3,8% 125% |10,4%| 5,9% 1,7% 1,4% 35,6%
mai rau 6,6% 215% [135% | 11,8% 1,4% 0,0% 54,7%
Total 11,4% 34,9% [25,6%| 211% 3,5% 3,5% 100,0%
Tabelul 5.33.
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in urma coreldrii celor doud variabile s-a obtinut un coeficient de corelatie
Spearman semnificativ negativ de - 0,167. Astfel cu cat creste nivelul studiilor, cu
atat se tinde spre o apreciere mai buna a situatiei, respectiv cu cat scade nivelul
studiilor, cu atat creste negativitatea aprecierii. (tabelul 5.34.).

Studii
Corelatie Spearman | Cum apreciaza ca se desf. | Coeficient de corelatie -167
activit.ec.dupa inundatii
Prag de semnificatie ,004
N 289

Tabelul 5.34.

Se confirma astfel ipoteza conform careia Nivelul studiilor influenteaza
modul de apreciere a situatiei economice. Trebuie sa se tind seama ca valoarea
coeficientului de corelatie este foarte mic, astfel ca legatura identificata este foarte
fragilda, deoarece intr-adevar pagubele provocate au fost mari si au afectat profund
viata economica, afectand toatd structura comunitatii. Se poate insa ca cei care au
studii universitare sa aiba un nivel de trai mai ridicat decat ceilalti, astfel ca acestia
au fost afectati mai putin.

Modul de apreciere al conditiilor de viata dupa inundatii

Acesta este un alt indicator care descrie foarte bine impactul inundatiilor la nivel
economiei locale. Scala de apreciere permite astfel o evaluare pur subiectiva. Astfel
47,5% afirma ca, conditiile de viata sunt la fel ca nhainte si 43% afirma ca sunt mai
rele. Din acest punct de vedere 43% din populatie a suferit schimbari in ceea ce
priveste conditiile de viata, fiind astfel foarte vulnerabili si la alti factori de risc:
saracie, boala etc.

9,5% sunt cei care afirma ca trdiesc mai bine dupa inundatii. Acestia sunt
cei care au beneficiat de ajutor in cea mai mare masura. Astfel, tinand cont de
politica de standardizare a constructiilor plecand de la numarul de membrii ai
familiei, sunt sanse mari ca cei saraci, care au pierdut o casa, sa fi primit in schimb
conditii mai bune ca cele avute anterior. (fig.5.45.).

Acest factor poate a contribuit la inrautatirea relatiilor dintre oameni.

Modul de apreciere al conditiilor de viata dupa inundatii

50% 47.5% 43.0%
40% -
30%
20% -

9.5%

10% -
0% -

mai bune la fel ca inainte mai rele

Fig.5.45.
In cele ce urmeazd este prezentatd o operatie de crostabulare intre variabila ce
defineste aprecierea conditiilor de viata dupa inundatii si zona de provenienta.
La o analiza descriptiva procentele ne releva urmatoarea tendinta:
e 29,1% din primele doua localitati afectate afirma ca s-au mentinut
conditiile de viata si 20,7% afirma ca sunt mai rele ca si inainte,
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e 22,3% provenind din celelalte doua sate afectate afirma ca activitatile
economice sunt mai rele ca si nainte si 18,4% afirma ca se mentin ca si
inainte. (fig.5.46.).

Cum apreciaza conditiile de viata dupa inundatii in functie de localitate

29.1%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
| W Foieni, Cruceni BOtelec, lonel

Fig. 5.46.

Ulterior pentru verificarea corelatiei intre cele doua variabile s-a aplicat testul
“hi-patrat”. Valoarea obtinuta este de 9,588 avand 2 grade de libertate pentru un
prag de semnificatie de 0,08. Deoarece valoarea se afla sub pragul de 0,05, vom
afirma ca zona de provenienta influenteaza in mod semnificativ modul de apreciere a
conditiilor de viata.(tabelul 5.35.).

Valoarea Gradul de Pragul de
libertate semnificatie
Hi-patrat 9,588 2 ,008
Numar cazuri 305
Tabelul 5.35.

Se confirmd astfel ipoteza conform careia exista diferente semnificative
intre localitati privind modul de evaluare a conditiilor de viata, iar aceasta legatura
nu este intamplatoare.

Rezultatele obtinute se pot datora modului in care s-a acordat ajutor
diferentiat, astfel ca primii afectati au fost in mai mare masura ajutati decét
celelalte sate afectate. Importanta acestui indicator consta in faptul ca atrage
atentia institutiilor abilitate cu privire la modul de gestionare a fondurilor si la
rezervele ce trebuie avute in vedere. Este cunoscut astfel ca dupa inundatiile din
Banat au avut loc inundatii in Oltenia, in conditiile unui buget deja afectat.

In cele ce urmeaza, operatia de crostabulare incearca sa surprinda relatia
intre variabila ce defineste aprecierea modului de desfasurare a activitatii
economice dupd inundatii si conditiile de viatd. Credem astfel ca existd o relatie
intre aspectul economic si conditiile de viata.

La o analiza descriptiva procentele ne releva urmatoarele:

e 4,8% dintre cei care apreciaza conditiile de viata la fel ca inainte au

apreciat activitatea economica fiind mai buna,

e 22,8% apreciazd asemandtoare conditiile prezente si activitatea

economica,

* 32,2% sunt cei mai afectati atat din punct de vedere economic, cat si din
punct de vedere al conditiilor de viata.(fig. 5.47.).

In urma coreldrii celor doua variabile s-a obtinut un coeficient de corelatie
Spearman semnificativ pozitiv de 0,369. Astfel cu cat inrdutdtit activitatile
economice, cu atat s-au inrautatit conditiile de viata. (tabelul 5.36.).
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35%

Aprecierea conditiilor de viata si a activitatii economice dupa inundatii
32.2%

30%
25%
20%
15%
10%

0%

5% A

mai bine la fel ca inainte mai rau
Cum apreciaza ca se desf. activit.ec.dupa inundatii

Conditiile de viata
dupa inundatii

H mai bune
Ha fel ca inainte
Emai rele

Fig. 5.47.
Cum apreciaza ca se desf.
activit.ec.dupa inundatii
Corelatie Spearman | Conditiile de viata dupa | Coeficient de corelatie ,369
inundatii
Prag de semnificatie ,000
N 289

Tabelul 5.36.

Se confirma astfel ipoteza conform careia cu cat s-au inrdutatit activitatile
economice, cu atat s-au inrdutatit conditiile de viata. Trebuie sa se tina cont in plan
strategic de valoarea acestei informatii, astfel ca pentru imbunatatirea conditiilor de
viata trebuie stimulata activitatea economica din zona.

La fel ca si in cazul anterior a fost realizata o operatie de crostabulare intre
variabila ce defineste gradul de multumire fata de lucrarile realizate la
infrastructura si varsta respondentilor.

Distributia procentuala indica urmatoarea tendinta:

e intre 16 si 55 de ani raspunsurile opinia dominanta este de a aprecia

conditiile de viata la fel ca inainte,

e intre 55-65 de ani tendinta este de a aprecia conditiile ca fiind la fel si mai

rele,
e peste 65 de ani tendinta clard este de a afirma inrdutatirea conditiilor.
(fig. 5.48.)
Aprecierea conditiilor de viata dupa inundatii in functie de varsta
12% 1% 10.8%_10.8%
10% 08% 95% Conditii!e de visjta
b 5% 8.4%| dupa inundatii
8% 6.2% 6.6%
6% :
Emai bune
. 33% 2.0% [B3.3% . -
4% — 3.0% Hla fel ca inainte
2.0% e ;
2% {1.0% ° 10% 07% Emai rele
16-25 ani 26-35 ani 36-45 ani 46-55 ani 56-65 ani  peste 65 ani

Fig. 5.48
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In urma corel3rii celor doud variabile s-a obtinut un coeficient de corelatie
Spearman semnificativ pozitiv de 0,174. Astfel cu cat creste varsta cu atat gradul de
nemultumire este mai mare, respectiv cu cat scade varsta, cu atat creste multumirea
fata de conditiile de viata. (tabelul 5.37.).

Varsta
Corel. Spearman [Condit. viata dupa inund. | Coeficient de corelatie 74
Prag de semnificatie ,002
N 305

Tabelul 5.37.

Se confirma astfel ipoteza conform careia varsta influenteaza modul de
apreciere a conditiilor de viatd. Aceastd relatie poate fi explicata prin faptul ca in
randul celor in varsta, posibilitatile de revenire pe plan economic si al confortului
sunt mult reduse, inclusiv datorita veniturilor. Din acest punct de vedere sunt mai
vulnerabili decat celelalte categorii de persoane. In planul interventiei comunitare
cu mecanisme de protectie sociald, persoanele peste 65 de ani pot fi considerate
grupuri tinta tocmai datorita vulnerabilitatii.

La fel ca si in cazul anterior a fost realizata o operatie de crostabulare intre
variabila ce defineste gradul de multumire fatd de lucrarile realizate la
infrastructura si varsta respondentilor.

Distributia procentuald indicd urmatoarea tendinta:

e in randul celor care domiciliaza de mai putin de 10 ani in localitate 7,8%
apreciaza conditiile de viata asemanatoare cu cele dinainte,

e in randul celor care domiciliaza de mai mult de 10 ani in localitate 39,7%
apreciaza conditiile de viata asemanatoare cu cele dinainte si 38,7% afirma
ca sunt mai grele. (fig. 5.49.)

Aprecierea conditiilor de viata dupa inundatii in functie de vechimea in localitate
50%

Conditiile de viata

40% 391%  38.7% dupa inundatii

30% Emai bune
Hla fel ca inainte

HEmai rele

20%

10%

0%

mai putin de 10 ani mai mult de 10 ani

Fig.5.49.

In urma coreldrii celor doud variabile s-a obtinut un coeficient de corelatie
Spearman semnificativ pozitiv de 0,125. Astfel, cu cat creste vechimea avuta in
cadrul comunitdtii, cu atat gradul de nemultumire este mai mare si invers. (tabelul
5.38.).

Aceasta relatie poate fi explicata prin faptul ca in randul celor care sunt mai
vechi in comunitate de 10 ani, experienta le-a permis sa trdiasca in conditii mult
mai bune decat in prezent.

De cand domiciliaza in
respectiva localitate

Corel.Spearman | Condit. viata dupa inundatii [ Coeficient de corelatie 125
Prag de semnificatie ,030
N 305

Tabelul 5.38.
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5.4.2.4. Implicarea si promptitudinea autoritatilor locale si centrale

Acest capitol a urmarit identificarea capacitatii de reactie si a modului de implicare
a institutiilor abilitate pe parcursul situatiei de criza desfasurate pe parcursul
inundatiilor. (fig. 5.50 si fig. 5.51.).

o ;
e 2 . g
Fig.5.50 Echipe de interventie la Foieni Fig.5.51. Echipe de interventie la Cruceni

Astfel, din perspectiva opiniei publice este evaluata eficienta ,celulei de criza”
asa cum a fost denumita in mod oficial de catre institutiile publice. Scala de
apreciere a presupus patru variante de raspuns, fara a acorda posibilitatea unei
variante medii, astfel cd varianta 1 inseamna ,foarte bine” si varianta 4 ,sub orice
criticd”. Distributia procentuald redatd nu ia in calcul abtinerile care sunt
nesemnificative, astfel ca se observa urmatoarea tendinta:

e la nivelul institutiilor locale si a echipelor de interventie aprecierea
este preponderent buna (32,5% si 33,8%),

e in cazul autoritdtilor judetene impresia lasatd este satisfacdtoare
(34,7%). (fig. 5.52.).

Pentru a avea o viziune mai sintetica s-a realizat media pe fiecare scala de
evaluare in ceea ce priveste reactia autoritatilor locale, judetene si a echipelor de
interventie. Ulterior media s-a realizat diferentiat pe prima grupd de localitdti
afectate si pe cea de-a doua.

Avéand in vedere faptul cad scala de apreciere porneste cu prima varianta ,foarte
bine” si se finalizeaza cu a patra ,sub orice critica”, valoarea mica a mediei indica
de fapt o apreciere pozitiva mai aproape de limita 1 - adica ,foarte bine”.

Aprecierea reactiei autoritatilor

40% 33.8% 347%
50 N6%
30% 32.5%
125% 9
20*7/: 291% B1% Bl
15%
1 X 0

10% 166% 33%
5%
0%

foarte buna buna satisfacatoare sub orice critica

e |ocale ==l=judetene === echipelor de interventie

Fig. 5.52
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Valoarea mediilor se prezinta astfel:
e in cadrul mediei generale, tendinta este intre variantele ,buna” si
»Satisfacatoare”, mai aproape de ,satisfacatoare”, cu exceptia cazului
echipelor de interventie,
e in cadrul mediei pe Foeni si Cruceni, situatia se amelioreaza, insa nu
semnificativ, cu exceptia cazului echipelor de interventie, care obtin cea mai
buna medie din toate cazurile,
e in cadrul mediei pe Otelec si Ionel, situatia este negativa, astfel ca in
cazul reactiei autoritatilor locale si judetene depdseste pragul ,satisfacator”
(3,1% si 3,13%), cu exceptia cazului echipelor de interventie (2,52%). (fig.
5.53.).

Aprecierea reactiei autoritatilor locale, judetene si a echipelor de interventie

313
3 2.9 273 —e
A ———— e s ¥
2 A 525 —5-04 2.52
14
0 T T
Medie generala Medie Foieni, Cruceni Medie Otelec, lonel

’—0— Reactia autorit. locale —m— Reactia autorit. judetene —&— Reactia echip. interventie

Fig. 5.53.

Spunem deci ca per ansamblu reactiile au fost slabe mai ales in cazul celor
din urma sate afectate. Din toate institutiile care s-au implicat activ, echipele de
interventie au fost cel mai bine apreciate.

In vederea identificarii unei legaturi semnificative a fost realizata o operatie
de crostabulare intre variabila ce defineste aprecierea modului de implicare al
autoritatilor locale si judetene.

Distributia procentuala indica urmatoarea tendinta:

e 4,5% din respondenti apreciaza foarte buna implicarea celor doua

institutii,

e 18,6% din respondenti apreciaza buna implicarea celor doua institutii ,

e 19% din respondenti apreciaza satisfacatoare implicarea celor doua

institutii,

e 21% din respondenti apreciaza sub orice critica implicarea celor doua

institutii. (fig. 5.54.)

Aprecierea reactiei autoritatilor locale si judetene
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foarte buna buna satisfacatoare sub orice critica
Reactia autoritatilor locale
Fig.5.54.
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In urma coreldrii celor doud variabile s-a obtinut un coeficient de corelatie
Spearman semnificativ pozitiv avand valoare de 0,650. Astfel relatia releva o legatura
unitara de apreciere intre cele doua variabile, astfel ca cu cat este mai favorabila
aprecierea reactiei institutiilor locale, cu atat este mai favorabila si aprecierea reactiei
institutiilor judetene. Intr-o exprimare mai sintetica, cine a fost multumit de
interventia unei institutii a fost multumit si de interventia celeilalte. (tabelul 5.39.)

Reactia autoritatilor judetene

Corelatie Spearman [Reactia autoritat.locale [Coeficient de corelatie ,650
Prag de semnificatie ,000
N 286

Tabelul 5.39.

Se confirma astfel ipoteza conform cdreia modul de apreciere al interventiei
institutiilor locale si judetene se realizeaza unitar, aceasta legatura nefiind
intamplatoare.

Urmatoarea operatie de crostabulare s-a realizat intre variabila ce descrie
aprecierea interventiei autoritatilor locale si zona de provenienta.

Distributia procentuald indica urmatoarea tendinta:

e 23,3% din respondentii apartindnd primei categorii de sate afectate

apreciaza ca fiind buna interventia autoritatilor locale,

e 16,4% din respondentii apartindnd celei de-a doua categorii de sate

afectate apreciazd ca fiind satisfacatoare si tot atatia sub orice critica

interventia autoritatilor locale. (fig. 5.55.)

Aprecierea reactiei autoritatilor locale in functie de localitate

sub orice critica

satisfacatoare
buna 23.3%
foarte buna
ol% q:u. 1r;0/ 1;% zol% 25%
HFoieni, Cruceni l Ctelec, lonel
Fig.5.55.

Ulterior, pentru verificarea corelatiei intre cele doua variabile s-a aplicat
testul “hi-patrat”. Valoarea obtinuta este de 29,466 avand 3 grade de libertate
pentru un prag de semnificatie de 0,00. Deoarece valoarea se afla sub pragul de
0,05, vom afirma ca zona de provenienta influenteaza in mod semnificativ modul de
apreciere a interventiei autoritatilor locale.(tabelul 5.40.)

Se confirmd astfel ipoteza conform careia exista diferente semnificative
intre localitati privind modul de interventiei autoritatilor locale, iar aceasta legatura
nu este intamplatoare. Avand in vedere si distributia procentuald si valorile obtinute
de medii, tindem sa apreciem ca fiind mai slaba interventia institutiilor locale in
ultimele sate afectate.

Valoarea Gradul de Pragul de
libertate semnificatie
Hi-patrat 29,466 3 ,000
Numar cazuri 292
Tabelul 5.40.
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Valorile obtinute de media scalei de apreciere cu privire la implicarea
institutiilor judetene fin problema inundatiilor au relevat diferente pe cele doua
categorii de sate afectate. In acest caz s-a verificat legatura dintre variabila ce
descria aprecierea interventiei autoritatilor locale si zona de provenienta.

Distributia procentuald indica urmatoarea tendinta:

e 20,1% din respondentii apartindnd primei categorii de sate afectate

apreciaza ca fiind buna interventia autoritatilor locale,

e 17,4% si 16,7% din respondentii apartinand celei de-a doua categorii de sate

afectate apreciaza ca fiind satisfacatoare si sub orice critica interventia

autoritatilor locale.(fig.5.56.)

Aprecierea reactiei autoritatilor judetene n functie de localitate

0,
sub orice critica 16.7%

17.4%
17.4%

satisfacatoare
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Fig.5.56.

Ulterior, pentru verificarea corelatiei intre cele doua variabile s-a aplicat testul
“hi-patrat”. Valoarea obtinuta este de 15,368 avand 3 grade de libertate pentru un
prag de semnificatie de 0,02. Deoarece valoarea se afla sub pragul de 0,05, vom
afirma ca zona de provenienta influenteaza in mod semnificativ modul de apreciere a
interventiei autoritatilor judetene.(tabelul 5.41.)

Valoarea Gradul de Pragul de
libertate semnificatie
Hi-patrat 15,368 3 ,002
Numar cazuri 288
Tabelul 5.41.

Se confirma astfel ipoteza conform careia exista diferente semnificative
intre localitati privind modul de interventia autoritatilor judetene.

Trebuie avut in vedere insa ca institutile judetene sunt comune, iar
indicatorii utilizati nu ne explica de ce in primele sate afectate reactia a fost mai
buna decét in urmatoarele.

Valorile obtinute de media scalei de apreciere cu privire la implicarea
echipelor de interventie in problema inundatiilor au relevat diferente pe cele doua
categorii de sate afectate. Si in acest caz s-a verificat legatura dintre variabila ce
descria aprecierea interventiei echipelor si zona de provenienta.(fig.5.57 si fig.5.58).

Fig.5.57 Utilizarea pompelor

Fig. 5.58. Echipe de interventie
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Distributia procentuala indica urmatoarea tendinta:

e 23,4% din respondentii apartindnd primei categorii de sate afectate

apreciaza ca fiind foarte buna interventia echipelor,

e 16,6% din respondentii apartinand celei de-a doua categorii de sate
afectate apreciaza ca fiind buna interventia echipelor.(fig.5.59.)

Aprecierea reactiei echipelor de interventie in functie de localitate

sovaielnic
acceptabil
bine

foarte bine 23.4%

0% 5% 10% 15% 20% 25%

| M Foieni, Cruceni H Otelec, lonel
Fig.5.59.

Ulterior pentru verificarea corelatiei intre cele doua variabile s-a aplicat
testul “hi-patrat”. Valoarea obtinuta este de 21,410 avand 3 grade de libertate
pentru un prag de semnificatie de 0,00. Deoarece valoarea se afla sub pragul de
0,05, vom afirma ca zona de provenienta influenteaza in mod semnificativ modul de
apreciere a interventiei echipelor de salvare.(tabelul 5.42.)

Valoarea | Gradul de libertate | Pragul de semnificatie
Hi-patrat 21,410 3 ,000
Numar cazuri 290
Tabelul 5.42.

Se confirmd astfel ipoteza conform careia exista diferente semnificative
intre localitati privind modul de interventie a echipelor de salvare, iar aceasta
legatura nu este intamplatoare.

Colaborarea intre populatie si autoritati

Acest indicator a urmarit identificarea capacitatii de reactie comuna dintre
autoritati si populatie pe parcursul situatiei de criza.

Scala de apreciere a presupus patru variante de raspuns fara a acorda
posibilitatea unei variante medii astfel ca varianta 1 insemna foarte bine si varianta
4 sub orice critica. Distributia procentuala redata releva urmatoarea tendinta:

¢ 41,8% din respondenti apreciaza ca fiind satisfacatoare colaborarea, restul

esantionului penduland intre implicare buna (28,1%) si sub orice critica

(27,7%), (fig. 5.60.)

Colaboarea dintre populatie si autoritati

45% 41.8%
40%
35%
30%
25% A
20% -
15%
10%
o 2.4%
0% |— I
foarte buna buna satisfacatoare sub orice critica

28.1% 27.7%

Fig.5.60.
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e valoarea mediei generale indicA o tendinta Tinspre aprecierea
satisfacatoare a cooperarii si peste acest interval in cazul ultimelor doua
sate afectate,

e0 pozitie mai buna fatd de media standard o au primele sate, respectiv

3,25. Se pare ca si din prisma acestui criteriu, primele sate afectate au fost
mai avantajate. (fig. 5.61)

Colaborarea intre populatie si autoritati
4
3 * — ——
5 2.9
1
0 T
Medie generala Medie Foieni, Cruceni Medie Otelec, lonel
Fig. nr.5.61.

Valorile obtinute de media scalei de apreciere cu privire la colaborarea
populatie-autoritati au relevat diferente pe cele doua categorii de sate afectate. In
vederea identificarii unei posibile legaturi s-a realizat un crostab.

Distributia procentuala indica urmatoarea tendinta:

e in cadrul primelor doua sate afectate procentele dominante indica o

colaborare satisfacatoare (22,3%) si buna (21,9%),

e in cadrul celei de-a doua categorii de sate afectate procentele dominante

indica o colaborare satisfacatoare (19,5%) si (17,8%). (fig.5.62.)

Aprecierea colaborarii intre populatie si autoritati in functie de localitate

17.8%
19.5%

sub orice critica 9.9%
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Fig.5.62.

Ulterior pentru verificarea relatiei intre cele doua variabile s-a aplicat testul
“hi-patrat”. Valoarea obtinuta este de 32,487 avand 3 grade de libertate pentru un
prag de semnificatie de 0,00. Deoarece valoarea se afla sub pragul de 0,05, vom
afirma ca zona de provenienta influenteaza in mod semnificativ modul de apreciere a
colaborarii populatie - autoritati. (tabelul 5.43.)

Valoarea | Gradul de libertate | Pragul de semnificatie
Hi-patrat 32,487 3 ,000
Numar cazuri 292
Tabelul 5.43.
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Se confirma astfel ipoteza conform careia exista diferente semnificative
intre localitati privind modul de colaborare dintre populatie si autoritati.
Aprecierea ajutorului dat de autoritati populatiei

Acest indicator utilizat a este util in a descrie modul de apreciere a
corectitudinii de oferire a ajutorului din partea institutiilor catre populatia afectata.
Acest indicator descrie astfel performanta institutionala in situatii de forta majora.
Procentele obtinute si valoarea mediilor se prezinta astfel:

e exisa o foarte mica diferentd intre cei care apreciaza ca incorecta

distribuirea si acceptabild. Doar 15,8% sunt cei care afirma ca ajutorul a

fost corect distribuit;

e in cadrul mediei generale valoare depaseste foarte putin varianta

»acceptabil”;

¢ in cadrul mediei pe Foeni si Cruceni, valoarea depaseste media generala

tinzand spre aprecierea ajutorului ca fiind incorect, avand in aceasta

situatie o pozitie mai slaba decét in cadrul mediei pe Otelec si Ionel.( fig.

5.63. si fig. 5.64.).

Aprecierea ajutorului autoritatilor

50%
40% -
30% 1

406% 43.6%

20% 15.8%
10% _J
0% - T
corect acceptabil incorect

Fig.5.63.

Ca si concluzie retinem ca este singurul indicator in cadrul caruia satele Otelec si

Ionel stau cel mai bine ceea ce inseamna ca in cazul acestora eficienta distribuirii
ajutoarelor a fost mai ridicata.

Aprecierea ajutorului autoritatilor
4
2.47
3
228 M ——N 214
2 =
1
O T T
Medie generala Medie Foieni, Cruceni Medie Otelec, lonel
Fig.5.64.

Valorile obtinute de media scalei de apreciere cu privire la corectitudinea ajutorului
dat de institutii populatiei afectate au relevat diferente pe cele douad categorii de
sate afectate.
In acest sens s-a realizat o analiza mai aprofundata, distributia procentuala
indicdnd urmatoarea tendinta:
e in cadrul primelor douda sate afectate, procentele dominante indica o
apreciere acceptabila (24,5%) si incorecta (20,1%),
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e in cadrul celei de-a doua categorii de sate afectate, procentele dominante
indicd o apreciere evident incorecta si (23,5%).(fig. 5.65.).

Aprecierea ajutorului autoritatilor in functie de localitate

incorect 23.5%
acceptabil 24.5%
corect 12 4%
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‘ W Foieni, Cruceni l Otelec, lonel
Fig.5.65.

Ulterior, pentru verificarea relatiei intre cele doua variabile s-a aplicat testul
“hi-patrat”. Valoarea obtinuta este de 15,840 avand 2 grade de libertate pentru un
prag de semnificatie de 0,00. Deoarece valoarea se afla sub pragul de 0,05, vom
afirma ca zona de provenienta influenteaza in mod semnificativ modul de apreciere
a corectitudinii ajutorului dat de autoritati celor afectati, aceasta legatura nefiind
intdmplatoare.(tabelul 5.44.).

Se confirmd astfel ipoteza conform cdreia exista diferente semnificative intre
localitati privind modul de apreciere a corectitudinii acordarii ajutorului catre
populatie.

Valoarea Gradul de Pragul de
libertate semnificatie
Hi-patrat 15,840 2 ,000
Numar cazuri 298
Tabelul 5.44.

Urmatoarea operatie de crostabulare s-a realizat intre variabila ce defineste
colaborarea dintre populatie si autoritati si aprecierea corectitudinii ajutorului.

Distributia procentuala indica urmatoarea tendinta:

¢ 19,2% din respondenti apreciaza sub orice critica colaborarea si incorect ajutorul

primit.(fig.5.66.).

Aprecierea colaborarii si ajutorului dat .
Colaborarea intre

populatie si
25% autoritati
19.2%
20% 18.1% 16.7%
15% A M foarte buna
10% - B buna
° O satisfacatoare
5% + M sub orice critica
0%
corect acceptabil incorect
Aprecierea ajutorului autoritatilor
Fig. 5.66.
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In urma corelarii celor doud variabile s-a obtinut un coeficient de corelatie
Spearman semnificativ pozitiv avand valoare de 0,373. Astfel relatia releva ca cu
cat este mai favorabild aprecierea colaborarii dintre populatie si autoritati, cu atat
este mai bine apreciat ajutorul oferit populatiei si invers. Relatia nu identificd insa
cauza principala a fenomenului, astfel ca fie colaborarea stransa a determinat o mai
eficienta ajutorare, fie multumirea colaborarii a fost determinatad de un sprijin alocat
in mod corect. (tabelul 5.45.).

Reactia autoritatilor judetene|
Corelatie Spearman Reactia autoritatilor | Coeficient de corelatie 373
locale
Prag de semnificatie ,000
N 287
Tabelul 5.45.

Concluzionam deci ca exista o legatura directa intre modul de distribuire a
ajutorului si gradul de satisfactie a populatiei, astfel ca in conditii extreme proasta
gestionare a interventiei si a sprijinului material poate genera conflicte intre oameni si
intre acestia si autoritati.

In cele ce urmeazda este prezentata o operatie de crostabulare intre
estimarea eficientei actiunii autoritatilor in conditiile repetarii evenimentelor si
localitati. Acesta sintetizeaza la fel eficienta institutiilor in cazuri de fortd majora.

Distributia procentuala indica urmatoarea tendinta:

e in cadrul primelor doua sate afectate, procentele sunt relativ aceleasi,

astfel ca 29,4% considera ca autoritatile vor actiona mai bine si 27,1% ca

nu;

e In cadrul celei de-a doua categorii de sate afectate, procentele indica in

mod evident opinia cd autoritatie nu vor actiona mai bine

(34,1%).(fig.5.67.)

Autoritatile credeti ca ar actiona mai bine in cazul unor noi calamitati?

34.1%

T T T T T T T

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

M Foieni, Cruceni Wl Otelec, lonel
Fig. 5.67.

Ulterior, pentru verificarea relatiei intre cele doua variabile s-a aplicat testul
“hi-patrat”. Valoarea obtinutd este de 20,685 avand 1 grad de libertate pentru un
prag de semnificatie de 0,00. Deoarece valoarea se afla sub pragul de 0,05, vom
afirma ca zona de provenientd influenteaza in mod semnificativ modul de apreciere
a actiunii autoritatilor in conditiile unor noi calamitati.(tabelul 5.46.)

Valoarea | Gradul de libertate | Pragul de semnificatie
Hi-patrat 20,685 1 ,000
Likelihood Ratio 21,446 1 ,000
Asocierea lineara 20,589 1 ,000
Numar cazuri 214
Tabelul.5.46.
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Se confirma astfel ipoteza conform careia exista diferente semnificative
intre localitati privind modul de apreciere a actiunii autoritatilor in conditiile unor noi
calamitati.

Putem astfel concluziona ca proasta gestionare a situatiei in Otelec si Ionel se
reflectéd si in opiniile respondentilor care si-au pierdut increderea in capacitatea
functionald a autoritatilor.

5.4.2.5. Modul de reflectare in mass-media a inundatiilor
produse si consecintele acestuia

In cadrul acestui indicator am dorit identificarea modului de apreciere a

populatiei afectate cu privire la modul in care au fost prezentate evenimentele in
mass-media.
Tinand cont de faptul cd sinistratii au avut acces la televizoare, au putut astfel sa
urmareasca modul in care au fost prezentate evenimentele pe care le-au trait. In
acest sens opinia publicd este un bun indicator al corectitudinii activitatii agentilor
de presa.

De asemenea trebuie tinut cont de faptul ca din perspectiva populatiei,
mass-media a constituit un bun instrument de atragerea atentiei cu privire la
propria soarta, astfel ca din punct de vedere psihologic opiniile pot fi foarte
partinitoare.

Distributia procentuala este relativ echitabil impartita, astfel ca:

e 37,6% afirma ca mass-media a prezentat evenimentele in mod arbitrar,

e 32,7% afirma ca mass-media a prezentat evenimentele in mod corect

e 29,7% afirma ca mass-media a prezentat evenimentele in mod incorect.

Trebuie avut in vedere insa ca varianta ,arbitrar” nu exprima chiar o
performanta medie, ci mai degraba neprofesionalism. Astfel suma ultimelor doua
variante depaseste 60% si descrie mai degraba neprofesionalismul mass-
mediei.(fig. 5.68.).

Aprecierea modului in care a relatat mass-media evenimentele
40% i 37.6%
35% + R2T% 29.7%
30%
25% -
20% -
15% -
10% -
5% -
0% A
corect arbitrar incorect
Fig.5.68.

Urmatoarea operatie de crostabulare s-a realizat intre modul de apreciere a
profesionalismului mass-mediei si localitati. Distributia procentuald indicd urmatoarea
tendinta:

e in cadrul primelor doud sate afectate procentele sunt relativ aceleasi

astfel ca (24%) considera prezentarea arbitrara si (20,1%) corecta,

e in cadrul celei de-a doua categorii de sate afectate procentele indica

prezentare arbitrara (13,6%) si (17,2%) incorecta. (fig. 5.69.)

Ulterior, pentru verificarea relatiei intre cele doua variabile s-a aplicat testul
“hi-patrat”. Valoarea obtinuta este de 10,164 avand 2 grade de libertate pentru un
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prag de semnificatie de 0,06. Deoarece valoarea se afld sub pragul de 0,05 vom
afirma ca zona de provenientad influenteaza in mod semnificativ modul de apreciere a
profesionalismului mass-mediei.(tabelul 5.47.)

Aprecierea modului in care a relatat mass-media evenimentele in functie
de localitate

incorect
arbitrar

24.0%

corect
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‘ M Foieni, Cruceni EOtelec, lonel ‘

Fig.5.69.
Se confirma astfel ipoteza conform careia existd diferente semnificative
intre localitati privind modul de apreciere a profesionalismului mass-mediei.

Valoarea Gradul de Pragul de
libertate semnificatie
Hi-patrat 10,164 2 ,006
Numar cazuri 279
Tabelul 5.47.

Trebuie retinut cd doar zona de provenienta este singurul factor care
influenteaza modul de apreciere a mass-mediei, nu si varsta, genul sau nivelul de
pregatire.

Analiza de continut privind modul de prezentare al evenimentelor in mass-
media

in vederea unei mai bune imagini privind impactul mediatic al inundatiilor
am realizat o sinteza a articolelor din cotidianul national Adevarul, pe perioada 18
aprilie — 29 aprilie 2005. Aceasta perioada cuprinde cele mai importante momente
prin care au trecut comunitatile, de la inundarea propriu-zisa pana la primele
masuri concrete luate pentru gestionarea situatiei. Au fost astfel sintetizate si
analizate un numar de 18 articole. In fiecare rezumat au fost evidentiate aspectele
cheie. (anexa 10).

(G4 2-0]
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Cap. 6. Masuri tehnice si comportamentale in
cazul evenimentelor accidentale

6.1. Masuri tehnice de protectie in cazul evenimentelor
accidentale

Cand survine un accident major sau un eveniment necontrolat care prin
natura sa poate provoca un accident major, planul de urgenta externa se pune in
aplicare de Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta si toata populatia va coopera la
instructiunile sau solicitarile venite din partea serviciilor de urgenta profesioniste.
Trebuie acordata importantda maxima atunci cand se desfasoara exercitii si aplicatii
pe linia situatiilor de urgenta in cazul producerii unui eveniment accidental.

6.1.1. Masuri tehnice pentru prevenirea si diminuarea
efectelor inundatiilor.

Impotriva inundatiilor, indiferent de cauza lor, este posibil s& se asigure
masuri de prevenire si de protectie astfel incat sa se diminueze sau sa se elimine
actiunea lor distructiva.

A. Necesitatea unei abordari la nivel de bazin hidrografic.

Experienta a aratat ca masurile eficiente pentru prevenirea si protectia
impotriva inundatiilor trebuie luate la nivelul bazinului hidrografic si totodata trebuie
tinut cont de interdependenta si interactiunea dintre efectele unor masuri individuale
implementate de-a lungul cursului de apa.

Pe bazine hidrografice internationale este necesar a se elabora Planuri Nationale de
aparare contra inundatiilor concordate cu tarile riverane, care sa cuprinda masuri
de dezvoltare a situatiilor de criza la scara bazinului hidrografic.

B. Necesitatea unei abordari integrate.

Pentru prevenirea inundatiilor, protectia si reducerea efectelor negative,
este necesara o combinatie optima de masuri de prevenire, structurale si operative
pe durata viiturii: elaborarea legislatiei pentru interzicerea constructiilor in zone cu
risc mare de inundabilitate, folosirea corecta a terenurilor, amenajarea
corespunzatoare a albiilor majore, sisteme de avertizare rapida, constientizarea
populatiei despre riscul producerii inundatiilor si pregatirea acesteia pentru a
actiona in perioada de inundatie. In unele cazuri este recomandata chiar mutarea
activitatilor si constructiilor supuse riscului de inundatie.

Este necesara realizarea unei cooperari interdisciplinare la nivel central si
local, in vederea coordonarii politicilor sectoriale din domeniul apelor si protectiei
mediului.

Prevenirea aparitiei inundatiilor sau diminuarea - eliminarea actiunilor
distructive se poate asigura prin :

erealizarea unor lucrdri destinate sa retind si sa intarzie scurgerea apelor de

pe versanti, din afluentii mai mici ai bazinelor sau de torente care s-ar

forma ca urmare a unor ploi abundente sau prin topirea zdpezilor, etc.

Aceste lucrari pot fi actiuni de impadurire sau reimpadurire a versantilor,
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crearea unor tipuri de invelisuri care sa favorizeze infiltratia si sa reduca
scurgerea apelor de pe versanti, construirea unor baraje de retentie pe
fundul vailor;

emodificarea cursului inferior al raurilor prin construirea unor diguri si canale,
precum si prin realizarea unor bazine temporare pe unele portiuni de lunca
pentru a retine apa revarsata;

estabilirea luncilor inundabile in vederea stabilirii zonelor de interdictie in
care se interzice orice constructie in zona canalului de inundatie;

eaplicarea unor masuri de proiectare care permit cladirilor si altor
constructii sa reziste la cresterea nivelului apelor si la viteza de deplasare a
acestora.

in scopul asigurérii stabilitdtii si integritatii digurilor, barajelor si a altor lucrdri de
aparare impotriva actiunilor distructive ale apelor, se interzic:

a) extragerea pamantului sau a altor materiale din diguri, sau din alte lucrari
de aparare;

b) plantarea arborilor de orice fel pe diguri, baraje si pe alte lucrari de
aparare;

c) pasunarea pe diguri sau baraje, pe maluri sau in albii minore, in zonele
in care sunt executate lucrari hidrotehnice si in zonele de protectie a
acestora;

d) realizarea de balastiere sau lucrari de excavare in albie;

e) se interzice amplasarea in zona inundabild a albiei majore si in zonele de

protectie de noi obiective economice sau sociale.

Masurile de interventie operativa se realizeaza in mod unitar, pe baza
planurilor de aparare, impotriva evenimentelor accidentale, ce se elaboreaza pe

judete, localitati.

Elaborarea planurilor de aparare se va face cu luarea in considerare a planurilor de
amenajare a teritoriului si a restrictionarii regimului de constructii in zonele

inundabile. Se elaboreaza:

¢ plan de aparare impotriva evenimentelor accidentale prin grija primarilor;
e operatorii economici trebuie sa aiba un plan propriu de aparare in situatii
de urgenta generate de inundatii, pentru personalul si patrimoniul
individual;

e 1.G.S.U. organizeaza, periodic, exercitii si aplicatii de protectie civila si de
interventii la dezastre.

e mijloacele de alarmare specifice se instaleaza in locurile stabilite de
I.S.U.;

e evacuarea se executa pe baza planurilor intocmite in acest scop;

e pentru asigurarea transmiterii informatiilor, prognozelor si avertizarilor de la
unitatile meteorologice se stabilesc mijloacele de telecomunicatii ce vor fi
folosite, (posturilor de politie, unitatilor militare si alte mijloace de
telecomunicatii);

e la judete permanenta va fi asigurata de catre Centrele operationale din
cadrul 1.S.U, la municipii, orase si comune permanenta va fi asigurata prin
grija Comitetelor locale, iar la obiectivele sociale si economice periclitate,
prin grija conducatorilor acestora;

in vederea realizdrii protectiei populatiei, animalelor si a bunurilor materiale, aceste
masuri de prevenire se completeaza prin:

eorganizarea, incadrarea si dotarea formatiunilor de protectie civilg,
pompieri, pentru asigurarea masurilor de protectie si de ducere a actiunilor
de salvare;
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easigurarea instiintarii si alarmarii despre pericolul inundatiilor;

estabilirea locurilor si conditiilor in care urmeaza a se desfasura actiunile de
evacuare temporara din zonele inundabile;

eorganizarea si desfasurarea actiunilor de salvare;

easigurarea asistentei medicale si aplicarea masurilor de evitare a aparitiei
unor epidemii;

easigurarea conditiilor necesare pentru sinistrati cu privire la cazare, apa,
hrana, asistenta medical3, transport, etc.

Masuri de reabilitare pe cursul de apa se impart in masuri biologice si masuri
hidrotehnice. [26]
Mé&suri biologice sau bioretentiile folosesc vegetatia forestiera si cea ierboasa cum

ar fi:

e perdelele forestiere de protectie a albiilor cu rol de a inalta fundul albiei in
zona plantatd, prin colmatare naturala (in timpul viiturilor), de a oferi o
protectie permanenta malurilor impotriva curentului de apa;

e perdele de protectie a digurilor pentru a proteja digul de eroziunea
provocatd de curentul de viitura si de actiunea valurilor si a gheturilor, de a
favoriza colmatarea gropilor de imprumut;

einierbarile se folosesc pentru consolidarea talazurilor canalelor sau a malurilor
albiei naturale;

e brazduirile se folosesc la consolidarea talazurilor canalelor de pamant si a
malurilor din zona disipatoarelor de energie ale barajelor.

Masurile hidrotehnice:

e praguri de fund - se utilizeaza in partea inferioara a ravenelor si in partea
superioara sau mijlocie a unui canal colector, unde debitul este mai
important

e pinteni - se folosesc la albiile late (este 20-30 m) ale torentilor care
transporta aluviuni in cantitati mari, atunci cand este necesar sa se
protejeze malurile impotriva eroziunii.

e digurile - se folosesc pentru corectarea curentilor in vederea apararii
malurilor sau pentru dirijarea acestuia.

e imbracaminti alicate pe taluzul malului - au rol de aparare si consoidare a
malurilor fara sa afecteze dinamica curentului in albie;

e canalele - sunt folosite in corectarea torentilor si apararea imediata a
obiectivelor interceptate de viituri;

e capcanele de aluviuni sau camerele pentru regularizarea scurgerii
aluviunilor - au rol de a micsora viteza apelor de viiturdsi sa determine
depunerea. [26]

C. Retentia apei si masuri non - structurale si structurale.

Principalele masuri non-structurale de prevenire a inundatiilor, sunt:

e Conservarea, protectia efectivd si, unde este posibil, restaurarea
vegetatiei, padurilor si livezilor; restaurarea zonelor umede si a albiilor
majore egradate.

e Imbunatatirea modului de utilizare a terenurilor prin reducerea lucrarilor
de drenaj, amenajarea unor meandre si consolidari de mal.

e Schimbarea destinatiei fostelor albii majore si a lacurilor prin mutarea
unor diguri, eliminarea barajelor naturale si creearea unor legaturi cu
sectiunile cele mai joase ale terenurilor, in vederea transformarii acestor
zone naturale in zone de retentie si descarcarea controlata a apelor in exces
catre aceste zone de retentie.
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e Asigurarea folosintei corecte a terenurilor aflate in zone cu risc mare de
inundabilitate si eroziune prin fnierbarea malurilor si terenurilor inundabile,
transformarea terenurilor arabile in pasuni in vederea reducerii scurgerii
nutrientilor si pesticidelor in rauri.
e Crearea polderelor care vor fi folosite in special ca pasuni sau pentru
restaurarea padurilor aluvionare si care in timpul viiturilor vor fi inundate
pentru atenuarea debitelor maxime.
e Marirea capacitatii de transport a albiilor pe sectoarele mijlocii si inferioare
ale cursurilor de apa unde panta naturald este micad, prin indepartarea
anumitor blocaje create de om, crearea unor canale de bypass si prin
marirea capacitatii de scurgere in sectiunile podurilor.

Principalele masurile structurale de prevenire a inundatiilor, sunt:
a) Realizarea de lacuri de acumulare strategice cu folosinte complexe in
zonele de formare a viiturilor;
b) Realizarea de indiguiri pe sectoare scurte in dreptul localitatilor sau al unor
obiective economico-sociale foarte importante;
c) Realizarea de poldere cu inundare dirijata in vederea atenurarii debitelor
mari vezi fig.6.1.

In trecut . In perspectiva X
Dig Zona umed:@ J, . £~
Obiectiv Obiectiv. <> 88>
economic , economic )
Localitate

; Polder . "
Localitate //f/é" e
’Zj Ao

Fig.6.1. Poldere cu inundare dirijata

D. Zonarea utilizarii terenurilor

La identificarea si delimitarea zonelor ce pot fi inundate trebuie sa tinem
seama de toate aspectele si anume: protectia impotriva viiturilor, conservarea si
protectia naturii, a habitatelor specifice si a surselor de apa potabila.
In noul concept de apdrare masurile structurale se vor limita la cele absolut necesare
si anume:

e realizarea de lacuri de acumulare strategice cu folosinte complexe in

zonele de formare a viiturilor;

e realizarea de poldere cu inundare dirijatd in vederea atenuarii debitelor

maxime ale viiturilor;

e realizarea de indiguiri pe sectoare scurte de rau si numai pentru apararea

fmpotriva inundatiilor a localitdtilor si a unor obiective economico-sociale

foarte importante.

E. Informarea si participarea publicului.
Responsabilitatea proprie a fiecarui cetatean care locuieste sau isi desfasoara
activitatea in aproprierea unui curs de apd, este de a adapta modul de folosire a
apei si celelalte activitati in functie de riscul producerii unor inundatii. Deci, fiecare
ar trebui sa cunoasca riscurile si sa tind cont de acestea in orice actiune ar
intreprinde.

Autoritatile trebuie sa asigure ca informatiile privind prevenirea si protectia
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impotriva inundatiilor sa fie prezentate in mod transparent si usor accesibil
publicului.

F. Necesitatea unor instrumente financiare.

Un instrument financiar care poate sa reduca riscul financiar pentru persoane
fizice, intreprinderi sau societati si in acelasi timp sa schimbe mentalitati privind riscul
inundatiilor, este reprezentat de asigurarea de inundatie. Crearea unui fond national
pentru dezastre poate acoperi partial pagubele produse de inundatii. [73] [141]

G. Necesitatea unui plan de actiune integrat si comprehensiv.

Toate masurile de prevenire si protectie Tmpotriva inundatiilor trebuie
cuprinse intr-un Plan de actiune care sa acopere o perioada de timp de céateva
decenii.

O cooperare efectiva intre autoritatile statului, comunitati, organisme de
reglementare in domeniul apei si alte parti interesante este mai mult decat
necesara pentru coordonarea regionalda si implementarea abordarii holistice.
[69]1[73]1[134][141]

6.1.2. Modalitati de redresare dupa inundatii

Pentru atenuarea impactului inundatiilor, respectiv, reconstructia ecologica
a zonelor afectate si redresarea economica a comunitatilor umane exista mai multe
modalitati, si anume:

e implicarea insisi a locuitorilor afectati de inundatii;

e implicarea autoritatilor;

eimplicarea voluntara a unor persoane fizice, organizatii neguvernamentale.
Desigur, cei mai interesati in eliminarea consecintelor sunt localnicii, care

ajuta la strangerea si evacuarea lucrurilor mai importante dar, exista si cazuri de
cetateni care in loc sa ajute sunt simpli spectatori, in timp ce militarii adusi de
guvern lucreaza pentru ei. [5]

Implicarea autoritatilor si institutiilor acreditate in combaterea dezastrelor
trebuie sa fie eficienta incepand cu alertele dinaintea producerii inundatiilor si pana
la terminarea lor. Actiunile de interventie sunt multiple in astfel de cazuri:

e consolidarea si suplimentarea unor portiuni ale digurilor, cunoscute din
inundatiile anterioare ca fiind fragile;

e informarea populatiei periclitate prin toate mijloacele de informare in
masa privind mersul evenimentului si masurile care trebuie luate de
localnici;

e evacuarea la timp a populatiei din zonele cele mai periclitate sa fie bine
dirijata, evitandu-se victimele omenesti;

e gasirea si amenajarea spatiilor unde sa fie cazati cei evacuati,
asigurarea cu minimul necesar pentru hrana si igiena personalg;

e interventia organelor medicale pentru prevenirea unor epidemii prin
vacinarea copiilor, batranilor si ingrijirea bolnavilor;

e asigurarea functionarii aproape normale a serviciilor postale, refacerea
retelei de curent electric, asigurarea surselor energetice pentru sinistrati.
Cea de a treia categorie de actori implicati in inlaturarea consecintelor

inundatiilor sunt voluntarii, persoane fizice, juridice sau institutii, care conform unui
protocol intre M.T.C.T. - Agentia Nationald pentru Locuinte, pe de o parte si
Consiliile Judeteane, respectiv consiliile locale, din fondurile alocate prin ordonante
de urgentd sa prevada construirea unor case. Un exemplu concret il constituie
faptul ca in urma inundatiilor din aprilie 2005 de la Foieni s-a emis O.U.G. nr.
34/2005 care prevedea construirea a 1066 case prin programul “Adoptd o casa" .
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Tinand cont de factorul timp putem deosebi mai multe categorii de
masuri:

e madasuri de avertizare/alarmare - luate, de pilda, de Institutul de

Meteorologie care a anuntat anticipat frontul de ploi si pericolul de

inundatie sau cele ale Inspectoratului Judetean pentru Situatii de Urgenta

-1.J.5.U,;

e mdsuri de urgentd - luate in timpul desfasurarii inundatiilor, in functie

de necesitati si pericolul iminent;

e masuri pe termen mediu - care se refera la normalizarea vietii dupa

retragerea apelor si care au loc in anul respectiv, pana la venirea iernii,

cand populatia sinistrata trebuie sa i se asigure conditii de locuit peste
iarna, resursele energetice si hrana pentru a supravietui;

e planul de masuri pe termen lung trebuie sa cuprinda actiunile de

refacere a teritoriului, a sistemului hidrotehnic avariat si de imbunatatire

pentru a face fata unor viituri in viitor.

Specialistii Directiei Agricole trebuie sa intervind cu sfaturi de specialitate si
ajutoare materiale pentru redresarea terenurile agricole inundate rdamase
necultivate din cauza distrugerii calitatii solului si a excesului de umiditate.

In domeniul zootehnic se iau o serie de masuri menite sa reduca riscul
fmbolnavirilor in timpul si imediat dupa inundatii: dotarea cu echipament de
protectie a echipelor de ecarisare; colectarea cadavrelor de animale inecate de
catre fortele I1.]J.S.U., medici si tehnicieni veterinari, echipe de voluntari;
depunerea la containere a cadavrelor animalelor; achizitionarea si trimiterea de
europubele pentru depozitarea cadavrelor de pasari si animale mici, sub control
veterinar. Toate acestea pot fi considerate din categoria 2, a masurilor de
urgenta, pe termen scurt, in timpul inundatiilor si retragerii apelor.

O problema tehnica ce pare sa fie rezolvata este cea a unui sistem de
monitorizare si prevenire a inundatiilor. In anul 2006 a fost inaugurat Centrul
National de Previziuni Hidrologice - DESWAT, care in baza unei finantari de 46
milioane de dolari, va permite dezvoltarea unei infrastructuri de comunicatii, care
va avertiza cu 48 de ore inainte de producerea unor inundatii. DESWAT a fost
dezvoltat in bazinul Vedea - Arges, unde au fost create 60 de statii pe senzori,
care colecteaza date si le transmit la Centrul National de Hidrologie. Statiile
hidrologice automate furnizeaza, la intervale de 6 ore, informatii despre debitul
apelor, temperatura apei si a aerului, nivelul precipitatiilor. [95]

Un alt aspect important, este cel al apei potabile necesare pentru sinistrati,
tinand cont ca fantanile sunt contaminate, reteaua de apa potabild, acolo unde exista,
poate fi avariata prin prabusirea cladirilor; ca insasi acumularile de apa care servesc
ca sursa de apa potabild pot fi poluate prin inundatie, sau unele Uzine de apa sa fie si
ele afectate, este necesar ca cercetatorii sa propuna si organele competente sa treaca
la productia in serie a unor miniinstalatii de potabilizare a apei.

Specialistii propun un filtru care cantareste 15 kg cu accesorii si asigura
un debit de 200 I/h apa filtratd, pura din punct de vedere microbiologic si fara
suspensii, care ar putea asigura apa potabild populatiei sinistrate dintr-un catun,
sat, scoald, spital, puncte de comanda si coordonare a interventiilor in caz de
inundatie. [89]

Din punctul de vedere al constructiilor hidrotehnice, masurile de aparare
impotriva inundatiilor se impart in masuri structurale si masuri nonstructurale.

Dupa modul cum actioneaza masurile structurale se impart:

e masuri care reduc debitul maxim al viiturilor;
e masuri care reduc nivelurile maxime in albie;
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e masuri care reduc durata viiturilor
e masuri care apara populatia din albia majora.

Pentru reducerea debitelor maxime ale viiturilor se realizeaza lucrari de
amenajare a versantilor din bazinul hidrografic, ce au rol de a retine apa in sol si pe
covorul vegetal si de a combate eroziunea terenurilor (impaduriri, acumulari
permanente sau nepermanente, derivatii de ape mari in albia majord). Aceste
lucrari influenteaza caracteristicile scurgerii, precipitatiile lichide si solide. Timpul de
scurgere este dat de durata totald necesara a apei provenite din precipitatii care se
scurge, pentru a parcurge distanta de la punctul cel mai indepartat al bazinului
pana la sectiunea de calcul. In fig. 6.2. se prezinta efectul lucrarilor de amenajare
a versantilor bazinelor hidrografice asupra undelor de viitura. [30] [116]
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Fig.6.2. Eefectul lucrarilor de amenajare a versantilor bazinelor hidrografice asupra
undelor de viitura

Regularizarea albiilor minore are drept scop marirea capacitatii de transport
in conditii mai bune a debitelor de viitura. Aceste lucrari cuprind: marirea sectiunii
transversale, scurtarea traseelor meandrate, reducerea coeficientului de rugozitate
prin lucrari de intretinere si refacerea constructiilor de transversare a albiei. In fig.
6.3. este prezentat efectul lucrarilor de amenajare a albiei minore asupra undei de
viitura.
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Fig.6.3. Efectul lucrdrilor de amenajare a albiei minore asupra undei de viitura

In urma acestor amenajéri a albiei minore se modificd cheia limnimetrica in
sesnul reducerii undelor de viitura, iar hidrograful debitelor raméane neschimbat.
Digurile sunt lucrari de indltime redusa, dar cu o lungime mare, care se realizeaza
in scopul apararii de inudatii a terenurilor din albia majora a raurilor.

Indiguirile pentru apararea terenurilor impotriva inundatiilor (fig.6.4.) se
folosesc pe sectoarele inferioare ale raurilor, deoarece produc dezatenuarea
naturald a viiturilor si perturbatii in regimul hidrologic al raurilor. Ele se realizeaza
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paralel cu directia de curgere a apelor mari, albia minora serpuind intre cele doua
diguri. [18][30]
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Fig.6.4. Indiguiri pentru apdrarea terenurilor impotriva inundatiilor
Masurile nonstructurale vizeaza:

e zonarea terenurilor inundabile si adoptarea unor masuri specifice fiecarei

zone;

e politici de descurajare a dezvoltarii social - economice a zonelor

inundabile;

e marirea timpului de anticipatie in prognoza viiturilor;

e organizarea eficienta a actiunilor operative de aparare.

Prin aplicarea unor politici de descurajare a dezvoltarii constructiilor in
zonele inundabile se reduc pagubele provocate de inundatii. Din acest punct de
vedere se urmareste ca dotarile existente in calea viiturilor sa fie dezafectate si
mutate in afara zonei inundabile, iar dotdrile noi sa fie amplasate astfel incat sa nu
fie in calea viiturilor. In figura 6.5. este prezentatd zonarea luncii inundabile a unui
rau.
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Fig.6.5. Zonarea luncii inundabile a unui rau.

Pentru evitarea panicii si perderilor de vieti omenesti si micsorarea
pagubelor directe si indirecte provocate de viituri, bazinele hidrografice trebuie
dotate cu un sistem de prognoza si avertizare format din urmatoarele componente: o
retea de apdrare hidrometeorologicd; o retea de transmisii si avertizare; unitati
bazinale privind elaborarea prognozelor hidrologice si centrul de dispecer pentru
colectarea si preluarea datelor.

Realizarea prognozei de scurtd durata, (durata de anticipare este mai mica de
10 zile) se poate face prin metoda valorilor corespondente, care se bazeaza pe
cunoasterea miscarii prin albia raurilor. Cunoscand debitele sau nivelurile din timpul
viiturii dintr-un profil din amonte se poate elabora prognoza pentru un profil din aval.
Prin valori corespondente se inteleg debitele sau nivelurile in doua profile (unul
amonte, unul aval) in momentul trecerii prin aceste profile a viiturii. [29][30][116]
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Timpul de deplasare a viiturii din profilul amonte in profilul aval se
calculeaza cu relatia:

T=—— (6.1.)

unde : T este timpul de deplasare a undei de viitura;
L - lungimea sectorului de rau
V, — viteza de deplasare a viiturii
Debitul prognozat in sectiunea aval se calculeaza cu formula:
Qav = Qam + Agn (6.2.)
unde: Qav este debitul din sectiunea aval
Qam - debitul din sectiunea amonte
Agn - variatia debitului datorita afluentei laterale
Bineinteles, tinand cont de aceste relatii si de datele finregistrate in
sectiunile amonte ale bazinului hidrografic Timis-Bega, s-au prognozat urmatoarele
debite. (tabelul 6.1.).

Tabelul 6.1.
Réaul Sectiunea Qun ("15) Qg (m’/s) T (min)
Bega Balint - Chizatdu 200 240 67
Chizatdu - Remetea 240 288 150
Timis Lugoj — Sag 1200 1440 215
Sag - Cebza 1440 1584 111

6.1.3. Organizarea si desfasurarea actiunilor operative de
aparare impotriva inundatiilor din 2005 in zona Banat

Mé&suri preventive:
e transmiterea tuturor factorilor interesati avertizari, rapoarte informative,

note telefonice, telegrame de avertizare hidrologica;
e mobilizarea tuturor responsabililor, cadre tehnice de specialitate;
e angajarea fortelor de interventie civile si militare, prin intermediul Comitelelor
Judetene pentru Situatii de Urgenta, in vederea ludrii de masuri si interventie
rapida in caz de necesitate;
e punerea la dispozitie a materialelor si mijloacelor de interventie din
stocurile de aparare ale comisiilor locale de aparare;

Masuri operative:
e preluarea si atenuarea undelor de viitura in transele de volum disponibile
din acumuldrile permanente si nepermanente;
ederivarea si tranzitarea undelor de viitura prin sistemul interconexiune
Timis - Bega, in conformitate cu menirea si capacitatea uvrajelor acestuia;
e inundarea dirijata a polderelor;
e monitorizarea permanenta a liniilor de apdrare si raportarea problemelor
aparute, in vederea interventiei operative de aparare;
e interventii operative de suprainaltare a coronamentelor digurilor cu rol de
aparare impotriva inundatiilor, cu saci umpluti cu pamant, in zonele
susceptibile a fi deversate in conformitate cu prognozele hidrologice emise
de serviciul hidrologie si I.N.H.G.A.

Mé&suri imediate:
e in Comitetele Judetene pentru Situatii de Urgentd s-a hotdrat si dispus
luarea imediatéd a masurilor de finchidere provizorie a breselor pentru
diminuarea efectelor si stoparea patrunderii apei in continuare in incintele

BUPT



186 6.Masuri tehnice si comportamentale in cazul evenimentelor accidentale

inundate. S-a trecut la transportul anrocamentelor si amenajarea acceselor,

singura solutie abordabilda fiind realizarea unui dig potcoava de

anrocamente pentru bresa de la Km 8+150 de pe digul mal drept raul

Timis;

e bresa de la Km 6+ 150 a fost inchisa provizoriu intr-o solutie mai simpla

cu pari, geotextili si saci umpluti cu pamant, peste care s-a realizat un dig

din pamant, solutie favorizatd si de adancimi ale apei mai mici in zona
bresei;

e pregatirea proiectarii lucrarilor de refacere ale liniilor de aparare

e Directia Apele Banat a asigurat suportul tehnic, material si intreaga

logistica necesara amplasarii statiilor de pompare;
Masuri pe termen scurt:

e accesarea de fonduri si pregatirea “achizitii publice” de lucrari in vederea

inceperii in regim de urgenta a executiei acestora;

e realizarea si receptionarea lucrarilor de constructii montaj pentru

refacerea si inchiderea liniilor de aparare avariate in cel mai scurt timp.
Masuri pe termen mediu si lung:

e promovarea unor lucrari de investitii noi;

e propunerea de actualizare a “schelelor cadru de amenajare a bazinelor

hidrografice din spatiul hidrografic Banat” cu consultarea”Comitetelor de

Bazin” si factorilor interesati si implicati in evenimentele desfasurate;

e propunerea de elaborare a unei strategii nationale de abordare a

proiectarii lucrarilor de aparare impotriva inundatiilor, in corelare cu noua

hidrologie modificatd a carei modificare o constatam a se manifesta din ce
in ce mai pregnant in ultimii ani.

Avand in vedere ca Romania nu a avut o strategie de aparare impotriva
inundatiilor, a fost elaboratd Strategia Nationald de Management al Riscului la
Inundatii, pe termen scurt si mediu, corelata cu planurile de amenajare a
teritoriului, tindnd cont de hidrologia modificata a raurilor, care a fost aprobata prin
H.G. 1854/22.12.2005.

Urmarea a inundatiilor cu efecte deosebit de grave, produse in anul 2005,
cauzate de avarierea unor baraje mici exploatate necorespunzator, a fost promovata
0.U.138/0ct.2005 privind exploatarea in sigurantd a acumularilor. Conform acesteia,
barajele vor functiona pe baza autorizatilor de gospodarire a apelor si vor fi
exploatate de personal calificat si atestat in domeniul hidrotehnic.

A fost aprobata de Guvern modificare si completarea Legii Apelor cu
prevederi referitoare la: limitarea dreptului de exploatare a agregatelor minerale
din albiile cursurilor de apd; noi reglementari privind asigurarea stabilitatii si
integritatii lucrarilor cu rol de aparare impotriva inundatiilor; obligativitatea
agentilor economici si a comunitatilor locale de a participa activ la actiunile
operative de apdrare; marirea sanctiunilor contraventionale si penale, dupa caz;

A fost elaborat Programul de realizare a Planului National pentru
prevenirea, protectia si diminuarea efectelor inundatiilor si a finantarii acestuia,
aprobat prin H.G. 1309/0ct.2005, care vizeaza amenajarea complexa a bazinelor
hidrografice, prin corelarea lucrdrilor executate in albia raului cu lucrari de
amenajare a versantilor.

In vederea imbunatatirii capacitatii de raspuns a autoritatilor locale, au fost
elaborate "Manualul prefectului pentru managementul situatiilor de urgenta in caz
de inundatii” si “Manualul Primarului pentru managementul situatiilor de urgenta in
caz de inundatii”. [175][184][185]

La producerea sau la iminenta producerii unui eveniment accidental se vor
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parcurge obligatoriu urmatoarele etape ale procedurilor de interventie:
a) Informarea presedintelui Comitetul Judetean pentru Situatii de Urgenta, de
catre Secretariatul Tehnic Permanent - Centrul Operational Judetean din cadrul 1. S.
U. al judetului.
b) Instiintarea - se realizeaza la ordinul prefectului.
c) Avertizarea populatiei - se executd in scopul prevenirii instalarii panicii si
pentru a se asigura realizarea masurilor de protectie si respectarea regulilor de
comportare. Populatia va fi informata despre situatia creata prin sisteme si mijloace
tehnice de avertizare si alarmare publica, precum si prin posturile de radio si
televiziune de pe teritoriul judetului.
d) Cautarea, cercetarea si evaluarea efectelor negative - actiune ce se
executda n zona afectata in scopul de a stabili amploarea dezastrului, evolutia si
urmarile acestuia.
e) Notificarea - se desfasoara in scopul de a informa Comitetul Judetean pentru
Situatii de Urgenta despre producerea si urmarile dezastrului.
f) Deblocare, descarcerare si salvarea persoanelor - se desfasoara in zona
afectata in scopul:
e salvarii victimelor de sub daramaturi sau din locurile in care au ramas
blocate;
e deblocarea cailor de acces pentru interventie si evacuare;
e asigurarea conditilor de supravietuire (apa, aer, hrana, prim-ajutor
medical);
e salvarea bunurilor materiale si animalelor.
Actiunea se desfasoara de catre structuri specializate ale institutiilor prevazute sa
intervina la fiecare functie de sprijin conform prevederilor H.G. nr. 2288 din
09.12.2004.
g) Evacuarea persoanelor, populatiei sau bunurilor periclitate - se executa in
locatiile stabilite prin planurile de evacuare in situatii de urgenta intocmite.
h) Acordarea asistentei medicale de urgenta - se desfasoara pentru salvarea
victimelor si transportul ranitilor. Actiunea se desfasoara in afara zonei afectate cu
scopul de a asigura recuperarea victimelor.
i) Prevenirea imbolnavirilor in masa - se desfasoara in scopul de a asigura
prevenirea aparitiei unor epidemii sau epizootii, ca urmare a prezentei cadavrelor,
reziduurilor menajere si altor factori ce prezinta pericol, si constd in: dezinfectie,
dezinsectie si deratizare, vaccinari si administrarea unor antidoturi, controlul si
supravegherea calitatii surselor de apa, de alimentare;
j) Prevenirea si stingerea incendiilor ca urmare a avarierii/ distrugerii/
suprasolicitarii instalatiilor
k) Asigurarea transportului fortelor si mijloacelor de interventie,
persoanelor evacuate;
1) Paza, ordinea, indrumarea circulatiei, restrictii de circulatie - se
desfasoara in zonele afectate si in afara acestora, in locurile de adunare si cazare
ale sinistratilor pe itinerariile de deplasare;
m) Efectuarea lucrarilor publice si ingineresti de reabilitare la constructiile,
instalatiile si amenajarile afectate;
n) Asigurarea apei si hranei pentru persoanele si animalele afectate sau
evacuate;
0) Asigurarea energiei pentru iluminat, incalzire si alte utilitati;
p) Efectuarea depoluarii si decontaminarii de catre structuri specializate ale
institutiilor prevazute sa intervina in astfel de evenimente accidentale;
q) Inhumarea cadavrelor - se desfisoard in zonele de distrugeri, in timpul
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actiunilor de deblocare, prin degajarea si scoaterea cadavrelor de sub daramaturi;
r) Acordarea de ajutoare de prima necesitate, despagubiri si asistenta

sociala
asigura:

Procedu

prevazu
de moni

6.1.4

si religioasa - se desfasoara in zona afectata si in afara ei, in scopul de a

e acordarea de ajutoare umanitare de prima necesitate pentru populatia
afectata;

e stabilirea si aplicarea masurilor de asistenta sociala;

e acordarea asistentei religioase si sociale;

e acordarea asistentei psihologice;

rile de interventie se declanseaza luandu-se in considerare:

e caracterul evenimentului dezastrului (instantaneu sau progresiv);

e situatia posibilitatilor de actiune;

e complexitatea evenimentului.

Actiunile se desfasoara de catre structuri specializate ale institutiilor
te sa intervina conform functiilor de sprijin, repartizate cu responsabilitati
torizare a pericolelor si riscurilor specifice. [175] [180] [187]

. Masuri tehnice de protectie in cazul lucrarilor hidrotehnice.

Posibilitatea distrugerii unor baraje sau a unor lucrari hidrotehnice au impus

luarea unor masuri de realizare a sigurantei in exploatare inca din etapa de

proiecta

intermit
planului

re executie prin:

e introducerea in proiectele de executie si a calculelor privind zonele de
inundabilitate din aval de baraje, evaluarea conditiilor de curgere si a
debitelor evacuate in zonele de inundatie;

e asigurarea barajelor cu sisteme de semnalizare a anomaliilor in realizarea
constructiilor, echiparea cu aparate de masura si control adecvate tipului de
constructii;

etoate operatiunile de intretinere si reparatii la echipamente sa se faca
astfel ncat in cazul aparitiei unei viituri sa fie posibila actionarea acestora
intr-un timp foarte scurt;

e manevrarea stavilelor sa se faca periodic pentru a verifica starea acestora
si a facilita producerea defectiunilor accidentale la manevrele de verificare,
evitand astfel producerea lor la manevrele legate de aparitia apelor mari.
[134] [135]

e realizarea unui sistem corespunzator de avertizare - alarmare cu rolul de
a anticipa fenomenele care pot conduce la distrugerea barajului si de a
asigura aplicarea masurilor de protectie in aval de baraj, in timp util;

e stabilirea masurilor de protectie si a modului de utilizare a acestora;

e organizarea formatiilor si asigurarea materialelor necesare ducerii
actiunilor de interventie pentru localizarea si inlaturarea urmarilor unei
asemenea catastrofe;

e instruirea tineretului, populatiei din localitatile din aval de baraje asupra
modului de realizare a masurilor de protectie si de respectare a regulilor de
comportare stabilite de organele de specialitate pentru asemenea situatii.

La producerea unui eveniment accidental:

e se declanseaza semnalul de alarma pentru calamitate naturalda (3 semnale
ente in timp de 2 minute) si se ingtiinteaza telefonic sau radio conform
de dezastre, toate localitatile din zona inundabila.
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6.2. Masuri tehnice si de protectie in cazul producerii unui
cutremur.

Interventia la cutremure si dezastre, in sprijinul populatiei si pentru
protectia valorilor reprezinta una dintre acele misiuni permanente si de mare risc
ale oricarei armate.

Fortele armate se pregatesc in mod special pentru astfel de misiuni,
inclusiv in ceea ce priveste programul de protectie la cutremure, calamitati si
dezastre. Constructiile si infrastructurile sunt cele mai vulnerabile In caz de
cutremure si dezastre, si, de aceea, realizarea si, mai ales, protectia lor
antisistemica reprezinta o preocupare permanenta a factorilor de specialitate din
Ministerul Apardrii Nationale, s-a impus abordarea de sistem in protectia fatd de
seisme in tara noastrda. In acest sens, a fost elaborata Ordonanta Guvernului
Romaniei nr. 47/1994 privind apararea impotriva dezastrelor, adoptata prin Legea
nr.124/1995. S-a constituit astfel cadrul legal general in aceasta problema
deosebit de importanta. Potrivit art. 5, cap. II din ordonanta mai sus mentionata,
pentru organizarea si conducerea activitatilor de aparare impotriva dezastrelor se
constituie Comisia guvernamentala de aparare impotriva dezastrelor, condusa de
primul-ministru, avand in componenta ministri si conducatori ai altor autoritati ale
administratiei publice centrale de specialitate carora le revin o serie de sarcini
legate atat de prevenirea si pregatirea pentru interventie, interventia operativa la
declansarea fenomenului cat si dupa aceasta, pentru recuperare si reabilitare.
Potrivit Regulamentului privind apararea impotriva efectelor dezastrelor produse
de seisme si/sau alunecari de teren, Ministerului Apararii Nationale fii revin
urmatoarele sarcini:

estabileste si asigura realizarea masurilor de prevenire, protectie si
interventie pentru unitatile si subunitatile proprii, conform legii, reglementarilor si
instructiunilor proprii;participa la elaborarea programelor de pregatire a populatiei,
institutiilor publice si agentilor economici pentru protectia si interventia in cazul
producerii unui dezastru specific, precum si la elaborarea planurilor pentru
evacuarea populatiei, bunurilor materiale si animalelor;

easigura participarea, in sprijinul populatiei, cu forte si mijloace proprii, la
solicitarea autoritatilor administratiei publice si a institutiilor cu atributii in domeniu la
activitatile pentru limitarea si inlaturarea efectelor unui dezastru specific; participa la
realizarea si verificarea periodica a starii de functionare a sistemelor de alarmare a
populatiei in cazul iminentei sau producerii unui dezastru specific; participa la
exercitiile si aplicatiile privind pregatirea populatiei si agentilor economici, indiferent
de forma de proprietate, pentru verificarea masurilor de protectie si interventie din
planurile de aparare fimpotriva efectelor unui dezastru specific; elaboreaza
reglementdri interne privind competentele aprobarii participarii cu unitati sau
subunitati proprii, in functie de marimea interventiei si asigura conditiile necesare
pentru constituirea, la ordin, a detasamentelor de interventie in zonele afectate de
dezastrul specific pentru limitarea si inlaturarea efectelor acestuia.

De altfel, in majoritatea statelor membre U.E. si N.A.T.O., precum si in alte
state, armata este puternic implicata in strategia nationalda de aparare la dezastre
naturale, tehnologice sau de alt tip.

In ceea ce priveste Uniunea Europeand, in iunie 1999, la reuniunea la varf
de la Koln, ministrii au decis dezvoltarea unei capacitdti autonome pentru crize
militare si civile. In 2000, ministrii de externe ai U.E. au decis sa stabileascd un
comitet de management al crizelor civile, cu urmatoarele atributii privind apararea
la dezastru:
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eun mecanism comun de Tmbunatatire a cooperarii in interventii de
asistenta din protectia civila; o strategie integrata europeana privind prevenirea,
pregatirea si raspunsul la dezastrele naturale, antropice sau alte riscuri; un fond
european de ajutoare la dezastre - Fondul de Solidaritate al Uniunii Europene
EUSF; NATO manifesta, de asemenea, un interes deosebit pentru aspectele legate
de dezastre. Astfel, au fost create programele “Parteneriatul pentru Pace”, “Stiinta
pentru Pace” etc., contribuind cu fonduri insemnate la diferitele manifestari pe
aceasta tema. Asa cum s-a aratat, in tara noastra a fost creat cadrul legislativ
general legat de aceastd problema.

Astfel, de-a lungul anilor, au aparut o serie de normative pentru proiectarea
constructiilor civile, industriale, socio-culturale sau de locuit. Pentru prima oar3,
Normativul P 100-1992 (in vigoare) si a noului cod de proiectare seismica P 100 -
1/2004, prevede clasele de importanta ale constructiilor, in Clasa I fiind incluse
constructiile de importanta vitald pentru societate, a caror functionalitate in timpul
cutremurului si imediat dupa cutremur trebuie sa se asigure integral: spitale, statii
de salvare, statii de pompieri; cladiri pentru unitadti administrative centrale si
judetene cu rol de decizie in organizarea madasurilor de urgenta dupa cutremure;
cladiri pentru comunicatii de interes national si judetean; unitati de producere a
energiei electrice din sistemul national, cladiri care adapostesc muzee de
importanta deosebita. [161] [166] [ 134]

Se impun urmatoarele masuri pentru a limita pe cat posibil efectele unor
cutremure:

e identificarea si luarea masurilor de protejare sau chiar de evacuare a celor

care nu mai prezinta siguranta in exploatare, expertizarea lor si adoptarea

masurilor ce se impun, inclusiv demolarea, acolo unde este cazul;

e 0 activitate continua de educare a populatiei, corelata cu exercitiile pe

diverse scenarii, care sa conduca la o colaborare perfectd intre diversele

organisme implicate in luarea masurilor la producerea unui dezastru;

e asigurarea functionarii unitatilor in caz de cutremure, prin pregatirea

anticipata si organizata a activitatii personalului si asigurarea resurselor

necesare;

e asigurarea capacitatii de interventie in teren in zona de responsabilitate

pentru a preveni sau reduce efectele distructive umane si materiale n

perioadele ce urmeaza dupa cutremur;

e intocmirea unor planuri speciale de organizare si actiune, instruire si

exercitii periodice;

e asigurarea protectiei psihologice a personalului, tinandu-se seama ca atat

acesta cat si familiile lui au responsabilitati deosebite in asemenea situatii;

e asigurarea rezistentei la solicitari seismice a constructiilor, instalatiilor si

echipamentelor, aparaturii speciale etc., prin metode ingineresti, astfel incat

eventualele avarii structurale, nestructurale sau deformarea elementelor de
constructii sa nu provoace scoaterea din functiune a unor parti esentiale sau

a intregii cladiri.

e formarea unui personal specializat pe parti de sistem, respectiv pe zone,

judete, municipii etc., in cadrul programelor de pregatire profesionala si

care sa fie in masurd sa actioneze cu maxima eficacitate in cazul producerii
unui dezastru.
Mé&suri de protectie in caz de cutremur

a) Pentru protectia inainte de cutremur este necesar sa se realizeze masuri
de protectie a locuintei si in afara acesteia.

In masurile de protectie a locuintei este necesar :
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erecunoasterea locurilor in care ne putem proteja: grinda, tocul usii, birou
sau sub masa rezistenta;

eidentificarea si consolidarea unor obiecte care pot cadea sau deplasa in
timpul seismului;

easigurarea masurilor de inlaturare a pericolelor de incendiu;

e cunoasterea locurilor de intrerupere a alimentarii cu aceste surse;

e asigurarea starii de rezistenta a locuintei. prin consultarea organelor de
protectie civila locale sau alti specialisti;

easigurarea, in locuri cunoscute si usor accesibile, a imbracamintei pentru
timp rece, a unei rezerve de alimente uscate, a unor materiale si obiecte
necesare realizarii unei truse de prim ajutor familial;

easigurarea unei lanterne, a unui aparat radio cu tranzistoare si a bateriilor
necesare;

a)Masurile de protectie in afara locuintei este necesar:

ecunoasterea locurilor celor mai apropiate unitati medicale, sediilor
inspectoratelor pentru situatii de urgenta, de politie, de cruce rosie, precum
si alte adrese utile;

ebuna cunoastere a drumului pe care va deplasati zilnic la scoal3,
cumparaturi avand in vedere pericolele care pot aparea (spargeri de
geamuri, caderea unor obiecte de pe balcoane, conducte de gaze, abur, apa
etc.;

b) Pentru protectia in timpul producerii unui cutremur puternic se iau urmatoarele

masuri:

epastrarea calmului, sa nu se intre in panica si linistirea celorlalti membri ai
familiei;

eprevenirea tendintelor de a parasi locuinta: pentru a nu fi surprinsi de faza
puternica a miscarii seismice in holuri, scari, etc. Nu se foloseste in nici un
caz ascensorul;

¢in interiorul unei locuinte - se sta pe loc, departe de ferestre care se pot
sparge. Protejarea se face sub o grinda, toc de usa solida, birou masa sau
banca din clasa suficient de rezistente spre a ne feri de caderea unor lampi,
obiecte mobile suprapuse, tencuieli ornamentale etc.;

e surprinsi in afara unei locuinte (cladiri) raman departe de aceasta, pentru
a se feri de tencuieli, caramizi, cosuri, parapete, geamuri si care de obicei
se pot prabusi pe strada;

e la scoald (serviciu) nu se fuge pe usi, nu se sare pe fereastra, nu se
alearga pe scari, nu se utilizeaza liftul, nu se alearga

epe strada deplasarea se realizeaza cu calm spre un loc deschis si sigur;
edaca a trecut socul puternic al seismului, se inchid imediat sursele de foc
cat se poate de repede, iar daca a luat foc ceva se intervine imediat;

edaca seismul ii surprinde in autoturism, se vor opri cat se poate de repede
intr-un loc deschis, se evita cladirile prea aproape de strada, dincolo de
poduri, pasaje, linii electrice aeriene;

e intr-un mijloc de transport in comun sau in tren, se sta pe locul ocupat,
pana ce se termina miscarea seismica. Conducatorul trebuie sa opreasca si
sa deschida usile, dar nu este indicata imbulzeala la coborare sau sa se
sparga ferestrele;

c) Dupd producerea unui cutremur puternic este necesar sa luam urmatoarele

masuri:

enu plecati imediat din locuintd. Acordati mai intai primul ajutor celor
afectati de seism. Calmati persoanele speriate si copiii;
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eajutati-i pe cei raniti sau prinsi sub mobilier, obiecte sau elemente usoare

de constructii cazute, sa se degajeze;

eparasiti calm locuinta dupa seism, farda a lua cu dumneavoastra lucruri

inutile. Verificati mai intai scara si drumul de iesire;

ofiti pregatiti psihic si fizic pentru eventualitatea unor socuri (replici)
ulterioare primei miscari seismice, care de regula este mai redus decat cel
initial. Nu dati crezare zvonurilor privind eventualele replici seismice si
urmarile lor, utilizati numai informatiile si recomandarile oficiale,

receptionate direct de dumneavoastra si nu din auzite;

enu ascultati sfaturile unor asa-zisi specialisti necunoscuti de dvs. care in

asemenea situatii apar ad-hoc. [176] [180] [181]

6.2.1. Masuri tehnice antiseismice in cazul
constructiilor hidrotehnice.

in cazul lucrérilor hidrotehnice :
e evitarea pe cat posibil, a modificarilor bruste de panta;

e reducerea la minimum, n sectiunea transversala si longitudinald, a galeriilor

din corpul constructiei hidrotehnice;

e armarea puternica a pilelor deversoarelor de suprafatd, care reprezinta
discontinuitati structurale locale, caracterizat de un raspuns dinamic mai

energic;

e pregatirea ingrijita a terenului de fundare, atat in albie,cit si pe versanti,

in vederea imbunatatirii coeficientilor de frecare si de coeziune;

e adaptarea profilului lucrarii hidrotehnice la solicitarile cutremurului prin
modificarea adecvata a inclinarilor paramentelor si amplificarea sa in zona
de fundare, urmarindu-se coborarea centrului de greutate care va atenua

efectul dinamic de balansare.

e evitarea faliilor active sau a discontinuitatilor majore in terenul de

fundare;

e examinarea atentda a stabilitatii versantilor lacului de acumulare si
prevederea de masuri pentru a preveni alunecarea acestora in la ca urmare

a miscarilor seismice;

eectansarea constructiei hidrotehnice omogen cu masti de beton bituminos,
eventual cu diafragme din acelasi material, contdnd pe capacitatea de

acomodare a acestora cu deformatiile dinamice;

e etansarea constructiei hidrotehnice neomogene cu nuclee de argilg,
plasate central sau usor inclinate spre amonte, conferind pe aceasta cale

conditii egale de stabilitate prismelor amonte si aval;

e amplasarea descarcatorilor de ape mari si adoptarea de solutii
constructive pentru acestia astfel incat sa nu fie vulnerabili la cutremur si

sa-si mentina capacitatea de evacuare;

e evitarea traversarii corpului coonstructiei hidrotehnice de catre conducte
de golire sau aductiune, care pot prin avariere sa afecteze stabilitatea

generald a lucrarii. [35][36]
Pentru canalele de aductiune masurile constructive seismice sunt:

e evitarea traseelor situate pe versanti cu inclinare mare, in special cand pe

versanti sunt posibile fenomene de alunecare;

e nu se recomanda trasarea canalelor in terenuri mlastinoase, curgatoare si

in general terenuri slabe;
¢ |estarea taluzurilor exterioare cu pietris sau anrocamente;
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e executarea canalelor cu ramblee Tnalte h > 5..10 m este admisa in zonele
cu seismicitatea de maxim VII- VIII MM cu indeplinirea urmatoarelor
masuri:
e executarea captuselii de pe taluzuri din beton armat, fara rosturi
longitudinale de tasare;
e pentru canale in profil mixt se recomanda ca ele sa fie prevazute cu o
treapta de nivel de contact umplutura - teren natural;
e micsorarea inclindrii taluzurilor si verificarea stabilitatii lor;
e pentru canalele in debleu in terenuri stabile din punct de vedere seismic
pot fi folosite captuseli de beton, dar in zonele cu grad de seismicitate VIII
- IX MM sunt preferate captuselile din beton armat sau beton bituminos.
e marirea latimii coronamentului celor doua diguri laterale

Pentru retelele de apa si conductele de aductiune si de distributie masurile

antiseismici sunt:
e alegerea unui teren de fundare cat mai bun;
e evitarea traseelor prin terenuri abrupte, iar cand aceste terenuri nu pot
fi evitate se vor prevedea masive de ancoraj, echipate cu imbinari
flexibile;
e evitarea umpluturilor de pamaént, care pot ceda la cutremur, producand
avarierea conducetei;
e alegerea adancimii conductei astfel incat sa permita o interventie cat
mai usoara n caz de avarii;
e evitarea amplasarii in vecinatatea taluzurilor, a santurilor, a malurilor
raurilor, plajelor;
e rezemarea conductelor direct pe ternul de fundare evitand pe cat posibil
fundatiile bloc, care pot sa produca concentrari de eforturi in conducte;
e imbinarea conductelor de otel prin sudura sau mecanic, si, daca este cazul
prevederea unor mansoane de expansiune;
e dimensionarea podurilor apeducte la solicitari seismice incadrate la o
categorie superioara cu o unitate, zonei seismice a amplasamentului. [35]
[36]

6.3. Masuri si reguli comportamentale in cazul
evenimentelor accidentale.

Evenimentele sunt adeseori considerate stresante cand sunt traume din
afara domeniului normal de experienta umand, sunt percepute ca fiind
incontrolabile sau impredictibile atunci cédnd constituie o provocare a limitelor
capacitatilor noastre si cand genereaza conflicte interne intre scopurile aflate in
competitie. [3]

Conferinta Mondialda pentru Reducerea Dezastrelor care a avut loc in
ianuarie 2005 a concluzionat ca ,dezastrele pot fi reduse substantial daca populatia
este bine informata si motivata in vederea unei culturi a prevenirii evenimentelor
accidentale si a pregatirii, care, la randul ei, necesitda cumularea, compilarea si
diseminarea cunostintelor si informatiilor relevante asupra hazardelor,
vulnerabilitatilor si capacitatilor”.

Cunostintele ar trebui prezentate intr-o manierd corespunzatoare conditiilor si
obiceiurilor locale. Actiunile de succes bazate pe implicarea comunitatii in atenuarea
riscului evenimentului accidental si pregatire se bazeaza pe bune practici de dezvoltare
comunitara, pe respectarea structurilor si mecanismelor organizationale traditionale
(inclusiv lideri formali si informali ai comunitatii) si pe derularea activitatilor de
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construire a capacitatii cu ajutorul comitelelor de dezastru si al voluntarilor.

Pentru a asigura un comportament adecvat in timpul evenimentelor
accidentale, nu este suficientd existenta unei brosuri informative, deoarece
relevanta continutului nu este perceputa in totalitate sau indicatiile referitoare la
comportament sunt uitate. Masurile de sustinere in domeniul comunicarii
informatiilor despre producerea unui eveniment accidental sunt necesare preventiv
si ulterior pentru a implementa informatiile la cei afectati si a reduce nesiguranta
care apare. Interdependenta intre asimilarea informatiilor, prelucrarea lor si
comportamentul fiintelor umane in timpul evenimentelor accidentale trebuie luat in
considerare, deoarece, in intervalul de timp dintre prelucrarea informatiei si
comportamentul adecvat in caz de dezastru intervine stresul.

Reactiile de stres aparute in urma unui eveniment accidental, includ
teama, anxietate, furie si agresivitate, apatie si depresie si deteriorarea cognitiva-
probleme de concentrare si de obtinere a performantei.

Modalitatile de revenire din aceste situatii sunt tehnicile comportamentale
cum ar fi antrenamentul de relaxare si tehnicile cognitive. Tehnicile
comportamentale sunt biofeedback-ul - individul incearca sa isi modifice starea pe
parcursul unui procedeu de finvatare a tehnicilor de control de tip tensiune,
antrenamentul de relaxare si exercitiile aerobice. Tehnicile cognitive se centreaza
pe modificarea raspunsurilor cognitive la situatii stresante, terapeutul incearca sa-I
ajute pe individ sa-si controleze reactiile emotionale care il tulburd prin modalitati
mai eficiente de gandire si interpretare a experientelor prin care trece. Individul sa
recunoasca distorsiunile din gandirea lor si sa efectueze modificari conforme cu
realitatea. [3] [96]

Prin exercitiile de simulare a evenimentelor accidentale se doreste sa se
creeze in interiorul fiintei umane o constientizare a riscurilor cu care traiesc in jurul
lor apropiat sau departat, si in plus sa@ se pregdteasca in mod concret cu un
comportament individual adecvat evenimentului accidental la care este supus.
Campanii de informare si constientizare a riscurilor evenimentelor accidentale
pentru fiintele umane se desfasoara prin:

e simulare a unui eveniment accidental care va creste capacitatea de

reactie a populatiei si va preveni in special pierderea de vieti omenesti;

e stimularea parteneriatului si colaborarii intre administratia publica si

organizatiile de voluntari pentru prevenirea evenimentelor accidentale;

e distribuirea brosurilor cu informatii sa fie insotite de masuri de sustinere;

e invatarea unui comportament corect in cazul unui eveniment accidental,

ofera sanse fiintelor umane de fi influentate pozitiv, si de a mari increderea

in masurile de securitate;

e colaborare deplina cu fiintele umane afectate de evenimentul accidental;

e deschidere si transparenta in scenariile descrise despre accidente pentru o

percepere realistd a riscului de catre cei afectati;

* reducerea efectelor accidentelor posibile, printr-un comportament adecvat

de urgenta al populatiei;

e imbunatatirea increderii, credibilitatii si implicarea autoritatilor;

e indicatii unitare asupra comportamentului;

 dialogarea cu cei afectati in timpul simularii unui eveniment accidental;

e delimitarea spatiului afectat in cazul unui eveniment accidental chimic si a

persoanelor implicate in acest accident;

e informarea suplimentara prin intermediul mass-mediei, prin spoturi

televizate.

Suferinta mentala urmdreste mentinerea echilibrului psihic si mental in
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situatii de stres si post-stres. Populatia trebuie Tnvatata si ajutatd sa-si formeze
strategii de adaptare la factorii de stres si problemele respective, strategii care-i
ajuta sa faca fata diverselor probleme cu care se confrunta.

Cunoasterea teoretica asupra comportamentului corect poate fi intarita prin

practica. Prin aceasta poate creste sentimentul subiectiv de siguranta al fiecaruia si
interesul in necesitatea cunoasterii regulilor comportamentale.

Un factor important in asigurarea protectiei il constituie CALMUL, grija de a

il transmite si celor din jur. Calmul si cuvintele de incurajare diminueaza starea de
stres si contribuie la prevenirea panicii.

Reguli generale de comportament pe care trebuie sa adopte fiintele umane

in cazul in care s-a produs un eveniment accidental:

e 53 nu intre in panica, sa isi pastreze calmul. De cele mai multe ori in cazul
evenimentelor accidentelor victimele din randul populatiei civile au aparut
ca urmare a panicii;

e s3 asculte Intocmai instructiunile transmise de protectia civil3;

esa respecte regulile si masurile indicate in perioada de pregatire sau cand
se desfasoara exercitii de simulare a unui eveniment accidental;

e daca este vorba de un eveniment accidental chimic atunci iesirea din
zona toxicd se face cu CALM, REPEDE, PERPENDICULAR pe directia de
deplasare a vantului;

e calmul contribuie la prevenirea panicii si la asigurarea protectie;

e incurajarea exprimarii deschise a ideilor alternative de iesire din situatia
critica;

e cunoscand timpul la dispozitie in astfel de cazuri este indicat sa se
actioneze cu calm ;

e |a parasirea locuintei se intrerupe alimentarea cu gaze, curent electric si
apa;

e panica in astfel de situatii mareste mult situatia creata si duce la marirea
numarului de victime a celor pringi in accident.

e evacuarea oamenilor si animalelor sa se realizeze in locuri stabilite prin
planul la dezastre si cunoscute in detaliu;

e evacuarea sa se realizeze cu minimum de timp stabilit, numai cu obiecte
de valoare si cele strict necesare;

¢ in toate situatiile critice, sa astepte interventia formatiunilor specializate
la dezastre;

e sa nu consume apa din zona inundata, (nici din fantani), decat dupa
dezinfectarea acestora de catre formatiunile sanitare.

e in caz de surprindere de viituri, sa se urce pe cladirile rezistente. [176]
[187]

Principalii mediatori ai relatiei factor de stres - tulburare a echilibrului individual sunt
reprezentati de:

Acesti

e perceperea stresului sub influenta experientei anterioare cu acelasi tip de
stres, sustinerii sociale si religioase;

e mecanismele individuale de aparare a Eului, care actioneaza inconstient;

e eforturile constiente: punerea in functiune a unui plan de actiune,
recurgerea la diferite tehnici (relaxare, exercitii fizice etc.).

mediatori sunt antrenati in doua procese de mediere a relatiei:

autoevaluarea propriilor posibilitati in raport cu situatia respectivd si strategiile
individuale de ajustare in raport cu aceasta.

Dimplomatia si strategia sunt instrumentele absolut necesare in procesul de

intelegere si de conducere a realitatii catre acele scopuri pe care le consideram
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pozitive si benefice. In astfel de situatii stresante, printre autoritdti existd un
lidership exceptional care va trebui sa indeplineasca sarcinile, mai ales in primele
ore, cand populatia este coplesita si dezorientatda. O supa calda sau un ceai, o sticla
cu apa, o haina uscata, o mana de ajutor si o vorba de incurajare pot sa readuca
speranta in sufletul celui lovit. Persoana afectata trebuie sprijinita sa treaca peste
clipele dificile prin demonstrarea solidaritatii si compasiunii semenilor care-i vin in
ajutor. Ea trebuie sprijinita sa-si mobilizeze resursele cat mai repede pentru a se
reabilita Tn timpul cel mai scurt.

6.4. Educatia populatiei pentru prevenirea si
combaterea efectelor evenimentelor accidentale - inundatiile

Azi se considera ca prevenirea, un sistem bun de alarmare si educatia
preventiva a populatiei constituie premizele reducerii drastice a numarului de victime
omenesti si a altor tipuri de consecinte. Pe baza datelor statistice acumulate in
diferite situatii similare se pot intocmi planuri sau proiecte de prevenire, combatere si
limitare a efectelor evenimentelor accidentale.

Prevenirea evenimentelor accidentale este masura cea mai putin
costisitoare si mai eficienta dar, datorita caracterului "intamplator", "accidental"
aceasta activitate nu este suficientd. Sunt insa anumite tipuri de evenimente
accidentale unde, din experientele anterioare, se poate invata si propune masuri
eficiente de preventie. [69]

Astfel, dintre masurile de prevenire a inundatiilor, in cazul Dunarii, se
enumera:

a) amenajarea hidrotehnica specificd, impotriva inundatiilor, a bazinului

hidrografic ;

b) o legislatie internationala adecvata pentru protejarea bazinului

hidrografic dunarean;

c) un sistem de alertare in bazinul Dunarii in situatii de urgenta;

d) pregatirea populatiei pentru asemenea evenimente (situatii de urgenta) .

Privitor la legislatia specifica, desi existenta (ex. Conventia de Cooperare
pentru Protectia si Utilizarea Cursurilor de Apa Transfrontaliere si a Lacurilor
Internationale, de la Helsinki,1992; Conventia de Cooperare pentru Protectia si
Utilizarea Durabila a Fluviului Dunarea, 1994 - promulgata in Romania la 25 februarie
1995 etc.) ea nu este pe deplin respectata de tarile riverane.

In complexul de masuri preventive, un rol important il au sistemele de
supraveghere si alarmare. In cazul inundatiilor se impune monitorizarea unor
parametrii specifici, legati de dinamica apei fluviului si a afluentilor, dar si paramerii
meteorologici privind cantitatea si natura precipitatiilor si, nu in ultimul rand, se
impune urmarirea rezistentei si starii tehnice a digurilor, deversoarelor, canalelor.

Preventia implica si pregatirea - inclusiv cea psihologica - a populatiei
pentru a face fatda inundatiilor. Din pacate, in tara noastra, desi experienta
inundatiilor s-a repetat si frecventa acestora a crescut, oficialitatile nu au dat
importanta cuvenitd pregatirii psihologice a populatiei. Asa cum s-a intamplat in
aprilie 2005 si 2006, in anumite localitati, populatia s-a incapatanat sa ramana pe
loc, pentru a-si proteja bunurile, riscandu-si viata.

Este important sa se sustind invatarea in domeniul dezastrelor, a
evenimentelor accidentale de catre populatie si a internetului in educarea si
informarea publicd, mentiondndu-se site-urile mai importante in acest domeniu,
respectiv cel al Organizatiei Apararii Civile Internationale.[21] [41] [108] [181]
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Internetul mai ofera cursuri pentru specialisti sau nespecialisti, in
managementul dezastrelor, sau informatii despre proiecte in domeniu. Sistemul
EDUCADEZ, de pilda, este destinat tocmai sa ridice gradul de constientizare publica a
problemei dezastrelor naturale. Schema actualizata a sistemului INFOEDUCADEZ de
informare si educare a opiniei publice privind dezastrele naturale si tehnologice in baza
informatiilor publice existente este data in (anexa 11). Aspectul educativ este prezentat
pentru public sub forma unor liste de masuri si sfaturi de urmat, eventual instrumente
interactive care sa permita insusirea acestor informatii in mod constructiv. [42]

Pregatirea populatiei in scopul diminudrii pagubelor si victimelor omenesti
trebuie sa cuprinda si copii si tinerii. In cadrul website http://www.icdo.org/
launchpad.html sunt prezentate jocuri interactive pentru insusirea comportamentului
general in caz de dezastru, apoi personalizari de comportament pe tipuri de dezastre:
epizotii, incendii, furtuni, inundatii, avalanse, cutremure, dezastru nuclear, dezastru
chimic, accidente de transport, alunecari de teren, eruptii vulcanice.

Cunostintele legate de evenimentele accidentale si mai ales conduita in timpul
desfasurarii lor, masurile imediate care ar trebui luate, este necesar sa fie in obiectivul
sistemului de educatie, de la cele mai fragede varste, pana la sistemul universitar.

Combaterea inundatiilor si remedierea terenurilor inundate este ultima
faza a procesului complex de management al dezastrului de inundatie. S-a vazut ca,
in cazul inundatiilor provocate de Dunare in aprilie 2006, presedintele tarii, primul
ministru, guvernul, Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta, Comandamentul
Protectiei Civile s-au mobilizat sub lozinca "prioritatii salvarii oamenilor" din zonele
periclitate de inundatie.

Avand in vedere ca Romania nu a avut o strategie de aparare impotriva
inundatiilor, a fost elaboratd Strategia Nationald de Management al Riscului la
inundatii, pe termen scurt si mediu, corelata cu planurile de amenajare a teritoriului
si tindnd cont de hidrologia modificata a raurilor, care a fost aprobata prin
H.G.nr.1854/22.12.1005. Ministerul Transporturilor, Constructiilor si Turismului, a
lansat Programul de finantare a elaborarii hartilor de hazard natural la inundatii,
alunecari de teren si cutremure pentru fiecare judet.

Comunicarea riscului si participarea publica reprezinta un concept larg
vehiculat in prezent in legatura cu diferite situatii limita: hazarduri naturale,
accidente tehnologice, epidemii infectioase, aditivi alimentari etc.

In continuare sunt prezentate instrumentele comunicarii riscului asa cum
sunt prevazute de Directiva Seveso II, amendata recent prin Seveso III 2003/
105/EC si aplicabila si in Romania prin H.G. 95/2003, iar mai jos, cadrul legislativ
romanesc privind circulatia informatiei de mediu. [99] [152]

e documentul de politicd a prevenirii accidentelor majore care descrie
principiile si scopurile actiunilor de prevenire si de control pentru asigurarea
unui nivel ridicat de protectie a mediului si a populatiei;
¢ notificarea ce descrie amplasamentul, substantele periculoase (cantitate,
mod de depozitare), activitatile legate de instalatie sau de spatiul de
depozitare, vecinatatile;
e raportul de siguranta al amplasamentului se completeaza de catre
operatorii instalatiilor ce prezinta hazarde majore; incluzdnd informatii
privind politica de prevenire a accidentelor majore, sistemul de
management al sigurantei, descrierea instalatiei si a zonei din vecinatatea
acesteia, analiza cantitativa si/sau calitativa a riscurilor si metodelor de
prevenire, controlul si minimizarea efectelor unui accident, acesta trebuind
actualizat cel mult dupa 5 ani sau ori de cate ori se modifica parametrii
tehnici ai instalatiei;
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e planul de urgenta care in baza Directivei este de 2 tipuri: intern — elaborat
de catre operator, testat si revizuit cu o periodicitate maxima de 3 ani;
extern — intocmit de catre autoritati in baza informatiilor adunate de catre
organele competente de la operatorii instalatiilor industriale periculoase;

e consultarea publica prevazuta in cazul deschiderii de noi instalatii,

modificarii parametrilor tehnici ai vechilor instalatii sau a destinatiei zonelor

invecinate acestora;

e comunicarea de urgernta, realizata in situatia producerii unui accident

industrial, prin care autoritatile competente si apoi populatia este instiintata

privind aspectele specifice ale evenimentului accidental.

Necesitatea raportarii de mediu (art.19), in forma standardizata privind
continutul, ajuta la introducerea informatiilor in Sistemul de Raportare a
Accidentelor Majore administrat de catre Biroul pentru Hazarduri si Accidente
Majore (M.A.H.B.) ce functioneaza la Ispra, Italia, in cadrul Joint Research Centre.

Cadrul legislativ roméanesc privind circulatia informatiei de mediu

Informatia de mediu circuld Tn Romania in forma prevazuta prin
reglementarile legislative nou aparute. Legislatia specifica din domeniu informarii
publicului cu scopul asigurarii dreptului populatiei la cunoastere si pentru stimularea
participarii publice in problemele de mediu consta din:

e Legea nr. 544/2001 privind liberul acces la informatiile de interes public

si H.G. nr. 123/2002 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare

a acestei legi;

e H.G. nr. 101/ 1997 privind caracterul si marimea zonelor de protectie

sanitara;

e Legea nr. 86 din 10 Mai 2000 pentru ratificarea Conventiei privind accesul

la informatie, participarea publicului la luarea deciziei si accesul la justitie n

probleme de mediu, semnata la Aarhus la 25 iunie 1998;

e Ordinul nr. 175/2005 privind procedura de raportare a datelor

referitoare la activitatea de protectie a mediului de catre agentii

economici cu activitate industriala;

e Ordinul MAPM nr. 1182/2002 pentru aprobarea Metodologiei de

gestionare si furmizare a informatiei privind mediul, detinuta de autoritatile

publice pentru protectia mediului;

e Legea nr.182/2002 , privind protectia informatiilor clasificate;

eOUG 195/2005 privind protectia mediului, care a intrat in vigoare in

30.01.2006 si abroga Legea 137/1995 privind protectia mediului si

modificarile ulterioare ale acesteia.[158][159]

in aplicarea atributiilor care revin in caz de inundatie diferitelor niveluri, de
la cetdteanul afectat de inundatii si pana la ministere si guvern au fost si
numeroase deficiente de rezolvare a problemelor, o parte a lor au fost deja
mentionate. Important este ca din greseli s@ se invete, respectiv sé8 nu mai fie
repetate. (anexa 12). [160] [165] [169]

6.5. Interventia impotriva evenimentelor accidentale de la
prevenire la reconstructie.

Evenimentele accidentale reprezintd o amenintare permanentd pentru
dezvoltarea durabild si genereaza in fiecare an victime omenesti si pierderi
materiale. Frecventa incidentei evenimentelor accidentale si cresterea amplorii lor a
atras atentia comunitatii internationale care la nivel mondial si-au revizuit
abordarea asupra evenimentelor accidentale si lucreaza impreund pentru a
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identifica cele mai bune metode pentru a prevenire si a reduce impactul
evenimentelor accidenale asupra fiintelor umane.

Evenimentele accidentale cu manifestare rapida - cutremure, tornade,
viituri, tsunami- se produc brusc si pe o perioada de timp foarte limitata si sunt
practic inevitabile pe termen mediu; in schimb cele cu manifestare lenta - seceta,
razboiul, desertificarea, degradarea progresivd a mediului in zone industriale -
evolueaza in timp, si pot fi evitate pe termen mediu. Combaterea evenimentelor
accidentale presupune parcurgerea celor trei etape si anume: etapa pre-dezastru,
etapa de producere brusca a dezastrului si etapa post-dezastru sau de refacere.

Etapa pre-dezastru cuprinde masurile de pre-dezastru, adica toate
actiunile fintreprinse finainte de producerea evenimentului accidental, anume
pregdtirea si masurile de reducere a riscului pe termen lung. prin promovarea
proiectelor de consultare si constientizare a populatiei astfel incat aceasta sa se
autoprotejeze.

Obiectivele generale urmarite in pregatirea pentru situatii de urgenta sunt
urmatoarele:

a) cunoasterea principalelor tipuri de risc, a formelor de manifestare a

acestora, a masurilor de protectie, precum si a modului de actiune si de

comportare in situatia producerii lor;

b) formarea si perfectionarea deprinderilor practice privind modul de

comportare pe timpul situatiilor de urgenta;

c) formarea capacitatii de a folosi cunostintele in domeniul situatiilor de

urgenta pentru reglarea si influentarea comportamentului propriu si de grup

si dezvoltarea spiritului de intrajutorare;

Pregatirea are rolul de a minimaliza efectele negative in caz de eveniment
accidental prin actiuni de prevenire ce constd in programarea activitatilor
desfasurate in vederea minimizarii pierderilor de vieti omenesti si a distrugerilor in
cazul aparitiei unui eveniment accidental. Pregatirea cuprinde dezvoltarea
sistemelor de avertizare si a mecanismelor de raspuns la dezastru, programe
pentru voluntari si actiuni de constientizare, informare si instruire a populatiei.
Studiile efectuate de specialisti permit planificarea unor activitati de prevenire a
evenimentelor accidentale cum ar fi de exemplu: in regiunile seismice se iau masuri
de Tmbunatdtire a rezistentei constructiilor si de reparare a celor afectate de
cutrenure trecute; in regiunile inundabile se construiesc diguri, iar versantii afectati
de alunecari de teren vor fi amenajati corespunzator.

Masurile de prevenire a evenimenteor accidentale cuprind o serie de
activitati de educare si informare a populatiei si de asigurare a cadrului legislativ.

Prevenirea evenimentelor accidentale se realizeaza prin mijloace din ce in
ce mai performante care includ imagini satelitare, utilizarea unor senzori de mare
sensibilitate a radarelor performante si a sistemelor de alerta rapida. Alertarea se
realizeaza de obicei prin mijloace sonore, semnaleaza evenimentul accidental
iminent, in acest moment fiind date si sfaturile necesare pentru luarea masurilor
imediate de protectie, de catre autoritati.

Etapa de manifestare brusca a dezastrului sau faza de management al
evenimentului acut - include producerea efectivd a evenimentului accidental si
impactul acestuia (cutremure, tornade, tsunami, viituri) si persistd atata timp cat
eforturile de estimare, dominare, salvare si recuperare continua. In aceasta faza
comunicatiile, stingerea incendiilor, urgentele medicale ca si alte actiuni de salvare
si recuperare se desfasoara in parametrii optimi. Specialistii din toate domeniile, ca
si voluntarii, sunt chemati in ajutor. Tot in aceasta etapa poate fi inclus si sistemul
de avertizare timpurie ce are rol de a furniza informatii in cazul unei situatii de
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criza, informatii ce pot ajuta la luarea unor masuri in avans, pentru a diminua
riscurile implicate. In cadrul sistemelor de avertizare timpurie, factorul uman are o
importanta semnificativa. Sistemele de avertizare timpurie inregistreaza esecuri la
nivelul elementelor de comunicare si pregatire datorita modului de constientizare
publica si de aprecierea beneficiilor sistemelor eficiente de avertizare.

Daca evenimentele accidentale iau nastere din inlantuirea mai multor factori,
naturali si sociali, atunci cel putin un sistem de avertizare timpurie ar trebui sa aiba in
vedere toti factorii relevanti ai riscului respectiv. Din acest punct de vedere sunt utile
monitorizarea, avertizarea timpurie si precautia evenimentelor accidentale.

Dupa starea de avertizare apare si starea de alerta si reprezinta perioada in
care sunt autorizate luarea de masuri exceptionale pentru sprijinirea populatiei,
sustinerea mijloacelor de trai si protejarea proprietatii. Formatiunile de protectie
civild au un rol esential in organizarea cat mai eficienta a activitatilor. Este realizata
informarea corectd a populatiei pentru evitarea panicii (inclusiv cea creatd de
zvonuri). Pentru populatia sinistrata se asigura adapostirea temporara in tabere de
corturi, in scoli si sali de sport neavariate si se distribuie apa, hrana, imbracaminte
si paturi.

Etapa post-dezastru sau faza de post-criza cuprinde subetapele de
atenuare, reabilitare si reconstructie — aceasta este faza in care sunt chemati inginerii
pentru a reface, din punct de vedere fizic, constructiv, aspectul localitatii afectate
datoritd unui eveniment accidental. Din punct de vederea psihologic, fiintele umane
au depasit socul pierderii unor fiinte apropiate si spaima pentru pierderea propriei
vieti dar sunt cuprinsi de teama, furie, frustrare, deznadejde si anxietate, astfel incat
se impune o interventie hotarata pentru reconstructia psihologica.

Atenuarea este perioada imediat urmatoare manifestarii bruste a
evenimentului accidental, cdnd trebuie luate masuri pentru cercetarea si gasirea
supravietuitorilor si asigurarea conditiilor minime de trai pentru acestia.

In subetapa de reabilitare se iau decizii dupa producerea evenimentului
accidental pentru a asigura populatiei conditii echivalente de trai cu cele din
perioada anterioara si pentru a realiza ajustari in functie de schimbarile cauzate de
eveniment. Tot In aceastd subetape se desfasoara actiuni ce tin cont de programe
de recolonizare sau reintoarcere a oamenilor care au fost evacuati din cauza
evenimentului accidental produs.

Reconstructia reprezinta actiunile pentru restabilirea comunitatii dupa perioada
de reabilitare i anume constructia de locuinte, restabilirea completa a infrastructurii si
a serviciilor in vederea revenirii la starea de normalitate. In unele situatii poate fi
necesara reamplasarea, realocarea unor obiective, comunitati in zone cu risc mai
scazut. Astfel unele asezari au capatat in urma unui eveniment accidental o alta
configuratie sau alt amplasament. [187]

6.6. Evaluare si masuri de reabilitare dupa producerea unui
eveniment accidental

Dupa trecerea evenimentului accidental, in vederea restabilirii situatiei
normale, Comitetele judetene si locale si operatorii economici specializati iau
urmatoarele masuri:

a) repunerea in functiune a instalatiilor de alimentare cu apa, de evacuare a

apelor reziduale industriale si menajere care au fost afectate, precum si

evacuarea apelor din inundatii si baltiri de pe terenurile agricole, prin saparea
unor canale de scurgere si prin instalarea de agregate de pompare mobile;

BUPT



6.6 — Evaluare si masuri de reabilitare 201

b) aplicarea masurilor sanitaro-epidemice necesare;

c) stabilirea pagubelor fizice si valorice determinate de evenimentele

accidentale si a masurilor necesare pentru refacerea obiectivelor afectate;

d) refacerea cailor de comunicatii si a podurilor, refacerea instalatiilor de

pompare a apelor;

e) refacerea liniilor de telecomunicatii si de transport al energiei electrice;

f) repararea si punerea in functiune a conductelor de apa, aburi, gaze,

petrol, avariate sau distruse;

g) repunerea in functiune a obiectivelor social-economice afectate;

h) sprijinirea populatiei pentru refacerea sau repararea gospodariilor

proprietate personala, avariate.

i) demolarea lucrarilor hidrotehnice provizorii de aparare, care impiedica

desfasurarea normald a activitatilor si recuperarea materialelor care mai pot

fi folosite, refacerea terasamentelor degradate,

remedierea avariilor la lucrarile hidrotehnice.

La sfarsitul fiecdrui eveniment accidental, comitetele locale intocmesc
rapoarte de sinteza potrivit continutului prezentat. [183] [181]

In anexa 13, se prezinta cateva reguli generale de comportament la
dezastre. (Inundatii, Cutremure).

(G4 2-9]
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Cap. 7 CONCLUZII

7.1.Continutul lucrarii

Intdmpl&tor, lucrarea de doctorat este sustinutd in primul an al intrdrii
Romaniei in Uniunea Europeana. Acest eveniment istoric presupune adoptarea in
totalitate a legislatiei care functioneaza in U.E., inclusiv cea referitoare la mediu,
capitol la care tara noastra prezinta numeroase deficiente.

Adoptarea noii legislatii s-a facut gradual, iar transpunerea ei in viatd va
avea loc probabil in anii viitori. In aceastda conjuncturd, tematica abordata, cea a
evenimentelor accidentale este actuald, caci evenimentele de aceasta natura s-au
fnmultit vertiginos in perioada de tranzitie social - politica si economica dintre anii
1989 si 2007.

In istoria geologica a Terrei s-au petrecut multe evenimente cu caracter
exceptional si cu efecte majore asupra mediului - pe atunci prea putin populat cu
fiinte umane. Printre acestea, in lucrare s-a amintit probabila ciocnire cu un
meteorit urias care ar fi determinat - prin consecintele induse - disparitia de pe
pamant a reptilelor mari.

In istoria civilizatilor umane au avut loc numeroase evenimente
accidentale, unele confirmate prin scrierile specifice acestor civilizatii, altele prin
urmele lasate in mediul natural sau cel antropizat. Cresterea densitatii fiintelor
umane, concentrarea populatiei in zonele mai bogate si mai fertile, exploatarea
intensiva a mediului natural pentru amenajarea teritoriului ( drumuri, sisteme de
irigatii, scopuri megalomane sau religioase - piramide) si construirea de orase -
cetati, sisteme de aparare ( ex. Marele Zid Chinez) au contribuit la aparitia - e
adevarat sporadica - a primelor evenimente accidentale cauzate antropic, pe
langa cele provocate de naturd sau factori cosmici.

In scopul ilustrarii evenimentelor accidentale se prezintda un numar 7
capitole avand 230 pagini cu 145 de figuri, 70 de tabele si 74 de relatii matematice,
in text, legate de calamitatile si dezastrele citate si de starea populatiei in timpul
desfasurarii lor. Pentru a nu fragmenta studiul cu prea multe exemplificarii s-a
preferat suplimentarea capitolului de anexe in numar de 15, unde cititorul poate
gasi amanunte si ilustratii suplimentare, care vin in sprijinul textului principal iar
bibliografia contine 190 de titluri.

In capitolul 1 al lucrarii se fac referiri la aceste aspecte evolutive, istorice
si la importanta consecintelor evenimentelor accidentale pentru fiintele umane si
civilizatia actuald. Se constata in prezent o evolutie divergentd, centrifugd, a
mediului, naturii si a civilizatiei umane, care prin cresterea demografica si
exploatarea intensiva a resurselor naturale tinde sa submineze echilibrul ecologic
atat de fragil si greu de pastrat in conditiile actuale.

Nu intamplator, la sfarsitul mileniului trecut si inceputul mileniului actual,
a fost pana la urma imbratisatd conceptia dezvoltarii durabile avansata de un
reputat ecolog - J.]J. Cousteau. Toate sugestiile si propunerile selectionate si
prezentate in aceasta lucrare sunt subsumate acestei conceptii, care presupune o
exploatare rationala a resurselor naturale - mai incetinitéa in anumite regiuni
ale globului - in asa fel incat, generatiile viitoare sa traiasca cel putin in
aceleasi conditii ca in prezent, respectiv, sa mai aiba resurse energetice,
nutritive, etc., pentru o viata decenta.
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Protejarea mediului si a fiintelor umane este un deziderat major si al
Uniunii Europene, in care tocmai am intrat, fapt elocvent evidentiat prin legislatia
de mediu extrem de restrictivd, pe care am fost nevoiti s-o adoptam si noi.
Necesitatea si importanta acestui studiu rezida si din cerintele acestor legi. Toate
exemplificdrile de evenimente accidentale sunt subordonate unei cerinte centrale
- protectia mediului si a fiintelor umane in fata consecintelor negative ale
evenimentelor accidentale.

Scopul final al studiului este de a propune un management adecvat al
dezastrelor si al evenimentelor accidentale de mai micd amploare, iar in acest
cadru, masuri de combatere si limitare a efectului generat. Acest deziderat se
inscrie si el Intr-un context mult mai larg, initiat de Adunarea Generald a Natiunilor
Unite in 1989, prin Rezolutia nr. 43/236, prin care s-a instituit "Deceniul
International pentru Reducerea Dezastrelor Naturale -IDNDR".

Din 1989, frecventa dezastrelor naturale a crescut din cauza modificarilor
climatice la nivel global si regional, majoritatea determinate direct sau indirect de
activitatile antropice. Rezulta cd mdsurile preconizate ori nu au fost transpuse in
viata, ori s-au dovedit a fi insuficiente. In ambele situatii se impune necesitatea
continuarii activitatilor stiintifice cu scopul limitarii si combaterii consecintelor
fenomenelor accidentale.

Ca in multe alte situatii, de pilda in medicina umana, si in acest domeniu
s-a dovedit cd a preveni aparitia unui eveniment accidental este mult mai
eficient si economic decat a combate si limita consecintele unui eveniment
accidental deja produs. De aceea, in acest studiu se prezintd numeroase solutii
preventive pentru cazuri specifice, cat si masuri generale de preventie.

Diversitatea evenimentelor accidentale si a modurilor de abordare a
cercetarii lor de catre specialistii din domenii adeseori extreme, de la cel nuclear,
la cel agronomic, a impus necesitatea clarificarii, precizarii, compararii notiunilor
de baza folosite in acest domeniu, ca de pilda: evenimente accidentale, naturale,
antropice; hazarde, calamitati, dezastre; siguranta si risc; impact de mediu,
impact ecologic; criza ecologica - dezastru ecologic etc.

In capitolul 2, dupa definirea acestor notiuni s-a abordat descrierea
tipurilor de evenimente accidentale, sarcina relativ grea, o sinteza multifactoriala
in acest sens nefiind disponibila in literatura de specialitate. Anumiti specialisti au
incercat, fiecare prin prisma specialitatii sale, clasificari fie ale riscurilor de
evenimente accidentale, fie ale hazardelor, evenimentelor accidentale sau
dezastrelor.Acest capitol prezinta aspectele tehnico - stiintifice in corelatie cu cele
psihosociologice privind impactul evenimentelor accidentale asupra populatiei
afectate,

In capitolul 3, Teoria riscului fiind importanta in dezbaterea acestei
tematici, i s-a acordat o importanta aparte in lucrare. Aici s-a definit notiunea de
risc, s-au precizat elementele sale, modalitatile de evaluare si modele matematice
privind evaluarea riscului, s-au descris tipurile de riscuri, a unor riscuri
tehnologice din domeniul constructiilor hidrotehnice, respectiv ceddri sau ruperi
de baraje si a accidentelor cu caracter poluator, riscuri de inundare fin
gospodarirea apelor in constructiile si sistemele hidrotehnice, managementului
riscului in diferite situatii.

Dupa aceste capitole introductive s-a trecut la analiza detaliata a tipurilor
de evenimente accidentale din tara noastrd si anume in capitolul 4. Dintre acestea
s-a accentuat asupra inundatiilor si cutremurelor, a unor hazarde geomorfologice
ca alunecéarile de teren, surparile de mine, a unor hazarde climatice, a metodelor
de calcul in gospodarirea apelor, iar la sfarsitul capitolului a fost abordata
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educatia populatiei in prevenirea evenimetelor accidentale. Tot in acest capitol
autoarea realizeaza o sintez3d, o clasificare a evenimetelor accidentale.

Cele mai frecvente evenimente accidentale din regiunea Banat si cu un
impact major asupra teritoriului si a populatiei sunt inundatiile, fapt pentru care
autoarea lucrarii de doctorat - banateancd - a ales ca studiu de caz tocmai
efectul inundatiilor accidentale din anul 2005 in bazinul hidrografic Timis
- Bega, cu atat mai mult cu cat indrumarea de specialitate i-a fost acordata din
partea personalitatilor stiintifice competente ale Facultatii de Hidrotehnica
din Timigoara - carora le aduce multumiri si pe aceasta cale.

In capitolul 5, asadar, se face o descriere sumara a regiunii Banat, o
trecere in revista a principalelor inundatii care au avut loc pe acest teritoriu, se
descrie dinamica inundatiei din aprilie-mai 2005 in bazinul Hidrografic Banat,
pierderile si consecintele sociale. In acest capitol autoarea a realizat o cercetare
privind efectul inundatiilor asupra comunitatii si psihologiei fiintelor umane
utilizdnd doua metode de cercetare si anume: interviul prin ancheta de teren si
analiza documentara prin utilizarea analizei de continut a ziarelor si revistelor din
acea perioada.

Se trec in revistda unele concepte noi privind apararea iTmpotriva
inundatiilor si se fac propuneri concrete privind limitarea si combaterea
consecintelor, dar mai ales de prevenire a fenomenului.

O importanta deosebita se da, pe tot parcursul studiului, aspectelor de
psihologie umana in timpul si dupa desfasurarea evenimentelor accidentale
categorisite drept calamitati sau dezastre. Din comportamentul oamenilor se pot
trage concluzii importante in sprijinul unor masuri de reducere a numarului de
victime gi de diminuare a stresului . (a se urmari paragraful 7.2.)

In capitolul 6 sunt prezentate masuri tehnice si comportamentale,
interventia Tmpotriva evenimente accidentale (inundatii si cutremure) de Ia
prevenirea prin educatia populatiei la reconstructia si revenirea la locul
evenimentului accidental produs.

Capitolul 7 cuprinde continutul lucrarii, urmat de concluziile cercetarii si
concluziile generale privind efectul evenimentelor accidentale asupra psihologiei
fiintelor umane.

A invata din lectiile evenimentelor accidentale de pretutindeni si de la noi
din tara este o premiza pentru a nu repeta greselile in gestionarea teritoriului, in
amenajarea sa, in activitatile tehnologice, in comportamentul fata de mediul
natural.

7.2. Concluziile cercetarii

in cadrul acestui subcapitol vom mentiona acele concluzii pe care le retinem
ca fiind cele mai importante din cadrul anchetei de teren. Vor fi trecute astfel in
revista aspecte din cadru fiecarei dimensiuni a interpretarii rezultatelor.
La nivelul efectului psihologic produs in urma inundatiilor retinem
urmatoarele:
= La nivel cognitiv, posibilele explicatii privind sursa inundatiilor sunt
impartite axandu-se in general pe doua componente: neconsolidarea digului si
deversarea intentionata a apei acumulate in baraj de catre autoritati pentru a
evita inundarea zonelor urbane. Aceasta ultima explicatie se bucura de mare
popularitate in randul populatiei afectate, care are sentimentul cd a fost
sacrificatd. Lipsa unui coeficient de corelatie semnificativ intre zona de
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provenienta si explicatiile privind cauzele inundatiilor ne-a determinat sa
respingem aceasta ipoteza si sa plecam de la premisa ca parerile sunt general
valabile.

= Referitor la sentimentele traite, retinem ca sunt diverse si combinate
intre teama, deznddejde si agitatie. Astfel in prima grupa (Foeni, Cruceni)
combinatia dominanta de sentimente a fost teama si deznadejde (19%) pe
cand in localitatile afectate ulterior (Ionel si Otelec) au fost de deznadejde si
agitatie (11,5%). De inteles prin faptul ca au putut prevedea ce |i se va
intampla plecand de la cazurile Cruceni, Foeni, care au fost inundate anterior,
la interval de cateva zile. Mai mult, existenta unui coeficient de corelatie
semnificativ a relevat ca exista diferente semnificative intre sentimentele traite
in functie de localitati, iar aceasta legatura nu este intamplatoare.

= Avand ca si criteriu de diferentiere genul respondentilor, am identificat in
plan psihologic faptul ca la barbati domina agitatia, iar la femei teama si
deznadejdea, aceasta legatura fiind semnificativa. Putem astfel estima
comportamentele umane in situatii similare.

= Avand ca si criteriu de diferentiere varsta respondentilor, am identificat in
plan psihologic faptul ca pana in 45 de ani domina teama, ulterior, peste 56 de
ani manifestandu-se si deznddejdea, aceasta legatura nefiind intamplatoare.
Importanta acestei relatii statistice consta in faptul ca ne indica variabilitatea
psihologiei sociale a indivizilor in functie de varsta pe care o au. Cei mai stabili
sunt cei cu varste cuprinse intre 46 - 55 de ani, care au fost doar agitati.

= Referitor la perioada necesara pentru revenire psihologica, valoarea
mediei indica un interval cuprins intre 3 si 6 luni. Ulterior valoarea obtinuta de
coeficientul de corelatie ne-a confirmat faptul ca, cu cat persoanele sunt mai in
varsta, cu atdt au avut nevoie de un interval mai mare de timp pentru a-si
reveni, respectiv cu cat persoanele sunt mai tinere, cu atat au avut nevoie de
un timp mai scurt, fiind astfel mai adaptabili. In ciuda estimarilor initiale, am
identificat faptul ca atat barbatii cat si femeile sunt la fel de vulnerabili
din punct de vedere al perioadei de revenire dupa socuri.

= In conditiile repetarii evenimentelor, datele confirma existenta riscului
inadaptarii si reactiei eficiente. Sentimentul de relativa siguranta estimat in
cazul localitatilor Ionel si Otelec poate fi explicat prin faptul ca fiind ulterior
inundate, evenimentele nu au produs acelasi soc ca si in cazul primelor doua
sate. Modul de manifestare a traumei psihologice a avut loc diferit. Din
perspectiva genului respondentilor, femeile sunt mai vulnerabile decat barbatii.
Sustinem astfel ideea ca se pot realiza cursuri de pregatire pentru
populatie pentru situatii de urgentd, cursuri care sa accentueze
pregatirea psihologica a fiintelor umane in cazul unor evenimente
accidentale.

= Din perspectiva evolutiei relatiilor sociale in comunitate sunt sintetizate
doua momente cheie in evolutia fenomenului psiho-social: momentul
declansarii inundatiei si momentul de gestionare a situatiei de crizd, ambele
determinand comportamente specifice. Din punct de vedere psiho-social,
prezenta unui pericol initial a generat coeziune, in schimb prelungirea
situatiei de crizd, interventia ajutoarelor si distribuirea acestora au generat
sentimente contrare. In plus, coeficientul de corelatie a relevat faptul ca
existenta unor conflicte in timpul inceperii inundatiilor a dus la
perpetuarea si dezvoltarea acestora ulterior. Concluzionam astfel ca
inundatiile au racit usor relatiile sociale existente, dar nu le-au schimbat
fundamental, intarindu-le astfel pe cele existente, fie bune, fie rele.
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= Referitor la modul in care au fost sustinuti de celelalte comunitati,
distributia procentuald indica o tendintd clara de a aprecia solidaritatea
celorlalti oameni din celelalte localitati.
= Din amintirile semnificative se retin zgomotul produs de apd (23,6%),
agitatia, tipetele oamenilor, fuga din calea apei (23,3%). Pe al treilea loc se
afla degradarea relatiilor sociale (18,4%) de la solidaritate la invidie. Astfel
unul din cele mai semnificative efecte ale inundatiilor a fost distrugerea
coeziunii comunitare.

La nivelul efectului produs de inundatii in infrastructura si in activitati

economice retinem urmatoarele:
= Inundatiile au afectat in mod evident activitatile economice. Din punct de
vedere al proportiei raspunsurilor din cadrul fiecarui subesantion am putea
afirma ca in primele doua sate afectate pagubele produse au fost mai mari fata
de celelalte doua sate. Ulterior coeficientul de semnificatie nu a relevat
diferente semnificative intre localitati privind modul de evaluare a pagubelor.
La fel nu au mai fost identificate corelatii semnificative cu variabile precum
varsta sau genul, acest lucru insemnand ca in mod evident, indiferent de
caracteristicile persoanelor, pagubele au fost mari.
= A fost evaluat si gradul de multumire cu privire la lucrdrile din cadrul
infrastructurii, indicator ce a relevat si existenta unor diferente semnificative
intre localitati. Acest lucru denota lipsa unei abordari unitare si coerente de
alocare a fondurilor si de monitorizare a inundatiilor.
= Ulterior, corelatiile efectuate au relevat faptul ca, cu cat creste varsta, cu
atat gradul de multumire este mai mare, respectiv cu cat scade varsta, cu
atat creste nemultumirea. Aceasta relatie poate fi explicata prin dinamismul
tinerilor si prin faptul ca au mai multe asteptari de la institutiile locale si
guvernamentale decat batranii, astfel interventiile realizate trebuie sa fie mai
multe si evidente. Nu s-au identificat alte corelatii semnificative intre modul de
apreciere a lucrarilor si variabila gen, pregatire profesionald, astfel ca ceea ce
influenteaza in mod evident sunt localitatile si varsta.
= Perspectiva de relansare economica a zonei este sumbra in conditiile in
care peste jumatate afirma ca activitatile se desfasoara mai rau (51,8%). Din
acest punct de vedere, inundatiile au afectat putin peste jumatate din
populatie, anihilandu-le posibilitatea de a desfasura activitati economice.
Revenirea economica a zonelor afectate se va face astfel foarte greoi in conditiile
lipsei unui plan local de dezvoltare. Trebuie retinut de asemenea ca exista si alti
factori care concureaza si pun in pericol viata comunitatii respective precum:
imbatranirea populatiei, migratia spre oras, saracia si scaderea nivelului de trai.
Ulterior testul “hi-patrat” a relevat ca zona de provenienta influenteaza in mod
semnificativ modul de apreciere a desfasurarii activitatilor economice.
Redam in cele ce urmeazd un raport privind efectele inundatiilor si al
alunecarilor de teren produse in judetul Timis in lunile aprilie - mai 2005.
(anexa 14)
= Referitor la conditiile de viata, 47,5% afirma cd sunt /a fel ca inainte si
43% afirma ca sunt mai rele fiind astfel foarte vulnerabili si la alti factori de
risc: sardcie, boala etc. Trebuie sa avem in vedere ca politica de standardizare
a constructiilor a plecat de la numarul de membri ai familiei si sunt sanse mari
ca cei saraci, care au pierdut o casa, sa fi primit in schimb conditii mai bune ca
cele avute anterior. Ulterior testul “hi-patrat” a relevat ca zona de provenienta
influenteaza in mod semnificativ modul de apreciere a conditiilor de viata.
Rezultatele obtinute se pot datora modului in care s-a acordat ajutor
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diferentiat, astfel ca primii afectati au fost in mai mare masura ajutati decat
celelalte sate afectate. Importanta acestui indicator consta in faptul ca atrage
atentia institutiilor abilitate cu privire la modul de gestionare a fondurilor si
la rezervele ce trebuie avute in vedere. Este cunoscut astfel ca dupa inundatiile
din Banat au avut loc inundatii in Oltenia, in conditiile unui buget deja afectat.
= Analize statistice ulterioare au relevat cd, cu cat s-au Tnrautatit activitatile
economice, cu atat s-au inrautdtit conditiile de viatda. Mai mult, corelatiile au
identificat ca in randul celor in varsta (peste 56 de ani) posibilitatile de
revenire pe plan economic sunt mult reduse, inclusiv datoritda veniturilor. Din
acest punct de vedere sunt mai vulnerabili decat celelalte categorii de persoane.
La nivelul implicarii si promptitudinii autoritatilor locale si centrale retinem
urmatoarele:
= Performanta cea mai buna au avut-o echipele de interventie fata de cele
locale si judetene care sunt apreciate in comun cu o performanta medie.
= Institutiile nu s-au implicat in mod echitabil, astfel ca exista diferente
semnificative intre localitati privind modul de interventiei a autoritatilor locale,
judetene si al echipelor de interventie. Au fost semnalate diferente si in ceea ce
priveste modul de acordare a ajutoarelor.
= Cea mai importanta experienta a fost cea a colaborarii comune dintre
autoritati si populatie insa si aceasta s-a realizat diferentiat, pe grupe de
localitati. Cert este ca, cu cat este mai favorabila aprecierea colaborarii dintre
populatie si autoritati, cu atat este mai bine apreciat ajutorul oferit populatiei si
invers. Concluzionam deci cd exista o legatura directa intre modul de
distribuire a ajutorului si gradul de satisfactie a populatiei.
= Deoarece au fost identificate diferente semnificative intre localitati privind
modul de apreciere al actiunii autoritatilor in conditiile unor noi calamitati,
putem astfel concluziona ca proasta gestionare a situatiei in Otelec si Ionel se
reflecta si in opiniile respondentilor, care si-au pierdut increderea in capacitatea
functionala a autoritatilor.
Redam in cele ce urmeaza un raport privind situatia animalelor decedate si
masuri luate pentru ecarisare la nivel judetean in lunile aprilie - mai
2005.(anexa 15)
La nivelul impactului mediatic retinem urmatoarele:
= Tinand cont de faptul ca sinistratii au avut acces la televizoare, au putut
astfel sa urmdreasca modul in care au fost prezentate evenimentele pe care le-
au trait. In acest sens, opinia publica este un bun indicator al corectitudinii
activitatii agentilor de presa. De asemenea trebuie tinut cont de faptul ca din
perspectiva populatiei, mass-media a constituit un bun instrument de
atragerea atentiei cu privire la propria soartd, astfel ca din punct de vedere
psihologic opiniile pot fi foarte partinitoare.

Trebuie retinut cd doar zona de provenienta este singurul factor care
influenteaza modul de apreciere a mass-mediei, nu si varsta genul sau nivelul de
pregatire.

In ceea ce priveste impactul mediatic, fenomenul inundatiilor a constituit
principalul subiect, in cadrul caruia s-au surprins principalele efecte abordate de
noi in ancheta de teren: efecte economice, interventia autoritatilor, solidaritatea
celorlalte sate cu sinistratii si efectul psihologic.

= Dincolo de aspectele obiective prezentate, articolele studiate au relevat si
chestiuni cu nuanta comerciald, respectiv gafele facute de persoane publice si
lipsa unor elemente fundamentale de organizare la nivelul institutiilor abilitate.
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7.3. Concluzii generale

Aflat in partea de vest a tarii, Bazinul Hidrografic Timis - Bega este
alcatuit din cele doua rauri care-i dau si numele, acestora aldturandu-li-se micii
afluenti din zona.

Primele lucrari hidrotehnice au fost efectuate de catre contele Mercy si
au constat in realizarea unui sistem de canale mici care aveau drept scop
desecarea mlastinilor din jurul cetatii Timisoara. Apoi in a doua jumatate a
secolului al XVIII -lea are loc realizarea nodului hidrotehnic de la Costei si a
canalului de alimentare Timis - Bega, cu rolul de a suplimenta debitele pe raul
Bega in perioade de ape mici.

Lucrarile de aparare impotriva inundatiilor sunt mult mai complexe. Pe
langa digurile, lucrarile de amenajare a versantilor si de regularizare a albiilor
raurilor a fost efectuat nodul hidrotehnic de la Topolovat - Hitias care are rolul de a
descdrca in Timis surplusul de apa aparut in timpul viiturilor in scopul apararii
localitatilor din aval, cel mai important fiind orasul Timisoara. Pe langa aceasta, pe
afluentii raului Bega, au fost realizate o serie de lacuri de acumulare permanente si
nepermanete cu scopul de a atenua undele de viitura.

Desi dispune de lucrari complexe de gospodarire a apelor, Bazinul
Hidrografi Timis - Bega, nu a fost ferit de inundatii. Un asemena caz s-a inregistrat
in aprilie - mai 2005 cand viitura a avut un caracter catastrofal.

Sistemul de indiguire de pe cursul inferior al raului Timis a fost
dimensionat pe baza viiturii din 1893, ca fiind cea mai mare viitura observata intr-o
perioada de 100 de ani.

Viitura din 1912, fiind exceptionala si apreciata la 1802m?3 /s in sectiunea
statiei hidrometrice Sag, a depasit digurile de pe raul Timis in diverse locuri. Dupa
refacerea liniilor de aparare nu ar fi trebuit ca viitura din 1966, de o amplitudine mai
mica (1200m?3 /s in sectiunea Sag), sa produca deversari si ruperi de diguri, si cu atat
mai mult viitura din aprilie 2000 (1080m?3 /s in sectiunea Sag) si cea din aprilie 2005
(a se vedea cap.5 fig.5.3; 5.4. si tab. 5.1.5i 5.2.).

Deversarea si ruperea digurilor la aceste debite s-a produs ca urmare a
inrautatirii conditiilor de scurgere in zona de frontiera datorita abundentei de
vegetatie lemnoasa spontana si cultivata ce a dus la o suprainadltare a nivelului apei
in sectorul Graniceri fata de panta generala a apei.

O alta cauza o reprezinta precipitatiile lichide care au inceput in 14 aprilie 2005
au continuat cu intermitente pana la data de 28 aprilie 2005. Distributia precipitatiilor a
cunoscut patru intervale distincte care au generat patru varfuri de viiturd bine
individualizate, din care cel mai important este intervalul 17-19 aprilie 2005 in care s-a
inregistrat debitul de varf al viiturii. Aceasta inseamna ca viitura din aprilie 2005 in
bazinul Timis — Bega a fost una pluriundica, cu un volum de apa exceptional, datorat
intervalului mare (15 zile) in care a plouat cantitati record de precipitatii (150 -200 |/mp).

Din analiza tipurilor de evenimente accidentale naturale sau antropice
studiate in aceasta lucrare - inundatiile - rezulta urmatoarele concluzii:

Evenimentele accidentale pot avea cauze naturale, antropice, uneori ele
sunt mixte, multiple, complexe;

Impactul produs de aceste evenimente accidentale poate fi analizat la nivel
de populatie umana sau la nivel de mediu ambiant al omului si, mai complex, la
nivel de sisteme ecologice in care se incadreaza si oamenii;

Studiile privind efectele evenimentelor accidentale asupra populatiei trebuie
efectuate de colective largite de specialisti, cat mai stiintific si mai complex; din
concluziile acestor studii se vor naste propuneri adecvate de prevenire a dezastrelor
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sau a riscurilor de mediu consecinte importante asupra psihologiei fiintelor umane si
a sanatatii oamenilor;

Efectul evenimentelor accidentale asupra psihologiei fiintelor umane si a
sanatatii oamenilor este profund alterat, de calamitatile naturale, asa cum s-a
constatat in prezent in cazul inundatiilor din bazinul hidrografic Timis - Bega, sau
al inundatiilor Dunarii din 2006, a valului tsunami din 2004, dar si a accidentele
chimice;

Se impune o mai buna informare asupra riscurilor majore la care sunt
supuse persoanele aflate intr-o zond inundabild, o mai bund comunicare a
autoritatilor locale prin diverse suporturi de informare a populatia si o pregatire
psihologica adecvata in situatiile de de stres si stres posttraumatic in cazurile
unor evenimente accidentale naturale sau provocate antropic.

Efectele sociale negative legate de evenimentele accidentale - inundatiile -
sunt de multe ori dezastruoase si greu de cuantificat. Ecartul lor este extrem de larg,
de la intreruperea activitatii normale, distrugerea de bunuri, la evacuarea populatiei
din zonele calamitate, cu starea de panica creatd, la inregistrarea unor imbolnaviri,
chiar epidemii, subnutritie in zonele calamitate, pana la pierderea de vieti omenesti.
Alaturi de aceste efecte trebuie luate in considerare efectele psihologice ale fiintelor
umane ce pot aparea in urma situatiilor de stres traumatic in situatiile colective.

Este necesar un management integrat al situatiilor de risc create de
evenimentele accidentale. Metodologiile sunt in curs de perfectionare;.

Efectele ecologice ale inundatiilor constituie unul dintre criteriile de
intocmire a schemei de amenajare a unuji bazin hidrografic, de amplasare a
obiectivelor si de luare a unor masuri specifice in zonele ce pot fi afectate.

Masurile de prevenire si securitate constau in amenajarea cursurilor de apa
sau a bazinului hidrografic in vederea controlului si consecintelor viituri. Protectii
sunt efectuate pentru anumite intensitati ale fenomenului de viitura, ele devin
ineficiente daca intensitatea creste fata de cea proiectata.

Desi apararea impotriva inundatiilor, ca parte a gospodaririi durabile a
resurselor de apa, reprezinta doar 2% din obiectivele Strategiei Nationale in domeniul
apelor, ea este un obiectiv important caruia i se acorda resurse umane si financiare
considerabile, avandu-se in vedere implicatiile nefaste pe care le au asupra psihicului
uman si mediului efectele inundatiilor.

7.4. Contributii si elemente de originalitate

Lucrarea sintetizeaza, folosind surse bibliografice din tarda si strainatate,
cunostintele destul de variate si fragmentate, referitoare la evenimentele
accidentale, prezentandu-le intr-o ordine considerata de autoare a fi cea mai
adecvata in tratarea tematicii.

Fara a folosi limbajul la persoana I, autoarea a tinut sa-si exprime parerile
personale si sugestiile de specialitate peste tot unde a crezut ca poate sa propuna
contributii originale, mai ales in domeniul constructiilor, al poluarii in general, al
abordarii ecologice si, mai ales, in domeniul psihologiei fiintelor umane, a
comunicarii si educatiei.

e Elaborarea unei sinteze bibliografice cu privire la efectul evenimentelor

accidentale asupra fiintelor umane;

¢ Evidentierea unor evenimente accidentale semnificative pe plan mondial;

e Evidentierea evenimentelor accidentale mai deosebite din Romania;

e Prin analiza de risc definit de relatia dintre riscul minim acceptat si

siguranta s-a demonstrat ca exista solutii aplicabile care reduc esential
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pericolul evenimentelor accidentale in cazul constructiilor si sistemelor
hidrotehnice;

e Contributie la precizarea terminologiei si incercarea de sistematizare si
sinteza a tipurilor de evenimente accidentale;

e Elaborarea unui studiu de caz privind efectul inundatiilor din 2005 din
bazinul hidrografic Timis - Bega asupra fiintelor umane - bazat pe ancheta
sociologica;

e Stabilirea de masuri tehnice privind proiectarea, executia, exploatarea si
intretinerea constructiilor hidrotehnice din zonele inundabile;

e Stabilirea masurilor comportamentale si educationale ale populatiei in
zonele inundabile;

e Stabilirea modalitdtilor de actiuni periodice  in cazul inundatiilor
accidentale pentru reducerea starii de stres si post stres a populatiei
afectate;

e Stabilirea de actiuni privind pregatirea psihologica a fiintelor umane
inainte de evenimentul accidental, in timpul si dupa desfasurarea
evenimentelor accidentale;

e Evidentierea necesitatii  planurilor de masuri privind sistemele de
alarmare si programele educative pentru toatd gama de evenimente
accidentale cu impact major asupra populatiei si mediului inconjurator;

e Evidentierea actiunilor educative in randul populatiei pentru prevenirea
unor evenimente accidentale. (intretinerea lucrarilor de aparare,
consolidarea locuintelor, exploatarea corespunzatoare a constructiilor si
instalatiilor de la locul de munca, evitarea poluarilor accidentale prin
exploatarea si intretinerea corespunzatoare, interzicerea defrisarii haotice a
padurilor);
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7.5. Perspective

Nu exista nici o certitudine ca frecventa evenimentelor accidentale,

indiferent de natura lor, va scadea in viitor, dimpotriva, toate semnalele oamenilor
de stiinta indica amplificarea, atat numerica, cat si a consecintelor fenomenelor
naturale sau antropice.

Statisticile prezentate in lucrare releva aceasta constatare si, ca urmare,

trebuie sa se actioneze in consecinta, anume prin:

continuarea cercetarilor n acest domeniu, cu accent pe studiul
evenimentelor accidentale cu impact mare, care produc -catastrofe,
calamitati, dezastre;

in domeniul amenajarilor teritoriale, noile proiecte tehnice trebuie sa
prevada consecintelor schimbarilor climatice pe termen mediu si lung;

in cazul amenajarilor hidrotehnice sau de alt tip care sunt imbatranite sau
nu mai fac fata noilor cerinte, trebuie luate urgent masuri tehnice adecvate
de remediere, consolidare, indltare etc.;

analiza riscurilor trebuie sa se faca in colective largite de specialisti din care
sa nu lipseasca inginerul de mediul sau ecologul, astfel incat propunerile lor
sa fie adecvate mediului si fiintelor umane;

metodologiile de evaluare a riscurilor trebuie perfectionate si standardizate,
desi au inca multe componente subiective;

evaluarea impactului asupra mediului, a impactului ecologic este inca
deficitara; in anumite domenii, de pilda a constructiilor hidrotehnice, s-au
propus scheme matriciale si de bonitare a lor, care permit o apreciere
semisubiectiva a sigurantei lor;

in domeniul protectiei sociale, a comunicarii si a educatiei sunt inca multe
de facut, mai ales referitor la implicarea mass mediei (radio, televiziune,
presa scrisa), alaturi de Internet, la informarea si educatia populatiei,
impreuna cu sistemul de invatamant.

(&4 2.9
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Anexa 1

OBIECTIVE CU CARACTER GLOBAL ALE SISTEMULUI DE ALARMARE

in situatia poludrii accidentale, sistemul trebuie s& aibd capacitatea de
alertare a serviciilor responsabile in vederea:

definirii pericolului;

stabilirii cauzelor;

determinarii factorilor rdspunzatori;

stabilirii masurilor de prevenire si constructii cu rol de apadrare si
pregatire pentru interventii;

realizarii unor actiuni operative de urmarire a undei poluante;

limitarea raspandirii, colectarea,neutralizarea si distrugerea poluantului;
luarea unor masuri pentru restabilirea situatiei normale si refacerea
echilibrului ecologic, inlaturarea pagubelor;

prevenirea altor consecinte.

Cand intervin accidente minore care pot provoca risc asupra publicului,
sistemul trebuie sa aiba capacitatea de comunicare corespunzatoare a informatiilor

necesare.

OBIECTIVE CU CARACTER LOCAL

Obiectivele cu caracter local ale Sistemului de Alarmare in Caz de Poludri
Accidentale (SAPA-ROM), se refera la institutionalizarea unui cadru de prevenire a
poluarilor accidentale de provenienta locala si a pagubelor cauzate folosintelor de
apa precum si la pregatirea unor masuri operative de interventie in caz de poluari
accidentale, pentru localizarea si limitarea ariei de raspandire a efectelor prin:

mijloace de interventie in situ (la sursele cauzad);

mijloace si  masuri la nivelul folosintelor de apa pentru

prevenirea/diminuarea pagubelor;

asigurarea cu mijloace de interventie la sistemele hidrotehnice pentru

retinerea, respectiv diluarea poluantilor;

asigurarea unui sistem operativ de avertizare in timp util a autoritatilor

si organismelor responsabile de protectia folosintelor aflate in aval

asupra cauzelor generatoare a poluarii accidentale, indiferent de natura

si provenienta acesteia si de prognoza a deplasarii undei de poluare.
STRUCTURA SISTEMULUI DE ALARMARE

Reteaua de culegere - transmitere date este tot de tip piramidal, la nivelul
fiecarei tari riverane, cuprinzand mai multe nivele: local, districtual si regional.

Circulatia de informatii se face in general dupa sistemul ierarhic, cu
urmatoarele mentiuni:

ordinele, respectiv deciziile, se primesc de la nivelul superior spre cel
inferior, pe fiecare subnivel; exceptie o constituie situatia in care un
nivel inferior dintr-o tara a luat legatura direct cu nivelul similar (sau
apropiat), din tara din aval in caz de urgentd; in aceasta situatie
legaturile informare - ordine se fac direct intre nivelul superior si cel
inferior;

PIAC - urile asigurd, de reguld, legatura transnationald;

este permisa (prevazutd), pentru operativitate si legatura directa la
nivele inferioare (locale), in caz de urgentd; aceasta facilitate de fapt
cuprinde si actualele situatii de intelegeri bilaterale locale intre tarile
invecinate pentru actionare - comunicare in caz de poluari accidentale.
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Anexa 2
CAPACITATEA INSTITU]’IONALI"\ DE PREVENIRE A POLUARII ACCIDENTALE

La nivelul agentului economic - potential poluator

Gestionarea riscului si accidentelor incepe la faza de proiectare a unei
activitati si se continua neintrerupt in faza de desfasurare a activitatii, precum si in
faza de dezafectare a acelei activitati.

De asemenea, in conformitate cu prevederile HG 95/2003, care transpune
in legislatia romaneasca Directiva 96/82/CE, este necesar a se lua in consideratie.

Elaborarea politicii de prevenire a accidentelor majore si asumarea garantiei
ca masurile si actiunile prevazute corespund unui nivel Tnalt de protectie pentru om
si pentru mediu, in particular pentru calitatea apelor de suprafata si din subteran
(mijloace, structuri si mijloace de management adecvate): organizare, personal,
pregatirea personalului.

Elaborarea Planului de prevenire si de combatere a poluarii accidentale la
agentul economic potential poluator si transmiterea acestuia la autoritatea
competenta.

La nivelul Sistemului de gospodarire a apelor de pe teritoriul caruia se afla
agentul economic potential poluator

Pentru limitarea si gestionarea accidentului de poluare a resurselor de apa
Sistemul de gospodarire a apelor (SGA), elaboreaza planuri de prevenire si de
combatere a poluarilor accidentale la nivel judetean.

Aceste planuri cuprind:

- lista surselor de poluare potentiald majora;

- proceduri de alerta si alarmare a populatiei si a agentilor economici

situati in aval de sursa de poluare, posibil a fi afectati;

- coordonarea fortelor de aparare;

- organizarea de colective de interventii, limitarea si controlul
accidentelor, punerea in aplicare a masurilor de protectie a omului si a
factorilor de mediu;

- actiuni informative a publicului asupra poluarilor accidentale a
resurselor de apa.

Planurile de urgenta externe se trimit la Directia Apelor si la Comitetul de Bazin.
La nivelul Directiei Apelor

- Se elaboreaza planul de prevenire si de combatere a poluarilor
accidentale la nivelul bazinului hidrografic administrat;

- Se acorda asistenta tehnica SGA la elaborarea planurilor;

- Se centralizeaza si se urmareste realizarea acestor planuri;

- Se centralizeaza lista cu potentiali poluatori si se ierarhizeaza sursele de
poluare in functie de gradul de risc;

- Dupa caz, se asigura comunicarea cu directia de ape a statului vecin si
se Intreprind masuri in colaborare in cazuri de poluari cu efecte
transfrontiere;

- Se supun planurile de prevenire a poluarilor accidentale, conform Legii
Apelor spre avizare Comitetului de Bazin;

- Se transmit la Administratia Nationala ,Apele Romane” si la MMGA toate
datele privind poluarile accidentale.

La nivelul Comisiei Centrale de pe langa MMGA

- Se indruma si se controleaza modul in care se desfasoara activitatea de
prevenire a poluarilor accidentale si de inlaturare a efectelor lor;

- Se informeaza operativ asupra unor accidente de poluare majorda de
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gravitate deosebita si se trimit rapoarte;

Se elaboreaza rapoarte anuale asupra poluarilor accidentale majore ale

resurselor de apa;

Se fac propuneri de masuri care necesitd mijloace materiale si

financiare;

Se aproba propuneri ale Comisiei Judetene si ale Administratiei

Nationale ,,Apele Roméane”, privind unele masuri exceptionale ce intra in

competenta acestuia a fi decise (de exemplu, evacuarea unor debite

suplimentare de apa din acumulari pentru diluarea unor poluanti s. a).
Masuri de interventie

Masurile de interventie se prevad atat in planurile proprii agentilor
economici potentiali poluatori, cat si in planurile de prevenire si de combatere a
poludrilor accidentale, elaborate de Sistemele de Gospodarire a Apelor si ale
Directiei Apelor.

Masurile de interventie sunt de doua categorii:

in perioada producerii poluarii accidentale;
dupa trecerea undei poluante.

In perioada producerii poluarii accidentale
Interventii la agentul economic poluator de limitare a efectelor prin
masuri de stocare, neutralizare, intrerupere a procesului tehnologic
s.a., conform planului propriu;
Interventii pe cursul de apa pe care s-a produs poluarea accidentala
prin activitati de diluare a poluantului (marirea debitului descarcat din
acumularile din amonte), de retinere partiala a poluantului, de exemplu,
cu baraje plutitoare, iar in cazul hidrocarburilor cu pompari in bazine
special amenajate, s.a.
Avertizarea folosintelor de apa cu prize de apa si a statiilor de tratare,
care trebuie sa actioneze foarte rapid in cazul anuntarii unor asemenea
poluari;
Elaborarea de prognoze pentru estimarea cat mai precisa a timpului de
propagare al undei de poluare, precum si valorile concentratiilor
poluantului in sectiunea prizelor de apa, in vederea luarii masurilor
adecvate, mergand pana la inchiderea acestora;
Asigurarea fluxului informational si declansarea ,starii de pericol”;
Transmiterea de informatii la esaloanele superioare.

Dupa trecerea undei de poluare

Curatirea depunerilor de poluant pe maluri si pe patul albiei cursurilor
de apa si neutralizarea acestor reziduuri sau depunerea lor in bataluri
special amenajate;
Dezinfectarea zonei poluante in cazul poluantilor periculosi sau toxici;
Stabilirea pagubelor;
Masuri de prevenire a unor accidente asemanatoare, rezultate din
analiza cauzelor care au produs accidentul de poluare majora;
Se elaboreaza fisa de caracterizare a poluarii accidentale;
Calculul daunelor, a interventiilor realizate pe parcurs si elaborarea
documentelor de plata.

Aceste documente se elaboreazad de Sistemul de Gospodarire a Apelor si de
Directia Apelor din cadrul Administratiei Nationale ,Apele Romane”.
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Anexa 3
Pasii in evaluarea pagubei:
Evaluarea pagubei si e Starea resursei inainte de incident
importanta ¢ Dimensiunea pagubei

e Evaluarea impactului
e Importanta pagubei

A evalua starea resursei inainte de impact este esential in stabilirea pagubei.

Aceasta linie de baza este definitd in ordinea importantei ecologice, conditiilor
de stare si utilizarii (folosirii). De asemenea, dimensiunea pagubei trebuie sa fie
evaluatd. Acest pas identifica:

~dimensiunea” geografica a pagubei;

- Stabilirea daca aceasta conduce sau nu la pagube/pierderi de habitate

sau specii;

- daca paguba este acuta sau cronica;

Evaluarea impactului presupune identificarea impacturilor pagubei pe
habitatele afectate si populatia de specii.

Dimensiunea geografica a impactului trebuie estimata si ar trebui semnalat
daca impactul este temporar (reversibil), sau permanent (ireversibil). Acesta este
esential pentru estimarea valorii economice a impactului.

Importanta pagubei ar putea fi determinata, prin stabilirea unor criterii
pentru definirea clasei de importanta.

Pentru a evalua dimensiunea pagubei unei resurse naturale trebuie
identificat impactul asupra resurselor si a serviciilor care sunt prevazute. Aceasta
include ambele servicii: ecologice si cele in raport cu populatia. A

Determinarea importantei pagubei este foarte costisitoare. In unele cazuri,
normativele de mediu pot fi utile si pot pune de dispozitie un cadru pentru evaluare,
in general, determinant avand in vedere impactul asupra sanatatii umane.

Trebuie sa fie folosite mai multe metode subiective (calitative), pentru a
testa importanta impactului, ca de exemplu:

- marimea si magnitudinea impactului;

- durata impactului (termen scurt sau lung);

- daca efectele cauzate de impact sunt reversibile sau ireversibile;

- sensibilitatea proprie si raritatea resurselor supuse impactului;

- compatibilitatea cu politicile de mediu.

Anexa 3.1
2. Indicatorii economici utilizati pentru evaluarea pagubelor
Pentru impactul asupra principalelor folosinte de apa, paguba economica
este descrisa in continuare si sunt prezentati indicatorii pentru evaluarea costurilor.
2.1 Apa potabila

Impact Impact economic Indicatori
Contaminarea surselor de | Folosirea sursei alternative | Costuri directe.
apa de suprafata de catre | de apa bruta. Pretul apei.
poludrile accidentale - | Aprovizionarea populatiei | Costuri de transport.
inchiderea consumului de | cu apa de baut.
apa.
Masuri de  prevenire | Capacitatea suplimentara | Investitii
pentru asigurarea | de depozitare / stocare. suplimentare.
alimentarii cu apa. Tratare suplimentara

O poluare accidentala poate conduce direct la inchiderea captarii de apa a
statiei de tratare. Sursele alternative trebuie folosite pentru garantarea cererii de
apa brutd si asigurarea cu apa potabila a folosintelor. In cazul in care nici o
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alternativa de alimentare cu apa bruta nu este disponibila trebuie sistat serviciul de
alimentare cu apa potabild pana la ultimul utilizator.

Anexa 3.2
2.2 Agricultura
Impact Impact economic Indicatori
Teren agricol inundat cu apa | Pierderea directda a produselor | Pretul de piatd al produselor;
contaminata agricole; Pretul de piata al produselor;
Interzicerea  pentru  export a | Pretul de piatd al produselor;
produselor; Pierderea productivitatii

Interzicerea utilizarii produselor;
Restrictia folosirii terenului.

Poluarea surselor de apa pentru | Pagube asupra recoltelor datorate
irigatii lipsei (temporare) a apei

Pierderea recoltei.
Pretul de piata al produselor.

etc.).

Contaminarea apei de baut | Sanatatea/ mortalitatea animalelor.
pentru animale (ovine, taurine, | Surse alternative pentru apa de baut.

Paguba asupra septelului.
Pierderea productivitatii.
Pretul apei §i costuri de

transport.

Nota: In particular, in zona economicd a mediului rural, pierderea productiei poate
cauza un impact sever asupra economiei locale. Cum aceste activitati economice sunt bazate
pe productia agricola, o importanta sursa de venit dispare, afectand de asemenea si impozitul
din venituri in regiune si in alte activitati.

Anexa 3.3
2.3. Pescuitul
Pescuitul comercial
Impact Impact economic Indicatori
Mortalitatea piscicold Impact direct datoritd pierderii | Valoarea de piatd a mortalitatii

stocului de peste.

Reducerea stocului de peste in
timpul perioadelor de dupd
eveniment.

piscicole.

Valoarea de piatd;
Pierderea productiei

compusi toxici

Contaminarea pestilor cu | Reducerea calitdtii;

Interzicerea pescuitului;

Colapsul pietii de desfacere a
pestelui.

Scéderea pretului de piatd;
Pierderea venitului;
Scdderea vanzarilor.

Pescuitul sportiv

Impact

Impact economic

Indicatori

Mortalitatea piscicold

Reducerea poludrii si costurile de
Lcuratire”.

Costuri directe.

pestelui

Stocul de peste si calitatea | Reducerea pescuitului la unditd

Scdderea numarului de permise;
Scdderea vanzarii in magazine a

unditelor;
Numar de nopti in hoteluri.
Anexa 3.4
2.4. Industrie
Impact Impact economic Indicatori

Poluarea resursei de apa

Incetarea totala sau partiald
a productiei

Investitii
productiei.

Valoarea produselor finale care trebuie vandute,
dacé nici un accident nu s-ar produce;
(cheltuieli) pentru  reinceperea

Inchiderea alimentirii cu ap3

Costuri cu sursele alternative de livrare a apei.

2.5. Recreere / Turism

Impact Impact economic Indicatori
Poluarea surselor de apa produce | Reducerea numarului de pescari; Descresterea  vanzarilor  in
impact direct si pierderea completd a | Reducerea oportunitatilor pentru | magazinele cu accesorii de
imaginii sporturile acvatice; pescuit;
Reducerea oportunititilor pentru | Descresterea  vanzarilor 1in

recreerea pe plaja;

Reducerea oportunitatilor pentru
ecoturism §i  turism  stiintific
(vizionarea pésarilor si a vietii
sélbatice).

magazinele cu articole pentru
sporturile acvatice;

Numaérul innoptan turistice;
Venituri de la turisti.
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Anexa 3.5

3. Schema de evaluare a pagubei

In cazul poluarii accidentale a apei, evaluarea pagubei se va face luand in calcul
urmatorii pasi, considerati in ordinea lor fireascd de parcurgere a poluarii accidentale
respective, de sistare a cauzelor, de indepdrtare a efectelor si de refacere a ecosistemului
acvatic si a celorlalti factori de mediu. Acesti pasi sunt:

- Pasul I: Avertizare / Alarmare

- Pasul II: Interventie

- Pasul III: Indepartarea efectelor accidentului si interventia de urgenta

- Pasul IV: Reconstructie

In continuare este prezentata metoda utilizata pentru calculul costului raportat la
pagubele asupra folosintelor de apa. Sunt incluse costul direct raportat la accident, ca de
exemplu actiunea de remediere pentru atenuarea impactului, costurile de curatare, costul
pentru comunicare, costurile de organizare.

Activitatile efectuate se pot clasifica in doua categorii:

- pentru interventia in cazul poludrii cu substante insolubile (de ex: materii in
suspensie, produse petroliere);

- - pentru interventia in cazul poludrii cu substante solubile cum ar fi: cianuri, metale
grele.

In general relatiile sunt valide, dar se va tine seama de detaliile specifice ale fiecirui
accident.

Anexa 4
Intr-o abordare integratd, la nivel de bazin hidrografic mijlociu al Jiului,in anul 2002,
calitatea apelor a fost determinata in mare parte de poluarea cronica (difuza sau
punctiforma) venita de la unitatile industriale, agricole si zootehnice din zona, de la
localitatile rurale si urbane, in mai micd masura de poludrile accidentale. Poludri accidentale
au avut loc pe raurile Amaradia, Gilort si Jiu. Poluarea de pe raul Amaradia, in zona Statiei
meteo Tg.Logresti cu gazolind, a fost produsa de S.P.Turburea, datorita fisurii colectorului
de gaze Bustuchin-Turburea. In data de 22 august 2002 a avut loc pe raul Gilort o poluare
cu produse petroliere si apa sarata datoritd unei avarii a prizei de presiune la oala de
colectare in zona satului Groserea pe conducta de transport gaze de la Turburea la Turceni,
agentul poluator fiind A.P.Stoiana, Sectia nr. 2 Turburea. Pe Jiu au fost mai multe poluari
accidentale nerecunoscute de agentii economici. Paraul Cioiana este zona critica datorita
apelor sale de categoria degradat, ca urmare a apelor de zacamant si produselor petroliere
evacuate de S.P.P. Ticleni. Poluarea solurilor si a apelor de suprafata se rasfrange si asupra
calitatii apelor freatice, zona cea mai critica fiind in localitatea Turceni.
Lucrurile se complica si mai mult prin amploarea amenajarilor hidrotehnice din
acest bazin hidrografic care contribuie si ele la dinamica poluantilor pe orizontald si
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GUVERNUL ROMANIEI

PRIMUL MINISTRU
- SEFUL PROTECTIEI CIVILE -

Anexa 5

COMISIA CENTRALA PENTRU EVACUARE

COMISIA GUVERNAMENTALA
PENTRU APARARE IMPOTRIVA

DEZASTRELOR

COMISIILE CENTRALE PE TIPURI

DE DEZASTRE

EXPERTI DE PROTECTIE CIVILA

NIVELUL GUVERNAMENTAL

PREFECTUL JUDETULUI
- SEFUL PROTECTIEI CIVILE -

INSPECTORAT DE PROTECTIE
CIVILA

NIVELUL JUDETEAN

PRIMARUL ORASULUI
SEFUL COMISIEI LOCALE

DIRECTORUL AGENTULUI ECONOMIC
SAU INSTITUTIEI PUBLICE

COMISII DE PROTECTIE CIVILA

NIVELUL LOCAL

COMISII DE PROTECTIE CIVILA

Ministerul Agriculturii,
Pidurilor, Apelor si
Mediului - Comisia Centrald
pentru apdrarea impotriva
inundatiilor, fenomenelor
meteorologice periculoase si
accidentelor la constructiile
hidrotehnice

Ministerul Economiei si
Comertului — Comisia Centrald
pentru explozii mari, la suprafatd
i in subteran, accidente chimice
g1 avarii deosebit de grave la
conducte magistrale si urbane

Ministerul Agriculturii,
Padurilor, Apelor si
Mediului — Comisia Centrald
pentru epizootii, supraveghere
a contamindrii radioactive,
chimice san biologice a
produselor vegetale gi animale

Ministerul Transporturilor,
Constructiilor si Turismului
— Comisia Centrald pentru
apdrarea impotriva efectelor
seismice si alunecdrilor de
teren

Ministerul Transporturilor,
Constructiilor si Turismului —
Comisia Centrald pentru
accidente deosebit de grave pe
cdi de comunicatii

Ministerul Administratiei si
Internelor - Comisia
Centrald pentri incendii in
masa

Ministerul Administratiei si
Internelor - Comisia
Centrald pentru accidente
nuclear §i cdderi de obiecte
cosmice

Ministerul Sanatatii — Comisia
Centrald  pentru asistentd
medicald de urgentid in caz de
dezastre gi epidemii

Ministerul Comunicatiilor si
Tehnologiei Informatiilor —
Comisia Centrald pentru
telecomunicatii
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Anexa 6

Harta cu raurile din Judetul Timis
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Anexa 8
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Anexa 9

Amenajarile hidrotehnice dintre Bega si Timis
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Anexa 10

Nr. [Titlul articolului

Rezumatul articolului

-de vineri pana sémbatd aproape 2000 de ha de teren au fost inundate in

:'USJ’ 3 ﬁ zona de est a judetului Timis;
s L w® -multe persoane au fost nevoite sd-si paraseasca locuintele si s3 se refugieze;
g m ft;v S k] *éh -cele mai afectate zone §unt comuneleuMénéstiur, Margina, Balint, Victor Viad de
IS8 gj' E = la Marina, Dumbrava, Fardea si orasle Faget si Lugoj.

-0 bucata de 20 de metri s-a rupt din digul de la Gétaia, in dreptul localitatii

o8 Sculea;
E E S -viitura a afectat casele si terenurile agricole;
Sod 5 -ploile din ultimele 24 de ore au inundat drumuri si zeci de locuinte;
?m% ] -40 de gospodarii din localitatea Sculea au fost inundate, iar populatia a fost
3028 levacuatd dupa ce un dig de pe raul Barzava a cedat.

Cinci judete din vestul tarii -sub ape

-cinci judete din au fost grav afectate de ploile din ultimele zile;

-in judetul Caras-Severin, circulatia pe mai multe drumuri nationale si judetene a
fost intreruptd, iar sute de gospodarii si mii de ha de teren au fost inundate;
-apa bruta din Resita nu mai poate fi folositd, din cauza aluviunilor care au ajuns
in lacul Grebla;

-a fost recomandat populatiei sé bea apa doar dupé ce s-a sedimentat si a fost
fiarta;

-cinci localitdti au réamas fara energie electrica din cauza ploilor;

-in judetul Timis inundatiile au facut prapad;

-50 case si 0 mie de hectare de terenuri agricole au fost acoperite de ape;
-existd localitati izolate;

-nivelul cursurilor de apa Bega, Timis si Barzava este in continua crestere;
-doud diguri de pe raul Bega s-au rupt, in dreptul localitdtilor Margina si
Sintesti;

-in judetul Arad sute de gospodarii si locuinte au fost inundate (150 de case);

-in celelalte doua judete pagubele nu sunt atat de mari.

Vestul Roméniei sub ape

-Timisoara a scapat de viitura prin inundarea controlata a campiilor din
amonte;

-7 judete din vestul tarii sunt sub ape;

-au fost afectate 7000 de gospodarii si 34.000ha de teren arabil;

-judetele cele mai afectate sunt Arad, Caras-Severin, Mehedinti si Timis;

-in judetul Caras-Severin circulatia pe drumurile judetene si circulatia feroviara au
fost inchise;

-aprovizionarea populatiei cu alimente se face cu ajutorul barcilor;

-in judetul Timis au fost inregistrate cele mai mari inundatii din ultimii 40 de ani;
-au fost afectate peste 70 de localitati, inundand 18.300 ha de teren arabil si
4.800 de gospodarii;

-au fost distruse 50 de poduri si podete, circulatia fiind intreruptd de-a lungul a 17
drumuri judetene;

-localitatile Seca si Ghileza sunt izolate;

-s-a ordonat evacuarea localitdtilor Ruta si Crai Nou;

-in Gdtaia 4.000 de oameni nu beneficiaza de apa potabild.

apa sau inundatii controlate.

Interpretare: articolele au fost scrise in prima parte a inundatiilor, si se reduc sa prezinte impactul inundatiilor si
zonele afectate. Stirile se reduc din punctul de vedere al continutului sa prezinte cifre sau statistici, s& enumere
localitati afectate si foarte putin solutii adoptate. Exista cateva aspecte precum evacuarea interdictia consumului de

° -Secretariatul General al Guvernului, Ministerul Administratiei si Internelor si

?:.: Admini_stratia Nationala a_i_?ezervelor de Stat vor asigura produse alimentare si
g . Su mgterlalg qe constructii pgntru repararea caselc\)lra 5 . o
g =258 -PrlmL_l|-mInIStl‘U a suggr?t, ca ar fi bine ca gospo_c?arule sa fie asigurate !a societatile
b g ‘é’ de asigurare, astfel ca in cazul unor noi inundatii pagubele vor fi acoperite;
s58%5 -se lucreaza la restabilirea alimentarii cu energie electrica.

. 5 -guvernul va acor_da 32 miliarde dve lei p_entru reparatia caselor din judetul Timis;

S ; o3 -au fost trimise ajutoare sub forma de alimente;
% E’ §% g -guvernul a mai promis cd va oferi materiale pentru reconstructia caselor.
SSE200
35985
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-directorul general ANM a anuntat ca din 17 aprilie pana in 21 aprilie au cazut 170 de
Y litri de apa pe metru patrat;
e -ip ivstoria Romaniei au mai fost asemenea cantitati de apa, ba chiar au ajuns
2 3 pana la 200 de litri pe metru patrat;
NS -de astdzi pana luni precipitatiile din Banat inceteazad, dar de luni vor incepe din nou,
g N asa ca este posibila o noud revarsare a raurilor;
= WOBJ -lapovita si ninsoare sunt fenomene normale, care apar la 5-6 ani in astfel de perioade;
u&: 2 -inundatiile din ultimele zile au afectat circa 7.000 de gospodarii si peste 34.000 de ha
de teren arabil.
o -intregul oras arata ca un lac intins;
Ry -cele mai mari orase ale judetului Caras au fost afectate de ploi;
9 §h S ” -100 de case din Resita au fost serios avariate, nici cele doua biserici din localitate nu
: oo £ au scapat de furia apelor;
A3 8& -pagubele in judet sunt de peste 500 miliarde de lei .
s, 33 -doud elicoptere Puma 330 Socat, apartinand Fortelor Aeriene Romane, au evacuat
Slag oamenii din Cruceni;
E § S § -au fost eyacgate 2.600 de persoane dip Rudna, Crai Nou si Gataia;
S S88 -este depasita cota de pericol pe raul Barzava.
~O vo
-premierul a anuntat scoaterea de la Rezervele Statului, a unor cantitati
E suplimentare de alimente ce urmeaza a fi distribuite gratuit, sinistratilor din jud.
T Timis;
"g B -s-a hotdrét trimiterea in zond a unor paturi si corturi pentru cei care au ramas fara
S8 adspost;
_QE, 8 % -a dat ordin Ministerului Sanatdtii s3 procure medicamente si vaccinuri, pentru
ES® preintdmpinarea epidemiilor;
é_‘*’ E S -de asemenea, seful Guvernului, a anuntat deschiderea a trei conturi pentru
sinistrati.
g < = [-Ministerul Mediului si Gospodaririi Apelor a declarat stare de urgenta in judetul
S s S8 [Timig;
“g TS, & § -in Sanmartinu Maghiar a inceput evacuarea a peste 400 de persoane;
< Q 0y 8 g |in zece zile inundatiile au facut ca peste 2200 de persoane sd fie evacuate, 390 de
5S8R EZ  |oameniizolati, iar 22.000 de ha de teren sunt acoperite de ap3;
058538 | | vi & in judetul Timis 60 de milioane de euro pentru refacerea
S5EZOSE G _Guvernu vireaza in ju S p
infrastructurii.
-furia apelor a maturat, la rand , Crucenii, Foenii, Iohanisfeldul si Otelecul;
-apele au trecut prin aproape toate localitatile din zona;
-drumul e sub ape, accesul e posibil doar cu tractorul;
-Pavel in varsta de 65 de ani, din Foeni, in momentul cand vede peretele casei
daramat spune:”asta fu casa, acolo, la masa, mancam cu mama...”, “in trei ore apa s-o
bagat in casa.”;
° -timp de trei zile oamenii spun ca au trait doar cu péaine si cu apa, in fosta gradinitd
2 @ satului;
1 -la Foeni au fost aduse cateva barci dar fara benzing;
s -armata nu a vrut sa intervina in recuperarea lucrurilor;
‘= -casele din pamant batut “sunt rezistente la cutremur, dar la apa se topesc ca
g zaharul in ceai”-spune un barbat;
8 -oamenii stau cu fricd sa nu se mai intoarca apele, deoarece prognoza meteo nu e
incurajatoare.

Interpretare: articolele au fost scrise in perioada imediat urmatoare a inundatiilor, si fatd de articolele anterioare
ponderea informatiei se muta inspre prezentarea solutiilor adoptate si abia apoi inspre prezentarea efectelor

inundatiilor.

Principalele aspecte discutate sunt: ajutoarele alimentare, constientizarea necesitatii asigurarii locuintelor pentru a
preveni riscurile, prezentarea statisticilor privind avarierea caselor, vaccindri si fonduri de urgenta.

Sinistratii din Pustinis i -localnicii comunei Pustinis i-au reprosat premierului cd autoritdtile locale nu i-
reprogeaza premierului au sprijinit suficient pe sinistrati in recuperarea bunurilor distruse de inundatii si
lsprijinul insuficient

reclaménd cd nu li s-au oferite conditii optime de cazare.

Un clujean doneaza
Ipdmént unei familii de ljudetul Timis, care a ramas fara casa in urma inundatiilor;
lsinistrati

-un sdtean dintr-o comuna clujeand doneaza un teren de 14 ari unei familii din

-Nicolae Cenan a luat aceasta decizie pentru ca si familia lui a fost in aceiasi
situatie in 1970 si 1974;
-a facut deja actele necesare pentru transferarea padméntului _unei familii.

BUPT



236 Anexe

lApele se umfia din nou

-apele s-au umflat din nou, iar autoritatile fac cu greu fata situatiei;

-oamenii nu mai au nimic;

-localnicii din comuna Diniag au fost evacuati si stau in corturi, biserici, cimitire;
-singurele mijloace de transport sunt tractorul si camioanele;

-cei care nu au vrut sd-si paraseasca casele au ramas izolatji;

in Cruceni mai sunt incé oameni care supravietuiesc prin podurile caselor;
-dupa ruperea digurilor de pe Timis, apele ajuns pana la Bega;

-Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta nu are suficiente dotari.

Medicamente si
dezinfectanti, trimise in
Izonele inundate

-autoritdtile sanitare au trimis medicamente, materiale sanitare si
dezinfectanti in zonele inundate;

-au fost trimise peste 13 mii de doze vaccin;

-peste o mie de copii au fost vaccinati .

IRoménii au inceput sa
lsara in ajutorul victimelor

-autoritatile din Gorj, au strans donatji de peste 2 miliarde de lei pentru
sinistratii din Timis;

-oltenii dau dovadd de multa solidaritate fata de banateni;

-de la Cluj vin: paturi, haine, incaltdminte, alimente neperisabile, jucarii,
rechizite, carti;

-si la Bistrita se initiazd o campanie de ajutorare a sinistratilor;

-studentii de la Politehnica Timigoara se oferd voluntari .

La cheremul ploii

-Calin Popescu Tariceanu a descins la Pustinis in judetul Timis;

-oamenii cred ca le-a venit salvatorul si se plang premierului care le
raspunde:”Ce vreti sa facem, sa ridicam un hotel acum ?”;

-ba chiar mai mult Tariceanu lauda autoritatile locale;

-prefectul de Timis a trimis in satele acoperite de ape cateva barci, dar fara
benzina, asa ca cetdtenii au facut rost de combustibil;

-Armata Romana a fost nevazutd in zonele calamitate;

-hotii fac vizite caselor parasite;

-nenorocirea din acest an a semanat cu cea din anii '70;

-politicienii promit ajutoare doar de ochii lumii.

Interpretare: articolele au fost scrise in perioada de implementare a masurilor de urgentd. In aceasta noud situatie
sunt prezentate lacunele de organizarea si gestionare a situatiei de urgenta.

Principalele aspecte discutate sunt aspecte obiective precum: ajutoarele alimentare, vaccindrile realizate,
solidaritatea oamenilor din celelalte judet dar si aspecte caricaturale precum interventia Prim Ministrului Tariceanu.
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. Anexa 12
ATRIBUTII SI RESPONSABILITATI

1. MINISTERUL MEDIULUI SI DEZVOLTARII DURABILE
Masurile si activitdtile ce trebuie adoptate in sectorul de activitate al Ministerului

Mediului Si Gospodaririi Apelor sunt de cea mai mare importanta in reducerea riscului si a
pagubelor produse de inundatii. Ele se diferentiaza in functie de etapa in care se realizeaza:
fnainte, Tn timpul sau dupa producerea fenomenului de inundatie.

Adoptarea actiunilor, masurilor si solutiilor de prevenire, de protectie si de pregatire

preconizate trebuie sa fie adaptate conditiilor climatice actuale si viitoare precum si altor
schimbari ce s-ar putea produce.

a. Masuri si actiuni preventive:
elaborarea Strategiei Nationale de management pe termen scurt a riscului la
inundatii;
elaborarea planurilor bazinale de management al riscului la inundatii;
elaborarea Programului National de Prevenire, Protectie si Diminuare a Efectelor
Inundatiilor;
elaborarea prognozelor meteorologice si hidrologice si a avertizarilor si diseminarea
acestora catre autoritati;
implementarea de noi sisteme informationale de colectare a datelor si de avertizare -
alarmare pentru cazuri de inundatii;
introducerea unor sisteme de alarmare - avertizare a autoritatilor si populatiei pentru
cazuri de incidente si accidente la baraje aflate in administrarea Administratiei
Nationale a Apelor;
controlul si reglementarea utilizarii albiilor si @ malurilor cursurilor de apa;
intretinerea corespunzatoare a cursurilor de apa cadastrate;
intretinerea infrastructurilor hidrotehnice si asigurarea functionarii lor in conditii de
siguranta in exploatare;
participarea la elaborarea hartilor de hazard si a hartilor de risc la inundatii;
analiza si evaluarea permanenta a pagubelor potentiale ce le-ar putea produce
inundatiile infrastructurilor ingineresti de protectie;
participarea la elaborarea unui sistem de comunicare si educare a populatiei in
vederea cunoasterii riscului la inundatii, a consecintelor acestuia si a modului de
comportare inainte, in timpul si dupa trecerea fenomenului de inundatii;
sprijinirea introducerii unui sistem de asigurari de bunuri si persoane pentru cazuri de
inundatii care poate contribui activ la reducerea pagubelor potentiale prin excluderea
sau limitarea expunerii la riscuri excesive, constituind totodatd un mijloc de a face
suportabild convietuirea cu inundatiile;
participarea la elaborarea planurilor operative de interventie in situatii de urgenta;
elaborarea periodica de analize privind gradul de protectie asigurat de sistemele de
protectie existente si sporirii acestuia;
elaborarea de propuneri de acte normative privind gradul de risc acceptabil la
inundatii, pentru populatie, obiective social - economice si de mediu;
responsabilitatea realizarii si implementarii in conformitate cu legislatia in vigoare a
studiilor de fezabilitate si a proiectelor de interes national pentru infrastructurile
ingineresti destinate reducerii varfurilor hidrografelor undelor de viitura si a celorlalte
proiecte de protectie a populatiei si a bunurilor impotriva inundatiilor si de amenajare
a cursurilor de apa;
responsabilitatea elabordrii unor metodologii si a continutului cadru al unor proiecte
directive privind amenajarea cursurilor de apa pe care se produc viituri rapide;
reglementarea extragerii de materiale de constructii din albiile cursurilor de apa prin
mentinerea unui echilibru dinamic in timp si spatiu al hidrosistemului cursului de apa
si prin delimitarea unor spatii de mobilitate ale albiilor cursurilor de apa;
introducerea de noi concepte de amenajare a cursurilor de apd, de renaturare a
raurilor si reconstituire a unor zone inundabile;
procurarea si orientarea fondurilor necesare realizarii masurilor de gestionare a
riscului la inundatii prevazute in proiectele de interes national.
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b. Masuri si actiuni operationale pe timpul producerii fenomenului de
inundatii:
elaborarea prognozelor meteorologice si hidrologice si identificarea posibilitatilor de
formare a viiturilor pe cursurile de apa;
prognoza evolutiei propagarii viiturilor in lungul cursurilor de ap3;
avertizarea autoritatilor competente si a populatiei asupra intinderii, severitatii si
duratei inundatiei;
activarea in cadrul institutiilor pentru interventia de urgentd in care este implicat in
conformitate cu legislatia existenta specifica si realizarea atributiilor proprii privind
activitatile agentiilor din subordine in situatii de urgenta;
mentinerea integritatii si functionalitatii infrastructurilor de protectie impotriva
inundatiilor;
asigurarea surselor de aprovizionare cu apa a populatiei racordate la sistemul
centralizat de alimentare cu apa.
c. Responsabilitati dupa trecerea fenomenului de inundatii:
analiza starii fizice si functionale a infrastructurilor hidrotehnice de protectie
impotriva inundatiilor si adoptarea de masuri pentru refacerea celor distruse sau
avariate;
actiuni pentru indepartarea obstacolelor din albiile minore ale cursurilor de apa si
asigurarea scurgerii normale a apelor;
elaborarea de tehnici, metode si metodologii pentru evaluarea impactului economic,
social si de mediu produs de inundatii;
revizuirea planurilor bazinale de management al riscului la inundatii si a celor
operative de interventie;
participarea cu expertiza calificata la activitatile de reconstructie si de inlaturare a
efectelor ddunatoare mediului produse de inundat;ii;
reconstructia si regenerarea mediului inconjurator afectat de inundatii;
revizuirea sistemelor de avertizare - alarmare dupa trecerea fenomenului
deinundatii.
2. MINISTERUL AGRICULTURII, PADURILOR SI
DEZVOLTARII RURALE
a. Masuri si actiuni preventive:
zonarea teritoriului agricol si introducerea practicilor unei agriculturi durabile;
analiza starii actuale si functionalitatea lucrarilor de amenajare a torentilor in
sectoarele agricole si silvice si stabilirea necesarului de lucrari pentru reabilitarea
sistemelor existente de combatere a eroziunii solului si de amenajare a torentilor;
mentinerea in stare de functionare a infrastructurilor de protectie impotriva
inundatiilor si a celor de imbunatatiri funciare cu efecte asupra scurgerii sau evacuarii
apelor din teritoriile amenajate;
identificarea zonelor de risc la eroziune si degradare a solului si ierarhizarea lor in
vederea promovarii de noi lucrari antierozionale si de combatere a degradarii
terenurilor;
amenajarea bazinelor hidrografice torentiale si de reducere a eroziunii solului din
patrimoniul agricol si silvic pe baza unui plan de amenajare concordat cu planurile
bazinale de gestionare a riscului la inundatii;
actiuni de impadurire a zonelor de formare a viiturilor, a zonelor inundabile, a luncilor
raurilor;
exploatarea judicioasa a padurilor existente si realizarea de noi suprafete impadurite
pentru reducerea debitelor maxime;
planificarea corelatd cu planul bazinal de management al riscului la inundatii, a
realizarii unor zone hidrologice speciale care sa produca atenuarea undelor de viitura
prin deversarea si inundarea dirijata a unor terenuri;
realizarea de lucrari de ameliorare a terenurilor degradate in bazinele hidrografice
torentiale;
elaborarea unor ghiduri privind modul de utilizare a terenurilor din zonele agricole si
silvice pentru prevenirea producerii unor viituri rapide;
elaborarea unui ghid de utilizare si management al terenurilor din zonele inundabile;
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e participarea la implementarea unui sistem de asigurari de bunuri si persoane pentru
cazuri de inundatii.

b. Masuri in timpul producerii fenomenului de inundatii:

e supravegherea si asigurarea functionarii infrastructurilor de protectie Tmpotriva
inundatiilor si a celor din bazinele hidrografice torentiale;

e asigurarea asistentei sanitar - veterinare;

e participarea la actiunile operative de interventie conform reglementarilor specifice
existente privind managementul situatiilor de urgenta generate de inundatii.

c. Masuri dupa trecerea inundatiilor:

e analiza modului de comportare a infrastructurilor ingineresti de protectie impotriva
inundatiilor, a starii lor fizice si functionale si adoptarea de masuri de refacere,
reabilitare si reconstructie;

e analiza starii tehnice si functionale a lucrarilor de amenajare a torentilor si de
combatere a eroziunii solului si adoptarea masurilor de reabilitare, refacere sau
reconstructie;

e reanalizarea si amendarea planurilor de amenajare a bazinelor hidrografice torentiale
si de combatere a eroziunii solului.

3. MINISTERUL TRANSPORTURILOR, CONSTRUCTIILOR SI TURISMULUI
a. Masuri preventive:

e reglementarea utilizarii terenurilor, amplasarii si realizarii constructiilor n
documentatiile de amenajare a teritoriului si de urbanism pentru zonele inundabile in
vederea reducerii vulnerabilitatii acestora;

e urmarirea introducerii prevederilor Strategiei Nationale de management pe termen
scurt al riscului la inundatii in documentatiile de amenajare a teritoriului si de
urbanism prezentate spre avizare, conform competentelor conferite de lege;

e reanalizarea sectiunii de scurgere a podurilor si podetelor si adoptarea de masuri
adecvate pentru asigurarea scurgerii debitelor de viiturd, evitarea blocarii lor cu
plutitori sau gheata, madsuri de reducere a albiilor raurilor in zona podurilor,
intretinerea albiilor minore in zona podurilor;

e avizarea studiilor si hartilor de identificare a hazardurilor naturale, cutremure,
alunecari de teren, inundatii, conform competentelor conferite de lege;

e realizarea de studii si proiecte privind inundabilitatea drumurilor nationale, judetene,
comunale, a cailor ferate si a zonelor turistice aglomerate si adoptarea de actiuni si
masuri de reducerea a riscului la inundatii.

b. Masuri in timpul producerii fenomenului de inundatii:

e adoptarea de actiuni si masuri pentru asigurarea circulatiei pe drumurile publice, pe
calea feratd si pe drumurile de acces spre zonele inundate, inclusiv mobilizarea
resurselor necesare;

e alte actiuni si masuri din sectorul sau de activitate ce-i revin din planurile operative
de interventie conform legislatiei existente privind managementul situatiilor de
urgenta.

o €. Masuri dupa producerea fenomenului:

e analiza starii fizice si functionale a retelelor de transport terestru si adoptarea de
masuri pentru repararea, reabilitarea si reconstructia acestora;

e revederea planurilor de amenajare a teritoriului in zonele afectate de inundatii si
aducerea corecturilor necesare;

e reanalizarea hartilor de risc la inundatii si amendarea lor cu corecturile
corespunzatoare.

4. MINISTERUL ADMINISTRATIEI SI INTERNELOR
a. Masuri si actiuni preventive:

e monitorizarea pericolelor si riscurilor specifice, precum si a efectelor negative ale
acestora;

e primirea si diseminarea avertizarilor privind posibilitatea producerii inundatiilor catre
autoritatile locale, comunitdti umane si cetateni;

. planificarea si pregatirea resurselor si serviciilor;

e elaborarea unor ghiduri / manuale contindand activitdtile, responsabilitatile
autoritatilor locale in domeniul gestionarii inundatiilor si a modului de actionare
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inainte, Tn timpul si dupa producerea inundatiilor;
participarea la elaborarea unui sistem de comunicare si de educare a populatiei
asupra riscului la inundatii, a modului de actionare inainte, in timpul si dupa trecerea
fenomenului de inundatii si asupra rolului protectiei individuale in caz de inundatii;
sprijinirea autoritatilor locale in vederea elaborarii propriilor strategii de protectie
impotriva inundatiilor;
controlul utilizarii albiilor si malurilor cursurilor de apa necadastrate;
intretinerea corespunzatoare a infrastructurilor hidrotehnice aflate in administratia
autoritatilor locale si asigurarea functionarii lor in siguranta;
editarea unor pliante personalizate pentru zonele inundabile contindnd un minim de
informatii privind riscul la inundatii care sa fie difuzate locuitorilor din aceste zone,
inclusiv cu ocazia serviciilor curente asigurate de autoritatile locale si de politie;
elaborarea unor planuri prealabile de orientare si dirijare a circulatie pe drumurile
publice in cazul producerii unor inundatii potentiale sau avariei unor structuri
(poduri);
prevenirea imbolnavirilor in masa.

b. Masuri in timpul producerii inundatiilor

Ministerul Administratiei si Internelor ii revin in gestionarea situatiilor de urgenta specifice la
inundatii urmatoarele atributii conferite de legislatia in vigoare:

diseminarea in randul populatiei a mesajelor de avertizare in caz de inundatii si
asigurarea ca ele au fost receptionate si intelese;
infiintarea unor centre de informare in zona inundata pe durata inundatiilor, care sa
constituie si punctul de la care pot porni cei cu avertizarea prin metoda ,din usa in
usa” si unde se confirma receptionarea mesajelor de avertizare;
cautarea, descarcerarea, salvarea persoanelor;
evacuarea persoanelor, populatiei sau bunurilor periclitate;
asigurarea transportului fortelor si mijloacelor de interventie, persoanelor evacuate si
altor resurse;
asigurarea apei si hranei pentru persoanele si animalele afectate sau evacuate;
asigurarea cazarii si adapostirii persoanelor afectate sau evacuate;
mentinerea si restabilirea ordinii publice;
logistica interventiei.
c.Masuri dupa trecerea inundatiilor

efectuarea lucrarilor publice si ingineresti la constructiile, instalatiile si amenajarile
afectate;
reabilitarea zonei afectate;
acordarea de ajutoare de prima necesitate, despagubiri si asistentd sociald si
religioasa;
responsabilitatea elaborarii unor studii de evaluare a impactului economic, social si
de mediu ca urmare a inundatiilor;
participarea la restaurarea functionarii serviciilor esentiale;
solutionarea cererilor si apelurilor populatiei;
pastrarea ordinii si apdrarea vietii si a proprietatii.

5 MINISTERUL ECONOMIEI SI COMERTULUI

a. Masuri preventive:

asigurarea functiondrii in sigurantd a infrastructurilor hidrotehnice aflate in
administrarea agentiilor din subordine;
implementarea sistemelor de avertizare - alarmare a autoritatilor si a populatiei din
aval de baraje pentru cazuri de accidente sau incidente la acestea;
informarea populatiei situate in avalul barajelor asupra modului de comportare in caz
de incidente sau accidente la barajele din administrarea agentiilor din subordine;
responsabilitatea elaborarii de studii privind capacitatea de transport a albiilor cursurilor
de apa din aval de barajele din administrare si adoptarea de actiuni si masuri pentru
corelarea acestor capacitdti cu debitele evacuate din lacurile de acumulare;
verificarea permanenta a starii de functionare in siguranta in exploatare a barajelor si
a lacurilor de acumulare aflate in administrarea agentiilor din subordine si
implementarea masurilor de reparatii, reabilitare, reconstructie sau abandonare.

BUPT



242 Anexe

b. Masuri in timpul producerii fenomenului de inundatii:
aplicarea prevederilor regulamentelor de exploatare a barajelor si lacurilor de
acumulare in conditii de viitura in conformitate cu regulamentele bazinale de
exploatare corelatd a lacurilor de acumulare din bazinul hidrografic in diverse scenarii
de formare si aparitie a viiturilor;
supravegherea functionarii in siguranta a barajelor si lacurilor de acumulare aflate in
administrarea agentiilor din subordine si controlul respectarii regulamentelor privind
evacuarea debitelor maxime;
aplicarea prevederilor specifice din planurile operative de interventie prevazute in
legislatia existenta specifica privind gestionarea situatiilor de urgenta provocate de
inundatii.
c. Masuri dupa trecerea fenomenului de inundatii:
repunerea in functiune a linilor electrice si a alimentarii cu energie electrica in zonele
inundate in care acestea au fost avariate sau distruse; prioritdtile in asigurarea
energiei electrice vor fi in ordine: alimentarea cu apa si canalizarea, spitalele,
activitatile economice si restul serviciilor;
analiza modului de comportare si a starii fizice si functionale a infrastructurilor
hidrotehnice aflate in administrarea agentiilor din subordine si adoptare de masuri de
reparatii, reabilitare sau reconstructie.
6. MINISTERUL SANATATII
a. Actiuni preventive:
elaborarea unui ghid sau pliant privind pregatirea populatiei din zonele potential
inundabile ca sa poata face fata situatiei pana la interventia serviciilor oficiale in caz
de producere a fenomenului.
Acest ghid trebuie sa ajute ca fiecare familie sa aiba propriul plan familial pentru

cazuri de dezastru. El trebuie sa recomande un minim de produse care trebuie sa existe in
fiecare locuinta: apd, hrana, imbracaminte, asternuturi, materiale de prim ajutor, etc., precum
si prevederi speciale pentru familiile cu copii;

responsabilitatea elaborarii unor studii pentru cunoasterea starii de sanatate a
populatiei si a persoanelor vulnerabile din comunitdtile situate in zone potential
inundabile;
informarea populatiei asupra locului unde sunt sau vor fi organizate puncte sanitare
de prim ajutor in caz de inundatii.
b. Actiuni in timpul desfasurarii fenomenului de inundatii:
atributiile ce revin Ministerului Sanatdtii din legislatia specificd in vigoare privind
managementul situatiilor de urgenta generate de inundatii;
adoptarea de masuri antiepidemice;
controlul calitatii apei potabile;
asigurarea asistentei psihologice pentru persoanele traumatizate ca urmare a
producerii fenomenului de inundatii.
c. Masuri dupa trecerea fenomenului:
masuri pentru igienizarea fantanilor si a altor surse de apa;
acordarea de asistentda medicald si asistenta psihologicd persoanelor afectate de
inundatii;
analiza starii sistemului sanitar dupa trecerea fenomenului si adoptarea de masuri de
reabilitare, refacere.
7. MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
a. Actiuni preventive:
lansarea de programe de cercetare - dezvoltare destinate managementului riscului la
inundatii, solutionarii unor aspecte privind influenta schimbarilor climatice asupra
ciclului hidrologic si a masurilor adecvate de adaptare la aceste schimbari;
elaborarea unor programe curiculare de educatie si formare in randul copiilor si
tinerilor a unei mentalitdti de protectie a apei, de intelegere a fenomenelor de
inundatii si de invatare a modului de convietuire cu acestea;
elaborarea unor carti si jocuri pentru copii si tineret destinate intelegerii fenomenului
de inundatii, a riscului asociat acestora si a modului de comportare nainte, in timpul
si dupa trecerea fenomenului;
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lansarea unor proiecte scolare cu premii, cu teme destinate perceperii corecte a
cursului de apa ca pe un ecohidrosistem complex de mare importanta pentru viata si
sanatatea omului.
8. MINISTERUL FINANTELOR PUBLICE

asigurarea prin bugetul de stat al fondurilor necesare implementarii masurilor de
prevenire, de protectie si de diminuare a efectelor inundatiilor, inclusiv pentru
elaborarea studiilor necesare;
avizarea indicatorilor tehnico — economici ai studiilor de fezabilitate pentru investitiile
avand ca obiect managementul riscului la inundatii ce se realizeaza din fonduri
publice sau fonduri garantate de stat.

9. CONSILIILE JUDETENE

a. Actiuni preventive:
elaborarea si implementarea planurilor de amenajare a teritoriului in corelare cu
prevederile prezentei strategii;
identificarea zonelor inundabile de pe raza judetului aflate in jurisdictia lor;
elaborarea planurilor judetene operative de aparare impotriva inundatiilor in conformitate
cu legislatia specifica existenta privind managementul situatiilor de urgenta;
conducerea si deciderea procedurilor de reglementare a utilizarii terenurilor din zonele
inundabile si aplicarea legislatiei nationale in domeniul utilizérii terenurilor din zonele
inundabile;
elaborarea strategiei locale de protectiei impotriva inundatiilor pe baza cunoasterii
vulnerabilitatii fizice, economice, culturale si a sistemului de valori;
elaborarea unei carte privind riscului la inundatii, destinatéd primariilor, comunitdtilor
umane si instituirea la nivel de judetean a unui serviciu permanent de monitorizare a
fenomenelor de inundatii si a consecintelor acestora;
coordonarea activitatilor de elaborare a hartilor de identificare a hazardurilor, a hartilor de
hazard si a hartilor de risc la inundatii;
elaborarea planurilor de evacuare a persoanelor si a bunurilor si asigurarea utilitatilor
necesare;
organizarea consultdrii populatiei comunitarilor umane in ceea ce priveste strategia de
dezvoltare regionala in concordantad cu strategia nationala de gestionare a inundatiilor si a
anchetelor corespunzatoare;
intreprinderea de actiuni pentru informarea,educarea si pregdtirea populatiei privind
modul de comportare inainte, in timpul si dupa producerea fenomenului si a rolului
protectiei individuale.
b. Actiuni in timpul producerii fenomenului de inundatii:
actiuni prevazute de legislatia in vigoare privind managementul situatiilor de urgenta
generate de inundatii;
organizarea evacuarii persoanelor din zona inundabild si asigurarea necesitatilor de
hrana, medicamente si asistenta sanitara;
asigurarea ordinii publice, protectia vietii si a proprietatii;
coordonarea actiunilor de ajutor a populatiei din zonele afectate;
asigurarea fondurilor necesare activitatilor ce se demareaza in aceasta etapa.
c.Actiuni dupa trecerea fenomenului:
coordonarea actiunilor pentru asigurarea hranei, imbracamintei si a locuirii temporare
pentru persoanele afectate de inundatii;
supravegherea starii de sanatate a populatiei afectate si a starii mediului afectat;
restabilirea serviciilor esentiale;
implementarea sistemului de acordare a ajutoarelor financiare;
gestionarea raspunsurilor la apelurile populatiei;
revizuirea si amendarea planului de amenajare a teritoriului;
coordonarea activitatii de reconstructie si revenirea la viata normalg;
studii de evaluare a pagubelor economice, sociale si de mediu produse de inundatii.
10. CONSILIILE LOCALE (MUNICIPALE, ORASENESTI SI COMUNALE)
a. Actiuni preventive:

protectia impotriva inundatiilor constituie o responsabilitate comuna a autoritatilor
centrale si locale, a populatiei si a operatorilor economici.
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autoritatile locale si populatia oricarei comunitati umane expusa riscului la inundatji
trebuie sa fie pregatitd sa facd fata fenomenului de inundatii, ele fiind primele care iau
contact cu fenomenul si sd adopte proprile masuri pana la interventia autoritatilor
centrale.

autoritatile locale trebuie sa se ingrijeasca sa fie elaborate planuri de amenajare a
teritoriului si sd asigure implementarea acestora;

un element esential in reducerea efectelor inundatiilor il constituie stabilirea de catre
comunitdtile umane a propriilor obiective de protectie impotriva inundatiilor si a
prioritatilor;

determinarea necesitatilor comunitatii locale privind resursele mobilizabile, contributii in
muncad, materiale de constructii, mijloace de transport, contributii financiare in caz de
inundatii;

autoritatile locale sunt responsabile pentru mobilizarea populatiei si organizarea ei
spre acceptarea unui scop comun precum si pentru diseminarea avertizarilor pentru
cazuri de inundatii, mentinerea legii si a ordinii, adapostirea comunitatii, protectia
proprietatii si a bunurilor, evacuarea populatiei, aprovizionarea, etc.;

autoritatilor locale le revin responsabilitdti in ceea ce priveste informarea si educarea
populatiei pentru situatii de inundatii, precum si in implicarea acesteia in realizarea de
proiecte de protectie impotriva inundatiilor, protectia naturii, gestionarea resurselor de ap3;
autoritatile locale sunt responsabile pentru asigurarea scurgerii apelor provenite din
precipitatii de pe micile cursuri de apa sau canale, santuri, de pe raza lor de actiune
administrativa si intretinerea si imbunatatirea capacitatilor de transport ale albiilor
micilor cursuri de apa ce traverseaza localitatile din jurisdictia lor;

autoritatile locale trebuie sa-si asigure fondurile necesare pentru a-si promova
propriile optiuni de protectie localda impotriva inundatiilor;

autoritatile locale trebuie sa se implice in elaborarea planurilor de aparare impotriva
inundatiilor prevazute in legislatia existenta privind managementul situatiilor de urgenta a
comunitatilor pe care le conduc, sa stabileasca locurile de refugiu si sa asigure prevenirea si
minimizarea riscurilor la inundatii a bunurilor publice/comunitare (spitale, policlinici, scoli);
autoritatile locale poartd responsabilitatea respectarii legislatiei in ceea ce priveste
utilizarea terenurilor in zonele inundabile;

implementarea prevederilor planurilor de amenajare a teritoriului si decizii privind
utilizarea terenurilor din zonele inundabile;

participarea la elaborarea hartilor de risc la inundatii;

organizarea actiunilor de realizare a consensului intre cei responsabili cu activitatile de
protectie impotriva inundatiilor si populatie, realizarea unor grupuri de lucru pentru
desemnarea celor mai bune practici in domeniul agricol si silvic destinate a reduce
riscul la inundatii;

elaborarea propriei strategii si a propriilor planuri de protectie impotriva inundatiilor;
organizarea unor registre de monitorizare permanenta a inundatiilor si a efectelor
acestora;

reabilitarea capacitatii de evacuare a podurilor si podetelor de pe caile de comunicatii
aflate in jurisdictia lor;

controlul utilizarii terenurilor in conformitate cu planul de amenajare al teritoriului;
incheierea de conventii de intrajutorare in caz de inundatii cu localitatile invecinate.
b. Actiuni in timpul producerii fenomenului de inundatii:

activitatile cuprinse in legislatia in vigoare privind managementul situatiilor de
urgenta;

mentinerea in stare de functionare a drumurilor judetene si a drumurilor de acces in
zonele inundate;

asigurarea ordinii publice si protectia vietii si a bunurilor;

coordonarea actiunilor de ajutor;

asigurarea asistentei medicale;

evacuarea persoanelor in locuri dinainte stabilite si asigurarea conditiilor de trai;
coordonarea actiunilor pentru asigurarea necesitdtilor esentiale ale persoanelor sau
comunitatilor izolate;

asigurarea sanatatii animalelor afectate de inundatii;
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coordonarea grupurilor de voluntari ce ajutd populatia afectata;
c. Actiuni dupa trecerea fenomenului:
actiuni pentru restabilirea serviciilor de baza si aprovizionarea cu hrang,
imbracaminte, asigurarea de locuinte temporare si a igienei;
asigurarea conditiilor pentru asistenta sanitara;
coordonarea activitatilor de reconstructie si restaurare a activitatii normale;
organizarea activitatii de ajutor financiar;
gestionarea raspunsurilor la apelurile populatiei;
revizuirea planurilor operative de aparare pentru situatii de urgenta;
elaborarea unor studii privind pagubele economice, sociale si de mediu provocate de
inundat;ii;

11. COMUNITI‘-'\'[ILE LOCALE
stabilirea propriilor obiective de aparare impotriva inundatiilor;
clarificarea problemelor pe care inundatiile le ridica in fata comunitatii si organizarea
de dezbateri publice asupra solutiilor propuse;
elaborarea de studii socio — economice privind conditiile economice, sociale, culturale
si de mediu ale comunitatii;
participarea la actiunile de protectie si de aparare impotriva inundatiilor;
cunoasterea locurilor de refugiu, a depozitelor de alimente pentru cazuri de urgenta;
realizarea de locuinte in zonele de risc la inundatii dupa proiecte adecvate acestor
zone (structuram subsoluri, numar de nivele, accese pentru o evacuare usoara, etc.).

12. CETATENII

acceptarea faptului ca locuirea intr-o zona inundabilda comporta riscuri;
adoptarea de masuri proprii pentru reducerea riscului la inundatii la locuinte si anexe
gospodaresti;
incheierea de asigurari pentru cazuri de inundatii;

cunoasterea modului de comportare nainte, in timpul si dupa trecerea inundatiilor.
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Inundatii Anexa 13
Ce sa faceti inainte de inundatie

Inundatiile pot sa apara oricand si oriunde. Exista multe zone predispuse la inundatii pe
tot cuprinsul tarii, avand diferite nivele de risc. Inundatiile pot afecta pe oricine!
Interesati-va la oficialitatile locale daca proprietatea dvs. se afla intr-o zona predispusa
la inundatii sau cu risc ridicat. (Tineti minte ca si in afara zonelor cu risc inalt se produc
deseori inundatii). Aflati care sunt semnalele oficiale de avertizare pentru inundatii si ce
trebuie sa faceti cand le auziti. De asemenea, intrebati cum va puteti proteja casa de
inundatii.

Identificati barajele existente in zona in care locuiti si determinati daca ele reprezinta
un potential pericol pentru dvs.

Cumpadrati un aparat de radio alimentat cu baterii si seturi de baterii de rezerva, pentru
a putea afla oricand, chiar si dupa intreruperea alimentarii cu energie electricd, toate
notificarile legate de inundatii emise de autoritati.

Afisati numerele de telefon ale serviciilor de urgentd I1anga telefon. Invitati copii s&
sune la 112.

Fiti pregatit pentru evacuare. Familiarizati-va cu rutele de evacuare din comunitatea
dvs. si aflati unde puteti gasi zone inalte. Planificati si exersati cu familia dvs. o ruta de
evacuare in caz de inundatii.

Discutati cu familia despre inundatii. Planificati un loc de intélnire pentru membrii
familiei, in eventualitatea in care sunteti separati in cazul unui dezastru si nu va puteti
intoarce acasa. Stabiliti o persoana de contact din afara localitatii la care vor suna toti
membrii familiei pentru a anunta ca sunt nevatamati. Asigurati-va ca toti membrii
familiei cunosc numele, adresa si numarul de telefon al persoanei de contact.
Pregatiti-va sa supravietuiti pe cont propriu pentru cel putin trei zile. Alcatuiti un set de
provizii pentru dezastre. Pastrati si improspatati un stoc de alimente si de apa potabila.
Pastrati documentele importante si obiectele personale de neinlocuit (cum ar fi
fotografiile) intr-un loc unde nu se vor deteriora. Daca se prefigureaza o inundatie
majord, luati in considerare depozitarea acestora intr-un loc mai sigur decéat locuinta
dvs.

Invatati cum s& intrerupeti utilitdtile, cum ar fi alimentarea cu curent electric, gaz si
apa, de la intrerupatoarele si supapele principale. Aflati cum functioneaza sistemul de
incalzire.

Evitati sa construiti in zone predispuse la inundatii, exceptand cazul in care o faceti
pentru a va suprainalta locuinta si a-i intari structura de rezistenta.

Nu construiti fara obtinerea tuturor autorizatiilor legale. Fiecare autorizatie are un temei
bine determinat.

Cumparati si instalati pompe de apa, pe care sa le puteti alimenta si de la generatoare
de rezerva in cazul intreruperii curentului.

Angajati un electrician autorizat care sa mute componentele retelei electrice a casei cu
cel putin 30 cm peste limita de inundatie proiectata la locuinta dvs.

Instalati supape de siguranta (anti-retur) pe conductele de canalizare, pentru ca in caz
de inundatii apa sa nu poata patrunde prin acestea in locuinta dvs.

Construiti bariere pentru a impiedica apa sa ajunga in cladire.

Izolati peretii fundatiilor cu materiale hidroizolante, pentru a preveni infiltrarea si
erodarea de catre apa a structurii de rezistenta a imobilelor.

Contactati agentiile locale finsarcinate cu siguranta constructiilor si managementul
dezastrelor pentru mai multe informatii.

Intretineti santurile de scurgere din gospodarie si de la drumul de acces in gospodarie.
Nu plantati altceva decat iarba, nu I3sati sa se adune resturi vegetale sau gunoaie.

Ce sa faceti in timpul unei inundatii

Fiti constient de riscul unei inundatii instantanee. Daca exista o sansa oricat de mica de
aparitie a unei inundatii instantanee, gasiti modalitatea de a va muta cat mai repede
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intr-o zonad mai inalta.

Ascultati posturile de radio sau televiziune pentru informatii locale.

in cazul in care sunteti surprins in afara locuintei (pe strézi, in scoli, in parcuri, sili de
spectacol, in gari, autogari, magazine, alte locuri), este necesar sa respectati cu
strictete comunicarile primite si sa va indreptati spre locurile de refugiu cele mai
apropiate.

Memorati cursurile de apa, canalele de scurgere si alte zone despre care se stie ca pot
fi inundate brusc. Inundatii instantanee pot aparea in astfel de zone chiar si fara semne
prevestitoare tipice, cum ar fi nori de ploaie sau ploi abundente.

Daca autoritatile locale emit o alerta de inundatii, pregatiti-va de evacuare:

Respectati ordinea de evacuare stabilita: copiii, batranii, bolnavii si, in primul rand, cei
din zonele cele mai periclitate;

Asigurati-va locuinta. Daca aveti suficient timp, fixati sau mutati induntru toate bunurile
aflate afara. Mutati bunurile esentiale la etajele superioare.

Daca vi se solicitéd de catre autoritatile locale, intrerupeti utilitatile de la panourile sau
valvele principale. Deconectati toate aparatele electrice. Nu atingeti echipamentele
electrice daca sunteti ud sau daca stati in apa.

Umpleti cu apd cazile si chiuvetele, alte recipiente, pentru cazul in care apa devine
contaminatd sau furnizarea ei se va intrerupe. Inainte de a le umple, curatati-le prin
spalare cu cloramina.

Scoateti animalele din gospodarie si dirijati-le catre locurile care ofera protectie.

La parasirea locuintei, luati documentele personale, o rezerva de alimente, apa, trusa
sanitara, un mijloc de iluminat, un aparat de radio si pe timp friguros, si imbracaminte
mai groasa.

Dupa sosirea la locul de refugiu, comportati-va cu calm, pastrati ordinea, ocupati
locurile stabilite, protejati si supravegheati copiii, respectati masurile stabilite. Ajutati
persoanele care au nevoie de sprijin.

Pastrati in permanenta setul de provizii pentru dezastre la indemana.

Daca vi se spune sa va evacuati locuinta, conformati-va imediat.

Daca apa incepe sa creasca in interiorul locuintei dvs. inainte sa va evacuati, retrageti-
va la etaj, in pod, iar daca este necesar chiar pe acoperis.

Apa provenitd din inundatii poate fi contaminatd cu substante chimice, alte substante
toxice sau cu diverse alte deseuri.

Nu va deplasati prin apa curgatoare. Apa curgatoare de numai 15 cm adancime va
poate dobori de pe picioare. Dacd este necesar sa va deplasati prin zone inundate,
faceti-o acolo unde apa nu este in miscare. Folositi un bat pentru a verifica daca solul
din fata dvs. este stabil, pentru a evita obstacolele.

Nu treceti cu masina prin zone inundate. 15 cm de apa ajung péna la caroseria
majoritatii autoturismelor, cauzand pierderea controlului si posibila impotmolire. 30 cm
de apa sunt suficienti pentru ca majoritatea autovehiculelor sa pluteasca. 60 cm de apa
vor matura aproape orice fel de vehicul. Daca apa creste in jurul masinii dvs.,
abandonati-o imediat si mutati-va intr-o zonda mai inalta, dacd puteti s-o faceti in
siguranta. Atat dvs. cat si vehiculul riscati sa fiti luati rapid de ape, pe masura ce
nivelul inundatiei creste.

Apa conduce curentul electric, stati departe de liniile de tensiune cazute si de cablurile
electrice!

Fiti atenti la animale - in special la cele periculoase. Si animalele isi abandoneaza
adaposturile in inundatii.

Ce sa faceti dupa inundatie

Evitati apa provenitd din inundatie. Aceasta poate fi contaminata cu petrol, benzina
sau diverse deseuri din canalizari. De asemenea, apa poate fi incarcatd electric
datorita unor linii electrice subterane sau cabluri cazute la pamant.

Fiti precaut in zonele in care apele s-au retras. Drumurile pot fi erodate si pot sa se
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prabuseasca sub greutatea unui autovehicul.

e Nu va apropiati de cablurile electrice cdzute la pamaént si raportati-le imediat companiei
de electricitate.

e Nu va apropiati de zonele de dezastre stabilite de autoritati, exceptédnd cazul in care
acestea solicita voluntari.

e Intoarceti-vd acasd doar cand autoritdtile considerd ci o puteti face in sigurantd. Nu
intrati in cladiri Tnconjurate de apa. Fiti extrem de precaut cand intrati in cladiri. Pot
exista defecte structurale ascunse, in special la fundatii.

e TInainte de a reveni in locuinta dvs., inspectati clddirea si asigurati-vd cd nu existd
modificari structurale. Nu intrati daca exista posibilitatea ca imobilul sa se prabuseasca.

e Cand reveniti in locuinta dvs., nu folositi chibrituri, brichete sau alte obiecte ce produc o
flacara deschisa, deoarece existd posibilitatea sa se fi strans gaz in interior. Daca simtiti
miros de gaz sau auziti un suierat, deschideti un geam, parasiti locuinta rapid si sunati
compania de gaze de la un vecin.

e  Pentru siguranta dvs., nu reporniti curentul inainte ca reteaua electrica din locuinta sa
fie verificata de catre un electrician autorizat.

Luati In consideratie necesitatile de sanatate si siguranta ale familiei dvs.:

Aruncati mancarea care a intrat in contact cu apa provenitda din inundatii, inclusiv
conservele.

e  Fierbeti apa de baut si cea folosita la prepararea mancarii pana cand autoritdtile o
declara potabila. Urmariti stirile pentru a afla daca sursa de apa a comunitatii este sau
nu contaminata.

e Urmariti stirile pentru a afla unde va puteti adresa pentru a fi ajutati sa obtineti
adapost, imbracaminte si mancare.

e 1In caz de necesitate, apelati la cea mai apropiatd institutie medicald pentru a vi
asigura asistenta de specialitate.

e Reparati cat mai curdnd posibil rezervoarele septice, tevile si conductele de apa si
canalizare, fantanile, instalatiile sanitare si de salubritate stricate. Instalatiile sanitare si
sistemele de canalizare defecte reprezintd un risc serios pentru sanatate.

e Asigurati-va ca respectati standardele si reglementarile locale cand reconstruiti. Folositi
materiale si tehnici de constructie care sa asigure rezistenta la apa a locuintei dvs.,
astfel incat aceasta sa fie protejata in viitoarele inundatii.
Cutremur

Un cutremur este reprezentat de o neasteptata vibratie a pamantului, cauzata de
separarea si deplasarea placilor tectonice sub suprafata pamantului. Cutremurele, in functie de
intensitate, pot avea ca efect prabusirea cladirilor si a podurilor, intreruperea liniilor de
telecomunicatii si de electricitate, producerea incendiilor, exploziilor si alunecarilor de teren.
Cutremurele mai pot cauza, de asemenea, modificari ale mediului si imense valuri in oceane,
asa-numitele tsunami, care strabat distante mari in apa pana cand lovesc si devasteaza regiunile
de coastd intalnite in cale. Desi stiinta este preocupatd in permanenta de perfectionarea
mijloacelor de predictibilitate a seismelor, in prezent, acest fenomen poate fi anuntat, prin
intermediul unei aparaturi sofisticate, cu doar cateva zeci de secunde inainte de a se produce.
Ce sa faceti inaintea unui cutremur

Urmatoarele informatii se refera la masurile de pregatire si de sigurantd care trebuie
luate de catre populatia care trdieste in zonele de risc seismic, pentru limitarea consecintelor
negative ale unui cutremur. Urmariti si remediati acele lucruri care ar putea deveni
periculoase in timpul unui cutremur:

e  Reparati instalatiile electrice defecte, instalatiile cu gaz care prezintd scurgeri.

e Plasati obiectele voluminoase sau grele cat mai aproape de podea, pe rafturi inferioare
sau chiar fixate de perete.

e  Depozitati obiectele din sticld sau alte materiale care se pot sparge usor in dulapuri
fixate de perete.

Montati instalatii de iluminat fixate bine de perete.
Verificati si, dacd este cazul, reparati sparturile din tencuiala tavanului si a fundatiei. In
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cazul aparitiei unor probleme legate de structura cladirii, se recomanda sa apelati la
experti.

Utilizati garnituri flexibile la tevi, spre a le oferi o anumita flexibilitate pentru a evita
astfel eventualele scurgeri de gaze sau de apa. Garniturile flexibile sunt mai rezistente
la rupturi.

Aflati de unde si cum se intrerupe curentul electric, gazul sau apa de la principalele
intrerupdtoare si robinete.

Stabiliti care sunt locurile mai sigure in fiecare camerd - sub o masa rezistentd sau
langa o grinda, tocuri de usi solide.

Identificati zonele periculoase din fiecare camera - langa ferestre, care se pot sparge,
biblioteci sau piese de mobilier masive, dispuse pe verticald, care pot cadea, sau sub
tavane care se pot prabusi.

Estimati care sunt punctele slabe ale cladirii si alegeti refugii mai sigure:

Verificati actele privitoare la asigurarea cladirii. Unele pagube pot fi acoperite chiar si
fara o asigurare speciala pentru cutremure. Protejati actele importante din cladire.
Pregatiti-va pentru a supravietui singur pentru cel putin o perioada de 3 zile. Pastrati
un stoc suplimentar de apa si alimente.

Ce sa faceti in timpul unui cutremur

Nu parasiti locuinta. Puteti fi surprinsi intr-un loc (hol, scard) unde va puteti accidenta. Stati
fnduntru pana cand miscarea se opreste si este sigur sa iesiti afara. Incetati lucrul, adapostiti-va
si asteptati. Limitati-va deplasarile in timpul unui cutremur la cativa pasi, pana la un loc sigur.

Daca va aflati in interiorul unei cladiri, adapostiti-va sub o masa rezistentd sau stati
aproape de un perete interior. Stati departe de ferestre, usi sau pereti, orice obiecte
care ar putea cadea.

Daca in apropiere nu se afla nici o masa sau un birou, acoperiti-va fata si capul cu
mainile Incrucisate si asezati-va intr-un colt mai ferit al incaperii.

Dacd nu v& aflati in vreo clddire, rémaneti afard. Indepartati-v& de clddiri, semafoare si
de firele electrice. Nu alergati.

Pe timpul miscarii seismice mijloacele de transport se opresc. Nu le parasiti.

Daca va aflati intr-o incapere publica aglomerata:

o Ramaneti unde va aflati. Nu intrati in panica. Nu va inghesuiti la iesire.

o Luati ceva cu care sa va acoperiti capul si fata de posibilele geamuri sparte.
Daca simtiti cutremurul aflandu-va intr-un vehicul in miscare, opriti cat de repede
puteti in conditii sigure si ramaneti in interior. Actionati in mod prudent, tindnd cont de
posibila deteriorare a drumurilor si a podurilor.

Daca ati ajuns blocat sub daramaturi :

Nu aprindeti nici un chibrit sau ceva asemanator.

Nu va miscati dintr-un loc n altul si nu faceti galagie.

Acoperiti-va gura cu o batistd sau o haina.

Loviti ritmic o teava pentru a fi localizat de persoanele care participd la
operatiunile de salvare; folositi un fluier daca aveti la indemanad; strigati
numai daca este absolut necesar - in urma strigatului puteti inhala cantitati
periculoase de praf.

O O OO0

Ce sa faceti dupa un cutremur

Nu parasiti imediat locuinta. Asigurati-va ca o puteti face fara sa va accidentati.

Fiti pregatit pentru eventualele replici ale cutremurului. Aceste cutremure secundare
sunt de obicei mai putin violente decat primul, dar pot fi suficient de puternice pentru a
produce noi pagube structurilor afectate.

Verificati daca sunteti ranit si acordati-va primul ajutor, dacd este posibil, cu mijloacele
disponibile. Faceti acelasi lucru pentru persoanele alaturi de care sunteti. Incercati sa
comunicati cu salvatorii, prin mijloacele care va stau la dispozitie.

Verificati daca nu sunt scurgeri de gaze sau apa, daca alimentarea cu energie electrica
a fost intrerupta.
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e  Folositi lanterne cu baterii in cazul intreruperii curentului electric. Nu utilizati n
interiorul cladirilor dupa un cutremur lumanari, chibrituri sau alte surse de lumina cu
flacara deschisa pentru a evita posibilele explozii si incendii cauzate de scurgerile de
gaze sau de raspandirea de vapori ai unor substante inflamabile.

Protejati-va talpile in zonele acoperite de praf, moloz sau geamuri sparte.
Participati (daca vi se solicita si sunteti apti) la actiunile de inlaturare a daramaturilor,
sprijinirea constructiilor, salvarea oamenilor.

e  Evitati, pe cat posibil, circulatia in vederea vizitarii rudelor sau cunostintelor pentru a
vedea care este starea lor, pentru a nu aglomera/bloca mijloacele de transport si
arterele de circulatie.

e Nu contribuiti la transmiterea zvonurilor, stirilor false, a panicii si a dezordinii.
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I. EVALUARE PAGUBE (cantitativ - U.M.)
I.1. - Infrastructura

Anexa 14

11.1. Aparare inundatii Unit. masura
I11.1.1. | Diguri(km) 3,050
1.1.1.2. | Aparari de maluri (km) 0,560
1.1.1.3 | Baraje (buc) 5
1.1.2. Drumuri
1.1.2.1. | Drumuri nationale (km) 27,5
1.1.2.2. | Drumuri judetene (km) 74
1.1.2.3. | Drumuri comunale (km) 85
1.1.2.4. | Strazi (km) 72,7
1.1.3. Poduri, podete si traversari pietonale
1.1.3.1. | Poduri (buc) 1
1.1.3.2. | Podete (buc) 94
1.1.3.3. | Traversari pietonale (buc) 5
1.1.4. Cai ferate (km) 18,28
I.1.5. Retele, utilitati publice
1.1.5.1. | Retele alimentare cu apa (km) 11,3
1.1.5.2. | Retele canalizare (km) -
1.1.5.3. | Retele electrice (km) 9
1.1.5.4. | Retele transport gaze naturale (km) -
1.1.5.5. | Retele comunicatii (nr. Cabluri fibra optica) 3
1.1.5.6. | Surse de apa (fantani) buc
1.1.6. Uzine apa (buc) -
1.1.7. Statii de epurare (buc) -
1.1.8. Statii reglare gaz (buc) -
1.2. - Agricultura
Produs Hectare
1.2.1 Grau, secara 26631
1.2.2. Porumb 1956
1.2.3. Orz, orzoaica 6344
1.2.4. Floarea soarelui 2090
1.2.5. Alte culturi 2630
1.2.6. Total suprafata cultivata 39651
1.2.7. Pasuni si fanete 21744
1.2.8. Ogoare 31280
Total 92675
Numar
1.2.9. Animale (buc)
1.2.9.1. Cabaline (buc) 5
1.2.9.2. Bovine (buc) 19
1.2.9.3. Ovine (buc) 147
1.2.9.4. Porcine (buc) 564
1.2.9.5. Pasari (buc) 9266
Albine 268
Numar
1.2.9 Statii de pompare 23
afectate 5
inundate 18

BUPT



252 Anexe

Anexa 14
1.3. - Silvicultura
1.3.1 Drumuri forestiere (km) 50,9
1.3.2. Poduri si podete forestiere (buc) 41
1.3.3. Plantatii si pepiniere (ha) 57,2
1.3.4. Puieti forestieri distrusi (buc) 366000
1.3.5. Material lemons (mc) 693
1.3.6. Rupturi si doboraturi (mc) 17500
1.3.7. Baraje corectare torenti afectate (buc) -
1.4. - Imobile
Numar

I1.4.1. Case

- avariate 1837

- distruse 739
1.4.2. Anexe gospodaresti

- avariate 2215

- distruse 1215
1.4.3. Obiective socio-economice, din care: 30

- scoli 10

- gradinite si camine 3

- spitale 1

- dispensare medicale 3

- biserici 1

- alte obiective 12

I

II. - EVALUARE COSTURI -MILIARDE LEI
1.1. - Infrastructura

MILIARDE LEI

Iri.1. Aparare inundatii

Imi1.1.1. Diguri 164,1
I1.1.1.2. Aparari de maluri 33,9
1I.1.1.3 Baraje 72
I1.1.2. Drumuri

I1.1.2.1. Drumuri nationale 215
11.1.2.2. Drumuri judetene 171
11.1.2.3. Drumuri comunale 33,05
11.1.2.4. Strazi 15,02
I1.1.3. Poduri, podete si traversari pietonale

I1.1.3.1. Poduri 60
11.1.3.2 Podete 47,9
I1.1.3.3. Traversari pietonale 0,1
11.1.4. Cai ferate 44,841
II.1.5. Retele, utilitati publice

I1.1.5.1. Retele alimentare cu apa 18,8
11.1.5.2. Retele canalizare -
11.1.5.3. Retele electrice 8
11.1.5.4. Retele transport gaze naturale -
I1.1.5.5. Retele comunicatii 0,203
11.1.5.6. Surse de apa (fantani)

11.1.6. Uzine apa -
I1.1.7. Statii de epurare -
I1.1.8. Statii reglare gaz -
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I1.2. - Agricultura

Anexa 14

Produs MILIRADE LEI
11.2.1 Grau, secara 158,7
11.2.2. Porumb 8,8
11.2.3. Orz, orzoaica 29,5
11.2.4. Floarea soarelui 11,3
I1.2.5. Alte culturi 13,4
11.2.6. Total suprafata cultivata 221,7
11.2.7. Pasuni si fanete 50,2
11.2.8. Ogoare 46,9
Total 318,8
MILIARDE LEI
11.2.9. Animale 4,749
11.2.9.1. Cabaline 0,125
11.2.9.2. Bovine 0,380
11.2.9.3. Qvine 0,220
11.2.9.4. Porcine 1,974
11.2.9.5. Pasari 1,111
Albine 0,938
MILIARDE LEI
11.2.9 Statii de pompare 79,7
afectate 37,167
inundate 42,533

11.3. - Silvicultura

MILIARDE LEI
11.3.1 Drumuri forestiere 4,15
I1.3.2. Poduri si podete forestiere 0,5
11.3.3. Plantatii si pepiniere 1,46
11.3.4. Puieti forestieri distrusi 0,2
I1.3.5. Material lemons 0,1
11.3.6. Rupturi si doboraturi -
I1.3.7. Baraje corectare torenti afectate -
1I.4. - Imobile
MILIARDE LEI

I1.4.1. Case

- avariate 481

- distruse 518
11.4.2. Anexe gospodaresti

- avariate 62

- distruse 67
11.4.3. Obiective socio-economice, din care: 20,0

- scoli 9,5

- gradinite si camine 2,5

- spitale 2,0

- dispensare medicale 1,5

- biserici 0,5

- alte obiective 4,0
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Anexa 15

Din datele Directiei Sanitar Veterinare si pentru Siguranta Alimentelor Timis s-au
vaccinat, dupa cum urmeaza:

din 2.175 bovine sunt vaccinate 1.853 (85%), diferenta de 322
capete sunt in stare fiziologica sau sub varsta de vaccinare;

din 559 cabaline, sunt vaccinate 521 (93%), restul fiind sub varsta
de vaccinare sau in gestatie avansata;

din 20.969 ovine au fost vaccinate 19.179 (91%), diferenta fiind sub
varsta de vaccinare.

MASURI LUATE:

dotarea cu echipament de protectie a echipelor de ecarisare

colectarea cadavrelor animalelor inecate de catre fortele ISU Banat,
medici si tehnicieni veterinari, studenti ai FMV Timisoara, echipe de
voluntari

depunerea la containere a cadavrelor animalelor

achizitionarea si trimiterea de europubele pentru depozitarea
cadavrelor de pasari si animale mici

deschiderea la fiecare primarie de pe teritoriul afectat de inundatii a
unor registre de evidenta zilnica a mortalitatii la animale

transportul si distrugerea cadavrelor la SC COMPROTEINE SA
Timisoara sub control veterinar

colectarea tuturor alimentelor de origine animala din gospodariile
aflate sub apa si fara curent electric la containerele puse la dispozitie
in vederea ecarisarii si distrugerii

reactivarea si reactualizarea comandamentelor antiepizootice locale
Foeni, Peciu Nou si Uivar.

(G4 2-0]
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