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,Batranii spun ca apa trece

Si spun ca pietrele ramén,
Dar lucrul altfel se petrece

Pe vechiul nostru glob batréan.
Caci piatra, ori si cat de tare,
Se macina, si trece stand,

Iar peste trista-i macinare...
Doar apele ramén curgand!”

Cuvant Tnainte

Reprezentand o resursa naturala regenerabild dar limitata, parte integrantd a
ecosistemelor naturale, apa face parte din patrimoniul public. Apa este o resursa vulnerabila.
Activitatea omului exercitd o influentd directd, supunand-o unui puternic proces de
degradare, cu consecinte nefaste asupra vietii si sanatatii oamenilor si a mediului.

Nu putini dintre locuitorii Terrei ignora sa recunoasca faptul ca viata pe
Pamant nu ar fi posibila fara apa, desi indeplineste in viata oamenilor roluri multiple
ca: apa potabild, apa menajera, apa pentru irigatii, apa pentru industrii, apa care
produce energie electrica si mecanica, apa drept cale de transport si nu in ultimul
rand, apa ca mediu de viata pentru fauna acvatica (pesti, fitoplanton,
macronevertebrate bentonice, etc).

Si totusi, apa in general si raurile in special, pun in fata civilizatiei umane,
probleme destul de diferite. Asa se explica faptul ca, in ultimii 15-20 ani, problemele
complexe ale apei au atras atentia numeroaselor guverne si organisme
nonguvernamentale.

Secetele, desi au un caracter mai putin spectaculos decat viiturile, cealalta
extrema din viata apelor, totusi ele exercitd asupra vietii umane si bunurilor
materiale, presiuni si efecte pe termen mult mai lung, efecte ce sunt tot atat de
distrugatoare, dacd nu si mai pagubitoare, prin lipsa de apa.

In tara noastra, secetele meteorologice se resimt in secetele hidrologice,
uneori cu efecte majore. Este incd recenta in memorie si in documente, seceta din
1946, care pe langa efecte generale, a condus la secarea a numeroase rauri din
tard, in cursul lor inferior, precum Barladul, Buzaul, Oltetul si altele mai mici.

In Oltenia, fenomenul de secare a raurilor are o frecventa mai mare, si o
arie de cuprindere mult mai dezvoltata. Sunt sectoare de curs din Piemontul Getic si
din Campia Olteniei, care seaca aproape in fiecare an (Amaradia, Hunsita, etc).

Lucrarea doreste sa semnaleze pericolul maririi frecventei si extinderii
sectoarelor de secare a raurilor, pentru a sensibiliza institutiile de specialitate si
organele administratiei de stat, de a se actiona in sensul limitarii efectelor negative
ale acestui proces hidrologic extrem.

Fenomenul de seceta nu este unul de necombatut, dar, pentru aceasta, se
impune realizarea de progrese in gospodarirea resurselor de apa, prin
supravegherea operationala a fenomenlor vremii si apelor. Este nevoie de un tel, de
strategie, de multa munca, de pasiune, de perseverenta si rabdare.

A cunoaste mai bine resursele de apa si mai ales raurile, este un imperativ
actual, iar protectia si folosirea rationalda a acestei componenete vitale a mediului -
apa, presupune un ridicat nivel civic din partea intregii populatii.

Pentru aceasta, ne-am propus sa prezentam in cele ce urmeaza, cele mai
importante ,episoade extreme” din istoria secetelor din tara noastra, derulate n
ultimele decenii, precum si metodele de monitorizarea si gestiunea acestora. De
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asemenea, tema tratatd de noi doreste sa asigure informarea stiintifica asupra
fenomenelor de secetd din spatiul b.h. Jiu (sub aspectul: genezei, modului de
manifestare a fenomenului si a consecintelor), cunoasterea potentialului distructiv al
acestora, abordarea metodologica a studiului unor situatii viitoare posibile, pentru
prognozarea, preantampinarea si limitarea consecintelor.

Adresam calduroase multumiri Administratiei Nationale “Apele Romane”, Institutului
National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor si Directiei Apelor Jiu Craiova pentru accesul
la baza de date stiintifice, ce a facilitat documentarea in vederea elaborarii acestei lucrari,
precum si colegilor si cercetatorilor din domeniu, pentru sprijin.

Multumiri deosebite se cuvin conducatorului de doctorat prof.dr.ing.
Gheorghe Cretu pentru indrumarea de inalt profesionalism la elaborarea Tezei de
doctorat, pe parcursul activitati mele in cadrul Facultatii de Hidrotehnica,
Universitatea , Politehnica” din Timisoara.

Lucrarea, in intregul ei, se doreste a fi utila cercetatorilor, specialistilor din
domeniul hidrologiei, gospodaririi apelor si mediului, personalului operativ din
proiectarea hidrotehnicd, cadrelor didactice si studentilor cu profil ingineresc
hidrotehnic, hidroenergetic, de mediu si geografic, precum si altor specialisti din
domenii care au legatura cu apele.

Timisoara, 2008 ing. Marin TALAU
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Rezumat:

Noile tendinte in managementul resurselor de apa pentru perioadele
de regim hidrologic minim impun regandirea strategiilor de abordare al
acestui domeniu tinand cont de faptul ca fenomenul de seceta nu este unul
de necombatut, dar, pentru aceasta se impune realizarea de progrese in
gospodarirea resurselor de Aapé, prin supravegherea operationala a
fenomenlor vremii si apelor. In cadrul tezei se prezinta metodologiile pe
baza carora sunt particularizate sau dezvoltate metode proprii ale autorului,
avand ca obiectiv atingerea si mentinerea unei stari de echilibru din punct
de vedere al resurselor de apa intre dezvoltarea socio-economica si mediul
fnconjurator in conformitate cu cerintele comunitare si nationale din
domeniul apei. Metodele elaborate, cu deosebire cele dezvoltate personal de
autor si-au demonstrat aplicabilitatea pe studiul de caz al bazinului
hidrografic Jiu, un areal suficient de intins si eterogen incat sa permita
testarea gradului de generalitate al acestor metode.
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1. OPORTUNITATEA SI NECESITATEA
CERCETARII UNEI ASTFEL DE TEME

1.1 Motivatia temei

Privita multa vreme ca un dar al naturii, apa devine din ce in ce mai mult
una dintre problemele globale ale omenirii, factor de influenta al tuturor domeniilor
vitale. Putem spune, prin urmare ca, teza de doctorat intitulata ,Cercetari privind
prognoza debitelor in perioade de seceta intr-un bazin hidrografic amenajat”,
abordeaza un domeniu nou si vechi in acelasi timp, constituindu-se intr-un demers
stiintific temerar care trebuie apreciat ca atare.

Ritmul ingrijorator de epuizare a acestei resurse constituie o problema de
analiza si reflectie la scard nationald dar si la scard mondiala, pentru a carei
solutionare se impune conjugarea eforturilor oamenilor de stiintd de pretutindeni si
a factorilor politici de decizie.

Problematica deficitului de apa, respectiv managementul si gestiunea
secetelor constituie teme de actualitate, urmarind totodata gasirea unor raspunsuri
competente la problemele ridicate de integrarea Romaniei in Uniunea Europeana.
Este o tema care se inscrie in preocuparile intregii lumi si ale fiecarui stat in parte,
intrucat, solutionarea crizei de apa si a secetei, dar si contracararea efectelor
acestora necesitd acordarea unei atentii speciale din partea acestora. Fenomenele
de secetd si deficit de apa nu sunt noi, dar acestea au crescut in frecventa si
intensitate in ultimii ani.

Teza de doctorat prezinta problematica activitatilor de monitorizare si
gestiune a secetelor de la aparitia si dezvoltarea activitatilor pana la reglementarea
specifica a acestora in contextul aderarii Romaniei la Uniunea Europeana.

De aceea, am considerat ca studierea indeaproape, prin metode ale
cercetarii stiintifice, a implicatiilor secetei asupra convietuirii in siguranta si pe
termen lung, odata cu accentuarea proceselor integrative, ar putea conduce la
concluzii interesante. Consideram ca factorii de decizie politica si strategica ar putea
folosi si aceasta expertiza, respectiv, rezultatele si concluziile acestei cercetari, care
se va finaliza printr-o teza de doctorat, in scopul optimizarii managementului secetei
si deficitului de apa, concept care se cere, in opinia noastra, nu numai reanalizat, ci
efectiv transformat.

Vom apela, pentru aprofundarea cercetarii, elaborarea si demonstrarea
ipotezelor de lucru la multe domenii, cum ar fi: meteorologie, hidrologie, agricultura,
economie, informatica, etc. Natura complexa a gospodaririi apelor, in care sunt
implicate diferite sectoare ale societatii si economiei, necesita colaborarea si
coordonarea actiunilor dintre cei ce au datoria de a gospodari apa. Practic eforturile
tuturor factorilor implicati trebuie sa se concentreze catre utilizarea, dezvoltarea si
protectia resurselor de apa de o maniera echitabild si rezonabild, respectiv catre
aplicarea conceptului de dezvoltare durabild in domeniul gospodaririi apelor.

Motivatia alegerii temei ,Cercetari privind prognoza debitelor in perioade de
seceta intr-un bazin hidrografic amenajat” este tocmai importanta si complexitatea
deosebita, chiar vitala a apei si a gospodariri apei, a actiunii omului asupra acesteia,
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8 Oportunitatea si necesitatea cercetarii unei astfel de teme - 1

a modificarilor pe care le poate produce, a impactului acestor modificari asupra
mediului Tnconjurator si implicit a vietii si sanatatii omului.

Poate ca o mai buna cunoastere si un mai mare interes pentru acest
domeniu ar duce la reducerea semnificativa a dezastrelor si calamitatilor provocate
de ape.

Consideram ca teza reprezintd o intreprindere indrazneatd, complexa si
chiar complicata, avand in vedere ca planurile de manangement al secetei necesita
o coordonare transfrontiera, participare si cooperare a cetatenilor afectati precum si
sisteme rapide de avertizare.

Abordarea tematicii este realizata in mod cronologic, urmarindu-se evolutia
activitatii de hidrologie in ultimii 100 de ani. Lucrarea prezinta in primele capitole
aparitia si evolutia fenomenului de seceta, urmand ca, ulterior, sa fie supuse
analizei modalitatile de reglementare a secetei si deficitului de apa, atat in sistemul
legislativ romanesc cét si in cel european.

Teza de doctorat este realizata in peste 200 de pagini elaborate in 5
capitole, la randul lor structurate in subcapitole. Succesiunea si ordonarea
capitolelor s-a facut in raport cu importanta problemelor tratate pentru activitatea
practica, iar dupa parcurgerea lor, cititorul sa aiba cunostintele necesare care sa-i
permita 0 aprofundare si o valorificare eficienta in sectoarele adecvate.

In capitolul 1 se analizeaza oportunitatea si necesitatea cercetarii unei astfel
de teme. Capitolul 2 prezinta pe larg stadiul actual in domeniul cercetarii perioadelor
secetoase in gospodarirea apelor, atat in lume cat si in tara noastra. Obiectivele
tezei fata de necesitatea studierii secetei se regasesc in capitolul 3, iar in capitolul 4
este prezentat drept studiu de caz impactul secetei asupra scurgerii minime pe raul
Jiu in perioada 1992-1993.

In finalul lucrarii, in Capitolul 5, se face o trecere in revista a principalelor
elemente din aceasta lucrare, se vor evidentia contributiile personale si se vor
puncta cateva concluzii. In capitolul contributii personale sunt prezentate implicatiile
fenomenului de seceta in activitatea de gospodarire a apelor in bazinul hidrografic
Jiu. Sunt sugerate masuri adecvate de prevenire si combatere a efectelor negative
ale fenomenului de seceta pe plan local si bazinal. Sunt analizate posibilitatile de
prognozare a producerii fenomenului si limitele de precizie, ca duratd si extensiune
spatialda. Abordarea complexa, stiintifica si practica a problemei asigurarii resurselor
de apa in bazinul hidrografic Jiu in perioadele deficitare, confera studiului un
caracter de sinteza regionala pentru teritoriul interbazinal precizat.

In scopul maririi accesibilitatii materialului, prezentarea teoretica a
problemelor este sustinuta de o parte grafica la care se adauga relatii de calcul si
tabele.

Intreg volumul de date climatologice si hidrologice provine din anuarele de
specialitate si studiile, valorificate la zi, apartinand Administratiei Nationale “Apele
Romaéane”, Institutului National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor si Directiei
Apelor Jiu Craiova.

Pentru usurarea lecturarii lucrarii, am considerat utila includerea unei
~terminologii specifice fenomenelor de seceta”.

In fundamentarea stiintifica a lucrarii am adaugat experientei proprii, o
documentare bogatd, bazata pe bibliografia selectivd, ce completeaza la final,
cuprinsul acesteia. Bibliografia a fost structuratd pe 2 sectiuni care enumera
tratatele, cursurile si studiile din literatura de specialitate straina romaneasca si se
incheie cu legislatia avuta in vedere, cu gruparea actelor normative pe legi,
ordonante ale guvernului.

BUPT



1.2 - Impactul modificarilor climatice asupra resurselor de apa din Oltenia 9

1.2 Impactul modificarilor climatice asupra resurselor
de apa din Oltenia

Orice modificare climatica, oricat de nednsemnata ar fi, se resimte in
evolutia apelor. Chiar simpla alternare a unor ani caracteristici (secetosi, ploiosi) se
observa nu numai sub aspect climatic, ci si sub aspectul evolutiei resurselor de apa.

Numeroase argumente meteorologice si hidrologice ne indreptatesc sa
punem in discutie posibilul fenomen de aridizare a climatului din Oltenia, in speranta
aparitiei unor reactii pro sau contra, argumentate stiintific, pentru a sensibiliza si
avertiza factorii de raspundere asupra acestui pericol, pentru a lua masuri de
limitare (stopare) a acestei tendinte climatice extrem de periculoase.

Multd vreme si, in oarecare masurd, chiar si in prezent apa a fost
considerata ca o resursa ieftina, fara limitari cantitative. In prezent, sau in
urmatoarele decenii apa poate deveni un factor de limitare a cresterii economice si a
productiei alimentare. Concurenta in crestere intre mai multi utilizatori care fsi
disputa o cantitate de apa limitata si pretul tot mai ridicat, din punct de vedere
economic si ecologic, al strategiilor traditionale de aprovizionare cu apa, cer o
abordare noua a gospodaririi apelor.

Prin resurse de apa se intelege, in sensul cel mai larg, apa existentd sub
diverse stari de agregare la suprafata planetei, in subsol si in atmosfera
(hidrosfera).

Dintre caracteristicile specifice resurselor de apa in raport cu alte resurse
naturale se pot enumera:

- au un caracter limitat (ca valoare medie a volumului disponibil la un
moment dat sau pe o perioada de timp - anual);

- sunt inepuizabile, refacandu-se in mod ciclic (circuitul apei in naturd);

- prezinta o distributie neuniforma, in spatiu si timp;

- posibilitatile de transport sunt limitate (astfel transportul apei nu
poate forma obiectul comertului international);

- regimul lor este puternic influentat de catre om, atdt sub aspect
cantitativ cat si calitativ;

- reprezinta o resursa refolosibild;

- reprezinta un important factor de mediu.

Modul de amenajare a teritoriului unui bazin modifica conditiile de scurgere
a apei chiar inainte de ajungerea acesteia in rauri. Actiunile de despaduriri si de
cultivare a anumitor plante, cum sunt cele prasitoare pe terenurile in pantg,
accelereaza procesul de siroire si duc la o diminuare a resurselor de apa subterana.
De asemenea, cresterea importanta a gradului de urbanizare, cu mari suprafete
construite si asfaltate, mareste scurgerea de suprafata, in special in perioadele de
viituri. Interventiile asupra albiilor raurilor modificid, de asemenea, conditiile de
scurgere si repartitia in timp a resurselor.

Exista activitati care modifica sensibil Tnhsusi regimul precipitatiilor. S-au
constatat reduceri considerabile ale precipitatiilor in vecindtatea unor zone
industrializate, ca urmare a emisiilor de fum si de abur de pe platformele
industriale: implicit, aceste reduceri de precipitatii, influenteaza, cel putin local,
resursele de apa. De asemenea, poluarea atmosferica si formarea smogului, duc la
reducerea radiatiei solare pe suprafata solului si la reducerea evaporatiei, atragand
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10 Oportunitatea si necesitatea cercetarii unei astfel de teme - 1

o reducere a umiditatii atmosferice si o influentda corespunzatoare asupra
precipitatiilor.

Astfel, rolul gospodaririi apelor fiind de a interveni asupra resurselor
naturale, este evident faptul ca, cunoasterea resurselor reprezinta o preocupare de
prim ordin pentru specialistul in acest domeniu.

Bazinul hidrografic Jiu dispune de urmatoarele resurse de apa: 2.109
milioane m® ape de suprafatd si 400 milioane m? ape subterane. Principalele
folosinte de apa existente sunt concentrate in zonele Valea Jiului, Targu Jiu, Craiova
(in prezent considerate ca deficitare), precum si in zonele termocentralelor Paroseni,
Rovinari, Turceni si Isalnita cu sursa asigurata din Jiu. Populatia conectatd la
sistemul public de alimentare cu apa reprezintd 66% din totalul populatiei.

1.2.1 Regimul precipitatiilor

Datele climatologice confirma legitatea din fizica atmosferei ca, pe timpul
precipitatiilor, o parte din radiatie este retinuta de catre acestea, si ca temperatura
aerului n stratul inferior al atmosferei are valori mai mici. Si invers, in lipsa
precipitatiilor, valoarea radiatiilor este mai ridicata si drept consecinta temperatura
aerului prezinta valori mai mari.

Tabel 1.1 Variatia pe intervale glisante regresive de timp a cantitatii medii multianuale a
precipitatiilor (in mm) (pe perioada 1896-1999 sau pe intervale mai scurte de timp)

Intervalul de timp (ani)
N Nr.ani
'c\‘,.i'. metesgfgi,zgicé /;\I;u;. 1997- | 1997- | 1997- | 1997- | 1997- | 1997- | 1997- | 1997- 11%91%_ 1189996;- obcsl;r_
(m) 1991 1986 1981 1976 1971 1966 1961 1956 1921- | “nor- vatii
1955 mala”
1 Parang 1548 | 850,3 | 806,8 | 840,7 | 886,2 | 932,3 | 966,1 | 9584 | 956,1 951,5 | 953,5 | m(97)
2 Petrosani 607 595,5 589,0 627,9 657,4 692,5 723,4 724,8 739,0 693,7 713,3 97
3 Apa Neagra 258 796,8 769,7 776,8 821,4 840,3 840,9 875,8 900,3 901,9 901,2 *(97)
4 Tg. Jiu 205 682,7 664,8 694,0 733,2 751,7 777,3 768,3 770,3 753,0 | 760,5 97
5 Logresti 262 584,6 563,3 580,1 616,6 640,8 663,6 662,6 666,1 - - 42
6 Bacles 313 529,4 539,0 538,0 565,5 584,0 603,3 605,9 607,0 574,2 590,4 85
7 Craiova 192 556,0 548,6 550,0 569,4 579,7 583,9 574,5 568,0 523,0 | 543,0 99
8 Dr.Tr.Severin 77 566,7 | 569,4 | 592,8 | 621,8 | 639,9 | 674,1 | 672,1 682,2 | 661,0 | 670,1 97
9 Vénju Mare 86 550,5 541,8 538,4 556,7 579,5 577,6 578,7 - 501,5 536,7 77
10 Bailesti 57 479,5 495,4 506,0 528,6 542,6 556,0 554,7 556,6 - - 42
11 Calafat 61 476,3 | 4888 | 486,1 | 511,6 | 531,2 | 530,8 | 521,3 523,5 570,0 | 549,9 | *(97)
12 Bechet 36 474,3 474,2 465,8 494,3 506,0 520,8 515,9 517,4 486,0 499,6 *(97)

Nota: *) - Valori omogenizate prin metoda corelatiilor si a izoprocentelor (sir extins);
m) - statia de munte;
xxx,x — "normala” (pédné la 1997).
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1.2.2 Regimul temperaturii aerului

Este interconditionat de cel al precipitatiilor, cu deosebirea ca sensul de
variatie al marimilor celor doua elemente climatice este invers. Fenomenul este
absolut logic sub aspect fizic. Datele climatologice, transpuse tabelar sau grafic, vin
sa confirme fara echivoc, unele tendinte de modificari climatice si in regimul
temperaturii aerului (tab.1.2).

Tabel 1.2 Variatia pe intervale glisante regresive de timp a mediei multianuale a temperaturii
aerului (°C) (pe perioada 1896-1999 sau pe intervale mai scurte de timp)

Intervalul de timp (ani)
nr. Statia //:Itsist' 1896- Nr&:ni
crt. Meteorologica (m)' 1994- 1994- 1994- 1994- 1994- 1994- 1994- 1994- 1896- 1994 observ
1991 1986 1981 1976 1971 1966 1961 1956 1955 “normala”

1 Paréng 1548 3,8 3,7 3,6 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,4 3,4 99
2 Petrosani 607 8,0 7,9 7,5 7,4 7,5 7,6 7,6 7,6 6,9 7,1 99
3 Apa Neagré 258 9,7 9,6 9,5 9,3 9,4 9,4 9,5 9,6 9,3 9,4 99
4 Tg. Jiu 205 10,3 10,2 10,1 9,9 10,0 10,0 10,1 10,1 10,2 10,2 99
5 Tg. Logresti 262 9,8 9,8 9,7 9,6 9,6 9,7 9,7 9,7 - - 39
6 Bacles 313 10,4 10,4 10,2 9,9 9,9 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 99
7 Craiova 192 11,2 11,2 11,0 10,8 10,7 10,7 10,7 10,8 10,8 10,8 99
8 Dr.Tr.Severin 77 12,1 12,0 11,9 11,7 11,6 11,7 11,6 11,6 11,7 11,7 99
9 Béilesti 57 11,6 11,4 11,3 11,1 11,1 11,1 11,1 11,1 - - 30
10 Calafat 61 12,1 11,9 11,7 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 99
11 Bechet 36 11,5 11,5 11,3 11,1 11,1 11,2 11,2 11,2 - - 38

Nota: xx,x — "normala” (pédné la 1997).

Se pune intrebarea: aceste tendinte de evolutie a regimului precipitatiilor si
al temperaturii aerului fac parte din ciclicitatea (mai stréansa sau mai larga in timp)
climaticd cunoscutd? Sau reprezinta inceputul unor modificari climatice pe timp
istoric mai lung. Raspunsul nu poate fi dat acum. Problema ramane deschisa, in
atentia viitoare a specialistilor climatologi si hidrologi.

«Normala” calculata pentru 99 ani, a fost depasita valoric, in ultimii 20 de
ani la majoritatea statiilor, exceptand statiile Tg. Jiu si Logresti (pe unele intervale
de timp).

Nu este lipsit de interes sa semnalam cateva observatii deosebite:

> valorile medii multianuale publicate in “Clima R.P.R.”. vol.Il - Date

climatologice pentru intervalul de 60 de ani (1896-1955) se mentin
valabile la 6 statii, incluzand si anii pana in 1994;
> la alte statii, valorile medii au crescut accentuat in etapa de dupa 1955:
= la Petrosani, cu +0,3 pana la +0,9°C;
= la Apa Neagra, cu +0,1 pana la +0,3°C;
= |a Bacles, cu pana la +0,4°C;
*= la Craiova cu +0,2°C pana la +0,4°C in ultimii 20 de ani;
= statiile situate pe culoarul dunarean (Dr. Tr. Severin, Bailesti,
Calafat, Bechet) cu +0,3 péna la +0,6°C, in crestere vizibila de la
interval la interval, in ultimii 15-20 de ani;

> analizata pe unitati fizico-geografice, cresterea temperaturii medii

anuale a avut urmatoarele evolutii:
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12 Oportunitatea si necesitatea cercetarii unei astfel de teme - 1

= cu +0,4°C pana la +0,9°C in zona montana (inclusiv Depresiunea
Petrosani) a bazinului;

= cu +0,1°C pana la +0,3°C in ulucul depresionar subcarpatic
gorjean;

= cu +0,19C péana la +0,4°C in zona Piemontului Getic;

= cu +0,3°C péna la +0,6°C in zona Campiei Olteniei.

Aceste cresteri, ale temperaturii medii, sunt rezultatul succedarii unui
important numar de ani secetosi sau excesiv de secetosi, care au inregistrat
temperaturi medii lunare, in sezonul cald, extrem de ridicate. De altfel, in ultimii 15-
20 de ani, 14 ani au fost secetosi, cu veri toride si precipitatii mult sub normala, atat
in sezonul cald, dar si in celelalte sezoane. Valorile ridicate ale regimului termic al
aerului, coroborate cu valorile sub normald ale precipitatiilor, au dat nota generala
de seceta atmosferica, pedologica si hidrologica prelungita in aceasta parte a tarii.

1.2.3 Reflectarea tendintei climatice in regimul resurselor de apa
din Oltenia

Desigur, orice modificare climaticd, cat de nedansemnata ar fi, se resimte in
context, n evolutia celorlalte invelisuri: al apelor, al biosferei, al solurilor, etc.

Chiar simpla alternare a unor ani caracteristici (secetosi, ploiosi) se observa
nu numai sub aspect climatic (termic, al precipitatiilor), ci si sub aspectul evolutiei
resurselor de apa, a dezvoltarii vegetatiei si a conditiilor de mediu in general.

Campu
Tui Neag

Qun, 5

Rovinari

Figura 1.1. Tendinta cvasigenerald de scddere a scurgerii anuale
in lungul Jiului in ultimii 30 ani

Ne vom referi, cu precadere, la modificari ale marimii scurgerii pe rauri,
componenta importanta a circuitului local continental al apei.
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Intr-adevér, analiza sirurilor lungi ale debitelor medii anuale de ap& pe cele
mai importante rauri din Oltenia, pune in evidenta unele modificari importante ale
marimii scurgerii.

Aceste modificari pot fi sesizate, atat prin ordonarea cronologica a valorilor
debitelor medii anuale, fata de media multianualda (debitul modul), dar mai cu
seama pe intervale glisante regresive de timp (multipli de cinci).

Spre exemplificare, prezentam in figura 1.1 variatia (in coeficienti moduli) a
scurgerii anuale de-a lungul raului Jiu, pe intreaga perioada de masuratori.

Din analiza atenta a hidrografelor se desprind urmatoarele observatii:

e a existat o perioada de 15-18 ani in care scurgerea anuald a avut variatii mai
limitate intre valorile K de 0,80 si 1,20, in majoritatea anilor;

e urmeaza o alta perioada de circa 7-10 ani (1969-1976) cu valori ale scurgerii
anuale extrem de variabile, cand au fost atinse debitele de varf cele mai mari
din ultimii 50 de ani (1969, 1970, 1972, 1975), precum si cele mai mari volume
scurse. Coeficientii moduli anuali au atins valori de 1,50-1,60 la toate statiile;

e in sfarsit, se observa o a treia perioada (de dupa 1972-1975) in care tendinta
generala a scurgerii anuale este de scadere, in majoritatea anilor, inregistrandu-
se coeficienti moduli K<1,0.

1 Q (mYs)

Q= 90,0 Zaval

Q= 87,6 Podari

Q=79,3 Racari

Podari

Q= 65,2 Filiasi {1 zaval

—_—Tt

Q= 45,0 Rovinari

Q=22,5 Sadu

—_—

10,7 Iscroni

Q=722 Barbatcni

3,40 Campu lui Neag

19501997 | 19531997 | 19551997 | 19631997 | 1965-1997 | 19731997 | 19751997 ]| 1953-1997 | 19851997 | 1993.1997

Fig. 1.2 Evolutia scurgerii medii a apei pe Jiu, pe intervale glisante de timp, in perioada
1950-1997

Pentru un hidrolog cu ochiul format, se vede cu usurinta ca dupa Q../Qo al
anului 1970, tendinta generald a scurgerii anuale este de scadere.O alta forma de
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exprimare a evolutiei scurgerii medii anuale este cea a valorilor mediate pe intervale
glisante de timp, in lungul aceluiasi rau (fig.1.2). Si din aceastd reprezentare se
poate observa ca dupa anul 1970, scurgerea anuald urmeaza un curs accentuat
descendent, valorile debitelor medii glisante coborand cu regularitate, si numai
viiturile exceptionale din perioada mai-iulie 1991, afectand afluentii din cursul
mijlociu si inferior ai Jiului, reabilitdnd temporar tendinta implacabild de micsorare
accentuata a scurgerii ce afecteaza cursul extracarpatic al Jiului.

Spre o mai buna exemplificare, am realizat o analiza similara pe alte 15
rauri importante din Oltenia si am ajuns la concluzia ca ultimele intervale glisante de
timp consemneaza scaderi ale mediei intervalului de pana la:

- 89% pe Jiul de Est;

- 87% pe Bistrita de Gorj;

- 78-90% pe Jiul superior (de Vest);

- 75-80% pe Jiul mijlociu si inferior;

- 70% pe Tismana;

- 45% pe Drincea;

- 41% pe Amaradia,

din valorile module ale acestor rauri.

Alte rauri, cu siruri lungi de date, prezinta o scadere continua a debitelor
medii pe intervale glisante de timp, fata de valorile module, in prezent debitul mediu
(pe ultimul interval glisant de timp) reprezentand doar:

- 70% pe raurile Topolnita si Jales;

- 65-68% pe Gilort;

- 57-66% pe Motru;

- 58% pe Jiet;

- 56% pe Blanita;

- 51% pe Cosustea;

- 42% pe Husnita;

- 30-34% pe Desnatui,

din valorile module ale debitelor de apa ale acestor rauri.

Ambele grupari de rauri prezinta, prin urmare, o tendinta accentuata de
scadere a valorii scurgerii anuale, fie pe toata durata intervalului analizat (gruparea
a doua rauri), fie mai cu seama dupa anii '60-'70 (gruparea intéi de rauri).

Aceasta scadere accentuata a debitelor de apa (si, mai mult ca sigur, si a
celor de aluviuni), reflectd in mod indiscutabil o aridizare a climatului in aceasta
parte a tarii (si probabil si in bazinele vecine).

Se poate aprecia, ca fenomenul de aridizare este mai accentuat reflectat sub
aspectul hidrologic, deoarece scaderea exagerata a debitelor pe majoritatea raurilor
este rezultatul actiunii conjugate si simultane a unui complex de cauze:

- scaderea cantitatilor anuale de precipitatii;

- cresterea temperaturii medii anuale;

- frecventa si durata tot mai mare a incetarii scurgerii pe raurile mici si mijlocii
(avdnd F<500 km?), sub diverse forme: secare, baltire (in sezonul cald),
inghetat pana la fund;

- o0 scadere accentuata a nivelului apelor freatice din lunci si terase.

Independent de cauzele regionale ale Olteniei, care ar fi favorizat aparitia si
intensificarea ulterioara a fenomenului, analiza in context macroregional, al tarii sau
al acestei parti a continentului, ar putea concura cu precizie mai mare, daca este
vorba de o tendinta generala-regional de aridizare, sau de o perioada prelungita si
mai accentuata a asa zisului ciclu climatic.
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Conlucrarea posibild, intre specialistii din tara si din tarile vecine, speram ca, va
conduce la concluzii certe privind cauzele fenomenului, dimensionarea sa regional3,
tendinta pe termen scurt si lung, inclusiv impactul asupra mediului natural si social-
economic.

Prin realizarea obiectivelor dezvoltarii durabile vom contribui la
asigurarea apei pentru toate folosintele, vom diminua efectul negativ al acesteia si
vom reda naturii ceea ce i-am luat: APA CURATA!

1.3 Seceta si deficitul de apa in Uniunea Europeana

Prin Acordul de aderare

la UE intrat 1n vigoare la MINISTERUL
MEDIULUI si DEZVOLTARII DURABILE

01.01.1995, Romania si-a
asumat obligatia armonizarii
cadrului legislativ national cu
legislatia Uniunii Europene.

Resursele de apa din
Uniunea Europeana au fost
influentate atat cantitativ cat si
calitativ in decursul timpului de
dezvoltarea economico-sociala a
tarilor din UE.

De aceea, incepand cu
anii ‘70, inainte ca ,mediul” sa
faca parte din Tratat, Uniunea
Europeana a elaborat primele
standarde de directive pentru a
proteja mediul si a preveni
poluarea apelor. De atunci si
pana in prezent politica europeanda in domeniul apelor a parcurs trei etape
importante in care s-au elaborat 18 directive care au avut fiecare urmatoarele
obiective specifice: protectia folosintelor de apa (etapa I-a, 1970-1980), reducerea
poluarii la sursa (etapa a II-a, 1981-2000) si gospodarirea durabila a apelor (etapa
a III-a dupa anul 2000).

Implementarea in Romania a acestor directive, care prevad o serie de
principii si reglementari noi, a necesitat si necesita in continuare eforturi deosebite
din punct de vedere legislativ, organizatoric, stiintific, tehnic si financiar.

In urma mai multor consultari internationale, au rezultat “Principiile GIRA”
(Gospodarirea Integrata a Resurselor de Apd), ce au fost unanim adoptate la
Conferinta Internationald a Apei si Mediului de la Dublin, din anul 1992. Cele 4
principii fundamentale de la Dublin au fost:

- apa dulce este o resursa finita si vulnerabild, esentiala pentru sustinerea
formelor de viata, asigurarea dezvoltarii si conservarea calitatii mediului;

- gospodarirea apelor trebuie sa aiba la baza un dialog intre utilizatori,
gospodarii de apa si factorii politici la toate nivelurile;

- femeia trebuie sa joace un rol mai important in gospodarirea resurselor de
apa;

- apa reprezinta un bun economic, pentru ca ulterior, la Reuniunea la Nivel
Inalt de la Rio de Janeiro, din acelasi an, apa sa fie definita ca un bun
economic si social (in Agenda 21).
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Cu toate aceste initiative, apele raurilor, in mod special, pun in fata
societatii reale probleme, nu numai sub aspectul cantitatii de apa disponibild, cat
mai ales prin variatia in timp a debitelor si volumelor scurse, intre situatiile extreme
de exces si lipsa, manifestate in cadrul proceselor de inundatii si de secare.

In cadrul proiectului pentru combaterea desertificarii, Romania este inclusa
in Anexa V de Implementare Regionald, care cuprinde tarile Central si Est Europene.
Initial s-a propus abordarea problemelor legate de secetd, desertificare si
degradarea terenurilor la nivel regional, insa din cauza diferentelor economice,
politice si culturale in domeniu dintre tarile incluse in Anexa V, cooperarea la acest
nivel era dificila, iar procesul de implementare lent. Din acest motiv s-a propus
abordarea la nivel de subregiuni urméand ca fiecare tara sa elaboreze un plan de
actiune, o strategie nationald pentru combaterea desertificarii si reducerea efectelor
secetei, promovarea parteneriatului dintre grupurile locale si guvernamentale, ONG-
uri si proprietarii de pamanturi.

Proiectul ,Evaluarea capacitatii nationale pentru managementul global de
mediu” este implementat de Programul Natiunilor Unite pentru Dezvoltare din
Romania si are ca for de executie Ministerul Mediului si Dezvoltarii Durabile. Scopul
proiectului este de a identifica la nivel national prioritatile legate de biodiversitate,
schimbari climatice, desertificare si de a stabili lista de masuri care urmeaza a fi
luate pentru a dezvolta capacitatea institutionala in conformitate cu cerintele
conventiilor internationale. Finantarea proiectului a fost asigurata in proportie de
87% de Fondul Global de Mediu si 13% de Guvernul Romaniei, pe durata iunie 2004
- aprilie 2005.

Statele Membre ale Uniunii Europene s-au reunit in Consiliul Informal de
Mediu, care s-a desfasurat la Lisabona in perioada 31 august - 2 septembrie 2007,
pentru a dezbate aspecte privind o viitoare strategie a Uniunii Europene care se
adreseaza secetei si deficitului de apa.

Comisia a identificat astfel un pachet initial de optiuni politice care sa fie
adoptate la nivel european, national si regional in vederea solutionarii crizei de apa
si a secetei, dar si pentru contracararea efectelor acestora in Uniune. Discutiile au
pornit de la realitatea existenta la nivel european, care arata ca in acest moment, la
nivelul Uniunii, foarte multe state membre sunt afectate de aceste fenomene
severe. Chiar si asa, datele arata ca in prezent la nivelul U.E se inregistreaza o risipa
de apa de circa 20% din apa disponibila. De asemenea, numarul regiunilor si al
populatiilor afectate de secetd a crescut cu circa 20% intre 1976 si 2006. Costul
pagubelor suferite de economia europeana s-a ridicat la cel putin 8,7 miliarde de
euro.

In cadrul Consiliului s-a afirmat c& fenomenele de secetd si deficit de apd nu
sunt noi, dar ca acestea au crescut in frecventda si intensitate in ultimii ani.
Evaluarea prezenta arata ca aceste fenomene severe au afectat anual peste 37%
din teritoriul UE (800 000 de km?) si cel putin 20% locuitori ( 100 de milioane). In
ceea ce priveste impactul economic al secetei la nivelul UE, estimarile sugereaza
pierderi de 100 de miliarde de euro in ultimii 30 de ani.

Mai mult decat atat, previziunile viitoare nu sunt deloc optimiste, motiv
pentru care statele membre si-au manifestat interesul de a adopta cat de curand
masuri si actiuni concertate la nivel european pentru combaterea lipsei de apa si a
secetei, ce vor fi integrate printr-o strategie de actiune europeana.

In acest context, Comisia Europeana a elaborat o Comunicare ca prim set de
politici, obiective si masuri de eradicare si diminuare a efectelor secetei si deficitului
de apa. In urma consultarilor cu partile interesate, precum si in urma evaluarii
impactului comunicarii presedintiei Europei asupra secetei, ministrii mediului si
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expertii C.E., au analizat in cadrul Consiliului si oportunitatea promovarii unei noi
Directive pentru diminuarea efectelor secetei. Din pozitiile sustinute de fiecare Stat
Membru in parte a reiesit ca o abordare integrata bazata pe o combinatie de optiuni
ar fi solutia cea mai adecvata pentru a face fata problemelor deficitului de apa si ale
secetei, incluzand solutii bazate pe alimentarea cu apa si pe instrumentele
economice.

S-a stabilit totodata ca in decursul lunilor urmatoare sa se efectueze noi
analize economice si juridice pentru a determina in mod detaliat potentialul,
fezabilitatea si calendarul posibil pentru fiecare dintre optiunile avute in vedere.
Sugestia C.E. este ca trebuie sa se realizeze studii de impact inainte de introducerea
oricareia din masurile propuse.

Romania s-a angajat in a pune la dispozitie date relevante si detaliate
privind seceta inregistratda pe teritoriul tarii noastre, in scopul dezvoltarii
programelor in acest domeniu si implementarii lor. De asemenea, s-a subliniat ca in
Bazinul Marii Negre existda o secetd excesiva, care induce schimbari majore in
structura economicd, adancind deficitul de dezvoltare al anumitor domenii si
influentand conditiile sociale. Emigrarea este astfel accentuatd de scaderea nivelului
de trai, iAndusé de conditiile economice, afectate major de seceta.

In consecinta, in cadrul Consiliului, ministrii mediului participanti au sustinut
la unison nevoia de a acorda o atentie speciald adaptarii politicilor din agricultura ca
solutie a managementului eficient al apei. Statele Membre au considerat de
asemenea ca planurile de manangement necesitd o coordonare transfrontiera,
participare si cooperare a cetdtenilor afectati precum si sisteme rapide de
avertizare. Totodata s-a stabilit de comun acord ca o masura importantd in
managementul secetei la nivel european este infiintarea unui Observator European
de Secetd, ca pas important in managementul eficient al secetei si deficitului de ap3,
iar prin grupul de lucru pentru seceta si deficitul de apa, sa se elaboreze un Ghid de
bune practici in conditii de seceta.
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2. STADIUL ACTUAL IN DOMENIUL CERQETI\RII
PERIOADELOR SECETOASE IN GODPODARIREA
APELOR

2.1. Statistici al Organizatiei Mondiale de Meteorologie

Deoarece vulnerabilitatea la seceta a crescut la nivel global, o mare atentie
a fost acordata reducerii riscurilor asociate aparitiei secetei prin introducerea unor
planuri si programe pentru intensificarea capacitatilor operationale.

Componente importante ale managemetului efectiv al secetei au imbunatatit
monitoringul secetei si sistemele de avertizare. Lupta impotriva secetei si
desertificarii are o prioritate maxima in Planul Strategic al Organizatiei Mondiale de
Meteorologie (WMO), in particular sub Programul de Meteorologie Agricold
(Agricultural Meteorology Programme), si Programul pentru Hidrologie si Resursele
de Apa (Hydrology and Water Resources Programme). OMM implica activ Serviciile
Nationale de Meteorologie si Hidrologie (National Meteorological and Hydrological
Services), centrele meteorologice regionale si subregionale (statiile meteorologice)
si alte organisme cu rol in imbunatatirea retelelor hidrologice si meteorologice
pentru observatiile sistematice si analizele de date. OMM colaboreazd, de asemenea,
cu unele agentii ale Natiunilor Unite si organizatii internationale pentru dezvoltarea
pe termen lung a strategiilor urmarite pentru promovarea activitatilor meteorologice
si hidrologice care sd@ duca la un monitoring mai bun al secetei si folosirea
prognozelor meteorologice pe termen mediu si lung, dar si pentru ajutorarea in
transferul cunostintelor si tehnologiei.

In a 58-a sedinta ordinara, Adunarea Generalda a Natiunilor Unite (United
Nations General Assembly) a declarat anul 2006 ca fiind Anul International al
Deserturilor si Degertificarii (International Year of Deserts and Desertification). In
felul acesta, Adunarea Generald pune la baza interesul sau principal pentru
intensificarea desertificarii, in particular in Africa, si remarca implicatiile greu de
atins pentru implementarea Scopurilor de Dezvoltare ale Mileniului (Millennium
Development Goals), care ar trebui atinse in anul 2015. Anul International al
Deserturilor si Desertificarii (IYDD) ofera o oportunitate de aur pentru a exprima
puternic si real mesajul in sensul ca problemele de secetd, degradarea terenului si
desertificarea sunt probleme globale care trebuie spuse. El furnizeazd de asemenea
atat un impuls pentru a confirma importanta problemei terenurilor aride in agenda
internationald de mediu, cat si un memento pentru comunitatea internationala
pentru schimbarile uriase care vor urma.

Conventia Natiunilor Unite pentru Combaterea Desertificarii (United Nations
Convention to Combat Desertification) si Organizatia Mondiala de Meteorologie
(WMO) sunt de multa vreme parteneri in dezvoltarea si promovarea problemelor
legate de monitoringul secetei, organizare, imbunatatire, desertificare si degradarea
terenului. Ca parte a activitatilor sale pentru IYDD, WMO a explicat conceptele
variate si provocarile monitoringului secetei si sistemelor de alarmare, subliniind
totodata, progresul considerabil care a fost facut in aceste problema in unele tari
predispuse secetei prin numeroase studii de caz din intreaga lume.
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2.1.1 Monitorizarea secetei (studii de caz)

Seceta este un fenomen regional, al carei caracter difera de la un regim
climatic la altul. Cateva exemple in contrast ale regimurilor temperaturii si
precipitatiilor din diferite regiuni ale lumii este reprezentat in fig.2.1. Fenomenul de
setetd se intdlneste in oricare dintre aceste zone, dar este caracterizat de o
frecventa si durata sensibil variate.
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Figura 2.1 Regimul precipitatiilor si temperaturii pentru New Delhi, Tunisia, Nairobi si Londra.
(Sursa: NDMC,University of Nebraska-Lincoln,USA)

Tipul precipitatiilor din New Delhi este diferit datorita influentei musonilor,
maximul de precipitatii inregistrandu-se in perioada iunie - octombrie. Tunisia are
un regim climatic diferit, de tip mediteranean cu veri foarte uscate. In Nairobi
distributia precipitatiilor este bi-modala, cu cea mai mare cantitate de precipitatii in
martie - aprilie si o a doua perioadd concentratd in noiembrie - decembrie.
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Cantittile de precipitatii din Londra sunt distribuite uniform de-a lungul anului. In
fiecare exemplu, o modificare a acestor regimuri pentru o perioada mare de timp ar
avea o influenta importanta asupra climatului si asupra sectoarelor cu deficit de apa.
Aceste modificari reflectd expunerea la hazard si vulnerabilitatea societatii in
perioadele mari cu deficit de precipitatii.

Secetele permanente reprezinta caracteristica meteorologica si climatologica
principala a unor vaste regiuni de pe Glob, in acest caz neputandu-se vorbi despre
dezastre climatice. Este vorba de marile deserturi ale lumii, care de regula sunt
inconjurate de vaste suprafete semiaride.

O problema de mare actualitate este cea a desertificarii. Aceasta reprezinta
procesul prin care ecosistemele regiunilor semiaride isi pierd abilitatea de a se
regenera. Astfel, se diminueaza suprafetele de sol acoperite cu vegetatie, creste
albedoul suprafetei terestre, se pierd plantele persistente, mai ales arborii si
arbustii, solul este erodat, etc.

Regiunile aride ale Globului acoperd o suprafatd de 55 000 000 km?, adic
aproape 40% din suprafata emersa a planetei. Chiar daca au fost luate o serie de
masuri pentru reducerea procesului de desertificare, ritmul in care terenurile
productive devin neproductive este unul alarmant datorita presiunii antropice din ce
in ce mai mari. A crescut densitatea populatiei, numarul de animale, nevoia de noi
terenuri  agricole, concomitent cu cresterea suprafetelor despadurite.
Suprapasunatul si tdierea arborilor conduc rapid la denudarea terenurilor si la
eroziunea solului de catre vant si apele de siroire. De asemenea, chiar daca pare
paradoxal, desertificarea poate fi amplificata de irigatii, daca acestea nu sunt facute
in mod adecvat. Ca urmare a evaporatiei intense din aceste regiuni, in sol se
acumuleaza saruri in concentratii improprii pentru agricultura. S-a estimat ca circa
30% din suprafetele irigate de pe Glob sunt afectate de salinizare.

Astfel, la nivel global, OMM a elaborat un plan impotriva desertificarii si
secetei, care antreneaza numerosi experti in domeniu, unul dintre principiile
fundamentale ale organizatiei fiind acela ca, cercetarea rémane necesara.

Un progres considerabil a fost facut in monitoringul secetei si sistemelor de
avertizare in multe tari. Sublinierea accentuata in imbunatatirea acestor sisteme
este In mare masurda rezultatul montajului impactelor secetei, reflectdnd
vulnerabilitatea sociald mare. Intensificarea capabilitatii de monitoring, incluzand
expansiunea retelelor de statii meteorologice automate, satelitii si Internetul
contribuie la asemenea imbunatatiri. Internetul permite accesul imbunatatit la
datele critice si informatii pentru a participa in evaluarea climatului si secetei si
furnizarea acestor informatii catre o largd categorie de instrumente in multe
sectoare. Cateva exemple din diferite tari sunt amintite aici pentru a ilustra unele
aspecte din regiuni predispuse secetei.

China. Autoritatea care monitorizeaza evolutia secetei in China este Centrul
Climatic din Beijing (Beijing Climate Center-BCC) apartindnd Administratiei
Meteorologice din China (China Meteorological Admisnitration-CMA). Centrul Climatic
din Beijing a folosit Indicele Standardizat de Precipitatii din 1995 pentru
monitorizarea intamplatoare a secetei si dezvoltarea unei baze meteo la 10 zile, in
China. Rezultatele monitoringului sunt publicate in Buletinul de Monitorizare a
Secetei din China editat de Centrul Climatic din Beijing. Intre anii 1995 si 1999, a
fost dezvoltat in China un monitoring al secetei si al sistemelor de alarmare zilnica si
a fost pus in operare in 1999. Acest sistem furnizeaza informatii exacte despre
secetd catre diferite agentii guvernamentale si publicului larg, ceea ce ajuta in
dezvoltarea masurilor pentru a micsora impactele secetei. Nucleul sistemului este un
Indice Complex (Comprehensive Index-CI) pentru dezvoltarea monitoringului
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secetei de catre Centrul Climatic din Beijing ca rezultat al experientei sale
indelungate in monitoringul secetei si evaluarea impactului. Acest indice este o
functie a ultimelor 30 zile si 90 zile a Indicelui Standardizat al Precipitatiilor si
evapotranspiratia potentiala corespunzatoare. Bazéndu-se pe Indicele Complex si
monitoringul umiditatii solului din reteaua de statii meteorologice agricole si
monitoringului statiilor de teledetectie apartinand Centrului National Meteorologic
Satelitar din cadrul Administratiei Meteorologice din China, un numar de rezultate
din monitoringul a secetei au fost produse, cum ar fi:

-Buletinul de Monitoring al Secetei din China, care tinteste agentii
guvernamentale si este publicat la diferite intervale;

-Un rezumat al monitoringului secetei si evaluarea impactului, transmis de
televiziunea nationala in fiecare miercuri din 2004;

-Harti zilnice ale monitoringului secetei, care sunt disponibile pe o pagina de
internet (http://www.bcc.cma.gov.cn/en) inca din februarie 2003.

M Lipsa hranei extrema
Lipsa hranei severa
Lipsa hranei moderata

Sudan
Etiopia
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Somalia

ndly \

- -

Tanzania

Percentage probability
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Fig. 2.2 a) Clima Peninsulei Somalia in perioada martie-mai 2006, b) Situatia hranei in Africa
de Nord-Est, in perioada septembrie-decembrie 2005. (Sursa: ICPAC)

Africa de Nord-Est (Peninsula Somalia). Peninsula Somalia, ca multe
regiuni de la tropice, sunt predispuse la evenimente extreme de mediu ca secetele si
inundatiile.  Intr-un efort pentru minimizare efectelor negative ale conditiilor
extreme de mediu, Organizatia Mondiala de Meteorologie si Programul de Dezvoltare
al Natiunilor Unite au stabilit Centrul Regional de Monitoring al Secetei din Nairobi si
un sub-centru in Harare in 1989 administrand 24 de tdri in estul si sudul subregiunii
Africane. In anul 2003, Centrul de Monitoring al Secetei din Nairobi a devenit o
institutie  specializatd a Autoritatii Interguvernamentale de Dezvoltare
(Intergovernmental Authority on Development — IGAD) si a fost redenumita IGAD
Centrul de Avertizare si Aplicabilitate Climatica (Climate Prediction and Applications
Centre - ICPAC).

Tarile participante ale Centrului de Avertizare si Aplicabilitate a Mediului sunt
Burundi, Djibouti, Eritrea, Ethiopia, Kenya, Rwanda, Somalia, Sudan, Uganda si
Republica Unita Tanzania. Centrul este responsabil cu monitoringul mediului,
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prognoza, avertizare si aplicatii pentru reducerea riscurilor climatice in Africa de
nord-est.

Obiectivul principal al Centrului de Avertizare si Aplicabilitate Climatica este
de a contribui la monitorizarea mediului si de a oferi prognoze pentru prevestirea si
micsorarea impactelor adverse ale conditiilor extreme de mediu in diverse regiuni cu
diferite sectoare socio-economice, cum ar fi productia agricola si siguranta hranei, a
resurselor de apd, energie si sanatate. Rezultatele preavertizarii permit celor care le
folosesc de a stabili mecanismele care sunt necesare impotriva conditiilor extreme
de mediu din Peninsula Somalia. De asemenea, Centrul promoveaza capacitatea
constructiva atat pentru specialistii de mediu cat si pentru cei care il folosesc.
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Fig. 2.3 Precipitatiile cumulate decadale in Kenya, din iunie 2005 pana in mai 2006.
(Sursa: ICPAC)

Centrul de Avertizare si Aplicabilitate Climatica ofera regulat predictii meteo
regionale, incluzand buletine meteo la 10 zile, lunar si sezonier, dar si informatii de
avertizare oportune despre evolutia conditiilor meteo extreme si a efectelor
asociate. Forurile Superioare de Mediu Regionale detin controlul inaintea sosirii
sezoanelor ploioase pentru a furniza prognoze meteo in consens si de a dezvolta
strategiile de ameliorare. Mai jos sunt prezentate cateva activitati intreprinse de
Centrul de Avertizare si Aplicabilitate Climatica:

e Dezvoltarea si arhivarea bazei de date calitative de mediu la nivel
regional si national;
e Procesarea datelor, incluzdnd dezvoltarea statisticilor de baza
climatologice;
e Achizitionarea in timp util a datelor primare de la statiile de
teledetectie;
e Monitorizarea evolutiei in timp a conditiilor meteorologice si a celor
extreme in intreaga regiune;
Generarea prognozelor si preavertizarilor meteorologice;
Schitarea zonelor de risc cu conditii climatice extreme;
Diseminarea oportuna a preavertizarilor meteorologice;
Organizarea de foruri de prognoza meteo in tarile din estul si sudul
subregiunii Africane;
e Intensificarea interactiunilor cu utilizatorii prin workshop-uri si
proiecte pilot;
e Monitoringul schimbarilor climatice, identificarea si atribuirea lor.
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Figurile 2.2 si 2.3 ilustreaza o serie de rezultate meteo si de seceta, obtinute
de Centrul de Avertizare si Aplicabilitate Climatica. Rezultatele descriu deviatia
cumulativa a precipitatiilor din centrul Marsabitului, Kenya, o harta de prognoza
meteo regionala si o hartd care ilustreaza prognoza asigurarii hranei in tarile din
estul si sudul subregiunii Africane.

Africa de Sud. Seceta e o trasatura normald, frecventd a climatului din
Africa de Sud. Secetele au avut in trecut un impact semnificativ economic, social si
de mediu si este un element de baza a continuei vulnerabilitati a tdrilor cu atentie
sporitd pentru acest fenomen natural. In timpul perioadelor ploioase scazute,
politicienii, agricultorii, oamenii de afaceri si publicul general adesea reclama date
aditionale ale precipitatiilor pentru luarea de decizii si palnificare.

In replica, drept urmare a secetei din Africa de Sud, Serviciul Meteorologic
Sud African (South African Weather Service - SAWS) a stabilit un birou de
monitoring al secetei privind observatii pluviometrice si prognoze pe termen lung
care pot fi accesate foarte usor. De asemenea, furnizeaza o oportunitate de
comparare intre precipitatiile anuale curente si cantitdtile din perioadele secetoase,
necesare pentru luarea deciziilor si punerea in aplicare a planurilor.

Nici un procent al indicilor de baza al secetei nu poate veni in ajutorul celor
care iau decizii cu evaluarea efectului cumulativ de reducere a precipitatiilor peste
diferite perioade de timp. Nici unul din acesti indici nu poate sa descrie
magnitudinea secetei in comparatie cu alte evenimente ale sectei. SPI poate usura
aceste doua neajunsuri si, in acelasi timp, folosirea lui e mult mai putin complicata
decéat calcularea altor indici de seceta folositi acum de Serviciul Meteorologic Sud
African. SPI este un indice bazat pe probabilitatea precipitatiilor in timp, si este
folositor in evaluarea severitatii secetei si poate fi calculat la diferite scari, ceea ce
arata impactul secetei asupra resurselor de apa. Calcularea SPI-ului se bazeaza pe
distributia precipitatiilor pe perioade indelungate de timp, preferabil mai mult de 50
de ani. Inregistrarile precipitatiilor pe termen lung se potrivesc cu o distributie
probabild, care este normald, deci valoarea medie SPI pentru orice spatiu si timp
este zero. Valorile SPI peste zero indica perioade ploioase iar valorile sub zero
perioade uscate.

La 23 Noiembrie 2005, Departamentul de Agriculturd a realizat un raport
care indica faptul ca opt din cele noua provincii ale Africii de Sud erau sever afectate
de secetd, cu exceptia provinciei Gaunted, dens populata, un mic centru agricol. In
acel timp, cea mai nordica provincie, Limpopo, avea inca din 2003 si 2004, regiuni
semnalate ca zone calamitate, cu 27 din 37 de municipalitati afectate. Barajele din
regiune erau la cel mai scazut nivel, in medie la 36% din capacitate, in comparatie
cu 64% in anul anterior.

Gravitatea situatiei a fost reflectata clar in diferitele harti temporale SPI
postate pe pagina (http://www.weathersa.co.za/DroughtMonitor/DMDesk.jsp) de
Monitoring al Secetei apartinand Serviciului Meteorologic Sud African, datata de la
inceputul lui Decembrie 2005. O iarna foarte uscata si lipsa unor ploi bune de
primavara au exacerbat conditiile de uscaciune in anumite zone.

Principalele caracteristici ale precipitatiilor in Noiembrie 2005 au fost
aproape de normal in aproape toata Africa de Sud, dar conditii de umezeala doar in
anumite parti ale Capului de Vest, Capului de Est, KwaZulu-Natal and Mpumalanga.
In conformitate cu datele disponibile, nici o parte tarii nu a inregistrat precipitatii
mult sub valoarea normala pe luna.

Din Septembrie pana in Noiembrie 2005, au fost unele ameliorari ale
conditiilor de uscaciune in provinciile din nord si de asemenea unele din sud.
Oricum, unele provincii din nord au ramas totusi uscate, cum ar fi Limpopo.

BUPT



24  Stadiul actual in domeniul cercetarii perioadelor secetoase - 2
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Fig. 2.4 Indicele Standardizat al Precipitatiilor in Africa de Sud, noiembrie 2005
(stdnga),septembrie-noiembrie 2005(centru), iunie-noiembrie 2005 (dreapta). (Sursa:
Serviciul Meteorologic din Africa de Sud)

Precipitatiile pe o perioada de 6 luni, asa cum ne arata harta SPI (fig.2.4),
din iunie pana in Septembrie 2005, indica conditii aproape normale peste o mare
parte a Africii de Sud, dar moderate pana la foarte uscate in multe zone, mai
importante in Capul de Sud, partea de sud a Capului de Nord si in nordul extrem.
Chiar daca anumite parti din Limpopo au primit ploi bune in timpul lunii Noiembrie
2005, a existat o restrangere a resurselor de apa.
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Fig. 2.5. Zonele afectate de seceta in procente din Portugalia, octombrie 2004-decembrie
2005. (Sursa: Institutul de meteorologie,I.P., Portugalia)

Portugalia. Indicele Palmer pentru Severitate a Secetei (Palmer Drought
Severity Index - PDSI) este folosit pentru a caracteriza seceta in Portugalia. Acest
indice a fost adaptat si calibrat pentru conditiile climatice specifice ale teritoriului
Portugaliei. Indicele Palmer pentru Severitate a Secetei realizeaza o computerizare
a parametrilor de balanta apei din sol si compara umiditatea din sol estimata cu
importanta sa climatologica.

Modelele de secetd elaborate sunt prezentate lunar in hartile PDSI care
arata distributia spatiald a secetei in Portugalia. Aceste harti sunt folosite pentru
monitorizarea variatiilor spatiale si temporale ale secetei pe teritoriul Portugaliei,
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care ajuta in schitarea zonelor potential calamitate in agricultura si alte sectoare,
permitand imbunatatirea deciziilor de reducere a efectelor.

Tabel 2.1 Suprafata afectatd de secetd in Portugalia, in perioada 2004-2005 (in procente)
(Sursa: Institutul de meteorologie, 1.P., Portugalia)

2004 2005
PDSI ™37 730 [ 31 |31 | 28 | 31 [ 30 [ 31 |30 [31] 31 | 30 | 3L ] 30 | 31
Oct | Nov | Dec | Ian | Feb | Mart | Apr | Mai | Iun | Tul | Aug | Sept | Oct | Nov | Dec
Umiditate
moderats | 5 0 0 0 0 0 0 0 o | o 0 0 0 0 0
Umiditate
lsoms | 47 0 0 0 0 0 0 0 0| o 0 0 6 5 5
Normal | 22 | 1 0 0 0 0 0 0 o | o 0 0 6 | 12 | 11
Seceta | 50 | 47 | 30 | 0o | 0| 26 |15] 4 | o] o o o | 52| 81| 83
usoara
Seceta
moderats | 5| 47 | 48 | 25| 23| 22 | 22| 28| 3 |0 0 3 36 | 2 1
Seceta 1 5 20 | 53| 44 | 28 | 20| 20 | 33 |27 | 29 | 36 0 0 0
severa
Secetd
ortroms | 0 0 2 | 22 33| 24 | 43|48 | 64 | 73| 71 | 61 0 0 0

Anul hidrologic 2004-2005 a inceput cu cantitati favorabile de precipitatii in
Octombrie, cu o exceptie in regiunea de sud, unde a fost uscat spre normal. Lunile
care au urmat au fost uscate spre extrem de uscate, ducéand la dezvoltarea unei

foarte intense secete.

M Municipaliatati cu suplimentarea apei
B Municipalitati cu reducerea alimentarii cu apa

Numarul municipalitatilor
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Fig. 2.6. Numarul municipalitatilor cu suplimentarea sau reucerea alimentarii cu apa in
Portugalia, decembrie 2005.
(Sursa: Institutul de meteorologie,I.P., Portugalia)

Figura 2.5 si Tabelul 2.1 indica variatiile lunare ale PDSI exprimate in
procente ale ariilor afectate pe teritoriul Portugaliei. In plus, ele releva o deteriorare
a conditiilor de seceta in timpul lunilor de iarnd, cu unele atenuari in Martie datorita
precipitatilor intdmpldtoare cazute in partea de nord a tarii si a regiunilor interioare.
In timpul lunilor Iunie, Iulie si August situatia sectei s-a inrautatit. Aceste luni au
contribuit, Tn medie, doar 6% din precipitatiile anuale. Precipitatiile cazute in timpul
primelor 15 zile ale lui Septembrie minimalizédnd severitatea secetei in regiunile de
nord si centrale.
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Efectele secetei in agricultura, energie si alimentarile cu apa urbane au fost
semnificative. Figura 2.6 ilustreaza aceste efecte asupra alimentarilor cu apa
urbane. Numarul de oameni afectati de seceta din aprilie pana in decembrie 2005,
asa cum arata si tabelul 2.2, este de asemenea, un bun indicator al efectelor largite
asociate cu fenomenul de seceta.

Tabel 2.2 Numé&rul de oameni afectati direct sau indirect de seceta din Portugalia, in 2005
(Sursa: Institutul de meteorologie, 1.P., Portugalia)

Populatia afectata
Nr.crt. Perioada Suplimentarea Sistarea / reducerea aprovizionarii
apei cu apa
1 prima jumatate a lui aprilie 17 175 213
2 prima jumatate a lui mai 8 395 2 635
3 prima jumatate a lui iunie 26 500 26 781
4 a doua jumatate a lui iunie 23 440 25217
5 prima jumatate a lui iulie 26 004 26 350
6 A doua jumatate a lui iulie 54 831 53 312
7 prima jumatate a lui 48 500 60 061
august
8 a doua jumatate a lui 94 372 100 500
august
9 prima Jumatat_e a lui 73 097 66 127
septembrie
10 a doua ]umata_te a lui 69 588 39 429
septembrie
11 a doua ]umata!te a lui 48 883 30 083
octombrie
12 a doua jumatate a lui 11 921 13 354
noiembrie
13 a doua Jumata_te a lui 10 238 13 445
decembrie
14 Maxim 94 372 100 500

Australia. Insula continent Australia acopera sudul zonei subtropicale, cu
teritoriul principal intinzédndu-se de la 11°S pana la 39°S in sud-est. Regiunile din
nord sunt periodic tropicale in timp ce tarmurile estice, sud-estice si sud-vestice si in
apropiere de regiunile interioare sunt in general bine udate dar predispuse la variatii
periodice ridicate interanuale in perioadele ploioase. Multe regiuni interioare tind de
la arid spre semi-arid. Secetele, odata acoperind suprafete intinse ale continentului,
sunt aspecte recurente ale climatului Australiei. Multe din cele mai severe si
indelungate secete sunt asociate cu fenomenul El Nifio.

Stabilind asta, precipitatiile sunt pe departe factorul dominant determinand
succesul sau esecul sezoanelor in crestere de-a lungul Australiei, monitoringul
secetelor fiind sinonim multi ani la rand cu monitoringul precipitatiilor insuficiente.
Serviciul de Supraveghere a Secetelor apartindnd Biroului Australian de
Meteorologie, operabil din anul 1965, a folosit functii de repartitie (percentile) a
precipitatiilor acumulate de-a lungul lunilor succesive pentru a identifica regiunile cu
deficit sau exces de precipitatii. Suprafete cu acumulari de precipitatii sub 10 sau 5
percentile, pentru perioade de 3 luni sau mai mult, sunt mentionate ca fiind serios
sau sever in deficit. Este important de mentionat extinderea grava sau si mai rau
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insuficientele precipitatiilor la apogeul ultimului fenomen El Nifio asociat cu seceta
din perioada 2002-2003.

Annual Mean Temperature Anomalies For Australia
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Fig. 2.7. Temperaturi medii anuale in Australia.
(Sursa: the Australian Bureau of Meteorology)

Desi o perioada indelungata de precipitatii insuficiente in orice regiune este
realmente o conditie esentialda pentru secetd, este recunoscut faptul ca in Australia
declaratia formala a secetei este o problema mult mai complexa. Ea implica atentia
asupra nu numai a aportului de apa pluviald dar si asupra folosirii ulterioare a
precipitatiilor odata cazute pe terenurile fermelor, ajunse in parauri si rauri, stocata
in acumulari, folosita la hidrocentralele electrice si transportata la orase de-a lungul
tarii. Mai departe, stabilind marimea si localizarea geografica a Australiei, este
neobisnuit atunci de a nu fi una sau mai multe suprafete cu marimi variate la un
anumit timp, experimentand insuficientele grave sau severe ale precipitatiilor.
Indiferent dacd asemenea suprafete sunt declarate ca lovite de seceta si apoi
indiferent daca seceta a fost de intensitate suficientd, durata si gradul celor afectate
de a fi acceptate de guvern implicd o serie complexa de evaluari ale autoritatilor
nationale si statale.

Recunoasterea ca seceta este o trasatura ,,normalda" a mediului
fnconjurator, economic si social al Australiei a condus la faptul ca guvernele
nationale si statale au fost de acord ca industriile cu impact asupra mediului trebuie
sa Invete sa administreze riscul de secetda, impreuna cu toate celelalte riscuri
insotitoare sau care deriva din ea. Cu toate acestea, guvernele recunosc ca, din timp
in timp, unele secete au devenit atat de severe, cronice sau extinse incat este
nevoie de a oferi ajutorul celor afectati. Asemenea cazuri sunt numite in Australia
,,Circumstante exceptionale".
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in 2002-2003 Australia a intdmpinat o severa si extinsa seceta, insotita de
temperaturi ridicate record in multe regiuni (fig.2.7). In punctul culminant al
secetei, 57% din teritoriile Australiei au inregistrat 10 luni sau chiar mai mult un
deficit sever, cumulativ de precipitatii, si 90% sub medie (fig.2.8). Cu experienta
proaspata a secetelor, de asemenea recunoscand nevoia pentru mai multe obiective,
Consiliul Ministerial Industriilor din Australia in anul 2005, a autorizat organizarea
Sistemului National de Monitoring in Agricultura (National Agricultural Monitoring
System-NAMS).
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Fig. 2.8. Precipitatiile cumulate decadale in Australia in intervalul 1 martie 2002 - 28
februarie 2003. (Sursa: the Australian Bureau of Meteorology)

Pe site-ul de internet al NAMS (http://www.nams.gov.au) se pot accesa liber
harti curente, grafice si rapoarte din tot statul, si informatii in producerea de
sisteme agriculturale pentru terenuri mari afecate de seceta.

Banca de date comuna pusa la dispozitie de NAMS pentru intreaga tara,
faciliteaza o apropiere mai consistenta catre declaratia procesului de seceta prin
folosirea urmatoarelor:

- un model comun si un limbaj pentru descrierea secetei in termeni de
probabilitate;

- un set comun de criterii de declaratie;

- un proces comun pentru evaluarea subiectivda ,,pe teren" a impactelor
secetelor.

Informatii detaliate despre masurile la nivel national privind seceta in
Australia, incluzand si declaratii privind circumstantele exceptionale, pot fi gasite la
pagina de internet http://www.daff.gov.au/droughtassist, in timp ce informatii
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privind sistemul de monitorizare al insuficientei precipitatiilor pot fi gasite la pagina
http://www.bom.gov.au/climate/drought/drought.shtml.

2.1.2 Concluzii

Seceta afecteaza mai multi oameni decat orice alt dezastru natural si implica
imense costuri economice, sociale si de mediu. Dezvoltarea monitorizarii efective a
secetei, avertizarii rapide si a sistemelor de distributie a constituit o provocare
importanta datorita caracteristicilor unice ale sectei. In ultimii ani s-au facut diverse
studii pentru imbunatatirea eficientei acestor sisteme. Odata cu cresterea frecventei
si severitatii secetelor in multe regiunii ale lumii si descresterea vulnerabilitatii
sociale, s-a accentuat dezvoltarea planurilor de pregatire in caz de secetd, care are
mai degraba@ un caracter preventiv decat de reactie si subliniere a masurilor de
management a situatiilor de risc.

Optimizarea monitorizarii sectei reprezinta compnenta cheie a planurilor de
prevenire a situatiilor de secetd si a politicii nationale de gestionare a secetelor.
Sistemele de avertizare pot furniza factorilor de decizie informatii optime asupra
masurilor de diminuare ce pot fi folosite. Exista numeroase posibilitati de
imbunatatire a acestui sistem, dar o abordare adaptata la tipul de climat, precum si
la strategia de monitorizare a alimentarii cu apa, se dovedeste a fi de succes in mai
multe tari.

2.2. Analiza perioadelor secetoase pe plan mondial si in
special in bazinul hidrografic Jiu

2.2.1. Consideratii generale asupra fenomenelor de uscaciune,
secetd, tendinta de aridizare, desertificare

Secetele constitue
fenomene climatice extreme care,
prin efectele lor, reprezinta
calamitati naturale cu manifestare
periodicd, constand in reducerea
drastica a precipitatiilor si resurselor
de apa, pe perioade lungi de timp
(de obicei un sezon sau cateva
sezoane sau ani la rand). Deficitul
de precipitatii conduce la reducerea
rezervelor de apa disponibile pentru
toate folosintele, ca si pentru
protectia mediului. Seceta este
considerata ca cel mai complex, dar
si cel mai putin inteles hazard
natural, cu efecte mai mari decét
celelalte  hazarde (cutremurele,
furtunile, inundatiile).
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Fenomenul de seceta este specific multor zone de pe glob, situate atat la
latitudini tropicale, cat si temperate. Cea mai mare frecventad si cel mai puternic
impact se remarca in regiunile aride si semiaride ale globului (zone intinse din
Pakistan, Afganistan, India, Iran, China, Australia, zona sub-sahariana a Affricii,
etc.). Si In zonele temperate seceta are o incidenta ridicata, ea accentuandu-se in
ultimele 2-3 decenii, ceea ce poate fi pus in legatura cu schimbarile climatice
globale.

In functie de vulnerabilitatea regiunii afectate, secetele pot avea impacturi
serioase socio-economice si asupra mediului inconjurator. In secolul trecut incidenta
secetei a fost variabila in SUA, cea mai devastatoare fiind seceta din anii 30 care a
cuprins peste 60% din teritoriul tarii in iulie 1934. Impactul a fost extrem de
puternic asupra economiei si a cauzat migratia a milioane de oameni din zonele
centrale spre vestul SUA. In China, in anul 2000 seceta a condus la pierderi de
productie agricola de peste 50 milioane tone. In Iran, pierderile financiare produse
de seceta din 1999-2000 au fost de 3.5 miliarde USD. In India, secetele severe,
afectand peste 40% din suprafata tarii, au survenit de 6 ori in intervalul de timp
intre 1918 si pana in perioada de dinainte de Revolutia verde, iar pierderile
productiei de cereale au fost la nivel de 25%. In partea de sud-vest a Asiei, peste
100 milioane de oameni au fost afectati in perioadele de secete extinse.

Pe teritoriul Romaniei, Tn secolul trecut, secetele foarte severe s-au
manifestat in trei perioade: 1894-1905 (cu anul extrem de secetos 1897), 1942-
1953 (cu anii extrem de secetosi 1946 si 1947), cu efecte serioase de ordin social si
economic din cauza manifestarii secetei in perioada de sfarsit si imediat dupa al
doilea razboi mondial) si 1982-1996. Seceta din vara anului 2000, considerata cea
mai puternica din ultimii 100 de ani in tara noastra, a afectat 2,6 milioane hectare si
a produs pagube evaluate la 6500 miliarde de lei. In tara noastrd, secetele se pot
inregistra pe parcursul intregului an, cele mai numeroase fiind la sfarsitul verii si
inceputul toamnei. Cele mai puternice efecte se inregistreaza in partea de sud-est (
Dobrogea, Baragan, sudul Podisului Moldovei).

Datorita pagubelor produse, secetele sunt incluse in categoria dezastrelor
naturale, alaturi de inundatii, cutremure, uragane, eruptii vulcanice, etc. Un element
care deosebeste secetele de celelate dezastre il constitue faptul ca fenomenul se
instaleaza insidios, devenind marcant dupa o perioada de timp.

Problema managementului secetelor este privita in prezent ca management
al resurselor de apd, pentru ca manifestdrile directe sunt in acest sector. Insg,
efectele secetelor se manifesta si pe plan social, afectand conditiile de viata si starea
factorilor de mediu. Acestea depind de marimea secetei (de care depinde nivelul
ofertei de apa), dar si de cererea de apa. Lipsa de planificare si de actiune poate sa
exacerbeze impactul fenomenelor de seceta, sa amplifice pierderile economice, sa
aiba consecinte majore asupra sanatatii populatiei si mediului inconjurator.

Cauzele secetelor

In ultimii ani se vorbeste din ce in ce mai mult despre fenomenul incélzirii
globale, despre scaderea stratului de ozon, despre efectul de serd, despre seceta si
despre urmarile catastrofale pe care aceste perturbatii le au asupra naturii si asupra
omului. Schimbarile climatice provocate de om devin din ce in ce mai evidente, iar
cercetatorii sunt de acord c3 principala cauza a acestui fenomen este arderea
combustibililor fosili.

Cauzele care au dus la aparitia secetei sunt legate de clima-seceta
prelungita din ultimii ani cat si interventiile umane. Specialistii apreciaza ca secetele
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si fenomenele generate de acestea sunt cauzate atat de modificari in circulatia
generala a atmosferei, salutare

determinate de manifestarea efectului de serda cat si de anumite cauze
antropice, datorate utilizarii nerationale, defrisarilor sau modificarilor de peisaj cu
efecte negative asupra bilantului apei. Seceta se produce datorita discontinuitatilor
survenite in functionarea normala
a sistemului de curenti
atmosferici.

Incidenta precipitatiilor
este determinata de procesele
dinamice din atmosfera terestr3,
de alternanta centrelor de
presiune, ca si de conditiile fizico-
geografice. Persistenta in timp a
diferitelor centre de presiune
atmosferica este foarte diferita, : - Ypealing
chiar si la cele relativ stabile : e
constatandu-se deviatii de Ia
pozitia lor naturalda, ceea ce
produce modificari ale regimului
pluviometric pe suprafete mari.
Mai mult, in ultimele decenii s-au
produs perturbari evidente in Doeiine B
distributia centrelor de presiune
atmosferica. Astfel, la latitudini
mici, deasupra zonelor vestice ale
oceanelor, fin ultimii ani au
actionat centre de Tnalta | themone
presiune, iar in partile estice au

" Tharmacling

Equatar

Upwelling

actionat centre de joasa presiune, = sox carms
circulatia atmosferica fiind de la [ e med Lo

. [ v ] Ceiderleyee
vest, invers fatd de cea normal3. ] e

in emisfera sudici, fenomenul
este denumit ENSO (El Nifio Southern Circulation) iar in emisfera nordica ENNO (EI
Nifio Nothern Circulation).

Acest fenomen se manifesta la interfata ocean-atmosfera si influenteaza
ambele medii (deci si cel atmosferic, cat si cel hidrologic), fiind cauza majora a
producerii mai multor secete din ultimele decenii (un exemplu fiind simultaneitatea
manifestarii ENSO cu secetele din 1983, 1985, 1987 din Australia, Sahel - Africa si
sud-estul Asiei). Deasemenea, extinderea teritoriala pe care au avut-o secetele din
ultimii 10-15 ani poate fi explicatd prin fenomene care actioneaza la scard mare, cel
putin la scara continentald, si, desigur, cd, in aceste cazuri este vizat, in primul
rand, fenomenul ENSO.

Manifestarea secetelor este caracterizatd prin procesul de feed-back sau
automentinerea secetelor, proces specific pentru toate fenomenele cu evolutie
indelungata. Cresterea defictului de saturatie al aerului (specific secetei) determina
diminuarea sanselor de producere a precipitatiilor, iar efectele negative, produse de
seceta asupra vegetatiei (vestejirea sau uscarea), favorizeaza cresterea amplitudinii
termice diurne, a vitezei vantului si spulberarea stratului fertil de sol. Se creeaza
astfel premise pentru intensificarea procesului de desartaciune.
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Variabilitatea precipitatiilor in timp este insemnatd si explicatd de cauze
extraterestre si dinamice (Geicu, 2000). Cauzele extraterestre sunt datorate
activitatii solare (cu un ciclu de 11 ani), care determina fluctuatii corespunzatoare
ale fluxului radiativ receptionat la suprafata Pamantului, ceea ce influenteaza direct
regimul pluviometric. Variatiile determinate de activitatea solara sunt atenuate si
perturbate de ciculatia atmosfericd. F.Bauer (citat de Geicu, 2000), intr-un studiu
extins pe 150 ani pentru Europa Centrald, stabileste subcicluri de 2,3 si chiar 4 ani,
cu amplitudini de acelasi ordin de marime cu ale ciclului determinat de petele solare.

Tipuri de secete

> Seceta meteorologica. Pentru regiunile cu climat caracterizat de diferente
intersezonale mari in privinta precipitatiilor, ca si cu o variabilitate extinsa si in
interiorul sezoanelor, seceta meteorologicd este definitd in raport cu gradul de
reducere a precipitatiilor fata de o valoare medie multianuala sau ,normald” si cu
durata perioadei cu precipitatii reduse. Deficitul de precipitatii are variatii mari atat
in timp, pe intervale lunare, sezonale, anuale, cat si ca extindere teritoriala.

Unele definitii ale secetei meteorologice identificd perioadele de seceta pe
baza numarului de zile cu precipitatii sub un anumit prag. Apreciere de acest gen
este recomandata pentru regiuni cu regim pluviometric bogat si bine repartizat in
timpul anului. .

> Seceta agricola. In conditiile lipsei precipitatiilor, pentru un anumit interval
de timp, se instaleaza seceta atmosferica. Lipsa indelungatd a precipitatiilor
determina uscarea profunda a
solului si instalarea secetei ([FEE
pedologice. Asocierea celor doud
tipuri de secetd si diminuarea
resurselor subterane de apa
determina aparitia secetei
agricole care duce la reducerea
sau pierderea totala a culturilor
agricole. Seceta agricola este
un fenomen natural de risc
climatic posibil a se produce pe
tot parcursul unui an sau in
succesiune lunara/anuala,
principalele caracteristici genetice
fiind evolutia in dinamica a
parametrilor caracteristici Si
extinderea locala sau regionala.

Factorii ecologici actioneaza asupra plantelor concomitent si in interactiune,
cu intensitati diferite pe parcursul fazelor de vegetatie. Evolutia acumularilor
vegetale, respectiv parcurgerea fazelor si durata acestora este strans legata de
evolutia si intensitatea factorilor ecologici.

Impactul fenomenului de secetd pedologicd este variat si deosebit de
complex, iar efectele asupra starii de vegetatie si productivitatii culturilor agricole
sunt directe/indirecte, singulare/cumulative, momentane/prelungite, locale/extinse.

Efectele directe conduc la deprecierea starii de vegetatie si reducerea
productiei agricole anuale, deteriorarea treptata panad la compromiterea totald a
culturii, etc.

Efectele indirecte sunt mai complexe, determinand schimbari in practicile de
utilizare a terenurilor agricole si tehnologia de cultivare, precum si a modului de
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folosinta al acestora, fiind afectata stabilitatea recoltelor anuale si chiar dezvoltarea
economica a unei regiuni sau zone agricole atunci cand fenomenul se succede in
timp si spatiu si nu se iau masuri de prevenire si/sau diminuare a consecintelor
nefavorabile.

Pentru caracterizarea ei sunt considerate si analizate elementele climatice
care au influenta asupra marimii productiei agricole, respectiv: precipitatiile,
evapotranspiratia actuala si potentiald, ca si bilantul hidric al solului, s.a.

> Seceta hidrologica este o alta categorie de secetd care are in vedere
efectele perioadelor cu precipitatii reduse (inclusiv precipitatii solide) asupra
volumului scurgerii pe rauri, volumului de apa acumulat in lacuri si in straturile
acvifere subterane.

Frecventa si severitatea acestei secete se defineste pe bazine hidrografice.

Seceta hidrologicd se manifesta cu o anumita intarziere fatd de seceta
agricolda si meteorologica. Analiza acestei secete implica stabilirea influentei
deficitului de precipitatii asupra componentelor sistemului hidrologic (infiltratia,
scurgerea de suprafatd, scurgerea subterana, debitele raurilor, volumele de apa si
nivelurile din lacurile de acumulare, nivelurile freatice). Totodata, aceasta influenta
este pusa in legatura cu cererea ce se manifestd in diferite sectoare utilizatoare de
apa: agricultura, alimentari cu apa potabila si industriald, irigatii, piscicultura,
navigatie, habitat-recreational, fauna salbatica.

Impactul secetelor hidrologice este sesizabil atunci cand seceta
meteorologica se prelungeste mai multi ani consecutivi, efectele fiind in directa
legatura cu caracteristicile lacurilor de acumulare. Aceste caracteristici (de
inmagazinare si regularizare) prezinta interes si in cazul manifestarii secetelor n
acvifere subterane.

apa dulce de suprafata
90%

depozite
subterane

0.90%

689 i umezeala solului i
ghe';an $1 za]t)eZl permafrostul
permanente

Figura 2.9 Repartitia apei pe Glob

Rezerva mondiald de ap3 este de 1.386 milioane km?® de ap3, peste 96%
fiind apa sarata. Mai departe, din totalul de apa dulce, peste 68% este blocata in
gheata si ghetari, iar 30% din apa dulce sunt prezente in subteran.

Sursele de apa dulce de suprafata, cum ar fi raurile si lacurile, insumeaza
doar 93.100 km3, care reprezinta aproximativ 1/700 dintr-un procent din totalul de
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apa. (fig.2.9)Totusi, raurile si lacurile reprezinta sursele principale pentru apa
folosita zilnic de oameni.

> Seceta socio-economica. Definitiile socio-economice ale secetei asociaza
cererea si oferta unor bunuri economice cu seceta meteorologica, hidrologicad si
agricold. Satisfacerea cererii de apa pentru foraje, culturi agricole, piscicultura, ca si
cea pentru productia de energie hidroelectrica, depind de clima. Valorile scazute ale
precipitatiilor fac ca in perioade de seceta sa nu poata fi satisfacute nevoile umane
si cele pentru mentinerea echilibrului factorilor de mediu.

Seceta socio-economica survine atunci cand cererea pentru apa ca bun
economic depaseste oferta, ca rezultat al secetelor si reducerii cantitatilor de apa.
De multe ori, cererea creste datoritd cresterii populatiei sau consumului pe cap de
locuitor. Oferta creste si ea prin imbunatatirea randamentelor de productie, a
tehnologiilor, sau prin construirea de noi lacuri de acumulare. Vulnerabilitatea la
astfel de secete se poate mari in viitor, daca cererea creste mai repede decat oferta.

Indici de caracterizare a secetelor

Existenta mai multor medii (solurile, apele, atmosfera) si sectoare afectate
de secete (agricultura, industrie, piscicultura, hidroenergetica, agrement-turism,
salubritate, sanatate etc.), conditiile particulare de ordin geografic si variabilitatea in
timp a secetelor conduc catre definirea dificila a unor indici unitari care sa
caracterizeze fenomenul de seceta.

Din punct de vedere meteorologic si considerate punctual, secetele se
caracterizeaza prin intensitate si durata. Aceste elemente prezintda importanta
pentru ca de ele depind efectele asupra productiilor agricole pe plan local, cele mai
grave secete fiind cele de intensitate si duratd mare.

Daca analiza este la scara regionald, se va lua in calcul si aria de extindere a
secetei, cu observatia ca analiza extinderii teritoriale a secetei va fi precedatd de
analize punctuale la statiile meteorologice din regiune.

Analiza din punct de vedere istoric a secetelor impune si studiul frecventei
de producere a acestora.

Legatura dintre elementele ce caracterizeaza secetele depinde in mare
masura de conditiile fizico-geografice locale, care prezintd o neuniformitate
pronuntata, determinata de influentele climatice, neuniformitatea reliefului, a
solurilor, a conditiilor geologice, etc.

Precipitatiile atmosferice prin absenta si/sau insuficienta acestora constituie
factorul meteorologic/climatic cel mai important care determind aparitia,
intensificarea si extinderea fenomenelor de uscaciune si seceta.

Indici si criterii pluviometrice. Fenomenul de seceta este direct influentat
de regimul pluviometric care evidentiaza deficitul de umiditate din aer si sol,
cresterea evapotranspiratiei potentiale si scaderea treptata a rezervelor de apa
accesibile plantelor agricole (Donciu, 1973).

Precipitatiile reprezinta principala sursa de apa pentru cresterea si
dezvoltarea plantelor agricole, iar elementele cele mai semnificative ale acestui
parametru meteorologic sunt variabilitatea cantitativa, distributia si repartitia
spatio-temporala. Ca fenomene de risc/stres hidric cu impact asupra culturilor
agricole sunt analizate prin:

¢ suma anuala;

¢+ media multianual3;

¢ numarul de zile cu precipitatii;

+ limite optime si critice ale cantitatilor de precipitatii pe diferite intervale

caracteristice/zilnice, decadice, lunare, sezoniere, anuale, etc.;
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¢ sezonul critic de producere al ploilor, etc.

Suma anuala a precipitatiilor este indicatorul cantitativ, variabil, specific
fiecarei zone interesate si semnifica absenta, normalitatea sau abundenta acestora.

Media multianuala a cantitatilor de precipitatii constituie un indicator climatic
pluviometric de referinta pentru o zona agricold, fata de care se pot raporta anii
extremi, considerati cazuri de risc agroclimatic. Aceasta valoare exprima potentialul
resurselor de precipitatii utile in stabilirea gradului de favorabilitate pluviometrica al
unei zone agricole pentru o specie, respectiv soi sau hibrid. In acest fel se obtine o
imagine clara a posibilitatilor de extindere pe teritoriul tarii a acelor genotipuri/soiuri
sau hibrizi, cu productii eficiente economic pe unitatea de suprafata.

Harta din figura 2.10 aratd cantitatea anuald medie de precipitatii, n
milimetri si inci, pe tot globul. Zonele reprezentate in verde deschis pot fi
considerate ca fiind "desert". Zona Sahara din Africa este desert, dar si o mare
parte din Groenlanda si Antarctica este tot desert.

N
Precipitatia nredie multi anualain mm [inci] -

-
E.QGDD [120] 2000 [80] [H1000 [40] @500 [20] 250 [10] 3 ™Mai mic de 250
Dupa: Earth Forum, Houston Museum of MNatural Sclence

Fig. 2.10 Cantitatea de precipitatii medii multianuale in mm( inc)

Un alt indicator specific precipitatiilor este si numarul de zile cu ploi, care
variaza astfel: 60 de zile, in medie, pe litoral si in zonele de campie, 80 zile in
zonele colinare si pana la 180 zile in zona de munte. Acest indicator evidentiaza
distributia lunara neuniforma pe parcursul intregului sezon vegetativ al culturilor
agricole, o luna fiind optima sub aspect pluviometric atunci cand se inregistreaza
70-80 mm precipitatii utile/efective (=5.0 mm /zi) in cel putin 8-10 zile (Grumezea,
1989).

Pentru caracterizarea secetelor se iau in consideratie marimea precipitatiilor
cazute intr-o perioada si abaterea fata de valorile normale (medii multianuale). Pot
fi inclusi in aceasta categorie:

- Criteriul Hellman introduce notiunea de perioada uscata, care este
consideratd intervalul de cel putin 10 zile consecutive in lunile aprilie-
septembrie si de cel putin 14 zile consecutive in lunile octombrie-martie, in
care nu au cazut cantitati de precipitatii masurabile (< 0,1mm).

- Indicele propus de N.Topor
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- Procent din normal

- Deciles

- Procent din normal care este unul din cei mai utilizati termeni folositi de catre
meteorologi datorita usurintei cu care se calculeaza.(Willeke s.a. 1994)

- BMDI (Bhalme - Mooley Drought Index)

- Indicele standardizat al precipitatiilor, SPI (Standardized Precipitation Index)

- Indicele de seceta efectiva (EDI)

Sezonul critic de producere al ploilor cuprinde perioada dintr-un an cand,
intr-o anumita zona, cad cele mai mari cantitati de precipitatii care pot afecta
culturile agricole prin excedente de precipitatii, baltiri la suprafata solului sau
inundatii. Pentru Romania, acest proces se manifesta incepand din aprilie si pana in
septembrie, dar sunt ani cdnd s-au inregistrat astfel de fenomene si in lunile martie
(1968) si octombrie (1987).

Elementul dinamic al fenomenelor de risc/stres hidric reprezintd cantitatea
de apa provenita din precipitatiile utile/efective (=5.0 I/mp/zi) inregistrate in timp de
1-5 minute si cu intensitate minima de 1,00 mm/min sau 1,00 I/mp/min pentru
ploile torentiale obisnuite si 2,00 mm/min sau 2,00 I/mp/min pentru cele
exceptionale.

Lunile aprilie-mai constituie un interval critic de producere a celor mai mari
cantitati de precipitatii pe majoritatea suprafetelor agricole ale tarii, deoarece
culturile de camp rasarite sau in primele faze de vegetatie nu pot acoperi bine
terenul pentru a amortiza impactul picaturilor de ploaie, iar solul este puternic tasat,
apa balteste la suprafata si radacinile plantelor mor prin asfixiere. In lunile iunie si
iulie, Indeosebi la prasitoare, masa vegetativa bogata poate fi afectata prin rupere si
frangere partiala/totala.

Sezonul cel mai ploios este sfarsitul primaverii si inceputul verii (mai-iunie-
iulie) cand se produc 30-40% din totalul cantitatilor anuale. Lunile cele mai ploioase
sunt mai si iunie, In aceasta ultima luna inregistrandu-se, in medie, 40-50 mm in
zona litoralului, 70-80 mm in Baragan si Campia Dunarii, >80 mm in regiunea
deluroasa si >100 mm in zonele de munte.

Sezonul cel mai secetos este sfarsitul verii si inceputul toamnei (august-
septembrie-octombrie), iar sfarsitul iernii si inceputul primaverii (februarie-martie-
aprilie) reprezinta o perioada de seceta relativa, indeosebi in zonele de stepa. Lunile
cele mai secetoase sunt februarie si august, in luna februarie inregistrandu-se, in
medie, 30 mm in regiunea de stepa, 30-40 mm in celelalte zone agricole ale tarii si
>50 mm in zonele montane. Anii secetosi sunt anii in care precipitatiile sunt
deficitare, respectiv cantitatea totalda este sub valoarea medie multianuala
consideratd normald, iar distributia ploilor pe parcursul sezonului de vegetatie este
necorespunzatoare comparativ cu cerintele plantelor agricole. In anii cu perioade
scurte de secetda, metodele agrotehnice curente pot determina recolte apropiate de
potentialul soiurilor si hibrizilor, iar cand seceta persista pe o perioada mai lunga de
timp productiile scad semnificativ sau sunt compromise. Lungimea medie a unei
perioade de secetd este de aproximativ 20 zile, iar in anii foarte secetosi de 60-100
zile sau chiar mai mult.

Indici de caracterizare a secetelor hidrologice. Seceta hidrologica este
apreciata in functie de debitul si volumul scurgerii raurilor, de rezervele (volumele)
de apd din lacurile de acumulare, de nivelurile apelor subterane. Seceta,
determinata de reducerea precipitatiilor pe perioade indelungate de timp, se
manifesta in hidrologie prin perioade cu debite mici, insd un astfel de fenomen
sezonier, care intervine in special vara, nu constituie in mod necesar seceta. Daca
este Insa o perioada continuda cu debite reduse, extinsa si in afara perioadelor
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normale cu debite minime, atunci desigur ca ea se inscrie in manifestarile unei
secete hidrologice.

Analiza debitelor se refera la stabilirea frecventei debitelor minime sau la
intensitatea scaderii debitelor in rau in absenta precipitatiilor. Se poate face si prin
intocmirea curbelor de durata ale debitelor. Totusi, aceste modalitati nu permit
stabilirea directa a inceputului si sfarsitului perioadelor de seceta.

Cel mai relevant mod de analiza
hidrologica pentru evidentierea
secetelor este cel referitor la perioadele
continue in care debitul s-a mentinut
sub o marime prestabilita (numit debit
de referinta). Analiza acestor perioade
se poate face pe bazd de date
(Inregistrari) cu rezolutie zilnica, si mai
rar decadald sau lunara. Numarul de
intervale de timp consecutive in care
debitul sau volumul scurgerii a avut
valori sub valoarea de referinta,
reprezinta durata fenomenului
(episodului) de seceta.

Pentru fiecare manifestare a
fenomenului in parte, suma abaterilor
volumului scurgerii fata de valoarea de
referinta pe durata secetei reprezinta
deficitul cumulat al scurgerii sau
severitatea secetei. Impartind acest
deficit la durata la care se refera,
rezulta intensitatea secetei
hidrologice.

Analizele se efectueaza pe siruri
lungi de ani iar dupa ce sunt identificate
toate episoadele de seceta hidrologicd, se stabilesc caracteristicile lor, respectiv
severitatea si intensitatea secetei pentru fiecare episod. Obtindnd elementele pe un
sir de ani se poate face analiza frecventei secetei hidrologice.

Procedeul poate fi repetat pentru diferite debite de referinta.

Pentru utilizare in practica, in managementul resurselor de apa, este nevoie
sa fie definita corespondenta intre marimile debitului de referinta si indicatorii de
severitate a secetei sau, cu alte cuvinte, ce durata a secetei si/sau ce deficit de
scurgere constituie seceta usoara sau severa sau extrema.

Acesti indicatori difera de la o regiune la alta si de aceea, incat pentru
stabilirea corespondentei aratate mai sus pot fi de folos unele definitii privind
reducerea scurgerii (Dracup, 1980):

- reducere profundd - cand scurgerea anuala este mai mica decat valoarea medie
multianuald cu cel putin valoarea abaterei standard calculatd pentru sirul de valori
ale volumului scurgerii anuale;

- reducere continud - cand volumele anuale ale scurgerii sunt mai mici decat media
multianuala in cel putin 4 ani consecutivi;

- reducere extinsd - cand reducerea este profunda sau continud si s-a extins n
intreaga regiune considerata.
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2.2.2. Climatologia si impactul secetelor din Romania

Incepand din prima parte a secolului trecut, studiile asupra secetelor din
Romania au devenit o preocupare pentru
specialisti, dezvoltandu-se Si
aprofundandu-se treptat, odata cu
acumularea unui volum mai mare de date
meteorologice si hidrologice.

Impactul modificarilor
climatice asupra resurselor de apa
din Romaénia. In raport cu pozitia sa pe
glob, Romania este situata in plina zona
temperata iar pozitia pe continent,
adaugata la aceasta, determina
deplasarea maselor de aer cu proprietati
diferite, ca si sub influenta rolului de
baraj orografic pe care il au Carpatii, clima Romaniei capata un caracter specific,
aparte de cea a tarilor din jur.

In cazul Romaniei, elementele climatice (temperatura, umiditatea, viteza
vantului, precipitatiile, etc.) au o distributie neuniforma atat in timpul anului,
datorita, in special, existentei anotimpurilor, cat si in teritoriu, datorita diversitatii
conditiilor fizico-geografice.

Astfel, temperaturile medii anuale inregistreaza cele mai mari valori, de
peste 11°C, in sudul Campiei Romane, de-a lungul Dunarii, in zona litoralului Marii
Negre si in partea de sud-vest a Banatului. In restul regiunilor de campie,
temperatura medie anuala se mentine intre 10°C si 11°C. In regiunile deluroase si
de podis, temperatura medie scade pana la 6 ©°C. Cele mai mici valori ale
temperaturilor medii anuale sunt in regiunile montane, unde variaza, functie de
altitudine, intre 6°C si -2°C.

In tara noastra, fara a avea un caracter ciclic real, se constata o succesiune
intre perioadele secetoase si perioadele ploioase, la un interval de aproximativ 12-
15 ani. In ultimul secol, perioadele extrem de secetoase au fost: 1894-1905 (cu
intensitate maxima in anul 1897), 1942-1953 (cu intensitati maxime in anii 1946 si
1947), 1982-1996 (cu intensitati maxime in anii 1990 si 1992) si 1998-2004.

Datele climatice din ultimul secol evidentiaza o incalzire progresiva a
atmosferei si o reducere semnificativa a cantitatilor de precipitatii, elemente
considerate limitative pentru dezvoltarea si productivitatea culturilor agricole,
precum si utilizarea resurselor de apa. Aceste schimbari pot avea consecinte
semnificative asupra cresterii si dezvoltarii culturilor agricole in perioada de
vegetatie, functie de gradul de intensitate si durata de actiune a factorului
perturbator, precum si vulnerabilitatea speciilor vegetale la producerea fenomenelor
meteorologice periculoase.

Deficitul de umiditate consituie o caracteristica specifica a fenomenului
de seceta care s-a dovedit a fi in crestere in ultimii ani, atat ca intensitate, cat si ca
extindere spatio-temporala.

In ansamblu, fenomenul de seceta agricola este deosebit de complex, la
declansarea sa participand factori meteorologici/climatici cum ar fi: precipitatiile
atmosferice, temperatura si umezeala relativa a aerului, rezerva de apa din sol,
evapotranspiratia, vantul, etc. Pentru domeniul agricol importantd deosebitd
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prezinta rezerva de apa a solului, fenomenul de seceta fiind considerat unul din cele
mai mari riscuri cu caracter de calamitate naturala in agricultura.

La acestia se mai pot adauga si factori care definesc caracteristicile
suprafetei active (relief, sol, gradul de acoperire cu vegetatie, etc.), factori care
definesc particularitatile fiziologice ale speciilor vegetale (soi, hibrid, faza de
vegetatie, gradul de rezistentd, etc.), precum si factori antropici care evidentiaza
impactul asupra mediului, spre exemplu tehnologia de cultura (semanatul in
perioada optima, rotatia culturilor, densitatea optima a plantelor, etc.) si
agrotehnica aplicata (aplicarea ingrasamintelor, distrugerea buruienilor, etc.)
(Berbecel, 1970, Bilteanu 1998, 2002, 2003, Bogdan,1983, Budoi si Penescu,
1996).

Inainte de aparitia si declansarea fenomenului de secetd se produce un
stadiu premergator de uscdciune, fenomen care se produce, de reguld, in aer.
Aceste fenomene sunt doud etape distincte, cu intensitate si mod de actiune care
difera in functie de cauzele de producere si efectele gradate asupra speciilor
vegetale si respectiv, mediului natural.

Dupa criteriului Hellman, perioada de uscdciune se caracterizeaza prin
absenta precipitatiilor in 5 zile consecutive sau precipitatiile inregistrate in acest
interval nu depasesc media zilnica respectiva.

Perioada de seceta se defineste prin absenta ploilor in cel putin 14 zile
consecutive in sezonul rece (octombrie-martie) al anului si cel putin 10 zile
consecutive in sezonul cald (aprilie-septembrie) sau precipitatiile cazute in
intervalele mai sus-mentionate nu totalizeaza 0,1 mm (Topor, 1963).

Impactul negativ asupra starii de vegetatie si productivitatii culturilor
agricole este cu atat mai puternic cu cat frecventa si intensitatea de producere a
acestor fenomene inregistreaza valori maxime, iar durata intervalelor secetoase
depdaseste in succesiune >10-14 zile consecutive, intervalele se succed unul dupa
altul sau sunt intrerupte doar de 1 sau 2 zile cu precipitatii nesemnificative(< 0.1
mm/zi).

Berbecel si colab. (1970), pe baza unei analize a variatiei neperiodice a
precipitatiilor inregistrate in perioada 1885-1969 (85 ani), a evidentiat faptul ca, de-
a lungul secolului XX, anii excesiv de secetosi s-au grupat in 5-6 ani consecutivi,
comparativ cu anii excesiv de ploiosi, care sunt grupati in cel mult 3-4 ani succesivi
de producere.

Fiecare component din complexul de factori naturali sau antropici care
definesc aceste fenomene contribuie cu o pondere diferentiata la cresterea gradului
de intensitate si actiune a acestora, functie de caracteristicile genetice specifice de
producere si conditiile locale.

Precipitatiile atmosferice prin absenta si/sau insuficienta acestora constituie
factorul meteorologic/climatic cel mai important care determina aparitia,
intensificarea si extinderea fenomenelor de uscaciune si seceta.

Un studiu asupra fenomenelor de uscaciune si/sau de seceta are la baza mai
multe criterii de caracterizare si anume:

® analiza fluctuatiei precipitatiilor pe intervale calendaristice (decadale, lunare,
sezonale, anuale, etc) corelate cu principalele faze fenologice ale culturilor
agricole si cerintele plantelor fata de apa;

® frecventa perioadelor deficitare pluviometric (secetoase) dupa criteriul Hellman,
in succesiune lunard, pe intervale caracteristice (perioadele critice cu cerinte
maxime ale culturilor agricole), sezonale si anuale;

® |uni secetoase si ani secetosi — cazuri extreme si/sau exceptionale;
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® ntervale secetoase, conform criteriului Hellman - numdar minim, mediu si
maxim lunar, anual si durata acestora;

® repartitia spatio-temporala, intensitatea si durata parametrilor meteorologici de
stres si/sau de risc termic, atmosferic si hidric.

Fenomenul de seceta este direct influentat de regimul pluviometric care
evidentiaza deficitul de umiditate din aer si sol, cresterea evapotranspiratiei
potentiale si scaderea treptata a rezervelor de apa accesibile plantelor agricole
(Donciu, 1973).

Precipitatiile reprezinta principala sursa de apa pentru cresterea si
dezvoltarea plantelor agricole, iar elementele cele mai semnificative ale acestui
parametru meteorologic sunt variabilitatea cantitativa, distributia si repartitia
spatio-temporala. Ca fenomene de risc/stres hidric cu impact asupra culturilor
agricole sunt analizate prin:

¢ suma anuala;

¢ media multianual3;

¢ numarul de zile cu precipitatii;

+ limite optime si critice ale cantitatilor de precipitatii pe diferite intervale

caracteristice/zilnice, decadice, lunare, sezoniere, anuale, etc.;

¢ sezonul critic de producere al ploilor, etc.

Suma anuala a precipitatiilor este indicatorul cantitativ, variabil, specific
fiecarei zone interesate si semnifica absenta, normalitatea sau abundenta acestora.

Media multianuala a cantitatilor de precipitatii constituie un indicator climatic
pluviometric de referintd pentru o zona agricold, fata de care se pot raporta anii
extremi, considerati cazuri de risc agroclimatic. Aceasta valoare exprima potentialul
resurselor de precipitatii utile in stabilirea gradului de favorabilitate pluviometrica al
unei zone agricole pentru o specie, respectiv soi sau hibrid. In acest fel se obtine o
imagine clarad a posibilitatilor de extindere pe teritoriul tarii a acelor genotipuri/soiuri
sau hibrizi, cu productii eficiente economic pe unitatea de suprafata.

Raportata la nivelul tarii, media precipitatiilor multianuale are o repartitie
diferitd cantitativ, datorita variatiei formelor de relief si a rolului lantului Muntilor
Carpati. In medie, in Romania, se inregistreaza anual 640 mm precipitatii, valoare
consideratda ca fiind o cantitate apreciabila, dar distribuita neuniform, atat pe
teritoriul tarii, cat si pe parcursul unui an. Astfel, deosebim zone secetoase cu valori
ale precipitatiilor cuprinse aproximativ intre 350-400 mm/an (Dobrogea, S-E
Moldovei, N-E Baraganului, S-Olteniei), zone de silvostepa, deluroase, cu cantitati
medii intre 450-800 mm/an si zona muntoasa, unde media multianuald depaseste
800 mm/an.

Un alt indicator specific precipitatiilor este si numdarul de zile cu ploi, care
variaza astfel: 60 de zile, in medie, pe litoral si in zonele de cdmpie, 80 zile in
zonele colinare si pana la 180 zile in zona de munte. Acest indicator evidentiaza
distributia lunard neuniforma pe parcursul intregului sezon vegetativ al culturilor
agricole, o luna fiind optima sub aspect pluviometric atunci cand se inregistreaza
70-80 mm precipitatii utile/efective (=5.0 mm /zi) in cel putin 8-10 zile (Grumezea,
1989).

Sezonul critic de producere al ploilor cuprinde perioada dintr-un an cand,
intr-o anumitd zona, cad cele mai mari cantitati de precipitatii care pot afecta
culturile agricole prin excedente de precipitatii, baltiri la suprafata solului sau
inundatii. Pentru Romania, acest proces se manifesta incepand din aprilie si pana in
septembrie, dar sunt ani cdnd s-au inregistrat astfel de fenomene si in lunile martie
(1968) si octombrie (1987).

BUPT



2.2 - Analiza perioadelor secetoase pe plan mondial 41

Elementul dinamic al fenomenelor de risc/stres hidric reprezintd cantitatea
de apa provenita din precipitatiile utile/efective (5.0 |/mp/zi) inregistrate in timp de
1-5 minute si cu intensitate minima de 1,00 mm/min sau 1,00 I/mp/min pentru
ploile torentiale obisnuite si 2,00 mm/min sau 2,00 I/mp/min pentru cele
exceptionale.

Lunile aprilie-mai constituie un interval critic de producere a celor mai mari
cantitati de precipitatii pe majoritatea suprafetelor agricole ale tarii, deoarece
culturile de camp rasarite sau in primele faze de vegetatie nu pot acoperi bine
terenul pentru a amortiza impactul picaturilor de ploaie, iar solul este puternic tasat,
apa balteste la suprafata si radacinile plantelor mor prin asfixiere. In lunile iunie si
iulie, Indeosebi la prasitoare, masa vegetativa bogata poate fi afectata prin rupere si
frangere partiala/totala.

Sezonul cel mai ploios este sfarsitul primaverii si inceputul verii (mai-iunie-
iulie) cadnd se produc 30-40% din totalul cantitatilor anuale. Lunile cele mai ploioase
sunt mai si iunie, In aceasta ultima luna inregistrandu-se, in medie, 40-50 mm in
zona litoralului, 70-80 mm in Baragan si Campia Dunarii, >80 mm in regiunea
deluroasa si >100 mm in zonele de munte.

Sezonul cel mai secetos este sfarsitul verii si inceputul toamnei (august-
septembrie-octombrie), iar sfarsitul iernii si inceputul primaverii (februarie-martie-
aprilie) reprezinta o perioada de seceta relativa, indeosebi in zonele de stepa. Lunile
cele mai secetoase sunt februarie si august, in luna februarie inregistrandu-se, in
medie, 30 mm in regiunea de stepd, 30-40 mm in celelalte zone agricole ale tarii si
>50 mm in zonele montane. Anii secetosi sunt anii in care precipitatiile sunt
deficitare, respectiv cantitatea totala este sub valoarea medie multianuala
consideratd normala, iar distributia ploilor pe parcursul sezonului de vegetatie este
necorespunzatoare comparativ cu cerintele plantelor agricole. In anii cu perioade
scurte de seceta, metodele agrotehnice curente pot determina recolte apropiate de
potentialul soiurilor si hibrizilor, iar cand seceta persista pe o perioada mai lunga de
timp productiile scad semnificativ sau sunt compromise. Lungimea medie a unei
perioade de seceta este de aproximativ 20 zile, iar in anii foarte secetosi de 60-100
zile sau chiar mai mult.

Cunoasterea acestor perioade deficitare sau excedentare permite pentru
fiecare zond/regiune agricola alegerea plantelor de cultura si a varietatilor, precum
si stabilirea masurilor de protectie pedoameliorative, agrofitotehnice si economico-
organizatorice necesare pentru desfasurarea procesului de productie in domeniul
agricol. Pentru productiile de grdu de toamna si porumb, deosebit de importante
sunt cantitatile de precipitatii care cad in perioada de vegetatie si repartizarea pe
faze fenologice corespunzator cu necesarul optim biologic al plantelor. Pe parcursul
sezonului vegetativ, precipitatiile pot prezenta insa fluctuatii din punct de vedere
cantitativ si al distributiei, atingand valori extreme indeosebi in fazele de "consum
critic" fata de apa ale plantelor, respectiv lunile mai-iunie pentru graul de toamna si
iulie-august pentru porumb.

In Romania, la nivelul perioadei 1900-2000, fluctuatia multianuala a
cantitatilor medii anuale de precipitatii evidentiaza o variabilitate semnificativa de la
un an la altul, tendinta de evolutie reliefand un trend descrescator sub aspectul
resurselor hidrice (figura 2.11). Rezulta cd, la nivelul teritoriului agricol al tarii
noastre, factorul limitativ cu efecte negative asupra productivitatii culturilor de camp
fiind apa provenita din precipitatii. In perioada 1991-2000, ani favorabili sub
aspectul conditiilor agrometeorologice, atat pentru culturile cerealiere de toamna,
cat si pentru cele prasitoare se considera a fi indeosebi anii 1995, 1996, 1997 si
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1999. Anul 2000 este considerat an agricol excesiv de secetos, atat pentru
cerealiere, cat si pentru prasitoare.
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Fig.2.11 Cantitatea medie anuala de precipitatii in Roméania / 1900-2000

Secetele hidrologice au avut o frecventa mai mare decat secetele

meteorologice, dar s-au manifestat pe perioade mai scurte (Geicu A., 2000),
perioadele extreme inregistrandu-se in anii 1894-1900 si 1961-1965 in Transilvania
si 1943-1952, 1958-1964 si 1982-1993 in Oltenia, Muntenia si Moldova.

De asemenea, in intervalul 1961-2000, analiza deficitelor de precipitatii

inregistrate in sudul si sud-estul tarii, cumulate pe intervalele de interes agricol
(anexa 10) si corelate cu cerintele fiziologice ale plantelor agricole pe parcursul
principalelor faze de crestere si dezvoltare reliefeaza urmatoarele:

Q

a

Q

Q

in perioada semanat-rasarire a culturilor de toamna (IX-X), anii deficitari se
produc cu o variabilitate si frecventa diferentiata, predominante (30,0%-40,0%)
fiind secetele excesive produse indeosebi in jumatatea de sud a Campiei
Romaéane, Dobrogea si sudul Moldovei, ceea ce semnificd conditii extreme sub
aspectul aportului de precipitatii in desfasurarea primelor faze de vegetatie la
culturile de toamna in cel putin 12-16 ani din 40 analizati;

in perioada de acumulare a apei in sol (XI-III), cazurile secetoase si moderat
secetoase inregistreaza o frecventa de 30,0-40,0% in jumatatea de sud a zonei
agricole analizate, astfel ca, la desprimavarare, cerintele plantelor fata de apa
sunt asigurate in doar 12-16 ani comparativ cu cele situate in jumatatea de nord
a ariei analizate unde regimul pluviometric favorizeaza reluarea vegetatiei active
in primavara in majoritatea anilor (50-60%);

luna aprilie, care corespunde cu perioada semanatului la culturile prasitoare,
este in general satisfacatoare sub aspect pluviometric in 45,0% din cazuri doar
in Oltenia, cantitati insuficiente inregistrandu-se in peste 55,0% din ani pe
suprafete extinse din sudul si estul Munteniei, Dobrogea si sudul Moldovei;

in perioada critica a cerealierelor de toamna (V-VI), anii secetosi si moderat
secetosi se produc predominant (30,0%-40,0% din ani) in partea de sud si sud-
est a ariei analizate, cantitatile de precipitatii nu pot asigura cerintele optime in
minimum 12-16 ani din 40, fiind necesard completarea prin aplicarea irigatiilor.
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in nordul zonei, culturile de toamna beneficiazd de resurse hidrice favorabile
pentru parcurgerea fazelor critice de vegetatie (inflorire-fecundare-formarea si
umplerea bobului), cazurile excesiv secetoase producandu-se cu o frecventa
redusa (2,5-10,0%), fiind chiar absente (Targoviste);

O in perioada critica a culturilor prasitoare (VII-VIII), cazurile excesiv secetoase se
semnaleaza in peste 50,0% din ani in sud-vestul Olteniei (Bechet, Calafat,
Craiova) atingand chiar 70,0% fin sudul Dobrogei (Constanta, Mangalia). Un
regim pluviometric predominant secetos se inregistreaza in 13 ani din totalul
celor 40 analizati (32,5%) la nivelul intregii zone, iar moderat secetos variaza
de la o regiune la alta, cele mai multe situatii inregistrandu-se in Muntenia/peste
25,0% la toate statiile, cu exceptia Brailei, in Oltenia, 25,0-30,0%, in Dobrogea
si sudul Moldovei, sub 35,0%. Valoarea minima a precipitatiilor s-a incadrat
intre 2,3 mm/excesiv secetos la Bacles in 1966 si 19,3 mm la Tecuci in 1988.
Numarul maxim de cazuri deficitare a oscilat intre 18 caz/45,0% la
Bailesti/Oltenia si 38 caz/95,0% la Corugea, Mangalia si Tulcea/Dobrogea.
Aceste aspecte confera intervalului iulie-august caracterul de regim pluviometric
predominant secetos pentru cea mai mare parte a zonei de sud si sud-est a
tarii, anii deficitari producéndu-se cu o frecventa de peste 70,0%/28 ani din 40
analizati.

O pe intreg sezonul activ de vegetatie (IV-X), se remarca o frecventa mai mare de
producere a situatiilor deficitare in Dobrogea - 39 ani/97,5% (Constanta,
Mangalia, Medgidia) urmata de Muntenia - 38 ani/95,0% (Braila), apoi de
Oltenia - 37 ani/92,5% (Calafat), sudul Moldovei - 26/90,0% (Galati), anii
deficitari se produc cu frecventa crescanda, predominante (>50% din ani) fiind
cazurile secetoase.

Reiese ca, factorul climatic cu cele mai mari fluctuatii in timp si spatiu este
factorul de precipitatii, cuantumul precipitatiilor pe parcursul fazelor specifice de
vegetatie fiind semnificativ variabil comparativ cu limitele optime caracteristice
fiecarui interval agricol, sezon de vegetatie sau an agricol in ansamblu. Cantitati
deosebit de scazute sau nesemnificative pentru agriculturda (<35% din necesar)
determina un regim pluviometric excesiv de secetos si secetos mai frecvent in
anotimpul de toamnad si vara, ceea ce semnifica conditii de stres hidric deficitare
pentru cresterea si dezvoltarea plantelor pe parcursul celor mai importante faze de
vegetatie si cu implicatii deosebite asupra evolutiei ulterioare in vegetatie si
respectiv, nivelul productiilor agricole.

Regimul temperaturii aerului este interconditionat de cel al precipitatiilor, cu
deosebirea ca sensul de variatie al marimilor celor doua elemente climatice este
invers.

Cauzele si efectele fenomenelor de uscaciune, seceta, tendinta de
aridizare, desertificare pe teritoriul Romaniei. Seceta reprezinta o stare a unui
sistem biologic in care cerinta/necesarul de apa este sub optim, functiile de
aprovizionare variind semnificativ functie de stadiul de crestere si dezvoltare.
Fenomenul poate fi considerat strict meteorologic, hidrologic, agricol, economic,
etc., iar metodele de analiza permit evaluarea gradului de severitate functie de
caracteristicile de intensitate, durata, frecventa, extindere in timp si spatiu, precum
si consecintele asupra mediului inconjurator.

Termenul “desertificare” se refera la diminuarea sau distrugerea
potentialului biologic al terenurilor cultivate datorita interactiunii fenomenului de
seceta cu practicile de exploatare nerationald a acestora.

Schimbarile climatice produse la nivel global, asociate cu amplificarea
poluarii, defrisarile sau cu schimbarile de peisaj, au determinat o amplificare a
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procesului de uscaciune si aridizare. Ca urmare, zone considerate cu seceta
endemica tind sa fie afectate de aridizare (adancirea nivelului freatic) si chiar de
desertificare (disparitia covorului vegetal si degradarea solului). Aceste fenomene
naturale au un efect direct, in special asupra resurselor de apa. In tara noastrg,
zonele cu risc ridicat fata de fenomenul de seceta, cu o tendinta de aridizare si chiar
desertificare, cuprind suprafete din sud-estul si sudul tarii, indeosebi Dobrogea,
Baragan, sudul Olteniei, Munteniei si al Moldovei. Aceste zone pot fi incadrate in
categoria arealelor cele mai vulnerabile la seceta excesiva si prelungita.

Pe baza unei relatii dintre precipitatii si evapotranspiratia potentiala se poate
pune in evidenta deficitul de apa prin calcularea indicelui de ariditate dupa o formuld
acceptata in Programul Natiunilor Unite Pentru Mediul Inconjurator (UNEP):

_ P
ETP

in care :
I = indicele de ariditate
P = cantitatea anualad de precipitatii (mm)
ETP = evapotranspiratia potentiala

Gradul de ariditate a fost evaluat pe baza indicelui de ariditate care s-a
calculat pentru peste o suta de statii meteorologice de pe teritoriul tarii.

Dupad cum reiese din repartitia spatiala a indicelui de ariditate ( fig.2.12),
valori ale acestuia, mai mari de 1.0 se intalnesc pe mari suprafete ale teritoriului
tarii noastre, cuprinzand intreaga zonda montana si subcarpatica precum si partea
fnaltd a Podisului Getic, partea nord-vestica a Podisului Moldovenesc, zonele de
dealuri nalte si depresiuni intramontane din estul Transilvaniei.

Fig? Repartifia teritoriala
a indicelui de ariditate

1961-2000

Fig.2.12 Repartitia spatiala a indicelui de ariditatepe teritoriul Roméaniei
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in aproape intreg Podisul Moldovenesc, Subcarpatii de Curburd, Podisul
Getic si partea nordica a Campiei Romane indicele de ariditate are valori cuprinse
intre 0.7 si 1.0. In zonele sarace in precipitatii si cu conditii propice pentru o
evaporatie puternicd, indicele de ariditate coboarda sub 0.7 cuprinzand un teritoriu
redus din partea sudica a tarii (Lunca Dunarii, partea estica a Campiei Romane si
Dobrogea). In partea estica a Deltei Dunarii indicele de ariditate atinge valori mai
mici de 0.50 (limita dintre climatul uscat sub-umed si climatul semiarid), cu cea mai
mica valoare (0.37 mm) la Sulina ceea ce evidentiaza clar conditii de semiariditate
in aceasta zona.

Mediul inconjurator reprezentat prin factorii sai de mediu este un tot unitar
si orice perturbare a unuia dintre acesti factori se propaga si asupra celorlalti
determinand diferite raspunsuri, functie de intensitatea si durata perturbatiei. Avand
in vedere acest lucru, degradarea terenurilor, desertificarea si seceta sunt factori
inseparabili din cauza legaturilor stranse dintre ei la aparitie, manifestare si
consecintele pe termen scurt/lung pe care le au asupra mediului si dezvoltarii
comunitatilor umane.

Fenomene ca eroziunea hidrica amplifica puternic seceta in Dobrogea (cea mai
afectata de desertificare), Podisul Béarlad, Podisul Getic delimitat de raul Dambovita,
fluviul Dunare, Subcarpatii Getici si Campia Romana, iar eroziunea eoliana are
efecte importante asupra secetei in zonele cu soluri nisipoase din sudul si sud-estul
Romaniei (Oltenia, Baragan, Tecuci). Salinizarea si alcalinizarea accentueaza seceta
in ariile cu soluri saraturate din Baragan, estul Romaniei si vestul tarii.

DEGRADAREA
TERENURILOR

Factori naturali: seceta Factori naturali: clima, seceta Factori naturali: clima
Factorii antrapici Fuactori antropici: |- precipitatii scizute,
a il irationald a terenurilor si a emperaturi ridicate
|- umiditate scizatd a aerului

unzitoare, Fuactori antropici care
ole peste
limitele care mentin un echilibi in

pe
lemnului, constructia drumurilor,
aragelor)

- suprapagunat
- peluarea aerului cu COy, CHy, NO,,
flucruri {clorofluorocarbur)

| eroziune hidricd, eroziune - accentuarea efectului de - epuizarea rezervelor de
Jeoliang ser api din sol

iratia,
scade capacitatea de retinere
a apei in sol, scade

- cregte evapoirar derea debitelor

subterane

- creste albey

ALY . - afectarea relatiei sol-
prele, fosfafi, nitrafi), - eroziune hidricd, eroziune api-plantd
-pierderea functiei productive

eoliand - scade coeziunea dintre
solului - sirfiturare, com

particule, uscarea
rea apelor subterane /

- poluarea apelor subterane / excesivi a solului

. inundatii de suprafati, inundatii

Fiura 2.13 Factorii care produc desertificarea, seceta si efectele acestora asupra
mediului
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Din analiza secetelor hidrologice rezulta urmatoarele:

- perioada 1942-1945 a fost excesiv de secetoasa in Oltenia si in Campia

Roména;

- perioada 1950-1953 a fost foarte secetoasa in Podisul Transilvaniei;
- anul 1953 a fost excesiv de secetos in Moldova si mai ales in Podisul

Barladului.

Cea mai severa seceta la nivelul bazinului hidrografic al Dunarii s-a produs in
anul 2003, cel mai mic debit de 1500 m3/s fiind inregistrat la Orsova in perioada 3-5
septembrie. Seceta amplifica puternic desertificarea si degradarea terenurilor.

Pe langa factorul climatic, activitatea economica intensa si-a lasat amprenta
asupra mediului inconjurator. Cu multi ani in urma, teritoriul Romaniei era acoperit
de paduri pe 79-80% din suprafata sa. Dezvoltarea continua a societatii umane a
dus la defrisarea unor importante suprafete de padure pentru obtinerea terenurilor
agricole, pasunilor si dezvoltarii unor activitati industriale, astazi padurile ocupand
doar 28% din teritoriul tarii.

In schema din figura 2.13 sunt prezentati succint factorii care produc
desertificarea, degradarea terenurilor, seceta si efectele acestora asupra mediului.
Conform datelor furnizate de CNUCD (Conferintei Natiunilor Unite pentru Comert si
Dezvoltare), o treime din suprafata Globului este ocupata de terenuri aride, din care
70% au folosinta agricola si sunt moderat — puternic afectate de degradare. Anual
se pierd prin eroziune 24 mid. tone de sol arabil si peste 1 mld. de oameni sunt
afectati de acest fenomen.

Romaéania este prima tara europeand situatd la nord de Paralela 44
confruntatd cu desertificarea. Cauzele care au dus la aceste fenomene in Romania
sunt schimbarile curente de clima (cu aparitia secetei puternice din ultimii zeci de
ani) si degradarea solului datorita unor practici necorespunzatoare. Inregistrarile
meteorologice pe o perioada mai mare de 100 de ani arata o tendinta evidenta de
desertificare pe o suprafata de 3 mil. ha in Dobrogea, Estul Munteniei si Sudul
Moldovei, din care 2,8 mil ha teren arabil (20% din fondul agricol al Romaniei).
Teritoriul cu o desertificare intensa si un risc mare de secetd include toata Campia
Romana, Sudul Moldovei in lungul raului Prut pana in orasul Iasi, Podisul Dobrogei,
Delta Dunarii si intr-un procent mai mic Campia Vestica. Zona afectatd de seceta
este si mai mare, ea acoperind intregul fond arabil al Romaniei, iar zonele afectate
de degradarea solului acopera circa o jumatate din teritoriul national. Zonele cele
mai afectate de eroziune sunt Podisul Moldovei, Podisul Transilvaniei, Podisul Getic,
Trotus - Olt. Observatiile pe termen lung arata o tendinta evidenta de amplificare si
agravare a fenomenului de degradare a solurilor in Romania.

Impactul fenomenului de seceta pedologica asupra culturilor
agricole din Roménia. In Romania, pe aproximativ 14.7 milioane ha teren agricol,
din care 9.4 milioane ha teren arabil (64% din suprafata arabild), solurile sunt
afectate, intr-un grad mai mare sau mai mic, de secete frecvente, pe perioade lungi
si in ani consecutivi (>7 milioane ha din suprafata agricold - 48%). Extinderea si
intensitatea fenomenelor meteorologice extreme diminueaza anual productia
agricola cu cel putin 30-50%, iar pentru conservarea durabila a resurselor naturale
in agricultura este necesara asigurarea unei fundamentari stiintifice a tuturor
actiunilor si masurilor de prevenire si diminuare a consecintelor.

Abordarea problemelor referitoare la impactul fenomenului de seceta
pedologica/exceselor de umiditate din sol asupra culturilor agricole se face pe baza
datelor si analizelor stiintifice de specialitate, managementul riscului in agricultura
incluzand in principal actiuni privind gestionarea si conservarea resurselor de apa in
scop decizional.
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Zonalitatea continutului de umiditate din sol (mc/ha) exprimat in valori
medii multianuale (1970-2000) s-a realizat atat la nivelul intregului teritoriu agricol
al tarii, cat si pentru fiecare regiune geografica, respectiv Moldova, Dobrogea,
Muntenia, Oltenia, Banat-Crisana si Transilvania-Maramures, considerate
reprezentative pentru arealele de interes agricol din tara noastra.

Analiza datelor s-a efectuat la un numar de 55 statii meteorologice cu
program agrometeorologic, iar selectarea acestora a avut in vedere atat
reprezentativitatea pentru principalele culturi agricole, cat si situarea acestora in
conditii agroclimatice diferite, in scopul evidentierii diferentierilor regionale sub
aspectul resurselor de umiditate din sol disponibile pentru agricultura.

Analiza variabilitatii rezervelor de umiditate a solului in intervalul
1970-2000 si identificarea anilor secetosi pe baza deficitelor de umiditate
din sol. Fenomenul de seceta, fara a avea un caracter ciclic foarte strict, se produce
in general la intervale de 10-15 ani, alternanta de ani extremi secetosi cu ani
excedentari sub aspectul regimului pluviometric (1-3 ani) fiind din ce in ce mai
evidenta. In agricultura, evaluarea impactului fenomenelor extreme, indiferent de
cauzele producerii (naturale sau antropice), se bazeaza atat pe analiza ariei de
extindere si durata de producere a acestora, cat si pe elemente de impact social si
de mediu.

In secolul XX, deficite pluviometrice mari s-au produs deci in anii 1907,
1924, 1928, 1934, 1945, 1946, 1948, 1953, 1982, 1983 si mai recent, 1992, 1993,
2000. Anii 1945 si 1946 marcheaza cea mai violentd seceta, cu consecinte
dezastruoase, avand intensitatea maxima in sudul si sud-estul tarii, in aceste regiuni
recolta fiind compromisa total (Ionescu-Sisesti, 1946, Radulescu, 1964, Bogdan,
1980).

Dintre situatiile extreme pluviometrice, respectiv secete extreme produse in
ultimul secol in Romania, s-au analizat 2 ani agricoli, respectiv doua cazuri
diferentiate prin intensitatea si durata de producere a fenomenului, extindere si
consecintele asupra agriculturii si anume: 1945-1946 si 1999-2000.

Anul agricol 1945-1946. In literatura de specialitate anul agricol 1945-
1946 este considerat cel mai secetos an din secolul XX datorita secetei deosebit de
severe si intense, precum si a consecintelor grave produse mediului natural,
indeosebi domeniului agricol.

Studiile efectuate asupra secetelor din Romania (Hepites, 1899, Dissescu,
1946, Ionescu-Sisesti, 1946, Donciu, 1962, Topor, 1964, Radulescu, 1964, Gastescu
si colab., 1979, Bogdan, 1980, Bogdan, Niculescu, 1992, etc.) au calificat secetele
anilor 1945-1946 ca fiind cele mai puternice din acest secol. Radulescu (1964)
considera ca intensitatea exceptionald ii confera calificativul de calamitate naturala.
Tot teritoriul tarii a fost bantuit de secetd, dar cel mai mult au suferit Bardganul,
Moldova (in afard de regiunea submontand) si jumatatea de nord a Dobrogei. In
aceste regiuni recolta a fost total compromisa (Ionescu-Sisesti,1946).

Berbecel si colab. (1970), in studiul privind particularitatile fenomenelor de
secetd din Romania bazat pe variabilitatea neperiodica a precipitatiilor dintr-un sir
lung de observatii (1885-1970), subliniazd faptul ca perioada 1945-1946, care
corespunde si anului agricol 1 septembrie 1945-31 august 1946, este cea mai
secetoasd, respectiv cel mai secetos an agricol, din secolul XX, se incadreaza in cea
mai lunga grupare de ani secetosi consecutivi, aproximativ 10 ani (1945-1953),
reprezinta inceputul perioadei si constituie varful dezastrului pentru agricultura.
Seceta din 1945-1946 reprezinta varful perioadei deficitare 1945-1953 si se
incadreaza intre doua perioade de ani normali sau excedentari, 1936-1944 si
respectiv, 1954-1966, acest fapt concluzionand ca, perioadelor excedentare
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pluviometric le succed perioadele deficitare, de unde si expresia “seceta se naste din
ploaie" (Berbecel, 1970).

Efectele secetei au avut un impact puternic negativ datorita deficitului mare
de apa acumulat inca din anul 1945, cantitdtile de precipitatii au totalizat % péana la
> din cantitatea medie multianuala (dupa Buletin Meteorologic, IMC, 1945). Cel mai
mare deficit de apa s-a inregistrat in lunile de vara si inceputul toamnei (iunie-
august si septembrie), intervale cu cerinte mari fata de apa pentru culturile agricole.
Deci, anul 1945 se include in categoria anilor “foarte secetosi”, cu un deficit pe tara
de 25%, care s-a mentinut pe tot parcursul intervalului februarie-noiembrie
(Buletinul meteorologic pe anul 1945, Topor, 1964).

Intensitatea maxima a secetei s-a inregistrat in regiunile agricole din sudul
si estul tarii, Baragan, sudul Dobrogei si sudul Podisului Moldovei, unde cantitatile
anuale de precipitatii au fost sub 300 mm, in Bardgan, chiar sub 200 mm: Joita
127,0 mm, Cioara Doicesti 131,6 mm, Snagov 156,2 mm, Slobozia Satuc 157,7
mm, Cosmesti 175,8 mm, Dridu 191,0 mm, etc.). Valori anuale sub 200 mm s-au
inregistrat si pe nisipurile din sud-vestul Olteniei.

In general, pe arealele agricole din partea sudica si estica a tarii, incluzand
Cédmpia Romana, Podisul Getic, o parte din Subcarpatii Getici, Subcarpatii de
Curbura, Podisul Moldovei si Dobrogea, ploile au totalizat in acest an cantitati mai
mici de 300-400 mm (Bogdan, 1999).

Cel mai mare deficit de apa s-a produs in lunile de vard si inceputul
toamnei, respectiv lunile iunie-august si septembrie, intervale cu cerinte mari fata
de apa pentru culturile agricole si care corespund cu perioadele de formare si
dezvoltare a organelor de reproducere la culturile de grau de toamna si porumb, iar
in toamnd, perioada de pregdtire a patului germinativ pentru semanaturile de
toamna in vederea insamantarilor.

Numdrul maxim consecutiv de luni deficitare a atins aprox. 4-5 luni,
exemplu in Baragan la statia Grivita, cu exceptia lunilor aprilie si octombrie, toate
celelate luni ale anului au fost deficitare, intre acestea incluzandu-se perioada mai-
septembrie, care corespunde cu perioada activd de vegetatie a culturilor agricole.
De asemenea, au fost si cate 2-3 luni consecutive fara precipitatii, ex. Ianca
(august-septembrie) si Viziru (noiembrie-decembrie) (Bogdan, 1980).

Cel mai mare numar de zile fara precipitatii a fost de 56 zile si s-a produs la
Grivita, perioada 6 august-30 septembrie, ceea ce evidentiaza prezenta unei
perioade lungi si intense de secetda, absenta precipitatiilor pe fondul cresterii
temperaturii aerului si solului accentudnd intensitatea si durata fenomenului
(Bogdan, 1980).

Deficitul de precipitatii a oscilat intre 150 si peste 450 mm la mai mult de
15% din totalul statiilor meteorologice functionabile la data respectiva, valorile cele
mai mari inregistrandu-se in Baragan, Subcarpatii Getici si Subcarpatii Moldovei,
ceea ce reflectd extinderea spatialda a fenomenului de seceta.

Ceea ce este specific pentru anul 1945 este faptul ca seceta s-a prelungit in
anotimpul de iarna si s-a continuat si in anul 1946, amplificAndu-se consecintele
asupra agriculturii datorita intensitatii, duratei si extinderii fenomenului. Acest an se
diferentiaza deci de anul 1945, atat prin aria mare de cuprindere a secetei,
fenomenul afectand intreaga tard, cat si prin intensitatea exceptionala, deficitul
minim de umiditate din sol atingand 2000 mc/ha (Radulescu, 1964).

In anul 1946, cantitatile de precipitatii au fost putin mai mari comparativ cu
1945, insa intensitatea secetei s-a accentuat datorita deficitului mare de apa
acumulat inca din perioada premergatoare, respectiv anul 1945,
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Cantitatile anuale de precipitatii s-au situat sub 300 mm, cele mai scazute,
mai mici de 200 mm, producéndu-se in jumatatea de vest a tarii (Coslariu 123,1
mm, Craciunel 134,2 mm, Savargin 178,2 mm, etc.).

In zonele agricole din sudul si estul tarii ploile au totalizat doar local cantitati
mai mic de 300 mm, exemplu Obedin 204,9 mm, Iazu 225,1 mm, Cioara Doicesti
231,1 mm, Joita 286,4 mm, Caiuti 294,3 mm (Bogdan, 1980).

Cea mai lunga perioada de seceta din acest an s-a inregistrat in Baragan, 5-
20 luni consecutive fara precipitatii (5 luni la Grivita / noiembrie 1945-aprilie 1946,
11 luni la Viziru / noiembrie 1945-septembrie 1946, 20 luni la Iazu / mai 1945-
decembrie 1946) (Bogdan, 1980).

Din cele 12 luni ale anului, sapte luni au fost deficitare, intervalul cel mai
secetos a fost iunie-septembrie, perioada cu cerinte mari fata de apa a culturilor
agricole si care s-a suprapus intervalului mai-septembrie din anul 1945. In cadrul
acestei perioade, luna august 1946 a fost cea mai secetoasa lund a secolului XX
(Niculescu, 1997).

Deficitul de precipitatii a variat intre 15 si 96 mm, iar pe mai mult de 34 din
suprafata tarii precipitatile au fost mai mici de 50% din cantitatea medie
multinuald, respectiv din cele peste 100 statii meteorologice care au inregistrat cele
mai scazute valori de precipitatii din ultimul secol, la peste 50% dintre acestea ploile
au totalizat mai putin de 10 mm.

De asemenea, la numeroase statii meteorologice din sudul si estul tarii,
cantitatile au fost sub 5 mm (Drobeta Turnu-Severin 0,2 mm, Baia de Arama 0,3
mm, Ploiesti 0,7 mm, Tismana 1,3 mm, Calafat 1,8 mm, Craiova 2,4 mm, Galati 1,0
mm, Focsani 1,1 mm, Tecuci 2,6 mm, Barlad 4,1 mm, Dorohoi 4,2 mm, etc).

In vara anului 1946 s-au inregistrat cele mai lungi perioade / intervale
secetoase, spre exemplu in Baragan, la Seceleanu, intr-un numar de 192 de zile nu
au cdzut precipitatii; in culoarul Siretului, la Roman, 102 zile; in culoarul Dunarii, la
Calafat, 63 zile, iar la Drobeta Turnu-Severin, 58 zile (Bogdan, 1980).

Tabel 2.4 Anul 1945 - deficite de precipitatii (Bogdan, 1980

Valoarea medie Suma anuali a Deficitul de
Statia multianuala a recipitatiilor (mm) precipitatii (A
agrometeorologica cantitatilor de P inpanul 1945 P)

precipitatii (mm) -mm-
Alexandria 530.6 263.9 266.7
Barlad 437.0 259.8 177.2
Bucuresti-Filaret 580.0 277.2 302.8
Giurgiu 553.0 277.3 275.7
Oltenita 540.2 255.3 284.9
Piatra-Neamt, 649.0 447.6 201.4
Pitesti 700.0 376.5 323.5
Targoviste 560.0 390.7 169.3
Tg. Ocna 653.8 406.6 247.2
Titu 566.5 234.2 332.2
Viziru 488.0 290.5 197.5
Zimnicea 495.4 272.0 223.4
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Consecintele grave produse in acest an agriculturii ca urmare a deficitelor
foarte mari de apa s-au accentuat datorita absentei sau insuficientei precipitatiilor,
asociate cu insolatia puternica si temperaturile din aer deosebit de ridicate care au
intensificat procesele de evapotranspiratie si au determinat scaderea rezervelor de
apa din sol sub coeficientul de ofilire al plantelor inca din anul 1945.

Astfel, seceta agricold complexda (atmosferica si pedologica) care s-a
declansat inca din anul 1945 si s-a mentinut pe tot parcursul anului 1946 a provocat
compromiterea totala a recoltelor agricole (Ionescu-Sisesti, 1946). Deficitul de apa
poate fi calculat atét prin abaterea cantitatilor de precipitatii lunare si anuale dintr-o
perioada anume comparativ cu mediile multianuale, cat si prin stabilirea necesarului
de apa pentru diverse culturi agricole.

In tabelul 2.4 sunt redate, la cateva statii agrometeorologice reprezentative
din sudul si estul tarii, deficitele de precipitatii din anul 1945, calculate pe baza
abaterilor cantitatilor de precipitatii comparativ cu valorile medii multianuale,
deficite cuprinse intre 150...350 mm, deci cantitati de precipitatii mult mai reduse
fata de valorile normale.

Cel mai mare deficit anual de precipitatii s-a inregistrat in Baragan, Campia
Siretului inferior, Podisul Barladului, Subcarpatii de Curbura si Getici. Spre exemplu,
in Baragan, acesta a variat intre 100...260 mm in anul 1945 si respectiv, 60...125
mm in anul 1946, datoritd cantitatilor de prrecipitatii usor mai ridicate din acest an
comparativ cu anul anterior (tab.2.5).

Tabel 2.5 Abaterea cantitatilor anuale de precipitatii in anii 1945 si 1946
la statii reprezentative din Bardgan

Statia Abaterea cantitatilor anuale de precipitatii (mm)
Agrometeorologici 1945 1946
(100-260 mm) (50-130 mm)
Calarasi 190 mm 60 mm
Grivita 260 mm 125 mm
Marculesti 110 mm 70 mm
Urziceni 240 mm 110 mm
Viziru 197 mm 115 mm

Cel mai mare deficit lunar de precipitatii s-a produs in anul 1946, lunile iulie
si august, oscildnd in fiecare lund intre 75..100%, adic8 mai mult de 2?/5 din
cantitatea medie lunara multianuald, iar cumularea acestora a condus la epuizarea
rezervelor de apa din sol.

Din cele prezentate rezultd cd, in perioada 1945-1946 intensitatea
exceptionala a fenomenului de secetd s-a datorat cantitdtilor de precipitatii deosebit
de scazute, care au determinat deficite mari de apa in sol. In anul 1945, acestea au
variat intre 1300 mc/ha (Podisul Barladului) si 5000 mc/ha (Delta Dunarii si partial
in Dobrogea de sud-vest), iar in 1946, intre 2000 mc/ha (Campia de Vest) si peste
4000-5000 mc/ha (partea sud-esticd a tarii), ceea ce evidentiaza amploarea si
extinderea secetei, (metoda calculului bilantului apei in sol in raport cu necesarul de
apa pentru cultura porumbului, perioada aprilie-septembrie, Radulescu, 1964).
Aspectele de risc ale fenomenului de secetda din 1945-1946 sunt evidentiate prin
urmatoarele caracteristici principale:

® reprezinta perioada cea mai secetoasda a secolului actual, caracteristica
determinata prin durata mare a lunilor deficitare pluviometric, durata
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intervalelor fara precipitatii, deficitul puternic de apa acumulat in sol de la un an
la altul si de la un sezon la altul, intensitatea extrema remarcata prin abaterile
negative ale cantitatilor anuale si lunare de precipitatii si consecintele asupra
mediului inconjurator, agriculturd, economia tarii in ansamblul ei, alimentatia si
sanatatea populatiei;

® seceta a fost complexd, meteorologicd si pedologicd, ceea ce a determinat
caracterul de cel mai secetos an agricol al secolului XX;

® cele mai deficitare luni de vara au fost lunile iulie si august, intensitatea maxima
producandu-se in sudul si sud-estul tarii, calificativul de intensitate exceptionald
conferindu-i gradul de calamitate naturala.

Ionescu-Sisesti (1946) evaluand consecintele economice ale secetei din
1945-1946 a reliefat ca: “in 20 de judete recolta a fost total compromisa, pentru
hrana animalelor a trebuit sa se recurga la stuf tédnar din balti, frunze de stejar si de
plop, albinele n-au avut de unde strdnge nectar si polen, s-a imputinat foarte mult
numarul iepurilor de cdmp, recolta pomilor fructiferi a fost mica si de calitate
inferioard, pasunile au fost uscate de arsita. Raurile mari (ex. Oltul) si-au micsorat
debitul iar cele mici ca Milcovul, Oituzul, Amaradia, Oltetul si altele au secat, la fel si
numeroase balti. Oamenii isi asteptau rdndul de cu noapte sa ia apa din fanténile
aproape seci, iar padurile, din cauza arsitei, au fost incendiate in proportii
impresionante. In 1946 cénd intensitatea secetei a fost mai mare, productiile
agricole la majoritatea culturilor au fost minime: 379 kg/ha de grédu, 390 kg/ha la
orz, 175 kg/ha de porumb, 360 kg/ha de floarea soarelui, 120 kg/ha la fasole, 254
kg/ha la mazare, etc.

Randamente mici au dat si zarzavaturile, mai putin rezistente la seceta.

Cele mai grave consecinte s-au concretizat in lipsa de alimente necesare,
atat pentru om, cat si pentru animale. Rezervele de cereale au fost epuizate. In vara
anului 1946, populatia din Baragan, regiunea cea mai afectatd de secetd, se hranea
cu ciorbe de teci de fasole, de corcoduse, de cartofi, fard a le completa macar cu
mamaéliga din porumb. Prima recoltd a fost cea de orz cu perioada scurtd de
vegetatie, iar din cauza secetei s-a scurtat si mai mult; din lipsd de alimente,
populatia facea mamaligd din orz, la care mai adduga cidte o zeama. Au fost
numeroase familii cu copii multi, carora nu aveau ce le da de méancare.

Din cauza lipsei de alimente s-au inregistrat victime in rédndul animalelor si
chiar in réndul populatiei, lipsite de asistenta sanitard necesard. Uscaciunea mare a
aerului a determinat uscarea solului, fardmitarea lui, lipsa de coeziune si in
consecinta, vartejuri si furtuni de praf, care au contribuit la cresterea gradului de
morbiditate a populatiei”.

Anii urmatori s-au caracterizat prin cantitati anuale de precipitatii mai mari,
insd insuficiente pentru cresterea si dezvoltarea in conditii optime a culturilor
agricole, indeosebi in regiunile cu influente continentale de ariditate, unde s-au
mentinut local deficite mari de apa.

Spre exemplu, in anul 1947, in Baraganul central si de nord, in Dobrogea de
nord, Delta Dunarii si Campia Aradului, deficitele de apa din sol au atins valori
ridicate, respectiv 4000-5000 mc/ha.

Fenomenul de secetd agricold s-a produs si in anii 1949, 1951 si 1952,
astfel ca aproape un intreg deceniu (1945-1953) a fost marcat de acest fenomen.

Bilteanu (1988) evidentiaza cd, o perioada lungd de seceta (octombrie-mai)
s-a inregistrat si in anii 1982-1983 in Muntenia, Dobrogea si Moldova. In acest an
agricol, suprafete insemnate cu grau au fost total compromise, indeosebi cele care
nu au fost irigate. Culturile de primavara au rasarit si crescut bine cu rezerva redusa
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de apa a solului. Temperaturile mai ridicate au permis semanatul mai timpuriu decat
in anii normali, Tn conditii agrotehnice exceptionale. Prin combaterea la timp a
buruienilor intreaga apa din sol a stat la dispozitia plantelor. Perioada de seceta a
fost intreruptd de precipitatile care au cazut dupa 15 iunie, in iulie si august.
Plantele s-au refacut repede si au asigurat productii foarte ridicate din cauza ca
precipitatiile au cdzut chiar la inceputul perioadelor critice pentru apa. Recoltele cele
mai mari s-au obtinut nsa in zonele agricole unde culturile s-au irigat inca de la
inceputul vegetatiei.

Perioada 1990-2000. O alta grupare de ani secetosi este si perioada
1990-2000, care corespunde deceniului 10 al secolului XX, insa consecintele asupra
agriculturii nu au fost atat de dezastruoase comparativ cu deceniul 5, respectiv
perioada 1941-1950. Anul 2000, poate fi considerat un an extrem secetos din
punct de vedere al caracteristicilor de durata, extindere si intensitate a fenomenului
de seceta pedologica. In figurile 2.14 si 2.15 sunt prezentate zonalitatea rezervei de
umiditate din sol la date calendaristice specifice din intervalul mai —august 2000.

Rezerva de umiditat
in cultura graului de

stratul de sol 0 - 100 cm i G L Rezerva do umiditate in stratul do sol 0 - 100 cm
na la data de 31 Mai 2000 / LR in cultura graului de toamna la data de 10 lunie 2000

Figura 2.14 Zonalitatea rezervei de umiditate pe profilul de sol 0-100 cm in cultura
gréului de toamna — anul 2000, in perioada cu cerinte maxime fata de apa (mai-iunie)
legenda: Co - 300 mc/ha - seceta pedologica extrema
300 - 600 mc/ha - seceta pedologica puternica
600 - 850 mc/ha - seceta pedologica moderata
850 - 1100 mc/ha - aprovizionare satisfacatoare
1100 - 1400 mc/ha - aprovizionare apropiata de optim

Analiza regimului pluviometric din lunile mai-august care corespunde
perioadelor de consum maxim ale plantelor fata de apa, respectiv lunile mai-iunie
pentru cerealele de toamna si iulie-august pentru culturile prasitoare, cuantifica un
regim deficitar - excesiv de secetos (<100 I/mp) si secetos pana la moderat secetos
(150-250 I/mp) in cea mai mare parte a arealelor agricole, cu exceptia celor din
nordul si vestul Moldovei si estul Transilvaniei, unde acesta a fost optim (250-350
I/mp) (figurile 2.14 si 2.15).

Analiza retrospectiva a conditiilor agrometeorologice specifice anului 2000,
indeosebi anotimpul de vard, precum si a efectelor acestora asupra starii de
vegetatie si recoltelor a reliefat ca, pe majoritatea suprafetelor agricole, indeosebi
perimetrele neirigate, acestea au fost dintre cele mai nefavorabile pentru culturile
prasitoare de porumb si floarea soarelui.

Caracteristica pentru acest an agricol, respectiv pentru anotimpul de vara, a fost
seceta agricold complexa (atmosfericd si pedologica) accentuatda si persistentd,
declansata inca din prima decada a lunii mai, fenomen care s-a mentinut pe tot
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parcursul verii si care a afectat indeosebi culturile prasitoare neirigate si care nu au
fost semanate in epoca optima, iar tehnologia de cultivare a fost gresit aplicata
(densitatea plantelor si lucrdrile solului in primdvara - ardturi).

In anul 2000, fenomenul de “arsita” exprimat in unitati de “arsita” (XTmax =32°C) si
numarul de zile de arsita care evidentiaza intensitatea si durata fenomenului, s-a
produs cu o intensitate deosebit de accentuata (>150 unitati in 40-50 zile) si
accentuatd (90-150 unitati in 30-40 zile) in regiunile agricole din sudul si vestul
tarii. O intensitate ridicata (50-90 unitati intr-un numar de 20-40 zile) a
fenomenului s-a semnalat in zonele agricole din sudul Moldovei, vestul Dobrogei si
Piemonturile Vestice. In restul teritoriului agricol s-au acumulat <50 unitati de
“arsita” intr-un numar de pana la 20 zile, caracteristici care exprima o intensitate si
duratd mai redusa a fenomenului.

30 iunie

]

@\ :

& A Rezerva de umiditate in stratul de sol 0 - 100 cm
s ___incultura de porumb la data de 30 lunie 2000

> Rezerva de umiditate in stratul de sol 0 - 20 cm
S g in cultura de porumb la data de 31 Mai 2000

31 august

So- 1325

]
@ . Rezerva de umiditate in stratul de sol 0 - 100 cm P @ . Rezerva de umiditate in stratul de sol 0 - 100 cm
s in cultura de porumb la data de 31 lulie 2000 - s in cultura de porumb la data de 31 August 2000

Figura 2.15 Zonalitatea rezervei de umiditate pe profilul de sol 0-100 cm in cultura
porumbului —anul 2000, in perioada cu cerinte maxime fata de apd (mai-august). Sursa: INM

Valorile extreme de producere ale intensitatii si duratei fenomenului de
arsita 1n intervalul mai-august 2000, produs la statii reprezentative pentru
suprafetele agricole din intreaga tara evidentiaza urmatoarele:

> Intensitatea de producere:
> Valoarea maxima a unitatilor de “arsita”/ luna / statie agrometeo:
e MAI: 0,9°C / Oradea
e IUNIE: 42,4°C / Bechet
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IULIE: 86,2°C / Bechet
AUGUST: 64,1 mm / Bechet
> Valoarea maxima a unitatilor de “arsita/ V-VIII / 2000 / statie agrometeo:
192,7°C / Bechet
> Durata de producere — nr zile si succesiune:

v

> Cel mai mare numar de zile de “arsitd”/ luna / statie agrometeo:

e MAI: 1 zi / Oradea
e IUNIE: 14 zile / Oradea
e IULIE: 16 zile / Alexandria si Bechet
e AUGUST: 20 zile / Bechet
> Cel mai mare numar de zile de “arsita”/ V-VIII / 2000 / statie agrometeo:
e 48 zile / Bechet
> Cel mai mare numar de zile consecutive de ‘“arsita” / lund / statie
agrometeo:
e IUNIE: 6 zile (10-15 VI) / Timisoara
e IULIE: 8 zile (2-9 VII) / Alexandria si Bechet
e AUGUST: 13 zile (10-22 VIII) / Bechet
19 zile (4-22 VIII) / Turnu Magurele (tab.2.6).
Tabel 2.6 Intensitatea si durata fenomenului de “arsitd”
Mai - August 2000
Total (V-
Statia v VI VII VIII VIII()
agrometeo 2 | Nr.zile | ~* Nr. z Nr. z Nr. z Nr.
Zile Zile Zile Zile
ADAMCLISI - - 3,8 8 43,6 13 21,8 11 69,2 32
ALEXANDRIA - - 38,1 13 80,1 16 57,3 18 175,5 47
BARLAD - - 7,7 8 27,0 10 28,7 11 63,4 29
BECHET - - 42,4 12 86,2 16 64,1 20 192,7 48
CARACAL - - 41,5 11 78,4 15 55,4 18 175,3 44
CLUJ-NAPOCA | - - - - 3,9 3 20,7 8 24,6 11
GRIVITA - - 24,0 11 59,6 13 | 39,2 16 122,8 | 40
IASI - - 7,0 8 10,5 7 33,7 12 51,2 27
MANGALIA - - - - 8,6 2 0,4 1 9,0 3
ORADEA 0,9 1 38,6 14 19,8 8 56,3 16 1156 | 39
TARGU-
MURES - - 7,3 7 12,2 7 17,7 9 37,2 23
TIMISOARA - - 27,0 13 | 20,8 8 58,4 16 106,2 | 37

Aspectele de risc agrometeorologic specifice conditiilor de stres termic si hidric

din vara anului 2000:

ofilirea, rasucirea frunzelor si uscarea partiala sau totala a aparatului foliar
indeosebi la culturile prasitoare cu masa vegetativa bogata, respectiv porumbul
si floarea-soarelui;

in perioada de crestere intensa si formarea organelor de rod, temperaturile
ridicate, respectiv zilele de "arsita", insotite de deficite de umiditate in aer si sol,
au determinat aparitia fenomenului de “sistavire” (“palire” si/sau “zbarcire”) a
boabelor/semintelor la speciile cerealiere de toamna (grau de toamna) si

primavara (porumb, floarea-soarelui);
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® producerea in zile succesive a stresului termic asociat cu cel hidric, atat in aer,
cat si in sol, pe o perioada mai lunga de timp (4 luni), a determinat declansarea
in avans a fazelor fenologice si fortarea proceselor de coacere-maturare prin
scurtarea perioadei de acumulare a substantelor uscate in bob, producandu-se
un decalaj de 10-15 zile intre datele normale si cele reale de realizare a fazelor
respective;

® decalaje de péna la 10 zile intre aparitia paniculului si formarea stiuletelui,
sterilitatea polenului si sistavirea boabelor la porumb, stiuleti incomplet formati
sau sterili;

seminte sterile sau sistave, calatidii mici la floarea-soarelui;

compromiterea partiald sau totald a culturilor prasitoare, indeosebi in zonele
agricole din sudul si sud-estul tarii, perimetrele neirigate.

In anexa 11 sunt exemplificate la statii agrometeorologice reprezentative
din tara, situate in conditii agropedoclimatice diferite, date privind precipitatiile
(mm), respectiv cantitati lunare si cumulate/V-VIII, intervalele secetoase si data
producerii.

Valorile extreme/minime de producere ale datelor privind precipitatiile sunt:
> Valoarea minimad a cantitdtilor de precipitatii / lund / judet / statie
agrometeo:
MAI: 1,3 mm / VASLUI /Vaslui
IUNIE: 10,0 mm / TELEORMAN / Turnu Magurele
IULIE: 3,0 mm / CALASASI / Cil&rasi
AUGUST: 0, 3 mm / CONSTANTA / Adamclisi
> Valoarea minima a cantitatilor de precipitatii /V - VIII / judet / statie
agrometeo:
e 37,9 mm / TELEORMAN / Turnu Magurele
> Cel mai mare numdar de zile fara precipitatii / lund / judet / statie
agrometeo:
MAI: 28 zile / ARGES / Stolnici; DOLJ / Craiova; VASLUI / Barlad si Vaslui
IUNIE: 27 zile / TELEORMAN / Turnu Magurele
IULIE: 28 zile / CONSTANTA /Mangalia; TELEORMAN / Alexandria
AUGUST: 29 zile / CONSTANTA / Adamclisi si Medgidia
> Cel mai mare numar de zile fara precipitatii /V-VIII / judet /statie
agrometeo:
e 111 zile / TELEORMAN / Turnu Magurele
» Cel mai mare numar de zile consecutive fara precipitatii 20.1 mm / luna
/ judet / statie agrometeo:
e MAI: 29 zile (3-31 V) / VASLUI / Barlad
e IUNIE: 22 zile (8-29 VI) / DOLJ / Craiova
e IULIE: 16 zile (1-16 VII) / CALARASI / C&ldrasi, Oltenita; CONSTANTA /
Adamclisi, Mangalia; (15-30 VIII) / TELEORMAN / Rosiori de Vede
e AUGUST: 26 zile (1-26 VIII) / CALARASI / Oltenita
> Cel mai mare numar de zile consecutive fara precipitatii > 0.1 mm / intervalul V
- VIII / judet / statie agrometeo:
e 85 zjle / TELEORMAN / Rosiori de Vede (anexa 11).

In ceea ce priveste gradul de aprovizionare cu apa al solurilor exprimat prin
rezervele de umiditate accesibila plantelor in stratul de sol 0-100 cm la date
calendaristice specifice care corespund cu perioadele de consum maxim fata de apa,
mai-iunie pentru cerealierele de toamna si iulie-august pentru culturile prasitoare.
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Acesta a fost diferentiat, atat din punct de vedere al continutului de
umiditate, cat si
in ceea ce priveste intensitatea, durata si persistenta fenomenului de seceta
pedologica pe tot parcursul intervalului mai-august 2000 care a variat de la seceta
pedologica extrema péana la seceta puternica si moderata (figurile 2.14 si 2.15).

Riscul agrometeorologic cu impact negativ puternic asupra agriculturii a fost
seceta complexa din vara anului 2000 care a determinat compromiterea
partiala/totald a culturilor de porumb de pe suprafetele neirigate si unde nu s-au
respectat tehnologiile de cultivare, respectiv pregatirea terenului, epoca optima de
semanat si densitatea plantelor/ha.

Pentru culturile grdu de toamna anul agricol a fost in general favorabil,
acestea beneficiind de rezervele de umiditate acumulate in perioada de iarna si
regimul termic favorabil de pe parcursul lunilor aprilie si mai, deficitele de umiditate
datorate absentei sau insuficientei precipitatiilor si scaderii rezervelor de apa din sol
de la finceputul verii si pana la sfarsitul vegetatiei neafectand considerabil
productivitatea soiurilor cultivate.

In tabelul 2.8 sunt redate date privind umezeala relativa a aerului <30%,
care exprima un deficit mare de umiditate in aer/secetd atmosferica, acestea fiind
analizate sub aspectul producerii in succesiune si numar de zile/luna si total/ V-VIII.

Tabelul 2.8 Stresul atmosferic (UR<30%) in intervalul mai-august 2000/ numar de zile si

succesiune
Judet Statia Nr. zile cu UR<30% / intervalul de producere
agrometeo. v VI VII VIII
ARGES Pitesti - - 3/21-23 3/3-5
7/17-23
- 3/5-7 6/4-9 6/2-7
CALARASI Cilirasi 3/11-13 5/ 23-27 6/18-23
4/19-22
DoLJ Calafat - 3/12-14 5/1-5 3/4-6
3/21-23
6/ 3-8 13/ 3-15 12 /1-12 7/1-7
Alexandria| 6/ 18-23 8/ 18-25 6/ 23-28 5/10-14
TELEORMAN 5/ 25-29 7/17-23
Rosiori de 5/3-7 13/ 3-15 8/1-8 7/ 1-7
Vede 3/ 14-16 7/ 18-24 5/ 23-27 6/ 18-23
6/ 18-23
5/ 25-29
Turnu 3/17-19 - - -
Magurele
5/3-7 6/1-6 3/10-12 5/2-6
Banloc 8/ 14-21 8/ 8-15 3/17-19 6/9-14
5/ 24-28 8/17-24 8/21-28 6/17-22
TIMIS 9/30VI-8VIIL
Timisoara 5/ 14-18 5/ 2-6 7/1-7 5/2-6
4/ 25-28 3/12-14 3/10-12 6/9-14
5/ 23-27 11 /18-28
Sannicolau 4/4-7 5/2-6 5/ 22-26 6/1-6
Mare 7/ 13-19 7/ 8-14 5/18-22
4 / 25-28 7/17-23
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Rezultatele privind cazurile extreme de producere, respectiv valorile
maxime/minime ale deficitului de umiditate din aer exprimat prin UR <30% reflecta
urmatoarele:
> Cel mai mare numar de zile / luna / judet / statie agrometeo:

MAI: 19 zile / TELEORMAN / Rosiori de Vede

e IUNIE: 31 zile / TIMIS / Banloc

e IULIE: 18 zile / TELEORMAN / Alexandria

e AUGUST: 22 zile / TIMIS / Timisoara
> Cel mai mare numar de zile cu UR <30%/ judet:

MAIL: 42 zile / TIMIS
IUNIE: 58 zile / TIMIS
IULIE: 34 zile / TIMIS
AUGUST: 50 zile / TIMIS
> Cel mai mare numar de zile cu UR <30% / V-VIII / judet:
184 zile / V-VIII / TIMIS
> Cel mai mare numar de zile UR <30% / V-VIII / statia agrometeo / judet:
80 zile / intervalul V-VIII / Banloc / TIMIS
> Cel mai mare numar de zile consecutive / luna / judet / statia agrometeo:
MAI: 7 zile ( 13-19 V) / TIMIS / Sannicolau Mare
IUNIE: 13 zile (3-15 VI) / TELEORMAN / Alexandria; Rosiori de Vede
IULIE: 12 zile (1-12 VII) / TELEORMAN / Alexandria
AUGUST: 11 zile (18-28 VIII) / TIMIS / Timisoara (tabelul 2.8).

Caracterul de an secetos intregului an agricol/1 septembrie 1999-31 august
2000, din acest ultim deceniu al secolului XX s-a datorat conditiilor specifice de
producere ale secetei din vara 2000 si impactul asupra culturilor prasitoare de
porumb si floarea-soarelui.

Din analiza comparativa la nivelul intregului teritoriu agricol al tarii a celor
trei cazuri distincte in care conditiile genetice de producere ale fenomenului de
secetd, respectiv extinderea, durata, intensitatea si consecintele asupra agriculturii
reiese ca aceste caracteristici au fost diferentiate si semnifica urmatoarele:

» anul agricol 1945-1946 a fost anul cel mai secetos din ultimele 5 decenii
ale secolului XX, se incadreaza in cea mai lunga grupare de ani secetosi
consecutivi/1945-1953 si constituie varful dezastrului pentru agricultura
datorita daunelor produse.

> In ultimul deceniu al secolului XX, in anul 1999-2000, vara excesiv de
calda si secetoasa a afectat in mod deosebit culturile prasitoare din
perimetrele neirigate si pe suprafetele agricole unde nu s-a respectat
tehnologia de cultivare (lucrarile solului, epoca optima de semanat).

Resursele si cerintele de apa ale Roméniei. Gospodarirea rationala intr-
0 conceptie unitara si de larga perspectiva a resurselor de apa ale tarii, este o
problema majora pentru dezvoltarea sociala si economica a Romaniei, pentru
satisfacerea cerintelor de apa ale populatiei, industriei, agriculturii, precum si pentru
protectia apelor impotriva epuizarii.

Romania este strabatuta de o retea hidrografica relativ densa si are aproape
intreaga suprafata (97,8%) cuprinsa in bazinul Dunarii, cu exceptia doar a unei parti
a raurilor din Dobrogea, care sunt tributare Marii Negre.

Resursele hidrologice (naturale de apa) ale Romaniei sunt constituite din
apele de suprafat: rauri interioare, lacuri naturale si artficiale, Fluviul Dunarea si
apele subterane (tabelul 2.9). Resursele de apa ale Marii Negre nu se iau
deocamdata in considerare, datorita dificultatilor tehnice si in special economice ale
procesului de desalinizare a apei de mare.
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Tabel 2.9 Distributia resurselor de apa pe teritoriul Romaniei

Categoria de resurse Resurse hidrg)logice Resursa tehnic 3utilizabila
(mld.m?) (mld.m?)
Rauri interioare 40 13%*
Dunare 87,8* 30
Ape subterane 10 5,5
Total 137,8 48,5

* reprezinta 2 din stocul mediu multianual scurs pe Dunare in sectiunea Bazias.
** cuprinde cca. 5 miliarde m®. resurs3 asiguratd in regim natural

De asemenea, resursele de apa din cele 3450 de lacuri naturale au o
contributie nesemnificativa la volumul total al resurselor de apa ale Romaniei.

Resursele teoretice nu pot fi folosite Tn mod eficent, fara realizarea unor
lucrari de amenajare complexa a bazinelor hidrografice, deoarece dispunerea
raurilor interioare in teritoriu este neuniforma, iar Dunarea este folosita intr-o mica
masura datorita pozitiei sale periferice, la limita de sud a teritoriului.

In acest sens, pentru regularizarea debitelor de apa, s-au realizat peste
1650 lacuri importante cu un volum util de peste 8 mld. Mc, dotate cu toate uvrajele
aferente utilizarii complexe a apei.

Bazinele cele mai echipate cu lacuri de acumulare sunt in ordine: Prut cu
312 acumulari, Arges cu 242 de lacuri si Siret cu 131 de lacuri.

Bazinele hidrografice cu cel mai important volum util in acumulari sunt:
Siret cu 1597 mil mc si Olt cu 794 mil. m3.

De asemenea, s-au realizat 2050km canale si galerii de derivatie care
asigura derivarea unui debit total de 2640 mc/s pentru satisfacerea cerintelor de
apa.

In concluzie, potentialul (resursele) natural mediu multianual poate fi utilizat
doar partial pentru folosintele de apa prin intermediul unor infrastructuri ingineresti.
Aceasta parte pe care o numim resursa tehnic utilizabila (tab.2.9) este reprezentata
de:

- Resurse din rauri ce asigura in regim natural 5 mld. m3/an si resurse din

lacurile de acumulare de aproximativ 8 mld. mc/an;

- Resursa din Dunare estimata la 30 mid. m>3/an care ar putea fi utilizata

economic in prezent;

- Resursa subterana de 5,5 m3/an.

Rezulta ca, resursa ce poate fi tehnic utilizabila in prezent in Romania, este
de 48,5 mld. mc/an, ceea ce reprezinta o resursa specifica de 2235 m>/loc. pe an.

O caracteristica de baza a resurselor de apa de suprafata ale Romaniei o
reprezinta variabilitatea pronuntata a regimului hidrologic de la un an la altul.

Astfel, incepand cu anul 1881 de cand exista observatii sistematice asupra
vremii si apelor au fost inregistrate in Romania patru perioade secetoase importante
(1894-1905, 1918-1920, 1942-1953, 1982-2001), trei perioade ploioase (1881-
1893, 1931-1941, 1969-1981) si doua perioade normale (1906-1917, 1954-
1968).(figura 2.16)

Mentionam ca ultima perioada secetoasa s-a manifestat in special in sudul si
estul tarii. Lungimea perioadelor secetoase a crescut de la 12-13 ani in trecut la 22
ani in perioada 1982-2003 datorita schimbarilor de ordin climatic

Program de masuri pentru elaborarea Strategiei nationale pentru reducerea
efectelor secetei pe termen scurt, mediu si lung, 2007. Scopul acestui program este
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stabilirea de masuri eficiente la toate nivelurile implicate in vederea realizarii
Strategiei nationale pentru reducerea efectelor secetei pe termen scurt, mediu si
lung, denumita in continuare Strategia.
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Fiura 2.16 Succesiunea perioadelor secetoase, ploiase si normale
in ultimii 127 ani in Roménia

Principii ale reducerii efectelor secetei

In

protectia si conservarea resurselor de apa existente si realizarea de noi
acumulari de apa;

protectia si conservarea resurselor de sol;

protectia si conservarea ecosistemelor;

dezvoltarea durabila a agriculturii si silviculturii;

reconstructia zonelor deteriorate ca efect al secetei;

participarea publicului la implementarea masurilor de reducere a
efectelor secetei.

vederea realizarii Strategiei se vor utiliza studii si documentatie

relevante, printre care: harti edologice, proiectii satelitare, harti de hazard si de risc
la seceta, inventarul Amenajarilor de irigatii, studiul de irigatii si drenaje in
Romania, studiile tehnice, economice, financiare si de mediu din cadrul Proiectului
Reabilitarea si reforma sectorului de irigatii" etc.

Programul de masuri pentru elaborarea Strategiei va cuprinde, fara a se
limita la acestea, urmatoarele parti principale:

a) norma de continut a Strategiei, prevazuta in anexa care face parte integranta din
prezentul program;

b) institutiile implicate in elaborarea Strategiei:

autoritati ale administratiei publice centrale;

unitati de invatamant superior;

institute de cercetare;

organizatii neguvernamentale;

furnizori de apa pentru populatie, agricultura, industrie si alte activitati;

c) masurile institutionale si legislative:

convocarea Comitetului national pentru combaterea secetei, a degradarii

terenurilor si a desertificarii, denumit in continuare Comitetul national, infiintat
prin Hotararea Guvernului nr. 474/2004;
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- organizarea de intalniri ale tuturor partilor implicate pentru punerea de acord a
documentelor elaborate si integrarea acestora in conceptul general al Strategiei;
d) consultarea si informarea publica.

Planurile de restrictii si folosire a apei pe timp de seceta. Scurgerea
minima, reprezintand faza in care se atinge direct problema insuficientei resurselor
la un moment dat, a impus stabilirea unor reglemntari legale, care sa asigure o
disciplinare a regimului consumurilor de apa pe intreg bazinul afectat de seceta
meteorologica si hidrologica. Problema cade sub incidenta Legii Apelor nr. 107/1996
si altor reglementari de detaliu, anterioare sau posterioare acesteia. Reglementarile
in domeniul gospodaririi apelor prevad, in cazul atingerii unor praguri ale scurgerii
minime, o serie de masuri de restrictionare a consumurilor de apa, in ordine :

- La atingerea Qg pentru lunile VI-VIII, sunt limitate, treptat,

consumurile la irigatii;

- La atingerea Qqgy pentru scurgerea minima anuala intra in restrictie,

treptata, consumatorii industriali de apa;

La atingerea Qgs0, sunt restrictionate consumurile de apa la populatie.

Concret, la nivelul fiecarei localitati trebuie avuta in vedere o modalitate
corecta de gestionare a rezervelor de apa si trebuie facute eforturi pentru a reduce
la minimum repercursiunile secetei. Planurile bazinale de restrictii si folosire a apei
in perioade deficitare in vederea gestionarii situatiilor de urgenta generate de seceta
au fost reactualizate in 2006. Planurile a fost intocmit de catre Directiile de Ape si
contin date despre situatiile si etapele de aplicare a restrictiilor in agricultura si
industrie, la nivelul fiecarei localitati, sistemul de avertizare a populatiei si
obiectivelor social-economice, lacurile de acumulare si derivatiile existente, debitul
minim necesar pentru asigurarea curgerii salubre pe cursul de apa, masurile de
rationalizare in folosirea apelor care trebuie sa fie luate de beneficiar (reducerea la
minimum a pierderilor si risipei de apa, pregatirea din timp a surselor de rezerva),
adoptarea de tehnologii de productie bazate pe consumuri cit mai mici cu
economisirea apei prin recirculare si reutilizare, eliminarea consumurilor de apa
pentru spalatul strazilor, trotuarelor, stropitul zonelor verzi. Conform Planului de
restrictii si folosire a apei in perioade deficitare, Sistemul de Gospodarire a Apelor
are obligatia sa avertizeze beneficiarii de eventualele restrictii, in caz ca debitele
riurilor vor scadea in continuare si, impreuna cu autoritatile locale, sa identifice
sursele suplimentare de alimentare din ape subterane sau alte surse. De asemenea,
au fost intocmite Regulamente de exploatare a barajelor si lacurilor de acumulare.
Tot in scopul gestionarii situatiilor de urgenta generate de seceta hidrologica, au fost
stabilite masurile ce trebuie luate pentru functionarea la capacitate a sistemelor de
irigatii in perioadele cu seceta prelungita.

De asemenea, Ministrul Mediului si Dezvoltarii Durabile a solicitat expertilor
din cadrul MMDD dar si celor din institutiile aflate in subordonare sau in coordonarea
ministerului realizarea unei situatii actualizate zilnic privind restrictiile ce vor fi
stabilite pentru fiecare localitate si masurile ce se impun pentru rezolvarea situatiei.
Aceastd analiza se va realiza pornind de la masurile cuprinse in Planurile de
restrictii si folosirea apei in perioade deficitare, care au fost reactualizate,
completate si aprobate in anul 2006.

Conform acestor planuri restrictiile se vor aplica respectand trei etape, respectiv:
eEtapa I - reducerea treptata a alimentarii cu apa a sistemelor de irigatii;

eEtapa II - diminuarea treptata a debitelor alocate unitatilor piscicole amenajate, in
industrie, zootehnie;

eEtapa III - reducerea treptata a debitelor pentru populatie, ca ultima solutie n
aplicarea restrictiilor.
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Agricultura, industria si populatia. Aceasta este ordinea in care se
vor aplica restrictii la consumul de apa, in caz de seceta prelungita.

In cazuri critice, la nivelul fiecarei localitati trebuie avuta in vedere o
modalitate corectda de gestionare a rezervelor de apa si trebuie facute eforturi
pentru a reduce la minimum repercusiunile secetei. Conform Planului de Restrictii,
Sistemul de Gospoddrire a Apelor are obligatia sa avertizeze beneficiarii de
eventualele restrictii in caz ca debitele raurilor sunt in scadere si, impreuna cu
autoritatile locale, sa identifice sursele suplimentare de alimentare din ape
subterane sau alte surse. A

Prima restrictionata este agricultura, sistemele de irigatii fiind oprite. In
cazul in care seceta continud, iar rezervele de apd sunt din ce in ce mai putine,
restrictiile sunt aplicate obiectivelor industriale. In ultima instantd, daca situatia nu
revine la normal este restrictionata si populatia. Oamenii vor fi restrictionati de la
folosirea apei mai intdi pentru udarea gradinilor, apoi pentru udarea trotuarului,
spalarea masinilor.

2.2.3. Analiza scurgerii in perioadele secetoase in bazinul
hidrografic Jiu

2.2.3.1 Asezarea geografica si delimitarea hidrografica a spatiului cercetat

Teritoriul cercetat, situat in sud-vestul tarii, este delimitat la vest de muntii
Mehedinti si Godeanu, la nord de muntii Retezat, Sureanu si Parang, la est de
cumpana de ape dintre bazinele raurilor Oltet si Teslui, iar la sud de fluviul Dunarea.

Reteaua hidrograficd este mai dezvoltatd in zona subcarpatica si piemontana
si mai putin densa in zona de cdmpie si lunci. (fig. 2.17)

Zona subcarpatica se caracterizeaza printr-o retea hidrografica densa si viguroasa,
cu torenti foarte activi ca urmare a climatului relativ umed si a conditiilor
geomorfologice specifice zonei.

In zona piemontand densitatea retelei hidrografice este de 0,40-0,60
km/kmp, dispozitia ei fiind convergenta, iar vaile destul de adanci.

Reteaua hidrografica din zona de cdmpie, cu exceptia raurilor alohtone, este
nednsemnata atat in ceea ce priveste densitatea (0,3 km/kmp ) cét si cantitatea de
apa transportata.

Apele principale au vai largi cu terase si lunci bine dezvoltate, cursurile fiind
meandrate si insotite de balti, mlastini si brate parasite.

Directia de curgere a retelei hidrografice este de la nord la sud, sau de la
NV-SE.

Raul Jiu este unul din cele mai insemnate cursuri de apa ale Romaniei,
avand o suprafata a bazinului hidrografic de 10080 km? si o lungime de 339 km.

Prin intermediul Motrului si a altor afluenti de dreapta, Jiul dreneaza Muntii
Mehedinti, Podisul Mehedinti, precum si extremitatea vestica a Piemontului Getic, iar
Jiul, Gilortul, Tismana si alti afluenti mai mici colecteaza apele de pe versantii sudici
ai Muntilor Retezat, Valcan, Sureanu si Parang, si din zona ocupatd de depozitele
mio-pliocene, aferenta Subcarpatilor Olteniei.

In bazinul superior al Jiului se individualizeaza Depresiunea Petrosani
formatd din depozite de varsta neogend, cu carbuni, unde Jiul primeste din stanga
afluentul Jiu de Est.
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Jiul izvoraste din Retezatul Mic, de la 1760 m altitudine si are pana la
confluenta cu Jiul de Est o suprafatd a bazinului de 534 kmp. Initial traverseaza
formatiunile sedimentare ale Autohtonului. Inainte de a pétrunAde in Depresiunea
Petrosani si-a sapat chei sau si-a format cascade impunatoare. In acest tronson s-
au identificat 12 pesteri de diferite dimensiuni. Odata cu reducerea pantei de

curgere valea se largeste treptat aparand petece de terase suspendate deasupra
luncii.

Figura 2.17 Bazinul hidrografic Jiu
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Jiul de Est cu suprafata bazinului de 479 kmp, vine dintr-o zona cuprinsa
intre Muntii }urean si Parang (1430 m altitudine) si si-a sdpat albia in gisturi
cristaline si granite. Inainte de confluenta cu Jiul (de Vest), primeste ca afluent pe
stanga Jietul ce coboara din Muntii Parang, iar din dreapta pe Taia care si-a sapat
chei spectaculoase in calcarele jurasice.

Intre Livezeni si Bumbesti, Jiul strabate pe o lungime de peste 18 km
Defileul Lainici, cu o panta medie de 9 m/km, cu numeroase repezisuri scurte, care
fi dau un aspect deosebit de pitoresc. Pe acest tronson raul coboara 165 m,
traversand Cristalinul Getic, depozitele sedimentare ale Autohtonului, Cristalinul de
epizona aferent Autohtonului si intruziuni granitice.

Inainte de a iesi din defileu, la nord de localitatea Bumbesti, primeste ca
afluent din stdnga paraul Sadu, dupa care traverseaza sectorul de depozite mio-
pliocene (12-14 km latime) care prezintd o importanta hidrogeologica deosebita
pentru zona Sadu-Tg.Jiu.

Cel mai important afluent din stanga al Jiului este Gilortul, cu o suprafata a
bazinului de 1348 kmp, avand izvoarele sub vf.Mandra si un curs uneori paralel cu
cel al Jiului. Traverseaza Cristalinul Autohtonului, cu intruziuni de granite, iar in zona
Novaci si-a format spectaculoase chei intr-un petec de calcare de Stramberg.
Conflueaza cu Jiul la nord de Filiasi, la cca 10 km amonte de confluenta Jiului cu
Motrul.

Raul Motru, afluent pe dreapta al Jiului, are o suprafatd a bazinului de cca
1874 kmp si o lungime de aproape 140 km, izvorand de sub vf.Oslea, din Muntii
Valcan. Dupa ce traverseaza un sector constituit din sisturi cristaline si granite, raul
intra in zona calcaroasa a Podisului Mehedinti, caracterizata prin numeroase si
variate forme carstice (cca 70 pesteri, chei, izvoare carstice cu debite apreciabile,
ponoare cum este cazul Motru Sec etc.). Pana la confluenta cu paraul Crainici panta
de curgere este de aproape 30 m/km, mai in aval scazand la de cca 15 ori.

Afluentul cel mai important al Motrului, Cosustea, izvordste din zona
calcaroasa a Muntilor Cernei, de la Izverna, unde raul apare ca un bogat izvor
carstic.

In aval Motrul are caracteristicile raurilor ce traverseaza Piemontul Getic, iar
in aval de confluenta cu paraul Cotoroaia cursul Motrului si a altor afluenti ai sai si ai
Jiului (Husnita, Argetoaia, Raznicul ) capatda sau tind sa aibda un curs orientat
aproximativ V-E, care contureaza pe la nord un mare con de dejectie al Dunarii,
acoperit cu depozite mai recente.

Raul Tismana, cu afluentii sai principali Bistrita si Sohodolul, care dreneaza
rama sudica a Muntilor Valcan si Mehedinti, pe cursul superior traverseaza roci
cristaline si granite, dupa care fisi sapa chei in formatiuni calcaroase. Din zona
carsticd, din stanga primeste Sohodolul si, mai in aval, din dreapta, pe Orlea cu
Pocruia. In zona Orlea, intre Costeni si Izvarna, existd mai multe izvoare carstice cu
un debit relativ stabil, cel mai important dintre ele fiind Izvarna, cu un debit
masurat de 1200-1400 I/s si care alimenteaza cu apa potabild municipiul Craiova.

Paraiele Bistrita si Sohodol si-au format in zona montana vai inguste taiate
in sisturi cristaline, granite si calcare jurasice. Sohodolul, amonte de localitatea
Runcu, formeaza renumitele chei, unde isi pierde o buna parte din apa, care apare
din nou la suprafata mai in aval sub forma unor izvoare cu debite care insumeaza
cca 1 mc/s (izvoarele Runcu, Jales, Ascunsa) si care asigura o parte din apa
necesara municipiului Tg. Jiu.

Jiltul, afluent de dreapta al Jiului, cu o suprafata a bazinului de 375 kmp,
este un rdu caracteristic pentru Piemontul Getic, avand un curs intermitent, cu
debite reduse.
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Cel mai mare rau cu scurgere intermitenta, avand obarsia in Piemontul
Getic, este raul Amaradia, cu suprafata bazinului de 826 kmp, confluiaza cu Jiul la
nord de municipiul Craiova.

Dupa ce traverseaza Piemontul Getic pe o latime de cca 80 km, cu o directie
generala NV-Se, Jiul trece prin Campia Olteniei, cu o directie generald N-S, pana la
confluenta cu Dunarea. Pe ultimii 30 km, albia Jiului este insotitd pe stanga de
cursul Jietului, veche albie parasita a Jiului.

Pozitia sa geografica, cuprinderea si dispunerea tuturor treptelor de relief
sub forma unui larg amfiteatru, intre culmile inalte ale Carpatilor Meridionali la nord
si Dunarea la sud, imprima o zonare accentuata a tuturor factorilor fizico-geografici,
atat pe latitudine, cét si pe altitudine. Aceasta dubld zonare se reflectd in mod
evident, mai ales asupra elementelor climatice, preponderente in cauzalitatea
globala care genereaza diminuarea resurselor de apa in perioadele secetoase.

2.2.3.2 Sursele de alimentare si evolutia lor in perioadele secetoase

Debitele lichide din cadrul bazinului hidrografic Jiu reprezinta rezultatul
conjugat al mai multor surse de alimentare: de suprafata si subterane.

Alimentarea de suprafata reprezinta, dupa cum se observa, principala
sursa de alimentare in bazinul hidrografic Jiu. Sursele care concura la formarea
scurgerii de suprafata sunt: precipitatiile lichide directe, apa rezultata din topirea
zapezilor, apele de siroire si apa din lacuri si mlastini. Aceasata alimentare are o
stransa dependenta de intensitatea si ritmicitatea unor fenomene meteorice
(precipitatiile lichide si solide) si de conditiile de temperatura care pot accelera sau
diminua alimenterea de suprafata.

Alimentarea raurilor din precipitatii. Analiza cantitatiilor anuale de
precipitatii cazute in bazinul Jiului, Tn ultimii 25 de ani (exceptdnd zona montana
unde nu existd posturi pluviometrice) aratd o medie de 685.3 I/m?. Se constat3 o
scadere a cantitatilor de precipitatii de la nord la sud: 893.3 I/m? la Runcu si 557.3
I/m? la Turceni. Pe lAngd aceste variatii ale cantit3tilor multianuale, s-au inregistrat
mari variatii la acelasi post pluviometric intre un an si altul: Godinesti 395.5 I/m? in
2000 si 1375.0 I/m? in 1999; Sadu: 325.6 I/m?in 2000 si 1061.6 I/m? in 1999.

Selecténd anii secetosi si anii ploiosi se constatd o interesanta succesiune
de an secetos si an ploios: 1983/1984; 1992/1991 si 2000/1999. Pe parcursul unui
an intalnim perioade indelungate fara precipitatii sau cu precipitatii foarte putine
(ex.: in primele 90 de zile ale anului 2002 la Sadu s-au inregistrat 3.5 I/m? iar la
Rovinari 3.9 I/m?) dar si intervale cu cantitdti foarte mari de precipitatii (ex. in lunile
septembrie si octombrie 2003 la Runcu au cazut 397.4 I/m?).

In stréansa dependenta de periodicitatea regimului anual al precipitatiilor se
constata si o mare variabilitate a regimului hidrologic de la un an la altul ( tabelele
2.10si 2.11).

Scurgerea de suprafata si alimentarea din panza freatica in anii ploiosi este
de 2.5-3 ori mai mare decét in anii secetosi (ex.: de la 0.628 la 2.17 m3/s pentru
raul Orlea la Celei; de la 0.710-2.96 m® /s pentru rdul Susita la Vaidei; de la 3.00-
10.2 m3/s pentru raul Gilort la Tg-Carbunesti). Pentru regimul hidrologic al raurilor
in anii secetosi (1983,1992 si 2000) si in ani cu precipitatii sub valoarea de 700l/m?
se inregistreaza valori foarte mici pe raurile principale si chiar fenomenul de secare
pe anumite sectoare.
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Tabel 2.10 Cei mai secetosi ani din perioada 1980-2006

POSTURI PLUVIOMETRICE "

Media

Anul n - anuala
n " . . Runc . Ciocadi - Tg. Turcen
Celei Godinesti Telesti u Vaidei Sadu a Rovinari Carbunesti Turburea i

2000 344,3 395,5 300,2 409,6 323,5 3%}5' 316,9 252,4 322,0 349,9 266,5 327,8
1992 560,8 435,0 434,4 705,5 482,7 4854’ 367,9 486,0 378,3 327,0 302,3 451,3
1983 519,1 525,7 589,1 490,8 526,1 4619’ 496,9 542,4 474,7 495,0 396,7 502,3

Tabel 2.11 Cei mai ploiosi ani din perioada 1980-2006

POSTURI PLUVIOMETRICE "
Media

Anul
anuala

Celei Godinesti Telesti Runcu Vaidei Sadu Ciocadia Rovinari Tg- . Turburea Turceni
Carbunesti

1999 1130,2 1375,0 1019,2 1126,1 684,8 1061,6 700,4 885,0 962,9 817,8 799,6 960,2
1991 952,3 910,8 976,1 1193,4 | 960,5 815,3 923,9 826,8 816,1 721,3 619,8 883,3
1984 860,1 911,1 830,5 907,1 977,8 741,4 825,7 804,7 780,1 698,6 687,0 820,4

O particularitate pentru raurile din bazinul mijlociu al Jiului o reprezinta
faptul ca la iesirea din munte in zona subcarpatica debitele raurilor mai ales in
perioadele secetoase scad foarte mult din doua cauze: aliniamentul zonelor carstice
in cazul raurilor Jales si Susita si alimentarea panzelor freatice din depunerile mari
de pietris aflate in zonele depresionare.

Un caz particular chiar la nivel national il reprezinta raurile Jales si Susita
care dupa ce adund debite importante din zona inalta a muntilor Valcan, pierd in
perioadele secetoase in totalitate debitele chiar la iesirea din zona montana din
cauza alimentarii sistemelor carstice din cele 2 zone si din cauza alimentarii
freaticului din depozitele de pietris din depresiunile Stanesti si Arcani (Jalesul
reapare la Stolojani dupa un “curs subteran” intre Runcu si Stroiesti.

In zona depresiunilor subcarpatice, in perioade de seceta mai pierd o buna
parte din debite si raurile: Gilort, Blanita, Jiu si Bistrita, ridicand chiar probleme de
bilant intre valorile debitelor la iesirea din zona montana si valoarea debitelor la
statiile hidrometrice Turburea si Rovinari.

Au existat situatii de seceta prelungita in care resursele de apa din rauri au
devenit, temporar, insuficiente, debitele lor coborand sub asigurarea de 95% sau
apropiindu-se de acesta. In acest sens amintim cazul anului 1950, cand raul Jiu si
unii afluenti au inregistrat cele mai mici debite medii lunare, din intreaga perioada
de observatii si masuratori (debitul mediu din luna septembrie a fost de 7,44 m3/s)
cu circa 2,5 m3/s mai mic decat Qgso,.

Valori foarte apropiate de Qg (=10,0 m3/s) s-au inregistrat la statia Podari
(considerata ca un “barometru” hidrologic pentru raul Jiu si pentru celelalte rauri
din Bazinul Jiu) in lunile: VIII/1952 (10,8 m3/s); 11/1954 (16,7 m3/s); IX/1956
(16,5 m3/s); X/1958 (13.6 m?3/s);IX/1962 (16,8 m3/s); X/1965 (17.3 m?3/s);
IX/1987 (18.3 m?/s).

Ne limitam la a exemplifica numai statia Podari pe raul Jiu, dar situatii
asemanatoare s-au inregistrat si pe alte rauri din bazin.

Desi din punct de vedere cantitativ apa scursa prin fluvii si rauri reprezinta
doar 0,0002 % din volumul hidrosferei, aceasta cantitate de apa a avut intotdeauna
un rol imens in viata Terrei, constituind una din bogatiile inestimabile ale planetei.
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Tabel 2.12 Repartizarea volumelor de apa disponibile in anul mediu in b.h.Jiu

Nr.crt. RAUl Sectiunea Altitudine medie | Suprafata bazin | Stoc mediu annual
(mdM) (km?) (10°m3)
1 Jiu Conf. Dunarea 417 10080 2769
2 Tismana Conf. Jiu 377 894 368
3 Motru Conf. Jiu 369 1895 449
4 Gilort Conf. Jiu 515 1358 443

Intr-o prima etapa resursele de apa in regim natural au asigurat volumele
de apa necesare diferitelor ramuri ale economiei. Ulterior au aparut noi lucrari de
regularizare a debitelor acestora.

In bazinul Jiu, necesarul de apa de suprafata este asigurat in cea mai mare
parte de raul Jiu, urmand in ordine: Tismana, Motru si Gilort.

In tabelul 2.12 se prezinta repartizarea volumelor de apa disponibile in anul
mediu din bazinul Jiului, pe diferite subbazine hidrografice. Se observa de asemenea
repartitia inegald a resurselor pe teritoriul bazinului hidrografic Jiu, multe zone fiind
foarte sarace din acest punct de vedere (exemple).

Repartitia bazinala a debitelor captate si principalele folosinte:

e Jiul superior - peste 1,5 m3/s captati de un numar de 21 unitati, din
care ponderea cea mai mare o detin:

» S.E.Paroseni ape uzate tehnologica - 0,481 m3/s;

*  E.M.Lupeni - 0,470 m?/s;

= RAAV] Petrosani capteaza pe sursa Valea de Pesti — 0,455
m3/s, pe sursa Aninoasa — 0,002 m3/s, pe Taia - 0,0075
mc/s, m3/s, pe Jiet - 0,0075 mc/s, m3/s, pe Polatistea -
0,005 m?/s si pe Braia — 0,025 m3/s.

e Jiul mijlociu este un sector solicitat, datorita existentei celor trei
termocentrale Rovinari, Turceni si Isalnita, cu un Quneq autorizat de
15,5 m3/s, captarile de apd potabila Isalnita pentru municipiul
Craiova - 0,930 m3/s si Runcu si Susita Verde pentru Tg.Jiu - 0,570
m3/s.

e Jiul inferior este mai solicitat datorita volumelor de apa necesrae
alimentarii unitatilor S.C. Zaharul s.a. Podari - 0,020 m3/s si S.C.
Cargil s.a. Podari - 0.018 m?®/s.

Neuniformitatea repartitiei resurselor de apa pe teritoriu este ilustratd de
faptul ca faptul ca 66% din volumul total de apa se gaseste te in zona de munte
care constituie 21% din teritoriu, iar in zona de campie care constituie 48% din
teritoriu se gaseste 10% din volumul total de apa.

Cu privire la neuniformitatea in timp a resurselor de apa trebuie subliniat
faptul c@ aproximativ 2/3 din debitul anual se realizeaza in timpul viiturilor, iar o
treime, relativ stabild, este asigurata in tot timpul anului. Neuniformitatea in timp
este accentuatd, variatiile se produc atat de la un an la altul, cat si in interiorul unui
an. S-au inregistrat ani in care volumul de apa scurs in cele 3 luni de primavara
reprezinta mai mult decat jumatate din volumul anual. Regimul torential de scurgere
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pentru numeroase rauri este foarte pronuntat; valoarea raportului dintre debitul
maxim si cele minime poate atinge valori de cateva mii.

Analiza sirurilor lungi ale debitelor medii anuale de apa pe cele mai
importante rauri din bazinul hidrografic Jiu, pune in evidenta, dupa anul 1950
(considerat ca an de inceput al cunoasterii acestui parametru), unele modificari
importante ale marimii scurgerii.

Astfel, unele dintre rauri (Jiu, Jiul de Est, Bistrita, Tismana, Amaradia)
prezinta in primii 10-20 de ani (1950-1970) usoare variatii in jurul valorilor module,
ca apoi media pe intervalul glisant sa scada continuu, spre actual, la valori
reprezentand: 89% pe Jiul de Est, 87% pe Bistrita, 78-90% pe Jiul de Vest,75-80%
pe Jiul mijlociu si inferior, 70% pe Tismana, 41% pe Amaradia, din valorile modul
ale acestor rauri; iar alte rauri, cu siruri lungi de date, prezinta o scadere continua a
debitelor medii, in prezent debitul mediu reprezentand doar: 70% pe Jales, 65-68%
pe Gilort, 57-66% pe Motru, 58% pe Jilt, 51% pe Cosustea, 42% pe Husnita, din
valorile module ale debitelor de apa ale acestor rauri.

Ambele grupari de rauri prezinta, prin urmare, o tendinta accentuata de
scadere a valorilor scurgerii anuale, mai cu seama dupa anii ‘60-'70.

Tabel 2.13 Surse de apé de suprafata folosite in scop potabil (captari de apad)

Nr.crt. | Sursa de apa Debit mediu captat anual Populatia deservita
. Petrosani (14981)
1 Taia 6478 Petrila (19785)
. Petrosani (19974)
2 Jiet 6478 Petrila (8479)
3 Jiul de Vest
Uricani (11879)
4 Buta Lupeni(21427)
5 Valea de Pesti 44522 Vulcan (26127)
Aninoasa (4918)
6 Lazaru
7 Aninoasa 164 Aninoasa (1230)
8 Braia 2128 Lupeni (9183)
9 Izvorul
4333 Petrosani (14981)
10 Polatiste
11 Sadu 956,4 Sadu (5 780)
12 Sohodol Sursa rezervata pentru perioada de seceta Tg. Jiu
13 Bistrita Sursa rezervata pentru perioada de seceta Tg. Jiu
14 Susita 15591,8 Tg. Jiu (44 700)
15 Tismana 739,7 Matasari (4,053)
16 Tismanita 219,4 Tismana (1 049)
17 Jiu 81353 Craiova (250 000)

Alimentarea subterana se constitue intr-o importanta sursa
complementara care poate suplimenta debitul raurilor in orice perioada a anului,
efectele sale benefice cele mai evidente fiind atunci cand alimentarea din surse de
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suprafata se diminueaza sau chiar inceteaza. Alimentarea subterana se poate realiza
prin intermediul apelor freatice si a apelor de adancime.

Apele freatice se prezinta sub forma de panze si sunt situate deasupra
primului strat impermeabil. Alimentarea cu apd a acestora se face pe cale naturala
din precipitatii si din infiltrarea apei din anumite surse de suprafata (in principal din
rauri si din lacuri) si pe cale antropica prin intermediul irigatiilor.

Forajele hidrogeologice au evidentiat existenta unor areale cu suprafreatice,
aparitia acestora fiind determinata de anumite perioade ploioase (Savin-2003).

Dezavantajul acestor surse de alimentare consta in faptul ca ele sunt supuse
unor puternice oscilatii sezoniere cauzate de regimul precipitatiilor din arealul
studiat.

Apele de adancime, fiind sub presiune, au in general un caracter ascensional
sau artezian si au o anumita independenta fata de alimentarea din surse
hidrografice de suprafata sau din surse meteorice in sensul ca pot exista perioade
indelungate de ordinul anilor cand aceste ape de adancime nu sunt aprovizionate cu
apa de la suprafata. Aceste ape de adancime influenteaza scurgere lichida numai in
situatiile Tn care raurile, prin vaile create, intercepteaza aceste orizonturi. Spre
deosebire de apele freatice aceste surse de alimentare au avantajul ca pot alimenta
raul in mod relativ constant si pe o perioada de timp mult mai indulgenta.

O particularitate complexa a alimentarii subterane este reprezentata de
alimentarea carstica. In cadrul bazinului hidrografic Jiu exista mai multe rauri care
traverseaza areale calcaroase si care sunt alimentate dintr-o astfel de sursa: Buta,
Taia, Runcu, Motru Sec, Motrusor, Brebina. Bulba, etc. Complexitatea acestei surse
de alimentare este data de faptul ca in albiile raurilor respective apa se pierde prin
infiltratie, total sau partial, pentru a reveni sau nu in albie in aval de locul infiltrarii.
De asemenea devine dificila stabilirea limitei bazinale intrucat in anumite situatii
(Jiul de Vest, Motru) limita bazinului subteran si cea a bazinului de suprafata nu
coincid, datorita infiltrarilor subterane spre bazinele invecinate.

Alimentarea raurilor din surse subterane. In ambele perioade ale
scurgerii minime, raurile se alimenteaza exclusiv din rezervele de ape subterane,
debitele raurilor fiind strict dependente de marimea acestor rezerve si de
capacitatea de drenaj catre reteaua de rauri. Scurgereea raurilor in aceste perioade,
denumita si “ape mici” este din ce in ce mai mica, cu cat rezervele subterane sunt in
curs de diminuare. Carcteristicile scurgerii la ape mici sunt strict dependente de
legatura raului cu apele subterane, de modul in care raul intercepteaza (sau nu)
apele subterane.

Problema cea mai importanta in hidrogeologie o constitue cunoasterea
conditiilor de zacamant ale apelor subterane, legaturilor lor cu apele de suprafata (in
cadrul circuitului apei in natura) si clasificarea lor in ape freatice si ape de adancime.
(Diaconu, C.)

Alimentarea subterana intervine in orice perioada din an, cand alimentarea
din surse superficiale (ploi, topirea zapezii, lacuri) inceteaza, si se produce ata din
acviferul liber (freatic) cat si din acviferul de adancime (medie).

Alimentarea din ape freatice (ape subterane cu “nivel liber”) a raurilor are
loc in toate perioadele lipsite de precipitatii sau de topirea zapezii, in conditiile in
care nivelul apei in réu este inferior nivelului piezometric din imediata apropiere a
acestuia.

Apele freatice, adica apele cantonate in stratul superior al scoartei terestre
deasupra primului strat impermeabil, sunt alimentate din apele meteoritice (pe
timpul topirii zapezii primavara si al tuturor intervalelor ploioase din an), iar in restul
majoritar al anului se descarca in rauri. Din aceasta cauza, evolutia rezervelor de
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ape freatice este puternic influentata de evolutia sezoniera si anuala a vremii, adica
de succesiunea perioadelor ploioase sau secetoase ale anului. Importanta majora a
apelor freatice consta in faptul ca alimenteaza raurile si intretin izvoarele in
perioadele de seceta.

Prin alimentare din ape subterane de adancime se intelege alimentarea din
toate stratele acvifere dispuse deasupra acestei structuri acvifere, intr-un amestec
neomogen, ata ca debit, cat si sub raport calitativ. Acest fenomen apare ca normal,
deoarece n procesul de adancire a vaii, cursul de apa intercepteaza mai multe
orizontuir acvifere, de la cele freatice, la cele de medie si mare adancime.
Alimentarea dintr-un astfel de complex de structuri acvifere prezinta pentru rau
avantajul de a nu fi supus oscilatiilor de sezon (ca in cazul alimentarii din ape
freatice) si este mai uniforma, ata in cursul anului, cat si in decursul unui sir de ani
consecutivi.

In cazul bazinului Jiu, litologia si dezvoltarea foarte larga a luncii Jiului
asigura rezerve inepuizabile de alimentare pentru raul Jiu. De aceea, in perimetrul
luncii Jiului nu se poate vorbi de fenomenul de secare ca proces caracteristic, nici
chiar in cazul afluentilor mici, care se alimenteza ata din panza freatica a luncii, cat
si din panza freatica a teraselor de versant. Fenomenul de secare se produce cu
totul izolat, sub alt mod, acela al inghetarii pana la fund a acestor mici afluenti, pe
timpul lunilor foarte geroase.

Apele de adancime sunt cantonate mai ales in depozitele miocene din lunca
Jiului si in depresiunea Campu Mare - Tg.Jiu. Debitele cele mai importante si
conditiile mai bune de exploatat pentru apele subterane de adéncine se intédlnesc in
lungul principalelor vai si in zonele depresionare.

Dintre proiectele existente in comunele judetului Gorj privind alimentarea cu
apa potabila din foraje (puturi) in urmatorii ani se remarca : Danesti 14 foraje/49
I/s, Balesti 4 foraje/12 |/s, Arcani 2 foraje/14 |/s, Telesti 1 foraj/8 I/s, Calnic 2
foraje/8 I/s, Turburea 3 foraje/11 I/s, Glogova 1 foraj/8.5 I/s. Pentru orasele mai
mici alimentarea din subteran in urmatorii ani prevede: 23 foraje pentru orasul
Motru, 13 foraje pentru orasul Rovinari (peste 100l/s), 8 foraje pentru Tg-
Carbunesti (401/s).Pentru valea raului Amaradia se detaseaza 3 zone mai importate
cu ape de adancime: zona Stoina-Cruset cu straturi acvifere la 100-200 m adancime
si resurse totale 34 |/s; zona Hurezani si straturi acvifere la 150 m adancime si
resurse totale 65 I/s si zona Logresti si straturi acvifere la 110 m adancime si
resurse totale de 33 I/s. Pentru lunca Gilortului se evidentiaza ca potential al
acviferului de adancime zona Tg-Carbunesti-Albeni cu rezerve totale de peste 110
I/s situate la adancimi de peste 350 m; se mai remarca si zonele Turburea si
Tantareni nevalorificate pana in prezent.Pentru lunca si terasele Jiului se detaseaza
cu rezerve acvifere zonele: Tg-Jiu - Iezureni —-Curtisoara; zona Rovinari (malul
stang al Jiului), zona Balteni si Turceni.

Chiar daca se gasesc la adancimi de 800-1000 m dupa potentialul de
exploatare (525I/s) prezinta importanta in perspectivd zona de lunca si piemontana
dintre Balesti si Calnic. In prezent sunt in exploatare foraje de adancime ce
alimenteaza in perioade de seceta orasul Tg-Jiu (120I/s prin cele 17 foraje din zona
Iezureni-Curtisoara), orasul Ticleni (1 foraj cu 15l/s), precum si orasele Rovinari si
Tg-Carbunesti.

Pentru raurile ce traverseaza zone de carst, legatura intre apele de
suprafata si cele subterane este complet diferita, existand situatii cand bazinele de
suprafata sunt lipsite de apa in perioadele de seceta, in timp ce paraie cu bazine
superficiale mici pot fi bogate in apa in aceleasi perioade. Se poate conchide ca, in
zonele de carst legile formarii scurgerii raurilor sunt mai complexe si mai greu de

BUPT



70 Stadiul actual in domeniul cercetarii perioadelor secetoase - 2

cunoscut. O astfel de situatie poate fi
intalnita in bazinul superior al
Motrului, unde sunt remarcate mari
diferente ale scurgerii, subterane si de
suprafata, de la un rau la altul (Motru
Sec, Motrusor, Brebina, Bulba, etc.).

O influenta importanta asupra
fenomenului secarii exercita si unele
categorii de lucrari de amenjare, unele
avand un efect pozitiv (rarirea
frecventei secarii), altele avand un
efect negativ (cresterea frecventei
acestui fenomen). Cea mai mare
influenta o au in acest sens, lucrarile
de amenajare care au drept efect
ridcarea sau coborarea nivelului apelor
subterane (irigatii, canalizari,
impermeabilizari, etc.). De subliniat
faptul, ca, In mai multe perimetre
irigate din b.h.Jiu s-a resimtit din plin
efectul unor astfel de amenajari.

De asemenea, trebuie
evidentiat faptul ca, amenajarea mai
multor acumulari pe rauri din b.h.Jiu,
a avut un efect benefic prin
redistribuirea scurgerii in timp, in
concordanta cu necesitatile de ordin
socio-economic.

Regimul natural al apelor
subterane a suferit in timp o serie de
modificari cantitative datorita
executarii unor lucrari
hidroemeliorative ~ si  hidrotehnice,
inclusiv captari. In unele zone s-au
produs  cresteri importante  ale
nivelurilor piezometrice, potentate in
anii bogati in precipitatii, exemplu
campia Bailesti (2-15 m), fenomene
legate de sistemele de irigatii din
aceste zone, In unele cazuri, incorect
proiectate, executate si exploatate.

In alte zone s-au produs
scaderi importante ale nivelurilor
piezometrice, datoritd prelevarilor
excesive de apa subterana, prin
captari sau ca urmare a desecarilor
din zonele miniere (exemplu Rovinari,
cu scaderi de peste 80 m).

Analiza, pe aceeasi perioada
de timp, a evolutiei nivelului apelor
freatice din lunci, terasele vailor,
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Figura 2.18 Statii hidrogeologice din
b.h.Jiu
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interfluvii - campuri Tnalte, prezinta unele dificultati in plus, decat in cazul apelor de
suprafata, datorita:

- complexitatii conditiilor geologice de cantonare, alimentare si scurgere;

- cunoasterii inegale a marilor hidrostructuri in stransa dependenta cu
nevoile inegale de utilizare a apelor freatice;

- influentelor antropice, uneori determinante, de tipul: sistemelor de irigatii,
lucrarilor de desecare, amenajarii unor lacuri de acumulare cu impact puternic
asupra apelor freatice din zona fiecarei amenajari;

-0 cauza mai recenta, dupa anul 1990, este diminuarea accentuata a
activitatii de irigatii in ultimii ani, ce a condus la revenirea intr-o mare masura la
regimul anterior.

Intrucat studiul nostru doreste sa evidentieze in ce masura perioadele de
seceta se reflecta si in regimul apelor freatice, am cautat sa selectionam pentru
analiza numai foraje situate in afara perimetrului de influenta antropica sau cu o
influenta nesemnificativa.

Se intelege ca, la baza acestei analize au stat forajele de ordinul I si II
apartinand retelei hidrogeologice de stat, avand ca scop principal (sau exclusiv)
efectuarea programului de observatii hidrogeologice (masurarea nivelului
piezometric; temperatura apei; probe de apa pentru analize; pompari experimentale
la unele dintre forajele selectionate).

Faptul, ca inceputurile constructiei retelei hidrogeologice de stat sunt de
data mai tarzie decat cele ale retelei hidrometrice pe rauri, perioada de analiza se
refera la observatiile obtinute dupa anii 1966-1968 pentru forajele de ordinul I
situate peste Valea Jiului, sau avand inceputul chiar mai tarziu in cazul celorlalte
foraje.

Aceasta scurtare a perioadei de analiza (de altfel, pe intreaga tara situatia
este relativ similara), reprezinta un handicap important pentru o comparatie cu
situatia evolutiei debitelor pe rauri, ale caror date de inceput apartin anilor '50-'60.

Astfel ca, pentru analiza evolutiei nivelului piezometric in foraje, lipseste
perioada anilor ‘50-'66 sau prelungita pana prin anii ‘74, adica o buna perioada de
timp in care regimul debitelor pe rauri s-a mentinut la valori apropiate mediei
multianuale, situatie care, presupunem, s-ar fi evidentiat si in regimul apelor
freatice din luncile raurilor.

In acelasi timp, trebuie sa admitem si contrariul, anume, ca variatia
nivelului piezometric in foraje nu este intotdeauna si in totalitate, dependenta de
marimea debitelor pe rauri (conditie cantitativa), cat mai ales de nivelul apei in rauri
(conditie calitativa).

Ori, aceasta depinde in primul rand de faza in care se gaseste albia unui rau
(de adancire sau de ridicare), si mai putin de faza de scurgere (marimea debitului).

Fara sa anticipam, vom vedea in cele ce urmeaza, ca nivelul piezometric
este strict dependent de nivelul apei in albie - pentru forajele de ordinul I, fapt
confirmat de majoritatea vailor traversate de statii de ordinul I.

Prin contrast, forajele de ordinul II, situate pe interfluvii, prezinta variatia
nivelului piezometric in stransa concordanta cu regimul precipitatiilor lichide cazute
in zona fiecarui foraj si cu panta drenajului subteran.

In graficele din fig. 2.18 este prezentata evolutia nivelului piezometric (Np)
mediu anual pe perioada de observatii, la forajele din Valea Jiului situate aval de
acumularea Rovinari.

Analiza hidrografelor, pe ansamblul lor, indica o scadere (mai slaba sau mai
accentuata) a Np, mai evidentiata dupa anul 1980, la forajele de ordinul I, si
respectiv anul 1977, la forajele de ordinul II.
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La unele foraje de ordinul I (F,, Fs Filiasi; Fg, Fy Podari — situate pe niveluri
de terasa) scaderea Np este mai accentuata: 0,8 - 2,8 m; la celelalte foraje
prezentate in plansa, scaderea este evidenta, dar limitata sub 0,8 m.

Forajele de ordinul II au prezentat scaderi mai mari ale Np: 2,7 - 5,3 m.

Scaderea Np este — in mod firesc, mai accentuata pe interfluvii (campuri
inalte) si terase de vale, alimentate exclusiv din ploi, in timp ce forajele situate in
lunci au scaderi ale Np mai limitate, luncile formand mari rezervoare de ape freatice,
a caror alimentare si restitutie, de la si spre rauri, accentuate in cursul anului, se
compenseaza la nivelul mediei anuale. Astfel ca, variatia N, mediu anual este mult
limitata de la un an la altul.

Tabelul nr.2.14 Aportul surselor de alimentare in formarea scurgerii pe principalelel rauri
din bazinul hidrografic Jiu (1950-2002)

. Sursele de alimentare
5 Raul Postul H Y _
= hidrometric F , (mm) | (MmM) | syubterana | superficiala | Anul mediu
(km*) () (S) caracteristic
y | Julde | Campu lui 159 1346 | 673 174 499 1962
Vest Neag
2 J'\‘/J('esdte Barbateni 289 1263 | 785 267 518 1962
3 | Julde Iscroni 502 1134 | 670 173 497 1962
Vest
4 Jiul de Est Livezeni 426 1256 606 175 431 1962
5 Jiu Vadeni 1421 1001 560 239 321 1962
6 Jiu Filiasi 5239 563 389 179 210 1963
7 Jiu Podari 9253 446 298 140 158 1963
8 Jiu Zaval 100046 417 264 124 140 1963
9 Tismana Godinesti 126 501 391 124 267 1963
10 Bistrita Telesti 270 540 529 158 371 1963
11 Gilort Novaci 131 1350 911 264 647 1963
12 Gilort Tg. . 630 749 377 113 264 1963
Carbunesti
13 Gilort Turburea 1029 590 328 97 231 1963
14 Motru Tarmigani 302 751 687 199 488 1963
15 Motru Brosteni 646 531 415 116 299 1963
16 Motru Fata 1702 284 237 66 171 1963
Motrului

17 Amaradia Albesti 859 173 84 19 65 1963
18 Raznic Breasta 475 204 64 13 51 1963

Pentru cunoasterea surselor elementare de alimentare a raurilor din acest
bazin hidrografic s-a apelat la metoda expeditiva prin care s-au sectionat
hidrografele anuale medii caracteristice. Separarea alimentarii subterane de cea de
suprefata s-a facut printr-o linie curba care a trecut prin minimele de vara si de
iarna si prin punctele finale ale curbelor de scadere de la viituri. Ca ani medii
caracteristici au fost stabiliti anul 1962 pentru cursul superior al Jiului si anul 1963
pentru cursul mijlociu si inferior al Jiului si pentru afluentii acestuia.
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in urma calculelor facute au rezultat urmatoarele valori prezentate in tabelul
2.14.

Din analiza datelor prezentate se observa ca cele mai mari valori ale
stratului scurs (Y) se inregistreaza pe raul Gilort la postul hidrometric Novaci (911
mm) si pe Jiul de Vest in arealele hidrografice montane aferente sectiunilor din
Depresiunea Petrosani (785 mm la Barbateni si 685 mm la Campu lui Neag). Cele
mai mici valori ale startului scurs se inregistreaza in arealele de podis si de campie:
264 mm la Zaval pe Jiu, 237 mm la Fata Motrului pe Motru, 84 mm la Albesti pe
Amaradia si 64 mm la Breasta pe Raznic. De-a lungul raurilor de regula stratul scurs
scade pe masura ce altitudinea medie a suprafetelor bazinale aferente posturilor
hidrometrice se reduce. Exceptia este constituita de pe postul hidrometric Barbateni,
care desi are o altitudine medie mai mica decat postul hidrometric Cdmpu lui Neag
prezinta o valoare mai ridicata a stratului scurs. Aceasta situatie este favorizata si
de pantele mai accentuate ale ramei nordice a Muntilor Valcan care determina o
accelerare a scurgerii superficiale.

Valorile ridicate ale grosimii stratului se datoreaza pe de o parte
precipitatiilor mai ridicate si pantelor mai mari si a temperaturilor mai reduse ce
diminueaza evaporatia. Cele mai mici valori sunt consecinta alimentarii reduse prin
scurgerea superficiala si a pierderilor prin infiltratii in rocile permeabile.

Scurgerea superficiala are o participare de regula intre 66% (pentru postul
hidrometric Barbateni) si 80% (pentru sectiune Breasta). Podarnind de la modul
cum participa susela subterane si superficiala la alimentarea scurgerii in cadrul
bazinului hidrografic Jiu se pot identifica 4 tipuri de alimentare:

- tipul Sp caraterizat printr-o scurgere superficiala ce depaseste 60% in cadrul
acesteia sursa elementara principala fiind reprezentata de ploi; acest tip este
intalnit in zonele montane cu altitudini medii de peste 1000m;

- tipul Mp intalnit in arealele cu o altitudine de regula intre 600 si 1000 m,
ponderea scurgerii superficiale se incadreaza de regula intre 50 si 60%, iar
ponderea zapezii in formarea scurgerii este sensibil mai mare (aproximativ
1/3 din scurgerea superficiala);

- tipul Mm, caracteristic sectoarelor cu altitudini medii mai mici de 600 m, se
remarca prin faptul ca scurgerea superficiala desi majoritara prezinta valori
de 50-55%, in cadrul acesteia sursa nivala depasind 40% di scurgerea
superficiala;

- tipul K specific arealelor carstice unde prezenta calcarelor face ca alimentarea
subterana pe linii de fisuri sa fie superioara alimentarii superficiale.

Pe ansamblu volumul mediu multianual de apa scurs in cadrul bazinului
hidrografic Jiu este de peste 2.758 m?>.

2.2.3.3 Reducerea severa a scurgerii si secarea raurilor in Bazinul
Hidrografic Jiu

Caracteristicile climatice ale bazinului Jiului determina o variatie anotimpuala
a scurgerii caracterizata prin: ape mici de iarna (foarte rar marcate de viituri de
iarna), ape mari de primavara (cu viituri de primavara si pondere de 40-50% din
volumul scurgerii medii anuale), apele mici de vara (cu viituri rapide si de mare
amplitudine la ploile torentiale de vard) si apele de toamna marcate uneori si de
viituri in lunile octombrie-noiembrie.

Pe majoritatea raurilor din b.h.Jiu, scaderea accentuata a debitelor are loc in
sezonul de vara-toamna, ca urmare a reducerii drastice a cantitatilor de precipitatii
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si a cresterii accentuate a temperaturii aerului care sporeste evaporatia. in sezonul
de iarna, cand precipitatiile sunt sub forma de zapada, iar temperaturile negative
persista mai multe luni de zile consecutiv, se inregistreaza o a doua perioada a
scurgerii minime, care, in anumite sectoare de rau, poate avea valori la fel de
scazute ca scurgerea minima de la sfarsitul sezonului cald. In timpul iernii, scaderea
accentuata a debitelor este cauzata de actiunea conjugata a lipsei precipitatiilor
lichide cu cea a inghetului pe rau (trecerea apei in faza de agregare solida), situatie
care se prelungeste pana la sfarsitul iernii, cand temperatura aerului trece in
domeniul pozitiv. Trebuie semnalat faptul ca in cazul unui ger puternic, declansat
brusc, acesta este urmat de o scadere brusca a debitelor, cu abatere puternica de la
curba de secare. Aceasta se explica prin imobilizarea unei parti a debitului de apa in
formatiunile de gheata ce iau nastere si se intensifica pe rau.

Trebuie remarcat faptul ca exista fenomene de secare a raurilor si in timpul
iernii, sub forma de ,rau inghetat pana la fund”, cadnd la geruri puternice apa de pe
fundul albiei ingheata in totalitate. Fenomenul poate avea loc accidental, sau
treptat, prin ingrosarea ,podului de gheata” pan la contactul cu patul albiei. Acest
tip de fenomen este rar intalnit pe raurile din bazinul Jiu. El se produce mai frecvent
pe raurile din nordul tarii si din Carpatii Orientali, unde gerurile sunt mai puternice.
S-a remarcat chiar, o crestere a frecventei secarii de iarna, dinspre vestul tarii spre
estul ei, si dinspre sudul spre nordul sau.

Raurile mari pastreaza o anumita valoare a scurgerii pe durata celor doua
perioade ale scurgerii minime, in timp ce, un numar important de rauri mici sau
sectoare de rau inceteaza scurgerea ca urmare a epuizarii rezervelor de ape
subterane. Acest fenomen, cauzat de seceta meteorologica prelungita, este
rezultatul micsorarii debitelor de apa pana la atingerea “curbei de secare”. De
subliniat ca, gradul de interceptare a rezervelor de apa subterane din bazinul Jiu
este puternic influentat de unii factori azonali, geologici, geomorfologici (natura
versantilor si albiei, adancimea albiei, etc.). In functie de bogatia si gradul de
interceptare a apelor subterane, se disting trei actegorii de rauri: cu scurgere
permanenta, cu scurgere semipermanenta (care seaca numai in anii excesiv de
secetosi), cu scurgere intermitenta (care seaca in fiecare an). Chiar pe un acelasi
rau, pot exista sectoare cu grade diferite de secare (exp. Motru, Husnita, etc).
Fenomenul secarii este insa, mult mai rar, in sectoarele de radu din zona montana
(Jiet, Jiul superior, etc), si tine mai mult de factorii azonali (conuri de dejectie
deosebit de groase, etc). I zonele cu umiditate mica, cu rezerve de apa subterana
mai reduse, fenomenul secarii capata o frecventa si o amploare mai mare, nu numai
in bazine mici, ci, chiar si la bazinele mijlocii, de pana la 1000 km? (zone de dealuri
si de campie). Unele dintre aceste rauri, desi strabat forme diferite de relief (munti,
dealuri, campie), prezinta fenomenul de secare in cursul mijlociu si inferior
(Amaradia, Cosustea, Husnita, etc.).

Pentru cunoasterea extinderii si frecventei fenomenului de secare au fost
realizate de-a lungul timpului doua anchete hidrologice la scara nationala (de catre
serviciile hidrologice bazinale si National): una prin anii ‘50, in baza careia a fost
realizat “Atlasul secarii raurilor”, si a doua, prin anii ‘90, mult mai detaliata si
exigenta, la care a participat personalul calificat din teritoriu, si care va servi la
intocmirea unei noi editii a aceluiasi atlas.

Scurgerea lichida este influentata preponderent de conditiile climatice, la
care se adauga alti factori fizico-geografici si antropici care isi pun amprenta direct
sau indirect asupra formarii sale. Ea reprezinta un factor important care
caracterizeaza resursele de apa oferite de un rdu si are o evolutie spatiala si
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temporala variata in functie de impactul pe care factorii respectivi il au in cadrul
bazinului hidrografic ala raului respectiv.

Scurgerea lichida medie reprezinta media aritmetica a debitelor medii
anuale aferente unei anumite perioade mai lungi de timp (cel putin 20-25 de ani) si
caracterizeaza la modul general bogatia de apa a unui bazin hidrografic. Evaluarea
scurgerii lichide madii se poate realiza sub forma debitului lichid (Q - exprimat in
m?3/s), a debitului specific (q - exprimat in I/s/km?) si a stratului de ap3 scurs (h -
exprimat in mm). O estimare a resurselor acvatice globale oferite de un bazin
hidrografic se poate realiza pe baza volumului de apa transportat de organismele
fluviatile (W - exprimat in m?).

Analiza scurgerii medii lichide s-a realizat pe baza sirurilor de debite
inregistrate in perioada 1950-2002 la cele mai multe dintre statiile hidrometrice
amplasate in cadrul arealului studiat. Pentru anumite statii, care au un sir de date
mai restrans, s-au prelungit sirurile de date pe baza afinitatilor cu statiile invecinate
ce au un sir de date mai lung.

Aparitia Tn ultimele decenii a unor obiective industriale, indeosebi cele de
interes energetic care utilizeaza volume importante de apa a complicat mult
scurgerea medie multianuala. Nu sunt de neglijat nici aductiunile pentru alimentarea
cu apa potabila a populatiei. Prin urmare in prezent in bazinul hidrografic Jiu
scurgerea lichida este puternic influentata indeosebi pe raul Jiu (inclusiv pe Jiul de
Vest si Jiet) si pe afluentii acestuia, Tismana si Motru.

La calcularea valorilor debitelor medii multianuale s-au luat in calcul
debitelel masurate deoarece reconstituirea debitelor naturale este destul de dificila
datorita dificultatilor in monitorizarea obiectiva a consumurilor de catre diferiti
agenti economici, aceasta cu atat mai mult, cu cat unele siruri ar trebui prelungite
pentru o perioada mai lunga, in care cunoasterea consumurilor nu ar putea fi
stabilita cu exactitate.

In acest sens ar fi foarte dificil de stabilit spre exemplu care a fost aportul
irigatiilor la alimentarea subterana si implicit la sustinerea scurgerii lichide indeosebi
fnainte de 1989 cand inca sistemele de irigatii erau functionale. Atata timp cat in
cadrul complexului Cerna-Motru si dinspre Motru spre Tismana este dificil de
restabilit scurgerea naturala. Intr-o situatie similara se afla si transferul de apa din
bazinele Jiet si Gilort spre bazinul Lotru.

Desi pentru anumite posturi hidrometrice s-a realizat reconstituirea pe
anumite intervale a debitelor medii lunare totusi pentru unele siruri de date exista
ferestre temporale in care debitele nu au fost reconstituite si prin urmare o analiza
pertinenta a diferentelor dintre debitele masurate si cele reconstituite ar fi foarte
dificila.

Scurgerea medie anuala. Marea variabilitate a modului de manifestare a
factorilor climatici de la un an la altul determina implicit si oscilatii mai mari sau mai
mici ale scurgerii lichide de la un an la altul. Dupa cum se poate observa din anexa
12 exista ecarturi variate intre care variaza debitele medii anuale. Anii cu scurgere
medie anuala maxima sau minima difera de multe ori chiar si pentru doua posturi
hidrometrice situate la distante relativ mici pe acelas rau. Astfel de variatii pot fi
induse de anumiti factori locali cum ar fi prezenta calcarelor pe anumite areale
hidrografice, manifestarile foehnale din Subcarpatii Gorjului sau datorita
interventiilor antropice care uneori pot modifica substantial scurgerea.

Aceasta variabilitate poate fi pusa in evidenta de coeficientii modului, de
raportul intre debitul mediu annual maxim si debitul mediu annual minim precum si
de coeficientul de variatie al debitelor medii anuale.
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Pentru a se putea realiza analize pertinente, au fost selectate din cadrul
bazinului hidrografic Jiu, 30 de posturi hidrometrice amplasate pe principalelel rauri
care au siruri de date similare.

Oscilatii intre valorile extreme ale debitelor medii anuale sunt puse in
evidenta prin intermediul ceficientilor modului maximi si minimi (Kmnax Si Kmin)
precum si a raportului coeficientilor moduli extremi (Kmax / Kmin)-

Tabel 2.15 Parametrii debitelor medii anuale pe perioada 1950-2002 in b.h.Jiu

Nr.crt. Réul Lgostl Cv %%ci Kmax | Konin KKmmx/
1 Jiul de Vest | Campu lui Neag 0.240 3.38 1.61 0.49 3.29
2 Jiul de Vest Barbateni 0.235 7.12 1.64 0.65 2.52
3 Jiul de Vest Iscroni 0.232 10.7 1.63 0.60 2.72
8 Jiul de Est Livezeni 0.214 8.18 1.52 0.65 2.34
9 Jiet Jiet 0.247 1.92 1.76 0.56 3.14
15 Jiu Borzii Vineti 0.200 20.8 1.53 0.65 2.35
17 Jiu Vadeni 0.257 25.1 1.54 0.54 2.85
18 Susita Vaidei 0.248 2.09 1.58 0.48 3.29
19 Tismana Godinesti 0.397 1.56 2.65 0.45 5.89
20 Orlea Celei 0.344 2.29 1.49 0.34 4.38
21 Tismana Calnic 0.327 6.05 1.83 0.45 4.07
22 Bistrita Telesti 0.359 4.52 1.79 0.37 4.84
23 Jales Runcu 0.509 1.94 2.01 0.29 6.93
24 Jales Stolojani 0.313 4.09 1.74 0.34 5.12
34 Blahnita Colibasi 0.358 1.50 2.30 0.39 5.90
36 Gilort Tg. Carbunesti 0.307 8.27 20.4 0.36 5.67
37 Gilort Turburea 0.303 10.9 1.68 0.40 4.20
38 Jiu Filiasi 0.258 64.2 1.74 0.53 3.28
42 Motru Tarmigani 0.351 6.09 2.20 0.36 6.11
43 Motru Brosteni 0.471 8.49 2.26 0.29 7.79
44 Cosustea Corcova 0.520 3.09 2.84 0.16 17.75
52 Amaradia Hurezani* 0.779 0.683 2.93 0.0003 9766
54 Amaradia Albesti 0.548 2.28 2.56 0.13 19.7
55 Raznic Breasta 0.707 0.951 3.12 0.08 39
56 Jiu Podari 0.276 85.9 1.78 0.53 3.36

*Pentru pustul Hurezani (desfiintat intre timp) perioada luata in calcul a fost 1950-1995
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Se poate constata cu usurinta ca valorile coeficientilor moduli maximi
oscileaza in cadrul unui ecart cuprins intre 1,49 (pentru postul hidrometric Celei) si
3,12 pentru raul Raznic la postul hidrometric Breasta.

Valoarea minima a acestui ecart este rezultatul conjugat al actiunii mai
multor factori naturali, in mod deosebit climatici si petrografici. Astfel, o anumita
constanta a precipitatiilor de la un an la altul contribuie hotarator la mentinerea
unor variatii mici ale scurgerii medii anuale. Este evident ca intr-un an ploios un
aport suplimentar de 200-300 mm fata de media multianuala pentru acest bazin
situat intr-un areal montan influenteaza intr-o masura mult mai mica scurgerea
medie anuala comparativ cu un aport pluviometric similar intr-un areal in care
precipitatiile medii anuale au valori de 500-600 mm. Prezenta pe arii extinse in
cadrul bazinului a calcarelor, roci care au un puternic rol moderator in dinamica
scurgerii lichide si conservarea fondului forestier contribuie de asemenea la
mentinerea unor oscilatii mici ale debitelor medii anuale pentru raul Orlea.
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Figura 2.19 Variatia cronologica a scurgerii anuale exprimata in coeficienti modului
pe réul Jiu la posturile CAmpu lui Neag si Podari
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Valoarea maxima de la postul hidrometric Breasta este consecinta
variabilitatii mult mai mari a precipitatiilor de la un an la altul pentru spatiul
hidrografic aferent postului respectiv. Grefat pe un areal de podis, raul Raznic
beneficiaza de precipitatii relativ reduse intr-un an calendaristic in medie cuprinse
intre 500 si 700 mm. A fost suficient un an ploios cum a fost anul 1969 pentru ca
debitul mediu annual al Raznicului sa depaseasca de peste 3 ori valoarea medie
multianuala a debitelor inregistrate in perioada 1950-2002.
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Fig. 2.20 Variatia cronologica a scurgerii anuale exprimata in coeficienti modului
pe réul Jales (Runcu) la posturile Runcu si Stolojani

Valorile coeficientilor moduli minimi variaza intr-un ecart mult mai larg, ei
fiind dependenti de cantitatea de precipitatii dintr-un an, de modul in care sunt
distribuite aceste precipitatii de-a lungul anului si de structura litologica a bazinului
de receptie.
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Demn de mentionat este faptul ca pentru anumite sectoare de rau din cadrul
bazinului Jiu acest coeficient nu poate fi calculat datorita fenomenului indelungat de
secare ce afecteaza raul pe tot parcursul anului. Un astfel de exemplu este raul
Husnita care pe sectorul situat in amonte de Igiroasa in anul 1992 a inregistrat
practic un debit nul.
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Fig. 2.21 Variatia cronologica a scurgerii anuale exprimata in coeficienti modulu
i pe rdul Tismana la posturile Godinesti si Calnic

Valoarea minima a acestui coeficient este de 0.0003 si corespunde postului
hidrometric Hurezani situat pe raul Amaradia. Temperaturile foarte ridicate si
evaporatia intensa din sezonul cald asociate cu precipitatiile reduse din acest bazin
hidrografic determina aparitia fenomenului de secare a raului Amaradia pe intervale
lungi de timp, fapt care face ca debitul mediu annual sa fie foarte redus.

Raportul Kmax / Kmin are vglori cuprinse intre 2.35 la Borzii Vineti pe Jiu si
9766 la Hurezani pe Amaradia. In general acest raport are valori sub 4 pentru
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posturile situate in arealele montane si peste 4 in exteriorul arealului montan.
Exceptie fac numai posturile hidrometrice situate pe Jiu, unde raportul este sub 4
datorita influentelor venite din sectorul superior si a suprafetei mari ce modereaza in
timp scurgerea (tabelul 2.15).

Pentru bazinul hidrografic Jiu cea mai mare valoare a acestui coeficient
(0,65) este intalnita la 3 posturi hidrometrice (Barbateni, Borzii Vineti si Livezeni)
situate in zona montana. Valoarea mare a acestui coefient este consecinta
constantei mai mari a precipitatiilor de la un an la altul.
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Fig. 2.22 Variatia cronologica a scurgerii anuale exprimata in coeficienti modului
pe rédul Motru la posturile Tarmigani si Fata Motrului

Pentru analiza graficaa variatiei scurgerii medii anuale in functie de
coeficientii modului pe perioada 1950-2002 au fost selectate 4 rauri care sa detina
cel putin doua posturi hidrometrice. Astfel, au fost selectate cate doua posturi
hidrometrice, situate pe raurile: Jiu (colectorul principal), Motru (cel mai mare
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afluent), Tismana (raul cu cea mai antropizata scurgere lichida) si Jales (raul a carei
scurgere este influentata de prezenta pe arii extinse a calculelor).

Pe raul Jiu variatia raportului dintre debitul mediu annual si debitul mediu
multianiual este mult estompata comparativ cu restul raurilor. Pe cursul superior, la
Campu lui Neag, valorile maxime sunt mai atenuate comparativ cu sectorul inferior
(fig. 2.19). Valoarea maxima de la Podari este consecinta viiturilor exceptionale din
anul 1969 produse in bazinele raurilor Motru si Tismana.

Fig. 2.23 Relatia intre Hmeq Si C, pentru réul Jiu

Pe raul Jales se inregistreaza o similitudine evidenta intre cele doua posturi
hidrometrice, exceptie facand doar intervalele 1963-1968 si 1983-1986 (fig. 2.20).
La aceasta contribuie suprafata relativ redusa a spatiului hidrografic aferent celor
doua posturi hidrometrice, care face ca varietatea conditiilor climatice sa
inregistreze mici variatii pe un spatiu restrans. Nu lipsite de importanta sunt si
conditiile hidrogeologie care joaca un rol moderator asupra scurgerii.
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Pe raul Tismana se evidentiaza o sincronizare a variatiei scurgerii lichide la
cele doua posturi hidrometrice pe intervalul 1950-1981 (fig.2.21). Intrarea in
exploatare a complexului hidrotehnic Cerna-Motru-Tisman a pereturbat in mod
evident scurgerea pe raul Tisman pe intervalul 1982-2002 prin aportul suplimentar
de apa venit din acumularile de pe Motru si Bistrita (fig. 2.22). Trebuie mentionat ca
dintre cele patru rauri pe Tismana se inregistreaza cel mai mare ecart al variatiei
coeficientilor moduli, debitul foarte mare din anul 1969 ridicand raportul Qi960/Q19s0-
2002 la valoarea de 2,65.

Campu lui Neag =3.38ns A
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Fig. 2.24 Epura debitelor medii multianuale de-a lungul Jiului
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Pe raul Motru, in conditiile in care scurgerea a fost afectata de construirea
complexului hidroenergetic de la Valea Mare, se inregistreaza cea mai evidenta
sincronizare a scurgerii lichide dintre cele patru rauri (fig. 2.22). La aceasta
contribuie si faptul ca in spatiul hidrografic situata in aval de Tarmigani, influentele
antropice asupra scurgerii s-au diminuat, consumul de apa scazand semnificativ in
ultimul deceniu prin reducerea activitatilor unor agenti economici din orasele Motru
si Strehaia.

—_
0 10 20 30 Km

Legenda

30-40 1/s/km?
I 20-30 I/s/km?
=1 10-20 V/s/km?
B 5-10 l/s/km?
B 2-5 Vs/km?
1 12 Vs/km?
3 <1 Vs/km?

Fig. 2.25 Scurgerea medie specifica in bazinul hidrografic Jiu

Valorile coeficientilor de variatie pentru sirul debitelor medii anuale variaza
de la un rau la altul si de la un post hidrometric la altul. Cea mai mica valoare o
prezinta postul Livezeni de pe Jiul de Est (C,=0,214), iar cea mai mare valoare o
prezinta postul Hurezani de pe raul Amaradia. Datorita numarului redus de posturi
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hidrometrice si a dispersiei mare a coeficientilor de variatie nu s-a putut realiza
decat pentru raul Jiu o corelatie intre Cy si altitudinea medie a suprefetelor bazinale
aferente posturilor hidrometrice (fig.2.23). Comparand valorile Cy pentr perioada
1950-1990 se constata ca pentru marea majoritate a posturilor hidrometrice valorile
au crescut pe alocuri chiar cu 25%. Fac exceptie posturile hidrometrice Barbateni
(Jiu) si Colibasi (Blahnita), unde valorile au ramas relativ egale si postul Livezeni
(Jiul de Est) unde Cy a scazut (Barbalata, 1996).

Raul Jiu, de-a lungul celor 339 km, are un debit mediu multianual care
creste spectaculos in arealul montan, unde pe aproximativ 53 km ajunge sa-si
mareasca debitul mediu multianual de peste sase ori - de la 3,38 m3/s la Campu lui
Neag pe Jiul de Vest, la 20,8 m3/s la Borzii Vineti (dupa ce a primit in prealabil apele
Jiului de Est cu 8,18 m3/s in sectiunea Livezeni). Dupa iesirea din defileu, Jiul
inregistreaza cresteri importante numai la primirea celor trei afluenti mai
importanti: Tismana, Gilort si Motru. In aval de Craiova, Jiul intra in Campia
Romana si debitul sau scade catre varsare (fig. 2.24).

Asa cum usor se poate constata, debitele medii multianuale inregistreaza o
crestere din amonte in aval pe masura ce creste suprafata bazinala. Exceptia da la
aceasta regula o reprezinta cursul inferior al Jiului unde, datorita infiltratiilor prin
maluri, debitul mediu al Jiului scade dinspre Podari (87,4 m3/s) spre Zaval (84,0
m3/s). Evident ca in arealele calcaroase, acolo unde apd se pierde prin patul albiei
urmand un traseu subteran, debitul scade, insa posturile hidrometrice amplasate in
cadrul bazinelor respective nu surprind aceasta diminuare a debitelor medii
multianuale.

Din analiza debitelor pe intervale regresive de timp, se constata ca, pentru
cele mai multe posturi hidrometrice, debitele medii multianuale pe ultimii 30 de ani
au scazut, exceptie facand doar postul hidrometric Lonea (Taia). Aceasta tendinta s-
a mentinut si pe ultimii 25 de ani, numai postul hidrometric Valea de Pesti de pe
raul omonim inregistreaza debite mediii multianuale mai mari fata de perioada mai
indelungata precizata in tabelul din anexa 13. Situatia s-a mai ameliorat oarecum
pentru ultimii zece si respectiv ultimii cinci ani cdnd 8 respectiv 12 posturi au
inregistrat debite medii anuale pentru aceste intervale mai mari decat intervalul
precizat in tabelul din anexa 13.

Un important indicator sintetic al scurgerii medii anuale este debitul mediu
specific (cantitatea medie de apd, exprimata in litri, ce se scurge intr-o secunda pe o
suprafata de un km?) care se diminueaza pe masura ce scade altitudinea si creste
suprafata bazinala, cunoscut fiind faptul ca si precipitatiile scad odata cu altitudinea.
De asemenea rocile mai putin permeabile si pantele mai accentuate din arealelel cu
altitudini mai ridicate fac sa se inregistreze o scurgere mai rapida a apei din
precipitatii, fapt care determina implicit si cresterea debitelor specifice.

Cele mai mari valori se inregistreaza in bazinul Jietului la inaltimi de peste
1700 m, unde pe anumiti afluenti ai acestui rédu (Slivei, Coasta lui Rus) debitul
specific are valori de 30-40 |/s/km? (Trufas, Barbalata, 1995). Absenta unor posturi
hidrometrice situate in zona montana inalta face dificila insa cunoasterea exacta a
variatiei debitului specific la altitudini mari. In general pentru arealele montane
debitul mediu specific depaseste 20 |/s/km?, exceptie ficand Depresiunea Petrosani
unde se ating valori ceva mai mici care pot cobori pana la 10 I/s/km?.

In zona subcarpatica debitul mediu specific are valori pe alocuri de 10
I/s/km? in dealurile mai inalte si 2-5 I/s/km? in Depresiunea Targu Jiu si in dealurile
mai joase din partea sudica.

in Podisul Getic valorile scad considerabil atingand 1-2 I/s/km? inpartea
sudica si 2-5 I/s/km? in partile centrala si nordica. Podisul Mehedinti, cu altitudini
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mai inalte si precipitatii mai ridicate, intre 5 si 10 I/s/km? in zonele mai joase si intre
10 si 20Al/s/km2 in zonele mai inalte.

In Campia Olteniei debitul mediu specific atinge cele mai mici valori n
partea sa sudica (sub 1 I/s/km?), iar in partea nordica se ating valori intre 1 si 2
I/s/km? (fig. 2.25).

Analizand valorile debitelor specifice din tabelul din anexa 14 se constata ca
acestea variaza de la un bazin la altul si de la un post hidrometric la altul. Astfel cele
mai ridicate valori sunt intalnite in bazinele Merisoarei si Brebinei, unde la posturile
hidrometrice Vulcan si respectiv Tarnita caloarea debitului specific ajunge la 38.8
I/s/km?. Cele mai mici valori sunt intalnite pe raurile din sudul Podisului Getic
(Argetoaia si Raznic), unde la posturile Argetoaia si Breasta debitul mediu specific
este de 1,4 respectiv 2 I/s/km?.

0 - - .
O 5 10 15 20 25 Solfskal 35

Figura 2.26 Corelatia dintre debitul specific si altitudinea medie pentru principalele rduri din
bazinul hidrografic Jiu

Un fenomen aparent paradoxal este cresterea debitului specific din amonte
in aval pe raul Jales de la 20 I/s/km? la statia hidrometrica Runcu pana la 26 I/s/km?
la statia hidrometrica Stolojani, situata in aval. Fenomenul este consecinta prezentei
calcarelor pe arii extinse in bazinul superior al Jalesuslui, roci care favorizeaza
infiltrarea apei prin patul albiei pe linii de fisuri in amonte de pe postul hidrometric
Runcu si reaparitia ei in aval de acest post.

Pornind de la aceste valori ale debitului mediu specific s-a realizat grafic
corelatia dintre debitul mediu specific (q) si inaltimea medie a suprafetei bazinale
aferente deiferitelor posturi hidrometrice (Hneq). Din graficul de mai jos se constata
ca pentru cele mai importante rauri din bazin exista o stransa legatura intre q si
Hmed (fig. 2.26).

Scurgerea medie anuala. Acest tip de scurgere surprinde mult mai fidel
variatia modului de manifestare a factorilor climatici asupra scurgerii. Dupa cum se
poate observa din tabelul din anexa 15 pentru cele mai multe posturi hidrometrice
scurgerea medie lunara minima din timpul anului se inregistreaza in luna ianuarie
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(pentru 11 posturi hidrometrice situate in zona montana) sau in septembrie (pentru
31 de posturi hidrometrice). Exista situatii in care media lunara minima se
inregistreaza in februarie (4 posturi hidrometrice), august (5 posturi hidrometrice),
octombrie (4 posturi hidrometrice), noiembrie (5 posturi hidrometrice). La Vulcan pe
raul Merisoara, media lunara multianuala di ianuarie si septembrie inregistreaza o
valoare minima identica (0,242 m3/s).

Media lunara minima din ianuarie se datoreaza temperaturilor foarte scazute
ale aerului si solului precum si precipitatiilor sub forma de zapada care nu contribuie
la alimentarea scurgerii.

Altitudinile mult mai mari ale suprafetelor bazinale aferente sectiunilor Cheia
Jiet, Valea de Pesti si Novaci fata de cele 13 posturi cu minima lunara in ianuarie,
explica prezenta mediei lunare minime in februarie la posturile hidrometrice
respective.

Precipitatiile reduse din intervalul august-octombrie coroborate cu
temperaturile ridicate ale aerului si solului din luna august favorizeaza producerea
celor mai scazute medii lunare multianuale din timpul anului in lunile august,
septembrie si octombrie (la 40 de posturi hidrometrice din cele 60 prezentate). Este
demn de mentionat faptul ca pe raul Husnita la postul hidrometric Igiroasa media
lunara se apropie de minima absoluta (0,000 m3/s). Prezenta mediilor lunare
minime in noiembrie este consecinta prezentei calcarelor in bazinele Taia,
Jupaneasa, Banita, Maleia.

Media lunara maxima se produce la 80% dintre posturile hidrometrice in
lunile aprilie (la 28 de posturi hidrometrice) si mai (20 de posturi hidrometrice).
Aceste debite ridicate sunt consecinta precipitatiilor ridicate din perioada de
primavara si a temperaturilor pozitive care contribuie la topirea zapezii si la
alimentarea suplimentara a scurgerii. La cele 9 posturi hidrometrice, unde media
lunara maxima se produce in luna martie, suprafata bazinala aferenta sectiunilor
respective este situata in totalitate sau preponderent in Podisul Getic si Subcarpatii
Getici. Influentele submediteraneene din acest spatiu detemina o topire mai rapida a
precipitatiilor solide din bazin si corelate cu ploile din luna respectiva explica
producerea maximei lunare in aceasta luna.

Insolita este insa media lunara multianuala maxima produsa fin luna
februarie pe raul Amaradia in sectiune Negoesti. Valoarea mediei lunare de 2,15
m3/s este consecinta unor incalziri bruste ce survin periodic in luna februarie,
acestea fiind raspunzatoare de topirea brusca a zapezii fapt care genereaza uneori
viituri puternice, cum a fost cea din 10 februarie 1984 in care s-au inregistrat 184
m3/s.

De asemenea pe raul Grui (afluent al Amaradiei de Gorj) la postul
hidrometric Balanesti madia lunara maxima se realizeaza in luna decembrie, cand
ploile de iarna si temperaturile pozitive reusesc sa topeasca zapada ssi sa determine
producerea unor debite mai mari ca in sezonul cald cand temperaturile ridicate si
constitutia litologica neutralizeaza cu usurinta precipitatiile relativ scazute din
perioada de martie-iunie.

Analizand modul de evolutie a mediilor lunare in intervalul 1977-2002 se
constata ca in februarie debitele medii lunare au fost cu o singura exceptie sub
media multianuala. Foarte posibil ca in cativa ani la acest post hidrometric media
lunara multianuala maxima sa migreze in luna mai care pe intervalul 1974-2002
este cu 0,01 m3/s mai mica decat cea a lunii februarie.

Posturile Bustuchin si Pojaru (de pe raurile Amaradia si Poenita) sunt
singurele care au media lunara multianuala maxima in luna iunie atunci cand se
inregistreaza si cele mai mari precipitatii medii lunare din timpul anului.

BUPT



2.2 - Analiza perioadelor secetoase pe plan mondial 87

Procentual, cele mai mari ponderi lunare se intalnesc pe raurile din sudul
Podisului Getic unde in martie pe raul Husnita la postul hidrometric Igiroasa se
tranziteaza 37,9% din debitul mediu annual. Tot in luna martie pe raul Raznic, la
Breasta, se scurge 22,6% din debitul mediu annual (anexa 16). Dintre raurile
montane cea mai mare pondere lunara se inregistreaza pe Jiet, unde in luna mai se
scurge 22,5% din debitul mediu annual.
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Fig. 2.28 Debitele lichide medii lunare multianuale pe rdul Motru
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Influenta carstului se evidentiaza foarte clar in bazinul hidrografic al raului
Orlea (afluent al Tismanei) unde la postul Celei scurgerea procentuala inregistreaza
cele mai mici variatii. Astfel in luna aprilie, luna cu cea mai bogata scurgere pe Orlea
se scurg numai 10,5% in timp ce in septembrie, luna cu cea mai mica scurgere
procentuala, ponderea este de 6,3%.

Urmarind evolutia mediilor lunare multianuale de-a lungul raurilor se
constata ca acestea cresc din amonte spre aval, exceptie facand postul Zaval unde
debitul mediu lunar multianual este mai mic comparativ cu cel de la Podari, situat in
amonte.

[ Novaci
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Fig. 2.29 Debitele lichide medii lunare multianuale pe raul Gilort

Lungimea redusa a celor mai multe dintre raurile din bazin si durata scurta
prin care apa se deplaseaza de la izvor spre gura de varsare determina o
sincronizare a cresterii si descresterii debitelor medii lunare de la un post la altul.

Din graficele debitelor lichide medii lunare multianuale se observa o
sincronizare pentru toate posturile hidrometrice de pe raurile Motru si Gilort, iar pe
raul Jiu se produce un mic defazaj intre postul hidrometric Sadu si celelalte patru
posturi situate in aval. Astfel, daca pentru posturile Rovinari, Filiasi, Podari si Zaval
in ianuarie si in intervalul mai-septembrie debitele sunt in scadere, la postul Sadu
exista un defazaj in sensul ca in februarie debitul continua sa scada (fig. 2.27-2.29).

Mentinerea unui trend descrescator al debitelor medii lunare din februarie se
datoreaza in principal temperaturilor scazute din spatiul hidrografic aferent postului
hidrometric Sadu si faptului ca aici precipitatiile sunt preponderent solide si nu
permit astfel cresterea debitelor.

Scurgerea minima reprezinta perioada in care debitele raurilor scad
considerabil datorita diminuarii resurselor de apa subterane ca efect al secetelor
meteorologice prelungite sau a persistentei unor temperaturi negative, care
impiedica topirea zapezii si diminueaza scurgerea prin inghetarea partiala sau totala
a apei din albie pe un anumit sector de rau.

Pentru bazinul hidrografic Jiu scurgerea minima prezinta o importanta
practica deosebita datorita consumului tot mai mare de apa de catre diversi
utilizatori economici pe fondul mentinerii sau chiar a reducerii resurselor de apa din
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cadrul acestui areal. Exista situatii cand, pe fondul scaderii resurselor de ap3,
cererea utilizatorilor este in crestere, cu precadere in sezonul cald si prin urmare
este imperios necesar sa se cunoasca regimul scurgerii minime pentru a se putea
lua decizii in privinta exploatarii resurselor de apa din rauri. Desi masurarea celor
mai mici debite nu ridica dificultati deosebite din punct de vedere tehnic, totusi
masurarea cu precizie a debitelor minime este dificila deoarece in foarte multe
cazuri nu se cunosc cu exactitate debitele zilnice preluate din reteaua hidrografica
de diversi agenti economici. In absenta unor debitmetre adecvate, reconstituirea
debitelor naturale se realizeaza numai la nivelul debitelor medii lunare consumate.

Pe raurile din cadrul acestui bazin hidrografic scurgerea minima se produce
de regula in sezonul vara-toamna datorita reducerii drastice a precipitatiilor corelata
cu temperaturile foarte ridicate ale aerului care sporesc evaporatia. La aparitia
debitelor scazute stau uneori si activitatile antropice, carepreiau volume de apa
necesare anumitor scopuri: pentru consumul casnic, pentru activitatile industriale,
pentru irigatii, pentru piscicultura, etc. De asemenea exista situatii cand, din cauza
secetei indelungate, debitul redus de apa care tranziteaza prin albiile raurilor este
stocat in lacurile de acumulare amenajate pe raurile respective si pe o portiune din
albia raului debitul inregistreaza valori extrem de scazute.

O alta perioada in care se inregistreaza valori reduse ale scurgerii este iarna
cand, pe fondul precipitatiilor preponderente sub forma de zapada asociate cu
temperaturile scazute ale aerului, care pot persista uneori si mai multe luni,
scurgerea superficiala se reduce substantial sau chiar inceteaza.

De-a lungul anilor s-a constata ca in cadrul Podisului Getic, unde apele mari
de primavara se manifesta pana la sfarsitul lunii martie, exista o perioada cu ape
scazute pana la aparitia viiturilor de la inceputul verii. In arealul montan, datorita
prelungirii perioadei de alimentare a raurilor cu apa provenita din topirea zapezilor,
apele mari de primavara sunt continuate cu apele mari de la inceputul veriii si in
consecinta aceasta perioada cu ape mici din aprilie-mai, intalnita in zonele joase, nu
se mai manifesta.

Exista o stransa relatie intre scurgerea minima si modul in care se realizeaza
legatura retelei hidrografice cu sursele de alimentare subterane si felul in care
raurile intercepteaza sau nu apele subterane. Este cunoscut faptul ca in perioada
apelor mici raurile se alimenteaza de regula numai din sursele subterane freatice
sau de adancime interceptatea de catre vaile raurilor.

Din analiza comparativa a tabelului din anexa 15 cu cea a tabelului din
anexa 17 se constata ca, desi mediile lunare multianuale minime se inregistreaza
preponderent in intervalele august-noiembrie (45 de cazuri) si ianuarie-februarie
(15 cazuri), mediile lunare minime absolute au o cu totul alta distributie. Din cele 60
de posturi hidrometrice luate in studiu numai la 20 dintre acestea media lunara
multianuala minima corespunde cu media lunara minima absoluta. Majoritatea
acestor posturi hidrometrice sunt situate in zona subcarpatica sau de podis,
exceptiile fiind reprezentate de posturile hidrometrice Vulcan, Ursasca, Lonea, Borzii
Vineti, Daranesti si Motru Sec - situate in arealul montan.

Asa cum se observa din tabelul 2.16 lunile aprilie si mai sunt singurele in
care nu se inregistreaza medii lunare minime absolute, asta daca nu luam in calcul
acele posturi hidrometrice unde, datorita fenomenului de secare, debitul mediu lunar
minim absolut este nul si se manifesta in mai multe sau in toate lunile din cursul
anului la posturile hidrometrice respective (Igiroasa, Pojaru, Musetesti, Ursasca,
etc.).

BUPT



90 Stadiul actual in domeniul cercetarii perioadelor secetoase - 2

Desi la postul hidrometric Motru Sec valorile mediilor lunare minime
absolute sunt nule, in realitate scurgerea nu inceteaza insa are valori medii lunare
minime sub 10 I/s in toate lunile anului.

Tabel 2.16 Distributia debitelor medii lunare minime absolute in raport cu mediile
lunare multianuale minime

Lunile anului I |II|III IV |V |VI|VI|VII]|IX| X | XI|XII

Nr. cazuri pentru media lunara

L 7112|1003 | 2|12 [12|12| 7 | 2
minima absoluta

Nr. cazuri pentru media lunara

. . 11|14 0 0|0 O 0 5 31| 4 5 0
multianuala minima

Dupa cum se poate constata, pentru unele rauri, scurgerea minima din
timpul iernii poate avea valori la fel de scazute ca cea din sezonul vara-toamna
(Lonea, Jupaneasa, Maleia, Banita, Jiul pe sectorul montan si Gilortul pentru
sectiunea aferenta postului hidrometric Novaci). Faptul se datoreaza temperaturilor
negative persistente din acest anotimp, care pot determina inghetul total si
incetarea scurgerii pentru un anumit sector, precum si precipitatiilor predominante
sub forma solida care nu pot alimenta astfel in timpul iernii scurgerea.

Pe baza datelor inregistrate la posturile hidrometrice au fost calculate
debitele minime cu diferite probabilitati de depasire. La calcularea acestor valori s-
au luat in considerare numai debitele masurate, acordandu-se atentie operatiilor de
reconstituire a acestor debite pe baza debitelor folosite si restituite.

La calcularea parametrilor au fost folosite mediile lunare si zilnice minime
care s-au produs in perioada iunie-noiembrie. S-a folosit acest sezon intrucat
valoarea minima zilnica din perioada decembrie-mai a fost luata in calcul o singura
data.

Pe baza curbei empirice au fost calculate probabilitatile standard de
producere a minime