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PREFATA

Impactul structurilor metalice in arhitectura moderna a fost titlul sugerat de
indrumatorul acestei lucrari, prof.dring. Victor Gioncu, atunci cand am stabilit
impreuna directiile de studiu pentru o eventuala teza de doctorat. Ideea cercetarii
impactului structurilor metalice in arhitecturd lua in considerare, printre altele,
afinitatile mele cu domeniul constructiilor metalice, pe care am avut ocazia sa le
descopar in mare masura si din punct de vedere practic. Vacantele din perioada
copilariei petrecute in buna parte aproape de atelierul de lacatuserie si tinichigerie al
bunicului, specializarea din timpul liceului care mi-a prilejuit prima experienta de
lucru la termocentrala Mintia (jud. Hunedoara) in cadrul Antreprizei de Constructii
Montaj si Reparatii Uzine Electrice ca lacatus mecanic, experienta din cadrul unei
firme de lacatuserie in constructii din Germania si chiar experienta colaborarii din
acel moment cu domnul profesor Gioncu in cadrul proiectului Hotel Savoy unde,
avand rolul de reprezentant tehnic din partea firmei de arhitecturd Andreescu &
Gaivoronski, am conceput impreuna structura metalica a corpului de legatura, au
oferit deopotriva ocazii de a observa pe viu cum se comporta materialul si ce se
intampla cu el atunci cand este pus in opera. Totusi, dincolo de aceste ratiuni, Tmi
amintesc ca in momentul Tnceperii studiului entuziasmul meu nu era parca pe
masura. Aplecarea mea spre o abordare ecologica a domeniului constructiilor, o
abordare care ia in considerare structura metalica mai degraba ca solutie extrema,
avand in vedere, printre altele, gradul de poluare produs de industria siderurgica,
dar si experienta limitata in domeniul constructiilor civile cu structura metalica din
tara noastra, contribuiau probabil in egala masura la scepticismul cu care priveam
utilitatea practica a unei asemenea lucrari.

Odata cu trecerea timpului si aprofundarea cautarilor, aveam sa descopar
adevaratul potential al acestei cercetari: acela de a facilita o mai buna valorificare a
resurselor in arhitecturd si de a evidentia rolul si importanta colaborarii
interdisciplinare in atingerea acestui deziderat. Cercetarea, cunoasterea si
intelegerea impactului structurilor metalice in arhitectura nu mai reprezentau scopul
in sine, ele deveneau instrumente utile in solutionarea unei teme de actualitate.
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1. INTRODUCERE - OBIECTIVELE SI
STRUCTURA LUCRARII

1.1 Problema

Conform definitiei din Enciclopedia Britannica [179], ingineria ca profesie are
in vedere aplicarea stiintei in scopul exploatarii optime a resurselor naturale in
folosul umanitatii. Daca ne referim la ingineria civild, si mai cu seama la ramura
preocupata de constructia de cladiri, putem spune ca scopul exploatarii resurselor
este acela de a crea omului un mediu cadt mai bine adaptat nevoilor. Dar nevoile
fiintei umane sunt extrem de complexe, iar ponderea lor devine uriasa atunci cand
sunt abordate cladiri in care oamenii isi gasesc adapost, traiesc sau lucreaza, cladiri
aflate in strénsa relatie de proximitate, cladiri in context sensibil sau cladiri dedicate
programelor culturale (Saint, 2007: 7)[138]. Astfel, mai ales in asemenea conditii,
daca ingineria civilda doreste sa valorifice resursele naturale in folosul umanitatii
trebuie sa caute sa raspunda intregului complex de nevoi asociate omului. Altfel
spus, In cazul ingineriei civile, exploatarea optima a resurselor naturale in folosul
umanitatii impune adresarea intregului complex de nevoi ale fiintei umane. In
definitiv, masura valorificarii in constructii a potentialului resurselor avute la
dispozitie nu este data de felul in care au fost concepute si realizate constructiile, ci
de aprecierea, uneori profund subiectiva, a celor care intra in contact mai mult sau
mai putin direct cu acestea. Aici ingineria civila interfereaza inevitabil cu arhitectura
(Bussagli, 2005: 10-188)[23]. O interferenta care, timp de peste un mileniu si
jumatate a fost gestionata de cel numit generic maestru constructor.

Cresterea preocuparii pentru latura umanista a construirii isi are originea in
renastere. Este momentul in care proiectarea constructiilor se separa de executie,
marcand momentul zero al aparitiei profesiei de arhitect in forma in care o
cunoastem noi astazi. Conceperea solutiilor de valorificare a resurselor s-a desprins
atunci de valorificarea propriu zisa.

Aparitia ingineriei structurale ca ramura distincta a ingineriei civile avea sa
se faca si mai tarziu, in secolul XIX, Tn urma scindarii a insdsi proiectarii
constructiilor. Din acel moment nici macar conceperea solutiilor de valorificare a
potentialului resurselor nu mai avea sa depinda de un singur individ, decéat in
masura in care acesta avea capacitatea si cunostintele necesare pentru a adresa
singur intregul complex de probleme asociate ingineriei si arhitecturii. Dincolo de
capacitatile individuale a devenit importanta relatia (Popovic-Larsen, 2003: 1-4)
[126].

Practicand arhitectura in Romania, este greu sa nu observi dificultatile ce
exista la nivelul relatiei de colaborare dintre reprezentantii diverselor domenii de
specializare ce concura la realizarea constructiilor. In proiectare, de cele mai multe
ori este preferata o abordare liniara, in care factorii care determina deciziile rareori
sunt pusi in discutie, iar atunci cand acest lucru se intdmpla, una dintre specialitatile
implicate isi impune punctul de vedere aleator, profitand fie de ignoranta si/sau
confortul intelectual al interlocutorilor, fie de circumstante legate de relatia
privilegiata cu investitorul. Acest mod de lucru, chiar in conditiile unor abordari
nepretentioase, imitative, poate duce cel mult la obtinerea unor rezultate
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indoielnice, nicidecum satisfacatoare sau remarcabile. Viziunea oarecum obtuza,
ingustata de insuficienta cunostintelor interdisciplinare, pare a fi principala cauzd a
blocajului comunicational.

Interesant este faptul ca acest fenomen se remarca inclusiv pe plan
international*. Cu toate cd existd diferente importante privitoare la perceptia rolului
echipei in realizarea proiectului si a constructiei intre tarile puternic industrializate si
cele in curs de dezvoltare, o perceptie ameliorata de anii de experienta in domeniul
industriei si tehnologiei de varf (Emam, 2005: 31)[39], se pare ca problema
comunicarii interdisciplinare este universald®. Analizdnd separat comunicarea intre
specialitatile arhitectura si inginerie structurald, Emam imparte cauzele identificate
in trei categorii: predarea nepotrivita a domeniului teoriei structurilor catre arhitecti,
lipsa de intelegere si dificultatile de comunicare dintre arhitecti si ingineri, ce par a
avea la baza lipsa unui limbaj comun, si viziunea unilaterald cu care trateaza
problemele fiecare specialitate in parte (Emam, 2005: 23)[39]. Anii petrecuti in
fnvatamantul universitar roméanesc ca student, respectiv asistent universitar, mai
exact in cadrul Facultatii de Arhitectura si Urbanism a Universitatii Politehnica din
Timisoara, unde predau acum disciplinele Tehnologie, Finisaje, Proiectare Complexa,
si am condus atelierul de Proiectare de Arhitectura la anul III de studiu, incercand o
abordare mai degraba deterministd a procesului de proiectare, cu accent pe
identificarea factorilor ce pot fi considerati importanti in deciziile luate, nu fac decéat
sa confirme cele constatate de distinsii autori, lipsa de interes a studentilor arhitecti
pentru disciplinele tehnice fiind simptomatica [180].

Rezultatele colaborarii deficitare se reflecta de cele mai multe ori in
constructii discutabile, ineficiente sau chiar aberante, incapabile sa valorifice la
adevaratul potential resursele disponibile.

Legaturile dintre aparitia metalului in cantitati mari pe piata materialelor de
constructii si dezvoltarea fara precedent a structurilor portante, dintre primele relatii
de colaborare si nevoia de maxima valorificare a potentialului structurilor metalice,
dintre utilizarea structurilor metalice ca nouad resursa si modernizarea arhitecturii,
au fost cele care au recomandat studiul impactului structurilor metalice in
arhitecturd ca potentiala sursa de cunoastere care sa ajute o mai buna valorificare a
potentialului resurselor in domeniul arhitecturii si la constientizarea nevoii si
avantajelor colaborarii de calitate.

Astfel, prin investigarea amanuntita a impactului structurilor metalice in
arhitectura, acest proiect si-a propus o mai buna intelegere a rolului si importantei
structurilor portante, ca resursa, in obtinerea unui mediu construit adaptat nevoilor
complexe ale fiintei umane.

Nu exista lucrare care abordeaza domeniul constructiilor interdisciplinar, care sad nu trateze,
chiar si in treacat, problema comunicarii dintre specialisti. (Blanc, 1993)[14]; (Mac Donald,
1994)[99]; (Margolius, 2002)[104]; (Charleson, 2005)[28] sunt doar cateva din exemplele
edificatoare preluate aici ca sursa bibliografica.

Parcurgand literatura de specialitate, se poate observa de céativa ani o preocupare intensa
pentru refacerea legaturilor dintre arhitectura si inginerie. ,Conceptual structural design:
bridging the gap between architects and engineers”, care pentru a atinge acest deziderat,
pune accentul pe importanta pe care o are colaborarea in realizarea conceptului structural
al cladirii (Popovic-Larsen, 2003)[126], sau ,Architect and Engineer - A study in sibling
rivalry” (Saint, 2007)[138], care face o analiza istoricd profunda a acestei relatii, sunt
exemple relevante de lucrari care trateaza cu mare atentie acest subiect. Un alt exemplu
relevant este ciclul de conferinte Structure and Architecture, lansat la Guimaraes in 2010
[33],[34], care isi propune in scopul refacerii legaturilor facilitarea unei comunicari
stiintifice interdisciplinare.
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1.2 Obiectivul

Avand ca scop final cunoasterea si intelegerea impactului structurilor
metalice Tn arhitecturd, obiectivul acestei teze va fi sa raspunda urmatoarelor
intrebari:

1. Care a fost impactul structurilor metalice in arhitectura?

2. De ce a avut structura metalica impactul pe care I-a avut in arhitectura?

3. Cum pot fi folosite aceste cunostinte in scopul imbunatatirii valorificarii
potentialului structurilor portante in arhitectura?

Pentru aceasta:

Se vor identifica si defini schimbarile din arhitectura care pot fi asociate
utilizarii structurilor metalice si influentele care au determinant aparitia acestor
schimbari. Se va sugera cum se pot utiliza cunostintele rezultate in scopul
dezvoltarii unei arhitecturi capabile sa valorifice pe mdsura potentialul structurilor
portante.

Produsele tezei vor fi:

O foaie de parcurs pentru un proces de proiectare care sa ajute punerea in
valoare a structurilor metalice in arhitectura pe masura potentialului.

O definitie de lucru a arhitecturii capabile sa dezvaluie si sa valorifice pe
masura potentialul structurilor portante.

Un instrument critic care sa permita evaluarea arhitecturii din perspectiva
valorificarii potentialului structurilor portante.

Un material sintetic care sa ofere un model si sa devina parte a unei materii
mai ample de studiu ce ar viza abordarea interdisciplinara a educatiei din domeniul
constructiilor.

1.3 Ipoteze

Premiza initiald a acestei teze a avut in vedere viziunea deterministd a lui
August Choisy: ,arhitectura este expresia formei conditionate tehnologic” (Kruft,
1985: 288)[87]. Primele studii privind utilizarea metalului ca element structural in
arhitectura aveau sa contrazica aceasta ipoteza. Daca in arhitectura cu structuri din
materiale clasice ipoteza unor forme conditionate tehnologic poate fi argumentata,
viabilitatea ei in cazul arhitecturii cu structurd metalicd pare mult mai putin
probabild. Prima ipotezd de lucru porneste tocmai de la aceastd observatie si a fost
formulata astfel: arhitectura cu structurd metalica este mai mult decét expresia
inevitabila a utilizarii acestor structuri.

Rezultatele continuarii studiului, sintetizate exemplar in afirmatia lui Cristian
Norberg-Schulz: ,arhitectura moderna este o arhitectura a libertatii, iar otelul este
coloana ei vertebrald” (Eggen & Sandaker, 1995)[38] aveau sa consolideze aceasta
ipoteza. Aceastda idee a libertatii devenite posibile prin intermediul otelului, a
structurilor metalice, adica tocmai a tehnologiei, contrazicea clar ideea unei
conditionarii. Mai mult decat atat, la un moment dat a aparut supozitia ca
arhitectura care utilizeaza structuri sau componente structurale metalice este cu
totul altceva decéat expresia inevitabild a acestei utilizari. Ipoteza de lucru, care sta
la baza definirii impactului structurilor metalice in arhitectura, a fost conturata mai
exact in urma evaluarii critice a tuturor datelor acumulate in cadrul studiilor
desfasurate, si avea sa fie formulatda complet astfel: arhitectura care utilizeaza
structuri sau componente structurale metalice este expresia formei in care
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responsabilii cu luarea deciziilor au intuit cd poate fi valorificat cel mai bine
potentialul structurilor metalice de a solutiona problemele ridicate de adaptarea
mediului la nevoile complexe ale fiintei umane.

1.4 Metodologia

Aceasta teza se concentreaza pe relatia dintre dezvoltarea structurii si
dezvoltarea arhitecturii. Ea se bazeaza pe cercetarea impactul structurilor metalice
in arhitectura. Probabil pentru intelegerea adevaratului nivel al complexitati
problemei relationarii interdisciplinare ar fi fost utild stabilirea tuturor relatiilor de
determinare care pot aparea intre specialitatile implicate in domeniul constructiilor,
de la cele care se ocupa de investitie si stabilirea oportunitatii acesteia, pana la cele
care au in vedere buna functionare in perioada utilizarii, respectiv postutilizarea,
luand in calcul toti factorii sociali, economici, tehnologici si culturali care intervin in
ciclul vietii unei constructii. O asemenea abordare ar fi presupus cu siguranta infinit
mai mult spatiu decat cel acordat lucrarii de fata, sansa de a trata superficial
subiectul fiind evidenta. S-a considerat mai importanta mentinerea ariei de studiu
la o zona relevanta si avand o dimensiune abordabild, cu atat mai mult cu cat,
scopul lucrarii nefiind unul enciclopedic, tratarea exhaustiva nu era esentiala pentru
atingerea lui.

Studierea doar a structurilor metalice face dificila, dacd nu imposibilg,
generalizarea concluziilor. O asemenea generalizare ar deveni insa posibilda pe
madsura realizarii unor studii similare asupra celorlalte materiale structurale (beton
armat, lemn, piatra etc.) si asupra relatiei, ce se intinde pe o perioadda mai scurta de
timp, dintre echipamentele utilizate in constructii si domeniile structurii si
arhitecturii. Asemenea studii ar putea intregi foarte bine imaginea
interdependentei. Impreuna, aceste studii ar putea deveni baza documentara a unei
materii ce ia in considerare abordarea interdisciplinara a domeniului constructiilor in
fnvatamantul superior de constructii si arhitectura.

Studiul impactului structurilor metalice in arhitectura modernd prezinta
urmatoarele avantaje: dezbaterea are loc pe marginea a doud dintre cele mai
importante discipline implicate in proiectarea constructiilor, inginerie civila
structurala si arhitecturd; perioada de timp in care poate fi urmarita evolutia este
relativ scurtda; modificarile survenite la nivelul formelor structurale si arhitecturale in
aceasta perioada sunt substantiale. Ni se ofera astfel oportunitatea analizarii unui
fenomen viu, in plind desfasurare si cu mare relevantd asupra scopului urmarit.

S-a imaginat initial ca se pot obtine raspunsurile cautate prin simpla
identificare a caracteristicilor inedite ale structurilor metalice si prin analiza felului Tn
care arhitectura a fost influentata de exploatarea acestor caracteristici de-a lungul
timpului. Pe masura aprofundarii studiului, si a conturarii primelor ipoteze care
puneau la indoiald legatura directa si inevitabila dintre utilizarea structurilor metalice
in arhitectura si schimbarile ce au avut loc in arhitectura, devenise evident ca o
asemenea analiza nu va fi suficientd si ca, pentru a putea intelege felul in care
arhitectura a fost influentaté de structurile metalice, va trebui cdutata o alta
abordare, care sa permita inainte de toate evaluarea viabilitatii acestor ipoteze.
Pentru ca acest lucru sa devind posibil, identificarea si analizarea factorilor care
influenteaza luarea deciziilor in arhitecturd, indiferent ca au sau nu legatura directa
cu caracteristicile structurilor metalice, se dovedea inevitabila.
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Abordarea initiala a fost abandonatad in favoarea unei metode care are in
vedere evaluarea si adaptarea ipotezelor de lucru rezultate in urma studiilor
preliminare, in cadrul unor analize detaliate pe directii de studiu relevante. Astfel,
pentru a putea valida, invalida, sau adapta aceste ipoteze, impactul structurilor
metalice a fost analizat din mai multe perspective distincte.

Cercetarea s-a concentrat pe identificarea si definirea tuturor acelor
schimbari din arhitectura care pot fi considerate a avea legatura cu utilizarea
structurilor sau elementelor structurale metalice. S-au avut in vedere: observarea
tuturor schimbarilor care au aparut de-a lungul timpului la arhitectura care utilizeaza
structuri sau componente structurale metalice; excluderea acelor schimbari care ar
fi putut aparea si fara a exploata caracteristicile inedite ale structurilor metalice;
excluderea acelor schimbari care, desi au devenit posibile datorita utilizarii
structurilor metalice au depins de decizii ce nu au legatura cu caracteristicile inedite
ale structurilor metalice. Schimbarile atribuite impactului structurilor metalice sunt
cele ramase in urma eliminarii acelor schimbari care ar fi putut aparea si fara a
exploata caracteristicile inedite ale structurilor metalice si a celor a cdror aparitie a
depins mai degraba de decizii ce nu au legatura cu structurile metalice. In acest
scop, parcurgand istoria arhitecturii, s-a cautat analizarea cat mai multor exemple
relevante de arhitecturd care utilizeaza structuri sau componente structurale
metalice Tn cadrul diferitelor curente arhitecturale. S-a cautat identificarea
schimbarilor aparute in arhitectura care utilizeaza structuri sau componente
structurale metalice. Pentru a putea exclude acele schimbari care puteau aparea si
fara a exploata caracteristicile inedite ale structurilor metalice, s-au identificat si
definit caracteristicile structurilor metalice in cadrul unui studiu asupra relatiilor de
determinare care existd intre metal, componente structurale realizate din metal,
structuri metalice si arhitectura. Pentru a putea exclude acele schimbari care au
fost rezultatul unor decizii care nu au legatura cu structurile metalice, s-au examinat
multiplii factori care influenteaza deciziile din domeniul proiectarii constructiilor in
cadrul unui studiu dedicat factorilor culturali, factorilor economici si reflectiei
teoretice din domeniile ingineriei si arhitecturii. Analiza si interpretarea datelor
rezultate din aceste studii au permis formularea concluziilor privind impactul
structurilor metalice in arhitectura. Pe baza concluziilor privind impactul structurilor
metalice in arhitecturd, a fost emisad ipoteza finala a tezei privind valorificarea
structurilor metalice pe masura potentialului in arhitectura. Aceasta ipoteza a fost
ulterior verificata prin intermediul examinarii si evaluarii critice a unora dintre cele
mai reprezentative exemple de utilizare a structurilor metalice in arhitectura
moderna si contemporana. In plus, la finalul lucrarii, ipotezele definite si
argumentate in cadrul tezei sunt sustinute prin intermediul unui exemplu personal
de utilizare a structurilor metalice in arhitectura.
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Identificare - Concluzii

v Y

Eliminare (1) Ipoteza finala
Eliminare (2) Examinare

fig.1.4 Schema metodologiei

1.5 Structura lucrarii

Capitolul 2., METALUL CA ELEMENT STRUCTURAL IN ARHITECTURA, prezint3
cea mai importanta parte a studiilor privind impactul structurilor metalice in
arhitectura de-a lungul timpului. In el se face o analiza a istoriei utilizarii metalului
ca element structural in arhitectura, cu scopul de a identifica si defini acel complex
de schimbari petrecute in arhitectura care pot fi considerate a fi avut legatura cu
structurile metalice. Studiile prezentate sintetic in acest capitol au stat la baza
formularii primei ipoteze de lucru a tezei de fata.

Capitolul 3., CARACTERISTICILE STRUCTURILQR METALICE, identifica si
defineste caracteristicile specifice structurilor metalice. In prima parte sunt trecute
in revista, evolutiv, materialele, tehnicile de productie, de prelucrare si de imbinare,
aratate consecintele pe care le-au avut asupra formei componentelor si
ansamblurilor structurale, si punctate caracteristicile ce pot fi considerate specifice,
inedite. Cea de a doua parte este dedicata analizei utilizarii formelor structurale ce
pot fi considerate specifice structurilor metalice in cladiri, a catorva variante de
adaptare a acestor forme structurale la nevoi utilitare si expresive.

Capitolul 4., FACTORI CULTURALI, FACTORI ECONOMICI, ROLUL TEORIEI,
identifica factori care pot fi considerati determinanti in luarea deciziilor din domeniul
arhitecturii, factori care pot influenta intr-o masura relevanta definirea formei si
spatiului in arhitectura. Pe langa analiza factorilor culturali si economici, este
analizat rolul teoriei din domeniile arhitecturd si inginerie structurald, rolul
abstractizarii, a reprezentarii simbolice, a reflexiei intelectuale, in preluarea si
punerea in valoare a potentialului structurilor metalice in arhitectura. Acest capitol
ofera, inainte de toate, datele necesare pentru a putea izola acele schimbari din
arhitecturd, care puteau fi generate de factori legati strict de utilizarea structurilor
metalice.
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Capitolul 5., IMPACTUL STRUCTURILOR METALICE IN ARHITECTURA,
defineste, pe baza rezultatelor obtinute in studiile prezentate in capitolele
anterioare, impactul structurilor metalice in arhitectura moderna. El prezinta
consecintele impactului si modelul procesului prin care potentialul structurilor
metalice a ajuns sa fie valorificat in arhitectura. Tot in acest capitol este definita
relatia dintre dezvoltarea structurii si dezvoltarea arhitecturii si este formulata
ipoteza finald a tezei. .

Capitolul 6., EXEMPLE REMARCABILE, verifica viabilitatea ipotezei finale. In
acest scop, el examineaza si evalueaza critic unele dintre cele mai reprezentative
exemple de arhitectura moderna si contemporana cu structura metalica.

Capitolul 7., STRUCTURA METALICA IN ARHITECTURA, UN EXEMPLU
PERSONAL, cautd sa sustinad ipotezele definite si argumentate in cadrul tezei din
perspectiva experientei de proiectant a autorului. Capitolul prezinta analiza
retrospectiva a unui proces de proiectare in cadrul caruia forma structurii metalice
s-a conturat in limitele unor tipare functionale extrem de constrangatoare impuse de
arhitectura. Prima parte a capitolului are in vedere o descriere detaliata a
proiectului, pornind de la intregul complex de premize care au stat la baza solutiilor
structurale propuse, in timp ce partea a doua a se concentreaza pe prezentarea
componentei de calcul structural, a combinatiilor de incarcari luate in considerare, a
verificarilor efectuate in programul AXIS V.M. si a diagramelor rezultate.

Capitolul 8. CONCLUZII, care sintetizeaza principalele rezultate ale cercetarii
si contributiile personale ale autorului, prezinta propuneri generale pentru o mai
buna valorificare a potentialului structurilor metalice in constructii. De asemenea,
include sugestii pentru continuarea cercetarilor.

Anexa 1 prezinta imaginile ce ilustreaza capitolul 2..

Anexa 2 prezinta imaginile ce ilustreaza capitolul 3..

Anexa 3 prezinta plansele ce ilustreaza capitolul 6..

1.6 Surse bibliografice, stadiul actual al cercetarilor

Teza de fata are in vedere trei directii principale de studiu:
— Structuri metalice in arhitectura;
— Relatia dintre structura si arhitectura;
— Factori care determina deciziile in proiectarea constructiilor.

Dupa cunostintele autorului tezei, nu exista studii al caror obiectiv declarat
sa fie evaluarea influentei structurilor metalice asupra arhitecturii. Cu toate acestea
majoritatea lucrarilor dedicate structurilor metalice care fisi propun o tratare
interdisciplinara a domeniului constructiilor, dar mai cu seama cele din ultima
perioada, ating acest subiect cel putin la nivelul capitolelor care abordeaza istoricul.
O mare relevanta asupra subiectului au si studiile care vizeaza relatia dintre
structurile portante si arhitectura. In cadrul acestora structurile metalice primesc o
importanta aparte, date fiind schimbarile la nivel de forma si spatiu aparute odata
cu utilizarea noului material structural.

STRUCTURI METALICE IN ARHITECTURA

Din momentul intrarii lor pe piata constructiilor, despre structurile metalice,
despre problemele legate de proiectarea si executia acestora, s-au scris texte care
ar putea umple o bibliotecd. Initial acestea erau cuprinse in publicatii dedicate in
egala masura tuturor celor implicati in industria constructiilor, interesul major fiind
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legat de preluarea potentialului utilitar si mai putin de eventuale dezbateri privind
punerea in valoare a calitatilor expresive. Interesant de observat cd, de la Traité
théorique et pratique de l'art de bétir (Paris, 1802-17)[134] a lui Jean-Baptiste
Rondelet, reeditata de 17 ori, ,,O sursa importanta daca se traseaza progresul tehnic
al fierului catre locul intrinsec din constructiile de astazi ...”, prima carte ce vorbeste
despre fier ca material de constructie autonom, pana la lucrarea in patru volume
Allgemeine Baukonstruktionslehre de G.A. Breymann (1853), din care un intreg
volum: Konstruktion in Eisen (ulterior Konstruktion in Metall) este dedicat acestui
material ,... care treptat pdrea sa fie acceptat ca egalul pietrei (zidariei) si
lemnului.”, a existat o evidenta retinere a arhitectilor in aprecierea potentialului
expresiv al structurilor metalice (Schulitz, 1999: 16-18)[141]. Acest lucru devine
manifest fie in asertiunile critice cu privire la exprimarea fierului ca atare, fie in
evitarea prezentarii reusitelor extraordinare din domeniul ingineriei in cartile
dedicate arhitecturii. Comentariul ,aproape resemnat” din introducerea facuta de
Otto Koéniger editiei a VI-a a cartii lui Breymann (1910), poate fi considerat relevant
in exprimarea pozitiei arhitectilor fata de structurile metalice la momentul respectiv:
~La exterior fierul ramane [...] ascuns privirii in toate cladirile noastre importante, in
aceeasi masura in care lemnul a fost exclus in trecut.” (preluat din Schulitz, 1999:
18)[141]

Cu toate retinerile existente, pana la sfarsitul secolului XIX se poate vorbi
inca de o tratare preponderent interdisciplinara a domeniului constructiilor metalice.
Perioada ce a urmat avea sa asiste in schimb la o tendinta de separare a scrierilor in
publicatii de specialitate, Schulitz vorbind chiar de aparitia treptatd a ,unui gen de
bariera lingvistica” (Schulitz, 1999: 16)[141].

O prima reluare a abordarii interdisciplinare avea sa se reflecte in cartea lui
Alfred Hawranek aparuta in 1931: Der stahlskelettbau mit beriicksichtigung der
hoch- und turmhéuser, adresata in egala masura arhitectilor si inginerilor. Dupa cel
de-al doilea razboi mondial, revenirea interesului pentru scrieri despre structuri
metalice ce iau in considerare constructia ca intreg, este relevat in cartea scrisa de
Konrad Gatz si Franz Hart: Stahlkonstructionen im Hochbau, aparuta in 1966. Opt
ani mai tarziu, in 1974, acelasi Franz Hart, impreuna cu Walter Henn si Hansjlrgen
Sontag, publica o prima editie a Stahlbauatlas, a carei editii revizuite din 1982,
tradusa in sapte limbi, avea sa devind norma de referintd a acelei perioade (Schulitz,
1999: 19)[141].

Lucrarile majore din ultimii ani, care trateaza explicit problema structurilor
metalice in raport cu arhitectura, incep cu: Architecture in Steel - The Australian
Context (0Ogg, 1987). Construire en Acier (Gautray, 1993), Architecture and
Construction in Steel (Blanc, 1993)[14], St8l, struktur og arkitektur (Eggen &
Sandaker, 1995)[38], Stahlbau-Atlas (Schulitz, 1999)[141] reprezinta abordari
oarecum similare, mai mult sau mai putin consistent structurate, ce vizeaza zone
geografice, sau cel mult puncte de vedere culturale, diferite. Dintre acestea, data
fiind actualitatea, tratarea sistematicd, relevanta datelor si afinitatile lingvistice,
ultimele trei au fost luate Tn considerare ca principale surse bibliografice.
Principalele informatii legate de proprietatile materialelor, formele structurale si
raportul (tehnic) care a existat intre acestea si constructie, majoritatea verificate din
surse alternative, au fost furnizate de aceste lucrari.

Architecture and Construction in Steel este o carte extrem de bogata in
informatii, care acopera toata problematica constructiilor metalice, de la structura
(material, principii de alcatuire si probleme de executie), pana la finisaje si
pozitionarea echipamentelor, relevand de fapt starea de moment a constructiilor cu
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structura metalica din Marea Britanie si America de Nord din anii 90'. Fiind rodul
muncii a 29 de autori, ea se prezinta ca un colaj de texte ,... care cerceteaza
practica contemporana dar ofera suficiente referinte istorice pentru a interesa si pe
restaurator fie el arhitect sau inginer.” (Blanc, 1993: xv)[14]. Adresatd in egala
masura practicienilor sau studentilor, isi propune rezolvarea prin informare a
neintelegerilor ce apar intre ingineri si arhitecti din cauza diferentelor conceptuale
care stau la baza proiectdrii in domeniile aferente. Aceasta idee a fnsusirii
informatiei, ca mijloc de rezolvare a neintelegerilor aparute intre specialisti, a fost
preluata in cadrul acestei teze, devenind punctul de pornire in stabilirea obiectivului.

Stahlbau-Atlas este cartea care a stat la baza studiului nostru, devenind
prima lectura consacrata aprofundarii domeniului constructiilor cu structura metalica
si prima sursa a reperelor bibliografice. Asa cum putem deduce din titlul editiei in
limba engleza (Steel Construction Manual), ea poate fi considerata un adevarat
manual al constructiilor cu structurd metalica, atat pentru arhitecti cat si pentru
inginerii interesati de abordarea interdisciplinard. Interesul declarat al autorilor a
fost demonstrarea ,sintezei dintre proiectare si constructie” (Schulitz, 1999: 7)
[141], tindnd cont de toatd paleta determinadrilor ce pot apdrea in astfel de
constructii, de la natura materialului, pdna la probleme legate de executie. Din
dorinta exprimata de a depasi nivelul unei simple relatari a actualitatii in domeniu,
ne este prezentat un discurs care porneste de la premiza existentei unor forme de
constructie , potrivite scopului”. In prefata lucrarii ni se atrage atentia asupra naturii
pragmatice a acestui scop: reducerea consumului de material si a consumului
tehnologic (idem)[141]. Criteriul conform cdruia evolutia istoricd nu este tratata in
acord cu categoriile de folosinta, ci conform principiilor constructive (idem)[141], a
fost adoptat in organizarea capitolului 03 al acestei teze.

Ambele lucrari, de o mare amploare si consistenta, trateaza structura
metalica in raport cu arhitectura oarecum neutru, pornind de la relatiile impuse de
tehnologie. In aceste conditii, atunci cand se vorbeste de determinari, acestea par a
avea mai degraba sens unic: dinspre structura spre arhitectura.

Oferind o cantitate ceva mai redusa de informatii, concentrata insa pe
subiectul relatiei structura-arhitectura, Stdl, struktur og arkitektur (Steel,
Structure and Architecture), este o carte care reuseste ,sa aduca materialul mai
aproape de cititor”, sa il indemne sa foloseasca potentialul functional, tehnologic si
formal oferit de acesta (Eggen & Sandaker, 1995: 9)[38]. Spre deosebire de cele
doua titluri prezentate mai sus, St8l, struktur og arkitektur ia in considerare efectul
structurilor metalice in arhitectura la toate nivelurile, de la mobilier la sculptura si
obiecte de design, fara sa neglijeze totusi abordarea estetica a unor constructii ce
pot fi considerate de multi un domeniu prin excelenta al ingineriei: podurile. Putem
observa cd, desi nu Tisi declard intentia, aceasta carte atinge foarte consistent
problema impactului structurilor metalice in arhitectura moderna, asertiunile facute
de Christian Norberg-Schulz in introducere fiind de o mare relevanta in acest sens:

Arhitectura moderna este o arhitecturd a libertatii, iar otelul este coloana ei
vertebrala. [...] principiile de bazd ale arhitecturii moderne [sunt]: 'plan liber' si
'structurd clard'.” (Eggen & Sandaker, 1995: 10)[38].

Ce nseamna structura clara in zilele noastre si daca mai este de actualitate
in arhitectura contemporana, sunt teme care merita puse in discutie. Dincolo de
ideile extrem de valoroase, influenta majora a acestei lucrari avea sa fie
prezentarea, tratarea sintetica si folosirea unui limbaj familiar, relaxat, reprezentand
exemple de abordare pentru teza de fata.
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RELATIA DINTRE STRUCTURA SI ARHITECTURA

Studiile generale dedicate relatiei dintre structura si arhitectura se apropie si
mai mult de domeniul nostru de interes. Dintre acestea am luat in considerare in
primul rand doua titluri a caror exceptionald calitate confirma cartea de vizita a
autorilor: Structure and Architecture (MacDonald, 1994)[100] si Structure as
architecture (Charleson, 2005)[28]. Ambele pun problema relatiei dintre structura
si arhitectura dintr-o perspectiva generala, ce cuprinde toate materialele structurale.

Structure and Architecture a contribuit mult la clarificarea problemelor
abordate in aceastda teza, inclusiv a celor legate de relatia arhitect-constructor-
inginer luate in discutie in editia din 2001. Tema majora a cartii este relatia dintre
proiectarea de arhitectura si proiectarea structurilor, cu accent pe cerintele
structurale. Premiza este aceea a egalitatii dintre structurda si arhitectur3,
MacDonald punand accentul pe ideea contributiei ,esentiala si subevaluata” a
ingineriei structurale la traditia arhitecturald (MacDonald, 1994: vii)[100] Daca
informatiile neutre, extrem de valoroase, au ajutat enorm in formarea unor opinii
globale asupra relatiei dintre structura si arhitectura, scutind multe cautari, aceasta
tratare mai degraba unilaterala a fost evitata de principiu in teza de fata.

Structure as architecture este o carte care analizeaza potentialul expresiv
al structurii, insistand pe importanta valorificarii acestuia, cu scopul declarat de a
motiva interesul studentilor arhitecti in aceasta disciplind. Desi ia in considerare
doar cladiri contemporane, se apropie de tema majora a studiul nostru prin felul in
care leaga structura de arhitecturd. Asa cum anunta titlul, accentul se pune pe rolul
arhitectural (expresiv) al structurii, alegerea si prezentarea exemplelor, toate cu
structura expusa, concentrandu-se deopotriva pe acest aspect. Inca din prefata se
poate retine ideea calauzitoare: ,Acolo unde structura contribuie din punct de
vedere arhitectural, altfel decéat in rolul ei principal portant, ea contribuie cu inca un
strat la bogatia estetica si functionala a proiectului. Ea creste interesul si bucuria
cladirilor, imbunatateste utilitatea si ridica spiritul ocupantilor sai.” (Charleson, 2005:
vii)[28]. Fara a ne propune sa negam aceste pareri de un incontestabil bun simt, in
studiul nostru am dorit sa elimindm initial asemenea opinii care am considerat ca
pot avea un efect limitativ. Astfel am acceptat ca valida inclusiv premiza unui rol
~secundar” al structurii in cadrul arhitecturii. Nici ideea lui Charleson de a provoca
arhitectii ,sa proiecteze structuri ei finsisi” (Charleson, 2005: vii)[28] nu o
consideram gresita dar, avand in vedere complexitatea problemelor ridicate in cele
mai multe cladiri contemporane, avem in vedere mai degraba varianta unor
specialisti, chiar cu pregatire pluridisciplinara, care sa fie capabili sa ofere raspunsuri
valide in primul rand problemelor din cadrul specialitatii. Am considerat esentiala
capacitatea de a colabora si mai putin cea de a cuprinde individual toata
problematica. Posibilitatea si chiar existenta unor exceptii remarcabile (ex.
Calatrava®) rdmane in permanenta deschisa.

Spre deosebire de aceste douad lucrari, teza de fata evita atat premiza unei
esentiale contributii ,arhitecturale” a structurii cat si necesitatea expunerii acesteia
ca mijloc al valorificarii. Prin intermediul acestui studiu ne-am dorit mai degraba sa
aflam daca contributia a fost esentiala sau nu si In ce masurda acest gen de
contributie mai este de actualitate. Am cautat sa observam ce s-a intamplat de-a
lungul timpului atat in perioada in care decorativismul acoperea complet orice urma

3 Santiago Calatrava Valls, nascut in 28 iulie 1951, arhitect, inginer, sculptor, renumit mai
ales pentru capacitatea de a ,combina solutii ingineresti avansate si expresii vizuale
dramatice” [181]
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de expresie structurald, cat si in culmea perioadelor de deconstructie cand, desi
uneori expusa ostentativ, structura era departe de a oferi echilibru spiritului.

O disertatie cel putin interesanta asupra relatiei dintre structura si
arhitectura ne ofera On Span and Space a Iui Bjgrn Normann Sandaker, carte care
publica ideile_unei teze de doctorat sustinute de autor in anul 2000 (Sandaker,
2008)[139]. In opinia lui Sandaker, impartasita de noi intru totul, se poate vorbi de
o valoare esteticd a structurilor indiferent de nivelul de expunere, in functie de
adaptarea formei structurale la nevoile spatiale. Pentru a evalua valoarea estetica,
Sandaker dezvolta un intreg mecanism critic, pe care il exemplifica ulterior pe cele
mai diverse cazuri. Aceasta lucrare ne-a ajutat in bunda masura, atat la definirea
unor termeni esentiali din cadrul capitolului dedicat caracteristicilor structurale, cat
si la formularea unor opinii critice privind exemplele studiate. In plus fata de ideile
prezentate in aceastda lucrare, teza de fata pune accent pe adaptarea formei
structurale la nevoile spatiale ca premiza esentiala a valorificarii structurii pe masura
potentialului.

Dincolo de gradul de apropiere de tema noastra, nici una din lucrarile
consultate nu atinge intr-o masura consistentd si relevantd problema impactului
structurilor metalice in arhitectura, sau problema 'mecanismului' preludrii si punerii
in valoare a potentialului structurilor metalice in arhitectura.

Ciclul de conferinte Structures and Architecture, (Cruz, 2009, 2013)[33],
[34] inceput relativ recent evidentiaza cresterea interesului pentru domeniul relatiei
dintre structura portantad si arhitectura. Acest ciclu de conferinte a jucat cel mai
important rol in obtinerea rapida a unei imagini de ansamblu asupra domeniului.
Mai mult decat atat, cea de a doua si ultima editie din 2013 a oferit sansa
diseminarii unei parti din rezultatele acestei teze prin intermediul articolului ,The
role of architectural theory in exploiting the potential of iron load-bearing structures”
dedicat rolului jucat de teoria arhitecturii in valorificarea potentialului structurilor
metalice.

Pentru date legate de relatia dintre inginerii civili proiectanti de structuri si
arhitecti a fost consultata in primul rand cartea lui Andrew Saint Architect and
Engineer - A Study in Sibling Rivalry (2007)[138], care sintetizeaza intr-o maniera
remarcabila istoricul relatiei dintre cele doua profesii.

Toate titlurile mentionate padna acum abordeaza mai mult sau mai putin
direct probleme specifice legate de relatia dintre structura si arhitectura. Pentru a
completa informatiile oferite de acestea cu datele necesare atingerii propriului
obiectiv, a fost nevoie de consultarea unor surse bibliografice din domenii conexe.

FACTORI CARE DETERMINA DECIZIILE iIN DOMENIUL CONSTRUCTIILOR

Lucrarea care a inspirat in cea mai mare masura cercetarea noastra a fost
teza de doctorat a lui Sean Dooley: The Development of material-adapted
structural form (Dooley, 2004)[37]. Ideea ca exista forme structurale adaptate
materialului a fost luata in considerare in identificarea si definirea caracteristicilor
structurilor metalice. Mai mult decat atat, cunostintele rezultate din capitolul 4 al
tezei lui Dooley, ,Influences on the Development of Structural Materials and Form”
au ajutat completarea studiului nostru privind factorii care influenteaza deciziile din
domeniul proiectarii constructiilor. Modelul de gasire a formei prezentat la finalul
aceluiasi capitol formeaza baza conceptuald a procesului de proiectare cu final
deschis propus de noi pentru o mai buna valorificare a potentialului dezvoltarii
structurilor portante.
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Cartile lui Brian Lawson How Designers Think si What Designers Know au
oferit informatii foarte valoroase legate de gandirea proiectiva, de felul in care se iau
deciziile in domeniul proiectarii.

Domeniul istoriei reflectiei teoretice a fost acoperit in cea mai mare parte
de: A history of architectural theory: from Vitruvius to the present (Kruft, 1994)
[87], Architectural theory: from the Renaissance to the present (Evers, 2003)[40] si
Architecture theory since 1968 (Hays, 1998)[64] pentru arhitecturd si
Developments in structural form (Mainstone, 1975)[101] si The history of the
theory of structures: from arch analysis to computational mechanics (Kurrer, 2008)
[88] pentru structurile portante.

Un rol important in conturarea unei imagini generale asupra domeniului mai
larg al istoriei ingineriei civile si constructiilor |I-a avut cartea lui Bill Addis: Building:
3000 Years of Design Engineering and Construction (2008)[4].

ALTE SURSE

Cartile din domeniul istoriei arhitecturii: A History of Architecture (Fletcher,
1896)[45], Architecture: Nineteenth and Twentieth Centuries (Hitchcock, 1958)[70],
European Architecture in the 20th Century (Whittick, 1974)[172], etc. au furnizat
informatii esentiale legate de stilurile arhitecturale si exemplele studiate. Cea mai
mare parte din opiniile critice la adresa valorii stilistice sau relevantei exemplelor
sunt preluate din aceste lucrari. Cartile unor autori consacrati precum: Giedion,
Frampton, Jencks, Puglisi, etc. au completat aceste informatii cu opinii critice
exprimate prin prisma unor abordari complexe si extrem de variate, ce iau in calcul
deopotriva contextul social-cultural si tehnico-economic in care s-a dezvoltat
arhitectura.

Site-uri enciclopedice precum britannica (www.britannica.com), answers
(www.answers.com) sau wikipedia (www.wikipedia.com) au contribuit ca un foarte
bogat si divers izvor de informatii privind arhitectii si inginerii luati in discutie.

In afara celor expuse aici, titlurile mentionate in bibliografia generalad au fost
consultate fie pentru aprofundarea unor subiecte sau obtinerea unor opinii
alternative, fie pentru completarea datelor privind exemplele studiate cu informatii
relevante legate de subiectul si obiectivul declarat al tezei.

Dupa cum se poate observa, lucrarea de fata are la baza informatii cuprinse
in carti sau alte surse literare, studiul bibliografic reprezentand principala forma de
documentare.  Pentru veridicitatea informatiilor s-a incercat de fiecare data
consultarea unor surse alternative, citatele critice fiind preluate de preferinta de la
autori consacrati. Desi am avut ocazia analizei directe in cazul unor exemple
prezentate, analize care mi-au permis confruntarea realitdtii cu datele oferite de
literatura, nu se poate vorbi de o intreprindere sistematica in acest sens. In cadrul
demersului de documentare s-a propus atingerea unui nivel acceptabil de intelegere
a fenomenelor studiate prin accesarea uriasei cantitati de informatii disponibile n
textele, mai mult sau mai putin disparate, publicate in domeniile arhitecturii si
ingineriei structurale, analiza calitativa a acestor fenomene avand ca scop
formularea unui punct de vedere plauzibil, sintetic, asupra obiectivului declarat. Dat
fiind ca acest gen de analiza nu poate elimina complet o anumitd doza de
subiectivism, trebuie mentionat ca lucrarea de fatda este expresia opiniei unui
arhitect, marcata de experienta acumulatd in 15 ani de activitate desfasurata in
Timisoara, Romania in domeniile proiectarii si invatamantului de arhitectura.
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1.7 Cuvinte cheie

Pentru a reduce posibilitatea unor interpretari gresite, dorim sa clarificam pe
scurt intelesul pe care il vor avea in continuare cateva cuvinte cheie folosite in
cadrul lucrarii. Am preferat o abordare in ordinea aparitiei lor in text si nu in ordine
alfabeticd, din dorinta unei mai bune relationari conceptuale.

Structura, cu referire la structura portanta, va defini strict partea fizica a
cladirii care rezista incarcarilor ce actioneaza asupra si in cadrul ei, mai precis, acea
parte a cladirii care transmite incarcarile la care aceasta este supusa (Schulitz 1999:
168)[141], de la punctul in care apar la terenul pe care pot fi descarcate (Sandaker,
2008: 1)[139].

Desi metal reprezinta generic toate elementele chimice cu proprietati fizice
specifice precum: luciu caracteristic, bunda conductivitate termica si electrica,
ductilitate si maleabilitate [182], vom avea in vedere in special aliajele fier-carbon -
fier forjat, fonta si otel - celelalte metale fiind mai putin relevante in determinarea
schimbarilor formale de la nivelul structurilor portante din domeniul constructiilor si
astfel, foarte putin relevante pentru studiul de fata.

Atunci cand vorbim de arhitectura, avem in vedere in special spatiul si
forma ca rezultat fizic, material, al edificarii, ludnd in considerare un proces
intentional, controlat din faza de conceptie pana in cea de executie, cu referire la
cladire ca intreg, ca ansamblu complex, alcatuit din mai multe subsisteme: structura
portanta, anvelopa, instalatii si echipamente, amenajari interioare, etc. (Schulitz,
1999: 168)[141]. Dincolo de aceasta, pornind de la definirea constructiei ca
rezultat al adaptarii mediului la nevoile fiintei umane (vezi cap. 4.), arhitectura a
fost definita ca o constructie care satisface nevoile fiintei umane In toata
complexitatea lor. Referirile la domeniul arhitecturii, pot integra in egala masura
latura fizica, materiala si teoretica, conceptuala a disciplinei.

Arhitectura moderna va fi considerata acea arhitectura (in acceptiunea de
mai sus) care nu are ca principali factori determinanti curente istorice si raportarea
la acestea.

Atunci cand vorbim de functiune in general, avem in vedere functia, rolul,
sarcina, pe care o are de indeplinit edificiul sau componente ale acestuia, la nivel de
intreg sau de detaliu, ludnd in considerare deopotrivd aspecte de tip utilitar,
spiritual, expresiv sau structural. In masura in care se fac referiri specifice la unul
dintre aceste aspecte, ele vor fi semnalate prin sintagmele: functie utilitara - daca
ne referim la rol utilitar sau sarcini impuse de nevoi de utilizare; functie expresiva -
daca ne referim la rolul simbolic, expresiv sau sarcini impuse de nevoi simbolice,
expresive; functie structurald - daca ne referim la rol portant sau sarcini impuse de
nevoi structurale.

Prin nevoie (nevoi) vom intelege ceea ce este (absolut) trebuincios, cerinta
ce are caracter imperios, diferita de dorintd, de ceea ce are caracter de aspiratie,
nazuinta; in cadrul nevoilor vom include, atunci cand sunt percepute ca avand
caracter imperios, si nevoi spirituale, de expresie, de reprezentare sau de frumos.

Prin sarcina (sarcini) vom intelege aici specificatie, cu referire la definirea
precisad a unei cerinte (de performanta), definirea precisa a unei conditiondri, a unui
raport de dependenta (se ia in considerare cd prin sarcini se cautd descrierea
detaliata, cadt mai precisa a cerintelor, conditiilor de care depinde satisfacerea
nevoilor; in aceasta conditie sarcina se poate considera indeplinitd daca raspunsul
este corespunzator, daca raspunde cerintelor, satisface conditiile). Avem in vedere
de asemenea ca sarcini bine formulate se refera la sarcini care mentioneaza precis
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doar acele conditii de care depinde crucial satisfacerea nevoilor, 13sand libere toate
optiunile care nu se cer a fi impuse.

Conceptul de tipar functional, preluat de la Dooley (2004, 12), nu se va
rezuma aici la ideea de unealta, de model grafic, ci va avea intelesul mult mai larg si
mai abstract de contur limitativ, impus de ceea ce am numit noi, pornind de la ideile
lui Lawson (1980, 202-203), constréngeri critice (vezi 8.4) impuse de nevoile care
stau la baza edificarii.

Prin mijloc (mijloace) vom intelege totalitatea celor necesare pentru
realizarea unui scop (scopul va fi considerat aici indeplinirea sarcinilor).

Cand vorbim de proprietati structurale ale materialelor ne referim la
capacitatea acestora de a rezista diferitelor tipuri de fincarcari (compresiune,
intindere, moment de incovoiere sau fortd tdietoare) si nu in mod necesar la
rezistenta absoluta (Sandaker, 2008: 40)[139].

Cand vorbim de proprietati geometrice ale materialelor ne referim la
forma geometricd pe care tind sa o adopte materialele structurale (materiale
liniare/modulare, din care se realizeaza structuri scheletale, sau materiale de
suprafatd/masa, capabile sa formeze structuri solide, continue) (Sandaker, 2008:
41)[139].

Daca ne referim la proprietati tehnologice ale materialelor avem in
vedere posibilitatile de procesare si prelucrare (sectiuni, lungimi, imbinari posibile)
(Sandaker, 2008: 41)[139].

Eficienta structurala va avea in vedere raportul dintre incarcarea preluata
si greutatea materialului, componentei sau ansamblului structural folosit. "Cu céat
mai mare raportul rezistenta-greutate, cu atat mai eficient ..." (Sandaker, 2008: 58)
[139].

Eficienta tehnologicid va avea in vedere consumul tehnologic* necesar
pentru obtinerea componentei sau ansamblului structural, ludnd in considerare atéat
productia de materiale cat si procesul de executie.

Componenta structurald va defini acea parte a sistemului structural,
formata sau nu din mai multe elemente, care poate exista si prelua incarcari ca
entitate independenta (arc, grinda, cupold, ferma, etc.).

Solutia structurala de ansamblu va defini o combinatie a mai multor
componente structurale identice sau diferite, ce are ca scop obtinerea unei structuri
portante adaptate unor cerinte functionale mai mult sau mai putin complexe.

Forma globala se va putea referi in egald masura la forma componentei
structurale sau solutiei structurale de ansamblu, reprezentand "... caracteristica
formala de ansamblu a sistemului structural" (Sandaker, 2008: 33)[139]

Forma locala se va referi la caracteristica formald de detaliu, luand in
considerare un nivel de perceptie local, in care conteaza atat proportia (Sandaker,
2008: 34)[139] cat si eventualele subdiviziuni, fie ele elemente, conexiuni, rigidizari
sau alte parti asemanatoare (Dooley, 2004: 10)[37].

4 sub toate aspectele sale, vezi (Sandaker, 2008)[139]
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2. METALUL CA ELEMENT STRUCTURAL IN
ARHITECTURA

Prin analiza utilizarii metalului ca element structural in arhitectura se
propune identificarea si definirea schimbarilor ce au avut loc in arhitectura care
utilizeaza structuri sau componente structurale metalice. Pentru a profila imaginea
utilizarii structurilor metalice in arhitectura, abordarea istoricd, in raport cu stilurile
arhitecturale, a fost consideratd cea mai potrivitd. Identificarea folosirii unor
structuri sau componente structurale metalice in cadrul curentelor arhitecturale
permite evidentierea formei in care metalul, ca element structural, apare in cadrul
constructiilor sau chiar a curentelor, a rolului pe care il primeste (sau nu) in definitia
stilisticd. Devine astfel posibila conturarea unei prime opinii asupra importantei
prezentei structurilor metalice in arhitecturda, a raportului care se naste intre
structura metalica si arhitectura, si chiar a pozitiei pe care omul, societatea, mediul
cultural, prin reprezentantii sdi desemnati (arhitecti, ingineri sau alti specialisti din
domeniul constructiilor) au avut-o fata de structura metalicd de-a lungul timpului.

2.1 Perioada dinaintea revolutiei industriale

Fara a putea vorbi de o utilizare ca material de constructie autonom, metalul
este folosit in structura diverselor edificii din cele mai vechi timpuri. In
Antichitatea clasicd (sec.ViCh.-VdCh.), agrafe si stifturi® din fier, turnate in plumb,
aveau rolul de a ameliora conlucrarea blocurilor mari de piatra din care se zideau,
fara mortar, cele mai importante constructii (Fletcher, 1896: 28)[45].

In Arhitectura Greciei Antice sistemul se regaseste atat la constructiile
militare® cat si la cele de cult. Parthenonul (fig.2.1a), principalul templu dedicat
zeitei Athena, construit intre anii 447-438iCh. de catre arhitectii Ictinos si
Callicrates, sub supervizarea sculptorului Fidias, considerat culmea dezvoltarii
ordinului Doric [184], reprezinta probabil cel mai cunoscut exemplu din perioada
respectiva care foloseste un asemenea sistem constructiv’.

Aceeasi tehnica a legarii blocurilor de piatra cu agrafe din fier este prezenta
si in Arhitectura Imperiului Roman (Adam, 1989: 96)[2]. Pont du Gard (sfarsit
sec.IiCh sau inceput sec.IdCh.) din Nimes, Franta (fig.2.1b), ,cel mai inalt apeduct
construit vreodatda de Romani ...”, este zidit folosind acest sistem: "Cele doua
randuri de jos sunt asezate fara mortar, blocurile fiind asigurate cu agrafe de fier."
(Langmead, 2001: 254)[89]. La constructia Colosseumului (69-223dCh.) (fig.2.1c),
uriasul amfiteatru ce putea prelua 48.000 de spectatori (John, 1994: 4)[78], poate
cel mai cunoscut edificiu al Romei antice, blocurile de travertin ,... erau fixate
laolaltd cu agrafe metalice pentru a forma ziduri concentrice eliptice." (Langmead,

® in engleza ,clamps and dowels”

¢ 1n Istoria rézboiului peloponesiac, Thucydides descrie folosirea acestei metode la
constructia zidurilor Atenei: "... great stones hewn square and fitted together, cramped to
each other on the outside with iron ..." (Thucydides: 92)[155]

7 cercetari asupra pieselor din fier folosite la constructia Parthenonului relevd un material cu
o deosebita rezistentd la coroziune (Varoufakis, 1992: 1-18)[161]

BUPT



2001: 254)[89] Se estimeaza ca dincolo de cele 100.000 mc de blocuri de travertin
s-au folosit 300 de tone de agrafe din fier[ 185].

Secole mai tarziu, in estul continentului european, tot fierul avea sa fie
folosit la preluarea impingerilor laterale cauzate de boltile si cupolele de mari
dimensiuni. O parte din solutiile care reflecta nivelul la care erau intelese principiile
structurale in Arhitectura Imperiului Bizantin (300-1453), solutii ce aveau sa
influenteze major Arhitectura Evului Mediu vest-european, a Renasterii si chiar a
Imperiului Otoman, dupad cucerirea de catre turci a Constantinopolului, sunt
dezvaluite de Catedrala Hagia Sofia (532-537) (fig.2.1d), a carei principali
proiectanti, Anthemius din Tralles si Isidor din Milet, ,... au fost [in mod] neobisnuit,
academicieni de frunte ce erau nu doar familiari cu Arhimede ci [de asemenea]
maestrii ai tuturor celorlalte teorii ale momentului.” (Mainstone, 1975: 319)[101].
Agrafe din fier leaga aici blocurile de marmura pe care descarca uriasa cupola, in
asa fel Incat sa formeze o centura perimetralda continud, in timp ce tiranti din fier
forjat ajutd la preluarea impingerilor rezultate in marile bolti cilindrice (Mainstone,
1988: 70-71)[102].

Daca Arhitectura romanica (sec.X-XII), caracteristica primei perioade a
Evului Mediu vest-european, ce foloseste un sistem constructiv bazat pe ziduri
masive, simetrie a planurilor si contraforti puternici pentru preluarea impingerilor
laterale determinate de arce, si mai tarziu bolti cilindrice, nu necesita in mod special
utilizarea fierului in cadrul structurilor portante, Arhitectura gotica (sec.XII-XVI),
este inimaginabila fara acest material (Schulitz, 1999: 10)[141]. Ea devine de altfel
principala beneficiard a cuceririlor acelei prime revolutii industriale ce s-a consumat
in perioada Evului Mediu (Gimpel, 1975)[58]. In constructiile gotice, bare din fier
forjat primeau rolul de stabilizator al blocurilor din piatrd ce formau ferestre si
diverse traforuri, in timp ce tiranti si lanturi din acelasi material aveau sarcina de a
reduce suplimentar incarcdrile din structurile zvelte cu arce si bolti (Schulitz, 1999:
10)[141], a caror impingeri laterale, diminuate de forma ogivala, erau preluate de
spectaculoasele arce butante. O mostra de inventivitate din acea perioada ne ofera
Catedrala Salisbury (1220-1258%) (fig.2.1e) al cdrei turn "este o ingenioasa
structura compozitd cu parament de piatrd asezat pe un schelet din lemn legat la
baza cu benzi din fier pentru a rezista intinderii" [187]. Un exemplu mai putin fericit
il prezinta Chapter House (fig.2.1f) de la Westminster Abbey construitd intre anii
1245-55 in care solutia inovatoare, mai degraba curioasd, dovedeste in buna parte
neintelegerea felului in care lucreaza acest material: un sistem de armare din fier in
formd de umbreld, era inglobat in ziddrie cu scopul de a impiedica peretii sa se
distanteze (Gimpel, 1975)[58]. Data fiind ineficienta, structura a trebuit refacuta
complet in secolul XIV (idem)[58]. Importanta acestor perioade de cautari este
redata remarcabil in cuvintele lui Gimpel: ,Este greu de imaginat evolutia
spectaculoasa din domeniul constructiilor secolului XIX fara experienta [si esecurile]
acestei perioade de inovatii in care era pusa in valoare baza energetica constituita
de apa si lemn” (Gimpel, 1975)[58].

Revenirea in timpul Renasterii (sec.XV-XVI), mai degraba din motive
ideologice decét functionale [187], la cupola din perioada Antichitatii clasice romane
[sau mai curand la cupola de influenta islamica sau bizantina, in lipsa betonului a
carei stiinta s-a pierdut dupa caderea imperiului roman] a cerut de asemenea
utilizarea fierului ca element de consolidare. Cele mai importante cupole construite
in aceasta perioada, si chiar in perioada urmatoare pana in secolul XIX, mizeaza pe
un sistem constructiv cu lanturi din fier ce formeaza centuri perimetrale. Un prim

& perioada in care a fost construit corpul principal [186]
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exemplu relevant, cupola Catedralei din Florenta (1420-1436) (fig.2.1g), conceputa
de Brunelleschi®, porneste de la un principiu similar cu cel al Catedralei Hagia Sofia:
in lipsa unor contraforti puternici, impingerile sunt preluate de o baza formata din
trei randuri de blocuri mari de zidarie tinute laolalta, de aceasta data, de lanturi din
fier (Mainstone, 1975: 127)[101]. Bazandu-se pe aceeasi tehnologie,
Michelangelo'® prevede sase centuri perimetrale din lanturi de fier in proiectul pentru
cupola Catedralei Sf. Petru (1546) (fig.2.1h), alte sase asemenea centuri urmand sa
fie adaugate in momentul consolidarii*! din anii 1743-49 (Schulitz, 1999: 10)[141].

Chiar daca retinerea exprimarii structurale impiedica transmiterea
informatiilor privind materialitatea, arhitectura teatrald a perioadelor Baroc si
Rococo (1600-1750) utilizeaza din plin fierul. Acesta era inglobat in structurile de
zidarie portantd, avand in principal rolul de armare: "In proiectele care foloseau
combinatii de fier si zidarie sau fier si lemn, componentele din fier preluau fortele de
intindere, intr-o mai mica masura si forta taietoare, in timp ce zidaria prelua fortele
de compresiune.” (Schulitz, 1999: 10)[141]. Erau folosite aceleasi principii pe care
se bazeaza astazi structurile din beton armat. Un exemplu remarcabil al arhitecturii
baroc, ce foloseste pentru prima data forma catenara pentru a reduce impingerile
laterale, este cupola Catedralei St. Paul din Londra (1675-1710) (fig.2.1i) conceputa
de Sir Christopher Wren'2. Forma adaptata necesitdtilor structurale, pe care erau
aplicate cojile dorite la interior si exterior, si consolidarea cu centuri perimetrale din
lanturi de fier, aveau sa devina tehnologia standard a perioadei respective [187].
Fie ca vorbim de agrafe care leaga blocuri de zidarie sau tiranti si lanturi care preiau
impingeri laterale, componentele structurale din fier deschid de fiecare data
perspectiva solutiilor arhitecturale.

2.2 Perioada revolutiei industriale

Odata cu obtinerea fontei pe cale industriald, cantitatea de fier disponibila
pe piata constructiilor a crescut considerabil. Aceasta disponibilitate schimba
esential situatia utilizarii fierului in constructii. Dacd pana in secolul XVIII putem
vorbi cel mult de elemente structurale auxiliare, fara influenta majora asupra
gandirii arhitecturale, productia in crestere avea sa permitad, si chiar sa promoveze,
concurenta directd intre materialul cel nou, ce deschidea infinite oportunitati si cele
traditionale (piatra si lemn). In aceasta perioada, arhitectura academica aflata in
conflict deschis cu trecutul Baroc si Rococo, cauta sd recompuna imaginea si stilul
noilor edificii publice.  In paralel, incercdnd s& rdaspunda diverselor cerinte
functionale impuse de noile programe devenite necesare odata cu industrializarea
(vezi 4.1), in conditiile in care costurile incepeau sa joace un rol important in
alegerea solutiilor constructive (Mignot, 1983: 9)[111], au aparut constructii inedite
din domeniul utilitar, unele extrem de spectaculoase, ce cautau sa utilizeze la maxim

°  Filippo Brunelleschi (1377-1446) arhitect, inginer, unul dintre pionierii renasterii italiene
[188].

% Michelangelo di Lodovico Buonarroti (1475-1567) "... sculptor, pictor, arhitect si poet
renascentist ce a exercitat o influenta de neegalat asupra dezvoltarii artei ..."
(Michelangelo. Britannica)[189]

1 aceste consolidari s-au facut in urma unor expertize care aveau sa intre in istorie ca
primele incercari teoretice de analizad structurala (Mainstone, 1975: 321)[101]

12 Sjr Christopher Wren (1632-1723) "proiectant, astronom, geometru, si cel mai mare
arhitect englez al timpului sau." [190]
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potentialul fierului. Acestea aveau sa formeze un curent distinct, ce nu poarta
pecetea unui stil, dar care urma sa influenteze major arhitectura urmatoarelor
secole. Desi facile, noile solutii constructive erau preluate cu mare rezerva in
cladirile civile importante, fierul fiind privit cu reticenta in mediile academice (vezi
4.2). Atunci cand acest lucru se intdmpla, sistemele inovative erau ascunse cu grija
in spatele zidurilor masive, a stucaturilor si ornamentelor concepute in continuare in
baza teoriilor deja consacrate. In aceastd situatie, pentru a intelege pe deplin
importanta fierului in constructiile din perioada revolutiei industriale, originea
utilizarii structurilor metalice si mai ales adevarata dimensiune a influentei asupra
curentelor arhitecturale din secolele XIX-XX, nu este suficienta studierea arhitecturii
culte. Independent de disputa privind valoarea stilistica este esentiala luarea in
discutie a constructiilor utilitare, a acelei lumi paralele, 'destilizate’, alimentate de
necesitatile industriei in plind ascensiune, ce avea sa reprezinte adevarata pepiniera
a structurilor metalice.

2.2.1 Constructiile functionale si arhitectura comerciald

Polarizand efortul conceptual in jurul utilitatii, ludnd in considerare de cele
mai multe ori eficienta economica drept argument decisiv, constructiile functionale si
comerciale aveau sa reprezinte un adevarat catalizator al inovatiilor din domeniul
structural. Cerintele utilitare si fezabilitatea investitiei erau principalii factori care
promovau dezvoltarea. Realizate de multe ori fara arhitect, de catre ingineri militari
si civili, industriasi specializati, sau nu, in prelucrarea fierului, horticultori sau pur si
simplu oameni cu simt tehnic si spirit inovativ, preluand ca ornament, acolo unde
necesitatile estetice o impuneau, ceea ce era facil, asemenea constructii ignorau in
general argumentul doctrinar. Acolo unde, datorita interactiunii cu fiinta umana,
abordarea expresiva era considerata absolut necesara, unde arhitectii erau chemati
sa contribuie la modelarea estetica a viitoarei constructii, atat doctrinele cat si
ornamentul, care isi gaseau loc mai degraba in componentele de zidarie, primeau
rolul de mediator intre civil si industrial.

PODURI

Daca biserica St. Anne din Liverpool (vezi 2.2.3) este documentata ca fiind
prima cladire in care se utiliza fierul la o scara arhitecturala, podul Coalbrookdale din
comitatul Shropshire, Anglia (fig.2.2.1a1), conceput cativa ani mai tarziu (1777-9)
de arhitectul Tomas Pritchard®®, si realizat de mesterul fierar Abraham Darby III*¢,
avea sa reprezinte prima constructie in care structura principala era in totalitate din
fonta (Hitchcock, 1958: 116)[70]. Solutia de preluare a deschiderii de cca. 30,5m a
fost data de cinci arce semicirculare care imita prin desenul elementelor liniare din
fontd rosturile unei constructii similare din piatra (Tyrrell, 1911: 152)[158].
Aproape doua decenii mai tarziu, in 1796, constructia podului Buildwas
(fig.2.2.1a2), conceput de inginerul Thomas Telford!® ca o interesanta si in acelasi
timp discutabila®® structurd de arce din fonta suprapuse, dovedea deopotriva

3 Tomas Farnolls Pritchard (1723-1777) arhitect si decorator de interioare [191]

¥ Abraham Darby III (1750-1791) mester fierar, nepotul lui Abraham Darby I, figurd de
marca a revolutiei industriale, cel care a reusit pentru prima data producerea fierului brut
utilizand cox-ul in locul mangalului (vezi si 3.1) [194]

*  Thomas Telford (1757-1834) unul din cei mai mari ingineri britanici (Hitchcock, 1958:
118); carierd inceputa ca zidar si pregdtire in domeniul arhitecturii [194]

6 In timp ce Dooley vorbeste de o solutie rezultatd din dorinta de contracarare a impingerilor
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necunoasterea deplind a caracteristicilor noului material si cresterea increderii in
potentialul acestuia. Primul progres semnificativ avea sa fie consemnat in acelasi
an 1796, odata cu finalizarea Sunderland (Wearmouth) Bridge (fig.2.2.1a3).
Conceput ca principiu inca din 1787 de Thomas Paine'’, dar patentat de Rowland
Burdon'®, a fost construit incepand cu anul 1793 sub conducerea lui Thomas
Wilson®®, care ,... i-a proiectat trasaturile arhitecturale.” (Tyrrell, 1911: 153)[158].
Depasind, in ceea ce priveste dimensiunea (cca. 72m deschidere), tot ce s-a
construit pana atunci in materie de poduri de fier, ,... a fost unul din cele mai
indraznete experimente in constructii ...” din acel timp (Giedion, 1941: 171)[57].
Metalul prelua si aici, intr-o formula imitativa, rolul boltarilor de zidarie, cele sase
arce care formeaza structura principala fiind compuse din cate o sutd cinci
componente din fontd, legate cu bare din fier forjat (Tyrrell, 1911: 153)[158].

Desi estetica ansamblului era dominata de considerente functionale impuse
de structura de rezistentd, pentru a satisface gustul epocii, podurile importante
aveau sa beneficieze de serioase tratamente estetice. In timp ce masivii piloni din
piatra preluau in general teme ornamentale istoriste, elementele filigrane ale
structurii metalice erau abordate mai degraba in stil gotic sau fantezist. Un exemplu
relevant de asemenea estetizare, care prezinta o inedita alaturare de motive florale
si text, este oferit de Waterloo Bridge (fig.2.2.1a4) o structura relativ modesta
construita de Telford in anul 1815. In acelasi an, Craigellachie Bridge (fig.2.2.1a5),
ce traverseaza raul Spey, unul dintre cele mai rafinate poduri construite de Telford,
primul care foloseste arce de fonta cu panouri contravantuite (Tyrrell, 1911: 153)
[158], cauta solutia expresiva in prelucrarea capetelor de pod, abordarea in stil
pitoresc oferind mai degraba imaginea unor turnuri de aparare (Hitchcock, 1958:
118)[70]. Odata cu introducerea structurilor suspendate, pilonii de sustinere, avand
o indltime considerabild, devin componente de o importantd vizuald aparte. Putem
vorbi de o adevarata 'interfata' in relatia contextualda. Astfel, in timp ce la Menai
Bridge (1819-24) (fig.2.2.1a6), din nordul Tarii Galilor, unde Telford preia principiul
de suspendare cu lanturi metalice, capetele de pod sunt tratate in stil Neoclasic, la
podul Conway (fig.2.2.1a7), construit doi ani mai tarziu (1826), identic cu acesta din
punct de vedere structural, datorité proximitatii castelului Edwardian, ele preiau
stilul "castel medieval" (idem)[70]. Construit de Telford in acelasi an 1826, podul de
la Tewkesbury (fig.2.2.1a8), ofera un alt exemplu de estetizare a structurii metalice
prin panourile contravantuite ce prezinta decupaje in stil gotic (idem)[70].

In Franta, unde exista o traditie puternicd a constructiilor de poduri din
piatra (Hitchcock, 1958: 119)[70], fierul s-a impus mai greu. Primele, Pont des Arts
(1801-3) (fig.2.2.1a9) si Pont du Jardin du Roi (1806) din Paris, ne ofera exemple
relativ modeste din punct de vedere structural. Abia Pont du Carrousel (1839)

laterale ... (2004: 54)[37], Mainstone o critica pentru faptul ca nu permite preluarea
dilatarilor (1975: 268)[101],

7" Thomas Paine (1737-1809), "..., cunoscut mai degraba pentru scrierile sale politice decéat
ca tehnician, care a avut unele asocieri cu constructia de poduri din America." (Hitchcock,
1958: 118)[70]

8 Rowland Burdon (1756-1838), membru al parlamentului, nu a fost ,nici arhitect, nici
inginer” (Hitchcock, 1958: 118)[70] - se pare totusi cad a studiat arhitectura cu Joan Soane,
cu care s-ar fi consultat atunci cand a elaborat conceptul podului Sunderland (Skempton,
2002: 102-103)[147]; Giedion vorbeste de preluarea ,lipsita de scrupule” de catre
companiile conduse de Rowland Burdon a planurilor concepute de Paine inca din anul 1786
(1941: 171-174)[57].

¥ Thomas Wilson (1751-1820) profesor, devenit inginer (Skempton, 2002: 788-789)[147]
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(fig.2.2.1a10), construit de Polonceau® intre anii 1832-38, atinge un nivel ce poate
fi considerat remarcabil in domeniul structurilor in arc, desi forma circulara a
componentelor structurale care leaga arcul de puntea de calcare nu denota inca o
buna cunoastere a felului in care lucreaza metalul (Tyrrell, 1911: 157)[158]. Acest
pod cu arce, construit intr-o perioada in care aproape toate podurile cu mare
deschidere erau suspendate, pare sa tina cont de peisajul Parizian in care aditia
turnurilor si cablurilor nu ar fi fost acceptata [195] Cu toata aceasta aparenta
intarziere tehnologica, in anul 1824, in timp ce Telford construia primul pod pe
lanturi din Anglia, podul construit de Marc Seguin? peste Rhon la Tournon
(fig.2.2.1a11), reprezenta deja o remarcabila inovatie tehnica (Hitchcock, 1958:
119)[70]. In acest caz, lanturile de suspendare erau inlocuite de cabluri ... facand
posibila o constructie de o extrema eleganta si suplete.” (Giedion, 1941: 178)[57].
Dezvoltarea acestui sistem avea sa fie continuata in America, unde Brooklyn Bridge
(fig.2.2.1a12) din New York, inceput in anul 1869 dupa planurile lui John Roebling®
si finalizat abia in 1883 sub supravegherea fiului acestuia?® (Tyrrell, 1911: 237)
[158], poate fi considerat punctul culminant.

Aflata la limita dintre arhitectura si inginerie, promovata din considerente
pur economice, constructia de poduri a ajuns destul de curdnd sa fie controlata de
oameni fara pregatire sau standarde arhitecturale (Hitchcock, 1958: 119)[70]. Cu
toate acestea au ramas suficiente exemple de colaborare intre ingineri si arhitecti.
Reusita acestor colaborari avea sa duca in general la solutii remarcabile, care nu
reprezintd doar realizari tehnice ci si arhitecturale (idem: 123)[70]. Un asemenea
exemplu este Britannia Bridge (1845-50) (fig.2.2.1a13), celebru mai ales pentru
abordarea experimentalda ce sta la baza teoriei moderne a structurilor (vezi 4.4),
. ... simbol al progresului tehnic din secolul al XIX-lea ...” (Kurrer, 2008: 76)[88].
Solutia avea sa fie datda in acest caz de doua tuburi cu sectiune rectangulara
realizate din placi nituite de fier forjat, astfel incat sa formeze grinzi continue.
Asezate paralel pe piloni de piatra, ele preluau doua deschideri de 141,73m la mijloc
si doua deschideri de 71,90m la capete (idem)[88]. Vorbim aici de o solutie impusa
in egalda masura de cerinte functionale structurale, datd fiind neincrederea in
podurile suspendate realizate pana atunci, a cdror lipsd de rigiditate le facea
vulnerabile atat la vant cat si la vibratiile induse de locomotivele cu aburi, si cerinte
functionale utilitare, avand in vedere obligativitatea ludrii in calcul a gabaritelor
minime impuse de amiralitate (137m latime pe 32m inaltime), care au si dus de
altfel la respingerea primei propuneri lansate de Stephenson?!, un pod cu structura
in arc, pe deschideri de 110m, refuzat pentru cda ecrana vantul folosit de
ambarcatiunile cu vele (Dooley: 2004, 60)[37]. Pentru a face fata provocarilor
ridicate de un asemenea proiect inovativ, echipa formata din inginerul Stephenson si
arhitectul Thompson® consolidata deja in timpul lucrarilor de la complexul feroviar
Derby Trijunct (Hitchcock, 1958: 122-23)[70] (vezi GARI), avea sa fie ajutata de

2 Antoine-Rémy Polonceau (1778-1847) inginer [194]

21 Marc Seguin (1786-1875) inginer, inventator [196]

2 John Augustus Roebling (Johann August Rébling) (1806-1869) inginer, a studiat hidraulic,
fundatii si constructii de poduri, inginerie arhitectura si literatura la Bauakademie din Berlin
[197]

Washington Augustus Roebling (1837-1926) inginer, colonel activ in Razboiul de Secesiune
[198]

Robert Stephenson (1803-1859) inginer, constructor de poduri, fiul lui George Stephenson
[199]

Francis Thompson (1808-1896) arhitect, cunoscut mai ales pentru lucrari legate de calea
ferata [200]

23

24

25

BUPT



ingineri Fairbairn®® si Hodgkinson? care s-au ocupat de partea experimentald
(Kurrer, 2008: 76)[88]. Paradoxal poate, calitatile arhitecturale ale acestui pod se
regasesc tocmai in indecizia structurala care poate fi observata la nivelul pilonilor de
piatrd, atat de bine proportionati in raport cu ansamblul, prevazuti mai inalti pentru
a prelua o structura ce fusese conceputa initial pe cabluri. Hitchcock vorbeste de
piese ,... superb detaliate de Thompson.” intr-un stil numit de contemporani
Egiptean (1958: 123)[70]. Este interesant de observat ca aprecierile lui Hitchcock,
sunt contrazise vehement de Billington??, director al Programului pentru Arhitectura
si Inginerie de la Princeton University, care criticd calitdatile artistice ale acestei
constructii tocmai prin prisma indeciziei structurale si a ineficientei utilizarii
materialului (Billington, 1983: 47-48; 54-58)[12]. O opinie ce se regasea de fapt si
la unii ingineri ai secolului XIX, intre care cea a lui Benjamin Baker?, cel care fusese
aspru criticat pentru estetica podului Forth, prezentata cu emfaza de Billington
(idem: 119-121)[12]

Adevdrata importanta a podurilor nu are insa de a face cu probleme legate
de stil. Uriasul lor merit este acela de a fi constituit un avanpost esential al
cercetarii, fara de care ar fi fost probabil imposibila dezvoltarea rapida si consistenta
a structurilor metalice, in special a celor necesare preludrii marilor deschideri. Ele
au oferit, prin experienta acumulata, reperele atat de necesare celor ce aveau sa
caute solutionarea unor probleme structurale similare in domeniul cladirilor.

FABRICI

Constransi de incendiile catastrofale ce aveau loc in cladirile industriale
(Darley, 2003: 107)[36], in special mori si filaturi, incd de la sfarsitul secolului XVIII
proiectantii din industrie incep sa inlocuiasca stalpii si mai apoi grinzile de lemn cu
echivalente metalice. Un prim exemplu, este oferit de Derby Cotton Mill din Anglia,
proiectata si construitd in anii 1792-93 de industriasul William Strutt®*, o structura
pe sase niveluri (Leupen, 2006: 53)[93] care miza pe stalpi din fonta si grinzi de
lemn pe care descarcd boltisoare de caramida (Blanc, 1993: 2)[14]. Varianta care
foloseste pentru prima data un schelet interior complet din fontd, Ditherington Flax
Mill (fig.2.2.1b1) (vezi si 3.7.2), avea sa apara dupa numai trei ani, in 1796, la
Shrewsbury. Proiectatd in 1795 de Charles Bage® dupa consultéri initiale cu William
Strutt (Blanc, 1993: 2)[14], aceasta constructie cu 5 niveluri, care adapostea cea
mai mare filatura de in din Anglia in acel moment (Langmead, 2001: 94-95)[89],
poate fi considerata pionierul tuturor structurilor scheletale multietajate ce aveau sa
fie construite in urmatoarele doua secole. Reflectand adevaratul potential al acestui
sistem structural, interiorul celor doud filaturi, marcat de libertatea oferita de

% Sir William Fairbairn (1789-1874) inginer, constructor naval [201], a condus testele
experimentale de la Britannia Bridge (Kurrer, 2008: 76)[88]

% Eaton A. Hodgkinson (1789-1861) matematician, inginer, pionier al aplicarii matematicii la
probleme structurale [203], s-a ocupat de elaborarea bazei teoretice de calcul pentru
Britannia Bridge (Kurrer, 2008: 76)[88]

% David P. Billington (1927-), profesor inginer la Princeton University [203] a lansat conceptul
de ,arta a proiectarii structurale” [204]

% Sir Benjamin Baker (1840-1907) inginer, proiectant al podului Forth, primul cu un sistem
structural in consold, a detinut cu cei 521,3m pentru multi ani cea mai mare deschidere
(521.3m) [205]

30 william Strutt (1756-1830) industriag, preocupat in special de dezvoltarea unor structuri si
tehnologii rezistente la foc in filaturile de bumbac [206]

31 Charles Woolley Bage (1752-1822) arhitect [207] preocupat de noile metode ale ingineriei
(Skempton, 2002: 29) [147]
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componentele structurale liniare agezate in retea carteziand, dezvaluie pentru prima
data acea spatialitate ineditd care avea sa inspire decisiv arhitectura lumii moderne.

In foarte scurt timp, dupa 1800, asemenea sisteme constructive, in care
stalpi si grinzi din fonta preiau boltisoare din elemente ceramice®, considerate
rezistente la foc, devin tipice pentru toate constructiile industriale multietajate din
Anglia (Hitchcock, 1958: 117)[70]. Hitchcock vorbeste chiar de redactarea unor
héartii oficiale in acest sens: "Pe la 1844 Fairbairn recomanda intr-un raport ca
sistemul constructiv rezistent la foc sa fie utilizat in toate depozitele." (1958: 122).
[70]. Dupa numai o jumatate de secol, in jurul anului 1850, acelasi sistem, cu
modificarile semnificative in ceea ce priveste siguranta, aduse de substituirea
grinzilor de fonta, care se dovedise periculos de casanta, cu grinzi din fier forjat, era
preluat in toate cladirile importante (idem: 117)[70]. Cu toatd aceastd consacrare
ca necesitate tehnica, la mijlocul secolului nu se poate vorbi incad de un interes real
pentru punerea in valoare a unor asemenea structuri. Edificiile majore se rezumau
in continuare la inglobarea discreta a metalului, ca substitut al lemnului, in plansee
si solutii de acoperire incombustibile.

Dincolo de potentialul spatial si estetic al structurilor pe care le inglobeaza,
atat de departe de a fi recunoscut in acele timpuri, asemenea podurilor, care prin
provocarile impuse au stat la baza solutiilor structurale folosite pentru acoperirea
marilor deschideri, fabricile, care prin nevoia de a adaposti fluxuri tehnologice
complexe deschid calea obtinerii unor spatii ,virtual neobstructionate” (Leupen,
2006: 53-54)[93], ajung sa constituie catalizatorul perfect pentru punerea la punct
a sistemului structural scheletal, rezistent la foc, ce avea sa fie utilizat in cladirile
multietajate.

SERE

Constructii necesare pentru protectia plantelor mediteraneene, subtropicale
sau tropicale, a caror cultivare devenise o preocupare a nobilimii si burgheziei
instarite (Kohlmaier, 1981: 43)[83], serele aveau sa reprezinte la randul lor un
excelent mediu de experimentare. Realizate initial din piatra, lemn si sticla de mici
dimensiuni, materiale greu de adaptat la cerintele functionale impuse de plantele
exotice pe care erau destinate sa le protejeze, acestea ajung la solutii fezabile din
punct de vedere portant®® odatd cu rdspandirea pe piatd a structurilor metalice
(idem)[83]. Nevoia unui spatiu inundat de lumind, ce impunea o constructie
transparentd, uneori de foarte mari dimensiuni, avea sa fie intdmpinata perfect de
sistemul scheletal cu elemente filigrane realizate din material rezistent la
daunatori**. Chiar daca primele constructii cu structurd de fontd, cum este cea de la
Carlton House (fig.2.2.1c1), (vezi si 2.2.3) construitd de arhitectul Thomas Hopper**
in anii 1811-12 intr-un stil Neogotic romantic (Hitchcock, 1958: 117)[70], ofera
variante bogat ornamentate, data fiind preocuparea intensda pentru solutionarea
complexelor probleme functionale, o preocupare regasita mai ales in randul
pasionatilor de gradinarit si industriasilor, se ajunge in scurt timp la debarasarea de
tratarea stilistica (Kohlmaier, 1981: 45)[83].

Prima mare sera de pe continentul european (Kohlmaier, 1981: 58-59)[83],
Jardin des Plantes (fig.2.2.1c2), construita in anii 1833-36 de arhitectul Charles
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S-au folosit diverse corpuri ceramice cu goluri, ,flower-pot” (Hitchcock, 1958: 117)[70]

la fezabilitatea acestui tip de constructi au contribuit in egala masura incalzirea centrala si
dezvoltarea tehnologiei de prelucrare a sticlei (Kohlmaier, 1981: 43)[83]

Kohlmaier vorbeste de distrugerea lemnului dupa foarte scurt timp (1981: 44)[83]
Thomas Hopper (1776-1856) arhitect, cunoscut mai ales pentru lucrarile sale privind
resedinte rurale in sudul Angliei [208]
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Rohault de Fleury*® era lipsitd complet de ornament stilistic (Hitchcock 1958: 120)
[70]. Dincolo de dimensiunile impresionante obtinute cu o structurda exclusiv
metalica, ceea ce o face interesanta din punct de vedere ,isoric si constructiv”, asa
cum remarca Kohlmaier, rezida in ,... fatada de fonta multietajatd, care servea de
asemenea ca suport al acoperisului.” (1981: 58-59)[83]. Construita intre anii 1836-
40 de horticultorul Joseph Paxton®’, impresionanta sera de la Chatsworth, Anglia,
(fig.2.2.1c3), rezuma la randul ei decoratia la cele cateva piese de zidarie concepute
de arhitectul Decimus Burton® in stil neoclasic (Hitchcock 1958: 120-121)[70].
Expresia va fi in schimb influentata decisiv de solutia constructiva. O structura
realizata dintr-o succesiune de travei identice, compuse din coaste centrale
semicirculare din lemn lamelar, descarca pe stalpi din fonta cu sectiune tubulara, ce
permite scurgerea apei din precipitatii. Coaste laterale in forma de sfert de cerc
preiau si transmit fundatiilor impingerile laterale, mizdnd pe aceleasi principii pe
care erau construite structurile trinavate ale bisericilor romanice boltite (Mainstone,
1975: 237)[101]. Se genereaza o inedita forma de ansamblu ce elimina distinctia
dintre perete si acoperis (Kohlmaier, 1981 :58)[83]. Pe aceasta structura, asezarea
sticlei in sistemul coama si dolie*®, propus, se pare, cu cativa ani mai devreme de
John Loudon*’, in conformitate cu teoriile momentului privind patrunderea luminii
solare (Skempton, 2002: 413)[147] induce o imagine caracteristica. Intr-o formula
constructiva oarecum diferitd, desi pavilionul central proiectat de Decimus Burton
(Margolius, 2002: 24)[]104 seamana izbitor ca forma de ansamblu cu sera lui
Paxton, Palm Stove din Kew, (fig.2.2.1c4), construita intre anii 1844-1848, in lipsa
cutelor de pe suprafata de acoperire, oferd imaginea unei adevdrate bule de stica
(Hitchcock, 1958: 121)[70]. Aici elementele din lemn lamelar sunt inlocuite cu
grinzi si sprosuri curbate din fier forjat (Millais,1997: 220)[112], conform inventiei
lui Loudon din 1816 (Skempton, 2002: 413)[147], iar sistemul coama si dolie face
loc unei inchideri in planul structurii. Aceasta solutie, ce poate fi considerata un
prim model al arhtiecturii contemporane ,Blobitecture”, influentata profund, conform
lui Millais, de ideile metalurgistului Richard Turner* (1997: 220)[112], s-a nascut
'organic'*?, fiind determinatd probabil atét de provocarile lansate de Thomas A.
Knight din anul 1811 privind protejarea spatiului maxim prin intermediul unei
anvelope economice care sa permita intrarea cantitatii maxime de caldura si lumina
(Barnes, 2000: 76), céat si,... de lucrarile lui George MacKenzie si John Louden, care
promovau ambii pentru ratiuni horticulturale avantajele serelor [cu suprafete]
curbe ..." (Mllais, 1997: 220)[112]. Dupa cum sustine Barnes, prin intermediul
colaborarii, au fost posibile aici deopotriva valorificarea celor mai noi cunostinte din
domeniul tehnologiei si generarea de "... noi solutii arhitecturale ... expresii cu
adevarat magnifice ..." ale epocii (2000: 76)[9].

3 Charles Rohault de Fleury (1801-1875) arhitect, "Dupa un curs stiintific urmarit la Ecole
Polytechnique din Paris, el a studiat sculptura, dar a abandonat -o in favoarea
arhitecturii ..." [209]

37 Sir Joseph Paxton (1803-1865) gridinar, si-a cistigat titulatura de arhitect inovator
datoritd solutiilor extraordinare oferite in constructia de sere [210]

3 Decimus Burton (1800-1881) arhitect si proiectant de gradini, "asociat in special cu

proiecte in stil clasic in parcurile londoneze" [211]

in engleza ,ridge and furrow”

40 John Claudius Loudon (1783-1843) botanist, proiectant de gradini, autor si editor de
publicatii despre gradinarit [212]

* Richard Turner (1798-1881) metalurgist, executant de sere, "pionier al utilizarii structurale
a fierului forjat" [213]

42 prin organic intelegénd aici ndscutd din cerinte derivate din necesitati
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Rivalul francez din acea perioada era Jardin d'Hiver din Paris, construitad in
anii 1846-1848 (Hitchcock, 1958: 121)[70] de inginerii Moehly si M. Rigolet dupa
ideile lui Hippolyte Meynadier si ale arhitectului Théodore Charpentier*®. O structurd
impresionanta, ce inchidea o buna parte din Champs Elisee, avand in primul rand
rolul de edificiu recreational. Kohlmaier considera aceasta "constructie gigantica din
fier si sticla ... o forma de tranzitie ce a condus la cladirile expozitionale" (1981: 59)
[83].

Doi ani mai tarziu, in anul 1850 Paxton construieste la Chatsworth o noua
sera pentru a adaposti uriasul nufar Victoria Regia** (Hitchcock, 1958: 124)[70].
Aceasta structura de dimensiuni relativ modeste, al carei sistem constructiv a fost
patentat de Paxton in acelasi an (Kohlmaier, 1981 :225)[83], "Cu peretii in arcade
de fier si sticla si acoperisul ei coama si dolie plat [asezat orizontal], ... pare sa fi
oferit lui Paxton modelul potrivit pentru ..." Crystal Palace (Hitchcock, 1958: 124)
[70]. Asezarea sistemului de acoperire coama si dolie, in plan orizontal, pe patru
grinzi principale din fier forjat ce descarca pe opt stalpi din fontda cu sectiune
tubulara prin care se poate scurge apa din precipitatii, permitea extensia, practic
nelimitatd, a constructiei in orice directie (Kohlmaier, 1981 :58)[83]. Inchiderea
perimetrald, inspirata probabil de Jardin des Plantes, era rezolvata cu ajutorul unor
pereti verticali, aici autoportanti, in care stalpi dispusi la o distanta de cca. 1,8m
legati cu arce sustineau sprosurile de lemn in care era asezata sticla.

Nascute din efortul de a rezolva complexele cerinte functionale ridicate de
cresterea plantelor exotice, serele ajung sa evidentieze remarcabil uriasul potential
al structurilor metalice. Avand in vedere diversitatea tipologica (Kohlmaier, 1981:
56)[83], ce cuprinde deopotriva solutii pur utilitare si elegante 'gradini de iarna'
destinate loisirului, unele aflate intr-o provocatoare proximitate cu constructiile culte
(Kohlmaier, 1981: 26)[83], devine interesanta inclusiv interactiunea dintre solutiile
functionale si cele arhitecturale. Chiar daca in prim planul nevoilor de edificare nu
se afla fiinta umana, spre deosebire de poduri si fabrici, serele se apropie decisiv de
arhitectura. Ele pot fi considerate un exercitiu simplificat de adaptare la nevoi
complexe. O abordare conceptualad similara, dar avand in prim plan fiinta umana si
nu plantele exotice, avea sa caracterizeze o buna parte din curentele arhitecturii
moderne.

Profitand probabil in egala masurda de experienta acumulata in constructia
de poduri si de avansul tehnologic din industria metalurgica, serele au permis
dezvoltarea si consolidarea unor solutii constructive extraordinare. Asemenea solutii
constructive aveau sa fie folosite deopotriva la acoperirea strazilor si marilor curti
interioare in jurul carora se dezvoltau cladiri comerciale, a peroanelor si uriaselor
sali de expozitie ce aveau sa fie construite la mijlocul secolului XIX.

CLADIRI COMERCIALE SI PIETE

Printre cladirile aflate intr-o relatie directa cu omul si societatea, in care
structurile ingineresti se intdlneau direct cu arhitectura academica, se regdseau
bursele comerciale si de marfuri, pietele, galeriile si centrele comerciale. In toate
acestea fierul avea sa se impuna datorita deschiderilor mari ce puteau fi acoperite
intr-o varianta transparentda si economicd, a posibilitdtii de crestere a suprafetei
vitrate a fatadelor si, la fel de probabil, a costului mai scazut cu care putea fi
realizatd ornamentatia.

4 Louis-Charles-Théodore Charpentier (1797-1867) arhitect [214]
* nufar urias ce are frunze de 3m diametru [215], a carei structurd se pare ca Il-a influentat
pe Paxton la stabilirea solutiei pentru structura Crystal Palace
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Un exemplu remarcabil, consemnat ca prima cupold de fier si sticla din
istoria arhitecturii [216], este noua acoperire a Halle au Blé (vezi si 3.6.2), devenita
ulterior Bursa Comercialda din Paris (fig.2.2.1d1). Structura metalica ce protejeaza
spatiul de negociere, construita dupa proiectul arhitectului F.J. Belanger* din anul
1811, a fost menita sa inlocuiasca o veche cupold realizata cu structura de lemn
(Hitchcock, 1958: 119)[70].

Nu mai putin interesantd, Piata Marche de la Madeleine (vezi si 3.6.6),
proiectata probabil inca din anul 1824 de arhitectul M.-G. Veugny, dar construita
abia in anii 1835-38 (Hitchcock, 1958:119)[70], miza pe o structurd interna cu
stalpi si ferme din elemente filigrane de metal. In cartea sa ,Space, time and
architecture” Sigfried Giedion avea sa remarce cu incantare: "Gratia coloanelor ei
zvelte este o ramasita a picturilor murale Pompeene. Usurinta constructiei nu este
intrerupta de nici o aditie pur decorativa. Este unul dintre primele exemple de
incercari pe care le faceau inginerii secolului XIX pentru a dezvolta metode de
constructie ce ar combina eleganta cu economia de material." (1941: 229)[57].
Trebuie sa mentionam totusi ca intreaga osatura a pietei ramane inchisa intr-o
anvelopd de zidarie ce preia rolul de contravantuire in plan orizontal. O solutie mai
avansatd, cel putin in ceea ce priveste sistemul constructiv, avand o eleganta care
anticipeaza constructii realizate cu multi ani mai tarziu, este pavilionul de peste
construit in anul 1835 de arhitectul Charles Fowler*® in locul vechii Hungerford Fish
Market (fig.2.2.1d2) din Londra (Giedion, 1941:229)[57]. Dicolo de linia
interesanta a acoperisului cu usoara panta spre axul stalpilor, care permitea
scurgerea apelor prin interiorul acestora, este remarcabild renuntarea la carcasa de
zidarie, devenita posibila prin preluarea contravantuirii la nivelul structurii metalice.
Desi mai putin convingatoare in utilizarea fierului, lipsindu-i eleganta unor structuri
similare ale epocii (Hitchcock, 1958: 128)[70], cea mai influenta piata conceputa pe
structura metalicad pare a fi fost ansamblul Halles Centrales (fig.2.2.1d3), construit
intre anii 1853-58 in centrul Parisului de arhitectul Victor Baltard*’, cu asistenta
arhitectului F.E.Callet*® (Giedion, 1941:229)[57]. Solutia a fost impusa de baronul
Haussmann, noul prefect al Parisului, chiar la insistentele lui Napoleon al III-lea, in
urma unor nemultumiri ce au dus chiar la demolarea constructiei initiale, incepute
dupa un proiect ce propunea o structura de zidarie (Langmead, 2001: 94)[89].
Ansamblul se prezintd ca un sistem modular complet acoperit, constand in sase
pavilioane identice*® realizate din fier si sticld, asezate intr-o retea rectangulard si
separate de largi spatii de circulatie acoperite (Fletcher, 1896: 1124)[45].

Desi nu face parte din categoria galeriilor comerciale, Galerie d'Orleans
(fig.2.2.1d4) din gradina Palais Royal, Paris (1829-31), avea sa ofere prin acoperisul
de metal si sticla un exemplu remarcabil al acestei tipologii. Dupa cum remarca
Hitchcock: "... a fost o lucrare mai distinsa si mai indrdazneata decat cele mai multe
din nenumaratele pasaje si galerii cu acoperisuri de sticla care au fost construite in

% Frangois-Joseph Bélanger (1744-1818), arhitect, artist, arhitect peisajer si inginer, "cel mai
bine cunoscut pentru fantasticele lui proiecte pentru case private si gradini in Franta
prerevolutionara [216]

46 Charles Fowler (1792-1867), arhitect ce si-a stabilit o reputatie in constructia de piete "un
rar exemplu de arhitect care utilizeaza cu succes fierul pentru a produce forme structurale
de o calitate si inovatie iesite din comun." (Skempton, 2002: 236) [147]

47 Victor Baltard (1805-1874), arhitect ce a studiat la Ecole des Beaux-Arts, castigator al
grand prix de Rome din 1833; din 1849 a fost arhitect municipal al Parisului [217]

4 Félix Emmanuel Callet (1791-1854), arhitect ce a studiat la Ecole des Beaux-Arts,
castigator al grand prix de Rome din 1819 [218]

% extinse in primé& faza la 10 si mai apoi, in 1930, la 12 (Fletcher, 1896: 1124)[45]
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Paris sau in alte parti ale Frantei incepand cu 1770." (1958: 120)[70]. Realizat din
fier forjat, dupd planurile arhitectului Pierre Fontain®°, oferd aceeasi senzatie de
Jlibertate si deschidere” pe care o traiesti in spatiile exterioare (Giedion, 1941:229)
[57]. O altd constructie de exceptie, care datoritd spatialitatii poate fi considerata
"una dintre cele mai frumoase galerii existente inca" (Hertzberger, 2000: 85)[68],
este Passage Pommeraye din Nantes (fig.2.2.1d5), conceputa de arhitectii Hippolyte
Durand Gasselin si Jean-Baptiste Buron in 1843. Este vorba de o arhitecturd
neorenascentista ,... dar foarte eclectica in decorul sau ... tipica perioadei Louis-
Philippe, ...", elaboratd in jurul unui impresionant spatiu cu galerii pe mai multe
niveluri legate de scari monumentale (Marshall, 2009: 31)[105]. Acoperisul de
metal si sticla ce protejeaza aceasta zona de tranzitie, care face legatura intre doua
strazi ce se afla la o diferenta de nivel de 9,40m, contribuie esential la cresterea
gradului de intimitate a spatiului devenit, prin intermediul sau, interior.
Impresionanta mai ales prin dimensiuni, Galeria Vittorio Emanuele din Milano
(fig.2.2.1d6), conceputd de inginerul-arhitect Giuseppe Mengoni®* in 1861 si
construita intre anii 1865-77, se remarca prin raportarea inspirata a structurii
metalice la constructiile in stil neorenascentist. Sistemului boltit, consacrat de
Galerie d'Orleans, i se adaugd aici o cupola octogonala ce marcheaza intersectia
celor doud strazi acoperite (Fletcher, 1896: 1120)[45]. Un exemplu la fel de
impresionant, poate cel mai mare si mai bine pastrat din Europa, ne prezinta Galerie
Saint-Hubert din Bruxelles (fig.2.2.1d7) construita de arhitectul J.P. Cluysenaer® in
1847 (Hitchcock, 1958: 120)[70].

Preluand oarecum ideea spatiului interior-exterior ce oferd protectie,
intimitate dar in acelasi timp lumina si relatie vizuald in galeriile comerciale, Bazar
de I'Industrie, un magazin universal construit de arhitectul Paul Lelong®? in 1830 in
jurul unei curti interioare cu galerii si acoperis din metal si sticld, supune atentiei o
prima definitie a unei spatialitati ce va deveni modelul tipologic al tuturor marilor
centre comerciale pariziene pana in secolul nostru (Hitchcock, 1958: 120)[70]. Un
exemplu asemanator ne ofera Galeries du Commerce et de I'Industrie, (fig.2.2.1d8),
construit de arhitectii Grisart® si Froehlicher®® in 1838 (Steiner, 1984: 57)[150], in
care, dupd@ cum apreciaza Hitchcock "Chiar mai mari si mai indraznete erau
curtile ..." (1958: 120)[70]. Fatada bogata in arcade renascentiste il impune intre
cladirile neoclasice de valoare ale epocii (idem)[70].

Meritul principal al cladirilor comerciale, poate nu intotdeauna reusite din
punct de vedere stilistic, este acela de a fi adus in atentia publicului potentialul
spatial extraordinar pus la dispozitie de structurile metalice.

GARI
Intrate in istorie in anii 30' (Hitchcock, 1958: 121)[70], garile reprezinta

edificii eminamente publice. Datorita prezentei impunatoare si importantei pe care o
aveau in viata urbana, urmau sa fie considerate inca din 1875 adevarate ,catedrale

%0 Pierre-Francgois-Léonard Fontaine (1762-1853) arhitect si decorator, unul dintre fondatorii si
reprezentantii de marca ai stilului Empire [219]

*  Giuseppe Mengoni (1829-1877) inginer, arhitect, a absolvit ingineria la Universita di
Bologna si a frecventat I'Accademia di Belle Arti din Bologna [220]

%2 Jean-Pierre Cluysenaar (1811-1880) arhitect, descendent dintr-o familie de arhitecti si
ingineri, a studiat arhitectura la Académie Royale des Beaux-Arts din Brussels [221]

% Paul Lelong (1799-1846) arhitect a studiat la Ecole des Beaux-Arts [222]

% Jean-Louis Victor Grisart (1797-1877) arhitect, a studiat la Ecole des Beaux-Arts [223]

*  Joseph-Antoine Froelicher (1790-1866) arhitect, si-a inceput studiile in arhitectura in
Elvetia unde a primit o bursa pentru continuarea studiilor la Ecole des Beaux-Arts [224]
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ale secolului XIX” (Building News 1875, 29, 133 preluata din Hitchcock, 1954: 495)
[70]. Conform tipologiei ce avea sa se consacre, ele gazduiau intr-un ansamblu
functional deopotriva zona utilitara de acoperire a peroanelor si zona reprezentativa
de poarta a orasului. Dacda zona utilitara era acoperita pe principiul serelor si
marilor galerii comerciale, zona reprezentativa era tratata de cele mai multe ori intr-
un stil academic neadaptat imaginii functionale. Arhitectura cauta mai degraba sa
ascunda ceea ce nu se potrivea limbajului, decat sa se adapteze noilor realitati.
Spre deosebire de poduri, piete sau sere, constructii cu structura principala
metalica, ce aveau in componenta cel mult elemente subordonate din zidarie, sau
galerii comerciale ce mizau pe un oarecare amestec, fierul regasindu-se mai ales in
structura acoperisurilor de sticla si cea a galeriilor, garile erau constructii mixte in
care acoperirea functionald a peroanelor se aldtura sec constructiei de zidarie. Se
formau ansambluri in care, asa cum remarca Hitchcock, o "... coordonare de succes
a zidariei si partilor de fier si sticla ... erau mai degraba rare." (1958: 121)[70]. Un
exemplu edificator, probabil cel mai reprezentativ in acest sens, ne ofera Euston
Arch (fig.2.2.1e1), din Londra (1835-7), al carei frontispiciu, conceput de arhitectul
Philip Hardwick®®, avea sa fie apreciat ca fiind un "superb exemplu neoclasic, unul
din cei mai apropiati rivali ai capodoperelor Iui Schinkel din Berlin" [226]. Acesta
ignora cu desavarsire zona functionalda construita dupa planurile inginerului Robert
Stephenson (Hitchcock, 1958: 121)[70]. Chiar in asemenea conditii, vorbim de o
tipologie care avea sa ofere unele dintre cele mai mari si mai frumoase constructii
din fier si sticla ale secolului XIX (idem)[70].

Primele gari au fost structuri mai degraba modeste. Crown Street Station
(fig.2.2.1e2), din Liverpool, construitd in 1830 de inginerul George Stephenson®’
este un exemplu relevant in acest sens. Un deceniu mai tarziu (1839-41) Trijunct
Station din Derby (fig.2.2.1e3), oferea deja o mostra a ceea ce se putea obtine prin
colaborarea dintre specialistii arhitecti si ingineri. Arhitectul Thompson, cel care a
conceput cladirea de caramida in stil victorian, intr-o evidenta apropiere stilistica de
acoperirea peroanelor, avea sa colaboreze cu inginerul Robert Stephenson si la
detalierea structurii metalice. Constructia bazata pe un sistem de ferme cu tiranti,
cu forma similard celor de la Euston Arch, urma sa fie apreciatéd de Hitchcock ca
avand "... buna parte din sinceritatea plina de gratie si eleganta liniara a serelor lui
Rohault sau pietelor lui Veugny" (1958: 122)[70]. Acoperirea peroanelor de la gara
King's Cross (fig.2.2.1e4), proiectatd de arhitectul Lewis Cubitt® in 1850 si
construita in 1851-2, refacea din punct de vedere tehnic transeptul de la Crystal
Palace, folosind lemn laminat la arcele principale, in timp ce ideea exprimarii in
fatada a inchiderii peroanelor prin cele doua arce era preluata de la Gare de I'Est
(vezi 2.2.2). La gara Paddington (fig.2.2.1e5), construita in 1852-4, ce nu are un
exterior la fel de grandios, fiind mascata la Sud de Great Western Hotel, inginerul
Brunel® a chemat in ajutor pe arhitectul Wyatt® care, pentru elementele metalice

% Philip Hardwick (1792-1870) "eminent arhitect Englez, asociat in special cu [constructia de]

gari si antrepozite", membru fondator al Institute of British Architects, astazi RIBA si
membru al Institution of Civil Engineers [225]

George Stephenson (1781-1848) inginer civil si mecanic "a construit prima linie de cale
feratd din lume care utiliza locomotive cu aburi, si este renumit ca fiind 'parintele cailor
ferate', primul presedinte al Institution of Mechanical Engineers [227]

Lewis Cubitt (1799-1883), arhitect de succes in domeniul cailor ferate, a lucrat in biroul lui
Henry Edward Kendall si in parteneriat cu fratele sdu Thomas Cubitt. [228]

Isambard Kingdom Brunel (1806-1859) inginer de marca, renumit pentru constructia uneia
dintre primele cai ferate din Marea Britanie [229]

Matthew Digby Wyatt (1820-1877) arhitect si istoric de artd, secretar al marii expozitii de
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ale acoperirii peroanelor, a folosit, conform specificatiilor lui Brunel, o ornamentatie
ce se dorea noua si potrivitd cu noul material (Hitchcock, 1958: 127)[70]. Dupa
cum afirma Hitchcock: Spiritul calm al garii lui Cubitt se poate considera unul
Neoclasic in timp ce Paddington este relationata cu stilul Neogotic Victorian al celei
de-a treia perioade a secolului (1958: 127)[70]. Midland Station din Oxford,
conceputa in 1852 de inginerii Fox®' si Henderson pentru a fi construita cu elemente
identice, dupa@ modelul Crystal Palace (vezi si cladiri pentru expozitii), poate fi
considerat un exemplu perfect al masurii in care noile metode de constructie
impuneau o regularitate modulara mai rigida decat doctrinele neoclasice si o
rarefiere a materialului ce nu putea fi macar imaginata de structurile neogotice din
piatra (idem: 126)[70].

Similar constructiilor comerciale, contributia esentiala a garilor din aceasta
perioada nu rezida in solutii expresive. Expunerea structurilor metalice in cladiri
civile de o asemenea importanta a avut, probabil, o valoare cruciald in cresterea
prestigiului noului material.

CONSTRUCTII ,,LA PACHET”

Evolutia utilizarii fierului are o legatura stransa cu prefabricarea (vezi si
capitolul 3.). Indiferent ca vorbim de poduri, sere, fabrici multietajate sau sisteme
de acoperire de mici sau mari dimensiuni, componentele metalice care formeaza
structura acestor edificii presupun prefabricare. Avantajele pe care le ofera
sistemele constructive prefabricate, ce permit scurtarea extraordinara a timpului de
executie, reducerea necesarului de forta de munca si chiar de calificare a acesteia,
aveau sa fie exploatate in constructii realizate pentru colonistii din intreaga lume
(Lemoine, 1999: 592)[92]. Lipsa resurselor tehnice, a fortei de munca calificate n
zonele locuite de colonisti, sunt cele care au incurajat cresterea importanta a cererii
pentru produse de acest fel.

Datorita sistemelor puse la punct in anii 40', casele produse in atelierele
Britanice aveau sd ajungd sub formd de pachet pand in Bermuda sau Barbados,
unde nu mai trebuiau decat asamblate (Hitchcock, 1958: 122)[70]. ,In 1843 John
Walker din Londra furnizeaza un palat prefabricat pentru un rege african si, la
sfarsitul decadei, depozite prefabricate si locuinte din fier erau livrate cautatorilor de
aur din California si emigrantilor din Australia in cantitati foarte considerabile."
(Hitchcock, 1958: 122)[70]. La inceputurile anilor 50', bisericile prefabricate de
industriasul Samuel Hemming din Bristol (fig.2.2.1f1) aveau sa fie exportate in
lumea intreaga (Hitchcock, 1958: 101)[70]. Dat fiind prestigiul pe care il atinsesera
constructiile din fier la Tnceputul anilor 50', chiar printul consort Albert comanda in
1851 la firma E. T. Bellhouse & Co o sala de bal prefabricata dupa modelul caselor
de emigranti din Australia vazute la Marea Expozitie®. Si totusi, asa cum remarcd
Hitchcock, avansul tehnologic atins de prefabricare in aceastd perioadd, nu a reusit
sa fie transpus intr-unul arhitectural de aceeasi valoare (Hitchcock, 1958: 122;
Mornement 2007: 81)[70][115].

FATADE PREFABRICATE DIN FONTA

Folosind principiile de prefabricare, in America anilor 40' se consacra un
sistem de fatadda neportantd ce avea sa fie preluat la majoritatea cladirilor
multietajate.

la 1851 [230]

Sir Charles Fox (1810-1874) inginer si antreprenor preocupat de constructia de cai ferate,
gari si poduri [231]

este vorba de expozitia de la Londra din 1851
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Pe Center Street din New York, constuctorul James Bogardus®® ridica in 1848
o structura urband de patru niveluri pentru productie (vezi si 3.7.3) (Hitchcock,
1958: 124)[70]. In aceasta cladire peretii exteriori sunt compusi din pile (coloane)
si grinzi buiandrug din fontad (fig.2.2.1g1), sistem pe care Bogardus, si mai tarziu
diversi megteri fierari, aveu sd il rdspandeasca in New York si alte orage americane.
In acelasi an Bogardus construieste prima fatada din fonta pentru magazinul de
chimicale a lui John Milhau, Milhau Store (fig.2.2.1g2) de pe Broadway. Cladirea
construita la intersectia strazilor Washington si Murray din New York 1849
(Weismann, 1973: 63)[170] pentru Edgar Laing (fig.2.2.1g3) (vezi si 3.7.3),
finalizata in numai doua luni, arata potentialul extraordinar al acestor sisteme.

Desi primele fatade sunt logice si expresive in felul in care folosesc coloanele
dorice simple si antablamentele plane pentru a forma cadrul exterior, permiténd o
suprafata vitratda mai mare, magazinele Laing de mai tarziu aveau sa cedeze in fata
ornamentatiei. Ceea ce se configura intr-o alternativa a expresiei arhitecturale,
avea sa degenereze intr-o solutie ornamentala kitsch, mai ieftina decat piatra, in
care proportia elementelor era imitata de coji subtiri turnate din fonta. Harper's
Building (fig.2.2.1g4), a arhitectului John B. Corlies, construitd in 1854 tot la New
York, care incorpora primele grinzi din otel laminat, reprezinta un relevant exemplu
de ornamentatie in stilul renasterii tarzii. O alta cladire reprezentativa in acest sens
este Hopkins Store de pe Murray Street din New York, construitd in 1857, atribuita
tot lui Bogardus (fig.2.2.1g5).

Solutia de anvelopare oferita de aceste sisteme, utilizata initial chiar pe
structuri clasice de zidarie, avea sa sa fie pusa in valoare in perioada Scolii Chicago,
dovedindu-se extrem de potrivita pentru fatadele usoare ce urmau sa fie 'agatate’
pe sistemul constructiv 'zgarie nor' (vezi 2.3.1)

CLADIRI PENTRU EXPOZITII NATIONALE SI INTERNATIONALE

Impuse de necesitatea protejarii unui urias spatiu, ce deriva din dorinta de a
gazdui sub acelasi acoperis un numar cat mai mare de expozanti, aceste constructii,
ce se cereau a fi executate, si eventual demontate, intr-un timp record, aveau sa
puna in valoare la maxim potentialul extraordinar al prefabricarii.

Modelul avea sa fie dat de Crystal Palace (fig.2.2.1h1) (vezi si 3.6.7), "...
una dintre cele mai importante cladiri inovative de fier din istoria arhitecturii."
(Blanc, 1993: 26)[14]. Conceputa de Joseph Paxton pentru a adaposti expozitia
universala de la Londra din 1851, solutia bazata pe sistemul pus la punct in sera de
la Chatsworth, stréngea laolalta o buna parte din inovatiile realizate pana atunci in
domeniul structurilor metalice. Galeriile laterale care aveau si rolul de a asigura
rigiditatea ansamblului se bazau pe principiul structurilor scheletale multietajate
utilizate in constructia de fabrici. Inovatia esentiald adusa pe aceasta directie era
nodul semirigid care, impreuna cu contravantuirile diagonale, permitea obtinerea
stabilitatii in lipsa zidurilor masive de inchidere. Acest nod, care permitea imbinarea
a sase componente liniare (doi stalpi si patru grinzi) aflate in trei planuri diferite
(Kohlmaier, 1981: 105)[83] facea posibila o extensie nelimitata a elementelor
modulare pe cele trei directii. Acoperirea pe sistem coama-dolie cu scurgere prin
stalpi, permitea la randul ei extinderea bidirectionald a acoperisului in plan orizontal.
Toata constructia miza pe trei deschideri diferite si doud inaltimi diferite de nivel.
Aceasta a permis realizarea intregului sistem structural cu doar 7 componente
diferite: stélpi, placi de baza, piese de conectare a stélpilor, grinzi cu zabrele, arce

6 James Bogardus (1800-1874) "inventator si constructor care a popularizat constructia [cu]

fier forjat"[232]
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cu zabrele (doar Tn zona transeptului) si bare filetate plus conectori pentru
asigurarea contravantuirii diagonale (Mainstone, 1975: 72-73)[101]. Dat fiind
impactul pe care solutiile folosite aici |I-au avut asupra constructiilor din perioada
modernd, istoricul si criticul Sigfried Giedion® avea s& o declare drept una dintre
cele mai importante surse ale arhitecturii moderne (Pieter van Wesemael, 2001:
215)[122]. Prapastia existenta in acel moment intre ambitiile tehnicienilor si
arhitectilor, legate de fier, era evidentiatd de cele cateva tuse de ornament si
tratamentul cromatic obsedant, aplicate de arhitectul Owen Jones pentru a indulci
impactul marelui schelet metalic (Hitchcock, 1958: 126)[70].

Poate cel mai elegant palat de cristal construit in acelasi spirit este cel din
Dublin (1852) conceput de John Benson®. Un urmas mai putin incununat de succes
avea sa fie cel din New York, construit de G.J.B. Carstensen® si Charles
Gildemeister®” in 1853, a carui distrugere in urma unui incendiu punea serios la
indoiald rezistenta la foc a elementelor din fier neprotejate, atragand atentia asupra
limitarilor acestui sistem constructiv. Aceeasi soarta aveau sa o impartaseasca
Glaspalast din Minchen (1854) al Iui August von Voit®®, respectiv Paleis voor
Volksvijt din Amsterdam, construit in 1856 dupa planurile lui Cornelius Outshoorn.
Intr-un asemenea context, prima expozitie internationala din Paris (1855) nu a
beneficiat de un palat de cristal ci de o cladire mixta (fig.2.2.1h2) in care marile
arce ce acopereau spatiul erau complet mascate la exterior de o coaja de zidarie
absolut conventionald, tratata in stil neorenascentist (Hitchcock, 1958: 126)[70].

Importanta acestor constructii remarcabile in procesul de preluare si punere
in valoare a structurilor metalice ar fi greu de supraestimat. Daca consideram
podurile, fabricile si serele avanposturi ale cercetarii, marile expozitii reprezinta
acele momente de sinteza care valorifica intreaga evolutie din domeniul strucurilor
metalice. Nu mai putin importanta este contributia lor la asimilarea in constiinta
publica a potentialului unui asemenea sistem constructiv. Dat fiind afluxul urias de
expozanti si vizitatori, direct interesati de rezultatul productiei industriale,
expunerea publica a cladirii care oferea adapost era extraordinara.

Cu toate acestea la sfarsitul anilor 50' putine mai erau constructiile care
exploatau fierul expus. Intre ele, fatadele comerciale din Statele Unite imitau din ce
in ce mai mult zidaria in dimensiuni si detalii. In Anglia, 'Epoca Fontei', asa de
paradoxal relationata cu Neogoticul in primele sale faze, avea sa ia sfarsit in buna
parte tocmai datorita triumfului Neogoticului. Pentru cdteva decenii, dezvoltarea ce
urma sa aiba loc in domeniul arhitecturii avea sa fie mai degraba stilistica decat
tehnica, chiar daca teoriile medievalistului Francez Violet-Le-Duc, care aveau sa
joace un rol urias in reluarea utilizarii fierului in anii 80'-90', erau publicate tocmai in
aceasta perioada. Incercarile timide de utilizare a otelului in anii 60' raman exemple
punctuale, adevaratul inceput al epocii sale venind abia cu o generatie mai tarziu
(Hitchcock, 1958: 129)[70].
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Sigfried Giedion (1888-1968) istoric si critic de arhitectura, autor al Space Time and
Architecture si Mechanization Takes Command

John Benson (1812-1874) arhitect si inginer civil [233] absolvent ,al unei scoli tehnice din
Dublin”, arhitect al Church of the Assumption din Collooney [234]

Johan Bernhard Georg Carstensen (1812-1857) antreprenor, publicist si locotenent in
armata Danezad, fondator al parcului Tivoli din Copenhaga [235]

7 Karl Gildemeister (1820-1869) arhitect, absolvent al Bauakademie din Berlin [236]

% Richard Jakob August von Voit (1801-1870), fiul arhitectului Johann Michael Voit, a
proiectat intre altele, impreuna cu arhitectul Friedrich von Géartner, Neue Pinakothek din
Minchen (1854) [237]
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2.2.2 Arhitectura neoclasicd 1750-1930

Curentul neoclasic, definit deja cu ani buni inainte de introducerea pe piata
constructiilor a fierului, a inceput ca o miscare puristd in cdutarea adevarului
intelectual. El reprezenta din punct de vedere stilistic o manifestare impotriva
arhitecturii Baroc, ce era considerata 'neadevarata' datoritd accentului pus pe iluzie
si ornament aplicat [238]. Folosind de-a lungul timpului, ca inspiratie stilistica,
diverse surse clasice considerate 'adevarate' (puritatea artei romane, idealul Greciei
antice si mai tarziu Renasterea) dar acceptand in cele din urma ca sursa 'adevarata’
insasi ceea ce a stat la originea contestarilor initiale (barocul) arhitectura neoclasica
avea sa devina limbajul scolii Beaux Art, reprezentdand modelul de abordare pentru
majoritatea cladirilor publice ale secolului XIX. Caracteristic unei perioade foarte
lungi, acest stil manifestat ca o antiteza constantd la romanticism sau Neogotic,
continud cu diverse etape ce se impletesc in manifestdrile istorist eclectice de la
inceputul secolului XX ce culminau cu Belle Epoque si cu perioadele de dictatura
incepute Tnainte de cel de al doilea razboi mondial [239]. Considerata la sfarsitul
secolului XIX anti-moderna sau chiar reactionara [239]- desi rigoarea, simplitatea
volumelor si utilizarea inovativa a efectelor spatiale ajung sa il impuna, prin cativa
reprezentanti de seama ca Boullee, Ledoux sau Schinkel, ca sursa de inspiratie a
arhitecturii moderne - arhitectura Neoclasica avea, de cele mai multe ori, sa
inglobeze sau sa imbrace ca un limbaj decorativ noul material de constructie. Avand
in vedere cd teoria pe care se baza avea ca fundament solutii constructive
consacrate, luadnd in calcul o relatie de determinare intre structura si forma, detaliu
de imbinare si ornament aplicat®, in arhitectura neoclasica fierul nu era considerat
un material necesar. Daca erau dimensionate corect din punct de vedere structural,
elementele din fonta sau fier forjat nu aveau proportia corectd, fiind prea fine in
raport cu masivele din piatra ordonate dupa reguli clasice. Cu toate acestea, unele
dintre cele mai importante cléqiri atribuite acestui stil contin componente structurale
din fontd sau fier forjat. In asemenea cladiri fierul, preluat ca alternativa,
inlocuieste din varii motive materialele clasice. Rezistenta la foc’ il impune la
structura acoperisurilor (Palatul de Marmura din St. Petersburg, holul scarii care
coboard la Grande Galerie de la Louvre, noul Teatru Francez) sau a planseelor
(Bauakademie). Probabil motive legate de cost, sculptarea coloanelor fiind mai
scumpa decat turnarea lor, aduc in atentie coloane clasice turnate din fonta
(Buckingham Palace). Rezistenta superioara il impune la grinzi dedicate preluarii
unor deschideri mari (King's Library, British Museum) in timp ce posibilitatea de a
obtine coloane zvelte este preferata pentru a elibera spatiul (Sala mare a Royal High
School, Edinburgh). Nu mai putin importanta este utilizarea fierului in arhitectura
neoclasica cu scopul de a arma zidaria. Efectul avea sa se simta in dimensiunea
constructiei si proportia elementelor structurale de zidarie (Pantheonul parizian si
colonada Louvre-ului). Intre putinele situatii in care structuri functionale din metal
sau metal si sticld sunt aldturate sau cuprinse de ziduri neoclasice, cele mai multe
se intalnesc la cladiri comerciale sau destinate transportului feroviar. Doua exemple
absolut remarcabile vin totusi, exceptional, din sfera edificiilor publice (Bibliothéque
Sainte-Geneviéve si Bibliothéque Nationale din Paris). Henry Labrouste”, cel care

8 structura, bazatd pe materiale rezistente la compresiune, ce preiau incarcarile prin masa,

face parte din determinantii formei globale; detaliul de imbinare are o legatura stransa cu

ornamentul aplicat, ornamentul avand rolul de a pune in valoare componentele structurale
mai exact incombustibilitatea i

Pierre Frangois Henri Labrouste (1801-1875), arhitect, absolvent al Ecole des Beaux Arts,
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le-a conceput, cel care avea sa devina simbolul rationalismului structural, era, asa
cum sustine Giedion, " un om care unea abilitdtile [...] inginerului si
arhitectului ..." (1941 :218)[57]. Asemenea exemple reprezinta deja certe modele
de punere in valoare, deopotriva, a uriasului potential expresiv si portant al
structurilor metalice.

1768-72 Palatul de marmura (Marble Palace) din St.Petersburg, realizat de
arhitectul Antonio Rinaldi (fig.2.2.2a), intr-un stil Neoclasic timpuriu, este una dintre
primele cladiri care utilizeaza grinzi de fier la constructia acoperisului (Hitchcock,
1958: 116)[70]. In 1779-81 unul dintre primii reprezentanti ai neoclasicismului
francez, arhitectul Panteonului parizian Jacques Germain Soufflot, avea sa
foloseasca fierul la structura acoperisului de peste holul scarii care urcd la Grande
Galerie de la Louvre, Paris (idem)[70]. Ingrozit de incendiile repetate de la Royal
Palais, arhitectul Victor Louis concepe acoperisul noului Teatru Francez (1786-90)
din fier, utilizand principiile puse la punct de doi arhitecti mai degraba obscuri Ango
si Eustache Saint-Fart - schelet metalic si umpluturd ceramica (idem)[70]. Sir John
Soane’, unul dintre inovatorii revolutionari ai neoclasicismului Britanic, evita
utilizarea lemnului in boltile rezistente la foc ale Bank Stock Office, Londra 1794,
folosind la randul sdu elemente ceramice pe structura metalica (idem: 117)[70].
Oculusul din bolta centrala, acoperit cu fier si sticla, este singurul care lasa sa se
citeasca componentele structurale metalice (fig.2.2.2b).

La Buckingham Palace din Londra (1825-30), cloanele intrarii de pe aripa
nordica (North Lodge) (fig.2.2.2c) sunt turnate din fonta la proportia clasica. Stilul
Doric supune metalul amorf limbajului normativ impus de proiectul arhitectului John
Nash.

Data fiind necesitatea mentinerii unui spatiu fluid, pentru a sustine galeria
salii mari a Royal High School, Edinburgh 1825-9, arhitectul Thomas Hamilton
foloseste coloane de fonta (Mignot, 1983: 39)[111] care, prin proportiile inedite si
capitelurile cu decoratie florala, ajung sa se impuna in spatialitatea interiorului.
Nevoile contradictorii: sustinerea unei galerii si mentinerea continuitatii spatiului,
sunt cele care impun aici utilizarea coloanelor zvelte, imposibil de realizat din alte
materiale.

Dimensiunile extraordinare (91m lungime, 12m indltime, 9m latime cu o
sectiune centrald de 18m Iatime) cerute de spatiul King's Library 1823-7,
(fig.2.2.2d) (vezi si 3.7.1), de la British Museum au impus si ele utilizarea grinzilor
din fonta. Insasi ideea de a concepe asemenea spatii nu putea fi lansata in lipsa
noului material. Cu toate ca exploateaza libertatea de a alege deschideri mai mari,
arhitectul Robert Smirke” nu simte nevoia sa trédeze sau sa puna in valoare solutia
care permite o asemenea performanta. Desi reprezintd o remarcabilda inovatie
tehnica, permitand obtinerea unei deschideri absolut exceptionale, comparabilda cu
marile deschideri ale cupolelor din Renastere si Baroc, fara efortul presupus de
ridicarea unei cupole de zidarie, scheletul din fontd propus de arhitectul August
Augustovich Monferan’™ pentru cupola Catedralei Sf. Isaac (Hitchcock, 1958: 116)

castigator al Grand Prix de Rome din 1824 [240], fost student al lui Rondelet (Hanser,

2006: 34)[63]

John Soane, la origini John Swan (1753-1837), arhitect neoclasic, absolvent al Roya

Academy Schools, a céstigat medalia de argint a academiei in 1772, medalia de aur in

1776 si in final o bursa de studii in Italia in 1777 [241]

73 Robert Smirke (1780-1867) arhitect, elev al lui John Soane, a studiat ulterior arhitectura la
Royal Academy unde a castigat medalia de argint in 1796 si medalia de aur in 1799 pentru
un proiect de muzeu national [242]

’*  Henri-Louis-Auguste-Ricard de Montferrand (1786-1858), arhitect, a studiat la Paris, a

72

BUPT



[70], construita la St. Petersburg in 1842, (fig.2.2.2e), ramane si el ascuns in
spatele decorului clasic. O pozitie similara fatd de structura din fontd o intalnim si la
acoperirea salii de lecturd de la British Museum, (fig.2.2.2f), conceputd in 1857 de
Sydney Smirke”® (Hitchcock, 1958: 127)[70].

La inceputul secolului XIX, galeria comercialda reprezenta un nou tip de
constructie, a carei spatialitate era puternic legatd de potentialul structurilor
metalice. Protectia la intemperii a atriumului cu galerii pe mai multe niveluri, a
acelui spatiu care asigura fluxul necesar de cumparatori si uriasa suprafata de
expunere a marfii, era oferita de un acoperis de metal si sticla, singurul care putea,
dincolo de protectie, sa permita iluminarea necesara. La Westminster Arcade din
Providence, Rhode Island (fig.2.2.2g), una dintre cele mai vechi galerii comerciale
din Statele Unite, conceputd de arhitectii Russell Warren si James Bucklin in 1828,
ca un mare templu al comertului (Smith, 1996: 172)[148], considerata primul
shopping mall american, [245] avem un exemplu aparte de asemenea cladire
comerciald tratatd cu consideratia esteticd cuvenitda celor mai importante edificii
publice. Stilul neoclasic timpuriu, care ordoneaza constructia ce imbraca marele
atrium cu galerii pe trei niveluri, are aici rolul de a oferi prestigiu noii tipologii
constructive.

In contextul in care preocuparile stilistice incercau mai degraba sa mascheze
. succesul cu care noile nevoi functionale erau satisfacute in perioada respectiva
de utilizarea indrazneata a noilor materiale si a noilor tipuri de constructie."
(Hitchcock, 1958: 76)[70], Gare de I'Est (fig.2.2.2h), (vezi si 2.2.1), construita la
Paris in anii 1847-52 dupd planurile arhitectului Frangois Duquesney’®, monument
major al Neoclasicismului rationalist, ofera un exemplu in care arhitectura cauta o
abordare critica, fatada preferdnd sa exprime ceva din spatialitatea interiorului
functional marcat de acoperisul din fier si sticla al peroanelor. Adapostind o alta
functiune inedita, prima piscina acoperita de pe continentul European, Dianabad din
Viena, (fig.2.2.2i), conceputa de arhitectul Ludwig Forster’” impreuna inginerul-
arhitect Karl Etzel”® si construita intre anii 1841-3, avea si ea un acoperis elegant cu
grinzi din fonta, expuse cu dezinvolturda la interior. Contravantuirile circulare, un
sistem frecvent utilizat la elementele de deschidere mare din fontda de la acea
vreme, care denotd de altfel o slaba intelegere a comportamentului structural, se
potriveau exceptional cu detalierea ,Rundbogenstil” a zidariei (Hitchcock, 1958:
123)[70].

O altd perspectiva asupra normelor clasice ofera Bauakademie din Berlin
(fig.2.2.2j), remarcabila printre altele pentru abordarea inovativa, aproape lipsita de
ornament aplicat. Interpretat critic, stilul clasic se rezuma aici la organizarea
constructiei. Ridicatd intre anii 1831-6, aceasta lucrare de referintd a Iui Karl
Friedrich Schinkel” inglobeaza grinzi de fier pe care sprijind boltisoare de caramida

lucrat in biroul Percier&Fontaine si mai tarziu sub conducerea lui Vignot la Madeleine, Paris.
In anii de glorie a fost arhitect de curte al tarului Nikolaj I al Rusiei [243]
75 Sydney Smirke (1798-1877), arhitect, fratele mai tanar al lui Robert Smirke. A primit RIBA
Royal Gold Medal in 1860, a devenit asociat al Royal Academy in 1847 si a fost ales
academician in 1859. A fost profesor de arhitectura intre anii 1860 si 1865. [244]
Francgois-Alexandre Duquesney (1790-1849), arhitect, absolvent al Ecole des Beaux-Arts,
elev al lui Charles Percier [246]
77 Ludwig Christian Friedrich (von) Férster (1797-1863) arhitect, a studiat la Miinchen si
Wiena, intre anii 1842 si 1845 a fost profesor la Wiener Akademie [247]
78 Karl (von) Etzel (1812-1865), inginer de céi ferate si arhitect [248]
79 Karl Friedrich Schinkel (1781-1841) unul din cei mai importanti arhitecti ai secolului XIX, a
studiat cu Friedrich Gilly si tatal acestuia David Gilly. Lucrarile sale, in special Altes Museum
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intr-un sistem studiat in Anglia, unde arhitectul se documenteaza (Darley, 2003: 26-
30)[36] in legatura cu tehnologia revolutiei industriale. Sistemul portant cu grinzi de
fier descarcate pe pile de zidarie, pus la punct de Schinkel impreuna cu inginerul
Peter Beuth (Adam, 2004: 11)[2] este considerat unul din premergatorii sistemului
structural scheletal. Cladirea bibliotecii Sainte-Geneviéve din Paris (fig.2.2.2k) (vezi
si 3.6.2), construita intre anii 1843-50 dupa planurile concepute de Labrouste intre
anii 1839-42 este una din primele constructii publice ce utilizeaza ,exclusiv si
aparent” o structura metalica (Hanser, 2006: 34-38)[63]. Radical diferita de
solutiile conventionale, aceastd bibliotecd mizeaza pe principiul pe care erau
construite fabricile englezesti: coaja de zidarie neorenascentista, lipsita de referinte
istorice, inglobeaza ,... asemeni mecanismului unui ceas in carcasa sa ...” (Giedion,
1941: 220)[57], o eleganta structura metalicd cu coloane si arce, ce poate fi
considerata de inspiratie gotica (Blanc, 1993: 6)[14]. Acest raspuns venea ca
rezultat al unei gandiri rationale (Frampton, 1995: 41)[49] in cadrul careia
necesitdtile functionale au fost cele care au impus abordarea. Asemeni structurilor
industriale, nimic nu pare a fi aici intamplator sau rezultat al capriciului.

Sobra pané la austeritate - aproape nu existd decoratie - fatada nu este nici draguta
nici macar elegantd. Nu sunt ordine clasice si nici o referintd la cladiri din trecutul
istoric.  Pentru multi contemporani cladirea nu avea stil. Labrouste a vrut ca
functiunea si structura reald, nedeghizata, sa ordoneze claddirea sa. Orice ornament
trebuia sa derive din cea din urma [structura] si sa ajute publicul sa inteleagd prima
[functiunea]. Ei trebuiau sa fie capabili s& citeasca cladirea sa ,ca [pe] o carte".
(Hanser, 2006: 36)[63]
In 1862-8, reprezentdnd deja un important avans tehnologic (Hitchcock,
1958: 128)[70], avea sa fie construitd sala de lectura a Bibliothéque Nationale din
Paris (fig.2.2.21), (vezi si 3.6.2). Proiectul lui Labrouste, propune aici cupole
luminator din teracota purtate de coloane si arce fine de metal intr-un sistem
structural ce avea sa uimeascad (sau sa contrarieze) prin spatialitate, eleganta si
functionalitate. Solutia oferitd de Labrouste pentru depozitul central, venita ca
raspuns la nevoia tot mai mare de spatii de depozitare, impusa de productia de
carte a secoluli XIX, reprezinta cu certitudine o alta capodopera. Utilizarea grilajelor
de fontd pentru pardoselile celor patru niveluri, caracteristica probabil salilor de
masini ale vapoarelor cu aburi, dezvaluie "... germenii unor noi posibilitati artistice"
(Giedion, 1941: 226)[57].

2.2.3 Arhitectura neogotica 1730-1930

Folosirea fierului la scara arhitecturald isi are originea in perioada de inceput
a curentului Neogotic (Biserica St Anne). Aceasta perioadd, dominatda de
sentimentalism si pitoresc, mai putin interesanta din punct de vedere stilistic, a
coincis cu cresterea disponibilitdtii fontei pe piata materialelor de constructie,
disponibilitate ce avea sa incurajeze cdutarea celor mai diverse aplicatii. Coloanele
de sustinere gotice, ornamentele goticizante, realizate la origini manual, din piatra,
isi gdseau substitut ieftin in piese din fontd ce puteau fi replicate cu usurintd in
matritele de turnare. Primele structuri gotice din fier (Bisericile lui Rickman si Cragg
din Liverpool) aveau sa fie construite in aceeasi perioada, inainte de aprofundarea
studiilor istorico-arheologice care aveau sa se materializeze la inceput in idealizarea

din Berlin, au reprezentat o importanta sursa de inspiratie a arhitectilor primei jumatati a
secolului XX [249]
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morald a societatii medievale bazate pe mestesug traditional, o societate in care,
fierul ca material al revolutiei industriale nu fisi gasea locul. Superficial,
interpretarea doctrinard ducea inevitabil la respingerea fierului ca material de
constructie potrivit pentru un edificiu gotic. In profunzime, principiul de accentuare
a primatului metodelor de constructie®® in fata imaginii obtinute prin copierea
detaliilor ornamentale®, avea sa devinad referential in pasul cdtre exploatarea
moderna a fierului in sisteme structurale zvelte, aparente, dedicate functiunii care le
determina forma. Acest principiu a deschis orizontul primelor Tncgrcéri de adaptare
a limbajului formal la noile nevoi si mijloace de edificare. In fapt, gandirea
rationalista, introdusa odata cu sistematizarea cautarilor arheologice de la inceputul
secolului XIX, in contrast cu originile romantice, aduce o contributie esentiald in
utilizarea si dezvoltarea sistemelor constructive scheletale din fonta si otel:
incurajarea libertatii de expresie si a onestitatii structurale, idealuri ce pot fi
considerate motoare esentiale ale miscarii moderniste. Chiar daca pretentiile de
reprezentare sunt fundamental diferite, marile structuri construite la mijlocul
secolului XIX (Crystal Palace sau acoperirea cu sticla a curtii Oxford University
Museum) pot fi considerate deopotriva rezultat al respectarii principiilor propuse de
gandirea rationalista.

Dintre arhitectii care au imbratisat acest stil, intre care cei din Franta erau
cu totii arheologi amatori ce aveau la activ restaurarea a cel putin unui edificiu gotic
inainte de a se dedica propriilor proiecte [238], Viollet-Le-Duc®, unul din exponentii
cei mai importanti, vedea o arhitectura a secolului XIX bazata pe un sistem
compozitional si constructiv rational, ce se regaseste in stilul Gotic, fara o detaliere
ornamentala imitativa. Tratatele sale (Entretiens sur I'architecture), publicate intre
1863 si 1872, un set de proiecte nerealizate pentru cladiri ce combinau fierul cu
zidaria (fig.2.2.3a), aveau sa devinda sursa majora de inspiratie pentru arhitectii
lumii moderne.

Coloanele care sustin galeria bisericii St. Anne, Great Richmond street,
Liverpool (fig.2.2.3b) construita intre anii 1770-2, reprezinta probabil primul
exemplu de utilizare a fierului la ,scard arhitecturald” (Hitchcock 1958: 116)[70].
Palatul de la Kew, construit pentru George al Ill-lea intre anii 1802-11 dupa
proiectul arhitectului James Wyatt in stil "castel medieval", inglobeaza o structurd
scheletala realizata in totalitate din fier (idem: 117)[70]. Intr-o perioada in care
serele erau construite din zidarie, cu zone mari vitrate intre coloane si acoperisuri
pline, superornamentata sera neogotica de la Carlton House, Londra 1811-12
(fig.2.2.1c1), (vezi si 2.2.1) proiectatd de arhitectul Thomas Hopper, dovedeste
extraordinara capacitate a fontei de a prelua in componente filigrane rolul
elementelor structurale gotice. Bisericile din Liverpool concepute in stil neogotic de
megsterul fierar John Cragg si arhitectul Thomas Rickman, pun deja in valoare
avantajele prefabricarii structurilor metalice: prima biserica, St. George's din
Everton 1812-14, (fig.2.2.3c), construitda in jurul unui schelet din fonta devine
model pentru St Michael din Hamlet 1813-15, (fig.2.2.3d) care refolosind matritele
pentru prefabricarea elementelor structurale si ornamentale, beneficiaza de o

8 metodele de constructie, aici medievale, considerate ca fiind rezultatul unei organizari

sociale sanatoase, constituiau fundamentul, formele rezultau implicit

ornamentul, aici gotic, formele goticului in general, erau considerate a fi rezultatul unui
proces cu origini culturale profunde, ele nu puteau fi obtinute decat prin redobandirea
valorilor culturale ce au stat la baza nasterii lor, astfel imitarea pur formala fiind respinsa
Lultimul mare teoretician in lumea arhitecturii” John Summerson 'Viollet-le-Duc and the
Rational Point of View', in: Summerson, Heavenly Mansions and other essays on
architecure (1948), New York 1963, p 135 (preluat din Kruft, 1985 :282)[87]
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reducere substantiald a costurilor [250]. Fonta, utilizata initial doar la interior, preia
la St Michael toate detaliile posibile ajungand sa fie exprimata inclusiv la nivel de
fatade [251]. Construitd In anul 1816, biserica St. Philip din Toxteth street,
intdareste imaginea succesului pe care l-a avut structura scheletald din fonta in
arhitectura Neogotica a Tnceputului de secol XIX. Constructia Kreuzberg Memorial
din Berlin, 1819 (fig.2.2.3e), a lui Karl Friedrich Schinkel, este un exemplu timpuriu
de utilizare a fierului in arhitectura Neogoticd din afara Marii Britanii. In totald
contradictie cu ideile pe care Augustus Welby Northmore Pugin® avea sa le
materializeze n scrierile din 1836 si 1841%, data fiind probabil semnificatia
monumentului, piesele turnate in fonta imita cu acuratete detaliile gotice, Schinkel
mizénd evident pe componenta pur formala. Chiar in perioada in care scrierile lui
Pugin influentau substantial géandirea doctrinarda anti-industriala a curentului
Neogotic, constructia Westminster Palace din Londra 1840 (fig.2.2.3f) (vezi si
3.7.1), conceput de arhitectul Charles Barry, la care insusi Pugin a luat parte ca
principal proiectant de detalii, avea sa mizeze, din motive de rezistentd la foc, pe
componente structurale metalice atat la constructia acoperisului, cat si a planseelor.
Atent ascunse de ochiul privitorului, aceste solutii reprezentau de altfel punctul
culminant al dezvoltarii tehnologice din acel moment. In Franta una din lucrarile de
mare amploare si elaborare tehnica, ce a folosit ca prototip pentru structura
acoperisului bazilicii Sainte-Clotilde, este structura din fonta a acoperisului ce
protejeaza boltile Catedralei Chartres (fig.2.2.3g), conceputa si executata de C.-
J.Baron si industriasul Emile Martin intre anii 1837-9 (Hitchcock 1958: 108)[70].
Bazilica Sainte-Clotilde (fig.2.2.3h) reprezinta prima biserica din Paris construita in
stil Neogotic. Inceputa in anul 1846 dupa un proiect realizat de arhitectului Franz
Crhistian Gau in 1839 si finalizatd in 1857 dupa moartea acestuia, de Théodore Ballu
(Hitchcock 1958: 108)[70], Sainte-Clotilde impresioneaza prin turlele din fonta ce
lasa sa se intrevada oportunitatile oferite de utilizarea noului material. Cu toate
acestea, proportia contestabild, aspectul mecanic si lipsit de caracter al detaliului
raman realitati discutabile, accentuate critic in prezentarea oferitd de Hitchcock
(idem)[70]. Un exemplu impresionant prin dimensiunile care o plaseaza intre cele
mai fnalte turle din Franta 151m, este flesa Catedralei din Rouen (fig.2.2.3i), care
inlocuieste flesa initiala din lemn acoperit cu plumb poleit. Constructia inceputa in
1848 de Jean-Antoine Alavoine, avand ca inspiratie turla Catedralei Salisbury, si
finalizatd de Eugene Barthelemy si L. F. Desmarest in 1877, ni se prezintd si astazi
ca o fascinanta structura din fonta, complet deschisa. Prima biserica din Paris
construita pe o structurd aproape in totalitate din fier pare a fi Saint Eugene, 1854-
5, (fig.2.2.3j), a arhitectului Louis-Auguste Boileau, biserica Saint Eugene din Le
Vesinet, 1863, fiind un ecou al acesteia. Fara a oferi forme sau spatii iesite din
comun, poate cel mult contradictorii prin dimensiunea neobisnuitd a componentelor
goticizate, acestea raman martore ale potentialului pus la dispozitie de structurile
scheletale realizate din noul material. Importanta ornamentului gotic in constiinta
crestina a epocii se poate observa si in bisericile prefabricate de Samuel Hemming si
exportate in lumea intreaga la inceputurile anilor 1850, a cdror linie este indulcita
folosind o seama de detalii gotice. Inainte de adevarata revenire a fierului in
constructiile neogotice, dupa moartea Iui Pugin, surprinzatoare probabil si prin

8 Augustus Welby Northmore Pugin (1812-52), arhitect, designer, teoretician, a introdus un
ton polemic si ideologic in dezbaterile privind arhitectura Neogotica. (Kruft, 1985: 327)[87]

8 Este vorba de Contrasts (1836) si The True Principles of Pointed or Cristian Architecture
(1841) scrieri care marcheaza "... un punct in teoria arhitecturii in care considerentele non-
arhitecturale si non-estetice preiau primplanul." (Kruft, 1985: 327)[87]
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implicarea lui Ruskin care era un adversar declarat al noului material si a tot ceea ce
insemna el pentru lumea secolului XIX, este curtea acoperita cu fier si sticla a
Oxford University Museum (vezi si 3.6.2), 1855-60, (fig.2.2.3k) a arhitectilor
Thomas Deane si Benjamin Woodward. Materializata in cele din urma dupa un esec
de proportii, prima structura ce folosea in principal fierul forjat fiind incapabila sa fsi
sustina propria greutate [252], ajunge sa se remarce fata de ceea ce se construia in
acea vreme farda control arhitectural, si chiar fatd de primele incercari ale lui
Rickman de la inceputul secolului. Este notabil caracterul articulat al structurii si
ornamentul din fier forjat reprezentand ramuri de platan, nuc si palmier, a caror
elaborare pare facuta in intampinarea tehnologiei de productie. Dupa cum remarca
Hitchcock (1958: 176)[70] ar putea fi vorba aici de un prim ecou in Anglia al
teoriilor lui Violet-Le-Duc, desi putin probabil avand in vedere ca entuziasmul lui
pentru fier a inceput ceva mai tarziu. Influenta lui Le-Duc putea veni totusi prin
publicatia sa arheologica, Dictionnaire raisonné de Il'architecture frangaise, aparuta
cu un an mai devreme (idem)[70].

2.2.4 Arhitectura eclecticd 1840-1930

Paradoxal sau nu curentul arhitectural eclectic avea sa acorde o mare
atentie noilor solutii inovative.  Aparent obsedati mai mult ca niciodatd de
elaborarile stilistice, de gasirea limbajului arhitectural national, a sursei potrivite de
inspiratie (Hitchcock, 1958: 154)[70], arhitectii erau preocupati sa incorporeze in
cladirile lor tot ceea ce putea satisface mai bine nevoile ce stdteau la baza edificdrii,
implicit o buna parte din tehnologia de ultima ora. Intre componentele stilistice care
isi diversifica nediscriminator sursele de inspiratie, citatele venind din orice perioada
a istoriei, de la Egipteni la Louis al XVI-lea, fiind preluate cu sau fara discernamant
principii structurale, forme arhetipale, planuri sau simple motive ornamentale, se
regdsesc si structuri metalice exprimate cu mare nonsalantd (Queen's Park Church,
Glasgow). Cu toate acestea, chiar daca considerente economico-functionale
determinau o consistenta utilizare a fierului, expunerea acestuia ramane o solutie
mai degraba exceptionald. De cele mai multe ori constructiile ce adaposteau
programe noi, a caror structuri metalice rezolvau necesitati functionale, erau tratate
decorativ intr-un limbaj ambiguu. In dorinta de exprimare prin stil a prestigiului
(Paleis voor Volksvlijt), sau impunere prin grandoare, noul material ramanea in plan
secund, sustinand invizibil forme al caror fond nu se mai regasea nici in sistemul
constructiv, nici in doctrinele stilistice ce reglau compozitia edificiului initial (Cupola
Capitoliului din Washington). Daca acest curent arhitectural nu a reusit sa gaseasca
o imagine proprie noului material sau noilor sisteme constructive, cu siguranta noul
material s-a pus in slujba acestui curent cu toata deschiderea - cele mai multe din
aberatiile stilistice ce aveau sa fie aduse la lumind n aceasta perioada nu s-ar fi
putut realiza fara aportul industriei de prefabricare pusa in slujba ornamentului
aplicat.

Unul din exemplele eclectismului romantic, practicat inaintea perioadei de
glorie, este Royal Pavilion din Brighton, constructie in stil neoclasic timpuriu, ce avea
sa fie transformata in 1818-21 de arhitectul John Nash, care 1i confera un aer
oriental de influenta chinezo-indianda. Bucataria (vezi si 3.6.1) si cateva din
camerele atasate de Nash aveau sa ofere primele exemple notabile de utilizare a
fierului la o scara proprie, data de calitatile materialului si nu imitdand dimensiunile
zidariei. Desi primele schite prezentau coloane zvelte fara capitel, ceea ce s-a pus
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in opera avea sa fie ornat cu motive florale pentru a indulci impactul vizual. Invizibil
de aceasta data, scheletul marii cupole in forma de bulb (fig.2.2.4a), este realizat de
asemenea din metal. Un alt exemplu de utilizare dezinvoltd a metalului, ceruta de
considerente functionale, este Coal Exchange din Londra construit in anii 1846-9
dupad desenele Iui James Bunstone Bunning (vezi si 3.6.2). Doua ,palazzo” asezate
la un unghi relativ ascutit si articulate de un turn in stil pitoresc, ascund un interior
greu de intuit: zidaria, aproape invizibild, lasa loc unei elegante ,colivii din elemente
metalice fine ce urca spre marea cupola din fier si sticla” (Hitchcock, 1958: 123)[70]
(fig.2.2.4b). Cupola Capitoliului din Washington 1855-65, (fig.2.2.4c) conceputa de
Thomas U. Walter in stil second empire, evidentiata mai ales prin dimensiuni,
rivalizeaza cu cele mai mari cupole ale Barocului din Europa. Silueta asemanatoare
cu cea a cupolei lui Michelangelo ascunde insa o structurd din fontd motivata de
facilitatea executiei, greutatea redusa ce putea fi suportatd de o structura
preexistenta si costurile reduse substantial in raport cu cele ale unei cupole similare
construite din zidarie. Paleis voor Volksvlijt din Amsterdam (fig.2.2.4d), construit in
anul 1856 pe modelul palatelor de cristal dupa planurile lui Cornelis Outshoorn,
pentru a gazdui expozitii de tot felul, ne prezinta o structura metalica ameliorata de
un eclectism second empire cu accente neorenascentiste. Bisericile lui Alexander
Greek Thomson construite in a doua jumatate a secolului XIX, Vincent street Church
1858 (Macaulay, 2004: 132-133)[98] (fig.2.2.4e) si Queen's Park Church 1867
(fig.2.2.4f) din Glasgow expun de asemenea fierul la interior. La Queen's Park, ce
combina stilul neoclasic cu fatade de o profunzime mai degraba baroc, cu o turla de
influenta Hindu, elementele metalice sunt folosite cu o logica remarcabila: atat
turnul masiv de zidarie cat si lucarnele sprijina pe coloane metalice delicat
proportionate, puse in valoare cu o franchete greu de egalat inaintea secolului XX.
In acelasi timp, la Biserica Saint-Augustin din Paris (fig.2.2.4g) construita intre anii
1860-7, o mixtura de romanic, bizantin si elemente de renastere italiana, ce
completeaza imaginea cladirilor cu apartamente aliniate la bulevard ale urbanismului
Hausmannian, oferea un exemplu mai putin inspirat. Proiectate de Victor Baltard,
cel care concepuse Les Halles in 1853, arcele principale ale acoperisului se
articuleaza destul de nefericit cu designul Romanic-Renascentist al structurii de
zidarie. Alte exemple de utilizare expusa a fierului oferd bisericile de cartier din
Londra, St Mark's Church, in St. Mark's Road si St. George's Church, in Campden
Hill, construite in 1864 de Enoch Bassett Keeling in stil gotic continental tratat liber,
sau St Mary's Church 1866-73, (fig.2.2.4h) din suburbia Ealing, conceputa de
Samuel Sanders Teulon in stil gotic cu influentd bizantind. Putem observa aici
coloane de fier care preiau arcadele navelor. Considerat un avans tehnologic,
produs al culturii germane, stilul national "Rundbogenstil", rezultat din combinatia
rigorii clasice cu limbajul medieval romanic, expresie a materialelor de constructie
aflate la dispozitie in spatiul German, avea sa se dovedeasca foarte potrivit cu
marea structurd de acoperire pe arce din fonta a Anhalter Bahnhof din Berlin
(fig.2.2.4i) construita intre anii 1872-80. Asa cum sustine Hitchcock, aceastd gara
conceputa de Franz Schwechten, cu o deschidere de 62m la acoperirea peroanelor,
cea mai mare de pe continent, reprezinta un adevarat pas finainte in domeniul
claritatii si coerentei organizarii fatda de principala gara englezeasca din aceea
perioada, St. Pancras din Londra. Desi este greu de sustinut cda acoperirea
peroanelor a fost conceputa intentionat in Rundbogenstil, ea ofera un exemplu mult
mai 'fericit' de relationare ca ,scara si formé”A cu elementele de zidarie, decéat cea a
garii din Londra (Hitchcock 1958: 154)[70]. In Olanda, acoperirea cu fier si sticla a
celor doud curti a Rijksmuseum din Amsterdam, construit dupd planurile lui Pierre
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Cuijper intre anii 1877-85, se impleteste cu cladirea ce combina aceleasi elemente
romanice si renascentiste. Acelasi stil se va regasi si la Gara din Amsterdam 1881-9
(fig.2.2.4j), proiectata de acelasi Cuijper, care incorporeaza acoperisul functional din
fier si sticla al peroanelor.

2.3 Curente premoderne

2.3.1 Scoala Chicago

Intr-un spatiu geografic in care industria cunostea o dezvoltare fard
precedent si traditia inhibitoare a scolii Beaux-Art lipsea cu desavarsire, noul
program al cladirii comerciale multietajate avea sa devinda catalizatorul perfect
pentru o abordare diferita a expresiei arhitecturale. Pusi in miscare de extraordinara
cerere de spatiu, determinata pe langa industrializare de recentele incendii
devastatoare care au distrus o buna parte din fondul construit, proiectantii orasului
Chicago aveau sa se confrunte cu probleme noi, ridicate cu precadere de cresterea
pe indltime a cladirilor comerciale. Incercand sa raspunda provocarilor, fara a cauta
inovatia in sine, ei aveau sa adapteze si sa puna in valoare mai cu seama ceea ce
industria constructiilor oferea deja: experienta de aproape un secol dobandita in
utilizarea structurilor metalice in cladiri multietajate industriale si civile. Indiferent
ca vorbim de fabricile si antrepozitele cu structura interioara din fonta si fier forjat
realizate de la inceputul secolului, de fatadele din fonta din anii 40', de marile
expozitii de la mijlocul secolului, de uriasele silozuri americane sau de modelul celor
cateva cladiri comerciale din Marea Britanie si Statele Unite ce inglobau deja, in
parte, aceasta experienta, ele aveau sa devina baza tehnologica pentru noul sistem
constructiv scheletal care, alaturi de celelalte descoperiri privind sistemul de
fundare, transportul pe verticala si instalatiile interioare, aveau sa facd posibild
constructia zgarie-norilor. In conditile In care caiete de sarcini foarte precise
impuneau pentru asemenea cladiri solutii esentialmente eficiente economic, rolul de
interfata, de mediator intre solutia tehnica si expresia artistica avea sa revina in
primul rand sistemului de anvelopare. Sinteza a cautdrilor de distantare fatd de
modelul palatului renascentist mutilat de necesitatile impuse de noile programele pe
care cautau sa le impacheteze (ferestre mai mari decat modelul florentin anulau
sistemul de proportii; mai multe niveluri transformau cladirea intr-o suprapunere de
palate, adevarate cutii ornamentate al caror rol era acela de a ordona inaltimile de
pana la cinci si chiar sapte etaje cerute de beneficiari), stilul Richardsonian avea sa
ofere un model plauzibil pentru fatadele initiale de zidarie ce indeplineau inca un rol
portant sau autoportant. Acest tip de fatada isi atinge apogeul intr-o formula
expresiva ce propune definirea prin forma a functiei de a fi inalta, considerata de cel
care avea sa 1i ofere baza teoretica, arhitectul Louis Sullivan, functiunea de facto a
cladirii. Pe masura ce fatadele se elibereaza de rolul structural, accentul expresiv se
muta pe constructia modulard, ortogonald a cladirii. Apar si primele incercari de
tratare volumetrica independenta de linia structurala. Este momentul care
marcheaza pentru prima datd eliberarea elementelor de definitie spatiala de
constrangerile structurale. Daca 'noutatile' utilizate nu erau cu totul noi, inovatiile
avandu-si un precedent tot mai des revendicat, arhitectii si inginerii scolii Chicago
au meritul de a fi reusit sd puna laolaltd, intr-o formuld de o sesizabild coerenta,
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intr-o perioada relativ scurtd, toate acele realizari ce aveau sa devina ulterior baza
conceptuald a arhitecturii moderne.

Printre exemplele care pot fi creditate ca eventual model pentru noua
tipologie a constructiilor comerciale multietajate, total atipica pentru perioada in
care a fost construita, se poate aminti cladirea de pe Jamaica Street (arhitect
necunoscut) din Glasgow ridicatd in 1855 (fig.2.3.1a) (vezi si 3.7.3). Fatada
realizata complet din fontd pdstreaza aici urma arcadelor ce par a proveni de la
modelul 'palazzo' (Hitchcock, 1958: 232)[70]. Oriel Chambers (fig.2.3.1b) (1864-5)
si 16 Cook Street (fig.2.3.1c) (1866) (idem: 238)[70] din Liverpool, construite dupa
proiectele lui Peter Ellis pe schelet metalic exprimat aparent in fatadele posterioare,
sunt alte doua edificii care isi pot revendica primatul in domeniul acestei tipologii.
Intr-adevar, multe din elementele devenite norma in constructia ,zgarie-nor” se
regaseau deja in cladirile Iui Peter Ellis: ferestre bovindou, concepute ca unitati
prefabricate, care exprima constructia modulara a cladirii, vitrajul fatadelor
posterioare, scos in consold, ce constituie un exemplu timpuriu de fatada cortina.
Este foarte probabil ca aceste cladiri sa fi exercitat o influenta asupra arhitectului
american John Wellborn Root® care se afla la Liverpool in perioada in care au fost
construite (Billington, 1983: 106)[12].

In 1879, Leiter Building din Chicago (fig.2.3.1d) proiectata de William le
Baron Jenney® foloseste deja o structurda scheletala ce poate fi consideratd
independenta. Greutatea celor cinci plansee, aici pe grinzi de lemn, era preluata in
totalitate pe stalpi de fonta, pilele de zidarie ale fatadei avand doar rol autoportant
(Condit, 1964: 79-80)[31]. Montauk Block (fig.2.3.1e) (1882-3), prima constructie
comerciald importantd proiectatd de cuplul John Root si Daniel Burnham?®, cea mai
inalta cladire din Chicago la momentul finalizarii, avea sa se dovedeasca remarcabild
prin insasi forma de abordare a proiectarii, caracteristica mai degraba constructiilor
functionale (vezi 2.2.1):

"A fost primul mare proiect comercial ce se materializa ca rezultat al unei investigatii
asidue in noul spirit stiintific a tuturor factorilor implicati: nevoile economice,
costurile, posibilitdtile financiare si cerintele utilitare asociate cu cladirea
administrativd urbana, si mijloacele tehnice prin care asemenea cerinte ar putea fi
indeplinite respectédnd posibilitatile." (Condit, 1964: 51)[31]

Acest edificiu cu zece niveluri sustinute de un schelet metalic interior si o
fatada portantad de zidarie, poate fi considerat o fidela transpunere tridimensionala a

8  John Wellborn Root (1850-91), arhitect cu pregatire in domeniul ingineriei civile, unul din
exponentii de marca ai scolii Chicago. A studiat la New York ingineria civild, a lucrat ca
arhitect desenator la James Renwick si mai tarziu la Carter, Drake and Wight din Chicago
(Condit, 1964: 45). A fondat in 1873, impreuna cu Daniel Burnham Burnham & Root, una
dintre cele mai renumite firme din istoria arhitecturii americane (John Wellborn
Root.Britannica). Opiniile sale despre stil releva influenta lui Gottfried Semper si, probabil,
a lui Viollet Le Duc (Kruft, 1985: 361)[87]

8 William Le Baron Jenney (1832-1907) inginer, arhitect, a absolvit Ecole Centrale des Arts et
Manufactures din Paris in 1856, la un an dupa Gustave Eiffel. Intre 1861-6, in timpul
razboiului de secesiune, a fost inginer civil in armata unionista, ajungand la gradul de
Maior. Gandirea sa a fost puternic influentata de lucrarile lui Viollet Le Duc (Billington, :
105) Personalitate de mare influenta in arhitectura sfarsitului de secol XIX, a avut ca
angajati in biroul sdu de la Chicago pe Burnham, Holabird, Roche si Sullivan. A avut in
pregdtirea tinerei generatii de arhitecti din Chicago un rol similar cu cel pe care I-au avut la
inceputul secolului XX Behrens in Germania sau Perret in Franta (Giedion, 1941: 371)[57]

8 Daniel Hudson Burnham (1846-1912) arhitect si urbanist, forta organizatoricd a firmei
Burnham & Root. A activat ca desenator in cadrul firmei lui William Le Baron Jenney. Ca
urbanist, impactul sau asupra orasului american a fost substantial [253].
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"ideilor dibace, indraznete si originale ale" clientului (Condit, 1964 :52)[31].
Principiile care au stat la baza Montauk Block, ce aveau sa devina principii generale
pentru noua tipologie, aveau sa se regdseasca cu mare precizie in sarcinile pe care
antreprenorul Brooks® le impunea prin tema de proiectare arhitectilor. In
specificatiile privind componentele functionale si pozitionarea acestora sau
preferintele legate de finisaj, accentul pe utilizarea eficienta a resurselor este
evident, la fel de evident ca si dilema ce se pastreaza si astazi la investitiile in cladiri
speculative: se doreste o cladire de prim rang sau cea mai ieftind cladire posibil?
(idem:51-53)[31]. Contributia importanta pe care John Root avea sa o aduca in
aceasta constructie rezida in doua inovatii esentiale ce vin mai degraba din domeniul
ingineriei: placarea grinzilor structurale cu elemente ceramice cu goluri, ce crestea
substantial rezistenta la foc a constructiei, si sistemul de fundare, cu sine de cale
ferata incastrate in beton, ce facea posibila distribuirea greutatii unei cladiri de
asemenea dimensiuni pe solul mlastinos specific orasului Chicago (idem: 79-80)
[31].

Cladirea care isi revendica primatul in utilizarea a ceea ce avea sa fie numit
sistem constructiv ,zgarie-nor” este Home Insurance Building (fig.2.3.1f) (vezi si
3.7.5) construita dupa proiectul lui William le Baron Jenney in 1883-5. Influentele
incorporate in aceasta cladire, de la constructii Filipineze cu origini Neolitice, la
sistemul 'balloon frame' din New England sau, mai probabil, silozurile construite de
Bogardus si antrepozitele lui Hippolyte Fontaine (Condit, 1964: 80-84)[31], nu sunt
inca pe deplin deslusite. Nu mai putin probabild este influenta inginerului arhitect
Frederick Bauman®®, "... emigrant German si foarte serios Semperian" (Mallgrave,
2005:164)[103], care a lucrat la pregatirea planurilor pentru Home Insurance.
Intreaga cladire, inclusiv fatadele, descarca aici pe un schelet metalic format din
stalpi cilindrici din fonta si chesoane din fier forjat si grinzi cu profil I din fier forjat si
otel (Gayle, 1980: 74)[54]. Chiar daca nu poate fi considerat un schelet metalic
pur, avand in vedere ca parte din greutate era preluata de pilele de granit de la baza
sau de peretii de caramida de la nivelul calcanelor, ceea ce a facut posibila
adaugarea a doud etaje suplimentare in 1890, Home Insurance Building poate fi
numitd "pasul decisiv in evolutia structurii in cadre de fier si otel" (Condit, 1964 :81)
[31]. Fara a putea spune ca expresia arhitecturala se ridica la nivelul tehnologiei,
fatadele fiind mai degraba o relevare directad a sistemului structural, se observa cum
acea caracteristica gravitationalda a zidurilor portante lasa loc unui 'fagure' de celule
rectangulare, expresie a echilibrului fortelor de intindere si compresiune preluate de
scheletul interior, ce nu mai presupune o dominantd verticala sau orizontald.

In paralel cu schimbarea bazelor conceptuale si evolutia rapida a solutiilor
constructive, Marshall Field Wholesale Store (fig.2.3.1g), (1885-7) proiectata de
Henry Hobson Richardson, avea sa marcheze un punct culminant in incercarea de
restilizare a palatului renascentist, acel model expresiv adoptat initial de arhitectii
cladirilor comerciale multietajate. Intr-un concept logic si expresiv greu de depasit,
structura internd modulara ordoneaza ritmul arcadelor si organizeaza fatada, in timp

8  Fratii Peter si Shepherd Brooks, probabil cei mai importanti dezvoltatori imobiliari din
perioada de inceput a cladirilor de birouri speculative (Miles, 2000: 129)[113], au avut un
rol decisiv in dezvoltarea orasului Chicago la sfarsitul secolului XIX, inceputul secolului XX.

8  Frederick Baumann (1826-1921) inginer, arhitect preocupat de teoriile lui Gottfried Semper.
A scris despre proiectarea sistemului de fundatii izolate. Intre anii 1880 si 1890 a tinut
cursuri si a publicat o seama de articole in Inland Architect, bazate pe teoriile lui Semper.
Sub influenta lui Baumann John Root a scris "Development of Architectural Style", un eseu
ce reprezintd traducerea lucrarii lui Semper din 1869 "Uber Baustile" (Waldheim, 2005: 7)
[168].
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ce grosimea exprimatda a zidariei Tnsoteste si accentueaza gradarea verticala
obtinuta prin reducerea dimensionala a arcadelor ce inrameaza suprafetele vitrate, a
scarii de texturare si chiar a dimensiunii blocurilor de zidarie.

O structurd de tranzitie ce foloseste atat structura scheletala céat si zidaria
portanta gasim in Rookery Building (fig.2.3.1h) (1887-8) a lui Burnham & Root.
Auditorium Building (fig.2.3.1i), cea mai mare cladire din Statele Unite in momentul
finalizarii in 1890, reprezintd prima lucrare cu adevarat importantd a cuplului Adler
& Sullivan. Aceasta constructie a carei exterior deriva in parte direct de la Field
Store reprezenta un complex ce continea un hotel, o sala de opera si spatii pentru
birouri de inchiriat. Fatadele, incd din zidarie portanta, preiau stilul Richardsonian
adaptand-ul pentru mai multe niveluri. Interesant de remarcat ca si in conditiile de
fundare pe noul sistem cu beton armat cu sine de cale feratd, greutatea
suplimentara a zidariei portante a fatadelor avea sa genereze o tasare suplimentara
ce poate fi observata usor in lobby-ul teatrului.

Tacoma Building 1887-9 a lui William Holabird si Martin Roche (vezi si
3.7.5), scoliti in biroul lui Jenney, are cele doua fatade purtate pe scheletul metalic.
Efectul este asemanator cu cel al Oriel Chambers din Liverpool. Un exemplu
avansat de cadre din fonta de tipul celor folosite de Daniel Badger si James
Bogardus cu patruzeci de ani mai devreme ofera Willoughby Building (fig.2.3.1j),
construita in 1887 de Leroy Buffington, cel care avea sa scoatd un patent pe
constructia cu sistem scheletal in 1888 (Condit, 1964: 80)[31]. Fatadele de la
strada sunt aproape complet din sticld asezata intre stalpii din fonta si grinzi parapet
din fier forjat. Ornamentul greoi distrage atentia de la ceea ce ar fi un caroiaj
deschis de pile inguste ce incadreaza ferestrele largi. Sistemul constructiv avea sa
fie preluat ulterior si la New York unde ornamentatia raméane academica: La tower
Building (fig.2.3.1k) (1888-9), prima constructie pe noul sistem din New York,
solutia a fost impusa de amplasamentul extrem de ingust pe care o variantd cu
fatada de zidarie portanta ar fi compromis spatiile primelor niveluri. American
Surety Building (fig.2.3.1/) (1894-6), St James Building (fig.2.3.1m), 1133
Broadway (1897-8) ambele construite de Bruce Price la New York, sau Park Building
(fig.2.3.1n) a lui George B. Post din Pittsburgh, sunt exemple caracteristice de
sistem structural 'zgérie nori' impachetat in ornament istorist.

Leiter Building II (fig.2.3.10) (1889-90) proiectatéa de William le Baron
Jenney si William Bryce Mundie, reprezenta triumful arhitectural al lui Jenney. Este
considerata una dintre cele mai impresionante lucrari de arhitectura comerciala in
spirit empiric. Traveile extraordinar de largi si indltimea de nivel neobisnuita,
combinata cu stalpii zvelti de otel, produc un efect dinamic de deschidere si spatiu.
Scheletul din otel si fier forjat devine aici foarte clar mijlocul expresiei arhitecturale.
Doar cladirea Carson Pirie and Scott poate concura Leiter building in acest sens.
Wainwright Building (1890-1) din Chicago (fig.2.3.1p), a lui Dankmar Adler si Louis
Sullivan, avea sa fie consideratd de Frank Loyd Wright ,,...prima expresie umana a
cladirii inalte de birouri din otel si sticld...” (Wright, 1931: 85)[173]. Fara a mai
avea nimic din influenta Richardsoniana, reluand totusi lectiile de scara si ordine, ea
incorporeaza exemplar teoria lui Sullivan privind compozitia tripartitd. Guaranty
Building, Buffalo New York (fig.2.3.1g), a lui Sullivan reprezinta deja o noua tema in
designul zgarie norilor - stalpii parterului devin aproape liberi permitand
patrunderea spatiului sub cladire si generand astfel o puternicd senzatie de
volumetrie. Disputandu-si cu Guaranty building intaietatea, Carson Pirie & Scott
Department Store (1899-1903-4) din Chicago (fig.2.3.1r) avea sa reprezinte
cantecul de lebada al carierei lui Sullivan ca si proiectant de mari cladiri comerciale.
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Aici nu mai exista accent pus pe verticala in afara pavilionului rotund de colt unde
~colonetele” continue urca pe toata indltimea intre traveile mai degraba apropiate.
Ferestrele largi ,,Chicago” sunt taiate in teracota alba formand o retea ordonata de
cadrele din otel structural, generand mai degraba un efect orizontal decat vertical.
Daca la Guaranty building Sullivan accentua pilele structurale de la baza retragand
partea superioara a vitrinelor, aici ultimul nivel avea sa fie cel retras exprimand
partea superioard a pilelor ca mici colonete ce stau libere sub placa acoperisului.
Acest tratament crestea puternic efectul de volum si profunzime intocmai ca la baza
Guaranty. Ornamentatia bazei, cu ferestre duse pe indltimea a douad niveluri,
ajunge la apogeu, fiind considerata de unii critici nepotrivita cu restul cladirii
dominate de simplitate si rigoare ortogonald. Fara indoiald "Sullivan considera
ornamentul de cea mai mare importanta in arhitecturd si dedica inventiei si
elaborarii sale cea mai buna parte a [...] energiei." (Hitchcock, 1958: 249)[70].
Putem observa aici o coincidenta interesanta: in acest timp ultima moda
arhitecturald din Europa, Art Noveau, punea accent pe o decoratie asemandtoare,
bazata pe linii curbe, de multe ori in asociere cu constructia metalicad expusa.

2.3.2 Art Noveau

Pornitd de la cu totul alte premize decat arhitectura zgarie-norilor,
arhitectura Art Noveau, are cel putin la fel de mare insemnatate in devenirea
arhitecturii moderne. Produs al unui curent artistic al carui ideologie deriva din
miscarea Arts and Crafts, ce isi propunea in Marea Britanie sa ofere o alternativa
morald, bazata pe mestesug traditional, societatii materialiste asociate revolutiei
industriale, arhitectura Art Noveau reprezinta transpunerea tridimensionald a
primelor cautari de exprimare estetica a spiritului noii epoci.

Miscarea Arts and Crafts, ale carei radacini se regaseau in scrierile
moralizatoare ale lui Pugin si Ruskin, perceputa in Marea Britanie ca antiindustriala,
se opunea in fapt utilizarii materialelor si proceselor de productie de tip industrial
(implicit diviziunea muncii, considerata factor de alienare) in scopul imitarii
superficiale a formelor, in special ornamentale, istoriste. Ideologia promovatad nu
excludea fierul ca produs industrial ci mai degraba mijloacele de productie si
utilizarea in formule imitative. Atingerea 'spiritului uman' era considerata esentiala
pentru a produce ornamentul adecvat, rezultat suprem al bucuriei de a lucra.

In paralel, pe continentul european, ultimele decenii ale secolului XIX
asistau la preluarea prim-planului de catre ingineri. Numele Gustav Eiffel
(Hitchcock, 1958: 282)[70] era legat de cele mai multe realizari remarcabile din
domeniul constructiilor. Solutiile constructive propuse de el, ce faceau posibile
edificii absolut extraordinare, reprezentau o uriasa sursa de inspiratie si incredere in
potentialul noului material.

Astfel fierul primeste in cadrul stilului Art Noveau, oponent in esenta traditiei
si istorismului, un statut privilegiat. Material modern, care face posibild, si chiar
impune, schimbarea limbajului formal, devine aliat in lupta cu trecutul. Odata
dovedite calitatile, venise momentul punerii in valoare, a gasirii propriei formule
expresive. Aceastda punere in valoare nu a insemnat noi sisteme constructive sau
inovatii de fond, a insemnat preluarea si tratarea lui ca material pretios care lua
chiar locul privilegiat al pietrei, fiind nu doar expus, devenind el insusi ornament, si
nu intr-o forma oarecare imitativa, ci chiar in forma impusa de calitatile sale
extraordinare de maleabilitate si ductilitate. Astfel s-a ndscut feroneria
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superornamentald ce desena motivele florale sau geometrice cu care se 'imbraca’
noua arhitectura. Noul ornament nu era doar aplicat el 'se nastea' din
componentele structurale metalice fuzionand cu desenele decorative liniare ce se
regaseau in balustrade, elemente de tamplarie, vitralii sau chiar tapet. Si totusi,
ceea ce a impus Art Noveau ca model al arhitecturii moderne nu a fost ornamentul,
care prin vulgarizare a ajuns chiar sa 1i grabeasca sfarsitul, ci ideologia specifica
miscarii Arts and Crafts, care a permis deopotrivd abordarea libera a planurilor,
punerea in valoare si folosirea expresiva a sistemului structural, a materialelor care,
dincolo de ornament, asa cum sugera Violet-Le-Duc, erau folosite acolo unde le era
locul in forma in care nevoile o cereau.

Cladirea care a influentat semnificativ arhitectura Art Noveau din punct de
vedere constructiv a fost fabrica de ciocolata Menier (fig.2.3.2a) (vezi si 3.7.7).
Ridicatd in anii 1871-3 dupa planurile lui Jules Saulnier la Noisel, langa Paris,
constructia menita sa inlocuiasca vechea cladire a fabricii, folosea otelul intr-un
sistem structural ce amintea de casele frantuzesti din lemn si zidarie. Scheletul
structural cu contravantuiri diagonale prelua incarcarile plangeelor si le transmitea
pilelor din piatra ce formau fundatia din albia raului. Inchiderile din caramida
preluau in acest caz strict rolul de anvelopanta.

Casa Tassel (vezi si 3.6.3), construita in anii 1893-4 Ila Bruxelles
(fig.2.3.2b), prima lucrare maturda a lui Victor Horta, avea sa fie considerata
initiatoarea Art Noveau 1in arhitectura (Giedion: 1941, 299-305)[57].
Amplasamentul cu front relativ ingust, tipic caselor insiruite din Brussels este
abordat aici intr-o maniera inedita, ce avea sa fie consideratd de contemporani
perfect adaptata nevoilor utilizatorului. Doua corpuri de cladire zidite din caramida
si piatra naturald, mai degraba conventionale din punct de vedere structural, unul
pe latura strazii, celdlalt pe latura gradinii preiau incaperile de locuit. Cele doud
sunt legate de un spatiu dinamic, ce preia circulatii verticale si curti de lumina
acoperite cu sticld. Structura metalica folositd intr-o manierd expresiva absolut
originald permite deopotriva legarea flexibila a scarilor si podestelor intermediare cu
incaperile asezate pe jumatati de nivel si inundarea spatiilor cu lumina. Intreg
ansamblul graviteaza in jurul acestui miez, ce primeste rolul ceremonial de spatiu de
primire a oaspetilor. Ornamentatia generoasa din fier forjat, ce pune in valoare la
maxim talentul de decorator al lui Victor Horta, reuseste sa se integreze fara sa
mascheze structura spatiald generald. Atentia acordatd acestei amenajari releva
importanta extraordinara cu care arhitectul a inzestrat spatiul respectiv in cadrul
ansamblului. In casa Tassel revolutia stilistica era marcata atat de planul liber pus
in valoare de difuzia luminii cat si de structura exprimatda cu dezinvoltura intr-o
stralucita Tmpletire cu liniile curbe ale decoratiei.

La Hotel Solvay (1895-1900) (fig.2.3.2c) se poate observa o exprimare mai
sobra a structurii metalice la interior, o abordare ce genereaza imagini cel putin
inedite pentru acea perioada.

In Casa Van Eetvelde (fig.2.3.2d), construita in 1895 cu o fatada de un stil
aproape Sullivanian ce exprima sistemul de inchidere compus din casete de fier
forjat fixate intre arcade de fontd aparente, salonul reprezinta o capodopera ce
depaseste poate casa de scara a casei Tassel.

O adevarata cladire de referinta avea sa fie consideratd Maison du Peuple
(fig.2.3.2e) (vezi si 3.6.6), construitd intre anii 1896-9, poate cea mai importanta
lucrare a lui Victor Horta. O mare parte a peretelui exterior consta intr-un schelet
metalic aparent, asezat intre masive de zidarie care definesc capetele si traveea de
intrare. Facdnd o comparatie cu lucrarile Iui Sullivan din aceeasi perioada,
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descoperim similitudini importante in felul in care Sullivan trateazd montantii
metalici la intrarea de la Carson, Pirie & Scott, montanti ce se ridica si se impletesc
cu ornamentul de deasupra intr-o incercarea de unificare a elementelor structurale
si decorative realizate din metal. Auditoriumul avea sa fie cu adevarat succesul lui
Horta. Grinzile din fier forjat care sustineau acoperisul formau un sistem structural
complex impreuna cu galeriile laterale, avand niste curbe extrem de expresive, dar
esentialmente structurale. In jurul cadrului structural, auditoriumul este inchis doar
cu ajutorul sticlei si placilor opace sustinute de rame metalice, intr-un sistem
asemanator mai degraba cu peretii cortina de la mijlocul secolului XX.

La Innovation Department Store (fig.2.3.2f) (1901), fatada aproape in
intregime din metal si sticld, este un remarcabil exemplu de desen decorativ Art
Noveau la scara arhitecturala.

Varianta Franceza a arhitecturii Art Noveau avea sa se regaseasca in primul
rand la intrarile metroului parizian. Proiectul Metro Paris (fig.2.3.2g) (1898-1901) a
lui Hector Guimard presupunea confectii executate complet din metal, a caror
virtuozitate era cu atat mai surprinzatoare cu cat reprezentau produse de serie
turnate din fonta.

Doua magazine universale din Parisul inceputului de secol au folosit
structurile de metal cu un succes notabil: 1905 Samaritaine (fig.2.3.2h) in Rue de la
Monnaie proiectat de Frantz Jourdain si Grand Bazar de la Rue de Rennes
(fig.2.3.2i) care accentueza din plin usurinta si finetea constructiei de metal si sticla.

Desi nu poate fi consideratd un exemplu tipic de arhitectura Art Noveau,
Casa Mila (fig.2.3.2j) (vezi si 3.7.4), conceputda de arhitectul Antonio Gaudi,
reprezintd indiscutabil o capodopera. Structura metalicd neexpusa era folosita
eminamente ca un schelet portant ce lasa libera forma fatadelor si a
compartimentarilor interioare. Acestea invaluie structura intr-un fel de sculptura
tridimensionala din piatra buciardata care preia deopotriva nise, balcoane, logii sau
bovindouri. Realizata intr-o totala opozitie cu modelul Scolii Chicago, arhitectura
Casei Mila nu numai ca nu ia in considerare ritmul dat de structura interna, acesta
nici macar nu este unul constant, ci chiar o contrazice. Otelul este prezent aici in
forma lui cea mai putin tectonicd, intr-un sistem constructiv foarte asemanator cu
cele care fac posibile astazi constructii organice sau sculpturale.

2.4 Curente moderne

Inceputul secolului XX poate fi considerat perioada de nastere propriu zis3 a
arhitecturii moderne. Teoriile si formele conturate in aceasta perioada sunt cele
care, continuate, reinterpretate, exagerate sau contrazise, isi vor exercita influenta
asupra tuturor curentelor arhitecturale viitoare.

Arhitectura moderna nu inseamna doar forma care urmeaza functiunea, sau
care pune in valoare materiale si solutii constructive moderne, ea inseamna in
primul rdnd o noua viziune asupra proiectarii, care are la baza renuntarea la traditie.
Cladirea nu mai este o constructie masiva, ea este formata dintr-o succesiune de
spatii mai mult sau mai putin clar definite prin elementele de anvelopare si
compartimentare - structura in aceste cladiri este necesara pentru a sustine
inchiderea in pozitia ceruta.
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2.4.1 Protorationalism

Primele cautari antiornamentale ale noului secol, care datoritd modului de
abordare bazat pe un sistem constructiv rational, expus, adoptand de multe ori
reguli clasice de ordonare, pot fi etichetate ca protorationalism, au fost marcate in
cea mai mare parte de impunerea pe piata a betonului armat. Acest material, de
mare actualitate la momentul respectiv, al carui cost relativ redus si flexibilitatea in
preluarea celor mai diverse forme il pot impune in foarte multe situatii, avea sa fie
preferat de majoritatea arhitectilor moderni. Otelul, material nou la randul sau,
ultimul produs al industriei metalurgice, venea in plus cu o solida certificare data de
utilizarea structurilor din fonta si fier forjat. El avea sa faca parte din scheletul
constructiilor, indiferent de forma si functiunea acestora, alaturi, sau nu, de beton
armat, mai ales in situatiile in care superioritatea calitatilor sale il impuneau.
Arhitectii, inspirati in bunad parte de modelul de abordare a constructiilor utilitare,
mizeaza pe o tratare clasicd, in care ornamentul, legat indisolubil de ideea de
articulatie, este inlocuit de detaliul tehnologic atent studiat si estetizat.

Printre constructiile de exceptie ale perioadei, intr-un contrast evident cu
arhitectura ornamentald de tip Istorist sau Art Noveau, se remarca Amsterdam
Beurse (fig.2.4.1a) (1896-1903) proiectata de Hendrik Petrus Berlage. Pastrand un
exterior de zidarie tratat oarecum asemanator stilului Richardsonian, constructia se
evidentiaza prin structura acoperisului, ce marcheaza puternic atmosfera spatiului
interior. Forma, expresia lipsitd de ornament aplicat, detaliile de imbinare atent
rezolvate, sunt toate elemente care pun in valoare exemplar calitatile otelului. La
fel de interesanta este Postsparkasse din Viena (fig.2.4.1b), construitd intre anii
1904-1906 dupa proiectul lui Otto Wagner pe o structura principala din beton armat
(Ford, 1990: 219-223)[46]. Acoperisul curtii interioare se evidentiaza aici intr-o alta
formula: daca la Berlage scheletul metalic isi punea amprenta puternic asupra
spatiului interior, la Wagner avem de a face cu o solutie structuralda ascunsa in
spatele aluminiului si sticlei laptoase. Mizdnd pe zveltetea componentelor
structurale a fost preferat un sistem de suspendare, inedit intr-o constructie de
asemenea dimensiuni, care a permis o solutie formala eleganta, altfel greu de
imaginat. Intre anii 1908-1909, in paralel cu evolutiile inregistrate in constructiile
din beton armat, la halele de montaj ale Turbinenfabrik AEG din Berlin (fig.2.4.1c),
Peter Behrens avea sa puna alaturi betonul armat si otelul intr-o alta formula de
exceptie. Desi avem de a face cu un program industrial, constructia nu mai este
considerata aici un obiect pur utilitar. Ea preia rolul de imagine a companiei in care
muncitorii ar trebui sa fie mandri ca lucreaza. Spatiile sale luminoase, ce isi propun
sa readuca bucuria de a munci, se supun regulilor functionale fara sa uite nevoia de
prestigiu sau reprezentare. Imaginea monumentald, parte a unuia dintre primele
programe de 'corporate identity' in care tot ce tine de constructie, produs si reclama
ajunge subiect de design, este obtinutd printr-o scrupuloasa utilizare a regulilor
simetriei si ordinii clasice.

2.4.2 Expresionism

Arhitectii curentului expresionist, nemultumiti de abordarea rational3,
considera ca potentialul formal pus la dispozitie de noile tehnologii trebuie
exploatate la maxim, mizand pe intuitie, pe spiritul creativ al artistului, care simte,
intuieste, deopotriva nevoia si raspunsul cel mai potrivit. Astfel, in aceeasi lupta
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dusa Tmpotriva cliseelor trecutului dar profund nemultumiti de modelul normativ
promovat de protorationalisti, arhitectii expresionisti propun o alternativd a formei
libere, o expresie a nevoii de arta "Kunstwollen", opusa tipizarii. In aceasta libertate
a expresiei subconstiente, in care se regdseste atat transparenta cladirilor ce isi
asuma rolul de generator al unei noi culturi, cat si opacitatea betonului sau zidariei
care incearca sa-si exprime structura proprie in forme moi sau unghiulare, otelul,
mai rar folosit, are rolul de a sustine inchiderile unei arhitecturi de sticld ca cea
proclamatda de Scheerbart si materializate in pavilionul de sticla (Glaspalast) a lui
Bruno Taut (Wurm, 2007: 22)[174] (fig.2.4.2a) pentru expozitia Werkbund de la
Cologne din 1914, sau cea ramasa la stadiul de propunere in proiectele de concurs
pentru zgarie norii de sticld a lui Ludwig Mies van der Rohe (Cohen, 1994: 27-33;
Blaser, 1997: 13-15)[30][15] (fig.2.4.2b).

2.4.3 Futurism; Constructivism

De acord ca principiu cu arhitectii curentului expresionist, arhitectii futuristii
si constructivisti cautd sa defineasca un nou limbaj normativ. Ei nu se multumesc
cu intuitia individuala a fiecarui artist, ei doresc un nou model normativ care sa aiba
la baza realitatea oferita de noua societate - avand in vedere ca sunt atatea noutati,
ar trebui luat totul de la zero, chiar cu violenta daca este cazul. De aici rezultd
abordarea radicald, care nu doar neaga nevoia de ornament, vechi sau nou, ci
propune o recompunere fundamentala a arhitecturii, pornind de la noile realitati. O
realitate in care arta trebuie sd se uneasca cu stiinta si tehnologia in slujba binelui
general. Miscarile avangardiste italiene si rusesti, Futurism si Constructivism,
genereaza o arhitectura utopicd extrem de spectaculoasd, bazata atat pe dinamica
indusa de epoca industriald, devenita continut al imaginilor dedicate automobilului,
vitezei sau chiar razboiului, cat si pe idei profund rationale care ar trebui sa regleze
nevoile noii societati. In acest context al proiectelor de sertar otelul isi gasea un loc
de frunte alaturi de beton armat, ca material al viitorului, devenit element expresiv,
mecanism cinetic sau pur si simplu matrice structuralda. Noutatea apare in modul de
exprimare in structuri usoare, reticulate corespunzatoare viziunii lui Boccioni care
propunea inlocuirea materiei in sculptura cu fasii de metal. Aceste 'fasii de metal'
compuse in structuri contravéntuite se regdseau fie in pasarelele suspendate din
desenele lui Sant'Elia pentru La Citta Nuova (1912-14), regasite in imaginea
constructivista a benzilor transportoare si pasarelelor de la fabrica de ciocolata Van
Nelle (vezi 2.4.5), fie in structurile utopice ale proiectelor lui Tatlin, care propunea
pentru A Treia Internationala din 1919 (fig.2.4.3a) un turn de 300m cu o structura
simbolica in spirala continand volume platonice in miscare; Simbirchev, care
propunea un restaurant asezat pe o mare consola (fig.2.4.3b); sau Vesnin pentru
Turnul Pravda din 1924 (fig.2.4.3c). Remarcabild realizare a acestei perioade este
Turnul Radio al inginerului Wladimir Grigorjewitsch Schuchow (fig.2.4.3d) construit
in anul 1922 dupa un proiect ce propunea initial o structura de 350m. Desi ar fi fost
mai fTnalt decat turnul Eiffel, datorita sistemului constructiv ar fi trebuit sa
cantareasca un sfert din greutatea acestuia. Sistemul constructiv pus la punct de
Schuchow pentru turnuri de apa suprapunea aici 6 paraboloizi hiperbolici ce puteau
fi construiti unul dupa altul in interiorul structurii. Tronsoanele finalizate permiteau
astfel ridicarea si montarea urmatoarelor tronsoane cu mijloace extrem de simple.
Desi nu porneste de la aceleasi premize ale avangardei in arhitectura, aceasta
constructie extraordinara, executatd pana la urma, datorita lipsei de mijloace, la o
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indltime de numai 150 m, avea cu siguranta sa contribuie major la entuziasmul
miscarii.

2.4.4 Neoplasticism

Neoplasticismul in arhitectura incearca la randul sau o normare, pornind de
la ideea ca omul modern are nevoie de liniste sufleteasca pe care ar putea-o regasi
intr-un mediu echilibrat. Astfel, mai putin dramatica in exprimarea formala, dar
aproape la fel de utopica, arhitectura neoplasticistd a micului grup de Stijl Tsi
propune sa redea omului modern linistea sufleteasca printr-o arhitectura echilibrata,
misticd, in care cubul care inchide functiunea este negat, elementele plane
desprinzéndu-se parca intr-o miscare centrifugald, pentru a genera senzatia
deliberat antigravitationald de plutire. Locul otelului in aceasta lume misticizata,
dincolo de cele cateva elemente liniare ce vin in ajutorul structurii conventionale din
zidarie si lemn al unuia dintre putinele proiecte realizate, Casa Schrioder (1924-5)
proiectata de Geritt Rietveld (Ford, 1990: 281,283)[46] (fig.2.4.4a), se va gasi mai
tarziu in 1929 fintr-una din lucrarile de referintd ale modernismului, puternic
influentata de neoplasticism (Zevi, 1973: 31)[177], a arhitectului Mies van der
Rohe: Pavilionul de la Barcelona (vezi 2.4.5).

2.4.5 Rationalism; Stilul International

Rationalismul, stilul International, trag concluziile cautarilor de pana atunci.
Se ia In considerare ca noua societate are nevoie de constructii noi, a caror calitate
trebuie sa fie datd de raspunsul la nevoile fiintei umane moderne, individul noii
societati, pe care il pot oferi resursele puse la dispozitie de noua industrie. Pentru
punerea in valoare a potentialul industriei, se cerea in mod expres tipizarea si
standardizarea. Se poate spune ca rationalismul a incununat perioadele de cautari
ale 1inceputului de secol. Protorationalismul, expresionismul, futurismul sau
constructivismul, prin reprezentantii care au migrat inspre zona rationalista, isi vor
aduce contributia la ceea ce, dincolo de criticile ce sustin aparitia ei ca un triumf al
resemnarii si cinismului, vor reprezenta partile pozitive ale curentului. Pus in
miscare de o orientare sociald tipicd miscdrii constructiviste, bazandu-se pe
realitatile imediate ale noii societati ce era privita cu mare entuziasm, acest curent
cerea o noud viziune. Stimulat de nevoia acuta de locuinte, a carei rezolvare
abordata prin prisma rationalizarii, ce sustinea ideea ca din mai putin se poate
obtine mai mult, impunea o arhitectura care sa faciliteze tipizarea si standardizarea,
absolut necesare pentru o serioasa implicare a industriei in constructii. Forma care
deriva din metode de productie, constrangerile materialului, necesitatile functionale,
toate aceste idei care au stat la baza ideologiei Bauhaus, aveau sa fie puse in slujba
acestui nou deziderat. Rolul otelului, alaturi de betonul armat era acela de a rezolva
structura scheletalda, daca nu singura acceptabild, absolut dezirabila in noua formula.
Reuseste sa se impuna acolo unde nevoia de prefabricare o cere sau unde imaginea
unor suporti mai fini avantaja expresia de ansamblu.

In primele proiecte ale perioadei, incd neexecutate, se regaseste ceva din
entuziasmul limbajului constructivist: Petersschule, Basel (fig.2.4.5a) conceputa de
Hannes Meyer si Hans Wittwer in 1927 aminteste de restaurantul suspendat a lui
Simbirchev. In paralel cu betonul armat se foloseste o structura usoara cu zabrele
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din otel pentru a sustine doud platforme suspendate necesare spatiilor de recreatie.
Aceste platforme urmau sa fie sustinute prin intermediul a patru cabluri de otel
ancorate de cladirea rigida din beton armat. Proiectului de concurs al acelorasi
arhitecti pentru League of Nations, Geneva (fig.2.4.5b) din 1926-7, a carui rigoare
este pusa la indoiald de compozitia 'pitoreasca’, isi sustine rationalismul prin
folosirea unei structuri modulare ce ar permite prefabricarea. Probabil deloc
intdmplator, una dintre primele constructii executate, avand la bazad principiile
rationaliste, este fabrica Van Nelle din Rotterdam, construita dupa proiectul lui Jan
Brinkman si Leen van der Vlugt in anii 1926-30 din beton armat cu stalpi ciuperca,
renumita si ea, printre altele, tot datorita imaginii constructiviste a pasarelelor si
benzilor transportoare cu structuri de otel in sistem de grinzi cu zabrele (fig.2.4.5c).
Structura reticulata din otel propusa pentru acoperirea salii mari a League of Nations
avea sa fie folosita mai tarziu si la proiectul din 1927 pentru Teatrul Total
(fig.2.4.5d) al Iui Valter Gropius. Materializarea cea mai consistenta a
rationalismului perioadei dinaintea celui de al doilea razboi mondial, avea sa fie
cartierul Weissenhof din Stuttgart proiectat sub conducerea artistica a lui Mies van
der Rohe. Aceste constructii ce formau cartierul, adoptand inclusiv noile pe atunci
reguli obiective de planificare urbana: distantd optima pentru lumina si ventilatie,
living la sud sau vest spre o zona verde, etc., se doreau un model de locuire pentru
cetateanul modern al marilor orase. Blocul construit aici de Mies van der Rohe
(fig.2.4.5e), reprezentand un fel de sira spinarii a ansamblului urban, era conceput,
aratand preferinta autorului pentru acest material, pe o structura scheletala de otel
(Cohen, 1994: 52-53)[30] cu inchideri de caramida cu goluri verticale care permitea
o utilizare flexibila a apartamentelor, gandite ca un plan liber in care
compartimentarile raméaneau la latitudinea fiecarui chirias sau proprietar. Acest
ansamblu la care au contribuit 17 dintre cei mai reprezentativi arhitecti moderni ai
momentului, considerat de Philip Johnson "cel mai important grup de cladiri in
arhitectura moderna" reprezenta o prima sinteza a ceea ce avea sa fie numit, odata
cu Expozitia Internationald de Arhitectura Moderna organizata in 1932 de Henry
Russel Hitchcock si Philip Johnson la New York, Stilul International. Acest stil avea
sd se extinda abia dupa razboi cénd, profitdnd de momentul de aversiune generala
fata de orice tip de monumentalitate, avea sa se impuna in aproape toate cladirile
importante si edificiile publice din afara spatiului socialist. Din pacate, daca nu a
ajuns vreodata sa implineasca visul social ce hranise entuziasmul perioadei de
inceput, avea sa produca uneori efectul contrar, devenind justificarea intelectuala a
unor ordinare speculatii de maximizare a profitului.

Uniformitatea care i se atribuie nu era de departe tema principala a acestui
stil, din contra, universalitatea lui a constat intr-o abordare identica a problemelor
constructive, care presupuneau a avea la baza industrializarea. Conformarea
sistemelor constructive la posibilitatile industriale, pentru a profita la maxim de
potentialul acesteia, adaptarea la nevoile fiintei umane asa cum erau ele
interpretate in respectivul moment, nevoia de luming, de soare, de flexibilitate, etc.,
favorizand tehnologia structurilor usoare, cu materiale moderne si parti modulare
standardizate care sa faciliteze industrializarea si executia eficientd, sunt elementele
de uniformitate din abordarea conceptuald a arhitectilor modernisti. Aceste abordari
s-au transformat in formalism acolo unde conditiile specifice nu au permis acest tip
de abordare, unde obtinerea imaginii a ajuns sa fie mai importanta decat scopul in
sine, eficienta folosirii resurselor.

Un exemplu tipic de reusitd il reprezinta Lovell Health House (fig.2.4.5f)
construita la Los Angeles in 1927-9 dupa proiectul arhitectului Richard Neutra,
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chintesenta a Stilului International, a carui expresie arhitecturald deriva direct din
structura scheletald, finisata aici cu panouri usoare. Scheletul dens de otel integrat
in compozitia abstractda de plane transparente si opace, este expus pe alocuri
intentionat, devenind montant al tamplariei sau suport al balcoanelor in consola.
Maison de Verre construita la Paris in 1928-32 (fig.2.4.5g) (vezi si 3.7.5) dupa
proiectul lui Pierre Chareau, aceastd adevaratda 'masina de locuit', este exceptia
extraordinard care, desi nu pleacd de la premizele acestui stil, ne aratda cum,
folosind aceleasi principii conceptuale, imaginea modernismului poate fi
transformata intr-una de prestigiu. Otelul, devenit pentru prima data componenta
de lux, este folosit peste tot, de la structura portanta la elementele de mobilier.
Ceruta intre altele si de motive functionale, avand in vedere conditiille de
amplasament care impuneau preluarea ultimului nivel al unei foste cladiri, structura
metalica, componentele structurale si detalile de imbinare caracteristice, sunt
expuse si tratate cu mare pretiozitate transformand solutia 'industriald' in imagine
simbol. O altd 'masind de locuit' exceptionalda prin abordarea mai degraba
constructivista, este proiectul Dymaxion House (fig.2.4.5h) a Iui Richard
Buckminster Fuller, conceput in 1927 ca o prima variantd a unei lungi serii de
prototipuri (Ford, 1996: 241-259)[47]. Fara sa isi puna prea mari probleme legate
de imagine sau context, aceastda casa era ganditd pentru productia de serie.
Constructia cu schelet metalic presupunea doua plane hexagonale paralele, cel de
calcare si cel de acoperire, imbinate intre ele cu elemente reticulare si fixate de un
stalp central pe sistemul rotilor spitate, pornind de la principiul maximei eficiente
care impunea fin viziunea lui Buckminster Fuller aceastd forma ca ,singurd si
inevitabila solutie”. Nu se poate trece de aceasta etapa fara a mentiona capodopera
incontestabila a arhitecturii moderne, Pavilionul German al Expozitiei Internationale
de la Barcelona (fig.2.4.5i) din 1929 a lui Mies van der Rohe (Ford, 1990: 269-271;
Cohen, 1994: 64-71)[46][30] (vezi si 3.7.4). Aflatda sub o evidentda influenta
Neoplasticista (Zevi, 1973: 31)[177], aceasta cladire mizeazd pe sustinerea
planseului de catre un schelet metalic care ofera libertate deplind pretioaselor
suprafete verticale ce joaca rolul de 'moderator - modelator' al relatiilor spatiale.
Supuse, In aceasta determinare a cerintelor pur estetice, componentele structurale
verticale primesc rolul de ordonator al compozitiei, stabilind esentiale puncte de
articulare intre spatiile aflate intr-un echilibru compozitional perfect. Acest tip de
abordare avea sa se regdseascd in variante functionalizate in zona de zi a casei
Tugendhat (fig.2.4.5j), construita intre anii 1928-9 la Brno in Cehia (Ford, 1990:
273-281)[46], si la Expozitia Germana de Constructii de la Berlin din 1931 unde
cateva schimbari in plan o transforma in locuinta. Eames House, construita la 1949
in Los Angeles (fig.2.4.5k) de Charles si Ray Eames, este unul din exemplele demne
de mentionat produse de Case Study House Program (Ford, 1996: 225-241)[47] a
lui John Entenza ce isi propunea sa ofere solutii de locuire moderna exemplara la un
pret rezonabil. Ni se oferd aici o mostra clarda a preocuparii intense pentru
promovarea structurilor de otel in constructia de locuinte, existente in primii ani de
dupa razboi.

2.4.6 Arhitectura Fascista, Nazista, Realist Socialistad
Dictaturile ce se impuneau finaintea celui de-al doilea razboi mondial aveau

sa opreasca nu numai miscarile de pura avangarda ci insasi ascensiunea arhitecturii
moderne in statele in care au ajuns la putere. In nevoia lor de reprezentare aveau
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sa prefere o arhitectura monumentald, avand ca baza primele incercari moderne de
neoclasic dezbracat de ornament. Fie ca s-a numit fascistd, cea mai putin reticenta
la arhitectura modernd, Italia avandu-si chiar propria arhitectura rationalista,
nazista sau realist socialistd, arhitectura acestor vremuri, a 'palatelor pentru popor’,
preferau sisteme constructive solide in care otelul nu se mai regasea intentionat,
fiind mult mai util in industria de razboi. Refuzat chiar si pe motiv de a nu prezenta
'o ruind agreabild' de catre regimul nazist, avea sa ramana in afara scenei pana
dupa razboi sau chiar mai tarziu in acele state socialiste care preferau utilizarea lui
'mai cu folos' in industria constructoare de masini.

2.4.7 Art Deco

in aceeasi dorintda de reprezentare monumentald, aici a spiritului
capitalismului infloritor ce isi dorea o imagine mai moderna a cladirilor inalte de
birouri, avea sa se consolideze un stil propriu - art deco - inspirat de expozitia
pariziana de la 1925. Regasit in Europa mai degraba sub forma pur decorativa in
designul de interior, acest stil avea sa capete forme impresionante in prosperele
centre urbane ale Statelor Unite. In spatele decorului ametitor, dar si parte din
acesta, otelul este omniprezent, facand posibile unele din cele mai impozante
constructii ale momentului: zgarie norul Crysler Building (fig.2.4.7a) cea mai inalta
cladire din lume la momentul deschiderii (anul 1930), ce isi impunea maretia prin
'flesa' decorativa in stil cvasi-gotic, din otel inoxidabil (Gayle, 1980: 79)[54], si
ansamblul de zgarie nori ai Rockefeller Center (fig.2.4.7b) inceput in 1931.

2.4.8 Modernism tarziu

Poate artificial separatd de rationalism si stilul international, perioada de
dupa cel de-al doilea rdzboi mondial, inceputa sub auspiciile antimonumentalizarii si
rationalismului, avea sa cunoasca, pe langa curentul principal, diverse laturi de
manierizare si interpretare personala. Conceptualizare ar putea fi cuvantul cheie al
arhitecturii acestei perioade. Schimbarile importante sunt marcate de lucrarile tarzii
ale celor doua mari nume ale modernismului Mies van der Rohe si Le Corbusier, de
miscarile unei noi generatii (brutalistd si structuralistd) reprezentate de Alison si
Peter Smithson, respectiv Aldo van Eyk, dar si de alte nume mari ale momentului
cum ar fi Louis Kahn sau Philip Johnson. Daca Le Corbusier, Louis Kahn sau
arhitectii noilor miscari, aveau sa lucreze in special cu betonul si zidaria aparenta,
desi una dintre primele lucrari ale arhitectilor Smithson reprezenta o abordare
miesiana cu otel, caramida aparenta si sticla, Mies van der Rohe avea sa se dedice
intru totul materialului sau preferat: otelul.

In perioada in care, incetul cu incetul, nevoia de monumental avea sa fie
reproclamata inclusiv la congresele CIAM, Mies avea sa revina la compozitia
simetrica in care, inlocuind ordinul clasic cu modulul structural exprimat cu o logica
necrutatoare nu doar prin aducerea structurii in planul fatadei ci si prin marcarea
subdiviziunii modulare ce corespunde montantilor tamplariei, va reusi una din cele
mai rafinate expresii arhitecturale a sistemului constructiv cu sticla si metal.
Evolutia celor doua tipuri de constructie, cu un singur nivel si o singura deschidere si
cea multietajata, ce isi au originea in Biblioteca, respectiv Alumini Memorial de la
IIT, Chicago, Illinois, poate fi urmarita in cateva din lucrarile care aveau sa fie
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considerate capodoperele perioadei americane a lui Mies van der Rohe. Lake Shore
Drive Appartement Building din Chicago (Cohen, 1994: 125-139)[30] (fig.2.4.8a)
(vezi si 3.7.6) a fost prima formulare coerenta a sistemului constructiv pentru
clddirea multietajatd inalta. Structura metalica protejata cu beton imbracat in otel
vopsit negru, este adusa in planul fatadei si exprimata printr-un profil I
standardizat, acelasi profil care, dispus continuu pe linia montantilor tamplariei, are
pe langa rolul ordonator si functia de rigidizare a fatadei cortina. Fata de Lake
Shore Drive, care pornea de la premizele eficientei aducatoare de profit, Seagram
Building (Cohen, 1994: 141-145)[30] (fig.2.4.8b) (vezi si 6.2), construita in anii
1954-8 dupa proiectul realizat impreuna cu Philip Johnson, avea sa indeplineasca in
primul rand sarcina de reprezentare a unei corporatii de succes. Pornind de la
acelasi sistem constructiv, rafinat la nivel de detalii: profilele verticale industriale ce
exprimau structura la Lake Shore Drive sunt inlocuite cu profile de bronz comandate
special, ceea ce avea sa contribuie substantial la cresterea valorii de investitie, se
obtine imaginea de succes ce avea sa domine cladirile inalte de birouri din acea
perioada. Farnsworth House (Cohen, 1994: 110-117)[30] (fig.2.4.8c), construita in
1951 in localitatea Plano, Illinois, proiectata inca din anul 1946 pornind de la un plan
cu simetrie partiald, avea sa reprezinte incercarea de punere in practica la scara
unei locuinte a sistemului enuntat la Biblioteca IIT. Libera de riguroasele prescriptii
de rezistenta la foc ce trebuiau respectate la cladirile inalte, aici elementele
structurale ajung sa fie exprimate direct (Ford, 1990: 266-270)[46]. Crown Hall
(1950-6) (fig.2.4.8d) (vezi si 3.6.11, 6.1), conceputa pentru a gazdui facultatea de
arhitecturd a IIT, reprezintd sinteza tipului de constructie cu un singur nivel si o
singura deschidere, preluat apoi in nenumarate constructii similare. Neue
Nationalgalerie (1962-8) (fig.2.4.8e) de la Berlin (Cohen, 1994: 160-164; Von
Naredi-Rainer, 2004: 198-199)[30][166] preia aceasta tipologie, oferind publicului o
cladire remarcabila, o incoronare apoteotica a carierei sale de exceptie. Acest
limbaj arhitectural al profilului industrial standardizat, al carui expresie avea sa fie
comparata cu maretia si seninatatea atinse doar de culmile clasicismului, se baza pe
un sistem constructiv extrem de rational ce avea sa fie adoptat pe scara larga in
industria americana de constructii incepand cu anii 50'.

Trecerea catre o alta forma de exprimare a arhitecturii de sticla si metal, de
fapt a arhitecturii in general, avea sa fie previzibild in lucrarile lui Philip Johnson care
scufunda 'oasele' scheletului structural in 'pielea' care isi reprimeste, singura, rolul
expresiv, anticipdnd prin tratarea si manipularea acesteia abordarile postmoderne.
Glass House (fig.2.5.2a), construitéa de el in New Canaan, Connecticut, scoate in
evidenta, deja in 1947 cand a fost conceputa, aceasta tendinta diferita in modul de
abordare a inchiderii, in care foaia de sticla, inca nedevenita piele continua, se
regaseste la fila exterioara a profilului structural preluat din sistemul constructiv al
lui Mies van der Rohe.

2.5 Curente postmoderne

Chiar daca nu putem vorbi de un declin general al miscarii moderniste, cu
siguranta putem vorbi de probleme, legate mai ales de abordarea urbanizarii in
arhitectura modernista si de autismul de care aceasta dadea dovada in raportarile
contextuale, care aveau sa 1i puna serios la indoiala legitimitatea.
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2.5.1 High-Tech

Ideile avangardiste aparute in arhitectura la sfarsitul anilor 60' pot fi legate
de noile realizari din domeniul aero-spatial, ce renasteau credinta intr-o lume mai
bund, care ar putea fi materializata cu ajutorul tehnologiei. Conturate in proiecte
mai mult sau mai putin fanteziste, intre care orase in miscare (fig.2.5.1a(1)) sau
grile infrastructurale (fig.2.5.1a(2)), ce inlocuiesc orasul definit de cladiri (Sadler,
2005)[137], respectiv gigantice cupole din sticlda pe structuri metalice reticulate
(fig.2.5.1a(3)), al caror rol ar fi acela de a proteja orasul impotriva 'mediului ostil'
generat de poluare, acestea aveau ca sursa de inspiratie potentialul urias dezvaluit
de dezvoltarea exploziva a stiintei si tehnologiei.

Apogeu al miscarii moderniste, arhitectura high-tech, preocupatda de ideea
continatorului flexibil, chiar mobil, isi fundamenteaza limbajul pe un vocabular
formal derivat eminamente din tehnologie. Pornind de la gandirea structuralistd, ea
cauta sa expuna tot ceea ce poate fi considerat determinant in functionarea unei
cladiri, de la sistemul portant, care o tine in picioare, pana la instalatiile care o
deservesc.

Modelul acestui tip de abordare este oferit de Centre Pompidou (1972-1977)
(fig.2.5.1b) (vezi si 6.4), construit dupa proiectul conceput de arhitectii Richard
Rogers si Renzo Piano, impreuna cu inginerii Ted Happold, Lennart Grut, Peter Rice
si Michael Sergeant (Walker, 1997: 58-64)[169] de la Ove Arup and Partners.
Aceasta ,... materializare a retoricii tehnologice si infrastructurale a [grupului]
Archigram;” (Frampton: 1980, 285)[48] reia gandirea pavilionului multifunctional al
lui Mies van der Rohe, asezandu-I aici pe mai multe niveluri. Ansamblul astfel creat
este sustinut de un sistem structural din otel, care in conceptia initiald functiona
asemeni unui colosal mecanism ale carui miscari controlate (Silver, 1997: 30)[146]
permiteau deopotriva repozitionarea planseelor si elementelor de anvelopare si
compartimentare [254]. Desi ideea miscarii avea sa fie abandonata din motive de
fezabilitate (Ghirardo, 1996: 82; Puglisi, 1998: 6)[56][127], componentele
prefabricate, cu grinzi de 48m sprijinite pe un interesant sistem de stalpi cu
elemente in consola 'gerberette' si tiranti, elegant detaliate de inginerul Peter Rice,
pastreaza, din motive pur expresive (MacDonald, 1994: 81-83)[99], imaginea de
urias mecanism. Folosita la confectionarea gerberettelor de 8m lungime si cca. 10t
greutate, pentru prima data la o asemenea scara (Zunz, 2006: 301)[178],
tehnologia turnarii otelului contribuie semnificativ la eleganta detaliilor. Insistenta
lui Peter Rice in utilizarea acestei tehnologii din domeniul constructiei de masini, ce
avea sa se dovedeasca fezabila, dupa cum sustine Rogers, datoritd numarului mare
de componente identice (in MacDonald, 2000: 83)[100], nu era intamplatoare.
Structura si tehnologia, componentele expulzate din spatiul util in scopul obtinerii
flexibilitatii totale, deveneau in fapt imaginea propriu-zisa a acestei inedite cladiri
(Ghirardo, 1996: 82)[56].

Imaginea tehnologica in varianta cladirii inalte de birouri avea sa se
regaseasca exemplar in Hong Kong and Shanghai Bank (1979-1986) (fig.2.5.1c)
(vezi si 6.7), construitd dupa proiectul arhitectului Norman Foster. Structura de
otel, folosita ca principal mijloc expresiv in fatadele cladirii, presupune aici stalpi
gigantici pe care sprijina grinzi in consold ce preiau cate opt etaje suspendate pe
tiranti. Pentru a accentua perceptia suspendarii, forma uriaselor grinzi ajunge sa fie
ameliorata la nivelul fatadei prin suprimarea elementelor comprimate de la partea
superioara (Schulitz, 1999: 384)[141]. Este una din situatiile tipice in care,
expresia bazatd pe un sistem constructiv ce se vrea rezultatul pur al ratiunii
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stiintifice, se distorsioneaza tocmai pentru a scoate in evidentd mesajul ce se
doreste a fi transmis.

Variante mai putin mediate ale expresiei structurale se regasesc in domeniul
industrial. INMOS Microprocessor Factory (1982-1987) (fig.2.5.1d) construita dupa
proiectul arhitectului Richard Rogers la Newport, South Wells, se doreste o solutie
derivata strict din cerinte functionale [255]. Flexibilitatea spatiului extensibil, lipsit
de componente structurale verticale, este obtinuta aici printr-un sistem de
suspendare combinat cu grinzi cu zabrele tridimensionale. Forma rezulta din dorinta
de a utiliza, pe cat posibil, otelul la intindere si mai putin la incovoiere, pentru a face
maxima economie de material.

Luand in considerare acelasi deziderat, dar contand pe imaginea inedita
dezvaluita in 1967 de Pavilionul Germaniei realizat de Otto Frei la Montreal,
Olympiapark Mlnchen (1968-1972) (fig.2.5.1e) (vezi si 3.6.5; 6.3), construit dupa
proiectul arhitectului Gunter Behnisch, mizeaza pe o structura tensionata. Retelele
de cabluri ce au rolul de a sustine inchiderea, si care refac imaginea unui cort cu
forma aparent libera, devin pentru centrul olimpic acea infrastructura ordonatoare
pe care o propunea grupul Archigram (Sadler, 2005)[137] la inceputul anilor 60'.
Intr-o perioada in care singurele instrumente de proiectare avute la dispozitie pentru
formele ce nu puteau fi definite utilizdnd ecuatii matematice simple, erau machetele
la scara (Addis, 2007: 554-556)[4], adaptarea geometriei structurale
autodeterminate la cerintele arhitecturale a fost posibila doar printr-un lung si
chinuitor proces de optimizare. Avand in vedere ca fiecare mica schimbare la nivelul
geometriei sau a incarcarilor determina o schimbare la nivelul formei, era imposibil
de urmat o cale conventionald a prestabilirii formei, urmata de analiza comportarii
statice. Selectarea subiectiva trebuia inlocuita iIn mod necesar de o determinare
obiectiva. Cerintele foarte stricte privind tolerantele si timpul scurt alocat
proiectarii, aveau sa determine introducerea in premiera a calculului computerizat in
proiectarea structurald - metoda elementului finit, sprijinita de tehnologia
informatica care oferea posibilitatea rezolvarii simultane a mii de ecuatii
interdependente, a facut posibild o abordare analitica a problemei care a permis, pe
langa analiza structurald, determinarea precisa a lungimii cablurilor si descrierea
geometrica exacta a placilor de acoperire (Holgate, 1997: 64-79)[71].

Asa cum accentueaza exemplele prezentate, forma structurala joacd un rol
important in definirea expresiei arhitecturale in cadrul curentului High-Tech. In
fond, baza acestui curent arhitectural nu este omul, ci constructia. O constructie
rezultata prin exploatarea la maxim a posibilitatilor tehnice, ce prin adaptabilitate ar
satisface, implicit, toate acele nevoi pe care omul contemporan le-ar putea
revendica. In aceste conditii, dincolo de organizarea spatiald, arhitectura se
concentreazd pe elaborarea elementelor ce definesc continatorul, imaginea
arhitecturala rezultand din punerea in valoare a expresivitatii detaliilor constructive
si accentuarea mijloacelor prin care, in cele mai rationale conditii, edificiul devine
material. Putem vorbi de o adevdratd proclamatie a suprematiei tehnice, o
proclamatie a carei origini conceptuale se regasesc in functionalitate, maxima
flexibilitate si economie stricta de material. Formele structurale, rezultate in urma
calculelor tot mai riguroase, ajustate sau nu din punct de vedere expresiv, ajung sa
fie expuse ca ornament suprem certificat de uzul ratiunii. Dar poate cel mai
important de remarcat in cadrul acestui curent dedicat tehnologiei, solutiile
arhitecturale, solutiile ingineresti si cautarile de optimizare prin procesul de
proiectare, nu se supun neconditionat hegemoniei industriale (Rice, 1994: 76-77)
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[132]. Prin cerintele impuse, ele devin componente determinante in evolutia
tehnologiei deopotrivd in domeniul proiectarii i executiei.

In cadrul noilor tendinte, arhitectura high-tech, care exploateaza in
continuare cele mai noi evolutii din domeniul stiintei si tehnologiei isi muta treptat
accentul pe justificari ce vin din raportarea constructiei la nevoile mediului
fnconjurator, tehnologia expusa fiind tot mai mult legatd de ecologie. Consumul
urias de energie inglobata in cele mai multe din aceste constructii justificd cu greu
asemenea abordari. Oarecum autist, expresia tehnologica, avand deja o
substantiald incarcatura simbolica, cauta mai degraba sa reinvie increderea in
capacitatea stiintei si tehnologiei de a oferi solutii, decat sa rezolve cu adevarat
problema durabilitatii.

2.5.2 Postmodernism

In paralel, dar in profundd contradictie cu aceastd miscare
supertehnologizata, arhitectura postmodernista invoca primatul omului in creatia de
arhitecturd. Criticand cu asprime doctrina esuata a stilului international si declarénd
decesul modernismului, scrierile lui Venturi (1972) [163] atrag atentia asupra
nevoilor complexe ale omului modern, in special asupra celor legate de simbol si
semnificatii.

Asa cum prevedeau lucrarile arhitectului Philip Johnson - spre deosebire de
solutia modernista, eminamente tectonica, pe care o propunea mentorul sau Mies
van der Rohe la Farnsworth House (1940-1950) (fig.2.4.8c), Glass House, New
Canaan (1949) (fig.2.5.2a) retrage structura portanta in planul fatadei transparente
- caracterul simbolic al fatadei, si al anvelopei in general, se separa de cel
constructiv si functional. Impreund cu reluarea ornamentului istorist, folosind din
plin experienta art deco, acest tip de abordare avea sa prezinte otelul in aceeasi
forma in care se gdsea cu jumatate de secol in urma: ascuns in spatele decorului,
acum mai plin de continut ca niciodata, sau stilizdnd el insusi ornamentul mai mult
sau mai putin stralucitor, harazit a hrani nevoia de prestigiu a omului modern. Unul
din exemplele edificatoare ce avea sa popularizeze acest stil, cunoscut mai ales
datorita frontonului ,Chippendale” (Nash, 2005: 147)[116] care o incoroneaza, este
AT&T building (fig.2.5.2b) a Iui Philip Johnson. Structura moderna de otel ramane
invizibila in spatele aparentei masivitati date de placile de marmura roz care o
imbraca. Dincolo de trimiterile istoriste, sunt reluate tratarea tripartita a fatadelor
(Gossel, 1990 :339)[59] si accentuarea verticalelor, utilizate si in perioada Art-Deco,
ce aveau pe vremea lui Sullivan rolul de a evidentia indltimea devenita posibila
tocmai datorita structurilor metalice.

2.5.3 Deconstructivism

Probabil deopotriva in acord si dezacord cu cele doua directii de investigare,
curentul deconstructivist ia in calcul o ordine cu totul noua. Farda a avea o clara
definitie a felului in care aceasta ar trebui sa arate, deconstructivismul are in vedere
pentru inceput 'desfacerea', 'deconstruirea’ mecanismelor de gandire anterioare,
mecanisme care, avand la baza sisteme de valori revolute, ar avea darul de a inhiba
inutil. De departe, caracteristica cea mai vizibila a acestui anti-stil este abordarea
antirationalda. O abordare care doreste sa evidentieze deopotriva irelevanta
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constructiei simbolice sau materiale. in acest fel, deconstructivismul pune la mare
incercare capacitatea otelului de a rezolva probleme structurale. Expus sau retras in
spatele cojilor ce definesc separat spatii interioare sau forme exterioare, acesta nu
se rezuma doar la rolul de suport imposibil, devine el insusi element al controversei
in interactiunea cu volumele deconstruite.

Deconstructivismul ar putea fi considerat o miscare de eliberare, o eliberare
a spatiului asa cum sustine arhitectul Wolf Prix de la Coop Himmelb(l)au (Feireiss,
2007: 20a1)[42] cand vorbeste despre constructia de pe Falkestrasse, Vienna
(1983-1988) (fig.2.5.3a). Este tocmai ceea ce face in cadrul acestui proiect de
remodelare a acoperisului unei cladiri de secol XIX - ,... deschide acoperisul si
creaza spatiu, eliberdnd spatiul ...”, asemeni unui fulger care ar lovi acoperisul
cladirii (idem)[42].

Intre cladirile de marca ale stilului, folosind o structura metalica aparent
haoticd, se afla Hysolar Institute (1987) (fig.2.5.3b), proiectat de arhitectul Gunter
Behnisch pentru Universitatea din Stuttgart. Imbinarea oarecum intdmplatoare a
elementelor de constructie si combinatia componentelor prefabricate cu solutii
mestesugaresti, incercand sa lase impresia unui proiect neterminat, reprezinta inca
o abordare primitivd a acestui stil care avea in cele din urma sa isi bazeze expresia
de 'haos controlat' pe imagini bine studiate si structuri atent calculate cu ajutorul
programelor de proiectare asistata de calculator (Blanc, 1993: 524)[14].

Poate cea mai importantd cladire care poate fi  atribuita
deconstructivismului, ce anunta stilul sculptural numit astazi 'free form' (Von Naredi-
Reiner, 2004: 200, 218-223)[166], este Guggenheim Museum din Bilbao (1991-
1997) (fig.2.5.3c), construita dupa proiectul cu care arhitectul Frank O. Gehry
castiga concursul organizat in 1991 de reprezentantii muzeului. Importanta acestei
constructii in reechilibrarea economicd a regiunii Tarii Bascilor din Spania, prin
aportul de turisti, avea sa contribuie decisiv la schimbarea perceptiei rolului pe care
arhitectura il poate avea in societate (Kolarevic, 2005: 209; Puglisi, 2008: 117-123)
[85][128]. La Guggenheim Museum din Bilbao, complicata structura din bare si
profile de otel zincat, devenita posibila doar prin utilizarea tehnologiei informatice
(Palladino, 2007: 89)[128], se supune docil formelor impuse de gandirea
maestrului. In functie de expresia doritd, ea ramane ascunsa in spatele placajului
de titan sau contribuie dezinvolt la dinamica generald din zonele transparente de
articulatie.

Chiar daca structura metalica este putin relevanta in conturarea formei sau
spatialitatii acestui curent arhitectural, nu putem neglija rolul pe care geometria
liniard, sedimentata in constiinta creatorului in urma experientelor vizuale oferite de
structurile metalice, |-ar fi putut avea in creionarea elementelor liniare din cadrul
compozitiei.

Edificarea primelor cladiri apartinand curentului deconstructivist, in
materializarea carora structura metalica a jucat un rol esential, reprezinta cu
siguranta un punct culminant al impactului structurilor metalice in arhitectura. Un
punct culminant care nu a generat, asa cum probabil ar fi fost de asteptat, forme
dedicate, ce ar putea fi considerate adaptate materialului, ba chiar dimpotriva, el a
avut drept consecinta forme de o libertate cvasi-totalda fata de constrangerile
structurale.

BUPT



2.6 Cautari contemporane

Cautand sa beneficieze de tot ce ar putea fi considerat pozitiv in arhitectura
din perioada moderna, si nu numai, arhitectura contemporana se afla, mai mult ca
niciodata, sub semnul pluralismului (Jencks, 2008)[75]. Practica curenta ne ofera
Cu aceeasi nonsqlanté solutii moderniste, minimaliste, clasice, biomorfe, high-tech
sau free-form. In aceste conditii, pentru a evalua impactul structurii metalice in
arhitectura zilelor noastre, vom cauta s3a luam in discutie cu precadere acele
constructii cu structura metalica a caror forme si abordari conceptuale difera sensibil
de cele deja consacrate de curentele anterioare.

Indiferent de multiplele teorii, mai mult sau mai putin contradictorii, care
cautd sa i argumenteze deciziile, arhitectura aflata astazi in lumina reflectoarelor, in
incercarea de a raspunde nevoilor complexe ale fiintei umane, mizeaza pe
complexitate (idem: 1-8)[75]. Formele nu mai cauta sa ofere raspunsuri globale,
sintetice, reductioniste, dimpotriva, asistam de multe ori la fenomenul complicarii ca
scop in sine - rezultatul ar trebui sa permita citirea diversa, sa invite la interpretare-
reinterpretare, sa oblige 'consumarea' evenimentului in secvente multiple, sa ofere
omului contemporan ceea ce lipsea modernismului, ceea ce cauta postmodernismul
sa suplineasca prin 'surogatul clasicist' - semnificatie.

Dincolo de dezbaterile ideatice, amploarea pe care fenomenul complicarii
solutiilor o are la acest inceput de secol se datoreaza in totalitate posibilitatilor puse
la dispozitie de dezvoltarea stiintelor ingineresti si tehnologiilor, fie ca vorbim de
tehnologia proiectarii (CAD) sau de cea a executiei (CAM). O buna parte a acestei
dezvoltari se leaga nemijlocit de permanenta cautare a exploatarii uriasului potential
al structurilor metalice, potential pe care, tocmai dezvoltarea exploziva a stiintei si
tehnologiei din ultimele decenii ale secolului trecut a ajuns atat de bine sa il puna in
valoare.

Daca, si in ce masura, mai putem vorbi astazi de un impact al structurilor
metalice in arhitecturd, vom cauta sa analizam in exemplele ce urmeaza.

Un interesant exemplu de arhitectura derivata din high-tech, ce cauta
semnificatia in forme similare celor naturale, ne ofera Stuttgart Airport (1981-1991)
(fig.2.6a), cu care arhitectul Meinhard von Gerkan castiga concursul din 1980 [256].
Tipic arhitecturii high-tech, expresia este dominatd, aici cu preponderenta la nivelul
spatiului interior, de sistemul structural inspirat de cercetarile lui Frei Otto
(Nerdinger, 2005: 27)[117] care, in incercarea de a elimina eforturile de incovoiere,
transforma stalpii in structuri arborescente supuse strict la compresiune. Se obtine
astfel o reducere la minim a deschiderilor structurii de acoperire. Chiar daca forma
inspira inflorescente naturale, ea derivd din ratiuni structurale bazate pe
comportamente fundamental diferite.

O alta forma de punere in valoare a expresivitatii structurii metalice o
regasim la Stadelhofen Station (1983-1990) (fig.2.6b). Proiectul inginerului-arhitect
Santiago Calatrava, care castiga concursul organizat de Swiss Federal Railways in
1982, mizeaza la randul sdu pe o expresie arhitecturala dominatd de structura de
rezistenta dar, spre deosebire de high-tech, vorbim aici de o creatie artistica
sculpturald, de un expresionism structural dominat de forme inspirate de scheletul
uman (Calatrava, 2002: 93)[24] prin intermediul carora se cauta transmiterea,
inducerea, ideii de miscare. Totusi, asa cum observa Peter Rice, indiferent ca
vorbim de componentele din beton de la nivelurile subterane sau de suportii metalici
ce preiau acoperirea peroanelor, nu caracteristicile materialului par a fi fost
determinante in creatia formala la Santiago Calatrava (Brown, 2001: 100)[20].
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In cadrul unui alt proiect dedicat infrastructurii feroviare, ,ce reaminteste
traditia Iui Paxton sau Eiffel” (Jodido, 2004: 59), Waterloo International Terminal
(1988-1993) (fig.2.6¢c), conceput de arhitectul Nicolas Grimshaw, eficienta utilizarii
materialului, motorul gandirii rationale in arhitectura high-tech, se intalneste cu
contextul, caruia i se supune aproape neconditionat [257]. Eleganta solutiei, bazata
pe expunerea structurii metalice proiectate de inginerul Anthony Hunt (MacDonald,
2000: 127)[100], deriva la Waterloo International tocmai din aceasta intalnire care
transforma modelul pur repetitiv, intr-o realitate complexa, adaptata spiritului
timpului.

Aceeasi raportare contextuald, dar dintr-o perspectiva diferita, apropiatd mai
degraba deconstructivismului, cautd sa ofere si Centro de Gimnasia Ritmica y
Deportiva (1989-1993) (fig.2.6d), proiectat de arhitectii Enric Mirales si Carme
Pinos. Complexitatii programului i se raspunde aici printr-o solutie conceptuala ce
mizeaza pe completarea peisajului natural cu structuri artificiale asezate voit intr-o
ordine ,complexa si fragmentara” [258]. Astfel, componentele metalice de la nivelul
acoperisului se supun unei forme globale ce mimeaza ondulatia telurica (Jencks,
2002: 235)[75], rezultatul fiind transformarea unei structuri de tip ,High Tech intr-
un semnal la scara peisajului” (Puglisi, 2008: 77)[128].

Unitate obtinuta printr-un sistem de acoperire ce leaga arhitectura de peisaj,
este si tema proiectului propus de arhitectul Jean Nouvel pentru KKL (1989-2000)
[259] (fig.2.6e). Uriasul acoperis in consola, de pana la 45m pe diagonala[260], ce
marcheaza decisiv expresia ansamblului construit, are deopotriva rolul de a unifica
diversitatea formald ce rezultd din configuratiile spatiale care acomodeaza multiplele
functiuni si de a relationa edificiul cu mediul inconjurator (Puglisi, 2008: 133-34)
[128], dominat de peisajul montan si oglinda de apa a lacului Lucerna. Fara a avea
vreun rol in stabilirea formei marelui acoperis, structura metalicd ramane esentiala
pentru a face posibila o asemenea constructie.

In aceeasi tematica, dar continuand spiritul deconstructivist, sistemul de
acoperire propus de arhitectul Bernard Tschumi in cadrul proiectului ce castiga
competitia pentru Le Fresnoy Art Center (1992-1997) (fig.2.6f), cauta sa insdileze o
seama de constructii dedicate divertismentului, construite in anii 20' [261] intr-un
nou centru de arta contemporana. Din punct de vedere arhitectural, interesul major
al acestui proiect rezida tocmai in acele spatii 'in between'[262] ce se nasc intre
noul continator si vechile constructii. Expusd nonsalant si lipsitd de un control
expresiv foarte strict, structura metalica, a carei forma corespunde deopotriva
matricei arhitecturale si nevoilor structurale, lasa o puternicd amprenta pe calitatea
spatiilor respective.

Desi vibreaza de tehnologie, ansamblul Velodrome and Olympic Swimming
Pool Berlin (1992-1999) (fig.2.6g), proiectat de arhitectul Dominique Perrault se
supune la nivel global unei rigori minimaliste. Imaginea dorita este aceea a doua
pelicule de apa [263] ce completeaza parcul in care se scufunda intregul ansamblu
construit. Dincolo de aceasta aparenta, spatiul interior este dominat de
impresionanta structura metalica proiectata de inginerii de la Ove Arup & Partners,
ce face posibile deschideri de pana la 115m (Images Pub, 2000: 78)[74]

Invizibila la WOZOCO Housing (1994-1997) (fig.2.6h), proiectul arhitectilor
de la MVRDV, structura metalica primeste totusi un rol deosebit de important, acela
de a prelua apartamentele care, nemaigasind spatiu in cadrul volumului construit
[264], au ajuns sa fie suspendate pe fatada. Inedita solutie arhitecturala, rezultata
din abordarea analitica, dezinvoltéd a problemei, tipica noii scoli olandeze, pune in
valoare intr-o altd forma, neasteptata, potentialul structurii metalice. Lipsa de
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experienta a arhitectilor, care a contribuit cu siguranta la nonsalanta abordarii, a fost
compensata aici de o echipa de colaboratori din domeniul ingineriei, a caror gandire
creativa a avut un rol decisiv in materializarea proiectului.

La fel de putin vizibila este structura metalica in cadrul Water Pavilion
(HtwoOexpo, 1994-1997) (fig.2.6i), conceput de NOX, un birou de proiectare
specializat Tn artda si arhitectura. Aici versatilitatea metalului face posibila
~introducerea unui limbaj formal complet nou, unul in care pardoselile se transforma
in pereti si peretii in tavane.”[265] Rezultatul este o forma libera ce se integreaza in
peisajul de coasta asemeni unui urias cetaceu esuat. La fel ca si in cazul WOZOCO,
~constructia acestor forme a cerut multa creativitate pentru a face proiectul fezabil
[din punct de vedere] economic”[266].

Discretia si eleganta cu care poate fi expusad structura metalicd se poate
observa exemplar la acoperisul Great Court (1994-2000) (fig.2.6j), din cadrul
proiectului de reabilitare a British Museum (Richards, 2006: 126-133)[133] propus
de arhitectul Norman Foster. Solutia aparent simpld a formei toroidale, usor
asimetrice, proiectata sub controlul inginerului Stephen Brown de la Buro Happold,
mizeaza din plin pe tehnologia informaticd de ultimd ord, cea care face posibila
deopotriva proiectarea si materializarea numarului mare de componente si noduri
diferite (Barnes, 2000: 281; Cook, 2004: 100)[9][32]. Impusa de planul cladirilor
existente (Tessmann, 2008: 65-66)[154] si de dorinta de minimizare a incarcarilor
printr-o sectiune arcuita, forma acoperisului nu doar respecta spatiul marcat de
monumentul de secol XIX, ci ii ofera cu certitudine un plus de valoare.

Intr-o totald opozitie cu ratiunile contextuale si nevoile structurale ce
justifica forma acoperisului de la Great Court se afla dramaticele forme, inspirate de
chitarele rupte de Jimmy Hendrix in concert (Puglisi, 2008: 162)[128], pe care le
propune Frank Gehry la Experience Music Project (1995-2000) (fig.2.6k). In cadrul
aceleiasi tematici free-form pe care Gehry o consacrase la muzeul Guggenheim din
Bilbao, apare o rezolvare structurala diferitd: cadre radiale din profile I, a caror
forme unice rezultd din sectionarea cvasi-indiferenta a volumelor, la un interax de
cca.3m (LeCuyer, 2003: 114-118)[91], sustin o coaja din beton torcretat ce are si
rol de rigidizare. Aceasta solutie structurald cu componente unicat de forme extrem
de complexe, proiectata de inginerii de la Magnusson Klemencic Associates, a
devenit posibila doar pe mdsura avansului in utilizarea sistemelor CAD/CAM.

Un exemplu absolut remarcabil de utilizare a potentialului structurilor
metalice ne ofera Eden Project (Adam, 2004: 228-231)[3] (1995-2001) (fig.2.6l),
conceput de arhitectul Nicholas Grimshaw, impreuna cu inginerii de la Anthony Hunt
Associates si MERO, pentru ecologizarea unei foste cariere de argila din comitatul
Cornwall, UK (Kirkland, 2004: 58)[81]. Desi incadrata de multe ori in categoria
'bloburilor', aceastd constructie difera substantial ca mod de abordare de acestea:
dorinta de a reduce la minim consumul de material si umbra ldsata de componentele
structurale, determind aici, precum in cazul serelor din secolul XIX, atat forma
sistemului structural cat si pe cea a sistemului de inchidere - dom geodezic, acoperit
cu membrana EFTE (Parke, 2002: 247; Whalley, 2005: 34-35)[119][171]. La nivel
de ansamblu, adaptarea la peisaj si nevoi functionale se realizeaza prin alaturarea
mai multor asemenea domuri (Jennings, 2004: 305)[76] de diverse dimensiuni,
rezultdnd o forma globala ce, dincolo de uriasa diferenta de scara, seamana izbitor
cu oudle de broasca.

Intr-o alta forma, care combinda minimalismul contindtorului cu
complexitatea suportilor, la Sendai Mediatheque (1995-2001) (fig.2.6m), proiectata
de arhitectul Toyo Ito (Schittich, 2002: 148-159; Von Naredi-Reiner, 2004: 178-179)
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[140][166] in colaborare cu inginerul Mutsuro Sasaki (Buntrock, 2001: 41)[21],
structura metalicd este invitatd sd preia in componente liniare eforturile ce se
doreau a fi descdrcate, nu in stalpi, ci in cateva tuburi hiperboloidale care oferd
deopotriva suport, rigidizare si legaturi spatial-functionale pe verticala. In aceasta
situatie, asa cum remarca Bjgrn Normann Sandaker in lucrarea sa ,On Span And
Space” diametrul si pozitia tuburilor nu sunt determinate de incarcarea preluata, ci
de contextul spatial functional (2008: 144)[139].

O solutie structurala inedita in domeniul cladirilor putem observa Ia
Yokohama International Port Terminal (1995-2002) (fig.2.6n), proiectatda de
arhitectii de la Foreign Office Architects. O solutie rezultatd in urma unui proces pe
care arhitectii il numesc 'de crestere' (Zaera-Polo, 2007: 11-14)[176], in cadrul
caruia stransa colaborare intre inginerul proiectant de structuri Kunio Watanabe,
unul din liderii domeniului in Japonia (Rattenbury, 2004: 81)[130], si arhitecti a avut
un rol esential [267]. Tocmai acest proces de crestere a generat solutia placii cutate
metalice care, desi nu a facut parte din baza conceptuala a proiectului care castiga
concursul din 1995, a ajuns sa satisfaca cu desavarsire cerintele formale, spatiale si
functionale.

Pe langa cerintele privind economia de resurse si viteza de executie[268],
dimensiunea extraordinara (diametru de 365m) a Millenium Dome (1996-2000)
(fig.2.60) ,cea mai mare cupold din lume” (Walker, 1997: 205)[169], a fost cu
siguranta cea care a impus sistemul structural. Cu toate acestea, forma globala
proiectata de Richard Rogers impreuna cu echipa de ingineri condusa de Ian Liddell
si Paul Westburry de la Buro Happold (idem)[169], ce contravine mai degraba
formei anticlastice ce poate fi considerata caracteristica sistemului structural cu
panze intinse, pare sa fi fost determinata, dincolo de considerente constructive® mai
degraba de considerente simbolice (Barnes, 2000: 127-169; Huntington, 2004: 31)
[91[72].

La Oita Stadium (1996-2001) (fig.2.6p), proiectat de arhitectul Kisho
Kurokawa impreuna cu arhitectii si inginerii de la Takenaka Corporation pentru
campionatul mondial din 2002, structura metalicd se impune deopotriva datorita
marii deschideri si nevoii de miscare a acoperisului. Dincolo de simbolistica cupolei,
aceeasi nevoie de miscare justifica alegerea unei forme regulate, ce permite glisarea
facila a structurii mobile [269].

Daca marile deschideri si mobilitatea pot argumenta in sine alegerea unei
structuri metalice, tendintele actuale in constructia cladirilor foarte inalte ne arata ca
indltimea nu mai reprezinta in sine o justificare. Ultima dintre cele mai inalte cladiri
ale lumii care foloseste cu preponderenta structura metalicd - intre timp a fost
depasita de Burj Dubai care are o structurd din beton armat - este Taipei 101 (1997-
2004) [270] (fig.2.6g). Incarcat de semnificatie, uriasul turn proiectat de arhitectul
C.Y. Lee isi ascunde timid structura in spatele unei forme globale tipic postmoderne.

O alternativd high-tech a cladirii inalte cu aspiratii ecologice (Kolarevic,
2005: 210-211; Boschetti, 2006: 62-69)[85][17] ne ofera Swiss Re (1997-2004)
(fig.2.6r) (vezi si 6.10), proiectata de Norman Foster. Probabil una dintre cele mai
importante schimbari pe care le observam in cadrul acestui edificiu desfasurat pe
verticala este reconsiderarea participarii structurii la constructia imaginii fatadei.
Spre deosebire de modelele din perioada modernismului, aici structura nu mai este
cea rectangulard, repetitiva, ci una radiald care, unind fatada si acoperisul intr-o
»piele continua, triangulata”, utilizeaza la maxim potentialul amplasamentului,

% MacDonald considera c& forma sinclasticd decisd de Rogers poate fi justificatd prin

simplificarea anvelopantei (MacDonald, 1994:90)[99]
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reduce la maxim curentii de la nivelul fatadei si permite rezolvarea planurilor fara
suporti intermediari [271].

Un sistem structural alternativ, familiar mai degraba in domeniul constructiei
auto, navale sau aerospatiale, se poate regasi la Lord's Cricket Ground media centre
(1998-1999) (fig.2.6s), proiectata de arhitectii de la Future System. Data fiind
scara relativ redusa, a fost posibila experimentarea unei constructii de aluminiu de
tip monococd. Rezultatul formal, obtinut cu ajutorul componentelor produse pe
masini cu comanda numerica si asamblate de o firma de constructii navale (LeCuyer,
2003: 13)[91], pare inspirat din filmele de fictiune.

Daca la Lord's media centre imaginea de blob se obtine prin intermediul
structurii monococad, la centrul comercial Selfridges din Birmingham (1999-2003)
(fig.2.6t), forma 'bloby' propusa de aceeasi arhitecti se obtine printr-o fatada din
beton torcretat, agatata pe o structura metalica in cadre, ce ar putea fi considerata
banala. Si totusi, 'banalele' cadre nu sunt asezate cartezian. Pentru a satisface
optim deopotriva cerintele arhitecturale si structurale, tinand cont de posibilitatile
oferite de tehnologia CAD/CAM, inginerii de la Arup au conceput o solutie neregulata
cu stalpi asezati pe perimetrul constructiei si a celor doua atriumuri, mentindnd un
interax care sa permita o deschidere economica (Clark, 2005: 4-5)[29]

Cu totul altfel decat banald este structura metalicd ce face posibila forma
Seattle Central Library (1999-2004) (fig.2.6u), proiectata de arhitectul Rem
Koolhaas. Reteaua diagonala expusa in fatada, ce asigura rigiditatea sistemului
structural [272], contribuie aici deopotriva la expresivitatea ansamblului si la
spatialitatea extraordinara. Desi perfect adaptat nevoilor functionale si expresive,
conceptul structural nu a facut parte din gandirea initiala. Mizand pe omnipotenta
solutiilor structurale contemporane, forma globald are ca baza conceptuala diagrama
functionala [273] intuitd de arhitect, in timp ce interiorul reia, intr-o formula mai
putin dramatica, modelul conceptual al spatiului 'interstitial' pe care il explorau cu
ani in urma solutiile deconstructiviste de la Hysolar sau Le Fresnoy.

O forma inedita, la scara unui mic apartament din Tokyo, propune arhitectul
Masaki Endoh in proiectul Natural Ellipse (2000-2002) (fig.2.6v). Toroidul ce
acomodeaza spatiile de locuit se materializeaza prin intermediul unui schelet metalic
cu 24 de inele eliptice, ce raman invizibile in spatele cojii albe realizate din polimer
armat cu fibrd de sticld (FRP) care asigura deopotrivd conlucrarea si rigidizarea
ansamblului structural (Bell, 2006: 120-125)[11].

Tot o structurda metalica permite materializarea formei absolut unice a New
Kunsthaus Graz (2000-2003) (fig.2.6w), proiectata de arhitectii Peter Cook si Colin
Fournier (Spacelab). Aparenta biomorfica, data de ceea ce poate fi considerat un
'acoperis mansarda in forma de rinichi' care imbraca prin intermediul unei structuri
triangulate cu dubla curbura (Kloft, 2005: 135-148)[82][274] cea mai mare parte a
constructiei principale de beton armat, vine ca raspuns la amplasamentul de forma
neregulata, dominat de formele baroce ale cladirilor invecinate.

Spre deosebire de cele mai multe proiecte semnate de arhitectii Jaques
Herzog si Pierre de Meuron, in care expresia este mediatd de materialitatea
elementelor de anvelopare si compartimentare, la Prada, Tokyo (2000-2003)
(fig.2.6x) structura portanta preia rolul principal. O structura portanta care se
supune deopotriva formei globale impuse de amplasament si matricei functionale.
Rezultatul, un urias cristal urban ce functioneaza ca o vitrind tridimensionald, se
inscrie in spiritul minimalist promovat la inceputul carierei de cuplul de arhitecti
elvetieni. Oferta expresiva de mare rafinament deriva in fapt din integrarea aproape
totald a functiunilor portante cu cele de anvelopare/compartimentare [275].
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Chiar daca expresia prezinta similitudini, in cazul Allianz Arena (2000-2005)
(fig.2.6y), proiectata de aceeasi arhitecti, ea se obtine cu totul diferit, prin
intermediul unei anvelopante a carei retea romboidald, dictata de ratiuni expresive
(Herzog & de Meuron, 2005: 901)[69], impacheteaza uniform, independent de grila
structurald (idem: 904)[69], atat structura de beton a tribunelor cat si cea metalica
a sistemului de acoperire.

Un rol inedit primeste structura metalicd in cadrul Sharp Centre (2000-
2004) (fig.2.6z), proiectata de arhitectul Will Alsop. In acest caz, ea face posibila
ridicarea cutiei continator deasupra cladirilor invecinate, permitand mentinerea si
chiar punerea in valoare a spatiului public de la nivelul amplasamentului [276].

Cele patru proiecte total diferite care au mizat pe structura metalica in
cadrul manifestarilor anuale dedicate arhitecturii, ce se desfasoara la Londra sub
denumirea Serpentine Pavilion [277] evidentiaza deopotriva versatilitatea si
indiferenta fata de stil a structurii metalice. Reluand concepte care le caracterizeaza
opera, nume mari ale arhitecturii precum Daniel Libeskind (2001) (fig.2.6aa) (1),
Toyo Ito (2002) (2), SANAA (2009) (3), Jean Nouvel (2010) (4), exploateaza pe
rand potentialul deja consacrat.

Carcasa structurald obtinuta prin intermediul unei retele triangulare, ce ar
putea urmari in principiu orice forma cu dubla curbura [278], este exploatata de
arhitectul Kaas Oosterhuis la pavilionul Web of North (2002)(fig.2.6bb). Elementele
portante sunt formate din placi de tabla cu grosime si adancime variabila (Veltkamp,
2007: 43). Forma deriva aici dintr-un proces de proiectare parametrica ce are in
vedere deopotriva complexitatea problemelor ridicate de interactiunea dintre
elementele care compun obiectul construit si dintre obiectul construit si viitorul
mediu de implementare.

O formuld structurald cu ochiuri cvadrangulare si triangulare permite
materializarea 'valului' ce formeaza coloana vertebrald a ansamblului Milan Trade
Fair (2002-2005) (fig.2.6¢cc), proiectat de arhitectul Massimiliano Fuksas. Chiar
daca forma acestui 'val' de otel si sticla rezulta dintr-o formuld rationala, anume o
Jvariatie aritmetica constantd”, ea ,face [in egalda masura] referire la peisajul
natural: cratere, 'valuri', 'dune’, 'munti'” [279].

Tot o structura metalica este cea care face posibila inedita cladire inalta a
CCTV (2002-2010) (fig.2.6dd), proiectata de arhitectii Ole Scheeren si Rem
Koolhaas de la OMA (vezi si 6.12). Reteaua structurala diagonald, ce permite
mentinerea in picioare a formei imposibile, exprimatad in fatada, are aici rolul de a
imbogati expresia arhitecturala (Carrol, 2008)[27].

Configuratia libera a 'norului artificial' care acopera si inglobeaza o parte din
spatiile BMW Welt (2003-2007) (fig.2.6ee), proiectate de arhitectii de la Coop
Himmelb(l)au, are la baza si ea o structura metalica (Feireiss, 2007; Lother, 2007)
[42][96]. Chiar daca influenta nu este una directd, experientele oferite de Grand
Court, Swiss Re sau Milan Trade Fair, au avut cu siguranta un rol important in
castigarea increderii in posibilitatea materializarii unei asemenea forme.

Inspirat printre altele de traditia culturald a vaselor chinezesti (Burrows,
2009: 16)[22], in aceeasi perioadda cu BMW Welt (2003-2008) avea sa se
construiasca stadionul pentru jocurile olimpice din 2008, Beijing National Stadium
(fig.2.6ff). Imaginea cuibului de pasare, ce avea sa ii dea in cele din urma numele,
este obtinutd prin intermediul unei structuri metalice ce ,sfideaza logica structurald”
(Parrish, 2009: 11)[120]. Anvelopa ce uneste fatada si acoperisul intr-o forma
compactd, sinuoasd, mizeaza pe un aranjament aparent accidental al componentelor
din otel, ce face aproape imposibila distinctia dintre elementele structurale
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principale, secundare si tertiare. Spatiul ce rezulta intre structura de beton a
tribunelor si aceasta structura metalica, deschisa la nivelul fatadei, ofera o
experienta arhitecturald unica. La acest nivel de complexitate, stransa colaborare
dintre arhitectii de la Herzog & de Meuron, inginerii de la Arup si echipa de arhitecti
si ingineri de la China Architectural Design & Research Group aveau sa se
dovedeasca esentiale atat pentru castigarea concursului ce avea sa desemneze
proiectantul, cat si pentru materializarea extraordinarului concept.

O abordare, marcata profund de conceptul 'arhitecturii totale' (1970)[280]
promovate de Ove Arup, avea sa genereze solutia de la National Aquatics Center
(2003-2008) (fig.2.6gg) (vezi si 6.11) construit pentru aceleasi jocuri olimpice.
Dupa stabilirea in faza preliminaréa a formei globale, rezultata din configuratia
amplasamentului, simbolistica, in relatie cu stadionul din imediata vecindtate, si
impunerile functionale [281], sarcina expresivitatii obiectului arhitectural avea sa
cada asupra solutiei structurale. Urmand sa fie exprimata la nivelul fatadelor si
spatiilor interioare, ea trebuia sa determine o 'complexitate fezabild'. Acest lucru se
obtine prin decuparea la un unghi aleator a configuratiei ce se naste prin cea mai
eficienta subimpartire a spatiului in celule adiacente egale. Reteaua structurald este
generata de liniile de intersectie dintre suprafetele care divid spatiul, o retea
structurald care, impreuna cu inchiderile din ETFE genereaza imaginea aparent
aleatorie a unui urias cub din bule de sapun.

Consecintda a unei conceptualizari profund diferite, cele doua 'pietricele’
[282] uriase care compun ansamblul Guangzhou Opera House (2003-2010)
(fig.2.6hh), proiectat de arhitecta Zaha Hadid, iau nastere la randul lor prin
intermediul unei structuri metalice. Aparenta exterioara este datd de o retea
structurald triangulata care impacheteaza salile din beton. Dupa cum sustine Huang
Tai Yun, inginerul de la Pearl River Design Institute, responsabil pentru proiectarea
structurii, ,The design is anti-structure, as everything is leaning outwards or is
cantilevered. The style overrides the basic principles of structural design ...” [282].
Pentru a putea fi mentinuta in picioare, se mizeaza pe profile de dimensiuni
irationale tinute laolalta de legaturi extrem de rigide, obtinute prin intermediul unor
noduri turnate din otel, solutie care ar fi prohibitiv de scumpa in Europa. Chiar si in
aceste conditii, pentru a mentine solutia in limite fezabile, a fost necesara
introducerea unor puncte de sustinere suplimentare - 14 in zona auditoriumului si 4
in zona salii mici [282].

O alta forma inedita ne ofera Tea House (2004-2006)(fig.2.6ii), proiectata
de arhitectii de la UN Studio. Ciudata aparitie ce impacheteaza un buncar construit
in anii 1936, se bazeaza pe un schelet din profile HEB ce ii permite, profitdnd de
contragreutatea oferita de masivul de beton, iesirea in consola cu 14m [283].
Pozitionata in proximitatea unui teren de polo, forma cautd sa puna in valoare
potentialul monolitului de beton, printr-o constructie care sa ofere deschiderea
necesara observarii jocului.

La ansamblul Hessing Cockpit (2005) si Soundbarrier (2006) (fig.2.6jj),
structura metalica, descrisa prin intermediul unui detaliu parametric unic, devine o
uriasa plasa cu ochiuri triunghiulare care prin contractii si dilatari se supune nevoilor
stilistice si functionale. Aceasta configuratie spatial-formala imaginata de arhitectul
Kaas Oosterhuis in strdnsa legatura cu amplasamentul dominat de autostrada
olandeza A2, cautd, pe langa rolul de a proteja mediul de zgomotul autostrazii si de
a adaposti un showroom de masini de lux, sa ofere calatorilor ce se deplaseaza cu
viteze de peste 100 km/h ,saizeci de secunde de arhitecturd” [284].
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Reludnd ideea terminalului de la Yokohama, si profitand probabil de
experienta acestuia, proiectul arhitectilor de la Wandel Hoefer Lorch si Hirsch, care
avea sa castige concursul pentru un pavilion de documentare a fostului lagar de
concentrare de la Hinzert (2005) (fig.2.6kk), mizeaza din start pe sistemul portant
cu placa metalica cutata (Reichel, 2007: 102-103)[131]. In aceasta situatie, atat
fatada cat si acoperisul structural devin componente principale ale expresiei
arhitecturale. Chiar dacd mizeaza de la inceput pe imaginea oferita de sistemul
portant, forma se supune cerintelor structurale doar in masura in care acestea
impun unghiurile minimale dintre componentele triunghiulare care formeaza
sistemul, astfel incat, lucrand impreuna ca un continuu sa genereze o placa cutata
suficient de rigida.

2.7 Concluzii

In urma analizei utilizdrii metalului ca element structural in arhitecturd au
fost identificate si pot fi definite urmatoarele schimbari:

— cresterea deschiderii arcelor, boltilor si cupolelor si scaderea masivitatii
constructiilor care preiau impingeri laterale rezultate din aceste solutii constructive,
devenite posibile datorita utilizarii metalului ca material structural auxiliar in
constructiile de zidarie;

— aparitia unor forme si spatii inedite; dezvaluite in constructii utilitare cu
structura metalica realizate de specialisti din afara domeniului arhitecturii,
asemenea forme ajung sa fie in cele din urma alaturate sau inglobate in arhitectura,
situatie care impune colaborarea dintre acei specialisti capabili sa gestioneze
structurile metalice si arhitecti;

— eliberarea elementelor de definitie spatiala de constrangeri structurale,
datorate utilizarii sistemului structural multietajat cu schelet metalic; complexitatea
problemelor ridicate de sistemul structural scheletal multietajat impune colaborarea
dintre arhitecti si ingineri inca din faza de proiectare;

— imbogatirea fara precedent a limbajului spatial-formal, devenita posibila prin
raportarea libera la grila structurald; calitatea colaborarii in cadrul echipelor
pluridisciplinare de ingineri si arhitecti, implicarea creativa a celor doua specialitati,
ajung sa se reflecte in calitatea produsului de arhitectura.

— depasirea limitelor imaginabile ale limbajului spatial-formal pe masura
evolutiei stiintei si tehnologiei; solutiile arhitecturale adoptate, unele aparent
impotriva oricarei ratiuni, contribuie la motivare si sustin din plin continuarea
acestor evolutii; conceperea si materializarea unor asemenea solutii, dincolo de
infrastructura tehnologica, impun coagularea unei uriase forte creative, ce nu poate
fi gestionata altfel decéat prin colaborare.

Premiza unei conditionari tehnologice a expresiei arhitecturale n cazul
arhitecturii care utilizeaza structuri sau componente structurale metalice este pusa
in discutie de rezultatele acestei analize. Desi toate schimbarile enuntate pot
suporta asocierea cu utilizarea structurilor metalice, arhitectura cu structura
metalicd este departe de ceea ce s-ar putea numi o expresie, conditionata,
inevitabila a utilizarii structurilor metalice. Se poate deduce de aici o prima ipoteza
de lucru: arhitectura care utilizeaza structuri sau componente structurale metalice
este mai mult decat expresia inevitabild a acestei utilizadri. Dar cat este atunci
expresie inevitabila, conditionata si cat nu ? Cum se poate defini mai exact acel mai
mult ?
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3. CARACTERISTICILE STRUCTURILOR
METALICE

Pentru a putea raspunde la intrebarea ridicata la sfarsitul capitolului anterior,
pentru a putea stabili relatii de cauzalitate intre utilizarea structurilor metalice si
schimbarile aparute in arhitectura, se propune examinarea mai in detaliu a
structurilor metalice. Se are in vedere identificarea si definirea acelor caracteristici
ale structurilor metalice care pot fi considerate specifice si care ar avea potentialul
de a genera schimbari in arhitectura. O privire asupra tehnicilor care stau la baza
obtinerii structurilor metalice va fi utila pentru evidentierea acelor caracteristici ce
pot fi considerate specifice acestora, a relevantei proprietatilor®® materialului in
determinarea unor asemenea caracteristici si, implicit, in conturarea unui eventual
limbaj formal-spatial specific. In acest scop, prima parte a acestui capitol va porni
de la o analiza a materialelor, a tehnicilor de productie, prelucrare si imbinare, in
ordinea evolutiei acestora, cautand sa arate relatia de determinare care exista intre
acestea si componentele, respectiv solutiile structurale de ansamblu rezultate din
utilizarea acestora. Cea de a doua parte va fi dedicata analizei utilizarii formelor
structurale in clddiri, a catorva variante de adaptare a formelor structurale la nevoi
utilitare si expresive. Intregul capitol isi propune sa formuleze un punct de vedere
asupra masurii in care factorii din sfera tehnica pot influenta stabilirea limbajului
formal-spatial.

3.1 Fontaq, fier forjat, otel

Asa cum semnalam fincd din capitolul introductiv, metal reprezintd o
denumire generica data tuturor acelor elemente chimice care prezinta proprietati de
conductivitate termica si electrica, luciu specific, maleabilitate si ductilitate. Cu
toate acestea, atunci cand vorbim de structuri metalice avem in vedere, cu
precadere, structuri portante realizate din aliaje ale fierului, cunoscute sub
denumirea de fonta, fier forjat si, cel mai adesea, otel. Farda a putea exclude in
totalitate utilizarea celorlalte metale in cadrul structurilor portante - in trecut au
existat elemente cu rol structural realizate din bronz, in timp ce in perioada
moderna cazuri foarte rare, justificate de cerinte extraordinare, mizeaza pe solutii
structurale din aluminiu - acestea raman o exceptie.

Pentru a putea obtine aliaje ale fierului, avand in vedere ca fierul in natura
se gdseste cel mai adesea sub formd oxidata in diverse minereuri, toate procesele
de productie au la baza indepartarea oxigenului din oxidul de fier. In acest scop,
minereul macinat este incalzit la o temperatura foarte ridicatd prin arderea
carbunelui, astfel incat in urma reactiei carbonului din carbune cu oxigenul din aerul
atmosferic rezultd monoxid de carbon care reduce oxidul de fier, transformandu-I in
fier redus si bioxid de carbon (Eggen, 1995: 65)[38]. Desi principiul este acelasi in
toate metodele folosite, temperatura la care este incalzit minereul, combustibilul

1 se au in vedere atat proprietatile fizice cat si cele privind 'prelucrabilitatea’ si
'construibilitatea’
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folosit, procedeul prin care se indeparteaza impuritdtile si scara procesului de
productie afecteaza direct atat proprietatile materialului feros cat si cantitatea
obtinutd. Implicit, acestea ajung sé afecteze felul® si scopul utilizarii.

Istoria documenteaza folosirea fierului cu cel putin 5000 de ani in urma
(McCormac, 2011: 5)[108]. Este vorba de cantitati extrem de reduse de material
pur despre care se crede ca proveneau din meteoriti (Alread, 2007: 168)[5].
Obtinerea fierului prin prelucrarea minereului pare sa isi aiba originea in mileniul 2
i.Hr. [285], extragerea facandu-se in cuptoare sau vetre de mici dimensiuni, in urma
unui proces extrem de laborios. Avand in vedere ca temperatura obtinutda prin
arderea lemnului sau a mangalului in asemenea cuptoare nu era suficientda pentru
topirea completd, fierul ajungea cel mult la o forma pastoasa, fiind prelucrat prin
lovire cu ciocanul pentru eliminarea impuritatilor [286]. Materialul astfel obtinut
avea un aspect fibros, datorat particulelor de zgura inglobate, avea o rezistenta
buna la coroziune si purta denumirea de fier forjat, la care s-a adaugat intre timp
adjectivul 'manual' pentru a face diferenta intre acesta si cel obtinut prin procedeul
industrial pus la punct in secolul XIX. .

Utilizarea furnalelor®®, a permis topirea completd a minereului de fier. In
urma topirii rezulta un produs metalic lichid cu un continut relativ ridicat de carbon,
intre 2,5 si 4 procente, ce poarta denumirea de fonta - primul material obtinut pe
scara larga de industria siderurgica. Vorbim aici de un material feros casant, cu
structura cristalind si rezistenta superioara la coroziune datorata continutului ridicat
de carbon, care se formeaza usor prin turnare (Eggen, 1995: 66)[38] si are
capacitatea de a prelua incarcari uriase de compresiune, cca. 100 de ori mai mari
decat piatra (Schulitz, 1999: 13)[141]. Comparativ, rezistenta la intindere ramane
relativ scazutd 1/5, 1/10 din rezistenta la compresiune [286]. Produsa 