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Cuvant inainte
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Daca la aceste conditii se adauga restrictiile financiare pentru executia
lucrarilor avem imaginea conditiilor complexe in care organismele responsabile de
exploatarea lucrarilor trebuie sa-si desfasoare activitatea.

Prin continutul tezei de doctorat, reflectat de cuprinsul acesteia, mi-am
propus sa abordez problemele tehnice cele mai importante asa cum rezultd ele din
practica aplicarii lucrarilor de intretinere si exploatare a schemei hidrotehnice de
desecare-drenaj. Din acest motiv, consider cd lucrarea este originald in intregime,
atat sub raportul modului de organizare cat si sub raport tehnic si tehnologic.

Pentru realizarea actualei lucrari doresc sa aduc alese multumiri
conducatorului stiintific, domnului prof. univ. dr. ing. Teodor Eugen MAN pentru
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din Timisoara si domnii prof. dr. ing. Corneliu CISMARU de la Universitatea Tehnica
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Rezumat:

Teza de doctorat incearcd sa gaseasca solutii pentru a conferi
lucrarilor de intretinere si exploatare a amenajarilor de Tmbunatatiri funciare
un caracter fiabil, economic si durabil.

In capitolul I se prezintda obiectivele tezei de doctorat a carui
elaborare reflecta o cunoastere profunda a situatiei reale in care se afla
amenajarile de desecare si de drenaj.

Capitolul II fundamenteaza necesitatea exploatarii amenajarilor de
imbunatatiri funciare atat pe baze istorice, evidentiind traditia in acest
domeniu pe teritoriul provinciilor care azi formeaza Romania.

In capitolul III se pune la dispozitia celor interesati un valoros studiu
tehnic privind baza de mecanizare a lucrarilor de exploatare si de intretinere.
Se prezinta sistema de masini caracteristica, indicii tehnici si economici ai
acestora precum si metodele si mijloacele necesare pentru asigurarea calitatii
lucrarilor si protectiei mediului.

Capitolul IV prezinta probleme cu care se confruntd exploatarea
amenajarilor de desecare-drenaj atat sub aspect general cat si particular,
pentru cazul inundarii terenurilor.

Tehnologii de intretinere si exploatare pentru toate lucrarile de
fmbunatatiri funciare sunt prezentate in capitolul V.

Cresterea randamentului hidraulic al canalelor de desecare sunt
materializate prin studii si cercetari atat pe standul experimental cat si in
conditiile de productie, fiind prezentate in VI.

In capitolul VII sunt prezentati principalii indicatori specifici,
elemente care se completeaza intr-un mod evident cu solutiile tehnologice
pentru lucrdrile de intretinere prezentate in capitolul VIII. Acestea abordeaza
problemele de productivitate reala a excavatoarelor cu o cupa, consumul
normat de carburanti si lubrefianti, elemente definitorii pentru determinarea
gradului de eficienta economica a lucrarii.

Capitolul IX prezinta concluziile tezei de doctorat in 12 subcapitole, pe
principalele probleme tratate in lucrare.

In capitolul X sunt prezentate propuneri privind continuarea
preocuparilor pentru imbunatatirea tehnologiilor de exploatare in amenajarile
de imbunatatiri funciare.
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1. OBIECTIVELE TEZEI

1.1. INTRODUCERE

Activitatea economica ce se desfasoara in diferite ramuri ale agriculturii este
legatd, direct sau indirect, de existenta pamantului, in calitatea sa de principal
mijloc de productie, cat si ca obiect al muncii.

Pentru toate tarile lumii, dar mai ales pentru tarile cu resurse funciare
reduse pe locuitor, cum este si cazul tarii noastre, utilizarea intensiva a pamantului
si gospodarirea eficienta a acestei avutii nationale reprezinta conditii hotaratoare
pentru progresul agriculturii si ridicarea pe aceasta baza a bunastarii poporului.

Ridicarea potentialului productiv al terenurilor agricole presupune in practica
aplicarea unui complex de masuri si lucrari, in care lucrarile de Tmbunatatiri
funciare, in conditiile tarii noastre, ocupa un loc deosebit de important.

Disciplina de Tmbunatatiri funciare studiaza complexul lucrarilor de tehnica
agricola prin care se inlatura actiunea daunatoare a unor factori naturali, prin care
se modifica radical si pentru lunga durata in sens favorabil, potentialul productiv al
terenurilor agricole.

Lucrarile de Tmbunatatiri funciare au drept scop punerea cat mai deplind in
valoare a capacitatii de productie a terenurilor agricole, ridicarea fertilitatii
pamanturilor slab productive, darea 1in productia agricolda a suprafetelor
neproductive, prevenirea si combaterea unor fenomene naturale care influenteaza
negativ potentialul productiv al terenurilor agricole. Ele constituie o masurd de
extindere a suprafetelor agricole, dar mai ales de intensificare a productiei agricole.

Diversitatea conditiilor naturale de clima, relief, sol, hidrogeologie si altele
imprima pe langa influenta favorabila dezvoltarii culturilor agricole si o anumita
influenta nefavorabila, o influenta daunatoare. Pe intinse suprafete de teren cu o
fertilitate potentiald ridicata, lipsa sau excesul de apa, permanent sau temporar,
stanjenesc dezvoltarea plantelor agricole sau fac chiar imposibila cultura lor,
limitdnd exploatarea capacitatii de productie a acestor terenuri. Sub actiunea
daunatoare a facturilor naturali, unele terenuri, cum sunt cele expuse inundatiilor
sau excesului de apa, sunt scoase temporar sau permanent din circuitul productiv
agricol, iar altele si-au pierdut partial sau total capacitatea productiva sub actiunea
mecanica a apei in procesul de eroziune.

Ameliorarea terenurilor agricole care sufera din lipsa de apa, exces de apa
sau datorita actiunii mecanice a apei se realizeaza prin complexul lucrarilor de
fmbunatatiri funciare. Prin aceste lucrari se actioneaza asupra factorului apa,
dirijand-o in mod rational, in sensul de a o elimina cand este in surplus, aducand-o
cand lipseste sau aparand terenurile de efectele ei mecanice daunatoare. Scopul
lucrarilor de imbunatatiri funciare este deci, dirijarea regimului apei de la suprafata
solului si din sol in functie de cerintele plantelor, urmarind realizarea unui regim
optim de umiditate si prin acesta si a celui de aer, temperatura si hrana, in vederea
obtinerii unor productii sporite, constant ridicate de la un an la altul.

Dupa rolul pe care il au, lucrarile de imbunatatiri funciare se clasifica astfel:

- Lucrari care au rolul de a completa in sol deficitul de umiditate, categorie
in care se incadreaza irigatiile;
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12 1 - Obiectivele tezei

- Lucrari care au rolul de a preveni sau a elimina excesul de apa din sol sau
de la suprafata acestuia, categorie in care se incadreaza regularizarea cursurilor de
apa, indiguirile, desecarea si drenajul;

- Lucrari care au rolul de a proteja solul impotriva actiunii mecanice a apei si
a vantului, categorie in care intra complexul de lucrari de prevenire si combatere a
eroziunii solului.

Lucrarile de imbunatatiri funciare ca mijloace de sporire a productiei agricole
si de reducere a costurilor de productie pe unitatea de produs se aplica in complex
cu lucrarile agricole curente, dar se deosebesc fundamental de acestea prin
trasaturile lor caracteristice.

Principalele trasaturi caracteristice ale lucrarilor de Tmbunatatiri funciare,
care le deosebesc fundamental de lucrarile agricole curente se refera la :

- Durabilitatea mare a lor si lipsa periodicitatii;

- Investitii specifice mari pe care le necesita;

- Caracterul lor complex si de inalta tehnicitate;

- Rapida evolutie in conceptiile de amenajare si ritmul ridicat de realizare a
acestor lucrari pe glob.

In timp ce lucrdrile agricole curente se executa periodic, exercitandu-si
efectul pe o perioadda scurta de timp,lucrarile de imbunatatiri funciare,odata
executate isi exercita efectul pe o perioada indelungata, de zeci sau chiar sute de
ani, fara a fi nevoie de o repetare a lor, ci numai de o buna intretinere si folosire.

Daca lucrarile agricole se realizeaza cu cheltuieli relativ reduse, care se
recupereaza in acelasi an de cultura, lucrarile de imbunatatiri funciare necesita un
volum mare de investitii specifice in raport de natura lucrarilor. Aceste investitii se
amortizeaza intr-o perioada mai lunga de timp, in medie zece la doisprezece ani.

Datorita trasaturilor amintite si complexitatii acestor lucrari, determinata de
complexul factorilor naturali si economici, lucrarile de Tmbunatatiri funciare se
executd exclusiv pe baza de proiect.

In aplicarea corecta a lucrarilor de imbunatatiri funciare o importanta
deosebita prezinta cunoasterea conditiilor productiei agricole specifice unitatilor sau
regiunii unde se executa asemenea lucrari.

Desecarea, drenajul terenurilor agricole cuprinde ansamblu de lucrari de
imbunatatiri funciare prin care se inlatura excesul de apa de la suprafata solului si
din sol. Indepartarea apei in exces de la suprafata solului si din profilul de sol
contribuie la imbunatdtirea regimului aerohidric, regimului termic, a celui biologic si
nutritive, la minimalizarea acumularii sarurilor la suprafata solului. Prin
fmbunatatirea regimului aerohidric se creeaza conditii pentru executarea tuturor
lucrarilor solului in conditii bune si la timp.

Desecarea, drenajul si exploatarea rationala a solurilor agricole cu exces de
apa contribuie la imbunatatirea fertilitatii actuale a solurilor drenate si, implicit, la
obtinerea unor recolte mari si stabile.

Intinsele suprafete de teren din tara noastra care necesita ameliorarea prin
lucrari de imbunatatiri funciare, situatia mostenita in ameliorarea fondului funciar
agricol prin aceste lucrari au pus si pun in fata statului nostru importante probleme
privind valorificarea superioara, rationald a pamantului.

Evolutia studiilor, cercetarilor si rezolvarilor tehnice in actualul secol, in
domeniul Tmbunatatirilor funciare din Romania, se poate sistematiza in urmatoarele
etape:

- 1900-1935 studii si propuneri generale, realizarea de amenajari locale,
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- 1936-1964 organizarea primelor cercetari experimentale, a primelor studii
speciale de teren, profilarea primelor gospodarii de stat pe terenuri amenajabile cu
lucrari de imbunatatiri funciare,

- 1965-1989 realizarea marilor sisteme de fimbunatatiri funciare fin
amenajari complexe,

- 1990-2000 conservarea unei parti din marile sisteme, reconsiderarea unor
amenajari locale, restructurarea si perfectionarea sistemului institutional in acord cu
noile structuri si relatii din agricultura, trecerea la reabilitarea unor lucrari.

In tehnica actuald de intretinere si exploatare a amenajarilor de desecare-
drenaj nu s-au produs modificari spectaculoase atat in cea ce priveste tehnologiile
de lucru cat si in dotarile cu utilaje de intretinere a lucrarilor de Tmbunatatiri
funciare.

Dotarile cu utilaje de constructii si intretinere pentru lucrarile de
fmbunatatiri funciare a unitatilor de profil a fost redusd aproape fin intregime
incepand cu anul 1985.

Utilajele existente au fost reparate cu piese reconditionate, cu parametri
tehnici diferiti de cele existente la fabricarea utilajului (in special sistemul hidraulic),
toate acestea au condus la scaderea randamentului de lucru al utilajelor, cresterea
consumului de carburanti si lubrifianti , defectari mai dese ale utilajelor si implicit de
aici costuri mai mari a lucrarilor de intretinere si exploatare a amenajarilor de
fmbunatatiri funciare.

Dupa anul 1989, o serie de firme care erau specializate si dotate cu utilaje
pentru lucrarile de imbunatatiri funciare , au suferit scindari si modificari a profilului
de lucru, astfel incat lucrarile de exploatare si intretinere a amenajarilor de desecare
- drenaj au suferit o serie de deteriorari, distrugeri si modificari ale parametrilor
geometrici si hidraulici care au influentat negativ conditiile de functionare si
exploatare.

Rolul lucrarilor de imbunatatiri funciare in modernizarea agriculturii si in
sporirea productiilor agricole a fost demonstrat cu pregnanta intre anii 1975-1990
datorita influentei pe care au exercitat-o aceste lucrari in aproape toate judetele
tarii.

Dupa 1990 si mai ales intre anii 1995- 2006 necesitatea lucrarilor de
desecare - drenaj este tot mai acutda, conditiile meteorologice nefavorabile pun
accent tot mai mare pe existenta lucrarilor de desecare-drenaj si de combatere a
eroziunii solului, si acolo unde exista se pune problema de readucere a acestor
lucrari la parametrii proiectati, chiar si reproiectare unor amenajari de imbunatatiri
funciare, in speta amenajarile de desecare-drenaj. Volumul de lucrari pentru
reabilitarea si refacerea amenajarilor de desecare - drenaj din vestul tarii si din alte
judete este foarte mare, iar, necesitatea functionarii acestor amenajari la parametrii
proiectati este tot mai pregnanta.

Timpul necesar refacerii acestor lucrari este foarte mare, punerea in
functiune a amenajarilor de desecare - drenaj la intreaga capacitate este tot mai
necesara, solutia care se impune in rezolvarea acestor probleme imperioase este
determinarea de tehnologii de exploatare si intretinere mai economice cu un
randament ridicat si cu fiabilitate mare.

Astfel, in judetul Timis, pana in anul 1989 in amenajarile de desecare-drenaj
lucrarile care se executau in mod preponderent erau urmatoarele:

- distrugerea vegetatiei acvatice si ierboase de pe reteaua de canale de
desecare;

- curatirea constructiilor hidrotehnice de aluviuni de pe reteaua de canale de
desecare;
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- decolmatarea canalelor de depuneri;

- exploatarea si intretinerea statiilor de pompare de desecare.

Distrugerea vegetatiei ierboase si acvatice se executa in mare parte manual
(erau sectoare care aveau angajati 20 de agenti hidro) iar mecanizat se executa cu
cositori purtate (CP) montate pe tractoare U650 sau U445 (cate o CP/ sector),
realizandu-se doua cosiri pe an in intervalul mai-octombrie.

Vegetatia lemnoasa din ampriza canalelor era distrusa numai prin defrigari
manuale in intervalul calendaristic noiembrie-aprilie, executandu-se numai manual,
rezultand de aici suprafete defrisate foarte mici.

Toate aceste lucrari de intretinere solicitau durate de executie mari, costuri
ridicate, eficienta redusa.

Lucrarile de decolmatarea canalelor erau conditionate de existenta si
functionalitatea masinilor si utilajelor de intretinere si nu de volumul de aluviuni
necesar de decolmatat.

Intre anii 1990-2000 situatia executarii lucrarilor de fintretinere a
amenajarilor de imbunatatiri funciare s-a ameliorat de la an la an, dar, abia dupa
anul 2000 s-a ajuns la executarea lor la nivelul necesarului de executat, situatie
redata in tabelul nr. 3.7.2. (cap. III).

1.2. OBIECTIVE PROPUSE

Din dorinta de a rezolva macar partial aceste probleme, de a demonstra
necesitatea efectuarii tuturor lucrarilor de intretinere si exploatare a amenajarilor de
desecare - drenaj a aparut si tema de studiu si cercetare a acestei lucrari.

Pornind la ,drum”, sub atenta indrumare a coordonatorului de proiect,
domnul profesor doctor inginer Eugen Man, am stabilit cateva obiective ale tezei de
doctorat din multitudinea lor, ramanand cu regretul de a nu avea posibilitate de
studiu si cercetare in rezolvarea multor probleme care s-au cerut si se cer a fi
solutionate, sistematizate astfel:

- Sinteza bibliografica privind situatia actuald a tehnologiilor de exploatare si
intretinere a amenajarilor de desecare-drenaj.

- Tehnologii aplicate efectiv asupra retelei de desecare drenaj:

a). Imbunatatirea metodelor de combatere a vegetatiei.
Determinarea parametrilor tehnico economici de combaterea vegetatiei pe reteaua
de canale de desecare.

b). Determinarea parametrilor tehnico-economici pentru
despotmolirea retelei de canale de desecare .

c). Recomandari de alegere a tipului de masini, utilaje si
echipamente de intretinere .

- Probleme de studii, cercetare ,proiectarea amenajarilor de desecare-
drenaj:

a). Gasirea de solutii tehnico-economice pentru ca, atunci cand se
intervine intr-o amenajare de desecare-drenaj sa se execute lucrari de intretinere si
reparatii la toate obiectivele de imbunatatiri funciare din acea amenajare (retea de
canale, retea de drenuri, constructii hidrotehnice, statii de pompare ).

b). Studii si cercetari privind cresterea randamentului hidraulic al
sistemelor de transport si evacuare a apei, in amenajarile hidroameliorative , prin
determinarea rugozitdtii canalelor infestate cu diferite tipuri de vegetatie, avand
drept scop imbunatatirea randamentelor hidraulice si energetice din amenajarile de
desecare-drenaj.
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c). Cresterea eficientei economice a amenajarilor de desecare -
drenaj.

d). Marirea intervalului de timp, de revenire cu lucrari de intretinere
asupra lucrarilor de Tmbunatatiri funciare ( retea de canale, retea de drenuri, puncte
de evacuare, statii de pompare).

- Probleme organizatorice si de management:

a). Imbunatatirea managementului activitatii de desecare - drenaj
prin cresterea responsabilitatii proprietarilor de terenuri amenajate cu lucrari de
fmbunatatiri funciare.

b). Restructurarea sectorului de imbunatatiri funciare.

c). Implicarea beneficiarilor de terenuri in reabilitarea amenajarilor
de Tmbunatatiri funciare.

- Probleme aparute in urma studiilor, cercetarilor intreprinse si aparitia
situatiilor extreme (inundatii):

a). propuneri de modificare a regulamentelor de exploatare, chiar si
de reproiectare a retelei de desecare-drenaj, folosind date hidrologice si
pluviometrice recente (mai ales la amenajarile proiectate intre anii 1960-1980).

b). Determinarea parametrilor tehnico economici de folosire a
metodelor combinate de intretinere a lucrarilor de desecare-drenaj.

c). Gasirea de solutii tehnice pentru statiile de pompare care sa
functioneze si in cazul inundatiilor, fiind temporar inundate.

1.3. OBIECTIVE PRIVIND REALIZAREA LUCR!\RILOR
DE EXPLOATARE SI INTRETINERE A AMENAJARILOR
DE DESECARE - DRENAJ

Exploatarea rationala si intretinerea lucrarilor reprezinta o problema de
importanta nationald, de care depinde justificarea eforturilor financiare intreprinse
de stat pe linia modernizarii agriculturii. Importanta exploatarii se impune din
considerentele ce urmeaza.

In lume se cunosc multe exemple cu amenajari de I.F. care datorita unei
exploatari si intretineri necorespunzatoare, cat si a folosirii pradalnice a pamantului
s-au transformat in saraturi, mlastini sau chiar pustiuri. Cauza principala a acestor
fenomene secundare rezida in alimentarea panzelor freatice, cresterea an de an a
nivelului hidrostatic, migrarea saraturilor spre orizontul de suprafata sau stagnarea
apei in orizontul arabil. Exploatarea hidroameliorativda si tehnologia agricola
contribuie la mentinerea si ridicarea fertilitatii solului. Pe aceasta linie se impun
urmatoarele masuri:

e Urmarirea nivelelor si chimismului panzei freatice pe perimetre
restranse si perimetre mari;

e Depistarea si inlaturarea cauzelor care contribuie la ridicarea
nivelului panzei freatice;

e Conducerea regimului de irigatie in raport cu nivelul, aportul si
chimismul panzei freatice;

e Respectarea stricta a tehnologiilor recomandate pentru culturile
irigate din fiecare zona pedo - climatica.

e Implicarea tuturor beneficiarilor din amenajarile de desecare-drenaj
in pastrarea, intretinerea, exploatarea conform regulamentului de
exploatare si reabilitarea amenajarilor de desecare-drenaj.
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Privind Tmbunatatirea parametrilor proiectati, exploatarea rationala impune:

e Aducerea lucrarilor la parametrii proiectati, realizarea debitelor si
vitezelor conform proiectelor;

e Perfectionarea amenajarilor pe parcursul exploatarii prin corectarea
unor neconcordante intre proiect si existent si executarea unor noi
dotari;

e Corectarea planului de cultura functie de rezultatele obtinute pe
parcursul exploatarii, nevoile economiei nationale si de interventia
unor factori conjuncturali;

e Imbunatatirea tehnologiilor de culturd, care influenteaza tehnologia
exploatarii;

e Inierbarea suprafetelor de receptie la toate categoriile de canale
pentru limitarea transportului de material solid in sectiunea activa;

e Elaborarea unor tehnologii specifice de intretinere si remediere a
retelelor de canale si conducte. Astfel in etapa actualda apar mari
dificultati privind decolmatarea canalelor si conductelor cu utilaje
neadecvate, tehnologii insuficient studiate, lipsa spatiilor de
depozitare.

Indiferent de tipul lucrarilor trebuie retinut cd exploatarea nu inseamna
numai exploatarea canalelor, constructiilor hidrotehnice, retelelor de conducte si
statiilor de pompare, ci inseamna exploatarea si a spatiilor dintre canale - respectiv
a terenului agricol.

Prin planul tehnic de investitii si reparatii al unitatilor S.N.I.F. se urmareste
ca, lucrarile din cadrul amenajarilor de desecare drenaj aflate in administrarea lor sa
fie mentinute la parametrii functionali proiectati.

Aceasta impune ca periodic sa se execute lucrari de despotmolire, astfel:

- canalele de regularizare, odata la 3 - 4 ani;
- canalele colectoare, odata la 5 - 6 ani.

Din punct de vedere al periodicitatii executiei lucrarilor de intretinere a
retelei de canale de desecare, se deosebesc:

- lucrari de intretinere curenta;
- lucrari de reparatii curente;

- lucrari de reparatii accidentale;
- lucrari de reparatii capitale;

Lucrarile de intretinere curenta au un caracter anual, o operatiune
executandu-se o data sau de mai multe ori pe an si constd, in principal, din
urmatoarele:

- curatirea vegetatiei ierboase;

- repararea degradarilor usoare ale taluzurilor;

- curatirea aluviunilor, gunoaielor, finlaturarea obstacolelor din
canale si de la lucrarile de arta;

- intarirea lucrarilor de consolidare;

- intretinerea constructiilor hidrotehnice;

- verificarea functionarii instalatiilor de pompare;

De efectuarea lucrarilor de intretinere curenta la timp si in bune conditii
depinde aplicarea, mai tarziu sau mai devreme, a celorlalte masuri.

Lucrarile de reparatii curente se realizeaza o data la mai multi ani (4 - 5
ani) pentru aducerea lucrdrilor la starea initiala si chiar imbunatatirea functionarii
lor. Ele constau in principal din:

- despotmolirea canalelor;
- curatirea radicald a vegetatiei de pe canale;
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- repararea constructiilor hidrotehnice si a consolidarilor;
- refacerea inierbarilor;
- repararea constructiilor si anexelor de productie si administrative;

Lucrari de reparatii accidentale se executa cdnd au loc deteriorari
accidentale al canalelor (in urma unor ape mari).

Lucrari de reparatii capitale se executa la intervale mari de timp (20 - 25
ani), stabilite prin normative in functie de durata de serviciu a lucrarilor respective.
Cu aceasta ocazie sistemului i se pot aduce adaptari si completari. Reparatiile
capitale privesc reprofilarea canalelor, si se executd in baza unor documentatii
tehnice intocmite in prealabil.

Pentru a raspunde la aceste obiective s-a luat in studiu, cazul amenajarilor
si activitatilor de la fostul R.A.I.F R.A. Sucursala Timis, in prezent A.N.I.F. R.A.
Sucursala Teritoriald Timis Mures Inferior si S.N.I.F. S.A. Sectia Judeteana Timis.

1.4. SARCINILE A.N.I.F.-R.A. SI RESPECTIV S.N.I.F.-
S.A. PRIVIND ACTIVITATEA DE EXPLOATARE SI INTRETINERE
A LUCRARILOR DE DESECARE- DRENAJ

1.4.1. SARCINILE A.N.I.F.-R.A.

Administratia Nationald a Imbun&tatirilor Funciare are statut de regie
autonomd, este persoand juridicd romana de interes public national in sectorul
Imbunatatirilor Funciare si functioneaza sub autoritatea Ministerului Agriculturii,
Padurilor si Dezvoltarii Rurale pe baza de gestiune economica si autonomie
financiara. .

A.N.L.F. aplica principiile realizarii obiectivelor Imbunatatiri funciare stabilite
de Legea nr. 138/2004, gestioneaza eficient resursele proprii si pe cele date in
administrarea sa, prin valorificarea optima a acestora si totodata asigura
integritatea si functionarea durabila a amenajarilor de Imbunatatiri Funciare aflate
in administrarea sa, contracteaza cu terti furnizori achizitia de bunuri si servicii, cu
respectarea legislatiei privind achizitiile publice de bunuri si servicii.

A.N.I.F.-R.A. desfasoara urmatoarele activitati:

- administreaza, exploateaza, intretine si repara amenajarile de imbunatatiri
funciare din domeniul public si privat al statului declarate de utilitate publica prin
contractarea executarii de servicii de imbunatatiri funciare si servicii conexe cu
S.N.I.F.-S.A., prin negociere cu o singura sursa potrivit Legii r. 138/2004. In cazul in
care S.N.I.F.-R.A. nu poate executa aceste servicii, A.N.I.F.-R.A. va atribui
contractele de prestari de servicii unor terti furnizori, cu respectarea legislatiei
privind achizitiile publice de bunuri si servicii;

- realizeaza investitii privind reabilitarea amenajarilor de Tmbunatatiri
funciare existente si constructia de noi amenajari, finantate integral sau partial de la
bugetul de stat;

- desfasoara activitati de informare si instruire in domeniul imbunatatiri
funciare;

- realizeaza si asigura functionarea sistemului national de supraveghere,
evaluare, prognoza si avertizare privind efectele economice si ecologice ale
activitatilor de imbunatatiri funciare;

- organizeaza, realizeaza si tine la zi cadastrul de imbunatatiri funciare;
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- presteaza servicii de imbunatatiri funciare catre organizatii, federatii si alti
detinatori de teren, pe baza de tarif in conformitate cu prevederile legii;

- desfasoara alte activitati de interes public prevazute de lege.

A.N.I.F.-R.A. indeplineste urmatoarele atributii:

- intocmeste si pune in aplicare planurile anuale de exploatare, intretinere si
reparatii ale amenajarilor de imbunatatiri funciare declarate de utilitate publica;

- elaboreaza bugetul de venituri si cheltuieli si planul de activitate pentru
exercitiul financiar urmator;

- inventariaza anual amenajarile de irigatii functionale;

- propune ministerului trecerea in conservare a amenajarilor de imbunatatiri
funciare;

- stabileste tarife pentru servicii de imbunatatiri funciare;

- elaboreaza studii, proiecte, programe si propuneri anuale pentru investitii
in reabilitarea amenajarilor de Tmbunatatiri funciare existente sau executa noi
amenajari si supravegheaza realizarea acestor lucrari de investitii;

- urmadreste impactul asupra mediului Tnconjurdtor al activitatilor de
fmbunatatiri funciare si ia masuri de diminuare sau corective in conformitate cu
legislatia protectiei mediului;

- asigura paza si protectia infrastructurii de imbunatatiri funciare din cadrul
amenajarilor de Tmbunatatiri funciare pe care le administreaza, exploateaza,
intretine si repara;

- urmareste permanent starea tehnicd a amenajarilor de Tmbunatatiri
funciare aflate Tn administrare;

- desfasoara actiuni de prevenire si protectie a amenajarilor de imbunatatiri
funciare aflate in administrarea sa fata de actiunea factorilor de risc si a
calamitatilor naturale, fenomenelor meteorologice periculoase si accidentelor la
constructiile hidrotehnice;

- pregateste si pune in aplicare planurile de actiune in cazuri de urgenta;

- emite avize tehnice pentru instalatiile care se amplaseaza si constructiile
care se executa in zona amenajarilor de imbunatatiri funciare din administrarea sa;

- obtine, reactualizeaza si modifica autorizatia de gospodarire a apelor,
autorizatia de mediu, autorizatia de functionare in conditii de siguranta a barajelor si
a altor constructii care se supun urmaririi speciale in exploatare;

- asigura expertize si consultanta de specialitate;

- elaboreaza si finanteaza planul propriu de cercetare, proiectare si
informatica;

- coordoneaza si indruma metodologic controlul tehnic de calitate a
exploatarii, intretinerii si reparatiilor amenajarilor de imbunatatiri funciare, efectuate
sucursalele teritoriale;

- avizeaza documentatiile tehnice, contracteaza si finanteaza lucrarile de
investitii si de reparatii si verifica derularea ti receptionarea lucrarilor potrivit legii;

- elaboreaza studiile privind necesarul fortei de munca pe structuri de
personal, pregatirea si perfectionarea intregului personal, selectarea si promovarea
acestuia n cadrul unitatilor din subordine;

- organizeaza si aproba planul de audit public intern, organizeaza controlul
financiar preventiv si evidenta angajamentelor conform legii, efectueaza analize
economice ti tehnice asupra organizarii si desfasurarii activitatilor;

- urmareste derularea si receptia lucrarilor contractate cu terti furnizori;

- valorificd materialul lemnos rezultat in urma lucrarilor de intretinere si
regenerare a plantatiilor de combatere a eroziunii solului executate cu terti si
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valorifica fanul rezultat din cosirea vegetatiei de pe canale, diguri, baraje si zonele
de protectie a lucrarilor de imbunatatiri funciare executate cu terti;

- valorifica mijloacele fixe scoase din functiune cu respectarea legislatiei in
vigoare;

- presteaza servicii de alimentare cu apa si energie electrica a unor localitati,
de alimentare cu apa a amenajarilor piscicole, a unor obiective industriale si pentru
protectia lacurilor de acumulare impotriva colmatarii, in conformitate cu prevederile
legale;

- stabileste cheltuielile de functionare ale aparatului propriu din centrala
A.N.I.F.-R.A., care acopera prin incasarea lunard de la sucursalele teritoriale a unei
cote suportate de acestea din cheltuielile generale, proportional cu veniturile din
subventii, tarife sau alte venituri;

- organizeaza si coordoneaza activitatea de solutionare legald a petitiilor
adresate conducerii ministerului si transmite spre solutionare A.N.I.F., sau direct
acesteia, in conditiile legii;

- organizeaza, coordoneaza si asigura accesul liber si neingradit la informatii
de interes public asupra activitatii proprii, prin personalul responsabil de relatia cu
mass-media, in conditiile si cu respectarea procedurilor prevazute de lege;

- organizeazd, coordoneazad si asigura activitatea de protectie a informatiilor
clasificate si a surselor confidentiale ce asigura acest tip de informatii, in conditiile si
Cu respectarea prevederilor legale.

Pentru realizarea atributiilor sale A.N.I.F.-R.A. poate incheia contracte cu
terti in vederea elaborarii de studii, prestarea de servicii de cercetare, proiectare,
lucrari de constructii, intretinere, exploatare, reparatii, precum si paza amenajarilor
de Tmbunatatiri funciare din domeniul public si privat. De asemenea, A.N.I.F. poate
incheia contracte cu terti si pentru livrare sau inchirierea echipamentului necesar
desfasurarii activitatilor sale, inchirierea echipamentelor de interventie pentru a face
fata situatiilor de urgenta cu respectarea legislatiei in vigoare.

1.4.2. SARCINILE S.N.I.F.-S.A.

Societatea Nationald a Imbunatdtirilor Funciare are o structurd
organizatorica de tranzitie formata din o parte a personalului, utilajelor si activelor
detinute in prezent. Structura organizatorica de tranzitie a S.N.I.F. va presta
servicii de intretinere si reparatii a amenajarilor de imbunatatiri funciare aflate in
administrarea A.N.I.F., in calitate de prestator exclusiv in primi doi ani de la
infiintarea A.N.I.F.-R.A.

Serviciile prestate de S.N.I.F. catre A.N.I.F., pe baza de tarife si contracte
incheiate prin negociere directa cu o singura sursa pe o perioada de doi ani, constau
in:

- servicii de intretinere si reparatii ale infrastructurii de irigatii;

- servicii de exploatare a amenajarilor de irigatii aflate in administrarea
A.N.L.F., pana la transmiterea acestora in conditiile legii la cerere, fara
platd, in proprietatea organizatiilor de imbunatatiri funciare;

- alte servicii de interes public, conexe activitatilor de exploatare, intretinere
si reparatii ale amenajarilor de imbunatatiri funciare.

S.N.I.F.-S.A. poate efectua serviciile prevazute mai sus si asociatiilor
utilizatorilor de apa pentru irigatii, organizatiilor si federatiilor, precum si altor
proprietari de terenuri sau persoane juridice care administreaza si folosesc terenuri
cu amenajari de Tmbunatatiri funciare.
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S.N.I.F. poate executa cu dotarea si utilajele sale, potrivit obiectului de
activitate, orice alte prestatii in afara celor din domeniul imbunatatirilor funciare.

S.N.I.F. poate fincheia cu A.N.I.F. contracte de prestari servicii tip
abonament pentru executarea unor lucrari de intretinere si reparatii curente sau
reparatiilor cu grad mare de periculozitate, precum si pentru interventii urgente in
caz de avarii accidentale.

Dupa expirarea perioadei de doi ani de la data infiintarii A.N.I.F., S.N.I.F. va
putea contracta prestatii de servicii si executari de lucrari, cu respectarea legislatiei
in vigoare privind achizitiilor publice de bunuri si servicii. Relatiile contractuale dintre
S.N.I.F. si A.N.L.F. vor fi de natura comerciala.

Prestarea de servicii si executarea de lucrari cu tehnicitate specifica
domeniului Tmbunatatirilor funciare se atribuie S.N.I.F. sau altor agenti economici
atestati pentru executarea unor astfel de lucrari, in conditiile legii.

Pe parcursul privatizarii unor parti din S.N.I.F. acestea vor deveni societati
comerciale private care vor participa in calitate de prestator de servicii si executanti
de lucrari la licitatii de atribuire a contractelor de achizitii publice de lucrari de
intretinere si reparatii ale amenajarilor de imbunatatiri funciare, aflate in
administrarea A.N.IL.F.
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2. ISTORICUL ORGANIZI:'-}RII ACTIVITATII DE
EXPLOATARE SI INTRETINERE A
LUCRARILOR DE IMBUNATATIRI FUNCIARE

2.1. EVOLUTIA LUCRARILOR DE IMBUNATATIRI
FUNCIARE

Lucrarile de Tmbunatatiri funciare, ca mijloc de sporire si asigurare a
productiei agricole, iar uneori ca o conditie indispensabila obtinerii ei, au fost
cunoscute si aplicate din cele mai vechi timpuri. Prin astfel de lucrari omul a fortat
natura sa-i produca hrana, chiar si acolo unde mediul era neprielnic, lucrarile de
fmbunatatiri funciare fiind o sursa de exemple in care omul, in confruntare cu
natura, a pus stapanire pe ea si a folosit-o in interesul sau.

Cele mai puternice civilizatii antice s-au dezvoltat in vaile si bazinele fluviilor
irigabile dar si inundabile: Nil, Eufrat, Tibron, Gange. Despre irigatii se spune ca
sunt cunoscute de acum 12.000 de ani, paralel cu acesta fiind executate si lucrari,
de mare amploare pentru acel timp, de protejare contra inundatiilor provocate de
cursurile de apa; furia apelor a provocat mari daune nu numai agriculturii ci si
asezarilor omenesti.

Indiferent de sursa de apa folositd pentru irigare, metoda folosita
presupunea devierea sau dirijarea apei spre terenul interesat, inundarea acestui
teren si apoi evacuarea ei. Deci, inca de la inceput, irigatia a fost inseparabila de
desecare si drenaj, intelese prin cele mai simple masuri menite a indeparta surplusul
de apa de pe terenurile cultivate.

Astfel, inca de la sfarsitul mileniului IV inaintea Iui Cristos, atat in
Mesopotamia céat si in Egipt s-au construit retele de canale cu rol de alimentari cu
apa sau irigatii-desecare si baraje pentru regularizarea debitelor raurilor, ca de
exemplu: barajul Iowa (3200 i. Cr.) folosit pentru alimentari cu apa, sistemul de
lacuri si canale de pe raul Hkosr care alimenta cu apa orasul Ninive si terenuri
agricole in vechiul Babilon, canalul de irigatie Eden, construit de Ur Nina (2900 f.
Cr.).

Primele lucrari de desecare , atestate documentar s-au executat in secolul
XIX 1. Cr., in timpul lui Amenembhat al III-lea si au constat din asanarea unei parti a
oazei Fajun, probabil irigata dat fiind faptul ca este amplasata pe cursul inferior al
Nilului. Tot in Egipt, dar in timpul faraonului Ramses al III-lea secolul VIII i. Cr., se
realizeaza asanarea unor teritorii din partea rasariteana a Deltei Nilului.

Civilizatia greaca a contribuit la modernizarea irigatiilor prin introducerea
mecanismelor pentru ridicarea apei la mica inaltime prin generalizarea utilizarii
Lsurubului” lui Arhimede.

. Hidroamelioratiile au cunoscut o larga raspandire in perioada daco-romana.
In aceasta perioada este imbogatita tehnica eliminarii excesului de umiditate cu
unele elemente noi. Astfel, in scrierile sale Columella recomanda generalizarea
rigolelor pentru eliminarea excesului de umiditate de pe semanaturile de toamna,
indiferent daca anii sunt ploiosi sau nu. Referitor la drenajul subteran, el recomanda
reducerea adancimii santului la 0,9 m si umplerea acestuia pe jumatate cu pietris
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sau fascine, restul fiind umplut cu sol. De asemenea modelarile in benzi cu coame,
practicate pana in zilele noastre de taranii transilvaneni si rigolele de mejdie utilizate
in Moldova si Tara Romaneascd, isi au originea in aceastd perioada.

In perioada evului mediu, datorita migratiei popoarelor barbare, a avut loc
un regres in dezvoltarea stiintei si tehnologiei, multe din cunostintele tehnice
romane se pierd, fiind redescoperite mult mai tarziu, cum este si cazul drenajului
subteran.

Lucrarile de asanare a polderelor din Olanda au fost incepute in aceasta
perioadé, folosindu-se pentru pomparea apei peste diguri morile de vant.

In tara noastra primele lucrari de asanare a unor mlastini, dateaza din
secolul al XII-lea, fiind executate de cavalerii teutoni in Depresiunea Barsei, cu
scopul asanarii localitatii Prejmer dar si cu scopuri agricole.

In Tara Romaneascd, au existat preocupari pentru apararea orasului
Bucuresti impotriva inundatiilor, inca din anul 1870, cdnd domnitorul Alexandru
Ipsilanti incepe constructia canalului de deviatie care 1i poartda numele, iar in
Moldova cel mai cunoscut este canalul de deviatie a apelor Prutului spre Focsani,
executat de Mihai Sturza in anul 1857 cu scopuri edilitare, utilizat apoi pentru
irigarea unor gradini.

Inundatiile din anul 1838, care au afectat inclusiv Budapesta, au determinat
o abordare generald, la scara intregului bazin hidrografic al Tisei, a problemelor de
hidroamelioratii, iar viitura catastrofald din anul 1845 da un nou impuls executiei
IAucrériIor proiectate prin constituirea Societatii Centrale a Vaii Tisei si a Asociatiei de
Indiguire a Riveranilor.

Se pare ca in tara noastra, drenajul subteran al terenurilor agricole a fost
utilizat Tnca din vremea Mariei Tereza (1740 - 1780), fiind folosite in acest scop
caramizile refractare, sectiunea de dren fiind realizata dintr-o caramida asezata pe
fundul transeei, doud caramizi asezate pe cant si inca una deasupra.

In domeniul combaterii eroziunii solului, primul care a sesizat, inca din anul
1868 efectul daunator al eroziunii pentru agricultura, a fost Ion Ionescu de la Brad,
semnaland manifestarile acestui fenomen in judetele Mehedinti si Putna.

Daca pana in 1944 au fost indiguite 622000 ha, asanate si desecate 358000
ha si irigate in sisteme locale 18000 ha, incepand cu anul 1950 se reia actiunea de
executie a unor amenajari, incepandu-se cu refacerea si modernizarea lucrarilor de
indiguire din Campia Tisei si Lunca Dunarii.

Hidroamelioratiile de astazi sunt rezultatul amplorii pe care a luat-o
dezvoltarea economica in unele tari, evidentiindu-se marile sisteme de irigatii din
Spania, amenajarile regionale complementare de indiguiri, desecari si irigatii din
Italia, lucrarile de indiguire, asanare, drenaj si irigatii a lacului Zniderzee din Olanda,
amenajarea complexa a Rhonului in Franta, amenajarea complexa a fluviului
Tennesse in SUA.

Tendinta actualda de abordare in complex pe bazine hidrografice mari a
problemelor hidroameliorative, fac ca pe aceeasi suprafatda sa se suprapuna lucrari
de protectie impotriva inundatiilor, desecari-drenaj si irigatii.

In conditiile actuale, nu se mai poate vorbi de practicarea unei agriculturi
moderne si intensive, bazatda pe mecanizare, chimizare si masuri agrotehnice si
stiintifice, fard a concepe prin aceasta si aplicarea lucrarilor de imbunatatiri funciare.
Acest lucru este demonstrat de ritmurile rapide in care in care s-au executat aceste
lucrari, de conceptiile tehnice in care se realizeaza.

Astfel, suprafata amenajata in tara noastrda pentru irigatii este de 3.2
milioane hectare, fiind frecvente sistemele moderne, cu conducte ingropate, sub
presiune, cu un grad inalt de automatizare a distributiei apei, cu conducte ingropate,
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intinse pe zeci de mii de hectare, unele cum sunt Carasu si Mostistea chiar cu peste
200 mii hectare.

Cel mai fnalt ritm de crestere a suprafetelor amenajate s-a realizat in
perioada 1965 - 1985, aceasta fiind de 136,6 mii hectare pe an. De remarcat este
faptul ca aceastd perioada coincide cu perioada in care, pe glob, se amenajau 8,3
milioane hectare pe an, aceasta perioada fiind cea mai prolifica.

Lucrarile de indiguire, realizate in tara noastra au rezolvat aproape complet
problema inundatiilor, dupa indiguirea completa a Luncii Dunarii s-a trecut la
indiguiri, Tn luncile raurilor interioare, atingdndu-se astdzi o suprafata de peste 3,1
milioane hectare. Intr-o etapa urmatoare, in incintele indiguite s-au realizat
moderne sisteme de desecare-drenaj.

Lucrarile de desecare-drenaj nu s-au limitat doar la zona de lunca, acestea
fiind Tntalnite Intr-o proportie mai mica, chiar si pe terase si in zonele colinare, unde
excesul de umiditate este cauzat de precipitatii si favorizat de permeabilitatea slaba
a solului si caracterul cumulativ al reliefului.

S-a remarcat faptul ca incepand din anul 1965, ritmul de executie al
lucrarilor de desecare a crescut foarte mult, datoritd mecanizarii lucrarilor de
executie a canalelor, ajungédndu-se la o suprafatda amenajata de 3,2 milioane
hectare.

In aceasta perioada, a Tinceput sa se utilizeze, ntdi Tn campuri
experimentale, ca cele din Depresiunea Béarsei (Brasov), Depresiunea Radauti,
Campia Crisurilor (Socodor, Avram Iancu, Cefa, Sdnmartin), Depresiunea Beiusului;
Campia Banatului (Tormac), Campia Barcaului (Diosig) etc. si apoi sa se extinda in
marile incinte indiguite, lucrarile de drenaj subteran cu tuburi, suprafetele
amenajate pana in prezent fiind de 202 000 hectare. Ritmul de realizare fiind de
18-28 mii hectare pe an, mai mare in perioada 1980-1989.

2.2. ISTORICUL LUCRARILOR DE DESECARE - DRENAJ
DIN JUDETUL TIMIS

Conditiile insalubre naturale ale Campiei Banatului sunt determinate de
conditiile nefavorabile de drenaj de suprafata si adancime, pante naturale sub 0,2%,
textura grea a solurilor cu permeabilitate mica, nivelul freatic ridicat, influentate de
ocupatia otomana de peste 160 de ani. Griselini in anul 1780, intr-o lucrare editata
la Viena despre Banatul Timisan descrie astfel: ,in afara de mlastina de la Aranca,
apele raurilor Beghei, Timis, Barzava, impreuna cu o multime de paraie si scurgeri
ale izvoarelor fusesera lasate in voia sortii, ... neindiguite; aceste ape inundasera
aproape toate terenurile joase, formand noi mlastini, mai mari decat cele vechi.
Renumitele mocirle pontice, din vechea si noua Roma nici nu se puteau compara cu
cele din Banat. Permanentele schimburi atmosferice la aceastda regiune, gratie
pozitiei naturale este expusa si evaporarilor infectioase care se ridicau de pe atatea
ape greu mirositoare si putregaie o faceau a fi cel mai trist loc de sedere”.

Asadar conditiile insalubre naturale ale zonei de ses au fost favorizate de
ocupatia otomana, care a dainuit in aceste locuri 162 de ani si asa se face ca
Banatul ocupat de austrieci in 1716 sa fie considerat regiune depopulata, pentru a
carei ridicare social-economica trebuiau intreprinse lucrari de regularizarea apelor si
asanarea mlastinilor.
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Asa dupa cum se mentioneaza in literatura de specialitate, in executia
lucrarilor de I.F. din Banat se disting cinci etape importante, corelate cu evolutia
istorica, politica si dezvoltarea social - economica a societatii.

Prima etapa, pana in anul 1840, cand inundatiile mari au transformat
intense suprafete de teren in mlastini. Astfel, incep in anul 1728 sub supravegherea
lui Claudiu Florimund de Mercy guvernator militar al Banatului, primele lucrari de
regularizarea albiei raului Bega si asanarea mlastinilor din imprejurimile Timisoarei;
punerea in stare de navigatie a Begai fiind realizata cu dublu scop: pentru a usura
aprovizionarea cetatii Timisoarei si pentru transportul produselor existente in zona
(lemne prin plutarit, cereale, materiale de constructii, etc.). Actiune se continua sub
o forma mai mult sau mai putin avansata tehnic pana in anul 1756.

Se realizeaza, astfel prima albie regularizata a canalului Bega, intre
localitatile Faget - Timisoara - Klek (Jugoslavia) pe o lungime de 160,5 km, avand
realizat ulterior pe malul sténg, la vest de cetatea Timisoarei, un drum de halaj
(deponie sistematizata) transformat mai tarziu in dig de aparare. Avalul canalului a
fost executat in perioada 1734 - 1756. Partea amonte a canalului era folosita pentru
plutarit, iar cea din aval pentru navigatie. Tot atunci, s-au inceput operatiile de
regularizare a Barzavei si asanarea mlastinilor din imprejurimi, prin saparea unui
canal intre localitatile Denta si Konak.

Lucrarile executate insa sub conducerea directa a autoritatilor militare, fara
existenta unor proiecte temeinic studiate, nu au dus la rezultate dorite. Apele mici la
etiaj pe Bega nu erau suficiente navigatiei, iar apele de inundatii nu puteau fi
evacuate corespunzator de sectiunea albiei canalului Bega producand uneori
inundatii.

Dupa incetarea administratiei militare asupra Banatului si inlocuire ei cu una
civila (1751) se initiaza lucrari de desecari de o mare anvergurd, cu un temeinic
suport tehnic, dupa proiecte si asistenta tehnica asigurata de inginerul olandez
Maximilian Fremonth. Aceste lucrari au un caracter oarecum general pentru intreaga
zona de ses a Banatului, incep in anul 1757 si continua pana spre sfarsitul secolului
XVIII.

Astfel, prima actiune intreprinsa est imbunatatirea functionarii canalului de
plutarit si navigatie Bega, prin asigurarea adancimii de pescaj pe timp de seceta,
precum si pentru evitarea scurgerii apelor de viitura ale canalului Bega prin orasul
Timisoara, in scopul prevenirii inundatiilor.

Se realizeaza, de asemenea, legatura dubla Timis - Bega si primele stavilare
de la Costei si Topolovat (1758 - 1760) care a contribuit la o mai buna exploatare a
canalului Bega. Acestea au fost refacute si completate ulterior (1860) si modernizate
(1912), solutia tehnica pentru rezolvarea problemelor de protectie a Timisoarei de
inundatii si nivel navigabil permanent pe Bega, este salutara si in zilele noastre.

Odata cu terminarea actiunii de colonizare in Banat, spre sfarsitul secolului
XVIII si cu trecerea la o buna parte din terenurile statului in proprietatea
particularilor, rolul statului in executarea lucrarilor de imbunatatiri funciare il preiau
autoritatile statului. Acestea dispun de mijloace financiare mult mai reduse, ritmul
general al lucrarilor este incetinit, pastrand, in continuare mai mult un interes local.

Deoarece efectele distructive ale apelor se faceau resimtite in continuare,
prin inundatii periodice, la inceputul secolului al XIX- lea sub Coordonarea Tehnica a
Banatului prin contributia obsteasca incep primele lucrari de indiguiri locale propriu-
zise pe principalele cursuri de apa, pentru asanarea in primul rand a centrelor
populate si ulterior a terenurilor agricole.

Contributia materiala a statului in aceasta actiune este minora, investitia
propriu-zisa fiind suportatd de proprietarii de terenuri care au fost direct interesati
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in apédrarea terenurilor impotriva inundatiilor. In aceste conditii, in prima jumatate a
secolului XIX, nu se pot realiza decat unele lucrari locale de indiguiri pe raul Bega,
Timis si Bega Veche, fara sd existe la baza acestora o conceptie unitara de
rezolvarea problemelor inundatiilor in bazinele raurilor mentionate. In plus, datorita
exploatarilor nerationale a padurilor din bazinul Timis - Bega in prima jumatate a
secolului XIX, lemnul codrilor din Banat fiind transportat in cantitati tot mai mari
spre centrul imperiului austro-ungar prin canalul Bega, viiturile de apa pe Bega si
Timis cresc atat ca intensitate cat si ca frecventa. Astfel, au loc inundatii din ce in ce
mai mari, cum sunt cele din anii 1813, 1814, 1830 si 1836 care pun in evidenta
influentele nefaste exercitate asupra modificarilor de scurgere, ca urmare a
defrisarilor nerationale efectuate in bazin. Dar cele mai mari inundatii cunoscute in
secolul trecut sunt acelea din iunie 1859 n bazinul Timis si Bega care au avut un
caracter catastrofal, acoperind cu apa localitati si terenuri agricole in suprafata de
285 mii ha. Aceste inundatii cu urmarile lor nefaste, au determinat o noua etapa de
dezvoltare a lucrarilor de imbunatatiri funciare.

Etapa a doua (1840 - 1899). Ca o consecinta a celor intamplate in anul
1859, fara o contributie proprie, statul concretizeaza sarcinile celor interesati prin
infiintarea primei asociatii hidraulice a detinatorilor de terenuri, denumita “ Asociatia
pentru regularizarea Vaii Timisului si Begheiului”.

In cadrul acestei asociatii, precum si a altora asemanatoare care au luat
fiinta pe parcurs, s-au executat in a doua jumatate a secolului XIX si inceputul
secolului XX, lucrari de indiguire pe Bega Veche, Beregsau, Timis si afluentii sai
principali, Lanca - Birda , Barzava si Mures, in lungime totala de circa 630 km,
precum si unele lucrari de desecari de interes local in bazinul Aranca, Timisat, Lanca
- Birda gi altele cu o lungime de retea de canale totald de circa 570 km.

In aceasta perioada, conform unor legi mai vechi existente( 17/1807,
36/1836, 10/1840) problemele lucrarilor de aparare au fost incredintate asociatiilor
infiintate de catre proprietarii de terenuri agricole interesate.

Etapa a treia (1899 - 1919). Inundatiile catastrofale din anii 1910 si 1912
reliefeaza necesitatea executdrii unor lucrari de mai mare anvergura, dat fiind ca
cele existente la acea data nu au fost suficiente. Astfel, aceasta perioada este
marcata de executarea unor lucrari de suprainaltare si intarire a digurilor existente
si implicit modificarea constructiilor hidrotehnice, realizéndu-se sase ecluze
navigabile pe canalul Bega in aval de Timisoara ( doua pe teritoriul nostru si patru
pe cel Jugoslav, (1901 - 1915) si banchete la digurile de pe raurile Timis, Barzava,
canalul Terezia, etc. .

Etapa a patra (1919 - 1944). In aceasta perioadd situatia hidroameliorativa
a Banatului nu a fost imbunatatita decat pe alocuri si in micd masura. In general
insa, datorita crizelor succesive prin care trecea agricultura in acea perioada si
datoritd arendarii majoritatii mosiilor marilor proprietari, investitii in noi lucrari de
fmbunatatiri funciare nu s-au facut decat in unele cazuri de amenajari locale, in timp
ce in majoritatea sistemelor de desecare existente, datoritd neintrebuintarii
lucrarilor, cresteau suprafetele inmlastinite.

Etapa a cincia, dupa anul 1944. Reconsiderarea problemelor de
hidroamelioratii in Banat si asezarea justa a acestora pe scara importantei
economice, prin transformarea lor intr-o problema de stat, s-a realizat abia dupa
anul 1944. Interpretarea justa a conditiilor naturale specifice ale terenurilor agricole
din zona de ses a Banatului a dus la concluzia ca agricultura nu se poate dezvolta, in
viitor, la nivelul cerintelor impuse de dezvoltarea armonioasa a intregii economii,
fara realizarea prealabila a lucrarilor de hidroamelioratii.
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Din acest punct de vedere, s-a considerat ca in prima etapa trebuie realizata
schema hidrotehnica necesara prevenirii pericolului inundarii teritoriului aflat in zona
de lunca si campie si care reprezinta in total o suprafata de circa 465 mii ha.

Dupd anul 1950, datorita restrictiilor de trecere a apelor peste frontiera cu
Jugoslavia au fost necesare lucrari de completare si modernizare a sistemelor de
desecare aferente frontierei de stat (Aranca, Teba - Timisat, Checea - Jimbolia, etc.) cu
rol de a asigura evacuarea integrala si la timp a apelor excedentare din aceasta zona.
Dupa anul 1970 a fost adoptat un program de amenajare complexa a spatiului Banat
cand s-au realizat si la nivel de schema hidrotehnica cele mai importante sisteme de
desecare (Vinga - Biled — Beregsau 25.530 ha, Checea - Jimbolia 54.451 ha, Aranca
55.582 ha, Timisul Mort 19.692 ha, Nord - Lanca - Birda 31.615 ha etc.), acumulari cu
folosintda complexa (atenuarea viiturii, irigatii, pisciculturd) la Satchinez, Dumbravita,
Surdug, etc. si acumulari de ses la Hitias, Padureni si Cenei.

In anul 1980 a fost terminatd executia sistemelor de desecare din zona
joasa ca: Teba - Timisat 28.063 ha, Sannicolau - Saravale 19.998 ha, Moravita
12.700 ha etc., si s-a inceput realizarea d sisteme de desecare in zonele mai inalte
din judetul Timis: Bega Superioard 364 ha, Timisul Superior 2.725 ha.

Pentru rezolvarea problemei dejectiilor de la Combinatul Agroindustrial de
crestere si ingrasare a porcilor, existent in zona joasa a Campiei Banatului, au fost
proiectate si executate mai multe amenajari pentru distribuirea apelor reziduale, la
irigatii dar care datorita lipsei de interes si intelegere a factorilor interesati au fost
abandonate si se afla intr-un grad avansat de degradare; nefolosirea lor conducand
la poluarea cursurilor de apa aferente (Bega Veche, Barzava, Canalul Lanca, etc.),
degradarea prin colmatare a retelei de canale de desecare si poluarea accentuata a
apei si solului din zonele limitrofe.

Desi, in mod logic, notiunile de seceta si exces de umiditate se exclud
efectele secetei apar destul de frecvent pe solurile afectate de exces. Din
observatiile efectuate rezultd ca efectele secetei au un caracter negativ mult mai
pronuntat asupra plantelor cultivate pe astfel de soluri, ceea ce mentine intr-o mare
actualitate problema irigatiilor in Banat, incadrata insa in alte coordonate de gandire
si realizare decat in sudul tarii si in Dobrogea. Astfel nu se poate vorbi de irigatii
inainte de coborarea si mentinerea sub nivel critic de influenta negativa a apelor
freatice (150 -200 cm pentru cea mai mare parte din Campia Banatului) si de
regularizarea regimului de apa de la suprafata si din masa solului, astfel ca sa nu se
creeze conditii pentru ridicarea nivelului freaticului si aparitia fenomenelor de exces
permanent de umiditate, inmlastinire si salinizare secundara. In aceasta conceptie a
fost realizatda amenajarea complexa Sag - Topolovat (1978-1982) care cuprinde
2.653 ha cu lucrdri de desecare, 8.216 ha cu irigatii si 4.260 ha cu drenaje.

In zona colinara si de deal au fost realizate o serie de amenajari de
combatere a eroziunii solului ca de exemplu: Minis — Chizdia 13.411 ha, Bethausen
- Ohaba 4.274 ha, Fadimac - Cladova 4.741 ha, Fibis - Alios 1.619 ha.

Astfel, pana la sfarsitul anului 1991, cand practic s-au sistat executia
lucrarilor de imbunatatiri funciare in judetul Timis erau amenajate si puse in
functiune urmatoarele capacitati:

- desecari 437.998 ha in sisteme mari;

- irigatii 16.379 ha, din care 8.216 ha in sisteme mari si 8.163 ha in
amenajari locale;

- combaterea eroziunii solului 39.916 ha in sisteme mari. La aceeasi dat3,
lungimea retelei de canale de desecare si irigatii aflata in administrarea SCELIF S.A.
Timis a fost de 10926 km, iar statiile de pompare in numar de 99 au o capacitate
totald de pompare de 295 mc /s.
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2.2 - Istoricul lucrarilor de desecare-drenaj din Judetul Timis
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3. IMPACTUL DOTARILOR DE MASINI SI
UTILAJE CU TEHNOLOGIILE DE NTRETINERE
A LUCRARILOR DE IMBUNATATIRI
FUNCIARE

3.1. CLASIFICAREA MASINILOR SI UTILAJELOR DE
CONSTRUCTII PENTRU INTRETINEREA LUCRARILOR DE
IMBUNATATIRI FUNCIARE

Masinile si utilajele de constructii si intretinere a lucrarilor de imbunatatiri
funciare se pot clasifica astfel:

- Masini si utilaje terasiere, care se folosesc pentru executarea
terasamentelor, pentru lucrarile pregatitoare necesare a se realiza anticipat sau
pentru exploatarea si intretinerea sistemelor.

- Masini si utilaje de constructii, care in principal se folosesc la executarea
tuturor celorlalte categorii de lucrari de terasamente in constructii.

3.1.1. MASINI SI UTILAJE TERASIERE

Se clasifica in:

- Masini pentru pregatirea terenului: defrisoare, doboratoare de arbori,
scotatoare de radacini, scarificatoare, buldozere, gredere.

- Masini pentru executarea santurilor si canalelor mici: pluguri de canale,
freze.

- Masini pentru excavarea pamantului si punerea lui in terasamente - deblee
- ramblee - semiramblee - semideblee: excavatoare cu o cupa, cu mai multe cupe,
screpere tractate, autoscrepere, buldozere.

- Masini pentru transportul pamantului: autocamioane si autobasculante,
remorci basculante, tractoare, dumpere, benzi transportoare.

- Masini pentru compactare: cu actiune statica - cilindrii, tavalugi; cu
actiune dinamica - placi actionate de draglind, maiuri broasca; cu actiune
vibratoare; cu actiune mixta: statica si vibratoare - cilindrii vibratori, tavalugi
vibratori.

- Masini pentru hidromecanizare: pompe de namol, dragi plutitoare,
hidromonitoare.

- Masini speciale pentru reteaua interioara: gredere, autogredere,
nivelatoare, utilaje pentru executarea brazdelor, fasiilor si straturilor de udare.

- Masini pentru intretinerea canalelor digurilor si barajelor; pentru curdtirea
de vegetatie — cositori; pentru curatirea de aluviuni - echipamente de excavatoare,
pe tractoare si universale; pentru nivelare - nivelatoare.
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3.1.2. MASINI SI UTILAJE DE CONSTRUCTII

Se clasifica in:

- Masini de incarcare — descarcare: masini cu actionare in plan orizontal,
masini cu actionare in plan vertical.

- Masini pentru extragerea si prelucrarea pietrei si agregatelor: masini si
utilaje pentru extragerea pietrei din carierd: masini pentru concasarea si sortarea
pietrei; masini pentru extragerea balastului si a nisipului; masini pentru sortarea
balastului si nisipului.

- Masini de transport: transport normal cu utilaje; transportul pe cai ferate
si Tnguste; transportul cu autovehicule basculante si carosate; transport cu remorci
speciale; transportul cu tractoare si remorci.

- Masini pentru prepararea, transportul, turnarea si vibrarea betonului:
tipuri de betoniere, tipuri si scheme pentru statii de betoane, mijloace de transport
auto pentru betoane, transportul betonului cu pompe si pneumatic, utilaje pentru
turnarea betonului, masini si utilaje pentru vibrarea betonului.

- Masini pentru executarea impermeabilizarilor: masini complexe pentru
captuseli rigide din beton, masini complexe pentru captuseli bituminoase, masini si
utilaje pentru tratarea rosturilor si pentru etanseizarea captuselilor.

- Masini si utilaje pentru baterea si scoaterea pilotilor si palplanselor: tipuri
de sonete manuale si semimecanice, tipuri de sonete actionate mecanic,
vibrosonete.

- Masini si utilaje pentru executarea peretilor etansi: masini ELSE si
excavatorul BENA F., masina SOLENTANCHE, instalatia KELLY.

- Masini si utilaje pentru executarea fundatiilor speciale: pompe de
epuizment, filtre aciculare, campare de aer comprimat, compresoare, grupuri
electrogene.

_3:1.3. MASINI SI ECHIPAMENTE PENTRU INTRETINEREA
LUCRARILOR DE IRIGATII SI DESECARE - DRENAJ

In functie de lucrarile necesare a fi executate se clasifica astfel:

Tabel nr. 3.1.3.1

. - Putere . Adéancime Dimensiuni Producti-

Denumirea masinii sau Capacitate| " o o, o .

echipamentului Motor, [m] sapatura LxIxh, vitate

[CP] [m] [m] [mc/h]

1. Decolmatari canale
deschise
Draga DELTA 75 - 5,0 20x40x11,75 60
Excavator cu
echipament de draglina | 45, 1,00 5-6 | 558x3,28x3,61 | 55-75
Excavator cu cupa de
curatat, montata lateral 80 1,00 3,0 5,53x3,28x3,61 | 30 - 40
Masina de curatat
canale cu cupa de
decolmatat MCC -1,5
Masina ptr. despotmolit 65 0,187 2,0 15
canale
cu freza si snec 65 _ 1,5 _ 4 km/zi
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3.1 - Clasificarea masinilor si utilajelor de constructii 31

Denumirea masinii Putere Capacitate Afléuncinle Dimensiuni P_roducti-
sau echipamentului Motor, [m3] sapatura LxIxh, vitate
[CP] [m] [m] [mc/h]

Freze tip DONDI 65 -120 - 0,9-1,35 - -
Barford cu echip. de
decolmatare 65 0,074 2,5 - 30
EM 152 40 0,25-0,38 1,8 6,2x6,42x3,95 69
Escavator Hy - MAC 86 0,4-0,5 4,37 3,45x1,01x0,89 -
I1. Curatire vegetatie - - - 5,3x1,52x0,6 0,6 ha/zi
pe canale
Cositoare plutitoare
VMZ 65 0,2 - L=20-50 14 ha/zi
MCC 1,5 cu
echipament de cupa
cositoare 45 - 2,4 - 2 ha/zi
Cositoare de taluzuri cu
dublu cutit 45 - - - 3 ha/zi
Grebla pentru adunat
vegetatia 65 - 1,5 - 1200
Echipament TOWNER mp/ha
pe S 650

E.I.I.F. 65 0,14 2,36 7,50x2,50x3,38 8,13
Echipament de erbicidat 65 - - 6x2,7x0,8 8-16 ha/zi
canale si diguri EEC
500
I11. Instalatii de 45 - - 4,2x1,7x2,45 130-200
aplicat chituri si m/h
amorse tip IER 2

in cadrul S.N.I.LF. S.A. Sucursala Timis formatia de utilaje terasiere
(dragline, excavatoare, buldozere S 650, I.F. - E65, MCC 15), este coordonata de la
nivelul sistemului de inginerul hidro si urmarita in teritoriu prin sefii de formatie pe
teritoriul caruia isi desfasoara activitatea. La nivelul fiecarei formatii sunt repartizate
utilajele de intretinere a retelei de canale (masini de curatat canale de vegetatie si
depuneri MCC, echipamente de imbunatatiri funciare EIF, motocositoare STIHL) si
echipaje hipo pentru deplasarea in cadrul formatiilor sau in conditii impracticabile de

deplasare in teritoriu.

Dotarea sucursalei Timis cu utilaje si mijloace de transport este urmatoarea:
Draglina 1,0 mc
Excavator 0,6 - 1,0 mc

Buldozer S 650

MCC 15

Cositori CP45
Motocositoare STIHL
Echipament EIF

IF 65-E

TIH

Tractor rutier
Automacara 12,5 tf
Autoremorcher KRAZ
Remorca trailer 40 t

bucati
bucati
bucati
bucati
bucati
bucati
bucati
bucati
bucati
bucati
bucati
bucati
bucati

5
12
10
29
19
72

=== 00uUWwWw
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3.2. INDICI TEHNICI SI ECONOMICI AI MASINILOR DE
CONSTRUCTII SI DE INTRE'INERE A LUCRARILOR DE
IMBUNATATIRI FUNCIARE

In procesul de executare mecanizatd a lucrrilor de imbunat&tiri funciare se
urmareste realizarea unor obiective majore, ca: scurtarea termenelor de executie,
exploatarea in conditii optime a masinilor si utilajelor, sporirea calitatilor lucrarilor,
micsorarea consumurilor specifice de materiale cu pondere importantd in economia
nationald, reducerea costurilor de investitii a lucrarilor de imbunatatiri funciare.

3.2.1. PRODUCTIVITATEA MUNCII

Reprezinta eficienta cu care se consuma munca omeneasca in procesul de
productie.

Se exprima in doua moduri:

- Prin cantitatea de produse, de o anumita cantitate si complexitate,
obtinute intr-o unitate de timp.

- Prin consumul de munca pe unitatea de produs.

Cresterea productivitatii muncii constituie o lege care stabileste raporturile
cauzale intre dezvoltarea fortelor de productie si eficienta cu care este consumata
munca sociala.

Factorii care influenteaza asupra nivelului productivitatii muncii se pot grupa
in doua categorii:

- Factori generali, care actioneaza in toate oranduirile sociale.

- Factori specifici care actioneaza numai in conditiile anumitor relatii de
productie.

Caile de crestere a productivitatii muncii sunt:

- Introducerea progresului tehnic.

- Ridicarea nivelului tehnic si cultural al executantilor.

- Organizarea stiintifica a productiei si a muncii la nivelul fiecarei unitati
economice.

- Cointeresarea morald si materiald in munca.

- Intdrirea ordinii si disciplinei in intreaga activitate economica.

3.2.2. CAPACITATILE DE PRODUCTIE SAU PRODUCTIVITATILE
MASINILOR SI UTILAJELOR

Productivitatea teoretica reprezinta cantitatea executata fintr-o ora de
functionare continua a masinii in conditiile optime, cu incarcatura maxima, servita
de un personal bine pregatit.

Masinile de constructii se impart, in raport cu modul de lucru in masini cu
actiune continua si masini cu actiune ciclica.

Productivitatea teoretica pentru masini cu actiune continua se calculeaza:

Per=3600GgpeVyoly, [mc/h] (3.1)
in care:
Gt este grosimea stratului de pamant taiat [m]
Ly este latimea de lucru a utilajului [m]
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A este viteza de deplasare a masinii [m/s]
Productivitatea teoretica la masinile cu actiune ciclica este data de relatia:

Per=36000qeK, / KgeTci [mc/h] (3.2)
in care:
q este capacitatea geometrica a cupei [mc]
Ku este coeficientul de umplere a cupei 0,8+1,2
Ka este coeficientul de afanare, raportul intre volumul incorporat in

rambleu si volumul in stare naturala 1,1+1,4

Te =t1+to +t3 +...+t, — durata ciclului in secunde.

Productivitatea tehnica reprezintd cantitatea realizatd intr-o ora de
functionare continua, Tn conditii de lucru medii, cu uzura medie a masinii, cu o
organizare optima a santierului, servirea masinii efectudndu-se de mecanici cu buna
calificare.

Productivitatea tehnicd (Pw) pentru masinile cu actiune continua se
calculeaza cu relatia:

Pih =Kp e Km oKy ® Py (3.3)
in care:
Kp este coeficientul de pierdere a pamantului la incarcare 0,88+0,94 .
Km este coeficientul de utilizare a puterii motorului 0,90+0,95.
Kv este coeficientul de diminuare a vitezei de deplasare a masinii
0,70-+0,90.

in medie Pth = 0,65 - Ptr
Productivitatea tehnica pentru masini cu functionare ciclica este:

P =Kei ® P [mc/h] (3.4)

in care:

Kci este coeficientul care reprezinta raportul intre durata teoretica si
reala a ciclului in conditii date 0,75+0,85.

Productivitatea de exploatare rezultd din multiplicarea productivitatii tehnice
cu un coeficient de folosire a timpului, care este subunitar. Coeficientul tine seama
de intreruperile cu caracter tehnico-constructiv, tehnologic, meteorologic, de conditii
reale de lucru, si de categoria medie a muncitorilor.

Productivitatea de exploatare este fundamentata pe rezultatele medii pe
parcul de masini. Se calculeaza orar, pe schimb si anual.

Productivitatea de exploatare orara se calculeaza cu relatia:

Pox P » Kt [mc/h] (3.5)
in care:
Kt este coeficientul de folosire a timpului cu valoare medie de 0,7+0,9.
Productivitatea de exploatare pe schimb se calculeaza prin multiplicare cu
numarul mediu de ore de lucru efective, pe schimb, respectiv 6,5+7,0 [h].
Productivitatea de exploatare anuala se calculeaza cu relatia:

Pex = Pex ® Nsch * Kt [mc/an] (3.6)
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in care:
Nsch  este numarul de schimburi anual (200+300 sch/an )
Kt este coeficientul anual de folosire a timpului care variaza de la o

masina la alta si are valori de 0,65+0,75.

3.2.3. REGIMUL ANUAL DE LUCRU AL MASINILOR

Prin regim anual de lucru al masinilor se intelege repartizarea timpului
calendaristic pe perioade in decursul carora masina executa functiile sale principale
sau inregistreaza intreruperi din diferite cauze.

Calculul regimului de lucru zilnic si pe schimburi al masinilor:

Normele prevad ca durata unui schimb de lucru sa fie de 8 ore. Repartizarea
timpului zilnic (24 h) pentru o masina in raport de numarul schimburilor utilizate:

Tabel nr. 3.2.3.1.

Timp utilizat Timp utilizat Timp utilizat
Modul de utilizare a timpului| Pe un schimb | Pe doua schimburi | Pe trei schimburi
[h] [h] [h]
Timp efectiv de lucru 7 14 21
ITimp rezervat pentru
A . S 1 2 3
intretinere si alimentare
Timp nelucrativ 16 8 0
[Total ore zilnic 24 24 24

La principalele categorii de masini terasiere s-a determinat, pe baza
statistica, timpul efectiv de lucru, pe schimburi, care se prezinta in tabelul de mai
jos:

Tabel cuprinzand repartizarea timpului de lucru zilnic al excavatoarelor (pe
baza calculelor statistice)

Tabel nr. 3.2.3.2.

. . . Folosirea timpului in
Folosirea timpului in cazul oy
VAT cazul depozitarii
Modul d utilizarii mijloacelor de Smantului
ocu’ de Ore transport P .
utilizare o in cavaliere
A timpului ° 1 2 3 1 2 3
schimb | schimburi |schimburi|schimb|schimburilschimburi
Timp efectiv de Ore 6,5 12,5 18,1 7,1 13,7 20,4
lucru % 81,2 78,0 75,5 88,8 85,6 85,0
Timp necesar
pentru Intrebinel | ore | 0,9 2,3 36 | 09 | 23 3,6
o P - % 11,2 14,4 15,0 11,2 14,4 15,0
primire schimb,
alimentare
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Intreruperi din

cauze Ore 0,6 1,2 2,3 - - -
tehnologice si % 7,6 7,5 9,5 - - -
organizatorice

Total timp zilnic Ore 8,0 16,0 24,0 8,0 16,0 24,0

Tabel cuprinzand repartizarea timpului de lucru al screperelor si buldozerelor
(pe baza calculelor statistice).
Tabel nr.3.2.3.3.

N _ _ Ore Folosirea timpului de lucru
Modul de utilizare a timpului % 1 schimb 2 schimburi

. . Ore 6,8 13,2

Timp efectiv de lucru % 85,0 82.5
T|mp_ necesar pentry mtretlnerl Ore 0,7 1,9

tehnice predarea primirea Py 87 11.9
schimbului, alimentari ° ! !
Intreruperi din cauze tehnologice si Ore 0,5 0,9
organizatorice % 6,3 5,6

Total timp zilnic Ore 8,0 16,0

Din cele doua tabele rezulta ca timpul efectiv de lucru la principalele masini
terasiere variaza intre 75% si 89%, respectiv se realizeaza un coeficient de folosire
a timpului zilnic Kt de 0,75 la 0,89.

Elementele regimului anual de lucru a masinilor de constructii se impart in
doua grupe: functionarea in sarcind a masinii si intreruperile in timpul lucrului.

Functionarea in sarcina constituie perioada afectata direct pentru executarea
excavatiilor, inclusiv intreruperile de ordin tehnologic, care au loc n timpul
schimbului de lucru, respectiv transportul masinii de la un front de lucru la altul,
curégireq cupei, schimbarea mijlocului de transport.

Intreruperile in timpul lucrului sunt reprezentate de opririle datorate starii
tehnice a masinii, denumite si intreruperi tehnice, cele provocate de conditiile
meteorologice, denumite fintreruperi meteorologice, precum si cele survenite ca
urmare a conditiilor organizatorice de lucru pe santier ca: lipsa de carburanti sau
lubrifianti, lipsa front de lucru sau gabaritaj, lipsa de mecanic si altele, cunoscute
sub denumirea de intreruperi organizatorice.

Rezultatul zilelor lucratoare, in medie pe an variaza astfel:

e Pentru excavatoare cu capacitatea cupei de 0,5+2,0 mc intre 225+248 zile,
care ori doua schimburi duc la 450+496 schimburi minim, ori trei schimburi
rezultd 675+750 schimburi pe an.

e Pentru screpere si auto screpere cu capacitatea cupei de 3+8 mc numarul
zilelor lucratoare este medie de 211+218, ori doud schimburi duc la
422+436 schimburi pe an.

e Pentru buldozere ce puteri de 65+250 CP numarul mediu de zile lucratoare
este de 241, care ori doua schimburi duc la 482 schimburi pe an.

e Pentru gredere si auto gredere mijlocii si grele numarul de zile efectiv
lucratoare variaza de la 255+260 zile, care ori doua schimburi duc la
510+520 schimburi pe an.
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3.2.4. INDICI TEHNICI SI ECONOMICI DE ANALIZA A
PARCULUI DE MASINI PENTRU LUCRARILE DE CONSTRUCTII
PENTRU IMBUNATATIRI FUNCIARE

Consumul specific de energie al masinii este:

Ng =N / Pay [Kw/mc] (3.7)
in care:

N este puterea nominala a motorului sau a motoarelor (in CP sau kW)
Pex este productivitatea de exploatare a masinii (mc/h).

Consumul specific de metal al masinii este:

Gm =G/ Pox [kg/mc]
in care

G este greutatea masinii in kg.
Productivitatea muncii realizata de personalul mecanic:

Py =Pex/Nm [mc/om] (3.8)
in care:

Nm este numarul de mecanici care servesc masina.
Consumul de forta de munca este:

Fm =1000e N, / Pax [om/1.000 mc]. (3.9)
Costul unei unitati de productie este:

C =Cr/Pax [lei/mc] (3.10)

in care:

Cm este chiria si cheltuielile de exploatare ale masinii pe perioada respectiva
(ora, schimb).

Costul pentru completul de masini este:

Cem = (Ciny +Cany + ..+ Ciny )/ Pex [lei/mc] (3.11)

unde C1, C2, Ci reprezinta chiria fiecarui tip de masind pe perioada
respectiva, inclusiv cheltuielile de exploatare, in lei; n1, n2, ni reprezintd numarul
de masini din fiecare tip care formeaza completul.

Ca indici de mecanizare privind gradul de folosire a utilajelor se folosesc:

Indici care caracterizeaza marimea parcului de masini:

e Parc inventar - totalitatea masinilor din parcul intreprinderii,
nu fac parte cele inchiriate.

e Parc activ - masinile in stare de utilizare (pe santiere sau in
baze) in afara celor in reparatii curente, mijlocii sau capitale,
care sunt imobilizate mai mult de 24 ore.

e Parc in exploatare - masinile in stare de exploatare pe
santiere sau la terti.

e Parc inactiv — masinile in conservare, rezerva, defecte sau
care asteapta reparatia.
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Indicele de activizare a parcului inventar este:

Iap = numarul utilajelor din parcul activ / numarul utilajelor din parcul
inventar.

Indicele de mecanizare a lucrarilor este:

Im =(Qmn/Q)e100 [%] (3.12)
unde Qm este volumul de lucrdri mecanizate si Qi este volumul total de
lucrari.
Indicele de utilizare a mijloacelor fixe:
Iu = valoarea productiei realizate anual / valoarea mijloacelor fixe din
dotare.

3.3. ALEGEREA SISTEMEI DE MASINI

Pentru realizarea unui cost de productie cat mai scazut se vor alege utilajele
de sdpat in functie de: tipurile de sol si posibilitdtile de sapare; volumul de
terasamente ce revine la 0o masina; caracteristicile sectiunii canalelor si procesele
tehnologice; distantele de transport; durata de executie si nu in ultimul rand
disponibilul de utilaje.

3.3.1. SCHEME TEHNOLOGICE DE LUCRU ALE
EXCAVATOARELOR

Ca si scheme tehnologice de lucru ale excavatoarelor se intalnesc
urmatoarele:

e Metoda longitudinala in care excavatorul se deplaseaza pe axul
canalului, sapa Tnapoi si depoziteaza pamantul lateral, in doua sau
intr-un singur cavalier.

e Metoda transversala in care excavatorul se deplaseaza pe una sau
ambele berme ale canalului, pamantul fiind depozitat in cavaliere
sau mijloace de transport.

e Metoda mixta in care initial se sapa un canal prin metoda
longitudinald, iar latimea finald a canalului se realizeaza prin metoda

. transversala.

In exploatarea sistemelor de desecare, pentru decolmatarea si curatirea de
vegetatie acvaticda a canalelor se utilizeazd metoda transversalda; metoda
longitudinala se utilizeaza in cazul canalelor mici atat ca lungime cat si ca ampriza,
inconvenientul fiind ca pe aceste canale intrarea utilajului in dispozitiv de lucru se
face prin partea amonte necesitdnd o deplasare in gol pana in avalul canalului.
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3.3.1.1. CALCULUL PROVDUCTIVITIV\'[II
EXCAVATOARELOR CU O CUPA

Formula de calcul a productivitatii excavatoarelor cu o cupa este:

In care:

Ku
Ka
Kt

in care:
ts
tr
td
trf
Ka

excavatorului
pentru unghiuri de rotire a > 90°.

Tabel cuprinzand valorile coeficientului de transformare a duratei ciclului

excavatorului:

Poxy =60eqeK, e K eneK; [mc/h] (3.13)

este capacitatea cupei [mc];

este coeficientul de umplere a cupei (0,8+1,28);
este coeficientul de afanare a pamantului (1,1+1,2);
este coeficientul de folosire efectiva a orelor (0,8)
este numarul de cicluri de lucru pe minut;

n=(60/ts)eKs (3.14)
e =ts+tr +tg +tr [s] (3.15)

este durata de sapare;

este durata de rotire

este durata de descarcare
este durata de rotire in front

este coeficientul de transformare a duratei ciclului

Unghiul de 70° 90° 120° 150° 180°
rotire
Ko 0,84 1,0 1,25 1,49 1,74
3.3.1.2. CALCULUL PRODUCTIVITA]’II
EXCAVATOARELOR CU MAI MULTE CUPE
Productivitatea tehnica Pth se calculeaza cu relatia:
Pin=0,06eneqe[K,eKs)/Ks] [mc/h] (3.16)
Pex = Pen » K¢ [mc/h]
in care:
q este capacitatea unei cupe [I];
n este numarul de goliri ale cupelor pe minut;
Ku este coeficient de umplere;
Ks este coeficient ce tine seama de greutatea la sdpare a
pamantului;
Ka este coeficient de afanare;
Kt este indice de folosire efectiva a orelor.
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3.3.2. SCHEME TEHNOLOGICE DE LUCRU CU BULDOZERELE

Metoda transversalda se utilizeaza cand buldozerul executda lucrari de
dislocare si sapatura a deponiilor, iar metoda longitudinala se utilizeaza pentru
nivelare sau sistematizarea deponiilor.

. 3.3.2.1. CALCULUL PROQUCTI\(ITI:\'[II BULDOZERELOR
IN CAZUL SAPARII SI DIZLOCARII PAMANTULUI

Formula de calcul a productivitatii buldozerelor este:

P =(3600eV,, oKt oK;)/ T [mc/h] (3.17)

in care:
Vpr este volumul prismei de pamant aflat in fata lamei, in mc;
Kt este coeficientul de folosire a timpului (0,6+0,8);
Ki este coeficientul ce ia in considerare inclinarea pantei
terenului (0,5+3,0 pentrui = 3+15 %);
Tc este durata unui ciclu in secunde.

Te =lp /(Ke o Vi )+ 1g /(Kg o Vig)+1; /(Kj @ Vi) + te +to + 2ts (3.18)
in care:

Vt, Vd, Vi si It, Id, li sunt vitezele respectiv distantele de taiere de deplasare
a pamantului si de intoarcere a buldozerului, in m / s, respectiv in m;

tc este timpul coborarii lamei, in [s] (5 s);
to este timpul necesar la intoarceri, la capete (10+20 s);
ts este timpul necesar schimbarii vitezelor ( = 5 s).

A 3.3.2.2. CALCULUL PRODUCTIVITATII BULDOZERULUI
IN CAZUL NIVELARII PAMANTULUI

Productivitatea buldozerului in cazul nivelarii pamantului se calculeaza cu
relatia:

Pox = [3600e1(Lesing-b)K: /1|l /vi)+tp]]  [mc/h] (3.19)

—i>

n care:
este lungimea lamei in metri;

I

L este lungimea sectorului de nivelat, la o singura trecere, in metri;

§] este unghiul de taiere in plan orizontal;

n este numarul de treceri pe acelasi loc;

vl este viteza de lucru, in m/s;

b este latimea de nivelare care se acoperda la trecerea urmatoare
(0,3+0,5 m).

Celelalte semnificatii raman aceleasi ca in paragraful anterior.
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3.4. ASIGURAREA RESURSELOR iN ACTIVITATEA DE
MECANIZARE SI TRANSPORT TEHNOLOGIC IN VEDEREA
ASIGURARII CONDITIILOR DE CALITATE A CONSTRUCTIILOR

3.4.1. INTRODUCERE

Reglementarea tehnica a consumului de resurse a masinilor, combustibili,
lubrifianti si pneuri, pentru mecanizarea lucrarilor in constructii, reprezinta o parghie
importanta in mana managerului pentru eficientizarea activitatii si in domeniul
lucrarilor de imbunatatiri funciare.

Din datele statistice rezultd cd, datorita dinamicii diferite a preturilor si
salariilor, cheltuielile pentru acoperirea consumului de resurse tehnice (combustibili,
lubrifianti si pneuri) se impun ca cea mai semnificativd componenta a cheltuielilor de
exploatare, cu o pondere de 40 - 45 % careia trebuie sa i se acorde o deosebita
importanta.

Pentru aceasta, trebuie sa se determine si sa se tina cont de urmatoarele:

e evaluarea necesarului de resurse (combustibil, lubrifianti, pneuri) al
masinilor pentru realizarea lucrarilor mecanizate la un anumit obiect
de constructii, in vederea elaborarii unei oferte corespunzatoare;

e planificarea in vederea asigurarii unei aprovizionari corespunzatoare
a resurselor;

e evaluarea eficientei exploatarii masinilor prin monitorizarea
consumurilor reale de resurse si compararea acestora cu cele
normale prevazute in normativ, pentru a la masurile care se impun:
revizia tehnicd a masginilor cu consumuri mari pentru efectuarea
reglajelor necesare si remedierea eventualelor defectiuni tehnice,
instruirea personalului de executie pentru o conducere corectd a
masinilor; intarirea disciplinei si controlului personalului de
exploatare pentru evitarea sustragerilor, etc.;

e dezvoltarea unei baze de date proprii, pe baza metodelor de
determinare experimentald prezentate in normativ, deoarece valorile
medii statistice ale consumurilor de resurse, prevazute in normativ,
pot diferi semnificativ de la masina la masina, datorita influentei a
mai multi factori: starea tehnica a masinii, eficienta politicii de
mentenanta folosite, conditiile efective de lucru, stilul de conducere
al mecanicului, etc.

3.4.2. CONSUMUL DE COMBUSTIBIL

Un lucru deosebit de important este ca, nu trebuie confundat consumul
specific de combustibil al motorului Diesel determinat pe bancul de proba la puterea
nominald, in g/CPh, cu consumul mediu din exploatare, pe ora de functionare, in I/h,
deoarece in timpul lucrului o masina de constructii nu solicitd motorul la puterea
normald. Astfel, din cercetdrile experimentale efectuate de ICECON, pe excavatoare
hidraulice , de exemplu, s-a constatat, efectuand masurari in instalatia hidraulica, ca
mecanicii nu solicitd motorul pe timpul saparii decat cu 30 - 40% din puterea sa
nominalda. Numai un mecanic cu multa experienta poate utiliza pe timpul saparii
60 - 70 % din puterea motorului si aceasta nu pe durata unui schimb de lucru, ci pe
maxim 1,5 - 2 ore.
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in consecintad, nici un utilaj actionat cu motor Diesel nu consuma, pe timpul
exploatdrii asa cum reclama unii mecanici, cantitatea de combustibil trecut in cartea
motorului pentru puterea nominala, deoarece dupa cum s-a aratat mai sus motorul
este solicitat cu un factor mediu de sarcina subunitar.

In cadrul normativului NE-003/1997, se dau in Anexa nr. II.1., pentru
principalele tipodimensiuni de masini de constructii existente in dotarea agentilor
economici, urmatoarele informatii:

codul de clasificare conform Legii nr. 15/1994 si a HG nr. 964/1998;
tipul si puterea motorului termic, in CP;
consumul mediu normal de combustibil, in I/h, recomandat pentru
regimuri de lucru : usor, mediu si greu.

Tabel cuprinzand consumul mediu normal de combustibil in exploatare al
masinilor pentru constructii, in functie de regimul de lucru

2.20.1. Masini si utilaje pentru sapat si pregatirea terenului

Tabel nr.3.4.2.1.

Consumul mediu
Motorul de normal de
Codul de . . - - S
Nr. crt. clasificare Denumirea si tipul masinii actionare combustibil, I/h,
pentru regim de lucru
tip CpP usor | mediu greu
Excavator cu o cupd, hidraulic pe senile )
1. 2.20.1. de 0,6 mc, 5-601, S-602, 5-603 D-110 65 4,1 5,5 6,8
Excavator cu o cupd, hidraulic pe senile )
2. 2.20.1. de 0,8 mc, 5-801, S-802 D-118 80 6,9 6,6 8,2
Excavator cu o cupa, cu cabluri pe _
3. 2.20.1. senile de 1,25 mc, E-1252 UI-2D6 120 7,3 9,8 | 12,2
Excavator cu o cupd, hidraulic pe senile D-120
4 | 2201 1 e 5-1,25 mc, S-1001 gvznE | 120 | 7.3 | 9.8 122
Excavator cu o cupd, cu cabluri pe | 6VD-145
> | 2.20.1. | il de 1,0 me, UB-1212 12-srL | 140 | 7,5 | 10,0 | 12,5
Excavator cu o cupa, hidraulic pe senile 6vD
6. 2.20.1.1. de 1,5 mc, NOBAS UB-1252 14,5 12-| 190 | 8,25 | 11,0 | 13,7
1-SRL
7. 2.20.1.1. | Excavator cu o cupd, pe senile UB-1213 D?§?§6 215 9,6 | 12,8 | 16,0
Excavator cu o cupd, pe senile de 2,14 | Deutz BF-| 2x
8. 2.20.1.1. mc, R-981, S-3601 6L-912 165 16,5 | 22,0 | 27,5
Excavator cu o cupd, pe senile de 1,2- ) 2x
9. 2.20.1.1. 1,25 mc, S-3602 D-113 180 17,5 | 23,4 | 29,2
Excavator cu o cupa, hidraulic pe pneuri _
10. | 2201 | 1500 e p-401, P-402, P-403 D-115 45 | 3,1 | 42 | 52
Excavator cu o cupa, hidraulic pe pneuri _
11. 2.20.1. de 0,6, P-601, P-602, P-603 D-110 65 4,1 5,5 6,8
Excavator cu o cupad, hidraulic pe pneuri }
12. 2.20.1. de 0,8mc, P-801 D-118 80 4,8 6,4 8,0
Sapator de santuri cu elinda pe senile )
13. 2.20.1. ETT-161 D-40L 45 3,0 4,0 5,0
Sapator de santuri cu elinda pe senile )
14. 2.20.1. ETT-202A D-50L 55 3,6 4,8 6,0
15. 2.20.1. | Sapator de santuri cu elindd pe senile BMD 65 4,1 5,5 6,8
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ETU-252 14D
16 2.20.1 Sapator de santuri cu elinda pe senile SiIZIBD 75 46 6.2 27
) “CUtt | ETU-353, ETU-354 D-75 ! ! !

17. 2.20.1. | Sapator de santuri cu elinda , KN-1200 D-108 108 6,3 8,4 10,5
GM-4 2x

18. 2.20.1. | Screper autopropulsat de 10 mc,TS-14 NT-1 160 21,9 | 28,5 | 37,9

2T- 2x

19. 2.20.1. | Screper autopropulsat de 10 mc,S-10 298 180 24,9 | 32,4 |43,09
Raba 2X

20. 2.20.1. | Screper autopropulsat ,AS-11 D-2156 180 24,9 | 32,4 |43,09
MWM 2%

21. 2.20.1. | Screper autopropulsat de 20 mc AS-230 TD-232 360 38,1 | 49,5 | 65,8
V-12
SMD-

22. 2.20.1. | Greder autopropulsat, D-598 14B 75 4,3 5,6 7,4

23. 2.20.1. | Greder autopropulsat, D-557A D-108 108,8| 4,8 7,3 10,2

24. | 2.20.1. | Greder autopropulsat, AG-108 szi'\S' 180 | 6,9 | 10,3 | 14,4

25. 2.20.1. | Buldozer pe pneuri D-65M 65 4,7 6,2 7,0

26. 2.20.1. | Buldozer pe pneuri A-1800 MAN-215 | 180 |10,08]| 13,1 | 15,7
Scania

27. 2.20.1. | Buldozer pe pneuri A-3602L Ds-1402 358 | 16,9 | 22,0 | 26,5
a-03
MWM

28. 2.20.1. | Buldozer pe pneuri A-3600L TD-232V-| 360 |17,01| 22,1 | 26,5

12

29. 2.20.1. | Buldozer pe senile S-650, S-651 D-604 65 4,7 6,2 7,5

30. 2.20.1. | Buldozer pe senile S-1300 D-104 65 4,7 6,2 7,5

31. 2.20.1. | Buldozer pe senile S-1500 D-105A 150 | 9,08 | 11,8 | 14,1

32. | 2.20.1. | Buldozer pe senile S-1800 MZAI'\; 180 |10,08| 13,1 | 15,7

in normativ s-au stabilit experimental consumuri medii statistice normale,

respectiv pentru conditii normale de lucru: masind in stare tehnica buna; pe o
perioadd normald de lucru in constructii 15 martie - 1 decembrie); in conditii de
organizare si de lucru normale cu mecanici bine calificati, pentru masina respectiva,
in mod diferentiat pentru cele 3 regimuri de lucru.

Avand in vedere diferentele semnificative de consum de combustibil, de 40 -
60 %, intre regimul usor si regimul greu de lucru, in functie de tipul masinii, care
conduc la diferente importante de costuri de exploatare, datorita pretului motorinei,
inregistrarea regimului de lucru in evidenta primara a masinilor se impune, pentru a
se preveni risipa si sustragerile de motorina.

Pentru conditii de lucru diferite de cele normale (lucru pe timp friguros,
utilizarea de diverse echipamente), consumul mediu se determina prin inmultirea
consumului mediu normal, cu coeficientii de corectie, prevazuti in Anexa nr. I1.2. a
normativului.

Se atrage atentia cd, in spiritul reglementarilor europene din domeniu
consumurile din noua reglementare nu sunt normate, respectiv nu sunt obligatorii,
ci sunt consumuri normale recomandate care sa serveasca drept ghid agentilor
economici pentru a-si determina propriile consumuri normate, functie de starea
tehnica realda a maginilor, politica de mentenantd efectiv aplicata, calificarea
personalului de exploatare, managementul aplicat.

Consumul mediu de combustibil (Cm) se va determina cu relatia :
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n n
Cm=>.Ci/n=1/nYQ/T; (I/h) (3.20)
i=1 i=1

in care : Cm - consumul mediu determinat experimental, in I/h;

Ci - consumul specific al masinii in ziua ,i”, in I/h;

Qi - consumul total de combustibil in ziua ,i”, in I/h;

Ti - timpul efectiv de functionare a motorului in ziua ,i”, in ore;
n - numarul de zile in care s-au executat determinarile.

Avand in vedere numarul redus de informatii statistice pe baza carora se
determina consumul mediu de combustibil, se recomandad, pentru obtinerea unei
estimatii statistice cu un grad de incredere acceptabil, corectarea consumului mediu
determinat cu abaterea standard s :

n
D (Cm—Ci)?

n=1

s=1/n (I/h) (3.21)

Atunci consumul normat de combustibil (Cn) pentru utilajul respectiv, se va
determina cu relatia:

Ch=Cm+s (I/h)

3.4.3. CONSUMUL DE LUBRIFIANTI

in cadrul normativului se dau pentru principalele tipodimensiuni de masini
de constructii, din dotarea agentilor economici, consumurile normale recomandate
pentru ulei de motor, ulei de transmisii mecanice, ulei hidraulic si ulei de
transformator, in 1/100 h.

Aceste consumuri au fost determinate in functie de capacitatile nominale ale
carterelor si rezervoarelor masinilor respective, de durata de utilizare normala
recomandata in prezent de producatorii interni pentru fiecare tip de lubrifiant si de
consumurile necesare, pe parcursul exploatarii pentru compensarea pierderilor prin
ardere, pentru uleiul de motor si prin etansari pentru ceilalti lubrifianti.

Consumurile din noul normativ nu sunt normate, respectiv nu sunt
obligatorii, acestea reprezentand consumuri normale recomandate care sa serveasca
drept ghid agentilor economici pentru a-si determina propriile consumuri normate
care pot diferi in limite largi in functie de starea tehnica reald a masinilor, de politica
e mentenanta aplicata pentru mentinerea starii tehnice a motorului, etc.

Consumul mediu, pentru un anumit tip de lubrifiant ,i”, se va determina cu
relatia din anexa II.5. a normativului care se poate scrie si sub forma :

n n
Cmi =Vi /Ti+Cmi =Vi /Ti+1/n Y cj =V /Ti+1/n» Q5 /t (1/100h) (3.22)
j=1 j=1
in care :
Cmi este consumul mediu de lubrifiant de tip ,i”, determinat
experimental in I/100h;
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Vi - cantitatea de lubrifiant introdusa initial in carter, respectiv in
rezervor, pentru lubrifiant de tip ,,i” , in I;
Ti - intervalul de timp intre doud schimbari ale lubrifiantilor de tip
»”,Tn 100 ore;
n - numarul de masini de aceeasi tipodimensiune, la care se
urmareste consumul de lubrifianti;
cmi - consumul mediu de lubrifiant de tip ,i” pentru executarea
completarilor, in 1/100h;
cij - consumul specific experimental ca urmare a completarii, pe
perioada de urmarire ,t” cu lubrifiantul ,i”, al masinii ,j”, in /100h;
Qij - consumul total experimental inregistrat pentru executarea
completarilor de lubrifiant ,,i” la masina ,j", in ,1”;
Tij - perioada de urmarire a masinii ,j”, pentru finregistrarea
consumurilor de lubrifiant ,i” in 100 h.
Se recomanda pentru obtinerea unei estimatii statistice cu un grad de
incredere acceptabil, sa se corecteze consumul mediu determinat cu abaterea
standard ,s”:

i )2 (1/100h) (3.23)

atunci consumul normal de lubrifiant de tip ,i”, pentru unitatea respectiva se
va determina cu relatia :

Cri = Cpi +Si (1/100h) (3.24)

3.4.4. CONSUMUL DE PNEURI

Pneurile speciale, de joasa presiune, ce echipeaza masinile de constructii au
un cost ridicat si de aceea trebuie evaluata durata de functionare normala a
acestora in functie de regimul de lucru in care sunt utilizate (usor, mediu sau greu ),
regim definit de factorii determinanti ce conduc la scoaterea din functie a pneurilor
(abraziunea normalda a benzii de rulare sau deteriorarile ireparabile provocate de
pietre-tdieturi, sfagieri, perforari).

In Anexa nr.II.4. a normativului NE-003/1997, se prezinta durata de
utilizare medie normala a pneurilor in ore, in functie de familia de masini echipata si
de regimul de lucru in care sunt solicitate pneurile (usor, mediu, greu), definite
conform punctului 4.2. din normativ.

Modul de evaluare a duratei de utilizare in functie de conditiile efective de
utilizare din normativ se prezintd pe baza recomandarilor firmei Goodyear Tire and
Rubber Co adoptate in U.S.A.

Pentru aplicarea metodologiei respective se precizeaza ca durata de utilizare
standard a anvelopelor speciale, de buna calitate, recomandata de producatorii
proeminenti pe piata internationald, este de 3500 - 4200 ore.
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3.5. ASIGURAREA CERINTELOR DE CALITATE A
CONSTRUCTIILOR PRINTR-O MENTENANTA EFICIENTA A
MASINILOR SI UTILAJELOR DE CONSTRUCTII

3.5.1. RELATIA DINTRE CALITATEA CONSTRUCTIILOR SI
MENTENANTA EFICIENTA A MASINILOR DE CONSTRUCTII

Calitatea constructiilor executate este determinata in mare masurd si de
capabilitatea masinilor utilizate la executarea lucrarilor. Performantele functionale
ale masinilor de constructii, de care depinde calitatea lucrarilor pe care le executa,
sunt functie de fiabilitatea tehnologica (capabilitatea) a acestora.

Este necesar a se face distinctie intre conceptul de fiabilitate care reprezinta
masura in care va functiona o masind fara defectiuni, pe parcursul indepliniri
misiunii, Tn conditii de utilizare stabilite si conceptul de fiabilitate tehnologica care
reprezinta masura in care masina poate sa realizeze pe intregul parcurs al executarii
misiunii, performantele tehnologice care asigura calitatea necesara a lucrarilor
realizate.

Pentru asigurarea capabilitatii tehnologice a masinilor trebuie efectuata o
interventie de mentenanta asupra lor.

Mentenanta este un nou concept care inlocuieste notiunile traditionale de
intretinere si reparatii.

Mentenanta reprezinta toate operatiile tehnice preventive (intretinere,
diagnoza instrumentald, revizie tehnicd) si corective (reglaje, inlocuiri de
componente, reparatii de componente) care asigura atat functionarea, cat si
realizarea performantelor tehnologice ale masinii pentru obtinerea calitatii necesare
a lucrarilor executate, conform reglementarilor tehnice in constructii.

Din aceasta cauza s-a pus in evidenta corelatia necesara dintre calitatea
constructiilor realizate gi mentenanta eficienta a masinilor utilizate.

In al doilea rand, de o mentenanta eficientda depinde si disponibilitatea
operationala a masinilor .

Disponibilitatea reprezinta probabilitatea ca o masina sa fie in stare de buna
functionare dat. disponibilitatea se cuantifica printr-un coeficient de disponibilitate
operationala ,A” care se defineste prin raportul dintre timpul total de buna
functionare si suma dintre acesta si timpii consumati pentru mentenanta preventiva
si corectiva.

A=T/T+Tp+T¢ (3.25)

in care :

T este timpul total de buna functionare a masinii in care aceasta
realizeaza performantele tehnologice necesare asigurarii calitatii lucrarilor, in
perioada analizata, in ore;

Tp - timpul total consumat pentru mentenanta preventiva, in
perioada respectivd, in ore;

Tc - timpul total consumat pentru mentenanta corectiva, in perioada
respectiva, in ore;

Coeficientul de disponibilitate operationald trebuie sa realizeze, conform
normelor europene, urmatoarele valori:
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Valoarea coeficientului de Nivelul disponibilitatii masinilor
disponibilitate operationald, A
> 0,90 Foarte buna
0,70 - 0,90 Buna
0,60 - 0,70 Satisfacatoare
< 0,60 Nesatisfacatoare

La valori ale coeficientului de disponibilitate operationala A < 0,60, trebuie
efectuata imediat o revizie tehnica, cuplata cu o diagnoza instrumentald, pentru a se
putea pune un diagnostic corect asupra starii tehnice a masinii si a se stabili
interventiile de mentenanta necesare.

La valori ale coeficientului de disponibilitate operationala A = 0,60 - 0,70,
trebuie facuta o analiza a modului de implementare a politicii de mentenanta
stabilite, precum si a eficientei activitatii logistice, privind modul de stabilire a
stocurilor de piese de schimb, a duratelor efective de aprovizionare cu acestea, a
conditiilor organizatorice care conduc la ruperea stocului, pentru stabilirea masurilor
organizatorice care sa conduca la reducerea in principal a duratei interventiilor de
mentenanta corectiva.

La valori ale coeficientului de disponibilitate operationala A > 0,70, se poate
trage concluzia ca politica de mentenanta adoptata este adecvata.

Prin determinarea si evaluarea periodica a coeficientului de disponibilitate
operationala, detindtorii de masini de constructii dispun de un instrument deosebit
pentru a-si putea diagnoza eficienta politicii de mentenanta aplicate, precum si a
intregului management al mecanizarii aplicat.

3.5.2. POLITICI DE MENTENANTA

Se cunosc trei tipuri de politici de mentenanta :

Mentenanta corectiva :

e Lucrari de mentenanta corectiva curente, ce se executa ori de cate
ori 0 masina este scoasa din functiune, datorita defectarii sau intrarii
unor elemente componente in zona limita de uzura,

e Lucrari de mentenanta corectiva generald care au ca scop
restabilirea parametrilor tehnico-functionali ai masinii la valoarea
nominalg,

Mentenanta preventiva cu interventii executate periodic inainte de
defectarea masinilor (intretinere zilnicda, revizii tehnice, diagnoze tehnice
instrumentale);

Mentenanta complexa care imbina cele doua politici de mai sus.

Costul mentenantei reprezinta capitolul cu cea mai mare pondere din
costurile variabile de exploatare a masinilor, acestea incluzand costul tuturor
pieselor de schimb, al materialelor si al manoperei directe utilizate pentru
executarea acestor lucrari.

Costul mentenantei creste in timp, pe paliere succesive, odatd cu varsta
masinii. In acelasi timp costul mentenantei este functie directa de conditiile efective
de lucru ale masinii (usoare, medii, grele ), de modul de conducere a acesteia ,
precum si mai ales de politica de mentenanta adoptata.

a) politica de mentenanta corectiva curenta de executare a operatiilor de
mentenantd numai dupa defectarea masinii, este in prezent cea mai utilizatd de
marea majoritate a agentilor economici, fiind cea mai simpla din punct de vedere al
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managementului, dar si cea mai neeficienta din punct de vedere al asigurarii
disponibilitatii necesare masinii, precum si cea mai costisitoare.

Costurile mai ridicate ale politicii de mentenanta corectiva se datoreaza
faptului cd executarea unei reparatii, numai dupa producerea unei defectiuni
efective, antreneaza costuri de pana la trei ori mai mari decdt o interventie
executata inainte de defectare, dupa cum rezulta din figura nr. 1.

Costul 1 Dupa defectare
mentenantei

Inainte de defectare

Timpul de functionare

I
1
1
i
I
’

Fig. 1. Costul mentenantei in functie de momentul executarii acesteia

Politica de mentenanta strict corectiva poate deveni eficienta numai in cazul
masinilor de varsta inaintatd, ce depasesc durata de baza, cu peste 50%.

b) politica de mentenanta preventiva de executare planificata a lucrarilor de
mentenanta, la intervale de timp riguros stabilite, printr-un plan de mentenanta,
poate conduce, in cazul in care reuseste definirea tehnica corecta, pentru fiecare tip
de masind, a intervalelor de timp optime pentru executarea fiecarei operatii de
mentenanta, la o disponibilitate operationala mult mai mare a masinilor, insa cu
costuri practic mult mai ridicate.

Aplicarea acestei politici de mentenanta, inainte de anul 1989, nu a avut
efecte benefice. Duratele de serviciu normate, exagerat de mari, necorelate tehnic
cu resursele reale ale masinilor care de altfel nici nu fusesera concepute la
fiabilitate, a condus la costuri de mentenanta exagerat de mari, dupa cum rezulta
din figura 2.

A

Costul Inainte de defectare
mentenantei ' i Defectarea

Punctcritic
1

1
! Timpul de functionare

e

Fig. 2. Costuri de mentenanta in functie de fiabilitate
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Astfel conform figurii 3, pentru masinile din fabricatia interna care aveau o
fiabilitate mai redusd, costul de fabricatie (Cwmi) era intr-adevar mai mic, dar
costurile pentru mentenanta si din cauza politicii aplicate, insumau efectiv, pe
durata de viata, o valoare Cm1 = (3...5) Cm1.

Pentru masinile performante, de pe piata mondiala, costul masinii (Cwmz),
datorita fiabilitatii mult mai ridicate este intr-adevar mai mare , dar in schimb
costurile de mentenanta nu insumeaza pe durata de viata decat Cmz =
(0,5...0,9)Cwm2, astfel incat costurile globale de exploatare sunt mult mai reduse
(C12<<C11).

c) politica de mentenantd complexa care imbina operatiile de mentenanta
preventiva, formata din intretineri, revizii tehnice si diagnoze tehnice instrumentale
cu cele de mentenantd corectiva, formata din lucrari de mentenantd curentd si
generalda, se considerd ca reprezintd in prezent, conform reglementarilor tehnice
europene si din SUA, cea mai eficienta politica.

Utilizarea mentenantei preventive executata periodic, la care se executa
analiza tehnica a uleiului de motor, a parametrilor motorului si a transmisiei, cu
echipamente speciale de diagnoza tehnica, la care se adaugad intretineri zilnice si
observatiile facute de conducatorul masinii, pot determina cu suficienta precizie
punctul critic, la care trebuie executatda o interventie de mentenantd corectiva
(inlocuire sau repararea unei componente), inainte de defectarea efectiva a
acesteia, dupa cum rezulta din figura 3.

~Cr - Costul global

Costuri
Costul masinii

Costul
mentenantei

Fiabilitate

Fig. 3. Determinarea punctului critic

Eficienta mentenantei complexe se poate demonstra matematic scriind
raportul dintre costul acesteia, Cc si costul mentenantei corective CR:

Cc/CR=Cp/CroTm/Tp+Co/Cr+Tm/TpeA

unde:

Cc este costul mentenantei complexe ;

CR - costul mentenantei corective ;

Cp - costul operatiilor de mentenanta preventiva;

Cr - costul mentenantei corective curente executata dupa
defectarea masinii;

Tm - media timpului de buna functionare a masinii,

Tp - intervalul de timp intre doud operatii de mentenanta
preventiva ;

CO - costul mentenantei corective generale executata inainte de
defectarea masinii;

BUPT



3.5 - Asigurarea cerintelor de calitate a constructiilor 51

N\ - intensitatea de defectare a masinii.

Cum, in orice conditii costul operatiilor de mentenantd preventiva fiind
intotdeauna mai redus decat al celor de mentenantd corectivd curente, iar
executarea unei mentenante corective generale la punctul critic, Thainte de defectare
costa semnificativ mai putin decat in cazul executarii dupa iesirea din functiune,
cand n general sunt antrenate si alte defectiuni in lant, (Co0<Cr), rezulta ca
raportul Cc/CR este totdeauna subunitar, ultimul termen putandu-se neglija.

Din aceasta cauzad toate reglementarile tehnice din Uniunea Europeanad si
USA recomanda adoptarea unei politici de mentenanta complexa.

d) o mentiune speciala trebuie facuta asupra reparatiilor capitale care dupa
cum s-a putut remarca n-au mai fost mentionate in cadrul politicilor de mentenanta.

Ca urmare a emiterii legii nr. 15/1994 privind amortizarea capitalului
imobilizat in active corporale si necorporale, precum si HG nr. 2139/2004 privind
clasificarea si duratele normale de functionare a fondurilor fixe, s-au schimbat
conceptele fundamentale in domeniu. Astfel, in loc de conceptul de durata de
serviciu normata care reprezintd de fapt durata de viata tehnica impusa pentru
masina respectiva, s-a introdus conceptul de duratd de functionare normala care
reprezinta de fapt o duratd de viatd economicad, in care exploatarea masinii este
eficienta (cheltuielile de exploatare fiind inferioare veniturilor realizate de masina)
si In care investitia facuta pentru achizitia masinii trebuie amortizata, scoaterea
efectiva din functionare a masinii urmand a se face la o data ulterioara pe care si-o
stabileste singur proprietarul masinii.

Odata cu dezvoltarea fiabilitatii s-a demonstrat ca piesele durabile ale
principalelor elemente componente ale unei masini trebuie sa fie aproximativ egale
intre ele si astfel egale ca a masinii ca sistem, pentru a se putea reduce in mod
substantial volumul si costul lucrarilor de mentenantd.

In aceste conditii, reparatiile capitale care teoretic reprezentau o reinnoire a
masinii dupa epuizarea resursei tehnice a unora din principalele componente nu mai
aveau nici o justificare tehnicd, toate componentele avand acum aceeasi
durabilitate, astfel incat, de peste 25 de ani, aceste reparatii au disparut din
reglementarile tehnice si din practica tarilor dezvoltate industrial.
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3.6. MASURI DE PREVENIRE A POLUARII MEDIULUI

Masinile si utilajele din diferitele sectoare ale economiei, printre care se
numara si cele din domeniul de Tmbunatatiri funciare, prin functionarea lor
contribuie la poluarea mediului Tnconjurator atat prin eliminarea de noxe de la
motoare cat si prin defectiuni accidentale in special a sistemului hidraulic (spargeri
de furtunuri sub presiune cu ulei) .

Pentru a se interveni cat mai rapid in activitatea de limitare a poluarii si a
refacerii mediului Tnconjurator, a fost necesar gasirea unui fond care sa suporte
toate cheltuielile legate de masurile de combatere a poludrii mediului.

Astfel prin Legea nr. 73 din 4 mai 2000 (republicatd) privind Fondul pentru
mediu la cap.l Dispozitii generale art. 1 se infiinteaza Fondul pentru mediu,
instrument economico - financiar destinat sustinerii si realizarii cu prioritate a
proiectelor cuprinse in Planul national de actiune pentru protectia mediului, in
conformitate cu normele si standardele de mediu in vigoare.

Fondul pentru mediu se constituie, se gestioneaza si se utilizeaza in
conformitate cu prevederile prezentei legi si ale Legii nr. 72/1996 privind finantele
publice, cu modificarile ulterioare.

Unitatea care raspunde de gestionarea Fondului pentru mediu este
Administratia Fondului pentru Mediu, institutie de utilitate publicd cu personalitate
juridica, sub autoritatea Ministerului Apelor si Protectiei Mediului.

Administratia Fondului are, in principal, urmatoarele atributii conform OUG
nr. 196/2005:

a) urmareste constituirea si gestionarea Fondului pentru mediu;

b) intocmeste planul anual de lucru si bugetul de venituri si
cheltuieli;

c) analizeaza, selecteaza si finanteaza proiectele pentru protectia
mediului aprobate in conformitate cu prevederile ordonante de urgenta nr.
196/2005 si conform cu procedurile prevazute in manualul de operare al Fondului
pentru mediu;

d) urmareste si controleaza implementarea proiectelor aprobate si
finantate din Fondul pentru mediu;

e) finanteaza lucrari destinate prevenirii, inlaturarii si/sau diminuarii
efectelor produse de fenomenele meteorologice periculoase la lucrarile de
gospodéﬂrire a apelor.

In primul an de activitate, cheltuielile curente si de capital ale Administratiei
fondului se asigura prin bugetul autoritatii publice centrale pentru protectia
mediului.

Incepand cu al doilea an de functionare cheltuielile curente si de capital ale
Administratiei Fondului se asigura din Fondul pentru mediu, in limita a 3% din
veniturile acestuia.

Veniturile Fondului de mediu se constituie din:

a) o contributie de 3%din veniturile realizate din vanzarea deseurilor feroase
si neferoase de catre detinatorii de astfel de deseuri, persoane fizice sau juridice.

b) taxele pentru emisiile de poluanti in atmosfera, incasate de le operatori
economici, in cuantumul prevazut in anexa nr. 1;

c) taxele incasate de la operatorii economici utilizatori de noi terenuri pentru
depozitarea deseurilor valorificabile, in limitele prevazute in anexa nr. 2;

d) o taxa de 1lleu/kg din greutatea ambalajelor introduse pe piata nationala
de catre producatorii si importatorii de bunuri ambalate si ambalaje de desfacere;

BUPT



3.6 — Masuri de prevenire a poludrii mediului 53

e) o contributie de 2% din valoarea substantelor clasificate ca fiind
periculoase pentru mediu, prevazute in anexa nr.2 la Normele metodologice de
aplicare a 0.U.G. nr. 200/2000;

f) in cazul vanzarii masei lemnoase pe picior, contributia la Fondul pentru
mediu se stabileste prin aplicarea unui procent de 3% la valoarea de vanzare a
acesteia.

g) in cazul exploatdrii masei lemnoase pe picior de catre administratorul,
respectiv proprietarul padurii, prin activitatea proprie sau prin intermediul unui
prestator de servicii, contributia la Fondul pentru mediu se stabileste prin aplicarea
unui procent de 3% la valoarea de vanzare a sortimentelor de lemn obtinute;

h)contributia pentru prelucrarea lemnului se stabileste prin aplicarea unui
procent de 3% la valoarea de vanzare a produselor obtinute ;

i) o taxa de 1 leu /kg anvelopa, incasata de la producatorii si importatorii
care introduc pe piata anvelope noi si/sau uzate destinate reutilizarii;

j) o contributie de 3% din suma care se plateste anual pentru gestionarea
fondurilor de vanatoare, platita de gestionarii fondurilor de vanatoare;

k) donatii, sponsorizari, asistenta financiara din partea persoanelor fizice sau
juridice romane ori straine si a organizatiilor sau organismelor internationale;

1) sumele incasate din rambursarea finantarilor acordate, dobanzi, penalitati
de intarziere, alte operatiuni financiare derivate din sursele financiare ale fondului
pentru mediu.

m) sumele incasate de la manifestari organizate in beneficiul Fondului
pentru mediu;

n) cuantumul taxelor pentru emiterea avizelor, acordurilor si autorizatiilor de
mediu;

o) dobanzi si penalitati de orice fel datorate de catre debitorii Fondului
pentru mediu.

Fondul pentru mediu se utilizeaza pentru sustinea si realizarea proiectelor
prioritare pentru protectia mediului si care vizeaza imbunatatirea performantei de
mediu privind:

a) prevenirea poluarii;

b) reducerea impactului asupra atmosferei, apei si solului;

c) reducerea nivelurilor de zgomot;

d) utilizarea de tehnologii curate;

e) gestionarea deseurilor, inclusiv a deseurilor periculoase;

f) protectia resurselor de apa, statiile de tratare, statiile de epurare
pentru comunitati locale;

g) gospodarirea integrata a zonei costiere;

h) conservarea biodiversitatii;

i) administrarea ariilor naturale protejate;

j) educatia si constientizarea publicului privind protectia mediului;

k) cresterea productiei de energie din surse regenerabil;

I) reducerea emisiilor de gaze cu efect de ser3;

m) reconstructia ecologica si gospodarirea durabild a padurilor;

n) Tmpadurire a terenurilor degradate situate in zonele deficitare in
paduri, stabilite in conditiile legii;

0) inchiderea iazurilor de decantare din sectorul minier;

p)lucrari destinate prevenirii, inlaturarii si/sau diminuarii efectelor
produse de fenomenele meteorologice periculoase la lucrarile de gospodarire a
apelor aferente obiectivelor din domeniu public al statului.
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in cazul parcului de utilaje din cadrul SNIF SA Timis la Fondul de mediu se
platesc taxe pentru emisiile de poluanti in atmosfera, taxe prezentate in anexa nr. 1
din OUG nr. 196/2005, prezentate mai jos:

TAXELE
pentru emisiile de poluanti in atmosfera, incasate de la operatorii economici
Tabel nr. 3.6.1.
Nr. crt. Emisii de poluanti in atmosfera Taxa(lc;?ﬂl(;c)asat
1 Pulberi 0,02
2 Oxizi de azot 0,04
3 Oxizi de sulf 0,04
4 Poluanti organici persistenti 20
5 Metale grele:
- plumb 12
- cadmiu 16
- mercur 20

3.6.1. TAXELE PENTRU EMISIILE DE POLUANTI in
ATMOSFERA IN CADRUL S.N.I.F.- S.A. TIMIS (STUDIU DE CAZ)

Conform cu prevederile Legii nr. 73/2000 si O.U.G. nr. 196/2005 S.N.I.F.
S.A. TIMIS trebuie sa achite la Fondul de mediu o taxa pentru emisiile de poluanti in
atmosfera in cuantumul prevazut in Anexa nr. 1 din O.U.G. nr. 196/2005.

Aceastd taxa se achita semestrial (la 6 luni) si este calculata tabelar prin
Modelul pus la dispozitie de Administratia Fondului pentru Mediu. In programul de
calcul tabelar trebuie introduse numai cantitatile de combustibil lichid (benzina,
motorind) consumate de autovehiculele, utilajele si mijloacele de transport din
dotarea agentului economic, calculul noxelor si al sumei de plata rezultand imediat.
Clasificarea utilajelor si a mijloacelor de transport se face functie de masa lor avand
ca cifra de comparatie masa de 3,5 tone.

S.N.L.F. S.A. Timis are toate utilajele si mijloacele de transport din categoria
non EURO. In continuare este prezentat un calcul pentru utilajele si mijloacele de
transport ale S.N.I.F. S.A. privind calculul emisiilor de poluanti in atmosfera, pentru
semestrul al II- lea al anului 2006.

Pentru aceasta am extras din datele S.N.I.F. S.A. Timis cantitatile de
combustibil lichid consumate de utilajele si mijloacele de transport conform tabelului
de mai jos:
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TABEL
cuprinzand cantitatile de combustibil consumate de utilajele si mijloacele de
transport din dotarea SNIF Timis in semestrul al II- lea al anului 2006

Tabel nr. 3.6.2.
Nr. | Denumire utilaj sau mijloc | Greutate «.. | Unitatea de .
Bucati oy Cantitatea
crt. de transport tone masura
1 |Draglind 1,0 mc > 3,5 5 L 128000
2 |Excavator 0,6 - 1,0 mc > 3,5 12 L 92500
3 |Buldozer S 650 >3,5 10 L 75300
4 |MCC 15 < 3,5 29 L 12000
5 |Motocositoare STIHL < 3,5 72 L 580
6 |Echipament EIF < 3,5 3 L 2800
7 IF65-E < 3,5 3 L 860
8 [Tractor U 650 rutier < 3,5 8 L 10800
9 |Automacara 12,5 tf > 3,5 1 L 2100
10 |Autoremorcher KRAZ > 3,5 1 L 4600

NOTA : Toate utilajele si mijloacele de transport din dotarea SNIF SA TIMIS

sunt din categoria non Euro
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AUTOVEHICULE

autoturisme, alte autovehicule cu masa totalda maxima autorizatda mai mica sau egala cu 3,5 t (non
Euro) (inclusiv tractoare, masini autopropulsate pentru lucrari si masini mobile nerutiere)

Litri /

Poluanti organici

6luni NOx S02 persistenti Plumb Cadmiu
gan:t.g.r. 0,0242 0,0002 0,0000015 0,0000038 0,000000008
(;gm 0,04 0,04 20 12 16
580 | 0,5614400000 | 0,0046400000 | 0,0174000000 | 0,0264480000 | 0,0000742400
0,0400000000 | 0,0400000000 | 20,0000000000 | 12,0000000000 | 16,0000000000
0,0224576000 | 0,0001856000 | 0,3480000000 | 0,3173760000 | 0,0011878400
de plata 0,6100022400

autoturisme, alte autovehicule cu masa totald maxima autorizata mai mica sau egala cu 3,5 t (Euro)
(inclusiv tractoare, masini autopropulsate pentru lucrari si masini mobile nerutiere)
Lisi NOX 502 Pl AT ErgEEl Plumb Cadmiu
6luni persistenti
gan:t.g.r. 0,0026 0,0002 0,0000015 0,0000038 0,000000008
TAXA
(RON) 0,04 0,04 20 12 16
0 | 0,0000000000 0,0000000000 0,0000000000 0,0000000000 0,0000000000
0,0400000000 0,0400000000 20,0000000000 12,0000000000 16,0000000000
0,0000000000 0,0000000000 0,0000000000 0,0000000000 0,0000000000
de plata 0,0000000000
autovehicule cu masa totala maxima autorizata mai mare de 3,5t
(inclusiv tractoare, masini autopropulsate pentru lucrari si masini mobile nerutiere)
Lt J7 NOx 502 FRILEOL OS] Plumb Cadmiu
6luni persistenti
ganitlglrl 0,0315 0,0002 0,0000015 0,0000038 0,000000008
TAXA
(RON) 0,04 0,04 20 12 16
0 0,0000000000 | 0,0000000000 0,0000000000 0,0000000000 0,0000000000
0,0400000000 0,0400000000 20,0000000000 12,0000000000 16,0000000000
0,0000000000 0,0000000000 0,0000000000 0,0000000000 0,0000000000
de plata 0,0000000000
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Litri / Poluanti organici . .
eluni NOx S02 persistenti Pulberi Cadmiu
Zanit.g.r. 0,0132 0,0006 0,0000028 0,0063 0,000000008
TAXA
(RON) 0,04 0,04 20 0,02 16
26.460 13,9708800000 |0,6350400000 | 1,4817600000 3,3339600000 0,0033868800
de plata | 19,4250268800
Litri / Poluanti organici . .
6luni NOx S02 persistenti Pulberi Cadmiu
factor
emisii 0,0115 0,0006 0,0000028 0,0011 0,000000008
TAXA
(RON) 0,04 0,04 20 0,02 16
0 0,0000000000 | 0,0000000000{ 0,0000000000 0,0000000000 0,0000000000
de plata 0,0000000000
Litri / Poluanti organici . .
6luni NOx S02 persistenti Pulberi Cadmiu
factor
emisii 0,0338 0,0006 0,0000028 0,0056 0,000000008
TAXA
(RON) 0,04 0,04 20 0,02 16
302.500 | 408,9800000000 | 7,2600000000{ 16,9400000000{ 33,8800000000 0,0387200000
de plata 467,0987200000
. . Poluanti organici . .
Litri / 6luni [INOx S02 persistenti Pulberi Cadmiu
ganﬁtlglrl 0,0182 0,0006 0,0000028 0,0008 0,000000008
TAXA
(RON) 0,04 0,04 20 0,02 16
0 | 0,0000000000 |0,0000000000 | 0,0000000000 0,0000000000 0,0000000000
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‘de plata

0,0000000000

Sumele de plata pentru noxele emise sunt urmatoarele :

- pentru benzina (utilaje cu greutatea < 3,5t) = 610 lei;

- pentru motorind (utilaje cu greutatea < 3,5t) = 19425 lei;

- pentru motorina (utilaje cu greutatea > 3,5 t) = 467099 lei;
TOTAL = 487134 lei

3.7. PRINCIPALELE LUCRARI DE DESECARE-DRENAJ
CARE NECESITA TEHNOLOGII ECONOMICE DE EXPLOATARE SI
INTRETINERE

Lucrarile de desecare-drenaj care necesita tehnologii economice de
exploatare si intretinere sunt in principal urmatoarele:
1. Refacerea capacitatii de transport a retelei de desecare-drenaj si
readucerea ei la parametrii din proiectul tehnic operatie care se realizeaza prin :
- Distrugerea vegetatiei lemnoase, ierboase si acvatice ;
- Decolmatarea (despotmolirea) retelei de canale de desecare ;
- Spalarea tuburilor de drenaj subteran orizontal;
2. Intretinerea si repararea constructiilor hidrotehnice din reteaua de
desecare-drenaj;
3. Intretinerea si deznisiparea puturilor hidrogeologice si a drenajului
vertical;
4. Revizia, intretinerea si repararea statiilor de pompare de desecare.
Principala lucrare de intretinere a retelei de desecare - drenaj care necesita
gasirea de tehnologii economice este refacerea capacitatii de transport si readucerea
ei la parametrii din proiectul tehnic sau regulamentul de exploatare al fiecarei
amenajari.
Avéand in vedere reteaua de canale de desecare aflata in patrimoniul ANIF
RA Sucursala Teritoriala Timis Mures Inferior de 14384,94 km de canale, rezulta
necesitatea decolmatarii unui volum ridicat de aluviuni.

Tabel cuprinzand inventarul retelei de desecare - drenaj si lucrarile
hidrotehnice de pe retea din cadrul Sucursalei Teritoriale Timis Mures Inferior

Tabel nr.3.7.1.
Nr. [Denumire Lg;g;r;;e Colec- din care : Constructii
crt. UA (km) toare principale| secundare | tertiare |Hidrotehnice
1 [UAArad | 466504 | 797,06 | 581,72 | 3282,55 | 3,71 2571
2 ﬁﬁrgega 4064,03 | 528,84 | 927,77 | 2276,35 | 330,96 2543
3 g:\dsega 4804,06 | 722,23 | 1729,76 | 2231,98 | 120,08 3362
4 [JACAras | o5y g1 | 334,57 | 277,49 | 229,34 10,42 928
Severin
TOTAL _ |14384,94] 2382,70 | 3516,74 | 8020,22 | 465,17 9404
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Avand in vedere diferite cauze obiective, dupa anul 1989 volumele de
aluviuni decolmatate au fost mici in raport cu necesarul de decolmatat. Dupa anul
2000 si mai ales anul 2004 cand lucrarile de imbunatatiri funciare au inceput sa fie
reconsiderate ca importanta si necesitate, si dupa reorganizarea sectorului de
fmbunatatiri funciare, volumele decolmatate au inceput sa fie apropiate de necesarul
de executat.

Astfel in anul 2005, dupa inundatiile din aprilie — mai , volumul decolmatat a
ajuns la 1.027.634 mc la nivelul Sucursalei Teritoriale Timig Mureg Inferior.

In tabelul de mai jos este prezentatd situatia decolmatarilor in perioada
2000 - 2006 din cadrul sucursalei noastre.

Tabel cuprinzand repartizarea lucrarilor de refacere a capacitatii de transport
a retelei de desecare - drenaj din cadrul Sucursalei Teritoriale Timis Mures Inferior

Tabel nr.3.7.2.
Nr. Denumire UA Volum decolmatat (mc/ ani)
crt 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
1 |UA Arad 58910 | 60425 | 70626 | 72727 | 73830 | 150716 | 185089
2 |UA Bega Nord| 40315 | 42528 | 45785 | 47609 | 48655 | 116838 | 266914
3 [UABega Sud | 51718 | 53118 | 56125 | 58788 | 59109 | 760080 | 328225
4 |JA Caras 3873 | 4112 | 4565 | 4800 | 5990 | 9915 | 6982
Severin
TOTAL | 154816 | 160183 | 177101 | 183924 | 187584 |1027634| 787210

ANIF RA Sucursala Teritoriala Timis Mures Inferior a fost infiintata in anul
2004 (legea 138/2004), redarea in tabel a volumului decolmatat pe UA Bega Nord si
UA Bega Sud in perioada 2000 - 2003 s-a facut prin departajarea dupa amenajarile
de desecare - drenaj care alcatuiesc cele 2 Unitati de Administrare. Graficele
intocmite redau mai expresiv cantitatile realizate in perioada 2000 - 2006.
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3.8. MASINI SI UTILAJE PENTRU iNTRE]’INEREA
RETELEI DE DESECARE

Dupa cum am vazut in capitolele precedente, tehnologiile de exploatare si
intretinere a lucrarilor de imbunatatiri funciare, au procesul de executie mecanizata
in pondere foarte mare.

Procesul de executie mecanizatd a lucrarilor de intretinere urmareste
realizarea unor obiective majore ca: scurtarea termenelor de executie, exploatarea
in conditii optime a masinilor si utilajelor; sporirea calitatii lucrarilor; micsorarea
consumurilor specifice de materiale cu pondere importantd in economia nationald;
reducerea costurilor de investitii a lucrarilor de imbunatatiri funciare.

Pentru realizarea obiectivelor enumerate mai sus este necesara dotarea
societatilor de exploatare si intretinere a lucrarilor de imbunatatiri funciare cu masini
performante din toate punctele de vedere. La noi in tara intreprinderile care fabrica
masini si utilaje de imbunatatiri funciare sunt foarte putine si cu o varietate redusa
de utilaje (excavatoare, EIF, MCC). Din aceasta cauza pentru aplicarea unor
tehnologii moderne de exploatare si intretinere a lucrarilor de imbunatatiri funciare
este necesar existenta unui parc de masini moderne si cu caracteristici tehnico-
economice competitive.

In bibliografia de specialitate am gasit firme olandeze specializate in
fabricarea masinilor si utilajelor de intretinere a lucrarilor de imbunatatiri funciare
cum ar fi: HERDER B.V.; CONVER; I.H.C, iar in Romania S.C. PROMEX.

Redau in continuare fiecare firma asa cum isi prezintda parcul de masini si
utilaje.

3.8.1. MASINI SI UTILAJE ALE FIRMEI CONVER

Problemele mediului nconjurator
sunt tratate, din motive bine intemeiate,
cu maxim de seriozitate si
responsabilitate. Totusi, interventia
omului este inevitabila in cazul prevenirii
inundatiilor, a realizari unui drenaj
corespunzator pentru terenurile agricole
sau a asigurarii conditiilor de siguranta
de-a lungul drumurilor.
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Organizatiile responsabile pentru
realizarea si Intretinerea infrastructurii
rurale sunt angajate intr-o continua
cercetare pentru gasirea unui echilibru
intre nevoile societatii privind siguranta si
mediul Tnconjurdtor, pe de-o parte si
interesele socio-economice, pe de alta
parte.

CONVER a gasit solutii pentru
aceasta dilema, solutii care constituie
piatra de temelie pentru toate operatiile
sale. Totul a Tnceput acum 40 de ani in
polderul dintre doua din principalele rauri
ale Olandei.

Pe baza studiului efectuat asupra
instalatiilor si a utilajelor artizanale cu
care locuitorii acestor zone fincercau
mentinerea si imbunatatirea elementelor
mediului ambiant, precum si cu ajutorul
experientei specialistilor avuti la
dispozitie, CONVER a gasit solutia optima;
realizarea unor utilaje de inaltd calitate
pentru intretinerea canalelor de transport
a apei si a lacurilor, a digurilor si a
taluzurilor acestora.

Ingeniozitatea tehnica, corelata
cu grija permanentd fatd de mediul
inconjurdtor, a condus la realizarea unei
game largi si variate de utilaje
multifunctionale: de la ambarcatiuni de
taiere si colectare a buruienilor, seceratori
de buruieni, dragi si amfibii, la utilaje din
aceeasi gama, destinate a fi montate pe
tractoare.
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Dar, oricadt de bun ar fi un utilaj,
performantele sale depind 1in mare
masura de persoana care il conduce.
Rezultatele optime sunt obtinute atunci
cand 1intre masind si om exista o
intelegere perfecta. Confortul sporit,
usurinta in  manevrabilitate, deplina
incredere in capacitatile tehnice ale
produselor sunt caracteristici oferite de
CONVER, care ajutd si inlesnesc crearea
unui tot unitar om-masina.

Solutiile gasite de Conver pentru intretinerea si reprofilarea canalelor
colectoare variaza de la clasicele echipamente montate pe tractor, pana la utilaje

autopropulsate pe 3 roti, necesare pentru canalele foarte inguste
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C29 - Curatator de canale
cu cupa mobild asezata lateral

C26 IJCB -  Utilaj de
reprofilat canale cu cap vibrator
posterior

C29 - Curatator de canale
cu cap vibrator montat lateral.

pneuri late.
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3.8.2. MASINI SI UTILAJE ALE FIRMEI HERDER

Produce utilaje specializate pentru cositul vegetatiei santurilor, canalelor si a
taluzurilor.

»i3
P
3

Pontonnier MBK180LS

Grenadier - MB 503 S

Razd de actiune: 6 - 9
metri Tn jurul bratului rotitor
Pompa cu roti dintate de 55 si 65
litrs. Regulator continuu de debit al
carburantului intre 10 si 55
ltrs/min, la o presiune de 150 bari.
Actionare  hidraulica la joasa
presiune a echipamentului.

Roatd anterioara actionata
electric. Stabilitatea este asigurata
de un cilindru stabilizator amplasat
median. Utilajul se conecteaza
rapid si usor la bratul tractorului.

Optiuni: Brat mobil,
ventilator pentru ulei, roata de
ghidare si suport.
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Grenadier - MBK 503 S

Utilaj multifunctional
(14 combinatii posibile). Pompa cu
roti dintate. Actionare hidraulica.
Puterea de ridicare 600-900 Kkg.
Raza de actiune - 9 metri de la
axul bratului. Roatd anterioard
actionata electric. Stabilitatea este
asigurata de un cilindru stabilizator
amplasat median. Utilajul se
conecteaza rapid si usor la bratul
tractorului.

Optiuni:  Sistem
de fnalta presiune pentru
cositoarea prin biciuire, la 350 bari.
Aspirator  pentru  ndepartarea
vegetatiei cosite. Roata de ghidare
si  suport. Comandd hidraulica
pentru banda transportoare.

Utilaj puternic cu raza mare
de actiune. Pompa cu roti dintate.
Dotat cu osie (arbore) de mare putere.
Mecanisme actionate hidraulic sau
electric. Roatda anterioard actionata
electric. Stabilitatea este asigurata de
un cilindru stabilizator amplasat
median. Nu e prevazut cu roata de
ghidare si  suport. Utilajul  se
conecteaza rapid si usor la bratul
tractorului.

Optiuni: Largirea
razei de actiune pana la 8,5 m.
Ventilator (radiator) pt. ulei. Sistem de
fnalta presiune pentru cositoare, la 350
bari.

Este dotat cu cositoare
multifunctionala si sistem de greblare.
Utilaj flexibil recomandat pentru
fronturi de lucru largi. Raza de actiune
este de aprox. 7 m. Mecanisme
actionate hidraulic sau electric. Brat
rotitor (240°). Utilajul se conecteaza
sau se detaseaza rapid si usor la (de
la) bratul tractorului.

Optiuni: Aspirator  pentru
indepartarea vegetatiei cosite.
Comanda hidraulica pentru banda
transportoare. Pe bratul rotitor se pot
monta diferite utilaje.
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Rapier - ZBK

Utilaj multifunctional cu o
constructie robustda si fiabila. Brat
rotitor (105°), asezat in partea din fata
a tractorului; pompa cu roti dintate.
Mecanisme actionate hidraulic sau
electric. Roata anterioara actionata
electric. Stabilitatea este asigurata de
un cilindru stabilizator amplasat
median. Raza de actiune este de aprox.
5 m masurati de la bratul mobil.

Optiuni: Aspirator pentru
indepartarea ierbii. Comanda hidraulica
pentru banda transportoare. Sistem de
inaltd presiune pentru cositoare, la 350
bari. Bratul mobil este alcatuit din piese
basculante.

Brat de cosire simplu,
montat intre roti. Vizibilitate foarte
buna pentru sofer. Raza de actiune
este de aprox. 5 m. Dotat cu priza
de putere. Mecanisme actionate
prin cabluri. Toate elementele
hidraulice au articulatii in 3 puncte.

Optiuni: Control
hidraulic al mecanismelor. Brat
rotitor (105°). Suport de
conectare-deconectare a bratului
de cosire.

Brat complex de cosire, cu
cosire prin biciuire cu findepartarea
vegetatiei. Capacitate foarte mare.
Lucreaza pe pante de 0,5 - 2,75 m,
printr-o  singura  trecere. Puterea
minima a tractorului trebuie sa fie 125
CP. Brat rabatabil (80 cm). Mecanisme
actionate hidraulic sau electric. Sisteme
hidraulice de inalta presiune. Regulator
continuu de debit pentru carburantul
folosit de cositoare. Cositoare de 275
cm3, cu biciuire puternica si banda
transportoare ajustabila.

Optiuni: Fara. Acest utilaj va fi
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Pontonnier - MBK 180

livrat cu toate optiunile posibile.

Acest utilaj special
necesita, pentru condus, un
spatiu de doar 0,5 m. Este
recomandat pentru diferite
lucrari de intretinere care
necesita  conditii  speciale.
Puterea motorului aprox. 85
CP. Se deplaseaza pe senile
de cauciuc. Bratul cositoarei
are 620 cm. si se poate roti la
180°. Actionat hidraulic /
electric. Viteza maxima (de
deplasare) 12 km/h.

Optiuni: fara.

Flail mower - KMMW300 COSITOARE

Recomandata pentru
terenuri dure sau pentru
intretinerea drumurilor de acces,
are o constructie robusta si o mare
capacitate. Latimea frontului de
lucru: 300 cm. Construita cu
articulatii n trei puncte, cu priza
de putere. Cositoarea se poate
deplasa lateral 60 cm. Rotor de
putere cu biciuire puternica. Roti
de sprijin mari @ 24,4 cm. Dotat
cu faruri.

Optiuni: Fara.
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Herimag - MB 120 LS

Este un tractor mic, pe
senile, recomandat pentru
intretinerea canalelor de transport
a apei, folosit la suprafete inguste.
Lungimea bratului este de aprox.
740 cm. Latimea totald este de
155 cm si cantareste 7,5 tone.
Capacitatea motorului: 85 CP.
Actionarea bratului se face in
functie de greutatea incarcaturii,
electric sau hidraulic. Este dotat cu
0 cupa cositoare de 3 m.

Optiuni: Cresterea razei de

actiune. Dotare cu 0
contragreutate actionata hidraulic.
Platforma speciala pentru

transportul utilajului.
Mowingboat - MVB BARCA COSITOARE

Este utilizata pentru
intretinerea canalelor de pe
apa. Se poate livra in diferite
dimensiuni si dotari, functie de
cerintele clientului. Motor diesel
in 4 cilindrii, puterea maxima
25 CP la 2200 rot/min, cu
racire  pe  fundul  barcii.
Dimensiuni: 135-200 cm latime
si  350-450 cm lungime.
Actionare hidraulica, este
prevazutda cu volan pentru
manevrare. Motorul actioneaza
ca si o contragreutate.

Optiuni: Fundul barcii
de forma ascutita, cositoare
laterala, cositoare laterala si
grebla, cositoare anterioara,
grebla (gratar) colector , husa
din material impermeabil,
remorca, ulei biodegradabil.
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Pontier - MB 250

Este o ambarcatiune

amfibie multifunctionala.
Recomandata pentru
indeplinirea lucrarilor  de

intretinere care necesita cosire
sau dragare. Lungimea: 9,0
m, latimea: 2,6 m. Puterea
motorului: 125 CP. Actionata
hidraulic, dotata cu senile
sintetice, elice propulsoare si
vinci hidraulic. Cabina este
ajustabila in naltime.

Optiuni: Brat pt.
cosire/dragare rotitor (2500).
Aparat taietor de 250 cm, cu
banda transportoare
inoxidabila. Container de 7 m3
pe punte. Extra vinci, pompe
de dragat si planse de
colectare a noroiului.

Weedharvester HWH500 COMBINA DE TAIAT

BURUIENILE
Utilizata la cositul si
indepartatul unor cantitati mari
de plante acvatice. Eficienta
pentru plantele de pe fundul
apei, dar si pentru cele
plutitoare (trestie, stuf). Motor
diesel de 45 CP, cu racire cu
aer. 3 sisteme hidraulice
separate, pentru control si
propulsie. Dimensiuni: 500 x
200 cm. Adancimea maxima de
cosire: 200 cm. Incarcare si
descarcare automatd a 6 m3 de
plante acvatice.
Optiuni: Vinci

hidraulic.
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Top mower - TM
. > Poate avea un singur cutit
drept (200/225/280 cm.), un singur
cutit curbat (170x70 /200x70 /
230x70 <cm), cutit dublu drept
(190/225 cm) sau cutit dublu curbat
(200/70 cm). Sistem de prindere
simplu pentru usurarea schimbului de
accesorii.
Optiuni: Piesa de imbinare
care permite atasarea unei greble.

bucket - MSL

Capacitate de pompare
necesara: 38 I/min la 150 bari.
Sistem de prindere simplu pentru
usurarea schimbului de accesorii.

Optiuni: O piesa de
legatura pentru atasarea utilajului
la orice tip de tractor.

Disponibila in diferite 1atimi,
pentru dragat, Incarcare-descarcare,
intretinerea rigolelor si a digurilor.
Sistem de prindere simplu pentru
usurarea schimbului de accesorii.

Latime Greutate | Capacitate
(cm) (kg) (m3)
100 88 0,150
150 115 0,225
200 144 0,30
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Mowing cket - MX

bu

Rake - TH UTILAJ/DE/ GREBLARE
: A

Latimi posibile ale frontului
de lucru: 250/300/430/550 cm.
Tipul MXL poate fi atasat pe
tractoare si excavatoare medii.
Tipul MXZ se foloseste cu
excavatoarele hidraulice, care
necesitd o pompa de 38 I/min, la
150 bari.

Optiuni: Cutite de rezerva.
Greble laterale (pt sporirea
capacitatii).

Disponibil in urmatoarele
modele: 13 dinti - 200 cm, 15
dinti - 240 cm si 18 dinti - 290
cm. Sistem de prindere simplu
pentru usurarea schimbului de
accesorii.

Optiuni: Disponibil cu 3
randuri de dinti, sau ca grebla
pivotanta, prevazut cu fnca o
roata de sprijin.

3.8.3. MASINI SI UTILAJE ALE FIRMEI IHC

Castor 5014 C

Caracteristici tehnice:

Lungime totald a ambarcatiunii, cu scara (bratul) extinsa 35,10 m
Lungimea dragii 23,50 m
Latime de calcul 9,50 m
indltime de calcul 2,46 m
Dimensiunile pontoanelor (plutitoarelor) laterale 23,50 x 2,95 x 2,46 m
Pescajul mediu avand rezervoarele pline 1,55m
Adéncimea maxima de dragare 14,00 m
Diametrul interior al tubului de aspiratie 500 mm
Diametrul interior al conductei de evacuare 500 mm
Puterea instalata 1516 CP
Pompa de dragaj

Puterea la rotor 1015 CP
Instalatia de taiere

Puterea la rotor 231 CP
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Draga ,Castor
5014 C” are carena in
forma unui catamaran,
cu sala motoarelor
situata la nivelul puntii.
Este echipata cu o
singuréa pompa de
dragaj submersibila, de

inalta presiune,
montata pe  jugul
dragii. Pompa de

dragare este actionata
de un performant
motor  diesel, prin
intermediul unei cutii
de viteze rotativa tip
IHC. Acest motor are
un consum redus de
combustibil, precum si
emisii de noxe i
funingine reduse.

Datorita caracteristicilor enumerate mai sus pretul unui metru cub de
material dragat sa fie minim.

Denumirea dragilor din noua generatie IHC ,Castor” este data de
caracteristicile tehnice (diametrul intern al tuburilor de dragare, adancimea de
dragare si dotarea cu echipament de taiere).

Astfel:

e 50 provine de la faptul ca diametrul intern al tuburilor de dragare este
de 500 mm;

e 14 reprezinta adancimea maxima de dragare;

e C aratd ca este dotata cu echipament de taiere (in engleza - cutter).

Proprietati:

e este extrem de eficienta din punct de vedere al consumului de
carburant si al costurilor totale de intretinere;
echipament de taiere modern si eficient;
sistem de racire cu apa proaspata;
e carena alcatuita din 2 pontoane, legate intre ele prin plutitoare mai
mici;
e complet asamblata si testata inainte de furnizare;
o foarte simplu si rapid de asamblat, atat pe apa, cat si pe uscat;
e dotata cu echipament de masurare si control a productivitatii.
Dotari optionale:
e echipament de ancorare
suport pt echipamentul de forare
adancime de dragare sporita
pompa de dragaj cu pereti dublii
sistem de automatizare a dragarii
echipament de forare basculant
aer conditionat
accesorii pentru port
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Castor 4510 C

28, 8
Caracteristici tehnice:

Lungime totald a ambarcatiunii, cu scara (bratul) extinsa 28,50 m
Lungimea dragii 19,00 m
Latime de calcul 8,23 m
Inaltime de calcul 2,44 m
Dimensiunile pontoanelor (plutitoarelor) laterale 19,00 x 2,44 x 2,44 m
Pescajul mediu avand rezervoarele pline 1,50m
Adancimea maxima de dragare 10,00 m
Diametrul interior al tubului de aspiratie 450 mm
Diametrul interior al conductei de evacuare 450 mm
Puterea instalata 1013 CP
Pompa de dragaj

Puterea la rotor 687 CP
Instalatia de taiere

Puterea la rotor 150 CP

Proprietati:

este extrem de eficientd din punct de vedere al consumului de
carburant si al costurilor totale de intretinere;

echipament de taiere modern si eficient;

sistem de racire cu apa proaspata;

carena alcatuita din 2 pontoane, legate intre ele prin plutitoare mai
mici;

complet asamblata si testata inainte de furnizare;

foarte simplu si rapid de asamblat, atat pe apa, céat si pe uscat;

dotata cu echipament de masurare si control a productivitatii.

Dotari optionale:

echipament de ancorare

suport pt echipamentul de forare
adancime de dragare sporita
pompa de dragaj cu pereti dublii
sistem de automatizare a dragarii
echipament de forare basculant
aer conditionat

accesorii pentru port
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Crawl-Cat 400

Caracteristici tehnice:

Lungime totald a ambarcatiunii, cu bratul extins 20,50 m
Lungimea ambarcatiunii 11,60 m
Latime totala 4,10 m
Latime de calcul 3,50 m
Inaltime de calcul 3,00 m
Pescajul mediu, inclusiv senilele, avand rezervoarele pline 2,10 m
Adancimea maxima de dragare 6,00 m
Diametrul interior al tubului de aspiratie 300 mm
Diametrul interior al conductei de evacuare 260 mm
Greutatea totala (uscat) 52t
Pompa de dragaj

Puterea la rotor 287 CP
Instalatia de taiere

Puterea la rotor 55 CP

Proprietati:
e functionare continud, fara intreruperi tehnologice;
complet asamblata si testata inainte de furnizare;
foarte simplu si rapid de asamblat si dezmembrat;
productie in serie, ceea ce determind o livrare rapida si preturi
scazute;
piese de schimb asigurate din stoc;
transportabild pe sosea, cale feratd sau pe mare;
este echipata cu sisteme hidraulice de incredere;
racirea se poate face cu radiator sau ventilator;
eficienta din punct de vedere al consumului de combustibil;
e pentru manevrare necesita o singura persoana.
Dotari optionale:
e echipament de forare basculant
¢ echipament de masurare si control a productivitatii
e macara la pupa, actionata hidraulic
e aer conditionat
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Hang Lian 702

Caracteristici tehnice:

Nume Hang Lian 702
Tipul Draga cu brat cu cupe, autopropulsata
Anul de constructie 1989

Proprietar Compania de dragari din Shanghai
Constructor IHC Olanda
Lungime totala 80,00 m

Lungimea navei la linia de plutire 67,80 m

Latimea navei 14,00 m

indltimea navei 5,10 m
Capacitatea unei cupe 500 litri
Adancimea maxima de dragare 20,00 m

Puterea motorului principal (diesel) 1530 CP

Puterea motoarelor auxiliare (diesel) 2x125CP
Puterea electrica a lantului cu cupe 500 kW

Viteza 9 noduri/ora
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220 Liter Bucket Dredger

(draga usoara cu cupe)

Caracteristici tehnice:

Lungimea totala a ambarcatiunii, cu bratul extins 35,00 m
Lungimea carenei 25,00 m
Latimea carenei 6,50 m
Dimensiunile pontoanelor principale 25,00 x 2,50 x 1,20 m
Distanta intre pontoanele principale (catamaran) 1,25 m
Pescajul mediu 0,65 m
Adancimea maxima de dragare 15,00 m
Greutatea totala 72t

Proprietati:

complet asamblata si testata inainte de furnizare;
foarte simplu si rapid de asamblat si dezmembrat;
design simplu si modern;

transmisie eficienta cu zgomot redus;

piese de schimb asigurate din stoc;

transportabila pe sosea, cale ferata sau pe mare;

echipata cu motor electric (nepoluanta);

pentru manevrare necesita o singura persoana.

Dotari optionale:

alimentare electricd independentd, inclusiv rezervoare de combustibil
aer conditionat in cabina de comanda

instalatii sanitare

sursa suplimentara de energie pentru benzile transportoare plutitoare
echipament de lucru suplimentar
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IHC Scraper 100 dredger

(draga de raclare)

Caracteristici tehnice:

Lungimea pontoanelor (flotoarelor)
Lungimea totala (cu flotoarele montate)
Latimea pontoanelor

Latimea totala (cu flotoarele montate)
Indltimea totala

Pescajul

Adancimea de dragare

Diametrul interior al conductei de evacuare
Greutatea totala

Greutatea totala cu flotori

Pompa de dragaj

Puterea la rotor

Proprietati:

11,20 m
12,00 m
2,70 m
4,10 m
2,00 m
0,1-09m
0,3-12m

200 mm

10,50 t
12,00 t

60 CP

¢ complet asamblata si testata inainte de furnizare;

gata de lucru la livrare;
piese de schimb asigurate din stoc;

motor diesel racit cu aer;

transportabild pe sosea, cale ferata sau pe mare;
este echipata cu sisteme hidraulice de incredere;

pentru manevrare necesita o singura persoana.

3.8.4. MASINI SI UTILAJE ALE S.C. PROMEX S.A.

Magsinile si utilajele produse de S.C. PROMEX Briila se clasifica in categoria
masinilor si utilajelor de constructii si lucrari publice, si de intretinere a lucrarilor de
fmbunatatiri funciare (masini si utilaje terasiere, care se folosesc pentru executarea
terasamentelor, pentru lucrari pregatitoare necesare a se realiza sau pentru

exploatarea si intretinerea amenajarilor de imbunatatiri funciare.
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Dintre masinile pentru fintretinerea si exploatarea amenajarilor de
imbunatatiri funciare S.C. PROMEX S.A. produce fin special masini pentru
decolmatarea canalelor deschise din amenajarile de desecare - drenaj si irigatii,
fiind in principal dotate cu echipamente pentru executarea acestei retele.

Productia de masini si utilaje a S.C. PROMEX S.A. se refera doar la masini
pentru decolmatat si despotmolit canale, in detrimentul celor de distrugere a
vegetatiei pe reteaua de desecare - drenaj.

In cele ce urmeaza voi prezenta masinile si utilajele firmei S.C. PROMEX
S.A. Brdila care sunt utilizate si se pot utiliza pentru lucrari de intretinere si
exploatare a retelei de desecare - drenaj :

Draglina hidromecanica pe senile DHM 1800;
Excavator hidraulic pe senile S 1811;
Excavator hidraulic pe senile S 1204 HyEI;
Excavator hidraulic pe senile S/SM 1203 ;
Excavator hidraulic pe senile S/SM 802;
Excavator hidraulic pe pneuri P 802
Excavator hidraulic pe pneuri P 851 HyEI;
Excavator hidraulic pe pneuri P 550;
Excavator hidraulic pe pneuri P 502;
Miniexcavator pe senile H 150 D;

Dragda ECOACVASISTEM:

La aceste utilaje se pot atasa echipamente de despotmolit canale,
echipamente de graifar, dinte scarificator, echipament de incarcare special.

DHM 1800 S 1811

DRAGLINA HIDROMECANICA PE SENILE
CRAWLER HYDROMECHANIC DRAGLINE

EXCAVATOR HIDRAULIC PE SENILE
CRAWLER HYDRAULIC EXCAVATOR

o CAPACITATE CUPA
BUCKET CAPACITY

- MASA DE SERVICIU
OPERATING WEIGHT

18m’

2941t
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$1204 HyEl

EXCAVATOR HIDRAULIC PE SENILE
CRAWLER HYDRAULIC EXCAVATOR

CAPACITATE CUPA o
BUCKET CAPACITY (SAE/ISO)1.1m

o MASA DE SERVICIU 25t
OPERATING WEIGHT g

o PUTERE MOTOR

ENGRIE POWER 115 kW / 156 CP

S/SM 802

EXCAVATOR HIDRAULIC PE SENILE
CRAWLER HYDRAULIC EXCAVATOR

CAPACITATE CUPA g
® BUCKET CApacrTy  (SAEICECE)07m

A MASA DE SERVICIU
OPERATING WEIGHT

172t

-
3 y 5
st

A E T 1,3 .

S/SM 1203

EXCAVATOR HIDRAULIC PE SENILE
CRAWLER HYDRAULIC EXCAVATOR

CAPACITATE CUPA ;
BUCKET CAPACITY (SAEICECE) 1/11m

MASA DE SERVICIU

® OPERATING WEIGHT 254

o CAPACITATE CUPA 07 I 8 0 2

BUCKET CAPACITY

wsnoessvou | EXCAVATOR HIDRAULIC
* oeearmo w4 HYDRAULIC EXCAVATOR
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P851 HyEl

EXCAVATOR HIDRAULIC PE PNEURI
TYRE HYDRAULIC EXCAVATOR

PROMER

\kﬂ——"__’—\’\

N

Ig | =
& C_J A

CAPACITATE CUPA 0T
BUCKET CAPACITY A

o MASA DE SERVICIU a7t
OPERATING WEIGHT 3

« PUTERE MOTOR T

ENGINE POWER

P 502

EXCAVATOR HIDRAULIC
HYDRAULIC EXCAVATOR
:ﬁ:ﬁgﬁﬁigm (SAEICECE) 0.44/0.46 m’

MASA DE SERVICIU

® opERATING WEIGHT '20*

P 5 5 0 EXCAVATOR HIDRAULIC
HYDRAULIC EXCAVATOR

o CAPACITATE CUPA
® BUCKET CAPACITY

. MASA DE SERVICIU
OPERATING WEIGHT ™

m

H150D

MINIEXCAVATOR HIDRAULIC PE SENILE
CRAWLER HYDRAULIC MINIEXCAVATOR

@ CAPACITATE CUPA 0,075m’
BUCKET CAPACITY 0.075m’

CIOCAN HIDRAULIC CH 300
HYDRAULIC HAMMER ~ CH 300
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ECOACVASISTEM

% Excavare

9 Dragare

9 Ecologizare acvatica

9 Analiza,cercetare acvatica
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DRAGLINA HIDROMECANICA PE SENILE DHM 1800

FIELD OF USE DESCRIPTION
The equipment is used at the cutreach of about The equipment consists of the following: i
20m to perform a wide range of works such as hydro- - travelling carriage made up of chassis, travelling

melioration, hydrotechnical constructions, mining, mechanism, tighteners, assemblied crawler chain,

: : R rotary connection assembly.
as well as in road and railway building. - platform, including welded platform, engine-reducer
The dragline is also used efficiently for loading. driving system, bent-plasts chain transmission,
bucket lifting-pulling winch, bearing and rotation
mechanism, boom winch, boom suspension support
cable controller.
- working equipment made of several modular
transcoms: for bucket capacities of 0.8; 1.0; 1.25;
1.6 cu. m., the required arm length is acheved by
means of trans transoms
The dragline hydraulic installation works at the
pressure of:
- 28 MPa for travelling mechanism
- 15 MPa for rotary mechanism
- 15 MPa for arm lifting/lowering
The digging elements are driven mechanically by
the winch cable, while the dragline travel and rotation
and the lattice arm are driven hydraulically.

TECHNICAL CHARACTERISTICS

e Thermic engine
- rated power at 2100 rpm, KW (HP) 132 (180)
e Mechanical drive

- max. pulling force (daN) 11500
- lifting/pulling speed of cables m/min
e maximum 69
e minimum 53
e Hydraulic drive
B - - pump hydraulic, power, HP 100
- safety-pressure, MPa 28
- protection pressure, MPa 30:15
- pressure in hydraulic control system, MPa 3
- arm tilting time, sec.
- travel speed, km/h (0%
- slewing speed, rpm o8 .4
e Pressure on ground, daN 33q m. 0.51
= e Hydraulic tank capacity, 1 440
A ® Diesel-oil tank capacity, 1 260
e Duty weight with standard equipment, t 35.7
The data in the present prospect are informative.
§ 4050 The manufacturing plant takes upon itself the right
et of permanently improving the product.
=
0
[ °
MWN I g
il A 0
> o]
et §
o 0
© 0
: = © O =1 =] (]
=] H X N =
m L,
Y2800 R 3840 !
3650 4775
WORKING DIAGRAM
Bucket capacity, cu.m. \ 1.6;1.25;1.0;,0.8 1.25;1.0 :0.8 1.0,0.8 0.8
Length of boom, m L 185 155 17,5 19.5
Boom inclination angle, degrees 25" 40° 25" 40° 25" 40° 25° 40°
Maximum digging radius, m B 17870 15500 20000 18400 22330 20000 24500 22000
Maximum discharging height, m H 2480 5520 3400 6900 4320 8280 5240 9660
Maximum lifting height of boom, m A 7000 10040 7840 11340 8880 12640 9520 13940
Maximum discharging radius, m R 13680 11760 15480 13280 17280 12800 19080 16320
Distance between the slewing radius axis of
platform and the edge of the bank, m Cc 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Digging depth, m 30 6210 5000 7210 6600 8410 7210 9560 8220
Distance between the top of the bucket and
the axle of the winch, mm F 4520 4520 4440 4440 4360 4360 4280 4280
Maximum digging depth in the equipment
longitudinal axis on sloping of 1.0:1.5 T 12000 11300 13000 12300 14000 13200 15000 14100
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EXCAVATOR HIDRAULIC PE SENILE S 1811

MOTOR

ENGINE

Diesel in 4 timpi, injectie directa,
racit cu apa.

Four-cycle Diesel engine, with direct
injection, water cooled.

Putere nominala (KW/CP)

Rated power (KW/HP) .............. 132/180
Turatie (rot/min)
Speed (revimin) ........cccovevevevieenne 2100

MECANISM DE DEPLASARE
TRAVELLING GEAR

Actionare cu doua motoare hidrostatice,
cuplate la reductor.

Drive with 2 hydraulic motors coupled to

the reducer.

Viteza de deplasare

Travelling speed (Km/h) .................. 0-2,1
Rampa accesibila

Gradeability ........................ max. 60%

POMPA HIDRAULICA PRINCIPALA
MAIN HYDRAULIC PUMP

Pompa dubla de inalta presiune cu
reglarea sumei puterilor.

High pressure duplex pump with
summed-up power adjustment.
Presiunea maxima

Maximum pressure (bar) .................. 280
Debit maxim

Maximum flow (IImin) ................... 2x202

ECHIPAMENTE ADITIONALE
OPTIONAL ATTACHMENTS

ECHIPAMENT |

BALANSIER
JIBS (mm)
CUPA
BUCKET (m’)
- pt. roca dislocata
for disrupted rock 12
- pt. materiale vrac
for bulk material 2.2 1.8
- pt. adancime
for digging 0.8 1.4

ECHIPAMENT Il ATTACHMENT Il

ATTACHMENT |

2000 4000

CUPA
BUCKET (m’)
- de incdrcare
for loading 1.8
- de incarcare
cu clapetd
for charging 1.6

MECANISM DE ROTIRE
SLEWING GEAR

Cu motor hidraulic rapid cuplat cu
reductor.

With fast hydraulic motor coupled

fo the reducer.

Viteza de rotire a platformei (rot/min)
Uppercarriage slewing speed
(EEVIMIN) = mrm e 0-6

GABARIT

DIMENSIONS

Lungime x latime x indlfime
Lenght x width x height ....................
........ 10415 x 3300 x 3370 (mm)

DIAGRAMA PRINCIPALA DE LUCRU

WORKING DIAGRAM
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EXCAVATOR HIDRAULIC PE SENILE S 1204 HyEI

Poa CAPACITATI
3 capaciTiEs

Rezervor combustibil
Fuel tank .............
Ungere motor ..
Motor lubrication

DEPLASARE
TRAVELLING

Actionare ................. 2 motoare cu pistoane axiale actionate
independent, cuplate cu doua reductoare planetare

Drive ................... 2 pcs. axial piston motors independently
driven, coupled with two planetary gearboxes

Frana: cu saboti normal deschise actionate pneumohidraulic

Brake: normal open shoe brakes, pneumo-hydraulically driven

Nr. role superioare
No of top rolfers .............
Nr. role inferioare .... s
N O O O ONGTE o rvcrsioessssnesiss s sasa b et cndions 2x6
Talpa senila:
Track base:

= TiPssssvnsisvsssvatuivisssssvisn cu 3 nervuri
-Type.. with 3 ribs

- Latime .. 600 mm; 700 mm
- Width ... 600 mm; 700 mm

Viteza maxima de deplasare
Max. travelling speed ............
Forta de tractiune ..............
Pull sosvisasmvisini

........... 0-2,7 Km/h
0-2.7 Km/h

Rampa accesibila . 70%
GrAOQADII i scssesonssnonsasivssrssanssvemsmemmasnssssosonsassvass 70%
DIMENSIUNI DE TRANSPORT
TRANSPORT DIMENSIONS

Reductor rotire ...
Slewing gearbox .

Transmisie deplasare .
Travelling transmission ..
Sistem hidraulic ...
Hydraulic system
Rezervor hidraulic ..
Hydraulic tank

MASA DE SERVICIU
OPERATIONAL WEIGHT

Excavator echipat cu brat monobloc
5816 mm, balansier 2200 mm;

cupa 1,1 m’
Excavator equipped with monoblock
boom 5816 mm, balancer 2200 mm;
bucket 1.1 n’

mm mm
G 2790 . == balansier mm 2200 2800
C 3095 u 4777 balancer
D 2800 S 2270 X 9720 9722
E 2920 N 600 700
K 1145 B 2870 2970
H 2405 Q 510 W HEH i
L 2990
- . ; Track width Weight Pressure on

Latime senila Masa Presiunea pe sol ground

600 mm 23481t 0,58 daN/cm’ 600 mm 2348t 0.58 daN/cm®

700 mm 239t 0,5 daN/cm’ 700 mm 239t 0.5 daN/em®
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DIAGRAMA DE LUCRU

DIAGRAMA DE LUCRU

OPERATION DIAGRAM
JRBIES Nl
6 / k \ < 1 e Balansier 2200 mm
© Balansier mm
5 =~ L 2 Bal 2800
4 / \_/\x ) )
/ Lungime balansier m 2,2 2,8
3
/ Adancimea max. de sapare  |m 55 6,1
2 > Raza max. de actiune m 94 10
( k k. Inaltimea max. de actiune m 1.2 75
L \ & Indltimea max. de descarcare |m 54 58
L \ V Forta max. la cup (ISO 6015)
1 - cu cilindrul cupei KN 1295 129,5
\ \ -cuciindrul balansieruli KN 1036 814
2
LA\ /
Balancer length m 22 28
4
Max. digging depth m 55 6.1
5 ~ £ Max. outreach m 94 10
6 \ B Max. operational height m 72 75
Max. discharge height m 54 58
7
S e S R T B fe B Max. force at bucket (ISO 6015)
- with bucket cylinder KN 1295 1295
CUPE - with balancer cylinder KN 1036 814
BUCKETS
Capacitate / Capacity m’ (ISO-SAE) 04 0,85 1,1
Latime / Width mm 600 1000 1200
Masa / Weight Kg 404 622 667
Nr. dinfi / No. of teeth 3 5 5
Brat monobloc/Monoblock boom| Balansier/Balancer | Greutatea specifica a pamantului in stare naturala ¢’
582 m Natural earth specific weight
22m 18 18 18
28 m 18 1.8 18

ALTE ECHIPAMENTE OPTIONALE
OTHER OPTIONAL EQUIPMENT

Denumire echipament
Equipment designation

apacitate m - apacity
C i ° (ISO-SAE) / C: i

Latime mm / Width mm

Cupe curatat canale
Channels cleaning bucket

0,7-0,9

2000-2500

Cupe profilat canale
Channels shaping bucket

1,0

Graifar cu cupe
Grab

0,38-0,75

600-1200

Graifar polip
Grapple

0,608

Dinte scarificator
Scarifying tooth

Ciocan hidraulic
Hydraulic hammer

Echipament special de incarcare
Special loading equipment

1,0-1,2

1300-1500
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EXCAVATOR HIDRAULIC PE SENILE S/SM 1203

MOTOR

ENGINE

Diesel in 4 timpi, injectie directa,
racit cu apa.

Four-cycle Diesel engine, with direct
injection, water cooled.

Putere nominala (KW/CP)

Rated power (KW/HP) .............. 110/150
Turatie (rot/min)

5010 M3 (5117 A ————— 2000
MECANISM DE DEPLASARE
TRAVELLING GEAR

Actionare cu hidromotor rapid cuplat la
un reductor planetar; treapta finald cu
angrenare exterioara.

Driving by hydraulic motor coupled to a
planetary reducer, final stage with
outside gearing.

Viteza de deplasare

Travelling speed (Km/h) O ........cc..c..... 2.2
Rampa accesibild

Gradeability ..........cccccceeucne max. 70%

POMPA HIDRAULICA PRINCIPALA
MAIN HYDRAULIC PUMP

Pompa dubla de inalta presiune cu
reglarea sumei puterilor.

High pressure duplex pump with
summed-up power adjustement.

ECHIPAMENTE ADITIONALE

7

OPTIONAL ATTACHMENTS
ECHIPAMENT | ATTACHMENT |
BALANSIER
JIBS (mm) 2200 2800
CUPA
BUCKET(m’)
- de adancime
digging 0.85 1.4
- curatat sanfuri
ditch cleaning 0.7 0.9
- profilata
shaped 1.0 1.0; 1.0 1.25; 1.0::1:5; 1.0:: 2.0
ECHIPAMENT Il ATTACHMENT If

BRAT SI BALANSIER
SPECIALE DE INCARCARE

SPECIAL LOADING ARM

AND JIBS (m”

CUPA DE INCARCARE

LOADING BUCKET (m) 1 12

ECHIPAMENT 1l ATTACHMENT Il

BALANSIER
JIBS (mm) 2800

GRAIFAR CU SEMICUPE

GRAB BUCKET (m’) 038  0.50 065 075
GRAIFAR POLIP CU PETALE
ORANGE PELL

BUCKET (m’ 0.6
GRAIFAR POLIP CU GHEARE
GRAPPLE CLAW

GRAB BUCKET (m’) 0.6 0.8 . -
PRELUNGITOARE

EXTENSION PIECES (mm) 1000 2000

2200

0.8

=\

COMANDA

CONTROL

Cu doua distributoare tip baterie comandate
hidraulic, cu protectie pe intrare si iesire.
Two battery-type distributors, hydraulically
driven with infet and outlet protection.

MECANISM DE ROTIRE

SLEWING GEAR
Cu hidromotor rapid cuplat cu reductor

planetar; angrenaj final pinion/coroana cu
angrenare interioara.

With fast hydraulic motor coupled fo the
planetary reducer; final spur gear drive
with inside gearing.

Viteza de rotire a platformei (rot/min)
Uppercarriage slewing speed (rev/min)0...7.2

FRANE

BRAKES

Frane hidraulice cu saboti SIMPLEX.
SIMPLEX hydraulic shoe brakes.
(travelling & slewing gear)

GABARIT

DIMENSIONS

Lungime x latime x naltime

Lenght x width x height ..9220 x 3170 x 3425
PRESIUNEA LA SOL o)

GROUND PRESSURE
S/ISM 1203 (daN/cm?®)....0.5(0.58)/0.47(0.53)

DIAGRAMA PRINCIPALA DE LUCRU
MAIN WORKING DIAGRAM ( JIBS 2200 )

9 (M)

5 |

7

6 o~
HEVANSENNGN

s e

3 — 2

; ]

1 \ -
0 LJ
1 N

) LN ~

3 }

) /-

5 ——

610 9 & 7 48 4 3 2 1 0



92
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EXCAVATOR HIDRAULIC PE SENILE S/SM 802

MOTOR

ENGINE
Diesel in 4 timpi, injectie directa,
racit cu apa.
Four-cycle Diesel engine, with direct
injection, water cooled.
Putere nominala (KW/CP)

Rated power (KW/HP) ............. 76.5/104
Turatie (rot/min)
Speed (revimin) ......c.ccoeveieeenenne 2200

= MECANISM DE DEPLASARE
—| TRAVELLING GEAR
Actionare cu hidromotor rapid cuplat la

un reductor planetar; treapta finald cu
angrenaj exterior.

Driving by hydraulic motor coupled to a
planetary reducer; final stage with
outside gearing.

Viteza de deplasare

Travelling speed (Km/h) O ......ccvenneee. 2.3
Rampa accesibila

Gradeabllity’ . wsessvvssassonis max. 70%

POMPA HIDRAULICA PRINCIPALA
MAIN HYDRAULIC PUMP

Pompa dubla de inalté presiune cu

reglarea sumei puterilor.

High pressure duplex pump with

summed-up power adjustement.

~ ECHIPAMENTE ADITIONALE
<zz»| OPTIONAL ATTACHMENTS

i

O = N W A~ O N o ©

ECHIPAMENT | ATTACHMENT |
BALANSIER
JIBS (mm) 1700 2200 2800
CUPA
BUCKET SAE (m°)
- adancime
digging 0.30;0.40 0.5;0.7 0.85
- cu ejector
ejector 0.13 0.21
- de drenaj
drainage 0.19
- curatat sanfuri
ditch cleaning 0.34 0.46 0.6
- profilata
shaped 1.0:21:0;'1:0:: 1.25; 1.0 :1.50
ECHIPAMENT Il ATTACHMENT If
CUPA DE INCARCARE
LOADING BUCKET(m’) 0.6 0.8 14
ECHIPAMENT Ilf ATTACHMENT Il
BALANSIER
JIBS (mm) 1700 2200 2800
GRAIFAR
GRAB BUCKET (m’) 0.38 0.50 0.65 0.75
GRAIFAR POLIP
ORANGE PELL
BUCKET (m’) 0.4 0.6
PRELUNGITOR

EXTENSION PIECES (mm) 1000 2000

=y T 1 (R O 7L [ L PR

COMANDA

CONTROL

Cu doua distribuitoare tip baterie comandate
hidraulic, cu protectie pe intrare si iesire.
Two battery-type distributors, hydraulically
driven with inlet and outlet protection.

MECANISM DE ROTIRE

SLEWING GEAR
Cu hidromotor rapid cuplat cu reductor

planetar; angrenaj final pinion coroana cu
angrenare interioara.

With fast hydraulic motor coupled fo the
planetary reducer; final spur gear drive

with inside gearing.

Viteza de rotire a platformei (rot/min)
Uppercarriage slewing speed (revimin) ... 14.5

FRANE

BRAKES

Frane hidraulice cu saboti SIMPLEX.
SIMPLEX hydraulic shoe brakes.
(travelling & slewing gear)

GABARIT

DIMENSIONS

Lungime x [atime x inalfime

Lenght x width x height ..6330 x 2700 x 3130

(mm)
PRESIUNEA LA SOL
GROUND PRESSURE
S/SM 802 (daN/em?)........... 0.48-0.58/0.25-
0.31;0.41

DIAGRAMA PRINCIPALA DE LUCRU
MAIN WORKING DIAGRAM (JIBS 1700)
(M)

CHINE

>~——1

10 9 8 7 6 5 4 8 2 1 0
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3.8 - Masini si utilaje pentru intretinerea retelei de desecare 93

EXCAVATOR HIDRAULIC PE PNEURI P 802

MOTOR

ENGINE
Diesel in 4 timpi, injectie directa,
racit cu apa.
Four-cycle Diesel engine, with direct
injection, water cooled.

Putere nominala (KW/CP)

Rated power (KW/HP) .............. 76.5/104
Turatie (rot/min)
SPEBU (TEVIMINY .2vcicvvesssamssmmssmoisns 2200
p— MECANISM DE DEPLASARE
©7€| TRAVELLING GEAR

Actionare cu hidromotor rapid; cutie de
viteze cu 2 trepte; 2 punii motoare;
servocomanda pneumatica.

Fast hydraulic motor drive; double gear
box; two driving axles, pneumatic
servocontrol.

Viteza de deplasare - 2 trepte
Travelling speed - 2 stages (Km/h)

B0 s B e 5

U210 cmen 1 20

Rampa accesibila

Gradeability ........cccccueevereenn. max. 40%

POMPA HIDRAULICA PRINCIPALA
MAIN HYDRAULIC PUMP
Pompa dubla de Tnalta presiune cu
reglarea sumei puterilor.
High pressure duplex pump with
summed-up power adjustement.

N ECHIPAMENTE ADITIONALE
£zzs| OPTIONAL ATTACHMENTS

ECHIPAMENT | ATTACHMENT |
BALANSIER
JIBS (mm) 1700 2200 2800
CUPA
BUCKET SAE (m")
- adancime
digging 0.30;0.40 0.5;0.7 0.85
- cu ejector
efector 013 0.21
- de drenaj
drainage 0.19
- curatat santuri
ditch cleaning 0.34 0.46 0.6
- profilata
shaped 1.0:1.0;1.0:1.25; 1.0 : 1.50
ECHIPAMENT Ii ATTACHMENT I
BALANSIER
JIBS(mm) 1700 2200 -

CUPA DE INCARCARE
LOADING BUCKET (m’)  0.85

ECHIPAMENT 1l ATTACHMENT Iif

BALANSIER

JIBS (mm) 1700 2200 2800
GRAIFAR

GRAB BUCKET (m’) 038  0.50 065 075
GRAIFAR POLIP

ORANGE PELL

BUCKET (m’) 0.4 0.6
PRELUNGITOR

EXTENSION PIECES (mm) 1000 2000

e

O 2 N W O N ® ©

o B~ W N

COMANDA
CONTROL
Cu doua distribuitoare tip baterie

comandate hidraulic, cu protectie pe
intrare si iesire.

Two battery-type distributors, hydraulically
driven with inlet and outlet protection.

MECANISM DE ROTIRE

SLEWING GEAR
Cu hidromotor rapid cuplat cu reductor

planetar; angrenaj final pinion coroana cu
angrenare interioara.

With fast hydraulic motor coupled fo the
planetary reducer; final spur gear drive

with inside gearing.

Viteza de rotire a platformei (rot/min)
Uppercarriage slewing speed (rev/min) ... 14.5

FRANE

BRAKES

Frane hidraulice cu sabofj.
(mecanism de deplasare si rotire)
Hydraulic servo-assisted shoe brakes.
(travelling & slewing gear)

GABARIT

DIMENSIONS

Lungime x latime X indlfime

Lenght x width x height ..6330 x 3530 x 3900
(mm)

DIAGRAMA PRINCIPALA DE LUCRU

WORKING DIAGRAM (JIBS 1700)

(M

N

N~
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EXCAVATOR HIDRAULIC PE PNEURI P 851 HyEI
DEPLASARE

TRAVELLING

Sasiu in constructie modulara
Modular undercarriage

- doua picioare de calare

- two pressing-on legs

- lama tip buldozer in combinatie cu doua picioare
de calare la sol

- bulldozer type blade combined with two pressing-on
ground legs
Motor hidraulic cu pistoane axiale
Axial pistons hydraulic motor
Doua trepte de viteza mecanice si doua hidraulice
Two mechanical and two hydraulic velocity steps
Frana de serviciu cu saboti pe toate rotile comandata
pneumohidraulic
Service shoe brake on all wheels pneumo-
hydraulically driven
Frana de parcare
Parking brake
Doua punti motoare. Punte fata oscilanta cu
posibilitate de blocare in timpul lucrului
Two live axles. Pivoted front axle with locking
possibility during operation

CAPACITATI

CAPACITIES
Rezervor combustibil ............ 230 |
Fuel tank ............. .2301
Ungere motor . 25|
Motor lubrication 251
Reductor rotire ... .51
Slewing gearbox ... .51

Transmisie deplasare

Travelling transmission ........... 20 |
Sistem hidraulic ..... . 901
Hydraulic system .. 901
Rezervor hidraulic ..

Hydraulic tank

MASA DE SERVICIU
OPERATIONAL WEIGHT

Excavator echipat cu braf monobloc
4900 mm, balansier 1700 mm;

cupa 0,7 m°

Excavator equipped with monoblock
boom 4900 mm, balancer 1700 mm;

Pneuri ..10.00-20 bucket 0.7 m’
Tyres 10.00-20 2 picioare de calare ............... 16,7 t
Viteza maxima de deplasare .. 22 Km/h 2 picioare de calare si lama ... 17,6 t
Max. travelling speed 22 Km/h 2 pcs. pressing-on egs .......... 16.7t
Forta de tractiune .. 52,25 KN 2 pes. pressing-on legs and blade 17.6 t
POl 52.25 KN
RaMPaacCeSIIA ciu:qvossmmasssennsissssmsian 40% DIMENSIUNI
Gradeability .............cccerrevevereeveeerrerenn. 40% DIMENSIONS
cu doud puncte | cu doua puncte de balansier cu doua puncte | cu doua puncte de
de calare (mm) | calare + lama (mm) (mm) de calare (mm) | calare + lama (mm)
with 2 pressing- | with 2 pressing-on balancer with 2 pressing- | with 2 pressing-on
on points (mm) | points + blade (mm) (mm) on points (mm) | points + blade (mm)
A 2480 2480 W | 1700 2965 2965
B 2490 2490 2200 3027 3027
C 3210 3210 2800 3187 3187
D 2380 2380 X 1700 8765 8765
E 2475 2475 2200 8785 8785
H 2360 2360 2800 8831 8831
| 505
J 583 DIMENSIUNI DE TRANSPORT
K 1320 1320 TRANSPORT DIMENSIONS
L 2625 2625
M 925 925
N 800 800 Se——
Q 280 280
P 1437 \@D /
T 3530 3530
U | 4300 5140 Bl
z 67 67 b L
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3.8 - Masini si utilaje pentru intretinerea retelei de desecare 95
DIAGRAMA DE LUCRU
DIAGRAMA DE LUCRU )
OPERATION DIAGRAM 1 e Balansier 1700 mm
2 o Balansier 2200 mm
- J 3 e Balansier 2800 mm
K RS Lungime balansier m 17 22 28
‘VY\ Adancimea max. de sdpare |m 45 5 56
/ N Raza max. de acfiune m 8.5 9 9,6
[nél;imea max. de actiune m 75 Ter 7.9
/ / Inalimea max. de descércare |m 56 58 6,0
{ ! Forta max. la cupa (ISO 6015)
1 l - cu cilindrul cupei KN 104 104 104
\ \ - cu cilindrul balansierului KN 94 73 58
\ Balancer length m 17 22 28
Max. digging depth m 45 5 56
Max. outreach m 8.5 9 9.6
Max. operational height m 75 77 79
1] Max. discharge height m 5.6 58 6.0
2
N1 31 Max. force at bucket (ISO 6015)
- with bucket cylinder KN 104 104 104
O e SN - with balancer cylinder KN 94 73 58
CUPE
BUCKETS
Capacitate / Capacity m* (ISO-SAE) | 0,3 0,4 G5 0,7 0,85
Latime / Width mm 520 650 800 1000 1200
Masa / Weight Kg 385 447 508 564 657
Nr. dinti / No. of teeth 3 4 4 5 6
Brat monobloc Balansier Greutatea specifici a pamantului in stare naturald ~ t/m°
49m Balancer Natural earth specific weight
Monoblock boom 1,7m 18 1.8 18 1.8 1,6
49
22m 1,8 1,8 18 18 1,1
28m 1,8 1,8 1,6 1.1 =

ALTE ECHIPAMENTE OPTIONALE
OTHER OPTIONAL EQUIPMENT

Denumire echipament
Equipment designation

Capacitate m* (ISO-SAE) / Capacity

Latime mm / Width mm

Cupe curatat canale
Channels cleaning bucket

0,3-0,6

1500-2000

Cupe profilat canale
Channels shaping bucket

1,0

Cupe drenaj
Draining buckets

0,19

400

Cupe pentru teren argilos
Argillo ground buckets

0,13-0,22

360-520

Graifar cu cupe
Grab

0,38-0,75

600-1200

Graifar polip
Grapple

0,4-0,6

Dinte scarificator
Scarifying tooth

Ciocan hidraulic
Hydraulic hammer

Echipament special de incarcare
Special loading equipment

0,6-1,1

1200-1500
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8

1

A

A

A

N

EXCAVATOR HIDRAULIC PE PNEURI P 550

MOTOR

ENGINE

Diesel in 4 timpi, injectie directa,
racit cu apa.

Four-cycle Diesel engine, with direct
infection, water cooled.

Putere nominala (KW/CP)

Rated power (KW/HP) ............... 40.4 (55)
Turatie (rot/min)
Speed (revimin) .......coveenneeeneens 2400

MECANISM DE DEPLASARE
TRAVELLING GEAR

Cu motor hidrostatic cu pistoane axiale,
cuplat la cutia de viteze, transmisie prin
arbori cardanici la ambele punti, frane cu
saboti pe rotile puntilor din fa{a si spate.
With axial pistons hydrostatic motor, cou-
pled to a gearbox, cardan-shaft transmi-
sion, coupled to the rier motor bridge,
shoebrakes on the front and rier bridges
wheels.

Viteza de deplasare

Travelling speed (Km/h): O ............... 25

POMPA HIDRAULICA

HYDRAULIC PUMP

Pompa dubla, cu pistoane axiale si reglaj
de putere constant.

Duplex pump, with axial pistons, with
summed-up power adjustement.

ECHIPAMENTE
ATTACHMENTS
Balansier
11010k 1] 1) | —————— 1800
Cupa
Bucket( m®) (SAE) 0.15, 0.23, 0.3
Forte de sapare (KN)
Digging force

- cu cupa

= Wil DUGKEL........ccereseonensninsssonss 48

- cu balansierul

= AWIRGIDS st mmenermesirammainoms 49
Ciocan hidraulic
Hydraulic hammer CH200
Freza pentru sapat gropi cu diametrul
de @ 500 si @ 750
Cutter for digging holes with diameters
2500 and o 750
Graifar polip cu petale
Orange peel bucket PP20

=

MECANISM DE ROTIRE

SLEWING GEAR
Cu motor hidrostatic cu pistoane axiale,

cuplat cu un reductor planetar; angrenaj
final pinion/coroana cu dantura interioara.
With hydrostatic motor with axial pistons,
coupled with a planetary reducer; rach-
and gear final stage with inner gear.

FRANE

BRAKES
Fréane hidraulice cu saboti.

Hydraulic servo-assisted shoe-brakes.

DIAGRAMA PRINCIPALA DE LUCRU
WORKING DIAGRAM
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EXCAVATOR HIDRAULIC PE PNEURI P 502

MOTOR

ENGINE
Diesel Tn 4 timpi, injectie directa,
racit cu apa.
Four-cycle Diesel engine, with direct
injection, water cooled.
Putere nominala (KW/CP)

Rated power ( KW/HP) ............... 40.4/55
Turatie (rot/min)
LoVol=T-o fUX=1"/101] ) SErmmmn———— 2400

MECANISM DE DEPLASARE
TRAVELLING DEVICE

Actionare cu hidromotor rapid; cutie de
viteze cu 2 trepte; 2 punti motoare;
servocomanda pneumatica.

Fast hydraulic motor drive; double gear
box; two driving axles,; pneumatic
servocontrol.

Viteza de deplasare - 2 trepte
Travelling speed - 2 stages (Km/h)

6 st L 9

| R ¢ ZOT—— - R, 18

Rampa accesibila

Gradeability ...........ccvevens max. 40%

POMPA HIDRAULICA PRINCIPALA
MAIN HYDRAULIC PUMP
Pompa dubla de Tnalta presiune cu
reglarea sumei puterilor.
High pressure duplex pump with
summed-up power adjustement.

A\ | ECHIPAMENTE ADITIONALE
=222l OPTIONAL ATTACHMENTS

ECHIPAMENT I ATTACHMENT |

BALANSIER
JIBS (mm) 1600 2200 2800
CUPA

BUCKET (m’)
- adancime
diggin, 0.33 0.46 0.56
- de inaltime
loading 0.42 - -
- cu ejector
(a]‘sctor 0.26 -
- de drenaj
drainage 0.26 -
- curatat santuri
ditch cleaning 0.28 0.38
- profilata
shaped 1:0 ::1.0; 1.0':1.25; 1.0 ;'1.50

ECHIPAMENT Il ATTACHMENT Il

BALANSIER
JIBS (mm) 1600 2200 2800 -
GR, R

- cu semicupe

bucket (m’) 0.180 0.280 0.380 0.500
- pt. puturi

bucket for wells (m’) 0.15 0.18 -
- prelungitoare

extension pieces (mm) 1000 2000

\\:/

=N

COMANDA

CONTROL
Cu doua distribuitoare tip baterie comandate

hidraulic, cu protectie pe intrare si iesire.
Two battery-type distributors, hydraulically
driven with inlet and outlet protection.

MECANISM DE ROTIRE
SLEWING GEAR
Cu hidromotor rapid cuplat cu reductor

planetar; angrenaj final pinion coroana cu
angrenare interioara.

With fast hydraulic motor coupled to the
planetary reducer; final spur gear drive
with inside gearing.

Viteza de rotire a platformei (rot/min)
Uppercarriage slewing speed (rev/min) ... 0-10

FRANE

BRAKES

Frane hidraulice cu saboti.
(mecanism de deplasare si rotire)
Hydraulic servo-assisted shoe brakes.
(travelling & slewing gear)

GABARIT

DIMENSIONS

Lungime x latime x inaltime

Length x width x height . ..5220X2490X3700
(mm)

DIAGRAMA PRINCIPALA DE LUCRU
WORKING DIAGRAM (JIBS 1600 mm)
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MINIEXCAVATOR HIDRAULIC PE SENILE H 150 D

MOTOR

ENGINE

Diesel, 2 cilindri,

racit cu apa.

Diesel, two-cylinders,
water cooled.

Putere nominala (CP)
Rated power (HP) ........ 26
Turatie (rot/min)

Speed (rom) .....ccceveeeeeeen. 2400
MECANISM DE DEPLASARE
TRAVELLING GEAR

Roata motoare ROTATRAC GFR 48 E
25.25. TWH, roata stelata, lant senila,
frana inglobata multidisc automata,
normal inchisa.

ROTATRAC drive wheel GFR 48E
25.25 TWH. Star wheel, endless track,
automatic built-in multiple disk brake,
normally closed.

Viteza de deplasare(Km/h)

Travelling speed (Km/h) O ......... 3
Rampa accesibila

Gradeability .................... max. 70%

POMPA HIDRAULICA PRINCIPALA
MAIN HYDRAULIC PUMP

Pompa tip F516 formata din reductor si
doua pompe F316 cu pistoane axiale si
bloc inclinat, cu regulator de suma a
puterilor si dispozitiv suplimentar pentru

instalatii "load sensing"; pompa PRD2- 216S

F516 type pump consisting of gearbox and
two F316 axial pistons pump and inclined
block, with power sum regulator and

additional device for "load sensing" systems;

PRD2 -216 S pump.

ECHIPAMENTE ADITIONALE
ADDITIONAL EQUIPMENT

Balansier

Cupa (m°)
BUCKEL (M) 0.075
Ciocan hidraulic CH 300

Hydraulic hammer CH 300

m

COMANDA

CONTROL

Post comanda cu doua distribuitoare tip
baterie, comandate hidraulic, cu protectie
pe intrare si iesire.

Control station with two battery-type
distributors, hydraulically driven, with inlet
and outlet protection.

MECANISM DE ROTIRE

SLEWING GEAR

Cu hidromotor lent OMV-630 actionand
direct; angrenajul final pinion-coroana
rulment rotire; franare cu bloc hidraulic in
circuitul hidromotorului.

With slow hydraulic motor OMV-630,
directly driving the final gear: pinion-rim
slewing bearing, hydraulic block braking
within the hydraulic motor circuit.

Viteza de rotire a platformei (rot/min)...10,5
Platform slewing speed (rpom) .............. 10.5
FRANE

BRAKES

Frana inglobatd multidisc automata, normal
inchisa.

Automatic built-in multiple disk brake,
normally closed.

GABARIT

DIMENSIONS

Lungime x I&time x inaltime (mm)

Length x width x height (mm) 2975x1450x2400

PRESIUNEA LA SOL

GROUND PRESSURE

H 150D (daNlem’}: sssesisvs 0,290
H 150 D (daN/sq.cm.) ................. 0.290

DIAGRAMA PRINCIPALA DE LUCRU
MAIN WORKING DIAGRAM
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ECOACVASISTEM

CARACTERISTICI
TEHNICE

13983 1 &

12857

I

1. Domeniul de utilizare

Refacerea si curatirea cursurilor de apa ‘_

7701

Ecologizarea bazinelor piscicole
Decolmatarea lacurilor si controlul vegetatiei acvatice
Dragarea depunerilor

2. Motor termic
Model.......... .VOLVO TWD740VE

Putere.. 276CP la 2200 rot/min
Tipue ..Diesel in 4 timpi

3. Sistem electric

4. Sistem hidraulic

Pompe SAUER:

3 pompe in circuit inchis

2 pompe in circuit deschis
Debite:

2x110 I/min

ix150 I/min

2x115 I/min
Presiune maxima:

in circuit inchis......40MPa

in circuit deschis...30 MPa
Capacitatea sistemului hidraulic..5001
Ulei hidraulic biodegradabil

5. Cabina

Inchisa si vitrata pe toate laturile

2 locuri

Scaun ergonomic cu telecomenzi proportionale integrate
Incalzita si ventilata

Instalatie climatizare

6. Stabilitatea in timpul lucrului

2 stabilizatoare rabatabile spate
2 flotoare rabatabile fata

7. Echipare

Cupa sapare
Cupa dragare
Grebla

8. Caracteristici functionale

Viteza de mars ~ max. 5 noduri

Pescaj min. -~ 0,7 m

Capacitate cupa sapare - 0,4 mc

Debit max. pompe dragare - 450 mc/h
Adancime de excavare - 5,8 m

Raza max. de actiune a echipamentului - 7,7 m

Masa de serviciu - 24t
9. Gabarit de transport
Lungime -~ 12 m
Latime - 3,5 m
Inaltime - 3,4 m
10. Transport terestru

Cu trailer

Nu necesita macara pentru incarcarea pe trailer

BUPT



4. STADIUL ACTUAL AL CUNOASTERII
PROBLEMELOR CU CARE SE CONFRUNTA

AMENAJARILE DE DESECARE - DRENAJ

4.1. PROBLEME DE EXPLOATARE ALE AMENAJARILOR
DE DESECARE-DRENAJ

Rolul canalelor de desecare in exploatare este de a asigura evacuarea in
timp optim a apei in exces de pe terenurile agricole, tinand seama de acest lucru si
de faptul ca de cele mai multe ori canalele de desecare sunt executate pe pamanturi
instabile, se impune ca prin exploatare sa se mentind anumite nivele, iar variatiile
de nivel sa se faca cu viteze mici.

Din observatiile si cercetarile efectuate asupra amenajarilor de desecare
drenaj se evidentiaza urmatoarele:

statiile de pompare nu reusesc sa functioneze la capacitatile lor din
cauza inertiei hidrologice si hidraulice prea mari a sistemului,
exprimate prin timpi de concentrare a debitelor mai mari; situatie
determinatd de rugozitatea mai mare pe unele canale de desecare,
din cauza necosirii la timp a vegetatiei si de existenta unor suprafete
mari de terenuri agricole nelucrate;

fara lucrari de drenaj superficial iar in unele situatii chiar drenaj
subteran, existenta canalelor de desecare nu poate influenta
corespunzator regimul de umiditate al solului, regimul apelor freatice,
si nici al sarurilor nocive din sol.

O buna exploatare a retelei de desecare porneste de la cunoasterea cauzelor
care provoaca degradarea lucrarilor executate conducand in final, la o lunga durata
de serviciu si o buna functionare a lor.

Principalele cauze care conduc la deteriorari ale retelei de canale de
desecare, sunt urmatoarele:

cunoasterea insuficienta a caracteristicilor terenului pe care se
construiesc lucrarile si ca atare adoptarea de solutii
necorespunzatoare;

executia defectuoasa a lucrarilor, prin nerespectarea prevederilor din
proiect;

degradarea retelei in urma survenirii unor factori neprevazuti in
proiectare;

uzura si imbatranirea lucrarilor ca o consecinta a functionarii lor;
activitatea necorespunzatoare a personalului de exploatare;

Functionarea corespunzatoare a retelei de canale de desecare este
influentatd si de urmatoarele defectiuni ce apar mai frecvent:

infestarea cu vegetatie a canalelor si in special cu vegetatie acvatica;
fmpotmolirea canalelor datorita depunerilor de aluviuni;

degradarea taluzurilor, manifestata prin prabusirea si alunecarea lor
ca urmare a pierderii stabilitatii si aceasta ca urmare a subpresiunii
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exercitate de nivelul apelor freatice sau a scaderii bruste a nivelului
apei in canal;

e craparea si exfolierea taluzurilor neprotejate de iarba datorita actiunii
fenomenului inghet - dezghet;

e erodarea si siroirea taluzurilor neprotejate de iarba, ca urmare a
scurgerii apelor provenite de pe terenurile agricole;

e deteriorarea taluzurilor datorita circulatiei prin canal a animalelor;

o deformatii ale albiei canalelor, manifestata sub mai multe forme:
tasare neuniforma sau prabusirea platformei de fund a canalelor;

e impotmolirea canalelor datorita evacuarii in sectiunea lor a apelor
uzate insuficient sau deloc epurate, namolul rezultat din fermele de
crestere a porcilor.

Poluarea canalelor de desecare ,cu produse petroliere, s-a observat in
principal pe raza comunelor unde isi desfasoara activitatea Sucursala PETROM S.A.
Timisoara. O sursa importanta de poluare a solului cu produs petroliere o constituie
zona schelelor petroliere, ca urmare a unor accidente tehnice, avarieri de conducte,
deversari din rezervoare, etc. Indiferent de cauze, mecanismul contaminarii solului
decurge in conditii similare. In momentul in care s-a produs scurgerea unor astfel de
produse la suprafata solului, acestea vor migra descendent, in zona nesaturata a
solului, sub influenta fortelor gravitationale. In deplasarea sa descendentd, o parte
din produsul petrolier este retinut in mediul poros, datorita fortelor interstitiale, a
tensiunilor superficiale si a fortelor de adeziune. Cantitatea retinuta este dependenta
de proprietatile fizice si chimice ale produsului si de cele ale mediului poros, intre
care granulozitatea joaca un rol important.

Cu toate cd aceste produse sunt putin solubile in apa, ele contin totusi
componenti solubili care se pot dizolva in apa subterana. Astfel, se apreciaza ca, din
totalul masic al unui produs petrolier ce patrunde in sol, 23 - 25 % ramane in
mediul poros, in zona nesaturata, iar 74 - 76 % se vor regasi in stratul plutitor de la
suprafata apei subterane (care va ajunge in canalele de desecare din zond), si
aproximativ 1% va fi dizolvat in apa subterana.

Pana in urma cu cétiva ani, o parte importanta a judetului Timis era afectata
de exces de umiditate de diferite tipuri. Din cauza acestei situatii au fost proiectate
si executate numeroase amenajari de desecare-drenaj care au lucrat intensiv. Ca
urmare, in timpul perioadelor secetoase erau conditii perfecte de crestere si
dezvoltare pentru majoritatea culturilor.

In ultimii ani insa situatia s-a schimbat. Schimbarile climatice impreuna cu
scaderea majora a nivelului freatic (rezultat al drenajului intensiv) au impus ca in
perioadele secetoase sa fie aplicate norme de irigatii pentru a fi asigurate conditii
propice practicarii agriculturii.

4.2. PROBLEME DE EXPLOATARE A STATIILOR DE
POMPARE DE DESECARE IN SITUATII DE INUNDATII, LA
A.N.I.F.-R.A. SUCURSALA TERITORIALA TIMIS-MURES
INFERIOR

Fata de cele aratate mai sus, o problema noua, care a fost ridicata o data cu
inundatiile din aprilie — mai 2005, este aceea ca statiile de pompare sa functioneze
si in cazul inundatiilor catastrofale.
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Faptele care au condus la aceasta idee au fost impuse de situatia din
primavara anului 2005 din amenajarile de desecare.

Urmarea precipitatiilor cazute inca din luna ianuarie, ajungand in perioada
01.01. - 21.04.2005, pana la 284,2 I/mp, s-a impus functionarea cu statiile de
pompare de desecare cu intensitate sporitd, pentru evacuarea apelor in exces de pe
terenurile agricole. Statiile de pompare de desecare au fost in functiune in toata
perioada apelor mari si unele s-au oprit in momentul inundarii lor.

In perioada 18.04 - 24.04.2005, datorita revarsarii emisarilor Timisina,
Surgani (afluenti ai raului Timis), Moravita, Chizdia, Bega, Pogonis, cat si ruperii
digului de pe malul drept al raului Timis, digului de pe malul stang al paraului
Barzava au fost inundate si scoase din functiune 18 statii de pompare de desecare,
fiind decuplate de la retea echipamentele electrice care au fost inundate impreuna
cu pompele si motoarele electrice de angrenare; astfel a fost inundata o suprafata
totala de 57.569 ha, pe cuprinsul a 25 amenajari de desecare.

Principala preocupare a fost functionarea cu intreaga capacitate a statiilor de
pompare ramase in functiune si repunerea in stare de functionare a statiilor
inundate, pentru evacuarea apei din incinta.

Inca din 29.04.2005 s-a solicitat uzinei SC AVERSA disponibilul de pompe.
Urmare acestui fapt au fost montate langa cladirea statiei de pompare de desecare
SP Cruceni care era inundata, doua pompe SIRET 900, pentru care ANIF RA a
asigurat motoarele de antrenare si douda pompe RDP; o pompa NDS a fost montata
la statia de pompare SP Rudna. Aceste pompe au functionat pana in data de
10.06.2005, cand au fost retrase pompele SIRET 900 si pompa NDS.

Electromecanicii ANIF RA au asigurat exploatarea acestor pompe, energia
electrica fiind asigurata tot de ANIF RA.

S-au folosit materiale din stocul de aparare, cu ajutorul carora s-au creat
conditii pentru efectuarea epuismentelor in cuva statiilor de pompare.

In conditiile in care apa in jurul statiilor de pompare de desecare Cruceni si
Rudna I-II avea un nivel de 1,5 m s-a trecut la izolarea cladirii statiilor si a
posturilor de transformare cu saci cu pamant, s-a evacuat apa din incinta izolata
pentru a avea acces la pompe si la motoarele electrice, acestea fiind scoase din
statii si reparate de SNIF SA Sucursala Timis.

Operatia de izolare a statilor de pompare cu saci de pamant si alte
materiale, epuismentele si scoaterea motoarelor s-a executat de angajatii ANIF RA
Sucursala Teritoriala Timis Mures Inferior, impreuna cu militarii repartizati de
Comitetul judetean pentru Situatii de urgentd ,Banat” al judetului Timis.

In vederea evacuarii cat mai rapide a apei din incinta indiguitda, ANIF RA a
propus crearea unei brese in digul de pe malul drept al raului Timis in zona golirii
gravitationale a SP Cruceni, solutie care nu a fost acceptata de AN ,APELE
ROMANE".

In aceasta perioada s-au efectuat urmatoarele lucrari:

e impreund cu SNIF SA si ELECTRICA SA s-s intervenit la refacerea
alimentarii generale cu energie electrica a celor 14 statii de pompare,
inlocuindu-se sau reparandu-se 10 separatoare si intrerupdtoare
electrice;

e au fost demontate un numar de 27 de motoare electrice de la
agregatele de pompare care au fost inundate, pentru spalare, uscare,
rebobinare si impregnare cu lac electroizolant;

e 6 motoare au fost inlocuite cu motoare electrice de la alte statii de
pompare care nu erau solicitate la intreaga capacitate;
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e un numar de 11 motoare electrice cu bobinajul ars au fost
rebobinate;

e s-au curdtat de noroi si s-au revizuit instalatiile electrice folosind un
minim de echipament pentru functionare;

e s-au inlocuit cabluri electrice de fortd necorespunzatoare (cca. 200
ml);

e atat pompele cat si instalatiile hidromecanice (vane, clapete) au fost
revizuite pe pozitie, fara demontare, pentru scurtarea timpului de
repunere in functiune.

Actionand in mod sustinut, atat personalul de exploatare al ANIF RA Timis,
cat si personalul de intretinere si reparatii al SNIF SA Sucursala Timis, au reusit ca
incepand cu data de 03.05.2005 sa repuna in functie primele agregate ale statiilor
de pompare de desecare inundate, astfel ca in scurt timp functionau 14 statii de
desecare din cele inundate, ramanand 4 statii de repompare aflate in interiorul
amenajarii inundate (Teba Timisat), Tn zonele mai joase la care accesul nu a fost
posibil din cauza apei, dar a caror functionare era necesara in etapa a doua ,cand
canalele colectoare au permis preluarea apei catre statiile de desecare de baza.

Astfel din data de 03.05.2005 pana in data de 05.07.2005 s-a pompat un
volum de 133,6 milioane mc cu un consum de energie electrica de 3578 MWh in
valoare de 17,4 miliarde lei, fiind depasita valoarea alocata prin plan pentru energia
electrica pe tot anul 2005.

Trebuie precizat, ca majoritatea lucrarilor executate in aceasta perioada au
avut aspect provizoriu si dupa terminarea perioadei de pompare vor urma lucrari de
reabilitare atat la instalatiile electrice cat si la agregatele de pompare.

In continuare s-a actionat pentru repunerea in functiune a statiilor de
pompare la intreaga lor capacitate si suplimentarea capacitatii de evacuare a apei
atat prin evacuare gravitationala (unde este posibil) cat si prin montarea unor
agregate suplimentare (SP Otelec).

De asemenea s-a solicitat la SNIF SA intrarea in activitate a utilajelor de
decolmatare a canalelor de desecare in vederea refacerii sectiunii de scurgere a apei
si afuierii ei mai rapide catre statiile de pompare de desecare.

Pentru inlaturarea completa a efectelor inundatiilor au fost necesare de
efectuat:

e lucrari de reparatii la instalatiile electrice, (contactori, relee, cabluri)
hidromecanice (vane, clapete, conducte) si cladirile statiilor de
pompare, la constructiile hidrotehnice din amenajari si de decolmatat
un volum de 700 00 mc;

e functionarea pompelor de epuizment pentru evacuarea apei care se
infiltreaza in cuvele statiilor de pompare de desecare;

e evacuarea namolului din cuvele statiilor de pompare.

Datorita nivelurilor mari, gratarele din bazinele de aspiratie nu au mai putut
sa retind corpurile straine, unele fiind aspirate de pompe si producand blocarea
acestora (SP Otelec mal stang, SP Rudna I-II).

In unele amenajari, inundarea terenurilor si a localitatilor datorita deversarii
peste diguri a emisarilor a fost evitata prin actiuni comune cu primariile si cetatenii,
statiile de pompare asigurdnd evacuarea apelor, mentionam urmatoarele
amenajari: Teba Timisat (SP Dinias), Minis - Chizdia (SP Minis), Cernabora Timisina
(SP Sarbova), Partos- Glogoni (SP Partos I), Roiga (SP Topolea), Caraci (SP Rudna
Est), Pogonis (SP Sares), Aranca (SP Aranca, SP Tiganca, SP Cheglevici, SP Mures,
SP Valcani), Uivar Pustinis (SP Otelec mal drept, SP Kerites; SP Uivar), Checea
Jimbolia (SP Cenei, SP Jimbolia), Begheiul vechi Vest Timisoara (SP Bobda II),
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Moravita (SP Moravita), Timisul Mort (SP Cebza, SP Macedonia), Sud Lanca Birda

(SP Ceavos, SP Toager I, SP Gad).

Statiile de pompare de desecare situate in zona inundatda dintre Raurile

Timis si Bega:
Tabel nr. 4.2.1.
. . L Q statie de| Putere Post
Nr.| Denumire statie Amplasament Nr. si tip pompare | Instalatd | TRAFO
crt.| de pompare agregate
mc/ s kw kw
. Timig mal dr. | .
1 [SP Cruceni Kkm 04900 6-DH 750 10,5 940 2x1000
~ Timis mal dr. | 2DH 750
2 |SP Rudna 1-2 Km 64400 4Brates500 5,6 820 2x630
SP Otelec mal Bega m stg.
3 sting Kkm 3+400 5Brates600 5,5 680 2x630
L Bega m stg. 4Brates600 2x1000
4 |SP Dinias km 12+450 | 3Brates3s5o|  °r2 730 | 5x1000
- Timis mal dr. | 5Brates600 2x250
> [SPCaracil- 2 | 214500 | 2DV450 3.8 640 | 2x630
Timis mal dr.
6 |SP Rudna est Km7 4500 2Brates600 1,2 220 2x400

Statiile de pompare de mai sus sunt deservite permanent de cate 1
electromecanic, iar in perioada cand functioneaza non - stop (in timpul apelor mari)

au fost distribuiti, pe schimburi si altii din cadrul Unitatii de administrare Bega Sud.
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Statia de pompare Otelec - mal stang Canal Bega
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Tabel centralizator
cuprinzand situatia statiilor de pompare de desecare inundate in anul 2005
Tabel nr. 4.2.2.
Dotare existenta
Nr. Denumire Debit Putere
crt. Statie de agregat Electromotoare instalat instalata
Pompare pogr:]pgare tip agregat turatie mc/s kw
putere( kw) (rot/min)
1 | gp Miaca 5 Brates 500 55 600 2,95 315
2 | sp Bica 2 Brates 500 55 600 1,16 130
3 | sp Temesit 2 Brates 500 55 600 1,20 130
4 th sant in 2 Brates 500 55 600 1,16 130
5 |SP  Otelec 5 Brates 500 132 600 5,50 680
mal stang
6 |oF Rudna I+ 2 DH 750 150 500 5,60 820
4 Brates 500 110 750
7 SP Gai 2 Brates 600 55 500 1,40 180
8 SP Surgani I 3 Brates 400 75 750 1,60 230
9 | sp surgani 11 3 Brates 400 75 750 1,60 230
10 |of Furean 2 Brates 400 40 750 1,11 86
11 |5p Surean 3 Brates 400 75 750 1,60 230
12 SP Cirdstiu 2 Brates 350 15 750 0,30 64
13 | op capit 2 Brates 500 75 600 1,00 218
14 | gp Racovita 2 Brates 500 75 600 1,00 218
15 | 5p Dicsani 4 Brates 500 90 750 3,00 418
16 SP Chizitiu 2 Brates 400 40 750 0,80 114
17 | sp Lugoj 2 Brates 350 22 750 0,60 64
18 SP Cruceni 6 DH 750 150 500 10,50 940
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4.3. DEFICIENTE CE SE INTALNESC IN EXPLOATAREA
RETELEI DE DRENAJ

In exploatarea retelei de drenaj se intalnesc o serie de deficiente atat pe
reteaua de drenuri absorbante cat si pe drenurile colectoare. Aceste deficiente
cauzeaza reducerea capacitatii de actiune a drenurilor.

Principalele deficiente care se intalnesc pe reteaua de drenaj sunt
determinate de urmatoarele cauze:

1. Naturale: colmatarea cu aluviuni si oxizi de fier si mangan, tasarea
terenului sub dren, actiunea apelor agresive, infundarea perforatiilor
drenurilor cu particule de sol;

2. Accidentale: proiectarea defectuoasd, calitatea scdzuta a executiei,
executia pe timp de ploaie, trecerea unor utilaje grele peste drenuri care

_ le sparge si le blocheaza.

In peste 90 % din cazuri, scoaterea din functiune a drenurilor se datoreaza
infundarii lor cu aluviuni, depuneri minerale si radacini de plante.

Colmatarea cu particule de sol se produce, in special, in perioada imediat
urmatoare executiei retelei de drenaj, mai cu seama, in solurile putin stabile,
sdraturate si unde nu este prevazut un material filtrant corespunzdtor in jurul
tubului de dren. In perioada de tasare a umpluturii din transeea de drenaj, daca nici
granulometria filtrantului nu a fost aleasa in concordanta cu granulometria solului,
multe particule fine din sol migreaza prin materialul filtrant si perforatiile tubului in
interiorul drenului, unde se acumuleazd, micsordnd sectiunea de transport a
drenului.

Acest fenomen este cu atat mai important cu cat suprafata perforatiilor este
mai mare, de aceea suprafata perforatiilor trebuie sa fie de 1 - 1,5 % din suprafata
totala desfasurata a drenului, neproducand o importanta crestere a afluxului de apa
in dren, ci numai o scadere a rezistentei statice a drenului.

O altd cauza de colmatare cu particule fine de sol este datorita folosirii
tubului de plastic riflat, avand grosimea peretelui neuniformd, nerezistand Ia
incarcarea data de greutatea pamantului de deasupra lor sau acelor de ceramica
ciobite la capete, precum si pozarea lor pe aliniament incorect. Aceste ultime doua
situatii pot fi inlaturate prin folosirea unor piese de imbinare (mufe - filtru) din
plastic sau alt material care realizeaza imbinarea tuburilor ceramice obtinandu-se
astfel, un fir continuu de dren.

Radacinile unor plante cresc adanci in pamant pot patrunde in drenuri, unde
acumulandu-se, colmateaza partial sectiunea lor si infunda perforatiile tubului de
dren.

Depunerile minerale ale compusilor de fier si mangan se intalnesc destul de
frecvent, mai ales in solurile bogate in Fe si Mn. La retelele de drenaj in sere,
depunerile minerale se produc ca urmare a utilizarii unor cantitati mari de substante
chimice pentru dezinfectie, erbicidare, amendare etc. Depunerile minerale se
precipita in deschiderile tuburilor si colmateaza sectiunea de scurgere a acestora. Pe
langa depunerile de Fe si Mn, in cantitati si constitutii foarte deosebite, pot apérea,
mai putin frecvent depunerile de gips (CaSO4 ) si de travertin (CaCO3). Gipsul se
depune sub forma cristalind, cel mai frecvent sub forma de aglomerari de cristale
foarte fine, iar uneori sub forma de cristale mari, foarte dure.

Depunerile de travertin sunt relativ moi, sub forma unei paste mai dense.

Depunerea cu particule de sol este mai des intélnita decét cea cu depuneri
minerale, fiind favorizata si de faptul ca in functionarea retelei de drenuri se
inregistreaza o gama mare de variatie a debitelorde la0 panalal -2,11/s.
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Cauzele care conduc la degradarea retelei de drenaj sunt diverse si se
datoreaza in primul rand absentei masinilor si utilajelor de intretinere a drenurilor
(spalarea si decolmatarea lor, decolmatarea gurilor de varsare, indepartarea
depunerilor de pe peretii tubului de drenaj), executarea de lucrari pedoameliorative
care distrug (accidental) tuburile de drenaj (scarificari, drenaj cartitda), pasunatul
animalelor pe taluzul canalelor care sunt colectoare de drenuri, cat si depasirea
perioadei de functionare.

Astfel in judetul Timis, amenajarile de drenaj, cele mai recent executate,
dateaza din anii 1980- 1984 (fiind executate cu tuburi de drenaj din PVC riflat),
existand si amenajari de drenaj executate cu tuburi de dren din ceramica
(amenajarea Vinga - Biled — Beregsau - IAT SDE).
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5. TEHNOLOGII DE EXPLOATARE SI

INTRETINERE A RETELEI DE
DESECARE - DRENAJ

5.1. CAUZELE DEGRADARII RETELEI DE CANALE
DE DESECARE

Rolul canalelor de desecare in exploatare este de a asigura evacuarea in
timp optim a apei in exces de pe terenurile agricole, tinand seama de acest lucru si
de faptul ca de cele mai multe ori canalele de desecare sunt executate pe pamanturi
instabile, se impune ca prin exploatare sa se mentind anumite nivele, iar variatiile
de nivele sa se faca cu viteze mici.

O buna exploatare a retelei de desecare porneste de la cunoasterea cauzelor
care provoaca degradarea lucrarilor executate, conducénd in final la o lunga durata
de serviciu si o buna functionare a lor.

Principalele cauze care conduc la deteriorari ale retelei de canale de
desecare sunt urmatoarele:

1.

2.

3.

4,
5.

Cunoasterea insuficientda a caracteristicilor terenului pe care se
construiesc lucrarile si  ca atare adoptarea de solutii
necorespunzatoare;

Executia defectuoasa a lucrarilor prin nerespectarea prevederilor din
proiect;

Degradarea retelei in urma survenirii unor factori neprevazuti in
proiectare;

Uzura si imbatranirea lucrarilor ca o consecinta a functionarii lor;
Activitatea necorespunzatoare a personalului de exploatare.

Functionarea corespunzatoare a retelei de canale de desecare este
influentata si de urmatoarele defectiuni ce apar mai frecvent;

1.

2.
3.

4,

Infestarea cu vegetatie a canalelor si in special cu vegetatie
acvatica;

Impotmolirea canalelor datorita depunerilor de aluviuni;

Degradarea taluzurilor, manifestata sub urmatoarele forme:

e Prabusirea si alunecarea taluzurilor ca urmare a pierderii
stabilitatii si aceasta ca urmare a subpresiunii exercitata de
nivelul apelor freatice sau a scaderii bruste a nivelului apei
in canal;

e Craparea si exfolierea taluzurilor neprotejate de iarba,
datorita actiunii fenomenului inghet - dezghet;

e Erodarea si siroirea taluzurilor neprotejate de iarba ca
urmare a scurgerii apelor provenite de pe terenurile
agricole;

e Deteriorarea taluzurilor datorita circulatiei prin canal a
animalelor, formd care se manifesta in special pe canalele
executate in izlazuri.

Deformatii ale albiei canalelor, manifestatd sub mai multe forme:

BUPT



5.1 - Cauzele degradarii retelei de canale de desecare 111

e Coborarea neuniforma a platformei de fund a canalelor
executate in terenuri loessoide ca urmare a dizolvarii
carbonatului de calciu din profilul solului sau in terenurile
turboase ca urmare a fenomenelor de oxidare ce apar dupa
desecarea terenurilor;

e Prabusirea platformei de fund a canalelor si curgerea fluida a
taluzurilor canalelor executate in terenuri sardturate, ca
urmare a dizolvarii sarurilor de catre apa transportatda de
canal.

5.1.1. MASURI CURENTE DE EXPLOATARE

in exploatare este necesar ca tot timpul canalele si-si pdstreze elementele
functionale proiectate, pentru evacuarea apei in exces.

Mentinerea acestor elemente functionale ale canalelor impune o serie de
masuri restrictive si anume:

1. Se interzice accesul si pdsunatul animalelor pe canale pentru
pastrarea covorului vegetal ierbaceu instalat pe taluzurile canalelor;

2. Este necesara interzicerea adapatului animalelor din canalele de
desecare, in alte puncte decét cele speciale amenajate si stabilite de
organele de exploatare;

3. Trecerea animalelor peste canale trebuie sa se faca numai prin
vadurile de trecere special amenajate;

4, Circulatia vehiculelor si utilajelor de exploatare trebuie sa se faca
numai pe podurile si podetele existente pe canale;

5. Se interzice depozitarea gunoaielor sau a altor obstacole in canalele
de desecare, in scopul unor treceri provizorii care provoaca ridicarea
nivelului apei in bieful amonte;

6. Evacuarea apelor uzate in canalele de desecare poate fi facuta
numai daca apele respective inainte de a ajunge in sistem au fost
decantate si epurate;

7. Manevrarea stavilarelor sau a altor lucrari de arta nu trebuie facuta
de alte persoane decat de catre cele stabilite de organele de
exploatare;

8. De-a lungul canalelor trebuie sa existe zone de protectie in care
sunt interzise plantatiile si accesul utilajelor agricole;

9. In cazuri exceptionale (depasirea asigurarii de calcul) cand canalele
nu mai pot asigura evacuarea normald a apei se vor lua masuri de
dirijare a apelor catre zone mai joase, pentru a evita inundarea

. terenurilor arabile, a centrelor populate sau a altor obiective.

In cadrul sistemelor fara pericol de saraturare sau finmlastinire, 1n
perioadele de seceta se poate realiza o umezire suplimentara a stratului activ de sol
prin oprirea scurgerii apei din canale cu ajutorul constructiilor hidrotehnice,
ridicAndu-se astfel nivelul apei freatice.

Céand sistemele sunt amplasate in zone cu conditii care favorizeaza procesul
de Tnmlastinire sau salinizare, evacuarea apelor din sistem se va face cat mai
repede, nivelul apei in canale fiind cat mai scazut.

Intre nivelul apei din canale de desecare si nivelul freatic se stabileste un
echilibru de presiune. De aceea se recomanda ca punerea in functiune a agregatelor
de pompare sa se faca in asa fel ca sa nu se produca denivelari bruste in bazinele de
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aspiratie si canalele colectoare, la statiile de pompare trebuind sa fie cunoscute
cotele de comanda la care se fac pomparile.

5.1.2. INTRETINEREA RETELEI DE CANALE
DE DESECARE

in exploatare probleme mai grele ridicd aluviunile depuse pe fundul si
taluzurile canalelor si vegetatia dezvoltata in sectiunea canalelor.

Aceasta impune ca periodic sa se execute lucrari de despotmolire, astfel:

1. Canalele de regularizare, odata la 3 - 4 ani;
2. Canalele colectoare, odatd la 5 - 6 ani.

Din punct de vedere al periodicitatii executiei lucrarilor de intretinere a
retelei de canale de desecare se deosebesc:

1. Lucrari de intretinere curenta;
2. Lucrari de reparatii curente;

3. Lucrari de reparatii accidentale;
4. Lucrari de reparatii capitale.

Lucrarile de fintretinere curentd au un caracter anual, o operatiune
executdndu-se o data sau de mai multe ori pe an si constau in principal din
urmatoarele:

Curatirea vegetatiei ierboase;

Repararea degradarilor usoare ale taluzurilor;

Curatirea aluviunilor, a obstacolelor din canale si de la lucrarile de
arta;

Intarirea lucrarilor de consolidare;

Intretinerea constructiilor hidrotehnice;

Verificarea functionarii instalatiilor de pompare.

Lucrarlle de reparatii curente se realizeaza o data la mai multi ani pentru

aducerea lucrarilor la starea initiala si constau in principal din:
1. Despotmolirea canalelor;
2. Curatirea radicala a vegetatiei de pe canale;
3. Repararea constructiilor hidrotehnice si a consolidarilor;
4. Refacerea inierbarilor;
5. Repararea cladirilor de productie si administrative.

Lucrarile de reparatii accidentale se executa cadnd au loc deteriorari
accidentale ale canalelor.

Lucrarile de reparatii capitale se executa la intervale mari de timp, stabilite
prin normative, in functie de durata de serviciu a lucrarilor respective. Cu aceasta
ocazie sistemului i se poate aduce adaptari si completari.

wN =

o

5.1.2.1. METODE SI TEHNOLOGII DE COMBATEREA
VEGETATIEI PE RETEAUA DE CANALE DE DESECARE

Gasindu-si conditii optime de dezvoltare vegetatia spontanda se dezvolta
foarte bine pe canalele de desecare, creand importante dificultdti in functionarea
corespunzatoare a sistemelor, astfel: poate reduce capacitatea de transport a
canalelor pana la 50 - 70 %; micsoreaza viteza de deplasare a curentului datorita
cresterii rugozitatii albiei, cea ce favorizeaza fenomenul de colmatare, modificarea
profilului longitudinal si a sectiunii transversale a canalelor; favorizeaza alimentarea
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panzei freatice in zonele limitrofe, fenomen ce conduce la salinizarea secundara si
inmlastinirea suprafetelor afectate.
Principalele metode si tehnologii de combaterea vegetatiei de pe canalele de

desecare sunt urmatoarele:

1. Combaterea manuald a vegetatiei ;

2. Combaterea mecanica a vegetatiei ;

3. Combaterea chimica a vegetatiei ;

4, Combaterea biologica si alte metode de combatere a vegetatiei:

5.1.2.1.1. COMBATEREA MANUALA A VEGETATIEI

Cuprinde cosirea cu coase manuale sau trase de animale a vegetatiei de pe
canale mici, n special. Se executa de 2 - 4 ori pe an functie de gradul de dezvoltare
al vegetatiei, prima cosire facandu-se pana la 15 iunie cand plantele nu au inca
semintele formate si respectiv pana la 15 septembrie pentru a nu se prinde ploile de
toamna. Operatia de cosire va incepe dinspre aval si se merge spre amonte pentru a
nu se bloca canalele cu vegetatie. Vegetatia cosita se aduna in gramezi pe
coronamentul canalelor si se foloseste ca fan pentru hrana animalelor sau se va
arde.

Pe canalele mari cosirea manuala se va face in zonele inaccesibile cositorilor
mecanice.

Productivitatea lucratorilor in cazul canalelor mici este de 1000 mp / om /zi
si scade la jumatate in cazul canalelor mari si in conditii grele de lucru.

Tinandu-se seama ca in lunile de vara calduroase vegetatia creste cu circa
2 cm / zi, in conditiile actuale manual nu se poate face fata la combaterea vegetatiei
de pe reteaua de canale existenta.

5.1.2.1.2. COMBATEREA MECANICA A VEGETATIEI

Este metoda cea mai recomandata si des folosita pentru combaterea
vegetatiei de pe canale. Functie de vegetatia existentda in canal si de marimea
canalului ce trebuie curatat se pot folosi diferite utilaje.

Dupa modul de distrugere a vegetatiei se cunosc doua tehnologii si anume:

1. Cosirea prin taiere folosind organe de lucru cu miscare alternativa
(cositoarele CP 45, CP 65, MCC, CONVER, HERDER, etc.);

2. Cosirea prin biciuire folosind organe de lucru rotative de mare
turatie (MCC, HERDER, CONVER etc.).

Pentru vegetatia de pe taluzurile sau cea din canalele in care nu se gaseste
apa se poate folosi orice tip de cositoare mecanica fie prin taiere fie prin biciuire. Pe
plan international exista o foarte mare varietate de asemenea utilaje. Se pot
mentiona urmatoarele:

CONVER UNIVERSAL, MOVER TYPE (firma CONTINENTAL OLANDA) este
atasata unui tractor de 50 CP sau mai mare, are o capacitate de lucru de 6 Km /
ord. Pe langad operatia de taiere a vegetatiei are si un sistem de strangere a
vegetatiei tdiate, cu o suflanta pe care o depune intr-o remorca atasata tractorului.
Poate lucra, datoritd articulatiilor hidraulice ale bratului in orice conditii de teren.
Utilajul prezintd mai multe variante, diferentiate prin cutitul de taiere.
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CONVER SAWBLADE CUTTER (firma CONTINENTAL OLANDA), dintr-un
circular fixat pe bratul hidraulic a unui tractor de 50 CP si este folosit in special
pentru tadierea vegetatiei arborescente de pe canale.

HERDER TYPE R 6 + RA 7 (OLANDA) fac parte din tipul Wissekerke, se
foloseste in special pentru cosirea vegetatiei de pe taluzurile canalelor avand piesa
activa de tdiere de 2,25 m, 2,70 m, sau 3,15 m. Utilajul de taiere este atasat unui
tractor. Taierea vegetatiei se face prin deplasarea de-a lungul taluzului pe o parte a
canalului si apoi pe cealalta parte.

Cositoarea VIWI (firma BOTMAN OLANDA) constd dint-o barca cu motor de
5,2 m lungime, o latime de 1,35 m, indltimea de 0,8 m si o greutate de 600 kg. In
barca este fixat un motor Diesel cu o putere de 11 CP pentru actionarea cositorii a
carei articulatii isi permite sa lucreze pe verticald, orizontala si la diferite inclinari.

Cositoarea UMZ consta dintr-o barca cu roti cu palete pentru deplasarea ei
fnainte si Thapoi cu carme laterale. Barca este echipatd cu un motor de motocicleta
IAWA de 5 - 7 CP si are urmatoarele elemente caracteristice: 5,61 m lungime 2 m
latime, 1,78 m inadltime totala, 700 kg greutate si 0-5 m pescajul. Latimea de lucru
este de 2 m, adadncimea maxima la care coboara cutitul 1 m si productivitatea este
de2 -3 km/ 8 ore.

TOWNER model ATS 21 - 3 (produs in U.S.A.) acest echipament este
prevazut cu o lama de 7 m lungime, amplasata lateral putand cosi taluzuri de canale
pana la adancimea de 3,5 m.

La noi in tara s-a introdus din anul 1964 cositul mecanic al canalelor prin
adoptarea cositorilor CP 45 si CP 65 care taie vegetatia de pe taluzurile canalelor.
Pentru tdierea vegetatiei de pe fundul canalului se foloseste fie utilajul MCC cu
cositoare alternativa sau rotativa, fie grapa pentru distrugerea prin rupere a
vegetatiei acvatice. Productivitatea medie orard realizatd de cositoriile CP 45 si CP
65 este de 0,3 - 0,5 ha.

Grapa grea alcatuita din 2 - 3 longeroane longitudinale in functie de latimea
canalului, executata din profiluri dublu T sau I. Fiecare longeron are 1 m lungime si
ele sunt articulate de o bara transversala.

Pe aceste longeroane se sudeaza colti din otel (20 x 40 x 250 mm). Prin
tractarea grapei pe platforma de fund a canalelor, cu o coloana de apa de 10 -15
cm, tulpinile de papura, pipirig, stuf, etc., sunt rupte si smulse in proportie de 30 -
40 %, iar restul sunt frante si ingropate in namol. La canalele puternic infestate cu
vegetatie acvatica operatia de trecere a grapelor se repeta de 2 - 4 ori. Un tractor
echipat cu un agregat de grape poate realiza curatirea unei lungime de 10 -15 km
de canal in 8 ore.

Pentru curatirea vegetatiei de pe fundul canalelor mari si al lacurilor de
acumulare se pot folosi si dispozitive de tdiere alcatuite din lanturi grele prevazute
cu cutite tractate impotriva curentului apei cu doua tractoare de pe ambele maluri
sau de pe apa cu doua barci cu motor. Pentru colectarea vegetatiei tdiate cat si a
algelor se instaleaza in aval plase speciale de sarma.

In prezent se utilizeaza si masini cu functionalitate mai complexa care
asigura atat curatirea vegetatiei cat si despotmolirea canalelor (in special la canalele
mici). Mentionam fin acest sens maginile de tipul HERDER, CONTINENTAL si
BARFORD. La o singura trecere a cupei canalul este curatat atat de vegetatie cat si
de malul depus pe fund si taluzuri, realizandu-se o forma usor parabolica a sectiunii
canalului.
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5.1.2.1.3. COMBATEREA CHIMICA A VEGETATIEI

Combaterea chimica a vegetatiei de pe canale se face cu ajutorul
erbicidelor, fiind o metoda relativ noua, cunoscandu-se in prezent peste o sutda de
tipuri de erbicide. Aceasta metoda este cea mai eficienta atat din punct de vedere al
pretului de cost cat si al eficacitatii tratamentului.

La aceasta metoda nu poate fi neglijat pericolul de poluare al apei din canale
cu erbicide, si pentru aceasta nu se v-a adopta aceasta tehnologie de combatere a
vegetatiei in cazurile de mai jos:

1. Cand apa din canale este folosita pentru irigatii;

2. Cand canalele au fost populate cu pesti;

3. Unde s-au luat masuri de conservare a naturii.

Folosirea erbicidelor impune a se avea in vedere toate instructiunile de
utilizare date de fabricile producatoare, luandu-se masurile de protectia muncii
necesare.

Functie de actiunea lor asupra vegetatiei, erbicidele se impart in doua mari
grupe:

1. Erbicide selective, cu actiune distructivd numai asupra anumitor
plante;

2. Erbicide neselective, care distrug toata vegetatia.

Dupa modul in care erbicidele atacd si distrug vegetatia se deosebesc
erbicide de contact si erbicide de translocatie.

ERBICIDELE DE CONTACT ataca si distrug tesuturile plantelor pe care au
cazut, dar nu fisi extind defectul si in interiorul plantei sau asupra radacinilor.

Acestea sunt de tipul celor folosite in agricultura pentru distrugerea
buruienilor, fiind de reguld toxice pentru om si animale. Efectul lor este limitat si
dupa o perioada de timp dispare fie datorita evaporarii eterilor pe care i contine
erbicidul, fie prin dezintegrare, in acest fel distrugandu-se numai vegetatia pe care a
cazut, dar nu are nici un efect asupra vegetatiei care rasare in a doua etapa.

ERBICIDELE DE TRANSLOCATIE cuprind substantele chimice care patrund
prin tesutul epitelian al plantelor in interior, intrand in sistemul circular al plantei,
distrugand-o total, actiunea lor fiind de durata.

Factorii care influenteaza succesul in aplicarea erbicidelor pentru distrugerea
vegetatiei de pe canale sunt urmatorii:

Alegerea judicioasa a tipului erbicidului;

2. Aplicarea unei doze corespunzatoare si uniform distribuita pe
intreaga suprafata ocupata cu vegetatie;

3. O corectd concentratie a solutiilor de stropit;

4, Timpul la care se face aplicarea erbicidelor, avandu-se in vedere
gradul de dezvoltare al plantelor pentru stabilirea momentului optim
de aplicare;

5. Starea vremii evitandu-se timpul ploios si cu vant, plantele sa nu fie
ude cu roua, bruma sau picaturi de apa;

6. Tipul solului (solurile cu mult humus si argila micsoreaza mult
efectul erbicidelor);

7. Vitalitatea plantelor care este mai mica in perioada de crestere a lor;

8. Marimea plantelor (cu cat plantele sunt mai mari concentratia
trebuie marita).

Principalele erbicide folosite pentru combaterea vegetatiei de pe canale sunt
urmatoarele: dalapon, atrazin, paraquatul, diquatul, diuronul, manuronul, argezinul,
2,4 D, TCSA, sulfat de cupru, clorat de sodiu, etc.
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in cele ce urmeazd vom prezenta erbicide, modul de distrugere a ierburilor
si buruienilor, concentratii ale solutiilor de stropire, diferite combinatii de erbicide
cat si perioadele optime de aplicare a lor.

DALAPONUL, pentru distrugerea ierburilor si buruienilor cu ramificatii scurte.
Dupa recomandari se folosesc doze de 15 kg / ha. Actiunea sa poate fi marita prin
adaugarea unui adeziv in solutie. Canalele de desecare trebuie inchise in timpul
tratamentului pana cand erbicidele si-au facut efectul.

ATRAZINUL este un erbicid cu actiune totalda se recomanda in special pentru
distrugerea vegetatiei de pe canalele de irigatii. Acesta se aplica si la canalele de
desecare, efectudndu-se doua tratamente pe an, in perioada de dezvoltare intensa a
buruienilor lunile mai si iunie, in doze de 3 g / ha. Cu aceasta doza vegetatia de pe
taluzuri nu dispare complet, partea ce ramane fiind suficienta pentru protectia lor.

PARAQUATUL este un erbicid de contact care se aplica de 2-3 ori pe an in
functie de gradul de dezvoltare al aparatului folia al plantelor. Prima aplicare a
tratamentului se face atunci cand inaltimea papurei si stufului depasesc nivelul apei
cu 30 - 40 cm. Este indicat si pentru distrugerea vegetatiei acvatice submerse,
folosindu-se doze de 0,4 - 0,8 grame / cm apa. Paraquatul nu are efect asupra
vegetatiei de pe taluzuri, de aceea se recomanda ca el sa se asocieze cu atrazin,
argezin sau dalapon pentru distrugerea intregii vegetatii. Pentru distrugerea
stufului si a papurei In perioadele céand canalele sunt secate se recomanda folosirea
unei doze de 10 kg / ha.

DIURONUL determina bune rezultate pentru distrugerea vegetatiei de pe
canale folosindu-se doze de 50 - 60 kg / ha.

MANURONUL s-a folosit in doze de 40 - 50 kg /ha fiind incorporat primavara
in solul de pe taluzurile canalelor prin operatiunea de greblare la 0 adancime de 5 -
7 cm.

ANITRONUL este recomandat pentru buruieni cu ramificatii foarte scurte,
intr-o doza de 10 kg / ha.

ARGEZINUL avand aceeasi actiune ca atrazinul se foloseste in acelasi doze si
numar de tratamente pe an. S-au efectuat cu bune rezultate, experiente cu un
amestec de dalapon cu 30 - 40 kg / ha si atrazin 5 -8 kg / ha, tratamentele fiind
aplicate la sfarsitul lunii mai si la Tnceputul lunii iulie.

2,4 D actioneaza asupra aparatului vegetativ al vegetatiei de pe taluzuri si
se recomanda aplicarea sa in cantitati de 1,1 - 2,2 kg / ha sub forma de solutie cu
concentratia de 0,5 % cand plantele sunt tinere si sensibile. Pentru distrugerea
arbustilor si lastarisului se realizeaza solutii uleioase de 2,4 D, administrandu-se 100
- 150 | / ha, folosindu-se 4 - 5 kg / ha. Pentru a fi distrusa si palamida se va
administra 2,4 D in amestec cu atrazin si argezin.

TCSA (triclorat de sodiu si amoniu) este absorbit de plante prin sistemul
radicular. Doza recomandata este 20 - 30 ha / ha , aplicate la intervale de 60 - 90
zile nainte de perioada de vegetatie sau toamna nainte de terminarea campaniei de
irigatie la canalele de irigatie.

SULFAT DE CUPRU se foloseste pentru combaterea algelor care se dezvolta
in canale. Sulfatul de cupru se aseaza in saci de panza instalandu-se la stavilare de
pe canale pentru a se dizolva in apa. La un debit de un mc / s se da o cantitate de
50 - 80 kg la un tratament la intervale de 10 - 12 zile in timpul verii.

CLORATUL DE SODIU este recomandat pentru distrugerea vegetatiei xerofile
cum ar fi: costreiul, pirul, mohorul, etc.

Principalele dezavantaje ale folosirii erbicidelor pentru combaterea vegetatiei
de pe canalele de desecare sunt urmatoarele:
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1. Aplicate in conditii necorespunzatoare pot dauna culturilor agricole
din zonele aferente canalelor;

2. La canalele cu regim de functionare permanent efectul lor este mult
diminuat deoarece o parte din solutie se dizolva in apa;

3. Necesita folosirea echipamentului de protectie si personal calificat
pentru administrarea lor;

4. Unele erbicide sunt toxice pentru fauna p|5C|coIa

Modul de aplicare al erbicidelor deplnde de starea in care se afla erbicidul
(solutie, praf sau granule), si de tipul sau. Combaterea vegetatiei acvatice emerse
se face prin stropire cu solutie de erbicide, folosindu-se 300 - 400 | / ha. Stropirea
trebuie facuta cand umiditatea atmosferica este de minimum 70 %.

Stropirea se face cu ajutorul unei pompe Vermorel actionatd mecanic sau
manual dintr-o barca.

Pentru administrarea unor erbicide in stare de pulbere se utilizeaza
dispozitive speciale ca S - 100 care poate fi purtat in spate de un muncitor, sau
aparatul similar AS - 14 construit in tara noastra.

Mecanizarea administrarii erbicidelor este o problema necesard, pentru
aceasta la ICITID Baneasa - Giurgiu s-a realizat un dispozitiv de stropit numit
DUEC - 1 care constd dintr-un cadru de sustinere rectangular fixat pe un tractor
U650 pe tiranti, pe care sunt montate 2 rezervoare de 300 | si 0 pompa de presiune
actionatd la priza de putere a tractorului. Conducta cu duze de stropire poate fi
deplasata in lungul taluzului canalului cu ajutorul unui mecanism actionat manual
printr-o manivela.

Pentru stropirea vegetatiei crescuta deasupra apei dispozitivul este prevazut
cu un brat suplimentar rabatabil care se orienteaza paralel cu luciul de apa.

Acest dispozitiv poate lucra pe canalele cu adancimea de 2,5 m, viteza de
lucru a tractorului este 3,8 km / h, iar presiunea pompei este de 5 atm, astfel ca sa
se distribuie 450 | solutie pe un ha.

5.1.2.1.3.1. EXEMPLE DE ERBICIDE ACTUALE

Din multitudinea de erbicide ,clasice” prezentate in paragraful anterior,
foarte multe din ele nu se mai fabrica.

Cercetarile efectuate in industria chimica in colaborare cu specialistii din
domeniul agricol au dus la aparitia pe piata mondiala a unui numar mare de erbicide
noi cum ar fi: Roundap, Gallant Super, Dominator, D.M.a. 6, Trophy, Mustang,
Cerlit, Dual Gold 960 EC, Frontier Forte, Galera, Dialen Super 464 SL, Gardoprim
Plus Gold 500SC, Lumax 537,5 SE, Reglone Forte, Betanal Quatro SE, Equip, Merlin
Duo, Sencor 70 WG, Basagran Forte, Glifosat 360, Lontrel 300, Esteron, Relay,
Treflan 48EC, Mistral 4 SC, Stomp 330 EC, Cambio, Goal 2XL, Fusilade Forte, Lintur
70 WC, Peak 75 EG, Betanal Expert, Buctril Universal, Merlin 480 SC, Raft, Sekator
Progres, Pulsar, Rival, etc.

Din aceasta multitudine de erbicide, propice pentru distrugerea chimica a
vegetatiei pe canale, pot fi selectate numai prin incercari in situu.

ROUNDAP este erbicidul folosit de catre ANIF RA Timis in distrugerea
vegetatiei acvatice si ierboasd cu care sunt infestate canalele, cu rezultate
spectaculoase de distrugere chiar si a trestiei si papurei, acolo unde s-a aplicat
conform prescriptiilor firmelor producatoare:

e folosirea numai a apei curate,

e folosirea unui volum de aplicare redus,
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e evitarea erbicidarii cand sunt conditii de ploaie in urmatoarele 6 ore,

e buruienile sa fie in stare de crestere activa.

Roundap este un erbicid total, sistemic, postemergent, neselectiv, universal,
cu posibile utilizari la toate culturile agricole, fiind practic o unealta agrotehnica. Are
o actiune sistemica: absorbit prin frunze, este translocat in intreaga planta, inclusiv
in partile subterane (radacini, rizomi, etc.), distrugand-o complet.

Roundap contine o substanta activa numita glifosat, devenind unul din cele
mai eficiente si bine vandute erbicide. Aceasta face ca Roundap sa fie cea mai
eficienta arma impotriva buruienilor perene. Nu existd buruieni rezistente la
Roundap, ci doar specii cu sensibilitati diferite.

Roundap este nedaunator pentru mediul inconjurator, om, animale, pasari si
pesti.

Nu are activitate in sol, orice cultura poate urma practic imediat dupa
aplicare, fiind biodegradabil in contact cu solul.

In 1970 dr. Jonh Franz a descoperit ca o substanta, care mai tarziu a primit
numele de glifosat, are capacitatea uimitoare de a bloca cresterea vegetatiei.

Descoperirea glifosatului a fost un moment de rascruce in industria agricola
si @ permis dezvoltarea sistemelor de conservare a solului, ceea ce, pe termen lung,
a iInsemnat o scadere a costurilor de productie si o reducere a eroziunii solului.

Pe canale, terenuri virane, drumuri, cai ferate se aplica Roundap 4-6 I/ha, in
functie de speciile combatute cand acestea au o masa foliara suficient de dezvoltata.
Doza de apa la ha este de 100-150l. Solutia se poate aplica si prin pensularea
buruienilor (conc. 33%). Roundap se mai foloseste pentru distrugerea stufului din
exploatatiile piscicole, pentru distrugerea cuscutei din culturile de lucerna , a
buruienilor in stadiul foarte avansat de vegetatie din culturile de talie joasa.

Roundap este una din componentele de bazad ale sistemului de minim de
lucrari, prin care se pot realiza economii de 75% in carburant si 85% de timp.

In cadrul ANIF RA Sucursala Timis Mures Inferior pentru combaterea
vegetatiei acvatice si ierboasa de pe reteaua de desecare - drenaj s-a mai folosit
un erbicid denumit GLIFOTIM care are in un continut de substanta activa glifosat de
360ram/litru, care se aplica avand doza omologata de 3-5 I/ha. Erbicidul GLIFOTIM
este similar cu erbicidele ROUNDAP si SANGLYPHO.

MERLIN DUO este cel mai nou produs din familia Merlin. Cu acest erbicid
incepe o era noua in cultura porumbului — era fara atrazin. Renuntarea la aceasta
substanta activa a fost impusa de reglementarile UE.

MERLIN DUO este un erbicid pre si post emergent, care controleaza aproape
perfect buruienele mono si dicotiledonate anuale.

MERLIN DUO actioneaza radicular si are o puternica activitate sistematica in
plantd. Este eficace impotriva majoritatii buruienilor dicotiledonate si a gramineelor
cel mai frecvent intalnite. Poseda proprietatea unica de reactivare a actiunii erbicide,
fiind flexibil in aplicare de la preemergenta la postemergenta, avand o durata lunga
de actiune.

Primul simptom al eficacitatii il constituie albirea plantei, urmata la scurt
timp de distrugerea rapida si completa a buruienilor.

Isoxaflutol actioneaza prin inhibarea pigmentilor care protejeaza clorofila.
Este mobil in stratul superficial al solului, unde este fixat de coloizi. El nu este un
erbicid volatil sau cu actiune pelicularda. A doua caracteristica exceptionala este
capacitatea de reactivare care completeaza mobilitatea produsului si ii permite sa fie
din nou activ in timpul primelor ploi ce urmeaza dupa o perioada fara precipitatii,
controland astfel buruienele ce pot sa rasara.
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Terbutilazin a doua componenta activa, actioneaza prin inhibarea
fotosintezei si da posibilitatea de a realiza, la o dozd moderata, controlul
complementar al unor buruieni cum sunt speciile de Polygonum, precum si intarirea
actiunii erbicidului asupra gramineelor.

LINTUR 70 WG este un erbicid sistemic postemergent pentru cereale. El este
o combinatie optimizata intre doua substante active complementare, una cu actiune
soc, iar cealaltd cu actiune sigurda, de lungd duratd; combate buruienele
dicotiledonate anuale si perene cu cel mai mare impact economic in culturi.

Ambele substante active sunt absorbite atat prin frunze, muguri, cat si prin
sistemul radicular si sunt difuzate rapid in intreaga planta. Se realizeaza un efect
sinergic ce asigura o foarte buna activitate de combatere inca de la inceput.

Aplicarea produsului in stadiile timpurii de dezvoltare a buruienilor
reprezintd cea mai buna strategie de combatere a acestora; 2-6 frunze ale
buruienilor anuale, stadiul de rozeta (5 cm) pentru cele perene, 1-5 perechi de
frunze pentru Galium aparine. Se recomanda aplicarea lui LINTUR 70 WG in
intervalul de temperaturd 5-280 C si evitarea aplicarii tratamentului in conditii
nefavorabile, de stres (seceta excesiva, risc de inghet, vant mai mare de 8 km/h).

RIVAL EXTRA 75 PU este un erbicid complex cu spectru larg de actiune si
eficienta ridicata in combaterea buruienilor dicotiledonate anuale si perene.

5.1.2.1.4. COMBATEREA BIOLOGICA
SI ALTE METODE DE COMBATERE A VEGETATIEI

Principalele metode biologice folosite pentru combaterea vegetatiei de pe
canalele de desecare sunt urmatoarele:
1. Cresterea crapului chinezesc in canale;
2. Pasunatul pe canale cu oi si capre;
3. Plantarea unor arbori pentru umbrirea luciului de apa, astfel
vegetatia de pe canale nu are conditii bune de dezvoltare.

Crapul chinezesc se hraneste cu vegetatia submersa si plutitoare, iar
incepand din al treilea an de viata foloseste si plante emerse.

Consumul de vegetatie al crapului este in functie de varsta crapului si de
temperatura apei. Astfel la o temperatura a apei de peste 229 C consumul este
maxim. Pentru un spor de 1 kg in greutate, crapul chinezesc consuma 30 - 35 kg de
vegetatie submersa si pana la 60 kg vegetatie emersa.

Cantitatea de puiet care trebuie introdusa in canale este determinata de
varsta pestelui si gradul de dezvoltare al vegetatiei. Daca se introduce crapul in
primul an la o greutate de 100 - 200 g, in al treilea an el ajunge la 2 kg, punandu-
se 50 - 70 buc. / ha.

Canalele care se populeaza cu crap chinezesc trebuie sa fie cu apa in
permanenta cu adancime de minim 0,4 - 0,5 m. La capetele canalelor se prevad
gratare pentru a impiedica trecerea pestilor in rau sau alte surse de apa. Popularea
canalelor cu crapi chinezesc se face in luna aprilie, puietul aducandu-se de la
pepinierd. La sfarsitul perioadei de vegetatie cdnd temperatura coboard sub 6 - 89 C
pestele se scoate din canale si se pune in bazine de iernat.

Aceastda metoda de combatere a vegetatiei prezinta dezavantajul ca datorita
temperaturilor scazute crapul nu se reproduce pe cale naturald, ci numai in
crescatorii.

O alta metoda de combatere a vegetatie de pe canalele de desecare este
prin arderea vegetatiei cu ajutorul aruncatoarelor de fldcari sau pulverizatoare in
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perioada rece cand vegetatia este uscatd. In USA se foloseste si metoda arderii
vegetatiei verzi cu ajutorul unor combustibili lichizi sau gaze lichefiate. Stropirea si
arderea se face cu autocisterne prevazute cu pulverizatoare, avand 2 - 3 duze ce
acopera un front de 1,8 - 2,4 mp. Aceasta metoda prezintd dezavantajul unui
consum mare de energie si combustibil.

5.1.2.2. METODE SI TEHNOLOGII DE DECOLMATARE
A CANALELOR

Despotmolirea canalelor de desecare colmatate cu depuneri de mal este o
operatiune ce se executd periodic in scopul mentinerii retelei de canale la parametrii
proiectati. Se caracterizeaza in general prin lucrari de volum mic pe unitatea de
lungime, Tnsa care reprezinta volume importante de excavat anual datorita lungimii
mari de retele de canale.

Volumul mic de lucrari pe unitatea de lungime (0,05 - 0,6 mc/ml)
reprezintd principala greutate in mecanizarea acestui gen de lucrari, stiut fiind ca in
general la excavatoarele cu care se realizeaza reteaua de canale pentru obtinerea
unui randament optim este necesar un cubaj de sapatura pe metru liniar egal cu de
3-5 ori capacitatea cupei. Aceasta conduce la concluzia ca utilajele de mare
randament folosite la despotmolirea de mal a retelei de canale sunt acelea care
executa concomitent operatiunea de sdpare cu cea de transport (deplasare).

Masinile care se utilizeaza pentru curatirea de mal a canalelor de desecare
pot fi impartite astfel:

1. Masini cu functionare neintrerupta (cu cupe multiple, freze, rotor,
melc sau raclete);

2. Masini cu functionare ciclicd (excavatoare cu o singura cupa,
draglina, excavatoare speciale, amfidragi echipate cu cupa
excavator);

3. Masini ce evacueaza malul prin hidromecanizare (dragile pitic,
dragile si amfidragile). .

MASINILE CU FUNCTIONARE NEINTRERUPTA (cu cupe multiple, freza, rotor,
melc sau raclete ) sunt utilizate la curatirea concomitenta a fundului si taluzurilor in
cazul cand adancimea apei din canale este mica (10 - 20 cm) sau cand canalele
sunt fara apa. Dau rezultate foarte bune cand volumul specific de mal este de
minimum 0,15 mc / ml de canal. Masinile cu o singura freza au o productivitate de
100 - 120 mc/ h, fiind recomandate la reparatii capitale.

Masinile cu rotor cu palete, la o singura trecere, sapa 0,03 - 0,15 mc de
pamant pe metru liniar de canal, de aceea in cazul unei colmatari mari trebuie ca
masina sa treaca de mai multe ori prin acelasi loc.

Masinile cu freza si cupe imprastie pamantul scos din canal pe o fasie de 8 -
15 m alaturi de canal, nemaifiind necesara nivelarea deponiilor.

MASINILE CU FUNCTIONARE CICLICA (excavatoare cu o singura cupa,
draglina, excavatoare speciale si amfidragi echipate cu cupa) dau rezultate bune pe
canale In care se gasesc apa si vegetatie, efectudndu-se curatirea taluzurilor si
fundului canalelor. Sunt recomandate insd numai la lucrdrile de reparatii capitale,
unde volumul de pamant care trebuie scos din canale este mai mare.

Pe plan mondial exista o gama foarte variatd de asemenea masini, dintre
care mentionam aici urmatoarele: Herder - tipul 250 B, tipul 250 MB (Olanda);
Master Dicher si Universal Type produse de firma Continental (Olanda); amfidragile
H-150, H-250, H-500, M-350, M-500, IHC-Giant, IHC- Beaver Master, IHC- Beaver
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King produse de firma IHC (Olanda). De mentionat faptul ca, amfidragile sau dragile
echipate cu cupd excavator sau greifer se folosesc numai pe canalele care au un
nivel mare al apei si permite plutirea lor. Scoase din canal, dupa terminarea lucrului,
se ataseaza unor tractoare si pot fi usor transportate fiind prevazute cu roti.

O alta varianta de amfidraga il constituie amfidraga tipul 524 produsa de
firma Continental. Principalele caracteristici ale utilajului sunt: pontonul echipat cu
roti si motor Diesel de 55 CP de lungime 7m, latime 1,8-2,5m si indltime 1-1,1m.

La noi in tara se folosesc pentru operatia de curatire a canalelor de aluviuni
urmatoarele utilaje: draglina, escavatorul Castor si cu cupa greifer, avand
capacitatea cupei de 0,25; 0,50; 0,75 si 1,0 mc si masina de curatat canale
MCC-1,5.

Productivitatea excavatoarelor la despotmolire este in general mai mica cu
10% la dragline si 20% la escavatoarele cu cupe inverse si greifere, fata de
sapaturile noi, in conditii normale de lucru.

Cu excavatoarele cu o singura cupa se executa despotmolirea transversala a
canalului cu deplasare longitudinala pe berma sau in spatele digului, dupa cum
canalul este executat in debleu sau in semidebleu.

Cercetari, efectuate in tara noastra, au stabilit productivitatea si consumul
de motorina al catorva utilaje folosite la decolmatarea canalelor de desecare.

Productivitati si consum de motorinad la despotmolirea canalelor de desecare
[V.Mardare 1981]

Tabel: 5.1.2.2.
Nr. . sy Echipamentul de Productivitatea Consu_mv
Crt. Tipul de masina lucru mc / h motorina
L/ mc

1 Barford Decolmatare 29,4 1

2 Barford Reprofilare 14,8 2,9

3 M.C.C.-1,5 Decolmatare 15,0 3,2

4 M.C.C.-1,5 Reprofilare 9,2 4,4

5 EM.-152B Elinda cu cupe 69,0 0,58

6 Castor - S 601 Decolmatare 30,0 0,44

7 Manual Cazma 3,0 -

Masina de curatat canale M.C.C. - 1,5 produsa la Uzina Nicolina lasi se

foloseste in tara noastra pentru curatirea de mal a canalelor fara a se distruge
vegetatia de pe taluzuri. Aceastda masina poate fi echipata astfel:
1. Cu cupa de reprofilat si cupa cositoare, modul de lucru in acest caz
este cu actionare intermitenta;
2. Cu cositoare rectilinie alternativa sau cu cositoare cu rotor, in acest
caz actionarea fiind continua.
Echipamentul de lucru este fixat pe un tractor U - 650, U - 650 M, de 65
CP, echipat cu un reductor pentru viteze mici.
Canalele care pot fi curatate cu aceasta masina au urmatoarele dimensiuni:
1. Taluz 1:1, Ilatimea lafund 0,5 - 1,0 m, adadncimea 2 m;
2. Taluz 1:1,5, latimea la fund 0,5 - 1,0 m, adancimea 1,5 m.
Caracteristicile echipamentelor de lucru ale M.C.C. 1,5 sunt urmatoarele:
Cupa de despotmolit latimea de 1520 mm, volum egal cu 0,187 mc;
Cupa de reprofilat cu latimea de 760 mm;
Cupa cositoare cu latimea de 2550 mm;
Cositoare cu rotor avand latimea de tdiere de 1100 mm;

P
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5. Cositoare rectilinie alternativa cu latimea de taiere de 2100 mm.

MASINILE CE EXCAVEAZA MALUL PRIN HIDROMECANIZARE (dragile pitic si
dragile), se folosesc pentru curatirea de mal a canalelor mari cu adancimea mare a
apei.

Draga U.P.M. - 1 lucreaza pe canalele cu latimea minima de 2,5 - 3,0 m.
Instalatia de hidromecanizare este montata pe un ponton metalic si se manevreaza
cu ajutorul troliului si al pilonilor de ancorare. Distanta la care este refulata pulpa
fatd de mal, prin intermediul unei conducte de noroi, este de 18 — 25 m. Ea ajunge
in niste bazine mici realizate din digulete cu indltimea de 0,5 - 0,7 m.

Curatirea canalelor mici cu draga se face prin miscarea sorbului, iar canalele
mari (b > 3 m) se face prin rotirea corpului dragii.

Draga este actionatd de un motor Diesel de 55 CP si are urmatoarele
caracteristici tehnice: greutatea 5,4 t, lungimea 5,5 m, latimea 2,2 m, pescajul 0,3
m, inaltimea bordului 0,6 m, viteza de deplasare 10 - 11 km / h, productivitatea
dragii la o adancime de 3,5 m este de 300 mc / h. Pentru executia lucrarilor in
pamanturi compacte, draga este prevazuta cu doua afanatoare demontabile, unul cu
freza si unul cu cupe de dragare.

Mentiondam aici dragile de tipul: WBB 424 si PUMPEN DRUCKBOOT TYP - 434
produse de firma Continental Olanda. Ambele dragi refuleaza pulpa direct in camp in
zona limitrofa canalului cu jet puternic.

Draga WBB 424 are o capacitate de dragare de 220 mc / h, adancimea de
lucru sub nivelul de apa de 2,5 m, indltimea de refulare de 20 m, fiind actionata de
un motor Diesel de 75 CP.

La lucrarile de reparatii capitale volumul de pamant ce trebuie scos din
canalele de desecare este mai mare decat la reparatiile curente, variind in
urmatoarele limite:

1. La canalele mici (addncimea<1,5m )V =0,25-2,0mc/ ml;

2. La canalele colectoare mijlocii (adancimea < 2,0 m )V =0,5- 5,5
mc / ml;

3. La canalele de evacuare mari (adadncimea <3,5m )V =1,2 - 15,0
mc / ml.

Pentru efectuarea lucrarilor de reparatii curente si capitale prin personalul
sistemului se efectueaza studii si masuratori topometrice in teren si se intocmeste
documentatia de executie. Pentru fiecare canal in parte se intocmeste fisa de
gabaritaj pentru calculul volumului de terasamente si pentru calculul volumului
deponiilor pentru imprastierea lor. In baza acestor fise de gabaritaj vor fi executate
lucrarile de despotmolire si imprastiere a deponiilor cu utilajele aferente din dotare.
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5.2. TEHNOLOGII DE EXPLOATARE SI iNTRETINERE
A RETELEI DE DESECARE - DRENAJ

5.2.1. MODUL DE DEPISTARE iIN FUNCTIUNE A
DEFICIENTELOR RETELEI DE DRENAJ

Pentru constatarea deficientelor in functionare a retelei de drenaj se cunosc
mai multe metode, dintre care se prezinta urmatoarele:

1. Dezgroparea unei portiuni de dren, acest procedeu este costisitor
atadt ca mod de executie cat si prin faptul ca implica distrugerea
plantelor pe suprafetele pe care se fac aceste observatii;

2. Observatii asupra suprafetei drenate, astfel acolo unde se constatd
infiltratii reduse sau stagnarea apei dupa ploi sau aplicarea irigatiei
si a spalarii, inseamna ca sirul de dren nu functioneaza bine, fiind
deteriorat;

3. Observarea si masurarea debitelor evacuate de drenuri astfel sirurile
de drenuri la care se observa ca debitul este mai mic cu 34 din
debitul celorlalte siruri la un numar de 2-3 masuratori periodice de
debit, rezultd ca in lungul acestui sir de dren exista tuburi
colmatate;

4. Masurarea continutului de saruri in apa evacuatd de sirurile de
drenuri.

Dupa aplicarea irigatiei si in special dupa aplicarea spalarilor se i-au probe
de apa la care se fac determinari asupra continutului total de saruri. Un continut
foarte ridicat de saruri poate constitui un indiciu ca reteaua de drenaj functioneaza
necorespunzator. Continutul total de saruri al acestor probe poate fi stabilit prin
masurarea conductivitatii electrice.

Pe baza acestor masuratori si observatii se trece la localizarea zonei de
functionare necorespunzatoare, dupa care se iau masurile de remediere a
degradarilor drenurilor.

5.2.2. TEHNOLOGII DE INTRETINERE A
RETELEI DE DRENAJ

Prin masurile si lucrarile de intretinere in exploatare a retelei de drenaj se
cauta inlaturarea deficientelor prezentate la paragraful 3.1.
Lucrarile de intretinere a retelei de drenaj cuprind: reparatiile curente si
capitale.
REPARATIILE CURENTE se refera in principal la urmatoarele lucrari:
1. Curatirea sectiunii drenurilor de mal, oxizi de Fe si Mn;
2. Repararea gurilor de evacuare si a caminelor de pe reteaua de
drenaj;
3. Cosirea vegetatiei de pe taluzurile emisarilor liniilor de drenuri;
4. Consolidarea taluzurilor canalelor in care se varsa drenurile, cu
brazde de iarba sau prin insamantare;
5. Curatirea de aluviuni a canalelor deschise, colectoare a apei din dren
pentru a nu se produce inecarea drenurilor;
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6. Curadtirea malului din caminele de vizitare si de la gurile de varsare
ale drenurilor;

7. Curatirea, repararea unor drenuri si inlocuirea unor tuburi de drenaj.

REPARATIILE CAPITALE constau in inlaturarea urmarilor uzurii sistemului de
drenaj, fiind restabilita capacitatea de descarcare a apei subterane, creandu-se
astfel, conditii mai bune de exploatare. Aceasta lucrare se face o data la mai multi
ani, pe baza de documentatii.

Masurile de prevenire si combatere a colmatarii drenurilor cu particule de
sol, cu depuneri minerale, cu radacini ale plantelor sunt de doud feluri: masuri
profilactice si masuri curative.

Principalele masuri profilactice de prevenire a colmatarii drenurilor sunt
urmatoarele:

1. Respectarea vitezei minime admisibile si a pantei minime pentru
scurgerea normald a apei, viteza optima de curgere a apei prin
drenuri fiind 0,6 - 0,8 m/s;

2. Studiul texturii solului, in functie de care se apreciaza stabilitatea lui
hidrodinamica. Daca sectorul din mijloc al curbei granulometrice
este inclinat si apropiat de o linie dreaptda inseamnad ca structura
solului saturat cu apa este stabil3;

3. Pentru protectia drenurilor Tmpotriva colmatarii se recomanda
folosirea materialelor filtrante cu rol protector si grosime mica si
materiale filtrante cu rol filtrant si protector cu grosime mare;

4, Asezarea corectd a tuburilor de drenaj (ceramica ) are o mare
importanta pentru evitarea colmatarii, fantele dintre tuburi avand o
inaltime de 0,8 - 1,5 mm;

5. Panta continud a drenurilor asigurd o viata mai lunga colmatarea
fiind mai accelerata la drenurile cu panta franta;

6. Captarea si evacuarea separata a apelor freatice cu continut de fier
bivalent, fara ca acestea sa mai fie introduse prin colectoarele de
drenaj. Metoda se poate aplica atunci cand exista izvoare bine
localizate de fier feros care se capteaza si evacueaza independent;

7. Folosirea unor inhibitori asezati de la executie langa tuburile de dren
care prin reactie cu fierul bivalent formeaza compusi insolubili iar
prin depunerea lor in afara drenului se evita colmatarea;

8. Mentinerea colectoarelor si drenurilor absorbante cu sectiunea plina
cu apa in majoritatea timpului, pentru prevenirea oxigenarii fierului
bivalent. Acest procedeu poate fi folosit in conditii bune atunci cand
colectoarele sunt inlocuite cu canale deschise pe care se realizeaza
suprainaltari ale nivelului apei pentru inecarea drenurilor;

9. Respectarea distantelor minime de 4 - 5 m, de la linia de dren pana
la liniile de pomi si 15 — 20 m pana la marginea padurii. Ungerea
capetelor tuburilor de drenaj pe 2 — 3 cm cu carbolineum fierbinte
fnaintea asezarii tubului de dren in santul de pozare;

10. Spalarea initiala si periodica a liniilor de drenuri cu fenoli sau alte
substante antiseptice, protectia rosturilor cu fasii de ruheroid.

Masurile curative se iau in timpul exploatarii si cuprind: curatirea drenurilor
de depuneri prin spalare cu jet de apd, realizat in instalatii de spdlare speciale sau
pe cale chimica. Curatirea prin spalare hidraulicd se recomanda a fi efectuata la
intervale de 1 - 3 ani, in functie de gradul de colmatare cu particule de sol si de
continutul de fier si mangan din apa freatica. In perioada initiala de intrare in
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functiune a drenurilor, se recomanda spalari pana la tasarea si stabilizarea
umpluturii din santul de drenaj.

Tratamentul chimic se poate executa cu solutie de bioxid de sulf care se
aduce in cisterne si se injecteaza printr-un furtun in capatul amonte al drenului.
Inainte de aplicarea tratamentului chimic se efectueaza unele observatii si
masuratori de teren care au scopul de a depista drenurile infundate. Observatiile se
referd la debitul de apa ce se scurge prin drenuri, la nivelul apei freatice dintre
drenuri si la continutul de saruri al apei evacuate. Liniile de drenuri care urmeaza
sa fie tratate chimic se spald mai intai cu apa in scopul indepartarii malului si
materialelor necoezive. Apoi se introduce prin capatul amonte al drenului, solutia de
bioxid de sulf in concentratie de 2%.

Cantitatile de bioxid de sulf se calculeaza in functie de lungimea si diametrul
drenului, conform indicatiilor prescrise. Tratamentul se recomanda sa se efectueze
dupa udari sau ploi, atunci cand solul din jurul drenului este saturat cu apa, intrucat
in aceste situatii pierderile de solutie sunt minime. La ?ncAeputuI operatiunii de
tratare chimica, gura din aval a drenului se lasa deschisa. In momentul cand se
depisteaza prezenta bioxidului de sulf dupda miros, se pune dopul si se injecteaza
cantitatea necesara. Mersul solutiei se poate urmarii cu coloranti sau prin mdsurarea
pH - ului. Dupa umplerea drenului, solutia trebuie sa ramana in el 3 - 4 zile pentru
dizolvarea depunerilor, dupa care se spala din nou cu apa.

Depunerile de gips de tipul cristalelor mici pot fi inlaturate prin spalare cu un
jet de apa sub presiune, ca in cazul particulelor de sol. Atunci cand cristalele sunt
mari si dese, nu este posibil a fi inlaturate cu jetul de apa si se impune scoaterea
tuburilor si inlocuirea lor cu alte tuburi noi. Depunerile de travertin fiind moi pot fi
degajate prin utilizarea jeturilor de apa de mare presiune. .

SPALAREA DRENURILOR CU AJUTORUL INSTALATIILOR DE SPALARE. Din
cele prezentate in paragrafele precedente rezulta ca principala operatie de inlaturare
a degradarii retelei de drenaj consta in inlaturarea prin spalare a depunerilor de mal,
resturi vegetale si compusi minerali din drenuri.

De mentionat ca experientele, facute in Olanda si Germania, precum si
cercetarile de laborator si cAmp efectuate in tara noastra, indica necesitatea de a se
spala preventiv drenurile care au tendinta de a fi colmatate la un interval de maxim
2 ani si aceasta inainte de a se cimenta materialul depus sau chiar Tnhainte de a se
forma o crusta care este greu de spalat.

Indiferent de tipul fabricatiei, o instalatie completa de spalare a drenurilor
este compusa din urmatoarele parti:

1. Motopompa dotata cu motor de 4 - 6 CP si o pompa etajata de
presiune de 10 - 20 atm, pompa care sa poata asigura un debit de
50 - 70 | / minut. Agregatul este montat pe un sasiu sanie ce
cantareste 80 - 100 kg putand fi usor deplasat de la un dren la
altul;

2. Furtun flexibil din plastic cu diametru interior de 20 - 30 mm,
grosimea peretelui de 4 - 5 mm si lungimea de 2 x 100 m. Acest
furtun este rulat pe un tambur circular pentru a putea fi deplasat,
prin rostogolire;

3. Tuburile cu jet montate la un capat al furtunului cu scopul de a
permite acestuia sd patrunda in interiorul tubului fard ca procesul de
spalare si Tnaintare sa fie impiedicat de primele depozite de mal
intalnite in tubul de dren. Distanta maxima, pana la care poate
avansa in interiorul tubului de dren, este de maxim 200 m. Tuburile
cu jet sunt confectionate din bronz cu o lungime de 250 - 300 mm,
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cu diametrul exterior de 20 -30 mm (identic cu al furtunului la care
se racordeaza).

Pentru a Tnainta usor si coaxial in tubul de dren, tubul de jet este prevazut
cu patru arcuri metalice, fixate la un capat ( anterior ) si libere la capatul posterior.

Se disting trei tipuri de tuburi de jet:

1. Tubul de jet cu actiune frontala are un singur orificiu frontal sub
forma unei duze. Acesta se foloseste pentru dislocarea si
strapungerea unor dopuri consolidate la colectoare sau la drenurile
absorbante pana la 200 m lungime.

2. Tubul de jet cu actiune posterioara are doua arcuri montate pe tub
intre arcurile longitudinale. Fiecare din aceste conuri au prevazute
cate 4 orificii care asigura directia dorita a jetului de apa. Conul
anterior are orificiile dirijate la un unghi de 60° fata de axul tubului
si asigura jeturile de apa pentru desprinderea materialului depus pe
peretele tubului. Conul posterior are orificiile dirijate la un unghi de
30°, care asigura jeturile pentru transportul materialului spalat.
Acest tub de jet se foloseste de obicei, pentru spalarea tuburilor
ceramice.

3. Tubul de jet cu actiune laterala este prevazut cu un numar mare de
orificii de sectiune mica, dispuse in spirala pe tub. Sunt recomandate
pentru curdtirea drenurilor din plastic riflat. Spalarea gaurilor se
realizeaza datorita numarului mare de orificii ce creeaza jeturi
perpendiculare pe suprafata interioara a drenului.

Furtunul de spalare, avand montat la capat tub de jet, este introdus in dren
incepand de la gura de varsare in canalul colector sau de la cdminele intermediare si
se Tmpinge in interior, pe masura ce jeturile de apa spala depozitele de aluviuni.

Daca tubul cu actiune frontald nu strapunge zona infundata, trebuie sa se
sape pana la dren deoarece este posibil ca drenul sa fie rupt sau surpat si este
necesar a se inlocui portiunea respectiva de dren.

Pentru a stabilii pozitia tubului de jet in dren, furtunul este marcat din metru
in metru. Unele instalatii de spdlare sunt prevazute cu echipamente electronice
pentru stabilirea pozitiei tubului de jet, avand semnalizatoare luminoase sau sonore.

Operatia de spalare a drenurilor se face, de preferinta, dupa incetarea
functionarii drenurilor, insa inainte de evacuarea apei din canale; in caz contrar
trebuie transportata apa cu cisterna, ridicandu-se costul operatiei de spalare.

Apa necesara spalarii poate fi luata din canalul in care se varsa drenurile ca
in cazul instalatiei: Drain Cleaner L 90, Sewer Cleaner PC 30 - Tsi PC 30 - S.

Din bibliografia de specialitate s-a constatat ca exista urmatoarele tipuri
constructive ale instalatiei Sewer Cleaner: cisterna autotractata, motopompa cu trei
roti pe pneuri tractata de un alt mijloc de locomotie si motopompa asezata in
caroseria unei autofurgonete.

Tipul de cisterna preia apa din alta zona, folosind-o la spalarea drenurilor,
unde nu exista apa suficienta pentru spalare, in canalul in care se varsa drenul. Cu
asemenea instalatii, se poate spala o lungime de dren de cca. 100 m in 15 - 20
minute indepartdndu-se o cantitate de 0,3 - 0,4 kg depuneri pe metru liniar de
dren, cu un debit de aproximativ 11/ s.

Pentru spalarea periodica a drenurilor din terenurile irigate, amenajate cu
conducte ingropate pentru distributia apei, se poate folosi apa din reteaua de
irigatie. De la cea mai apropiata antena de irigatie se poate realiza o ramificatie
constand din conducta ingropata (cu caracter permanent) sau la suprafata terenului
(cu caracter provizoriu), prin partea din amonte a drenurilor absorbante. Fiecare
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dren se racordeaza la ramificatia respectiva prin piese de imbinare, iar intre antena
si ramificatii se intercaleaza o vana pentru inchiderea si deschiderea admisiei apei
din antena in ramificatie si implicit in tubul de drenaj. Pentru efectuarea spalarii
drenurilor, in sezonul de irigatie se procedeazda la deschiderea vanei, dupa
necesitdti, de fiecare datd pentru o durata de cateva ore.

Intr-o alta varianta, se pot introduce jeturi de apa in drenurile absorbante
sau colectoare, din antenele de irigatie si prin capetele aval ale acestora, folosind de
asemenea ramificatii fixe sau mobile.

CAMINELE DE VIZITA se curata periodic de namolul depus, folosind cazmaua
si lopata cu cozi scurte si galeata si dupa caz, si scripetul pentru a usura ridicarea
galetii cu namol la suprafata. Racordurile drenurilor la camin, deteriorate, se refac
prin saparea pamantului din spatele caminului, reasezarea sau inlocuirea tubului de
racord defect, rostuirea imbinarii drenului la cadmin cu mortar de ciment, asezarea
unui strat de balast la racord si umplerea sapaturii cu pamant zvantat. Scarile de
acces in camin trebuie bine fixate in peretele caminului iar partile din camin
deteriorate se vor repara cu mortar de ciment.

GURILE DE DREN se decolmateaza de aluviunile aduse de apele de suprafata
sau de siroirile accidentale de pe taluzul canalelor si se fac, dupa caz, reparatii la
racordurile cu drenul tubular.

5.3. TEHNOLOGII DE EXPLOATARE SI INTRETINERE
A CONSTRUCTIILOR HIDROTEHNICE DE PE
RETEAUA DE CANALE DE DESECARE

Functionarea corespunzatoare a constructiilor hidrotehnice de pe reteaua de
canale de desecare este determinatd de o exploatare rationala (la parametri stabiliti
prin regulamentul de exploatare) si de masurile de intretinere aplicate. Constructiile
hidrotehnice permit realizarea urmatoarelor operatii: dirijarea scurgerii, racordarea
biefurilor, asigurarea si consolidarea sectiunii canalelor.

Principalele constructii hidrotehnice, de pe reteaua de desecare, sunt:

1. Constructii hidrotehnice care nu influenteaza in mod direct regimul
umiditatii din perimetrele desecate: caderi, pante fortate,
consolidari, poduri, podete, vaduri de trecere. Acestea au rolul de a
asigura functionarea canalelor de desecare si exploatarea
suprafetelor desecate;

2. Constructii hidrotehnice care influenteaza direct regimul umiditatii
suprafetelor desecare: stavilare, statii de pompare, valuri de
aparare, evacuari gravitationale.

Masurile de exploatare a constructiilor hidrotehnice, din prima categorie,
sunt: curatirea de corpuri plutitoare, despotmolirea si inlaturarea gheturilor in
timpul iernii, iar la a doua categorie se mai adauga si modificarea regimului de
exploatare prin reglarea nivelului de deschidere al stavilarelor sau vanelor. Rolul
principal in masurarea debitelor de apa evacuate sau retinute in zong, il are reglarea
corespunzdtoare a stavilarelor. O exploatare normala a stavilarelor impune existenta
unor mire hidrotehnice pentru inregistrarea nivelelor si chei limnimetrice pentru
urmarirea debitelor evacuate din incinta, deschiderea si inchiderea lor facandu-se la
nivele diferite ale apei in canale in corelatie cu situatia nivelului freatic din zona
desecata.
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Intretinerea constructiilor hidrotehnice cuprinde: Ilucrdri de intretinere
curentd, de intretinere periodica si reparatii capitale executate la aceleasi intervale
ca la reteaua de canale de desecare.

Despotmolirea podurilor si podetelor tubulare de aluviuni se realizeaza cu
ajutorul unei cupe cilindrice inchise la un capat, prin treceri repetate prin tubul
podetelor, fiind trasa de un tractor U 650 sau U 445.

Operatiile mai importante, privind activitatea de intretinere a constructiilor
hidrotehnice, de pe reteaua de desecare, sunt:

1. Curatirea si ungerea periodica a mecanismelor de ridicare, a
lanturilor si cablurilor;

2. Vopsirea partilor lemnoase si metalice Tmpotriva putrezirii si
ruginirii;

3. Curatirea aluviunilor cu ajutorul perilor de sarma de pe corpurile
stavilelor;

4, Controlul si verificarea sistematica a constructiilor cu privire la
aparitia crapaturilor superficiale in elementele de beton armat, la
scurgerile de apa pe langa constructii;

5. Despotmolirea bazinelor de aspiratie si refulare de la statiile de
pompare;

6. Intretinerea si repararea agregatelor de baza, de amorsare si
epuisment cat si a instalatiei electrice de la statiile de pompare;

7. Intretinerea si repararea infrastructurii si suprastructurii a cladirii
statiei de pompare;

8. Paza si supravegherea lucrarilor.

Lucrarile de intretinere si manevrare a mecanismelor constructiilor
hidrotehnice se face de catre personalul operativ specializat in exploatare si
intretinere.

5.4. TEHNOLOGII DE EXPLOATARE SI INTRETINERE
A PUTURILOR HIDROGEOLOGICE

Puturile hidrogeologice necesare in cadrul sistemelor de drenaj pentru
urmarirea dinamicii in timp a nivelului freatic, se amplaseaza in doua etape:

1. Etapa I: amplasarea puturilor necesare studiilor de proiectare fiind
folosite in continuare in exploatare (reprezinta reteaua de baza);

2. Etapa II: indesirea retelei de baza cu noi puturi executate in timpul
activitatii de exploatare, functie de necesitati.

Densitatea puturilor hidrogeologice este determinata de adéncimea si gradul
de mineralizare al apei freatice.

Lucrarile de exploatare a puturilor de observatie consta in masurarea
periodica a nivelului apei si recoltarea probelor de apa pentru urmarirea chimismului
apei freatice pe parcursul exploatarii amenajarii.

Masuratorile asupra nivelului apei freatice se fac diferentiat, functie de
nivelul panzei freatice si anotimp. Masurarea nivelului apei se face cu sonda fluier,
limnigrafe si se inscrie in fisele lunare de observatie. Observatiile asupra
chimismului panzei freatice se fac la 15 - 20% din totalul puturilor, alegandu-se cele
mai caracteristice.

Recoltarea probelor se face cu sonde speciale, la intervale de timp
determinate de adancimea si chimismul apei freatice.
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conditii:

Principalele lucrari de intretinere a puturilor hidrogeologice cuprind:

1.

Rkt

Verificarea adancimii in scopul determinarii gradului de colmatare si
despotmolirea lor cu ajutorul burghiului de desfundat;

Ungerea surubului la capacul de inchidere;

Vopsirea capacului si a burlanului exterior;

Varuirea blocului de protectie si stalpului de semnalizare;
Distrugerea vegetatiei din jurul putului.

Remedler|le necesare a fi executate la aceste puturi, se fac de catre echipe
specializate la sfarsitul perioadei de vegetatie.

5.4.1. TEHNOLOGII DE DECOLMATARE A

DRENURILOR VERTICALE

5.4.1.1. PROBLEME GENERALE

Captarea apei subterane este o solutie prin care se poate drena apa pe o
duratd mare de timp, daca se asigura o buna conceptie in alcatuirea putului, daca se
face o exploatare corecta. O buna realizare a putului presupune o coloana de filtrare
bund, un element de colectare a apei din put bine asezat, o deznisipare corecta a
putului, o exploatare cu debite cat mai constante in timp.

Tindnd seama de unele dificultati in echiparea acestor puturi, ca si costul
ridicat de executie apreciem cad este necesara remedierea unora dintre cele mai
importante elemente pentru obtinerea unei bune captari. Cele mai importante
elemente le enumeram mai jos:

1.

in perioada proiectdrii captdrii: alegerea diametrului putului,
alegerea tipului de coloana de filtru, amplasarea elementului de
preluare a apei drenate din put, optimizarea numarului de puturi.

Pe perioada executiei puturilor: realizarea coroanei de pietris
deznisiparea putului, redefinirea debitului optim pentru fiecare put,
reabilitarea pompei.

Pe perioada exploatarii puturilor: urmarirea sistemului de
automatizare a functionarii pompelor, astfel ca debitul fiecaruia
dintre puturi sa nu depdseasca valoarea maxima adoptata,
verificarea debitului stratului, urmarirea calitatii apei in captare,
deznisiparea controlata a puturilor.

Cel mai important element constructiv al putului este coloana de filtru,
element permeabil al putului. Aceasta trebuie sa indeplineasca simultan urmatoarele

1.

Sa aiba o rezistenta hidraulicd minima la trecerea apei, pentru
aceasta ar trebui sa aiba o suprafata activd cat mai mare; dar
golurile multe in perete inseamna o coloand slaba din punct de
vedere mecanic.

Sa aiba o rezistentd mecanica buna pentru a rezista la solicitarea
data de impingerea pamantului.

Sa aibd o bunad rezistentd la atacul mediului acvifer, mediu care
poate produce corodarea materialului.

Sa aibd o buna comportare la solicitarea mijloacelor de curatat ce
vor fi folosite pentru mentinerea in timp a functionarii putului,
mijloace mecanice, chimice, hidraulice, explozie sau combinate.
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in alegerea tipului de coloan3 este de mare importanta analizarea modului
de curgere a apei in vecinatatea putului. Intre cele doua conditii, pierderea de
sarcina rezonabila si colectarea uniforma a apei in coloana, este bine ca procentul de
goluri din coloana sa fie de cel putin 10 — 15 % la coloane cu diametrul de peste 100
mm; din acest punct de vedere coloanele din sarma infasurata asemanatoare celor
Johnson sunt de preferat.

O problema importanta este legata de amplasarea elementului de prindere a
apei drenate de put in vederea evacuarii in exterior. La puturile in strat freatic
problema este mai dificila deoarece:

1. Amplasarea sorbului in zona coloanei de filtru conduce la cresterea
vitezei apei prin peretele coloanei, deci la posibilitatea spalarii
nisipului din strat; pentru a evita acest neajuns se practica solutia
mentinerii coloanei de filtru plind pe o distanta de 1 -2 m in dreptul
sorbului; Tn acest fel se protejeaza putul dar cu riscul cresterii
generale a vitezei de intrare si a deniveldrii, deoarece sa redus
lungimea activa a coloanei de filtru.

2. O solutie care ar putea rezolva mai multe aspecte este amplasarea
sorbului Tn spatiul piesei de fund (decantor); in acest fel se poate
pastra lungimea integrald a filtrului, deci se poate obtine debitul
maxim din put. Totodata se asigura o mai buna distributie a vitezei
de intrare a apei in coloana iar nisipul, eventual intrat este dirijat

. accelerat spre decantor.

In general, la dimensionarea captarii proiectantul are la dispozitie
urmatoarele tipuri de elemente: debitul total necesar ce trebuie asigurat cu
asigurarea impusa sau rationald; elementele hidrogeologice ale stratului rezultate
din studiul hidrogeologic; elemente legate de calitatea apei din strat; elemente
topografice si de utilizare a terenului; elemente asupra impactului diferitilor factori si
agenti asupra bazinului stratului acvifer.

Optimizarea dimensiunilor captarii se face prin operatiuni de iteratie
succesive intrucat unele etape pot fi sarite in calcul iar etapele ulterioare pot
modifica unele date deja stabilite.

Nivelul unu de optimizare este legat de alegerea diametrului coloanei de
filtru, coloana care trebuie sa asigure colectarea apei din strat dar si de amplasarea
dispozitivului de evacuarea apei.

Nivelul doi de optimizare este legat de stabilirea distantei intre puturi. Cele
»N" puturi cu diametrul rezultat din optimizarea diametrului putului vor fi asezate in
linie la o distanta ,a” intre ele. De reguld aceasta distanta este mai mica decat
dublul razei de influenta (R). Ca atare debitul unui put lucrédnd in sir va fi mai mic
decat debitul putului functionand singular.

Nivelul trei de optimizare poate fi necesar atunci cand captarea are un
numar mare de puturi si cand lungimea frontului de captare este mare. In acest caz
sistemul de transport al apei poate avea o pondere mare si pentru optimizarea lui
pot fi puse in balanta mai multe variante.

O prima variantda are avantajul unei singure trepte de pompare dar si
dezavantajele ca pompele submersibile sunt mai mari, iar aductiunea lucreaza la
presiuni mai mari, deci e mai scumpa.

Varianta doua are avantajul unor pompe submersibile mai mici, dar are o
statie de pompare si un rezervor tampon in plus.
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5.4.1.2. EXPLOATAREA PUTURILOR

Problema cea mai importanta, in ceea ce priveste exploatarea puturilor, este
mentinerea constanta a debitului sau variatia foarte lenta a valorilor. Cauzele pot fi
obiective (variatia nivelului in strat, variatia presiunii de refulare) sau subiective
cum ar fi:

1. Lipsa unei rezerve de compensare suficientd; cand rezervorul este
plin se comanda oprirea pompelor - lucru deosebit de rau;
rezervorul poate ca are rezerva de compensare dar pierderile de apa
sunt asa de mari in retea ca in rezervor nu se poate acumula apa
pentru acoperirea perioadei de consum maxim; atunci se opreste
alimentarea retelei pe perioada noptii.

2. Pomparea apei direct in retea, retea care prin definitie lucreaza la
debite variabile si deci la presiuni variabile, ora de ora; prin urmare
pompa va trebui sa urmareasca variatia presiunii si ca atare va
functiona cu debit variabil.

O problema mai complicata apare atunci cénd din diferite motive debitul
captarii este mai mare decat cel cerut de utilizator. De multe ori se lucreaza cu
oprirea si pornirea pompelor in functie de necesarul de apa, facandu-se economie de
energie. Adevarat, dar nu se tine seama de faptul ca incet, incet se poate pierde
captarea sau ca, cheltuielile de refacere pot fi deosebit de mari.

NECESITATEA DEZNISIPARII. Ca orice constructie si puturile imb&tranesc de
reguld in ritmul Tn care au fost exploatate. Cel mai intalnit aspect al acestei
imba&traniri este colmatarea prin innisipare. In timp o parte din nisipul fin din strat
curge, o data cu apa spre put si impaneaza stratul de langa put. Rezultatul se face
vazut prin cresterea deniveldrii, aparitia nisipului fin in apd, dezamorsarea
sistemului de colectare a apei din put ca urmare a scaderii nivelului apei. De aceea
este nevoie de deznisiparea periodica a putului.

5.4.1.3. REGENERAREA FANTANILOR

In cele ce urmeazé este descris un proces, prin care se obtine o regenerare
a fantanilor, utilizand tehnica de dinamitare si trepidatiile rezultate. Aceasta metoda
de curand descoperita are efecte garantate si nu implica cheltuieli mari. Trepidatiile
suplimentare sunt astfel calculate, incat sa fie absorbite de instalatiile aferente
(conducte si cladiri).

Intr-o perioada cand devenim tot mai constienti de mediul inconjurator, atat
societatile de furnizare a apei, cat si intreprinzatorii care se ocupa de regenerarea
fantanilor de mare adancime, recurg tot mai des la metode care sa implice folosirea
in cantitate minima a substantelor chimice pentru indepartarea incrustatiilor.

Procese care nu implica utilizarea substantelor chimice, ca de exemplu
curatarea mecanica cu ajutorul periilor sau masurile hidraulice, cum este curatarea
unei portiuni de filtrare si spalarea sub presiune. De curand a fost descoperita
metoda ce presupune folosirea dinamitei.

La centrala de furnizare a apei din Berlin se folosesc de peste 40 ani metode
de regenerare a fantanilor. In aceasta perioada s-au descoperit metode diferite
pentru inldturarea depunerilor din fant&ni, numite ,incrustatii in fantani”. In Berlin
apar aproape in exclusivitate depuneri de natura biologica. Cauza o reprezintd
anumite tipuri de bacterii ce atacd fierul si manganul in utilizarea solutiilor
antibacteriene s-a gdsit un mijloc pentru incetinirea acestui proces sau chiar - in
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anumite cazuri — pentru stoparea lui. In ultimul timp s-a constatat insd cd metodele
mecanice aplicate nu au avut rezultatul scontat. Chiar si fantani, unde pentru
curatarea lor s-au folosit echipamente mecanice costisitoare si ultraperformante, nu
au avut debitul dorit la pompare. Utilizarea substantelor chimice nu a fost insa pusa
in practica in Berlin.

O noutate a fost ideea de a folosi trepidatiile si efectul de spalare create de
dinamita pentru regenerarea fantanilor. In primul rand a trebuit sa se tind cont de
faptul ca detonarea presupunea concomitent distrugerea. Chiar daca tehnica de
dinamitare este de mult folosita in exploatarile miniere sau in domeniul constructiilor
(tuneluri, drumuri, poduri), utilizarea ei in fantani gata forate a fost adaptata cu
multa retinere. Cu toate acestea, dinamita este in mainile unui specialist o unealta
de lucru ca orice alta si care poate fi folosita in diverse domenii.

Primele experimente au inceput pe data de 7 decembrie 1990 pe o fantana
neexploatata de peste 20 de ani, cu un diametru interior de 200 mm. Pornind de la
planul ca dinamita prin detonare sa ,preseze” brusc cantitatea de apa, s-a folosit fitil
Dynacord si Amongelit 3 (fig.1). Pentru a obtine rezultate si la adancime, fara insa a
distruge conductele de filtrare, s-a prevazut o cantitate tripla de dinamitd. Pentru
centrare s-au folosit cruci din lemn. N

Detonarea care a avut loc a fost un adevarat dezastru. Intre primele doua
locuri de filtrare, in urma monitorizarii, s-a constatat o crapatura intr-una din
conducte prin care intrau nisip si pietris. S-a presupus ca atat dinamita folosita cat
si crucile din lemn au fost gresit amplasate.

In aceeasi zi a mai avut loc o dinamitare intr-o alta fantana. Acest
experiment a fost Tncununat de succes. Spre deosebire de primul experiment s-a
folosit un fitil 100 gr/m si un altul 12,5 gr/m, al doilea fiind folosit pentru a amplifica
explozia. Desi structura celor doua fantani pe care au avut loc experimente erau
asemanatoare, in a doua era o depunere tripla de pietris. In urma detonarii nu s-a
putut pe moment monitoriza nimic, deoarece fantana a trebuit sa fie mai intai
curatata hidraulic. S-a constatat ca fantana era intacta pe interior presiunea apei a
crescut la forare cu peste 30% si nu a ramas decat un centimetru rezistenta la
filtrare.

Acest rezultat i-a fincurajat sa mai faca alte cinci experimente cu
urmatoarele concluzii: fitilul trebuie sa se afle intotdeauna sub apd in zona de
filtrare. In cazul in care nu se respecta aceasta conditie apar forte ce pot duce la
distrugeri considerabile. Intr-un exemplu special s-au folosit tevi sudate pe lungime
cu un diametru de 450 mm, care in urma exploziei au fost grav afectate, in timp ce
tevile turnate, cu un diametru de 200 mm, au ramas intacte. Fig.2 arata detonarea
cu un fitil Dynacord de 5 m deasupra nivelului apei. Specialistii se asteptau ca in
urma exploziei sa apara o eruptie de apa noroioasa, insa temerile lor nu s-au
adeverit. Ulterior n-a mai fost necesara protejarea tabloului de comanda.

Fiecare zona de filtrare trebuie individual detonatd, pentru a se evita
crapaturi in conductele principale. Cantitatea de dinamita trebuie sa fie direct
proportionald cu suprafata detonata si cu diametrul fantanii.

Pentru a se economisi timp si costuri suplimentare s-a ajuns la concluzia ca
este mult mai rentabil sa nu se mai foloseasca dinamita obignuita doar fitil.

In urma experimentelor s-a dovedit eficacitatea acestei metode, deoarece
apa nu poate fi comprimata si este o buna conductoare a trepidatiilor rezultate. Este
adevarat faptul ca in apa, cea mai mica cantitate de dinamita are efect maxim. Este
necesar un calcul atent pentru determinarea exacta a trepidatiilor rezultate in
functie de cantitatea de dinamita folosita si pentru stabilirea cantitatii de depuneri
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ce trebuie dislocata. Cu cat cantitatea de dinamita este mai precis calculata, cu atat
riscul aparitiei efectelor secundare ne dorite se diminueaza.

Pentru primul experiment facut, avand in vedere distanta mica de 60 de
metri pana la cladiri si diverse conducte, masuratorile trepidatiilor au fost facute de
Comisia Nationala Pentru Studiul Si Verificarea Materialelor. Intamplator, a fost
vorba (in cadrul experimentului) de cea mai mare cantitate de dinamita folosita
pana atunci (1,9 kg si 0,9 kg), iar valorile calculate au fost rotunjite la maxim,
pentru a preintdmpina eventualele efecte negative. S-au efectuat masuratori pe
doua fantani din apropiere: masuratori orizontale, verticale, radiale, tangentiale,
pentru o distantd de 5 si de pana la 60 m de la locul detonarii. Rezultatele
masuratorilor:

a) pentru prima detonare (cu 1,9 kg) viteza de propagare a fost:
orizontal - 6,3 mm/s, vertical - 20,5 mm/s;

b) pentru a doua detonare (cu 0,9 kg): orizontal - 4,1 mm/s, vertical -
19,4 mm/s.

Figura 4 aratd masuratorile efectuate la baza unei cladiri.

S-a stabilit ca o viteza de propagare a trepidatiilor de maxim 100 mm/s nu
efectueaza conductele din zona imediata a locului de detonare. In functie de
material, starea in care se afla conductele si vechimea lor, s-a stabilit ca valoarea de
maxim 50 mm/s este cea mai sigura pentru a nu afecta nimic.

Pentru fiecare din experimentele efectuate, masuratorile nu au ajuns nici
macar aproape de valoarea critica, in urma cdreia sd aiba loc fisuri sau plesniri ale
conductelor. In urma acestui aspect, pot avea detonari peste tot, chiar si in
apropierea cladirilor locuite sau a monumentelor. Aici insa valoarea maxima
acceptatd ca fiind sigurd este intre 3 si 8 mm/s (la > 10 - 50 Hz).

In ceea ce priveste calitatea apei, ea nu este influentata negativ in urma
detonarii. La detonarea pe portiuni individuale, depunerile care se desprind se ridica
in mare parte la suprafata. Nitropenta, spre exemplu, la explozie se descompune in:
37% CO3, 26,7% Co, 22% N3, 6,8% H2, 5,3% NO si 1,4% 0. Din punct de vedere
al comisiei de verificari, nu exista motive de ingrijorare.

Toate fantanile (curatate odata la 5 ani) sunt prevazute cu camere de filmat,
pentru a se stabili ce masuri mecanice de curatare trebuiesc adoptate. Ulterior se
verifica prin intermediul lor, daca rezultatul curatirii este satisfacator. In cazul in
care masurile luate nu au fost suficiente se aplica metoda detonarii. De multe ori s-a
constatat in urma masuratorilor efectuate o ,imbdatranire” neobignuita a fantanilor.
In acest caz, se constata lungimea si diametrul necesar pentru fitil si exploziv, apoi
se monteazd totul in functie de masurdtorile facute prin intermediul camerei de
filmat. In momentul detonarii nivelul apei creste cu pana la un metru. In
urmatoarele cinci minute apar bulele de gaz rezultate la suprafata, iar resturile si
depunerile se ridica la suprafata. Urmeaza curatarea fantanii cu o pompa de lucru
(25 m3/h). Dureaza circa 30 min. Pana ce toate particulele desprinse sunt scoase
din apa. La filmarea ulterioara s-a constatat ca zonele de filtrare sunt curate. Mai
este un pas necesar pentru ca fantana sa fie perfect curata. Se introduce o alta
pompa in fantana, care prin miscari axiale duce la o ,denisipare” a apei. Timpul
necesar acestei actiuni se poate cu greu calcula: el poate sa tina de la cateva ore la
2 zile.

Eficacitatea noii metode se bazeaza pe doi factori: in primul rand trepidatiile
in urma exploziei sunt binevenite, deoarece desprind depunerile de pe peretii
fantanii; in al doilea rand, bulele de gaz ce se ridica la suprafata au un efect de
spalare a peretilor, aducand cu ele particulele si resturi.
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Ca peste tot, exista si aici un dezavantaj; riscul ca la mica adancime

curatata sa nu fie suficient de eficienta.

Datoria acestei metode, fantani de peste 25 de ani au putut fi astfel
reconditionate, incat sa functioneze aproape ca una de curand forata.

Costurile unei astfel de metode se ridica la dinamita si fitil la cca 50 euro.
Timpul de lucru pentru pregatirea materialului este de maxim jumatate de ora.
Costurile de inchiriere a unei camere de filmat sunt mai ridicate. Ea trebuie sa fie in
perfecta stare de functionare si dupa explozie pentru a putea fi vazute rezultatele
procedeului. Utilitatea metodei consta si in faptul ca timpul de lucru/fanténa se
reduce considerabil, la fel ca si costurile (cca 210 euro/fantana).

Fig.1 Fitil simplu Dynacord cu explozibil -
cate 20g Ammongelit 3
i, ? 3 3

iy <4

Fig.3 Aparat de inregistrare a trepidatiilor

Fig.2 Flacara in urma folosirii unui fitil de

5m lungime
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Fig.4 Rezultatele masuratorilor la fundatia
unei cladiri situate la distanta de 60m
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Fig.5 Fitil

Fig.7 Filtrul in urma proceselor de curatare  Fig.g Filtrul in urma procesului de detonare
anterioare detonrii
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5.5. TEHNOLOGII DE EXPLOATARE SI iNTRETINERE
A STATIILOR DE POMPARE

5.5.1. TEHNOLOGII DE INTRETINERE A BAZINELOR DE
ASPIRATIE SI REFULARE

Prizele si bazinele de aspiratie si cele de refulare ale statiilor de pompare
pentru desecare se decolmateaza cu instalatia pentru decolmatat IDB care
functioneaza dupa principiul dragilor refulante.

IDB lucreaza prin plutire, fiind echipata cu o pompa submersibila actionata
electric, in bazinele cu inaltimea de apa de minimum 0,3 m si maximum 1,5 m.
Pornind de la faptul cd pompa lucreaza inecat in masa de mal, iar sustinerea ei
trebuie sa se faca la suprafata apei, instalatia are urmatoarele parti componente:

PONTOANELE, in numar de 2 au forma paralelipipedica cu dimensiunile de
3.000 x 650 x 400 mm fiecare; sunt prevazute pentru golire si aerisire cu busoane
de golire si, respectiv, gat de lebada pentru aerisire. Pentru asigurarea unei mai
bune stabilitati s-a suplimentat instalatia cu doua flotoare laterale, fiecare avand
diametru de 300 mm si lungimea de 3.000 mm. Pe fiecare ponton sunt prevazute 4
placute pentru asamblare si cate 3 role pentru incarcare - descarcare a instalatiei pe
caruciorul de transport si de plasare pe taluzul bazinelor.

SUPORTUL este executat in profil U, ranforsat cu cornier si este prins, prin
sudura de 2 traverse, care se asambleaza la pontoane de cele 4 placute ale
fiecaruia, la distanta de 500 mm. La partea superioarda este prevazut cu cate un
lagar pe fiecare umar al suportului, pe care se monteaza cadru telescopic.

CADRUL TELESCOPIC este format dintr-un cadru exterior fix si unul interior
mobil, ambele executate in profil U.

Cadrul exterior este prevazut cu 2 bolturi care intra in lagarele suportului,
sustin si permit balansarea cadrului telescopic. Tot pe cadrul exterior este montata o
mira gradata, de sus in jos, de la 30 cm la 150 cm. Cadrul telescopic serveste
pentru coborarea pompei submersibile in masa de mal.

MECANISMUL DE RIDICARE - COBORARE este montat lateral pe suport si
asigura miscarea cadrului telescopic prin intermediul unor scripeti si a unui cablu de
otel; acestea se infasoara pe un tambur actionat prin intermediul unui reductor de
turatie (raport 9 / 1) si a doua roti dintate cuplate, prin lant de transmisie, cu un
motor electric de 0,8 kw.

MECANISMUL DE BALANSARE al cadrului telescopic are in componenta un
motor electric de 0,8 kw care transmite miscarea, prin intermediul a doua roti
dintate si a unui lant, la un reductor de turatie care, prin intermediul unui mecanism
biela maniveld, realizeaza balansul cadrului telescopic.

TABLOUL ELECTRIC este pozat intr-o cutie metalicd cu dimensiunile 950 x
450 x 300 mm si care contine comenzile celor trei motoare de actionare a pompei
submersibile, mecanismului de ridicare — coborare si mecanismului de balansare.

Pentru evitarea prezentei omului pe platforma instalatiei, se poate face
comanda de la distanta, de pe mal, cu ajutorul unui pupitru portabil, care contine
comenzile celor trei motoare. Legatura intre pupitru si tabloul electric se realizeaza
cu un cablu cauciucat CYY 3 x 4 mmp.

POMPA SUBMERSIBILA este de tip centrifugal, cu aspiratie axiala deschisa si
lucreaza inecat in masa de namol. Ea este actionata de un motor electric de 7,5 kw,
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la 1.500 rot. / min.si are un debit de 60 mc / h. De asemenea, este prevazuta si cu
un tocator care taie ierburile, ajunse in timpul functionarii la aspiratie, astfel ca
elimina pericolul infundarii, iar evacuarea se face o data cu lichidul vascos.

CONDUCTA DE REFULARE este flexibila si se prinde la stutul de refulare al
pompei submersibile cu ajutorul unor flotoare confectionate din tronsoane de un
metru lungime din conducta de 12".

RACORDUL ELECTRIC al instalatiei la sursa de curent electric se face prin
intermediul unui cablu in manta de cauciuc cu MCG 4 x 10 mmp care este mentinut
la suprafata apei cu plute din lemn de brad. Acestea sunt in forma de cuburi cu
latura de 12 cm, impregnate si vopsite, pentru prevenirea imbibarii cu apa si,
implicit, a ingreundrii lor.

CARUCIORUL asigura transportul instalatiei prin tractare de la o statie de
pompare la alta. Este un carucior monoax cu roti pe pneuri. Tractarea caruciorului
se poate face de catre un tractor rutier de 65 CP sau de un autoturism ARO.
Coboréarea sau urcarea de pe carucior pe taluzul bazinului statiei de pompare se face
cu ajutorul unui cablu de otel, de ¢ 8 mm, actionat de un troliu manual montat pe
protapul de remorcare al caruciorului.

CARACTERISTICI TEHNICE ALE INSTALATIEI:

1. Lungimea 3.000 mm
2. Latimea 2.410 mm
3. Inaltimea 2.730 mm
4, Linia maxima de plutire 300 mm
5. Adancimea maxima de lucru 1.530 mm
6. Debitul total al pompei 60 mc/h
7. Debitul de masa solida 15mc/h
8. Actionarea electrica Da

9. Tensiunea de alimentare 380V
10. Masa instalatiei 1.100 kg

TEHNOLOGIA DE LUCRU. IDB executa decolmatarea bazinelor de aspiratie si
refulare de la statile de pompare. Pentru executia corecta si eficienta a
decolmatarii, mai intdi este necesar sa se ridice profilele bazinelor pentru
evidentierea gradului de colmatare. Avand profilele si cunoscdnd ca instalatia
executd decolmatarea pe fasii de lucru, se alege dupa caz metoda de lucru. Aceasta
poate fi prin deplasare transversala, longitudinala sau prin barbotaj.

Metoda de lucru prin DEPLASARE TRANSVERSALA. IDB trebuie s fie
ancorata de ambele maluri iar tractiunea se face manual, tot de pe mal. Pentru
ancorare, se foloseste un cablu de otel de ¢ 6 mm, care este prevazut la cele 2
capete cu cate un bolt, ce se fixeaza in tevi de 1 /2 " ingropate in taluzul bazinelor
pe liniile de lucru. Prin balansarea cadrului telescopic, pompa are o razd de actiune
de 1,5 m, aceasta reprezentand latimea de lucru. In functie de grosimea stratului de
mal, decolmatarea se face printr-una sau mai multe treceri.

Dupa despotmolirea unei fasii de 1,5 m, instalatia va fi mutata pe o alta
fasie de lucru paraleld cu cea decolmatata. Refularea se face prin conducta flexibila
direct in depozit, pe mal. .

Metoda de lucru prin DEPLASARE LONGITUDINALA. Singura diferentd, fata
de metoda prin deplasare transversala, este latimea fasiei de lucru egald cu 0,4 m,
care reprezintd diametrul aspiratiei pompei submersibile.

Metoda de lucru prin BARBOTAJ. Aceasta metoda este indicata numai in
bazinele de aspiratie cand functioneazd si agregatele de pompare ale statiei, fara a
mai folosi conducta flexibila de refulare. In acest caz, masa de noroi barbotata este
preluata de pompele statiei cu ajutorul carora se face evacuarea.
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Totodata, deplasarea IDB de-a lungul fasiei de lucru nu se mai face manual
de pe mal. Datorita fortei hidraulice cu care actioneaza jetul de lichid cu noroi
evacuat din pompa submersibilda asupra suprafetei apei din bazin, se imprima o

miscare de inaintare.
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Fig. 1. Schema de lucru a instalatiei pentru despotmolirea bazinelor de

aspiratie - cu deplasare laterala
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Fig. 2. Schema de lucru a instalatiei pentru despotmolirea bazinelor de
aspiratie - cu deplasare longitudinala

5.5.2. TEHNOLOGII DE EXPLOATARE SI
INTRETINERE A AGREGATELOR DE POMPARE

5.5.2.1. EXPLOATAREA AGREGATELOR DE POMPARE

Pentru o exploatare buna a agregatelor de pompare conforma cu
regulamentul de exploatare al statiei de pompare trebuie sa se respecte urmatoarele
reguli privind pornirea si functionarea pompelor si motoarelor electrice:

1. Inainte de punerea in functiune trebuie asiguratda starea de
curatenie interioara si exterioarda a conductelor de aspiratie si
refulare, a bazinelor de aspiratie si refulare, pompelor, motoarelor si
organelor de transmisie.

2. Se va verifica sensul de rotire a motorului, de antrenare a pompei
pentru a fi in concordanta cu sensul normal de rotire al rotorului
pompei. Pentru a verifica sensul normal de rotire al pompei se va
porni motorul in ambele sensuri de rotatie, avand vana de refulare
inchisd si se va citi la manometru presiunea la refulare. Sensul
normal este acela pentru care presiunea este mai mare.
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3.

10.

11.

12.

fnainte de a porni pompa se va controla starea lag&relor. In cazul
presetupelor unei pompe centrifuge normale, se va monta garnitura
din azbest grafitat. Inelele vor fi tdiate in lungimea corespunzatoare
diametrului arborelui pompei, folosind un tronson de teava cu
diametrul exterior egal cu al arborelui pompei.

Inainte de umplerea cu ulei a lagarelor cu bucse, ele vor fi spalate
cu benzina sau petrol. Se va supraveghea nivelul maxim si minim de
ulei in lagare. Lagarele cu rulmenti vor fi umplute cu vaselina. La
Lagérele verticale, vaselina se va introduce presat.

In timpul umplerii cu apa a conductei de aspiratie, la pompele mici,
se va roti arborele pompei cu mana. La umplerea conductei de
aspiratie prin alimentare din conducta de refulare, trebuie ca sorbul
si conducta de aspiratie sa nu fie supuse unei presiuni prea mari.

La pompele cu presetupe racite, trebuie facuta umplerea cu apa si
controlata rotirea normala a arborelui, inainte de pornirea pompei.
Pornirea pompei se face in general cu vana de refulare inchisa, la
pompele centrifugale si cu vana de refulare deschisd la pompele
axiale. In acest sens se dau urmatoarele indicatii: pompele
elicoidale, axiale (DV si DVR) se pornesc numai cu vana de pe
conducta de refulare deschisa si numai n conditia unui nivel de
aspiratie care sa asigure o inecare suficientd a rotorului. Pompele
diagonale sau centrifugale de presiune joasa (LOTRU, CRIS, CERNA,
BRATES si SIRET) se pot porni indiferent daca vana de refulare este
deschisa (apa este retinuta in clapet) sau inchisa; de la caz la caz
este hotarat daca manevrarea vanei este sau nu necesara la pornire
sau la oprire. Pompele centrifugale de presiune medie sau inaltd
(NDS, JIU, SADU) se vor porni de regula cu vana de refulare inchisa,
aceasta deschizandu-se dupa pornire. In cazul cand exista o
presiune aproximativ egala in avalul clapetelor care asigura
intotdeauna mentinerea acestora in pozitia inchis, manevrarea vanei
nu este necesara. La pompele cu comanda automata, numai prima
pornire se face cu vana inchisa. Dupa pornirea pompei, se va
deschide vana de refulare progresiv pana cadnd manometrul indica
presiunea normald. Daca se deschide vana mai mult,agregatul de
pompare intra in suprasarcind; in acest scop se va urmari indicatia
ampermetrului, ca sa nu se depdseasca intensitatea curentului
absorbit maxim admisa.

Se va ingriji ca sa nu patrunda apa sau corpuri straine in lagare.
Temperatura lagarelor nu trebuie sa depaseasca 80 °C.

La lagarele cu bucse se va schimba uleiul prima data dupa 200 ore
de functionare si apoi dupa 1000 - 2000 ore de functionare, dar cel
putin o data pe an.

Daca lagarele cu rulmenti se incalzesc, se va indeparta unsoarea
veche si apoi se ung. Lagdrele supraumplute se vor incalzi usor.
Unsoarea va fi schimbata la fiecare 1000-2000 ore de functionare.
Cuplajele se controleaza sistematic iar la cele elastice se va verifica
starea cauciucului.

Dupa o strangere a bucsei presetupei cu o lungime egala cu latimea
unui inel din azbest, se va inlocui intreaga garnitura de etansare.
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13.

14,

15.

16.

La pompele cu echilibrare hidraulica a presiunii axiale, trebuie
controlatd presiunea in conducta de echilibrare dupa care se va
observa dispozitivul de control instalat la capatul arborelui.

La pompele cu etansare sau care au racirea cu apa a lagarelor se va
controla circulatia libera a apei. Se admit maximum 10°C diferenta
intre temperatura de intrare si de iesire a apei.

Pompele de rezerva vor trebui pornite din cdnd in cand pentru a se
verifica starea lor de functionare.

Toate pompele care au ungerea lagarelor cu ajutorul altor pompe
(de ungere) vor porni numai dupa atingerea presiunii prescrise in
conductele de ungere.

5.5.2.2. INTRETINEREA SI REPARAREA AGREGATELOR

DE POMPARE

Pentru intretinerea agregatelor de pompare este necesar sa fie respectate
urmatoarele masuri:

1.

2.

Se recomanda respectarea instructiunilor pentru exploatarea
agregatelor de pompare.

Completarea cu ulei sau vaselind consistenta a casetelor de
rulmenti. Aceasta operatie se efectueaza la inceputul fiecarei
sdptamani de lucru. Cu aceasta ocazie se vor strange buloanele de
scelment. In general ungerile la orice fel de utilaje se vor face in
conformitate cu cartea tehnica a utilajului, atat in ceea ce priveste
locurile de ungere cét si calitatea lubrifiantului.

Schimbarea uleiului la casetele cu rulmenti la inceputul fiecarui
sezon de pompare, dupa efectuarea celor 72 ore de proba anterioare
receptiei si minimum la fiecare trei luni de functionare. De
asemenea, aceasta operatie se executa dupd fiecare pauza in
functionarea agregatului mai lunga de o luna.

Vopsirea agregatelor anual. Operatia se va face partial (eventual si
grunduirea), cu pensula ori de cate ori s-a produs o zgarietura sau o
avarie a vopselei.

Strangerea presetupelor si inlocuirea caltului de fiecare data cand
apar la suprafata picaturi de apa; verificarea se va face saptamanal,
in timpul perioadei de functionare.

Referitor la reparatia pompei se mentioneaza ca tipurile centrifugale si axiale
nu comporta depanari curente, orice proasta functionare necesita in general scoateri
din functionare pentru anumite intervale. Reparatiile care pot fi efectuate sunt

urmatoarele:
1.

Schimbarea rulmentilor sau a lagarelor la cel mult doi ani de
functionare pentru pompele de irigatie si la 4 ani pentru pompele de
desecare. Pompele cu functii mixte (statii de pompare reversibile)
vor suporta aceasta reparatie in fiecare an. De asemenea, operatia
de mai sus se va exercita ori de cate ori in mod accidental s-au
constatat zgomote anormale in lagare.

Schimbarea rotorului pompei se face in functie de uzura acestora,
verificdndu-se aceasta dupda minimum 200 ore de functionare si
maxim 1 an. In functie de uzura constatata se va aproxima numarul
de ore de functionare ce mai poate fi asigurat de pompa respectiva.
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in cazul cand uzura constatatd mai sus, duce la concluzia ca rotorul
respectiv va putea functiona in bune conditii o perioada mai mica de
5.000 ore, se va consulta proiectantul si uzina furnizoare, intrucéat se
impune luarea de masuri in vederea eliminarii cauzelor ce conduc la
uzuri exagerate.

3. Schimbarea axului pompei se face in general dupa ruperea axului
original. Pentru aceasta operatiune se va forma o comisie care
cuprinde obligatoriu un reprezentant al uzinei furnizoare in vederea
stabilirii cauzelor care au dus la ruperea axului.

4. Avariile survenite la corpul pompei nu vor comporta reparatii. O
asemenea avarie conduce la necesitatea inlocuirii pompei.

5.5.2.3. INTRETINEREA SI REPARAREA
ELECTROMOTORULUI

Pentru corecta exploatare este necesar sa fie luate masurile care sunt
prezentate in continuare. Daca statia de pompare are post trafo propriu, motoarele
pot fi pornite direct, deoarece sunt admisi curenti mari la pornire.

Cand motoarele sunt cuplate la reteaua publica, se impun restrictii privind
limitarea curentului la pornire si de aceea motoarele cu rotorul in colivie de veverita
trebuie prevazute cu pornirea stea - triunghi. Puterea motorului trebuie sa fie mai
mare decat puterea necesarda a pompei, pentru ca sa se poata prelua suprasarcini
accidentale. Pentru turatia de exploatare a pompei trebuie luata in exploatare
turatia efectiva a motorului.

Trebuie sa se tina seama cd un motor prea mare costa mai mult, absoarbe
curent mai mare la pornire, lucreaza cu randament mai mic in exploatare si are un
factor de putere mai mic. Suprasarcina motorului este permisa numai pentru o
scurta duratd. O suprasarcina de 20% din valoarea curentului nominal este admisa
timp de maximum 2 minute.

La comanda automata pornirea si oprirea pompelor se face de catre un releu
de impuls, care la randul sau poate fi:

1. In functie de presiune, in care caz impulsul este produs de presiunea
intr-un rezervor inchis sau in conducta de refulare; el declanseaza
motorul la o presiune maxima si anclanseaza la o presiune minima.
Aparatul de impuls este un "drucksalter” sau un manometru cu
contacte.

2. In functie de nivelul apei in puturi, rezervoare inchise sau deschise,
cand aparatul de impuls poate fi un salter cu plutitor, clopot de aer,
electrozi sau salter gravimetric.

3. In functie de consum, situatie in care cuplarea pompelor se face in
functie de debit printr-un debitmetru Venturi sau printr-un releu de
curgere, care este actionat de o clapd montatd in conducta.

4. In functie de factorul timp, care se realizeaza prin ceasornice care
actioneaza contactele de impuls, fie la anumite intervale de timp, fie
la anumite ore ale zilei.

Cele patru posibilitati de impuls pot fi utilizate cate una singura sau cate
doua sau chiar combinate cu actionare manuala. Cel mai des se utilizeaza impulsul
de presiune combinat cu cel de nivel, si uneori se utilizeaza si impulsul de debit
combinat cu impulsul de timp, ca solutie de siguranta.

Reparatiile care se pot efectua la electromotoare sunt urmatoarele:
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1. Schimbarea rulmentilor electromotoarelor se va face la cel mult doi
ani de functionare la irigatii, patru ani la desecari si in fiecare an la
statiile reversibile. De asemenea operatia se va executa ori de cate
ori se vor constata zgomote anormale.

2. Anual se va verifica rezistenta la izolatie a bobinajului statoric si
rotoric si atunci cand aceasta scade sub 0,75 din cea prescrisa de
uzina furnizoare, se va proceda la o uscare a motorului in curent
continuu. In cazul in care si dupad aceastda uscare rezistenta nu
atinge 0,9 din cea prescrisa, se va proceda la reparatia bobinajului
defect. Uscarea si repararea bobinajelor se va efectua de o
intreprindere de specialitate.

3. Se va proceda la o rebobinare partiald sau totala a electromotorului
atunci cand se constatd puneri la masa sau scdderea rezistentei
infasurarii sub cea prescrisa de uzind. In acest sens se va verifica
anual rezistenta bobinajului.

5.5.2.4. INTRETINEREA SI REPARAREA LAGARELOR
INTERMEDIARE, CARPEDINELOR SI CUPLAJELOR

Lagarele intermediare si carpedinele pot avea in afara uzurilor normale,
deplasari in timpul functionarii, datorita unor slabiri ale buloanelor de prindere sau a
unor desprinderi ale buloanelor de scelment. Pentru verificarea mentinerii pozitiilor
initiale de centraj, dupa fiecare centrare se va marca pozitia cu un strat de vopsea,
astfel ca orice deplasare sa apara vizibila prin ruperea peliculei de vopsea.

Desprinderea buloanelor de scelment reprezinta o avarie grava. Se va
analiza mai intai cauza care a produs-o si se va remedia prin spargerea mortarului
din jurul bulonului pana la betonul in care s-a lasat initial gaura pentru bulon, apoi
se va reincastra bulonul respectiv cu mortar de ciment. Aceeasi operatie se va face
daca la motoare sau electromotoare se distruge partea aparenta a bulonului; nu se
permite innadirea prin sudura a buloanelor de scelment.

Cuplajele se vor demonta minim o data pe an, inlocuindu-se piesele de
cauciuc defecte. Dupa orice reparatie aferentda a unei parti a agregatelor de
pompare se va proceda la o recentrare a agregatului.

5.5.3. METODE DE INTRETINERE SI REPARARE
A INSTALATIILOR AUXILIARE

5.5.3.1. INTRETINEREA SI REPARAREA LA CONDUCTE,
GRATARE, CLAPETE DE RETINERE SI LA VANE

intret;inerea conductelor, trecerilor prin pereti si compensatoarelor comporta
in afard de vopsire (cu ulei ars) numai schimbarea funiei gudronate, in cazul cand se
observa curgeri vizibile. In privinta conductelor acestea nu comporta decat operatii
de vopsire, care se fac de fiecare data cénd apar zgérieturi sau desprinderi de
vopsea vizibile si o vopsire cu un strat de vopsea odata pe an, intre sezoanele de
lucru.
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Repararea conductelor si pieselor speciale din otel (compensator de montaj,
treceri prin pereti, coturi, teuri, piese pantalon) se vor face prin aplicarea de petice
din bucati de tola din otel de aceeasi grosime cu cea care prezinta rupturi. Ruperea
cordoanelor de sudurd se va repara prin sudura, elimindndu-se in prealabil
materialul ce provine din vechea sudura.

Imbinarile prin flanse nu trebuie sa prezinte nici un fel de pierderi de apa. La
aparitia acestora se va proceda la strangerea buloanelor, iar daca curgerea persista,
se va schimba garnitura de etansare. Este interzisa sudarea cap la cap a buloanelor
rupte precum si intrebuintarea garniturilor din mai multe bucati. Se admit garnituri
duble sau triple in vederea preluarii deformatiilor de montaj sau unei uzitari
insuficient de ingrijite.

La gratarele de acces a apei in statie intretinerea consta in operatii de
vopsire o data pe an care se vor efectua dupa arderea cu lampa de benzina sau
flacara oxiacetilenica si curatirea cu peria de sarma a stratului vechi. Repararea
gratarelor consta in umplerea prin sudura a zonelor in care materialul este corodat.

Intretinerea clapetelor de retinere consta in verificarea partilor componente
(garnituri, dispozitivul de inchidere, sistemul de ungere) si din vopsire o data pe an.
Repararea clapetelor nu se programeaza pentru ca acestia actioneaza un interval de
timp mai redus. Orice avarie survenita se va repara prin inlocuirea piesei defecte pe
cat posibil cu piese originale.

Intretinerea vanelor se face in principal prin strangerea presetupelor si
vopsire. Vanele nu trebuie sa piarda apa sau sa lase sa patrunda aerul prin
presgarnituri; Tn acest scop presgarniturile se vor verifica saptamanal, se vor
strange numai cand nu prezintd suficienta etanseitate si la nevoie se vor completa
cu calti unsi. Vopsirea se face odata cu a intregii instalatii. Repararea vanelor se
face in caz de avarie prin inlocuirea piesei defecte pe cat posibil cu piese originale.

5.5.3.2. INTRETINEREA SI REPARAREA INSTALATIEI
DE APOMETRIE

Mijloacele de masurare din aceasta categorie sunt intalnite in principal sub
forma a douad categorii: cu masurare directa si indirecta.

Mijloacele cu masurare directa, cu ajutorul unei turbine sau elice, insumeaza
volumul de apa ce trece prin aparat si pot fi montate direct pe conducta de refulare
sau in derivatie.

Mijloacele cu masurarea indirecta folosesc procedeul de determinare a
vitezei apei pe conducta cu ajutorul unei diferente de presiune, preluatd in doua
puncte ale conductei de refulare. Aceasta diferenta de presiune se transmite unui
aparat care marcheaza debitul instantaneu si care il inregistreaza pe o foaie cu
ajutorul unui mecanism de ceasornic ce marcheaza timpul pentru fiecare valoare de
debit.

Mijloacele de masurare directa comporta operatii de vopsire si curatirea
saptamanala a filtrului.

Mijloacele de masurare indirectd comporta in plus fata de cele directe
urmatoarele operatii: evacuarea aerului din conducte de transmisie a presiunii
(operatie ce se executd odatd cu curatirea filtrelor) si inlocuirea hartiei de
inregistrare la un interval de timp prescris de fabricant.

Repararea instalatiei de apometre se va face numai de cdtre personalul de
specialitate.
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5.5.3.3. INTRETINEREA SI REPARAREA
INSTALATIEI DE AMORSARE

Intretinerea instalatiei de amorsare implicd intretinerea tuturor partilor
componente. Astfel, pompa de vid se va intretine similar cu agregatele de pompare
in plus, verificandu-se la fiecare schimb nivelul apei in bazinul pentru formarea
inelului de apa. Conductele se intretin ca si conductele agregatelor de pompare.
Releele de vacuum, se vor demonta anual si se vor monta dupa curatirea scaunului
supapei si a depunerilor de carbonat de calciu. Cazanele de vid si hidrofoarele, se
vor curati si vopsi in fiecare an in interior cu miniu de plumb, iar in exterior cu
vopsea. Releelor cu contact lichid li se vor curata placile de contact si se vor inlocui
conductorii flexibili, odata pe an. N

Repararea instalatiei de amorsare comportd repararea electropompei. In
ceea ce priveste conducta nu se admite nici un fel de neetanseitate. Porozitatile se
vor repara cu sudura (nu se admite inchiderea porilor numai cu vopsea sau chit).

5.5.3.4. INTRETINEREA SI REPARAREA UTILAJULUI DE
RIDICAT SI TRANSPORTAT

Intretinerea constd din ungerea agregatelor, completarea cu unsoare a
casetelor (la trei luni indiferent daca a functionat sau nu), din vopsirea conform
normelor in vigoare (odatd la fiecare trei ani) si din efectuarea periodicd a
verificarilor cerute de normative.

Repararea este foarte rara, deoarece utilajul are o perioadda redusa de
functionare. Pentru orice reparatie este necesar sa se ia avizul uzinei furnizoare si
sa se reverifice dupa reparatie utilajul de catre serviciul de metrologie.

5.5.3.5. INTRETINEREA SI REPARAREA
INSTALATIEI ELECTRICE DE FORTA SI ILUMINAT

Instalatiile electrice de 15 sau 20 KV, inclusiv transformatoarele de tipul 15
(20) / 6 KV si 15 (20) / 0,4 KV se intretin de personalul de la S.C. ELECTRICA S.A.
La statiile unde exista transformatoare de rezerva, acestia vor fi puse sub tensiune
minim 8 ore in fiecare luna.

Instalatiile de 6 KV, comporta urmatoarele operatii de intretinere: ungere
lunara a mecanismelor de manevra ale intrerupatoarelor, vopsirea anuala a
elementelor celulelor. La celulele prefabricate se adaugad intretinerea tulipelor si
broselor caruciorului mobil.

Instalatia de forta necesita urmatoarele operatii de intretinere: curatirea
automatelor uscate de protectie, a automatelor de protectie in ulei, si vopsirea
anuala a cablajului interior.

Intretinerea instalatiei de iluminat se realizeaza numai prin schimbarea
becurilor cu incandescenta si a tuburilor fluorescente atunci cand acestea sunt
complet uzate.

Repararea instalatiilor de 15 (20) KV, inclusiv 15 (20) / 0,4 KV si 15 (20 ) /
6 KV, se va face de societdtile specializate la sesizarea sefului statiei de pompare
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sau din propria initiativa. Data la care urmeaza sa se faca reparatia, precum si
operatiile ce se vor face vor fi comunicate cu minimum 10 zile inainte de incepere.

La reparatia instalatiilor de 6 KV depanarile curente cum ar fi deblocarea
mecanismelor de manevra ale intrerupatoarelor si separatoarelor, mici reparatii
mecanice la stelaje si constructia metalica se vor efectua de catre seful statiei, dupa
izolarea sistemului de bare de 6 KV de la intrerupatorii si separatorii de intrare,
legati de transformatorul 15 (20) / 6 KV. Reparatii mai importante cum ar fi:
inlocuitori de izolatori, inlocuiri de piese la separatori si intrerupatori, inlocuiri de
portiuni de bare se vor efectua numai de catre o intreprindere de specialitate.

In cadrul reparatiilor instalatiei de forta de 0,4 KV se executd urmatoarele
categorii de operatii:

1. Automatele de protectie pot fi depanate, de catre personalul statiei
de pompare, fara demontarea acestora. Pentru defectele ce nu se
pot remedia pe loc se vor inlocui aparatele defecte cu altele de
rezerva, reparatia facandu-se de catre o intreprindere de
specialitate. Nu se admit in interiorul statiei de pompare innadiri de
cabluri de fortd; in mod provizoriu pentru a se putea continua
exploatarea se admite folosirea unor cabluri flexibile care sa
inlocuiasca legatura defecta.

2. Cablajul de forta se va finlocui in caz de impuscare de catre
intreprinderea de specialitate.

Reparatia instalatiei de iluminat cuprinde urmatoarele reparatii:
Depanari curente cum ar fi: schimbarea patronului sigurantei fuzibile
- numai cu patroane standardizate, stréngerea unor legaturi la
doze, la bornele tablourilor se pot efectua de catre personalul statiei.

2. Aparatele de manevra defecte, corpurile de iluminat cu piese lipsa,
se vor inlocui.

3. Scurtcircuitele de pe circuitele de iluminat se vor repara prin
inlocuirea conductorilor dezizolati, neadmitdndu-se finnadiri pe
parcursul unui tub.

5.5.3.6. INTRETINEREA SI REPARAREA INSTALATIEI
DE AUTOMATIZARE SI COMANDA

Intretinerea se referd la relee electromagnetice si aparatele de masurd si
control. Releele electromagnetice se vor intretine astfel: o datda pe lunda se vor
manevra armaturile (instalatia fiind scoasa de sub tensiune) si se va observa felul
cum calca contactele curatindu-se cu o pila fina cele oxidate reglandu-se cele care
ne calca bine; tablourile metalice si cablajul se vor vopsi o data pe an in partile unde
vopseaua este degradata.

Se va completa inscriptiile etichetelor de tablou, de borne, de aparataje
atunci cand se constata ca in urma uzurii sau a actiunii agresive a atmosferei,
etichetele tind sa devina greu de citit.

in privinta intretinerii AMC-urilor se verificd si regleazd anual de catre
personal autorizat PRAM.

Repararea instalatiilor de automatizare se refera la urmatoarele:

1. Orice aparat defect ce face parte din instalatia de automatizare cum
ar fi releu, releu intermediar, cheie de comanda, indicator de pozitie,
lampa de control, buton de manevra, se va inlocui cu altul avand
aceleasi caracteristici.
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2. intreruperea sau punerea la masa a circuitului de automatizare in
interiorul unui panou se face prin inlocuirea conductorului defect.

3. Intreruperea sau punerea la masda a circuitului de automatizare
facand parte dintr-un cablu multiplu se va remedia trecand circuitul
pe unul din conductorii de rezerva ai cablului respectiv.

Repararea instalatiei de telecomanda si control se va repara ca si AMC -
urile. Instalatiile care folosesc aceleasi circuite pentru un numar mai mare de
semnale, se vor depana si repara de catre intreprinderi de specialitate.

Legaturile de telesemnalizare prin cablu sau aeriene, necesitdnd aparatura
speciala de detectare a defectiunilor, se vor repara numai de catre intreprinderile de
specialitate.

5.5.3.7. iNTRETI!}JEI}EA SI REPARAREA INSTALATIEI
DE PUNERE LA PAMANT

Se recomandd urmatoarele masuri de intretinere: legaturile de punere la
pamant se vor vopsi odatda cu pompele; priza de pamant se va verifica la fiecare 3
luni si In cazul In care rezistenta depaseste 4 ohmi se va proceda la turnarea unei
solutii de sare de bucatarie la locul de ingropare a prizei. Daca si dupa aceasta
masura nu se obtine valoarea prescrisa, se va face apel la o intreprindere de
specialitate.

Repararea instalatiei se face numai la banda metalica de punere la pamant
(intreruperile se vor repara prin sudurd). Pe cat posibil se va efectua o sudura cap la
cap si se va adauga o placuta de legatura sudata de o parte si de alta a rupturii.

Reparatiile la priza de punere la pamant se vor face de catre o intreprindere
de specialitate.

5.6. TEHNOLOGII DE INTRETINERE SI REPARAREA
INFRASTRUCTURII

Intretinerea infrastructurii statiei de pompare constd din urmétoarele
lucrari:

1. Remedieri la tencuielile de etansare ale peretilor infrastructurilor, la
betoanele de panta ale pardoselii, verificarea elementelor de beton
de sustinere a pompelor a vanelor. Pentru observarea eventualelor
deteriorari, o data pe an in perioada de oprire a statiei se va goli
compartimentul infrastructurii  in  revizie proceddndu-se la
observatiile si remedierile necesare.

2. O atentie deosebita se acorda grinzilor de sustinere a pompelor.
Trebuie observat felul cum acestea s-au comportat, starea tencuielii
de protectie a grinzilor faptul cd apele au lucrat sau nu agresiv
asupra betoanelor. Micile remedieri se vor face in cadrul acestui
control periodic. Defectiunile care releva un pericol vor fi aduse la
cunostinta proiectantului pentru stabilirea masurilor de luat.

3. Pentru intretinerea acoperisului se curata sifoanele sau punctele de
evacuare a apelor, se vor degaja de gheata, astfel incat acestea sa
poata functiona normal. Aceste lucrari se vor face fara a deteriora
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instalatia hidrofuga si termica a acoperisului. Totodata se vor
observa si remedia eventualele defectiuni ale izolatiilor.

4. Tamplaria metalica se va vopsi o data pe an.

5. Pardoselile statiei se vor ferii de socuri datorita manevrarii utilajelor
si agregatelor de pompare in timpul montarilor si demontarilor. Se
recomanda ca podul rulant sa transporte in pozitia finala orice utilaj
sau mecanism, fara depozitari intermediare care pot produce
deteriorari. Spalarea pardoselii si ferirea ei de pete de ulei, derivate
de petrol este o sarcind permanenta.

6. La introducerea agregatului in infrastructura statiei, se va evita
lovirea muchilor grinzilor de sustinere a electromotoarelor si a
celorlalte elemente de constructie. Acestea pot produce dizlocari de
betoane si deci scaderi ale capacitatii portante a acestor elemente.
In caz ca totusi izbirile sau produs, remedierea lor va decurge astfel;
indepartarea totala a materialului deranjat, curatirea cu perii de
sarma a suprafetei rezultate, spalarea cu apa a acestei suprafete,
betonarea portiunii deteriorate cu un beton alcatuit din agregate
marunte si dozaj de 400 kg ciment la un metru cub de beton, pe
pelicula de lapte de ciment. Daca defectele sunt prea mari si duc la
deformari vizibile cu ochiul liber, se vor executa sprijiniri si va fi
instiintat proiectantul pentru a stabilii solutia de consolidare cea mai
potrivita.

Reparatia infrastructurii se face atunci cand o anumita parte din constructie
prezinta deteriorari grave (fisuri aparente in scheletul de beton, crapaturi ale
infrastructurii, neetanseitati ale acoperisului, tasari inadmisibile ale fundatiilor). Se
va face apel la o comisie numita de forul tutelar care va hotari ce masuri trebuie
luate si Tn primul rédnd, daca functionarea in continuare a statiei de pompare nu
reprezintd o primejdie pentru personalul de exploatare. Mici reparatii ale
elementelor ce nu fac parte din scheletul de rezistenta al statiei cum ar fi: usi,
ferestre, pavajul din jurul statiei, pardoseala incaperilor, tencuiala peretilor se pot
efectua de catre personalul statiei de pompare.

5.7. TEHNOLOGII DE EXPLOATARE SI INTRETINERE
A CONSTRUCTIILOR SI INSTALATIILOR ANEXE

Constructiile si instalatiile anexe din cadrul sistemelor de desecare - drenaj
servesc la buna exploatare, intretinere si supraveghere a sistemelor. Ele cuprind:
drumurile de exploatare, linii telefonice, posturi de radio - telefon sau telefon (in
cadrul cantoanelor), plantatii de protectie, linii electrice, cladiri de serviciu si locuit,
depozite de materiale si carburanti, grupuri electrice, etc.

De mentionat ar fi faptul ca pe canalele mari, in bazinele de aspiratie si in
emisar sunt instalate mire hidrotehnice pentru masurarea nivelurilor apei care
reprezintd si ele constructii si instalatii anexe Tmpreund cu urmatoarele: borne
kilometrice, stationare hidrogeologice si puturi de observatie, masini si utilaje de
exploatare etc.

Cele mai importante probleme de intretinere le ridicd drumurile de
exploatare, amplasate, de obicei, de-a lungul canalelor si digurilor. Ele pot fi
drumuri permanente executate in rambleu cu inaltimea de 0,6 - 0,8 m si drumuri
sezoniere, construite la cota terenului.
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La drumurile care nu sunt delimitate de canale de desecare drenarea
platformei drumului se realizeaza cu ajutorul santurilor marginale, avand adancimea
de0,8-1,0m.

Lucrarile de intretinere, pe parcursul exploatarii elementelor anexe sunt
similare cu cele prezentate la constructiile hidrotehnice si se executa astfel, incat sa
functioneze tot timpul normal.

5.8. RECOMANDARI TEHNOLOGICE

Din problemele prezentate in capitolul V se observd multitudinea
elementelor (lucrarilor) componente ale amenajarilor de desecare-drenaj care
necesita lucrari de intretinere si de reparatii pentru a fi mentinute in stare de
functionare, pentru ca amenajarea de desecare-drenaj sa functioneze ca un tot
unitar conform regulamentelor de exploatare, incepand cu punctul de evacuare al
apelor in exces (statie de pompare, nod hidrotehnic, evacuare gravitationala sau
prin pompare).

Privitor la tehnologiile (activitatile) de intretinere din obiectivele tezei
propuse a fi realizate cat si din urmarirea in teren a executdrii lucrarilor de
intretinere si exploatare executate in amenajarile de desecare-drenaj au putut fi
stabilite cdteva masuri care pot fi aplicate in exploatarea si intretinerea amenajarilor
de desecare-drenaj.

1. Dupa executarea lucrarilor de intretinere si reparatii a lucrarilor de
fmbunatatiri funciare, trebuie sa se asigure conditiile optime de
exploatare a lucrarilor , conform prevederilor si normelor din
regulamentele de exploatare a amenajarilor. Pentru aceasta, dupa
readucerea la parametrii geometrici a retelei de desecare-drenaj
conform proiectelor si regulamentelor de exploatare, trebuie sa se
urmareasca exploatarea amenajarii prin mentinerea parametrilor
hidraulici optimi de functionare (debite, viteze de curgere) pentru a
impiedica sau reduce colmatarea canalelor, drenurilor. Toate acestea
sunt realizabile prin respectarea, functie de cotele de comanda de la
nodurile hidrotehnice si punctele de evacuare a apelor in emisari; a
regulamentelor de functionare a statiilor de pompare cat si a
stavilarelor .

2. Distrugerea vegetatiei pe canale trebuie sa se faca astfel:

e vegetatia lemnoasa sa fie distrusa inclusiv cu scoaterea de
radacini, care sa impiedice o lastarire abundenta si rapida.

e vegetatia ierboasa sa fie distrusa inainte de maturarea
semintelor, pentru a reduce indesirea ei.

e  vegetatia acvatica sa fie distrusa dupa ce atinge dezvoltarea
maxima a tulpinii astfel incat sa nu fie nevoie de inca o
actiune de distrugere in acelasi an.

e folosirea unui erbicid, la metoda chimica de distrugere a
vegetatiei, pentru mai multe categorii de vegetatie (lastaris
tanar+ vegetatie ierboasa, vegetatie acvatica ténara +
vegetatie ierboasa).

3. Despotmolirea retelei de canale de desecare trebuie sa respecte
cotele din proiect, sa se faca uniform, fara a lasa fasii nedecolmatate
intre cupele succesive (se va suprapune cupa peste cupa pe o latime
de 5-10cm) si se vor executa in perioada anului cand nivelul apei in
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canale este mic. La canalele cu vegetatie lemnoasa pe taluzuri, dupa
defrisarea acesteia, sa se lucreze la decolmatarea lor pe ambele
maluri astfel ca utilajul sa scoata cu cupa, pe o adancime de 20 cm ,
radacinile ramase. O data cu despotmolirea canalelor se vor curata
de aluviuni si repara si constructiile hidrotehnice de pe canalele
respective.

4. Alegerea masinilor, utilajelor si echipamentelor de intretinere a
retelei de desecare - drenaj sa se faca functie de gabaritul canalelor,
volumul si tipul de lucrari de executat, folosindu-se utilaje de
intretinere cu productivitate mare, fiabile, consumuri mici, care sa
execute operatii complexe de intretinere a retelei de desecare-
drenaj.

5. Vor fi reduse toate cheltuielile legate de organizarea de santier,
transportul de aprovizionare cu materiale si carburanti, transportul
muncitorilor si utilajelor.

6. O solutie tehnica - probabil optima pentru multe statii de pompare -
ar consta in adaptarea la cele 4 cerinte enumerate la punctul 15.din
,obiectivele” tezei a pompelor BRATES aflate in prezent in dotarea
statiilor de pompare sau prin retehnologizarea acestora si echiparea
lor cu pompe submersibile alese in urma recalcularii debitului
specific de desecare. Ar fi astfel posibil sa se reutilizeze constructiile
existente, inclusiv podurile lor rulante si s-ar putea reabilita unele
echipamente (cu costuri mult mai mici decat achizitia de
echipamente noi).

7. Metoda de regenerare a drenajului vertical aflate in sistemele de
desecare-drenaj ajunse in stare de nefunctionare, urmare a unei
colmatari avansate, descrisa in acest capitol si folosita cu succes in
alte tari (exemplu Germania) se impune a fi studiata si aplicata si la
noi in tara, astfel ar putea fi repuse in valoare aceste dotari
existente si necesare mai ales in anumite zone.

8. La intretinerea si repararea infrastructurii statiilor de pompare si
echipamentelor de debitmetrie, a instalatiilor auxiliare, a bazinelor
de aspiratie si refulare ale statilor de pompare, ale tuturor
constructiilor hidrotehnice (noduri de distributie, stavilare, caderi,
podete, poduri, subtraversari) retele de drenaj, etc. se va avea in
vedere noile materiale de constructii, echipamente, instalatii,
instrumente de masura si control, aparute pe piata materialelor de
constructii si a utilajelor, echipamentelor, aparaturii performante si
fiabile care sa fie folosite si in acest domeniu.
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6. PROGRAM EXPERIMENTAL-STUDII SI
CERCETARI PRIVIND CRESTEREA
RANDAMENTULUI HIDRAULIC AL SISTEMELOR
DE TRANSPORT AL APEI IN AMENAJARILE DE
DESECARE-DRENAJ

6.1. INTRODUCERE

in scopul demonstrérii ca vegetatia de pe canalele de desecare - drenaj si
irigatii reprezinta un factor determinant in reducerea vitezei de curgere a apei prin
aceste canale, si implicit a necesitatii de curatire (distrugere a vegetatiei) a sectiunii
canalelor captusite si necaptusite din pamaént, cu si fara vegetatie, s-a efectuat la
Universitatea ,Politehnica” Timisoara, Facultatea de Hidrotehnica, Catedra de
Imbunatatiri Funciare, un studiu al pierderilor de sarcind pe canale si conducte in
cadrul amenajarilor de desecare-drenaj.

Demarand acest studiu, s-a avut in vedere sinteza cercetarilor existente pe
plan mondial asupra problemei luatd in studiu, stabilind principial metodologia
experimentald pentru determinarea rugozitatii canalelor inierbate si a retelelor de
conducte subterane sub presiune.

Au fost deasemenea sintetizate metodele de determinare a randamentului
hidraulic al sistemelor de transport al apei in amenajarile hidroameliorative, fiind
propusa o noua relatie de determinare a randamentului pentru reteaua de canale de
irigatii si desecari in care apa se introduce respectiv se evacueaza prin pompare.

6.2. SINTEZA PRIVIND STADIUL CERCETARILOR PE
PLAN MONDIAL

6.2.1. ASPECTE GENERALE FUNDAMENTALE

Mult timp dupa aparitia lucrarilor lui Nikuradze (1943) Colebrook si White,
(1937, 1938) care au determinat generalizarea calculului conductelor sub presiune
cu ajutorul ,coeficientului de frecare” Darcy-Weisbach

A =A(R,K)

in calculul hidraulic al curentilor cu fete libere in canale s-a pastrat metodologia de
determinare a ,pierderilor de energie specifice” - cu ajutorul ,coeficientului Ilui
Chezy, C.” si a unor relatii empirice pentru acesta, cu introducerea ,coeficientilor de
rugozitate de tip Manning, Pavlovski, notati in mod obisnuit cu n.. Aceasta
metodologie este recomandata in prezent si de normele tehnice romanesti pentru
curgeri cu nivel liber, in general, inclusiv cele din sistemele hidroameliorative.

Fara a insista aici asupra avantajelor si dezavantajelor celor doud metode
vom sublinia faptul ca in majoritatea cercetdrilor si in multe din actele normative

BUPT



152 Program experimental - 6

elaborate in tarile avansate din punct de vedere industrial-tehnic se recomanda
utilizarea coeficientului Weisbach-Darcy si pentru calculul canalelor.

Un moment important in procesul introducerii acestei metodici in calculul
canalelor |-a constituit publicarea raportului unei comisii de specialisti formate de
ASCE (American Society of Civil Engineers) in 1963. Dupd analize critice a unui
mare numar de lucrari dedicate canalelor de la Antoine Chezy (1768) si pana la
Koloseus, Davidson, Tracy si Lester (1961), se conchide: ,Rezistenta hidraulica a
curentului uniform in canale cu pat fix regim complet rugos (turbulente patratice),
poate fi data cel mai bine prin:

1 _ R
o =clog(c k) (6.1)

si in mod similar pentru regimul de canal cu pereti netezi (din punct de
vedere hidraulic).

4=C/og(Re‘/7) (6.2)
A b
Pentru zona de tranzitie intre curenti in canale cu pereti netezi si complet
rugosi, se aplica formule de tip Colebrook:
1 _ k b
T c/og(aR + Re\/;) (6.3)
pentru rugozitatea naturald. Mentionam ca notatiile utilizate sunt cele
obisnuite si anume:
A = coef. Weisbach-Darcy,
k = rugozitate absoluta echivalenta tip nisip,
R = raza hidraulic3,
Re = nr. lui Reynolds scris cu raza hidraulica,
a,b,c, = constante experimentale din care c implica si constanta lui
Karmon (0,4 ... 0,36)
c = 2; a = const; b = const.

Pasul urmator in cuprinderea complexitatii pe care o releva cazul canalelor
in raport cu cel al conductelor sub presiune il face Hunter Rouse cu lucrarea
aparuta in 1965. Complexitatea despre care se sugereaza mai sus rezultd din
aparitia neuniformitatii curentului in plan orizontal si vertical-longitudinal, a actiunii
fortelor gravitationale si inertiale (la regimuri nepermanent).

Efectele acestora se vor resimti asupra consumului energetic disipativ in
plus fata de influenta vascozitatii, rugozitatii si a formei sectiunii transversale,
semnalate deja la curentii sub presiune in conducte. Analiza dimensionald a
fenomenului de curgere in canale il conduce pe Rouse la expresii criteriale:

A =i (Re, k, ¢, Fk, N, U) (6.4)
in care s-a adoptat notatiile:
Re = nr. Reynolds;
k = rugozitatea relativa;
c = criteriul referitor la forma sectiunii transversale;
Fk = nr. Froode;
N = criteriul referitor la neuniformitatea canalului in profil si plan;
U = criteriu referitor la gradul de nepermanenta;
Cercetarile ulterioare anului 1963 au confirmat prin multiple propuneri de
formule pentru . in canale, relatia (6.4).
Mentionam faptul ca Rouse nu a luat in considerare situatia in care pe
suprafata libera a curentului cad precipitatii sub forma de ploaie (sau zapada).
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Considerarea acestui caz de catre Shen si Li in 1973 a introdus in randul criteriilor
si unul referitor la picaturile de ploaie in cadere sub forma unui nr. Reynolds scris cu
o caracteristica geometrica ,,diametrul semnificativ” al picaturilor.

6.2.2. ASPECTE SPECIFICE CANALELOR INIERBATE

In cazul canalelor cdptusite cu vegetatie apar urmé&toarele aspecte
specifice:

> \Vegetatia reprezinta o asperitate deosebita care poate fi incadrata ca

urmare a efectelor disipative din curent cu: obstacole individuale,
asperitati uniform distribuite pe suprafata peretilor dar cu densitati
diferite. Acestea din urma pot fi incadrate in notiunea de rugozitate, din
punct de vedere hidraulic si constituie obiectivul prezentei cercetari.

> Vegetatia reprezinta o asperitate cu geometrie variabila in timp, din

motive biologice (crestere) sau de intretinere (tdiere periodicd) sau
hidroelastica (aplecarea, culcarea ca raspuns al plantei la actiunea
hidrodinamica a curentului).

Toate aceste particularitati produc fenomene hidrodinamice complexe care
au fost abordate de literatura de specialitate.

Primele cercetdri a rezistentei hidraulice in canalele finierbate pot fi
considerate cele coordonate de U.S. Soil Conservation Service care a organizat o
serie de experimentari sistematice in canale captusite cu diferite soiuri de iarba intre
anii 1946 - 1958. Rezultatele s-au exprimat in valori pentru coeficientul de
rugozitate Manning, n pentru diferite valori ale produsului V.R. (viteza medie ori
raza hidraulicd pentru 5 tipuri de iarba ,clasificate dupa talie). Detalieri ale
dependentei lui n de V.R. pentru diferite stadii de vegetatie, de Tn’gre;inere (taiere,
ardere) si pante ale canalului au fost prezentate in diferite lucrari. In alte lucrari se
relateaza cercetari experimentale sistematice pentru determinarea Iui n in curgeri pe
suprafete agricole dar nu in canale, acoperite cu resturi vegetale provenite din
plante de porumb, bumbac, floarea soarelui, sorg, arahide, soia, grau precum si pe
suprafete agricole cuprinse in urma diferitelor operatiuni de pregatire cu diferite
utilaje agricole sau suprafete cu pietre gi pietris.

In continuare se vor puncta cateva din etapele elucidarii pana in prezent a
efectului disipativ a vegetatiei uniform distribuite pe pereti.

In 1949 Ree si Palmer studiaza n pentru iarba de Bermude si evidentiaza in
dependente de V.R., trei regimuri asemanatoare cu regimurile laminar, tranzitoriu si
turbulent mentionand ca in regimul turbulent se poate accepta independenta Iui n
de pante si forma canalului in timp ce in celelalte regimuri nu.

Fanzl (1962), Wessels si Strelkoff, in 1968, studiaza efectul densitatii
vegetatiei asupra caracteristicilor curentului. Kawen si Unny, in 1973, au studiat
variatia rugozitatii relative cu flexibilitatea vegetatiei introducand exprimarea lui A
coeficientul de flexibilitate al vegetatiei introducadnd o clasificare a regimurilor de
curgere in: curgeri cu vegetatie ridicata, aplecata (ondulatd) si culcata. Gourley
(1970) a evidentiat influenta pantei canalului asupra coeficientului A.

O serie de cercetatori, in perioada 1961-1973, au propus combinarea
efectului rugozitatii cu al geometriei canalului intr-un singur parametru, raportul
intre aria totald a sectiunii transversale si aria sectiunii transversale blocate de
vegetatie, in locul rugozitatii relative.

In 1961 Woo si Brater au pus in evidenta influenta pantei canalului asupra
lui & in cazul miscarii laminare, iar in 1962 au semnalat influenta picaturilor de
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ploaie. Studiul acestui element nou a fost continuat de Yoon si Wenzel in 1970 si
1971 in canale din beton cu brazde simulate de diferite marimi si iarba naturala.

Rezultatele obtinute din experimentarile ce au insotit studiile mentionate
pentru A in cazul unor canale experimentale, dreptunghiulare si trapezoidale cu
diferite pante captusite cu iarba de Bermude, albastru de Kentucky sunt reproduse
in fig.1 intr-o reprezentare grafica in sistemul de referinte Re, O, A si dublu log.

Figura 2 prezinta variatia produsului A, Re in functie de panta longitudinala
la diferite intensitati de ploaie in inel / bare si diferite materiale pentru peretii
canalului.

De mentionat este faptul ca toate studiile mentionate se bazeaza pe
cercetari experimentale de laborator, teren sau combinate, pentru estimarea
rugozitatii absolute k, si coeficientului Weisbach-Darcy A, pentru anumite soiuri de
iarba, frecvent intalnite in tarile autorilor respectivi. Ca urmare aceste studii au un
interes metodologic si, doar partial, unul practic pentru canalele din Roméania; in
primul rand pentru ca la noi apar alte soiuri de plante pe canale. Asemenea
determinari experimentale dedicate unor anumite plante sunt semnalate in literatura
de specialitate. Astfel Chiew si Ton (1992) determina coeficientul de rugozitate n,
pentru brazda de vegetatie din zona tropicald, in cazul unei densitati mari a
plantelor (n = 0,28) si a unei densitati mici a plantelor (n = 0,19 ).

6.2.3. CONCLUZII ASUPRA SINTEZEI PRIVIND STADIUL
CERCETARILOR PE PLAN MONDIAL

Sinteza efectuatd ofera o viziune de ansamblu asupra problemei clasificarii
vegetatiei din punct de vedere a efectului hidraulic a determinarii experimentale a
rugozitatii absolute la canale finierbate a coeficientului de flexibilitate si a
coeficientului Weisbach-Darcy.

Fenomenul de curgere in aceste canale prezintd o complexitate deosebita
fiind evidentiati un numar mare de factori ce-lI determina. Modul in care unii din
acesti factori intervin in calcule, nu este inca pe deplin elucidat si se afla in studiu
(forma plantelor, forma sectiunii transversale a canalului, panta longitudinald). Cu
toate acestea aplicarea coeficientului Weisbach-Darcy la calculul pierderilor
disipative in canale poate fi facuta asigurand o apropiere mult mai buna de conditiile
reale ale fenomenului.
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6.2.4. METODOLOGIA EXPERIMENTALA SI

CANALELOR INIERBATE

in principiu, sunt necesare studii experimentale de laborator si ,in situ”.

Cercetarile de laborator pot fi organizate in standuri cu canale cu panta
reglabila si facilitati de montare de brazde cu vegetatia doritd in diferite faze de
vegetatie (talie) diferite densitati si diferite adancimi de curent de lichid. Regimurile
experimentate vor fi permanente si uniforme. Determinarea lui n, A, Re din relatiile

clasice de hidraulica se subintelege.

MODUL DE
PRELUCRARE A DATELOR PENTRU DETERMINAREA RUGOZITATII

Simulated turf surface
[Kouwen et al., 1969]
105
@=—— Bermuda grass
[Ree and Palmer, 1949)
l()4 - @=—— Kentucky Blue grass
F [1zzard, 1944)
i Kentucky Blue grass
i LEGEND and Bermuda grass
i Rain. Int, This Investigation
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Figura 2 Relatia pentru curgere pe diferite suprafete cu sau fara
impactul picaturilor de ploaie
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Cercetarile pe teren (,in situ”) s-au organizat in cAmpuri experimentale sau
tronsoane de canale din amenajarile de desecare-drenaj surprinse in diferite faze de
vegetatie, in regimuri permanente si de regula neuniforme. Determinarea lui n, A,
Re din relatiile clasice pentru regimul gradual variat se subintelege.

Pentru cazul regimului uniform se calculeaza:

R :V4R.V:Q _ Bg*I
e A7 A A= V2

Se reprezinta grafic punctele intr-un sistem de referinte Re, O, A dublu
logaritmic. Se determind in regimul rugozitatii depline (turbulent patratic). Se
determina K din (6.1).

(6.5)
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6.3. PROGRAMUL EXPERIMENTAL
PENTRU DETERMINAREA RUGOZITATII CANALELOR

6.3.1. DESCRIEREA STANDULUI EXPERIMENTAL

Standul experimental cuprinde un canal dreptunghiular cu panta reglabila
avand latimea la fund b = 0,3 m si o lungime de 6,00 m. In capatul amonte exista
un bazin de refulare si linistire, iar in capatul aval este prevazut cu un deversor
dreptunghiular cu contractie lateralda si un bazin de evacuare. La pagina 146 se
prezinta sistemul mecanic cu care este echipat standul pentru a realiza modificarea
pantei: sistem deplasare verticala si orizontala.

Apa de alimentare este stocata intr-un bazin, apa recuperabila, din care prin
intermediul unei pompe este pompata in bazinul de refulare-linistire, ajungand astfel
in sectiunea canalului. Prin intermediul bazinului de evacuare si al conductei de
recirculare (subterand) apa ajunge din nou in bazinul de apa recuperabila. Standul
experimental functioneaza in circuit inchis (de recirculare a apei) fiind prezentat in
figurile nr. 3, 4, 5, 6.

Pe fundul canalului a fost creat un pat din mortar de ciment peste care a
fost fixata o folie din polietilend neteda (lucioasa). Acest pat a asigurat suportul
necesar crearii rugozitatilor artificiale de simulare a unor diferite geometrii a
rugozitatilor intalnite pe canalele de desecare din cadrul amenajarilor de desecare-
drenaj.In figura 7 este prezentata schema standului experimental.

\ i
Figura 3 Vedere stand Figura 4 Detaliu rugozitate
experimental rugozitate artificiala artificiald in timpul experimentarilor cu
apa
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Figura 5 Vedere stand experimental cu
apé Figura 6 Vedere stand experimental cu

brazde de iarba
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6.3.1.1. GEOMETRIA FUNDULUI CANALULUI
EXPERIMENTAL

In cadrul programului experimental au fost amenajate doud tipuri de
rugozitati:

a) Rugozitate artificiala — (fig.3, 4) — realizata prin introducerea unor cuie in
patul de mortar de ciment, amplasate la diferite distante intre ele. Pentru simularea
vegetatiei au fost folosite furtune flexibile din plastic introduse peste cuie, cu o
lungime mai mare de 5 cm decat cuiele, constituind obstacole flexibile in fata
curentului de apa.

Cele 5 tipuri de rugozitati artificiale testate sunt urmatoarele:

Tip A - folie din polietilena neteda (lucioasa).

Tip B - 4 randuri de cuie asezate la 5 x 10 cm intre ele, cu
indltimea de 2 cm.

Tip C - idem tip B plus furtune flexibile subtiri (5 mm) din
plastic cu lungimea de 5 cm.

Tip D - 5 randuri de cuie, asezate la 5 x 5 cm unele si 5 x
10 cm altele, (cu indltimea de 2 cm).

Tip E - idem D, plus furtune flexibile subtiri din plastic cu
lungimea de 5 cm.

Variantele cu furtune din plastic flexibile simuleaza vegetatia, reprezentéand
asperitati hidroelastice care se apleaca sau chiar se culca, ca raspuns la actiunea
hidrodinamica a curentului de apa .

b) Rugozitate naturald - (fig.5, 6) au fost recoltate brazde de iarba, cu
indltimea vegetatiei de 10 - 20 cm, asezate continuu pe fundul canalului. Au fost
studiate doua variante:

Tip F - vegetatie naturala (iarba) cu inaltimea de 10 - 20
cm.
Tip G - vegetatie cosita (iarba taiata).

Aceste ultime 2 variante reprezinta cele mai frecvente cazuri de functionare
a canalelor de desecare aflate in exploatare operationald. Majoritatea canalelor
aflate in exploatare au fundul, taluzurile si zonele de protectie acoperite cu vegetatie
de taluz cuprinzand: pirul, iarba barboasa, papadia, coada soricelului, trifoiul alb,
coada vulpii, patlagina ingusta, volbura, stirul, susaiul, spanacul salbatic, etc., sau
cu vegetatie semiacvatica: izma, pipirigul, rogozul, floarea brosteasca, mana de
apa, etc..
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6.4. METODOLOGIA DE LUCRU

Dupa amenajarea standului, au fost stabilite sectiunile de masura. Au fost
alese trei sectiuni de masura. Dupa pornirea pompei a fost reglat debitul de
alimentare, realizdndu-se un regim permanent de functionare. Pentru masurarea
vitezelor punctuale in sectiunea de masura, conform precizarilor existente in
literatura tehnica de specialitate au fost alese in sectiunea transversala 3 sectiuni de
masura, iar pe verticala au fost explorate vitezele punctuale din 2 in 2 cm. Pentru
masurarea vitezelor punctuale a fost utilizatda micromorisca hidrometrica.

La deversorul din capatul aval al standului au fost masurate sarcinile de apa
pe deversor.

Pentru fiecare tip de rugozitate au fost efectuate mai multe regimuri de
debite de alimentare. In lucrarea prezenta sunt prezentate experimentarile pentru
debitele cele mai mari realizate.

La acelasi debit au fost efectuate masuratori experimentale, pentru diferite
pante ale canalului. Pentru canalele de desecare intereseaza pantele mici (1 %), de
aceea se va prezenta rezultatele pentru panta de 1 % (minim posibil de realizat pe
acest stand) si debitul maxim realizat, situatie in care regimul a fost cel mai
apropiat de uniform. Lungimea redusd a acestui canal a fost principalul impediment
in realizarea regimului uniform de curgere.
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GEOMETRIA FUNDULUI CANALULUI
DREPTUNGHIULAR
(TIPURI DE RUGOZITATI ARTIFICIALE)

Vedere in plan

E T 7 |
LS I | tip. A 19
1 o™ |
1 Y |
= 7 T 7 A _
: oL
' . . . *10 ] ' .
o . | P S tip. B
: Do
1 [ [ [ [ ) [ 1 [N
e sy R
5% T T T T _
: Do
e . . ) ° M .
L e e = = tip. €
| Ty
! e e e e o [T
v s R
£z 7 T 5 T .
: . . ° ° ° : L
1 10 : LC .
b * I— Ve tip.D
: ° . ° ° ° : «
T s
E 7 I 7 it R
: [} . ° o . i Te
| 10 ' e .
Ve * — it tin. E
ie . . . . e
s R

Figura nr. 8

Sectiuni transversale

2N rm

|
e

C C 1N C C

A

E:

BUPT



164 Program experimental - 6

6.5. DIAGRAMA DE DEBIT SI VARIATIA
COEFICIENTULUI DE DEBIT PENTRU DEVERSORUL
DREPTUNGHIULAR

Au fost efectuate masuratori, conform metodologiei clasice cunoscuta din
literatura de specialitate, pentru deversorul dreptunghiular cu contractie laterala si
perete foarte subtire, obtinandu-se diagrama debitului pentru deversorul
dreptunghiular amplasat in sectiunea canalului (fig.9) si respectiv variatia
coeficientului de debit la acelasi deversor (fig. 10).
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Figura 9. Diagrama de debit pentru deversorul
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Figura 10. Variatia coeficientului de debit la deversorul
dreptunghiular cu perete subtire si contractie laterala
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6.6. MASURATORI EXPERIMENTALE, PRELUCRAREA
DATELOR SI REZULTATELE OBTINUTE

6.6.1. VITEZE PUNCTUALE, MEDII SI DEBITUL

Masuratorile experimentale privind viteza punctualad in sectiunea de masura
efectuate pe trei verticale (a, b si c), pentru tipurile de rugozitati studiate sunt
prezentate centralizat in Anexa nr. 1. Pe baza vitezelor punctuale au fost calculate
vitezele medii si apoi debitele scurse prin sectiunea canalului.

In Anexa nr. 2 sunt prezentate diagramele de distributie a vitezelor
punctuale si a vitezelor medii pentru tipurile de rugozitati studiate (tip A, B, C, D, E,
F).

6.6.2. RUGOZITATEA GEOMETRIEI CANALELOR STUDIATE

Calculul rugozitatii pentru tipurile de geometrii studiate s-a facut pe baza
determinarilor efectuate folosind rezultatele masuratorilor, astfel:

» Plecand de la relatia lungimii curbei de remuu:

h .
I'= 70{02 -n1 = (1= Jmea)-[ (12)- (1)} (6.6)
unde: i - panta hidraulica a canalului;
ho - indltimea de apa din miscarea permanenta si uniforma;

h1l, h2 - finaltimea apei in sectiunile de calcul;
I - lungimea curbei de remuu intre sectiunile de masura;

_ hs . _ ho .
ni = o nz = ho ’
(r71) si (r72) - valori tabelare functie de indicele hidraulic x

al sectiunii de masura.
Pentru albii cu sectiunea transversala dreptunghiulara x = 2,0 albii

inguste) si
_ 2,66
X =3,33- 327225 (6.7)
rezultand x = 3 pentru sectiunea de masura din stand.
2,66
X =3,33- i 2,99 =3,0
— ==
J =ar-BC 6.8
Imed y .~ (6.8)
unde:

- coeficientul de neuniformitate al vitezei in sectiune (1,0 - 1,1 );

b + 2h - perimetrul udat al canalului;

*
P
h (hi+h2) /2
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B =b- latimea la fund a sectiunii canalului;
1 —1/Y
C - n R - 6) - - i
(unde y 6) — coeficientul lui Chezy
R = % = btjr.gh - raza hidraulicd
Y =9,81 - acceleratia gravitatiei

Calculul lui ,n” (coeficientul de rugozitate) s-a facut conform metodologiei
urmatoare:

- s-a propus o valoare h0 = (h1 + h2) / 2 cu ajutorul careia s-a calculat din

relatia (6.6) valoarea ,n”, care intra in relatia (6.8) prin intermediul lui

C

- cu valoarea ,n” astfel determinata s-a considerat relatia vitezei pentru
miscarea permanenta si uniforma:

VvV = C R * I (6.9)
respectiv:

Q=S-CVR-i
din care s-a determinat valoarea hO.

- cu hO astfel determinat s-a revenit in relatia (6.6) determindandu-se
coeficientul de rugozitate ,n”.

(6.10),

6.6.3. REZULTATE OBTINUTE

in urma efectudrii unui program experimental cuprinzand pentru fiecare tip
de rugozitate studiatd mai multe regimuri de debite pentru trei valori ale pantei
fundului canalului (1,3 si 5 % ), prezentam in continuare in tabelul nr. 6.6.3.1. doar
valorile rugozitatilor rezultate pentru debitele maxime si panta cea mai mica (1 % ).
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Tabel cuprinzand valorile rugozitatii (n) pentru tipurile de geometrii ale
rugozitatii fundului canalului studiate pe standul experimental hidraulic in laborator

Tabel nr. 6.6.3.1.

Vari 1:Tipul rggozitét;ii _ Pal_'1ta Sarcina Vitez_a Debitul Rugozi
anta undulu[ c_analulm i (m) medie m3/s tatea
(vezi fig.2) (%) (m/s) -n-

A |Folie de polietilena 1 0,1156 | 0,5615 | 0,01954 | 0,00914
neteda (lucioasa).

B |4 randuri de cuie
asezate la5x 10cmi 4 0,1183 | 0,5562 | 0,01981 | 0,00931
intre ele,cu
indltimea de 2 cm.

C |Idem B, plus furtune
flexibile cu lungimea 1 0,1208 0,5348 0,01945 0,00975
de 5 cm.

D |5 randuri de cuie
agezate la 5 x5 cm 1 0,1178 | 0,5491 | 0,01941 | 0,00944
unele, si 5 x 10 cm
altele.

E |Idem D, plus
furtune flexibile din 1 0,1248 0,5053 0,01898 0,01045
plastic.

F |Vegetatie naturala
cu h de 10-20 cm. 1 0,1510 0,3535 | 0,016014 | 0,01594

G |ldem F, cu vegetatia 0,1250 | 0,3754 | 0,014078 | 0,01406
cosita (iarba taiata).

6.6.4. CONCLUZII

Din studiul de sinteza prezentat si normativele de proiectare folosite in
prezent in tara noastra pentru dimensionarea canalelor de desecare si irigatii rezulta
necesitatea completarii acestora cu rezultatele cercetarilor existente pe plan mondial
privind introducerea coeficientilor Weisbach - Darcy si la calculul canalelor deschise.

Organizarea unui program de cercetari experimentale sistematice privind
determinarea unor caracteristici (rugozitatea absoluta, K, coeficientul de flexibilitate
a vegetatiei) pentru cele mai raspandite tipuri de vegetatii intalnite pe canalele din
Romania.

Prezentul referat prezinta si metodologia de efectuare a cercetarilor
experimentale, de prelucrare a datelor si utilizare a acestora conform cu
metodologia evidentiata in studiul de sinteza.

Programul experimental efectuat, in laboratorul Facultatii de Hidrotehnica
Timisoara a permis verificarea metodologiei de lucru propusa pentru efectuarea
studiilor asupra rugozitatii canalelor inierbate.

Valorile rugozitatii (n) pentru tipurile de geometrii ale fundului canalului
studiat, evidentiaza cresterea acesteia odatd cu marirea densitatii asperitatilor
(obstacolelor) in calea curentului apei (de la 0,00914 la folie fara asperitati
importante, la 0,01594 la vegetatie (iarba) naturald cu indltimea de 10 - 20 cm,
deci cu 42,7% mai mare).
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La vegetatia cosita (iarba taiatd) valoarea rugozitatii este mai mica decat la
vegetatia fnaltd netaiata cu 21,8 %. Aceasta conduce la o capacitate de transport
mai mica decat cea proiectatd, prelungind astfel timpul necesar eliminarii excesului
din perimetrele amenajate, cu efecte negative asupra dezvoltarii culturilor agricole.

Experimentarile au evidentiat ca lungimea redusa a standului experimental
face ca aceste determinari sa devina definitive dupa verificarea lor, pe un model
sau, in natura, pe o lungime mai mare de canal (Lstand = 50.hapad) unde este
realizat bine regimul uniform de functionare.

Prospectand sistemele de desecare din vestul tarii (jud. Timis si Arad) au
fost alese mai multe puncte de masura pentru determinarea rugozitatii pe diferite
canale reprezentative. De mentionat aici ca A.N.I.F.- R.A. Sucursala Teritoriala
Timis-Mures Inferior are in exploatare si intretinere 14.384,94 km de canale de
desecare, in exploatarea acestora impunandu-se aplicarea rezultatelor acestui studiu
si extinderea cercetarilor in situ.
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6.7. DETERMINAREA VITEZEI DE CURGERE A APEI PE
RETEAUA DE CANALE DE DESECARE - DRENAJ DIN
AMENAJAREA SAG-TOPOLOVAT, UNITATEA DE DESECARE
MOSNITA

Pentru determinarea vitezei de curgere a apei pe reteaua de canale de
desecare au fost alese mai multe canale din amenajari de desecare - drenaj cu
regim de evacuare gravitational si evacuare prin pompare.

Cand s-a pornit la masurarea vitezei curgerii apei in canale, s-a tinut cont de
faptul ca in mod curent, miscarea apei in canale este nepermanentd, gradual
variata. Situatiile In care curgerea apei in canale este uniformd sunt foarte rar
intalnite (de obicei, pe canalele de ultim ordin) si nu constituie elemente esentiale
pentru caracterizarea de ansamblu.

Cunoasterea parametrilor de exploatare in aceste conditii este destul de
dificila, dar este impusa ca o necesitate de exploatare rationala a sistemului.

Referitor la masurarea vitezelor de curgere a apei in canale s-a tinut cont
de urmatoarele criterii :

- alegerea sectiunii de masurare a vitezelor in canale;
- pregatirea sectiunii pentru efectuarea masuratorilor;
- modul de distributie a vitezei in sectiunea canalului;
— masurarea vitezelor cu morisca hidrometrica;

- explorarea campului de viteze.

6.7.1. ALEGEREA SECTIUNII DE MASURARE A VITEZELOR iN
CANALE

Masurarea parametrilor de exploatare in diverse sectiuni ale retelei de
canale este posibila prin tararea diferitelor constructii existente in reteaua de canale
sau a unor sectiuni de canale unde exista o legatura unica intre acesti parametri, in
cazul in care operatiunile de masurare se repeta dupa un anumit ciclu. Indiferent de
scopul masurarii, tararea se face prin masuratori de viteze si nivele in sectiuni
avantajos alese, dictate de criteriile urmatoare :

- pentru tararea constructiilor hidrotehnice, sectiunea de masurare se
stabileste, in aval de constructie, dupa saltul hidraulic, unde
scurgerea capata o miscare uniforma;

- tronsoanele de determinare se impun a fi rectilinii, fara strangulari
sau largiri ale sectiunii, cu pante constante, fara lucrari de barare in
aval, in scopul obtinerii unei miscari permanente si uniforme pe
durata masuratorilor;

- s-a tinut seama ca sectiunea de masurare sa fie situata pe un
aliniament care sa asigure o distributie normala a vitezelor in
sectiune;

- sectiunea de masurare trebuie sa fie stabild, situata in afara zonelor
de colmatare sau eroziune si lipsita de vegetatie;

- explorarea cdmpului de viteze trebuie efectuatad la nivele ale apei in
limitele cotelor de exploatare;

- executarea unor lucrari de decolmatare sau de combatere a
vegetatiei pe durata efectudrii masuratorilor nu este indicata,
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deoarece aluviunile si vegetatia plutitoare influenteaza gradul de
precizie a masuratorilor;

— in cazul canalelor mari (colectoare) se recomanda efectuarea
masuratorilor in zile cu calm atmosferic; vantul da variatii temporare
ale nivelului apei care se rasfrang asupra preciziei de masurare a
vitezei.

6.7.2. P‘BEGI‘-'\TIREA SECTIUNII PENTRU EFECTUAREA
MASURATORILOR

Pregatirea sectiunii pentru determinarea vitezelor a impus efectuarea
urmatoarelor operatiuni :

- fixarea locului pentru masurarea vitezelor;

— curatirea sectiunii de aluviuni, corpuri scufundate si vegetatie;

— marcarea unui aliniament normal pe axul de curgere a apei, prin
pichetarea coronamentelor si taluzurilor interioare;

- montarea unui cablu transversal in care se fixeaza carlige sau noduri
ce materializeaza verticalele de sondaj,

- montarea accesoriilor in pozitie de lucru (pasarele, podine, bare,
mire);

— instalarea aparaturii pentru efectuarea masuratorilor in pozitie de
functionare.

6.7.3. DISTRIBUTIA VITEZEI IN SECTIUNEA CANALULUI

Distributia vitezei in sectiune, este in general neuniformd, datorita unor
conditii locale de curgere sau a unor factori perturbatori exteriori.

In conditiile unei curgeri normale, vitezele scad de la suprafata catre fund si
de la axul canalului catre maluri, cu un gradient relativ mic.

In practica intervin insa o serie de factori care au ca efect modificarea
distributiei vitezelor in sectiune fata de cea normala, cum sunt: vantul, obstacole pe
traseul curgerii, asimetria sectiunii de curgere, modificarea directiei de curgere,
functionarea partiala a constructiilor existente in amonte de sectiunea considerata.

S-a constatat din masuratorile efectuate ca viteza maxima se inregistreaza
de obicei la 0,15 - 0,20 din adancimea apei (h), in jurul axului de simetrie al
sectiunii de curgere. Viteza medie a sectiunii se gaseste la adancimea de 0,577 h
(0,6h), ﬁaté de suprafata libera, pe axa de simetrie a canalului.

Intrucat viteza medie obtinuta pe baza unei singure determinari nu prezinta
suficienta precizie, obtinerea unor masuratori mai exacte impune o exploatare mult
mai detaliata a campului de viteze dintr-o sectiune de scurgere.

Cunoscand distributia In plan si pe verticala a vitezelor in sectiunea de
scurgere, s-a acceptat, ca metodd universald, exploatarea cdmpului de viteze pe
mai multe verticale si la diferite adancimi ale apei. Aceastd metoda este operativa,
precisa si perfect aplicabild in conditii de teren.

Pentru masurarea vitezelor in diverse puncte ale sectiunii se utilizeaza
morisca hidrometrica.

Astfel din reteaua de canale de desecare au fost alese urmatoarele canale
reprezentative, prezentate in tabelul de mai jos:
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Tabel cuprinzand canalele de desecare pe care s-au facut masuratori ale
vitezei de curgere a apei
Tabel nr. 6.7.3.1.

. Amenajarea Pozitia b fund
Nr. | Denumire T . Mod
de Sectiunii | canal | taluz %o
crt. canal evacuare
desecare (km) (m)
1 | Behela 3 Ghiroda Recas 1+000 1,0 2 0,4 | gravitational
2 | Behela 3a | Ghiroda Recas 0+500 1.0 1,5 0,3 | gravitational
3 Behela 4 Ghiroda Recas 0+200 1,0 1,5 0,3 | gravitational
4 | Giurita Ghiroda Recas 0+400 1,2 1,5 1,8 | gravitational
. Begheiu Vechi s
5 | Crivobara Vest Timisoara 0+200 1,0 1,5 0,6 | gravitational
Begheiu Begheiu Vechi
6 Vechi Vest Timisoara 12+500 2,0 1,5 0,2 | pompare
Begheiu Vechi
CPD Vest Timisoara 5+500 2,0 1,5 0,6 | pompare
8 CE1l Sag Topolovat 0+300 2,0 3 0,23 | pompare
9 | CCE1l Sag Topolovat 13+800 0,5 1,5 0,6 | pompare
10 | CCP262 Sag Topolovat 0+200 4,0 2,5 0,1 | pompare

6.7.4. EXPLORAREA CAMPULUI DE VITEZE SI
MASURATORI EFECTUATE

Obtinerea unor viteze medii in conditiile unei distributii neuniforme impune
determinarea unui sir de valori, care prin prelucrare sa conduca la rezultate exacte.
In acest sens, sectiunea activa se imparte in mai multe fasii delimitate de
verticale de sondaj, de-a lungul cdrora vor fi efectuate masuratorile. Numarul
verticalelor de sondaj se stabileste functie de latimea la luciul apei si se amplaseaza
egal distantate intre ele:
Tabel nr.6.7.4.1.

Latimea la luciul apei (m) 0-2 2-5 5-20
Distanta dintre verticale (m) 0,5 0,5-1,0 1,0-2,0
Numarul verticalelor de sondaj 2-3 3-5 5-10

Precizia maxima se realizeaza atunci cand pe fiecare verticala se determina
o suita de viteze punctuale, dispuse functie de adancime la suprafata 0,2 h ; 0,6 h ;
0,8 h sila fund, unde h reprezinta adancimea verticalei de sondaj :

Tabel nr.6.7.4.2.

Adancimea totala a Numarul vitezelor Adgnglmea la care se
. . determina vitezele punctuale
verticalei (h) punctuale (m)
< 0,20 1 0,6 h
0,21 - 0,40 2 0,2h ;0,8h
0,41 -0,80 3 0,2h;0,6h;0,8h
> 0,80 5 S;02h;0,6h;08h;F
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Pe fiecare verticala de sondaj, masurarea vitezelor punctuale se va efectua
de doua ori, o data la dus si o data la intors, luandu-se in calcul media aritmetica a
valorilor rezultate.

Avand vitezele punctuale, se va determina o singura viteza medie ponderata
a fiecarei verticale de sondaj cu relatii diferentiate functie de numarul vitezelor
punctuale:

- la adancimi mici ale apei sub 0,2 m sau in cazul unor determinari
expeditionare, pe fiecare verticalda se determina o singura viteza
punctualda la 0,6 h ;

- In ipoteza unei adéancimi, variind intre 0,21 - 0,4 h, intalnite la
nivele scazute sau chiar la nivele ridicate la verticalele de pe
taluzuri, pe fiecare verticald de sondaj se determind 2 viteze
punctuale: la 0,2 hsila 0,8 h;

- pentru adancimi ale apei cuprinse intre 0,41- 0,80 h se impune

N determinarea a 3 viteze punctuale, la adancimile 0,2 h; 0,6 h; 0,8 h.

In cazurile cand adéancimea apei in sectiunea de determinare depaseste 0,8
m se determind cinci viteze punctuale : la suprafata; 0,2 h ; 0,6 ; 0,8 h si la fundul
sectiunii.

Aplicand modul de lucru prezentat mai sus, madsuratorile s-au efectuat
pentru mai multe faze ale dezvoltarii vegetatiei (sovar, papura, trestie) si anume:
vegetatie acvatica tanara (7-10 cm), vegetatie in crestere (35-50 cm) si vegetatie
matura (80-120 cm) adancimea apei in canal variind intre 40-100 cm.

Au fost obtinute prin prelucrarea masuratorilor urmatoarele viteze medii pe
canalele aflate in studiu :

Tabel cuprinzand vitezele medii pe canalele aflate in studiu

Tabel nr. 6.7.4.3.

Viteza medie (m/s
Nr. crt. Denumire canal h vegetatie h vegetatie h vegetatie
<10 cm 35-50cm 80 -120cm
1 Behela 3 0,4007 0,3567 0,2833
2 Behela 3a 0,4003 0,3783 0,3372
3 Behela 4 0,4012 0,3581 0,3419
4 Giurita 0,5935 0,5301 0,5076
5 Crivobara 0,4123 0,4075 0,3915
6 Begheiu Vechi 0,5921 0,5491 0,5132
7 CPD 0,6056 0,5293 0,5166
8 CE1l 0,5201 0,5013 0,4964
9 CCE1 0,5730 0,5342 0,4814
10 CCP262 0,2992 0,2645 0,2357

Din determinarile de viteze efectuate, pe canalele alese pentru studiu, s-a
constatat cd si densitatea vegetatiei influenteaza intr-o oarecare masura in sens
negativ viteza de curgere a apei prin canale.
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Un alt mod de determinare a vitezei de curgere a apei prin canale este acela
de estimare al vitezei de curgere prin metoda flotoarelor .

Determinarea s-a facut pe canalul CE 2 din amenajarea de desecare Sag
Topolovat, unde s-a ales o sectiune pe un aliniament drept la cca. 130 m de statia
de pompare Mosnita. Metodica folosita s-a bazat pe faptul ca debitul prin pompa
este egal cu debitul ce trece pin canalul de aductiune in regim stationar.

Din profilul canalului CE 2 ridicat prin masuratori topometrice s-au
determinat caracteristicile geometrice ale canalului, si anume b = 4m, inclinarea
taluzului este m = 2,7 si panta longitudinala este 0,1%o.

S-a pornit un agregat din statia de pompare (agregatul nr.2) functionand 15
minute, dupad ce s-a asteptat in prealabil cca. 5 minute pentru uniformizarea curgerii
si ajungerea intr-un regim stationar.

S-a determinat panta hidraulicd si s-a calculat viteza de curgere a apei dupd
formula :

v=CJRi (6.11)

unde:

v este viteza medie pe sectiune,

R=S/Pu este raza hidraulica,

S este aria sectiunii ocupate de apa,

Pu este perimetrul udat,

C= (1/n)Ry este coeficientul lui Chezy ,

n indicele de rugozitate,

y=1/6 conform teoriei lui Manning.

Din masuratori a rezultat panta i= 0,08/496 = 1,6129x 10 -4 .

Sectiunea transversala, in timpul curgerii, s-a micsorat datorita scaderii
nivelului din canal, pe taluzurile canalului se constata ca nivelul a lasat o portiune
inclinata libera de aproximativ 20 cm, nivelul scazand in final cu o valoare de 0,0686
m, dupa cum rezulta din schita de mai jos:

~

- £ =

0,2m4

1K

2128

Pentru mijlocul intervalului de masurare se accepta o scadere medie de
0,035 m. Aria suprafetei de curgere va fi in acest caz :

S=[8+4)/2]0,73+1/2e4¢0,11-[8+7,808)/2]0,035 = 4,323m?
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Perimetrul udat :

Py =222 40,112 +2+(2,129-0,102) - 8,06
Cu aceste valori, se calculeaza raza hidraulica :
R=S/P,=4,323/8,06 = 05364m

Determinarea indicelui de rugozitate n s-a ficut din ,Indreptarul pentru
calcule hidraulice” P.G.Kiselev ,Editura Tehnica, Bucuresti, 1998 de unde rezulta :

Tabel nr. 6.7.4.4.

n in cazul executiei mecanizate,

Canale de dimensiuni mari sdpate in lL cond_l_’gu:
pdmant, in conditii rele de intretinere bune medii Rele

0,030 0,033 0,0358
Canale mici Tn conditii mijlocii de 0,030 0,033 0,0358
intretinere
Canale in conditii de intretinere relativ 0,033 0,036 0,0390
rele

Calculand coeficientul lui Chezy, am calculat viteza pentru cele 5 valori

distincte ale Iui n din tabelul de mai sus , rezultand valorile :

Tabel nr. 6.7.4.5.

n C V (m/s)
0,030 30,046 0,2795
0,033 27,315 0,2541
0,0358 25,179 0,2342
0,036 25,039 0,2329
0,039 23,113 0,2150

Practic , determinarea vitezei de curgere a apei in canal s-a determinat
astfel: dupa functionarea timp de 5 minute a pompei, cdnd s-a realizat un regim
hidrostatic in canal s-au aruncat in canal 5 flotoare, care au parcurs distanta de 100
m, cronometrandu-se timpul de parcurgere al distantei de 100 m. Din cele 5 flotoare
au strabatut aceasta distanta, in conditii bune de miscare uniforma doar 3 flotoare
care au fost cronometrate cu timpii de 317, 322, 325 secunde. Pentru aceste valori
de timp s-au calculat vitezele de deplasare a flotoarelor :

Tabel nr. 6.7.4.6.

t(s) V (m/s) Vmed (m/s)
317 0,315 0,265
322 0,311 0,261
325 0,308 0,258
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Viteza medie pe sectiunea canalului s-a determinat functie de ipoteza
sustinuta de A. Troskolanski, care afirma ca viteza medie pe sectiune este de 84%
din viteza medie a flotorului (in ,Theorie et pratique des mesures hydrauliques”).

Pe canalele pe care s-au facut determinari ale vitezei de curgere a apei, s-au
efectuat ti masuratori topometrice, pentru stabilirea volumului de decolmatat.

Din profilele longitudinale ale canalelor aflate in studiu s-au luat cotele fund
canal existent pe tronsoanele de lucru unde s-au determinat vitezele medii si s-a
recalculat panta canalului i (%). S-a constatat ca depunerile de aluviuni au avut
inaltimea cuprinsa 0,22 - 0,40 metri ,iar panta canalului a avut diminuari cuprinse
intre 0,05% - 0,10%.

Rezultatele acestor determinari sunt redate in tabelul de mai jos , concluzia
care reiese este ca vegetatia modifica viteza de curgere a apei in canale prin
densitatea ei si prin marime, avand influente negative si asupra gradului de
fmpotmolire a canalelor.

TABEL
cuprinzand comparatiile dintre parametrii din Regulamentul de Exploatare si

parametrii determinati pe canale, ca urmare a cresterii coeficientului de rugozitate

Tabel nr.
6.7.4.7.
Parametri din Regulamet Exploatare Parametri determinati .
L . Inaltime
) ungime

Nr. | Denumire | ' = o ) Cote talveg canal | ) Cote talveg canal | strat
crt. canal (m) viteza i viteza i auviuni
(m/s) | (%) aval amonte | (M/9) | (%) | aval | amonte (m)

1 | Behela 3
1430 0,4163 | 0,4 87,09 87,64 |0,3469| 0,36 | 87,34 87,85 0,25

2 Behela 3
a 4170 0,4463 | 0,3 87,20 88,46 |0,3719| 0,23 | 87,52 88,38 0,32

3 Behela 4
850 0,4404 | 0,3 87,44 87,79 10,3670 | 0,27 | 87,73 87,96 0,29

4 | Giurita

710 0,6252 | 1,8 89,60 90,86 |0,5437] 1,70 | 89,91 91,12 0,31

5 | Crivobara
1700 0,4965 | 0,6 82,80 83,82 |0,4037| 0,54 | 83,15 84,06 0,35

6 Begheiul
Vechi 6943 0,6838 | 0,2 79,04 80,43 |0,5515| 0,16 | 79,42 80,53 0,38
7 |CPD
4415 0,6881 | 0,2 80,90 81,99 |0,5505| 0,18 | 81,28 82,07 0,38
8 |CE1l
2100 0,6324 | 0,23 | 80,41 81,01 |0,5059] 0,17 | 80,81 81,16 0,40
9 | CCE1
4000 0,6619 | 0,4 80,21 80,72 |0,5295] 0,29 | 80,60 81,76 0,39
10 [CE 2

1000 0,3383 | 0,1 85,45 85,55 |0,2664 | 0,05 | 85,75 85,80 0,30

BUPT



6.7 — Determinarea vitezei de curgere a apei pe reteaua de canale 177

6888
0888
6723

19 20 21

17

948

15

¢r 98
198

14

12

0568

10

SFe8

Km 0+130

ool 3168

| 6498

PROFIL TRANSVERSAL PE CANALUL CE2

| £E'L8

o~ £0°88
—~{ 9488
o[ 7938

20
39
83
87
86
35
34
DISTANCE
COTE
TEREN

BUPT



178  Program experimental - 6

6.8. CONCLUZII

Pentru studiul rugozitatii canalelor de desecare inierbate este necesar a
pleca de la cunoasterea urmatoarelor elemente specifice:

- vegetatia reprezinta o asperitate care poate fi incadrata ca urmare a
efectelor disipative din curent ca: obstacole individuale, asperitati
uniform distribuite pe suprafata peretilor cu densitati variabile in
lungul si sectiunea canalului;

- vegetatia reprezinta o asperitate cu geometrie in timp, din motive
biologice (crestere), de intretinere (taiere periodica prin cosire) sau
hidroelastice (aplecare, culcare, ca raspuns al plantei la actiunea
hidrodinamica a curentului de apa.

Cele 60000 km canale de desecare plus cele de irigatii, impreuna cu
dificultatile in functionarea corespunzdtoare a canalelor (reducerea capacitatii de
transport, micsorarea vitezei datorita rugozitatii, etc.) face necesara determinarea
rugozitatii acestor canale. Ori aceste canale trebuie sa fie permanent in functie la
capacitatea de transport proiectata, asigurand scurgerea apei cu viteza cuprinsa
intre limitele admise : viteza maxima de namolire si respectiv de neeroziune.

S-a organizat un program experimental doar in laboratorul Facultatii de
Hidrotehnica Timisoara pe un canal dreptunghiular cu panta reglabila cu lungimea
utila de 6,0 m, avand latimea la fund b= 0,5 m. Pe fundul sau a fost creat un pat
din mortar de ciment peste care a fost fixata o folie din polietilena neteda (lucioasa),
care a asigurat suportul necesar crearii rugozitatilor artificiale de simulare a diferite
geometrii a rugozitatilor intalnite pe retelele de canale.

Programul experimental organizat a cuprins doua tipuri de rugozitati:

a) rugozitate artificiala cuprinzand 5 tipuri realizate:
Tip A - folie din polietilena neteda (lucioasa).
Tip B - 4 randuri de cuie asezate la 5 x 10 cm intre ele, cu indltimea
de 2 cm.
Tip C - idem tip B plus furtunuri flexibile subtiri (5 mm) din plastic
cu lungimea de 5 cm.
Tip D - 5 randuri de cuie, asezate la 5 x 5 cm unele si 5 x 10 cm
altele, (cu inaltimea de 2 cm).
Tip E - idem D, plus furtunuri flexibile subtiri din plastic cu lungimea
de 5 cm.
Variantele cu furtunuri din plastic flexibile simuleaza vegetatia, reprezentand
asperitati hidroelastice care se apleaca sau chiar se culca, ca raspuns la actiunea
hidrodinamica a curentului de apa.

b) Rugozitate naturald - au fost recoltate brazde de iarba, cu finadltimea
vegetatiei de 10 - 20 cm, asezate continuu pe fundul canalului. Au fost
studiate doua variante:

Tip F - vegetatie naturald (iarbad) cu inaltimea de 10 - 20 cm.
Tip G - vegetatie cositad (iarba taiata).

Pentru fiecare din cele 5 tipuri de rugozitati studiate au fost efectuate mai
multe regimuri de debite de alimentare. Au fost prelucrate si prezentate regimul de
functionare pentru debitul maxim realizat si panta minima (1%) care a fost cel mai
apropiat de regimul uniform de functionare.
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Masuratorile experimentale asupra vitezelor punctuale in sectiunea centrala
de masura au fost facute pe 3 verticale(a,b,c), prezentate centralizat in Anexa nr.1,
cuprinzand si calculul vitezelor medii si a debitului scurs prin sectiune. Au fost
intocmite diagramele de distributie a vitezelor punctuale si medii pentru toate
tipurile de rugozitati studiate (tip A,..., tip F).

Cu aceste date, conform metodologiei prezentata anterior au fost calculate
valorile rugozitatii fundului canalului studiat pe standul experimental hidraulic in
laborator.

Valorile rugozitatii (n) pentru tipurile de geometrii ale fundului canalului
studiat evidentiazd cresterea acesteia odata cu marirea densitatii asperitatilor
(obstacolelor) in calea curentului apei (de la 0,00914 la folie fara asperitati
importante, la 0,01594 la vegetatie (iarba) naturala cu inaltimea de 10- 20 cm, deci
cu 42,7 %mai mare ).

La vegetatia cosita (iarba taiata) valoarea rugozitatii este mai mica decat la
vegetatia nalta netdiata cu 21,8%.aceasta conduce la o capacitate de transport mai
mica decat cea proiectatd, prelungind astfel timpul necesar elimindrii excesului de
umiditate in perimetrele amenajate, cu efecte negative asupra dezvoltarii culturilor
agricole.

Experimentarile efectuate au evidentiat faptul ca lungimea redusda a
standului experimental face ca aceste determinari sa devina definitive dupa
verificarea lor, pe un model sau in naturd, pe o lungime mai mare de canal
(Lstand = 50 h apa) unde este realizat bine regimul uniform de functionare.

Astfel, se impune studii si cercetari experimentale la scara naturala asupra
rugozitatii diferitelor tipuri de vegetatie existentd in canalele de desecare aflate in
conditii de functionare in exploatarea acestora.
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7. NORMA DE TIMP SI PRODUCTIVITATEA
MUNCII LA UTILAJELE DE INTRETINERE

DIN DOTAREA S.N.1.F.S.A. TIMIS

7.1. METODOLOGIA DE LUCRU PRIVIND ACTIVITATEA
DE REPARATII CURENTE

In realizarea lucrdrilor de despotmolire a retelei de canale existente intr-un
sistem de desecare si Tmbunatatirii acesteia prin rezolvarea colectarii si evacuarii
apelor in exces din anumite zone depresionare ne rezolvate in totalitate cu ocazia
realizarii lucrarii de investitii, distingem urmatoarele etape:

Studii - pe baza planului de situatie al sistemului de desecare din
cadrul regulamentului de exploatare si al planurilor de situatie
cadastrale reactualizate, comparate, cu realitatea din teren, se
intocmeste inventarul canalelor si constructiilor aferente existente,
care urmeaza a fi supuse unor masuratori topografice din care sa
rezulte starea lor de functionare si implicit starea lor de impotmolire.
Aceste masuratori topografice transpuse pe hartie milimetrica
reprezinta profilul longitudinal existent al canalului respectiv si care
comparat cu profilul longitudinal proiectat indica gradul de colmatare
al canalului respectiv. Odata cu ridicarea nivelitica a profilului
longitudinal se face si ridicarea nivelitica a profilelor transversale din
100 in 100 m.

Intocmirea documentatiei — Prin transpunerea pe profilul longitudinal
si pe profilele transversale ale fiecarui canal a cotelor de comanda si
a elementelor geometrice din regulamentul de exploatare se
determina volumul ce necesita a fi excavat in sectiunea respectiva.
Pe baza profilelor transversale proiectate se determina sectiunea si
perimetrul ce urmeaza a fi sapat la fiecare profil. Volumul
despotmolit pe fiecare canal se calculeaza in tabele tipizate.

Astfel functie de volumul specific de despotmolit pe canale se prevede
folosirea urmatoarelor utilaje de despotmolit:

La volume specifice sub 0,3 mc/ml despotmolirea se executda cu
MCC - 1,5 in cadrul planului de intretinere curenta.

La volume specifice intre 0,5+1,0 mc/ml despotmolirea se executa
cu excavatoare hidraulice cu cupa de despotmolit sau de sapat in
functie de natura terenului.

La volume specifice mai mari de 1,5 mc/ml despotmolirea se
executa cu draglina avand capacitatea cupei de 0,8+1,0 mc.

Documentatia continand ca piese scrise tabele de calcul a cantitdtilor,
antemasuratori, extrase de materiale, devize pe categorii de lucrari, pe obiecte si
general este insotitd de un memoriu tehnic in care se mentioneaza reperii de baza
care au fost folositi la efectuarea studiilor topografice, conditiile geotehnice din zona,
justificarea necesitatii executdrii unor lucrari de completare si imbunatatire a
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sistemului de desecare precum si justificarea alegerii procesului tehnologic pentru
lucrarile de despotmoliri si imprastieri.

Memoriul tehnic se va referi si la indicatorii economici ai documentatiei
precum si pretul de cost planificat pe mc pentru despotmolire si imprastiere.

La documentatie se vor anexa urmatoarele piese desenate:

Plan de situatie scara 1:10.000 a zonei care face obiectul
documentatiei cu reteaua de canale de desecare, constructiile
hidrotehnice de pe acestea, drumuri, cai ferate, linii electrice.

Profile longitudinale ale canalelor prevazute pentru despotmolire.
Profile transversale pe canalele supuse despotmolirilor.

Detalii de executie pentru lucrarile de reparatii la constructiile
hidrotehnice de pe retea.

Odatd cu aprobarea documentatiei tehnice se emite prin biroul plan si
ordinul de incepe a lucrarilor.

Executia lucrarilor de reparatii curente - in baza documentatiilor
existente se intocmeste planul fizic si valoric pentru lucrarile de
reparatii curente a se executa. Functie de cantitatile fizice existente
in planul de reparatii curente, pentru executarea lucrarilor de
despotmoliri si Tmprastieri se repartizeaza utilajele terasiere
necesare. La repartizarea numarului de utilaje se are in vedere
sarcina de plan fizic transmisa de catre S.N.I.F. pentru fiecare tip de
utilaje in parte, mentinandu-se raportul existent pe intreprindere
intre capacitatea draglinelor si cea a buldozerelor la toate sistemele.

7.2. NORMA DE TIMP SI PRODUCTIVITATI PENTRU
UTILAJELE DE INTRETINERE

In cadrul unei lucréri de despotmolire a canalelor se folosesc urmétoarele
articole din indicatorul de deviz:

Articol TsC03 pentru sapatura cu excavator pe senile de 0,6 mc cu
motor cu ardere interna si comanda hidraulica in teren cu umiditate
naturald, cu descarcare in depozit, in teren de categoria I -1V ;
Articol TsC06 pentru sapatura mecanica cu excavator pe senile de
0,5 mc cu motor cu ardere interna si comanda prin cabluri cu
echipament de draglina in teren cu umiditate naturald cu descarcare
in depozit, teren categoria I - III, peste 0,5 m adancimea sapaturii;
TsCO08 pentru sapatura mecanica sub nivelul apei cu excavator pe
senile de 0,5 mc cu motor cu ardere interna si comanda prin cabluri
cu echipament de draglind, pana la 2 m si peste 2 m adancime, cu
descarcare in depozit, teren categoria I - III ;

TsC13 pentru sapatura mecanica in profil taluz pe o grosime pana la
maxim 0,5 m de la fata taluzului, in deblee si canale deschise,
executatd cu excavatorul pe senile de 0,5 mc cu motor cu ardere
interna si comanda prin cabluri cu echipament de draglind, teren
categoria I - III;

TsC10 pentru panouri de platelaj ca suport pentru deplasarea
excavatorului pe senile in teren mocirlos.
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Articolele de deviz ce se aplica in cazul lucrarilor de imprastiere si nivelare a
depozitelor sunt:

TsC17 si TsC18 pentru sdpatura mecanica cu buldozerul inclusiv
mpingerea pamantului pana la distanta de 10 m in teren categoria I
-1v;

TsC21 spor la articolul TsC17 si TsC18 pentru transportul pe fiecare
10 m in plus peste distanta prevazuta in articolele respective, teren
categoria I -1V, in cazul imprastierii deponiilor vechi;

TsC26 pentru dizlocarea mecanica a pamantului din deponii noi
necompactate si impingerea lui pdna la 5 m cu buldozerul de 65 CP,
teren categoria I - 1V;

TsC27 spor pentru impingerea pamantului cu buldozerul pentru
fiecare 5 m in plus peste distanta prevazuta in articolul TsC26, teren
categoria I - IV in cazul deponiilor noi;

TsE04B pentru nivelarea terenului natural si a platformelor de
terasamente cu buldozer pe senile care se aplica in cazul deponiilor
noi, iar Tn cazul deponiilor vechi numai dacd nu se prevede
executarea in continuare a despotmolirii si depozitarea deponiei noi
pe malul respectiv

Articolele de sapatura TsC17, TsC18 si TsC26 se aplica la intregul volum de
deponie veche si noua si se repartizeaza procentual pe tipuri de buldozere.

Cantitatile corespunzatoare articolelor TsC21 si TsC27 pentru transport la
distante peste 10 metri respectiv 5 metri se calculeaza in volum echivalent si se
raporteaza procentual pe tipuri de buldozere.
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Normele de timp, productivitate orara si productia pe 8 ore pentru utilajele
de intretinere, din cadrul S.N.I.F. S.A. TIMIS sunt prezentate in tabelul nr.7.2.1.,
pentru lucrarile de distrugerea vegetatiei,sapaturi de pamant, nivelare teren pe
reteaua de canale de desecare.

Tabel nr.7.2.1
Nr. s ’ . Norma Produc Produc
crt Utilajul Denumirea lucrarii U.M. de tivitate orard tia pe
’ timp 8 h
1. MCC cu cupa Distrugerea vegetatiei acvatice 100 ml 2,66 0,375 3,0
2. MCC cu rotativa Distrugerea vegetatiei ierboase ha 3,90 0,256 2,15
3. MCC cu rotativa Distrugerea vegetatiei lemnoase 100mp 0,44 2,500 18,18
4. MCC cu cositoare Distrugerea vegetatiei ierboasa ha 2,50 0,400 3,20
rectilinie
5 U 650 cu CP 65 Distrugerea vegetatiei ierboase ha 4,60 0,217 1,74
6. U 445 cu CP 40 Distrugerea vegetatiei ierboase ha 5,60 0,179 1,43
7. Motocositoare Distrugerea vegetatiei ierboase ha 15,4 0,065 0,52
STIHL
8. Motocositoare Distrugerea vegetatiei acvatice ha 17,6 0,056 0,45
STIHL verde fara apa
9 Motocositoare Distrugerea vegetatiei acvatice ha 19,8 0,050 0,40
STIHL verde cu apa
10. Motocositoare Distrugerea vegetatiei acvatice ha 25,8 0,039 0,31
STIHL coapta cu apa
11. Motocositoare Distrugerea vegetatiei acvatice ha 20,0 0,050 0,40
STIHL coapta fard apa
12. Motocositoare Distrugerea vegetatiei lemnoase 100mp 1,20 83,000 6,66
STIHL
13. | E.L.F. Sapatura pamant categoria I 100mc 4,31 0,232 1,86
14. | E.L.F. Sapaturd pamant categoria II 100mc 4,79 0,209 1,67
15. | E.L.F. Astupare gropi si nivelare cat. I 100mc 1,43 0,700 5,59
16. | Draglind NOBAS Astupare gropi si nivelare cat. II 100mc 1,82 0,550 4,40
17. | Excavator S 801 Sapatura in profil taluz 100mc 2,74 0,365 2,92
18. | Buldozer S 650 Sapatura cu cupa de 0,4 - 0,8 mc 100mc 2,56 0,391 3,12
19. Buldozer S 650 Nivelare teren 100mp 0,12 8,000 64,0
20. | Buldozer S 650 Dislocare pamant 100mc 1,32 0,757 6,06
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8. REZULTATE SI SOLUTII TEHNOLOGICE
PENTRU LUCRARILE DE INTRETINERE A
AMENAJARILOR DE DESECARE-DRENAJ SI
STATIILE DE POMPARE AFERENTE

8.1. STUDIU DE NORMARE TEHNICA PRIVIND
DECOLMATAREA CANALULUI DALAT C.A.1.

Curdtirea canalului dalat CA1l din cadrul sistemului de irigatii Sag -
Topolovat s-a efectuat cu un excavator telescopic cu cupa de 1,0 mc care se deplasa
pe un mal al canalului, iar aluviunile de pe fundul canalului erau adunate in cavaliere
de un tractor U 445 echipat cu o cupa. Pregatirea cdi de rulare pentru excavator s-a
efectuat cu un buldozer S 650 care a realizat patul.
Metoda de normare: fotografierea zilei de lucru.
Lucrarea: curatirea canalelor dalate de aluviuni si vegetatie acvatica.
Numar de observatii: cinci in perioada 01.03.2003 - 11.03.2003.
Procesul de munca cuprinde:
e Alimentarea utilajelor si punerea lor in pozitie de lucru.
e Buldozerul face pat pentru excavatorul pe senile apoi imprastie
deponiile rezultate.
e Tractorul U 445 cu cupa din fata aduna papura si malul pana la locul
unde excavatorul telescopic poate sa o scoata pe mal.
e Excavatorul telescopic se fixeaza in pozitie de lucru apoi prin rotirea
bratului la 180 © in plan orizontal si la 90° in plan vertical executa
lucrarea propriu zisa dupa care se deplaseaza longitudinal pe malul
canalului la o alta pozitie de lucru.
e Unitatea de masura: metrul liniar de canal.
e Formatia de lucru: - masinist pe excavator Bolbos Indrei,
— masinist pe buldozer Ungureanu C-tin,
— masinist pe U 445 Pistrui Viorel

e Utilaje folosite: - excavator telescopic pe senile cu cupa de 1,0 mc;
— Buldozer S 650

. — Tractor U 445 echipat cu cupa in fata

In urma cronometrarii in perioada 2003.03.01 - 2003.03.10 respectiv cinci
fotografieri a zilei de munca la o temperatura de 4°+12° C cu ploi razlete au rezultat
urmatoarele:

Tabel nr. 8.1.1.
. . Timp | Timp | Timp | Timp | Timp | Medie
Dﬁirr‘#”i’l'gfa St'i”r:qbo' I 11 111 v v | timp | %
P P [min] | [min] | [mMin] | [Min] | [min] | [min]
Timp pregatitor TPI 39 42 27 32 40 36 7
Timp operativ TOP 323 322 349 332 344 334 70
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Timp de deservire | op) | 45 67 52 70 49 60 | 13
lucru
Timp odihna si
necesitati TON 56 49 52 46 47 50 10
fiziologice
TOTAL 480 480 480 480 480 480 100
Centralizatorul cantitatilor arata astfel:
Specificatia U.M. Zival Ziua IT | Ziua III | Ziua IV Ziua VvV Media
Cantitate ml 386 418 332 397 402 387

Ny =TOP/[1-(K /100)e 60 C]
K = (TPI + TDL+ TON)/ 480 min = 30,42
NT =334 /[1-30,42 /10060 ¢ 387|=50ml / h

Norma locala nr. 1/2003 , curatire vegetatie si mal pe canalul dalat CA1” cu
excavatorul telescopic se aplicd experimental timp de sase luni.
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8.2. DETERMINAREA PRODUCTIVITATII REALE A
EXCAVATOARELOR CU O CUPA

Determinarea productivitatii de lucru in cazul decolmatarii canalelor de
desecare s-a efectuat pe un grup de doud excavatoare: un excavator de tip
S-801 (Progresul Braila) cu capacitatea cupei de 0,8 mc si un alt excavator de tip
Cartepillar cu capacitatea cupei de 1,0 mc. Canalele care au necesitat decolmatarea
au fost: canal TN si canal infiltratii mal drept din sistemul de desecare Ghiroda -
Recas, subbazin Behela.

Dupa efectuarea lucrdrilor pregatitoare necesare, in special pe canalul TN
(defrisarea vegetatiei lemnoase alcatuita din tufisuri si arbori) metoda de
despotmolire a fost cea transversala in care excavatorul se deplaseaza pe un mal al
canalului, podmolul fiind depozitat in cavaliere.

Pentru ambele canale s-au ales tronsoane caracteristice asemanatoare din
punct de vedere al cubajului pe metru liniar, cat si al gradului de infestare cu
vegetatie acvatica (sovar si papura).

Prin urmadrirea in teren a operatiei de decolmatare a canalelor, prin
cronometrarea fiecarui ciclu de lucru al excavatoarelor pe tronsoanele alese pentru
studiu (un ciclu de lucru cuprinzand operatiile: saparea, rotirea bratului, descarcarea
cupei si revenirea in frontul de lucru), s-au determinat timpii pentru fiecare ciclu
(tci = 40s +120s)

Prin prelucrarea datelor determinate in teren s-a obtinut pentru fiecare tip
de excavator productivitatea reala de lucru. Prin observarea directda a modului de
lucru s-a constatat ca gradul de afanare a podmolului depus in canale se poate
stabili la valoarea de 1,1 (Ka) céat si gradul de umplere a cupei (cupa semicilindrica
de despotmolit L = 2m) a fost identic la ambele excavatoare de 0,8 (Ku) din cauza
spaldrii podmolului din cupa de apa din canal.

In situatia ambelor canale rotirea bratului excavatorului pentru descarcarea
podmolului a fost de 90°, unghi de rotire impus de existenta terenului arabil in
apropierea canalului TN cat si de existenta banchetei digului canalului Bega
Nenavigabil in cazul canalului de infiltratie.

Rezultatele determinarilor si a calculelor sunt prezentate in tabelele de mai

jos:
Tabel cuprinzénd calculul productivitatii excavatorului S- 801:
Tabel nr.8.2.1
Unghi tci Nr. Pex Pex
a Ka [s] ciclu Ku Ka Kt [mc/h] medie
90° 1,0 40 1,50 0,80 1,10 0,80 50,69
50 1,20 40,55
60 1,00 33,79
80 0,75 25,34
120 0,50 16,90 33,45
900° 1,0 41 1,45 0,80 1,10 0,80 48,99
52 1,15 38,86
55 1,10 37,17
86 0,70 23,65
133 0,45 15,21 32,77
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900 1,0 43 1,40 0,80 1,10 |0,80 |47,31

48 1,25 42,24

57 1,05 35,48

86 0,70 23,65

125 0,48 16,22 | 32,98
900 1,0 46 1,30 | 0,80 1,10 |o0,80 | 43,92

50 1,20 40,55

60 1,00 33,79

75 0,80 27,03

86 0,70 23,65 | 33,79
900 1,0 48 1,25 |0,80 1,10 |0,80 | 42,24

55 1,10 37,17

67 0,90 30,41

86 0,70 23,65

100 0,60 20,27 | 30,75
900 1,0 46 1,30 | 0,80 1,10 |0,80 | 43,93

60 1,00 33,79

67 0,90 30,41

80 0,75 25,34

120 0,50 16,89 | 30,07

Tabel cuprinzand calcului productivitatii excavatorului Cartepillar.

Efectuand media aritmetica a celor sase Pex med. a rezultat productivitatea
excavatorului S- 801 egala cu 32,30 mc/h.

Tabel nr. 8.2.2
Unghi Ka tci Nr. Ku Ka Kt Pex Pe>§
a sec. ciclu mc/h medie

9Q° 1,0 27 2,20 0,80 1,10 0,80 92,93

30 2,00 84,48

35 1,70 71,81

40 1,50 63,36

55 1,10 46,46 71,81
9Q° 1,0 30 2,00 0,80 1,10 0,80 84,48

33 1,80 76,03

38 1,60 67,58

46 1,30 54,91

50 1,20 50,69 66,74
9Q° 1,0 29 2,10 0,80 1,10 0,80 88,70

32 1,90 80,26

34 1,75 73,92

40 1,50 63,36

60 1,00 42,24 69,70
9Q° 1,0 28 2,15 0,80 1,10 0,80 90,82

33 1,80 76,03

35 1,70 71,81

38 1,60 67,58

48 1,25 52,80 71,81
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909° 1,0 26 2,30 0,80 1,10 0,80 97,15

29 2,10 88,70

30 2,00 84,48

31 1,95 82,37

33 1,80 76,03 85,75
909° 1,0 27 2,25 0,80 1,10 0,80 95,04

28 2,15 90,82

33 1,80 76,03

38 1,60 67,58

43 1,40 59,14 77,70

Efectudnd media aritmetica a celor sase Pex med. rezulta productivitatea
excavatorului Cartepillar egala cu 73,92 mc/h.

Atat in teren cat si din compararea rezultatelor din cele doua tabele s-a
putut constata ca dimensiunea si forma cupei sunt factori esentiali in sporirea
productivitatii excavatorului.

La excavatorul cu cupa de 0,8 mc s-a observat ca durata de sapare era mai
mare decat la excavatorul cu cupa de 1,0 mc. Un alt factor care contribuie la
modificarea productivitatii utilajului este gradul de uzura al sau, functie de care
utilajul raspunde promt la comenzile hidraulice, excavatorul S -801 are ca an de
fabricatie anul 1986, excavatorul Cartepillar are ca an de fabricatie anul 1998.

Un alt studiu, privind determinarea productivitatii excavatorului de tip
S-801 (Progresul Braila) de 0,8mc capacitatea cupei, s-a facut prin decolmatarea
canalului Behela 3a din sistemul de desecare Ghiroda Recas, canal ce traverseaza
localitatea Ghiroda.

Pe acelasi canal au fost alese pentru studiu trei tronsoane diferite ca si mod
de depunere a aluviunilor excavate:

- pe primul tronson aluviunile si vegetatia acvatica sunt descarcate pe
mal (a =90°) in urma excavatorului;

- pe al doilea tronson aluviunile si vegetatia acvatica sunt descarcate
in zone microdepresionare din apropierea canalului (a =1209);

- pe al treilea tronson aluviunile si vegetatia acvatica sunt descarcate,
din cauza situarii canalului in intravilanul localitatii, in mijloace de
transport (autobasculante de 16to) (a =1809);

Pe cele trei tronsoane alese pentru studiu au fost masurati diferiti timpi de
ciclu de lucru, astfel pentru tronson nr. 1 tci =50-100 secunde, pentru tronson nr. 2
tci = 80-120 secunde iar, pentru tronson nr. 3 tci = 90-150 secunde.

Tabel nr.8.2.3
Unghi Ka tci Nr. Ku Ka Kt Pex Pe>§
a sec. ciclu mc/h medie

900 1,0 50 1,20 0,80 1,10 0,80 40,55

60 1,00 33,79

70 0,85 29,06

80 0,75 25,34

90 0,66 22,64 28,61

100 0,60 20,28
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1200 [1,25 |80 0,94 |08 [1,10 |0,80 | 37,16
90 0,83 28,05
100 0,75 25,34
110 0,68 22,98
120 0,63 21,29 | 25,68
130 0,57 19,26
1800 | 1,74 | 100 1,04 |0,80 |1,10 |o0,80 |35,14
110 0,95 32,10
120 0,87 29,39
130 0,80 27,03
140 0,74 25,34 | 28,72
150 0,70 23,31

Facand media aritmetica a celor trei determinadri (productivitati) rezulta
productivitatea medie a excavatorului de 27,67 mc/ h.

8.3. DETERMINAREA CONSUMULUI NORMAT DE
COMBUSTIBIL PENTRU EXCAVATORUL CARTERPILLAR SI
EXCAVATORUL S- 801

Pentru un regim mediu de lucru s-au inregistrat urmatoarele determinari
experimentale pentru excavatorul Cartepillar :

ziual:Ql =59 T1 = 6h
ziua 2 : Q2 =64 | T2 =7h
ziua3:Q3 =511 T3=5h

Aplicand relatia se determina consumul mediu determinat experimental, in
I/h :
Cm=1/359/6+64/7+51/5)=1/3(9,8+9,1+10,2)=9,71/h

Abaterea standard va avea valoarea :

s-1/3J(0,7-9,8P +(9,7-9,1F +(9,7 —10,2F = 0,261 / h

Si deci consumul normat va fi :

Ch,=9,7+0,26=9,96/ / h

Din Anexa nr. II.1. a normativului NE-003/1997 se citeste la crt. 28 un
consum de 9,8 I/h, respectiv o diferenta de 1,6 %.

La determinarile experimentale este necesara o deosebitd atentie deoarece
mecanicii, stiind ca sunt normati, cautda sa scoata un consum cat mai mare. Din
aceasta cauza se recomanda si o metoda analitica de verificare a consumului de
combustibil din exploatare, determinata pe baza unui volum foarte mare de date
statistice, elaborata de specialistii ICECON S.A.

Consumul mediu estimat de combustibil al unei masini de constructii in
exploatare se poate determina cu relatia :

Ce =0,2 *m *N (I/h) (8.1)
unde :
Ce este consumul mediu estimat de combustibil al unei masini de
constructii in exploatare, in I/h;
0,2 - factor de consum de combustibil, I/CP;
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m - factorul de sarcind al motorului in functie de tipul masinii de
constructii si de regimul de lucru;
N - puterea nominala a motorului, in CP.

Valorile factorului de sarcind a motorului, m este redata in normativul mai
sus amintit pentru regim de lucru usor, mediu si greu, pentru diferite tipuri de
masini de constructii.

Astfel pentru un excavator hidraulic pe senile echipat cu un motor de 120 CP
consumul mediu estimat are valorile :

— pentru regim de lucru usor Ce =0,2*120*0,3 = 7,2 I/h; Cm=7,31I/h.
— pentru regim de lucru mediu Ce =0,2*120*0,35 =8,41/h; Cm = 9,8 I/h.
— pentru regim de lucru greu  Ce =0,2*120*0,5 = 12 I/h; Cm = 12,2 I/h.

Din comparatia consumurilor estimate Ce, determinate cu cele medii
normate Cm, prevazute in normativ, se remarca diferente relativ mici, astfel incat
metoda poate fi folositd cu incredere pentru controlul ordinului de marime a normei
de consum determinata experimental.

Pentru excavatorul S- 801 din determinadrile experimentale s-au inregistrat
urmatoarele valori :

Ziua 1 : Q1 =451 T1 = 7h;
Ziua 2 : Q2 =351 T2 =5 h;
Ziua 3 : Q3 =401 T3 =6 h;

Aplicdnd formulele de calcul stabilite mai sus s-au obtinut valorile:
Cm =6,7 I/h, s = 0,14 I/h, Cn =6,84 |/h adica o crestere egala cu 3,6 %.
Si pentru acest caz sunt valabile concluziile de mai sus.

8.4. DETERMINAREA CONSUMULUI NORMAT DE
LUBRIFIANTI

Pentru utilajele pentru care s-au determinat consumurile normate de
combustibil s-au facut determinari pentru stabilirea consumurilor de lubrifiant.
La excavatorul Cartepillar cunoscand:
— cantitatea de ulei introdusa in rezervor Vi = 350 [;
— perioada de schimbare Ti = 2000 h;
- consumul de ulei hidraulic inregistrat pentru compensarea pierderilor:
excavatorul 1 : Q1 =2,71,inT1= 150 h;
excavatorul 2 : Q2 =2,81,1InT2 = 145 h;
excavatorul 3: Q3 =1,91,inT3 =110 h.
Atunci consumul mediu de ulei hidraulic va fi, aplicand relatia (3.22):

Cm = 350/ 20 + 1/3 (2,7/1,5 + 2,8/1,45 + 1,9/1,1)
17,5+ 1,82 = 19,321/ 100h
Abaterea standard calculata va fi :

S=1/3v(1,82-1,89)2 + (1,82 - 1,93 )2 +(1,82 - 1,72 )2
0,05 1/100h
Consumul normat calculat va avea valoarea :
Cn = 19,32 + 0,05 = 19,37 1/100h.
Comparand consumul calculat cu consumul mediu normal recomandat in
normativ la nr. crt. 50 din Anexa nr. II1.3., respectiv C = 19,35 I/100h, rezulta ca
valoarea obtinuta este credibila si poate fi adoptata ca nota interna.
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8.5. DEVIZE ACTUALIZATE PENTRU TEHNOLOGII DE
EXPLOATARE SI INTRETINERE A LUCRARILOR
DE DESECARE - DRENAJ

Pe baza normelor de deviz existente si a normelor locale, prezentate in
subcapitolul 8.5.3., referitor la decolmatarea canalelor, repararea retelei de drenaj si
combaterea si distrugerea vegetatiei (lemnoase, ierboase, acvatice) de pe reteaua
de desecare-drenaj am calculat costurile pentru o unitate de masura caracteristica
fiecarei norma de deviz (100 mp, 100 ml, 1 ha ).

8.5.1. NOTIUNI TEORETICE  PRIVIND ELABORAREA
DEVIZELOR PE CATEGORII DE LUCRARI

Devizele au fost calculate utilizadnd sistemul (programul) Doc Tec, elaborat
de firma Thinking Software. Pentru aceasta este necesar sa fie prezentate notiunile
teoretice care au stat la baza intocmirii acestui sistem de operare cat si problemele
care sunt rezolvate prin acest sistem si anume :

definirea termenilor de baza;
— indicatoare de norme de deV|z
— elaborarea normelor locale;
- devize pe categorii de lucrari;
— problema preturilor incomplete.

8.5.1.1. DEFINIREA TERMENILOR DE BAZA

a. Operatia - o parte a unei actiuni mai complexe, compusa din mai multe
miscari si/sau manuiri, realizata de unul sau mai multi executanti - pe un loc
de munca - si cu mijloace de munca specifice - care, in cadrul unei anumite
tehnologii, actioneaza asupra unui obiect al muncii dat, obtinandu-se
intotdeauna valoare si uneori valoare de intrebuintare (preparare beton,
transport mortar, fasonare fier beton, montarea unui prefabricat, etc.). In
sensul cel mai larg, operatia duce la realizarea unei valori de intrebuintare
numai atunci cand poate fi decontata fata de un anumit beneficiar.

b. Procesul de munca - o activitate omeneasca, compusa din mai multe
operatii, efectuate de o formatie de lucru data, intr-un interval de timp, prin
care se obtine un bun material sau ideal care are intotdeauna valoare de
intrebuintare (prepararea, transportul si punerea in opera a betonului;
sapatul si evacuatul pamantului; achizitionarea, transportul, montarea si
punerea in functiune a unei pompe, etc.). Un proces de munca poate fi
compus din una sau mai multe operatii, de aici o relativa apropiere intre
notiuni.

c. Elementul (produsul) - se pot da doua definitii si anume :

1. este un bun material rezultat din efectuarea mai multor
procese de munca de acelasi fel sau diferite intre ele;

2. este cea mai mica parte, dintr-un obiect al unei investitii,
delimitata spatial si, care, impreuna cu celelalte elemente
ale obiectului 1i asigura acestuia functionalitatea proiectata
(o fundatie izolata, un stalp, o grinda, etc.).
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d. Subansamblul este o grupare de elemente, asemanatoare intre ele sau
identice, care se pot executa in paralel sau succesiv, cu continuitate si se
referd la aceeasi parte de lucrare (fundatii, stalpi sustinere, jgheaburi de
beton armat ...).

e. Ansamblul este o reuniune de mai multe subansambluri sau elemente
(izolate) dintr-un obiect de investitie, care au functiuni omogene sau
continut asemandtor al proceselor de munca prin care sunt realizate
(fundatie SP, bazin aspiratie, etc.)

f. Categoria de lucrari este un grup de procese de munca care au acelasi
specific de executie (specialitate inginereascd) si care sunt cuprinse in
acelasi indicator de norme de deviz (Ts, C, D, P, If, Ac, I, S, ...).

g. Obiectul este orice constructie distincta, delimitata spatial (natural sau
artificial) si caracterizata printr-o destinatie functionald bine determinata (o
casa de pompe, un baraj cu anexele sale, un stavilar, instalatiile electrice
dintr-o cladire, s.a.).

h. Complexul de obiecte este ansamblul format din doua sau mai multe obiecte
legate intre ele prin anumite functiuni si servicii comune, avand o anumita
destinatie (un sistem de irigatii sau de desecari, un complex de lucrari de
amenajare a unui torent).

i. Indicatorul de Norme de Deviz (IND) este o culegere de norme de deviz
(ND) grupate pe categorii de lucrari (liste de tehnologii standardizate).

j.  Normele de Deviz (ND) precizeaza consumurile specifice medii de materiale,
manopera, utilaj, necesare realizarii unei unitati de masura dintr-o lucrare.

k. Antemasuritoarea este piesa scrisd, prin care se determina cantitatea de
lucrari din fiecare articol (proces de munca, operatie incadrate in IND),
necesar a se executa la o categorie de lucrari din cadrul unui obiect. Ea
se efectueaza pe baza proiectului tehnic si se elaboreaza separat pe
categorii de lucrari. Prin antemasuratoare se precizeaza si alte elemente
necesare, cum sunt : normalizarea variantelor de lucrdri, completarea
articolelor cu preturi incomplete (marcate cu asterisc). Ea se efectueaza
dupa plansele de executie (piesele desenate) de catre proiectant, in
conformitate cu tehnologia de executie pe care si-a propus-o si in
conformitate cu care a facut unele dimensionari ale elementelor de
constructii din cadrul proiectului.

8.5.1.2. INDICATOARE NORME DE DEVIZ (IND)
Definitie. Continut
IND - o culegere de norme de deviz (ND) grupate pe categorii de lucrari
(liste de tehnologii standardizate).
Norma de deviz

a. ND de baza (propriu - zisa)

ND precizeaza consumurile specifice medii de materiale, manopera, utilaj,
necesare realizarii unei unitati de masura dintr-o lucrare
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ND contine urmatoarele elemente :
a.l. indicativul ND
a.2. denumirea ND
a.3. UMaND
a.4 consumurile specifice ale ND

a.l. Indicativul normei de deviz contine urmatoarele elemente :

1. una sau doua litere mari sau o litera si o cifra - IND din care face
parte ND (C, Ts, H1, W1...)

2. litera mare ce reprezinté capitolul de lucrari din care face parte ND
(A, B,...). Exceptie fac capitolele Z01, Z02, Z03 din IND C, H1, ....

3. un grup de una sau doua cifre arabe - numarul de ordine din cadrul
capitolului

4. litera - variantele de executie

5. cifra araba - subvarianta de executie

Exemplu:

C A 01 a C02b1

I Subva- TsAOlal

Vari-  rianta

Nr. - anta
ehnolo
Capi- ordi tehno ;05
tolul ne g

IND logica

b. Norme asimilate

In cazuri exceptionale, cadnd procesul de lucru real diferd neesential de
continutul unei norme de deviz din indicator, se poate asimila acestuia.
Notare : SIMBOL (asimilat)

c. Norme derogate

In acest caz in continutul ND are loc o inlocuire sau eliminare a unei resurse
la oricare din capitolele : material, manopera sau utilaj
Notare : SIMBOL (i, m)
(i, fm)
(i, n)

d. Norme compuse

Procesul de lucru real poate fi realizat din doua sau mai multe procese gata
normate din indicator. In acest caz simbolul este format prin aditia simbolurilor
proceselor componente, la nevoie afectate cu ponderea (%) cu care participa la
norma compusa. Aceste ponderi vor afecta cele trei capitole de resurse. Ex. :

11zFO1A1 + 2IzF0411 + 1IzF04B1 + 1IzF22A1 + ...
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e. Norme locale

Se intocmesc in cazuri exceptionale, pentru tehnologii si materiale noi, cand
nici una din posibilitatile de mai sus nu pot incadra procesul de munca real. Simbolul
poate avea pana la 12 caractere.

NL-12BN45

Consumurile specifice ale normelor locale se pot determina prin comparare
directa si corelare directa cu norme republicane aprobate si apropiate.

8.5.1.3. ELABORARE NORME LOCALE
1. Continut

1.1. In norma se vor cuprinde totalitatea elementelor si proceselor de lucru
necesare pentru completa realizare a articolului de lucrare respectiv, inclusiv
transportul vertical si pe palierul de lucru al materialelor.

In norme nu se vor cuprinde utilajele si dispozitivele folosite pe baza de
program in indicatorul ,C” - 1981, care se include in capitolul ,CQ” precum si
transporturile la sol pentru apropierea materialelor de mijloacele de ridicat, acestea
din urma fiind cuprinse (conform dispozitiilor in vigoare) in cheltuielile de transport
si manipulare a materialelor.

1.2 Respectarea prevederilor prescriptiilor tehnice in vigoare.
1.3. Organizarea stiintifica a executarii lucrarilor.
2. Unitati de masura

2.1. La determinarea unitatilor de masura si a conditiilor de masurare a
lucrarilor se vor avea in vedere urmatoarele:

2.1.1. Unitatile de masura vor fi corespunzatoare formei fizice a elementelor
de constructie sau a lucrarilor elementare la care se refera normele de deviz
respective si daca este cazul, in concordanta cu unitatile de masura aferente
normelor de deviz existente pentru aceleasi articole de lucrari, dar cu mod de
executie diferit.

2.1.2. La stabilirea conditiilor de masurare a lucrarii la care se refera norma
noua de deviz, se va avea in vedere corelarea acestor conditii cu prevederile pentru
normele similare cuprinse in indicatorul in care urmeaza sa fie inclusa norma noua
respectiva.

2.2. Simbolul si codul de clasificare a normei vor corespunde indicatorului si
capitolului din acesta in care urmeaza sa fie incadrata norma respectiva, tindndu-se
seama si de simbolurile si codurile stabilite pentru eventualele norme noi aprobate
anterior.
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H_J

S~
\ N\ Nr. crt. al variantei de norméa (consumuri) si de pret

sortimente de materiale

Subcanpitolul din indicatorul in care se incadreaza norma

Capitolul din indicatorul si catalogul in care se incadreaza
norma si pretul unitar pe articole de deviz
Indicatorul de norme de deviz

Norma de deviz locala - NL

3. Consumuri specifice

3.1. Determinarea consumurilor specifice de resurse (materiale, manopera,
utilaje de constructii), aferente fiecarei norme de deviz, se va face pe un formular
de tipul celui din anexa nr.1 potrivit indicatiilor din formular.

3.1.1. La determinarea consumurilor specifice de materiale in cap. 1 al
formularului se va tine seama de urmatoarele precizari:

3.1.1.1. Codurile materialelor (col. 1) vor fi cele precizate in
~Nomenclatorul de materiale pentru lucrarile de constructii — montaj” seria 1983
respectiv cele prevazute in cataloagele de preturi de livrare pentru materialele care
nu se gasesc in acest nomenclator.

3.1.1.2. Denumirile materialelor si unitatile de masura ale acestora
(col. 2 si 3) vor fi cele prevazute in ,nomenclatorul” indicat la pct. 3.1.1.1. La
materialele care nu sunt cuprinde in acest nomenclator, denumirile vor fi cele
prevazute in standardele sau in cataloagele de preturi reasezate imbunatatite, iar
unitatile de masura vor fi cele corespunzatoare preturilor de livrare din cataloagele
respective.

Pentru toate materialele se vor specifica toate elementele de identificare
(sortimente, tipo-dimensiuni), potrivit standardelor sau cataloagelor de mai sus.

3.1.1.3. In cazurile cand, la executarea unui articol de lucrare, sunt
necesare si unele materiale secundare - in cantitati si cu valori foarte mici si greu de
determinat - acestea se pot inscrie in formular sub denumirea generica de
».materiale marunte”, precizandu-se in paranteza denumirile materialelor respective
si se vor exprima numai valoric in lei.

3.1.1.4. Consumurile de materiale ce intra in unitatea de lucrare
(col. 4) se determina pe baza studiilor de normare tehnica a consumurilor reale de
materiale, iar - in lipsa acestora - prin calcule, pe baza dimensiunilor elementului
de constructie la care se refera norma, a unitatilor de masura si conditiilor de
masurare adoptate pentru articolul de lucrare respectiv, a caracteristicilor fizico-
mecanice ale materialelor, precum si pe baza prevederilor din normativele privind
tehnologia de executie a lucrarilor si modul de folosire a materialelor.

3.1.1.5. Pierderile tehnologice de materiale (col.5) vor fi cele ce
rezulta din prelucrarea sau tdierea la dimensiuni a materialelor si se vor determina
prin normari speciale sau prin calcule tindnd seama de caracteristicile si
dimensiunile in care se livreaza materialele respective in raport cu forma geometrica
a elementului de constructie ce urmeaza a fi executat.

3.1.1.6. Pierderile netehnologice de materiale (col. 6), aferente
transportului, manipuldrii si depozitarii acestora se vor determina luandu-se in
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considerare cel mult cotele din ,Tabelul cuprinzdnd cotele unice plafon de pierderi
netehnologice de materiale prin transport, manipulare si depozitare”.
Pe masura perfectionarii transporturilor, ambalarii si depozitarii materialelor, precum
si a perfectionarii aprovizionarii (prin reducerea depozitarilor intermediare si prin
alte masuri de perfectionare), cotele unice plafon de pierderi netehnologice urmeaza
a fi micsorate in mod corespunzator.

3.1.1.7. Pentru lucrarile care privesc elemente de constructii
ajutatoare care nu raman in obiectul ce se construieste (cofraje, schele, esafodaje,
sprijiniri — cu exceptia celor metalice), la calcularea consumului de materiale se va
tine seama de numarul de refolosiri ale elementului sau materialelor componente, in
normele respective cuprinzdndu-se numai cota parte de consum ce revine unei
singure folosiri a acestora.

3.1.2. La determinarea consumurilor specifice de forte de munca, in cap. II
al formularului din anexa 1, se va tine seama de urmatoarele precizari:

3.1.2.1. Consumul de forte de munca pe unitatea de lucrare
cuprinsa in norma de deviz se determina pe baza procesului tehnologic de executie
stabilit prin prescriptiile tehnice in vigoare, precum si pe baza normelor de timp
republicane sau departamentale aflate in vigoare la data elaborarii indicatorului in
care urmeaza a fi incadrata norma respectiva.

In lipsa normelor de timp republicane sau departamentale, consumurile de
forte de munca se vor putea stabili pe baza normelor de timp locale actualizate, a
datelor din literatura de specialitate sau pe baza unor asimilari in raport cu normele
de timp existente.

3.1.2.2. La determinarea consumului de forte de munca se va tine
seama de toate operatiunile necesare executarii unitatii de lucrare in ipoteza
organizarii judicioase a locurilor de munca si a mecanizarii corespunzatoare
categoriei de lucrari respective cuprinzandu-se si deservirea mijloacelor mecanice
pentru transporturile pe verticald (considerate ca medii pentru indicatorul din care
va face parte norma respectivda), In masura in care aceasta deservire nu este
cuprinséﬂ?n preturile de deviz pe ora de functionare ale utilajelor respective.

In cazul in care transporturile pe orizontald pe palierul de lucru nu se pot
efectua partial sau integral cu mecanismele de transport pe verticala, se vor
prevedea separat aceste transporturi cu mijloacele adecvate (tomberoane, roabe,
carucioare etc.)

Materialele, prefabricatele, semifabricatele se vor considera aduse in raza de
actiune a mijloacelor de ridicat si montat sau in imediata apropiere a locului de lucru
(zona de lucru) in cazul lucrarilor care nu necesita mijloace de ridicat.

3.1.2.3. In col.1 la cap. II al formularului din anexa nr.1 se vor
inscrie simbolurile (capitolul si numarul curent) normelor de timp, in col.2
denumirile prescurtate ale proceselor elementare de lucru corespunzatoare normelor
de timp, in col.3 unitatile de masura ale acestor procese de lucru, iar in col.4
normele de timp pe unitatile de masura din col.3.

3.1.2.4. In col.5 se vor inscrie cantitdtile din fiecare proces
elementar de lucru, corespunzator fiecdreia din normele de timp din col.2, care intra
in unitatea de lucrare pentru care se elaboreaza norma de deviz respectiva.

In col.6 se va inscrie consumul de forte de muncad pe unitatea de lucrare,
rezultat — pentru fiecare proces elementar de lucru component - din multiplicarea
normei de timp din col.4 cu cantitatile de procese de lucru corespunzatoare din
col.5, iar totalul rezultatelor se trece in penultimul rand al coloanei 6.

3.1.2.5. In titlurile coloanelor 7 - 13 (in spatiile libere) se vor inscrie
prescurtat meseriile si categoriile tarifare de calificare corespunzatoare normelor de
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timp finscrise in col.2, iar sub acestea se vor inscrie codurile corespunzatoare
conform ,Nomenclatorului fortelor de munca” (de ex.: pentru zidar categoria a 4-a
treapta a 2-a se va inscrie Z4/013442).

In partile de sus ale fiecarui rand din cadrul coloanelor 7 - 13, se inscrie
numarul de muncitori din cadrul formatiei de lucru care au meseria si categoria de
calificare Tnscrisa in titlul coloanei respective. In partile de jos ale fiecarui rand din
coloanele 7 -13, se inscrie timpul aferent numarului de muncitori inscris in partea
de sus a randului, rezultat din divizarea timpului total din col. 6 cu numarul total de
muncitori din formatia minima si din multiplicarea rezultatului cu numarul de
muncitori inscris in partea de sus a randului respectiv.

3.1.2.6. Pentru operatiile care se executa mecanizat si la care, in
normele de timp si in formatiile de lucru, sunt inclusi masinisti de utilaje, timpul
aferent acestora se va elimina din norma, acestia fiind cuprinsi fie in tariful de
inchiriere, fie in pretul de deviz pe ora de functionare a utilajelor.

3.1.3. Tot in cadrul cap. II, precum si in cap. III, se vor inscrie utilajele ce
se folosesc la executarea proceselor de lucru din col. 2, tindnd seama de precizarile
de mai jos. .

3.1.3.1. In cap. II col. 14, in partea de sus a randului, se va scrie
codul utilajului care se foloseste, luat din “Lista codificatd a preturilor de deviz pe
ora de functionare si a indicatorilor medii de folosire a utilajelor de constructii”. In
partea de jos a randului se va inscrie timpul (in ore zecimale), efectiv necesar
utilajului pentru executarea unei unitati din procesul de lucru inscris in col. 2,
conform normelor de timp in vigoare. (NTU).

In col. 15 se va finscrie timpul total al fiecarui utilaj, rezultat din
multiplicarea normei de timp a utilajului (din col. 14) cu cantitatea procesului de
lucru pe unitatea de lucrare din norma de deviz (col. 5).

3.1.3.2. Utilajele care vor fi luate in considerare in normele noi de
deviz vor fi cele ale caror preturi de deviz pe ora de functionare sunt cuprinse in
lista mentionata la pct. 3.1.3.1.

Nu se vor stabili preturi noi pe ora de functionare pentru utilajele noi, decat
in cazurile in care utilajele noi sunt necesare pentru alte tehnologii sau capacitati
decat cele prevazute in indicatoarele de norme de deviz in vigoare.

In cazul utilajelor noi - pentru determinarea normelor de timp care se
fnscriu in col. 14 - se va proceda la normari tehnice sau la stabilirea acestor norme
de timp pe baza cartilor tehnice ale utilajelor.

3.1.3.3. Sculele si uneltele manuale, precum si dispozitivele de mica
mecanizare, a caror folosire se suportd, potrivit reglementarilor in vigoare, din
cotele de cheltuieli indirecte, nu se vor lua in considerare la calculul normelor de
deviz. De asemenea, nu se vor lua in considerare utilajele de folosinta generala
(grupuri electrogene, centrale termice etc.), pentru care cheltuielile de folosire se
recupereaza prin preturile de deviz ale produselor respective (energie electrica, abur
etc.).

3.1.3.4. In cap. III al formularului anexd nr.1 se vor recapitula
consumurile de ore de utilaj, prin insumarea pe feluri de utilaje a orelor stabilite in
col. 15 la procesele de lucru.

3.1.3.5. Utilajele de ridicat, mijloacele de sustinere si schelele
metalice prevazute in indicatorul “C” pe baza de ore program nu se iau in
consideratie la alcatuirea fisei din anexa 1 a lucrarilor pe care le deservesc, ele
facand obiectul unor norme speciale cuprinse in capitolul *CQ".
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Observatie

In formularul anex3 nr. 1, consumurile de resurse se inscriu cu 3 zecimale la
materiale si cu 2 zecimale la manopera si utilaj, totalurile rotunjindu-se la 2

zecimale.

8.5.1.4. DEVIZ PE CATEGORII DE LUCRARI

Devizul pe Categorii de Lucrari (DCL) constituie sinteza a doua aspecte. Un
aspect tehnic-tehnologic descris prin multimea proceselor de munca alese de
proiectant pentru acea variantd tehnologicd si un aspect financiar descris prin
preturile unitare de deviz ale proceselor de munca alese cat si prin totalitatea
cheltuielilor suplimentare necesare pentru conducerea si administrarea lucrarilor

(cap. B, C, D)
Structura unei investitii
In cadrul unei investitii ierarhia este urmatoarea :

Devizul general al
INVESTITIE investitiei, DGI

!

| OBIECT 1 |

l l Devize pe obiecte,
[osecrz] [.]  [oetectn] %
'

l l l l Devize pe categorii
DCL 1 DCL 2 DCL m de lucrari, DCL
v v
ARTICOLE
DE DEVIZ

Machetd ANTEMASURATOARE

a. Denumire articol (cu precizarea elementului de
N . constructie la care se refera)
r. |Simbol . <
crt. |articol b. Unitatea de masura o ) .
c. Calculul explicit al cantitatilor (calculul in detaliu al
cantitatilor)
1. |TsAO2cl | Sapaturi manuale in spatii limitate sub 1 m, cu taluz vertical,
executate nesprijinit in pamant slab coeziv la adancimea de 0.75
m in teren tare.
UM : mc
— fundatii continue sub ziduri (cf. plansa 44 F)
(11,50+10,50+2,75+3,25+2,00) x0,70x0,50=10,50 mc
- sant ingropare conducta canalizare (cf. plansa 45 I)
(7,50+12,50+30)x0,50%0,35=8,75 mc
TOTAL : 19,25 mc
2.

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
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Totalitatea costurilor estimate de realizare a unui obiectiv de investitie se
regasesc in “Devizul General al Investitiei” (DGI) (Formularul C2). Structura acestor
costuri reflecta caracterul lor direct sau indirect productiv.

Costurile de realizarea a obiectelor de constructii se regasesc in ,Devizul pe
Obiect” (DO). Fiecare obiect de constructii este compus din mai multe categorii de
lucrari, pentru fiecare categorie intocmindu-se cate un Deviz pe Categorii de Lucrari
(DCL) in baza Antemasuratorii.

Ca urmare a structurii cheltuielilor cuprinse intr-o categorie de lucrari,
fiecare DCL este impartit in mai multe capitole :

- Cap. A, ,Cheltuieli directe - articole de lucrari”, obtinute prin inmultirea
cantitatilor, calculate in antemdsuratori, cu preturile unitare pe fiecare
categorie de cheltuiala : materiale, manopera, utilaje de constructii.

- Cap. B. ,Alte cheltuieli directe”, care, in general, sunt taxe, se calculeaza
aplicand niste coeficienti totalului de la capitolul A pe fiecare categorie de
cheltuiala (Total Cap.A materiale, Total Cap.A manopera, Total Cap.A utilaje
de constructii, Total Cap.A greutati totale - coloana 10) si sunt compuse din

Transporturi auto

Transporturi pe cale ferata

Cota aprovizionare

Contributii asigurari sociale (CAS)

Ajutor de somaj

Fond pentru sanatate

Accidente si boli profesionale

Alte cheltuieli conform Prevederilor legale

— Cap. C. ,Cheltuieli indirecte”, legate de conducerea si administrarea
executiei lucrarilor de constructii

- Cap. D. ,Profit”, care asigura un nivel minim de rentabilitate activitatii de
constructii.

A NN
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DEVIZUL PE CATEGORII DE LUCRARI (DCL) - (DEVIZUL ANALITIC PE
STADII FIZICE - DASF)

Articole de deviz Prefuri untare Valori de deviz pentru : S?‘"ﬁlsi totale
i T, a. materiale ;
N € UG e 5 Canltiatcy b.manoper | Materiale  [Manoperd | Utilaje TOTA]: Transp. CF materialelor
et |Simbol b. Denumirea articolului de deviz Sbng ) (col. 5 principale
; TS : c. utilaje c-tie |{col. 32 x |(col. 3a x |{col. 32 x (col.3a x
articol c. Greutdti principale ale materialelor L43) L4b) 140 col.6 + Laq |col3ax
orincpale [/UM] d. transp. CF |col. 42 col. cldd | col. 4 d) L3
1 ]2 3 4 5 6 7 8 9 10
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Cap. A. CHELTUIELI DIRECTE - ARTICOLE DE DEVIZ
_— 100 724744189 <\
°G02D1 in inciperi f
i (s Parchet montat cu aracet in incaperi cu|8, 4188 0 1002 ) 0,100
Latoseoos [S210mp 0,10
0,001 0,02
2.
I
TOTAL CAP. A - CHELTUIELI DIRECTE - ARTICOLE | =M s=t | $=0
DE DEVIZ v ® 3
LALIND000 [y 327 Zei 31,07
A10129-0002 32, ———X 95 ;
Material neexplicitat 2 “parchet mp. pr. muxca
B e
parchet di}l lemn
€l
mp. pr. munca
Dm BP
LA 10196-0004 I:> 31 10 “x 0 = 338
Material neexplicitat /mp/. friz mp. pr. munca
friz de pe?eu; din lemn
él
mp. pr. munca
TOTAL =7.24+31,07+3,58=41,89 —_—
Pl O mp. pr.munca

Formula de calcul este:
Pu din BP x NC din IND = Pu pentru materialul ales din Lista Anexa;
Pu total pentru material = Pu al celorlalte materiale (pervaz, cuie,
aracet,...) + ¥ Pu ale materialelor alese din Listele Anexa (LA 10129, LA
10196) (41,89 = 7,24 + 31,07 + 3,58).
Legenda :
- BP - Baza de Preturil,
— IND - Indicator de Norme de Deviz,
- Pu - Pret unitar (se ia din BP),
— NC - Norma de consum (se ia din IND).
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8.5.1.5. PROBLEMA PRETURILOR INCOMPLETE

La unele articole de deviz pretul la categoria ,material” este incomplet din
cauza faptului ca la tehnologia continuta in articol pot fi atasate diferite tipuri de
materiale fara a produce schimbari in tehnologia de punere in opera

a acestora, singura diferenta fiind, in principal, de pret a materialelor. Astfel
ca la unele articole pot fi atasate unul pana la trei materiale diferite.

Completarea pretului la aceste articole se poate face in douda moduri :

1. prin atasarea materialului/materialelor din niste liste anexe la care
fac referinta articolele de deviz in chiar enuntul lor.

2. prin introducerea unor articole de procurare materiale, care
inseamna scrierea in locul simbolului de articol de deviz a codului
materialului respectiv.

Exemplu de articol de deviz cu preturi incomplete :
CG 02

Pardoseli din parchet pe suport existent, inclusiv pervazurile curatate si
ceruite :

A cu parchet de stejar sau fagl montat la 45° prin batere in cuie, in
incaperi cu suprafete pana la 10 m2 inclusiv;
idem, 1n incaperi cu suprafete peste 10 m2;
cu parchet de stejar sau fagl montat la 45° prin lipire cu aracet, in
incaperi cu suprafete pana la 10 m2 inclusiv;
idem, 1n Tncaperi cu suprafete peste 10 m2;
cu panouri de parchet mozaic din stejar fixate prin lipire cu aracet,
in incaperi cu suprafete pana la 10 m2 inclusiv;

F idem, in incaperi cu suprafete peste 10 m2;

m o O m

Se masoara la metru patrat

Consumuri specifice unitare
A B C D E F

Codul resurse Denumirea resurselor UM

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Materiale:
522552240001 i’gg";iﬂﬁg 30%20x600 m2 1,260 0,892 1,260 0,945 1,260 0,945
308351130001 S‘é‘f cucapconictib A, 5 0200 0,200 0,012 0,009 0,012 0,009

454412430000  Aracet tip E 50 kg - - 0,650 0,650 0,650 0,650
Parchet si panouri de m2 0,833 0,950 0,833 0,950 1,050 1,050
parchet...1)
Frizuri de perete, din lemn. m2 0,222 0,105 0,222 0,105 - -

Forte de munca:

012741 Parchetar 4.1 ore 0,67 0,56 0,56 0,44 - -

012731 Parchetar 3.1 ore 0,05 0,05 0,05 0,05 0,22 0,19

012721 Parchetar 2.1 ore 0,38 0,36 0,38 0,37 0,89 0,84

012711 Parchetar 1.1 ore 0,05 0,05 0,05 0,05 0,11 0,11

019921 Muncitor deserv. 2.1 ore 0,04 0,05 0,05 0,05 0,04 0,05
TOTAL ore 1,19 1,07 1,09 0,96 1,26 1,19

Utilaje:
65700001 Bob elevator mobil

clectromotor de 4.5 k. °'€ 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
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1) Se va preciza sortimentul parchetului sau a panoului de parchet din lista

de materiale neexplicitate 10129

2) Se va preciza sortimentul frizurilor de perete din lista de materiale

neexplicitate 10196

Lista anexa 10129

10129 MATERIAL NEEXPLICITAT PARCHETE SI PANOURI DE PARCHET MP

chrt Cod material ~ Cif | Denumirea materialului Clizl T ri\:?grie Z;itizde r;;:rrGrupe
0001 52251215000 2 gasrt_che”ag“p P1,P3, PA17x200x30-00mmel. | 557 1o (35900 36200 13,60 0340
0002 52251216000 3 Eﬁﬂ‘fg@g"p P1,P3, PA1Tx250-500x30-35 1597 1 32400 32700 1360 0340
0003 52251217000 4 ;f;“:fgfzgﬁp P1,P3,P417x250:-500<40-90 |57 1o [36900 37200 1360 0340
0004 52251218000 5 (PeChetgtp Pl P, PATRA00R0S0MMA. 1557 o 128300 28600 1360 0340
0005 52251219000 6 rf:;c:ftzfzf_"p P1,P3, PAITX2SO-50030-35 1957 1p 26000 26200 13,60 0340
0006 52251221000 0 rffr;c:fgzg"p P1,P3, PAITX2S0-50040-90 1537 1p 30900 31200 1360 0340

Lista anexa 10196

10196 MATERIAL NEEXPLICITAT FRIZURI DIN LEMN MP
chEc Cod material Cif | Denumirea materialului Clélg Tar IFi)\r/?}ard(: Zreevtisz r;/ia:Grupe
0001 52254215000 8 ;r_izu”pere‘efag17X6°°'95°X5°'11°mm°"3 %7 mp (36900 37.200 1360 0340
0002 52254216000 g | o perete g TPA000-200060-0MM el o pp 44400 asg00 1360 0340
0003 52254217000 0 E{izuriperetef&g17"600'950"60'”0”’"’”‘2 %7 mp (30900 31200 1360 0340
0004 5254216000 1 | percteTeg T7A00O200060110MM L sy y 33800 34100 1360 0340
0005 52254219000 2 z{iz"”peretefagzz"eoo'%o"ﬁo'“omm°"3 237 mp |39400 39,800 17,60 0340
0006 52254221000 6 |0 percteTeg Z2xA0002000G0T0MM Ly 1y 45600 46000 1760 0340
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incheiere de deviz

12 |3 |4 5 6 7 8 9 10
REPORT CAPITOLUL A - CHELT. DIR. _ _ _ _ _ _
ART. DE DEVIZ =M |Z=m | =U =T |[Z=t |2=G
Cap. B. ALTE CHELTUIELI DIRECTE
B.1. Transport materiale t (Total Cap. t _ _ t
A. col. 9 «t»)
B.2. Transport materiale principale de
la statia de destinatie la depozitul| G x Pu - - G x Pu
central sau la santier G x Pu
B.3. Cheltuieli cu manopera (Taxe)
B.3.1. CAS m x k1 - m x k1 - m x k1
B.3.2. Ajutor de somaj ) m x k2 ) m x k2
m x k2
B.3.3. Fond pentru sanatate m x k3 m x k3
m x k3
B.3.4._ Accidente si boli m x k4 m x ka4
profesionale m x k4
B.3.5. Alte chelt. cf. prev. m x K5 m x K5
legale m x k5
TOTAL I CHELTUIELI DIRECTE TIM|TIm|TIU|TILT
Cap. C. CHELTUIELI INDIRECTE T I Txk6 Ch Ind
Cap. D. PROFIT (T_IT+ Cap. C) x k7 Profit
TOTAL II T I T+ Cap.C+ Cap.D Tu = Vb
TVA Tu x k8
TOTAL DEVIZ Tu + TVA VDCL

& Observatie! in coloanele 5, 6, 7, 8 si 9 se lucreazd fard zecimale, iar in
coloana 10 se lucreaza cu trei zecimale semnificative. Rotunjirea se face fata de 0,5
in coloanele 5, 6, 7, 8 si 9.

Un aspect particular il reprezinta cheltuielile de transport, prevazute direct
sau indirect in coloanele 9 si 10. Coloana 9 a fost preluata asa cum a fost conceputa
in 1983 conform normativului P91. La baza acestui concept a stat modul centralizat
de aprovizionare tehnico-materialda, astfel pentru majoritatea materialelor din
extrasul de materiale la nivel national era stabilit un furnizor mediu, iar transportul
de la acesta la Baza Judeteana de Aprovizionare Tehnico-materiala (BJATM) era
cuprins in coloana 9, pe baza unor ,preturi frate medii” (deci pentru distante medii
de transport), iar greutatile acestor materiale erau determinate in coloana 10 a
devizului.

Problema transporturilor

Aceasta problemd este ceva mai complexa intrucat intregul concept deriva
din Normativul P91-83. Intre timp s-au adus multe modificari acestuia, dar in
structura devizului pe categorii de lucrdri au rdmas elemente conform acestuia, cum
ar fi : coloana 9 de transport pe CF si coloana 10 greutatile totale ale materialelor
principale2. La momentul realizarii Normativului P91-83, pentru fiecare IND, erau

2 Prin materiale principale se inteleg toate materialele dintr-un proces simplu de munci (articol
de deviz) mai putin apa si produsele de balastiera si cariera.
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definite utilaje medii de constructii, iar pentru materialele principale erau stabiliti
furnizori medii, astfel incat transporturile erau clasificate astfel:

4 a) flux de transport Transport pamant, moloz, deseuri
interiorul santierului si manipularile aferente
Transporturi 1) transport de la furnizorul mediu
Si < pand la statia de destinatie (BJATM3)
manipulatii b) flux de transport pe CF (col. 9) si apoi cu mijloace
exterior santierului cu auto la obiect (cap. B din deviz)
manipularile aferente 2) transport din baza de productie
\_ la obiect (articole TRA si/sau TRI

in cadrul devizului - cap. A)

3 BJATM — Baza Judeteani de Aprovizionare Tehnico-materiald, in sistemul centralizat
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Iar ciclul de transport era definit astfel :

Col. 9 colecteaza Col. 10 colecteaza

cheltuielile de greutatile totale ale ma-
transport pe CF terialelor principale,
(frahte medii) transportate pe CF

Preturi frahte medii/greutati unitare ale
materialelor principale

v

Transport auto,
in cap. B din deviz,
Col 10 x PU

Punct de lucru /
Depozit central

In momentul de fatd coloana 9 este inutild, ea fiind folositd doar pentru
evidentierea cheltuielilor de transport auto cu materialele din articole TRA.

Calculul cheltuielilor aferente se face astfel :
A. Pentru lucrarile de terasamente transportate cu auto :

a. prin folosirea normelor de deviz TRA in care se folosesc preturi
unitare pe tona transportata la diferite distante, procesul de
transport incluzandu-se ca articol in antemasuratoare, respectiv in
DCL, cheltuiala fiind inscrisa in coloana 9 din DCL,

b. prin acordarea unor ,diferente de cheltuieli de transport”, in lei/tona,
codificate cu simbolul XA01, pentru cazul cand pretul unitar din
articolul de tip TRA nu acopera conditiile concrete de transport.
Aceastd diferenta pret transport (XAO01l) poate fi pozitivda sau
negativa,

c. pentru transporturile efectuate cu mijloace manuale (roab3,
tomberon, ...) se vor utiliza normele de deviz TRB, cheltuiala fiind
trecuta in coloanele 6 si 8 din DCL,

d. pentru manipulari mecanice se vor utiliza, de asemenea, normele de
deviz TRB, cheltuiala fiind trecuta in coloanele 7 si 8 din DCL,

e. pentru incarcari si descarcari manuale se vor utiliza normele de deviz
TRI, cheltuiala fiind trecutd in coloanele 6 si 8 din DCL.
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B. Pentru ,transportul materialelor vagonabile” (exclusiv apa si produsele
de balastiera si cariera, adica asa numitele materiale principale), cu
cheltuielile trecute in coloana 9 din DCL, se au in vedere urmatoarele :

a. Transportul ,materialelor vagonabile” (exclusiv apa si produsele de
balastiera si cariera) de la furnizor pana la statia de destinatie sunt
evidentiate In DCL (coloana 9). Din statia de destinatie pana la
obiectul de construit transportul este calculat in capitolul B ,Alte
cheltuieli directe” unde valoarea se calculeaza ca produs intre totalul
tonajului acestor materiale (coloana 10) si un pret unitar mediu de
transport dat in lei/tona in macheta fiecarei baze de preturi definita.

b. Materialele nevagonabile se considera ca provin de la furnizori locali.
Articolul de deviz care foloseste materiale nevagonabile, in retetd, nu
are pret de transport pe calea ferata (CF) dar are tonaj in coloana 3
rubrica c (rd 3.c) si ca atare si in coloana 10.

c. Transportul semifabricatelor (beton, mortar etc.), prefabricatelor,
confectiilor etc. din bazele de productie ale constructorului pana la
obiect (santier) se introduc ca articole de deviz TRA in
antemasuratoare si DCL, in tone transportate la distantele reale de
pe teren, preturile unitare fiind stabilite in lei/tona pentru distanta
respectiva de transportat.

Manipuldrile legate de realizarea fluxurilor exterioare de transport sunt
incluse, de reguld, in preturile date pentru articolele de deviz. Cheltuielile ocazionate
de alte manipulari, necuprinse in articolele de deviz, se introduc ca articole separate
in antemasuratoare si deviz astfel :

— cu simbolul XA02 pentru manipulatii manuale, avand ca UM: lei,

— cu simbolul XA03 pentru manipulatii mecanice, avand ca UM: lei,
fiecare dintre ele avand pretul unitar egal cu 1,0, cantitatea egala cu diferenta ce
trebuie evidentiata, iar valoarea rezultatd se va inscrie in coloanele 6 si 8 pentru
articolul XA02 si in coloanele 7 si 8 pentru articolul XA03, cantitatile trecandu-se cu
semnul + sau - dupa caz.

Pentru alte situatii speciale se mai pot folosi :

— simbolul YBO1 pentru cheltuieli suplimentare pentru manopera

— simbolul YB02 pentru cheltuieli suplimentare pentru utilaje

— simbolul YCO1 pentru cheltuieli suplimentare pentru materiale

- simbolul YDO1 pentru diferenta greutate, avand ca UM : tona

Recomandam utilizarea acestor articole de diferente de pret numai in cazuri
speciale, in care nu se introduc cantitati in plus de materiale sau diverse alte
materiale, intrucat intr-o astfel de situatie acestea nu apar in extrasul de resurse si,
deci, nici in planul de aprovizionare sau in sistemul de gestiune a acestora, creandu-
se astfel probleme chiar in sistemul de decontare a lucrarilor (mai ales pentru cele
executate din fonduri publice sau guvernamentale).
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8.5.2. ELABORAREA INF9RMATIZATZ\ A DEVIZELOR
PE CATEGORII DE LUCRARI

Sistemul DocTec asigura gestionarea (ofertare, decontare, rest de
executat), actualizarea, elaborarea si transmiterea documentatiei economice,
precum si elementele de baza pentru pregatirea executiei lucrarilor de C+M (lista de
activitati si exportarea acesteia catre Primavera sau Microsoft Project, fisa limita de
materiale, simulare decontari).

Functiile de baza ale sistemului sunt:

A. Gestiune - care asigura verificarea, generarea, actualizarea si pastrarea datelor
referitoare la:

- baza de date normativa de referinta, cu posibilitatea crearii normelor locale
(NL-), subdevizelor (SBD), analizelor speciale (AS) si furniturilor;

- figierul de participanti si apartenenta la nivelele contractuale ale proiectelor
(investitiilor);

- fisierele de devize cu datele generale si antemasuratorile aferente;

- figierele de devize oferta;

— comunicarea realizarilor si programarilor la nivel de articole de deviz;

- bazele de preturi proprii beneficiarului sistemului DocTec;

- fisierul de norme complexe uzitate atat pentru devizele analitice cat si pentru
devizele oferta.

B. Executie - calculeaza si editeaza:

- antemasuratoarea;

— devizul oferta (formular C5);

— devizul oferta centralizat (formular C4, in doua variante - cu articole de deviz
sau cu activitati);

— devizul analitic;

— extrasele de resurse (formularele C6...C9);

— continutul colectiei de devize;

- evidenta cantitativa si valorica a documentatiei de executie, realizarilor si
programarii productiei;

- situatii de lucrari executate;

- extrasele de resurse ale situatiilor de lucrari;

— rest de executat (devize de continuare);

- situatii centralizatoare atat la nivelul fiecarui obiect, cat si la nivelul intregii
investitii (atat la ofertare, cat si la decontare) :

= centralizator lucrari (formulare C2 si C3),
= extrase de resurse (material, manopera, utilaje, transporturi).
C. Pregatirea executiei — care realizeaza:

- simularea decontarii (cu vizualizarea totalurilor de decontat, a materialelor de
consumat, a formatiei de lucru si a utilajelor de utilizat pe fiecare saptamana
in parte);

- lista de activitati;

- export listd activitati catre Primavera sau Microsoft Project (denumire
activitate, durata, resurse alocate);

- fisa limita a consumurilor de materiale.

D. Decontare - care realizeaza:

- gestiunea decontarilor lunare;

- centralizator lunar al stadiului decontarilor

— procesele verbale de receptie;

- extrasele de resurse pentru cantitdtile decontate (formularele C6...C9);
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— borderou decontari;
— devize de continuare.

Indicatoarele de norme de deviz (IND) utilizate sunt cele din editia 1983.

LISTA INDICATOARELOR DE NORME DE DEVIZ

INDICA

TOR SPECIALITATEA

AC Alimentari cu apa si canalizari

AT Automatizari

AUT | Pret de deviz pe ora de functionare a utilajelor
C Constructii industriale, social-culturale si agrozootehnice
D Drumuri
E Instalatii electrice de iluminat si forta la cladiri
F Instalatii frigorifice

Foraje

Conducte de transport si de distributie a gazelor si lichidelor petroliere

oa

H1 Constructii hidrotehnice la suprafata si in subteran
H2 Constructii portuare
I Instalatii de incalzire centrala si gaze la constructii
IF Imbunatatiri funciare
|4 Izolatii la constructii si instalatii
L1 Linii ferate normale si inguste
L2 Linii tramvaie si troleibuze
M1 Montare utilaje tehnologice de folosinta comuna si conducte pentru
instalatii tehnologice
M2 Montare utilaje tehnologice din industria miniera la suprafata si constructii
de funiculare
M3 Montare utilaje tehnologice din industria chimica, petroliera, celulozei si
hartiei
M4 Montare utilaje tehnologice din industria lemnului
M5 Montare utilaje tehnologice din industria usoara
M6 Montare utilaje tehnologice din industria alimentara agricultura si zootehnie
M7 Montare utilaje tehnologice din centrale termo si hidroelectrice
M8 Montare utilaje tehnologice din industria metalurgica
M9 Montare utilaje tehnologice din industria materialelor de constructii
MDT | Montare, demontare, transport, utilaje
NMB | Manopera
NP- Prefabricate
P Poduri
RPAC | Reparatii la alimentari cu apa si canalizari
RPC | Reparatii la constructii civile si industriale
RPE Reparatii la instalatii electrice la constructii
RPG | Reparatii la instalatii de gaze la constructii
RPI Reparatii la instalatii de incalzire centrala la constructii
RPS | Reparatii la instalatii sanitare la constructii
S Instalatii sanitare la constructii
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T Tunele

TC Telecomunicatii

TF Termoficare

TR Transporturi, incarcari-descarcari

TS Terasamente

V Instalatii ventilatii la constructii

wi Statii, posturi de transformare si linii electrice de inalta tensiune

w2 Retele de distributia energiei electrice, iluminat public si terasament

W3 Linii electrice de contact, semnalizari si centralizari feroviare

X Diferente de pret

Y Diferente de pret

8.5.3 NORME DE DEVIZ PENTRU TEHNOLOGII DE
COMBATEREA VEGETATIEI PE RETEAUA DE CANALE DE DESECARE

Pentru tehnologiile de despotmolire a canalelor colmatate cu depuneri de mal
si vegetatie, pentru tehnologii de exploatare si intretinere a retelei de drenaj cat si
pentru tehnologiile de exploatare si intretinere a constructiilor hidrotehnice de pe
reteaua de canale de desecare - drenaj cat si a constructiilor si instalatiilor anexe din
cadrul sistemelor de desecare - drenaj exista indicatoare de norme de deviz stabilite
la nivel national, pentru tehnologii de combaterea vegetatiei pe reteaua de canale a
fost necesar elaborarea unor norme de deviz prin efectuarea unor analize speciale
asupra procesului de lucru al utilajelor de intretinere cum ar fi: excavator pe pneuri,
excavator pe senile, MCC, tractor U 650 echipat cu cositoare, tractor U 445 echipat
cu cositoare, tractor U 650 echipat cu biciuitoare si rotativa, motocositoare STIHL.

Céteva din normele de deviz elaborate prin analizele speciale la tehnologiile
de combaterea vegetatiei pe reteaua de canale de desecare le redam mai jos:

1. ANSP 01 Curdtire canale de vegetatie acvatica cu excavator de 0,6 mc, pe
pneuri cu cupa semicilindrica. Unitatea de masura: 100 ml, norma de timp:1

h.

2. ANSP 02 Curatire canale de vegetatie acvatica cu excavator de 0,6 mc, pe

senile cu cupa semicilindrica. U.M. 100 ml, N.T. 1 h.

3. ANSP 03 Curatire canale de vegetatie acvatica cu excavator de 0,8 mc, cu

cupa semicilindrica. U.M. 100 ml, N.T. 1 h.

4. ANSP 04 Curdtire canale de vegetatie acvatica cu excavator de 1,0 mc, cu

cupa semicilindrica. U.M. 100 ml, N.T. 1 h.

5. ANSP 05 Curdtire canale de vegetatie acvatica cu MCC. U.M. 100 ml, N.T.

2,66 h.

6. ANSP 06 Cosire vegetatie ierboasa la canale cu tractor U 650 + CP 65, U.M.
ha, N.T 4,6 h.

7. ANSP 07 Cosire vegetatie ierboasa la canale cu tractor 445 + CP 65, U.M.
ha, N.T. 5,6 h.

8. ANSP 08 Cosire vegetatie ierboasa la canale cu tractor U 650 echipat cu
biciuitoare, U.M. ha, N.T. 2,8 h.

9. ANSP 09 Cosire vegetatie ierboasa la canale cu tractor U 650 echipat cu
rotativa, U.M. ha, N.T. 2,9 h.

10. ANSP 10 Cosire vegetatie ierboasa la canale cu tractor U 650 echipat cu
coasa rectilinie, U.M. ha, N.T. 2,5 h.
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11. ANSP 11 Distrugerea vegetatiei lemnoase cu tractor U 650 echipat cu
rotativa, U.M. 100 mp, N.T. 0,44 h.

12. ANSP 12 Distrugerea vegetatiei lemnoase cu motocoasa cu motor termic
STHIL, U.M. 100 mp, N.T. 1,2 h.

13. ANSP 13 Distrugerea vegetatiei ierboase cu motocoasa cu motor termic
STHIL U.M. ha, N.T. 15,4 h.

14. ANSP 14 Distrugerea vegetatiei acvatice verde, fara apa cu motocoasa cu
motor termic STHIL, U.M. ha, N.T. 17,6 h.

15. ANSP 15 Distrugerea vegetatiei acvatice verde, cu apda cu motocoasa cu
motor termic STHIL, U.M. ha, N.T. 19,8 h.

16. ANSP 16 Distrugerea vegetatiei acvatice coapte, fara apa cu motocoasa cu
motor termic STHIL, U.M. ha, N.T. 20.0 h.

17. ANSP 17 Distrugerea vegetatiei acvatice coapte cu apa cu coasa cu motor
termic STHIL, U.M. ha, N.T. 25,8 h.

18. ANSP 18 Distrugerea vegetatiei ierboase cu motocoasa cu motor termic
STHIL ( fara ajutor deservent ), U.M. ha, N.T. 15,4 h.

19. ANSP 19 Distrugerea vegetatiei acvatice verde fara apa cu motocoasa cu
motor termic STHIL ( fara ajutor deservent ), U.M. ha, N.T. 17,6 h.

20. ANSP 20 Distrugerea vegetatiei acvatice verde cu apa cu motocoasa cu
motor termic STHIL ( fara ajutor deservent), U.M. ha, N.T. 19,8 h.

21. ANSP 21 Distrugerea vegetatiei acvatice coapte fara apa cu motocoasa cu
motor termic STHIL (fara ajutor deservent ), U.M. ha, N.T. 20,0 h.

22. ANSP 22 Distrugerea vegetatiei acvatice coapte cu apa cu motocoasa cu
motor termic STHIL ( fara ajutor deservent ), U.M. ha, N.T. 25,8 h.

23. ANSP 23 Combaterea chimica a vegetatiei acvatice cu erbicid ROUNDUP,
U.M. ha, N.T. 3,9 h.
Aceste norme de deviz din catalogul ANSP sunt utilizate de Sucursalele

S.N.I.F.S.A.

8.6. CONCLUZII SI INTERPRETAREA REZULTATELOR
PRIVIND COSTUL LUCRARILOR DE DISTRUGERE A
VEGETATIEI PE RETEAUA DE CANALE SI LA REPARAREA
RETELEI DE DRENAJ

Pentru lucrari de distrugere a vegetatiei lemnoase in momentul de fata
exista doar 2 tipuri de tehnologii si anume :

» distrugerea vegetatiei lemnoase cu tractorul U650 echipat cu
dispozitiv rotativa;
» distrugerea vegetatiei lemnoase cu motocoasa STIHL.

Preturile rezultate din calcul pe unitatea de mdsura sunt apropiate valoric, in
schimb cu motocoasa STIHL se pot tdia tufisuri si arbusti mari, fatda de tractorul
U650 echipat cu rotativa care poate fi folositd numai pentru distrugerea vegetatiei
lemnoase tanara (1-2 ani).

Se observéd ca la normele de deviz care sunt stabilite pentru lucrari
mecanizate de distrugere a vegetatiei ierboase, tariful orar pe unitatea de masura
este mai mare decat la cele semimecanizate (motocoasele STIHL), din cauza
pretului unitar mai ridicat al utilajului.
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in schimb productivitdtile tehnologiilor mecanizate sunt mai mari la cele
realizate cu utilaje mari (tractorul U650) fata de tractorul U445 si motocoasa STIHL.
De asemenea s-a observat o calitate mai buna a lucrarilor executate cu masinile care
functioneaza in agregat cu tractoarele U650 si U445.

Acestea din urma prezinta avantajul ca are un gabarit mai redus, avand
acces mai usor pe canalele de ordine inferioara, din cauza ca la aceste canale zona
de protectie este mai redusa.

Referitor la distrugere vegetatiei acvatice cu excavatoarele cu cupa se
observa ca la cele care au cupa de capacitate mai mica (0,6-0,8 mc) pretul pe
unitatea de masura (100 ml) este mai mic in comparatie cu excavatorul de 1 mc.

La distrugerea vegetatiei acvatice cu motocoasa STIHL au rezultat preturi
mari pe unitatea de masura (ha) si aceste utilaje au norme de timp foarte mari in
comparatie cu celelalte utilaje folosite la lucrarile de distrugere a vegetatiei acvatice
pe reteaua de desecare-drenaj.

Pentru lucrarile de decolmatare a retelei de desecare-drenaj, in anul 2006,
au fost stabilite tehnologii de executie pentru reteaua de canale din administrarea
ANIF Timis care s-au realizat prin articolele de deviz urmatoare:

> If F19A1-... in teren cu umiditate mijlocie fara lipire de cupa 525,72

lei /100mc, si
> If F19B1-... in teren sub nivelul apei, fara lipire de cupa 593,66 lei
/100 mc.

Aceste tarife au fost negociate de ANIF RA cu executantul lucrarilor SNIF SA,
iar oferta pentru lucrarile de Tmprastiere a deponiilor rezultate din decolmatarea
canalelor din amenajarile de desecare si combaterea eroziunii solului s-a facut
conform indicatoarelor de norme de deviz Ts seria 1981 sau 1982.

Pentru lucrari de reparatie a retelei de drenaj, s-au calculat devize pentru
drenuri realizate din tuburi de PVC si ceramica, de diametre existente in teren Dn 65
mm si 80 mm din PVC si Dn 70 mm si 100 mm din ceramica, pentru un modul de 10
ml de tub de dren.

In calcul s-au folosit doua tipuri de filtre (granular si tesatura sintetica) si in
conditii de teren mijlociu si teren tare.

Se observa ca pretul tipului de filtru cat si categoria terenului au influentat
costul pe unitatea de masura (ml) a lucrarilor de reparatii a retelei de drenaj.

Rezultatele calculului devizelor de intretinere si reparatie prezentate mai sus
, pentru tehnologiile de distrugere a vegetatie pe reteaua de desecare- drenaj cat si
pentru tehnologii de reparatii ale retelei de drenaj sunt prezentate in tabelele cu
numerele 8.6.1.5i 8.6.2.

In graficele din figura nr.1 se prezinta influenta diametrului tubului de dren,
a tipului filtrului, a categoriei terenului asupra costului reparatiei retelei de drenaj,
iar in graficele din figura nr.2 se prezinta costul manoperei functie de tipul si
diametrul tubului de dren, a categoriei terenului si a tipului filtrului folosit.
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Tabel cuprinzand
Comparativa preturilor la devizele de reparare retea de drenaj

Tabel nr. 8.6.1.

Nr. Denumire Tip Categorie . L. Total TOTAL
ort deviz UM filtru teren Material| Manopera| Utilaj| Transport GENERAL

Reparare 10m | sintetic mijlocie 47,38 76,16 0,0 0,23 123,78 | 179,40

1 | drenuri din
PVC Dn 65 granular | tare 26,47 124,82 14,84 0,25 166,39 | 241,17
mm sintetic tare 47,38 112,12 0,0 0,23 158,73 | 230,06
granular | mijlocie 26,47 89,87 14,84 0,25 131,44 | 190,51
Reparare 10m | sintetic mijlocie 53,94 78,09 0,0 2,61 134,71 | 195,26

2 | drenuri din
ceramicd Dn granular | tare 34,03 127,90 15,94 2,63 180,57 | 261,73
70 mm sintetic tare 53,94 113,04 0,0 2,61 169,66 | 245,92
granular | mijlocie 34,03 92,95 15,94 2,63 145,62 211,07
Reparare 10m | sintetic mijlocie 65,84 85,05 0,0 0,42 151,30 219,30

3 | drenuri din
PVC Dn 80 granular | tare 53,31 133,71 14,84 0,44 203,23 | 294,57
mm sintetic tare 65,84 120,00 0,0 0,42 186,25 | 269,96
granular | mijlocie 44,93 98,76 14,84 0,44 158,96 | 230,41
Reparare 10m | sintetic mijlocie 82,32 80,41 0,0 5,02 167,89 23,34

4 | drenuridin
ceramicd Dn granular | tare 64,14 128,78 14,84 5,02 213,88| 310,00
100 mm sintetic | tare 82,32 | 11536 | 0,0 502 | 202,84| 294,00
granular | mijlocie 64,14 93,83 14,84 5,02 178,93 259,34
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Tabel cuprinzand
Pret de deviz pentru activitatile de distrugere a vegetatiei pe canalele de desecare

Tabel nr. 8.6.2.

N oM Pret de deviz (lei) NT | T7rif
r. . . ei/ora
Simbol NL / Denumire NL
crt. fara TVA | cuTVA (fara
TVA)
ANSP Distrugere vegetatie lemnoasa
1 011 U650+ rotativa 100mp 31,21 37,13 0,44 70,93
ANSP Distrugere vegetatie lemnoasa cu
2 012 motocoasa STIHL 100mp 36,54 43,48 1,2 30,45
ANSP Distrugere vegetatie ierboasa
3 |010 | U650+coasa rectilinie ha 462,84 350,78 25 185,14
ANSP Distrugere vegetatie ierboasa
4 06 U650+ CP 65 ha 174,17 207,27 4,6 37,86
ANSP Distrugere vegetatie ierboasa
5 07 U4454.CP 65 ha 473,36 563,30 5,6 84,53
ANSP Distrugere vegetatie ierboasa
6 08 U6504 biciuitoare ha 279.65 332,79 2,8 99,88
ANSP Distrugere vegetatie ierboasa
7 09 U650+ rotativa ha 149,21 177,55 2,9 51,45
ANSP Distrugere vegetatie ierboasa
8 013 STIHL+ajutor deservent ha 313,03 372,5 15,4 20,33
ANSP Distrugere vegetatie ierboasa
° 018 STIHL fard ajutor deservent ha 220,21 262,06 15,4 14,30
ANSP Distrugere vegetatie acvatica
10 01 excavator 0,6 mc (pneuri) 100ml 71,74 85,37 1,0 71,74
ANSP Distrugere vegetatie acvatica
11 02 excavator 0,6 mc (senile) 100ml 74,87 89,1 1,0 74,87
ANSP Distrugere vegetatie acvatica
12 03 excavator 0,8 mc (senile) 100ml 74,87 89,1 1,0 74,87
ANSP Distrugere vegetatie acvatica
13 04 excavator 1,0 mc (senile) 100ml 296,58 352,93 1,0 296,58
ANSP Distrugere vegetatie acvatica
14 05 MCC(U650) 100ml 101,76 121,1 2,66 38,26
ANSP Distrugere vegetatie acvatica verde
15 020 cu apa STIHL(fara deservent.) ha 283,11 336,92 19,8 14,30
ANSP Distrugere vegetatie acvaticad verde
16 019 fard apa STIHL (fard deservent.) ha 251,66 299,48 17,6 14,30
ANSP Distrugere vegetatie acvatica
17 021 coapta fara apa STIHL(fara ha 285,74 340,03 20,0 14,30
deservent.)
ANSP Distrugere vegetatie acvatica
18 022 coaptd cu apa STIHL(fara ha 368,92 439,01 25,8 14,30
deservent)
ANSP Distrugere vegetatie acvaticad verde
19 014 fard apa STIHL (cu deservent) ha 358,85 427,03 17,6 20,39
ANSP Distrugere vegetatie acvaticéd verde
20 015 cu apad STIHL (cu deservent) ha 403,71 480,41 19,8 20,39
ANSP Distrugere vegetatie acvatica
21 016 coapta fara apa STIHL(cu ha 407,79 485,27 20,0 20,39
deservent.)
ANSP Distrugere vegetatie acvatica
22 017 coaptd cu apa STIHL(cu deservent.) ha 526,04 625,99 25,8 20,39
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Figura nr. 1

GRAFIC
cuprinzand influenta Dn, tipul filtrului, categoriei terenului asupra
costului reparatiei retelei de drenaj
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GRAFICUL
cuprinzand variatia costului manoperei functie de tipul si Dn
drenului, categoriei terenului si tipului de filtru

Figura nr. 2
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. 8.7. REABILITAREA STATIILOR DE POMPARE INUNDATE
IN PRIMAVARA ANULUI 2005

Cele 18 statii de pompare de desecare, care au fost inundate in primavara
anului 2005, trebuiau sa intre in functiune cat mai repede pentru evacuarea apelor
care stagnau pe terenurile aferente suprafetelor deservite de acestea.

Avand in vedere faptul ca majoritatea statiilor de pompare de desecare au
fost puse in functiune in perioada 1956- 1988 se impunea efectuarea unei expertize
tehnice la aceste statii de pompare.

ANIF Timis a organizat o licitatie pentru obiectivul « Expertiza tehnica la
statiile de pompare de desecare afectate de inundatiile din luna aprilie 2005 din
judetul Timis » avand ca cerinte urmatoarele verificari :

- verificarea generala a obiectivului ;

- verificarea starii tehnice a motoarelor electrice, pompelor, precum si a
instalatiilor hidromecanice de baza si auxiliare;

- verificarea starii tehnice a suprastructurii statiei de pompare;

- verificarea starii tehnice a cuvei statiei de pompare, determinarea
infiltratiilor prin peretii cuvei si in zonele de trecere a conductelor de
aspiratie si refulare;

- verificarea starii tehnice a conductelor de aspiratie ;

- verificarea starii tehnice a bazinelor de aspiratie si refulare;

- efectuarea si interpretarea analizelor nedistructive privind comportarea

N in timp a betoanelor armate;

In urma expertizarii tehnice care a fost efectuata de un colectiv de specialisti
de la IPROTIM , INCERC Timisoara si domnul profesor dr. ing. Wehry Andrei au fost
stabilite o serie de masuri si solutii pentru reabilitarea statiilor de pompare de
desecare cuprinse in expertiza tehnica .Aceste masuri si solutii au fost grupate
astfel :

> solutii si masuri de repunere in functiune a statiilor de
pompare (reconditionarea motoarelor electrice-uscare, verificare si
punere in functiune, tablou electric de control si automatizare
reparat);

> etapizarea lucrarilor de remediere functie de urgenta acestora

1) evacuarea completa a apei din statia de pompare,

2) verificarea si remedierea defectiunilor la electropompe, cuplaje, armaturi ;

3) verificarea si inlocuirea echipamentelor electrice nefunctionale necesare
functionarii electropompelor in conditii optime ;

4) repararea si mentinerea in stare de functionare a clapetelor;

5) reparatii la tencuieli si zugravirea atat la interior cat si la exterior a cladiri
statiei de pompare ;

6) vopsirea instalatiilor hidromecanice din statiile de pompare

> posibilitatea montarii unor electropompe submersibile.
Din cercetarile intreprinse pentru amenajarea de desecare Teba Timisat
a rezultat debitul specific de desecare, considerand precipitatiile cazute

qg=4/8s =1,4531 /sha,
conform studiilor efectuate la Facultatea de Hidrotehnica Timisoara. Debitul necesar
a fi instalat Q = g x S rezultd inmultind suprafata cu debitul specific de desecare, iar

numarul de pompe necesar ar fi n= Q / q pompa. La fiecare statie de pompare
expertizata a fost stabilit un numar de pompe suplimentare. Electropompele
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suplimentare se propun a fi submersibile, amplasate in bazinul de aspiratie existent
si refularea in conductele existente, de aceeasi capacitate ca si cele existente.
De asemenea se mai propun urmatoarele lucrari :

a)

b)

in instalatia de alimentare cu energie electrica :
inlocuirea transformatoarelor cu transformatoare de putere mai mare
si montarea lor deasupra cotei de inundatie ;
montarea tabloului de joasda tensiune al postului pentru servicii
interne deasupra cotei maxime de inundatie ;
inlocuirea celulelor din postul de transformare cu celule moderne cu
posibilitatea conectarii celulelor de transformator prin telecomanda ;
instalatia consumatorului va comanda punerea sub tensiune a
transformatoarelor mari ( fie pentru functionarea pompelor fie pentru
ca a cazut alimentarea de la transformatorul de servicii interne)
respectiv scoaterea de sub tensiune a acestora dacd nu mai este
necesar sa fie conectate ;
in camera celulelor se va transmite de catre instalatia
consumatorului un semnal in cazul in care apa ar depasi nivelul
maxim prognozat ; in viitor , o data cu realizarea sistemului de
telecomunicatii al furnizorului de energie electrica, acest semnal va fi
retransmis la dispecer pentru ca aceasta sa se poata scoate de sub
tensiune, daca este cazul, linia de medie tensiune ;

in instalatia de utilizare:
extinderea cladirii statiei de pompare prin crearea unei camere
pentru tablourile electrice ale statiei deasupra nivelului maxim
prognozat in caz de inundatie ;

refacerea instalatiei de distributie conform puterii cerute de statie, a
receptoarelor alimentate si a modului de comanda al acestora
(pompele vor functiona automat, in functie de nivelul apei din bazinul
de aspiratie, iar In caz de inundare a statiei pompele existente vor fi
scoase automat de sub tensiune ); se va monta o instalatie
automata de imbunatatire a factorului de putere ;
crearea posibilitatii de a se monitoriza de la distanta functionarea
statiei de pompare, inclusiv accesul neautorizat in cladirea statiei de
pompare ;

realizarea unei instalatii de paratrasnet conform reglementarilor
existente in momentul proiectarii acestor modificari.

BUPT



220 Rezultate si solutii tehnologice - 8

Tabel centralizator

cuprinzand numarul de agregate suplimentar de instalat la SP expertizate

Tabel nr. 8.7.1.

Nr. Denumire Suprafgtfa q determ. Q neces. Q instalat Numar
crt. Statie de Pompare deservita I/sec/ha instalat mc/s agFegate
(ha) mc/s suplimentar
1 |[SP Mlaca 3297 1,453 4,790 2,95 3
2 |SP Bica 1095 1,668 1,830 1,16 1
3 |SP Temesit 1415 1,615 2,280 1,20 2
4 |SP Sant in Cot 1234 1,643 2,030 1,16 2
5 |SP Otelec mal sténg 7144 1,319 9,420 5,50 4
6 |SP Rudna I+ II 5643 1,358 7,660 3,00 2
7 |SP Gai 2056 0,594 2,440 1,40 2
8 [SP Surganil 1120 0,69 1,550 1,60 0
9 [SP Surgani II 2070 0,593 2,460 1,60 2
10 |SP Surgani III 1080 0,698 1,510 1,11 1
11 |SP Surgani IV 1430 0,650 1,860 1,60 1
12 |SP Carastdu 175 1,100 0,385 0,30 1
13 |SP Capat 176 1,100 0,387 1,00 0
14 |SP Racovita 1324 0,663 1,856 1,00 2
15 |SP Dicsani 2717 0,554 3,010 3,00 0
16 |SP Chizatdu 668 0,787 1,052 0,80 1
17 |SP Lugoj 420 0,884 0,743 0,60 1
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8.7.1. SOLUTII DE REABILITARE SI OPTIMIZARE A ECHIPARII
STATIILOR DE POMPARE DE DESECARE

in timpul inundatiilor din anul 2005, in multe cazuri, daunele au fost foarte
mari pentru ca insasi statiile de pompare de desecare au fost inundate si scoase din
functiune exact atunci cand functionarea lor era mai necesara.

Din aceasta cauza toate statiile de pompare de desecare, incepand cu cele
care au fost inundate, trebuie regandite si optimizate, astfel incat sa satisfaca
urmatoarele 4 cerinte :

a) chiar daca sunt temporar inundate, statiile de pompare sa functioneze
fiabil la intreaga capacitate, chiar si in timpul inundarii si dupa
inundarea;

b) sa functioneze cu randamente globale mari;

c) sa prezinte debite instalate calculate pe baza unor debite specifice
actualizate ;

d) costul investitiei de adaptare a statiilor de pompare de desecare la
cerintele de mai sus sa fie cat mai mic.

Din cele 18 statii de pompare de desecare inundate, 16 statii de pompare
sunt echipate cu pompe centrifuge orizontale Brates. O solutie tehnica ar consta in
adaptarea la cele 4 cerinte de mai sus a pompelor Brates. Ar fi astfel posibil sa se
reutilizeze constructiile existente, inclusiv podurile lor rulante si s-ar putea reabilita
unele echipamente ( cu costuri mult mai mici decat achizitia de echipamente noi.

8.7.2. MODERNIZAREA STATIEI DE POMPARE
CRUCENI - SISTEM DE DESECARE TEBA - TIMISAT

Sistemul de desecare Teba - Timisat are o capacitate totala de 28.063 ha, si
este impartit in 3 compartimente: Cruceni, Otelec si Dinias, fiecare compartiment
avand colectorul sau principal si puncte de evacuare proprii.

Compartimentul Cruceni cuprinde o suprafata de 16.011 ha si este deservit
de CPE Cruceni, care evacueaza in raul Timis la km 0+900 mal drept un debit de
10,5 mc/s, la asigurarea de 5%, gravitational sau mecanic functie de nivelul apei in
raul Timis. Statia de pompare Cruceni este echipata cu 6 electropompe de tip
Dunarea 750 avand un debit de 1,75 mc/s, adica statia de pompare are un debit
instalat Qi = 10,5mc/s. Motoarele de antrenare au 150 kw si o turatie de 490
rotatii/minut, puterea instalata a statiei fiind de 940 kw.

In perioada aprilie - mai 2005 aceasta statie de pompare s-a numarat
printre statiile de pompare inundate, fapt prezentat in capitolul 4.2.

Din anul 1998 a fost promovat un studiu de fezabilitate privind
modernizarea SP Cruceni, care a fost pusa in functiune in anul 1958, deci utilajele
de pompare sunt uzate atét fizic cat si moral, necesitdnd inlocuirea lor cu altele de
aceleasi caracteristici hidraulice,

Proiectul tehnic realizat Tn anul 2005 de un colectiv de proiectanti de la SC
IPROTIM S.A. prevede urmatoarele solutii tehnice de realizat:

La solicitarea beneficiarului (ANIF RA Timis), pompele existente vor ramane
de rezerva si vor functiona doar in cazul defectarii unora dintre pompele de baza.

Electropompele de baza sunt pompe submersibile tip PL 7081 / 765-
990B4, fabricatie FLYGT - Suedia, montata in tubulatura metalica, cu urmatoarele
caracteristici:

i Q 1

,56 - 1,75 mc/s;
- H 5

1
9,5-7,6m;

BUPT



8.7 - Reabilitarea statiilor de pompare inundate in primavara 2005 223

- P1 = 200kw/ 985 rpm;
- P2 =160 kw / 985 rpm.

Electropompele submersibile vor fi montate in cuve umede amplasate in
bazinul de aspiratie, evacuarea apei se va face prin 3 conducte de refulare din
PAFSIN cu Dn = 1400 mm, conductele executate in sifon peste digul raului Timis.

Deoarece electropompele Dunarea 750 sunt corodate, avand si randament
de functionare redus, ultima hotarére este de a fi inlocuite, tot cu pompe
submersibile amplasate intre cele 6 agregate de baza.

Tot in bazinul de aspiratie au fost amplasate doua electropompe
submersibile de tip PL 7061/665-990B4 echipata cu electromotor de 90 kw, avand
un debit de 1,035 mc/s fiecare produse de FLYGT-Suedia, care au conductele de
refulare separate de celelalte electropompe.

In final debitul instalat al SP Cruceni va fi Qi = 21,93 - 23,07 mc/s.

Transformatoarele electrice si dulapurile de automatizare sunt amplasate la
o cota ferita de o noua inundatie catastrofald, deci statia de pompare poate sa
functioneze si in conditii de inundatii.

Totodatéd se va adopta un sistem de pornire automatizatd, stabilindu-se
cotele de comanda pentru pornirea si oprire electropompelor.

In figurile nr. 2, 3. si 4 este prezentata situatia statiei de pompare Cruceni
asa cum a fost construita in anul 1958 si cum se executa in prezent.
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Figura nr. 2 Statia de pompare Cruceni - Profil longitudinal — in anul 1958

BUPT



8.7 - Reabilitarea statiilor de pompare inundate in primavara 2005 225

g
g
S
x
g
s

NOTA

AT 2t

Figura nr. 3 Statia de pompare Cruceni — Profil longitudinal - in anul 2006
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Figura nr. 4 Statia de pompare Cruceni — Vedere in plan - in anul 2006
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8.8. CONCLUZII

Referitor la solutiile tehnologice de intretinere a amenajarilor de imbunatatiri
funciare s-a constatat ca, desi lucrarile necesare de executat sunt aceleasi,
tehnologia de intretinere difera de la caz la caz (functie de natura canalelor, arealul
strabatut de acestea, caracteristicile lor geometrice si hidraulice ).

Gradul de infestare cu vegetatie, (lemnoasa, acvatica, ierboasd) si de
colmatare al retelei de desecare-drenaj pun probleme destul de mari tehnologiilor
de intretinere a retelei, tehnologii care se executa cu utilaje Tnvechite, cu
randamente scazute, reparate cu piese reconditionate sau altele decat cele folosite
la fabricarea lor.

Intdmpinarea de dificultati in stabilirea si aplicarea tehnologiilor de
intretinere a amenajarilor de imbunatatiri funciare din cauza ca normele de deviz
existente sunt putine si nu se pot folosi pentru toate lucrarile necesare de executat.

Existenta unui numar redus de articole de deviz pentru lucrarile de
decolmatare si despotmolire a retelei de desecare-drenaj.

La statiile de pompare de desecare s-a constatat echiparea acestora cu
agregate de pompare orizontale care nu au motoarele capsulate, cauza care nu a
permis functionarea lor in regim inundat, s-a observat si neetanseitati ale cuvelor
uscate, infiltratiile spre interior fiind foarte mari.

Referitor la dimensionarea retelei de desecare-drenaj s-a constatat ca
acestea au o vechime apreciabila, ploile de calcul céat si debitul specific de desecare
fiind depasite fata de cele din proiectele initiale.

Marindu-se debitul specific de desecare se mareste si numarul de agregate
de pompare cu care trebuie sa fie dotate statiile de pompare.

Pentru lucrari de distrugere a vegetatiei lemnoase in momentul de fata
exista doar 2 tipuri de tehnologii si anume :

— distrugerea vegetatiei lemnoase cu tractorul U650 echipat cu dispozitiv

rotativa;

— distrugerea vegetatiei lemnoase cu motocoasa STIHL.

Preturile rezultate din calcul pe unitatea de masura sunt apropiate valoric, in
schimb cu motocoasa STIHL se pot tdia tufisuri si arbusti mari, fata de tractorul
U650 echipat cu rotativa care poate fi folosita numai pentru distrugerea vegetatiei
lemnoase tanara (1-2 ani).

Se observd cad la normele de deviz care sunt stabilite pentru lucrari
mecanizate de distrugere a vegetatiei ierboase, tariful orar pe unitatea de masura
este mai mare decat la cele semimecanizate (motocoasele STIHL), din cauza
pretului unitar mai ridicat al utilajului.

In schimb productivitatile tehnologiilor mecanizate sunt mai mari la cele
realizate cu utilaje mari (tractorul U650) fata de tractorul U445 si motocoasa STIHL.
De asemenea s-a observat o calitate mai buna a lucrarilor executate cu masinile
care functioneaza in agregat cu tractoarele U650 si U445.

Acestea din urma prezinta avantajul ca are un gabarit mai redus, avand
acces mai usor pe canalele de ordine inferioara, din cauza ca la aceste canale zona
de protectie este mai redusa.

Referitor la distrugere vegetatiei acvatice cu excavatoarele cu cupa se
observa ca la cele care au cupa de capacitate mai mica (0,6-0,8 mc) pretul pe
unitatea de masura (100 ml) este mai mic in comparatie cu excavatorul de 1 mc.

La distrugerea vegetatiei acvatice cu motocoasa STIHL au rezultat preturi
mari pe unitatea de masura (ha) si aceste utilaje au norme de timp foarte mari in

BUPT



228 Rezultate si solutii tehnologice - 8

comparatie cu celelalte utilaje folosite la lucrarile de distrugere a vegetatiei acvatice
pe reteaua de desecare-drenaj.

Pentru lucrarile de decolmatare a retelei de desecare-drenaj, in anul 2006,
au fost stabilite tehnologii de executie pentru reteaua de canale din administrarea
ANIF Timis care s-au realizat prin articolele de deviz urmatoare:

- If F19A1-... in teren cu umiditate mijlocie fara lipire de cupa 525,72 lei

/100mc, si

- If F19B1-... in teren sub nivelul apei, fara lipire de cupa 593,66 lei /100

mc.

Aceste tarife au fost negociate de ANIF RA cu executantul lucrarilor SNIF SA,
iar oferta pentru lucrarile de imprastiere a deponiilor rezultate din decolmatarea
canalelor din amenajarile de desecare si combaterea eroziunii solului s-a facut
conform indicatoarelor de norme de deviz Ts seria 1981 sau 1982.

Pentru lucrari de reparatie a retelei de drenaj, s-au calculat devize pentru
drenuri realizate din tuburi de PVC si ceramica, de diametre existente in teren Dn
65 mm si 80 mm din PVC si Dn 70 mm si 100 mm din ceramicd, pentru un modul de
10 ml de tub de dren.

In calcul s-au folosit doua tipuri de filtre (granular si tesatura sintetica) si in
conditii de teren mijlociu si teren tare.

Se observa ca pretul tipului de filtru céat si categoria terenului au influentat
costul pe unitatea de masura (ml) a lucrarilor de reparatii a retelei de drenaj.

Rezultatele calculului devizelor de intretinere si reparatie prezentate mai sus
pentru tehnologiile de distrugere a vegetatie pe reteaua de desecare-drenaj cat si
pentru tehnologii de reparatii ale retelei de drenaj sunt prezentate in tabelele cu
numarul 8.6.1. si numarul 8.6.2.
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9. CONCLUZII

9.1. CONCLUZII PRIVIND SITUATIA ACTUALA A
AMENAJARILOR DE DESECARE - DRENAJ

Lucrarile de imbunatatiri funciare din Romania au caracter de utilitate
publica de interes national si, dupa caz, local, si au o contributie majora la protectia,
conservarea si utilizarea durabila a solurilor, la asigurarea securitatii alimentare si
ameliorarea calitdtii mediului. Durata de existentd a lucrarilor de L.F., precum si
schimbarile in structura de proprietate a terenurilor agricole, dupa anul 1990,
evidentiaza necesitatea unui program de reabilitare a amenajarilor, de eficientizare
a activitatilor si de adaptare a organizarii institutionale din sectorul de I.F.

Sectorul privat detine circa doua treimi din terenurile agricole amenajate
pentru irigatii si determind adoptarea unor masuri corespunzatoare pentru asocierea
fermierilor si pentru asumarea managementului de catre acestia in cadrul
amenajarilor interioare. In vederea infaptuirii programului de reabilitare a
amenajarilor de imbunatatiri funciare, de perfectionare si eficientizare a activitatilor,
se promoveaza acte normative si legislative specifice, se dezvolta colaborarea si
relatiile tehnico-stiintifice cu specialisti, institutii si agentii din tara si din alte tari.

Avand in vedere suprafata terenurilor afectate de exces de umiditate -
~potentialul” de desecare - drenaj si situatia existenta a lucrarilor - amenajarilor
realizate, din bilantul acestora rezultd marimea terenurilor pe care sunt necesare
lucrari noi. Astfel, in Campia de Vest avem 1800 mii ha terenuriinteresate, 1090 mii
ha amenajari realizate si lucrari necesare pe 710 mii ha. Suprafata terenurilor pe
care urmeaza sa se extinda lucrarile de prevenire si combatere a excesului de
umiditate e orientativa.

Aceasta corespunde unei situatii neactualizate a cunoasterii raspandirii
terenurilor afectate de exces de umiditate si, mai ales, a oportunitatii realizarii
acestor lucrari.

De asemenea, e necesar elaborarea unor documentatii, prin care sa se
departajeze terenurile afectate de exces de umiditate, in functie de specificul-tipul
de lucrari necesare de prevenire-eliminare, in lucrari de desecare-drenaj prin canale
si drenaj inchis ce se realizeaza din fonduri provenite de la bugetul de stat si din
lucrari simple - santuri, rigole silucrari pedoameliorative ce trebuie aplicate de catre
proprietarii de teren.

in judetul Timis, in anul 1989 s-a analizat prevederea de lucrdri pe
suprafetele neamenajate panain prezent, reamenajarea si extinderea unor sisteme
hidroameliorative executate anterior anului 1965 pentru a le aduce la parametri
tehnico-functionali corespunzatori actualelor cerinte ale agriculturii, introducerea
lucrarilor de drenaj in sistemele de desecari care nu au avut prevazut acest gen de
lucrari. Propunerile de lucrari in perioada 1989-1990 au avut la baza prevederile
planului de investitii pe anul 1989, propunerile de plan pe anul 1990 corelate cu
capacitatea de executie a fostului I.E.E.L.I.F. functie de dotarea cu utilaje siforta de
munca. Propunerile se prezinta astfel:

- desecari 5957 ha

- completari desecari 8010 ha
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— drenaje 2289 ha

Propuneri de lucrari in perioada 1991-1995 pentru judetul Timis au
urmatoarea structura:

-~ desecdri 25784 ha

- completari desecari 46877 ha

- drenaje 10575 ha

Dupa anul 1995 au fost propuse lucrari dupa cum urmeaza:

- desecari 10740 ha

- completari desecari 24959 ha

— drenaje 120951 ha

Din necesarul de lucrari prezentat mai sus, dupa anul 1989 nu s-au mai
executat nimic, datorita desfiintarii sectorului de executie si proiectare din domeniul
lucrarilor de imbunatatiri funciare, precum si la restrdngerea activitatii de investitii
intretinere si exploatare. Aceste lucrdri sunt necesare datorita conditiilor
pedoclimatice si conditiilor naturale nefavorabile in care se gaseste judetul Timis.

Banatul s-a nascut din mlastind si s-a dezvoltat cu eforturi mari facute de
generatiile trecute, dar se va reintoarce in mlastina daca nu se vor gasi caile de
intelegere side solutionare a problemelor de imbunatatiri funciare la adevarata lor
importanta pentru realizare unei agriculturi moderne.

9.2. CRESTEREA GRADULUI DE MECANIZARE
COMPONENTA FUNDAMENTALA A PROGRESULUI TEHNIC iIN
ACTIVITATEA DE INTRETINERE A LUCRARILOR DE
IMBUNATATIRI FUNCIARE

in etapa actuald nu mai existd nici un proces de munca in activitatea de
intretinere a lucrarilor de imbunatatiri funciare care sa nu presupuna folosirea unor
utilaje sau mecanisme, fenomen reflectat de realizarea unui grad de mecanizare a
lucrarilor de peste 95 % side o pondere a personalului mecanic care depaseste 70%
din totalul personalului muncitor dintr-un ,santier” de imbunatatiri funciare.

Fenomenul de crestere a gradului de mecanizare a lucrarilor ce conduce la o
adéancire a diviziunii sociale a muncii in santiere, la o specializare a activitatilor cu
caracter de ,mecanizare” si de ,constructii”, nu trebuie insa sa aiba ca efect o
separare a lor si sa genereze aparitia unor structuri cu interese si obiective
independente, ci sa constituie o noua etapa in evolutia tehnologiei si tehnicii
constructiilor.

inlocuirea muncii manuale cu cea mecanizatd, impusd de volumul si
dificultatea sporitd a lucrarilor, are multiple consecinte favorabile, insa utilizarea
unui parc mare de utilaje si mijloace de transport conduce la aparitia unor probleme
tehnice si economice care trebuie corect rezolvate pentru a se obtine o eficienta
corespunzatoare.

Utilajele terasiere si mijloacele de transport moderne sunt masini complexe
de mare capacitate siin consecintd, au costuri de procurare, exploatare, intretinere
si reparare ridicate, care nu pot fi recuperate decat printr-o intensiva folosire a lor,
printr-o productie mare care sa atinga nivelul maxim al performantelor tehnice ale
utilajului si prin utilizarea lor in 2 schimburi pe intreaga perioada a anului.

Eficienta folosirii utilajelor si deci a efectului mecanizarii se masoara in:

- productia realizata in unitati fizice sau productivitatea utilajului;
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—  numarul de ore efectiv lucrate din totalul fondului de timp pe o anume

perioada-de obicei un an.

Capacitatea de productie maxima a unui utilaj depinde de caracteristicile
sale constructive - capacitatea uneltei de sdpare, viteza de rotatie, de translatie,
etc.

Productivitatea efectiva pe care o poate realiza depinde insa de urmdatoarele
grupe de factori:

a) Factorul uman - pregatirea, antrenamentul mecanicului, gradul lui de
oboseal3, starea sanatatii, asigurarea numarului de personal muncitor pe schimb,
etc.

Factoruluman este hotaratorin realizarea unei productii mari intrucat de el
depind intr-o oarecare masura si ceilalti factori ce se vor enumera.

De fapt ar trebui sa se discute despre productivitatea mecanicului si nu
despre capacitatea de productie a utilajului.

b) Factorul tehnologic - modul in care se foloseste utilajul, comparativ cu
domeniul de utilizare si performantele sale. in acest domeniu un rol deosebit il joacd
factorul uman, cel care programeaza executia astfel incat utilajele sa realizeze
lucrari compatibile cu performantele lor si care trebuie sa efectueze corect
miscarile.

c) Factorul organizatoric, asigurarea conditiilor de lucru - front de lucru,
miscare la termen, aprovizionarea cu carburanti si lubrifianti etc. si a disciplinei de
productie, respectarea orelor de program etc. — care depind evident numai de
factorul uman.

d) Factorul conditii de lucru in care se cuprind caracteristicile fizico-mecanice
ale terenului ce trebuie excavat, transportat si depozitat pentru utilajele terasiere,
starea drumurilor pentru mijloacele de transport si altele de acest gen, de care
depinde in buna masura productivitatea utilajului.

e) Factorul conditii climatice care contine toate fenomenele meteorologice -
ploi, vant, temperaturi scazute - care diminueaza productivitatea utilajului.

f) Factorul utilaj propriu - zis in care se cuprind robustetea si fiabilitatea
masinii, conceptia sirealizarea sa cu respectarea regulilor ergonomice, posibilitatea
de a fi intretinut si depanat usor si rapid.

Este evident ca o programare corecta a unuinivel de productivitate ar trebui
facuta pe baza unei cuantificari detaliate a acestor factori cu care s-ar corecta
productivitatea maxima a utilajului.

Un asemenea mod de lucru nu este posibil insa decat pentru utilajele
unicat, cu productivitati deosebite cum ar fi : excavatoare pasitoare sau cu freze de
10-15 m3 capacitate a cupelor, dragi refulante maritime etc.

Pentru utilajele terasiere, de constructii si mijloacele de transport
productivitatea maxima se stabileste prin planul tehnicanual care prevede productia
anuala ce trebuie realizata de fiecare utilaj pe unitatea de capacitate de lucru astfel:

- metri cubi de terasament excavat pe metrul cub cupa de excavator;

- metri cubi de terasament excavat, impins, nivelat pe cal putere

buldozer;

— metri cubi de terasament excavat, transportat si depozitat pe metru cub

lada screper si autoscreper.

Nivelul de productie din planul tehnic este stabilit diferentiat pe fiecare
organ central ce are in subordine unitati de constructii - montaj in functie de
specificul lucrarilor ce le executda pe baza urmatoarelor elemente:
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a) Realizarile obtinute pe ansamblu activitatii in anii precedenti, la care se dau
anumite cresteri tindnd seama de imbunatatirea continua a organizarii productiei si
a muncii.

Acest caracter statistic al stabilirii sarcinilor din planul tehnic permite
cuprinderea influentei tuturor factorilor de care depinde productivitatea, enumerati
mai sus si deci global parc de utilaje si mijloace de transport, are o fundamentare
corespunzatoare. Pe masura ce se trece de la nivelul general al parcului de utilaje si
mijloace de transport, la parcul unei intreprinderi, santier sau lot, nivelul de
productie din planul tehnic va trebui diferentiat in plus sau in minus, in functie de
conditiile specifice ce sunt reflectate in realizarile anterioare si de felul lucrarilor ce
se executd in noua perioada.

b) Recuperarea costurilor pe care le genereaza utilajele prin productia
realizata. Costurile utilajelor se pot imparti in costuri fixe: amortismentul, o parte
din cheltuielile de reparatii si costurile variabile in functie de nivelul de utilizare :
retributiile mecanicilor, carburanti si lubrifianti, cheltuielile cu reparatiile si
intretinerea.

Data fiind ponderea mare a costurilor fixe este necesar ca utilajele sa
realizeze o productie minima pentru a fi posibila recuperarea cheltuielilor, nivelul de
productie minima care dimensioneaza de asemenea planul tehnic.

Planul tehnic programand productia anuala stabileste atat productivitatea
cat si fondul de timp ce trebuie realizat ca un produs al lor, fiecare din cei doi factori
trebuind a fi insa analizat si separat pentru a permite luarea masurilor specifice.

Pentru a putea analiza fondul de timp planificat, respectiv orele de lucru
efective trebuie studiata activitatea utilajelor pe intreaga perioadda a anului
respectiv, regimul de lucru al masinilor.

Realizarea planului tehnic la utilajele terasiere, de constructii si mijloacele
de transport asigura eficienta mecanizarii lucrarilor. In acest scop vor trebui
intreprinse cateva actiuni ordonate pe cele trei grupe in care se poate subdiviza
domeniul de mecanizare a lucrarilor si anume: exploatare, intretinere, reparatii.

9.3. EXPLOATAREA UTILAJELOR TERASIERE SI A
MIJLOACELOR DE TRANSPORT

Aceasta consta in totalitatea activitatilor de folosire eficienta in procesele de

munca. Dintre acestea cele mai importante sunt urmatoarele :

a) Programarea intrarii in lucru a utilajelor trebuie facuta tinand seama
de spedcificul lucrarilor si performantelor masinilor, astfel incat sa se
asigure randamentul maxim. Aceasta impune o bund cunoastere
prealabild a conditiilor de lucru din teren, a documentatiilor si a
mecanismelor, de catre cei care organizeaza si conduc activitatile din
santier.

b) Transportul utilajelor la locul de lucru care se efectueaza de obicei cu
trailere de mare capacitate se realizeaza tinand seama de starea
drumurilor si de cunoasterea exacta a punctelor de imbarcare si
debarcare.

C) Recunoasterea lucrarilor, stabilirea proceselor tehnologice si a
cantitatilor, intocmirea fiselor de gabaritaj sunt activitati in continuarea
celor de la punctul "a" prin detalierea si adancirea lor cu participarea
sefului de punct de lucru si a mecanicului sau echipajului masinii.
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Pentru fiecare utilaj trebuie intocmita o fisa de gabaritaj care se
elaboreaza de inspectorul de zona si care se inmaneaza mecanicului.
Fisa de gabaritaj constituie ordinul de lucru si ea se preda odata cu
tarusii, pichetati care definesc dimensiunile lucrarii.

d) Lucrul efectiv si urmarirea lui operativa se face pe baza fiselor de

gabaritaj ori a altor dispozitii sau ordine de lucru specifice utilajelor si
mijloacelor de transport. in acest cadru, se va urmari respectarea
prescriptiilor tehnice, asigurarea conditiilor tehnologice, organizatorice,
astfelincat sa se realizeze lucrari de calitate si cu evitarea accidentelor
tehnice sau umane. Urmarirea periodicd a executiei lucrarilor este
indispensabild, intrucat datorita capacitatii de productie mari, utilajele
terasiere realizeazad volume importante de lucrari in intervale scurte de
timp. Documentul primar in care se inregistreaza realizarile utilajelor
terasiere si de constructii este ,raportul de schimb” denumit si F.C. dupa
indicativul formularului utilizat, iar pentru mijloacele de transport
, foaia de parcurs”.
Dat fiind specificul lucrarilor de terasamente din sectorul de imbunatatiri
financiare, pentru utilajele terasiere cantitatile de lucrari efectiv realizate
se corecteazd lunar pe baza de masuratori topometrice efectuate de
beneficiarul lucrarii.

e) Aprovizionarea cu carburanti si lubrifianti se efectueaza periodic cu
mijloace speciale. In afara programérii acestei activititi, astfel incat s3
nu genereze intreruperi in functionarea masinilor, o atentie deosebita se
va acorda conditilor de transport cat si modului de alimentare a
utilajelor.

R 9.4. INTRETINEREA UTILAJELOR TERASIERE DE
INTRETINERE SI A MIJLOACELOR DE TRANSPORT

Aceasta consta din ansamblul activitatilor periodice obligatorii de ingrijire a
lor.
Operatiile de intretinere sunt vitale pentru a asigura o functionare normala
a oricarui mecanismsi neefectuarea lor la termenele planificate are consecinte grave
asupra activitatii parcului, reducandu-i astfel capacitatea productiva cat si durata
totala de functionare. Operatiile de intretinere trebuie sa se efectueze dupa un
program dinainte stabilit, in conformitate cu prevederile cartii tehnice a utilajului.
Celmai modern sistem de intretinere consta din introducerea la fiecare utilaj
a unui carnet de bord in care sunt prevazute operatiile de intretinere si perioadele
de efectuare a lor si in care se inscriu observatiile pe care le face mecanicul dupa
fiecare schimb, privind anumite anomalii ce se manifesta in functionarea utilajului.
Activitatile cele mai insemnate de intretinere sunt urmitoarele:
- programarea operatiilor de intretinere in conformitate cu prevederile
cartii tehnice a utilajului;
- spalarea si curatirea generala a utilajului;
- efectuarea operatiilor de gresare si schimb de ulei;
- schimbarea unor componente, in special a filtrelor de carburanti si
lubrifianti;
- curatirea si reglarea unor componente ale masinii cum ar fi:
carburatoare, pompe de injectii, contactoarele electrice, etc.;
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- inspectia si revizia intregului utilaj, rezolvarea sesizarilor mecanicului;

- depanarea operativa a unor mici defectiuni care nu comporta operatii
speciale;

- testarea in ateliere a unor componente al masinilor sau a intregului
utilaj, in vederea verificarii performantelor sale.

9.5. REPARAREA UTILAJELOR TERASIERE SI A
MIJLOACELOR DE TRANSPORT

Durata normald de functionare a masinilor se asigura prin repararea lor
periodica, cu aceasta ocazie efectuandu-se demontarea unor subansamble,
inlocuirea sau readucerea lor in starea initiala.

Se definesc doua categorii de reparatii care se fac utilajelor:

a) Reparatii capitale denumite si RK care se efectueaza obligatoriu
dupa un anume numar de ore de functionare, specific fiecarui grup
de utilaj, de catre ateliere specializate. Aceste reparatii se
efectueazd dupa anumite norme, demontandu-se utilajul fin
totalitatea sa, componentele si piesele defecte fiind inlocuite.

b) Reparatii curente, accidentale, se efectueaza intre doua RK si ele
constau din inlocuirea periodica a unor piese cu uzura frecventa sau
din efectuarea altor operatii ce apar ca necesare in mod cu totul
accidental. Acest gen de reparatii ocupa un loc insemnat in
activitatile de mecanizare din santier si consuma inca un volum
foarte mare din fondul de timp.

Efectuarearapida a reparatiilor curente si accidentale presupune existenta
unui stoc de piese de schimb in magazia santierului. Cea mai operativa metoda
consta in pregatirea unor subansamble care se pot defecta frecvent cu care se
inlocuiesc imediat cele ce nu mai pot functiona.

9.6. RECOMANDARI PRIVIND SISTEMUL
ORGANIZATORIC AL MENTENANTEI

Pe baza comentariilor facute la capitolul 3.6.1.2. s-a fundamentat eficienta
si oportunitatea adoptarii, a noului sistem de mentenanta complexa.

Sunt necesare unele precizari legate de elementele care determina in
principal eficienta acestui nou sistem, respectiv periodicitatea optima a reviziei
tehnice si modul de abordare a diagnozei tehnice. Reviziile tehnice trebuie sa se
execute trimestrial. De marimea intervalului de timp dintre doud revizii tehnice
depinde, In mare masura, posibilitatea stabilirii momentului critic la care sa se
execute operatia de mentenanta corectivd necesara, respectiv disponibilitatea
masinii.

Deoarece reviziile tehnice nu pot fi perfecte, se poate adopta un indice de
eficienta ,E” al acestora care reprezinta probabilitatea depistarii momentului critic al
unor componente cu ocazia executarii reviziei tehnice respective.

Pe baza datelor privind intensitatea de defectare a masinii, furnizata de
producator sau determinata experimental din exploatarea masinii, se poate verifica
daca intervalul ales, intre doua revizii tehnice, pentru masina respectiva, asigura un
coeficient de disponibilitate operationala A corespunzator, aplicand relatia:
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AT
E|1-e4T |

A=
ATRT[I ~(1-E)efT }

(9.1)

unde : A - este coeficientul de disponibilitate operationala;
E - indicele de eficienta a reviziei tehnice estimat;
N\ - intensitatea de defectare a masinii, in defectiuni/ora;
TrT - intervalul de timp dintre doua revizii tehnice, in ore;
e - functia exponentiala.

Lucrarile de diagnoza instrumentala reprezinta principalul mijloc care poate
determina eficienta politicii de mentenanta complexa.

Prin diagnoza instrumentala se poate determina cu suficienta precizie starea
tehnica a masinilor, cu ocazia reviziilor tehnice, fara demontarea acestora.

Masinile si elementele lor componente sunt caracterizate prin parametri de
stare, care se modifica in timpul exploatarii.

Parametrii de stare care nu se incadreaza in limitele prescrise de buna
functionare, se numesc parametri simptomatici.

La diagnoza tehnica se stabilesc parametrii simptomatici reprezentativi si
usor de masurat pentru masina respectiva.

Pentru diagnoza masinilor de constructii se pot folosi urmatoarele metode:
vizuala, acustica, vibratoare si functionala.

Metoda vizuala de diagnoza se utilizeaza pentru sesizarea pierderilor din
instalatiile hidraulice, de racire, de ungere, de franare, precum si pentru aprecierea
starii tehnice a motorului termic dupa culoarea fumului.

Tot vizual se verifica integritatea masinilor, eventualele deformatii si
neparalelisme ale organelor in miscare, precum si starea muchiilor taietoare ale
organelor de lucru.

Metoda acustica de diagnoza se utilizeaza pentru determinarea starii tehnice
a cuplelor cinematice in functie de spectrul zgomotului inregistrat pe benzi de
frecventa cu un sonometru, care se compara cu spectrul etalon masurat la o masina
noua.

Metoda vibratorie de diagnoza se utilizeaza pentru evaluarea starii tehnice a
articulatiilor masinii prin masurarea vibratiilor.

De asemenea, metoda face posibila detectarea oboselii unui organ al
masinii, inca din faza incipientd, inainte de initierea fisurii.

Cu ajutorul metodei se evalueaza starea masinilor in functie de amplitudinea
vitezei vibratiilor masurate, conform datelor din tabelul de mai jos:

Tabel nr. 9.6.1.
Amplitudinea vitezei
vibratiilor Starea tehnica a masinii
(cm/s)
<0,20 Buna
0,20 - 0,40 Satisfacatoare
>0,40 Nesatisfacatoare, necesara interventie de mentenanta

Metoda functionala de diagnoza consta in masurarea parametrilor care
caracterizeaza direct functionalitatea masinii.
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Astfel la motoarele termice starea tehnica se evalueaza dupa valoarea
masurata a presiunii dezvoltate in fiecare cilindru, precum si dupa uleiul consumat,
la echipamentele hidraulice dupa valorile masurate ale debitului si presiunii la turatia
de regim, la masinile pentru beton dupa calitatea betonului preparat, la masinile de
terasamente dupa productivitatea realizata.

Din cauza neimplementarii metodelor de diagnoza instrumentald la
mentenantd masinilor de constructii, peste 50% din inlocuirile de piese de schimb
efectuate nu sunt in realitate necesare, iar manopera consumata inutil pentru
demontarea si montarea componentelor reprezintd aproape 70% din manopera
consumatd pentru mentenanta.

9.7. COSTUL MENTENANTEI

Unul din cei mai importanti factori in evaluarea eficientei acesteia, in
conditiile in care asigura disponibilitatea necesara masinilor este costul mentenantei.

Prin natura lor generala, acestea fac parte din familia costurilor variabile,
deoarece sunt in functie de volumul de activitate al masinilor realizat in perioada
respectivd. Insd cheltuielile pentru mentenantd nu se comports in realitate ca niste
cheltuieli strict variabile, deoarece o mare parte dintre acestea trebuie angajate in
avans (pentru aprovizionarea cu materiale si piese de schimb, pentru asigurarea
manoperei personalului din atelierul de reparatii) si sunt stabilite in functie de
volumul de activitate previzionat al masinilor. Din aceasta cauza costurile de
mentenantd sunt in realitate costuri mixte, deoarece aceste costuri trebuind
planificate la inceputul perioadei pentru un anumit volum de activitate avut in
vedere, se vor comporta in realitate ca niste costuri mixte, partial variabile si partial
fixe. Costurile variabile sunt in functie de starea tehnica reala a masinilor stabilita la
reviziile tehnice care determind introducerea in reparatie, insa costurile conform
planificarii pentru piese de schimb, materiale, manopera personalului de reparatii

raman constante indiferent de volumul real de lucrari pe care-l vor executa masinile.

Avand in vedere noua politicd de mentenantd complexa recomandata, in
noul normativ se prescrie in Anexa nr. 1 numai indicele de cost mediu lunar al
mentenantei, pentru durata de baza de utilizare efectiva in procente din valoarea de
inlocuire, la care se adauga, in anexa nr.2, un coeficient de corectie Kl in functie de
conditiile de lucru ale masinilor siin anexa nr. 1.3., un coeficient de corectie Kh ,
pentru cazul folosirii in continuare a masinilor, peste durata de baza pentru utilizare
efectiva.

Noua relatie de calcul propusa de normativ pentru costul mediu lunar al
mentenantei Cm , respectiv:

cmlVi = Vip K1 « K
100

Cm (lei/lun¥) (9.2)

asigura o evaluare mai corectd, dupa cum se va vedea in continuare.

Indicele de cost mediu lunar al mentenantei (cm), pentru fiecare familie de
masini, din Anexa nr.1 a normativului, reprezinta valori determinate, cu un grad
ridicat de incredere, din baza de date ICECON, privind costurile comparabile ale
mentenantei masinilor de constructii din Romania.
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Valoarea de inlocuire a masinii (Vi ) la nivelul anului (trimestrului) cand se
face evaluarea costului mentenantei, se poate determina cu suficienta precizie, cu
una din urmatoarele metode:

- metoda identificarii cu valoarea de achizitie a unei noi masini, de aceeasi

tipodimensiune, si cu aceleasi caracteristici tehnice principale;

- metoda asimildrii cu valoarea de achizitie a unei noi masini de aceeasi
tipodimensiune si cu caracteristici tehnice principale comparabile;

- metoda corelarii cu valoarea de achizitie a unei noi masini, de o
tipodimensiune apropiata si cu caracteristici tehnice principale care nu
difera esential, stabilindu-se un coeficient de corelatie functie de
parametrul tehnic definitoriu (puterea motorului al masinii de
terasamente, capacitatea de ridicare la macarale, capacitatea
volumetrica la masinile pentru beton, etc.)

- metoda indicilor medii de actualizare a preturilor conform ultimului
buletin statistic fata de data achizitiei masinii respective.

Valoarea pneurilor speciale care echipeaza masina (Vip), in cazul masinilor
pe pneuritrebuie scazuta din valoarea de inlocuire, deoarece reprezinta o pondere
importanta din aceasta, pentru a nu vicia evaluarea costului mentenantei masinii .

Pe baza reglementarilor din USA se recomanda urmatoarele costuri distincte
pentru mentenanta pneurilor speciale pentru masinile de constructii:

Tabel nr.9.7.1.
Conditii de lucru usoare medii grele
Durata de utilizare a
pneurilor speciale, (h) 3500 - 4000 2100 - 5000 1100 - 2300

Costul mentenantei
pneurilor (Cmp) pe durata
de utilizare, in functie de Cmp =0,13Vip | Cmp =0,15Vip | Cmp = 0,17 Vip
valoarea de inlocuire a
acestora, Vin

Valorile coeficientului de corectie al costului mentenantei functie de conditiile
de lucru (Ki), clasificate in usoare, mediisau grele, prezentate la punctul 2 al Anexei
nr. 2, au fost stabilite pe baza analizei bancii de date a ICECON, tinand cont si de
valorile continute in reglementarile din Germania si USA, acolo unde evidentele
privind conditiile efective de lucru ale masinilor nu prezentau un grad de incredere.

In consecintd este necesar sda se introducd in evidentele primare a
inregistrarii conditiilor efective de lucru, deoarece diferentele privind costul
mentenantei datorita utilizarii masinii in conditii grele, fata de conditii usoare, sunt
semnificative putdnd varia de la 10% péana la 40%, in functie de familia de masini.

Valorile coeficientului de corectie functie de varsta masinilor (Kn) prezentate
in Anexa nr. 3 din normativul NE 003 - 1997, pentru cazul cand acestea se folosesc
peste durata de baza pentru utilizare efectiva au fost determinate din baza de date
ICECON, pentru perioada de utilizarea masinilor de dupa anul 1989, perioada in care
durata de utilizare inregistrata a masinilor din parcul activ a ajuns sa depaseasca
semnificativ durata de baza.

La stabilirea valorilor acestor coeficienti de corectie s-a avut in vedere faptul
ca In conditiile tarii noastre aceste durate de utilizare a masinilor se inscriu
subiectiv, de catre mecanici, in evidente primare, reprezentand de fapt ore de
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program si nu ore de functionare efectiva care conform determinarilor ICECON nu
fnsumeaza mai mult de 30 - 50% din primele.

Pornind de la valoarea costurilor lunare pentru mentenanta se poate
determina valoarea costurilor orare pentru Ch, cu relatia :

_ CmlVi = Vip K1+ Kn

C
h 100h)

(lei/ ora) (9.3.)

in care hireprezinta numarul orelor de functionare pe luna.

Pe durata de viata a unei masini, costul lunar al mentenantei creste
semnificativ odata cu varsta acesteia. Din aceastd cauza se recomanda ca numai
pentru masinile noi, a caror varsta medie este de pana la 50% din durata normala
de utilizare, sa se utilizeze costul mediu lunar. Pentru masinile mai vechi se
recomanda sa se utilizeze prevederile punctului 4.5. din normativ care au la baza
ipoteza unei cresteri lineare a costului mentenantei, odatd cu varsta masinilor,
folosind relatia:

Cmx = —<—NCp, (lei/lung) (9.4)
/szi

unde:
Cmx - este costul lunar al mentenantei masinii in anul x de viata, in
lei/luna;
x - anul de viata al masinii, pentru care se face calculul;
i - indicele anilor de viata;
Ix - numarul de luni de lucru efectiv in anul x;
n - durata reala de intrebuintare a masinii pana la scoaterea din
functiune (in ani);
N - numarul total de luni de utilizare efectiva a masinii pana la
scoaterea din functiune;
Cm - costul lunar al mentenantei masinii, pe intreaga durata de
intrebuintare, determinat cu relatia (9.2.), in lei/luna.

9.8. ANALIZA DIAGNOSTIC A MANAGEMENTULUI
MENTENATEI

Pentru prima datd normativul NE 003 - 1997 introduce si reglementeaza
modul de executie analizei diagnostic ca metoda de evaluare a eficientei
managementului mecanizarii aplicat in cadrul unitdtilor care detin masini de
constructii.

Analiza diagnostic reprezinta de fapt o analiza complexa a eficientei
intregului management al mecanizarii constructiilor. Prin aceasta se compara starea
tehnica realda a parcului de masini, cuantificatd prin examinare, masurare a
parametrilor simptomatici, prin diagnoza instrumentald si prin determinarea
statisticda a coeficientului de disponibilitate operationald, cu costurile efectiv
inregistrate pentru politica de mentenanta aplicata, la care se adauga pierderile
inregistrate datorita defectarii accidentale a masinilor.
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Informatiile obtinute pe baza analizelor diagnostic, atat asupra starii tehnice
efective a masinilor din parc, precum si asupra costurilor reale de mentenanta
inregistrate, trebuie sa formeze baza de stare a agentilor economici, functie de care
conducerea intreprinderii sa poata lua decizii pertinente pentru eficientizarea
managementului mecanizarii.

Din aceastda cauzd, se recomanda implementarea analizei diagnostic ca
metoda curenta in cadrul managementului mecanizarii.

O alta problema tratata pentru prima data in cadrul normativului o constituie
asigurarea logistica a masinilor cu piesele de schimb necesare.

Determinarea nivelului de stoc optim de piese de schimb la punctul de
comanda depinde de fiabilitatea pieselor respective, pe durata de timp necesara
pentru aprovizionare si de probabilitatea ruperii stocului, respectiv de a avea mai
multe defectiuni decat cele estimate prin indicatorii de fiabilitate.

Deoarece utilizatorii nu dispun in prezent de o baza de date privind
fiabilitatea tuturor componentelor principale ale masinilor din parc, normativul NE
003 - 1997 propune o relatie de calcul simplificata:

_ nmTgk

™ (9.5)

Ns

unde:

Ns - este norma de stoc pentru o anumita sortotipodimensiune de
piesa de schimb, in bucati;

n - numarul pieselor de aceeasi sortotipodimensiune existent in
constructia unei masini;

m - numarul de masini din parc care contin piesa respectiva;

Ts - perioada medie de timp pentru care se constituie stocul, de
reguld 3 - 6 luni;

Tt - resursa tehnica, respectiv durata medie de buna functionare,
pana la starea limita, a pieseirespective in lunide functionare;

K - coeficient de reducere a stocului in functie de marimea
produsului n * m.

La analiza diagnostic se verificd stocurile de piese de schimb
concluzionandu-se asupra corectitudinii alegerii perioadei Ts pentru care s-a
determinat stocurile. Eficienta utilizarii pieselor de schimb se va determina prin
raportul dintre valoarea pieselor consumate in ultima luna si valoarea tuturor
pieselor stocate la inceputul lunii.

9.9. UTILIZAREA EFICIENTA A PERSONALULUI
MUNCITOR

in ramura de constructii - intretinere pentru imbun&t&tiri funciare eficienta
utilizarii personalului muncitor se masoara prin indicatorul de productivitate a muncii
care se defineste ca raportul dintre volumul productiei si numarul mediu de
muncitori ce a participat la realizarea ei, totul circumscris la 0 anume perioada de
timp.

In calculele macroeconomice productia, respectiv productivitatea se exprima
valoric in lei, raportata la productia globala sau la productia neta, cu toate ca se
urmareste introducerea si a unor unitati fizice in stabilirea productivitatii muncii.
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Principalele cai pentru cresterea productivitatii muncii si implicit stabilirea de
tehnologii economice pentru exploatarea siintretinerea lucrarilor de desecare-drenaj
sunt urmatoarele:

a) Progresul tehnic constituie principala cale de crestere a productivitatii
muncii, pe seama lui urmarindu-se realizarea a 70-80% din nivelul de crestere
necesar a se obtine in fiecare an.

Principalele masuri specifice ce se iau sunt urmatoarele :

- Introducerea unor utilaje noi cu capacitati productive mari si care
reduc necesarul de mecanici pe unitatea de capacitate. Economia de
personal ce se poate realiza cu aceasta masura se calculeaza cu o expresie
de forma :

Nfo
Er = Ny| —% oI, —1 (9.6)
Nt/
in care:
Nu este numarul de utilaje;
Nto — norma de timp in conditiile existente;
Nu —norma de timp pentru executarea lucrarilor cu noile utilaje;
Ino -indicele mediu de indeplinire a normei vechi.
- Mecanizarea operatiilor de sapatura, umplutura, lopatari si a
incarcarilor si descarcarilor executate manual. Economia de personal ce se
poate realiza se calculeaza cu o expresie de forma :

Eerm—(ZN,--d,- (9.7)

in care :
Nm este numarul de personal necesar pentru realizarea operatiilor
manuale;
Ni - utilajele ce inlocuiesc munca manuala;
Di - norma de personal pentru un utilaj.
- Introducerea tehnologiilor avansate sau perfectionarea celor existente.
Economia de personal ce se poate realiza se calculeaza cu o expresie de

forma :
E, = N[(mv / mn)-1] (9.8)
in care :
N este numarul mediu de muncitori prevazuti a lucra dupa noua
tehnologie;
mv — manopera specifica realizata cu vechea tehnologie exprimata in
ore-om/ lucrare ;
mn — manopera specifica planificata pentru noua tehnologie ore-om/

lucrare.

b) Perfectionarea organizarii conducerii productiei si a muncii, pe seama
careia se urmareste atingerea a 10%-20% din nivelul de crestere propus prin
urmatoarele masuri:

- Mecanizarea lucrarilor de birou, economia de personal ce se obtine
calculandu-se cu o expresie de forma:
Er =(Ky —1)e B, e Cs (9.10)

in care :

Kw este coeficientul de crestere a productivitatii muncii prin
"mecanizarea" lucrarilor de birou;
Bn — numarul de computere introduse;
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Cs — coeficientul de schimb la masinile introduse.
- Introducerea sistemelor de prelucrare automata a datelor, economia
de personal calculandu-se cu expresia :

E-=(t/T)eN; (9.11)

in care
t este durata medie de lucru dupa introducerea prelucrarii
automate a datelor;
T - durata medie de lucru inainte de introducerea prelucrarii
automate a datelor;
Ni - numarul de personal TESA ce lucreaza in cadrul sistemului
international.
- Imbun&tdtirea activititii indirect productive si de servire,
economia de personal calculandu-se cu expresia :
Er = |Ro - Rp)/ 100]e Ny, (9.12)
in care :
Ro este raportul dintre numarul muncitorilor indirect productivi si
productivi in anul de baza;
Rp - raportul dinte numarul de muncitori indirect productivi si
productivi in anul de plan;
Npr — numarul de muncitori direct productivi planificat in anul de

plan.
- imbunititirea normelor de munc#, ca o consecinta a programului
tehnic, economia de personal calculandu-se cu expresia:
Er =[Qi(Neo / Ing — Neg)l/ D (9.13)
in care:
5 Q: este productia fizicd in anul de plan la care se aplica norma
noua;

D - durata medie de lucru pe ore si muncitor;
Nto — norma de timp veche;
Nt1 - norma de timp noua.
- Folosirea completa si productiva a timpului de lucru, economia de
personal determindndu-se cu expresia:
E-=Q;/Wpllp/1;1)-1]/ 100 (9.14)
in care:
Wo este productivitatea muncii din anul de baza;
Io — indicele de utilizare a timpului de lucru in anul de baza;
I: — indicele de utilizare a timpului de lucru in anul de plan.
c) Calificarea, perfectionarea si cresterea indemanarii executantilor,
ansamblu de masuri care vizeaza adaptarea omului la munca sa, al carui efect se
poate determina cu o expresie de forma :

E, = No(Pn /100)e (I, / 100) (9.15)
in care :
No este numarul mediu de muncitori;
Pin - ponderea muncitorilor care prin ridicarea calificarii si-au

imbunatatit indicele de indeplinire a normelor;

. In - cresterea de potential de munca.

In lucrarea de fata am prezentat numai cateva din cdile de crestere a
productivitatii muncii si ca economia totald de personal ce se poate obtine conduce
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la cresterea productivitatii muncii si deci la sporirea eficientei utilizarii personalului
muncitor in ramura de exploatare - intretinere pentru imbunatatiri funciare,
contribuind, alaturi de folosirea unui parc de utilaje fiabile si cu randamente mari, la
aplicarea de tehnologii economice de exploatare si intretinere a lucrarilor de
desecare-drenaj.

9.10. ALEGEREA METODEI DE ORGANIZARE A
LUCRARILOR

Metoda de organizare a lucrarilor este determinata de urmatorii factori
principali: sistemul constructiv, tehnologia de executie, durata normata a lucrarii,
mijloacele de productie siforta de munca disponibila, posibilitatile de desfasurare a
frontului de lucru, marimea si caracteristicile obiectului, precum si seria obiectelor
succesive.

Principalele metode de organizare a executiei sunt : metoda in paralel,
succesiva, in lant si flux continuu complex.

Se vede cd metoda paraleld are durata cea mai scurta, dar numarul maxim
de mijloace; metoda succesiva are cel mai mic volum de mijloace, dar durata
maximd. Metoda in lant flux continuu este situatd intre cele doua metode de mai
sus, deci ea permite realizarea lucrarilor in conditii de optimizare, in criteriile
principale trebuie sa fie, pe ldnga durata de executie cu mijloace aferente si costul
lucrarilor.

Metoda in flux continuu permite folosirea rationala a resurselor, mentinerea
lor la un nivel relativ constant si o eficienta economica rationala.

Pentru aplicarea metodei in flux continuu obiectul sau obiectele sunt
impartite in sectoare de lucru iar operatiile sunt grupate intr-un numar de fluxuri
tehnologice principale sau specializate.

Fiecare operatie se realizeaza in lant de catre aceeasi formatie de muncitori,
care se deplaseaza succesiv pe sectoarele de lucru.

Parametrii unui lant de constructii care caracterizeaza lantul sunt:

P - volumul total al lucrarilor dintr-un lant in unitati fizice(m3, m2, t, etc.);

P - volumul de lucrari necesar intr-un sector de lucru in unitati fizice(m3,
m2, t, etc.);

K - pasul lantului (nr. de schimburi/sector de lucru);

T - durata totala a lantului, in zile;

L - capacitatea lantului, (m3, m2, t, etc.) pe zi;

R - ritmul lantului;

t - norma de timp exprimata in ore / unitate fizica;

M - numarul de sectoare intr-un lant;

N - numarul de muncitori necesari, determinat cu relatia;

N=pet/sedeij (9.16)

in care:

S este nr. de ore pe schimb;

i — indicele mediu de indeplinire a normei pentru categoria de lucrari;

d - durata totala a lantului, in zile;

Parametrii fluxului principal sunt urmatorii.

n — numarul total de lanturi care compune fluxul;

Re- ritmul fluxului, sectoare de lucru / zi;
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c - coeficientul de ciclicitate al lanturilor(raportul intre pasurile K a doua
lanturi);

0 - pauza tehnologica intre doua lanturi;

Td — perioada de desfasurare a fluxului determinata cu relatia:

=1
Td=nZK1+ZG (9.17)
1

in care:
Ki = pasul primului sector;
T1 - perioada de desfasurare a lucrarilor ultimului lant;

Ty :ZK (9.18)
1

Tt - durata totala a fluxului;
Tt =Tg+Tp (9.19)
Tda — perioada de timp de la terminarea lucrarilor primului lant pe
ultimul sector pana la terminarea pe acelasi sector a ultimului lant.
Reprezentarea grafica a fluxurilor complexe pentru realizarea unui obiectiv
sau a mai multor obiecte se face prin ciclograme sau grafice de tip Gantt.
In tehnica modernd, prin folosirea pe scard largd a calculatoarelor
electronice, analiza si esalonarea operatiilor, a fazelor de lucru, a lanturilor si
fluxurilor se fac cu ajutorul drumului critic bazata pe teoria grafelor.

9.11. RECOMANDARI PRIVIND DOTAREA UNITATILOR
DE PROFIL CU UTILAJELE TERASIERE SI MIJLOACE DE
TRANSPORT NOI, PERFORMANTE, ECONOMICE

9.11.1. EFECTELE INTRODUCERII DE NOI TEHNOLOGII

Introducerea noilor tehnologii de productie pot sa fie caracterizate prin
urmatoarele efecte:

- economie de munca sociald, prin cresterea productivitatii muncii;

- Imbunatatirea calitatii si diversificarea productiei;

- posibilitati sporite de satisfacere a cerintelor prin reducerea importului;

- mbunatatirea conditiilor de munca.

Criteriul hotarator in procesul de introducere a noilor tehnologii il constituie
eficienta economica.

Eficienta actiunii de inginerie tehnologica, deosebita de nivelul calitativ al
indicatorilor, este afectata side perioada de timp ce intervine pana la introducere in
productie a noutatilor.

Functia de recuperare, in conditiile cresterii productiei, se determina in
limita valorilor admise ale parametrilor tehnico-economici.

In cadrul parametrilor calcului recuperarii se cuprind termenii variabili:
investitia maxima, volumul preliminat al productiei, costurile de revenire la
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produsele agricole, elemente in raport de care se determina timpul de recuperare
normativ.

Introducerea de noi tehnologii in lucrarile de intretinere a lucrarilor
fmbunatatiri funciare este conditionatda de mai multi factori si indeosebi de:

- efortul de investitii;

- posibilitatea de asigura utilajele noi;

- conditiile de recrutare si de pregatire a cadrelor calificate;

- redarea in exploatare a obiectivului la parametri din proiectul initial.

9.11.2. RECOMANDARI PRIVIND DOTAREA UNITATILOR
DE PROFIL

Introducerea de noi tehnologii de exploatare si intretinere a lucrarilor de
desecare - drenaj nu inseamna totdeauna si tehnologii economice, deoarece la
stadiul actual de dotare al unitatilor de profil cu utilaje terasiere si mijloace de
transport nu se poate vorbiinca de introducerea de noi tehnologii economice.

Referitor la cele afirmate mai sus, din problemele prezentate in anumite
capitole ale tezei (cap. 1V, cap. VIII) s-au vazut atdt probleme cu care se confrunta
amenajarile de desecare - drenaj cat si dotarea precara cu utilaje de intretinere a
unitatilor de profil existente in aceasta perioada.

Desi a trecut o anumita perioadd de la evenimentele care au produs o
cotiturd atat in viata politica cat si economica a tarii noastre, scindarile, modificarile
si organizarea la nivelul unitatilor cu profil de imbunatatiri funciare, cat si
modificarile legislatiei privind amenajarile de imbunatatiri funciare, nu au avut
repercusiuni favorabile in cea ce priveste dotarea parcului de utilaje terasiere si
mijloace de transport aferente acestor unitati.

Dotarea cu putine utilaje terasiere si mijloace de transport ,noi”
(majoritatea achizitionate la ,second hand”), nu a avut efectul de a permite
introducerea de tehnologii economice in lucrarile de intretinere a amenajarilor de
desecare - drenaj. Acestea s-au datorat in primul rand costului de achizitie ridicat al
utilajelor, acomodarea mecanicilor cu comenzile utilajelor cat si unele principii si
metode de exploatare siintretinere a acestora.

in principiu se recomandd de a dota unitdtile cu profil de imbuntatiri
funciare cu utilaje terasiere performante, modul de alegere al acestora sa se
stabileasca in functie de caracteristicile geometrice si hidraulice ale retelei de
desecare - drenaj.

De asemenea alegerea utilajelor sa se faca in stransa legatura cu specificul
tehnologiei de intretinere a retelei de desecare - drenaj care se preteaza a fi
aplicata.

Achizitionarea utilajelor terasiere si mijloacelor de transport noi, moderne,
performante cu randamente sporite sa se faca direct de la firmele producatoare,
costul lor fiind suportat din planuri de investitii pentru dotarea cu utilaje.
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9.11.3. RECOMANDARI PRIVIND DETERMINARILE
EXPERIMENTALE DE CONSUMURI DE COMBUSTIBILI,
LUBRIFIANTI SI PNEURI

9.11.3.1. CONSIDERATII GENERALE

Normativul privind consumurile de combustibili, lubrifianti si pneuri a fost
intocmit pentru principalele masini de constructii.

Pentru masinile pentru constructiile speciale, aflate in numar redus in
dotarea agentilor economici, precum si pentru noile tipuri de masini achizitionate,
agentii economici urmeaza a intocmi norme proprii de consum de combustibili,
lubrifianti si pneuri.

9.11.3.2. CONSUMUL DE COMBUSTIBIL

Evaluarea experimentala a consumului de combustibil, pentru masinile din
parcul unui agent economic, ca valori medii statistice, se efectueaza, in conditii
suficient de precise, prin metoda refacerii plinului rezervorului de combustibil.

Metoda costa in masurarea consumului de combustibil pe durata a minim 3
zile de lucru, pentru fiecare regim de lucru (usor, mediu si greu), in perioada
15 martie - 1 decembrie.

Masuratorile se executa numai pe utilaje in bund stare de functionare,
carora li se executa in mod obligatoriu o revizie tehnica, dupa care se remediaza
toate defectiunile constatate si se regleaza in mod corect sistemul de alimentare a
motorului.

Masurarea consumului se efectueaza prin aducerea masinii pe o platforma
plana, orizontala si refacerea plinului rezervorului de combustibil, cu un vas gradat,
dupa un numar de ore de functionare care a fost cronometrat.

Criteriile pentru stabilirea regimului de lucru sunt prezentate in tabelul de
mai jos:

Tabel cuprinzand criteriile pentru stabilirea regimului de lucru

Tabelnr.9.11.3.2.1.

Nr Regim
§ de Criterii de stabilire
crt
lucru

1. Usor Lucru in regim de solicitare redusa, cu pauze prelungite de peste
20% din timpul de program.

2. Mediu | Lucru in cicluri aproximativ constante, in regim normal de
solicitare, cu pauze normale de pana la 20% din timpul de program
in teren de categoria a II-a si a Ill-a pentru masinile de
terasamente.

3. Greu Lucru continuu, in regim greu, de mare solicitare, cu socuri, in
teren categoria a IV-a pentru masini de terasamente, in mediu
agresiv in atmosfera marind, in zona combinatelor chimice; in
teren mlastinos si in paduri, la lucrari in cariere si balastiere, in
conditii grele de clima (regim tropical sau subtropical)
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Consumul mediu normat de combustibil in exploatare, pentru fiecare regim
de lucru se determina cu relatia :

n n
Cm=>.Q/>. T [h] (9.20)
i=1 i=1
in care:

Cm reprezinta consumul mediu normat de combustibil in exploatare,
pentru regimul de lucru respectiv (usor, mediu si greu), in I/h;

Qi - cantitatea de combustibil consumata in determinarea
experimentala ,i”, in I/h;
Ti - timpul de lucru efectiv, cronometrat, in determinarea

experimentala ,i”, in h;
n - numarul de determinari experimentale.

9.11.3.3. CONSUMUL DE LUBRIFIANTI

Consumul de lubrifianti se determina experimental, in functie de capacitatea
bailor de ulei si a rezervoarelor respective, de frecventa schimbarii functie de
calitatea acestuia sia pierderilor inregistrate (prin ardere pentru uleiul de motor si
datorita neetansarilor).

Pentru determinarea consumului mediu de Ilubrifianti necesari pentru
compensarea pierderilor prin ardere sau prin neetansari, se vor urmari minimum 3
masini de aceeasi tipodimensiune, pe o perioada de minimum 30 zile.

Determinarile se vor efectua numai pe masini in stare buna de functionare,
carora li se va executa, in mod obligatoriu, o revizie tehnicd, dupa care se
remediaza toate defectiunile si se refac toate ,plinurile” la lubrifianti .

Consumul mediu pentru un anumit tip de lubrifiant ,i” se determina cu

relatia :
n
Cjj /t,'j
Cmi =Vi /T + 25— [Vn] (9:21)
in care:
Cmi - reprezinta consumul mediu de lubrifiant de tipul ,i” , in I/h;
Vi - volumul (capacitatea ) baii de ulei sau rezervorul masinii
pentru lubrifiantul de tip ,,i”, In |;
Ti - intervalul de timp intre doua schimburi ale lubrifiantului ,i”,
in 100 h;
Cij - consumurile experimentale Iinregistrate ca urmare a

completarii, pe perioada de urmarire ti , pentru compensarea
pierderilor prin ardere sau etansari, al lubrifiantului ,i” , la masinile

A%
Tj - perioada de urmarire a consumurilor experimentale pentru
lubrifiantul ,,i” , in 100h;

n - numarul de masini de constructii, de aceeasi tipodimensiune,
urmarite.
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9.11.3.4. CONSUMUL DE PNEURI

Agentii economici pot evalua durata de utilizare estimata a pneurilor, pentru
anumite conditii concrete in care exploateaza masinile pentru constructii pe pneuri,
cu ajutorul relatiei:

8
Dy = Dm] [ e [h] (9.22)
j=1

in care:

Du reprezinta durata de utilizare a pneurilor, pentru anumite conditii
de exploatare, in h;

Dm - durata de utilizare standard recomandata de producator;

Ci — coeficienti de corectie pentru diferitele conditii de utilizare
conform prevederilor cuprinse in tabelul nr. 2 din normativul NE-003/1997.

9.12. CONCLUZII PRIVIND OBIECTIVELE PROPUSE

Functie de obiectivele propuse pentru a fi solutionate in capitolul I (al tezei
de doctorat) concluziile finale au fost stabilite in urma parcurgerii diferitelor etape
ale programului de lucru: cercetare, observatii, studierea bibliografiei si nu in ultimul
rand solutionarea problemelor aparute in activitatea de zi cu zi din cadrul ANIF RA
Sucursala teritoriald Timis Mures Inferior, din perspectiva diferitelor functii pe care
le-am indeplinit. Acestea au fost grupate dupa aceleasi criterii ca si obiectivele
propuse.

Tehnologii aplicate efectiv asupra retelei de desecare:

a). Imbunatdtirea metodelor de combatere a vegetatiei. Determinarea
parametrilor tehnico economici de combaterea vegetatiei pe reteaua de canale de
desecare.

Referitor la aceasta problema s-a constatat, atat din programul
experimental al Facultdtii de Hidrotehnicd, Catedra de Imbun&t&tiri Funciare cat si
din masuratorile de viteze ale apei in reteaua de canale de desecare, ca gradul de
infestare cu vegetatie a canalelor este factor determinant care influenteaza
randamentul hidraulic al sistemelor de transport al apei.

D|strugerea vegetatiei pe canale trebuie sa se faca astfel:

vegeta§|a lemnoasa sa fie distrusa inclusiv cu scoaterea de radacini, care
sa impiedice o lastarire abundenta si rapida.

- vegetatia ierboasa sa fie distrusa inainte de maturarea semintelor,
pentru a reduce indesirea ei.

- vegetatia acvatica sa fie distrusa dupa ce atinge dezvoltarea maxima a
tulpinii astfel incat sa nu fie nevoie de inca o actiune de distrugere in
acelasi an.

- folosirea unui erbicid, la metoda chimicd de distrugere a vegetatiei,
pentru mai multe categorii de vegetatie (lastaris tanar + vegetatie
ierboasa, vegetatie acvatica tanara + vegetatie ierboasa).

b). Determinarea parametrilor tehnico-economici pentru despotmolirea

retelei de canale de desecare.
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Despotmolirea retelei de canale de desecare trebuie sa respecte cotele din
proiect, sa se faca uniform, fara a lasa fasii nedecolmatate intre cupele succesive
(se va suprapune cupa peste cupa pe o latime de 5-10cm) si se vor executa in
perioada anului cand nivelul apeiin canale este mic.

O datd cu despotmolirea canalelor se vor curata de aluviuni si repara si
constructiile hidrotehnice de pe canalele respective.

Dupa executarea lucrarilor de fintretinere si reparatii a lucrarilor de
imbunatatiri funciare, trebuie sa se asigure conditile optime de exploatare a
lucrarilor , conform normelor din regulamentele de exploatare a amenajarilor.
Pentru aceasta, dupa readucerea la parametrii geometrici a retelei de desecare -
drenaj conform proiectelor si regulamentelor de exploatare, trebuie sa se
urmareasca exploatarea amenajarii prin mentinerea parametrilor hidraulici optimi de
functionare (debite, viteze de curgere) pentru a impiedica sau reduce colmatarea
canalelor, drenurilor. Toate acestea sunt realizabile prin respectarea, functie de
cotele de comanda de la nodurile hidrotehnice si punctele de evacuare a apelorin
emisari, regulamentelor de functionare a statiilor de pompare cat si a stavilarelor .

c). Recomandari de alegere a tipului de masini, utilaje si echipamente de
intretinere .

Alegerea masinilor, utilajelor si echipamentelor de intretinere a retelei de
desecare - drenaj sa se faca functie de gabaritul canalelor, volumul si tipul de lucrari
de executat, folosindu-se utilaje de intretinere cu productivitate mare, fiabile,
consumuri mici, care sa execute operatii complexe de intretinere a retelei de
desecare-drenaj.

Astfel pentru diferite ordine de marime ale canalelor si diferite adancimi ale
acestora recomand folosirea utilajelor de mai jos, functie si de tipul de lucrare
distrugere vegetatie si decolmatare.

Tabel nr.9.12.1.

UTILAJE ALE FIRMEI
nr. | Ordine | PROGRESUL HERDER CONVER
de m Distrus Decolma- Distrus Decolma- Distrus Decolma-
Crt/marime veget. fare veget tare veget tare
ierboasa r ierboasa r ierboasa r
Ly C26 JCB Utilaj
Draglina 1mc . -
. 2,5- Excavator Excagv. cu €36 Utilaj |de reprofilat Grenadier |Grenadier
10rdinI | 'f°g [+ coasa | ovielescop|d€ COSitsi (canale cap  yupi'540 sx|MBK 503 S
rectilinie 1me greblat vibrator
posterior
1,5- Grenadier .
2,5 | U650+CP | Excav.cu | C36 <2 o, | MBK105 | Fomronmer
2 Ordin Excavator | senile 1mc | Utilaj de de caat:a(l)e S LS
II +coasa Exc senile | cositsi cupd Grenadier Frontier
rectilinie 0,8 mc greblat IautZraIé MBK 503 MBK 105 S
S
0,5- Excav. cu
’ ; Cc29
Ordin o %eglrlsc (ljt:?gj de Curatator Grenadier Herimag
3 m-v U445+CP | Excav.pe | cositsi | decanale | BK1058 | wg1201s
pneuri0,6 | greblat fautZ?alé apie
mc

Pentru decolmatarea canalelor mari de desecare si irigatii recomand
utilizarea utilajelor de dragare ale firmei IHC, alegerea sa se faca in functie de
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gabaritul si caracteristicile performante ale dragii respective, in concordanta cu

situatia din teren.
Probleme de studii, cercetare, proiectarea amenajarilor de desecare - drenaj:

a). intocmirea de documentatii complete pentru lucrdri de intretinere a
amenajarilor de desecare drenaj care sa cuprinda toate tipurile de lucrari necesare
de efectuat in amenajare.

Vor fi reduse toate cheltuielile legate de organizarea de santier, transportul
de aprovizionare cu materiale si carburanti, transportul muncitorilor si utilajelor.

b). Efectuarea de masuratori de nivele, debite si viteze ale apei pe reteaua
de desecare - drenaj in puncte bine stabilite (noduri hidrotehnice, puncte de
evacuare) sicompararea lor cu cele din proiectele tehnice pentru a stabili masurile
ce se impun .

c). Aplicarea intocmaia prevederilor regulamentelor de exploatare pentru o
foarte buna functionalitate a amenajarii de desecare-drenaj. De aici rezultd crearea
conditiilor optime pentru dezvoltarea culturilor agricole din punct de vedere al
regimului hidric din sol, al efectuariiin perioadele optime a lucrarilor de intretinere,
impiedicarea infestarii culturilor agricole limitrofe retelei de desecare - drenaj cu
semintele vegetatiei ierboase perene de pe retea.

Dupa executarea lucrarilor de intretinere si reparatii a lucrarilor de
imbunatatiri funciare, trebuie sa se asigure conditiile optime de exploatare a
lucrarilor, conform normelor din regulamentele de exploatare a amenajarilor. Pentru
aceasta, dupa readucerea la parametrii geometrici a retelei de desecare-drenaj
conform proiectelor si regulamentelor de exploatare, trebuie sa se urmareasca
exploatarea amenajarii prin mentinerea parametrilor hidraulici optimi de functionare
(debite, viteze de curgere) pentru a impiedica sau reduce colmatarea canalelor,
drenurilor. Toate acestea sunt realizabile prin respectarea, functie de cotele de
comanda de la nodurile hidrotehnice si punctele de evacuare a apelor in emisari,
regulamentelor de functionare a statiilor de pompare cat si a stavilarelor.

Probleme organizatorice si de management:

a). Implicarea tuturor beneficiarilor din amenajarile de desecare - drenaj in
pastrarea, intretinerea, exploatarea conform regulamentului de exploatare si
reabilitarea amenajarilor de desecare - drenaj.

Aceasta inseamna din partea administratorului amenajarii urmatoarele:

- executarea lucrarilor periodice de intretinere ori de cate ori este nevoie,

exploatarea in conditii optime a tuturor lucrarilor din amenajare;

- instruirea si ,educarea” proprietarilor de teren prin Consiliile locale, in

scopul pastrariisibuneifunctionaria amenajarilor conform prevederilor
Legii nr. 138/2004.

Din partea proprietarilor de teren inseamna respectarea zonelor de protectie
a reteleide desecare - drenaj cat sia obligatiilor ce le revin din Legea nr. 138/2004.

b). Privind restructurarea sectorului de imbunatatiri funciare - organizarea
acestuia astfel ca sa se realizeze o descentralizare a managementului activitatii de
fmbunatatiri funciare, incat sa se poata interveni eficient si rapid pentru rezolvarea
problemelor de exploatare si intretinere din amenajari.

c). Atragerea beneficiarilor de teren in executarea anumitor lucrari pe
reteaua de desecare - drenaj de ordin inferior care sa permita buna functionalitate a
acesteia, dar numai cu avizul si sub supravegherea administratorului amenajarii.

Probleme aparute in urma studiilor, cercetdrilor intreprinse si
aparitia situatiilor extreme (inundatii).

a). Necesitatea efectuarii si folosirii studiilor hidrologice in reproiectarea
amenajarilor de desecare - drenaj.
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Daca se constata ca, conditile de mediu existente (hidrologice, pluviale,
sociale, etc.) dintr-o amenajare de desecare drenaj sau schimbat, prin reproiectare
se pot adopta si alte solutii de evacuare a apelor in exces decat cele existente
(evacuare gravitationala - evacuare prin pompare), redirijare a unor canale care sa
ocoleasca centrele populate .

De asemenea se poate recalcula debitul specific de evacuat in anumite
amenajari de desecare - drenaj, care au fost proiectate dupa date hidrologice mai
vechi, si, In urma precipitatiilor din ultima perioada se constata ca acestea sunt
depasite, retelele de desecare - drenaj nu mai corespund din punct de vedere al
capacitatiide transport al apeisiimplicit al perioadei de coborare a nivelului freatic,
care In conditiile actuale este mai mare, avand efecte negative asupra culturilor
agricole.

b). Reabilitarea statiilor de pompare de desecare, prin redimensionarea
debitului de evacuat, inlocuirea agregatelor de pompare vechi, uzate fizic si moral
cu altele fiabile, care sa poata functiona siin conditii de inundatii, sau adaptarea
agregatelor de pompare existente ca sa functioneze si in conditii de inundatii.

Din problemele prezentate in capitolul V se observa multitudinea obiectivelor
de desecare-drenaj care necesita lucrari de intretinere si de reparatii pentru a fi
mentinute in stare de functionare, pentru ca amenajarea de desecare-drenaj sa
functioneze ca un tot unitar conform regulamentelor de exploatare, incepand cu
punctul de evacuare al apelor in exces (statie de pompare, nod hidrotehnic,
evacuare gravitationald).

Privitor la tehnologiile (activitatile) de intretinere din obiectivele tezei
propuse a fi realizate cat si din urmarirea in teren a executarii lucrarilor de
intretinere si exploatare executate in amenajarile de desecare-drenaj au putut fi
stabilite cateva masuri care pot fi aplicate in exploatarea siintretinerea amenajarilor
de desecare-drenaj.

1. Dupa executarea lucrarilor de intretinere si reparatii a lucrarilor de
imbunatatiri funciare, trebuie sa se asigure conditiile optime de exploatare a
lucrarilor , conform normelor din regulamentele de exploatare a amenajarilor.
Pentru aceasta, dupa readucerea la parametrii geometrici a retelei de desecare-
drenaj conform proiectelor si regulamentelor de exploatare, trebuie sa se
urmareasca exploatarea amenajarii prin mentinerea parametrilor hidraulici optimi de
functionare (debite, viteze de curgere) pentru a impiedica sau reduce colmatarea
canalelor, drenurilor. Toate acestea sunt realizabile prin respectarea, functie de
cotele de comanda de la nodurile hidrotehnice si punctele de evacuare a apelorin
emisari, regulamentelor de functionare a statiilor de pompare cat si a stavilarelor .

2. Distrugerea vegetatiei pe canale trebuie sa se faca astfel:

- vegetatialemnoasa sa fie distrusa inclusiv cu scoaterea de radacini, care
sa impiedice o lastarire abundenta si rapida.

- vegetatia ierboasa sa fie distrusa inainte de maturarea semintelor,
pentru a reduce indesirea ei.

- vegetatia acvatica sa fie distrusa dupa ce atinge dezvoltarea maxima a
tulpinii astfel incat sa nu fie nevoie de inca o actiune de distrugere in
acelasi an.

- folosirea unui erbicid, la metoda chimica de distrugere a vegetatiei,
pentru mai multe categorii de vegetatie (lastaris tanar+ vegetatie
ierboasa, vegetatie acvatica tanara + vegetatie ierboasa).

3. Despotmolirea retelei de canale de desecare trebuie sa respecte cotele

din proiect, sa se faca uniform, fara a lasa fasii nedecolmatate intre cupele succesive
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(se va suprapune cupa peste cupa pe o latime de 5-10cm) si se vor executa in
perioada anului cand nivelul apeiin canale este mic.

La canalele cu vegetatie lemnoasa pe taluzuri, dupa defrisarea acesteia, sa
se lucreze la decolmatarea lor pe ambele maluri astfel ca utilajul sa scoata cu cupa,
pe o adancime de 20 cm , radacinile ramase.

O datd cu despotmolirea canalelor se vor curata de aluviuni si repara si
constructiile hidrotehnice de pe canalele respective.

4. Alegerea masinilor, utilajelor si echipamentelor de intretinere a retelei de
desecare - drenaj sa se faca functie de gabaritul canalelor, volumul si tipul de lucrari
de executat, folosindu-se utilaje de intretinere cu productivitate mare, fiabile,
consumuri mici, care sa execute operatii complexe de intretinere a retelei de
desecare-drenaj.

5. Vor fi reduse toate cheltuielile legate de organizarea de santier,
transportul de aprovizionare cu materiale si carburanti, transportul muncitorilor si
utilajelor.

6. O solutie tehnica - probabil optima pentru multe statii de pompare - ar
consta in adaptarea la cele 4 cerinte enumerate la punctul 15.din ,obiectivele” tezei
a pompelor BRATES. Ar fi astfel posibil sa se reutilizeze constructiile existente,
inclusiv podurile lor rulante si s-ar putea reabilita unele echipamente (cu costuri
mult mai mici decat achizitia de echipamente noi).

Referitor la solutiile tehnologice de intretinere a amenajarilor de imbunatatir
funciare s-a constatat ca, desi lucrarile necesare de executat sunt aceleasi,
tehnologia de intretinere difera de la caz la caz (functie de natura canalelor, arealul
strabatut de acestea, caracteristicile lor geometrice si hidraulice ).

Gradul de infestare cu vegetatie, (lemnoasa, acvatica, ierboasd) si de
colmatare al retelei de desecare -drenajpun probleme destul de mari tehnologiilor
de intretinere a retelei, tehnologii care se executa cu utilaje invechite, cu
randamente scazute, reparate cu piese reconditionate sau altele decat cele folosite
la fabricarea lor.

intampinarea de dificultdti in stabilirea si aplicarea tehnologiilor de
intretinere a amenajarilor de imbunatatiri funciare din cauza ca normele de deviz
existente sunt putine sinu se pot folosi pentru toate lucrarile necesare de executat.

Existenta unui numadr redus de articole de deviz pentru lucrarile de
decolmatare si despotmolire a retelei de desecare - drenaj.

La statiile de pompare de desecare s-a constatat echiparea acestora cu
agregate de pompare orizontale care nu au motoarele capsulate, cauza care nu a
permis functionarea lor in regim inundat, s-a observat si neetanseitati ale cuvelor
uscate, infiltratiile spre interior fiind foarte mari.

Referitor la dimensionarea retelei de desecare-drenaj s-a constatat ca
acestea au o vechime apreciabild, ploile de calcul cat si debitul specific de desecare
fiind depasite fatd de cele din proiectele initiale.

Marindu-se debitul specificde desecare se mareste si numarul de agregate
de pompare cu care trebuie sa fie dotate statiile de pompare.

Pentru lucrari de distrugere a vegetatiei lemnoase in momentul de fata
exista doar 2 tipuri de tehnologii sianume:

— distrugerea vegetatiei lemnoase cu tractorul U650 echipat cu dispozitiv

rotativa;

— distrugerea vegetatiei lemnoase cu motocoasa STIHL.

Preturile rezultate din calcul pe unitatea de masura sunt apropiate valoric, in
schimb cu motocoasa STIHL se pot tdia tufisuri si arbusti mari, fata de tractorul
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U650 echipat cu rotativa care poate fi folosita numai pentru distrugerea vegetatiei
lemnoase tanara (1-2 ani).

Se observa ca la normele de deviz care sunt stabilite pentru lucrari
mecanizate de distrugere a vegetatieiierboase, tariful orar pe unitatea de masura
este mai mare decat la cele semimecanizate (motocoasele STIHL), din cauza
pretului unitar mai ridicat al utilajului.

in schimb productivititile tehnologiilor mecanizate sunt mai mari la cele
realizate cu utilaje mari (tractorul U650) fata de tractorul U445 si motocoasa STIHL.
De asemenea s-a observat o calitate mai buna a lucrarilor executate cu masinile
care functioneaza in agregat cu tractoarele U650 si U445.

Acestea din urma prezinta avantajul ca are un gabarit mai redus, avand
acces mai usor pe canalele de ordine inferioara, din cauza ca la aceste canale zona
de protectie este mai redusa.

Referitor la distrugere vegetatiei acvatice cu excavatoarele cu cupad se
observa ca la cele care au cupa de capacitate mai mica (0,6-0,8 mc) pretul pe
unitatea de masura (100 ml) este mai mic in comparatie cu excavatorul de 1 mc.

La distrugerea vegetatiei acvatice cu motocoasa STIHL au rezultat preturi
mari pe unitatea de masura (ha) si aceste utilaje au norme de timp foarte mariin
comparatie cu celelalte utilaje folosite la lucrarile de distrugere a vegetatiei acvatice
pe reteaua de desecare-drenaj.

Pentru lucrarile de decolmatare a retelei de desecare-drenaj, in anul 2006,
au fost stabilite tehnologii de executie pentru reteaua de canale din administrarea
ANIF Timis care s-au realizat prin articolele de deviz urmatoare:

- If F19A1-... in teren cu umiditate mijlocie fara lipire de cupa 525,72 lei

/100mgc, si

- If F19B1-... in teren sub nivelul apei, fara lipire de cupa 593,66 lei /100

mc.

Aceste tarife au fost negociate de ANIF RA cu executantul lucrarilor SNIF SA,
iar oferta pentru lucrarile de imprastiere a deponiilor rezultate din decolmatarea
canalelor din amenajarile de desecare si combaterea eroziunii solului s-a facut
conform indicatoarelor de norme de deviz Ts seria 1981 sau 1982.

Pentru lucrari de reparatie a retelei de drenaj, s-au calculat devize pentru
drenurirealizate din tuburi de PVC si ceramica, de diametre existente in teren Dn
65 mm si 80 mm din PVC siDn 70 mm si 100 mm din ceramica, pentru un modul de
10 ml de tub de dren.

In calcul s-au folosit doua tipuri de filtre (granular sitesatura sintetica) si in
conditii de teren mijlociu si teren tare.

Se observa ca pretul tipului de filtru cat si categoria terenului au influentat
costul pe unitatea de masura (ml) a lucrarilor de reparatii a retelei de drenaj.

Rezultatele calculului devizelor de intretinere si reparatie efectuate, pentru
tehnologiile de distrugere a vegetatie pe reteaua de desecare - drenaj cat si pentru
tehnologii de reparatii ale retelei de drenaj sunt prezentate in tabelele cu numarul
8.6.1. si numarul 8.6.2. din cadrul capitolului VIIL.

9.13. CONTRIBUTII PROPRII

Prin elaborarea tezeide doctorat, pe baza studiilor si cerintelor solicitate de
obiectivele propuse , am cautat ca teza de doctorat sa fie o lucrare originalad
realizata prin studiile si masuratorile efectuate asupra retelei de canale de
desecare, utilajelor urmarite si in final prin analiza si interpretarea rezultatelor
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obtinute ; consider ca am adus contributii la rezolvarea obiectivelor tezei pe care le
prezint mai jos :

Determinarea vitezelor de curgere a apei pe canale de desecare din
amenajarile Sag-Topolovat, Ghiroda-Recas si Begheiul- Vechi- Vest
Timisoara (alegerea si pregatirea sectiunilor de masurare, efectuarea
masuratorilor si determinarea vitezelor medii de curgere pentru diferite
indltimi ale vegetatiei acvatice), [a se vedea paragraful 6.7.,tabel nr.
6.7.4.3.1.

Determinarea vitezelor de curgere pe canalul CE” din amenajarea Sag-
Topolovat prin metoda flotoarelor, [a se vedea paragraful 6.7.,tabel nr.
6.7.4.6.].

Masuratori topo pe reteaua de canale in studiu, pentru determinarea
volumului de aluviunidepus ca urmare a reduceri vitezei de curgere in
urma cresterii rugozitatii, [a se vedea tabel nr. 6.7.4.6.].
Interpretarea rezultatelor prin compararea parametrilor din
Regulamentul de Exploatare pentru canalele aflate in studiu si
parametrii determinati in ,situu” (pe canale), [a se vedea tabel nr.
6.7.4.4.].

Stabilirea metodologiei de lucru privind activitatea de reparatii curente
pe reteaua de desecare-drenaj conform cerintelor normativelor in
vigoare, cat si parametrii tehnici ai utilajelor, [a se vedea paragraful
7.1.].

Determinarea normei tehnice de Ilucru pentru un excavator cu
capacitatea cupei de 1 mc cu brat telescopic in activitatea de curatire
de depuneri si vegetatie acvatica a canalului dalat CA 1, [a se vedea
paragraful 8.1.,tabel nr. 8.1.1.].

Stabilirea si urmarirea executarii procesului de munca pentru formatia
de lucru in activitatea de curatire a canalului dalat CA1,[a se vedea
paragraful 8.1. figura 8]

Adoptarea de solutiide lucru in ,,situu” privind activitatea de curatire de
aluviuni si vegetatie acvatica a canalului dalat CA1, [a se vedea
paragraful 8.1.]

Intocmirea rapoartelor de lucru lunare in urma mésurdtorilor
topometrice sia consumului de carburanti si lubrefianti pentru formatia
de lucru excavator telescopic, buldozer S-650, tractor U 445.
Urmarirea in lucru in operatia de decolmatarea canalelor de desecare a
doua excavatoare S-801 (capacitate cupa 0,8 mc) si Cartepillar
(capacitate cupa 1,0 mc) si cronometrarea timpilor de lucru, procesul de
munca fiind stabilit anterior.

Determinarea productivitatii de lucru pentru excavatoarele S-801 si
Cartepillar, pe baza masuratorilor din teren si relatiei de calcul, [a se
vedea tabele nr. 8.2.1.5i8.2.2.].

Studiu de determinare a productivitdtii excavatorului S-801 pe
tronsoane diferite de canal ca regim de lucru, [a se vedea tabelul nr.
8.2.3.].

Determinarea consumului normat de combustibil si lubrifianti pentru cele
doua excavatoare S-801 si Cartepillar, [a se vedea paragrafele 8.3. si
8.4.].

Interpretarea siaplicarea solutiilor tehnice stabilite in urma expertizarii
tehnice a statiilor de pompare inundate in 2005, [a se vedea paragraful
8.7., tabelul nr.8.7.1.].
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- Intocmirea documentatiei tehnice privind costul lucrdrilor de distrugere a
vegetatiei ierboase, acvatice si lemnoase pe reteaua de canale de
desecare si pentru repararea retelei de drenaj, [a se vedea paragraful
8.6., tabelul nr. 8.6.1. si figurile 1 si 2].

- Concluzii si interpretarea rezultatelor privind costul lucrarilor de
distrugere a vegetatiei si de reparatii ale retelei de drenaj, [a se vedea
tabelul nr. 8.6.2.].

— Studiu de caz - calculul noxelor si a taxei pentru emisiile de poluanti
pentru masinile si utilajele de intretinere din dotarea SNIF SA Timis, [a
se vedea paragraful 3.6.1.].

— Studierea literaturii de specialitate si alegerea de erbicide noi, eficiente
pentru distrugerea vegetatiei ierboase si acvatica de pe reteaua de
canale, [ a se vedea paragraful 5.1.2.1.3.1.].

— Analizarea parcului de masini al firmelor CONVER, HERDER, IHC SI
PROMEX si elaborarea unei sinteze documentare privind recomandari de
dotare a unitatilor cu profil de imbunatatiri funciare, cu utilaje si masini
noi, performante si economice, [a se vedea paragraful 3.8.].

- Recomandari privind determindri experimentale de consum de
carburanti, lubrifiantisi pneuri pentru masinile si utilajele de constructii
si intretinere a lucrarilor de imbunatatiri funciare, [a se vedea paragraful
9.11.3.].

- Recomandare pentru cresterea gradului de mecanizare a lucrarilor de
intretinere, componenta a progresului tehnic, [a se vedea paragraful
9.2.].

- Elaborarea unei sinteze bibliografica privind analiza diagnostic a
managementului mentenantei , costul ei cu repercursiuni in cresterea
durateide viata a utilajelor si masinilor de intretinere a lucrarilor, [a se
vedea paragrafele 9.7. si 9.8.].

- Recomandari privind necesitatea sistemului organizatoric al mentenantei
si aplicarea lui in practica, [a se vedea paragraful 9.6.].

- Recomandare privind intretinerea si repararea utilajelor terasiere de
intretinere a lucrarilor de imbunatatiri funciare, [a se vedea paragrafele
9.4.5i9.5.].

- Recomandare pentru intocmirea programului de lucru la exploatarea
utilajelor terasiere de intretinere a lucrarilor de imbunatatiri funciare si
mijloacelor de transport si recomandare privind utilizarea eficienta a
personalului muncitor, [a se vedea paragrafele 9.3., 9.9., 9.10.].

- Recomandare privind dotarea unitatilor de profil cu utilaje terasiere si de
intretinere a lucrarilor de desecare-drenaj, [a se vedea paragrafele
9.11.2.,9.12. si tabelul nr.9.12.1.].

— Studierea literaturii de specialitate privind tehnologii de regenerarea
fantanilor forate cu posibilitati de aplicare in practicd, [a se vedea
paragraful 5.4.1.3.].
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10. PROBLEME NEREZOLVATE
SI DE CONTINUAREA CERCETARILOR

10.1. PERSPECTIVA LUCRARILOR DE DESECARE -

DRENAJ

Ponderea ridicata a terenurilor agricole si a altor folosinte - localitati,

drumuri etc., ce sunt afectate de exces de umiditate dd o imagine importantei
economico - sociale a lucrarilor de desecare drenaj. Avand in vedere cele prezentate

anterior,

se desprind urmatoarele concluzii privind perspectiva dezvoltarii

activitatilor si a lucrarilor de combatere a excesului de umiditate:

>

necesitatea aprofundarii cunoasterii conditiilor naturale si antropice de
formare si dezvoltare a fenomenului de exces de umiditate, frecventa si
intensitatea excesului, implicatiile economico-sociale, rezultand o zonare
si ierarhizare a terenurilor afectate. Aceastd zonare ar trebui realizata la
nivel de judet si sistem de exploatare.

Stabilirea de solutii si lucrari de prevenire-combatere a excesului de
umiditate, activitati care se vor desfasura pe sisteme si bazine
hidrografice, tindnd seama de dependenta lucrdrilor de desecare, a
lucrarilor de desecare-drenaj de cele de regularizare a scurgerilor-
acumulari, indiguiri si conservarea apei si a solului.

Pe baza studiilor efectuate privind zonarea excesului de umiditate a
masurilor si solutiilor de prevenire - combatere, urmeaza sa se elaboreze
o strategie de dezvoltare a lucrarilor de desecare drenaj; se va stabilii
oportunitatea lucrarilor si ordinea de realizare a acestora.

La elaborarea strategiei si a documentatiilor de desecare drenaj se
propune a fi luate in considerare urmatoarele aspecte: - necesitatea
abordarii ecologice a amenajarilor noi si a reecologizarii amenajarilor
existente; - necesitatea reevaluarii tehnice, in sensul analizei oportunitatii
retehnologizarii unor obiective de amenajari, in special in statiile e
pompare; - necesitatea reevaluarii lucrarilor de desecare - drenaj din
amenajarile complexe in conditiile cresterii randamentelor amenajarilor de
irigatie; - necesitatea efectuarii unor analize economico - sociale
complexe privind oportunitatea lucrarilor de desecare drenaj si a celorlalte
lucrari de I.F. pe terenurile saturate, pe terenurile alunecate si pe cele
nisipoase; - necesitatea prevederii finantdrii si realizarii a lucrarilor
pedoameliorative; - oportunitatea prevederii, finantarii si realizarii
lucrarilor de monitorizare a lucrarilor si, mai ales, a amenajarilor de
desecare drenaj.

Necesitatea conservarii si consolidarii fondului de lucrari de desecare

drenaj existente, prin: - inventarierea anuald a patrimoniului real; -
exploatarea lucrarilor pe baza unui regulament reactualizat periodic (3 - 5
ani); - efectuarea de lucrari de intretinere si reparatii (conform

normativelor si dupad necesitati); - organizarea unui sistem eficient de
supraveghere si paza lucrarilor.
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256 Probleme nerezolvate si de continuarea cercetarilor - 10

>

Corelarea lucrarilor de desecare drenaj cu cele de dezvoltare rurala; -
folosirea retelei de canale pentru evacuarea apelor provenite din scurgeri
superficiale din intravilan; - corelarea retelei de canale cu lucrarile de
amenajare a teritoriului, care cuprinde restructurarea folosintelor - cu
introducerea de paduri si plantatii de protectie, amplasarea de drumuri de
exploatare agricola de ferma, de zone de recreere si zone umede si, mai
ales, comasarea terenului agricol.

Elaborarea strategiei lucrarilor de desecare - drenaj sa se fundamenteze
pe studii si cercetari efectuate de universitatile specializate, care trebuie si
sa participe direct la elaborarea strategiei.

Lucrarile de desecare - drenaj in curs de realizare, bazate pe
documentatii elaborate mai vechi de 8 — 10 ani, trebuie actualizate, tinand
seama de rezultatele mai recente ale cercetarii.

Oportunitatea tehnica si economico-sociald a acestor lucrari trebuie
actualizatd, avand in vedere principiul ,eficientei”.

In vederea demonstrarii eficientei amenajarilor de desecare-drenaj,
trebuie organizate ploturi demonstrative. Aceste ploturi se vor organiza in
colaborarea comunitatilor locale cu proprietarii de teren.

Necesitatea stabilirii unor criterii — metodologii de finantare diferentiata a
lucrarilor de constructii si a celor de exploatare a amenajarilor de
desecare-drenaj.

Necesitatea aplicarii unei noi politici economico - financiare pentru
aplicarea unei noi strategii de dezvoltare a lucrarilor de desecare drenaj, a
lucrarilor de imbunatatiri funciare, in general.

Restructurare institutionalda a sectorului de imbunatatiri funciare, care sa
conduca la o noud politicd economico - financiara.

10.2. PROBLEME DE REZOLVAT IN CONTINUARE

Pentru intretinerea retelei de desecare-drenaj prin utilizarea de tehnologii
economice, cercetarea si determinarea de noi tehnologii in domeniul imbunatatirilor
funciare se poate face numai prin rezolvarea in continuare a problemelor legate de
acestea cum ar fi urmatoarele:

dotarea cu utilaje noi, performante, economice;

studii de urmarire in lucru a acestor utilaje;

determinarea de noi norme de deviz pentru tehnologiile de intretinere a
amenajarilor de desecare - drenaj;

realizarea de fluxuri tehnologice in lucrarile de intretinere a retelei de
desecare-drenaj, care pot sa fie fluxuri tehnologice tip la conditiile
concrete ale unor categorii de lucrari sau fluxuri tehnologice specifice
conditiilor concrete ale unor obiecte de constructii de Tmbunatatiri
funciare. Proiectarea fluxurilor tehnologice se confunda cu cercetarea
tehnologica, deoarece are drept obiectiv principal precizarea metodelor
de lucru si a mijloacelor necesare in procesul de productie, respectiv, a
parametrilor tehnologiei ai acestora in vederea asimilarii lor.

Pe masura asimilarii mijloacelor necesare, fluxurile tehnologice tip capata
valabilitate de fluxuri tehnologice model, prin adaptarea lor la situatii diferite.
Activarea sau reinfiintarea unitatilor de cercetare si proiectare in domeniul
fmbunatatirilor funciare.
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Diagramele de distributie a vitezelor punctuale

Anexa nr. 2

si a vitezelor medii pentru tipurile de rugozitati studiate

VARIANTA A
i =1%
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.f,-"

T

.f,-"

.f,-"

Diagramele de variatie a vitezelor punctuale in profil longitudinal
verticalele (a, b, c)

s s
; )
b \,
a
1
7 o

Diagramele de distributie a vitezelor medii (verticalele: a, b, ¢)
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VARIANTA B
i=1%
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Diagramele de variatie a vitezelor punctuale in
profil longitudinal (verticalele: a, b, c)
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Diagramele de distributie a vitezelor medii
(verticalele: a, b, ¢)
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VARIANTA C
i=1%
a b C
'
|
s = s s w

Diagramele de varitie a vitezelor punctuale in
profil longitudinal (verticalelele: a, b, ¢)
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Diagramele de distributie a vitezelor medii
(verticalele: a, b, ¢)
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VARIANTA D
i=1%
b Cc
o o o o o

Diagramele de variatie a vitezelor punctuale in
profil longitudinal (verticalele: a, b, ¢)
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Diagramele de distributie a vitezelor medii

(verticalele: a, b, c)
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VARIANTA E
i=1%
a b C
-
'
' -
B
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Diagramele de variatie a vitezelor punctuale in
profil longitudinal (verticalele a, b, c)
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Diagramele de distributie a vitezelor medii
(verticalele: a, b, ¢)
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VARIANTA F
i=1%
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e

Diagramele de variatie a vitezelor punctuale in profil
longitudinal (verticalele: a, b, ¢)
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Diagramele de distributie a vitezelor medii

(verticalele: a, b, ¢)
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VARIANTA G
i=1%
b
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P
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Diagramele de variatie a vitezelor punctuale in
profil longitudinal (verticalele: a, b, )
B e,

c )
b )
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Diagramele de distributie a vitezelor medii
(verticalele: a, b, ¢)
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