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Rezumat: Teza de doctorat se aliniaza preocuparilor mondiale curente
vizand durabilitatea energeticd, focalizdndu-se asupra problemelor de
operationalizare a sustenabilitatii unui sistem energetic comunitar intr-o
zona monoindustriald cu traditie in exploatarea carbunelui - Valea Jiului.
Dupa prezentarea generala a situatiei actuale si reglementarilor sectoriale
la nivel international, national si local, problematica de interes evidentiata
pe acest fond este dezvoltata intr-un demers de cercetare multidisciplinar
care integreaza abordari conceptual-metodologice si instrumente de baza
din domeniul ingineriei energetice, managementului si dezvoltarii durabile.
Sistemul energetic comunitar al Vaii Jiului, identificarea si analiza
componentelor majore, a fluxurilor energetice si a performantelor acestui
sistem constituie nucleul tezei. Instrumentarul metodologic utilizat include
in principal instrumente de operationalizare a dezvoltarii durabile (indicatori
ai dezvoltarii durabile, analiza SWOT, indicele increderii climatice regionale,
amprenta ecologicd) si metode de cuantificare a performantelor sistemelor
energetice (metode de analizd energetica pentru termoficarea urbana, de
analiza exergetica a sistemului pneumatic minier, de analiza multicriteriala
a deciziilor). Pe aceste baze s-a diagnosticat starea actuala a sistemului, au
fost simulate scenarii de evolutie si s-au identificat masuri/solutii de
fmbunatatire in perspectiva, compatibile cu dezvoltarea durabila.
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1. INTRODUCERE

Energia, strict necesara functiondrii oricdrui sistem, indiferent de sectorul
sau de activitate, reprezintd o componenta cu cost mare. In afara de costul sau
economic, energia are un cost ambiental si social concretizat in epuizarea
resurselor, modificdrile climatice si accesibilitatea populatiei. Un sistem comunitar
nu poate dirija pretul energiei, politicile publice sau economia mondiala. In schimb,
o comunitate locald, isi poate imbunatati modul de gestionare al energiei in orice
moment. Cresterea performantei energetice permite comunitatii obtinerea unor
rezultate rapide, optimizdnd valorificarea si utilizarea resurselor energetice
disponibile, de unde rezulta reducerea costului si a consumului de energie.
Corespunzator va rezulta o reducere a impactului asupra mediului prin prezervarea
resurselor energetice si atenuarea efectelor ambientale aferente transformérilor
energetice. Acestea sunt componente ale managementului energetic durabil. In teza
se propune o metodologie de verificare si validare a unui sistem de management
energetic durabil pentru sistemul comunitar aferent arealului geografic Valea Jiului.

Pe parcursul lucrarii sunt urmariti cei trei piloni fundamentali ai dezvoltarii
durabile:

- eficacitatea economica;

- responsabilitatea ecologica;

- solidaritatea sociala.

Pentru a evidentia evolutia sistemului energetic aferent Vaii Jiului (SEV]) am
utilizat notiunea de capital comunitar, care se pliaza perfect pe caracteristicile
depresiunii Petrosani.

Aspectele calitative referitoare la ansamblul sistemului si la performantele
actuale, respectiv la cele imbunatatite, au fost abordate si cuantificate cu ajutorul
analizei SWOT, ai indicatorilor dezvoltarii durabile (IDD), a amprentei ecologice si a
indicelui de fincredere climatica regionala (IICR). Pentru aspectele cantitativ-
calitative vizand performantele energetice au fost folosite bilanturile energetice-
exergetice. Simularea scenariilor de evolutie a sistemului energetic comunitar (SEC)
s-a realizat cu ajutorul analizei multicriteriale — procesul ierarhiei analitice (AHP).

Pe componenta strict energetica au fost alese sistemele cu pondere mare si
aflate in administrarea comunitatii: sistemul energetic (SE) al exploatarilor miniere
(E.M.) si sistemul de alimentare centralizatd cu energie termica (SACET). Ponderea
sistemului energetic pneumatic in balanta energetica a E.M. fiind de 35 - 45 %, iar
economiile fezabile de energie ajungénd pana la 40 %, in lucrare s-a realizat o
analiza a acestui sistem. Perspectivele de concentrare a termoficarii urbane pentru
toate localitatile Vaii Jiului intr-o singura companie justifica analiza energetica a
termoficarii urbane oferind decidentilor locali argumente cantitative si calitative
pentru masurile necesare revitalizarii economice a Vaii Jiului.

Caracterul interdisciplinar al cercetdrii conecteaza sinergic domeniile:
managerial, energetic, comunitar, ecologic, sociologic, politic, juridic si armonizeaza
aspectele semnificative fiecarui domeniu in atingerea obiectivului lucrarii. Astfel,
structura lucrarii cuprinde opt capitole.

Capitolul 1, intitulat Argumentele si obiectivele cercetarii, include
argumentele alegerii temei: motivatia cercetarii, formularea problemelor, obiectivele
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tezei, modul de realizare a obiectivelor prin prezentarea planului de dezvoltare a
tezei si domeniul de aplicare a rezultatelor cercetarii.

Continutul capitolului 2, cu titlul Situatia actuala in domeniul energetic, se
refera la corelarea dezvoltdrii durabile cu trilema energeticda mondiald, contextul
european si national referitor la industria minierda carbonifera si la resursele
regenerabile de energie (SRE), fiind prezentat sintetic cadrul legislativ si normativ -
pe plan international, national si local. Sunt evidentiate componentele politicii de
conservare a energiei, barierele in calea promovarii eficientei energetice si
posibilitatile de depasire ale acestor bariere. In final sunt mentionate activitatile
promotionale pentru eficienta energetica.

Capitolul 3, avand titlul Principii de management durabil a sistemului
energetic comunitar in contextul strategiei ,EUROPA 2020” si a sistemului de
management energetic, trateaza teoretic: conceptul de dezvoltare durabild, sistemul
dinamic regional (SDR) asimilat cu capitalul comunitar, instrumentele selectate
pentru operationalizarea conceptului de dezvoltare durabild pentru un SDR: IDD,
analiza SWOT, IICR si amprenta ecologicd. In cadrul acestui capitol metodologic
sunt prezentate succint principalele notiuni necesare operationalizarii conceptului de
dezvoltare durabild: definitia si principiile dezvoltarii durabile, functia de utilitate a
dezvoltarii durabile, capitalul comunitar si fluxurile aferente, dezvoltarea durabila a
capitalului comunitar, fiind precizate notiunile fundamentale referitoare la
instrumentele de operationalizare a conceptului de dezvoltare durabila.

In capitolul 4, intitulat Metode de cuantificare a performantelor sistemelor
energetice, sunt prezentate elementele de baza ale metodei de analiza
multicriteriala - AHP, punctadndu-se avantajele si dezavantajele metodei. Astfel,
capitolul include partea metodologica si studii de caz vizand validarea instrumentelor
selectate pentru operationalizarea conceptului de dezvoltare durabila: determinarea
amprentei ecologice pentru comunitatea Vaii Jiului, analiza SWOT pentru capitalul
comunitar Valea Jiului, aplicarea IICR la analiza impactului climatic aferent
capitalului comunitar Valea Jiului, evaluarea evolutiei capitalului comunitar Valea
Jiului cu ajutorul IDD. La final sunt atasate interpretarea rezultatelor si concluziile
aferente.

Capitolul 5 «cu titlul, Sistemul energetic comunitar al Vaii Jiului.
Performantele actuale si solutii de majorare ale performantelor sistemului, constituie
nucleul tezei, abordédnd urmatoarele aspecte referitoare la SEV]: componentele
majore ale SEV] si fluxurile energetice aferente sistemului, resurse energetice
neregenerabile si SRE, subsistemul energetic aferent E.M. — performanta energetica
a generarii-transportului-distributiei si utilizarii aerului comprimat in mineritul
carbonifer, subsistemul energetic aferent termoficarii urbane - performante
energetice si functionale pentru SACET Petrosani, masuri pentru modernizarea si
eficientizarea sistemelor centralizate de alimentare cu caldurda, solutii pentru
majorarea eficientei energetice si a rentabilitatii economice pentru SACET Valea
Jiului.

Capitolul 6 avand titlul Scenarii de evolutie a sistemul energetic comunitar al
Vaii Jiului cuprinde o componentd referitoare la utilizarea metodei AHP pentru
stabilirea prioritatilor fezabile si eficiente de valorificare a potentialului energetic
regenerabil disponibil in Valea Jiului, si o componentd referitoare la scenarii de
evolutie a SEV]. In acest capitol sunt propuse trei scenarii de evolutie a SEC
analizat:

- Scenariul I, in care comunitatea locald isi gestioneaza durabil resursele -
varianta optimista;

- Scenariul II, in care se continua trendul actual - varianta pesimista;
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- Scenariul III, in care se inchid toate minele — varianta catastrofica.

Este simulata evolutia sistemului dupa cele trei scenarii si sunt interpretate
rezultatele obtinute stabilindu-se masurile capabile sa revitalizeze comunitatea Vaii
Jiului pe plan economic, social si ambiental, aspectele definitorii ale dezvoltarii
durabile.

Capitolul 7 include concluziile finale si propunerile rezultate in urma
studiului: concluzii rezultate in urma calcularii amprentei ecologice, concluzii
rezultate Tn urma realizarii analizei SWOT, concluzii rezultate in urma calcularii IICR,
concluzii rezultate in urma verificarii IDD semnificativi, concluzii sintetice generale
vizand energetica sistemelor pneumatice miniere, concluzii referitoare la sistemul de
termoficare urbana, concluzii referitoare la valorificarea SRE disponibile in Valea
Jiului si concluzii referitoare la scenariile de evolutie a SEV].

Capitolul 8 puncteaza contributiile personale, iar in final este atasata
bibliografia generala.

Lucrarea de fata este de mare actualitate datoritd contextului marcat, pe de
o parte de criza economico-financiara mondiala, de altfel o acutizare a crizei
resurselor si pe de alta parte de preocuparilor Romaniei de a asigura dezvoltarea
durabila a societatii.
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CAPITOLUL I

ARGUMENTELE SI OBIECTIVELE CERCETARII

1.1. Motivatia cercetarii

Alegerea temei este motivata de importanta crescanda a subiectului, atéat
pentru teoreticieni cat si pentru practicieni, de la nivel global, regional, national si
local. Dezvoltarea durabild, managementul energetic si eficienta energetica sunt nu
numai concepte teoretice ci constituie si realitati care angreneaza institutii
interstatale, guverne, cercetatori pana la simpli cetateni, toti preocupati de strategii,
politici si bune practici in nevoia identificarii modalitatilor de asigurare a bunastarii
cetatenilor lumii, a Tmbunatatirii continue a calitatii vietii oamenilor si a relatiilor
armonioase dintre ei si mediul natural prin minimizarea consumului de resurse.

Motivatia acestei cercetdri se bazeaza pe trei elemente de egald importanta:

- realizarea unui management energetic durabil in cadrul comunitatii;

- asigurarea unui cadru echitabil de valorificare a resurselor energetice din
Valea Jiului;

- rentabilizarea entitatilor energetice si revitalizarea activitatii economice in
Valea Jiului.

Managementul energetic durabil presupune cresterea eficientei energetice,
reducerea costurilor cu energia, ameliorarea performantelor energetice cantitative si
calitative in concordanta cu postulatele dezvoltarii durabile: eficacitate economica,
responsabilitate ecologica si solidaritate sociald. Din punct de vedere metodologic,
managementul energetic durabil se bazeaza pe imbunatatirea continua care include
etapele ciclului PDCA (Plan-Do-Check-Act) (Juran, 2001):

- Planifica — realizeaza o analiza energetica a conturului abordat si defineste
consumurile de referinta, indicatorii de performanta energetica, obiectivele, tintele si
planurile de actiune necesare asigurarii durabilitatii energetice.

- Executa (F3) — aplica planurile de actiune necesare managementul energetic
durabil.

- Verificd — monitorizeaza si masoara procesele si caracteristicile esentiale
aferente operatiilor care determind performanta energetici in conformitate cu
politica si obiectivele energetice si analizeaza rezultatele.

- Actioneaza — dispune actiuni destinate imbunatatirii continue a
performantelor energetice si a sistemului de management energetic.

Asigurarea unui cadru echitabil de valorificare a resurselor energetice
raspunde unei cerinte a dezvoltarii durabile vizand echitatea intergenerationald si
intragenerationala aplicata la nivel regional.
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Rentabilizarea entitatilor energetice si revitalizarea activitatii economice este
poate cea mai stringenta problema a Vaii Jiului in conditiile actuale accentuata de
criza economica, dezindustrializarea accentuatda a tarii, inexistenta unei strategii
energetice coerente si absenta flagranta a sprijinului politic.

1.2. Formularea problemei

Paradigma energetica a civilizatiei contemporane este in schimbare, pe de o
parte datorita epuizarii resurselor neregenerabile, iar pe de alta parte datorita
schimbarilor climatice.

Componenta cantitativa trece pe planul doi, preponderenta fiind calitatea
energiei Tn sensul celui de-al doilea principiu al termodinamicii. Rationand astfel, nu
mai sunt atat de interesanti indicatorii cantitativi (productia/consumul de
energie/locuitor,rata de crestere a productiei/consumului/de energie/locuitor),
devenind mai semnificativi indicatorii calitativi (consumul specific, intensitatea
energeticd). Sistemele de aprovizionare energetica la nivel comunitar se
caracterizeaza printr-o complexitate crescuta. Tehnologiile in domeniul energetic
devin din ce in ce mai integrate, astfel ca termenii de retele multi-energie, de
cogenerare, de trigenerare apar tot mai frecvent.

Abordarea inovativa propusa in teza de doctorat consta in utilizarea retelelor
de distributie multi-energie (electricitate, gaz, caldura, frig, apa, etc.), cu scopul
exploatarii la maximum a sinergiilor dintre consumatori (sector rezidential, sector
tertiar, industrie, transport), pe de o parte, si producatorii si resursele locale de
energie (combustibili fosili, amenajari hidrotehnice, caldura mediului, energia solara,
deseurile termice, metanul provenit din degazarea stratelor de carbuni, biomasa,
etc.), pe de alta parte. Managementul energetic durabil al unui sistem comunitar
trebuie sa includa precizarile anterioare fara a neglija aspectele ambientale si
sociale. Efortul de a jalona cateva directii fezabile in directia sustenabilitatii
sistemului comunitar este justificat de starea critica in care se afla Valea Jiului.

1.3. Obiective

Obiectivul principal al cercetarii este de a preciza elementele de baza pentru
managementul dezvoltarii durabile al SEV]. Realizarea obiectivului consta fin
abordarea si operationalizarea sinergica a doua concepte actuale in evolutia
capitalului comunitar: conceptul de management al energiei si conceptul de
dezvoltare durabila.

Conceptul de management al energiei presupune o activitate complexa
incluzand:

- ansamblu de masuri institutionale si functionale luate pentru a garanta
aplicarea politicii energetice comunitare;

- metoda de conducere adaptata pentru a asigura la nivel comunitar:

e aprovizionarea, stocarea, transformarea, distributia, utilizarea energiei;
e tratarea deseurilor rezultate conform unor conditii precise;

e monitorizarea performantelor energetice, economice si ecologice.

Conceptul de dezvoltare durabild poate fi definit sintetic prin ,maximizarea
bunastarii in conditiile minimizarii consumului de resurse pe baza majorarii eficientei
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proceselor” si presupune evolutia capitalului comunitar respectand cele trei
postulate ale dezvoltarii durabile: solidaritate sociald, eficacitate economica,
responsabilitate ecologica.

Etapele de realizare a obiectivului includ urmatoarele activitdti, reprezentate in
figura 1.1:

- Sinteza documentard referitoare la energetica durabilda si la
instrumentele de cuantificare a durabilitatii;

- Delimitarea conturului sistemului energetic comunitar si precizarea
subsistemelor importante (subsistemul industrial, subsistemul
termoficarii urbane, subsistemul transport);

- Descrierea situatiei actuale a SEC se va realiza cu ajutorul bilantului

energetic/exergetic:

Precizarea conturului si a echipamentelor din contur;

Determinarea fluxurilor intrate;

Determinarea fluxurilor iesite;

Determinarea fluxurilor utile;

Determinarea fluxurilor pierdute;

Stabilirea unor coeficienti de performanta.

Evaluarea evolutiei sistemului energetic in sensul conceptului

dezvoltarii durabile utilizand instrumentele:

Analiza SWOT

Amprenta ecologica

IDD

IICR

Analiza energeticd/exergetica

AHP

- Prezentarea rezultatelor, a concluziilor si a propunerilor pentru a
raspunde dezideratelor actuale referitoare la performantele
energetice, economice si ecologice ale sistemelor comunitare;

- Jalonarea unor directii de continuare a studiilor in domeniul temei.

oooood

1.4. Domeniul de aplicare

- Inventarierea resurselor energetice, producatorilor si consumatorilor cu
pondere semnificativa in cadrul SEC;

- Cuantificarea performantelor energetice, economice, ecologice ale
componentelor SEC. Constituirea unei baze de date de referinta;

- Identificarea solutiilor de incadrare a sistemului analizat in dezideratele
dezvoltarii durabile;

- Stabilirea unei politici de conservare a energiei la nivel comunitar;

- Precizarea barierelor in calea promovarii eficientei energetice si evidentierea
unor posibilitati de depasire ale acestora;

- Adaptarea la nivel comunitar a activitatilor promotionale pentru eficienta
energetica;

- Elaborarea unei strategii locale de evolutie durabild a capitalului comunitar
aferent Vaii Jiului.
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1.5. Structura tezei

Structura lucrarii cuprinde opt capitole, corelatia dintre obiective si continut
fiind prezentata schematic in figura 1.1.

Lucrarea este dezvoltata urmarind cei trei piloni fundamentali ai dezvoltarii
durabile:

- eficacitatea economica

- responsabilitatea ecologica

- solidaritatea sociala

Pentru a urmari evolutia SEV] am utilizat notiunea de capital comunitar, care
se pliaza perfect pe caracteristicile depresiunii Petrosani.

Aspectele calitative referitoare la ansamblul sistemului si la performantele
actuale, respectiv la cele imbunatatite, au fost abordate si cuantificate cu ajutorul
analizei SWOT, ai IDD, a amprentei ecologice si a IICR. Pentru aspectele cantitativ-
calitative vizadnd performantele energetice au fost folosite bilanturile energetice-
exergetice. Simularea scenariilor de evolutie a SEC s-a realizat cu ajutorul analizei
multicriteriale - AHP.

Pe componenta strict energeticd au fost alese sistemele cu pondere mare si
aflate in administrarea comunitatii: SE al E.M. si SACET. Ponderea sistemului
energetic pneumatic in balanta energetica a E.M. fiind de 35 - 45 %, iar economiile
fezabile de energie ajungand pana la 40 %, in lucrare s-a realizat si o analizd a
acestui sistem. Perspectivele de concentrare a termoficarii urbane pentru toate
localitatile Vaii Jiului intr-o singura companie justifica analiza energeticd a
termoficarii urbane.
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1.5 - Structura tezei
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Fig. 1.1. Planul de dezvoltare al tezei
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CAPITOLUL II

SITUATIA ACTUALA IN DOMENIUL ENERGIEI,
CADRUL LEGISLATIV SI NORMATIV, PE PLAN
INTERNATIONAL, NATIONAL SI LOCAL

2.1. Dezvoltarea durabila si trilema energetica a lumii

In lumea de azi se disting doud tendinte demografice dominante: cresterea
populatiei si urbanizarea. Anul 2008 constituie anul de reper pentru omenire ca
«Specie urband”, prin faptul ca peste jumatate din populatia globului locuieste la
oras (Brown, 2008, p.181). Din antichitate si pana la orasele moderne, evolutia a
depins de progresul tehnic din transporturi (retele de apa, retele de apa uzata,
retele termice, retele electrice, transporturi navale, feroviare, auto si aeriene).
Pentru ca astfel s-a asigurat hrana, apa, energia, materiile prime si materialele unor
aglomerari/concentrari mari de oameni. Colectarea, evacuarea si poluarea aerului,
solului si apei constituie probleme majore ale administratiilor publice locale.
Calitatea vietii urbane presupune existenta serviciilor de inters economic general, a
acelor facilitati care sa raspunda nevoilor umane. Acestea se asigura prin interventie
publica si spre folosul public general in conditii de calitate, siguranta, accesibilitate,
tratament egal sau acces universal.

Exista un larg consens mondial cu privire la faptul ca dezvoltarea durabila
impune schimbarea tiparelor de consum si de productie sustinute prin modelele
traditionale de crestere economico-sociala din secolul XX, care au fondat societatea
si economia globala contemporana.

Aceste modele bazate in esentda pe stimularea consumului nu tin cont de
rezervele limitate de resurse naturale in general si de resurse energetice, in special
avand in vedere ca, de la inceputul revolutiei industriale, energia a constituit forta
motrice a progresului. Resursele energetice sunt resurse vitale pentru societatea
umana, energia fiind ”“un catalizator esential pentru cresterea economicd si
imbunatatirea standardelor de viata” (IEA, OPEC, OECD, World Bank, 2010, pg. 6).
La ritmul actual de consum, epuizarea previzibild a resurselor neregenerabile poate
fi insotita si de penuria celor regenerabile care, in conditiile consumului intensiv, nu
au suficient timp pentru a se regenera afectéand evident capacitatea de asigurare a
necesitatilor viitoare de energie (Gamper, 2004). In plus, evolutile demografice
globale sustin tendinta de crestere a acestor necesitati, exprimate in termeni
economici printr-o cerere de consum tot mai mare, impunand dezvoltarea ca atare a
infrastructurii sectorului energetic.

Astfel, potrivit prognozelor mondiale recente publicate in World Energy
Outlook (WEO) sub egida Agentiei Internationale de Energie (IEA), pana in 2035
cererea totald de energie va creste cu pana la o treime (IEA, 2012, pg. 1). Dedi,
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tinand cont de caracterul epuizabil al resurselor, o primd provocare majora a
dezvoltarii durabile o constituie siguranta energetica, in sensul asigurarii
necesitatilor de energie curente si viitoare la nivel local, national si mondial.

Pe de altd parte, modul in care sunt utilizate resursele disponibile pentru
productia si furnizarea serviciilor energetice necesare economiei si comunitatilor
umane moderne afecteaza mediul natural si climatul global. Conform acelorasi
prognoze WEO, in perioada 2011-2035 se preconizeaza cresterea cu aproape 6 Gt a
emisiilor de CO, aferente sectorului energetic mondial (de la 31,2 Gt in 2011 la circa
37 Gt in 2035), cu impact estimat intr-o crestere cu circa 3,6°C a temperaturii medii
pe termen lung (IEA, 2012, pg. 1). Consecintele negative se resimt deja tot mai
puternic Tn ultima perioada: schimbarile termice bruste finsotite de fenomene
meteorologice extreme, intensificarea catastrofelor naturale s.a.m.d. au efecte
devastatoare nu doar asupra activitatilor socio-economice ale comunitatilor direct
afectate, ci si asupra ecosistemelor in care acestea s-au integrat. Prin urmare, o alta
provocare majora a dezvoltarii durabile o constituie atenuarea impactului asupra
mediului. In principal, aceasta presupune inlocuirea cat mai rapida a actualelor
tehnologii, capacitati si facilitati de productie, distributie si utilizare a energiei, ceea
ce In termeni economici inseamna investitii de infrastructura semnificative.

Avand in vedere cresterea prognozata a cererii globale de energie pentru
perioada 2012-2035, efortul investitional necesar la nivel mondial este estimat la
37000 mid. USD, circa 61% reprezentand investitii care se impun in tarile
nemembre ale Organizatiei pentru Cooperare si Dezvoltare Economicd (OECD) - asa
numitul “club al tarilor bogate” (IEA, 2012, pg. 1). Aproape jumatate din aceasta
valoare corespunde investitiilor necesare in sectorul energiei electrice, pentru
extinderea capacitatilor de productie si a retelelor de distributie existente (in
vederea acoperirii cresterii prevazute a cererii de energie electrica pe perioada
consideratd). Suma totald estimata la 16900 mid. USD revine in proportie de 60%
investitiilor de capacitate, iar din acestea sunt preponderente cele destinate
productiei de energie electrica din principalele SRE - 22% pentru energie eoliana,
16% pentru hidro-energie si 13% pentru energie solara-fotovoltaica (IEA, 2012, pg.
3). Concluzia este aparent paradoxala: efortul investitional se impune indeosebi in
statele si comunitatile locale mai putin dezvoltate care, in mod logic, au nevoie de
mai multa energie pentru a se dezvolta dar nu au capacitatea financiara de a sustine
un astfel de efort in aceeasi masurad cu statele dezvoltate. Astfel, cea de-a treia
provocare majora a dezvoltarii durabile o reprezintd asigurarea accesului la energie
intr-un mod echitabil social.

Pentru a raspunde acestor provocari “sectorul energetic global are nevoie de
un sistem rezilient” care sa asigure urmarirea obiectivelor pe termen lung si, in
acelasi timp, sa fie suficient de flexibil ca sa permita valorificarea oportunitatilor si
depdsirea obstacolelor imprevizibile ce pot sa apara an de an (WEC, 2011, pg. 3).
Cateva evenimente recente pot fi exemple semnificative in acest ultim sens: asa
numita “revolutie” a gazelor de sist (confirmate ca un “factor de schimbare a
jocului” pe piata mondiald a energiei), accidentul din Golful Mexic (2010), ori cel de
la Fukushima (2011), au accentuat incertitudinile SE in toata lumea. In plus,
prelungita recesiune economica din ultimii ani a dovedit ca autoreglarea pietelor, ca
si politicile publice nationale, nu mai pot oferi (fiecare separat) solutii viabile de
crestere in contextul global actual. De aici se poate deduce ca un sistem energetic
durabil trebuie sa integreze atdt mecanisme ale pietei concurentiale cat si
reglementari/politici energetice care pot sustine dezvoltarea durabila la nivel local,
national, regional si global.
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in viziunea Consiliului Mondial al Energiei (World Energy Council - WEC),
provocarile majore Tnainte mentionate constituie asa numita “trilema energetica a
lumii”, exprimand obiectivele prioritare de actiune in vederea dezvoltarii durabile a
SE la nivel mondial (WEC, 2012), respectiv cele trei dimensiuni esentiale ale
durabilitatii energetice descrise in urmdatorii termeni generali (WEC, 2011, pg. 7):

(1) Siguranta energetica - fie ca e vorba de state net importatoare sau
exportatoare de energie, aceasta include: managementul eficient al aprovizionarii cu
energie primara din surse interne si externe; fiabilitatea infrastructurii energetice;
abilitatea companiilor energetice implicate de a acoperi cererea curenta si viitoare
(pentru tarile care sunt net exportatoare de energie siguranta presupune si
abilitatea de a-si mentine veniturile de pe pietele externe de desfacere).

(2) Echitatea sociala - se refera la accesibilitatea si disponibilitatea
aprovizionarii cu energie a fintregii populatii (furnizarea de energie la preturi
accesibile, suportabile de catre populatie).

(3) Diminuarea impactului asupra mediului - implica asigurarea
eficientei energetice atdt din perspectiva ofertei cat si a cererii, precum si
dezvoltarea ofertei de energie din surse regenerabile si din alte surse cu emisii
reduse de carbon.

Aceste probleme din energeticd, respectiv provocdri majore in dezvoltarea
furnizarii de energie, care trebuie solutionate in stransa interdependenta si corelare
sunt ,trilema energiei” (figura 2.1). Securitatea aproviziondrii, accesibilitatea,
schimbarile climatice si protectia mediului sunt elemente ale dezvoltarii durabile si
din interesul nemijlocit al consumatorilor de servicii energetice.

Securitatea aproviziondrii

Demvoltarea furnizarii de
ehergie

Accesibilitatea

Fig. 2.1. Trilema energiei (Sursa: CHPA, 2010, pg.5)

Concertarea actiunilor care se impun pe cele trei dimensiuni necesita un
cadru adecvat de reglementari in domeniul energiei, avand drept componente
esentiale (WEC, 2011, pg. 4):

- O viziune pe termen lung bazatd pe costurile reale ale investitiilor
necesare (incluzand valoarea implicita a investitiilor pentru reducerea emisiilor de
CO,), care sa intareasca increderea in investitorii publici si privati.

- Un sistem echilibrat implicdnd toate sursele de energie si
tehnologiile disponibile, care sa permitda asimilarea viitoarelor progrese tehnologice
pentru a asigura mixul de surse si tehnologii energetice adecvat conditiilor din

schimbarile climatice

si protectia mediului
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fiecare tara si regiune a lumii, tindnd cont de riscurile geo-politice, economice si
tehnologice asociate sectorului.

- Un angajament ferm pentru dialogul deschis si promovarea
acceptabilitatii tuturor surselor si tehnologiilor energetice, tinand cont de faptul ca
acceptabilitatea presupune multe aspecte care trebuie considerate nu doar in
interiorul frontierelor nationale, ci si la nivel global (ex. siguranta alimentarii cu
energie, protectia mediului si a climei, saracia energetica, impactul politicilor asupra
contextului economic local si competitivitatii nationale).

Pe aceste considerente WEC subliniazd ca dezvoltarea durabild “implicd un
echilibru in schimbare al compromisurilor intre cele trei dimensiuni ale durabilitatii
energetice...Fiecare tara trebuie sa-si determine propriul echilibru, Iluadnd in
considerare nevoile sale, acceptarea publicad si factorii-cheie din exterior” (WEC,
2011, pg.8), tinandu-se cont ca:

»optiunea politica este un factor discriminant de baza al performantei
energetice;

»dotarea cu resurse energetice de mare potential nu conduce neaparat la
siguranta energetica pe termen lung, aceasta depinzand si de optiunile economice,
sociale si de mediu;

» resursele nationale, bogatia si performantele conjuncturale nu sunt factorii
determinanti ai performantei unei tari in termenii durabilitatii energetice, aceasta
necesitand implementarea de politici specifice, prin care fiecare tara sa-si determine
compromisurile unice de care are nevoie;

P siguranta energetica se poate modifica rapid pe termen scurt prin ajustari
politice minore, dar poate fi si erodata pe termen lung prin implicatiile unor decizii
strategice precum supra-dependenta de produse energetice, nediversificarea
activelor sectorului si lipsa autonomiei energetice;

»eforturile vizand echitatea socialda si diminuarea impactului asupra
mediului bazate pe semnale politice sau pe dezvoltari ale regimului energetic
necesitda adesea mai multi ani pentru a da rezultate.

Deci, trilema energetica translatatd la nivel national sfideaza solutiile simple
(WEC, 2012, pg.7), impunénd dezvoltarea unor sisteme energetice performante pe
fiecare din cele trei dimensiuni ale durabilitatii. Dupa cum s-a aratat, pe de o parte,
asemenea sisteme trebuie sa ofere mixul de resurse si tehnologii care sa sustind
echilibrul intre cele trei dimensiuni (sa asigure concomitent siguranta in
aprovizionarea cu energie, la preturi accesibile populatiei si cu impact redus asupra
mediului). Pe de alta parte, necesita o abordare integratd, bazatd pe mecanismele
concurentiale, cerintele si tendintele pietei si pe reglementari/politici energetice
acceptabile public, atat in interiorul cat si in afara granitelor nationale. Si, nu in
ultimul rand, materializarea unor astfel de sisteme este decisiv conditionata de
investitii semnificative pe termen lung. In conjuncturile actuale de recesiune
economica, pentru orice tara, dar mai ales pentru tarile in curs de dezvoltare,
problemele critice sunt cele ale comunitatilor locale mai putin dezvoltate care sunt
de obicei si mai putin atractive din punct de vedere investitional. In aceste cazuri e
extrem de dificil de stabilit compromisurile care trebuie facute pentru asigurarea
echilibrului intre cele trei dimensiuni ale durabilitatii energetice. Tocmai de aceea se
impune o riguroasa prioritizare si dozare a eforturilor, fundamentata pe
metode/instrumente stiintifice si evidente documentare relevante, tinandu-se cont
atat de situatia existenta cat si de oportunitatile si riscurile care se contureaza in
viitor (la nivel local, national si international).
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Contextul general expus justifica necesitatea si oportunitatea demersului de
cercetare vizand managementul dezvoltarii durabile al unui SEC - cu referire la
Valea Jiului (una dintre cele mai problematice comunitati locale din tara noastra din
punct de vedere al dezvoltarii socio-economice in ultimele doua decenii).

Urmarind rationamentul argumentativ de mai sus, prezenta lucrare
constituie un prim pas al acestui demers, incercand sa asigure o fundamentare
documentara solida si un instrumentar util pentru prioritizarea eforturilor indreptate
spre durabilitatea energetica, din perspectiva intrarilor in sistem - resursele
energetice disponibile si posibilitatile de valorificare durabild a lor. Astfel, lucrarea
sintetizeaza principalele rezultate ale cercetarii documentare asupra situatiei actuale
a resurselor energetice, a utilizarii lor, precum si a diverselor abordari nationale si
internationale (inclusiv de natura politicilor/reglementarilor si a scenariilor de
perspectiva in domeniu) care sustin valorificarea durabila a acestora. Maniera de
prezentare este de la general la particular — incepand cu situatia la nivel global, la
nivelul Uniunii Europene (UE), al Romaniei, si in final cu regiunea de care apartine
Valea Jiului.

Obiectivul final urmarit este fundamentarea cercetarii vizdnd managementul
dezvoltarii durabile al unui SEC - cu referire la Valea Jiului.

Ca atare, structura si continutul lucrarii se aliniaza acestui obiectiv,
incercand sa ofere fundamentele teoretice si practice consistente si relevante pentru
tema de cercetare (abordari conceptual-metodologice, date statistice si evidente
recente ale cazuisticii in domeniu, evolutii recente, abordari de valorificare durabila
a resurselor energetice)

Prin urmare, demersul de cercetare vizand managementul dezvoltarii
durabile al unui SEC - cu referire la Valea Jiului pe aceasta directie este nu numai
justificat ci si necesar. Problematica energetica actuald trebuie plasata in
coordonatele tridimensionale ale durabilitatii si trebuie sa se fundamenteze pe o
documentare solida asupra situatiei existente si a perspectivelor care se contureaza
la nivel global, national si local.

2.2. Contextul european si national vizand industria miniera carbonifera

In Strategia Industriei Miniere 2013-2035 (2012) se subliniazd cd in ultimul
deceniu, conceptul de securitate nationala si regionala nu se mai limiteaza strict la
sfera militara, fiind extins si asupra unor domenii considerate de natura politicilor
publice ale unui stat. Astfel, securitatea privind accesul la resursele minerale
strategice a devenit un termen de referintd in relatiile interstatale, asa cum se
precizeaza in documentul ,Conceptul strategic de aparare si securitate a membrilor
NATO”, adoptat de presedintii de stat si de guvern la Lisabona, in anul 2010.
Riscurile si amenintarile la adresa accesului la resursele strategice energetice si
neenergetice sunt tot mai diversificate. Cresterea accentuata a consumului global de
resurse minerale a determinat treptat restrangerea ,controlata” a accesului la
sursele de aprovizionare si coroborat cu limitarea numarului furnizorilor, la aparitia
monopolurilor si oligopolurilor. Toate aceste elemente exercitd o influenta directa
asupra securitatii economice, situatie in care strategia de dezvoltare a industriei
miniere a unui stat devine in mod tot mai evident, o componenta a securitatii
nationale.

Restrangerea pe plan mondial a numarului furnizorilor de resurse minerale si
energetice - in conditiile existentei unor solicitari crescute, venite din partea marilor
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sisteme consumatoare, a determinat ca aceste resurse sa fie redefinite politic ca
~georesurse”.

In anul 2010 in UE au fost extrase aproape 140 de milioane de tone de huila
si aproape 400 milioane de tone de lignit. Extragerea acestei cantitati de carbune si
producerea de energie cu ajutorul ei, a angajat mai mult de 255.000 de oameni.
Avantajele carbunelui sunt printre altele securitatea aprovizionarii si preturile
favorabile, in raport cu sursele de energie concurente. Cand resursele indigene pot fi
exploatate, utilizarea carbunelui adauga valoare de-a lungul intregului lant de
aprovizionare cu energie electrica. Acest lucru conduce la rezultate pozitive in
termeni de performantd economica si ocupare a fortei de munca.

In documentele UE insa cdrbunele este doar un component al unui portofoliu
energetic diversificat, care contribuie la securitatea aprovizionarii. In conditiile
dezvoltarii CCS (captarea si stocarea carbonului) si a altor tehnologii emergente de
valorificare curatd, carbunele poate juca un rol important intr-o aprovizionare sigura
si sustenabila in viitor.

Documentele programatice europene tind sa acorde importanta unilaterala
ingrijorarilor legate de emisiile de gaze cu efect de serd (GES), neglijand celelalte
avantaje ale carbunelui, conditiondnd mereu mentinerea acestuia ca resursa
importantd, de succesul implementarii tehnologiilor curate (stocare CO,, reducere
emisii SOx si NOx), la costuri rezonabile.

In ceea ce priveste rolul pe termen lung al carbunelui, majoritatea expertilor
independenti considera ca energia bazata pe carbune asigura securitatea
aprovizionarii, este disponibila si sustenabila, fiind clar un motor al cresterii
economice.

Viitorul carbunelui in Europa depinde insa de succesul Programului EU
20/20/20 si de rivalitatea acestuia cu gazul natural, in mixul energetic. Gazul
natural este amenintat insa de instabilitatea preturilor, de incertitudinea cregterii
rezervelor si de exploatarea resurselor neconventionale. In scenariile IEA, consumul
de carbune in UE-27 se va reduce anual cu 2,5%, pana in anul 2035, ceea ce
reflecta politicile ambitioase ale UE privind reducerea emisiilor. Ponderea carbunelui
in mixul energetic al UE va scadea de la 16% - in anul 2009, la doar 8% - in anul
2035. Toate proiectiile si toate scenariile depind major insa de energia nucleara care
se va mentine la nivelul actual, va fi doar marginal redusa sau va creste.

Cu toate aceste proiectii, se apreciaza ca mixul energetic al UE se va baza in
continuare foarte mult pe combustibilii fosili, inclusiv pe carbune, iar pentru tarile
din Europa Centrald si de Est, carbunele va fi pilonul principal in securitatea
energeticd chiar pana in anul 2035. Societdtile europene se pot baza pe huilad si
lignit Tn mixul lor energetic timp de decenii de acum finainte datorita resurselor lor
foarte mari. Productia interna de carbune demonstreaza cele mai bune practici la
nivel mondial pentru exploatare, protectia mediului si siguranta locului de munca.
Securitatea aprovizionarii cu combustibil fosil si accesul la resurse trebuie prin
urmare sa ramana o prioritate pentru viitoarele politici de energie din UE.

Noile capacitati de generare de energie (amenajate pentru CCS) ajuta la
realizarea obiectivelor de protectie a climei si de securitate a aprovizionarii.

De asemenea, noile tehnologii emergente de valorificare a zacamintelor de
carbune (gazeificarea subterand, metanul din stratele de carbune (CBM)— gaz
asociat carbunelui, metanul din mina de carbune (CMM), metan din mind
abandonata (AMM), etc.) pot schimba ponderea carbunelui in mixul energetic.

Sectorul industriei miniere din Romania reprezintd un segment deosebit de
important menit sa sustind activ dezvoltarea economica a tarii prin furnizarea unei
game variate de produse minerale, utilizate ca atare sau ca materii prime.
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Pentru evaluarea situatiei actuale din Romania referitor la mineritul
carbonifer, sunt prezentate sintetic constatarile rezultate din analiza SWOT cdrbune
- huild, inclusa in "Strategia Industriei Miniere 2013-2035" (Tabelul 2.1).

Tabelul 2.1. Analiza SWOT carbune - huila
(adaptat dupa Strategia Industriei Miniere 2013-2035)

PUNCTE TARI

PUNCTE SLABE

- Existenta unei rezerve exploatabile de
peste 300 milioane de tone, concentrata
intr-un zacamant unic, cu grad de
asigurare de cca. 100 ani;

- Infrastructura deja existentd, atat ca
facilitati de suprafata cat si ca lucrari
miniere  principale de  deschidere,
utilizabile pe termen lung atat pentru
extractia propriu-zisda cat si pentru
transportul catre beneficiari, pe calea
ferata;

- Concentrare teritoriald a E.M. intr-o
zona relativ restransa;

- Distanta redusa fata de beneficiari;

- Existenta de personal calificat in
activitatea miniera, traditie si expertiza
profesionald la toate nivelurile;

- Contributie esentialda la securitatea
energeticd nationald in situatii de criza a
altor resurse;

- Parametrii produselor realizate cu actualele
tehnologii de exploatare si preparare
compatibile cu instalatile de ardere a
carbunelui, existente la beneficiari;

- Instalatiile de preparare detinute pot
realiza produse cu un continut energetic
marit

- Conditii geologo-miniere dificile de
exploatare (adancime mare de
exploatare, tectonica, stratigrafie,
variabilitate) ;

- Grad ridicat de periculozitate a
exploatarii din cauza continutului ridicat
de gaze explozive al zacamantului, cu
predispozitie la autoaprindere Si
explozii;

- Putere calorifica scazuta comparativ cu
oferta international3;

- Posibilitdti reduse de imbunatatire
semnificativd a calitatii productiei, Ila
gura minei cu actuala tehnologie de
exploatare;

- Grad de mecanizare a exploatarii
scazut, utilaje uzate fizic si moral;

- Lipsa unor tehnologii performante
adaptabile conditiilor de zacamant;

- Personal cu mentalitate rigida,
imbatranit, erodat profesional;

- Dificultdti in exploatarea selectivd a
carbunelui;

- Cost de productie ridicat

OPORTUNITATI

AMENINTARI

- Necesar crescand de surse de energie
primara;

- Piata de desfacere relativ stabilg;

- Posibilitati de crestere a veniturilor prin
fmbunatatirea calitatii produselor;

- Cresterea ponderii cdrbunelui in
productia termoenergetica pe plan
mondial;

- Costurile inca ridicate ale producerii
energiei electrice din SRE;

- Agravarea crizei economice mondiale;
- Vulnerabilitatea exploatarii carbunelui
fatd de caracteristicile si conditiile geo-
miniere;

- Cresterea costurilor de productie
generata de obligativitatea asigurarii
unor conditii suplimentare de securitate
si sanatate In muncad si de protectie a
mediului;

- Vulnerabilitate sociala mare datorita
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- Perspectiva realizarii Complexului
Energetic Hunedoara (CEHd);

- Mentinerea unei infrastructuri miniere
adecvate exploatarii huilei astfel Thcat sa
fie asigurata continuitatea productiei pe
o perioada mare de timp;

- Posibilitatea implementarii proiectelor
de CCS si a emisiilor de metan din
zacamintele aflate in exploatare;

- Imbunitdtirea calitdtii cdrbunelui
vandut, cu mici investitii n
retehnologizarea sortarii de la fiecare
E.M.S.

caracterului monoindustrial al zonei, a
deteriorarii situatiei financiare si a
restrangerii locurilor de munca in
conditiile lipsei unei alternative
economice reale;

- Dependenta productiei de asigurarea
functionarii celor doua termocentrale;

- Lipsa unui pret reglementat apropiat
de costul de productie;

- Lipsa fondurilor pentru dezvoltarea
extensiva a exploatarii;

- Sanse reduse de asigurare a
necesarului investitional pentru

rentabilizarea minelor viabile in conditiile
actualei forme de organizare

2.3. Contextul international si national referitor la resursele regenerabile
de energie

Conform strategiei Europa 2020 (European Commission, 2010) obiectivul-
tinta pe ansamblul UE este ca 20% din totalul consumului de energie sa provina din
SRE in anul 2020, noile obiective pentru Romania in perioada 2012-2020 se vor
conforma tintelor asumate in procesul de distribuire a responsabilitatilor statelor
membre UE. Aplicarea sistemului ,certificatelor verzi” va spori ponderea energiei
electrice produse din SRE la 9-10% din consumul final de energie electrica raportat
la cantitatea de electricitate vanduta consumatorilor, avand in vedere ca
mecanismul centralizat de tranzactionare, piata certificatelor verzi, functioneaza inca
din anul 2005. De asemenea, legislatia in domeniu prevede ca furnizorii sunt obligati
sa achizitioneze anual un numar de certificate verzi egal cu produsul dintre valoarea
cotei obligatorii, convenite in cadrul UE prin distribuirea responsabilitatilor intre
statele membre privind promovarea energiei regenerabile, si cantitatea de energie
electrica furnizata anual consumatorilor finali (Dobrescu, 2009).

Se vor intreprinde masuri concrete pentru perfectionarea cadrului legislativ
si institutional in domeniul energiei si schimbarilor climatice, prin punerea in practica
a cerintelor ce rezulta din implementarea Pachetului de reglementari privind
schimbarile climatice si energia regenerabila.

Conform Pachetului legislativ aflat in atentia Parlamentului European si a
Consiliului UE privind promovarea energiei din SRE, Romania urmeaza sa majoreze
cota parte a SRE (solara, eoliana, hidro, geotermalad, biogaz etc.) in consumul final
de energie, de la 17,8% in 2005 la 24% in 2020 (fata de media UE de 8,5% in
2005, cu obiectivul de a ajunge la 20% in 2020). Tinta avutd in vedere de Romania
este ca, la nivelul anului 2030, ponderea energiei electrice produse din SRE sa
ajunga la 38%.

"Punerea in practicd a unei strategii energetice pentru valorificarea
potentialului SRE se inscrie in coordonatele dezvoltarii energetice a Romaniei pe
termen mediu si lung si ofera cadrul adecvat pentru adoptarea unor decizii
referitoare la alternativele energetice. Obiectivul strategic pentru anul 2020 este ca
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aportul SRE in tarile membre UE, sa fie de 20% in consumul total de resurse
primare” (MECMA, 2012, pg. 1).

Tabelul 2.2. Capacitati noi instalate pe SRE

Capacitati noi in)2011- 2016- 2021- [2026- [2031- Obs.

centrale electrice/ 2015 2020 2025 2030 2035

Perioada

Total MW, din | 3128 1027 630 420 310 5515

care:

- Centrale | 2640 800 500 300 200 Centralele
eoliene (560 MW eoliene si solare
in 2010) nu se considera
- Centrale pe | 148 112 65 75 90 in balanta de
energie  solara puteri la  varf
(fotovoltaic) datorita

- Centrale pe | 340 115 65 45 20 nepredictibilitatii
biomasa lor.

(sursa: Strategia energetica 2011-2013, pg. 30 )

Perspectivele SRE la nivelul Romaniei au fost jalonate in Planul National de
Actiune in Domeniul Energiei din Surse Regenerabile (PNAER, 2010), (Tabelul 2.2) si
actualizate in materialul referitor la Strategia Energetica a Romaniei (SER) 2001-

2035 (MININD, 20

11).
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Fig. 2.2. Evolutia capacitatilor instalate pe SRE (sursa: SER 2011-2013, pg. 30)
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Tabelul 2.3. Structura capacitatilor instalate in sistemul electroenergetic
in perioada 2011 - 2035 [MW]

Nr.crt. Tipuri de centrale 2010 2015 2020 2025 2030 2035
Total I*) 20.424 | 17.739 | 19.675 | 20.910 | 22.390 | 23.833
din care:

1 Hidrocentrale 6.469 6.789 7.059 7.329 7.599 7.869
2 CHEAP 500 1.000 1000 1.000
3 Nuclear 1.413 1.413 2.853 3.953 5.053 5.053
4 Total termocentrale | 12.542 9.537 9.263 8.628 8.738 9.911
din care:

- Cogenerare 4.900 3.475 3.211 2.926 2.606 2.366

(Carbune si

hidrocarburi)
Alte capacitdti noi 0 860 1.910 2.260 3.310 5.960

necesare (fard SRE)

Total II 560 3.688 4,715 5.345 5.765 6.075

1 EOLIAN 560 3200 4.000 4.500 4.800 5.000
2 SOLAR(fv) 148 260 325 400 490
3 BIOMASA 340 455 520 565 585

*) nu cuprinde capacitdtile SRE
(sursa: Strategia energetica 2011-2013, pg. 31)

Tabelul 2.4. Structura productiei de energie electrica in perioada 2011 - 2035.
Scenariul de referinta

TOTAL UM 2009 2010 2015 2020 2025 2030 2035
PRODUCTIE NETA din
care in: TWh 53,30 | 54,70 | 62,41 | 71,04 78,81 | 83,30 | 88,50
1)-Centrale TWh 15,55 17,80 | 18,90 19,80 | 20,70 | 21,50
hidroelectrice si
microhidrocentrale
2)-In centrale pe TWh 0,01 0,53 8,84 11,62 13,00 | 14,10 14,90
SRE, conform PNAER
Total SRE TWh 15,56 26,64 | 30,52 32,80 | 34,80 | 36,40
% din total productie | % 29,20 42,69 | 42,96 41,62 | 41,78 | 41,13
3)-Centrale TWh 10,81 10,80 | 21,00 21,50 | 29,50 | 37,50
nuclearoelectrice
TOTAL PRODUCTIE TWh 26,37 37,44 | 51,52 54,30 | 64,30 73,90
NON EMISII DE CO,
% din total productie | % 49,48 59,99 | 72,52 68,90 | 77,19 | 83,50
4)-Productie in TWh 26,93 24,97 | 19,52 24,51 | 19,00 14,60
centrale pe
combustibili fosili
-lignit indigen, huila
import, gaze naturale
16,50import
-din care pentru TWh 0,20 0,51 0,51 0,51 0,51
consum in CHEAP
% din total productie | % 50,53 40,00 | 27,48 31,10 | 22,81 16,50

(sursa: SER 2011-2013, pg. 31)
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Fig. 2.3. Structura productiei de energie electrica in perioada 2011 - 2035
Scenariul de referinta.
(sursa: SER 2011-2013, pg. 32)

2.4. Cadrul legislativ si normativ, pe plan international, national si local de
cercetare

Pe plan european legislatia in domeniul energiei este elaboratda de Comisia
Europeand si de Comisia de reglementare in domeniul energiei, prin directive
adecvate momentului, pe baza Tratatului de la Lisabona. Intrat in vigoare la 1
decembrie 2009, Tratatul de la Lisabona are, pentru prima data din 1958, anul
intrarii in vigoare a Tratatului de la Roma de instituire a Comunitatii Economice
Europene, un capitol dedicat politicii energetice a UE.

Politica energetica a UE are ca scop promovarea durabilda , in conditii de
siguranta si la preturi accesibile vizand:

- asigurarea functionarii eficiente a pietei de energie

- asigurarea securitatii aprovizionarii cu energie in UE

- promovarea eficientei energetice si a economiei de energie, precum si
dezvoltarea de resurselor noi si regenerabile de energie

- sa promoveze interconectarea retelelor energetice pentru a asigura
solidaritatea intre statele membre.

In domeniul managementului energetic documentele de baza sunt Strategia
EUROPA 2020 (European Commission, 2010) si standardul SR EN ISO 50001:2011.

In Romania legislatia care reglementeaza domeniul energetic este
constituita din legislatie primara (legi, hotarari de guvern, ordonante
guvernamentale, ordonante de urgentda ale Guvernului, ordine) si legislatie
secundara (acte ale Autoritatii Nationale de Reglementare in domeniul Energiei
(ANRE): ordine si decizii). (ANRE, 2013, Legislatie in domeniul energiei electrice)
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Pe plan local politicile energetice urmaresc: conservarea energiei, barierele
in calea promovarii eficientei energetice si posibilitatile de depasire ale acestor
bariere, activitatile promotionale pentru eficientd energetica. (Helerea, 2009),
(Voronca, 2008).

Obiectivele politicii energetice la nivelul capitalului comunitar sunt
prezentate sintetic in figurile 2.4, 2.5 si 2.6.

Printre posibilitatile de depasire a barierelor se regasesc:

e Utilizarea ofertelor financiare si a resurselor importante de investitii externe

¢ Utilizarea rationald a surselor interne de investitii (deseori prost dirijate,
catre false prioritdti economice, sau datorita necunoasterii potentialului de
conservare a energiei)

e Sustinerea investitiilor in proiecte de eficientd energetica, foarte atractive
prin termenul redus de recuperare pe care-l oferda (6 luni - 3 ani) si cu risc
tehnologic redus

e Sustinerea multiplicarii la scara mare, la toti consumatorii, a proiectelor
reusite (exemple de buna practicad).

Evaluarea Politica dezvoltrii > Cercetare
S“"SEIOI_' de | P curselor de energie dezvoltare
energie 1 ; 7
= | La nivel national
1 Stimulente
i _ =N ; :
I /Cadrul institutional . financiare gi fiscale
| Lanivel local
1 Comunicare,
: > General - legea > informare
h 4 [ L[ Cadml legislativ conservarii
Planificarea : energiei N Formare
mteg,ratla al Sectorial- profesionald
| | regulamente, _
energetice : standarde As1stt.eny'1 ]l)enetllm
autorititi locale
> ’
A _ Programe generale
servare a energiei —
Resurse umane i 5 T
Evaluarea > financiare - Y Locuinte s cladiri
e publice
cererii de
energie * Programe sectoriale #‘ Transporturi ‘
Energie
regenerabild
>

Fig.2.4. Principalele componente ale politicii de conservare a energiei.
(Sursa Helerea, 2009, pg.8)
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Fig. 2.5. Bariere in calea promovarii eficientei energetice.
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(Sursa Helerea, 2009, pg.9)
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Fig. 2.6. Activitati promotionale pentru eficientd energetica.

(Sursa Helerea, 2009, pg.10)
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in concluzie, scopul managementului energiei si implicit politica in
domeniul energiei vizeaza imbunatatirea continua a eficientei consumului energetic,
a performantelor de mediu si pentru prevenirea poludrii, respectarea legislatiei in
vigoare, a reglementarilor si normelor aplicabile activitatilor desfasurate in
comunitate, atat in cadrul organizatiilor, cat si in locatiile gospodaresti. "Prin
aplicarea managementului energiei se pot economisi, conform experientei practice,
25-35% din consumul de enegie” (Transferstelle Binger, 2012, pag. 29).
Daniel Yergin - fondator si presedinte al Asociatiei cercetatorilor din
domeniul energetic din Cambridge (CERA), considera eficienta energetica " al
cincilea combustibil", esential pentru viitor (Yergin, 2011).
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CAPITOLUL III

PRINCIPII DE MANAGEMENT DURABIL A
SISTEMULUI ENERGETIC COMUNITAR IN
CONTEXTUL STRATEGIEI ,EUROPA 2020" SI A
SISTEMULUI DE MANAGEMENT ENERGETIC

3.1. Conceptul de dezvoltare durabila

Umanitatea, in ansamblul ei, este o parte a lumii vii, adica a biosferei. in
acelasi timp, orice forma de viatd de pe Pamant se afla intr-o relatie nemijlocita cu
pedosfera (invelisul de sol), hidrosfera si atmosfera. In abordarile de specialitate
recente, ansamblul format de biosfera, pedosfera, hidrosfera si atmosfera este
denumit ecosfera, in timp ce finvelisurile Pamantului aflate sub sol, adica restul
crustei, mantaua si zona centrald, reprezinta litosfera.

Prezentarea sintetica a conceptului de dezvoltare durabila s-a realizat pe
baza consultarii unor lucrari semnificative in domeniu dintre care s-au selectat
urmatoarele: Brundtland (1987), Lele (1991), Atkinson (1997), Leca (1997), Chopra
(1999), Bell (2008), Blackburn (2008), Gareis s.a. (2013).

Accentuarea biodiversitatii, in procesul de evolutie a vietii, a favorizat
eficientizarea consumului de exergie, dar, concomitent, cresterea complexitatii si a
cantitatii formelor de viata a avut loc cu sporirea consumului de energie. Principalul
consumator de exergie de la nivelul biosferei (dar si de informatie, asociata
structurdrii si cresterii complexitatii materiei vii) este societatea omeneasca
(sociosfera). Sociosfera se poate defini prin totalitatea relatiilor si aspectelor
societatii umane complementare realizarii structurilor de natura materiala.
Totalitatea mijloacelor si proceselor implicate in edificarea structurilor de natura
materiala formeaza tehnosfera. Ecosfera include sinergic tehnosfera si sociosfera.

In viziunea specialistilor Leca si Statie (1997) schimburile fizice si
interactiunile ecosfera-tehnosfera-sociosfera se prezinta succint ca in Figura 3.1. La
nivelul tehnosferei, fluxurile extrase din natura — E, impreuna cu fluxurile recirculate
de catre tehnosfera - R, sunt convertite in produse - P, si pierderi — Pd, la conversia
din zona pre-consumului. Produsele - P, asigura furnizarea serviciilor catre
sociosfera, dupa care, produsele deseu - PD , impreund cu pierderile - Pd , sunt
convertite, in zona post-consumului, in fluxuri recirculate — R, si in deseuri — D,
depozitate in ecosfera.

Pe baza elementelor prezentate se defineste a conceptului de dezvoltare
durabila.

Dezvoltarea durabilda a umanitatii trebuie sa asigure mentinerea si, eventual,
fmbunatatirea conditiilor de viata pentru cat mai multi dintre membrii societatii, in
conditiile mentinerii stabilitatii dinamice pentru toate componentele macrosistemului
ecosferei, inclusiv pentru macrosistemul insusi.
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Fig. 3.1. Schimburile fizice care au loc la nivelul tehnosferei si interactiunile cu
sociosfera si ecosfera (adaptat dupd Leca, 1997, pg. 481)

Se observa ca functia de utilitate a dezvoltarii durabile cumuleaza functiile
de utilitate ale sistemelor economic, social si ecologic: maximizarea bundstarii
pentru cat mai multi dintre membrii societatii, in conditiile maximizarii eficientei
proceselor implicate, salvgardarii biodiversitatii — ca suport al capacitatii de adaptare
a biosferei - si mentinerii, mecanismelor de autoreglare existente la nivelul
ecosferei.

Conceptul de dezvoltare durabild, asa cum este precizat in Raportul
Brundtland (1987), se refera la acel tip de dezvoltare care asigurda satisfacerea
cerintelor generatiei prezente, fara a compromite posibilitatea generatiilor viitoare
de a-si satisface propriile deziderate. In contextul unei dezvoltari durabile,
exploatarea resurselor, orientarea investitiilor, dezvoltarea tehnologica si
modificarile de naturd institutionala sunt coordonate si sporesc atdt potentialul
prezent, cat si cel viitor, de satisfacere a aspiratiilor umanitatii.

Pentru asigurarea dezvoltarii durabile au fost formulate patru principii
referitoare la:

- gestiunea resurselor minerale;

- fluxul resurselor biologice;

- utilizarea eficientd a resurselor de exergie disponibile;

- asigurarea echilibrului social.

Principiul 1. Pe circuitul resurselor minerale nu trebuie sa se produca
acumulari sistematice.

Principiul 2. Fluxul vehiculat pe circuitul resurselor biologice nu trebuie sa
inregistreze variatii sistematice.
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Principiul 3. Fluxurile energetice vehiculate la nivelul tehnosferei si
sociosferei sa fie utilizate eficient si in concordanta cu cerintele umanitatii.

Principiul 4. Optimizarea, din punct de vedere social, a structurarii si
functionarii umanitatii.

Cele patru principii socio-ecologice constituie o tentativa de a operationaliza
durabilitatea din perspectiva sistemelor, oferind factorilor de decizie un instrument
de lucru extrem de util. Din punct de vedere politic, problema cruciala nu mai consta
in identificarea limitelor de toleranta din ecosfera. Pericolul real il reprezinta
acumularea ineficientelor, iar fintarzierea reactiei societatii umane, permitand
dezvoltarea unei degradari ambientale de proportii, se poate dovedi extrem de
costisitoare.

3.2. Sistemul dinamic regional

O varianta favorabila operationalizdrii durabilitatii este conceptul de SDR.

In prezent conceptul de dezvoltare durabild acorda o atentie deosebita
dezvoltarii locale. Acest lucru este justificat de faptul cad baza dezvoltarii economico-
sociale o reprezintd resursele endogene, initiativa si activitatea antreprenoriala la
nivel local, iar definirea conceptului ,local” se face nu numai in legatura cu unitatile
administrativ-teritoriale, comund, oras, municipiu sau judes, ci si la nivel
intercomunal, interregional si chiar transfrontalier” (Matei, 2004, pg. 105).

In acest context, dezvoltarea locala incumba aspecte economice, sociale,
ambientale, tehnologice si are caracteristicile unui proces de dezvoltare intr-o
anumita regiune sau arie geografica avand drept obiectiv cresterea bunastarii si a
calitatii vietii, la nivelul respectiv, in conditiile respectarii postulatelor dezvoltarii
durabile: responsabilitatea ecologica, eficacitatea economica si solidaritatea sociala.

Tratarea SDR si asimilarea cu notiunea de capital comunitar s-a realizat pe
baza urmatoarelor lucrari consultate: Forrester (1979), Jischa (2001), Matei (2004),
Stanciulescu (1982), Stanciulescu (2003), FSO (2013), European Commission
(2009).

Astfel, se propune o varianta de definitie a SDR - sistem dinamic complex
avand drept obiectiv dezvoltarea durabilda a regiunii si rolul fundamental in
selectarea proiectelor, alocarea resurselor pentru acestea si monitorizarea
implementarii lor. SDR constituie un cadru armonizat pentru schimbul de date si
informatii vizdnd ecosfera, tehnosfera si sociosfera pentru a pune la dispozitia
decidentilor informatii fiabile si verosimile care sa favorizeze luarea unor decizii
rationale in realizarea strategiei de dezvoltare durabila.

Tinand seama de caracteristicile geografice, naturale, economice,
demografice si sociale, analiza SDR, prin prisma dezvoltarii durabile, se realizeaza
prin asimilarea SDR capitalului comunitar.

Capitalul comunitar poate fi definit ca o suma de capitaluri: natural, uman,
social si construit, care interactioneaza furnizand comunitatii bunuri si servicii, si pe
care comunitatea se bazeaza pentru a-si continua existenta. Componentele
capitalului comunitar se considera subsisteme ale SDR.

SDR incluzand cele patru tipuri de capital are urmatoarele trasaturi:

- este necesar functionarii comunitatii;

- trebuie administrat de comunitate;

- In mod neintrerupt, este necesara protejarea, intretinerea si corectarea
evolutiei SDR.
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Elementul fundamental pentru ansamblul numit SDR il constituie capitalul
natural, compus din: resurse naturale, servicii oferite de ecosistem si frumusetea
naturii (resurse estetice).

Capitalul uman si social este element constitutiv al SDR si este compus din
doua subsisteme: capitalul uman (populatie) si capitalul social (relatii sociale).
Capitalul uman este o suma a calitatilor personale ale indivizilor din comunitate:
calificare profesionald, abilitati, sanatate fizica si psihica, educatie, spirit si conceptii
comunitare (Marinescu, 2011, pg. 3). Capitalul social include relatiile din cadrul
comunitatii si modul de interactiune si de raportare a membrilor comunitatii.

Capitalul construit reprezinta totalitatea structurilor construite de oameni pe
baza capitalului natural cu concursul capitalului uman si social.

Comunitatea durabilda actioneaza in sensul protejarii acestor capitaluri si
ameliorarii functionarii lor, Tn scopul asigurarii unei bune calitati a vietii pentru toti
membrii comunitatii aferente SDR.

Conceptia durabild presupune ca fiecare individ sa-si realizeze interesul
personal traind in interesul SDR. Adica, sa obtind beneficii personale in masura in
care contribuie la majorarea capitalului comunitar din cadrul SDR.

Partile componente ale SDR, fluxurile caracteristice si interactiunea cu
cerintele unei dezvoltari durabile, sunt prezentate in figura 3.2.

Principalele fluxuri dintre componentele SDR sunt marcate, in figura 3.2., cu
numere a caror semnificatie este precizata in continuare:

1 - fluxuri minerale, energetice, biologice, economice, informationale,
metabolice.

2 - fluxuri informationale (pozitive si negative), structurale (pozitive si
negative), de deseuri, de ineficiente, de dezechilibre.

3 - fluxuri de bunuri, servicii, bunastare, confort.

4 - fluxuri de resurse umane, informatie, coordonare si reglementare.

5 - fluxuri estetice, de produse alimentare, de informatie.

6 - fluxuri de informatie, de stabilizare, de remediere.

Pentru a se conecta sinergic la dezvoltarea durabild comunitatea din SDR
trebuie sa actioneze in trei directii principale:

- asigurarea portantei durabile;

- asigurarea utilizarii eficiente a capitalului comunitar;

- asigurarea echitatii.
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Fig. Componentele dezvoltarii durabile pentru un sistem dinamic [Irimie, 2012]
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In termeni ecologici, portanta durabild (ecocapacitatea) unui ecosistem este
datd de marimea populatiei si amploarea activitatilor antropice aferente, care pot fi
suportate un timp nelimitat pe baza resurselor si serviciilor disponibile ale
ecosistemului suport. Deci, dezvoltarea durabild in limitele unui ecosistem,
presupune evaluarea urmatorilor factori:

- marimea resurselor si ritmul serviciilor disponibile in ecosistem;

- marimea populatiei si amploarea activitatilor care afecteaza ecosistemul;

- marimea resurselor si serviciilor consumate de fiecare individ.

Utilizarea eficientd a resurselor din SDR presupune minimizarea consumului
de resurse si servicii, maximizarea fluxurilor informationale si maximizarea eficientei
proceselor din cadrul componentelor SDR.

Echitatea, Tn contextul dezvoltarii durabile, este asigurata, daca fiecare
individ are drepturi similare, sanse si posibilitati de acces la toate componentele
SDR.

Echitatea inter-generationald presupune realizarea unui echilibru intre
satisfacerea necesitdtilor membrilor actuali si viitori ai SDR.

Echitatea intra-generationalda se sprijina pe ideea ca orice om, din orice
parte a planetei, are aceleasi necesitati de baza, care trebuie luate in considerare
pentru asigurarea dreptatii intre membrii populatiei umane.

3.3. Instrumente de operationalizare a conceptului de dezvoltare durabila
pentru un sistem dinamic regional

[T

3.3.1. Indicatori ai dezvoltarii durabile

Indicatorul poate fi definit ca un mijloc de a evidentia un rezultat sau o
conditie. Rolul indicatorului este de a verifica modul de functionare a sistemului vizat
si directia in care trebuie actionat pentru a obtine rezultatul dorit. Sinteza
documentara, incluzand lucrarile: Atkinson (1997), Bell (2008), Holmberg (1995),
Wolff (2005), FSO (2013), United Nations (2007), a permis selectarea urmatoarelor
trasaturi comune ale indicatorilor:

- Un indicator util trebuie sa fie relevant; adica sa scoatda in evidenta

informatia solicitata despre sistem.

- Un indicator util trebuie sa fie usor de inteles si de interpretat, de catre

orice individ nu numai de catre experti.

- Un indicator util trebuie sa fie verosimil; adicd informatia furnizata de

indicator sa fie corecta si sa permita stabilirea unor concluzii valabile.

- Un indicator util trebuie sa ofere informatia in intervalul de timp necesar

ludrii unor masuri pentru corectarea functionarii sistemului.

IDD ai unei comunitati respecta aceste trasaturi comune, raspunzand in plus
unor criterii specifice scopului lor - de a puncta interconexiunile dintre schimbarile
din economie, mediu si societate, favorizand alegerea modului de actiune necesar
evolutiei durabile, pe termen lung, a comunitatii, din punct de vedere economic,
social si ambiental:

- Sa evidentieze efectele asupra portantei durabile.

- Sa puncteze interdepedenta dintre buna functionare a componentelor

comunitare: economica, sociala si ambientala.

- Sa poata fi utilizat de toti membrii comunitatii.

- Sa fie centrat pe obiective cu perspectiva mare de timp.
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- S3& poata cuantifica masura in care durabilitatea locald nu provoaca

degradarea durabilitatii altor comunitati sau a durabilitatii globale.

Dezvoltarea durabila impune o viziune integratoare asupra evolutiei
comunitatii, solicitand indicatori multidimensionali care sa reliefeze legaturile
economie - mediu - societatea comunitara. In tabelele 3.1., 3.2. si 3.3. sunt

prezentati, comparativ, cativa indicatori traditionali si corespondentii lor durabili.

Tabelul 3.1. INDICATORI ECONOMICI

Indicatori
traditionali

Indicatori durabili

Obiectivul punctat de
indicatorii durabili

Venitul mediu

Venitul
mediu/locuitor
relativ la media
pe tara

Numarul de ore, platite lucratorilor
la nivelul salariului mediu, necesare
pentru a suporta cheltuielile
aferente necesitatilor de baza

Ce parte din salar acopera
necesitdtile de baza

Sunt precizate necesitatile
de baza in termenii unui
consum durabil

Rata somajului

Numarul
companiilor

Numarul locurilor
de munca

Diversitatea si vitalitatea bazei
locale de locuri de munca

Numarul si  variabilitatea (ca
marime si preocupari) companiilor
Variabilitatea nivelului de calificare
cerut pentru locurile de munca

Elasticitatea pietei fortei de
munca

Abilitatea pietei fortei de
munca de a se adapta
rapid la modificarile
economice

Forta economica
madsurata in PIB
sau PNB

Salarii platite in economia locala
care sunt cheltuite pe plan local
Sumele cheltuite in economia locala
pentru plata fortei de munca locale
si a resurselor naturale locale
Procentul din economia locald
bazata pe SRE locale

Elasticitatea financiara

locala

Tabelul 3.2. INDICATORI SOCIALI

Indicatori traditionali

Indicatori durabili

Obiectivul punctat
de indicatorii
durabili

scolare

Teste standardizate pentru
aprecierea aptitudinilor

reintorc In comunitate

Numdrul studentilor pregatiti|
pentru locuri de  munca |Imbina calificarea si
disponibile In economia locala
Numarul studentilor care se |necesitatile

duc la studii In alte zone si se | economiei locale

pregatirea cu

inregistrati

Numarul votantilor

Numarul votantilor
voteaza efectiv in alegeri
Numarul votantilor
participa la
comunitare

care | Participarea la

procesul democratic

care | Abilitatea de a
intrunirile | participa la procesele

democratice
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Tabelul 3.3. INDICATORI AMBIENTALI

Indicatori traditionali |Indicatori durabili Obiectivul punctat de
indicatorii durabili

Folosirea si generarea de

Nivelul de poluare materiale toxice (atat 1in|Masoara activitatile care
ambientald in aer si in productie cat si in utilizarea | provoaca poluare
apa finald)

Vehiculexkilometri parcursi

Procentul din produsele
Tonele de deseuri solide | realizate care sunt durabile, | Utilizarea conservativa si
generate reutilizabile (reparabile), | ciclicd a materialelor

rapid reciclabile sau
compostabile

Energia totalda utilizata din|Utilizarea resurselor la o
toate sursele disponibile rata durabila

Costul combustibilului Raportul dintre cosumul de
energie, regenerabild si cea

neregenerabild

3.3.2. Analiza SWOT

De multe ori, informatia interna criticd despre o comunitate este atat de
fragmentata in interiorul comunitatii, incat nici macar managerii comunitatii nu
poseda un tablou complet despre aceasta. Pe termen scurt, de aici rezulta
incetinirea deciziilor, iar pe termen lung, o planificare strategicad eronatd. Analiza
SWOT a fost gandita ca un instrument managerial ce colecteaza si organizeaza
aceasta informatie critica, permitand managerilor decidenti sa actioneze proactiv, sa
apere si sa promoveze eficient interesele/obiectivele comunitatii.

Analiza SWOT este un instrument de analiza tot mai frecvent utilizat in
diverse domenii: management, mediu, energie, educatie, cariera, etc. (Nicolescu si
Verboncu, 2008), (Carabulea, 1996), (Leca, 2006), cu scopul de a identifica
strategiile care pot crea un model viabil, utilizand si adaptand resursele la cerintele
mediului.

Denumirea SWOT insadsi este un acronim provenind de la initialele unui
numar de patru cuvinte in limba engleza:

Strengths. Punctele forte ale comunitatii, deci capacitatile, resursele si
avantajele pe care ea le poseda, competentele distinctive ale personalului
managerial din cele doua nivele: prescriptor si decident, precum si alti factori de
succes ai comunitatii.

Weaknesses. Ceea ce inseamna punctele de slabiciune ale comunitatii, ariile
sale de vulnerabilitate, zonele de resurse sarace, si alte ,valori negative” sau
“conditionari negative”.

Opportunities. Oportunitatile ori caile pe care pot fi avansate interesele
comunitatii respective, cai pe care pot fi exploatate liniile sale de forta, si eliminat
balastul punctelor vulnerabile, reprezinta valori pozitive si conditionari externe.
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Threats. Adica amenintarile la adresa dezvoltarii comunitatii respective,
aspecte negative ce apar din supraexploatarea resurselor sale, ori limitarile care se
impun comunitatii din partea unui mediu extern aflat in schimbare; in fine, riscuri.

Analiza SWOT este de obicei efectuata pentru identificarea contextului unei
activitati sau cerinte, cuprinse in obiectivul comunitatii.

Pentru ca procedura SWOT sa isi poatda indeplini de o maniera reliabila si
fiabila acest rol, este necesara colectarea unei mari cantitati de date privind mediul
intern si mediul extern al sistemului abordat. Itemurile trebuiesc clasificate in patru
liste de inventare, fiecare inventar avand doua caracteristici:

1. Itemul apartine mediului intern al comunitatii, sau mediului extern al
comunitatii,

2. Itemul reprezinta un element ajutator, pozitiv, sau un impediment, adica
un element negativ, in atingerea obiectivului.

In tabelul 3.4. sunt sintetizate conditionadrile si valorile a caror cunoastere
determina cadrul pentru stabilirea strategiei unui sistem.

Tabelul 3.4. Analiza SWOT

Conditionari\Valori Valori pozitive Valori negative
Conditionari interne Puncte forte Puncte slabe
Conditionari externe Oportunitati Amenintari

Informatia SWOT, colectata sub forma de inventare de itemuri, trebuie sa fie
verificata sub aspectele suficientei sale, a corespondentei cu obiectivele organizatiei
si posibilitatii folosirii sale in timp real. Cele patru inventare pot sa fie privite si ca
elemente ale unei matrici. Folosind caracteristicile : intern, extern, pozitiv, negativ,
pe post de indici ai elementelor, putem construi o matrice de inventare SWOT, cu
douad linii si doud coloane. Aceasta matrice de itemuri, organizate pe doud linii si
doua coloane, mai este descrisa uneori si ca o diagrama cu patru cadrane.

3.3.3. Indicele increderii climatice regionale

Fundamentarea teoreticd pentru IICR a fost realizatéd in cadrul proiectului
european Regions for Sustainable Change (Regional Climate Confidence Profile,
2013).

IICR dezvoltat de parteneriatul RSC (Regions for Sustainable Change) este
un instrument inovativ menit sa ajute regiunile sa raspunda la urmatoarele patru
intrebari:

- cata incredere prezinta regiunile europene privind preocuparile referitoare

la schimbarile climatice?

- ce trebuie sa facem pentru a reduce emisiile de carbon mentinand in

acelasi timp o crestere economica durabila?

- cum se pot compara regiunile una cu alta si cu parametrii de referinta

europeni?

- ce provocari urmeaza sa fie depasite?

IICR evalueaza si acorda scoruri regiunilor in functie de sapte aspecte-cheie:

- Emisiile de GES: emisiile de GES pe cap de locuitor si intensitatea emisiilor

de GES (raportul dintre emisiile GES si PIB);
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- Consumul de energie: consumul final de energie pe cap de locuitor (CFE) si

intensitatea energetica (raportul dintre consumul de energie si PIB);

- Energia regenerabild: ponderea SRE in CFE;

- Cadrul politic: politicile si procesele de planificare disponibile pentru a

combate schimbarile climatice;

- Capacitatea institutionala: eficacitatea autoritatilor regionale in gestionarea

problemelor legate de schimbarile climatice;

- Aspectele socio-politice: constientizarea schimbarilor climatice in randul

populatiei si a principalelor grupuri interesate, precum si disponibilitatea lor

pentru actiuni legate de schimbarile climatice;

- Instrumente financiare: pentru finantarea masurilor legate de schimbarile

climatice.

Avantajele metodei constau in faptul ca:

¢ ofera o imagine globald a asupra aspectelor aferente schimbarilor climatice;

e permite compararea starii unei zone in diferite momente in timp, oferind
posibilitatea urmaririi evolutiei din punct de vedere a schimbarilor climatice;

e reprezentarea grafica atrage atentia asupra aspectelor critice;

e metoda folosita are un nivel de perceptie facila si sintetica oferind imaginea
globala a efectelor asupra schimbarilor climatice;

e metoda are un grad de subiectivitate redus deoarece orice sisteme de notare s-
ar utiliza pentru efecte, raportul valorilor conduce la un indice adimensional;

e metoda permite factorilor de decizie fundamentarea tehnico-stiintifica a
hotararilor;

e introduce o scara de bonitate pentru estimarea carentelor in contracararea
schimbarilor climatice;

* realizeaza o agregare a indicatorilor aferenti fiecarui aspect cheie.

Dezavantajul metodei constd in nota de subiectivitate generatd de
incadrarea pe scara de bonitate si care depinde in primul rdnd de experienta si
exigenta analizatorului, precum si de posibilitatea aprecierii limitelor pentru toti
indicatorii ce caracterizeaza mediul la un moment dat si a ponderii acesteia in
determinarea starii generale de calitate a mediului.

3.3.4. Amprenta ecologica

Economiile tarilor UE traiesc pe credit ecologic. Cresterea economica a UE a
dublat impactul ecologic asupra planetei in ultimii 30 de ani, arata un nou raport dat
publicitdtii de World Wide Fund for Nature (WWF), care este o organizatie non-
guvernamentald pentru conservarea naturii si restaurarea ecologica a mediului
natural. In ciuda progresului tehnologic, presiunea asupra mediului a inregistrat o
crestere mai rapida decat populatia Europei, credndu-se astfel un deficit de resurse
naturale atat pentru restul lumii, cat si pentru generatiile viitoare.

Amprenta ecologica reprezinta un indicator fizic al presiunii ambientale
provocate de activitatile umane. Desi prezinta multiple avantaje, amprenta ecologica
ramane un indicator imperfect.

Avantajele utilizarii notiunii de amprenta ecologica sunt:

m reprezinta o notiune simpla si intuitiva;

m este un indicator sintetic si non-monetar;

m amprenta ecologica are continut pedagogic fiind necesara pentru

constientizarea si sensibilizarea comunitatii la problemele de mediu.

Dezavantajele utilizarii notiunii de amprenta ecologica sunt:
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m amprenta ecologica neglijeaza schimbarile tehnologice (ea poate fi redusa

considerabil pe baza tehologiilor curate);

m amprenta ecologica este un indicator partial pentru durabilitatea

ambientald deoarece neglijeazéa o serie de presiuni exercitate asupra

capitalului natural;

m nu ia In considerare decat emisiile de dioxid de carbon, neglijand ceilalti

poluanti datorati arderii combustibililor fosili;

m nu include consideratii socio-economice si de echitate.

Definitiile si metodele de calcul ale amprentei ecologice au fost sintetizate pe
baza urmatoarelor lucrari: Hart (1999), Mathis (1999), The Ecological Footprint
(2005), Wackernagel si Beyers (2010), Irimie (2010), Footprint calculators (2010),
agir21 (2010).

Amprenta ecologica este o notiune prin care se poate exprima consumul
celor mai diverse resurse naturale, cum ar fi combustibilii fosili, lemnul sau
terenurile cultivate, in unitati de suprafata terestra (hectare globale). Amprenta
ecologica evidentiaza sugestiv ce suprafata de teren sau de luciu de apa este
necesara pentru ca o regiune, o tara sau omenirea intreaga sa-si asigure bunastarea
cu ajutorul SRE si sa-si neutralizeze deseurile. Raportand amprenta ecologica la
numarul de locuitori, rezultd o valoare specifica pe persoana si devine posibila
compararea amprentelor ecologice aferente chiar si unor regiuni cu caracteristici
foarte diferite.

Biocapacitatea este o0 masura a productivitatii biologice a unei arii. Cuprinde
tot terenul chiar si cel care nu este utilizat - din punct de vedere geografic,
economic sau de conservare. Biocapacitatea unei regiuni creste cand productivitatea
pe unitate sau productivitatea ariei creste.

Amprenta ecologica si biocapacitatea sunt ambele cuantificate prin utilizarea
aceleiasi unitati de masura, hectare globale (gha). Un hectar global este egal cu un
hectar a carui productivitate este echivalenta cu productivitatea medie a hectarelor
productive biologic ale planetei.

Factorul de echivalenta permite compararea diferitelor tipuri de suprafete in
functie de bunurile pe care le produc; aceste suprafete sunt transformate in hectare
globale cu ajutorul factorului de echivalenta. Se atribuie factorul de echivalenta 1
pentru un hectar caracterizat printr-o productivitate biologica medie.

Rata medie globalda de productie exprimd randamentul mediu pe hectar
pentru fiecare tip de suprafata. Valoarea randamentului mediu este necesara pentru
determinarea amprentei care rezulta din utilizarea unei suprafete determinate. Cu
cat valoarea medie a cantitatilor recoltate la nivel global este mai mare, cu atat
amprenta ecolgica este mai mica.

Rata nationalda de productie serveste la calculul biocapacitatii si descrie
productivitatea unui tip de suprafata (cdmp, padure) in comparatie cu
productivitatea mondiald medie. Cu cat rata nationalda de productie este mai
ridicatd, cu atat productivitatea unei suprafete este mai ridicata si biocapacitatea
este mai mare. Valoarea acestei rate se schimba in functie de tara si de tipul
suprafetei. Schema de calcul a amprentei ecologice si a biocapacitatii este
prezentata in figura 3.3.

Un deficit ecologic existd cand amprenta ecologicad a unei regiuni (cum ar fi o
tara) este mai mare decat biocapacitatea corespondentd; aceasta se intampla cand
consumul depdseste productia naturald a zonei. Deficitul ecologic al unei tari poate fi
compensat prin importul de produse si deci biocapacitate din alte tari. Fiecare parte
a deficitului care nu poate fi compensata conduce la erodarea capitalului natural al
tarii (abatere ecologica). Nu este posibil s compensam un deficit ecologic global.
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Cantitate Rata medie FEERr Arie necesard
zonsurmats glabald de echivalents
_ h
/ productie X — (gha)
(t/an) (gha/ha)
Biocapacitate
o Factord
Suprafatd Rata national § :::_ Dlr Eu Biocapacitate
dicponibil4 (ha) X o X senivalents | _ (zha)
(gha/ha)

Fig. 3.3. Schema de calcul a amprentei ecologice si biocapacitatii

Proportia deficitului ecologic care nu poate fi compensat prin importul de
biocapacitate este numita abatere ecologica. Ea reflecta ca resursele sunt utilizate
mai rapid decat capacitatea lor de regenerare naturala. Capitalul natural este folosit
pentru a acoperii deficitul ecologic.

Indicele de Dezvoltare Umana (HDI) este un indice agregat din trei
indicatori:

. longevitate;
. gradul de instruire;
. satisfacerea resurselor pentru o viata decenta.

O imagine de ansamblu asupra evolutiei amprentei ecologice si HDI, rezulta
din tabelul 3.5.

Tabelul 3.5. Evolutia amprentei ecologice si HDI (adaptat dupda UNPD, 2012)

Inainte de anul 1990 Dupa anul 2000
State din UE Amprenta IndlceLe__ Amprenta Indlcelve“
ecologici dezvoltarii ecologici dezvoltarii
umane umane

Austria 3,37 0,85 4,94 0,92
Belgia & Lux. 4,11 0,85 5,61 0,94
Bulgaria 4,06 0,77 3,11 0,81
Cehia 4,36 0,85 4,91 0,87
Danemarca 4,95 0,87 5,75 0,94
Estonia 4,42 0,79 6,47 0,85
Finlanda 4,37 0,84 7,64 0,94
Franta 3,68 0,85 5,63 0,94
Germania 4,88 0,86 4,55 0,93
Grecia 2,20 0,84 5,00 0,91
Ungaria 3,29 0,71 3,50 0,86
Irlanda 3,50 0,86 4,95 0,96
Italia 2,57 0,84 4,15 0,93
Letonia 2,99 0,77 2,59 0,84
Lituania 3,25 0,79 4,44 0,85
Olanda 3,43 0,87 4,39 0,84
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Polonia 3,83 0,81 3,29 0,86
Portugalia 2,57 0,79 4,19 0,90
Romania 3,31 0,78 2,35 0,77
Slovacia - - 3,23 0,86
Slovenia 1,68 0,86 3,42 0,90
Spania 2,47 0,84 5,36 0,93
Suedia 4,72 0,87 6,07 0,96
UK 4,32 0,85 5,59 0,94
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CAPITOLUL IV

METODE DE CUANTIFICARE A
PERFORMANTELOR SISTEMELOR ENERGETICE

Instrumentele utilizate pentru analiza cantitativd si calitativa a
performantelor SE sunt adaptate celor trei piloni ai dezvoltarii durabile:
responsabilitatea ecologica, eficienta economica, solidaritatea sociala. Aspectele
cantitative referitoare la performantele SE sunt solutionate cu ajutorul bilanturilor
energetice bazate pe primul principiu al termodinamicii (principiul echivalentei),
aspectele cantitativ-calitative sunt solutionate cu ajutorul bilanturilor exergetice
bazate pe primul si al doilea principiu ale termodinamicii (principiul evolutiei), iar
aspectele calitative sunt evidentiate si cuantificate utilizdndu-se: IDD, analiza
SWOT, amprenta ecologica, IICR si metoda de analiza multicriteriala a deciziilor -
AHP.

Bilanturile energetice si exergetice aplicate componentelor majore ale SEVJ
sunt prezentate in cuprinsul capitolului cinci.

In cadrul acestui capitol este prezentatd succint metoda de analiza
multicriterialda a deciziilor si aspecte vizand consecintele ambientale si sociale ale
evolutiei SEV].

4.1. Metoda de analiza multicriteriala a deciziilor — Procesul de ierarhizare
analitica (AHP)

Procesul de ierarhizare analitica (Analytic Hierarchy Process - AHP) este o
metoda de analiza multicriteriald utilizatd pentru stabilirea logica a unor decizii,
dezvoltat de Thomas L. Saaty in anii 1970 (Saaty, 1980), (Saaty, 2001).

In cazul sistemelor de mare complexitate ne confruntdam cu o multitudine de
probleme ale caror solutionare depdsesc resursele de calcul analitic existente la ora
actuald. Rezulta ca nu avem nevoie de un mod mult mai complicat de a gandi, ci de
un cadru care ne va permite sa ne gandim la probleme complexe intr-un mod
simplu. AHP ofera astfel un cadru care ne permite sa luam decizii eficiente cu privire
la probleme complexe prin simplificarea si accelerarea proceselor noastre naturale
de luare a deciziilor.

In multe cazuri gandirea umana nu este logica, iar sistemele analizate sunt
stocastice. De multe ori ne bazdm judecdtile noastre pe impresii vagi asupra
realitatii si apoi folosim logica pentru a apara concluziile noastre. AHP organizeaza
sentimentele, intuitia si logica intr-o abordare structurata destinata luarii deciziilor.

Exista doua abordari fundamentale la rezolvarea problemelor: rationamentul
deductiv si rationamentul inductiv. Practic, abordarea deductiva se concentreaza pe
elementele sistemului, in timp ce studiul sistemelor se concentreaza pe modul de
functionare a intregului sistem. AHP combina aceste doud abordari intr-un cadru
logic, integrat.

AHP este conceput pentru a rezolva probleme complexe care implica mai
multe criterii. Un avantaj al AHP este ca acesta este proiectat pentru a face fata
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situatiilor In care judecati subiective constituie o parte importanta a procesului de
decizie. Practic AHP este o metoda de:

- descompunere a unui sistem complex, nestructurat in partile sale

componente;

- organizarea elementelor, sau a variabilelor intr-o ordine ierarhica;

- atribuirea de valori numerice judecatilor subiective cu privire la importanta

relativa a fiecarei variabile;

- sintetizarea concluziilor partiale pentru a determina care elemente/variabile

au cea mai mare prioritate si ar trebui sa fie aduse in pozitia de a determina

evolutia durabild a sistemului analizat.

AHP solicita factorului de decizie informatii cu privire la importanta relativa a
fiecarui criteriu si apoi sa specifice o preferintd pentru fiecare alternativa de decizie
privind fiecare criteriu. Semnalul de iesire al metodei AHP este un rang prioritar
indicand preferinta generala pentru fiecare dintre alternativele de decizie.

Aplicarea metodei AHP presupune:

1) Dezvoltarea unei reprezentdri grafice a problemei in ceea ce priveste
scopul general, criteriile si alternativele de decizie, (adica ierarhizarea problemei).

2) Justificarea unei hotarari cu privire la importanta relativa a fiecarui criteriu
in ceea ce priveste contributia sa la atingerea obiectivului general.

3) Stabilirea unei preferinte sau prioritati pentru fiecare alternativa de
decizie In ceea ce priveste modul in care raspunde la fiecare criteriu.

4) Pe baza informatiilor privind importanta relativa si preferintele, se
utilizeaza un proces matematic pentru a sintetiza informatiile (inclusiv verificarea
consistentei) si pentru a oferi un rang de prioritate a tuturor alternativelor in ceea ce
priveste preferinta lor globala.

Filosofia si principiile teoretice ale acestei tehnici de fundamentare a
deciziilor multicriteriale au fost explicate prin informatii privind tipul evaluarii
utilizate, proprietatile si aplicatiile sale (Saaty, 1990). A devenit destul de populara
ca metoda de cercetare datorita faptului cd e considerata mai utila decat alte
metode de ierarhizare (Eddi si Hang, 2001). Comunitatea stiintificda a acceptat
metodologia AHP ca un instrument robust si flexibil de luare a deciziilor
multicriteriale, aplicabil pentru solutionarea problemelor decizionale complexe
(Elkarmi si Mustafa, 1993). Abordarea AHP se bazeaza pe descompunerea logica a
problemei decizionale complexe in mai multe subprobleme mai mici, intercorelate,
sub forma unei ierarhii structurata pe nivele. Structura ierarhica a modelului AHP
permite factorilor decidenti sa compare mai eficient diferitele criterii si alternative de
prioritizare. AHP poate implica discutii de grup si ajustari dinamice pentru ajungerea
la un consens final. Metoda utilizeazéd un test de consistenta care permite trierea
judecatilor/aprecierilor in vederea eliminarii celor inconsistente (inconsecvente).
Pentru aplicarea AHP, Saaty (1990) a propus urmatorii pasi:

1. Identificarea obiectivului de baza al problemei si a criteriilor care
influenteaza acest obiectiv

2. Structurarea ierarhica a problemei in raport cu obiectivul de baza
(obiective derivate, criterii, subcriterii si alternative)

3. In al doilea nivel al ierarhiei:

- Se efectueaza comparatia pe perechi a tuturor elementelor cu

ajutorul scalei Saaty (tabelul 4.1.), iar rezultatele compararii (aprecierile

privind importanta) se transpun intr-o matrice patratica (n x n)

Scala importantelor relative pentru comparatia in perechi, conform Saaty,
este prezentata in tabelul 4.1.
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Tabelul 4.1. Scala importantelor relative propusa de Saaty

Intensitatea
|mrpec|);;':lvnet;e| Definitia (aprecierea verbala a importantei alternativei i
comparativ cu alternativa j)
(scor — numere
asociate)
9 importanta maxima (i este de cea mai mare importanta
comparativ cu j)
8 importanta foarte mare spre importantd maxima
2 importanta foarte mare demonstrata (i este evident foarte
importanta comparativ cu j)
6 importanta mult mai mare spre importanta foarte mare
5 importanta mult mai mare (i este mult mai importanta decét j)
4 importanta moderat mai mare spre importanta mult mai mare
3 importanta moderat mai mare (i este ceva mai importanta ca j)
2 importanta egala spre importanta moderat mai mare
1 importanta egala (i si j sunt la fel de importante)

Sursa: Tsan-hwan Lin, 2000, pg. 16

- Se determina vectorul prioritatii locale (VPL) prin normalizarea
elementelor din fiecare coloana a matricei (se calculeaza media valorilor pe coloana,
impartindu-se fiecare element al coloanei la total, iar apoi se determina media
randurilor matricei rezultate)

- Se calculeaza raportul de consistentd (RC) al matricei rezultate din
comparatia pe perechi, pentru a se asigura conditia de consistenta a aprecierilor, pe
baza indicelui mediu probabil (IP) stabilit de Saaty in functie de marimea matricei
(tabelul 4.2.)

Tabelul 4.2. IP in functie de marimea matricilor

Marime 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
matrice
IP 0 0 0,58 0,9 1,12 | 1,24 | 1,32 | 1,41 1,45 | 1,49
4. Se repeta pasul 3 pentru toate elementele de pe nivelele urmatoare,
dar in raport cu fiecare criteriu de pe nivelul precedent
5. Se sintetizeaza prioritatile locale obtinute pe fiecare din nivelele

ierarhiei, pentru a determina prioritatea globala a fiecarei alternative.

Abordarea AHP poate fi aplicata pentru numeroase probleme decizionale,
precum stabilirea politicii energetice, selectia proiectelor, evaluarea performantei
afacerilor, a tehnologiilor avansate de productie, etc. (Saaty 1980).

Avantajele utilizarii metodei AHP (Tsan-hwan Lin, 2000)
e  Judecati si Consens
- AHP nu insista pe consens, dar sintetizeaza un rezultat reprezentativ pe
baza unor judecati diverse
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Repetarea Procesului
- AHP permite cercetdtorilor s@ rafineze definirea unei probleme si sa
fmbunatateasca judecarea si intelegerea problemei prin repetare

Unitate
- AHP ofera un model unic, usor de inteles si flexibil pentru o gama larga de
probleme nestructurate
Complexitate
- AHP integreaza abordari deductive si sistemice in rezolvarea unor probleme
complexe
Interdependenta
- AHP evidentiaza interdependenta elementelor unui sistem si nu insista pe
gandirea liniara
Structurare lerarhica
- AHP reflecta tendinta naturald a mintii de a sorta elementele unui sistem,
aflate pe diferite niveluri si de a le grupa ca elemente aferente fiecarui nivel
Masurare
- AHP ofera o scara de masurare a imobilizarilor necorporale si o metoda
pentru stabilirea prioritatilor
Consistenta
- AHP urmareste consistenta logica a hotararilor utilizate in stabilirea prioritatilor
Sinteza
- AHP conduce la o estimare globala a oportunitatii fiecarei alternative
Compromisuri
- AHP ia in considerare prioritatile relative ale factorilor intr-un sistem si permite
oamenilor de a selecta cea mai buna alternativa bazata pe obiectivele lor.

Desi metoda a fost criticata ca urmare a legaturii dintre descrierile verbale si

scala numerica corespondentd, aceasta prezintd cu siguranta cateva avantaje certe
(Roman, 2012):

- Utilizatorii percep comparatiile pereche ca fiind simple si convenabile;
- Este foarte utila atunci cand criteriile sunt calitative;
- Pot fi gestionate discrepantele din judecatile relative.
In figura 4.1. sunt prezentate sintetic avantajele utilizarii metodei AHP.
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Fig. 4.1. Avantajele analizei multicriteriale AHP

Dezavantajele utilizarii metodei AHP

Metoda AHP este inclusa in cele mai multe proiecte de cercetare stiintifica si
in manuale de management, si este predata in numeroase universitati. Aceasta
metodd este utilizatd pe scard largd in organizatii care au investigat cu atentie
fundamentele sale teoretice (Forman, 2001). In timp ce consensul general este ca
aceasta este valabila din punct de vedere tehnic si utild in practica, metoda are
criticii ei (McCaffrey, 2005). Cele mai multe dintre critici se refera la fenomenul
numit inversare de rang.

Luarea deciziilor implica alternative de un anumit rang in ceea ce priveste
criteriile sau atribute ale acestor alternative. Este o axioma a unor teorii de decizie,
conform cdreia atunci cand sunt adaugate noi alternative la o problema de decizie,
clasamentul alternativelor vechi nu trebuie sa se schimbe - ca "inversarea de rang"
sa nu apara.

Existd doua scoli de gandire cu privire la inversarea de rang. Una sustine ca

oi alternative care nu introduc atribute suplimentare nu ar trebui sa provoace
inversarea de rang in nici un caz. Cealalta sustine ca exista unele situatii in care se
poate astepta in mod rezonabil inversarea de rang. Formularea initiald a AHP a
permis inversari de rang. Forman (Forman, 1993) a introdus un al doilea mod de
sinteza AHP, numit modul de sinteza ideald, pentru a aborda situatiile de alegere, in
care adaugarea sau eliminarea unei alternative "irelevante" nu ar trebui si nu va
determina o schimbare in randul alternativelor existente.
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Versiunea actuald a AHP poate gazdui ambele situatii, dar varianta ideala
pastreaza rangul, in timp ce modul distributiv permite modificarea rangului. Fiecare
mod de abordare este selectat in functie de problema concreta.

Inversarea de rang si metoda AHP sunt discutate pe larg intr-o lucrare din
2001 publicata in Operations Research (Forman, 2001), precum si intr-un capitol
intitulat ,Conservarea si inversarea rangului”, din cartea scrisd de Saaty (Saaty,
2001). Aceasta din urma prezinta exemple de inversare de rang din cauza adaugarii
de alternative afine unei alternative existente, datorita intranzitivitatii regulilor de
decizie, datorita adaugarii de alternative fantoma si capcand, si ca urmare a
fenomenului de comutare a functiilor utilitare.

4.2. Determinarea amprentei ecologice pentru comunitatea Vaii Jiului

Pentru determinarea amprentei ecologice comunitare, a fost adaptat un
chestionar dupa site-ul Agir 21, vizdnd consumul de resurse aferent hranei,
transportului, utilitdtilor menajere si activitdtilor sociale, rezultand o valoare
agregata a amprentei ecologice. Intrebarile, cu mai multe alternative de raspuns, s-
au referit la urmatoarele aspecte:

> pentru hrana:

- consumati des hrana de origine animala?

- sunteti un gurmand?

- aruncati multe alimente si resturi la gunoi?

- consumati produse din regiune sau de sezon?

> pentru transport:

- circulati mult cu masina?

- in general, calatoriti singur in masind sau impreuna cu alte persoane?

- autoturismul dumneavoastra consuma mult combustibil?

- calatoriti cu transportul public?

> pentru locuinta:

- cu cate persoane impartiti locuinta?

- care este suprafata locuintei dumneavostra?

- cumparati electricitate provenind de la o sursa nepoluantd (energie eoliana

sau solara), sau aveti panouri solare pe casa dumneavostra?

- utilizati becuri economice si aparate electrocasnice cu consum energetic

redus?

> pentru componenta sociald:

- respectati constrangerile spiritului comunitar?

- participati la actiunile comunitare?

- sunteti inclus in asociatiile locale?

RezuLtateIe sondajului (Irimie, 2010) sunt sintetizate in figurile 4.2, 4.3, 4.4,
4.5 si 4.6. In abscisda este reprezentat numarul de persoane chestionate, iar in
ordonata valoarea amprentei ecologice aferenta subiectelor chestionarului.
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Fig. 4.2. Fig. 4.3

in concluzie, utilizand metoda amprentei ecologice, informatii din literatura
de specialitate si din rezultatele chestionarului pentru capitalul comunitar al Vaii
Jiului pe baza softului existent pe site-ul Agir 21, rezultd urmatoarele informatii
asupra amprentei ecologice (fig. 4.2, fig. 4.3, fig. 4.4, fig. 4.5 si fig. 4.6.):

- Capitolul Hrana, valoarea de (4,61 gha) a comunitatii este putin sub
media europeana (4,66 gha);

- Capitolul Transport, (1,45 gha) valoarea comunitatii este sub media
europeana (2,54 gha);

- Capitolul Locuinte, (1,66 gha) valoarea comunitatii este in media
europeana (1,84 gha);

Amprenta ecologica - Locuinta (gha)
10 3

Amprentaecologicd - Componenta Sociala (gha)

Amprenta ecologica (gha)
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Fig. 4.4. Fig. 4.5
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Fig. 4.6.

- Capitolul Social, valoarea de (1,015 gha) a comunitatii este putin
sub media europeana (1,16 gha);

- Capitolul Total, valoarea de (2,91 gha) a comunitatii este sub media
europeana (3,4 gha) si la nivel cu media pentru Romania (2,4 gha).

Din punctul de vedere al amprentei ecologice, comunitatea analizata se
apropie de valoarea biocapacitatii aferente Romaniei (2,3 gha), deci deficitul
ecologic ar fi nesemnificativ. Concluzia este valabila doar pentru aspectele
cuantificate cu ajutorul amprentei ecologice. Dupa cum s-a precizat in introducere,
metoda nu da o imagine globala asupra evolutiei unei comunitati fiind necesare
abordari cu metode complementare (analiza SWOT, IDD).

4.3. Analiza SWOT pentru capitalul comunitar Valea Jiului

4.3.1. Potential industrial si agricol. Infrastructuri si lucrari publice.
Resurse umane

Analiza SWOT a abordat, in contextul Strategiei de dezvoltare a Vaii Jiului
2012 (Primaria municipiului Petrosani, 2012), trei componente sinergice ale
capitalului comunitar:

- potential industrial si agricol;

- infrastructuri si lucrari publice;

- resurse umane

Fiecare din aceste componente sunt analizate si rezultatele sunt evidentiate
in Tabelul 4.3., Tabelul 4.4. si respectiv Tabelul 4.5.
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Tabelul 4.3. Potential industrial si agricol.
Puncte forte. Puncte slabe. Oportunitati. Amenintari

Puncte forte
e Sector IMM activ si agresiv;
e Forta de muncd bine calificatg,
disponibild;
. Posibilitati
disponibile;
e O universitate care a fnceput si
incearcd sa continue adaptarea;
e Standarde inalte de educatie
superioara;
e Managementul restructurarii unor
industrii;
e Management creativ si optimist/
intreprinzatori in fintreprinderi mari si
mici;
e Posibilitati antreprenoriale puternice in
IMM-urile existente;
e Reorientare considerabild a IMM-urilor
spre productie;
e Resurse importante sunt disponibile in
turism, in prelucrarea lemnului, in
agriculturd si silvicultura, precum si in
cresterea animalelor;
e Antreprenorii sunt foarte hotarati sa
dezvolte afaceri in Valea Jiului;
e Dezvoltarea platformelor institutionale
pentru sprijinirea IMM-urilor a inceput;

substantiale c&D

Puncte slabe
e Absenta politicii de sprijin pentru IMM-
uri;
e Resursele naturale existente nu sunt
evaluate la valoarea lor adevaratg;
e Politica bancilor nu este orientata spre
piatda, piata creditelor fiind o piata a
vanzarilor;
e Ineficienta exploatarilor miniere;
e Informatiile necesare ca IMM-urile si
industria sa faca planificari pe termen
lung, sunt dificil de gasit;
e Organizatiile existente care sprijina
IMM-urile  satisfac  partial cerintele
acestora;
e Sprijin rau directionat (incubator de
afaceri);
e Absenta organizarii proprii in sectorul
afacerilor, fara putere de lobby;
e Orientare foarte slaba a pietii in afara
Vaii Jiului;
e Aparitia intreprinzatorilor noi, este
slaba;
e Sindromul fintreprinderii de stat: nu
sunt luate decizii importante pentru
viitor;
e Intreprinderile cu investitie de la stat
lucreaza in pierdere;
o In IMM-uri birocratie mare, inutila;

e Absenta legaturilor bidirectionale intre
intreprinderi;

e Dezinteres din partea investitorilor
straini;

¢ Inexistenta spiritului comunitar;

e Absenta unor spatii care sa poata oferi
infrastructura necesara instalarii unui
parc industrial;

e Structura economica invechitd, utilaje
vechi cu uzura fizica si morala ridicata;

e Fluctuatie mare a personalului intre
diversele ramuri economice;
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e Absenta unui mecanism de stimulare
selectiva a activitatilor industriale si de
promovare a industriilor nepoluante si cu
valoare adaugata mare;

Oportunitati
e Potential bun in domeniul turismului,
in prelucrarea lemnului, in cresterea
animalelor, in agricultura, in silvicultura,
in prelucrarea deseurilor;
e Spatii si cladiri disponibile pentru noi
intreprinzatori ;
e Posibilitati bune pentru export, servicii
de inginerie (design, software);
¢ Un rol constructiv al sindicatelor si al
societatii civile poate ajuta dezvoltarea;
ePosibilitati de dezvoltare a unor
intreprinderi industriale;

Amenintari
e Reducerea drastica a activitatii CNH SA;
e Dezvoltarea turismului depinde de
dezvoltarea infrastructurii;
e Scaderea puterii de cumparare
afecteaza dezvoltarea industriei;
e Fara investitii consistente, multe
intreprinderi de stat vor fi lichidate;
e Lipsa rolului activ al guvernului
pericliteaza sansele de supravietuire a
industriilor;
e Numar redus de intreprinderi industriale
in comparatie cu resursa umana
calificata;
e Cresterea nivelului de trai, respectiv
cresterea salariilor va conduce la mutarea
in alte regiuni a clientilor firmelor care
produc in lohn.
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Tabelul 4.4. Infrastructura si lucrari publice.

Puncte forte. Puncte slabe.

Oportunitati. Amenintar

Puncte forte

e Drumuri, alimentare cu energie
electrica, alimentare cu apd si canalizare,
transport public si cale feratd, constituie
sisteme aflate in conditii bune;

e Existenta centurii ocolitoare a
municipiului  Petrosani si a autogarei
Normandia, a unui miniaeroport pentru
interventii medicale de urgenta;

e In dezvoltarea alimentarii cu apa si
canalizare s-a observat o buna competenta
manageriala;

e O cooperare bund intre autoritdtile
locale in dezvoltarea sistemului de strangere a
gunoiului;

. Unele  consilii locale  si-au
fmbunatatit infrastructura, folosind programe
de lucrari publice;

e Consiliile municipale/judetene si
locale au dezvoltat mai multe propuneri si idei
bune pentru infrastructura;

e O conducere dinamica a Directiei
Muncii si Protectiei Sociale care a intervenit
foarte rapid in alcdtuirea programelor de
lucrari publice;

e Valea Jiului a fost capabila sa atraga
un capital substantial pentru Programe de
Lucrari Publice si Masuri Active pe piata
muncii;

e Forta de lucru pentru imbunatatirea
infrastructurii este disponibila in Valea Jiului;

. Reabilitare, modernizare si
achizitionare de echipamente pentru
ambulatoriul de specialitate al spitalului de
urgentd Petrosani prin programul Regio.

Puncte slabe

e Alimentarea cu apd calda si

caldura, colectarea,

selectarea  si

depozitarea gunoiului menajer urban;
e Telecomunicatiile si gazul natural

sunt subfinantate;

e Fondurile autoritatilor locale
pentru cofinantarea programelor de lucrari

e Fondurile de

publice sunt strict limitate;

la guvern pentru

programe de lucrari publice nu sunt

suficiente;

e Finantarea proiectelor pentru

investitie, chiar daca e
buget, este partial asigura

ste prevazutd in
ta;

e Fonduri substantiale sunt cheltuite

inutil;

e Somerii au o participare scdzutd
in programele de lucrari publice;

e Femeile au o participare scdzutd
in programele de lucrari publice;

e Starea tehnica precarda a unor
drumuri, strazi si a cailor ferate;

e Dotare tehnica cu mijloace de

transport in comun invech

ita;

e Stare de wuzura fnaintatd a
mijloacelor de transport feroviar;

e Lipsa unui sist
canalizare, agent termic
Colonie, precum si in zona

em centralizat de
si gaz in zona
Parangu Mic;

e Costul relativ ridicat al aparatelor
si al serviciilor de telefonie mobil3;
e Cursuri ale paraurilor regularizate

in proportie scazuta si
podurilor peste acestea;

stare precard a

Oportunitati

e Proiectele recomandate pentru
infrastructura, vor avea un efect pozitiv
asupra economiei somajului si a conditiilor de
trai in Valea Jiului;

e Sprijinul politic (si in parte financiar)
este disponibil pentru proiectele de
infrastructura;

e Existd posibilitatea de finantare
proprie a catorva programe de lucrari publice
in Valea Jiului;

e Potentialul turistic poate fi motorul
dezvoltarii infrastructurii si vice versa;

e O cooperare mai stransa fintre
autoritatile locale va Timbunatdti calitatea
proiectelor de infrastructura si va accelera
realizarea lor.

Amenintari

e Lipsa de masuri corespunzatoare,
legi si politici va duce la deteriorarea rapida

a cladirilor;

e Investitii ineficace in sectorul

electric vor reduce fonduri
dezvoltarea altor proiecte;

le necesare pentru

e Degradarea nivelului de trai, va

determina nevoia de a re
in infrastructura.

aliza alte investitii
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Tabelul 4.5. Resurse umane.
Puncte forte. Puncte slabe. Oportunitati. Amenintari.

Puncte forte
- Ponderea majora a populatiei din
grupa de varstda adultd (20-60 ani)
peste 50% din totalul populatiei;
e Capacitati profesionale ale fortei de
munca din Valea Jiului;
e Prezenta facilitatilor de transfer
universitar ale know-how-ului;
e Un nivel Tnalt de instruire in licee de
profil este apreciat de catre industrie;
e Facilitdtile existente de instruire la
cateva dintre intreprinderile mari,
autorizare pentru formare profesionala
a adultilor;
e Interes mare din partea somerilor, in
special femei, pentru cursurile de
instruire;
e Interes din partea companiilor de a
pune la dispozitia altor companii
capacitatile lor de instruire;
e Statistici actualizate ale situatiei
somajului;

Puncte slabe
Natura monoindustriala a profesiilor de
baza in Valea Jiului;
e Un marketing de know-how slab, un
nivel slab al cunostintelor despre
restructurarile strategice in companiile
afectate de schimbari structurale;
e Fostii mineri ezita sa munceasca
pentru salarii mai mici decat in ocupatiile
lor precedente;
e Baza institutionald slaba pentru
serviciile de somaj in Valea Jiului;
e Sprijin institutional mic pentru
institutiile de Tnvatamant care incearca
sa-si diversifice domeniile cursurilor;
¢ Bilant demografic general negativ din
reproducere demografica simpla-
atitudine denatalista;
e Lipsa acuta de locuri de munca;
e Cresterea sporita a ratei somajului;
. Plati compensatorii pentru
disponibilizati, ceea ce produce lene
sociald;

Oportunitati

e Descentralizarea activitatilor pietei
fortei de munca si implicarea celor ce
pot furniza servicii din domeniul privat;
e Cerinte mari de instruire si servicii de
consultanta;

e Stabilirea politicii de resurse umane
pentru toate institutiile de invatamant;

Amenintari
e Probleme rezultdnd din excluderea
sociala;
e Actiuni protestatare de amploare;
¢ Nivele potentiale mari ale viitorilor
disponibilizati;
e Violenta si criminalitate ridicate.

4.3.2. Formularea alternativelor strategice si a strategiei finale

In vederea alegerii alternativei strategice optime, s-au analizat patru

categorii de actiuni strategice conform SWOT, dupa cum urmeaza:

. Strategii de tip SO, care utilizeaza toate avantajele zonei, pentru a

profita la maxim de oportunitatile mediilor exterioare;

. Strategii de tip WO, care depdsesc slabiciunile (dezavantajele)

zonei, pentru a utiliza la maxim oportunitatile mediilor exterioare;

. Strategii de tip ST, care utilizeaza toate avantajele zonei pentru a

evita/minimiza amenintarile (pericolele) mediilor exterioare;
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o Strategii de tip WT, care minimizeaza slabiciunile (dezavantajele)
zonei si evitd/minimizeaza amenintarile (pericolele) mediilor exterioare.

Analizele comparative au condus la decizia elaborarii strategiei de dezvoltare
a zonei Valea Jiului, ca strategie de tip SO, care sa raspunda, la cel mai inalt nivel
posibil, criteriilor de performanta, eficientda, fezabilitate si impact. Strategia
elaboratd raspunde la intrebarea "Cum ajungem acolo ?” respectiv a identificat
obiectivului general al dezvoltarii zonei si a directiilor strategice de dezvoltare, in
perspectiva urmatorilor 7-10 ani.

4.3.3. Obiectivele strategiei de dezvoltare a Vaii Jiului

- Consolidarea CEHd prin realizarea unui holding energetic incluzand
termocentralele si hidrocentralele din zona Hateg — Bumbesti;

- Finantarea unor investitii in modernizarea E.M. si realizarea lucrarilor de
explorare;

- Finantarea unor investitii in SACET si in sistemul de apa - canalizare aferent
Vaii Jiului;

- Asigurarea din fonduri europene a unor investitii de valorificare a SRE -
eoliene, hidraulice, biomasa, solara;

- Stimularea crearii de locuri de munca prin dezvoltarea sectorului privat si
atragerea de noi investitii, cercetare/dezvoltare si transfer tehnologic,
competitivitatea intreprinderilor si a IMM-urilor;

- Atragerea de investitii Tn scopul modernizarii si reabilitarii infrastructurii;

- Sprijinirea si consolidarea activitatii sectoriale - cu accent pe industrie,
constructii, turism, industrie manufacturiera si servicii asociate si agricultura;

- Implicarea comunitatii locale in dezvoltarea regiunii;

- Transformarea mediului natural intr-unul care sa sustind o economie
diversificata si o buna calitate a vietii, prin programe si actiuni de ecologizare;

- Promovarea si prezentarea zonei si a oportunitatilor ei pe piata local3,
regionald, nationald si internationala.

- Asigurarea unei administratii publice profesioniste.

Prin construirea sistemului de obiective ale strategiei zonei s-a reusit
conturarea viziunii generale pe 7-10 ani si a rezultatului dorit al procesului
planificarii strategice. Totodata, cele 10 directii strategice definite permit gruparea
corespunzatoare a masurilor de dezvoltare identificate, care, prin implementare, vor
duce la realizarea misiunii strategiei de dezvoltare. Sistemul de obiective construit
permite, totodatd, masurarea rezultatelor. S-a avut in vedere faptul ca unul din
scopurile principale ale Conceptului de Dezvoltare Strategica a Vaii Jiului este si
acela de a reprezenta un instrument de promovare economica a zonei. Aceasta
implica un spectru larg de masuri, care vizeaza imbunatatirea dezvoltarii economice
a localitatii si implicit, cresterea atractivitatii acesteia.

4.4. Aplicarea indicelui increderii climatice regionale (IICR) la analiza
impactului climatic aferent capitalului comunitar Valea Jiului

Pe baza notiunilor prezentate in paragraful 3.3.3. si a datelor statistice
existente, au fost obtinute urmatoarele scoruri pentru cele sapte aspecte precizate
anterior (tabelul 4.6).
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Tabelul 4.6. Scoruri obtinute pentru IICR

Nr.crt. Aspecte cheie luate n Scor obtinut
considerare Capitalul comunitar Media
Valea Jiului europeana
1 Emisiile de gaze cu efect de sera | 6,50 4,85
2 Consumul de energie 6,41 4,90
3 Energia regenerabila 3,13 4,80
4 Cadrul politic 1,67 5,15
5 Capacitatea institutionala 4,30 5,10
6 Aspectele socio-politice 4,50 5,10
7 Instrumente financiare 4,56 5,60
8 TOTAL 31,07 35,50

* Se acorda maxim 10 puncte pentru fiecare aspect. In cazul ideal se obtin 70 puncte.

Scorul total obtinut cuantifica preocuparile pentru contracararea schimbarilor
climatice oferind o cifra de comparatie. Datele din tabelul 4.6. pot fi reprezentate
grafic intr-o diagrama de tip radar (poligonald), adaptata dupa Godeanu (1997) -
figura 4.7.

Pe baza diagramei din figura 4.7. propun o metoda de corelare geometrica a
aspectelor cheie in vederea agregdrii lor intr-un indicator unic - Indicele Global al
Increderii Climatice Regionale (IGICR), capabil sa caracterizeze preocuparile pentru
schimbarile climatice. IGCIR stabileste relatia dintre ideal si starea realad a sistemului
analizat. Pentru comparatii am propus si utilizez o scard de valori a IGCIR, care
trebuie sa coreleze valoarea sa numerica si starea climatica a sistemului.

IGICR rezulta din raportul fintre suprafata reprezentdnd starea ideala
(referinta) - SI, si suprafata reprezentind starea reald - SR:

~
I _ .:v-I
IGICR = o (4.1)
a3
Emisiile de
gaze cu efect
de serd
Instrumente Consumul de
financiare energie
= Capitalul comunitar Valea Jiului
y ——Media europeand
Aspectele socio- | | L+ Energia

Referinta

politice regenerabild

Capacitatea

institutionala Cadrul politic

Fig. 4.7. Reprezentarea grafica a scorurilor obtinute in contracararea schimbarilor climatice
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Cand nu exista modificari ale parametrilor care provoaca schimbari climatice,
acest indice este egal cu 1. Grafic, figura geometrica ilustrand starea reald a
mediului se suprapune pe figura ilustrand starea ideala (referinta).

Céand existd modificari in calitatea factorilor care provoaca schimbari
climatice, indicele va capata valori supraunitare din ce in ce mai mari pe masura
reducerii suprafetei pentagonului real.

Se propune adoptarea unei scari de la 1 la 6 pentru IGICR, dupa cum
urmeaza:

i = 1 - cazul ideal cand aspectele cheie sunt solutionate evitandu-se
modificari climatice,

1<i<2 - schimbari climatice in limite admisibile,

2<i<3 - modificari climatice reduse,

3<i<4 - modificari climatice sesizabile,

4<i<6 - modificari climatice majore,

i>6 - masuri deficitare in contracararea schimbarilor climatice.

Prin planimetrarea suprafetelor din figura 4.7. se obtin urmatoarele valori:

- pentru Capitalul comunitar Valea Jiului IGICR = 5,18

- pentru partenerii europeni in proiectul RSC IGICRmediu = 3,99.

Rezultatul confirma concluzia din tabelul 4.6. si evidentiaza necesitatea
solutiondrii mai eficiente a aspectelor cheie vizand schimbarile climatice atat pentru
Valea Jiului cat si pentru regiunile europene participante la proiectul RSC.

4.5. Evaluarea evolutiei capitalului comunitar Valea Jiului cu ajutorul
indicatorilor dezvoltarii durabile

Calitatea vietii sociale - valori medii

- grad foarte mare de insatisfactie - 8,48 %

- grad mare de insatisfactie — 18,49 %

- grad mediu de insatisfactie - 42,11 %

- grad mic de insatisfactie - 20,07 %

- satisfactie privind privind calitatea vietii sociale - 10,85 %

Concluzia finald ar fi ca in medie 30,92 % dintre membrii comunitatii sunt
multumiti de mediul social in timp ce 69,08 % dintre membrii comunitatii sunt
nemultumiti de serviciile oferite de sistem.

Responabilitatea ecologica

Valorile indicatorilor ambientali se incadreaza in plaja aferenta la nivel
national si european, dar conform Strategiei Europa 2020 comunitatile din regiunea
analizata trebuie sa desfasoare activitati sustinute vizand:

- nivelul valorificarii potentialului energetic al SRE prezente in zona;

- managementul deseurilor;

- reducerea emisiilor de GES;

- majorarea eficientei energetice.

Concluzia este in concordanta cu rezultatul obtinut prin determinarea IICR.

Indicatorii economici

La nivelul teritoriului Vaii Jiului, economia prezinta urmatoarele tendinte:
- 13,34 % - dezvoltare dinamica

- 21 % - dezvoltare sesizabila

- 34 % - emergenta
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- 34,66 - stagnare
Productia industriald are o tendintd de crestere lentd, agricultura este pe
trend crescator, iar turismul este in relansare.

Indicatorii sociali

- perspective optimiste privind calitatea resursei umane;
- activitate C&D intensa si sprijinita financiar;

- indicele dezvoltarii umane - valoare medie HDI=0,786;
- confort la nivel mediu european;

rata ridicatd de imbatranire a populatiei;

pierdere de populatie datorita migratiei — 2 + 6 %.
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CAPITOLUL V

SISTEMUL ENERGETIC COMUNITAR AL VAII
JIULUI. PERFORMANTELE ACTUALE ALE
SISTEMULUI ANALIZAT. SOLUTII DE MAJORARE
ALE PERFORMANTELOR SISTEMULUI

5.1. Componentele majore ale sistemului energetic comunitar al Vaii Jiului
si fluxurile energetice aferente sistemului

Energia asigura confort personal si mobilitate in viata noastra fiind esentiala
pentru realizarea prosperitatii industriale, comerciale si sociale. Pe de alta parte,
productia si consumul de energie exercita presiuni considerabile asupra mediului.
Aceste presiuni cuprind, printre altele, emisiile de GES si poluantii atmosferici,
utilizarea terenului, producerea deseurilor si deversarile de petrol. Toate cele
amintite mai sus contribuie la schimbarile climatice, producand daune asupra
ecosistemelor naturale si a mediului artificial, si cauzeaza efecte adverse asupra
sanatatii umane.

Combustibilii fosili utilizati in procesul de producere a energiei constituie o
resursa limitatd, astfel ca energia generatd prin intermediul lor nu mai poate fi
consideratd o certitudine. In acest context este introdus termenul de “securitate
energeticd” care se traduce prin asigurarea necesarului de resurse energetice si
limitarea dependentei de import, diversificarea surselor de procurare a resurselor
energetice din import si a rutelor de transport a acestora, cresterea nivelului de
adaptabilitate a retelelor nationale de transport a energiei electrice si gazelor
naturale, protectia infrastructurii critice si utilizarea SRE.

Prin urmare trebuie elaborate politici integrate in materie de energie si
mediu, incepand inca de la nivel local, stabilind obiective si termene precise pentru
trecerea la emisii scazute de dioxid de carbon, bazat pe un consum mai redus si
eficient de energie. De asemenea, o politica energetica trebuie sa se incadreze in
liniile directoare ale politicii nationale si europene in domeniu.

O politica energetica echilibrata are la baza urmatoarele principii:

- cresterea eficientei energetice in toate sectoarele de activitate;

- utilizarea SRE acolo unde este identificat potential;

- promovarea sistematica a unui management adecvat in utilizarea energiei;

- Imbunatatirea calitatii aerului, apei si a solului prin reducerea cantitatilor
de emisii poluante si incadrarea acestora in standardele europene;

- asigurarea unui mediu concurential;

- promovarea parteneriatului public-privat;

- cresterea eficientei energetice la utilizatorul final.
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In abordarea SEV] am luat in considerare grupuri distincte de servicii
energetice:

- E.M. din cadrul C.E.Hd, fosta S.C. Compania Nationald a Huilei Petrosani
S.A. (C.N.H.-SA);

- CET Paroseni;

- consumatorii industriali;

- consumatorii din sectorul rezidential;

- consumatorii din sectorul transport;

- consumatorii din sectorul servicii.

Pentru a cuantifica utilizarea energiei in comunitatea Valea Jiului am recurs
la balanta energeticd - metoda de evaluare a resurselor energetice de pe teritoriul
comunitar. Balanta energetica este utila prin urmatorele aspecte:

- pentru constientizare: unde, cum si cat se consuma (informatii);

- analiza pune in evidenta eficienta sau ineficienta, si poate ajuta la
identificarea problemelor critice, dar si promovarea bunelor practici,

- este un model mai mult sau mai putin simplificat pentru evaluarea
solutiilor/scenariilor.

Balanta energetica este o imagine de ansamblu a resurselor de energie pe
de o parte si a consumului de energie pe de alta parte pentru o anumita zona
geografica (oras sau parte a unui oras, judet sau regiune). In cadrul acesteia se
regasesc urmatorii indicatori :

- Consumul de combustibil

- Metode de conversie a energiei

- Distributia energiei

- Utilizatorii finali

- Emisiile

- Energia regenerabila.

In principiu balanta energeticd se poate reprezenta sub forma grafica ca in
figura 5.1.

Pentru uniformitate componentele balantei energetice au fost exprimate cu
ajutorul unei unitati de masura sintetice, utilizata pe plan mondial - tona echivalent
petrol (tep). Cantitativ elementele din figura 5.1. se caracterizeaza prin:

e Energie intratd din SE national - 157.216 tep/an
- energie electrica — 40.492 tep/an
- gaz natural — 85.484 tep/an
- motorind - 19.970 tep/an
- benzind - 11.270 tep/an.
e Productie locala de energie - 1.166.000 tep/an
- carbune - 1.140.000 tep/an
- energie hidraulica - 26.000 tep/an (ApaServ si Jiet), in viitor - 28.000
tep/an (amenajare Jiu)
- biomasa - potential nevalorificat - 17.929 tep/an
- energie eoliana - potential instalat in viitor - 29.401 tep/an
e Total energie intrata - 1.323.216 tep/an.
e Consum de energie - 177.216 tep/an
- Exploatarile miniere - 17.897 tep/an
- Industrie - 55.727,6 tep/an
- Rezidential - 43.188,9 tep/an plus SACET - 20.000 tep/an
- Transport - 27.863,8 tep/a
- Servicii - 12.538,7 tep/an.
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Fig.5.1. Reprezentarea grafica a balantei energetice pentru sistemul comunitar Valea Jiului

e Energie iesita din SEVJ - 1.146.000 tep/an
- Energie electrica CET Paroseni — 84.338 tep/an
- Energie electricd Apa Serv Petrosani - 18.670 tep/an
- Huila energetica pentru CET Mintia - 1.035.663 tep/an
- Energie hidraulica afluenti Jiet catre CHEAP Lotru-Cinget — 7330
tep/an.

5.1.1. Resurse energetice neregenerabile

Principala resursd energetica de care dispune Valea Jiului este huila
depozitata in Bazinului Carbonifer Valea Jiului.

Bazinului Carbonifer Valea Jiului reprezintd cel mai mare zacamant de huila
din Romania. Exploatarea industrialda a inceput din anul 1852. Compania, inclusa
recent in CEHd (iunie 2013) isi desfasoara activitatea in 9 perimetre de exploatare,
pentru care detine licenta (figura 5.2) (date preluate de la CNH SA Petrosani).

Rezerva industriald in perimetrele concesionate, este de cca. 350 milioane
tone (figura 5.3). Aceasta rezerva asigura continuitatea exploatarii pe o perioada de
peste 80 de ani.

BUPT



70 Sistemul energetic comunitar al Vaii Jiului - 5

.,e‘(:’ S EN

E.M. VALEA DE
BRAZ]

Fig. 5.2. Amplasarea exploatarilor miniere din Valea Jiului

Strategia companiei, pe termen mediu si lung, prevede realizarea unui ritm
mediu de extractie de cca. 4 milioane tone/an.

Mentinerea acestui ritm de exploatare impune deschiderea anualda de noi
orizonturi de exploatare. Aceasta necesitd executarea permanenta de lucrari miniere
de investitii in subteran (puturi, galerii, plane inclinate si suitori) intr-un ritm de
peste 4000 metri anual.

Date privind compania:

- licenta de exploatare - pana in anul 2024

- suprafata perimetrelor miniere actuale - cca. 47 km?

- adancimea la care se face exploatarea straturilor de carbune - intre 400-

850 m
cifra de afaceri - peste 700 milioane lei/an (cca 170 milioane euro/an)

- capacitate actuala de productie - 2,6- 3,0 milioane tone/an

- continutul energetic al carbunelui extras - 3500-4200 kcal/kg

capacitatile de productie actuale - complex mecanizate 25%, diferenta
semi-mecanizate

- personalul existent peste 8700 salariati - are o excelenta pregatire si
experienta profesionala transmisa din generatie in generatie pe parcursul celor 160
de ani de activitate industriala in domeniu

- contributia huilei In productia de energie electrica la nivel national - cca.
5,7 % la care se adauga si energia agentului termic produs

- activitatea miniera desfasurata in Valea Jiului - are o pondere dominanta in
activitatea economica a zonei

- resursa energetica Huila de Valea Jiului - are o contributie insemnata in
asigurarea sigurantei energetice a Romaniei.

Parametrii calitativi ai productiei de huila:

- cenusa = 42,7 %

- putere calorificd = 3626 kcal/kg
- continut de sulf = 1,5-1,8%

- umiditate = 9,3 %.
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Fig. 5.3. Asigurarea cu rezerve industriale de huila

5.1.1.1. Sustenabilitatea mineritului in Valea Jiului

Obiectivele fundamentale pentru asigurarea durabilitatii mineritului in Valea
Jiului, pe termen scurt si mediu:

1. Pregdtirea companiei pentru a functiona Tn cadrul unei piete
concurentiale, in conditiile UE.

2. Imbunatatirea conditiilor de munca si de securitate a personalului si
zacamantului.

3. Eliminarea subventiilor si functionarea companiei in cadrul unei piete
libere.

4, Reducerea impactului asupra mediului, datorat activitatilor
companiei.

5. Oferta pentru asigurarea cererii interne de huila.

6. Privatizarea unitatilor cu conditii de operare pe piata libera.

Masuri pentru realizarea obiectivelor:

. in domeniul resurselor si mediului:

- concentrarea activitatii exploatarilor in perimetrele miniere viabile (Lonea,
Livezeni, Vulcan, Lupeni);

- concentrarea investitiilor in perimetrele miniere cu perspectiva realizarii
unui cost redus de exploatare, productivitate marita, calitate superioara si
care asigura starea de securitate necesara;

- promovarea tehnologiilor nepoluante pentru prepararea carbunelui;
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- reprocesarea a 10 halde si amenajarea lor pentru refacerea morfologica si
peisagistica;

- amenajarea a 15 perimetre pe care au fost amplasate instalatii industriale
de suprafata;

- identificarea si atragerea de proiecte energetice, ecologice si de alta
natura, sustinute cu fonduri externe, la care compania sa fie partener.

. In domeniul economic:

- reorganizarea structurald a perimetrelor miniere in exploatare, comasarea
unitatilor administrative ale exploatarilor pe localitatile de resedinta Petrila,
Petrosani, Vulcan, si Lupeni;

- cresterea ponderii productiei extrase in abataje reabilitate, modernizate,
dotate cu tehnologii si echipamente performante, nepoluante, de la 20% la
40%, care sa asigure un grad Tnalt al securitatii muncii si zacamantului,
cresterea productivitatii muncii si cresterea calitatii productiei de la 3550
kcal/kg la 4200 kcal/kg;

- modernizarea activitatilor de dispecerizare, automatizare, informatica si
control al calitatii carbunelui pentru imbunatatirea managementul productiei
si reducerea numarului de personal din activitatea de urmarire si control cu
cca. 40%;

- reducerea costurilor activitatilor auxiliare, de producere a utilitatilor
necesare procesului tehnologic, prin folosirea unor instalatii si utilaje
moderne si performante cu consum redus de energie (statii compresoare,
statii ventilatoare, centrale termice (CT));

- procesarea superioara a carbunelui extras majorand calitatea produselor
cu cca. 650 kcal/kg;

- externalizarea de activitati (lucrari miniere de deschideri si pregatiri,
transport intern cale feratd) care vor reduce costurile cu aceste activitati cu
pana la 30%.

. In domeniul social:

- parteneriate cu comunitatile locale pentru punerea la dispozitie a 20 de
terenuri ecologizate in suprafatd de 160 ha si a cca. 35 de constructii
dezafectate;

- sustinerea unui numar de 9500 locuri de munca directe si indirecte in
sectorul minier;

- implicarea companiei aldturi de comunitatile locale Tn procesul de
scolarizare si formarea profesionala pentru cca. 15000 persoane;

- sprijin pentru crearea cadrului necesar dezvoltarii turismului in zona, prin
ecologizari de terenuri si reamenajarea peisagistica a zonelor afectate;

- punerea la dispozitia comunitatilor locale a unor elemente de infrastructura
si utilitati (drumuri, poduri, captari de apa, instalatii de canalizare, instalatii
de alimentare cu energie electrica si termica);

- In parteneriat cu comunitatile locale asigurarea de consultanta in
dezvoltarea de afaceri, institutii de creditare, parcuri industriale si centre de
afaceri, in localitatile Petrila, Petrosani, Aninoasa, Vulcan, Lupeni si Uricani.
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Fig. 5.4. Evolutia fondurilor de investitii

Ritmul mediu anual de realizare a lucrarilor miniere va fi de minim 4000 m.
Achizitiile pentru instalatii si utilaje vor fi la un nivel de 40% din fondul total de
investitii anuale.
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Fig. 5.5. Evolutia indicatorilor in perioada 2004 - 2025
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5.1.1.2. Valorificarea huilei din Valea Jiului

Sortimentele valorificate au inregistrat o modificare sensibild in perioada
1990 - 2004, huila pentru cocs si semicocs reducandu-se drastic dupa desfiintarea
irationald a combinatelor siderurgice din Calan si Hunedoara. Situatia din anul 2004
a ramas la nivelul acelorasi valori pana in 2012.

Tabelul 5.1. Sortimentele comercializate

Gran| W A S v

Produs comercializat | Provenienta | kcal/kg| MJ/kg [mm]| [%] | [%] | [%] | [%]
huila energetica spalata |[E.P.C.V.J. 4700 19.68 0-40 |8 30 24 [33
huild energetica mixta E.P.C.V.J. 3150 13.2 0-40 |12 47.5 1.8 |23
huila energetica mixta E.P.C.V.J. 3300 13.8 0-40 |12 45.5 |1.9 |24
huild hidrociclonata E.P.C.V.]. 4150 17.37 0-0,5 [29.5 |17.5 [2.8 |40
huila energetica mixta E.P.C.V.]. 3400 14.23 0.40 [(12.5 |44 1.6 24.5
huila sortata 0.E.M. Lonea 3800 15.91 0-80 |7.5 |41.8 |2 28
huila sortata 2.E.M. Livezeni |3500 14.65 0-80 |8 42.1 |2 24
huild sortata 4.E.M. Vulcan 3800 15.91 0-80 (9.5 [40 2.1 27

Tabelul 5.2. Perspectivele productiei miniere carbonifere in Romania

PRODUSUL U.M. Cererea pietii PROGNOZA
2006
2010 2025
Huila energetica Mil. tone 3,5 3,5 3,5
Lignit Mil. tone 32 35 35
P&na in anul 1990 Perioada 2004 - 2012
Huia Huila1sgp;lata,
cocssemic, = Turte, 0.3%
0.1%
Turte, 4.4% lure; Huila sortata,

Huila spalata,
27%

Huila
GOCS+semic,
31.5%

4.9%

10.6%

Huila mixta,
315%

Huila mixta,
21.5%

Huila sortata,
76.2%

Fig. 5.6. Productia sortimentald si evolutia acesteia
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Fig. 5.7. Evolutia productiei livrate la principalii beneficiari

Principalii beneficiari ai huilei de Valea Jiului au fost: sectorul energetic,
siderurgia, SACET, mici consumatori industriali si consumatorii casnici (figura 5.7).
Evolutia productiei livrate principalilor beneficiari a fost similara, ca pondere si ca
perioada de timp, cu evolutia productiei sortimentale (figura 5.8).
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Fig. 5.8. Evolutia capacitatilor instalate in perioada 2011 - 2035
Structura orientativa (exclusiv puterea instalata in SRE)
Sursa: MININD, 2011
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5.1.1.3. O solutie de valorificare a gazului metan provenit din degazarea
stratelor de huila

Utilizarea motoarelor Stirling si a acumulatoarelor de caldura cu tuburi
termice la instalatii de valorificare a gazului metan provenit din degazarea stratelor
de carbuni are efecte benefice pe plan local si raspunde celor trei postulate ale
dezvoltarii durabile: eficacitate economicda (economii de energie), responsabilitate
ecologica (reducerea considerabila a gazelor cu efect de serd) si solidaritate sociala
(locuri de munca).

In cadrul minelor de carbuni, instalatiile de degazare realizeaza disponibilitati
medii de gaz metan de 100 - 150 my®/tona de cdrbune extras, iar instalatiile de
aeraj transporta un amestec de aer-gaz metan (1-2%) si praf de carbune, elemente
cu potential energetic ridicat si insuficient valorificat la ora actuala.

Urmarind largirea gamei aplicatiilor si asigurarea unei utilizari mai complete
a gazului metan provenit din degazarea stratelor de carbune, a metanului din aerul
evacuat din mina si a prafului de carbune din curentul de aer, se propun solutii de
motor Stirling cu acumulator de caldura pentru actionarea locomotivelor de mina si
a autovehiculelor urbane. Motorul Stirling - prezentat in lucrarile de specialitate a
mai multor autori: Organ (1992), Organ (1997), Popescu (2001), Homutescu, s.a.
(2003), Martini (2004), Organ (2007), functioneaza dupa ciclul termodinamic ideal,
prezentat in figura 5.9.
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Fig. 5.9. Ciclul teoretic STIRLING - intervale uzuale de presiune si de temperatura

Valorificarea propusa permite imbunatatirea balantei energetice si a
indicatorilor economici pentru extractia carbunelui din mina. Pentru a asigura un
anumit grad de independenta energetica a minelor carbonifere se propune utilizarea
unor motoare cu ardere externa (motor Stirling) alimentate cu gaz metan sau chiar
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carbune, destinate actionarii locomotivelor de mina, pompelor, compresoarelor si
ventilatoarelor.

Acumulatoarele de energie, utilizate in prezent, se pot grupa astfel:
acumulatoare mecanice (arcuri, volanti), acumulatoare electrice, pile de combustie,
acumulatoare de caldurda. Comparand variantele de acumulatoare dupa densitatea
de energie si dupa densitatea de putere rezultda ca cele mai performante sunt
acumulatoarele de caldura utilizdnd saruri sau amestec de saruri caracterizate prin
valori mari ale caldurii latente de topire (LiF, Al,O3). Performantele diferitelor tipuri
de acumulatoare de caldura sunt prezentate in figura 5.10.

™ kwh/tona

150 kewih/mc
1aQ —
N I

Bar comprimat wolant meacani Bateriecu plumb Bateria Ag/Zn

oo caldura+maotr
Stirling {r=35%)- UF Stiring {n=35x)-
A/l203

Densitateasenergetica pentrudiferite ipur de stocare aenergiei

Fig. 5.10. Performantele unor tipuri de acumulatoare de caldura

Un parametru de performanta al acumulatorului este pierderea de caldura,
care depinde de grosimea izolatiei, natura materialului izolator si temperatura
peretelui interior al acumulatorului. Grosimea izolatiei rezultd Tn urma unui
compromis intre pierderea de caldurd, cheltuielile necesare si greutatea stratului
izolator care afecteaza consumul de energie al vehiculului pe care se monteaza
acumulatorul.

Ca elemente de transfer al caldurii se propun tuburile termice gravitationale
utilizate atat pe circuitul sursa de caldura — acumulator cét si pe circuitul acumulator
- motor Stirling. Tubul termic gravitational se prezinta constructiv ca o teava inchisa
etans, vidata in interior si umplutda, pe aproximativ 30% din lungimea sa, cu un
agent termic cu proprietati corespunzatoare (acetona, H,O, K , Na, etc.).

Principiul transferului de caldura in tubul termic gravitational (inclinat cu un
unghi optim fata de orizontald), constd in faptul ca aportul de caldura de la partea
inferioara duce la vaporizarea agentului termic, care urca in partea supqrioaré a
tubului, unde cedeazd caldura de vaporizare mediului supus incalzirii. In urma
cedarii caldurii de vaporizare, agentul termic se condenseazd si se prelinge
gravitational, pe peretele tubului, la partea inferioard, de unde ciclul se reia
(Feldman, 1967).
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Presiunea si natura gazului cald utilizat in procesul de transfer energetic
influenteaza semnificativ puterea motorului Stirling (figura 5.11.)

Avantajele tubului termic, in comparatie cu alte sisteme de transfer a caldurii
sunt: putere termicd mare pe unitate de volum (gabarit redus al acumulatorului),
valoare mare a coeficientului global de transfer termic (chiar si la diferente mici de
temperatura), durata mare de exploatare.

Valorificarea energiei furnizate de acumulatorul de caldura se poate realiza
prin combinarea acestuia cu motoare cu ardere externa cum sunt: motorul Stirling,
motorul cu abur sau turbina cu abur. Un studiu comparativ evidentiaza faptul cd, din

punct de vedere al randamentului energetic, cel mai avantajos este motorul Stirling
(n= 25-40%).
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Fig. 5.11. Influenta presiunii medii si a naturii gazului asupra puterii motorului Stirling

Solutia preconizata a fi aplicatd locomotivelor de mind se refera la utilizarea
ansamblului acumulator de caldura-motor Stirling, prevazut cu tuburi termice, sursa
de caldura constituind-o arderea metanului provenit din degazarea zacamantului.

Avantajele solutiei propuse sunt urmatoarele:

- valorifica metanul rezultat din degazarea zacamintelor carbonifere;

- valorifica metanul si praful de carbune din gazele evacuate din subteran;

- elimind gazele de esapament din atmosfera miniera;

- exclude pericolul de explozie in subteran datorita locomotivelor Diesel;

- poate asigura o anumita autonomie energetica a E.M. carbonifere.

De asemenea, in lucrare se propune pentru evaluarea oportunitatilor de
valorificare a unui potential energetic indicatorul rata de retur energetic (EROI-
Ratio of Energy returned on Energy Invested). Acesta este un indicator utilizat in
SUA (Murphy & Hall, 2010), dar care nu se regaseste in studiile din tara si nici din
restul Europei.
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In figurile 5.12. si 5.13. sunt reprezentate valorile EROI pe plan mondial si cele
aferente E.M. carbonifere din Valea Jiului.

EROI se calculeazd ca raport dintre energia potentiald a unei resurse
energetice si energia consumatad pentru extragerea resursei energetice respective.

kWh produs/kWh consumat

120

Fig. 5.12. Rata de retur energetic (EROI) pentru resursele energetic valorificabile
Sursa: Murphy & Hall (2010)
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Fig. 5.13. Evolutia ratei de retur energetic pentru exploatarile miniere din Valea Jiului
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Astfel, indicatorul este relevant pentru avantajele energetice ale carbunilor in
cazul analizat si care poate fi introdus si in alte analize comparative vizand eficienta
energetica a unei resurse.

Pe baza comparativa se poate decide ca exploatarea carbunelui din Valea
Jiului este viabila si competitiva.

5.1.2. Resurse energetice regenerabile

5.1.2.1. Resurse energetice regenerabile cu potential de valorificare in
Valea Jiului

Potentialul hidroenergetic

Sursa majora de potential hidroenergetic este reprezentatd de bazinul
hidrografic al Jiului, aflat momentan in curs de amplificare a utilizarii energiei
(Tabelul 5.3.).

Tabelul 5.3.
Bazinul | Suprafata Potential hidroenergetic
De De scurgere Teoretic | Tehnic
precipitatie
km? GWh/an GWh/an | % Ep | TWh/an | TWh/an
JIU 10.544 13.000 6.300 48 3,15 0,90

Desi zona Valea Jiului are un potential hidroelectric important, in prezent
functioneaza doar doua microhidrocentrale (MHC): Buta (0,49 MW) si Valea de Pesti
(0,20 MW) si trei CHE: Lunca Florii (12MW), Taia (0,7 MW) si Petrosani (30 MW).

In iunie 2003 a fost lansat proiectul de investitii pentru amenajarea
hidroenergetica a raului Jiu pe sectorul Livezeni - Valea Sadului. Amenajarea, in
faza avansata de realizare, cuprinde doua CHE de derivatie amplasate in zona
defileului Jiului: CHE Dumitra si CHE Bumbesti. Schema de amenajare cuprinde
barajul Livezeni, priza energeticd amplasata pe malul drept si galeria de aductiune
(7 km). CHE Dumitra va fi o centrala subterana echipata cu trei grupuri Francis cu
ax vertical cu un debit total de 36 mc/s si o putere instalata de 24,5 MW. CHE
Bumbesti va fi o centralda echipata cu trei grupuri Francis, puterea instalata fiind de
40,5 MW la un debit de 36,5 mc/s.

In Valea Jiului exista un numar de cursuri de apa cu cadere redusa al caror
potential poate fi valorificat prin MHC. Microhidroagregatele de larga utilizare sunt
echipate cu: turbine Kaplan tubulara, axial compactd, Kaplan, Banki sau Francis si
sunt alcatuite in principal din urmatoarele subansambluri: microturbina hidraulica;
mecanism de actionare; vana de intrare; generator asincron; dulap electric de
comanda-automatizare.

Pentru MHC economicitatea depinde de:

= amplasamentul si investitia aferenta (inclusiv cheltuielile administrative);

= puterea instalata si productia de energie probabila (regimul debitelor,

caderi);

= distanta fata de retea;

= necesitatile de intretinere (gradul de automatizare, exploatarea de la

distanta fara personal, fiabilitatea);
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= conditiile financiare si tariful de valorificare al energiei produse.

Valea Jiului, prin dirijarea debitelor raurilor din zona Jietului, contribuie la
furnizarea de energie in SE national cu 12,75 MWh prin CHE Lotru-Ciunget (Qinst
80 m3/s, Nins = 510 MW) si 2,19 MWh prin CHE Mé&laia (Qinst = 105 m3/s, Ninst =
115 MW), (www.hidroelectrica.ro/Details.aspx?page=55&article=48). Evaluarea s-a
efectuat determinand debitul mediu livrat galeriei de alimentare a lacului de
acumulare Voineasa.

Energie solard

Din punct de vedere al radiatiei solare Valea Jiului se incadreaza in Zona V
de radiatie solara, caracterizata prin intensitatea radiatiei solare avand valoarea
medie mai micd de 1200 kWh/m?/an.

Folosirea radiatiei solare pentru producerea de energie electricd se poate
face prin mai multe metode:

- utilizarea modulelor fotovoltaice;
utilizarea turnurilor solare;

- utilizarea concentratorilor parabolici;

- utilizarea sistemului Dish-Stirling.

Potentialul solar este redus si nu are perspective de valorificare in Valea
Jiului.

Energie eoliana

Din punctul de vedere al potentialului eolian, viteza medie anuala a vantului
in unele zone ale Va&ii Jiului, se incadreaza in limitele 6 - 8 m/s, valori care
subliniaza oportunitatea valorificarii zonale a acestui potential. Avand in vedere
caracterul aleatoriu si intermitent al resurselor eoliene, pentru cresterea gradului de
asigurare in alimentarea cu energie electricd se impune adoptarea unor solutii care
implica:

- utilizarea unor resurse neconventionale, cu caracter complementar sursei

eoliene (biomasa);

- utilizarea unui grup motor - generator (Diesel).

Pentru exemplificare sunt date caracteristicile unei turbine care se preteaza
la valorificarea potentialului eolian din Valea Jiului, (www.enercon.de):

- diametrul rotoricd = 101 m;

- indltimea turnului H = 99 m;

- viteza medie a vantului v = 6,53 m/s;

- putere nominal N = 3 MW;

- energia brutd estimata produsa in medie pe turbine Emed = 8205 MWh;

- ore de functionare echivalentd la puterea nominala t = 2735 ore/an.

Recent au demarat studiile de fezabilitate pentru realizarea unui parc eolian
in vecinatatea orasului Petrila prin instalarea a 20 de turbine eoliene de 2,5 MW,
putere totala 50 MW, urmand ca in final parcul sa cuprinda 50 de turbine eoliene de
2,5 MW, puterea totala instalata ajungand la 125 MW.

Energia biomasei

Potentialul energetic al biomasei, pentru Valea Jiului este estimat la o
valoare 750 TJ (MECMA, 2012).

Categoriile de biomasa valorificabila in Valea Jiului sunt:

- biomasa vegetala forestiera;

- biogaz provenit de instalatiile de epurare a apelor uzate;

- deseuri urbane.
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Un aspect specific zonei, pe 1anga taierile abuzive de paduri, il constituie
abandonarea arborilor necorespunzatori dimensional si aruncarea rumegusului de la
gatere in albiile raurilor si in spatii neadecvate. Astfel ca valorificarea biomasei
contribuie paradoxal la reducerea impactului ambiental.

Tehnologiile de cel mai mare interes in prezent sunt prezentate in Tabelul
5.4.:

- Arderea directa in cazane;

- Conversia termicd avansatda a biomasei intr-un combustibil
secundar, prin gazeificare termica sau piroliza, urmata de utilizarea combustibilului
intr-un motor sau intr-o turbing;

- Conversia biologica in metan prin digestia bacteriana aerobg;

- Conversia chimica si biochimica a materiilor organice in hidrogen,
metanol, etanol sau combustibil diesel, (Baican, 2010), (Balan, 2007).

Tabelul 5.4. Aplicatii pentru potentialul energetic al biomasei

Proces Produs Aplicatii
. fncalzire spatiu,
Combustie |Gaze fierbinti * cazan calduravdg proces
e motor pe abur . apa firbinte,
electricitate / caldura
e cazan, motor pe gaz . c3ldurd
Gaz combustibil e turbinad pe gaz . electricitate /
e celule combustie c3ldurd
Gazeificare
« gaz sintetic . ;:aldura "
Gaz de sinteza e combustibil lichid ranspor
e chimicale
Gaz combustibil e motor = electricitate / caldura
Piroliza Combustibil lichid e boiler =  electricitate / caldura
Combustibil solid e motor = transport

Sursa: MECMA, 2012
5.1.2.2. Criterii generale de selectie a locatiilor

Pentru abordarea unei investitii in domeniul SRE, selectarea locatiilor
favorabile aplicatiilor energetice se face avand in vedere unele criterii, care includ
conditii si restrictii tehnice, economice si de mediu.

Principalele criterii de selectie sunt urmatoarele (ECOVOLT, 2012),
(Transferstelle Binger, 2012):

1) Potentialul energetic al SRE in zona de interes;

2) Conditiile concrete din teren (morfologia terenului, rugozitatea, obtacole,

natura terenului);

3) Apropierea de asezari umane;

4) Rezervatii naturale, zone istorice, turistice, arheologice;

5) Repere speciale: zone interzise, aeroport civil/militar, obiective de

telecomunicatii speciale etc.;

6) Existenta si starea cailor de acces;

7) Conditiile de folosire a terenului: regimul juridic,

concesionare/cumparare;
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8) Posibilitatile de conectare la reteaua electrica: distanta, nivel de putere
etc.;

9) Existenta unui consumator in zona;

10) Potentiali investitori in zona;

11) Potentiali autoproducatori in zona;

12) Posibilitatea unui parteneriat public-privat;

13) Indicatori tehnico-economici de performantda favorabili abordarii
investitiei in amplasamentul selectat.

5.2. Subsistemul energetic aferent exploatarilor miniere

In cadrul E.M. subterane sunt utilizate patru forme de energie: electrics,
pneumaticd, hidraulica si termica. Energia consumatda pentru producerea aerului
comprimat reprezinta 40-60% din balanta energeticd a unei mine subterane.
Consumul de aer comprimat necesar pentru extragerea unei tone de roca variaza in
general intre 60 si 300 my>.

Utilizarea aerului comprimat in subteranul unitatilor miniere din cadrul
C.N.H.-S.A. este impusa de gradul de periculozitate generat de degajarile de metan.

Intrucat ponderea energiei pneumatice este majora in balanta energetica a
unei E.M. (figura 5.14.), iar posibilitatile fezabile de economie de energie reduc
consumul energetic cu 30 - 40% pe traseul compresor-retea-utilizator de energie
pneumatica, a fost abordat sistemul pneumatic al unei exploatari cu performante
energetice medii.

Fig. 5.14. Balanta energeticd a unei exploatari carbonifere subterane

= Instalatii subteran

= Ventilatoare

< Instalatii suprafata

o
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b
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o
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Actionarea pneumaticd este caracteristicd urmatoarelor utilaje implicate in
procesele tehnologice specifice E.M. subterane: ciocane de abataj, perforatoare,
carucioare de perforare, sondeze, masini de forat, suitori, impingatoare, opritoare,
masini de incarcat, trolii, lampi electropneumatice, ventilatoare de aeraj partial,
pompe, macarale, locomotive, greifere, masini de torcretat, instalatii de transport
pneumatic, instalatii de rambleiere pneumatica, inchizatoare pneumatice pentru
buncare, masini pneumatice de gaurit, polizoare pneumatice, ciocane de daltuit si
alte dispozitive de mica mecanizare.
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84 Sistemul energetic comunitar al Vaii Jiului - 5

Extinderea considerabila a actionarilor pneumatice Tn cadrul utilajelor
miniere este conditionata de natura proceselor tehnologice si de respectarea unor
norme de securitate a muncii in subteran. In anumite locuri de munca actionarile
pneumatice se utilizeazd aproape in exclusivitate, ceea ce evident se datoreste
caracteristicilor specifice, de neinlocuit, ale acestor actionari.

In figurile 5.15. si 5.16. sunt prezentate valorile medii ale consumurilor
specifice de aer comprimat si energie electrica pentru E.M. din Valea Jiului.
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[my3it]
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Perioada de timp

Fig. 5.15. Consumul specific de aer comprimat pe tona de roca extrasa
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Fig. 5.16. Consumul specific de energie electrica pe tona de rocad extrasa
In continuare sunt stabilite, cu ajutorul bilantului exergetic, performantele

componentelor sistemului pneumatic asupra carora se poate actiona pentru
reducerea considerabila a consumului de energie.

5.2.1. Breviar de calcul pentru bilantul exergetic al compresorului

Bilantul exergetic stabileste egalitatea intre exergia intrata in conturul de
bilant si suma algebrica dintre exergia utild si pierderile de exergie provocate de
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imperfectiunile constructive (pierderi mecanice) si imperfectiunile proceselor
termodinamice (ireversibilitate).

Analiza exergetica, ingloband primul si cel de-al doilea principiu al
termodinamicii, permite evaluarea cantitativd a notiunii calitative de degradare de
energie, facand posibil calculul precis al consecintelor diferitelor fenomene de
ireversibilitate  termodinamica, adicd cuantificarea corecta a pierderilor
termodinamice din cadrul unui sistem (Wall, 1993) (Le Goff si Labidi, 1997), (Gong
si Wall, 1997).

Utilizand analiza exergetica se poate defini un randament termodinamic,
exprimand gradul de perfectiune sau calitatea termodinamica a unui sistem.

La baza acestui mod de analizd se afla notiunea de exergie, marime
neconservativd, definitd ca o forma de energie cu capacitate nelimitata de
transformare. Exergia unui sistem termodinamic, in raport cu un rezervor termic de
presiune si temperatura definite, este lucrul maxim util pe care-l poate produce
sistemul evoluand reversibil din starea de dezechilibru termodinamic fata de
rezervorul referential, in starea de echilibru termic si mecanic cu acesta.

Lucrul mecanic la arborele compresorului se regaseste partial in efectul util,
restul servind pentru acoperirea pierderilor cauzate de ireversibilitati externe
aferente transferului de caldura, la diferente finite de temperatura, cu mediul
ambiant:

Ty =Rye + Ty + AT (5.1)

si, respectiv, pierderilor datorita ireversibilitatii interne, consecintd a laminarii
gazului pe traseul de curgere:

T, =7y, t 7Ty, (5.2)
Notatiile principale utilizate in studiu sunt urmatoarele:
Raportul de crestere a presiunii: H =& ; (5.3)
P
Raportul de crestere a presiunii in cilindru:
H H

Pa (l_l//a)'(l_Wr) 4
Coeficientul de umplere: O ;
Coeficientul de scadere relativa a presiunii in timpul aspiratiei:

Ap

We=—" (5.5)
P

Coeficientul de scadere relativa a presiunii in timpul refuldrii:
Ap

v, =—"-; (5.6)
Py

w=01-y,) (1-w,) - coeficientul global al pierderilor de presiune in

procesele de aspiratie si de refulare; (5.7)
To — temperatura mediului ambiant;
T, = Ta - temperatura aerului la aspiratie;
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86 Sistemul energetic comunitar al Vaii Jiului - 5

T, = Tc - temperatura aerului la sfarsitul comprimarii;
Tr — temperatura aerului la iesire din racitor;

n. - exponentul politropic al comprimarii;

k - exponentul adiabatic;

R - constanta de natura a aerului;

n,, - randamentul mecanic al compresorului;
Ng. - randamentul exergetic efectiv al compresorului;
@, — coeficient care tine seama de aportul de cdldura in procesul de aspiratie;

@.— coeficient care tine seama de pierderea de caldura in procesul de refulare.

S-a procedat la determinarea pierderilor cauzate de ireversibilitatea
proceselor de lucru ale compresorului elicoidal dupa cum urmeaza:

- pierderea cauzata de laminarea gazului in supapa de aspiratie:

ﬂ'la:R'To'ln (5.8)

l_l//a

- pierderea cauzata de laminarea gazului la refulare:

”lr :RToln

(5.9)

r

- pierderea cauzata de ireversibilitatea transferului de caldura la diferenta
finita de temperatura in timpul comprimarii:

k—n, T,
AT.-T, —TyIn—< 5.10
n.—1 ¢ “ 0 T ( )

c a

R
° k=1

- pierderea cauzata de ireversibilitatea transferului de caldura la diferenta
finita de temperatura in timpul refularii:

r

k T,
Ty =——R|\T, =T, —Tyln—=* 5.11
qr k—1 (c r 0 T] ( )

- pierderea cauzata de diferenta finita intre temperatura de refulare si cea
de aspiratie:

k T.
inp=——R|\T) =T, =Ty In—% 5.12
AT =7 2~ la=do Ny (5.12)

a
Definim randamentul exergetic efectiv al compresorului elicoidal astfel:
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6
27 6
= B
ﬂEe=77Ee'77m=1—J|l—|=1—Zﬁj (5.13)
e j=1

Pe baza breviarului de calcul schematizat mai sus au fost realizate bilanturile
exergetice ale celor doua tipuri de compresoare din dotarea E.M. din Valea Jiului.
Pentru exemplificare, in continuare sunt prezentate datele experimentale masurate,
tabelele recapitulative (5.5+5.8) si diagramele Sankey realizate (5.17+5.20).

5.2.1.1. Valori medii ale parametrilor termofluidici determinati
experimental

COMPRESOR ATLAS COPCO GA 250

ya:= 015 wyr:= 009 nm = 084 ¢a = 105 or = 104 k= 14 Rg = 0.287 kJ/kg*K
Ta = 283.5 temperatura la aspiratie
TO := 2873 temperatura mediului
Te = 415 temperatura la finele comprimarii
Tr = 348 temperatura la refulare
pa = 0934 presiunea de aspiratie, bar
pc = 63 presiunea de comprimare, bar
Q = 23375 m 3 /h

1
nc = ——

n( T nc = 1249

o Te J
n| P
pc
Vo= (1 -va)(l -vyr) ¥ = 0773
_ bC
= Hm = 6745
Hm
p= — i}
b4 B = 872

A= 02 -T0 Ta = 301665

(nc—-1)

nc

Agi= Ta B Te = 464.822
Tr = Tc
T e Tr = 446.945

ITO := Rg -TO -In (Hm )

ITO = 157.3926 LN
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Tabelul 5.5. Tabel recapitulativ pentru bilantul exergetic real orar al ansamblului

compresor elicoidal - Atlas Copco GA-250

EXERGIE INTRATA IN CONTUR

EXERGIE IESITA DIN CONTUR

Denumire kWh % Denumire kwh | %
EXERGIE UTILA
Exergia utild a aerului comprimat 132,14 50,25
Exergia utild a aerului de racire 5,796 2,20
Total exergie utila 137,936 52,45
EXERGIE PIERDUTA
Pierderi prin laminare la aspiratie 77, 11,25 4,28
Exergia . S . 6,53 2,48
furnizatd din 252,79 96,13 Pierderi prin laminare la refulare 77,
retea Pierderi cu cdldura cedatda in timpul | 14,16 5,38
motorului R
COMpresoru- comprimarii ﬂ'qc
lui Pierderi cu cdldura cedata in timpul | 5,57 2,12
refuldrii 77qr
Pierderi cu caldura cedatd la racirea | 27,27 10,37
izobard AT
Pierderi mecanice 7, 21,8 8,29
Pierderi datoritd umiditatii aerului 15,71 5,97
Pierderi mecanice ventilator p,,., 0,696 0,26
Pierderi fluidice ventilator P# 1,294 0,49
Pierderi volumice ventilator p,,, 0,552 0,22
Pierderi n cupru la motorul | 1,1 0,42
ventilatorului
Exergia 10,18 3,87 Pcuv
furnizata din Pierderi n fier la motorul | 0,52 0,21
retea ventilatorului
motoarelor PFev
ventilatoa- Pierderi mecanice la motorul | 0,22 0,08
relor ventilatorului p,,,,
Pierderi in  cupru la  motorul | 7,402 2,81
compresorului Py, -
Pierderi in fier la motorul | 5,96 2,26
compresorului Pr, .
Pierderi mecanice p,, . > 1,91
Total pierderi 125,032 47,55
TOTAL 262,97 100 TOTAL 262,97 100
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Exergia furnizata din repea
motoarelor ventilatoarelor  Exergia frunizata din repea motorului
10,18 kW (3,87 %) compresorului 252,79 kWh (96,13 %)

E Z

’ Pierderi prin laminare la

a, / K refulare m; 6,53 kWh 2.48 %
JI//’ Pierderi prin laminare la ’

\_aspiratie m,,11,25 kWh 4,28 %

Pierderi cu cdldura cedata in timpul
\_comprimarii g 14,16 kWh 5.38 %

Pierderi cu caldura cedata in

Q}t_impul refuldrii my, 5,57 kWh
2,12%

Pierderi datorita
Q?Z umiditatii aerului 15,7 kWh
5,97 %
Qéz Pierderi mecanice Ty 21,8 kWh
8,29 %

Pierderi cu caldura cedata la racirea
izobara war 27,27 kWh

10,37 %

\__ Pierderi mecanice la motorul ventilatorului py,, 0,696 kWh
0,26 %
A Pierderi volumice ventilator py, 1,294 kWh
0,49 %
\_ Pierderi in fier la motorul ventilatorului pgey 0,52 kWh
0,21
\_ Pierderi mecanice ventilator py,, 0,22 kWh
0,08 %
\_ Pierderi fluidice ventilator pg, 1,294 kWh
0,49 %

Q’ierderi in cupru la motorul ventilatorului peyy 1,1 kWh

0,42 %

Pierderi mecanice compresor pme 5 kWh
K\Z‘m 1,91 %

Pierderi in fier la motorul compresorului prec 5,96 kWh
""””"P 2,26 %

A Pierderi in cupru la motorul compresorului peye 7,402 kWh
77777 2.81 %

7~ oW

Exergia aerului de racire
(utild) 5,796 kWh (2,20 %)

Exergia aerului comprimat
(utila) 132,14 kWh (50,25 %)

Fig. 5.17. Diagrama Sankey - bilant exergetic real orar -compresor elicoidal
ATLAS-COPCO GA-250
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Tabelul 5.6. Tabel recapitulativ pentru bilantul exergetic optim orar al ansamblului

compresor elicoidal - Atlas Copco GA-250

EXERGIE INTRATA IN CONTUR

EXERGIE IESITA DIN CONTUR

Denumire kWh % Denumire kwh [ %
EXERGIE UTILA
Exergia utila a aerului comprimat 132,14 60,75
Exergia utild a aerului de racire 5,796 2,66
Total exergie utila 137,936 | 63,41
EXERGIE PIERDUTA
Pierderi prin laminare la aspiratie 77, 11,25 5,17
Exergia . . . 6,53 3
furnizats din | 207,33 95,32 Pierderi prin laminare la refulare 77,
retea Pierderi cu caldura cedatd in timpul | 2,832 1,31
motorului comprimarii 7T
compresoru- qc
lui Pierderi cu caldura cedata in timpul | 1,114 0,52
refuldrii 7qu
Pierderi cu caldura cedatd la racirea | 5,454 2,52
izobard Tar
Pierderi mecanice 7, 21,8 10,02
Pierderi datorita umiditatii aerului 7,85 3,62
Pierderi mecanice ventilator p,,., 0,696 0,32
Pierderi fluidice ventilator P# 1,294 0,59
Pierderi volumice ventilator p,,, 0,552 0,25
Pierderi n cupru la motorul | 1,1 0,51
ventilatorului
Exergia 10,18 4,68 Pcuv
furnizata din Pierderi in fier la motorul ventilatorului | 0,52 0,23
retea
motoarelor PFev
ventilatoare- Pierderi mecanice la motorul | 0,22 0,1
lor ventilatorului p,,..,
Pierderi  in cupru la motorul | 7,402 3,4
compresorului Py, o
Pierderi in fier la motorul | 5,96 2,74
compresorului Pr, .
Pierderi mecanice p,,. > 2,29
Total pierderi 79,574 36,59
TOTAL 217,51 100 TOTAL 217,51 100
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Exergia furnizata din repea
motoarelor ventilatoarelor  Exergia frunizata din repea motorului
10,18 kW (4,68 %) compresorului 207,33 kWh (95,32%)
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Exergia aerului comprimat
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Fig. 5.18. Diagrama Sankey - bilant exergetic optim orar -compresor elicoidal
ATLAS-COPCO GA-250
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5.2.1.2. Valori medii ale parametrilor termofluidici determinati experimental

COMPRESOR INGERSOLL RAND 288

ya:=024 wyr:=012 mm:=08 ¢a =105 ¢r :=1.03 k:=14 Rg:=0287 kikg'K
Ta = 282 temperatura la aspiratie

TO := 287.3 temperatura mediului

Tc := 416 temperatura la finele comprimarii

Tr := 376 temperatura la refulare

pa = 0.954 presiunea de aspiratie, bar

pc =63 presiunea de comprimare, bar
Q = 2280.5 m3y/h
1
n =-—————:m-
m( & ne = 1.259
- Te )
| 22
pc
W= (1 - ya)(l — y1) ¥ = 0.669
_ b
Hm := pa Hm = 6.604
. Hm
B = Wy B =9.874
AKow= 8 -T0 Ta = 301.665
(nc—-1)
nc
= Ta-B Tc = 483.449
Tr = IE
M Tr = 469.368

ITO := Rg-TO-In(Hm)

ITO = 155.6456 ll:—J

g
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Tabelul 5.7. Tabel recapitulativ pentru bilantul exergetic real orar al ansamblului
compresor elicoidal INGERSOLL RAND SSR-250 MV

EXERGIE INTRATA IN CONTUR

EXERGIE IESITA DIN CONTUR

Denumire kWh % Denumire kWh %
EXERGIE UTILA
Exergia utild a aerului comprimat 127,49 42,80
Exergia utila a aerului de racire 8,622 2,89
Total exergie utila 136,112 45,69
EXERGIE PIERDUTA
Exergia Pierderi prin laminare la aspiratie 77, 18,54 6,22
furnizata din . S . 8,64 2,90
retea 283,46 94,63 Pierderi prin laminare la refulare 77,
motorului Pierderi cu cdldura cedata in timpul | 14,75 4,95
compresorului comprimérii 7zqc
Pierderi cu cdldura cedata in timpul | 4,61 1,55
refularii 7Tqr
Pierderi cu cdldura cedatd la racirea | 33,46 11,23
izobara ”AT
Pierderi mecanice 7, 30,06 10,09
Pierderi datorita umiditatii aerului 21,81 7,32
Pierderi mecanice ventilator p,,., 0,906 0.3
Pierderi fluidice ventilator P 1,696 0,57
Pierderi volumice ventilator p,,, 0,726 0,25
Pierderi in cupru la motorul | 1,405 0,47
ventilatorului
Exergia 14,475 | 5,37 Pcuy
furnizata din Pierderi in fier la motorul ventilatorului | 0,82 0,27
retea
motoarelor PFev
ventilatoarelor Pierderi mecanice la motorul | 0,3 0,11
ventilatorului p,,,,
Pierderi in cupru la motorul | 7,36 2,47
compresorului Dy, o
Pierderi in fier la motorul | 9,5 3,18
compresorului D,
Pierderi mecanice p,,. 7124 2,43
Total pierderi 161,823 54,31
TOTAL 297,935 | 100 TOTAL 297,935 | 100

BUPT



94 Sistemul energetic comunitar al Vaii Jiului - 5

Exergia furnizata din repea
motoarelor ventilatoarelor ~ Exergia frunizatd din repea motorului
14,475 kWh (5,37 %) compresorului 283,46 kWh (94,63 %)

7 7z
y

Pierderi prin laminare la
\__refulare 8,64 kWh
Pierderi prin laminare la
aspirapie ), 18,54 kWh 6.22%

2,90 %
'////,'

Pierderi cu caldura cedata in timpul
\_comprimdrii mtqc 14,75 kWh 495 %

Pierderi cu caldura cedatd in

timpul refularii 1, 4,6 kWh
R 3 1,55%

Pierderi datorita
Q& umiditatii aerului 21,81 kWh
7,32 %
sz Pierderi mecanice mtm 30,06 kWh
10,09 %

Pierderi cu caldura cedati la racirea
izobard mat 33,46 KkWh

11,23 %

\__Pierderi mecanice la motorul ventilatorului ppy 0,3 kWh
0,11%
\_ Pierderi volumice ventilator p,, 0,726 kWh
0,25 %
\_ Pierderi in fier la motorul ventilatorului pge, 0,82 kWh
0,27
\_ Pierderi mecanice ventilator p,,, 0,906 kWh
0,3%
\_ Pierderi fluidice ventilator pg 1696 kWh
0,57 %
KPierderi in cupru la motorul ventilatorului peyy 7,36 kWh
2,47 %

Pierderi mecanice compresor pyc7,24 kWh
‘ém» 243 %

Pierderi in fier la motorul compresorului pr.0,82 kWh
orrrrrrrs 027%

A, Pierderi in cupru la motorul compresorului peye 1,405kWh
77777 0.47 %

-
Exergia aerului de racire

(util3) 8,622 kWh (2,89%) Exergia aerului comprimat

(utila) 127,49 kWh (42,80%)

Fig. 5.19. Diagrama Sankey pentru bilantul exergetic real orar al ansamblului compresor
elicoidal INGERSOLL-RAND SSR-250MV
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Tabelul 5.8. Tabel recapitulativ pentru bilantul exergetic optim orar al ansamblului
compresor elicoidal INGERSOLL RAND SSR-250 MV

EXERGIE INTRATA IN CONTUR

EXERGIE IESITA DIN CONTUR

Denumire kWh % Denumire kwh | %
EXERGIE UTILA
Exergia utild a aerului comprimat 127,49 52,08
Exergia utild a aerului de racire 8,622 3,52
Total exergie utila 136,112 55,6
EXERGIE PIERDUTA
Exergia Pierderi prin laminare la aspiratie 77, 18,54 7,57
furnizata din . o ) 8,64 3,53
retea 230,329 94,08 Pierderi prin laminare la refulare 77,
motorului Pierderi cu caldura cedata in timpul | 2,95 1,2
compresoru- R
lui comprimarii 7ch
Pierderi cu caldura cedata in timpul | 0,93 0,38
refuldrii 7Tqr
Pierderi cu cdldura cedatd la racirea | 6,702 2,74
izobara AT
Pierderi mecanice 7, 30,061 12,29
Pierderi datorita umiditatii aerului 10,912 4,46
Pierderi mecanice ventilator p,,., 0,907 0,38
Pierderi fluidice ventilator Pr 1,697 0,69
Pierderi volumice ventilator p,,, 0,727 0,29
Pierderi in cupru la motorul | 1,406 0,58
ventilatorului
Exergia | 14,475 5,92 Pcuvy
furnizata din Pierderi in fier la motorul ventilatorului | 0,82 0,33
retea
motoarelor PFev
ventilatoare- Pierderi mecanice la motorul | 0,3 0,12
lor ventilatorului p,,.,
Pierderi in cupru la motorul | 7,36 3
compresorului Py,
Pierderi n fier la motorul | 9,5 3,88
compresorului P,
Pierderi mecanice p,,. 7,24 2,96
Total pierderi 108,692 44,4
TOTAL 244,804 100 TOTAL 244,804 | 100
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Exergia furnizata din repea
motoarelor ventilatoarelor ~ Exergia frunizata din repea motorului
14,475 kWh (5,92 %) compresorului 230,329 kWh (94,08 %)

7 7
7

Pierderi prin laminare la
refulare . 8.64 kWh
Pierderi prin laminare la

\ aspirapie 7,18,54 kWh 7,57 %

Pierderi cu caldura cedata in timpul
\_comprimarii g 2,95 kWh 12 %
5 0

3,53 %

gm“

%

Pierderi cu caldura cedata in

&impul refularii 7, 0,93 kWh
0,38%

Pierderi datorita
< ><\ umiditatii aerului 10,912kWh
4,46 %
Qé; Pierderi mecanice mm 30,06 kWh
12,29 %

Pierderi cu caldura cedata la racirea
izobard mat 6,702 kWh

2,74%

\_ Pierderi mecanice la motorul ventilatorului pyy 0,3 kWh
0,12%

K. Pierderi volumice ventilator py, 0,727 kWh
0,29 %
\_ Pierderi in fier la motorul ventilatorului pgey 0,82 kWh
0,33 %
\_ Pierderi mecanice ventilator py, 0,907 kWh
0,38 %

\_ Pierderi fluidice ventilator pg 1,697 kWh

0,69 %
Pierderi in cupru la motorul ventilatorului pcyy 7,36 kWh
3%
Pierderi mecanice compresor p,,.7,24 kWh
zzzZrrrIZ> 2,96 %

Pierderi in fier la motorul compresorului pre.0,82 kWh
"”””"V 0,33 %

A Pierderi in cupru la motorul compresorului peue 1,406kWh
777772 0.58 %

¢
Exergia aerului de racire
(utila) 8,622 kWh (3,52%)

Exergia aerului comprimat
(utila) 127,49 kWh (52,08%)

Fig. 5.20. Diagrama Sankey - bilant exergetic optim orar -compresor elicoidal
INGERSOLL RAND
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5.2.1.3. Masuri tehnico-organizatorice pentru majorarea eficientei
energetice a functionarii compresoarelor

Principalele masuri tehnico-organizatorice destinate majorarii eficientei
energetice a generatoarelor pneumatice miniere sunt:

- recuperarea caldurii evacuate prin racirea aerului comprimat,
potentialul termic fiind utilizat printr-un sistem de recuperare adecvat la insuflarea
de aer cald in vestiarele minerilor, la evitarea givrajului la ghidajele instalatiei de
extractie sau la incalzirea apei necesare grupurilor sanitare;

- actiuni de eliminare a umiditatii din aerul comprimat refulat;

- asigurarea unei cronograme de consum a aerului comprimat pentru
aplatizarea curbei de sarcing;

- introducerea actionarii electrice a compresoarelor, cu motoare cu
turatie variabila;

- introducerea defalcata a monitorizarii consumului de aer comprimat.

A. Mé&suri cu investitii modice
1. Reducerea cu 80 % a pierderilor de caldura la compresor
a. Compresor ATLAS COPCO
- reducerea pierderilor cu caldura cedata in timpul comprimarii cu 11,328
kWh;

- reducerea pierderilor cu caldura cedata in timpul refularii cu 4,456 kWh;
- reducerea pierderilor cu caldura cedata la racirea izobara cu 21,816 kWh;
- reducerea totala a pierderilor de caldura cu 37,94 kWh.

b. Compresor INGERSOLL RAND
- reducerea pierderilor cu caldura cedata in timpul comprimarii cu 11,8 kWh;
- reducerea pierderilor cu caldura cedata in timpul refularii cu 3,68 kWh;
- reducerea pierderilor cu caldura cedata la racirea izobara cu 26,76 kWh;
- reducerea totald a pierderilor de caldura cu 42,25 kWh.

2. Reducerea cu 50 % a pierderilor datorate umiditatii aerului atmosferic

a. Compresor ATLAS COPCO
reducerea pierderilor provocate de umiditatea aerului cu 7,85 kWh.

b. Compresor INGERSOLL RAND
- reducerea pierderilor provocate de umiditatea aerului cu 10,9 kWh.

Prin recuperarea unui procent de 80 % din cdldura aerului comprimat si
reducerea cu 50 % a umiditatii aerului se estimeaza urmatoarele efecte energetico-
economice:

- Compresorul ATLAS COPCO

- Caldura recuperata orar AQ = 45,79 kWh = 164,844 M] = 410-3 t.e.p.

- Valoarea caldurii recuperate VQ = (4¢10-3 t.e.p./h ) 625 Eu/ t.e.p. = 2,5
Eu/h

- Valoarea investitiei VI = (45,79 kW) 400 Eu/kW = 18316 Eu
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98 Sistemul energetic comunitar al Vaii Jiului - 5

- Durata de recuperare a investitiei DRI = VI/VQ = 18316/2,5 = 7327 ore =
302 zile.
- Compresorul INGERSOLL RAND

- Caldura recuperata orar AQ = 53,15 kWh = 191,34 M] = 4,5710-3 t.e.p.

- Valoarea caldurii recuperate VQ = (4,57¢10-3 t.e.p./h ) 625 Eu/ t.e.p. =
2,86 Eu/h

- Valoarea investitiei VI = (53,15 kW) 400 Eu/kW = 21260 Eu

- Durata de recuperare a investitiei DRI = VI/VQ = 21260/2,86 = 7344 ore =

310 zile.

B. Mé&suri cu investitii mari

1. Echiparea compresoarelor cu motoare cu turatie variabild

a. Compresorul ATLAS COPCO

o] Economie de energie furnizata din retea -AE = 38 kWh = 136,8 MJ
= 3,27 «10-3 t.e.p.

o] Valoarea economiei de energie VE = (3,27 «10-3 t.e.p/h) 625 Eu/tep
= 2,05 Eu/h

o] Valoarea investitiei I = 252,79 kWhe300 Eu/kWh = 75837 Eu

o) Durata de recuperare a investitiei DRI = I/VE = 75837/2,05 =
36994 ore = 1542 zile = 5,84 ani.

b. Compresorul INGERSOLL RAND

a. Economie de energie furnizata din retea AE = 43 kWh = 154,8 M] =
3,7¢ 10-3 t.e.p.

b. Valoarea economiei de energie VE = (3,7 «10-3 t.e.p/h) 625 Eu/tep
= 2,3 Eu/h

C. Valoarea investitiei I = 283,46 kWhe300 Eu/kWh = 85038 Eu

d. Durata de recuperare a investitiei DRI = I/VE = 85038/2,3 = 36973

ore = 1540 zile = 5,83 ani.

5.2.2. Stabilirea performantelor retelei pneumatice

Pentru verificarea, corectarea si validarea relatiilor din literatura de
specialitate, s-au efectuat determindri experimentale pe reteaua de transport si
distributie a aerului comprimat, aferenta E.M. LONEA.

Configuratiile retelei pneumatice generale si a retelei pneumatice prelucrate
din cadrul E.M. LONEA sunt prezentate in figurile 5.21, 5.22 si 5.23.

Efectul condensarii vaporilor de apa din aerul comprimat asupra pierderilor
de presiune este prezentat in tabelul 5.9.

Bilantul exergetic real orar si optim orar sunt prezentate in tabelele
recapitulative 5.10. si 5.11. iar diagramele SANKEY in figurile 5.24. si 5.25.

Pentru realizarea bilantului optim orar am considerat masurile fezabile care
presupun investitii reduse, constand in reducerea pierderilor de debit pana la 26% si
reducerea umiditatii aerului comprimat cu 50%. In tabelele 5.12.si 5.13. s-au
prezentat bilanturile debitelor masice pentru cazul real si cazul optim, iar diagramele
SANKEY aferente in figurile 5.26 si 5.27.
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Fig. 5.21. Reteaua pneumatica generald a E.M. Lonea
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Fig. 5.22. Schema sistematizatd a retelei pneumatice din cadrul E.M. Lonea
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LEGENDA:
A,B,C,D,F,G,H,L,J,

A,B,C,D,E,F,G,H,L,]

11,12, 13, 14,15, 16, 17

- puncte intermediare

- puncte de bransare a furtune

lor brangate la consumatori

- puncte consum instalatii de

extractie
C,F,G,H,J - puncte comune consum
13,3,2,4,7,8,9, 10, 16, 17, 1, 6 - puncte consum abataj si galerii

Fig. 5.23. Reteaua pneumatica canonizata din cadrul E.M. Lonea
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Tabelul 5.9. Majorarea pierderilor de presiune datorita obturarii sectiunii de

curgere a conductelor
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Tabelul 5.10. Tabel recapitulativ pentru bilantul exergetic real orar al retelei

pneumatice de la E.M. LONEA

EXERGII INTRATE EXERGII IESITE
kWh % kWh %
Exergia utila furnlzata_cpnsumatorllor 240,129 51,878
pneumatici
Total exergie utila 240,129 51,878
Pierderi de exergie pe reteaua de
distributie datorita rezistentelor 159.549 34,468
Exergia gazodinamice si pierderilor de debit
debitului de Pierderi de exergie pe reteaua de
aerl_comprimat 462,888 | 100 distributie dat_or_it:é Eondensérii 25,59 5.528
ivrat de umiditatii
statiile de Pierderi de exergie pe reteaua
compresoare magistrala datorita rezistentelor 22,3 4,817
gazodinamice si pierderilor de debit
Pierderi de exergie pe reteaua
magistrala datorita condensarii 15,32 3,309
umiditatii
Total pierderi de exergie 222,759 44,122
TOTAL 462,888 | 100 TOTAL 462.888 100

Bilantul exergetic real orar al retelei pneumatice de la EXM. LONEA

Exergia debitului de aer comprimat livrat
de statiile compresoare 462,888 kWh/100%

Pierderi de exergie pe refeaua de distributie
datorita rezistentelor gazodinamice si
pierderile de debit 159,549 kWh/34,468%

/ %

Pierderi de exergie pe refeaua de
distributie datoritd condensdrii
umiditatii 25,59 kWh/5,528%

Pierderi de exergie pe refeaua de distributie
datorita rezistentelor gazodinamice si
pierderile de debit 22,3 kWh/4,817%

A=

Pierderi de exergie pe reteaua de
distributie datoritd condensérii
miditatii 15,32 kWh/3,309%

Total energie utila 240,129kWh/51,878%

Fig. 5.24. Diagrama Sankey pentru bilantul exergetic real-orar
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Tabelul 5.11. Tabel recapitulativ pentru bilantul exergetic optim orar al retelei

pneumatice de la E.M. LONEA

EXERGII INTRATE

EXERGII IESITE

kWh % kWh %
Exergia utila furnlzata_cpnsumatorllor 240,129 74
pneumatici
Total exergie utila 240,129 | 74
Pierderi de exergie pe reteaua de 59,173 18,235
Exergia distlfibuti_e daFor_ité rez_isten;elor _
debitului de gazodinamice si pierderilor de debit
aer Pie_rde'ri dg exergi_evpe reteauva _(_je 8,969 2,764
comprimat | 324,498 | 100 distributie dat.orllt? .c.:ondensaru
livrat de umiditatii
statiile de Pier_deri Ele exer_give pe_reteaua 10,878 3,352
compresoare magistrala datorita rezistentelor
gazodinamice si pierderilor de debit
Pierderi de exergie pe reteaua 5,349 1,649
magistralad datorita condensarii
umiditatii
Total pierderi de exergie 84,369 26
TOTAL 324,498| 100 TOTAL 324,498 [100

Bilantul exergetic optim orar al retelei pneumatice de la EEXM. LONEA

Exergia debitului de aer comprimat livrat
de statiile compresoare 324,498 kWh/100%

Picrderi de exergie pe reteaua de distributie

datoritd rezistentelor gazodinamice si

pierderile de debit 59,173 kWh/18,235%

2

Pierderi de exergie pe reteaua de
distributie datorita condensarii
umiditafii 8,969 kWh/2,764%

Pierderi de exergie pe reteaua de
distributie datorita condensarii
miditatii 5,349 kWh/1,649%

Exergia utila furnizata consumatorilor

pneumatici 240,129kWh/74%

Pierderi de exergie pe reteaua de distributie
datorita rezistentelor gazodinamice si
pierderile de debit10.878 kWh/3,352%

>

Fig. 5.25. Diagrama Sankey pentru bilantul exergetic optim-orar
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Tabelul 5.12. Tabel recapitulativ pentru bilantul masic real al retelei pneumatice

de la E.M. LONEA

DEBITE INTRATE

DEBITE IESITE

kg/s % kg/s %
Debitul util furnizat cppsumatorllor 2,911 52,14
pneumatici
Total debit util 2,911 52,14
Pierderile de debit masic la bransarea
Debitul de consumatorilor pneumatici 1,562 27,98
aer Pierderile de debit masic pe reteaua
comprimat 5,583 100 de distributie a aerului comprimat 0,837 14,99
livrat de
statiile de
compresoare Pierderile de de_blf masic pe Eeteaua 0,273 4,89
pneumatica magistrala
Pierderile totale de debit masic 2,672 47,86
TOTAL 5,583 100 TOTAL 5,583 100
Bilantul masic real al retelei pneumatice de la E.M. LONEA

Debitul de aer comprimat livrat
de statiile compresoare 5,583 kg/s/100%

Pierderile de debit masic la bransarea

consumatorilor pneumatici 1,562 kg/s/27,98%

Pierderile de debit masic pe refeaua de distributie
a acrului comprimat 0,837 kg/s/14,99%

A>

A=

Debitul util furnizat consumatorilor
pneumatici 2,911kg/s/52,14%

Fig. 5.26. Diagrama Sankey pentru bilantul masic

Pierderile de debit masic pe reteaua
neumaticd magistrala 0,273 kg/s/4,89%

BUPT



5.2 - Subsistemul energetic aferent exploatarilor miniere 105

Tabelul 5.13. Tabel recapitulativ pentru bilantul masic optim al retelei pneumatice

de la E.M. LONEA

DEBITE INTRATE DEBITE IESITE
kg/s % kg/s %
Debitul util furnizat c_opsumatorllor 2,911 74
pneumatici
Total debit util 2,911 74
Pierderile de debit masic la bransarea
Debitul de consumatorilor pneumatici 0,598 15,2
aer Pierderile de debit masic pe reteaua 0.32 813
comprimat 3,934 100 de distributie a aerului comprimat ! !
livrat de
statiile de
compresoare Pierderile de de.bIE masic pe [eteaua 0,105 2,67
pneumatica magistrala
Pierderile totale de debit masic 1,023 26
TOTAL 3,934 | 100 TOTAL 3,934 100

Bilantul masic optim al retelei pneumatice de la E.M. LONEA

Debitul de aer comprimat livrat
de statiile compresoare 3,934 kg/s/100%

Pierderile de debit masic la bransarea
consumatorilor pneumatici 0,598 kg/s/15.2%

>

Pierderile de debit masic pe reteaua de distributie
a aerului comprimat 0,32 kg/s/8,13%

Pierderile de debit masic pe refeaua
pneumatica magistrala 0,105 kg/s/2,67%

Debitul util furnizat consumatorilor
pneumatici 2,91 1kg/s/74%

Fig. 5.27. Diagrama Sankey pentru bilantul masic optim

BUPT



106 Sistemul energetic comunitar al Vaii Jiului - 5

Pe baza programului numeric de calcul Mathcad s-au realizat grafice
comparative referitoare la pierderile de debit si de putere pe tronsoanele
semnificative ale retelei. Rezultatele calculelor pentru bilantul real si pentru bilantul
pierderilor impuse sunt centralizate in tabelele 5.14., 5.15., 5.16., 5.17. si in figurile
5.28., 5.29., 5.30., 5.31.

Tabelul 5.14. Bilantul comparativ al puterilor [kW]

Bilantul real al puterilor Bilantul optim al puterilor cu pierderi impuse la 26%

[kW] [kW]

P1 462.888 324.498

P2 240.129 240.129

P3 159.549 59.173

P4 25.59 8.969

P5 22.3 10.878

P6 15.32 5.349

Bilantul puterilor pentru reteaua pneumatica de la E.M. LONEA pentru situatia reala si situatia cu pierderi impuse
de debit 26% si reducerea umiditatii aerului comprimat cu 50%

500

450

400

350

[kw] 300

250

200

150 = Real

" 26%
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P1 P2 P3 P4 P5 P6

P1-puterea curentului de aer comprimat

P2 - puterea utila la consumatori

P3 - pierderi de putere pe reteaua de distributie datorita rezistentelor gazodinamice si pierderilor de debit
P4 - pierderi de putere pe reteaua de distributie datorita condensarii umiditatii

P5 - pierderi de putere pe reteaua magistrala datorita rezistentelor gazodinamice si pierderilor de debit
P6 - pierderi de putere pe reteaua magistrala datorita condensarii umiditatii

Fig. 5.28. Bilantul puterilor pentru reteaua pneumaticd de la E.M. LONEA pentru situatia reala
si situatia cu pierderi impuse de debit 26% si reducerea umiditatii aerului comprimat cu 50%
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Tabelul 5.15. Bilantul comparativ al puterilor [%]

Bilantul real al puterilor Bilantul optim al puterilor cu pierderi impuse la 26%
[%] [%]
P1 100 100
P2 51.876 74
P3 34.468 18.235
P4 5.528 2.764
P5 4.817 3.352
P6 3.309 1.649
Valori procentuale ale componentelor bilantului puterilor pentru reteaua pneumatica
dela E.M. LONEA pentru situatia reala si situatia cu pierderi impuse de debit 26% si
reducerea umiditatii aerului comprimat cu 50%
120
100 i
80 H
[%6] T
60 | =
il ] B Real
[&]a = 26%
40 1
20 [wfi
o | EEEET EM-—H- ,
P3 P4 PS5 P&

PL P2

P1-puterea curentului de aer comprimat

P2 - puterea utila la consumatori

P3 - pierderi de putere pe reteaua de distributie datorita rezistentelor gazodinamice si pierderilor de debit
P4 - pierderi de putere pe reteaua de distributie datorita condensarii umiditatii

P5 - pierderi de putere pe reteaua magistrala datorita rezistentelor gazoedinamice si pierderilor de debit
P6 - pierderi de putere pe reteaua magistrala datorita condensarii umiditatii

Fig. 5.29. Bilantul procentual al puterilor pentru reteaua pneumatica de la E.M. LONEA pentru

situatia reala si situatia cu pierderi impuse de debit 26% si reducerea umiditatii aerului

comprimat cu 50%
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Tabelul 5.16. Bilantul comparativ al debitelor masice [kg/s]

Bilantul real al debitelor masice
[ka/s]

Bilantul optim al debitelor masice cu
pierderi impuse la 26%

[kg/s]

D total 5.583 3.934

D util 2.911 2.911

Dp total 2.672 1.023
Dp abataj 1.562 0.598
Dp distributie 0.837 0.32
Dp magistrala 0.273 0.105

Pierderile de debit masic pe reteaua pneumatica de la E.M.Lonea pentru
situatia reala si pentru situatia cu pierderi impuse de debit in valoare

procentuala de 26%
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Dtotal Dutil Dptotal

Dtotal - debitul masic total livrat in reteaua pneumatica
Dutil- debitul util furnizat consumatorilor pneumatici
Dptotal - pierderile totale de debit masic
Dpabataj - pierderile de debit masicla bransarea consumatorilor pneumatici
Dpdistributie - pierderile de debit masic pe reteaua de distributie a aerului comprimat
Dpmagistrala- pierderile de debit masic pe reteaua pneumatica magistrala

Dpabataj  Dpdistributie Dpmagistrala

Fig. 5.30. Bilantul debitelor masice pentru reteaua pneumatica de la E.M. LONEA pentru
situatia reala si situatia cu pierderi impuse de debit 26% si reducerea umiditatii aerului
comprimat cu 50%
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Tabelul 5.17. Bilantul comparativ al debitelor masice [%]

Bilantul real al debitelor masice

Bilantul optim al debitelor masice cu
pierderi impuse la 26%

[%] %]
D total 100 100

D util 52.14 74

Dp total 47.86 26
Dp abataj 27.98 15.2
Dp distributie 14.99 8.13
Dp magistrala 4.89 2.67
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Dtotal - debitul masic tofal livrat in reteaua pneumatica
Dutil = debitul util furnizat consumatorilor pneumatici
Dptotal - pierdarile totdle de dabit masic
Dpabata) - plerderle de deblt maslc la bransarea consumatorilor pneumaticl
Dpdisiributie - pierderile de debit masic pe reteaua de distributie a aeruiub comprimat
Dpmag Istrala - pierteriie de deblt masic pe reteaua pneumatica magistraia

Fig. 5.31. Bilantul procentual al debitelor masice pentru reteaua pneumatica de la E.M. LONEA
pentru situatia reald si situatia cu pierderi impuse de debit 26% si reducerea umiditatii aerului

comprimat cu 50%
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5.2.3. Interpretarea rezultatelor

Calculele efectuate pentru cazul real si pentru situatia cu pierderi de debit
impuse (optim) conduc la urmatoarele interpretari:

1. Pierderile de exergie pe reteaua de distributie (inclusiv consum) au
pondere majora, pierderile datorita rezistentelor gazodinamice si neetansitatilor
ajungand la o valoare de 159,549 kWh, reprezentand 34,468 %, iar pierderile
datoritd condensarii umiditatii au valoarea de 25,59 kWh, reprezentand 5,528 %.

2. Pierderile de exergie pe reteaua magistrald au pondere redus3,
pierderile datorita rezistentelor gazodinamice si neetansitatilor ajung la o valoare de
22,3 kWh, reprezentand 4,817 %, iar pierderile datorita condensarii umiditatii au
valoarea de 15,32 kWh, reprezentand 3,309 %.

3. Impunand o pierdere de debit de 26% si pierderi de presiune de 8%
se reduc considerabil pierderile de exergie:

- pierderile de exergie pe reteaua de distributie (inclusiv consum) isi
pastreaza ponderea semnificativa, pierderile datorita rezistentelor gazodinamice si
neetansitatilor ajung la o valoare de 50,173 kWh, reprezentand 18,235 %, iar
pierderile datorita condensarii umiditatii au valoarea de 8,969 kWh, reprezentand
2,764 %;

- pierderile de exergie pe reteaua magistrald se repartizeaza astfel:
pierderile datorita rezistentelor gazodinamice si neetansitatilor ajungand la o valoare
de 10,878 kWh, reprezinta 3,352 %, iar pierderile datorita condensarii umiditatii au
valoarea de 5,349 kWh, reprezentand 1,649 %.

4, Din bilantul debitului masic al retelei se observa ca majoritatea
pierderilor de debit se inregistreaza la bransarea consumatorilor pneumatici (1,562
kg/s - 27,98%), pierderile pe reteaua de distributie avand valoarea de 0,837 kg/s
(14,99 %). Pierderile de debit masic pe reteaua magistralda sunt reduse si au
valoarea de 0,273 kg/s (4,89 %).

5. Impunand o pierdere de debit de 26 % si pierderi de presiune de

8% se obtin urmatoarele rezultate:

- pierderile de debit masic la bransarea consumatorilor au valoarea

de 0,598 kg/s (15,2 %);

- pierderile de debit pe reteaua de distributie au valoarea de 0,32

kg/s (8,13 %);

- pierderile de debit pe reteaua magistrala au valoarea de 0,105 kg/s

(2,67 %).

5.2.4. Masuri pentru cresterea eficientei energetice a unei retele pneumatice

Acestea pot fi grupate in: mdsuri cu investitii reduse si masuri cu investitii
modice.

Din categoria mdsurilor cu investitii reduse mentionam:

A. Verificarea neetanseitatilor pe reteaua de distributie si in punctele de
consum, asigurandu-se garniturile de etansare corespunzatoare si elementele de
bransare etanse:

- reducerea pierderilor de exergie pe reteaua de distributie datorita
rezistentelor gazodinamice si pierderilor de debit cu Appdd = 159,549 - 59,173 =
100,376 kWh, respectiv cu (100,376/159,549)*100 = 62,91 %
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- reducerea pierderilor de exergie datorita pierderilor de debit pana la
valoarea 76,758 kWh respectiv 48,11%

- reducerea pierderilor de exergie datoritda pierderilor de presiune
pana la valoarea 23,618 kWh respectiv 14,8 %

B. Verificarea neetanseitatilor pe reteaua magistrald, asigurandu-se
garniturile de etansare corespunzatoare:

- reducerea pierderilor de exergie pe reteaua magistrala datorita
rezistentelor gazodinamice si pierderilor de debit cu Appdm = 22,3 - 10,878 =
11,422 kWh, respectiv cu (22,3/10,848)*100 = 51,22 %

- reducerea pierderilor de exergie datorita pierderilor de debit pana la
valoarea 8,735 kWh respectiv 39,17 %

- reducerea pierderilor de exergie datorita pierderilor de presiune
pana la valoarea 2,687 kWh respectiv 12,05 %

C. Reducerea umiditatii relative a aerului comprimat la refularea din
compresor si montarea de dispozitive de condensare pe retelele de transport si
distributie:

- reducerea pierderilor de exergie pe reteaua de distributie datorita
condensarii umiditatii cu 25,59 - 8,969 = 16,621 kWh, reprezentand 64,95 %

- reducerea pierderilor de exergie pe reteaua magistrala datorita
condensarii umiditatii cu 15,32 - 5,349 = 9,971, reprezentand 65,08 %.

Masurile cu investitii modice sunt:

In ipoteza unei durate de peste 10 ani de exploatare a rezervelor de la E.M.
Lonea, o masura capabila sa imbunatateasca performantele energetic si calitative a
utilizarii energiei pneumatic se refera la inlocuirea retelei pneumatice ramificate cu o
retea inelara avand tronsoanele magistralei montate astfel incat sa constituie un
colector - distribuitor inelar de aer comprimat.

Realizarea colectorului-distribuitor, cu rol de "volant" de energie
pneumaticd, necesitd lucrari miniere suplimentare pentru racordarea buclelor si
masuri tehnice pentru asigurarea etanseitatii, dar introduce urmatoarele avantaje:

- Reglarea presiunii si debitului aerului comprimat in functie de

necesitatile consumatorilor pneumatici;

- Stocarea energiei pneumatice in perioadele de consum redus si

asigurarea suplimentului necesar in cazul varfurilor de sarcing;

- Aplatizarea curbei de sarcind fara a fi necesard cuplarea unui

compresor suplimentar la retea;

- Amplasarea statiilor de compresoare in centrele de greutate ale

consumului;

- Majorarea stabilitatii fluidice a retelei pneumatice;

- Asigurarea unei rezerve de energie pneumatica in caz de avarie la

statia de compresoare;

- Eliminarea suplimentara a umiditatii din aerul comprimat.

In continuare sunt prezentate concluziile sintetice generale vizand
energetica sistemelor pneumatice miniere.

Performanta unui sistem depinde de fiecare element, dar in special de
conceptia sa generala si de modul de exploatare. Potentialul de economii de energie,
tehnic si economic interesant, este estimat la 32,9 %, realizabil in 15 ani. Masurile
tehnice examinate sunt rentabile din punct de vedere economic (timp de recuperare
a investitiei maxim 36 de luni), pentru majoritatea aplicatiilor industriale ale
sistemelor pneumatice. Masurile cele mai importante sunt:

. Reducerea pierderilor de debit si de presiune

. Imbunatatiri in conceptia sistemului
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o Utilizarea motoarelor de actionare cu viteza variabilad

° Recuperarea caldurii.

In tabelul 5.18. sunt prezentate contributiile potentiale ale masurilor tehnice
analizate la economiile de energie, conform literaturii de specialitate.

Tabelul 5.18. Contributiile potentiale ale masurilor tehnice la economiile de energie

Procentul in Procentul Contributia
. - care masura | de reducere | potentiala a
Masuri pentru a reduce consumul o
. este a masurii
de energie NV )
aplicabila si consumului | propuse -
rentabild de energie 2x3
1 2 3 4
Modernizarea sistemului existent sau instalarea unui nou sistem
Perfectionarea motoarelor (motoare cu 25 % 2% 0,5 %
randament mare)
Perfectionarea motoarelor (motoare cu 25 % 15 % 3,8 %
turatie variabild)
Perfectionarea compresoarelor 30 % 7 % 2,1 %
Utilizarea sistemelor de monitorizare si 20 % 12 % 2,4 %
control
Recuperarea caldurii pentru alte 20 % 20 % 4,0 %
utilizari
Perfectionarea sistemului de racire, 10 % 5% 0,5 %
uscare si filtrare
Utilizarea unor sisteme multipresiune 50 % 9 % 4,5 %
Reducerea pierderilor fluidodinamice 50 % 3 % 1,5 %
Perfectionarea consumatorilor 5% 40 % 2,0 %
pneumatici
Exploatare si mentenanta
Reducerea pierderilor de aer prin 80 % 20 % 16 %
neetanseitati
Inlocuirea mai frecventa a filtrelor 40 % 2 % 0,8 %
TOTAL 38,1 %

Sursa: Radgen and Blaustein, eds., 2001, pg.2

Economiile de energie pot fi aplicate mai usor la instalarea sistemului si
atunci cand este necesara inlocuirea componentelor majore ale unui sistem existent.
Masurile referitoare la intretinere si exploatare, in special intretinerea regulata a
filtrelor si detectarea scurgerilor, pot fi introduse in orice moment din perioada de
functionare a sistemului pneumatic.

Mecanismele de transformare a pietei in directia unei eficacitati energetice
majorate impun implicarea unor actori diferiti:

- Utilizatorii sistemelor pneumatice vor trebui sa-si majoreze
investitile (de capital si de mentenantd), pentru a limita cheltuielile aferente
consumului de energie;
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- Constructorii vor beneficia de o deschidere a pietei pentru
echipamente cu performante majorate, de calitate superioara, fiind determinati sa-si
adapteze liniile de productie la solicitarile clientilor;

- Companiile electrice vor inregistra o usoara scadere a veniturilor;

- Birourile de inginerie si furnizorii de aer comprimat vor beneficia de
oportunitatea consilierii utilizatorilor asupra solutiilor de crestere a eficacitatii
energetice.

Cu toate ca masurile tehnice destinate ameliorarii eficientei energetice sunt
fezabile si rentabile, firmele nu sunt interesate in aplicarea lor datoritd unor
deficiente organizatorice:

- Absenta contorizarii consumului si a costului aerului comprimat;

- Absenta informatiilor asupra economiilor posibile;

- Complexitatea structurilor de gestionare a consumurilor de energie.

Actiunile de promovare a sistemelor pneumatice performante se pot
concretiza prin:

- Campanii de informare pentru sensibilizarea consumatorilor de

energie pneumatica

- Demonstratii tehnologice pentru concepte inovative urmarind:

sisteme noi de bransare pentru reducerea pierderilor, eliminarea
umiditatii din aerul comprimat, detectarea automata a pierderilor

- Campanii de masurari pentru a oferi utilizatorilor o idee asupra

potentialului de economisire

- Stimularea firmelor pentru modernizarea sistemelor pneumatice

- Aplicarea costului global. Costul global reprezinta ansamblul
cheltuielilor necesare obtinerii unui volum de productie dat, dintr-un bun. El poate fi
analizat: - structural, pe termen scurt, divizat in cost global fix (acele cheltuieli ale
intreprinderii care, pe termen scurt, sunt relativ independente de volumul productiei
obtinute) si cost global variabil (acele cheltuieli ale intreprinderii care se modifica in
functie de volumul productiei),- pe ansamblu, adica drept cost global total, ca suma
a tuturor cheltuielilor suportate de catre intreprindere, care poate evidentia interesul
economic pentru o solutie cu implicatii si in domeniul protectiei mediului.

Performantele energetice comparative ale sistemelor de actionare electrice si
pneumatice utilizate In minerit sunt sintetizate in figura 5.32.
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Fig. 5.32. Grafic comparativ a randamentelor energetice aferente sistemelor pneumatice si
electrice

5.3. Subsistemul energetic aferent termoficarii urbane

5.3.1. Consideratii generale privind sistemul de alimentare centralizata cu
energie termica (SACET)

Importanta energeticii urbane reiese din impactul social major si din
madrimea consumului asociat de energie: consumul mediu anual de energie finala al
populatiei reprezinta 37% din consumul anual total al Romaniei, de circa 30
milioane tone echivalent petrol, din care o parte importanta provine din import la
preturi din ce in ce mai ridicate.

In 2008 in lume functionau 2370 de termocentrale pe carbuni. Carbunele
furnizeaza 40% din productia energetica a lumii, dar genereaza 70% din emisiile de
CO, ale sectorului energetic. Numai interzicerea becului electric cu incandescenta si
inlocuirea lui cu lampi fluorescente compacte (CFL) ar reduce consumul mondial de
energie pentru iluminat de la 19% la 7% din consumul energetic total. ,Astfel s-ar
economisi energia electrica produsa de 705 termocentrale pe carbune” (Brown,
2008, pg.205). Economiile facute prin eficienta iluminarii si a aparatelor
electrocasnice (inclusiv in modul stand-by) ,ne-ar permite sa evitam constructia a
1410 termocentrale pe carbune - mai mult decédt cele 1382 termocentrale noi
prevazute de IEA sa fie construite pana in 2020” (Brown, 2008, pg.208). Cresterea
populatiei si standardele de viata tot mai ridicate ar putea spori cererea de energie
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la nivel mondial cu pana la 40 % pana in 2030. Iar, gradul ridicat si in crestere de
dependenta a UE de importuri impune politici care sa reflecte si sa abordeze aceste
posibile evolutii pentru cei 490 milioane de locuitori europeni.

Modalitatile de incalzire in Romania sunt:

- SACET (29%),
sisteme cu centrale termice individuale de bloc (SIAC) (8%),

- Incalzirea (individuald) cu sobe cu gaze naturale (12%),

- Incalzirea cu sobe cu alti combustibili (48%),

- Incalzirea electrica (1%) si

- fara sisteme de incalzire (2%) (Ionescu, 2011, pg.16)

Datorita dificultatilor economice si deciziilor necorespunzatoare, energetica
urbana este un subsector energetic defavorizat in tara noastra. La ora actuala, ,in
Romania sunt circa 85.000 de blocuri de locuinte, cu circa 3 milioane de
apartamente si 7 milioane de locatari. Din 251 de operatori urbani, furnizori de
energie termica in 1989, astazi mai functioneaza doar 107, si acestia, In mare
majoritate, cu deficite financiare mari. Pierderile energetice totale ale acestor
sisteme, raportate la combustibilul consumat, sunt de ordinul a 50-80%, din care
30-40% la sursele de caldura si in retelele de transport si distributie, iar 40-50% in
cladirile de locuit multietajate. Aceste pierderi sunt platite de consumatorii finali
(populatia) si, datorita facturilor greu de suportat, printr-un sistem complex si
amplu de subventii si asistenta sociala.” (Leca and Cremenescu, 2008, pg.XVII)

Situatia grava in care se gaseste astazi energetica urbana in Romania se
datoreaza unor cauze multiple: instalatii vechi si neperformante, cladiri cu pierderi
energetice mari, legislatie care nu produce rezultate practice, reglementari
necorespunzatoare, lipsa unei politici nationale in acest domeniu, absenta
investitiilor, vointa politica declarativa.

O solutie de modernizare si eficientizare a sistemelor de incalzire urbana,
care a fost implementatd intr-o serie de centre urbane mari, este reprezentata de
cogenerare.

Cogenerarea este o sursa potentiala pentru producerea eficienta de energie
electrica atunci cand consumul termic industrial si incalzirea centralizata permit
acest lucru. Cogenerarea este singurul procedeu de producere combinata a energiei
electrice si caldurii din combustibili fosili la un randament general de peste 80%.

In Romania, energetica urbana este cel mai defavorizat subsector energetic;
in acesta nu s-au facut investitii majore de peste 20 de ani. Cadrul legal prezent,
neatractiv si cu reglementari nestimulative, nu a incurajat in suficientd masura,
modernizarea surselor de caldurd si a retelelor de transport si distributie.
Majoritatea cladirilor au inca un grad redus de izolare termica si, ca urmare, pierderi
considerabile de caldurd, datorita materialelor din care sunt construite si uzurii
avansate, vechimea acestora fiind intre 15 si peste 55 de ani. Lipsa surselor de
finantare nu a permis nici reabilitarea termica a cladirilor, rezultatul fiind fin
continuare facturi pentru energie greu de platit.

Atat pe plan central, cat si pe plan local este necesara o foarte buna
coordonare, bazatd pe vointa si decizie politica la nivel national, care sa urmareasca
modernizarea instalatiilor de cogenerare, a centralelor termice si a retelelor de
transport si distributie a energiei termice, ca o prioritate de urgenta majora, cu
efecte sociale, economice si de mediu pentru Romania, cu conditia asigurarii
surselor de finantare.

In fiecare an venirea anotimpului rece este insotita de reevaluari ale
potentialului de acoperire a cererii de alimentare cu energie termicd pentru
incalzirea spatiilor. In mare putem spune ca SACET sunt in continuare apte sa ofere
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siguranta clientilor, chiar daca nu au avut parte de lucrari de modernizare la nivelul
ce se impune pentru realizarea unui confort tehnic si financiar in operarea acestora.
Din ce in ce mai mult este necesara o abordare responsabilda in ceea ce priveste
planificarea strategica a viitorului sistemelor de termoficare. Fara o analiza
temeinica a impactului pe care I-ar putea avea lipsa investitiilor suficiente pentru a
atinge niveluri de eficientd ridicate pentru fiecare sistem in parte, nu se poate
afirma ca se asigura in vreun fel viitorul energetic al comunitatilor bransate la un
sistem de termoficare. Lipsa strategiilor energetice fezabile pentru fiecare localitate
care dispune de termoficare centralizatd sau este un potential candidat pentru
instalarea unui astfel de sistem lasa la dispozitia hazardului viitorul energetic al
acestora.

Pentru fiecare dintre proprietarii de spatii de locuit, sau cu destinatie
comerciald, sau administrativa alegerea sistemului de incalzire trebuie sa tind seama
de un minim de factori esentiali pentru o alegere in cunostinta de cauza:

3 asigurarea confortului termic;

. raportul calitate/pret (tinand seama de investitia initiald, durata de
viata, costurile de exploatare/verificare/intretinere);

. siguranta in exploatare si continuitatea in functionare;

. predictibilitatea costurilor de exploatare a sistemului ales;

. siguranta aprovizionarii cu surse de energie primara folosite de
sistemul ales;

. impact minim asupra mediului inconjurator;

. gradul de utilizare a SRE sau neconventionale.

O alocare bine gandita a ponderii acestor factori in decizia luata poate scuti
de multe neplaceri:

. confort termic insuficient (surse subdimensionate, ce nu pot
alimenta simultan instalatiile de incdlzire si cele de producere a apei calde
menajere);

. raport calitate pret defavorabil (existenta unei investitii initiale mari
care nu se poate amortiza pe durata de viata reald a echipamentelor);

o siguranta n functionare cvasiexistenta (potential de producere a

avariilor care pot avea urmari dezastruoase, asupra bunurilor si chiar a vietii celor
aflati in apropierea instalatiilor la consumator);

. influente foarte mari ale modificarii substantiale a pretului
combustibilului utilizat - in special fluctuatiile mari ale preturilor la hidrocarburi pot
ajunge pana la dublarea pretului acestora de la an la an;

. combustibilii tranzactionati pe piata mondiala pot cunoaste situatii
de criza (lipsa ofertei in interesul ridicarii pretului, lipsa importurilor din cauza
cresterii bruste a preturilor, capacitati insuficiente de finmagazinare pentru
acoperirea varfurilor de consum etc.);

. impact negativ asupra mediului inconjurator prin disiparea punctelor
de amplasare a surselor de poluare asupra carora nu se poate avea un control
adecvat pentru limitarea emisiilor, eliminarea instalatiilor defectuoase in functionare
din punctul de vedere al arderii etc.;

. exploatarea insuficienta a SRE si a celor neconventionale si, prin
acesta, emisii mari de CO, ce ar putea fi evitate.

Lucrurile simple pot fi complicate. Suntem prea saraci ca sa alegem doar
ceea ce pare mai ieftin.

Importanta sectorului energetic (resurse - industrie energetica - consum),
sector strategic pentru orice stat, este cel mai bine subliniata de faptul ca, si in cazul
Romaniei, energia reprezintd un produs cu o mare valoare economica, sociald,
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strategica si politica. Nu se poate realiza economie si societate moderna, in evolutie,
fara o industrie energetica eficientd, capabild sa asigure si sa sustind cu energie
diferitele ramuri economice si dezvoltarea sociala.

Ca particularitati specifice ale sectorului energetic se mentioneaza, in mod
special, trei dintre acestea: in primul rand, este caracterizat de o inertie mare, cu o
constanta de timp intre decizie si realizare practica de ordinul a 4 - 20 ani; in al
doilea rand, alaturi de sectorul transporturilor, sunt principalii contributori la
poluarea ambientald si schimbarile climatice; in al treilea rédnd, necesita investitii
considerabile, de multe ori foarte greu de sustinut.

SE se compune, in principal, din trei subsectoare: electricitate, gaze naturale
si incalzirea centralizata. Dintre acestea, subsectorul incalzirii centralizate, impreuna
cu sursele de furnizare a caldurii - CET si CT - se gasesc in cea mai dificila situatie.

Incalzirea centralizata este curent folositd in aglomerarile urbane pentru
alimentarea cu cdldura a cladirilor publice si rezidentiale de locuit multietajate.

In acest context, se fac o serie de recomandari pentru ameliorarea
energeticii urbane intre care: o coordonare unitard a acestui subsector energetic
printr-o vointa politica ferma si permanenta, legislatie coerenta si noi reglementari
care sa creeze un climat stabil, atractiv si predictibil pentru investitii si functionare,
promovarea cogenerarii de Tnalta eficientd, reabilitarea termica a cladirilor si altele.

Subsectorul incalzirii centralizate

Incalzirea centralizata (termoficarea) este procedeul tehnic de alimentare cu
energie termica a unui numar mare de cladiri (consumatori rezidentiali si publici)
caracterizate printr-o densitate ridicatd; cdldura este produsa in surse distincte si
transportata si/sau distribuita prin retele de conducte (retele termice). Conform DEX
'98 termoficarea reprezintd un sistem de alimentare centralizatd cu caldura a unor
cladiri, intreprinderi industriale sau a unui oras printr-o retea de distributie speciala
de la un centru in care se produc concomitent energia electrica si cea termica.

Pentru o localitate, ansamblul instalatiilor de producere, transport,
distributie si consum al caldurii formeaza SACET (Cernicova, 2003). Acesta este
specific aglomerarilor urbane (municipii, orase) si, intr-o masura mai mica, celor
rurale (comune).

Incalzirea centralizata s-a dovedit in tdrile cu economie libera consolidatd a
fi o metoda sustenabild si cu cost minim in zonele urbane dens populate. In tarile in
tranzitie, incalzirea centralizata este relativ raspandita, dar necesitda modernizari
substantiale pentru a deveni competitiva in piata, ca performanta si pret.

Datorita caracterului local al incalzirii centralizate autoritatile locale au un rol
determinant in promovarea acesteia in cooperare cu companiile energetice locale.

Producerea caldurii in cogenerare si in surse separate

Ca surse principale distincte de producere a energiei termice se folosesc CET
si/sau CT, care utilizeaza in acest scop combustibili fosili (gaze naturale, produse
petroliere, carbune, deseuri combustibile) sau SRE (biomasd, energie geotermal3,
biogaz, energie solard).

Intr-o CET sunt produse simultan si combinat energia electrica si termica
intr-un singur proces tehnologic denumit cogenerare. Dacd procesul de producere
genereaza electricitate, caldura si frig el este denumit trigenerare.

Energia electricd produsda poate fi utilizatd local sau poate fi livratd in
sistemul electroenergetic national, in timp ce caldura poate fi folosita in sistemele de
incalzire urbana si/sau in procesele industriale.

O CT, produce exclusiv caldura.

O instalatie (grup) de cogenerare este alcatuita dintr-un motor termic
(turbind cu abur, turbind cu gaze, motor cu ardere internd), care antreneaza un
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generator electric, ultimul producand energie electrica. Caldura evacuata din
instalatie (avand drept purtatori abur, gaze de ardere si/sau lichide de racire) este
recuperata si produce agenti de incalzire (de requlda, apa fierbinte) sau abur
tehnologic.

Primele instalatii de cogenerare au utilizat turbine cu abur ale caror
indicatori tehnico-economici cresteau cu capacitatea acestora. Ulterior, datorita
progreselor tehnologice, au capatat prioritate instalatiile cu turbine cu gaze si cu
motoare cu ardere interna, capabile de performante foarte ridicate chiar la capacitati
medii sau mici.

Caldura necesara pentru incalzirea spatiilor (apa fierbinte, aer cald, abur de
joasd si medie presiune), pentru apa caldd de consum sau pentru procese
industriale de temperaturi joase si/sau medii reprezinta potentialul de caldura utila
care poate fi acoperit din CET.

Avantajele incalzirii centralizate si cogenerarii

Cogenerarea este o sursa potentiala pentru producerea eficientd de energie
electricd atunci cand consumul termic industrial si incdlzirea centralizatd permit
acest lucru. Cogenerarea este singurul procedeu de producere combinata a energiei
electrice si caldurii din combustibili fosili la un randament general de peste 80%
(AUSST, 2012).

In comparatie cu producerea separata a caldurii (in CT) si a electricitatii (in
CTE), economia de combustibil rezultata din producerea combinata a caldurii si
electricitatii in CET poate ajunge la 32-34% (fig. 5.33).

Producere separata
Cogenerare o -
Eficienta globala 82% Eficienta globala 56%
Pierderi Pierderi
12 4
S \
T\
S ‘,’_/ \ | Energie 38
= 34 )| termica 34 CT _
2 / o
Eayis] o
CET - 32
g d ) £
o Energie 8
22 electrica 22 CTE
62
Pierderi | 49

Fig. 5.33. Comparatie intre fluxurile de energie si de combustibil la producerea separata a
electricitatii si caldurii si, respectiv, la cogenerare (Leca si Cremenescu, 2008, pg.3)
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Economia de combustibil se materializeaza prin reducerea facturilor pentru
energie ale utilizatorilor de energie electrica si termica. Chiar in cazul in care
cogenerarea modernda intra in concurenta cu tehnologiile noi, avansate, de
producere a energiei electrice (de exemplu, instalatii combinate gaze-abur, cu
randamente de ordinul 55-58%), economiile realizabile sunt de 15-18%. Se
mentioneaza ca, la nivelul actual al pretului combustibililor, ponderea cheltuielilor cu
combustibilul reprezintd, de regula, 50-80% din totalul costurilor cu energia
furnizata, fiind cel mai important cost in ponderea energiei electrice si in incalzirea
centralizata.

O cauza importanta a incalzirii globale si schimbarilor climatice o reprezinta
emisia In atmosfera de GES (in special, dioxid de carbon, C0;), sectorul energetic
fiind principalul contribuitor (in proportie de 80%). Emisiile poluante pe unitatea de
energie utild pot fi reduse In mod semnificativ prin cogenerare, corespunzator
economiei de combustibil nefolosit, in comparatie cu producerea separata a caldurii
si electricitatii.

Cogenerarea si incdlzirea centralizata permit flexibilitate in utilizarea
combustibililor, in acest fel contribuind la stabilitatea pretului caldurii. Adesea, pe
plan local, combustibili ieftini pot ramane altfel nefolositi sau utilizati in procese
ineficiente si poluante. De asemenea, cogenerarea este singurul procedeu sustenabil
de utilizare a surselor de deseuri combustibile pentru incalzirea rezidentiala.

Folosirea combustibililor din zona apropiata creeaza locuri de munca pe plan
local, aducand astfel beneficii comunitatii.

Deoarece CET sunt situate in vecindtatea sau in interiorul localitatilor
consumatoare de energie electrica si caldura se evita in mare masura costurile de
transport al electricitatii pe liniile electrice de inalta tensiune, ca si necesitatea unor
noi linii de transport. De altfel, literatura de specialitate si practica arata faptul ca
CET se incadreaza perfect in conceptul modern al producerii distribuite a energiei
(CHPA, 2010). Conform acestui concept este recomandabil tehnic si economic ca
instalatiile de producere a energiei electrice si termice sa fie dimensionate adecvat si
amplasate cat mai aproape de zonele de consum. in Romania, o conditie favorabila
in acest sens o reprezinta existenta unei retele nationale de transport si distributie a
gazelor naturale, combustibilul cel mai utilizat in cogenerare.

Prin producerea locala a electricitatii cogenerarea creste securitatea
furnizarii de energie electrica pe plan local, reducand riscul intreruperilor fin
alimentare datoritd unor avarii majore din sistemul electroenergetic national.

Incalzirea centralizata beneficiaza de economia de scalda in producerea
caldurii intr-o CET. Investitiile specifice si costurile de functionare si intretinere sunt,
de regula, mai scazute, iar eficienta mai ridicata, in comparatie cu instalatiile
individuale de producere a caldurii. De asemenea, epurarea centralizatd a gazelor de
ardere ofera beneficiile economiei de scala.

Incalzirea centralizata din CET este mai sigura datorita functionarii cu
personal de specialitate si controlului continuu al producerii si distributiei caldurii. De
asemenea, siguranta consumatorului este mai mare, intrucat dispare pericolul
potential al instalatiilor de gaze naturale pentru incalzirea locuintei si nu mai este
necesara executarea reviziilor periodice ale centralelor proprii.

Principalul concurent al incalzirii centralizate si cogenerarii este ncalzirea
individuala cu gaze naturale, avand urmatoarele avantaje comparabile:

. nu are pierderi de transport si distributie;

. necesita costuri de capital mai reduse: conductele de gaze naturale
se executa, de reguld, din PVC, sunt mici in diametru si fara izolatie termica;
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o eficienta arderii gazelor naturale este ridicata si independenta de
marimea instalatiei de ardere, boilerele mici avand randamente relativ ridicate;
o incalzirea cu gaze naturale are un impact de mediu scazut, acestea

fiind un combustibil curat. Arderea gazelor naturale produce emisii relativ scazute de
dioxid de carbon (CO0;), iar emisiile de dioxid de sulf (S0,) si praf lipsesc. Trebuie
totusi mentionat, cd functionarea nu este constantd, datorita pornirilor si opririlor
repetate, din care cauza emisiile cresc.

Satisfactia clientilor

Un serviciu de calitate fidelizeaza clientii, in lipsa investitiilor din sistemele
centralizate fiind imposibila cresterea calitatii serviciului.

Se constatd ca modernizarea si eficientizarea SACET si reabilitarea termica a
blocurilor de locuit se gasesc intr-o situatie critica, practic de blocaj: vointa politica
este declarativa, fara a fi fermd; democratia, descentralizarea si autonomia
autoritatilor locale, pe fondul alegerii prioritatilor locale pe alte criterii decéat
autoritatile centrale, inclusiv cele de reglementare, nu promoveaza aceste proiectele
investitionale.

In figura 5.34. este prezentat modul in care satisfactia consumatorului
determina sustenabilitatea unui sistem, fiind elementul crucial specific unei economii
libere.

Corelarea dintre factorii care asigurda siguranta alimentdrii cu energie
termica, eficienta economica si energetica, suportabilitatea facturilor si avantaje,
fata de sistemele concurente, ale SACET, sunt sintetizate in figura 5.35.
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 SITUATIA ACTUALA -
INCALZIRE URBANA NESUSTENABILA
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Fig. 5.34. Sustenabilitatea energeticii urbane
Sursa: Irimie, 2012
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Fig. 5.35. Factorii care influenteaza eficienta SACET, implicit suportabilitatea facturilor pentru
energie (adaptare dupa Leca & Cremenescu, 2008, pg. 39)

5.3.2. Comparatie intre SIAC si SACET - elemente caracteristice

Pentru a oferi argumentele necesare optiunii referitoare la modul de
alimentare cu energie termica a comunitatii s-a realizat o comparatie intre SIAC si
SACET (tabelul 5.19). Criteriile utilizate pentru comparatie in literatura de
specialitate (Leca & Musatescu, eds., 2007) au fost:

- avantajele specifice;

- dezavantajele;

- restrictiile.
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Tabelul 5.19. COMPARATIE INTRE SIAC SI SACET - ELEMENTE CARACTERISTICE

Sisteme individuale de alimentare cu
caldura - SIAC

Sisteme de alimentare centralizata cu
energie termica - SACET

Pre.

supun:

erealizarea unei surse de caldurda pentru
fiecare consumator fizic/juridic;
eamplasarea sursei de caldura la
consumatorul aferent;

etehnologiile de producere a caldurii
trebuie sd satisfaca conditiile de mediu si
toate celelalte restrictii determinate de
apropierea de consumatori: sursad de foc,
de zgomot etc;

ediversele categorii de consumatori de caldura
pot fi asigurate de aceeasi sursa, sau de surse
de caldura specializate pe diversele consumuri.

consumatorilor

erealizarea unei surse de cadldura pentru mai
multi consumatori diferiti fizic/juridic;
eamplasarea sursei de cdldurd fin zona
arondati, sau fin afara
acesteia, in functie de gradul de centralizare
adoptat pentru alimentarea cu caldurd si de
pozitia reciproca a consumatorilor fata de
aceea a sursei/surselor de caldura;
econsumurile de caldura sunt asigurate
simultan de aceeasi/aceleasi surse de
caldura, la care sunt arondati consumatorii
respectivi.

Avantaje

easigurarea calitativd si cantitativd a
alimentarii fiecarui consumator
individual, dupd@ cerinte si posibilitati
financiare;

ereducerea distantei medii de transport a
caldurii de la sursa la consumator, cu
consecintele: a) reducerea pierderilor de
caldura la transport; b)reducerea
consumurilor energetice aferente
transportului caldurii; c) adaptarea mult
mai buna (aproape perfectd), in timp
real, a calitatii si cantitdtii caldurii
produse, fatd de aceea necesar3;
esistemul automat de reglare a
consumului, in functie de cererea
momentand, este simplu si relativ ieftin
bazat numai pe sistemul local de reglaj,
la aparatele consumatoare;

elipsa dependentei conditiilor asigurate
alimentarii cu caldurd a unui consumator,
de eventualele servituti create de alti
consumatori;

evaloarea minimd a investitiei initiale
pentru asigurarea alimentarii cu caldura.
In final: fiecare consuma dupd dorinta si
plateste corespunzator, independent de
ceilalti consumatori sau de alte
reglementari valabile la nivelul
colectivitatii.

- reducerea restrictiilor privind calitatea si
stocarea combustibilului folosit, in cazul celui
lichid si/sau solid;

- prin suprapunerea cererilor de caldurd de
tipuri diferite, ale diversilor consumatori, se
reduce valoarea maxima totald de dimensionare
a capacitatii sursei/surselor de caldura si se
aplatizeaza cererea totald anuald, cu
consecintele: a) se reduce investitia in
sursa/sursele de caldurd, raportata la totalul
debitelor maxime de caldura livrate; b) creste
incdrcarea medie anuald a instalatiilor de
producere, marindu-se randamentul mediu
anual de functionare al acestora, reducand
astfel costurile specifice variabile pentru caldura
produsd; c) se reduc costurile specifice medii de
mentenantd se reduce poluarea locald a
mediului, simultan cu reducerea investitiilor
specifice aferente adoptarii masurilor
respective, pentru asigurarea incadrarii fin
aceleasi valori limita maxime admise ale
noxelor; aceasta inseamna in final, reducerea
ecotaxelor ce revin pe fiecare consumator; d)
se reduce investitia totala -la nivelul
consumatorului/zonei de consum - necesara
asigurdrii aceleiasi capacitdti totale pentru
alimentarea cu caldura; e) reducerea facturii
energetice totale - la nivelul ansamblului/zonei
de consum, pentru aceeasi cantitate totala de
cildurd asiguratd consumatorilor. In final:
»~avantajele la nivelul colectivitatii sunt resimtite
de fiecare consumator al acesteia".

- arderea deseurilor si a biomasei se preteaza
cel mai bine la aplicatii de scara larga.

- permite refolosirea surplusului de energie in
loc sa fie evacuata.

- flexibilitatea in consumul de combustibili
permite folosirea surselor regenerabile de
energie.
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Dezavantaje - restrictii

eobligatia folosirii numai a combustibililor|
clasici superiori (gaz metan sau
combustibil lichid usor) ori, eventual, a
energiei electrice pentru producerea
caldurii;

eprobleme dificile suplimentare pentru
asigurarea stocarii combustibilului lichid;
einstalatiile de producere a caldurii si/sau
a frigului trebuie dimensionate pentru
valorile maxime insumate ale diverselor
tipuri de cereri de cdldurd, inclusiv
asigurarea capacitatii de rezerva, pentru
cazurile de avarie, in functie de conditiile
impuse de fiecare consumator. Ca
urmare, suma capacitatilor instalate fin
ansamblul surselor de caldura individuale
va fi cu mult mai mare decat suma
consumurilor maxime ce revin fiecarei
surse;

eincarcarile medii anuale ale instalatiilor|
de producere sunt cu mult mai mici decat
capacitatile nominale instalate. Aceasta
inseamna o reducere a gradului real de
utilizare a investitiei Tn sursele de
caldura;

esursele de caldura individuale, mai ales
in lipsa instalatiilor de acumulare a
caldurii, sunt puse in situatia de a
functiona in regim ,DA sau NU" cu
intreruperi frecvente ale alimentarii cu
caldura, aceasta are urmatoarele
consecinte: a) reduce randamentul mediu
anual de functionare, fata de cel maxim
(nominal), diminuand efectul favorabil, la
prima vedere, al reducerii facturii anuale
pentru caldura consumata; b) creste
uzura medie a subansamblelor sursei de
caldura, marind costurile de mentenanta
- pe durata de viata, simultan cu
diminuarea acesteia fatda de valoarea
datd de constructor;

ese mareste valoare investitiei totale de
inlocuire a sursei de caldurd, ceea ce reduce
sensibil din avantajul investitiei initiale mai
mici;

epe ansamblul surselor individuale de
caldura, aferente zonei (conturului) de
alimentare cu cdldura, creste valoarea
medie anuald a poluarii  mediului;
poluarea data de suma emisiilor poluante
aferente fiecdrei surse de cdldura va
depdsi valorile maxime admise pe care,
de altfel, fiecare sursa le respect3;

ecresc costurile specifice medii anuale, la
nivelul ansamblului SIAC, pentru

ecotaxe;

emdreste distanta medie de transport a

caldurii pe ansamblul SACET, cu
consecintele: a) madreste pierderile de
caldura la transport; b) mareste
consumurile de energie aferente
transportului  caldurii; c¢) 1n vederea

satisfacerii corespunzatoare, fin timp, a
cererii de cdldurda a tuturor consumatorilor
alimentati din SACET, atdt din punct de
vedere calitativ cat si cantitativ, impune un
sistem de reglaj automat, realizat in mai
multe trepte: centralizat - la sursd, plus
unul descentralizat, la nivelul punctului
termic (daca existd), urmat de unul
individual la nivelul fiecarui consumator;
aceasta complica si mareste costurile
aferente reglajului; d) in conditiile lipsei
reglajului individual, consumatorul nu fsi
poate adapta consumul de caldura Ila
necesitatile si capacitatea sa de plata; de
asemenea, asigurarea sa cu caldura, in
orice moment, nu este decisa numai de
conditiile impuse de fiecare consumator fin
parte, ci si de unele reglementari generale,
valabile pentru ansamblul SACET; apar deci
interdependente -servituti - fintre diversii
consumatori ai SACET;

acestea sunt cu atadt mai importante - ca

efecte - cu cat gradul de centralizare
asigurat de SACET este mai mare si cu cat
consumatorii de caldura sunt mai

neomogeni din punctul de vedere al
cerintelor impuse in alimentarea cu caldura;
efactura pentru caldura a fiecarui
consumator are doua componente: a) cota
aferentd cantitdtii de cdldura efectiv primita
de consumator la nivelul conturului sau,
contorizatd local; b) cota parte din costurile
comune aferente SACET, stabilite pentru
starea normald, tehnica si functionald, a
ansamblului sistemului; stabilirea acestei
cote este dificila deoarece necesita
cuantificarea ,starii normale" a sistemului,
pe de o parte, si, pe de altda parte, pune
problema repartitiei abaterilor de la aceasta
stare intre consumatori si sistemul propriu-
zis de transport si distributie a caldurii.

BUPT



5.3 - Subsistemul energetic aferent termoficarii urbane 125

ela nivelul ansamblului zonei, pentru
toate SIAC creste investitia specifica
raportata la cantitatea anuala de caldura
produsa;

ecresc costurile specifice medii anuale de

mentenanta;
ecresc costurile specifice, medii, totale
pentru caldura anual produsa
(consumata).

Pentru rezolvarea acestor aspecte se
impun: - transparenta operatorului SACET|
fata de consumatori transpusa, mai ales, in
contractul de furnizare a caldurii si
explicitarea - justificarea -facturii; -
reglementari, monitorizare si  arbitraj
asigurat de o autoritate independenta;
einvestitia initiald, pe ansamblul SACET este
mai mare decat Tn cazul SIAC, ceea ce
mareste ,riscul" investitiei;

ecostul specific al caldurii la consumatori
depinde de simultaneitatea mai multor|
factori specifici conditiilor locale ale SACET,
printre care foarte importanti sunt: a)
numarul de consumatori, structura,
marimea si simultaneitatea valorilor
maxime ale consumurilor asigurate de
SACET; b) densitatea medie de consum pe
km?, care influenteazd distanta medie de
transport a cdldurii de la sursa la diversii
consumatori, mai ales in cazul SACET|
urbane/ tertiare; c) modul de dimensionare
a sursei centralizate de alimentare cu

caldura si tehnologia utilizata in acest scop.

5.3.3. Valori de control pentru modernizarea SACET (Program SAVE, 2001)

Pentru facilitarea procesului de

decizie si definirea corecta a optiunii de

modernizare a SACET, inclusiv prin utilizarea cogenerarii, se prezinta in continuare o
serie de valori de control pentru parametrii de baza:

Indicatori de densitate

Rata de densitate, definitd ca raport intre suprafata locuibila si suprafata
amplasamentului, este un parametru important in determinarea necesarului de

caldura intr-o anumita zona;

Valori orientative ale ratei de densitate:

. 0,4-1,0 pentru mediul urban;
. 0,3-1,0 pentru cartiere in zone industriale;
. 0,15 - 0,6 pentru cartiere rezidentiale.

Se apreciaza ca racordarea la SACET este economica daca suprafata construita
depéseste 200.000 m?/km?, sau pentru zone de locuinte densitatea sd fie mai mare de
0,25, cladirile sa aiba mai mult de doua apartamente si suprafata locuibild sa fie mai

mare de 1500 m>.

Economicitatea racordarii la SACET se poate aprecia si astfel:
1. pentru zone cu blocuri de apartamente:

. puterea termic necesard > 12 MW/ km?;

. cererea de energie termicd > 36 GWh/an,km?;
2. pentru zone cu cladiri comerciale si de uz public:

. puterea termic3 necesard > 15 MW/ km?;

. cererea de energie termicd > 27 GWh/an,km?;

3. pentru zone cu cladiri industriale:
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. puterea termicd necesard > 36 MW/ km?;

. cererea de energie termicd > 54 GWh/an,km?.

Pentru verificarea necesarului de energie termica pentru incalzire fara un
calcul detaliat (de specialitate), se pot considera ca valori orientative, urmatoarele
(nr. grade-zile 4360):

. cl&diri de locuit cu 1-6 familii - 55 kWh/m?;
. blocuri de apartamente - 45 kWh/m?3;

. cl&diri publice - 31 kWh/m?3;

. clddiri industriale - 24 kwWh/m?3.

Pentru verificarea necesarului de energie termica pentru preparare apa
calda, fara un calcul detaliat (de specialitate) se pot considera ca valori orientative
urmatoarele:

. cl&diri de locuit - 12 kWh/m?3;
3 scoli — 3 kWh/m3;

. camine -7 kWh/m3;

. alte cladiri publice — 4 kWh/m?.

Indicatori tehnici de evaluare a SACET:

Valori de comparatie pentru indicatori tehnici

Cu titlu de exemplu, pentru servicii de incalzire si apa calda indicatorii
tehnici pot fi:

. pierderi specifice de apd - calculate ca pierderile anuale de apa
impartite la lungimea totald a conductelor [m3/h, km]; valoarea normald: 0,05 - 0,1
m3/h, km pentru conducte de distributie de varstd medie. Orice valoare mai mare de
0,1 m3/h, km trebuie privitd ca neperformantd si indici existenta numeroaselor
scurgeri si defectiuni prin coroziune la scara mare.

Masuri care trebuiesc luate :

. masura imediata - golirea si uscarea canalelor;
. inlocuirea unor sectiuni de conducte;
. repararea capacitatilor de tratare apa.

Pentru CET se poate aprecia necesarul de apa de adaos pentru
dimensionarea statiei de tratare, la 4% din debitul vehiculat.

. pierderi specifice de caldurd - calculate ca pierderi anuale de caldura
raportate la cantitatea totald anualda de caldura vanduta [%]; valoarea normala: 8-
10% pentru canale din beton acoperite.

Masuri care trebuiesc luate: inlocuire cu conducte preizolate.

. cerere specifica de caldura - calculatda ca cerea totala de caldura
impartitd la lungimea totalda a conductelor [MW / km; valoarea normala: 2,5
MW/km.

Masuri care trebuiesc luate: acest factor poate fi imbunatatit prin conectare
de noi consumatori la reteaua existenta, si/sau prin evitarea traseelor paralele cand
se reabiliteaza reteaua.

. lungimea medie a conductelor pentru fiecare punct termic -
calculatd ca lungimea totala a retelei conductelor impartit la numarul de puncte
termice aferente (km/PT); valoare recomandata: 4,5-5 km/PT.

Masuri care trebuiesc luate: punctele termice (PT) trebuie evitate ori de cate
ori este posibil prin utilizarea tehnologiilor moderne de configurare a conductelor. In
mod ideal retelele ar trebui exploatate fara PT-uri, deoarece ele implica costuri
ridicate de personal si pierderi suplimentare; PT eliminate ar trebui inlocuite cu
substatii compacte de cladire, conectate direct la reteaua de transport.
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o consum specific de energie electrica - calculat prin Tmpartirea
consumului de electricitate anual la caldura vandutada [kWhe / MWht]; valoare
normala: 12-20 kWh / Mwh.

Masuri care trebuiesc luate: prin utilizarea unor tehnologii moderne de
pompare si operare numai consumul specific pentru pompare poate fi redus cu 5-8
kWh/MWh.

Tabelul 5.20. Analiza tehnica a termoficarii urbane pentru cateva orase semnificative

Pierderi Pierderi Cererea Lungimea medie a | Consum specific | Punctaj
specifice de apa | specifice de specifica de conductelor / PT de electricitate tehnic
céldurd caldurg

m°/ Punctaj %  Punctaj | MW/ Punctaj | km/ Punctaj kwh. / Punctaj

h,km km PTs MWh,
Oragl | 0,15 4 25 3 3,10 3 3,7 3 10,17 2 15
Orag2 | 192 2 25 3 5,28 5 1,19 1 15,27 o] 11
Orag3 | 2,13 1 30 2 3,58 B 2,15 2 15,88 0 8
Oras4 | 2,63 1 40 |1 3,96 3 1,01 1 25,09 0 6

Indicatori specifici pentru retele de conducte

Conductele care alcatuiesc reteaua de transport si distributie ale SACET au o
importanta deosebitd in decizia de reabilitare a sistemului, deoarece acestea
reprezinta aproximativ 50% din investitiile pentru termoficare. De asemenea,
importanta acestora rezulta si din faptul cd ele sunt considerate investitii cu o
durata de viata de 30-50 de ani.

Reconditionarea acestui sistem de conducte trebuie sa fie precedat de o
determinare noua si calificatd a necesarului de caldura pentru zona aprovizionata cat
si pentru dezvoltarea |ulterioara a acesteia (este cunoscuta abordarea
necorespunzatoare a reabilitarii unor retele din Romania fara a se lua in considerare
procesul de deracordare a unor consumatori, ceea ce a dus la supradimensionari
nejustificate).

Principalele tipuri de retele utilizate in Europa sunt:

. reteaua radialda - specifica sistemelor mici de alimentare cu caldura;
in cazul avariilor, prin deconectare, sunt afectate zone importante; nu permit
dezvoltari ulterioare, ceea ce necesita realizarea din prima etapa la capacitatea
maxima previzionata;

. reteaua inelara - este indicata pentru zone extinse de alimentare cu
caldura, de regula in orase mari cu mai multe centrale; costurile mai ridicate de
realizare pot fi justificate de necesitatea de a asigura o sigurantd sporita in
alimentarea cu caldur3;

. reteua cu ochiuri - este o variantda imbunatatita a retelei inelare,
realizata in scopul cresterii sigurantei in alimentarea cu caldura, deoarece permite
alimentarea unui consumator pe cel putin doua cai; in mod corespunzdtor si
costurile de investitii sunt ridicate.

Ca tehnologie de executie s-a impus in ultimul timp metoda cu conducte
preizolate cu mase plastice, care pot fi utilizate pana la 120 °C in regim permanent
si pana la 140 °C in regim variabil.

Un element important in reducerea costului de executie este modul de
amplasare a conductelor in sol. In Europa de vest se practicd cu rezultate bune
tehnica de pozare plana, care permite reducerea costurilor de montaj cu 30% si este
caracterizata in principal de:

o utilizarea indltimii minime de acoperire cu pamant;

. dispunerea conductelor in sol fara o panta definita;
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o montarea unor armaturi de izolare direct in pamant, ceea ce permite
renuntarea la amenajari speciale;

. nu necesita puncte fixe in sistem;

. prin pretensionare termicd nu mai este necesard respectarea

lungimilor maxime de montaj.

Prin utilizarea unor tehnologii mai recente sunt posibile reduceri
suplimentare de costuri:

. montaj la rece fara pretensionare termica;

. utilizare de amestecuri de nisipuri pentru acoperire conducte in
santuri, cu reducerea operatiunilor de compactare a solului;

In cazul specific al modernizarilor de retele se pot lua in considerare
urmatoarele variante de amplasare a noilor conducte:

. montajul pe bolta canalului existent (montajul peste canal), fara
indepartarea vechilor conducte;

. montajul Tn lateral, stanga/dreapta, (montajul langa canal) fara
indepartarea vechilor conducte;

. montarea in bolta canalului existent (varianta n boltd) cu
indepartarea vechilor conducte;

3 constructie noua pe traseu vechi sau nou, cu indepartarea vechilor
conducte.

Pentru orientare si comparatie, in tabelul 5.21, sunt prezentate cateva date
privind duratele de exploatare si costurile de intretinere si de punere in functiune,
exprimate in % fatd de valoarea investitiei (date valabile pentru companii
europene).

. Consumul pompelor de circulatie este apreciat la 20-30 kWh/MWh,
ceea ce face interesanta evaluarea economicitatii de utilizare a sistemului de turatie
variabild pentru inlocuirea reglajului prin laminare utilizat in prezent. Se estimeaza
prin calcul economic ca pierderea de presiune pe traseu sa fie de 1 bar/km.

. Pierderile de caldura relative (raportate la cantitatea de caldura livrata)
sunt mai limitate pe perioada de iarna (3%) si mai ridicate vara (25%) cand reteaua
este operata la sarcini partiale numai pentru asigurarea apei calde menejere.

. Tratarea apei are un rol important in reducerea costurilor de
operare. Se apreciaza ca depuneri de numai 1 mm pe elementele de transfer de
caldura pot determina cresterea costurilor cu combustibilul cu 10%. Pentru evitarea
efectelor negative ale diferitelor suspensii (slam calcaros sau feritic) se recomanda
filtrarea a cel putin 5% din apa de retur printr-un filtru magnetic cu sac.

Tabelul 5.21. Durate de exploatare si costuri pentru elemente SACET

a) retele de termoficare

Element de retea Durata de Cost
viata [ani] intretinere [%]

Teava de transport din otel, preizolata, | 45 1,5

montaj la rece

Conducte pentru condens 30 2,0

b) puncte termice(PT)

Componenta din PT Durata de Cost PIF [%]
viata [ani]

Pompe si tubulatura aferenta 30 2,0

Armaturi 20 1,5

Schimbatoare de caldura 12-20 2,0

AMC 12 3,0

Vase expansiune 15 0
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Prezentarea sinteticA a unor masuri capabile sa asigure o evolutie
sustenabild pentru SACET, este vizualizata in figura 5.36.

«Pierderi de cAldurd minime

. N * Trei sferturi din
NEVDHlE deapade caldura produs3
CEII"I"IF:I etare minima prin ng.enerare

-F|ab||l|tate N *Productie de mare
*Densitate ridicatd a . eficacitate
incarcari termice Retea Productie
\ eficientd eficace
\ Protectia Viabilitate
mediului financiara
*Fuolosirea
resurselnrl * Costuri mici de
regenerahile incalzire
*Emisii scazute + Profit suficient
+ Cogenerare l «Fard subventii

Fig. 5.36. Aspecte economice ale retelelor de termoficare. Criterii generale pentru dezvoltarea
durabild a SACET (adaptat dupa http://www.finpro.fi/web/english-pages/projects-and-
programmes/district-heating-ii, pg.27)

5.3.4. Sistemul de alimentare centralizata cu energie termica Valea Jiului

5.3.4.1. Prezentare SACET Valea Jiului

Sursa de producere a energiei termice pentru SACET este CET Paroseni care
dispune de o capacitate instalatd de 263 Gcal/h, repartizata astfel:

- In cogenerare 160 Gcal/h

- din cazanul de apa fierbinte CAF 103 Gcal/h.

Valoarea medie a energiei termice produse anual oscileaza intre 150.000 -
210.000 Gcal/an.

Sistemul de distributie al energiei termice in localitatile alimentate de CET
Paroseni - Petrosani, Vulcan, Lupeni, consta in retelele magistrale si de distributie la
punctele termice a agentului primar - apa fierbinte (aflat in gestiunea si exploatarea
CET Paroseni) si punctele termice si retelele secundare (aflate in gestiunea si
exploatarea agentilor revanzatori din orasele Petrosani, Vulcan, Lupeni).

Din CET Paroseni catre utilizatori, sunt realizate doua magistrale de
termoficare:

- magistrala cu Dn 900 mm - care alimenteaza cu energie termica sub
forma de apa fierbinte, consumatorii urbani si agentii economici din orasele
Petrosani si Vulcan.
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- magistrala cu Dn 500 mm - care alimenteaza cu energie termica sub
forma de apa fierbinte, consumatorii urbani si agentii economici din orasul Lupeni.

Lungimea retelelor termice primare este de 2 * 45,51 km, adica circa 91 km.

- lungimea retelei subterane: 2 * 13,5 km

- lungimea retelei aeriene: 2 * 32,02 km

- numar de consumatori: Total = 23 (din care 3 sunt revanzatori si 20 sunt
agenti economici)

- numar de bransamente: 90

Elemente favorabile:

- amplasarea geografica si climaterica favorabil;

- existenta resurselor energetice naturale in teritoriu;

- accesibilitatea la echipamente si utilaje moderne si eficiente;
- retehnologizarea instalatiilor aferente CET Paroseni.

Elemente nefavorabile

- uzura fizica si morala a SACET in localitatile Vulcan si Lupeni;

- lipsa resurselor financiare atat la nivelul unei parti mari a populatiei care
nu-si mai poate plati cota aferenta acestor servicii cat si la nivelul consiliilor locale
sau a intreprinderilor care le administreaza, pentru reparatii si intretinere;

- lipsa educatiei unei parti importante a populatiei in ceea ce priveste
utilizarea acestor servicii precum si a responsabilitatilor ce decurg din aceasta;

- numarul mare al cererilor de debransare de la sistemul actual de asigurare
a energiei termice necesare incalzirii si prepararii apei calde menajere;

- inexistenta unui studiu care ar putea aprecia mai corect politica necesara a
fi abordatd Tn acest domeniu pentru un rezultat final eficient atat la nivel local
(consumator), cat si global;

- starea extrem de proasta a unei parti insemnate din fondul locativ existent;

- izolatia termica defectuoasa a locuintelor si dotarilor social-edilitare conduce la
cresterea consumului de combustibil si la neasigurarea confortului termic;

- politica agresiva a furnizorilor de centrale termice alimentate cu gaze naturale.

Intrucat SACET Vulcan este partial modernizat, iar SACET Lupeni necesita
lucrari majore de modernizare am considerat cd SACET Petrosani poate fi luat ca
etalon pentru performantele actuale si pentru masurile necesare -eficientizarii
energetice ale celorlalte sisteme de termoficare.

5.3.4.2. Performantele energetice ale SACET Petrosani

Determinarea energiei termice intrate in punctul termic

Parametrii masurati au fost:

- Debitul masic al agentului termic livrat de CET Paroseni;

- Debitul caloric al agentului termic;

- Temperaturile agentului termic pe tur si retur;

- Presiunea agentului termic.

Debitele si temperaturile au fost masurate cu ajutorul debitmetrului
ultrasonic FLUXUS - ADM 6725, dotat cu 2 seturi de senzori ultrasonici pentru
debite si 2 seturi de senzori pentru temperaturi.

Deoarece intre indicatiile debitmetrului ultrasonic cu care s-au efectuat
masuratorile si debitmetrul din punctul termic s-au inregistrat uneori diferente
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pozitive sau negative, pentru a elimina unele erori, in calcule am introdus media
celor 2 masuratori.

Determinarea energiei termice livrate
Pentru calculul energiei termice livrate instalatiei de incalzire si pentru
prepararea apei calde s-a procedat la mdsurarea urmatorilor parametrii:

- Debitul masic al agentului termic pe turul si returul schimbatorului
aferent instalatiei de incalzire;

- Debitul caloric al agentului termic pe turul si returul schimbatorului
aferent instalatiei de incalzire;

- Debitul masic al agentului termic pe turul si returul circuitului primar
al schimbatorului aferent prepararii apei calde;

- Debitul caloric al agentului termic pe turul si returul circuitului
primar al schimbatorului aferent prepararii apei calde;

- Debitul masic al agentului termic pe turul circuitului secundar al
schimbatorului aferent prepararii apei calde;

- Debitul caloric al agentului termic pe turul circuitului secundar al
schimbatorului aferent prepararii apei calde;

- Temperaturile agentului termic pe tur si retur - circuit primar, circuit
secundar;

- Presiunea agentului termic- circuit primar, circuit secundar.

Pe baza masuratorilor precizate mai sus, s-au calculat:

. debitul caloric orar intrat in punctul termic;

. debitul caloric orar livrat instalatiei de incalzire;

. debitul caloric orar livrat instalatiei de preparare a apei calde;
o pierderea de caldura in PT;

Calculul pierderilor de caldura pe reteaua de transport si la consumatori s-a
realizat pe baza valorilor cdldurii facturate la consumatori (furnizate de beneficiar) si
a valorilor caldurii la iesirea din PT.

Datele masurate si rezultatele calculelor sunt centralizate in tabelele 5.22. si 5.23.

Parametrii caracteristici mediului exterior si atmosferei din PT au fost
determinati cu ajutorul:

- Termometru inegistrator ULTRACUST- Termophil 4444;

- Psihrometrul Assmann;

- Barometrul aneroid;

- Aparat multifunctional tip Voltcraft;

Pierderile de caldura in mediul ambiant prin suprafetele exterioare ale
schimbatoarelor de caldura si ale conductelor au fost calculate pe baza
determinarilor experimentale realizate cu urmatoarele aparate:

- Termometru digital in infrarosu tip Fluke 576;

- Camera de termoviziune in infrarosu 2D THERMO HIiTESTER 3460-50;

- Senzori de temperatura, LASCAR EL-USB-TC, K, ], T-type si USB

Data Logger.
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Tabelul 5.22. Date experimentale 2010-2011
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Tabelul 5.23. Date experimentale 2011-2012
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Tabelul 5.24. Performante energetice SACET Petrosani
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Fig. 5.37. Pierderile de energie din cadrul SACET Petrosani,
in perioada 2010 - 2012, defalcate pe puncte termice
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Fig. 5.38. Pierderile totale de energie din cadrul SACET Petrosani,
in perioada 2006 - 2008, defalcate pe puncte termice
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Fig. 5.39. Evolutia cantitatii de energie termica cumparata de la CET Paroseni
si cea livrata utilizatorilor de catre SACET Petrosani, in perioada 2006 - 2012

Tabelul 5.25. Consumul specific de caldura pentru cateva state europene cu
sisteme de termoficare performante

energie

Statul european SUEDIA DANEMARCA | GERMANIA | BELGIA FRANTA
Consum  [kWt cdldura consumata /
specific de kWt céldurd livratd 1,08 - 1,12| 1,11 - 1,14 1,12 - 1,15 [1,12-1,16 [1,15-1,22

Pe baza determinarilor experimentale s-a calculat consumul specific de
caldura pentru punctele termice masurate. Rezultatele au fost centralizate in tabelul

5.26.

in tabelul 5.26. valorile bolduite sunt in afara domeniului de variatie eficient,
iar celelalte valori se incadreaza spre limita inferioara a intervalelor cu eficienta
ridicatd. Aceste valori favorabile se datoreza incarcarii eficiente a retelelor aferente
punctelor din tabel atat din punct de vedere al lungimii retelei cat si a numarului de
consumatori. Pentru celelalte puncte cu consum specific de energie ridicat, singura
solutie de eficientizare consta in bransarea unui numar de consumatori adecvat.
Stabilirea zonelor unitare de incalzire raspunde perfect dezideratului impus de un

consum specific redus de energie.
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Tabelul 5.26. Consumul specific de caldura pentru punctele termice
din cadrul SACET Petrosani

Nr.crt. | Punct termic Consum specific de Consum specific de
caldura 2010 + 2011 caldura
2011 = 2012
kWt caldura kWt caldura
consumata/kWt caldura | consumata/kWt caldura
livrata livrata
1 PT-1 1.627895301 1.754298333
2 PT-2 1.050181818 1.067482175
3 PT-3A 1.05967709 1.037398848
4 PT-4 2.186875506 1.265868049
5 PT-5 1.548159531 1.558783867
6 PT-6 2.124332449 2.386646467
7 PT-7 1.541176246 1.390266192
8 PT-8 1.891412921 1.305402737
9 PT-9B 1.69337878 1.8768
10 PT-9C 2.370127606 3.161396574
11 PT-10 1.229090199 1.107865987
12 PT-10A 1.037630909 1.039456937
13 PT-11A 1.156175022 1.178328542
14 PT-11B 1.531929894 1.890239457
15 PT-12 1.237097637 1.209818718
16 PT-13 1.222446866 1.241250801
17 PT-14 1 1.036256339
18 PT-15 1.045174967 1.029767997
19 PT-15A 1.359035902 1.350106812
20 PT-17 1.170088018 1.187559165
21 PT-18A 1.200093978 1.261334598
22 PT-18B 1.386811448 1.27269748
23 PT-19 1 1.027754878
24 PT-23 1.459459459 1.42939502
25 PT-24 BLOC SOCIAL | 1.040936723 1.033239751
26 PT-25 1.236924547 1.409270262
27 PT-26 PAROHIE 1.130434783 1.119371815
28 PT-27 KEOPS 1.038256956 1.040626649
29 PT-28 GRAD. - 1.019998529
CONSTR.
30 PT-29 SC.NR.1S. - 1.019417148
VECHI
31 PT SC.NR.1 S. NOU | 1.329732948 1.357214419
32 Casa Cruceru 1.049414162 1.002158662
33 TOTAL 1.277315953 1.264058629

Pentru a completa cu componenta economica, evaluarea performantelor PT
din cadrul SACET PETROSANI, s-a calculat cererea specificd de caldurd (tabelul
5.27), compardndu-se cu valorile existente la sistemele de termoficare din UE
(figura 5.40.).
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138 Sistemul energetic comunitar al Vaii Jiului - 5

Tabelul 5.27. Cererea specifica de caldura (densitatea de caldura liniara)

pentru punctele termice din cadrul SACET Petrosani

Nr.crt. | Punct termic Cererea specifica Cererea specifica
de caldura de caldura
2010 = 2011 2011 + 2012
MWh/m MWh/m
1 PT-1 1.393786401 1.19577901
2 PT-2 0.055111417 0.060129023
3 PT-3A 0.378957864 0.345777222
4 PT-4 0.1645688 0.11467294
5 PT-5 0.057008859 0.032600212
6 PT-6 0.230312254 0.154040014
7 PT-7 0.243191595 0.214733004
8 PT-8 0.248831485 0.163604799
9 PT-9B 0.943594167 0.948826667
10 PT-9C 1.204714026 0.853974499
11 PT-10 1.59112611 1.519252812
12 PT-10A 2.238666667 2.047
13 PT-11A 1.579392823 1.386536372
14 PT-11B 1.351454927 1.231520615
15 PT-12 0.582176831 0.545706357
16 PT-13 1.195629492 0.640608426
17 PT-14 3.952579926 1.551465428
18 PT-15 0.586813166 0.554102297
19 PT-15A 0.770240432 0.6761684
20 PT-17 0.624484848 0.652673401
21 PT-18A 1.909725044 1.986700525
22 PT-18B 0.680320194 0.731090358
23 PT-19 0.303485 0.36261225
24 PT-23 0.565532828 0.486252525
25 PT-24 BLOC SOCIAL 11.23243333 9.278966667
26 PT-25 1.856693548 1.797616935
27 PT-26 PAROHIE 6.0697 6.6976
28 PT-27 KEOPS 6.6976 8.372
29 PT-28 GRAD. CONSTR. - 10.79988
30 PT-29 SC.NR.1S. - 9.10455
VECHI
31 PT SC.NR.1 S. NOU 0.812707447 0.907337766
32 Casa Cruceru 2.109744 1.854398
TOTAL 0.7304 0.635
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250
+ Economia sistemului Costuri anuale relative
de termoficare
depinde de lungimea 200
retelei de distributie
+ Competitivitatea
depinde de pretul 150 — —
relativ al electricitafi \_\‘ —-HP
(HP), a gazului (GH) —GH
si a termoficarii 100 —+DH
+ Exemple (MWh/m).
Germania: 4,0
Finlanda: 2,7 50
Helsinki: 6,0 Densitate de caldura lineard (MWh/m)
0
1 2 3 4

* HP: pompe de caldura individuale
* GH: incalzire cu gaz individuala

Sursa: Arcieves of Finnish Aalto team

Sursa: www.helen.fi

Fig. 5.40. Variatia costurilor anuale in functie de densitatea de caldura (HP - pompe de
caldura, GH - centrale alimentate cu gaz natural, DH - sistem de termoficare)

Coreland datele din tabelul 5.27. si figura 5.40. se observa ca valoarea
costurilor anuale relative in cadrul SACET PETROSANI se incadreaza in domeniul
eficient pentru PT incdrcate cu potentialul termic apropiat de potentialul nominal al
punctului si cuplate la retele cu dimensiuni economice. Pentru celelalte PT
nerespectarea incarcarii economice majoreaza costurile anuale relative cu 60%.
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140 Sistemul energetic comunitar al Vaii Jiului - 5

5.3.5. Bilanturi

Petrosani

termoenergetice si

Bilant real orar SACET Petrosani 2010-2011

Tabelul 5.28. Tabel recapitulativ pentru bilantul termoenergetic real orar 2010-2011

diagrame Sankey pentru SACET

ENERGIE INTRATA IN CONTUR | ENERGIE IESITA DIN CONTUR
Denumire | Gcal/h % Denumire Gcal/h %
Energie utila
Eneﬁrglf l.!tlla instalatie 6,419 67,79
de incalzire
Energie utila apa calda | 1 10,56
Total energie utila 7,419 78,35
Energie Energie pierduta
|ntra:alln 9,469 100
punc_u Energie pierduta pe
termic conducte si la 1,84 19,43
consumatori
Energie plerd_uta in 0,21 2,22
punctul termic
Total energie pierduta | 2,05 21,65
TOTAL 9,469 100 TOTAL 9,469 100
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Energie intrata in punctul termic 9,469 Gcal/h, 100%

Energie utild instalatie de incalzire
6,419 Gcal/h, 67,79%

Total energie utild 7,419 Gcal/h, 78,35%

Energie pierdutd pe conducte si
la consumatori 1,84 Gcal/h,
19,43%

Energie pierdutd 1n  punctul
termic 0,21 Gcal/h, 2,22%

Energie utila apa calda 1 Gcal/h, 10,56%

Fig. 5.41. Diagrama Sankey a bilantului real orar pentru SACET Petrosani 2010-2011
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142 Sistemul energetic comunitar al Vaii Jiului - 5

Bilant real anual SACET Petrosani 2010-2011

Tabelul 5.29. Tabel recapitulativ pentru bilantul termoenergetic real anual 2010-

2011

ENERGIE INTRATA IN CONTUR

ENERGIE IESITA DIN CONTUR

Denumire Gcal/an % Denumire Gcal/an %
Energie utila
!En(irg!e utila instalatie de 27664,719 67,79
incalzire
Energie utila apa calda 4309,477 10,56
Total energie utila 31974,196 78,35
Energie intrata Energie pierduta
in punctul 40809,44 |100
termic —— =
Energie ple_rduta pe ) 7929,275 19,43
conducte si la consumatori
E ie pi ai |
nerg.jne pierduta in punctu 905,969 2,22
termic
Total energie pierduta 8835,244 21,65
TOTAL 40809,44 (100 TOTAL 40809,44 100
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Energie intrata in punctul termic 40.809,44 Gcal/an, 100%

Energie utild instalatie de incalzire
27.664,719 Gcal/an, 67,79%

Energie pierduta pe
conducte si la consumatori
7.929,275 Gcal/an,
19,43%

Energie pierdutad in punctul termic
905,969 Gcal/an, 2,22%

>

Energie utila apa calda 4.309,477 Gcal/an,10,56%

Total energie utild 31.974,196 Gcal/an, 78,35%

Fig. 5.42. Diagrama Sankey a bilantului real anual SACET Petrosani 2010-2011
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Bilant real orar SACET Petrosani 2011-2012

Tabelul 5.30. Tabel recapitulativ pentru bilantul termoenergetic real orar 2011-2012

ENERGIE INTRATA IN -

CONTUR ENERGIE IESITA DIN CONTUR

Denumire Gcal/h | % Denumire Gcal/h | %
Energie utila
!Enevrg!e utila instalatie de 6,05 72,54
incalzire
Energie utila apa calda 0,67 8,03
Total energie utila 6,72 80,57

Energie E ie pierduts

. A nergie pierduta

intrata in 8,34 100

punctul

termic Energie pne_rduta pe |15 17,98
conducte si la consumatori
Enerc__;le pierduta in punctul 0,12 1,45
termic
Total energie pierduta 1,62 19,43

TOTAL 8,34 100 TOTAL 8,34 100
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Energie intrata in punctul termic 8,34 Gcal/h, 100%

Energie pierduta

Gcal/h, 17,98%

Energie pierdutd n punctul termic

0,12 Gcal/h, 1,45%
K >

Energie utild instalatie de incalzire
6,05 Gcal/h, 72,54%

Energie utila apa calda 0,67 Gcal/h, 8,03%

Total energie utild 6,72 Gcal/h, 80,57%

Fig. 5.43. Diagrama Sankey a bilantului real orar SACET Petrosani 2011-2012

pe

conducte si la consumatori 1,5
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Bilant real anual SACET Petrosani 2011-2012

Tabelul 5.31. Tabel recapitulativ pentru bilantul termoenergetic real anual 2011-

2012

ENERGIE INTRATA IN CONTUR

ENERGIE IESITA DIN CONTUR

Denumire Gcal/an % Denumire Gcal/an %
Energie utila
!Eneurg!e utila instalatie de 25828,694 |72,54
incalzire
Energie utila apa calda 2859,173 (8,03
Total energie utila 28687,867 |80,57
Energie intrata Energie pierduta
in punctul 35606,14 |100
termic T =
E_nergne plerduta_pe conducte 6401,984 (17,98
si la consumatori
Energie pierduta in punctul 516,289 1,45
termic
Total energie pierduta 6918,273 19,43
TOTAL 35606,14 |100 TOTAL 35606,14 (100
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Energie intrata in punctul termic 35.606,14 Gcal/an,
100%

Energie pierduta pe
conducte si la
consumatori 6.401,984
Gcal/an, 17,98%

Energie pierdutd in punctul termic

&516,289 Gcal/an, 1,45%
>

Energie utila apa calda 2.859,173 Gcal/an,
8.03%

Energie utila instalatie de incalzire
25.828,694 Gcal/an, 72,54%

Total energie utild 28.687,867 Gcal/an, 80,57%

Fig. 5.44. Diagrama Sankey a bilantului real anual SACET Petrosani 2011-2012
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5.3.6. Interpretarea datelor experimentale

5.3.6.1. Tendinte ale politicii energetice

Realizarea unui ECHILIBRU intre CEREREA si OFERTA de ENERGIE in conditii

suportabile din punct de vedere social si ecologic

> Se poate actiona asupra OFERTEI DE ENERGIE

- Consecinte:

O Se favorizeaza consumuri nerationale,

O Se declanseaza situatii de criza energetica

O A determinat aparitia unui nou concept - CONSERVAREA ENERGIEI.

Conceptul de CONSERVARE A ENERGIEI presupune:

v Economisirea energiei

- masuri intreprinse de producatorii si utilizatorii de energie pentru a evita
risipa

v Utilizarea rationala a energiei

- utilizarea energiei de catre consumatori in modul cel mai potrivit pentru
realizarea obiectivelor, cu luarea in considerare a restrictiilor sociale,
politice, financiare, ecologice.

v Substituirea unor forme de energie si procese prin altele mai bine
adaptate

- masuri ce se refera la schimbari facute deliberat ca parte a politicii
energetice, in afara motivelor economice, tehnologice sau ecologice.

» Se poate actiona asupra CERERII DE ENERGIE (EDOP) Energy Demand
Oriented Policy:

O Politica orientata spre cererea de energie.

e  Spre OPTIUNEA CONSERVATIVA 5

. Spre reconsiderarea INDICATORILOR DE PERFORMANTA prin care se
evalueaza situatia la nivel micro sau macro (a unei tari/regiuni) si
progresele realizate in aplicarea politicii energetice.

- Scaderea importantei indicatorilor cantitativi

0 productia /consumul de energie /locuitor

o0 rata de crestere a productiei /consumului de energie /locuitor

- Orientarea spre indicatori calitativi:

o exprimati in unitati fizice, de exemplu:

[0 consumul specific [tone comb. conv./unitatea de produs]

o exprimati in unitati valorice, de exemplu:

O intensitatea energetica [tone comb.conv./$]

5.3.6.2. Stabilirea performantelor SACET Petrosani pe baza indicatorilor
energetici calitativi

Pierderi procentuale de energie termica

Documentele statistice referitoare la sistemele de termoficare din Romania,
evidentiaza faptul ca pierderile totale de energie termica au o valoare medie
incadratd in domeniul 20 + 45 %.

In urma determinarilor experimentale, efectuate in perioada 2010 + 2012 la
componentele SACET Petrosani, au rezultat urmatoarele valori:
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a. Pierderi totale de energie termica la nivelul sistemului

- pierderi totale de energie termica, in punctele termice, pe reteaua de
distributie si la utilizatori, in sezonul 2010 + 2011, in valoare de 21,65 %;

- pierderi totale de energie termica, in punctele termice, pe reteaua de
distributie si la utilizatori, in sezonul 2011 + 2012, in valoare de 19,43 %;

Rezulta ca la aceasta categorie de pierderi SACET Petrosani se incadreaza la
limita inferioara a valorilor medii nationale.

b. Pierderi totale de energie termica la nivelul punctelor termice

Tabelul 5.32. Pierderi de energie termica in PT

2010 + 2011 2011 =+ 2012

Nr. Interval de Pondere puncte — Pondere puncte

- A N Interval de variatie A N
crt. variatie a termice incadrate in a pierderilor [%] termice incadrate in

pierderilor [%] interval [%] interval [%]
1 1+7 30 1+7 35,48
2 10 + 20 26,7 10 + 20 19,36
3 20 + 45 30 20 + 45 35,48
4 > 45 13,3 > 45 9,68
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Fig. 5.45. Prezentare comparativa a pierderilor aferente subsistemelor punct termic - retea
de distributie - utilizatori de energie termica

Din tabelul 5.32. si din figura 5.45. rezultd ca 54,84 % dintre PT au pierderi
mai reduse decat media nationalda, 35,48 % se incadreaza in media nationala, iar
9,68 % depasesc media nationala.

Din figura 5.46. rezultd ca 53,13 % dintre PT aferente SACET Petrosani se
incadreaza in valoarea medie europeana referitoare la consumul specific de caldura.

Din figura 5.47. rezultd ca PT care se incadreaza in media europeana si in
valoarea optima sunt PT cu retele de distributie de lungime redusa si cu utilizatori
corespunzatori sarcinii nominale a punctului. Valorile reduse pentru celelalte puncte
termice se datoreaza debransarii unui numar mare de utilizatori.
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Consumul specific de caldura la punctele termice din cadrul SACET
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Fig. 5.46. Variatia consumului specific de caldura la punctele termice
in sezoanele 2010+2011 si 2011+2012

Cererea specifica de caldura aferenta anilor 2010-2011 si 2011-2012

din cadrul SACET PETROSANI
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Fig.5.47. Variatia cererii specifice de caldura la punctele termice
in sezoanele 2010+2011 si 2011+2012
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5.3.7. Masuri pentru modernizarea si eficientizarea sistemelor centralizate
de alimentare cu caldura

5.3.7.1. Masuri pentru imbunatatirea eficientei la consumatorii de caldura

Masurile pentru imbunatatirea eficientei modului in care se consuma energie
termica de catre clientii racordati la SACET sunt urmatoarele:

- montarea de ferestre de tip termopan pentru o izolare cidt mai buna a
apartamentelor, in vederea reducerii necesarului de energie termica pentru incalzire;

- montarea de robinete termostatate care sa asigure un consum cat mai
mic de energie pentru asigurarea confortului termic;

- curatarea caloriferelor in vederea asigurarii unui transfer optim de la
reteaua de alimentare catre consumatorii de energie termica;

- Inlocuirea caloriferelor acolo unde ele nu mai corespund din punct de
vedere al calitatii si, simultan, masurile de curatare nu ar duce la o eficienta in
transferul termic suficient de ridicata;

- Tnlocuirea tevilor de distributie verticald a caldurii din interiorul imobilelor,
prin aplicarea solutiei de distributie orizontald, adaptata perfect ideii de contorizare
individuala a consumatorilor de energie termica;

- executarea de lucrari de crestere a calitatii izolatiei imobilelor.

5.3.7.2. Masuri pentru cresterea eficientei in sistemele de transport si
distributie a caldurii

Masurile de crestere a eficientei in sistemul de transport si distributie a
energiei termice sunt urmatoarele:

Pentru reteaua primara:

- redimensionarea conductelor de termoficare care transportd energia
termica de la centrald la punctele termice, in concordanta cu previziunile privind
necesarul maxim orar de caldura al consumatorilor;

- asigurarea unei izolatii corespunzatoare pentru minimizarea pierderilor de transport.

Pentru punctele termice:

- Inlocuirea completa a instalatiilor din dotarea PT cu echipamente moderne,

dimensionate pentru noile valori ale cererii de energie termica;

- montarea de convertizoare de frecventa pentru asigurarea turatiei variabile

a pompelor;

- introducerea unei instalatii pentru recircularea apei calde de consum;

- introducerea automatizarii pentru toate PT;

- introducerea conducerii automate a procesului de distributie a energiei

termice functie de necesarul estimat la consumatori (dispecerizarea);

- imbunatatirea izolatiei termice a conductelor din PT;

- curatarea sistematica a placilor de depuneri, mentindnd rezistenta termica
a schimb&toarelor sub valoarea R*¥sd = 0,0006 m? °C/W, efectele fiind urmatoarele:
reducerea pierderilor de caldura catre mediul ambiant, micsorarea consumului de
agent primar, majorarea sensibila a randamentului energetic;

- asigurarea incarcarii la sarcina nominald a aparatelor schimbatoare de caldura.
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Pentru retelele secundare:

- redimensionarea retelelor secundare in conformitate cu consumurile

previzionate pentru anii urmatori;

- introducerea unei conducte de recirculare pentru asigurarea calitatii in

alimentarea cu apa calda de consum;

- inlocuirea tuturor conductelor cu tevi preizolate, prevazute cu fir de

insotire, capabile sa asigure randamente foarte ridicate in procesul de

distributie a energiei termice.

Conductele preizolate asigura:

- reducerea pierderilor de energie si, implicit, scaderea costurilor de

transport;

- rezistenta, siguranta si stabilitate in exploatare;

- au durabilitate in functionare de circa 30 de ani;

- necesita un ritm scazut de reparatii curente si intretinere comparativ cu

conductele izolate in mod clasic;

- siguranta la foc;

- nu produc zgomote si vibratii;

- sistemul de control al pierderilor de fluide, respectiv firul de semnalizare,
cu care sunt dotate conductele preizolate, va semnaliza si localiza automat defectele
de izolatie sau avariile;

5.3.7.3. Stabilirea zonelor unitare de incalzire

In luna mai 2008 Ministerul Internelor si Reformei Administratiei a aprobat
Regulamentul pentru implementarea noului program ,Termoficare 2006 - 2015
caldura si confort”. Acest program este destinat Autoritatilor Administratiei Publice
Locale si finanteaza proiecte care vizeaza modernizarea si reabilitarea SACET.

Pentru a beneficia de finantare Autoritatea Administratiei Publice Locale
trebuie sa prezinte hotarérea Consiliului Local / Judetean privind stabilirea zonei
/zonelor unitare de incalzire. Aceste zone trebuie sa cuprinda arealul geografic (zona
unei localitati) apartinadnd unei unitati administrativ-teritoriale in interiorul careia se
poate promova o singura solutie de incalzire, respectiv solutia adoptata pentru
reabilitarea si eficientizarea SACET.

Propunerile pentru stabilirea zonelor unitare de fincalzire au la baza
urmatoarele considerente:

a. Zona unitara de incalzire nu poate fi definita ca “areal geografic” decat pe
considerente tehnice respectiv, cu zona deservita de un punct termic si retelele de
distributie aferente. Sunt propuse ca zone unitare de caldura PT cu o incarcare mai
mare de 30 %. Se mentioneaza cad in toate cazurile PT sunt partial modernizate
(schimbatoare de caldura cu placi, grupuri de presiune a.c.m., automatizare).

b. Pentru selectia celorlalte zone ramase se propune evaluarea in functie de
un criteriu simplu, respectiv coeficientul lungime retele secundare de inlocuit /
cererea de energie termica utila actuala.

Aceasta este relevant pentru scopul propus, defineste si combina
urmatoarele criterii esentiale, respectiv:

. valoarea investitiei specifice lei/nr. locuinte bransate

. reducerea potentiala a costului energiei termice

. duratad de implementare si durata de recuperare a investitiei
. rata de debransare
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Practic prin acest criteriu se definesc si prioritizeaza urmatoarele etape
investitionale cu stabilirea totodatd a zonelor la care nu are sens constituirea ca
zone unitare, cel putin in acest moment.

In zonele unitare de incalzire nu se admit debransari de la SACET.

5.3.7.4. Elemente de baza pentru intocmirea Programelor Proprii de
Eficienta Energetica (PP-EE)

Pentru ca o comunitate sa poata juca un rol dinamic in planificarea
energetica, ea trebuie sa actioneze la diverse niveluri, in special in:

. producerea de energie si utilizarea optima a SRE locale;
. distributia de energie;
. consumul de energie in sectorul public si privat.

Deoarece municipalitatile sunt in legatura directa cu locuitorii si cu agentii
economici, ele reprezinta nivelul ideal pentru a conferi o noud dimensiune politicii
energetice astfel:

. prin analiza necesarului si a cererii de energie care rezulta in ideea
de a defini o politica de aprovizionare si, de asemenea, de exploatare a surselor
locale de energie cat mai mult timp posibil;

. prin integrarea acestei actiuni in cadrul dezvoltarii economice si
sociale si crearea de noi activitati.

Directiile generale de actiune sunt corelate cu urmatoarele obiective:

. necesitatea reducerii consumului pe locuitor, pentru servicii
municipale (fara insa a reduce calitatea serviciului energetic) si initierea actiunilor
necesare pentru a realiza aceasta (gestiunea cererii de energie - DSM - Demand
Side Management);

. ajustarea productiei si aprovizionarii cu energie la nivelul cererii
finale (planificare cu costuri minime - LCP - Least Cost Planning).

Prin Legea nr.199/2000 republicata in Monitorul Oficial, Partea I, nr.734 /
2002 a fost introdusa obligatia autoritatilor locale din localitatile cu mai mult de
20.000 de locuitori de a realiza Programe Proprii de Eficienta Energetica (PP-EE).
Aceste programe au rolul de:

. a fundamenta pe baza de calcule tehnico-economice optiunile pe termen
mediu si lung privind servicile energetice care intra Tn competenta municipalitatii, cu
accent pe utilizarea rationala a energiei si cresterea eficientei energetice;

. a asigura coerenta necesara intre strategia energetica, inclusiv
aceea de eficientd energetica la nivel national si optiunile de asigurare a alimentarii
cu energie pe plan local;

. a facilita accesul autoritdtilor locale la sistemul national de
stimulente financiare si fiscale pentru conservarea energiei in conditii de tratament
nediscriminatoriu si transparent.

Realizarea PP-EE permite o abordare integrata a serviciilor energetice
municipale care, de multe ori, sunt gestionate de societati diferite, cat si o punere in
evidenta a celor 5 functii distincte pe care le au municipalitatile in raport cu energia:
consumator;
producator / transportator / distribuitor;
initiator de proiecte de dezvoltare energetica;
reglementator local al pietei de energie;
principalul factor de motivare al consumatorilor locali spre un
comportament in favoarea utilizarii eficiente a energiei si protectiei mediului.
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Ultimele 4 functii sunt relativ recent introduse in portofoliul de competente
al autoritatilor locale si exercitarea lor presupune crearea capacitatii necesare pentru
0 abordare calificata.

Incalzirea si iluminatul cladirilor, asigurarea functionarii echipamentelor,
gestionarea sistemului de iluminat exterior si a parcului auto municipal sunt actiuni
care reflectd calitatea de consumator de energie a municipalitatii. Principalele
activitati in desfasurare in aceasta calitate sunt:

a) pentru sectorul cladiri:

. realizarea de audituri energetice;
. realizarea de studii de fezabilitate;
. elaborarea unui plan de actiune pe termen lung care sa includa:

montare de izolatii, monitorizarea temperaturii, reabilitarea instalatiei de incalzire,
contorizarea si monitorizarea consumului pe cladire si, daca este posibil, pe fiecare
tip de consum (incalzire, iluminat), managementul echipamentului prin telecomanda
(contorizare si masurare la distanta, alarmare si reglaj prin telecomanda);

. informarea celor implicati si formarea specialistilor.

b) pentru sectorul vehicule:

. realizarea unui audit pentru parcul de vehicule (conf. prevederilor
Legii 199 /2000 cu privire la utilizarea eficienta a energiei);

. masurarea si monitorizarea consumului pe fiecare vehicul;

. extinderea intretinerii preventive;

. adoptarea unei politici de reinnoire a parcului.

¢) pentru iluminatul public exterior:

o elaborarea unui plan pe termen lung de imbunatatire, ca urmare a
auditului asupra instalatiei existente;

. generalizarea utilizarii lampilor cu consum redus;

. aplicarea intretinerii preventive;

. dezvoltarea sistemului de masurare in punctul de alimentare cu

energie si @ monitorizarii consumului.
Producerea si distributia energiei si apei catre locuitori si diferiti agenti
economici reflecta calitatea de producator si distribuitor de energie a municipalitatii.
Principalele activitati desfasurate in aceasta calitate sunt:

a) in ceea ce priveste productia:

3 auditarea instalatiilor;

. realizarea studiilor de fezabilitate;

. cresterea performantelor instalatiilor de producere;

. selectarea surselor de energie dupa relevanta lor economica, sociala
si de mediu;

. utilizarea SRE (deseuri de lemn, energia solard, eoliand si micro-
hidro);

. dezvoltarea sistemelor de cogenerare;

. utilizarea eficienta a deseurilor urbane;

. ajustarea productiei la un nivel controlat de cererea finala de
energie.

b) in ceea ce priveste furnizarea si distributia:

. auditarea energetica a instalatiilor;

o imbunatatirea eficientei circuitelor de distributie a apei si a energiei
termice;

. stabilirea de contracte de operare (de exemplu pentru distributie de gaze
si electricitate) cu clauze precise in beneficiul municipalitatii si al
locuitorilor;
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. dezvoltarea unor sisteme simple de contorizare si facturare pentru
utilizatori, sisteme care incurajeaza reglarea consumului;

. folosirea planificarii integrate pentru retelele de energie;

. optimizarea infrastructurii sistemului pentru evitarea costurilor

suplimentare de investitii.

Alegerea solutiei de dezvoltare si planificare urbana determina in mod
semnificativ consumul de energie al tuturor celor implicati in activitatea urbana si, in
mod special, in traficul urban. Luarea in considerare a acestor aspecte reflecta
calitatea de reglementator/promotor de dezvoltare a municipalitatii. Principalele
activitati desfasurate in aceasta calitate sunt:

a) in ceea ce priveste dezvoltarea:

. crearea unei baze de date privind consumul de energie;

. estimarea impactului diferitelor scenarii de dezvoltare;

o integrarea sistematica a conceptului de ,eficienta energetica” in
specificatiile proiectelor;

b) in ceea ce priveste reglementarile locale:

o reglementarea dezvoltarii SACET si a cogenerarii;

. reglementarea rutelor pentru transportul public cu facilitarea

transportului cu autobuzele, tramvaiele, metroul, bicicletele si cel pietonal, mijloace
mai usor de utilizat si mai sigure;

. reglementarea subventiilor municipale (55% pentru energie termica)
pentru a incuraja initiativa individuald de izolare termica a cladirilor si reabilitare a
instalatiilor de incalzire.

Consumul total de energie este rezultatul consumurilor individuale care este,
la randul sau, rezultatul unui numar mare de decizii individuale sau comune, private
sau publice. Orientarea spre rentabilitate a investitiilor municipale si urmarirea
implicarii tuturor acestor actori dispersati, prin incurajarea activitatii lor, reflecta
calitatea de motivare a municipalitatii. Principalele activitati desfasurate in aceasta
calitate sunt:

a) in ceea ce priveste informarea si constientizarea publicului:

. stabilirea unui centru de informare asupra problemelor energetice,

inclusiv asistenta posibila si sprijinul financiar;

. publicarea unui buletin de informare municipal;

. promovarea proiectelor demonstrative.

b) in ceea ce priveste facilitatile:

o asigurarea asistentei pentru auditarea energetica a cladirilor in faza
preliminara de aplicare a reglementarilor nationale existente in acest
domeniu;

. aplicarea unei noi abordari in acordarea autorizatiilor de constructie
conform planificarii urbane;

o asistentd pentru utilizarea rationala a apei.

O abordare completd a dezvoltarii energetice locale necesita:

o analiza utilizarii energiei in alimentarea cu caldura si apa calda;

. analiza utilizarii energiei la alimentarea cu apa si evacuarea apelor uzate;

. analiza utilizarii energiei la iluminatul public;

. analiza utilizarii energiei le transportul public urban.

Experienta de pana acum aratd ca ordinea in care au fost mentionate mai
sus ar putea fi, pentru o mare parte din localitati, chiar ordinea de prioritate data de
importanta lor pe plan local si de gradul de urgenta cu care vor trebui solutionate.
Sursele financiare limitate de care se dispune pentru rezolvarea tuturor acestor
probleme, raportul diferit cost / eficienta sau capacitatea diferita de atragere a unor
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alte surse financiare sunt elemente care pot schimba ordinea de prioritate. De
aceea, un element esential este, pe de o parte, realizarea PP-EE, iar pe de alta
parte, realizarea studiilor de fezabilitate pentru proiectele initiate in fiecare din cele
4 domenii mentionate anterior si compararea indicatorilor tehnico-economici pentru
fundamentarea deciziei asupra:

. domeniului prioritar;
. proiectului prioritar;
o componentei care se realizeaza in conditii suportabile financiar din

cadrul proiectului prioritar.
5.3.7.5. Analiza utilizarii energiei in alimentarea cu caldura si apa calda

Incalzirea prin termoficare se realizeaza acolo unde un numar de cl&diri sau
locuinte sunt incalzite dintr-o sursa centralizatda. Acest fapt ofera posibilitatea unor
economii prin scara mare la care sunt realizate si o diversificare a incarcarii (sarcinii
termice). Corelata cu cogenerarea (CET), termoficarea / SACET ofera:

. avantaje in protectia mediului: o reducere importanta a emisiilor de
bioxid de carbon (CO,) datorita eficientei ridicate a schemei
CET/SACET,;

. energie termica accesibila locuitorilor si altor categorii de utilizatori;

. noi oportunitati pentru alimentarea pe plan local cu electricitate

pentru locuitori si alti consumatori;

Studiul de fezabilitate - elemente specifice si factori care trebuie luati in
considerare pentru evaluarea viabilitatii tehnice si economice a SACET, prin
comparatie cu alte optiuni posibile. Optiunile trebuie comparate utilizdnd o gama de
principii economice, care sa ofere certitudinea ca toate costurile pe durata de viata a
sistemului au fost utilizate.

1). Principalele directii de orientare a studiului de fezabilitate

1. Evaluarea cererii de energie termica si electrica (evaluarea pietei pentru
caldura, electricitate si o posibila noua piata pentru climatizare/racire);

2. Evaluarea sistemelor de incalzire din cladiri;

3. Evaluarea CT si CET;

4. Evaluarea sistemului de distributie.

IT). Faza de optimizare

Aceasta este cea mai complexa faza a studiului de fezabilitate, unde
diferitele optiuni disponibile pentru reabilitare trebuie comparate pe baza
maximizarii Venitului Net Actualizat (VNA) si Ratei Interne de Rentabilitate (RIR).

I1I). Veniturile din vanzarea energiei electrice si termice

a. Pentru a evalua vanzarile maxime posibile de caldura este necesara
o intelegere corecta a costurilor curente si viitoare pentru incalzirea individuala a
potentialilor clienti;

b. Trebuie acordata atentie estimarii nivelului intarzierilor la plata -
neincasarilor;
C. In cazul utilizarii cogenerarii este vital sa se obtind venit maxim din

producerea de electricitate, deoarece, din estimari generale, o crestere de 10% a
vanzarilor de energie electrica va imbunatati RIR a investitiei cu 2%, in timp ce o
crestere a vanzarilor de energie termica tot cu 10% va imbunatati RIR cu numai 1%.

d. Existenta unor optiuni pentru vanzarea de electricitate produsa in
cogenerare, optiuni specifice dupa liberalizarea pietei de energie electrica.
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CAPITOLUL VI

SCENARII DE EVOLUTIE A SISTEMUL ENERGETIC
COMUNITAR AL VAII JIULUI

6.1. Valorificarea potentialului energetic regenerabil disponibil in Valea
Jiului

Pentru prioritizarea SRE din Valea Jiului s-a aplicat metoda de analiza
multicriteriala — AHP.

Matricea a fost realizata luand in considerare urmatorii parametrii: cost (C),
eficienta (Ef), impact asupra mediului (Im), capacitate instalata (Ci), potential
estimat (Pe), siguranta (S) si acceptabilitate socialda (As). Scorul numeric rezultat
din compararea in perechi a caracteristicilor a fost atribuit conform tabelului 6.1.
Modelul ierarhiei este prezentat in fig. 6.1., iar matricea aprecierilor rezultate din
comparatiile criteriilor in perechi este redata in tabelul 6.2.

Prioritati globale

ale surselor
energetice
Criterii
C Ef Im Ci Pe S As
Resurse
energetice
Energie Energie Bioenergie
hidraulica eoliana

Fig. 6.1. Modelul AHP pentru prioritizarea surselor energetice regenerabile
disponibile in Valea Jiului
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Tabelul 6.1. Matricea comparatiilor criteriilor in perechi, in raport cu obiectivul de

baza

C Ef Im Ci Pe S As
C 1 1 2 4 5 2 3
Ef 1 1 1 2 3 2 5
Im 1/2 1 1 1 3 2 4
Ci 1/4 1/2 1 1 1 2 3
Pe 1/5 1/3 1/3 1 1 2 3
S 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1 3
As 1/3 1/5 1/4 1/3 1/3 1/3 1

Pentru stabilirea valorilor din matricea comparatiilor n perechi (prin
atribuirea scorului/valorii numerice conform Scalei Saaty) s-a realizat un
brainstorming de grup. Matricea rezultatd pentru cele sapte criterii este de rang 7.
Deoarece atunci cand un criteriu este comparat cu el insusi i se atribuie valoarea 1
(importanta egald), elementele de pe diagonala matricei sunt egale cu 1. Celelalte
elemente rezulta din importanta apreciata a unui criteriu comparativ cu un altul, in
raport cu obiectivul de baza urmarit. De exemplu, daca al doilea criteriu (eficienta -
Ef) este considerat de 5 ori mai important decat cel de-al saptelea (acceptabilitatea
sociald - As) atunci valoarea inscrisa pe randul 2 in coloana 7 este 5. Valorile de sub
diagonala sunt reciprocele (inversele) celor de deasupra (in exemplul anterior,
valoarea din randul 7 coloana 2 este 1/5), ceea ce inseamna ca sunt necesare
aprecieri numai pentru triunghiul superior diagonalei.

Pentru matricea din tabelul 6.1., VPL poate fi generat prin normalizarea
fiecarui vector coloana al matricei (impartind fiecare element al coloanei la totalul pe
coloand) si facdnd media pe randuri a matricei rezultate (normalizate), la modul
prezentat in tabelul 6.2.

Tabelul 6.2.Matricea normalizata si vectorul prioritatii locale (VPL)

C Ef Im Ci Pe S As VPL
C | 0,264 | 0,221 | 0,329 | 0,407 | 0,361 | 0,176 | 0,136 | 0,271
Ef | 0,264 | 0,221 | 0,164 | 0,203 | 0,217 | 0,176 | 0,227 | 0,21
Im | 0,132 | 0,221 | 0,164 | 0,102 | 0,217 | 0,176 | 0,182 | 0,171
Ci | 0,066 | 0,11 | 0,164 | 0,102 | 0,072 | 0,176 | 0,136 | 0,118
Pe | 0,053 | 0,074 | 0,055 | 0,102 | 0,072 | 0,176 | 0,136 | 0,095
S |o0,132| 0,11 | 0,082 | 0,051 | 0,036 | 0,088 | 0,136 | 0,091
As | 0,088 | 0,044 | 0,041 | 0,034 | 0,024 | 0,029 | 0,045 | 0,044
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Fig. 6.2. Vectorul prioritatii locale a criteriilor
Verificarea consistentei s-a realizat prin urmatoarea procedura:

- matricea comparatiilor criteriilor se inmulteste cu matricea aferenta VPL;
- matricea rezultata in urma inmultirii se imparte la matricea VPL obtinadndu-

se o matrice aferenta vectorului “suma ponderata”;

- elementele vectorului suma ponderata se Tmpart la elementele VPL

rezultand vectorul Amax;

- In calculul indicelui de consistenta (IC) se introduce valoarea medie pentru

Amax.

f1 1 2 4 5 2 3)(02m
1 1t 1 2 3 2 5|/lonm
05 1 1 1 3 2 4|loam
025 05 11 1 2 3||o11s
02 0333 0333 1 1 2 3| 0095
05 05 05 05 05 1 3||009t

10333 02 025 0333 0333 0333 1) 10044,

{2,084
1.573
1.278
0.871
0.708
0.633

\ 032

(6.1)
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20857
1.575
1278
0.87
76947}
0.708 .
]
0.653
. 7474 (6.2)
N>
Anax foa7 -/
' 7453
021
7.198
0.171 e |
L7273
0.118 - /
0.003
0.091
0,044 }

Rezolvand calculul matriceal de mai sus se obtine valoarea medie pentru Amax
=7,424.

IC se determind pe baza relatiei:

IC = (Amax - n)/(n-1) = 0,424/6 = 0,071 (6.3)

Apoi se determina raportul de consistenta (RC) (ca raport intre indicele
calculat si cel mediu probabil stabilit de Saaty, indicele IP pentru matrici de rang 7
fiind IP = 1,32:

RC = IC/IP = 0,071/1,32 = 0,053 (6.4)

Deoarece RC este mai mic de 10%, rezultd ca aprecierile din matricea
comparatiilor pot fi considerate consistente. Daca rezultatul ar fi fost contrar,
indicdnd ca aprecierile decidentilor sunt inconsistente, atunci acestia ar fi trebuit sa
si le revizuiasca.

Matricile compararii alternativelor in raport cu fiecare SRE considerata au
fost stabilite pentru fiecare criteriu in acelasi mod, rezultatele fiind prezentate in
tabelele 6.3.+ 6.9., impreund cu cele ale calculelor pentru VPL si RC aferente
fiecareia.

Tabelul 6.3. Compararea alternativelor (resurselor energetice) dupa criteriul cost (C)

Energie Energie Bioenergie VPL IC, IP, RC

hidraulica | eoliana
Energie hidraulica 1 1/5 1/6 0,085 IC = 0,043
Energie eoliana 5 1 2 0,545 IP = 0,58
Bioenergie 6 1/2 1 0,37 RC = 0,073
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Fig. 6.3. Compararea resurselor energetice regenerabile dupa criteriul cost

Tabelul 6.4. Compararea alternativelor (resurselor energetice) dupa criteriul
eficienta (Ef)

Energie Energie Bioenergie VPL IC, IP, RC
hidraulica eoliana
Energie 1 4 7 0,715 IC = 0,002
hidraulica IP = 0,58
Energie eoliana 1/4 1 2 0,187 RC =
Bioenergie 1/7 1/2 0,098 0,004
oe |
i .
.
0.5 I
.
0.4 .
.
03 |
[
o [ ] 0.187
0.2 — —
[ ] | 0.098
0.1 [ ] » —
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Fig. 6.4. Compararea resurselor energetice regenerabile dupa criteriul eficienta
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Tabelul 6.5. Compararea alternativelor (resurselor energetice) dupa criteriul impact
asupra mediului (Im)

Energie Energie Bioenergie VPL IC, IP, RC
hidraulica eoliana
Energie hidraulica 1 2 0,564 IC = 0,026
Energie eoliana 1/2 1 0,359 IP = 0,58
Bioenergie 1/6 1/6 1 0,077 RC = 0,045
0,6 0,564
0,5
0.4 0,359
0,3 -
0,2
o1 0,077
0 I N
Energie Energie eoliand  Bioenergie
hidraulica

Fig. 6.5. Compararea resurselor energetice regenerabile dupa criteriul impact asupra mediului

Tabelul 6.6. Compararea alternativelor (resurselor energetice) dupa criteriul
capacitate instalata (Ci)

Energie Energie Bioenergie VPL IC, IP, RC
hidraulica eoliana
Energie hidraulica 1 8 4 0,689 IC = 0,048
Energie eoliana 1/8 1 1/5 0,067 IP = 0,58
Bioenergie 1/4 5 1 0,244 RC = 0,084
0,8 0,689
0,6
0,4
0,244
0.2 0,067
0 : ra
Energie Energie eoliana  Bioenergie
hidraulica

Fig. 6.6. Compararea resurselor energetice regenerabile dupa criteriul capacitate instalata
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Tabelul 6.7 Compararea alternativelor (resurselor energetice)
dupa criteriul potential estimat (Pe)
Energie Energie Bioenergie VPL IC, IP, RC
hidraulica | eoliana
Energie hidraulica 1 9 4 0,69 IC = 0,054
Energie eoliana 1/9 1 1/6 0,059 IP = 0,58
Bioenergie 1/4 6 1 0,251 RC = 0,093
0,8 0,69
0,6
0,4 0,251
0,2 0,059
0 : m.
Energie Energie Bioenergie
hidraulica eoliana

Fig. 6.7. Compararea resurselor energetice regenerabile dupa criteriul potential estimat

Tabelul 6.8. Compararea alternativelor (resurselor energetice) dupa criteriul
siguranta (S)

Energie Energie Bioenergie VPL IC, IP, RC
hidraulica | eoliana
Energie hidraulica 1 3 1/4 0,231 IC = 0,028
Energie eoliana 1/3 1 1/5 0,104 1P = 0,58
Bioenergie 4 5 1 0,665 RC = 0,048
0,8 0,665
0,6
0,4 0,231
0,2 . 0,104
0 , Fa
Energie Energie eoliana Bioenergie
hidraulica

Fig. 6.8. Compararea resurselor energetice regenerabile dupa criteriul siguranta
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Tabelul 6.9. Compararea alternativelor (resurselor energetice)
dupa criteriul acceptabilitate sociala (As)

Energie Energie

hidraulica | eoliana

Bioenergie VPL

IC, IP, RC

Energie hidraulica 1 1/5 1/9 0,064 IC = 0,016
Energie eoliana 5 1 1/3 0,267 IP = 0,58
Bioenergie 9 3 1 0,669 RC = 0,027
0,8
! 0,669
0,7 -
0,6
0,5
04
0,3 0,267
0,2 ’
0,064
0,1
0 1 4
Energie Energie eoliana Bioenergie
hidraulica

Fig. 6.9. Compararea resurselor energetice regenerabile dupa criteriul acceptabilitate sociala

Sinteza aprecierilor

Prioritatile compuse (globale) ale alternativelor sunt determinate prin
agregare la nivelul intregii ierarhii, fiind calculate prin multiplicarea prioritatilor

locale ale criteriilor cu cele ale alternativelor, astfel:

(021
021
(0085 0.715 0364 0689 069 0231 00641 0.171
0545 0.187 0339 0067 0059 0104 0267 |{ 0.118
{037 0008 0077 0244 0251 0665 0.669)) | 0.005
0.091

\0.04,

(044}
= 0283
\0277)

(6.5)
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Fig. 6.10. Prioritatea globala a resurselor energetice regenerabile
cu posibilitati de valorificare in Valea Jiului

Matricea rezultata evidentiaza prioritatea globala a SRE, tinand cont de
politicile locale si conditiile de satisfacere a cererii viitoare de energie.

Rezultatele procesului de ierarhizare a prioritatilor aratd ca cea mai
promitatoare este politica energetica vizand in primul rand energia hidraulica
(44%), urmatda de energia eoliand (28,3%) si de bioenergie (27,7%). Conform
rezultatelor calculului VPL, factorul cost a fost apreciat de decidenti ca fiind cel mai
important parametru (0,271), urmat de eficienta (0,21) si apoi de impactul asupra
mediului (0,171), capacitatea instalata (0,118), potentialul estimat (0,095),
siguranta (0,091) si acceptabilitatea sociala (0,044).

6.2. Scenarii de evolutie a sistemul energetic comunitar al Vaii Jiului

Sunt propuse trei scenarii de evolutie a SEC al Vaii Jiului:

- Scenariul I, in care comunitatea locala isi gestioneaza durabil resursele -
varianta optimista.

- Scenariul II, in care se continua trendul actual - varianta pesimista.

- Scenariul III, Tn care se iau in considerare: inchiderea minelor, reducerea
drastica a activitatilor conexe mineritului, reorientarea spre turism, servicii, industria
lemnului, zootehnie, agricultura montana - varianta catastrofica.

Aspectele vizate prin cele trei scenarii sunt:

Scenariul I

- Consolidarea CEHd;

- Alocarea unei cote rezonabile energiei produse de acest complex;

- Repartizarea, pentru Valea Jiului, a unei cote din profitul amenajarilor
hidroenergetice de pe Lotru si Jiu, proportionald cu potentialul energetic
aferent cursurilor de apa din perimetrul zonei;

- Valorificarea gazului metan existent in zacamantul de huild;

- Gasirea unor alternative de valorificare a huilei - cocs, chimizarea
carbunelui;
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- Investitii consistente in retehnologizarea minelor;

- Constituirea unei structuri comune vizand SACET pentru toti utilizatorii din
Valea Jiului;

- Valorificarea biomasei forestiere, a biogazului si a deseurilor urbane
combustibile;

- Dezvoltarea activitatilor industriale conexe mineritului;

- Valorificarea resurselor turistice;

- Dezvoltarea agriculturii montane;

- Punerea in functiune a parcului eolian din zona orasului Petrila, prevazut cu
o putere instalata de 125 MW,

Scenariul II si Scenariul I1I

A - Manifestarea, in continuare, a “blestemului resurselor” (Bhattacharya,
2012) cu cele trei componente clasice:

1. Boala olandeza, caracterizata prin elementele:

- probleme-cheie: pierderea de productivitate si contractia sectorului
productiv

- factor provocator: investitorii, guvern

- simptome: mono tipuri comerciale, competente identice, sectorul serviciilor
slab

2. Modele centralizate de politica economica

- probleme-cheie: patronatul promoveaza ocuparea fortei de munca
ineficiente si alocarea inadecvata a investitiilor

- factor provocator: guvern

- simptome: indiferenta politicd, lipsa culturii industriale, carente de
guvernare

3. Modele descentralizate de politica economica

- probleme-cheie: activitdtile speculative (chirii excesive, comert local,
banci) sunt stimulente pentru activitati neproductive

- factor provocator: antreprenori

- simptome: lipsa de stimulente pentru alte activitati economice, diferente
anormale la nivelul marjelor comerciale, lipsa de educatie si a seturilor de
competente necesare

B - Criza economica si dezindustrializarea masiva au redus desfacerea pe
piata

C - Importuri suspecte de huila

D - Repartizare preferentiala a cotelor de energie livrata

E.- Inexistenta investitiilor si aprovizionarea deficitara cu piese de schimb

F.- Tehnologii inadecvate valorificarii eficiente a zacamantului

G. - Pensionarea prematura a personalului tehnic

H - Formarea profesionala deficitara a minerilor

I - Masuri judicioase, bine concepute, adecvate - fara suport si finalitate

J - Absenta unor alternative de valorificare a huilei.

Pentru simularea celor trei scenarii s-a folosit metoda de analiza
multicriteriald - AHP, criteriile de comparare fiind: Economii la buget, Mediu, Social,
Industrie locala, Servicii, Administratie, Utilitati publice, Valorificarea competentelor
si a culturii profesionale, Importuri, Educatie.

Ruland programul intocmit in Mathcad s-au obtinut rezultatele vizualizate in
continuare in figurile 6.11.+6.23.
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Fig. 6.12. Compararea scenariilor dupa criteriul economii la buget
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Fig. 6.13. Compararea scenariilor dupa criteriul impact asupra mediului
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Fig. 6.14. Compararea scenariilor dupa criteriul acceptabilitate sociald
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6.15. Compararea scenariilor dupa criteriul dezvoltare industrie locala
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Fig. 6.16. Compararea scenariilor dupa criteriul servicii
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Fig. 6.17. Compararea scenariilor dupa criteriul administratie
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Fig. 6.18. Compararea scenariilor dupa criteriul utilitati publice
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Fig. 6.19. Compararea scenariilor dupa criteriul valorificarea competentelor

si a culturii profesionale
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Fig. 6.20. Compararea scenariilor dupa criteriul importuri
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Fig. 6.21. Compararea scenariilor dupa criteriul educatie
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Fig. 6.22. Prioritatea globala a scenariilor luate in considerare pentru Valea Jiului
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Fig. 6.23. Evolutia vectorului prioritatilor locale
si a vectorului prioritatii globale pentru diferite scenarii

Rezultatele procesului de ierarhizare a prioritatilor arata ca cel mai
promitator scenariu este scenariul I (58,4 %), urmat, la distantd considerabila de
scenariul II (24,5 %) si de scenariul III (17,1 %). Conform rezultatelor calculului
vectorilor prioritatilor locale, factorul educatie a fost apreciat de decidenti ca fiind cel
mai important parametru (18,88 %), urmat de valorificarea competentelor si a
culturii profesionale (16,46 %) si apoi de acceptabilitatea sociala (14,72 %),
importuri (11,91 %), utilitati publice (9,03 %), industrie locala (7,85 %),
administratie (6,63 %), servicii (6,63 %), impactul asupra mediului (5,57 %) si
economii la buget (2,32 %).

Din pacate, factorul politic, care poate balansa conjunctural intre cele trei
scenarii, este in masura redusa la dispozitia comunitatii locale.
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CAPITOLUL VII
CONCLUZII, PROPUNERI SI DIRECTII VIITOARE

DE DEZVOLTARE

7.1. Concluzii rezultate in urma calcularii amprentei ecologice

Utilizdand metoda amprentei ecologice, informatii din literatura de specialitate
si din rezultatele chestionarului pentru capitalul comunitar al Vaii Jiului pe baza
softului existent pe site-ul Agir 21, rezultd urmatoarele informatii asupra amprentei
ecologice:

- Capitolul Hrana, valoarea de (4,61 gha) a comunitatii este putin sub
media europeana (4,66 gha);

- Capitolul Transport, (1,45 gha) valoarea comunitatii este sub media
europeana (2,54 gha);

- Capitolul Locuinte, (1,66 gha) valoarea comunitatii este in media
europeana (1,84 gha);

- Capitolul Social, valoarea de (1,015 gha) a comunitatii este putin
sub media europeana (1,16 gha);

- Capitolul Total, valoarea de (2,91 gha) a comunitatii este sub media
europeana (3,4 gha) si la nivel cu media pentru Romania (2,4 gha).

Din punctul de vedere al amprentei ecologice, comunitatea analizatd se
apropie de valoarea biocapacitatii aferente Romaniei (2,3 gha), deci deficitul
ecologic ar fi nesemnificativ. Concluzia este valabila doar pentru aspectele
cuantificate cu ajutorul amprentei ecologice. Dupa cum s-a precizat in introducere,
metoda nu da o imagine globala asupra evolutiei unei comunitati fiind necesare
abordadri cu metode complementare (analiza SWOT, indicatori ai dezvoltarii
durabile).

7.2. Concluzii rezultate in urma realizarii analizei SWOT

Masuri care se impun in urma analizei SWOT:

Ofensive

Cresterea potentialului de dezvoltarea a zonei prin concentrarea resurselor
necesare in zonele favorabile (cresterea numarului investitorilor, a salariatilor,
dezvoltarea zonei).

Valorificarea pozitiei avantajoase din punct de vedere energetic pentru
consolidarea activitatilor industriale.
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Utilizarea intensa si eficientd a instrumentelor necesare activitatilor de
colocare.

Promovarea unor proiecte de incurajare si sprijin a tinerilor investitori.
Valorificarea resurselor locale si intensificarea diligentelor pentru obtinerea
unor venituri suplimentare aferente resurselor valorificate in alte zone.
Orientate spre schimbare

Activitatile de C&D orientate spre accesarea fondurilor de dezvoltare.
Accesarea flexibila si rapida a unor fonduri necesare dezvoltarii afacerilor.
Dezvoltarea infrastructurii si diversificarea serviciilor oferite.

Promovarea initierii unor afaceri in zone defavorizate.

Diversificate

Utilizarea mai intensa a unor stimulente de investitii pentru a contracara
incertitudinile politicilor economice.

Asigurarea unor servicii de piata si de consolidare a afacerilor.

Defensive

Finantarea unor costuri fixe (modernizare a infrastructurii, dezvoltarea de
servicii, contributia operationald) care sa favorizeze consolidarea afacerilor.
Utilizarea mai intensa si eficienta a activitatilor de marketing.

Stimulente pentru initierea unor afaceri in zone defavorizate.

7.3. Concluzii rezultate in urma calcularii IICR

Agregand printr-o metoda geometrica datele obtinute prin aplicarea IICR s-a

obtinut valoarea globald a acestuia IGICR:

- pentru Capitalul comunitar Valea Jiului IGICR = 5,18
- pentru partenerii europeni in proiectul RSC IGICRmediu = 3,99
Rezultatul confirma si evidentiaza necesitatea solutionarii mai eficiente a

aspectelor cheie vizand schimbarile climatice atat pentru Valea Jiului cat si pentru
regiunile europene participante la proiectul RSC. Pentru incadrarea schimbarilor
climatice, cel putin in limite admisibile, sunt necesare masuri ferme vizand:

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de ser3;

- reducerea consumului de energie;

- Imbunatatirea cadrului politic in privinta schimbarilor climatice;

- valorificarea fintr-un grad mai mare a resurselor energetice
regenerabile disponibile.

7.4. Concluzii rezultate in urma verificarii indicatorilor semnificativi pentru

dezvoltarea durabila

Calitatea vietii sociale — valori medii

- grad foarte mare de insatisfactie - 8,48 %

- grad mare de insatisfactie — 18,49 %

- grad mediu de insatisfactie - 42,11 %

- grad mic de insatisfactie - 20,07 %

- satisfactie privind privind calitatea vietii sociale - 10,85 %
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Concluzia finald ar fi ca in medie 30,92 % dintre membrii comunitatii sunt
multumiti de mediul social in timp ce 69,08 % dintre membrii comunitatii sunt
nemultumiti de serviciile oferite de sistem.

Responabilitatea ecologica

Valorile indicatorilor ambientali se incadreaza in plaja aferentd la nivel
national si european, dar conform Strategiei Europa 2020 comunitatile din regiunea
analizata trebuie sa desfasoare activitati sustinute vizand:

- nivelul valorificarii potentialului energetic al resurselor regenerabile
prezente in zong;

- managementul deseurilor;

- reducerea emisiilor de GES;

- majorarea eficientei energetice.

Concluzia este in concordantd cu rezultatul obtinut prin determinarea
indicelui increderii climatice regionale.

Indicatorii economici

La nivelul teritoriului Vaii Jiului, economia prezinta urmatoarele tendinte:

- 13,34 % - dezvoltare dinamica

- 21 % - dezvoltare sesizabila

- 34 % - emergenta

- 34,66 - stagnare

Productia industriald are o tendinta de crestere lentd, agricultura este pe
trend crescator, iar turismul este in relansare.

Indicatorii sociali

- perspective optimiste privind calitatea resursei umane;

- activitate C&D intensa si sprijinita financiar;

- indicele dezvoltarii umane - valoare medie HDI=0,786;

- confort la nivel mediu european;

- rata ridicatda de imbatranire a populatiei;

- pierdere de populatie datoritéa migratiei - 2 + 6 %.

7.5. Concluzii sintetice generale vizand energetica sistemelor pneumatice
miniere

Performanta unui sistem depinde de fiecare element, dar in special de
conceptia sa generala si de modul de exploatare. Potentialul de economii de energie,
tehnic si economic interesant, este estimat la 38,1 %, realizabil in 15 ani. Masurile
tehnice examinate sunt rentabile din punct de vedere economic (timp de recuperare
a investitiei maxim 36 de luni), pentru majoritatea aplicatiilor industriale ale
sistemelor pneumatice. Masurile cele mai importante sunt:

. Reducerea pierderilor de debit si de presiune

. Imbunatatiri in conceptia sistemului

. Utilizarea motoarelor de actionare cu viteza variabila
. Recuperarea caldurii.

Economiile de energie pot fi aplicate mai usor la instalarea sistemului si
atunci cadnd este necesara inlocuirea componentelor majore ale unui sistem existent.
Masurile referitoare la intretinere si exploatare, in special intretinerea regulata a
filtrelor si detectarea scurgerilor, pot fi introduse in orice moment din perioada de
functionare a sistemului pneumatic. Mecanismele de transformare a pietei in directia
unei eficacitati energetice majorate impun implicarea unor actori diferiti: utilizatorii
sistemelor pneumatice, constructorii, companiile electrice, birourile consultanta si
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furnizorii de aer comprimat. Cu toate cd masurile tehnice destinate ameliorarii
eficientei energetice sunt fezabile si rentabile, firmele nu sunt interesate in aplicarea
lor datoritd unor deficiente in managementul energetic al firmei.

7.6. Concluzii referitoare la sistemul de termoficare urbana

Producere rentabila:

- producerea caldurii prin cogenerare;

- generatoare termice cu randament ridicat.
Retea de transport si distributie eficienta:
- stabilirea zonelor unitare de incalzire

- minimizarea pierderilor de caldura

- minimizarea pierderilor de agent termic
- fiabilitate

- densitate ridicatd a incarcarii termice

- consum specific de caldura redus
Protectia mediului:

- folosirea resurselor regenerabile;

- reducerea emisiilor;

- cogenerarea.

Viabilitatea financiara

- costuri mici de incalzire

- eliminarea subventiilor

- profit rezonabil

- constituirea SACET Valea Jiului.

7.7. Concluzii referitoare la valorificarea energiilor regenerabile disponibile
in Valea Jiului

Rezultatele procesului de ierarhizare a prioritatilor aratd ca cea mai
promitatoare este politica energeticd vizdnd in primul rédnd energia hidraulica
(44%), urmata de energia eolianda (28,3%) si de bioenergie (27,7%). Conform
rezultatelor calculului vectorilor prioritatilor locale, factorul cost a fost apreciat de
decidenti ca fiind cel mai important parametru (27,1 %), urmat de eficienta (21 %)
si apoi de impactul asupra mediului (17,1%), capacitatea instalata (11,8%),
potentialul estimat (9,5%), siguranta (9,1 %) si acceptabilitatea sociala (4,4 %).

7.8. Concluzii referitoare la scenarii de evolutie a sistemul energetic
comunitar al Vaii Jiului

Sunt propuse trei scenarii de evolutie a sistemul energetic comunitar al Vaii
Jiului:

- Scenariul I, in care comunitatea locald isi gestioneaza durabil resursele -
varianta optimista.

- Scenariul II, in care se continua trendul actual - varianta pesimista.
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- Scenariul III, Tn care se iau in considerare: inchiderea minelor, reducerea
drastica a activitatilor conexe mineritului, reorientarea spre turism, servicii,
industria lemnului, zootehnie, agricultura montana - varianta catastrofica.

Rezultatele procesului de ierarhizare a prioritatilor aratd cda cel mai
promitator scenariu este scenariul I (58,4 %), urmat, la distanta considerabila de
scenariul II (24,5 %) si de scenariul III (17,1 %). Conform rezultatelor calculului
vectorilor prioritatilor locale, factorul educatie a fost apreciat de decidenti ca fiind cel
mai important parametru (18,88 %), urmat de valorificarea competentelor si a
culturii profesionale (16,46 %) si apoi de acceptabilitatea sociala (14,72 %),
importuri (11,91 %), utilitati publice (9,03 %), industrie locala (7,85 %),
administratie (6,63 %), servicii (6,63 %), impactul asupra mediului (5,57 %) si
economii la buget (2,32 %).

Din pacate, factorul politic, care poate balansa conjunctural intre cele trei
scenarii, este in masura redusa la dispozitia comunitatii locale.

7.9. Propuneri pentru evolutia sustenabila a sistemului energetic comunitar
Valea Jiului

Pe baza concluziilor si prevederilor incluse in Scenariul I, se justifica
urmatoarele propuneri referitoare la ansamblul sistemului energetic comunitar Valea
Jiului:

- Constituirea unei entitati administrative unitare suprapuse ecosistemului
Valea Jiului;

- Demersuri, pe plan politic, pentru ca entitatea administrativa Valea Jiului
sa primeasca in administrare Termocentrala Paroseni si Minele viabile (Livezeni,
Lonea, Vulcan, Lupeni, precum si Prepararea carbunelui Valea Jiului) de la
ministerele de resort (Finante, Economiei);

- Cu ajutorul specialistilor din cadrul urmatoarelor structuri: Termocentrala
Paroseni, Exploatarile Miniere Viabile, Administratiile Locale, Sistemele de
Termoficare Urbana, APASERV Valea Jiului, Universitatea din Petrosani, sa se
intocmeasca un plan de afaceri care sa vizeze crearea de necesitati pentru consumul
de carbune si producerea de energie termica si energie electricda pentru consum
local, pe fondul scumpirii gazelor naturale, prin urmatoarele masuri:

- Crearea unei structuri comune vizand Sistemul de Alimentare Centralizata
cu Energie Termica pentru toti utilizatorii din Valea Jiului;

- Lucrari de reabilitare a conductei magistrale, extinderea conductei
magistrale in Uricani si Petrila;

- Reabilitarea retelelor de distributie a agentului termic si a punctelor termice
existente si construirea unor retele noi in Uricani si Petrila;

- Furnizarea de energie electrica din sursa Paroseni pentru toate
administratiile locale, populatie si agenti economici prin practicarea unor tarife
concurentiale;

- Demararea de investitii colaterale care sa foloseasca infrastructura
energetica existenta;

- Realizarea unor unitati ecologice de ardere a deseurilor menajere cu
preluarea agentului termic in reteaua de termoficare;

- Valorificarea gazului metan existent in zacamantul de huilg;

- Gasirea unor alternative de valorificare a huilei - cocs, chimizarea
carbunelui;

- Investitii substantiale in retehnologizarea minelor;
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- Asigurarea unei echitati intercomunitare prin repartizarea, pentru Valea
Jiului, a unei cote din profitul amenajarilor hidroenergetice de pe Lotru si Jiu,
proportionald cu potentialul energetic aferent cursurilor de apa din perimetrul zonei;

- Valorificarea biomasei forestiere si a biogazului;

- Punerea in functiune a parcului eolian din zona orasului Petrila, prevazut cu
o putere instalata de 125 MW;

- Reglementari institutionale care sa asigure supravegherea si controlul
sistemului vizat;

- Cresterea gradului de instruire a membrilor comunitatii.

7.10. Directii viitoare de dezvoltare a cercetarilor in domeniul temei

Lucrarea finalizata la nivelul actual deschide perspective si ofera argumente
pentru continuarea cercetarilor in urmatoarele directii:

- Valorificarea datelor experimentale prin abordari cantitative si calitative
utilizadnd alte instrumente de prelucrare a datelor;

- Extinderea cercetarilor incluzénd in balanta energetica atat resurse locale
cu potential energetic redus cat si utilizatori cu pondere mica pe plan energetic;

- Simularea alternativelor durabile de realizare a termoficarii pentru toata
Valea Jiului;

- Extinderea cdmpului de colectare a datelor si aplicarea analizei exergetice
la intreg sistemul energetic comunitar;

- Introducerea in evaluarea dezvoltarii durabile a unui criteriu nou lansat -
buna guvernantd, conform Agendei de actiune pentru Dezvoltare Durabila (SDSN,
oct. 2013) si a Transformarilor structurale spre o dezvoltare durabila (SDSN, martie
2013);

- Realizarea unui sistem de apreciere a oportunitatii de valorificare a unei
resurse energetice pe baza analizei comparative vizadnd: rata de retur energetic,
costul monetar, costul energetic si costul ecologic;

- Lucrarea de fata constituie o baza de plecare pentru implementarea la
nivel local a planurilor anuale de eficienta energetica si a strategiei energetice
nationale in curs de elaborare;

- Datele experimentale si concluziile referitoare la sistemul energetic Valea
Jiului sunt premise pentru racordarea la Programul PPEO 2013 (Energie pentru
servicii comunitare) lansat recent de ONU (UN-Energy knowledge network, PPEO
2013). PPEO 2013 prevede actiuni practice destinate accesului universal la energie
si necesita o intelegere a modului in care este folosita energia din partea celor care
au acces la energie in gospodarii, intreprinderi si in comunitate.
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CAPITOLUL VIII

CONTRIBUTII PERSONALE

Prezenta lucrare aduce contributii importante asupra modului de intelegere a
unui sistem energetic comunitar, a posibilitatilor de dezvoltare durabila a acestuia si
a utilitatii strategiilor de dezvoltare in diferite contexte - competitive/criza, de la
nivel mondial, regional si local. Astfel, in mod particular, contributiile personale se
concretizeaza la nivel teoretic si aplicativ dupa cum urmeaza:

Contributii teoretice

v

1. Sinteze documentare referitoare la situatia actualda in domeniul
energiei, conceptului de dezvoltare durabila si managementului
energetic.

2. Analiza literaturii de specialitate referitoare la notiunea de sistem
dinamic regional.

3. Prezentarea succintd a unor instrumente de operationalizare a
sustenabilitatii sistemelor dinamice comunitare.

4. Precizarea unor masuri fezabile pentru asigurarea dezvoltarii
durabile in cadrul sistemului dinamic comunitar analizat.

5. Prelucrarea datelor statistice din materialul bibliografic la care am
avut acces.

6. Propunerea unor solutii de valorificare a resurselor regenerabile de
energie existente in Valea Jiului.

7. Propunerea unei solutii de valorificare a gazului combustibil
provenit din exploatarea huilei utilizand motoare Stirling.

8. Precizarea unor concluzii referitoare la starea actuald si
perspectiva valorificarii resurselor energetice din Valea Jiului.

9. Prezentarea sintetica si cuantificarea unor masuri fezabile pentru
reducerea cu 38% a consumului energetic la utilizarea energiei
pneumatice in minerit.

10. Propunerea unor solutii de modernizare si de majorare a
eficientei energetice a sistemului de termoficare urbana analizat.

Contributii aplicative

v

v

11. Efectuarea masuratorilor ,in situ” si prelucrarea datelor necesare
studiilor de caz.

12. Aplicarea indicatorilor de dezvoltare durabild pentru cazul concret
al capitalului comunitar Valea Jiului.

13. Aplicarea analizei SWOT pentru aprecierea sustenabilitatii
capitalului comunitar Valea Jiului.
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14. Calculul amprentei ecologice pentru aprecierea sustenabilitatii
capitalului comunitar Valea Jiului.

15. Aplicarea indicelui increderii climatice regionale pentru evaluarea
impactului climatic al activitatilor desfasurate in cadrul capitalului
comunitar Valea Jiului.

16. Colectarea datelor de la principalii actori din Valea Jiului care
activeaza in domeniul resurselor energetice.

17. Determinari experimentale si intocmirea bilantului exergetic
pentru sistemul energetic pneumatic al unei exploatari miniere
viabile.

18. Colectarea datelor prin masurari “in situ” la 56 de puncte termice
din Valea Jiului pe perioada 2010 - 2012, prelucrarea datelor
experimentale si intocmirea bilanturilor energetice urmate de
precizarea indicatorilor de performanta.

19. Propunerea unei metode geometrice de agregare a scorurilor
obtinute prin aplicarea indicelui increderii climatice regionale.

20. Aplicarea unei metode de analiza multicriteriala si realizarea unui
program in Mathcad pentru ierarhizarea variantelor de valorificare a
potentialului resurselor regenerabile de energie din Valea Jiului.

21. Propunerea unui numar de trei scenarii de evolutie a sistemului
comunitar Valea Jiului si simularea lor cu ajutorul unei metode de
analizd multicriteriald si a unui program in Mathcad pentru
ierarhizarea prioritatilor locale si stabilirea vectorului prioritatii
globale aferent.
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