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Cuvant inainte

Teza de doctorat a fost elaboratéa pe parcursul activitdtii mele in cadrul
Oficiului de Studii Pedologice si Agrochimice Timisoara sub indrumarea directa a
domnului prof. univ. dr. ing. Gheorghe Rogobete. Lucrarea se doreste a fi un ghid
util pentru unitatile care lucreaza pamantul si cele cu amenajari funciare.

Aprecierea calitatii terenurilor se face pe baza unor studii pedologice de
teren si laborator - cartare pedologica, de obicei la scara 1:10000, asa numitele,
studii pedologice cadastrale pe teritorii comunale, a caror valabilitate este de 10 ani
si se refac datoritd faptului ca solurile sunt dinamice, ele reflectdnd variatiile
factorilor de mediu si interventiile antropice. In cursul cartdrii se realizeaza si
operatia de bonitare a terenurilor care permite stabilirea clasei de calitate a
unitatilor teritoriale si a parcelelor cadastrale, folosindu-se S clase: clasa I cu 81-
100 puncte, clasa II cu 61-80 puncte, clasa III cu 41-60 puncte, clasa IV cu 21-40
puncte si clasa V cu 1-20 puncte. Evident terenurile pretabile pentru folosinta
agricola si cu favorabilitate maxima pentru anumite culturi (grdu, porumb, soia,
etc.) sunt cele de clasa I si II.

Este de retinut cd ceea ce are caracter permanent la suprafata scoartei
terestre nu este invelisul de sol, care se modificd sau dispare, ci procesele
pedogenetice care actioneaza conform legilor naturii si determind regenerarea
permanentd a solului.

Timisoara, ianuarie 2007

Ing. Radu Bertici
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Rezumat:

Aceasta lucrare abordeaza monitorizarea vertisolurilor si a
proceselor ce afecteaza solurile si constructiile de pe acestea.
Pentru a concretiza practic procesele teoretice descrise in teza de
doctorat s-a prezentat campul experimental de la Cheglevici
infiintat in anul 1967 unde s-au ficut determinari si analize
pentru compararea solului din microcoame si microdepresiuni, s-
au evidentiat pozitia granulelor si modificarile suferite.

Prin identificarea problemelor au fost aduse solutii tehnice pentru
stoparea degradarii solului si a amenajarilor funciare.
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1. INTRODUCERE

Desi unitatea de baza care se studiaza este profilul de sol sau pedonul (daca
este tridimensional), ceea ce se clasificd in taxonomie sunt corpurile de sol sau
polipedonurile, denumite si unitati elementare de sol, cu areale specifice, care exista
in realitate. Categoriile taxonomice sunt abstracte. In prezent in Stiinta Solului
existd din anul 2003 in Romania un nou Sistem Roman de Taxonomie a Solurilor
(SRTS), cu un nivel superior ce are clasa, tipul si subtipul de sol si un nivel inferior
cu varietate, specie, familie si varianta de sol. SRTS -ul are un specific national, dar
este aliniat standardelor internationale, putdnd fi corelat cu clasificarile
internationale FAO/UNESCO, Soil Taxonomy si WRB - Baza Mondialda de Referinta
pentru Resursele de Sol.

SRTS - ul are 12 clase de soluri cu 32 tipuri de sol. Cele mai bune soluri fac
parte din clasa Cernisoluri si sunt: Cernoziomul, Kastanoziomul, Faeoziomul si
Rendzina, raspandite predominant in campie. Solurile din zona de deal sunt in
special cele din clasa Luvisoluri: Preluvosol, Luvosol, Planosol, Alosol. Solurile din
zona de munte sunt in clasa Spodisoluri (Prepodzol, Podzol), clasa Protisoluri
(Litosol, Regosol), clasa Cambisoluri (Districambosol) si clasa Umbrisoluri (Nigrosol,
Humosiosol). Solurile cu exces de apa sunt in clasa Hidrisoluri (Gleiosol, Stagnosol),
cele cu exces de saruri si sodiu in clasa Salsodisoluri (Solonceac, Solonet), iar cele
cu influenta antropica in clasa Antrisoluri (Erodosol, Antrosol).

La nivel global, suprafata ocupata de soluri este de 14,335 miliarde hectare,
dominante fiind Cryosolul (1,770 mld. ha), Cambisolul (1,500 mid. ha) si Acrisolul
(1 mid. ha). Solurile foarte bune pentru a obtine productie vegetald sunt
Cernoziomul (230 milioane ha), Kastanoziomul (465 mil.ha) si Faeozimul (190
mil.ha), deci 885 mil. ha, adicd 6,17%. La acestea se mai adauga Fluvisoluri,
Cambisoluri, Calcisoluri, Vertisoluri care necesitda investi{ii (pentru irigatii,
ameliordri). Rezultd o suprafatd de aproximativ 1 miliard de hectare care s
hraneasca cele peste 6 miliarde de locuitori ai Terrei. In Romania, cele trei tipuri de
soluri foarte bune (Cernoziomul, Kastanoziomul si Faeoziomul) reprezinta 26,7% din
fondul funciar, cifra superioara celei mondiale (6,17%), ceea ce ilustreaza
potentialul ridicat al solurilor tarii (Timig, Arad, Bihor) ponderea solurilor foarte bune
este apropiata (28,28%).

Aprecierea calitatii terenurilor se face pe baza unor studii pedologice de
teren si laborator - cartare pedologica, de obicei la scara 1:10000, asa numitele,
studii pedologice cadastrale pe teritorii comunale, a caror valabilitate este de 10 ani
si se refac datorita faptului cd solurile sunt dinamice, ele reflectand variatiile
factorilor de mediu si interventiile antropice. In cursul cartarii se realizeaza si
operatia de bonitare a terenurilor care permite stabilirea clasei de calitate a
unitatilor teritoriale si a parcelelor cadastrale, folosindu-se 5 clase: clasa I cu 81-
100 puncte, clasa II cu 61-80 puncte, clasa III cu 41-60 puncte, clasa IV cu 21-40
puncte si clasa V cu 1-20 puncte. Evident terenurile pretabile pentru folosinta
agricold si cu favorabilitate maxima pentru anumite culturi (grdu, porumb, soia,
etc.) sunt cele de clasa I si II.

Degradarea solurilor sau a terenurilor se refera la o deteriorare a functiilor
solului cu o scadere a productivitatii prin modificari nefavorabile in starea de
aprovizionare cu nutrienti, in continutul de materie organica, in starea structurala si
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8 Introducere

continutul de apa, aer, saruri si substante toxice. Efectele se resimt in modificarea

climatului global si a mediului in general ca urmare a perturbarii circuitelor

biogeochimice ale C, N, S, etc. S-a estimat cd@ pand in prezent aproximativ 2

miliarde de ha candva fertile au devenit neproductive sau desertice prin degradarea

terenurilor. Rata anuald a degradarii terenurilor este estimata la 5-10 milioane ha.

Consecinta este alarmantd atat pentru ansamblul mediului ambiant cat si pentru

resursele de hrana ale omenirii si submineaza dezvoltarea economica si sociald a

intregii umanitati. Degradarea sau poluarea terenurilor este de mai multe tipuri, un

anumit areal insa poate fi afectat de unul sau mai multe tipuri de poluare.

Principalele tipuri de degradare a terenurilor sunt:

- eroziunea hidrica si eoliana

- seceta si desertizarea;

- excesul de apa (anaerobioza)

- salinizarea - sodizarea;

- acidifierea;

- degradarea fizica (deteriorarea structurii, crusta solului, compactarea - tasarea,
poluarea radioactiva);

- degradarea chimica (acidifierea, poluarea cu nitrati, poluarea cu P, poluarea cu
metale grele, poluarea cu pesticide, cu hidrocarburi, etc.)

- degradarea biologica (reducerea biodiversitatii, reducerea populatiei de micro si
macroorganisme, epuizarea continutului de humus, poluarea cu agenti
patogeni);

- degradarea prin acoperire si distrugerea solului (excavatii, halda, deponii,
constructii, alunecari).

Raportat la suprafata terestra locuita, fara terenurile inaccesibile climatic
sau topografic, degradarea terenurilor indusa de om atinge 24 - 25 % din total, cu
variatii pe continente, de 12% in America de Nord, 18% in America de Sud, 19 % in
Oceania, 26% in Africa, 31% in Asia. Cel mai extins tip de degradare produsa de om
este eroziunea solurilor, ce afecteaza 1,100 miliarde hectare si reprezinta 56% din
totalul suprafetei degradate antropic, din care eroziunea in suprafatd de 920
milioane ha si eroziunea in addncime 174 milioane ha. In Romania, din cele 24
milioane hectare cét reprezintad fondul funciar al tarii, circa 15 milioane ha sunt
agricole si 6,5 milioane ha padure. Cel mai intens degradate antropic sunt terenurile
agricole, dar in ultimii ani fie, prin despaduriri brutale, fie prin management
necorespunzator si padurile cunosc intensificarea degradarilor antropice. Se
apreciaza ca suprafata totald afectatd de degradari este de aproape 15 milioane ha,
ceea ce inseamna 62% din suprafata tarii. Cel mai extins tip de degradare este cea
fizica, 7,1 milioane ha (29,8 % din suprafata tarii) urmat de eroziunea prin apa 4,3
milioane ha (18,2% din suprafata tarii). O suprafata apreciabild, circa 1 milion ha
(4,3% din tara) a fost scos in ultimii ani din circuitul agricol i silvic.

In aceste conditii utilizarea sustenabila a solufui devine una dintre cele mai
importante probleme la care trebuie sa3-si aduca aportul stiinta solului in
urmatoarele decenii, pentru ca solul este o resursa naturala vitala, precum apa si
aerul curate.

Este de retinut cad ceea ce are caracter permanent la suprafata scoartei
terestre nu este invelisul de sol, care se modifica sau dispare, ci procesele
pedogenetice care actioneazd conform legilor naturii si determind regenerarea
permanenta a solului.

Cercetarile pentru elaborarea tezei de doctorat au fost efectuate sub directa
indrumare a domnului profesor dr. ing. Rogobete Gheorghe, caruia ii multumesc
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9

pentru sprijinul acordat, care cu calm si rabdare m-a ajutat pe toata perioada
cercetarilor precum si la structurarea si redactarea acestei teze de doctorat.

Pentru cadrul si conditiile de care am beneficiat in organizarea si sustinerea
celor trei examene, trei referate si pentru sustinerea tezei, aduc multumiri Catedrei
de Imbundtdtiri Funciare a Facultdtii de Hidrotehnicd Timisoara. Multumesc de
asemenea colegilor si prietenilor de la Oficiul de Studii Pedologice si Agrochimice
Timisoara, care m-au inteles si sprijinit in toate actiunile legate de aceasta lucrare.

Celor amintiti si tuturor celor care intr-un fel sau altul mi-au fost de ajutor
pentru realizarea tezei de doctorat, le adresez sincere multumiri.

Multumiri deosebite aduc domnilor profesori membri ai comisiei, prof. dr.
ing. Dumitru Mihail, Rusu Ioan si Man Teodor Eugen.

In final pentru sustinerea morala si materiala, pentru intelegerea dovedita,
multumesc in mod deosebit familiei mele.
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2. OBIECTIVE PROPUSE, MATERIAL SI METODE
UTILIZATE

2.1. Obiective propuse

Stabilirea temei de cercetare a tezei de doctorat s-a facut pe baza
cunoasterii faptului cd vertisolurile au o rdspandire mare in zone agricole de mare
interes si ca acest tip de sol are caracteristici si comportament aparte in lunga lista
de soluri ce constituie resursa funciard a Banatului. In acelasi timp numeroase
constructii pentru amenajarile de imbunatatiri funciare sunt afectate de fenomenele
de gonflare - contractie existente in vertisoluri, fenomene ce genereaza presiuni
suplimentare, neuniforme asupra fundatiilor, taluzelor, dalelor de pe canalele de
irigatii sau desecare, asupra tuburilor de drenuri si asupra podetelor.

Cu toata vasta bibliografie existentd pe plan national si international,
vertisolurile  si in special vertisolurile din Banat nu sunt suficient studiate si
cunoscute. In consecinta scopul acestei tezei este de a contribui la cunoasterea
mai amanuntitd a caracteristicilor si comportamentului vertisolurilor din Banat in
vederea stabilirii unor masuri de ameliorare si valorificare in scopuri agricole si de
prevenire si atenuare a efectelor nefavorabile asupra constructiilor.

In vederea realizarii scopului propus au fost stabilite urmatoarele obiective
principale:

-  caracterizarea conditiilor naturale si a invelisului de soluri din Banat;
- identificarea suprafetelor acoperite de vertisoluri (SRCS, 1980) si separarea
vertosolurilor si pelosolurilor conform SRTS, 2003;
- studierea proceselor specifice existente in vertisoluri:
- procese de retinere si migcare a apei
- procese de gonflare ~ contractie
- procese reologice
- automulcirea
- procese redox
- procese de feroliza si de formare a hardpanului
- caracterizarea morfologica, fizica si chimica a unor vertosoluri din Banat;
- compactarea vertisolurilor si elaborarea hartii cerintei de scarificare;
- propuneri de valorificare si ameliorare a vertisolurilor;
- stabilirea in cdmpul experimental Cheglevici a proceselor desfasurate 38 de ani
in vertosol si a calitatii reinnoirii profilului de sol;
- situatia amenajarilor de imbunatatiri funciare in sistemul Aranca (statii de
pompare, canale, podete, lucrari de intretinere, etc.);
- comportamentul pamanturilor cu umflari si contractii mari, calculul presiunilor
din pamant;
- propuneri si solutii de imbundtdtire a PUCM pentru diminuarea impactului
negativ asupra constructiilor.
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Obiective propuse 11

2.2 Material si metode utilizate

Pentru cercetare fenomenului de vertisolaj, de rasturnare a masei solului in
Vertosol, in anul 1967 profesorii D. Teaci §i Gh. Rogobete au infiintat un camp
experimental in perimetrul localitatii Cheglevici, comuna Dudegtii Vechi. In interiorul
suprafetei ingradite au fost executate sapaturi rezultand un profil de sol de 15m / 3
m / 1,5 m. Solul scos din profil pe grosime de cate 25 cm a fost asezat in gramezi
separate si ulterior a fost reagezat pe straturile initiale, separate insa prin asezarea
la nivelurile de 150 cm, 125 cm, 100 cm, 75 cm, 50 cm si 25 ¢cm a unor granule ( 1
- 2 granule / cm?) de culori diferite pentru fiecare strat, respectiv la bazd (150 cm)
galbene, apoi succesiv spre suprafata: albastru, verde, portocaliu, roz si alb (la 25
cm adancime). Terenul a fost insdmantat cu ierburi perene (amestec de graminee si
leguminoase) si mentinut ca fanete pana in prezent. In anii 1967, 1983, 1984, 1988
si 2005 s-au recoltat probe de sol cu sonda, in cate 4 - 5 puncte pentru efectuarea
de analize pedologice si geotehnice si pentru monitorizarea deplasarii granulelor de
poliester.

In paralel au fost recoltate probe de sol si din terenul neamenajat pentru a
constata eventualele diferente intre microcoamele si microdepresiunile gilgaiului.

Determindrile geotehnice pentru stabilirea comportamentului reologic s-au
facut conform STAS-urilor in vigoare si vor fi mentionate in cadrul tezei.

Metodele folosite pentru stabilirea caracteristicilor fizice si chimice ale
probelor de sol recoltate din profilele de sol sunt cele stabilite de I.C.P.A. Bucuresti:

¢ analiza granulometrica (%) - metoda Kacinski;
e densitatea aparentd (D.A., g./cm?) - metoda cilindrilor metalici;
o densitatea (D., g. /cm?®) - metoda picnometrului;
e higroscopicitatea (CH %) - metoda Mitscherich;
e permeabilitatea (mm/h) - metoda 1.C.P.A. (cond. hidr.);
e pH (in H,0) - metoda potentiometrica;
e carbonati (CaCOs;, total) ~ metoda Scheibler;
e humus % - metoda Walkley - Black;
+ fosfor accesibil (mobil), ppm - metoda Egner-Riehm-Domingo;
s potasiu accesibil (mobil), ppm - metoda Egner-Riehm-Domingo;
s baze schimb (5.B. me) - metoda Kappen - Chirita;
e hidrogen schimbabil (S.H., me) - metoda volumetrica;
e capacitatea de schimb cationic (T. me) - metoda Bower;
Prin diferite metode de calcul au fost determinate:
e porozitatea totald, PT( % )
e porozitatea de aeratie, PA %
« coeficientul de ofilire, CO %
e capacitatea de camp CC%
e capacitatea totala CT %
e capacitatea de apa utila CU%
e capacitatea de cedare maxima
e gradul de tasare GT (%)
e rezerva de humus (t/ha)
e indicele azot I.N.
e gradul de saturatie in baze V%
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3. MINERALOGIA ARGILEI

Punerea in evidenta a influentei materialului parental asupra insusirilor
morfologice, fizice si chimice a solurilor presupune:

- analiza compozitiei mineralelor usgoare i grele din materialul parental si din
fractiunile texturale nisip si praf ale solului;

- analiza compozitiei mineralelor argiloase (difractia razelor X, infrarosu si analiza
termica diferentiala) din fractiunea texturald argild (<2u) din materialul parental
si din sol

- influenta cantitatii si calitatii mineralelor argiloase asupra proprietatilor fizice si
chimice ale solului.

Mineralele din sol pot fi clasificate (Rogobete Gh., 1993) in minerale primare
mostenite din roci magmatice si metamorfice si minerale secundare, mostenite din
roci sedimentare sau formate prin pedogeneza.

Mineralele primare - cuartul si feldspatii, reprezintd partea principald a
fractiunii de nisip si praf din sol. Ca minerale accesorii, sunt mineralele grele din
grupele: piroxeni, amfiboli, olivina, apatit, epidot, turmalina, zircon, magnetit, rutil,
etc.

Minerale secundare - principalele minerale secundare apartin grupei oxizilor
- hidroxizilor de Al, Fe, Ti, carbonatilor cu sulf si silicatilor stratificati sau
filosilicatilor.

3.1. Minerale argiloase

Silicatii joacad un rol proeminent in majoritatea solurilor, iar pentru
vertisoluri in mod deosebit mineralele argiloase (fig. 3.1 — 3.7 si tabelele 3.2 si 3.3).

Referitor la prezenta si efectele mineralelor argiloase in sol existd o imensa
literatura de specialitate in lume si in tard. Pot fi citate lucrarile lui Barshad I. (1959,
1964), Brockhard G. (1977), Caillere S. (1982), Coleman N. (1963), Craciun C.
(2000)m Gata G. (1997), Marshall E. (1977), Mering ). (1975). Toate aceste referiri
mentionate subliniaza predominanta in vertisoluri a argilei smectitice si in special a
montmorillonitului. Apreciem utild prezentarea in tabelul 3.1 a compozitiei
mineralogice a argilei din vertisolurile de Romania, valori medii, dupa Crdciun C.
(1998).
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Tabelul 3.1
Compozitia argilei din vertisoluri
Zona geografica Compozitia mineralogicd, %
Smectit Illit Caolinit
Romania 66 30 4
Zona vestica 71 25 4
Zona sudica 61 36 3
Tabel 3.2

Clasificarea filosilicatilor hidratati primari planari
(dupa Craciun, 2000)

Tipul fortei Populatia Grupa Caracterul Speciile
spatiului octoedric
interlamelar
1:1 absenta sau H,0 Serpentina Trioctaedric Lizardit,
X~ 0 Bertherin,
Arnesit
Dioctaedric Caolinit,
Dickit, Nacrit,
Holloysit
2:1 absenta sau H,O | Talc - Pirofilit | Trioctaedric Talc,
x~0 Willemseit
Dioctaedric Pirofilit,
Ferripirofilit
Cationi Smectit Trioctaedric Saponit,
schimbabili Hectorit,
hidratat;i Sauconit
x ~ 0,2-0,6 Dioctaedric Montmorillonit
, Beidelit,
Notronit
Cationi Vermiculit Trioctaedric Vermiculit
schimbabili trioctaedric
hidratati Dioctaedric Vermiculit
x ~ 0,6-0,9 dioctaedric
Cationi Mica flexibila | Trioctaedric | Biotit, Flogopit
monovalenti Dioctaedric Muscovit, Tllit,
nehidratati Glauconit
x ~ 0,6-1,0
Strat hidroxilic x Clorit Trioctaedric Clinoclor,
variabil Chanmosit
Pennantit
Dioctaedric Donbassit
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Tabel 3.3
Silicatii stratificati, hidratati sunt cunoscuti sub numele de minerale
argiloase
Clasificarea filosilicatilor neplanari
(dupa C. Craciun, 2000)
Tipul fortei Component | Configuratia Dimensiunea Afiliatia Speciile
ul modulat fortei ©
A. Structuri modulate
1:1 Stratul Benzi 7 A Serpentine | Antigorit
tetraedric Insule 7 A Serpentine | Greenalit,
Megilit
2:1 Stratul Benzi 9,5A Talc Minnesot
tetraedric ait
12,5 A Mic3 Ganophyll
it
Insule 9,6-12,5 A Complexe | Stilpnome
micacee lan
Stratul Benzi 12,7-13,4 A Pynibol Sepiolit,
tetraedric Palygorsk
it
B. Structuri rulate
2:1 Trioctaedrica - Serpentine Crysotil
Dioctaedrica - Caolin Halloysit

S

Tedraedru de silice

Atom

de oxigen
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Octaedru de aluminiu sau fier (Fe3*)

Figura 3.1 Tedraedrul si octaedrul de Si si Al

Q..

OH"

a - kaolinit
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Figura 3.2

Figura 3.3 Argile naturale
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0,032 bar
w=3,69
1+e=9,8

1 bar
w=1,14
1+e =4,0

10 bari
w=0,82
1+e=3,2

Figura 3.5 Microstructura unei argile pentru trei continuturi de apa
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Figura 3.7 Comprimat sub 421 kPa apoi pus in libertate
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3.2. Relatii intre mineralele argiloase si insusirile fizice
si chimice ale solului

Rolul foarte activ al argilei in sol este determinat in primul rand de
dimensiunea redusa a particulelor, care confera acestei fractiuni granulometrice o
mare suprafatd de reactie. Dintre componentele argilei, smectitul are atat cele mai
mici dimensiuni, cat si caracteristici cristalografice specifice. Reteaua cristalina
foarte mobilda a smectitului st3 la baza proceselor de gonflare - contractie care
modifica starea de impachetare a elementelor structurale, prin patrunderea apei
intre foitele reticulare. In privinta insusirilor chimice, suprafata enorma a smectitelor
le confera acestora o mare capacitate de adsorbtie a cationilor aflati la un moment
dat in solutia solului, controtand astfel concentratia acestora in solutie.

Aceste aspecte si caracteristici ale smectitului imprima solurilor bogate in
acest mineral argilos o mai mare capacitate de adsorbtie a ionilor si a apei, astfel ca
fata de alte tipuri de minerale argiloase, vertisolurile care au smectit predominant,
fata de illit si caolinit, inregistreaza cele mai mari valori pentru T (me) sau indicii
hidrofizici. Argila smectiticd reduce insa ponderea porilor mijtocii si grosieri,
ajungand ca porii fini, cu dimensiuni < 0,2 u, care retin apa inaccesibila plantelor sa
fie dominanti. Sunt interesante corelatiile stabilite de Craciun C. (1996) intre argila
si indicatorii fizici ai solurilor (tabel 3.4) din Campia Romana.

Tabelul 3.4
Valorile coeficientilor de corelatie intre indicii fizici si mineralele argiloase
Indicatorii Argila Smectit INit Caolinit
fizici <2u sol sol sol
Cco 0,872%* 0,779 0,519 -
CcuU - 0,825 -0,778°* -0,411% -
K - 0,565 -0,447 - 0,378 -
Tme 100 g 0,52 0,59 0,23 0,16

Se observa ca pentru CO (coeficientul de ofilire) valorile coeficientilor de
corelatie sunt mai ridicati pentru smectit. Pentru CU (capacitatea de apa utild) au
fost stabilite relatii liniare inverse, de -0,78* pentru smectit si 0,41* pentru illit.
Similar este si in cazul valorii K (permeabilitatea). Valorile capacitatii totale de
schimb cationic T, sunt mai puternic corelate cu smectitul decat cu argila, semn clar
al importantei prezentei smectitului.
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4. VERTISOLURILE

4.1 Criteriile de diagnoza si raspandire conform WRB

In Atlasul WRB, Bridges si colab. (1998) defineste Vertisolul in modul
urmator:

Vertisolurile sunt solurile argiloase pe o mare grosime, cu orizont vertic ce
are >30% argild predominant smectitica. Cand se usuca se produc crapaturi adanci si
largi. Din miscarea maselor de sol una fata de alta, datorata expandarii si contractiei
provocata de umezire - uscare, rezulta peduri cu fete de lustruire.

Crdpaturile care se formeaza depagesc adancimea de 50 cm.

_In partea superioara a solului se formeaza o structura bloc, cu prisme foarte
dure. In zona mediana a profilului, datoritd fenomenelor de gonflare - contractie
apar fete de alunecare sau agregate structurale paralelipipedice sau in forma de
pene lucioase cu suprafete curbate si striate si planuri oblice de forfecare.

Crapaturile adanci formate la suprafatd permit materialului de sol sa cada in
adancime fortand solul coeziv sa se ridice si sa formeze la suprafata terenului o
alternanta de microcoame si microdepresiuni, adica un microrelief specific, "de
gilgai”.

Din Harta distributiei vertosolului (figura 4.1) se constatda ca vertisolurile
ocupd o suprafata de 335 milioane de ham predominant in Sudanul Central si Estul
Africii, in platoul Decan din India, in Australia si suprafete mai mici in Texas si
America de Sud. Punctiform pe aceasta harta apar vertisoluri in Europa de Est -
Serbia, Bulgaria, Romania.

Din cele mentionate rezulta ca zonele semiaride sau subumede si chiar
zonele tropicale sunt cele care favorizeazd dezvoltarea vertisolurilor actuale. in
aceste zone Vertisolurile se asociaza cu Luvisolul, Cambisolul, Gipsisolul si
Solonceacul.

BUPT



°4"M WJ0JU0D JO|IN|OS|HBA RBJIPURASRY T p BINB|Y

2881 Aren.qey ‘SID-OVd UoH0B[OId OILIEND M0 1913
(®18p ON ‘818)08|D)) SPUB| BNOBUE|BOSIN . SUOISNOU) E pejejoosey l wesuwoqg .

22 Vertisolurile

BUPT



Criterii de diagnoza si rdspandire conform WRB 23

4.2. Diagnoza si raspandire conform Atlasului Solurilor
Europei

Conform Atlasului Solurilor Europei, identificarea Vertisolurilor se face
prin prezenta orizontului vertic - > 35% argila. Includerea in Grupa de Soluri de
Referinta presupune existenta orizontului vertic sau a proprietatilor vertice in primii
100 cm de la suprafata.

Orizontul vertic este un orizont de subsuprafatd bogat in argile expandabile
si avand elemente structurale cu suprafete lustruite si scobite (fete de alunecare)
sau ascutite ca o pand (presiuni si despicare) sau agregate structurale
paralelipipedice formate prin gonflari si contractii repetate.

Vertisolurile - soluri care crapa, bogate in argila gonflanta (din latind -
"vertere” - a se intoarce, a se invarti).

Sunt soluri bogate in minerale argiloase gonflante si apar mai ales in
terenurile joase, in climate cu sezoane pronuntate uscate si umede. Vertisolurile se
contracta si gonfleazd prin uscare si umezire. Cand solul se usuca si formeaza
crapaturi adanci si largi, iar in sezonul umed gonfleazd si creeazd elemente
structurale curbate si lustruite - slickensides - sau in pene ascutite sau agregate
situate paralel in orizontul vertic subsuprafata. Relieful unui Vertisol poate avea un
complex de microcoame si microdepresiuni, formand un microrelief de tip “gilgai”.

Vertisolurile sunt cunoscute si ca soluri negre de bumbac (USA), regur
(India), vlei sol (Africa de Sud) si margalite (Indonezia).

Acopera 0,5% din Europa, iar ca subtipuri apar (figura 4.2, 4.3, 4.4):

Vec - calcaric-chromic; Vc - chromic; Ve - eutric; Vg - gleyc; Vk - calcic;
Vp - pellic; Vpc - calcari-pellic; Vpg - gleyi-vertic

Conform hartii la scara 1:500.000, in Banat sunt deosebite doud subtipuri
de vertisol: Vpg - Vertisol gleyi-vertic in zona Valcani- Dudestii Vechi-Cheglevici si
in zona Cruceni-Foeni-Uivar-Giulvaz; Vp - vertisol pellic in zona Jamu Mare-
Clopodia-Ferendia-Gataia si in Campia Carasului, arealul Gradinari-Vrani-Oravita.

4.3 Diagnoza si raspandire conform Taxonomiei
Solurilor

In clasificarea americand folosit3 in World Soil Map lucrare publicatd de
Eswaran H. si Reich P.F. in volumul 4 al Enciclopediei solurilor din mediu in cadrul
celor 12 ordine majore ale Taxonomiei Solurilor se afla si Vertisolul.

Vertisolul este definit drept sol argilos, care are crapaturi adanci si largi
cateva perioade pe an si fete de alunecare in primii 100 cm de la suprafatd. Se
contracta la uscare si gonfleaza prin umezire. Formeaza un ordin relativ omogen
datoritd cantitatii si tipului de argilda. Poarta denumiri diferite, locale, in multe tari.
De exemplu sunt Soluri de Gilgai in Australia, Adobe (Filipine), Sha Chiang (China),
Soluri Negre de Bumbac (India), Smolnita (Bulgaria), Tirs (Maroc), Makande
(Malawi), Vleigrand (Africa de Sud), Sonsosinte (Nicaragua) - (tabel 4.1).
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Se dezvoltd in pedonuri mari si polipedonuri. Vegetatia naturala este functie
de climat. Multe Vertisoluri se preteaza la o agriculturda mecanizata cu practici
manageriale adecvate. Suprafete intinse de Vertisoluri pe glob nu sunt lucrate
pentru cd necesitd consum mare de energie in cadrul metodelor traditionale.
Irigatiile pun probleme speciale datorita permeabilitatii scdzute. Curgerea tip bypass
se petrece frecvent prin crapaturi. Fara un drenaj corespunzator, avand si K scazut
se produc fenomene de stagnare a apei si de ridicare a sarurilor.

Pe baza regiunilor de umiditate si temperatura sunt separate 6 subordine:

1 Aguets Vertisoluri umede cu regim aquic, important local;
2 Cryerts Vertisoluri reci cu regim cryic sau pergelic;
3 Torrerts Vertisoluri cu regim aridic, prezent in zona de tranzitie intre aridic
si ustic, predominant aridic. Suprafete mari apar in Sudan,
Orientul Apropiat, Asia Centrala;
4 Xererts Vertisoluri cu regim xeric; Vertisolurile tipice, brun-roscate din
zona Mediteranei - Iordania, Turcia, Tunisia;
5 Usterts Vertisoluri cu regim ustic, cele mai extinse geografic, pe cca. 1,8
mil. km?, dominante in Africa, India, Australia;
6 Uderts Vertisoluri cu regim udic, suprafete mari fiind in Bengal, Insulele
Caribeene, Estul Europei si Argentina.
Tabel 4.1
Estimarea suprafetelor cu Vertisoluri pe glob
Subordine Cryids Salids Gypsids Argids Calcids Cambids Vertisoluri
km? % km2 % km? % | km2 % km?2 % km? % km? %
;réerréegll':zaté 943285 072 890118 068 682963 | 052 | 5407965 4,13 | 4872554 373 293187 2,24 | 3160485 2,42
Tropical 0 0 52910 004 228484 | 017 | 573248 044 451161 034 561394 043 | 1494681 1.14
Temperal 0 0 632946 048 429405 | 033 | 4035105 303 | 4400123 3361 2063362 1.58 | 1642600 1,26
Boreal 940532 072 195536 015 24126 | 002 | 782223 006 13823 001 302236 023 17199 001
Tundra 0 0 691 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Andic 795230 { 061 761691 058 601964 | 046 { 5015755 | 383 | 4728720 362| 2926926 | 224 886106 | 068
Xeric 20339 002 17320 001 22692 | 002{ 93618 005 71574 | 005 0 0| o98es0{ o008
Ustic 55348 | 004 95103 | 007 57359 | 004 | 268535| 021 61180 | 005 0 of 1766058 | 1,35
Udic 69615 [ 005 7219{ 001 0 o 12656 o001 3637 0 0 o| ao3szs| 031
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4.4 Geneza Vertisolurilor

Formarea si evolutia vertisolurilor a constituit preocuparea unui numar mare
de cercetdtori, dintre care pot fi mentionati Blokhuis (1953, 1993), Craciun C.
(1998, 2000), Dudal R. (1963, 1965), Paltineanu C. si colaboratorii (2003),
Rogobete Gh. (1970, 1987, 1997, 1998, 2005, 2006), Seceleanu I. si colaboratorii
(1994, 1995, 2003), Teaci D. (1964, 1990), Wilding 1. (1996).

Este unanim acceptatd ideea ca vertisolurile sunt puternic determinate de
natura materialului parental. Frecvent, se formeaza din roci bazice hemicristaline
bogate in minerale mafice, cum ar fi bazaltul, din tuf vulcanic, din roci metamorfice
bazice, calcare si marne, din aluviuni fluviatile lacustre sau marine.

In conditiile unui climat sau semiumed cu sezoane umede urmate de
sezoane uscate, produsii de alterare sunt transportati in perioadele umede de pe
versanti la baza pantei sau spre campii. Acumularea acestor produsi este posibila in
cazul unui regim de precipitatii care nu favorizeaza fenomenele de levigare. Cand
solurile se usuca se produce cristalizarea mineralelor argiloase smectitice. Ciclurile
de umezire - uscare cauzeaza expandarea si contractia acestor argile.

In conditiile unui drenaj slab si a unor temperaturi ridicate se pot forma
argile smectitice in prezenta ionilor de calciu si magneziu, la un pH apropiat de
neutru. In Sudan si Platoul Decan din India, zonele cu cea mai mare extindere a
vertisolurilor, acestea s-au format prin alterarea bazaltelor, cu regim climatic
semiarid - semiumed.

In America de Sud, pe insule din Oceanul Pacific in Caraibe (Cuba)
vertisolurile s-au format din tufuri vulcanice si cenusi vulcanice.

Referitor la geneza vertisolurilor din Balcani (Serbia, Bosnia; Bulgaria) exista
doua teorii (citate de Paltineanu., 2003): teoria conform careia smolnitele, numite
ulterior vertisoluri, sunt soluri cu hidrogeneza relicta si teoria ca vertisolurile sunt
soluri tinere, cu substrat bogat in montmorillonit si humus produs de vegetatie de
faneata - mlastina.

Prima teorie a fost elaboratd de Stebutt (1946) si sustine formarea
vertisolurilor in zona lacurilor Pliocene - dupa retragerea lacurilor s-au format soluri
negre de hidrogeneza care drenate au devenit vertisolurile actuale.

A doua teorie sustine formarea postcuaternara a vertisolurilor pe seama
argilelor marnoase.

Cercetdrile geologice, geomorfologice, mineralogice si micromorfologice
exclud formarea smolnitelor - vertisolurilor prin hidrogeneza, asadar vertisolurile au
origine terestrd si nu lacustra sau fluviatild in Balcani.

4.5 Procese specifice Vertisolurilor
4.5.1 Automulcirea

In definirea orizontului vertic, atdt SRTS-ul, cét si sistemele internationale
de clasificare a solurilor (Soil Taxonomy, WRB, Referentialul pedologic) se refera la
continutul mare de argila si la faptul ca argila contine peste 40% minerale smectice
care imprima argilei caracterul de argild cu volum variabil, functie de continutul de
umiditate. Se apreciaza de asemenea ca argila are un continut ridicat de humini
care-i conferd culoarea neagra -cenusie.
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Pe profilul solului se observa diferente de structura intre orizontul vertic de
suprafata - fapt ce a condus la separarea unui orizont Vs de suprafata, in
Referentialul pedologic francez (1992) si orizonturile vertice de subsuprafata.
Orizontul vertic de suprafatd prezinta o cinetica structurald permanenta si

are:
- un pH mai mare in cazul solurilor saturate sau mai scazut la cele
desaturate;
- un continut mai mare de materie organica ;
- o densitate aparentd mai mica.

Caracterele structurale sunt foarte accentuate:

- dupa perioade umede, orizontul este masiv;

- prin uscare crapaturile formeaza o retea poligonala grosiera, uneori de 1
m;

- primii centrimetri de la suprafata prin uscare devin micropoliedrici cu
diametrul de cativa milimetri, foarte favorabile germinarii semintelor de
cereale (grau, orz in special).

Stratul format prin fragmentare este rezuitanta fenomenului de automuicire
sau pseudomulcire si are o grosime de 1 - 5 cm, uneori chiar 10 cm. Stratul
acopera crapaturile si fisurile mai fine si este alcatuit din poliedri mici, duri in stare
uscatd, care apar datoritd variatiilor repetate de umiditate de la suprafata terenului,
variatii ce cauzeaza umflarea si contractia argilei smectitice din vertosol.

Fenomenul nu se produce in orizontul vertic median, care are agregate
poliedrice mari sau cubice, a caror dimensiuni pot fi cativa zeci de centimetri.
Alternanta gonflare ~ contractie favorizeaza si formarea unor structuri romboedrice
sau paralelipipedice in plachete oblice cu suprafete de lustruire cu unghiuri diferite
de 90°, cu suprafete striate. Prezenta la suprafatad a stratului de mulci alcatuit din
micropoliedri _a dat si prima denumire americanda a vertosolului, aceea de
"grumosol”. In cazul vertosolurilor lucrate agricol mulciul este Tncorporat in
adancime, la baza stratului arat, iar in vertosolurile nelucrate micropoliedri de mulci
se scurg pe crapaturile de sol si ajung la adancimi de 75 - 150 cm, adica pana la
baza profilului.

4.5.2 Tensiune — deformare si rezistenta solului

R Cénd un corp este supus unor forte externe, el suferd deformatie si stress.
In mecanica solului, Lambe T. si Whitman R. (1969) utilizeaza notiunea de stress
efectiv. Pentru solurile saturate, presiunea hidrostatica efectiva, Peff, este definita
ca diferenta intre stress-ul hidrostatic total si presiunea apei porilor, u (Peff = Pt -
uy)- Pentru solurile nesaturate presiunea efectiva este o functie a suctiunii solului
sau tensiunii umiditatii solului. Stress-ul efectiv in solurile nesaturate poate fi
reprezentat prin:

Peff = Pt — u;, + X (U; — Uy) (1)

unde u, este presiunea aerului din pori s5i X depinde de continutul de apa.
Adesea este luat ca fractiune pe unitate de suprafatad a sectiunii transversale de sol
ocupatd de apa. Totusi aceasta este problematic din punct de vedere al mecanicii
continuumului si termodinamicii. Exista necesitatea considerarii solului nesaturat ca
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mediu constdnd din patru faze - aer, particule de sol, apa si "membrana contractilad”
care separa aerul de apa.

Pentru solurile saturate se utilizeazd presiunea hidrostatica efectiva, iar
pentru solurile nesaturate - presiunea totala.

In practica inginereasca se foloseste pentru deformare si termenul de
»solicitare la forfecare octaedric3” obtinuta prin:

=—1 2
oct 3 0 (2)

Desi solul este considerat in teorie din perspectiva mecanicii continue
aplicabilitatea practica este diminuata de dificultatea obtinerii parametrilor
ingineresti ai solului pe probe netulburate, "in situ”. S-au realizat diverse tipuri de
dispozitive cum ar fi penetrometrul cu con, mecanisme pentru forfecare si compresie
pentru a obtine date privind comportamentul solului la lucrare, compactare,
tractiune. Frecvent parametri obtinuti nu reprezinta o singura proprietate a solului ci
frecvent mai multi parametri si proprietati ale solului, denumiti din aceasta cauza
"parametri compusi ai solului” (Upadhyaya S., 2005).

Cel mai folosit dispozitiv pentru masurarea in teren a rezistentei solului este
penetrometrul cu con pentru rezistenta solului la penetrare - cu aplicare in
constructii si agricultura, pentru a indica rezistenta la arat, nivelul de compactare al
solului si rezistenta la patrunderea radacinilor.

Valorile obtinute prin penetrarea solului cu penetrometrul cu con sunt valori
compuse care depind de textura solului, densitatea aparenta si continutul de
umiditate. In termenii proprietatilor ingineresti ai solului, depinde de coeziune,
unghiul intern de frecare a solului, frecare sol - metal si adeziunea. Irelevanta unor
valori cu privire la capacitatile de tractiune ale unor mecanisme a condus la
dezvoltarea unor mecanisme de compactare si forfecare. Aparatele constau dintr-o
placd rotunda sau rectangulara care bate solul de sus in jos si inregistreaza
deformatiile in functie de sarcina aplicata. Redarea deformatiilor se realizeaza prin
ecuatia Bernstein:

Ps = K- 2" (3)

unde Ps - presiunea de compresiune aplicatd, Z este comprimarea solului, K
si n sunt constante. Parametrul de comprimare a solului depinde de latimea placii:

Kc
= —+K 4
- ¢ (4)

unde Kc si K& sunt parametri dependenti de coeziunea solului si unghiul de
frecare internd, iar b este dimensiunea minima a placii.

Intrucat parametrul n nu este un numar intreg, nici k nu e simplu, motiv
pentru care se foloseste formula:

n

P = Kr % si Kr = (K; + K, "b) (5)
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unde K, si K, sunt dependenti de coeziunea solului si unghiul intern de
frictiune, iar Kr este acelasi ca la presiune.

In ultimul deceniu au sporit cercetarile pentru cunoasterea cauzelor
variabilitatii in teren a plasticitatii. Un factor care influenteaza nivelul productiilor
agricole il reprezinta compactarea solului, cu impact direct asupra conductivitatii
hidraulice. Compactarea unui teren identificd prin penetrometrul cu con, care
necesitd insa numeroase valori ale indicilor de penetrare. Aceasta a condus la
dezvoltarea unor aparate noi, de tipul unui sistem cu senzori - texturda -
compactarea solului care constau, dintr-o celuld de sarcina ce masoara forta de
tdiere a solului. Are incorporat un senzor dielectric de umiditate a solului. Forta de
taiere a solului, F este o functie a densitatii aparente p, texturii £ si continutului de
umiditate, 8, cand se lucreaza cu o viteza constanta:

F=f(p, & 0)xe® (6)

unde c este o0 constanta empirica. Functia necunoscuta g (p, &) este "indicele
de compactare sol / textura " (TCI):

TCI=F/e™® (7)

Este de notat ca valoarea TCI depinde atat de densitatea aparenta cat si de
textura. Intrucat textura este o proprietate statica, se poate utiliza, in absenta unor
determinari ale taierii solului, valoarea TCI drept indicator al nivelului de compactare
a solului. Senzorul TCI a fost conectat la sistemul GPS pentru a obtine harta
rezistentei solului pentru o parceld si corelarea cu productia agricola.

4.5.3. Retinerea si miscarea apei in Vertisoluri

Dupa un secol de cercetari ale retinerii si miscarii apei in solurile
negonflante, cu aplicatii in irigatii si drenaje, miscarea apei in solurile care-si
schimba volumul cu schimbarea continutului de apa ramane o problema insuficient
cunoscutd. Dificultatile cresc pentru cad modificarea volumului complica determinarea
bilantului material si trebuie luate in considerare atat faza solida cat si cea lichida.
Contractia si gonflarea ce insoteste variatia continutului de umiditate produce
deplasarea verticald a polului umed, ceea ce implica un lucru gravitational si
contribuie la componenta de suprasarcind a potentianului total al apei din sol.
Solurile gonflante crapa si reteaua de crapaturi ofera cai pentru curgerea rapida a
apei. Soluri gonflante sunt Vertisolul si Histosolul.

Vertisolul ocupd mari suprafete in India (7,9 - 10° km?), Australia (7 - 10°
km?) si Sudan (5 * 10° km?), in timp ce in China, Etiopia si SUA fiecare are circa 1,5 -
10° km?. Sunt soluri fertile chimic, dar in general refractare fizic, foarte aderente
umede si tari — uscate. Sunt soluri cu un continut ridicat de minerale argiloase
smectitice.

Conceputul de sol gonflant a fost introdus in 1917 de Tempany H.A. in
tucrarea "Solurile contractile” (J. of Agric. Science, 8). Conceptul modern al curgerii
unidimensionale a apei in solurile care-si modifica volumul prin modificarea
continutului de apa a fost folosit de Terzaghi in 1923 si dezvoltat ulterior de Philip,
Mc Nabb, Raats si Kleite care au aplicat solutiile ecuatiei Richards la sistemele
gonflante.
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Curgerea apei in solurile nesaturate este exprimata prin combinarea legii lui
Daray cu ecuatia continuitdtii prin curgerea stationara si nestationard, respectiv
ecuatia lui Richards. Folosirea ecuatiei Richards necesitda caracteristicile de
conductivitate si de potential si in plus "curba contractiei”. Curgerea unidimensionala
a apei intr-un sistem gonflant necesita ecuatiile bilantului material pentru fazele
lichida si solida:

00, OFw 00s OFs
=—— (8) = (9)
ot 0z ot oz

unde z este o distanta pe coordonate, t este timpul, Fw si Fs sunt volumule
fluxului densitatilor apei si solului (metri cubi per metru patrat per secunda) si 6, si
8s sunt fractiunile volumelor apei si solidului. Volumele de referinta includ si
crapaturile.

Recunoscand ca fluxul apei, vazut de un observator, se produce relativ la
miscarea solidului solului:

Fw = U + 8,Fs/6s = u + vFs (10)

unde u este volumul fluxului de apa relativ la particule, iar termenul al
doilea descrie transferul apei la migcarea solidului. Proportia fractiunilor de volum
vm este denumitd proportia umiditatii:

V = 0,/6; =0gps (11)

cu 6g , fractiunea masei de apa (kilograme per kilogram) si ps - gravitatia
specifica a solidului. In solurile saturate, v este egal cu e, indicele porilor.
Pentru o curgere unidimensionala, in coordonatele m (t,z) avem:

am @t - P+ a0 dz-Fsdt  (12)
0z ot

Prin integrare si pentru o suprafata, cu z=0 unde Fs =0, in absenta unei
sedimentari sau eroziuni, rezulta:

m = [0,dz- [Fs, ,dt = [0,dz = [(p/p, )iz (13)

unde m este volumul cumulat al solului, per unitatea de suprafata a sectiunii
transversale, masuratd de la z=0 sau masa cumulativd a solului uscat in etuva per
unitatea de suprafatd mdsurata la o distanta de suprafata solului si impartita la ps.

In solurile gonflante, potentialul total al apei solului ® este suma:

- potentialului gravitational z;

-  potentialul matricial sau capilar, ¥

- potentialul de suprasarcind Q, reprezentand miscarea verticald a solului

umed la o variatie unitara a continutului de umiditate 1a indltimea z.

Potentialul total, ®, poate fi definit prin ecuatia:
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d>=z+Pw=z+\y+Q=z+\y+a('[Tg0dZ+P) (14)

unde peste umiditatea specifica a solului (%greutate), P este orice sarcina
staticd de la suprafata solului si se reflectd gradul in care solul este ridicat la o
variatie unltara a continutului de umiditate.

in ingineria civild P devine foarte important. in ecuatia 14, Pw include
componenta de suprasarcina si poate fi pozitiva.

Suprasarcina, Q, este legata de sarcina efectiva sau interparticule. Natura
lui a in ingineria civild este corelata curbei de contractie. Pentru argila saturata,
supusa unei sarcini mari si constante, gravitatia poate fi neglijatd si « = 1. Pentru
rezolvarea ecuatiei curgerii s-au utilizat metode numerice cu o curba neliniara a
contractiei. Principalele diferente fizice intre curgerea in sisteme saturate gonflante
si in soluri negonflante provin din efectul de suprasarcina in aceste sisteme.
Existenta crapaturilor nu trebuie sa complice masuratorile intrucat crépaturile sunt
incluse in volume reprezentative si suprafete ale sectiunii transversale.

Curgerea apei in sistemele expandabile se produce ca raspuns al unui
gradient al sarcinii hidraulice. in acelasi timp, curgerea prin macroporii solurilor cu
crapaturi domina in primele faze ale unor placi torentiale sau irigatii prin inundare.

Datele analitice referitoare la aspectele privind retinerea si miscarea apei in
vertosoluri vin sa confirme consideratiile teoretice.

Tabel 4.2
Retinerea si miscarea apei in Vertosolul gleic de la Dudestii Vechi
Orizont | Adéncime [ Argild GT co cC Ccu Ksat
cm <2pu % % % % 10°®
% cm/s
Ay 24-38 62,6 19 24,5 33,5 9,0 15
Ayw 38-52 65,3 26 24,9 30,0 51 0
ACyGo 52-69 63,8 27 24,6 29,0 4,4 0
CyGo 69-83 64,6 25 26,3 29,0 2,7 0
CyGr 83-111 66,8 24 26,7 30,5 3,8 0
Tabel 4.3
Retinerea si miscarea apei Vertosolul gleic-sodic de la Cheglevici
Orizont | Adancim | Argild GT Cco CcC CcuU Ksat
e <2u % % % % 10
cm % cm/s
Ay 20-35 75,7 23 27,5 35,2 7,7 10
ABy 35-54 77,2 26 27,0 33,4 6,4 2
By 54-70 76,6 23 28,1 34,2 6,1 2
Byac 70-113 79,1 20 29,3 38,7 9,4 2

Continutul extrem de ridicat de argild, probabil cel mai mare din tara (min.
62,6 - max. 79,1%) si un grad mare de tasare, care depaseste valoarea 18
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(indicator a urgentei I de scarificare) cauzeaza o suctiune extrem de mare pentru
apd. Se poate observa ca la pF 4,18 - corespunzdtor coeficientului de ofilire
cantitatea de apa retinutd este extrem de mare (CO = 24,5 - 29,3 %) astfel ca
ploile mici nu au nici un efect in alimentare cu apa a culturilor. Desi continutul de
umiditate corespunzator capacitatii de camp este mare (CC = 29,0 - 38,7%),
capacitatea de apa utila este foarte scdzutd si deci rezerva de apa utild a solului este
micd si in plus chiar si din aceastad apa (CU = 2,7 - 9,4%) o parte, cea din
aproprierea coeficientului de ofilire este greu accesibila.

Miscarea apei prin porii agregatelor de sol, porii mijlocii si fini dominanti,
este posibild doar in stratul cu "automulcire” de la suprafata, pentru ca de la 20 - 30
cm in jos practic apa devine imobila, retinuta in spatiile capilare foarte inguste.
Aceastad situatie, de umplere foarte lenta si evident de golire foarte lenta a porilor de
apa favorizeaza si conduce la stagnari prelungite in sezoanele umede, cu aparitia
deficitului de oxigen si deci anaerobioza.

4.5.4 Procese de oxidare - reducere in Vertisoluri

Solurile extrem de argiloase sunt caracterizate si de un regim hidric
defectuos, cu acumulare de apad saracd in oxigen aproape de suprafata terenului
intrucat viteza de iegire a apei din sol este mai mica decat a apei intrate in sol. Daca
acumularea este suficient de mare pentru o perioada de timp suficient de lunga apar
fenomene de anaerobiozd, cu reactii de oxidare si reducere. Potentialul redox (Eh)
este determinat de concentratia de oxidanti si reductanti din mediu. Un compus care
accepta electroni este "oxidant” iar compusul care doneaza electroni este "reductant”
(Rogobete Gh., 1993). Oxidantii anorganici din sol include oxigenul, nitratii,
manganul, fierul, sulfatii si CO,, in timp ce reductantii include materia organica si
numerosi compusi organici, ca si compusi anorganici cum ar fi NH*, Fe?*, Mn?*, S%,
CH4_, SI H,.

Cand un sol este aerob (majoritatea porilor fiind plini cu aer) desi exista
multe reactii chimice, domina oxidarea. Oxidarea se produce cand bacteriile si
celelalte micro i  macroorganisme descompun materia organica. Aceastd
descompunere produce substante donoare de electroni si protoni care sunt capabile
de reducere. Materia organicd descompusad de organisme produce electroni (e’) si
protoni (H*). Cand un sol devine umed si eventual saturat (majoritatea porilor sunt
umpluti cu apa) se initiaza reactii de reducere in microsituri si daca durata de
umezire este de duratd se propaga in tot solul. Chiar si dupa ce solul este saturat cu
apa, oxigenul este inca prezent in apa din porii solului si in tot acest timp electronii
produsi prin descompunerea materiei organice sunt consumati de oxigen si produc
apa:

24e + 60, + 24 H* = 12 H,0

Aceasta este prima reactie de reducere care se produce. Cand cea mai mare
parte din oxigen este redus, se poate spune ca solul este anaerob, saturat. Dupa
pierderea O, pentru formarea apei, microorganismele anaerobe, care sunt capabile
sa foloseasca alte substante decéat oxigenul vor ajunge predominante. Vor fi redusi
in primul rdnd nitratii la N,, urmati de Mn** la Mn?*, Fe3* la Fe?*, sulfatii si formeze
H,S si dioxidul de carbon (CO,") va forma (CH,). MnO, (negru la culoare) si Fe(OH);
(rosiatic la culoare) imbracd particulele de sol si peretii porilor. Mn?* si Fe?* sunt
slab colorati si solubili astfel ca se deplaseaza cu solutia solului. Solurile in care
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predomind aerobioza vor fi rogcate la culoare, iar solurile cu reducere dominanta cea
mai mare parte din timp vor fi cenusii la culoare.

2 e +4 H* + MnO,= Mn?* + 2 H,0
4 e +6H* + Fe(OH); = Fe?* + 3 H,0

Pentru cea mai mare parte din globul pamantesc, solurile umede sunt active
microbial cdnd temperatura aerului trece de 5°C. Cand solul este saturat de ap3,
materia organicd este prezentd si microorganismele descompun materia organica,
daca temperatura este de >5°C se produce fenomenul de reducere. Fenomenul este
prezent insa acolo unde miscarea apei este suficient de lenta si porii sunt plin de
apa.

Solul poate fi saturat cu ap3a dar nu domina reducerea cand:

- continutul de materie organica este scazut;

- lipseste activitatea microbiana;

- apa se misca prea repede (oxigenul nu este deplasat).

Acolo unde oxigenul este absent, descompunerea materiei organice este mai
lenta decat intrarile de materie organica. Acumularea carbonului devine vizibila {a
continuturi care trec de 12%, caz in care culoarea solului este inchisa. Frecvent
acumularile de Fe/Mn sunt cele care se manifesta morfologic: noduli si concretiuni
(tari cand se usuca), difuz in matrice, linii pe pori, cu depuneri pe suprafata porilor
de radacini, aer, fete structurale, crapaturi. Liniile de pe pori sunt evidenta unui
exces contemporan, in timp ce nodulii si concretiunile reflecta exces anterior. Masa
difuza poate fi un rezultat al unor reoxidari ale fierului.

Un aspect morfologic aditional este producerea de marna aproape de
suprafata solului din precipitarea CaCO; de catre alge. Fenomenul s-a petrecut in
perioada de inundare si miastinire, cand terenurile erau anual inundate si apa
stagna cateva luni pe an.

Ca%* + 2 HCO; = CaCO; = H,CO;

Datarile cu radiocarbon au stabilit rata formarii de marna de 1,2 ¢cm la 100
ani pentru ultimii 1000 de ani.

4.5.5. Procesul de feroliza (dupa Rogobete, 2006)

Conform Dictionarului de Stiinta Solului (42) feroliza este un proces de
pedogeneza ce consta din reactii de schimb cationic in care este implicat si fierul,
care au loc in cicluri de oxidare - reducere repetate. In faza anaeroba fierul feros
inlocuieste cationii de schimb care sunt spalati iar in faza aeroba ionii de hidrogen
tnlocuiesc fierul feros conducand la destructia partiald a mineralelor argiloase.

Referindu-se la destructia partiald a mineralelor argiloase, o serie de
cercetatori, cum ar fi Barshadt I., Caillere S., Henin S., Coleman N., Craciun C.,
deosebesc hidroliza si acidoliza. Termenul de hidroliza se refera la alterarea in
conditii de pH neutru si alcalin, in timp ce acidoliza se referd la alterarea in conditiile
unui mediu acid.

Dintre reactiile de hidrolizéd se pot mentiona cele de cloritizare, ilitizare si
caolinizare, cauzate de apa incdrcata cu CO, si de prezenta unor acizi organici care
sporesc agresivitatea apei.
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Acidoliza, este in fapt o hidrolizé mai agresiva, datorita plusului de protoni in
solutia solului, care dupa Henin (1968) produce podzolizare.

In acidolizd sunt cunoscute reactile de cloritizare si serpentinizare,
denumite dupa produsii finali.

In afara celor dou3 tipuri clasice de alternare sunt de mentionat si reactiile
provocate de o serie de compusi chimici prezenti in solutia solului, cu efect de
destramare lenta a edificiilor cristaline. Caracteristicile de agresivitate ale mediului
influenteazd sensul reactiei. Un caz elocvent il reprezintd interactiunea micelor si
feldspatilor, minerale potasice, cu reactivi ce extrag K prin reactii de schimb (cloruri,
azotati) sau prin prec1p|tare (cobalt - nitritul). In aceste conditii reactia cu feldspatii
cote cvasianuala in timp ce micele se transforma in minerale expandabile de tip
vermiculit.

In sol mineralele argiloase sunt rezultat al transmiterii lor din materialul
parental - mostenite, sau rezulta prin transformare si neoformare.

Mostenite sunt in special ilitul si cloritul. Procesul de transformare prin
degradare se petrece evolutiv, prin pierdere de substante minerale stabile, cu retea
fixa (mice) se transforma in minerale cu retea mobild — minerale expandabile:

mice = interstratificatii = ilit = interstratificatii = smectit

In mediile cu drenaj bun, debazificate si cu reactie acidd produsul
neoformarii este caolinitul, in timp ce in mediile cu drenaj imperfect, bogate in
cationi si cu reactie neutra - alcalind se formeaza minerale smectice.

O permeabilitate redusa a materialului parental, care asigura o prezervare a
produsilor de alterare, in special al cortegiului de ioni solubilizati, va conduce la
crearea unui conservant (Millot, 1970) care va favoriza formarea mineralelor
smectice. Acest mediu caracteristic materialelor parentale bogate in argila sta la
baza formarii vertosolurilor si gleiosolurilor din CAmpia de Vest.

Rezultd ca vulnerabilitatea sau stabilitatea la alterare nu este o proprietate
intrinsecd a mineralelor, ci sunt in stransda legatura cu ansamblul conditiilor ce
caracterizeaza mediul de alterare sau "structura de agresiune” (dupa Henin, 1968).
Aceasta explica de ce reziduul alterarii bictitului difera in functie de conditiile de
alterare, fiind alcatuit dintr-un gel silicios in conditiile acidolizei si din smectite in
conditiile de atac cu extractanti specifici pentru K.

Acumularea de minerale argiloase in sol, mostenite din materialul parental
in vertosoluri, foarte slab permeabile, conditii de aeratie defectuoase, favorizate $I
de prezenta stratului acvifer freatic la 1-2 m adancime. In aceste conditii n
vertosoluri se petrec si fenomenele de feroliza.

Potential redox

Un ion capabil sa fie redus sau oxidat aflat intr-o solutie cu un electrod inert
va genera un potential:

0,058 [ox]

E =Eo + [red]

(15)
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0,058, [Fe’*
- lg 2+
e Fe ]

iar pentru reactia: MnO,” + 5e” + 8H* OMn?* + 4H,0 avem-:

pentru reactia: Fe3* + e [Fe?*, ecuatia va fi: E = Eo + (16)

[Mno, |

E = Eo Ig [ 2+J [H+T, in care (17)

0,058
+ —

Eo este o constanta care caracterizeaza chimic sistemul redox.

Valoarea potentialului redox se determina in raport cu electrodu! normal de
hidrogen. Insusirile oxido-reducatoare ale unui sistem se mai pot exprima alaturi de
E (potential) si prin rH, care este:

., _ E+0,058pH

18
0,029 (18

insusirile redox ale sistemelor se exprimad sugestiv prin exponentul redox
pOx si prin exponentul electronic pe (Murray B., Mc Bride, 1994).

&7¢
Exponentul redox, pOx = - Ig —[—]—é , §i pOX = pe. (19)
H+
in cazul echilibrului redox la care participd si ioni de H* se obtine:
1 [ox] m
pe = pe, + —lg+——=—-—p (20)
n [red] n

Pentru soluri principalele reactii oxido-reducdtoare si potentialele standard
de reducere, cu reactii ¥2 ale unor elemente sunt:

Mn* + e = Mn>* - Eho = 1,51 volti

MN(OOH) + 3H* + €& = Mn2* + 2H,0 - Eho = 1,45 volti

1/5 NOy + 6/5 H* + € = 1/10 Nx(g) + 3/5 H,0 - Eho = 1,245 volti
1/2 MnO; (s) + 2 H* + E =1/2 Mn?* + H,0 - Eho = 1,23 volti
Fe(OH); (s) + 3 H* + € = Fe?* + 3 H,0 - Eho = 1,057 volij

Fe** + € = Fe?* - Eho = 0,711 volti

1/8 SO4* + 5/4 H* + € = 1/8 H,S + 1/2 H,0 - Eho = 0,303 voltj
1/6 N> (@) + 4/3 H* + € = 1/3 NH,* - Eho = 0,274 voltj

1/2 CO, () + H* + € = 1/8 CHa(g) + 1/4 H,0 - Eho = 0,169 volii
H*+ e = 1/2 H,(g) cu potential = 0,00
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Desi in solutiile apoase nu exista electroni liberi putem cuantifica marimea
accesibilitatii electronilor, denumitd si activitate virtuald a electronului, prin
parametrul

Pe =-1g(e) (21)

unde (€) simbolizeazd activitatea electronului madasuratd in termenii
tendintei solutiei de a accepta sau dona electronii.
Ps =20,8-0,5Ig (Mn**) - 2pH (22)

Cresterea solubilitatii ionilor de Fe si Mn este limitatd de precipitarea sub
forma de carbonati de Fe (siderit) si Mn (rodocrozit) la pH apropiat de neutru.

Fe?* + H,CO3
Mn?* + H,CO3

FeCO; + 2H*
MnCO; + 2H*

Sistemul redox Mn?* - oxizi de Mn

Microorganismele din sol folosesc energia reactiilor redox si prin sistemele
lor enzimatice reduc Oala H,O si sustin oxidarea Mn la Mn** si Mn**,
In solurile alcaline aerate, Mn?* se oxideaza spontan.

L)Mn(OH)Z(S)A—»Mmq(s)

Mn?* (solubil ; Mn (OOH)(s); MnO, (s)

Sistemul redox Fe?* - oxizi de Fe

Pentru ca potentialul reducitor al Fe** din sol este mai mic decat al Mn3*
sau**, Fe** apare in solurile cu apd stagnantd mai tarziu. Introducerea unor ape
oxigenate cauzeazd o rapida oxidare a Fe®* cu precipitare ca hidroxid feric la pH >6.
In solurile aerate si cu pH > 7 persista doar cateva minute. In conditii oxidative cele
mai stabile forme sunt oxizii si hidroxizii ferici. in diferite zone ins3, chiar in solurile
aerate pot sd apara fenomene de reducere a Fe** de cdtre substante organice sau
datorita slabei difuzii Tn micropori a O,.

Fe®* poate fi redus la Fe?* de acizii humici sau diferiti polifenoli din sol:

Fe3*- complex humic —» Fe?*+ humus oxidat

Complexele organi-minerale cu metale, ce include acizii humici si fulvici sunt
prioritar legate ca Fe** sau Fe?*, astfel c3 raportul Fe?*/Fe3* este cel care determini
potentialul redox al solutiei. Tendinta este de micsorare a potentialului redox pentru
ca prin complexare se stabilizeaza starea oxidata a fierului. Daca intr-un sistem se
adaug3 un ligand capabil s3 formeze complecsi solubili cu Fe3* si Fe?*, potentialul
redox nu va fi afectat de liganzi.

In multe soluri un nivel fluctuant al apei freatice sau o alternantd a stagnarii apei in
profil creeazd conditii alternante anaerobe - aerobe. In perioada umed3 ionii oxidati
de fier se reduc in prezenta materiei organice furnizoare de electroni:
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Fe(OH); ——2—> Fe(HCO3);
Ionul de Fe?* va ocupa o fractiune importantd din suprafata coloizilor:
Fe(HCO;), + Ca?* — coloid = Fe** — coloid + Ca(HCO3);

intrucat Ca(HCO;), este o sare solubild care poate fi levigatd din sol va
exista tendinta de acumulare a Fe?* pe masura pierderii bazelor. Indatd ce solul se
dreneaza si domina conditiile aerobe, oxidarea Fe?* genereaza soluri acide.

Fe?* — coloid —22—» Fe(OH); (s) + 2H* — coloid

Procesul global al acidifierii solului prin alternarea reducerii si oxidarii fierului
este denumit ferolizd. Atunci cdnd nivelul apei tinde sa ramana "fixat” intr-o pozitie
specifica in profilul de sol, la interfata zonei anaerobe cu zona aeroba se formeaza
un hardpan al oxizilor de fier (figura 4.6) in special magnetitul, Fe;0,, este oxidul
dominant, el avand si Fe?* si Fe?*m astfel c3 apare la pH 2 6 intr-un domeniu ingust
al P¢ la interferenta formelor de Fe oxidate si reduse.

0,

rlfffff 7 7 7 7

k s
AT & —— R(oH], + H A

R+ HCO;
, |
Rond omagsbd | ) llmgam,

(7 T 77T 7777777 7 77 T77
sthat 4

Figura 4.6 Feroliza in vertisolurile gleice

Acumularea aciditdtii la suprafata solului prin ferolizd este un proces
localizat favorizat de separarea Fe?* generator de aciditate de bicarbonatii alcalini,
acolo unde acestia pot migra in afara profilului de sol. Micsorarea concentratiei
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ionilor diminueaza si fortele de retinere a particulelor argiloase, astfel ca argila este
transportata prin crapaturi si pori ?[1 subsol unde floculeaza si se depune ca pelicule
pe fetele elementelor structurale. In orizonturile slab permeabile solutia solului cu
ioni de AI**, Ca®*, Mg?*, K*, Na* se deplaseazd lateral. O parte din ionii inlocuiti
(AP*, Ca®*, etc.) formeazd interstraturi in mineralele argiloase (clorite) cu
descresterea capacitatii de schimb ionic.

Hidrogenul fixat prin ferolizd pe coloizi induce o dizolvare partiala a
straturilor octaedrice si destabilizeaza mineralul cu eliberarea silicei care
deshidrateaza in perioada uscata si devine insolubila.
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5. VERTISOLURILE DIN BANAT

5.1 Conditiile naturale si solurile Banatului

5.1.1 Asezarea geografica

Banatul reprezintd provincia istorica situatda in sud-vestul Romadniei,
delimitatd la nord de Mures, la sud de Dunare, la est de crestele Carpatilor
Meridionali dupa un hotar conventional de la Orsova la Posaga pe Mures si la vest de
Campia Tisei Inferioare. Cu o suprafata de 28401 kmp, Banatul istoric a fost impartit
in anul 1918, 18821 kmp revenind Romaniei, 9276 kmp Serbiei si 294 kmp Ungariei.

5.1.2 Geologie — geomorfologie
1) Elemente structurale

Geneza reliefului Banatului este strans legata de tectonica placilor si
microplacilor ce penduleaza pe astenosferd, respectiv de placa Africand aflata in
contact cu placa Euroasiatica. Fundamentul vechi al teritoriului este construit din
sisturi cristaline si mase eruptive al caror metamorfism, tectonica si punere in loc s-a
realizat Tnktimpul cutarilor prealpine; ulterior au fost afectate de cutarile alpine.

In timpul orogenezei precambriene au luat nastere majoritatea sisturilor
cristaline ale domeniului getic si o parte din cele ale domeniului danubian, Carpatii
Meridionali functiondnd in Paleozoic ca geosinclinal. Metamorfozate in timpul
orogenezei caledoniene, depozitele paleozoice mai noi au fost cutate si afectate de
un metamorfism regional de grad scazut in timpul orogenezei hercinice. Depozitele
neozoice se dispun transgresiv pe unitatile tectonice formate anterior in faza austrica
si faza getica, cu paroxism la inceputul paleocenului (in urma cu 70 milioane ani). Ca
rezultat al acestei evolutii geotectonice s-au format mai multe unitati structurale:

- unitatea Semenic, formata din sisturi cristaline mezometamorfice cu
dislocatii rupturale oblice la vest de Armenis si Bucosnita si falii transversale la Brebu
si Luncavita - Mehadica.

- unitatea de Almaj este constituitd din cristalin danubian care cuprinde
zonele de sisturi cristaline, granit si sedimentarul zonei Drencova.

- unitatea Retezat - Ogradena cuprinde cristalin, gabroul de Iuti,
serpentinitele de la Tigovita, granitoidele de la Cherbelezu, cristalinul getic de pe
Godeanu si sedimentar.

- unitatea panza geticd, sisturile cristaline sunt dominante in Poiana Ruscg,
Tarcu, Muntele Mic. Unitatea este fragmentata de sedimentele culoarului paleogen al
Bistrei si bazinului neogen al Caransebesului.

- autohtonul danubian cu granitoidele de Retezat, Petreanu, varful Pietrii si
Muntele Mic.

BUPT



Conditiile naturale si solurile Banatului 43

Bazinele sedimentare mezozoice si tertiare limitrofe masivelor cristaline s-
au format prin scufundarea unor blocuri vechi ale fundamentului de-a lungul unor
sisteme de fracturi si falii. Pe aliniamentul acestor falii se desfasoara vulcanismul
neogen, cu punerea in loc a banatitelor din Muntii Banatului (Harta tectonica a

Romaniei).

HARTA TECTONICA A ROMANIE} g 4

Aot & % g,

Figura 5.1 Harta tectonica

in urma unor noi miscari de scufundare se instaleazd un nou ciclu sedimentar
continuat pand in Pannonian, cand migcarile negative au generat o grosime considerabild a
sedimentelor. Odatd cu Cuaternarul au loc noi migcari de subsidentd care conduc la
convergenta unor rauri ca Poganisul, Bega, Timisul, Barzava.
Tectonicii noi i se datoreaza punerea in loc in Cuaternar a maselor de bazalte de la
Sanovita - Lucaret.
in Cuaternarul mediu si superior, cdmpiile vestice ale Banatului au fost acoperite cu
o pdturd de grosimi variate de prafuri loessice depuse in mediu subaerian (Campia Vinga,
Clisura Dunarii) sau in mediu lacustru, remaniate fluviatil in cAmpiile joase, de subsidenta.
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HARTA GEOLOGICA A 'ATILOR MERIDIONAL
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Figura 5.2 Harta geologica
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2) Geomorfologia

Relieful Banatului se desfasoara intre altitudini de cca. 2.000 m si 90 m
sub forma unui grandios amfiteatru, deschis spre nord - vest. Dominata de inaltimile
Carpatilor Meridionali si Muntilor Poiana Rusca spre est, regiunea este strajuita in
sud de Muntii Banatului cu altitudini mai reduse si numeroase depresiuni
intramontane. Zona montana se racordeazad la campie printr-un lant de dealuri
periferice intre care aceasta patrunde ca niste golfuri pana la baza muntilor. Spre
vest, campia se largeste coborand treptat intr-o intinsa zona de subsidenta.

Muntii

1. Carpatii Meridionali marginesc Banatul prin versantii vestici ai
Muntilor Tarcu si Cernei, indeplinind de-a lungul zbuciumatei istorii a provinciei,
granitad si loc de legatura cu Tara Romaneasca.

Muntii Tarcu situati in nord vestul Carpatilor Meridionali, cu perimetrul
de forma unui triunghi dreptunghic cu catene aproape egale, cea de nord spre valea
Bistrei separa masivul de Muntii Poiana Ruscd si cea de vest spre valea Timisului il
delimiteaza de Muntii Semenic. In regiunea corespunzatoare ipotenuzei acestui
perimetru, Raul Ses si in continuare Raul Mare marcheaza limitele acestor munti cu
Muntii Godeanu si Retezat, iar Hidegu marcheaza limita cu Muntii Cernei.

Substratul geologic al Muntilor Tarcu este dominat de sisturi cristaline
peste care s-au suprapus roci metamorfice ulterior fragmentate si erodate pe

parcursul indelungatei perioade de eroziune care a modelat relieful in trepte
caracteristice.
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Figura 5.3 Harta hipsometricd a Banatului
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Cea mai inaltd treapta cu altitudini de 1000-2000 m sub forma unor poduri
largi, ondulate sau culmi tesite, acoperite cu pajisti alpine se desfasoara la hotarul
cu Muntii Godeanu si Retezat. Se disting la nivelul acestei trepte patru subunitati
de forma unor mici masive despartite de curmaturi si dominate de varfuri in jurul
carora se randuiesc caldari glaciare: Masivul Tarcu (Vf. Tarcu 2190 m, Vf. Bodea
2169 m, Vf. Caleanu 2190m) Masivul Baicu (Vf. Neolcea 2150 m, Vf. Baicu 2123
m), Masivul Blaju (Vf. Custura 2089m, Vf. Blaju 2162 m, Vf. Pietrei 2192 m) si
Masivul Muntele Mic cu indltimi mai reduse (Vf. Muntele Mic 1802 m) situat la
vestul masivelor mentionate.

Treapta mijlocie cu indltimi de 1100-1400 m, acoperite de poduri, mai
extinsa pe latura de vest unde este reprezentata prin Muntii Poiana fnalta (1432
m), Muntii Pleasa (1414m) si Muntii Borlonei (1271m) si pe latura de nord unde
este reprezentatd prin Muntii Bistrei (1502 m) si Furcatura Clopotinei (1457m).

Treapta joasa bine dezvoltata pe latura de vest, la altitudini de 500-600
m, domina direct Depresiunea Caransebes.

Muntii Cernei continua spre sud-vest versantii Muntilor Godeanu, fiind
delimitati la nord de Muntii Tarcu prin Hidegu, la sud de Muntii Mehedinti, prin
Valea Cernei, iar la vest de Muntii Semenic prin Valea Mehadica.

Se pot distinge cu toata fragmentarea pronuntata a reliefului doua cuimi
principale, una ce leaga varful Dolerii (1934 m) de Varful Arjana (1514 m),
prelungitd la sud-vest pana la confluenta Cernei cu Bela Reca si culmea Pietrelor
Albe - Varful Cernei (1366 m) ce leaga masivul Godeanu de cel al Semenicului.

Structura geologicd a Muntilor Cernei formatad din sisturi cristaline si roci
metamorfice, calcare si gresii, prezinta o mare diversitate oglinditd intr-o tot mai
mare diversitate floristica.

Muntii Poiana Rusca reprezintd un masiv bine individualizat in zona de nord
- vest a Carpatilor Meridionali marginiti la est de depresiunile Hategului si
Streiului, la nord de culoarul Muresului si Bega, la sud de depresiunea Hategului
si culoarul Bistrei si la vest si sud-vest de Depresiunea Caransebes.

in zona montani propriu-zisa se disting doud unitati principale. in partea
de vest intre Depresiunea Caransebes si bazinele superioare ale raurilor Bega Si
Cerna relieful este dominat de culmea centrala ce uneste varfurile Pades (1374 m)
si Ruscad (1356 m) din care se desprind culmi lungi cu pante accentuate. Jumatatea
estica a masivului este formata dintr-un platou inalt in care se recunosc mai multe
trepte de nivelare, intens locuite de peste doua milenii.

Substratul geologic al Masivului este format in cea mai mare parte din
sisturi cristaline cu intercalatii de calcare si dolomite la care se adauga formatiuni
sedimentare in zonele periferice si in bazinul Rusca Montana.

2, Muntii Banatului, situati in sudul regiunii formeaza un ansamblu
structural in jurul Muntilor Semenic si Almaj, care fac legatura cu Carpatii
Meridionali. Se caracterizeaza prin altitudini ce depasesc in putine varfuri 1000
m, sunt fragmentati in numeroase grupe cu structuri geologice variate,
marginite de depresiuni intramontane, falii sau dealuri periferice.

Muntii Semenic, reprezinta un masiv bine individualizat méarginit de arii
depresionare si culoare tectonice, care domina regiunile inconjuratoare. Limita
estica urmeaza n general Culoarul Timisului care il separd de Muntii Tarcu, limita
de nord are caracter de tranzitie spre Dealul Poganisului desfasurandu-se pe
bordura sudica a bazinului sedimentar al Caransebesului, limita de sud corespunde
contactului cu Depresiunea Domasnea - Mehadia si Depresiunea Almajului, iar cea
de vest se desfasoard in general in lungul vailor Minis si Poneasca péna la
domeniul carstic a Muntilor Aninei.
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Relieful general al masivului are infdtisarea unei platforme cu suprafete larg
ondulate pe a carei treaptd cea mai inaltd se contureaza varfurile Semenic
(1446m), Piatra Goznei (1447m) si Poiana Nedeii (1437 m) acoperite cu pajisti.

in cea mai mare parte, Semenicul este format din sisturi cristaline intens
metamorfozate, la care se adduga pe suprafete mai reduse rocile eruptive intainite
in zona Poneasca si zona inaltd si rocile sedimentare prezente mai cu seama la
periferia masivului.

Semenicul constituie principalul centru orohidrografic al Banatului, din
compartimentul sdu sudic pornesc in toate directiile raurile Timis, Barzava, Nera,
Mehadica s.a.

Muntii Aninei situati in prelungirea vestica a Semenicului sunt cuprinsi intre
raurile Barzava la est si nord est, raurile Minis si Nera la sud-est si sud si Dealurile
Oravitei si Depresiunea Carasovei la vest. Reprezentati prin culmi cu directia
generald nord vest - sud est, acesti munti nu depadsesc decat in sectorul lor sudic
altitudinea de 1100 m (Vf. Leordis 1160 m, Vf. Plesiva 1144m).

Formati in cea mai mare parte din calcare, Muntii Aninei prezintad
numeroase abrupturi, doline si chei (Cheile Carasului, Cheile Nerei, Cheile
Minisului, Cheile Gérlistei) constituindu-se in cea mai pitoreasca zond montana din
Banat si adapostind cele mai multe specii termofile de plante si animale.

Muntii Dognecei sunt situatii intre Podisul Carasovei la est, raul Poganis la
nord Dealurile Doclinului la vest si Depresiunea Carasovei la sud. Formati din doua
culmi fragmentate, cu orientare pe directia nord est - sud vest, acesti munti
depasesc rareori altitudinea de 600 m (Culmea Mare 617m). Fundamentul
geologic este constituit din roci cristaline acoperit in zona centralda de
conglomerate grosiere si gresii, alternand cu carbuni si banatite, iar {a sud vest
de calcare mezozoice ce continua muntii in Podisul Carasovei cu culmi domoale si
numeroase doline.

Muntii Almajului formeaza un masiv compact, situat intre réurile Mehadica
si Cerna la est, Nera la nord, Muntii Gorgon la vest si Dunare la sud. Sunt
reprezentati prin culmi puternic impadurite a caror altitudine maxima este in varful
Svinecea Mare (1226 m). Au structurd cristalind in centru si calcaroasa pe
bordura sud-estica; fragmentarile tectonice au determinat aparitia unor filoane
bogate in metale neferoase.

Intre Muntii AImaj si Muntii Semenic se intinde in lungul Nerei, Depresiunea
Almajului (Bozovici) cu relief colinar edificat pe depozite de gresii calcaroase,
pietrisuri marine si argile, bogata in plantatii de pomi si terenuri agricole.

Muntii Gorgonului se situeaza in vestul Muntilor Almajului ca o continuare
a acestora intre Nera la nord si Dundre la sud, Depresiunea Liubcova la est si linia
Macesti - Slatina la vest. Sunt formati din culmi domoale ce nu depdsesc 800 m
(Vf. Balan 736m) formate din calcare si gresii, cu bogate zacaminte de minereuri
neferoase. Geologic si biogeografic acesti munti se fnscriu in ansamblul
caracteristic al zonei calcaroase a Banatului reprezentand continuarea la sud de
Nera a Muntilor Aninei.

Depresiunea Liubcova desparte Muntii Gorgonului de Muntii Almajului
facand legatura cu Depresiunea Bozovici si deschizdndu-se larg spre Dunare.

Muntii Locvei sunt reprezentati printr-o culme principald cu directia est-
vest ce continud Muntii Gorgon intre Nera la nord si Dunare la sud. Munti
cristalini, puternic erodati, acestia au indltimi reduse sub 700 m (Fantana Grozei
632 m) cu versanti domoli ce coboara pana la contactul direct cu Campia Nerei si
Dunare.
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Dealurile

Dealurile Piemontane au altitudini sub 500 m, insotesc zona montana
facand trecere spre campie, fiind intrerupte de vaile ce patrund sub forma unor
"golfuri" sau culoare pana in zona inalta.

Formate in general din depozite neogene (gresii, marne, argile, pietrisuri si
nisipuri) ele etaleazd pe alocuri la suprafatd fundamentul cristalin (Dealurile
Pogénisului), eruptiv (Sanovita-Lucaret) sau calcaros (Dealurile Lipovei).

Dealurile Lipovei (Podisul Lipovei) reprezinta zona colinard cea mai intinsa
cuprinsd intre Mures la nord si Bega la sud, legatd de Muntii Poiana Rusca prin
Dealurite Fragulii spre est si coboratd treptat in Campia Vingdi pana la valea
Beregsaului. Regiunea a fost puternic impaduritd in trecut, astazi majoritatea
vegetatiei forestiere a fost inlocuitd de terenuri arabile.

Dealurile Lugojului (Surducului) se desfisoara in imediata apropiere a
Muntilor Poiana Rusca intre Bega la nord si Timis la sud, coborand de la 500 pana
la 100 m altitudine. Culmile domoale sunt despartite de vai cu lunci slab
dezvoltate, cu regim intermitent.

Dealurile Poganisului (Buziasului), sunt o continuare spre nord vest a
cristalinului Muntilor Dognecei peste care s-au sedimentat depozite sarmatiene si
pontiene reprezentate de gresii, marne, argile si mai tarziu de depozite
heterogene de pietrisuri si nisipuri. Dealurile au versanti domoli, pe alocuri
puternic erodati ce coboara treptat spre Cadmpia Banatului.

Dealurile Doclinului se intind in vestul Muntilor Dognecei intre Barzava si
Caras, separate de acest masiv printr-o denivelare ce depaseste pe alocuri 200-
400 m si terminate Tn vest printr-un plan mai putin inclinat. Culmile in general,
separate de vai cu lunci largi, dau aspectul de podis tipic pentru toate dealurile
piemontane. Substratul aluvial de pietrisuri al dealurilor este acoperit cu luturi si
argile pleistocenice.

Dealurile Oravitei marginesc Muntii Aninei intre Valea Carasului la nord si
Valea Nerei la sud ridicate pe fundamentul cristalin ce se prelungeste din muntii
Dognecei si ai Locvei pana la Culmea Varsetului ce apare la zi ca martor al
eroziunii. Sedimentele ulterioare reprezentate prin prundisuri, marne, nisipuri si
argile, lasa adesea la suprafata spre zonele marginale, conglomerate si calcare
recifale.

La vest dealurile Oravitei se continud cu Campia Oravitei (Carasului),
delimitata de raurile Caras la nord si nord-vest si Nera la sud, ce coboara pana la
luncile celor doua rauri.

Depresiunea Almajului, marginita de Muntii Aninei, Muntii Semenicului si
Muntii Almajului, a luat nastere in urma unor scufunddri tectonice cu depozite
predominant tortoniene (350 m grosime). Pe mijlocul depresiunii, Nera a creat o
lunca larga, meandrata.

Culoarul Cerna — Mehadica - Timis - Bistra, a aparut in miocen ca un
graben cu chei si defilee si a fost umplut cu sedimente deluvial - proluviale.

Campia Banatului

Campiile inalte, cu altitudini cuprinse intre 100 - 200m sunt formate prin
convergenta glacisurilor subcolinare si sunt intens fragmentate de apele curgatoare.
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» Campiile inailte cu depozite eoliene - Vinga si Socol; prezinta cele mai
tipice depuneri de loess din Banat acumulate in Cuaternar, cu grosimi de 8-12m si
intercalatii de 3-4 soluri fosile.

Materialele loessoide depuse au fost initial remaniate fluviatil, fapt dovedit de
prezenta fractiunilor scheletice mici si bine rulate, al caror procent creste spre est,
cat si de stratificatiile intalnite in sectiunea de control (200 c¢cm), stratificatii care
atenueaza diferentierile texturale, fara insa a diminua degradarea structurald a
orizonturilor argice. Sub patura de loess apar variate depozite (pietrisuri, nisipuri,
marne, argile), intr-o stratificatie dezordonata, de tip fluviatil, depuse de Mures si
afluentii lui si izolat scoase la zi de catre eroziune.

» Campia inalta cu depozite fluvio - lacustre:

A. Campia Gataia sau Barzava, cu depuneri torentiale in baza
(pietrisuri, nisipuri, marne) si un strat de argild predominant smectitica la partea
superioard. Sectoarele delimitate sunt: Clopodia — Semlac, Maureni - Gataia, Sipet
- Tormac si Buzias - Nitchidorf.
B. Campia Carasului sau Campia Oravitei, considerata si ca
Depresiunea Oravitei este asemanatoare cu Campia Gataiei.

Campiile de terase

Campiile de terase s-au format, de reguld, pe stanga principalelor rauri din
Banat: Mures, Timis, Barzava. De dealuri sunt despartite prin abrupturi pronuntate,
iar spre campia joasa trec lent sau prin intermediul unor prispe scurte. Se
deosebesc de campiile piemontane prin orizontalitatea platourilor, prin natura mai
acida a materialelor parentale, evolutia inaintata a solurilor si accentuate fenomene
de hidromorfism stagnic.

Subunitatile cuprinse sunt:

» Campia de terase Recas - Sanovita;
» Campia de terase a Tipariului;

» Céampul Olosag - Darova;

» Campul Binisului.

Campiile joase

Campiile joase ale Banatului sunt dispuse altimetric sub nivelul cotei de 100
m, izolat urcand peste aceastd altitudine in sectoarele superioare ale luncilor Timis
si Bega, unde ating 150 - 170 m, Subsidenta din coltul sud - vestic al Banatului a
influentat puternic evolutia cédmpiei, conferindu-i aspectul unei vaste piete de
aduna[e a apelor.

In functie de conditiile de formare, de agentii generatori ai reliefului si de
timpul scurs de cénd a fost exondatd, cAmpia joasd a fost divizatd in mai multe
compartimente.

» Campiile joase cu depozite eoliene

Campiile joase acoperite cu materiale sedimentare de origine eoliand
reprezinta zona cea mai fertild din partea de vest a tarii. Sunt formate de depozite
loessoide dispuse in straturi relativ subtiri (1-3m) peste depozite eterogene de
origine fluviatila.

Campiile joase cu depozite eoliene sunt o continuare, spre vest, a Campiei
inalte Vinga (sectorul Calacea - Sat Chinez), la un nivel mai coborat (80-95cm) si
sunt situate pe conul sud - vestic de dejectie al Muresului, rau care a divagat
repetat in cuaternarul superior si 1n  holocen peste cdmpul loessic,
compartimentandu-l in mai multe sectoare.

A. Campia Jimbolia - Bulgdrus. Prin uniformitatea si extinderea
campurilor, Campia Jimbolia - Bulgdrus are un caracter de cAmpie tubulara joasa.
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Caracteristica esentiald a cadmpiei este omogenitatea depozitelor sale loessoide,
groase de 2-3m.

Depozitele loessoide sunt remaniate fluviatil si nu prezinta intercalatii de
soluri fosile. Au alcatuiri granulometrice mijlocii si mijlociu fine. Campurile plane
sunt presarate cu crovuri circulare in partea sud - estica si alungite, pe aliniamentul
vechilor brate divagante ale Muresului, in partea nord - vestica. Nivelul freatic
general este situat intre 2 si 3m.

B. Campia Sannicolaului este despartitd de cea a Jimboliei de
cidtre Campia nisipoasad Galatca - Giucosin. Are o extindere redusa, fiind limitata la
nord de Aranca, la sud de linia Periam - vest Pesac - nord Tomnatec - est Nerdu,
dupd care urcd altimetric spre nord - vest, pand la sud de Sannicolau. Vecindtatea
celor doud lunci ale Paleomuresului (pe actualul traseu al paraielor Aranca si
Galatca), acoperite cu materiale grosiere, a orientat remanierea eoliana a
depozitelor loessoide in sensul imbogatirii acestora in fractiuni granulometrice
grosiere.

C. Campia Beba - Cherestur are o extindere redusa in Romania,
ea continuand spre nord - vest, in Ungaria si spre sud - vest, in Serbia.

Altitudinea campiei este redusa (79-82m), fapt care se repercuteaza
asupra nivelului freatic, mai ridicat (1,5-2,5m) si a circulatiei sale mai lente.

Campia este acoperitd in mare parte cu depozite loessoide, intrerupte de
intercalatii fluviatile grosiere sau fluvio - lacustre fine. Spre est, loessurile sunt
acoperite de depozite fluvio — lacustre in straturi tot mai groase, realizdndu-se o
tranzitie treptata spre Campia Aranca.

Relieful de detaliu este reprezentat de crovuri si forme pozitive cu aspect de
grinduri, cu diferente de nivel reduse datorita colmatarii, respectiv a eroziunii
eoliene. Aici se intlnesc cele mai intinse foste funduri de lacuri deltaice, cu
depuneri de argile groase de 1-2m. Local, continutul de argilda depaseste 80% din
totalul partii minerale a solurilor, dand nastere la cele mai tipice vertosoluri cu
fenomene de gilgai caracteristice.

» Campiile joase cu depozite aluvio - proluviale

Campiile joase cu depozite aluvio - proluviale sunt constituite din unirea a
numeroase conuri de imprastiere ale raurilor Mures, Bega, Timis si Barzava in
perimetrul vechilor delte continentale cuaternare. Se caracterizeaza printr-o mare
neuniformitate a microreliefului si a depozitelor. In general, pe formele grindate s-
au identificat depozite fluviatile grosiere remaniate ulterior eolian, iar pe cele
depresionare materiale mai fine sau chiar argile.

In morfologia campiilor se observa numeroase divagari, meandrari sau zone
inmlastinite, inconjurate de grinduri sau platouri mai inalte, urme ale unor vechi
resturi de terase inalte.

A. Campia joasa cu depozite aluvio — proluviale a Muresului

Sectorul de cAdmpie nisipoasa Teremia - Pesac incepe in partea de nord de
la contactul cu lunca Muresului, printr-o sectiune de campie foarte ingustd, dupa
care se largeste spre sud-sus vest ludnd aspectul unei microdelte ce se continud
peste granitd, in Iugoslavia.

Intr-un prim stadiu Paleomuresul curgea de la Lovrin spre sud, pe la vest de
Gottlob, eroda rocile friapile si depunea in zonele depresionare lentile de nisipuri
(nord de Comlosu Mic). In arealele pardsite de vechile brate ale raului, de reguld
mai coborate, nisipurile au fost parazitate de materiale proluviale de natura
loessoidd, aduse din campurile mai ridicate din est. Astfel, la vest de Gottlob si
izolat in perimetrul localitaii Comlosu Mic, peste o cuvertura de 2-3m de nisipuri a
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fost intalnitd o patura de materiale loessoide groasa de 0,5-0,7m, care reprezintd
materialul de solificare actual pentru solurile de aici.

Altitudinea cdmpului nisipos creste de la 81m in sud vest la 90 m in nord
est. Numeroasele despletiri sau mutari ale cursului Paleomuresului au generat un
relief foarte neuniform, cu grinduri si foste lacuri deltaice, azi crovuri adanci si
alungite, modelat ulterior de vanturile dominante. Izolat, in zonele in care raul a
fost nevoit sd ocoleascd obstacole greu de trecut, apar acumuldri de materiale
nisipoase circulare care au fost modelate eolian pe directia SV-NE generand un
relief cu aspect de dune in fascicul (nord de Comlosu Mare).

B. Campiile joase cu depozite aluvio - proluviale din
sectorul Timis — Bega — Barzava

Campiile joase din sectorul de lunca comuna Timis - Bega - Barzava sunt
relativ recente, drenate de o serie de rauri cu regim permanent, Bega, Timis,
Poganis, Barzava, Moravita. Reprezinta o tipica regiune de divagare holocena, in
care atat subsidentele locale (Timisoara, Gad, Margina), cat si subsidenta generald
din cursul inferior al raului Tisa, a determinat acoperirea depozitelor loessoide si a
aluviunilor mai vechi cu materiale aluvio - proluviale mai recente, la suprafata
carora solurile se regasesc in stadii de evolutie reduse.

- Campia golf Timis - Bega cuprinde sectorul de lunca comuna a raurilor
Timis si Bega din aval de Caransebes, respectiv Faget.

Inclinarea generala a campiei este de la est la vest, de la 180m in amonte
de Faget, la 90m la sud de Timigoara. In aval de Lugoj, cele doud rauri se apropie
mult, unindu-si albiile majore. Migrarea albiilor lor peste propriile aluviuni are cauze
tectonice.

Marginile nordice si sudice ale campiei sunt parazitate de materiale aluvio-
proluviale aduse din dealuri de catre o retea de vai secundare de origine torentiala
si depuse sub forma unor conuri de dejectie care unesc sau se suprapun pe mai
multe generatii.

- Campia golf a raului Timis, extinsd in aval de Caransebes (150m) pana in
aval de Costei (115m), este mult mai uniforma morfologic si litologic. Ultimele
depuneri ale Timisului au alcatuiri granulometrice grosiere si sunt, in general, acide.
Peste acestea Timisul a meandrat accentuat, lasand indeosebi pe partea stang3, o
serie de albii parasite si areale inmlastinite.

- Campia Recas - Chizatdu este situatd in est, in zona de unire a luncilor celor
doua rauri Timis si Bega. Incepe in aval de Lugoj si tine pdna in aval de Recas.

Fata de campiile de lunci ale raurilor Bega si Timis, CAmpia Recas - Chizatau
are o caracteristica aparte referitoare la ultimele depuneri de materiale aluvionare.
In compozitia lor granulometrica, fractiunea grosiera scade in favoarea celei
prafoase (0,02-0,002mm). Sedimentele sunt tot atdt de acide ca si cele din zonele
din amonte dar, in schimb, au un aspect intens marmorat, cu predominarea
culorilor neutrale (5Y, 2,5YR-3/3-5-3), culori care ar sustine existenta unui prelungit
exces de umiditate.

- CAmpia Mosnitei, margineste la vest campiile de lunci comune ale Timisului si Begai
si se extinde de la vest de Recas peste Stamora Romana si Sacosu Turcesc, unde se termina
sub Campia inaltad a Nitchidorfului. Materialele de solificare isi pierd din caracterul extrem
acid si culoarea marmoratd, dar devin eterogene din punct de vedere al proprietatilor lor
chimice. Intre depozitele aluviale se incadreaza, izolat, lentile de materiale loessoide sau
acumulari de saruri. Astfel, cAmpia devine mai neuniformd morfologic prin aparitia
crovurilor in altemanta cu cea a grindurilor fluviatile.
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O caracteristicd aparte o are sectorul sudic al acestei campii, la constructia caruia
a contribuit si rdul Poganis. Aldturi de materialele fine aduse si depuse in sectorul
sdu inferior, Poganisul a depus si reduse cantitati de saruri, de regula sulfati.

- Campia_aluvio-proluviald a Timisului inferior. Aceasta campie se desfdsoara din
punctul in care influentele arealelor piemontane vedine devin tot mai reduse.

Subsidenta sud-vesticd care controleaza nivelul de baza a determinat curbarea
cursurilor celor doud réuri spre sud vest si ingroparea vechilor lor aluviuni sub altele
mai recente sau acoperirea lor cu materiale fluvio-lacustre. La contactul dintre conul de
dejectie ingropat si materialele acoperitoare apar arealele saraturate din partea sud-vestica
a Romaniei.

Altitudinea cAmpiei osdleaza intre 88 si 95m. Morfologic sunt evidentiate grinduri si
martori de eroziune mai inalti, vechi conuri torentiale, ramase suspendate in altemanta cu
depresiuni alungite ori crovuri circulare, cursuri de apa parasite, toate amplificate de
activitatea subsidentei locale dintre Bedcherecu Mic i Timisoara.

La contactul dintre formatiunile aluvio-proluviale din est cu cele fluvio-lacustre din
vest apar, sub forma unor benzi discontinue, arcuite spre vest, areale intens saraturate
pe suprafata carora au fost identificate soluri halomorfe.

Proprietatile fizice variate ale materialelor i ale solurilor acoperitoare au determinat
intreruperi sau dezvoltari accentuate ale regimurilor hidrice exudative, pe fondul unui
dimat calduros si uscat, sub influenta unui nivel freatic aflat la adéndmi aritice si a unor rod
bogate in carbonati de caldu. Ca atare Campia Sanmihai-Diniag, este presdrata cu areale
saraturate, situate in zonele depresionare in cazul asocierii lor cu soluri zonale sau pe
grinduri in cazul asocierii cu soluri hidromorfe. Formele morfologice mai sus amintite se
intersecteaza cu zone mai inalte, loessice sau fluviatile, cu crovuri de tasare mecanica si
de constitutie sau microdepresiuni alungite, foste meandre ale vechilor cursuri de apa.

- Campia Ciacova imbina pe portiuni reduse aproape toate caracteristicile
sectoarelor de campie ale Timisului prezentate pana aici. Situatd pe o arie de
maxima afundare a fundamentului, cdmpia are un aspect tipic de subsidentd, cu
intense divagari si ratdciri ale apelor, cu meandrari accentuate si dese inmldstiniri
(zona Cebza - Macedonia - Petroman - Obad). Acoperirea periodica a cdmpiei joase
cu materiale fluviatile a mentinut zona, in parte, in exteriorul ariei de sedimentare
fluvio-lacustra. 1zolat, pe traiectul vechilor brate ale mlastinilor panonice,
intercalatiile de materiale fin texturate au imprimat solurilor aceleasi tendinte de
sdraturare secundara.

- Campia aluvio-proluviald a Barzavei este situatd pe conul de dejectie al raului
Barzava si coboara de la 100m in est la 83m in vest. Impinse cu putere de Béarzava,
depozitele aluvio-proluviale patrund adanc spre vest, sub forma unor sectoare alungite
intrerupte de areale coborate, urme ale fundului vechiului lac Panonic (ramificatiile estice ale
miastinilor Palanca si Alibunar). In aceste zone au fost depuse sedimente extrem argiloase,
cu fractiuni mineralogice argiloase de tip smectic, pe care au evoluat soluri cu caracter
vertic, utilizate de peste 130 de ani ca orezarii (Partos - Banloc). Spre vest, cdmpia este
acoperita fragmentar de materiale loessoide intens remaniate fluviatil.

> Campiile joase cu depozite fluvio-lacustre

Campiile joase acoperite cu depozite fluvio - lacustre reprezintd sectorul cel mai
coborat altitudinal din perimetrul Banatului. Sunt relativ recente, drenate de o serie de
rauri cu regim permanent. Panta foarte redusa si subsidentele locale sau generale au
determinat acoperirea depozitelor loessoide si a aluviunilor mai vechi cu aluviuni recente
sau cu depozite foarte fin texturate, de origine lacustra.

Pand in secolul al XVIiI-lea, rdurile nu-si aveau albii bine fixate, iar cdmpia a
functionat ca o intinsd zond de mlagtind presaratd cu rare grinduri. La contactul cu
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conul de imprastiere al raurilor Bega, Timis si Barzava, s-a dezvoltat o banda larga si
discontinua de soluri halomorfe.

In cadrul acestei campii se deosebesc urmétoarele subdiviziuni;

A Campia Aranca, Formarea si evolutia Campiei Aranca poate fi pusa pe
seama a doi factori. Unul dintre acestia ar fi Paleomuresul care a trimis spre sud, pe
actualul traseu al paraului Aranca, unul din bratele sale secundare. Faptul se explica prin
depozitele nisipoase putin extinse si relativ subtiri, care au fost identificate in deschideri
de o parte si de alta a cursului sau, cat si de unele lentile de nisipuri care depdsesc
perimetrul campiei in sud si care pot fi atribuite aceluiasi agent.

Al doilea factor, care poate fi apreciat ca dominant, este legat de existenta unor
domenii acvatice si mlastinoase, extinse intr-un perimetru coborat altitudinal (77-80 m) si
cu panta aproape nula.

Apele divagante ale raurilor alimentau periodic zonele mlastinoase, moment in
care sortarea materialelor se realiza intr-un mediu linistit, bazic, cu depunere de
sedimente cu fractiuni granulometrice foarte fine si compozitii mineralogice
predominant smectice. In deschiderile de la Valcani, Dudestii Vechi sau Cheglevici,
procentul de argild (fractiuni granulometrice sub 0,002 mm), depaseste frecvent 80% din
volumul total al rocii. Subsidenta, care a coborat intregul pachet de roci initiate
(loessuri, aluviuni vechi etc.), a favorizat acoperirea lor cu aceleasi depozite argiloase, pe
grosimi de 0,8 pana la 2 metri, depozite care reprezintd materialul de solificare ale
actualelor soluri. Numai cu greu si in deschideri profunde mai pot fi urmarite vechile
trasee ale Paleomuresului, ale caror sedimente apar doar fragmentar la suprafata (nord
est de Sannicolau Mare).

In stadiul initial, debusarea Paleomuresului spre sud s-a realizat tot peste un vechi
camp loessic, pe care I-a erodat adanc in nord si I-a parazitat cu depozite fluviatile in sud,
fapt certificat de prezenta martorilor loessici mai inalti pe dreapta si pe stanga actualului
curs al paraului Aranca.

Prezenta in actualele albii a paraielor Aranca, Galatca, Giucosin este ulterioara,
ele fixandu-se pe traiectele vechilor albii ale Paleomuresului. Alimentarea celor trei mici
cursuri se realizeaza din apele freatice subimpinse din albia minora a Muresului,
izvoarele lor apropiindu-se la cateva sute de metri (Aranca) de actualul curs al Muresului.

Morfologic, relieful este reprezentat printr-o succesiune de depresiuni formate prin
subsidenta de constitutie in urma maturarii fizice a depozitelor argiloase. Pe acest fond
platourile loessice, grindurile nisipoase si albiile parazite imprima reliefului o
neuniformitate moderata. La contactul cu cdmpurile loessice apar aceleasi areale cu soluri
halomorfe, insa intr-o extindere mai redus3.

B Campia Cenei - Ionel - Livezile. Cimpia Cenei - Ionel - Livezile este
situata spre vest, la periferia conului celor trei rduri: Bega, Timis si Barzava. Panta
extrem de micd a determinat divagarea accentuata a raurilor, despletirea lor si
inmlagtinirea unor intinse areale. Campia are altitudini cuprinse intre 78 si 85m si un
aspect plan, marginit de un paienjenis de meandre, brate moarte sau arii depresionare
largi.

Sortarea ultimelor sedimente s-a realizat tot in mediu acvatic, fapt ce a condus, ca si
in cazul Campiei Aranca, la raspandirea materialelor foarte fin texturate, argiloase, cu un
procent ridicat de minerale expandabile.

C Campia Moravita. Cdmpia Moravita s-a extins pe cursul mijlociu si
inferior al raului Moravita; avand o energie de relief aproape nuld, Moravita si putinii ei
afluenti nu au albii, astfel ca la viituri mici se produc frecvent inundatji. Subsidenta zonei a
facut ca nivelul freatic sa se ridice atat de mult incat in unele parti ajunge la suprafata.

Recent, ample lucrari hidroameliorative au coborat si mentinut sub control panza
freatica, redand agriculturii o parte din terenurile afectate de exces de umiditate.
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La contactul cu cdmpia inaltd apar soluri alcalizate, iar spre extremitatea
vesticd cernoziomuri dezvoltate pe materiale loessoide. In rest, intreaga campie este
acoperitd cu o patura de rod argiloase, smectice, pe care s-au format si au evoluat
vertosoluri.

Luncile

Luncile sunt cele mai recente forme de relief, cu precadere holocene, a caror
infatisare a fost conditionatd de modificarile survenite in dinamica raurilor, de variatji
dimatice sau de subsiderta.

In general, sunt acoperite de materiale grosiere, mai rar fine, pe grosimi din ce in
ce mai mari spre vest i cu un procent mai mare sau mai mic de schelet.

Aspectul lundilor difera in functie de zona pe care o strabate raul. Lundle rdurilor
Barzava, Moravita, Pogonis si cele din cursul superior al Timisului si al raului Bega sunt
mai reduse ca extindere, cu o panta longitudinala medie de 1-2 m/km si sunt acoperite
predominant de materiale fluviatile grosiere cu un procent mai ridicat de fragmente
scheletice.

In cursul mijlociu si inferior, raurile Timis si Bega si-au ceat o lunc comuna cu
numeroase grinduri si vai relicte, cu depuneri frontale sau laterale, de reguld mai fine. In
ansamblu, acest sector de luncd este mult mai unitar, fapt ce a permis incduderea Iui in
cadrul campiilor.

5.1.3 Hidrografia si hidrologia

Reteaua de ape curgdtoare din Banat este reprezentatd, cu exceptia celor
doud mari cursuri care il marginesc - Muresul la nord si Dunérea la sud, prin rauri
ce isi aduna apele curgatoare exclusiv pe teritoriul provinciei. Majoritatea raurilor
importante isi au originea in zonele montane, unde reteaua hidrograficd are
densitatea ridicatd (0,56 - 0,62 km/km?); in zonele piemontane si cu campie
inaitd, existd o retea de ape curgdtoare cu densitate mai restransad (0,30-
0,40km/km?) pentru ca in zona campiei joase reteaua hidrografica proprie sa fie
aproape inexistenta.

Cele mai importante bazine hidrografice de pe teritoriul Banatului sunt:
Muresul, Aranca, Beregsaul, Bega, Timisul, Barzava, Carasul, Nera, Cerna si
Dunarea.
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PRINCIPALE BAZINE HIDROGRAFICE

Mures Moravita
Aranca Caray
Beregsiu Nexa
Bega Cema
Tinus Dunire

. Bfrzava

RETEAUA HIDROGRAFICA A BANATULUY
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Figura 5.4 Reteaua hidrografica a Banatului
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Muresul ce constituie limita nordica a Banatului, este cel mai mare afluent
al Tisei, cu un bazin hidrografic extins pe 29.767 km? (din care 27.919 km? in tara
noastrd), avand o lungime totala a cursului de 766 km. Pentru Banat este
important Culoarul Muresului inferior, cu portiunea dintre Zam si Lipova si Muresul
inferior, intre Lipova si granita cu Ungaria, ceea ce reprezinta 185 km.

Afluentii de pe stdnga, din Dealurile Lipovei in principal, sunt Valea
Sélciua, Pestis, Somonita, Paraul Mare, Dreant, Sistarovat, Paraul Tiganilor si
Fanetelor.

Pe linia afluentului Valea Mare, ce vine dinspre Holdea (283 m) se
presupune ramificarea pleistocend a Muresului spre actuala vale a Begdi. In
sprijinul ipotezei conform careia Muregul ar fi curs pe actuala vale a Begai si ar fi
contribuit decisiv la construirea Dealurilor Lipovei si a invelisului de soluri, se pot
mentiona urmatoarele argumente: prezenta in subsol (Al. Manea, 1970) si in sol
(V. Codarcea, Gh. Rogobete, 1975, 1980) a unor minerale grele provenite din
Muntii Zarandului si Poiana Rusca, aluviuni atribuite Muresului pe cumpana, bazin
hidrografic foarte mic in zona Zam - Lipova etc. Dupa Lipova, Muresul iese in
Campia de Vest, unde a format un vast con de dejectie. Digurile construite intre
Felnac - frontiera (66 km) elimina pericolul inundatiilor.

Fgura 5.5 Repartitia teritoriakd a scurgerii medii multianuale in cadrul bazinelor hidrografice din Banat
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Panta medie longitudinald a raului pe acest sector scade la 0,22 m/km.
Debite maxime inregistrate la Arad au fost de 2150 m®/s, debite minime = 26,5
m3/s. Debitul minim al Muresului este de 165,0 m3/s, cu o scurgere medie de 185
mm, ceea ce inseamnd cd Muresul transportd peste granita, anual, un volum de
sol = 1,84 milioane m3,

Muresul influenteaza puternic in Banat bazinul hidrografic al Arancai, care
se suprapune peste cursurile parazite vechi ale Muresului (holocen) si care si in
prezent este legat hidraulic subteran de Mures.

Aranca curge pe traseul unui brat al Muresului, cu o lungime de 108,6 km
pe teritoriul romanesc si adun3 apele pe o suprafata de aproximativ 520 km?,
situata in totalitate in sectorul nord-vest al Campiei Banatului. Datorita pantelor
bazinului de numai 3m/km si a colectorului principal de numai cativa cm/km, pe
mai mult de doud treimi din lungimea sa totald, drenajul apelor de suprafata este
foarte redus. La acestea se adauga faptul ca substratul luto-argilos impermeabil
este relativ aproape de suprafatd, astfel ca apele baltesc deseori atat in albiile
majore cat si pe interfluvii. Ca urmare a acestei situatii au fost amenajate canale
de legatura intre Aranca si Mures, pentru evacuarea apelor si pentru irigatii.

Calitatea apelor s-a degradat semnificativ in ultimele doua decenii in special
prin poluarea cu dejectii provenite de la Complexele de crestere intensiva a
animalelor amplasate in bazinul sau.

Beregsaul izvoraste din Dealurile Lipovei si colecteaza apele de pe versantii
lor vestici situati la 200-300 m altitudine. Dupa ce patrunde in zona de campie
urmeaza albia veche a raului Bega, izolata de cursul mijlociu dupa amenajarea
canalului navigabil cu acelasi nume si este cunoscut si sub denumirea de Bega
Veche.

Beregsaul parcurge pe teritoriul romanesc un traseu de 101,0 km si
realizqazé un bazin hidrografic de 1623,0 km?.

In zona de campie, Beregsaul (Bega Veche) are ca principali afluenti
Niaradul si Ierul. Cele trei cursuri, traverseaza un teritoriu plan cu valori ale
scurgerii de 0,15 m/km, ceea ce face ca inundatiile si baltirile prelungite sa fie
frecvente; pentru prevenirea acestor fenomene ele au fost indiguite si executata
o retea deasa de desecare.

Dupa anul 1970, odatd cu amplasarea in bazinul sdu inferior a complexelor
de crestere intensiva a animalelor (COMTIM), Bega Veche a suferit un proces
accentuat de poluare cu dejectii.

Bega (Begheiu) izvoraste din nord vestul Muntilor Poiana Rusca prin doua
brate Bega Poenilor si Bega Luncanilor, confluente in apropierea localitatilor
Curtea. Bega Poienilor reprezinta bratul drept al raului ce strabate de la izvor
pana la Crivina de Sus platoul de calcare si dolomite ale masivului pe directia
sud-nord, apoi descriind in aceastd zonda o bucla stransa urmeaza directia est-
vest pana la confluenta. Bega Luncanilor isi adund apele de pe versantii Padesului
si strébate; pe un traseu sinuos cu directia sud nord o zona de sisturi cristaline si
dolomite. In cursut superior, pana la confluenta celor doua brate, Bega si afluentii
sdi au caracter montan cu pante ce depasesc in general 15 m/km, cu vai inguste
lipsite de albie majora in care predomina bolovéanisuri si pietrisuri.

Cursul mijlociu al Begadi strabate regiunea piemontanad si depresionara a
Lugojului, realizdnd o vale larga si pante in general sub 1 m/km. Pe dreapta
primeste din Dealurile Lipovei mai multi afluenti mici cu scurgere intermitenta, iar
pe stanga afluenti mai mari cu scurgere permanentd ce adund apele din vestul
masivului Poiana Rusca.
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intre acestia se remarcd Gladna pe care s-a amenajat lacul de acumulare
Surduc (Fardea) si Sarazul.

Cursul inferior al Begai, aproximativ in aval de Chizatau traverseaza Campia
Banatului cu pante reduse mai mici de 0,40 m/km, caracterizat inainte de
amenajare prin existenta a numeroase brate de divagare, balti si mlastini de
nestrabatut ce comunicau cu apele Timisului.

in scopul desecdrii mlastinilor si al realizarii unei cdi fluviatile de
comunicatie, au fost realizate dupa anul 1717 mari lucrari de amenajare
hidrotehnica a bazinului mijlociu si inferior al Begadi (Alexandrina M. Hategranu

1946). intre Faget si Timisoara a fost amenajat (1728 -1760), pe cursul albiei
réului, canalul ce colecteaza apele din amonte, drendnd totodatd marile mlastini
ale Izvinului si servind pana la inceputul secolului XX la transportul lemnelor sub
denumirea de "canal plutitor” aceasta este asigura apa necesara intreprinderilor
orasului Timisoara. In acest tronson s-a amenajat, cu scop de reqgularizare a
debitelor, doua canale de legatura intre Bega si Timis. Canalul Costei - Chizatau
in lungime de 10 km este sdpat pe un brat natural si asigurd alimentarea Begai
cu apa din Timis, pentru necesitati de alimentare ale orasului Timisoara si pentru
navigatie. Canalul Topoldvatu Mic - Hitiag amenajat pe un alt brat (Jarcos) asigura
deversarea in Timis a surplusului de apa din Bega. Incepute in anul 1758, lucrarile
mari de amenajare au continuat pana in anul 1941, prin addugarea de diguri si
stavilare.

In aval de Timisoara, canalul Bega a fost sapat independent de vechiul curs,
avand directia sud-vestica, in linie dreapta, pana la varsarea in Tisa, la Klek.
Acest tronson al canalului a fost indiguit complet si destinat navigatiei. Vechiul
curs, cunoscut din aceasta zona sub denumirea de Bega Veche colecteaza
apele afluentilor de pe dreapta canalului, dintre care Beregsaul este cel mai
important. Ultimele amenajari cu scop navigabil s-au realizat in perioada
1901-1916 cand s-au construit cele sase ecluze care asigura adancimea
necesara a apei (pe teritoriul romanesc sunt ecluze la Sdnmihai si Sdnmartin).

Canalul are latimea, la suprafata de 30 m si la bazd de 16 m, adancimea
apei de 2-3 m si o pantd foarte redusd de 0,28 m/km. Barajele ecluzelor au
rezolvat problema navigatiei, dar ridicand nivelul apei cu peste 1 m fatd de
nivelul cdmpiei din jur au determinat infiltratii si Inmlastiniri in apropierea
canalului. Pentru prevenirea acestora a fost necesara saparea unei retele
dense de canale de desecare din care apa era pompatad in canalul navigabil.
Dupa anul 1949, navigatia a fost abandonata din motive politice si canalul in
mare parte colmatat. Reteaua de desecare a fost amplificata totusi, in tot
bazinul inferior inlaturand aproape in totalitate excesul de umiditate.

Bega parcurge pe teritoriul Romaniei 168,6 km realizdnd un bazin de
2241 km?, fapt ce il situeaza pe locul al doilea intre raurile binatene.

Calitatea apelor Begheiului se degradeaza treptat de la izvoare pana la
varsare.

Timisul este cel mai mare rau al Banatului, el colecteaza apele dintr-un
bazin hidrografic de 5248,0 km? inregistrdnd pe teritoriul romanesc lungimea
de 241,2 km. Izvordste din Muntii Semenic, dupd un scurt traseu cu orientare
vest-est, urmeaza o directie generala sud-nord prin culoarul Mehadia -
Caransebes si prin regiunea piemonturilor pdna in apropiere de Lugoj, dupa
care urmarind directia generald est - sud - est strabate Campia Banatului.

Cursul superior al Timisului este colectorul principal al unui important
numar de rauri ce dreneaza Muntii Semenic, Tarcu, Godeanu si Poiana Rusca.
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Intre acestea se remarca pe dreapta Raul Rece (Hidegul) ce isi aduna
apele dintr-un bazin de cca. 170 km?situat in Muntii Tarcu, avand o vale ingusta
si puternic adancitd, cu pante medii ce depasesc 420 m/km, iar mai la nord de
Bistra colector al apelor de pe versantul nord-vestic al Muntilor Tarcu si cel
sudic al muntilor Poiana Rusca, insumand o suprafata de receptie de cca. 900
km?, caracterizat3 prin pante medii de 330 m/km.

Din Muntii Semenic, Timisul primeste afluenti mai mici avand pregnante
caracteristici montane. In prima portiune a cursului superior, Timisul are o vale
ingustd cu sectoare de chei (Cheile Armenisului, Cheile Teregovei), apoi in
lungul culoarului depresionar intramontan atat Timisul cat si Bistra au vai
relativ bine dezvoltate si pante mai mici.

Cursul mijlociu traverseaza, paralel cu Bega, zona depresionara a
Lugojului, situatd intre Dealurile Lipovei si Dealurile Buziasului. Valea sa este
largd cu albie majora care uneori depdseste 3 km latime si panta medie de
0,7-0,8 km. Primeste numerosi afluenti de dimensiuni reduse din Muntii
Poiana Rusca si Dealurile Buziasului.

In cursul inferior, Timisul formeaza o vale larga cu numeroase meandre,
brate de divagare si balti a caror formare a fost favorizatéd de panta foarte
redusa si de adancimea mica a depozitelor luto-argiloase impermeabile.

in bazinul inferior, Timisul primeste afluenti mari numai pe stanga,
dintre acestia cei mai importanti fiind Poganisul si Barzava. Poganisul dreneaza
apele din zona colinard avidnd un bazin de receptie de aproape 700 km?,
caracterizat prin pante medii de aproape 90 m/km, care in zona de campie
ajunge la 0,3 m/km, astfel ca spre varsare, albia sa a fost indiguita.

Calitatea apelor Timisului sufera acelasi proces continuu de degradare
de la izvoare spre varsare, constatat si in cazul Begheiului.

Barzava isi are izvoarele in versantul Muntilor Semenic parcurge un
traseu montan relativ scurt cu directia sud-nord apoi urmeaza directia sud-
nord vest pand la confluenta cu Timisul pe teritoriul sarb. Realizeaza pe
teritoriul Romaniei un bazin de 917,5 km? si o lungime de 127,6 km.

In cursul superior pana la iesirea din zona montand, valea Barzavei este
ingusta cu pante ce depasesc 15 m.km. In acest sector capteaza prin canalele
Semenic si Z&noaga ape de pe 43 km2din bazinele superioare ale Timisului si
Nerei, necesare acumularilor de la Valiug, Gozna si Secu amenajate pentru
alimentarea cu apa a Resitei.

Cursul mijlociu al Barzavei strabate Muntii Dognecei si Dealurile
Doclinului, avand pante de aproximativ 2 m/km sau chiar mai putin si o albie
majora ce ajunge pe alocuri la 1 km ldtime, primeste relativ putini afluenti
mici.

Cursul inferior dreneazd sectorul sudic al Campiei Banatului, formand o
albie majora de pana la 4 km si o albie minora divagata cu numeroase
meandre. Panta redusa sub 1m/km si caracteristicile mentionate ale
substratului au favorizat dese inundatii si baltiri ceea ce a facut necesara
rectificarea si indiguirea vaii.

Pe stanga, Barzava primeste pe teritoriul iugoslav raul Moravita ce
dreneaza in Romania un bazin de cca. 400 km?, situat cu preciddere in zona de
campie ce 1i poartd numele. Caracteristicile acestui rdu sunt aceleasi cu ale
Barzavei in bazinul inferior, albia sa a fost de curdnd Tndiguitd si suprafetele
invecinate completate cu canale de desecare.

Calitatea apei Barzava este sub nivelul acceptabil pdnd la iesirea din

tara.
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Carasul isi aduna izvoarele din versantul vestic al Muntilor Semenic, pe
o directie sud-nord Muntii Aninei si Depresiunea Carasovei, dupa care fisi
schimba cursul pe directia est - sud vest.

De-a lungul unui traseu de 91,9 km, Carasul realizeaza in tara noastra
un bazin de receptie de 1118,3 km?.

Cursul sau superior din Muntii Semenic si Muntii Aninei este reprezentat
printr-o vale adanca cu pereti abrupti cu sectoare de chei (Cheile Carasului)
sapate in calcare gi cu pante de peste 1,5 m/km.

In bazinul mijlociu valea desparte Muntii Aninei de Muntii Dognecei,
formand pe alocuri o albie majora de pana la 1 km cu scurgeri de aproximativ
15 m/km.

Cursul inferior al Carasului strabate o zona depresionara plana cu pante
de 0,3 -0,4 m/km unde formeaz3d albia majora de aproape 3 km, supusa
inundatiilor in perioadele ploioase.

Nera izvoraste din Muntii Semenic, urmeaza directia nord sud in
depresiunea Alm3j dupd care se indreaptd spre vest realizdind péana la
confluenta cu Dundrea o vale de 131,2 km ce dreneaza apele dintr-un bazin
hidrografic de 1361,7 km, cu panta medie de aproape 220 m/km.

In cursul superior pana la intrarea in depresiunea Almaj valea prezinta
caractere tipic montane cu peretii abrupti si caderi mari. In depresiunea pe
care o traverseazad longitudinal valea se largeste intr-o albie majora bine
dezvoltata cu pante ce nu depasesc 2 m/km primind cei mai importanti afluenti ai
sdi (VI. Ldpusnic). La iesirea din depresiune, valea se ingusteaza intr-un defileu cu
pereti calcarogi abrupti ce separa Muntii Aninei si Muntii Gorgonului.

In cursu! inferior, Nera traverseaza zona piemontand si patrunde cu putin
inainte de vdrsarea in Dunadre strabatdnd o cAdmpie cu dezvoltare mai largd pe
malul drept.

Réu de munte, pe cea mai mare parte a traseului sidu strabate zone fara
obiective poluante majore, Nera rdmane incd cel mai pitoresc si totodatd cel mai
curat rau din Banat.

Cerna izvoraste din versantul sud estic al Muntilor Godeanu si pana la
varsarea in Dunare strabate un traseu aproape exclusiv montan pe o distanta de
84 km, realizdnd un bazin hidrografic de 1433,3 km?2.

Cursul superior al Cernei urmeaza directia nord-est, sud-vest intre Muntii
Godeanu si Muntii Cernei strajuit de pereti calcarosi cu numeroase sectoare de
chei In general lipsita de albie majora si cu pante ce depdsesc 30 m/km. Din
dreapta primeste cel mai important afluent - Bela Reca ce strabate depresiunea
Cerna - Mehadia, colectand apele de pe versantul sud-vestic al Muntilor Godeanu
si versantilor estici ai Muntilor Semenic si Almaj la confluenta cu Cerna suprafata
bazinului sdu (cca. 700 km?) este mai mare decat al acestora, dar cu o pantd de
scurgere sensibil mai redusa.

In aval de confluentd cu Bela Reca pana la varsare, Cerna prezintd o albie
majora, dezvoltatd mai ales in sectorul sdu inferior si partial inundata dupa
amenajarea tacului de acumulare Portile de Fier.

Dundrea delimitgazé provincia Banatului la sud, pe distanta de cca. 100 km
intre Buzias si Orsova. In prima parte a acestui traseu, fluviul este insotit pe malul
stdng de versanti domoli ai Muntilor Locvei si Gorgonului si de o lunca relativ
ingustd ce se ldargeste in sectorul Moldova Noua si Liubcova Berzasca, iar in a doua
parte a traseului de versantii abrupti calcarosi ai Muntilor Aimajului, ce formeaza
magnificul defileu al Cazanelor.
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Pe tronsonul banatean, Dunarea primeste un numar redus de afluenti intre
care se mai pot cita alaturi de Nera si Cerna, vaile Radimna, Bogneag, Berzasca si
Mraconia cu regim de scurgere intermitenta.

Lucrdrile de amenajare a lacului de acumulare Portile de Fier au avut drept
consecinta ridicarea nivelului fluviului si inundarea unor sectoare de lunca din
zona Buzias - Belobresca, Dubova si Cerna si scaderea pantei de scurgere.

Regimul scurgerii anuale este dependent de toate raurile banatene si de
regimul climatic al bazinelor lor. Cea mai mare scurgere medie se produce
primdvara in lunile martie - mai ajungand in bazinele Nera si Bela Reca la 50%
din totalul anual situatie explicabild prin suspendarea ploilor de primavara cu
topirea timpurie a zapezilor. In timpul verii scurgerea medie se reduce
semnificativ rdménand ridicatd doar la altitudini inalte, ca urmare a topirii
zapezilor. In perioada de toamna (septembrie - octombrie) se inregistreaza mai
cu seamd in bazinele inferioare, cea mai redusd scurgere ajungand in cazul
Beregsaului la mai putin de 9% din total. In bazinul superior al Begadi se constata
un regim de scurgere relativ uniform in cele trei anotimpuri in corelatie cu
precipitatiile abundente repartizate tot timpul anului. Iarna se caracterizeaza
pentru majoritatea raurilor din Banat prin procente relativ ridicate de scurgere
(18 - 28%) comparativ cu celelalte rauri din Romaéania ca urmari a alternarii
perioadelor reci cu perioadele calde, cand cad ploi si se topeste stratul de
zapada.

5.1.4 Hidrogeologia

Apele subterane sunt divizate de hidrogeologi in ape descendente si
ascendente; cele descendente se pot separa in ape freatice (au debit suficient
pentru a fi folosite in alimentdrile cu apa), ape suprafreatice (acumulate temporar
deasupra stratului freatic) si ape captive descendente.

Pentru pedologie, orizontul de apa intdlnit in profil nu are caracter freatic
decat arareori, astfel ca se foloseste termenul de apa pedofreatica prin care se
intelege suprafreaticul si orice strat saturat de apd din sol. Aceastd apa
pedofreaticd prezinta o deosebitd importantda pentru sol si plantd si ea este
alimentata din reteaua hidrografica in mod constant si din precipitatii. Ca urmare,
lucrarile de imbunatatiri funciare din Banat, care au modificat regimul hidrografic
natural au condus la profunde modificari ale regimului hidrogeologic, pentru ca nu
exista ape subterane care sa nu fi trecut prin faza de apa de suprafata (exceptie
apele juvenile).

In formatiunile piemontane, adéncimga apelor pedofreatice pe interfluvii
depadseste 10m, iar in lunci in jur de 1-5 m. In cdmpiile piemontane, formate prin
ingemanarea unor serii de conuri mari de dejectie (Mures, Timis, Bega, Barzava,
Caras) care prin caderea lor naturald determina adancimea si directia de curgere
se constata o micsorare treptatd a adancimii apelor pedofreatice de la 8-10 m spre
2-5 m in marginea campiei si chiar o zona de efilare in vai sub forma izvoareior si
cu solgri gleice.

In cdmpia joasa, de divagare, apele pedofreatice sunt aproape de suprafata
terenului (0,5 -3,0 m) si au o scurgere foarte lenta, chiar stagnante, ceea ce
determina o incarcare a lor cu saruri provocand salinizarea solurilor.

Resursele de apd subterana pe intreg spatiul Banat sunt evaluate la 24,4
m?3/s din care freaticul are 10,8 m3/s, cu un volum total de 770 mil. m3/an. Cele
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mai importante surse de apa freatica, fiind in bazinul Timisului - 183, 6 mil. m3/an
si Bega 127, 8 mil. m*/an.

Calitatea apelor subterane a cunoscut in ultimul deceniu o continud
degradare, rezuitat al degradarii calitatii apelor de suprafata ca urmare a
evacudrii apelor uzate neepurate sau insuficient epurate din marile orase
(Timigoara, Resita) sau de la marile complexe zootehnice (Comtim).

in functie de ad@ncimea apei pedofreatice, terenurile agricole din Banat pot
fi grupate astfel:

Tabelul 5.1

Repartitia terenurilor agricole in functie de adancimea apei pedofreatice

Adancimea
apei Cod Denumire Suprafata agricold %
pedofreatice ha
m

sub 0,5 0,02 superficiala 13810 1,19
0,51 -1,00 0,07 extrem de mica 14289 1,22
1,01 - 2,00 0,14 foarte mica 216215 18,38
2,01 - 3,00 0,20 mica 271747 23,11
3,01 - 5,00 0,35 mijlocie 86832 4,83
5,01 - 10,00 0,70 mare 100297 8,52
peste 10,01 15,00 foarte mare 500473 42,56

izvoare 99,00 izvoare coasta 2203 0,19

coasta

1175866 100,0
TOTAL

5.1.5 Clima

Pozitia geograficd a Banatului la interferenta maselor de aer cu
caracter maritim din vest cu cele cu caracter continental din est, la care se
mai adauga influenta unor mase de aer cald din bazinul mediteranean
determina existenta in aceastd regiune a unei clime temperate cu grad de
continentalism moderat si cu influente submediteraneene variate ca
intensitate de la o zona la alta. Pe fondul acestui climat se diferentiaza o
serie de topoclimate determinate in primul rand de formele de relief.

In zona montan3 inaltd (Tarcu, Godeanu, Poiana Ruscd) climatul se
caracterizeazd prin temperaturi medii anuale ce variazd intre 0,4° C la
statia meteorologicd Tarcu (2186 m) si 5,5°C la Semenic (1436 m) si
precipitatii anuale de 1100 mm la Tarcu si 1210 mm la Semenic, ultimul
masiv avand pluviozitatea cea mai ridicata din intreaga provincie si
constituind in acelasi timp cel mai important nod orohidrologic al acesteia.
Precipitatiile se repartizeaza neuniform cu maxima de peste 100 mm/luna
in perioada mai-august.

In Muntii Banatului de joasd altitudine (Muntii Aninei, Gorgonului,
Locvei, Dognecei) in depresiunile intramontane (Caransebes, Bozovici) si
Dealurile vestice, clima este caracterizata de temperaturi medii anuale de
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9,2°C (Bozovici) si 10,6°C la Caransebes si de precipitatii ce variaza de la 629
mm la Bozovici si 745 mm la Caransebes.

Conditiile orografice diverse din sudul Banatului determina la nivel
colinar sau montan inferior topoclimate particulare demne de relevat. In zona
Baia de Arama (360 m) cu temperaturi medii anuale de 9,3°C, precipitatii
anuale - 901,0 mm se repartizeazd dupd doua maxime in lunile mai si
octombrie si o minimd in luna august; aceeasi forma a curbei precipitatiilor
minime mai accentuata se observa si la Drobeta Turnu Severin.

in zona Oravita (309 m) in conditiile unei temperaturi medii anuale de
11,1°C se finregistreaza o cantitate anuald de precipitatii de 895 mm cu
maxima in mai si iunie, cand cantitatile lunare depasesc 100 mm.

Clima de campie relativ uniforma in privinta temperaturii ce
inregistreazd medii anuale de 10,7 - 10,9°C manifestd tendinte de aridizare
de la est spre vest, precipitatiile anuale la Timigoara fiind 614,3 mm, iar la
Sannicolau Mare 544 mm, zona fiind cea mai secetoasa parte a Banatului.

5.1.6 Vegetatia

Cercetarile fitocenologice desfasurate in Banat de peste jumatate de secol
relevd existenta unui covor vegetal foarte bogat, reprezentat prin peste 400
asociatii vegetale identificate si descrise mai mult sau mai putin amanuntit.

Privirea de ansamblu asupra unora din aceste asociatii (I. Coste si colab.
1995) subliniazd necesitatea unor analize comparative pentru stabilirea sinonimiilor
cenotaxonomice si biotipice si totodatd sugereaza faptul ca dintre cenotaxonii
acceptabili pentru cartare si reprezentativi ca indicatori de biotip (conceput in
limitele unei relative omogenitati) "alianta" manifesta cea mai mare stabilitate de la
un autor la altul. In consecinta in stadiul actual al cercetdrii se recomanda, pentru
vegetatia zonald, utilizarea ca unitate de vegetatie "alianta" completatd in cazul
vegetatiei azonale cu "asociatia".

Distributia unitatilor de biotip si vegetatie se coreleaza direct cu marile unitati
geomorfologice care corespund in linii mari ecoregiunilor stabilite la nivelul tarii,
aceste unitdti se etajeazd intr-o succesiune altitudinalda caracteristicd sud-estului
Europei peste care se suprapune vegetatia azonalad cu puternice caracteristici locale.

Etajul alpin si subalpin prezent in Carpatii Meridionali (Tarcu - Godeanu) la
altitudini de 1800 - 2300 m este reprezentat de pajisti de Juncus trifidus si Carex
curvula intre care se intercaleaza tufisuri scunde primare de Loiseleuris procumbens,
Empetrum hermophroditum, Vaccinium gaultherioides. Pe grohotisuri provenite din
dezagregarea sisturilor cristaline de pe versantii abrupti ai circurilor glaciare cresc
palcuri de Poa cenisa sap. contracta si Oxyria diguna cu multe specii de Saxifraga, iar
pe grohotisurile calcaroase, mai reduse ca suprafata se instaleaza cenoze de Rumex
scutatus cu Saxifraga sizooidez. Branele stancoase din etajul alpin si subalpin sunt
ocupate de Sesleria bielzii, Sesleria rigida ssp. haynaldina si Carex sempervirescens In
zacatorile de z3pada pe povarnisurile caldarilor glaciare pe substrat silicios cenoze
chionofile de Salix herbacea si Luzula spadicea, Plantago gentionoides, Ranunculus
crenatuis, Soldanella pusilla, iar pe cele cu substrat calcaros cenose de Salix retusa cu
Anemone narcisiflora.

Etajul montan cu altitudini cuprinse intre 1000-1800m, bine reprezentat in
Carpatii Meridionali (Tarcu, Godeanu, Muntele Mic, Muntii Cernei, Muntii Poiana
Ruscd, Semenic si Alm3j) este acoperit pe platouriie inalte, cu pajisti de Nardus
stricta sau Festuca nigrescens si tufisuri de Juniperus sibirica si Vaccinium myrtillus, iar
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pe versantii mai feriti de vanturi si cu conditie de umezeald pronuntata se dezvolta
paduri de Picea abies, Abies alba si Fagus silvatica.

Pajistile secundare extinse muit prin defrisarea padurilor sunt edificate de
Festuca nigrecens, Agrostis capillaris, Loninia coerulea.

Etajul montan inferior si etajul colinar superior cu altitudini cuprinse in general
intre 800 si 400 m, este caracterizat de paduri de Fagus silvatica sau Fagus silvatica
in amestec cu Carpinus betuius.

De la nivelul acestor etaje, conditiile de biotip si implicit vegetatia se
diversifica mult, prin interferenta factorilor orografici, geomorfologici si
microclimatici ceea ce face ca in regiunea montana inferioara si colinara mai cu
seama in sudul Banatului vegetatia zonald si vegetatia azonala sa formeze un
mozaic fitocenotic caracteristic.

Fagetele din Muntii Banatului pe Eutricambosoluri formeaza paduri pure sau
in amestec, coborand adesea de-a lungul vdilor cu umiditate pronuntata pana la
cele mai reduse altitudini din tara (cca. 150 m) au compozitia floristica bogata
in specii termofile, ce le confera caracterul de fitocenoze de tranzitie intre
fagetele carpatice. In conditii asemanatoare se dezvoita si fagete cu carpen si
carpinete.

La contactul cu fagetele si fageto - carpatine din zona montana
inferioara si colinara sunt prezente paduri de Quercus petreae pe
Districambosolurile cu aciditate ridicata, iar in lungul cursurilor de apa zavoaie de
Alnus glutinosa.

Cele mai caracteristice unitdti de vegetatie forestierd din Banat sunt
padurile termofile de Quercus fraenetto si Quercus cerris impreund sau in
amestec cu alte specii si tufisurile mezoxerofile, termofile, ambele formatiuni
fac legatura dintre vegetatia balcano - iliricd de la sud de Dunare si vegetatia
carpato-dacica (respectiv est — central - europeana).

Padurile edificate de cele doua specii de quercinee deseori impreund cu
Tilia argentea, Carpinus orientalis s.a., formeaza o centura cu |atimi variabile
pana in dealurile piemontane ale Muntilor Apuseni; pe masura inaintarii spre
nord speciile termofile ce insotesc edificatorii se imputineaza.

Tufisurile de Carpinus orientalis, Syringa vulgaris, Fraxinus ornus,
Cotinus coggygria in amestec si cu alte specii se dezvoltd in sudul Banatului
(Muntii Cernei, Muntii Almajului, Muntii Aninei, Muntii Gorgan, Muntii Locvei)
pe versanti stancosi preponderent alcatuiti din calcare, ele constituie o
prelungire a sibliacului iliric si conservd un mare numar de elemente
submediteraneene si ilirice.

Vegetatia praticold manifesta aceeasi varietate existenta la nivelul
vegetatiei lemnoase, fiind prezente in biotipuri mezofile pajisti de Festuca
rubra, Agrostis capillaris, Arhenatheurum elatius, iar in biotipuri mezoxerofile
Festuca vallesiaca, Festuca rupicola si Botrichlon ischaemum.

Vegetatia de campie este reprezentata prin paduri de Quercus robur si
pajisti de Festuca rupicola si Festuca pseudovina ce ocupa biotipuri mezoxerofile si
xerofile si de zdvoaie de Fraxinus angustifolia si Ulmus campestris sau pajisti de
Agrostis stolonifera, Festuca pratensis, Alopecurus pratensis in biotipuri
mezohigrofile.

Se evidentiaza ca foarte interesantd si caracteristicd pentru sectorul de
joasd altitudine a Campiei Banatului, vegetatia halofild edificatd de Puccinellia
limosa, Pholourus pannonicus, Hordeum murinum gsi Festuca pseudovina cu
Artemisia monogyna.

BUPT



Conditiile naturale si solurile Banatului 65

5.1.7 Solurile

invelisul de sol sau pedosfera se afla la partea superioara a litosferei si a
rezultat si se dezvoltd si in prezent in principal prin aportul permanent de energie
solard latitudinal distribuitd, incorporatd in atmosferd, hidrosfera, biosfera ce
interactioneaza cu litosfera.

Pedosfera acoperd intreg uscatul globului terestru, inclusiv in zona
permafrostului, (permanent inghetatd) si patrunde si in apele putin adénci (circa 8-
10 m) unde se pot desfdsura procese fotosintetice si de solificare. Grosimea
pedosferei variazd de la 1-2 cm la 5-10 m, dar conventional se considera ca solul
are o grosime de 2 m. Evident ca grosimile minime apar in zona muntilor, cu roca
aproape la suprafata iar grosimile maxime apar in zona ecuatoriald cu vegetatie de
jungld si precipitatii de peste 2000-3000 mm unde procesele de solificare sunt
extrem de intense.

Fiind la interfata diferitelor geosfere prin pedosfera se realizeaza schimbul
de energie si substante intre diferitele geosfere, un schimb selectiv intrucat
pedosfera acumuleaza unele substante si le modifica pe altele, astfel ca influenteaza
in mare masura compozitia si calitatea atmosferei, hidrosferei si biosferei de la
suprafata Terrei.

Solurile componente ale pedosferei au ajuns la un echilibru relativ stabil cu
celelalte geosfere, echilibru realizat in decursul a catorva mii de ani, pentru solurile
actuale perioada fiind odata cu retragerea ghetarilor, deci in urma cu 10000 ani.

Daca atmosfera si hidrosfera se reinnoiesc continuu pe uscat si implicit
eventualele concentrari de noxe se dilueaza relativ usor, biosfera se diferentiaza
prin faptul c3 organismele pot evita siturile neconvenabile sau se adapteaza treptat
metabolizand substantele contaminante, ca de exemplu pesticidele.

Fatda de aceste geosfere, pedosfera se modifica mult mai lent, acumuleaza
poluantii pana la limita capacitatii de retinere a substantelor si “rabda” ani sau zeci
de ani diferiti poluanti, solul avand o anumitd capacitate de autoepurare, datoritd
imensei mase de microorganisme ce constituie biocenoza solului. Trebuie mentionat
insa ca odatd poluat solul necesita cheltuieli mari si tehnologii speciale pentru
depoluare, el putand deveni sursa de poluanti pentru hidrosferda, atmosferd si
organisme vegetale si animale ca si pentru om.

Pentru a putea cerceta si caracteriza solul, din invelisul continuu de soluri ce
alcatuiesc pedosfera se extrag esantioane tridimensionale incepand de la suprafat3
pana la circa 2 m adancime, aria acestor esantioane sau coloane de sol fiind
cuprinsd intre 1 si 10 m?, ele purtdnd denumirea de pedon, iar sectiunea
bidimensionald, pe verticala, de profil de sol. Multimea pedonurilor de acelasi fel
constituie unitatea de sol (US) dau polipedonul. Trecerea de la o unitate de sol la
alta se face treptat, pe baza unor diferentieri de caracteristici si proprietati.

Asigurarea vietii pe pamant, reglarea compozitiei atmosferei si hidrosferei
prin intermediul respiratiei solului si fotosintezei plantelor din sol, acumularea de
energie chimica in materia humicd, este posibila datoritd a sase functii de bazad pe
care le indeplineste solul: producerea de biomasd, retinere - transformare -
filtrare, habitat biologic si rezervor de gene, sursa de materii prime, fundatie pentru
constructii (cladiri, infrastructuri, deponeu, etc.) si mediu istoric (functia de
“memorie”).
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Relatia soluri - civilizatie

incd de la aparitie, societatea umand a afectat terenurile si organismele
vegetale si animale provocand destabilizarea ecosistemelor naturale si in acelasi
timp propria pieire. Repetatele rdzboaie dar mai ales indelunga exploatare a
mediului prin tdierea si arderea padurilor, pasunat, cultivare si irigare a cauzat
pierderea a cca. douda miliarde hectare de terenuri fertile. Cele mai evidente
distrugeri ale solului s-au produs in regiunea mediteraneana care a purtat greul
unor intense activitati umane timp de 5-6 mii de ani. O vizitd a dealurilor din Israel,
Liban, Grecia, Creta, Cipru, Sicilia, Tunisia, Spania (sud - est) este ilustrativa.
indepartarea vegetatiei a cauzat spalarea de citre ploi a stratului de sol fertil pan&
in vai sau mare. Acesta este motivul pentru care Fenicienii, Grecii, Cartaginezii si
Romanii si-au creat colonii in zone inca fertile. Prosperele orase ale Mesopotamiei
marginite de livezi, vii si terenuri irigate sunt astazi martori muti ai unor civilizatii
apuse. Similara a fost si soarta civilizatiilor antice din vale Indului si Pakistan.
Exista insa si exemple de soluri utilizate agricol mii de ani, care si-au mentinut
functiile si deci fertilitatea, cum ar fi Egiptul (Valea Nilului), China, America Centrala
si de Sud.

Cultul fatd de pamant este un element universal in toate religiile. Nativii
Americani, Aborigenii Australieni au considerat pamantul ca zeu suprem, sursa a
vietii.

in biblia iudaic3 (Vechiul Testament) in capitolul 1 al Genezei, Dumnezeu
spune “umpieti pamantul si stapaniti-1”; cu totul diferit este indemnul din capitolul 2
al Genezei, unde omul este pus in gradina Edenului pentru “a servi si proteja” sau
in alte traduceri pentru a “lucra si pastra”. Cele doud indemnuri au creat perceptii
opuse in destinul umanitatii, primul considerdnd omul deasupra naturii, fara
obligatii.

Legatura indisolubild dintre umanitate si sol este manifestata si in numele
primului om, Adam, provenit din ebraicul "adamah” ce inseamna pamant sau sol.
Impreund, cele doua nume ale primilor oameni, dupd Biblie, semnificd “Sol si
Viata”, respectiv Adam si Eva.

Asocierea anticd a umanitatii cu solul are ecou si in denumirea latina a
omului, caci homo deriva din *humus”- ul solului.

Odatd cu folosirea focului in Paleolitic, omenirea a inceput sd modifice
vegetatia dar si solul. Inlaturarea vegetatiei lemnoase pentru ardere si aparitia
cenusii a favorizat dezvoltarea plantelor ierboase si a marit posibilitdtile de crestere
a animalelor. In acelasi timp, omul si-a intensificat deplasarile si vanatoarea.
Efectul despaduririlor a dus la aparitia eroziunii antropice a solurilor, cu spélarea
stratului fertil de pe versanti in vai si rauri. Cu aproximativ 40000 de ani in urma
omul a devenit stapanul naturii, a trecut la intemeierea de situri, depozitarea
alimentelor si domesticirea animalelor. Cresterea populatiei a marit presiunea
asupra mediului in paralel cu cresterea cerintelor pentru hrand. Revolutia Neolitica
a insemnat de fapt trecerea la cultivarea pamantului, in special in Orientul Apropiat,
unde Th urma cu 10000 de ani comunitatile umane isi aveau deja mari amenajari
permanente. Specializarea activitatilor a afectat familia, rolul barbatului si al femeii,
proprietatea. S-au stabilit standarde morale si reguli religioase. Lucrarea solului,
terasarea, irigatia si drenajul au avut un puternic impact asupra mediului, solurile
erodate producand mari cantitati de prafuri spulberate de vant.

Seceta frecventa din zona mediteraneand a impus aplicarea irigatiei, posibila
pe terenurile aluviale din apropierea raurilor. Cultivarea a fost predominanta in
terenurile periodic inundate din vaile raurilor Tigru si Eufrat, Nilul si Indul. Aceasta
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practicd agricold a creat insa omenirii 0 noua problemda - excesul de apa si
salinizarea.

Pentru Mesopotamia antica, despaduririle din bazinul superior al fluviilor au
intensificat eroziunile si sedimentarea a ridicat patul de curgere astfel ca inundatiile
au devenit frecvente iar nivelul apei freatice a urcat pana la suprafata provocand
acumularea sarurilor in sol. Graul sensibil la saruri a fost inlocuit de orz si treptat
asezarile urbane din Sumer, Akkad, Babilon si Asiria au fost abandonate.

in contrast cu Mesopotamia, civilizatia Egiptului a beneficiat de un alt regim
al apei si de un sol diferit. Nilul Albastru aduce suspensii din zona inaltd vulcanica a
Etiopiei, suspensii amestecate cu materia organicad adusa din zone mlastinoase de
Nilul Alb. Inundatiile provocate de Nil sunt spre sfarsitul verii si toamna astfel ca
peste vara sunt distruse de cadldura buruienile si solul este aerat. Grecii antici
numeau Egiptul “Khemia ” de la cuvantul “"Khami” ce semnifica solul negru, asa
cum insisi egiptenii isi denumeau tara. Spalarea repetatda a sarurilor a permis
practicarea timp de milenii a agriculturii fara degradarea solurilor in Egipt.

Relatia sol - arheologie

Stiinta solului, geologia si arheologia sunt strans legate pentru ca toate sunt
stiinte istorice. Proprietatile fizice, morfologice si chimice ale solului, referitoare la
formarea solului, transformarile din sol, durata proceselor permit o serie de
interpretari arheologice privind activitdtiie umane din trecut. O intelegere a
variabilitatii solurilor dintr-un sit este importanta in alegerea locului testelor
arheologice, a adancimii sapaturilor. Activitdtile umane fisi pun amprenta asupra
matricii solului prin cultivare, folosirea materialului de sol in ceramica, gropi pentru
depozitare, pentru foc, inmormantare, etc.

Materialele durabile cum ar fi artefactele de oase si ceramicd sunt de obicei
pastrate perioade indelungate in sol, dar in cazul unor soluri cu pH<7,88 devin
solubile si se descompun; este cazul unor soluri acide, cu pH 5,5; interactiunea
unor factori pedogenetici, cum ar fi climatul, relieful, vegetatia si materialul
parental sunt si factori decisivi pentru oameni in alegerea locului habitatelor. Harta
solurilor este frecvent utilizatd de arheologi in dezvoltarea modelelor de estimare a
localizarii siturilor si a modificarilor provocate de modul de folosinta al terenurilor.

Artefactele sunt in mod obisnuit concentrate in orizonturile A. Depozitele
arheologice vechi sunt frecvent situate deasupra unor orizonturi argice sau calcice.
Depozitele arheologice noi sunt plasate la marginea sitului pe orizonturi slab
dezvoltate, pe orizont cambic. Cele mai clare corelari intre pedologie si arheologie
se pot stabili in cazul solurilor fosile, unde datele pedologice pot explica numeroase
aspecte arheologice. Culoarea unor orizonturi A sau E sau Bt este influentata de
vetrele de foc.

Chimia solului, respectiv datele privind datarea orizonturilor cu C'*, pH-ul,
continutul in fosfor si metale grele (Cu, Zn), continutul in humus, K si Mg, ca si
micromorfologia si palinologia solului ofera date extrem de utile arheologiei.

Clasificare - raspandire

Pentru definirea solurilor, gruparea lor si interrelatiile cu factorii de solificare
se folosesc notiunile de caracteristici, proprietati si orizonturi.

Caracteristicile solului sunt parametri singulari, care sunt observabili sau
masurabili in cdmp, in laborator sau pot fi analizati prin tehnici microscopice. Se
considerd caracteristici culoarea, textura si structura solului, aspectele activitatii
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biologice, aranjamentul porilor si a concentratiilor pedogenetice (concretiuni,
cutane, noduli, etc.) ca si determindrile analitice (reactia solului, distributia
particulelor granulometrice, capacitatea de schimb cationic, cantitatea si natura
sdrurilor solubile, etc.)

Proprietatile solului sunt combinatii ale caracteristicilor solului, care se
produc in soluri si sunt considerate ca indicatoare ale proceselor de formare a
solurilor, prezente si trecute (de exemplu proprietdtile vertice sunt combinatii ale
texturii argiloase, mineralelor smectice, fetelor de alunecare, gilgai, consistenta tare
uscata, consistentd lipicioasd umeda, crapaturi la uscare - umezire).

Orizonturile solului sunt corpuri tridimensionale care sunt aproape paralele
cu suprafata terenului. Fiecare orizont este caracterizat prin una sau mai multe
proprietdti, cu o anumitd grosime si aflat la o anumita adancime, cu aspecte
specifice. Grosimea variaza de la cativa centimetri la mai multi metri; frecvent este
de cdtiva zeci de centimetri. Limitele superioara si inferioara pot fi difuze, treptate
sau clare. Lateral extensia unui orizont de sol are mari variatii de la un metru la mai
multi kilometri. Totusi orizontul nu are intindere infinitd, el dispare sau se
transforma treptat intr-un alt orizont.

Orizonturile si proprietdtile solului reflectd procesele genetice ce se
desfagoara in cursul formarii si evolutiei sale. Ele pot fi in consecintd folosite in
descrierea si definirea tipului de sol si a claselor de sol. Cand au un minim de
grosime si grad de exprimare determinata prin vizibilitate, proeminenta si masurare
si sunt relevante pentru formarea si utilizarea solului, sunt considerate orizonturi
diagnostice. Aceste orizonturi sunt specifice factorilor bioclimatici (de exemplu un
orizont spodic din climat boreal este mai subtire decat la tropice).

Prezenta sau absenta unui orizont, succesiunea lui pe verticala si grosimea lui
definesc pedonul unui anumit tip de sol.

In materialul parental din care se formeaza solul se afld majoritatea
elementelor chimice cunoscute pe glob, in mod deosebit : 60 elemente chimice cum
ar fi: O, Si, Al, Fe, Ca, Na, K, Mg.

Desi unitatea de baza care se studiaza este profilul de sol sau pedonul (daca
este tridimensional), ceea ce se clasifica in taxonomie sunt corpurile de sol sau
polipedonurile, denumite si unitati elementare de sol, cu areale specifice, care
exista in realitate. Categoriile taxonomice sunt abstracte.

In prezent in Stiinta Solului exista din anul 2003 in Romania un nou Sistem
Roman de Taxonomie a Solurilor (SRTS), cu un nivel superior ce are clasa, tipul si
subtipul de sol si un nivel inferior cu varietate, specie, familie si varianta de sol.
SRTS - ul are un specific national, dar este aliniat standardelor internationale,
putand fi corelat cu clasificarile internationale FAO/UNESCO, Soil Taxonomy si WRB
- Baza Mondiala de Referinta pentru Resursele de Sol.

SRTS - ul are 12 clase de soluri cu 32 tipuri de sol. Cele mai bune soluri fac
parte din clasa Cernisoluri si sunt: Cernoziomul, Kastanoziomul, Faeoziomul si
Rendzina, raspandite predominant in campie. Solurile din zona de deal sunt in
speciat cele din clasa Luvisoluri: Preluvosol, Luvosol, Planosol, Alosol. Solurile din
zona de munte sunt in clasa Spodisoluri (Prepodzol, Podzol), clasa Protisoluri
(Litosol, Regosol), clasa Cambisoluri (Districambosol) si clasa Umbrisoluri (Nigrosol,
Humosiosol). Solurile cu exces de apa sunt in clasa Hidrisoluri (Gleiosol, Stagnosol),
cele cu exces de saruri si sodiu in clasa Salsodisoluri (Solonceac, Solonet), iar cele
cu influentd antropica in clasa Antrisoluri (Erodosol, Antrosol).

La nivel global, suprafata ocupata de soluri este de 14,335 miliarde hectare,
dominante fiind Cryosolul (1,770 mid.ha), Leptosolul (1,655 mid,ha), Cambisoiul
(1,500 mid,ha) si Acrisolul (1 mid.ha). Solurile foarte bune pentru a obtine
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productie vegetald sunt Cernoziomul (230 milioane ha), Kastanoziomul (465 mil.
ha) si Faeoziomul (190 mil.ha), deci 885 mil. Ha, adica 6,17%. La acestea se mai
pot adaduga Fluvisoluri, Cambisoluri, Calcisoluri, Vertisoluri care necesitd investitii
(pentru irigatii, ameliorari). Rezultd o suprafatd de aproximativ 1 miliard de hectare
care sa hraneasca cele peste 6 miliarde de locuitori ai Terrei.

In Romania, cele trei tipuri de soluri foarte bune (Cernoziomul,
Kastanoziomul si Faeoziomul) reprezinta 26,7 % din fondul funciar, cifra superioara
celei mondiale (6,17%), ceea ce ilustreazd potentialul ridicat al solurilor tarii,
nevalorificat insd din motive subiective. Pentru vestul tarii (Timis, Arad, Bihor)
ponderea solurilor foarte bune este apropiata (28,28%).

Aprecierea calitatii terenurilor se face pe baza unor studii pedologice de
teren si laborator - cartare pedologicd, de obicei la scara 1:10000, asa numitele,
studii pedologice cadastrale pe teritorii comunale, a caror valabilitate este de 10 ani
si se refac datoritd faptului ca solurile sunt dinamice, ele reflectand variatiile
factorilor de mediu si interventiile antropice. In cursul cartarii se realizeaza si
operatia de bonitare a terenurilor care permite stabilirea clasei de calitate a
unitatilor teritoriale si a parcelelor cadastrale, folosindu-se 5 clase: clasa I cu 81-
100 puncte, clasa II cu 61-80 puncte, clasa III cu 41-60 puncte, clasa IV cu 21-40
puncte si clasa V cu 1-20 puncte. Evident terenurile pretabile pentru folosinta
agricold si cu favorabilitate maxima pentru anumite culturi (grau, porumb, soia,
etc.) sunt cele de clasa I si II.

Tabelul 5.2
Solurile agricole din Banat - repartitia lor pe categorii de folosintd
Nr. Tipul de sol Agricol % Péagune % Fanete %
crt. SRTS WRB (ha) (ha) (ha)
Litosol si Foliosol Leptosols-
1 (di, eu, pr. ) Histosol folic 29089 247 17226 | 6,36 11818 | 10,07
Regosol
2 (di, eu, mo, um, f) Regosols 27508 2,34 18008 | 6,65 3000 { 2,56
Psamosol
3 (eu, M0,go) Arenosols 1535 0,13 164 | 0,06 51 0,01
Aluviosol
4 (en,eu,mo,gc,vs,s Fluvisols 99124 843 17173 | 6,39 12293 | 10,48
€,50)
Vertosol .
5 (f, o, st, br) Vertisols 90127 7,66 27091 | 10,00 4598 | 392
Cermoziom Chernozems
6 {ti, gc, ca, vs, sc, 199308 | 16,95 4994 | 2,04 1422 | 1,22
ac)
Faeoziom
7 (6 vs, gc, s, cl Phaeozems 18801 1,60 544 | 0,20 1466 | 1,24
Rendzina Leptosols
8 (i, ca, ka) rendzic 5176 0,44 1523 | 0,56 948 | 0,81
Nigrosol .
9 (t ca, i) Umbrisols 2174 0,18 2174 | 0,80 - -
Humosiosol Umbrisols
10 (6. ca. l humic 2000 0,17 2000 [ 0,74 - -
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Nr. Tipul de sol Agricol % Pasune % Fanefe %
crt. SRTS WRB (ha) (ha) (ha)
Eutricambosol Cambisols 130402 | 11,09 30004 | 11,08 18613 | 15,86
1 (ti, mo, vs, ro, al) entric
Districambosol Cambisols 84032 715 59253 | 21,88 24780 | 21,11
12 (ti, um, ep, li) distric
Preluvosol Luvisols 157852 | 13,42 10250 | 3,78 2641 | 225
13 {ti, mo, rs, vs, ca,
st)
Luvosol Luvisols 169605 | 14,42 26561 | 9,80 10540 | 8,98
14 {ti, rs, ab,vs, pl,
st)
Planosol Planosols 6511 0,55 1009 | 0,37 247 1 0,21
15 (i, ab, vs, st)
Prepodzol Podzols 1352 0,12 1462 | 0,54 - -
16 (ti, um, tb, Ii)
Podzo! Podzols 2525 0,22 2525 | 0413 - -
70 i, um, fe, th, 1)
Gleiosol Gleyosols 83798 743 13912 | 514 32693 | 14,52
18 (eu, di, ka, mo,
ce, ca, pe, al)
Stagnosol Stagnic 11008 0,94 211 1,00 2877 | 245
191 (i, v, ab, vs. pl) luvisols
Solonet Solonetz 16682 1,42 10635 | 3,93 1003 | 0,85
20 {ti, mo, lv, ab, sc,
gc)
Turbosol Histosols 317 0,03 37| 012 - -
21 (di)
Erodosol Eroded 32136 2,73 20384 | 7,52 3649 | 3,11
2 (ca, ar, sp, li) phase
Antroposol (ro, Anthrosols 4805 0,11 958 0,36 418 0,35
73 aq) §i
Entiantroposot
{ur, ru, co)
24 Total 1175866 100 270860 100 117351 100

in tabel sunt redate tipurile de sol din Banat, principalele subtipuri existente
si repartitia lor pe diferite categorii de folosinta. Arealul ocupat de tipurile de sol

sau asociatiile de soluri sunt redate in Harta solurilor din Banat.
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Cunoscut si sub denumirea de “tara dintre cele trei ape”, Banatul istoric,
cuprins intre Dundre, Tisa si Mures, la est avand rama de munti ai Cernei,
Godeanului, Tarcului si Poiana Ruscd, are o suprafatd de 1841465 ha (in Romania),
din care 1175866 ha (63,86%) reprezintd terenuri agricole, ce apartin unui numar
de 111 comune (82 in Timis, 76 in Caras - Severin, 15 in Arad si Mehedinti).

Din cele 25 tipuri de soluri existente in Banat, cu folosintd agricold, constatam
cid in zona de cAmpie si de deal, in care se obtin productiile agricole, ponderea
solurilor “bune” este de numai 18,55%, adica Cernoziom - 16,95% si Faeoziom -
1,60%. Dacd la acestea addugam si unele subtipuri molice de la Aluviosol,
Eutricambosol si Psamosol, ponderea solurilor “bune” urca la circa 25%.

Solurile dominante din zona de deal sunt Luvosolul (14,42%), Preluvosolul
(13,42%) si Eutricambosolul (11,09%). Acestea insa in marea lor majoritate
necesita corectia aciditatii, fertilizare si reglarea regimului hidric.

in cele doua zone majore de relief - cAmpie si deal, o suprafata importanta
revine solurilor care a u exces de apa, din freatic sau din precipitatii. Cea mai mare
raspandire o au Gleiosolurile, care cu 7,13% sunt frecvente in campia Banatului,
fiind inlocuitoarele vechilor l3covisti cunoscute de agricultori si specialistii de
imbunatatiri funciare banateni.

Zona muntilor este acoperita de Districambosoluri (7,15%) si pe suprafete
mai mici Podzol, Prepodzol si Litosol la care domina folosinta pasune, fanete,
respectiv padure.

Interventiile antropice iresponsabile au facut ca Erodosolurile sa cunoasca o
crestere a suprafetelor (32136 ha - 2,73%) si numeroase alte tipuri s3 fie moderat
- puternic erodate.

Caracteristici ale principalelor tipuri de sol din Banat

Zona muntilor

Cea mai mare suprafata revine Districambosolului (Cambisols Distric), tip
de sol ce domina etajul fagului dar si al padurilor de fag+molid, astfel ca acopera
circa 85000 ha, intre 500-1000 m altitudine, pe roci acide - granitoide, sisturi
cristaline (sericitoase, micasisturi gnaisice), sedimentare acide. Este si zona in care
apare Vaccinium mazrtillus - afinul.

Climatui rece si umed, litiera bogat3 in rasini favorizeaza o degradare lenta a
materiei organice cu formarea de humus de tip moder bogat in acizi fulvici agresivi.
Are loc destructia silicatilor si complexarea AlI** cu migrarea in profunzime. Ionul de
Fe3* nu poate fi redus pentru c3 solul este aerat, cu putind argild, astfel cd rdmane
in partea superioara a profilutui. Se formeaza astfel, un orizont Ao de circa 8-30 cm,
grauntos, urmat de Bv gros de 20-70 cm brun galbui, poliedric, cu pete de hidroxizi
de Fe.

Tabel 5.3
Date analitice - Valea Minisului (Carag-Severin)

Orizontul Ao AB Bv BR R
Adancimea, cm 0-18 18-36 36-70 70-85 >85
Argild, % 21,5 20,7 19,9 17,4 14,0
Humus, % 1,98 0,49 0,30 - -
pHuzo 4,40 4,55 4,70 4,90 5,10
K 10 cm/s 870 864 853 2,3 -

T me/100g 14,75 9,01 8,54 6,54 -
V % 9,0 22,6 24,5 32,7 -
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Se observé din tabel c3 solul este permeabil pentru ca are o textura mijlocie,
mijlocie-usoard, ca este puternic acid si cu debazificare avansatd. Sunt soluri sarace
in substante nutritive si usor erodabile, protejate de padure.

in zona inaltd a muntilor Tarcu, Godeanu, Semenic, Almdj, Poiana Ruscd,
frecvent sub padurile de conifere sau sub pajistile alpine cu Festuca rubra sau
curvula, pe materiale parentale acide (granitoide, sisturi gresii si conglomerate
silicioase) si in climat cu peste 1000 mm precipitatii pe an si o serie anuald a
temperaturilor sub 6°C se formeaza pe versanti Prepodzolul, iar pe platforme -
Podzolul.

Prepodzolul (Entic Podzols),cu orizont A ocric sau umbric de 10-15 cm
grosime este urmat de B spodic feriiluvial, ruginiu - gdlbui, datorita compusilor
complecsi de Al si Fe migrati din orizontul A si mentinuti aproape de suprafata de
intensa activitate a faunei. Orizontul are o texturd nisipo-lutoasa, slab structurat si
cu aglomerari de sescvioxizi. Continutul de humus este mare in special in Au (10-25
%) dar format din acizi fulvici agresivi si imperfect humificat - de tip moder sau
humus brut. Sunt soluri puternic acide si debazificate. Ca mod de folosinta
recomandat sunt padurile de molid si pin, iar in cazul pajistilor este necesara
protectia antierozionald si amendarea calcicd, pentru a nu deveni de slaba calitate
prin inmultirea ierbii taposica - Nardus stricta.

Podzolul (Haplic sau Umbric Podzols) are profil de tipul Ao, Au - Ea -
Bhs, B§-C,R.

In acelasi areal cu Prepodzolul, ocupa terenurile cu drenaj extern slab (coame
largi, platforme). Roci acide, paduri de molid sau jnepeni cu Rhododendron si
muschi Sphagnum.

Acizii fulvici desfac silicatii Tn oxizi liberi de Fe si Al pe care ii complexeaza
astfel ca migreaza in profunzime. Se formeaza un strat subtire albicios sub Ao sau
Au, de cativa centimetri grosime, puternic sardcit in materie organicd situat
deasupra unui orizont imbogatit in hidroxizi de Fe si Al, legati de humus - orizont B
humico - spodic, ruginiu - brun. Gradul de saturatie in baze scade pana la 10-15 %,
pH-ul sub 4. In arealul situat la peste 1800-2000m altitudine sub pajisti alpine de
graminee si eyperacee, pe roci acide masive se intalneste Humosiosolul (Humic
Umbrisols). Climatul aspru nu permite descompunerea materiei organice astfel ca
se formeaza la suprafatd un orizont cu humus brut, negru, A umbric cu materie
organica segregabild de partea minerald silicatatd, urmat de un orizont scurt de
tranzitie AR,AC si roca, frecvent la 50-60 cm. Sunt soluri puternic debazificate, V
coboara la 5-10 %, cu pH sub 4. Pe aceste soluri care urca pe varfurile de peste
2000m finaltime sunt necesare masuri de combatere a eroziunii si de prevenire a
spalarii stratului humifer prin pasunat nerational si turism. In acelasi areal al zonei
muntoase apar insule de Litosoluri (Leptosols) in care din primii 20 cm apare
roca masiva, R, solul fiind foarte scurt, cu un orizont subtire Ao sau O (organic),
care alterneaza cu roc3 la suprafata sau pe rocile calcaroase - Rendzine (Rendzic
- Leptosols).

Zona dealurilor

in zona dealurilor, acoperite pana in urm3 cu 500-1000 de ani de paduri de
tipul stejaretelor si al fagetelor s-au format si evolueaza si in prezent soluri
apartinand clasei Luvisoluri, dintre care, in ordine descrescatoare ca suprafata sunt
Luvosolul, Preluvosolul si Planosolul.
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tuvosolurile (Luvisols) si in special subtipurile tipic, albic si stagnic, ocupa
in Banat arealul p3durilor de fag, inlocuite in prezent aproape in totalitate de
terenurile cu folosintd agricold, respectiv arabile, plantatii de pomi si vita de vie,
pasuni. Suprafata ce revine Luvosolurilor este de peste 160000 ha (circa 14 %).

Pe terenurile slab inclinate, de varstd mare, cu luturi, argile, gresii,
conglomerate, mai sarace in elemente bazice, cu precipitatii medii anuale de 600-
800 mm si veri secetoase (3ani din 10), formarea solului este rezultat al proceselor
de bioacumulare - eluviere - iluviere:

- spalarea sarurilor solubile si a carbonatului de calciu din profil;

- humificarea existentd a materiei organice cu predominarea acizilor fulvici;

- acidifierea moderata a solutiei solului;

- argilizarea silicatilor cu migrarea argilei din orizontul eluvial, E! in

orizontul argic, Bt;

- eliberarea ionului de Al** in solutia solului.

Se formeaza astfel Luvosolul tipic cu un orizont Ao de 10-20 cm, El de 10-20 cm si
Bt de 80-120 cm grosime, mai greu permeabil, prismatic - columnoid, in care
stagneaza apa in perioadele umede.

Tabel 5.4
Date analitice - Radmanesti (Timis)

Orizontul Ao El Bt, Bt, C
Adancimea, cm 0-16 16-33 70-90 140-160 175-190
Argild, % 35,9 29,9 47,6 42,0 40,0
Humus, % 3,14 1,94 0,62 - -
Acizi huminici, % 0,20 0,19 0,16 - -
Acizi fulvici, % 1,19 0,78 0,34 - -

pHuz0 4,95 4,80 5,50 6,45 6,75
T, me/100g 30,56 37,02 30,22 37,98 34,61
V, % 59,1 58,9 77,7 89,5 87,2
Al, me 9,65 18,07 0,90 0,34 0,23

Valorile medii a 25 profile de sol in Dealurile Lipovei releva ca procentul de
argila in eluvial este de 28,63, iar in iluvial - 46,17; pH-ul este de 5,44 in El si 6,43
in Bt; cantitatea de AI** creste cu acidifierea de la 0,25 me la Sanovita la 18,07 me
la Radmanesti.

Este de subliniat ca Luvosolul tipic este cu erodabilitate mare si in mod
frecvent fiind arat se afla cu profil trunchiat, pierzdnd orizontul A sau chiar si El.

Luvosolul albic - stagnic se afla in acelasi areal cu Luvosolul tipic insa
conditiile desolificare se deosebesc prin una din urmatoarele situatii:

- suprafete plane, depresionare;

- relief de varsta mai mare;

- material parental mai acid;

- vegetatie acidofila.

In aceste conditii destructia silicatilor este mai puternicd, se produce migrarea
separatd a particulelor de argild si a hidroxizilor de Al, Fe, Mn. Ionul de Al liber in
solutia solului patrunde in foitele mineralelor argiloase si le cloritizeaza. Alternarea
conditiilor aerobe - anaerobe genereaza procesul de ferolizé prin care ionul de fier
trece pe suprafata coloizilor in perioada anaerobd si este inlocuit de H* in perioada
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aeroba, ceea ce conduce la o acidifiere mai avansata a solului si la o diferentiere
puternica a texturii din orizontul eluvial - Ea si orizontul iluvial Bt, cu stagnare de
apa. Evolutia poate merge péana la un nou tip de sol - Planosol, cu dublarea
cantitatii de argila pe mai putin de 7,5 cm.

Luvosolurile sunt predominant arabile, cu suprafete mari pe terasele plane de
la Fdget - Lugoj, Lugoj - Caransebes, in Dealurile Lipovei, Dognecei, Oravitei.
Necesita fertilizare, eliminarea excesului de apa stagnanta si amendare calcica.

Zona de cdmpie

Varietatea formelor de mezorelief si microrelief, de materiale parentale si
vegetatie a creat o mare diversitate a invelisului de sol. Reprezentative insa pentru
Campia Banatului sunt insa Cernoziomul, Faeoziomul, Gleiosolul, Solonetul si
Vertosolul, iar pe relieful tanar - Aluviosolul.

Cu o suprafata de peste 200000 ha, Cernoziomul (Chernozems) este cel
mai important tip de sol si in acelasi timp baza productiei agricole, iar prin insusirile
sale o binecuvantare pentru oameni, Asemanator cu Cernoziomul este si
Faeoziomul (Phaeozems), tip de sol recent introdus in clasificarea romaneasca, a
carui delimitare pe harti este la inceput.

Cernoziomul se recunoaste prin orizontul negricios - castaniu de la
suprafata - A molic cu croma <2, al doilea orizont AmC sau Bv sau Bt tot inchis la
culoare, valoare si croma <3,5 (umed) cel putin in prima parte si prin prezenta
carbonatilor de la suprafata la subtipul calcaric, de la baza orizontului Am la tipic, de
la baza orizontului Bv - cambic sau Bt - la argic, iar materialul parental este
predominant loessul sau depozitele loessoide si deci in baza este orizontul Cca in
primii 125 cm. Faeoziomul este asemanator, dar nu are orizont Cca sau carbonati
secundari in primii 125 cm.

Prezenta in campia joasa a stratului acvifer freatic, uneori mineralizat
cauzeaza formarea Cernoziomului gleic si a Cernoziomului salinic si sodic. Daca
Cernoziomul gleic din zona Jimbolia - Lovrin - Biled este beneficiarul unei surse
suplimentare de apa extrem de utild pentru porumb si floarea soarelui care ,ajung
cu picioarele in apd” spre sfarsitul verii cadnd este seceta, Cernoziomurile salinice si
sodice sunt penalizate de excesul de saruri solubile si sodiu, astfel ca sunt mai slabe
ca fertjlitate.

In cdmpia inalta, de silvostepd, cu precipitatii de peste 600 mm pe an, cum ar
fi Campia Vinga, domind Cernoziomurile argice si cambice; pe grindurile din
Cémpia joasa si in zona Sannicolau si Socol, domina Cernoziomurile calcarice si
tipice, iar pe locurile mai joase - Cernoziomurile gleice.
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Tabel 5.5

Date analitice - Cernoziom calcaric- gleic Lovrin (Timis)

Orizontul Amk Amk ACkg CkGo
Adancimea, cm 0-36 36-47 47-58 174-179
CaCO3, % 0,4 3,8 9,8 16,0
Humus, % 3,28 3,22 2,73 -
Argila, % 35,9 34,4 35,4 31,8
Densitate aparentd, g/cm? 1,40 1,37 1,33 1,32
Coeficient de ofilire, % 12,0 11,3 11,7 10,5
Capacitatea de camp, % 26,0 26,3 26,0 25,4
T, me/100g 32,0 27,6 21,9 28,2
V, % 86,4 100,0 100,0 100,0
Ntotal, % 0,160 0,159 0,135 -
Pmobil, ppm 31,7 8,7 - -
Kmobil, ppm 202 163 - -
PHu20 7,20 8,25 8,45 9,45

Se constata cd cernoziomurile au o textura mijlocie sau mijlocie fina usor
lucrabile, permeabilitate bund, continut de humus mediu - mare, humus calcic ce
imprima o buna structurare (glomerulard sau grauntoasa) in Am si poliedricd — mic
prismatica in Bv sau Bt.

Reactia solului, in Am, este frecvent intre 7-8, scade la 6 (pH) la limita cu
zona mai umeda si trece de 8 in cazul sodizarii. Aprovizionarea cu azot si potasiu
este buna, slaba cu fosfor mobil, care este retinut de excesul de calciu in combinatii
greu solubile. Se pot aprecia drept cele mai bune soluri, iar in cazul unor
Cernoziomuri gleice sau freatic umede ~ drept cele mai bune soluri din lume.

In campia joasd, unde franja capilard ajunge la suprafata solului, nivelul
freatic fiind la 0,5-1 m adancime se instaleaza pentru perioade lungi de timp conditii
anaerobe, uneori un an intreg. Microorganismele din sol reduc compusii fierului
(Fe?*), valoarea rH devine <19, oxigenul si nitratii sunt virtual absenti, iar manganul
se afld numai in forme reduse, ca Mn?* ceea ce se exprima prin aparitia unor culori
de gleizare de reducere - albastre, verzui date de Fe?* si negre date de Mn?*.
Compusii Fe?* si Mn?* sunt solubili, sunt translocati pe profil si se depun pe
suprafetele agregatelor sau in matricea solului. Cand petele de reducere depasesc
50% din masa solului se formeaza orizontul Gr - gleic de reducere. In perioada
uscatd, aerobd, Fe?* se oxideazd la Fe3* insolubil, ruginiu - roscat, caz in care
orizontul are culori de reducere 16-50% din masa solului si este denumit Go — de
oxido - reducere.

Daca orizontul Gr se suprapune pe orizontul A in primii 50 cm de la suprafat3,
atunci tipul de sol este Gleiosol (Gleysols). Fostele Lacovisti din CAmpia joasd a
Banatului sunt Gleiosol cernic in prezent. Sunt soluri cu texturi variate, districe sau
eutrice, cu exces prelungit de apa si fitotoxicitate datd de Fe®*, Mn?*. Necesita
lucrari de drenaj, dar este necesar a preciza ca arealul fostelor Lacovisti si Soluri
Gleice este mult diminuat in prezent prin impunerea conditiilor de Gr in primii 50
cm, astfel ca teritoriile anterioare se includ la Cernoziomuri gleice sau alte subtipuri
gleice. In cazul in care apa freaticd este mineralizat3 si se afld la adancime critic3,
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adica la 0,8-1 m pentru solul nisipos, 1,3 m pentru solul argilos si 2 m pentru solul
lutos, adancime la care transportul capilar al sarurilor este del mm/zi apar
fenomene de salinizare. Acesta este primul stadiu al formarii solurilor din clasa
Salsodisoluri. In cazul in care, continutul de saruri solubile (carbonati, bicarbonati,
cloruri si sulfati de Na, K, Ca, Mg) este cuprins intre 0,10-1,0% orizontul este
hiposalic si caracterizeaza solurile salice (ex. Cernoziom salinic, etc.). Pentru
Banat aceasta este situatia frecventa, aparitia orizontului salic (=21(1,5)% saruri) si
deci a Solonceacului nu este posibila. O salinizare slaba - moderata (<0,5% s.s)
nu afecteaza prea mult fertilitatea, iar la solurile argiloase - mareste
permeabilitatea. In cel de-al doilea stadiu incepe alterarea compozitiei solutiei
solului. Concentratia ridicata de saruri, prezenta CO, in aerul solului, precipitd
sarurile de Ca si Mg sub forma de CaCQOs, MgCOj, CaS0,. Creste ponderea sarurilor
de sodiu din solutie, ionul de Na* este adsorbit pe coloizii solului, care sunt peptizati
si migreaza in profunzime formand, atunci cand procentul de sodiu adsorbit
depaseste 15 % din T, un orizont Btna, impermeabil, specific Solonetului. Avand
proprietati rele (impermeabil, compact, tasat) si chimice rele (pH>9-10) are o
fertilitate foarte scazuta, costul ameliorarii este enorm si este preferabil sa fie lasat
ca ecosistem natural, avand si o vegetatie specificd. Suprafete insemnate apar in
teritoriul unor comune ca $Sag - Timiseni, Peciu, Giulvaz, Uivar, Dinias, Saravale,
Ciacova, etc. In clasa Pelisoluri sunt incluse doua tipuri de sol - Pelosol (Vertic
Chernozem) si Vertosol (Vertisols) raspandite pe o suprafatda de circa 90000 ha,
predominant in Campia joasa, incepand de la Jamu - Mare, Tolvadia, Banloc, Foeni,
Giulvaz, Ciacova, Sacalaz si culminand in teritoriul localitatilor Dudestii Vechi,
Valcani, Cheglevici, Beba Veche, Cenad.

Vertosoluri apar si in zona Dealurilor Dognecei (Ferendia, Clopodia), Dealurile
Lipovei, Depresiunea Oravita, Campia Gataia (Nitchidorf, Tormac).

Orizontul vertic (y) are peste 30 % argila, ajungand in zona Valcani -
Cheglevici la 70-80% argila predominant gonflantd, smectica, generatoare de:
crapaturi in retea poligonald ce se fragmenteaza la suprafata (automulcire); fete de
alunecare oblice (10-60° fata de orizontala si elemente structurale mari cu muchii
ascutite - structura sfenoidald) crapaturi largi de peste 1 ¢cm in perioada uscata, pe
o grosime de cel putin 50 cm. Un astfel de sol este, Vertosolul. In cazul in care nu
se intrunesc toate conditiile mentionate (de ex. mai putin de 100 cm grosime),
atunci se incadreazd la subtip vertic (ex. Cernoziom vertic, Luvosol vertic, etc.).
Daca solul are peste 45% argild, dar aceasta este predominant nesmectiticd (ex.
iliticd), fete de alunecare mai rare si orizontale sau verticale si fara structura
sfenoidala, atunci el este Pelosol sau subtip pelic. Apreciem ca suprafata ce revine
Pelosolurilor se va obtine prin diminuarea suprafetei acordate Vertosolului, pe
masura cartarii dupd noul SRTS. Pelosol tipic a fost descris de autor la Cheveres in
padurea spre Dragsina. Prezenta Vertosolului se recunoaste si dupa microrelieful
denivelat de gilgai, cu microcoame si microdeniveldri. Fiind extrem argiloase sunt
greu de lucrat, frecvent au si gleizare si salinizare - sodizare si pretind perioade
rapide de afanare pentru semanaturi. Sunt ,solurile de grau” cu productii mari si de
calitate in cazul executarii lucrarilor la momentul optim de umiditate, aceasta fiind o
conditie a succesului.
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Zona luncii

Depozite sedimentare tinere, care cunosc periodic aport de suspensii prin
revarsarea raurilor, genereaz3 fie Aluviosoluri, fie soluri aluvice in cazul evolutiei
spre solul zona!, cu materiale parentale fluvice (lunci, terase recente, etc.).

Procesul dominant este cel de aluvionare urmat de bioacumulare, cu formarea
unui orizont A (Ao, Am, Au). Materialul parental fluvic are cel putin 50 cm grosime,
in profilul alcatuit din A-C si pot s3 apara straturi cu diferente texturale pe verticald
sau frecvent soluri ingropate si fosile. Diferentierea texturala este si in plan
orizontal, Aluviosolul (Fluvisols) din zona grindului marginal fiind cu textura
grosiera, in zona luncii centrale - texturd mijlocie, iar in zona de sub terasa -
texturd mai find. Stratul freatic, alimentat de rau, este intre 0,5-3 m, astfel ca
Aluviosolul este frecvent gleic, uneori salinic si sodic. Intrucat procesul de
sedimentare variaza, pot fi aluviuni fine — subtipul pelic, vertic sau grosiere -
psamic. Daca inundatiile sunt frecvente orizontul A este mai subtire decat 20 cm si
Aluviosolul este entic.

Sunt soluri fertile si apar in luncile tuturor raurilor din Banat.

5.1.8 Influenta antropica

Cresterea masiva a populatiei Banatului, prin colonizarile din anii 1711-1792 si
dorinta valorificdrii bogatiilor solului si subsolului, vor impinge administratia germana
instalata la 1716 la realizarea unor ample lucrari hidrotehnice si de crestere a suprafetelor
agricole.

Muntii Banatului erau acoperiti cu paduri dese, care puteau furniza mari cantitdti
de lemn, insa lipseau caile de transport. Era esential ca surplusul de produse agricole
sa fie adus cu cheltuieli minime la Dundre pentru a ajunge in imperiu. Nu ramanea
decdt ca raul Bega sa fie facut navigabil, motiv pentru care incepand din 1728 intre
Faget si Timisoara raul este regularizat si canalizat, iar in aval de Timisoara facut
navigabil. Bega navigabila a fost separaté de Bega Veche, cu mentinerea unei legaturi intre
ele pentru scurgerea apelor la viituri. Ambele lucrar au fost terminate la 1756.

Adus in Banat in 1752, inginerul olandez Fremant construieste sistemul Timis
- Bega de la Costei si Topolovat, pentru completarea debitelor de apa din Bega cu apa
din Timis in perioade de secetd si descdrcarea surplusului din Bega in Timis in cazul
viiturilor. In acest fel se asigura o navigatie permanentd pe Bega si era protejata
Timisoara de inundatii. In final se va ajunge ca Bega sa fie navigabild pe 120 km pentru
vase de péné la 600 tone, cu o capacitate de transport de 2 milioane tone pe an.

In paralel, in perioada 1700-1900 se vor executa lucrdri de desecare a mlastinilor,
de construire a unor canale intre Timis - Barzava - Birda si de indiguire a raurilor
Timis, Barzava, Birda. La 1909 se inaugura si uzina hidroelectricd de la Timisoara, cu
o putere instalata de 1200 KW. Scurgerea apei de pe pamanturi va fi intensificata
dupd marea inundatie din 1859 cand apele de suprafata au acoperit 5000 kmp din
pamanturile bandtene.

O extindere fara precedent insa o vor cunoaste lucririle de desecare dupa anul
1970 cand in cadrul unui program complex de amenajare vor fi realizate marile
sisteme de desecare gi o serie de acumuldri cu apa pentru asigurarea cerintelor de
apa potabila, industriald si pentru irigatji.

Un bilant al tuturor lucrarilor aratd c3 in prezent lungimea canalelor pentru
desecari si mai putin pentru irigatii este de 10.926 km, in care apa este dirijata de
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99 statii de pompare, ca s-au construit 29 lacuri de acumulare ce acopera 8130
hectare si retin 300 milioane mc de apa.

Din s3parea acestor canale au rezultat peste 100 milioane mc de pamant
imprastiat pe circa 43.000 hectare.

Este evident deci cd Banatul a fost radical transformat si ca infatisarea actuala
este net diferitd de cea din anii 1700. Se poate spune si despre Banat, in special despre
campia banadteana, asa cum se spune despre Olanda ca a fost creat de mana si mintea
omului caci timp de 250 ani el a facut din pamant cu adevarat o icoana.

Cronicarii straini spun despre romanii banateni cd se pricep la orice fel de munca si
c3 invatd cu rapiditate toate meseriile, de la arta de a fabrica sticle pana la lucrul in
exploatari miniere si orezarii.

Pe cele mai roditoare pamanturi ei cultivda grau, cucuruz, diferite feluri de
cereale, canepa, tutun, fel de fel de plante, iar livezile de pruni parca sunt trase cu
sfoara. Aceiasi cronicari insd mentioneaza cd tehnologia agricold folosita e
rudimentara, pregatirea terenului si gunoirea practic inexistenta.

Ca urmare, administratia aduce in Banat agricultori si meseriasi iscusiti, carora li
se repartizeaza pamant in tinutul Timisoarei, la Deta si Varset.

Se pormeste cu studierea pamantului, operatiune ce va fi amplificata pe la 1768 cand
se intocmeste o harta de ansamblu a Banatului si harti de detaliu ale fiecarui sat cu
pamanturile repartizate pe familii. Pentru fiecare casa sunt atribuite cate 32 iugare
(16 hectare) si se stabilesc si darile de platit la stat.

Odata repartizat pamantul, agricultorii sunt invatati cu noi metode agrotehnice, se
aduc soiuri de cereale, se cultiva plante cerute de industriile europene cum ar fi scumpia
si roiba pentru vopsitori, napii pentru uleiuri, se extind orezariile infiintate de milanezi la
Ghiroda, Omor - Ciacova, Banloc.

Pe la 1750, o importanta deosebita o primeste cresterea viermilor de matase,
pentru care s-au adus si razboaie de tesut din Italia. Se fac mari plantatii de dud alb
acolo unde pamantul era mai bun si uscat, pentru hrana viermilor si se emit legi aspre
ce prevad chiar pedeapsa cu moartea pentru cei ce ar distruge duzii. Plantatiile de pomi
fructiferi sunt mult diversificate, se introduc lucrari de altoire si intretinere, taranii invata
tdierile de cregtere si rodire.

In plan managerial, se organizeaza un Oficiu pentru constructii, care se va ocupa
cu proiectarea si executia cladirilor, cu lucrdrile de regularizare si indiguire a
raurilor, cu desecarile, cu diferitele magsinarii, prefigurand scoala politehnica si favorizand
preocuparile stiintifice.

Succesele agriculturii banatene de dupa 1716 au fost insotite de o dezvoltare a viet;i
economice si sodiale.

Improprietérirea din anul 1921, care si-a propus sa intareascd taranimea si sa
sporeasca productia agricold si-a facut vizibile efectele dup3d circa 10 ani necesari
statornicirii noilor proprietati agricole.

Numerosi sunt cei care constata in preajma celui de-al doilea razboi mondial ca in
Banat se practica cea mai avansata agricultura, a cdrei urmare este starea generala de
prosperitate. Pe la 1934 in Banat existau circa 149.000 cai, 221.000 bovine, 500.000 oi,
233.000 porci, soiuri de grane de mare valoare solicitate pe piata Londrei si Parisului.
De altfel exportul de produse agricole al Banatului reprezenta 32% din totalul tarii la
grau, vite, porci si oi, dominand pietele Austriei, Italiei (la vite), Frantei, Cehoslovaciei.

Banatul detinea recordul pe tara in privinta numarului de intreprinderi rurale
(fierarii, tamplarii, macelarii, croitorii, mori, brutrii, etc.) la 1000 gospodarii satesti.
Astfel, in Transilvania revin 47,3, in Crisana 40,3, Muntenia 33,9, Oltenia 32,7, Moldova
29,3 in timp ce in Banat cifra este de 53,1 la mia de gospodarii.
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5.2. Geneza vertisolurilor din Banat

Referindu-se la vertisolurile din Banat, Tead D. (1964) afirmd <@ majoritatea
vertisolurilor reprezintd soluri cu o varsta absolutd mare i @ s-au format intr-un dimat
subtropical, cu perioade altemante umede si secetoase. Climatul era mai uniform g conditiile
hidrologice au permis formarea unui sol uniform pe suprafete mari.

Ianos Gh., Rogobete Gh. si colaboratorii (1994) constatd pe baza studiilor geologice
existente 3 zona de cAmpie a Banatului a fundjonat pana spre sfarsitul Pleistocenului ca o
imens3 delta situata Ja marginea sud-esticd a Lacului Panonic, in care raurile au depus sedimente
groase aduse din Carpati. Suprafetele ocupate in prezent de vertisoluri apar pe hartile elaborate
in anii 1700 —1800 ca fiind acoperite cu ape. Retragerea Lacului Panonic a lasat in urma o vasta
arie inmlastinita, alimentatd periodic de numeroasele brate si meandre care se desprindeau din
raurile Mures, Bega, Timis, Barzava, Caras. Luadrile de reqularizare si desecare au scos noi
suprafete de terenuri agricole de sub influenta apelor.

in fundje de linia tdrmului Lacului Panonic, in partea sa esticd depozitele grosiere aduse
de rduri au fost treptat impinse spre vest si acoperite in zonele joase cu depozite fine, lacustre.
Apele freatice mineralizate au adus spre suprafata sarurile solubile. Desecarea Campiei Banatului
in uttimii 30 de ani a contribuit la coborarea nivelului freatic si la evolutia treptata a solurilor, cu
diminuarea hidromorfismului. Conform schemei prezentate, apare fireasca aprederea cd
vertisolurile s-au format pe materiale stratificate si @ periodic aceste materiale au fost supuse
excesului de apad prelungit si de finetea matenialului aluvionar, predominant lacustru, existent.
Mediul apos, bogat in ioni bazid a favorizat formarea mineralelor argiloase smedice, astfel G
vertisolurile pot fi considerate ca soluri tinere, cau minerale argiloase mostenite de la materiatul
parental. Aceste minerale cu volum variabil, determinat de vanatiile de umiditate, au imprimat
solurilor proprietati spedfice, de gonflare — contradtie si ded de vertisolaj. Saturarea indelungata
cu apa a determinat o carbonizare a materialului organic, cu formare de humind putemnic
adsorbita de foitele mineralelor smectice, fenomen ce explicd si alloarea neagrd, asfaltoida a
vertisolurilor de Cheglevid.

Studiile micromorfologice pe probe de sol recoltate pe orizonturi din vertisolurile de la
Dudestii Vechi, de T. Postolache (1985) si de Ioana Taind si colaboratorii (2003) pentru
vertisoluri din interfluviul Olt-Vedea, pun in evidentd citeva aspecte interesante care confima
cele afirmate anterior:

- pentru VS - Dudestii Vechi: microstructura de fisurare in Ay si By; materialul de sol
este foarte neuniformm cu amestec de microzone ce indica un schimb permanent de
material intre orizonturi datorita gonflarii - contractiei; plasma argilo-humica are
humus au particule carbonizate datorita excesului de apd; argild orientatd in jurul
nodulilor de fier; deplasarea plasmei argilo-humice din orizonturile humice in
orizonturile argilice. Similare sunt si constatarile pentru celelalte vertisoluri. Dupd
Wilding (1996) asambiajele plasmice consemneaza "istoria solului”.

- in urma unui studiu micomorfologic, Ioana Taind (2003) constati pentru vertisoluri
din interfluviul Olt-Vedea, orientarea foitelor de argilda din cadrul plasmei,
desprinderea lor in stare plastica perpendicular pe diredia presiunii si paralel cu
direcia forfecdrii. Strudura vertisolurilor este de fisurare, cu indinare la 45° fatd de
verticald in orizontul Aym Aby si By si pana in orizontul Cca.

Gonflarea ~ contradia este procesul dominant, care deplaseaza plasma pe profil, argilo-

huminico-ferica in ABy, argilo-ferica in By si argilo-feri-carbonatica in Cca.

Nodulii si petele ferice domind in By si au limite nete fatd de matrice astfel G sunt

mosteniti din matenialul parental s nu formati in solul actual.

Conduzionam ca vertisolurile din Campia joasd a Banatului sunt scluri tinere, care dupa

retragerea apelor panonice au treaut si trec prin perioade de exces de apa.
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In sprijinul acestei conduzii este si afirmatja dr. 1. Munteanu (2003), care considers ¢ in
Romania solurile cu cea mai mare entropie si cea mai joasa energie libera sunt vertisolurile si
protisolurile, iar cele mai evoluate si cu entropie joasa sunt spodosolurile, conform unei serii:

material parental + protisoluri > vertosoluri > cambisoluri > cemisoluri > luvisoluri >

spodisoluri.

5.3 Clasificare si diagnoza

In tara noastrd, pentru solurile extrem de argiloase au fost folosite diverse denumiri
sumarizate de Paltineanu C., Seceleanu 1., Cradun C (2003), care mentioneaza aonologic pe
Gh. Muntean Murgod in 1927 - cemoziom grgilos, Oprea C.V. (1957) - lacoviste asfaltoida,
Florea N. (1972) care apredaza ca solul brun inchis argilos de padure este similar smolnitei din
Bulgaria.

Tead D. (1964) foloseste denumirea de smolnita pentru un tip de sol identificat la Jamu
Mare (Timig), iar ulterior pentru Campia Gavanu Burdea si Campia Pitesti (statiunea Albota).

Asoderea smolnitd - vertisol este facuta de Ana Conea si colaboratorii (1964)la cel de-al
VIII Congres Intemational de Stiinta Solului de la Bucuresti.

Sistemul Romén de Clasificare a Solurilor (1980) denumeste dasa Vertisoluri cu un
singur tip de sol — Vertisol care are drept caracter de diagnoza orizontul vertic situat intre 25 si
100 am adandme, avand obligatoriu fete de alunecare cel putin intr-un suborizont. Ca subtipuri
sunt: tipic, cromic, gleizat, gleic, pseudogleizat, salinizat si alcalizat.

Sistemul Roman de Taxonomie a Solurilor (SRTS - 2003) introduce dasa Pelisoluri
(influentat de Referentjalul pedologic francez — 1992), ce cuprinde doua tipuri de sol — Pelosol si
Vertosol, avand orizont pelic sau vertic din primii 20 cm sau imediat sub Ap si se continua pana la
peste 100 am.

SRTS-ul defineste orizontul vertic (y): orizont de asodere (Ay, By, Cy) cu un continut de
peste 30% argila < 0,002 mm (frecvent peste 50%) predominant gonflanta, la care se asodaza
urmatoarele caractere:

- dupa perioade umede orizontul este masiv; in cursul uscarii apar aapaturi in retea
poligonala mare, iar la suprafata solului se fragmenteaza in micopoliedri
(automuldre);

- fete de alunecare oblice (10 -60° fatd de orizontald) care se intersecteaza si\sau
elemente structurale mar, cu unghiuri si muchii asautite intr-unul dintre
suborizonturi; structura sfenoidal3;

- qapétun largi de peste 1 an pe o grosime de cel putin 50 an in perioada uscatd a
anului;
grosime minima 50 am.

SquI care are orizont vertic situat la baza orizontului A (sau E) si 100 an este un sol

vertic (dar nu Vertosol) si poate fi: Aluviosol, Cemoziom, Faeoziom, Eutricambosol, Preluvosol,
Luvosol, Planosol, Stagnosol, Soloceanc - subtipul vertic.

5.4 Evolutia clasificarii vertisolurilor din Banat

Aprederea suprafetelor de teren ocupate de vertosoluri a cunoscut modificari pe masura
schimbarilor petrecute in sistemele de dasificare si taxonomie a solurilor.

Din harta elaborata de prof. Oprea C.V. si 1. Staicu (1960) dupd studii efectuate in
perioada 1950 - 1960, constatam ca invelisul de sol si legenda hartii exprima prindpiile dasificarii
genetic-naturaliste elaborate de Docuceaev (Harta complexelor de soluri):
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soluri zonale: Cemoziom cafeniu, progradat, l3covigtit, saraturat; Cemoziom
docplatiu, }8covistit, progradat, sardturat; Cemoziom brun, lacovistit; Sol brun; Sol
erodat;

- soluri intrazonale: Solonceac, solonet, solodizat; Ldcoviste asfaltoidd, plumburie,

plumburie solonetizatd, brund, saraturatd, cu sbructurd cemoziomica.

- soluri azonale: Aluviune recents, slab solificatd, mediu solificata, putemnic solificata,

lacovistitd, licovistita §i sdraturata.

Clasificarea prof. Oprea C.V. este mentinuta la nivel de tip de sol si in harta elaborata de
O.S.PA.. Timisoara in 1970, cu introducerea Cemoziomului degradat (US 3)m a Solului
cemoziomic (US 7-9)m a Solurilor brun de padure (US 5) ¢ brun roscat de padure (US 4) g a
unor subtipuri ca Lacoviste semidrenata si drenatd, Sol aluvial eubazic si gleic si freatic umede la
Cemoziomn degradat si la Soluri cemoziomice (figurile 5.7 - 5.11).

Harta de soluri din 1995, intoamita de peddlogii de la OSPA din Timisoara si publicatad in
1997 de Rogobete si Tardu (1997)m respecta SRCS - 1980 si are ca unitdti de soluri si
Vertisolul, aldturi de soluri din dasa Molisoluri, Argiluvisolurim Cambisoluri, Spodosoluri,
Umbrisoluri, Soluri Hidromorfe, Soluri Halomorfe si Soluri Neevoluate si Histosoluri (Harta
Solurilor Banatului). Conforn SRCS (1980) dupa care s-au intreprins studiile pedologice scara
1:10000 care au stat la baza realizarii acestei hari, caracterul de diagnoza pentru Vertisol au
fost: orizont vertic de la suprefatd sau imediat suborizontul arat; obligatoriu fete de alunecare
prezente oel putin intr-un suborizont situat intre 25 si 100 am.

Acest carader de diagnoza a condus la identificarea si delimitarea pe hérti a celor drca
90.000 ha cu Vertisoluri.
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1-67

1-36

37-61

62-65

66,67

68-154

68-71

72-111

112,113

114-136

137-152

153-154

155-203

155-196

197

198-203

204-206

204,205

206

207-209

207,208

209

Legenda tipurilor de sol din Banat

1996

( Rogobete, Tarau )

MOLISOLURI

Cemoziom

Cernoziom cambic

Cemoziom argiloiluvial
Rendzina

ARGILUVISOLURI
Sol brun roscat

Sol brun argiloiluvial
Sol brun roscat luvic

Sol brun luvic

Luvisol albic
Planosol
CAMBISOLURI
Sol brun eumezobazic
Terra rossa

Sol brun
SPODOSOLURI
Sol brun feriiluvial
Podzol
UMBRISOLURI
Sol negru acid

Sol humicosilicatic

210-238

210-218

219-231

232

233-238

239-243

239-243

SOLURI HIDROMORFE
L3coviste

Sol gleic

Sol negru clinchidromorf

Sol pseudogleic

SOLURI HALOMORFE
Solonet

VERTISOLURI

Vertisoluri

SOLURI NEEVALUATE

TRUNCHIATE SI DESFUNDATE

256

257,258

259,260

261,262

263-279

280-285

286,287

. 288,289

290,291

292

292

Litosol

Regosol
Psamosol
Protosol aluvial
Sol aluvial
Erodisol
Coluvisol

Sol desfundat
Protosol antropic

HISTOSOLURI

Sol turbos
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5.5 Caracterizarea unor Vertosoluri din Banat

Vertosolul este definit de SSRTS ca fiind solul ce are orizont vertic de la suprafata sau de
la cel mult 20 an (sub stratul arat) ce se_ocontinud pana la cel putin 100 am; contine peste 30%
argila in toate orizonturile pana la cel putin 100 am.

Subtipurile prevazute sunt: tipic, brunic, stagnic, gleic, nodulocalcaric, salinic, sodic.

Orizontul pelic (z) se defineste in SRTS, ca: orizont mineral de asodere (Azm Bzm Cz)
in general cu peste 45% argilda predominant nesmectiticd dezvoltat din materiale parentale
argiloase de diferite origini (indusiv argile mamoase) la care se asodaza urmatoarele caractere:

- impachetare densd si structurd poliedricd mare in stare umeda, care formeaza
agregate structurale prismatice sau poliedrice foarte mari vizibile foarte bine in stare
uscata cand apar, i

- capatur largi si adand, fete de presiune si local fete de alunecare, dar acestea nu
sunt frecvente si nu au indinarea celor de la orizontul vertic i nu determina formarea
structunii sfenoidale;

- plastic in stare umeda devine foarte dur in stare uscatg;

- grosime minima de 50 am.

Pelosolul este considerat a fi solul cu orizont pelic de la suprafata sau de la cel mutt 20
am (sub stratul arat) ce se continud pana pana la cel putin 100 am; contin peste 30% argila in
toate orizonturile pana la cel putin 100 an adandme.

Suptipurile prevazute sunt: tipiam brunic, argiam gleiam stagnic.

Solurile care au textura foarte find cel putin in primii 50 cm sunt soluri pelice si pot fi:
Regosol, Aluviosol, Entiantrosolm Cemoziomm Faeoziom, Eutricambosol, Preluvosol, Gleiosol,
Limnosol, Solonceac, Erodosol i Antrosol pelic.

Prezente pe diferite forme de relief, din dealuri pdna in campia joasa de subsidentd ,
vertosolurile ocupa in Banat suprafete apredabile (90127 ha-7.52%). Dintre conditiile
pedogenetice predominante se desprind cele referitoare la materialul parental, cu alctuiri
granulometrice fine si mijlodu-fine si compoziti mineralogice in care exceleazd mineralele
expandabile, smectice .

In campiile joase de subsidentd sau in lundle raurilor si pardurilor, la iesirea din zona
piemontana, vertosolurile au evoluat pe depozite fluviatiie (67358 ha-5.62%) mijlodu-fine
(18941ha-1.58%) si fine (48417 ha-4%) si sub influenta unui nivel freatic ridicat: 0.5-1 m
(13809 ha-1.15%), 1-2 m (44713 ha-3.73%) si 2-3 m (8836 ha-0.74%). In aceste cazuri
vertisolurile se regasesc in diferite stadii de gleizare: moderat (8836 ha-0.74%), puternic (58522
ha-4.88%) si foarte puternic (18000 ha-1.5%).

In campiile inalte si dealuri, vertosolurile au evoluat pe argile gonflante (22769 ha-

1.9%). Permeabilitatea redusa a imprimat intregului profil de sol un drenaj intem slab si evidente
procese de pseudogleizare. Pmpon;la mineralelor expandabile in depozitele argiloase ale campiilor
joase (depozite fluviatile fine) variaz3 intre 65 si 85 %. In campiile inalte si dealurile piemontane,
sub influenta unei reactjii adde si in conditiile unui hidromorfism stagnic temporar, au loc procese
de desilidfiere a montmorillonitului, caracterizate prin disparitia din orizontul superior a
mineralelor argiloase expandabile. O parte migreaza in profunzim= si se acumuleaza la nivelul
orizonturilor A/B sau B,, iar o alta parte sunt transformate, prin alterare, in SiO; si Al,O, (Klages-
1969).

In conditiile Banatului, vertosolurile evolueaza intr-o extensie termici si pluviometrici,
medie multianuald, de 9-11°C, respectiv 550-800 mm. Se constata un defidt de umiditate la
sfarsitul verii, perioada in care se produc in sol cdpatur largi si profunde si un exces de
umiditate, indeosebi primavara.

in zona piemontana vertosolurile apar pe versanti (4612ha-0.38%), de reguld cu o
indinare de 5-15%, sau pe firele de vale (13809ha-1.15%). Pe suprafetele plane (31467ha-
2.63%) se regasesc indeosebi in cdmpiile inalte, iar pe suprafete depresionare (40239 ha-
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3.36%), in cAmpiile joase. .

Vegetatia naturald, adaptatd la conditjii de secetd, este rar intalnita. In cele mai multe
cazuni aceasta a fost inlocuitd de aulturi agricole.

Alcatuirea granulometrica in orizontul 0-20 am a vertosolurilor este mijlodu-fina (32467
ha-2.71%) si fina (57660 ha-4.85%). Pe profil, procentul de fractiuni granulometrice sub 0.002
mm depaseste 45% in toate cazurile identificate (90127 ha-7.52%). Diferentjerile texturale, care
au fost sesizate pe cca. 2.7% din aria de raspandire a vertisolurilor din Banat, sunt de natura
sedimentologica, iar peliculele de argila orientatd sesizate in morfologia profilului de sol se
datoreaza presiunilor laterale care se dezvolta in timpul procesului de gonflare a materialului
mineral.

Strudura vertosolurilor este foarte mare, sfenoidala, slab dezvoltata. Divizarea in
elemente structurale se realizeaza in timpul contractiei, fapt ce confera solului la uscare un aspect
masiv si 0 consistenta inaintata. La stari de umiditate optima, elementele structurale se desfac in
aglomerari mai reduse ca dimensiune, insa de cele mai multe ori marginite de fete de dlisaj. La
suprafata orizontului prelucrat (Ap) variatiile de temperatura sau starile de umiditate determina
o exfoliere a agregatelor strucurale mari, o maruntire a acestora , de cele mai multe ori sub
forma unor agregate poliedrice angulare sau grauntoase.

Textura find si strudtura compacta, imprima vertosolurilor caracteristid fizice, fizico-
mecanice si hidrofizice restricive. Densitatea aparentd are valori medii in zonele cu terenuri
intelenite si valori mari (1.5-1.6 g/am?) pe terenurile arabile, tasate si compactate artifidal.
Porozitatea totald are valori mijlodi (47-50%), cu predominarea porilor capilari care in cea mai
mare parte a anului sunt ocupati de apa. Din aceasta cauza aceste soluri sunt jilave sau umede
in partea mediana a profilului de sol chiar si in perioadele de seceta prelungita. In aceasta idee N.
Florea (1979) considera ca in morfologia vertosolurilor, chiar daca nu se observa pregnant
caractere de hidromorfie, procesele de reducere sunt prezente datorita excesului de umiditate
indelungat. Porozitatea de aeratie mica la coefidentul de ofilire devine nula in stare gonflanta.
Coefidentul de ofilire si capaditatea de cdmp au valori mari si foarte mari (25-35%), capadtatea
de apa utila-valori mid si foarte mid (sub 10%), iar conductivitatea hidraulica este extrem de
mica (sub5.10° amys).

In corelatie cu valoarea procentuala mare a fractiunii de argild, continutul in humus este
redus in orizontul superior, dar aceasta proportie se mentine pe o grosime mare, de pana la 100
am, fapt ce confera vertosolurilor o rezerva totald de humus foarte mare (peste 200 t/ha).
Continutul de azot total este mare, cel de fosfor este mijlociu si mic iar cel de potasiu mare si
foarte mare. Valoarea ridicata a continutului in potasiu in vertosolurile din toate zonele
pedodimatice se datoreaza eliberari continui a acestui element in urma alterarii mineralelor
argiloase. Raportul C:N variaza intre 13 si 16. Capadtatea de schimb cationic este mare si foarte
mare. Dintre cationi se remarca caldul si magneziul. In arealele de campie joasa, indeosebi sub
influenta apei freatice mineralizate, se acumuleaza in complexul coloidal si cationi de sodiu a
caror procent creste spre adandme. Gradul de saturatie in baze este ridicat (peste 80%), iar
reactia solului este slab adda la suprafata si slab alcalina in profunzime.

Consideratiile si aprederile asupra vertosolurilor sunt sustinute de prezentarea
caracteristidlor morfologice si a datelor analitice a unor profile de sol, predominant din
interfluviul Mures - Aranca.

1) Localitatea Beba Veche interfluviul Mures Aranca; ses aluvial, arie larg depresionara

au relief de gilgai; crapaturi; adandmea apei freatice 1,2 - 2,0 m; material parental
- argile gonflante US 46
Denumire: Vertosol amfigleic, gleic putemic, stagnic putemic, salinizare si sodizare sub 100 an,
extrem de profund, argila medie / argila fina, dezvoltat pe argile gonflante foarte fine
Caractere morfologice:

Apw 0-24an  argilda medie, brun inchis ruginiu, sbrucura distrusa, dur, moderat
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compadt, fin poros, reavan, trecere dard

Ayw 24-55 an argila find, vinetiu negridos, sfenoidal, dur, moderat compad, fin
poros, reavan, fete de alunecare oblice, aapaturi fine si rare,
trecere dara

ACyGo 55-74 an argild fina, vinetiu negridos, sfenoidal, dur, dmentat, moderat
compact, fin poros, reavan, fete de alunecare oblice, aapaturi fine
si rare, efervescenta in puncte, trecere treptata

CnGoy 74-110an  argila find, vinetiu, sfenoidal, dur, putemic dmentat, moderat
ocompad, fin poros, reavdn, fete de alunecare oblice, efervescenta
in puncte, trecere treptata

CnGoysc 110-140am  argild find, vinetiu-slab galbui, dur dmentat, moderat compad,
reavan, fete de alunecare oblice, efervescentd, concretiuni de
CaC0;, eflorescente de saruri

Tabel 5.9
Date analitice
Orizonturi Apw Ayw ACyGo CnGoy
Adancimi 0-24 - 55 - 74 - 110

Nisip grosier (2,0-0,2 mm) % 1,0 0,5 0,2 0,2

Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 24,6 14,1 14,7 16,5

Praf (0,02-0,002 mm) % 21,6 15,0 14,3 10,6

Argild 2(sub 0,002 mm) % 52.8 70,4 70,8 72,4

TEXTURA AA AA AF AF

Densitate specifica (D g/cm’) 2,68 2,68 2,68 2,70

Densitate aparentd (DA g/cm?) 1,32 1,14 1,06 1,11

Porozitate totala (PT %) 50,75 57,46 60,45 58,88

Porozitate de aeratie (PA %) 13,20 19,68 24,74 21,39

Grad de tasare GT %)

Coef. higroscopicitate (CH %)

Coef. de ofilire (CO%)

Capacitate de camp (CC %) 28,44 33,15 33,69 33,79

Capacitate totald (CT %)

Capacitate de apa utila (CU %) 9,92 8,46 8,86 8,39

Cap. de cedare max. CCD %

Conduc. hidraulica (K mm/ora) 1,0 1.8 2,0 1.8

“pH (in H,0) 6,40 7,25 7,85 7,90

Carbonati (CaCO; %) - - 0,15 0,15

Humus % 3,63 3,30 3,08 -

Indice de N (IN)

RHT - t/ha

N total (%) 0,161 0,154 0,147 -

P mobil (ppm) 10,0 4,6 3,6 -

K mobil (ppm)_ 55,0 26,0 24,0 -

Baze de schimb (SB me/100 g)

Hidrogen schimb.(SH me/100 g

Cap. de schimb cationic (T)

Grad de sat. in baze {V %)

Na* sch., % din T 3,30

T me/100 g 71,5

Cl" me/100 g 0,050

S0*, me/100 g 0,072

COsH me/100 g 0,022
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2) Localitatea Beba Veche interfluviul Mures Aranca; campie de divagare, microrelief
de gilgai; crapaturi; addndmea apei freatice 3 - 5 m; material parental -
bistratificatii de argile gonflante pe depozite loessoide; US 48

Denumire: Vertosol stagnic-salinic, gleizat moderat, stagnogleizat putemic, cu salinizare slaba
intre 50-100 am, cu sodizare slabd sub 200 am, epicalcaric, extrem de profund, argilda medie /
argilda medie, dezvoltat pe bistratificatii de argile gonflante foarte fine/materiale loessoide mijlodi

carbonatice

Caractere morfologice:

Apw 0-15an argild medie, negridos slab vinetiu, structurd distrusd, dur, moderat
compact, moderat dmentat, crapaturi rare si fine, fete de alunecare
oblice, trecere dara

Aywh 15-26 an  argild medie, negridos vinetiu, sfenoidal, dur, moderat dmentat,
moderat compact, fete de alunecare oblice, adpdturi fine si rare,
trecere dard

Ayw 26-75am  argild medie, negridos vinetiu, sfenoidal, dur, moderat dmentat,
moderat compact, fete de alunecare oblice, adpaturi fine si rare,
trecere treptatd

A/Cykg 75-92an  argilda medie, negridos slab ruginiu, sfenoidal, dur, moderat
dmentat, moderat compact, cu ardpaturi foarte rare si foarte fine,
fete de alunecare oblice, efervescenta slabd, conaretiuni de CaCOs;,
trecere dara

CnGoyks 92-111am  argila medie, bruniu-gdlbui cu pete vinetii, sfenoidal, dur, moderat
dmentat, moderat compact, fete de alunecare oblice, efervescenta
slabd, concretiuni de CaCOj3, eflorescente de saruri, trecere treptata

CcGrs-a 111-147 an  lut argilos mediu, galbui vinetiu, moderat coeziv, slab dmentat,
moderat compact, efervescentda slaba, conaetiuni de CaCOs;,
eflorescente de saruri, trecere treptata

CcGrs-a 147-180 an lut mediu, vinetiu galbui, slab coeziv, slab dmentat, slab compact,
efervescentd putemica, conaretiuni de CaCQs, eflorescente de saruri

Tabel 5.10
Date analitice
Orizonturi Apw Aywh | Ayw | A/Cykg | CnGoyks | CnGoks | CnGrsa
Adancimi 0-15 - 26 -57 -92 -111 -147 -180

Nisip grosier (2,0-0,2 mm) % 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1

Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 16,3 18,0 15,3 16,5 16,0 25,2 53,3

Praf (0,02-0,002 mm) % 16,8 158 { 15,2 ]| 13,3 27,5 36,6 22,6

Argila 2(sub 0,002 mm) % 66,7 66,0 | 69,3 70,0 56,3 38,0 24,0

TEXTURA AM AM AM AM AL TT LL

Densitate specificd (D g/cm?) 2,68 2,68 | 2,68 2,70

Densitate aparenta (DA g/cm®) | 1,28 1,31 1,33 1,34

Porozitate totala (PT %) 52,24 | 51,12 { 51,4 ] 50,37

Porozitate de aeratie (PA %) 12,21 { 10,79 1 10,6 | 8,61

Grad de tasare GT %)

Coef. higroscopicitate (CH %) | 15,60 | 1543 | 16,2 | 16,37

Coef. de ofilire (CO%) 23,40 | 23,15 | 24,3 | 24,56

Capacitate de camp (CC %) 31,27 | 30,79 1 31,4 | 31,16

Capacitate totala (CT %) 40,81 | 39,02 | 39,6 | 37,59

Capacitate de apa utila (CU %)| 7,87 7,64 17,141 6,60
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Qrizonturi

Apw Aywh | Ayw | A/Cykg | CnGoyks | CnGoks | CnGrsa

Adancimi

0-15] -26 -37 -92 -111 -147 -180

Cap. de cedare max. CCD %

Conduc. hidraulicd (K mm/ora)| 0,8 0,7 0,6 0,58

pH (in H,0)

6,01 595 17,31} 8,18 8,39 8,48 8,69

Carbonati (CaCO; %)

0,251 1,01 1,35 3,54 13,3

Humus %

4,28 3,62 1342 3,42

Indice de N (IN)

RHT - 106,70 t/ha

N total (%)

P mobil (ppm) 26,0 13,0 6,6

K mobil (ppm) 134 164 164

Baze de schimb (5B me/100 g)| 30,3 30,3 78,3 75,7 45,3
Hidrogen schimb.(SH me/100| 5,3 5,4

g

Cap. de schimb cationic (T) 35,6 35,7

Grad de sat. in baze (V %) 85,1 84,8

Na* sch.,, % din T 4,5 5,4 7,1

Na schimbabil me/100 g 3,5 4,1 3,2

Cl"me/100 g 0,20 0,45 0,60
S0%s me/100 g 0,70 1,70 2,00
COsH me/100 g 0,89 0,99 1,10
Ca*?’ me/100 g 0,75 0,55 0,55
Mg*2 me/100 g 0,15 0,43 0,43
Na* me/100 g 1,1 2,0 2,4

K*me/100 g 0,006 0,006 0,006
Na in extr. la satur. (me/l) 4,6 6,1 5,6

3) Localitatea Dudesti Vechi, interfluviul Mures Aranca; cdmpie de divagare,
migorelief de gilgai; adpaturi; addndmea apei freatice 3 - 5 m; material parental
- bistratificatii de argile gonflante foarte fine/fine pe depozite fluviatile grosiere; US

45

Denumire: Vertosol stagnic-gleic, gleizat putemic, stagnogleizat putemic, cu salinizare si
sodizare slabd sub 100 am, mezocalcaric, extrem de profund, argild lutoasa / argild lutoas3,
dezvoltat pe bistratificati de argile gonflante foarte fine/fine/materiale fluviatile grosiere

carbonatice

Caractere morfologice:

Apw 0-23am

Ayw 23-50 an

A/Cyw 50-77 an

C/Ayg 77-100 an

CnkGosc 100-130 an

argila lutoasa, cenusiu inchis slab vinetiu, structura distrusd, moderat
compact, slab dmentat, cu rddadni subtiri si frecvente, trecere dard
argild lutoasd, negridos bruniu vinetiu, masiv sfenoidal, dur, slab
dmentat, moderat compad, fete de alunecare oblice, radadni subtjri
si rare

argila lutoasd, brun negridos vinetjiu cu tenta galbuie, sfenoidal, dur,
slab dmentat, moderat compact, fete de alunecare oblice,
efervescenta slaba, radadni subtiri si rare

lut argilos mediu, galbui bruniu vinetiu, sfenoidal, dur, slab dmentat,
moderat compact, fete de alunecare oblice, efervescentd slab3,
trecere treptata

lut argilos mediu, galbui vinetiu, moderat compact, efervescenta
slabd, conaretiuni de CaCO;, eflorescente de siruri, trecere treptatd
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CnGrsa 130-155am nisip grosier, galbui vinetiu cu pete albidoase, slab ooeziv,
efervescentd slabd, conaretiuni de CaCO;, eflorescente de sdrur,
trecere treptata

CnGma 155-200 am nisip grosier, vinetiu galbui albidos, slab coeziv, efervescenta in
puncte, eflorescente de saruri, trecere treptatd

Tabel 5.11
Date analitice

Qrizonturi Apw Aywh Ayw A/Cykg | CnGoyks | CnGoks | CnGrsa

Adancimi 0-23 - 50 -77 -100 -130 -155 -200
Nisip grosier (2,0-0,2 mm) % 1,7 1,8 1,0 1,7 2,9 65,2 64,3
Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 27,4 28,7 29,8 31,0 33,0 29,9 29,3
Praf (0,02-0,002 mm) % 22,6 20,9 22,0 21,9 26,0 1,7 2,2
Argila 2(sub 0,002 mm) % 48,3 48,6 47,2 45,4 38,1 3,2 4,2
TEXTURA AL AL AL T TT NG NG
Densitate specifica (D gicm?) 2,68 2,68 2,70 2,72
Densitate aparenta (DA gicm?) 1,36 1,46 1,45 1,43
Porozitate totala (PT %) 49,25 45,52 46,3 47,43
Porozitate de aeratie (PA %) 12,40 8,14 9,30 10,98
Grad de tasare GT %) 6,85 13,45 | 12,1 9,49
Coef. higroscopicitate (CH %) 11,30 11,37 11,0 10,63
Coef. de ofilire (CO%) 17,00 17,06 16,5 15,95
Capacitate de camp (CC %) 27,10 25,60 | 25,5 25,48
Capacitate totala (CT %) 36,22 31,18 | 31,9 33,17
Capacitate de apa utila (CU %) 10,15 8,54 8,94 10,98
Cap. de cedare max. CCD % 9,12 5,58 6,42 7,68
Conduc. hidraulica (K mm/ora) 1,0 0,65 0,7 0,75
pH (in H20) 6,16 6,74 | 7,36 8,05 8,60 8,77 8,81
Carbonati (CaCQOs %) - - 0,42 0,50 1,26 0,32 0,42
Humus % 2,73 2,28
Indice de N (IN)
RHT - 175,27 tha
N total (%)
P mobil (ppm)
K mobil (ppm)
Baze de schimb (SB me/100 g) 27,00 25,28
Hidrogen schimb.(SH me/100 g 3,39 2,87
Cap. de schimb cationic (T) 30,39 28,15 33,9 4,4 2,6
Grad de sat. in baze (V %) 88,80 89,80
Na*sch., % din T 8,17 15,7 50,0
Na schimbabil me/100 g 2,87 0,69 1,30
Clme/100 g 0,35 0,6 0,6
S0%4 me/100 g 0,7 0,8 0,5
CO3H me/100 g 0,75 0,57 0,45
Ca2me/100 g 0,85 0,65 0,65
Mg*2 me/100 g 0,10 0,15 0,38
Na* me/100 g 0,61 0,18 0,22
K*me/100 g 0,007 0,007 0,007
Na in extr. la satur. (me/l) 3,48
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4) Localitatea Dudestii Vechi, interfluviul Mures Aranca; campie de divagare ses aluvial
de tranzitie, arie larg depresionara cu gilgai; aapaturi; addndmea apei freatice 1,5
- 2 m; material parental - bistratificatii de argile gonflante foarte fine pe depozite
fluviolacustre mijlodi; US 52
Denumire: Vertosol stagnic-salinic-gleic, gleizat putemnic, stagnogleizat putemnic, au salinizare
slabd intre 50-100 am, sodizare foarte putemica sub 100 am, mezolcaric, extrem de profund,
argila medie / argild medie, dezvoltat pe bistratificatii de argile gonflante foarte fine/materiale
fluviatile mijlodi carbonatice

Caractere morfologice:

Apw 0-24an  argila medie, negridos vinetiu, grauntos, fin poros, compad,
reavan

Ayw 24-50 an argila medie, vinetiu negridos, sfenoidal, fin poros, compad, fete
de alunecare oblice, reavan

A/Cyk 50-73 am argila medie, vinetiu negridos, sfenoidal, fin poros, compad

reavan, fete de alunecare oblice, efervescenta slabd
CnGoyk 73-100an  argila lutoasa, vinetiu negridos, slab gdlbui, sfenoidal, fete de
alunecare oblice, fin poros, compad, efervescentd slaba,
oconcretiuni de CaCO4
CnkGosa 100-130 an  lut mediu, gdlbui vinetiu, nestructurat, are bobovine si conaretiuni
de CaC03, efervescentd moderats, fin poros, compadt, reavan
CnGrknas >130an lut argilo-prafos, vinetju galbui, nestructurat, efervescenta slaba,
o fin, poros, jilav

Tabel 5.13
Date analitice
Orizonturi Apw Ayw A/Cw | CnGoys | CnGoksc CnGrkna-
y SC
Adancimi 0-24 - 50 -73 -100 -130 -160

Nisip grosier (2,0-0,2 mm) % 0,5 0,2 0,5 0,5 0,2 0,2
Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 18,5 17,5 13,8 18,1 56,3 32,2
Praf (0,02-0,002 mm) % 15,9 15,1 17,7 25,4 17,6 34,3
Argild 2(sub 0,002 mm) % 65,1 67,2 68,0 56,0 25,9 33,3
TEXTURA AA AA AA AL LL TP
Densitate specificd (D g/cm?) 2,68 2,68 2,68 2,72
Densitate aparenta (DA | 1,39 1,20 1,56 1,48
g/cm?)
Porozitate totala (PT %) 48,13 44,03 41,7 45,59
Porozitate de aeratie (PA %) 6,91 1,81 -0,4 6,19
Grad de tasare GT %) 13,45 21,31 25,4 15,78
Coef. higroscopicitate (CH | 15,22 15,71 15,9 13,1
%)
Coef. de ofilire (CO%) 22,83 23,57 23,8 19,65
Capacitate de camp (CC %) 29,66 28,15 27,0 26,62
Capacitate totala (CT %) 34,63 29,35 26,7 30,80
Capacitate de apa utila (CU | 6,83 4,58 3,19 6,97
%)
Cap. de cedare max. CCD % 4,97 1,20 0,26 4,18
Conduc. hidraulicd (K| 0,55 0,25 0,15 0,45
mm/ora)

H (in H,0) 6,25 7,25 7,55 7,90 8,00 8,10
Carbonati (CaCO; %) - - 0,10 0,41 10,17 3,92
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Orizonturi Apw Ayw A/Cw | CnGoys | CnGoksc CnGrkna-
y sC

Adancimi 0-24 - 50 -73 -100 -130 -160
Humus % 4,50 3,70 3,12
Indice de N (IN)
RHT - 294,42 t/ha
N total (%) 0,175 0,175 0,147
P mobil (ppm)
K mobil (ppm)
Baze de schimb (SB me/100 | 43,2
9)
Hidrogen schimb.(SH me/100 | 8,40
g
Cap. de schimb cationic (T) 51,60 53,9 32,2 28,8
Grad de sat. in baze (V %) 83,4
Na*sch., % dinT 3,4 7,1 21,3
Na schimbabil me/100 g 1,83 2,30 6,15
Cl me/100 g 0,950 2,250 1,690
S0%*, me/100 g 1,680 2,79 3,00
COsH me/100 g 0,880 1,090 0,960

5) Localitatea Dudestii Vechi, interfluviul Mures Aranca; cAmpie de divagare, ses
aluvial inalt, arie depresionara larga cu gilgai; aapaturi; adandmea apei freatice 2
- 3 m; material parental - bistratificatii de argile gonflante foarte fine pe depozite
loessoide mijlodu-fine/mijlodii; US 53
Denumire: Vertosol stagnic-salinic, gleizat putemic, stagnogleizat putemic, cu salinizare
moderata antre 50-100 am, mezocalcaric, extrem de profund, argild find / argild find, dezvoltat
pe bistratificatji de argile gonflante foarte fine/depozite loessoide mijlodu.fine/mijlodi carbonatice

Caractere morfologice:
Ap 0-22am
Aywh 22-53 am
A/Cyw 53-80 cm
Cnkyg 80-120 am
CnGoyksc 120-160 am
CnGryksa 160-180 an

argild find, cenusiu negridos, structura distrusa, foarte dur,
moderat compad., putemic dmentat, fisuri fine si rare, radadni
foarte subtiri si rare, trecere dara

argila fina, negridos cenusiu vinetiu, sfenoidal, extrem de dur,
foarte putemic dmentat, foarte compact, fisuri fine si rare, fete
de alunecare oblice, radadni foarte subtjri i foarte rare

argild fina, negridos vinetiu, sfenoidal, extrem de dur, foarte
putemic dmentat, foarte compadt, fisuri fine si rare, fete de
alunecare oblice, efervescenta in puncte

argila fina, negridos cu pete ruginii, sfenoidal, extrem de dur,
foarte putemic dmentat, foarte compact, fisuri fine si rare, fete
de alunecare oblice, efervescenta moderata, conaetiuni de
CaCOs, eflorescente de saruri, trecere treptata

argila medie, brun inchis negridos, sfenoidal, extrem de dur,
foarte putemic dmentat, foarte compact, fisuri fine si rare,
efervescenta slaba, conaretiuni de CaCOs, eflorescente de sarur,
fete de alunecare oblice, trecere treptatd

argila lutoasd, cenusiu galbui cu pete ruginii, foarte dur, putemic
dmentat, moderat compact, fisuri fine si rare, fete de alunecare
oblice, efervescenta slabad, concretiuni de CaCOs, eflorescente de
saruri, trecere treptata
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CaGo 180-220 am  lut argilos mediu, galbui vinetiu cenusiu, dur, slab dmentat,
moderat compact, efervescenta foarte putemica, conaetiuni ce
CaCoO;, eflorescente de saruri, trecere treptata
Tabel 5.14
Date analitice
Orizonturi Ap Aoyh A/Cy Cnyk | Cnyk | Cnyk | CcGo
g Go
Adancimi 0-22 - 53 -80 -120 -160 -180 -220
Nisip grosier (2,0-0,2 mm) % 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 14,4 11,6 14,3 147 | 251 | 24,1 | 29,9
Praf (0,020,002 mm) % 14,8 17,1 11,3 10,0 13,8 23,0 27,0
Argila 2(sub 0,002 mm) % 70,6 71,2 743 | 752 | 61,0 | 52,8 [ 43,0
TEXTURA AF AF AF AF AA AL T
Densitate specifica (D gicm?) 2,68 2,68 2,70 | 2,72
Densitate aparenta (DA g/cm?) 1,48 1,56 1,57 1,58
Porozitate totala (PT %) 44,78 41,79 | 41,8 | 41,91
Porozitate de aeratie (PA %) 1,89 -0,79 -1,9 -2,28
Grad de tasare GT %) 20,76 26,17 26,7 26,80
Coef. higroscopicitate (CH %) 16,51 16,65 17,3 17,58
Coef. de ofilire (CO%) 24,77 2498 | 26,0 | 26,37
Capacitate de camp (CC %) 28,97 27,30 27,9 27,97
Capacitate totala (CT %) 30,25 26,79 | 26,6 | 26,57
Capacitate de apa utila (CU %) 4,21 2,33 1,87 1,59
Cap. de cedare max. CCD % 1,28 -0,51 -1,2 -1,44
Conduc. hidraulica (K mm/ora) 0,3 0,1 0,05 0,02
pH (in H20) 5,73 6,89 7,48 8,03 7,79 7,81 8,15
Carbonati (CaCO; %) 0,25 6,82 1,75 1.00 36,6
Humus % 4,28 3,12
Indice de N (IN)
RHT — 275,64 tha
N total (%)
P mobil (ppm})
K mobil (ppm)
Baze de schimb (SB me/100 g) 28,32 29,34
Hidrogen schimb.(SH me/100 g 4,97 1,00
Cap. de schimb cationic (T) 33,29 30,34 70,5
Grad de sat. in baze (V %) 85,1 96,7

Na*sch., % din T 4,8

Na schimbabil me/100 g 3,42
Cl-me/100 g 1,25
S0%4 me/100 g 4,0

CO3;H-me/100 g 0,72
Ca*2me/100 g 1,58
Mg*2me/100 g 1,20
Na* me/100 g 2,02
K*me/100 g 0,013
Na in extr. la satur. (me/i) 12,5
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6)

Denumire:

Localitatea Dudestii Vechi, interfluviul Mures Aranca; campie de divagare, ses
aluvial tranzitie, arie depresionara larga cu gilgai; aapaturi; adandmea apei freatice
2 - 3 m; material parental — bistratificatii de argile gonflante foarte fine pe depozite
fluviatile mijlodi; US 62

Vertosol salinic, gleizat putemic, stagnogleizat foarte putemic, cu salinizare
moderata intre 50-100 cm, cu sodizare slaba sub 100 an, epicalcaric, extrem de profund, argila
medie / argila medie, dezvoltat pe bistratificatii de argile gonflante foarte fine/depozite fluviatile
mijlogi carbonatice

Caractere morfologice:

Ayw 0-25am argilda medie, cenusiu bruniu vinetiu, sfenoidal dur, moderat
compact, slab dmentat, fete de alunecare oblice, radadini subtiri si
rare, trecere dard

Ayw 2542 an argila medie, negridos bruniu vinetiu, foarte dur, putemic
dmentat, foarte compact, efervescentd in puncte, fete de
alunecare oblice

A/CyW 42-61 am argila medie, vinetiu bruniu galbui, foarte dur, putemic dmentat,
foarte compact, fete de alunecare oblice, efervescenta in puncte

CnGoys 61-95 cm argila medie, brun galbui vinetiu, foarte dur, putemic dmentat,
foarte compact, fete de alunecare oblice, efervescentd in puncte,
eflorescente de saruri, trecere treptata

CnGoyks 95-130am  argilda medie, gdlbui cenusiu vinetju, foarte dur, putemic dmentat,
foarte compact, efervescentd slabd, oonaretiuni de CaCOs;,
eflorescente de saruri, fete de alunecare oblice, trecere treptata

“nGryksa 130-175an  argild medie, vinetiu gdlbui murdar, dur, slab dmentat, moderat
compadt, fete de alunecare oblice, efervescenta slaba, concretiuni
de CaCOs, eflorescente de saruri, trecere treptata

CnGrksa 175-210 an  lut mediu, vinetiu castaniu, dur, slab compact, moderat coeziv,
efervescenta slaba, concretiuni ce CaCO;, eflorescente de saruri

Tabel 5.15
Date analitice
Orizonturi Ayw Ayw A/Cy | CnGo | CnGo | CnGryk | CnGrks
w ys yks S a
Adancimi 0-25 - 42 - 61 -95 -130 -175 -210

Nisip grosier (2,0-0,2 mm) % 0,7 0,6 0,6 0,6 0,2 0,7 12,3

Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 17,0 12,7 13,4 | 15,1 | 16,4 8,7 38,6

Praf (0,020,002 mm) % 17,9 22,0 | 21,3 | 18,3 | 19,3 | 22,8 17,1

Argilad 2(sub 0,002 mm) % 64,4 64,7 64,7 66,4 64,1 67,8 32,0

TEXTURA AM AM AM AM AM AM LL

Densitate specifica (D g/cm?) 2,68 2,68 2,68 2,68

Densitate aparenta (DA g/cm3) 1,51 1,60 1,62 1,64

Porozitate totala (PT %) 43,66 40,3 43,2 38,81

Porozitate de aeratie (PA %) 1,9 -0,91 -1,9 | -2,47

Grad de tasare GT %) 21,34 27,45 22,0 30,48

Coef. higroscopicitate (CH %)

15,06 15,13 15,1 15,53

Coef. de ofilire (CO%)

22,59 22,7 22,7 23,3

Capacitate de camp (CC %)

27,65 25,75 27,1 | 25,17

Capacitate totala (CT %)

28,91 25,19 28,4 | 23,66

Capacitate de apa utila (CU %)

5,06 3,06 | 4,48 | 1,87
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Orizonturi Ayw AyW A/Cy | CnGo | CnGo | CnGryk | CnGrks
1 ysS yks S a

Cap. de cedare max. CCD % 1,26 0,57 1,3 -1,51

Conduc. hidraulica (K mm/ora) 0,26 0,10 0,08 0,05

pH (in Hz0) 6,97 7,41 8,01 | 8,35 | 8,17 8,45 8,89

Carbonati (CaCO3 %) 0,25 042 | 0,67 | 1.01 2,18 2,93

Humus % 3,35 2,73 2,28 2,28

Indice de N (IN)

RHT - 228,44 tha

N total (%)

P mobil (ppm)

K mobil (ppm)

Baze de schimb (SB me/100 g) 28,14

Hidrogen schimb.(SH me/100 g 2,87

Cap. de schimb cationic (T) 31,01 30,5 61,8 26,9

Grad de sat. in baze (V %) 90,70

Na*sch., %din T 0,5 7,7 10,3

Na schimbabil me/100 g 0,15 4,77 2,78

Cl me/100 g 3,15 0,45 0,40

S0%s me/100 g 0,80 0,70 0,60

COsH-me/100 g 0,73 1,22 1,03

Ca?me/100 g 1,93 0,58 0,55
| Mg*2me/100 g 0,32 0,30 0,38

Na* me/100 g 1,81 1,54 0,91

K*me/100 g 0,02 0,007 0,007

Na in extr. la satur. (mefl) 1,96 6,31 3,69

7) Llocalitatea Dudestii Vechi, interfluviul Mures Aranca; campie de divagare, ses
aluvial tranzitie, arie depresionara larga cu gilgai; aapaturi; addndmea apei freatice
1,5 - 2 m; material parental ~ bistratificatii de argile gonflante foarte fine pe
depozite fluviatile mijlodu-fine; US 85
Denumire: Vertosol salinic-sodic, gleizat putemic, stagnogleizat puternic, cu salinizare moderata
intre 20-50 amn si sodizare foarte putemica intre 20-50 am, epicalcaric, extrem de profund, argild
lutoasd / argila lutoasd, dezvoltat pe bistratificatii de argile gonflante foarte fine/depozite
fluviatile mijlociu.fine carbonatice

Caractere morfologice:
Atw 0-11an
Ayw 11-35am
A/Cnaykws 35-89 cm

CnGowyks 89-109 am
CnGonayksc 109-136 am
CnGmaks >136 an

argilda lutoasd, brun slab vinetiu, structura distrusd, poros,
compad, reavan, radacini mijlodi i dese

argila medie, brun inchis vinetiu, sfenoidal, fin poros, compad,
reavan, fete de alunecare oblice

argila lutoasd, brun vinetiu cenusiu, sfenoidal, fete de alunecare
oblice, efervescenta slab3, pungi mid de CaCO;, eflorescente de
saruri, conaretiuni de Ca COs, foarte compact, reavan

argild lutoasa, brun gaibui vinetiu, nestructurat, fete de alunecare
oblice, efervescenta moderata, conaretiuni de CaCO;, eflorescente
de saruri, fin poros, compact

argild lutoasd, galbui murdar vinetiu, nestructurat, efervescenta
moderatd, conaetiuni de CaCO;, eflorescente de saruri, fete de
alunecare oblice, trecere treptata

argild lutoasd, gdlbui ruginiu vinetiu, nestructurat, fin poros,

v e
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compact ud, efervescenta moderatd, conaetiuni de CaCOs; si
bobovine, eflorescente de saruri

Tabel 5.16
Date analitice
Orizonturi Atw Ayw A/Cnayks CnGo CnGonsks
nayks
Adancimi 0-11 - 35 -89 -109 -136

Nisip grosier (2,0-0,2 mm) % 0,5 0,5 0,5 0,2 0,2
Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 26,4 23,0 27,9 23,9 27,4
Praf (0,02-0,002 mm) % 16,8 16,2 14,7 21,8 25,2
Argila 2(sub 0,002 mm) % 56,3 60,3 57,2 54,1 47,2
TEXTURA AL AA AL AL AL
Densitate specificd (D g/cm?) 2,68 2,68 2,70
Densitate aparentd (DA g/cm?) 1,38 1,46 1,45
Porozitate totald (PT %) 48,51 45,52 46,30
Porozitate de aeratie (PA %) 9.45 5,05 6,53
Grad de tasare GT %) 10,46 16,97 14,78
Coef. higroscopicitate (CH %) 13,27 14,10 13,38
Coef. de ofilire (CO%) 19,76 21,15 20,07
Capacitate de camp (CC %) 28,30 27,72 27,42
Capacitate totalad (CT %) 35,15 31,18 31,93
Capacitate de apa utild (CU %) 8,55 6,57 7,35
Cap. de cedare max. CCD % 6,85 3,46 4,50
Conduc. hidraulicd (K mm/ora) 0,7 0,4 0,5

H (in H,0) 6,50 7,70 8,65 8,75 8,80
Carbonati (CaCO; %) 0,16 2,30 8,90 6,50
Humus % 2,60 2,35 1,65
Indice de N (IN)
RHT - 157,70 t/ha
N total (%) 0,147 0,140 0,091
P mobil (ppm)
K mobil (ppm)
Baze de schimb (SB me/100 q) 36,8
Hidrogen schimb.(SH me/100 g 7,90
Cap. de schimb cationic (T) 44,70 59,0 53,5 46,1
Grad de sat. in baze (V %) 82,30
Na*sch.,, % dinT 16,8 24,9 27,8
Na schimbabil me/100 g 9,90 13,30 12,80
Cl" me/100 g 2,16 3,408 3,211
S0%, me/100 g 0,666 2,625 2,354
COsH me/100 g 1,590 2,213 2,508
Ca*? me/100 g 0,333 1,00 0,966
Mg*? me/100 g
Na* me/100 g
K*me/100 g

Na in extr. la satur. (me/l)
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Tabel 5.17
Date analitice ~ Vertosol din Campia Aranca (Cheglevid)
QOrizonturi Ap Ay By By/Csc-ac Cgo4 CGr
Adancimi 0-20 -35 - 70 - 140 - 180 - 220
Nisip grosier (2,0-0,2 mm) % 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 9,4 12,4 13,7 14,2 24,9 30,3
Praf (0,02-0,002 mm) % 14,8 11,8 9,6 11,6 32,0 26,5
Argila 2(sub 0,002 mm) % 75,6 75,7 76,6 74,1 43,0 43,1
ﬂgilé fizica (sub 0,01 mm) % 87,2 87,2 87,1 83,2 61,4 60,4
Densitate specificd (D g/cm?) 2,43 2,45 2,45
Densitate aparentd (DA g/cm?) 1,29 1,33 1,25
Porozitate totala (PT %) 47 46 49
Porozitate de aeratie (PA %) 2 1 1
Coef. higroscopicitate (CH %) 18,3 18,1 19,5
Coef. de ofilire (CO%) 27,5 28,1 29,3
Capacitate de camp (CC %) 35,2 34,2 38,7
Capacitate totala (CT %) 36,4 34,6 39,2
Capacitate de apa utila (CU %) 7,7 6,1 9,4
Conduc. Hidraulica (K mm/ora) 0,02 0,0 0,0
pH (in H,0) 6,50 7,30 8,20 8,00 8,30 8,55
Carbonati (CaCOs; %) 0,3 0,4 1,2 1,4 31,8
Humus % 3,41 3,28 3,04 2,91
C:N 13,5 13,9 13,7 13,5
N total (%) 0,17 0,16 0,15 0,15
P mobil (ppm) 6,7 2,7 2,0
K mobil (ppm) 320 263 239
Baze de schimb (SB me/100 g) 49,3 65,2
Hidrogen schimb.{SH me/100 g 5,3 0,0
Cap. de schimb cationic (T) 54,6 65,2 60,2 59,6 45.6 27,1
Grad de sat. in baze (V %) 90,3 100 100 100 100 100
Na schimbabil 1,9 1,9 4,6 7,8 11,8 11,4
Saruri solubile (me / 100 g) 1,1 3,4 11,9 8,4 7,3
Cl -~ (mela 100 g sol) 0,55 0,52 1,09 0,68
SO, 2 (me la 100 g sol) 0,68 4,18 3,41 2,41
COsH (me la 100 g sol) 0,51 0,69 0,57 0,60
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Tabel 5.18
Date analitice - Vertosol din Campia Gataia (Maureni)

Orizonturi Ap Ay AB Byw, Byws BCws

Adancimi 0-16 - 30 - 50 - 80 - 130 - 170
Nisip grosier (2,0-0,2 mm) % 7,8 4,0 4,3 3,3 3,3 2,9
Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 28,8 28,3 25,5 26,3 27,5 22,3
Praf (0,02-0,002 mm) % 31,4 30,7 25,5 26,9 23,2 28,6
Argila 2(sub 0,002 mm) % 36,0 37,0 44,7 43,5 46,0 46,2
Argila fizicd (sub 0,01 mm) % 51,0 52,3 56,0 56,0 57,5 59,3
Densitate specificd (D g/cm?) 2,71 2,71 2,72 2,72 2,72
Densitate aparentd (DA g/cm?) 1,38 1,57 1,47 1,47 1,53
Porozitate totala (PT %) 49 42 46 46 44
Porozitate de aeratie (PA %) 16,53 4,84 9,74 9,95 6,01
Grad de tasare GT %) 3,52 17,57 12,11 11,78 16,27
Coef. higroscopicitate (CH %) 8,43 8,67 10,46 10,18 10,77
Coef. de ofilire (CO%) 12,65 13,00 15,70 15,28 16,15
Capacitate de camp (CC %) 23,58 23,52 24,00 23,92 24,80
Capacitate totala (CT %) 35,56 23,71 24,64 24,49 28,73
Capacitate de apa utild (CU %) 10,94 10,70 8,95 9,22 8,65
Cap. de cedare max. CCD % 14,98 9,09 6,62 6,77 3,93
Conduc. hidraulica (K mm/ora) 1,8 0,5 0,6 0,7 0,5
pH (in H,0) 5,20 5,60 5,92 6,75 6,55 6,50
Carbonati (CaCO; %)
Humus % 2,49 2,35 1,22 1,08
Indice de N (IN) 2,34 2,23 1,09 1,00
RHT - 142,5 t/ha 54,98 51,65 35,87
N total (%) 0,133 0,133 0,07 0,07
P mobil (ppm) 14,8 7,8 5,7 0,4
K mobil (ppm) 151,9 99,6 117,9 93,8
Baze de schimb (SB me/100 g) 16,33 19,80 23,88 24,90 26,32 28,16
Hidrogen schimb.(SH me/100 g 8,33 6,90 4,64 4,52 4,28 3,89
Cap. de schimb cationic (T) 24,66 26,70 28,52 29,42 30,60 32,05
Grad de sat. in baze (V %) 66,22 74,15 83,73 84,63 86,01 87,86

5.6 Vertosol si Pelosol in Campia Aranca

Bazat pe studiile pedologice, scara 1:10000, intocmite de OSPA Timisoara in perioada
anilor 1980 - 2003, ale teritoriilor Cenad - cu analiza a 77 de profile, Beba Veche - 50 profile,
Dudestii Vechi — 89 profile si Sannicolau Mare — 74 profile, se fac urmatoarele consideratji cu
privire la raspandirea Vertosolului si Pelosolului in CAmpia Aranca.

La cele 290 profile principale s-au avut in vedere caracterizarea morfologica
si descrierea profilelor, datele analitice fizico-chimice si diagnoza solurilor. S-au luat
in considerare si unele profile (6) nou deschise si caracterizate conform SRTS -
2003.

Cu exceptia unor profile de sol incomplet caracterizate de pedologii cartatori
la vremea intocmirii studiilor pedologice mentionate anterior apreciem ca au existat
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suficiente elemente de separare din Vertisolul definit conform SRCS - 1980 si
prezent pe hartile actuale de sol a celor doua tipuri: Vertosol si Pelosol, definite de
noul SRTS - 2003.

Fara indoiald ca sunt posibile erori si c& numai noi studii pedologice ale
teritoriilor din bazinul hidrografic Aranca vor da oglinda reald a invelisului de soluri
din zona.

Din lucrarea publicatd in 1997 la Editura Marineasa de Gh. Rogobete si D. Tarau ce
cuprinde Harta Solurilor Banatului, precum si din hartjile existente in studiile pedologice ale celor
patru teritorii s-a alcatuit Harta rdspandirii Vertisolului in extremitatea vesticd a Banatului (Harta)
si o sinteza (tabel 5.20) privind suprafata ocupata cu Vertisoluri, conform SRCS - 1980.

Tabel 5.20

Suprafata ocupatd de Vertisoluri, SRCS - 1980
Teritoriul Suprafata totala Vertisol
ha ha %
Beba Veche 5.287 6.280,00 67,62
Cenad 7.198 3.616,75 50,25
Dudestii Vechi 13.165 6.158,49 46,78
Sannicolau Mare 12.380 981,70 7,93
Bazin hidrografic 42.030 17.036,94 40,53
Aranca

Reanalizarea tuturor profilelor de sol in spiritul criteriilor stabilite de SRTS -
2003, a permis identificarea urmatoarei structuri de soluri si a noii harti cu
Vertosoluri si Pelosoluri (Harta).
= teritoriul Beba Veche, 50 profile, din care Vertosol - 13, vertice - 3, Pelosol
- 3, pelice - 8;
= teritoriul Cenad, cu 77 profile, din care Vertosol - 3, vertice - 9, Pelosol - 9,
pelice - 7;
«= teritoriul Dudestii Vechi, cu 89 profile, din care Vertosol - 20, vertice - 15,
Pelosol - 6, pelice - 11;
= teritoriul Sannicolau Mare, cu 74 profile, din care Vertosol - 2, vertice - 2,
Pelosol - 5, pelice - 3.
Suprafetele ce revin Vertosolurilor si solurilor vertice, respectiv Pelosolurilor
si solurilor pelice sunt redate in tabelul 5.21.

Tabel 5.21

Suprafata ocupata de Vertosoluri si Pelosoluri, SRTS - 2003

Teritoriul Suprafata VS PE
totald ha % ha %
ha

Beba Veche 9.287 5.305 57,12 975 10,51
Cenad 7.198 2.304,74 32,02 1.312,01 18,23
Dudestii Vechi 13.165 4.947,06 37,58 1.211,43 9,20
Séannicolau Mare 12.380 414,07 3,34 567,63 4,98
Bazin hidrografic 42.030 12.970,87 30,86 4.218,61 10,03
Aranca
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Din compararea tabelelor 5.6 si 5.7 se constata ca ponderea Vertosolurilor s-a diminuat
de la 40,53% la 30,86%, o parte din suprafata (10,03%) revenind Pelosolului (2,87%) si
solurilor pelice (7,16%).

Un alt aspect care a facut obiectul cercetarilor |-a reprezentat continutul de
argild (<2) si capacitatea totalda de schimb cationic, dat fiind ca Referentialul francez
stabileste si un parametru (<30 me) pentru Pelosol.

Tabel 5.22
Continutul de Argild (%) si T me/100 g sol
Teritoriul Vertosol Pelosol
Profil nr. A T Profil nr. A T
Beba 27 54,6 47,38 36 69,8 34,1
Veche 31 62 39,29 40 48,9 32,06
32 68,3 46,10 45 50,4 29,78
33 52 39,72
35 65,5 44,18
37 70 45,6
38 63,4 35,38
43 73,6 45,1
44 56,7 43,27
46 53,8 42,8
47 68,2 46,92
48 63,0 45,2
49 67,3 45,28
Cenad 22 59,4 49,3 21 52,1 25,18
25 62,0 41,33 23 43,9 28,55
27 60,2 44,82 28 54,3 28,10
32 48,6 38,39 29 65,9 38,95
43 67,8 61,80 31 46,6 28,5
47 58,2 54,20 34 50 31,33
37 66,7 44,38
39 55,5 37,81
44 44,4 26,4
48 64,1 35,39
50 47,3 34,3
Dudestii 44 68,3 36,1 43 46,6 28,2
Vechi 46 72,4 44,28 45 48,6 30,39
48 70 35,7 60 54,1 30,57
50 63,4 40,58 68 51,3 28,8
52 68 51,6 86 52,6 27,04
53 75,2 43,29 89 48 33,14
54 50,4 46,21
62 67,8 41,01
63 67 43,5
65 73,6 46,5
71 58,2 44
72 49 42,36
74 60,8 45,43
77 63 41,36
78 72,9 36,34
79 49,2 27,8
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Teritoriul Vertosol Pelosol
Profil nr. A T Profil nr. A T
80 51,2 45,1
81 53 39,56
85 60,3 44,7
87 60,5 40,2
Sannicolau 67 60,5 48,55 64 51,3 34,8
Mare 68 63,5 51,12 66 47,9 30,2
69 59,2 35,83
71 59,2 36,18
74 68,7 40,66

Este necesar sa se precizeze ca valorile tabelului 5.22 sunt cele mai mari
intalnite in profilele respective.

Pentru o mai buna comparare a continutului de argila si capacitatii de
schimb cationic prezentam in tabelul 5.9 valorile medii pe teritoriile studiate.

Tabel 5.23

Continutul mediu in A% si Tme in bazinul hidrografic Aranca

Teritoriul VS PE

Argila T Argila T
Beba Veche 62,95 43,56 56,37 31,98
Cenad 59,37 48,31 53,71 32,63
Dudestii Vechi 62,71 42,28 43,01 29,69
Sannicolau Mare 62,00 49,83 57,26 35,53
Bazin hidrografic 61,76 46,00 52,59 32,46
Aranca

Se observa ca exista un continut foarte mare de argild in ambele tipuri de sol g in
spedal in Vertosol - 61,76% i G Vertosolul are o capadtate de schimb cationic - 46 me,
superioara Pelosolului — 32,46 me. In acelasi timp, valoarea inregistrata la Pelosolul din zona este
supe[ioaré limitei propusa de Referentialul francez (< 30 me) pentru Pelosoluri.

In cercetarea studiilor pedologice efectuate conform SRCS - 1980 pentru
actualizarea lor conform SRTS - 2003, apar dificultati generate de neuniformitatea
studiilor, respectiv de meticulozitatea descrierii profilelor de sol.

Astfel, de exemplu studiul pedologic pentru Cenad (1994): din cele 77
profile cercetate numai la 9 profile se mentioneaza structura sfenoidala; US 23, US
37, US 44 - nu au in descriere orizont vertic, dar sunt considerate Vertisoluri; US
20, US 21, US 24, US 26, US 30, US 34, US 38, US 39, US 45, US 49, US 53, US 54
- au orizont vertic de 25-50 cm. Este evident ca ele au fost considerate Vertisoluri
dupa clasificarea din 1980, dar in prezent nu pot fi considerate Vertisoluri.

Studiile pedologice realizate in anii 2005 si 2006 pentru teritoriile Foeni,
Giulvaz, Uivar, cu participarea prof. Gh. Rogobete sau Dr. lIon Munteanu - ICPA
Bucuresti si Gh. Rogobete au considerat majoritatea fostelor Vertisoluri din aceste
teritorii drept Pelosoluri.
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Concluzia pe care o desprindem este cad actuala conditie cerutd de SRTS -
2003 va conduce la inlocuirea pentru mari suprafete din Banat a Vertosolului de

catre Pelosol.

intrucat Soil Taxonomy si WRB - FAO nu sunt atat de restrictive ca si SRTS
- 2003, privind grosimea orizontului vertic de 100 cm pentru a fi Vertossol,
propunem revenirea la conditia de prezenta a orizontului vertic "y” intr-unul din

suborizonturile profilului in primii 100 cm.

Cunoasterea gradului de tasare pentru aprecierea compadarii Vertosolurilor din Bazinul
hidrografic Aranca s-a realizat prin analiza caracteristidlor fizice a 53 profile de sol prezentate in

5.7 Gradul de tasare al Vertosolului

tabelul 5.24.
Tabel 5.24
Baza de date
Denumire sol Adancime | A <0,002 D DA PT GT
{cm) (mm) (gleme) | (glome) | (% viv) | (% viv)
-25 4,71 2,50 1,38 | 44,80 2,11
Sannicolau Mare -43 50,4 2,50 1,41 43,60 18,07
VS gc-sc -57 47,7 2,52 1,49 40,87 22,55
-70 37,1
-90 27,7
-105 17,1
-170 13
VS gc-sc -30 55 2,4 1,2 50,00 7,35
-50 59,8 2,41 1,28 46,89 14,36
-65 60,5 2,39 1,28 46,44 15,34
-73 58,3 2,42 1,32 45,45 16,60
-87 56,6
-106 50,2
-126 42,1
-145 24,6
VS gc-sc -10 41,7
-37 62,1 2,47 1,25 49,39 10,39
-75 63,5 2,45 1,3 46,94 | 15,20
-95 49
-160 19,1
VS gc-sc -30 54 2,39 1,19 50,21 6,68
-38 58,9 2,35 1,34 42,98 21,29
-50 60,7 2,41 1,21 49,79 9,29
-68 61,8 2,37 1,35 43,04 21,85
-89 61,8
-110 58,7
-140 47
-185 26,8
Dudestii Vechi -15 57,3 2,68 1,39 48,13 11,42
-27 58,5 2,68 1,54 42,54 22,00

BUPT



114 Vertisolurile din Banat

Denumire sol Adancime | A <0,002 D DA PT GT
(cm) (mm) (g/emc) | (glemc) | (% vih) | (% VN)
VS gc -51 55,6 2,68 1,52 | 43,28 | 19,94
-71 45 2,70 1,46 45,93 12,25
-90 30,9 2,72 1,39 48,90 2,28
-143 19,9
-180 19,3
VS ac-gc -27 43,3 2,68 1,49 44,40 14,70
-45 45,9 2,68 1,4 47,76 8,99
-60 44,9 2,68 1,44 46,27 11,56
-77 41,3 2,68 1,46 45,52 12,00
-100 37,9
-150 35,3
-180 33,1
VS gc-st -21 41,8 2,68 1,13 57,84 | -11,62
-42 46,3 2,68 1,36 49,25 6,27
-63 46,6 2,68 1,37 48,88 7,06
-100 37,7 2,70 1,32 51,11 0,07
-155 19,9
-165 9,5
-200 34,5
VS gec-st -23 68,3 2,68 1,44 | 46,27 | 17,57
-38 67,6 2,68 1,52 43,28 22,73
-67 67,6 2,68 1,5 44,03 21,40
-104 66,1 2,7 1,51 44,07 20,98
-137 57,8
-165 22,1
-200 20,3
VS gc-st -23 48,3 2,68 1,36 49,25 6,85
-50 48,6 2,68 1,46 45,52 13,98
-77 47,2 2,7 1,45 | 46,30 | 12,14
-100 45,4 2,72 1,43 | 47,43 9,49
-130 38,1
-155 3,2
-200 4,2
VS gc-st -27 52,8 2,68 1,32 50,75 5,34
-55 70,4 2,68 1,14 57,46 -1,75
-74 70,8 2,68 1,06 60,45 -6,91
-110 72,4 2,7 1,11 [ 58,89 | -3,68
VS st-gc -14 59,1 2,68 1,41 47,39 13,26
-26 61 2,68 1,49 44,40 19,18
-52 58,3 2,68 1,49 44,40 18,53
-64 38,1 2,70 1,41 47,78 6,70
-86 25,5 2,72 1,35 50,37 -2,46
-126 17,6
-180 7,5
VS st-gc -15 66,7 2,68 1,28 52,24 6,50
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Denumire sol Adancime | A<0,002 D DA PT GT

(cm) (mm) (glcme) | (gleme) | (% viv) | (% viv)
-26 66 2,68 1,31 51,12 8,32
-57 69,3 2,68 1,33 50,37 10,52
-92 70 2,7 1,34 [ 50,37 | 10,71
-111 56,3
-147 38
-180 24

VS st-gc -16 50,5 2,68 1,41 47,39 10,98
-42 54,5 2,7 1,53 43,33 19,58
-54 52,5 2,7 1,52 43,70 18,40
-69 51,2 2,72 1,51 44,49 16,61
-85 40,8 2,72 1,46 46,32 10,31
-120 33,1

VS st-gc -17 61 2,68 1,39 48,13 12,39
-32 63,4 2,68 1,47 45,15 18,41
-64 63,2 2,68 1,4 47,76 13,64
-95 50,8 2,7 1,45 46,30 13,11
-118 30,9
-146 24,7
-200 19,4

VS st-gc -25 38,6 2,68 1,31 51,12 0,34
-35 42,9 2,68 1,52 43,28 16,75
-55 43,9 2,68 1,43 46,64 10,57
-77 43,9 2,7 1,43 47,04 9,81
-100 31,6 2,72 1,38 49,26 1,77
-140 25,7
-170 31
-201 26,2
-250 14,8

VS st-gc -24 65,1 2,68 1,39 48,13 13,45
-50 67,2 2,68 1,2 55,22 | 1,30
-73 68 2,68 1,56 | 41,79 | 25,48
-100 56 2,72 1,48 45,59 15,78
-130 25,9
-160 33,3

VS st-ac -25 45,9 2,68 1,38 | 48,51 | 7,57
-40 50,4 2,68 1,43 46,64 12,35
-90 48 2,68 1,33 50,37 4,64
-101 36,2 2,7 1,31 51,48 -1,14
-165 29,2
-200 21,8

VS st-ac -20 42 2,68 1,45 45,90 11,48
-33 41,4 2,68 1,56 | 41,79 | 19,24
-46 44,9 2,68 1,55 | 42,16 | 19,41
-70 47,7 2,68 1,57 | 41,42 | 21,52
-95 40,7 2,7 1,51 | 44,07 | 14,64
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Denumire sol Adincime | A <0,002 D DA PT GT

(cm) (mm) (gleme) | (gleme) | (Bviv) | (%viv)
-125 32
-170 25
-210 19,4

VS ac-gc -20 45,3 2,68 1,3 51,49 1,70
-40 45,4 2,68 1,35 49,63 5,29
-60 48,2 2,68 1,51 43,66 17,41
-85 42,9 2,7 1,55 42,59 18,08
-125 27,7
-160 23,6
-200 19,5

VS ac-gc¢ -27 45,4 2,68 1,38 48,51 7,43
-45 47.5 2,68 1,47 45,15 14,40
-62 46,5 2,68 1,52 43,28 17,68
-83 44.9 2,68 1,53 42,91 17,98
-110 41,2
-130 36,5
-160 30,7
-210 22,5
-240 7,7

VS st-ac -16 45 2,68 1,18 55,97 -6,95
-33 46,5 2,68 1,27 52,61 0,06
-48 52,6 2,68 1,4 47,76 10,85
-68 44 2,7 1,48 45,19 13,39
-85 13,4 2,72 1,18 56,62 -19,99
-125 2,6
-200 3,4

VS st-ac -23 53,5 2,68 1,42 47,01 12,48
-46 55,4 2,68 1,53 42,91 20,58
-64 45,3 2,68 1,51 43,66 16,66
-79 41,2 2,7 1,46 45,93 11,20
-130 37

VS st-ac -30 47,6 2,68 1,36 49,25 6,64
-50 53,1 2,68 1,48 44,78 16,55
-80 53,6 2,7 1,48 45,19 15,91
-100 54,1 2,72 1,49 45,22 15,98
-125 46,4
-155 41,5
-190 39,8

VS st-ac -16 45,8 2,68 1,25 53,36 -1,70
23 46,2 2,68 | 1,53 | 42,91 | 1831
-45 45,3 2,68 1,51 43,66 16,66
62 45,8 2.7 1,50 | 44,44 | 15,29
-81 37,8 2,72 | 1,44 | 47,06 | 8,02
100 45,6 2,72 1,51 | 44,49 | 15,16
-120 46,4

VS sc-gc -25 64,4 2,68 | 1,51 | 43,66 | 21,34
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Denumire sol Adancime | A <0,002 D DA PT GT
{cm) (mm) (gicmc) | (glome) | (%viv) | (% V)
-42 64,7 2,68 1,60 40,30 27,45
-61 64,7 2,68 1,62 39,55 28,79
-95 66,4 2,68 1,64 38,81 30,48
-130 64,1
-175 67,8
-210 32
VS sc -17 66,5 2,68 1,31 51,12 8,45
-37 67 2,68 1,37 48,88 12,59
-69 63,2 2,68 1,34 50,00 9,59
-92 54,7 2,7 1,43 47,04 12,76
-116 28,4
-145 12,3
-180 17
VS sc-gc -15 44,2 2,68 1,41 47,39 9,23
-37 45,3 2,68 1,45 45,90 12,39
-53 47,3 2,68 1,57 41,42 21,42
-75 40,9 2,68 1,48 44,78 13,34
-125 26,6
-160 20,3
-200 16,5
VS sc-gc -14 69,5 2,68 1,26 52,99 5,94
-29 71 2,68 1,35 49,63 12,28
-52 70,8 2,68 1,47 45,15 20,15
-77 70,8 2,7 1,39 48,52 14,19
-100 73,6 2,72 1,48 45,59 20,02
-132 73
-164 62
-180 59,5
VS sc-gc -10 53,2 2,68 1,39 48,13 10,32
-30 51,5 2,68 1,54 42,54 20,33
-55 47,8 2,68 1,51 | 43,66 | 17,30
-77 43,5 2,7 1,48 45,19 13,26
-90 33 2,72 1,45 46,69 7,32
-110 24
-135 14,2
-170 6
VS sc-gc -30 52,6 2,68 1,46 45,52 15,03
-40 56,1 2,68 1,52 43,28 20,06
-75 53,6 2,70 1,51 44,07 17,98
-128 33,7 2,72 1,41 48,16 4,62
-160 31,4
-210 15,6
VS sc-gc -30 47,9 2,68 1,41 47,39 10,26
-50 51,3 2,68 1,36 | 49,25 | 7,70
-80 49,8 2,68 1,33 | 50,37 | 5,17
-102 41,4 2,70 1,28 52,59 -1,63
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Denumire sol Adancime | A<0,002 D DA PT GT

(cm) {mm) (glemc) | (gleme) | (% viv) | (% VW)
-125 29,9
-150 30,9
-180 19

VS sc-gc -23 44,8 2,68 1,46 45,52 12,96
-42 51,2 2,68 1,53 42,91 19,56
-63 60,4 2,68 1,56 41,79 23,80
-80 62,8 2,7 1,57 41,85 24,23
-120 64,1

VS sc-gc -25 49,5 2,68 1,43 46,64 12,11
-50 48 2,68 1,58 41,04 22,30
-62 38,3 2,68 1,52 43,28 15,53
-73 28,4 2,68 1,43 46,64 6,02
-110 31
-170 18,3
-200 44

VS sc-gc -20 54,9 2,68 1,17 56,34 -4,44
-61 58,2 2,68 1,32 50,75 6,86
-91 54,4 2,70 1,36 49,63 7,87
-112 54,2
-125 55,4

VS sc-gc -24 35,9 2,68 1,38 | 48,51 | 4,61
-46 39,3 2,68 1,46 45,52 11,45
-81 42,7 2,70 1,53 43,33 16,60
-106 49
-140 47,2

VS sc-gc -18 48,9 2,68 1,38 48,51 8,43
-43 49 2,68 1,49 44,40 16,20
-60 49,7 2,68 1,54 42,54 19,89
-87 45,9 2,70 1,51 | 44,07 | 16,02
-150 32,2
-200 17,6

VS sc-gc -14 58,8 2,68 1,21 54,85 -0,49
-36 59 2,68 1,28 52,24 4,35
-60 60,8 2,68 1,46 45,52 17,10
-100 58,7 2,70 1,42 47,41 13,12
-125 45,1
-185 51,1
-210 45,3

VS sc-gc -11 60,9 2,68 1,38 48,51 11,69
-27 66,5 2,68 1,51 43,66 21,82
-58 63,4 2,68 1,49 44,40 19,75
-78 62,5 2,70 1,49 44,81 18,80
-102 42 2,72 1,4 48,53 6,40
-120 39,6

VS sc-gc -15 59,1 2,68 1,52 43,28 20,77
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Denumire sol Adancime | A <0,002 D DA PT GT
(cm) (mm) {(glcmc) | (gleme) | (% viv) | (% Vviv)
-32 59,2 2,68 1,58 41,04 | 24,89
-60 59,1 2,68 1,57 41,42 24,19
-80 54,9 2,68 1,56 41,79 | 22,54
-130 47,6
-186 44,6
-205 50,3
VS sc-gc -24 61,5 2,68 1,44 46,27 15,91
-50 60,4 2,68 1,51 43,66 | 20,40
-69 63 2,68 1,52 43,28 | 21,69
-93 56 2,70 1,48 45,19 16,52
-140 53,3
VS sc-gc -17 73,7 2,68 1,48 44,78 21,46
-38 71 2,68 1,55 42,16 | 25,47
-55 72,9 2,68 1,60 40,30 | 29,16
-100 48,5 2,70 1,51 | 44,07 | 16,69
-145 48,2
-180 55,5
-210 50,9
VS sc-gc -28 46,6 2,68 1,38 48,51 7,77
-68 48,2 2,68 1,46 45,52 13,88
-97 49,2 2,70 1,47 45,56 14,08
-120 47,8
VS sc-gc -21 45,7 2,68 1,27 52,61 -0,31
-55 48,6 2,68 1,25 53,36 0,82
-87 51,2 2,70 1,24 | 54,07 | -1,37
-110 41,2
-137 44,6
-162 49
-200 34,5
-220 41
VS sc-ac-gc -15 45,7 2,68 1,36 49,25 6.09
-37 47 2,68 1,43 | 46,64 | 11,43
-59 49,7 2,68 1,48 44,78 15,68
-125 53 2,70 1,39 48,52 9,55
-150 40
-200 33,8
VS sc-gc-st -20 46,5 2,68 1,42 | 47,01 | 10,58
-41 45,9 2,70 1,48 45,19 13,90
-71 48,7 2,70 1,53 43,33 18,14
-83 46,4 2,70 1,52 43,70 16,85
-110 43,8
VS sc-gc-st -30 39,7 2,68 1,43 46,64 9,38
-47 50,4 2,68 1,54 42,54 20,07
-60 46 2,70 1,53 | 43,33 | 17,46
-80 34,7 2,70 1,48 45,19 10,80
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Denumire sol Adancime | A <0,002 D DA PT GT
(cm) (mm) (g/emc) | (glemc) | (%vN) | (% viV)
-125 36,7
-160 52,9
-180 23,2
VS sc-gc-st -28 56,3 2,68 1,29 51,87 4,27
-50 58,4 2,68 1,44 46,27 15,13
-75 54,1 2,70 1,42 47,41 11,91
-125 33,2 2,72 1,23 54,78 -8,66
-150 34,6
-205 22
VS sc-gc-st -11 56,3 2,68 1,38 48,51 10,46
-35 60,3 2,68 1,46 45,52 16,97
-89 57,2 2,70 1,45 46,30 14,78
-109 54,1
-136 47,2
VS sc -28 44,7 2,68 1,32 50,75 2,95
-47 47,7 2,68 1,51 | 43,66 | 17,28
-80 52,.6 2,70 1,50 44,44 17,04
-100 30,6
-140 34,8
-170 26,2
-210 18,9
-240 44,1
VS sc-gc -18 40,6 2,68 1,28 52,24 -1,20
-40 43,1 2,68 1,36 49,25 5,33
-65 33,8 2,70 1,27 52,96 -4,86
-80 60,5 2,72. 1,20 55,88 -1,86
-120 53,3
-160 46,7
-210 18,4
VS sc-gc-st -25 42,3 2,68 1,36 49,25 5,09
-43 44,1 2,68 1,48 44,78 14,20
-55 40,4 2,68 1,46 45,52 11,75
-80 32,5 2,68 1,48 44,78 10,98
-100 51,7
-150 56,4
VS sc-gc-st -30 44,5 2,68 1,37 48,88 6,45
-47 44,9 2,68 1,51 | 43,66 | 16,56
-61 40,6 2,68 1,46 45,52 11,81
-85 37,7 2,68 1,42 47,01 8,08
-120 48
-155 45,8
-190 34,4
-220 36,6
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Analiza datelor referitoare la caracteristidle fizice a altor 400 de profile de sol din judetul
Timis, de cdtre un colectiv condus de prof.. univ. Gh. Rogobete a permis elaborarea hartji starii
de compactare (1:500.000) si a urgentei la scarificare (figura 5.12), cunoscand valoarea GT >
18,1 este urgenta I de scarificare, GT > 10,1 - 18,0 este urgenta II si GT < 10 este urgenta III.
Cunoasterea efectului luaarilor agricole si a influentei gradului de compactare asupra
nivelului productiei agricole pe un vertosol din zona Sannicolaului Mare a rezultat dintr-o
cercetare intr-un cAmp experimental, condusa de prof. N. Ionescu si prof. Gh. Rogobete, dintr-o
experienta de 6 variante:
a - scarificare dubla, la 80 cm adandme, in lungime si pe diagonala parcelei;
b ~ scarificare simpl3, la 80 cm adandme;
¢ - arat la 40 an adandme;
d - arat la 25 cm adandme;
e - arat la 20 am si tasat cu dsterna de 1800 |;
f - arat la 20 am si tasat de doua ori cu dstema de 3600 |
Efectul acestor lucrdri asupra nivelului produdiiei agricole este prezentat in tabel.

Tabel 5.25
Efectul compactarii asupra productiei (kg/ha)
Varianta Adandme porumb grau sfeda de fasole
de lucy, zahar
an

q 80 6000 4200 36600 1450
b 80 5200 3600 31200 920
C 40 5000 3400 30300 860
d 25 4000 3200 28000 800
e 20 3600 2900 27500 740
f 20 2600 2200 16000 420

Apare evident ca solutia afénarii adand a solului prin doua diredji de scarificare este
varianta optim3, ceea ce recomandd aceastd metodda de scarificare in doud directii pentru
practica.
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5.8 incadrarea in clase de calitate si modul de folosinta

Incadrarea in dase de calitate sau fertilitate a vertisolurilor este prezentatd pe baza
studiilor pedologice efectuate de OSPA Timisoara la scara 1:10000, extrase din Arhiva OSPA,
care a constituit si sursa de date pentru lugarea publicata de Tarau D. (2002) referitoare la
comunele banatene. Este de mentionat ca notele de bonitare sunt pentru folosinta arabil si
evident ca pentru teritoriul unei comune vertosolurile apar dispuse in mai multe dase de calitate:
subtipurile tipice si eventual brunice pot fi chiar de dasa a II-a, iar subtipurile cu maximum de
gleizare, salinizare sau sodizare pot ajunge in dasa a IV-a sau chiar a V=a; dominante sunt insa
vertosolurile si eventual pelosolurile de dasa a III-a, a IV-a.

Tabel 5.26
Teritoriul Beba Veche, VS = 37%, US 30 - 48
Clasa de calitate (fertilitate) Unitatea de sol
I 30
41 33,34,35,41
v 31, 32, 36, 37, 38, 39, 40, 42, 43, 44, 45, 46
\Y 47,48
Tabel 5.27

Teritoriul Cenad, VS = 43%, US 18 ~ 54

Clasa de calitate (fertilitate)

Unitatea de sol

II

18,19, 22, 45

I

20, 21, 23, 24, 25, 29, 31, 32, 33, 34, 35, 37, 38, 39, 40,
46, 50

v 26, 27, 28, 30, 36,41,42,43,47,48, 49, 51, 53, 54
Vv 44, 52
Tabel 5.28
Teritoriul Dudestii Vechi, VS = 33,5%, US 41 - 89
Clasa de calitate (fertilitate) Unitatea de sol
11 41,42, 64
111 43,45, 51, 55, 57, 58, 66, 70, 86, 87, 88, 89
v 44, 46, 47, 48, 49, 50, 52, 53, 54, 56, 59, 60, 61, 63, 65,
67,68,69,71,72,73,74,74,74, 79, 80, 81, 83, 84
V 62,76,77,82, 85
Tabel 5.29
Teritoriul Gataia, VS = 36,4%, US 48 - 76
Clasa de calitate (fertilitate) Unitatea de sol
11 46, 49, 55, 67
11 50, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 70, 71, 73,
75,76
1\Y 51, 52, 53, 54, 68, 69, 72, 74

BUPT



124 Vertisolurile din Banat

Tabel 5.30
Teritoriul Sannicolau Mare, VS = 8%, US 64 - 74
(lasa de qlitate (fertilitate) Unitatea de sol
I 64
i 66,67,71,72, 73,74
Y 68, 69
Vv 65, 70

Desi vertosolurile au un mare potential agricol, sunt foarte difidl de lucrat, fiind foarte
compacte si tari cAnd sunt uscate si foarte plastice si lipidoase atund cand sunt umede, astfel ca
necesita o tehnologie spedala.

Pentru toate vertisolurile din lume, problema manageriald prindpald, pentru a obtine
produdtii agricole o reprezintd controlul dinamidi apei cu mentinerea sau aresterea fertilitatji
solului. Pentru ca vertisolurile au o viteza de infiltratie a apei foarte mic3, in perioadele umede se
produce un exces de apad in partea superioard a profilului, care trebuie drenat sau acumulat
pentru a fi o resursa in perioadele uscate. Drenajul de suprafata poate fi realizat prin executarea
unor paturi fargi si brazde, iar apa se poate stoca in mid poldere ce se pot aultiva au furaje.
Aceasta metoda a madrit productia la grau cu 50%, iar la bob cu 150% in tinuturile inalte ale
Etiopiei. Imbunatatirea infiltratiei se poate realiza prin cultivarea pe curbe de nivel, afénarea
adanca sau muldre verticala pentru intensificarea infittratiei in subsol. Se fac santuri la 4-5 m
distanta si intre ele se depune miristea tocata, inaltand suprafata au 10 am.

Fertilizarea organicd periodicg, la 4-5 ani cu 30-40 t/ha gunoi de grajd asodatd cu doze
economice de azot si fosfor, aplicate cu grija de a nu fi pierdute pe adpaturi, conduce la anularea
arentei de nutrienti accesibili. Uneori, vertisolurile pot cauza carenta in zinc a unor culturi de
grau, porumb, orez, canepd, sorg,

Pentru vertisolurile din zonele subtropicale rezultate bune se obtin prin cultivarea trestiei
de zahdr i a bumbacului.

In conduzie, vertosolurile si pelosolurile pot da produdji bune dacd existd masini
agricole de putere mai mare si cu o gama diversificata si daca se reuseste controlul bilantului
hidric, au completarea cerintei pentru apa a aulturilor in pericadele uscate si drenarea excesului in
perioadele umed.
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6. MONITORIZAREA VERTOSOLULUI DIN
CAMPUL EXPERIMENTAL CHEGLEVICI

Suprafata si potentialul mare al vertisolurilor, situarea lor in zone favorabile
culturii plantelor cerealiere, textile, medicinale, etc., dar si problemele specifice
derivate din comportamentul lor aparte a impus efectuarea unor cercetari stationare
si o serie de abordari si dezvoltdri teoretice si practice pentru valorificarea acestor
terenuri si prevenirea unor deteriorari ale infrastructurii.

In acest sens consider utila prezentarea unor aspecte de mecanica solurilor
si a rezultatelor obtinute in stationarul intemeiat in 1967 de Teaci D. si Rogobete
Gh. la Cheglevici.

6.1. Comportament reologic in vertosolul de la Cheglevici

Reologia este o ramurad a fizicii care studiaza deformarea materialelor si
implicit a solului, sub aspectul eforturilor ce le sunt aplicate tinand seama de
variatia acestora in timp.

In reologie exista doua directii mari de cercetare: reologia liniara, care ia
in considerare proprietatile elastice si vascoase, parametri reologici, fiind constanti;
reologia neliniara care ia in considerare proprietatile plastice si parametri reologici
sunt variabili. Ca urmare, fenomenul reologic pentru a fi studiat s-a diversificat sub
doua aspecte fizice:

- fenomenul de fluaj, adicd o deformare continud sub o sarcind constanta;
- fenomenul de relaxare, adica scaderea continud a eforturilor pentru o
deformare constanta.

In contextul general al exploatarii agricole a terenurilor, fenomenele de
destructurare a solului sunt de origine antropicd si apar ca rezultat al deformarii
solului prin lucrarile agricole si prin aplicarea unor sarcini la suprafata terenului.
Natura si amploarea acestor deformari depind, in principal de rezistenta opusa de
sol acestor forte externe, respectiv de coeziunea si starea de consistenta a solului.

Hidratarea progresiva a unor particule de sol uscat, de consistentad tare
diminueaza treptat fortele de atractie dintre particule si face trecerea la alte stari de
consistenta figura 6.1.

Solurile cele mai sensibile la deformari sunt acelea care se afla in stare
plasticd adica acelea a cdror umiditate corespunzatoare capacitatii de cAmp este
superioara limitei de plasticitate si care au consistentd plastica si dupad eliminarea
apei gravitationale.

Pentru a reda analitic comportamentul reologic al solului s-a recurs la
utilizarea unor scheme simple usor exprimabile in limbaj matematic, deci o
modelare analogica.

Anihilarea unei parti a fortelor de coeziune poate induce o modificare a
modului de deformare, motiv pentru care se face o distinctie intre corpurile al caror
comportament simplu releva un mod de deformare unic, de acele corpuri al caror
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126Monitorizarea vertosolului din campul experimental de la Chegelevici

comportament presupune o succesiune de comportamente. La cele doud extreme
ale comportamentului reologic se afla solidul indeformabil zis al Iui Euclid sau
fluidul perfect al lui Pascal.
In primul caz, deformarea relativd £ este nuld oricare ar fi forta de
compresiune o, pe cand in al doilea caz deformarea se produce si la o sarcina zero.
Ecuatiile lor reologice se pot scrie:

€ =0; Vo sioc =0, ve (23)

Comportamentul tuturor cazurilor reale se afla intre aceste extreme.

In stare plastica, deformarea ireversibila se produce doar cand o, a fost
depdsit. Viteza deformadrii este datd de produsul dintre suprasarcina necesara
depasirii coeziunii corpului si coeficientul de plasticitate B:

%zl(a—ao) (24)

Figura 6.1 Limitele de consistenta

in stare solidd sau semilichida, comportamentul este caracterizat prin
deformare elastica reversibild proportionald cu sarcina aplicata.
Relatia se numeste legea lui Hooke, E fiind modulul de elasticitate

&E=— (25)
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Modul de deformare este dependent de umiditatea solului. Astfel, un sol cu o
anumita umiditate se comporta elasto - plastic, iar cand este uscat - fragil.

In general, deformatiile elastice afecteaza solurile nisipoase si solurile
argiloase uscate. Comportamentul pur plastic este specific solurilor argiloase cu
umiditate superioara limitei de plasticitate, deformarea fiind insotitd de crapaturi si
ruperea unor elemente structurale.

In absenta oricarei incarcari a solului, presiunea totala verticald o, provine
din propria greutate a solului, exprimata prin:

z

0

Aceastd presiune totald rezultd din suma presiunii efective suportata de
scheletul mineral al solului si presiunea neutrd suportata de faza lichida. S-a
constatat ca presiunea neutra nu afecteaza compresibilitatea si rezistenta la
forfecare.

Presiunile induse prin aplicarea de sarcini la suprafata solului se adauga la
presiunea gravitationala o, Sarcinile temporare, cum ar fi animalele si masinile
agricole transmit doua tipuri de presiuni: de compresie verticald legata de
greutatea lor si de forfecare generate de eforturile tangentiale de la deplasare.

Compresia verticald este cu atdt mai insemnata cu cat suprafata este mai
mica si incdrcatura mai mare, astfel cd o remorcd incarcata atinge 1000 kPa.
Presiunile verticale generate de animale mici (oi) sunt 150 kPa, de animalele mari
(cai, vite) circa 300 kPa, de om circa 200 kPa. Deplasarea turmelor aduce in timp o
degradare marcata a solului.

Presiunile induse prin aplicarea de sarcini se adauga la presiunile verticale
gravitationale. Aplicarea unei sarcini punctuale P duce la aparitia de presiuni
normale si tangentiale ilustrate in figura 6.2, in care presiunea cea mai importanta
este cea verticala.

Figura 6.2 Presiuni generale de o sarcinad punctuald
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3
o _3p 3P cos’ a (27)

o 2md’ 27t

Aceastd expresie aratd ca presiunea verticald se micsoreaza cu distanta de
la sarcing, iar curbele de presiune egala formeaza un bulb (figura 6.3).

N

Figura 6.3 Bulbul de presiuni egale

Compresiunea verticala se traduce printr-o micsorare de volum a solului, cu
scaderea porozitdtii si printr-o curgere laterald, ambele procese induc o modificare a
structurii. Pierderea porozitdtii si expulzarea aerului se includ la procesul de
consolidare in timp ce deformarea prin curgere laterald se include la tasare.
Rezultd c3 procesul de consolidare este cauzat de sarcinile permanente si se petrece
in zeci gi sute de ani.

Evaluarea tasarilor se efectueaza pe baza legii Hook. Modulul de elasticitate
al unei argile este de 2. 10 - 2. 107 Pa, iar al nisipului de 2.10°® Pa.

Destructurarea solului indusd prin tasari provine din deformarile plastice si
din fisurarile provocate prin ruperea unor elemente structurale. Aceste procese
afecteazd mai ales porozitatea structurald, adicd golurile dintre elemente si foarte
putin porozitatea texturald, adicd microporozitatea interioarda a elementelor.
Rezulta ca porii grosieri dispar aproape total si in plus se petrece o orizontalizare a
particulelor de sol astfel ca porii se alungesc si devin paraleli cu suprafata solului, cu
micsorarea permeabilitatii pentru apa, cu stagnare temporara de tip strat freatic
suspendat de talpa plugului.
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6.2 Caracteristici reologice in vertosolul de la Cheglevici

Rezultatele obtinute din analiza probelor de sol recoltate din stationarul de
la Cheglevici si analizate conform STAS 1913/5 - 85 se refera la granulozitate,
plasticitate (STAS 1913/4-86) si a unor indici folositi in geotehnica (STAS 1913/12 -
88) precum indicele de activitate, criteriul de plasticitate, contractia volumica,
umflarea liber3, indicele de plasticitate, limita de contractie, indicele de consistenta,
indicele de contractie - umflare (tabelele 6.1 - 6.24).
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Tabel 6.14

Determinarea caracteristicilor pAmanturilor contractile PUCM

conform STAS 1913/12-88

Cheglevici Foraj F1 Cota: 0,00 -0,25 m

1. Continutul de particule fine (d < 0,002 mm) A, = 32%
2. Indicele de activitate In=1,30-
3. Criteriul de plasticitate Cr = 39,35%
4. Contractia volumica Cy = 107,25%
5. Umflare libera U= 116,43%
6. Indicele de plasticitate Ip = 41,50 -
7. Limite de contractie ws =17,61%
ICU = 0,73
IC = 0,76
Ia- I—P; U= 100=(V; - 10); C, = VI—VfXIOO
A, Vf
Vi-Vf
Cp=10,73+(w.-20); wg=w - ——xpwx100
ms
wsat —w W, —W
aw=—"—; Ic=
wsat — ws I,
Categoria Foarte active Active Putin active
pamantului
A, > 30 % 18....35% 15...25%
Ip > 35% 25 ....35% 20 ...30%
) > 1,25 1,00 ..1,25 0,75...1,0
of I > Cp I >GCp Ip > Cp
Cv > 100% 75 ...100 % 55 .. 75%
U, > 140 % 100 .... 140 % 55...100%
WS < 10% 14 ..10% 16 ..14%
Icy = 0, posibile numai fenomene de contractie
< 0 - >1, posibile fenomene de contractie si gonflare
>1, posibile numai fenomene de gonflare
Ic 0,76 - 1,00, plastic vartos
> 1,00, tare
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Tabel 6.16

Determinarea caracteristicilor pamanturilor contractile PUCM

conform STAS 1913/12-88
Cheglevici Foraj F1 Cota: 0,25 -0,50 m

1. Continutul de particule fine (d < 0,002 mm) A; = 38%
2. Indicele de activitate In=1,06-
3. Criteriul de plasticitate Cr = 38,69%
4. Contractia volumica Cy = 115,03%
5. Umflare libera U= 142,51%
6. Indicele de plasticitate I = 40,10 -
7. Limite de contractie ws = 13,12%
Iy = 0,68
Ic = 0,84
In- .IL; U= 100%(V; - 10); C, = Vl—foIOO
A, \%§
Vi- Vf
Cp=10,73*(w -20); wg=w - ——xpwx100
ms
wsat - w W, - W
ljy=—""—; Ic=
wsat — ws I,
Categoria Foarte active Active Putin active
pamantului
A, >30% 18....35% 15..25%
Ip > 35% 25 ....35% 20 ..30%
Ia > 1,25 1,00 ...1,25 0,75...1,0
Ce I > Cp Ip > Cp I > Cp
Cv > 100% 75 ..100 % 55..75%
U, > 140 % 100 .... 140 % 55 .... 100%
WS < 10% 14 ..10% 16 ...14%
Icu = 0, posibile numai fenomene de contractie
< 0 - >1, posibile fenomene de contractie si gonflare
>1, posibile numai fenomene de gonflare
Ic 0,76 - 1,00, plastic vartos
> 1,00, tare
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Tabel 6.18

Determinarea caracteristicilor pamanturilor contractile PUCM

conform STAS 1913/12-88

Cheglevici Foraj F1 Cota: 0,50 -0,75 m

1. Continutul de particule fine (d < 0,002 mm) A; = 37%
2. Indicele de activitate In=1,08 -
3. Criteriul de plasticitate Cp = 33,58%
4. Contractia volumica Cy = 106,38%
5. Umflare libera U, = 146,43%
6. Indicele de plasticitate Ir = 40,10 -
7. Limite de contractie ws = 10,01%
Icy = 0,92
Ic = 0,55
In-= I—"; U= 100+(V; - 10); C, = MXIOO
Az
Vi-Vf
Cp=0,73 = (W_~- 20); wsg=w_ - ——xpwx100
ms
wsat — w W, —W
w=———,; [¢c= ———
wsat — ws I,
Categoria Foarte active Active Putin active
pamantului
A, > 30 % 18....35% 15..25%
Ip > 35% 25 ....35% 20 ...30%
I > 1,25 1,00 ...1,25 0,75...1,0
Cp I > Cp Is > Cp Ie > Cp
Cv > 100% 75 ..100 % 55..75%
U, > 140 % 100 .... 140 % 55 .... 100%
WS < 10% 14 ..10% 16 ..14%
Icu = 0, posibile numai fenomene de contractie
< 0 - >1, posibile fenomene de contractie si gonflare
>1, posibile numai fenomene de gonflare
Ic 0,51 - 0,75, plastic consistent
0,76 - 1,00, plastic vartos
> 1,00, tare
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Tabel 6.20

Determinarea caracteristicilor pamanturilor contractile PUCM

conform STAS 1913/12-88

Cheglevici Foraj F1 Cota: 0,75 -1,00 m

1. Continutul de particule fine (d < 0,002 mm) A, = 42%
2. Indicele de activitate I»n=0,80 -
3. Criteriul de plasticitate Cp = 28,62%
4. Contractia volumica Cv =82,92%
5. Umflare libera U_ = 158,93%
6. Indicele de plasticitate I, = 33,40 -
7. Limite de contractie w; = 16,34%
ICU = 0,98
I =0,82
Ia- I_P; U,= 100*(V, - 10); C, = V—I——V—fXIOO
X \'% 4
Vi-Vf
Cp=10,73 * (W - 20); wsg=w_ - ——xpwx100
ms
wsat —w W, —W
w=—""; le= —/—
wsat — ws I,
Categoria Foarte active Active Putin active
pamantului
Az > 30 % 18....35% 15..25%
Ip > 35% 25 ...35% 20 ..30%
1. > 1,25 1,00 ...1,25 0,75...1,0
(o Ip > Cp Ip > Cp Is > Cp
Cv > 100% 75 ..100 % 55 ..75%
U > 140 % 100 .... 140 % 55 ... 100%
ws < 10% 14 ..10% 16 ...14%
Icu = 0, posibile numai fenomene de contractie
< 0 - >1, posibile fenomene de contractie si gonflare
>1, posibile numai fenomene de gonflare
Ic 0,76 — 1,00, plastic vartos
> 1,00, tare
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Tabel 6.22

Determinarea caracteristicilor padmanturilor contractile PUCM

conform STAS 1913/12-88

Cheglevici Foraj F1 Cota: 1,00 -1,25 m

1. Continutul de particule fine (d < 0,002 mm) A, = 40%
2. Indicele de activitate I =0,96 -
3. Criteriul de plasticitate Co = 32,12%
4. Contractia volumica Cv = 88,83%
5. Umflare libera UL = 123,48%
6. Indicele de plasticitate I, = 38,40 -
7. Limite de contractie ws = 14,37%
ICU = 1,05
Ic = 0,76
In- I_P; U= 100+(V; -~ 10); C, = Vl—VfXIOO
, Vf
Vi-Vf
Cp=0,73 = (w - 20); wg=w - ——xpwx100
ms
wsat —w W, —W
w=—""——; l¢c= ——
wsat — ws I,
Categoria Foarte active Active Putin active
pamantului
Az > 30 % 18....35% 15..25%
Ip > 35% 25 ....35% 20 ...30%
Ia > 1,25 1,00 ...1,25 0,75...1,0
Cp I > Cp In > Cp Ie > Cp
Cv > 100% 75 ..100 % 55..75%
UL > 140 % 100 ... 140 % 55 .... 100%
WS < 10% 14 ..10% 16 ...14%
Icv = 0, posibile numai fenomene de contractie
< 0 - >1, posibile fenomene de contractie si gonflare
21, posibile numai fenomene de gonflare
Ic 0,76 - 1,00, plastic vartos
> 1,00, tare
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Tabel 6.24

Determinarea caracteristicilor pamanturilor contractile PUCM

conform STAS 1913/12-88

Cheglevici Foraj F1 Cota: 1,25 -1,50 m

1. Continutu! de particule fine (d < 0,002 mm) A, =41%
2. Indicele de activitate 1»=0,88 -
3. Criteriul de plasticitate Ce = 30,22%
4. Contractia volumica Cv = 92,39%
5. Umflare libera U= 112,40%
6. Indicele de plasticitate I, = 36,00 -
7. Limite de contractie ws =11,71%
Icy = 1,12
I = 0,91
Ia- I_P; U= 100+(Vs - 10); C, = yl—lt—‘XIOO (28)
A, \'%4
Vi-Vf
Cp=0,73* (W - 20); ws=w_ - ——xpwx100 (29)
ms
wsat — w W, —W
Iy=————, Ic= (30)
wsat — ws I,
Categoria Foarte active Active Putin active
pamantului
A, > 30 % 18....35% 15..25%
Ip > 35% 25 ....35% 20..30%
Ia > 1,25 1,00...1,25 0,75....1,0
CP Ip > Cp Ip > Cp Ip > Cp
Cyv > 100% 75 ..100 % 55..75%
U, > 140 % 100 ... 140 % 55 ... 100%
WS < 10% 14 ..10% 16 ..14%
Icy = 0, posibile numai fenomene de contractie
< 0 - >1, posibile fenomene de contractie si gonflare
>1, posibile numai fenomene de gonflare
Ic 0,76 - 1,00, plastic vartos
> 1,00, tare
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Rezultatele unor determinari folosind aparatul de forfecare si aparatul
triaxial pentru a obtine coeziunea (¢ ), unghiul de frecare interioara (¢°)m modulul
de frecare (E) si presiunea conventionala (Pconv) sunt prezentate in tabelul 6.25,

pentru probe recoltate dintr-un alt punct al stationarului.

Tabel 6.25
Caracteristici reologice
Adancimea, cm 0-25 25-50 50-75 75-100 100- 125-
125 150

Limita inferioara de 32,4 32,9 25,9 25,8 25,6 25,4
plasticitate, wp
Limita superioara de 73,9 73,0 66,0 59,2 64,0 61,4
plasticitate, w, %
Indicele de plasticitate, Ip 41,50 40,10 40,10 33,40 38,40 36,00
Indicele de activitate, I, 1,30 1,06 1,08 0,80 0,96 0,88
Criteriul de plasticitate, Cp, % 39,35 38,69 33,58 28,62 32,12 30,22
Contractia volumica, Cv,% 107,25 115,03 106,38 82,92 88,83 92,39
Umflarea libera. U, % 116,13 142,51 146,43 | 158,93 | 123,48 | 112,40
Limita de contractie, ws,% 17,61 13,12 10,01 16,34 14,37 11,71
Indicele de contractie- 0,73 0,68 0,92 0,98 1,05 1,12
umflare, Iy
Indicele de consistentd, Ic 0,76 0,84 0,55 0,82 0,76 0,91
Cifra porilor, e 0,89 0,92 0,59 0,72 0,69 0,67
Coeziunea, ¢ in da N/cm? 0,47 0,44 0,62 0,60 0,61 0,58
Unghiul de frecare interioara, 16 17 23 22 20 21
(DD
Modulul de frecare, E in kPa 15800 15200 26800 22000 23500 23800
Presiunea conventionala, 425 420 625 685 710 585
Pconv, kPa

Caracteristicile reologice prezentate in tabelul 6.26 permit efectuarea unor
calcule si interpretari cu caracter teoretic si practic.

Tabel 6.26
Aprecierea caracteristicilor reologice
Categoria Foarte activ Activ Putin activ
solului
Indici
Argila > 30% 18 -35% 15-25%
Ip > 35% 25-35% 20 - 30 %
Ia >1,25% 1,00 -1,25% 0,75-1,0%
Cp Ip>Cp Ip > Cp Ip>Cp
Cv > 100% 75 -100 % 55-75%
U, > 140% 100 - 140 % 55 -100 %
WS < 10% 14 -10% 16 - 14 %
Icy = 0, contractii 0 <- <1, contractie- { > 1, gonflare
onflare
Ia 0,51 - 0,75, plastic 0,76 - 1,00 plastic > 1,00 tare
consistent vartos
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Se observd astfel ca pe intreg profilul Vertosolului starea de consistenta
corespunde la plastic consistent - plastic vartos, ceea ce inseamna ca se produc
deformatii maxime si cad toti indicii reologici indica o mare activitate, respectiv
puternice variatii de volum care genereaza fenomene de elasticitate si presiuni
conventionale mari asupra instalatiilor de drenaj, asupra fundatiilor constructiilor,
zidurilor de sprijin, podetelor, etc. In acelasi timp, trecerile repetate cu masinite si
utilajele agricole produc deformari intense si degradarea profunda a structurii solului
insotitd de diminuarea permeabilitatii pentru apa si a continutului de aer.

6.3 Monitorizarea 38 ani a evolutiei vertosolului in campul
experimental Cheglevici

Campul experimental de la Cheglevici a fost monitorizat de profesorul Gh.
Rogobete din anul 1967 pand in 1997, an din care am participat la urmarirea
fenomenului. Terenul a avut ca folosinta fanete, cu ierburi perene desi in zona
inconjuratoare este arabil. Pentru controlul pozitiei granulelor din paralelipipedul de
15 m/3 m/1,5 m s-au recoltat probe de sol in 4-5 puncte, prin sondaje, la adancimi
care sa atinga si baza stratului de la - 25 ¢cm, 50 cm, 75 cm, 100 cm, 125 cm si 150
cm. Au fost numarate granulele gasite in probele de sol si s-au efectuat si analize
fizice — chimice si reologice.

In plus s-au facut determinari si analize asupra unor probe de sol recoltate
din afara cAmpului experimental, la circa 100 m distantd, pentru compararea solului
din microcoame si microdepresiuni.

Modificarile intervenite in perimetrul experimental, privind pozitia granulelor
sunt prezentate in tabelul 6.27.

Tabel 6.27
Pozitia granulelor de poliester in intervalul 1967 - 2005
5 - 2005
Adancimea Pozitia iniliala 1983 1984 1988 2005 preres prens
cm 1967 i
coama depresiune
0-25 alb 12 albe 25 albe 11 albe 29 albe 12 albe 7 albe
2 albastre 2 albastre 3roz 3roz
4 portocaln 2 galbens
2 galbene 2 portocali
25-50 roz 210z 32r0z 138 roz 18 r0z 54 roz 1110z
3 albe 2 albe 6 albe 10 albe 1 alba 1 portocalie
2 portocalil 2 portocalii 3 albastre 1 portocalie 5 portocalil 4 verzi
1 galbena
50-75 portocaly 18 portocali 54 portocali 13 portocali 35 portocaln 5 portocalil 1 portocalie
210z 3roz 172 roz 86 roz 74 roz 1110z
2 albe 1 alba 1alba 4 verz)
8 verzi
75-100 verde 14 vera 3verzi 135 portocali 29 verzi 9 verzi 16 verzi
4roz 37 portocaln 37 portocali
2 albe 4 roz 4 roz
100 - 125 albastru 14 albastre 30 albastre 2 albastre 74 albaslre 36 albastre 26 albastre
12 verzi 19 galbene 2 galbene 5 galbene
2 albe
125 - 150 galben 23 galbere 38 galbene 20 galbene 13 galbene 3 galbene 6 galbene
4 albaslre 71 albastre 1alba
1albd 1roz

Pentru 0 mai buna vizualizare a vertisolajului sunt prezentate modificarile

pozitiei granulelor din perioada 1967 - 2005 in figurile 6.4, 6.5, 6.6, 6.7 si 6.8.
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75 - 100 -
ADANCIMEA 0-25 25-50 50-75 100 125 125 -150

GRANULE ALBE 1

GRANULE ROZ 1
GRANULE
PORTOCALII 1

GRANULE VERZI 1
GRANULE ALBASTRE 1
GRANULE GALBENE 1

POZITIA GRANULELOR DE POLIESTER IN ANUL 1967

l l l l ! l e
-
- . - o — . — - I

0-25 25 -50 50 -75 75-100 100-125 125-150

OGRANULE ALBE B GRANULE ROZ @ GRANULE PORTOCALII
@ GRANULE VERZI B GRANULE ALBASTRE O GRANULE GALBENE

Figura 6.4 Pozitia granulelor de poliester in 1967

BUPT



Comportament reologic in vertosolul de la Cheglevici 157
75- 100- 125-
ADANCIMEA 0-25 25-50 50-75 100 125 150
GRANULE ALBE 12 3
GRANULE ROZ 21 2
GRANULE PORTOCALII 2 18
GRANULE VERZI 14
GRANULE ALBASTRE 14
GRANULE GALBENE 23
POZITIA GRANULELOR DE POLIESTER IN ANUL 1983
25 2
201
3 e

0-25 25 - 50 50-75 75 - 100

OGRANULE ALBE B GRANULE ROZ

B GRANULE PORTOCALII B GRANULE VERZI

B GRANULE ALBASTRE

Figura 6.5 Pozitia granulelor de poliester in 1983

O GRANULE GALBENE

100 - 125 125 - 150
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ADANCIMEA 0-25 25-50 50-75 75-100 110205
GRANULE ALBE 25 2

GRANULE ROZ 32 3

GRANULE PORTOCALII 2 54

GRANULE VERZI 3

GRANULE ALBASTRE 2 30

GRANULE GALBENE

125 -
150

38

POZITIA GRANULELOR DE POLIESTER IN ANUL 1984

60
50
30+
204/
10 d
3
N= - 2R SR B
0-25 25 - 50 50-75  75-100 100 -125 125 - 150
OGRANULE ALBE B GRANULE ROZ
B GRANULE PORTOCALII B GRANULE VERZI
B GRANULE ALBASTRE O GRANULE GALBENE

Figura 6.6 Pozitia granulelor de poliester in 1984

BUPT



Comportament reologic in vertosolul de la Cheglevici 159

100 - 125 -
ADANCIMEA 0-25 25-50 50-7575-100 125 150
GRANULE ALBE 11 6 2 2 1 1
GRANULE ROZ 138 175 4
GRANULE PORTOCALII 13 135
GRANULE VERZI 12
GRANULE ALBASTRE 1 3 2 71
GRANULE GALBENE 20

POZITIA GRANULELOR DE POLIESTER IN ANUL 1988

200
175
3
150
1254
100
75
504
= My -
0 2 4 2 ‘1 1.7
0-25 25-50 50-75 75 - 100 100 - 125 125 - 150
OGRANULE ALBE B GRANULE ROZ

- GRANULE PORTOCALII BGRANULE VERZ
B GRANULE ALBASTRE O GRANULE GALBENE

Figura 6.7 Pozitia granulelor de poliester in 1988
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75 - 125 -
ADANCIMEA 0-25 25-50 50-75 100 100-125 150
GRANULE ALBE 29 10 1 1
ANULE ROZ 3 18 86 4 1
GRANULE PORTOCALII 4 1 31 37
GRANULE VERZI 3 29
GRANULE ALBASTRE 74
GRANULE GALBENE 2 1 19 13

POZITIA GRANULELOR DE POLIESTER IN ANUL 2005

90 1

754

601

1
1
0-25 25 - 50 50-75  75-100 100 - 125 125 - 150
DGRANULE ALBE - MGRANULEROZ
W GRANULE PORTOCALII B GRANULE VERZI
MGRANULE ALBASTRE OJGRANULE GALBENE

Figura 6.8 Pozitia granulelor de poliester in 2005
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Variatia umiditatii provoaca la suprafata (unde nu sunt presiuni verticale),
granularea solului, respectiv "automuicirea” pe circa 20-30 cm grosime. Formarea
crapaturilor largi de peste 1 cm si care ajung pana la 80-100 cm, imprima suprafetei
terenului un caracter de retea poligonala, iar pe crapaturi se scurge materialul
maruntit de la suprafata. In tabelul 6.27 se poate observa, cum dupa 20 de ani
(1988) granulele albe au fost gasite in toate straturile, pana la 150 cm adancime.
Materialul cazut pe crapaturi provoaca dupa umezire impingerea spre suprafata a
masei solului ceea ce conduce la formarea oglinzilor de frictiune intre suprafetele
elementelor structurale mari, sfenoidale.

Intrucat majoritatea acestor soluri sunt bogate in baze si saruri, atunci cand
se produce umezirea, in special prin ridicarea freaticului, are loc procesul de
hidratare a sarurilor, proces care genereaza presiuni foarte mari, cum ar fi:

Na,SO,; — Na,SO, - 10 H,0, cu 338 kgf/cm?
Na,COsz - H,0 —» Nay,COs5 - 7 H>0, cu 458 kgf/cm2
CaS0, - CaS0, - 2 H,0, cu 1092 kgf/cm?

Impingerea materialelor de sol din adancime spre suprafatd este ciclici si
dupa datele tabelului 6.27 apreciem ca durata unui ciclu este de aproximativ 20 -
25 ani, la suprafatd apar movile, denumite microcoame si microdepresiuni, adica
tipul de relief specific gilgaiului. Microcoamele vor suferi eroziuni si vor reprezenta
sursa de material care se va scurge pe crapaturi reludndu-se un nou ciclu de
evolutie si de dezvoltare a pedoturbatiilor.

Procesul descris este augmentat si de analiza granulometrica efectuata pe
parcursul celor aproape 38 de ani; continutul de argilda evoluand treptat spre
omogenizare in 1985 si 2005, in sensul egalizarii si al cresterii procentului de argild
de la 75-150 cm adancime (tabel 6.28). Datele tabelului 6.28 indica si un alt proces
care se petrece in profil si anume acela al cresterii densitatii aparente, in anul 2005
valorile fiind clar superioare celor din 1967.

In privinta evolutiei pH-ului si a continutului de humus, modificarile nu sunt
semnificative, de asemenea si in ceea ce priveste continutul de sodiu din solutia
solului.

Tabel 6.28
Date analitice comparative
Adancime Argila DA gfcm3 pHuz0 Humus, % Na* me
cm 1967 1985 2005 1967 [ 1985 | 2005 1967 1985 | 2005 | 1967 ] 1985 2005 1967 1985 2005
0-25 60,4 63.1 579 1,08 137 132 6,75 734 700 | 368 409 429 015 022 014
25-50 629 643 534 122 132 132 6,85 764 734 368 396 309 010 030 020
50-75 55.0 571 519 138 1,30 162 7.65 761 770 1262 378 223 012 032 026
75-100 533 314 463 1.2 1,30 150 7.80 7,65 804 | 183 204 160 053 048 017
100-125 53,2 338 504 114 1.46 1.56 835 762 7.86 128 161 080 060 062 067
125-150 254 268 450 111 1.39 158 8,30 7.66 793 1110 | 043 114 075 057 065
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Se demonstreaza cu certitudine ca datorita prezeniei dominante a argilelor
smectice si a proceselor de hidratare a unor saruri din baza profilului de sol, in
conditiile alternarii uscare - umezire, sunt generate presiuni de impingere treptata
spre suprafatda a maselor de sol, cu dezvoltarea unor suprafete de lustruire astfel
incat solul aflat la baza profilului ajunge la suprafata.

Se poate estima ca in circa 30-35 ani intreaga masa a unui vertosol este
total rasturnata si innoita.

Ipoteza este sprijinita si de analizele morfologice, fizice si chimice facute pe
microdepresiuni si microcoame, intre care exista diferente de 20 - 30 cm inaltime.

In tabelul 6.29 se prezinta rezultatele medii obtinute din 5 foraje din
microdepresiuni si 5 foraje din microcoame.

Tabel 6.29
Date analitice ale microdepresiunilor (md) si microcoamelor (mc)
Culoarea Argila pH nz0 Saruri solubile Na-* solubil Ca* solubil
® 10 YR % mmho/cm me/100 g me/100 g
£ e (umeda)
@‘J md mc md mc md mc md mc md me md mc
<
0-10 2/t | 3f2 | 501 | 656 | 7.39 7.7 0,20 0,36 08 0.8 03 04
40-50 3N 32 | 585 | 673 | 787 791 0,34 0,39 07 0,9 03 04
60-70 32 | 41 | 698 | 664 | 798 7,92 0,36 0,55 06 06 0.3 02
75-90 32 | 41 | 646 | 646 | 7.89 7,95 0,38 0,55 0.6 0.6 0.1 0.3
95-105 4n 32 | 618 | 487 | 801 8.00 0,55 0,58 09 11 0,2 05
105120 | 42 | 32 | 589 | 406 | 7,97 8,05 0,69 1,13 11 26 0.1 03

Cu precizarea ca analizele prezentate in tabelul 6.29 sunt preluate de la
Rogobete (1985) apreciem ca stratul de la suprafata al microcoamelor este mai
bogat in argild (67,3 si 65,7 %)m ca este mai alcalin (pH 7,71 si 7,91), mai bogat in
saruri solubile (0,36 - 0,55 mmho/cm) si cu mai mult Na* si Ca* solubil decat
stratul de la suprafatad al microdepresiunilor.

Asemanarea frapanta intre proprietatile straturilor de la 60 - 70 cm si 75 -
90 cm a microdepresiunilor cu straturile de la suprafata (0 - 10 cm si 40 - 50 cm) a
microcoamelor conduc la concluzia ca actualele straturi de la suprafata de pe
microcoame sunt fostele straturi de la adancimea de 60 - 90 cm a
microdepresiunilor, impinse la suprafatd de presiunile ce apar in masa de sol a
vertosolului.

Afirmatia este sprijinita si de culoarea identica (10 YR 3/2), pe continutul de
argila asemanator si pe continutul identic de saruri solubile.
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7. IMPACTUL PAMANTURILOR CU UMFLARI SI
CONTRACTII MARI (P.U.M.C.) ASUPRA
CONSTRUCTIILOR IN SISTEMUL ARANCA

7.1 Sistemul hidrotehnic Aranca

7.1.1 Istoric

Paralel cu indiguirea malului stang al raului Mures, pentru evacuarea apelor
interne a fost construit sistemul hidrotehnic Aranca, prin amenajare a vaii Aranca in
colector principal, cu descarcarea in Tisa langa localitatea Palei pe teritoriul iugoslav.

O retea de canale secundare, pe ambele maluri ale colectorului principal,
serveste pentru colectarea apelor de pe suprafata de afluenta a bazinului Aranca
(Valea Galatca a fost amenajata in colector principal, avand descarcarea direct in
Tisa pe teritoriul iugoslav).

Sistemul hidrotehnic Aranca a fost construit in anii 1887 - 1894, pentru a
deservi o suprafata totald de receptie de 1845 kmp. In urma trasarii actualei
frontiere (anul 1919) din aceasta suprafata a revenit Serbiei 48,4 kmp sau 31,41%;
Ungariei 17 kmp sau 1,16%, iar tarii noastre 98,4 kmp sau 67,45%, deci cea mai
mare parte a bazinului.

Proiectul initial de amenajare s-a bazat pe inundatiile exceptionale ce au
avut loc in bazinul Aranca in primdvara anului 1858, cand s-au facut urmatoarele
constatari:

- Inintervalul de 130 zile, de la 1 decembrie 1887 pana la 12 martie 1888 cand a
inceput topirea zapezilor, precipitatiile cdzute in bazin au fost 220 mm, sub
formad de zdpada.

- In tot timpul acelei ierni foarte aspre, putinele canale ale bazinului erau
inghetate, incat in acest interval nu s-au putut evacua nici un volum de ape in
Tisa. De asemenea pierderile prin evaporatie si infiltratile erau considerate ca
minime datoritd temperaturii ce s-a mentinut scazuta si a solului inghetat.

- Zapada acumulata in bazin s-a topit in decurs de 9 zile, iar debitul apelor
varsate in Tisa, a atins maximul de 25 mc / secunda.

- Volumul de apa evacuat in Tisa a fost apreciat la 14 milioane mc adica 4,3 %
din cantitatea de 326 milioane mc care reprezintd precipitatiile cazute in bazin,
incepand din luna decembrie 1887.

- Ca urmare acestor constatari, reteaua de canale a fost dimensionata pentru un
coeficient de scurgere de 10% adica pentru un debit maxim de 12 mc / sec.

Proiectantul a tinut seama de faptul constatat din observatiile de pana
atunci, ca intre undele de viitura ale Tisei si apele mari ale Arancai, exista un decalaj
de 10-14 zile, in sensul ca viiturile Arancai se produceau mai devreme, incat partea
cea mai mare a apelor bazinului Aranca puteau fi evacuate in Tisa gravitational,
inainte de sosirea viiturilor Tisei. Totusi pentru cazuri exceptionale, cand stavilarul
de la varsarea Arancai in Tisa ar fi trebuit sa se inchida inainte de evacuarea apelor
Arancdi, in proiect s-a prevazut si posibilitatea acumularii restului de ape, intr-un
rezervor proiectat de-a lungul portiunii inferioare a vaii Aranca, prin indiguirea
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acesteia pe o lungime de 34 km. Acest rezervor cu o suprafatd de 700 ha ar putea

cuprinde un volum de 12,5 milioane mc apa.

Pentru cazuri cu totul exceptionale cand rezervorul de acumulare nu ar fi
cuprins intregu! volum al returului de viituri neevacuate, proiectul preconizeaza
aplicarea unor inchideri succesive a retelei de canale, inclusiv a colectorului principal
Aranca. Aceste inchideri denumite "oprituri gradate” au fost prevazute in actul de
autorizare a lucrarilor, precum si in regulamentul de functionare a sistemului, in
numar de circa 60 oprituri, aplicate in general la punctele unde canalele traversau
hotarele diferitelor comune. Aceste oprituri urmau s3 fie executate in caz de
extrema nevoie, din baraje de pamant.

Astfel conceput si executat, sistemul Aranca a functionat in conditiuni
multumitoare si fard a se recurge vreodatd la opriturile gradate, pand in anul 1919
cand bazinul Aranca a fost dezmembrat de actuala frontierd. In acel an organele
iugoslave au aplicat pentru prima data masura unilateralda de a inchide albia
canalului Aranca la traversarea frontierei. Urmarea acestei masuri a fost inundarea
la precipitatii mari a teritoriului romanesc.

Intre timp, in urma lucrdrilor de regularizare facute pe albia raului Tisa
precum si datorita despaduririlor din bazinul superior al acestei rau, decalajul intre
viiturile Tisei si apele mari ale Arancdi, pe care s-a contat la intocmirea proiectului
de amenajare, a dispdrut, viiturile ajungand a se suprapune.

In anut 1931 s-a ajuns la un acord provizoriu de reglementare a regimului
de scurgere pe Aranca, care in esenta prevedea urmatoarele:

- Reducerea nivelului maxim admisibil in rezervorul Aranca, de la cota 78,20 la
77,60 m, adicd cu 60 cm mai scazut, rezultdnd din acestea dreptul pentru
partea iugoslava sa opreasca scurgerea apelor Arancai la punctul de traversarea
frontierei, unde intre timp si-a construit un stavilar (definitiv, la aceastad cota
redusa).

- Construirea la Palei, pe teritoriul iugoslav a unei statii de pompare de 6 mc /
sec. cu destinatia specialda de a asigura evacuarea in Tisa a apelor provenite de
pe teritoriul romanesc, atunci cand evacuarea libera a acestora nu este posibila.
Costul acestei instalatii, precum si intretinerea ei, urma sa fie suportata de catre
partea romaneascd. Numai dupa infiintarea acestei statiuni, urma sa se renunte
la clauza mai sus aratata.

Dupa inundatiile catastrofale din primavara anului 1932, cand s-a vazut
efectul nefast pentru partea romaneasca a acordului in chestiune, iugoslavii si-au
construit o statie de pompare proprie, cu o capacitate de 4 mc / sec. Acest debit
corespunde cu capacitatea totala a celor 5 statiuni de pompare vechi, amplasate pe
teritoriul iugoslav, de-a lungul rezervorului, acestea avand rolul de a evacua apele
canalelor colectoare situate pe teritoriul iugoslav. (Totodatd partea iugoslava si-a
extins si completat reteaua de canale proprii, pe un traseu total de cca. 300 km,
infiinténg numeroase canale secundare de desecare.)

In urma tratativelor ce au continuat, partea romaneasca a cedat din nou
pretentiilor iugoslave de a se pune la adapost fata de revarsarea apelor provenite de
pe teritoriul roméanesc, independent de faptul ca partea romaneasca isi executad sau
nu lucrérile proprii de aparare. Astfel, s-a hotdrat a se desfiinta toate traversarile
peste frontierd a canalelor secundare care isi aveau varsarea in Aranca pe teritoriul
iugoslav, precum si a colectorului Galatca care isi are varsarea naturald in Tisa,
ramanand o singura trecere pe la frontiera, aceea a colectorului principal Aranca, la
Valcani, unde trebuia sa fie concentrate toate apele sistemului Aranca - Galatca.

Ca urmare, a trebuit sa se construiasca (in anii 1936 -1937) canalul
Giucosin - Valcani care conduce in Aranca, aval de Valcani, apele colectoarelor
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Galatca si Giucosin - Colector, desfiintdndu-se trecerea acestor ape inspre statiunea
de pompare Varbita pe teritoriul iugoslav.

De asemenea s-a desfiintat trecerea canalului Varbita - Palos (la SV de
comuna Beba Veche), apele acestuia fiind conduse printr-un canal de legatura ce s-
a construit ulterior, in colectorul Cociohat.

In felul acesta un control asupra tuturor apelor scurse de pe suprafata
bazinului Aranca - Galatca a putut fi constituit de catre partea iugoslava, intr-un
singur punct care in prealabil a fost prevazut cu un stavilar de inchidere.

Pentru o mai mare sigurantd, partea iugoslava a mai construit, de-a lungul
frontierei, in depresiunile naturale, o serie de diguri de izolare, care impiedicd orice
revarsare de ape peste frontiera.

S-a dovedit astfel in mod definitiv cd sistemul hidrotehnic Aranca este cu
totul ineficace pentru suprafata bazinului sdu aflat pe teritoriul romanesc, in cazul
apelor mari extraordinare, care se produc in mod periodic la intervale de 8 - 10 ani.

Problema construirii statiei de pompare la Palei, pentru deservirea apelor
romanesti, a fost reluatd in anul 1944 cand s-a ajuns la un nou acord cu partea
iugoslava si cand s-a comandat in Germania instalatiile unei statii de pompare
avand capacitatea de 13,5 mc/sec. Impreunad cu statia existentd de 4 mc/sec.,
capacitatea totala de pompare la Palei ar fi fost astfel de 17,5 mc/sec. ceea ce ar
corespunde unui debit specific, socotit pentru intreaga suprafata a bazinului pana la
Tisa, de aproape 12 |/sec/kmp. Din cauza razboiului, lucrarile pompei noi de la Palei,
nici nu au ajuns sa fie incepute.

In cadrul ultimelor tratative privitoare la reglementarea regimului apelor ce
traverseaza frontiera romano-iugoslava, duse in anii 1947-1948, s-a mentinut
hotararea privind infiintarea statiei de pompare la Palei, urmand ca partea iugoslava
sa prezinte anumit material documentar in valoarea intocmirii noului proiect.

in anul 1950, Directiunea Apelor a initiat studierea din nou a problemei
Aranca, renuntandu-se la solutia cu statia de pompare la Palei. Fostul Serviciu al
Apelor Timigoara, a executat studiul cuprinzand solutia de a evacua in Mureg printr-
un canal de legatura si 2 statii de pompare (una la Aranca si a doua cu functiune
reversibild la Mures) o parte din viiturile Arancdi, iar pentru restul apelor, sa se
amenajeze un rezervor de acumulare pe 1200 ha, cu capacitatea de 22 mil. mc apa,
pentru inmagazinare, pe malul drept al Arancai la Valcani.

In anul 1951, Ministerul Agriculturii - Directia Imbunatatiri Funciare, a initiat
un nou stadiu al problemei Aranca, care a fost executat de catre IPA Timisoara si
avizat in sedinta din 1 martie 1952. In anii urmatori 1952-1953 s-au extins studiile
in bazinul Aranca si s-a intocmit sarcina de Proiectare care in esentd cuprinde solutia
evacudrii apelor din bazinul superior si mijlociu Aranca, in Mures pe teritoriul
roméanesc cu ajutorul a 2 canale de legatura Aranca Mures si 2 statii de pompare, iar
pentru bazinul inferior pana la frontiera, inmagazinarea temporara a apelor intr-un
rezervor de acumulare amenajat prin indiguire pe malul drept al Arancai.

Pe baza proiectului intocmit, in anul 1954 s-a inceput executia lucrarilor din
amonte spre aval, iar pana in 1958 cele doua subbazine amintite au fost completate
cu instalatiile necesare pentru evacuarea apelor.
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7.1.2 Descrierea sistemului hidrotehnic Aranca

In prezent, sistemul hidrotehnic Aranca-Galatca deserveste suprafata de
1016 kmp care formeaza bazinul de receptie al Colectorului Aranca pe teritoriul
romanesc.

Lungimea colectorului Aranca, de la frontiera roméano-iugoslava pana la
limita din aval a bazinului sau superior, denumit Timis - Aranca este de 84,750 km,
iar de aici si pana la origine, colectorul Timis - Aranca are o lungime de inca 37,540
km, deci in total 124,990 km (figurile 7.1(a); 7.1 (b); 7.1 (c) - harta sistemului).

Intregul sdu traseu cu exceptia taierilor bucle facute in scop de regularizare,
urmeaza firul unei vai naturale care in trecut a constituit una din albiile
schimbatoare ale Muresului. Albia naturala a acestei vai, are latimi ce variaza intre
30-100 m, iar malurile cu inaltimi de 3 - 10 m fata de fundul canalului.

Cursul colectorului Aranca, foarte sinuos, are o albie stabild, cu taluze
inierbate si pe alocuri, mai ales in cursul sdu interior, are o albie majora dezvoltata.

Desi nu are debit permanent, Aranca trece printr-o serie de comune de-a
lungul parcursului pana la frontiera, avand rolul in perioadele cu exces de apa, de
colector al apelor din aceste comune si constituind pana la secarea completa in
perioadele de secetd, sursa de apa pentru irigarea gradinilor ce s-au amenajat in
preajma colectorului, care ajung pana in albia majora.

In mod normal, cu ajutorul unei retele de colectare secundare, Aranca
conduce pana la varsarea in Tisa, pe teritoriul iugoslav, toate apele provenite din
precipitatii de pe suprafata intregului sdu bazin, cu exceptia bazinului inferior
Galatca de 32 kmp care inca nu este racordat la colectorul Aranca.

Pentru evacuarea apelor mari, care de requld se produc primavara, in
perioadele topirii zapezilor, sistemul hidrotehnic Aranca functioneaza divizat in 4
compartimente, prevazut cu statii de pompare (tabel 7.1).
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Figura 7.1 (b) - Harta sistemului
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Compartimentul I - constituit din bazinul superior in suprafata de 66,65 kmp de la
origine pana la km 81,7 al Arancai, este deservit de canalul Timis - Aranca si de
colectorul secundar Timis - Aranca - lateral cu o lungime de 6,85 km. Apele
colectate din acest bazin, calculate la un debit maxim de 1 mc/sec. sunt evacuate
prin canalul de legatura Aranca - Mures, in lungime de 2 km, cu ajutorul unei statii
de pompare amplasata la Mures la Periam Port, printr-o conductd pe sub corpul
digului stang, in Mures.

Capacitatea statiei de pompare, construita cu functie reversibila este de 1
mc/sec., fiind compusa din 2 unitdti pompe centrifugale Sigam.

Pentru abaterea apelor pe canalul de legatura, s-a construit pe colectorul
Aranca la km 81,7 un stavilar (care ridicd nivelul in Aranca la cota 91,90 m.
Stavilarul este construit ca sa permitd scurgerea unui debit de 4 mc/sec. ce ar fi
captat din Mures).

Compartimentul II - cuprinzand partea de mijloc a bazinului Aranca pe
teritoriul roméanesc, are o suprafata de 233,65 kmp si este deservit de colectorul
Aranca de la km 81,7 pana la km 42.

Colectoarele secundare:

- Igris mal drept cu ramificatia sa in lungime de 9,900 km
- Saravale Igris cu ramificatia sa in lungime de 12,750 km
- Sannicolau - Saravale cu ramificatia sa in lungime de 7,760 km
- Marastflur cu ramificatia sa in lungime de 9,140 km
- Muresan, tronsonul superior cu ramificatia sa in lungime de 20,640 km
in total: 60,190 km
situate pe ambele maluri ale colectorului principal Aranca aduna apele din
subbazinele respective pe care le descarca gravitational in colectorul principal.

Apele mari are Arancai la limita din aval a compartimentului II calculate la
un debit maxim 3 mc/sec. sunt evacuate in Mures cu ajutorul unui canal de legaturd
Aranca . Mures in lungime de 6,4 km si o statie de pompare amplasata la digul
Muresului la Cenad. Statia de pompare este utilatd cu 2 unitdti pompe axiale
verticale cu capacitatea de 1,5 mc / sec., avand o capacitate totala de 3 m / sec.
Statia este construitd cu functiune reversibila, pentru a servi si la captarea din
Mures a unui debit de 3 mc/sec. pentru irigatii.

Pe colectorul Aranca la km 42 s-a construit un stavilar cu rolul de umfla
apele in Aranca (la nivelul de 85 m), fiind astfel conduse gravitational prin canalul
de legatura la statia de pompare de la Mures.

Compartimentul IV - cuprinzand partea inferioara a bazinului Aranca, are o
suprafatd de 607,35 kmp si este deservitd de colectorul principal Aranca de fa km
42 pana la km O la frontierda si de urmatoarele colectoare secundare, situate pe
ambele maluri ale colectorului principal:

- Besenova - Cenad in lungime de 15,830 km cu
afluentul sau Muresan de 8,000 km
23,830 km
- Cociohat in lungime de 22,587 km cu
afluentii sai:
- Verbita - Palos de 9,510 km
- Verbita - Palos legator de 2,520 km

- Ciarda Rosie de 7,750 km
42,367 km
- Giucosin - Valcani in lungime de 16,462 km
afluentii sai:

- Vana Mare de 2,050 km
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- Giucosin - Sannicolau de 12,980 km
Giucosin - Colector de 25,675 km

- Vizurin de 3,400 km
- Valcani - Mocrin de 1,950 km
- Malul Lupilor de 2,350 km Total = 64,867 km

La acestea se mai adaugd partea superioara a colectorului Galatca in
lungime de 26,8 km cu o suprafata de receptie de 75,65 kmp care in urma inchiderii
definitive la frontiera a vaii Galatca se descarcd in canalul Giucosin - colector fiind
dirijate spre colectorul principal Aranca.

Apele mari colectate in acest compartiment sunt evacuate in mod
gravitational de catre Colectorul Aranca pana la un nivel de 77,10 m la Valcani, daca
stavilarul de la frontierd este deschis. De la acest nivel, pana la nivelul maxim de
77,60 m admis conform conventiei in vigoare, chiar daca stavilarul de la frontiera
este deschis, apele colectoarelor Cociohat si Giucosin - Valcani, nu mai pot fi
descarcate in Aranca in mod gravitational. Peste nivelul de 77,60 m cand stavilarul
la frontiera este deschis, toate apele colectate din compartimentul IV se strang in
zonele joase de la Valcani si raman pe canalele colectoare, provocand inundatii.

In prezent nu se afla nici un fel de lucrari pentru evacuarea acestor ape pe
teritoriul romanesc, atat timp cat stavilarul de la frontierd este inchis.

Valea Galatca, de la legatura tronsonului superior cu colectorul Giucosin si
panad la frontierd, este lipsitd de asemeni de lucrdri pentru evacuarea apelor
provenite de pe suprafata de receptie de 32 km care se ingramadesc in valea inchisa
la frontierd, in aval de comuna Lunga.

Rezultd deci ca suprafata totala care nu are asigurata evacuarea apelor
interne de:

- 607,35 kmp compartimentul IV

- 75,65 kmp bazinul superior Galatca care se descarca in colectoarele
compartimentului IV

- 32,00 kmp valea Galatca fara posibilitatea de evacuare

- 715,00 kmp in total.

7.2 Caracteristicile geotehnice ale pamanturilor cu umflari si
contractii mari (P.U.C.M.)

7.2.1. Rezistenta la tdiere, consolidarea

Stabilitatea pamanturilor este data de rezistenta la taiere, aceasta conditie
fiind indeplinita atunci cand inclinarea fata de verticald a efortului E, care actioneaza
asupra unei suprafete din masa pamantului, nu depaseste valoarea unui unghi limita
vy, denumit unghi de deviere, dat de expresia

tgy = — (31)
Y75

Cunoagterea rezistentei la tdiere permite rezolvarea unor probleme
importante referitoare la consolidare, determinarea capacitatii portante, calculul
impingerii pamantului si a presiunilor admisibile si conventionale, etc.
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Pentru pamanturile coezive, expresia rezistentei la taiere este data de legea
lui Coulomb:

t=ptgd+c¢ (32)

in care 1 este efortul de taiere, p — efortul unitar normal pe suprafata de lunecare, ®
- unghiul de frecare interioard, c — coeziunea.

Determinarea parametrilor de comportare se poate face fie pe probe de sol
recoltate din teren si incercate in laborator (tabel 7.2), fie chiar in teren (tabel 7.3).
In cele doua tabel sunt prezentate comparativ avantajele metodelor.
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O cerintd de baza a incercarilor este uniformitatea eforturilor si
deformatiilor in timpul incercarii.

Efortul normal aplicat planului de taiere este preluat initial de apa din masa
pamantului - presiunea neutra - I de scheletul mineral - presiunea efectiva.

Prin comprimarea pamantului apa din masa acestuia se elimina treptat, cu
vitezd determinata de permeabilitate, rezultédnd astfel micsorarea presiunii neutre si
cresterea in schimb a presiunii efective care favorizeaza rezistenta la tdiere.

Daca asteapta consolidarea - eliminarea presiunii neutre - sub actiunea
fortelor verticale la taierile directe si sub actiunea fortelor dupa toate directiile la
incercarile cu aparatul triaxial, anterior aplicarii solicitarilor de tdiere, incercarile
respective poarta denumirea de consolidate, iar in caz contrar de neconsolidate.

In situatia permitarii consolidarii probelor cu eliminarea apei sub actiunea
fortelor orizontale la determindrile cu tdieri directe si sub actiunea solicitarilor
verticale la determinarile cu triaxialul, incercarile respective poarta denumirea de
drenate, iar in caz contrar - nedrenate.

Fenomene de consolidare - Conceptul de tensiune efectiva

Figura 7.2 Stare initiald: ug= 50 kPa
0,=0,

150 kPa

Ao

Termen scurt

Figura 7.3 La incarcare: u;= 150 kPa
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Consolidare

Figura 7.4 Dupa incarcare: u; < u,

o, > 0,, = tasare

50 kPa
Ac
d'
3? u+0

Termen lung

Figura 7.5lat =t, : u3 = Up - 50 kPa
o.=0,+A0

ugtAy

Termen scurt
Figura 7.6 Disiparea presiunii interstitiale
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Consolidare

Figura 7.7 Transfer de tasare

Termen lung

Figura 7.8 Tasare

Conceptul de tensiune efectiva

6 =oc-Uu (33)
La incarcare Au=Ac Ac=0 (34)
In timpul incdrcarii A u = Au(t) Ac = Ac - Au(t) (35)
La sfarsitul incarcarii Au=0 Ac = Ac (36)
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Figura 7.9 Curba de consolidare, argila FOCA 7, MARCIAL (2003)
Timp (min)
0 —
20 16.63 MPa
40 8.32 MPa
60 — 2.08 MPa
50 31.19 MPa 052 MPa
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102 10" 100 10" 102 10® 10 105

Figura 7.10 Argila gonflanta Kunigel VI (Marcial si colab., 2002)
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Figura 7.11 Efectul consolidéirii asupra stirii unci argile

»
Yoo i s - —

Figura 7.12 Curba porozimetrica (Delage si Levebvre, 1986)
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O'P > O.VO Sol supraconsolidat
O-P = UVO Sol normal
!
>|go’,.

Figura 7.13 Curba de compresie intr-un plan semilogaritmic

ECUATIA CONSOLIDARII UNIDIMENSIONALE
(KARL TERZAGHI, 1923)

IPOTEZE :

- Solul este intotdeauna saturat;

- Apa si particulele solide sunt incompresibile;

- Legea lui Darcy este valabila;

- Ae=-adAc,

- Deformarile raman mici in timpul consolidarii
asa ca avem:

on ov on (37)

divv,, + = w4 =0 - Conservarea masei apei

or oz ot

(38)
- 4 6(1 - n) _ avs on -0 Conservarea masei particulelor solide

divv,
ot o- ot
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~ ~ . k O
V. —evs = ki=-kgradh=————(u+p_gz) 9
P.&g oz Legea lui
Darcy
d — d ) (40) - Legea comportarii solului
e=-ado,

DUPA DIVERSE TRANSFORMARI:

k,(1+e)| &2
a,y, | &

U
>—=

S @
cr

SAU

2
C, O*u Ou
oz 2 ot

Cy : coeficient de consolidare
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ABECD — grad de consolidare {(mediu) (44)

U®%%o =
ABCD
C’
TV = HVz o — factor timpi (45)
(46)
T, = f(U%)
p
(47)
v (T, <0,2827)
n
< (48)
8 2
U:I——zex;{—”—Tv) (T, >0.2827)
/4 4
\
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Grad de consolidare U%

]

(49)

\ | ~ Taylor:

C, - 0,848.H°

e f

v ;

- o ;
\ L, t90

100

oot

002 005 01 02 05 L 3 5 10

Figura 7.16 Metode de determinare a coeficientului de consolidare
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Procente de consolidare

501

(50)

01041 10 000 100
L L Y U

Timp t in minute

>
»

*+Consoliqare—¥—Consotidare
|l primara -

‘AH *asare

Figura 7.17 Metoda Casagrande
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L lgt
°|=01 (51)
— Ae=-C_Algt
g, =C_Algt
(52)
\L C.,
Ccu

Ruptur
(53)

Cae :(1+€0)Ca

Figura 7.18 Consolidare secundara
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EXEMPLE DE APLICATII

Determinarea evolutiei tasarii A h(t):

ek
Ah =ﬂAo
l1+e,
C
T, =24
H-
T, = fWU®)

Ah(t) =U(t)Ah,

Figura 7.19

(54)

(53)

(56)

&y)

>lgo’,
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Determinarea timpului necesar pentru atingerea unui grad de consolidare dorit:

1, = fU@)) oo

C

v

. 1T H? (59)

¥

i —Perfect Deain

s

-+

-

- 1 dren
vertical

- D:2

et

i
zona

A

-—— argila

h |

{a)

{b)

Figura 7.20 Consolidarea cu drenuri verticale
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GRAD DE CONSOLIDARE

" 8cr (60)
roo__ k
(/;,—l—exp[— 3
.~ Vs / (61)
D d 3 k
/1:111—+ —} —+ =21, — =)=
d. k. d —1 ' q.
Cu:
¢, — coeficient de consolidare orizontal
- lungimea (diametrul) particulelor
d,, - diametrul drenului
d; - diametrul zonei remaniate
kn - coeficient de permeabilitate a solului intact
ks ~ coeficient de permeabilitate a solului remaniat
Im - lungimea maxima a drenului
sant periferic
umplut cu
bentonit3 strat drenat dren orizontal filim membrand accesibild  modul de vid,

N PRI/ SR PR \w”

RO

&
25
%!
>
&L
<

ARARRAARAARARAR AR

l'l'"""!'!"'l

dren vertical dren periferic zidului

Figura 7.21 Consolidarea sub vid
Proeiect de constructie a Centrului de Stocare a degeurilor menajere
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Figura 7.22 Tasarea datorata supraincarcarii si vidului

7.2.2 Raspandirea P.U.C.M.

Pamanturile cu umfldri si contractii mari sunt intalnite in toate marile zone
geografice ale Romaniei (figura 7.23):

- in zonele piemontane din Banat, Oltenia, Muntenia si izolat in
Moldova si Dobrogea;

- 1n zona nordica a Podigului Transilvania;

- in extremitatea vestica a Campiei Banatului;

- in zonele de lunca si terase ale unor rauri din Podisul Barladului si
Sucevei (Bahlui la Iasi, Vaslui, Barlad, Roman etc.)
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B2 Terenuri cu potential de
contracfic-umflare mare

4 Terenuri cu potential de
conlractie-umflare medie

Figura 7.23 Raspandirea pamanturilor cu potential de contractie —umflare pe teritoriul
Romaniei

7.2.3 Clasificarea pamanturilor cu umfldri si contractii mari

Tabelul 7.4

A2, Ip In Cp U, WS Cv % qu Wis Pu
© % % % % % % max % MPa
25 o 1/g
20 xg e
22 ] 3
g> 5 2
< a 2

E: g

Foarte >30 >35 >1,25 Ip> >140 < 10 > > > 37 > 18 > 0,4
active <p 100 35
Active 18- 25-35 1,0- Ip> 100- 14-10 | 75- 25- | 25-37 | 13-18 0,1-

35 1,25 <p 140 100 35 0,4
Putin 15- 20-30 | 0,75- Ip> 70- 16-14 | 55- 15- 12-25 | 10-13 | 0,05-
active 25 1,0 <p 100 75 25 0,1
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7.2.4 Umflarea unui teren cu P.U.C.M.

Contributii importante la studiul geotehnic al PUCM au adus Andrei S (1967),
colectivul de la Iasi - Boti N. (1992, 1996, 2002), Siminca I. (1996), Raileanu P.
(1986, 1992).

Deformatiile pamanturilor cu umflari si contractii mari se determina fie pe
baza metodei edometrice duble, fie pe baza teoremei umiditatii la echilibru.

Metoda incercarii edometrice duble constd in determinarea umflarilor
specifice (e ui) pe baza curbelor de compresiune - porozitate stabilite in urma
incercérii in paralel a doud probe recoltate de la aceeasi cotda, supuse incercarii
clasice de consolidare in edometru.

Ca urmare, una din probe se incearcd in conditiile mentinerii umiditatii din
situ, iar cea de a doua in conditii de inundare completd, dupa ce a fost supusa in
prealabil unei presiuni de 0,02 daN/cm?®. Metodologia incercdrii edometrice duble
consta in translatarea curbei e - log p, corespunzatoare probei neinundate, pana
cand coincide cu curba probei inundate pe ramura primara si determinarea umflarii
specifice pe baza variatiei de porozitate, cu ajutorul relatiei:

(&j _ae (A 62)
h ), 1+e, 1+e¢,

in consecinta, determinarea umflarii unui teren de fundare, constituit din
P.U.C.M., actionat de o presiune p (figura 7.24) se face prin insumarea umflarilor
straturilor elementare din cuprinsul zonei active, cu formula:

S, = i:hieui (63)
1
sau
- (ae)
S, =) h, ‘ 64
' Z,: "1+e, &9
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AT AR ARL AT AR R CCRARTECRRLATARALID

Figura 7.24 Schema de calcul pentru estimarea umflarii terenului constituit din
P.U.C.M.

unde: h;, reprezinta grosimea stratului elementar de PUCM, avand indicele
porilor ey, pentru care variatia estimatd a porozitatii, prin umflare, este (Ae); n este
numarul de straturi elementare in care se imparte zona activad de umflare H, (H, se
ia egala cu 3,00m de la cota terenului).
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Variatia de porozitate (Ae), pentru un strat elementar i, prin umflare, se
determina ca diferentd intre indicele porilor corespunzdtor probei inundate (ef),
pentru o presiune egala cu sarcina geologicd + tensiunea indusa de presiunea p +
suctiunea de echilibru (pr = o, + op; + ywhs) si indicele porilor (ep) corespunzator
sarcinii geologice pe curba probei neinundate translate. Suctiunea de echilibru,
exprimata in cm coloand de apa h,;, se poate aproxima la mijlocul fiecarui strat
elementar, cu relatia:

he= o Gp + U (65)

in care: u este presiunea apei din pori exprimatd in cm coloand de apa,
negativa, egala cu distanta de la nivelul apei subterane pana la mijlocul stratului
considerat; o este factorul de compresiune dedus de pe curba experimentala de
contractje.

In cazul céand variatiile de volum (AV) se produc ca urmare a ecrandrii
suprafetei (impermeabilizarea ei prin imbracaminti de drumuri, aeroporturi etc.) si
deci a perturbarii echilibrului hidrotermic, variatiile de volum si respectiv umflarile
(Ah)se determind pe baza urmatorului rationament:

AV
7 = —h— - in cazul deformatiilor orizontale impiedicate si cum (66)
ef - eo . v A . v " .
(67) — = ———— , iar pamantul se considera saturat in orice moment al
h  1l+e,
procesului de umflare, S, = WYs _ I=>e= WY, , astfel incét: (68)
SYw Yw
Ah Ah  Klw,-w
(69) — = Yolw = Tw = —= —(i—o) si inlocuind pe eg = woys /
h 1l+e, 1l+e¢, h l+e,
Yw Si pe K= v5 / yw, rezulta ca:
Ah  \w,-w Aw
g, =—=~—~—1—2 s38u=————Ys (70)
hy, +wey, Y + WoY,

unde: A w este variatia de umiditate intre starea initiald wgsi starea de
echilibru a umiditatii wy, ys este greutatea volumica a scheletului mineral. Valoarea
umflarii se poate calcula apoi cu relatia generala.

S, = Zhiamn (71)
&

unde n este un coeficient de corectie, considerat cu valori intre 1 pentru
variatii de volum impiedicate pe directie orizontala si 1/3 pentru modificari de volum
izotrope pe cele trei directii.
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Umflarea terenului de fundare constituit din PUCM se poate calcula si cu

relatia:

n
S, = > €,Ahm, (72)

i=I

—__9 umflarea relativa a stratului elementar (i) stabilitd prin
0

incercarea electronicd cu doud curbe; h; este indltimea probei edometrice inundata
si supusd sao presiune py: corespunzatoare mijlocului stratului elementar (figura
7.25); ho este indltimea probei edometrice neinundate si supusa aceleasi presiuni
Pwot; Mi este coeficientul conditiifor de lucru; Ah; este grosimea stratului elementar

().

unde g, =

Presiunea totald pe stratul elementar se estimeaza cu formula:
Ptot = Oy + opz + O5 (73)

in care o, este sarcina geologica calculata de la talpa fundatiei la mijlocul
stratului elementar considerat; o,, este tensiunea verticala la mijlocul stratului
elementar considerat, indusd de presiunea transmisa de fundatie, p; os = m, * v (z
+ Dr) este presiunea suplimentara provocata de influenta greutatii partii neumezite
din masiv, vecind cu o zona neumezitd - valorile coeficientului m, sunt date in
tabelul 7.5 in functie de dimensiunile suprafetei umezite L/B (de regula dimensiunile
constructiei).

COTA SISTEMATIZARII
VERTICALE

COTA TALPII
Y _FUNDATIEI

=

=7 x4
ol <] /
eintOnz
I > gl J-

Figura 7.25 Schema de calcul a umflarii terenului constituit din P.U.C.M.
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Tabel 7.5

Valorile coeficientului m, de calcul a presiunii suplimentare

z+D; Raportul laturilor suprafetei umezite L/B
1 2 3 4 5
B
0,50 0 0 0 0 0
1 0,58 0,50 0,43 0,36 0,29
2 0,81 0,70 0,61 0,50 0,40
3 0,94 0,82 0,71 0,59 0,47
4 1,02 0,89 0,77 0,64 0,53
5 1,07 0,94 0,82 0,69 0,57

Coeficientul conditiilor de lucru m; este egal cu:

e m= 0,80, pentru py: = 0,50 daN/cm?;

e m= 0,60, pentru py: = 3,00 daN/cm?

e valorile m pentru intervalul de presiuni anterior se obtin prin interpolare
liniara cu relatia:

P
Po

m = 0,84 - 0,08 (po = 1,00daN/cm?) (74)

pentru calculul amplitudinii deplasarilor suprafetei terenurilor contractile ca
urmare a variatiilor sezoniere de umiditate, umflarea relativa se calculeazd cu

relatia:
W —W_. 2AwW_
sui — 2|:( max min ):| — med,i (75)

l+e 1+e
0 0

in care: Awpmeq,; €ste variatia medie a valorii umiditatii calculatd ca medie aritmetica
a variatiilor de umiditate AW = Wmax — Wmin @ doud straturi elementare succesive;
Wmax, Wmin Sunt umiditdtile corespunzdtoare perioadei de umiditate maxima,
respectiv de secetd maxima, determinate prin masuratori in situ sau estimate pe
baza indicelui climatic (I,); €, este indicele porilor determinat pentru perioada de
seceta maxima.

Limita inferioard a zonei active de umflare se considera astfel:
e la infiltrarea apei in terenul constituit din PUCM, pana la adancimea la care
presiunea totald este egala cu presiunea de umflare a pamantului (p,), determinata
in laborator;
e la ecranarea suprafetei terenului se considera adancimea stabilitd pe cale
experimentald pentru fiecare zona climatica, iar lipsa acestora se poate considera
adancimea de 5,00 m;
e in cazul prezentei apei subterane, limita inferioard a zonei active de umflare se
ia cu 3,00 m mai sus de la nivelul initial al apei subterane dar mai jos decat
adancimea stabilita in primul caz;
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s in cazul variatiilor de umiditate ca urmare a factorilor climatici, in lipsa unor
determinari experimentale, se considera adancimea de 3,00 m.

Valoarea tasari (Sc) determinata de contractia terenului de fundare constituit din
P.U.C.M., prin reducerea umiditatii, se determina cu formula:

S, = Z:hiscimc (76)
i=1

in care: hi este grosimea stratului elementar; &5 este contractia specifica a
stratului (i)m rezultata prin raportarea reducerii indltimii probei de pamant supusa
uscarii in edometru sub diverse presiuni, la inaltimea probei, m. - coeficient al
conditiilor de lucru egal cu 1,30; n este numarul de straturi elementare in care este
impartita zona activa de contractie H,, a terenului de fundare (H. = 3,00 m in cazul
terenurilor neacoperite).

O altd modalitate de estimare a marimii tasarii terenului constituit din
P.U.C.M. ca urmare a reducerii umiditatii se stabileste cu formula:

S = Zn:sciAhimC (77)

i=1

unde: &, este contractia liniara specifica a stratului elementar (i),
determinata prin incercarea edometrica sub o presiune egala cu presiunea totald
corespunzatoare mijlocului stratului elementar considerat, prin variatia umiditatii din
strat (respectiv proba) de la valoarea maxima la valoarea minima; Ah; este
grosimea stratului elementar; m. este coeficientul conditiilor de lucru egal cu 1,30;
n este numarul de straturi elementare in care a fost impartitda zona activa de
contractie a cdrei limitd inferioara se stabileste experimental sau, in lipsa
experimentelor, se ia egala cu 5,00 m.

Presiunile orizontale ce se exercitd asupra unor elemente de constructie
(fundatie, pereti de subsol etc.) prin impiedicarea umflarii P.U.C.M. se pot estima cu
relatia:

pr=m k- pemax (78)
in care: m este coeficient al conditiilor de lucru egal cu 0,85; k; este
coeficient ce depinde de intensitatea procesului de umflare, conform tabelului 7.6;
P°max €Ste presiunea maxima orizontala determinata in laborator.

Tabel 7.6

Valorile coeficientului k; de corectie a impingerii orizontale

Marimea 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 | 0,60 0,70
umflarii libere

% in 24 h

valori k; 1,40 1,25 1,12 1,05 1,03 1,01 1,00
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7.3 Referat geotehnic pentru constructie hala Gataia in
P.U.C.M,

Introducere

Studiul geotehnic prezent a fost intocmit pe baza comenzii SC OTNIEL SRL
Timisoara, in vederea stabilirii parametrilor de fundare a unei hale industriale
amplasatd la intrarea comunei Gataia, judet Timis.

Pentru efectuarea studiului au fost executate incercari in teren si un foraj de
3,5 m adancime, cu recoltarea de probe netulburate si tulburate.

Lucrarile de teren, pozitionate pe plansa 01 - geo anexatd, redau si profilul
litologic si fisele de stratificatie.

Date generale

Amplasamentul cercetat se afla la cca. 200 m amonte de Gataia limitrof DN
Timisoara - Resita.

Constructia ce urmeaza a se realiza va fi o hala industriala.

Morfologic, amplasamentul apartine Campiei Timisului, terasa inalta, terenul
este relativ plan si orizontal, avand o stabilitate generala asigurata.

Geologic, pe adancimea ce intereseaza din punct de vedere geotehnic, se
intalnesc:

- in suprafatd (pana la adancimea de 5-6 m) depozite cuaternare de
varstd pleistocen, reprezentate prin pamanturi argilo-prafoase cu concretiuni si
pietrisuri rulate

- sub depunerile cuaternare se gasesc depozitele panoniene alcatuite
dintr-o succesiune de nisipuri argiloase, marne si argile, de mare grosime

Apa subterand nu apare in primii 3,5 m de la suprafatd, nivelul hidrostatic
fiind situat la circa 5 m adancime.

Seismic, conform normativului Pigo - g2 amplasamentul se afld in zona de
gradul 7, scara MKS.

Adancimea de inghet stabilitd conform STAS 6054/85 este de 0,8 m de la
terenul actual.

Examinand valoarea indicilor geotehnici redati in fia de stratificatie si stabiliti
ca valori medii pentru straturile respective (10 adancimi) se constatd o consolidare
normala a terenului, cu o consistenta vartoasa pana la tare, plastic, cu variatii de
volum.

Concluzii si recomandari

Pe baza celor mai sus prezentate si a parametrilor geotehnici din fisa de
stratificatii rezulta posibilitatea fundarii directe a constructiei in terenul natural.

terenul apt de fundare constd dintr-o argila galbuie, cu concretiuni
calcaroase, consistenta tare, jilav.

Adancimea minima de fundare se recomanda:

Dmin = 1,50 m de la terenul actual

Pentru calculul terenului de fundare, conform STAS 3300/2-85 si pentru
diferite calcule de rezistenta se vor lua in considerare urmatorii indici geotehnici:

- pentru stratul de fundare situat in argila cafeniu-gdlbuie cuprinsa
intre 50 - 220 cm:
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= 14,12 mN/cm? (KN/mc); ® = 20°; ¢ = 0,40 daN/cm?
M=125 daN/cm?m presiunea criticid (admisd) = 2,69 daN/cm? (26,94 t/m?)
v = 0,35 (coeficient Poisson)
- pentru stratul de fundare situat in argila gdlbuie, cuprinsa intre 220
- 350 cm:
g = 15,00 mN/cm?® (KN/mc); ® = 17°; ¢ = 0,45 daN/cm?
M=125 daN/cm?m presiunea criticd (admis3) = 2,02 daN/cm? (20,17 t/m?)
v = 0,342 (coeficient Poisson)

Apa freatica nu apare pana la 3,5 m si pentru fundatii nu sunt necesare
epuismente.

Pentru sapaturi mai adanci de 1,5 m sunt necesare sprijiniri.

Din punct de vedere al sapaturilor, terenul se incadreaza la teren mijlociu
pentru sapaturi normale si la categoria a II-a la sdpaturi mecanice.

Pentru a evita alterarea terenului de fundare, ultimul strat de 0,10 - 0,20 m
se va indeparta manual imediat inaintea betonarii.

Se va avea in vedere faptul cd natura argiloasa a terenului si predominanta
mineralelor argiloase expandabile favorizeaza, ca urmare a variatiei continutului de
umiditate, aparitia la suprafatd a unor crapaturi si fisuri prin uscare si presiuni
suplimentare prin umezire.
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7.4 Degradarile constructiilor din amenajarile de
imbunatatiri funciare

7.4.1 Efecte

In cazul lucrérilor de imbunatatiri funciare executate din/sau in pimanturi cu
umfldturi si contractii mari apar o serie de probleme specifice.

Regimul alternativ de umplere - golire a canalelor de desecare si de irigatii
favorizeaza formarea de fisuri de contractie, ce se constituie in cdi preferentiale de
infiltrare a apei. Retentia indelungatd favorizeaza propagarea umiditdtii in
profunzime.

Din tot ce s-a aratat pana aici in acest capitol rezultd c3 producerea unor
fenomene intense de umflare-contractie este conditionatd pe de o parte de prezenta
unor pamanturi argiloase active, la care fortele de interactiune dintre apa si
scheletul solid se manifestd cu intensitate si pe de alta parte de existente unor
factori care sa conduca la producerea unor fenomene insemnate de migratie a apei
cum ar fi cele provocate de conditiile climatice, efectul vegetatiei, uscarea artificiala
datorita prezentei unor cuptoare sau furnale etc.

Actiunea argilelor cu umflari si contractii mari asupra constructiilor
ingineresti se poate manifesta in mai multe feluri asa dup@ cum se arata mai
departe.

In primul rand astfel de argile pot provoca degradari ale constructiilor care
sunt fundate mai sus ca adancimea pe care se resimte influenta variatiilor sezoniere
sau a vegetatiei si la care presiunea adusa pe teren fiind relativ redusd nu este in
madsurd sa compenseze presiunea de umflare. Astfel radacinile plantelor patrund la o
adancime considerabila in sol si-l usuca atunci cdnd anotimpul este secetos. Dupd
datele din literatura de specialitate rezulta ca suctiunea pe care radacinilor plantelor
o exercita asupra apei din sol variaza in functie de specia plantei fiind cuprinsa intre
7 si 40 at (pF = 3,85 ... pF = 4,60), limita inferioara corespunzand plantelor din
zonele cu apa in exces, iar limita superioara celor din zonele aride. In medie in
stiinta solului se considerd cd pentru majoritatea plantelor umiditatea de ofilire
corespunde unei suctiuni de 15 at (pF=4,2). Chiar in tarile cu climat umed, cum ar fi
Anglia, s-a observat sub arbori si arbusti o zond, in permanenta mai uscata, care
are o adancime de 4-5 m si prin contractarea careia rezulta o coborare a suprafetei
terenului de ordinul centimetrilor. Sub suprafetele inierbate contractia are loc pana
la adancimi de 1,5 - 2 m, dar in acest caz uscarea nu are caracter de permanenta
deoarece apa eliminata prin transpiratia ierbii in perioadele de vara este inlocuita de
apa provenitad din precipitatiile din timpul iernii. Chiar in aceste conditii masuratorile
facute au pus in evidentad intre lunile aprilie si septembrie deplasari ale suprafetei de
ordinul 2-3 cm.

Este de observat ca madsuratori efectuate in tara noastra intr-o zona cu
argile contractile au pus in evidentd deplasari ale suprafetei terenului de acelasi
ordin de marime.

La efectul de drenare a vegetatiei se adauga faptul ca pe timp de seceta
aceste pamanturi se crapa formandu-se o retea poligonalda de crapdturi, care
favorizeazd procesele de evaporare. Pamantul este astfel fragmentat in blocuri
poligonale, mai muilt sau mai putin izolate la partea superioard. In conditiile
climatice din tara noastrd adancimea crapaturilor atinge in majoritatea cazurilor 2
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2,5 m, iar deschiderea lor poate ajunge in locurile expuse la insolatii la 15 cm, in
medie fiind insa de 5-10 cm. Se mentioneaza in literatura de specialitate regiuni in
care zona afectata de variatii de volum este sensibil mai groasa. Astfel pentru
anumite zone din Birmania se indicd o adancime de 8 m, pentru Texas adancimea
de 8 m, iar pentru Africa de Sud adancimea de 4-5 m.

Prin executarea unei cladiri schimbul natural de umiditate al terenului de
fundatie cu atmosfera este perturbat tinzandu-se spre realizarea unei distributii de
echilibru a umiditatii. Cum in general constructiile sunt ridicate in perioadele mai
sarace in precipitatii, inseamna ca de obicei prin executarea constructiei are loc o
crestere a umiditatii terenului de sub constructie. Datorita permeabilitatii reduse a
pamantului in stare nesaturata realizarea distributiei de echilibru a umiditatii este un
fenomen de lunga duratd, de ordinul anilor (4-5 ani). Ca urmare a cresterii
umiditatii terenul se umila mai mult in zona centralda a constructiei in raport cu
zonele de margine ale constructiei, rezultand eforturi de fintindere la partea
superioara a cladirii care conduc de obicei la aparitia de fisuri mai deschise la partea
superioara (figura 7.26.a). O data cu aceasta au loc desprinderi ale partilor anexe
ale cladirilor (scari, trotuare etc.) care sunt fundate de obicei la adancimi mici. La
aparitia eforturilor contribuie si faptul ca perioadele uscate pamantul din jur se
contracta si se crapd in special pe laturile unde insolatia este mai puternica. Aceste
crapdturi permit sa patrunda in perioada umedd care urmeaza si sd inmoaie
pamantul de langa si sub fundatie. In plus apa in miscare transportd particule de
pamant care se acumuleazd in crapaturi, astupdndu-le uneori complet, ceea ce face
sa aib3d loc o latire a lor in fiecare vard uscatd. De obicei materialul acumulat in
crapaturi poate fi recunoscut ugor datorita diferentei sale de culoare in raport cu
masa de pamant din jur.

Uneori prezenta fisurilor in pamantul din jurul cladirilor permite o infiltratie a
apei in subsoluri si conduce la inundarea acestora. Izolatiile verticale obignuite, care
au drept suport un zid de jumatate de caramida nu constituie de multe ori o
protectie suficientd deoarece o datd cu craparea terenului poate avea loc si o
fisurare a zidului suport si deci si a izolatiei hidrofuge.

Atunci cand cladirea se construieste dupa o perioada bogata in precipitatii
cand terenul de fundatie este foarte umed are loc o migratie a apei din terenul de
sub clddire spre zonele din jur ceea ce conduce la o contractie a pamantului din
zona centrala a cladirii (figura 7.26.b) si la aparitia de fisuri mai deschise la partea
inferioara. In cazul cladirilor in care au loc procese tehnologice la temperaturi
ridicate (cuptoare, furnale etc.) este probabil o uscare intensd a terenului de sub
cladire ceea ce conduce de asemenea la contractarea sa. Pentru a reduce aceste
efecte sursa de caldurd trebuie izolatd in raport cu terenul si daca este posibil
spatiul dintre pardoseala si teren trebuie ventilat sau trebuie prevazut un sistem de
racire.
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Figura 7.26 (a,b)Scheme pentru explicarea fisurarii cladirilor ca urmare a umflarii (a)
sau a contractiei (b)terenului de fundatie

in afarad de clddiri, o serie intreagd de constructii asezate direct pe teren:
rigole, trotuare, sosele, cai ferate, canale etc. pot suferi serioase avarii datoritad
argilelor cu umflari si contractii mari. De asemenea, numeroase sosele din zonele cu
argile contractile, in special atunci cand sunt asfaltate sau betonate, prezintd spre
marginea imbracamintii, fisuri sau crapaturi care au o orientare aproximativ paraleld
cu axele c3ii. Aceste degradari se datoresc uscarii excesive a pamantului in partile
laterale in raport cu portiunea mediand, unde materialul ramane cu umiditate
sporitd ca urmare a protectiei oferite de sistemul rutier. Degradari similare se
semnaleaza uneori in cazul terasamentelor de cale ferata constituite din argile foarte
active.

Fenomenele de evapotranspiratie datorita arborilor din vecinatatea
constructiilor conduce, de asemenea, la reducerea umidigé;ilor din terenul de
inundatie si deci la producerea unor fenomene de contractie. In mod aproximativ se
poate considera ca arborii se gasesc fata de cladire la o distantd mai mare decéat o
data si jumatate indltimea arborilor maturi pericolul este inlaturat. Daca se constata
degradari datorita arborilor atunci remediul consta in a inldtura cauza fizica adica a
tdia arborii. Trebuie tinut seama cad dupa tdierea arborilor are loc o crestere ienta a
umiditatii pamantului din zona care fusese asecata de radacini (figura 7.27) si deci
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la producerea unor fenomene de umflare, asa ca repararea zidurilor nu trebuie
facutd de obicei mai inainte de un an. Observatii efectuate de catre Statiunea de
Cercetdri in Constructii din Anglia, asupra unui bloc construit in anul 1959 pe un
teren ce fusese defrisat cu un an mai inainte au constatat o ridicare a terenului de
ordinul @ 8 mm pe an si se presupunea ca fenomenul va mai continua timp de circa
10 ani de la inceperea constructiei.
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Figura 7.27 Reprezentarea schematica a fisurarii (1) constructiei ca urmare a taierii
arborilor (2Z); zona initial mai uscata (3); forta datoritd umflarii ca urmare a umezirii (4)

Dar in afara de pericolul il reprezintd deformatiile de volum ale argilelor
active, prin eforturile suplimentare pe care le provoaca in constructiile de diferite
feluri, argilele contractile mai pot periclita stabilitatea lucrarilor de pamaént ca
urmare a umezirii fetelor glomerulelor formate prin dezvoltarea sistemului de fisuri
de contractie.

Astfel prin adaugarea unei cantitdti relativ reduse de apa are loc umezirea
fetelor glomerulelor si acestea au posibilitatea sa alunece mai usor una in raport cu
alta cu toate ca in medie umiditatea masei de pamant creste cu foarte putin. Spre
exemplu ca urmare a reducerii sensibile a rezistentei la lunecare taluzurile executate
in argile fisurate isi pot pierde stabilitatea in perioadele cu precipitatii bogate. Aceste
fenomene se manifesta cu intensitate mai mare cu precipitatii bogate, care urmeaza
imediat dup3 perioadele secetoase in care a avut loc deschiderea accentuatd a
fisurilor si deci s-a creat conditia pentru o patrundere rapida a apei in sistemul de
fisuri. In afard de aceasta in perioadele de secetd, prin contractia argilelor,
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glomerulele se desprind din taluz si cad spre baza acestuia, expundndu-se in acest
fel alte suprafete insolatiilor asa ca procesul progreseaza in interiorul masivului de
argila fisurata.

Fenomene similare pot avea loc si in cazul constructiilor de pamant (diguri,
baraje etc.) constituie din argile contractile atunci cand prin felul exploatarii sunt
supuse unor alternante de umiditate si se creeaza un sistem de fisuri dezvoltate. In
cazul cand are lor o ridicare brusca a nivelului apei de perioada de secetd, apa
patrunde cu usurinta in fisuri si are loc o reducere simiitoare a rezistentei la
lunecare a constructiei din pamant (figura 7.28, figura 7.29, figura 7.30).

In afard de cazurile mentionate mai inainte actiunea argilelor active se
manifesta si
in cazul constructiilor subterane. Astfel atunci cand se executa excavatii subterane
intr-un asemenea masiv prin umezirea materialului, provoaca uneori numai prin
adsorbirea vaporilor de apd din atmosfera inconjuratoare, se dezvolta presiuni de
umflare foarte mari de ordinul zecilor de kilograme fortd pe centimetru patrat.
Intensitatea acestor fenomene este cu atat mai accentuata cu cat materialul argilos
este mai activ si se gaseste intr-o stare mai pronuntata.

De asemenea fenomene similare de umflare a argilelor se observa in cazul

excavatiilor adanci realizate in pamanturi argiloase. In literatura de specialitate se
semnaleaza cazul cand fundul unor sdpaturi s-a ridicat cu 10 - 20 cm, ca urmare
atat a decomprimarii argilei cat si a umeazirii si umflarii materialului argilos. Printre
tipurile de pamant din tara noastrd care prezintd fenomene de umflare a fundului
sapaturii, meritd sa fie mentionata argila marnoasd cenusie - vanata, tare, care
apare drept fundament in numeroase regiuni si care prezintd particularitatea ca este
alcatuita dintr-o alternanta de microorizonturi argiloase si nisipoase.
Datoritd alcatuirii specifice, prin excavatjile executate in acest pamant apa poate
patrunde si circula mai usor in masivul de pamant de-a lungul orizonturilor nisipoase
si ca urmare a umflarii orizonturilor argiloase are loc ridicarea fundului sapaturilor
precum si inrautdtirea capacitatii portante a terenului legate de argilele contractile
au fost studiate in perioada 1949 - 1950 de un colectiv al Academiei R. P. Romane,
iar dupd anul 1958 de colective din sectiile de fundatii INCERC si ISCH care au
stabilit specificul manifestarii acestor fenomene, metodele de identificare a
pamanturilor precum si masurile indicate pentru inundarea constructiilor.

Astfel s-a stabilit ca in conditiile climatice din tara noastra fenomenele de
umflare - contractie a argilelor active din terenul de fundatie se manifesta numai
pana la adancimi de 2 - 2,5 m, din care cauza aceste variatii de volum afecteaza in
special constructiile din mediu rural care sunt fundate la adancimi mai mici decat 1 -
1,5 m si care transmit pe teren presiuni reduse. Avariile care survin la corpul
principal al cladirilor se manifestd prin fisuri pornind din inundatii oblic, sau un unghi
de aproximativ 45° spre colturi, sau uneori aproape verticale, in zona de mijloc a
deschiderii zidurilor. Fisurile sunt la inceput filiforme, apoi se deschid an de an pana
ajung la dimensiuni apreciabile.

Fisurile aparute intre corpul principal al cladirilor si anexele acestora sunt
mai frecvente, insa nu tot atat de periculoase. Ele constau de obicei in desprinderea
scarilor sau a trotuarelor si fisurarea lor.

Fisuri apar si la constructii mai importante, cu etaj, la care pornind din
fundatie si trecand de preferintd prin golurile ferestrelor, ajung pana sub cornisa
acoperisului. Fisuri largi au fost observate chiar si la talpile de fundatii din beton
simplu, neincarcate.

in afara de cladiri, degraddri datoritd argilelor cu contractii mari s-au
observat si la trotuare, rigole, sosele, cai ferate etc.
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Masuratorile de umiditate si variatii de volum pe verticald, efectuate in
cadrul cercetarilor amintite, au scos in evidenta faptul cd masivul de pamant pe
adancimea studiata poate fi impartit in urmatoarele zone:

- zona de suprafatd, cuprinsd intre 0 si 1 m adancime, in care
variatiile de umiditate provenite din regimul temperaturii aerului si precipitatiilor
se fac mai simtite asupra umflarii si contractiei pamantului;

- 0 zona, de trecere situata in jurul adancimii de 1,5 m, in care
crapaturile fine nu mai ajung, insa cele mai mari sunt inca deschise; zona este
oarecum la addpost de variatiile importante de temperaturd, iar apa infiltrata
din suprafatd se scurge spre adancime, fard a avea rdagazul sa produca variatii
importante de volum;

- 0 zona, de baza, situata in jurul adancimii de 2 m, in care se
gaseste partea inferioara a fisurilor si in care datorita acumularii apei argila are
tendinta de a se umfla.

Sub adancimea de 2,5 m procesele de umflare-contractie in mod practic
sunt neglijabile.
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Exemple de lucrari hidrotehnice (podete, statii pompare) afectate de variatia
de volum a vertisolurilor in sistemul Sannicolau Mare.

Figura 7.28
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Figura 7.29
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Figura 7.30
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O ilustrare a necesitdtii unor permanente lucrdri de intretinere si de

cheltuieli pentru materiale, combustibili si manopera pentru intretinerea uno

r canale

de desecare si pentru decolmatari este prezentata in tabelele 7.8 - 7.9 si in figura

7.31
Tabel 7.8

A.N.I.F. RA Sucursala Teritoriala Timis-Mures Inferior

Unitatea de Administrare BEGA Nord b=2

Formatia ARANCA m=1

-1,5

FISA DE GABARITAJ)
Lucrarea: Canal CI 3
Profil Cota Cota H B B+b Sectiuni Distante Volume
existentd proiectata {m) {m) 2 partiale medii partiale cumul partiale cumul

0+000 7604 7538 0,60 9 2,00
0+100 7623 7556 0,67 10 1,40 1,70 100 100 170 170
0+200 7632 7574 0,58 10 1,90 165 100 200 165 335
0+300 7668 7592 0,76 12 1,60 1,75 100 300 175 510
0+400 7680 7610 0,60 13 180 1,70 100 400 170 680
0+500 7672 7628 0,44 11 1,30 1,55 100 500 155 835
0+600 7710 7646 0,64 9 1,50 1,40 100 600 140 975
0+700 7710 7652 0,54 12 1,60 153 100 700 155 1130
0+800 7710 7658 0,52 12 1,60 1,60 100 800 160 1250
0+900 7720 7664 0,56 11 1,80 1,70 100 900 170 1460
1+000 7712 7670 0,42 12 1,70 1,75 100 1000 175 1635
1+100 7720 7676 0,44 13 1,60 1,65 100 1100 165 1800
1+200 7740 7682 0,58 12 150 1,55 100 1200 155 1955
1+300 7738 7688 0,50 12 1,50 1,50 100 1300 150 2105
1+400 7740 7694 0,46 14 1,60 1,55 100 1400 155 2260
1+500 7742 7700 0,42 13 1,30 145 100 1500 145 2405
1+600 7760 7706 0,54 13 1,50 140 100 1600 140 2545
1+700 7760 7712 0,48 12 1,40 145 100 1700 145 2690
1+800 7760 7718 0,42 12 1,40 1,40 100 1800 140 2830
1+900 7781 7724 0,52 11 1,90 1,65 100 1900 165 2995
2+000 7770 7727 0,42 11 1,20 1,55 100 2000 155 3150
2+100 7780 7730 0,50 11 1,60 1,40 100 2100 140 3200
2+200 7765 7732 0,33 10 1,00 1,30 100 2200 130 3420
2+300 7770 7736 0,34 9 0,90 0,95 100 2300 95 3515
2+400 7778 7738 0,40 10 0,90 0,90 100 2400 90 3605
2+500 7784 7741 0,43 8 1,00 0,95 100 2500 95 3700
2+600 7782 7744 0,38 8 0,90 0,95 100 2600 95 3795
2+700 7790 7746 0,44 8 1,00 1,00 100 2700 100 3805
2+800 7777 7749 0,28 8 1,10 1,10 100 2800 110 4005
2+900 7802 7752 0,50 9 0,90 1,00 100 2900 100 4105
3+000 7802 7755 0,47 8 1,00 0,95 100 3000 95 4200
3+100 7816 7735 0,81 7 2,00 1,50 100 3100 150 4350
3+200 7808 7738 0,50 8 1,10 1,55 100 3200 155 4505
3+300 7795 7760 0,35 8 0,80 0,95 100 3300 95 4600
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Tabel 7.9
A.N.I.F. RA Sucursala Timis
Se aproba
Formatia Aranca
Manager
Amenajarea Aranca
Cod amenajare 165
M3&suratori privind lucrarea: Decolmatari canale
Cod deviz: DPRO2
Luna august 2005
Nr. Simbol a. Denumire articol de lucrare UM Cant.
crt. articol b. Determinarea prin calcule a
Lucrare cantitatilor executate
TSCO3C; | Sapaturad mecanica cu excav. de 0,4 - 0,7 100 16,73
mc in pamant cu umiditate naturala. mc
Canal CI3 km 0+000 + 1+7000
Mal drept 20% din cantitate
2690 x 20% = 538 mc
km 1+800 + 2+630 mal stdng = 1135 mc
TSC26A, Dislocare pamant depozitat necompactat 100 16,73
cu impingere la 5 m cu buldozer canal CI 3 mc
km 0+000=1+700 = 5,38 x 100 mc
14+700 + 2+630 = 11,35 x 100 mc
TSEO4A, Nivelarea suprafetei de teren si platforma 100 300
cu buldozer mc

Pentru finlaturarea sau atenuarea fenomenelor defavorabile datorate
existentei P.U.C.M. in terenul de fundare se poate recurge la un set de masuri ce
vizeaza:

a) eliminarea cauzelor care genereaza variatii de umiditate in terenul de fundare:

e eliminarea surselor ce provoaca umezirea - conducte sau canalizari degradate,

ridicare nivelului apei subterane, infiltratii datorate precipitatiilor sau stagnarii apelor

la suprafata terenului, irigatii, defrisari etc.;

e eliminarea surselor ce provoacd uscarea - existenta unor arbori in vecinatatea

constructiei, coborarea nivelului apei subterane, procese tehnologice cu temperaturi

ridicate sau cu ventilatie.

b) transmiterea solicitarilor exercitate de fundatii sub zona ce prezinta variatii de
volum de la suprafata terenului prin stabilirea unei adancimi de fundare
adecvate sau prin adoptarea unei fundatii pe piloti;
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c) imbunatatirea terenului de fundare pentru a diminua sau anula variatiile de
volum;

d) masuri care confera constructiei capacitatea de a prelua solicitarile datorate
deformatiilor provocate de variatiile de volum ale terenului de fundare.

In cazul talazurilor si lucrarile de drumuri se recomanda masuri constructive
specifice acestor constructii care au la baza observatii si studii efectuate asupra
comportarii cdilor de comunicatii fundate pe P.U.C.M,

La talazuri, degradarea are loc de obicei, prin formarea unor cruste crapate
care se desprind progresiv si afecteaza zone din ce in ce mai profunde. Sunt
frecvente de asemenea, ruperi de picior sau de adancime atunci cand apa se
infiltreaza prin fisuri de contractie sau céqd argila de la baza taluzului devine
saturata ca urmare a unui drenaj deficient. In cazul cénd argila absoarbe apa sau
este supusa unor cicluri de uscare - umezire, rezistenta la forfecare scade foarte
mult, pana la valori de ordinul a cativa N/cm?. In astfel de cazuri talazurile stabile
sunt la inclindri de 5° si 10°. La aceste valori se ajunge daca in calculele de
stabilitate se conteazd pe rezistenta la forfecare reziduald, care in cazul argilelor
active poate fi de 0,3 ... 0,1 din rezistenta la forfecare maxima (de varf).

In unele cazuri, taluzuri initial stabile se degradeaza dupa cateva luni sau
cativa ani, probabil ca urmare a atingerii unei noi stari de echilibru a presiunilor
interstitiale, care prin descarcare au avut la inceput valori negative. Adesea procesul
se accelereaza ca urmare a unei ploi puternice. Ruperea prin pierderea stabilitatii se
considera ca efect al unei proiectari bazata pe valori prea optimiste pentru
rezistenta la forfecare si ca urmare a unor fenomene reologice.

Masurile de atenuare a degradarilor prezentate anterior asupra talazurilor se
recomanda a se efectua imediat dupa taluzare si constau in principal din:

o imbunatatirea conditiilor de drenaj atat la piciorul cat si la partea

superioara a talazului;

= protejarea suprafetei impotriva eroziunii si a patrunderii apei prin

infiltratie fn fisuri (asternerea unor materiale granulare sau textilare

netesute, torcretarea);

e adoptarea unor pante ale taluzurilor de ordinul 1/3 .... Va.

Nu se recomanda folosirea pamanturilor contractile la realizarea rambleelor.
Atunci cand nu se dispune de aite materiale se poate recurge la imbunatétirea lor
prin stabilizare cu var. Compactarea trebuie realizata la umiditati cat mai apropiate
de umiditatea de echilibru, diminuandu-se astfel variatiilor de volum aferente
modificarilor.

Orientativ se prezinta in figura 7.32 gradul de compactare necesar, in
functie de conditiilor climatice si de indicele de plasticitate al pamantului (nu se
aplica rambleele de drum cu trafic greu). Conditiile cele mai defavorabile din grafic
corespund unor zone climatice cu perioade de seceta mai mari de 3 luni.
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Figura 7.32 Variatia gradului de compactare necesar D in functie de conditiile climatice si de
indicele de plasticitate Ip al pamantului

In ceea ce priveste drumul propriu-zis, acesta se comporta ca orice
constructie ugoara, la care greutatea proprie nu compenseaza presiunea de umflare
dezvoltatd de pamantul contractil si in consecintda situatia din timpul executiei
conditioneaza comportarea ei in timp. Dacd executia a avut loc la sfarsitul verii,
atunci cand datoritd secetei, suctiunea pamantului este ridicatd, are loc ulterior un
proces de migratie a apei din zonele invecinate mai umede, spre zona centrald pana
la atingerea unei noi stari de echilibru. Astfel, in zona centrala a drumului se
asteaptd sa apara umflari ale pamantului ceea ce induce crearea si dezvoltarea de
fisuri caracteristice, longitudinale.

In faza de proiectare a lucrarilor de drumuri este necesar sa se dispuna de
urmatoarele date:
¢ evaluarea profilului de umiditate a terenului de pe amplasament;

e« prognoza distributiei de echilibru a umiditatii dupa construirea drumului si a
variatiilor de volum aferente;

e determinarea densitdtii in stare uscatd py §i a umiditadtii optime de compactare
Wopt

Pentru a micsora tendinta de umflare a terenului in raport cu imbracamintea
drumului se pot aplica urmatoarele solutii tehnice:

a) se poate recurge la inlocuirea argilei pe 0,6 -0,8 m, cu pamant mai

putin activ sau cu pamant stabilizat si la repararea periodica (6-7 ani) a
imbracamintii, solutie care implica luarea in considerare a unor costuri
suplimentare;

b) pentru diminuarea efectelor umflarii - contractiei pamanturilor argiloase

se prefera imbracaminti flexibile, care pot fi reparate mai usor;
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c) se recomandd ca eficienta construirea in etape, intre care se lasa

suficient timp pentru stabilizarea conditiilor de umiditate;

d) lucrari de dirijare a apelor de suprafata si drenarea platformei drumului

. pentru a se evita stagnarea apei si aparitia umflaturilor aferente.

In ceea ce priveste executarea lucrarilor de fundatii pe P.U.C.M, se impune
respectarea unor masuri ce au rolul de a reduce semnificativ variatiile de volum ale
acestor pamanturi, care se pot grupa astfel:

o finaintea inceperii lucrarilor de sapatura, suprafata terenului va fi curatatd si
nivelata, cu pante de scurgere spre exterior, pentru a nu se permite stagnarea
apelor din precipitatii sau scurgerea lor in sapaturile pentru fundatii;

¢ ultimul strat de pamant, de circa 30 cm grosime, din sdpatura pentru fundatie
va fi excavat pe portiuni esalonate in timp — pe masura posibilitatilor de executie a
fundatiilor in ziua respectiva - si imediat inainte de turnarea betonului in fundatii,
pentru a se evita variatiile de umiditate;

e daca apar crapaturi in terenul sapat pana la cota de fundare, inainte de turnarea
betonului se va face matarea lor, fie cu lapte de ciment (la dimensiuni mici) fie cu
pamant stabilizat si apoi compactarea suprafetei de fundare precedatd de o usoard
stropire a pamantului; stabilizarea pamantului se va face fie prin metode chimice,
fie prin degresare cu nisip.

7.4.2 Sisteme de fundare si masuri de prevenire si combatere a
degradarilor

Primele masuri mai importante care trebuie avute in vedere in legatura cu
proiectarea sistemelor de fundare sunt: coborarea fundatiilor sub zona de influenta
a agentilor atmosferici si realizarea de presiuni ridicate asupra pamantului care sa
preintdmpine tendinta de umflare.

In afara acestor masuri important, in vederea depdsirii zonei de influenta a
agentilor atmosferici, la constructiile respective se vor mai impune urmatoarele:

a) cladirile si fundatiile vor fi sectionate prin rosturi dispuse la distante intre ele de
maximum 30 m;

b) conductele purtdtoare de apd, ce intra sau ies din clddiri vor fi prevdzute cu
racorduri elastice si etange la traversarea zidurilor sau fundatiilor.

In acelasi timp este recomandabil s& se adopte pentru constructii forme
geometrice cat mai regulate si sa se evite lasarea sub fundatii a unor lentile de
pamant moi, care sa poatd provoca tasdri sub influenta presiunilor mai ridicate.
Anexele cladirlor vor fi fundate de reguld la aceeasi adancime cu constructiile
respective, pentru a se evita degradarea lor.

In cazul fundarii la 0 adancime mai mica sau constructii importante masurile
pentru preintampinarea degradarilor sunt mai deosebite.

La constructiile parter se va avea in vedere principiul ca lungimea
tronsoanelor segmentate prin rosturi de tasare sa nu depdseasca indltimea acestora.
Fiecare portiune de constructie tronsonatd va avea indltimea constanta si va fi
prevazutda cu centuri care sa asigure o comportare corespunzatoare. La cladirile
numai parter, de forma in plan apropiatd de patrat, centura superioara poate fi
inlocuitd cu armarea zidariei la colturi, pe 1,50 ... 2,00 m lungime fiecare latura, care
sa depdseasca in orice caz golurile ugilor si ferestrelor. Centurile se armeaza de
reguld simetric, avand minimum 4 fiare ® 12. Pentru centuri cu latime mai mare de
25 ¢cm sunt necesare minimum 6 fiare ® 12.
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La constructii cu subsoluri asezate pe pamanturi contractile, zidurile sub
suprafata terenului se pot arma si trebuie evitata realizarea acestora din caramida.
in3ltimea medie a zidurilor armate de la subsoluri trebuie s3 fie de 1,5 m ... 2,0 m si
la pdmanturi pronuntat contractile lungimea lor se va limita la 3... 4 m %),

In vederea realizarii de presiuni ridicate asupra pamantului, se pot utiliza
fundatii pahar oprite in masa pamanturilor susceptibile la mici variatii de volum, sau
cobordte pe pamanturi necontractile.

Fundatiile sistem radier pot fi armate sau nearmate, dimensionarea acestora
efectuandu-se in functie de solicitarea constructiei si de presiunea de umflare a
padmantului care de obicei este mai importantd. In aceastd privintd se vor avea in
vedere momentele incovoietoare, fortele de taiere si sdgetile maxime. In unele
cazuri cu aprecieri necorespunzatoare, s-au constatat rotiri ale zidurilor sustinute de
radierele impinse in sus si fisurari la contactul dintre radiere si ziduri. Pentru
prevenirea unor astfel de degradari, in multe cazuri se prevad rosturi la contactul
dintre pereti si radiere. Un efect pozitiv asupra comportarii radierelor are asezarea
acestora pe un strat drenant de pamant grosier in grosime de 10 cm. In vederea
realizarii de presiuni ridicate asupra pamantului de fundatii, se pot avea in vedere si
radiere cu grinzi intre care raman goluri, sistem in general scump din care cauza nu
se are in vedere decat in situatii deosebite.

In vecindtatea constructiilor amplasate in zone cu terenuri contractile este
importanta oprirea de apa in aproprierea fundatiilor, pentru a se preveni variatiile de
volum ale pamanturilor. Sursele de apa pot fi scurgerile din canalizari si retele de
alimentare cu apa, infiltratiile apelor provenite din precipitatii etc.

Un rol important in aceasta privinta prezinta trotuarele etanse din jurul
cladirilor. Acestea vor trebui sa aiba o latime de minimum 1,50 m si se vor aseza pe
un strat de pamant stabilizat, in grosime de 20 cm prevazut cu panta de 5% spre
exterior, fiind totodata necesara realizarea unui pinten.

Evacuarea apelor de pe acoperis trebuie facuta prin burlane la rigole
impermeabile, special prevazute in acest scop, cu debusee asigurate.

Prin masurile de sistematizare verticala trebuie sa se evite stagnarea apelor
superficiale la distante mai mici de 10 m in jurul fiecarei constructii.

Este importanta recomandarea de a se evita plantarea sau mentinerea de
diferiti arbusti in aproprierea constructiilor. Spatiul de siguranta, respectiv nu
trebuie sa fie mai mic de L = 7,50 m, iar pentru cazurile de fundare superficiala
(D<2,0 m) cu pamant foarte contractil, se recomanda L = 30 m.

Dezradacinarea copacilor se va face intr-o perioadd umeda (primavara sau
toamna), umplerea golurilor efectuandu-se imediat, cu pamantul local sau preferabil
stabilizat, bine compactat.

La constructiile hidrotehnice, asa cum s-a aratat anterior, infiltratiile de apa
in majoritatea sunt inevitabile, fapt ce trebuie avut in vedere in proiectare. Un fapt
pozitiv ar fi saturarea terenurilor fard posibilitate de uscare ulterioara, asa cum
deseori se poate conta in practica constructilor din cadrul retelelor
hidroameliorative.

Inlocuirea pamanturilor pronuntat contractile de sub fundatii reprezintd o
metodd utild de asigurare a stabilitdtii constructiilor. In practicd se constatd ca
fundatiile asezate pe straturi granulare, urmate la adancimi mai mari de 1,5 m cu
pamanturi contractile, nu suferd degradari specifice variatiilor de volum ale
terenurilor. Realizarea de umpluturi artificiale in grosimi de cca. 1,2... 1,5 m nu
exclude insa totdeauna pericolul degradarilor, mai ales daca la executie se produce
umezirea patului argilos contractil. Pana in prezent nu s-a putut justifica in mod
corespunzator aceasta diferentd de comportare dintre pamanturile naturale si
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pernele artificiale, una din cauze fiind atribuitd si extinderii laterale fata de fata de
perimetrul constructiilor a straturilor de pdmant naturale, superficiale, necontractile.
Din aceastd cauza umpluturile, indiferent de grosimea lor chiar in jur de cca. 1,5 m,
trebuie extinse in afara fundatiilor cel putin 2...3 m si se impun o serie de masuri
privind conditiile de realizare si natura pamantului utilizat.

Greutatea volumica uscata recomandabild a pdmanturilor din corpul pernelor
de cca. 1,6 ... 1,8 kN/m? si se va evita pe cdt posibil inundarea s3paturilor de
fundatie in timpul lucrarilor de executie.

Pamanturile utilizate este bine sa fie nisipoase, usor argiloase, pentru a fi
rezistente si in acelasi timp sd@ nu permita infiltratiilor lesnicioase de apa sub
fundatii. In cazul executarii de umpluturi argiloase se Impun incercdri de laborator
pentru a se evita punerea in opera a unor pamanturi contractile. Este necesar ca
umpluturile respective sa fie asternute in straturi de 15 ... 20 cm, bine compacte.

O masura eficace este coborarea pernelor pana la pamanturi necontractile.

In aceste cazuri in practicd se utilizeaza perne compensatoare, care
diminueaza in mod sensibil presiunea de ridicare a pamanturilor umezite neuniform
asupra fundatiilor. Schema unei perne compensatoare si ansamblul de forte care
actioneaza asupra acesteia, se va vedea din figura 7.32. Datoritd presiunii mai
ridicate exercitate de fundatie p, si a presiunilor mai reduse q produse de umplutura
din jurul fundatiilor pamantul din perna compensatoare, impins de fortele de umflare
a pamantului umezit, se deplaseazd in lungul suprafetelor laterale ale nucleului
indesat aratat in figura 7.32 care astfel joaca rolul unei pene. In functie de o serie
de lucrari experimentale, s-au stabilit urmatoarele in legatura cu pernele
compensatoare:
1.Nucleul indesat de sub fundatii reduce cu cca. 50% ridicarea fundatiilor si
diminueaza in mod sensibil neuniformitatile acestui fenomen.

2. Procedeul de perne compensatoare se recomanda la fundatiile continue.

3. Admitand ca latimea este b, indltimea pernei se ia intre 1,00 si |,2 by, iar
latimea acestora intre 1,8 b si 2,2 by.

4. Greutatea volumicd uscatd a pernelor nisipoase trebuie s3 fie de cca. 1,6 t/m?>.

5. Fundatiile urmeaza sa exercite o presiune p cat mai ridicata, iar umplutura
laterald nu trebuie s3 apese cu mai mult de 0,25 p.

b
:\*“4 Figura 7.33
7 Schema
fortelor ce
actioneaza
asupra unei
perne
com_ensatoare
1 - nisip; 2 -
pamantul care
se umfla; 3 -
fundatia; 4 -
nucleul indesat

BUPT



Sistemul hidrotehnic Aranca 219

6. in cazul unei presiuni de umflare a pdmantului mai mare de 2,5 daN/cm?, pernele
trebuie executate din nisip fin sau mediu (3%).

Dimensiunile pernelor compensatoare se stabilesc in functie de latimea
fundatie corespunzatoare corespunzator tabelului 7.10.

Tabel 7.10

Dimensiunile pernelor compensatoare

Latimea fundatiei by, Dimensiunile pernei
inm b, b,
0,5 <b0,7 1,2 b 2,2 b
0,7<bs<1 1,15 b 2,0 b
1<b<1,2 1,1 bs 1,8 b

Metoda cea mai frecventa pentru anihilarea fenomenului de umflare a
fundatiilor consta in umezirea prealabilda a pAmanturilor. In acest fel paméanturilor se
umfla inaintea executdrii constructiilor, elimindndu-se pericolul producerii ulterioare
a acestui fenomen, daca nu se creeaza conditii de uscare ulterioare.

Conform recomandarilor, in acest scop se executd o sapatura la cotd
uniformd, ridicatd cu cca. 0,3 m deasupra nivelului prevdzut pentru agezarea
fundatiilor. In sapatura realizatd se executa foraje cu diametrul de cca. 80 mm,
dispuse in forma de sah, la distante stabilite in functie de caracteristicile structurale
ale pamanturilor. Forajele se umplu cu material macrogranular, pietris sau pietris in
masa nisipoasa, luandu-se masuri de preintampinare a antrenarii in acestea a unui
material colmatat dinspre suprafata terenului, in care scop, gurile forajelor se
izoleaza cu cutii de scandura. Adancimea forajelor se ia cu cca. 0,50 m mai mica
fatd de grosimea stratului de pamant necesar a fi umezit. In sdpatura de fundatie
amenajata cu foraje se introduce ap3, care se mentine pe o inaltime de cca. 0,2
...0,3 m timp de cca. 2...4 luni.

Fu Hua Chen, in baza unor cercetari efectuate in SUA, mentioneaza ca
pamanturilor umezite numai superficial au atins gradul de umiditate necesar pe o
adancime de cca. 1,2 m dupa cca. 24 zile de la inceperea, inundarii superficiale a
terenului fard utilizarea de foraje. Pentru realizarea unei umeziri pe adancime mai
mare acest cercetdtor recomanda o perioada de inundare de cca. 30 zile.

In vederea urmaririi umfiarii pamantului, anticipata de obicei prin calcule, se
prevad repere care se urmaresc prin citiri de nivelment.

Dupa terminarea operatiei de inundare, se decapeaza stratul superficial de
pe fundul sapaturii, asternandu-se in schimb pamant macrogranular in grosime de
15... 20 cm.

Pentru a se reduce contractilitatea pamanturilor, se pot efectua lucrari de
stabilizare prin metode chimice sau degresare cu nisip.

Pentru stabilizarea prin metode chimice, se recomanda utilizarea prafului de
var nestins, in proportie de 3 ... 8% din greutatea pamantului uscat. Procentul exact
se stabileste prin incercari, functie de natura si umiditatea naturala a pamantului
tratat. Stabilizarea prin degresare cu nisip necesitd un procent de 20 ... 40% nisip
grauntos, care de asemenea se stabilegte prin incercari.

Operatia propriu-zisd de stabilizare a pamanturilor contractile consta din
amestecarea cat mai omogena a pamantului respectiv cu praf de var nestins sau cu
nisip grauntos.
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in unele cazuri, pentru prevenirea fenomenelor de contractii a pimanturilor
argiloase, acestea se scarificd pe grosimi de aproximativ 0,5 .... 0,6 m tratandu-se
cu cca. 4 ... 6% praf argilos sau preferabil ciment. Se poate arata cd practica cu
prafuri argiloase, aplicata redusa in multe tari, este utilizata de secole in China.

Referitor la tehnologia de executie in zonele cu pamanturi contractile,
trebuie mentionat ca inainte de inceperea sapaturilor la fundatii, este absolut
necesar ca suprafata terenului sa fie bine curdtata si nivelata, cu pante de scurgere
catre exterior, spre a nu se permite stagnarea apelor din precipitatii si curgerea lor
in sapaturile de fundatie. Toate aceste lucrari se vor efectua pe tronsoane, far3
intreruperi si in timp cat mai scurt, pentru a se evita variatiile importante de
umiditate a pamantului contractil, in timpul executiei.

Ultimul strat de pamant, de cca. 30 cm grosime, din sapaturile de fundatie,
trebuie excavat pe portiuni, esalonat in timp - pe masura posibilitatilor de executie
a fundatiilor in ziua respectiva si imediat inainte de turnarea betonului de fundatie,
pentru a se evita efectele negative cauzate de variatiile de umiditate.

Daca totusi se produc crapaturi pe suprafata terenului la cota de fundare,
fnainte de turnarea betonului, se va proceda la matarea lor, fie cu lapte de ciment
(daca crapaturile sunt mici), fie cu padmant stabilizat, urmand apoi compactarea
suprafetei terenului.

Umpluturile de sub pardoseli, precum si cele pentru diferite ramblee sau
astuparea santurilor conductelor, se vor realiza fie din pamanturi potential
necontractile, fie din pamanturi stabilizate, asa cum s-a aratat anterior. Punerea lor
in opera va fi realizata in straturi de 15 ... 20 cm bine compactate, fiind interzisd
utilizarea materialelor drenate.

7.4.3 Utilizari ale bentonitei
Bentonita

Termenul "bentonita” a fost propus in 1898 de Knight pentru a desemna o
argila coloidala intalnita in regiunea Rock River (Wyoming) unde prima exploatare
sub numele de Fort-Benton se afla situatd la aproximativ 650 km nord de Rock
River.

Piata bentonitelor a fost tulburata de o abundenta de termeni comerciali
(tabel ).

O prima confuzie a provenit in urma utilizdrii termenului "pamant
absorbant”. Acest termen se referad la toate tipurile de argila care absorb uleiurile,
grasimile sau materiile (....... ) (sau toarce) 1and. Acest termen mai este inca utilizat
in Marea Britanie si SUA. Ca si in cazul torsului lanei, argila absorbanta se refera:

e In Marea Britanie la smectita calcici
e In SUA Ia atapulgita, smectita calcicd sau un amestec intre acestea doud

De asemenea, se folosesc numeroase calificative pentru a desemna o
caracteristica in functie de regiunea de productie (bentonita de Wyoming.
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Pentru o mai bund intelegere a acestei lucrari, vom numi bentonita
ansamblul de minerale din grupa smectitelor.

Tabel 7.11

Mineralul constitutiv Termeni comerciali

e bentonita sodica naturald

e bentonita sodica artificiala

smectita Na
e bentonita sodica activata
e bentonita absorbanta
e bentonita calcica
smectita Ca e bentonita neabsorbanta
e bentonita alba
smectita Mg « saponita
smectita K

e metabentonita

e hectorita (naturala)
smectita Li, Mg
e laponita (artificiald)

e argila activata acida
smectita H (tratament acid)
e argila decoloranta

e bentonita organofila
smectita + molecule organice altoite

e benton

Nomenclator cu cei mai importanti termeni comerciali.

Lintobent - Etanseitate naturald prin GSB

Structurile geosintetice bentonitice (GSB) lintobent contin o argild
bentonitica caracterizatd printr-o capacitate mare de absorbtie si o permeabilitate
foarte scazuta. Bentonita absorbantad absoarbe apa din solul care o inconjoara,
hidratandu-se. Aceasta absorbtie este limitata, totusi, de structura geosintetica
bentonitica si de presiunea exersatd de materialul asezat peste GSB. Astfel se obtine
un strat foarte dens pentru grosimea nu foarte mare a materialului care sigur
impermeabilizeaza structura. Lintobent se utilizeaza in principal ca substitut pentru
straturile de argild densa, permitand o amplasare rapida si sigurd la cel mai mic
pret. Printr-un procedeu special de fabricatie, lintobentul devine GSB cu proprietati
unice si performante exceptionale:
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e compatibil cu solul din jur
e usor de amplasat
e de calitate constanta

e cu proprietati hidraulice bine definite si constante

Figura 7.34 Bentonita din lintobent absoarbe apa din solul din jur si formeaza un strat
extrem de dens

Greutatea redusa permite optimizarea costurilor de transport. Un camion
plin cu lintobent contine aproximativ 4000 m?.

Amplasarea usoara si rapida nu necesita un compactor greu, material de
sudura sau personal calificat.

Toate componentele folosite pentru producerea lintobentului, cat si produsul
finit sunt testate in permanentd pentru asigurarea unei calitdti constante.

Proprietatile de auto-cicatrizare permit cicatrizarea si impermeabilizarea
micilor penetratii in GSB datoritd capacitatii mari de absorbtie a bentonitei

Etanseitatea bine definita datorita grosimii si permeabilitatii bine definite.
Invers decat in cazul argilei dense, aceste valori cheie nu depind de gradul de
densitate si de calitatea argilei.

Lintobent este alcatuit din trei componente principale:

(1) un compozit compus dintr-un geotextil tesut consolidat printr-un strat de
fibre ca strat de sprijin

(2) bentonita de o calitate excelenta

(3) un geotextil netesut ca strat superior.
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Bentonita se intinde uniform in spatiile si porii deschisi ai structurii
compozite de sprijin.

Aceasta structura pe baza de fibre mentine cu fermitate bentonita pe loc.

Materialul geotextil netesut, ca strat superior, este atasat termic de fibrele
compozitului de sprijin. Acest procedeu garanteaza o buna legatura si o excelenta
rezistenta la fisurare.

Celalalt avantaj al acestei metode este absenta fibrei si a filamentului
penetrant care poate produce trecerea preferentiala a lichidelor de-a lungul GSB,
cum este in cazul altor produse legate mecanic.

Figura 7.35 Sectiune transversala pentru a arata cele 3 componente principale ale
lintobent-ului:

(1) stratul de sprijin alcatuit dintr-un material geotextil tesut
consolidat cu un strat de fibre,

(2) bentonita

(3) strat superior de geotextil ne-tesut

Tehnologia inovativa de fabricatie garanteaza un produs de o calitate
constanta.
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Soluri argiloase, cu orizont vertic de diferite grosimi drept caracter de
diagnoza conform clasificarii FAO, WRB, Taxonomiei Americane sau SRTS,
Vertisolurile sunt soluri speciale, cu o suprafata insemnata pe glob, de circa 335
milioane hectare.

Extrem de greu de cultivat cu mijloace agricole traditionale, pot fi insa
valorificate la nivel superior pentru cereale paioase, porumb, orez, bumbac sau
trestie de zahar, in cazul utilizarii unor mijloace mecanizate adecvate.

Pentru toate tipurile de constructii civile, industriale, agricole si de
imbunatatiri funciare sunt considerate terenuri dificile datorita variatiilor de volum si
necesita studii speciale, solutii constructive specifice si o permanenta urmarire in
perioada folosirii si exploatarii acestor constructii.

1. Vertisolurile sunt formate din produsi de alterare bogati in baze transportati
din zonele mai inalte in campii in sezoanele umede, iar in perioada uscata se
produce cristalizarea mineralelor argiloase smectitice, in care domina
montmorillonitul. Mineral tristratificat, cu inlocuiri si substitutii in reteaua
cristalind octaedrica si tetraedrica care determind fixarea intre foite a
cationilor compensatori ce se hidrateaza, smectitele au volum variabil, cu
expandari si contractii la variatile de umiditate. Pentru zona vestica se
apreciaza ca smectitul reprezintd 71% din argila vertisolurilor.

2. Criteriile de diagnoza a Vertisolurilor sunt asemanatoare in cazul Atlasului
WRB, Taxonomiei Solurilor American, Atlasului Solurilor Europei si
Sistemului Roman de Taxonomie a Solurilor, cu unele deosebiri neesentiale:

- vertisolurile sunt soluri argiloase (>30% argila, >35% argild) cu
orizont vertic sau caractere vertice in primii 100 cm de la suprafata

- deosebirea se refera la SRTS care precizeaza ca pentru a fi Vertosol,
orizontul vertic se continud p&na la cel putin 100 cm (practic exista
conditia de orizont vertic cel putin 80 cm grosime

3. Exista diferente de apreciere a suprafetelor ocupate de Vertisol in lume:

- conform WRB, suprafata este de 335 milioane ha

- conform WS Map suprafata este de 316 milioane ha

In privinta raspandirii vertisolurilor din Banat suprafata estimata conform
studiilor OSPA Timisoara este de circa 90.000 ha.

Introducerea in SRTS a Pelosolului, asemanator cu Vertosolul, dar fara argile
smectice (predominant nesmectitice) conduce la micsorarea suprafetelor atribuite
anterior Vertisolului. Un studiu efectuat in colaborare cu Gh. Rogobete a permis
aprecierea pentru bazinul Aranca a diminuarii suprafetei de la 17036 ha cu vertosol
la circa 13000 ha.

4. Propunem pe baza studiilor intreprinse inclusiv in anul 2006 in teritoriile
Foeni, Giulvaz si Uivar, ca ar fi necesara alinierea criteriului de diagnoza
pentru vertosol la clasificarile mondiale, in sensul ca:"vertosolul este un sol
avand orizont vertic de la suprafata sau de la cel mult 20 cm (sub stratul
arat); continut peste 30% argila in toate orizonturile pana la cel putin 100
cm adancime”.

5. iIntrucdt nu existd posibilitatea practica de analizi mineralogicid a argilei
pentru a identifica argila smectitica si ponderea acestor minerale,
consideram ca ar fi recomandabild orientarea in separarea Vertosolului de
Pelosol pe baza valorilor capacitatii de schimb cationic (Tme/100 g sol).
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Propunem ca valoarea pentru vertosol sa fie de peste 35 me, pentru Pelosol
sub 35 me.

Automulcirea orizontului vertic superior creeaza un strat maruntit alcatuit
din micropoliedri cu diametrul de ordinul milimetrilor, ce are o grosime de 1
- 10 cm si este foarte favorabil germinarii semintelor.

Utilizarea penetrometrului cu con in redarea deformatiilor solului s-a dovedit
ineficientd chiar a condus la dezvoltarea unor aparate noi, cu senzori, pentru
determinarea nivelului de compactare. Senzorul TCI se conecteaza la
sistemul GPS pentru a obtine harta rezistentei solului si corelarea cu
productia agricola.

Pentru rezolvarea ecuatiei curgerii apei in solurile gonflante s-au utilizat
metode numerice cu o curbd neliniara a contractiei. Existenta crapaturilor da
o curgere de tip bypas, curgerea prin macropori domina in primele faze.
Conductivitatea hidraulicd saturatd, K (10°® cm/s) are valoare 15 in Ay si
devine egala cu zero in celelalte orizonturi (ByA, By) la Dudestii Vechi si
K=10 in Ay si K=2 in ABy si By la Cheglevici.

Potentialul total al apei, egal cu suma potentialelor gravitationale, matriciale

si de suprasarcind, imprima suctiuni puternice si deci coeficienti de ofilire si de
camp foarte mari (maxime de 29,3% CO si 38,7 CC), cu o miscare foarte lenta a
apei si stagnare indelungata dupa ploi.

9.

10.

11.

12.

13.

14,

15,

Regimul hidric defectuos conduce la reactii de reducere in microsituri, cu
descompunerea lenta a materiei organice cand temperatura trece de 5°C.
Acumuldrile de Fe si Mn se manifesta morfologic sub forma de linii pe
suprafata porilor - evidenta unui exces de apa contemporan, noduli si
concretiuni - reflectd exces anterior sau masa difuza - rezultat al unor
reoxidari ale fierului.

Atunci cand nivelul apei freatice tinde sa ramana “fixat"intr-o pozitie in
profil, la interfata zonei anaerobe cu zona aeroba, prin ferolizd se formeaza
un hardpan al oxizilor de fier.

Diversitatea foarte mare a factorilor de solificare a creat o mare varietate de
soluri in Banat, de la Protisoluri la Antrisoluri. Clasa Pelisoluri, reprezentata
de Pelosol si Vertosol, apare in zona dealurilor (Dognecei, Lipovei),
Depresiunea Oravitei, Campia Gataiei si predominant in cédmpia joasa,
incepand de la Jamu Mare, Tolvadia, Foeni, Giulvdz, Uivar, Ciacova, Sacdlaz
si in mod deosebit la Dudestii Vechi, Valcani, Cheglevici, Beba Veche,
Cenad.

In acord cu ipoteza dr. 1. Munteanu, consideram ca vertisolurile din Banat
sunt soluri tinere, cu cea mai mare entropie ci cea mai joasa energie libera.
Continutul de argild (<2u) depaseste in toate cazurile 45% si atinge valori
de peste 76%, cu elemente sfenoidale, fete de lustruire date de alunecarile
masei solului, cu inclindri de 10 - 60° fatd de orizontald, rezerva mare de
humus (peste 200 t/ha), continut ridicat de azot total, mijlociu-mic fosfor si
mare potasiu. Capacitatea de schimb cationic este mare si foarte mare,
depasind frecvent 35-40 me/100g sol.

Analiza a 53 profile de vertisoluri din sistemul hidrotehnic Aranca si a peste
400 profile din judetul Timis a permis calcularea gradului de tasare (GT) si a
hartii cu urgentele de scarificare. Se remarcd starea avansata de
compactare a terenurilor cu vertisoluri si cerinta de scarificare-

Studiile pedologice existente in Arhiva OSPA Timisoara au permis incadrarea
vertisolurilor in clase de calitate (fertilitate) pentru folosinta arabil
Dominanta este incadrarea vertisolurilor in clasa a III-a si a IV-a; unele
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16.

17.

18.

19.

vertisoluri tipice si brunice pot fi chiar clasa a II-a, iar subtipurile gleice,
salinice si sodice (puternic - foarte puternic) pot fi de clasa a IV-a si chiar
de clasa a V-a. Vertisolurile pot da productii bune daca se dispune de o
dotare corespunzdatoare de masini agricole pentru o lucrare la momentul
optim de umiditate, pentru afanare, cu completarea cerintei pentru apa in
perioadele uscate si drenarea excesului in perioadele umede.

Caracteristicile reologice ale vertosolului de la Cheglevici denotd ca
majoritatea indicilor, pe toate straturile de cate 25 cm grosime pana la 125
cm sunt foarte active si deci fenomenele de contractie - gonflare sunt
dominante.

Monitorizarea timp de 38 de ani in Cdmpul experimental Cheglevici a permis
pe baza determinarii caracteristicilor morfologice, fizice, reologic si chimice,
a urmaririi deplasarilor granulelor colorate de poliester plasate intre
straturile de 25 cm grosime de sol, de la suprafata pana la 150 cm, pe un
profil de 15 m/3 m, stabilirea a doua procese certe:

- datoritd prezentei argilei smectitice si a sarurilor din baza profilului,
in conditiile alterndrii umezire - uscare sunt generate presiuni de
impingere treptata spre suprafatd a maselor de sol astfel incat solul
aflat la baza profilului ajunge la suprafatd, iar micropoliedri din
stratul cu automulcire ajung prin crapaturi pana la baza profilului.

- In circa 30-35 de ani intreaga masa a vertosolului este total
rasturnata si innoita, astfel ca vertosolul este vegnic tanar.

O mare parte a pamanturilor cu umflari si contractii mari este cuprinsa in
bazinul hidrografic Aranca, respectiv in sistemul hidrotehnic Aranca, sistem
a carui constructie a inceput in anii 1887 - 1894 pentru a deservi o
suprafatd de 148,5 km patrati, cu evacuare in Tisa. Functionarea a fost
corespunzatoare pana in anul 1919 cand sistemul a fost dezmembrat si
atribuit Romaniei - Serbiei - Ungariei. Urmare a acordurilor nefavorabile cu
Serbia, Romania a inceput sa aiba probleme in zona Aranca in anii cu
precipitatii excesive, construind incepand cu 1937 canale interioare, cum ar
fi Giucosin - Valcani, statii de pompare si repompare pentru evacuarea
apelor in Mures si in Timis, stavilare si colectoare.

Constructiile executate in sistem se fac pe baza determinarilor
caracteristicilor geotehnice ale pamanturilor. Cunoasterea stabilitatii
pamanturilor se face prin determinarea rezistentei la tdiere care permite
rezolvarea unor probleme importante referitoare la consolidare, capacitate
portanta, calculul Iimpingerii pamantului, presiunile admisibile si
conventionale, etc. Aplicatiile exemplificate si formulele prezentate permit
determinarea evolutiei tasarii, determinarea timpului necesar pentru
atingerea gradului de consolidare dorit si metoda de consolidare sub vid
pentru un centru de stocare a deseurilor menajere.

Pamanturile cu umflari si contractii mari, raspandite si in bazinul hidrografic

Aranca, cu impact asupra constructiilor, se supun unor incercari si determinari in
teren si laborator pentru stabilirea valorii umflarii specifice. Sunt prezentate
relatiile de calcul pentru umflarea straturilor elementare, presiune pe strat si
presiunile orizontale ce se exercita asupra unor elemente de constructie.

20. Pentru un caz concret de construire a unei hale la Gataia sunt stabiliti indicii

geotehnici si solutiile de fundare. Adancimea minima de fundare este 1,50 m
(Dmin), $=20°, c=0,40daN/cm?, modulul M=125daN/cm?, presiune admisd=
20,17 t/m?, presiunea conventionald = 425 kPa.
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21. Producerea unor fenomene intense de umflare - contractie este cauzatd de
prezenta pamanturilor argiloase active si de variatia continutului de
umiditate.

Argilele active pot provoca degradari ale constructiilor care sunt fundate mai
sus ca adancimea la care se resimte influenta variatiilor sezoniere de umiditate
sau a vegetatie. Intre lunile aprilie si septembrie s-a constatat o deplasare in
plan vertical a suprafetelor de ordinul a 2-3 cm.

In conditiile climatice din tara noastra adancimea crapaturilor poate atinge 2
- 2,5 m, cu deschidere medie de 5 - 10 cm.

Prin executarea unor constructii, realizarea distributiei de echilibru a
umiditatii este un fenomen de lungd durata, circa 4-5 ani. Prin cresterea
umiditatii terenul se umfla mai mult in zona centrald a constructiei si apar fisuri
la partea superioara si in marginile constructiei.

22. In afara de cladiri si statii de pompare o serie intreaga de constructii, cum ar
fi canalele, taluzurile, lucrarile de arta, podetele sufera avarii serioase, care
necesitd continue lucrari de reparatii, intretinere, decolmatari, inlocuiri,
toate foarte costisitoare.

Asupra conductelor si tuburilor de dren subterane se exercita in pamanturile
cu argile active presiuni de umflare foarte mari, de ordinul zecilor de kilograme
forta pe centimetru patrat.

Sub adancimea de 2,5 m procesele de umflare - contractie in mod practic
sunt neglijabile.

23. Pentru a micsora tendinta de umflare a terenului pentru construirea
drumurilor se recomanda inlocuirea argilei pe 0,6 - 0,8 m cu pamant mai
putin activ sau pamant stabilizat, Tmbracaminti flexibile si drenarea
platformei drumurilor.

In cazul lucrarilor de fundatii pe P.U.C.M., inaintea inceperii lucrarilor de
sapatura se niveleaza suprafata, ultimul strat de pamant de 30 cm grosime se
excaveaza in ziua turndrii betonului si dacd apar crapaturi pana la cota de
fundare se stabilizeaza prin metode chimice sau prin degresare cu nisip si apoi
se compacteaza suprafata de fundare.

Conductele purtiatoare de apa vor fi prevazute cu racorduri elastice si
etange.

Zidurile sub suprafata terenurilor trebuie sa fie armate cu o indltime medie
de 1,5 - 2,0 m, iar lungimea lor se va limitala 3 - 4 m.

Se va evita prezenta arborilor sau arbustilor la un L < 7,50 m, iar pentru
fundarea superficiala (D<2,0 m) se recomanda L = 30 m.

24. In cazul utilizarii pernelor compensatoare la fundatiile continue, admiténd ca
lIatimea fundatiilor este by, inaltimea pernei se ia intre 1,00 si 1,2 by, iar
latimea acestora intre 1,8 b si 2,2 bg greutatea volumica a pernelor
nisipoase va fi de 1,6 t/m>. Fundatiile urmeazd s exercite o presiune p cét
mai ridicatd, iar umplutura laterala nu trebuie sa apese cu mai mult de 0,25
p.

Pentru stabilizarea prin metode chimice se recomanda varul stins in
proportie de 3-8% din greutatea pamantului uscate.

25. Un substitut pentru straturile de argild smectica, permitdnd o amplasare
rapida si sigura si la cel mai mic pret este Lintobentul, care este o structura
geosintetica bentoniticd. Bentonita din lintobent absoarbe apa din solul din
jur si formeaza un strat extrem de dens.
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in realizarea obiectivelor propuse la partea introductivd a tezei au rezultat
peste 211 pagini, (harti) ce includ cele 8 capitole din care subliniez capitolele 4, S,

6, 7 ca fiind substanta tezei.
Teza se bazeaza pe 217 referinte bibliografice, mentionate pe parcursul
tezei si contine 28 harti, 77 tabele cu date analitice, 56 figuri si 78 relatii

matematice.
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