TEZA DE DOCTORAT

STUDII PRIVIND NORMAREA
PROCESELOR DE MUNCA
REFERITOARE LA
COMPARTIMENTAREA
SI FINISAREA
PE BAEA DE GIPS CARTON
A CONSTRUCTIILOR DIN
BETON $I ALTE MATERIALE

yrdonator

f. dr. ing. Ovidiu MARSU

drd. ing.Mihai MISCA

20006

BUPT



STUDII PRIVIND NORMAREA PROCESELOR DE MUNCA REFERITOARE LA COMPARTIMENTAREA
SIFINISAREA PE BAZA DE GIPS CARTON A CONSTRUCTIILOR DIN BETON SHALTE MATERIALE

P v idd DOCTOR VY

drd. Mihai VSO

CUPRINS:

(N

)

1. INTRODUCERE
I.1.Introducere — ce este gips cartonul
1.1.1 Solutii constructive care au la baza gips cartonul
1.1.2 Avantajele utilizarn sistemelor cu gips carton
1.2 Firme producatoare
1.3. Tehnologia de producere
1.4 Domenii de utilizare
1.4.1. Strat suport pentru pardoseli
1.4.2. Pereti de compartimentare
1.4.3. Tencuieli uscate interioare
1.4.4. Protectn
1.4.5 Tavane false
1.4.6. Decoratiuni interioare
1.5.Concluzii capitol 1.
1.6.Bibliografie consultata

CARACTERISTICILE SISTEMELOR PE BAZA DE GIPS CARTON
2.1.1zolarea termica a elementelor de constructii
2.1.1. Elemente teoretice prnivind izolarea termica a structurilor
2.1.2. Studiul tencuielilor uscate
2.1.3. Studiul peretilor despartitori
2.1.4. Studiul stratului suport pentru pardoseli
2.1.5. Studiul planseelor de sub pod
2.1.6. Studiul planseelor mansardelor
2.2 1zolarea acustica a elemenetelor de constructii
2.2.1. Elemente teoretice privind izolarea fonica structurilor

oc

co

L) —

14

e e
O -1 OV O

9

(N2 DO B (N0 I |
N ON -

‘v 00 OO0 -1

(WS RS RO B NS BN S

LI LI

~J ON W .

99 W

37

2.2.2. Izolarea fonica a structurilor cu ajutorul sistemelor pe baza de gips

carton
.3.Alte caracteristici principale

o

2.3.1. Protectia impotriva focului cu ajutorul structurilor pe baza de gips

2.3.2. Reducerea greutatii obiectelor de constructi
2.3.3. Alte caracteristici

4.Concluzi capitol 2.

5.Bibliografipe consultata

o 19

JJ iq '__, ®)

RMAREA MUNCII
.Generalitati

.Consumul de timp de munca
3.Studiul metodelor

'o9 02 Yo =7

4]
33

[¢ S ¥

(Jl
W) O

n

W n
oo N ON

(I

60
Ol
O
64

arton

BUPT



1EZ D DOCTOR T
STUDI PRIVIND NORMAREA PROCESELOR DE MUNCA REFERITOARE LA COMPARTIMENTAREA

S1 FINISAREA PE BAZA DE GIPS CARTON A CONSTRUCTHLOR DIN BETON ST ALTE MATERIALE
drd. Mihai MINSCN

3 4. Metode de observare st masurare a impulur de munca 68
5> 4.1. Cronometrarea 68
34.1.1. Cronometrarea continua 69
3.4.1.2. Cronometrarea repetata 69
3.4.1.3 Cronometrarea selectiva 69
3.4.1.4. Cronometrarea selectiv — grupata 69
34.2. Fotografierea 70
3.4.3. Fotocronometrarea 72
5.4.4. Observarile instantanee 72
3.4.5. Filmarea 72
3.4.6. Oscilografierea 73
3.5 Timpul de munca 73
3.3.1. Structura timpului de munca 74
3.5.1.1. Structura timpulu de munca din punct de vedere al executantulu
74
5.1.2. Structura timpului de folosire a utilajului 76

3.5 7 Structura timpului de trecere a obiectulur mincu prin diferitele stadii ale

procesului de productie 77
3.5.2.1. Stadile obiectulur muncii 77
3.5.2.2. Stadiile mijloacelor de munca 77

5.6.. Structura normelor 7
3.6.1. Clasificarea normelor 78
3.6.2. Conditiile de calitate a normelor de munca 79

3.7 .Structura si stabilirea normelor de timp 80
3.7.1. Structura normei de timp 80
3.7.2. Procedeele de stabilire a normelor de timp 80
3.7.3. Stabilirea timpilor normati 82

3.8.Concluzii capitol 3 83

3.9.Bibliografie consultata 84

4. TEHNOLOGIA LUCRARILOR 85

4.1.Tehnologia de montaj a peretilor despartitori 86
4.1.1. Terminologie 86
4.1.1. Tehnologia de executie a peretilor s1 a tencuielilor uscate din gips carton

87
4.1.2. Conditii de receptie 91

4.2.  Tehnologia de montaj a tencuielilor uscate. 92
4.2.1. Tenmmologie 92
4.2.2. Tencuieh uscate pe profile metalice 93
4.2.3. Tencuieh uscate hpite cu adeziv 97
4.2.4. Conditi1 de receptie 99

4.3, Tehnologia de monta) a tavanelor false 101

5
R)

BUPT



A DE DOCTOR N
STUDIH PRIVIND NORMAREA PROCESELOR DE MUNCA REFERITOARE LA COMPARTIMENTAREA

ST FINISAREA PE BAZA DE GIPS CARTON A CONSTRUCTHLOR DIN BETON SFALTE MATERIALE
drd. Mihai MINCOA

4.3 1. Termiologie 101
4.3.2. Tehnologia de executie a tavanelor false 101
1321 Tavane false din gips carton 101
4.3.2.2. Tencwel uscate din gips carton 104
4.3.5. Conditui de receptie 103
4.4, Tehnologia de montaj a stratulu suport pentru pardoseh 105
4.4.1. Generalitat 105
4.4 2. Tehnologia de executie a stratului suport pentru pardoseli 106
4.4 3. Conditui de receptie 107
4.5, Concluzi capitol 4. 107
4.6. Bibliografie consultata 109
5. PROCESE DE MUNCA PROPUSE 110
5.1. Introducere 112
5.2.  Procese de munca propuse 112
5.2.1. Procese de munca privind realizarea peretilor cu sisteme pe baza de gips
carton 112
5.2.2. Procese de munca privind realizarea tencuielilor uscate 116
5.2.3. Procese de munca privind realizarea tavanelor false 119
5.2.4. Procese de munca privind realizarea stratului suport pardoseli 119
5.3.  Calculul consumului de resurse 120
5.3.1. Generalitati 120
5.3.2. Materiale necesare pentru realizarea procesulut de munca 120
5.3.3. Consumul teoretic de forta de munca 121
5.3.4. Consumul teoretic de utilaj 124
3.4, Consumurile de resurse propuse pentru pereti din gips carton pe structura
metalicd cu goluri — simplu placat pe structura simpla 124
5.4.1. Consumul de materiale 124
5.4.2. Consumul de forta de munca — timpul de munca 125
5.4.2.1. Stabilirea timpului de pregatire si incheiere 125
5.4.2.2. Stabilirea timpulw operativ 125
5.4.2.3. Stabilirea timpului de deservire a locului de munca 126
5.4.2.4. Stabilirea timpului de odihna si necesitati fiziologice 126
5.4.2.5. stabilirea timpului de intreruperi conditionate de tehnologie st de
organizarea muncii 126
5.4.3. Consumul de utilaje 127
5.5. Consumurile de resurse propuse pentru pereti din gips carton pe structura
metalica fara goluri — simplu placat pe structura sumpla 128
5.5.1. Consumul de materiale 128
5.5.2. Consumul de forta de munca - timpui de munca 128
5.5.3. Consumul de utilaje 129
5.6. Calculul economic 130

BUPT



[EZ VDL DOCTOR
STUDII PRIVIND NORMAREA PROCESELOR DE MUNCA REFERITOARE LA COMPARTIMENTAREA

S1 FINISAREA PE BAZA DE GIPS CARTON A CONSTRUCTIILOR DIN BETON SFALTE MATERIALE
ded. Mihai MISC A

5.7 Concluzn capitol 3. 131

5.8. Bibliografie consultata 132
6. CONCLUZII FINALE 134
7. BIBLIOGRAFIE 142
8. ANEXE

8.1. Tabel de calcul pentru studiu comparativ din punct de vedere ai
rezistentelor termice pentru principalele tipuri de structuri

Fisa de calcul pentru consumul de materiale

Fisa de calcul pentru a consumului de timp de munca

4. Lista de resurse

5. Izotermele pentru diversele structun luate in calcul

6. Film cu amenajarea unui apartament din Timisoara

3.7.  Fisa de calcul a preturilor pentru diverse tipuri de structuri

8.8. Tabel cu unitatile de masura

BUPT



't ZADE DOCTOR N
STUDIH PRIVIND NORMAREA PROCESELOR DE MUNCA REFERITOARE LA COMPARTIMENTAREA

SIFINISAREA PE BAZA DE GIPS CARTON A CONSTRUCTHLOR DIN BETON SIALTE MATERIALE
drd. Mihai MISCA

I. CAP1-INTRODUCERE

Cupnns — capitolul 1

1.1. Introducere — ce este gips cartonul
1.1. Sistemele care au la baza gips cartonul
1.2, Avantajele utilizari sistemelor cu gips carton
Firme producatoare
Tehnologia de producere
Domenii de utilizare
1.4.1. Strat suport pardoseli
1.4.2. Pereti de compartimentare
1.4.3. Tencuieli uscate interioare
1.4.4. Protecti
1.4.5. Tavane false
1.4.6. Decoratiuni interioare
Concluzii capitol 1.

1.
1.

i

I
(D

O

BUPT



IT7NDE DOCTOR Y
STUDH PRIVIND NORMAREA PROCESELOR DE MUNCA REFERITOARE 1.A COMPARTIMENTAREA

STFINISAREA PE BAZA DE GIPS CARTON A CONSTRUCTHLOR DIN BETON STALTE MATERIALE
drd. Milai MISCA

na din marile probleme care a aparut in domeniul

constructulor dupa revolutie este normarea muncii. Normarea

muncit  este unul din cele mair importante elemente in

managementul lucrarifor de constructii. Fara o normare corecta a

lucranilor nu se poate vorbi de o programare corectd, nu se poate

coordona eficient activitatea in constructii, nu exista un control al lucrarilor dect in
concluzie managementul este deficitar.

In ultimii ani au aparut o multitudine de materiale noi care se pun in opera cu
tehnologii specifice si care in consecinta trebuie normate pentru a avea un control cat
mai bun al lucranlor [1]. Din nefericire in ami postrevolutionann nu s-a mai facut
normarea muncii la nici un nivel, acest aspect fiind dat complet uitari. Singurele
tentative au fost acelea de a pune cap la cap tumpiu aferenti unor operatit si de a
propune niste norme cu rezultatele obtinute. Dar in aceste cazuri nu s-a tinut cont de
tehnologiile specifice, de resursele necesare pentru a obtine o lucrare de buna calitate,
etc.

Din aceste motive am considerat cd este imperios necesar sa se reinceapa
activitatea de normare in ramura constructiilor. In acest sens am considerat ca unul
din cele mai folosite materiale de constructii este gips cartonul care folosit in sistem
este utilizat intr-o gama larga de elemente de constructii si finisaje. In consecinta, in
lucrarea de fata am incercat sa propun o metodologie de normare, si sd propun doud
norme pentru cele mai utilizate procese de munca care au la baza gips cartonul.
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1.1 CE ESTE GIPS CARTONUL ?

Necesitatea performanter in constructii determind necesitatea existentel unor
materiale performante. De aici rezulta cererea in continua crestere pentru gips.

Datornita performantelor exceptionale, caracteristice gipsului, el este numit un
material “magic”.

Gipsul este pentru om un produs absolut suportabil si nevatamator.
bioconstructiv. Are aceeasi aciditate (PH) si conductivitate termicd ca si pielea
wmana. este absolut modor $1 nevatamator. Pe scurt. un matenal perfect din punct de
vedere ecologic si biologic.

Gipsul este o roca sedimentara, veche de peste 200 mihoane de ani. El este asa
de usor de utilizat, incat a fost folosit in constuctii de mii de ani.

Si egiptenui foloseau acest produs. Astfel e1 au descoperit caractensticile
acestul produs integral natural, care ofera un confort locativ optim. Gipsul amestecat
cu mama a fost folosit ca mortar la ridicarea piramidelor.

Acum 11.000 de am, peretii st pardoselile din Ierthonul antic erau din gips.
Perioada baroci a fost de varf in utilizarea gipsului. In prezent acest produs se
foloseste la scara larga.

Gipsul (sulfatul de calciu) contine: calciu, sulf, oxigen s1 apa. Formula chimica
a gipsului: CaSO,; 2H-O si se gaseste brut in naturd. Gipsul brut, extras din carera,
este ars ia 120-180°C. Sulfatul de calciu semihidratat este cel mai important produs
pe baza de gips.

Gips cartonul este semifabricatul care se obtine prin invelirea miezului din gips
cu doud fete realizate dintr-un carton special care confera ansamblului calitatile
necesare pentru a deveni un bun material pentru finisaje.

1.1.1. SOLUTII CONSTRUCTIVE CARE AU LA BAZA GIPS
CARTONUL

Sistemele care au ca matenal de bazd gips cartonul sunt folosite pentru multe
situati, de la simple compartimentari ale spatiului, pand la perefi de inalta
performantd prolectati si intruneascd cele mai exigente cerinte de rezistenta la foc,
1zolare fonica si inaltime si pana la decorarea diverselor elemente de constructie cit si
elemente de arhitectura s1 design interior [6].

Printre cele mai importante avantaje ale acestor sisteme se gasesc:

~ sunt termoizolante — deci economie de combustibil in timpul exploatiru
obiectului de constructie, eliminarea condensului $1 a puntilor termice. Peretit
despartitort au excelente proprietati termoizolatoare. deoarece in spatul hiber
mterior contin un material termoizolant (de exemplu vata minerala). Suprafata

8

BUPT



TEZA DE DOCTORAT

STUDII PRIVIND NORMAREA PROCESELOR DE MUNCA REFERITOARE LA COMPARTIMENTAREA
SI FINISAREA PE BAZA DE GIPS CARTON A CONSTRUCTIILOR DIN BETON SI ALTE MATERIALE

drd. Mihai MISC'A

‘/’/

V 4

peretelui se adapteazi pe deplin la temperatura camerei, si din acest motiv
devine imediat dupa incilzire calda si confortabila.

sunt fonoizolante — Perefii, tencuielile uscate, tavanele false sau chiar stratul
suport al pardoselilor oferd un nivel de protecfie fonicd pentru obtinerea caruia
altfel ar fi necesari perefi clasici, masivi gi grei.  Structurile din gips carton
sunt din punct de vedere acustic constructii moi, modulatoare, care prin
intermediul unui strat elastic atenueazi energia sonord incidentd. Prin spatiile
de aer si folosirea materialelor fono-absorbante (vatd minerald) energia
sunetului propagat este continuu absorbitd. In Figura 1.1. se observa ca un
perete realizat pe bazd de gips carton are o rezistenta foarte buna la zgomotul
de impact [9].
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Figura 1.1 Rezistenta la zgomotul de impact

rezistente la foc — gipsul contine 20% api de cristalizare, §i din aceasta cauza
e capabil sd preia o mare cantiate de cdldurd in cazul unui incendiu. Sistemele
pe bazi de gips carton se incadreazi in clasa de rezistenta la foc F 30 ajungand
sila F 180 adica rezista intre 30 si 180 de minute sub actiunea focului [8].

regleazid microclimatul incdperii — datoritd procentului ridicat de macropori
din miezul de ipsos, panourile din gips carton sunt recomandate mai ales
pentru reglarea umiditatin atmosferice a interioarelor. Matenalele de constructie
cu un continut ridicat de macropori sunt capabile de a absorbi si retine
umiditatea excesiva temporar, pe care o cedeazd in spatiul respectiv atunci
cand aerul din incapere se usuca. Astfel se obtine un efect de micro climatizare

[11].
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sunt rezistente -- elemente de fixare pot fi atasate in siguranta oriunde pe un
ansamblu de rezistenta. tolosind accesoriile potrivite. In functie de natura yi
greutatea elementulur de pozitionat. exista accesorn pentru agatarea rafturilor.
corpuniior de mobila suspendate. a tablourilor. suporti pentru ancorare etc, In
modele diferite. Pot fi montate in siguranta incarcan mar pe perete daca se
folosesc masuri constructive simple [11].

~ sunt ecologice — Placile pentru pereti despartitori constau dintr-un miez de
ipsos s1 un invelis de hartie de carton special, de calitate superioara, ce imbraca
ambele fete ale placii. Ipsosul este hipsit de miros si nu contine sau produce
nici un fel de substantd daunatoare sanatatii. Calitatile remarcabile ale gipsulw
ca matenal de constructii sunt completate de tehnici de preparare s1 de
productie ecologice. In afard de acestea, placile de gips-carton sunt si
reciclabile.

Prin folosirea peretilor despartitori de gips carton,spatiul liber din interiorul
peretilor este ideal pentru amplasarea rationald a difentelor tipun de instalati,
suprafata instantaneu uscata a peretelui poate fi vopsita, tapetatd sau lambnsatai fara
intarziere, iar greutatea peretelui este de numai 25 - 50 kg/m® [11]. Sistemul cel mai
folosit este cel cu montanti si structuni de sustinere de metal. Se pot insa folosi s
structuri de sustinere din lemn, de exemplu montati de 6x6 cm. In functie de cerintele
fizice s1 constructive ale constructiei,se pot realiza pereti simpli sau dubli.Calitatile
fizice si1 statice ale peretilor rezulta din conlucrarea structurii de sustinere cu
panourile din gips carton si cu straturile izolante interioare din perete. In acest fel
rezult elemente de constructie adaptate la diferite conditii constructive. In cazul unei
modifican a functiunii cladirii, peretii despartitori se pot demonta fara man eforturt.

Elementele unde pot fi folosite sistemele pe baza de gips carton sunt:

~ tencuieli uscate
pereti despartitori
tavane false
decoratiuni interioare
protectil
strat suport pardoseli

A DN O B B

Solutile constructive ale sistemelor pe baza de gips carton se compun din:

~ structura metalica (sau din lemn) de rezistenta alcatuita din profile UW —
de ghidare, respectiv CW — de sustinere, care se fixeaza cu dibluri.
suruburi autoperforante sau cu ajutorul sertizoarelor.

~ elemente de inchidere — placile din gips carton, care se pot dispune in
unul, doua sau trei straturi. pe una sau ambele fete ale structurn in
functie de tipul elementulur sau de necesitati.

~ benzi de etansare si protectie a sistemelor.

10
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»

1.1.2.

alte accesorii necesare unel bune functionalititt a sistemelor din gips
carton

AVANTAJELE UTILIZARII SISTEMELOR CU GIPS CARTON

Sistemele care au la baza gips cartonul sunt tot mai folosite in constructii. in
favoarea acestor decizii au stat urmatoarele argumente:

>
>
»

calitatea ridicata a fimisajelor rezultate;

varietatea mare de forme si finisaje (Foto 1.2.)

cresterea relativ micd a costului in raport cu micsorarea termenului de
executie;

se lucreaza cu muncitori mai putini $i mai usor de calificat;

se micsoreaza spatiile de depozitare (care sunt deficitare de obicei) la
punctele de lucru;

modificarea relativ ugoara a compartimentanlor unei cladini st la un pret
minim in cazul schimbarii destinatiei spatiilor. In acest fel se poate
promova modularea destinatier spatillor interioare dupd nevoile
utilizatorilor.

Foto 1.2. Varietatea mare de forme si finisaje

11
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» mascarea conductelor se face mai repede §i de o calitate superioard decat

in varianta cu tencuieli pe plasa de rabif (Foto 1.3.)

» economia de spatii la interior (Foto 1.3.)

Y Y YV VVYVY

Foto 1.3. Economia de spatii la interior

productivitate sporita

curatenie sporit la locul de munca

reducerea numarului de accidente de munca

manipulare ugoara a materialelor pe santier

greutatea redusa a obiectului de constructie

eliminarea caracterului sezonier a lucrarilor de constructii
remedierea avariilor majore se face mai repede si cu un cost mimm
varietate mare de forme a finisajelor si decoratiunilor

minimizarea pierderilor de material la aplicare
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1.2. FIRME PRODUCATOARE DE SISTEME DE GIPS CARTON

~ RIGIPS ROMANIA ~ este membra a grupului British Plaster Boards -
B.P.B. cu 10 ani experientd in Romania avand investitii in diferite proiecte de
peste 50 milioane de $.

RIGIPS ROMANIA ofera servicii de calitate superioara, au o retea de
distnbutie puternica si raportul pret-calitate este unul din cele mai bune.

Primul proiect in Romania a fost in 1999 prin achizitionarea producatorului
GYPSUM TURDA, 1ar dupa aceea infiintarea unei noi fabrici cu capacitatea
anuala de productie de peste 10 miloane de metrii patrati pe an.

Grupul B.P.B infintat in 1915 are peste 120.000 de angajan, produce si
comercializeaza peste 100 de produse, si detine 90 de fabrici s1 15 de cariere
din peste 50 de tan.

RIGIPS ROMANIA a avut vanzari de 14 milioane de EURO in anul 2002 si

detine 150 de distribuitori.
Cele mai importante lucrari sunt: HOTEL SOFITEL. GRAND HOTEL

MARRIOT, EUROPA HOUSE-ORANGE.

“ KNNAUF ~ a fost fondata in anul 1932, detine 100 de fabrici in Europa, USA
st America de Sud, avand peste 18000 de angajati in peste 30 de tar.

In Romama a fost infiintata in 1993 cu birourile principale in Bucuresti s1 Cluj.
Knauf produce si comercializeaza peste 80 de produse si a avut vanzan de
peste 10 milioane EURO in anul 2001 $1 o productie de peste 1,5 milioane de
metril patrati pe an..

“ LAFARGE GIPS ™~  apartine firnei = LAFARGE ARCOM GIPS S.A™
avand o capacitate de productie nstalatd de 3,2 milioane de metrn pétrati pe
an, cu un efectiv de 74 de angajafi, iar intregul proces de productie este
automatizat.

NORGIPS ™ in 40 de am a produs produse din rigips pentru piata
Scandinaviei, Statelor Baltice si pentru Europa centrala si de Est. NORGIPS a
acumulat o experienta solida in domeniul producerii $1 comercializarii de rigips
carton o data cu evolutia solufilor tehnice in domeniul constructilor. Se
bazeaza pe calitate si sigurantd. placile de gips carton nu sunt toxice §i nu
cmand substainite toxice, avand o productie de pesie 2 nufoane de metrit paran

pe an.

~ USG 7 cu o traditie de peste 100 de an ofera solutin creative de construit care
ofera standarde noi de productie si eficienta. Deune 300 de companii. cu un
efectiv de 14.000 de angajati in peste 30 de tar si o productie anuald de peste 8

I3
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milioane de metrii pitrapi pe an. Firma USG extrage anual peste 2 000 000 tone
de gips din Statele Unite ale Americii precum si din alte tari.

1.3. TEHNOLOGIA DE PRODUCERE A PLACILOR DE GIPS
CARTON

Materia primé de baza pentru toate sistemele plicilor de gips carton este gipsul.
Procesul de fabricare are urmatoarele faze [5]:

1. Se aduce materia prima in diverse recipiente in functie de tipul materialului
si de calitatea acestuia. Aceste materiale sunt:

> gips

> apa

» fibre de sticla
> aditivi

2. Malaxoarele preparid din pulberea de gips o pasti fluidi si omogena de gips
care este distribuitd uniform printr-un dispozitiv pe foaia de carton (fafa nevizuti) ce
translateaza pe masa de formare. in functie de tipul de placa se adauga si celelalte
componente necesare. intreg procesul (distribuire, formare, transport, uscare) este
condus de un calculator de proces (vezi shema nr. 1.4.).

kst
L0
R RN
i

§ e
LT .

Schema nr. 1.4. — Fluxul de producere a gips cartonului
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BUPT



A D DOCTOR v
STUDU PRIVIND NORMAREA PROCESELOR DE MUNCA REFERITOARE LA COMPARTIMENTAREA

S FINISAREA PE BAZA DE GIPS CARTON A CONSTRUCTHLOR DIN BETON SI ALTE MATERIALE
dvd. Mihai VMISCA

unde:

1. Rezervor de apa

I

Buncare 1psos s1 alte materiale

Malaxor

P

a

Carton — partea dorsala

(N

Carton — fata vazuta

S

Zona de modelare si debitare a placilor

|

Cuptor

Tivirea si inscriptionarea placilor

oo oo

Paletizarea placilor

3. Peste stratul de pasta obtinut pe masa de formare se aplica altd foaie de
carton (fata vazuta) desavarsindu-se astfel imbrdcarea completd a miezului de gips
carton.

4. Placa de gips carton, incd moale, parcurge o zona in care placa primeste
forma definitiva, cu ajutorul unor role care impacheteaza cartonul i preseaza placa.
In timp ce placa parcurge aceasta zona se intdreste suficient de mult astfel incat la
capatul acestel zone ea poate fi debitata.

5. Dupa tivire, placile se inscriptioneaza.

6. Placa este condusa la un uscator, unde se elimind excedentul de apa.

7. Urmeaza tivirea placilor.

8. Placile sunt controlate din punct de vedere calitativ.

9. In final placile sunt ambalate i paletizate.

1.4.  DOMENII DE UTILIZARE A GIPS CARTONULUI

Conform cu cele prezentate mai sus gips cartonul se poate folosi in urmatoarele
situatii:

1.4.1. Strat suport pardoseli
i.4.2. Pereti de compartimentare
1.4.3 Tencuieh uscate

i.4.4. Protectii

I 15 Tavane false

I.4.6. Decoratiuni mterioare
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1.4.1. STRAT SUPORT PARDOSELI

Placile din gips carton utilizate la pardoseli se prezinta ca in Foto 1.5.

Din punct de vedere geometric placile au dimensiunile 200 x 60 cu o greutate
de 27 kg /m".

Din punct de vedere structural asa numitele sape uscate pot fi fara izolatie, cu
izolatie din spuma solida sau cu izolatie din vata minerala.

Rezistenta la foc este cuprinsd intre 30 si 90 (F30 - F90) de minute 1iar
rezistenta termica este de 0.61 m°K/W. Din punct de vedere acustic la aceste placi
1zolarea la zgomote de impact este de pana la 22 dB

Pe suprafete plane se monteazd primul strat de sapa uscatd pe lungime,
altermativ (min. 20 cm). Se monteaza pe umplutura uscatd (de exemplu nisip)
incepand de la usa (nu se va célca pe umplutura!).

Placile se imbina transversal si nu este nevoie de lipire.

Lipirea pimului si a celul de al doilea strat se efectueaza cu adeziv cu ajutorul
unut spaclu cu dinti (dintt de cca 3 mm).

Cel de-al doilea strat se monteaza oblic pe primul strat §i transversal 1 de-a
lungul muchiei se fixeaza cu cleme de presiune de 25 mm sau cu suruburi speciale de
3.9 x 2 mm. Deplasarea rosturilor dintre elemente si dintre cele doua stratun trebuie
sa fie de minimum 20 cm.

Daca exista deja rosturi de dilatatie prevazute din constructie, se vor prevedea
s1 la sapa uscata in acelasi loc

Intre perete si sapa uscata se va introduce o fasie izolatoare de capat din burete,
pentru a evita transmiterea zgomotului de impact al pasilor

In zona usii, trecerea sapei intre spatii va fi lipsita de denivelari. Daca, aceasta
nu este posibil, atunci se vor crea imbinar fara muchii cu un strat suport flexibil, care
se va prinde in suruburi. In situatia in care stratul suport este din lemn. sub acesta se
va prevedea o garnitura de etansare.

La intersectia cu sapa turnata, placile din gips carton se vor prinde in profile
cornier $i se va avea grija ca folia PVC sa fie ndicata si in sus, pe perete.

<
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Foto 1.5. Placi din gips carton pentru strat suport pardoseli

Sapa uscatd este adecvatd pentru montarea sistemelor de incdlzire concepute
pentru pardoseala uscatd dar se vor respecta recomandarile fabricantului sistemului

de incalzire. ; 49 /03
2 9/UFPr- “POLITEIINICA™

1.42. PERETI DE COMPARTIMENTARE =~ |  ‘/VHOs%s
[ BOUC | HTRAA |

Plicile care se folosesc la peretii de compartimentare au urméitoarele
caracteristici [7]:

Densitate ... ..., 900 Kg/mc.
Rezistentd la incovoiere:
inlungul placii ... 7,0 N/mmp (15 mm)
3,8 N/mmp (20mm)
17
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3,6 N'mmp (25 mm)
perpendicular pe lungimea placi 3.3 N/mmp (15 mm)
1.8 N/mmp (20 mm)
1.7 N/mmp (25 mm)

2. Rezistenta la forta taietoare
in lungul placii .......... 1,7 N/mmp
perpendicular pe lunsnmea placn 1,0 N/mmp
1. Rezistenta la compresiune ... 9.0 N/mmp
5. Permeabilitatea la apa dupa 2 ore scuﬁmdare invas cuapa. 4-7%
6. Coeficient de transfer al calduri 0,23 W/m“K
7. Indice pH .. 7
8. Clasade combustlblhtate R A-1 = Co(Romania)
9. Greutdtt 15 mm . . 14,5 Kg/mp
20 mun ( OOO X 1 700 mm ) 19,4 Kg/mp
25mm.. 242 Kg/mp

In tabelul 1.6. sunt prezentate dimensiunile maxime admise pentru panourile de
gips carton prinse cu suruburi [7].

Tabelul 1.6. dimensiunile maxime admise

r Grosimea ~ Dimensiuni maxime |

;‘ ' panourilor de | intre axe admise la pereti |
placa |

[mm] (mm] |

L. 9,5 400 |
2. 12,5 | 600 |
3 15 | 700 |
4, 18 800 |

Cu peretii compusi din mai multe stratuni (Figura 1.7.) se poate imbunatift
protectia termica [4] a peretilor exteriori, combmandu-se in acest mod 1zolarea
termica cu tehnica montajului uscat.

Daca este necesar cu ajutorul placilor se poate ridica pe langa nivelul 1zolaru
termice si cel fonic sau rezistenta la foc a incaperilor.

In situatia folosirn mai multor randuri de placi. costurile de intretinere.
respectiv cele alocate incalzirn, se reduc simtitor.
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Figura 1.7 Pereti compusi din mai multe straturi

1.4.3. TENCUIELI USCATE INTERIOARE

Pentru situatia tencuielilor uscate alegerea vanantei de executie se face in
primul rind in functie de planeitatea si verticalitatea peretelui. In cazul unor
deformatii mari ale peretelui varianta aplicarii plicilor din gips carton cu adeziv nu
poate fi folosita. In aceasta situatie se va recurge la varianta cu structura metalica, iar
profilele vor fi astfel pozitionate incat plicile si nu atingd suprafata peretelui.

Varianta cu profile metalice — vezi Figura 1.8. — mai are un avantaj $i anume ca
in aceastd situatie se poate utiliza vata iminerald pentru imbunatifirea rezistentei
termice §i acustice a peretelui placat. De asemenea in spatiul dintre placa si perete se
pot monta tevi, conducte de instalafi, rezervoare pentru WC-uri i alte asemena piese
de instalatii $1 conductori electrici.

In situatia in care diametrul conductelor este foarte mare (ceea ce ar insemna
micsorarea spatiului liber al incdperii), se poate recurge si la o alta solutie (care

19
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presupune automat un alt proces de muncd) si anume confectionarea méstilor din gips
carton.

Din aceste considerente profilele propuse spre a fi folosite vor fi profilele
metalice de 50 mm, ceea ce ar insemna si un cost mai scizut dar daci este necesar se
pot monta profile de orice dimensiuni.

Fig. 1.8. Tencuieli uscate — varianta cu profile metalice

Un alt motiv pentru utilizarea tencuielilor uscate este acela de a imbunatatii
confortul termic §i acustic al incéperilor.

In prezent iIn Romaénia exista foarte multe cladiri deficitare din punct de vedere
termic §i in curdnd se va impune auditul energetic al cladirilor. Din aceastd cauza este
recomandat ca respectivii pereti sd fie placati cu panouri din gips carton montati pe
structurd metalica astfel incat sd poatd fi montata si vata minerala sau polistirenul.

De asemenea din punct de vedere economic este mai rentabil realizarea unui
perete exterior din ciaramidi de 25 cm grosime care sa fie finisat cu tencuieli uscate
cu vata minerala.

Optimizarea acusticii unei sali [9] este deosebit de importanta deoarece permite
ascultitorilor si audi clar ceea ce spune vorbitorul, fara a fi nevoie si depuna un efort
in mod special, permite vorbitorului sd vorbeascd normal, calm, fard si oboseasca,
faciliteaza o buna comunicare.

Se cunoagte faptul ca inteligibilitatea vorbirii poate fi imbunitatitd printr-un
tratament acustic adecvat al incdperii respective. Se urmireste pe de o parte
amplificarea reflexiilor utile ale sunetelor si limitarea reflexiilor intdrziate adicid a
reverberatiei de interferenta cu undele directe.

20
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Metoda uzuali este de aplicare a materialelor fono reflectante pe tavan pentru a
crea unde reflectate imediate ce vor amplifica sunetul direct, si a materialelor fono
absorbante pentru anularea reflexiilor de interferentd . Perefii primesc suprafete de
absorbtie sau reflexie a sunetului, dupa necesitafi.

La fel ca in situatia peretilor §i in acest caz se pot folosi placi din gips carton
placate cu vati minerald sau polistiren (care se mai numesc §i plici compuse) —
Figura 1.9.

Plicile compuse dintr-un strat de gips-carton §i polistiren sau vatd minerala
caserate pe cale industriald in procesul tehnologic se prelucreaza ca in cazul placilor
simple de gips-carton cu diferenta ca stratul izolator trebuie téiat odata cu placa.

Montajul urmeazi aceleagi faze ca in cazul tencwelii realizate prin lipire cu
adeziv, peretele care urmeaza a fi placat trebuind sa fie curatat de praf sau buciti de
tencuiald pe cale a se desprinde, amorsat cu o solufie in functie de porozitatea sau
netezimea suprafetei si marcat conform dimensiunilor placilor §i cotelor ce se doresc
a fi obtinute.

Fig. 1.9. Placi Compuse

1.4.4. PROTECTIl

Gips cartonul se foloseste si pentru a proteja anumite suprafete care sunt mai
sensibile la anumiti factori externi cum ar fi focul sau umezeala.

Montajul in aceste situafii este asemdinitor cu tencuielile uscate lipite cu
adeziv cu deosebirea ca in aceasta placile se vor prinde cu ajutorul diblurilor sau a
suruburilor autoperforante.

In general aceste protectii se refera la lemn san metal. Ambele materiale
trebuie ferite atat de umezeala cat g1 de foc. Pentru a realiza acest lucru acestea pot fi
placate cu unul sau mai multe randuri de placi din gips carton cu proprietafi specifice
s1 anume gips carton rezistetnt la umezeala sau la foc.

21
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1.4.5. TAVANE FALSE

Acest tip de finisaj (Figura 1.10.) are doud vanante $1 anume tavane false
casetate si tavane false din placi din gips carton.

Tehnologia de executie presupune in ambele cazuri montarea unei structuri
metalice (Foto 1.11. si Figura 1.12.) pe un planseu de rezistentd existent. Aceasta
structurd trebuie sd asigure planeitatea casetelor sau a placilor din gips carton. De
asemenea spatiul ramas

Foto 1.11. Tavan fals casetat
22
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Figura 1.12. Tavan fals casetat

intre planseul de rezistenta si tavanul fals trebuie sa asigure izolarea fonica si termica
(daca este necesar) prin dispunerea unui strat de vata minerala, precum si posibilitatea
montarii de cabluri, conducte sau alte instalatii necesare pentru buna desfasurare a
procesulul tehnologic [11].

Din punct de vedere al planseelor casetate, existd mai multe tipuri, diferenta
constand in designul exterior (Figura 1.13))

Montajul tavanelor false din gips carton se face in mod identic 1ar finisarea
fetelor vizibile se face in mod identic cu cel al tencuielilor uscate sau al peretilor de
compartimentare.

In ambele situatn acestea trebuie s corespundad din toate punctele de vedere
cerintelor incaperilor unde au fost prevazute (rezistente la foc sau umezeala - Foto
1.14)).

i.4.0. DECORATIUNI INTERIOARE

Gips cartonul se mai poate utiliza $i i situatia in care dorim sa dam un aspect
deosebit incaperilor respective.

Astfel pot f1 create forme deosebite din punct de vedere arhitectonic cum ar fi:
tavane cu diferente de mivel. tavane si pereti curbi. asa numitele _scafte™. lacrimi™ s
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alte diverse forme, etc (Foto 1.15.). Alta utilizare a gips cartonului este si realizarea
mastilor pentru conducte, aparate de ventilafie, tevi si altele.

Tehnologia de realizare a acestor forme se aseamina cu cea de realizare a
peretilor sau a tencuielilor uscate cu diferenta cd profilele metalice si placile trebuie
curbate conform formei ce dorim sa o realizam.

® Structura vizibila.

— Grosimea placii : 8 mm

Dimensiune 24 mm Dimensiune 15 mm
o

Structura semivizibila.

— Grosimea placii : 9,5 mm

Dimensiune 24 mm Dimensiunel5 mm

Figura 1.13. Tipuri de tavane false casetate
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Foto 1.14. Tavan fals casetat intr-o baie

Foto 1.15. Forme realizate cu ajutorul gips cartonului
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1.5. CONCLUZII - CAP. 1

** Gips cartonul este unul din cele mai folosite materiale in momentul de fata la
finisarea i compartimentarea constructilor :

¢ Gips cartonul se foloseste in reahizarea constructilor sub forma unui sistem si nu
ca material independent .

¢ Gips cartonul are o gama larga de utilizan. Sistemul poate fi utilizat la

» compartimentari

~ finisaje

» protectii

~ realizarea unor forme deosebite pentru designul interior

Sistemul mai are o serie de avantaje care duc la utilizarea intensiva a sistemelor

Gips cartonul este un maternal ecologic

Sistemul poate fi demontat si remontat in alta pozitie.

(/
0’0

/
0.0

)
0.0
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CAP. 2 CARACTERISTICILE SISTEMELOR PE BAZA DE
GIPS CARTON

Cuprins — capitolul I1

Izolarea termica a elementelor de constructii
Elemente teoretice privind izolarea termica a structurilor
Studiul tencuielilor uscate
Studiul peretilor despartitori
Studiul planseelor de sub pod
Studiul planseelor mansardelor
Studiul stratului suport pentru pardoseli
Izolarea acustica a elementelor de constructii
Elemente teoretice privind izolarea fonica a structurilor
[zolarea fonica a structurilor cu ajutorul sistemelor pe baza de gips
carton
Alte caracteristici principale
Protectia impotriva focului cu ajutorul structurilor pe baza de gips
carton
Reducerea greutatii obiectelor de constructii
Alte caracteristici
Concluzii capitol 2.

28

BUPT



TEZA DE DOCTORAT
STUDII PRIVIND NORMAREA PROCESELOR DE MUNCA REFERITOARE LA COMPARTIMENTAREA

SI FINISAREA PE BAZA DE GIPS CARTON A CONSTRUCTIILOR DIN BETON SI ALTE MATERIALE
drd. Mihai MISCA

In capitolul de fatd am incercat si ilustrez motivele pentru care sistemele din
gips carton sunt dintre cele mai folosite materiale pentru finisarea cladirilor. Pentru a
ilustra aceste avantaje, am comparat in fiecare situatie, solutiile constructive cele mai
folosite pana in acest moment si de cealalta parte, sistemele care au in componenta
gips cartonul, in cele mai {olosite solutii.

2.1. Izolarea termica a elementelor de constructii
2.1.1. Elemente teoretice privind izolarea termica a structurilor

Cel mai important element referitor la confortul in domeniul constructiilor este
izolarea termica a cladirilor. Aceastd problema are doua aspecte si anume : crearea
unui ambient placut in interiorul cladirilor i eliminarea pe cét posibil a pierderilor de
caldurd pentru economisirea energiei.

Transmiterea caldurii prin conductie

La structuri de elemente de constructii omogene, in cazul transmiteri termice
prin conductie, in regim stationar, cantitatea totald de caldura transmisd se poate
estima cu relatia (pe baza ecuatiei Fourier):

A Q=A[S(8.-0.)/d]m [2.1]

In care:

Q — cantitatea totala de caldura transmisa, in Kcal sau J;

A — coeficientul de conductivitate termica al materialului, in Kcal/mh ° C sau
W/m °C sau W/mK

S — suprafata elementului omogen de constructii, in m*;

O, , O, — temperaturile suprafetelor interioare si respectiv exterioare ale
elementului de constructii, in °C sau K

d- grosimea elementului de constructie, in m ;

7 - timpul in h.

Transmiterea caldurii prin elementele de constructie in straturi

In cazul unui element de constructii plan, compus din mai multe straturi,
q= )\,1 / d1 (GSi - 91)= )\,2/ dz (61 - 62)= }\.3/ d3 (92 - 658) = const. [22]
Din relatia de mai sus se obtin diferentele de temperatura intre suprafetele straturilor
1,2, 3:
(Osi- ©1)=q (di/ \y); [2.3.]
(©1- ©2)=q (d2/ Ap); [2.4.]
(62 - ese)zq (d3/ )"3) [25]
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Diferenta totald de tempertura dintre suprafetele interioare si exterioara ale

elementului compus este:
Oyi- O =q(d)/ M+ da/ Ay +d3/A3)  [2.6]
Densitatea fluxului termic q se poate exprima cu relatia :
q =( Gsi- 91)/(d1 / )\.1 + dp_/ )\.2‘*’ d3/ )\.3) =A Gb/R =A GSK [27]

K- reprezintd coeficientul de transfer termic (transmisia termicd) al cladirii prin
conductie, la elementele in mai multe straturi, exprimate in W/m® K, si se defineste
prin cantitatea de caldurd ce trece printr-un m® de perete, timp de 1 h si pentru o
diferenta de temperatura intre cele doua fete extreme de 1 °C sau 1 K;

Valorile temperaturilor suprafetelor interioare corespunzitoare planurilor de
separatie ale straturilor componente se pot calcula cu expresiile:

elzesi_q(dl/)\'l )'__esi"qu:esi_Rl /RAes; [28]

60,=0,-q(d2/ A )=Osi—q(di/ A +dy/ X, )= 65— q(RiTR,) = Oe —q (d3/ A3) =
—0,.+AO.R /R [29]

Condensarea vaporilor de api in constructii

in condittile de regim stationar de umiditate (p,= const., p,.= const.), difuzia
vaporilor de apa prin elemente de constructie omogene este conditionata de rezistenta
la trecerea vaporilor la suprafata interioara R,; rezistenta la trecerea vaporilor prin
elementul de constructie R, si rezistenta la trecerea vaporilor de apa de la suprafata
exterioara a elementului de constructie la aerul exterior R,. . Rezistenta totala R, la
trecerea vaporilor de apa, in m/s, prin elementul de constructie este data de relatia:

Rov=R,it Ry + R =1/B;+ R, +1/B.=1/K,,  [2.10.]

In care:

R,; —este rezistenta la trecerea vaporilor de apa de la aerul interior la suprafata
interioara a elementului de constructie exterior, in m/s;

f3; —coeficientul de trecere a vaporilor de apa la suprafata interioars;

R,. —rezistenta la trecerea vaporilor de apa de la suprafata exterioara a
elementului de constructie la aerul exterior, in m/s;

B —coeficientul de trecere a vaporilor de apa la suprafata exterioars;

R, -rezistenta la trecerea vaporilor de apd de la suprafata interioara a
elementului de constructie la suprafata sa exterioara, in m/s;

Kov —coeficientul de transfer al vaporilor de apa prin elementul de constructie,
in s/m

La elementele de constructie alcatuite din mai multe straturi, neglijindu-se
rezistentele de suprafatd la trcerea vaporilor, rezistenta totald la permeabilitatea la
vapori se calculeaza cu expresia:
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n

R, = I/K, =R} + Rip+...+ ani di (/Kgk JRp Tk /D)= 3 di (17K )M [2.11]

In care:

di — sunt grosimile straturilor componente, in m;
1/K4 — factorul rezistentei la permeabilitate la vapori a stratului k(-);
M, —coeficientul in functie de temperaturd medie a stratului k, in 1/s

Cantitatea de vapori de apa sau debitul specific de vapori de apa p, care poate
trece printr-un element de constructie in regim stationar, se poate calcula cu
expresia :

P, =3600 (p.i — pve) / R,= 3600 Ap, /R, [2.12.]
In care:
- pv este debitul specific de vapori de apa ce trece prin unitatea de suprafata a
elementului de constructie exterior, in timp de 1 h, in Kg/m2 h;
- R, rezistenta totald a elementului de constructie la trecerea vaporilor,in m/s.

Calculul la condens pe suprafata interioara a elementelor de constructie

Pentru evitarea condensului pe suprafata interioara a elementelor de constructii
este necesar ca in conditiile de exploatare, temperatura suprafetei interioare a
elementelor de constructie sd nu coboare sub temperatura de roud. Deci, conditia de
evitare a condensului se obtine daca:

05 > 1, [2.13.]

In acest scop este necesar sa se calculeze temperatura 6 a suprafetei interioare
a elementului de constructie exterior, cu ajutorul expresiei:
) 95i=91—mRi/R{)(9i—Oe) [214]
In care:

- 0; este temperatura de calcul a aerului interior, in °C:

- R; rezistenta la transmisia caldurii prin conventie in m* K/W;

- Ry rezistenta totala la transmisia cildurii prin elementul de constructie, in m*
K/W;

- 0. temperatura de calcul a aerului exterior, in 0 C;

- m coeficientul de masivitate termicd a elementului de constructie(-).

La pereti neomogeni:

Ro=Ri+ YR, +Re=1/0;+ z":%k_+l/ac [2.15.]
1 1 k
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Considerandu-se temperatura aerului interior 6; si umiditatea relativa a aerului
interior @, se poate determina temperatura de roud 1, pentru care aceastd umiditate
satureaza aerul si determind deci condensarea vaporilor de apa.

Pentru verificarea condensului in interiorul elementelor de constructie se
determina urmaétoarele elemente:

1) Valorile temperaturilor 6, , in ° C, cunoscand ci intr-o sectiune la distanta
x de fata interioard a elementelor de constructie, temperatura 6, se poate calcula cu
espresia:
0, =6,—mR, /Ry (6;_96,) [2.16.]
In care R, este rezistenta termicad la transmisia caldurii in sectiunea X, in m’ K/W,
calculata cu formula:
Rx=Ri+d| /b] }\.1 +X/b2 )\2 [217]
2) Valorile presiunilor de saturatie p,s ale vaporilor de apa, corespunzitor
temperaturilor 6;, 6, 6,, 0, O, 0. In elementul de constructie.

3) Curba elesticititilor vaporilor de apa (presiunilor partiale) p,, in N/m?;
caderea elesticitatii vaporilor de apd prin elemental de constructie se calculeazi cu
relatia:

k
Apw= (Rvi + va) /Zvat (pVi + pve) [218]
k=1

In care:
- A p. este caderea presiunilor partiale a vaporilor de api in stratul x, in N/m?;
- R,i + R\« rezistenta la permeabilitate la vapori de apa pana la stratul x, in m/s;;

k
- R, rezistenta totald la permeabilitate la vapori de apd a elementului de
k=1

constructie, in m/s;
- pvi T pve cdderea totald a presiunilor partiale ale vaporilor de apa in conditiile
de calcul, in N/m?;

4) Valorile umiditatilor relative ale aerului din elementele de constructie, pe

baza relatiei :
@ =pv/ps 100 [%] [2.19.]

Pentru evitarea condensului este necesar ca in orice sectiune a elementului de
constructie sa fie indeplinitd inegalitatea:
Px < Pvs

Cantitatea totali de vapori de apa m,, in Kg/m’, ce se poate acumula in
elementul de constructie in perioada de iarna, se calculeazi, cu expresiile:

- 1in cazul in care zona de condens este redusi la o suprafata de condens:
m,, = 3600 [(pvi * ps) /R’y - (ps * pve) / R’ Ny, [2.20.]
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- in cazul cand zona de condens are o grosime finita:
my, = 3600 [(pyi + ps1) / R’y - (P2 + pve) / RV Ny [2.21.]
in care:

- N,, este nr. de ore in care poate avea loc condensul, anexa 1,10;

- Pvi» Pve presiunile partiale ale vaporilor de apa din aerul interior si exterior, in
N/m’ (Pa);

- R’,, R’’, rezistentele la permeabilitate la vapori a parfii elementului de
constructie dintre suprafata interioard si suprafata de condens, si respectiv dintre
suprafata de condens si suprafata exterioara in m/s

- Pst> Ps2 presiunile partiale ale vaporilor de apa pe suprafata spre interior, si
respectiv spre exterior, a zonei de condens, in N/m’ (Pa).

Limitarea cresterii umiditatii elementelor de constructie si a materialelor de
constructie, si determinarea gradului de umiditate a elementelor de constructie se
bazeaza pe urmaitoarele consideratiuni

- cantitatea de apa m,, provenitd din condensarea vaporilor in masa elementului
de constructie in perioada rece a anului, trebuie sa fie mai micd decat cantitatea de
apa m,, ce s-ar putea evapora in perioada calda a anului, adica:

m,-m,<0 [2.22.]

- cresterea umiditati masice a elementului AW, la sfarsitul perioadei de

condensare, nu trebuie si depaseasca valorile maxime admisibile AW, 4
AW =m,/ 10 pdy, < Wum [2.23.]
in care:

- p este densitatea aparentd a materialului care s-a umezit prin condensarea
vaporilor

- d grosimea stratului in care se acumuleazd umiditatea, care pentru structurile
uzuale de pereti si terase, se ia conform datelor in m;

Cantitatea de vapori de apd ce s-ar putea evapora in conditi de vard se
calculeaza cu una din relatiile de mai jos
- in cazul cand zona de condens este redusa la o suprafatd de condens:
m, =3600 [(pvi + ps)/ R’v - (ps + pve) / R’V N,  [2.24.]
- in cazul cand zona de condens are o grosime finita:
m, = 3600 [(pvi + ps1) /R’y - (ps2 + pve) / R’V N, [2.25.]
in care N, este numarul de ore in care poate avea loc eliminarea apei de condens, in
conditiile de vara.

Pentru a ilustra avantajele structurilor din gips carton fatd de alte sisteme
constructive prin prisma celor prezentate mai sus, am apelat la programul de calcul
« Therwolin ». Datele initiale au fost urmatoarele :

- temperatura aerului exterior - 10°C

- temperatura aerului interior +22°C

- umiditatea aerului exterior 65 %

- umiditatea aerului interior 85 %'
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2.1.2. Studiul tencuielilor uscate

Pentru a releva avantajele gips cartonului am considerat structura de rezistenta
din caramida iar finisajele aplicate la interior si la exterior le-am combinat in asa fel
incat sa obtin cele mai probabile solutii constructive.

Structurile care le-am considerat in studiul peretilor exteriori sunt urmatoarele:

1. Perete cu structura din lemn tencuit cu mortar pe exterior si placat cu gips
carton pe interior
2. Perete cu structura de rezistenta din boltari
Perete cu structura de rezistentd din BCA
4. Perete din cardmida in 4 variante tencuit cu mortar de ciment pe interior si
exterior §i anume:
a. Caramida cu goluri de 37,5 cm grosime
b. Caramida plina de 37,5 cm grosime
c. Caramida tip Porotherm de 30 cm grosime
d. Caramida tip Porotherm de 38 cm grosime
5. Pe structura de rezistenta din caramida Porotherm urmatoarelel variante:
a. Tencuiald clasica pe exterior si gips carton pe interior:
1. Lipit cu adeziv
ii. Pe structura metalica:
1. fara vatd minerala
2. cu vata minerald de 5 cm grosime
3. pe structurd metalica de 10 cm cu 5 cm vata minerala si
5 cm strat de aer
4. cu vata minerald de 10 cm grosime
b. gips carton pe interior si pe exterior:
i. lipit pe exterior si 5 cm de vata pe interior
ii. lipit pe exterior si 10 cm de vata pe interior
1ii. pe structurd fara vata pe exterior si cu 10 cm de vata pe interior
iv. pe structurd cu vati de 5 cm atét pe exterior cat si pe interior
v. pe structurd cu vata de 5 cm pe exterior si cu 10 cm de vata pe
interior
vi. pe structurd cu vatd de 10 cm pe exterior si cu 5 cm de vata pe
interior
vii. pe structurd cu vatd de 10 cm pe exterior si cu 10 cm de vati pe
interior
6. Aceleasi structuri ca la punctul 5, dar cu structura de rezistentd din BCA.
Am eliminat variantele in care exista un strat de aer, acesta neaducand un
aport substantial.

W
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7. In varianta 30 am inlocuit placa de gips carton de 12,5 cm grosime cu una
de 9,5 mm.

8. Varianta 31 este varianta cu ziduri din caramida reabilitatd cu 5 cm de
polistiren extrudat pe exterior.

9. Structura de rezistentd din BA de 35 cm cu polistiren pe exterior si gips
carton cu vata minerald de 5 cm pe interior.

10.Este varianta moderna cu pereti cofrag din polistiren si structura din beton
armat

11.Ultima variantd — 34 — reprezinta varianta tot mai utilizata in ultima vreme
cu structura de rezistentd din caramida cu goluri si polistiren extrudat de 5
cm grosime pe exterior $i gips carton cu vata minerald de 5 cm pe interior.

Dintre variantele clasice am luat in considerare pe acelea care sunt cele mai
intalnite la ora actualad si anume structura de rezistenta din : BCA de 35 c¢m, boltari —
30 cm, si caramida in variantele plind — 37.5 cm, cu goluri — 37.5 cm, tip Porotherm —
30 cm si 38 cm.

Dintre solutiile moderne am ales variantele cu structura de rezistenta din lemn,
beton in cofraje din polistiren.

De asemenea am luat in calcul si variantele de reabilitare a structurilor si
anume placarea diafragmelor din beton armat cu termoizolatie la interior si exterior,
si a zidurilor din caramida care sunt deficitare din punct de vedere al rezistentei la
transfer termic.

Pentru finisarea cu sistemele din gips carton am selectat variantele cele mai
eficiente dintre cele clasice i anume varianta cu Porotherm cu grosimea zidului de 38
cm si cea cu BCA cu grosimea zidului de 35 de cm. Ultimile variante le-am luat in
considerare pentru a face o comparatie i cu variantele actuale de reabilitare a
cladirilor vechi sau cele realizate in spiritul economiei de materiale.

2.1.3. Studiul peretilor despartitori

In situatia in care avem de-a face cu pereti interiori despartitori intre incéperi
cu temperaturi diferite am luat in calcul urmatoarele:

Perete din gips carton cu grosimea de 7,5 cm fara vata minerala;

Perete din gips carton cu grosimea de 7,5 cm cu vata minerala;

Perete din gips carton cu grosimea de 10 cm cu vati minerald de 5 cm;
Perete din gips carton cu grosimea de 12,5 cm cu vatd minerala de 5 cm;
Perete din gips carton cu grosimea de 12,5 cm cu vatd minerala de 10 cm;
Perete din gips carton dublu placat cu grosimea de 10 cm cu vatd minerala
5 cm;

7. Perete din gips carton dublu placat cu grosimea de 15 cm cu vatid minerala
de 10 cm;

S ol
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8. Perete din gips carton triplu placat cu grosimea de 17,5 cm cu vata minerala
de 10 cm;

9. Perete despartitor din caramida tip Porotherm de 15 cm;

10. Perete despartitor din BCA de 15 cm.

Dupd cum am amintit in capitolul precedent la peretii realizati cu ajutorul
sistemelor pe bazd de gips carton este important timpul de executie si calitatea
acestora iar din punct de vedere al rezistentei termice si al izolarii fonice, acestia
trebuie sa fie cel putin la nivelul solutiilor clasice.

Pentru aceste elemente am urmadrit §i care este influenta gips cartonului si a
stratului de aer in imbunatatirea performantelor tehnice ale sistemului.

2.1.4. Studiul stratului suport pentru pardoseli
Pentru pardoseli am luat in calcul urmatoarele:

1. Strat suport din sapa de ciment M100T
2. Strat suport din dusumea
3. Strat suport din pat de nisip si placa din gips carton

In general aceste tipuri de strat suport se folosesc pentru placa de baza. In
aceasta situatie trebuie luate in considerare toate calitatile gips cartonului deoarece
umezeala si temperaturile mai scidzute din pamant pot afecta confortul celor care
utilizeaza primul nivel.

Pentru planseele curente diferenta de temperatura este neglijabila intre niveluri
dar in aceasta situatie intervine un alt factor de confort si anume rezistenta acustica.

2.1.5. Studiul planseelor de sub pod
Pentru tavane am considerat urmatoarele:

1. Tencuiala obisnuitd din mortar de ciment iar in pod:
a. Beton usor
b. Umplutura din caramida
c. BCAde20cm
Tencuiala din gips carton lipité pe structura din beton
Tavan fals din gips carton cu 5 cm de vata minerala
Tavan fals din gips carton captusit cu 10 cm de vata minerala
Tavan fals din gips carton céptusit cu 5 cm de vatd minerald si cu 10 cm
strat de aer
Tavan fals din gips carton céptusit cu 10 cm de vatd minerala si cu 10 cm
strat de aer

Nl bl
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7. Tavan fals din gips carton captusit cu 5 cm de vatd minerald si cu 30 cm
strat de aer

8. Tavan fals din gips carton captusit cu 5 cm de vatd minerala si cu 10 cm
strat de aer dar cu placa de gips carton de 1,25 cm grosime

Ca in cazul stratului suport de peste placa de baza, la tavanul peste ultimul
nivel trebuie luate in considerare temperaturile scdzute din pod precum si circulatia
locatarilor in pod.

2.1.6. Studiul planseelor mansardelor

Iar pentru tavanele de la mansarda am plecat de la ideea ca se modifica doar
stratul de finisaj restul straturilor raminand aceleasi si am considerat urmatoarele
variante:

Placare cu scandura finisata
Placare cu mortar cu plasa de rabit
Placare cu profile PVC

Placare cu gips carton de 9,5 mm
Placare cu gips carton de 12,5 mm

nh W=

In acest tabelul din Anexa 1 am introdus notiunea de eficienti termici pe care
am definit-o ca fiind raportul dintre rezistenta termica a elementului de constructie si
costul acestuia pe metru patrat. Aceasta deoarece beneficiarii in general sunt
interesati si de costurile imediate ce le implica realizarea unui obiect de constructie.
In timp este clar ci un element cu o rezistenti termici mai mare devine mai economic
prin economia de energie pe care o aduce.

E.=R/C [2.27]
In care:
E, reprezinti eficienta termica exprimati in m’k/W RON
R este rezistenta termica a structurii exprimata in m’k/W
C reprezinti costul unui m® de structurd in care sunt incluse costurile tuturor
resurselor (material, manopera, utilaj si transporturi) si este exprimat in RON

Rezultatele obtinute le-am centralizat in tabelele 1 + 5. In aceste tabele am

introdus §i greutatea structurilor — alt avantaj al sistemelor pe baza de gips carton,
valori care vor fi analizate in alt capitol a prezentei teze.

2.2. PROTECTIA ACUSTICA A ELEMENTELOR DE
CONSTRUCTII
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2.2.1. Elemente teoretice privind protectia acustica a structurilor

Problemele privind acustica cladirilor se refera la doua aspecte :

» studiul sunetului ca factor nociv (zgomot) in constructii, si masuri de protectie
sau de izolare acustica:

» studiul conditiilor pentru o buna auditie in sali, auditorii etc., constituind
acustica incaperilor.

Necesitatea actuald a masurilor constructive pentru combaterea zgomotului
rezultd din urmatoarele cauze:

> cresterea considerabild, in ultimi ani, a surselor de zgomot;

» cresterea zgomotului datoritd mijloacelor noi de circulatie si a intensitatii
circulatiei pe strazi;

» cresterea zgomotului industrial datorita dezvoltarii industriilor si a instalatiilor
industriale;

» dezvoltarea traficului aerian cu avioane turboreactoare $i supersonice.

Folosind ca unitate de masurd decibelul, expresia nivelului de intensitate
sonora devine :

Li=10 1g (I /Imin) [2.27.]
Nivelul de presiune sonord L;:
L, =10 1g (p*/ps’)= 20 Ig (p/po), [2.28]

Daca se suprapun efectele a doud surse, avand intensitétile I, si I, nivelul de
intensitate sonora rezultant L, este:

L, =10 lg[(1,+LY,]  [2.29.]

In cazul mai multor sunete, caracterizate prin presiunile py, pa, -....... , nivelul de
presiune rezultant este definit de expresia:

L,=10 lg(p)* +p;° +..../po°)=20 lg (> +p>+.../p})  [2.30]

Absortia energiei sonore
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Coeficientul de transmisie sonord o, al unui element, pentru un sunet de
frecventd data, este raportul dintre intensitatea sonora transmisa I, prin elemente si
intensitate sonora incidenta I;

o= L/ I [2.31.]

Coeficientul de absorbtie sonora a, al unui element, pentru un sunet de
frecventa data, este raportul dintre intensitatea sonord I, de element si intensitatea
incidenta I; :

a,= [,/ [ [2.32.]

In practica prezintid importanta deosebiti absorbtia acustici a elementelor de
constructii. Atenuarea energiei sonore prin elementele de constructii se poate exprima
cu ajutorul expresiei ce ia in considerare intensitatea sonora incidenta si intensitatea
sonora reflectata de obstacol:

Gi-1)/ Li=a, [2.33.]
In care a, reprezinti coeficientul de absorbtie a energiei sonore de citre elementul
de constructii. Daca materialul absoarbe complet sunetul incident
a,= 1 [2.34.]

Exigente acustice in constructii. Atenuarea zgomotului prin elemente de
constructii

Nivelul de zgomot ce se ia in considerare in cazul cand actiunea sonori
prezintd variatii de intensitate in timp, se apreciaza printr-o valoare echivalenta L., ,
exprimata prin relatia :

Lex=Len=q/0.3 Ig [UTY 1,10 %%1/] [2.35.]
i=|

In care:
L; este nivelul de zgomot in timp
T; - timpul in care zgomotul pastreaza un anumit nivel, in s

T=Y t,ins;  [2.36]
=1

q = 4 pentru zgomotele curente din constructii si trafic de strazi, si
q = 3 pentru orce alt zgomot.
Nivelul de zgomot exterior L., datorat circulatiei se poate stabili cu relatia

Le=10 1g (V/100+72[dBA]) [2.37.]

In care V este debitul de vehicule/h
In lipsa altor elemente, nivelul real existent al zgomotului exterior se stabileste
prin masuratori directe.

Izolarea acustica la zgomote aeriene interioare
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Zgomotele se pot clasifica dupa pozitia sursei si dupa modul de transmitere.

Dupa pozitia pe care o ocupa sursa fatd de incaperi, zgomotele pot fi:
> interioare, cand sursa generatoare de zgomot se afla in interiorul cladirii;
» exterioare cand sursa generatoare de zgomot se afla in exteriorul cladirii.

Dupa modul de transmitere, zgomotele pot fi:
propagate prin aer (zgomote aeriene);

produse prin soc (zgomot de impact);

produse de functionarea utilajelor si instalatiilor.

YV VY

La dimensionarea elementelor de constructii (pereti exteriori, interiori si
plansee)la actiunea zgomotului aerian trebuie asigurata inegalitatea:

. Def>Dnec ’ [238]

In care:

D.s este gradul de izolare acusticad efectiv al elementului de constructii, in foni sau
dB;

Dpec gradul de izolare acustica necesar al elementului de constructii, in foni sau dB

Gradul de izolare acustic, la zgomot aerian, se calculeaza cu expresia :

Dpec= Lex-Lad [2.39.]
Sau
Dnechin'Lad [240]

in care:

L. este nivelul perturbator, teoretic sau masurat, al intensitatii zgomotului exterior
din aer, in foni sau dB

L;- este nivelul perturbator, teoretic sau masurat, al intensitétii zgomotului din aer, in
foni sau dB, produs in incaperi

L,4 - nivelul admisibil al intensitdti zgomotului din aer, ce se considera acceptabil in
incapere, in foni sau dB

Absorbtia sunetului in incapere se calculeazi cu expresia:
A=0o; S5 [2.41.]

In care:
A - absortia totald a incaperi, in m’
a; — coeficientul de absortie al materialului sau al obiectului din incapere,

variabil cu frcventa,
40

BUPT



TEZA DE DOCTORAT
STUDII PRIVIND NORMAREA PROCESELOR DE MUNCA REFERITOARE LA COMPARTIMENTAREA

SI FINISAREA PE BAZA DE GIPS CARTON A CONSTRUCTIILOR DIN BETON SI ALTE MATERIALE
drd. Mihai MISCA

S;—suprafata elementului din material cu coieficient de absorbtie a,in m’,

Pentru coeficienti de absortie diferiti
a, xS,
amedzz— [2.42.]
2.5,
Determinarea micsorari nivelului de intensitate sonord a unui sunet AL in dB,

emis Intr-o incdpere cu absorbtia acusticA A, , dupd introducerea materialelor
absorbante, se estimeaza cu relatia:

AL;=101g (A; /A)) [2.43]

in care:

A, —este absorbtia totala, initiald, in m
A, - absorbtia totald dupa introducerea materialelor absorbante, in m”.

Absorbtia acustica, intr-o incépere, datoritd aerului se poate estima aproximativ cu
relatia:

2

A=035yr’ [2.44.]
In care V este volumul incaperii, in m’
Izolarea peretilor la zgomotul aerian
Izolarea acustica a peretilor la zgomot aerian se apreciaza prin gradul de

izolare fonica efectiv D¢, ce se poate calcula cu ajutorul unei relatii simplificate:

» pentru pereti cu masa m<200 kg/m2:

Des=13.51g m+13, [2.45.]
in care ‘ m ’ este masa elementului de constructie, in Kg/m?
» pentru pereti cu masa m >200 kg/m2:

De;=20 lg m [2.46.]

La pereti alcatuiti din doua sau mai multe straturi separate cu lamele de aer
» pentru pereti cu masa mi<200 kg/m?2:

Des=13.5 Ig (m; + m, ) +13+AD, [2.47.]
> pentru pereti cu masa mi >200 kg/m2 :

Der=23 lg (m; + my)-9+AD  [2.48.]
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in care
» ml , m2 sunt masele straturilor peretelui, in Kg/m2 ;
» AD reprezintd aportul de izolare a stratului de aer, in dB, in functie de

grosime.

Izolarea acustica efectivd a unui perete poate fi estimatd si pe baza legii
experimentale a mesei, relatie simpld intre indicele de izolare fonica a unui perete
simplu si masa sa. Se pleacad de la un perete cu masa de 100 Kg/m® si se retine ci el
are o capacitate de amortizare acustica medie de 40 dB, la frecventd de 500 Hz.
Dubland masa si plecand de la valoarea cunoscuta, gradul de izolare acustica creste
cu 4 dB. De exemplu un perete cu m=400 Kg/m?, prezinta indicele de izolare fonica
D.;=40+2x4 48 dB, iar un perete cu m=200 Kg/m2 , D.+=48 dB-4 dB=44 dB

2.2.2. Izolarea fonica a structurilor cu ajutorul structurilor din gips carton

Faptul evident, ca multe cladiri noi nu indeplinesc cerintele de protectie fonica
a fost considerat in trecut de cele mai multe ori ca fiind de la sine inteles.

Pentru constructori nu aparea in principiu nici un risc in garantarea lucrérilor.
Pe langa faptul ca locatarii isi asumau asemenea riscuri, proiectantii nu aveau la
indemana nici un fel de instrumentar de proiectare, iar motivele insuficientei protectii
antifonice nu puteau fi dovedite decat de un numar restrans de laboratoare atestate.

Astazi situatia se prezinta diferit: paralel cu cresterea gradului de constiinta a
consumatorului, tehnica de masurare a sunetelor, si in special evaluarea rezultatelor
masuratorilor prin mijloace electronice, s-a simplificat enorm. Aceste conditii limita
vor avea drept efect in viitor rasfrangerea responsabilitdtii pentru nerespectarea
cerintelor calitative ale protectiei fonice (si in general a cerintelor normelor) asupra
proiectantilor si constructorilor - ceea ce poate duce la probleme existentiale pentru
firmele respective. Aceste noi conditii cadru, rezultate din dorinta de a multumi
clientii, precum si din dezvoltarea tehnicii au condus in mod consecvent la starea de
fapt care cere respectarea fara rezerve incepand cu acest moment a cerintelor aflate in
prezent in vigoare, respectiv in cladirile ce se ridica in mod concret acum.

Toate cerintele sunt in asa fel definite incat contin marimi planificabile, a caror
respectare se poate demonstra prin masuratori (control de calitate) ale cladirii.

Se considera cd o unitate functionala din cladiri de locuit, social-culturale sau
industriale corespunde cerintelor de confort acustic (in cazul zgomotului produs de
functionarea instalatiilor de ventilare si conditionare a aerului), daca sunt respectate
urmatoarele conditii:

a) in incaperile din cladiri de locuit si social-culturale in care se limiteaza
nivelul de zgomot echivalent interior datorat unor surse de zgomot exterioare, nivelul
de zgomot datorat functionarii instalatiilor de ventilare si conditionare a aerului
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trebuie sd fie mai mic sau cel mult egal cu valorile prevazute in tabelul 1 din STAS
6156-84;

b) in incaperile din cladiri de locuit si social-culturale in care se limiteaza
nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii concomitente a surselor
exterioare unitatii functionale si a agregatelor ce functioneaza in interiorul acestora,
nivelul de zgomot datorat functiondrii instalatiilor de ventilare si conditionare a
aerului trebuie sa fie cu cel putin 10 dB mai mic decét valorile prevazute in tabelul 3
din STAS 6156-84;

¢) in halele industriale, nivelul de zgomot datorat functionarii instalatiilor de
ventilare si conditionare a aerului trebuie sa fie mai mic cu cel putin 5 dB decit
nivelul zgomotului de fond produs de utilajele de baza din halele respective.

Din punct de vedere al intensitatii fonice admise la ora actuald avem
urmatoarele valori [11]:

Tabelul 2.49. Zgomot de fond admisibil

Tioul Zgomot de fond admisibil
Tipul cladirii W dB
incaperii
Jos Mediu Inalt
Locuinte Rurale, 20 25 30
unifamiliale suburbane
Apartamente in Unitati de 2-3 30 35 40
blocuri familii
Hoteluri Camere si 30 35 40
dependinte
Holuri 30 35 40
Rezerve 25 30 35
Sali de operatie 30 35 40
: Holuri de 30 35 40
Spitale
asteptare,
vestibule,
coridoare
) . Birouri in 35 40 50
Birouri general
Birouri 30 35 40
administrative
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masini grele

Birou 20 25 30
conducere
Sali de 25 30 35
conferinta
Holuri, 35 45 55
coridoare
Contabilitate, 40 50 60
calcul
Sali de concert 20 22 25
st opera
S Studiouri 20 22 25
Auditorii si fall de Teatre 73 27 30
muzica
Cinema, sali de 30 32 35
lectura
Vestibule 35 40 45
Restaurante 35 40 45
Localuri publice | Cluburi 35 40 45
Cafenele 40 45 50
Depozit la etaj 35 40 45
superior
. Depozit la etaj 40 45 50
Depozite principal
Mic depozit 40 45 50
Supermarket 40 45 50
Clidirt oubl Biblioteca 30 35 40
acdin PUbTee  Mposta 35 40 45
Birou 40 45 50
supraveghetor
Linii de 45 60 70
Fabrici asamblare
masini usoare
Turnatorii, 55 65 75

Zgomotele cele mai frecvente au urmatoarele intensitati [3.a]:
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1. Pragul senzatiei auditive ... 0
2. Fosnet usor de frunze ....ccoceenniieiiiiiiiiiiiiiiiii i e e, 10
3. Gréadina linistita , vorba in soapta tlc tac ceasornic ............ ...... 20
4. Strada, cartier linistit, fara circulatie auto. .............. ...... ....... 30
5. Difuzorradioslab ... 40
6. Stradi cu circulatie redusa, restaurant linistit .................... ...... 50
7. Strada cu circulatie mijlocie, conversatie curenta....................... 60
8. Difuzor radio tare, conversatie ton ridicat, circulatie animata ........ 70
9. Metro, strada circulatd intens, ..........ccovviiiiiiieiiiiiiiiieeen... 80
10.Difuzor radio foarte tare (la distanta de 7 m), orchestra forte .......... 90
11.Motor motacicleta fara esapament 9 la distantade 7M  ............ 100
12.Banc de incercari motoare, motor avion la Sm distanta ............... 120
13.Pragul senzatiei dureroase in ureche ....................ciiLL. 130

Iar in cladiri de locuit [3.a]:

1. Vorbire in $oaptd  ....coiiiiiiiiiii i e 30
2. Vorbire normald ... e 68
3. Vorbire tare ..o e 70
4. Vorbire foarte tare  .......ooiiiiiiiiiii e e, 80
5. Convorbire telefonicd .........cooviiiiiiiiiiiii e e 74
6. CANLECE (VOCE)  tiiiiiiiiee ettt ee e e ettt tee e e eeeaaaieaean, 67-90
/0 D 77
8. Pagl e 60
0. Masind de CUSUL .o.eiiiiiiiii i et e eeraeeens 54
10.Sonerie telefon ... 58
11.Sonerie desteptator — ........cooiiiiiiiiiii e 75
12.Trantitul usii In camere  ........oiiiiiiiiiiiiiie i 70
13.Trantitul usii metalice intrare ............coooveiiiiiiiiiiiiiiiiennnn... 82
| N oTS) ¢ Yo ) 60-65
15.Mutarea mobilelor ..., 72
16.Curgerea apei ptr.umplerea rezervorului We.............covvvvienennn... 60
17.Descarcarea rezervorului  ...oiiiiiiiiiii e 80
18.Radio — TV i e 40-70
2 T 1 L 55-90
D O 1o 1 ¢ : 70
) B 1171 ¢ N : 65

Noul mod de gandire pune accentul in primul rand pe rezultatele audibile in
mod obiectiv de catre utilizator (locatar) si respectiv masurabile, si nu pe
caracteristicile fonotehnice ale elementelor de constructie ca in trecut. Astfel s-au
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evidentiat redefiniri ale centrelor de greutate: in domeniul protectiei fonice in
interiorul cladirilor s-a facut o delimitare clarad intre absorbtia fonicd a unui element
de constructie masurabila in laborator (médrimea R,,) si respectiv protectia fonica intre
doud incéaperi concrete ale unei cladiri (diferenta normata a nivelului fonic - D,1y).
Avand in vedere faptul ci stiinta poate exprima printr-un algoritm matematic "nodul"
care apare prin interactiunea dintre diferitele elementelor de construtie si respectiv
corelatia lor geometrica, a devenit posibila crearea unui instrument de lucru pentru
proiectanti. In acest mod s-a inchis cercul compus din cerinte, proiectare si verificare
si pentru practica in constructie.

Cerinte [1]:

Tabelul 2.50 : Cerinte minimale ale absorbtiei sunetelor transmise prin aer in
cladiri

Diferenta minimala a variatiei
nivelului fonic intre incaperi
Dn, T,w

Pozitia peretilor de compartimentare cu fara

comunicare prin usi, ferestre sau
asemenea
(indB)

intre cladiri alaturate (de ex. case tip) 60

intre unitati de locuit si de munca pe de o parte
si ganguri, casa scdrilor, putul liftului, putul de
aruncare a resturilor menajere, etc. pe de alta
parte

55 50

intre locuinte si garaje, precum §i intrari, iesiri

: : o o 60
sau ganguri ( cu exceptia caselor unifamiliale )

intre unititi de munca si garaje, precum §i

e . . 55 38
Intrari, 1esirl sau ganguri

intre locuinte si incaperi de odihna cu cerinte de
protectie fonicd asemanatoare pe de o parte i 55
incaperi comune pe de alta parte
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intre camere de hotel, clase de scoala sau 55 40

camere de spital

. : .. . 55 40
intre acestea si casa scarilor sau coridoare
intre camerele ce urmeaza a fi protejate fonic 1)
aflate in interiorul unei unitati de locuit sau 44 35
respectiv de munca
1)Aceste incaperi vor trebui indicate ca atare din momentul proiectarii

Este foarte important de retinut ca toate cerintele legate de protectia fonica, fie

ca se refera la protectia impotriva zgomotelor din exterior sau a suntelor transportate
prin aer intre incdperi, reprezintd o cerintd foarte ridicatd comparativ cu restul
normelor internationale si in ceea ce priveste protectia impotriva zgomotelor
propagate prin mers.

Masuri pentru indeplinirea cerintelor

Asa cum s-a ardtat anterior, pentru locatarul unei incdperi nu este importanta

protectia fonica abstractd a fiecarui element de constructie in parte, ci rezultatul pe
care el il poate auzi, adicd o corelatie a tuturor factorilor care influenteaza
transmiterea sunetelor. Acestia sunt :

»

VVVV VYV

Misura absorbtiei  sunetelor (R,) elementului de constructie de
compartimentare

Suprafata elementului de constructie de compartimentare (S)

Cota de transmitere a celor patru elemente de constructie flancatoare,
determinatd prin valoarea lor respectivad R,,

Absorbtia zgomotelor produse prin lovire

Suprafata elementului de constructie de flanc

Volumul camerei de receptie

Prezenta placilor auxiliare

Céteva valori mai importante ale reducerii vibratiilor sunt prezentate in Anexa

1, iar coeficientii de absortie pentru principalele materiale sunt prezentate in Anexa 2.

Practica a aratat ca, criteriul esential pentru protectia fonica este reprezentat de

transmiterea sunetelor la nivelul elementelor de flanc. Si nu in ultimul rand putem

47

BUPT



TEZA DE DOCTORAT
STUDII PRIVIND NORMAREA PROCESELOR DE MUNCA REFERITOARE LA COMPARTIMENTAREA

S1 FINISAREA PE BAZA DE GIPS CARTON A CONSTRUCTIILOR DIN BETON SI1 ALTE MATERIALE
drd. Mihai MISCA

adduga ca acest aspect a fost luat in considerare in conceptia noud a evaludrii
protectiei fonice in interiorul cladirilor.

Bineinteles ca la o masuratoare efectuata la fata locului toate valorile factorilor
enuntati anterior care interactioneaza sunt inregistrate automat. Calculul preliminar
necesar masuratorii trebuie si aibe de asemenea in vedere cat mai precis toti factorii
individuali care influenteaza rezultatul final.

Din punct de vedere al izolarii fonice cu ajutorul peretilor din gips carton
rezultd urmatoarele reguli de baza:
eficienta lor este cu atit mai buna,

» cu cét este mai mare distanta intre placi
> cu cat este mai mare greutatea pe suprafata a placii elastice
> cu cat este mai moale legatura dintre perete si placa.

Pe langa imbunatatirea protectiei impotriva sunetelor transmise pe cale aeriana
placile de dublare din gips carton imbunatatesc si absorbtia sunetelor transmise prin
corpuri la nivelul planseului brut - variatia normata echivalentd L, 1 , a nivelului
sunetelor transmise prin pas.

In cazul planseelor usoare - cu o masi raportata la suprafata de 190 kg / m? -
placile de dublare Rigips produc o imbunatitire de : de ex. 8 dB.

Utilizarea peretilor de montaj din gips carton, si a noilor tencuieli uscate nu
aduce doar o imbunététire a protectiei impotriva sunetelor transmise pe cale aeriana,
ci st o reducere a retransmisiei sunetelor transmise prin corpuri, precum si a reflexiei
sunetelor. In acest mod se reduce atat transmisia prin intermediul mersului, cét si
transmisia zgomotelor instalatiilor.

Pentru a nu depasi nivelul de zgomot al instalatiilor este nevoie uneori in mod
repetat de a inlocui pereti masivi prea usori (aproximativ sau sub 100 kg / m?) cu
pereti de montaj din gips carton, respectiv sd reducem reflexia sunetelor data de
peretii masivi si plansee prin utilizarea placilor de dublare din gips carton sau a
tencuielilor uscate din gips carton.

Pentru a evidentia avantajul structurilor din gips carton din acest punct de
vedere voi prezenta in tabelul urmator nivelul de izolare fonica pentru cateva structuri

[8]:

Tabelul 2.51. Nivelul de izolare fonicd pentru citeva structuri

Nr.
ort. (dB) Structura
0 | 2
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t9

5

22 (-8)
41(-11)

46 (-6)

51(-1)

56(+4)

Placi gips carton izolate cu spuma solida

a) Zid de caramida cu grosimea 1/4 caramida
a) Placa de beton armat cu grosimea 7 cm

b) Zid de caramida cu grosimea 1/2 caramida
c) Zid de blocuri b.c.a. cu grosimea 20 cm

a) Placa de beton armat cu grosimea 15 cm
b) Zid de caramida cu grosimea 1 caramida
¢) Structuri sandwich

c; - fasie din b.c.a. GBN 35-7,5 cm

- placi poroase (de ex. P 90 sau TEFO) 7 cm
-aer- 6 cm

- fasie din b.c.a. GBN 35-7,5 cm

¢, - fasie din b.c.a. GBN 35-7,5 cm

- aer 10 cm

- fasie din b.c.a. GBN 35-12,5 cm

c; - fasie din ipsos cu goluri, cu umplutura din carton
celular - 7 cm

- placi poroase (de ex. P 90 sau TEFO) - 3 cm
-aer 5cm

- fasie din ipsos cu goluri, cu umplutura din carton celular
-4 cm

a) Zid de caramida cu grosimea 1 1/2 caramida

b) Structuri sandwich
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- beton armat - 14 cm

-aer-6cm

- placi poroase (de ex. P 90 sau TEFO) 4 cm

- caramida 1/4 cu tencuiala de 2 cm

6 61(+9)  Spatii tampon intermediare cu nivel de zgomot scidzut

7 64 (+11) Peretidin gips carton de 10 cm cu vatd minerala de 5 cm

Pentru plangee izolarea fonica am prezentat-o in tabelul urmator cu specificatia
ca prima valoare de reducere a zgomotului este pentru zgomotul aerian iar cea de-a

doua este pentru zgomotul de impact [8].

Tabelul 2.52. Izolarea fonica pentru plansee

Nr.
ort. (dB) (dB) Structura
0 | 2 3

Panouri chesonate tip PC

(cu placa de 4 cm si nervuri
1 41(-1)  65(+0) precomprimate;

hiorat = 20 cm)

Placa de beton armat cu
2 46(-6) 68(-3) grosimea 10 cm (pe criterii
de rezistentd)

Tipuri de paroseala
recomandate pentru realizarea
conditiilor de izolare la zgomot
de impact

4

- Tavan fonoabsorbant la
intradosul planseului

- Covor PVC cu suport
fonotermoizolator pe planseu.

- Covor PVC cu suport
fonotermoizolator
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3

51(-1)

65(0)

62(+3)

58(+7)

65(0)

Structura A: - Covor PVC (fara suport) cu

strat de circulatie
- panou chesonat tip PC

- tavan din placi de ipsos
prinse in suruburi, 16 mm

- TEFO 20 mm (introdus
intre panouri si placile de
ipsos, indoit la capete)

Placa de beton armat cu - Covor PVC cu suport
grosimea 10 cm fonotermoizolator

Structura A - Covor PVC cu suport textil
Placa de beton armat cu - Dala flotantd conform

grosimea 10 cm Normativ C 125-1987
Structura A: - Covor PVC cu suport textil

Placi din beton armat cu - Tavan fonoabsorbant la
grosimea 10 cm intradosul planseului.

- Covor PVC cu suport

fonotermoizolator
Structura A - Covor PVC cu suport

fonotermoizolator
Placa din beton armat cu - Covor PVC cu suport
grosimea 13 cm fonotermoizolator
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4

5

56(+4)

61(+9)

62(+3)

58(+7)

65(0)

65(0)
62(+3)

58(+7)

Structura B:
- sapa de ipsos 2...5 cm
- panou chesonat tip PC

- tavan din placi de ipsos,
prinse in cleme pe contur

- TEFO 20 mm (introdus
intre panou si placile de
ipsos, indoit la capete)

Placi din beton armat cu
grosimea 13 cm

Structura B

Placa din beton armat cu
grosimea 13 cm

Structura B:

Structura C:
- beton armat - 14 cm
-aer-6cm

- placi poroase (P 90 sau
TEFO) -4 cm

- plasa rabit, tencuitd, 4 cm

Plici din beton armat de 14
cm sub care se dispune:

- tavan suspendat de forme
metalice din otel-beton
(montate independent de
planseu) la 20 cm distanta
de placa

- Covor PVC fara suport (ca
strat de circulatie)

- Covor PVC cu suport
fonotermoizolator

- Covor PVC fara suport (ca
strat de circulatie)

- Dala flotanta conform
Normativ C 125-87

- Covor PVC cu suport textil

- Covor PVC fara suport (ca
strat de circulatie)

- Covor PVC fara suport (ca
strat de circulatie)
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idem, structura C - Covor PVC cu suport textil

idem, structura C - Covor PVC cu suport
fonotermoizolator

Tavanul fonoizolator este
alcatuit, de exemplu din
placi poroase (P 90 sau
TEFO) cu grosimea de 5 cm
st plasa de rabit tencuita 4
cm

- plansee false din placi de
gips carton cu vata minerala
de 5 cm

Spatii tampon intermediare
6 61(+9) - cu nivel de zgomot redus

Plansee false casetate cu
65(+12) - placi fonoabsorbante si vata
minerala de 5 cm grosime

O aplicatie a faptului ca aceste structuri din gips carton sunt bune izolante
fonice este si confectionarea unor carcase pentru inchiderea unor aparate furnizoare
de zgomote puternice. Aceste carcase se realizeaza pe o structurd metalica, se inchid
cu placi din gips carton §i se ciptusesc cu vata minerald la interior. De asemenea la
bai, rezervoarele de apa pot fi inglobate in peretii din gips carton, acestia absorbind o
parte din zgomotele produse.

Utilizarea peretilor de montaj din gips carton, a placilor de dublare din gips
carton si a noii tencuieli uscate din gips carton nu aduce doar o Imbunititire a
protectiei impotriva sunetelor transmise pe cale aeriand, ci §i o reducere a
retransmisiei sunetelor transmise prin corpuri, precum si a reflecxiei sunetelor. In
acest mod se reduce atdt transmisia prin intermediul mersului, cit si transmisia
zgomotelor instalatiilor.

Optimizarea acusticii unei sali este deosebit de importanta deoarece permite
ascultatorilor sa auda clar ceea ce spune vorbitorul, fara a fi nevoie sa depuna un efort
in mod special, permite vorbitorului sa vorbeasca normal , calm, fara sa oboseasca,
faciliteaza o buna comunicare.

Se cunoaste faptul ca inteligibilitatea vorbirii poate fi imbunatétitd printr-un
tratament acustic adecvat al incaperii respective. Se urmareste pe de o parte

53

BUPT



TEZA DE DOCTORAT
STUDII PRIVIND NORMAREA PROCESELOR DE MUNCA REFERITOARE LA COMPARTIMENTAREA

SI FINISAREA PE BAZA DE GIPS CARTON A CONSTRUCTIILOR DIN BETON SI ALTE MATERIALE
drd. Mibai MISCA

amplificarea reflexiilor utile ale sunetelor si limitarea reflexiilor intarziate adica a
reverberatiei de interferenta cu undele directe.

Metoda uzuali este de aplicare a materialelor fono reflectante pe tavan pentru a
crea unde reflectate imediat ce vor amplifica sunetul direct si a materialelor fono
absorbante pentru anularea reflexiilor de interferenta . Peretii primesc suprafete de
absorbtie sau reflexie a sunetului, dupa necesitati.

Pentru tratamentul acustic a salilor exista programme special create in acest
scop care optimizeaza acustica unei sali prin folosirea unor finisaje dintr-o serie
larga de materiale, precum si prin utilizarea plafoanelor false speciale pentru
tratamente acustice din diverse tipuri sau a placarii suprafetelor verticale cu placi
speciale din gips carton.

Programul WORD INTELLIGIBILITY AND REVERBERATION TIME
SOFTWARE de exemplu ofera tipul de placi, numarul si distributia acestora in
vederea in plan a incaperii studiului de caz, precizand exact numarul de randuri si
pozitia retelei ce va alcatui plafonul fals casetat folosit in tratamentul acustic si
pozitia pléacilor Gyptone propuse ca tratament al suprafetelor verticale.

Sunt calculate de asemeni suprafetele optime pe fiecare material in parte.

2.3. ALTE CARACTERISTICI A STRUCTURILOR DIN GIPS
CARTON

2.3.1. Protectia impotriva focului

Alt aspect in care folosirea structurilor din gips carton este indicatd este acela
al sigurantei in exploatare in caz de incendiu.

Pentru spatiile care sunt expuse la posibilitatea de incendii se pot folosi placi
de gips carton special impregnate cu solutii antifoc.

In tabelul urmitor sunt prezentate cele mai frecvente structuri din gips carton
cu rezistentele lor la foc [3b].

Tabelul 2.53. Tabel cu rezistentele la foc

1;: Relilsftjcma Descriere Izolatia termica

PLACARE CD/BRIDE + PLACI

1 F90 | ANTIFOC 2 X 20mm FARA VATA

s | F30 CW 50-75-100 / PLACI Vata 50 mm
ANTIFOC 12,5 sau 15 mm <40 kg / me

3 | Foo CW 50-75-100 / PLACI Vata 50 mm
ANTIFOC 2 x 12,5 mm <40 kg / me
CW 100 sau 125 /3PLACI . .

4 | F90 ANTIFOC x 12,5 mm Vata min. 40 mm - 40kg /mc¢
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CW 75 sau 100/ 3PLACI

5 [F120 ANTIFOC x 12,5 mm Vata min. 40 mm - 40kg /mc
6 [F1so | W75 /3PLACIANTIFOCK v,z min. 60 mm - 100kg /me
12,5 mm
7 |F1go | W 100 /IPLACIANTIFOCX 1y, 5 min. 80 mm - 50kg /me
12,5 mm
8 F 90 2 x CW 50-75-100 / 2PLACI Vata 50 mm sau 80** mm <
ANTIFOC x 12,5 mm 40 kg / me
2x CW50/2PLACI ANTIFOC x | Vata 50 mm sau 80* mm <
9 F90
12,5 mm 40 kg / me
10 | F 90 2x CW 75/2PLACI ANTIFOC x Vati min. 2 x 50 mm
12,5 mm
11 | F oo 2 x CW 75/2PLACI ANTIFOC x Vats min. 2 x 75 mm
12,5S mm
12 | F30-90 |CW 60 Vata min. 60 mm-50kg/mc
13 | F30-90 | CW 50-75-100 Vati min. 40 mm-40kg/mc
14 | F 30 CW 50/ Riflex 0,6 mm Vata min. 40 mm-40kg/mc
15 | F 60 CW 50/ Riflex 2 x 0,6 mm Vata min. 40 mm-100kg/me
16 | F 90 CW 50/ Riflex 3 x 0,6 mm Vata min. 40 mm-100kg/mc
17 | F 120 CW 50/ Riflex 4 x 0,6 mm Vata min. 40 mm-100kg/mc
ETRTY T -
18 | F 90 CW 50-75-100* / Placi antifoc 2 x Firi vati
20mm
19 F | Coltar 40 x 20 x 1mm / Placi Firs vata
90 antifoc 2 x 20mm aravata
20 | F30-90 f lefl::vso /SPLACTANTIFOC | vt min 45 kg / me
21 | F 30 fnfnCWSO / 2PLACI ANTIFOC15 Vati min 45 kg / me
22 [Feo | 1X CWSO/IPLACIANTIFOC 1 yat5 min 45 kg / me
23 [F90 i Sxifl:vso /3PLACIANTIFOC | v/, ¢ min 45 kg / me
24 [Foo |7 X CWSOIIPLACIANTIFOC | vots min 45 kg / me
25 | F30-90 |1 CWSOTISPLACIANTIFOC v 5 mmin 45 kg / me

Din tabel se poate observa ca rezistenta la foc poate ajunge pana la trei ore ceea
ce da posibilitatea interventiilor in timp util pentru a minimiza pagubele materiale.

In functie de structurile prezentate in tabel si de necesititile de protectie se pot
adopta diverse solutii de alcétuire a structurilor.
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De asemenea se pot placa diverse elemente structurale pentru a prelungi viata
acestora in situatia unor incendii. In continuare am prezentat cateva solutii in acest
sens [3b].

Tabelul 2.54. Grosimi minimale ale imbracamintilor din gips carton antifoc in
cazul elementelor portante din otel (grinzi)

Imbricaminte Clasa de rezistenta la incendiu
F 30 F 60 F 90

Grosime (mm)
a panoului de protectie 12,5 2x12,5 2x15
din gips carton

Elemente de constructie din lemn care necesitd imbracarea cu panouri
ignifuge din gips carton pentru a satisface cerintele de rezistentd la incendiu trebuie
sd prezinte o suprafata transversald minimala.

In cazul unor imbriciminti multiple rosturile trebuie aliniate intre ele la 400
mm. Fiecare strat se fixeaza si se spacluieste separat.

Tabelul 2.55. Popi portanti din lemn cu imbracaminti din gips carton antifoc
[3b]

Clasa Tip Valori minimale

de rezistenta placa ale popului

la incendiu ignifuga suprafata latime inaltime
cm’ cm cm

F 30 12,5 96 8 10

F 60 2x12,5 250 14 16

2.3.2.Reducerea greutitii obiectelor de constructii

Greutate redusa a structurilor rezultate este o caracteristica a sistemelor din
gips carton care confera avantaje deosebite mai ales la noi in tard. Romania fiind zona
seismica este important ca incércarile ce actioneaza asupra unui obiect de constructii
sa fie cat mai mici. In STAS-ul 10101/0OA-77 incarcarea din ziduri despirtitoare este
de 150 daN/m’ cu un coeficient de supraincarcare pentru incirciri cvasipermanente
de 1,2. In situatia peretilor din gips carton incircirile se pot reduce la 20% din
valoarea zidurilor din caramida adica 25 + 30 daN/m’.

La nivelul unei constructii obisnuite incarcarea din zidurile despartitoare este
de 8 = 12 to ceea ce ar reduce greutatea unei cladiri cu 6 + 9 to.
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Acest lucru are repercusiuni si asupra dimensiondrii fundatiilor unde se
micsoreaza dimensiunea talpilor cu aproximativ 10% si de asemenea influenteaza
dimensionarea planseelor (scade cantitatea de armaturd — ceea ce implica si scaderea
cantitatii de manopera).

2.3.2.Alte caracteristici ale sistemelor din gips carton

1. Regleazd microclimatul incéperilor. Datoritd procentului ridicat de
macropori din miezul de ipsos, panourile din gips carton sunt recomandate mai ales
pentru reglarea umidittii atmosferice a interioarelor. Materialele de constructii cu un
continut ridicat de macropori sunt capabile de a absorbi si retine umiditatea excesiva
temporar, pe care o cedeazad in spatiul respectiv atunci cand aerul din incapere se
usuca. Astfel se obtine un efect de microclimatizare.

2. Montaj rapid fapt care se poate observa din Anexa 1., unde se observa ca
timpul de realizare pentru 1 m’ de perete este cu 15 + 25% mai mic decét in
variantele clasice. Acest lucru are influente asupra calitétii lucrarilor de constructii,
asupra termenelor de executie, asupra costurilor i micsoreaza timpul de amortizare a
constructiei.

3. Varietate mare de intrebuintari. Sistemele din gips carton pot fi folosite in
domeniul finisajelor in aproape orice situatie: placari interioare, placdri exterioare,
tavane false, pereti despartitori, strat suport pardoseli, realizarea diverselor forme,
protectii termice si altele.

4. Sunt ecologice — placile pentru pereti despartitori constau dintr-un miez de
ipsos si un invelis de hartie din carton special, de calitate superioara, ce imbraca
ambele fete ale placii. Ipsosul este lipsit de miros si nu contine sau produce nici un fel
de substantd daunatoare sanatatii. Calitétile remarcabile ale gipsului ca material de
constructii sunt completate de tehnici de preparare si de productie ecologice. In afara
de acestea, placile de gips-carton sunt si reciclabile.

5. Rezistenta mare relativ la costuri

2.4. CONCLUZII - CAP. 11

Principala calitate a sistemelor din gips carton este protectia termica. Din
tabelul centralizator rezulta mai multe concluzii i anume :

¢ Din punct de vedere al rezistentei termice cea mai buna varianta este cea din lemn
dar aceasta prezinta cateva dezavantaje iar dintre celelalte solutii uzuale cea mai
buni este varianta cu BCA de 35 cm grosime.

¢ Structurile in componenta carora intra gips cartonul egaleazi aceasta
« performantd » din momentul in care in sistem intra 5 cm de vatd minerald
indiferent de suportul pe care este aplicata structura din gips carton ;
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¢ Rezistenta termica a caselor din lemn este egalatd din momentul in care se
monteazd 15 cm de vati minerald (la casele din lemn sunt 20 cm de vata
minerald);

¢ Sistemul modern cu cofraje din polistiren se apropie de valoarea rezistentei
termice a zidurilor din BCA de 35 cm

% Cea mai performanta casi din acest punct de vedere este cea in care zidul din
BCA este placat atat pe interior cat si pe exterior cu 10 cm de vatd mineralé;

¢ Grosimea placii din gips carton influenteaza rezistenta termica a ansamblului dar
cu o valoare neglijabila (1+2% pentru fiecare cm grosime) ;

% In oricare din variantele studiate, timpul de umplere este mai mare decit perioada
calda deci toate structurile corespund din acest punct de vedere ;

¢ Unul din elementele importante in realizarea structurilor este costul. Din acest
punct de vedere se observa ca dintre structurile clasice, tot structura din lemn este
cea mai convenabila.

¢ Se poate observa ca structurile care au in componentd gips cartonul sunt sensibil
mai scumpe decat variantele corespunzatoare clasice (in limita a 10+12%) ;

¢ Notiunea de eficientd termicd ne aratd care dintre structuri sunt cele mai
convenabile atat din punct de vedere al rezistentei termice cat si al costului. Dintre
structurile clasice si aici se detaseaza structura din lemn fiind urmata de structura
din BCA in combinatie cu sistemele pe baza de gips carton si se poate observa ca
structurile realizate cu ajutorul gips cartonului se apropie de valoarea structurii din
lemn ;

% In momentul aplicarii unui sistem pe baza de gips carton ca tencuiald uscati pe o
structura clasica, aceasta devine mai competitiva din punct de vedere al eficientei
termice decat varianta clasica a tencuielilor cu mortar de var — ciment.

% In cazul stratului support, eficienta termica a placilor din gips carton este cu 40%
mai mare decét in celelalte cazuri.

% In cazul peretilor despartitori, eficienta termica a structurilor din gips carton poate
creste de 15 ori fata de structurile clasice.

¢ Dintre structurile clasice, cea mai avantajoasa este structura cu grosimea de 12,5
cm cu vatd minerald de 10 cm.

% In cazul placirilor de la mansardi se observi eficienta termica a placilor din gips
carton fata de celelalte variante (cresterea este intre 16% si 35%).

¢ Si in cazul planseelor de sub pod se observa o crestere a eficientei termice cu
valori intre 49% si 700%.

¢ Alt avantaj este reducerea greutatii structurii cu 4+6%. Comparatia se refera la
acelati tip de structurd pentru varianta clasica si cea pe baza de gips carton. Se
poate observa ca si la acest capitol structura din lemn se detaseaza net fata de toate
celelalte tipuri de structuri ;

< In situatia pardoselilor atat costurile cat si rezistenta termici sunt in favoarea
stratului suport pe baza de gips carton. In consecinta eficienta termica este cu 35 +
40% mai mare fatd de celelalte structuri obisnuite.

L)
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De asemenea timpul de executie este mai redus cu 30 + 35% fatd de structurile
clasice.

Greutatile sunt comparabile (in limita a 2%) deci acest element nu departajeaza
tipurile de strat suport.

In cazul peretilor rezistenta termica releva avantajul structurilor din gips carton
dar acest lucru nu are o importantd deosebitd deoarece sunt rare situatiile in care
existd diferente mari de temperaturd intre incaperile aldturate (despartite de un
perete despartitor)

Avantajul in cazul peretilor din gips carton consta in costul mai redus (structurile
clasice sunt cu 200 + 440% mai scumpe in functie de tipul de alcatuire care este
folosit).

Alt avantaj este timpul de executie care in cazul structurilor din gips carton este cu
15 + 50% mai mic fatd de structurile clasice.

in sfarsit in greutatea structurilor din gips carton ajunge la 10 ~ 40% din greutatea
structurilor clasice ceea ce inseamna economie de armatura si de beton.

in situatia finisarii planseelor daca rezistenta termica a structurilor din gips carton
este comparabild cu a celor din structurile clasice in schimb datoritd costurilor
reduse, eficienta termica este net in favoarea structurilor pe baza de gips carton.
Greutatea structurilor scade semnificativ — la maxim 3 + 12% din greutatea
structurilor clasice

Timpul de executie este comparabil pentru cele doud variante — cea clasica si cea
moderna.

in situatia planseului peste mansardi nu s-a luat in considerare aportul
termoizolatiei deoarece aceasta este comund in toate situatiile. Rezistentele
termice sunt comparabile dar datoritd costurilor reduse, eficenta termica este
sensibila in favoarea structurilor moderne (16 ~ 35%).

Avantajele structurilor din gips carton in cazul acestor elemente sunt greutatea
redusa (15 + 62% mai mica) si timpul de executie (18 + 38% mai mic).

Din punct de vedere acustic se remarca faptul ca structurile din gips carton sunt
corespunzitoare, ele atenuind atat zgomotul de impact céat si cel aerian.

In cazul protectiei fonice placa din gips carton are o influentd mai mare decat in
cazul protectiei termice ;

Structurile din gips carton pot ajuta la o transmisie i receptie mai buna a sunetului
in sdlile de spectacole (imbunatitesc acustica sililor de spectacole),

Plicile speciale din gips carton — cele impregnate impotriva focului — se constituie
ca protectie a elementelor de rezistentd Impotriva focului. Astfel, se poate marii
rezistenta la foc a elementelor cu pana la 180 de minute.

Alte avantaje constau in faptul ca placile din gips carton creaza un ambient placut
in incaperile adiacente sunt ecologice si sdnatoase si pot fi refolosite in cazul in
care se doreste recompartimentarea obiectelor de constructii.

Eficienta termica devine un criteriu de selectare a materialelor si sistemelor de
realizare a constructiilor
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2.5. BIBLIOGRAFIE CONSULTATA
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. STAS 6156-84 Limitarea nivelului de zgomot echivalent interior
2. USG Gypsum Construction Handbook
3. Rigips norme interne
a. Intensitatea zgomotelor curente
b. Tabel rezistente la foc
c. Zgomot fond admisibil
C107 1982 Izolatii termice 1983
P121 1989 Protectia acustica 1983
P121 1989 Protectia acustica 1988
P122 1989 Masuri de izolare fonica 1991
P122 1989 Masuri de izolare fonica 1991
9. C203 1991 Imbunititirea izolatiilor termice 1991
10.NP61 1991 Izolatii termice 1992
11.GP001 1996 Protectia la zgomot 1996
12.C58 1996 Ignifugarea materialelor 1996
13.NP002/0 1996 Sili de auditie publicd 1996
14.NP006 1996 Sali aglomerate 1997
15.NPO13 1996 Asigurarea calitatii pardoselilor 1997
16.C107/1 1997 Calculul coeficientului de izolare termica 2005
17.C107/2 1997 Calculul coeficientului de izolare termica 2005
18.C107/3 1997 Calculul coeficientului de izolare termica 2005
19.C107/4 1997 Calculul coeficientului de izolare termica 2005
20.P118 1999 Siguranta la foc 1999
21.MP008 2000 Aplic norm P118 - 1999 privind siguranta la foc
22.NP014 1997 Masuri de izolare fonica
23.GP 015 1997 Masuri de izolare fonica si acustica
24 PC017 1999 Siguranta la foc a cladirilor inalte
25.C107/1-97 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare
termica la cladirile de locuit 1997
26.C107/3-97 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie ale cladirilor 1997

XN B

27.C107/5-97 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de
constructie in contact cu solul 1997
28.C 142-85 Normativ pentru executarea sl receptionarea

termoizolatiilor la elementele de constructie 1985
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29.C 125-87 Normativ privind proiectarea si executarea masurilor de
izolare fonica si a tratamentelor acustice in cladiri 1987
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CAP. 3. NORMAREA MUNCII

Cuprins — capitolul 111

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Generalitati
Consumul de timp de munca
Studiul muncii
Metode de observare si masurare a timpului de munca
3.4.1. Cronometrarea
3.4.1.1. Cronometrarea continua
3.4.1.2. Cronometrarea repetata
3.4.1.3. Cronometrarea selectiva
3.4.1.4. Cronometrarea selectiv — grupata
3.4.2. Fotografierea
3.4.3. Fotocronometrarea
3.4.4. Observarile instantanee
3.4.5. Filmarea
3.4.6. Oscilografierea
Timpul de munca
3.5.1. Structura timpului de munca
3.5.1.1. Structura timpului de munca din punct de
vedere al executantului
3.5.1.2. Structura timpului de folosire a utilajului
3.5.2. Structura timpului de trecere a obiectului muncii prin
diferitele stadii ale procesului de productie
3.5.2.1. Stadiile obiectului muncii
3.5.2.2. Stadiile mijloacelor de munca
. Structura normelor
3.6.1. Clasificarea normelor
3.6.2. Conditiile de calitate a normelor de munca
Structura si stabilirea normelor de timp
3.7.1. Structura normei de timp
3.7.2. Procedeele de stabilire a normelor de timp
3.7.3. Stabilirea timpilor normati
Concluzii capitol 3
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1.1. GENERALITATI

Pentru realizarea procesului de productie este nevoie de munca, materiale sau
materii prime si utilaje. Calitatea procesului de productie este determinata in final de
consumul de munca si de resurse materiale. Cu cat aceste consumuri pentru realizarea
aceluiasi produs, de aceeasi calitate sunt mai reduse, procesul de productie este mai
eficient si mai bine organizat.

Consumul de muncd depusd pentru obtinerea unui produs determina
productivitatea muncii si costul produselor. De consumul de resurse materiale
depinde costul si volumul produselor realizate cu aceeasi baza materiala.

Dupa obiectivul urmaérit, normarea tehnica poate fi de trei tipuri:

» normarea muncii
» normarea consumului de materiale ; materii prime
» normarea folosirii utilajelor.

In activitatea de normare pot fi analizati separat sau simultan cei trei factori:
munca, obiectele muncii i mijloacele de munca. Un exemplu de normare simultana il
reprezintd in constructii normele de deviz, care aratd consumul de manopera,
materiale si utilaje pentru unitatea de masura din fiecare proces de munca (articol de
norma de deviz)

1.2.STUDIUL MUNCII

Studiul muncii prin tehnicile si metodele sale de analizd a proceselor de
munca si de masurare a timpului consumat de executanti pentru realizarea proceselor
respective permite evidentierea cauzelor care determind consumuri nerationale sau
inutile, a cdror inlaturare reprezinta cresteri concrete ale productivitatii muncii.

Principii de baza in studiul muncii:

» in luarea oricarei decizii sa se tind seama de cercetarea si studiul faptelor
si nu al parerilor, adoptindu-se intotdeauna o atitudine interogativa,
orice opinie trebuind verificata in mod practic;

> la analiza fenomenelor sa se intreprindd o actiune sistematica asupra
cauzelor si nu asupra efectelor;

> fata de concluziile nefundamentate sd se adopte ferm o atitudine critica
si combativa si sd nu se ia in considerare solutii pe bazd de apreciere,
nejustificate stiintific;

> intre gradul de importantd a problemei studiate si cel al mijloacelor
necesare aplicarii sd existe intotdeauna un echilibru, care asigura
eficienta economicd a oricdrei metode de munca, ce urmeazd a fi
aplicata;
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>

Scopul studiului muncii este cresterea productivitdtii muncii, concomitent cu

sa nu fie uitatd sau desconsideratd niciodatd eficienta oricarei
Imbunatatiri.

usurarea muncii executantilor.
Prin studiul muncii se urmareste:

>

>
>

folosirea unor procese de munca mai bune $i mai economice

O cu mal putind oboseala

o intr-un timp mai scurt

O cuun ritm de munca normal

o cueconomii de energie, materii prime, spatii de productie, etc.
obtinerea unui pret de cost mai scazut
evitarea accidentelor prin asigurarea securitdtii muncii

Studiul muncii are doud laturi;

1.

Studiul metodelor, care are ca scop reducerea continutului muncii
oricarei activitati. In cadrul acestei actiuni se asigurd organizarea
rationald a locului de munca si deservirea corespunzatoare a acestuia.
Misurarea muncii, care are ca scop inregistrarea timpului consumat
pentru efectuarea unei activitati.

Aceste doua laturi sunt interdependente si actiunea lor se concretizeaza in final
in elaborarea normelor fundamentate stiintific.

Efectuarea unui studiu complet al muncii presupune:

>
>

A2 4

A\ 4

alegerea obiectivului de studiat — defineste obiectul studiului;
inregistrarea datelor necesare studiului — observarea directd a obiectului
studiat;

examinarea critica a situatiei — evidentierea defectelor metodei existente;
elaborarea metodei imbunatatite — se alege metoda cea mai eficienta din
punct de vedere economic si din punct de vedere al consumului de timp
de muncai;

aplicarea metodei imbunatétite — asigurarea conditiilor tehnice si
organizatorice pentru aplicarea metodei imbunatétite;

masurarea timpului de munca necesar — se masoara direct timpul necesar
pentru fiecare operatie sau se folosesc diversele normative de timp pe
miscari;

stabilirea normei de muncd — pe baza observatiilor directe se stabilesc
normele de munca in conditiile tehnice si organizatorice ale metodei
imbunatatite;

definitivarea, aprobarea si aplicarea studiului — se verificd modul in care
se aplica metoda imbunétatitd, se verificd timpii calculati si se fac
eventualele mici corecturi.
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Masurarea muncii cuprinde aplicarea unor metode si procedee de masurare a
timpului de muncd consumat pentru efectuarea unui proces de munca. Masurarea
timpului de munca se efectueaza in doua etape si anume:

» etapa de inregistrare a situatiel existente care are rolul de a furniza date
cu privire la timpul consumat pentru efectuarea unui proces de munca in
varianta neimbunatatita.

> etapa de inregistrare a timpului consumat pentru realizarea procesului de
munca in conditiile metodei imbunatatite

Masurarea timpului de munca serveste la:

» scoaterea la iveald a pierderilor de timp si cauzele acestora

» compararea diverselor metode de munca in vederea stabilirii celei mai
eficiente

» stabilirea normelor de munca

» verificarea calitatii normelor de munca

Norma de munca reprezinta sarcina de munca ce se stabileste unui executant
care are calificarea necesard si lucreaza in ritm normal si cu intensitate normalj,
pentru efectuarea unui proces de muncd, in anumite conditii tehnico-organizatorice
precizate.

Procesele de productie pot fi:

cu cicluri identice

cu cicluri neidentice

individuale

colective — cind prin cooperarea mai multor muncitori la realizarea unui
element rezultd o economie de timp si o productivitate sporita

ocupare partiala a timpului de munca

ocupare completd a timpului de munca

se analizeaza relatia:
Go=(Tp +ton) / T [3.1.]

VV VVVV

in care:

- Tp— timpul productiv

- Ty, — timpul de odihna si necesitati fiziologice
- Ty — timpul de munca

Studiul de ansamblu al procesului de productie reprezintd studiul asupra unor
activitati care se desfasoara pe o zond mai largd, cuprinzand totdeauna mai multe
locuri de munca. Scopul acestui studiu este acela de a rationaliza legaturile dintre
diversele locuri de munca, a succesiunii si interdependentei dintre operatii, in cadrul
fluxului tehnologic.
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Durata procesului de productie este influentata de:

» executanti prin calificarea pe care o au, numarul lor si metodele de munca
utilizate

» obiectul muncii prin forma si caracteristicile fizico — chimice si cantitatea
acestuia

» mijloacele de munca, prin parametrii lor de functionare.

Gruparea normelor

1. Norme care se utilizeaza in normarea tehnica
a. Norme de suprafata (de domeniu)
b. Norme de timp
c. Norme sociale
d. Norme tehnico economice
2. Norme necesare la pregatirea bugetului, a decontérilor
a. Norme de materiale
b. Norme de munca
c. Norme de masini
d. Norme de transport i incércare
3. Norme de indrumare a intreprinderii, de economisire
a. Norme de intreprindere
b. Norme de amortizare

1.3. STUDIUL METODELOR

In studiul metodelor trebuie parcurse urmatoarele etape:

I. Alegerea obiectului de studiat
Criteriile de alegere a obiectului de studiat:
» criteriul economic
o participa cu o pondere ridicata la pretul de cost
o necesitd un consum mare de manopera
o antreneaza un volum mare de materii prime §i materiale
o sunt caracterizate printr-un sistem organizatoric sau informational
complicat
» criteriul tehnic
o locurile unde se stranguleaza productia
o tehnologia existentd necesitd un numar mare de operatii
» criteriul social
o solicitarea excesiva a executantului
= eforturi deosebite
o conditii de munca necorespunzatoare
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* factori nocivi — toxicitate, praf, umiditate, radiatii, zgomot,
mirosuri, etc
o realtii de munca necorespunzatoare
= fluctuatie mare a cadrelor

II. Examinarea critici a datelor inregistrate privind metoda existenti
foloseste aga numita metoda interogativa.intrebarile au scopul de a preciza obiectul,
locul, momentul, executantul, si modul de executie. Aceste intrebari sunt: CE?,
UNDE?, CAND?, CINE?, CUM?, urmate fiecare dintre ele de intrebarile derivate:
PENTRU CE? si DE CE?.

Metoda interogativd porneste de la premiza cd ,,nimic nu este evident” si
,himic nu este absolut indispensabil”.

Aceastd a doua etapa se considera incheiatd numai atunci cand — ca urmare a
examindrii critice a fiecdrui element al procesului examinat — s-au stabilit
ELIMINARE - a stadiilor sau situatiilor
COMBINARE - a stadiilor sau situatiilor
SCHIMBARE A SUCCESIUNII — a stadiilor sau situatiilor
SCHIMBARE A EXECUTANTULUI SAU A LOCULUI unde se
efectuaeaza lucrarea
MODIFICARE - a stadiilor sau situatiilor
SIMPLIFICARE a metodei de lucru

vV VvV VVVY

sqe . o, e

imbunététire a executiei.

II1. Elaborarea metodei imbunatitite
Pe baza solutiilor critice rezultate din etapa precedentd se pot elabora mai
multe variante de metode imbunatatite. In functie de rezultate exista doua tipuri de
metode imbunététite si anume:
» solutii aplicabile imediat cu eforturi minime dar si cu efecte economice
minore §i
» solutii care presupun modificari semnificative ale proceselor de productie
ceea ce presupune eforturi considerabile dar si cu rezultate economice mult
mai mari.
In general se recomandi ca trecerea la metoda cea mai performanta sa se faci
treptat incepandu-se cu primele metode urmand ca in final sd se aplice metoda cea

mal eficienta.

Pentru normarea unor procese de munca din momentul in care acestea au fost
stabilite, ar trebui parcusi urmatorii pasi.
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Studiul de ansamblu al procesului de productie

Studiul de ansamblu al procesului de productie reprezinta studiul asupra unor
activitati care se desfdsoard pe o zond mai largd, cuprinzand totdeauna mai multe
locuri de munca. Scopul acestui studiu este acela de a rationaliza legaturile dintre
diversele locuri de muncad, a succesiunti §i interdependentei dintre operatii, in cadrul
fluxului tehnologic.

Durata procesului de productie este influentata de:

>

>

>

executanti prin calificarea pe care o au, numarul lor si metodele de munca
utilizate

obiectul muncii prin forma si caracteristicile fizico — chimice si cantitatea
acestuia

mijloacele de munca, prin parametrii lor de functionare.

Analiza generala a desfasurarii procesului de productie

inregistrarea datelor pentru situatia existenta

Principalele reguli de elaborare a unei scheme de analiza generala a procesului
de productie sunt:

>

>

stabilirea elementului principal (cu cel mai mare numar de legaturi cu
celelalte elemente ale procesului analizat

se reprezintd sub forma unui lant de la dreapta spre stanga stadiile prin care
trec reperele din componenta produsului pornind de la reperul principal si
continuand in ordinea ansamblarii

pentru fiecare reper se reprezinta prin simboluri in ordine cronologica de
sus in jos toate stadiile prin care trece

in dreptul fiecdrui stadiu se inregistreaza in partea dreaptd denumirea
transformarii precum si timpul necesar pentru aceasta

la inceputul fiecérui lant se marcheaza cu o sageatd intrarea in procesul de
productie a reperului, denumirea acestuia fiind trecuta deasupra sagetti.

Examinarea critici a situatiei existente si elaborarea metodei imbunatatite

Rezultatele analizei se caracterizeazd in elaborarea unei metode noi,
imbunatétite de desfasurare a procesului de productie.

Aceastd analizd constituie baza de elaborare a planului pentru studierea
detaliata a procesului respectiv, tindnd seama de criteriul tehnic, economic st social.

inregistrarea datelor
Se culeg date referitoare la urmatoarele elemente:

VVVVY

nomenclatorul de produse

nomenclatorul de materii prime, materiale, piese, etc. care se depoziteaza
gama de operatii si timpii corespunzatori

utilajele existente cu caracteristicile fiecaruia

cantititile de produs pe sortimente precum si variatiile previzibile ale
acestui volum
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> fluxul de fabricatie

» serviciile anexe (cele care nu participa direct la realizarea produsului insa
asigura desfasurarea normald a procesului de productie — mecanici de
intretinere, C.T.C. — ul, etc.)

» timpul in care se realizeaza produsul (cu cat acesta este mai mare cu atat
posibilitdtile de modificare ale procesului de productie devin mai multe si
mai reale)

Examinarea critica a datelor inregistrate
In aceasti faza se stabilesc urmitoarele:
» drumul cel mai rational pe care trebuie sa-1 parcurga fiecare produs din faza
de materie prima pana la faza de produs finit
» operatiile care se fac la fiecare loc de munca
» volumul stocurilor initiale, asteptarile
Pentru fiecare loc de munca se stabileste:
inzestrarea tehnica cu mijloace fixe
cotele de gabarit ale acestora
suprafata necesara
personalul de deservire a locului de munca
productie medie i maxima
Pentru fiecare loc de stocare, se stabileste:
> cantitatea care se stocheaza
» greutatea si volumul corespunzétor
Pentru caile de acces intre locurile de munca, se stabilesc:
» cantitdtile de materiale care se deplaseaza
> greutatea si volumul corespunzitor
» frecventa transporturilor si manipulérilor
» echipamentul de transport si de manipulare
Aparate care pot fi folosite in misurarea muncii
1. Aparate indicatoare
a. Ceasornicele
b. Cronometrele
2. Aparate inregistratoare

VVVVY

a. Aparate inregistratoare simple cu mecanism de ceasornic

b. Aparatul de filmat

c. Oscilograful

d. Centralograful )

e. Tehnograful gy LTRSS

f. Productograful ': A
IR .:;;‘_T'!‘lw"«!f%

g. Magnetofonul cu cronometror
3. Aparate auxiliare necesare inregistrarii timpului
a. Planseta speciala
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3.4. METODE DE OBSERVARE SI MASURARE A TIMPULUI DE

MUNCA

3.4.1. Cronometrarea

Prin cronometrare se intelege metoda de masurare si analizd in mod critic a
duratei de executie a proceselor de productie care se repeta identic la fiecare unitate

de produs.

In general prin cronometrare se masoard timpul operativ sau timpul de

functionare utila a utilajului.

Cronometrarea poate fi efectuata cu sau fara evaluarea ritmului de munca.

Continua

Fara
eva'uarea
ritmului de
munca

Metode de inregistrare
directa a timpului (duratei)

-

Metode de studiere (masurare
si analiza a timpului de munca

N

Cu evaluarea
ritmului de
munca

Metode de inregistrare
ind rectd a t mpulu’
(duratei)

AN/

Repetata
Cronometrarea
\ Selectiva
grupata
Fotografierea Individuala
Fotocronome-X Colectiva
trarea
Fara
evaluarea
ritmului de
Observarile munci
instantanee Cu evaluarea]
Fil ritmului de
llmarca munca
Utilizarea
magnetofonul
Oscilografie-
rea

Schema 3.2 Metode de studiere (masurare si analiza a timpului de munca
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3.4.1.1. CRONOMETRAREA CONTINUA

Consta in masurarea continud a duratelor de muncd, fara intrerupere, de la
inceputul pana la sfarsitul procesului de productie (a ciclului tehnologic).

Acest procedeu se foloseste in cazul elementelor a caror durata de executie este
mai mare de 3 sec.

3.4.1.2. CRONOMETRAREA REPETATA

Consta in inregistrarea duratelor proceselor de munca intr-o anumita ordine de
alternanta. In general procedeul se foloseste la elemente a céror duratd de executie
este mai mica de 3 sec.

3.4.1.3. CRONOMETRAREA SELECTIVA

In acest caz se inregistreazd duratele unor operatii ce se urmaresc in mod
special indiferent de ordinea si durata lor in cadrul procesului de munca.

3.4.1.4. CRONOMETRAREA SELECTIV - GRUPATA

Consta in inregistrarea duratelor operatiilor din cadrul unui proces de munca,
grupate variabil de la un ciclu la altul.

Aplicarea acestui procedeu permite masurarea duratelor in cazul unor operatii
cu timpi foarte mici de realizare eliminandu-se riscul unor eventuale erori.

Cronometrarea fara evaluarea ritmului de munca constd in parcurgerea
fazelor generale ale masurarii timului de munca, respectiv pregétirea cronometrarii,
efectuarea observarii si prelucrarea datelor.

Pentru stabilirea exactd a duratei unui proces de muncad nu este suficienta
masurarea unui singur ciclu sau a unui singur proces de munca. Aceasta din cauza ca:
obiectul muncii nu are exact aceleasi insusiri nefiind in general omogene
conditiile de munca nu sunt identice de la un punct de lucru la altul
metoda de munca nu poate fi riguros respectata de la un element la altul
executantul nu isi poate doza efortul in mod egal pe intreaga durata a zilei
de munca
pot apare erori in cadrul mésurdtorilor de la un proces de munca la altul.

Numaérul minim de masuratori este de 30 in cazul proceselor de munca
manuale si 20 de masuratori in cazul proceselor manual — mecanice (cu conditia ca
variatia rezultatelor sa fie micad). Aceastd variatie intre durata maxima si minima de
realizare a unui element este de 1,2 + 1,5 in functie de numérul de elemente care se
executd si de tipul procesului de munca. Valorile care din aceste limite se considera
eronate si se elimina.

Toate rezultatele se trec in fise de cronometrare. Aceste fise trebuie sa contina :

YV VYVVVYV
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» toate datele despre executant

o varsta, calificare, retributie, calificare, etc.
toate informatiile legate de utilaj

o capacitate, productivitate, vechime, etc.
sculele si dispozitivele folosite
date despre procesul de munca studiat
date despre conditiile de munca
informatii legate de modul de aprovizionare

A\

VVVY

Cronometrarea cu evaluarea ritmului de munca

Prin ritm de munca se intelege evolutia mai rapida sau mai lenta a executarii
unei operatii sau a unui proces de muncd, caracterizatd prin siguranta si viteza
efectuarii miscarilor de catre un executant, dupa o metoda de munca determinata.

Ritmul normal de lucru este considerat ritmul realizat pe toatd durata activitatii
sale de catre un executant, cu calificare corespunzatoare lucrarilor executate si cu
insusiri fizice si psihice normale, care lucreazd in conditii de munca precizate, fara
pierderi de timp, respectd metoda de lucru stabilita, efectueaza miscarile cu precizie
si fira ezitare st asigura calitatea prescrisa.

In conditiile actuale de lucru este important ca pentru asigurarea unui ritm
normal de lucru, executantul sa activeze doar in executarea aceluiasi tip de operatii
(aceeasi meserie) un timp suficient de indelungat care sd-i permitd respectarea
conditiilor de mai sus.

Avand in vedere ca ritmul de munca este invers proportional cu timpul de
munca rezulta ca produsul acestor doud valori este constant.

In aceast situatie avantajele acestei metode sunt urmatoarele:

» nu este necesard alegerea unui executant care sa-si fi insusit intru totul
indemanarea si deprinderile corespunzitoare executdrii lucrdrii in ritm
normal

» rezultatele obtinute nu depédsesc o eroare de + 5% prin efectuarea unui
numdr minim de masuratori (minim 20).

3.4.2. Fotografierea

Fotografierea este metoda de masurare si analiza in mod critic a duratei tuturor
elementelor unui proces de munca si a intreruperilor acestuia, a timpului de folosire a
utilajelor sau a timpului de trecere a obiectului muncii prin diferite stadii in cursul
desfasurarii procesului de productie.

Scopurile fotografierii timpului de munca sunt urmatoarele :

1. Obtinerea de date pentru studiul metodelor ;

2. Obtinerea datelor necesare pentru stabilirea timpului de pregatire si

incheiere, a timpului de deservire a locului de munca, a timpului de
intreruperi conditionate de tehnologie si de organizarea muncii, respectiv a
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datelor pentru stabilirea acelor parti ale timpului de munci, ale timpului de
folosire a utilajului sau ale timpului de miscare si transformare a obiectului
muncii, care nu se repetd — sau se repeta in alta succesiune — la executarea
fiecarei unitati de produs ;

3. obtinerea datelor necesare stabilirii timpului operativ, la procesele de munca
cu elemente care se repetd in mod neuniform sau cu elemente (complexe de
manuiri sau chiar operatii) supuse observarilor, a cdror duratd variaza in
limite foarte largi ;

4. studierea gradului de ocupare a participarii executantilor in cursul
schimbului de munca, a gradului de utilizare in timp a utilajului, respectiv,
cat timp din schimbul de munca utilajul este in functiune si a gradului de
transformare a obiectului muncii, respectiv cat timp din durata de sedere a
obiectului muncii in unitate acesta parcurge stadii de transformare ;

5. stabilirea normelor (zonelor) de deservire si a normelor sau normativelor
de personal.

Fotografierea poate sa fie fotografiere individuala in situatia in care aceasta
se efectueaza asupra muncii unui singur executant care deserveste unul sau mai multe
utilaje sau locuri de munca sau poate sa fie fotografiere colectiva in situatia in care
sunt urmariti mai multi executanti care deservesc unul sau mai multe utilaje pe unul
sau mai multe locuri de munca. Fotografierea se poate face si asupra mai multor
muncitori care nu sunt legati intre ei prin procesul de munca. Dacad prin natura
obiectului de activitate muncitorii, utilajele si implicit observatorul trebuie sd se
deplaseze atunci fotografierea se numeste fotografiere de marsrut. in acest caz se
pot instala mai multe puncte de observatie in diferite zone ale locului de munca. De
reguld fotografierea se face pe durata unui schimb de muncéd dar nu este exclusa
fotografierea mai multor schimburi sau a unei parti de schimb de munca.

In fisele de observare trebuie si apard informatii cu privire la executant:
numele specialitatea, varsta, vechimea in munca, etc., date referitoare la inzestrarea
tehnica a locului de munci, cu modul de deservire a acestuia iar toate schimbarile
care intervin vor fi mentionate in aceasta fisa.

in cazul fotografierii individuale dupid mai multe observatii, coeficientii de
stabilitate sunt:

> pentru munca manuala 1,4

» pentru munca manual — mecanicd 1,3

In final in tabel se stabilesc ponderile fiecarei categorii de timp de muncd din
timpul total si in functie de aceste ponderi se determind gradul de ocupare a
executantului si a utilajului.

Fotografierea colectivi se poate face fie prin inregistrarea continui a
duratelor elementelor observate, fie cu inregistrarea - prin sondaj — la intervale
egale, stabilite in prealabil, a existentei elementelor masurate.
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In prima varianta se procedeazi ca in cazul fotografierii individuale dar vor fi
urmariti toti participantti si utilajele participante la procesul de productie.

Inregistrarea la intervale egale se foloseste in situatia in care sunt de urmarit
multi executanti, care se gdsesc in permanenta in campul vizual al observatorului si
nu este posibild o inregistrare dupa timpul curent. Numarul de observari in acest caz
poate ajunge la 15. Inregistrarile se fac pe rand la fiecare utilaj sau executant la
intervalle egale stabilite in prealabil

O alta variantd a fotografierii este autofotografierea cand fotografierea este
efectuata de insusi executantul lucrarii si are scopul de a descoperii pierderile de timp
de munca pentru care motiv in cadrul acestei metode se inregistreazd numai
intreruperile din activitatea executantilor.

3.4.3. Fotocronometrarea

Este metoda de masurare si analizd in mod critic a duratei elementelor unui
proces de munca sau a timpului de folosire a utilajului, sau de miscare st transformare
a obiectului muncii, prin combinarea fotografierii cu cronometrarea, in anumirte
perioade de timp. In timpul fotocronometrarii, observarile cronometrice se fac prin
procedeul de cronometrare continua.

Aceastd metoda se aplicd la procesele de muncad cu o duratd de timp mare
si/sau la procesele cu repetitivitate la intervale neregulate de timp (productia de serie
mica sau unicate). De asemenea fotocronometrarea se face asupra muncii unui singur
executant sau utilaj (in cazuri exceptionale se poate merge pana la trei executanti). Se
intocmeste o fisd de observare in care sunt inclusi atdt timpii obtinuti prin
cronometrare cét si cei obtinuti prin fotografiere iar interpretarea datelor se face prin
metodele specifice de la fiecare metoda.

3.4.4. Observarile instantanee

Este metoda de masurare si analizd in mod critic a timpului prin inregistrarea la
anumite intervale a activitdtii de moment a unuia sau mai multor executanti, utilaje
sau obiecte ale muncii, in scopul determinarii ponderii sau duratei elementelor

procesului de productie.

Metode de studiere si masurare a timpului, cu ajutorul unor aparate
speciale

3.4.5. Filmarea

Avantajele aparatului de filmat sunt urmatoarele :
> se asigurd o obiectivitate mai mare a inregistrarilor ;
» se pot face un numér mai mare de observiri zilnice ;
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> se pot obtine probabilitati dorite, intr-un timp scurt ;

» se obtine o importantd economie de timp pentru observator ;

» se asigura o precizie mai mare a rezultatelor.

Citirea si analiza materialelor filmarii unui proces de munca se efectueaza in
urmatoarele faze principale :

vizionarea prealabila a intregului film ;

vizionarea pe cadre a materialului selectat ;

defalcarea in elemente a procesului supus studierii si alegerea cadrelor care
reprezinta punctele de fixaj ;

determinarea duratei elementelor si depistarea altor indicatori, care
caracterizeaza procesul studiat.

1.
2.
3.

4,

3.4.6. Oscilografierea

Se realizeazd cu ajutorul unor dispozitive montate pe utilaje si care
inregistreaza cu ajutorul oscilografului miscarile acestora fara a fi necesard prezenta
observatorului.

In afara de aceste aparate se mai poate folosi in situatii speciale si
magnetofonul.

1.4. CONSUMUL DE TIMP DE MUNCA

Consumul de timp de munca se compune din:
1. Consum total de timp de munca productiv
a. Consum de timp de munca fundamental

1.

Minimul optim si ireductibil al timpului de executie in
conditii tehnice existente

b. Consum de timp de munca suplimentar
i. Datorat greselilor de conceptie

1.
2.
3.

4.

Procedee de fabricatie neeconomice

Lipsa de normalizare, tipizare, specializare

Lipsa de norme sau norme necorespunzitoare privind
calitatea productiei

Conceptie nerationald, implicand eliminarea laborioasa a
materialului excedentar

ii. Datorat folosirii unor metode gresite de executie

1.
2.
3.

Utilaj si masini neadecvate

Scule necorespunzatoare

Amplasarea necorespunzitoare a sectiilor, atelierelor,
locurilor de munca, depozitelor

Metode de munca gresite ale executantului
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2. Consum total de timp de munca neproductiv
a. Datorat conducerii
1. Varietate excesiva de produse
Lipsa standardizarii produselor
Schimbarea frecventa a produselor
Planificarea defectuoasa
Intreruperi ale utilajelor si instalatiilor
Conditii necorespunzitoare de munca
7. Accidente
b. Datorat executantilor
1. Absente, intarzieri, incetineala
2. Lucru neglijent
3. Accidente

ARl

Studiul muncii presupune o analizd a procesului de muncd in scopul
rationalizarii acestuia prin reducerea sau eliminarea activitétilor neproductive cum ar
fi:

1. transporturile si manipuldrile

2. asteptarile

3. depozitarile.

In al doilea rand este necesara o analiza a metodelor de munci ale executantilor
in scopul imbunatétirii acestora prin:

4. eliminarea miscarilor inutile

5. folosirea celor mai simple miscari

6. reducerea oboselii

3.5.1. Structura timpului de munca

Pentru a putea analiza consumurile de timp de munca, este necesara studierea
fiecarui tip de timp de munca atat din punt de vedere al executantului cét si al

utilajului.

3.5.1.1. Structura timpului de munca din punct de vedere al executantului

Prin timp de munci se intelege durata stabilitd dintr-o zi sau dintr-o sdptamana,
in care este obligatorie efectuarea muncii la locul de munca, in cadrul contractului
individual de munca.

Conform Schemei 4.3. timpii au urméitoarele semnificatii:

» timpul de munci este timpul de care dispune muncitorul pentru indeplinirea

sarcinilor de productie;
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timpul de munca productiv este timpul de munca folosit efectiv la realizarea

obiectivului propus;

timpul de muncd neproductiv il constituie intreruperile care au loc in
activitatea executantului, indiferent de natura acestora;

in timpul de pregétire si incheiere se creeaza conditiile necesare unei bune
desfasurari a procesului tehnologic (la inceputul zilei de munca) si aducerea
locului de munca in starea initiala (la sfarsitul zilei de munca);

cel mai important si cu ponderea cea mai mare este timpul operativ in
cursul caruia se face transformarea calitativd si cantitativi a obiectului
muncii;

in timpul de deservire a locului de munca se asigurd buna functionare a
utilajelor, pe intreaga zi de munca;

timpul de intreruperi reglementate este timpul pentru odihna si necesititile

fiziologice ale muncitorilor precum si intreruperile cauzate de procesul
tehnologic;

timpul de munci neproductiv _este timpul in care executantul desfasoara o
activitate care nu este necesara desfasurarii normale a procesului productiv;

timpul de intreruperi nereglementate sunt intreruperile procesului de munca
din cauze nereglementate, care pot fi dependente sau nu de executant;

in timpul de bazd muncitorul efectueazd sau supravegheaza modificarile
asupra obiectivului muncii;

timpul ajutator este timpul in care nu se actioneaza asupra obiectului muncii
in mod direct, dar se efectueaza operatii fard de care procesul productiv nu
poate avea loc;

timpul de deservire tehnicd este timpul in care muncitorul asigurd
mentinerea in stare de functionare a sculelor si utilajelor;

aprovizionarea si organizarea locului de munca se face in timpul de muncéa
organizatorica;

timpul de intreruperi independente de executant sunt intreruperile provenite
din cauze organizatorice, tehnice sau alte cauze naturale care nu depind de
executant;

timpul de intreruperi dependente de executant sunt intreruperile cauzate de
incalcarea disciplinei de catre muncitor.

In structura normei de timp a oricarei activitati intrd doar timpii care sunt utili
procesului de productie. Ceilalti timpi care sunt neproductivi formeazi timpul
nenormat.
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Timp de munca

Timp de pregatire si
incheiere

Timp de deservire

> tehnica
s Timp de deservire a
-é’ locului de munca
= Timp de deservire
g— organizatorica
= :
Timp de munca
manual
Timp de baza
. . Timp de munca
Timp operativ { manual - mecanic
Timp ajutitor
Timp de
supraveghere a
. . . functionarii
Timp de odihni 5i utilajului
necesitati
fiziologice
Timp de intreruperi
reglementate
> Timp de intreruperi conditionate de |
’g} | tehnologie si de organizarea muncii I
-
g Timp de munci
] neproductiv
o
E l Timp de intreruperi independente de |
= executant I

Timp de intreruperi
nereglementate

Timpul de folosire a utilajului
1. timp de functionare utila

Timp de intreruperi dependente de executantll

a. timp de mers in sarcina
b. timp de mers in gol

3.5.1.2. Structura timpului de folosire a utilajului
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2. timp de functionare inutila
3. timp de nefunctionare
a. timp de intreruperi reglementate
1. timp pentru necesitati fiziologice
1. intreruperi conditionate de tehnologie si organizare a muncii
b. timp de intreruperi nereglementate
1. intreruperi dependente de utilaj
1. Intreruperi independente de utilaj

3.5.2. Structura timpului de trecere a obiectului muncii prin diferitele
stadii ale procesului de productie

3.5.2.1. Stadiile obiectului muncii

—

. Stadiul de transport — stadiul in care se modificad pozitia obiectului muncii

2. Stadiul de transformare — modificarea obiectului muncii prin actiuni
intentionate si controlate. Aceste actiuni pot fi fizice, chimice, naturale, etc.

3. Stadiul de control — verificarea pentru a stabili cantitatea si calitatea
elementului

4. Stadiul de asteptare — stadiul in care nu este necesara sau posibila trecerea la
etapa urmatoare a procesului de productie

5. Stadiul de depozitare — obiectul muncii este pastrat in vederea reintroducerii

in procesul de productie

3.5.2.2. Stadiile mijloacelor de munca

Acestea sunt identice cu cele ale fortei de munca
1. Timpul de transport
a. Transport de la producator (vanzator) la depozitul firmei
b. Transport de la depozitul firmei la depozitul de santier
c. Transportul din depozitul santierului la locul de prelucrare
d. Transportul semifabricatelor la locul de punere in opera
2. Timpul de transformare
3. Timpul de control
4. Timpul de asteptare
a. Asteptarea la locul de munca in vederea transformarii
b. Asteptarea intre operatiile de transformare a obiectului muncii
c. Asteptarea pentru punere in operd a semifabricatului
d. Asteptarea pentru finisare a elementului
5. Timpul de depozitare
a. Timpul de depozitare a materialului in depozitul firmei
b. Timpul de depozitare a materialului in depozitul santierului
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c. Timpul de depozitare a materialului in vederea transportului la locul
de punere in opera a semifabricatului

3.6. STRUCTURA NORMELOR DE MUNCA
3.6.1. Clasificarea normelor

Normele sunt de mai multe categorii $i anume :
Norma de timp N —reprezintd timpul stabilit pentru executarea unei unitati
de lucrare in conditii tehnice si organizatorice determinate.
Norma de productie = Np — reprezintd cantitatea de lucrari ce trebuie
realizatd de citre executant intr-o unitate de timp in conditii tehnice si
organizatorice determinate.
Intre cele doua tipuri de norme exista relatia
P¢r= I/Pqp PL4J
Norma de produs
Are mai multe scopuri:
> stabilirea calitatii materialelor necesare
> stabilirea cheltuielilor cu materialele
» asigurarea unei prelucréri economice
Cantitdtile de materiale existente in norme contin:
» necesarul de materiale de utilizat
o materiale de baza, energia
o produse neterminate si produse finite
o mecanisme, dispozitive care pot fi
» fincorporate in produsul finit
= se consuma pe parcursul procesului de fabricatie
» pentru unele produse, scidzdmintele sau surplusurile conform regulilor
» pierderile de materiale intemeiate care pot fi
o datorate transportului si depozitarii
» transport de la depozit la locul de munca
» depozitare la locul de munca
o pierderi la locul constructiei
= scurgeri
= prelucrari (cioplire, etc.)

Sfera de atributii reprezintd ansamblul sarcinilor de muncé stabilite unui
executant — care are calificarea corespunzitoare si lucreaza in ritm si intensitate
normale — pentru a le indeplini in cadrul procesului de productie la care participa sau
al activitatii pe care o desfasoara, in conditii tehnico — organizatorice precizate ale
locului de munca.
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Ea se stabileste fie pe baza volumului total de munca — in situatia in care acest
volum nu poate fi determinat direct (situatia reparatiilor), fie pe baza cantitatii de
munca necesare. In aceste cazuri norma de munca cuprinde descrierea detaliata a
tuturor atributiilor si sarcinilor de munca ce trebuie indeplinite de catre executant la
postul respectiv.

Norma de deservire reprezinta locul de munca, delimitat prin suprafata sau
inzestrarea lui, In care un executant isi exercitd atributiile sau sarcinile de munca.

Norma de personal (N, ) reprezintad numarul de lucritori, meseria lor si nivelul
de calificare necesar pentru un executant colectiv care-si exercitd activitatea pe baza
unei norme de muncd stabilite pe ansamblul colectivului, in conditii tehnico -
organizatorice precizate.

1. Dupa sfera de aplicabilitate :
= Jocale
= unificate :
O pe economie
O pe minister
2. Din punct de vedere al complexitatii :
= pe elemente
" norme grupate
3. Dupa stadiul de aplicare :
s definitiva
= de insusire — insusirea normei nu trebuie sa depaseasca 6 luni
(in mod exceptional 12 luni)
= provizorie — se aplica timp de 3 luni pana la elaborarea unei
norme definitive.

3.6.2. Conditiile de calitate a normelor de munca

Orice elaborare de norma trebuie sd inceapa cu un studiu de metoda care sa
asigure rationalizarea procesului tehnologic si a celui de munca.

Pentru ca o norma sa fie de calitate corespunzitoare, ea trebuie si poata fi
indeplinita de toti executanti care au calificarea corespunzitoare lucrarii executate,
lucreaza in ritm si intensitate normala st respecta conditiile tehnice si organizatorice
previazute. Criteriul de evaluare a gradului de incordare a normelor il constituie
timpul de munca real necesar pentru executarea operatiilor (lucrarilor) in ritm normal
si a unui timp de odihni organizat corespunzator specificului fiecarei munci prestate.

Gradul de incordare a unei norme se reflectd si in indicele de indeplinire a
normei respective.

Pentru a putea elabora niste norme de calitate este necesar ca in perioada de
elaborare si fie indeplinite urmatoarele conditii:
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» sa se asigure din timp pregatirea desfasurdrii optime a procesului de
productie;

sa se tina seama de tipul productiei (serie, ... , unicate);

in alegerea metodei de elaborare sa se tind seama de caracterul muncii
(manualj, ... , automatizata);

sd se precizeze toate conditiile tehnice si organizatorice care au fost avute in
vedere;

sd se respecte conditiile de calitate a produselor, normele de protectie a
muncii §i igiena muncii.

vV VY
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3.7. STRUCTURA SI STABILIREA NORMELOR DE TIMP
3.7.1. Structura normei de timp

In Schema 4.5. este prezentatd structura normei de timp in care timpi au
aceleasi semnificatii ca cei prezentati in Schema 4.3.

3.7.2. Procedeele de stabilire a normelor de timp

Stabilirea normelor de timp se poate realiza prin urmatoarele procedee :
1. Cercetarea analitica a consumului de timp de munc3 ;

2. Calculul analitic al necesarului de timp de munca ;

3. Comparatie cu norme de timp de munca tip.

1. Consta in defalcarea procesului de muncé in elemente componente, analiza
criticd a acestora pe baza unui studiu de metoda si efectuarea de masuratori directe
asupra activitatii executantilor. Procedeul se foloseste atunci cand nu existad date
obtinute anterior asupra timpului de munca necesar. Cuprinde doua etape principale :

a) efectuarea masuratorilor de timp si,

b) prelucrarea si analiza datelor rezultate din méasuratori

Prima etapa presupune observarea a cel putin doi executanti in cel putin trei
schimburi iar a doua etapa presupune sistematizarea datelor obtinute, analiza critica a
acestora (eliminarea valorilor care ies in afara valorilor de stabilitate — 1,3 pentru
munca manual — mecanica si 1,4 pentru munca manuald) si stabilirea valorilor de
timp pentru elementele studiate.

2. Consti in stabilirea normei prin folosirea de normative de timp de munca ,
de frecventa, etc. existente. Acest lucru presupune:

a) defalcarea operatiei sau a procesului de munca ce urmeaza a fi normat in
elemente pentru care existd norme elaborate (trebuie sa existe o concordanta deplind
intre lementele celor doua operatii);
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b) calcularea elementelor normei de muncd, pe operatie sau proces de munca
prin Insumarea tuturor categoriilor de timp componente.

| Timp de pregatire si
incheiere

Timp de
deservire tehnica

—| Timp de deservire a
locului de munca

Timp de
deservire
organizatorica
.
E Timp de munca
° manual
3 H
£ Timp de baza
2 > Timp de munca
Timp operativ manual - mecanic
Timp ajutator
Timp de
supraveghere a
functionarii
utilajului

Timp de odihna
si necesitati
fiziologice

—» | Timp de intreruperi
reglementate

Timp de intreruperi conditionate de I
tehnologie si de organizarea muncii l

Schema 4.5. — Structura normei de timp de munca

Avantajele acestei metode constau in:

> realizarea unei economii de munca de elaborare;

> asigurarea unui echilibru intre normele de munca pe operatii din sectoare de
productie diferita;

> elaborarea acestor norme se poate face in paralel cu proiectarea procesului
tehnologic.
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A

3. Prin norma de timp de munca tip se intelege norma stabilitd pentru
reprezentantul tip al unei grupe de obiecte ale muncii, similare, dar diferite ca
dimensiuni,fabricate in cadrul unei tehnologii tip.

Pentru stabilirea normelor de munca prin comparare, este necesara mai intai
tipizarea proceselor de productie. Pentru aceasta sunt necesari urmatorii pasi:

» gruparea pieselor sau produselor;

> sistematizarea proceselor tehnologice si de munca si imbunatitirea lor;

> intocmirea machetelor pentru elaborarea normelor de timp de munci tip;

> stabilirea normelor de timp de munca tip.

Norma de timp pentru orice piesd noud se stabileste prin compararea acesteia
cu acele piese cele mai apropiate ca dimensiuni.

3.7.3. Stabilirea timpilor normati

1. Stabilirea timpului de pregitire si incheiere

Pentru fiecare caz concret trebuie sd se tind seama de modul in care materia
primd, materialele, sculele, dispozitivele, plansele, etc. ajung la locul de munca. In
situatia produselor de serie mica si unicate acest timp cuprinde acele elemente care se
efectueaza direct de executant la locul lui de muncd, in conformitate cu organizarea si
diviziunea muncii din intreprindere.

Actiunile care intrd in componenta timpului de pregétire si incheiere sunt:

» primirea si luarea la cunostiinta a programului;

» primirea materialelor;

» asezarea, controlul, fixarea, si scoaterea dispozitivelor si a sculelor.

Acest timp se poate exprima fie in unitdti de timp, fie in procente (in general
atunci cand ponderea acestuia este mica).

T = Toin + Toiz X n/q [4.6.]

in care:

T,: — timpul de pregatire si incheiere pe lot

Tpi — timpul de pregitire si incheiere care nu variaza in functie de marimea
lotului;

Tpz — timpului de pregitire si incheiere care variaza in functie de marimea
lotului;

q — numarul de produse realizate intre doud aparitii ale Tpp;

n — numarul de produse din lot.

2. Stabilirea timpului operativ

Se poate determina prin insumarea timpului de baza cu cel ajutator, stabiliti fie
separat fie global. Pentru procesele manuale sau manual mecanice (ca de exemplu
lucrarile de ansamblare) acest timp se detemina global prin masuratori directe.
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3. Stabilirea timpului de deservire a locului de munca,

Acest timp depinde de tipul productiei, de caracterul muncii, de tipul utilajului
si de lucrarea ce se executa. De regula la procesele manuale sau manual — mecanice
acest timp se exprima in procente fatd de timpul operativ. Determinarea se face ca in
cazul timpului de pregétire si incheiere deosebirea constand in faptul cd aceasti
categorie fiind in functie de marimea timpului operativ, nu este necesar sa fie stabilit
pe anumite lucrari, ci se refera la toate lucrarile ce se efectueaza pe un loc de munca.

4. Stabilirea timpului de odihna si necesitati fiziologice

Se stabileste in functie de normative, pe fiecare loc de munca, in functie de
factorii care provoaca oboseala executantului.

5. Stabilirea timpului de intreruperi conditionate de tehnologie si de
organizarea muncii

3.8. CONCLUZI LA CAPITOLUL 3.

¢ Pentru procesele de munca in care nu existd o tehnologie bine determinata,
trebuie analizata fiecare operatie atat din punct de vedere al eficientei cét si
al obtinerii unei calititi maxime a caracteristicilor sistemului

¢ Orice studiu trebuie facut in functie de resursele existente in acel moment
pe piata

% In cele ce urmeazi voi incerca si fac si o comparatie intre o norma studiata
in conditiile resurselor existente in acest moment pe piata romaneasca $i o
norma studiatd in conditiile resurselor existente pe piata mondiala

+¢ Orice propunere a unei norme de muncd trebuie aplicata in practica si
trebuie observate rezultatele obtinue prin metoda noud iar acestea trebuie
comparate cu rezultatele obtinute prin metoda veche (initiald)

% Pentru inregistrarea situatiei trebuie aleasd metoda de observare si
inregistrare a timpului de munca, care corespunde cel mai bine sectorului de
activitate, tipului de produs, repetitivitatea acestuia, etc.

% Analiza procesului de munca trebuie facutd nu doar la nivelul locului de
munci ci la nivelul tuturor sectoarelor care pot influenta intr-un fel sau altul
activitatea muncitorilor la locul de munca.

¢ Din toate metodele de observare a consumului de timp de munca trecute in
revistd consider cd metoda filmarii este cea care se potriveste cel mai bine
proceselor de munca din ramura constructiilor.

% In analiza consumului de timp de munci, anumiti timpi vor fi determinati
prin masuratori directe iar ceilalti se vor stabili procentuali
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¢ Timpii care se vor stabili procentual, se vor calcula in conditii medii de
executie si de asemenea pentru volume de munca medii.
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CAP. 4. TEHNOLOGIA LUCRARILOR

Cuprins — capitolul IV

4.1. Tehnologia de montaj a peretilor despartitori
4.1.1. Terminologie
4.1.2. Tehnologia de executie a peretilor si a tencuielilor uscate
din gips carton
4.1.3. Conditii de receptie
4.2. Tehnologia de montaj a tencuielilor uscate.
4.2.1. Terminologie
4.2.2. Tencuielilor uscate pe profile metalice
4.2.3. Tencuielilor uscate lipite cu adeziv
4.2.4. Conditii de receptie
4.3. Tehnologia de montaj a tavanelor false
4.3.1. Terminologie
4.3.2. Tehnologia de executie a tavanelor false
4.3.3. Tencuieli uscate din gips carton
4.3.4. Conditii de receptie
4.4. Tehnologia de montaj a stratului suport pentru pardoseli
4.4.1. Generalitati
4.4.2. Tehnologia de executie a stratului suport pentru pardoseli
4.4.3. Conditii de receptie
4.5. Protectia muncil
4.6. Concluzii capitol 4.
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4.1. TEHNOLOGIA DE MONTARE A PERETILOR DESPARTITORI

Natura lucrarilor alese pentru care am facut analizele in continuare sunt cele
precizate in titlul tezei

4.1.1. Terminologie
In continuare voi defini urmatorii termeni:

1. perete din gips carton simplu placat — perete despartitor intre doua
incaperi alcdtuit dintr-o structurd metalicd pe care se aplica cate un strat din
gips carton pe fiecare parte;

2. perete din gips carton dublu placat — perete despartitor intre doua
incaperi alcdtuit dintr-o structurd metalicd pe care se aplicd cate doui
straturi din gips carton pe fiecare parte;

3. perete din gips carton triplu placat — perete despartitor intre doua
incaperi alcatuit dintr-o structurd metalicd pe care se aplicd cate trei straturi
din gips carton pe fiecare parte;

4. perete din gips carton cu structurd dubla, dublu placat — perete
despartitor intre doud incéperi alcdtuit din doua structuri metalice alaturate
pe care se aplica cate doua straturi din gips carton pe fiecare parte;

5. perete din gips carton cu structura dubla, triplu placat — perete
despartitor intre doua incéperi alcatuit din doud structuri metalice aldturate
pe care se aplica cate trei straturi din gips carton pe fiecare parte;

6. perete din gips carton pentru instalatii dublu placat — perete despartitor
intre doud incdperi alcatuit din doua structuri metalice departate pe care se
aplica cate doud straturi din gips carton pe fiecare parte. Spatiul dintre cele
doud structuri trebuie si fie suficient de mare incat si incapa toate
instalatiile si accesoriile;

7. perete din gips carton pentru instalatii triplu placat — perete despartitor
intre doud incdperi alcatuit din doud structuri metalice depértate pe care se
aplicad cate trei straturi din gips carton pe fiecare parte. Spatiul dintre cele
doud structuri trebuie si fie suficient de mare incat sd incapa toate
instalatiile si accesoriile;

8. tencuieli uscate pe structura metalica simplu placat — montarea unei
structuri metalice pe un perete din diverse materilale de constructii
(caramida, BCA, beton, etc.) pe care se aplica un strat de placa din gips
carton,;

9. tencuieli uscate pe structura metalica dublu placat — montarea unei
structuri metalice pe un perete din diverse materilale de constructii
(caramidd, BCA, beton, etc.) pe care se aplica doua straturi de placd din
gips carton;
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10.tencuieli uscate montate cu adeziv — tencuiald realizati cu un strat de
placa din gips carton lipitd cu ajutorul unui adeziv special pe peretele ce
urmeaza a fi finisat.

1.1.2. Tehnologia de executie a peretilor si a tencuielilor uscate din gips
carton

Pe baza observatiilor practice facute la mai multe firme de constructii din
Timisoara si pe baza studierii documentatiilor puse la dispozitie de firmele
producatoare de sisteme gips carton, rezultd cd montarea peretilor din GK implica
urmatoarele operatii cu specificarea cd punctele ingrosate reprezinta pasi suplimentari
fata de ceea ce este prevazut la ora actuald in normativele roménesti actuale:

1. Transporturile manuale si mecanizate a profilelor metalice, plicilor si a
accesoriilor necesare.Acestea se aduc paletizat cu ajutorul macaralei sau a altor
utilaje pana la depozitele pe nivel. De aici placile si profilele se transporta pe bucati
la locul de punere in opera. Pentru placi, care trebuie transportate in mod obligatoriu
in pozitie verticald, existd dispozitive speciale care ajuta la transportarea acestora in
bune si relativ comode conditii iar asezarea se va face pe suprafete drepte si ferite de
umezeala.

2. Trasarea cu dreptar si sfoara de trasat pentru pozitionarea profilelor
metalice si a golurilor din perete pentru ferestre si usi. Mai intai se deseneaza
traseul peretelui pe pardoseald cu ruleta, sfoara de trasat sau dreptarul si bolobocul
sau firul cu plumb. Se transmite apoi traseul peretelui pe tavan si pe pereti. In final se
traseaza pozitia usilor si a celorlalte goluri din perete. De remarcat ca trasarea se face
in partea exterioara a profilului si in nici un caz pe axul acestuia. In situatia in care
planseele prezintd denivelari mari acestea se vor rectifica dar aceasta operatie se va
trata separat in evaluarea lucrarilor.

3. Debitarea la dimensiuni si fixarea profilelor. Profilele se debiteaza cu
ajutorul foarfecelor manuale sau mecanice (in nici un caz cu flex-ul care datorita
turatiei foarte mari distruge protectiile anticorozive a profilului) la dimensiunile
dorite. Profilele CW se vor tdia cu 1 =+ 2 cm mai mici dacét indltimea camerei iar
profilele UW se vor tdia in asa fel incat sd fie asiguratd continuitatea traseului. in
situatia profilelor UA se va proceda ca in cazul profilelor CW.

(In situatia in care peretii sunt curbi, profilele UW se vor sectiona partial pentru ca
acestea sa poata fi modelate dupa curbura peretelui)

4. Montarea benzii de burete. Operatie obligatorie, care este deseori
neglijata, deoarece aceasta banda amortizeaza vibratiile induse prin structura cladirii,
evitd contactul dintre profilul UW si eventuala umezeald a suportului §i mareste
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izolarea acusticd a incdperii. Aceastd banda este autoadeziva pe o parte si se lipeste
prin derulare.

5. Montarea profilelor din aluminiu inclusiv a profilelor speciale pentru
bordarea usilor. Profilele UW se vor monta la marginea liniei de trasare, se vor nota
locurile in care urmeaza sd se monteze diblurile, dupa care se vor da gaurile cu
rotopercutanta sau cu alta sculd de gaurire in functie de materialul in care urmeaza sa
se monteze diblul. Locurile in care urmeaza a fi montate diblurile sunt marcate pe
profilul UW prin giuri cu diametrul de 5 mm. in situatia in care se folosesc profile
tdiate este bine ca distanta intre capatul profilului si prima gaura sa nu fie mai mare
de 5 = 10 cm. Suruburile se vor monta prin batere cu ciocanul. In continuare se vor
poza profilele CW din 60 in 60 de cm avandu-se in vedere cd la margini placa
acoperd in intregime profilul CW marginal. Pentru o eventuala verificare se poate
poza o placa (nefixatd in suruburi), profilele trebuind si se gaseascd la margini
(marginea placii trebuie sd cada la jumatatea profilului) iar profilul intermediar pe
banda marcata pe spatele placii. De asemenea trebuie avut in vedere ca profilele CW
sd intre cel putin 2 cm in profilele de ghidare UW. Orientarea profilelor CW trebuie
sd fie cu latura deschisa In sensul de montaj astfel incat fixarea panourilor sa inceapa
de la muchia stabila. Prinderea profilelor CW de profilele UW este de preferat sa se
faca cu clestele sertizor pentru a nu se crea denivelari pe suprafata pe care urmeaza sa
se monteze placa de gips carton. In situatia in care montatorul nu dispune de un astfel
de cleste, se pot folosi suruburile autofiletante TB 9,5. in prealabil este obligatorie
verificarea verticalitdtii montantilor. Profilele UA se vor monta in acelasi fel cu
profilele CW dar rigidizarea intre profile se va face cu suruburile autofiletante.
Buiandrugul (tot din profil UA) se va monta cu ajutorul coltarelor care vor asigura
unghiul de 90°. Din cauza costurilor ridicate care le implica achizitionarea profilelor
UA, majoritatea montatorilor preferd sd confectioneze un cheson format dintr-un
profil UW si un profil CW dar aceasta solutie nu rezistd in situatia unor usi grele sau
in situatia unui trafic intens. O solutie mai bund in cazul in care nu se gasesc pe piata
profilele UA (nici furnizorii nu sunt bine aprovizionati din aceeasi cauzi) este
introducerea in cheson a unei rigle de lemn (de preferat de esentd tare) cu
dimensiunile interioare ale chesonului si rigidizarea acesteia cu profilele de tabla cu
ajutorul suruburilor. Tot in aceasta fazd se vor monta §i unele traverse, rigidizari sau
alte elemente necesare prinderii obiectelor sanitare, a consolelor, dulapurilor
suspendate sau a altor obiecte. Pentru pereti inalti (peste 4 m) se recomanda indesirea
structuri prin injumatatirea distantei dintre montanti sau montarea unor rigidizari
orizontale la cel mult trei metri distanta intrte ele. Montarea profilelor UW se poate
face pe mai multe tipuri de strat suport: direct pe pardoseald, pe stratul suport existent
dar in prealabil este bine sd se verifice rezistenta acestuia, pe un finisaj cu rezistenta
mare (de exemplu mozaic sau gresie dar in nici un caz pe parchet, mocheta sau altele
asemenea) iar la partea superioard pe planseu, pe tencuiala acestuia dar in aceleasi
conditii de verificare, sub grinzi de beton, metalice sau din lemnn si chiar sub

structura metalici a tavanelor false.
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6. Masurarea, trasarea si debitarea la dimensiuni a panourilor de gips —
carton. Cu ajutorul ruletei, dreptarului si a echerulut se traseaza linia de decupare a
placii. Cu ajutorul cutterului se taie mai intai cartonul fetei vizibile, se deplaseaza
placa astfel incat taietura sd ajunga la marginea mesei de trasare dupa care se va rupe
miezul de ipsos. In pozitia indoita se va taia si cartonul fetei posterioare. Golurile
pentru instalatii se pozitioneaza si dimensioneaza exact. Pentru peretii curbi cu raza
mai mare de 1,4 m se vor folosi placi de 9,5 mm iar pentru peretii cu raza mai mica
de 1,4 m se vor folosi placile de 6 mm. Pentru curbare placile de 9,5 mm se vor
umezi pe partea interioara a cercului si va fi presata cu ajutorul unor greutati.

7. Tesirea muchiilor care au fost taiate. Marginile placilor din gips carton
taiate se vor indrepta cu rindeaua dreapta iar muchiile care vin in contact cu alta placa
de gips carton se vor tesi cu rindeaua de colt. Aceste operatii sunt obligatorii pentru
ca gletul sa aibd aderentd cu miezul din ipsos evitandu-se astfel aparitia fisurilor in
zona de imbinare.

8. Panotarea (montarea placilor din gips carton) unei fete a peretelui.
Panotarea se incepe cu o litime intreagd de placd. Fixarea se face cu ajutorul
suruburilor rapide (TN 25, 35, 45, 55, etc.) si cu surubelnita electrica. Este foarte
important ca surubelnita sa fie previzutd cu un distantier astfel incat surubul sa nu
sparga cartonul plici. In caz contrar placa nu mai poate fi fixata in zona respectiva.
Distanta intre suruburi este de 20 + 25 cm (in majoritatea cazurilor locul de pridere a
TN-urilor este marcat pe placd). Daca prinderea se face in profile de tip UA se vor
folosi suruburi autoperforante (TB-uri). Distanta intre surub si marginea placii trebuie
sa fie de cel putin 1 cm. In situatia in care se vor dispune doud randuri de placi,
distanta intre suruburi poate fi mai mare (maxim 75 cm). Montarea placilor se va face
in asa fel incat sa nu existe tensiondri in placd. Daca este necesar inainte de montarea
placilor se va monta si o bariera contra vaporilor.

9. Practicarea golurilor pentru intrerupatoare, prize si doze. Dupa
panotarea primei fete se executa cu freza pentru doze, cu dornul sau cu fierastraul cu
coadd de soarece golurile pentru doze sau alte instalatii. In situatia in care in
inciperea respectiva va exista o umiditate excesiva (de exemplu bdi) partea de placa
de unde au fost decupate buciti se va trata cu solutii care s nu permita infiltrarea

vaporilor in masa de ipsos.

10. (Montarea daca este cazul a tevilor, conductelor de instalatii si a
conductorilor electrici) — aceasta operatie nu face parte din normele de munca
ce vor fi propuse (ele fiind cuprinse in indicatoarele specifice) dar sunt
obligatoriu de efectuat in acest moment al executiei peretilor. Exista operatii care
insa vor fi cuprinse in norma, ele fiind specifice muncii de montator gips carton. in

primul rand se va face indoirea H-urilor pentru trecerea conductelor sau dacd acestea
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trebuie pozate in alte locuri golurile se vor practica cu ajutorul dornurilor speciale
pentru aceste goluri. Dupd aceea — tot dacad este necesar — se vor monta colierele
speciale de trecere a conductelor. Acestea au rolul de a evita contactul direct intre
conducte si structura metalica. In acest fel se evita inducerea de trepidatii in structura,
se atenueazd zgomotele produse de instalatii §i se evitd deteriorarea structurii
metalice in urma socurilor care le pot produce aceste conducte.

11.Montarea termoizolatiei (in general aceasta termoizolatie se realizeaza
cu vati minerald care se monteazi si pe post de fonoizolatie). in mod normal
aceastd operatie ar trebui cuprinsd separat (exista articolul IZF 10 B1 care defineste
acest montaj) dar avand in vedere studiile acestei lucrari, nu se justifica in nici o
situatie montarea unui perete din gips carton fard termo si fono izolatie. In primul
rand se monteaza clemele de fixare, se decupeaza vata minerald si se monteaza astfel
incdt sd nu alunece si spatiul din interiorul peretelui si fie ocupat complet.
Bineinteles grosimea termoizolatiei nu trebuie si depaseasca dimensiunea profilului
de ghidare. Dupa montarea termoizolatiei se va monta daca este necesar si o bariera
contravaporilor (de obicei o folie PVC de 0,6 sau 0,8 mm grosime).

12.Panotarea celei de-a doua fete a peretelui. In principiu operatiile sunt
aceleasi ca la panotarea primei fete dar se incepe cu o jumadtate de panou (60 cm). Se
recomanda ca in situatia in care in perete exista usi, placile de gips carton si nu se
imbine in prelungirea tocului usi deoarece oricat de bine ar fi protejatd aceasta zona,
la solicitari mai mari (usa trantitd) vor aparea inevitabil fisuri.

13.In situatia in care proiectul prevede, se vor monta doud sau trei
randuri de placa pe fiecare parte a peretelui. In aceasta situatie, toate placile vor fi
tesute, evitdndu-se ( ca in situatia zidurilor) sa se monteze placile rost pe rost. Daca se
poate, este de preferat ca decalarea sa se facd §i pe indltime astfel incat sa nu se
infileteze un surub in altul din placa precedentd. Dacd executia s-a facut corect,
surubul intermediar din placa superioara ar trebui sd nimereasca intre cele marginale
din prima placa si cele marginale sa-l incadreze pe cel intermediar (vezi schita)

14.Aplicarea profilelor pentru protectia muchiilor. Operatie necesard
deoarece muchiile sunt sensibile si in cazul unor socuri acestea se pot deteriora.
Pentru colturi mai solicitate exista profile din aluminiu care se impéneazé pe placa
din gips carton si se chituieste cu ajutorul gletului special pentru placi din gips carton.
In situatia muchiilor mai putin solicitate se poate folosi o banda Alux care se prinde
de asemenea cu ajutorul gletului spemal In anumite situatii se pot folosi si profilele
PVC special create pentru acest scop si a unor profile elastice in situatia unor muchii
rotunjite. Acestea din urma dupa modelare, se vor capsa pentru a nu reveni la forma

initiala.

91

BUPT



TEZA DE DOCTORAT
STUDII PRIVIND NORMAREA PROCESELOR DE MUNCA REFERITOARE LA COMPARTIMENTAREA

SI FINISAREA PE BAZA DE GIPS CARTON A CONSTRUCTIILOR DIN BETON SI1 ALTE MATERIALE
drd. Mihai MISCA

15.Chituirea rosturilor elementelor de prindere si a racordarilor, cat si
aplicarea unor benzi de rostuire. In mod normal si aceasta operatie ar trebui tratata
separat — existd norma CF 10 A1 sau B1 — dar exista cateva inconveniente. In primul
rand este greu de precizat suprafata care trebuie gletuitd care depinde de forma
peretelui, dimensiuni, numarul de goluri etc. In al doilea rand exista operatii
suplimentare cum ar fi montarea benzilor pentru rosturi. Din aceste motive propun ca
in norma de montare a peretilor din gips carton sa fie cuprinse si aceste operatii,
montajul peretilor oprindu-se in momentul in care urmeaza sa se execute pregitirea
suprafetelor pentru finisarea finala. Chituirea se executd in functie de tipul de rost
care se chituieste. Astfel in rosturile normale (netiiate) se aplica banda din fibra de
sticla autoadeziva dupa care se aplica gletul special (chitul de rost). In rosturile taiate
si tesite cu ajutorul rindelei de colt, daca peretele nu este solicitat, atunci se aplica
doar gletul fara banda. Daca peretele este solicitat, atunci in mod obligatoriu se va
monta (dupa aplicarea unui prim strat de glet) o banda din fibra de sticla cu ajutorul
unui spaclu. Dupa 30 de minute se poate aplica un al doilea strat de glet — final. La
imbinarea peretelui cu planseul, alti pereti sau cu pardoseala se va aplica o banda
speciald (compatibild cu ambele suprafete) iar dupa gletuire, eventuala bucatd de
bandd ramasa nechituitd se va tdia cu ajutorul unui cutter. Tot in aceastd etapa se
chituiesc toate deniveldrile (lacasurile pentru suruburi sau gaurile unde sau montat
gresit suruburile) existente pe suprafata peretelui. De remarcat ca aceastd operatie se
executa pentru fiecare rand de placi montat. Chituirea nu se va executa la mai putin
de 5° C, in conditii de umiditate excesiva (mult superioard conditiilor in care se va
desfasura activitatea viitoare) sau in conditii de umiditate foarte scazutd. Toate aceste
conditii duc la aparitia fisurilor in masa chitului. De asemenea nu este recomandata
uscarea fortatd a gletului situatie in care de asemenea pot aparea fisuri.

16.Slefuirea suprafetelor chituite. Aceastd operatie finalizeaza procesul de
muncd — montarea peretilor din gips carton. Operatia se executa cu ajutorul
slefuitorul de méana sau a slefuitorului cu coada la peretii mai inalti. In aceasta etapa
este important ca foaia de carton si nu fie zgariata sau alteratd in vreun fel. La finalul
acestei operatii suprafata peretelui trebuie sa fie pregatitd pentru aplicarea
amorsajului in vederea finisarii suprafetei.

Din varianta propusa de normativele romdnesti a fost eliminatd curdtirea
suprafetei plicii deoarece in principiu placile din GK vin ambalate in folie de plastic
iar in cazul unor depuneri de praf sau alte impuritati, acestea se vor elimina in
momentul in care se va face amorsarea suprafetelor.

4.1.3. Conditii de receptie

Seful punctului de lucru va trebui si tind seama de urmatoarele in verificarea

executiei peretilor:
a. Profilele UW trebuie fixate in perete cu cel putin 2 dibluri pe metru
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b. Este obligatorie montarea benzii de burete intre placa si profilul UW

c. Profilele metalice trebuie sertizate in doud puncte in diagonald sau
prinse cu 2 suruburi TB de 9.5 pe fiecare latura

d. Spaletii pentru usi se vor executa obligatoriu din profile UA

e. Placile din gips carton trebuie tesite in locurile unde sunt tdiate

f. Fixarea placilor din gips carton pe profilele metalice se va face cu
suruburi TN in locurile stabilite (marcate)

g. Intre placile de gips carton se va lipi o banda autoadeziva

h. In situatia in care o placa este tiiata in zona de imbinare se va lipi o
banda de fibra de sticla

i. La colturi exterioare se va monta un profil de aluminiu pentru
protejarea colturilor

j. La colturile interioare se va monta o bandd de aluminiu pentru
protejarea colturilor

k. De asemenea la imbinarea peretilor cu celelalte elemente de
constructie trebuie s& existe o banda de protectie.

. Dupa montaj peretii trebuie sa fie perfect plani admitdndu—se abateri
doar de la verticalitate in limita admisd Imm/m si 3 mm/indltimea
intregului perete

m. Chituirile trebuie sa fie plane, fara sa prezinte denivelari, zgarieturi,
bule sau alte asemenea defecte.

n. Banda de protectie nu trebuie si fie vizibila

Din punct de vedere al beneficiarului peretele trebuie si fie:
0. Plan si amplasat conform proiectului fara abateri
vertical in limita abaterilor mentionate mai sus,
gletul sa nu aiba defecte si fisuri
r. suprafata placii sd nu fie deteriorata
s. sa existe banda de protectie la imbinarea cu celelalte elemente

Receptia trebuie facutd dupa intdrirea chitului si inainte de aplicarea stratului

de amorsaj pentru aplicarea finisajului.

2 o

4.2. TEHNOLOGIA DE MONTARE A TENCUIELILOR USCATE

4.2.1. Terminologie
In continuare voi folosi urmatorii termeni:

Tencuieli uscate pentru tencuielile realizate prin lipirea cu adeziv a placilor

din gips carton pe elementul de finisat.
Tencuieli uscate pe structura metalica pentru varianta in care in prealabil se

monteazi o structurd de sustinere metalicd pe care se aseaza placa de gips carton.
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Pentru finisajul uscat al peretilor alegerea variantei de executie se face in
primul rand in functie de planeitatea si verticalitatea peretelui. In cazul unor
deformatii mari ale peretelui varianta aplicérii placilor din g — k cu adeziv nu poate fi
folosita. In aceasta situatie se va recurge la prima varianta de executie, iar profilele
vor fi astfel pozitionate incét plicile s nu atingd suprafata peretelui. In situatia in
care diametrul conductelor este foarte mare (ceea ce ar insemna micsorarea spatiului
liber al incaperii, se poate recurge la un alt proces de munca si anume: confectionarea
mastilor din g — k.

Varianta cu profile metalice mai are un avantaj si anume cé in aceasta situatie
se poate utiliza vata minerala pentru imbunatatirea rezistentei termice si acustice a
peretelui placat. Deasemenea in spatiul dintre placd si perete se pot monta tevi,
conducte de instalatii, rezervoare pentru WC-uri si alte asemena piese de instalatii si
conductori electrici.

Din considerente economice profilele propuse spre a fi folosite vor fi profilele
metalice de 50 mm, dar daca este necesar se pot monta profile de orice dimensiuni.

4.2.2. Tencuieli uscate pe profile metalice
Tehnologia de executie este urmatoarea:

1. Transporturile manuale si mecanizate a profilelor metalice, placilor
si a accesoriilor necesare. Acestea se aduc paletizat cu ajutorul macaralei sau a altor
utilaje pana la depozitele pe nivel. De aici plécile si profilele se transportd pe bucéti
la locul de punere in opera. Pentru pléci, care trebuie transportate in mod obligatoriu
in pozitie verticald, existd dispozitive speciale care ajutd la transportarea acestora in
bune si relativ comode conditii iar asezarea se va face pe suprafete drepte si ferite de
umezeala.

2. Verificarea planeitatii si verticalitatii peretelui. Se face cu ajutorul
firului cu Pb, a dreptarelor, a sforii de trasare sau a altor asemenea scule. in functie de
abaterile constatate (mai mici sau mai mari de 3 ~ 4 cm) se va adopta una din cele
doua variante de placare a peretelui.

3. Trasare cu dreptar si sfoara de trasat pentru pozitionarea profilelor
metalice si a golurilor din perete pentru ferestre si usi. Mai intai se deseneaza
traseul peretelui pe pardoseala cu ruleta, sfoara de trasat sau dreptarul si bolobocul
sau firul cu plumb. Se transmite apot traseul peretelui pe tavan si pe pereti. in final se
traseaza pozitia usilor si a celorlalte goluri din perete. De remarcat cé trasarea se face
in partea exterioard a profilului si In nici un caz pe axul acestuia. in situatia in care
planseele prezintd deniveldri mari acestea se vor rectifica dar aceasta operatie se va
trata separat in evaluarea lucrarilor.
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4. Debitarea la dimensiuni si fixarea profilelor. Profilele se debiteaza cu
ajutorul foarfecelor manuale sau mecanice (in nici un caz cu flex-ul care datoriti
turatiei foarte mari distruge protectiile anticorozive a profilului) la dimensiunile
dorite. Profilele CW se vor tdia cu 1 + 2 cm mai mici dacat inaltimea camerei iar
profilele UW se vor tdia in asa fel incat sa fie asigurati continuitatea traseului. In
situatia profilelor UA se va proceda ca in cazul profilelor CW.

5. (In situatia in care peretii sunt curbi, profilele UW se vor sectiona partial
pentru ca acestea sa poata fi modelate dupa curbura peretelui)

6. Montarea benzii de burete. Operatie obligatorie, care este deseori
neglijatd, deoarece aceastd banda amortizeaza vibratiile induse prin structura cladirii,
evita contactul dintre profilul UW si eventuala umezeald a suportului si mareste
izolarea acusticd a incaperii. Aceasta banda este autoadeziva pe o parte si se lipeste
prin derulare.

7. Montarea profilelor din aluminiu inclusiv a profilelor speciale pentru
bordarea usilor. Profilele UW (in cazil placarilor se pot folosi profile UD30 si
CD60) se vor monta la marginea liniei de trasare, se vor nota locurile in care urmeazi
sd se monteze diblurile, dupa care se vor da gaurile cu rotopercutanta sau cu altd
sculd de gaurire in functie de materialul in care urmeazd si se monteze diblul.
Locurile In care urmeaza a fi montate diblurile sunt marcate pe profilul UW prin
gauri cu diametrul de 5 mm. In situatia in care se folosesc profile tiiate este bine ca
distanta intre capatul profilului si prima gaurd sa nu fie mai mare de 5 ~ 10 cm.
Suruburile se vor monta prin batere cu ciocanul. in continuare se vor poza profilele
CW din 60 in 60 de cm avandu-se in vedere cd la margini placa acopera in intregime
profilul CW marginal. Pentru o eventuald verificare se poate poza o placad (nefixata in
suruburi), profilele trebuind si se gaseasca la margini (marginea plaii trebuie sa cada
la jumatatea profilului) iar profilul intermediar pe banda marcata pe spatele placii. De
asemenea trebuie avut in vedere ca profilele CW sa intre cel putin 2 cm in profilele
de ghidare UW. Orientarea profilelor CW trebuie sa fie cu latura deschisé in sensul
de montaj astfel incét fixarea panourilor sa inceapa de la muchia stabila. Prindedrea
profilelor CW de profilele UW este de preferat sa se faca cu clestele sertizor pentru a
nu se crea deniveldri pe suprafata pe care urmeaza sa se monteze placa de gips carton.
In situatia in care montatorul nu dispune de un astfel de cleste, se pot folosi
suruburile autofiletante TB 9,5. In prealabil este obligatorie verificarea verticalitatii
montantilor. Tot in aceastd faza se vor monta §i unele traverse, rigidizari sau alte
elemente necesare prinderii obiectelor sanitare, a consolelor, dulapurilor suspendate
sau a altor obiecte. Pentru pereti inalti (peste 4 m) se recomanda indesirea structuri
prin injumatatirea distantei dintre montanti sau montarea unor rigidizari orizontale la
cel mult trei metri distanta intrte ele. Montarea profilelor UW se poate face pe mai
multe tipuri de strat suport: direct pe pardoseald, pe stratul suport existent dar in

prealabil este bine si se verifice rezistenta acestuia, pe un finisaj cu rezistentd mare
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(de exemplu mozaic sau gresie dar in nici un caz pe parchet, mochetd sau altele
asemenea) iar la partea superioard pe planseu, pe tencuiala acestuia dar in aceleasi
conditii de verificare, sub grinzi de beton, metalice sau din lemnn si chiar sub
structura metalicd a tavanelor false. Impotriva flambajului proflelor CW (care sunt
rigidizate in aest caz doar de o placa) se vor monta la distante de cel mult 1 m bride
reglabile. Acestea se monteaza cu ajutorul diblurilor de perete.

8. Misurarea, trasarea si debitarea la dimensiuni a panourilor de gips —
carton. Cu ajutorul ruletei, dreptarului si a echerului se traseaza linia de decupare a
placii. Cu ajutorul cutterului se taie mai intdi cartonul fetei vizibile, se deplaseazi
placa astfel incat taietura sd ajunga la marginea mesei de trasare dupa care se va rupe
miezul de ipsos. In pozitia indoita se va tiia si cartonul fetei posterioare. Golurile
pentru instalatii se pozitioneaza si dimensioneaza exact dar spre deosebire de pereti
acestea se vor decupa in acest moment. Pentru peretii curbi cu raza mai mare de 1,4
m se vor folosi placi de 9,5 mm iar pentru peretii cu raza mai mica de 1,4 m se vor
folosi placile de 6 mm. Pentru curbare placile de 9,5 mm se vor umezi pe partea
interioara a cercului si va fi presata cu ajutorul unor greutéti.

9. Tesirea muchiilor care au fost taiate. Marginile placilor din gips carton
tdiate se vor indrepta cu rindeaua dreapta iar muchiile care vin in contact cu alta placa
de gips carton se vor tesi cu rindeaua de colt. Aceste operatii sunt obligatorii pentru
ca gletul sa aibd aderentd cu miezul din ipsos evitandu-se astfel aparitia fisurilor in
zona de imbinare.

10. (Montarea daca este cazul a tevilor, conductelor de instalatii si a
conductorilor electrici) — aceasta operatie nu face parte din normele de munca
ce vor fi propuse (ele fiind cuprinse in indicatoarele specifice) dar sunt
obligatoriu de efectuat in acest moment al executiei peretilor. Existd operatii care
insd vor fi cuprinse in norma, ele fiind specifice muncii de montator gips carton. In
primul rand se va face indoirea H-urilor pentru trecerea conductelor sau dacé acestea
trebuie pozate in alte louri golurile se vor practica cu ajutorul dornurilor speciale
pentru aceste goluri. Dupéd aceea — tot dacd este necesar — se vor monta colierele
speciale de trecere a conductelor. Acestea au rolul de a evita contactul direct intre
conducte si structura metalica. In acest fel se evita inducerea de trepidatii in structura,
se atenueazd zgomotele produse de instalatii §i se evitd deteriorarea strtucturii
metalice in urma socurilor care le pot produce aceste conducte. In cazul tencuielilor
uscate existd varianta aplicarii conductelor si a celorlalte obiecte de instalatii direct pe
zidul de rezistentd nemaifiind necesard montarea de rigidizari §i  console

suplimentare.

11. Montarea termoizolatiei (in general aceasta termoizolatie se realizeaza cu
vati minerali care se monteaza si pe post de fonoizolatie). in mod normal aceast3

operatie ar trebui cuprinsi separat (existd articolul IZF 10 BI1 care defineste acest
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montaj) dar avand in vedere studiile acestei lucrari, nu se justificd in nici o situatie
montarea unei tencuieli din gips carton fira termo si fono izolatie. In primul rand se
monteaza clemele de fixare, se decupeaza vata minerala si se monteaza astfel incat sa
nu alunece si spatiul din interiorul peretelui sd fie ocupat complet. Este bine ca
grosimea termoizolatiel nu trebuie s depaseascd dimensiunea profilului de ghidare
dar dacé este necesar termoizolatia poate fi mai groasa dar in nici un caz nu trebuie s
fie presata prin aplicarea panoului din gips carton. Dupd montarea termoizolatiei se
va monta daca este necesar si o bariera contravaporilor (de obicei o folie PVC de 0,6
sau 0,8 mm grosime).

12. Panotarea (montarea placilor din gips carton) tencuielii uscate.
Panotarea se incepe cu o latime intreragd de placd. Fixarea se face cu ajutorul
suruburilor rapide (TN 25, 35, etc.) si cu surubelnita electricd. Este foarte important
ca surubelnita s& fie prevazuta cu un distantier astfel incat surubul si nu sparga
cartonul placi. In caz contrar placa nu mai poate fi fixata in zona respectiva. Distanta
intre suruburi este de 20 + 25 cm (in majoritatea cazurilor locul de pridere a TN-
urilor este marcat pe placa). Dacé prinderea se face in profile de tip UA se vor folosi
suruburi autoperforante (TB-uri). Distanta intre surub si marginea placii trebuie sa fie
de cel putin 1 cm. In situatia in care se vor dispune doua randuri de plici, distanta
intre suruburi poate fi mai mare (maxim 75 cm). Montarea placilor se va face in asa
fel incat sa nu existe tensionari in placa

13. Aplicarea profilelor pentru protectia muchiilor. Operatie necesara
deoarece muchiile sunt sensibile si in cazul unor socuri acestea se pot deteriora.
Pentru colturi mai solicitate existd profile din aluminiu care se impaneazd pe placa
din gips carton si se chituieste cu ajutorul gletului special pentru placi din gips carton.
In situatia muchiilor mai putin solicitate se poate folosi o banda Alux care se prinde
de asemenea cu ajutorul gletului special. In anumite situatii se pot folosi si profilele
PVC special create pentru acest scop $i a unor profile elastice in situatia unor muchii
rotunjite. Acestea din urma dupd modedelare, se vor capsa pentru a nu reveni la

forma initiala.

14. Chituirea rosturilor elementelor de prindere si a racordarilor, cat si
aplicarea unor benzi de rostuire. In mod normal sl aceastd operatie ar trebul tratata
separat — existd norma CF 10 Al sau Bl - dar exista cateva inconveniente. in primul
rind este greu de precizat suprafata care trebuie gletuitd care depinde de forma
peretelui, dimensiuni, numarul de goluri etc. In al doilea rand exista operatii
suplimentare cum ar fi montarea benzilor pentru rosturi. Din aceste motive propun ca
in norma de montare a peretilor din gips carton sa fie cuprinse §i aceste operatii,
montajul peretilor oprindu-se in momentul in care urmeaza sd se execute pregitirea
suprafetelor pentru finisarea finald. Chituirea se executa in functie de tipul de rost
care se chituieste. Astfel in rosturile normale (netdiate) se aplica banda din fibra de
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sticld autoadeziva dupia care se aplica gletul special (chitul de rost). In rosturile taiate
si tesite cu ajutorul rindelei de colt, daca peretele nu este solicitat, atunci se aplica
doar gletul fara banda. Daca peretele este solicitat, atunci in mod obligatoriu se va
monta (dupa aplicarea unui prim strat de glet) o banda din fibra de sticla cu ajutorul
unui spaclu. Dupa 30 de minute se poate aplica un al doilea strat de glet — final. La
imbinarea peretelui cu planseul, alti pereti sau cu pardoseala se va aplica o bandi
speciald (compatibild cu ambele suprafete) iar dupa gletuire, eventuala bucati de
banda ramasa nechituitd se va taia cu ajutorul unui cutter. Tot in aceastd etapa se
chituiesc toate denivelarile (lacasurile pentru suruburi sau gaurile unde sau montat
gresit suruburile) existente pe suprafata peretelui. De remarcat ca aceasta operatie se
executd pentru fiecare rand de placi montat. Chituirea nu se va executa la mai putin
de 5° C, in conditii de umiditate excesiva (mult superioara conditiilor in care se va
desfasura activitatea viitoare) sau in conditii de umiditate foarte scazuta. Toate aceste
conditii duc la aparitia fisurilor in masa chitului. De asemenea nu este recomandati
uscarea fortatad a gletului situatie in care de asemenea pot apare fisuri.

15. Slefuirea suprafetelor chituite. Aceastd operatie finalizeaza procesul de
muncd — montarea peretilor din gips carton. Operatia se executd cu ajutorul
slefuitorul de mana sau a slefuitorului cu coada la peretii mai inalti. In aceasti etapa
este important ca foaia de carton sa nu fie zgariata sau alterata in vreun fel. La finalul
acestei operatii suprafata peretelui trebuie si fie pregitita pentru aplicarea
amorsajului in vederea finisarii suprafetei.

4.2.3. Pentru varianta lipirii panourilor cu ajutorul adezivului special sunt
necesare urmatoarele operatii:

1. Transporturile manuale §i mecanizate a profilelor metalice, placilor st a
accesoriilor necesare. Opertie identica cu cea prezentatd in punctul A.

2. Verificarea planeitatii si verticalitdtii peretelui. Opertie identicd cu cea
prezentata in punctul A.

3. Verificarea suprafetei peretelui. Presupune curatarea peretelui de resturi sau
proeminente mari de mortar, uleiuri sau ceara folositd la cofrarea elementului,
verificarea umiditatii suprafetei (dacad elementul este inca umed atunci va fi lasat sa se
usuce). Dacad suprafata este lucioasa atunci ea poate fi tratatd cu substante care sa
imbunatiteascd aderenta. La fel se va proceda si in situatia suprafetelor puternic
absorbante. De asemenea suprafata peretelui nu trebuie sd fie inghetatd si feritd de
alte fenomene care implici apa (egrasie, infiltratii, etc.)

4. Misurarea, trasarea si debitarea la dimensiuni a panourilor de gips — carton.

Opertie identica cu cea prezentata in punctul A.
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5.Tesirea muchiilor. Opertie identica cu cea prezentata in punctul A.

6.Aplicarea adezivului. Aceastd operatie se poate executa in mai multe moduri

sl anume:

> daca suprafata de tencuit este noua sau daca tencuiala veche este rezistentd
atunci se aplicd “galusti” de adeziv pe suprafata interioard a placii la
distante de ~ 40 m una de cealaltd pe ambele directii. In situatia in care in
perete existad goluri, adezivul se va pune continuu pe conturul golului. La fel
se va proceda si 1n situatia lavoarelor, consolelor, cosurilor, etc.

» daca suprafata este veche si a fost tencuitd dar mortarul este dezlipit de zid,
atunci acesta se va curita foarte bine lasandu-se suprafata perfect curata. In
continuare se va proceda identic cu prima situatie.

» daca suprafata este veche dar exista zone mari in care tencuiala veche nu se
poate sparge, atunci se pot aplica aceste ’galusti” in zonele in care tencuiala
a cazut cu conditia ca aceste zone sa fie foarte bine curatate. Este bine sa se
incerce sa se respecte densitatea “galustilor” de adeziv pe suprafata
peretelui. In continuare operatiile sunt identice.

Aplicarea adezivului este bine sa se faca langa locul in care urmeazi si se monteze
placa de gips carton.

7.Lipirea plécilor pe suprafata peretelui. Panourile cu adeziv se ridica la
verticald si se bat usor cu ciocanul pentru a le aduce in acelasi plan si a le monta
vertical. Atat la partea inferioara cat si la partea superioara trebuie sd raména un rost
de aproximativ 1 cm pentru a se putea face ventilarea adezivului in timpul prizei.
Acest rost se executa cu ajutorul unor straifuri din gips carton.

8.Montarea profilelor pentru protectia colturilor. Opertie identicd cu cea
prezentata in punctul A.

9.Chituirea rosturilor elementelor de prindere si a racordarilor, cat si aplicarea
unor benzi de rostuire. Opertie identica cu cea prezentata in punctul A.

10.Slefuirea suprafetelor chituite. Opertie identicd cu cea prezentatd in punctul
A.

Existd situatii in care este necesard combinarea tenuielilor uscate cu cele
umede. In acest caz se vor executa mai intdi tencuielile sau finisajele umede,
finisajele pe baza de gips carton executdndu-se dupa uscarea celor dintai.

In cazul in care existd unele adancituri mai mari pe suprafata peretelui, in
aceste locuri se pot monta cu adeziv mai multe straifuri din gips carton care sa umple

aceste goluri.
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De remarcat este faptul cd in aceastd variantd nu se imbunatitesc substantial
calitdtile izolante ale structurii ci doar calitatea finisajului i rapiditatea executiei.

Existd o variantd in care acest lucru poate fi realizat si anume prin folosirea
placilor din gips carton placate cu termoizolatie (vati minerald sau polistiren). In
aceasta varianti se modifica procedeul de montare a adezivului. In primul rand se va
executa cu ajutorul mistriei a unui caroiaj cu adeziv pe suprafata termoizolatiei abia
dupa ce acesta se intareste (circa 30 de minute) se vor dispune “galustile” de adeziv si
se va continua montarea tencuielii in modul amintit anterior. Este foarte important ca
in aceastd situatie adezivul sd nu astupe rostul dintre tencuiald si pardoseala sau
planseu. Aceasta din cauza ca in acest caz in aceste locuri se pot forma punti termice.
Pentru evitarea acestora, in aceste locuri se vor monta straifuri din termoizolatia
folosita la placarea placii din gips carton.

Existd si o variantd combinatd a celor doud variante de tencuieli uscate si
anume montarea placilor din gips carton pe o structurd din sipci de lemn. Acestea se
monteaza orizontal pe suprafata peretelui. Intre aceste sipci (de dimensiuni 5x5 cm)
se poate monta §i termoizolatia doritd. Prinderea sipcilor de perete se face cu ajutorul
diblurilor iar in zonele in care existd abateri de la planeitate, se pot monta pane sau
buciti de lemn.

Mastile sunt niste aplicatii particulare ale tencuielilor uscate pe structura
metalica. Diferenta constd in consumurile de materiale care in aceasta situatie sunt
mai mari. Sporul de resurse provine din faptul cd profilele CW sunt mai dese in
functie de planul mastii, deasemenea pierderile de material la placi este sporit prin
faptul ca dimensiunile mastilor sunt mici. Din aceste cauze cresc consumurile unitare
si pentru celelalte materiale — suruburi, benzi, glet, etc.

Formele de design care se realizeazd din gips carton sunt o altd aplicatie a
tencuielilor uscate pe structura metalica dar in aceasta situatie consumurile sunt mai
mari si decét in cazul mastilor. Consumurile cresc odata cu dificultatea formelor si in
special dacd acestea sunt curbe. Practic pentru acest proces de munca nu se pot crea
norme reale si in acest caz, in functie de situatie, se vor crea norme locale pentru

fiecare tip de forma.

4.2.4. Conditii de receptie

Seful punctului de lucru va trebui s tind seama de urmaitoarele in verificarea
executiei peretilor:
In prima variant:
a. Profilele UW trebuie fixate in perete cu cel putin 2 dibluri pe metru
b. Este obligatorie montarea benzii de burete intre placa si profilul UW
c. Profilele metalice trebuie sertizate in doua puncte in diagonala sau
prinse cu 2 suruburi TB de 9.5 pe fiecare latura
d. Placile din gips carton trebuie tesite in locurile unde sunt taiate
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Fixarea placilor din gips carton pe profilele metalice se va face cu
suruburt TN in locurile stabilite (marcate)

Intre placile de gips carton se va lipi o banda autoadeziva

In situatia in care o placa este taiata in zona de imbinare se va lipi o
banda de fibra de sticla

La colturi exterioare se va monta un profil de aluminiu pentru
protejarea colturilor

La colturile interioare se va monta o bandid de aluminiu pentru
protejarea colturilor

De asemenea la imbinarea tencuielilor cu celelalte elemente de
constructie trebuie sd existe o banda de protectie.

Dupa montaj tencuielile uscate trebuie si fie perfect plane
admitdndu—se abateri doar de la verticalitate in limita admisd Imm/m
si 3 mm/inaltimea intregului perete

Chituirile trebuie sa fie plane, fara sa prezinte denivelari, zgarieturi,
bule sau alte asemenea defecte.

m. Banda de protectie nu trebuie sa fie vizibila
In a doua varianta:

a.

b.

j.

k.

Placile din gips carton trebuie tesite in locurile unde sunt tdiate
Suprafata peretelui sd fie curatd si in conditiile prezentate in
tehnologia de executie

Intre placile de gips carton se va lipi o banda autoadeziva

In situatia in care o placi este tiiata in zona de imbinare se va lipi o
banda de fibra de sticla

La colturi exterioare se va monta un profil de aluminiu pentru
protejarea colturilor

La colturile interioare se va monta o bandd de aluminiu pentru
protejarea colturilor

De asemenea la imbinarea tencuielilor cu celelalte elemente de
constructie trebuie sa existe o banda de protectie.

Dupi montaj tencuielile uscate trebuie s3 fie perfect plane
admitandu—se abateri doar de la verticalitate in limita admisd Imm/m
si 3 mm/indltimea intregului perete

Chituirile trebuie sa fie plane, fard sa prezinte denivelari, zgarieturi,
bule sau alte asemenea defecte.

Banda de protectie nu trebuie sa fie vizibila

Sa existe rostul de 1 m la imbinarea cu planseul si pardoseala

Din punct de vedere al beneficiarului peretele trebuie si fie:

© oo o

plan si amplasat conform proiectului fara abateri

vertical in limita abaterilor mentionate mai sus,

gletul sd nu aiba defecte si fisuri

suprafata plécii s@ nu fie deteriorata

s existe banda de protectie la imbinarea cu celelalte elmente
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Receptia trebuie facutd dupa intarirea chitului si inainte de aplicarea stratului
de amorsaj pentru aplicarea finisajului.

4.3. TEHNOLOGIA DE MONTARE A TAVANELOR FALSE
4.3.1. Terminologie
In continuare voi defini urmitorii termeni:

1. Tavan fals din gips carton — tavan fals realizat dintr-o structurd metalici
(sau din lemn) sub care sunt pozate plici din gips carton. Intre structura
metalica (vata minerald) si structura de rezistenta exista un strat de aer;

2. Tavan fals casetat — tavan fals realizat dintr-o structurd metalicd in
interiorul careaia sunt dispuse casete cu diverse alcatuiri,

3. Tencuiala uscata — aplicarea placilor din gips carton cu ajutorul adezivului
sau a suruburilor pe structura de rezistenta;

4.3.2. Tehnologia de executie a tavanelor false

In aceasta lucrare voi trata doar situatia tavanelor false si a tencuielilor uscate
din gips carton. Tehnologia de executie pentru acestea este:

4.3.2.1. Tavane false din gips carton

1. Transporturile manuale si mecanizate a profilelor metalice, placilor si a
accesoriilor necesare.Acestea se aduc paletizat cu ajutorul macaralei sau a altor
utilaje pana la depozitele pe nivel. De aici plécile si profilele se transportd pe bucati
la locul de punere in opera. Pentru placi, care trebuie transportate in mod obligatoriu
in pozitie verticala, existd dispozitive speciale care ajutd la transportarea acestora in
bune si relativ comode conditii iar agezarea se va face pe suprafete drepte si ferite de

umezeala.

2. Verificarea planeititii si verticalitatii peretelui. Se face cu ajutorul nivelei,
a dreptarelor, a sforii de trasare sau a altor asemenea scule.

3. Trasare cu dreptar si sfoaria de trasat pentru pozitionarea profilelor
metalice si a golurilor din perete pentru ferestre si usi. Mai intdi se deseneaza
traseul tavanului pe pereti cu nivela, ruleta, sfoara de trasat, dreptarul si bolobocul. In
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final se traseaza pozitia CD-urilor si pozitia tijelor. De remarcat cé trasarea se face in
partea inferioara a profilului si in nici un caz pe axul acestuia. In situatia in care
peretii prezintd denivelari mari acestea se vor rectifica dar aceasta operatie se va trata
separat in evaluarea lucrarilor.

4. Debitarea la dimensiuni si fixarea profilelor. Profilele se debiteaza cu
ajutorul foarfecelor manuale sau mecanice (in nici un caz cu flex-ul care datorita
turatiei foarte mari distruge protectiile anticorozive a profilului) la dimensiunile
dorite. Profilele CD se vor tdia cu 1 cm mai mici dacat latimea camerei iar profilele
UW se vor tdia in asa fel incat sa fie asigurata continuitatea traseului.

5. Montarea profilelor din aluminiu. Profilele UD se vor monta la marginea
liniei de trasare, se vor nota locurile in care urmeaza sd se monteze diblurile, dupa
care se vor da gaurile cu rotopercutanta (atat pentru profilele UD cét si pentru tije)
sau cu altd scula de gaurire in functie de materialul in care urmeazi sa se monteze
diblul. Distanta recomandata intre diblurile pentru profilele UD este de 50 cm iar
pentru tije de 60 cm. Dupa montarea UD-urilor si a tijelor se monteaza profilele CD
din 50 in 50 cm avandu-se in vedere ca structura si fie perfect plana. Reglarea
inaltimii profilelor CD se face cu ajutorul ancorelor reglabile. Dacd lungimea unui
profil este mai micd decat latimea unei camere, atunci se vor folosi piese de
prelungire. Pentru lungimi mari a camerelor este bine sd se monteze o structurd dubla
din profile CD. In aceasta situatie, dupa montarea CD-urilor se va monta structura
portantd iar profilele de montaj se vor monta cu ajutorul piesei de prindere
incrucisata.

6. Masurarea, trasarea §i debitarea la dimensiuni a panourilor de gips —
carton. Cu ajutorul ruletei, dreptarului si a echerului se traseaza linia de decupare a
placii. Cu ajutorul cutterului se taie mai intai cartonul fetei vizibile, se deplaseaza
placa astfel incat tdietura sd ajunga la marginea mesei de trasare dupd care se va rupe
miezul de ipsos. In pozitia indoita se va tiia si cartonul fetei posterioare. Eventualele
golurile pentru instalatii se pozitioneaza §i dimensioneaza exact dupd care se vor

decupa.

7. Tesirea muchiilor. Marginile plécilor din gips carton inclusiv a celor taiate
(in cazul tavanelor apare frecvent situatia in care placile sunt asezate cap la cap) se
vor indrepta cu rindeaua dreaptd iar muchiile care vin in contact cu alta placa de gips
carton se vor tesi cu rindeaua de colt. Aceste operatii sunt obligatorii pentru ca gletul
sa aibd aderentd cu miezul din ipsos evitindu-se astfel aparitia fisurilor in zona de

imbinare.
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8. (Montarea daca este cazul a tevilor, conductelor de instalatii si a
conductorilor electrici) — aceasta operatie nu face parte din normele de munca
ce vor fi propuse (ele fiind cuprinse in indicatoarele specifice) dar sunt
obligatoriu de efectuat in acest moment al executiei peretilor.

9. Panotarea (montarea placilor din gips carton). Panotarea se incepe cu o
latime intreagd de placa. Placile se monteazad cu latura lungd perpendiculard pe
directia profilelor CD si se va avea in vedere ca placile si fie tesute. Fixarea se face
cu ajutorul suruburilor rapide TN 25 sau TN 35 si cu surubelnita electrica. Este foarte
important ca surubelnita sa fie prevdzutad cu un distantier astfel incat surubul si nu
sparga cartonul plici. In caz contrar placa nu mai poate fi fixata in zona respectiva.
Distanta intre suruburi este de 20 + 25 cm. In situatia in care se vor dispune doua
randuri de placi, distanta intre suruburi poate fi mai mare (maxim 75 c¢cm). Montarea
placilor se va face in asa fel incat s nu existe tensionari in placa. Daca este necesar
inainte de montarea placilor se va monta si o bariera contra vaporilor.

10. Montarea termoizolatiei (in general aceasta termoizolatie se realizeaza
cu vatd minerala care se monteaza si pe post de fonoizolatie). Aceastd operatie se
executd in paralel cu montarea placilor din gips carton. Se taie fasii de vatd minerala
de latimea placii de gips carton si dupd montarea placii se aseaza vata minerala pe
placa.

11. In situatia in care proiectul prevede, se vor monta doui randuri de
placa. In aeast3 situatie, toate plicile vor fi tesute, evitindu-se sa se monteze placile
rost pe rost. Daca executia s-a facut corect, surubul intermediar din placa superioara
ar trebui sid nimereasca intre cele marginale din prima placéd si cele marginale sa-l
incadreze pe cel intermediar (vezi schita)

12. Chituirea rosturilor cat si aplicarea unor benzi de rostuire. Chituirea se
executd in functie de tipul de rost care se chituieste. Astfel in rosturile normale
(netiiate) se aplicd banda din fibra de sticld autoadeziva dupa care se aplicd gletul
special (chitul de rost). In rosturile taiate si tesite cu ajutorul rindelei de colt, daca
peretele nu este solicitat, atunci se aplicd doar gletul fard banda. Daca peretele este
solicitat, atunci in mod obligatoriu se va monta (dupad aplicarea unui prim strat de
glet) o banda din fibra de sticld cu ajutorul unui spaclu. Dupa 30 de minute se poate
aplica un al doilea strat de glet — final. La imbinarea peretelui cu planseul, alti pereti
sau cu pardoseala se va aplica o banda speciala (compatibild cu ambele suprafete) iar
dupi gletuire, eventuala bucatd de bandd rdmasa nechituitd se va taia cu ajutorul unui
cutter. Tot in aceastd etapa se chituiesc toate denivelarile (lacasurile pentru suruburi
sau gaurile unde sau montat gresit suruburile) existente pe suprafata peretelui. De
remarcat ca aceastd operatie se executd pentru fiecare rand de plact montat. Chituirea
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nu se va executa la mai putin de 5° C, in conditii de umiditate excesivd (mult
superioara conditiilor in care se va desfasura activitatea viitoare) sau in conditii de
umiditate foarte scazutd. Toate aceste conditii duc la aparitia fisurilor in masa
chitului. De asemenea nu este recomandatd uscarea fortatd a gletului situatie in care
de asemenea pot apare fisuri.

13. Slefuirea suprafetelor chituite. Aceastd operatie finalizeaza procesul de
muncd — montarea peretilor din gips carton. Operatia se executd cu ajutorul
slefuitorul de mana sau a slefuitorului cu coada la peretii mai inalti. In aceasta etapa
este important ca foaia de carton s nu fie zgariata sau alterata in vreun fel. La finalul
acestei operatii suprafata peretelui trebuie sa fie pregatitd pentru aplicarea
amorsajului in vederea finisarii suprafetei.

O varianta a acestui tip de montaj este montajul cu ajutorul structurii din lemn.
In aceasta situatie structura de rezistent si sustinere o reprezint sipcile din lemn
(dimensiunea minima este de 5x3 cm). Se va forma un caroiaj (ca in cazul structurii
duble din profile de aluminiu) din sipci care se vor prinde de tavan cu ajutorul
diblurilor. Planeitatea se rezolva cu ajutorul penelor din lemn sau prin intermediul
bridelor (identice cu cele folosite la rigidizarea montantilor CW sau CD la tencuielile
pe structurd metalicd). Sipcile se prind intre ele tot cu ajutorul suruburilor TN 55 sau
TN 75. Prinderea plécilor este bine sa se facd mai des (15 + 17 cm)

4.3.2.2. Tencuieli uscate din gips carton

Este un procedeu simplu de placare a structurii sarpantelor in general dar se
poate folosi si in cazul placarii tavanelor din lemn. In aceasta lucrare voi evidentia
doar modificarile fatd de alte variante fard a intra in detaliile de alcatuire a sarpantei.

Stadiul de la care se pleaca este acela in care a fost montatd vata minerald,
bariera contra vaporilor si structura de sustinere a acestora. Ea poate fi realizatd cu
sipci sau cu astereala.

In prima situatie se va mai monta un rand de sipci perpendicular pe primul
rind (care sunt orizontale) dupda care se vor monta placile din gips carton.
Transporturile, debitarea plécilor, prindrea sipcilor si a placilor se realizeaza in mod
identic cu operatiile similare descrise in capitolul privind tavanele false.

In varianta a doua se va verifica in prealabil planeitatea asterealei (incd din
faza montajului ulterior fiind greu sd se indrepte eventualele erori) dupa care se
debiteaza placile si se monteazd direct pe astereald cu ajutorul suruburilor

autofiletante.
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4.3.3. Conditii de receptie

Seful punctului de lucru va trebui sé tind sseama de urmatoarele in verificarea
executiei peretilor:

a. Profilele CD trebuie fixate in perete cu cel putin 2 dibluri pe metru

a. Se va verifica planeitatea structurii dupa fixarea definitiva

b. Placile din gips carton trebuie tesite in locurile unde sunt taiate dar si
la capete

c. Fixarea placilor din gips carton pe profilele metalice se va face cu cel
putin 5 suruburi TN / metru

d. Intre placile de gips carton se va lipi o banda autoadeziva

e. In situatia in care o placa este tiiata in zona de imbinare se va lipi o
banda de fibra de sticla

f. De asemenea la imbinarea tavanelor cu celelalte elemente de
constructie trebuie sa existe o banda de protectie

g. Dupd montaj tavanele trebuie sd fie perfect plane neadmitdndu-se
abateri

h. Chituirile trebuie s fie plane, fara sa prezinte denivelari, zgarieturi,
bule sau alte asemenea defecte

i. Banda de protectie nu trebuie sa fie vizibila

Din punct de vedere al beneficiarulut peretele trebuie si fie:
a. Plan si amplasat conform proiectului fara abateri
b. Gletul sa nu aiba defecte si fisuri
c. Suprafata placii s nu fie deteriorata
d. Sa existe banda de protectie la imbinarea cu celelalte elemente

Receptia trebuie facutd dupa intdrirea chitului §i inainte de aplicarea stratului
de amorsaj pentru aplicarea finisajului.

4.4. TEHNOLOGIA DE MONTARE A STRATULUI SUPORT PENTRU
PARDOSELI

4.4.1. Generalitati

Pentru indreptarea neregularititilor planseului existd mai multe sisteme de
egalizare. Unul din cele mai avantajoase sisteme este acela cu placi de gips carton.
Avantajele acestui sistem constau in:

> eliminarea constructiva existentd in celelalte variante ceea ce duce la

eliminarea timpului de asteptare pentru aplicarea finisajului

> se pot aplica orice fel de finisaje peste acest strat suport

> prin aplicarea unui liant se pot obtine rezistente mari ale suprafetei

superioare
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» prin aplicarea acestui liant suprafata se poate folosi fara alt finisaj si fara a
produce praf in timpul de viata al constructiei
> toate celelalte avantaje prezentate in capitolul respectiv
Placile strat suport se deosebesc de celelalte prin faptul ca sunt alcatuite din trei
placi lipite intre ele in sistemul lamba si uluc. Aceste placi pot sa fie placate la partea
inferioara cu un strat de polistiren extrudat.

4.4.2. Tehnologia de executie a stratului suport pentru pardoseli

Operatiile pentru montarea stratului suport pe baza de placi din gips carton sunt
urmatoarele:

1. Verificarea pardoselii existente. Se verificd abaterile de la planeitate
precum si starea pardoselii §i mediul in care aceasta a fost realizata. Dacd abaterile
sunt mici (~1 cm), pentru egalizarea acestora se poate folosi o sapa autonivelanta iar
dacd acestea sunt mai mari de 2 cm se pot folosi umpluturi uscate puse la dispozitie
de firmele producétoare de sisteme de gips carton sau se poate aseza un strat de nisip
compactat. Daca pardoseala este umeda si aceasta stare va persista in continuare, este
bine ca peste sapa de egalizare sau sub umplutura uscata sia se monteze un strat de
hidroizolatie.

2. Realizarea umpluturilor. Dupa cum am precizat in punctul anterior, in
functie de conditiile existente se va folosi umplutura corespunzitoare. In prima faza
se va monta peste pardoseala initiald un strat de folie din fibre minerale sau din folie
PVC. Aceasta se prind de pereti fie cu ajutorul capsatorului, fie cu ajutorul unor
clame. Daca pardoseala este umedd momentan, fasiile se pot etansa cu ajutorul unei
benzi de etansare. Este important ca in situatia umpluturilor uscate, acestea sa fie
compactate pentrtu a nu se crea denivelari ulterioare. Umpluturile uscate se pot folosi
si pentru ridicarea nivelului pardoselii.

3. Pozarea plicilor. Placile din primul rdnd se vor pozitiona intotdeauna cu
lamba spre interiorul camerei si cu ulucul spre perete. Montajul incepe intotdeauna
dintr-un colt al inc3perii si se va avea in vedere ca randurile sa fie tesute cu distanta
intre rosturi de cel putin 25 + 30 cm. Téierea placilor din gips carton se va executa cu
un fierdstriu electric sau cu un fierdstrtdu cu coadd de vulpe. Dupa pozarea primel
plici pe lamba acesteia se va aplica un liant pe bazad de ipsos dupa care se va monta
placa urmitoare. Presarea placilor se va executa cu ajutorul Teului de montaj si cu
ajutorul unui ciocan de cauciuc. Liantul excedentar se va inlatura cu ajutorul
spaclului. Dupa terminarea montérii placilor, se va decupa folia PVC excedentara la

cel mult 1 cm deasupra nivelului placilor.
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4. Grunduirea suprafetelor. in functie de tipul stratului de uzura se va aplica
grundul corespunzator.Grunduirea se executd prin pensularea substantei pe fata
superioara a placilor din gips carton. Stratul urmator se poate realiza in momentul in
care grunduirea este complet uscata.

4.4.3. Conditii de receptie

Seful punctului de lucru va trebui si tind seama de urmatoarele in verificarea
executiel peretilor:
tipul suportului existent
montarea (etansa) a foliei PVC
compactarea umpluturii uscate sau montarea corectd a sapei autonivelante
planeitatea acestei umpluturi
dispunerea pe intreaga lungime a lambei a liantului
teserea corecta a placilor
decuparea excesului de folie PVC
grunduirea intregii suprafete a stratului suport

VVVVVVVY

Din punct de vedere al beneficiarului peretele trebuie sa fie:
» planeitatea perfecta a stratului suport

» existenta foliei PVC

» si nu existe zone in care stratul suport sd se deformeze

4.5. CONCLUZII LA CAPITOLUL 4.

¢ Tehnologia propusa este cea care se apropie cel mai mult de conditiile de
calitate impuse unor astfel de sisteme

< In momentul actual, pe santierele din Romania, in marea majoritate a
cazurilor, in procesele de munca in care se folosesc sistemele cu gips
carton, operatiile se reduc la un minim necesar astfel incét structurile sa
reziste doar din punct de vedere al rezistentei.

% In multe situatii profilele se taie cu flexul deoarece operatia se face mult
mai repede.

¢ Banda de burete se monteaza rar de tot. Aceasta situatie creaza un cerc
vicios §i anume:
> In depozite nu se aduc benzile de burete deoarece sunt foarte putin

solicitate

» Constructorii se eschiveaza in fata beneficiarilor prin faptul ca acest
material nu se gaseste in depozite, aducerea lor periclitdnd termenele
de executie.
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Montarea profilelor din aluminiu nu se face cu sertizorul ci cu suruburi
autoperforante ceea ce duce la un consum suplimentar de manopera dar
se face o economie prin faptul cd nu se cumpara acel sertizor.

In marea majoritate a cazurilor, golurile de usi (la realizarea peretilor) nu
se bordeaza cu profile UA (care duce la o mai buna rigidizare a golului)
ci se bordeaza fie cu un cheson format dintr-un profil UW si un profil
CW, fie cu un profil UW in care se introduce o rigla de lemn cu
dimensiunile aferente. Aceastd situatie este creatd de un cerc vicios
asemanator cu cel de la pct. 4 si duce pe termen scurt la un surplus minor
de manopera si la 0 economie de pret dar pe termen lung poate sa duca
la deteriorarea prematura a spaletilor in zona usilor.

Se mai face un consum suplimentar de manopera in cazul suprafetelor
curbe unde de multe ori se foloseste in loc de placa de 6 mm, placa de
9.5 sau 12 mm care necesita prelucrari suplimentare pentru a se putea
obtine suprafete perfect curbe.

Am intélnit situatii pe santier in care pentru practicarea golurilor pentru
instalatii, in loc sd se foloseasca o scula electrica de tiiat, muncitorii
lucrau cu cutter-ul.

in debitarea profilelor si practicarea golurilor, in alte tari existd scule si
dispozitive speciale care duc la 0 economie de manopera fatd de varianta
decupatrii profilelor cu foarfeca de tabla.

In majoritatea cazurilor, pe santier, nu se monteaza clemele pentru
fixarea termoizolatiei ceea ce poate duce in timp la alunecarea acesteia
in interiorul sistemului §i automat se pierd calititile termoizolante ale
elementului de constructie.

Sunt multe situatiile in care din economie de material se omite montarea
profilelor sau a benzilor de protectie a colturilor.

Chituirea imbindrilor se face in sistemul clasic cunoscut in Romania. In
alte tari aceastd operatie se face cu ajutorul unor scule speciale care
permit finisarea suprafetelor pana la inaltimi de 2.5 + 3.0 m fara
montarea schelelor sau a caprelor.

Din punct de vedere al consumului de resurse un impediment este i
faptul ca in Romaénia se aduc doar 2 sau 3 tipodimensiuni de placa si
profile (este vorba de lungimea acestora).

In receptia lucrdrilor trebuie introdusd o inspectie in momentul
termindrii structurii metalice §i montarii termoizolatielr si o alta in
momentul montarii benzilor de chituire si a profilelor de protectie, ca
receptie a lucrarilor ce devin ascunse.

In multe situatii nu se monteaza folia PVC ceea ce duce la o economie
de manoperd dar in timp se pot pierde calitdtile termoizolante ale
stratului de vatd minerala.
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CAP.S. PROCESE DE MUNCA PROPUSE

Cuprins — capitolul V

4.1. INTRODUCERE
4.2. Procese de munca propuse
4.2.1. Procese de munca privind realizarea peretilor cu sisteme pe baza de gips
carton
4.2.1.1. Pereti din gips carton pe structura metalica fara goluri
4.2.1.2. Pereti din gips carton pe structura metalica cu goluri
4.2.1.3. Pereti curbi din gips carton cu raza mai mare de 1.6 m pe structura
metalica fara goluri
4.2.1.4. Pereti curbi din gips carton cu raza mai mare de 1.6 m pe structura
metalica cu goluri
4.2.1.5. Pereti curbi din gips carton cu raza mai mica de 1.6 m pe structura
metalica
4.2.2. Procese de munca privind realizarea tencuielilor uscate
4.2.2.1. Tencuieli uscate pe structura metalica fara goluri
4.2.2.2. Tencuieli uscate pe structura metalica cu goluri
4.2.2.3. Tencuieli uscate aplicate cu adeziv
4.2.3. Procese de munca privind realizarea tavanelor false
4.2.3.1. Tavane false din gips carton pe structura metalica
4.2.3.2. Tavane false din gips carton pe structura din lemn
4.2.3.3. Tavane false lipite pe structura
4.2.3.4. Tavane false casetate
4.2.4. Procese de munca privind realizarea stratului suport pardoseli
4.3. CALCULUL CONSUMULUI DE RESURSE —~ GENERALITATI
4.4. CONSUMURILE DE RESURSE PROPUSE PENTRU PERETI DIN GIPS
CARTON PE STRUCTURA METALICA CU GOLURI - SIMPLU
PLACAT PE STRUCTURA SIMPLA
4.4.1. Consumul de materiale
4.4.2. Consumul de fortd de munca — timpul de munca
4.42.1. Stabilirea timpului de pregatire si incheiere
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4.5.

4.6.
4.7.

4.42.2.
4.4.2.3.
4424,
4.4.2.5.

Stabilirea timpului operativ

Stabilirea timpului de deservire a locului de munca

Stabilirea timpului de odihna si necesitati fiziologice

stabilirea timpului de intreruperi conditionate de tehnologie si de
organizarea muncil

4.4.3. Consumul de utilaje

CONSUMURILE DE RESURSE PROPUSE PENTRU PERETI DIN GIPS

CARTON PE STRUCTURA METALICA FARA GOLURI - SIMPLU
PLACAT PE STRUCTURA SIMPLA

4.5.1. Consumul de materiale

4.5.2. Consumul de forta de munca — timpul de munca

4.5.2.1. Stabilirea timpului de pregétire si incheiere

4.5.2.2. Stabilirea timpului de deservire a locului de munca

4.5.2.3. Stabilirea timpului operativ

4.5.2.4. Stabilirea timpului de deservire a locului de munca

4.5.2.5. Stabilirea timpului de odihna si necesitati fiziologice

4.5.2.6. Stabilirea timpului de intreruperi conditionate de tehnologie si de
organizarea muncii

4.5.2.7. Consumul de utilaje

CALCULUL ECONOMIC

CONCLUZII CAPITOL 5.
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La ora actuala in Romania existd doar 2 norme de deviz care se referd una la
peretii din gips carton si una la tencuielile uscate. In afara de aceste norme mai exista
prescriptiile diversilor producétori de sisteme de gips carton. Nici una din variante nu
este corespunzatoare nici din punct de vedere al tehnologiei propuse nici din punct de
vedere al consumului de resurse nici din punct de vedere al masurérii muncii

5.1 INTRODUCERE

Etapa urmatoare a fost sd stabilesc procesele de munca posibile precum si
variantele de executie care ar putea si apara in cadrul fiecarei norme de deviz. Pentru
aceasta am urmarit practic $i am analizat mai multe lucrari de constructii in care s-au
realizat pereti despartitori cu ajutorul sistemelor din gips carton. Analiza am facut-o
atat din punct de vedere al consumului de timp de munca cat si al consumului de
resurse materiale

In normarea acestor procese de munca am plecat de la urmatoarele ipoteze:

1. Am considerat ca fiecare perete este cuprins intre doua muchii verticale

consecutive

2. Pentru peretii curbi un perete se considerd pe toatd lungimea curburii

continue.

3. Inaltimea de 3 m (6 m) a fost stabilitd din cauza profilelor CW care se

gasesc la modul curent la noi in tara.

4. Raza de curbura de 1.4 m a fost stabilitd pe motivul ca pana la aceastd

valoare placile de 12.5 mm se pot curba fara ca materialul s se deterioreze

5. Pentru tencuieli diferenta intre variante s-a facut din cauza duritatilor

diferite ale materialelor — BCA pe de o parte, cdramida si beton pe de altd
parte

6. Am considerat ca pana la 3 m inéltime se poate lucra in conditi relativ lejere

de pe capre pe cand la inaltimi mai mari trebuie executate schele iar
materialele se urca prin releu la indltimea de lucru

5.2. Procese de munca propuse

5.2.1 Procese de munci privind realizarea peretilor cu sisteme pe baza de gips
carton

Avand in vedere tehnologiile descrise in capitolul 4. voi defini in continuare
procesele de munca necesare pentru a acoperii toatd gama de lucrdri principale avand
ca material de baza gips cartonul iar in cadrul fiecarui articol voi defini variantele de

executie.
Procesele de munca privind executarea peretilor din gips carton pot fi incluse

in capitolul D din indicatorul C — care se referd la realizarea peretilor — si sunt
urmatoarele:
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CD 21. Pereti despartitori drepti din gips carton fara goluri

o a0 o

N il

e

o

Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structurd simpla cu h < 3 m;

Cu doud straturi de carton pe fiecare parte pe structurd simpla cu h < 3 m;
Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structura simpla cu h <3 m;

Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structura simpla cu 3m <h <6 m;
Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structura simpla cu 3m < h <6
m;

Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structura simpld cu 3m<h <6
m,

Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structurd simpld cu h > 6 m;

Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structurd simpla cu h > 6 m;
Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structura simpla cu h > 6 m;

Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structurd simpla cu h < 3 m;

Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structurd dubla cu h <3 m;

Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structurd dubld cu h < 3 m;

. Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structurd dubld cu 3m <h < 6 m;

Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structurd dubla cu 3m < h <6
m;

Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structura dubld cu 3m <h <6
m,

Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structurd dubla cu h > 6 m;

Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structura dubla cu h > 6 m;

Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structura dubld cu h > 6 m;

CD 22. Pereti despartitori drepti din gips carton cu goluri

o a0 o

Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structura simpla cu h <3 m;
Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structurd simpla cu h <3 m;
Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structura simpla cu h <3 m;
Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structura simpla cu 3m <h < 6 m;
Cu douai straturi de carton pe fiecare parte pe structurd simpla cu 3m < h <6
m;
Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structurd simpld cu3m <h <6
m;
Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structurd simpla cu h > 6 m;
Cu douai straturi de carton pe fiecare parte pe structura simpld cu h > 6 m;
Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structurd simpla cu h > 6 m;
Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structura simpla cu h <3 m;
Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structurd dubla cu h <3 m;
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=

Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structurd dublda cu h <3 m;

. Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structurd dubla cu 3m <h <6 m;

Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structura dubld cu 3m < h <6
m;

Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structura dublda cu 3m <h <6
m;

Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structura dubla cu h > 6 m;

Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structura dubla cu h > 6 m;

Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structurd dubla cu h > 6 m;

CD 23. Pereti curbi din gips carton pe structura metalica din aluminiu cu
raza mai mare de 1.6 m fara goluri:

® oo g

BB TRT PR

e

0 o

Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structurd simpla cu h < 3 m;

Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structurad simpla cu h <3 m;
Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structurd simpla cu h <3 m;

Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structura simpld cu 3m <h < 6 m;
Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structurad simpld cu 3m < h <6
m;

Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structurd simpla cu3m <h <6
m;

Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structurd simpld cu h > 6 m;

Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structura simpla cu h > 6 m;
Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structurd simpla cu h > 6 m;

Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structurd dubla cu h <3 m;

Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structura dubla cu h <3 m;

Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structurd dubld cu h <3 m;

. Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structurd dubla cu 3m <h < 6 m;

Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structurd dubld cu 3m < h <6
m;
Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structurd dubld cu 3m <h <6
m;

. Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structurd dubla cu h > 6 m;

Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structura dublad cu h > 6 m;
Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structura dubla cu h > 6 m;

CD 24. Pereti curbi din gips carton pe structurid metalica din aluminiu cu
raza mai mare de 1.6 m cu goluri, fara goluri:

a.

b.

Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structura simpla cu h <3 m;
Cu dous straturi de carton pe fiecare parte pe structura simpla cu h <3 m;
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c. Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structura simpld cuh <3 m;

d. Cuun strat de carton pe fiecare parte pe structurad simpld cu 3m <h <6 m;

e. Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structurd simpld cu 3m < h
<6m;

f.  Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structurd simpla cu3m<h <6
m;

g. Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structura simpla cu h > 6 m;

h. Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structurd simpla cu h > 6 m;

i.  Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structurd simpla cu h > 6 m;

j. Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structurd dubla cu h <3 m;

k. Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structurd dubld cu h < 3 m;

. Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structurd dubla cu h < 3 m;

m. Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structurd dublacu 3m <h <6 m;

n. Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structura dubla cu 3m < h <6
m,

0. Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structura dubld cu 3m <h <6
m;

p. Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structurad dubla cu h > 6 m;

q- Cu douad straturi de carton pe fiecare parte pe structurd dubla cu h > 6 m;

Cu trei straturi de carton pe fiecare parte pe structura dubla cu h > 6 m;

CD 25. Pereti curbi din gips carton pe structuria metalica din aluminiu cu
raza mai mica de 1.6 m cu goluri:

Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structurd simpld cu h <3 m;
Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structurd simpla cu h <3 m;
Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structurd simpla cu 3m <h <6 m;
Cu doua straturi de carton pe fiecare parte pe structurd simpld cu 3m < h
<6m;
e. Cu un strat de carton pe fiecare parte pe structurd simpla cu h > 6 m;
f.  Cu doud straturi de carton pe fiecare parte pe structura simpla cu h > 6 m;

a0 o

Ca subvariante de executie (deci ca materiale folosite) pentru toate cele 5
articole pot fi mentionate:

> realizarea peretilor cu placi din GK normale, antiumezeala sau antifoc;
> realizarea peretilor din GK cu grosimea de 6; 9,5; 12,5 sau 15 mm;
> realizarea peretilor cu structura de 50, 75 sau 100 mm
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5.2.2 Procese de munca privind realizarea tencuielilor uscate

Tencuielile uscate vor fi incluse in capitolul F din indicatorul C — Tencuieli.
Propun urmatoarele procese de munca cu urmatoarele variante si subvariante de
executie:

CF 22. Tencuieli uscate din gips carton pe structura metalica fara goluri:

Cu un strat pe pereti drepti din zidarie din cardmida sau B.C.A. cuh <3 m;
idem, pe pereti din beton;
Cu un strat pe pereti curbi din zidarie din cardmida sau B.C.A. cu h <3 m;
idem, pe pereti din beton,;
Cu un strat pe pereti drepti din zidarie din cardmida sau B.C.A. cuh > 3 m;
idem, pe pereti din beton;
Cu un strat pe pereti curbi din zidarie din caramida sau B.C.A. cu h >3 m;
idem, pe pereti din beton;
Cu un strat pe stalpi drepti din zidarie din caramida sau B.C.A. cu h <3 m;
idem, pe stélpi din beton;
Cu un strat pe stalpi curbi din din beton. cuh <3 m;
Cu un strat pe stalpi drepti din zidarie din cardmida sau B.C.A. cuh >3 m;
. idem, pe stalpi din beton;
Cu un strat pe stalpi curbi din beton cu h > 3 m;
Cu doua straturi pe pereti drepti din zidarie din caramida sau B.C.A. cu h <
3 m;
idem, pe pereti din beton;
Cu doua straturi pe pereti curbi din zidarie din cardmida sau B.C.A.cuh <3
m,
r. idem, pe pereti din beton;
s. Cu doua straturi pe pereti drepti din zidarie din carimida sau B.C.A. cu h >
3 m;
t. idem, pe pereti din beton;
u. Cu doua straturi pe pereti curbi din zidarie din cdramida sau B.C.A.cuh >3
m;
v. idem, pe pereti din beton;
w. Cu doui straturi pe stalpi drepti din zidarie din carimida sau B.C.A. cu h <
3m;
X. idem, pe stalpi din beton;
Cu doua straturi pe stalpi curbi din beton. cu h <3 m;
z. Cu doua straturi pe stélpi drepti din zidarie din cardmida sau B.C.A. cu h >
3 m;
aa. idem, pe stalpi din beton;
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bb.Cu doua straturi pe stalpi curbi din beton cu h > 3 m;

Ca subvariante de executie (deci ca materiale folosite) pot fi mentionate:
» realizarea peretilor cu placi din GK normale, antiumezeala sau antifoc;
» realizarea peretilor din GK cu grosimea de 6; 9,5; 12,5 sau 15 mm;
realizarea peretilor cu structurd de 50, 75 sau 100 mm

CF 23. Tencuieli uscate din gips carton pe structura metalica cu goluri:

a. Cu un strat pe pereti drepti din zidarie din caramida sau B.C.A. cuh <3 m;
b. idem, pe pereti din beton,;

c. Cu un strat pe pereti curbi din zidarie din cdramida sau B.C.A. cuh < 3 m;
d. idem, pe pereti din beton;

e. Cu un strat pe pereti drepti din zidarie din caramida sau B.C.A. cuh >3 m;
f. idem, pe pereti din beton;

g. Cu un strat pe pereti curbi din zidarie din cdramida sau B.C.A. cuh >3 m;
h. idem, pe pereti din beton;

i. Cu un strat pe stalpi drepti din zidarie din caramida sau B.C.A. cu h <3 m;
j. idem, pe stalpi din beton;

k. Cu doua straturi pe pereti drepti din zidarie din caramida sau B.C.A. cu h <

3 m;
I. idem, pe pereti din beton;
m. Cu doua straturi pe pereti curbi din zidarie din cdramida sau B.C.A.cuh <3

m;

n. idem, pe pereti din beton;

0. Cu douai straturi pe pereti drepti din zidarie din cardmida sau B.C.A. cu h >
3 m;

p. idem, pe pereti din beton;

q. Cu douai straturi pe pereti curbi din zidérie din caramida sau B.C.A. cuh >3
m;

r. idem, pe pereti din beton;

Ca subvariante de executie (deci ca materiale folosite) pot fi mentionate:
> realizarea peretilor cu pléaci din GK normale, antiumezeala sau antifoc;
> realizarea peretilor din GK cu grosimea de 6; 9,5; 12,5 sau 15 mm;

> realizarea peretilor cu structura de 50, 75 sau 100 mm

118

BUPT



TEZA DE DOCTORAT

STUDII PRIVIND NORMAREA PROCESELOR DE MUNCA REFERITOARE LA COMPARTIMENTAREA
S1 FINISAREA PE BAZA DE GIPS CARTON A CONSTRUCTHLOR DIN BETON SI ALTE MATERIALE

drd. Mihai MISCA

CF 24. Tencuieli uscate din gips carton aplicate cu adeziv pe suprafata

peretelui

Cu placa simpla pe pereti drepti din zidarie din caramida, beton sau B.C.A.
cuh<3m;

Cu placa simpla pe pereti curbi din zidarie din caramida, beton sau B.C.A.
cuh<3m;

Cu placa simpla pe stalpi drepti din zidarie din caramida sau B.C.A. cu h <
3 m;

Cu placa simpla pe stalpi curbicu R > 1,6 mcuh <3 m;

Cu placa simpla pe stalpi curbicuR< 1,6 m cuh <3 m;

Cu placa simpla pe pereti drepti din zidarie din caramida, beton sau B.C.A.
cuh>3m;

Cu placa simpla pe pereti curbi din zidarie din caramida, beton sau B.C.A.
cuh>3m;

Cu placa simpla pe stalpi drepti din zidarie din caramida sau B.C.A. cu h >
3m;

Cu placa simpla pe stalpi curbicu R > 1,6 mcuh > 3 m;

Cu placa simpla pe stalpi curbicu R < 1,6 mcuh >3 m;

Cu placa captusitd pe pereti drepti din zidarie din cardmida, beton sau
B.C. A.cuh<3m;

Cu placa captusita pe pereti curbi din zidarie din cardmida, beton sau
B.C. A.cuh<3m;

. Cu placa captusita pe stilpi drepti din zidarie din caramida sau B.C.A. cu h

<3m;

Cu placa captusita pe stalpi curbi cu R > 1,6 mcu h <3 m;

Cu placa captusita pe stalpi curbicuR< 1,6 mcuh <3 m;

Cu placa captusita pe pereti drepti din zidarie din caramida, beton sau
B.C.A.cuh>3 m;

Cu placd captusitda pe pereti curbi din zidarie din caramida, beton sau
B.C.A.cuh>3 m;

Cu placa captusitd pe stalpi drepti din zidarie din caramida sau B.C.A. cu h
>3 m;

Cu placi captusita pe stalpt curbicuR> 1,6 mcuh >3 m;

Cu placi céptusita pe stalpi curbicu R < 1,6 mcuh >3 m;

Ca subvariante de executie (deci ca materiale folosite) pot fi mentionate:
> realizarea peretilor cu placi din GK normale, antiumezeala sau antifoc;
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5.2.3 Procese de munca privind realizarea tavanelor false

Tavanele false se incadreaza in capitolul K din indicatorul C. Pe langa
articolele in componenta cédrora intrd gips cartonul sub forma de placi, intrd si
tavanele false casetate in care gips cartonul intra sub forma unor placi de diverse
forme si componente.

CK 27. Tavane false din gips carton pe structura metalica

a. Tavane false din gips carton pe structura simpla, fara goluri cu h <5 m;
b. Tavane false din gips carton pe structura simpla, cu goluri cu h <5 m;
c. Tavane false din gips carton pe structura dubla, fara goluri cuh <5 m;
d. Tavane false din gips carton pe structura dubla, cu goluri cu h <5 m;

e. Tavane false din gips carton pe structura simpla, fara goluri cu h > 5 m;
f. Tavane false din gips carton pe structura simpla, cu goluri cu h > 5 m;
g. Tavane false din gips carton pe structura dubla, fara goluri cu h > 5 m;
h. Tavane false din gips carton pe structura dubla, cu goluri cu h > 5 m;

CK28 A 1. Tavane false din gips carton pe structura din lemn
CK 29. Tavane false din gips carton lipite pe structura

a. Tavane false montate pe suprafete orizontale
b. Tavane false montate pe suprafete inclinate

CK 30. Tavane false casetate

a. Tavane casetate cu structura aparenta
b. Tavane casetate cu structura semiaparenta
c. Tavane casetate cu structura ingropata

La ultimul proces de munca trebuie creata si o lista anexd in care si se
regaseasca toate tipurile de casete.

5.2.4 Procese de munca privind realizarea stratului suport

Realizarea stratului suport nu poate fi normat ca un proces de munci
independent deoarece in indicatorul C exista aceastd norma in capitolul G — Pardoseli
si anume la articolul CGO1 — realizarea stratului suport. Dar poate fi considerat ca o

varianta a acestui articol:
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CG 01 G 1 Strat suport pardoseli din placi din gips carton

5.3. CALCULUL CONSUMULUI DE RESURSE

5.3.1. Generalitati

Avand in vedere volumul mare de lucru necesar pentru crearea unei norme si
datorita faptului ca procedeul este acelasi pentru toate, in aceastd lucrare m-am oprit
doar asupra a doua variante de executie din cadrul a doud norme care au cea mai
mare raspandire si anume:

CD 21 A1l Pereti despartitori drepti din gips carton fara goluri simplu
placatcuh <3 m

CD 22 A1 Pereti despartitori drepti din gips carton cu goluri simplu placat
cuh<3m

In studiul consumurilor de resurse pot fi luate in considerare mai multe aspecte
sl anume:

» aspectul teoretic — resursele sunt gandite si optimizate in birou ceea ce duce
la un consum minim de resurse

» aspectul real — consumurile care rezultd din desfasurarea reald pe santier a
procesului de productie. Aici apar pierderile nejustificate de materiale —
deteriorari, furturi sau folosirea nerationald a materialelor — consumurile
suplimentare de manopera prin repararea elementelor gresite, folosirea unor
tehnologii deficitare, folosirea unor muncitori fara calificarea necesara, §.a.

» aspectul contabil — 1n care consumurile se calculeazd dupa datele
inregistrate in contabilitate

Avand in vedere cd prezenta lucrare se ocupd de normarea lucrdrilor, in
continuare mi voi ocupa doar de primul aspect — cel teoretic, dar toate calculele vor fi

fundamentate pe observatiile practice de pe diverse santiere de constructii.
Pentru calculul consumului de fortd de munca am folosit o0 metodd combinata
si anume metoda filmarii cu metoda cronometrarii. Avantajele acestei metode

combinate sunt:
» cronometrarea poate fi facuta in conditii de birou fara stresul de la locul de

munca
> imaginile raman inregistrate pe suport electronic si pot fi reconsiderate

oricand
» cronometrarea se poate reface oricand pentru situatiile in care s-a constatat
ca au fost facute greseli
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5.3.2. Materiale folosite pentru realizarea procesului de munca

Din punct de vedere al consumului de materiale pentru aceste procese de
munca sunt necesare urmatoarele materiale:
profile de ghidaj UW
profile de montaj CW
profile de rigidizare UA
coltare pentru fixarea buiandrugilor
placi din gips carton care in functie de destinatia incéperii pot fi
o placi normale
o placi antiumezeala
o placi antifoc
suruburi autoperforante TB
suruburi autofiletante TN
dibluri
banda autoadeziva
banda din fibra de sticla
banda de burete
glet
vata minerala

VVVVYY

VVVVVVYVYY

5.3.3. Consumul teoretic de forta de munca

Dupa cum am amintit in capitolele precedente consumul de timp de munca se
compune din:
» Consum total de timp de munca productiv
o Consum de timp de munca fundamental
e Minimul optim si ireductibil al timpului de executie in
conditii tehnice existente
o Consum de timp de munca suplimentar
= Datorat greselilor de conceptie
e Procedee de fabricatie neeconomice — nu intrd in
calculul normei de timp
e Lipsa de normalizare, tipizare, specializare
e Lipsa de norme sau norme necorespunzitoare privind
calitatea productiei
e Conceptie nerationala, implicand eliminarea laborioasa a
materialului excedentar — nu intra in calculul normei de
timp
= Datorat folosirii unor metode gresite de executie
e Utilaj si masini neadecvate — nu intra in calculul normei
de timp
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Scule necorespunzétoare — nu intra in calculul normei de
timp

Amplasarea necorespunzatoare a sectiilor, atelierelor,
locurilor de munca, depozitelor — nu intra in calculul
normei de timp

Metode de munca gresite ale executantului — nu intra in
calculul normei de timp

» Consum total de timp de muncé neproductiv
o Datorat conducerii

Varietate exesiva de produse

Lipsa standardizarii produselor

Schimbarea frecventa a produselor

Planificarea defectuoasa — nu intra in calculul normei de
timp

Intreruperi ale utilajelor si instalatiilor — nu intra in
calculul normei de timp

Conditii necorespunzatoare de muncd — nu intra in
calculul normei de timp
Accidente — nu intra in calculul normei de timp

o Datorat executantilor

Absente, intarzieri, incetineald — nu intra in calculul
normei de timp
Accidente — nu intra in calculul normei de timp

In urma studierii tehnologiei de executie a peretilor despartitori au rezultat
urmitoarele operatii distribuite in functie de timpii de munca:

protectia muncii

predarea sculelor

NVVVVVYV:"

Timpul de pregétire si incheiere:
primirea si luarea la cunostiintd a programului;

primirea materialelor;
asezarea, controlul, fixarea, si scoaterea dispozitivelor si a sculelor.

strangerea materialelor

Timpul de deservire a locului de munca

» transport mecanizat
» transport manual
» curitirea placilor

3. Timpul operativ

> trasarea paretilor cu urmatoarele operatii:
o aducerea sculelor si materialelor
o studiera planului
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o trasarea pe pardoseala
o transmiterea liniilor pe tavan si pe pereti
o pozitionarea golurilor (unde este cazul)
» debitarea profilelor
o transport materiale
o debitare profile UW
o debitare profile CW
o debitare profile UA
» montarea benzii de cauciuc
» montarea profilelor
o Transport materiale
Trasare gauri
Executare gauri
Montarea profilelor UW si a diblurilor
Pozitionare profile CW
Prinderea profilelor CW
Fixarea profilelor UA
Montarea traverselor (daci este cazul)
Montarea buiandrugilor
o Montarea profilelor CW peste buiandrug (daca este cazul)
» Pregatirea placilor
o transportul placilor
trasarea
prima tdietura
a doua taietura
trasare goluri
o tdierea golurilor
> tesirea placilor
o indreptarea muchiilor
o tesirea muchiilor
o asezarea placilor
» panotarea unei fete a peretelui
o montare barierii contra vaporilor
o pozitionarea placilor
o prinderea cu suruburi
> executarea golurilor pentru instalatii
» montarea fono i termoizolatiei
o montare cleme
o pregitire vatd minerald
o debitare vatd minerala
o montarea acesteia
o montare folie PVC

> panotarea celei dea doua fete a peretelui
124
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transportul placilor
trasarea
prima tdietura
a doua taietura
trasare goluri
tdierea golurilor
o asezarea placilor
» montarea coltarelor si a benzilor de aluminiu
» chituirea rosturilor
o aplicarea primului rand de glet
o aplicarea benzilor de protectie
o aplicarea celui de-al doilea rand de glet
» slefuirea imbinarilor
» curatenie
4. Timpul de odihna si necesitati fiziologice
5. Timpul de intreruperi conditionate de tehnologie si de organizarea muncii
» timpul necesar intaririi gletului
»> timpul necesar pentru racirea utilajelor (rotopercutantd, surubelnitd
electrica)
Pentru realizarea acestor operatii este nevoie de:
» montatori gips carton
» zugrav
» muncitori deservire

O 0O O O OO

5.3.4. Consumul de utilaje

Din punct de vedere al consumului de utilaje sunt necesare urmatoarele utilaje:
» rotopercutanta
> flex
» surubelnita electrica
> mixerul (pentru tencuielile uscate montate cu adeziv)

5.4. CONSUMURILE DE RESURSE PROPUSE PENTRU «PERETI DIN
GIPS CARTON PE STRUCTURA METALICA CU GOLURI - SIMPLU

PLACAT PE STRUCTURA SIMPLA »

5.4.1. Consumuri de materiale

Din studierea practica a proceselor de muncé in care se foloseste ca material
gips — cartonul rezulti urmatoarele consumuri conform Anexei 2:

» placi din gips — carton 2,27m°/ m
> profile CW din tabla zincata 2,1lm /m
125
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» profile UW din tabli zincata 0,88 m / m>
» vata minerala 1,01 m®/ m?
» profile UA din tabla zincatd de 2 mm 1,06 m / m’
» material marunt 10,5 %

In aceste materiale marunte se cuprind:

» coltare din tabla zincati de 2 m 0,35 0,94 % din totalul materialelor marunte
» suruburi autofiletante TN 25 39,01 0,72 %

» suruburi autoperforante TB 25 10,64 0,27 %

» suruburi cu diblu 2,17 0,56 %

> glet 1,36 5,63 %

» banda fibra de sticla 2,48 1,52 %

» banda autoadeziva 0,99 0,36 % . .

» profil din aluminiu pentru protectia colturilor 0,27 0,23 %

» banda de burete pentru amortizarea vibratiilor 0,85 0,27 %

Aceste consumuri s-au stabilit prin studierea in birou a proiectelor unor vile
executate pe raza municipiului Timisoara. S-a facut un plan de croi pentru fiecare
perete in ordinea de montaj, iar bucdtile rimase au fost folosite la peretii urmatori.
Cantitatea normatd am obtinut-o impartind cantitatea de material folositd pentru
realizarea unui perete la suprafatd acestuia. Pentru a obtine o valoare cat mai
apropiatd de realitate am facut media de la 37 de pereti pentru fiecare proces de
munci pe care l-am luat In calcul.

5.4.2. Consumul de timp de munca

Din punct de vedere teoretic inainte de inceperea observatiilor trebuie stabiliti
tipurile de timpi ce intrd in componenta procesului de munca.

5.4.2.1. Stabilirea timpului de pregitire si incheiere

Pentru fiecare caz concret trebuie sa se tind seama de modul in care materia
prima, materialele, sculele, dispozitivele, plangele, etc. ajung la locul de munca. in
situatia produselor de serie micé si unicate acest timp cuprinde acele elemente care se
efectueaza direct de executant la locul lui de munca, in conformitate cu organizarea i
diviziunea muncii din intreprindere.

Actiunile care intrd in timpului de pregatire si incheiere sunt (acesti timpi sunt
observati pe parcursul unei zile de munca pentru fiecare muncitor):

> primirea si luarea la cunostiintd a programului 5+ 10 min;
» primirea materialelor S min;
> asezarea, controlul, fixarea, §i scoaterea dispozitivelor si a sculelor 5 min;
» protectia muncii 10 + 15 min;
» strangerea materialelor 10 + 15 min;
» predarea sculelor 5 min.
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Acest timp exprimat in procente inseamna 8% din timpul de munca la nivelul
unei zile de lucru.

5.4.2.2. Stabilirea timpului operativ

Se poate determina prin insumarea timpului de baza cu cel ajutator stabiliti
separat, fie global. Pentru procesele de munca in care intra sistemele pe baza de gips
carton acest timp l-am deteminat cu ajutorul metodei filmarii combinata cu metoda
cronometrarii. Au fost luati in considerare timpii cronometrati pe mai multe santiere
unde s-au executat astfel de pereti si pentru fiecare manuire in parte s-a facut media
cronometrarilor. In calcul am considerat un perete intreg si din fisa de materiale am
extras numarul de repetari a fiecarei manuiri. Inmultind timpul cronometrat pentru
fiecare manuire cu numarul de operatii identice am obtinut timpul necesar pentru
realizarea unei operatii. Timpii obtinuti i-am multiplicat cu numarul de participanti la
operatia respectiva rezultdnd astfel un timp normat exprimat in om ore pentru fiecare
operatie in parte. Acestia reprezinta timpii pentru realizarea intregii lucrari. Pentru a
obtine timpul normat pentru 1 m’ de perete am impartit timpul obtinut la suprafata
peretelui. Timpul introdus in tabele este exprimat in secunde dupa care rezultatul 1-
am transformat in ore centesimale.

Prin insumarea tuturor timpilor am obtinut valoarea timpului operativ a
procesului de munca.

In urma observatiilor si a cronometrarilor efectuate, am obtinut urmatorii timpi:

» - trasarea paretilor 0.146 om ore
» - debitarea profilelor 0.084 om ore
» - montarea benzii de cauciuc 0.019 om ore
» - montarea profilelor 0.171 om ore
» - trasarea debitarea placilor 0.194 om ore
» - tesirea placilor 0.249 om ore
> - montarea unei fete a peretelui 0.089 om ore
» - montarea fono si termoizolatiei 0.113 om ore
> - panotarea celei dea doua fete a peretelui 0.121 om ore
» - montarea coltarelor si a benzilor de aluminiu 0.015 om ore
> - chituirea imbinarilor si montarea benzii de burete 0.192 om ore
» - finisarea imbinarilor 0.230 om ore
» - curitenie 0.054 om ore

Valoarea acestor timpi este stabilitd conform tabelului din Anexa 3 iar totalul
este de 1.676 ore pentru 1 m’ de perete din gips carton simplu placat cu goluri.

5.4.2.3. Stabilirea timpului de deservire a locului de munca

Acest timp depinde de tipul productiei, de caracterul muncii, de tipul utilajului
si de lucrarea ce se executd. De regula la procesele manuale sau manual — mecanice
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acest timp se exprima in procente fatd de timpul operativ. Determinarea se face ca in
cazul timpului de pregdtire si incheiere deosebirea constand in faptul caaceasta
categorie fiind in functie de marimea timpului operativ, nu este necesar si fie stabilit
pe anumite lucrari, ci se referd la toate lucrarile ce se efectueaza pe un loc de munca.

In urma observatiilor efectuate pe santier am ajuns la concluzia ci acest timp
oscileaza in jurul valorii de 4.8% din timpul operativ

5.4.2.4. Stabilirea timpului de odihna si necesititi fiziologice

In conformitate cu Codul muncii este necesara o pauza de 10 minute intr-o ora
de lucru. Ceea ce inseamna ca acest timp exprimat procentul are o valoare de 16.7%.
Dar din obsevatiile efectuate am ajuns la concluzia ca acest timp nu depaseste 12.4%
din timpul operativ.

5.4.2.5. Stabilirea timpului de intreruperi conditionate de tehnologie si de
organizarea muncii

Timpul pentru intreruperi conditionate de tehnologie nu l-am luat in
considerare deoarece acest timp nu este un timp mort pentru executanti, ei putand sa
execute alte operatit in acest timp.

In schimb trebuie luat in considerare timpul necesar pentru organizarea muncii,
timp in care am luat in calcul mutarea echipelor de la un punct de lucru la altul
precum si organizarea la noul loc de munca. Valuarea procentuala a acestui timp este
de 5.5% din valoarea timpului operativ.

In concluzie valoarea timpului operativ de munca se suplimenteazi cu 29.7%
pentru a obtine valoarea normei de timp pentru procesele de timp privind realizarea
peretilor din gips carton ceea ce inseamni 2.173 om ore/m” de perete.

Din punct de vedere al meseriilor necesare pentru realizarea proceselor de
munc3, acestea sunt (cu consumurile de timp de munca operativ):

> montator gips carton categ. 5  0.048 ore
> montator gips carton categ. 4  0.087 ore
> montator gips carton categ. 3  0.358 ore
> montator gips carton categ. 2 0.394 ore
> montator gips carton categ. 1  0.172 ore
» zugrav categ. 4 0.162 ore
> zugrav categ. 2 0.205 ore
> muncitor deservire constructii  0.250 ore
TOTAL 1.676 ore

Timpii au fost calculati ludnd fiecare operatie in parte si ludnd in

considerare cunostiintele necesare pentru efectuarea acestora
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Luand in considerare si ceilalti timpi, obtinem consumurile finale de timpi
de munca pe meserii $i pe categorii:

» montator gips carton categ. 5  0.062 ore
» montator gips carton categ. 4 0.113 ore
» montator gips carton categ. 3  0.464 ore
» montator gips carton categ. 2 0.511 ore
» montator gips carton categ. 1  0.223 ore
» zugrav categ. 4 0.210 ore
> zugrav categ. 2 0.266 ore
» muncitor deservire constructii  0.324 ore
TOTAL 2.173 ore

5.4.3. Consumul de utilaje

Din punct de vedere al utilajelor timpi de lucru pentru acestea sunt:

> rotopercutanta 0.022 ore
> flex 0.020 ore
> autofiletanta sau surubelnita electricd 0.142 ore
» mixer 0.012 ore

Calculele le-am facut observand si cronometrand folosirea fiecarui utilaj in
cadrul operatiilor considerate

5.5. CONSUMURILE DE RESURSE PROPUSE PENTRU « PERETI
DIN GIPS CARTON PE STRUCTURA METALICA CU GOLURI -
SIMPLU PLACAT PE STRUCTURA SIMPLA »

5.5.1. Consumuri de materiale

Aplicand aceeasi metodologie ca in procesul de muncd precedent rezulta
urmatoarele consumuri:

» placi din gips — carton 2,24 m*/ m’
» profile CW din tabla zincata 2.58m /m’
» profile UW din tabli zincatd 0.90m /m’
» vata minerala 1,04 m? / m>
» material marunt 9.71 %
In aceste materiale marunte se cuprind:
» suruburi autofiletante TN 25 35.77 0,69 %
> suruburi autoperforante TB 25  7.67 0,24 %
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» suruburi cu diblu 1.99 0,53 %
> glet 1,53 5,83 %
» banda fibra de sticla 2,22 1,50 %
» banda autoadeziva 1.23 0,41 %
» profil din aluminiu pentru protectia colturilor 0,55 0, 27 %
» banda de burete pentru amortizarea vibratiilor 0,81 0,24 %

Si aceste consumuri au fost stabilite prin studierea in birou a acelorasi

proiecte de vile executate pe raza municipiului Timisoara.

5.5.2. Consumul de timp de munca

Timpii au fost calculati cu aceeasi metoda cu care au fost calculati timpii

pentru procesul de munca anterior.

Operatiile care intrd in componenta acestui timp sunt:
trasarea paretilor

debitarea profilelor

montarea benzii de cauciuc

montarea profilelor

trasarea debitarea placilor

tesirea placilor

montarea unei fete a peretelui

montarea fono si termoizolatiet

panotarea celei dea doua fete a peretelui
montarea coltarelor si a benzilor de aluminiu
chituirea imbindrilor si montarea benzii de burete
finisarea imbindrilor

curatenie

VVVVVVVVVVVYVYY

Valoarea acestor timpi este stabilitd conform tabelului din Anexa 3 iar totalul
este de 1.475 ore pentru 1 m’ de perete din gips carton simplu placat cu goluri.

In concluzie valoarea timpului operativ de munca se suplimenteaza cu 29.7%
pentru a obtine valoarea normei de timp pentru procesele de timp privind realizarea

0.172 om ore
0.045 om ore
0.018 om ore
0.151 om ore
0.145 om ore
0.084 om ore
0.101 om ore
0.120 om ore
0.118 om ore
0.027 om ore
0.187 om ore
0.231 om ore
0.075 om ore

peretilor din gips carton ceea ce inseamna 1.914 om ore/m’ de perete

Din punct de vedere al meseriilor necesare pentru realizarea proceselor de

munca, acestea sunt (cu consumurile de timp de munca operativ):

montator gips carton categ. 5  0.041 ore
montator gips carton categ. 4  0.074 ore
montator gips carton categ. 3 0.297 ore
montator gips carton categ. 2 0.351 ore

montator gips carton categ. I  0.132 ore
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> zugrav categ. 4 0.167 ore
» zugrav categ. 2 0.209 ore
» muncitor deservire constructii  0.204 ore
TOTAL 1.475 ore

Luand in considerare si ceilalti timpi, obtinem consumurile finale de timpi
de munca pe meserii §i pe categorii:

» montator gips carton categ. 5  0.053 ore
» montator gips carton categ. 4  0.096 ore
» montator gips carton categ. 3  0.385 ore
» montator gips carton categ. 2 0.455 ore
» montator gips carton categ. 1  0.171 ore
» zugrav categ. 4 0.217 ore
» zugrav categ. 2 0.266 ore
» muncitor deservire constructii  0.271 ore
TOTAL 1.914 ore

5.5.3. Consumul de utilaje

Din punct de vedere al utilajelor timpi de lucru pentru acestea sunt:

» rotopercutanta 0.025 ore
> autofiletanta sau surubelnita electrica 0.140 ore
> mixer 0.013 ore

5.6. CALCULUL ECONOMIC

In calculul economic am considerat urmatoarele:

» pretul materialelor l-am calculat cu ajutorul unor preturi medii fara a lua
in considerare discount-urile posibile

pretul net mediu de manopera a fost de 6 RON/ora

cuantumul taxelor s-a ridicat la aproximativ 70% din valoarea neta
pretul de utilaje 1-am calculat presupunind ca orice utilaj ar trebui sa
reziste un an — termenul de garantie, timp in care ar trebui amortizat
complet

calculul s-a facut pentru 1 mp de perete pentru ambele procese de munca
preturile au fost calculate fara TVA

YV VYV

vV VYV

. . . 2
Plecand de la aceste premise am obtinut urmatoarele valori pe m™:
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A. Pentru peretii din gips carton cu goluri:

» material 31,12 RON/m?
» manopera 19,52 RON/m?
> utilaj 0,11 RON/m’
TOTAL 50,75 RON/m’

B. Pentru peretii din gips carton fara goluri:

> material 45,18 RON/m’
» manopera 22,16 RON/m’
> utilaj 0,11 RON/m’
TOTAL 67,45 RON/m*

Pentru subvariantele posibile se pot calcula urmatorii coeficienti:

>

>
>
>

A\

VYV VY

S.7.

\/
0.0

in situatia In care se folosesc plici antiumezeala pretul de material
creste la 37,38 RON/m’ pentru fiecare fata

pentru plicile antifoc pretul creste la 33,64 RON/m’ pentru fiecare fata
pentru plicile cu gosimea de 9.5 mm pretul scade la 28,60 RON/m>.
pentru fiecare fata

pentru pliacile cu gosimea de 15 mm pretul creste la 33,36 RON/m’.
pentru fiecare fata

pentru placile cu gosimea de 6 mm pretul creste cu 41,16 RON/m’
pentru fiecare fata

pentru profile de 75 mm pretul creste la 30,02 RON/m’

pentru profile de 100 mm pretul creste la 28,56 RON/m*

CONCLUZII CAPITOLSS.

** Normele de consum practicate de firmele producatoare nu corespund cu

consumurile reale din santier;

Normele de consum din Indicatoarul de norme de deviz C sunt mai
aproape de realitate dar §i acestea nu tin cont de faptul ca in peretii de
gips — carton sunt practicate multe goluri, in special pentru ust, fapt care
duce la marirea numarului de materiale folosite si automat la schimbarea
normelor de consum;

In nici unul din cazuri nu se tine cont de inaltimea libera a incaperilor
ceea ce duce la valori eronate pentru profilele CW (a céror resturi nu se
pot inadi pentru a obtine o bard continud). in cazul profilelor UW
acestea se pot monta si din bucéti astfel incat pierderea la acest tip de
profile este minima;

132

BUPT



TEZA DE DOCTORAT

STUDII PRIVIND NORMAREA PROCESELOR DE MUNCA REFERITOARE LA COMPARTIMENTAREA
SI FINISAREA PE BAZA DE GIPS CARTON A CONSTRUCTIILOR DIN BETON SI ALTE MATERIALE

drd. Mihai MISCA

D)

L)

Nu se tine cont nici de faptul ca golurile din pereti (tencuieli) modifica
semnificativ consumurile de resurse

Consumurile de resurse este diferit in cazul peretilor drepti fatd de cazul
peretilor curbi

In cazul tencuielilor conteazi suprafata pe care se aplica tencuiala (in
camp continuu — la pereti sau pe suprafete mici — stalpi)

Raza de curbura impune tipul de placa ce se poate folosi si implicit
influenteaza pretul unitar al materialului

in cazul tavanelor pentru suprafete mici — gen camere — nu este necesara
montarea unei structuri duble pe cidnd in cazul suprafetelor mari
nemontarea structurii duble poate duce la sageii mari

Este importanta suprafata pe care se aplica tencuielile uscate

De asemenea este foarte important numarul de placi care se monteaza pe
structura metalica

Consumurile de materiale sunt mai mari decat un optim posibil si prin
faptul ca firmele importatoare nu aduc toate tipodimensiunile oferite de
producatori ci aduc doar 2 — 3 sortimente care sunt mai cerute de céitre
consumatori;

De asemenea se observa ca in cazul vatei minerale in normele actuale
pierderea este zero ceea ce este o eroare deoarece in orice proces de
munca (in Indicatorul de norme de deviz 1z) care include vata minerala
se prevede o pierdere de cel putin 1 %.

Pierderea la vata minerala se produce din doud motive: in primul rand
distanta dintre profilele CW este de 60 cm iar litimea sulului de vata
este de 1 m si in al doilea rind de obicei cantitatea necesard de vata nu
este un multiplu al suprafetei unui sul de vatd mineralé;

In nici una din variantele existente pani in acest moment nu sunt
cuprinse banda de burete pentru amortizarea vibratiilor si profilele de
aluminiu pentru protectia muchiilor. Aceste elemente sunt indispensabile
pentru a obtine o calitate buna si la parametrii proiectati a peretilor din
gips — carton;

Din punct de vedere al consumului de fortd de munca, normele oferite de
firmele producatoare nu tin cont decét de timpii operativi in primul rand
iar in al doilea rand nu tin cont de faptul ca la noi in tard nu exista decat
in foarte putine situatii cele mai performante utilaje i — dupd cum
aminteam mai sus — toate tipodimensiunile de materiale;

Costurile reale sunt mai ridicate in realitate decét cele prevazute in
Indicatorul de norme de deviz C sau in consumurile normate indicate de
firmele producatoare. Aceata inseamna cé in situatia unor lucrari in care
apar procese de muncé cu gips — carton (in special pereti) trebuie avut in
vedere un efort financiar mai mare (cu aproximativ 15 + 20 % mai mare)
decét ar indica normele existente.
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+» Situatia in care se realizeaza pereti despartitori cu grosime mai mare de
15 cm — situatia in care sunt realizati din doua randuri de structuri —
poate fi asimilatd cu doua randuri de tencuiald uscatd pe structura
metalica.

 In actualele normative nu existd norme pentru placarea tavanelor cu gips
carton §i nici pentru strat suport din placi de gips carton
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CAP 6. CONCLUZII FINALE

Prezentul studiu demonstreaza necesitatea reinceperii activitatii de normare la
noi in tard. Se poate vedea din compararea rezultatelor obtinute in acest studiu cu
normele elaborate de diversi producétori sau in diverse conditii sunt total diferite de
ceea ce am obtinut prin studierea tehnologiei si cronometrarea pe santier a proceselor
de munca.

Acest studiu este si un argument in favoarea introducerii de materiale si
tehnologii noi care sa permitd executarea lucrarilor de constructii in conditii cit mai
bune, de o calitate superioard si cu un timp de executie cit mai mic.

Din acest punct de vedere sistemele pe bazd de gips carton intrunesc toate
conditiile ca sid devind un material al viitorului. Aceastd afirmatie poate fi probata
prin urmétoarele argumente:

> Gips cartonul este unul din cele mai folosite materiale in momentul de
fata la finisarea si compartimentarea constructiilor ;
> Gips cartonul se foloseste in realizarea constructiilor sub forma unui
sistem $i nu ca material independent ;
> Gips cartonul are o gama larga de utilizari. Sistemul poate fi utilizat la :
o compartimentari
o finisaje
o protectil
o realizarea unor forme deosebite pentru designul interior
Gips cartonul este un material ecologic
Productivitatea acestor sisteme este superioara altor variante de executie
finisajelor;
Se obtine o calitate superioara fata de variantele umede;

a
>
> Scad termenele de executie

> Sistemul poate fi demontat si remontat in alta pozitie sau chiar in alta
>

>

vV VvV

Elimini caracterul sezonier al lucrarilor de constructii
Alt avantaj este reducerea greutatii structurilor cu 4-6%.

In prima parte a tezei am facut si o comparatie a diverselor tipuri de finisaje. In
urma acestui studiu comparativ — in care am introdus notiunea de eficientd termica —

am ajuns la urmatoarele concluzii:
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» din punct de vedere al rezistentei termice cea mai buna varianta este cea
din lemn dar aceasta prezinta citeva dezavantaje iar dintre celelalte solutii
uzuale cea mai buna este varianta cu BCA de 35 cm grosime.

> Structurile in componenta carora intra gips cartonul egaleaza aceasta
« performantd » din momentul in care in sistem intrd 5 cm de vatd minerald
indiferent de suportul pe care este aplicata structura din gips carton ;

> Rezistenta termica a caselor din lemn este egalatad din momentul in care
se monteazd 15 cm de vatd minerala (la casele din lemn sunt 20 cm de vati
minerala);

> Sistemul modern cu cofraje din polistiren se apropie de valoarea
rezistentei termice a zidurilor din BCA de 35 cm

» Cea mai performantd casa din acest punct de vedere este cea in care
zidul din BCA este placat atat pe interior cat si pe exterior cu 10 cm de vata
minerala;

> Grosimea placii din gips carton influenteaza rezistenta termica a
ansamblului dar cu o valoare neglijabila (1+2% pentru fiecare cm grosime) ;

> In oricare din variantele studiate, timpul de umplere este mai mare decat
perioada calda deci toate structurile corespund din acest punct de vedere ;

> Unul din elementele importante in realizarea structurilor este costul. Din
acest punct de vedere se observa cd dintre structurile clasice, tot structura din
lemn este cea mai convenabila.

> Se poate observa cd structurile care au in componenta gips cartonul sunt
sensibil mai scumpe decéat variantele corespunzatoare clasice (in limita a
10+12%) ;

»  Notiunea de eficienta termica ne aratd care dintre structuri sunt cele mai
convenabile atdt din punct de vedere al rezistentei termice cat si al costului.
Dintre structurile clasice si aici se detaseaza structura din lemn fiind urmata de
structura din BCA si se poate observa ca structurile realizate cu ajutorul gips
cartonului se apropie de valoarea structurii din lemn ;

» In situatia pardoselilor att costurile cét si rezistenta termica sunt in
favoarea stratului suport pe baza de gips carton. in consecinta eficienta termica
este cu 35 + 40% mai mare fata de celelalte structuri obisnuite.

> De asemenea timpul de executie este mai redus cu 30 + 35% fata de

structurile clasice.
>  Greutitile sunt comparabile (in limita a 2%) deci acest element nu

departajeaza tipurile de strat suport.
> In cazul peretilor, rezistenta termica releva avantajul structurilor din gips

carton dar acest lucru nu are o importantd deosebitd deoarece sunt rare
situatiile in care existd diferente mari de temperaturd intre incaperile alaturate

(separate de un perete despartitor)
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> Avantajul in cazul peretilor din gips carton consta in costul mai redus
(structurile clasice sunt cu 200 + 440% mai scumpe in functie de tipul de
alcatuire care este folosit).

> Alt avantaj este timpul de executie care in cazul structurilor din gips
carton este cu 15 + 50% mai mic fata de structurile clasice.

> In sfarsit in greutatea structurilor din gips carton ajunge la 10 + 40% din
greutatea structurilor clasice ceea ce inseamnd economie de armitura si de
beton.

> In situatia finisarii planseelor daci rezistenta termica a structurilor din
gips carton este comparabild cu a celor din structurile clasice in schimb datorita
costurilor reduse, eficienta termica este net in favoarea structurilor pe bazi de
gips carton.

> Greutatea structurilor scade semnificativ — la maxim 3 + 12% din
greutatea structurilor clasice

> Timpul de executie este comparabil pentru cele doua variante — cea
clasica si cea moderna.

> In situatia planseului peste mansarda nu s-a luat in considerare aportul
termoizolatiei deoarece aceasta este comund in toate situatiile. Rezistentele
termice sunt comparabile dar datoritad costurilor reduse, eficenta termica este
sensibil in favoarea structurilor moderne (16 + 35%).

> Avantajele structurilor din gips carton in cazul acestor elemente sunt
greutatea redusa (15 + 62% mai mica) si timpul de executie (18 + 38% mai
mic).

> Din punct de vedere acustic se remarca faptul cd structurile din gips
carton sunt corespunzatoare, ele atenuand atat zgomotul de impact cat si cel
aerian.

> In cazul protectiei fonice placa din gips carton are o influentd mai mare
decét in cazul protectiei termice ;

> Structurile din gips carton pot ajuta la o transmisie §i receptie mai buna a
sunetului 1n silile de spectacole (imbunatatesc acustica salilor de spectacole),

> Placile speciale din gips carton — cele impregnate impotriva focului — se
constituie ca protectie a elementelor de rezistentd impotriva focului. Astfel, se
poate mari rezistenta la foc a elementelor cu pana la 180 de minute.

> Alte avantaje constau in faptul ca placile din gips carton creaza un
ambient placut in incaperile adiacente sunt ecologice si sdndtoase si pot fi
refolosite in cazul in care se doreste recompartimentarea obiectelor de

constructii.

Importanta normarii rezulta si din urmétoarele observatii :

> normarea lucrarilor de constructii reprezintd o activitate complexa si are

o importantd deosebita
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» elaborarea acestor norme — pentru toate procesele de munca — ar duce la
o buna programare a lucrarilor de constructii
> o buna programare implica automat

o economie de manopera

o economie de materiale

o pierderi minime

O costuri mai mici

In continuare am facut o analiza detaliata a procesului tehnologic. Am trecut in
revistd toate etapele de realizare a diverselor elemente realizate pe baza de gips
carton. Am facut i comparatii privind modul in care se executad aceste lucrari pe
foarte multe din santierele din Roméania si modul in care acestea ar trebui si se
execute. In urma acestor studii am ajuns la urmatoarele concluzii critice:

> Tehnologia propusa este cea care se apropie cel mai mult de conditiile de
calitate impuse unor astfel de sisteme
> In momentul actual, pe santierele din Romania, in marea majoritate a
cazurilor, in procesele de muncé in care se folosesc sistemele cu gips carton,
operatiile se reduc la un minim necesar astfel incat structurile sa reziste doar
din punct de vedere al rezistentei.
> In multe situatii profilele se taie cu flexul deoarece operatia se face mult
mai repede.
> Banda de burete se monteaza rar de tot. Aceasta situatie creaza un cerc
vicios si anume:
o In depozite nu se aduc benzile de burete deoarece sunt foarte
putin solicitate
o Constructorii se eschiveaza in fata beneficiarilor prin faptul ca

acest material nu se gaseste in depozite, aducerea lor

periclitand termenele de executie
> Montarea profilelor din aluminiu nu se face cu sertizorul c¢i cu guruburi
autoperforante ceea ce duce la un consum suplimentar de manopera dar se face
o economie prin faptul ca nu se cumpara acel sertizor.
> In marea majoritate a cazurilor, golurile de usi (la realizarea peretilor) nu
se bordeazi cu profile UA (care duce la o mai buna rigidizare a golului) ci se
bordeazi fie cu un cheson format dintr-un profil UW si un profil CW, fie cu un
profil UW in care se introduce o rigld de lemn cu dimensiunile aferente.
Aceasti situatie este creatd de un cerc vicios asemanator cu cel de la pct. 4 si
duce pe termen scurt la un surplus minor de manopera si la 0 economie de pret
dar pe termen lung poate sa ducd la deteriorarea prematura a spaletilor in zona
usilor.
> Se mai face un consum suplimentar de manopera in cazul suprafetelor
curbe unde de multe ori se foloseste in loc de placd de 6 mm, placa de 9.5 sau
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12 mm care necesita prelucrari suplimentare pentru a se putea obtine suprafete
perfect curbe.

> Am intalnit pe santier situatii in care pentru practicarea golurilor pentru
instalatii, in loc sa se foloseasca o scula electrica de taiat, muncitorii lucrau cu
cutter-ul.

> in debitarea profilelor si practicarea golurilor, in alte tari exista scule si
dispozitive speciale care duc la o economie de manopera fatd de varianta
decupirii profilelor cu foarfeca de tabla.

> In majoritatea cazurilor, pe santier, nu se monteaza clemele pentru
fixarea termoizolatiei ceea ce poate duce in timp la alunecarea acesteia in
interiorul sistemului §i automat se pierd calitatile termoizolante ale elementului
de constructie.

> Sunt multe situatiile in care din economie de material se omite montarea
profilelor sau a benzilor de protectie a colturilor.

> Chituirea imbindrilor se face in sistemul clasic cunoscut in Romania. In
alte tari aceasta operatie se face cu ajutorul unor scule speciale care permit
finisarea suprafetelor pana la inaltimi de 2.5 + 3.0 m fara montarea schelelor
sau a caprelor.

> Din punct de vedere al consumului de resurse un impediment este si
faptul ca in Romania se aduc doar 2 sau 3 tipodimensiuni de placa si profile
(este vorba de lungimea acestora).

> In receptia lucrarilor trebuie introdusd o inspectie in momentul
termindrii structurii metalice si montarii termoizolatiei si o alta in momentul
montérii benzilor de chituire si a profilelor de protectie, ca receptie a lucrarilor
ce devin ascunse.

> In multe situatii nu se monteaza folia PVC ceea ce duce la o economie
de manoperi dar in timp se pot pierde calitdtile termoizolante ale stratului de
vata minerala.

> normele de consum practicate de firmele producatoare nu corespund cu
consumurile reale din santier;

> normele de consum din Indicatoarul de norme de deviz C sunt mai
aproape de realitate dar si acestea nu tin cont de faptul ca in peretii de gips —
carton sunt practicate multe goluri, in special pentru usi, fapt care duce la
marirea numarului de materiale folosite si automat la schimbarea normelor de
consum;

> in nici unul din cazuri nu se tine cont de iniltimea liberd a incaperilor
ceea ce duce la valori eronate pentru profilele CW (a céror resturi nu se pot
inadi pentru a obtine o bard continua). In cazul profilelor UW acestea se pot
monta si din buciti astfel incét pierderea la acest tip de profile este minima;

> nu se tine cont nici de faptul ca golurile din pereti (tencuieli) modifica
semnificativ consumurile de resurse
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> consumurile de resurse sunt diferite in cazul peretilor drepti fata de cazul
peretilor curbi
> in cazul tencuielilor conteaza suprafata pe care se aplica tencuiala (in
camp continuu — la pereti sau pe suprafete mici — stalpi)
> raza de curburd impune tipul de placa ce se poate folosi si implicit
influenteaza pretul unitar al materialului
»  pentru suprafete mici — gen camere — nu este necesard montarea unei
structuri duble pe cand in cazul suprafetelor mari nemontarea structurii duble
poate duce la sdgeti mari
> este importanta suprafata pe care se aplica tencuielile uscate
> de asemenea este foarte important numarul de placi care se monteaza pe
structura metalica
> de asemenea se observa ca in cazul vatei minerale pierderea este zero
ceea ce este o eroare deoarece in orice proces de muncd (in Indicatorul de
norme de deviz Iz) care include vata minerald se prevede o pierdere de cel
putin 1 %.
» pierderea la vata minerala se produce din doud motive: in primul rdnd
distanta dintre profilele CW este de 60 cm iar latimea sulului de vata este de 1
m si in al doilea rand de obicei cantitatea necesara de vata nu este un multiplu
al suprafetei unui sul de vata minerala;
> costurile reale sunt mai ridicate in realitate decat cele prevéazute in
Indicatorul de norme de deviz C sau in consumurile normate indicate de
firmele producitoare. Aceata inseamna cd in situatia unor lucrari in care apar
procese de munca cu gips — carton (in special pereti) trebuie avut in vedere un
efort financiar mai mare (cu aproximativ 15 + 20 % mai mare) decét ar indica
normele existente.
> situatia in care se realizeaza pereti despartitori cu grosime mai mare de
15 cm — situatia in care sunt realizati din doua randuri de structuri — poate fi
asimilata cu doud randuri de tencuiala uscata pe structura metalica.
> in actualele normative nu existd norme pentru placarea tavanelor cu gips
carton si nici pentru strat suport din placi de gips carton
o normarea lucrdrilor de constructii reprezintd o activitate
complexi si are o importanta deosebita
o elaborarea acestor norme — pentru toate procesele de munca —
ar duce la o buna programare a lucrarilor de constructii
o o buni programare implica automat
e economie de manopera
e economie de materiale
e pierderi minime
e costuri mai mici

140

BUPT



TEZA DE DOCTORAT

STUDII PRIVIND NORMAREA PROCESELOR DE MUNCA REFERITOARE LA COMPARTIMENTAREA
SI FINISAREA PE BAZA DE GIPS CARTON A CONSTRUCTIILOR DIN BETON SI ALTE MATERIALE

drd. Mihai MISCA

>

>

»

avand in vedere cele prezentate mai sus pentru eficientizarea muncii ar
trebui ca firmele care lucreaza cu gips carton sa tind seama de urmatoarele
recomandari:
o intocmirea unui proiect de executie pentru structurile din gips
carton
o 1intocmirea unui plan de croi pentru placi si profile
O numerotarea acestora §i transportul lor pe santier
o includerea acestui plan in cartea tehnica a constructiei
acestea ar duce la urmatoarele:
o eliminarea pierderilor datorita unor decupari
necorespunzatoare
o resturile de materiale se pot folosi la alte lucrari ceea ce ar
duce la consumuri mai mici de materiale
eliminarea pierderilor datorate unor cauze colaterale
o specializarea muncitorilor pe anumite operatii ceea ce in timp
duce la economii insemnate de manopera
se micsoreaza timpul de executie pe santier a lucrérilor
se micsoreaza spatiile de depozitare pe santier
o se micsoreaza probabilitatea de accidente de munca prin faptul
ca se poate mentine o curatenie mai buna
o 1in caz de recompartimentare a structurii, pierderea de materiale
va fi minima
in cazul in care crearea acestei baze de productie nu este posibila, este
obligatorie intocmirea unui proiect de tehnologie pentru montarea
sistemelor pe baza de gips carton

O

O O

Din punct de vedere al contributiei personale mentionez urmatoarele
probleme rezolvate:

Identificarea calititilor sistemelor din gips carton

Efectuarea unui studiu comparativ a sistemelor pe baza de gips carton
fatd de principalele sisteme folosite pina in acest moment

Am introdus notiunea de ,,Eficienta termica”

Analiza tehnologiei de executie a proceselor de munci ce au la baza

gips cartonul
Identificarea greselilor de executie care se produc la ora actuala pe

santierele din Romania
Propunerea unei tehnologii care si pund in valoare cel mai bine
avantajele gips cartonului
Stabilirea proceselor de muncd pentru finisajele ce se realizeaza cu
ajutorul gips cartonului
Analiza in detaliu a doua procese de munca

141

BUPT



TEZA Db DOCTORAT
STUDI1 PRIVIND NORMAREA PROCESELOR DE MUNCA REFERITOARE LA COMPARTIMENTAREA

SI FINISAREA PE BAZA DE GIPS CARTON A CONSTRUCTIILOR DIN BETON S1 ALTE MATERIALE
drd. Mihai MISCA

9. Stabilirea a doua norme pentru doua procese de munca si anume:
a. Pereti din gips carton pe structura metalica, cu goluri — simplu
placat pe structura simpla
b. Pereti din gips carton pe structura metalica, fara goluri — simplu
placat pe structura simpla
10. Analiza costurilor pentru aceste doua procese de munca
11.Propunerea unei metodologii de elaborare a normelor de muncna
12.Propunerea unor solutii care si eficientizeze munca in cadrul firmelor
de constructii
13.Crearea unui program de control pentru lucrarile de gips carton.
14.Stabilirea unor criterii de receptie a lucrarilor.
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