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CUVANT INAINTE

Una dintre problemele de baza ale agriculturii noastre este aceea a valorificarii intensive a
intregului fond funciar agricol. Productivitatea agricold depinde in mare masura de fertilitatea
solului, adica de ansamblul proprietitilor morfologice, fizice, chimice si biologice ale acestuia.
Stiinta si tehnica moderna permit modificarea radicala a proprietitilor solului cu efecte favorabile
pentru ridicarea capacititii sale de productie, dar uneori interventia omului poate avea rezultate
negative.

Scopul tezei de doctorat este de a urmari evolutia solurilor din amenajarile orizicole si
piscicole din Banat, amenajari care, in general, au fost amplasate pe terenuri slab productive
(sdraturate).

Aceste amenajdri orizicole §i piscicole au un dublu rol, in primul ridnd de desalinizare
si/sau dezalcalizare a solului si prevenirea sdraturarii secundare a solurilor inconjuritoare si, in al
doilea rand, de a obtine productii de orez si peste.

Problematica ameliorarii solurilor saline si alcalice, incluzdnd in ea si aspecte de prevenire
a degraddrii prin salinizare si alcalizare, este extrem de acutd si importanta din urmatoarele
motive:

- suprafata actuald ocupatd de solurile saline si alcalice este mare, de aproximativ 25
milioane de hectare in lume, din care circa 7 milioane de hectare in Europa, respectiv 510.000
hectare in Romania;

- solurile potential saline — alcalice, care pot deveni saline si alcalice in conditiile
amenajirii §i exploatirii necorespunzétoare a irigatiei este cu mult mai mare. Se apreciaza ca
anual se pierd pe glob circa 200.000 — 300.000 hectare datoritd salinizérii. Pentru tara noastra
riscul salinizarii si alcalizarii exista pe 1,2 — 1,3 milioane hectare;

- concentratia mare de saruri solubile si de sodiu micsoreaza pdnad la anulare productia
agricold, apele cu sdruri in exces corodeaza conductele si betonul etc.

S-a constatat ca ameliorarea solurilor saline st alcalice, in scopul transformarii lor in soluri
fertile constituie o operafie anevoioasd, de lungé durata i costisitoare. in primul rand vor trebui
intreprinse masuri de prevenire a salinizérii si alcalizarii solurilor in sistemele de irigatii $i numai
in al doilea rdnd sd se treacid la ameliorarea solurilor degradate deja, gasind solutii pentru
inliturarea cauzelor degradarii si aplicand masuri de ameliorare propriu-zisa.

Ca in cazul ameliorarii solurilor cu exces de apé, se pot obtine rezultate bune si de durata
in ameliorarea solurilor saline si alcalice numai prin aplicarea in complex a masurilor hidro si
pedoameliorative, cu o exploatare corespunzitoare dupa ameliorare.

Mentionez ca abordarea prezentei teze s-a realizat la indemnul si sub conducerea inspirata
a Prof. Dr. Ing. Gheorghe Rogobete, membru corespondent al Academiei Agricole si Silvice
"Gheorghe Ionescu-Sisesti”, sub a cdrui indrumare permanentd, de o inalt tinuta stiinificd m-am
bucurat, pentru increderea acordata si pentru sugestiile valoroase facute, i mérturisesc cea mai
aleasa consideratie si cea mai vie recunostinia.

De asemenea le aduc mii de mulfumiri domnilor: Dr. ing. Mihail Dumitru, directorul
ICPA Bucuresti, Prof. dr. ing. Onu Nicolae de la USAMVB Timigoara §i nu in ultimul rand Prof.
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dr. ing. Wehry Andrei de la Facultatea de Hidrotehnicid din Timisoara, pentru indrumarea si
recomandarile facute In vederea realizarii unei teze cit mai utile si eficiente.

Pentru asigurarea conditiilor necesare efectuarii cercetarilor in teren si laborator precum si
in faza de elaborare a lucrarii imi exprim cele mai sincere multumiri colegilor mei din cadrul
Oficiului pentru Studii Pedologice si Agrochimice din Timisoara.

Multumiri §i alese sentimente le sunt aduse cadrelor didactice de la Facultatea de
Hidrotehnicd si USAMVB din Timisoara, precum §i conducerii Institutului de Cercetéri
Pedologice si Agrochimice Bucuresti, colegilor din acest institut.

Ganduri curate si sincere recunostinte adresez tuturor celor care, de-a lungul timpului m-
au sprijinit cu fapta sau cu sfatul la realizarea prezentei lucrdri, elaboratd cu dorinta §i
convingerea ci poate constitui 0 modesta contributie la ameliorarea solurilor sariturate din Banat
prin amenajéri orizicole si piscicole.
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CAPITOLUL I

Importanta amenajirilor orizicole, date bibliografice

Amenajdrile orizicole si piscicole au fost folosite in general pentru ameliorarea terenurilor
slab productive (sardturate) cat si pentru stoparea extinderii sdraturilor in zonele invecinate (fig.
1,2,3,4).

In Banat au existat o serie de amenajdri orizicole ( Valcani, Sannicolau Mare, Sanpetru
Mare, Gataia, Denta, Uivar, Rauti etc.) insd cea mai mare orezirie care mai functioneazi si astazi
este cea de la Banloc. Ea este situatd in incinta aparata a bazinului inferior al raului Barzava si
anume pe malul drept si stang al acestuia intre km 6 + 100 si 10 + 390.

Orezaria de la Banloc este prima orezarie din tara infiintatd in anul 1784 in punctul
Topolea care se géseste in imediata apropiere a satului Partos ce apartine in prezent comunei
Banloc. Ea a fost construitd de cétre o familie de italieni in beneficiul mosierului din acele
vremuri. De atunci §i pana astdzi au trecut peste 200 de ani in care s-a cultivat an de an orez
pentru proprietarii care au urmat.

Inaintea celui de al II-lea razboi mondial, mosia de la Banloc a fost cumpérata de catre
Regina Elisabeta (fosta regind a Greciei). Aceasta a continuat sa cultive orez marind totodata
suprafata amenajarii de la 150 ha la 300 ha.

Dupa nationalizare, intre anii 1960 — 1989 suprafata orezériei s-a mérit treptat ajungand
astazi la 639 ha.

Atat fostii proprietari cat i SCA Banloc de astdzi au cultivat orez in mod continuu cu
rezultate economice. In ultimii ani insi, datoriti problemelor financiare cit si a proprietatii
acestor terenuri, oreziria practic fiind abandonata.

In anul 2000 s-a reinceput cultivarea orezului pe o suprafatd de 25 ha, urmarindu-se ca in
viitorii ani si se cultive intreaga suprafatd a amenajarii orizicole.

In ceea ce priveste amenajirile piscicole din Banat (Timisoara — Ghiroda, Sacosu Turcesc,
Banloc, Seleus) acestea inca mai funcfioneaza, dar cu rezultate ceva mai bune este cea de la
Seleus, judetul Arad.

Ferma piscicold Seleus, judeful Arad este situatd in partea sudica a comunei Seleus in
bazinul Crisului Alb si face parte din salba de ferme piscicole insirate pe Canalul Morilor. care
constituie sursa de alimentare cu apa.

Canalul Morilor se desprinde din Crisu Alb aproape de localitatea Buteni si dupa ce
merge aproximativ paralel cu rdul pe o lungime de 95 km se uneste din nou cu acesta in dreptul
localitétii Varsand.

Canalul a fost proiectat la 30 iunie 1833 si construit intre anii 1834 — 1840. La 4
noiembrie 1840 a fost dat in folosinta; scopul principal fiind antrenarea morilor cu api si
aplicarea irigatiilor, iar in prezent rolul de a alimenta cu apa crescatoriile piscicole i de a asigura
apa pentru irigatii.

Primul nucleu al fermei a fost de 17 hectare construit in anul 1935. Din anul 1961 a
inceput extinderea si modernizarea amenajarii care s-a terminat in anul 1987 ajungand la 217

hectare.
Ferma este constituitd din 8 helestee de cregtere cu o suprafata totala de 180 ha luciu de
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apd. Suprafata helesteelor variaza de la 5 la 76 ha. Existd de asemenea 8 elesteie de parcare si
iernare cu o suprafata totald de 4 hectare si 5 helestee de reproducere de 2,5 hectare.

In tara noastrd, amenajdrile orizicole sunt rispandite in judetele din sudul Campiei
Romaéne (Briila, Dolj, Ialomita, Giurgiu, Teleorman, Olt), in vestul tarii (Timis, Arad). Suprafete
relativ mici sunt amenajate in judetele Tulcea si Constanta. Din suprafata totala de soluri saline si
alcalice din tara noastrd, cca. 100.000 hectare sunt situate in Lunca Dunirii, in luncile interioare
din sudul si sud-estul térii, cu conditii climatice favorabile culturii orezului. Amenajarile orizicole
existente sunt amplasate pe soluri aluviale afectate de procese de alcalizare si salinizare (Rast,
Gighera, Rojistea), de salinizare si alcalizare (Piatra, Daneasa, Gradistea, Jegilia, Luciu-
Giurgeni), de salinizare (Stincuta, Silistea). Solurile aluviale din bazinul Oltenita — Chimogi
practic nu sunt afectate de salinizare.

Pana In prezent, in tara noastrd s-au executat amenajéri piscicole pe soluri saline si
alcalice la Cefa — Inand (judetul Bihor), Luciu pe Valea Calmatuiului (judetul Buziu), Gulianca —
Maxineni (judetul Braila) etc. in perspectiva se prevad amenajari agropiscicole la Maicanesti —
Gulianca, Luciu — Giurgeni etc. Unele amenajéri piscicole din Lunca Dunérii sunt amplasate pe
soluri afectate de sariturare (Boianu-Sticleanu, lezer, Suhaia, Ramadan). in Delta Dunarii.
majoritatea amenajarilor piscicole sunt amplasate pe soluri cu conditii de sardturare (complexul
Dranov-Razelm-Sinoe, Chilia-Periprava). In unitatea Pardina, zonele depresionare, care au cote
sub nivelul Marii Negre, se amenajeazi ca microincinte piscicole in cadrul incintei agricole
(Birca, 1975).

Principalele probleme pedoameliorative ce trebuire rezolvate la amenajdrile agropiscicole
sunt: criteriile pedologice, hidrogeologice pentru amplasarea amenajarilor; diferentierea tipurilor
de amenajari in functie de conditiile pedoameliorative, de situatia hidrogeologica etc.; mésurile
ameliorative si agrofitotehnice pentru imbunéatatirea stabilitatii talazurilor; tehnologiile
ameliorative periodice pentru realizarea treptatd a proceselor desalinizérii si/sau dezalcalizarii
solurilor in perioada de folosinta piscicold; urmarirea in stationare pe-halo-hidrogeologice a
modificarii indicilor pedologici, hidrogeologici sub influenta folosinelor piscicole, agricole etc.
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Fig. 1 Terenuri siaraturate
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Fig. 2 Sarituri (chelituri)
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Fig. 3 Profile de sol din terenuri sariturate
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Fig. 4 Terenuri agricole din Banat afectate de degradare prin siriturare si acidifiere
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CAPITOLUL II

SCOPUL S1 OBIECTIVELE TEZEI
METODELE DE CERCETARE FOLOSITE

Obiectivele amenajdrilor orizicole si piscicole sunt desalinizarea solurilor pe ad4ancimea
stratului radicular, prevenirii sardturdrii secundare a solurilor inconjuratoare, asigurarea
conditiilor pentru ameliorarea solurilor, realizarea in timp a proceselor desalinizarii si/sau
dezalcalizarii sistemului sol — material parental — apa freatica, obtinerea productiilor de orez si
peste.

La orezdria de la Banloc datoritd costurilor de functionare si intretinere ridicate a
orezariei, precum si datoritd sistemului de desecare — drenaj ineficient au aparut o serie de
fenomene de degradare ce au dat nastere la modificarea insusirilor morfologice, fizice si chimice
ale solurilor:

Degradari ale insusirilor fizice:

* modificarea texturii
* modificarea porozititii totale
* modificarea porozititii de aeratie
» modificarea permeabilitatii
» degradarea structurii (calitatii)
® tasarea
Degradairi chimice:
= deprecierea calitatii humusului
= salinizarea si solonetizarea solului limitrof

in zona cu ape freatice mineralizate sub efectul presiunii hidrostatice exercitate de apa de
inundatie pot apérea $i:

Degradari morfologice:

» fingrosarea unor orizonturi
» intensificarea proceselor de gleizare si pseudogleizare

La pescaria de la Seleus au fost urmarite insusirile fizice ale solurilor §i chimice ale
solurilor si apei.

In ceea ce priveste solurile au rezultat urmatoarele concluzii:

= pH -ul a cunoscut o acidifiere in perioada rece a anului
» acumulari de sdruri pana la moderat salinizat
» fosforul a atins concentratii mari care pot produce eutrofizarea amenajarii

In cazul apelor tot continutul de fosfor mobil a atins in unele perioade concentrafii
superioare limitei admisibile.

Teza in speta se bazeazi pe analize de sol recoltate de la fiecare fosta orezdrie: Valcani,
Sanpetru Mare, Sannicolau Mare, Otelec, Uivar, Gataia, Parfa, Denta ardtandu-se tipurile de
soluri dominante din zona la care au fost descrise caracteristicile morfologice si analizate fizic i
chimic.

De la oreziria de la Banloc au fost recoltate probe de sol in anul 1997 si comparate cu
analizele din anul 1975, observandu-se modificarile proprietatilor fizico-chimice ale solului in
decurs de 23 de ani. De asemenea s-au urmdrit modificarile tuturor insusirilor solurilor la un teren
neirigat, irigat 25 de ani si irigat 120 ani.

A mai fost utilizatd ecuatia bilantului apei si sarurilor prin modelare fizica gi matematica
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stabilindu-se curbelor de spélare pentru diferitele norme de apa.

in cadrul amenajarilor piscicole au fost recoltate de la amenajarea piscicola Seleus probe
de apa si sol in anul 1993 si 1995, observandu-se modificarile in timp a insusirilor fizico-chimice

ale acestora.

De la amenajérile piscicole Timigoara — Ghiroda si Sacosu Turcesc au fost recoltate probe

de sol pentru a cunoagte starea actuala a solului din amenajare si din solurile limitrofe.

Probele recoltate au fost analizate de cidtre OSPA Timisoara, folosindu-se urmatoarele

analize si metode:

e capacitatea de apd utild, ( CU, %);
e capacitatea de cedare maxima, ( CCD,%); CT - CC
e gradul de tasare, (GT, %);
e rezerva de humus (t/ha ); £ humus x H x DA, in care H este grosimea orizonturilor
.. SB

¢ gradul de saturatie in cationi bazici, (V, %); V = mxl 00
e gradul de saturatie in cationi bazici, calculat cu aciditatea hidrolitica (Ah), dupa relatia:
Vi = ——SB x100

SB+ AH

analiza granulometricd, % - metoda Kacinski

densitatea aparentd (DA, g/cm3 ) metoda cilindrilor metalici
densitatea (D., g. /cm’) — metoda picnometrului;
higroscopicitatea (CH, %) — metoda Mitscherich;

pH (in H,0) — metoda potentiometrica;

carbonati (CaCOs, total) — metoda Scheibler;

humus % - metoda Walkley — Black modificatd de Gogoasa;
fosfor accesibil (mobil), ppm — metoda Egner-Riehm-Domingo;
potasiu accesibil (mobil), ppm - metoda Egner-Riehm-Domingo;
baze schimb (S.B. me) — metoda Kappen — Chirita;

H schimbabil, metoda prin percolare in acetat de K/1 N,

Na si K schimbabil — Scholenberger — Cernescu;

anioni (CO;3°, HCO3', S04, CI") — Scholenberger — Cernescu,
capacitatea de schimb cationic (T me) — metoda Bower;

Prin diferite metode de calcul au fost determinate:

DA
porozitatea totald, (PT, % ); 100 (1 ——D—) ;

porozitatea de aeratie, (PA ,%);
coeficientul de ofilire, (CO, %); CHx 1,5
capacitatea de cAmp — metoda Iliescu

PT
itatea totala, ( CT, %); —
capacitatea totala, ( 0) DA
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CAPITOLUL III

CONDITIILE NATURALE ALE TERITORIULUI STUDIAT

3.1. Campia Banatului
Aspecte geomorfologice, litologice, hidrologice, climatice, vegetatie si sol

Campia de Vest se intinde pe o suprafata de aproximativ 1.750.000 ha, avind o lungime
de cca. 350 km (intre Baziag si Halmeu) si o litime care variaza intre 8-100 km. Ca unitate
geograficd, Campia de Vest face parte din intinsa cAmpie a Tisei. Aceasta, la randul ei, reprezinta
fundul colmatat al fostului lac Panonic ale carui ape s-au retras, la inceputul cuaternarului in
urma miscérilor tectonice ce au avut loc.

Dupd cum se stie Campia Banatului face parte din CAmpia de Vest a tarii, reprezentand
extremitatea de rasdrit a sesului panonic este limitata aproape brusc de Muntii Apuseni si de
Carpatii Meridionali.

3.1.1.Geomorfologia

Trecutul si evolutia geologicd a Campiei de Vest sunt total deosebite de restul tarii, fapt pus

in evidenta prin urmatoarele caracteristici:

» Altitudine, cuprinsa intre §0-200 m, scade treptat de la est catre vest i de la nord spre sud.

= Ses slab si inclinat de la est la vest si sud.

= Microrelief, relativ accentuat de numeroase depresiuni, rezuitate in urma tasarilor locale.
cuvete lacustre si vai fluviale parisite, in care se aduna si stagneaza apele de precipitatii.

» Drenaj de suprafata si de addncime foarte slab.

»  Energia de relief variaza de la 0,5 m pana la 15-20 m, iar pantele suprafetelor interfluviale de
la 0,1% la 12% st altele in descrestere de la est la vest.

Luand 1n considerare aspectele mai sus prezentate Campia de Vest se poate divide in trei
subunititi caracteristice i anume: cdmpie inaltd, mijlocie si joasa (fig. 6).

Campia joasa reprezinta zona cea mai depresionard a Campiei de Vest. Altitudinea ei medie
variaza intre 80-100 m, cu o fragmentare a reliefului in medie intre 0,2-0,4 km/km® si pante mai
mici de 1 %, , frecvent sub 0,5 %q.

O altd caracteristica a cadmpiei joase este lipsa unei deniveldri care sd separe luncile de
interfluvii, fapt care duce confundarea campiei joase cu luncile raurilor.

Aceasti unitate este cea mai intinsd, ocupand o suprafatd de cca. 1.030.000 ha, ceea ce
reprezinti cca. 60% din intreaga cAmpie din vestul farii.
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3.1.2. Geologie si litologie

Sub raport litologic (fig. 8) , cAmpia de vest este formata dintr-o succesiune de strate de
lehm, argild, marnd, nisipuri fine §i grosiere si pietrisuri fluviale, insuménd o grosime medie de
500-600 m, asezat pe fundament eruptiv.

Din studiul unor profile geologice (fig. 7) adanci reiese ca pe o grosime de 150-200 m de la
suprafata, alternanta stratelor aluvionare este cu mult mai accentuatid, mai neuniforma si mai
discontinud ca In adincime, ceea ce denotd céd la inceputul cuaternarului, in timpul si dupa
retragerea lacului Panonic, au urmat o serie de fenomene geologice, cu repercusiuni in formatiile
de la suprafata. insasi structura hidrogeologica confirma acest lucru, deoarece stratele de apa
subterane mai adéanci se gésesc in toatd campia din vestul tarii, aproximativ la aceeasi adancime.
In acelasi timp, adancimea stratelor de apa freatica variaza extrem de mult, chiar pe suprafete
restranse, in functie de prezenta unor lentile de argila, adesea destul de reduse ca suprafata, ca si
de succesiunea neregulati si structura incrucigatd a stratelor care determind o infiltrare si
circulatie neuniforma a apei in sol (fig. 5).

Tot in alcatuirea litologica a Campiei de Vest trebuie sa mentionam insulele izolate de loess
primar, ramase din cuvertura de loess de la suprafata sesului care a fost erodatad in cea mai mare
parte, ca si paturile loess diagenetic, materiale loessoide in complex cu aluviunile din campia
propriu-zisa si joasa.

Fig. 5 Harta hipsometrica a Banatului
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3.1.3. Hidrogeologia si hidrografia

Campia de Vest este situata in marele bazin hidrografic al Tisei, cu o trecere nemijlocita
in Valea Dunarii. Toate raurile cu exceptia celor din sudul Banatului (Timisul, Carasul si Nera) se
varsa in raul Tisa, la rdndul ei afluent al Dunarii (fig. 10).

Densitatea retelei hidrografice actuale si a albiilor parasite variazi intre 0,1 — 0,5
km/km®si poate fi considerati ca relativ bogatd, insa foarte nestatornica, mai ales in trecut.

O caracteristicd deosebit de insemnatd a Campiei de Vest, o reprezintd situatia sa
hidrogeologica, care se pune in evidenta prin:

* Prezenta apelor freatice aproape de suprafatd, pe spatii intinse, in zona joasa si mijlocie a
campiei,

= Nivelul hidrostatic al apelor freatice foarte nestabil, care in timpul anului se poate ridica de
mai multe ori pana la suprafatd, dand nastere la procese de salinizare secundara, gleizare, sau
chiar de inmléstinarea solurilor din depresiuni si locuri joase;

= Existenia apelor subterane sub presiune, inchise intre straturile aluvionare impermeabile.
Tinand seama de presiunea la care se gisesc acestea, ele pot fi grupate in general in: ape
normale, pand la addncimea de 10-12 m, ape secundare intre 12-80 m si ape arteziene 80 m
adancime;

* Apele freatice sunt, in general mineralizate, continand cantititi insemnate de cloruri, sulfati,
carbonati, cea ce le face necorespunzitoare pentru alimentarea asezarilor omenesti care
folosesc in acest scop apele subterane arteziene.

Cercetdrile de teren ne arata ca subzona cu ape freatice intre 0-1 m adincime ocupa luncile
raurilor si cAmpiile joase, in care se adund si stagneazd apele provenite din precipitatii. In
conditiile acestei subzone se formeaza complexe de soluri hidromorfe, in combinatie cu solurile
halohidromorfe.

Subzona cu ape freatice intre 1-2 m addncime ocupd cdmpia si luncile joase, in care se
aduni si stagneaza, in anumite perioade ale anului, apa provenita din precipitatii. Aici predomind
complexul solurilor halomorfe in asociatie cu cele hidromorfe.

Subzona cu ape freatice intre 2-3 m ocupad partea din cdmpia joasd, fragmentatd de
numeroasele depresiuni locale, in care se adund §i stagneazi apa de precipitatii. Solurile
caracteristice acestei subzone apartin complexelor hidromorfe si halohidromorfe cu aparitia, pe
grindurile mai ridicate si drenate, a vertisolurilor.

Sub zona cu ape freatice intre 3-5 m ocupa campiile si terasele mijlocii. Solurile din aceasta
subzona apartin cernoziomurilor levigate, normale sau solonfate in cazul apelor freatice
mineralizate.

Subzona cu ape freatice intre 5-6 m adancime §i peste, ocupi terasele si cAmpia 1naltd prin
care se face trecerea la zona colinelor si dealurilor. Aici se intdlnesc cernoziomuri puternic
levigate, soluri brun rogcate si soluri brune, neinfluentate de apa freatica ce se gaseste in subsol si
care are o oscilatie redusa a nivelului ei hidrostatic (fig. 9).
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Fig. 10 Reteaua hidrografica a Banatului

BUPT



22

amemmaAENN

Fig. 11 Repartitia teritoriald a scurgerii medii multianuale
in cadrul bazinelor hidrografice din Banat

Fig. 12 Nr. mediu anual de zile cu cantititi de precipitatii atmosferice >0,1 mm
(dupd Atlasul Climatologic al Romdniei)
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3.1.4. Conditii climatice

Campia de Vest face parte din zona de silvostepa semiumeds, caracterizata prin veri
calduroase dar nu excesive (temperatura medie a lunilor cilduroase de vari este de 20-21,6°C) si
ierni, in general mai moderate (media temperaturii minime in lunile de iarni este de —1,5 la —
1,1°C) si cu precipitatii medii de 577 mm la Arad §i peste 600 mm la Timisoara, dar in general
neuniform repartizate in cursul anului.(tabelul 1)

Tabel 1
Precipitatiile §i evapotranspiratia, cantitatea medie lunara si anuala
la Timisoara si Arad
PRECIPITATIILE -mm / EVAPOTRANSPIRATIA REALA - mm
LUNILE Anual

| 11 111 v \'/ VI VII | VIII IX X XI XII | medie
35,7 | 343 | 38,4 | 48,1 | 62,6 | 67,6 | 57,2 | 48,0 | 47,9 | 48,0 | 47,1 | 42,1 | 577,0
0 1 21,0 | 52 94 122 | 68 48 48 45 17 2 518,0
+ + + - - - 0 - + + + +
40,9 | 40,2 | 41,6 | 50,0 | 66,7 | 81,1 | 59,9 | 52,3 | 47,1 | 54,8 | 48,6 | 47,8 | 631,0
0 1 23 53 97 123 | 86 52 47 48 16 2 5440
+ + + - - - - + + + + + +

Fiacand comparatie intre precipitatiile cizute si evapotranspiratia reald se observa ca zona
cAmpiei Aradului inregistreazi cea mai scazuti cantitate de precipitatii, valoarea
evapotranspiratiei fiind destul de ridicata. In cursul lunilor de vara se observa, in toate cazurile

deficit de umiditate (fig. 12).

Tabel 2
Temperaturile atmosferice —media lunara si anuald-amplitudini Arad -Timisoara
Media | Amplit
LUNILE Anuali | udine

I 11 1 | IV \Y VI | VII | VIII | IX X XI | XII
-1,1 | 03 |58 |11,0{16,1}193]21,3/208|18,0]|11,5] 5,7 | 1,4 10,8 22,5
12104 |60 [113]164(19,6]21,6[208]169]113] 5,7 | 1,4 10,9 22,8
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in ceea ce priveste temperaturile medii nu se observd o diferentd anuala a lor in zona
cercetata.

Acestea sunt cuprinse intre 10,5°C la Oradea si 10,9°C la Timisoara cu amplitudinile de
22,7°C si respectiv 22,8°C (tabelul 2 si fig. 13). Temperaturile cele mai ridicate se inregistreaza in
luna iulie (de 21,2-21,6). iar cele mai scizute in luna ianuarie, media fiind cuprinsa intre -1.5°C si
—1,1°C, ceea ce denota cd nu sunt nici veri prea cdlduroase si nici ierni geroase care si diuneze
prea mult culturii plantelor.

Temperatura aerului inregistratd la statiile meteorologice Arad si Timisoara in perioada
martie-octombrie 3827°C cu o medie zilnicd de 15,5°C; in aprilie-octombrie insumeaza 3155°C
cu o medie de 16,8°C; si in mai-octombrie 3310°C cu o medie de 17,6°C.

Valorile precipitatiilor si temperaturilor redate mai sus au fost inregistrate pe perioada
1896-1995 la statiile meteorologice Timisoara si Arad.

oA CAMPIA ARADULUI / b

Fig. 13 Regimul mediu al temperaturilor din Banat
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Fig. 14 Harta zonelor de umiditate, caracterizate prin valorile
indicilor de ariditate anuali din Banat
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3.1.5. Consideratii generale asupra florei si vegetatiei

Flora judetului Timis este deosebit de bogatia. Elemente de aici au variate obérsii
geografice i anume: europene, euroasiatice, circumpolare, boreale, arctice, alpine, balcanice,
mediteraneene, pontice, ilirice §. a. Judeful Timis are numeroase specii endemice si un numar
mare de elemente sudice si sud-estice, din care se amintesc (fig. 15):

Elemente ilirice noi (xeroterme): Celtis australis, Fraxinus ornus, Cotinus coggygria,
Syringa vulgaris, Cytisanthus radiatus, Quercus frainetto, Tamus communis; ilirice
(submediteraneene) vechi: Saponaria bellidifolia, Minuartia graminifolia, Galium purpureum;
submeditareene: Quercus polycarpa, Padus mahaleb, Carpinus orientalis; balcano-moesiace:
Crocus moesiacus; balcano moesiace (vechi): - relicte tertiare: Corylus colurna, Fagus orientalis,
Hedrajanthus kitaibelii; mediteraneene mai noi: Pinus nigra v. banatica, Ficus carica . a.

Alte specii de obarsie sudica: Medicago arabica, M. hispida, Convulvulus cantabrica,
Smyrnium perfoliatum si S. perfoliatum f. kitaibelii, Moenchia mantica, Dorycnium germanicum,
Trifolium resupinatum, T. striatum, Vicia grandiflora, V. pannonica, V. striata, V. lutea, V.
serratifolia, Orlaya grandiflora, Oenanthe silaifolia, Kickxia spuria, Salvia verticillata, Ajuga
chamaepitys, Myagrum perfoliatum, Calepina irregularis, Quercus pubescens, Q. frainetto,
Bromus japonicus, Haynaldia villosa, Agropyron intermedium, Leucojum aestivum, Juglans regis
S. a.

Vegetatia judetului Timis, se Incadreaza, in linii generale, in evolutia silvestra central —
europeand. Judetul Timis prezinti unele trasituri deosebite, datoritd influentei conditiilor sudice,
la care se adauga si influentele central europene — panonice si influente nordice.

Aice se intilnesc trei zone: zona de stepd, reprezentatd prin subzona de silvostepa; zona
pddurilor, reprezentati prin subzona quercineelor, subzona fagului; subzona coniferelor; subzona
padurilor de amestec cu fitocenoze termofile; zona pajistilor din golurile de munte.

In aceste zone se deosebesc mai multe etaje:
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3.1.6. Geneza, evolutia si caracterizarea solurilor din
Campia de Vest

Pe baza datelor de cercetare si a observatiilor de pana acum se poate spune ca zona de
campie din vestul tarii a traversat urmétoarele perioade mari de solificare (fig. 16).

- Perioada de mlastind — incepe momentul cand apele vechiului lac Panonic s-au retras in cea
mal mare parte, perioada care s-a intins de-a lungul vremii §i se pastreaza pana astazi in anumite
depresiuni, nefiind propriu-zis o perioada de solificare, ci mai mult de pregitire a conditiilor de
formare a solurilor.

- Perioada de intelenire — incepe imediat ce aluviunile de pe fundul lacului Panonic au iesit la
suprafatd, fiind insa periodic acoperite de apele din inundatii. Faptul acesta a dus la nenumarate
intreruperi ale procesului de solificare. Aceste situatii sunt puse in evidenta prin solurile fosile
sau ingropate, intdlnite destul de frecvent in Campia de vest.

Se poate afirma pe baza morfologiei solurilor fosile, ca au existat doua stadii de solificare.

In stadiul de formare a solurilor inmlastinate procesul de solificare al materialului
aluvionar este predominat de reactii de reducere, hidratare i oxidare a mineralelor bogate in Fe i
Mn.

Solurile care au luat nastere in acest stadiu se caracterizeaza prin:

- profil slab diferentiat de materialul pe care a evoluat;

- lipsa de orizonturi distincte, sarurile usor si greu solubile rezultate prin reactiile biochimice,
nefiind separate la adancimi diferite;

- texturd nisipo — argiloasd;

- bogatie in materie organica incarbonificata, prezentdnd o culoare bruni — negricioasa;

- soluri turbo-argiloase.

In decursul timpului, in urma schimbdrii climei, caracterizatd printr-o umiditate mai
redusd si temperaturi mai ridicate, cat si in urma colmatarii mlagtinilor, prin aluviunile aduse de
ape, s-au creat alte conditii pedogenetice care au dus mai departe procesul de solificare.

Stadiul de formare a lacovistilor trebuie considerat cd apartine aceleasi perioade de
intelenire umeda. Se presupune ci in acest stadiu, cAmpia de vest avea infafisarea unei ghirlande
de lacuri si bilti, care comunicau intre ele numai in timpul inundatiilor produse de apele ce
coborau de pe versantii muntilor si dealurilor invecinate. Solurile ce iau nastere in acest stadiu de
solificare, inregistreaza un salt calitativ extrem de insemnat i se caracterizeaza prin:

- profil distinct fata de materialul pe care a evoluat;

- orizonturi diferentiate;

- textura argiloasd; sunt soluri grele, impermeabile, reci. Prezinta un continut ridicat in saruri
usor solubile ce n-au putut fi spalate in addncime din cauza argilozitaii mari. Sunt foarte bogate
in materie organicd si humus. Au un bogat continut de oxizi §i hidroxizi de fier i mangan,
acumulati chiar de la suprafatd sub forma de bobovine sau pete dendriforme;

- perioada de formare a cernoziomurilor urmeaza dupa o desecare si drenare accentuatd a
campiei si in acelasi timp cu scaderea umiditatii.

in aceasta perioadi se deosebesc doua stadii de solificare:

Stadiul de humificare puternica a materiei organice se caracterizeaza printr-o dezvoltare
viguroasa a vegetatiei lemnoase pe locurile desecate si drenate. Aceastd vegetatie, paralel cu
marile lucriri hidrotehnice executate, a accentuat ritmul de drenare a cAmpiei, ceea ce a avut ca
urmare o aerisire a solurilor si in acelasi timp o activare a circuitului biologic. Lacovistile formate
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in perioada de intelenire sunt levigate si in acelagi timp capatd o structurd grauntoasa trecind,
prin cernoziomuri gleice la cernoziomuri cambice §i brun argiloiluviale. Acest stadiu a durat pana
acum 200 — 300 ani, cind a inceput defrisarea masiva a padurilor, urmati de executarea marilor
lucrdn hidrotehnice de apérare contra inundatiilor si desecare si drenarea intregii cAdmpii.

Aceste schimbari marcheaza inceputul celui de al doilea stadiu al perioadei de genezi a
cernoziomurilor si anume stadiul de progradare al solurilor. Acest stadiu se caracterizeaza prin
intinse procese de alcalizare §i salinizare a solurilor care au drept consecintd, progradarea
cernoziomurilor si formarea saraturilor. Caracteristic acestui stadiu de solificare este si starea de
dispersie Tnaintatd in care se gisesc toti coloizii minerali si organici din cauza ionului de Na’,
care a inlocuit in complexul adsorbant cationii bivalenti, indeosebi cei de Ca®".

Sunt suficiente dovezi care aratd cd aceste soluri saline si alcaline au aparut odata cu
executarea primelor lucréri de indiguire, cu 150 de ani in urma §i s-au extins paralel cu acestea,
acolo unde n-au fost luate in acelasi timp si masuri de coboréare a nivelului apelor freatice.

Solurile saline si alcaline din vestul tarii au luat nastere aproape exclusiv prin procese de
salinizare secundard. Acest fapt se datoreazd apelor freatice mineralizate situate la mica
adancime, cu un nivel hidrostatic oscilator, care ajunge uneori pana la suprafatd. Drenajul
defectuos a constituit o altd cauzi a formarii solurilor saline si alcalice de aici. Sursa principala de
mineralizare a apelor freatice, respectiv a sdrurilor din masa solurilor saline si alcaline o
constituie prezenta unui strat de mal sodic de diferite adancimi.

Datoritd productiilor slabe obtinute pe solurile saline si alcaline s-a recurs la amenajarea
unor orezdrii, fapt ce a influentat evolutia acestor soluri. Prin realizarea acestor orezarii si
inundarii terenurilor s-a produs spélarea sarurilor solubile si evacuarea lor in exterior precum §i
reducerea gradului de salinizare si/sau alcalizare rezultand astfel ameliorarea acestor soluri.

Datorita costurilor de functionare si intretinere ridicate ale orezériilor, productiilor relativ
scazute obtinute, precum si datorita sistemului de desecare - drenaj ineficient care a produs
salinizarea secundard a terenurilor limitrofe orezariilor s-a optat pentru desfiintarea majoritatii
orezariilor.

Prin intreruperea functionarii oreziriilor si a sistemului de desecare — drenaj care au
condus la ridicarea apelor freatice mineralizate, s-a revenit din nou la stadiul de progradare a
solurilor, de salinizare gi/sau alcalizare a lor.
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Fig. 15 Principalele asociatii de sol din Banat

3.1.6.1. Scurti prezentare a fondului pedologic actual al judetului Timis
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invelisul de sol al Banatului prezintd aceeasi dispunere in trepte de la est catre vest ca si
relieful sau clima. Acestei caracteristici i se asociaza zonalitatea orizontala a invelisului de sol din
cdmpie care treptat se transforma intr-o zonalitate verticald, in regiunile de deal si de munte.
Aceste dispuneri in trepte si zone a solurilor judetului Timis este legata in primul rind de modul
de formare a reliefului din partea de vest a térii, prin aparitia uscatului de sub apele marii , de la
est catre vest. Din aceastd cauzi zonalitatea solurilor din cdmpie urmareste linia meridianelor si
tot aga se desfasoari, in general, spre zona piemontana si montana.

Cuvertura de solificare montand se referd la un areal restrans situat in extremitatea estica
a judetului, suprapus peste unitatea de relief "Muntii Poiana Rusca”. Solurile de aici s-au format
intr-un climat umed si riacoros, sub influenta unei vegetatii arborescente sau de pajisti alpine si
prezintd, in general, o profunzime redusd si un caracter mai mult sau mai putin scheletic.
Succesiunea altitudinald a solurilor din aceastd zonid este determinatid de conditiile generale
bioclimatice si influentata direct de roci si de relief.

Solurile au evoluat in general pe materiale eluviale si deluviale rezultate in urma
degradarii si alterdrii "in situ” a sisturilor cristaline. Predominarea rocilor acide si a climei reci si
umede a favorizat dezvoltarea solurilor brune acide si eumezobazice. [zolat, pe calcare apar
rendzine si brune eumezobazice rendzinice.

Solurile din dealurile piemontane vestice §i din depresiunile intramontane sunt relativ
putin variate si se caracterizeazd prin predominarea solurilor brune luvice pseudogleizate si a
luvisolurilor albice pseudogleizate in asociatie cu soluri pseudogleice sau regosoluri. Datorita
formelor de relief solurile nu formeazad zone clar delimitate. Dispozitia lor geograficd este
determinata mai ales de conditiile locale de drenaj natural si de textura depozitelor de solificare.
Astfel soluri brune luvice apar la contactul cu cAmpia piemontana si in partea sudica §i vestica a
dealurilor Lipovei. Luvisolurile albice, in general, pseudogleizate, sunt raspandite pe platourile
sau pe versantii slab inclinati din Dealurile Fagetului, in partea esticd a dealurilor Lipovei, pe
terasele largi ale raurilor Timis si Bega. In general, de la vest la est, odati cu cresterea altitudinii
si pe masurd ce ne apropiem de rame muntoasd, frecventa solurilor brune luvice scade iar in
invelisul de sol devin net predominante luvisolurile albice.

Datoritd energiei mari a reliefului si a intensei fragmentari, eroziunea areald si liniara a
indepartat cuvertura de sol, uneori pana la roca parentald. In aceste conditii, solurile zonale
prezintd profilul de sol trunchiat in diferite stadii pana la transformarea lor in regosoluri sau
erodisoluri.

Prezenta lenticulara a marnelor si a argilelor marnoase in constitutia litologicé a dealurilor
Lipovei sa a Lugojului, favorizeaza declangarea porniturilor in teren de cele mai diverse tipuri. In
acelasi context, pe versanti afectati de alunecari, sub influenta izvoarelor de coastd, apar soluri
negre clinohidromorfe, in asociatii cu soluri brune eumezobazice, brune argiloiluviale si
erodisoluri etc.

Pe numeroasele fire de vale erozionald, mai mult sau mai pufin extinse in profil
transversal, apar soluri brune eumezobazice, aluviale sau protosoluri aluviale, in asociafie cu
solurile gleice si coluvisoluri gleizate.

Urmitoarea treaptd pedomorfologica, in ordinea evolutiei in timp, este cea din Campia
inaltd piemontand. Solurile au evoluat pe materiale asemanitoare cu cele din dealurile imediat
invecinate de unde, de altfel, au si provenit. Pe seama unui relief maturizat, cu nivel freatic sub 5
metri, invelisul de sol prezinti un stadiu de degradare destul de inaintat.
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Pe intinsele platouri brazdate de vii de eroziune, pe al cdror versanti profilul de sol a fost
in parte trunchiat, au evoluat soluri brune argiloiluviale molice. Singurele diferentieri intre cele
doud unitdti de cAmpie piemontana este substratul litologic lutos din Campia Vinga si argilos in
Campia Gataia.

In Campia Gétaia aldturi de solurile brune argiloiluviale, au evoluat, sub influenta unor
pachete de roci de naturd expandabild vertisoluri sau soluri vertice. Caracteristicile hidrofizice
negative ale solurilor cu orizont Bt sau ale celor cu caracter vertic, cu un drenaj intern defectuos,
au determinat aparitia proceselor de pseudogleizare, mai mult sau mai putin accentuate.

In marea sa majoritate, cAmpia inaltd piemontand se afla sub influenta unui climat
continental moderat. Conditiille de continentalism se accentueazd pe directia vest-est,
precipitatiile cresc de la 570 mm/an la 700 mm/an, iar temperaturile medii scad de la 10,8°C la
9,5°C, indicele de ariditate cu valori mai mari de 30 indicAnd cd precipitatiile depisesc
evapotranspiratia.

Din harta solurilor reiese ca tipul de sol corespunzator zonei climatice dominante este
brun argiloiluvial cu usoare urme de podzolire inspre est. Cernoziomul levigat si carbonatic nu
apare decdt In extrema vestici a teritoriului, pe suprafetele restranse. Intensificarea si
desfasurarea proceselor de levigare, argiloiluviere si podzolire conduc In mod nemijlocit la
aparitia unui salt calitativ atat in regimul trofic cét si in regimul de apa.

in aceste conditii circulatia aportului de apa provenit din precipitatii si partial din scurgeri
laterale este impiedicata la nivelul primului strat impermeabil, acumulandu-se in orizonturile sau
stratele superioare, generdnd un strat acvifer efemer, saturdnd solul pand la capacitatea totald
pentru apd. Manifestarea proceselor de pseudogleizare, ia aspect de proces zonal, fiind
identificate aici numeroase soluri din rangul autohidromorf.

in Campia Gitaia sau pe unele terase joase au fost identificate soluri argiloase de tipul
vertisolurilor. Aceste soluri sunt considerate ca intrazonele, aparitia si evolutia lor actuald fiind
conditionatd de argilozitatea ridicata. Situate in conditii de drenaj extern slab si drenaj intern
impiedicat, aceste soluri au continuat si ramand mult timp sub influenta excesului de apd, insd
numai a celui de natura pluviald. Mentinerea caracterelor relicte, de soluri hidromorfe si evolutia
lor lentd spre tipul bioclimatic este datorat argilozitatii sporite pe intregul profil de sol si a
regimului aerohidric defectuos. Mineralizarea humusului §i a materiei organice se produce lent si
in conditii preponderente de anaerobioza.

Cu toate ci relieful Campiei joase a judetului Timis este foarte putin variat, invelisul de
sol prezintd o mare diversitate cauzatd atdt de biologia diversd a zonei cit si de influentele
nivelului freatic sau datorate formelor de mezo si microrelief.

Extremitatea vesticd a CAmpiei Timisului i a Muresului este influentata de vastele arii de
subsidents, active inci, de la Csongrad — Szeged si Alibunar, ce au imprimat invelisului de sol un
hidromorfism accentuat. in aceste areale din depozite fluvio-lacustre au evoluat lacovisti, soluri
gleice si vertisoluri gleizate in asociatie cu soluri halomorfe (cdmpiile Aranca, Checea — lonel,
Livezile, Moravita).

Zonele mai ridicate si mai bine drenate (Campia Jimboliei) au fost acoperite cu materiale
loessoide remaniate. In aceste areale au evoluat cele mai fertile soluri ale judetului de tipul
cernoziomurilor freatic umede si gleizate.

Jocul repetat si indelungat al apelor curgitoare si indeosebi al bratelor Paleomuresului a
determinat acumularea unor cantitdti insemnate de depozite nisipoase pe Galajca, pe care au
evoluat cernoziomuri cambice cu texturd mijlociu grosiera si psamosoluri.

invelisul de sol din conul de imprastiere al raurilor din judetul Timis se caracterizeaza
printr-o varietate mare datorita atét rocilor de solificare diverse cét si microreliefului. Partile cele
mai inalte au fost ocupate de cernoziomuri freatic umede sau gleizate, iar cele joase de lacovisti
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sau soluri gleice. La contactul conului cu cAmpia de divagare, in zonele de prival, apare o banda
destul de continud de soloneturi sau soluri solonetizate.

Datoritd constitutiei litologice eterogene, constituitd din aluviuni depuse incrucisat, cu
compozitie granulometrica diferita si pe alocuri din materiale eoliene loessoide sau nisipoase,
repartizarea cartografica a solurilor apare un adevarat mozaic.

Modificarile naturale care conditioneaza evolutia solurilor din cimpia joasa sunt de lunga
durata, aproape insesizabile, dar pot fi constatate de geologi si hidrologi. In cimpia joasa astfel de
modificéri sunt legate de miscarile oscilatorii ale scoartei, de coborarea nivelului de bazi al
raurilor care au inundat sau au drenat mai mult sau mai putin regiunea, de depunerile de noi
materiale sau de schimbiri climatice, care toate au influentat conditiile de solificare si in principal
regimul hidric al solurilor.

Modificarile de naturd antropicd sunt rezultatul interventiei omului prin lucrari de
imbunétatiri funciare care duc la schimbarea bilantului apei din sol, fie prin crearea unor conditii
in sol care sd asigure evacuarea excesului de umiditate, fie prin completarea deficitului de apa
prin irigatii, interventii care conduc la modificarea nivelului de fertilitate.

Avéand in vedere amploarea si energia lucrérilor de hidroamelioratii efectuate incepand din
secolul XIX, prin care s-a realizat drenarea zonei prin scoaterea de sub influenta divagérii raurilor
prin coborirea nivelului hidrostatic al apelor freatice si prin asigurarea evacudrii apelor de
suprafatd in exces, am considerat justificatd separarea perioadei de evolutie a solurilor pentru
campia joasd in doud subzone:

a) Perioada proprie conditiilor de luncd, cu inundarea frecventa a terenurilor.

Din studiile de specialitate reiese cd in aceastd perioadd s-au petrecut urmatoarele
fenomene geologice si hidrogeologice semnificative:

1. In urma retragerii apelor lacului Panonic regiunea a rimas mult timp ca o zond mléstinoasa.
Grindurile si formele pozitive de teren aveau un regim alternant submers si subaerian.

2. Un alt fenomen geologic semnificativ a fost depunerea loessului §i a nisipurilor eoliene care
au acoperit att terenuri mlistinoase cét si grinduri sau terenuri plane. Continuarea miscarilor de
subsidentd au avut ca efect inecarea depozitelor loessoide si nisipoase in masa aluviunilor
fluviatile, din vechea cdmpie rimanind doar martori pe terenurile mai ridicate. Din studiul
comparativ al hirtilor geologice, pedologice si topografice apare clar ci in repartitia teritoriala a
depozitelor geologice, un rol important I-a avut morfometria terenului, astfel:

- in terenurile cu cote actuale absolute sub 78 m se intdlnesc aluviuni fluviolacustre cu
compozitie predominant find, depuse in conditii de apa linistitd, specifica lacurilor si mlagtinilor.
Aici nivelul hidrostatic era influentat de nivelul raurilor care-1 alimenta atit subteran cét si la
suprafata prin cregterea sau descresterea nivelului apei din rdu sau prin revarsari;

- terenurile mai inalte, sub forma de: grinduri §i mameloane si unele trepte sau terase ale caror
cote absolute depisesc 90 m, constituite martorii pe care loessul sau nisipul, odatéd depuse nu au
mai fost acoperite de apele revarsate si prin urmare nici de aluviuni fluviatile. Aportul de apa
suplimentar nu a mai provenit niciodata sau numai cu totul intdmplator din inundaii, ¢i numai
din freatic. Excesul de api a fost doar temporar si de scurtd durata.

In aceste conditii litologice, hidrogeologice si morfometrice specifice se poate
concluziona ca:

- in zonele joase cu drenaj extern acumulativ si cu drenaj intern defectuos, au existat conditii de
lac si mlastind in care au evoluat soluri din seria inmlastinirii totale cu regim hidric stagnant
permanent. Aceste situatii se mai intdlnesc si astdzi pe unele terenuri joase, insa pe suprafete
foarte reduse;

- in zonele plane si ugor pozitive sunt conditii de aparitie a solurilor genetic neevoluate.
Evolugia spre tipul bioclimatic este impiedicata de depuneri de noi materiale (uneori chiar
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grosiere) aduse in suspensie sau in solutie de revarsarile frecvente care impiedicau instalarea unei
paturi vegetale dese §i continui cét §i acumularea humusului. Oricum materialele depuse raméan
sub influenta apelor subterane §i de suprafata. Regimul hidric este cel de precipitatii cu aport
suplimentar freatic si de inundatii;

- in zonele Inalte, loessoide sau nisipoase, in care depunerile eoliene s-au incheiat, solurile au
evoluat treptat spre tipul bioclimatic.

b) Perioada specifica luncilor desecate, luncilor indiguite §i desecate i cursurilor de apd
regularizate, cu panze freatice aproape de suprafatd dar fara sa depaseasca cota 0.

In urma lucrarilor de imbunéatatiri funciare, aluviunile solificate nu mai sunt reintinerite
prin aluvionare, procesele pedogenetice specifice zonei bioclimatice devin dominante, nemaifiind
modificate brutal.

Regimul hidric general se modificad in urma schimbérilor survenite in bilantul apei prin
disparitia sau aparitia numai accidental, a revarsarilor. Campia se incadreazi in clasa de regim
hidric de precipitatii, cu aport suplimentar din panza freaticd. Chiar si in aceste conditii, de
prezentd a apei freatice aproape de suprafata, ca reguld generald, se observd o concordanta dintre
zona climaticd si caracterele solurilor, marcatd prin intensitatea proceselor de angrenare in
adancime a carbonatilor si a celorlalte saruri i chiar a particulelor coloidale si anume odata cu
scaderea precipitatiilor, de la E la V, scade addncimea de levigare a sarurilor din sol.

in concluzie pentru cdmpia joasa, pe fondul unui relief relativ uniform si a unor depozite
de solificare specifice, diversificarea pedologicd si chiar sensul de evolutie al procesului de
solificare este dat de regimul de circulatie a apei ascendent, descendent sau combinat dupd cum
urmeaza (P. Stdnescu, 1978):

Pe forme de relief plane cu drenaj extern nul:

A. Tip de drenaj intern penetrant impiedicat freatic.

A.a) Suptipul drenajului intern penetrant, impiedicat freatic profund (nivel hidrostatic - 3-
5 m). Nivelul mediu al apei freatice fiind destul de profund incat franja capilard nu ajunge decat
cel mult pana la baza profilului de sol, evolutia solurilor este determinatd in principal de
conditiile specifice zonei climatice in care se afla. Astfel, in stepa semiumeda (zona din jurul
Sannicolau Mare) levigarea carbonatilor este foarte slaba, cel mult pana la 30 cm, 1ar silvostepa
(in jurul Timisorii si la est de aceasta) in jur de 1 m. Solurile corespunzatoare sunt cernoziomurile
umezite freatic in adancime (G;), respectiv cernoziomurile cambice freatic umede (cu nivel
freatic intre 3 — 5 m).

In aceste soluri franja capilard nepatrunzind in profilul de sol, nu imprima acesteia
caractere de gleizare. Eventualele concretiuni mici feromanganoase sunt relicte, formate in alt
regim hidric existent anterior efectudrii lucririlor de imbunétatiri funciare.

in cernoziomurile freatic umede frontul apei meteorice nu intersecteazd pe cel al franjei
capilare realizandu-se tipul de regim percolativ, de stepd, stagnant freatic profund.

Cele doua fronturi de api se intilnesc doar sub influenta unor cantitati mai ridicate de apa
meteorici, caz in care levigarea in addncime a carbonatilor si sarurilor solubile este mai puternic
fiind urmatd si de antrenarea coloizilor ceea ce conduce la aparifia unor orizonturi
impermeabilizate si implicit la modificarea drenajului intern $i anume la tipul impiedicat
stratigrafic cu prezenta de apa pseudofreatica si ca urmare la aparitia regimului percolativ
profund stagnant, cu aport pseudofreatic sau amfigleic.

O exploatare nerationald a acestor soluri va duce in mod cert si rapid la ridicare nivelului

hidrostatic, la inmlastinirea si salinizarea solului. .
In regim neirigat aceste soluri asigurd productii constante, mai ales pentru plantele cu o

inradacinare profunda.
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A.b) Suptipul drenajului penetrant — impiedicat freatic mijlociu profund (nivel hidrostatic
2 —3 m). Se realizeaza pe soluri afectate freatic in baza profilului prin aparifia gleizarii remarcata
prin nuanta vinetie din partea de jos a profilului. Sub raportul umiditiii se constata o mentinere
permanenta a partii inferioare a profilului la o umiditate aproape de capacitatea de cadmp, rar pana
la cea totala.

Productiile obtinute pe aceste soluri sunt constant bune aproape la toate culturile fiind
considerate ca cele mai fertile soluri din zona studiata.

Constanta productiilor bune se datoreaza fara indoiala aportului de apa din panza freatica
care in anii secetosi asigura plantelor umiditatea necesara.

O deosebita grija trebuie acordata acestor soluri in cazul situdrii lor in interiorul sistemelor
de irigatii (exemplu: Sag — Topolovat),deoarece ele pot fi afectate rapid de exces de umiditate.
Este de mentionat c& aceste soluri nu au nevoie stringenta de irigare.

A. ¢) Drenaj intern penetrant impiedicat, freatic sau superficial cu addncimea nivelului
hidrostatic sub 1 — 2 m.

Se realizeaza in acest caz un regim hidric percolativ de precipitatii cu aport complementar
de apa din panza freatica cu stagnare prelungita in profilul de sol. Franja capilara ajunge péanai la
suprafata solului, solurile sunt predominant saturate cu apa, de obicei peste capacitatea de camp,
péana la capacitatea totala.

in cadrul acestui regim hidric, in stepa semiumeda carbonatii apar la suprafatd. Sunt
condifii pentru lacovigtirea si salinizarea solului, nivelul freatic fiind cuprins intre 1 — 1.5 m.
Adancimea nivelului hidrostatic si amplitudinile acestuia determind gradul de hidromorfism al
solurilor. in silvostepa, in astfel de conditii apar soluri aluviale si soluri brune eumezobazice
gleizate moderat — puternic, levigate. Productiile obtinute pe astfel de soluri sunt destul de bune
mai ales atunci cand partea superioara a profilului are proprietiti fizice favorabile.

In anii ploiosi, aceste soluri sufera de exces de umiditate.

Sunt necesare lucrari de evacuare a excesului de umiditate prin coborarea nivelului freatic.
Solurile nu au nevoie de irigatii decat in conditii speciale.

B. Tipul de drenaj intern penetrant impiedicat stratigrafic, freatic alohton. Se
realizeazd intr-un regim hidric percolativ repetat, freatic sau amfistagnant, cu urmatoarele
subtipuri:

B.a) Drenaj intern impiedicat stratigrafic, profund freatic, alohton cu regim hidrologic
percolativ de precipitatii de suprafafd, potential stagnant in profunzime, freatic alohton, in stepd
semiumedd.

De obicei frontul de umiditate provenit din precipitatii nu ajunge pana la nivelul primului
strat impermeabil. .

In cazul irigarii unor astfel de soluri, adincimea stratului udat nu trebuie s depaseasca
70-80 cm, in caz contrar realizindu-se acumularea apei in profilul de sol §i generandu-se un strat
acvifer antropic.

Solurile in acest caz se amfigleizeaza puternic $i se pot saliniza. Astfel de situatii se
intalnesc in solurile aluviale stratificate, dezvoltate pe soluri aluviale ingropate. fin texturate.

Irigarea este justificata de faptul ca franja capilara nu urca in profilul de sol, intrerupandu-
se sau urcand foarte putin peste nivelul superior al stratului impermeabil.

B. b) In cazul drenajului impiedicat stratigrafic superficial sau mediu addnc freatic

alohton se realizeaza un regim hidric stagnant. . . . -
Caracterizeazi soluri hidromorfe fin texturate de tipul vertisolurilor sau a lacovigtilor

argiloase.
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Excesul de apa provine din apele pluviale. Circulatia apei pe verticala este foarte lenta. ea
acumulindu-se in mod obisnuit la nivelul inferior al araturii impiedicAnd executarea lucrarilor
agricole. Asemenea soluri se intdlnesc in campiile lacustre sau in zonele joase din luncile raurilor.

In cazul terenurilor depresionare aportul suplimentar de apa le imprima o evolutie spre
seria hidrograficad. In aceste situatii se realizeaza regimuri hidrologice similare unor zone
climatice mai umede.

Toate aceste areale necesiti fie modelarea sau nivelarea terenurilor, fie evacuarea
excesului de apa.

Ca urmare a conditiilor specifice cu inundatii periodice si aluvionari repetate, in zona de
luncd predomini soluri slab evoluate, de tipul solurilor brune eumezobazice, solurilor aluviale,
sau protosoluri aluviale in diferite stadii de gleizare sau inmlastinire. Datoriti lucrarilor de
regularizare a raurilor Timis si Bega, acestea nu mai inunda, iar solurile tind sa evolueze spre
solurile zonale. Luncile celorlalte rduri sunt partial incd supuse inundatiilor periodice, iar
invelisul de sol se afla intr-un stadiu incipient de formare.

Intreaga campie joasa a Banatului se afla sub influenta unui nivel freatic ridicat. Aceasta a
contribuit in ansamblu la accentuarea hidromorfismului §i a condus, prin continutul ridicat in
séruri la alcalizarea unor areale intinse. Amplele lucriri hidroameliorative incepute in secolul
XVIII, continuate si intensificate astiizi, au determinat cobordrea nivelului freatic aproape pe
intreg arealul de cdmpie joasd. Vechile conditii pedogeografice s-au schimbat, iar solurile
evolueazi treptat, pierzdndu-si sau diminudndu-si caracterele relicte, in special cele de
hidromorfie.

BUPT



38

CAPITOLUL 1V

CARACTERIZAREA AMENAJARILOR PENTRU CULTURA OREZULUI

4.1. OREZUL

Orezul (Oryza sativa. L) este una din cele mai importante plante in alimentatia omului.

El s-a cultivat cu cateva mii de ani inaintea erei noastre in China, India, Indonezia, iar in prezent
in unele téri din Asia Orientala si Asia de sud-est (China, Japonia, Filipine, Vietnam, Indonezia,
etc.), tari in care ,,pdinea™ este asiguratd prin orez, consumul anual pe cap de locuitor depésind
120-130 kg. Tot prin orez este asigurata ,,pdinea“ si in unele tari din Africa si din America Latina.
in Europa orezul a inceput si se cultive in secolul al VIII-lea al erei noastre, iar la noi in tara spre
sfarsitul secolului al XVIIi-lea, constituind alimentul de ,,completare” si este deosebit de bine
apreciat atat sub aspectul gustului cét ti al valorii nutritive.

Orezul se foloseste in alimentatia omului sub forma de boabe fierte in méancaruri. grisuri,
avand o valoare nutritiva foarte ridicatd. Boabele de orez se mai folosesc in industria de fabricatie
a amidonului, spirtului, féinii de orez, iar din embrionii sii se extrage un ulei care se utilizeaza la
fabricarea sapunurilor. Deseurile ce se obtin de la prelucrarea boabelor, se folosesc in hrana
animalelor, iar din paiele de orez se fabrica hartie de calitate superioara si se fac diferite
impletituri.

4.1.1. Raspandire

Orezul se cultivd in lume pe aproape 144 mil. ha. situdndu-se din acest punct de vedere
imediat dupa grau.

Aria de culturd a orezului in lume se extinde de la 37° latitudine sudica la 47° latitudine
nordica.

Dupi datele F.A.O. el se cultivd in 112 tari din zonele subtropicale pand in zonele
temperate. Limita nordicd de cultura a orezului se situeaza in Europa, in tari ca Italia, Spania.
Franta, Romania.

Tara noastrd desi situatd la limita nordicd de culturd a orezului se preocupi de aceasta
planti cu deosebit interes din doud considerente :

- pentru acoperirea consumului intern din productie proprie.

- pentru valorificarea prin cultura orezului a unor terenuri improprii altor culturi si

transformarea lor cu timpul in terenuri agricole fertile.

In Romania prima orezérie a luat fiintd in anul 1786 la Topolea (Banloc-Timis) pe malul
raului Barzava, orezirie ce functioneaza si astazi. Extinderea culturii de orez se poate marca abia
dupa anul 1936 in urma unor rezultate incurajatoare obtinute in cimpurile experimentale sau in
orezariile sistematice.

Cultivarea orezului are insid si efecte negative datorate intensificdrii procesului de
salinizare secundara a solurilor din zonele limitrofe orezariilor.
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4.1.2. Cerinte fata de clima

Orezul este o plantd de clima caldd avand nevoie de multa caldura in tot cursul vegetatiei
conform tabelului 3 :

Tabel 3
Cerintele de temperaturi ale culturii de orez
Temperatura °C
minima optima maxima

Ggrmmagie 10-12 25-30 35

Infrétire 16 20 32-34
Aparitia paniculului

inflorit, fecundare 20-22 28 38-40

Maturitate 15 19 -

Orezul suportd bine temperaturi mai ridicate dar nu rezista la temperaturi mai scazute.

Astfel, la temperaturi sub 17°C céteva zile la inceputul fazei reproductive determina
sterilitatea unui numar mare de spiculete (peste 30%). La temperaturi mat mici de 15°C cu 10-12
zile inainte de inflorit si cu durata pani la inspicare determina sterilitatea polenului, fapt ce poate
conduce la nefecundarea a cel putin 30% din flori. Scaderea temperaturii in timpul infloritului la
12-13°C atrage dupai sine distrugerea florilor deschise §i compromiterea recoltei.

Cantitatea de cildurd necesari in tot timpul vegetatiei este de cel putin 3000°C.

Bilantul termic global pe 5 luni de vegetatie a orezului in Roménia (mai-septembrie)
variazi in diferiti ani 1n limitele 2400-3200°C.

Orezul este planta care necesitd multd lumind, durata de stralucire a soarelui pe tot timpul
vegetatiei trebuie si fie de cel putin 1000 de ore. Productia de orez scade in anii cu nebulozitate
ridicatd, perioada criticd fiind cuprinsad intre trei siptimdni inainte §i trei sdptdmdni dupa
inspicare.

Orezul este foarte pretentios fatd de umiditate de aceea aproape intotdeauna el se cultiva
in conditii de irigatii sub un strat de apa de 10-15 cm. in anumite zone de pe glob unde cad anual
2000-3000 mm. precipitatii, orezul se cultiva neirigat.

Orezul in general se seamina cind temperatura solului si a apei se ridica la 11-12°C, iar
timpul este spre incilzire. Calendaristic seméanatul orezului incepe la 20-25 aprilie §i se termina

la 5 mai.

4.1.3 Cerinte fata de sol

Studiile pedologice evidenfiazd urmitoarele elemente care fundamenteazid amenajarile
orizicole : textura la diferite nivele, variatia si contrastele acesteia pe profil, grosimea solului.
scheletul, salinizarea si alcalizarea solului, natura sdraturdrii depozitelor, gleizarea solului, panta
generald a ternului, formele de mezo i microrelief, addncimea, oscilatia si gradul mineralizarii
apelor freatice.

Pe terenurile cu panti mai mare de 3% predispuse la sarturare, se evitd amplasarea
amenajdrilor orizicole. De reguld, in primul rind se amenajeazd solurile saline §i alcalice cu
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cotele absolute cele mai scizute, pentru ca acestea si nu devind dupd amenajare o sursa de

saraturare secundara a terenurilor vecine. Dupa nevoia de spalare a sarurilor in amenajarile

orizicole se deosebesc trei situatii :

e prima, la solurile cu continut relativ mic de saruri cind spilarea se realizeazi in timpul
perioadei de vegetatie a orezului;

e cand gradul salinizéarii solului depaseste 0,60-0,70 g/100g sol, spalarea se executd in toamna-
primévard, cand este cert ca gradul salinizarii solurilor va cobori sub nivelul admis (tolerat);

e pe solurile saline si alcalice propriu-zise cu permeabilitatea pentru apa scizuti, este necesar
sd se execute spalarea capitald in anul premergéator culturii orezului, iar in timpul culturii
orezului se continui spalarea sarurilor solubile.

Limitele natriului schimbabil din sol pentru amenajarile orizicole depind de textura astfel:
- grosiera 20-25% din capacitatea de schimb cationic;

- mijlocie 15-20%;

- fina 12-15%.

Experientele efectuate in casa de vegetatie Polizesti au ardtat cd limita maxima a
continutului de natriu schimbabil este de 15% din capacitatea de schimb cationic, in cazul cand
valorile pH-ului nu depésesc 8,5. Solurile care contin natriu schimbabil peste 40% din capacitatea
de schimb cationic, nu sunt pretabile pentru amenajéri orizicole. Cunoasterea salinitatii solului
permite alegerea corespunzitoare a tehnicii de irigafie, a gestiondrii apei in parcela orizicola in
vederea inradacindrii orezului, aplicarea ingrasamintelor si erbicidelor.

Orezul gaseste conditii bune de vegetatie pe solurile cu texturd mijlocie, cu un continut
bogat in humus (3-5g/100g sol), in azot total (0,120-1,200g/100g sol), cu porozitate ridicatd
(peste 45%) si aerisire bund. Condifii bune se intilnesc de asemenea pe solurile cu texturd
grosiera la suprafatd (dar suficient de solificate) §i cu strat cu texturd mijlocie, sau find in
adancime, astfel incat s3 nu depiseasci viteza maxima de infiltratie (0.5 I/s/ha pentru solurile slab
salinizate si 2 I/s/ha pentru cele puternic-excesiv). Pentru amenajarile orizicole nu se recomanda
solurile cu viteza de infiltratie la suprafatd mai mare de 2 /s/ha, deoarece in cursul perioadei de
vegetatie pierderile de apa au valori mai mari de 10.000 m*/ha. In acest caz, nivelul freatic pe
terenurile din jur se ridica, provocand saraturarea secundard a solurilor, in special cand apele
freatice sunt mineralizate. Numai in cazul unor soluri excesiv saline (peste 1-2g/100g sol saruri)
cu ape freatice puternic mineralizate (peste 20 g/l reziduu mineral). se poate lua ca limita
superioara cu o viteza de infiltratie de 2 I/s/ha o limita inferioard conduce la prelungirea exagerata
a perioadei de ameliorare a loturilor. Experientele efectuate la cAmpul Luciu-Giurgeni au aratat
ci la solurile cu valori ale cantititii apei de infiltratie (cu caracter percolativ) mai mici de 1000
m?/ha/sezon, sunt insuficiente pentru indepartarea chiar a aportului de sardturi solubile adus cu
apa de irigat.

Pe solurile cu texturd find, puternic alcalizate, bogate in materie organicd i recent
amendate, dar slab-moderat salinizate (procent de natriu absorbit peste 20% din capacitatea de
schimb cationic §i continut de saruri mai mic de 0,50 g/100g sol) se pot amenaja orezdrii chiar la
o vitezi de infiltratie de 0,3-0,4 V/s/ha.

in functie de pretabilitatea pentru amenajarile orizicole, terenurile se grupeaza in sase
clase. in prima clasa sunt cuprinse terenurile care nu necesita tehnologii ameliorative. Solurile din
clasele a doua, a treia §i a patra pentru amenajarile orizicole au nevoie de tehnologii ameliorative;
nevoia si intensitatea acestora creste spre clasa a patra. Clasa a cincea cuprinde terenurile
nerecomandate pentru amenajare in prezent, iar clasa a sasea pe cele improprii. Dupd natura
factorilor care limiteaza pretabilitatea la amenajérile orizicole, terenurile se impart in subclase.
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Toleranta orezului la salinitate este diferitdi de la o faza de vegetatie la alta. De la
germinatie la infratire, orezul este foarte sensibil la salinitate. Orezul are urmaitoarele praguri de
salinitate (reziduu mineral g/100g sol) in functie de tipul de salinizare al solului: cloruric-0.2;
cloriro-sulfatic-0.3; sulfato-sodic-0,4; sulfato-sodic-potasic-1.0.

4.1.4 Zone de cultura

Alegerea oreziiriei ca metodi pentru ameliorarea solurilor sirdturate s-a bazat pe existenta

unor asemandri ale cerintelor specifice culturii orezului atit cu conditiile de formare a saraturilor
cat si cu cerintele fundamentale ale ameliorarii acestor soluri.
In primul rdnd trebuie mentionat paralelismul ce exista in tara noastra intre conditiile climatice in
care se instaleazi fenomenul de salinizare si zonele climatice favorabile culturii orezului; astfel
cé din cele 500.000 ha soluri sariturate circa 100.000 ha se gasesc in zona de culturd a orezului
din bazinul Dunirii.

Cele mai potrivite forme de relief pentru orezirie sunt partile joase ale luncilor, zonele
depresionare, cimpiile joase si zonele de divagare; relief ce reprezinta de fapt o conditie de baza
in aparitia proceselor de siriturare.

Orezul se iriga prin submersie cu norme mari de apa (20-40 mii m*/ha). ceea ce asigura si
chiar depaseste norma de spalare a solonceacului.

Parcelele mari de orezérii cu suprafata de 2-6 ha perfect nivelate (pentru a mentine un
strat constant de apa de 5-15 cm) si previzute cu retea de desecare-evacuare sunt similare cu cele
destinate pentru ameliorarea sératurilor folosind metoda spalérii.

La aceste aspecte se mai adaugd si faptul ca toleranta culturii orezului la saruri este
ridicatd datoritd submersiei care dilueazi solutia de sol, faicand posibila cresterea orezului chiar si
pe terenurile puternic salinizate (peste 1,2% séruri).

Zonele de cultura stabilite in functie de regimul termic sunt reprezentate de o fasie ingusta
de-a lungul Dunirii (20 km) de la Calafat la Briila denumita zona favorabila I, cea mai favorabila
unde se gasesc suprafete (subzone) cu potential termic si de stralucire a soarelui care satisface pe
deplin cerintele orezului, in unele situatii chiar si a soiurilor semitardive (fig. 17, 18).

Aria principald de culturd a orezului se situeazd in bazinul Dunérii in special in incinte
indiguite, unde sunt conditii naturale corespunzitoare unui oriziculturi moderne.

Zona favorabila II este zona in care orezul se cultiva in luncile unor rduri importante:
Siret, Buziu, Ialomita, Olt. Tot in aceasti zona sunt situate §i orezariile din partea de vest a {arii
cum este oreziria de la Banloc, cea mai veche din fard, care functioneaza si astazi.

4.1.5. Soiuri de orez

Pentru conditiile {irii noastre soiurile de orez trebuie si fie precoce, cu perioada de
vegetatie de 100-130 zile (tabelul 4), rezistente la cadere, la boli, la oscilatii de temperatura, la un

grad ridicat de salinitate, la decorticare.
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Tabel 4
Soiurile de orez cultivate in Romania
Denumirea MMB fapac:itate.a Penoada. de Rezistenta la Se recomandi
soiului (g) € producfie vegetatie cadere pentru cultura
(g/ha) (zile)
Krasnodar 29 50-70 125-130 buni in toate ore%amle
424 din fard
Sidef 34 55-67 115-126 buni soiuri timpurii
Bega 31 50-65 118 bund idem
Timis 31, 50-64 115 destul de idem
rezistent
Polizesu 33.4 50-68 127-145 | rezisent | SClTeAstentla
28 cadere
Braila 28-30 50-70 120-125 foarte | oreziriile din sud
rezistent s1 sud-est
Ariana 30-35 40-55 110-115 mijlocie idem
Diamant 24-26 50-65 115-120 mijlocie idem
Cristal 38-40 60-70 120 rezistent | 1 10%1° Orezanile
in tard
Dunirea | 31-32 60-65 | 120-122 | rezistent | ™ '0%€ orezanile
in tara
. foarte in toate oreziriile
Oltenita 30-32 50 -60 112-120 rezistent din tari
: in toate orezariile
Speranta 31-33 80 - 85 118 - 128 rezistent din tara
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CASETA TEHNICA

In Banat, zona favorabila culturii este in teritoriul Banloc — Parta —

Sannicolau Mare.

Soiuri Bega, Cristal, Diamant

Rotatia monoculturd 3 — 4 ani, intrerupta cu culturi de lucerna, borceag. grau.
porumb, fasole, soia, cinepa, sfecla de zahar si furajera

Fertilizarea - folosirea gipsului (sulfatului de calciu) sau a fosfogipsului 4 — 10

t/ha;

- folosirea gunoiului de grajd 30 — 40 t’ha, administrat la planta
premergatoare;

- ingrdsadminte minerale N 80 — 150 kg/ha; P 60 — 100 kg/ha: K 0 -~
60 kg/ha

Samanta si semanatul
Epoca de semanat
Metoda de seménat

Puritatea minima 97%. Germinatia minima 85%
20 aprilie — 5 mai
" In teren submers” sau "uscat”

Densitatea 800 — 1000 b.g./m’

Distanta intre randuri 12,5 cm

Cantitatea de saméanta 270 — 300 kg/ha

Lucrérile de ingrijire Combaterea  buruienilor prin  erbicidari  preemergente  si
postemergente;

Combaterea bolilor (brusoane, helmintosporioza, fuzarioza s. a.)
Combaterea diunatorilor (racul mic, melcul mic si mare, diptere);
Metoda eficientd de irigare este prin submersiune intermitentd cu
nivelul de apa variabila.

4.1.6. Strategii de combatere a bolilor, daunatorilor si a buruienilor la orez

A. Combaterea bolilor

PRODUSUL UM.| DOZA AGENTUL PATOGEN OBSERVATII
VITAVAX 75 WP kg/t 3-35 ARSURA OREZULUI Tratamentul la
(Piricularia oryzae) samdinta
PATAREA INELARA
(Rhynchosporium oryzae)
BENLATE 50 WP kg/t 4 Piricularia oryzae
Rhynchosporium oryzae
DELSENE MX kg/t 4 Piricularia oryzae
Rhynchosporium oryzae
B. Combaterea daundtorilor
Prin evacuarea apei, tratarea RACUL MIC (Apus Trops | la vegetatie
ochiurilor de api cu cancuformis)
insecticide specifice. DIPTERE (Chironomidae)
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C. Combaterea algelor

PRODUSUL UM. DOZA AGENTUL PATOGEN
SULFAT DE CUPRU kg/ha 14-16 ALGELE
ALGINEX kg/ha 2-4
BRESTAN kg/ha 1-1.5
D. Combaterea buruienilor
ERBICIDUL DOZA BURUIENI COMBATUTE OBSERVATII
1, kg/ha
ORDRAM 72 CE 7-8 Monocotiledonate (mohorul — | Incorporat la 6-8 cm
Echinocloa sp.) cu CTD si inundarea
cu apa
SATURN 50 EC 9 Monocotiledonate (mohorul — | La suprafata solului,
Echinocloa sp.) dupa care se inunda
FACET PU 0,751 Monocotiledonate (mohorul — | Se aplicéd cu adezivul
Echinocloa sp.) Wetol, 11/ha, in faza
de 1-4 frunze a
mohorului
SATURN 50 EC + 6,0 + 8,0 Monocotiledonate (mohorul — in faza de 1-4 frunze a
STOMP LV 10 Echinocloa sp.) mohorului
GARLONE + 1,0+0,5 Cyperaceae §i buruieni 1-2 frunze ale
DICOTEX dicotiledonate mohorului
RONSTAR 35-4 Dicotiledonate Preemergent
DREPAMON 5-6 Mocotiledonate si cyperaceae | PPI si postem
LONDAX GS 70-90 Cyperaceae si dicotiledonate Postem
g/ha
BASTA CE 5 Orifica (Leersia orizoides) Se poate aplica si cu
desicant
HERBIT 4 Dicotiledonate §i cyperaceae Postem
RICE-FREE 35 EC 18 -24 Dicotiledonate Postem
DICOTEX 3 Dicotiledonate Postem
BASAGRAN 3 Dicotiledonate
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Fig. 17 Zonarea orezului in Banat
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4.2. AMENAJARI DE OREZARII

4.2.1. In interfluviul Bega — Aranca — Mures

Zona de interfluviu Bega — Mures ocupa suprafata cea mai intinsi in partea de vest a
Romaniei. Prin configuratia geografica si trecutul istoric s-ar putea distinge doua subzone: una
reprezentind pe cea a Begdi — Aranca si alta a Arancai — Mures.

Numeroasele lucrari de imbunatatiri funciare — indiguiri. desecari si irigatii au dus insa la
o serie de schimbiri de ordin hidrogeologic, pedologic si a intregului complex al conditiilor de
viatd a plantelor, cu deosebire in partea inferioara a interfluviului respectiv, astfel ca astizi intreg
interfluviul apare mai mult sau mai putin ca o unitate intreagi. Aceasta se prezinta sub forma unei
campii joase de usoard scufundare, probabil datoriti fenomenelor de tasare a materialului
aluvionar din cauza acumuldrii §i stagnarii apelor de suprafata. impiedicate in anumite perioade
sa se scurgd in mod natural pe teritoriile Yugoslaviei., Ungariei, inspre recipientul lor principal
Tisa. Din aceastd cauzi, pana nu de mult aproape in fiecare primavara se formau adevérate lacuri
pe suprafete destul de intinse. Prin lucririle de imbunatagiri funciare §i statiile de pompare,
construite pe teritoriul tarii noastre, situatia nefavorabila a fost inlaturatd in mare parte. Efectele
ei au ramas insd, necesitand poate inca timp indelungat pana vor fi complet sterse.

Pentru a ne da seama mai bine de cele spuse, vom prezenta cateva din caracteristicile
naturale esentiale ale interfluviului Bega — Mures cu deosebire ale partii sale inferioare.
Mentiondm ci aici se intdlnesc soluri saline si alcaline, mai mult sau mai putin salinizate.
Aceasta, desi apare ca un ses plan, totusi prezintd un microrelief foarte accentuat, din cauza
numeroaselor privaluri si meandre ale unor vechi cursuri de apd, crovuri si microdepresiuni
rezultate in urma unor tasiri locale. Toate acestea dau aspectul unei campii presdrate, in
primavard mai cu seamd, cu numeroase bél{i ceea ce constituie 0 mare greutate pentru executarea
la timp a lucrdrilor agricole. in depresiunile mentionate, deseori plantele cultivate sufera de exces
de umiditate, ceea ce se soldeazi cu o scidere semnificativd a productiei agricole.

Din punct de vedere litologic, campia joasa pe langd faptul cd are aceeasi alcatuire
aluvionara ca intreg sesul Tisei, mai prezinta si o serie de strate fluvio-lacustre cu caracter deltaic.
Acestea sunt alcatuite din nisipuri fine, argile marnoase si maluri sodice cu asezare lenticulara la
diferite adancimi. La contactul cAmpiei joase cu cea inalta sau in apropierea acesteia. se intilnesc
si strate de loess remaniat adus de ape. Deasupra acestora se formeazi in mod obignuit strate de
api freatici mineralizata, care prin ridicarea lor pana la suprafata, dau nastere la petice de soluri
saline si alcaline.

Strans legati de alcatuirea litologica este si situatia hidrogeologica caracterizata prin:

- ape freatice mineralizate, situate la mica adincime (0,50 — 1,50 m) si cu nivelul oscilator;

- apele freatice aflate chiar la aceeasi addncime nu reprezintd strate constante, din cauza
structurii litologice incrucisate;

- aproape firi excepiie toate stratele de apa freatica si subterane pana la adincimea de 30 - 40
m au caracter ascendent, iar cele mai adinci, indeosebi sub 80 — 90 m, sunt arteziene. )

In stransa legatura cu conditiile naturale aritate se prezintd si vegetafia naturala. In aceasta
privinta trebuie remarcat faptul cd in paralel cu extinderea lucrdrilor de imbunatatiri funciare,
desecare si drenare, asociatiile vegetale de tip higrofit si-au restrans aria de raspéandire, lasand
locul celor xerofite. Odati cu aceasta se accentueazi si caracterul stepic al cdmpiei joase, fapt
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care se evidentiazi, intre altele si prin extinderea solurilor saline si alcaline ca si a celor salinizate
in adancime.

Din punct de vedere pedologic, cdmpia joasa cu caracter deltaic din interfluviul Bega —
Mures, cuprinde cele mai diferite soluri, un adevarat mozaic de la cernoziomuri carbonatice pana
la lacovistile asfaltoide, plumburii — brune, dintre cele mai tipice soluri saline si alcalice si altele
in diferite grade de salinizare.

Cercetarile de cartare a solurilor indica pentru interfluviul Bega — Mures, respectiv campia
joasd a acesteia, suprafata de cca. 23.000 ha soluri saline si alcaline la care se adauga cca. 21.000
ha soluri (aluviale, lacovisti si cernoziomuri) salinizate sub 50-60 cm adancime, care se
transforma temporar in adevédrate soluri saline i alcalice in timpul perioadei indelungate de
seceta.

Una dintre metodele de ameliorare a acestor terenuri saraturate sunt amenajarile orizicole
si piscicole prezentate in fig. 19.
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Fig. 19 Amplasamentul orezariilor din Cimpia Banatului
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Legenda Tipurilor de sol din Banat

MOLISOLURI
Cernoziom

Cernoziom cambic
Cernoziom argiloiluvial
Rendzina
ARGILUVISOLURI
Sol brun roscat

Sol brun argiloiluvial
Sol brun roscat luvic

Sol brun luvic

Luvisol albic
Planosol
CAMBISOLURI
Sol brun eumezobazic
Terra rossa

Sol brun
SPODOSOLURI
Sol brun feriiluvial
Podzol
UMBRISOLURI
Sol negru acid

Sol humicosilicatic

1996

210-238

210-218

219-231

232

233-238

239-243

293-243

244-255

244-255

256-291

256

257,258

259,260

261,262

263-279

280-285

286,286

288,289

290,291

292

SOLURI HIDROMORFE
Lacoviste
Sol gleic
Sol negru clinohidromorf
Sol pseudogleic
SOLURI HALOMORFE
Solonet
VERTISOLURI

Vertisoluri

SOLURI NEEVOLUATE,
TRUNCHAITE §I
DESFUNDATE

Litosol

Regosol
Psamosol
Protosol aluvial
Sol aluvial
Erodisol
Coluvisol

Sol desfundat
Protosol antropic
HISTOSOLURI

Sol Turbos
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4.2.1.1. Orezaria de la Valcani
comuna Dudestii Vechi

Orezaria era situatd pe malul drept al rdului Aranca la nord de satul Valcani (fig. 20 si 21).
Prin studiile pedologice executate pe vechiul amplasament al orezariei au fost intalnite
urmatoarele tipuri de soluri:
- US 1 - Sol gleic sératurat, gleizat foarte puternic, salinizat slab si alcalizat slab intre 0-20cm,
carbonatic slab, extrem de profund, pe depozite fluviatile grosiere, nisipo-lutos mijlociu / nisip
grosier.
- US 2 — Sol gleic saraturat, gleizat foarte puternic, cu salinizare puternica si alcalizare
moderata intre 20 — 50 cm, carbonatic moderat, extrem de profund pe depozite fluviatile mijlocii.
lutos mediu / lutos mediu.
- US 3 - Vertisol pseudogleizat — salinizat, gleizat si pseudogleizat puternic, cu salinizare slaba
intre 50 — 100 cm si alcalizare foarte puternica sub 100 cm, levigat slab, extrem de profund, pe
bistratificatii de materiale parentale (argile gonflante foarte fine / depozite fluviatile mijlociu
fine), argilos mediu / argilos mediu.
- US 4 - Vertisol saraturat, gleizat puternic pseudogieizat puternic, cu salinizare si alcalizare
puternicd intre 20 — 50 cm, carbonatic slab, extrem de profund pe bistratificatii de argile
gonflante mijlociu-fine / depozite loessoide mijlocii, luto-argilos mediu / argilo-lutos.

4.2.1.1.1. Tipul de sol dominant in fosta orezarie de la Valcani

Profil reprezentativ nr.19
Localitatea Dudestii Vechi; Localizare: Campia Banatului, interfluviu Mures — Aranca
Conditii de mediu
Relief: campie de divagare, ses aluvial de tranzitie, arie larg depresionara cu gilgai. panta: 0-1%;
Aspectul solului: cu crapaturi poligonale evidente
Material parental/subiacent: argile gonflante / depozite fluviatile; Adancimea apei freatice: 1,5-
2m
Caractere morfologice
Apw, 0-11 cm, argilos mediu, brun negricios vinetiu, griauntos fin poros;
Ayw, 11-27 cm, argilos mediu, negru vinetiu, sfenoidal, fin poros, foarte compact, reavan, cu fete
de alunecare oblice;
Bvyw, 27 — 58 cm, argilos mediu, vinetiu negricios, sfenoidal cu fefe de alunecare, fin poros,
foarte compact, reavan;
CwyGo, 58-78 cm, argilos mediu, vinetiu negricios brun, sfenoidal, fin poros, foarte compact,
reavin, cu fete de alunecare oblice;
CcGossa, 78-102 cm, lut argilos mediu, brun gélbui slab vinetiu, nestructurat, are concretiuni de
CaCOs, face efervescentd puternic, fin poros, compact, reavan, eflorescente de saruri;
CcGogsa>102 cm, lut argilos mediu, gilbui murdar, slab vinetiu, pete ruginii, nestructurat, are
concretiuni de CaCQOj, face puternic efervescentd, fin poros, compact, reavan, eflorescente de
saruri.
Unitatea taxonomic de sol:

Vertisol saraturat gleizat puternic, pseudogleizat puternic, salinizare moderata si alcalizare
slabi intre 50-100 cm, levigat slab, extrem de profund, pe bistratificafii de argile gonflante foarte
fine/depozite loessoide mijlociu-fine, argild medie/argila medie.

Datele analitice ale solului sunt prezentate in tabelul 5.
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Tabel 5
DATELE ANALITICE PENTRU PROFILUL nr. 19 Dudestii Vechi
Orizonturi Apw Ayw Bvyw CwyGo CcaGos sa CcGo,sa
Adéancimi 0-11 11-27 27-58 58-78 78-108 102-120
Nisip grosier (2,0-0,2 mm) % 0,5 0,5 0,2 0,5 0.5 0,5
Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 18,9 18,7 19,0 20,2 33,7 37.5
Praf (0,02-0,002 mm) % 19,1 14.3 17,4 16,8 23,8 22,4
Argila 2(sub 0,002 mm) % 60,9 66.5 63.4 62,5 42,0 39,6
Argili fizica (sub 0,01 mm) % 75,2 76,0 79,0 71.2 55.4 48,1
Textura AA AA AA AA TT TT
Schelet %
Densitate specifica (D g/cm’) 2,68 2,68 2,68 2,70 2,72
Densitate aparenta (DA g/cm®) 1,38 1,51 1,49 1,49 1,40
Porozitate totald (PT %) 48.51 43,66 44,40 44,81 48.53
Porozitate de aeratie (PA %) 8,48 1,32 3,37 3,46 13,38
Grad de tasare (GT %) 11,69 21,82 19,75 18,80 6,40
Coef. higroscopicitate (CH %) 14,24 15,55 14,83 14,62 9,83
Coef. de ofilire (CO%) 21,36 23,33 22,25 21,93 14,75
Capacitate de camp (CC %) 29,00 28,04 27,54 27.76 25,10
Capacitate totald (CT %) 35,15 28.91 29,80 30,08 34,66
Capacitate de apa utild (CU %) 7,64 4,71 5,29 5,83 10,36
Capac. de cedare max.(CCDmax) 6,15 0,87 2,26 2,32 9,56
Conduc. hidraulici (K mm/or3) 0,6 0,25 0,3 0,3 1,0
pH (in H,0) 6,45 6.55 6,60 7,10 8.05 8,15
Carbonati (CaCO; %) 22,25 23.10
Humus % 4,70 3,94 2,76
Rezerva de humus (t/ha) 71,35 95,19 94,59 RHT=261,12
N total % 0,185 0,186 0,133
P min 54,93 55,84 55,33 55.19 51,85
P mobil (ppm)
K mobil
Baze schimbabile (SB me la 10 g sol) 40,8 41,6 46,4 47,6
Hidrogen schimbabil (SH, me) 3,95 3,83 2,88 1,30
Cap. de schimb cationic(T, me) 4475 4543 49,28 48,70 40,0 40,0
Grad de satur. in baze (V, %) 91,3 91,9 92,1 97,6
Saruri solubile (1:5) (%) 0,254 0,240
Na schimbabil (me la 100 g sol) 2,50 1.40
Na schimbabil (% din T) 6.3 3,5
Cl~ (me la 100 g sol) 2,110 1,774
SO, (me la 100 g sol) 2,25 2,083
CO;H" (me la 100 g sol) 0,655 0,885
CO;” (me la 100 g sol) 0,166 0,200
Ca "*(me la 100 g sol)
Mg ~* (me la 100 g sol)
Na® (me la 100 g sol)
K" (me la 100 g sol)
Ca + Mg in extr. la satur. (me/l)
Na in extr. la satur. (me/l)
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Fig. 20 Orezaria de la Valcani
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Fig. 21 Plan de situatie cu amplasarea oreziriei de la Valcani

4.2.1.2. Oreziria de la Sinpetru Mare

Oreziria era situati la vest de Sinpetru Mare fiind alimentatd cu apa, printr-un canal de
aductiune din Aranca (fig. 22 si 23. In urma studiilor pedologice executate pe vechiul
amplasament al oreziriei au fost intdlnite urmatoarele tipuri de soluri:

- US 1 - Vertisol sariturat gleizat moderat cu salinizare slaba intre 50 — 100 cm si alcalizare
slaba intre 20 — 50 c¢m, semicarbonatic, extrem de profund, pe materiale parentale bistratificate
(argile gonflante mijlociu fine / depozite fluviatile mijlocii) luto-argilos mediu / luto-argilos
mediu.

- Asociatia: 701 — asociatie de soluri reprezentatd prin:

- US 2 — Solonet vertic salinizat, gleizat puternic, cu salinizare slaba intre 20 — 50 cm, cu
alcalizare foarte puternica intre 20 — 50 cm, semicarbonatic, extrem de profund pe materiale
parentale bistratificate (argile gonflante mijlociu fine / depozite loessoide mijlocii) lutos / luto-
argilos mediu (30%),

- US 3 - Vertisol gleizat slab, saraturat slab sub 100 cm, slab levigat, extrem de profund pe
argile gonflante mijlociu fine, luto-argilos mediu / luto-argilos mediu (30%),

- US 4 — Vertisol sariturat, gleizat moderat, cu salinizare slaba intre 50 — 1000 cm, cu
alcalizare slaba intre 20 — 50 cm, semicarbonatic, extrem de profund, pe bistratificatii de argile
gonflante mijlociu fine / depozite fluviatile mijlocii, luto-argilos mediu / luto-argilos mediu

(40%).
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4.2.1.2.1 Tipul de sol dominant in fosta orezirie de la Sinpetru Mare

Profil reprezentativ nr. 65
Localitatea Sinpetru Mare; Teritoriul IAS sud sosea intre Sinpetru — Saravale
Conditii mediu

Relief: campie de divagare, ses aluvial inalt, arie larg depresionard cu gilgai; Aspectul solului:
crapaturi poligonale evidente; Material parental/subiacent: argile gonflante foarte fine/depozite
loessoide mijlociu fine; Addncimea apei freatice: 2 — 3 m;

Caractere morfologice

Ap, 0 — 25 cm, lutoargilos mediu, brun negricios, necarbonatic, grumosol, apoi sfenoidal mare.
Ayk, 25 — 57 cm, argilolutos, brun negricios, carbonatic, orizont de tranzitie.

ACyksc-ac, 57 — 70 cm, argilolutos, brun cenusiu cu luciu metalic, fete de alunecare.
Cysc-ac,70-105, argilolutos, galbui cu fete lucii, fete de alunecare,

Ccasc-acgy, 105 — 190 cm, lutoargilos mediu, gilbui cu fete lucii, cu aspect marmorat, cu pete de
oxidoreducere in proportie de 6-15%,

CGosc-ac, 190-220 cm, lut argilo préfos, cu culori de reducere pe 16-50%

Unitatea taxonomica de sol:

Vertisol saraturat, gleizat slab, salinizat si alcalizat slab intre 50-100 cm, semicarbonatic,
extrem de profund, pe bistratificatii de argile gonflante foarte fine/depozite loessoide mijlociu
fine, lut argilos mediu / argila lutoasa.

Datele analitice ale solului sunt prezentate in tabelul 6.
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Tabel 6
DATELE ANALITICE PENTRU PROFILUL nr. 65 Sinpetru Mare
Orizonturi Ap Ayk ACysc-ac Cysc-ac Ccasc- Cgosc-ac
acg:
Adéncimi 0-25 25-57 57-70 70-85 85-105 105-135

Nisip grosier (2.0-0,2 mm) % 0.5 0.2 0,1 0.1 0.1 0.1
Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 29.9 25.8 24,7 24,7 25.7 27.6
Praf (0,02-0,002 mm) % 31,8 28.1 27,6 25.9 26,7 30.1
Argild 2(sub 0,002 mm) % 37.8 45.9 47,6 49.3 47,5 42.2
Argila fizica (sub 0.01 mm) % 57,6 63.7 64.4 63,7 64.5 62.8
Textura TT AL AL AL AL IT
Schelet %

Densitate specifica (D g/cm’) 2.68 2,68 2.68

Densitate aparenta (DA g/cm’) 1,28 1,34 1.35

Porozitate totald (PT %) 52,24 50 49,63

Porozitate de aeratie (PA %) 18,74 13.86 12,99

Grad de tasare (GT %) -2,10 4,73 5,94

Coef. higroscopicitate (CH %) 8.85 10,74 11,14

Coef. de ofilire (CO%) 13,28 16,11 16,71

Capacitate de cimp (CC %) 26,17 26,97 27,14

Capacitate totald (CT %) 40.81 37,31 36.76

Capacitate de apd utila (CU %) 12,89 10,86 10.43

Capac. de cedare max.(CCDmax) 14,64 10,34 9.62

Conduc. hidraulic3 (K mm/or) 3,00 1,30 1.10

pH (in H,0) 6,50 7.57 8,33 8.94 9.11 9.42
Carbonati (CaCO; %) - 0,10 0.16 6,84 14,4 29
Humus % 3,53 3,42 2,53

Rezerva de humus (t/ha) 112,96 114,57 RHT =227.53
N total %

P min

P mobil (ppm)

K mobil

Baze schimbabile (SB me la 10 g sol) 22,21

Hidrogen schimbabil (SH, me) 4,18

Cap. de schimb cationic(T, me) 26,39 43,51 33.94

Grad de satur. in baze (V, %) 84,16

Saruri solubile (1:5) (%) 86,9 147,0
Na schimbabil (me la 100 g sol) 1,87 3.09

Na schimbabil (% din T) 4,29 9,10

Cl~ (me la 100 g sol) 0,65 0.60

SO, (me la 100 g sol) 0.19 0.33

CO;H" (me la 100 g sol) 1,38 1.71

CO; (me la 100 g sol) 0,09 0,09

Ca "“(me la 100 g sol) 0,27 0.28

Mg ~* (me la 100 g sol) 0,21 0,32

Na* (me la 100 g sol) 0,74 1.48

K ™ (me la 100 g sol) 0.045 0.026

Ca + Mg in extr. la satur. (me/l)

Na in extr. la satur. (me/1) 2,61 4.57
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SINPETRU
MARE

LEGENDA
[—1-Vertisol —L\

[3-Ascciatie de vertisol {70%6) cu solonet{30°4%)

Fig. 22 Orezaria de la Sinpetru Mare
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4.2.1.3. Oreziria de la Sinpetru Mare

Orezéria era situatd la sud-vest de Sinpetru Mare, principala sursa de alimentare cu api a
acestel orezarii fiind raul Aranca (fig. 23 si 24).

Studiile pedologice executate pe vechiul amplasament al orezariei au evidentiat existenta
urmatoarelor tipuri de soluri:
- US 1 — Cernoziom saraturat, freatic umed, cu salinizare si alcalizare slaba intre 20 — 50 cm,
semicarbonatic, extrem de profund, pe depozite loessoide mijlocii, luto-nisipos mijlociu / luto-
nisipos mijlociu.
- US 2 _ Cernoziom sdréturat, gleizat moderat, cu salinizare slabi si alcalizare puternica intre
20 — 50 cm, carbonatic, extrem de profund pe depozite loessoide mijlociu fine, luto-argilos mediu
/ luto-argilos mediu.
- US 3 — Solonet vertic-salinizat, cu B la addncime mare, gleizat moderat, cu salinizare slaba si
alcalizare foarte puternica intre 0 — 20 cm, carbonatic, extrem de profund pe materiale parentale
bistratificate mijlociu fine, luto-argilos mediu / luto-argilos prafos.
- US 4 — Vertisol saraturat, gleizat moderat, cu salinizare slaba intre 50 — 100 cm, cu alcalizare
slabd intre 20 — 50 cm, semicarbonatic, extrem de profund, pe bistratificatii de argile gonflante
mijlociu fine / depozite fluviatile mijlocii, luto-argilos mediu / luto-argilos mediu.
- US 5 — Vertisol gleic — alcalizat, gleizat foarte puternic, cu salinizare si alcalizare slaba intre
20 — 50 cm, carbonatic, extrem de profund pe argile gonflante foarte fine, luto-argilos mediu /
argilo-lutos.
- Asociatia: - 701 asociatie de soluri reprezentata prin:
- US 6 — Solonet vertic — salinizat, cu B la adancime mare, gleizat moderat, cu salinizare slaba
si alcalizare foarte puternica intre 0-20cm, carbonatic, extrem de profund pe materiale parentale
bistratificate mijlociu fine, luto-argilos mediu/argila lutoasa (35%).
- US 7 - Solonet vertic-luvic, cu B la addncime moderata, gleizat moderat cu salinizare slaba si
alcalizare foarte puternica intre 0-20 cm, semicarbonatic, extrem de profund pe materiale
parentale bistratificate mijlociu-fine, luto-argilos mediu / argila lutoasa (35%).
- US 8 — Vertisol saraturat, gleizat moderat, cu salinizare slaba intre 20-50 cm, cu alcalizare
foarte puternicd intre 50-100 cm, semicarbonatic, extrem de profund pe bistratificatii de argile
gonflante foarte fine / depozite loessoide mijlocii, argila lutoasa /argila lutoasa (30%).
- Asociatia: 702- asociatie de soluri reprezentata prin:
- US 9 — Solonet vertic-salinizat, cu B la addncime mare, gleizat puternic, cu salinizare slaba si
alcalizare foarte puternica intre 20-50 cm, semicarbonatic, extrem de profund pe bistratificatii de
argile gonflante mijlociu-fine / depozite loessoide mijlocii, lutos mediu / luto-argilos mediu
(20%).
- US 7 - Solonet vertic-luvic, cu B la addncime moderatd, gleizat moderat cu salinizare slaba s
alcalizare foarte puternica intre 0-20 cm, semicarbonatic, extrem de profund pe materiale
parentale bistratificate mijlocii, luto-argilos mediu / argila lutoasa (20%).
- US 4 — Vertisol saraturat, gleizat moderat, cu salinizare slaba intre 50 — 100 c¢m, cu alcalizare
slabi intre 20 — 50 cm, semicarbonatic, extrem de profund pe bistratificatii de argile gonflante
mijlociu-fine / depozite fluviatile mijlocii, luto-argilos mediu / luto-argilos mediu (60%).

BUPT



59

........
iy

LEGENCA
—J-Cernoziom
E-Soloned
[I-vertisol
EEh-Asociatie de solonet{70%) cu vertisol (30%)
=-Asociatie de vertisol{609%) cu solonet (40%%)

Fig. 23 Oreziria de la Sinpetru Mare
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Fig. 24 Plan de situatie cu amplasarea oreziriilor de la Sainpetru Mare

4.2.1.4. Orezaria de la Sannicolau Mare

Orezaria era situatd la nord-est de orasul Sannicolau Mare, fiind alimentatd cu apa din
albia raului Aranca (fig. 25 si 26). In urma studiilor pedologice executate pe vechiul amplasament
al oreziriei, au fost identificate urmatoarele tipuri de soluri:

- US 1 - Cernoziom saraturat, gleizat moderat, salinizat slab intre 20-50 cm, cu alcalizare
moderati intre 20-50 c¢m, slab carbonatic, extrem de profund pe argile gonflante foarte fine, argila
lutoasi / argila lutoasa.

- US 2 — Cernoziom saraturat, gleizat puternic, salinizat slab intre 50-100 cm, cu alcalizare
slaba intre 50-100 cm, semicarbonatic slab, extrem de profund pe depozite loessoide mijlociu-
fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu.

- US 3 — Cernoziom sariturat, gleizat puternic, cu salinizare slabd intre 50-100 c¢m, cu
alcalizare moderatd intre 50-100 cm, levigat slab, pe luturt fine, lut argilos mediu / lut argilo-
préfos.

- US 4 — Sol brun eumezobazic molic-siraturat, cu sol ingropat la addncime moderata, gleizat
slab, salinizat slab si alcalizat slab intre 50-100 cm, slab levigat, extrem de profund pe materiale
parentale bistratificate mijlocii, lutos mediu / lutos mediu.

- US 5 — Sol brun eumezobazic molic-salinizat, cu sol ingropat la adancime mica, gleizat
moderat, cu salinizare slabd intre 50-100 cm, slab levigat, extrem de profund pe materiale
parentale bistratificate mijlociu fine, lut argilos mediu / lut argilo-préfos.
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- US 6 - Sol brun eumezobazic molic-alcalizat, gleizat moderat, cu salinizare si alcalizare slaba
intre 50-100 cm., slab levigat, extrem de profund pe materiale parentale tristratificate mijlociu-
fine. lut argilos mediu / lutos mediu.

- US 7 — Sol brun eumezobazic molic-alcalizat. cu sol ingropat la adincime micd, gleizat
moderat. cu alcalizare slaba intre 50-100 cm. slab levigat, extrem de profund, pe luturi mijlociu-
fine. lut argilo-prafos / lut argilo-prafos.

- Asociatia: 701 — asociatie de soluri reprezentata prin:

- US 8 — Sol brun eumezobazic molic-alcalizat, gleizat moderat. pseudogleizat slab, cu
alcalizare slaba intre 50-100 cm, slab levigat. extrem de profund pe luturi mijlocii, lutos mediu /
lutos mediu (40%).

- US 9 — Solonet salinizat, cu B la adancime mare, gleizat puternic, pseudogleizat puternic, cu
salinizare slaba intre 50-100 cm, cu alcalizare foarte puternici intre 0-20 c¢m, carbonatic slab,
extrem de profund, pe materiale parentale bistratificate mijlociu-fine, lut argilos mediu / lut
argilos mediu (30%).

- US 10 — Vertisol gleizat puternic, moderat levigat, extrem de profund, pe argile gonflante
foarte fine, argila lutoasa / argila lutoasa (30%).

- Asociatia 702 — asociatie de soluri reprezentata prin:

- US 9 - Solonet salinizat, cu B 1a addncime mare, gleizat puternic, pseudogleizat puternic. cu
salinizare slaba intre 50-100 cm, cu alcalizare foarte puternicid intre 0-20 c¢m, carbonatic slab,
extrem de profund, pe materiale parentale bistratificate mijlociu-fine, lut argilos mediu / lut
argilos mediu (25%).

- US 10 - Vertisol gleizat puternic, moderat levigat, extrem de profund, pe argile gonflante
foarte fine, argila lutoasa / argila lutoasa (25%).

- US 11 Vertisol sariturat, gleizat moderat, cu salinizare slaba intre 0-20 cm, cu alcalizare
foarte puternici intre 20-50 cm, carbonatic slab, extrem de profund, pe argile gonflante foarte
fine, argila lutoasa / argila lutoasa (50%).

- Asociatia 703 — asociatie de soluri reprezentatd prin:

- US 12 — Sol brun eumezobazic vertic — alcalizat, gleizat moderat, pseudogleizat slab, cu
salinizare slaba sub 100 c¢m, cu alcalizare puternica intre 50-100 cm, slab levigat. extrem de
profund, pe materiale parentale bistratificate mijlociu fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu
(60%).

- US 13 — Vertisol saraturat, gleizat puternic, pseudogleizat moderat, cu salinizare slaba intre
20 — 50 cm, cu alcalizare puternica intre 0-20 cm, semicarbonatic slab, extrem de profund, pe
materiale parentale bistratificate foarte fine, argila lutoasa / argila lutoasa (40%).
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4.2.1.3.1. Tipul de sol dominant de la fosta orezirie de la Sinnicolau Mare

Profil reprezentativ nr.: 35
Localitatea Sannicolau Mare

Conditii de mediu

Relief: campie joasi. suprafata pland inclinati: Material parental: luturi mijlocii;
Adancimea apei freatica 2.1 -2.5m

Caractere morfologice

Apwi, 0 — 21 cm. lut mediu, brun cenusiu cu pete ruginii §i vinetii, reavan, friabil slab plastic si
aderent.

Aptwa, 21 — 24 cm, lut mediu, brun cu pete ruginii, reavan, ferm. plastic, aderent, slab compact,
radacini subtiri §i mijlocii frecvente,

Amkg, 24 — 4] cm. lut mediu, brun cenusiu cu pete vinetii $i ruginii, reavan. friabil, slab plastic,
slab aderent. puternic compact, efervescenti slaba, radacini subtiri rare.

A/Cackgi, 41 — 59 cm, lut mediu, galbui bruniu cu pete vinetii si ruginii, reavan, slab plastic si
aderent, slab compact, efervescenti rara,

Cackg,, 59 — 90 cm, lut nisipos fin, gilbui cu pete vinetii §i ruginii, reavan — jilav, friabil, slab
plastic si aderent, concretiuni de CaCO; rare.

CackGo3z, 90 — 137 cm, lut nisipos fin, gilbui cenusiu cu pete dese vinetii. jilav. slab plastic si
aderent

CackGos, 137 — 180 cm, nisipolutos mijlociu, galbui rogcat cu pete vinetii.

Unitatea taxonomica de sol:
Cernoziom molic alcalizat, gleizat moderat, pseudogleizat slab, alcalizat slav (slab intre

50 — 100 cm), levigat slab, extrem de profund, pe luturi mijlocii. lut mediu/lut mediu.
Datele analitice ale solului sunt prezentate in tabelul 7.
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Tabel 7
DATELE ANALITICE PENTRU PROFILUL nr. 35 Sannicolau Mare
Orizonturi Apw?2 wptw2 Amkg A/Cackg, | Cackg, CackGo, CackGo,
Adéancimi 0-12 12-24 24-41 41-59 -59-90 90-137 137-180

Nisip grosier (2.0-0,2 mm) % 6.2 3.5 3,3 1.2 0,4 0.2 30.5
Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 51,0 53,7 53,3 60,0 74,2 53,8 55.1
Praf (0.02-0,002 mm) % 17,0 17,3 15,4 14,8 8.2 343 5.3
Argila 2(sub 0,002 mm) % 25,8 25,5 28,0 24,0 17.2 11.7 9,1
Argila fizica (sub 0,01 mm) % 36.0 35,5 36,1 31,6 18,8 27.6 12.8
Textura LL LL LL LL SF UF UM
Schelet %

Densitate specifica (D g/cm’) 2,63 2.63 2,64 2,66
Densitate aparenta (DA g/cm’) 1,43 1,61 1,54 1,50

Porozitate totala (PT %) 45,6 38.8 41,7 43,6

Porozitate de aeratie (PA %) 8.4 3.8 0,2 4.5

Grad de tasare (GT %) 7.3 21,1 15,0 10,8

Coef. higroscopicitate (CH %) 5,10 5,44 5.80 5.14

Coef. de ofilire (CO%) 7.7 8,2 8,7 7,7

Capacitate de camp (CC %) 26,0 26,5 26.9 26,1

Capacitate totald (CT %) 31,9 29,1 27,1 29,1

Capacitate de apa utila (CU %) 18.4 18,3 18,2 18,4

Capac. de cedare max.(CCDmax)

Conduc. hidraulica (K mm/ora)
pH (in H,0) 7,00 6,95 7.20 7,25 8,55 8,55 8.55
Carbonati (CaCO; %) 0,10 0,10 5.20 1,56 0,78
Humus % 2,73 2,53 2,42 1,92

Rezerva de humus (t/ha) RHT = 185 t/ha

Indice azot 2,73 2,53 2,42 1,92

P min

P mobil (ppm) 16,3 5,9 4.8 6,5

K mobil 171 88 101 71

Baze schimbabile (SB me la 10 g sol)

Hidrogen schimbabil (SH, me)

Cap. de schimb cationic(T, me) 18.0 14,2
Grad de satur. in baze (V, %)

Saruri solubile : reziduu 66 60
Na schimbabil (me la 100 g sol) 1.47 147
Na schimbabil (% din T) 8,2 8.2
Cl~ (me la 100 g sol) 0.43 0.42
SO, (me la 100 g sol)

CO,H (me la 100 g sol) 0.45 0,42
CO, (me la 100 g sol) 0,04 0.04

Ca *(me la 100 g sol) 0.35 0,30

Mg ~* (me la 100 g sol) 0,30 0.20
Na" (me la 100 g sol) 0,28 0.28
K* (mela 100 g sol) 0,03 0.02
Ca + Mg in extr. la satur. (me/l)

Na in extr. la satur. (me/l)
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Fig. 25 Oreziria de la Sinnicolau Mare
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4.2.2. Interfluviul Timis — Bega

Zona de interfluviu Timis — Bega prezinta caracteristici deosebite sub aspectul reliefului,
litologiei, hidrologiei, vegetatiei si indeosebi in ceea ce priveste geneza, evolutia si raspandirea
solurilor.

Suprafata care intereseaza din punct de vedere a solurilor saline si alcaline este situati in
aval de Timigoara pand la granita cu Yugoslavia. Aceasta se prezinta sub forma unei campii
joase (sub 100 m altitudine) foarte slab inclinata (2,3 — 2,5%) citre vest.

Pana acum 130 de ani aceasta reprezenta zona de revarsare a raurilor Timis si Bega in
perioadele de mari viituri. Cdmpia respectivé, desi la prima vedere apare destul de plana, totusi
cercetatd cu atentie, se constatd cd prezintd frecvente denivelari, reprezentate indeosebi din
meandre parasite ale vechilor cursuri de apd, microdepresiuni (crovuri) si grinduri mai ridicate
alcatuite in general din material aluvionar mai grosier. Aceasta se datoreaza depunerii neuniforme
a materialului aluvionar in timpul viiturilor raurilor Timis si Bega inainte de canalizare si
indiguire, cét si tasdrilor ulterioare.

Datoritd microreliefului destul de variat, suprafata campiei se prezintd presirata de
numeroase balti, primavara dupa topirea zdpezilor si in perioadele cu ploi abundente, care nu
dispar decit prin evaporarea apei.

Din punct de vedere litologic zona inferioard a interfluviului Timis — Bega este alcatuita
din strate succesive fluvio-lacustre cu structura incrucisata, foarte neuniforma ca grosime si
intindere reprezentatd prin luturi, argile, argile marnoase §i nisipuri, asezate pe un fundament
cristalin aflat la adancimea de cca. 1500 m.

Rocile mame ale solurilor sunt de asemenea foarte variate pe suprafete adesea restrinse,
in raport cu neuniformitatea divagérilor raurilor Timis i Bega, reprezentate cel mai des prin:
maluri, argile marnoase, luturi carbonatice. Trebuie s& mentiondm, ca deosebit de importanta,
existenta la adancime a unor lentile de méluri sodice, reprezentand una din cauzele principale ale
formarii solurilor saline si alcalice de aici.

O alta caracteristica a interfluviului Timis — Bega o reprezinti situatia hidrogeologica de
suprafatd. Aceasta este pusd in evidenta prin nivelul apelor freatice ce variaza de la 0,30 m la 4,0
m.

Desi arealul luat in considerare nu este prea intins, se pot totusi distinge 4 zone cu apa
freatica: de la 0,30 m la 1,0 m; 1,00 m la 2,00 m; 2,00 m la 3,00 m si mai mare de 4,00 m,
datoritd influentei celor doud rauri, Bega si Timis si a canalelor dintre ele privind alimentarea si
drenarea apelor freatice de la Bega spre Timis.

Aprecierea calititii acestor ape a fost efectuatd dintr-un numdr relativ mare de profile si
fantani, variind ca adancime de la 2,00 la 24,00 m. Apele freatice din cuprinsul interfluviului
Timis — Bega sunt mediu pand la puternic mineralizate, fapt pentru care nu sunt indicate la
irigatii, cu exceptia celor mai adanci.

Un alt aspect cu totul caracteristic il reprezintd vegetatia naturala reprezentatd printr-o
variatie deosebit de mare de asociatii si specii de plante adaptate celor mai extreme conditii de
mediu — exces pani la lipsa de umiditate si sdruri usor solubile.
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4.2.2.1. Orezaria de la Otelec
Comuna Uivar

Orezaria era situata la 4 km sud-vest de Otelec, fiind alimentata cu apa din réul Timis (fig.
27 1 31). In urma studiilor pedologice executate pe vechiul amplasament al oreziriei, au fost
identificate urmatoarele tipuri de soluri:
- US 1 - Cernoziom salinizat, gleizat slab, cu salinizare slaba intre 0 — 20 c¢m, carbonatic slab,
extrem de profund pe depozite loessoide mijlocii, lut argilos mediu / lutos mediu.
- US 2 - Cernoziom salinizat, gleizat moderat, salinizat slab intre 0 — 20 c¢m, alcalizat slab sub
100 cm, carbonatic moderat, extrem de profund pe depozite loessoide mijlocii, lut argilos mediu /
lutos mediu.
- US 3 - Cemoziom salinizat, gleizat slab, salinizat slab intre 0-20 cm, alcalizat slab sub 100
cm, carbonatic moderat, extrem de profund, pe depozite loessoide mijlocii, lut-argilos mediu /
lutos mediu.
- US 4 - Cernoziom sariturat, gleizat moderat, salinizat si alcalizat slab intre 0 — 20 cm,
carbonatic moderat, extrem de profund, pe depozite fluviatile mijlociu fine, lut argilos mediu / lut
argilos mediu.
- US 5 - Cernoziom cambic saraturat, gleizat moderat, salinizat slab intre 0 — 20 cm, alcalizat
slab intre 20 — 50 cm, slab levigat, extrem de profund, pe depozite loessoide mijlociu fine, lut
argilos mediu / lut argilos mediu.
- US 6 - Vertisol saraturat, gleizat puternic, salinizat si alcalizat slab intre 20-50 cm, slab
levigat, extrem de profund, pe depozite fluviatile mijlociu fine, lut argilos mediu / lut argilos
mediu.
- US 7 — Vertisol saraturat, gleizat puternic, salinizat si alcalizat slab intre 50 — 100 c¢m, slab
levigat, extrem de profund, pe depozite fluviatile mijlociu fine, lut argilos mediu / lut argilos
mediu.

4.2.2.1.1. Tipul de sol dominant de la fosta orezirie de la Otelec

Profil reprezentativ nr. 63:
Localitatea : comuna lonel, ferma 3 a IAS

Conditii de mediu
Relief: Campia vestici a Romaniei, cAmpie joasa, interfluviu Timis — Bega, plan cu gilgai;

Material parental: argile gonflante mijlociu fine/depozite fluviolacustre; Adancimea apei freatice:
1,5 — 3,0 m, sistem de desecare.
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Caractere morfologice

Ap, 0-30 cm. lutoargilos. negricios cu slab luciu metalic, structurd deranjati prin cultivare
(grumosol la suprafati), uscat. dur. aderent. compact. pori fini, crapaturi poligonale mai largi de
3 cm. radacini frecvente, trecere clara,

Ay, 30-30 cm. lutoargilos, negricios cu slab luciu metalic. masiv, uscat, dur, aderent, foarte
compact, pori fini. crapaturi poligonale evidente si fete de alunecare oblice. radacini foarte subtiri
rare, trecere clara,

A/Cygrsc-ac, 50-80 cm., lutoargilos, brun inchis cu pete vinetii (6 — 15%), columnoid prismatic,
uscat, aderent, moderat compact, pori fini. crapituri poligonale evidente si fete de alunecare
oblice. efervescenta slabé, eflorescente §1 vinisoare de CaCO; si NayCOs. radicini foarte subtiri.
trecere clara,

CcaGosc-ac, 80-105 cm, lutoargilos, ruginiu cu pete vinetii (16-30 %), uscat spre reavan.
aderent. moderat compact. pori fini frecventi, crapaturi poligonale mari, efervescenta puternica,
concretiuni de CaCO;ss51 NaxCO;, trecere clara,

CcaGosc-ac, 105-138 cm. lutos, ruginiu — ruginiu - vinetiu marmorat, reavan, friabil. slab
compact, efervescenti foarte puternici, concretiuni de CaCO; 51 Na,COs, trecere clara,

CcaGr, 138-180 cm. lutoprifos, vinetiu cu ruginiu, reavdn jilav, friabil slab, compact,
efervescenta puternici, concretiuni de CaCOs 51 NayCOs.

Unitatea taxonomica de sol:

Vertisol siriturat slab, salinizat slab intre 50-100 cm, alcalizat slab (moderat intre 20-100
cm), gleizat puternic, semicarbonatic, pe depozite fluviolacustre mijlocii, lut argilos mediu / lut
argilos mediu

Datele analitice ale solului sunt prezentate in tabelul 8.
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Tabel 8
DATELE ANALITICE PENTRU PROFILUL nr. 63 Otelec
Orizonturi Ap Ay A/Cygysc-ac CcaGosc-ac CcaGosc-ac CcaGr
Adancimi 0-30 30-50 50-80 80-105 105-138 138-180

Nisip grosier (2,0-0,2 mm) % 0.2 0,2 0.2 0.1 0.1 0.1
Nisip fin (0.2-0.02 mm) % 274 323 314 33,1 38.6 36.3
Praf (0.02-0,002 mm) % 27.9 24,0 28.0 32.0 30.2 23.9
Argila 2(sub 0,002 mm) % 44.5 435 40.7 34.8 31.1 29,7
Argila fizica (sub 0.01 mm) % 59.3 58.7 56,1 52,9 48.1 49,7
Textura T TT TT TT LL LP
Schelet %

Densitate specifica (D g/cm’) 2,49 2,57

Densitate aparenta (DA g/cm’) 1,45 1,49

Porozitate totald (PT %) 41.8 42,0

Porozitate de aeratie (PA %) 10,24 7.19

Grad de tasare (GT %)

Coef. higroscopicitate (CH %) 10.0 9.3

Coef. de ofilire (CO%) 15,00 13,95

Capacitate de camp (CC %) 21.76 23,36

Capacitate totald (CT %)

Capacitate de api utild (CU %) 6,76 9.41

Capac. de cedare max.(CCDmax)

Conduc. hidraulica (K mm/or3) 0,7-1,0 0.7-1,0

pH (in H,0) 7.15 8,30 8,60 8,90 8.80 8.70
Carbonati (CaCO; %) - 0,10 0,25 13,0 20.6 9.8
Humus % 3,66 3,28

Rezerva totald de humus (Vha) 237.86

Indice azot 3,66

P min

P mobil (ppm) 51,2 43 4,1 2.8 3.2 4.1
K mobil 186 100 100 82 72 74
Baze schimbabile (SB me la 10 g sol)

Hidrogen schimbabil (SH. me)

Cap. de schimb cationic(T, me) 33,2 31,6 20,6 16.0 20.6
Grad de satur. in baze (V, %)

Séruri solubile (mg/100 g sol) 56 56 116 130 130
Na schimbabil (me la 100 g sol) 1,83 2,13 2,44 2,14 2.08
Na schimbabil (% din T) 5,50 6,72 11,81 13,0 10.0
Cl~ (me la 100 g sol) 0,18 0,13 0,16 0.25 0.28
SO, (me la 100 g sol) 0 0 0,06 0,08 0.11
CO;H (me la 100 g sol) 0.41 0,51 0,59 0,65 0.63
CO;" (me la 100 g sol) 0 0.1 0,12 0,12 0,11

Ca "“(me la 100 g sol)

Mg ~ (me la 100 g sol)

Na" (me la 100 g sol) 0.37 0,42 0,86 0.86 0,92
K * (me la 100 g sol)

Ca + Mg in extr. la satur. (me/])

Na in extr. la satur. (me/l)
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Fig. 27 Oreziria de la Otelec

4.2.2.2. Orezaria de la Pustinis
comuna Uivar
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Orezéana era situatd la 3 km nord de comuna Pustinis, alimentarea cu apa a acestei orezirii
facandu-se din raul Timis (fig. 28 si 31). Pe vechiul amplasament al acestei orezirii s-au intalnit
urmaétoarele tipuri de soluri:

- US 1 - Vertisol gleizat puternic, salinizat slab sub 100 cm, moderat levigat, extrem de
profund, pe argile gonflante foarte fine, argila lutoasa / argila lutoasa.

- US 2 — Vertisol salinizat, gleizat puternic, salinizat slab intre 0 — 20 cm, alcalizat slab sub 100
cm, slab levigat, extrem de profund, pe argile gonflante foarte fine, lut argilos mediu / argila
lutoasa.

- US 3 — Vertisol salinizat, gleizat puternic, salinizat slab intre 0 — 20 cm, semicarbonatic slab,
extrem de profund, pe argile gonflante foarte fine, argila lutoasa / lut argilos mediu.

- US 4 — Vertisol sardturat, gleizat puternic, salinizat si alcalizat slab intre 0-20 cm, slab
levigat, extrem de profund, pe argile gonflante foarte fine, argila lutoasa / lut argilos mediu.

- US 5 — Vertisol saraturat, gleizat puternic, salinizat slab intre 0-20 cm, alcalizat slab intre 20-
50 cm, semicarbonatic slab, extrem de profund, pe argile gonflante mijlociu fine, lut argilos
mediu / lut argilos mediu.

BUPT



72

| EGENDA
“Vertisol

Fig. 28 Oreziria de la Uivar

BUPT



4.2.2.3. Oreziria de la Uivar

_ Orezana era situata la vest de Ulvar i a fost alimentati cu apa din raul Timis (fig. 29 si
31). In urma studiilor pedologice executate pe vechiul amplasament al oreziriei. au fost
identificate urmitoarele tipuri de soluri:
- US| - Sol gleic mlastinos, gleizat excesiv, extrem de profund, pe depozite fluviatile mijlociu-
fine, lut argilos mediu / luto-argilos prifos.
- US 2 — Vertisol gleizat puternic, salinizat i alcalizat slab sub 100 cm. slab levigat. extrem de
profund pe argile gonflante foarte fine, argila medie / argild medie.
- US 3 — Vertisol gleic, gleizat foarte puternic, slab levigat, extrem de profund, pe argile
gonflante foarte fine, argila lutoasi / argila lutoasa.
- US 4 — Vertisol sardturat, gleizat puternic, salinizat slab intre 0 — 20 cm, alcalizat foarte
puternic intre 50 — 100 cm, extrem de profund pe argile gonflante mijlociu-fine, luto-argilos
prafos / luto-argilos prifos.
- US 5 — Vertisol saraturat, gleizat puternic, salinizat slab intre 20-50 cm, alcalizat foarte
puternic intre 50-100 cm, semicarbonatic slab, extrem de profund, pe argile gonflante mijlociu-
fine, argila lutoasa / lut argilos mediu.
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Fig. 29 Oreziria de la Uivar
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4.2.2.4. Orezaria de la Uivar

Orezaria era situatd la 4 km vest de Uivar fiind alimentata cu apa din Timis (fig. 30 si 31).
Prin studiile pedologice executate pe vechiul amplasament al oreziriei au fost identificate
urmatoarele tipuri de soluri:
- US 1 - Cernoziom saraturat, gleizat moderat, salinizat slab intre 0-20 cm, alcalizat foarte
puternic intre 50-100 cm, carbonatic slab, extrem de profund pe depozite loessoide mijlocii, lutos
mediu / lutos mediu.
- US 2 - Cemnoziom cambic gleizat moderat, slab levigat, extrem de profund pe depozite
fluviatile mijlocii, lut argilos mediu / lutos mediu.
- US 3 — Cernoziom cambic saraturat, gleizat moderat, salinizat si alcalizat slab intre 0-20 cm,
slab levigat, extrem de profund, pe depozite loessoide mijlociu-fine, lut argilos mediu / lut argilos
mediu.
- US 4 — Cernoziom cambic sdraturat, gleizat puternic, salinizat moderat intre 20 — 50 cm,
alcalizat slab intre 0 — 20 cm, slab levigat, extrem de profund, pe depozite loessoide mijlocii,
lutos mediu / lutos mediu.
- US 5 - Sol gleic molic, gleizat foarte puternic, salinizat slab sub 100 cm, moderat levigat,
extrem de profund, pe depozite fluviatile foarte fine, lut argilos mediu / argila lutoasa.
- US 6 — Sol gleic salinizat, gleizat foarte puternic, salinizat slab intre 50 — 100 ¢cm, moderat
levigat, extrem de profund, pe depozite fluviatile mijlociu-fine, lut argilos mediu / lut argilos
mediu.
- US 7 — Vertisol gleizat puternic, puternic levigat, extrem de profund, pe argile gonflante
foarte fine, argila lutoasd / argila medie.
- US 8 — Vertisol gleizat puternic, salinizat slab sub 100 cm, levigat moderat, extrem de
profund, pe argile gonflante foarte fine, argila medie / argila lutoasa.
- US 9 — Vertisol gleizat puternic, cu sol ingropat la adadncime medie, alcalizat slab sub 100 cm,
levigat slab, extrem de profund, pe argile gonflante mijlociu-fine, lut argilos mediu / lut argilos
mediu.
- US 10 — Vertisol salinizat, cu sol ingropat la adancime medie. gleizat puternic, salinizat slab
intre 0 — 20 cm, slab levigat, extrem de profund, pe argile gonflante foarte fine, argild lutoasa /
argila lutoasa.
- US 11 — Vertisol gleic, gleizat foarte puternic, extrem de profund, pe argile gonflante foarte
fine, lut argilos mediu / argila lutoasa.
- US 12 — Vertisol gleic, gleizat foarte puternic, salinizat i alcalizat slab sub 100 cm, moderat
levigat, extrem de profund, pe argile gonflante foarte fine, argila lutoasd / argila lutoasa.
- US 13 — Vertisol saraturat, gleizat puternic, salinizat i alcalizat slab intre 0-20 cm, extrem de
profund, pe argile gonflante mijlociu-fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu.
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Fig. 31 Plan de situatie cu amplasamentele oreziriilor de la Uivar

4.2.3. Interfluviul Barzava — Timis

Limita de sud a formaérii si raspandirii solurilor saline §i alcaline din partea de vest o
reprezinti zona de interfluviu Barzava — Timis. in bazinul inferior al celor doua rauri se intalnesc
conditii deosebit de favorabile pentru formarea solurilor respective. Intre acestea mentionam
altitudinea, de cca. 100 m, sub forma unei cdmpii joase fard scurgere naturald, litologia
aluvionari, reprezentatd la suprafafa din strate incrucisate cu aspect torential de maluri argilo-
marnoase §i lehmuri pe o grosime de 2 — 3 m, urmata in adancime in alternanta cu strate de nisip
fin i grosier. Aceastd alcdtuire litologicd creeaza condifii pentru o situatie hidrogeologica
caracterizata prin strate de ape freatice la adancimi, in general mici (0,50 ~ 2,50 m), insa foarte
variabile. Insisi hidrografia interfluviului Barzava — Timis reprezentati prin afluentii raurilor
respective, care prin colmatirile suferite s-au transformat intr-un fel de colectoare ale apelor de
suprafata, favorizeaza formarea solurilor saline si alcaline alaturi de vertisoluri si solurile aluviale
in diferite stadii de solificare.

Datoritd cauzelor aritate, solurile saline i alcaline au ajuns sa ocupe astizi in interfluviul
Barzava — Timis, o suprafatd de cca. 14500 ha la care trebuie addugate inca cca. 8200 ha
reprezentate de vertisoluri si soluri aluviale salinizate in adancime (cca. 75 — 100 cm), care se pun
in evidents in perioadele indelungate de secetd, prin ridicarea accentuata a sdrurilor pana aproape
de suprafata.

Aceste soluri revin la starea lor initiald — vertisoluri sau soluri aluviale — dupa perioadele
cu precipitatii abundente.

Solurile mentionate se gasesc foarte dispersate, sub forma de petece razlete intre solurile
fertile.

Solurile cu salinizare periodicd fiind rispandite intre solurile arabile, sunt cultivate in
fiecare an, cu toate ci productia obfinutd nu acoperd, de cele mai multe ori, nici cheltuielile
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facute. Datorita acestei situatii solurile saline si alcaline, oricare ar fi modul lor de folosinta, in
cele mai dese cazuri nu sunt luate in considerare la evaluarea productiei agricole.

4.2.3.1. Orezaria de la Gitaia

Orezdria era situati la 2 km de Gitaia, pe drumul ce face legitura intre Gataia si satul
Maéndstire, pe malul drept al raului Barzava (fig. 32 si 33). In urma studiilor pedologice executate
in vechiul amplasament al orezariei, au fost intdlnite urmatoarele tipuri de soluri:

- US 1 - Sol gleic tipic, gleizat foarte puternic, extrem de profund, pe depozite fluviatile
mijlocii, lutos mediu / lutos mediu.

- US 2 - Sol aluvial gleizat moderat, extrem de profund, pe depozite fluviatile mijlocii, lutos
mediu / lutos mediu.

- US 3 - Sol aluvial vertic-gleizat puternic, slab levigat, extrem de profund, pe depozite
fluviatile mijlociu fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu.

4.2.3.1.1. Tipul de sol dominant de la fosta orezirie de la Gitaia

Profil reprezentativ nr. 189
Localitatea : Gétaia
Conditii de mediu

Amplasare: Campia joasa a Barzavei la Gataia; Relief: Lunca Barzavei, suprafata cvasiorizontala
gilgai; Aspectul solului: cu denivelari < 10 cm; Material parental: depozite fluviatile mijlociu
fine; Adancimea apei freatice 1,01-2,0 m.

Caractere morfologice

Apg, 0-19 cm, lut argilos mediu, brun cenusiu cu tentd gilbuie, umed, cu structurd distrusa,
plastic, adeziv,

Aog, 19-42 cm, lut argilos mediu, brun cenusiu gélbui, umed, poliedric angular, plastic, adeziv,
A/Cg, 42-63 cm, lut argilos mediu, brun negricios vinetiu cu pete rosii, poliedric angular, reavan,
ferm, plastic, adeziv, compact, fete de alunecare,

CyGo, 63-97 cm, argilolutos, brun negricios cu pete rosii mari, poliedric subangular, reavan,
ferm, plastic, adeziv, compact, fete de alunecare, face slab efervescenya,

CyGo, 97-170 cm, lut argilos mediu, negricios vinefiu marmorat, reavdn, plastic, adeziv,
compact, face slab efervescenta,

Grsub 170 cm

Unitatea taxonomici de sol:

Sol aluvial vertic gleizat puternic, slab levigat, foarte profund, pe depozite fluviatile

mijlociu fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu.
Datele analitice ale solului sunt prezentate in tabelul 9.
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Tabel 9
DATELE ANALITICE PENTRU PROFILUL nr. 189 Gataia

Orizonturi Apg Aog A/Cg CyGo CvGo

Adancimi 0-19 19-42 42-63 63-97 97-170
Nisip grosier (2,0-0.2 mm) % 2.8 1.2 2,0 0.8 4.2
Nisip fin (0.2-0.02 mm) % 34,2 38.8 39.5 24.9 30.5
Praf (0.02-0,002 mm) % 28.0 26,3 23.3 27,2 20.8
Argila 2(sub 0.002 mm) % 35.0 33.7 35.2 47.1 44.5
Argila fizica (sub 0,01 mm) % 515 48.9 50.0 62.2 57.2
Textura TT TT TT AL TT
Schelet %
Densitate specifica (D g/cm’) 2.64 2.66 2.7 2.72 2.71
Densitate aparenti (DA g/cm’) 1.24 1,41 1,49 1,46 1.52
Porozitate totala (PT %) 53 47 45 47 44
Porozitate de aeratie (PA %) 21,18 14.39 12.01 9,88 7.98
Grad de tasare (GT %) -4.59 6,93 11,27 10.95 15.96
Coef. higroscopicitate (CH %) 8,20 7.90 8.25 11,02 10.42
Coef. de ofilire (CO%) 12,30 11.85 12,37 16,54 15.63
Capacitate de camp (CC %) 25.68 23.12 22,15 25,36 23.64
Capacitate totald (CT %) 42.77 33,33 30,21 32.13 28.89
Capacitate de apa utila (CU %) 13,38 11.27 9,78 8.83 8.01
Capac. de cedare max.(CCDmax) 17.08 10,2 8.06 6.7 5.25
Conduc. hidraulica (K mm/ord) 6 1,8 0,95 0.7 (.55
pH (in H,0) 6,40 6.55 6.90 7.45 7.75
Carbonati (CaCO; %) 0,10 0.16
Humus % 2.53 2,42 2,35
Rezerva de humus (t/ha) 59,61 78.48 28,01 RHT = 166,10 tha
Indice azot (IN ) 2,40 2,30 2,35
P min
P mobil (ppm) 76,2 62,4
K mobil 69 54
Baze schimbabile (SB me la 10 g sol) 14.86 17,66
Hidr(gcn schimbabil (SH, me) 2,62 2,62
Cap. de schimb cationic(T, me) 17.48 20,28
Grad de satur. in baze (V, %) 84,95 87,08

Séruri solubile (1:5) (%)

Na schimbabil (me la 100 g sol)

Na schimbabil (% din T)

Cl ™ (me la 100 g sol)

SO, (me la 100 g sol)

CO;H (me la 100 g sol)

CO;" (me la 100 g sol)

Ca "*(me la 100 g sol)

Mg ~ (me la 100 g sol)

Na" (me la 100 g sol)

K" (me la 100 g sol)

Ca + Mg in extr. la satur. (me/l)

Na in extr. la satur. (me/l)
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3-Sol gleic

2 -Sol alyvial

Fig. 32 Oreziria de la Gataia
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Fig. 33 Plan de situatie cu amplasamentul oreziriei de la Gataia

4.2.3.2 Oreziria de la Parta

Oreziria era situatd la nord de Parta, pe malul drept al raului Barzava (fig. 34 si 35). prin
studiile pedologice executate pe vechiul amplasament, au fost identificate urmatoarele tipuri de
soluri:

- US 1 - Sol brun eumezobazic gleizat puternic, cu alcalizare slabd sub 100 cm, decarbonatat
slab, extrem de profund, pe depozite fluviatile mijlociu-fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu.
- US 2 — Sol brun eumezobazic vertic-gleizat moderat, decarbonatat slab, extrem de profund,
pe depozite fluviatile mijlociu fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu.

- US 3 - Vertisol gleizat moderat, cu alcalizare moderata sub 100 cm, semicarbonatic slab,
extrem de profund, pe argile gonflante mijlociu-fine, lut argilos mediu / argila prafoasa.

- US4 - Vertisol gleic, decarbonatat moderat, extrem de profund, pe argile gonflante mijlociu-
fine, argila lutoasa / argila lutoasa.

- US 5 — Vertisol gleic, alcalizat slab intre 50 — 100 ¢m, salinizat slab sub 100 cm, decarbonatat
slab, extrem de profund, pe argile gonflante foarte fine, argild lutoasa / argila lutoasa.

- Asociatia: 701 asociatie de soluri reprezentata prin:

- US 6 — Solonet salinizat slab intre 0 — 20 cm. cu B intre 15-25 cm, gleizat puternic, carbonatic
slab, extrem de profund, pe depozite fluviatile mijlociu-fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu
(60%)

- US 4 — Vertisol gleic, decarbonatat moderat, extrem de profund, pe argile gonflante mijlociu-
fine, argild lutoasa / argila lutoasa (40%)

- Asociatia: 702 asociatie de soluri reprezentata prin:
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- US 7 — Sol brun eumezobazic molic, gleizat moderat, cu sol ingropat la adncime mare. cu
alcalizare slaba sub 100 cm, decarbonatat slab, extrem de profund pe depozite fluviatile mijlociu-
fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu (40%)

- US 8 — Sol brun eumezobazic molic, gleizat puternic, cu sol ingropat la adincime mare,
extrem de profund, pe depozite fluviatile mijlociu-fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu
(30%)

- US 9 - Vertisol gleizat puternic, decarbonatat slab, extrem de profund, pe argile gonflante
mijlociu-fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu (30%).

4.2.3.2.1. Tipul de sol dominant de la fosta orezarie de la Parta

Profil reprezentativ nr. 47
Localitatea: Banloc
Conditii de mediu

Relief: cAmpie de divagare, ses aluvial, intermicrodepresiune plan ondulat, Adancimea apei
freatice: 1,01-2,00 m

Caractere morfologice

Ap, 0-13 cm, lut argilos mediu, brun inchis, uscat, poliedric mijlociu bine dezvoltat, mijlociu
poros, slab compact,

At, 13-30 cm, argila lutoasd, brun, uscat, structura distrusa prin lucrérile solului, foarte mic poros,
foarte compact,

Ay, 30-49 cm, argila lutoasd, brun inchis, reavan, fete oblice cu reflexe metalice, sfenoidal, foarte
mic poros, compact, efervescenta foarte slaba,

Acy, 49-64 cm, argild lutoasd, brun inchis cu fete oblice cu reflexe metalice, reavan. sfenoidal.
efervescenta foarte slaba,

Cyga, 64-110 cm, argild lutoasd, galbui-bruniu cu pete ruginii si venetii (15%), reavén,
efervescenta slaba,

CkacGog), 110-150 cm, lut argilos mediu, galbui cenusiu cu pete vinetii (30%), efervescenta
puternicd, concrefiuni de Na,COj3 si CaCOs,

Gr, 150-225 cm, lut argilos mediu, vinejiu galbui, efervescenta moderat, rare concretiuni.

Unitatea taxonomica de sol:

Vertisol gleizat moderat, cu alcalizare in addncime (moderata sub 100 cm) semicarbonatic
slab, pe depozite fluviatile mijlociu fine, lut argilos mediu / argild préfoasa.
Datele analitice ale solului sunt prezentate in tabelul 10.
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Tabel 10
DATELE ANALITICE PENTRU PROFILUL nr. 47 Banloc
Orizonturi Ap At Ay ACy Cyg, CkacGo | CkacGr CkacGr Gr
(0]
Adancimi 0-13 13-30 30-49 49-64 64-90 | 90-110 110- 150-190 190-
150 225

Nisip grosier (2.0-0.2 mm) % 1,0 1.3 0.5 0.5 0,3 0.5 0.3 0.3 0.9
Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 25,8 22,9 25.7 24,2 25,7 31,5 324 25,8 28.5
Praf (0,02-0.002 mm) % 28,0 22,9 25,7 24,2 25.7 315 324 25.8 28.5
Argild 2(sub 0,002 mm) % 45,2 46,0 492 49,5 50.3 45,9 40.2 41.2 316
Argila fizica (sub 0,01 mm) % 63,7 63,4 64.8 65.3 65,8 64.1 62.6 61.2 50.1
Textura TT AL AL AL AL AL TT TT TT
Schelet %
Densitate specifica (D g/cm’) 2,48 2,48
Densitate aparentd (DA @m’) 1,52 1,44
Porozitate totald (PT %) 38,7 41,9
Porozitate de aeratie (PA %) 6,11 11,2
Grad de tasare (GT %) 26,3 21,0
Coef. higroscopicitate (CH 10.41 11,55
%)
Coef. de ofilire (CO%) 2,28 2,16
Capacitate de camp (CC %) 214 21,3
Capacitate totald (CT %)
Capacitate de apa utila (CU %) 19,2 19.2
Capac. de cedare
max.(CCDmax)
Conduc. hidraulica (K mm/ora)

H (in H,0) 6,20 6,95 7,25 7,90 8,30 8,35 8.50 8.70 8,70
Carbonafi (CaCO; %) 0.16 0.33 1.3 3,5 11.9 3.7 4,6
Humus % 3,47 3,16 3,06 2.66
Rezerva de humus (t/ha) RHT = 238 tha
Indice azot 3,23 3,03 3.06 2.66
P min
P mobil (ppm) 73,7 7,6 4,6 2,2 3.5 3,2 3.1 3.6 4.0
K mobil 253 173 191 141 148 125 106 88 75
Baze schimbabile (SBme 1a 10 | 27,26 30,72
g sol)

Hidrogen schimbabil (SH, me) 6.14 3,94

Cap. de schimb cationic(T, me) 33,4 34.66

Grad de satur. in baze (V, %) 81,61 88,63

Saruri solubile : reziduu 60 60 60 66 72
Na schimbabil (me la 100 g 1,58 1,50 1.80 233 2.6
sol)

Na schimbabil (% din T) 324 29.3 23.7 24,4 26,1
Cl~ (me la 100 g sol) 0.42 0.39 0.38 0.41 0.35
SO, (me la 100 g sol) 0 0 0 0 0
CO;H’ (me la 100 g sol) 0.39 0.41 0.46 0.48 0,51
CO;" (mela 100 g sol) 0 0.02 0.05 0,06 0.08

Ca +z(me la 100 g sol) 0.40 0.35 0.32 0,27 0.25

Mg -~z (mc la 100 g SOl) 0,22 0,27 0,27 0,20 0,15
Na™ (me la 100 g sol) 0.17 0,25 0.35 0,52 0.65
K+(mﬂaumg§w 0.01 0,01 0,1 0.02 0,02
Ca + Mg in extr. la satur.

(me/l)
Na in extr. la satur. (me/l)
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Fig. 34 Oreziria de la Parta
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Fig. 35 Plan de situatie cu amplasamentul oreziriei de la Parta

4.2.3.3. Orezaria de la Denta

Oreziria era situati la 2 km de Denta, pe drumul ce face legétura intre Denta si Partos. pe
malul drept al rdului Barzava (fig. 36 si 37). In urma studiilor pedologice executate pe vechiul
amplasament al oreziriei au fost identificate urmatoarele tipuri de soluri.

- US 1 - Cernoziom gleizat moderat, carbonatic, extrem de profund, pe materiale loessoide
mijlociu-fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu.

- US 2 - Cernoziom vertic — gleizat moderat, semicarbonatic. extrem de profund, pe argile
gonflante mijlociu-fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu.

- US 3 — Cernoziom cambic vertic-gleizat slab, slab levigat, extrem de profund, pe argile
gonflante mijlociu-fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu.

- US 4 - Sol brun eumezobazic gleizat moderat, extrem de profund. pe depozite fluviatile
mijlociu-fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu.

- US 5 — Vertisol gleizat slab, slab levigat, extrem de profund, pe argile gonflante mijlociu-
fine, argili lutoasa / lut argilos mediu.

- US 6 — Vertisol gleizat puternic, slab levigat, extrem de profund, pe argile gonflante foarte

fine, argili lutoasa / argila lutoasa.
- US 7 — Sol aluvial gleizat moderat, moderat levigat, extrem de profund. pe depozite fluviatile

mijlocii, lut mediu / lut mediu.
- US 8 - Sol aluvial gleizat moderat, extrem de profund pe depozite tluviatile mujlocii. lut

mediu / lut mediu, '
- Asociatia 701 asociatie de soluri reprezentata prin:
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- US 3 — Cemoziom cambic vertic-gleizat slab. slab levigat. extrem de profund, pe argile
gonflante mijlociu-fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu (35%).

- US 9 - Vertisol gleizat puternic, slab levigat. extrem de profund, pe argile gonflante mijlociu-
fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu (35%).

- US 6 — Vertisol gleizat puternic, slab levigat, extrem de profund, pe argile gonflante foarte
fine, argila lutoasa / argila lutoasi (30%).

4.2.3.3.1. Tipul de sol dominant de la fosta orezirie de la Denta
Profil reprezentativ nr. 16

Localitatea: Denta
Conditii de mediu

Amplasare: Lunca Barzavei interfluviul Barzava — Moravita; Relief: lunci, ses aluvial de
tranzitie, neted; Panta, expozitia: 1 — 2%; Material parental: depozite fluviatile mijlociu fine;
Adancimea apei freatice: 1,5-2,0 m.

Caractere morfologice

Ap, 0-15 cm, lut argilos mediu, brun galbui deschis in stare uscata, cu structurd grauntoasa usor
deranjata prin aréturd, slab coeziv, slab compact, afanat, cu porozitate medie,

Ao, 15-38 cm, lut argilos mediu, brun galbui inchis in stare umedai, cu structurd bine dezvoltata,
grauntoasd mic si medie, este ferm, slab plastic, slab adeziv, afanat, cu porozitate mijlocie,

AB, 38-55 cm, lut argilos mediu in stare umed4, are structurd bine dezvoltati. poliedrica +
grauntoasa mare, ferm, slab plastic, slab adeziv, moderat compact si mic mediu poros.

Bvg, 55-125 cm, lut argilos mediu, brun gélbui intre 55-85 cm apoi galbui brun cu pete vinetii si
ruginii (6-20%), in stare umeda, are structura prismaticd medie bine dezvoltata. ferm, slab plastic,
moderat adeziv, moderat compact si mediu poros, contine rare bobovine ferimanganice
punctiforme,

BvyGo, 125-180 cm, lut argilos mediu, brun vinefiu cu pete negre in stare umeda, cu fete de
alunecare oblice si structurd sfenoidald mare, fer, plastic, moderat adeziv, contine bobovine
ferimanganice dispuse pe fetele de alunecare.

Unitatea taxonomica de sol:

Sol brun eumezobazic, gleizat moderat, extrem de profund. pe depozite fluviatile mijlociu

fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu.
Datele analitice ale solului sunt prezentate in tabelul 11.
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Tabel 11
DATELE ANALITICE PENTRU PROFILUL nr. 5 Denta
Orizonturi Ap Ao AB Bvg BVG Bw\wGo
Adéancimi 0-15 15-38 38-55 55-85 85-125 125-180

Nisip grosier (2.0-0.2 mm) %o 1.4 1.2 3.5 3.5 2.8 2.1
Nisip fin (0.2-0.02 mm) % 26.7 27.5 28.1 27.2 25.2 30.9
Praf (0.02-0.002 mm) % 32,0 31.5 30.7 30.9 32.6 244
Argild 2(sub 0.002 mm) % 39.9 39.8 37.7 38.4 39.4 42.6
Argila fizica (sub 0.01 mm) % 56.6 56.7 33.6 54.3 $7.0 543
Textura TT 1T TT TT TT TT
Schelet %

Densitate specifica (D giem’) 2.52 2.52 2.54 2.53 2.50

Densitate aparenti (DA g/'cm’) 1.20 1.21 1.42 1.43 1.44

Porozitate totala (PT %) 52.38 51.98 44.09 1347 44.61

Porozitate de aeratie (PA %) 20.39 19.83 10.21 9.42 10.19

Grad de tasare (GT %) -1.70 -0.56 13.78 15.17 1323

Coef. higroscopicitate (CH %) 8.48 8.47 8,57 8.65 8.72

Coef. de ofilire (CO%) 12,72 12.70 12.85 12,97 13.08

Capacitate de camp (CC %) 26,65 26,56 23.85 23.81 23.90

Capacitate totald (CT %) 43.65 42.96 31.05 30.40 30,98

Capacitate de apa utila (CU % 13,93 13.86 11,00 10,83 10.82

Capac. de cedare max.(CCDmax) 16,96 16.39 7.19 6.59 7.07

Conduc. hidraulica (K mm/ord) 4.8 4.6 1.2 1.1 1.0

pH (in H,0) 5.55 35,60 6.20 6.40 6.55 6.75
Carbonati (CaCO; %)

Humus % 2.53 2.28 1.92

Rezerva totald de humus (vha) RHT = 142 vha

Indice azot 2.30 2,07 1.82

P min

P mobil (ppm) (Mo Ca) 7.5 4.5

K mobil (Mo Ca) 99 88

Baze schimbabile (SB me la 10 g sol) 23,54 23.94 25.94 26,14 29.14 29.54
Hidrogen schimbabil (SH, me) 7,46 7,09 4,30 4,22 3.44 2,79
Cap. de schimb cationic(T, me) 31,00 31.00 30,24 30.46 32.58 32.39
Grad de satur. in baze (V, %) 75,93 77.15 85.70 85,81 89.44 91.37
Saruri solubile (mg/100 g sol)
Na schimbabil (me la 100 g sol)

Na schimbabil (% din T)

Cl~ (me la 100 g sol)

SO, (me la 100 g sol)

CO;H (me la 100 g sol)

CO; (me la 100 g sol)

Ca "(me la 100 g sol)

Mg ~ (me la 100 g sol)
Na~ (me la 100 g sol)

K ~ (me la 100 g sol)
Ca + Mg in extr. la satur. (me/l)
Na in extr. la satur. (me/l)
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Fig. 36 Oreziria de la Denta
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Fig. 37 Plan de situatie cu amplasamentul oreziriei de la Denta

4.2.3.4. Orezaria de la Banloc

Oreziria de la Banloc avand o suprafata de 162,7 ha se afla situata in bazinul hidrografic
al rdului Barzava pe malul sting al acestuia, apartinind teritoriul comunal Banloc si Denta (fig.
38 si 39). Se invecineazi la nord de canalul Italian si raul Barzava, la est de IAS Deta si la sud-
vest si vest de lacul piscicol Topolea.

Scopul acestei orezirii este de a realiza conditiile pentru cultivarea orezului in sistem
irigat (submersie) pentru valorificarea superioard a terenului care in prezent suferd de exces de
umiditate in perioadele umede si de secetd in perioadele uscate ale anului, ceea ce au condus la
productii scazute.

In urma studiilor pedologice executate pe amplasamentul oreziriei, au fost identificate
urmaitoarele tipuri de soluri:

- US 1 - Sol brun eumezobazic gleizat slab, decarbonatat slab, extrem de profund, pe depozite
mijlocii, lut mediu / lut argilos mediu.

- US 2 - Sol brun eumezobazic molic-gleizat slab, decarbonatat slab, extrem de profund, pe
depozite fluviatile mijlocii, lut mediu / lut argilos mediu.

- US 3 - Sol brun eumezobazic molic-gleizat slab, decarbonatat moderat, extrem de profund.
pe depozite fluviatile mijlocii, lut mediu / lut mediu.

- US 4 — Sol brun eumezobazic molic-gleizat moderat, cu sol ingropat la adincime mare, cu
alcalizare slaba sub 100 cm, decarbonatat slab, extrem de profund, pe depozite fluviatile
mijlociu-fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu.

- US 5 — Sol brun eumezobazic molic-gleizat moderat, decarbonatat puternic. extrem de
profund, pe depozite fluviatile mijlociu-fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu.
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- US 6 — Sol brun eumezobazic molic-gleizat putemnic. slab levigat. extrem de profund. pe
depozite fluviatile mijlocii, lutos mediu / lutos mediu

- US 7 - Sol bnun eumezobazic molic-gleizat putemic. cu sol ingropat la adincime mare.
extrem de profund, pe depozite fluviatile mijlociu-fine. lut argilos mediu / lutos mediu.

- US 8 - Sol brun eumezobazic-gleizat puternic, cu alcalizare slaba sub 100 cm. decarbonatat
slab_ exirem de profund. pe depozte fluviatile mijlociu fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu.
- US 9 - Sol brun eumezobazic vertic-gleizat moderat, decarbonatat slab, extrem de profund. pe
depozite fluviatile mijlociu fine, hut argilos mediu / lut argilos mediu.

- US 10 - Sol brun eumezobazic vertic-gleizat moderat, salinizat §i alcalizat slab sub 100 cm.
decarbonatat moderat. extrem de profund. pe depozite fluviatile mijlociu fine, lut argilos mediu /
hat argilos medin.

- US 11 - Sol gleic mlastinos, gleizat foarte putemic. extrem de profund. pe depozite fluviatile
mijlocii. lutos mediu / lutos mediu

- US 12 — Vertisol gleizat puternic, alcalizat slab sub 100 cm, semicarbonatic slab. extrem de
profund, pe depozite fluviatile mijlociu-fine, lut argilos mediu / argila lutoasa.

- US 13 — Vertisol gleizat putemic, decarbonatat slab, extrem de profund. pe argile gonflante
mijlociu-fine, hat argilos mediu / lut argilos mediu

- US 14 — Vertisol gleic, decarbonatat moderat, extrem de profund, pe argile gonflante foarte
fine, argila lutoasa / argila lutoasa.

- US 135 - Vertisol gleic, alcalizat slab intre 20 — 50 cm. semicarbonatic slab, extrem de
profund, pe argile gonflante foarte fine. argila lutoasa / argili lutoasa.

- US 16 — Vertisol gleic-alcalizat slab intre 50-100 cm, salinizat slab sub 100 cm, decarbonatat
slab, extrem de profund, pe argile gonflante foarte fine, argila lutoasa / argila lutoasa.

- Asociatia 701 asociatie de soluri reprezentat prin:

- US 17 — Cemoziom cambic gleizat slab. alcalizat slab intre 20-50 cm, slab levigat, extrem de
profund, pe depozite loessoide mijlocii, luto-nisipos mediu / luto-nisipos mediu (20%).

- US 18 — Sol brun eumezobazic alcalizat moderat intre 20-50 cm. gleizat puternic,
semicarbonatic, extrem de profund, pe depozite fluviatile mijlocii, lutos mediu / lutos mediu
(30%).

- US 19 - Vertisol siraturat, gleizat puternic, salinizat slab intre 0-20cm, alcalizat moderat intre
20-50 cm, semicarbonatic. extrem de profund, pe argile gonflante foarte fine. argild lutoasa /
argila lutoasa (50%).

- Asociatia 702 asociatie de soluri reprezentata prin:

- US 4 — Sol brun eumezobazic molic-gleizat moderat, cu sol ingropat la adincime mare, cu
alcalizare slaba sub 100 cm, decarbonatat slab, extrem de profund, pe depozite fluviatile
mijlociu-fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu (40%).

- US 7 - Sol brun eumezobazic molic-gleizat putemic, cu sol ingropat la adincime mare,
extrem de profund, pe depozite fluviatile mijlociu-fine, lut argilos mediu / lutos mediu (30%).

- US 13 — Vertisol gleizat puternic, decarbonatat slab, extrem de profund. pe argile gonflante
mijlociu-fine, lut argilos mediu / lut argilos mediu (30%).

- Asociatia 703 asociatie de soluri reprezentata prin:

- US 4 — Sol brun eumezobazic molic-gleizat moderat. cu sol ingropat la adincime mare. cu
alcalizare slabd sub 100 cm, decarbonatat slab, extrem de profund, pe depozite fluviatile
mijlociu-fine, lut argilos mediu / hut argilos mediu (40%).

- US 7 - Sol brun eumezobazic molic-gleizat putemic, cu sol ingropat la adincime mare,
extrem de profund, pe depozite fluviatile mijlociu-fine, lut argilos mediu / lutos mediu (30%).

- US 20 — Vertisol gleizat puternic, slab levigat, extrem de profund, pe argile gonflante
mijlociu-fine, Iut argilos mediu / argili lutoasa (30%).
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- Asociatia 704 asociatie de soluri reprezentata prin:

- US 7 - Sol brun eumezobazic molic-gleizat puternic, cu sol ingropat la adiancime mare,
extrem de profund, pe depozite fluviatile mijlociu-fine, lut argilos mediu / lutos mediu (40%).

- US 12 — Vertisol gleizat puternic. alcalizat slab sub 100 cm, semicarbonatic slab. extrem de
profund, pe depozite fluviatile mijlociu-fine, lut argilos mediu / argila lutoasa (30%).

- US 21 - Vertisol gleizat moderat, alcalizat moderat sub 100 cm, semicarbonatic slab. extrem
de profund, pe argile gonflante mijlociu-fine, lut argilos mediu / argila lutoasa (30%).

4.2.3.4.1. Tipul de sol dominant de la orezaria de la Banloc

Profil reprezentativ nr. 44
Localitatea : Banloc
Conditii de mediu

Relief: campie de divagare — ses aluvial jos, intermicrodepresiune, plan - ondulat: Adincimea
apei freatice: 1,01 — 2,00 m; Inundabilitate: prin acumularea apei din precipitatii cca. 5-15 zile.

Caractere morfologice

Ap, 0-28 cm, lut argilos mediu, brun inchis, reavan, poliedric angular mic moderat dezvoltat, mic
poros, slab compact,

Atgy, 28-44 cm, lut argilos mediu, brun inchis cu rare pete vinetii §i ruginii, structura distrusd
prin lucririle solului, foarte mic poros, compact, reavan,

ABg;, 44-59 cm, lut argilos mediu, brun cu usoare tente gilbui §i pete rare vinefii §i ruginii,
reavan, foarte mic poros, compact,

Bvg,, 59-78 cm, lut argilos mediu, galbui bruniu cu pete neutrale (15%), poliedric mare, foarte
mic poros, compact,

BCg,, 78-93 cm, lut mediu, galbui cu rare scurgeri brunii si pete neutrale (10%), reavan - jilav.
efervescenta slaba,

Cgy, 93-112 cm, lut mediu, gilbui cu pete neutrale (12%), reavin - jilav, efervescenta foarte
slaba,

AfGog), 112-135 cm, lut argilos mediu, gélbui bruniu cu pete neutrale (25%) jilav, ud.
efervescenta foarte slaba,

ACGoy), 135-160 cm, lut argilos mediu, bun vinetiu inchis, efervescenta foarte slaba,

Cac Gog), 160-210 cm, lut argilos mediu, galbui vinetiu, ud, concretiuni de CaCOj; $1 Na;COa.
efervescenta foarte slaba.

Unitatea taxonomica de sol:

Sol brun eumezobazic molic - gleizat moderat, cu sol ingropat la addncime mare (101 -
150 cm) cu alcalizare in adincime (slaba sub 100 cm), decarbonatat slab. pe depozite fluviatile

mijlocii, lut argilos mediu / lut argilos mediu.
Datele analitice ale solului sunt prezentate in tabelul 12.
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Tabel 12
DATELE ANALITICE PENTRU PROFILUL nr. 44 Banloc
Orizonturi Ap Atg, ABg, Bvg; BCg, Cex AtGo, Cgoy, CacGoy,,
Adancimi 0-28 28-44 44-59 59-78 78-93 | 93-112 112- 135-160 | 160-210
135
Nisip grosier (2,0-0,2 mm) % 2,2 1,6 0,7 0.2 0,1 0,1 0.6 3.3 2.8
Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 34,0 32,8 29.8 27,3 40,5 46,8 22.5 23.7 33.8
Praf (0,02-0,002 mm) % 27,3 24,4 30,2 31,1 31.8 23,6 31,9 24,3 25.5
Argila 2(sub 0,002 mm) % 36,5 41,2 39,3 41,4 27.6 29,5 45.0 48.7 37.9
Argil3 fizica (sub 0,01 mm) % 52,0 53,5 57.5 61.3 41,9 38,7 63,9 635.0 49,6
Textura T 1T TT 1T LL LL TT TT TT
Schelet %
Densitate specifica (D g/cm’) 2,53 2,54 2,55
Densitate aparenta (DA g/cm’) 1,50 1,56 1,54
Porozitate totald (PT %) 44,7 38,6 39,6
Porozitate de aeratie (PA %) 3,31 0 0
Grad de tasare (GT %) 12,3 25.4 23.5
Coef. higroscopicitate (CH 7.84 8.87 9,31
%)
Coef. de ofilire (CO%) 11,8 13,3 14,0
Capacitate de cadmp (CC %) 29,5 30,9 31,4
Capacitate totald (CT %)
Capacitate de apa utila (CU %) 17,8 17,5 17,5
Capac. de cedare
max.(CCDmax)
Conduc. hidraulici (K mm/ord) 2 05 05
pH (in H,0) 6,80 6,70 6,80 7,10 8,10 8,10 8.25 8.15 8.40
Carbonati (CaCO; %) 2.0 0,76 0,50 0.60 19.6
Humus % 2,73 2,42 1,80 1,63 1,43 0.88 0.53
Rezerva de humus (tha) RHT = 184 t/ha
Indice azot 2,57 2,30 1,73
P min
P mobil (ppm) 41,8 10,0 7.3 5.0 4,3 9.1 8.1 14.7 11.2
K mobil 153 104 90 77 68 66 99 120 92
Baze schimbabile (SB me la 10 § 26,02 26,02 27,86
g sol)
Hidrogen schimbabil (SH, me) 5,22 417 3,89
Cap. de schimb cationic(T, me) | 31,24 30,19 31,75
Grad de satur. in baze (V, %) 83,29 86,18 87,74
Saruri solubile : reziduu 54 54 60 60 60
Na schimbabil (me la 100 g 0.91 0.77 0,90 0,90 1.6
sol)
Na schimbabil (% din T) 22,6 18.1 28,3 36,7 28.1
Cl~ (me la 100 g sol) 0.46 0,46 0,41 0.45 0.45
SO, (me la 100 g sol) 0 0 0 6 0
CO,H" (me la 100 g sol) 0,39 0.39 0.43 0.41 0.52
CO;™ (me la 100 g sol) 0 0 0 0 0
Ca‘%nwlalOOgsoD 0,37 0,35 0,35 0.37 0.50
Mg % (me la 100 g sol) 0,32 0,35 0.37 0,32 0.37
Na* (me la 100 g sol) 0,09 0.09 0,10 0,10 0.10
K" (me la 100 g sol) 0,02 0.02 0.02 0,01 0.01
Ca + Mg in extr. la satr.
(me/l)
Na in extr. la satur. (me/l)
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Fig. 39 Plan de situatie cu amplasamentul orezariei de 1a Banloc

BUPT



95

CAPITOLUL V

MODIFICARI SI EVOLUTII ALE CONDITIILOR NATURALE SI
APARITIA UNOR FENOMENI_Z DE DEGRADARE A SOLURILOR DIN
AMENAJARILE ORIZICOLE

5.1. Material si metoda

in acest capitol sunt prezentate studiile si observatiile asupra solurilor din orezaria de la
Banloc si anume:
- modificérile insusirilor solurilor in decurs de 23 ani;
- evolutia principalelor caracteristici ale solurilor in regim de irigatie prin submersie:
- s-a urmdrit de asemenea evolutia insusirilor morfologice. fizice si chimice ale apelor
freatice.

5.2. Caracterizarea amenayjirii orizicole de la Banloc

Orezul (Oryza sativa L) este una din cele mai importante plante din alimentatia omului.
Acesta s-a cultivat cu citeva mii de ani inaintea erei noastre in China, India. Indonezia. iar in
prezent in unele téri din Asia Orientala st Asia de sud-vest.

in Europa orezul a inceput sa se cultive in secolul al VIII-lea al erei noastre. iar la noi in
tard spre sfarsitul secolului al XVIII-lea, constituind alimentul de "completare” fiind apreciat atat
sub aspectul gustului cét si al valorii nutritive.

in Roménia prima orezarie a luat fiin{d in anul 1786 la Topolea (Banloc-Timis) pe malul
rdului Barzava, orezirie ce functioneaza si astazi (fig. 40). Aceasta apartine 1. A.S. Banloc si este
situatd pe teritoriile comunale Banloc si Denta in bazinul hidrografic al raului Barzava. fiind
delimitati astfel:

- la vest: Intreprinderea piscicola Timig-ferma Topolea;

- la nord: Canalul Italian si raul Barzava;

- la est: teritoriul DETIM Deta;

- la sud: teritoriul DETIM Deta.

Datorita faptului ci solurile din zona oreziriei erau slab fertile fiind gleizate.
pseudogleizate, saraturate etc., iar productiile realizate erau mici:

-grau  33% 2000 kg/ha

- porumb 35% 1900 kg/ha

- orz 20% 1800 kg/ha

- soia 7% 900 kg/ha

- ovaz 5% 1400 kg/ha

S-a trecut la realizarea acestei orezarii si datorita conditiilor prielnice existente au rezultat
productii mari de orez §i ovaz

- orez 67% 5000 kg/ha

-ovaz  33% 2200 kg/ha.
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5.2.1. Conditii climatice

Orezul este o planta de clima calda, avand nevoie de multa caldura in tot cursul
vegetatiei (tabelul 13):

Tabel 13
Cerinte de temperaturi ale culturii de orez
T° minim T° optim T°maxim
Ggrminaﬁe 10-12 25-30 35
Infratire 16 20 32-34
Aparitia paniculului i
inflorit, fecundare 20-22 28 38-40
Maturitate 15 19 -

Cantitatea de cildura necesara in tot timpul vegetatiei este de cel putin 3000°C.

Orezul este planta care necesitd multa lumina, durata de stralucire a soarelui pe tot
timpul vegetatiei trebuie si fie de cel pufin 1000 de ore. De asemenea orezul este foarte
pretentios fatd de umiditate, de aceea aproape intotdeauna se cultiva in conditii de irigatii sub
un strat de apa de 10-15cm.

Umiditatea sa relativi trebuie sa fie mai mare de 65%, iar intensitatea vantului cat mai
redusd (2-3 m/s) cu deosebire in perioada de insdmantare.

Din punct de sedere climatic zona studiatid se caracterizeaza prin urmitoarele date
preluate de la statiunile Ciacova si Banloc pe o perioadi de 25 ani (tabelul 14).

Tabel 14
Date climatice din zona de amplasare a orezariei
Date climatice/Statii meteo Ciacova Banloc
Temperatura medie anuald 11,1°C 10,9°C
Constanta termicd 3268°C 3788°C
Temperatura maximd absolutd - 40,2°C
Temperatura minimd absolutd - -29.2°C
Precipitatii medii anuale 549mm 590mm
Precipitatii in perioada de vegetatie 47,4% 46%
Evapotranspiratia potentiald 698mm 857mm
Evapotranspiratia reald 544mm -
Umiditatea relativd a aerului 74% -
Vint dominant-intensitate N si S-E 3,5m/s S-E si S 5.2m/s

Comparéind datele similare de la cele doud statiuni apropiate de zona de studiu se
poate concluziona ci din punct de sedere climatic zona este favorabila culturii orezului. La
dimensionarea parcelelor se sa tine seama de intensitatea vanturilor in special a celor din sud-

est (5,2m/s - statiunea Banloc).
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5.2.2. Date geomorfologice
relief, hidrologie, hidrogeologie

Suprafata oreziriei se incadreaza in cAmpia de divagare a raului Barzava. Aceasta
unitate de relief este o formatiune de subsidenta recenta, realizata prin usoare microdepresiuni
si numai izolat grinduri tesite.

In general acest teren are drenaj natural slab chiar daca substratul litologic are
porozitatea drenabild normala.

Formatiunile geologice de la suprafatd apartin cuaternarului superior si sunt
reprezentate prin materiale aluvionare eterogene. Izolat se semnaleaza prezenta nisipului sub
2m.

Din punct de sedere hidrologic se pune problema disponibilizirii debitului necesar
emisarul Béarzava a debitelor rezultate prin recircularea apei, golirea oreziriei si infiltratii pe
sub rambleu.

Pentru realizarea debitului necesar alimentirii cu apa a orezariei s-a recurs la doua
prize, una gravitationala si una prin pompare in perioada de consum maxim aprilie-mai si
gravitational in restul perioadei de vegetatie cand debitul prelevat din sursa este mult mai mic.
necesar pentru inlocuirea pierderilor prin evapotranspiratie , infiltrafie §i recircularea apei.

De asemenea si evacuarea se realizeaza atit gravitajional cat si prin pompare prin
intermediul sistemului de desecare Roiga.

Din punct de sedere hidrogeologic intdlnim urmatoarele zone de adincime ale apei
freatice (fig. 41):

1-2m (24,6%)

2-3m (75,4%)

Rezultatele analizelor chimice indica un continut redus de saruri care incadreaza apa
freatica in categoria apelor slab mineralizate §i care nu prezinta agresivitate carbonatica i nici
sulfatica fata de betoane.

Necesar ar fi ca sursa de apa si fie in cantitate §i de calitate superioara: apa curgatoare
cu un debit asigurat (in perioada de umplere a parcelelor se foloseste un debit specific de 3-5
I/s/ha) si care sd nu aibad mineralizéri de peste 1g/dm’, iar continutul de substante fertilizante

cu N sa nu depageascd 1-1,5 g/m’.
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3.2.2.1. Studii geotehnice

Geologic perimetrul cercetat face parte din marea Depresiune Panonica, extremitatea
ei esticd, ce s-a format prin colmatarea treptati a lacului in pleistocen-cuaternar.

Baza acestei depresiuni este formatd dintr-un fundament carpatic, constituit din
formatiuni cristaline §i sedimente de varsta paleozoica, mezozoica si paleogena. peste care s-
au depus depozite tortoniene, sarmatiene si pliocene (Cotef, 1973). Depozitele cuaternare cu
caracter lacustru in bazi si aluvio-proluvial la partea superioard au grosimi de la cativa metri
péna la zeci de metri.

In holocen intreaga zona a suferit noi si repetate scufundiri, formandu-se astfel intinse
arii lacustre si mldstinoase care au existat pana in secolul trecut.

Sub raport litologic, perimetrul orezariei se caracterizeaza printr-o succesiune de strate
de varstd, grosime si compozitie granulometricd diferitd, in functie de formele de mezo si
microrelief.

Roca parentald cét §i cea subiacenta sunt alcatuite din depozite cu un continut variat de
CaC(h.

Treapta intermediard, cu un relief plan orizontal pand la foarte slab inclinat si
deniveldri frecvente, este alcatuita litologic, din depozite cu textura variata de la mijlocie pana
la find (luto-nisipoasa spre argilo-lutoasa) pe adancimea 1-2 m. Roca subiacenti este alcatuita.
in general din depozite cu textura mijlocie (lutoasa spre luto-prafoasa). In cuprinsul adancimii
de 1-3 m apar uneori intercalatii cu texturad grosiera (nisipo-lutoasa spre nisipoasa) de grosimi
variabile (15-40 cm) sau lentile cu aceeasi textura.

Aceste materiale contin adesea in interiorul lor pe lidnga resturi vegetale in stare
inaintatd de descompunere, sdruri solubile (sodice), reprezentdnd una din cauzele formani
solurilor saline si alcalice din zoni.

Problema originii solurilor saline si alcalice din Campia Banato-Crigand a preocupat
indeaproape pe multi cercetitori. Astfel, Sigmond (1927), Kreybig (1935), Oprea i colab.
(1956,1971), Mdanuca (1958), Stepanescu (1965), au legat formarea solurilor saline si alcalice
de existenta unui strat de mal sodic.

Astfel, in perimetrul cercetat, principala sursa a sarurilor o constituie prezenta la micé
adancime a malului sodic din fostul lac panonic, cu iviri neregulate si discontinui (Oprea $i
colab. 1971). La aceasta se adaugi prezenta apelor freatice la mica adancime si scurgerea lor
anevoioasa contribuind astfel la imbogafirea acestora in saruri solubile sub intluenta
evapotranspiratiei si actiunii distructive a sistemului radicular (Sandu, 1984).

In concluzie, formarea cimpiei este opera actiunii de sedimentare marino-lacustra gi
fluvio-lacustra in terfiar, la care se adaugd procesele de colmatare cuaternara, completate in
cele din urmai cu actiunea antropica.

Din studiile geotehnice efectuate in zona pentru lucrarea "Desecare Roiga” au rezultat
trei categorii de pamanturi (fig. 42): o

I-pamanturi argiloase, constituite din argile, argile prafoase si argile nisipoase (0-1,2m
adancime) . _

II - pamanturi prifoase, constituite din prafuri argiloase si nj31p ar.gllos (1.2-§m)

I1I - pamanturi nisipoase, constituite din nisip prafos, nisip, pietrig, bolovénig (sub 3m
adincime).
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5.2.3. Lucriri de imbunititiri funciare
existente in zona

A. Lucrdri de desecare

' Sistemele de desecare de pe malul sting al Barzavei sunt: Partos, in suprafatd de 2895
ha si Roigu in suprafata de 6855 ha, ambele avand evacuarea gravitafionala si prin pompare.
Lucrarile de desecare existente au efecte partiale necesitand completarea si refacerea
lor.

B. Lucrari de regularizare-indiguire

S-au executat importante lucrdri de regularizare-indiguire pe toatd zona limitrofi
orezariei gi anume: regularizarea §i indiguirea raului Birzava pe tot tronsonul de la frontiera sl
péna in dreptul localitétii Denta, aceasta constituind sursa de apa pentru irigarea orezariei, cat
si emisarul ei.

C. Lucradri de irigatii

Sursa importanta pentru irigatiile din zona o constituie rdul Barzava din care apa este
captatd gravitational sau prin pompare.

Pentru captarea gravitationald a apei s-a executat pe la jumatatea secolului trecut priza
gravitationald pe raul Barzava, de la Rovinita Mare, constind dintr-un baraj de beton si un
stavilar cu doud deschideri pe canalul de priza si aductiune (Canalul Italian).

Canalul Italian are o lungime de cca. 12 km pornind din dreptul localitatii Rovinita
Mare si merge paralel cu cursul Barzavei apoi al Birdeancai, iar la km 7+200 traverseaza
printr-un sifon rdul Barzava pe malul stdng, dupd care intrd in amenajarea piscicola si in
orezirie §i se evacueazi din nou in Béarzava la km 6+100 dig mal stdng. Canalul Italian a fost
executat in secolul trecut si despotmolit la cota initiald in anul 1951 cdnd i s-a asigurat
capacitatea de transport de minimum 2 mc/sec. De-a lungul sdu sunt amenajate in prezent in
suprafatd de 352 ha, culturi de cdmp si legume, precum §i o amenajare piscicola de 124 ha si
orezdrii in suprafata de cca. 600 ha.

5.2.3.1. Regimul de irigatie

Legat de tehnologia de exploatare a culturii orezului apar urmétoarele etape distincte:

1.- insamaAntarea in uscat cu masina, dupa care se umple tot spatiul poros al solului
pana la saturatie completd ficind legatura cu stratul impermeabil, menfinandu-se aceastd
situatie pana la rasarire. ] .

2.- dupa rasirire se inundd parcelele cu un strat de apa subfire de 5-10 cm,
menfinandu-se astfel pani in perioada infrafitului. ' o .

3.- intre infritire si coacere in lapte, nivelul apei se mentine intre 15-20 ¢m, oprindu-se
apoi alimentarea cu apa a parcelei. o o o .

Caracteristicile fiziologice ale orezului impun doua perioade distincte in calculul
regimului de irigatie: _

perioada I - insdméntare - rasarire;

perioada II — rasdrire - coacere;
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In prima perioadd, insaméntare-rasarire, se completeazi apa din sol de la capacitatea
de camp la capacitatea de saturafie si se asigura pierderile din evaporatii si infiltratii. Este
indicat sa se adauge §i un mic strat de apa de inundare de cca. 4-5 cm atét pentru o mai mare
siguranfa In dimensionarea sistemului cat §i pentru 0 mai buna acoperire a parcelei.

In perioada a doua, rasarire-coacere in lapte, se completeaza stratul de apa de inl{ime
maximd in parcele (cca. 15-20 cm) se completeaza de asemenea pierderile prin
evapotranspiratie, infiltratie si eventualele evacuari.

Normele de irigaie se determina cu relatiile:

Perioada I. m; = 10000 h; + 100 DA . H (CS - CC) + X (e; +iy) - Py ;

in care:

e h; -inaltimea stratului de apa, in m, practic 0,05 m;

e m; — este norma de irigatie in perioada I, de umplere a parcelelor, m*/ha;
e DA — densitatea aparenti a solului;

e H - grosimea stratului de sol care se satureaza cu api, m;

e (S - capacitatea de saturatie a solului, %;

e (CC - capacitatea de camp pentru apa a solului, %;

e Y (e;+) - consumul de apa prin evaporatie si infiltratie, m*/ha;

e P, - cantitatea de precipitatii cdzuta in timpul irigarii, m*/ha, perioada I;

Perioada I1. m; = 10000 h, + Y. (e; +t; +iz) +E - Py ;

in care:
e sumi (e; +t+i,) - consum de api prin evaporatie, transpiratie $i infiltratie;
e m; - norma de irigatie din perioada a II-a de mentinere a stratului de inundare a parcelelor:
e h; —iniltimea stratului de apa de inundare a parcelelor in perioada a Il-a, practic 0,15 m -
0,20 m;
e E - norma de evacuare , in m*/ha, din parcele in cazul temperaturii prea mari sau apariiei
algelor;
e P,- cantitatea de precipitatii cazute in perioada a II-a de calcul, m*/ha
De precizat ci perioada a doua tine aproximativ 110 zile, dar calculul normei de
irigare s-a ficut doar pentru o perioada caracteristicd de 12 zile, pentru a fi comparabil cu cel

din perioada I care dureaza 12 zile. . ‘ .
De altfel dupa primele 12 zile, in care se atinge inaliimea maxima a stratului de

inundare, alimentare cu apa trebuie si asigure doar pierderile: ¥ (ex+ty*+i2) evaporatie.
transpiratie, infiltratie.
Corespunzitor celor doua perioade de irigare hidromodulul net este:
- pentru prima perioada de irigatie:
1000xm,  m,
hETTTr T 64T,

in care: q; = hidromodulul net al perioadei I, /s/ha;
m; = norma de irigatie in perioada I, m’/ha;
T, = durata perioadei I;
t = durata udarii pe zi, in secunde. L
- pentru perioada II hidromodulul net de irigati este:

— m2
72 = g6.a1,

BUPT



105

in care: q; = hidromodulul net al perioadei II, I/s/ha
m;= norma de irigatie in perioada II. m’/ha;
T, = durata perioadei I, in zile;
Evacuarea pentru golirea finala a parcelelor se face in circa 12 zile, iar hidromodulul
net se calculeazi cu relatia:

_E
86.4T,

qg.

In care. ge = hidromodulul net de evacuare a parcelelor in Us:
E — norma de evacuare final3, in m® ha;
T — durata evacudrii, in zile.

De retinut faptul cd evacuarea de la orezdrie se face vara, in august, deci nu se
suprapune cu debitele din exces de umiditate de la desecare , ce se evacueaza primavara.
Golirea amenajérii de orezirie de apa se face inainte de coacerea orezului, in vederea
recoltdrii lui mecanizate, pe uscat.

Tabel 15
Tabel cu elemente de calcul ale rggimului de iriga;ie
Specificare Perioadal | Perioada Il Perioada 11
T
UM 1 930apr. | 1-12mai | 13mai-18aug otal/an

Norma de irigafie m*ha 5000 4057 13864 22021
bruti
Norma deirigatie ned | 3, | 4400 3570 12000 19970
Hidromodul brut I/s ha 4,82 3,91 1,64 -
Hidromodul net I/s/ha 4,25 3,45 1,42 -
Hidromodul de /s ha - - 0,10 1,60 (18-30
evacuare august)
Volumele preluate din m’ 709.628 575.652 1.971.842 3.257.122
sursd (fard asolament)
Volume preluate din m’ 475.450 385.687 1.321.133 2.182.270
sursd (cu asolament
67% orez)
Randamentul metodei % 0 8.4 23,16 1 9.4.3
de udare (eficienta pe (rrzedle
parceld) ponderatd/an)
Randament global % 0 7,4 20,1 16,8'8
(eficienta globald) (mgd1§

ponderat¥/an)
Randament retelei % 88 88 86,6 | 86,88
(eficienta retelei) (medie

ponderatd/an)
Volum api consumat m’ 0 28,542 264.490 293.032
prin evapotranspiratie
Volum api distribuit m’ 418.616 339.650 1.141.680 1.899.946
in parcele
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Calculul elementelor regimului de irigatie s-a ficut pe baza valorilor medii ale
constantelor hidrofizice ale solului. oferite de studiul pedologic si de evapotranspiratia
potentiald medie — dati de statiunea Ciacova, pentru perioada de vegetatie.

Pentru dimensionarea retelei hidrotehnice de alimentare, distributie si evacuare apa se
va tine seamad cd orezul se cultiva in asolament (67 % orez).

67% x 142 ha (suprafata netd) = 95,14 ha = 96 ha (rotunjit)
67% x 163 ha (suprafata brutd) = 109,21 ha = 110 ha (rotunjit)

Debitul la care se va dimensiona captarea:
Q=500Vs=0,5m’s
(4,82 I/s ha x 96 ha = 500 I/s (rotunjit)
Hidromodulul de calcul (mediu) pentru dimensionarea retea de alimentare:

Q=500]/s=3.57l/sha
142ha

5.2.3.2. Alimentarea cu apa

A. Alimentarea gravitationald

Aceasta se realizeaza prin intermediul a doud stdvilare, unul de barare a canalului
[talian (cu deversare) pentru ridicarea nivelului apei in acesta in scopul realizirii pantei
hidraulice necesare pentru alimentarea cu apad pana la cele mai indepartate parcele; unul in
malul sting al canalului Italian prin care este reglat debitul ce se preia gravitational.

B. Alimentarea prin pompare

Statia de pompare este dotata cu doud electropompe Brates 350 ce sunt amplasate intr-
o cuvd de beton armat, izolatid hidrofug si acoperitd cu un planseu din fasii cu golurn si
chepenguri pentru introducerea agregatelor (fig. 43).

Pentru amorsare s-au previzut doud electropompe de vid tip MIL 40. iar pentru

epuisment o electropompa EPEG 65-22.

C. Aductiunea

Reteaua de canale care asigurd aductiunea apei citre parcelele orezariei este prevazuta
in fiecare nod cu stivilare care permit inundarea cu prioritate a sectorului de udare care este

necesar la un anumit moment.

Canalele s-au previzut a fi executate in rambleu prin platformd, mecanizat. Executarea
mecanizati, atit a platformelor (ramblee) cat si a debleelor (de la canalele de alimentare-
inundare) s-a realizat astfel incét lafimea minima la partea superioard a platformei sa permita
accesul draglinei de 0,5 mc.

Din bazinul de refulare a statiei de pompare aductiunea este asigurata tot de canalul
CPA, pe malul stdng si este prevazut cu stavilar prin care se regleaza debitul preluat prin
pompare. N
Canalul principal de alimentare CCPA1 este prevazut sa transporte gravitational apa
necesari alimentirii oreziriei. Dimensionarea s-a facut pe tronsoane, findndu-se seama de

suprafata oreziriei deservita de fiecare tronson.
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5.2.3.3. Amenajiri interioare

Orezéria a fost impartitd in sectoare de udare distincte, pentru a da posibilitatea
umplerii cu apa a parcelelor, prin rotatie, prin reglarea inchiderii si deschiderii stavilarelor din
reteaua de canale de alimentare (fig. 44).

Reteaua de alimentare

Aceasta a fost analizata sub aspectul capacititii de transport si a cotelor de comanda in
sederea asigurdrii diferentei dintre cota apei din canal si cota parcelelor deservite de 25-35
cm.

Dimensionarea canalelor de alimentare de sector s-a facut cu hidromodul majorat de 2-
4 ori (7,14-14,28 1 /s) pentru realizarea scurtirii duratei de inundare a parcelelor.

Distanta intre canalele de alimentare este in medie de 350 - 400 m.

Lungimea totala a retelei de alimentare este de 5030 m si cu un volum de 61225 m’.

Pe reteaua de alimentare sunt instalate stavilare pentru dirijarea apei precum si pentru
ridicarea nivelului pe canal.

La intersectia dintre cele doud perechi de parcele se instaleazi vanete de trecere a apei
din canal in parcela.

Reteaua de evacuare

Prin reteaua de evacuare se asigura golirea parcelelor si conducerea apei in emisarul de
evacuare cel mai apropiat (Barzava) precum si izolarea suprafetei orezariei de restul terenului
(prin canale de centurd) pentru prevenirea inmlastinirii suprafetelor limitrofe.

Descarcarea apelor colectate se face gravitational prin refeaua de desecare existenta
(sistem Roiga), sau prin pompare, prin statia de pompare existenta - Topolea.

Adancimea canalelor este cuprinsd intre 1,5-2,5 m asigurdndu-se astfel si drenarea
solurilor dupa recoltare. Distanta intre canalele de evacuare este de 250-420 m. Lungimea
totala a retelei de evacuare este de 14170 m.

Drumuri de exploatare

Oreziiria este strabitutd de drumul comunal 184 (Partos - Denta) din care se face
intrarea la dreapta si la stinga in orezarie, pe drumurile de exploatare care deservesc
suprafata de orez. .

Drumurile de exploatare sunt dispuse de o parte si de alta a canalelor de evacuare $i
sunt previzute a se executa in rambleu, tindnd loc de digulete la parcele. Lajimea lor
carosabild s-a previzut de 3 m, inilfimea platformei de 0,6 m si inclinarea taluzelor 1:1.

La intersectia drumului cu limita de parcelad s-a prevézut cate o vaneta de evacuare a
apei din fiecare parcela.

De asemenea s-au previzut gi doud drumuri de exploatare cu caracter permanent, cu
dous fire de circulatie, cu litimea de 5,5 m, indlfimea de 0.75 cm, taluze 1:1. $i anume drumul
de acces la statia de pompare si drumul de pe malul drept al colectorului principal pentru

evacuarea apei din orezarie.
Lungimea totald a drumurilor este de 9060 m, cu un volum de terasamente de 23483

m’.
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Amenajarea parcelelor

Forma adoptatd pentru parcele este dreptunghiulari, in medie 100x200m=20000m"
reprezentind suprafata medie bruti a unei parcele.

Parcelele sunt alimentate intr-un colt de pe latura scurta si evacuarea este proiectata in
coltul diagonal opus pentru realizarea unei scurgeri uniforme a apei in parcela.

Pentru accelerarea alimentérii §i evacudrii apei din parcele, acestea sunt prevazute cu
rigole de contur cu adancimea de cca. 0,5 m. Aceste rigole sunt importante in cazul parcelelor
cu o suprafatd mai mare (4 - 6 ha) si pentru realizarea unui drenaj bun al parcelei in perioadele
dupi evacuarea apei din parcela.

De asemenea, s-a prevazut si executarea unor digulete de subcompartimentare cu
coronamentul de 0,3 m, taluze 1:3, inalfimea de 0,4 m pentru ruperea salurilor in perioadele
cand orezul nu este bine inrddicinat (aprilie-mai).
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- micgorarea porozitatii totale cu 17-20 % si a celei de aeratie cu 52-54 % in partea
superioara a profilului de sol;

- scaderea permeabilitatii pentru apa;

- diminuarea confinutului de CaCO; din masa solului ca urmare a procesului de
levigare;

- levigarea sodiului si a sarurilor solubile;

- scidderea valorii pH-ului la suprafata cu pana la 2-3 unitati;

- cregterea continutului de ioni de H' in complexul coloidal si scaderea gradului de
saturatie in baze pani la 70;

- reducerea continutului in humus din stratul arat si cresterea pe profil:

- degradarea calitdtii humusului ca efect al sporirii confinutului in acizi fulvici:

- scaderea continutului de elemente nutritive in partea superioard a profilului ca
urmare a consumului sporit al plantelor si al levigarii;

- sariturarea terenului limitrof , ca o consecintd a ridicarii nivelului freatic sub
influenta presiunii hidrostatice exercitatd de apa din parcelele irigate.
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Fig. 47 Variatia densitatii aparente pe profil

Datoritd stratului impermeabil creat, porozitatea totala a crescut iar porozitatea de
aeratie a scazut la valori deficitare.

Capacitatea de cAmp a scézut putin, de la 27-25% la 24,2-22,8% avand totusi o valoare
ridicatd intre 0 si 120 cm, sub aceastd adancime datoritd stratificatiilor eterogene, valorile
obtinute pentru capacitatea de cAmp nu sunt concludente.

Desi au capacitatea de retinere apreciabild datoritda volumului de pori limitat,
capacitatea de saturatie nu depaseste cu mult ca valoare capacitatea de camp.

Valorile obtinute pentru capacitatea de saturatie oscileaza intre 28-30% in anul 1975 s
34,6-33,7% in anul 1997.

Pierderile de apa prin infiltratie se pot determina pe baza vitezei finale de infiltratie ce
oscileazi la cele doud profile intre 2x107 si 8x107°. Rezulta deci c viteza finala de infiltratie
oscileazd intre 1 si 7 mm/ora, valorile fiind conditionate de tasare, granulometrie. planta
cultivati si lucrarile solului.

Prin comparatie cu pierderile de apa maxime admise in orezérii de 5-7 mm/ora. se pot
aprecia ca acceptabile valorile estimate la 1-7 mm/ora pentru scopul propus.

Tinind cont de intregul complex de factori, se apreciazd cad aceste terenurl se
incadreaza in seria celor cu pretabilitate bund-mijlocie pentru amenajarea ca orezirie.

5.3.1. Concluzii asupra solurilor

Irigarea prin submersiune aplicata in diferite intervale de timp, a contribuit la ridicgrea
nivelului freatic si la modificarea insemnata a unor insusiri morfologice, fizice si chimice,
dupa cum urmeaza:

- pseudogleizarea pe o ad4ncime de la 80-120 cm;

- intensificarea procesului de gleizare; .

- coborarea nivelului efervescentei cu 60 respectiv 160 cm si adéncirea stratului de
neoformatiuni calcaroase de dimensiuni mari;

- alungirea orizontului B cu 30-60 cm; o . '

- migrarea ugoara a argilei pe profil cu marirea indicelui de diferentiere texturala de la
1,25 1a 1,40;

- realizarea unor agregate structurale mariA:. ' .
- cresterea densitatii aparente cu 15-24 % in stratul arat si cu 4-6 % pe profil;
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Tabel 17
Tabel cu variatia pH-ului pe profil
an/adancime
(cm) 0-20 20-40 40-60 | 60-80 | 80-100 100-120 120-150
1975 7,05 7,12 7,24 7,73 8.12 8,39 8,50
1997 6,27 6,72 6,97 7,28 8,02 8,02 8,10
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Fig. 46 Variatia pH-ului pe profil

Se observi ca reactia solului de la un pH neutru la suprafafd s-a transformat spre slab
acid, iar in adancime prin levigarea carbonatilor de CaCO; reactia solului s-a transformat de la
moderat alcalina la slab alcalini spre moderat alcalin. Este necesar ca solul sa fie alcatuit din
materiale suficient de consolidate si care si nu disperseze in prezenia apei in exces (se exclud
de la amenajari solurile gleice recent emerse, solonefurile cu textura semifind sau find care
disperseaza cu apa).

in ambele cazuri solurile sunt mijlociu aprovizionate cu humus si elemente nutritive,
fertilizarea naturald fiind limitatdi. Cu toate acestea, cultura orezului necesitd numai
ingrasaminte chimice.

in ceea ce priveste densitatea aparentd, aceasta a ramas aproximativ aceeasi in
orizontul superior, crescand destul de semnificativ in orizontul impermeabil 40-60cm.

Tabel 18
Tabel cu variatia densitétii aparente pe profil
an/adancime (cm) 0-20 20-40 40-60
1975 1,44 1,48 1,50
1997 1,39 1,49 1,60
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3.3. Studii pedologice de la oreziria de la Banloc

Solurile de pe suprafata studiatd sunt de natura aluviala, in diferite stadii de evolutie.
Datoritd exploatirii indelungate a terenurilor cultivate cu orez, solurile prezintd un proces de
tasare in special in primii 60 cm, stratul respectiv fiind un tampon in calea infiltratiilor pe
verticald spre straturi mai ugoare din profunzime.

Este necesar ca solul sa fie alcatuit din materiale suficient de consolidate si care sa nu
disperseze in prezenta apei in exces (se exclud de la amenajari solurile gleice recent emerse,
soloneturile cu texturd semifina sau find precum si alte soluri cu textura find care disperseaza
cu apa).

Pe baza studiilor existente in zona ce dateazd de 23 de ani, precum si a analizelor
probelor recoltate in 1997 din orezirie, s-a ajuns la urmatoarele concluzii:

-solurile predominante sunt de tip sol brun eumezobazic vertic, amfigleizat-
pseudogleizat puternic si gleizat slab spre moderat, salinizat slab in adincime, moderat
levigat, extrem de profund, pe materiale parentale bistratificate de argile gonflante/depozite
fluviatile, luto-argilos mediuw/argilo-lutos.

- facAnd comparatie intre cele doua randuri de analize a rezultat ca in decurs de 23 de
ani au avut loc urmatoarele modificari ale proprietatilor fizico-chimice ale solului:

Tabel 16
Tabel cu coninutul de argila coloidala
an/ a?éngime 020 | 2040 | 40-60 | 60-80 | 80-100 | 100-120 | 120-150
cm
1975 350 | 404 | 463 478 36.9 312 6.1
1997 339 | 352 | 475 51.6 46,3 38,0 304
60 +
50 +
40 |

argila (%)
8

20 +

10

0 + + et e R

20 40 60 80 100 120 150
adancimea (cm)

Fig. 45 Variatia argilei coloidale pe profil

Se observa o ugoara scidere a argilei in orizontul superior §i migrarea ei prin spalare in
orizonturile inferioare, acumulandu-se intr-un orizont practic impermeabil de cca. 40cm., de
la 40 la 80 cm, dupa care argila scade pand la o textura nisipo-prafoasa.
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S.4. Evolutia principalelor caracteristici
ale solurilor in regim de irigatie prin submersie

La data prezentului studiu, singura incintd orizicold functionald este cea din zona
Banloc-Partos. Ea este situatd pe terasa inferioara a raului Barzava, indiguit in aceasti zona.

Terenul este in general plan, uniformizat prin lucriri de nivelare.

Apa freaticd este situati la adancimi cuprinse intre 1,05 — 3,0 m. Nivelul ei se ridica
peste limitele mentionate in primaverile cu topire bruscd a zapezilor si in unele perioade cu
precipitatii excesive.

Calitatea apei freatice variaza pe terenul studiat, de la dulce la putemnic salcie.

Solurile s-au format pe materiale aluviale carbonatice, cu texturi diferite: mai grosiere
in apropierea Barzavei §i mai fine, la distanta. Ele se afla intr-un stadiu mediu de evolutie.

Conditiile de irigare corespund tehnologiei culturii orezului cu regim de submersie
intermitent, cu nivelul de apa variabil. In cadrul perioadei de vegetatie. care dureaza de la 15
aprilie la 15 septembrie, solul se mentine umectat de la semanat pana la inradacinare, apoi
inundat cu un strat de apa variind intre 10 — 20 c¢m, in functie de fazi pana la formarea
bobului, dupi care stratul de apa se reduce treptat, eliminandu-se apoi apa complet in perioada
de coacere. .

Norma de irigare in aceste conditii variaza intre 18.000 — 20.000 m’/ha, tinandu-se
seama si de cantitatea de apa necesard imbibarii solului pe o adancime de 1.5 m, de pierdenle
prin infiltratie, evapora;ie transpiratie si de norma de evacuare.

Calitatea apei de irigare, care provine din rdul Barzava, este foarte buna Are un pH de
7,5 si un grad de mineralizare redus, reziduul fix variind intre 0,15 ~ 0.24 g/dm’.

Ingrasamintele chimice utilizate se aplicd fractionat, dupd urmaitoarea schema
generald: 500 — 600 kg/ha superfosfat sub aratura addnca de toamnd; 300 — 400 kg/ha sulfat
de amoniu la seminat, 100 kg/ha la 2 ani sare potasicd; 100 kg/ha azotat de amoniu. la
irigatie.

ingrasamintele chimice sunt folosite din anul 1952. Péna la aceasta data orezul se
cultiva in asolament cu trifoi rosu. In al doilea an de cultura a trifoiului. ultima recolta se

ingroapa sub brazda ca ingrasamant verde.
Dupa 1966 orezul s-a cultivat in rotatie cu o plantd anuala, mazare sau ovaz, sola

rimanand neirigati astfel un singur an din trei.
Pentru sustinerea fenomenelor de evolutie au fost alese trei cazuri distincte:
- un sol dintr-o incintii amenajati pentru irigare prm inundare din anul 1801 (lotul 3);
- un sol dintr-o incintd amenajati pentru irigare prin inundare incepand din anul 1932
(lotul 2);
- un sol dintr-o parcela neirigata (lotul 1).
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Unitatea taxonomicad de sol:

Vertisol amfigleizat puternic, decarbonatat moderat. pe depozite fluvio-lacustre fine.
argilolutos / argilolutos (fig. 48)

Profil de sol in irigare timp de 120 ani

Localitatea: Partos
Judetul: Timis

Relief: - cAmpie joasa — suprafata plani
- apa freaticd 2,0-3,0 m

Caractere morfologice:
Ap:0-20cm

Ay: 2040 cm

A/B W3: 40-60 cm
ByW4Goj3: 60-120 cm

B/C Gos: 120-150 cm

Unitatea taxonomicd de

argilolutos, poliedric angular mare, cenusiu negricios, porozitate
medie, compact, adeziv, reavin,

argilolutos, sfenoidal, cenusiu negricios cu rare bobovine, porozitate
micd, compact, plastic, reavan,

argilolutos, sfenoidal, cu fete de alunecare, cenusiu-vinetiu,
marmorat, porozitate mic, compact, plastic, adeziv, reavan,
argilolutos, cenusiu marmorat, sfenoidal, cu fete de alunecare, foarte
mic poros, plastic, adeziv, jilav,

argilolutos, gilbui marmorat, masiv, plastic, adeziv, ud

sol:

Sol brun eumezobazic vertic gleizat puternic, pseudogleizat moderat. decarbonatat
slab, pe depozite fluviatile mijlociu-fine, lutoargilos / argilolutos (fig. 48)
Profil de sol in irigare timp de 25 ani

Localitatea: Partos
Judetul: Timis

Relief: - cAmpie joasad — suprafatd plana
- apa freaticd 2,0 - 3,0 m

Caractere morfologice:
Ap:0-20cm

Aow: 2040 cm

A/BW: 40-80 cm
BvGy: 80-110 cm

B/C Gos: 110-140 cm

CGr: 140-200 cm

lutoargilos, brun ugor cenusiu (10YR3/2), cu pete ruginii, poliedric
subangular mediu, moderat compact,

lutoargilos, brun cu nuante vinetii (10YR3/2), cu foarte multe pete
ruginii, poliedric subangular mediu, bine dezvoltat, compact, .
lutoargilos, brun ugor ruginiu (10YR3/3), cu pete de oxidare pufin
numeroase, prismatic, foarte compact,

argilolutos, brun mdsliniu (10YR4/2-5Y4/2), cu pete de oxidare
putin numeroase, prismatic, foarte compact, N
argilolutos, masliniu-cenusiu  (2,5Y3/2), cu rare pete ruginil,
concretiuni de CaCOs. o
lutoargilos, cenugiu marmorat (2,5YR2/2), masiv. concrefiuni de

CaCCh
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Unitatea taxonomicd de sol:

Sol brun eumezobazic molic vertic gleizat moderat, alcalizat moderat, regradat, pe
depozite fluviatile fine/ mijlociu-fine, lutoargilos / argilolutos (fig. 48)
Sol neirigat

Localitatea: Partos

Judetul: Timis

Relief: - cAmpie joasa — suprafata plana
- apa freatica 1,0 - 2,0 m

Caractere morfologice:

Ap: 0—-20 cm lutoargilos, brun foarte inchis (10YR3/2), poliedric subangular
mediu, bine dezvoltat, slab compact,
Am: 20-39 cm lutoargilos, brun foarte inchis (10YR3/2), poliedric subangular

mediu, bine dezvoltat, compact, face efervescenta slaba,

A/B ac: 39-50 cm lutoargilos, brun usor ruginiu (10YR4/2), poliedric subangular mare,
mediu dezvoltat, moderat compact, face efervescenta evidenta,

CGO3sna: 50-88 cm argilolutos, brun intens ruginiu (10YR4/3),poliedric subangular
mare, mediu dezvoltat, mediu compact, face efervescenta evidenta,

CGOj;na: 88-100cm  argilolutos, brun-cenusiu cu pete ruginii (10YRS/2),compact,
concretiuni de CaCOs,

CGOs ac: 100-143 cm  argilolutos, cenusiu inchis (210YR4/1), cu pete ruginii si vinefii,
masiv, face efervescenta puternica, are concretiuni de CaCO;,

CGOgj ac: 143-220 cm  lutoargilos, brun gilbui cenusiu (10YRS/4). cu pete ruginii §i vinetii,
concretiuni mici de CaCO;
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Fig. 48 Profile de sol din amenajarea orizicold Banloc
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5.4.1. Influenta irigatiei asupra nivelului apei freatice

In zona neirigaté, nivelul apei freatice variazi intre 2 — 3 m. in parcela folosita ca
orezdrie de la inceputul secolului al XIX-lea, apa freatica a fost identificati la 1.5 m. iar in
parcela folositi ca orezarie din 1932, 1a 1,7 m.

Sistemul de irigare este prevazut cu canale de evacuare care colecteazi rapid si
conduce apele de infiltratie cétre raul Birzava, determinind prin aceasta mentinerea nivelului
freatic la 0 addncime constanta. Din aceastd cauzi, procesele de inmlastinire nu se realizeaza.

La oarecare distantda de orezirie, apa freaticd a fost identificati la aceleasi adancimi
(1,6 — 1,7 m) ca urmare a presiunii hidrostatice excitate de stratul de apa din orezirie.

5.4.2. Modificiri ale insusirilor morfologice ale profilelor de sol

Irigatia prin submersie aplicatd timp indelungat (100 ani) a produs modifican
importante in profilul de sol. Solul a primit o culoare negricioasa, purtind amprenta
proceselor de pseudogleizare si gleizare, manifestate cu intensitate. Carbonatul de calciu a
fost levigat in profunzime, orizontul de hidroacumulare s-a prelungit iar orizontul 3 este
marcat de procese de reducere. Orizontul C a coborét de la 94 cm peste 150 cm.

in zona irigati timp de 25 ani, procesele de reducere sunt mai reduse, nivelul de
levigare a carbonatului de calciu este mai redus de la 40 la 100 cm, orizontul B s-a lungit cu
cca. 30 cm, iar nivelul de formare a concretiunilor de CaCOj3 s-a deplasat de la 100 la 140 cm.

5.4.3. Modificarea insusirilor fizice ale solurilor
a) Compozitia granulometricd

Procesele de alterare a materiei minerale, intensificate sub influenfa prelungita a apei
in masa solului a determinat maruntirea fragmentelor minerale $i a texturii mai fine.

in profilul irigat timp de 120 ani proportia fractiunii nisipoase a scazut cu 88 ~ 7.4%
pand la 120 cm adincime, fractiunea argiloasa (mai mic de 0,002 mm) cu 8.5 -- 19,9%. )

Cele mai mari diferente dintre proportiile de argila se inregistreaza in baza profilelor
de sol conducand la modificarea speciei de sol de la lutoargilos la argilos (ta'belul 19, fig. 49).-

in solul irigat timp de 25 ani diferenele fafa de martor sunt mult mai redus_e. dar totusi
sesizabile. Se observi diferente de argila fata de martor de 0.7 - 5,0% printr-o levigare ugoara
fara a se pune in evidentd acumulari in orizontul B. o o

Aici indicele de diferentiere texturald depdseste 1.4 fata de 1,25 cat s-a r?allzat_ in
martor, fapt ce indicé o evidenta evolutie, destul de rapida a proc.eselor pedo‘genet!ce in oprire.

in ambele cazuri consideram cia alcatuirea granulometrica a so}un!or din zqné este
foarte potrivitd pentru cultura orezului prin submersie,. intrucat argnlozxtz}tea mai Inare,
constanti sub adancimea de 50 cm, asigurd mentinerea apei la suprafata solului.
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Tabel 19
Tabele cu analiza granulometrici a profilelor de sol de la oreziria Banloc

SOL NEIRIGAT
Adéancimi (cm) 20 39 50 88 100 143 | 220
Nisip grosier (2,0 — 0,2 mm) % 39 3,1 3,2 1,1 1,2 1,0 0,4
Nisip fin (0,2 — 0,02 mm) % 3521 34,0 25,5 266 2381 21,1] 36,3
Praf (0,02 — 0,002 mm) % 2631 242 2941 268] 2531 277} 26,0
Argild 2 (sub 0,002 mm) % 346 | 387 419 455| 497| 502 | 383
Argila fizica (sub 0,01 mm) % 47,71 50,7 574 5971 6241 659} 51,3
SOL IRIGAT 25 DE ANI
Adéncimi (cm) 20 40 80 110 140 200
Nisip grosier (2,0 — 0,2 mm) % 4,0 5.0 5,2 2,0 0,8 1,4
Nisip fin (0,2 — 0,02 mm) % 3501 345 30,1 2221 238| 332
Praf (0,02 — 0,002 mm) % 27,11 259 23,9 246 | 2581 293
Argild 2 (sub 0,002 mm) % 3391 34,6 40.8 51,81 49,61 36,1
Argila fizicd (sub 0,01 mm) % 48,7 48,6 53,7 650 65.1] 498
SOL IRIGAT 120 DE ANI
Adéncimi (cm) 20 40 60 80 100 120 | 150
Nisip grosier (2,0 — 0,2 mm) % 1,7 1,6 1,5 1.2 1.3 42| 63
Nisip fin (0,2 — 0,02 mm) % 21,3 245 273 2931 21,1} 278} 317
Praf (0,02 — 0,002 mm) % 31,6 | 27,3 244 | 224| 281 167] 55
Argild 2 (sub 0,002 mm) % 454 466 468 47,1| 495 513] 3565
Argila fizica (sub 0,01 mm) % 49,5 51,3 57.1 5891 610! 638 645
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40 60 80 100 120 140 200

adancime (cm)
B neirigat nisip grosier (2,0-0,2 mm) %
W neirigat nisip fin (0,2-0,02 mm) %
O neirigat praf (0,02-0,002) %
O neirigat argila 2 sub 0,002 mm %
Mneirigat argila fizica sub 0,01 mm %

20

40 60 80 100 120 140 200

adancime (cm)

Birigat 25 ani nisip grosier (2,0-0,2 mm) %
Mirigat 25 ani nisip fin (0,2-0,02 mm) %
Dirigat 25 ani praf (0,02-0,002) %

Oirigat 25 ani argila 2 sub 0,002 mm %
Birigat 25 ani argila fizica sub 0,01 mm %

20

Fig

40 60 80 100 120 140 200

adancime (cm)

Wirigat -120 ani nisip grosier (2,0-0,2 mm) %
M rigat 120 ani nisip fin (0,2-0,02 mm) %
Oirigat 120 ani praf (0,02-0.002) %

Oirigat 120 ani argila 2 sub 0,002 mm %
Wirigat 120 ani argila fizica sub 0,01 mm %

. 49 Variatia texturii solurilor
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b) Stabilitatea hidrica a componentelor structurale

Este in general buni, decurgind din interactiunea favorabila dintre argila si humus,
calciu, aflate in sol in proportii echilibrate.

Solul irigat prin submersiune timp de 120 de ani este caracterizat printr-un grad de
structurare foarte bun, indeosebi pe adancimea de 0-40 cm. Acelasi lucru s-a observat si in
parcelele irigate timp de 25 de ani dar in proportie mai mica aici agregatele structurale fiind
mai sfardmicioase.

In ambele cazuri, structura solurilor irigate se deterioreaza in adancime fata de martor
unde rdmén constante.

Se presupune cd buna structurare se datoreaza radicinilor fragmentate ale plantelor
graminee cultivate aici in exclusivitate, calitafii bune a apei de irigatie, dar mai ales influentei
coloizilor de fier. Acestia prezenti in cantitate mare actioneaza in complex cu argila si
humusul, imprimand elementelor structurale o stabilitate sporitd in urma dezhidratirii din
perioadele secetoase de emersiune.

Fenomenul mai poate fi pus si pe seama complexului argilo-humic bine reprezentat, a
humusului de tip mull calcic sau a acizilor ulminici, rezultati in urma proceselor anaerobe sub
actiunea bacteriilor heterotrofe care legat de elemente di sau trivalente (Fe) asigura stabilitatea
agregatelor structurale.

Agregatele structurale ale solurilor irigate prezinti forme specifice fata de cele
neirigate, cu fete plane, muchii si colturi ascutite care favorizeaza o asezare mai inclinata a
solului cu represiuni asupra altor proprietdti fizice sau hidrochimice.

In cadrul cercetirilor viitoare se preconizeazi a se lua in studiu si detalii de
micromorfologice care sigur vor conduce la concluzii edificatoare privind ritmul si tipul de
migrare a componentelor in diferitelor etape de evolutie a solurilor cercetate.

¢) Densitatea aparentd, porozitatea totald si porozitatea de aeratie

Densitatea aparentd, porozitatea totala si de aeratie sunt normale la toate cele trei
soluri luate in considerare (martor, irigat 120 ani si irigat 25 ani) in stratul 0-20 cm.

Sub acest strat proprietitile mai sus amintite se deterioreaza rapid. In intervalul 30-100
cm, in ambele profile din sole irigate s-au identificat densitati aparente foarte mari 1.53 — 1,60
g/cm® indicind o tasare accentuati care a diminuat porozitatea totald la 43-39%, cresterea
gradului de tasare a solului se datoreazd in buni parte si procesului de lacovistire. cu
repercusiuni asupra structurii, in care priveste marimea, forma §i modul de asezare a
agregatelor. _

Gradul de tasare, al solului irigat prin submersie timp de 120 de ani este mai mare
incepand chiar de la suprafatd, valorile densitétilor aparente variaz§ inFre 1,33 g/icm” (0-10
cm) si 1,68 g/em® (40-50 cm). La aceasti situatie i aduce contributia si textura fina, apa c?e
irigatie si cea freatica cét si masinile agricole grele care, in toamnele‘ume_de, calca terenul in
perioada recoltarii si ardturilor, pricinuind tasari excesive(tabelul 20, hg.. 50). o

La valorile mari ale densitatilor aparente corespund valori mici ale porozitafii totale.
Aceasta din urma variazi intre 50 — 46% in stratul arat al solului irigat (120 de ani) dupa care
péni la 37% in profunzime (tabelul 20, fig. 51). o

Porozitatea de aeratie este mijlocie spre micéd .in primii 20 cm (14,8 - 5.7%)' la solul
irigat prin submersie 120 de ani si buna la solul nt?ingat (27,5%).. Sub 20 cm por(.)zuatea.de
aeratie este nuld de la 20 cm in jos la solul irigat prin submersie timp de 120 de an1 devenind
nuli abia la 70 cm (tabelul 20, fig. 52). o

Gradul redus de aeratie al acestor soluri explica intensele procese de reducere care au
loc in masa lui.

Se iveste astfel
putin de trei ani.

necesitatea unei afindri la adancimi variate la intervale de timp cel
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Tabel 20
Tabele cu variatia DA, PT, PA pe profil
SOL NEIRIGAT
Adéncimi (cm) 20 39 50 80 100
Densitate aparenti - DA (g/cm’) 1,18 1,55| 148] 148 1,55
Porozitate totald - PT (%) 53 38 40 45 38
Porozitatea de aeratie - PA (%) 23,2 3,7 7.5 7,6 4,0
SOL IRIGAT 25 ANI
Adancimi (cm) 20 40 80 110 140
Densitate aparenti - DA (g/cm’) 139 1,48 154 157] 1,60
Porozitate totald - PT (%) 46 41 39 38 38
Porozitatea de aeratie - PA (%) 13,0 8.1 5.1 3,0 1,5
SOL IRIGAT 120 ANI
Adancimi (cm) 20 40 60 80 100
Densitate aparenti - DA (g/cm’) 1,42 1,66 1,68 1,67 1,66
Porozitate totala - PT (%) 44,1 34,9 34,1 33,5 33,6
Porozitatea de aeratie - PA (%) 9,9 1,8 0,2 0 0
18 9 -
g 16 —
S 14 7/\
812 . - .
| € ———— neirigat
§ 1 irigat 25 ani
s 08 - ~—--irigat 120 ani
§ 06
@ 0,4 -
3 0.2 o
0 . .
20 50 100 140

adancime (cm)

Fig. 50 Variatia DA pe profil
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Fig. 52 Variatia PA pe profil

d) Permeabilitatea pentru apa

Ca o consecinti fireascd a cresterii gradului de tasare a solului si a restringerii
volumului de pori, permeabilitatea solurilor din parcelele irigate a scazut treptat inca de la

suprafata: ' .
In solul neirigat este bund, iar in solul irigat 25 de ani §1 120 de ani este moderata. In

profunzime permeabilitatea se inrdutéteste pe intregul profil.

Exprimiand permeabilitatea prin viteza finald de infiltrajie a apei in straturile
mentionate rezultd c3, intre 0-20 cm ea scade in solul irigat de la 38 la 26 mmv/h, in solul irigat
25 de ani, de la 38 la 22 mm/h si in solul irigat 120 de ant de la 38 la 12 mm/h (fig. 53) .
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in profunzime ajunge la 9 mm/h in solul neirigat, 6 mm/h in solul irigat 25 de ani si 5

mm/h in solul irigat 120 de ani.
. Desi sqlul unei orezdrii nu trebuie si aibd permeabilitati prea mari, pentru a putea
mentine solul inundat fard pierderi accentuate prin infiltratie, se impune totusi imbunitatirea

acestwia, cel putin in partea superioard, in scopul influentarii proceselor biochimice in sens
pozitiv.

a5
- 40

2 4 25
\ T~ | 29
A e 15

——o 10

viteza finala infiltratie mm/h

adancime (cm)

——neiigat __ irigat 26 ani —— rigat 120 ani

Fig. 53 Variatia vitezei de infiltratie
5.2.4.Modificarea insusirilor chimice

a. Continutul de carbonati pune in evidentd efectul intens, ca solvent gi levigant
al apei de irigatie, excitat prin durata de actiune asupra solului oreziriei
(tabelul 21, fig. 54).

Solul neirigat este slab asigurat cu carbonati pini la 40 cm. Sub aceastd adancime,
unde face si efervescenti slaba, proportia de CaCO; cregte pozitiv pana la 120 cm.

in solul irigat 25 de ani (carbonatul de calciu lipseste pand la 90 cm): la acest nivel
apare in proportie foarte micd (0,47%). La 100 cm face efervescentd (1.58%). Proportia
maxima de carbonati s-a inregistrat la 120 cm de unde scade spre baza profilului.

La solul irigat 120 de ani, continutul in carbonat de calciu este extrem de scazut. La
150 cm abia daci s-a determinat cca. 1% CaCOs.

Diminuarea continutului de carbonafi din masa solului sub influenta irigajiei prin
submersiune este evidenti. Levigarea carbonatilor este pusad in evidenja si prin deplasarea
zonei de acumulare a neoformatiunilor calcaroase de dimensiuni mari care au migrat de la 100
cm in solul neirigat, la 140 cm in solul irigat 25 de ani, lipsind total la solul irigat timp de 120
de ani.

Faptul ci totusi profilele de sol din parcelele irigate indeosebi cele supuse acestor
lucrari de peste 100 de ani, se mai gésesc urme de carbonati, se datoreaza pe de o parte rocii
parentale puternic carbonatate si pe de alta parte, calitafii apei de irigatie si a celei freatice,
legate in cationi de Ca si Mg.

Tabel 21
Tabele cu continutul de CaCOj3 pe profil
SOL NEIRIGAT
Adancimea (cm) 20 39 50 88 100 143 | 220
Carbonati de calciu CaCOs - % 0,16 0,52 195| 4,15| 7,67| 6,01! 4,60
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SOL IRIGAT 25 ANI

Adancimea (cm) 20 40 80 110 140 200

Carbonati de calciu CaCOj3; - % 0 0 0 0471 1,58 2,63

SOL IRIGAT 120 ANI

Adéincimea (cm) 20 40 60 80 100 120 150

Carbonati de calciu CaCOs - % 0 0 0 0{ 0,16 0,251 1,00
10

% CaCO3

20 40 60 8. 1. 120 150 200
adancime (cm)

‘—neirigat __irigat 25 de ani — irigat 120 de ani

Fig. 54 Variatia continutului de CaCO; pe profil
b) Reactia solului

Cultura irigatd a orezului a contribuit la modificarea profunda a reactiei solului in
perimetrele irigate influentdnd intr-o oarecare masura si pe cele din perimetrele vecine
(tabelul 22, fig. 55).

Solul neirigat prezinti reactii diferite in functie de pozitia in care se gaseste cel
cercetat este neutru in stratul arat dupa care devine alcalin ca urmare a confinuturilor ndicate
de sodiu, element care se giseste din abundenta in majoritatea solurilor din perimetrul

cercetat.
In perimetrele irigate 25 de ani, solul are o reactie slab acida pana la 80 cm dupa care

este alcalina.

Aici, cota de modificare anuald a pH-ului in stratul superior este in medie de 0,0044.
in intervalul 30 — 80 cm, diferentele intre valorile pH fiind mari si cotele de modificare anuala
a acestui indice sunt mari, nemaiintilnindu-se in alte cazuri (0,084 — 0,088). Aceasta de
datoreazi nu numai aciditatii din straturile de sol din perimetrele irigate ci si datoritd cresterii
alcalinitatii solului neirigat, limitrof orezariei, prin influenta indirectd a irigérii. Daca s-ar tine
seams de ritmul de scadere a pH-ului din aceste parcele irigate, rezulta ca in urmétorii 10 ani
este posibila o acidifiere pronuntata a partii superioare a solului daci nu se intreprind masuri
de prevenire a acestui proces.

in perimetrele irigate 120 de ani reactia este neasteptat de favorabild, pH-ul fiind la
limita inferioara a valorii slab acide in stratul superficial, mentinerea la aceasta valoare se

poate datora si faptului ci timp indelungat aceste terenuri au fost fertilizate cu ingragdminte
entinerea echilibrului dintre ionii H" si OH" din solutia solului.

organice care au contribuit la m sbatiiatieh : ,
lui sub influenta irigatiei in profilul de sol nu depinde numai

Rezulta ci variatia pH-u _ : _ _
de durata interventiei, dar si de alti factori ca: natura materialului parental, agrotehnica
de irigatie, a apei freatice etc.

utilizata, sistemul de fertilizare, calitatea apei
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Tabel 22
Tabele cu variatia pH-ului pe profil
SOL NEIRIGAT
Adancimea (cm) 20 39 50 88 100 143 | 220
pH in H,O 7,25 820 830! 835| 845! 890 8,60
SOL IRIGAT 25 ANI
Adancimea (cm) 20 40 80 110 140 200
pH in H,O 6,20 6,10 6,10 740| 7,80 7,15
SOL IRIGAT 120 ANI
Adancimea (cm) 20 40 60 80 100 120 150
pH in H,O 6,05 6,65| 685 7,10] 725§ 7,55| 7.70
7 ; 10
- e T N _; 8
T o)
-t 6 g
i ]Z
: ey 2
‘ 0

\ 20 40 60 80 100 120 150 200
adancime (cm)

neirigat irigat25de ani - irigat 120 de ani

—

Fig. 55 Variatia pH-ului pe profil

¢) Continutul in siruri solubile

Din prezentarea cadrului general, rezulta ca apa freatica din perimetrul cercetat are un
grad de mineralizare sporit (3g/1). . .

Adancimea relativ mica la care este situatd, a contribuit la salinizarea solurilor. de
reguld in bazi. Cele mai incércate in saruri, indeosebi bicarbonati si cloruri srmt solurilf: din
regim neirigat (reziduu fix = 0,120 - 0,133 % la suprafata si O,}93 - 0,245"’/.’0 in profunzime).
Faptul ca sarurile au invadat partile superioare ale profilului de sol nelr{gat.'se'datoregzé
ridicarii nivelului freatic din zona limitrofa orezariei, sub influenta presiuni hidrostatice
exercitate de apa din parcelele inundate (tabelul 23, fig. 56). . .

In solurile din perimetrele irigate prin submersxe., sarurile solubile sAun.t prezente, dar in
cantitati reduse (0,063 — 0,41 % in intervalul 0-70 cm si 0,133 - 0,1 IQ % in mt‘ervalul .70-130
cm). Gradul redus de salinitate al acestor soluri se datorfeazé efectului apei de inundatie care,
acoperind terenul in sezonul cald, se opune curentului de apa ascendent, transportator de

saruri, favorizand procesul invers, de levigare.
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. Tabel 23
Tabele cu valorile sarurilor solubile pe profil
SOL NEIRIGAT

Adancimea (cm) 20 39 50 88 100 143
Grad de saturatie in baze (V, %) 95,5 100 100 100 100 100
Capacitate de schimb cationic (T, me) | 30,79 | 28,95 | 28,90 | 29.10| 30.80 | 30,00
Baze de schimb (SB me la 10 g sol) 29,38 | 2895 | 2890} 29,10 30,80 30.00
Hidrogen schimbabil (SH, me) 1,41 0 0 0 0 0
SOL IRIGAT 25 ANI
Adéincimea (cm) 20 40 80 110 140 200
Grad de saturatie in baze (V, %) 81,31 75,7 75.5 84,4 | 85.6 92.3
Capacitate de schimb cationic (T, me) | 28,30 | 28,39 | 32,20 | 32,40 | 32,10} 33,62
Baze de schimb (SB me la 10 g sol) 23,00 | 21,49 24300 | 27,25 | 2743 31,02
Hidrogen schimbabil (SH, me) 5,30 6,90 7,90 515| 4,65 2.60
SOL IRIGAT 120 ANI
Adancimea (cm) 20 40 60 80 100
Grad de saturatie in baze (V, %) 79,8 | 82,9 86.2 874 923
Capacitate de schimb cationic (T, me) | 44,75 | 43,40 | 39,93 | 39,64 | 39,76
Baze de schimb (SB me la 10 g sol) 35,68 | 36,00 3440 34,50 36,67
Hidrogen schimbabil (SH, me) 9,07 7,40 5,53 498 { 3,08

: 120 1

' 100 —

| I —

i 80 mmm

1 § 60 IR

| 40 — -

‘ 20 [ —

0 . ,

. 20 40 50 80 100 140 200

j adancime (cm)

{ _neirigat _irigat 25 ani —-mgai 12Q' ani
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Fig. 56 Variatia V%, T, SB, SH pe profil
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Caracteristicile retinerii cationice

Capacitatea totald de schimb cationic este in general favorabil solurilor irigate. datorita
unui continut mai mare de coloizi rezultati in urma procesului de alterare, intensificat aici de
prezenta indelungatd a apei in masa solului (tabelul 24, fig. 57).

Ca efect a unei mai mari cantitati de schimb cationic si valorile absolute a sumei
bazelor schimbabile precum si a Ca+Mg sunt mai mari la solurile irigate.

Hidrogenul schimbabil este prezent in solul neirigat numai in stratul superior (0-20
cm) in cantitate de 0,41 me/100 g sol, ceea ce reprezinti 4,5% din suma cationilor. Solul ingat
contine hidrogen mai mult pe misurd ce interventia antropici a fost mai indelungata.
conducand la acidifierea solului.

Un fapt deosebit de pozitiv il reprezinti sciderea proportiei sodiului schimbabil din
complexul coloidal sub influenta irigatiei. in solul neirigat acesta a determinat o solonetizare
moderatd in partea mijlocie a profilului de sol. Contactul prelungit al solului cu apa a
determinat scdderea acestui ion din complexul argilo-huminic, prin intermediul ionilor de
hidrogen, proportia ionului de sodiu scazidnd sub 2%, devenind asemandtoare cu cea din
solurile normale.

Suma Ca®* si Mg?* ocupi o proportie mai mica in solurile irigate, mai ales in stratul 0-
60 cm de unde a fost indepirtat partial ionul de H'.

Tabel 24
Tabele cu valorile Na schimbabil pe profil
SOL NEIRIGAT
Adéncimea (cm) 20 39 50 88 100 143
Na schimbabil (% din T) 52 11,01 13,8 1441 14,0 8,7
SOL IRIGAT 25 ANI
Adéncimea (cm) 20 40 80 110 140 200
Na schimbabil (% din T) 1,4 1,4 1.2 1,0 1,1 0,9
SOL IRIGAT 120 ANI
Adéancimea (cm) 20 40 60 80 100
Na schimbabil (% din T) 0,9 1,0 1,1 1,3 1,2
I - ;16
e ) 14 &
P AN 12 ’E
e AN 4102
/ M——o 145 %
/ - - 6 E
7 1s %
et 202
. : I 0
20 40 60 80 100 120 150 200
adancime (cm) ) o 7
———neirigat irigat 25 deani - -irigat 120 de ani

Fig. 57 Variatia Na schimbabil pe profil
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d) Cantitatea si calitatea humusului

Din punct de vedere al continutului in humus, se constati ci solul neirigat este mai
bine aprovizionat, indeosebi in primii 20 cm.

In profunzime situatia se schimba in favoarea solurilor irigate. Tindnd seama ci
solurile sunt irigate periodic de foarte mult timp, consideram ca la aceasta data aceste soluri
prezintd o stare de asigurare cu humus inca mulfumitoare. Aceasta se datoreaza in buna parte
fractiunii mineralogice fine (mai mici de 0,002 mm) care determini o refinere mult mai mare
a humusului prin realizarea compusilor organominerali.

In arealul neirigat, pierderea pe profil a humusului se datoreazi si levigarii acestuia
sub formé de humat de sodiu solubil si deci levigabil.

Calculind rezerva de humus in t/ha rezulti un deficit de humus in stratul arat al
terenului irigat de 15,2 t/ha si un plus de 68,3 t/ha in intervalul 20 — 100 ¢m (tabelul 25, fig.
58).

Cat priveste calitatea humusului, exprimatd prin raportul dintre componentele sale
specifice Ah/Af se remarca o superioritate cantitativa a acestora pana la adancimea de 40 cm
(1,127 — 0,798% fata de 0,784 — 0,672%). Sub aceasta adincime, valorile sunt foarte
apropiate, cu ceva mai mari la solul irigat, in care continutul de humus prezinta un usor spor.

Suma componentelor extrase, exprimata in procente din carbonatul organic total este
mai micd la solul irigat la toate nivelele (39 — 35% fatd de 43 — 39%). Se poate explica acest
lucru prin cresterea proportiei huminei, componenta corelatd pozitiv cu proportia fractiunii
argiloase din sol a carei formare este favorizata de un mediu cu umiditate sporita.

Tabel 25
Tabele cu continutul de humus pe profil
SOL NEIRIGAT
Adincimea (cm) 20 39 50
Humus % 454 3,30 1,90
Rezerva de humus (t/ha) 1074 97,2{ 30,9 | RHT =2355 tha |
SOL IRIGAT 25 ANI
Adéncimea (cm) 20 39 50
Humus % 3,20f 3,101 2,90
Rezerva de humus (t/ha) 89,0 92,0| 45,0 RHT=226tha ]
SOL IRIGAT 120 ANI
Adéncimea (cm) 20 39 50
Humus % 3,34 | 2,65 2,50
Rezerva de humus (t/ha) 95,01 880 42.0|RHT =225¢tha B
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Fig. 58 Variatia humusului pe profil

¢€) Gradul de aprovizionare cu macroelemente

Se remarca o buni aprovizionare a solului neirigat , mai ales in primii 20 ¢cm cu toate
elementele nutritive: N total 0,227 — 0,186%, P mobil 251 — 226 ppm si K neasimilabil = 300
— 226 ppm (tabelul 26, fig. 59).

In acelasi strat al solului irigat prin submersiune timp de 25 ani, mai intens fertilizat
decét arabilul limitrof, rezerva de nutrienti este mai mica, fard a se situa insa sub limitele unei
normale aproviziondri: N total = 0,146 — 0,135%; P mobil = 155 — 123 ppm; K asimilabil =
202 — 182 ppm.

Continutul mai redus de fosfor §i azot se explica prin rezerva mai mica de humus, prin
consumul mare al plantelor de orez si partial actiunea levigatd a apei. Cu toate ci orezéria a
fost fertilizata cu azot, mai ales sub forma de sulfat de amoniu, ingrdgdmant bine refinut in sol
prin cationul de NH4, o parte din el s-a pierdut prin levigare. dovada fiind cantititile
acumulate sub 50 cm.

Solul irigat prin submersiune timp de 120 de ani se plaseaza pe o treaptd inferioara din
punct de vedere a bogitiei sale in elemente nutritive avand in stratul superior (0 — 20cm) un
continut de 0,210 — 0,195% N total, 156 — 139 ppm fosfor mobil $i 283 — 255 ppm potasiu
mobil. Se remarci uneori acumularea azotului la adancimi sub 50 cm. Aici au fost identificate
valori de azot total de 140-440 % la adancimi de 110 — 160 cm. Desigur cd la aceasta
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Tabel 26
Tabele cu valorile macroelementelor pe profil
SOL NEIRIGAT

Adéncimea (cm) 20 39 50 88 100 143 220
N total (%) 0,227 0,186 0,105 | 0,090 | 0,076 | 0,043 | 0,021
P mobil (ppm) 282 226 138 50 30 17 8
K mobil (ppm) 300 226 210 215 217 2191 220
SOL IRIGAT 25 ANI
Adancimea (cm) 20 40 80 110 140 200
N total (%) 0,146 0,135| 0,116 | 0,127 ] 0,090 | 0,089
P mobil (ppm) 155 123 80 10 10 20
K mobil (ppm) 202 182 195 2001 210 200
SOL IRIGAT 120 ANI
Adancimea (cm) 20 40 60 80 100 120 150
N total (%) 0,210 | 0,195| 0,170} 0,110} 0,098 0,05| 0.04
P mobil (ppm) 156 119 52 40 10 7 5
K mobil (ppm) 283 255 210 200 200 200 200
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) Continutul in microelemente
Borul

Continutul de bor din stratul superficial al solului irigat 25 de ani prin submersiune
este de cca. 3 ori mai mic decét cel al aceluiasi strat din profilul neirigat. Sub adancimea de 10
cm gradul de aprovizionare a celor doui soluri este asemanator. Situatia trebuie interpretata
tindnd seama de pH-ul diferit care a influentat gradul de mobilitate al solului.

In solul irigat prin submersiune timp de 120 de ani, pH-ul slab acid a stimulat
fenomenul de trecere in forme solubile a borului s1 a levigarii usoare a lui.

Cantitatea redusa nu determina insi carenta datorita bunei aprovizionari a solului cu

materie organicd care elibereazi permanent bor din complexul coloidal argilo-huminic
(tabelul 27, fig. 60).

Zincul

Apare in proportie dubla in stratul 0 — 20 cm al solului irigat 25 de ani si 120 de ani in
comparatie cu solul neirigat. Este vorba de mobilizare accentuati a elementului in conditiile
unui pH slab acid. Este posibil ca oarecare acumulri sa fie puse si pe seama apei din Barzava
care se folosegte la irigatie si in care se deverseazi ape uzate de la uzinele metalurgice din
Resita.

Faptul cé se géseste in proportie foarte mare in stratul 0-10 cm confirma labilitatea lui
redusi fata de alte elemente (tabelul 27, fig. 60).

Tabel 27
Tabele cu valorile microelementelor pe profil

SOL NEIRIGAT

Adéncimea (cm) 20 39 50
B mobil (ppm) 0,91 0,151 0,15
Zn mobil (ppm) 8,2 2,3 2,3
SOL IRIGAT 25 ANI

Adéncimea (cm) 20 40 80
B mobil (ppm) 0,34 0,34 0,15
Zn mobil (ppm) 17,2 1,7 1,4

SOL IRIGAT 120 ANI

Adéncimea (cm) 20 40 60 80
B mobil (ppm) 0,61 041{ 020 0,08
Zn mobil (ppm) 20,0 9,0 3,5 1,5
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Fig. 60 Variatia microelementelor pe profil

g) Procesele de oxido-reducere

Sub influenta apei stagnante, in solurile irigate prin submersiune se desfagoara o serie

de procese de reducere manifestate prin pete de glei (fig. 61).
Raportul dintre oxidul feros §i oxidul feric are valori din ce in ce mai mari pe masurd

ce perioada de irigare este mai indelungata. ‘
Totusi aceste raporturi nu sunt exagerate. Restabilitatea stérii de oxidare a solului prin

intreruperea inundirii pe procesul unui an agricol subliniazi eficienfa oxidantd a acestei

masuri.
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Fig. 61 Variatia petelor de oxido-reducere pe profil
5.4.5. Concluzii si recomandari

Concluzii

Irigarea prin submersiune aplicati in diferite intervale de timp, a contribuit la ridicarea
nivelului freatic si la modificarea insemnatd a unor insusiri morfologice, fizice si chimice
dupa cum urmeazi:

- pseudogleizarea pe o adancime de la 80 la 120 cm;

- intensificarea procesului de gleizare;

- cobordrea nivelului efervescentei cu 60 respectiv 160 cm si adancirea stratului cu
neoformatiuni calcaroase de dimensiuni mari;

- alungirea orizontului B cu 30-60 cm;

- migrarea ugoara a argilei pe profil cu marirea indicelui de diferentiere texturala de la

1,25 1a 1,40;

- realizarea unor agregate structurale mari;

- cresterea densititii aparente cu 15 — 24% in stratul arat si cu 4-6% pe profil;

- micsorarea porozitatii totale cu 17 — 20% si a celei de aeratie cu 52 — 54% in partea
superioara a solului;

- scdderea permeabilitétii pentru apé;

- diminuarea continutului de CaCOs din masa solului ca urmare a procesului levigarii;

- levigarea sodiului si a sarurilor solubile;

- scaderea valorilor pH-ului cu pané la 2 — 3;

- cresterea continuturilor de ioni H" in complexul coloidal §i scaderea gradului de

saturatie in baze pana la 70;

- reducerea continutului in humus din stratul arat i cresterea pe profil;

- degradarea calititii humusului ca efect al sporirii confinutului in acizi fulvici:

- sciderea raportului Ch : Cf la valori subunitare;

- scaderea continutului in elemente nutritive in partea superioara a profilului, ca urmare

a consumului sporit al plantelor si al levigarii;

- s#rdturarea terenului limitrof, ca o consecinté a ridicarii nivelului freatic sub influenta
presiunii hidrostatice exercitate de apa din parcelele irigate.
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Recomandari

- administrarea de amendamente calcaroase in doze moderate;

- alternarea a 3 ani de culturd a orezului cu 2 ani de trifoi rogu sau 1 an borceag, urmat
de 1 an cultura prasitoare;

- evitarea ridicarii nivelului freatic in parcelele din jurul orezariei.
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CAPITOLUL VI

VALORIFICAREA SOLULUI PRIN AMENAJARI
PISCICOLE SI AGROPISCICOLE

6.1. Consideratii generale

Pana in prezent, in {ara noastrd s-au executat amenajari piscicole pe solurile saline si
alcalice la Cefa - Inand (Jud. Bihor), Luciu pe Valea Calmatuiului (Jud. Buzau), Gulianca -
Maxineni (Jud. Bréila) etc. In perspectiva se previd amenajari piscicole din Lunca Dunirii
sunt amplasate pe soluri afectate de sardturare (Bolianu - Sticleanu, Iezer, Suhaia, Ramadan).

In Delta Dundrii, majoritatea amenajarilor piscicole sunt amplasate pe soluri cu
conditii de sardturare (complexul Dranov-Razelm-Sinoe, Chilia-Periprava). In unitatea
Pardina, zonele depresionare care au cote sub nivelul Marii Negre. se amenajeaza ca
microincinte piscicole in cadrul incintei agricole.

Principalele probleme pedoameliorative ce trebuie rezolvate la amenajarile
agropiscicole sunt : criteriile pedologice, hidrogeologice pentru amplasarea amenajarilor;
diferentierea tipurilor de amenajari in functie de conditiile pedoameliorative. de situatia
hidrogeologicé etc.; masurile ameliorative si agrofitotehnice pentru imbunatafirea stabilitatii
taluzurilor; tehnologiile ameliorative periodice pentru realizarea treptatd a proceselor
desalinizarii si/sau desalcalizirii solurilor in perioada de folosintd piscicold; urmarirea in
stationare pedo-halo-hidrogeologice a modificarii indicilor pedologici, hidrogeologici sub
influenta folosintelor piscicole, agricole etc.

Armonizarea folosintelor alternative si mixte (piscicole cu cea agricold) pe solurile
saline cu alcalice are ca scop o valorificare superioard a acestora. Pentru aceasta este necesar
de intocmit caracterizarea teritoriului (climatici, geomorfologicd, geologica. pedologica.
salinitatea), precum si a inveligului vegetal, pozitia fatd de refeaua hidrografica, utilizarea

.....

estimarea preliminara a eficientei economice.

Amenajarile agropiscicole de tip ameliorativ au ca obiect principal realizarea
parametrilor §i indicatorilor piscicoli si agricoli. Dupa parcurgerea perioadei piscicole se
realizeaza desalcalizarea profilului de sol la nivelul salinitatii admis, astfel ca terenul s fie
cultivat agricol.

Pe baza datelor analitice privind dificultitile amenajarilor si tehnologiilor ameliorative
se di urmatoarea clasificare a solurilor saline si alcalice pentru amenajari agropiscicole:

— Clasa intii, cu soluri saline si alcalice cu drenaj defectuos. cu salinizare cloruro-sulfatica
cu urmitorii indici pedologici: argila fizica 45-50 %; continut in saruri solubile 1.2-1.5
g/100g sol; Na (procente din T) 35-40 %; gradul mineralizarii apelor freatice 15-20 g/l:

— Clasa a doua, cu soluri cu drenaj defectuos cu salinizare cloruro-sulfatica in complex cu
cea sodica, cu ape freatice fard scurgere, cu urmatorii indici in ordine: 50-55 %; 1.5-1.8
g/100g sol; 40-45 % din T; 20-25 g/1;

— Clasa a treia, cu soluri alcalice si/sau saline, cu drenaj defectuos. cu saliniz_are sodic{i. cu
ape freatice fira scurgere, indicii pedologici in ordine au urmitoarele valori: peste 55 %:
peste 1,8 g/100g sol; peste 45 % din T; peste 25 g/l. N .

— Clasa a patra, avem soluri cu salinizare sulfatica, cu tur_be. salinizate, ma;enale
sapropelice. De asemenea cuprinde si solurile foartg puternic §alm11ate. Cu saramuri, care
in conditiile folosintei piscicole au potential de acidifiere. Nu sunt recomandate pentru

amenajari piscicole.
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Amenajarile agropiscicole de tip ameliorativ sunt echipate cu refea de desecare-drenaj,
care sd asigure circulatia frontului descendent, percolativ de apa pentru desalinizare,
tehnologii ameliorative capitale aplicate inaintea inundarii parcelei, precum si tehnologii
profilactice de exploatare, aplicate in timpul perioadelor de folosinta piscicola si agricola.

Reteaua de desecare-drenaj cu canale deschise, care imbunatateste drenajul fiecarei
parcele, asigura circulatia apei in teritoriu, dirijarea gradului mineralizarii, compozitiei ionice,
precum si circulatia descendentd a apei pe profil cu antrenarea sarurilor din sol. Apele
incarcate cu diferite suspensii au un rol favorabil asupra fertilitatii solului.

6. 2. Masuri tehnice necesare pregatirii conditiilor
pedologice pentru o amenajare ciprinicola

in vederea pregatirii pentru o amenajare ciprinicola se iau urmatoarele masuri:
- distrugerea surplusului de vegetatie acvatici;

- desecarea si asanarea fundului viitoarelor bazine ciprinicole;

- arendarea bazinelor ciprinicole;

- fertilizarea vetrei bazinelor ciprinicole;

- cultivarea bazinelor ciprinicole.

6.2.1. Distrugerea surplusului de vegetatie acvatica

in bazinele ciprinicole, vegetatia indeplineste un rol deosebit de important. Aceasta
influenteaza pozitiv productia de peste prin faptul ca plantele care sunt situate pe. sau langa
diguri constituie mijloace de aparare a acestora impotriva actiunii distrugatoare a valurilor;
macroflora serveste drept loc de reproducere pentru crap si oferd adapost permanent unor
organisme acvatice. Totusi o inmultire prea abundenta a plantelor de apa pot provoca pagube
insemnate, mergand pana acolo incét bazinul poate deveni nefolosibil pentru piscicultura.

Distrugerea vegetatiei prea abundente este unul din mijloacele cele mai importante de
ameliorare a calitdtii solului elesteielor (Koszoni, 1974).

Plantele acvatice care contribuie la scaderea productiei piscicole sunt de mai multe
feluri: emerse, submerse si plutitoare (Pojoga, 1974).

a) Defrisarea vegetatiei dure

Dintre plantele emerse, stuful si papura se pot combate prin s'c.ur.ger.ea‘bazinelor.
defrigarea si prelucrarea vetrei acestora, folosind in mod frecvent ir}st.ala;u $1_utxlaje.de mare
productivitate. Combaterea florei dure se mai poate realiza prin ridicarea nivelului apei in
sezonul cald, sau sciderea acestuia in cazul sezonului rece, cdnd prin formarea ghetn si
prinderea plantelor in stratul acesteia ele se pot smulge prin ridicarea pivelului apei. O'alta-
metodid de combatere a vegetatiei dure este cosirea plantelor cu ajutorul unor cositori
mecanice speciale construite si adaptate acestui scop (Bud, 1989;. .Rebrean.u,. 1991).

in cazul in care bazinul a fost scurs in vederea indepartarii vegetatiei foarte abundente.
se foloseste tarpanul (unealta in forma de coasa sau secerd cu o coada de 1 m lun'gime. cu
ajutorul ciruia se taie tulpinile §i cazmaua penth scoaterea sau .ténc-rea rizomilor
(Alexandrescu, 1983). in bazinele vidate stuful se coseste in gursul lunii 1unie, 1ar a doga oara
la inceputul lunii septembrie cdt mai ras cu p?:’lméntul (Pojoga. 1977). \{egetang taiatd se
adund griamezi, se lasd sd se usuce, jar apoi se arde, cenusa rezultatd folosindu-se ca

ingrasamant pentru fundul elesteului (Alexandrescu, 1983).
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Taierea plantelor nu necesitd intotdeauna vidarea bazinului. putandu-se obtine
rezultate eficace in bazine cu adancimi maxime de 2 m. in cazul in care fundul elesteului este
tare si lipsit total sau cu un strat subfire de ndmol, iar apa nu depaseste 1,5 m adancime. se
poate intrebuinta coasa obisnuita. In alte cazuri se va lucra cu coasa din barca.

Pentru usurarea lucrului se intrebuinteaza coase speciale compuse din mai multe cutite
(5-6), prinse intre ele cu ajutorul unor nituri, in aga fel ca si fie in locurile de prindere si sa
formeze un lant de cutite. La capit, sirul de cutite se termind cu o bucata de lant sau franghie
prevazute cu maner. Coasa este actionati de doi oameni, care intra in bazin si trag pe rand ca
la fierastrau (Pojoga, 1977).

Cosirea manuald se practica doar acolo unde, datoritd suprafetei mici a elesteielor sau
altor cauze, utilizarea mijloacelor mecanizate nu este posibila (Kaszoni, 1974).

Pentru costrea stufului, papurei etc., pentru suprafete mari se intrebuinteaza cositori
mecanice speciale. Acestea au un randament foarte ridicat, in 8 ore cosind cca. 3-5 ha (cum
este cazul cositoarelor cehoslovace de 1,5 m latime care lucreaza la 0,5 — 1.5 m adancime)
(Pojoga, 1977). in tara noastré se foloseste cel mai des cositoarea "Esax”, iar in alte {ari sunt
folosite cositorile "WMZ", "Simplex”, "KSP”, "Erpel”, "Bibar” si altele.

Cositoarea mecanica "KSP” 2.7 care coseste la 0 addncime de 0,3 — 1 m trestie. papura
si alte flore emerse si submerse, cu ajutorul transportorului ridica plantele, le méarunteste si le
descarca intr-o alti barca. Masa verde tdiatd §i maruntitd este folositd pentru insilozare.
Productivitatea este de 1,1 ha/ora.

Cositoarea mecanica "Esox”, avand acelasi principiu de constructie are productivitatea
de 2 — 2,5 ha pe un schimb si poate si tragd o remorci cu incarcatura de 3 tone (Pojoga.
1977).

Alte tipuri de cositori lasa vegetatia tdiata pe suprafafa bazinului. O astfel de cositoare
este cositoarea plutitoare "WMZ", care are un randament de 4 ha/zi. In urma cositoarei.
vegetatia taiatd se scoate cu ajutorul unei plase din franghie impletita cu ochiuri mar (30 ~ 40
cm) care se poartd din doui barci, pe la suprafata apei. Vegetatia cositd se poate aduna §i cu
greble din barci (Voican, 1981).

Aducerea stufului cosit pAna la mal se poate face cu grebla de 4- 5 m lungime, avand
dintii de 50 cm asezati la o distantd de 20 — 50 cm (Pojoga, 1977). .

Prima tiiere a stufului in bazine inundate se efectueaza spre sfarsitul lunii mai. In
aceastd perioadd a anului, lastarii fragezi de stuf sunt taiati cu usurinta de cutitele masinii. A
doua coasi trebuie ficuti in iunie. Cositul la timp si in mod corespunzitor abureste sistemul
radicular al stufului, care nu mai este in stare sa produca tulpini puternice, astfel incat a treia

coasi nu mai este necesara (Kaszoni, 1974).
b) Defrisarea vegetatiei moi

Aceasti lucrare se efectueaza de doi pescari, cdnd bazinul este plin cu apd. Se
foloseste o barca la prora cireia se atageazd de fiecare bord ?éte un_ ghiond‘er de 2 - 3m
lungime, indreptat in asa fel incat la capatul lor sé fie scufundat in apa. Intrg ghiondere si lega}
de ele se ataseazi 4 — 5 randuri de sdrma ghimpata. Se formeaza astfel un fel de plasa asezata

orizontal. ' . . -
Barca se conduce in asa fel incat pe intreaga suprafatd a bazinului, buruiana se agata

de sarma si se smulge (Voican, 1981). . ‘
In afara defrisarii, exista si alte metode de combatere a vegetatiel acvatice:
metode chimice: constau in administrarea unor erbicide (Pojoga, 1977); o
metode biologice: constau in introducerea de specii de pesti fitofagi. in funcfie de
varsta si densitatea plantelor ce trebuie d15t;use. N . o
Indiferent de metodele pentru limitarea sau distrugerea vegetaiel acvatice, trebuie sa
avem in vedere evitarea aparitiei unor dezechilibre biologice (Bud, 1989). Astfel, ca in cazul
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administrarii erbicidelor trebuie si finem cont de cantitatea de oxigen dizolvat in apa. Cand
cantitatea de oxigen dizolvata in apa este scizutd erbicidul este mai toxic pentru pesti, decat
atunci cand apa este oxigenati (Georgescu Rodica, 1959).

6.2.1.1. Desecarea si asanarea fundului viitoarelor bazine ciprinicole

Dupa Lustun si colab. (1974), prin asanarea piscicold se intelege corectarea.
amenajarea §i inundarea unui bazin neproductiv, insalubru, cu apa favorabila cresterii pestilor.

Desecarea, constituie cel mai eficace mijloc de revitalizare si remineralizare a
fundului unui bazin. Acest lucru se datoreazd expunerii fundului de bazin la actiunea
inghetului si a vantului (Kaszoni, 1974).

Apa constituie unul dintre factorii care determini reducerea alcalinitatii solului si
astfel incat apa si fundul deseori devin acide. Pentru corectarea si intretinerea fundului de
bazin se impune vidarea bazinului intr-un anumit anotimp. uscarea fundului bazinelor permite
patrunderea oxigenului din aer in grosimea malului si drept urmare, o parte din compusii
neoxidati se descompun sub actiunea bacteriilor (procesul de nitrificare). Actiunea inghetului
st dezghetului din timpul iernii afdneaza solul (Pojoga, 1977).

Vidarea helesteelor in timpul verii se realizeaza de obicei alternativ. in asa fel incat
odati la 4 sau 5 ani fiecare elesteu sa ramana uscat in tot cursul verii. In acest rastimp vatra
elesteului va fi folositd ca pisune sau se va cultiva cu plante furajere necesare refacerii
solului, cum ar fi de exemplu leguminoasele folosite si la furajarea pestilor: lupinul. borceagul
etc. (Kaszoni, 1977).

S-a constatat c¢i prin vidarea anuala a bazinelor in timpul iernii productivitatea anuala cregte
in medie cu 40%, in timpul verii, in medie cu 60% (Pojoga. 1982).

Vidarea bazinelor, se reface deci cu scopul asandrii fundului. Sunt situafii cdnd nu se
poate realiza o vidare completd a bazinului, datoritd faptului ci exista depresiuni mai
accentuate, sau instalatia de evacuare nu este construita la cota necesard vidarii complete a
bazinului. In aceste cazuri se intervine cu agregate de pompare obtindndu-se astfel vidarea
(Lustun, 1985). _

Dupi Egri (1980), vidarea elesteielor de crestere se practicd anual in perioada 15
octombrie — 1 martie, iar a iazurilor periodic pe durata unui an, cind acestea se cultiva in
scopul refacerii structurii solului.

Desecarea §i asanarea vetrei bazinului, se impune atunci cind urmérim distrugerea
unor agenti patogeni, sau limitarea si distrugerea florei i faunei acvatice daunatoare. care nu

poate fi controlata pe alte cii (Rebreanu §i colab., 1991).

6.2.1.2. Amendarea bazinelor ciprinicole

Deoarece formarea namolului pe fundul elesteielor are loc odata cu acidifierea solului
pentru schimbarea pH-ului acestuia este necesara administrqea varu.lui pe fund.ul ussat al
elesteielor (Lustun, 1985). In acelasi timp prin amendare? bagmelor vidate se mai urmareste
dezinfectia, accelerarea descompunerii substantelor organice st afépgrea Sf)llllm. .

In functie de bazin, in mod obisnuit. pentru amendare se utilizeaza varul stins (Ca) sau
varul stins Ca(OH), (Rebreanu, 1991; Egri. 1980). Aceste amendamente au urmdtoarele

_  neutralizeazi aciditatea fundului i a apei, fixeaza acizii organici §i anorganici din
mal mai ales acidul humic;
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pun in libertate o serie de elemente din diferite substante organice (resturi animale
si vegetale). In apd, calciul formeaza carbonati de calciu, constituind astfel o
rezerva de acid carbonic care in lipsa CO; poate fi asimilat de alge;

- amelioreaza structura fizica a solului, contribuie la afinarea acestuia, inlesneste
patrunderea aerului;

- contribuie la dezvoltarea bacteriilor si la activitatea lor de nitrificare si de
acumulare a azotului;

- calciul este un element important din compozitia organismelor care serveste drept
hrana populatiei piscicole contribuind si la formarea scheletului pestilor;

- varul nestins (CaO) dezinfecteazi vatra elesteului, ajutand la distrugerea agentilor
patogeni §i a parazifilor, constituind astfel mijloc eficace de prevenire a
imbolnavirilor (Kaszoni, 1974).

Distribuirea amendamentelor se face fie direct in apa, atunci cand curentul acesteia
este intrerupt, fie dupa vidarea bazinului, cAnd amendamentele se impréagtie pe toata suprafata
vetrei (Rebreanu, 1991).

Cel mai recomandabil este ca amendamentele si se administreze dupi vidarea
bazinului, toamna sau la inceputul priméaverii, cand vatra bazinului dupa desecare s-a uscat in
asa mdsura incét se poate umbla pe ea (Kaszoni, 1974).

Cantitatile de var distribuite vor fi stabilite in urma analizelor apei si namolului, tinand
seama de conditiile locale specifice si de rezultatele obtinute anterior (Egri. 1980).

Schaperclaus citat de Kaszoni, preconizeaza stabilirea cantitatii de var, dupa calitatea
solului, precum si dupa valoarea pH-ului ape, in felul urmator:

Tabel 28
Cantitatea anuala de var introdusi in helestee
(dupa llin, citat de Pojoga, 1977)
Caracteristica bazinului piscicol Cantitatea de var in kg

Bazinele piscicole situate in locuri impotmolite acide, pH apa 5 - 6 500 — 800

La fel insd avand bazinul de receptie mocirlos 100 — 1200
Bazinele piscicole situate pe podzoluri putin impotmolite, pH 6,5 400 - 500
Bazine cu strat gros de namol, avand vara apa limpede cu aciditate pani la 400
accentuata

Bazine piscicole exploatate peste 20 ani, putin impotmolite pana la 300
Bazine piscicole situate pe cernoziomuri putin impotmolite péna la 100
Bazine piscicole situate pe cernoziomuri fird ndmol 30 - .fO
Bazine piscicole nou construite 30 - ?0
Bazine piscicole alimentate cu apa bogata in Ca 30 - 50

Egri (1980) nu recomanda folosirea varului in bazine cu substrat ni§ipos, cu stratul de
namol mic (10 — 12 cm), nici cele care sunt alimentate cu ape bogate in calciu. . .

Pentru amendarea elesteielor, varul nestins este mai eficace decat cel stins. Folosirea
varului stins presupune o sporire a dozei cu pand la 30% (Rebreanu. 1991). .

In bazine, amendamentele trebuie impdrtite mai ales pe locurile impotmolite, aco}o
unde substantele organice s-au acumulat in cantitai excesive. Cu cat praful de var este mai fin
micinat cu atit rezultatul va fi mai bun, deoarece modificarea structurii are loc prin
coagularea coloizilor (Kaszoni, 1977). Se poate folosj si var stins sub forma de lapte de var.
care se pulverizeaza pe intreaga suprafatd a vetrei bazinului (A4 {GXanfiresch. 1‘973 ). .

Inainte de distribuire, amendamentele, trebuie maruntite prin zdrobirea l_or cu 'ma‘ml.
Este de dorit si se treacd, chiar prin site care si permitd trecerea p_aniculelor cu ckixmer.\smm dg
pani la 1 — 1,5 mm (Voican gi colab., 1981). Cu cét varul este mai marunt, cu atit actiunea lui
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este mai eficace ca amendament si ingrasdmant. in ultimul timp se intrebuinteazi masini
speciale pentru zdrobirea si imprastierea varului. Varul nestins se distribuie in fiecare an
toamna dupd ce elesteul a fost scurs, sau primdvara. In cazul administrarii primavara
inundarea elesteului §i popularea se va face dupa 3 — 4 saptamani, pentru ca in acest interval
varul nestins (CaO - oxidul de calciu), care este vitimator si se transforme complet in
hidroxig de calciu (Ca (OH),) sau var stins, care este inofensiv.

In cazul utilizarii varului stins, cantitatea se va majora cu 30 %, iar popularea se poate
efectua dupa 4 - 6 zile (Pojoga, 1977).

Administrarea repetatid a varului in cantititi mai mari poate contribui la sciderea
materiilor fertilizante din namol si astfel la sciderea productiei piscicole.

Amendarea solurilor se poate face si in mod indirect, prin administrarea
ingrasamintelor. In acest fel se pot declansa reactii chimice care favorizeazi o mai buni
solubilizarea a sarurilor de calciu (Schneider, 1975).

S-a constatat ¢ jonii de Ca™ au o influentd importanta in metabolismul azotat al
crapului. Efectul Ca™ asupra compusilor azotati nu este direct ci acest efect se exercita prin
intermediul steroizilor suprarenali cu tot cortegiul lor de efecte (Suteu, 1973).

6.2.2. Fertilizarea vetrei bazinelor ciprinicole

Dintre toate procedeele de ameliorare a elesteielor, cel mai eficace, din punct de
vedere al productiei piscicole, este ingrasarea. Ingrasamintele bine aplicate inlocuiesc sarurile
nutritive epuizate, reintroducdndu-se in circuitul materiilor si contribuie astfel la cresterea
productiei piscicole.

Distribuirea ingragidmintelor minerale si organice, in conditiile unor elesteie cu un
continut sdrac in azot, fosfor si calciu, are efecte imediat asupra planctonului in elesteie.
determinidnd dezvoltarea abundentd a fitoplanctonului si imbunatifirea calitativa a
zooplanctonului si bentosului (Barca §i colab., 1970).

La ingrisarea elesteielor, se urmareste administrarea sarurilor si substantelor nutritive
ce lipsesc in elesteu sau se gisesc insd in cantitdti reduse. Analiza solului vetrei bazinului,
scoate la iveald lipsa unor anumite substante si odata cu compensarea acestora se indica
compozitia ingrasamintelor necesare (Kaszoni, 1974). In general, bazinele piscicole contin
cantitati suficiente de S, Mg si Fe, mai putin azot, fosfor i potasiu (Egri, 1980). .

Prin analizele chimice ale carnii de peste s-a constat cd 1 kg carne de peste contine,
alaturi de alte elemente, 24 g azot, 12 g fosfor, 4 g potasiu, 14 g calciu. rezultd deci cé in
carnea de pegte se regisesc substantele chimice produse de bazinele piscicole, care treptat se
vor epuiza datoritd faptului ca anual are loc pescuitul. Inlocuirea gcestor substan;.e se va fage
pe cale artificiald, prin administrarea unor substanfe chimice sau organice. numite
ingrasaminte (4lexandrescu, 1973). _ . ‘

Folosirea ingrasamintelor nu se face la intdmplare ci este determinatd de anumite
insusiri fizice si chimice ale apei proprii fiecdrui eles}eu. Administrarea lgr este decisa c}e
specialisti in piscicultura si de chimigti, care in.funcne dp rezultatele anz}llzelor de apa '(m
special controlandu-se cantitatea de oxigen din apa si 'valoarea spe_c1.ﬁc‘é a pH'Pluf )
recomanda dozele folositoare (Alexandrescu, 1983). In sarcina gosgodénel piscicole riméane
planificarea, procurarea §i depozitarea sub;tan;e}or, precum §i apllcare_a lo,r Ppe teren dupa
programul intocmit de specialisti si urmarirea indeaproape a efectului (Voican si colab.
D Prin folosirea ingragimintelor in elesteiele in care c'rapul se furajeaza. se poate reduce
consumul de furaje sub 3 kg pentru 1 kg peste (Barca si colab.. 1970). dar se obtine si o

sporire semnificativa a productiei piscicole (Schne{der, 1975). o .
Pentru ingrisarea iazurilor si elesteielor se folosesc doud grupe mari de ingrisaminte:
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- ingrasaminte organice;
- Ingrdsaminte chimice
.Pojoga (1977), considera ca ingrasarea se poate face si cu ajutorul ingrasamintelor
bacteriene §i a ingrasamintelor complexe.

6.2.2.1. ingrésﬁminte chimice

Ingragamintele chimice au o influentd mai rapida. intr-un timp mai scurt, faja de
ingragamintele organice care au o influentd mai lent, intr-un timp mai indelungat (Barca i
colab., }970).
In general la ingrisarea bazinelor piscicole cu ingrasaminte chimice se au in vedere
cateva principii de baza:
- nu se ingrasd elesteiele cu productie naturala mare;
nu se ingrasd bazinele piscicole cu cantitati suficiente de elemente biogene (peste
2 mg/1N mineral i peste 0,5 mg/l saruri de fosfor);
- céand apa bazinelor piscicole confine cantititi insuficiente de materii biogene si
dezvoltarea fitoplanctonului este slabi, se vor introduce ingrasaminte minerale
azotate si cu fosfor, calculand astfel ca sa obtinem o concentratie de 2 mg/1 N i
0,5 mg/1 P;

- introducerea ingrasamintelor minerale in elesteiele de crestere se va face cu 10 —
15 zile inainte de populare cand bazinele sunt inundate pe a treia parte din suprafata
si au o temperaturda de 7 — 10 °C;

- ultima cantitate de ingrdsaminte minerale se introduc cu aproximativ 30 — 40 de

zile Tnainte de pescuit;

- de obicei, in bazinele de crestere ingrasamintele sunt introduse de 6 - 8 ori, iar in

cele de ingrasat de 8 — 10 ori pe an.

Ingrasamintele minerale artificiale pot fi distribuite pe fundul uscat al elesteielor sau in
apd, insa numai in locuri lipsite de stuf (Pojoga, 1977). Ingrasamintele minerale se recomanda
pentru bazine ce dispun de un strat de mal coloidal la suprafata namolului ce acopera tundul
(Lustun, 1985).

Inainte de administrarea ingrasamintelor organice, trebuie si se efectueze analize
chimice pentru a se evidentia cantitatea de azot si fosfor din sol, deoarece dintre aceste
elemente are mare importantd pentru mdrirea productivitifii. Eficient este in cazul cand
raportul dintre aceste sdruri de azot si fosfor este 6/1 — 8/1 (Voican i colab., 1981). Wolny
(1967) considera ca raportul trebuie si fie de 4/1.

Un alt element important de stabilit, este cantitatea maxima de ingrdsdminte pe care o
putem administra fird a pune in pericol sanatatea populatiei piscicole.

Tabel 29

Cantitiiti toxice pentru pesti, a unor substante folosite ca ingrasdmant
(dupa Voican i colab., 1981)

Substanta Cantitatea kg/ha

Sulfat de amoniu 400

Cinamidi de calciu 600
Superfosfat 600
Sulfat de potasiu 270

Pentru a stabili cantitatea de ingrigaminte care trebuie sa fie introduse prima oari la |
Ha de bazin piscicol, putem folosi urmatoare formula data de Pojogu (1977).
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(4 - B)H.1000
P

in care: Y — cantitatea ingrasimantului administrat, kg/ha:
A — concentratia elementelor biogene recomandate in mg/I;
B - concentrafia elementelor biogene din apa, mg/l;
H - adancimea medie a bazinului piscicol, m;
P — continutul ingragamantului respectiv, in elemente biogene, %.

Totusi Bud (1989) considera cd nu se poate aplica o formuld universala, ci
administrarea ingrasimintelor se va face diferentiat de la un bazin la altul, in functie de
analizele efectuate si conditiile specifice fieciruia in parte.

fngrésé.mintele minerale se impart in:
- ingrasdminte fosfatice;

- ingrasidminte potasice;

- Ingrasdminte cu azot

a. Ingrasaminte fosfatice:

Sunt considerate a fi cele mai indicate pentru crescatoriile intensive. Pe lingi o
crestere cantitativd a productiei la ha, ingrasamintele fosfatice produc si o imbunatitire a
calititii cdrnii, conferindu-i un gust placut si o digestibilitate mai mare (Pojoga, 1977). Se
considerd (Ghercioiu, 1979) ca o cantitate de 6,80 mg fosfor mobil / 100 g solutie este o
cantitate suficientd pentru o buna productivitate piscicola.

Prin aplicarea ingrasamintelor fosfatice, productia naturala creste cu 50 - 155 %, fiind
in raport cu precipitatiile atmosferice. Efectul ingrasarii se poate prelungi uneori in anul al
doilea si chiar al treilea.

Ingrasamintele fosfatice sunt: zgura lui Thomas, fosfatul de cioclovina, superfosfatul.
faina de oase dezosificatd si altele: in crescitoriile de crapi se intrebuinteazd in special
superfosfatul (Pojoga, 1977).

Superfosfatul Ca(H,PO4)4 cu 16 — 18 %, prezintd sub forma de pulbere sau granule de
culoare alba sau cu o nuanta cenusie, la pipait apare umed, miros ugor de acru, nu se umezeste
in depozit, se dizolva ceva mai greu in apa Voican gi colab. (1981).

Distribuirea superfosfatului este indicat a se face toamna timpuriu, dupa ce fundul s-a
zvantat suficient, inainte de a fi arat. atunci cdnd nu putem distribui superfosfatul toamna.
procedim la distribuirea acestuia inainte de inundare cu 25 zile, sau direct in apa (cu 10 - 15
zile inainte de populare), introducdnd 50% din cantitatea planificatd, iar restul in luna august
(Pojoga, 1977). Dupa Kaszoni (1974) superfosfatul se aplica primavara si de c:‘%teva ori in
timpul perioadei vegetative imprastiindu-se cantita{i mici in mod uniform pe suprafata apei.

Alexandrescu (1973) recomandd administrarea superfosfatului toamna in lunile
octombrie — noiembrie, odata la 2 — 3 ani. Dupa cercetdrile lui Wniprh citat de Pojoga (1977).
superfosfatul trebuie distribuit in timpul sezonului cald, portionat la interval de 10 zile,

amestecand o parte superfosfat cu 20 parti de apa. |
Dupa Egri (1980) superfosfatul se administreaza in amestec cu azotatul de amoniu sau

sulfatul de amoniu, in 3 — 4 reprize in apa pe parcursul perioadei vegetgtiye. Voicqn si colab.
(1981) considera de asemenea ca superfosfatul este.bine_sé se adm.nmstreze simultan cu
ingrasamintele azotoase, de mai multe ori in cursul perioadei de veg_etz'mc.:.‘Acest lu~cru face ca
in elesteu si se mentina o permanentd dezvoltare a ﬁtoplanctonulql l}mltandu-se in acest fel
dezvoltarea macrofitelor care sunt concurente la consumul de séru'n biogene. CA‘u tneca{e doza
de ingrisamant mineral fitoplanctonul ce se dezvoltd pana atunci moare cizadnd pe fund ca

BUPT



147

hrand organismelor din bentos; urmeaza apoi o noui serie de organisme vegetale, care in cele
din urmad are aceeasi soartd cind se distribuie doza de ingrasdmant. Aceastd metoda
fractionata, previne fenomenul de inflorire a apei (Lustun, 1985).

Cantitatile de superfosfat ce se pot administra sunt variabile in literatura de
specialitate: dupa Popescu, Rogca si Barca (1961). Se administreaza 400 kg/ha, insa Pojoga
(1977) considerd cé la o asemenea cantitate se provoaca inflorirea apei fiind suficientd o
cantitate de 200 kg superfosfat /ha / an. Dupa Voican §i colab. (1981); Lustun (1985). Egri
(1980); Alexandrescu (1983) cantitatea optima ce trebuie aplicata in elesteie variaza intre 100
— 200 kg/ha/an, iar dupa Kaszoni (1974) intre 180 — 220 kg/ha/an.

Cand se administreaza in amestec cu substante azotoase, se vor distribui in cantitate de
50 - 100 kg/ha/an (Egri, 1980).

Pentru a nu avea nepliceri in urma administrarii superfosfatului trebuie sa tinem cont
de urmitoarele:

- sanu se aplice ingrasaminte fosfatice acolo unde pe suprafetele piscicole se cresc
rate sau gaste, deoarece gainatul provenit de la alte specii este foarte bogat in
fosfor;

- s se aplice atunci cind apa este linistitd pentru ca ingrasdmintele sa nu fie purtate
de apa si adunate intr-un loc, pentru ca poate ajunge intr-o concentratie toxica.

b. Ingrdsamintele potasice

Au rol destul de important in sporirea productiei elesteielor, mai ales in cele sarace in
flora acvatica submersa, contribuind la dezvoltarea acestora i, in acelasi timp sporeste efectul
ingrasamintelor fosfatice (Pojoga, 1977). Se considerd (Ghercioiu, 1979) ca un sol este bine
aprovizionat In potasiu cind contine cca. 20 mg potasiu asimilabil / 100 g sol.

Ingrasamintele potasice, se recomandi pentru elesteiele de crestere a puietului
influentand foarte mult, dezvoltarea hranei naturale.

Din acestea fac parte Kainita sau silvinita (cu 12% K,0) si sarea potasicad (40%K;0).

Ingrasamintele potasice se pot distribui in amestec cu cele fosfatice, inainte de
inundarea elegteului. Ele pot fi date i imediat dupa inundare, popularea cu peste facandu-se
dupa 10 — 11 zile de la impragtiere (Pojoga, 1977). In condifiile tarii noastre, vetrele
elesteielor contin, in general, cantitafi suficiente de sdruri potasice. In literatura de specialitate
se preconizeaza aplicarea sarurilor potasice in cantitati de 150 — 250 kg/ha (Kaszoni, 1974).
Dupi Egri (1980), in elesteiele de crestere a puietului se vor aplica doze de 65 ~ 70 kg/ha sare
potasica sau 250 kg/ha Kainita.

c. Ingrdasamintele cu azot

Dupa unele date ingragamintele minerale azotoase, sporesc productia naturala cu 50%
in cazul folosirii lor fie singure, fie in amestec cu cele fosfatice sau potasice (Pojoga, 197‘7).
Un sol normal aprovizionat in azot total se considerd (Ghercioin,1979), a fi acela ce confine

cca. 120 mg/100 g sol. . R - -
Folosirea ingragamintelor minerale azotoase este indicata in elesteie, iazuri cu un sol

sirat, lipsit de nimol (intrucét namolul este o sursa di.recta de azot). ‘
ingrésé.mintele azotoase se aplica in special in elesteiele de reproducere si predezvoltare, care

sunt vidate o buni parte din vard, toamna i iaf'né. - ' | .
in pisciculturd sunt folosite ca ingrasdminte azotoase nitratul de sodiu si

ingrisamintele amoniacale (Pojoga, 1977). .
Dintre acestea, cel mai des utilizat este azotatul de amoniu.
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Azotatul de amoniu (NH4sNO;) cu 34% N, se prezintd sub forma de cristale mici
solzigori sau granule de 1 — 3 mm marime; culoare alba, alb — galbuie sau roz; nu are miros:
gust sarat — acrigor. In depozit se umezeste puternic, se dizolva usor in apa.

Ingragdmintele azotoase se recomandi a se administra in 8 — 9 doze in cursul perioadei
de vegetatie (dlexandrescu, 1973).

Anual, se vor administra cantitati de la 50 kg (Pojoga, 1977) pana la 100 kg azotat de
amoniu /ha (Lustun, 1985; Voican, 1981). Dupa Alexandrescu (1973) se poate administra o
cantitate de 350 pana la 400 kg/ha/an.

Rebreanu si colab. (1980), au obtinut 0 biomasd planctonici mai ridicatd cand au
administrat 175 kg azotat de amoniwha decat atunci cind au administrat 100 kg/ha.

6.2.2.2. Ingrasiminte organice

Dintre ingrdsimintele organice, gunoiul de grajd prezintd un interes major pentru
sporirea productiei piscicole prin efectul direct pe care-1 exercita in stimularea procesului de
nitrificare, fiind recomandat pentru solurile nisipoase sau calcaroase sarace in substante
organice (Bud, 1989; Rebreanu si colab., 1991). Alaturi de gunoiul de grajd, din grupa
ingrasdmintelor organice mai fac parte si ingrasamintele verzi. Acestea sunt reprezentate de
plante cultivate (leguminoase) care se inunda inainte de inflorire, sau de plante acvatice care
cresc si se adund In gramezi in zona de mal §i se lesteazd un strat subtire de paiméant pentru a
se descompune lent (4lexandrescu, 1983).

Kaszoni (1974), incadreazd in grupa ingrdsamintelor organice si alte categorii de
ingrasaminte cum ar fi: gunoiul de pasire, mustul de grajd, ndmolul rdmas dupa decantarea
apelor reziduale, excrementele din oras, compostul etc.

Efectele favorabile ale ingrisamintelor organice asupra productiei piscicole se
manifesta prin:

- relmprospitarea in elesteu a substantelor nutritive care contribuie la intensificarea

circuitului materiei;

- procurarea energiei necesare bacteriilor de nitrificare din malul bazinului, ajutand

la Inmultirea in masa a organismelor acvatice;

- oferd in mod direct hrana pentru pesti (Kaszoni, 1977).

Dezavantajul ingriasamintelor organice consta in faptul ci atunci cand se administreaza
in cantititi mari, polueazi apele din bazinele piscicole, provocind scaderea continutului in
oxigen si imbolnavirea pestilor de brarhiricoza. Apare apoi procesul denitrificator si formarea
mediului anaerob la fundul elesteului, incep descompunerea celulozei §i aparifia metanului
atit de diunitor pestilor. In consecin{d vom proceda in mod chibzuit, in special acolo unde
oxigenul este in cantitati insuficiente si avem un debit insuficient de apa (Pojoga. 1977).

Gunoiul de grajd

Gunoiul de grajd proaspit, rezultat de la taurine, cabaline. porcine, oying este bogat
intr-o seamd de substanfe (azot, potasiu, fosfor, calciu) necesare de.zvolt?'ml vietii in apd
bazinului piscicol. Gunoiul de oi este mai bogat in substante organice i contine cF:le mai mari
cantititi de azot. De asemenea gunoiul de cal este bogat in azot. potasiu, fosfor si este indicat

sa fie folosit.
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Tabel 30
Compozitia medie a gunoiului de grajd proaspit
(dupé Davidescu citat de Alexandrescu, 1973)
Pérti componente Continutul in substante %
amestecat de cal de taurine de oi de porc

Apa 75,00 71,00 77,00 64.00 72,00
Materie organica 21,00 25,00 20,00 31,00 25,00
Azot 0,50 0,58 0,45 0.83 0.45
Fosfor 0,25 0,28 0.23 0,23 0.19
Potasiu 0,60 0,63 0.50 0.67 0.60
Calciu 0,35 0,21 0,40 0,35 0,18

Insd gunoiul de pasire este mai bogat in elemente minerale decat gunoiul de grajd.
fapt ce se poate constata din tabelul 31.

Cantitatea si compozitia chimici a gunoiului proaspat de pasiare
(dupa Davidescu citat de Alexandrescu, 1973)

Tabel 31

Provenienta Cantitatea de pasére Continutul in substante %
kg Apa Azot Fosfor Potasiu
Gésca 14 82 0,6 0,5 09-1.1
Rata 8 53 08-10 | 1.4-15 ] 04-06
Géina 6 56 0,7-36 | 1,5-24 | 0.8—-1.2

Tinind seama de continutul ridicat de azot si fosfor cel mai valoros este gunoiul de
gaina.

in general, se recomanda utilizarea gunoiului de grajd, dupé ce in prealabil a fost bine
fermentat (Alexandrescu, 1973), deoarece in acest fel se mareste mult eficienta actiunii sale

(Rebreanu §i colab. 1991).
Gunoiul de grajd contine: bilegar, paie de asternut in amestec cu urina. Calitatea

gunoiului de grajd se poate recunoaste pe baza urmétoarelor caracteristici:

Tabel 32

Recunoasterea calitdtii gunoiului de grajd
(dupd Voican si colab., 1981)

Forma de prezentare Caracteristici

Sunt vizibile paiele care sunt tari i isi pastreaza culoare. Pus in apa se
formeaza o solutie tulbure de culoare portocalie sau galben verzuie. Un
metru cub de balegar 300 — 600 kg.

Proaspat

Paicle se rup usor. Culoarea balegarului este brun deschis. In apa se
obtine o solutie de culoare brun inchis. Un metru cub cantareste 700 —

800 kg.

Jumitate dospit

Dospit Se prezintd ca o masd de culoare brun inchis, cu aspect unsuros. Un
metru cub cantireste 800 — 900 kg. .
Bine dospit Se prezintd ca 0 masd pamantoasa de culoare neagrd. Greutatea unui

metru cub este de 900 kg.

Administrarea gunoiului se face de obicei imediat dupa utilizarea amendamentelor
(toamna), prin impragtierea unui strat uniform de cca. 5 — 6 cm grosime, bazine care in
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prealabil au fost vidate (Bud, 1989; Rebreanu si colab., 1991). Administrarea se poate face si
iarna in mustul z&pezii sau primavara, Schneider (1975), recomandi administrarea gunoiului
de grajd pe fundul uscat al bazinului, sub forma de gramezi, in amestec cu superfosfatul (5 -
5,6 % din greutatea gunoiului).

Distribuirea ingrasamintelor organice direct in api se executi in 3 — 5 prize. in
intervalul martie — iunie, urmarindu-se atent regimul oxigenului solvit in apa (Alexandrescu.
1973). Dupa Bud (1989) si Rebreanu si colab. (1991), gunoiul de grajd se amplaseaza in zona
de mal, lestat cu un strat subtire de pamant, pentru a nu fi impristiat de miscarile apei.

Cantitatea de gunoi este mai mare decat aceea care se intrebuinteazi in agricultura,
ludnd in considerare si volumul apei, in special in elesteiele cu fundul nisipos si in cele care
au fost sipate, unde se vor da cantitati mai mari (Pojoga, 1977).

Cantititile de gunoi ce se pot administra pentru bazine piscicole variaza foarte mult
dupd diferiti autori. Astfel dupa Alexandrescu (1973) se poate aplica in cantititi de 1000 —
1500 kg/ha, in gramezi. Dupé Pojoga (1977) se va administra gunoi de grajd bine fermentat in
cantititi de 10.000 — 16.000 kg/ha. Dupa Egri (1980) gunoiul de grajd se administreaza in
cantitdti variind intre 2.000 — 20.000 kg/ha, iar dupa Lustun (1985) si Alexandrescu (1983)
intre 2.000 — 10.000 kg/ha, in functie de structura solului. Dupa Bud (1989) si Rebreanu si
colab., (1991), cantitatea de gunoi ce se administreaza este de cca. 6.000 — 12.000 kg/ha bine
fermentat si completat cu ingrdsaminte minerale superfosfatice, in cantitate de 100 — 200
kg/ha si azotoase de 50 — 60 kg/ha. Schneider (1975) a experimentat 3 variante de ingrasare.
pe baza gunoiului de grajd (administrat in grame / zi de 300 — 400 kg pe fundul uscat al
elesteului inainte de inundare) si ingrasamintelor minerale (azotat de amoniu §i superfosfat,
distribuite in doze de solutii apoase impragtiate din barca la suprafaja apei). Cele mai bune
rezultate au fost obtinute cind s-au administrat 3.000 kg/ha gunoi de grajd, 285 kg/ha azotat
de amoniu, 305 kg/ha superfosfat, din care 135 kg in apa si 170 kg/ha in amestec cu gunoi de
grajd.

Aplicand fertilizarea rationala cu gunoi de grajd, producfia naturala a elesteielor
sporeste cu 30 — 40% si se mentine astfel timp de 3 — 4 ani; aceasta spre deosebire de
ingrasamintele artificiale, care au un efect imediat si care duc uneori la dublarea productiei
naturale, insa nu manifesta efectul decat 1 — 2 ani.

Ingrisarea elesteielor se repetd dupd o perioadd de 1 - 5 ani, iar pentru elesteiele care
au fost secate vara si lasind sub "ogor negru” sau au fost supuse culturii plantelor agricole.
ingrasarea se face peste 3 ani (Pojoga, 1977).

6.2.3. Cultivarea bazinelor ciprinicole

Cultivarea bazinelor ciprinicole este una din metodele moderne de. spor.ire a
productivitatii naturale, practicata in toate {arile unde se aplicd o pisciculturd intensiva §i
superintensiva. ' ‘

Terenurile mai putin fertile sau degradate, pot fi folosx'te cu succes l'a amenajarea d?
elesteie rentabil, daci se sisteazd din cind in cand productia fie peste si se mtercaleazz}
perioada de productie agricold. Dupa 2 sau 3 ani vatra ele.ste.ulm se foloseste pentru cg!tu.n
agricole, alternind deci cultura plantelor agricole cu piscicultura. Esenta exploatarii in
alternantii a elesteielor constd in aceea ca, dupa o perioada de 3 - 4 ani fiecare elesteu este
scos din productia piscicola si folosit timp de un an pentru culturi agricole sau pentru pasune

(Kaszoni, 1974). B i ) N .
Alegerea plantelor destinate cultivarn vetrel bazinelor se face in functie de destinatia

productiei, care poate fi utilizata pentru hrana pestilor sau alimentatia altor animale de ferma

(Bud, 1989; Rebreanu si colab., 1991). -
Cultivarea vetrei elesteielor aduce urmétoarele avantaje:
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in solul elegteului ramén o serie de radacini si alte resturi vegetale, care in anul
urmator de exploatare piscicold, contribuie la sporirea productiei biologice a apei:

- datoritd culturilor agricole, apa elesteului se imbogateste cu diferiti compusi de
carbon, acestia sunt folositi apoi de alge la formarea de zaharuri. proteine si materii
grele, care confribuie la cregterea productivitatii naturale;

- in anul in care se foloseste pentru pisciculturi, o parte insemnati a sarurilor
pagubitoare din sol sunt spalate de apa elesteului si indepartate prin lucririle de
primenire vara §i toamna, la vidarea elesteului;

- In urma cultivarii agricole se modifica structura solului, care devine mai afanat;

- se pot produce o parte din furajele necesare pentru crap prin cultivarea unor plante
pretabile pentru aceasta;

- in anul de culturi agricole se asaneaza solul elesteului, sunt distrusi agenti patogeni
sl se creeazi conditii sdndtoase pentru productia piscicola viitoare;

- cultura agricolad in alternantd cu piscicultura este avantajoasd si din punct de

vedere al distrugerii buruienilor, deoarece apa distruge buruienile de uscat, iar

plantele acvatice daunatoare sunt distruse prin cultura fundului dupa vidarea
elesteului. -

In alegerea plantelor de culturd se fine cont de posibilitatea folosirii acestora la
furajarea pestilor sau a altor animale domestice. Deci se pot cultiva cu succes sorgul, lupinul,
porumbul, floarea soarelui, soia si alte plante de nutret. Dupa Ribianszky citat de Kaszoni.
(1974), sorgul este cea mai potrivitd culturd, caci dupé experimentele sale, chiar si in anii cei
mai nefavorabili se poate obtine o productie de 3.500 — 4.000 kg boabe la ha. In acelasi timp
sorgul constituie si un furaj bun pentru pesti, fiind consumat si valorificat bine de acegtia.
Dupid un an de culturd agricold, in aceleasi conditii experimentale, productia de pesti s-a
ridicat la 1400 kg la ha (Kaszoni, 1974).

Frecvent, dupd o exploatare piscicola timp de 2 — 3 ani, se trece la cultivarea acestor
bazine, folosind fie cultura orzului timp de 2 ani la rand, fiind unele leguminoase. in mod
obisnuit soia, mazirea, trifoiul sau lucerna (Bud, 1989; Rebreanu si colab., 1991).

in Germania si Polonia asolamentul este aplicat la fiecare 2 — 6 ani, in Cehia si
Slovacia la 9 ani, in iazurile si elesteiele unde sunt crescute §i rate la fiecare 4 — 6 ani. In
Franta in departamentul Rhone si Ain, dupa fiecare 2 ani de crestere a pestelui, fundul este
cultivat cu greu de primivara, obtinindu-se fara ingrasiminte. 4.000 kg boabe la ha. In Rusia
s-a obtinut, in bazine piscicole la 1 ha 60.000 kg sfecla sau 100.000 kg varza, sau 45.000 kg
morcovi, sau 20.000 kg castraveti, fard ingragdmant.

La noi s-au obtinut rezultate foarte bune prin cultura de borceag (ovaz + mazare) si
porumb, care favorizeazd dezvoltarea larvelor de chironomide. Astfel, intr-un elesteu s-au
obtinut 50 t/ha borceag masa verde, sau 5 t/ha porumb boabe. In urma acestor culturi.
productia naturala de peste a crescut de la 175 kg la ha la 560 kg la ha (Pojoga, 1982).

6.3. Apa

De la picitura de rous §i pana la imensele bazine marine §i oceanice, apa constituie un
mediu vast in care se desfisoard o viajd foarte intensd. Ocupand % din suprafata globului
pimantesc, acest intins "imperiu acvatic”, a cdrui alcatuire si structura par atat de simple are
insa multe taine. : , o ,

Pentru pesti, apa este un mediu obligatqriu de Vlé.llﬁ nu prin saruri l.e $i temperatura ei,
ci prin compozitia chimica si proprietitile ei fizice (ngmta si colab., 19.63)‘ _Mpdul d? v@té ?1]
pestilor este influentat de ap4, atat prin transforman directe asupra ﬂZ}OIOg{CI lor, cat si prin
influenta organismelor acvatice care alcatuiesc hrana si mediul lor ambiant (Stan, 1986).
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Réaspandirea speciilor de peste nu poate avea loc la orice valoare a factorilor fizico-
chimici si ai mediului acvatic. In acest sens se poate evidentia o limitd inferioara si una
superioara ce delimiteaza amplitudinea de toleranta pentru un factor anume.

Interiorul amplitudinii tolerantei, actiunea factorului se manifesta cu diferite grade de
intensitate asupra indivizilor pe care i putem grupa in 5 clase (Bud, 1989; Rebreanu si colab.
1991).

6.3.1. insusirile fizice ale apelor ciprinicole

Un rol deosebit de important in raspandirea, cresterea si inmulfirea pestilor il au
insusirile fizice ale apei, dintre care putem aminti: temperatura, adancimea $i presiunea,
transparenta §i culoarea, lumina, miscarea apei, greutatea specifica (Bud, 1989. Rebreanu si
colab. 1991).

A. Temperatura

Temperatura apei reprezintd gradul ei de incilzire sub actiunea variatiilor de
temperaturd din aer (Kaszoni, 1974). Dupa Bud, (1989):. Rebreanu si colab. (1991),
temperatura apelor reprezinta un factor limitativ al mediului acvatic si este strict dependent de
cantitatea de cildura primita de la soare, la care se mai adauga caldura iradiata de atmosfera si
de malurile bazinului acvatic.

Temperatura apei dintr-un elesteu depinde in primul rand de puterea de patrundere a
razelor solare, de unghiul sub care aceste raze cad pe suprafata apei. de adincimea apei si
gradul de suspensii. Vara cind razele soarelui cad pe suprafata apei cu un unghi de 60°,
proportia reflectérii este de 60%, iar la un unghi de 80° ea este de 3,48%. O apa adanca bogati
in suspensii impiedica patrunderea razelor solare si implicit incélzirea si lumina straturilor de
fund. Acesta este motivul pentru care elesteiele nu se construiesc mai adanci de 1.8 m.
deoarece sub aceastid adancime particulele din masa apei permit in micd masurd patrunderea
radiatiilor calorice.

Limitele de variafii ale temperaturii in mediul acvatic sunt cuprinse intre 3,3°C si
40°C, depinzind de salinitatea, adancimea apei, factorii climatici (anotimp, vént. ploi),
insolatie etc., care determina o stratificare termica a apei bazinului respectiv (Stun. 1986).
Viata activd nu este posibila decat intre anumite limite de temperaturd. limita inferioard
coincide cu punctul de inghetare, care pentru apa pura este de 0°C. iar pentru solutiile saline
(deci si pentru mediul intern al organismelor animalelor) la o temperaturd ceva mai coborata
(Vasiliu, 1960). temperatura are o influenta hotaratoare asupra fenomenelor biologice din apa.
cunoscénd ci fiecare organism are un anumit optim termic, atat pentru inmultire. cat si pentru
desfasurare a celorlalte functii vitale (Kaszoni, 1974). ) .

Fiecare specie de pesti isi duce viata intre anumite limite ale temperaturii, .determmf}nq
o grupare a lor pe anumite sectoare ale apelor curgétoare sau la anun.*li_te a.de‘mcxmx de lacuri gi
mari. Cerintele pestilor fafd de temperatura difera in functie de familia din care face parte i
chiar de specie (Stan, 1986). _ o _ ‘

Crapul de crescatorie porneste in cutarea hranei atunci cand temperatura apei a atins
10 — 12°C. Odati cu cresterea temperaturii, pind la o anumitd hmitd, creste §i pofta dg
méncare a crapului. Insa la o temperaturé prea ridicati, de 30 —032°C , crapul se hrém.este-mal
putin intens (Kaszoni, 1974). larna la o temperatura de sub 5°C, crapul nu se mai mxscé:
trecand in starea de hibernare sau "semn de iarnd”. prelungirea perioadei cu temperaturi
ridicate, precum si cele cu temperaturi scazute, determina modificari morfofiziologice uneori

grave (Stan, 1986). ..
S-a constat ci temperatura optimd pentru desfagurarea nutrijiel la crap este de 18 -

20°C (Kaszoni, 1974).
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temperatura apei are o influentd directd asupra vietii crapului, prin faptul ca ea
detel.'rmna caqtltatea de oxigen dizolvat in apd (Vasiliu, 1980). Intre valorile termice sl
continutul apei In oxigen exista un raport invers proportional.

. Tabel 33
Variatia oxigenului tn functie de temperaturi
(dupa Stanciu, 1982)
Temperatura °C Oxigen ¢cm’ Temperatura °C Oxigen cm’

0 10,19 15 7.19
1 9,91 16 6.89
2 9,69 17 6.75
3 9,39 18 6.61
4 9,14, 19 6.48
5 8,91 20 6.36
6 8,69 21 6,23
7 8,47 22 6.11
8 8,26 23 6.00
9 0,06 24 5.89
10 7,87 25 5,78
11 7,69 26 5,67
12 7,52 27 5.56
13 7,35 28 5,46
14 7,19

in Germania, reproductia crapului se realizeazd mai ales in bazine cu apa calda. in
scopul prelungirii perioadei de vegetatie, puietul de crap este crescut in bazine cu apd
incalziti. In acest fel prin manipularea temperaturii, durata obtinerii de peste destinat
consumului pietei s-a redus cu un an (D.C.).

De asemenea s-a constatat c¢i In conditiile tarii noastre, biomasa planctonicd a
inregistrat valori mai ridicate la temperaturi cuprinse intre 18 — 25°C, decét la temperaturi
joase (14,5 — 19°C), Rebreanu i colab., 1980.

Temperatura apei se masoard cu termometre speciale, adecvate acestui scop, iar in
lipsa acestora cu termometre de aer. In timpul anului masuratorile se fac la orele 7, 13, 17 la
suprafatdi si pe verticald (Pdrvu, 1981). Dupd Voican si colab.. 1974, inregistrarea
temperaturii se face zilnic, de doua ori pe zi (dimineata §i pe inserate), iar cind bazinele sunt
mai mari de 10 ha, temperatura se ia atat in apropierea malului cat si in mijlocul bazinului.

B. Adincimea si presiunea hidrostaticd

Raspandirea pegtilor in functie de adincimea §i presiunea apei se gaseste in stransa

dependenta cu posibilitatile de hranire, cu variatiile de temperaturd, de evitare a dusmantlor

etc. (Bud, 1989; Rebreanu, 1991). Adancimea si presiunea apei sunt specifice pentru fiecare
specie si chiar categorie de varsta in parte (Stan, 1986). - )
Apa fiind mult mai grea decat aerul, presiunea sa creste cu adancimea, la fiecare 10,07

m addugandu-se o atmosfera in plus (Vasiliu, 1960; Bud, 1989: Rebreanu, 1991). Animalele
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abisale au deci de suportat o presiune enorma, care ajunge la 6 — 700 atmosfere, din care este
echilibraté de presiunea mediului intern (Vasiliu, 1960).

Organele acvatice fiind patrunse de apa si de presiunea ei, nu o simt ca excitant, astfel
ca presiunea este identica atat in interiorul acestora, cét i in exterior. Insa cand sunt scoase la
suprafafd, organismele nu mai supraviefuiesc tocmai din cauza diferentelor de presiune
existente Intre interior i exterior (Bud, 1989; Rebreanu, 1991).

Datorité faptului cd productivitatea piscicold este mai mare la adancimi mici, pentru
noi prezintd importanta adancimile in jur de 1 m (Stan, 1986) pana la 2 m (Bud, 1989). unde
se gaseste din abundentd plancton, necton, bentos etc., care asiguri productia primara (Stan,
1986).

C. Transparenta si culoarea apei

Transparenta apei este o insusire in legaturd directd cu natura vetrei bazinului,
configuratia terenului, cantitatea de suspensii (Stan, 1986; Bud, 1989). si natura acestora,
grosimea stratului de apa strabatuta de razele solare etc. (Bud, 1989:; Rebreanu, 1991).

Apele de munte au o transparenta de peste 20 m si sunt relativ sarace in hrana naturala.
Apele de deal si de ses au o transparentd mai redusd insa contin cantitafi crescute de hrana
naturala (Stan, 1986). Apele subterane de obicei sunt incolore (Rebreanu, 1981). Turbiditatea
ridicatd a apei se datoreaza particulelor fine de argila sau humus in suspensie.

Turbiditatea prea mare a apei ca urmare a incdrcdrii apel cu suspensii, este
defavorabild vietii acvatice, impiedicdnd dezvoltarea fitoplanctonului si chiar lezeaza
branhiile pestilor (Stan, 1986). Turbiditatea influenteaza in mod direct transparenta apei si
elimind din ecosistem speciile cu pretentii mai ridicate fatd de lumina.

Transparenta apei sta la baza aprecierii relative a productivitatfii naturale a unui bazin
piscicol. Din punct de vedere hidrologic apele se pot impérti in ape sdrace in suspensii, clare,
de culoare albastrui-oligotrofe, sau de culoare verzuie, bogate in suspensii — eutrofe si ape in
care viata nu este posibila — distrofe (Bud, 1989; Rebreanu, 1991).

Transparenta relativd a apei se masoard cu discul Secchi, confectionat din tabla
vopsitad in alb si cu diametru de 30 cm. Acest disc este suspendat de o tija sau sfoara gradatd
metric. Discul se scufunda usor in apa pina abia se mai zareste (Pdrvu. 1981 Stan, 1986).
Adancimea cititd pe sfoara gradatd metric indica gradul de transparenta al apei exprimat in
metri (Pdrvu, 1981), sau cm (Kaszoni, 1974). O api limpede nu este o apa productivd sub
raport piscicol, deoarece din ea lipsesc organismele si substanfele in suspensie. O apa
piscicola buni trebuie si aiba o transparenta de 25 — 40 cm (Kaszoni, 1974).

In functie de substantele aflate in suspensie, gradul oxidarii sarurilor (Rebreanu, 1981)
si gradul de puritate al apei sub aspect chimic, apele capatd culori diferite de la negru -
cafeniu — rosu si galben — portocaliu la verde — galbui si albastru (Kaszoni, 1974).

Coloratia unei ape este consideratd "reald”, cind se datoreazd numai substantelor in
solutie si "aparenta”, cind substantele in suspensie sunt aproximativ identice in apele limpezi
cu o turbiditate redusa (lonescu, 1968).

Determinarea culorii apei se face prin compararea culorii apei cu scara colorimetrica
Forel §i Uhle (Pdrvu, 1981; Kaszoni, 1974). Aceasta este prevazuti cu 2} tubusoare ir? care se
afla solutii de diferite culori si tonuri (Pdrvu, 1981). Culoarea apei se .detefmmé prin
comparatie. Astfel, se ia apa intr-un pahar din bazinul ce este supus §tud1ulux (Pdrvu, 19.81)
sau se introduc direct in eprubete cu lichide colorate in apa bazinului (Kaszoni, 1974), si se
cauti cu ochiul liber corespondentul culorii pe scara colorimetricd prin comparare.
Determinarea culorii apei se mai poate face prin compararea yizufxlé cu o scard colorimetric3
a unei solutii de platini-cobalt sau bicromat-coba]§ §i se expnmé in grade dp culoare. Gradul
de culoare reprezinta coloratia produsa de o solutie care confine 1 mg platind, sub forma de
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ion clor-platinat, la litru. Aprecierea se poate face §i cu aproximatie, fird a mai utiliza scara
colorimetrica (lonescu, 1968).

O apa piscicold buna trebuie sa fie de culoare verde sau verde-galbuie. Astfel de apa
contine organisme vii din abundenta (Kaszoni, 1974).

D. Lumina

Cantitatea de lumina care patrunde in api scade cu adincimea. In majoritatea apelor
dulci stitatoare, lumina patrunde in cantitate mai mica sau mai mare pana la fund. Raurile si
fluviile sunt de cele mai multe ori tulburi, ceea ce face ca lumina si patrunda foarte putin
(Vasiliu, 1960).

Turbiditatea accentuati a apei determind "umbrirea apei”, adica aluviunile cu care este
incdrcatd apa se opun patrunderii luminii §i astfel algele care traiesc in masa apei, precum si
plantele submerse (organisme pe seama carora traiesc o serie de pesti si nevertebrate acvatice
care servesc drept hrana pestilor) nu se pot dezvolta deoarece in lipsa luminii nu este posibila
asimilatia clorofiliana (Lustun, 1985).

Asadar, lumina are o influentd indirectd, se manifestd asupra plantelor verzi si
fitoplanctonului, dar si o influentd directa asupra pestilor, in special pentru vaz (}asiliu,
1960). Patura de apa stribitutd de lumini reprezintd zona de autotrofie in care are loc
productia primara, ce sta la baza tuturor lanturilor trofice din bazinele acvatice (Bud, 1989;
Rebreanu, 1991).

E. Miscarea apei

Intre straturile superioare si restul masei lichide a bazinelor acvatice are loc o miscare
continui datoratd: curentului apei, puterii vénturilor, curentilor de convectie, precipitatiilor,
acceleratiei gravitationale etc. Toti acesti factori prin actiunea lor contribuie la oxigenarea
apei, intensificarea proceselor de oxidare a substantelor organice (Stan, 1986). aerisirea
zonelor profunde si omogenizarea temperaturii pe verticala, imbunatatind continutul bazinulut
piscicol in hrana naturald si oxigen dizolvat. In acelasi timp migcarea apei creeaza conditii
favorabile pentru cresterea si dezvoltarea pestilor la nivelul mai multor etaje trofice (Bud,
1989; Rebreanu, 1991).

F. Densitatea apei

Densitatea apei reprezinti masa unui litru de apd la temperatura de 4°C, cand
densitatea apei are valorile cele mai ridicate. Aceastd insugire este influentatd de continutul
acesteia in saruri minerale solvite, de temperatura etc. o .

Cu cét apa are temperaturd mai scazuta si este mai bogatd in sarun minerale, cu atat

densitatea este mai mare. . A . N o
Greutatea specifici a pestilor este mai mare decét a apel insd datoritd modificarilor

volumului vezicii inotitoare se modificd greutatea specifica a corpului si deci se pot deplasa
pe verticala (Stan, 1986; Bud, 1989; Rebreanu, 1991).

6.3.2. Insusirile chimice ale apelor ciprinicole

Apa are proprietatea de a solva aproape toate. sub_stan;ele minerale exigtepte i.n sol:
precum si o serie de gaze (Stan, 1986). Nmero&ele si variatele componente chimice dl.n a;za
pot apare prin contactul acesteia cu straturile de sol pe care l.e strabat sau cu care vine in
contact, din activitatea organismelor care o populeazi, precum si a celor din aer (Bud, 1989).
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Calitatea apei depinde, atit de natura elementelor solvite cét si de raportul dintre
acestea, precum si de forma lor asimilabila pentru organismele acvatice. Dezvoltarea flore; si
faunei biocenozelor acvatice este dependent de utilizarea elementelor chimice st a
substantelor dizolvate in apa, rasfrangandu-se asupra productiei piscicole a bazinului respectiv
(Stan, 1986).

Dintre cele mai importante insusiri chimice ale apei cu influente directe asupra
productivitatii piscicole a bazinelor acvatice putem aminti: oxigenul dizolvat in apa, bioxidul
de carbon, pH-ul, salinitatea, duritatea, sulfatii, hidrogenul sulfurat (Bud, 1989; Rebreanu.
1991).

A. Oxigenul din apd

Oxigenul dizolvat in apa constituie cel mai important element ce conditioneaza viata
pestilor si faciliteaza procesele de mineralizare a substantelor organice (Stan, 1986). Oxigenul
intrd in compozitia tuturor substantelor plastice care alcituiesc organismul plantelor sau
animalelor (Kaszoni, 1974). In acelasi timp proporfia oxigenului din api reprezinta si un
indicator al intensitatii proceselor de epurare a ei.

Comparativ cu oxigenul din aer in apa se gdsesc solvite in cantitafi mai reduse, ce sunt
influentate de numerosi factori. Oxigenul existi in aer in proportie de 150 mg/l, iar in apa de
9,09 mg/l la o temperaturd de 20°C (Malacea). Sursele principale de oxigen solvit sunt:
difuzia dintre oxigenul din aer si cel din apa, favorizat de agitatia suprafefei luciului de apa:
apa din precipitatii, procesul de fotosinteza al plantelor subacvatice (6 CO, + 6 H,O + energie
solard = C¢H,0¢ + 6 O,) Stan, 1986; Bud, 1989; Rebreanu, 1991.

in general, oxigenul se gédseste in cantitifi mai mari la suprafata apei si in timpul
zilelor insorite. Proportional, cantitatea de oxigen este mai mare vara si mai redusi iarna
precum si in apele tulburi §i invadate de vegetatie. Scaderea procesului de difuziune, sub
podul de gheatd, format in timpul iernii, reduce de asemenea confinutul in oxigen (Stan.
1986).

Cantitatea de oxigen solvitd in apa variazi in functie de presiunea atmosferica. de
temperatura apei, de continutul diferit in sdruri minerale §i substante organice (Kaszoni.
1979).

Cu cét temperatura este mai ridicaté, cu atit cantitatea de oxigen solvit este mai redusa

si invers.

Tabel 34
Continutul de oxigen al apei la diferite temperaturi, la 760 mm Hg
(dupa Stan, 1986)
Continutul ‘Temperatura apei (°C)
apei in O, 0 5 10 15 20 25 30
mg/dm’ 14,1 12,70 11,20 10,07 9,10 8.30 7.52
cny/l 10,2 8,9 7,9 7,1 6.5 5,8 5.3

Odati cu crestere temperaturii apei, creste $i nevoia de oxigen a pestilor. Consumul de
oxigen al crapului, pe timp de o ord raportat la 1 kg greutate corporz;la, creste c?)upé cum
urmeazi: la temperatura de 5°C, consumul de oxigen este de 10 cm’/ora, la 10°C de 20
cm®/ord si la 15°C de 30 cm’/ora (Kaszoni, 1974). . o |

Intre cantitatea de oxigen solvitd in apa si masa organismelor vii din aceasta e.x1sté
permanent un echilibru foarte strict, astfel ca dezvoltarea in exces a unor grupe de organisme.
duce in mod inevitabil la diminuarea cantitativdi a celorlalte. Aga se exghcé uneori
mortalitatea masiva a pestilor si a altor organisme acvatice in cazul dezvoltarii in exces a
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vegetatiei submerse, care in procesul respiratiei elimina CO,. consumand oxigenul pentru
arderea substantelor organice (CsH ;06 + 6 O; = 6 CO, + 6 H,O + energie). Acest fenomen
se petrece indeosebi noaptea. de aceea se urmireste mentinerea echilibrului gazelor solvite din
bazinele ciprinicole prin stapanirea dezvoltirii vegetatiei acvatice (Bud, 1989: Rebreanu.
1991; Lustun 1985). ‘ )

Dupa cerintele de oxigen, ihtiofauna se poate clasifica in:

-  pesti sten-oxibionti care necesita cantitafi mari de oxigen , de peste 6 mg/l. Sunt

cuprinse speciile: pastrav, lostrita, boisteanul, zvarluga, mreana. lipanul, cleanul.

-  pesti euri-oxibionti, care rezista la variafii mari ale continutului apei in oxigen,

intre 1,5 — 5,0 mg/l. Sunt cuprinse speciile: crap, tipar, lin, caras etc. (Bud. 1989;

) Rebreanu, 1991; Stan, 1986).

In bazinele pentru cresterea crapului, trebuie sa se asigure iarna un minim de 3 - 3.3
mg Oy/], iar vara un minim de 5,0-5,5 mg O,/1 apa (Lustun, 1985; Voicun, 1981; Bud, 1989;
Rebreanu, 1991, Stan, 1986). Dupa Schapeclaus (1962) 3 — 3,5 mg O/ este considerata a fi o
cantitate de oxigen prea mica si dificila de suportat de crap. Acelasi autor considera ca la 0.5
mg O,/1 crapul se asfixiaza, incepand sa respire prin inghitituri caracteristice la suprafata apei.
Cand deficitul de oxigen persista, pestii isi pierd echilibrul si mor prin asfixie. Crapii pot
rezista deci, perioade scurte de la 1,5 mg O,/ ins& mor la 0,5 mg O,/1 (Stan, 1986).

In conditii normale, apa unui bazin principal se reoxigeneaza natural cu o cantitate de
1,5 - 4,8 Oz/mz/zi, iar cand asimilatia clorofiliani este intensa de pana la 25 g 0,/m*/zi. In
conditiile unei luminozitati intense de 1 mg algele produc zilnic o cantitate d €0,3 mg O
(Lustun, 1985; Rebreanu, 1991).

Determinarea cantitativi a oxigenului se face dupid metoda Winkler sau metoda
colorimetrica a lui Hafer (Delei, 1964, Kaszoni, 1974).

Determinarea cantitatii de oxigen din apa prin metode lui Hafer se realizeazi astfel:

- se umple o sticla cotatd (cu volum cunoscut) cu apad pana sus;

- se introduce apoi, cu o pipeta In sticla cotata o cantitate de iodurd de potasiu si

hidrat de sodiu egala cu 1% din volumul exact al sticlei;

- se introduce apoi cu ajutorul unei alte pipete tot atita solutie de clorura de

mangan;

- se pune apoi dopul sticlei §i se agité bine, apoi se lasa sa se linigteasca.

Pe fundul sticlei se va aseza un precipitat de culoare brund mai inchisa sau mai
deschis3, dupa cum continutul de oxigen este mai mare sau mai mic. Culoarea precipitatului
se va compara apoi cu culorile de pe scara Hafer cu 5 culori. Valoarea notatd sub culoarea
care corespunde va indica oxigenul exprimat in cm’ la un litru de apa pe care il contine apa
din bazinul cercetat (Delei, 1964; Voican, 1981).

Continutul de oxigen dizolvat se poate determina mai exact in laborator. prin metoda
Winkler denumiti si de titrare a oxigenului (Delei, 1964). Principiul acestei metode este gcela
ca oxigenul dizolvat in api reactioneaza cu hidroxidul manganos. rezultat din reacpia dintre
hidroxidul de sodiu si clorura manganoasa. Se formeaza hidroxid manganic, care cu iodurd de
potasiu in mediu acid pune in libertate iod, care se titreaza cu tiosulfat de sodiu, In prezenia

amidonului (Jonescu, 1968).

B. Dioxidul de carbon

Dioxidul de carbon solvit in apd, are importantad in dezvoltarea flore1 acvatice,
deoarece pe baza acestuia se formeaza substantele organice in procesul de fotosinteza. Acesta
provine in principal din atmosfera, precum si din respiratia plantelor si animalelor acvatice
(Stan, 1986).
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Dioxidul de carbon este prezent in apa in cantitati mai mari decat in aerul atmosferic.
Cantitatea pentru ciprinide este cuprinsa intre 1 — 8 mg COy/l, limita fiind de 50 mg CO,/l
(Bud, 1989; Rebreanu, 1991; Stan, 1986).

Dioxidul de carbon poate fi prezent in apa sub forma liberad (CO). sub forma de ioni
de bicarbonat (HCO") sau de ion carbonat (CO;>). Prin bioxid de carbon total se intelege
totalitatea bioxidului de carbon legat sub forma de bicarbonati si carbonati, iar prin bioxid de
carbon liber, se infelege bioxidul de carbon ca atare, dizolvat in apa. Prin bioxid de carbon
agresiv se intelege bioxidul de carbon liber dintr-o ap3, in cantitate care depaseste pe cea
necesard mentinerii bicarbonatilor de calciu in solutie (bioxidul de carbon aferent) si care este
capabil sa dizolve o noua cantitate de carbonati.

Determinarea bioxidului de carbon liber consti in titrarea probei de hidroxid de sodiu,
la locul recoltirii, astfel ca bioxidul de carbon liber trece in bicarbonat de sodiu.

Dioxidul de carbon legat sub forma de bicarbonafi sau carbonati determina prin
descompunerea acestora cu acid clorhidric in prezenta metiloranjului pentru bicarbonati sau
fenolftaleinei pentru carbonati.

Determinarea bioxidului de carbon agresiv se bazeazi pe faptul ca acesta transforma
partial carbonatul de calciu in bicarbonat, care se determind apoi prin titrare, cu acid
clorhidric (lonescu, 1968).

C. Reactia chimicd a apei (pH-ul)

Reactia chimici a apei este ne indica concentratia apei, ioni de hidrogen, deci calitatea
acesteia de a fi acidd, neutrd sau alcalind, evidentiind nivelul proceselor fizico-chimice si
biologice din apa (Stan, 1986).

Pentru exprimarea pH-ului existd 10 valori cuprinse intre cifrele 1 si 10 sau se mai
poate exprima si prin: acid, neutru, alcalin (Delei, 1964). Concentratia ionilor intr-o solutie
neutra este egala cu 7. Daca apa are un pH mai mic decit 7, atunci ea este acida, iar daca pH
este mai mare decét 7, solutia este alcalina (Kaszoni, 1974).

Apele cu pH 7 sunt improprii pentru pisciculturd, dar si cele cu pH mai mare de 8
(Stan). Deci, cele mai indicate ape pentru pisciculturd sunt cele alcaline, a céror pH este situat
intre 7 si 8 sau chiar intre 6,8 — 7,8, in functie de specia de referinta (Bud, 1989:. Kaszoni,
1974; Rebreanu, 1991). ‘

Existd o legiturd strinsa intre valoarea pH-ului, cantitatea de bioxid de carbon liber,
rezerva alcalini a unei ape (totalitatea carbonatilor si bicarbonatilor) si fotosinteza (Malacea,
1969).

) Prezenta in apa a calciului confera acestuia puterea de tamponare sau rezis}en;é fata de
tendinta de acidifiere. Lipsa sau existen{a bicarbonatului de calciu., stabllgstg dg tapt valparea
reactiei chimice a apei (Bud, 1989; Rebreanu, 1991). Apele bazme;lor c1pnmgole manifesta
tendinta de acidifiere ca urmare a descompunerii substantelor organice, a'cadenlpr abund'entc?
de zapadi sau descarcarilor electrice. Acidifierea apei se poate remedia prin folosirea calciului
de amendament sub forma de var nestins pe fundul elesteielor.. . .

Apele piscicole de mare productivitate se menjin la valori ale _pH.'UIm ce
caracterizeaza mediul slab alcalin. Apele neutre indica puterea de tamponare s}aba si tendinta
de acidifiere. Apele accentuate alcaline se i_ntélnesc cand apa este puternic Aincércaté cu
substanta organica in descompunere sau cazurl de pol}lare. In aceasta situafie se incearca a se
obtine ameliorarea situatiei prin debite de apa suplimentare care diluand solutia alcalina.
coboara valoarea pH-ului (Bud, 1989; Rebreanu, 1991; Lustun, 1985). -

Reactia chimica naturala a apet deterr.mné' structurarea lhthf&U{lel; majoritatea pestilor
nu suporti oscilatii mari, degi sunt specil mal pujin sensn}nle, cum ar fi: carasul, chigcarul etc.
(Stan, 1986). Carasul rezist la valori ale pH-ului situate intre 4,6 i 9,6 (Lustun, 1985).

BUPT



159

Reactia chimici a apei corespunzitoare pentru apele ciprinicole este de 6 — 7. in afara
acestor valori activitatea'si viata fiind deranjate (Bud, 1989; Rebreanu, 1991). Dupa Lustun
(1985), pH-ul favorabil pentru crap este de 6,7 — 7.

Speciile de pesti care suporta valori mai ridicate ale alcalinitafii sunt reprezentate de
babugca, platica si lin, iar la o aciditate mai mare se preteaza carasul si tiparul (Bud, 1989;
Rebreanu, 1991). .

Avand in vedere modificarile care apar sub raportul pH-ului apei, se impune periodic
sd se examineze esantioane din bazinele piscicole pentru a avea posibilitatea de a corecta in
timp util aceste modificari.

Determinarea pH-ului apei se poate face cu hértie indicatoare Merk, cu ajutorul scarii
de comparare, cu pH-metrul Hellige, etc.

Determinarea pH-ului cu hdrtie indicatoare Merck. Hartia indicatoare Merck are un
domeniu de pH larg, cuprins intre 0,5 - 13. _

Permite o evaluare a pH-ului intre umnitati ca: 0,5; 1,0; 1,5; 2.0; 2,5; etc. Se foloseste
prin punerea in contact a hértiei indicatoare cu apid ce urmeaza a i se cunoaste pH-ul. Se
lucreaza in teren, iar rezultatele se obfin imediat. Culoarea luata de hartie se compara cu cele
existente pe capacul cutiei. Sub culoarea corespondenti se afla indicat pH-ul, care se citeste si
se noteaza in caietul de observatii (Pdrvu, 1981; Voican, 1981).

Principiul determinérii pH-ului cu ajutorul scdrii de comparare consta in compararea
probei de analizat, care contine un amestec de solutii indicator (rosu-metil si albastru de
brom-tiol), cu scari etalon (lonescu, 1986, Pdrvu, 1981).

Determinarea pH-ului cu ajutorul comparatorului Hellige constd in compararea
coloratiei probei de apd de analizat la care s-au adaugat indicatori, cu o proba fard adaos de
indicator (lonescu, 1968).

D. Salinitatea apei

Prin salinitate se intelege produsul de sdruri, exprimat in grame care se obtine prin
evaporarea unui litru de apa (Lustun). Deci, continutul general de sdruri este caractenizat de
valoarea reziduului uscat (continutul de substante dizolvate dintr-o cantitate de apa evaporata
la o temperatura de 105 — 150°C) sau reziduul calcinat (continutul de substante dizolvat dintr-
o cantitate de api calcinati la 800°C. :

Se poate spune ci apele naturale confin elemente fundamentale §i elemente
caracteristice. Astfel sunt 6 elemente fundamentale care apartin tuturor apelor naturale:
molecule de H,CO3, ioni de HCO, CO,>, H', OH si Ca’. Dintre elementele caracteristice se
pot citi ionii de SO,>, CI, Mg2+, Na®, K etc. Aceste elemente caracteristice, pot fi sau nu
prezente in apele naturale, intr-o concentratie mai mare sau mai mici, conferind astfel apei un
anumit caracter (Rojanschi, 1985). .

in apele dulci predomina carbonatii si bicarbonatii de calc}u spre deosebire de apa
mirilor unde ponderea o detin clorurile, indeosebi clorura de sodiu (Bud, 1989, Rebreanu,
1991; Stan, 1986; Vasiliu, 1960). o

Ponderea sarurilor inregistreaza evolutii diferite in functie de abundenta precipitatiilor

sau a evapotranspiratiei in primul caz si crescand in cel de al doilea (Bud, 1989; Rebreany,

1991). C .
Sarurile minerale din apa bazinelor provin din substratul propriu. din izvoare, din

apele care se varsa in ele, din apa de siroaie de pe versgnti.rezpltaté din precipitatii. )
Clasificarea apelor din punct de vedere al salinitatii evidentiaza urmatoarele categorii:
- ape dulci sau limnetice (stenahaline = 0- Q,S g/ )
- ape salmastre (0,5 — 30 g/): - ape oligohaline (0,5 - 5 g/la)
- ape mezohaline (5 — 18 g/)
- ape polihaline (18 — 30 g/1)
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- ape amestec (mai mare de 30 g/l)

- ape marine sau euhaline (30 - 40 g/1)

- ape suprasarate (mai mare de 40 g/)

Pentru pisciculturd sunt indicate lacurile si acumularile de apa a caror salinitate este
cuprinsd intre 0,1 — 0,5 g/l, deci ape duici (stenohaline) Bud. 1989; Rebreanu. 1991. Stan.
1986.

Cunoagterea exigentei pestilor fatd de componentele minerale din apa face posibila
interventia la timp si eficienta in corectare §i mentinerea unui echilibru optim din acest punct
de vedere (Bud, 1989; Rebreanu, 1991). ,

Crapul tolereazd o salinitate de 2 g/l (Bardac, 1974). iar limita maxima admisa a
salinitétii pentru crapul din bazinul Dunarii este de 4 — 6 g/l apa (Barca, 1967).

E. Duritatea

Duritatea apei este determinata de concentraia sarurilor de calciu i magneziu din apa
si prezintd o deosebitd importanta pentru pisciculturd (Bud, 1989; Rebreanu, 1991). Se poate
denumi o apa "dura” atunci cind ea contine multe saruri de calciu (mai ales sub forma de
CaCO; — carbonat de calciu sau CaSO, — ghips) si de magneziu. In apa, calciul se giseste sub
forma de bicarbonat de calciu — Ca (CO;H;) si in micd proportie de carbonat de calciu
(Kaszoni, 1974).

Calciul ia parte la formarea scheletului animalelor acvatice. joaca un rol deosebit de
important ca element de mediu in viata plantelor si in procesele de asimilatie la plantele verzi
(Lustun, 1985).

Duritatea apei se exprima 1n grade de duritate, existand trei sisteme de notare: francez,
englez, german. Cel mai rispandit este gradul de duritate german (dH"), care exprima
cantitatea de saruri de calciu si de magneziu dizolvate intr-un litru de apa si este echivalent cu
10 mg oxid de calciu (CaO) Kaszoni, 1974.

Bicarbonatii de calciu §i magneziu care conferd apei reactie alcalind alcatuiesc
duritatea temporara, iar clorurile si sulfafii de calciu §i magneziu alcatuiesc duritatea
permanenta. Prin Tnsumarea celor doud duritdfi rezultd duritatea totald (Jonescu, 1968).
Duritatea totald se va evidentia in urma analizei apei nefierte, deoarece prin fierbere unele
saruri (bicarbonati) precipita (Kaszoni, 1974).

Majoritatea apelor subterane sunt saturate in carbonati §i bicarbonati de Ca si Mg
(Bretotean, 1981). Duritatea totala a acestora este cuprinsa in general intre 10 — 20 dH® fiind
formati in cea mai mare parte din duritate bicgrbonata,

Duritatea totald a apelor curgitoare (rduri si afluenii), este in general sub 15 dH°
(Rojanschi, 1985).

in general apele helesteelor contin 30 — 120 mg Ca/l apa §i au o duritate totala de 6 -
10 dH°. Cantitatea de peste 250 mg/l sau sub 10 mg/l Ca si duritatea sub 4 dH®, sau peste 15
dH° sunt diunitoare pentru cresterea crapului in elesteie (Bud, 1989; Kaszoni, 1974
Rebreanu, 1991; Stan, 1986). O duritate totald de 14 — 21 dH° se considera a fi o duritate
moderati (Ghercioiu gi colab., 1979). o

Metoda de determinare a duritdtii fotale constd in compensarea cationilor, care
formeazi duritatea totald cu reactivul complex ion HI (sarea disodica a acidului etilen-diamin-
tertaacetic), in prezenta negru eriocrom T, drept indicator (lonescu, 1968: Parvu, 1981).

6.3.3. insusirile biologice ale apelor ciprinicole

Helesteul sau iazul este un mediu de viatd constituit (un biotop artificial) in care
vietatile, grupate in asociatii (biocenoze) sunt obligate si se dezvolte si sa creasca (Stan.

1986).
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Componenta si populatia biocenozelor, adica speciile fiecdrei biocenoze sunt
determinate de caracteristicile fizico-chimice ale mediului acvatic. Fiecare organism. sau
fiecare grupa de organisme a biocenozelor, are un rol bine determinat in viata acvatici a
lazurilor si elesteielor al caror produs final este pestele (Kaszoni, 1974).

In cadrul biocenozelor se stabilesc legaturi multiple si deosebit de complexe. cu
mentiunea cd cele mai importante sunt cele trofice, adica legaturile de nutritie. Aceste relatii
se pot infatisa sub forma de piramide trofice ce pot fi exprimate numeric, ca biomasa sau
energetic. Organismele apartinand nivelurilor trofice diferite sunt legate intre ele prin legaturi
de nutritie, alcdtuind lanturile trofice (Bud, 1989; Rebreanu, 1991).

Cele trei grupuri de vietuitoare din apa: bacterii, plante si animale constituie verigile
principale ale lantului trofic acvatic (Kaszoni, 1974).

Plantele acvatice (furnizoare de O,) sunt denumite "producatori”; animale acvatice
(producédtoare de CO,) se constituie in "consumatori”, iar microbii si bacteriile (care
descompun resturile organice ) in "reducitori”. Inlantuirea normald a acestor trei verigi nu
este posibila fara energia solara (Stan, 1986).

Existenta pestilor, produsul principal al apelor este conditionatd uneori de toate
verigile lantului trofic. Este cazul pestilor ce se hrinesc cu faund pe fund cum este crapul,
pentru care lantul trofic este: fitoplancton (alge), zooplancton. inclusiv bacteriile din apa ce
traiesc pe seama fitoplanctonului viu sau a bacteriilor ce trdiesc pe seama zooplanctonului
mort, pestele care consuma fauna de fund.

Crapul este printre animalele cu lanful trofic cel mai lung urmat fiind de pestii rapitori
consumatori de crap al caror lant trofic se lungeste cu inca o verigd (Lustun, 1985).

Eficienta economici creste in cazul exploatarii unor specii de pesti a céror lant trofic
este cAt mai scurt, asa cum sunt cei fitoplanctonofagi, zoofagi sau moluscofagi (Bud. 1989.
Rebreanu, 1991). Acest lucru se datoreaza faptului ca trecerea substanter organice de la o
formd la alta (in lungul lantului trofic), in procesul de asimilatie se face cu pierdere de
energie.

Circuitul materiei intr-un bazin ciprinicol nu este inchis deoarece nu toate substantele
organice se reintorc mineralizate, in primul rand datorita pescuirii pestelui. ce saraceste apa de
o cantitate apreciabild de materie organicd mineral (cu fiecare kg de peste pescuit se scot din
circuitul bazinului respectiv, 24 g azot, 15 g fosfor, 4 g potasiu si 14 g calciu) Lustun. 1985.

A. Flora activa

Flora acvatici este consideratd prima veriga a lanfului trofic (Bud, 1989; Rebrea.nu,
1991), fiind reprezentati de micro $i macroflora, ambele fiind utilizate ca hrana pentru pesti in
diferite proportii in functie de specie si categoria de specie (Stan, 1986).

Aj. Microflora

in aceasta categorie intra: microplanctonul, fitoplanctonul si microfitoplanctonul.
Microplanctonul este reprezentat de microbii §i bacteriile acvatice cu rol reducator in

cadrul circuitului biologic. _ _
Microbii redau circuitului biologic insemnate cantitati de azot si fosfor. elemente

necesare sporirii productivitatii naturale a bazinelor piscicole. ‘

Bacteriile constituie hrana de bazid a zooplanctonului care la randul s3u este
indispensabila categoriilor tinere de pesti. Prin fertilizérf. iml?uqététirea continutu}ui apei in
oxigen, reglarea aciditatii apei sau chiar prin vidarea bazinului piscicol se poate asigura buna
desfasurare a bacteriilor (Bud, 1989; Rebreanu, 1991; Stan, 1986). o _

Fitoplanctonul este constituit din alge microscopice care plutesc liber in masa apei
(Rojanschi) prezente in grosimea luminati a stratului de apa (Bud. 1989; Rebreanu, 1991).
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Fitoplanctonul este format in general din alge albastre (cvanophyceae), alge verzi
(clorophyceae), alge silicoase (duatomeae), alge brune (phasophyceae) si alge rosii
(phodophyceae), dintre care primele trei sunt in general dominante.

Algele albasire prezente de primévara pani toamna sunt importante atit prin
capacitatea lor rapida de inmultire, cét i prin secretiile lor ectocrine cu efect inhibitor pentru
celelalte organisme (Bud, 1989; Rebreanu, 1991). Acestea dau adeseori infloriri ale apei sub
forma coloniilor de Microcystis sp., Anabaena sp., Aphanizomenon sp., Oscillatoria sp..
(Lustun, 1985).

Algele verzi sunt bine determinate in perioada caldd a anului formand un grup cu o
mare diversitate (Bud, 1989; Rebreanu, 1991). Se intilnesc ca celule izolate de cosmarium,
closterium sau in mici colonii: pediastrum, scenedesmus. Algele verzi filamentoase sunt
reprezentate in general in apele noastre prin Spyrogira (Lustun, 1985). Alte specii de alge
verzi ce se pot intdlni in elesteie sunt: valvax sp. §i chlamidomonas sp. etc. (Bud, 1989:
Rebreanu, 1991).

Algele verzi produc foarte rar infloriri ale apei si in general aceste infloriri nu sunt atat
de masive astfel ca fenomenul nu se soldeazi cu moartea zooplanctonului (Lustun, 1985).

Diatomeele sunt alge silicoase de culoare bruni care triiesc izolat sau in colonii
(Lustun, 1985). Acestea sunt prezente si in sezonul mai rece cuprinzand speciile Fragillaria,
Stephanodiscus, Asterionella, Rizsosolenia, Melirosa etc. (Bud, 1989; Rebreanu, 1991).

Microfitoplanctonul intilnit indeosebi in apele cu grade diferite de poluare este
alcatuit din microfite (ciuperci inferioare care cauzeazi micoze la pesti). Din aceasta categorie
fac parte microfitele din genul Saprolegnya, care paraziteaza atat icrele cat si pestii. precum i
cele din genul Fusarium care afecteazi epiteliul tegumentar (Bud, 1989; Rebreanu. 1991;
Stan, 1986).

Aj. Macroflora

Macroflora este de fapt vegetatia palustrd microfitd (Sran, 1986), reprezentatd de
plante acvatice emerse, natante i submerse (Bud, 1989; Rebreanu, 1991).

Plantele emerse au numai baza scufundati in apa restul riméanand in aer (stufarisul);
plantele plutitoare sunt mai mult scufundate in ap# rdmandnd deasupra numai florile si
majoritatea frunzelor (nuferi); iar plantele submerse sunt complet scufundate in apa (fonescu.
1968).

) Intr-un bazin intilnim o stratificatie distincta. Aici exista atat stratificatie sub forma de
fasii de la malul apei in largul ei, cét §i o stratificafie pe verticala in cadrul fiecarei fitocenoze
(Pdrvu).

Prima fasie de vegetatie a bazinelor piscicole este cea a plantelor emerse .c.ie genu!
stufului (Phragnites communis), papurei (Typha latipholy), rogozului (Carex): cozu_calulun
(Equisetum palustre) fixate in sediment printr-un sistem radicular, iar o parte dln. tulpina este
submersd (Bud, 1989; Rebreanu, 1991). Vegetatia emersa este in parte folositoare dgr s
diunitoare. Daunitoare sunt stufirisurile deoarece reduc din luciul de apa, contribuie la
colmatarea vetrei bazinului, utilizeazd o serie de saruri minerale necesare altor plante si
adapostesc unii dugmani ai pestilor (Stan, 1986). Dintre speci.ile de p.lante emerse folositc?are
putem aminti: mana apei (Glyceria fluitans), ierbz‘xlu;g (Bhglans arundinaceae) a caror se_mm;ta
sau parti componente sunt consumate cu placere de .c.lpnmde. D.e asemenea flora emersa dura
pe langd inconvenientele mentionate are un rql pozitiv pentru p.lscmulturé‘m sens.ul ca acesta
poate contribui la protejarea digurilor impotriva ag;num1 corozive a valurilor, asigura suport
pentru produsele sexuale si menfine umbre in perioadele caniculare (Bud. 1989; Rebreanu.

1991).
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A doua fasie de vegetatie este formatii din plante natante (flotante) din care unele sunt
fixate in sediment (nufar, Nymphaea, Nynphoides, Pliygonum amphibium), altele plutind pe
suprafata apei fard a fi fixate asa cum sunt: Lemna, Salvinia, Hydrocaris etc. (Bud, 1989:
Rebreanu, 1991; Stan, 1986). Ele sunt considerate in general ddunitoare pentru piscicultura
deoarece ecraneazd suprafata apei si astfel ingreuneaza i limiteaza dezvoltarea
corespunzatoare a planctonului.

Cea de-a treia fasie vegetala reprezentati de plantele submerse in totalitate (Bud. 1989:
Rebreanu, 1991). Vegetatia submersa serveste in general ca hrana pestilor, oxigeneaza apa se
constituie ca suport pentru elementele seminale (pentru o buna fecundare st ecloziune) Stan.
1986.

in apele noastre plantele submerse sunt reprezentate prin: bradis sau penita de balta
(Myraphillum sp.), sirmulita (Valisneria spiralis), marar (Potamageton pectinatus), pasa
(Potamageton crispus), broscarita (Potamageton licens) Lustun, 1985.

B. Fauna acvaticd

Este reprezentatd, in general, de organismele nevertebrate unele aproape microscopice
iar altele ceva mai evoluate.

Acestea se pot imparti in:

- zooplancton — organisme microscopice care traiesc in apa lipsite de organe de

locomotie sau rudimentare; .

- necton — organisme mai evoluate inzestrate cu organe de locomotie, deci care se

pot deplasa;

- benton — organisme putin evoluate care isi duc viata pe fundul apelor incorporate

in mal sau fixate pe fundul bazinului piscicol (Stan, 1986).

Zooplanctonul in aceasti categorie a microfaunei sunt incluse: protozoarele,
rotiferele, crustacee inferioare (Cladocere, Capepode) etc., care constituie hrana alevinilor, iar
mai tarziu a puietului (Stan, 1986).

Protozoarele sunt reprezentate de animale microscopice unicelulare dintre care
predomina rizopedele reprezentate prin Amoeba si ciliatele reprezentate prin Paremecium.

Rotiferele alcituite dintr-un schelet calcaros sunt prevazute cu un aparat de locomotie
format din cili vibratili care le confera posibilitatea de migcare printr-o migcare de rotire (Bud,
1989; Rebreanu, 1991).

Dupa Pauly (citat de Schaperclaus, 1962) rotiferele se impart in:

- rotifere care apar din cind in cdnd dar foarte abundente Conachilus, Brahionus,

Anurea;
- rotifere care se menfin constant intr-o cantitate moderatd: Asplanchna, Synchoeta;
- rotifere a ciror aparitie este puternica §i sporadica in crescatorii izolate: Triarthra,

Polyarthra. , _
Alti reprezentanti ce se pot intdlni in cadrul acestei grupe sunt: Nothalca. Keraatela

etc. (Bud, 1989; Rebreanu, 1991). ) N o .
Cladocelele denumite si purici de apa datoritd valorii nutritive constituie un aliment
deosebit de valoros pentru pesti atat pentru stadiile de dezvoltare tinere cat i adulte (Bud,
1989; Rebreanu, 1991). . .
Acestea sunt crustacee inferioare pagnice (Lustun, 1985), reprezentate prin Daphnia,
Bosmina, Chirodus, Leptodora (Bud, 1989; Rebreanu, 1991; Lustun, 1985). ‘
Capepodele sunt crustacee inferioare de dimensiuni reduse la fel de valoroase ca si
Cladocelele (Bud, 1989; Rebreanu, 1991) parfial pasnice (Diaptomus), partial rapitoare
(Cyclopus, Eociclopy) Lustun, 1985. _ o
Ostracodele sunt crustacee inferioare cu corpul nesegmentat si cochilie bivalva ce

completeazi grupa crustaceelor planctonice.
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Zooplanctonul inregistreazi o dezvoltare maxima in lunile mai si iunie sl un regres in
lunile de toamnd (Stan, 1986), cand isi creeazi forme de rezistenta pentru perioade critice
ducénd o viata latentd pana la ameliorarea mediului. Se intilnesc in malul fundului bazinului
formele de existenta ale rotiferelor §i cladocelelor, chisti a caror coaja cuprinde animalul in
stare de amortire cu functiile vitale reduse la minimum posibil.

In functie de cantitatea de biomasi rezultati in urma dezvoltarii zooplanctonului.
bazinele piscicole se impart in:

- oligotrofe cu pand la un g zooplancton / m’, care nu asigurd hrana suficienta

pentru alevin si puiet;

- mezotrofe, cu biomasa intre 1 — 3 g/m’, care asigura condiii normale de hranire:

- eutrofe, cu biomasa peste 3 g/m® care asigura hrana foarte bogata pentru alevin si

puiet (Stan, 1986) ‘ '

Dupa Schaperclaus, 1962 o coloana de apa dintr-o crescatorie ciprinicola trebuie sa
contini in medie 10 — 20 g zooplancton / m’.

Nectonul in aceastd categorie intrd organisme ceva mai evoluate precum si stadiile
tinere ale ambifienilor (Stan, 1986), insegig acvatice, larve de insecte, unele crustacee de
dimensiuni mai mari, broasca de apa, temporar pasarile si mamiferele acvatice, cu men{iunea
cd cei mai tipici reprezentanti ai acestei grupe sunt pesti (Bud, 1989, Rebreanu, 1991).

Benctonul are importanta foarte mare in alimentatia ihtiofaunei adulte §i in special a
celei bentonofage. Benctonul este alcituit din stadiile larvare ale unor insecte la care se mai
adauga si alte specii constant bentonice. Din categoria viermilor din cea a molustelor si chiar
a unor crustacee (Stan, 1986).

Insectele acvatice, in special formele larvare sunt bogat reprezentate in fauna de pe
fund a bazinelor si detin elemente indicatoare asupra productivitifii piscicole. printre aceste
elemente se numira larvele de Chironomide (Dipterul chironomus) a caror prezenta in bazin
indici o inaltd productivitate §i care constituie hrana preferatdi a crapului. In afard de
chironomide larvele Tricoptere, cele de efemoroptere si de Plectopere constituie o importanta
sursd nutritiva pentru crap (Lustun, 1985).

Prezente in fauna de pe fund sunt si insectele (adulti si larve) nefavorabil crapului care
fiind carnivore ataci icrele si alevinii), larvele de libelule (Lestides, Agrionides, Aeschinae),
larvele si adultii de colioptere (Dysticus, Cybister, Hydrous, Gyrinus, Hydrophylus etc.).
Heteropterele acvatice (plosnitele de apa, Naucoris, Nepa, Notonecta, Gerris, Ranatra etc.)
Lustun, 1985; Schaperclaus, 1962. : .

Viermii printre care se intdlnesc tubificide, planarii, hirudinee etc. Intre viermii
preferati in hrana pestilor sunt tubificidele cu genurile Tubifex §i Stilaria (Lustun, 1985).
Dupi Bud 1989, Preferati sunt viermii plati.

Molugtele importante pentru pisciculturd, sunt reprezentate de melci (Lymnaea.
Planorbis, Bythinia, Palunida, Radix, Parneus, Trapadiscus), si unele scoici din geniul
Onodonta si Unio (Bud, 1989; Rebreanu, 1991; Schaperclaus, 1962).

Crustaceele de pe fund sunt reprezentate in apele stagnante prin Amphipode, exemplul
genul Gammarus (latausul) si izopode, exemplul genul Asellus (Lustun, 1985). Prezenia lor la
nivelul bazinelor piscicole releva bogitia faunei acvatice (Bud, 1989; Rebreanu, 1991).

BUPT



165

CAPITOLUL Vi1

MODIFICARI SI EVOLUTII ALE CONDITIILOR NATURALE SI
APARITIA UNOR FENOMENE DE DEGRADARE A SOLURILOR
DIN AMENAJARILE PISCICOLE

7.1. Consideratii generale

Daca in tara noastrd pescuitul ca indeletnicire se pierde in negura timpului,
piscicultura este semnalatd ca activitate economica pe baze stiintifice inca de la inceputul
secolului XX. Estimat la o suprafatd de 1,5 milioane ha la inceputul secolului XX, in special
in lunca si Delta Dunarii, patrimoniul piscicol a fost redus considerabil ca urmare a lucrarilor
de Indiguire si desecdri, astfel ca din anii 1970 s-a trecut la amenajarea de ferme piscicole,
prioritar pe terenurile improprii agriculturit, cunoscut fiind cd amenajdrile piscicole constituie
una din metodele de ameliorare a terenurilor salino-alcalice.

In prezent, patrimoniul piscicol romanesc este de cca. 500.000 ha , din care 100.000 ha
sunt exploatatii piscicole de tipul helesteelor si a iazurilor.

In ultimii ani exploatatiile piscicole se confruntd cu situatii deosebit de dificile din
diferite motive, solutia fiind aceea a privatizarii lor §i a organizirii unui sistem modern de
distribuire a pestelui.

Intrucat helesteele reprezintid bazine piscicole sistematice, construite in zona de
campie, in debleu sau rambleu, cu diguri de compartimentare, in bazine existand un strat de
apid de 1,5 — 2 m si ocupand o suprafati care poate atinge 300 ha, constituie un impact asupra
mediului inconjurétor.

7.2. Material si metoda

Studierea modificarilor fizice, chimice si biologice care apar in solul si in apa din
interiorul helesteelor, studiere stimulata de disparitia unor cantitaji mari de peste viu, dar i
modificarile ce se petrec in zona limitrofa, a inceput pentru cateva amenajari din vestul {arii
(Seleus in principal, Ghiroda - Timisoara, Sacosu Turcesc - jud. Timig, Greoni-jud. Caras-
Severin) in urmd cu cativa ani respectiv pentru Seleus din 1993. Cercetérile au fost
intensificate din 1995 la Seleus ca urmare a prezentului studiu.

Au fost recoltate probe de api si sol din principalele helestee (in condifii deosebit de
grele, cu strat de api la temperaturi scazute in februarie, martie, noiembrie) si s-au efectuat
analize chimice vizand pH-ul, continutul de fosfor, azot nitric §i amoniacal. saruri solubile.
cationi si anioni-conform metodologiei in vigoare.

7.3. Ferma ciprinicold Seleus

Ferma ciprinicold Seleus dateaza din anul 1910, apartinand initial unu? mare proprietar
(fig. 62) . Ferma este situata in Campia Crisului Alb, judetul Arad, la aproximativ 50 km de
Arad, pe ruta Arad-Ineu, la 1 km de comuna Seleus. Ferma a avut in 1973 0 §uprafa15 de 150
ha , iar in prezent cuprinde 217 ha, fiind amplasata pe un teren de joasd altntudlpe ( 100 m). .

Climatul zonei este de tip temperat-continental, cu veri calde si ierni nu prea reci.
Media anuali este de 9,5°C cu minime ce ajung la -20°C si maxime de pana la +37°C.
Precipitatiile medii anuale in ultimii 20 de ani au fost cuprinse intre S00 - 600 mm/m”. Vantul

dominant bate din directia S-V.
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Ferma este amplasata in camp deschis, fira perdele de protectie si foloseste ca sursa de
alimentare Canalul Morilor. Alimentarea se face in cea mai mare parte gravitational. insa se
poate face si prin pompare din Canalul Morilor cu ajutorul celor dous statii de pompare.

Instalatiile de alimentare sunt cu actiune orizontala - conducte amplasate in corpul
digurilor si care fac legatura dintre helegteu si canalul de alimentare si respectiv impiedicarea
evadarii pestelui din helesteu. ' '

Evacuarea apei din helestee se face in Canalul Bighiu, care se varsa in Crisu Alb cu
ajutorul calugarului, amplasat in avalul helesteului, opus instalatiei de alimentare. Reglarea
nivelului apei din helesteu se realizeaza prin intermediul unor vanete care gliseaza pe ghidaje
practicate in corpul vertical. Deasupra vaneteler, pe ghidaje, se pune un gratar care impiedica
evadarea pestelui.

Ferma a folosit la inceput, ca material de populare numai crap de cultura, iar mai
tArziu s-au mai adus si ciprinide din complexul chinezesc. in prezent ferma detine mai multe
specii ca: crap Lausitz si de Galitia, somn, stiucd, Ctenopharingodon, salau. platica, biban,
caras etc. Productia maxima s-a obtinut in anul 1989 cand a fost de 300 de tone. iar productia
minima in anul 1994 cand a atins 150 tone.

Ferma detine in prezent 217 ha si este constituita din:
o helestee de crestere vard 1 si vard 2 - 180 ha

In aceste helestee se creste puietul de crap pescuit din helesteele de reproducere pana
la pescuitul de toamna cénd se transferd in bazinele de iernat.

Helesteele de vard 1 intrd in functiune la mijlocul lunii iulie iar cele de vara 2 servesc
pentru cresterea crapului de un an pana toamna cand se valorificd drept peste de consum sau
se transfera in bazinele de iernat, acestea intrdnd in functiune in luna martie, dupa inundare
treptata. ‘

e 8 bazine de iernat - 4 ha

Au suprafata de 0,5 ha, se construiesc in debleu si au strat de apd mai gros de 2,5 m
pentru evitarea inghetirii apei in intregime; in timpul iernii se taie copci de 10 — 20m™ pentru
aerisirea apei. Fundul bazinelor trebuie sa fie sirac in substan{a organica (humus sub 3-10). cu
un strat de mal subtire, mineralizat.

o 5 helestee de reproducere

Adipostesc reproducatorii activi §i remontii selectionati pentru inlocuire (in afara
perioadei de reproducere). Adédncimea apei este de 1,5 - 2,0 m.

o 4 bazine de maturare

Furajarea se face cu porumb, sroturi de floarea-soarelui, faina de carne. care se cern, se
umecteazi si se administreaza din barca, pe nivele de furajare. Consumul specific inregistrat
in anul 1994 a fost de 2,3 — 2,4 kg/kg peste.

Primiavara helesteele de iernat se videazd pentru ca razele soarelul s dezinfectez_e
solul. Helesteele de crestere se golesc iarna, vetrele bazinelor se lasa sub .ac;iunea ?nghe;ulu%,
aerului pentru mineralizarea substantelor organice §i distrugcr.ca eventualilor agenti patogeni.
Tarna se efectueazi repartitia si intrefinerea utilajelor si a digurilor.

in bazinele in care sunt gropi care nu seaca se administreaza clorura de var. Vara. in

cazul aparitiei algelor albastre se administreaza lapte de var.
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7.3.1. Solul din amenajarea piscicold Seleus

Viata din mediul acvatic este influentatid de sol prin elementele solubile pe care le
confine acest "laborator viu”. Solul este acela care prin calititile sale fizico-chimice
influenteaza direct productivitatea naturala a bazinului, deci implicit de peste (Alexandrescu,
1983). Rezulta deci cé solul este un element important de care trebuie sa se {ind seama la
construirea iazurilor si elesteielor pentru ca acestea sa fie productive. in general terenurile
sdndtoase §i mai productive sunt destinate culturilor agricole, gospodariile piscicole
beneficiind doar de terenurile neproductive sau slab productive formate din argile sau
pamanturi argiloase, izlazuri neproductive, inmlistinite sau saraturoase din luncile raurilor,
stuféirii §i a auriguri care produc cantitati neinsemnate de peste. Piscicultura pe aceste terenuri
nu se ridica la randamentul celei practicate pe terenuri fertile, cu toate acestea tehnica asanarii
si ameliordrii terenurilor inmligstinate, turboase si sdraturoase, au facut posibila dezvoltarea
unei pisciculturi cu productii ridicate la ha chiar §i pe asemenea terenuri.

Pe solul care constituie fundul bazinului se formeaza o seaméa de substante necesare
desfasurarii vietii in apa, se dezvoltd vegetatia §i fauna de fund, care constituie hrana
principald a crapului.

Pentru a stabili probabilitatea unui sol pentru piscicultura, acesta trebuie studiat in
prealabil. Se va analiza structura fizicd a terenului, bogdtia in sdruri minerale i organice.
inmlastinate, acoperite de vegetatie sau séruri (Kaszoni, 1973).

Voican si colaboratorii (1981) descriu in plus diferite metode de determinare a:
cantititii de calciu din sol, solurile sirituroase, particulelor radioactive din sol. solului
feruginos, solului sulfuros, acizilor humici din sol, substantele putrescibile din mal.
coeficientul de permeabilitate.

Terenurile improprii pentru agricultura pot fi folosite pentru cresterea crapului numai
dupi ce se realizeaza o insanatosire a lor. Aceasta este conditia esentiald a sporirii productiel
bazinului respectiv. Defrigarea §i distrugerea vegetatiei tari, desecarea, mineralizarea
substantelor organice prin uscarea terenului timp de un an, inierbarea lui, refacerea structurii,
transformi solul initial intr-un teren productiv. In unele cazuri se recurge la amendarea solului

pentru corectarea reactiei solului (Kaszoni, 1973). '
Particulele solului dupa marimea lor pot favoriza sau defavoriza bazinul.

Tabel 28
Diferite categorii de particule din sol (dupa Voican, 1981)
Categoria particulelor Mairimea (in mm)
Pietre 5-20
Pietris 2-5
Nisip 0,02-2
Argila 0.02 - 0,002

Terenurile nisipoase sau pietroase nu sunt indicate pentru construirea bazinelor
ciprinicole datoritd faptului ca sunt sdrace in substante minerale (calciu. fosfor, azot etc.)

(Koszoni, 1973). _ . ) .
De aceea se iau in considerare numai solurile compuse dintr-un amestec de argila i

nisip.
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Tabel 29
Caracteristicile principalelor soluri (dupa Voican, 1981)
Categoria solului Compozitia solului (in %)
Nisip Argila
Nisipos 80— 90 10-20
Usor lutos 60 — 80 20 -40
Mult lutos 50 - 60 40 — 50
Luto — argilos 30-40 60 - 70

Totusi, terenurile sterile, permeabile, folosite ca fund al bazinelor pot fi imbunatatite
din punct de vedere structural prin colmatari aluvionare si depozite de mal organic. Dar in
cazul in care stratul de 1 fin, organic sau vegetal creste in grosime, poate fi rascolit la o
adancime mica si chiar la addncimi mai mari de 30 cm, producand o intensé tulbureala a apei.
uneori diunatoare vietii pestilor, mai ales in stadiile de larva si alevin.

In afard de calitatea solului, terenul destinat iazurilor si elesteielor trebuie sa mai
indeplineascd unele conditii de asezare si de inclinare pentru a favoriza scurgerea apei $i
golirea bazinelor ori de céte ori este nevoie.

Curitirea terenurilor, asanarea §i valorificarea celor neproductive sau slab productive
pentru pisciculturi ridica productivitatea acestor terenuri, inlaturdnd neajunsurile ce le pot
aduce prin transformarea lor in mlastini si focare de boli, sau in pdmanturi saréturate, arse de
soare (Kaszoni, 1973).

7.4. Scurti caracterizare a fermei piscicole Seleus

Ferma piscicola Seleus judetul Arad este situatd in partea sudica a comunei Seleus in
bazinul Crisului Alb si face parte din salba de ferme piscicole insirate pe Canalul Morilor,
care constituie sursa de alimentare cu apa.

Canalul Morilor se desface din Crisu Alb aproape de localitatea Butent $i dupa ce merge
aproximativ paralel cu rdul pe o lungime de 95 km se uneste din nou cu acesta in dreptul
localitatii Varsand.

Canalul a fost proiectat si construit intre anii 1833 — 1840. Scopul principal al canalului
a fost antrenarea morilor cu apa si aductiunea apei pentru irigatii, iar acum are rolul de a
alimenta cu apa crescitoriile piscicole si de a asigura apa pentru irigatii.

Primul nucleu al fermei a fost de 17 hectare construit in anul 1935. Din anul 1961 a
inceput extinderea §i modernizarea care s-a terminat in anul 1987 ajungand la 217 ha.

Ferma este constituita din 8 elesteie de crestere cu o suprafata totald de 180 ha luciu
apd. Suprafata helesteelor variaza de la 5 la 76 ha. Exista de asemenea 8 helestee de parcare §i
iernare cu o suprafafd totala de 4 ha si helestee de reproducere de 2.5 ha.

Ferma este dotati cu o statie de reproducere "in vitro” cu 120 incubatoare tip Zug-Weiss

si 10 incubatoare tip Nucet. - . )
in cadrul fermei se mai gisesc doud magazii de furaje cu o capacitate de 400 tone

amplasate elesteielor si 0 moara cu ciocane. o o
Alimentarea cu apa se face mixt, gravitaional si prin pompare. Helesteele sunt impartite
de dupa modul de folosinta in helestee de reproducere, helesteele de iernat si parcare, precum

si helestee de crestere. ] X i
Elesteicle numerotate de la 2 — 6 sunt alimentate in totalitate cu apd pe cale

gravitationala, iar elesteiele 7, 8 si 9 sunt alimentate cu apa numai partial gravitajional.
Pentru alimentarea cu apa prin pompare ferma este dotata cu doua statii de pompare.
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Statia nr. 1 compusi din doua eletropompe "Brates” 250 care alimenteaz elesteiele 1 si
7 la cota normala.

Statia nr. 2 poseda doua electropompe "Brates” 250 care alimenteaza elesteiele nr. 8 $1
9. Furajele suplimentare folosite sunt sroturi de floarea soarelui, porumb. gozuri de cereale
etc.

Evacuarea apei la toate elesteiele se face gravitational in Valea Bighiu al elesteului 1. 2.
3, 6 51 7 care este cipatata de la rdul Cigher, iar elesteiele 4, 5, 8 si 9 isi localizeaza apa direct
in Cugir, un riu afluent al Crisului alb.

Furajarea se face cu barci de 9 si 24 cranace care sunt actionate manual cu ghiondeaua.
Furajarea incepe la sfarsitul lunii aprilie si inceputul lunii mai odati ce apa a ajuns la o
temperaturd de peste 14°C. Furajarea se opreste la sfarsitul lunii septembrie inceputul lunii
octombrie cand temperatura apei scade sub 14°C.

Observatiile indelungate pe care le-am efectuat in ferma Seleus au dus la concluzia ca
atunci cind furajarea suplimentara incepe devreme (sfarsitul lunii aprilie) atunci cand in apa
hrana naturald este din belsug duce la obtinerea de productii net superioare fata de cazul in
care furajarea incepe mai tirziu (mai, iunie).

Recoltatul se face cu ndvodul sau la gropi de pescuit special amenajate. Odata recoltat.
pestele se sorteazéd pe dimensiuni §i specii §i se parcheazd in elesteul de parcare sau elesteul
de iernat. pestele de consum este valorificat , iar puietul de o vara sau de doua veri, fie ca este
populat in elesteiele de crestere, fie ca este parcat pand in primavara cand este populat.

Dupi parerea noastrd populérile de toamna sunt mai bune datoritd faptului ca puietul
ierneaza in elesteu la o densitate mult mai mica ficand ca scazamintele de iernat sa fie reduse,
iar bolile sa lipseascd cu desdvarsire. Dezavantajele in populérile de toamna se manifesta in
deteriorarea digurilor datorita valurilor si inghetului iarna. Punédnd insé in balanta avantajele $1
dezavantajele popularii de toamna sunt mult mai mari fatd de dezavantajele care se ivesc.

7.4.1. Citeva date despre reproducerea crapului autohton

In crescatoria Seleus, judetul Arad intreaga cantitate de puiet de peste necesard popularii
bazinelor existente aici este produsa prin reproducerea artificiald §i reproducere natural —
dirijata a pestilor selectionati.

Reproducerea natural dirijatd de la Seleus se face in 5 helestee de reproducere. Ele
sunt vidate de apa dupi sezonul de reproducere i sunt finute pe uscat tot restul verii §i iernii.
cu scopul de a obtine distrugerea diferitilor parazii si dugmani animali sau vegetali ai pe$t§lor.
Dupi zvéntarea helesteelor se prelucreazd fundul acestora cu grapa sau cu discul s1 se
imprastie gunoi de grajd bine fermentat. . '

Bazinele de reproducere sunt insamantate apoi cu diferite specii de ierburi asa cum
sunt: lolium, trifoi alb sau ovaz. In sezonul de reproducere elesteiele se inunda, iar vegetatia
submers3 este folosita de femele pentru a depune icrele.

Inundarea helesteelor de reproducere se face cu o zi inainte de populare, cand apa are
18°C.

O familie de reproducitori este formatd, de regula dintr-o femelé' st doi mascu!i sau
dou femele si trei masculi. Atunci cind in crescétorie dispunem d_e .muln reproducétori care
sunt calificati ca foarte buni $i au prolificitate cunoscuti se poate utiliza pentru reproducere i

formula de 1 : 1 (o femela la un mascul). . | o
Daci temperatura este constanta si nu scade sub 18°C reproducerea pestilor destinati

acestui scop are loc dupa 1-3 zile de la populare $i se prc_)duce de regula diminegta Adevre_me
sau seara, mai rar in timpul zilei. Femelele sunt urmarite de la suprafat_z} apei pana cang
acestea incep si depund icrele peste vegetatie. In acest moment mascgln isi de-pun laptii
(sperma) peste icre. se spune despre acest fenome.:n. cia avut loc "béataia pestelu1” . Ouale
fecundate, prinse de plante sunt transparente, galbui, iar cele nefecundate sunt de culoare alba.
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Pentru a evita consumul icrelor de catre pestii reproducitori este de o mare importanta
sd se cunoascd momentul cind oudle au fost depuse, pentru a inlatura la timp reproducitorii
din bazine.

Momentul cind depunerea icrelor a fost fermentatd se recunoaste dupa faptul ci
masculii nu mai urméresc femelele, iar pe plantele submerse se gasesc icre.

Reproducerea artificiald la Seleus se face intr-o stafie de incubatie la 120 incubatoare
de tip ZUG — WEISS.

In fiecare an se produc artificial cca. 25 — 30 milioane alevini. in primele 3 — 5 zile
dupd ecloziune alevinii sunt tinuti in hose de tifon (1x2 m). Dupa expirarea acestui timp, o
parte din alevini sunt populati in helesteul de predezvoltare (28 zile), iar cu o alti parte dintre
el se populeaza direct elesteiele de crestere din vara unu.

De la varsta de 5 zile pana la varsta de 18 zile larvele si alevinii de crap autohton si
chinezesc sunt hraniti cu furaj prestarter in cantitate de 8 — 40 kg furaj/h/zi. De la varsta de 19
zile hranirea puietului de crap se face cu un furaj bogat in proteind de origine animala,
vitamine §i saruri minerale (33% proteind brutd) care, uscatd fiind, se distribuie in zona
malului elesteului. Furajele din reteta I sunt cernute prin site de 0.1 — 0,2 mm.

Intre 30 si 120 zile puii de crap autohton si chinezesc crescuti in sistem mono si
policulturd sunt hraniti cu un furaj al cirui continut este mai scazut in proteine brute (20%). in
elesteul de crestere se instaleazd un numair de 10 mese de furajare/ha, iar administrarea
furajelor se face de 2-4 ori pe zi.

in perioada de furajare, temperatura optim a apei trebuie s fie cuprinsa intre 20 —
27°C. La temperaturi mai ridicate se sisteaza furajarea. Nu se administreazd furaje in
perioadele cand continutul de oxigen din apa inaintea rasaritului scade sub 5 mg/l.

7.4.2. Calitatea apei si solului fermei Seleus — Arad

Pentru a avea o imagine a conditiilor de productie in care se desfasoard cresterea
crapului de Seleus (Cyprinicus carpio) vom descrie compozitia chimica a solului §i apei din
ferma.

in fiecare an se executd de citre laboratorul de la OSPA Timisoara analizele chimice
ale apei si solului din ferma pentru a putea gasi factorii perturbatori ai procesului de productie
si luarea masurilor de preintdmpinare a activitdtii acestora.

7.4.2.1. Compozitia chimici a apei in anul 1995 la crescitoria ciprinicola
Seleus

Reactia chimici (fig. 61) a apei are o importan{a foarte mare pentru pesti intrucat
abaterile de la limitele admise de STAS-ul apelor piscicole (pH < 6.5 sau pH > 8.5) se
constituie ca un stres asupra organismelor acvatice cu repercusiuni negative asupra produ_c;igi
piscicole. Reactia chimici a solului (vetrei de bazin) influenteazd in mod direct pH-ul apei din
baZin. . . . . .

Din analiza graficului 1 se constata ca pH-ul apei de aductiune ca si a celui din bazine
se incadreazi in cele mai multe cazuri intre limitele admise. Aceasta ne da dreptul sa afirmam
ci compozitia apei are o buna putere de tamponare. o o . .

Ionii de calciu (Ca**), (fig. 63) alaturi de alii ioni metahc; dlzol'vag. determn_la
duritatea apei. Pentru organismele acvatice, ‘d_uritatea apei §i in particular ionii de calcng
prezinta importanta prin faptul ca ei reduc tox.lcnate.a unor meta'le grele (dg 4 on pentru Cu si
Zn). In plus, Ca?" are rol important in fiziologia pestllor, ?n'specxg} asupra sistemelor mgscular
si osos. Pentru apele piscicole, concentratia maxnrpé afirpxsa aCa” estede 209 mg/l Ca™". '

Din analiza graficului 2, reiese faptul ca in nict un caz nu s-a depa§|t nivelul maxvlm
admis de STAS-ul apelor piscicole in vigoare. Se poate observa o tendin{d ascendentd a
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concentratiei Ca”* din luna martie si pana in octombrie. Aceastd imbogatire a apei in ionii de
Ca® poate fi pusa pe seama administririi de var nestins si gunoiului de grajd administrat in
elesteiele de crestere (HC) dupa luna martie. Nivelul de Ca** superior in canalul de evacuare
(CE) fata de canalul de aductiune (CA), denota faptul ca pe parcursul anului se realizeaza o
spélare a acestuia din elesteie inspre canalul de evacuare.
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Evolutia pH-ului apei
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Evolutia pH-ului din sol
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Fig. 64 Evolutia pH-ului, humusului din solul de la amenajarea piscicols Seleus
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Evolatia fosferuia din el (ppm)
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Fig. 65 Evolutia P, K din sol de la amenajarea piscicolii Seleug
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7.4.3. Modificiri si evolutia apelor si solurilor de la ferma ciprinicola Seleus

in cadrul amenajarii piscicole Seleus s-au recoltat probe de sol si apa in anii 1993 si

176

intre anii 1993 — 1995

1995, cercetdndu-se principalele insusiri fizico-chimice ale acestora.

Astfel s-au recoltat probe de sol din bazinele de reproducere si crestere, urméarindu-se

variaia valorilor pH-ului, humusului, fosforului si potasiului.
Din aceleasi bazine au fost recoltate i probe de apa, la care au fost analizate:
pH-ul in apa
P-POs - ppm

reziduu mineral mg/l
CI" (me la 100 g sol)

COs;H™ (me la 100 g sol)

Ca®* (me la 100 g sol)
Mg®* (me la 100 g sol)
Na' (me la 100 g sol)
K" (me la 100 g sol)

- N-NO-ppm
- N-NH4-ppm
PISCICOLA SELEUS
Tabel 35
Tabele cu analizele probelor de sol
Data recoltirii: noiembrie 1993
BR1 | BR2 | EC1 | EC2 | EC4 | EC5 | EC6 | EC7 | EC8 { EC9 | EC9 | Namol
S/F S/F S/F S/F S/F S/F S/F 0-20 | 2040
pH 7,3 7,1 55 7,2 6 6,3 6,7 6.9 7.9 5,7 5.9 6,55
Humus 8,28 1,73 10,0 7,4 7,7 8,5 8.3 9,0 6,9 8.1 7.2 8,0
P mobil 26 53 14 41 85 55 100 21 4 29 29 39
K mobil | 250 211 320 106 190 195 310 199 190 186 199 242
Data recoltini: octombrie
1995
BR1 BR2 | BR3 | BR4 | BRS H1 H2/3 H4 HS Hé6 H7
pH 6,58 6,67 6,26 6,39 6,79 5,79 5,73 6,5 6,61 6,02 6,43
Humus | 9,63 9,48 9,45 9,10 11,3 13,9 13,7 8,21 12,9 11.6 8,59
P mobil | 24,4 19,6 28,4 25,2 21,8 70,0 11,5 80.6 37,6 96,0 71.0
K mobil { 180 170 186 148 152 194 180 134 130 148 144
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Valorile pH-ului
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Fig. 66 Variatia pH-ului si humusului din solul de la amenajarea piscicold Seleug
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Valorile fosforului
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Valorile potasiului
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Fig. 67 Evolutia P, K a solului din amenajarea piscicoli Seleug
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PISCICOLA SELEUS
Tabel 36
Tabel cu analizele probelor de apa
Data recoltirii: noiembrie 1993
ECl1 | EC [EC4 [ECS5[EC6 | ECT | EC8 | EC9 | SA | BRI B8
2/3
pHInH,O | 725 | 78 | 74 | 76 | 76 | 75 | 825 | 77 | 7275 | 177 7,8
P-PO> 23 1023035027023 ] 012 | 023 | 023 | 035 | 023 | 023
Re?ndg,lmm' 300 | 363 | 403 | 284 | 334 | 284 | 314 | 363 | 334 | 334 | 363
Cl'(me la
1oogsol | 16 | 16 | 14 | 16 | 14 16 14 14 18 14 14
CO;H‘(me
la 100g sol) | 204 | 150 | 200 [ 178 | 150 | 220 | 180 | 165 173 140 151
2+
Ca (mela 1 g0 | 100 | 96 | 90 | 90 82 92 90 80 90 80
100g sol)
2+
Mg (mela | 3 1 oy | 32 | 27 | 21 26 23 30 35 2 36
100g sol)
Na'(me la
oogsoh) | M| B |15 BB 14 13 15 13 13 13
K'(me la
oogso) | | 4| 2| 43 4 4 5 4 5 5
N-NO; | 024 | 0,36 | 028 036|024 | 036 | 024 | 036 | 024 | 076 | 0,36
N-NH, | 1,52 ] 0,12} 006 02 |012] 002 | 006 | 002 | 002 | 012 | 002
Tabel 37
Tabel cu analizele probelor de apa
Data recoltirii: octombrie 1995
Nr. 2 2 2+ 2+ + + 3.
Crt. § g pH | CI' | HCO,” | COy* | Ca Mg K Na PO,
BREE
LI
1 | HC, | 048 | 735 | 12 | 146 - 56 14 15 6 0,3
2 |HC | 042 | 83 | 10 | 110 12 | 46 24 3 2 0,1
3 | HC, | 046 | 75 | 11 | 1M - 51 25 4 3 0,1
4 | HC; | 045 | 80 | 11 | 146 - 50 32 2 1 0,1
5 | HC, | 041 | 845 | 10 | 134 12 50 25 2 1 0,25
6 | HC, | 049 | 7.8 | 11 | 195 . 59 24 7 6 0,1
7 | ca | 042 | 835196 146 12 50 25 2 i 0,1
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Fig. 68 Variatia pH-ului, ionului de Cl, si HCO; in apa din amenajarea piscicold Seleug
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Fig. 69 Evolutia Ca, Mg, K in apa din amenajarea piscicold Seleus
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Valorile sodiului

Sodic a1y
T Naln 1995

Valorile fosfatului

Fosfatul T PO41in 1993
T PO4in 1995

Fig. 70 Evolutia Na si PO, in apa din amenajarea piscicold Seleug
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COMPOZITIA CHIMICA A APELOR PISCICOLE

Tabel 38

Nr. crt. Caracteristici Categorial | Categoria Il
1 Amoniu (NHy) mg,/dm3 1 3
2 Amoniac (NHj3) mg/dm 0,1 0,3
3 Azotati (NOs) mg/dm3 10 -
4 Azotiti (NOy) mg/dm 1 30
5 Bioxid de carbon (CO;) mg/dm3 50 50
6 Cadmiu (Cd) mg/dm 0,005 0,03
7 Calciu (Ca) mg/dm 150 200
8 Cianuri (CN) mg/dm’ 0,01 0,2
9 Clor liber (Cl,) mg/dm3 0,005 0,005
10 Cloruri (Cl) mg/dm 250 400
11 Cobalt (Co) mg/dm’ 1 5
12 pH 6,5-8,5 6,5-8,5
13 Crom trivalent (Cr3 ) mg,/dm3 0,5 0,5
14 Crom hexavalent (Cr“*) mg/dm’ 0,05 0,05
15 Cupru (Cu) mg/dm’ 0,1 0,1
16 Detergenti mg/dm’ 0,5 1
17 Fenoli (CsHsOH) mg/dm3 0,001 0,02
18 Fier ionic (Fe) m dm’ 0,3 1
19 Fluor (F) mg/dm 0,5 1

20 Fosfor (P) mg/dm -ape stitatoare 0,05 0,05
-ape curgdtoare 0.1 0,1
21 Hidrazina mg/dm’ 0,5 0,5
22 Sulfuri (H,S) mg/dm’ . -
23 Magneziu (Mg) mg/dm 50 100
24 Mangan (Mn) mg/dm 0,1 0,3
25 Mercur (Hg) mg/dm 0,005 0,01
26 Nichel (N1) mg/dm 0,1 0,1
27 Oxigen in apa (O2) mg/dm3 6 5
28 Plumb (Pb) mg/dm’ 0,05 0,1
29 Reziduu fix (CE) mg/dm3 750 1000
30 Sodiu (Na) mg/dm 100 200
31 Sulfati (SO4) mg/dm 200 400
32 Cerinte biochimice de oxigen mg/dm - CBO:s 10 20
Consum chimic de oxlgen mg/dm -CCO 0,1 0.1
33 Produse petrohere mg/dm’ 0,1 0,1
34 Zinc (Zn) mg/dm 0,01 0,1
35 Bacili coli/dm’ 100000 -
36 Toluen (C¢HsCH,CHj3) mg/dm’ 0,1 0.1
37 Culoare incolora -
38 Miros inodora inodora
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7.4.4. Concluzii si recomandiri

Datele analitice ale probelor de sol (nimol, mal) si de ap3 recoltate din helesteele de
crestere (HC sau EC) sau bazine de reproductie (BR), canalul de alimentare, canalul de
evacuare, raul Crig (Canalul Morii) sunt prezentate in tabelele 1-4.

Pentru o corectd interpretare a acestor valori este util si necesar sa fie comparate cu
proprietéile chimice ale apei de suprafafid (STAS 4706-74) corespunzitoare categoriei [ si 11
de calitate (in care este obligatorie incadrarea apelor piscicole), cu mentiunea ci valorile din
tabel reprezinti limita admisa.

Daca vom face o comparatie intre compozifia chimici admis4, apele de categoria I si 11
(bune pentru pisciculturd) si datele analitice obfinute din analiza probelor de apa recoltate de
la Seleus incepand din anul 1993 se vor putea face urmétoarele observaii:

e valoarea pH-ului in intreaga perioadi s-a incadrat in limitele 6,5-8,5;

e confinutul in sdruri solubile nu a depasit maximul admis pentru ape de categoria I (750
mg/l);

e confinutul in fosfor mobil a atins in unele perioade concentrafii superioare limitei
admisibile.

Referitor la evolutia in timp a compozitiei apelor se poate aprecia ci nu s-au produs
modificéri importante, variatiile incadrandu-se in limite normale, dependente de calitatea apei
intrate In amenajare si de variatiile climatice, precum §i a nutretului administrat. Avand in
vedere cd sursa de alimentare o reprezintd Crigu Alb-Canalul Morii §i ¢ bazinul hidrografic
al Crisului Alb se situeazi intr-o zond a muntilor Apuseni intens mineralizata, ar fi utila
urmdrirea continutului de metale grele, al consumului biochimic de oxigen, al consumului
chimic de oxigen si al confinutului de oxigen din apa.

Se observi din toate determindrile c4, fatd de apa din canalul de alimentare, apele din
canalul de evacuare au un confinut mirit de sdruri solubile, de nitrati, fosfor i o mare
alcalinitate. Valorile sporite la evacuare sunt datorate proceselor de dizolvare a sirurilor din
sol si a fertilizarilor din anumite perioade de vidare a helegteelor.

Analiza probelor de sol recoltate din helestee ilustreazi o mare variafie. Frecvente sunt
insd valorile care permit constatarea ca in general pH-ul a cunoscut o acidifiere in perioada
rece a anului, cd in perioada de varad-toamnd in sol s-au identificat acumulidn de séruri
mergand pani la moderat salinizat, insa in perioada de primavard conginuturile scad din nou
pani la nesalinizat. Periodic confinutul de fosfor a atins concentrafii mari care pot produce

eutrofizarea amenajérii. o _ '
In ceea ce priveste exploatarea amenajérilor piscicole se urmareste menfinerea unui

nivel corespunzitor pentru o dezvoltare normala a pestelui. ' .
Pe langa apd, pestii au nevoie de hrand, de aceea trebuie luate masun pentru
dezvoltarea i meninerea unui echilibru intre flora si fauna bazinelor de apd. -
Principalele lucrari de intrefinere sunt legate de combaterea vegetatiei si despotmolirea

bazinelor de aluviuni. ) .
Caracteristic amenajirilor piscicole, este necesitatea de a se crea condifii de dezvoltare

a unei faune si flore abundente, de alge unicelular.e (plan'cton) care serveste drept hrani pentru
pesti. Flora acvatica plutitoare, care emand oxigen §i serveste ca adapczst pent{u lz-trv.ele
insectelor, este favorabild pisciculturii, dacd nu este prea d&":ZVOItatﬁ, caz in care 1mp§cd'1gé
pescuitul. Este contraindicat existenta vegetatiei de trestie i Stuf3 care creste pe ma}un si in
apele de mici adincime, deoarece saraceste solul de materiile nutritive, umbreste oglinda apei

si impiedica procesul de aerare.
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Se impune de asemenea efectuarea unor determindri si observatii in solurile limitrofe
amenajdrii, precum §i asupra variatiei nivelului hidrostatic si a compozitiei chimice a apelor
freatice. Aceasta ar permite o evaluare corectd a impactului amenajirilor piscicole asupra
solului i a apelor subterane din zonele limitrofe.

In acest sens se urméreste continuarea cercetarilor si extinderea lor prin cuprinderea
amenajdrilor piscicole din judetul Timis si judetul Carag-Severin, finalizarea urméand a se face
dupa cel pufin trei ani de cercetdri.

In concluzie, comparand proprietitile chimice ale apei cu cele ale apei de suprafaja
(STAS 4706 —74) au rezultat urmatoarele:

pH-ul se incadreazi in limitele normale 5,5 - 8,5,

- continutul de siruri solubile au depisit maxima admisa pentru apa de calitatea I (750
mg/l),

- continutul de fosfor mobil a atins in unele perioade concentratii superioare limitei
admise,

Din analiza probelor de sol au rezultat urmatoarele:

- pH-ul a cunoscut o acidifiere in perioada rece a anului,

- 1in perioada de vari-toamni in sol s-au identificat acumuldri de saruri mergénd péni la
moderat salinizat,

- periodic continutul de fosfor a atins concentratii mari care pot produce eutrofizarea
amenajarii.
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7.4.5. Amenajari piscicole din Timis

S.C. PESCOTIM SA TIMISOARA cu sediul in Timisoara, Piata Unirii nr. 6 a fost
infiinfatd conform Legii nr. 15/90 si 31/90 prin HG 1353/90 (Fig. 71).

Prin reorganizarea fostei Intreprinderi Piscicole de Stat Timigoara infiinjatd in 1971
prin comasarea fermelor Banloc (amenajatd in 1890), Ghiroda (1960), Sacos (1960) si
dezvoltata prin investifii (Sectia de semiconserve i semipreparate din peste Ghiroda (1982),
Statia de reproducere si Centrul de selectie Ghiroda (1985 — nefinalizatd), precum si sectorul
comercial (un magazin de prezentare, un magazin de desfacere peste si produse din peste,
doui bazine de desfacere a pestelui), sectorul transporturi si aprovizionare — desfacere.

Societatea este cu capital majoritar de stat (99,98%) avand un numaér de personal de 32
si ca o cifrd de afaceri in 1998 de 1.827.433.608 lei.

Obiectul de activitate a societiii:

a) principal — piscicultura: producerea, industrializarea pestelui,
- activitate comerciala: desfacere peste, produse din peste si alte produse alimentare
b) secundar — activitate de comert exterior, asistenta tehnica, consultan{s, pescuit sportiv,
agrement, turism etc.

Caracterizarea societitii:
SC PESCOTIM SA timisoara este organizata astfel:

- Productie:
a) Ferma piscicola Banloc — 130 ha (fig. 72)
b) Ferma piscicold Sacos — 110 ha (fig. 73)
c¢) Ferma piscicola Ghiroda (productie, industrializare) (fig.74)
d) Statia de reproducere artificiald cu o capacitate de 80 milioane alevini, nu sunt in
functiune.
- Sector comercial,
- Sector transporturi,
- Sector aprovizionare — desfacere,
- Sector contabilitate.

Ca urmare a necesititii si oportunitaii revigorarii §i redresirii economico — financiare
a SC PESCOTIM SA Timisoara se impune de urgentd privatizarea ei.
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A.

Pescotim S.

g.71 S.C.
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Fig. 73 Pesciiria Sacosu Turcesc
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Fig. 74 Pescidria Timisoara - Ghiroda
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7.4.5.1. Date de sol §i api recoltate din pesciria Timigoara — Ghiroda

Tabel 39
Tabele cu analizele probelor de api si sol de la Ghiroda
Specificatie EC 13 EC 21
0-20cm 0-20cm 20-50cm
pH (in apd) 6,81 5,91 6,70
M.O. % 8,19 7,27 7,87
P mobil (ppm) 200 120 120
K mobil (ppm) 400 222 160
Specificatie EC 13 I1 12
pH (in api) 6,90 7,06 7,14
ECe(microho/cm) 119,1 166,8 190,6
Cl" mg/l 21,3 28,4 24,8
SO4* mg/l 50,9 53,9 58,8
CO;H mg/1 57,34 96,38 1159
CO;” mg/l 0 0 0
Ca™ 12,8 20,4 24,0
Mg mg/] 7,92 7,92 9,6
Na' mg/l 6,0 7,0 7,0
K" mg/l 3,3 3,0 3,5
N —NO; mg/] 1,5 2,5 2,3
N — NH4 mg/] 0,6 0,4 1,4
P mg/1 0,1 0,1 3,0

In ceea ce priveste compozitia chimici admisd a apelor de categoria I si II de
pisciculturd in comparatie cu datele analitice obtinute din analiza probelor de apa recoltate de
la Ghiroda s-a ajuns la urmaitoarele concluzii:

- valoarea pH-ului s-a incadrat in limite admise,
- continutul in siruri solubile nu a depasit maximul admis pentru ape de categoria |,
- continutul de fosfor mobil a atins in unul din elesteie concentrafii superioare limitei
admisibile.
Analiza probelor de sol recoltate din elesteie a dat nastere la urmatoarele concluzii:
- pH-ul in elesteul EC 21 intre 0 — 20 cm are valori sub limita admis4 (5,91),
- continutul de fosfor a atins concentrafii mari.

7.4.5.2. Date de sol si apa recoltate din imediata vecinitate cat si din
amenajarea piscicold de la Sacogu Turcesc

Tabel 40
Tabele cu probe de sol si apa de la Sacogu Turcesc
Specificatie H1 H?2 H3
0-20cm |2040cm | 40-75cm 0-20 cm 0-20 cm
pH (in apd) 5,75 6,06 6,22 7,56 7,41
Carbonati CaCO3% - - - 0,25 0,16
M.O. % 4,42 5,84 6,18 6,33 7,65
P mobil (ppm) 137,5 93,0 34,0 60,0 113,0
K mobil (ppm) 240,0 280 222 300 194
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Specificatie H1 H?2 Sursa
pH (in api) 7,55 7,80 7,32
ECe(microho/cm) 2224 250,2 2224
ClI" mg/l 28,4 31,95 24,85
S04~ mg/l 57,8 83,3 48,02
CO;H mg/l 115,9 138,5 115,3
CO;“ mg/l 0 0 0
Ca”’ 22,8 28,8 28,4
Mg mg/l 17,52 11,72 10,08
Na” mg/l 13,0 8,5 12,0
K" mg/l 4,0 3,0 3.0
N - NO; mg/l 1,6 2,3 1,6
N - NH; mg/l 2,2 3,2 0,8
P mg/l 0,2 0,1 0,15
Tabel 41
Analizele probelor de sol recoltate de la Sacosu Turcesc
Probe sol - Profilul 1 (Sacosu Turcesc)
sol zond limitrofa
Specificatii / Adancimi — cm 0-20 20-45 45-65 65-95 95-105 105-130
Nisip grosier (2,0-0,2 mm) % 2,4 2,1 2,0 1,0 1,1 0,7
Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 29,7 29,9 28,2 28,5 26,8 27,4
Praf (0,02-0,002 mm) % 25,9 26,4 25,4 25,0 27,3 28,0
Argila 2(sub 0,002 mm) % 42,0 41,6 44,4 45,5 44,8 43,9
Argila fizica (sub 0,01 mm) % 54,4 52,3 55,1 54,7 574 56,0
pH (in H,0O) 5,17 5,61 6,35 7,58 7,29 8,06
Carbonati (CaCO; %) - - - 0,59 0,16 4,93
Humus % 3,30 2,68 1,65
Probe sol - Profilul 2 (Sacosu Turcesc)
sol zond limitrofa
Specificatii / Adancimi — cm 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100-130
Nisip grosier (2,0-0,2 mm) % 1,1 0,9 1,1 1,0 0,8 0,8
Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 30,3 28,8 26,0 27,8 28.9 26,8
Praf (0,02-0,002 mm) % 26,6 27,6 279 25,6 25,9 28.5
Argila 2(sub 0,002 mm) % 42,0 42,7 45,0 45,6 4.4 439
Argila fizica (sub 0,01 mm) % 53,5 54,0 55,8 57,8 55,2 56,4
pH (in H,0) 6,09 6,25 6,88 7,23 7,67 7,99
Carbonati (CaCO; %) 0,10 0,16 0,25
Humus % 3,09 2,92 1,90
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sol zond limitrofi

Specificatii / Addncimi — cm 0-20 2045 45-80 80-100 100-130
Nisip grosier (2,0-0,2 mm) % 1,6 1,4 1,1 0,8 0,6
Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 33,5 32,7 32,6 32,9 34,0
Praf (0,02-0,002 mm) % 26,3 260 25,1 25,1 273
Argild 2(sub 0,002 mm) % 38,1 39,9 41,2 41,2 38.1
Argild fizici (sub 0,01 mm) % 48,3 50,3 524 51,9 493
pH (in H,0) 7.0 7,06 7,16 7,78 8,26
Carbonati (CaCOs; %) 0,16 9,20
Humus % 2,88 1,81 1,28

Probe sol - Profilul 4 (Sacosu Turcesc)

sol zond limitrofa

Specificatii / Adancimi — cm 0-20 20-45 45-80 80-90 90-110 110-130
Nisip grosier (2,0-0,2 mm) % 2,0 2,0 1,5 0,9 0,9 1,2
Nisip fin (0,2-0,02 mm) % 34,3 32,4 28,2 30,9 32,7 35,1
Praf (0,02-0,002 mm) % 21,2 21,2 22,8 20,9 24,0 22,5
Argila 2(sub 0,002 mm) % 42,5 44,4 47,5 473 42,4 412
Argili fizica (sub 0,01 mm) % 51,8 54,1 57,1 55,9 51,9 50,7
pH (in H,O) 6,62 6,89 7,57 8,26 8,37 8,36
Carbonati (CaCO; %) 0,16 0,67 5.35 11.2
Humus % 3,13 1,65 1,07

Concluzii despre analizele de apd, namol si sol din incinta gi zona limitrofa la Sacogu

Turcesc:
Ape:
- pH-ul limitd normala,

- continutul de saruri solubile normal,

- fosfor mobil la limitd sau putin peste limita maxima admisa,

Sol.

- pH-ul la suprafati sub limita admisa,

0-20cm-—-5,75
20 -40 cm - 6,06,
40-75cm - 6,22

- fosfor mobil — concentratii mari

Profilul 1:
- lut argilos mediu,
- pH-ul moderat acid,

- continut de CaCOj3 extrem de mic sub 65 cm,
- rezerva de humus mare

Profilul 2:
lut argilos mediu,
pH-ul slab acid,

Profilul 3:
- argilolutos,
- pH-ul neutru

- continut de CaCO; foarte mare sub 100 cm,
- rezerva de humus mare

Profilul 4:

continut de CaCOs extrem de mic sub 60 cm,
rezerva de humus mare
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lut argilos mediv/argila lutoas3,

pH-ul slab acid,

continut de CaCO; extrem de mic intre 45-90 cm, mic intre 50-110 ¢m si foarte mare
110-130 cm,

rezerva de humus mare,

salinizat slab intre 50-100 cm
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CAPITOLUL VIII

AMELIORAREA TERENURILOR SARATURATE DIN AMENAJARILE
ORIZICOLE PRIN MODELAREA FIZICA A SALINIZARII

8.1. Misuri de prevenire a salinizirii si alcalizirii

Aparitia unor suprafete cu soluri salinizate-alcalizate, respectiv accentuarea salinizirii
unor soluri deja bogate in siruri se petrece datoritd unor greseli in sistemele de irigatie,
datorita suspenddrii periodice a spalarii sarurilor prin indiguiri in lunci si aducerii la zi a unor
straturi §alifere prin eroziuni accelerate, aluneciri de teren sau exploatiri miniere.

In toate cazurile mentionate este implicat omul si se deduce implicit ci pentru
preintdmpinarea degradarii solului este necesard gindirea si punerea in practici a unui
complex de masuri de mentinere a fertilitatii.

Obiectivele principale care trebuie atinse sunt:

- organizarea rational a irigatiei si cresterea randamentului

- prevenirea alimentirii stratului freatic, micsorarea evapotranspirafiei si marirea
consumului util al apei de irigatie si al apei freatice

- mentinerea unei presiuni osmotice scizute a solutiei solului.

Dintre mésurile care conduc la implinirea obiectivelor propuse, pot fi exemplificate
urmétoarele:

- studiul prealabil al solului, apei freatice si apei de irigatie

- organizarea teritoriului si corelarea asolamentelor agricole cu tehnologii ameliorative

- organizarea stationarelor pedohidrogeologice pentru controlul evolutiei solurilor si
apei freatice, pentru studiul comportirii sistemelor amenajate in vederea reprofilarii
unor canale, amenajarii unor sisteme locale de drenaj

- pastrarea si folosirea rafionald a fondului de materie organic3; la construirea refelei sa
se depuni selectiv orizonturile humifere pentru a fi repuse in loc

- amenajarea rationala a sistemelor de irigatie, folosirea planificatd a apei de udare in
corelare cu umiditatea solului, textura si nivel freatic

- intretinerea corecti a retelei si impermeabilizarea canalelor pentru reducerea
pierderilor de api din retea

- lucrdri de nivelare a ploturilor pentru prevenirea stagndrii apei la suprafata

- sistem de drenaj pentru mentinerea nivelului freatic la o addncime corespunzitoare si
preluarea infiltratiilor (din camp, canale, zona digurilor)

- folosirea apelor freatice la irigat in perioada de vegetafie §i evacuarea lor in perioada
neirigabild. Dacd apa are 10 g/l siruri este necesard o norma de spalare la fiecare
udare; la 5-10 g/l saruri, 0 norma de spilare la 3-5 uddri; la 2-4 g/1 sdruri, o spalare pe
an

- amenajarea unei benzi drenante de protectie a terenurilor neirigate limitrofe sistemului
de irigatie prin submersie §i fasii; banda drenanté limitrofa amenajdrilor piscicole

- marirea coeficientului de folosire a terenului, introducerea culturilor mari
consumatoare de ap si drenaj biologic forestier in lungul refelei de iri gg;ie

- aplicarea udirilor de aprovizionare §i de primavard, a spél%’xrilor preventive

- masuri agrotehnice de afanare §i nivelare repetata a solului.
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8.2. Ameliorarea solurilor saline, saline-alcalice si alcalice

Cu toate ¢ un bun management se preocupd de prevenirea formarii acestor soluri,
existd deja numeroase zone unde salinitatea s-a produs i acestea trebuie ameliorate inainte ca
agricultura s3 poatd fi practicatid satisficitor. Majoritatea programelor ameliorative sunt
costisitoare si inainte de a fi pornite este necesari estimarea costului. Terenurile a caror
ameliorare se justificd cel mai ugor sunt acelea care se afl in interiorul unor sisteme existente
de irigatie, unde a fost deja cheltuit un capital si unde datoritd unor greseli si a lipsei
drenajului au aparut fenomenele de degradare.

In cazul solurilor saline este necesard scaderea in limitele tolerante de plante a
sarurilor solubile, solurile alcalice necesitd eliminarea sodiului in exces din complexul
coloidal, iar solurile saline — alcalice atat sarurile cét si sodiul in exces.

8.2.1. Ameliorare solurilor saline

Reducerea cantitatii de saruri solubile in limitele tolerantei plantelor la salinitate poate
fi facutd prin spilare in conditiile unui drenaj natural sau artificial adecvat. Spilarea consta
din aplicarea unor cantitifi de apd - norme de spilare — pe teritoriille cu soluri saline
(solonceac sau soluri salinizate). In fapt este vorba de o suprairigatie, apa in exces dizolvand
sidrurile din masa solului si prin curentul descendent creat in sol sirurile sunt transportate in
profunzime urmand a fi evacuate prin sistemul de drenaj. Se considera oportuna spalarea intr-
un sistem de irigafii in care continutul de siruri solubile depadseste 0,3% din orizontul
superior.

Metoda lizimetrelor

Permite observarea tuturor factorilor de bilant hidric §i salin §i in plus si
experimentarea cu plante. Lizimetrele au suprafafa de 4 m’ i addncimea de 1 — 2 m. Solul
salinizat, prevalat din cAmp in straturi de 10-20 cm pe cét posibil in structura netulburata §i in
succesiune de profil, se ageazi in cuva lizimetrului. Durata experimentérii este in medie de 3-
4 luni si este in functie de permeabilitatea solului; se fac 3-4 repetitii.

Metoda cimpurilor experimentale

Presupune organizarea conform tehnicii experimentale a unor variante cu norme de
spalare, dureazi mai multi ani si implicd masurarea tuturor elementelor bilantului hidrologic

si salin.
Formule pentru calcularea normei de spilare

Norma de spilare, ce reprezintd volumul de apa ce trebuie dat la hectar pentl.'u
indepartarea sarurilor de pe o grosime de sol, are diverse formule de calcul, diferite prin
modul de abordare al problemei (tip de spalare, metoda, factori luati in calcul), bazate pe
bilantul apei si sirurilor in sol. '

- Bilantul salin are in vedere faptul ca sarurile care pé"ltrund odata cu apa de spilare ies
din sol odati cu apa de drenaj. Aceasta se exprima prin:
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. ECd

ECd - ECi
in care: Di este volumul de api de irigare
De = volumul de apa necesar pentru evapotranspiratie
ECd = concentratia de saruri solubile din apa drenati
ECi = concentratia de saruri solubile in apa de irigare

Di=D (1)

Ns=(E - P) [1 s ECI ]+ 5GP 2)
f(ECfe~ECi)| " f(ECf - ECi)
. Ns
1 =
sil+LR Ni 3)

in care: Ns = norma anuala de spalare (inclusiv norma de irigatie)
E = evapotranspiratia anuali

P = precipitatii anuale efective

ECi = electroconductanta apei de irigare

ECfc = electroconductanta solutiei de sol la capacitatea de camp
ECp = electroconductanta apei de ploaie

f = eficienta spalarii

LR = cerinta de spalare

Ni = norma de irigare

Spélarea prin submersie in amenajérile orizicole

Ameliorarea terenurilor saline i salinizate puternic si obtinerea productiilor de orez
sunt cele doud obiective ale amenajérilor orizicole. Se pot realiza acolo unde viteza de
infiltratie este sub 2 1/s, astfel incat pierderile de apa sa fie cat mai mici. Numai in cazul unor
solonceacuri cu apa freaticd puternic mineralizatd (peste 20 g/l) se pot admite viteze de
infiltratie de 21 s/ha. Limita inferioara pe terenurile argiloase este de 0,3 — 0,4 | sec. ha.

Amenajarile orizicole de tip ameliorativ cuprind ca elemente constructive o retea de
alimentare realizati in rambleu astfel ca nivelul apei sd domine cota terenului cu 10-20 cm
peste nivelul de inundare din parcele §i o retea de evacuare, care alterneazd cu cea de
alimentare, colecteazi apa din parcele si prin canale o descarcd in colectoare de evacuare

(conform fig. 75) .

1:2-dl.uhﬁl-und“mmﬂl-rbﬂq.-nMﬁM

Fig. 75. Spilarea prin amenajare orizicola
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Reteaua de alimentare se executd in aga fel incat si poatd alimenta independent o
suprafafd de 1000 — 1500 ha, avdnd o supradimensionare de 10-15% faa de o amenajare
orizicold tipicd, cu o impdrtire in sectoare de orezirie de 250 — 300 ha.

Adancimea retelei de evacuare trebuie si asigure o diferentd de nivel de 40 — 50 cm
intre cota medie a parcelei §i nivelul apei din canale, ceea ce asigurd colectarea solutiilor
saline. Este necesar ca in interiorul parcelei si se amenajeze rigole de 0,30 m adancime, la 15
— 20 m distantd, in sectoarele cele mai joase.

Parcelele de orezrii se amenajeazi in suprafete de 2 — 2,5 ha, pentru a putea fi bine
nivelate. In cadrul parcelei se traseaza digulete transversale temporare care si asigure un strat
de apd de 20 cm in amonte §i 10 — 15 cm in aval. evacuarea apei se realizeaz3 printr-un canal
in debleu, cu adincimea mai mare de 0,9-1,5 m, cu actiune bilaterala. in cazul unor parcele
foarte slab permeabile rigolele din interiorul parcelelor se adancesc la 60-80 cm si amplasate
la 30 — 80 m devin canale permanente, completind refeaua de evacuare. in lungul
colectoarelor se construiesc drumurile principale, pietruite, iar de-a lungul canalelor de
evacuare drumurile de exploatare. Spalarea excesului de sdruri se realizeaza prin submersie
continud sau intermitentd (pe solurile argiloase). Desalinizarea unui strat de 50 cm se
realizeazi cu volume de apa de 4000 — 6000 m’ / ha. in parcela apa se evacueazi si se
improspiteazi cand mineralizarea atinge 3 g/l iar solul are 0,4 — 0,6 g/100 g sol.

Ameliorarea prin metoda orizicol se realizeaza treptat, in patru etape. In prima etapa
se introduc mari cantititi de apad in parceld si se evacueazi 60-80% din apa folositd, cu
desalinizarea zonei radiculare pana la 0,25 — 0,30 % séruri solubile §i productie de circa 50 %
din normal. in etapa a doua se face desalinizarea zonei radiculare sub 0,20 — 0,30 % se
demineralizeazi apa freatica pana la 4-6 g/l si se evacueaza 25-30 % din apa introdusa. In
etapa a treia se micgoreazi norma de irigafie cu 30 — 40%, se evacueazd 5-10% din apa de
irigat si se introduc in asolament si culturi de cAmp, 2-3 ani. In etapa a patra se revine cu
orezul pentru desalinizarea totald, obtindnd 5000 — 6000 kg/ha orez.

Spilarea prin inundare in elesteie piscicole

Amenajarea in elesteie piscicole are ca obiective desalinizarea solului i asigurarea
conditiilor pentru dezvoltarea pestilor in bazine cu suprafefe si adancimi diferite pentru
fiecare varstia. Dupd realizarea desalinizirii, terenul poate fi cultivat agricol, dar in cazul
resalinizirii se trece la exploatarea piscicold. Amenajarile agropiscicole de tip ameliorativ
sunt compartimentate in sole (elesteie) cu latimea maxima de 750 — 900 m si lungimea}
corespunzitoare incadririi in module de lungime a canalelor de desecare incét suprafata solei
si fie maximum 100 ha. Fiecare soli este delimitatd de dig pentru realizarea unui strat de apa
de 1,3 — 1,5 m; orientativ, digul are 6 m la coronament §i taluzul cu inclinare de 1/8 spre apa

si Y4 spre uscat (conform fig. 76).
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agroplacicol
1 - canal principal
de alimentare;
2 - cansl de

slimentara; 8 - cansl
de svacumre;
4 - sloptes;
3 - pephlere
placicole.

Fig. 76 Amenajare agropiscicola

Alimentarea cu apa se asigurd din reteaua de aductiune pentru spalare — irigafie iar
pentru bazinele de iernat dintr-un curs natural de apa sau din ap3 freatica. Introducerea apei in
elesteie se face in intervalul 15.02 — 15.04, iar in perioada 15.04 — 15.10 se asi%uré debitul de
intretinere. Volumele de apa necesare sunt: gerioada de umplere 14 mii m'/ha, debit 3,5
/s/ha; perioada de intretinere — 10,8 mii m’/ha, debit 2,5 I/s/ha; perioada de vidare — 14
mii m’/ha, debit 4,3 I/s/ha.

Durata de exploatare pentru fiecare din cele doua folosinte, corelat cu mentinerea
fertilitatii solului se stabileste pe baza bilantului sarurilor din sol.

8.2.2. Ameliorarea solurilor alcalice

A doua grupa ameliorativa include solurile saline — alcalice (saraturate) si alcalice.
Consider ci aceste soluri se pot reuni intr-o singurd grupd intrucét au caracteristica de bazi
identici: excesul de sodiu in complexul coloidal. deosebirea este neesentiala: solurile saline —
alcalice au si exces de sdruri. Aceastd caracteristicd din punct de vedere ameliorativ este
favorabild, pentru ci existenta sarurilor are efecte de structurare si deci de accelerare a
miscérii apei. Rezultd ci ameliorarea cea mai dificild este a solurilor alcalice, unde ionul de
Na' aproape ci anuleazi permeabilitatea.

Obiectivul principal al ameliordrii este reducerea procentului de sodiu adsorbit in
complexul coloidal prin inlocuirea lui cu ionul de calciu si indepartarea sodiului eliberat si a
sarurilor de sodiu.

Dificultatea principald in ameliorare este determinatd de impermeabilitate, motiv
pentru care este greu de a introduce calciu §i apa in sol de a elimina apa incércaté cu sodiu i
sdruri.

Trebuie precizat pentru cazul solurilor saline-alcalice ca ameliorarea lor nu poate
incepe cu indepirtarea sarurilor i apoi a sodiului pentru ca acesta ar deter?ora total structura
ficAnd practic imposibile orice masuri ameliorative. In consecinfi prima operafie este
tnlocuirea ionului de sodiu cu ionul de calciu, adicd amendarea gipsicd §i apoi spilarea.
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Pentru reusita ameliorarii sunt necesare insi masuri pedoameliorative de crestere a
permeabilitatii: scarificare, drenaj cartifa, nivelare.

Amendare gipsica

Lucrare pedoameliorativa ce urmaregte sciderea procentului de sodiu adsorbit sub 5%
din capacitatea de schimb cationic prin inlocuirea ionului de sodiu cu ionul de calciu.
Lucrarea este oportuni si necesara acolo unde Na' reprezinti mai mult de 5% si pH-ul este
mai mare de 8,5. Din grupa amendamentelor existi numeroase substante chimice care conin
sau care au capacitatea eliberarii ionului de calciu din sol pentru a deveni capabil si schimbe
si inlocuiasci ionul de sodiu.

Amendamentele pe bazi de calciu, includ gipsul, fosfogipsul, clorura de calciu.
Folosit mult Roménia, fiind reziduu de la fabricile de ingrasaminte cu fosfor, este fosfogipsul:
65-90% ghips, 0,13 — 0,42 % fosfor solubil, 3 — 6 % compusi ai fierului si aluminiului, 0,5 %
fluor i 4 — 18 % apa. Gipsul (si fosfogipsul) se solubilizeazi treptat in sol i asigura
inlocuirea treptatd a ionului de sodiu adsorbit in complexul coloidal.

Na*+CaSOs — Ca’ +Na,S04

Na"

Na;CO; + CaSO4 — CaCO; Na,SO4
Amendamentele care elibereaza calciu din sol (S, praf de lignit, acid sulfuric, sulfat de
fier, sulfat de aluminiu, sulfat feros, polisulfura de calciu) actioneazd de obicei prin
intermediul unor transformiri chimice sau biochimice din sol, finalizate prin inlocuirea
sodiului din complexul adsorbtiv.

2S +30; > 2S0;
SO; + H,O = H;SO4 + 143,2 cal.

a+ + H,SO04 »> EO] H' + Na,SO4
Na H

Lignitul contine 2,5-5% sulf, 1-1,5% sulfat de calciu, 40-50% materie organica si are
efect ameliorativ mai lent. Cea mai rapida acfiune ameliorativa o are acidul sulfuric, care se
aplicd impreuni cu apa de spilare in concentratie de 0,8-1%. Solurile foarte slab permez.zbi!e
pot fi ameliorate cu acid clorhidric in concentratie de 0,5%. Acizii sulfuric i clorhidric
actioneazi si asupra sérurilor ce imprimai alcalinitate puternicd (ex. Na;COs3).

Na,CO3 + H,SO4 — NaSO4 + HyCOs (disociaz3)

Sulfatii de fier si aluminiu sunt produsi reziduali ai industriei $i pe langd inlocuirea
sodiului au si efect coagulant i deci de structurare.

FeSO4 + 2H,0 — H,S0,4 + Fe(OH),
H,S0O4 + CaCO3 - CaSO4 + CO; + H,O
Fey(SO4)3 + 3 CaCO3 — Fe(COj3)3+ 3CaS0,
Alx(SO4); + 3Na,CO; +3H,0 — 3Na;SO4 + 2A1(OH); + 3CO;
Al(SOy); + 6CaCO3 + 6H,0 — 3CaS0Oy4 + 3Ca (HCO3); + 2AI(OH);

Tonul de calciu din bicarbonat se elibereaza si participa si el la inlocuirf;a sodiului din
complex. Efecte asemanitoare au §i ingrisamintele cu reactie fiziologicd acidd, cum ar fi

sulfatul de amoniu:

AT i T
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(NH4)2$O4 +2H,0 — 2NH,4OH + H,S0,
4NH40H + 60, — 4HNO, + 8H,0
2H}Kb4‘02—92IﬂQO3

Acizii formafi dau siruri din care plantele isi iau azotul (NOy"), dar o parte
neutralizeaza solutia micsorand pH-ul si distrug soda:

Na,CO3 + 2HNO; —» 2NaNO; + CO, + H,0

Cantitatea de amendament necesar depinde de cantitatea de sodiu ce urmeaza a fi
inlocuit, de capacitatea de schimb cationic si de proportia de aditive care participa la reactie
(tabelul 42).

Exemplu
Procentul de sodiu schimbabil 20
Capacitatea de schimb cationic 50 me/100 . sol
Cantitatea de sodiu schimbabil 10 me/100g . sol
Daci este necesar un ESP de 10, vor fi inlocuifi 5 me/100 g . sol Na
Din tabel rezulti un necesar de 69,9 tone/ha ghips, per metru.

Tabel 42
Tabel cu necesarul de amendament (lm3 sol are circa 1,5 tone)
Sodiu Ghips (CaSOy . Sulf Sodiu Ghips Sulf
schimbabil 2H,0) tone/ha | tone/ham schimbabil tone/ham tone/ham
me/100g sol m me/100 g
1 13,9 2,59 6 83,5 15,5
2 27.8 5,18 7 97,4 18,1
3 41,8 7,77 8 111,3 20,7
4 55,7 10,35 9 125,1 23,3
5 69,6 12,9 10 139,2 25,9
Amendamentul Tone echivalent Amendamentul Tone echivalent la 1
la 1 tona sulf tona sulf
sulf 1,00 sulfat feros 8,69
sulfura de calciu 4,17 sulfat de aluminiu 6,94
acid sulfuric 3,06 calcar (CaCO) 3,13
Ghips (CaSO4 ' 2H,0) 5,38

Pentru ci nu tot gipsul aplicat intrd in reacfie cu particulele de sol, cantitatea rezultata
din tabel se inmulteste cu 1,5. Referitor la aplicarea carbonatului de calciu (CaCOj) trebuie
precizat ci se limiteazi la solurile acide cu orizont alcalic in adédncime (luvisol albic

alcalizat)

Na+ + Na +CaCO; — @ Ca?* + Na,CO;
Na"

Actiunea ameliorativa se intensificd prin aplicarea gunoiului de grajd care prin
degajarea de CO; solubilizeazi calcarul — Ca(HCO;s),.
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Pentru calcularea dozei de amendament, din numarul mare de relatii recomandate,
mentionidm ecuatia

Q=0,086 [(Na—0,01 Tna) + (C-1)] H DA

in care: Q = doza de ghips, t/ha

Na' = sodiu schimbabil, me/100 - sol

Tna = capacitatea de schimb cationic, me/100 - sol

C = continutul de CO;2 + HCOs" in extrasul apos, me/100 * sol
H = grosimea de sol ce se amelioreazi, cm

DA = densitatea aparents, g/cm’

0,086 = coeficient pentru recalculare in t’ha

O conditie a eficacitifii amendarii gipsice o constituie uniformitatea aplicarii pe toatd
suprafata de amendament si finetea materialului (in cazul amendamentelor solide).
Amendamentul, aplicat dupa eliberarea terenului, vara-toamna-iarna, se incorporeazi in sol
prin discuiri repetate sau lucréri cu freza, cand se urmareste amendarea stratului arabil. Daca
se urmareste inlocuirea sodiului pe straturi mai adanci, atunci amendarea trebuie urmati de
scarificare toamna, completati primivara de discuire. Pregitirea terenului pentru aplicarea
amendamentului cu acid sulfuric necesita o suprafatd nivelata si afanati adanc, discuitd adénc,
discuiti i parcelatd. Acidul sulfuric rezidual (cu o concentratie de peste 86%) se introduce cu
apa de irigare in concentratie de 1%, reglarea ficdndu-se la intrarea apei in parceld, cu
areometre. Dupd 2-3 reprize de spélare, care dureazi 1-3 sdptamani, se aplica o spdlare cu apa
firi acid sulfuric (3-4 mii m*/ha).

O varianta de ameliorare prin amendare o constituie aga numita autoamendare care se
poate practica atunci cand in baza solului existd materiale gipsice. In acest caz se sapa gropi
de diferite dimensiuni (10-30 m lungime, 5-15 m litime §i pana la 3-4 m adincime), dupi ce
s-a indepdrtat orizontul Btna (stratul de la 0-100 cm). Materialul excavat este imprastiat §i
nivelat iar in gropile rimase taluzim malurile §i plantim pomi. Dupa impréstierea acestor
materiale este obligatorie fertilizarea ameliorativd si cultivarea terenurilor. ca operatie
premergitoare impristierii materialului gipsic este necesard aritura adincd. Dacd orizontul
gipsic este aproape de suprafati (in primii 50 cm) se va proceda la desfundarea terenului, cu
inversarea orizonturilor.

Frecvent terenurile alcalice situate in zona de campie apar insular, ca petice,
diseminate in masa unor soluri cemoziomice, licovisti, soluri aluviale. Apar net in evident
pentru ci pe ele culturile nu cresc, apa se mentine indelungat si se albesc prin uscare. Prinse
intr-un sistem de irigatie isi maresc periculozitatea devenind un adevarat "focar de infecjie” ce
poate provoca degradarea teritoriului limitrof. Aceasta impune eliminarea lor de pe harta
printr-o radicala ameliorare ce presupune aplicarea unui complex de lucrari ce ar cuprinde:

- drenaj tubular la 1,10 — 1,20 m adancime si 20 m distan{a intre drenuri cu prisma
inalta.

- drenaj cartitd la 2-3 m distanti. Este posibild realizarea ectajata a doua siruri la
adancime de 0,6 — 0,7 m si un sir alternant, superficial, la 0,4-0,5 m adancime. In urma
drenorului se poate aplica nisip.

- amendare gipsica urmati de scarificare (in cazul drenajului cartitd simplu, la 0,7 m)
fertilizare ameliorativd, cu doze de 30-40 t/ha gunoi sau 80-100/ha namol (daci
existd in apropriere complexe zootehnice, stafii epurare)
aport de material pimintos in grosime de 20-30 cm cédnd solul este moderat
siriturat si peste 30 cm, cind solul este puternic saraturat. .
Materialul depus se constituie ca strat distinct §i nu se incorporeazi in masa petecu]g
de sol alcalin. in perioada de exploatare se mentine permanent afénat prin lucrari ale solului
pentru a se intrerupe curentul capilar ascendent ce ar putea determina salinizarea materialelor
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depuse. O depunere esalonati a materialelor sau o rezolvare treptatd a suprafetei alcalice
compromite intreaga lucrare ameliorativa.

Dacad in teren crovurile au soluri slab salinizate sau alcalizate, materialul depus
pentru atingerea cotei generale a terenului, se amesteci total cu orizontul superior al solurilor
existente. In ambele situatii este de dorit o afdnare prealabild aportului material pimantos.

- spilarea sdrurilor prin metoda de irigatii existenta in teritoriu

Se poate concluziona c& ameliorarea solurilor alcalice este dificila si scumpa asa ca de
obicei nu se justificd. Se preferd ameliorarea solurilor saline-alcalice i a peticelor de soluri
saline — alcalice, pentru a nu se converti in soluri alcalice.

Spilarea cu ape sarate — metoda dilutiei

Folosirea in ameliorarea solurilor saline — alcalice a apelor sdrate este justificatd in
principal de urmétoarele motive:

- lipsa surselor de apé de calitate §i posibilitatea reutilizarii apelor drenate

- slaba permeabilitate a solurilor saline — alcalice si efectul de structurare a solurilor si
deci de mérire a permeabilitdtii in cazul folosirii unor ape bogate in saruri.

- disparitia din sol a celei mai toxice saruri, soda (Na;CQOs), pe masurd ce creste
concentratia. Se constatd o diminuare a sodei la salinitate de 0,4-0,5% in sol si
disparitia sodei la salinititi de peste 1-1,2%.

Metoda dilutiei se bazeazi pe efectul "valenti-dilugie” conform caruia intr-un sistem
sol-solutie in care cationii adsorbifi sunt in echilibru cu cationii din solutie, conditiile de
echilibru pot fi sau nu modificate prin adiugare de apa in sistem. in cazul cationilor de valenta
diferitd se constati ci ionul cu valentd superioara are tendinta de a inlocui la dilutie cationul
de valentd inferioard, adsorbit (invers prin concentrare). Principiul este valabil si la anioni.
efectul poate fi dedus plecand de la ecuatia lui Donnan.

(Na)a _ [(Ca)a _(OH)s _
(Na)s Y (Ca)s “(0H)Ma (SO a
Se observi ci o dilutie de doui ori a soluiei atrage dupa sine o dublare a raportului
intre concentratia ionului monovalent adsorbit si a aceluiasi ion din solutie, in timp ce in cazul

ionilor bivalenti raportul creste de 4 ori, pe seama ionilor monovalenfi. Se demonstreaza
tendinta de inlocuire a ionilor monovalenti adsorbifi prin ioni bivalenti, in cazul dilutiei in

echilibru cu solul.
in cazul solurilor aflate in echilibru cu solutia de sol se poate scrie:

(oo __, (o)
T~k T Ok
2

Noténd cu d dilutia si inlocuind cu SAR,

. _ (S4R)s
(SAR) dil 72

SAR-ul solutiei diluate va fi mai mic decat cel al solutiei initiale. inseamna ca
aducerea succesivi la echilibru de schimb cationic a unui sol cu dilutii din ce in ce mai mari
de api sdrata contindnd calciu, va avea ca rezultat o scidere continui a saturatiei in sodiu a

solului si deci ameliorarea lui.
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Pentru a obfine efecte ameliorative este necesar ca apa de spalare sa contini "siruri
neutre” de calciu, de fapt cazul frecvent al apelor sarate. Daca vom considera ci o apa sdrata
(apa de mare) cu un SAR de circa 60, prin dilufii succesive ale apeil de mare cu d =
2,4,8,16,32, valorile SAR vor scidea treptat de la 60 la 42, 30, 21, 15 si respectiv 11.

Procentul estimat de sodiu schimbabil pentru sol in echilibru cu ape avand aceste SAR
va i 39,30,23,17 si 13.

O experientd in California cu un sol avand ESP = 79%, a constat din compararea a 4
metode de ameliorare: inundare cu 10 m strat de apa (A), saturare cu solufie de ghips (B),
dilutii succesive cu api de mare (C) si dilutii succesive cu solutii de cloruri de calciu (D) a
permis urmétoarele concluzii:

metoda de ameliorare A B C D
timpul necesar 42 ani 7 ani Y2 ani 3 zile
la metoda A — apa a avut concentratia = 11 me/l; la metoda B — 35 me/l; dilutiile de la C si D
au fost de la 600, 300, 150, 75 me/1

Impaédurirea solurilor saline gi alcalice

Unele terenuri excesiv salinizate sau puternic salinizate nu pot fi ameliorate datorita
costului extrem de ridicat. In acest caz pentru a fi valorificate se presupune ca solufie —
impadurirea metodd care se bazeazi pe existenfa unor plante ierboase §i lemnoase cu
tolerantd foarte mare la séruri si alcalinitate. Se realizeazi in acest fel o treptatd desalinizare a
solului, obtinerea de material lemnos si transformarea unor tinuturi sterpe in zone de
agrement, valorificarea ca pajisti.

Printre cele mai reprezentative plante de soluri saline si alcalice sunt:

- pe solonceacuri: Salicornia herbacea, Sueda maritima, Salsola soda etc.

- pe soluri moderat — puternic saline: Statice gmelini, Glyceria salina.

- ca specii lemnoase: Halimodendron h, in zone semidegertice, cétina rosie la noi
(Tamarix ramosissima), citina albd (Hippophae rhamnoides) si salcioara (Eleagnus
angustifolia), ultima ocupénd plajele din Delta Dundrii i litoral.

Solutiile tehnice privind procedeele de impadurire si schemele de ameliorare pentru
solonceacuri (Ss5) si soloneturi (SaS) sunt urmétoarele:

Statiuni Specii forestiere Procedee
Ss5 S1, Ctr, Ct, Hh Dren, Sp, Ms, Ams, Amg, Grm, Pv, + Fg, + Fm
Sas Ctr, SI, Of Dren, Sp, Ms, Ams, Amg, Grm, Pv, + Fg, + Fm

in care: Sl = silcioard, Ctr = citini rosie, ct = citind alba, Hh = halimodendrom, Of = ofetar
fals, Sp = spilarea sirurilor, Ms = mobilizarea solului pe toatd suprafaja la addncimea de 40-
50 cm; Ams = amendamente aplicate pe toati suprafata solului, Amg = amendamente aplicate
la plantare in gropile de plantat, Grm = gropi de 50 x 50 x 40 cm, Pv = aport de pamant
nesalinizat — nealcalizat, 10-50dm’ la groapa, Fg = aplicarea de fertilizanti organici, 10
kg/groapd, Fm = fertilizanti minerali. N o
Numdrul de puieti la hectar variaza intre 2500 — 6700 )cifra minima este pe nisipurile
saraturate de pe grindurile din delta Dundrii). Pe terenurile cu salinizare — algalizare moderaté
se pot folosi si amestecuri in randuri alterne de plop all? cu salcam sau salcgoara, gétmé alba
cu plop alb, anin cu plop alb sau in amestecuri in benzi pure de 3-5 randuri de anin cu plop

alb, anin cu pin etc.
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Efectele amelioririi

Per global se poate face afirmatia, desprinsd din rezultatele obfinute in ciAmpurile
experimentale la noi (Socodor, Rusetu etc.) si din lume, cd executarea uneia sau a mai multor
lucrdri ameliorative are efecte favorabile asupra proprietitilor fizice, chimice ale solurilor
saline i alcalice §i ale apelor freatice. In acelasi timp se poate accentua rolul decisiv al
drenajului artificial pentru realizarea §i mentinerea ameliordrii (in timp indelungat poate fi
eficient si ca misurd singulardi de ameliorare). Amenajiri de drenaj subdimensionate,
neaplicarea unor tehnologii ameliorative explicid in mare masura procesele de degradare prin
salinizare i alcalizare a solurilor din vechi amenajari orizicole din Banat (Igris, Saravale,
Sannicolau Mare, Valcani, Dudestii Vechi, Cenad etc.) si Bihor. in perioada de ameliorare se
realizeazd un proces continuu de sciiderea continutului de siruri solubile din apa freatica
(Rusetu: 40g/1 initial si 6,24g/1 in al 8-lea an) si din sol (Rusetu: 1,23% dupa 7 ani de spalare),
a continutului de sodiu (la un solonet de la Socodor, 20t/ha fosfogips micsoreazi cu 17,9 —
26% continutul de sodiu schimbabil in primii 10 cm §i cu 10,5-20,5% din stratul 10-20 c¢cm) si
se mireste permeabilitatea solului, sporind cantitatea de ap infiltrata in timpul spalarii (pe
un solonef salinizat in anul I dupd prima spalare 180-220m’*/ha/zi, dupa trei ani 400-
500m>/ha/zi). In final se va obtine o crestere a fertilitatii solului si a productiei agricole.

8.3. Ecuatia bilantului apei si sirurilor, cerinta de spalare

Bilantul apei intr-un teren irigat este ilustrat in figura de mai jos si este dat de relatia:

[+P+G=E+R +AW (1

Fig. 77 Bilantul apei in solul irigat

in care: . o
I = cantitatea de apa de irigatie (minus scurgerea 1 evapotranspiratia)

P = cantitatea de api efectivi de p.recipitatii
G = ascensiunea capilar3 din freatic
E = evapotranspirafia
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R = percolarea in adincime

AW = variafia cantititii de apa inmagazinata in sol (poate fi cu plus au cu minus, iar pentru 1
an se considerd neglijabila).

Bilantul sérurilor in zona radiculari (srurile fiind solubile) este:
ICi+PCp+GCg=R Cr+ AZ' ()

in care:
C = concentratia sarurilor
i, p, g, r = indici pentru irigatie, precipitare, freatic si percolare
AZ' = variatia continutului de siruri in zona radiculari

Cantititile de api se exprima in mm sau V/m?, sirurile in me/l. Intrucat concentratia in
sdruri a precipitatiilor este neglijabila, PCp se ia egal cu zero. in plus, in conditii de echilibru
cu Cg = Cr si ecuatia 2 se reduce la

ICi=RCr+ AZ 3)

unde R este percolarea netd (R =R’ - G)

Atunci cand bilanful sdrurilor, intr-o anumita perioada (o luna) nu este in echilibru,
AZ' nu va fi zero, ci

AZ'=7',- 7'\ (me/m?) 4)

Putem considera ci sérurile in zona radiculard sunt dizolvate in apa solului, care se
deplaseazi la continuturi apropiate de capacitatea de camp (Wfc)

Wfc = —_D (5)
100

unde: w + continutul de umiditate din sol (% vol)
D = grosimea zonei radiculare, in mm .
La capacitatea de cAmp, concentratia de saruri (Cfc) din zona radiculari este:

,
Cle= 2 6
“~ 100 ©)

Dacid vom considera o perioada in care Z' variazi intre Z'; §i Z'2, concentratia medie
(Cfc) din umiditatea solului la capacitatea de cimp in timpul acestei perioade este:

— Z\v AZ (7)
Cfc=- S
Wfc 2Wfc
Pentru concentratia de siruri din apa care percoleaza (Cr) sub zona radiculard, putem
face urmatoarele consideratii

Cr=Cfc (8)
Cr=f.Cfc %)
Cr=fCfc+(1-0)Ci (10)

unde f este eficienta spalarii ( 0<f<1)

Asa cum s-a explicat la teoria spalarii, ecuafia 8 descrie un amestec complet intr-un

rezervor bypas, in timp ce ecuatiile 9 si 10 descriu un rezervor cu bypas. Mai precis, ecuatia 9
descrie concentratia la iegire dacd apa de irigatie are concentratia de s#ruri zero, in timp ce
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ecuatia 10 considerd ci un anumit continut de saruri in apa de irigare exista si in continuare
aceasta ecuatie se va folosi.

Eficienfa spilarii, f, este superioard in solurile cu texturd usoard fatd de solurile
argiloase (in acestea apar crapaturi). Eficienta depinde si de metoda de irigagie. in metoda de
irigare prin inundare sau fésii, eficienta spalirii este considerabil mai mare decat la i mgarea
prin brazde, in timp ce eﬁmen;a cea mai mare se constatd dacd solul este spilat prin
aspersiune de joasa intensitate. in profilul solului, f, creste cu adincimea.

8.4. Modelare pentru stabilirea curbei de spilare, teoretizare prin folosirea
deplasarii miscibile si teoriei spalarii

Deplasarea miscibild este procesul care se produce cidnd un fluid se amesteca si se
deplaseazid cu un alt fluid. Séarurile solubile dintr-un sol sunt un exemplu de deplasare
miscibild pentru cé la addugarea de apa se produce amestecul si deplasarea cu solutie solului.

Miscarea miscibild este prezentd si ca tehnicd de ameliorare a solurilor saline si
alcalice prin spalare.

O tehnica obisnuitd de studiere a deplasdrii miscibile este de a compara modele
matematice, respectiv curbe de spilare ( strdpungere) practlce in acest fel au fost elaborate
ecuatii diferentiale care evidentiazi deplasarea solutiilor prin mediul poros, prin dispersie §i
difuziune.

Pentru curgere permanenti existé relatia:

2
8C+v.6C=D6C2' )
oT oX oX

in care:
T = timpul de la inceputul deplasarii
X = distanta de la punctul de introducere a fluidului de deplasare
C = concentratia solutiei
D = coeficient de dispersie
v’ = viteza medie a fluidului
Variabile adimensionale introduse in ecuatia generala dau relatia:
Cf X 4= vT
Cf L’ L

Ce™

Ce = concentratia efluientului

Co = concentratia inifiala a lichidului din coloana de sol
Ct = concentratia influientului

L = lungimea coloanei

t=nr. pori cu apa de la inceputul deplasarii

Astfel ecuatia (1) poate fi rescrisa:

in care:
P = v’ L/4D este numirul Peclet
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Ecuatia se poate rezolva in condiii de frontiera specifice. Exista publicate tabele si

grafice care prezinti solutii foarte accesibile ale ecuatiei.

Teoria spalirii

Pentru ameliorarea solurilor salinizate §i saline este necesard indepirtarea plusului de

saruri solubile care depasesc toleranta plantelor (fig. 78).
Modele de spalare sunt urmaitoarele:
- rezervor singular fird amestec
- rezervor singular cu amestec

- rezervor cu bypas
- serie de rezervoare
- coloani continui
a |

S t— s = — s
e e . S s, T . A 2

-

Fig. 78 Modele de spilare:

a) rezervor singular fird amestec; b) rezervor singular cu amestec
¢) rezervor cu bypas; d) serie de rezervoare; f) coloana continua
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Fig. 79 Tuburile folosite experimental pentru determinarea curbei de spalare
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8.4. 1. Construirea curbei de spilare

Pentru determinarea curbei de spalare ecuatia curbei de regresie este:

Da 1
= +0,15
CE,

CEs si CE; sunt salinitatea finald respectiv salinitatea initiald a solului exprimata in

EC, .. . . .
mmho/cm. Raportul ch din aceasta ecuafic de mai sus mai poate fi exprimat si prin

EC, EC,-EC_,
EC, EC,-EC_

1

urmatoarea expresie:

Curba de spalare depinde de intensitatea spéldrii sau viteza apei prin pori, marimea
difuziei sdrurilor, fenomenelor de adsorbtie si schimb intre sol si solutia salina.

Stabilirea curbei de spilare este valabild pentru conditii de sol si saruri specifice unei
anumite situatii. Solul din fiecare tronson se analizeazi efectuindu-se aceleasi determinari ca
si In cazul solului initial (toate determindrile se efectueazi pe solul uscat la aer cu exceptia
umiditafii solului care se determina la umiditatea din momentul sectionarii coloanelor).

Asadar pentru construirea curbei de spalare sunt necesare determindrile de umiditate si
EC si EC.. Celelalte determindri chimice ale efluentului si solului sunt folosite pentru
studierea mobilitatii ionilor sarurilor solubile in procesul de spalare si a evolutiei salinitafii si
alcalinitatii solului in diferite etape ale spalarii. In cazul nostru am folosit patru tuburi de sol
pe o adincime a solului de 90 cm, care a fost spalat cu patru cantitifi de apa diferite,

caracteristicile tubului cét si cantititile de apa folosite sunt date in tabelul 43:

Tabel 43
Caracteristicile tubului si a apei de spélare
Norme 1mp=?mm Aprox.
Diametrul . . Norme spélare Cantitatea (Vtub)
tubului Aria tubului spilare (mm de api in mNbl;lor
(mm) (mm) (m’/ha) coloani tuburi (/tub) p
apd)

3000 300 1000000 | 1,25561604 | 1,250 1
5000 500 2,09269341 § 2,100 2
73 | 4185,386813 75606 T 1000 4,18538681 | 4,200 3
20000 2000 8,37077363 | 8,400 4

Pentru trasarea curbelor de spilare am considerat cd este mai corect ca
electroconductibilitatea solului sa exprime numai s#rurile solubile astfel ca din
conductibilitatea electrici determinati s-a scdzut in cazul solurilor cu gips, conductibilitatea
corespunzitoare gipsului solubilizat. In cazul nostru valoarea CE s-a diminuat cu 2,2
mmho/cm, adici cu conductibilitatea solufiei de gips la saturafie (s-a facut abstractie de
cresterea solubilititii gipsului cu cresterea salinitatii solului).

Sunt date cateva caracteristici ale solului analizat precum si analizele din cele 4 tuburi.
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Tabel 44
Caracteristici sol
Adancimea Umiditatea (%)
(cm) Initiali Proba 1 Proba 2 Proba 3 Proba 4
0-50 13,17 39,57 41,64 41,23 42,43
50-70 13,67 48,50 50,68 50,00 51,06
70 - 90 14,18 57,80 59,28 59,50 60,38
Tabel 45
Densitatea aparenta
Adancimea (cm) DA ggcms)
20 - 25 1,58
50— 55 1,64
75 - 80 1,46
Tabel 46
Analize chimice
Probe sol | Adancime | pH- | ECe Cr S0, [ HCOy | CO | Cca® | Mg” | Na' K"
cm ul | (mmho/ | (mg/M) | (mgM) | (mgh) | (mgh) | (mg/) | (mg/) | (mgN) | (mg)
cm)
0-30 7,63 23,8 0,42 0,53 0,53 0,1 0,81 0,42 0,174 0,07
Sol initial 30-60 7,83 23,6 0,46 0,44 0,44 0,05 0,65 0.49 0,52 | 0,063
60-90 8,43 23,4 0,6 0,46 0,46 0,07 0,68 0,33 0,181 | 0,038
0-30 7,55 1,84 0,44 0,29 0,29 0,06 0,61 0,53 021 0019
Proba 1 30-60 7,45 1,89 0,32 0,32 0,32 0,06 0,56 0,39 0,21 0,019
60-90 7,89 1,93 0,34 0,3 0,3 0,1 0,52 0,48 0.2 ] 0,013
0-30 7,35 2,06 0,48 0,33 0,33 0,07 0,58 0,35 0.23 ] 0.019
Proba 2 30-60 7,3 2,14 0,44 0,31 0,31 0,11 0,64 0,22 0,25 | 0.022
60-90 7,5 2,18 0,3 0,27 0,27 0,11 0,48 0,28 0,251 0,019
0-30 8,22 2,07 0,46 0,28 0,28 0,1 0,47 0,34 0,28 | 0.019
Proba 3 30-60 7,98 2,14 0,42 0,27 0,27 0,08 0,45 0,32 0,271 0,019
60-90 8,37 2,18 0,46 0,35 0,35 0.06 0,63 0,35 0281 0,013
0-30 7,54 1,76 0,4 0,31 0,31 0,05 0,7 0.3 0,156 { 0,028
Proba 4 30-60 7,69 1,83 0,48 0,27 0,27 0,02 0,7 0,22 0,097 | 0.012
60-90 8,35 2,01 0,51 0,53 0,53 0,05 0,58 0,3 0,124 { 0,019
Tabel 47
Tabel cu variatia umiditatii
Adancimea Umiditatea %
(cm) Probal | Media | Proba2 | Media | Proba3 | Media | Probad | Media
0-10 13,63 17,43 17,323 19,38
10-20 15,86 16,51 16,583 19,08
20-30 16,37 16,572 16,97 17,636 | 16,577 | 17,2294 | 19,42 20,43
30-40 17,42 17,28 16,514 21,48
40-50 19,58 19,99 19,15 22,79
50-60 19,46 1939 1 19675 12133 | 13997 [ 23.07 | 5306
60-70 1954 | ' [T19.96 ’ 18,861 | 23,05 ‘
70-80 19,17 20,53 | 1908 | 18276 | 9497 | 23.285 | 53384
80-90 1785 | '8 [T1803 ’ 20718 | 234865 | =
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Folosind datele din tabelul 49 se prezintd modul de calcul a parametrilor necesari
curbei de spalare, solul a fost spalat pe adancimea de 90 cm in structura deranjata.

Tabel 48
Curba de spilare (probele de api)
Robinet | Canal Rudicica | Probal | Proba2 | Proba3 | Probad
pH 7,81 7,97 7,37 7,44 7,55 7,23
Ece(mmho/cm) 61,2 61 154,6 120,9 462 443
CO;” (mg/l) 0 0 6 6 10,2 0
HCO; (mg/l) 43,2 42 32,94 36,6 43,8 53,4
CI" (mg/}) 137,74 109,92 60,35 53,25 107,08 31,91
Ca” (mg/l) 13,43 13,23 24 20,1 24,05 20,04
Mg** (mg/1) 12,52 9 17,1 12,16 10,95 7.3
S04~ (mg/1) 23,05 19,21 4,8 4,8 14,41 24,06
Na' (mg/l) 8,5 4 12 9.5 13 11
K" (mg/1) 1,3 1,5 1 0,5 0,95 0,5
Cantititi de apa percolate (ml) 110 560 1098 2770

BUPT



| LtL070 e +880°0 L1l L6800 | 950 | $0L00 £€°0 000007 [ 09°$01 000001 |
I <000 85'¢ 2980°0 'l 1£80°0 801 6890°0 L0 00°6¥1T 0"t 00¢stt |
1890°0 [L'L 0¥80°0 0y 880°0 69'C €L90°0 66’1 i 00°TIET 09'8¢ 00'6871

ww ()07 2p vqold wut ()0 2p eqoid wuw ()()S 9p qOi wwl ()¢ Ip eqoid

ww 00<

ww 0o0¢ § ww oot

19203794 RACCEEC I R0EmIA PRI eiejoarad | eueojoo | gejooiad
yoaog-053 | VM F yoaog-053 AMA Y yosog-ong | ™A T poaogong | MU ] wdererog | wpedy | edemoy
tt 43 It 6¢ 8¢ 9¢ 174
09°v01 00°00S 0T°€0l 00°00¢ 0€° 101 8€°09 05°6S wm,mm 08°LS 81°v1
_ 06" v 00°8t9 0T'cy 00°0SY 06T 90°1¢ 00°0S 89°0¢ 0S'8% L9°€1 08°1
o 08°LE 00°808 Ov'LE 00°L6S 05°9¢ €Y'y €T 1y v9' 1Y LS°6€ LIl 9L1 —
~ | ww oot wu Qs ww ()OS wuw (0¢ Wi Q¢ wiw ww uru wrw IN[NJOS
BUBO[0D giejoosad BUBO[0D giej0o1ad BURO[0D 0002 "uy 0001 Uy 00S "uy 00€ 'uy e el
uip edy ede jejo, urp edy ede [ejo| ulp edy | edjeypiwi() | B2JRIIPIWI() | BOJENPIW() | BIJEIIPILI() | BdNERpIU) v 04
(44 4 07 61 81 Ll 91 SI 14 13 |
€1°C €1°C 681 0T°1¢ 10°C 81°C 81°C £6'1 01T 1) X 06
11°C 01T L8] 0S°1¢ €8°l v1°C v1°C 68'1 0v'1T 09°€T 09
LOT 90°C ¢8°l 09°1C 9L°1 LOT 90°C ¢8I 09°1C 08°€T 0¢ _
1€392.100 3€399.10) (ud)
190 IC | 40 L | 104 juar H ¥ Ol 190 X | (40 1C | |0 LC | yut Hyy juany | wDUEpy
11 01 6 8 L 9 S b € [4 1T |

are[eds ap 19qInd LjdWeIed Nd [3qe ],
(19qand 1yoweaed) daejeds ap eqan)

6v [°qEL

BUPT



214

Tabel 50
Valorile ECe echivalent pe probe

mmho/cm

Proba 1 0,26
Proba 2 0,25
Proba 3 0,28
I Proba 4 0,31

Observatii:

Coloana 3 se obtine astfel: Col 2 minus 2,2 explicatie vezi foaia 23 material

Coloanele 4, 5, 6, 7 valorile EC ale solului din fiecare tronson ale coloanei de sol spalate
cu diferite cantititi de apa

Coloanele 8, 9, 10, 11, 12 este ECinit corectat

Coloana 13 Umiditatea initiala a solului

Coloanele 14, 15, 16, 17 umiditatea finala in tuburi

In coloana 1 a tabelului sunt date adancimile de recoltare a probelor de sol.

in coloana 2 sunt date valorile EC, ale solului initial iar in coloana 3 sunt date valorile
EC. corectate cu valorile EC, corespunzitoare gipsului solubilizat (dupa modul expus mai sus).

In coloanele 4, 5, 6, 7 sunt date valorile EC; ale solului din fiecare tronson ale coloanei de
sol spélate cu diferite cantitati de apa.

in coloanele 8, 9, 10, 11, 12 sunt calculate valorile medii ale solului initial (col. 8) si
pentru celelalte norme de spilare. Pentru calculul lor s-au folosit datele din coloanele 3. 4, 5, 6. si
respectiv 7.

In coloana 13 avem umiditatea initiala a solului iar in coloanele 14, 15, 16, 17 avem
umiditatea finala solului corespunzitoare celor patru norme de spalare.

Coloanele 18, 20, 22, 24 sunt date cantitétile de apa din coloanele de sol cu 300 mm, 500
mm, 1000 mm si 2000 mm efluent, care s-au consumat pentru umectarea solului de la umiditatea
initiala (col. 13) la umiditatea finald din coloanele (14, 15, 16, 17). Calculul s-a efectuat folosind
continutul de sol initial ce s-a pus in fiecare tronson (30 cm) al coloanelor de sol. in coloanele 19,
21, 23, 25 s-au cumulat cantititile de apa (mm col. apd) ce au percolat prin fiecare tronson de

coloané.
In coloanele 26, 28, 30, 32 s-au calculat pentru cele patru coloane de sol, valorile

rapoartelor D,y / Dsol pentru volumele de apa percolate pe grosimile de sol considerate.

. . EC -EC., ., .
In coloanele 27, 29, 31, 33 s-au calculate valorile rapoartelor EC—"——— tolosind date

v ech

le din coloanele 8, 9, 10, 11, 12 iar valoarea ECech s-a determinat pentru fiecare tub in parte.

sol
EC, -EC,,

—~o —“eh pe ordonatd apoi se traseazd curba. Vezi graficul de mat jos.
EC. -EC_,

ale rapoartelor
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ECi-ECech
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Fig. 80 Curbe de spilare
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in urmatoarele grafice (fig. 80, 81, 82, 83, 84) se prezinti curbele de spalare pentru fiecare

coloand in parte, pentru fiecare norma de api luati in studiu.

Curba de spalare pentru 300 mm

ECo-Ecech
ECi-ECech

0,071

0,070 -
0,069 - T 0,75

0,068 - e

0,067

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 pwiDa

Fig. 81 Curba de spilare pentru 300 mm

Ecobcecn CUrba de spalare pentru 500 mm

ECi-ECech
0,0820
0,0815 |
0,0810 1
0,0805 |
0,0800 |
0,0795 |
0,0790 -
0,0785 1

‘ 0,0780 1

0,0775 1

0,0770 -

| 0,0765

0,0760 "
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

500 mm

Fig. 82. Curba de spilare pentru 500 mm
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_ Curba de spalare pentru 1000 mm
ECi-ECech
0,081

0,080 -
0,080 -
0,079 -
0,079 |
0,078 1000 mm
0,078 |
0,077
0,077

0,076

0,076 Dw/Da
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Fig. 83 Curba de spilare pentru valoarea de 1000 mm

Curba de spalare pentru 2000 mm

ECi-ECech
0,068

0,067
0,066
0,065
2000 mm
0,064

0,063 ;

0,062 1

0,061

‘ L
| Dwi
| 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 P02

Fig. 84 Curba de spilare pentru valoarea de 2000 mm
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fn urma spalarii cu 3000 m*ha, 5000 m*/ha. 10000 m’/ha si 20000 m*/ha, precum si din
alura curbei de spilare se observa ca, cea mai eficient3 este spalarea cu 20000 m'/ha apa.

Pentru a reliefa utilitatea acestei curbe de spalare s-a luat urmatorul exemplu.

Presupunem ci este necesar ca in profilul de sol analizat si realizim o cobordre a
salinizérii medii a solului pe 60 cm (D sol) péana la 5 mmho (ECeo) , cultiviand orez. Cu ajutorul
curbei de spilare obtinute pentru acest profil utilizind 20000 m*/ha apa se calculeaza volumul de
apa de spalare necesar pentru a cobori salinizarea la valoarea stabilita, utilizind urmatoarele date:

- conductibilitatea medie initiald de 70 mmho/cm (ECei),
- conductibilitatea medie de echilibru de 0,2 mmho/cm (ECeech.)

Introducand aceste date in relafia:

ECeo — ECeech _5-02 _ 48

= = = 0,069
ECei— ECeech 70-0,2 698

‘eo — ECeech .
Din curba de spilare de 20000m>/ha pentru ECeo - ECeec =0,06911 corespunde un

ECei — ECeech

Dapa

raport =18.
Dsol

Dapa=1,8xDsol=1,8x60=108 cm= 1088 mm efluent.

Daci la valoarea de mai sus se adauga apa necesara pentru umezirea solului. la capacitatea
de cAmp egala cu 1100 mm se ajunge la un volum de spalare de 2188 m’/ha (s-a neglijat
evapotranspiratia in perioada spildrii).

in concluzie, obtinerea curbei de spalare pe coloane de sol in structura modificata este o
metodd mai usor de realizat si mult mai putin costisitoare comparativ cu metoda cilindrilor
concentrici, deoarece poate fi aplicati in laborator pe numeroase soluri fira sa fie necesara
deplasarea repetata de la un punct la altul. Aceasta face posibila experimentarea intr-un numar
apreciabil de combinari ale factorilor si conditiilor care intervin in spalarea solurilor pentru
stabilirea variantei optime de spilare pentru anumite conditii date. o

Fata de metoda cilindrilor concentrici prezinta avantajul ca permitfz analiza eﬂuentulgl si
solului pe toati durata spaldrii. Deci, in afara obtinerii condifiilor optime ale‘ prczce;ul}n de
spalare, se pot face si calcule de bilant salin §i de asemenea se pot depista fazele §i addncimile de
eventuald evolutie negativi a solului (alcalizare, alcalinizare etc.) -

Aceasti metodi constituie deci prima faza de experimentare, obligatorie pentru elaborarea

proiectelor privind amenajarea teritoriilor cu soluri salinizate.

8.4.2. Calculul normelor de irigatie pentru mentinerea salinitatii solului la un
nivel dorit

Pentru o productie agricold bund, o importanta deosebité. 0 are bilan}ulﬂsaflin din sol. !n
aceasti analizi, se poate considera un model de sol la care salinitatea sd ramana constanti. in
cadrul unui teren amenajat pentru irigatii si drenaje. _ ‘

Daci definim "UN AN" perioada de la sférsitul sezonului umed 0.1.04.. pentru emisfera
nordica si distanta de la un an la 31.03., dorim ca la aceste doua date continutul probei de sol sa

nu fie schimbat si ci umiditatea se gaseste la capacitatf?a C_ie camp. o Ly .
Bilanful apei pe unitatea de suprafata si la adancimea stratului activ este in m'/ha sau in

mm:
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Nai + Pae + Ca = Epa + Da 1)

unde:

Nai = norma anuala de irigatie (inclusiv norma de aprovizionare si de spalarea sarurilor,
necesara)

Pae = precipitatii anuale efective

Ca =ridicarea capilara anuala in stratul activ

Epa = evapotranspiratia anuala

Da = drenajul anual din stratul activ (inclusiv infiltrafiile de adancime)
Bilantul salin corespunzator va fi:

Nai.EC,;+ Pae. ECyp =Da.EC,p 2)

unde:

ECa1 = electroconductanta medie anuali a apei de irigatie (in mmho/cm sau in ppm)

ECap = continutul mediu de ioni al precipitatiei naturale

ECap = continutul mediu anual de sare in apa drenata
Observatie: ECap este mult mai mic decét al solutiei de sol la capacitatea de cdmp Ecs, cu un
coeficient , O<f<1, numit coeficient de spalare.

ECap = f. ECs 3)

valoarea medie a salinitatii solutiei de sol la capacitatea de cAmp ECs, poate fi exprimata
in functie de salinitatea initiala a solutiei de sol ECs1 si variatia ei in timpul unu an AECs sub
forma:

ECs = ECs; + %AECS )

Notand AZ,, schimbul total al continutului de sare in stratul activ intr-un an la capacitatea
de camp si cu V,, continutul total al probei de sol pe unitatea de suprafaja avem:

y,C
V= v ca 5
100 )

unde:
a = grosimea stratului activ (in m)
vv= greutate volumetrica (in t/m°)
Cc=capacitatea de camp (%)
AZ,=AECs.V, (6)

Bilantul salin devine:

E —-P = (7

pa ae

1 . .
EC, +f(ECs1 + ~2—AE(,s— E(,A,)
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Ecuatia 7 este un model de calcul al interactiunii irigatiei si drenajul ca o expresie de
schimbare a salinitétii.

Un interes deosebit il prezinta proiectarea normelor de irigafie pentru meninerea
salinititii solului la nivelul actual, pentru care retranscriem ecuatia 7 al modelului anual luand
AECs = 0 si obtinem:

(8)

Nai = (Epa - Pae) {1 s ECa }+ - (P ae.EC,,

f(ECs-EC,) ECs-EC,)
Definim "LR” rata de spélare (leaching requirement):

1+LR= No 9)
N,

Unde Ni este norma de irigatie acceptatd pentru acoperirea consumului de umectare
preconizati fiecarei culturi.

Pentru terenul aferent Orezdriei de la Banloc s-au masurat si calculat E pa = 684,6 mm
(valoare medie de 25 ani);
Pae = 639,4 mm (valoare medie pe 25 ani)
f= 0,3 in conditiile unui sistem drenaj foarte bun
ECg =20 ppm (sau 0,05 mmha/cm)
ECar = 80 ppm
ECs = 180 ppm

Aplicand ecuatia 8 avem:

639.4.20
Nai = (684,6 639,4) [1 + 80 j’

0.3(180 - 80) ¥ 0.3(180 - 80)

Nai = 591 mm = 5910 m’/ha
Stiind ca terenul este cultivat cu orez $i necesita 21000 m’/ha apa rezulta:

1+ LR = ELLY =0.28
2100

inseamni ci solul este suficient spalat prin insdsi normele de umectare aplicate.
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CAPITOLUL IX

PROGNOZA EVOLUTIEI SOLURILOR IN AMENAJAREA ORIZICOLA
BANLOC

Principalele metode de prognozi a evolutiei solurilor sunt: metoda analogiei. metoda
bilantului hidrosalin si metoda modelirii.

a) Metoda analogiei se aplica la teritoriile cu condifii pedogeografice si pedoameliorative
similare unde urmeazi sa se proiecteze noi amenajari. Se studiaza detaliat invelisul de sol.
geomorfologia si litologia terenului, regimul hidrogeologic etc. dupa care se cautd
analogul terenului respectiv.

b) Metoda bilantului hidrosalin se bazeaza pe calculul bilanfului apei si sarurile in teritoriu:
aportul de saruri si de apd, pierderile si raportul dinamic dintre acestea.

Matematic, exprimarea bilanfului salin se face astfel:
BS = V4.Cqe ~ Vii - Cji
in care: BS — bilantul salin (talon)
Vg — volumul apei iesite (m*/ha)
Vii — volumul apei de irigatie intrata (m3 /ha)
Cge — concentratia medie a sarurilor in apa de irigatie iesita (t/ha)
Cii — concentratia medie a sarurilor in apa de irigatie intrata (t/ha)

c) Metoda modeldrii consta in folosirea metodelor fizice de modelare a unor procese izolate

in conditiile de laborator, in cAmpuri experimentale, perimetre pilot etc.

9.1. Metodologia de control a prognozei evolutiei solurilor

Masura in care se realizeazi indicii de prognoza, respectiv gradul in care indicele de
proiectare s-a transformat in indicele de prognoza este exprimata prin rata de evolutie.

Rata de evolutie (Re) se calculeazd prin urmatoarea ecuatie, cand indicele controlat in
urma amelioréarii descreste valoric:

I,-1
Re = pr C
Ipc - Ipr
si prin urmitoarea ecuatie cand indicele controlat are valori crescénde:
Ic -]
Re = emr
Ipc - Ipr

unde: Ipc — indicele de proiectare
Ic — indicele de control
Ipr — indicele de prognoza

Pentru calculul ratei de evolutie (Re) s-au considerat urmatoarele valori:
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Date primare si aprecierea studiului de modificare a proprietatilor fizice ale solului, brun
eumezobazic vertic gleizat puternic, pseudogleizat moderat cu salinizare slaba in adancime de la
orezaria Banloc in conditiile irigatiei timp de 23 ani.

Ipr pentru pH s-a determinat cu formula:

pH =6,0 - 2/3 1g Pcoa

in care: Pco, — presiunea partiala a bioxidului de carbon in atmosfera, cu care se
echilibreaza suspensia solului in vederea masurarii pH-ului, care este de 3 . 10* atm., ceea ce
poate presupune ca in conditiile de fertilizare optima, pH-ul poate scidea inspre domeniul neutru
sau slab acid, niciodata sub aceasta si poate creste pana la 8,3 — 8,4 maxim 8,7 in cazul in care
alaturi de carbonatul de calciu se gaseste carbonat de magneziu.

pH = 6,0 —2/3 1g 0.003 = 8,3

Tabel 51
Tabel cu valorile ratei de evolutie functiei de pH
Nr.crt. | Adéancimea orizonturilor pH Re
1975 1997
1 0-20 7,05 6,27 1,62
2 20-40 7,12 6,72 1.34
3 40 - 60 7,24 6,97 1,25
4 60 — 80 7,73 7,28 1,79
5 80— 100 8,12 8,02 1,56
Re, = Ic - Ipr _ 6,27-8,3 _ 2,03 ~1.62
Ipc-1Ipr 7,05-83 125
Re, = Ie—Ipr _ 6,72 -8,3 _ 1,58 ~134
Ipc-Ipr 712-83 118
Re, = Ie—Ipr _6,97- 83 _133 _ 125
Ipc-Ipr 7,24-83 1,06
Re, = fe—Ipr _ 7,28-83 _ 1,02 _ 179
Ipc—Ipr 17,73-83 0,57
Re. = Ie—Ipr 802-83 028 _ 1,56

5" Ipc-Ipr 812-83 018

Ipr - pentru densitatea aparenti de 1,35 g/cm3
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Tabel 52
Tabel cu valorile ratei de evolutie functie de DA
Nr. crt. | Adéancimea orizonturilor DA Re
1975 1997
1 0-20 1,44 1,39 0,44
2 20— 40 1,48 1,49 1,08
3 40 — 60 1,50 1,60 1,67
Re, = Ic - Ipr _ 1,39 -1,35 _ 0,04 _ 0.44
Ipc—-Ipr 144-135 0,09
Re, = Ic— Ipr _ 1,49 -1,35 _ 0,14 - 1,08
Ipc—Ipr 148-135 0,13
Re, = Ie—Ipr _ 1,60-1,35 _ 0,25 — 167
Ipc—Ipr 150-135 0,15
Ipr - pentru porozitatea totala de 45%
Tabel 53
Tabel cu valorile ratei de evolutie, functie de P.T.
Nr. crt. | Adéancimea orizonturilor PT Re
1975 1997
1 0-20 44,1 46,0 1,11
2 20— 40 34,9 41,0 0.78
3 40 — 60 34,1 39,0 0,55

_Ipr—Ic _45-46 _ 1

Re, = = =—=111
Ipc—Ipr 441-45 09

Re, = Ipr - Ic _ 45-41 =—4—=0,78
Ipc—Ipr 349-45 51

Re, = Ipr—-Ic _ 45-39 _ 6 0.55

“Ipc—lpr 341-45 109

Toate aceste estimiri de valori probabile ale pH-ului, densititii aparente si a porozitagii
totale a solurilor analizate privesc modificérile durabile datorité salinizérii SB, SH si V precum si
a DA.

Pe fondul acestor modificari durabile in solul aflat sub culturi, in perioada de vegetatie au
loc modificari de pH, DA si PT sezonale, cu caracter ciclic determinate mai ales irigatiel prin
submersie cat si prin activitatea microflorei si faunei din sol. Fiind tranzitorii cu variatii relativ

mici, aceste modificari prezintd mai putin interes pentru prognoza evolutiei solurilor.
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in general in zona Banlocului exista soluri saturate cu baze. unde administrarea
ingrasamintelor cét si a altor practici culturale nu pot avea efecte durabile de debazificare a
complexului coloidal argilo - huminic si de micsorare a valorii pH-ului din cauza prezentei
carbonatului de calciu §i de magneziu, care le tamponeaza.

in aceste cazuri, variatia pH-ului. depinde practic numai de presiunea partiald a bioxidului
de carbon din atmosferd, mediu in care se echilibreaza solul cu apa.
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Fig. 85 Reactia solului in Banat (1997)
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9.2. Prognoza evolutiei humusului

Pentru realizarea prognozei modificarilor posibile in ceea ce priveste continutul de humus
tot de la oreziria de la Banloc de pe un sol brun eumezobazic vertic gleizat puternic.

pseudogleizat moderat cu salinizare in adincime, cu un grad de saturatie in baze de 100%.

Pentru determinarea cantitatilor de azot rezultate din mineralizarea humusului s-a folosit

formula:
Nmin®® = (R, . CSN,°+ R,®. CSN,* + RVS®. CSN%:vs) - N. B . Bxs

unde:
N . B . Bns — cantitatea netd de azot in recolta preveniti din fixarea biologica de catre
microorganismele nesimbiotice si de citre cele care trdiesc in simbioza asociativa cu plantele

neleguminoase:
(N .B. BNS = 7,0 I.N.)

R,’ — cantitatea de recolti principald = 4,5 t/ha;
R.° — cantitatea de recoltd secundard = 7,5 t/ha;
RVS® — resturi vegetale care riman in sol = 1,5 t/ha;

CSNp° = 17,5 kg N/t recolta consumuri
CSNs® = 4 kg N/t recolta specifice de azot
CSNRrvs’ = 8 kg N/t recolta

N i’ = 45.175+75.4+1,5.8)—-7= (78,75 + 30 + 12) -7 = 120,75 - 7 = 113,75 kg
N/ha/an

Micsorarea continutului de humus datorat mineralizarii s-a calculat cu formula:

— Nmin*(C: N),.1,724 _ —113,75.139.1,724
30000 30000

AH min = = 0,09%

Cresterea continutului de humus datorat sintezei in stratul arat al solurilor cu masa de
3.10° kg/ha s-a calculat cu formula:

MO.No(N, : No)(C : N),.1,724
30000

+ AH sint =

in care:
- materialele incorporate in sol au fost considerate (MO) = 1,5tha; '
- continutul de azot organic in materiale organice incorporate in sol, a fost considerat (No)

= 8 log kg N/t MO;

- proportia in care azotul din materialele organice a fost incorporat in humusul sintetizat pe

seama acestora, a fost considerat (Nh : No) = 1,15t
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H net = se calculeazi cu formula:

+ A Hnet = - A Hmin + A Hsint

* A Hnet =- 0,09 + 0,011 =- 0,079

_1,5.81,15.13,9.1,724

226

30000

=0,011%

In conditiile nefertilizarii, rezulti o reducere a procentului de humus din sol de 0,079 t pe

an in decurs de 10 ani continutul de humus ar trebui si scada cu 0,79 t.

Daci ne referim la acelasi tip de sol ca mai inainte §i anume brun eumezobazic gleizat

puternic, pseudogleizat moderat, salinizat slab in adincime de la orezaria Banloc, prognoza
scaderii humusului pana in anul 2007 va fi urmatoarea:

Prognoza evolutiei humusului

Tabel 54

Nr. Adancimea orizontului Cantitatea de humus Cantitatea de humus

crt. anul 1997 (Vha) prognozata pentru anul 2007
1 0-20 89,0 88,30
2 20—-40 92,0 91,27
3 40 - 60 45,0 44,64

Pentru prognozarea unor astfel de elemente din complexul coloidal al solului sunt

necesare perioade scurte de referintd, perioade in decursul carora datele relatiilor se schimba, iar
sensul prognozei devine total altfel.
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CAPITOLUL X

MASUR} DE PREVENIRE A DEGRADARII SOLURILOR, DIN
AMENAJARILE ORIZICOLE SI PISCICOLE SI DE EXPLOATARE
CORECTA A LUCRARILOR

10.1. In cazul amenajarilor pentru cultura orezului, cu privire speciali asupra
orezariei de la Banloc

Orezéria de la Banloc prezinta deficiente att in ceea ce priveste sistemul de alimentare cu
apa (aductiunea si distributia ei) cat i amenajarea interioara (evacuarea, nivelarea. drumurile de
acces).

Se impune luarea unor masuri §i prevederea unor lucrdri corespunzitoare punerii in
functiune cu eficientd maxima a actualei orezarii.

Pe cea mai mare parte din traseul Canalului Italian, in special amonte si aval de sifonul de
sub Bérzava, el este invadat de vegetatie sau colmatat iar deversorul de preaplin si golire. amonte
de sifon, a fost deteriorat in timpul inundatiilor din 1970.

De asemenea apar taséri ale canalelor de alimentare datorita gradului ridicat de uzura si nu
asigurd capacitatea de transport cat si cotele de comanda pentru alimentarea cu apa a parcelei.
Apar de asemenea colmatiri si prabusiri ale canalelor de evacuare cu aceleasi rezultate
nefavorabile in ceea ce priveste cota de comanda si capacitatea de transport.

Se recomanda executarea de :

e lucridri de reprofilare, de defrisare a vegetatiei la constructiile hidrotehnice de pe canalul de
aductiune;

e lucrari de reprofilare, suprainiltare, redimensionare a retelei de alimentare cu apa, cu
constructiile hidrotehnice aferente;

o lucrdri de reprofilare sau lucrari noi proiectate pentru refeaua de evacuare corelatd cu
drumurile de acces in parcele;

e lucréri de reparcelare a orezariei, digulete, nivelare.

De asemenea este necesar sa se facd lucrdrile anuale de intrefinere a lucrarilor
hidrotehnice, sa se verifice starea de functionare a vanetelor de alimentare §i evacuare §t sa se
urmareasca mentinerea unei bune nivelari a terenului in parcela.

Datorita situatiei in care se giseste oreziria Banloc si a lipsei de fonduri pentru investitii,
tindnd cont de cele prezentate anterior (colmatarea canalelor etc.) existd pericolul ca odata cu
ridicarea nivelului apei freatice si se producd saraturarea solurilor din orezirii cat i din zonele
limitrofe. De aceea se impune luarea unor masuri cit mai urgente pentru a pastra aceste solurt la
o pretabilitate cit mai mare si o productie cat mai buna.

Lucririle de intretinere anuala mai cuprind:
revizuirea retelei de alimentare §i evacuare;
scurgerea apei din zonele cu tendinte de stagnare;
verificarea sectiunii canalelor pe baza masuritorilor topografice;
decolmatarea retelei de canale;
combaterea vegetatiei din refeaua de canale precum si de pe diguletele de compartimentare

verificarea si refacerea bornelor topografice
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mentinerea bombamentelor drumurilor de exploatare;
curdtirea rigolelor laterale ale drumurilor de exploatare;

controlul si refacerea constructiilor hidrotehnice, a consolidirilor de pe canale. a
constructiilor si instalatiilor anexe.

Tabel 55
Esalonarea in timp a lucrarilor de intretinere ce se efectueaza
anual intr-o amenajare orizicola
Luna Situatia Lucriri ce se executa
sistemului
I-11 inchis Combaterea efectelor inghefului si sloiurilor de gheatd de pe
refeaua de canale
I-Iv partial in Examinarea generald a constructiilor hidrotehnice si curdtirea
functiune instalatiilor de aluviuni depuse
V-VIII in functiune Remedieri accidentale, combaterea vegetatiei. degujarea
constructiilor hidrotehnice de corpuri plutitoare, astuparea
fisurilor
IX-X partial in FExaminarea generald a sistemului gi intocmirea situatiei cu
functiune defectiunile constatate
XI-XI1 inchis Inldturarea aluviunilor, vegetatiei i repararea defectiunilor

Obiectivele principale ce trebuie atinse sunt:
organizarea rational a irigatiei si cresterea randamentului:
prevenirea alimentarii stratului freatic, micsorarea evapotranspiratiei §i manrea consumului
util al apei de irigatie si al apei freatice;
mentinerea unei presiuni osmotice scazute a solutiei solului.
Dintre masurile care conduc la realizarea obiectivelor propuse. pot fi exemplificate

urmatoarele:

studiul prealabil al solului, apei freatice si apei de irigatie; o
organizarea teritoriului si corelarea asolamentelor agricole cu tehnologii ameliorative:
organizarea stationarelor pedohidrogeologice pentru controlul evolutie: sol_gnlor 1 apel
freatice, pentru studiul comportirii sistemelor amenajate in vederea reprofilarii unor canale.
amenajirii unor sisteme locale de drenaj; _ ‘ .
pastrarea si folosirea rafionald a fondului de materie organica - la construirea refelei sa se
depuni selectiv orizonturile humifere pentru a fi depuse in loc; . A
amenajarea rationala a sistemelor de irigatie - folosirea planificata a apei de udare in corelare
cu umiditatea solului, textura si nivel freatic; ' |
intretinerea corectd a retelei si impermeabilizarea canalelor pentru reducerea pierdenlor de
apa din retea; ‘ o

lucrari de nivelare a ploturilor pentru prevenirea stagndrii apei la suprz.zfa;ﬁ; |
sistem de drenaj pentru mentinerea nivelului freatic la o adancime corespunzatoare $i
preluarea infiltratiilor (din cAmp, canale, zona digurilor); o . .
folosirea apelor freatice la irigat in perioada de vegetatie §i evacuarea lor in penoad.a
neirigabila. Daca apa are 10g/l siruri, este necesara o norma de spalare la fiecare udare: la 3-
10 g/l saruri o norma de spilare de 3-5 udari; la 2-4 g/! saruri o singura spalare pe an.
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amenajarea unei benzi drenate de protectie a terenurilor neirigate limitrofe sistemului de
irigatie prin submersie si fasii, banda drenanta limitrofa amenajarilor piscicole;
marirea coeficientului de folosire a terenului, introducerea culturilor mari consumatoare de
apa si drenaj biologic forestier in lungul retelei de irigatie;
aplicarea udérilor de aprovizionare §i de primévara, a spalarilor preventive;
masuri agrotehnice de afanare si nivelare repetata a solului.

Pentru a putea fi pusa in functiune intreaga amenajare orizicoléd de la Banloc vor trebui sd

fie luate efectiv urmatoarele masuri precizandu-se si eficienta lor economica.

Pentru realizarea acestor mésuri trebuie mentionat cd amenajarea orizicolad Banloc este

impartita in S trupuri independente unul fatd de celalalt.
Trup I—- 178 ha,

Trup I1 - 126 ha

Trup I - 52 ha

Trup IV - 108 ha

TrupV-175ha

Total — 639 ha

Reteaua de alimentare ce trebuie remediati cuprinde:
- Canale de alimentare: trup I - 9953 m
trup I1 - 6383 m
trup III - 3510 m
trup IV - 5423 m
trup V-6150
total — 31419 m
- Canale de evacuare: trup I — 10924 m
trup [[- 11372 m
trup 111 - 4360 m
trup IV-11750 m
trup V—-16110m
total — 48516 m
- Drumuri de exploatare pentru a fi reparate se estimeaza un volum de 35000 m’ de pamant.
- Nivelarea parcelelor:
* nivelarea de exploatare — anual
* nivelare radicala —la 10 — 15 ani
- Lucrari de arti sau constructii hidrotehnice:
» jgheaburi de traversare a apei
sifoane de traversdri, subtraversari
bazine de distributie
stavilare
podete tubulare si dalate
vanete de alimentare §i evacuare
Investitiile estimate pentru reamenajarea orezdriei se prezintd astfel:

Trupul I: 205 ha x 2500 mil. lei = 10,5 mil. /ha
Trupul II: 142 ha x 1600 = 11,3

Trupul III: 56 ha x 600 = 10,7

Trupul IV: 120 x 1500 = 12,5

Trupul V: 174 x 1740 = 20,0

Total: 7.940.000.000 lei
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Eficienta economici

Suprafata cultivatd — 639 ha
Productia netd — 4500 kg/ha
Productia totald — 2855 tone:

231

- orez fimt: 1713 tx 9 mil. = 15.417 mil.

- brizura: 250t x 5= 1250

- alte produse: 321 t x 3 = 963
- pleava: 571t

Venituri totale - 17.630 mil.

Cheltuieli de productie — 13.359 mil.

Venit net sau profit — 4.281 mil.

Cheltuielile de punere in functiune a sistemului — 7.940.000.000

Amortizarea investitiei totale ~ 4 ani.

- 9.780.000.000 — dotare utilaje

Total — 17.720.000.000
Investitie: 17.720 mil. : 4.281 mil. = 4,1 ani

Calculul preturilor au fost stabilite la 10.XI1.2001 preturi ce trebuie a fi actualizate in functie

de variatia leu/$

Dotare cu utilaje

Tabel 56

Tractor U 650 60buc. 300.00.000 1.800 mil. lei
S 180 0+ buldozer 1 600.000.000 600
Plug PP 3 — 30 6 700.000.000 600
Grape cu disc GD 3,2 4 200.000.000 800
Grape stelate 12 50.000.000 60
Nivelator NT3,7 2 400.000 80
NA 3,5 1 400.000 40
ET 2500 1 300.000 300
MIC1 1 200.000 200
Combini recoltat R 2 4 600.000.000 2.400
Suflantd cowo 2 150.000.000 300
Remorci tractor 8 150.000.000 1.200
Semanédtoare SUP 29 1 200.000.000 200
Selector cereale 1 200.000.000 200
Roti zabrele pentru U 650 per 6 400
Roti cu pinteni pentru U 650 per 4 200
Incarcitor IFRON 2 400.000.000 800
TOTAL 9.780 mil. lei
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Tabel 57
Figa tehnologica a culturii orezului
Nr. Lucrarea Agregatul Volumul Pret Valoare
crt. lucrarii (milioane
lei)
1 Executat rigole de scurgere a manual 450 100.000 45
apei de pe parcele
2 Arat ]la 28 — 30 cm tractor + 639 1.000.000 639
PP3-30
3 Lopétat siméanta orez manual 200 100.000 20
4 Aprovizionat samanta camion 190 20.000.000 3.800
rezerva
5 Discuit + grapat aratura 2 ori | tractor + GD 1.200 300.000 360
3,2
6 Nivelare de exploatare tractor + 650 300.000 180
NT 3,2
7 Fertilizat cu ingrdsaminte | tractor + MA 639 200.000 128
chimice NPK
8 Aprovizionat complexe camion 329/44 s.a. 8.100.000 1.200
15:15:15
9 Aprovizionat  azotat de camion 64t 6.500.000 416
amoniu
10 | Erbicidat cu STOMP tractor + 639 200.000 128
MET
11 | Aprovizionat cu STOMP camion 3.200 250.000 800
12 | Seméinat orez in uscat tractor + 639 300.000 192
SUP 29
13 | Deservit erbicidat + seménat manual 200 100.000 20
14 | Irigat + evacuat apd la un manual 3.000 100.000 300
ciclu de vegetatie
15 | Cosit canale si diguri repetat manual 2.000 100.000 200
tot ciclu de vegetatie
16 | Aprovizionare cu camion 2.550 250.000 640
BOZOGRAN
17 | Erbicidat cu BOZOGRAN
18 | Erbicidat Randup tractor + ierb. 2.000 250.000 500
19 | Deservit erbicidare manual 120 100.000 12
20 | Recoltat orez combini R 2 639 1.000.000 639
21 | Decorticat orez agregat de 3.200 400.000 1.280
decorticat
22 | Reparat instalatie de manual 4.000 150.000 600
decorticat
23 | Apade irigat 1000 m’ 75.000 10.124 760
indirecte - nepravazut
TOTAL CHELTUIELI 13.359
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10.2. In cazul amenajarilor piscicole, in special a pesciriei de la Seleus (Arad)

Datele analitice ale probelor de sol (ndmol, mal) si de apa recoltate din helesteele de
crestere (HC sau EC) sau bazine de reproductie (BR), canalul de alimentare, canalul de evacuare.
raul Cris (Canalul Morii) au fost prezentate in tabele.

Pentru o corectd interpretare a acestor valori este util si necesar sa fie comparate cu
proprietatile chimice ale apei de suprafata (STAS 4706-74) corespunzatoare categoriei I si 11 de
calitate (in care este obligatorie incadrarea apelor piscicole). cu mentiunea ca valorile din tabel
reprezinta limita admisa.

Daca vom face o comparatie intre compozitia chimica admisa. apele de categoria I si I
(bune pentru pisciculturd) si datele analitice obtinute din analiza probelor de apa recoltate de la
Seleus incepand din anul 1993 se vor putea face urmitoarele observatii:

e valoarea pH-ului in intreaga perioada s-a incadrat in limitele 6,5-8,5;
 continutul in saruri solubile nu a depasit maximul admis pentru ape de categoria I (750 mg/1);
e continutul in fosfor mobil a atins in unele perioade concentratii superioare limitei admisibile.

Referitor la evolutia in timp a compozitiei apelor se poate aprecia ci nu s-au produs
modificdri importante, variatiile incadrandu-se in limite normale, dependente de calitatea apei
intrate in amenajare si de variatiile climatice, precum si a nutrefului administrat. Avand in vedere
cd sursa de alimentare o reprezinti Crisul Alb-Canalul Morii si ¢a bazinul hidrografic al Crisului
Alb se situeazd intr-o zond a muntilor Apuseni intens mineralizati, ar fi utildi urmdrirea
continutului de metale grele, al consumului biochimic de oxigen, al consumului chimic de oxigen
si al continutului de oxigen din apa.

Se observa din toate determindrile ca, fatad de apa din canalul de alimentare, apele din
canalul de evacuare au un continut maérit de siruri solubile, de nitrati, fosfor si o mare
alcalinitate. Valorile sporite la evacuare sunt datorate proceselor de dizolvare a sarurilor din sol si
a fertilizérilor din anumite perioade de vidare a helesteelor.

Analiza probelor de sol recoltate din helestee ilustreazid o mare variatie. Frecvente sunt
insa valorile care permit constatarea ca in general pH-ul a cunoscut o acidifiere in perioada rece a
anului, cd in perioada de varid-toamna in sol s-au identificat acumulari de saruri mergind péna la
moderat salinizat, insad in perioada de primédvara continuturile scad din nou pana la nesalinizat.
Periodic continutul de fosfor a atins concentratii mari care pot produce eutrofizarea amenajarii.

In ceea ce priveste exploatarea amenajarilor piscicole se urmireste mentinerea unui nivel
corespunzator pentru o dezvoltare normald a pestelui. Pe langd apa, pestii au nevoie de hrana, de
aceea trebuie luate masuri pentru dezvoltarea si mentinerea unui echilibru intre flora si fauna
bazinelor de apa. Principalele lucrdri de intretinere sunt legate de combaterea vegetatiei si
despotmolirea bazinelor de aluviuni.

Caracteristic amenajarilor piscicole, este necesitatea de a se crea conditii de dezvoltare a
unei faune si flore abundente, de alge unicelulare (plancton) care serveste drept hrana pentru
pesti. Flora acvatici plutitoare, care emana oxigen §i serveste ca adapost pentru larvele insectelor,
este favorabild pisciculturii, dacd nu este prea dezvoltatd, caz in care impiedicd pescuitul. Este
contraindicata existenta vegetatiei de trestie si stuf, care creste pe maluri i in apele de mica
adancime, deoarece siriceste solul de materiile nutritive, umbreste oglinda apei si impiedica
procesul de aerare.

Se impune de asemenea efectuarea unor determinari si observatii in solurile limitrofe
amenajirii, precum si asupra variatiei nivelului hidrostatic §i a compozitiei chimice a apelor
freatice. Aceasta ar permite o evaluare corectd a impactului amenajdrilor piscicole asupra solului
si a apelor subterane din zonele limitrofe.
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CAPITOTLUL XI
CONCLUZII SI RECOMANDARI. CONTRIBUTII ADUSE PRIN TEZA

11.1. Solurile si proprietitile lor de la amenajirile orizicole si piscicole

In concluzie evolutia solurilor din amenajarile orizicole si piscicole poate fi pozitiva in
cazul in care nu apar greseli in sistemele de irigatie — drenaj, iar factorul "om” poate preintampina
degradarea solurilor printr-o gandire si punere in practici a unui complex de masuri
agropedoameliorative eficiente.

Astfel in cazul amenajarii orizicole de la Banloc unde s-au comparat analizele de sol
recoltate in 1997 cu cele existente in arhiva din 1975, precum si din analizele unui sol neirigat,
irigat 25 de ani i irigat 120 ani au rezultat urmatoarele:

- pseudogleizarea pe o adancime de la 80-120 cm;

- intensificarea procesului de gleizare;

- cobordrea nivelului efervescentei cu 60 respectiv 160 c¢m si adancirea stratului de
neoformatiuni calcaroase de dimensiuni mari;

- alungirea orizontului B cu 30-60 cm;

- migrarea usoara a argilei pe profil cu mérirea indicelui de diferentiere texturala de la
1,25 1a 1,40;

- realizarea unor agregate structurale mari;

- cresterea densitdtii aparente cu 15-24 % in stratul arat si cu 4-6 % pe profil;

- micsorarea porozititii totale cu 17-20 % si a celei de aerafie cu 52-54 % in partea
superioari a profilului de sol;

- scdderea permeabilitdtii pentru apa;

- diminuarea continutului de CaCOj; din masa solului ca urmare a procesului de levigare:

- levigarea sodiului si a sarurilor solubile;

- sciderea valorii pH-ului la suprafata cu pana la 2-3 unitati;

- cresterea continutului de ioni de H™ in complexul coloidal si scaderea gradului de
saturatie in baze pana la 70;

- reducerea continutului in humus din stratul arat si cresterea pe profil;

- degradarea calitifii humusului ca efect al sporirii confinutului in acizi fulvici:

- scaderea continutului de elemente nutritive in partea superioara a profilului ca urmare a
consumului sporit al plantelor si al levigérii;

- sdrdturarea terenului limitrof , ca o consecintd a ridicarii nivelului freatic sub influenta
presiunii hidrostatice exercitatd de apa din parcelele irigate.

In cazul amenajarilor piscicole de la Seleus, Timisoara — Ghiroda $i Sacosu Turcesc de
unde au fost recoltate probe de sol si apa s-a ajuns la urmétoarele concluzii:

Daca vom face o comparatie intre compozitia chimica admisa, apele de categoria I i 1
(bune pentru pisciculturd) si datele analitice obtinute din analiza probelor de apa recoltate de la
Seleus incepand din anul 1993 se vor putea face urmatoarele observatii:
e valoarea pH-ului in intreaga perioada s-a incadrat in limitele 6,5-8,5;
e continutul in siruri solubile nu a depasit maximul admis pentru ape de categoria I (750 mg/1);
e continutul in fosfor mobil a atins in unele perioade concentratii superioare limitei admisibile.
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Referitor la evolutia in timp a compozitiei apelor se poate aprecia ca nu s-au produs
modificari importante, variatiile incadrandu-se in limite normale, dependente de calitatea apei
intrate in amenajare si de variatiile climatice, precum si a nutretului administrat. Avand in vedere
ca sursa de alimentare o reprezinti Crisul Alb-Canalul Morii si ci bazinul hidrografic al Crisului
Alb se situeazd iIntr-o zond a muntilor Apuseni intens mineralizati, ar fi utild urmarirea
continutului de metale grele, al consumului biochimic de oxigen. al consumului chimic de oxigen
st al confinutului de oxigen din apa.

Se observa din toate determindrile cd, fatd de apa din canalul de alimentare, apele din
canalul de evacuare au un continut marit de siruri solubile, de nitrati, fosfor si o mare
alcalinitate. Valorile sporite la evacuare sunt datorate proceselor de dizolvare a sarurilor din sol si
a fertilizdrilor din anumite perioade de vidare a helesteelor.

Analiza probelor de sol recoltate din helestee ilustreaza o mare variatie. Frecvente sunt
insa valorile care permit constatarea cé in general pH-ul a cunoscut o acidifiere in perioada rece a
anului, cd in perioada de varid-toamnd in sol s-au identificat acumulari de saruri mergand pana la
moderat salinizat, insd in perioada de primavara continuturile scad din nou péana la nesalinizat.
Periodic continutul de fosfor a atins concentratii mari care pot produce eutrofizarea amenajarii.

11.2. Solutii si metode pentru prevenirea degradarii solului

Pentru obtinerea unor productii ridicate si de calitate superioard sunt necesare cantitati
mari de ingragdminte chimice si un asolament corespunzator.

La fertilizarea de baza se vor da numai ingrasdminte care contin azot amoniacal: sulfat de
amoniu, uree, complexe.

Azotatul se aplica 2/3 la fertilizarea de baza si 1/3 in timpul vegetatiei la faza de infratire.

Fosforul si potasiul se pot da in intregime la fertilizarea de baza. Orientativ se recomanda
urmatoarele cantitati:

- azot 100-120 kg/ha s.a.
- fosfor 60 - 70 kg/ha s.a.

ingrasamintele se vor incorpora la addncimea de 6-8 cm. Se recomanda ca stratul decapat
la nivelare s3 nu depaseasca 15-20 cm.

Solurile din aceastd zona sunt sariturate in adancime si existad pericolul ridicani sarurilor
prin folosirea irafionald a sistemului de irigatii si desecare precum si prin ridicarea nivelului
freatic.

In conditii de irigare submersa se vor intensifica procesele de gleizare si pseudogleizare,
se va accentua starea de tasare si se va modifica intregul regim hidric. Este necesar sa se respecte
cerintele asolamentului si si se execute lucrari de afinare adénci pentru aerisirea solului la un
interval de trei ani.

Daci apa de irigatie contine peste 0,5 g/l saruri si in special sodiu, treptat se vor produce
acumulari la adancimea de 40-50 cm.

Preventiv la un interval de 7-8 ani se vor administra 2-3 tone/ha fosfogips.

Datorita utilizirii indelungate a terenului ca orezirie, valoarea pH-ului scade considerabil
de la un an la altul si de aceea se recomanda administrarea de amendamente calcaroase in doze
moderate.

O importanti deosebiti o are utilizarea cit mai frecventd a unui asolament adecvat prin
rotatia culturilor, rezultind urmitoarea structura a culturilor:

-orez 67 %

-oviz 33 %
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De o importantd majora este mentinerea nivelului apei freatice sub adancimea critica si
evitarea ridicdrii acestuia in perimetrele din jurul orezariei.

Pregatirea terenului cuprinde executarea lucrarilor de afanare, distrugerea buruienilor sl
nivelare.

Dupa recoltarea orezului se executd ardtura adanci (20-30cm) care se lasa in brazda
crudd. Dacd terenul este imburuienat cu pipirig, sovar, etc., aritura se executid la 10-15 cm
adéncime pentru a scoate la suprafad rizomii §i radicinile, pentru a fi distruse de actiunea
inghetului din timpul iernii.

Afanarea in adancime a solurilor sardturate se face cu ajutorul scormonitorului, nu se
admite aratura la o adéncime la care si se scoatd la suprafata stratul de sol impregnat cu saruri.

Inainte de seménat se executd discuirea urmata de grapare sau numai lucrarea de grapare.

Daca solul a iesit tasat din iamna, se executd ardtura de primavari (10-15 cm) si
mdruntireacu grapa, efectudndu-se si lucrarile de nivelare necesare.

11.3. Contributii la stabilirea normei de spilare prin curba de spilare

in urma experientelor cu cele ?atru esantioane de sol la care s-au folosit norme de apa
diferite, respectiv 3000 m>/ha, 5000 m /ha, 10000 m’/ha st 20000 m’/ha s-a ajuns la concluzia ca
spilarea cea mai eficienti este aceea care foloseste norma de 20000 m*/ha apa.

Pe baza curbelor de spalare obtinute se pot stabilii conditiile optime ale procesului de
spalare si se pot face totodata calcule ale bilantului salin. De asemenea se pot depista fazele si
adancimile de eventuald evolutie negativa a solului indeosebi a proceselor de alcalizare sau
alcalinizare.

La realizarea acestor curbe de spalare s-a tinut cont de modelarea fizica a salinizarii §i
totodatd s-a utilizat teoria spélarii si deplasarii miscibile.

11.4. Prognoza evolutiei solurilor din orezaria de la Banloc

La oreziria de la Banloc pe un sol brun eumezobazic gleizat puternic, pseudogleizat
moderat cu salinizare slaba in adancime, in privinta evolutiei solului din punct de vedere al
humusului s-a ajuns la urmatoarea concluzie:

in cazul in care orezaria este exploatatd fard a se administra ingrisiminte continutul
rezervei de humus din sol scade anual cu 0 079 t. Din aceasta cauzi se recomandd administrarea
de ingrasaminte chimice NPK de 15:15:15.

Pe fondul modificarilor durabile in solul aflat sub cultura in perioada de vegetatie, au loc
modificiri de pH, DA, PT sezonale, cu caracter ciclic determinate mai ales de irigérile prin
submersiune cit si prin activitatea microflorei si faunei din sol. Fiind tranzitorii cu variatii relativ
mici aceste modificiri prezinti mai putin interes pentru prognoza evolutiei solurilor.

11.5. Contributii la tehnologia amenajirilor si prevenirea degradarii

Aparitia unor suprafete cu soluri salinizate - alcalizate, respectiv accentuarea salinizarii
unor soluri deja bogate in saruri se petrece datoritd unor greseli in sistemele de irigatie, datorita
suspendirii periodice a spaldrii sarurilor prin indiguiri in lunci §i aducerii la zi a unor straturi
salifere prin eroziuni accelerate, alunecari de teren sau exploatari miniere.
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In toate cazurile mentionate este implicat omul si se deduce implicit ca pentru

preintdmpinarea degradarii solului este necesara gindirea si punerea in practica a unui complex
de masuri de mentinere a fertilitatii.

Obiectivele principale care trebuie atinse sunt:

organizarea rationald a irigatiei §i cresterea randamentului

prevenirea alimentdrii stratului freatic, micgorarea evapotranspiratiei §i marirea
consumului util al apei de irigatie si al apei freatice

mentinerea unei presiuni osmotice scazute a solutiei solului.

Dintre masurile care conduc la implinirea obiectivelor propuse, pot fi exemplificate

urmatoarele:

studiul prealabil al solului, apei freatice si apei de irigatie

organizarea teritoriului §i corelarea asolamentelor agricole cu tehnologii ameliorative
organizarea stationarelor pedohidrogeologice pentru controlul evolutiei solurilor si apei
freatice, pentru studiul comportérii sistemelor amenajate in vederea reprofilarii unor
canale, amenajarii unor sisteme locale de drenaj

pastrarea si folosirea rationald a fondului de materie organica; la construirea retelei sa se
depunai selectiv orizonturile humifere pentru a fi repuse in loc

amenajarea rationald a sistemelor de irigatie, folosirea planificatd a apei de udare in
corelare cu umiditatea solului, textura si nivel freatic

intretinerea corecti a retelei si impermeabilizarea canalelor pentru reducerea pierderilor
de apa din retea

lucrari de nivelare a ploturilor pentru prevenirea stagnérii apei la suprafata

sistem de drenaj pentru mentinerea nivelului freatic la o adincime agreatd plantelor si
preluarea infiltratiilor (din cAmp, canale, zona digurilor)

folosirea apelor freatice la irigat in perioada de vegetatie si evacuarea lor in perioada
neirigabila. Daca apa are un continut de 10 g/ saruri este necesara o normé de spalare la
fiecare udare; la 5-10 g/l saruri, o norma de spalare la 3-5 udari; la 2-4 g/l saruri, o spélare
pe an

amenajarea unei benzi drenante de protectie a terenurilor neirigate limitrofe sistemului de
irigatie prin submersie si fasii; banda drenanta limitrofa amenajarilor piscicole

mirirea coeficientului de folosire a terenului, introducerea culturilor mari consumatoare
de api si drenaj biologic forestier in lungul retelei de irigatie

aplicarea uddrilor de aprovizionare si de primévard, a spaldrilor preventive

masuri agrotehnice de afanare §i nivelare repetata a solului.
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