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Rezumat,

Problemele prezentate in teza de doctorat au o importanta
stiintificd si practicd deosebita, fiind prima lucrare care se ocupa
de studiul impactului incendiilor asupra solurilor si vegetatiei
specifice fondului forestier din judetul Caras-Severin, realizeaza o
analiza a riscului de incendiu la ocoalele silvice si propune masuri
de reabilitare a zonelor forestiere afectate de incendii, pe baza
concluziilor rezultate din teren.

Obiectivele principale ale cercetarii au vizat:

a) reducerea numarului de incendii si mentinerea suprafetelor
forestiere din judetul Caras - Severin prin diminuarea efectelor
factorilor antropici si naturali.

b) reconstructia spatiilor forestiere din judetul Caras-Severin
afectate de incendiile de padure, asigurand o dezvoltare durabila
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1. INTRODUCERE

MOTTO:

,Fiintele umane sunt in centrul preocuparilor

pentru o dezvoltare durabila. Ele sunt indreptatite

la o viata sanatoasa si in echilibru cu natura.”
(Principiul I al Declaratiei de la Rio de Janeiro, 1992)

Padurea a fost dintotdeauna o sursa naturala inestimabild, apreciata de
catre populatie pentru rolul de producator de lemn si alte produse specifice si pentru
rolul sau recreativ. Din pacate adesea cetatenii uita celelalte functii importante ale
padurilor:

-stiintifica de cercetare pentru conservarea naturii;

-calitatile sale de igienizare a mediului;

-de protectie a solului impotriva eroziunii;

-de Tmbunatatire a bilantului hidric si de asigurare a puritatii apelor;

-de ameliorare a factorilor climatici daunatori prin reducerea concentratiei
de dioxid de carbon si asigurarea oxigenului;

-de reducere a intensitatii zgomotelor;

-de protectie a florei si faunei, conservare si infrumusetare a peisajului.

Studii realizate la nivel mondial arata ca omenirea pierde anual paduri de
circa 20 de milioane de hectare, o suprafata egala cu teritoriul Marii Britanii, care au
drept consecinta emiterea a milioane de tone de dioxid de carbon. Desi ritmurile de
despadurire sunt diferite in diverse regiuni ale lumii, specialistii sunt unanimi in a
prognoza ca daca nu se vor lua masuri si ritmul actual al despaduririlor se va
mentine, disparitia completa a acestora va avea loc pana la sfarsitul acestui secol,
urmarile asupra mediului si chiar asupra vietii pe Terra fiind inestimabile. Pierderile
de fond silvic ca urmare a despaduririlor masive, incendiilor si exploatarilor
necontrolate pe fondul erei industriale si poluante, au condus la efecte climatice
incredibile. Opinia publica identifica drept factor principal pentru incalzirea globala si
schimbarile climatice in primul rand disparitia padurilor, considerand ca rezolvarea
problemelor consta intr-un program de reimpadurire masiva. Privind rezultatele
statisticilor mondiale putem observa ca:

-plantarea de arbori este cea mai ieftind metoda de a absorbi dioxidul de
carbon din aer (cercetatorii americani au descoperit ca pentru absorbtia a 0,5 kg de
CO, prin plantarea de arbori se cheltuieste mai putin de 1 cent, in timp ce pentru a
construi masini ce polueaza mai putin se cheltuiesc 10 centi);

-un arbore absoarbe 10% din emisiile de CO, pe care o persoana le produce
intr-un an;

-40 de hectare de padure pot asigura necesarul de oxigen dintr-un an
pentru 18 persoane;

-arborii ajuta la consolidarea terenului si previn alunecarile de teren;

-0 bariera de arbori actioneaza aproape ca un zid de piatrda Tmpotriva
poluarii fonice;

-pomii imbunatdtesc calitatea apei prin incetinirea si filtrarea apei de ploaie
si reduc gradul de poluare al apei ce ajunge in panza freatica;
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10 Introducere - 1

-doar 3 arbori plantati strategic in jurul casei pot reduce la jumatate, pe
timpul verii, cheltuielile pentru aer conditionat;

-arborii actioneaza ca un filtru impotriva razelor ultraviolete (cauzatoare de
cancer de piele);

-arborii incetinesc evaporarea apei din sol si sporesc umiditatea din aer;

-fructele de padure si scoarta unor arbori au numeroase proprietati curative.

Congstiinta faptului ca@ intensitatea activitatii umane sporeste asupra
influentarii mediului, fie prin utilizarea necontrolata a resurselor si spatiului, fie prin
producerea unor deseuri pe care natura nu le poate absorbi fara suferinte, a
determinat comunitatea internationald sa treaca la initierea si sustinerea unor
actiuni concrete pentru preintdmpinarea, contracararea si eliminarea repercusiunilor
factorilor perturbatori ai echilibrului ecologic. Referitor la protectia si conservarea
mediului s-au enuntat o serie de principii specifice dreptului international care
constituie linii directoare in bunul mers al relatiilor internationale din domeniului
eco-economic:

-Principiul suveranitatii Statului si protectiei mediului, enuntat la Stockholm
in 1972, este bazat pe regula ,sic utere tuo, ut alienum non laedes”, care exprima
obligatia statelor de a asigura activitatile desfasurate in limita jurisdictiilor nationale
fara a cauza prejudicii altor state.

-Principiul cooperarii internationale in solutionarea problemelor mediului,
care sta la baza cooperarii intre Statele vecine si in cadrul institutiilor suprastatale.

-Obligatia Statelor de a conserva si a proteja mediul si resursele naturale,
principiul cu cea mai mare incidenta asupra padurii, care prevede angajamentul
partilor de a lua ,masurile necesare pentru salvgardarea proceselor ecologice
esentiale si sistemelor care conditioneaza viata, pentru prezervarea diversitatii
genetice si pentru asigurarea productivitatii durabile a resurselor naturale”.

-Principiul de obligativitate a Statelor de a evalua consecintele asupra
mediului, consacrat la nivel international prin ,Conventia asupra evaluarii impactului
asupra mediului in context transfrontalier” adoptata sub auspiciile ONU in 1991, in
Finlanda.

-Informarea si participarea publicului - principiu enuntat inca din 1972
(Stockholm), prin care populatiei Ti este asigurat accesul la informatii in privinta
oricdrei actiuni in favoarea protectiei si conservarii mediului, conditie sine-qua-non
in formarea ecocetateniei. In virtutea Rezolutiei CEE din 1988, educarea in materie
de mediu are ca obiectiv revitalizarea sensibilitdtii cetdtenilor la problemele
existente in acest domeniu, de a participa activ, pe deplin informati, la protectia
mediului si de a utiliza prudent si rational resursele naturale.

Poluarea puternica, care s-a accentuat in ultimele doud decenii, coroborata
cu disparitia unor intense suprafete de padure, au constituit un serios semnal de
alarma luat in seama de omenire, lucru dovedit de amploarea si multitudinea
intrunirilor internationale. Comisia Mondiala pentru Mediu si Dezvoltare (CMED) a
elaborat in 1987 un proiect (Raportul Brundtland) intitulat “Viitorul nostru comun”
din care se desprinde concluzia cd mediul inconjurator si dezvoltarea sunt
indisociabile, lansand in virtutea acestei idei conceptul de dezvoltare durabila. In
1989, ministrul francez al Agriculturii si Padurii Henri Nallet si omologul sau
finlandez Todvo Pohjala au plecat de la ideea de a se crea la nivel european in
domeniul protectiei si gestiunii durabile a padurilor, o serie de proiecte concrete care
sa dovedeasca maturitate tehnico-stiintifica si, totodata, sprijin politic. Acesta a
constituit punctul de plecare pentru o serie de Conferinte ministeriale.

Conferinta ministeriala de la Strasbourg, prin elaborarea celor 6 rezolutii
(S1-S6), a adus in prim plan monitoringul forestier, conservarea resurselor genetice
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forestiere, cercetarea fiziologica a arborilor, cercetarea ecosistemelor
forestiere, unele probleme legate de padurile montane si, in egald masura, de
incendiile forestiere. Din pacate, ca urmare a unor imprejurdri socio-politice si
economice, ecoul acestei conferinte nu a fost dintre cele mai rasunatoare.

Un an si ceva mai tarziu (iunie 1992) are loc la Rio de Janeiro Conferinta
Natiunilor Unite pentru Mediu si Dezvoltare in care au fost amplificate reverberatiile
manifestarilor Pronatura, atat prin pregatirea acestei intruniri internationale (3
reuniuni organizatorice: New York 1990 si 1992, Geneva 1991), prin numarul
reprezentantilor (145 de presedinti, prim-ministri, vice-presedinti), cat si prin
importanta si volumul acordurilor, documentelor, conventiilor si declaratiilor
prezentate si semnate. S-au adoptat atunci: Declaratia de la Rio supranumita si
Carta Terrei, Agenda XXI, Conventia asupra biodiversitatii, Acordul asupra climei,
Conventia-cadru privind schimbarile climatice, Declaratia de principii forestiere si
Declaratja privind desertificarea.

In 1993 a avut loc a doua Conferinta ministerialda de la Helsinki, care a
concretizat la nivel european declaratiile adoptate la Rio de Jlaneiro, in cele 4
rezolutii adoptate referitoare la gospodarirea padurilor in Europa (H1), conservarea
biodiversitatii padurilor europene (H2), cooperarea in domeniul forestier cu tarile cu
economie in tranzitie (H3), precum si la elaborarea unei strategii forestiere in
vederea adaptarii padurilor europene la schimbarile climatului general (H4). In acest
curent s-au inscris toate tendintele sesizate la nivelul silviculturii europene:
ecologizare, “iesire din padure”, evaluarea efectelor protective, amenajarea
integratd a teritoriului, amenajare peisagerda, ecoprotectia surselor de apa,
conservarea biodiversitatii, elaborarea de strategii patrimoniale si de studii
interdisciplinare.

La cea de-a treia Conferinta ministeriald, desfasurata in iunie 1998 la
Lisabona, dezbaterile s-au axat pe aspectele socio-economice specifice sectorului
forestier din Europa, pe criteriile si indicatorii utilizati in gestionarea durabilda a
péduriIoAr, precum si pe conservarea diversitatii biologice si a peisajelor.

In anul 2001 s-a creat Grupul de lucru privind incendiile de padure in cadrul
Strategiei internationale a Natiunilor Unite pentru prevenirea catastrofelor naturale
(ISDR), care in anul 2003 fisi schimba titulatura in Reteaua mondiala privind
incendiile de padure.

Cea de-a patra Conferintd ministeriala privind protectia padurilor in Europa,
organizata in aprilie 2003 la Viena, s-a concentrat asupra integrarii gestionarii
durabile a padurilor in contextul mai larg al dezvoltarii durabile.

Cea de-a cincea Conferinta ministeriala privind protectia padurilor in Europa
(Varsovia, 5-7 noiembrie 2007) a reprezentat un pas inainte in directia punerii in
aplicare, la nivelul sectorului forestier din Europa, a angajamentelor asumate in
cadrul Conferintei Organizatiei Natiunilor Unite pentru Mediu si Dezvoltare,
desfasurata in 1992 la Rio de Janeiro, precum si a angajamentelor asumate in
cadrul Summit-ului mondial pentru Dezvoltare Durabild, organizat in 2002 la
Johannesburg.

In septembrie 2007 s-a discutat pentru prima oarda la nivelul Uniunii
Europene despre necesitatea monitorizarii utilizérii adecvate, eficiente si efective a
tuturor fondurilor destinate situatiilor de urgenta, puse la dispozitia Statelor Membre
pentru a face fata consecintelor catastrofelor naturale.

O importantda realizare a Uniunii Europene in domeniul conservarii
biodivesitdtii a constituit-o implementarea retelei Natura 2000. Mai multe State
Membre au adoptat Ghiduri privind managementul padurilor pentru conservarea
biodiversitatii.

BUPT



12 Introducere - 1

in urma catastrofelor naturale, care au inceput s& fie din ce in ce mai dese
si mai evidente in ultimii ani, prin consecintele lor, Parlamentul European a decis sa
adopte in data de 4 septembrie 2008 Rezolutia nr. P6_TA (2007) 0362 privind
catastrofele naturale. Rezolutia subliniaza necesitatea unor masuri mai ferme, in
scopul prevenirii catastrofelor naturale si sugereaza acordarea de catre Comisie a
unei atentii deosebite padurilor, pentru a diminua pe cat posibil sarcina calorica a
acestora, precum si amploarea si viteza incendiilor, subliniind faptul ca biomasa
recuperata ar putea contribui la fezabilitatea economica. De asemenea,
constatandu-se ca multe dintre incendiile forestiere par a fi provocate de actiuni de
incendiere premeditata se exprima ingrijorarea, in special, pentru faptul ca tot mai
multe dintre incendiile forestiere din Europa sunt provocate de astfel de acte
criminale. Parlamentul European considera ca o conditie prealabild pentru protejarea
si grija teritoriala fata de paduri o reprezinta programarea durabild si implementarea
unui plan de dezvoltare regionala si rurala, care sa urmareasca crearea de noi
venituri rurale diversificate, mai ales pentru tédnara generatie, precum si crearea
infrastructurii modernizate necesare, in scopul atragerii turismului durabil si a
serviciilor in zonele rurale. De aceea, se solicita Statelor Membre s3a creasca
pedepsele penale pentru actele criminale care distrug mediul inconjurator si, in
special, pentru cei care provoaca incendii. Astfel, Statele Membre sunt indemnate
sa:

-ia In considerare schimbarile climatice si posibilitatile crescute de producere
a unor catastrofe precum inundatiile si incendiile forestiere, in procesul de elaborare
a bugetelor si echiparii pentru riscuri a serviciilor de interventie in cazuri de urgenta.

-ia masuri ferme pentru a imbunatati si a implementa cadrul legislativ
privind protectia padurilor si sa se abtind de la activitati de comercializare,
reclasificare si privatizare, limitand in acest fel intruziunile si speculatiile;
considerand ca intreaga experienta a UE, inclusiv cea legata de sistemele de satelit,
ar trebui utilizata in acest scop.

-se asigure ca toate zonele cu paduri incendiate vor ramane paduri cu
ajutorul programelor de reimpadurire si ca nu va fi autorizata nicio schimbare in
utilizarea terenurilor respective.

-aplice legislatia corespunzatoare privind conservarea si utilizarea adecvata
a terenurilor, inclusiv practici agricole si forestiere durabile, gestionarea apei si
gestionarea eficienta a riscurilor.

-elaboreze politici de reconstructie pentru turism si pentru economia locala
puternic afectata de incendii de padure.

Chiar daca potrivit principiilor Uniunii Europene, apararea impotriva
incendiilor constituie o problema nationald, totusi in aprilie 2008 pe timpul discutiilor
de la intalnirea Grupului de experti in domeniul incendiilor de padure din tarile
membre UE Bruxelles, la care am participat ca reprezentant al Romaniei, s-a pus
pentru prima oara problema implicarii intense a Uniunii Europene in activitatea de
prevenire prin stabilirea liniilor directoare in scopul protectiei padurilor, inclusiv la
incendii, pe baza celor mai bune practici ale Statelor Membre. De asemenea, avand
in vedere politicile nationale adoptate de unele State Membre, prin care guvernele
nu aloca fonduri pentru prevenirea incendiilor de padure, s-a decis conditionarea
sprijinului financiar de realizarea masurilor de prevenire a incendiilor de padure.
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2. OBIECTIVE. METODE UTILIZATE

2.1.-Obiectivele cercetarii

Obiectivul principal al cercetarii este reconstructia spatiilor forestiere din
judetul Caras-Severin afectate de incendiile de padure, asigurand o dezvoltare
durabild a acestora, prin:

-utilizarea unor instrumente moderne de analiza a riscurilor de producere a
incendiilor de padure;

-imbunatatirea legislatiei privind prevenirea incendiilor de padure;

-diminuarea efectelor incendiilor asupra solurilor si vegetatiei forestiere;

-reducerea factorilor climatici nefavorabili asupra solului si vegetatiei;

-reducerea intensitatii proceselor de degradare a terenurilor si ameliorarea
progresivd a capacitdtii de productie a acestora sub efectul direct al culturilor
forestiere;

-Imbunatatirea aspectului peisagistic al zonei.

Obiectivele specifice urmarite in aceasta lucrare sunt reducerea numarului
de incendii si mentinerea suprafetelor forestiere din judetul Caras - Severin prin
diminuarea efectelor factorilor antropici si naturali.

Subobiectivele specifice sunt:

-cunoasterea cadrului natural al fondului forestier din ocoalele silvice
Berzasca si Moldova Noua;

-evaluarea calitatii solurilor forestiere existente in ocoalele silvice Berzasca
si Moldova Noua3;

-stabilirea categoriilor de modele de combustibili existente in ocoalele silvice
Berzasca si Moldova Noug;

-imbunatdtirea metodei de analiza a riscurilor de incendii de padure
existenta;
validarea metodei de analiza a riscurilor de incendii de padure propusa;

-identificarea situatiilor in care este necesara reconstructia ecologica a
solurilor forestiere;

-asigurarea unui program concret de sensibilizare a populatiei privind rolul padurii,
masuri de prevenire a incendiilor de padure si consecintele pe care le vor suporta
cetatenii o data cu gestionarea incorecta a fondului forestier.

2.2.-Metode si procedee de reconstructie a
ecosistemelor forestiere

Este cunoscut ca ecosistemele forestiere afectate de diferite forme de
degradare nu mai indeplinesc in mod satisfacator functiile de protectie atribuite si
furnizeaza o productie mai mica de lemn si de calitate inferioara, necesitand
aplicarea unor metode si procedee de reconstructie ecologica a arboretelor.
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Judetul Caras-Severin este unul dintre judetele cele mai afectate de incendii de
padure din Romania. Acestea au, in principal, drept cauza focul deschis utilizat de
catre cetateni pentru igienizare. Din pdacate, lipsa unor instrumente de previziune a
incendiilor de padure, neutilizarea de catre conducerile ocoalelor silvice a unor
metode de analizd a riscului de incendii de padure si chiar lipsa de informare a
cetatenilor contribuie la cresterea numarului de incendii de padure din zona. In zona
analizatd s-a constatat, de asemenea, ca padurile afectate de incendii nu au fost
reconstruite, arborii arsi constituind materiale combustibile suplimentare si
favorabile propagarii pe suprafete mari ale Vviitoarelor incendii de padure.

Degradarea padurilor ca urmare a incendiilor determind si alte consecinte
precum: eroziunea solului forestier, disparitia unor specii vegetale ori animale,
afectarea mediului, alunecari de teren, cresterea numarului de furtuni bruste si
violente,

In vederea reconstructiei spatiilor forestiere afectate de incendii este
necesara o cercetare metodologicd pentru stabilirea criteriilor de clasificare a
modelelor de combustibili:

-dupa gradul de indepartare a ecosistemelor fata de starea optim3,

-dupa urgenta interventiilor.

Este stiut faptul ca starea reald a ecosistemelor forestiere nu ramane
constantd, ea se modifica sub influenta tot mai evidenta a factorilor:

- interni, proprii fitocenozei (insecte, ciuperci, pasari, vanat etc.)

- externi, de mediu (vant, zapada, seceta etc.)

- antropic (actiuni umane constiente si inconstiente).

Pentru descrierea cadrului natural si a situatiei padurilor din ocoalele silvice
Berzasca si Moldova Noua s-a procedat la cercetarea documentara a acestora,
studierea statisticii incendiilor, a mai multor lucréri de specialitate, respectiv:
rapoarte, analize, informari, precum si o vasta literatura de specialitate, internet-ul
etc.

Pentru identificarea presiunilor antropice asupra ecosistemelor forestiere au
fost efectuate multe cercetari pe teren, ocazie cu care au fost realizate observatii cu
privire la: impactul activitatilor antropice asupra solului si ecosistemelor forestiere,
inventarierea ecosistemelor degradate, luarea probelor de sol martor si din zone
incendiate.

Pe baza analizelor fizice si chimice efectuate pe probe de sol, s-a procedat la
evaluarea schimbarilor provocate de incendii in sol si aprecierea potentialului
productiv al acestora. Determinarea analizelor fizico-chimice de sol s-a realizat in
cadrul laboratorului Oficiului de studii pedologie si agrochimice-OSPA Timisoara
Descrierea morfologica a profilelor de sol s a facut conform "Sistemul Roméan de
Taxonomie a Solurilor" (2003), completat cu informatii preluate din Metodologia de
Elaborare a Studiilor Pedologice - ICPA-1987.

Recoltarea probelor de sol, efectuarea analizelor de sol, interpretarea
rezultatelor, s-a realizat in conformitate cu metodologia elaborata de I C P A, vol. LIl
/ 1987.

2.3.-Metode de analiza a solurilor

Recoltarea probelor de sol s-a efectuat din zone afectate si neafectate de
incendiu din ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noua. S-au selectat incendiile cele
mai recente care s-au produs in cele doud ocoale. Pentru solurile afectate de
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incendiu s-au recoltat probe din urmatoarele niveluri de adancime: 0-6 cm,
6-18 cm si 18-30 cm.

Recoltarea probelor pentru caracterizarea fizico-chimicd s-a facut in pungi
pentru fiecare nivel de adancime.

Pregatirea probelor pentru determindrile de laborator a constat din
indepartarea resturilor organice si a unor accidentale urme de schelet, apoi au fost
mojarate si cernute (cu exceptia probelor de sol martor).

Pentru efectuarea determinarilor fizice au fost folosite urmatoarele metode:

-Analiza granulometrica. Determinarea fractiunilor granulometrice s-a facut
prin metoda pipetarii pentru fractiunile < 0,002 mm inclusiv si prin metoda cernerii
umede (pentru fractiunile 0,02-0,2 mm) si uscate (pentru fractiunile > 0,2 mm).
Rezultatele au fost exprimate in procente fatda de materialul ramas dupa
pretratament. La incadrarea in clase si subclase texturale s-a folosit atat sistemul
utilizat la noi in tara (ICPA-1987), cat si sistemul USDA din Soil Taxonomy-1975
Pentru efectuarea determinarilor chimice au fost folosite urmatoarele metode:

-Reactia solului (pH): potentiometric, cu electrod combinat de sticla si
calomel, in suspensie apoasa la raportul sol / apa de 1/2,5.

-Capacitatea totala de schimb cationi (T - me/ 100 g sol): prin insumarea
cationilor Ca?\ Mg?*, Na\ K* si a aciditatii totale de schimb H\ la probe fir8 carbonati
(T - SB+H). La cationii schimbabili nu s-au facut corectii cu valori solubile.

-Gradul de saturatie in baze (V%): prin calcul, pe baza relatiei: V% =SB/ T
100.

-Fosforul total (P total): prin dezagregare cu acid sulfuric si percloric si dozat
colorimetric cu albastru de metilen dupa metoda Nicolov (reducere cu acid ascorbic
si clorura stanoasa).

-Fosforul accesibil (P mobil): dupa metoda Egner-Riehm-Domingo si dozat
colorimetric cu albastru de molibden, dupa metoda Murphy-Riley (reducere cu acid
ascorbic).

-Potasiu accesibil (K mobil): extractie dupa metoda Egner-Rielim-Dcmiirigo
si dozare prin fotometrie in flacara.

2.4.-Metoda de analiza a modelelor de combustibili

Din efectuarea mai multor deplasari in ocoalele silvice Berzasca si Moldova
Noua am determinat modelele de combustibili existenti in cele doua zone.
S-au realizat fotografii ale categoriilor de modele de combustibili si s-a stabilit pe
baza acestora categoriile posibile de incendii de padure ce ar putea avea loc (de
litiera, de suprafata sau de coronament).

2.5.-Metoda de analiza a riscului de incendiu

Pe baza statisticilor de incendiu din perioada 2000-2008 gestionate de
Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta, a datelor privind indicele padure-
meteo FWI rezultate din baza de date a U.E. prin Sistemul European de Informare
privind Incendiile de Padure (EFFIS), datele meteorologice obtinute din arhiva
MeteoCiel (www.meteociel.fr) si metoda de analizé de risc de incendiu dezvoltatad de

ICAS Timisoara, s-au determinat riscurile de incendiu de padure pentru
ocoalele silvice analizate.
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Pe baza rezultatelor obtinute in urma analizei gradului de influenta al
incendiilor asupra solurilor si nivelurilor de risc de incendii in ocoalele silvice
Berzasca si Moldova Noua au rezultat urmatoarele:

1.-Necesitatea imbunatatirii reglementarilor in domeniul utilizarii focurilor
deschise. In acest sens, am elaborat Dispozitiile generale de apadrare impotriva
incendiilor pe timpul utilizarii focului deschis la arderea de miristi, vegetatie uscata
si resturi vegetale, care au fost aprobate prin Ordinul comun al ministrului internelor
si reformei administrative si ministrului agriculturii si dezvoltarii rurale
nr.605/579/2008, care a fost publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr.661/2008.

2.-Revenirea la starea initialda a proprietatilor fizico-chimice a solurilor
afectate de incendiile produse in urma cu un an. Acesta este un semn bun. Se
impune ca reimpadurirea zonelor afectate sa se faca cat mai curand.

3.-Corectarea metodei de analiza de risc de incendiu prin introducerea
suplimentara a factorului de pantd. Prin suprapunerea hartilor de risc de incendiu
rezultatd prin corectia cu factorul de panta cu hartile de incendii din ocoalele silvice
Berzasca si Moldova Noud am constatat ca rezultatul era valid.

4.-Necesitatea asigurarii unui sistem de previziune a incendiilor de padure.
Acesta presupune supravegherea zonei privind conditiile hidro-meteorologice si
starea vegetatiei.

5.-Utilizarea de catre conducerile ocoalelor silvice a instrumentelor moderne
de stabilire a masurilor de prevenire a incendiilor (Metoda de analiza de risc de
incendii pentru stabilirea masurilor de prevenire a incendiilor pe termen lung si
Sistemul European de Informare privind Incendiile de Padure EFFIS pentru stabilirea
masurilor de prevenire pe termen scurt).

6.-Ingrijirea padurilor prin indepartarea arborilor afectati de incendii si
refmpadurirea de urgentd a zonelor respective.

7.-Informarea si sensibilizarea populatiei. In cazul ocoalelor silvice Berzasca
si Moldova Noud este necesara desfasurarea unei campanii, avand in vedere
numarul mare de incendii ca urmare a focurilor deschise ale cetatenilor. In acest
sens, ca Sef al Serviciului Informare Preventiva, Statistica si Analiza Riscuri am
realizat o serie de filme de informare preventivd cetatenilor precum: Vine, vine
primavara (masuri de prevenire la utilizarea focului deschis la arderea miristilor si in
gospodarii), Aurul verde (masuri de prevenire a incendiilor la fondul forestier), Rolul
padurii (constientizarea cetatenilor privind functiile padurii), Protejati Padurea
(sensibilizarea cetatenilor privind efectele determinate de disparitia padurilor),
Protejati bradul de Craciun (masuri de prevenire a incendiilor) si o serie de materiale
de educatie preventiva difuzate la inspectoratele judetene pentru situatii de urgenta
ori postate pe site-ul www.igsu.ro.

8.-Avand in vedere pantele relativ mari, dotarea cu mijloace de stingere a
incendiilor va continua sa fie rucsacurile cu apa si, in cel mai fericit caz,
autospecialele de stingere cu apa si spuma. Totusi, specialistii de la Inspectoratul
pentru Situatii de Urgenta al judetului Caras-Severin considera ca in cazul incendiilor
produse in zone cu pante mari s-ar putea interveni si cu avioane speciale de stins
incendii de padure.
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3. PADURI. ROL. NIVEL DE PROTECTIE

3.1.-Rolul padurilor

Padurile constituie ,zone de viata”, a caror protectie este la fel de
importanta ca cel mai pretios tezaur cultural. Padurea este cunoscuta si sub numele
aurul verde al pamantului. De aceea, ea ar trebui sa se bucure de un interes
deosebit in politica de dezvoltare durabild a oricarei tari. Protectia patrimoniului
forestier este esentialda pentru ca gestionarea durabild sa devina realitate. Conform
Codului silvic, padurile se incadreaza in doua grupe functionale:

a) grupa I, care cuprinde paduri cu functii speciale de protectie a apelor, a
solului, a climei si a obiectivelor de interes national, paduri pentru recreere, paduri
de ocrotire a genofondului si a ecofondului, precum si paduri din ariile naturale
protejate de interes national

b) grupa a II-a, care cuprinde paduri cu functii de productie si de protectie,
in care se urmaresc realizarea masei lemnoase de calitate superioara si a altor
produse ale padurii, precum si, concomitent, protectia calitatii factorilor de mediu.

Capacitatea padurii de a produce in mod direct, prin acumulari treptate,
depozite de materii organice vegetale Tnt[—un ritm lent, in subsol si la suprafatg,
previne sau diminueaza eroziunea solului. In mod direct, padurea actioneaza asupra
naturii rocii, temperaturii, umiditatii etc.

Prin radacinile sale, arborii din padure contribuie la dezagregarea rocilor, la
formarea solurilor, intretinerea umiditatii si imbunatatirea structurii edafice. Solurile
din padure sunt mai bogate in substante asimilabile pentru plante, rezultate din
resturile vegetale si animale care se acumuleaza anual. Pddurea diminueaza sau
opreste viiturile repezi ale apelor pluviale si Tn mod direct contribuie la consolidarea
versantilor expusi alunecarilor de teren.

Padurea contribuie, de asemenea, la incetinirea scurgerii apei ajunsa la sol,
prin absorbtia treptata a acesteia de litierda si humus, in regularizarea cursurilor de
apa datorita asigurarii unui debit constant prin izvoare, precum si in diminuarea
intensitatii inundatiilor catastrofale si a torentilor.

Rolul padurii ca producatoare de materii prime constd in capacitatea
acesteia de a produce lemn si produse nelemnoase. In multe domenii de activitate
este utilizat lemnul, care-si gaseste numeroase si variante intrebuintari. Produsele
nelemnoase includ rasina, colorantii, substantele tanante, fructele, coaja, liberul de
tei, ciupercile comestibile, plantele medicinale etc. Trebuie mentionat ca peste 60%
din plantele medicinale din tara noastra cresc spontan in padure.

Importanta igienico-sanitara a padurilor pentru oameni se manifesta direct
prin moderarea factorilor climatici (temperatura, vant, radiatia solara, umiditate
atmosferica etc.) si filtrarea aerului de impuritati (praf, noxe indutriale, fum etc.) si
indirect prin efectele de ordin estetic exercitate asupra starii psihice si fizice a
organismului uman. De asemenea, padurea contribuie la amortizarea zgomotelor, la
ionizarea atmosferei, la emanarea de ozon si fitoncide in atmosfera care
neutralizeazad organismele patogene etc.

Importanta recreativa a padurilor rezida in capacitatea acestora de a
contribui la realizarea unei ambiante favorabile pentru destindere si odihnd in
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mijlocul naturii, sub diferite forme: agrement, turism, camping, vanatoare,
pescuit etc.

Importanta esteticd a pdadurii consta n capacitatea acestora de a
infrumuseta peisajul sau mediul Tn care omul fsi desfasoara activitatea. Este
binecunoscutda placerea pe care o simte omul in ambianta racoroasd a padurii,
caracterizata prin aer curat, varietatea peisajelor ca forme si culori, miros placut,
murmurul izvoarelor si trilurile pasarilor, care exercitd asupra sa o influenta
tonifianta, terapeutica, relaxanta si reconfortanta.

Rolul stiintific al padurii consta in calitatea acesteia de a constitui un spatiu
primordial pentru ocrotirea naturii in scopuri stiintifice, ca ecosisteme naturale,
stabile, pentru conservarea si protejarea unor elemente de flora sau de fauna unice,
rare sau pe cale de disparitie, ca rezervatii genetice pentru producerea de seminte
etc. Padurile, in special cele naturale, nealterate de om, indeplinesc nu numai
importante functii de conservare a diversitatii biologice si a factorilor specifici de
mediu, ci au si un rol stiintific prin cercetarile care se pot desfasura pentru
descoperirea de noi specii vegetale si animale componente ale biodiversitatii.
Rezultatele cercetarilor din ecosistemele forestiere pot fundamenta stiintific masurile
de reconstructie ecologicd a ecosistemelor antropizate si degradate, in scopul
refacerii acestora dupa modelele ecosistemelor naturale. Finalitatea acestor cercetari
ale ecosistemelor forestiere se concretizeaza in dezvoltarea stiintelor bioecologice si
in experimentarea practicd a cunostintelor, pentru realizarea de ecosisteme,
apropiate de cele naturale.

Parcurile nationale si parcurile naturale sunt arii protejate in special pentru
protectia ecosistemelor (conservarea peisajului) si recreere. Managementul acestor
arii protejate are ca obiective principale conservarea zonelor naturale de importanta
nationala si internationald, in scopuri stiintifice si educationale, care sa asigure
protejarea biodiversitatii si stabilitatea ecologicd. Promovarea educatiei prin
intelegerea naturii si protejarea mediului constituie o cerinta primordiala de
gestionare durabila a ariilor protejate.

3.2.-Nivelul de protectie al padurilor din Europa

Peisajul Europei a trait mari transformari de-a lungul timpului. Este dificil sa
concepem ca de cand este viata pe Pamant in spatiul european se afla o padure
vasta ce se intindea de la Oceanul Arctic la Marea Mediterand. Se estimeaza ca
aceasta acoperea circa 80-90% din suprafata Europei (aproximativ 7.000.000 km? -
o suprafatd egala cu cea a suprafetei forestiere actuale a Canadei si SUA).
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Sursd: European forests and protected areas: gap analysis. Unep-World Conservation Monitoring Centre, iulie 2000

Fig.3.1-Tipuri de paduri disparute in Europa, in raport cu cele ramase

Solul si clima au contribuit la dinamica padurilor in majoritatea tarilor din
Europa. Peisajul Europei a fost modificat, de asemenea, de dezvoltarea socio-
economica. Studiile aratd cd omul a modelat aproape fiecare metru patrat, iar
padurile nu au facut exceptie: in locul spatiilor naturale virgine, majoritatea sunt
astazi productii silvice. Acoperirile forestiere actuale din Europa variaza de la 8% in
Irlanda la 70% in Finlanda. Statisticile devin realitate crudd in momentul in care
bufnita nu mai este auzita, iar cuiburile vulturilor si soimilor au disparut in multe
regiuni.

Studii realizate de Organizatia World Wilde Forest arata ca reteaua spatiilor
protejate ale Europei nu este suficientd si nu garanteaza protectia pe termen lung
pentru toate tipurile de paduri si speciile lor.

Europa a protejat 6,3% din paduri, ceea ce este echivalentul a jumatate din
Germania. Nivelurile de protectie variaza de la 11,7% din suprafata forestiera
(Belarus) la niveluri foarte slabe in tari precum: Marea Britanie (0,6%), Portugalia
(1,2%) si Franta (1,2%). Europa cuprinde inca circa 20 milioane de hectare de
padure virgind sau cu caracter natural (circa 10% in estul Europei, iar 2-3% 1in
vestul Europei).
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Sursa: European forest and protected areas: gap analysts. Unep-World Conservation Moitoring Centre

Fig.3.2-Nivelul de protectie al padurilor

Padurile din Alpi, Carpati, Balcani, Apenini, Pirinei sunt de o importanta
cruciald pentru protectia padurilor in Europa pentru ca ele participd la suprafata
forestiera originald si protectia florei gi faunei propriei. In aceste paduri se mai poate
intalni lupul, linxul, diferite specii de pic si bufnite. In Polonia si mai ales in sud, in
Carpati si zona Balcanilor se intalneste o situatie unica: specii endemice care nu se
mai gasesc in alt colt de lume. Aici se intalnesc, de asemenea, cei mai inalti arbori
semi-naturali sau naturali din familia fagacee. Suprafata ariilor protejate in Romania
este de circa 5,2% din teritoriul tarii, cuprinzand o suprafata de 225.020 ha cu
regim de ocrotire integrala. Muntii Carpati poseda o concentrare de paduri rezervatii
naturale.
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Fig.3.3.-Indicatorii WWF privind starea de protectie a spatiilor forestiere protejate in diferite
tari ale Europei

Pe pantele vestice ale Carpatilor se gaseste cea mai mare concentrare de
tisd (Taxus beccata) din Europa, cu un total de 20.000 de hectare. Versantul
oriental al Carpatilor este ocupat de cei mai inalti arbori din familia fagacee din
Europa. Sudul Carpatilor are o flora bogata de peste 3.200 de specii vasculare
reprezentand 25% din flora europeana. Recent, Greenpeace a descoperit ca in
vestul Carpatilor Meridionali din Romania se gaseste una dintre ultimele paduri
intacte de pe planeta si ultima de acest fel din Europa.

Peisajul forestier intact situat in partea de vest a Carpatilor Meridionali
include cea mai mare parte a Parcului National Retezat, suprafete din Parcul
National Domogled-Valea Cernei si din Geoparcul Dinozaurilor Hateg, dar si
suprafete semnificative din apropiere, inca neincluse in arii naturale protejate. Cel
mai recent inventar al padurilor virgine arata ca in aceastd zond sunt concentrate
cele mai multe paduri de acest fel din Romania. Peisajul forestier intact din Carpatii
romanesti reprezinta adapostul unui numar semnificativ de paduri virgine si de
specii de flora si fauna endemice, rare sau amenintate, si trebuie protejat prin lege
de activitatile umane cu impact negativ.
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in prezent, habitatul din Parcul National Domogled-Valea Cernei, care
addposteste printre alte specii endemice si pinul negru de Banat (Pinus Nigra
Banatica), face deja parte din reteaua "Natura 2000".
. Exista trei motive pentru a ne indrepta atentia catre zonele naturale intinse.
In primul rénd, doar ariile suficient de intinse pot conserva populatiile de animale
mari n starea lor naturala si supravietui in fata dezastrelor precum incendiile si
furtunile. In al doilea rand, zonele intacte intinse pot servi drept referintd pentru o
mai buna intelegere si administrare a altor zone deja degradate sau fragmentate. In
al treilea rand, zonele intacte vaste sunt mai ieftin de intretinut, intrucat acestea
tind sa se bazeze pe profunzimea lor ca principald garantie a protectiei.

3.3.-Fondul forestier in Romania

Fondul forestier al Romaniei cuprinde 6,37 milioane ha (cam un sfert din
suprafata tarii), din care 4,2 milioane ha se afla in proprietatea publica a statului. La
nivelul anului 1990, intregul fond forestier national se afla in proprietatea statului.
Ca urmare a aplicarii legilor de reconstituire a dreptului de proprietate asupra
fondului funciar (Legea nr.18/1991 si Legea nr.1/2000), la data de 31.12.2004
fondul forestier proprietate publica a statului era de 4.227,7 mii ha, reprezentand
66,3 % din fondul forestier national. In temeiul Legii nr.18/1991 au fost
retrocedate, din proprietatea publica a statului, 355,1 mii ha (5,6%), iar in temeiul
Legii nr.A1/2001 au fost retrocedate 723,6 mii ha.

In conformitate cu prevederile Codului silvic (Legea nr.46/2008), fondul
forestier domeniu public al statului este administrat de Regia Nationala a Padurilor -
Romsilva.

Compozitia padurilor Romaniei este urmatoarea:

&5 rdsinoase 29,9 %

& fag 31,5 %

& stejar 18,0 %

& diverse alte specii tari 15,7 %

&5 diverse specii moi 4,9 %

Diversitatea biologica este consecinta pozitiei geografice a Romaniei situata
la interferenta climatelor est-european-continental, sud-european-
submediteranenan si central europan cu influenta oceanica. Totodatd, varietatea
formelor de relief, pantele foarte inclinate ale terenurilor montane si relieful din
zonele montane si deluroase, influenteaza puternic climatul continental-temperat al
tarii noastre si favorizeaza existenta a numeroase specii de flori si fauna, comune
Europei si Asiei sau caracteristice numai Romaniei.

Diversitatea considerabila a florei si faunei Romaniei deriva din
complexitatea reliefului. Se pot distinge urmatoarele trei zone de vegetatie: alping,
forestiera si de stepa.

Zona alpina incepe la aproximativ 1.500 m altitudine si consta in paduri de
pini, tufisuri mici si tufe Tmprastiate in poieni si pajisti muntoase. Fauna este
reprezentata aici de vulturul barbos si capra neagra.

Padurile de conifere sunt presarate cu mesteacani si artari in zona joasa.
Podisul Transilvaniei este acoperit cu paduri de stejari si fagi. Paduri intinse de
stejari pot fi de asemenea gasite in Dobrogea, in Campia de vest si in partea de
nord a Campiei romane. Aici apar si multe caprioare, vulpi, ursi, rasi, veverite, soimi
si bufnite.
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Delta Dunarii are o vegetatie speciala cu stufarisuri si mii de specii de pasari
vin aici in fiecare an. Acoperind o suprafata de 4.340 km?, Delta Dunérii situatd in
estul tarii reprezinta un ecosistem unic in Europa. Este o extraordinara rezervatie
naturala constand in mlastini, bancuri de nisip si insule de stufaris plutitor traversate
de sute de canale de apa.

Repartitia padurilor pe zone geografice:

-munte (30% din teritoriu) cu paduri de rasinoase si fag 66 %

-deal (37% din teritoriu) cu paduri de stejar si fag 24 %

-campie (33% din teritoriu) cu paduri de sleauri si de lunca 10 %

Principalele tipuri de paduri din Romania sunt urmatoarele:

&4 arborete de Quercus pubescens, Quercus frainetto si Quercus cerris in

zona de campie din sudul tarii, cu clima calda si precipitatii scazute;

&4 arborete de plop si salcie din Delta si Lunca Dunarii si din luncile raurilor

interioare;

&4 arborete de sleau compuse in principal din specii de Quercus, Carpinus,

Fraxinus si Tilia;

&5 arborete de Quercus petraea, in zona colinara cu precipitatii abundente;

&4 arborete de amestec cu Fagus sylvatica si rdsinoase in zona de munte;

& arborete de Picea sp., Abies sp., Pinus sp. si Larix decidua in zonele de

_ Mmunte.

In raport cu natura functiilor social - economice, padurile Romaniei se
structureaza astfel:

%  functii speciale de protectie: 52,1 %;

% functii de productie si protectie: 47,9 %.

" 31%
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6% 11%

W protectia apelor

E padun de interes stintificsi de conservare a genofondulud si ecofondulul
Foraeta

O prulbeilie mopulnyva Faclomlur vlioalicn s dauciabozd sl

O protectia terenunlor s1 solunlor

Fig.3.4-Structura padurilor pe grupe functionale
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Distributia padurilor pe clase de varsta indica un deficit de arborete exploatabil si
preexploatabil ca efect al exploatarilor din trecut, cu mult peste posibilitatea
prevazuta de amenajamentele silvice.
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Fig.3.5-Repartizarea padurilor pe clase de varsta

3.4.-Strategia de protectie a padurilor din Romania

in acord cu concluziile celui de-al IV-lea Congres Mondial al Parcurilor
Naturale si al Ariilor Protejate din Venezuela (Caracas, 1992), Conferinta Natiunilor
Unite pentru Mediu si Dezvoltare (Rio de Janeiro, 1992), Romania a elaborat
Strategia Nationalda pentru Dezvoltare Durabilda si Strategia de dezvoltare a
sectorului forestier din Romania in perioada 2001-2010.

In cadrul actiunilor strategice menite sa asigure o dezvoltare durabila, la
nivel national si local, sunt cuprinse masuri pentru conservarea si utilizarea durabild
a diversitatii biologice, cresterea suprafetei ariilor protejate, monitorizarea
biodiversitatii, constientizarea publica prin educatie ecologica etc. Se preconizeaza
ca, la nivel national, ponderea suprafetelor ariilor protejate sa creasca la 10% din
teritoriul tarii.

Pentru gestionarea ecosistemelor forestiere este necesar ca sa se
intreprinda urmatoarele actiuni:

1.-Protejarea rezervatiilor naturale

2.-Utilizarea criteriilor ecologice in definirea si localizarea spatiilor forestiere
protejate

3.-Gestionarea eficace a spatiilor forestiere

4.-Utilizarea de instrumente variate pentru crearea si gestionarea spatiilor
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in perspectiva unei gestiondri durabile a ecosistemelor forestiere, incendiile
de padure constituie una dintre problemele majore pentru pddurile din Romania.

In programele de actiune pentru gestionarea durabila a padurilor din
Romania, s-au stabilit urmatoarele actiuni strategice:

Impadurirea de terenuri degradate si abandonate din terenul agricol.
Reconstructia ecologica a padurilor deteriorate structural de factorii
naturali.

Crearea de perdele forestiere de protectie a campului, a solului si
fmpotriva eroziunii.

Mentinerea volumului recoltelor anuale de lemn la nivelul posibilitatii
padurilor.

Aplicarea de tratamente intensive si de tratamente cu perioada lunga de
regenerare, care sa asigure realizarea de arborete amestecate, cu
structurd mozaicata. Taierile rase trebuie diminuate drastic;

% Ecologizarea tehnologiilor de exploatare a lemnului si reconsiderarea

acestei activitati ca importanta componenta a silviculturii.

Noua startegie de protectie a padurilor din Romania prevede ca reducerea
suprafetei fondului forestier national este interzisd. Prevederile Legii nr.46/2008
privind Codul silvic, care au la baza noua strategie europeana privind gestionarea
fondului forestier, stabilesc obligativitati pentru toti detinatorii de fond forestier
privind respectarea regimului silvic. Proprietarii fondului forestier au urmatoarele
obligatii in aplicarea regimului silvic:

a) sa asigure intocmirea si respectarea amenajamentelor silvice;

b) sa asigure paza si integritatea fondului forestier;

c) sa realizeze lucrarile de regenerare a padurii;

d) sa realizeze lucrarile de ingrijire si conducere a arboretelor;

e) sa execute lucrarile necesare pentru prevenirea si combaterea bolilor si

daunatorilor padurilor;

f) sa asigure respectarea masurilor de prevenire si stingere a incendiilor;

g) sa exploateze masa lemnoasa numai dupda punerea an valoare,

autorizarea parchetelor si eliberarea documentelor specifice de catre

personalul abilitat;

h) sa asigure intretinerea si repararea drumurilor forestiere pe care le au in

administrare sau in proprietate;

i) sa delimiteze proprietatea forestiera in conformitate cu actele de

proprietate si sa mentina in stare corespunzatoare semnele de hotar;

j) sa notifice structurile teritoriale de specialitate ale autoritatii publice

centrale care raspunde de silvicultura, in termen de 60 de zile, cu privire la

transmiterea proprietatii asupra terenurilor forestiere.

O problema distincta se refera la gestionarea durabilda a padurilor
retrocedate si a celor care s-au inapoiat fostilor proprietari, persoane fizice si
juridice. Principiile care stau la baza gestionarii durabile a padurilor sunt
urmatoarele:
promovarea practicilor care asigura gestionarea durabild a padurilor;
asigurarea integritatii fondului forestier si a permanentei padurii;
majorarea suprafetei terenurilor ocupate cu paduri;
politici forestiere stabile pe termen lung;
asigurarea nivelului adecvat de continuitate juridica, institutionald si
operationala in gestionarea padurilor;
primordialitatea obiectivelor ecologice ale silviculturii;
cresterea rolului silviculturii in dezvoltarea rural3;
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% promovarea tipului natural fundamental de padure si asigurarea
diversitatii biologice a padurii;

% armonizarea relatiilor dintre silvicultura si alte domenii de activitate;

% sprijinirea proprietarilor de paduri si stimularea asocierii acestora;

% prevenirea degradarii ireversibile a padurilor, ca urmare a actiunilor

_umane si a factorilor de mediu destabilizatori.

In contextul prevederilor noului Cod silvic, Organizatia World Wilde Forest
este implicatd in Romania in cinci programe: "Coridorul verde al Dunarii Inferioare"
(in cadrul cdruia, organizatia monitorizeaza si punerea in practica a prevederilor
Directivei Cadru Apa a UE), "Conservarea si administrarea durabila a padurilor",
,Dundre Carpati”, "Dezvoltarea durabild in mediul rural" si "Conservarea ariilor
naturale protejate". Acest din urma program are ca obiect parcurile nationale si
naturale, precum si reteaua 'Natura 2000', prin care Uniunea Europeana
desemneaza ariile naturale care trebuie protejate. Prin Programul Dunare Carpati,
Organizatia World Wilde Forest urmareste refacerea si integrarea zonelor umede ale
Romaniei.

in vederea asigurdrii unei campanii de informare si instruire in randul
proprietarilor particulari de paduri si micilor intreprinzatori din domeniul forestier, au
fost initiate proiecte finantate de Comunitatea Europeana prin programul PHARE
ACCESS prin care s-a urmarit, pe de o parte, insusirea unor cunostinte privind
exploatarea rationalda a fondului forestier si amenajarea celui tanar, iar, pe de alta
parte, crearea unui cadru de dialog in vederea consultarii si informarii intre
organizatile nonguvernamentale care actioneaza in domeniul protectiei si
prezervarii mediului, institutiile statului care actioneaza in domeniul mediului si
silviculturii, proprietarii particulari de terenuri forestiere si micii intreprinzatori din
domeniul forestier.

Principalele obiective ale proiectului au cuprins:

% intretinerea si exploatarea eficienta a fondului forestier din Romania de
catre proprietarii privati si micii intreprinzatori cu activitati in domeniul
fondului forestier;

% promovarea conceptului de activitate on-line intre persoanele fizice si
juridice, organisme locale sau guvernamentale avand domeniul de
activitate focalizat pe promovarea si imbunatatirea tuturor aspectelor
legate de fondul forestier (legislatie, politici, reguli, hotarari, tehnologii,
sisteme noi etc.);
schimbarea atitudinii proprietarilor privati si a micilor intreprinzatori din
domeniul forestier cu privire la problemele legate de protectia mediului;
cresterea nivelului de cunostinte ale proprietarilor fondului forestier
privind intretinerea si utilizarea corecta a padurilor;
sensibilizarea segmentului privat si al publicului cu privire la activitdtile
necesare de protectie a mediului;
intarirea capacitatii operationale a ONG-urilor, prin posibilitatea aparitiei
de parteneriate noi inter-regionale, in scopul schimbului de experienta.

& & & &
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3.5.-Dinamica in timp si spatiu a ecosistemelor din zona
analizata

3.5.1.-Generalitati

Avand in vedere potentialul natural, relatiile spatiale si eterogenitatea
ecosistemelor Muntilor Banatului, s-au stabilit intervale de timp care s-au coroborat
cu insertiile antropice si vectorii lor de manifestare. S-a constat ca Muntii Banatului
au un mozaic de ecosisteme legate intre ele prin coridoare relativ omogene, cu
proiectie directa in peisaj si n nivelul de naturalitate, biodiversitate si
functionalitate.

Fragmentarea habitatelor are proiectie in diversitatea biologica a
producatorilor primari si poate juca un rol esential in mentinerea populatiilor de
animale. Aplicandu-se formulele de evaluare a eterogenitatii s-a constat ca
fragmentarea si dinamica n spatiu a ecosistemelor Muntilor Banatului este un
fenomen care conduce la identificarea conectivitatii elementelor de aceeasi natura si
retelelor de coridoare cu rol definitoriu in ansamblul functional al acestei unitati
montane.
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Fig.3.6-Repartitia suprafetelor de padure in judetul Caras-Severin

Clima blanda, cu influente submediteraneene, alaturi de structura geologica,
relief si hidrografie, au fost conditii favorabile pentru formarea si conservarea
diferitelor tipuri de ecosisteme de mare valoare stiintifica, precum si a unor pasaje.

Pe fondul general al speciilor euroasiatice si central-europene, elementele
termofile de origine submediteraneeana si cele locale, au dat nastere la o vegetatie
foarte bogata si variatd, constituitéd din 196 asociatii vegetale, din care 17 asociatii
endemice. Aceastd biodiversitate impresionanta este constituitd din peste 4.000
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taxoni vegetali, din care 1.707 plante superioare, 549 specii alge, 375 specii de
licheni, 1.077 specii ciuperci, 296 specii de briofite.

Principala formatiune vegetald este padurea de gorun (Quercus petraea), in
amestec cu numeroase specii termofile. Cel mai raspandit tip de padure este
amestecul de gorunet cu carpinita, iar pe terenurile cu panta mai accentuata
intdlnim amestec de raristi cu cer. Defrisarea padurilor a condus la aparitia unor
pajisti stepice, cu elemente panonice si pontice, cum ar fi opatelul (Lychinus
coronaria) si colilia (Stipa capillata).
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Fig.3.7-Principalele categorii de ecosisteme din Muntii Banatului

Specific zonei sudice a Banatului si Defileului Dunarii este asociatia vegetala
“silbeac”, constituitd din stejar pufos (Quercus pubescens) cu carpinitda (Carpinus
orientalis), mojdrean (Farxinus ornus), liliac (Syringa vulgaris) etc.

Datorita reliefului cu caracteristici montane si unor topoclimatice locale, in
Defileul Dunarii apar unele inversiuni de vegetatie: fagul (Fagus silvatica), care este
0 specie montana, coboard pana la 52 m altitudine, iar tisa vegeteaza si la 92 m
altitudine, in timp ce pe pantele insorite se intalnesc elemente termofile la altitudini
mari, cum ar fi: mojdreanul (Fraxinus ornus), scumpia (Cotinus coggygria), liliacul
(Syringa vulgaris) etc., iar alunul turcesc (Corylus colurna), specie sudica, realizeaza
dimensiuni impresionante (circa 20 m inaltime si diametru pana la 1 m).
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Dintre plantele superioare din Defileul Dunarii, 28 specii sunt endemice
pentru zona de sud a Banatului, din care 14 specii sunt endemite specifice defileului.
Dintre endemitele din zona Banatului fac parte: pinul negru de Banat (Pinus nigra
ssp. banatica) - relict glaciar, garofita de Banat (Dianthus banaticus), inul galben de
Banat (Linium uninerve), laleaua de Banat (Tulipa hungarica) etc. Endemitele locale,
specifice Defilelului Dunarii sunt reprezentate de speciile urmatoare: Minuartia
hirsuta ssp. cataractarum, Stipd danubialis, Cefalaria uralensis ssp. multifida,
Pragnos carinata etc. Aici se intalnesc specii foarte rare din flora Romaniei, precum:
Asplenium onopteris, Dahne laureola, Helitropium suspinum, Gladiolus illyricus, Acer
monspenssulanum, Trifolium purpureum, Scutellaria colunae etc.

3.5.2.-Indicele de biodiversitate

Pe langa definitia clasica a diversitatii biologice, unanim acceptata, exista
multe alte definitii cantitative care au fost formulate din dorinta de a compara
diversitatea biologica a diferitelor comunitati la scari geografice de marimi variabile.

Aceste definitii au fost utilizate pentru a testa teoriile prin care se afirma ca
marirea diversitatii biologice conduce la cresterea stabilitatii comunitatii biologice, a
productivitatii si rezistentei ei la invaziile speciilor din alta comunitate.

Numarul de specii dintr-o singurda comunitate biologica este exprimat prin
bogatia in specii sau alfa diversitate. Aceasta poate fi utilizata pentru compararea
numarului de specii din arii geografice sau comunitati biologice diferite.

Beta diversitatea se referd la gradientul cu care se schimba compozitia in
specii functie de un element geografic. Beta diversitatea pe etaje de vegetatie in
Muntii Banatului surprinde rolul determinant al reliefului si al factorilor climatici in
distributia invelisului biotic.

3.5.3.-Indicele de naturalitate

Indicele de naturalitate calculat pentru unitatile administrative din Muntii
Banatului inregistreaza variatii semnificative, functie de pozitia localitatilor fata de
marile retele de cadi de comunicatie, existenta unor resurse naturale minerale
valorificate in diferite perioade istorice, caracteristicile morfometrice si morfografice
ale reliefului (in special prezenta depresiunilor si culoarelor depresionare).

Astfel, se observa existenta unor valori foarte scazute ale indicelui de
naturalitate (sub 45%) la contactul cu Dealurile de Vest (limita vestica si nordica) si
in localitatile caracterizate prin prezenta unor unitdti industriale din sectorul
extractiv (Moldova Nouad).

Valori ridicate ale indicelui de naturalitate sunt specifice pentru localitatile
din partea sudicd, unde masurile de protectie ale amenajarii hidroenergetice Portile
de Fier I si regimul de frontiera au favorizat existenta unei presiuni scazute asupra
fondului forestier.

In literatura stiintifica sunt analizate cdile de perceptie exogena si endogena
a starii de naturalitate si metoda chestionarelor ca posibilitati de evaluare a
ecosistemelor intr-o unitate datd. S-a constatat cd perceptia ecosistemelor prin
diferite grupari taxonomice nu caracterizeaza rezidentii din Muntii Banatului.

Aplicarea chestionarelor pe specii (plante si animale) la rezidentii din Muntii
Almajului si Muntii Locvei a evidentiat lipsa de cunoastere a terminologiei si
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dezinteresul in retinerea si explicarea aspectelor de degradare a
ecosistemelor naturale sau a celor antropice ori aflate in diverse stadii de
antropizare.
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Fig.3.8-Dinamica spatiala a indicelui de naturalitate in Muntii Banatului

Rezultatele evaluarii perceptiei starii de naturalitate se pot constitui in
obiective strategice aplicabile Tn urmatorii ani pentru conservarea si restaurarea
ecosistemelor si a habitatelor in vederea mentinerii diversitdtii biologice a Muntilor
Banatului.

Din analiza distributiei spatiale a valorilor indicelui de naturalitate, exprimat
prin ponderea padurii intr-o unitate data, a rezultat o concentrare a valorilor ridicate
ale indicelui de naturalitate in Muntii Almajului si Semenic, care atesta prezenta cu
precadere a ecosistemelor forestiere. Echilibrul lor a fost, insa, puternic afectat in
ultimii ani de extragerea masiva de masa lemnoasa, fapt care a condus la aparitia
unor areale sensibile in ceea ce priveste functionalitatea si productivitatea
ecosistemelor.

Analiza distributiei spatiale a valorilor obtinute arata ca arealul Muntilor
Banatului este mediu si puternic afectat. Asemenea spatii sensibile le regasim in
Muntii Almajului (Valea Berzasca, Valea Eselnita, Valea Mala) si Muntii Aninei
(Anina).

In cazul ecosistemelor forestiere, diversitatea floristica sau
monospecificitatea se reflecta direct in functionalitatea si productivitatea de biomasa
totala sau numai vegetala. Extragerea selectiva a arborilor a caror coroanamente si
trunchiuri ar contribui la marirea productivitatii de biomasa este alarmanta, afectand
chiar echilibrul "padurilor seculare" din Muntii Banatului. Plantarea de specii cu
crestere rapida ar duce la epuizarea resurselor minerale si organice ale solului si ar
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induce disfunctionalitati in circuitele biogeochimice. Pe termen scurt, s-ar asigura o
crestere vizibila a productivitatii, dar pe termen mediu si lung, din cercetarile
intreprinse rezultd ca nu se pot evalua intensitdtile vectorilor de stabilitate si
functionalitate ale ecosistemelor.

Analizandu-se relatia dintre productivitatea de biomasa si functionalitatea
ecosistemelor s-a ajuns la concluzia ca aceasta se poate realiza stratificat. In cadrul
aceluiasi nivel trofic, diversitatea producatorilor si consumatorilor are efecte directe
in circuitul nutrientilor si indirecte asupra proprietatilor solului.

Circuitul biogeochimic reprezinta un proces natural prin care un element
chimic, macronutrientii, micronutrientii sau oligoelementele se vehiculeaza in
ecosisteme prin intermediul relatiilor trofice din cele trei categorii de ecosisteme. Se
stie ca nutrientii, detritusul, producatorii si consumatorii au o dinamica ce nu tine
seama totdeauna de limitele geografice ale ecosistemelor dar influenteaza
functionalitatea acestora prin directia fluxurilor de materie si energie si prin
capacitatea diferita de stocare.

Coroborand cercetarile efectuate in acest spatiu s-a ajuns la concluzia ca in
Muntii Banatului ecosistemele forestiere sunt stocatoare de carbon si producatoare
de oxigen, iar cele de pajisti sunt stocatoare de azot si carbon si producatoare de
oxigen.

Transportul nutrientilor se efectueaza prin intermediul vectorilor abiotici si
biotici. Principalii vectori abiotici sunt apa si vantul. Vectorii biotici sunt reprezentati
in general de consumatorii primari si secundari care datorita mobilitatii spatiale
realoca stocurile de macronutrienti si detritus prin ingerarea hranei intr-un habitat si
defecarea in altul.

Pentru Muntii Banatului s-au putut identifica mai multe tipuri de fluxuri,
clasificate in functie de factorii de mediu care participa la transportul nutrientilor, si
anume:

% mediu terestru - mediu acvatic, prin scurgerea apelor (circuitul

hidrologic)

% mediu acvatic - mediu terestru, in cazul Muntilor Banatului aceasta

directie fiind mai putin evidenta.

Ceilalti vectori teoretici mediu acvatic - mediu acvatic si mediu terestru -
mediu terestru nu au putut fi identificati.
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4. CARACTERISTICILE INCENDIILOR DE PADURE

4.1.-Generalitati

Vorbim despre incendii de padure atunci cand este distrusa suprafata
minima de un hectar si cel putin o parte a straturilor superioare ale arbustilor sau
arborilor. Un incendiu de padure izolat nu reprezinta, in termeni medii, o catastrofa
ecologica in sine. Totusi, un singur incendiu poate provoca numeroase pagube
materiale daca atinge zone locuite si poate conduce la traumatisme psihologice
pentru populatie. De aceea, este mai bine sa le prevenim printr-o curatare periodica
a elementelor combustibile din jurul zonelor locuite si o intretinere corespunzatoare
a padurilor. Incendiile repetate in aceeasi zona contribuie la scaderea capacitatii de
regenerare a padurii.

Un incendiu de padure nu este intotdeauna periculos, impactul sdau
depinzand de intensitatea si suprafata sa de extindere. Studii efectuate pe suprafete
mici de padure au demonstrat ca igienizarea padurii prin foc controlat este un
element natural important in dinamica naturala a padurilor.

Utilizarea tuturor actiunilor de prevenire, previziune, de stingere si chiar de
reabilitare, necesitd intelegerea mecanismului incendiilor si cunoasterea marimii
factorilor care participa la acesta.

Incendiul de padure rezultd dintr-o reactie chimicd de combustie, care
presupune trei etape: evaporarea apei continute in combustibil, emisia de gaz
inflamabil prin pirolizd si aprinderea. Declansarea combustiei este asigurata de o
sursa de energie externa.

O parte din energia eliberata prin combustie este apoi reabsorbitda de
combustibil pentru intretinerea arderii. In cazul unui incendiu de padure, energia
eliberata este reabsorbita de vegetatia aflatd inaintea frontului incendiului, care
antreneaza propagarea focului.

EVAPORARE PIROLIZA APRINDERE
= Vs
" 1' 1

Fig.4.1-Combustia masei vegetale dintr-o padure

Caldura generata de un incendiu de padure poate fi transportata prin trei
procese:

% conductia permite propagarea din aproape in aproape a energiei cinetice
(produsa prin miscare);

% radiatia termica corespunde modului de propagare a energiei sub forma
undelor infrarosii. Este modul principal de propagare a incendiilor;

% convectia, legatd de miscdrile de aer cald, creste o datd cu puterea
vantului si dimensiunea pantei. Acest proces poate contribui la
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% transportul de particule incandescente in fata frontului incendiului si la

declansarea focarelor secundare (asa numitele salturi de incendiu).

Producerea unui incendiu de padure este legata de marimea sursei initiale

de energie. Frontul unui incendiu poate degaja o astfel de putere calorifica (mii de
kW/m) incat nu te poti apropia la mai putin de cativa zeci de metri, ceea ce face
dificile si periculoase conditiile de stingere a incendiilor de padure.
Propagarea si forta unui incendiu, respectiv metodele de stingere a acestuia depind
de caracteristicile elementelor aflate in fenomenul de combustie (combustibil,
comburant) si transferul de energie (caldura) al frontului flacarii spre vegetatia din
fata lui. Propagarea incendiului este cel mai adesea determinata de factori naturali,
dar pot interveni si factori antropici. Printre factorii naturali, se disting:

-structura si  compozitia vegetatiei: termenul de combustibilitate
caracterizeaza proprietatea vegetatiei de a propaga focul prin consumare. Pe timpul
arderii, se elibereaza cantitati mai mult sau mai putin importante de caldurd, in
functie de structura padurii si esentele vegetale existente. Asigurarea discontinuitatii
intre vegetatia joasa si inalta permite focului sa ramana la suprafata pamantului si
sa nu se propage la coronament. Actiunile de previziune (curatare de vegetatie)
vizeaza limitarea intensitatii si propagarii incendiului in zonele definite pentru a
permite interventia echipelor de stingere in cele mai bune conditii de eficacitate si
securitate.

-vantul actioneaza in diferite moduri: el aduce oxigen, activand astfel
combustia, indreapta flacarile spre vegetatie, modifica directia focului si transporta
particule incandescente. Cercetarile efectuate de Cemagref (Franta) privind
dinamica curgerii vantului intr-o padure au permis cunoasterea in timp real a
modului cum va evolua un incendiu de padure in functie de vant. Interventia asupra
frontului unui incendiu in conditii de vant puternic este imposibild, echipele de
interventie putand actiona doar pe flancuri.

-relieful: panta conditioneaza inclinarea flacarilor in raport cu solul si astfel
viteza lor de propagare.

Intensitatea  incendiului de padure depinde de  microstructura
combustibilului. Cu cat un combustibil este mai fin divizat, cu atat mai bun este
contactul cu comburantul, iar combustia este facilitata. Astfel:

-acele cazute recent la sol formeaza un covor aerat, facilitdnd contactul intre
aer si materialul vegetal;

-in schimb, un covor din ace format de mai multa vreme, tasat sub efectul
fmbatranirii si intemperiilor, formeaza un strat mai compact, care face arderea mai
dificila.

Progresia incendiului este usurata de gazul inflamabil eliberat de vegetatie.
Plantele aromatice, mai ales, degaja esente volatile foarte inflamabile. Aceste
substante permit in mod normal acestor plante sa lupte impotriva secetei. De
exemplu, Tnconjurat de gaze inflamabile si ca urmare a uscaciunii, maracinisul se
aprinde foarte repede.

Frontul de incendiu nu constituie o sursa punctuald ci un perete radiant.
Pentru o distantd pana la frontul de incendiu mai mica de 10-20 de ori inaltimea
fldcarii, radiatia primita de un obiect este invers proportionala distantei respective.
In vecinatatea imediata a frontului de incendiu, radiatia este foarte intensa. La o
distanta de 5-10 ori indltimea flacarii, radiatia este mai putin intensa. Radiatia la
scurta distanta este la originea cresterii temperaturii si uscarii combustibilului aflat
fnaintea frontului flacarii, asigurand astfel propagarea incendiului.
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Radiatia termicd poate atinge mai multi wati/cm?. Pentru un front al flic&rii
mai mare de 5 m, in mijlocul frontului, masurat pe perpendiculard, si o lungime de
50 m, se pot inregistra urmatoarele valori:

6,2 W/cm?la0m

5,2W/cm?lalm

1,4 W/cm?la 10 m

0,7 W/cm? la 20 m

0,4 W/cm?1la30m

0,2 W/cm? la 50 m

Ca titlu de comparatie, nivelul de durere pe piele este de 0,2 W/cm?, iar nivelul care
conduce la deces intr-un minut, este de 0,7 W/cm?.

FEEEEE

4.2.-Regimurile incendiilor si dinamicile forestiere

Regimul focului este un concept statistic care asimileaza mai multe regimuri
de ardere. Incendiile de padure pot avea o influenta puternica asupra ecosistemelor
forestiere — indiferent ca sunt declansate de un trasnet sau incendii voluntare. In
multe eco-regiuni din lume s-a constatat ca incendiile influenteazd dezvoltarea
vegetatiei. Incalzirea globald modifica frecventa si intensitatea incendiilor la scara
regionald, cauzand modificarea vegetatiei. Seceta favorizeaza producerea incendiilor
si propagarea flacarilor, dar ea poate, de asemenea, influenta capacitatea de
regenerare a mediului forestier.

Existda intotdeauna o baza climatica pentru regimurile focului, iar acestea
apar pe ritmuri de umiditate si uscaciune. Un loc poate fi suficient de umed pentru
ca vegetatia sa creasca si suficient de uscat pentru ca aceasta sa arda. Locurile care
sunt cronic umede sau extrem de uscate nu au experienta incendiilor, ori acestea se
produc rar. Unele regiuni taiesc anual cicluri caracterizate de sezoane periodice de
incendiu. Unele incendii apar o datd la un anumit numar de ani sau la decade,
precum cele asociate de vantul El Nifio. In unele locuri incendiile se produc la 100 de
ani sau mai mult.

La nivel mondial, s-au derulat la scara naturalda o serie de studii privind
regimurile incendiilor. Acestea se bazeaza pe analizarea trecutului, prezentului si
viitorului regimurilor incendiilor in diferite regiuni, evaludndu-se impactul relativ al
climei, proprietatilor vegetatiei si activitatilor umane asupra regimului incendiilor.
Obiectivele principale le constituie:

-elucidarea modelului istoric al regimului incendiilor din regiune

-interpretarea modificarilor regimului incendiilor in spatiu si timp

-compararea acestor rezultate cu cele constatate la nivelul incendiilor n
regiunile vecine

Vegetatia se adapteaza la incendiile de padure, mai mult decat se adapteaza
la precipitatii. Cele mai multe adaptari printre plante implica serii de caracteristici
ale acestora la o varietate de solicitari: la secetd, la mancarea lor de catre animale,
la pasunare, precum si la aprindere. Unele plante supravietuiesc, de exemplu, prin
protejarea fata de caldura a organelor lor vitale. Zada are scoarta densa, capabila sa
reziste la incendii de suprafata. Aloea isi acopera mugurii cu textura umeda capabila
sa absoarba caldura. Unele plante utilizeaza caldura in avantajul lor. Stejarul pitic,
un arbust vegnic tanar, regermineaza din radacini sau ramuri dupa ce focul a ars
partea exterioara a crengilor. Daca focul le distruge ramurile, multe tipuri de
eucalipt vor dezvolta noi ramuri prin mladitele aparute din trunchiul sdu. Palmierul
australian dezvolta noi frunze si chiar infloreste dupa incendii. Alte plante se prind
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mult mai bine in zonele afectate temporar de incendii prin propria reproducere. Pe
timpul incendiilor, pinul isi lasda in jos ramurile, iar dupa incendiu semintele din
conuri cad in cenusd, unde fisi pot face radacini mult mai viguroase.

Vegetatia forestiera depinde de incendiu in moduri diferite. Daca, de
exemplu, un pin cu ace lungi in faza sa tanara a rezistat unui incendiu, acesta creste
apoi rapid, dupa care are o coaja groasa, imunizata impotriva ciupercilor si este gata
sa infrunte un nou incendiu. Crinul ramane inactiv pana ce flacarile matura solul pe
care creste, apoi infloreste pe timpul noptii. Rasadurile de secoia se dezvolta mai
bine pe un teren care dupa un incendiu este fara vegetatie si alti ,rivali”.

4.3.-Cauzele de producere a incendiilor de padure

Producerea unui incendiu de padure este determinatd fintotdeauna de
actiunea concomitentd a trei factori: conditiile meteorologice, combustibilul forestier
si factorul declansator.

Incendiile de padure pot avea drept cauze factorii naturali legati de conditiile de
mediu si factorii antropici legati de activitati umane.

Analizarea cauzelor de incendiu de padure nu poate fi realizata complet fara
luarea in considerare a factorilor favorizanti de producere a incendiilor forestiere.

4.3.1.-Factori naturali

Factorii naturali au o pondere relativ scazutd in producerea incendiilor de
padure in tara noastra. Acestea pot avea drept cauze naturale:

-temperatura atmosfericd ridicata, in conditii de seceta si uscdciune
excesiva.

-descarcarile electrice atmosferice sunt la originea a 4-7% din inceputurile
de incendiu de padure, mai ales in masivele muntoase si pe timpul perioadelor cele
mai calde ale anului.

-caldura Soarelui reflectata de cioburi de sticla in prezenta gunoaielor ori a
vegetatiei excesiv de uscate.

4.3.2.-Factori antropici

Factorii antropici au un rol preponderent in declansarea incendiilor de
padure. Incendiile provocate de om pot fi determinate de:

-cauze accidentale;

-nerespectarea regulilor si masurilor de prevenire a incendiilor (fumat,
picnic, jocul copiilor cu focul);

-vanatoarea (braconajul);

-turism necontrolat;

-nesupravegherea activitatilor specifice (lucrari agricole si forestiere);

-incendii intentionate.

La aceste cauze directe, se adauga fenomene agravante favorizante:

-abandonarea unor terenuri agricole, care conduc la cresterea necontrolata
a vegetatiei;

-urbanizarea, care determind apropierea zonelor locuite de padure si
disparitia zonelor tampon;

-construirea unor infrastructuri in vecinatate (baraje, linii electrice, linii CF).
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4.3.3.-Factori favorizanti

Producerea si intretinerea unui incendiu pot fi agravati de factorii naturali,
precum conditiile meteo, structura si compozitia vegetatiei, precum si forma
reliefului.

Perioadele de secetd si vant puternic sunt favorabile izbucnirii incendiilor de padure.
Caldura usuca vegetatia prin evaporare si provoaca pe timpul perioadelor cele mai
calduroase, eliberarea esentelor volatile, aflate la originea propagarii flacarilor.

Vantul accelereaza uscarea solului si vegetatiei si creste riscurile de
incendiu, prin dispersarea elementelor incandescente si arcelor electrice.
Caracteristicile vantului (viteza, directia si turbulenta) au un rol important in modul
de propagare a focului, precum si in energia degajata de frontul flacarii. Vantul
participa la:

-accelerarea vitezei flacarii prin aport de oxigen si reducerea unghiului dintre
flacari si vegetatia la sol.

-indepartarea combustibilului aprins sau incadescent (scoartda de arbore,
conuri etc) de suportul lor si transportarea lor in fata frontului flacarii (salturi de
incendiu).

Directia vantului determina forma finala a incendiului in raport cu punctul de
aprindere. Combinata cu relieful, ea determina, de asemenea, zonele expuse
vantului, asupra carora incendiul va fi “ascendent” si zonele adapostite de vant
(incendiu “descendent”).

Caracteristicile vantului pot fi obtinute cu ajutorul diverselor metode:

-interpolarea datelor meteorologice,

-realizarea masuratorilor in mediu natural, pentru care sunt necesare
materiale de masura performante (anemometre cu creuzet, giruete, anemometre
sonice etc), iar personalul trebuie sa aiba experienta in masuratori,

-simulare fizica in laborator, prin masuratori pe aparate de suflat aer sau
vene hidraulice,

-simulare numerica, prin modelarea vantului cu ajutorul ecuatiilor
matematice si programelor computerizate. In acest caz, este necesara punerea la
punct a unui model de simulare numerica a curgerii vantului la nivelul unei liziere
forestiere si validarea cu ajutorul masurarii vantului la scara unei paduri, interfete
padure - habitat, masivi muntosi, etc). Simularea numerica permite obtinerea unor
harti de vant necesare modelarii spatiale a riscului de incendiu.

Predispozitia vegetatiei pentru incendii este adesea legata de continutul in
apa, el insusi determinat de conditiile meteo. Starea generala a zonei forestiere,
adica conditiile de populare ale padurii (dispunerea straturilor de vegetatie, starea
de intretinere, densitatea, esentele prezente, efectele unui incendiu recent) si
compozitia chimica a vegetatiei (continutul in esente volatile sau rasini) joaca, de
asemenea, un rol determinant in izbucnirea incendiilor.
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Fig.4.2-Prelevarea unui esantion de litiera pentru madsurarea continutului de apa (foto :
Cemagref - C. Iampin)

Cand continutul Tn apa al vegetatiei este scazut, aceasta se poate aprinde la
temperaturi relativ joase. Temperatura de inflamare variazd intre 260°C si 450°C.
Aceasta temperatura poate fi asigurata de surse de caldura precum chibrituri, tigari
si descarcari electrice atmosferice. .

Vegetatia joaca un rol important asupra comportamentului unui incendiu. In
functie de structura si compozitia sa, incendiul are caracteristici diferite in ceea ce
priveste viteza de propagare, indltimea flacarii sau puterea frontului de foc. Astfel,
pentru cartografierea intensitatii unui incendiu, este necesara dispunerea de date
privind combustibilitatea si inflamabilitatea speciilor vegetale. Aceasta se
caracterizeaza, in principal, prin cantitatea si calitatea materialului vegetal ce poate
arde si dispunerea lui in spatiu.

Fig.4.3-Determinarea inflamabilit:étii unei litiere: masurarea vitezei de propagare a focului si
pierderii greutatii litierei (foto : Cemagref — C Iampin)
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Puterea frontului de incendiu Py (in W.m™®, watt/m de front de incendiu) este
determinata prin ecuatia lui Byram. Ea este egald cu produsul dintre energia
combustibilului ars E, (in J.m™2 de vegetatie) si viteza de propagare a focului v (in

-1
m.s™).

Py = Ecax ve (W/m) [1]

Energia combustibilului ars este egala cu produsul dintre caldura masica de
ardere (in J.g’!) si cantitatea de combustibil anhidru consumat pe timpul arderii (in
g.m™2). Prin cresterea vitezei de propagare a focului, creste intensitatea incendiului.

Conditiile orografice au, de asemenea, influenta in intretinerea unui incendiu
de padure. Astfel, intr-o zona fara relief, un inceput de incendiu este usor supus
cresterii intensitatii vantului, in timp ce, in zonele cu relief neregulat, propagarea
incendiului este accelerata inspre partea de sus a pantei si incetinita inspre partea
de jos a pantei.

4.3.4.-Metoda probelor fizice de determinare a cauzelor
de incendiu forestier

Pentru determinarea cauzelor potentiale de producere a incendiilor, cea mai
cunoscutd metoda, este metoda probelor fizice. Metoda probelor fizice presupune
crearea unor echipe pluridisciplinare formate din pompieri, silvicultori, jandarmi care
sa lucreze Tmpreuna pentru analizarea cauzelor de incendiu. Metoda, simpla si
ieftind, a permis obtinerea unor rezultate foarte bune, cunoasterea in proportie de
100% a cauzelor de izbucnire a incendiilor, conducand la reducerea la jumatate a
numarului incendiilor, urmare a unor actiuni punctuale de prevenire. Aceasta
metodd se bazeaza pe o analiza a mai multor elemente. Ea localizeazd mai intai
punctele de producere a incendiilor prin reconstituirea contururilor de foc. In
momentul anuntarii incendiului, echipa de interventie pleaca la locul de producere a
acestuia avand datele istorice (au existat si alte incendii in acest loc?, cand?, cu ce
frecventa?) si meteorologice. Aceste informatii, impreuna cu observatiile de pe teren
permit apoi reconstituirea formei de propagare a incendiului. Echipa se aseaza in
zona presupusa de izbucnire a incendiului si stabileste un perimetru “rezervat”.
Astfel, ea poate explora metodic toata zona, determina toti indicii necesari, observa
si nota toate informatiile l13sate de trecerea incendiului (alura vegetatiei, culoarea
cenusii, carbonizarea etc). Urmele - denumite probe fizice - lasate de incendiu pe
pietre, trunchiuri de arbori, stalpi, vegetatie sunt analizate pentru identificarea
sursei de caldura aflatd la originea incendiului. In acelasi timp, se poate face o
analiza complementara cu ajutorul populatiei.

BUPT



4.4 - Modele de propagare a incendiilor forestiere 39

Fig.4.4-Cercetarea cauzelor de incendiu pe baza probelor fizice (Foto: C. Tailleux / Cemagref)

4.4.- Modele de propagare a incendiilor forestiere

Cu exceptia incendiilor la sol, un incendiu de vegetatie se propaga, in
principal, prin convectie si radiatie. Salturile de foc, caracteristice incendiilor de
padure, pot accelera propagarea acestuia. In functie de straturile de vegetatie in
care se propaga, se disting diferite tipuri de incendii:

-incendiile de sol consuma materia organica a litierei si humusului situat sub
aceasta si nu produc flacara aparenta. Ele pot patrunde in depozitele organice foarte
profunde si ajung la cativa zeci de centimetri sub suprafata pamantului.

Fig.4.5-Incendiu de sol
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-incendiile de suprafata ard staturile joase (litiera, covor vegetal, arbusti).
Ele se propaga rapid si degaja caldura ridicata.

Fig.4.6-Incendiu de suprafata

-incendiile de coronament se propaga rapid. Acestea sunt de doua tipuri:
independente (se propaga la coronament fara a depinde de incendiul de suprafatd)
ori dependente (nu se mentin la coronament decat ca urmare a caldurii degajate de
incendiul de suprafata. In Romania incendiile de coronament sunt foarte rare.

Fig.4.7-Incendiu de coronament
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4.5.-Saltul incendiului de padure

4.5.1.-Generalitati

Din momentul in care un incendiu de padure ia amploare, un risc potential il
reprezinta saltul de incendiu. Particule inflamabile sunt aruncate in fata frontului
flacarii pe distante mari. Ele pot atunci declansa un nou incendiu la cateva sute de
metri distanta. Bucati de scoarta, frunze, crengi sau conuri de pin pot fi purtate de
coloane de convectie tot atat de usor si de departe pe céat este incendiul de puternic.
Crengi mari pot fi transportate de incendiu la distante de céativa kilometri sub efectul
unor veritabile tornade de convectie. Salturile ating cativa zeci de metri si pot
depasi 100 m péana la peste 2 km in fata frontului flacarilor. Pompierii pot atunci fi
prinsi de incendiu si risca sa-si piarda viata. O treime din salturile de incendiu sunt
mai mari de 100 m. Cele mai lungi observate pana in prezent au ajuns la 2.400 m.
Ele se pot produce la orice ora din zi si din noapte, fiind un pic mai numeroase pe
timp de zi. Salturile cele mai lungi, de peste 1 km, s-au produs mai degraba dupa-
amiaza.

Multa vreme in Europa nu a fost luat in considerare acest fenomen,
deoarece incendiile de padure nu sunt foarte puternice. Daca in S.U.A. si Australia
incendiile de padure degaja o putere de 100.000 kW/m, in Europa, aceaasta este de
10 ori mai mica deoarece biomasa padurilor este mai redusa. Fenomenul a fost
analizat din momentul in care Programul european Saltus coordonat de Cemagref
(Franta) a demonstrat ca acest fenomen trebuie luat in considerare la prevenirea si
stingerea incendiilor de padure. Prin analizarea unor incendii de padure s-au
elaborat simuldri numerice privind salturile de incendiu, premitand construirea unor
modele probabilistice de previziune a salturilor necesare serviciilor de pompieri.
Chiar daca in tara noastra incendiile de padure nu se propaga cu intensitate,
fenomenul saltul incendiului de padure s-a manifestat, in special in zonele cu pante
abrupte. De aceea, este necesar a fi luat in considerare in activitatea de previziune
si analiza a propagarii incendiilor de padure, desfasurata de serviciile de interventie.

Fig.4.8-Salt de incendiu (Berzasca, 24 iulie 2007)
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4.5.2.-Caracteristicile salturilor de incendiu

Cel mai adesea, un incendiu se produce la sol. Cu cat energia eliberata este
mare, cu atat conditile sunt reunite pentru salturi de incendiu. Ele sunt mai
frecvente cand suprafata impadurita este mai mare de 10 ha. In padurile de pin se
produc cele mai multe salturi cu scoarta de arbore pentru ca aceasta se detaseaza
usor. Litierele din ace de pin se aprind foarte repede. Incendiul se intretine apoi
castigand in inaltime ca urmare a maracinisului si numeroaselor crengi moarte aflate
pe langa trunchiuri.

In mod natural, vantul joaca un rol important in lungimea saltului. Rafalele
sale brutale sunt capabile sa rupa particulele inflamate, precum frunze, ace de pin,
conuri si mai ales bucati de scoartda de arbore. Coloana de convectie legata de
intensitatea arderii antreneaza scoarta de arbore in sus. Vantul o transporta apoi
mai departe. Cele mai mici scoarte de arbore se pot stinge pe drum. Cele mai mari
in schimb continua sa arda. Unele, ajungand la sol, sunt capabile sa aprinda
elementele combustibile din jur.

Zonele fara arbori precum pamanturile destelenite se dovedesc cele mai
favorabile producerii de noi focare. Biomasa la sol este bogatd si adesea foarte
uscata. In aceste conditii, se pot produce noi focare de incendii. Vegetatie calcinata
stinsad s-a gasit, de exemplu, in urma unui incendiu din Portugalia pe o distanta de
17 km.

Urmare a observatiilor, a fost pus la punct un prim model probabilistic al
salturilor de incendiu. El este capabil sa previna probabilitatea si distanta de zbor in
situatiile cele mai curente cu o precizie satisfacatoare. Utilizand acest model s-a
constatat ca in cazul unei viteze a vantului mai mare de 40 km/h, la o vegetatie
incendiata formata din peste 100 de pini de Alep adulti/ha, o umiditate a litierei mai
mica de 20% si suprafata deja arsa mai mare de 50 ha, in 8 cazuri din 10 s-au
produs salturi de incendiu a caror distanta a fost cuprinsa intre 200 si 300 m.

4.5.3.-Influenta salturilor de incendiu asupra oamenilor

Cum distanta de zbor este legata de intensitatea si timpul de existenta al
incendiului, rezultd ca este posibila reducerea acesteia, actionand asupra sarcinii
calorice a combustibilului din subetaje. Curatarea de vegetatie este o tehnica
eficienta. Pentru a limita aparitia focarelor secundare, litiera si covorul de vegetatie
trebuie sa fie eliminate la maxim. Gospodariile aflate in apropierea padurilor trebuie
sa fie protejate. Pentru aceasta este suficienta curatarea acoperisurilor si stresinii,
evitand acumularea de frunze si ace, si astfel, incendierea acestora.

De asemenea, serviciile de pompieri trebuie sa tina seama de riscul de
aparitie a salturilor de incendiu in strategiile si tacticile utilizate la stingerea
incendiilor, in vederea asigurarii protectiei personalului de interventie.

Totodata, analizele de dupa incendiu trebuie sa tina cont de acest fenomen.
Aprinderea de noi focare in fata frontului de flacari in conul de zbor nu trebuie
privita neapdrat ca actiune intentionata.
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4.6.-Forme caracteristice de propagare ale incendiilor de
padure

Propagarea incendiilor de padure depinde de conditiile meteo, relief si
distributia combustibilului.

Fig.4.9-Dezvoltarea incendiului in conditii de lipsd de vant si pe teren orizontal si distributie
uniforma a combustibilului

Fig.4.10-Dezvoltarea incendiului in conditii de vant variabil sau relief neregulat si distributie
eterogend a combustibilului

Fig.4.11-Dezvoltarea incendiului in conditii de vant sau panta moderata si distributie uniforma
a combustibilului
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Fig.4.12-Dezvoltarea incendiului in conditii de vant puternic, usor variabil

Fig.4.13-Dezvoltarea incendiului in conditiile existentei mai multor versanti si directiei variabile

On
O

Fig.4.14-Dezvoltarea incendiului in conditii de vant puternic cu aparitia de focare secundare
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5. SOLUL. CARACTERISTICI GENERALE.

5.1.-Alcatuirea generala a solului ca sistem

in conceptia actuald a pedologiei roméanesti, solul este inteles si analizat ca
un sistem integral de sine statator, ale carui componente structural functionale sunt
elementele, conexiunile si starile.

Din punct de vedere ecologic, solul se defineste ca sediu al unui complex de
substante si energie, organisme si microorganisme, insusiri si procese si are un
anumit potential productiv.

Solul este un sistem natural alcdtuit dintr-un ansamblu de elemente
componente atat de natura anorganica cat si organica aflate in toate cele trei faze
de agregare a materiei.
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Fig.5.1-Solul ca sistem (structura propusd de Dumitru Téarziu)
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Elementele componente ale solului se afla in diferite stadii de dezagregare
fizicd si alterare fizico-chimicd. Materia solidd reprezintd circa 50% din volumul
solului. Fractiunea solida a solului comporta intre 1,5 si 5% materie organica si intre
95 si 98,5% fragmente minerale. Materia constitutiva a solului este divers grupata
in elemente structurale de diferite marimi si forme, aranjate intr-o anumitd
dispozitie spatiala, formand un sistem poros. Exceptdnd elementele grosiere
nealterate care alcatuiesc scheletul solului, restul componentelor solide sunt
alcatuite din particule primare de dimensiuni variate care Tmpreuna alcatuiesc
microstructura solului, iar prin agregare dau elemente structurale diferite ca forma
si marime care alcatuiesc macrostructura solului. Prin structurare are loc o anumita
dispunere spatialda a particulelor, ceea ce determinda crearea unor spatii care
formeaza porozitatea completa a solului. La caracterele de constitutie si structura se
adauga cele de culoare, consistenta, umiditate, inradacinare, diferentele pe verticala
conferind Tnvelisului de sol un aspect stratificat.

Componenta organica vie din sol este alcatuita din bacterii, actinomicete si
ciuperci, la care se adauga populatiile de protozoare, nematode, enchitreide, rame,
antropode si vertebrate. Bacteriile, actinomicetele si ciupercile indeplinesc rolul de
descompunatori, iar organismele animale, cu exceptia protozoarelor rolul de
consumatori.

Apa se afla in permanent schimb material si energetic cu particulele de sol si
in echilibru dinamic de solubilizare. Prin ea se asigura influenta intre componentele
solului.

Intre elementele componente ale solului precum si intre acestea si celelalte
componente ale sistemului superior in care se integreazd, exista interdependenta si
interactiuni, adica conexiuni. In cazul solurilor forestiere se poate vorbi de conexiuni
interne dintre elementele sale componente ca sistem integral si conexiuni externe
dintre componentele solului si climei in cadrul statiunii ca sistem integrat si dintre
acestea si biocenoza in cadrul padurii ca ecosistem.

Conexiunile sunt atat de naturd materiald, cat si energetica si
informationala.

A treia componenta structural functionald a solului ca sistem o constituie
starile. Starile solului la un moment dat sunt exprimate prin alcatuirea si
proprietatile sale fizice si fizico-mecanice (textura, structura si porozitatea,
permeabilitatea, densitatea, umiditatea, consistenta etc.), chimice (continut de
humus, natura si indicii complexului adsorbtiv, reactia, salinitatea, alcalinitatea etc.)
si biologice (componenta vie si activitatea ei).
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Fig.5.2-Statiunea forestiera ca ecosistem (grafic propus de C.D.Chirita)
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5.2.-Solul - componenta de natura fizico-geografica si
ecologica a statiunilor forestiere

Solul asigura spatiul de ancorare a arborilor, arbustilor si plantelor erbacee
precum si aprovizionarea acestora cu apa si elemente nutritive necesare desfasurarii
proceselor fiziologice si bioecologice. Ca invelis al scoartei terestre, care are o
anumita succesiune de orizonturi de profil, solul este un constituent de natura fizico-
geografica.

Dupa cum se stie, speciile forestiere au un anumit tip de inradacinare care
reclama un spatiu mai mare sau mai mic de sol. Pentru a se dezvolta normal si in
stransa corelatie cu organele supraterane, fiecare specie are nevoie de un anumit
spatiu din sol denumit volum edafic fiziologic util.

De cele mai multe ori, insd, solurile forestiere, datoritd grosimii morfologice
reduse a profilului, gradului de indesare si compactare ridicata, datorita fie a
continutului excesiv de schelet sau consistenta foarte mari, porozitatii de aeratie
reduse, stagnarii apelor din precipitatii sau din panzele freatice, lipsei unor elemente
nutritive accesibile sau prezentei unor saruri solubile in exces, fie a unui complex
adsorbtiv saturat in ioni de Na etc., nu favorizeaza o dezvoltare normald a
raddcinilor arborilor, stanjenind astfel cresterea si productivitatea arborilor si
arboretelor. In alte cazuri, dezvoltarea sistemului radicular al arborilor poate fi
impiedicata datorita conditiilor nefavorabile din unele orizonturi ale solului (continut
mare de schelet, consistentd mare, insuficienta de aer, humus si substante nutritive,
prezenta unor substante nocive etc).

Regimul de umiditate si capacitatea solului de aprovizionare cu apa a
plantelor depind, in afara umiditatii momentane, gi de volumul edafic util de sol
capabil sa finmagazineze rezerve de apad. In solurile forestiere zonale
(nehidromorfe), unde sursa de apa o constituie precipitatiile atmosferice, regimul de
umiditate variaza in cursul anului in stransa corelatie cu distributia precipitatiilor.
Aceste soluri inregistreaza un maxim primavara, prin acumularea de apa din topirea
zapezilor si din ploile de primavara, dupa care umiditatea scade in timpul verii
ajungand la un minim in sezonul estival tarziu, dupa care acesta cregte din nou.

In statiunile montane, precipitatile abundente si destul de uniform
distribuite Tn cursul anului cu evapotranspiratie redusa, solurile au un grad de
umiditate ridicat si putin sau moderat variabil in perioada de vegetatie. Numai in
conditii de relief, expozitie si substrat deosebite, cum ar fi versantii in panta mare cu
soluri scheletice cu expozitii insorite sau pe culmi cu vant puternic, solurile
inregistreaza reduceri insemnate ale umiditatii in perioadele sarace in precipitatii.

In statiunile de dealuri, podisuri si piemonturi, variabilitatea umidit&tii
solului este mai accentuatd ca rezultat al variatiilor climatice, curba umiditatii
caracterizandu-se printr-un maxim absolut la Tnceputul primaverii si o scadere lenta
pana la inceputul lunii iulie, dupa care scaderea este mai accentuata, atingandu-se
un minim la sfarsitul verii si inceputul toamnei. Pe culmile si expozitiile Tnsorite,
maximul atins este mai coborat decat pe cele umbrite si adapostite.

In statiunile de cédmpie, regimul de umiditate al solurilor inregistreaza
variatii asemanatoare cu atat mai puternice cu cat maximul de precipitatii din iunie
este mai ridicat si vara mai calda si secetoasa.

Statiunile cu soluri freatic umede au o umiditate de primavara moderat excesiva,
urmata de o scadere accentuatad in timpul verii.

In statiunile cu soluri hidromorfe, regimul de umiditate inregistreaza un
exces de apa prelungit primavara si la inceputul verii. Umiditatea de vara a acestor
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soluri scade ca si la cele nehidromorfe conditionate climatic, pana la nivelul uscat
reavan cu umiditate sub punctul de ofilire.

Capacitatea de aprovizionare cu apa a solurilor depinde atat de gradul de
umiditate al acestora cat si de volumul lor edafic util. Gradele si intervalele de
umiditate reprezentative sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Uo uscat nu lasa senzatia de umezeald; solul este compact, greu pana la
usor friabil sau mobil in functie de textura

U uscat reavan solul lasad o senzatie usoara de umezeala

U, reavan solul lasd o senzatie de umezeald dar nu umezeste mana

Us reavan jilav solul stréns in mana umezeste slab mana

Uq jilav solul strans in mana umezeste bine mana, dar nu lasa sa se vada
apa

Us jilav umed solul umezeste bine mana si lasa sa se vada putin apa la strangere
usoara; plastic usor lipicios

Us umed luat in ménd umezeste pielea fard a fi strans

U, umed ud umezeste bine mana la simpla atingere, iar prin strangere lasa sa
picure apa; lipicios noroios

Us ud saturat complet sau aproape complet cu apa, solul luat in mana
lasa sa picure apa nestrans

Ug partial submers apa balteste in petice la suprafata solului

Uip | complet submers | apa acopera cu un strat continuu intreaga suprafata a terenului

Tabel nr.5.1-Gradele si intervalele de umiditate ale solurilor

in functie de capacitatea de aprovizionare cu ap3, solurile forestiere pot fi:
extrem oligohidrice H. .,; oligohidrice Hi; oligomezohidrice Hy; mezohidrice Hyy;
excesiv moderate Hg; excesive He

Troficitatea solului, ce defineste aprovizionarea cu substante nutritive, este
conditionata atat de fondul de substante nutritive accesibile plantelor cat si de apa
accesibila si de favorabilitatea solului pentru dezvoltarea sistemului de radacini.
Hotaratoare pentru troficitatea solului este partea superioara a profilului, cea
humifera strabatuta de radacini. Troficitatea solurilor poate fi grupata in troficitate
minerald determinata de continutul solului in substante nutritive minerale si azotata
determinata de continutul solului in azot.

Stabilirea troficitatii solurilor se poate face direct prin determinarea tipurilor
si a proprietatilor de humus si a continutului de elemente minerale, precum si prin
utilizarea unor indici analitici corelati. Indirect, troficitatea solului se poate stabili
folosind indicatiile vegetatiei.

In ceea ce priveste tipul si subtipul de humus, acesta este un indicator
pretios al troficitatii azotate a solurilor. Tipul de humus depinde in general de natura
resturilor organice si de conditiile climatice si biologice in care are loc
descompunerea resturilor organice.

Potentialul trofic al solurilor se poate exprima in ecosisteme naturale
nedegradate si printr-un indice sintetic denumit indicele de troficitate potentiala
globala:

T,=2t,=HdVO0,1ryDa (relatie propusa de C. D. Chirita) [2]
unde: H — procent de humus raportat la volum
D - grosimea orizontului
\ - gradul de saturatie in baze la pH = 8,3
ry - raportul dintre volumul pamantului fin (fard schelet si rédacini) si volumul total al solului
D, - densitatea aparentd
0,1 - coeficient de corectie
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Indicele de troficitate potentiala global se calcgleazé separat pe orizonturi si
suborizonturi si apoi se insumeaza pentru tot profilul. In raport cu valoarea indicelui
de troficitate globald, solurile se impart conform tabelului nr.5.2:

To soluri extrem de oligotrofice T,< 10

T soluri oligotrofice 10 <T,< 30
Tu soluri oligomezotrofice 30 <T,< 50
T | soluri mezotrofice 50 <T,<80
T soluri entrofice 80 < Ty < 140
Ty soluri magatrofice 140 < T,

Tabel nr.5.2-Tipuri de soluri in functie de indicele de troficitate globala

Dacad umiditatea solului devine factor limitativ, mai ales in sezonul estival,

cand scade sub nivelul reavan-jilav, indicii de troficitate efectivd au valori mai mici,
direct proportionale cu scaderea rezervelor de apa. In aceste situatii, indicii de
troficitate globala se reduc prin inmultire cu un coeficient care poate varia intre 0,9
si 0,1 sau chiar 0,0 in silvostepa in lunile de vara-toamna.
Intrucéat calitatea troficd a humusului variaza in raport cu tipul de humus, indicele
global de troficitate calculat trebuie corectat cu un coeficient de reducere, ale carui
valori variaza dupa cum urmeaza: 1,0 pentru mull slab acid, 0,9 pentru mull acid,
0,8 pentru mull calcic, 0,7 pentru mull moder, 0,6 pentru moder, 0,5 pentru moder
humus brut, 0,3 pentru humus brut, 0,2 humus brut turba.

La determinarea indicelui global de troficitate potentiala in locul humusului
se poate lua in calcul azotul mineralizabil, utilizdnd relatia matematica:

Iy, =d Ny Sg D, Vi, 0,1 (relatie propusa de C.D. Chirita) [3]
unde: Nm - azot mineralizabil intr-o perioadd de vegetatie
Sg - suma bazelor de schimb
D, - densitatea aparenta
Viy - raportul dintre volumul pamantului fin (fara schelet si radacini) si volumul total al solului
0,1 - coeficient de corectie

Indicele global trofohidric care leaga indicele global de troficitate potentiala
de umiditatea solului se calculeaza cu relatia:

Iiph=dN,SgD, VR, 1, 0,1 [4]
unde: R, - rezerva lunard medie de apa accesibild in mai-august pe intreaga grosime fiziologic utild

Reactia solului exprimatda prin valorile de pH este un element care
influenteaza activitatea microbiologica din sol, procesele de nutritie si in final
cresterea arborilor si productia de biomasa a arboretelui. In solurile puternic acide,
jonii de H* si AI** se gdsesc in concentratii mari astfel incat devin limitativi cresterii
plantelor lemnoase. Concentratia mare de Al impiedica procesele de transformare a
monozaharidelor in zaharoza cat si procesele de sinteza a azotului din sarurile
minerale in proteine.

Aerul din sol si in special continutul de O, precum si aeratia solului sunt
factori importanti pentru vegetatia forestiera. Aerul si aeratia solului conditioneaza
dezvoltarea sistemului de radacini. Insuficienta aeratiei este conditionata de
prezenta caracteristicilor de hidromorfie in orizontul B sau de textura fina a acestuia.

Caldura solului poate deveni factor limitativ in statiunile montane de limita
altitudinalda, pe versantii umbriti si vaile inguste si reci sau in cele cu soluri
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hidromorfe unde datoritd stagnarii prelungite a apei acestea sunt foarte reci mai
ales in sezonul de primavara, la inceputul intrarii in vegetatie a speciilor.

Vara, in unele soluri cu texturd nisipoasa situatia pe versantii insoriti, expusi
insolatiei, se realizeaza temperaturi foarte ridicate care devin limitative pentru
dezvoltarea speciilor forestiere. La fel se comportd si unele soluri superficiale si
scheletice formate pe clacare.

Salinitatea si alcalinitatea solurilor devin factori limitativi chiar la valori mici
pentru vegetatia forestiera arborescenta. Acest lucru apare de obicei in luncile unor
rauri sau in apropierea unor lacuri sarate situate in zona de stepa si silvostepa.

5.3.-Fertilitatea solului

in sol au loc procese chimice, fizico-chimice si biochimice interdependente
de transformare a substantelor organice si minerale. Datorita acestor procese,
elementele nutritive din resturile organice si din mineralele greu alterabile trec sub
forma unor compusi asimilabili de catre plante. Acesti compusi nu se pierd sau se
pierd numai in micd masura din sol prin procese de levigare.

Solul retine si isi face rezerve importante de substante nutritive minerale si
azotate. Totodata el retine si apa din precipitatii in buna parte sub forme usor
accesibile plantelor. In sol, radacinile plantelor gasesc, de asemenea, aerul necesar
respiratiei. Solul are, astfel, capacitatea de a pune la dispozitia plantelor in mod
concomitent si neintrerupt apa, aerul si substantele nutritive necesare cresterii si
dezvoltarii lor. Fertilitatea solului este in esentd tocmai aceasta capacitate a lui de a
aproviziona vegetatia cu apa si substantele nutritive necesare.

Toate aceste substante si forme de energie din sol (saruri minerale si
azotate, apa, caldura etc.) alaturi de substantele si formele de energie din
atmosfera (CO,, O,, lumina, caldura etc.), care actioneaza direct asupra plantelor,
fiind absorbite de acestea, transformate si in buna parte incorporate in biomasa
vegetald, formeaza o grupa foarte importanta de factori stationali si anume grupa
factorilor de crestere.

Atat factorii de crestere absorbiti de plante din sol cat si cei din atmosfera
au o egald importanta pentru producerea de biomasa vegetald. Rolul hotarator in
producerea acestei biomase il are insa vegetatia care consuma si asimileaza in mare
parte substantele si energia absorbitd din atmosfera si biosfera. La formarea
biomasei vegetale participa deci atat factorii de crestere din sol si atmosfera, céat si
plantele care absorb, transforma si inmagazineaza in buna parte in corpul lor
substantele si energiile consumate.

In acest caz se poate vorbi de o productivitate a ecosistemului (sol-
atmosfera-organisme vii) masurata prin capacitatea de biomasa produsa anual.
Fertilitatea solului participa la formarea productivitatii ecosistemului prin elemente
nutritive care pot fi folosite in masura mai mare sau mai mica pentru obtinerea de
biomasa vegetald, in functie de clima si de plantele consumatoare de substante si
energiile din sol si atmosfera. Fertilitatea solului nu poate fi deci decat potentiala.
Astfel, un sol nisipos cu o capacitate mica de retentie a apei poate avea un potential
productiv foarte redus pentru vegetatia forestiera in climate sarace in precipitatii, cu
veri calde si uscate. Un sol de aceeasi texturd, insa in regiuni bogate in precipitatii,
in sezonul vegetativ nefiind expus uscarii puternice in lunile de vara poate avea un
potential productiv mijlociu sau chiar ridicat pentru multe specii din zona forestiera
umeda.
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in general, factorii asimilati de plantd din sol au o egald importantd cu

factorii de crestere din atmosfera. Se poate vorbi deci nu numai de o fertilitate a
solului, ci si de o fertilitate a atmosferei pentru diferite forme de vegetatie.
Dat fiind faptul ca la productia de biomasa vegetala participa nu numai factorii din
sol, ci si cei din atmosfera si in general toti factorii ecologici din statiune se poate
vorbi si despre o productivitate a statiunii pentru speciile vegetale. Fertilitatea
solului si fertilitatea climei definesc in ultima analiza productivitatea statiunii pentru
0 specie vegetald sau alta. Studiul fertilitatii solului nu se poate face in mod corect
decat in stransa legatura cu studiul productivitatii statiunii.

Spre deosebire de fertilitatea solului care nu poate fi apreciatd decat dupa
anumite caractere si procese din sol determinante de fertilitate, productivitatea
statiunii poate fi apreciata direct dupa productivitatea anuala de biomasa vegetalg,
in conditii de vegetatie naturala. In zona forestierd pentru o apreciere orientativa a
nivelului productivitatii statiunilor forestiere se pot lua drept criterii ndltimea si
forma arborilor dominanti de aceeasi varsta din arboretul natural de consistenta
plina. Arborii de o anumita varsta, inalti, cu trunchiuri drepte cilindrice indica o clasa
superioar§ de productivitate a arboretului si, implicit, o productivitate ridicata a
statiunii. In acest caz se poate vorbi si de o fertilitate ridicata a solului.

Dimpotriva, arborii de talie mica sau mijlocie pentru véarsta lor si cu
trunchiuri subtiri indicd, in general, clase inferioare de productivitate si o
productivitate mijlocie sau inferioara a statiunii pentru arboretul respectiv. Se poate
pune insa problema daca si in acest caz existda o concordanta deplina intre clasa de
productivitate a unui arboret si clasa de fertilitate a solului. Observatiile,
masuratorile si analizele geografice comparative au aratat ca daca toti factorii
climatici sunt favorabili dezvoltarii anumitor spatii forestiere atunci clasa de
productivitate a unui arboret natural este determinatéA de puterea de productie
mijlocie sau slaba a solului, de nivelul sdu de fertilitate. In acest caz se poate vorbi
de o concordanta intre clasa de fertilitate a solului si clasa de productivitate a
arboretului. Daca arboretul de clasa de productivitate inferioara nu este un arboret
natural nedegradat, ci un arboret puternic rarit, cu solul intelenit si compactizat prin
pasunat sau daca este un arboret artificial, atunci dezvoltarea slaba a arboretului
poate sa fie n legaturd si cu interventia gresitd a omului in viata padurii (alegerea
unor specii forestiere necorespunzatoare conditiilor de clima si sol, rarirea puternica
a padurii, admiterea pasunatului in padure, batdtorirea etc.).

In acest caz stabilirea clasei de fertilitate a solului nu este suficientda pentru
a intelege dezvoltarea slaba a arboretului. Mai sunt necesare si studii asupra
celorlalti factori stationali precum si asupra interventiei omului in viata arboretului.

Apa, aerul si caldura patrund din atmosfera in sol. Apa este retinuta in porii
capilari, aerul in porii mari, iar caldura este inmagazinata de apa si faza solida a
solului. Toate aceste forme de substante si energie inmagazinate in sol sunt absolut
necesare cresterii si dezvoltarii plantelor.

Solul nu este numai un inmagazinator de substantd si de energie ci si un
transformator al acestora. Astfel, el transforma substantele greu asimilabile de catre
plante (de exemplu: mineralele primare, resturile organice) in substante usor mobile
si accesibile vegetatiei (de exemplu: saruri minerale si azotati, anioni fosfatici,
cationi de Ca®*, Mg?*, K*, etc).
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Unele din substantele nutritive (de exemplu: sarurile azotate si amoniacale)
sunt eliberate treptat din substanta organicd in solutii sub actiunea
microorganismelor, fiind consumate direct din solutia solului de catre plante. O buna
parte din elementele nutritive, eliberate din mineralele primare sau din resturile
organice (de exemplu: cationi de Ca?*, Mg?*, K, anionii fosfatici etc.) in cantitate
mai mare decat cele corespunzatoare necesitatii imediate de hrana ale plantelor nu
sunt levigate din sol de catre apa de infiltratie. Ele sunt retinute ca intr-o magazie
de rezeryé de complexul adsorbtiv al solului.

In acelasi timp o bund parte din azotul provenit din resturile organice este
fncorporat in substantele humice, formand astfel o rezerva importanta de azot in sol
neexpusa pierderilor prin levigare.

In general, cu cat capacitatea de inmagazinare a solului in apa, aer si
elementele nutritive este mai mare, cu atat fertilitatea Ilui este mai ridicata. O
fertilitate ridicatd a solului presupune o capacitate echilibrata a acestuia de a
fnmagazina toate substantele nutritive (inclusiv apa) si nu numai o parte dintre ele.
Asa, spre exemplu, un sol argilos cu o capacitate mare de retinere a apei si a
cationilor de schimb, dar cu o capacitate redusa pentru aer, nu poate fi un sol foarte
fertil, deoarece el nu poate furniza vegetatiei si apa si oxigen in raporturi
convenabile. La fel, nu poate fi foarte fertil un sol nisipos cu o capacitate mare de
fnmagazinare a aerului dar cu o capacitate redusa de retinere a apei.

Daca toate procesele de transformare, inmagazinare si mobilizare a
elementelor nutritive se desfasoara in mod echilibrat si plantele au permanent la
dispozitie apa, aerul si substantele nutritive necesare dezvoltarii lor optime, se
apreciaza ca solul respectiv se incadreaza intr-o categorie superioara de fertilitate.
Daca dimpotriva, procesele de transformare a substantelor decurg in mod lent (de
exemplu: podzolurile cu humus brut) sau capacitatea de inmagazinare a solului in
apa si substantele nutritive este foarte redusa (de exemplu: solurile superficiale sau
puternic scheletice) ori capacitatea pentru aer a solului este redusa (de exemplu:
soluri argiloase, compacte) atunci este vorba de un sol cu fertilitatea redusa.

Este necesar sa se sublinieze faptul ca nu este suficient ca un sol sa aiba o
capacitate mare de inmagazinare in apa, aer si substante nutritive ca sa poata fi
incadrat intr-o categorie superioara de fertilitate. Mai este necesar ca si mobilizarea
substantelor nutritive si a apei (prin procese de schimb, mineralizarea substantelor
humice, desorbtia apei etc.) sa se faca intr-un ritm suficient de sustinut ca sa poata
fi compensate pierderile de apa si elemente nutritive prin consum, levigare, ridicare
de recolte etc.

Cunoasterea proceselor determinante de fertilitate si implicit a factorilor
ecologici si a regimurilor lor in sol intr-un anumit district fitoclimatic nu se pot
realiza decat cu foarte mari dificultdti si intr-un interval mare de timp. In schimb,
caracteristicile determinantilor ecologici (principalii constituenti ai solului, Tnsusirile
si indirect procesele din sol care influenteaza factorii pedologici se poate face in
prezent destul de exact si intr-un timp relativ scurt. Dat fiind faptul ca la anumite
asocieri de determinanti pedologici corespund cu regularitate anumite complexe de
factori pedologici este posibila caracterizarea factorilor pedologici si a regimurilor lor
si implicit fertilitatea solurilor folosind aceastd cale indirecta a cunoasterii
determinantilor ecologici.
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Fig.5.3- Procese determinante ale fertilitatii (schema propusa de Lieberoth)

Astfel, un continut moderat de argila in sol si unul ridicat de humus cu valori
relativ mici ale raportului C/N, cu structurd bine exprimata si raporturi echilibrate
intre porii mari, mijlocii si fini, precum si o capacitate mare de adsorbtie si de
schimb de cationi, toate aceste insusiri arata ca solul respectiv se caracterizeza prin
procese active de transformare a substantelor minerale si organice, capacitatea
mare de inmagazinare a apei si a elementelor nutritive si implicit a categoriei
superioare de fertilitate. Factorii ecologici au o importantda egald si nu se pot
substitui intre ei in actiunea lor asupra vegetatiei. De asemenea, factorii ecologici
din sol si din atmosferd nu actioneaza asupra plantelor in mod izolat, ci se
influenteaza reciproc avand o actiune complexa interdependenta asupra vegetatiei.

Variatia unui factor de vegetatie are ca efect modificarea si a celorlalti
factori de vegetatie si deci actiunea complexa a factorilor de vegetatie asupra
plantei va imbraca alte aspecte. Asa, spre exemplu, continutul de apa din sol peste
anumite limite nu ramane fara urmari asupra factorilor aer si substante nutritive din
sol. Aerul din sol poate deveni neindestulator pentru respiratia radacinilor si
totodata si pentru activitatea bacteriilor aerobe. Activitatea bacteriilor aerobe fiind
inhibata, procesul de mineralizare a substantelor organice si implicit procesele de
amonificare a proteinelor si de nitrificare devin din ce in ce mai slabe si in consecinta
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factorul hrand este influentat in mod dezavantajos. In general cadnd un sol este putin
fertil nu se pot intdlni aproape niciodatd situatii in care numai un factor pedoecologic
sa fie la nivel minim iar ceilalti la nivel optim. In toate aceste situatii, este vorba de
doi sau mai multi factori de vegetatie deficitari de sol.

La alegerea masurilor de ameliorare a caracteristicilor si implicit a fertilitatii
solurilor este necesar sa se tind seama de aceste relatii de interdependenta intre
factorii de vegetatie si sa nu se actioneze asupra vreunui factor in asa masura incat
el sa ajunga in ,exces” adica sa atraga dupa sine stari deficitare pentru ceilalti
factori. Fertilitatea solului poate fi sporitda numai dupa gasirea unui sistem de masuri
de ameliorare a caracteristicilor solului care sda determine raporturi armonioase
echilibrate intre toti factori ecologici in sol si in tot sezonul de vegetatie.

La doudzeci de ani de la descoperirea argilelor eoliene in solurile din Jura
(Elvetia), de exemplu, cercetatorii elvetieni au confirmat efectele lor importante
asupra pedogenezei. S-a demonstrat, astfel, prezenta primara sau secundara (dupa
transport) a argilelor, rolul important al brunificarii solurilor, prezenta in soluri a
evolutiei calcice sau calcaroase, rolul grosimii depunerilor in orientarea pedogenezei,
relatiile dintre depozite si acoperirea vegetald. Studii asupra numeroaselor soluri de
pasuni impadurite din Jura elvetiand, au pus, de asemenea, in evidentda o prezenta
generalizata a argilelor de origine eoliand. Aceste rezultate permit discutarea
relatiilor existente intre soluri si vegetatie care, prin jocul ciclului biogeochimic,
joacd un rol important in mentinerea sau crearea unei ambiante pedogenetice
calcice. S-a ajuns la concluzia ca intensitatea efectului eolian asupra pedogenezei
depinde de o combinatie trifactoriald, integrdnd nu numai grosimea solului si
porozitatea substratului de rocd, deja dovedite, dar si profunzimea inradacinarilor
fiziologice ale vegetatiei.

5.4.-Caracterizarea cadrului natural

5.4.1.-Geomorfologia

5.4.1.1.-Ocolul silvic Berzasca (44°38’50”N, 21°56’60"”E)

Din punct de vedere morfologic, padurile apartinand ocolului silvic Berzasca
sunt situate in partea sudica a Carpatilor Occidentali si anume pe ramificatiile sudice
ale Muntilor Almajului in bazinele hidrografice ale vailor Oravita, Berzasca si Sirinia
de la origini si pana la varsarea in fluviul Dundrea. Teritoriul acestui ocol este in
general neregulat si brazdat de numeroase paraie. Unitatea geomorfologica cea mai
des intalnita este versantul, mai rar fiind intanite coama, platoul, lunca. Configuratia
terenului este in general ondulata, uneori framantata sau plana. Teritoriul pe care
sunt situate padurile acestui ocol are o altitudine cuprinsa intre 70 m (UP VIII
u.a.13A0 si 960 m (UP II u.a. 38H). Distributia pe unitati de productie, in functie de
altitudine este reprezentata in tabelul nr.5.2.
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Unitate de productie Altitudinea minima Altitudinea maxima
UP I 100 m (22A) 880 m (117)

UP II 100 m (75) 960 m (38H)

UP III 120 m (63A) 750 m (95C)

UP IV 170 m (1A) 780 m (28 A)

UP VII 130 m (159E) 900 m (69A)

UP VIII 70 m (13A) 950 m (76N4)

UP IX 70 m (82A) 910 m (35)

Tabel nr.5.2-Unitati de productie, in functie de altitudine

Energia de relief pentru suprafetele acoperite cu padure este cuprinsa intre
100 m si 500 m, media fiind de circa 250 m. Repartitia suprafetelor impadurite n
functie de altitudine se afla reprezentata in tabelul nr.5.3

Altitudine Suprafata
101 - 200 m 291,3 ha (1%)
201 - 400 m 7691,7 ha (33%)
401 - 600 m 10076,9 ha (43%)
601 - 800 m 5182,6 ha (23%)
801 - 1000 m 70,0 ha (nesemnificativ)
TOTAL 23.312,5 ha (100%)

Tabel nr.5.3-Repartitia suprafetelor pe categorii de altitudine

in cea mai mare parte, zona impaduritd se afld la altitudinea cuprinsd intre
401 si 600 m, in aceasta categorie fiind cuprinse circa 43% din padurile ocolului.
Altitudinea medie a ocolului este de 475 m.

Expozitia generala este determinata de cursurile de apa Oravita, Berzasca si
Sirinia care curg de la nord la sud, astfel ca expozitia generala este sudica. Reteaua
hidrografica fiind destul de bine reprezentata, fragmentarea terenului da nastere la
intreaga gama a expozitiilor. Expozitiile variate determind o zonalitate normald a
vegetatiei forestiere. Cu toate ca expozitia generala este sudica, ponderea cea mai
mare o ocupa expozitiile partial insorite, conform datelor din tabelul nr.5.4.

Categoria de expozitie Suprafata
insorita 6540,7 ha (28%)
partial insorita 11892,8 ha (51%)
umbrita 4879,0 ha (21%)
TOTAL 23312,5 ha

Tabel nr.5.4-Repartitia suprafetelor pe categorii de expozitii

inclinarea terenului inregistreaza valori diferite care oscileazd de la terenuri
plane pana la inclindri repezi si foarte repezi (40-45°), conform datelor din tabelul
nr.5.5.

Categorii de inclinare Suprafata
< 16° 430,3 ha (2%)
16-30° 4608,1 ha (20%)
31-40° 163334,4 ha (70%)
> 40° 1940,7 ha (8%)
TOTAL 23312,5 ha

Tabel nr.5.5-Repartitia suprafetelor pe categorii de inclinare
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Din cele prezentate rezultd ca in acest ocol predomind terenurile cu
inclinarea intre 31 si 40° (moderatd). Inclinarea medie la nivel de ocol este de 33°.
Se mentioneaza ca altitudinea influenteaza factorii climatici, iar formele de relief pot
determina anumite topoclimate. Astfel, la altitudini mai mari temperaturile sunt mai
scazute iar cuantumul precipitatilor creste. De asemenea, odata cu cresterea
altitudinii, frecventa si intensitatea vanturilor cresc. Inclinarea terenului are
implicatii directe asupra formarii in timp a subtipurilor de sol. Astfel, cu cat
inclinarea este mai mica, cu atat profunzimea solului creste. Pe terenuri cu inclinare
mare, solurile sunt superficiale cu mult schelet, iar pericolul de eroziune este
crescut. Din acest motiv arboretele situate pe terenuri cu inclinare mai mare de 35°
au fost incadrate la categoria functionala 1.2A.

5.4.1.2.-Ocolul silvic Moldova Noua (44°43'4”N, 21°39’50”E)

Din punct de vedere geografic, teritoriul ocolului silvic Moldova Noua ocupa
versantii sudici ai muntilor Locvei si Almajului (versantul stang al fluviului Dunarea),
pe culmile si versantii vailor ce pornesc din clumea Carbunarilor si ravensca catre
sud cu varsare in Dunare - zona lacului de acumulare Portile de Fier I de la nordul
raului Nera, in partea de vest si pana la culmea Liubcovei, in partea de est. Padurile
sunt situate pe dealuri mijlocii si inalte cu limite altitudinale intre 70-725 m (Talva
Cerbului in raza comunei Carbunari), cu relieful puternic ondulat pe versantul direct
al fluviului.

Relieful framantat in apropierea Dunarii, cu pante accentuate, cu substrat
litologic caracteristic si soluri usoare, au favorizat dezvoltarea intr-un ritm rapid a
fenomenului de eroziune a carui aparitie a fost determinata de despadurirea
nesocotita si de pasunatul intens practicat in aceasta zona. Versantii au, in general,
pante repezi la foarte repezi si numai pe suprafete IimitateA se gdsesc pante usor
inclinate si abrupte, cele dominante au inclinari de 31°-40°. In zona dealurilor apar
mai multe variante topoclimatice care se reflecta atat in vegetatie cat si tipurile
genetice de sol care prezinta de mai multe ori modificari importante. La altitudine
mai mica, pe versantii mai insoriti si mai uscati pe soluri podzolite apare gorunul,
mai rar cerul si amestecuri de cvercinees versantii umbriti mai umezi si mai reci
sunt populati cu fag. Marea majoritate a teritoriului este format din terenuri in
panta, astfel cd unitatea geomorfologicd predominantd este versantul, cu
configuratia ondulata si framantata si inclinari variate. Culmile din zona dealurilor
joase au in general coame rotunjite.

Formele grave de manifestare a eroziunii solului din partea sudica a ocolului
Moldova Noud au constituit semnale de alarmd pentru ameliorarea si stoparea
fenomenului. In acest sens, inca de la sfarsitul secolului trecut au inceput ctiuni de
impadurire de catre regimul silvic maghiar. Odatda cu costructia Complexului
Hidroenergetic “Portile de Fier”, au fost executate de catre sectorul silvic,
numeroase lucrari in vederea corectarii torentilor si ameliorarii terenurilor
degradate. Marea majoritate a unitatilor stationale sunt situate pe versanti cu
inclinari variabile, suprafete foarte mici sunt ocupate de luncile din lungul vailor, de
coame sau de mici platouri de culme. Panta terenului este, in general, moderata in
partea superioara a bazinelor si repede - abrupta in partea inferioara.

Expozitia generalad a teritoriului este sudica, fiind situat pe versantul stang al
Fluviului Dunarea, ce formeaza limita sudica a ocolului. Expozitiile de detaliu sunt
variate, determinate de versantii vailor principale ce se scurg direct in Dunare, cum
si afluentii acestora, frecvente fiind expozitiile partial insorite si insorite.
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Configuratia terenului este ondulta si mai rar framantata, iar variatia de
teren este mare, conform datelor din tabelul nr.5.6.

Unitatea de relief Altitudine (m)

u.p. Luncd Platou Versant 101-200 201-400 401-600 601-800

ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha %
I - - - - 1257,7 100 19,2 1 988,8 78 265,9 21 - -
11 0,2 - - - 1962,3 100 108,0 5 1744,3 89 124,4 6 - -
111 18,7 - - - 5767,1 100 70,4 1 2232,3 38 3170,6 54 407,5 7
v - - - - 1586,1 100 15,6 1 763,2 48 817,7 51 - -
\ 0,8 - - - 3466,8 100 51,1 1 1178,6 33 1946,0 54 420,9 12
VI - - 0,7 - 3028,9 100 732,1 24 1314,4 43 895,7 29 106,5 4
VII - - - - 2495,2 100 48,1 2 1522,2 61 758,1 30 175,4 7
Total 19,7 - 0,7 - 19564,1 100 1044,5 5 9743,8 49 7978,4 40 1110,3 6

Tabel nr.5.6-Unitatea de relief si altitudinea

Expozitia versantilor determina variatii ale regimului de caldura si insolatie,
variatii ce se rasfrang asupra umiditatii si proceselor de solidificare si, deci, indirect
asupra vegetatiei forestiere. Pe versantii cu expozitie insoritd primind mai multa
lumind, temperaturile si evaporarea sunt mai ridicate, solul este mai expus
proceselor erozionale, arborii prezintd forme defectuoase, iar gerurile tarzii pot
cauza vatamari importante lujerilor si chiar florilor. Distributia unitatilor de productie
in functie de pantele reliefului si expozitia solara se poate analiza in tabelul nr.5.7.

Inclinare Expozitie
< 6° 7°-15° 16°-30° 31°-40° >40° insoritd partial insorita umbritd
U.P. Ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha %
I - - 33,4 3 742,7 59 481,6 38 - - 32,5 3 478,9 38 746,3 59
11 0,5 - 6,5 - 1763,4 90 [ 192,1 10 | - - 463,4 24 | 1194,9 61 | 304,2 15
II1 18,7 - 342,5 6 4396,2 76 1022,9 18 5,5 - 1360,8 25 2797,9 47 1627,1 25
v - - 161,9 11 1143,8 72 279,3 17 1,1 - 259,9 17 1292,4 81 33,6 2
v 0,8 - 16,9 - 2032,2 59 | 12214 | 35 | 1963 | 6 674,9 20 | 2064,4 59 | 7283 21
VI 0,7 - 97,1 3 588,5 19 2140,1 71 203,2 7 1051,2 35 1754,7 58 223,7 7
VII - - 8,9 - 574,1 23 | 1812,3 | 73 | 99,9 4 524,6 21 | 1473,7 59 | 496,9 20
Total 20,7 - 667,2 3 11240,9 57 7149,7 37 506,0 3 4367,3 22 11056,9 57 4160,3 21

Tabel nr.5.7-Inclinarea si expozitia reliefului

De remarcat ca in optimul ecologic al unei specii, influenta expozitiei asupra
padurii se face mai putin resimtitd, dar se accentueaza pe masura apropierii de
extremele ecologice si arealistice. Astfel se explicd aparitia fagului la altitudini mari
pe expozitii insorite.

Panta terenului actioneaza in stransa legatura cu expozitia si altitudinea
influentand conditiile de geneza a solurilor, precum si diferentieri in aplicarea
masurilor silvotehnice (constituirea subunitatilor de conservare deosebitd devine o
conditie de baza in protejarea solurilor si evitarea declansarii eroziunilor si
alunecarilor). Ca regula generald, cu cat panta este mai mare, cu atat influenta
expozitiei asupra factorilor climatici si edafici si indirect asupra vegetatiei forestiere,
se amplificd si mai mult si devine mai nefavorabila. Pe pantele repezi, insorite si
uscate cu soluri superficiale si schelete, aroretele realizeaza clase de productie
inferioare si au tulpini rau conformate.

Crestele versantilor sunt mai vantuite, solul este mai superficial, mai uscat
si mai sarac astfel cd padurea resimte aici, cel mai puternic, influenta conditiilor
stationale neprielnice.

Din analiza distributiei padurilor, pe categorii de altitudini, expozitii, reiese
ca acest teritoriu ofera conditii prielnice atat pentru specii cu temperament de
umbra (fag, brad) cat si pentru cele de semiumbra (molid, gorun) si chiar lumina
(pin).
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Formele de relief intalnite Tn cadrul ocolului silvic Moldova Noua (lunca,
platou si versant) determind modificari esentiale in regimul climatic si edafic,
influentand indirect si repartizarea vegetatiei forestiere.

Astfel, pe versanti (cu diferite inclinari) vegeteaza fagul, care se afla in
optimul sau ecologic, urmat de molid, gorun, brad si diverse foioase tari si moi, iar
in luncile apelor interioare se intalnesc soluri aluviale cu o vegetatie caracteristica
formata din arborete de anin negru.

5.4.2.-Geologia

Teritoriul ocolului silvic Berzasca din punct de vedere geologic apartine
formatiunilor de micasisturi, paragnaise cu metamorfism regional din
anteptoterozoicul superior, formatiunilor de gresii calcaroase, marnocalcaroase si
calcare din cretacicul superior, formatiunilor de gresii si conglomerate din tortorian,
formatiunilor de calcare recifale din jurasicul superior.

S-au identificat urmatoarele categorii de roci:

-conglomerate, gresii, micasisturi, paragnaise, gnaise, sisturi argiloase,
calcare recifale si marnocalcare

-nisipuri si pietrisuri pe albile vailor interioare

-riolite, granite si granodiorite insular in UP III, VIII, IX

Pe cuprinsul UP III, UP VIII si UP IX existd importante zacaminte de carbuni
(antracit, huild).

Vegetatia forestiera are un rol important in stabilitatea versantilor. Se
constata ca rolul vegetatiei de limitare a fenomenelor fizico-geologice se manifesta
prin:

-patrunderea radacinilor in substratul solului (cu cat radacinile patrund mai
adanc si mai ramificat, cu atat actiunea de stabilitate este mai eficentad)

-accelerarea evaporarii apelor din masa depozitelor succeptibile Ia
deplasare, prin procesul de evaporatie

-protejarea versantilor impotriva proceselor de ravenare prin rezistenta
opusa apelor de siroire si impotriva eroziunii paraielor, actiondnd ca distrugatoare
de energie.

Avand in vedere aceste considerente, prin masurile de gospodarire
preconizate, se va urmari mentinerea permanentd a padurilor in zonele predispuse
la astfel de fenomene si prevederea de tratamente cu perioada mai lunga de
regenerare.

Micasisturile si paragnaisele sunt cele mai raspandite materiale parentale din
zona. Pe aceste roci metamorfice s-au dezvoltat soluri de tipul eumeobazic, mijlociu
profunde, divers scheletice, bogate in substante nutritive.

Conglomeratele, gresiile si sisturile argiloase, avand o dezagregare usoara
au dat nastere la un material bun de solidificare.

Solurile formate pe astfel de substrate sunt de tip eumezobazic (cu continut
redus de schelet si o profunzime mai mare) precum si soluri bune luvice.

Calcarele au dat nastere la soluri de tipul redzinelor si litosolurilor
rendzinice, de bonitare mijlocie si inferioara. Pe nisipuri si pietrisuri se gasesc soluri
neevoluate de tip aluvial.

Pe teritoriul ocolului silvic Moldova Noua se deosebesc urmatoarele
formatiuni litologice:

-formatiuni metamorfice din Devonian - Carbonifer inferior, Ordovician -
Silurian si Precambrian superior.
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-formatiuni magmatice prealpine - magmatice hercinice si mai vechi
asociate sisturilor cristaline.

-formatiuni sedimentare din Cretacicul inferior si Miocenul mediu.

Din punct de vedere stational intereseaza in mod deosebit stratul superior al
formatiunilor litologice care influenteaza direct geneza si proprietatile fizico-chimice
ale solurilor. Corespunzator tipurilor de formatiuni litologice, pe teritoriul luat n
studiu se intalnesc urmatoarele tipuri de roci:

-roci acide (cuartite, gresii, sisturi sericitoase si combinatii ale acestora,
granodiorite, gnaise, granitoide, paragnaise, micacee) pe versanti cu inclinari si
expozitii variabile (cu implicatii directe in bonitatea statiunilor) pe care s-au format
soluri brune luvice;

-in conditiile unor roci bogate in minerale calcice si feromagnezeien - gresii
calcaroase, marne, piroxenite amfibolite, sisturi cloritoase au luat nastere solurile
brune eumezobazice;

-calcare, pietrisuri calcaroase, dolomite situate in primii 150 cm formand
orizontul Rrz, dand nastere rendzinelor;

-in luncile interioare, pe aluviuni si pietrisuri s-au format soluri aluviale.
Rocile ce se intadlnesc pe teritoriul ocolului se grupeaza in bazinul hidrografic al
fluviului Dundrea in cadrul carora se disting diferentieri in raport de altitudine.

5.5.-Descrierea tipurilor si subtipurilor de soluri
specifice zonei in care se afla ocoalele silvice Berzasca si
Moldova Noua

in ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noud au fost identificate urmatoarele
categorii de soluri:

Solul Suprafata pe U.P. (ha) Total ocol

Clasa Tipul Subtipul Cod I II 111 v VIT VIIT X ha %
Cernisoluri Rendzind calcaricd 1401 - - - - - 115,5 860,6 976,1 4
Faeoziom marnic 1315 - - - - - 85,5 - 85,5 1
Total clasa Cernisoluri - - - - - 201,0 860,6 1061,6 5
Preluvosol litic 2113 - - - - 146,1 95,4 165,6 407,1 2

Luvisoluri tipic 2201 1102,4 966,0 1566,8 - 582,3 397,3 115,1 4729,9 21

Luvosol litic 2215 758,8 754,1 17259 | - 1052,1 | 564,6 531,8 5387,3 23

Total clasa Luvisoluri 1861,2 1720,1 3292,7 - 1780,5 1057,3 812,5 10524,3 46

tipic 3101 1172,4 514,7 682,6 - 2130,4 1543,7 1370,0 7413,8 32
Cambisoluri Eutricambosol litic 3111 102,3 36,3 - - - - 378,0 516,6 2
Districambosol tipic 3201 120,0 233,4 131,2 1012,7 166,8 128,4 - 1792,5 8

Total clasa Cambisoluri 1394, 7884,4 | 813,8 1012,7 | 2297,2 | 1672,1 | 1748,0 | 9722,9 42

7
Spodisoluri__| Prepodzol [ itic [ 4104 - 76,6 - - - - - 76,6 -
Total clasa Spodisoluri - 76,6 - - - - - 76,6 -
Protisoluri Litosol distric 0101 - - 68,2 350,3 241,5 754,4 184,6 1599,0 7
distric 0401 | 8,3 2,6 2,7 - - - - 13,6 -
Aluviosol gleic 0415 - 59 - - 3,7 - - 9,6 -
Total clasa Protisoluri 8,3 8,5 70,9 350,3 245,2 754,4 184,6 1622,2 7
Total ocol 3264,2 | 2589,6 | 4177,4 | 1363,0 | 4322,9 | 3684,8 | 3605,7 | 23007,6 | 100

Tabel nr.5.8-Evidenta tipurilor si subtipurilor de sol pe unitati de productie in ocolul silvic
Berzasca

Solul Suprafata pe U.P. - ha Total ocol

Clasa Tipul Subtipul Cod I II 111 v \ VI VII ha %
calcaricd 1401 - - - - - 1,8 - 1,8 -

Cernisoluri Rendzind scheleticd 1404 - - 18,2 - 1006,5| 758,9 - 1783,6 9
Total clasa cernisoluri - - - - 18,2 - 1006,5| 760,7 - 1785,4 9
tipic 2201 160,2 184,3 [ 1140,1 856,3 189,8 78,2 651,9 3260,8 17

Luvosol litic 2215 186,1 2745 [171,6 336,5 403,6 1869,1| 430,1 3671,5 19

Luvisoluri stagnic 2211 - B B 54,3 - B - 54,3 B
Alosol litic 2308 - - - - 38,3 - - 38,3 -

Total clasa Luvisoluri - - 346,3 458,8 [1311,7 1247,1| 631,7 1947, 1082,0 7024,9 36
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tipic 3101 911,4 1503,/4410,5 339,0 1727,4 321,6 944,3 10157,9 52

Cambisoluri Eutricam rendzinic 3117 - - - - - - 206,3 206,3 1

bosol litic 3111 B B B B 102,0 B 262,6 364,6 2

Total clasa Cambisoluri - - 9114 1503,714410,5 339,0 1829,4| 321,6 1413,2 10728,8 55

[ Litosol distric 0101 - - 27,3 - - - - 27,3 -

Protisoluri | Aluviosol distric 0401 - - 18,1 - - - - 18,1

Total clasa Protisoluri - - - - 45,4 - - - - 45,4 -

Total ocol 1257,7| 1962,5]5785,8 1586,1| 3467,6] 3029,6] 24952 19584,5 100

Tabel nr.5.9-Evidenta tipurilor si subtipurilor de sol pe unitati de productie in ocolul silvic
Moldova Noud

5.5.1.-0Ocolul silvic Berzasca

Eutricambosol tipic cod 3101, cu profil A, - Bv - C, format pe roci bogate in
minerale calcice si feromagneziene, calcare, gresii calcaroase etc, pe versanti si
pante diverse, este puternic la slab alcalin cu pH=4,8-7,5, moderat la foarte
humifer, cu un continut de humus de 3,8-6,7% pe grosimea de 5-15 cm, cu un grad
de saturatie in baze de V=55-92%, foarte bine aprovizionat in azot total (0,214-
0,340g%), lutonisipos la suprafata si lutos in profunzime, de bonitate mjlocie pentru
fag, gorun, tei si carpen. Asigurarea cu substante nutritive si activitatea microbiologica
sunt relativ bune. Bonitatea mijlocie a acestui sol este determinata de volumul edafic
mijlociu, determinat de profunzimea redusa a solurilor si prezenta scheletului pe
profil din cauza energiei de relief in zona ocolului silvic Berzasca. Troficitatea si
capacitatea mare de retinere a apei sunt factori compensatori care fac
productivitatea arboretelor sa fie totusi de clasa a IlI-a de productie. In aceste
conditii se recomanda compozitii cu fag si tei, pe versantii umbriti si cu gorun pe
versantii insoriti.

Luvosol litic cod 2215, cu profil Ag - EI - Bt - R, format pe sisturi, cuartite
etc. pe versanti foarte repezi (35-45°) este superficial, puternic acid la acid cu
pH=4,4-5,4, moderat humifer, cu un continut de humus de 4,2-4,6% pe grosimea
de 5-10 cm, oligobazic, cu un grad de saturatie in baze V=11-74%, cu valori mai
mici Tn orizontul podzolit EI, foarte bine aprovizionat, in azot total (0,22-0,299%),
nisipolutos la Iutos, de bonitate inferioara pentru gorun, fag, tei, carpen. Bonitatea
inferioara este determinata de volumul edafic mic, dar realizarea clasei de productie
a IV-a se intalneste pe versantii umbriti, pe cand clasa de productie a V-a pe
versantii insoriti. Pe versantii umbriti vor trebui promovate fagul, gorunul, carpinita
si mojdreanul iar pe versantii insoriti gorunul, carpinita si mojdreanul.

Luvosol tipic — cod 2201, profil A - EI - Bt - C, format pe gresii silicioase,
luturi sisturi sericitoase si alternante ale acestora, pe versanti slab inclinati, este
acid la moderat acid cu ph=4,0-6,5, cu aciditate mai mare in orizontal pozolit EI,
slab la moderat humifer cu un continut de 3,5-4,6% pe grosimea de 5-10 cm,
oligobazic cu un grad de saturatie in baze V=13-86%, cu valorile cele mai scazute in
orizontul debazificat EI, in general bine aprovizionat in azot total (0,29-0,439%),
lutonisipos la suprafata si lutonisipos in profunzime, de bonitate frecvent mijlocie si
uneori inferioara pentru gorun, fag, tei si carpen. Bonitatea mijlocie este
determinatd de volumul edafic mijlociu cand solul este pozitionat pe versanti umbriti
sau semiumbriti, iar bonitatea inferioara cand solul se afla pe versanti insoriti (sudici
sau sud-vestici) sau cand solul este scheletic (50-75% schelet) indiferent pe
versantul umbrit sau Tnsorit. In aceste conditii se recomanda sa fie promovat fagul,
carpenul, gorunul, iar pe cei insoriti gorunul, jugastrul, mojdreanul, teiul si carpinita.

Districambosol tipic cod 3201, cu profil A, - Bv - C, format pe roci sarace in
minerale calcice, dar bogate in minerale feromagneziene, gresii ferugionoase,
macasisturi, sisturi cloritoase etc. pe versanti cu expozitii si pante diverse, este

BUPT



62  Solul. Caracteristici generale - 5

puternic acid cu pH=4,5-5,3, moderat si foarte humifer cu un continut de humus de
tip moder de 3,2-5,4% pe grosimea de 5-15 cm, extrem de oligobazic cu un grad de
saturatie in baze V=6-50%, mijlociu la foarte bine aprovizionat in azot total (0,17-
0,27g%), Iutonisipos la lutos, de bonitare mijlocie si inferioara pentru fag, gorun,
tei, carpen, cer si plop. Bonitatea mijlocie este determinatd de volumul edafic util
mijlociu al solului (prezenta scheletului de 25-50%), iar bonitatea inferigaré este
determinata de volumul edafic util mic (prezenta scheletului de 50-75%). In aceste
conditii se recomanda ca pe versantii umbriti sa fie promovate fag, gorun, tei,
carpen (care vor valorifica mult mai bine conditiile stationale) iar pe versantii insoriti
gorun, tei, jugastru si mojdrean.

Litosol distric cod 0101, cu profil A, - Rp, format pe sisturi, calcare,
dolomite etc. pe versantii foarte repezi (40-45°) si expozitii diverse, este puternic
acid la slab alcalin cu pH=4,8-7,6 moderat la foarte humifer, cu un continut de
humus de 3,5-5,7% pe grosimea de 8-10 cm, oligbazic la eubazic, cu un grad de
saturatie in baze V=31-96%, mijlociu la foarte bine aprovizionat in azot total (0,17-
0,299%), lutonisipos, superficial ca grosime de sol, de bonitate inferioara pentru
fag, cer, gorun, tei, carpen, carpinitda si mojdrean. Bonitatea inferoara este
determinata de volumul edafic mic. Litosolurile au, in general, fertilitate scazuta sau
foarte scazutd, factorii limitativi ai fertilitatii fiind: volumul edafic foarte mic, continut
ridicat de schelet, drenaj intern si lateral excesiv, precum si rezervele reduse de apa si
substantele accesibile vegetatiei. In aceste conditii se recomanda gorun, mojdrean,
carpinita, pe versantii umbriti si carpinita si mojdrean, pe versantii insoriti.

Preluvosol litic cod 2113, cu profl A, - Bt — C, Cc format pe sisturi sau luturi,
pe versanti cu expozitii si pante diverse, este slab acid cu pH=5,1-6,8 moderat
humifer, cu un continut de humus de 3,7-4,5% pe grosimea de 5-10 cm,
oligomezobazic la eubazic, cu un grad de saturatie V=37-92%, mijlociu la foarte
bine aprovizionat in azot total (0,19-0,28g%), lutonisipos la lutos superficial de
bonitate inferioara pentru fag, gorun, tei si carpen. Bonitatea inferioarda este
determinata de volumul edafic util mic, solul fiind superficial din cauza formarii lui
pe versantii foarte repezi (35-45°).

Eutricambosol litic cod 3111, cu profil A, - Bv - R, format pe calcare,
dolomite, sisturi cloritoase etc. pe versanti foarte repezi (35-45°) cu expozitii
diverse, este acid la slab alcalin cu pH=5,6-7,5, foarte humifer cu un continut de
humus de 5,3-6,0% pe grosime de 3-5 cm, eubazic cu un grad de saturatie in baze
V=77-97%, foarte bine aprovizionat in azot total (0,25-0,27g%), lutonisipos si
rareori lutos in profunzime, superficial, de bonitate inferioara pentru fag, gorun, tei,
mojdrean si carpinita. Bonitatea inferioara este determinata de volumul edafic mic,
solul fiind format pe versanti repezi, foarte repezi si frecvent scheletic cu roca
situata intre 20 si 50 cm adancime. Factorii compensatori pentru ca vegetatia sa
poata rezista sunt troficitatea ridicata si capacitatea mare de retinere a apei. In
aceste conditii se recomanda promovarea fagului, gorunului si teiului pe versantii
umbriti si gorunului si carpinitei pe versantii insoriti. Pe versantii mai mari de 40° se
recomanda carpinita si mojdreanul.

Faeoziom marnic cod 1315, cu profil A,, - C, formata pe marne si argile
marnoase, pe versantii foarte repezi si in general insoriti, este slab alcalind cu
pH=7,5-7,7 moderat humifera, cu un continut de humus de 3,8% pe grosimea de
20 cm, eubazica, cu un grad de saturatie in baze, V=97-98%, mijlociu aprovizioata
in azot total (0,199%), lutonisipoasa, superficiald, de bonitate inferioara pentru
gorun, cer, tei, carpinita si mojdrean. Bonitatea inferioard este determinata de
volumul edafic mic si de faptul cd@ solul se aflda pe un versant insorit, cu
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evapotranspiratie puternicd. In aceste conditii se recomand& cérpinita si mojdreanul
pe versantii insoriti si gorunul, iar mojdreanul si jugastrul pe versantii umbriti.

Prepodzol litic cod 4104, cu profil A,, - Bs — C, format pe micasisturi, sisturi
silicioase etc., pe versantii cu expozitii diverse si pante diverse, cu rocd masiva
situata intre 20-50 cm adancime, este foarte puternic acid la puternic acid cu
pH=4,3-4,9, foarte humifer cu un continut de humus (humus brut) de 4,9% pe
grosimea de 3 cm, oligobazic la oligomezobazic cu un grad de saturatie in baze
V=11-45%, bine aprovizionat in azot total (0,209%), Iutonisipos superficial
scheletic, de bonitate inferioara pentru gorun, fag si tei. Bonitatea inferioara este
determinata de volumul edafic util mic, cu infleuntd negativd asupra vegetatiei
datoritd aciditatii ridicate a solului pH=4,3-4,0. In aceste conditii se recomanda
gorun, tei, mojdrean, pe expozitii insorite si cu pante pana la 40° si carpinita si
mojdrean cand versantul este mai mare de 40°.

Caracteristicile fizico-chimice ale solurilor specifice ocolului silvic Berzasca
sunt prezentate in tabelul nr.5.10.

Ocolul silvic Berzasca

Nr. U.P. u.a. Oriz. Nivel Umidit pH Humus Baze de Hidrog Capac Grad de Azot
crt. Tip si subtip sol (A, B, cm ate % schimb de tot. de sat.in total
Compozitie Productivitate C) % mc% schimb schimb baze 9%
mc% mc% %

1 UP I ua 8B, luvosol tipic, Ao 0-5 2,2 4,7 3,915 4,330 11,510 15,840 27,366 0,162
8GO2CE, Pm, S, I, 55 ani, E 5-25 3,5 4,0 1,288 1,840 13,570 13,570 13,559 0,079
400m Bv >25 3,8 6,2 0,034 4,510 12,000 12,000 37,584 0,012
2 UPI ua 31B, luvosol tipic, Ao 0-5 2,3 6,5 3,915 22,915 7,710 29,850 76,240 0,211
8GO1CE1DT, Pm, S, 70 ani, E 5-20 3,4 5,8 1,133 14,710 5,090 19,800 71,208 0,068
300m Bv >20 2,5 6,2 0,048 17,000 4,820 21,820 77,910 0,010
3 UP I ua 33A, luvosol tipic, Ao 0-5 4,8 5,0 3,528 2,190 5,620 7,810 28,041 0,137
6FA2TF2DT, Pm, 55 ani, 200m E 5-45 2,7 4,2 1,226 2,370 6,699 0,069 26,159 0,082
Bv >45 2,5 4,5 0,988 3,440 6,420 9,869 34,888 0,007
4 UP I ua 44A, districambosol Ao 0-5 3,6 5,2 3,315 8,600 5,080 13,700 62,920 0,128
tipic, 9FA1DT, Pm, 60 ani, Ao/Bv 5-20 2,9 4,3 1,569 1,669 7,140 8,800 18,864 0,088
60m Bv 20-50 3,8 4,7 0,325 1,300 6,240 7,540 17,241 0,024
5 UP I ua 70A, eutricambosol Ao 0-6 3,9 6,5 4,431 16,820 4,100 20,920 80,402 0,286
tipic, 8FA2DT, Pin, S, 30 ani, Ao/Bv 6-20 4,4 5,8 2,859 20,036 4,010 24,040 83,319 0,096
300m Bv 20-25 3,3 7.2 1,617 15,040 0,800 15,840 94,949 0,093
6 UP I ua 98B, eutricambosol Ao 0-8 3,6 7,5 5,641 32,880 2,320 35,200 93,409 0,248
tipic, 8GO2DT, Pin, 110 ani, Ao/Bv 8-25 2,8 7,3 2,581 23,030 2,050 27,080 92,430 0,145
350m Bv 25-35 3,1 7,4 1,643 24,320 2,020 26,340 92,331 0,006
7 UPI ua 110A, eutricambosol Ao 0-5 2,5 7,5 6,714 48,220 0,980 49,200 98,008 0,344
tipic, 8FA2DT, Pin, 110 ani, Ao/Bv 5-25 2,3 7,4 2,381 34,840 1,780 35,620 95,139 0,176
400m Bv 25-75 3,4 7.8 1,690 29,060 2,590 31,630 91,817 0,089
8 UPII ua 5A, luvosol tipic, Ao 0-5 3,1 5,5 3,730 9,510 2,680 12,190 78,015 0,250
3FA3DU1DT, Pin, 25 ani, 300m E 5-20 3,3 4,5 1,550 1,480 4,370 5,850 25,290 0.090
B 20-70 3,5 4,5 0,648 1,90 5,040 8,130 38,002 0,043
9 UP II ua 10A, eutricambosol Ao 0-3 2,7 5,7 0,050 19,080 3,039 22,210 86,658 0,267
litic, 10FA, Pi, 100 ani, 500m Ao/Bv 3-20 2,6 6,8 2,623 18,430 2,720 21,200 86,913 0,445
Bv 20-40 3,8 3,8 1,414 13,250 2,680 16,470 83,738 0,023
10 UPII ua 51A, distri-cambosol Ao 0-5 3,2 4,8 4,959 1,660 3,890 7,550 21,987 0,254
tipic, 8FA1TEDT, Pm, 40 ani, Ao/Bs 5-15 4,6 52 2,678 2,370 4,550 6,920 34,249 0,145
300m Bv 15-65 3,0 53 1,541 0,590 4,010 4,600 12,826 0.080
11 UPII ua 61B, prepodzol litic, Ao 0-3 4,2 4,3 4,918 1,840 6,870 8,710 21,125 0,209
8GO1TEDT, Pi, 10 ani, 300m Ao/Bs 3-20 3,5 4,5 1,244 0,770 5,800 6,570 11,720 0,093
Bs 20-50 3,7 4,9 0,128 3,260 3,840 7,100 45,915 0,066

12 UP III ua 5A, luvosol, Ao 0-10 3,6 53 4,260 10,760 3,880 14,649 73,497 0,272
3GO3FA2TEICA1DT, Pi, 95ani, E 10-30 2,8 5,2 1,886 8,260 1,840 12,100 68,246 0,091

250m Bv 30-50 2,3 5,4 0,349 8,080 2,720 10,890 74,815 0,020

13 UPIII ua 9, luvosol litic, Ao 0-8 4,0 5,3 4,148 12,540 4,460 17,000 73,497 0,223
3GO3FA2TEICE1DT, Pi, 95 ani, E 8-18 3,2 51 1,967 5,940 3,840 9,780 68,564 0,093
350m Bv 18-50 3,6 53 0,228 8,970 3,030 12,000 71,815 0,014

14 UP III ua 23D, luvosol tipic, Ao 0-7 2,8 4,5 3,580 2,730 3,630 5,760 47,396 0,291
7GO1FATE1CA, Pi E 7-25 3,5 4,3 1,571 1,300 4,280 5,580 23,297 0,090

95 ani, 500m Bv 25-65 3,2 4,8 0,241 3,440 4,100 7,540 45,623 0,071

15 UP III ua 73A, luvosol tipic, Ao 0-10 2,0 5,7 3,848 7,900 4,280 12,180 64,860 0,251
4FA3TE2GO1CA, Pm, 50 ani, E 10-18 2,4 4,5 1,196 6,300 6,600 12,900 48,837 0,098

400m Bv 18-60 2,8 5,6 0,446 19,820 3,210 23,030 86,062 0,025

16 UPIII ua 77C, luvosol litic, Ao 0-7 2,4 7,4 5,642 12,540 4,460 17,000 73,765 0,289
2GO1CE2CR2MI2TE1DT, Pi, 65 E 7-20 3,7 7,9 2,936 5,940 3,840 9,780 60,736 0,151

ani, 250m Bv 20-40 2,9 7.8 1,862 8,970 3,030 12,000 45,623 0,095

17 UP III ua 92C,eutricambosol Ao 0-10 4,6 5,7 3,911 5,230 4,730 9,960 52,510 0,252
tipic, 8FA2CA2DT, Pin, 196, Ao/Bv 10-25 3,9 53 1,348 1,180 2,940 4,060 27,586 0,093

500m Bv 25-60 2,4 56 4,690 4,090 1,780 6,470 72,488 0,081

18 UP III ua 92F, districambosol Ao 0-10 3,4 4,1 3,235 2,730 4,640 7,370 37,042 0,277
tipic, 8GO2FA, Pi, 100 ani, Ao/Bv 10-20 2,6 4,4 1,875 3,090 3,120 6,210 49,758 0,086

550m Bv 30-65 2,9 4,5 1,633 2,440 3,680 6,120 50,209 0,080

19 UP III ua 108, eutri-cambosol Ao 0-10 3,5 53 4,623 11,830 6,240 18,070 65,468 0,245
tipic, 6FA2TE1 Ao/Bv 10-25 3,4 54 2,569 3,800 6,910 10,710 35,481 0,142
GO1CA, Pm, 55 ani, 690m Bv 25-60 2,6 52 0,605 7,900 3,840 11,740 67,291 0,087

20 UP III ua 117E, distri- Ao 0-8 3,3 5,0 3,202 10,110 8,770 18,880 55,328 0,172
cambosol tipic, 8GO1FA1DT, Ao/Bv 8-20 2,7 4,9 1,407 3,090 3,520 6,610 46,747 0,075

Pm, 60 ani, 550m Bv 20-75 2,5 5,0 0,336 0,410 2,990 3,400 12,059 0,020

21 UP IV ua 3B, districambosol Ao 0-10 2,3 4,7 4,763 1,300 7,850 9,150 14,208 0,247
tipic, 4TE3GO2CE2CA, Pm, 60 Ao/Bv 10-20 1,8 4,9 1,746 3,980 9,460 13,440 29.613 0,095

ani, 400m Bv 20-70 2,1 4,6 0,780 2.370 6,640 9,060 26,487 0,045

22 UP IV ua 19A, districambo-sol Ao 0-15 3,7 4,7 4,271 3,980 9,140 13,120 30,335 0,273
tipic, 4GO3FA1CE1 Ao/Bv 15-35 3,1 4,9 1,238 2,190 8,930 11,020 19,871 0,096

TEIDT, Pm, 45 ani, 350m Bv 35-70 2,8 4,6 0,932 1,660 8,430 10,090 16,452 0,053
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23 UP IV ua 81B, districambo-sol Ao 0-15 3,7 4,5 5,390 1,300 10,840 12,140 10,208 0,276
tipic, 5GO2CE1TEL Ao/Bv 15-40 3,1 4,9 1,173 1,840 12,890 14,730 12,492 0,084
CA1MJ, Pm, 55 ani, 400m Bv 40-70 3,6 53 0,051 0,940 13,070 14,010 6,709 0,010
24 UP VII ua 87A, districambosol Ao 0-8 2,5 53 3,769 19,140 6,470 25,610 74,736 0,201
tipic, 10FA, Pin, 140 ani, 420m E 8-15 2,9 4,6 1,021 4,330 9,140 11,470 32,146 0,163
B 15-60 2,1 5,3 0,342 6,120 4,590 10,710 57,141 0,025
25 UP VII ua 92B, eutricambosol Ao 0-10 2,7 5,5 5,375 19,140 5,530 24,670 77,584 0,281
tipic, Ao/Bv 10-15 1,8 58 2,261 11,290 6,470 17,760 63,570 0,175
10FA, Pm, 50 ani, 550m Bv 15-85 2,1 6,4 1,409 29,670 5,750 35,420 83,766 0,081
26 UP VII ua 111A, eutricambosol Ao 0-15 2,9 5,5 3,595 6,300 5,170 11,470 54,926 0,208
tipic, Ao/Bv 15-35 3,1 5,8 2,467 8,980 3,120 12,100 75,000 0,132
10FA, Pin, 180 ani, 420m Bv 15-85 3,9 5,6 1,694 19,820 3,210 23,030 86,062 0,098
27 UP VII ua 113A, eutricambosol Ao 0-6 3,4 5,6 5,795 31,810 7,490 39,300 80,941 0,254
litic, Ao/Bv 6-15 2,6 6,1 2,114 23,070 5,710 28,780 80,160 0,119
10FA, Pi, 145 ani, 480m Bv 15-50 3,8 5,4 1,148 20,390 6,020 26,410 77,206 0,069
28 UP VII ua 121, distri-cambosol Ao 0-5 4,8 4,4 5,435 1,480 11,710 13,210 11,204 0,279
tipic 4FA3TE1GO, Pm, 45 ani, Ao/Bv 5-20 4,1 4,9 2,620 1,840 16,480 12,230 14,935 0,137
220m Bv 10-80 3,5 4,5 1,880 2,190 11,950 14,140 15,188 0,048
29 UP VII ua 122C,districambo-sol Ao 0-8 2,1 4,435 1,980 6,510 10,490 17,941 0,279 0,279
tipic, 4GO4CE1CA1TEI, Pm, 36 Ao/Bv 8-19 3,0 3,728 1,440 6,780 10,220 33,650 0,142 0,142
ani, 260m Bv 19-45 2,9 1,228 2,320 8,430 10,800 21,941 21,944 0,014
30 UP VII ua 143, districambosol Ao 0-3 3,3 51 6,652 24,140 4,280 28,420 84,940 0,344
litic, Ao/Bv 3-10 4,1 5,9 3,128 2,730 3,790 6,520 41,871 0,214
7FA2TEIGO, Pi, 55 ani Bv 10-50 2,7 5,3 1,350 0,770 5,620 6,390 12,050 0,123
31 UP VII ua 159E, luvosol litic, Ao 0-5 3,9 4,7 4,687 7,010 9,460 16,470 42,562 0,294
5GO2FA1CE1TEICA, Pi, 85 ani, E 5-10 3,0 4,4 1,591 1,300 10,350 11,650 11,159 0,088
145m B 10-48 2,5 51 0,261 6,300 6,150 12,450 50,602 0,035
32 UP VIIT ua.14A, litosol distric, Ao 0-10 2,6 6,5 5,639 43,400 3,030 46,430 93,474 0,289
2CE4CR2MJ2DT, Pi, 20 ani, Ao/R 10-25 2,8 6,9 3,128 25,920 2,720 28,640 90,503 0,160

500m - - - - - - - - - -
33 UP VIII  ua 30A, faeoziom Ao 0-20 2,4 7,5 3,840 38,410 0,890 39,300 97,735 0,197
marnic,3GO2CE2CR2PT1DT Pi, A/C 20-50 2,1 7.7 2,253 37,340 0,620 37,960 98,367 0,116

95 ani, 180m - - - - - - - - - -
34 UP VIIT ua 43A, aluviosol Ao 0-5 3,2 52 4,113 5,940 4,460 10,400 57,115 0,267
distric, 4TE2GO2FA2DT, Pi, 80 Ao/Bv 5-15 4,8 5,7 2,159 8,970 3,610 12,580 71,304 0,111
ani, 350m B 15-45 3,7 5,7 1,136 8,260 3,750 12,010 68,776 0,061
35 UP VIII ua 47A, aluviosol Ao 0-5 3,9 54 4,500 8,970 4,550 13,520 60,346 0,285
distric, 4TE3FA2GO1CA, Pi, 85 Ao/Bv 5-15 2,6 5,5 2,750 9,510 4,010 13,520 70,340 0,092
ani, 300m Bv 15-50 2,9 57 1,636 9,150 3,840 12,990 70,439 0,084
36 UP VIII ua 50, litosol Ao 0-8 4,8 7,5 3,548 37,520 1,340 38,860 96,552 0,179
distric,3CE2CR2TE2MI1CA, Pi, Ao/Bv 8-30 3,4 7.6 0,480 35,200 1,290 36,490 96,465 0,025

80 ani, 400m - - - - - - - - - -
37 UP VIII ua 51A, distri- Ao 0-5 2,5 4,0 3,259 1,660 7,580 9,240 17,965 0,180
cambosol litic, SFALPLT, Pm, 50 Ao/Bv 5-20 3,4 4,4 2,491 1,480 3,120 4,600 32,174 0.091
ani, 600m Bv 20-65 2,9 52 1,341 2,190 2,540 4,730 46,300 0,030
38 UP VIII ua 578, litosol tipic, Ao 0-9 2,8 4,8 5,259 1,840 6,960 8,800 20,909 0,280
5FA2GO2TE1CA, Pi, 130 ani, Ao/Bv 9-20 2,3 4,9 2,491 1,491 3,120 4,600 32,174 0,141
500m Bv 20-65 1,8 5,3 1,778 2,190 1,780 3,970 55,164 0,001
39 UP VIII ua 79A, eutri- Ao 0-9 2,8 4,8 5,259 1,840 6,960 8,800 20,909 0,280
cambosol tipic, 8FA2CA, Pm, 50 Ao/Bv 9-20 2,3 4,9 2,491 1,480 3,120 4,600 32,174 0,141
ani, 600mAo Bv 20-65 1,8 53 1,778 2,190 1,780 3,970 55,164 0,001
40 UP IX ua 25D, eutricambosol Ao 0-10 4,1 4,8 4,563 4,690 4,240 8,930 52,520 0,280
tipic, 6FA2CA1 Ao/Bv 10-22 3,4 5,4 2,136 10,040 2,900 12,940 77,589 0,107
Pi1PLT, Pm, 50 ani, 500m Bv 22-65 4,2 5,8 1,955 4,690 2,010 18,810 74,375 0,053
41 UP IX ua 49B, luvosol tipic, Ao 0-10 3,3 54 4,636 11,110 2,590 13,700 81,095 0,243
8GO1FA1TE, Pm, 60 ani, 500m E 10-25 2,7 4,8 1,636 3,980 3,390 7,370 54,003 0,086
B 25-50 3.6 4,8 0,864 2.020 2,900 19,060 74,502 0,047
42 UP IX ua 53F, eutricambosol Ao 0-10 2,1 4,8 4,171 7,550 4,100 11,650 64,807 0,214
tipic, 3FA2TE2GO Ao/Bv 10-22 2,4 5,3 3,844 5,050 2,590 7,640 66,099 0,197
2CA, Pm, 80 ani, 400m Bv 22-65 2,7 5,5 1,813 7,900 2,500 10,400 75,962 0,298
43 UP IX ua 64B, rendzind Ao 0-8 4,6 7,4 8,446 - - - - 0,425
scheleticd, 3MJ2CR2CA1TEI, Am 8-22 3,1 7,6 6,739 - - - - 0.389
FA1DT, Pi, 90 ani, 330m Am/R 22-45 4,5 7,8 5,259 - - - - 0,264
44 UPIX ua 77B, rendzind Ao 0-8 3,3 7,3 10,531 - - - - 0,491
scheleticd, 2FA2FR2GO2CR2MJ, Am 8-20 3,2 7.4 8,094 - - - - 0,366
Pi, 90 ani, 700m Am/R 20-45 4,1 7,6 5,891 - - - - 0,207
45 UP IX ua 80B, preluvosol litic, Ao 0-10 52 6,3 3,727 18,960 1,920 20,880 90,805 0,191
3FA3TE2CR1GO1DT, Pi, 95 ani, AO/Bv 10-25 2,9 6,8 2,001 19,500 1,690 21,190 92,025 0,095
00m Bv 25-50 3,4 6,5 0,891 27,170 3,170 30,340 89,552 0,030
46 UP IX ua 95B, eutri-cambosol Ao 0-5 4,2 7,3 5,313 52,680 0,620 53,300 98,837 0,275
litic, 3FA2TE2MJ1 Ao/Bv 5-18 3,5 7,5 2,422 33,950 1,250 35,200 96,449 0,129
FR1CR1DT, Pi, 95 ani, 300m Bv 18-50 3,8 7,5 1,453 34,130 0,800 34,930 97,710 0,028

Tabel 5.10.-Caracteristicile fizico-chimice ale solurilor specifice ocolului silvic Berzasca

5.5.2.-0colul silvic Moldova Noua

Eutricambosol tipic cod 3101, cu profilul Ao - Bv - C, ocupa 52% din
suprafata ocolului, fiind format din calcare, dolomite, gresii calcaroase etc, pe
versantii cu expozitii si pante diverse; este acid la puternic acid in profunzime
pH=4,1-5,6; slab la moderat humifer cu un continut de humus de 3,3-4,2%,
ologomezobazic la mezobazic cu un grad de saturatie in baze V=32-72%, slab la
mijlociu aprovizionat in azot total (0,02-0,27 g%), slab carbonatic in profunzime,
slab aprovizionat cu fosfor mobil (1,6-7,1 mg%), moderat aprovizionat in potasiu
asimilabil (3,3-12,0 mg%), luto-nisipos la lutos, de bonitate mijlocie pentru fag si
speciile de amestec. Alaturi de subtipul tipic, mai intélnim subtipul litic, cod 3107, cu
profil AO - Bv — R (2% si subtipul rendzinic, cod 3104, cu profilul Ao - Bv - Rrz
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(1%), localizate pe aceleasi substraturi ca si subtipul tipic si versanti cu expozitii
insorite, pe care vegeteaza, in general arborete de clase inferioare de productie.
Bonitatea inferioara este determinata de prezenta scheletului de profil si volumul
edafic, datorita inclinarii foarte mari si superficialitatii solului.

Luvosol litic, cod 2215, cu profilul Ao - EI - Bt - R, format pe roci acide, pe
versanti cu expozitii diverse si pante mai mari de 35°; este acid la puternic acid cu
pH = 4,6-5,8, slab humifer, oligomezobazic la mezobazic cu un grad de saturatie in
baze V = 42-59%, foarte slab aprovizionat in azot total (0,01-0,02 g%), sarac in
fosfor, nisipo-lutos la luto-nisipos, edafic mic, de bonitate inferioara pentru fag si
gorun. Factorul limitativ al acestui sol este volumul edafic mic (solul fiind superficial
cu capacitate mica de retinere a apei). De asemenea, s-a identificat si subtipul
stagnic slab la moderat, cod 2407, cu profil Ao - Eiw - Btw - C (<1%), format, in
general pe versanti slab inclinati, cu caracteristici asemanatoare subtipului tipic.

Luvosol tipic, cod 2201, cu profilul Ao - EI - Bt - C, care ocupa 17%, format
pe gresii, sisturi sericitoase sau alternante de luturi si gresii, pe versantu cu expozitii
si pante diverse, este puternic acid la acid cu pH=5,2-6,2 cu valorile cele mai mici in
orizontul Bt, moderat la foarte humifer pe grosimea de 3-10 cm cu un continut de
humus de 3,5-4,0%, oligomezobazic la eubazic cu un grad de saturatie in baze
V=68-76% cu valorile cele mai mici in orizontul debazificat EI, foarte slab la mijlociu
aprovizionat in azot total pe intreg profilul (0,03-0,19 g%), luto-nisipos la Iutos,
edafic mijlociu, de bonitate mijlocie pentru cvercinee. Bonitatea acestui sol este
determinata de compactitatea orizontului Bt care limiteaza patrunderea radacinilor,
volumul edafic fiind mijlociu.

Rendzind scheleticd, cod 1404, cu profil Am - AR - Rrz, formata din calcare,
dolomite sau roci magmatice, pe versanti cu inclinari mari, neutra cu pH = 6,9,
foarte slab humifera cu un continut de humus de 3,3% pe grosimea de 10 cm,
eubazica cu un grad de saturatie in baze V = 85-89%, slab la mijlociu aprovizionat
in azot total (0,01-0,171 g%). Fragmentele rocii dezagregate apar in primii 50 cm,
iar volumul edafic este mic, determinat fiind de continutul scheletului existent.
Troficitatea este scazuta. Alaturi de rendzind scheletica intalnim rendzind calcarica
(<1%), cod 1401, cu profil Amxa - ARxa - RlIz, ce prezintd aceleasi caracteristici ca
si rendzina scheleticad, cu deosebirea ca orizontul rendzinic RIz este situat in primii
150 cm. Troficitatea potentiala este mijlocie si superioara, aceste soluri fiind
caracteristice formatiunilor de fagete montane si premontane, de dealuri si
gorunete de deal, goruneto-fagete, pinetelor de pin negru, pe substrate calcaroase.
Productivitatea arboretelor poate fi limitata de volumul edafic si de prezenta
scheletului pe profil. Prezinta bonitate mijlocie pentru fag, gorun, carpen, tei.

Alosol litic, cod 2308, cu profilul Ao-Ea-Bt-R, cu roca durd a carei limita

superioara este situata intre 20 si 50 cm.
Sunt soluri in general fertile pentru vegetatia forestiera, in special pentru gorunete si
fagete, mai ales atunci cand sunt profunde, cu textura usoara si mijlocie, sunt
permeabile si bine aprovizionate cu apa. Alosolurile formate pe materiale parentale
bogate in argila sunt foarte compacte in orizontul Bt si prezinta un excedent de
umiditate care limiteaza fertilitatea.

Litosol distric, cod 0101, cu profil Ao - Rp, ocupa sub 1% din suprafata
ocolului, format pe versanti cu pante ce depasesc 40° pe roci diverse cu volum
edafic foarte mic si scheletic, puternic acid la moderat acid cu pH = 4,5-6,0 foarte
slab humifer cu un continut de humus pe grosimea de 4-20 cm de 1,15-1,16%,
oligobazic la eubazic cu un continut de baze - grad de saturatie V = 10-88%, foarte
slab aprovizionat in azot total (0,02-0,06 g%), nisipo-lutos, de bonitate inferioara
pentru gorun, fag, cer. Bonitatea inferioara este determinata de volumul edafic
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66  Solul. Caracteristici generale - 5

foarte mic iar cand solul se afla pe versantii insoriti la aceasta se mai adauga si un
deficit sever de umiditate si atunci speciile forestiere (chiar gorunul, cerul) nu pot
realiza mai mult decét clasa a V-a de productie.

Aluviosol distric, cod 0401, cu profil Ao — C, slab acid la suprafata (pH=5,0-
6,0) si slab alcalin in profunzime (pH=7,1-7,4), fara carbonati sau foarte slab
carbonatic (0,57-0,69%), slab la mijlociu humifer (1,2-2,7% humus), eubazic
(V=80-90%), foarte slab la moderat aprovizionat in fosfor mobil (7,2-21,0 g%),
malos-luto-nisipos la suprafata si nisipos-nisipo-lutos in profunzime.

Din prezentarea tipurilor de sol, putem concluziona ca solurile din clasa
cambisolurilor in situatia cand acestea sunt profunde, bine structurate, bogate in
substante nutritive si cu o capacitate mare de a retine apa, sunt soluri considerate
de “calitate” si asigura o troficitate medie superioara pentru speciile forestiere de
fagete montane, gorunete - fagete, rasinoase etc. Solurile identificate din clasa
Luvisoluri, in situatia cand sunt aprovizionate bine cu elemente nutritive si prezinta
un volum edafic util mare, sunt soluri cu bonitate superioara si mijlocie pentru
speciile cele mai reprezentative, respectiv pentru fag, gorun, carpen, tei, frasin.
Reducerea marimii volumului edafic util, prezenta scheletului si a semischeletului,
prezenta orizontului Bt compact, conduc la scaderea bonitatii acestor soluri pentru
toate speciile forestiere.

Caracteristicile fizico-chimice ale solurilor specifice ocolului silvic Moldova
Noua sunt prezentate in tabelul nr.5.11.

Ocolul silvic Moldova Noua

Nr. U.P. u.a. Oriz. Nivel Umidit pH Humus Baze de Hidrog Capac Grad de Azot
crt. Tip si subtip sol (A, B, cm ate % schimb en de tot. de sat.in total
Compozitie Productivitate C) % mc% schimb schimb baze 9%

mc% mc% %

1 UP I ua 72, eutricambosol tipic, Ao 8 2,581 5,290 3,755 17,610 9,167 26,777 65,767 0,499
2GOSTELFA2CAZDT, Pm,30 ani, By 26 1,382 5400 1,109 21,878 6,002 27,880 78,472 0,057

! c 35 1,836 5,430 0,875 14,312 7,202 21,514 66,523 0,045

2 UP I ua 20A, eutricambosol Ao 2 2,241 4,750 3,362 17,222 12,186 29,408 38,563 0,326
tipic, 8FA2DT, Pm 120 ani, Bv 15 2,049 4,660 1,327 9,365 11,567 20,932 56,740 0,171
versant, 420m c 40 1,50 5390 0,992 7,522 6,038 13,560 57,471 0,051

3 UP I ua 16E, luvosol tipic, Ao 0-8 1,989 6,230 3,735 15,282 4,911 20,193 75,681 0,192
8G0O2DT, pm, 60 ani, versant, EI 8-26 1,512 5,530 3,268 11,260 6,120 17,380 64,787 0,168
400m Bt 24-39 1,739 5,230 0,700 13,730 6,548 20,278 67,711 0,036

4 UP I 19 A, eutricambosol tipic, Ao 0-5 1,390 5,700 3,268 9,850 5,747 15,597 43,152 0,168
SFA3TE1GO1CA, Pm, Bv 5-30 3,062 5,730 1,751 14,700 5,966 20,666 71,133 0,090
50 ani, versant, 160m C 30-53 3,237 5,970 0,992 7,328 4,911 12,239 59,876 0,051

5 UP II 51 D, luvosol litic, Ao 0-4 1,032 5,470 1,342 11,596 5,456 17,052 45,003 0,069
4FAA4CE2CA, Pi, 70 ani, versant, EI 4-20 1,510 4,780 0,525 9,268 4,365 13,633 37,982 0,027
140m Bt 20-45 1,795 5,130 0,324 6,345 4,616 11,960 48,043 0,153

6 UP III ua 25B, luvosol tipic, Ao 8 1,818 4,900 3,603 11,208 10,840 22,048 50,835 0,287
8GO2CA, 60 ani, samantg, EI 20 1,351 4,780 1.093 6,552 9,676 16,228 40,375 0,159
prod.mijlocie Bt 75 1,211 5,280 0,934 7,910 6,329 14,239 55,551 0,048

7 UP III ua 212C, luvosol tipic, Ao 10 2,004 5,350 3,677 10,238 11,640 21,878 46,796 0,189
10GO, 100 ani, verant sup., EI 25 0,546 5,270 1,043 4,030 6,002 10,032 40,172 0,105
370-420m Bt 80 1,098 4,630 0,817 7,910 8,439 16,349 48,382 0,042

8 UP III ua 145B, eutricambosol Ao 5 1,272 4,320 3,502 24,800 9,967 15,355 35,090 0,180
tipic, 10FA, 90 ani, versant Bv 30 0,956 4,910 0,700 24,900 7,275 12,469 61,655 0,036
superior - - - - - - - - - -

9 UP III ua 98B, eutricambosol Ao 5 2,893 3,970 3,222 23,500 19,643 27,553 28,709 0,473
tipic, 9PISIFA, 65 ani, versant Bv 35 1,334 4,230 1,051 24,200 11,640 18,192 56,016 0,054
inf. - - - - - - - - -

10 UP III ua 106A, eutricambosol Ao 5 1,312 4,300 3,444 24,750 11,786 17,271 31,759 0,177
tipic, 6FA2CA1TEIDT, 75 ani, Bv 30 0,886 4,880 0,934 25,400 6,911 11,135 57,934 0,048
versant - - - - - - - - - -

11 UP III ua 56A, eutricambosol Ao 10 5,733 7,560 3,436 - - - - 0,227
tipic, 7FA2CA1GO, 100 ani, Bv 85 4,580 7,930 0,817 - - - - 0,042
versant - - - - - - - - - -

12 UP III ua 176B, luvosol tipic, Ao 6 1,637 4,770 3,412 10,300 10,296 20,596 50,010 0,380
9GO1FA, 95 ani, versant EI 25 1,327 4,800 1,502 16,828 9,720 26,548 63,387 0,180
superior - - - - - - - - - -

13 UP III ua 66A, eutricambosol Ao 6 0,375 4,590 3,370 7,900 14,040 21,940 36,007 0,275
tipic, 6FA2CAGO, 70 ani, Bv 40 1,204 4,760 1,109 5,884 10,260 16,144 56,447 0,057
versant - - - - - - - - -

14 UP III ua 158, eutricambosol Ao 6 1,501 4,540 3,144 6,940 14,688 21,628 32,088 0,213
tipic, 6FA1GO, 100 ani, versant Bv 40 0,965 4,720 1,051 6,844 11,016 17,860 58,320 0,054
sup - - - - - - - - - -

15 UP III ua 140A, eutricambosol Ao 0-10 2,564 5,300 3,677 14,716 10,440 25,156 58,499 0,189
tipic, Bv 10-30 3,910 5,620 0,934 - - - - 0.048
6FALCALDT, 60 ani, versant - - - - - - - - - -

16 UP III ua 125A, eutricambosol Ao 0-10 1,876 4,370 3,370 15,100 10,980 26,080 57,899 0,275
tipic, Bv 10-50 1,218 5,280 1,051 18,364 7,200 25,564 71,835 0,054
6FA1DT, 60 ani, versant - - - - - - - - - -

17 UP III ua 126, eutricambosol Ao 0-7 1,665 4,290 2,977 7,228 12,960 20,188 35,803 0,153
tipic, 6FA1CA1DT, 50 ani, Bv 10-50 1,254 4,250 0,817 9,340 10,440 19,780 57,219 0,042
versant - - - - - - - - - -
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18 UP IV UA 54A eutricambosol Ao 0-10 2,004 5,010 3,035 15,100 10,368 25,468 47,290 0,156
tipic, SFA2GO3CA Pin, 55 ani, Bv 10-75 1,163 5,380 0,700 4,540 5,040 9,580 57,390 0,036
versant, 330m - - - - - - - - - -
19 UP 1V ua 53B, luvosol tipic Ao 0-7 2,232 5,190 3,560 8,956 8,856 17,812 50,281 0,183
8G0O2DT, Pm, 55ani, versant, EI 7-25 1,198 4,820 3,152 5,020 7,560 12,580 39,905 0,162
345m Bt 25-70 1,230 5,180 0,759 5,884 5,040 10,924 53,863 0,039
20 UP 1V ua 10A, eutricambosol Ao 0-10 1,720 4,770 4,144 10,300 10,620 20,920 49,235 0,213
tipic, 8FA2GO, pm, 90 ani, Bv 10-50 0,989 5,380 1,051 8,188 4,500 12,688 64,533 0,054
versant, 420m - - - - - - - - - -
21 UP IV ua 53A, luvosol tipic Ao 0-8 2,295 3,980 7,237 18,364 18,864 37,228 49,328 0,371
3FA3CA3GO1DT, Pm, 35 ai, EI 8-24 3,431 4,140 2,743 4,540 9,000 13,540 33,530 0,141
versant, 345m Bt 24-75 1,147 4,420 0,875 7,420 12,960 20,380 36,408 0,045
22 UP 1V ua 38C, luvosol tipic, Ao 0-10 2,439 4,020 7,704 30,460 23,256 53,716 56,706 0,395
6PI2FA2GO, Pm, 45 ani, EI 10-25 0,845 4,350 1,518 5,884 9,072 14,956 39,342 0,078
versant, 485m Bt 25-75 0,698 5,420 0,409 6,652 4,140 10,792 61,638 0,021
23 UP V ua 104A, eutricambosol Ao 0-5 2,646 5,750 1,051 13,756 4,860 18,616 73,893 0,054
tipic, 8FA1PA1DT, Pm, 30 ani, Bv 5-25 3,473 5,650 0,584 16.060 5,040 21,100 76,114 0,030
versant, 535m (o} 25-55 4,925 5,670 0,525 18,364 5,256 23,620 77,748 0,027
24 UP V ua 90A, eutricambosol Ao 0-5 2,448 5,660 1,751 16,828 6,048 22,876 73,562 0,090
tipic, 9FA1DT, Pm, 70 ani, Bv 5-25 3,023 5,810 1,518 18,940 6,192 25,132 75,362 0,078
versant, 520m c 25-55 4,366 5,650 0,934 23,740 6,264 30,004 79,123 0,048
25 UP V ua 29A, eutricambosol Ao 0-10 2,680 4,290 3,004 6,940 12,240 19,180 36,184 0,359
tipic, 8FA1PIN1CA, Pm, 95ani, Bv 10-40 1,333 4,560 1,560 4,540 8,352 12,892 56,216 0,183
versant, 455m [ 40-85 1,525 4,380 0,817 6,940 13,464 20,404 56,013 0,042
26 UP V ua 34 B, eutricambosol Ao 0-8 2,652 7,130 3,560 26,140 3,600 29,740 47,895 0,183
tipic, 3FA3FR3PA1STR, Pm, 5 Bv 8-45 2,069 6,79+ 1,868 17,404 2,880 20,284 65,802 0,096
ani, versant, 460m C 45-80 2,222 7,070 0,642 15,100 3,024 18,124 63,315 0,033
27 UP V ua 398B, rendzind Am 0-10 2,760 6,910 3,327 25,660 3,168 28,828 89,011 0,171
scheletici,4CA2FA2FRIMI1DT, AR 10-20 1,982 6,900 1,926 18,940 3,240 22,180 85,392 0,099
Pi, 115 ani, versant, 460m Rrz 20-45 - - - - - - - -
28 UP VI ua 32D, eutricambosol Ao 0-10 1,474 5,820 3,794 9,268 5,602 14,870 62,328 0,195
tipic, 10FA, PI 140 ani, versant, Bv 10-35 3,610 5,730 1,809 13,730 4,911 18,641 73,656 0,093
650m C 35- 3,439 5,850 0,584 14,700 4,729 19,429 75,661 0,030
120
29 UP VI ua 31A, luvosol litic, Ao 0-7 1,497 4,550 2,187 5,980 11,160 17,140 34,889 0,317
10FA, PI, 85 ani, versant, 550m EI 7-25 1,144 4,380 1,319 7,420 12,528 19,948 37,197 0,221
Bt 25-45 1,208 4,620 1,109 4,540 9,144 13,684 33,177 0,057
30 UP VI ua 32C, eutricambosol Ao 0-7 2,452 5,200 5,486 15,560 10,800 26,360 59,029 0,281
tipic, 9FA1DT, Pm, 50 ani, Bv 7-33 2,685 6,100 1,051 17,960 5,400 23,360 76,884 0,054
versant, 615m C 35-90 - - - - - - - -
31 UP VI ua 33B, eutricambosol Ao 0-10 2,350 4,990 3,911 16,904 8,856 25,760 65,621 0,201
tipic, 8FA2DT, Pm, 50 ani, Bv 10-35 2,043 6,700 0,905 16,520 4,536 21,056 78,457 0,046
versant, 670m C 35-95 - - - - - - - -
32 UP VI ua 77A, luvosol litic, Ao 0-10 1,190 5,370 3,619 7,880 5,400 13,280 59,337 0,186
5SC2CE2GO1FA, Pi, 50 ani, EI 10-35 0,832 5,780 1,152 5,000 4,500 9,500 52,632 0,162
versant, 130m Bt 35-50 0,804 6,050 0,992 5,384 3,744 9,128 58,983 0,051
33 UP VI ua 69A, luvosol litic, Ao 0-8 1,427 4,570 2,027 6,440 7,560 14,600 46,000 0,207
10FA, 90 ani, Pi, versant, 310m EI 8-25 1,281 5,670 1,626 7,304 6,192 13,496 54,120 0,135
Bt 25-45 1,253 5,310 0,846 5,000 6,984 11,984 41,722 0,045
34 UP VII ua 86B, luvosol litic, Ao 0/8 3,563 5,160 3,856 18,095 10,622 28,717 63,013 0,557
10GO, Pi, 90 ani, versant, EI 9-26 2,219 5,120 1,969 13,342 6,693 20,035 66,593 0,204
500m Bt 27-38 1,740 5,040 0,992 14,700 15,311 20,011 73,461 0,051
35 UP VII ua 217A, eutri- Ao 0-7 0,999 5,300 3,268 15,388 14,511 19,899 54,432 0,168
cambosol litic, 10FA, Pt, 70 ani, Bvl 8-18 0,929 5,650 1,335 17,425 4,511 11,936 62,209 0,120
versant, 230m Bv2 19-38 0,935 5,240 0,759 15,194 13,819 19,013 57,625 0,039
36 UP VII ua 162, eutricambosol Ao 0-9 2,706 4,680 3,879 18,580 16,733 35,313 52,616 0,404
tipic, 9FA1CA, Pm, 55 ani, Bvl 10-28 2,632 4,910 1,370 17,610 13,241 30,851 57,082 0,275
versant, 650m Bv2 29-56 1,153 5,800 0,700 14,700 7,493 22,193 66,236 0,036
37 UP VII ua 73B, eutricambosol Ao 0-8 5,373 7,110 3,054 40,890 4,947 45,837 89,207 0,413
tipic, 10FA, PI, 70 ani, versant, Bvl 9-35 5,065 6,600 1,911 34,100 4,511 38,611 88,318 0,201
500m Bv2 36-50 4,689 6,550 0,642 33,518 5,093 38,611 88,811 0,033
38 UP VII 51D, luvosol tipic, Ao 0-8 1,823 5,420 3,720 17,416 7,639 25,055 69,512 0,293
4GI2G02PI2DT Pin, 40 ani, EI 9-25 1,531 5,170 1,109 14,215 5,456 19,671 72,263 0,057
versant, 370m Bt 26-44 2,226 5,320 0,584 13,148 5,820 18,968 69,317 0,030

Tabel 5.11.-Caracteristicile fizico-chimice ale solurilor specifice ocolului silvic Moldova Noua
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6. COMBUSTIBILI VEGETALI. MODELE.

6.1-Caracteristicile vegetatiei

Predispozitia vegetatiei pentru incendii este adesea legata de continutul in
apa, el insusi determinat de conditiile meteo. Starea generala a zonei forestiere,
definita de conditiile de populare ale padurii (de exemplu: dispunerea straturilor de
vegetatie, starea de intretinere, densitatea, esentele prezente, efectele unui
incendiu recent) si compozitia chimica a vegetatiei (continutul in esente volatile sau
rasini) joaca de asemenea un rol determinant in izbucnirea incendiilor. Cand
continutul Tn apa al vegetatiei este scazut, aceasta se poate aprinde la temperaturi
relativ joase.

Temperatura de aprindere a vegetatiei forestiere variazd intre 260°C si
450°C. Aceastd temperaturd poate fi asiguratd de surse de c3ldurd precum chibrit,
tigara ori descarcari electrice atmosferice.

VegetagiaAjoacé un rol important asupra comportamentului, in timp si spatiu,
a unui incendiu. In functie de structura si compozitia vegetatiei, incendiul prezinta
caracteristici diferite in ceea ce priveste viteza de propagare, ndltimea flacarii sau
puterea frontului flacarilor. Astfel, pentru cartografierea intensitatii unui incendiu,
sunt necesare date privind speciile vegetale din zona forestiera respectiva. Aceste
date se refera, in principal, la cantitatea si calitatea materialului vegetal ce poate
arde si dispunerea lui in spatiu.

I
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Fig.6.1-Vegetatia nu este in scard

Fig.6.2-Vegetatia este in scara

BUPT



6.1 - Caracteristicile vegetatiei 69

Caracteristicile combustibilului depind de ceea ce s-a intamplat pe timpul
acoperirii cu vegetatie Tn straturi. Straturile de vegetatie existente intr-un spatiu
forestier contribuie nu numai la producerea unui incendiu ci si la evolutia lui
ulterioara. Astfel:

-litiera (frunze si ace moarte, crengi, humus) in care incendiul se poate
propaga si a carei compacitate si umiditate determina viteza de propagare a focului,

-stratul vegetal cu indltime de la 0 la 0,5 cm, este un factor important in
propagarea incendiului pe orizontala,

-arbustii (dela 0,5mla 1l msidelalmla3 m), constituie adesea partea
cea mai importantd de masa combustibila care poate propaga incendiului pe
verticala,

-arborii (de la 3 la 10 m si peste 10 m) contribuie la propagarea incendiului
de coronament.

Arbori

Arbusti

Strat vegetal

Litiera

Fig.6.3-Distributia straturilor de vegetatie

Pornind de la aceste date, culese de pe teren, se determina o tipologie a
macrostructurii combustibilului, definitd prin structuri orizontale si verticale de
vegetatie. Structurile orizontale si verticale de vegetatie pot fi continue sau
discontinue. Cunoasterea macrostructurii combustibilului din zona forestiera ajuta la
determinarea comportamentului unui eventual incendiu in zona si in functie de
aceasta la stabilirea unor masuri de prevenire a incendiilor eficiente.

Continuitatea orizontala a vegetatiei contribuie la propagarea incendiului de
padure de suprafata.
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70  Combustibili vegetali. Modele - 6

Fig.6.4-Continuitate orizontald

Discontinuitatea orizontald a vegetatiei poate contribui la limitarea
propagarii incendiului de padure de suprafata.

Fig.6.5-Discontinuitate orizontala

BUPT



6.1 - Caracteristicile vegetatiei 71

Continuitatea verticala a vegetatiei contribuie la propagarea unui incendiu
de sol sau de suprafata la coronament.

Fig.6.6-Continuitate verticald

Discontinuitatea verticald a vegetatiei contribuie la limitarea propagarii unui
incendiu la suprafata, nepermitand dezvoltarea acestuia la coronament.

Fig.6.7-Discontinuitate verticala
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72  Combustibili vegetali. Modele - 6

Cantitatea de vegetatie la sol este influentata de lumind, respectiv de
desimea coronamentului.

i b 2 ] 5 & 373 L i e
Fig.6.8-Influenta luminii asupra cantitiatii vegetatiei joase
Printre esentele de arbori se disting:

-esentele pirofile (de exemplu: pinul, iarba neagrd), ale caror caracteristici
(rasina, esente) favorizeaza dezvoltarea incendiilor;
-esente pirorezistente (de exemplu: stejarul, castanul), capabile sa reziste la
incendii.

6.2.-Continutul de umiditate al combustibililor vegetali

Materialul combustibil vegetal este compus din materie vegetald si apa.
Pentru ca aprinderea acestuia sa aiba loc trebuie sa se evapore in prealabil apa,
permitand emisia gazului inflamabil. Acest mecanism fizic necesitd o cantitate de
energie foarte mare deoarece caldura latentd de vaporizare a apei este ridicata.

Materia vegetalda este compusa din materie organica si minerale. Doar
materia organica arde, furnizand energia necesara propagarii incendiului. Astfel, cu
cat un material vegetal este bogat in minerale, cu atat puterea lui calorificd este mai
mica si deci are combustibilitate mai mica.

De aceea, materialele combustibile vegetale bogate in apa sunt putin
inflamabile si mai putin combustibile. Continutul in apa variaza in functie de speciile
vegetale, dar si de fenologie, conditiile fiziologice ale acestora si influentele
climatice.

Pentru determinarea continutului de umiditate, elementele combustibile se
mentin 24 de ore in cuptor la temperatura de 60°C. Numeroase studii arata ca la
acest nivel de temperatura, compusii volatili nu se degradeaza foarte mult.
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6.3 - Valoarea calorifica inalta 73

Continutul de umiditate se calculeaza cu formula:

M.= 100 ((M; - Tare) - M) / M; [5]

unde:

-masa initiald (M;), masa materialului si al vasului sdu inainte de a fi puse in cuptor, in kg

-masa finald (Mf), masa materialului pe care o determindm imediat ce il scoatem din cuptor si il punem in vasul
rece, in kg

-masa vasului racit cu aer (Tare), in kg

6.3.-Valoarea calorifica inalta

Pentru fiecare tip de combustibil, se determina energia termica potentiala
care poate fi eliberatd pe timpul arderii acestuia. Rezultatele obtinute se compara,
fie pentru diferitele particule combustibile din aceasi specie, fie pentru aceleasi
particule combustibile culese din zone si/sau sezoane diferite.

Valoarea calorificd Tnaltd HCV, exprimatd in k] kg™, se determind conform
standardului international ISO 1716/1973. Procedura consta in:

-constituirea unui esantion reprezentativ al tipului de combustibil studiat;

-prelucrarea lui intr-o moara de laborator;

-presarea manuala pentru obtinerea unui praf;

-introducerea in cuptorul de uscare (24 ore la 105°C);

-cantdrirea masei uscate.

Masurarea se realizeaza cu un calorimetru adiabatic echipat cu un senzor de
platina (PT-100).

Fig.6.9-Calorimetru adiabatic cu senzor de platina

Pentru fiecare tip de combustibil se fac cate doua masuratori. Daca intre
cele doud valori sunt diferente mai mari de 2%, atunci se realizeaza si a treia
determinare.
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6.4.-Inflamabilitatea si combustibilitatea masei
vegetale

Riscul producerii unui incendiu, viteza de propagare si intensitatea
incendiului variazd n functie de compozitia speciilor si structura formatiunilor
vegetale. Inflamabilitatea si combustibilitatea sunt parametrii care permit
caracterizarea comportamentului vegetatiei in raport cu incendiul:

-inflamabilitatea influenteaza asupra producerii incendiului;

-combustibilitatea intervine in propagarea incendiului.

Inflamabilitatea si combustibilitatea intervin la estimarea riscului de incendiu
de padure:

-cunoasterea inflamabilitatii ajutd la mobilizarea preventiva a mijloacelor de
stingere a incendiilor in perioadele de risc;

-cunoasterea combustibilitatii ajuta in analiza si cartografierea riscului de
incendiu forestier;

-cunoasterea inflamabilitatii si combustibilitatii speciilor permite realizarea
operatiunilor silvice de eliminare a esentelor cele mai periculoase si introducerea
speciilor mai putin periculoase.

Inflamabilitatea se defineste ca timpul scurs de la momentul initierii
incendiului pana la aprinderea combustibilului. Inflamabilitatea masei vegetale este
capacitatea acesteia de a se aprinde atunci cand este expusa la o sursa de caldura.
Ea depinde de perioada anului, conditiile climatice, starea vegetatiei si interventia
umana. Masuratorile realizate in lungul anului permit analiza evolutiei inflamabilitatii
mai ales in perioada de risc de incendiu.

Dispozitivul de masurare a inflamabilitatii este un radiator electric cu disc
radiant cu diametru de 10 cm care radiazd 7 W cm™ la curent alternativ de 220 V si
frecventa de 50 hertzi.

O flacara pilot este asezata la 4 cm deasupra centrului discului. Flacara nu ia
parte la descompunerea esantionului de combustibil, dar permite aprinderea
gazelor.

Fig.6.10-Determinarea inflamabilitatii combustibilului
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Pentru fiecare experiment se folosesc 50 esantioane de 1 gram din fiecare
specie studiatd. Pentru fiecare din cele 50 de teste se stabileste timpul dintre
asezarea esantionului pe discul radiant si momentul aprinderii acestuia. Se
calculeaza numarul testelor “pozitive” si media aritmetica a timpilor, determinandu-
se:

-frecventa de aprindere, care defineste numarul de esantioane unde apare o
flacara, raportat la numarul total de esantioane

-timpul de aprindere corespunzator duratei de expunere necesar aparitiei
unei flacari

Valorile medii ale celor doi parametrii permit apoi clasificarea vegetatiei in
functie de inflamabilitatea lor. Valoarea inflamabilitatii trebuie insotita de informatii
privind natura elementului vegetal analizat si perioada de validitate.

Combustibilitatea caracterizeaza intensitatea incendiului pe care o
formatiune vegetald o poate alimenta fara sa se tina cont de influenta reliefului si
vantului. Ea defineste capacitatea unui material vegetal de a propaga un incendiu,
degajand suficienta energie pentru a determina, prin transfer de energie, aprindere
vegetatiei din vecinatate. Combustibilitatea unei formatiuni vegetale este corelata cu
biomasa care participa la ardere, puterea calorifica a speciilor care o compun,
structura si continutul in apa. Combustibilitatea poate fi analizata cu ajutorul
modelelor structurale (modele de combustibil) care corespund unui comportament la
incendiu diferit si previzibil. Aceste modele de combustibil sunt identificate vizual.

6.5.-Evaluarea elementelor combustibile - cubul de
model combustibil

Cubul de model combustibil reprezinta un instrument cadru pentru
evaluarea in timp si spatiu a elementelor si modelelor combustibile. De asemenea,
permite accesarea informatiilor despre combustibil din trei perspective diferite ale
managementului si cercetarii incendiului:

-producerea incendiului;

-comportamentul incendiului;

-efectele incendiului.

Aceste trei campuri pot fi considerate axele sistemului conceptual de
coordonate ale incendiului.

Elementele combustibile sau modelele de combustibil reprezinta a patra
dimensiune din instrumentul de evaluare al comportamentului unui incendiu de
padure.
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COMPORTAMENTLL
ITNCENDIULUT

-

[

2
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Ml dadesims
Kived poisa
EFECTELE
INCENDIULUI
NOTA: ,S” pentru procese la scara redusa si termen redus.

,L” pentru procese la scard largd si termen lung.

Fig.6.11-Cubul de model combustibil
Dezvoltarea modelelor de combustibil este totusi utilizata la cercetarea

efectelor activitatilor de management al elementelor combustibile si chiar s-a
dezvoltat in Portugalia pentru cartografierea pericolelor elementelor combustibile.
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Fig.6.12-Stratul de combustibil si categoriile de combustibil conform sistemului de clasificare al
combustibilului

6.5.1.-Modele de combustibili

Un model de combustibil este un set de elemente combustibile asezate in
spatiu care definesc pericolele specifice de producere a unui incendiu forestier si
comportamentul de propagare a acestuia. Modelele de combustibil sunt insotite de
obicei de o serie de fotografii pentru recunoasterea in cdmp si clasificarea pericolului
de incendiu. Fiecarei fotografii ii sunt atribuite estimari calitative si cantitative ale
comportamentului incendiului prin scenarii de incendiu.

Avand in vedere acest avantaj, modelele de combustibil se utilizeaza in
managementul incendiilor forestiere. In anul 2002 s-a elaborat in Europa o analiza
de modelare a combustibilului care se refera la stablirea modului de comportare al
incendiilor forestiere pe baza elementelor combustibile specifice. Masuratorile de
camp se fac pe distributii spatiale ale elementelor combustibile in celule de 25 x 25
X 25 cm intrerupte de arbori (exemple: combinatii de Pinus helepensis cu arbusti
Quercus coccifera si strat vegetal de Brachypodium ramosum).
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Fig.6.14-Distributia vegetatiei in baza (B), centru (C) si varf (T)

Volumul fractiilor pentru fiecare familie de combustibil din celulele
elementare se obtine prin masuratori distructive sau analizarea productivitatii.

Cantitatea de usciciune a combustibilului pe unitatea de suprafatd (t ha’?,
kg m™), este elementul de descriere cel mai evident al combustibilului deoarece
indica cantitatea de caldura eliberata si intensitatea potentiala a incendiului. Avand
in vedere ca nu intreaga biomasa arde la fel, aceasta se deosebeste prin clasa de
marime si conditile de masa moarta sau vie. In orice caz, comportamentul
incendiului nu depinde doar de cantitatea de combustibil la dispozitie pentru a arde,
ci si de alte proprietati structurale ale acestuia.

Dispunerea structurald a particulelor de combustibil este definitd in mod
esential de porozitate, orientarea particulelor si distributia pe verticala.

Prin definitie, porozitatea (A, cm sau m) este raportul dintre volumul
neocupat din elementul combustibil si suprafata sa.
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W
Ve ——
A=VC—'L-"ID=VC—VD= Pp [6]
S crb"b UE
Pp

unde: o - suprafata specificd definitd ca suprafata raportats la unitatea de volum, in m!
pp - greutatea combustibilului pe unitatea de volum a stratului de combustibil, in kg m™
V. - volumul complexului de elemente combustibile, in cm?® sau m?
V,, - volumul combustibilului, in cm? sau m3
S - suprafata combustibilului, in m?
W - cantitatea de combustibil, in kg

De asemenea, se impune madsurarea adancimii stratului de combustibil, a
carui evaluare poate fi subiectiva, mai ales in cazul vegetatiei eterogene. Adancimea
stratului combustibil este egala cu extinderea verticald a zonei de combustie.
Masurarea adancimii combustibilului este dificild atunci cand complexul de
combustibil este neuniform.

Continuitatea in dimensiunea orizontala si/sau verticald este importanta
datorita influentei ei asupra mediului inconjurator, permitand dezvoltarea pe
verticala a incendiului ori propagarea acestuia in tipul de vegetatie.

6.5.1.1.- Modele de combustibili in ocolul silvic Berzasca

in ocolul silvic Berzasca au fost identificate VI modele de combustibili.

tipul I:

-arbori de peste 10 m, acoperire peste 60%
-litiera
-model de combustibil favorabil incendiilor de sol

Fig.6.15-Model de combustibil I in ocolul silvic Berzasca
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tipul II:
-vegetatie ierboasa pe sol stancos
-arbori razleti
-model favorabil incendiilor de sol

Fig.6.16-Model de combustibil II in ocolul silvic Berzasca

tipul III:
-arbori sub 10 m si subarboret, acoperire peste 60%
-model favorabil incendiilor de coronament

Fig.6.17-Model de combustibil III in ocolul silvic Berzasca
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tipul 1V:
-vegetatie ierboasa
-model favorabil incendiilor de suprafata

Fig.6.18-Model de combustibil IV in ocolul silvic Berzasca

tipul V:
-arbori sub 10 m, acoperire extrem de scazuta
-arbusti, acoperire peste 60%
-model favorabil incendiilor de coronament

Fig.6.19-Model de combustibil V in ocolul silvic Berzasca
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tipul VI:
-arbori peste 10 m, afectati de incendiu, acoperire peste 60%,
-litiera
-model favorabil incendiilor de sol, iar in functie de cantitatea si distributia

. AR }5.1- 7
Fig.6.20-Model de combustibil VI in ocolul silvic Berzasca

6.5.1.2.-Modele de combustibili in ocolul silvic Moldova Noua

in ocolul silvic Moldova Nou3 au fost identificate VI modele de combustibili.

tipul I:

-arbori sub 10 m, acoperire peste 60%
-strat arbusti, acoperire peste 60%
-model faycgl_'a_Qg:liJr incendiilor de coronament

:_ T me T

Fig.6.21-MoeI de combustibil I in ocolul silvic Moldova Nous
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tipul II:
-arbori peste 10m, acoperire peste 60%
-strat de arbusti acoperire peste 60%
-model favorabil incendiilor de de suprafata si coronament

Fig.6.22-Model de combustibil II in ocolul silvic Moldova Noua

tipul III:
-arbori sub 10 m, acoperire foarte scazuta
-strat vegetal, acoperire peste 60%
-model favorabil incediilor de suprafata si coronament

Fig.6.23-Model de combustibil III in ocolul silvic Moldova Noua
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tipul 1V:
-arbori sub 10m, acoperie peste 60%
-strat vegetal, acoperire sub 60%
-litiera
-model favorabil incendiilor de suprafata si coronament

Fig.6.24-Model de combustibil IV in ocolul silvic Moldova Noua

tipul V:

-arbori sub 10 m, acoperire sub 60%,
-litiera
-model favorabil incendiilor de sol

Fig.6.25-Model de combustibil V in ocolul silvic Moldova Noua
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tipul VI:

-arbori sub 10m, acoperire foarte redusa
-arbori afectati de incendiu

-litiera

-model favorabil incendiilor de sol, iar in functie de cantitatea si distributia

spatiald a arborilor afectati de incendiu, si incendiilor de coronament

6.5.2.-Tipuri de padure in ocoalele silvice Berzasca si Moldova

Noua

in tabelele nr.6.1 si nr.6.2 se pot observa tipurile de p3dure specifice
ocoalelor silvice Berzasca si Moldova Noud, pe tipuri de unitati de productie,

Fig.6.26-Model de combustibil VI in ocolul silvic Moldova Noua

suprafata si productivitate, conform datelor furnizate de ICAS Timisoara.

Etajul Tipul de Suprafata de UP - ha TOTAL Productivitatea - ha
fitoclimatic padure I II 111 IV VII VIII IX ha % S M I
Total etajul deluros de | 2450,3 2451,9 3371,9 136 3061,0 | 2873,4 | 3331,5 18903,0 82 11,8 12548,5| 6342,7
gorunete, fagete si 3,0
goruneto-fagete (FD3)
Total deluros de 813,9 137,7 805,5 1261,9 | 8114 274,2 4309,5 18 26,7 1639,2 | 2438,7
cvercete (de gorun, cer,
garnita, amestecuri
dintre acestea) si sleauri
de deal (FD2)
Total ocol ha 3264,2 | 2589,6 4177,4 136 4322,9 | 3684,8 | 3605,7 | 23312,5 100 | 38,5 14187,7| 8781,4
3,0
% 14 11 18 6 19 16 16 100 - 0 62 38
Tabel nr.6.1-Tipuri de paduri in ocolul silvic Berzasca
Etajul Tipul  de Suprafata de UP - ha TOTAL Productivitatea - h.
fitoclimatic pédure 1 11 II1 v \ \2 VII ha % S M I
Total etajul deluros de 1257,7 | - 5112,7 | 1180,0 1940,7 535,0 - 10026,1 51 - 8543,3 1482,8
gorunete, fagete si
goruneto-fagete (FD3)
Total deluros de cvercete - 1962,5 673,1 406,1 1526,9 2494,6 2495,2| 9538,0 49 67,1 4470,9 5020,4
(de gorun, cer, garnitd,
amestecuri dintre
acestea) si sleauri de deal
(FD2)
Total ocol ha 1257,7 [1962,5| 5785,8 | 1586,1 | 3467,6 | 3029,6 | 2495,2] 19564,5 | 100 | 67, 12961,4 | 6556,0
1
% 6 10 30 8 18 15 13 100 1 66 33

Tabel nr.6.2-Tipuri de paduri in ocolul silvic Moldova Noua
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6.5.3-Structura fondului forestier

In tabelele nr.6.3 si nr.6.4 se pot observa speciile caracteristice, in
procente, care se gasesc in ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noud, pe tipuri de
unitati de productie, suprafata si productivitate, potrivit datelor furnizate de ICAS
Timisoara.

Elemente Specii Total
FA_ | Go [ TE [ cA [ cE | M3 [ pPT [ DR [ DT | DM

Compozitia % 47 | 16 | 11 | 7 | 3 [ 2 | 2 [ 3 1 8 | 1 100

Tabel nr.6.3-Tipuri de specii de arbori in ocolul silvic Berzasca

Specii

Elemente FA FA GO GO- Sleauri CE G| CE-
amest FA de deal GI
cu GO

cu

Total

—

amestecate cu

Amestecuri de

CE
stejar mezofil
PLA si PLN

Plopisui
Aninisuri
anin negru

w| GI,

Compozitia % 60 9 17 5 3 - - 1

100

Tabel nr.6.4-Tipuri de specii de arbori in ocolul silvic Moldova Noua

6.5.4.-Caracteristicile speciilor arboricole din ocoalele silvice
Berzasca si M. Noua

Pinul, Pinus L., este orginar din emisfera nordica si cuprinde peste 80 specii
de arbori (mai rar arbusti), rasinosi, avand scoarta rosie. Se inmulteste prin
seminte. Din lemnul unor specii de pin se obtine prin distilare uscata un gudron
medicinal folosit in dermatologie (Pix liquida).

Viteza de ardere este de 65 g. lemn ars/min. Puterea calorica dezvoltata
prin arderea lemnului de pin este de 16,96 M]/kg. Indicele de combustibilitate este
de 8.

¥
Fig.6.27-Pin

Molidul, Picea abies, este o specie de arbori coniferi care pot avea indltimea

pana la 50 m si diametrul trunchiului pana la 1-1,5 m, cu coroana piramidal-conica,
permanent verde. Padurile de molid au un important rol de modelare a climatului,
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realizdnd o termoreglare prin reducerea extremelor termice. Temperatura din
molidis este mai putin fluctuanta si cu extreme mai reduse decat cea din exterior.

Prefera soluri acide dar si calcaroase si nu suporta soluri umide si bogate in
carbonati. Viteza de ardere este de 80,1 g. lemn ars/min. Puterea calorica
dezvoltata prin arderea lemnului de molid este de 15,59 M]/kg. Indicele de
combustibilitate este de 6.

Fig.6.28-Molid

Bradul, Abies, cuprinde aproximativ 45-55 de specii de conifere din familia
Pinaceae.

Face parte din categoria esentelor moi, care ard foarte repede, viteza de
ardere fiind de 68,3 g. lemn ars/min. Puterea calorica dezvoltatd prin arderea
lemnului de brad este de 15,45 MJ/kg.

Indicele de combustibilitate este de 6.

Fig.6.29-Brad

Teiul, Tilia este un arbore cu o crestere rapida ce poate ajunge la 30-40 m
inaltime, cu ramuri largi. Cu frunze alterne, cordiforme, mari, in forma de inima, cu
florile galbui, puternic mirositoare, melifere, intrebuintate in medicina si cu lemn de
senta moale, utilizat in tamplaria fina.

Lemnul are densitate redusa. La uscare, lemnul se strange puternic. Este un
combustibil mediocru dar radiaza caldura mare.

Indicele de combustibilitate este de 2.
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Fig.6.30-Tei

Carpenul, Carpinus betulus. Specie de foioase din familia Betulaceae care
ajunge pana la 20 m inaltime. Radacinile trdiesc in simbioza cu diferite ciuperci sau
bacterii. Frunzele sunt alterne, simple cu stipele caduce. Florile - unisexuate,
grupate in inflorescente mixte. Fructul carpenului se numeste achend. Rezista atat
in conditii de clima rece cat si calda.

Lemn de esenta dura este utilizat ca lemn de incalzire. Viteza de ardere este
de 40 g. lemn ars/min. Are putere calorificd bund ca urmare a omogenitatii sale.
Puterea calorica dezvoltata prin arderea lemnului de pin este de 13,31 MJ/kg.

Indicele de combustibilitate este de 2.

Fig.6.31-Carpen

Gorun, Quercus petraea, este un arbore Tnalt de 20-40 m, cu frunze caduce.
Are o longevitate de 500 - 1000 ani. Incepénd de la 60-70 ani da fructe. Prefera
clima oceanica, suficient de umeda si soluri silicioase sau decalicifiate.

Lemnul galben brun este dur si dens. Este o specie calcifuga.

Indicele de combustibilitate este de 7.
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Fig.6.32-Gorun

Salcamul, Robinia pseudacacia, familia Leguminosae este un arbore melifer,
cu tulpina fnalta, pana la 25-30 de metri si ramuri spinoase rare, fiind aclimatizat in
Romania. Creste spontan pe aproape orice tip de teren. Are capacitatea de a fixa
azotul din atmosfera, iar semintele isi pastreaza multi ani capacitatea de germinare.

Lemnul este utilizat pentru lucrari amplasate in aer liber, stalpi de gard,
constructii diverse, in industria navala si pentru fabricarea parchetului. Florile au
intrebuintare in farmacia naturista. Scoarta salcdmului contine fitotoxine.

Face parte din categoria arborilor cu lemn de esenta tare, deosebit de
rezistent la umezeala.

Indicele de combustibilitate este de 2.

e - .

Fig..33-SaIcém

Jugastru, Acer campestre este o specie de arbori cu indltimea de pana la 17
m. Frunzele sunt glabre, palmat-lobate 5 sau 3 lobi, lungi pana la 8 cm. Florile apar
primavara dispuse in corimbe compuse, sunt poligame si au culoarea verzui.
Fructele sunt disamare cu aripi intinse, orizontale.
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Jugastrul este un arbore melifer cu lemn alb si tare, cu scoarta rosiatica.
Este un arbore cu crestere lenta.

Lemnul dur de jugastru este folosit in industria mobilei, la confectionarea de
unelte agricole, carute, minere de scule si instrumente de desen.

Indicele de combustibilitate este de 2.

¢ B

Fig.6.34-Jugastru

Fag, Fagus sylvatica L., este un arbore din zona temperata, avand inaltimi
de péana la 35 metri. Este Tnalt, impunator, cu scoarta neteda, cenusie-albicioasa.
Are muguri fusiformi, ascutiti, iar frunzele in general ovale. Florile sunt unisexuate.
Fructul, numit jir, este o nuculd, acoperita de o scoarta tepoasa. Inflorirea are loc in
luna mai.

El este apreciat atat in industria constructiilor cat si in cea a mobilei,
datorita rezistentei sale, finetii fibrelor si culorii placute.

Ca lemn de foc, are o calitate deosebitd, arzand cu fum putin si la o
temperatura destul de ridicata.

Viteza de ardere este de 44,9 g. lemn ars/min. Puterea calorica dezvoltata
prin arderea lemnului de fag este de 14,84 MJ/kg. Indicele de combustibilitate este
de 2.

- ’ (< .
Fig.6.35-Fag
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Mojdrean, Fraxinus ornus, este un arbore de talie redusa (7-10 m). Acest
arbore mic cu frunze caduce suporta remarcabil seceta. Creste pe pante aride, de la
litoral pana la altitudini de 1400 m. Lumina i este favorabila cresterii.

Indicele de combustibilitate este de 2.

Fig.6.36-Mojdrean

Plop, Populus L, este un arbore din categoria foioaselor. Arborii de plop pot
atinge indltimea de 35 - 40 m. Arborii cresc repede, au un lemn moale, nu sufera
prea mult daca s-au rupt sau au fost taiate din crengi, tulpina creste mai departe,
fiind un arbore putin pretentios, din care motiv este folosit si la recultivarea cu plop
a terenurilor virane, a haldelor rezulate din lucrarile miniere, sau a carierelor de
piatrd abandonate, precum si de-a lungul cailor ferate.

Plopul este un lemn de esentd moale. In prezent plopul este obiectul unor
cercetari genetice in USA, Canada, Europa si China de a obtine variante de plante
rezistente la daunatori, sau la Tmbunatatiri funciare prin absorbtia din sol a
substantelor toxice ca de exemplu metalele grele.

Indicele de combustibilitate este de 2.

F|.6.7-Iop .
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6.5.5.-Modele informatice de analiza a materialului
combustibil din zone forestiere

in functie de comportamentul incendiului pe modele de combustibil, se pot
decide prin activitati de management, structura, forma si cantitatea straturilor de
combustibil.

a) Modelul informatic LIDAR: Figura nr.6.38 ilustreaza un exemplu de
padure reconstruitd, combinand pozitiile secundare ale arborilor, finaltimile,
diametrul si indltimea de baza a coronamentului cu modelul elipsoidal LIDAR propus
de Kotz si Morsdorf in 2003. In urma unor masuratori la scara reala, modelul a fost
validat, circa 71% din arbori fiind corect detectat;i.

1 "
g b M limeteg 515000 ] [r—
[

Fig.6.38-Reconstruirea geometriei individuale a arborilor cu modelul eliposoidal LIDAR
(Morsdorf si Kotz)

Analiza individuala a arborilor pare a fi noua directie pentru supravegherea
de la distanta a padurii si un instrument de management pentru arborii individuali
supraetajati. Lucrul la nivel de arbore individual este interesant in special pentru
dezvoltarea de noi modele fizice de propagare a incendiului, unde este in prezent
utilizata distributia arborilor in padure.

Apdrarea impotriva incendiilor de padure se confrunta in prezent cu doud
probleme nerezolvate: pe de o parte actualizarea hartii cu tipurile de combustibil
vegetal specific, iar pe da altd parte ca o anumita vegetatie poate avea
comportament diferit in functie de factorii diferiti de comportare ai incendiului.

b) Modelul de simulare a incendiilor de padure FARSITE: Vegetatia forestiera
reprezinta o piesd majora de informatie pentru dezvoltarea modelului mecanic de
comportare la foc FARSITE. Modelul FARSITE este utilizat la scara larga ca
instrument de planificare in analizarea consecintelor optiunilor de management al
combustibilului vegetal asupra dezvoltarii incediului de padure.

El este, de asemenea, utilizat pentru ilustrarea efectelor incendiului asupra
comportarii specifice a combustibililor vegetali. Avantajul utilizarii modelului
FARSITE este capacitatea lui de dezvoltare a unui model mecanic de incendiu
cuprinzand date despre elemente combustibile complexe, vreme si relief. Natura
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determinista a modelului FARSITE permite ca rezultatele sa fie direct asociate la
factorii cauzali.
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Fig.6.39-Cartografierea vegetatiei specifice prin simulare in 3D cu programul FARSITE v4.0x

c) FlamMap: este un program informatic prin care se asigura cartografierea
distributiei si caracteristicilor elementelor combustibile vegetale.
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Fig.6.40-Cartografierea vegetatiei specifice cu programul FlamMap
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7. REGIMUL TERMIC SI CONSECINTELE
INCENDIILOR DE PADURE

7.1.-Generalitati

Totalitatea fenomenelor de patrundere, de miscare si de pierdere a caldurii
in sol definesc regimul termic al acestuia. Bilantul caldurii la suprafata solului se
poate exprima prin relatia:

Q=(S+D)-R-E4;+P+LE+V (71

unde:

Q - cantitatea de caldurd efectiv primitd sau pierduta in unitatea de timp de cdtre stratul superficial al solului

S’+D - fluxul de radiatie solard (directa si difuzd) ajunsa la sol

R - radiatia reflectatd

Eer - radiatia efectiva a solului

P - cdldura migratd in adancimea solului ziua sau la suprafata solului noaptea

LE - consumul de caldurd pentru evaporarea apei din sol ziua (L) si caldura de condensare a vaporilor de apa din sol noaptea
(E)

V - schimbul de cdldura dintre sol si atmosferd prin conductibilitate termomoleculara

Dacd Q > 0 respectiv intrarea caldurii in sol este mai mare decat iesirea din
sol atunci solul se incalzeste si temperatura lui se ridica. In caz contrar se raceste.

Regimul termic al solurilor este determinat de actiunea interdependentad a
mai multor factori din sol (capacitatea caloricd, conductibilitatea termicd) si din
afara solului (intensitatea radiatiei solare, unghiul de incidenta, albedoul,
altitudinea, etc). Dat fiind faptul ca in conditiile comparabile de altitudine, latitudine
si relief constelatia factorilor din afara solului este relativ constantad in fiecare an,
particularitatile regimului termic din solurile de diferite texturi sunt determinate in
esenta de regimul de apa-aer, caracteristicile fiecarei specii texturale de sol.

Astfel, solurile nisipoase nehidromorfe cu o capacitate mare de aer, insa cu
o capacitate redusa de retentie a apei vor avea o capacitate calorica mica si o
conductibilitate termica redusa. In acest caz ele se incalzesc relativ puternic n
orizontul superior, insa caldura nu se transmite, astfel incat orizonturile profunde
raman mai reci in primele zile.

In timpul noptii orizontul superior puternic incélzit pierde multd caldurd prin
radiatie dar nu poate primi in compensatie caldura din orizonturile inferioare.

In felul acesta in 24 de ore solurile nisipoase se caracterizeaza printr-o mare
amplitudine a variatiei temperaturii orizontului superior.

Rendzinele (indeosebi cele situate in partea superioara a versantilor insoriti)
se caracterizeaza de asemenea printr-o amplitudine mare a variatiei temperaturii.
Ele absorb o mare parte a radiatiei solare. Fiind foarte bine structurate si afanate ele
au o capacitate mare in aer si implicit o conductibilitate termica redusa asa incéat
caldura inmagazinata in stratul superior ramane in mare masura in acest strat si
determina o crestere puternica a temperaturii lui.

Solurile hidromorfe organice se afla in situatia extrem opusa. Continénd
multd apd si putin aer in acelasi grad de insolatie, se incalzesc in mai micd masura.
In acelasi timp ele pierd multd caldurd prin evaporarea activd a apei la suprafata
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solului. In aceste conditii solurile hidromorfe organice au o temperaturd net mai
coborata in comparatie cu rendzinele si solurile nisipoase.

Solurile argiloase compacte (mai ales cand sunt bine umezite) se
caracterizeaza printr-o capacitate calorica mare si in consecintd se incdlzesc putin.
In aceste soluri, variatile de timp se resimt si in profunzimea data fiind
conductibilitatea termica mare.

Solurile de textura mijlocie pot prezenta caractere diferite in functie de
structura, agezare, marimea porilor si indeosebi in functie de raportul dintre apa si
aerul care ocupa porii acestor soluri. In general, ele se caracterizeaza printr-un
regim termic mai echilibrat decat solurile nisipoase si cele argiloase compacte.
Solurile cu ape periodic stagnante (pentru precipitatii) se caracterizeaza in faza de
exces de umiditate de primdvara prin temperaturi mai coborate (cu cel mult 2°0)
decat solurile nehidromorfe. In timpul verii, aceste soluri nu se diferentiaza mult
fata de solurile nehidromorfe prin regimul lor de temperatura.

Raportul, exprimat in procente, dintre intensitatea radiatiei reflectate R de unitatea
de suprafata si intensitatea radiatiei incidente S’ defineste Albedo-ul A:

A = (R/S’) 100 (8]

Valoarea Albedo-ului variaza functie de proprietatile solului si indeosebi de
culoarea lui, de natura inveligului vegetal si de faza de vegetatie, precum si de
unghiul de incidenta a razelor solare. In tabelul nr.7.1 sunt prezentate cateva
exemple privind valoarea Albedo-ului in functie de natura solului forestier.

Natura suprafetei Albedou
Nisipuri desertice 28-38
larba 19-20
Miristi 15-17
Paduri de foioase 20-35
Paduri de rasinoase 10-18

Tabel nr.7.1.-Valoarea Albedo-ului in functie de natura solului forestier

7.2.-Consecintele incendiilor de padure

Studii efectuate, relativ recent, pe mici suprafete de padure au demonstrat,
ca focul, daca este controlat, poate fi un element natural important in dinamica
naturala a padurilor. Astfel, s-a demonstrat importanta controlului modern prin foc
in existenta unor specii din pddurile de raginoase din nordul Europei sau din taiga
care nu pot trai decat prin incendieri periodice planificate. In Finlanda si Suedia, de
exemplu, a fost testata prin incendieri ale unor suprafete mici, fezabilitatea
restaurarii dinamicilor naturale in padurile protejate iar rezultatele s-au dovedit
promitatoare. Atunci cand nu este controlat, incendiul forestier este un factor de
distrugere, atat pentru oameni, bunuri si activitatile lor, cat si pentru mediu. In
zonele forestiere mediteraneene, activitatile umane au crescut mult riscul incendiilor
de padure. Aproape in fiecare vara, flora si fauna spatiilor protejate dispare in
Grecia, Portugalia, Italia si Spania ca urmare a incendiilor de padure.
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7.2.1.-Riscuri pentru oameni si bunuri

In urma incendiilor de p&dure, oamenii care trdiesc in vecinitate pot fi
afectati prin incendierea gospodariilor ori prin intoxicare cu dioxid de carbon. Cei
mai afectati sunt pompierii care platesc uneori cu viata pentru protejarea padurilor
si populatiei din vecinatate. Munca lor este eficienta pentru ca rareori in Romania au
fost victime Tn randul populatiei ca urmare a incendiilor de padure.

Distrugerile din zonele de activitate economica, precum si a retelelor de
comunicatie, ca urmare a incendiilor de padure conduc, in general, la pagube
importante, dar si la probleme sociale prin pierderea locurilor de munca.

7.2.2.-Riscuri pentru mediu

La 5 martie 2008, Comisia Europeanda a anuntat printr-un comunicat de
presa ca in vara anului 2007, ca urmare a incendiilor forestiere pe toata suprafata
afectata s-au emis 12,3 milioane tone de echivalent de CO,, dintre care 6,9 t
echivalent de CO, in Statele Membre ale Uniunii Europene.

Impactul unui incendiu de padure asupra faunei si florei este legat de
intensitatea sa si interesul pe care-l prezinta speciile implicate.

Un incendiu are consecinte imediate (modificarea peisajului, disparitia
animalelor sau vegetatiei, uneori apartinand speciilor rare), dar si pe termen lung,
daca luam in considerare timpul necesar reconstituirii biotopului. Printre animale,
reptilele si animalele cataratoare sunt cele mai afectate, caci ele nu pot fugi de
flacari precum pasarile si vanatul.

Peisajul zonei incendiate este supus la importante modificari, fie prin
absenta vegetatiei, fie prin prezenta numerosilor arbori calcinati. Incendiul conduce
la o schimbare brutald a peisajului transformand cadrul de viata al populatiei intr-un
mediu calcinat. Disparitia vegetatiei joase pare mai usor de acceptat decat cea a
pierderii arborilor din padure. Prin reimpadurire se urmareste ,cicatrizarea
peisajului”, reconstituind masele verzi, dar ambiantele originale ale padurilor sunt
foarte dificil de restaurat.

Fig.7.1-Modificarea peisajului in urma unui incendiu
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In urma incendiului se altereazd sau se dezvoltd mai putin organele vitale
ale vegetatiei, la nivelul frunzisului, trunchiului sau chiar a radacinilor. Are loc o
pierdere a vigorii arborilor putand conduce la moartea lor. Gradul de alterare este in
functie de pagubele asupra diferitelor parti ale arborelui (frunzis, trunchi, radacini),
el rezultdnd din natura incendiului (incendiu de sol, de suprafata, de coronament) si
intensitatea acestuia, precum si sensibilitatea speciei vegetale la foc. Un incendiu
rapid, de exemplu, poate provoca mult mai putine pagube decat unul lent.
Distrugerea prin incendiere a frunzisului sau acelor este la originea reducerii
temporare a activitatii fotosintetice. In plan vizual, efectul incendiului asupra
frunzisului se traduce prin parjolirea coronamentului. Acest parjol este urmat de
caderea frunzelor sau acelor.

Fig.7.2-Impactul incendiului asupra frunzisului (Berzasca, 4 septembrie 2008)

Scoarta arborilor protejeaza tesutul subcortical responsabil cu cresterea in
diametru si circulatia sevei. Aceasta este mai mult sau mai putin alterata in functie
de ncalzirea trunchiului la trecerea frontului incendiului. Tesuturile slab afectate
sunt regenerate de stratul cambial, cu aparitia unei cicatrici. Rezistenta la foc a
arborilor variaza in functie de specie, si in special, in functie de grosimea scoartei.

Fig.7.3-Impactul iceniului aupra scoartei arborilor (Moldova Noua, 26 iulie 2008)
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Alterarea zonei de insertie a radacinilor este la originea pierderii vigorii
arborelui ceea ce poate conduce la moartea sa. Daca prin incendiu este impiedicata
depozitarea asimilantilor de fotosinteza in radacini, durata de supravietuire a
arborelui este de un an la doi ani, pand la utilizarea rezervelor acumulate inainte de
incendiu. In cazul in care este suprimata orice comunicare intre frunzis si sistemul
de radacini, arborele moare in cateva saptamani. Incalzirea solului la trecerea
frontului incendiului poate, de asemenea, sa fie responsabild cu slabirea arborelui,
terminatiile radiculare situate in straturile superficiale ale solului fiind afectate.

Totodatd, in urma incendiilor de padure exista riscul ca populatiile vegetale
arse sa poata deveni focare potentiale de imbolnavire a vegetatiei vecine.

Incendiul afecteaza in mod diferit diversele grupe de fauna: unele mor, arse
sau asfixiate de fum, altele scapa de fum fugind (pasari) sau cautandu-si adapost, in
sol de exemplu. Sansele de supravietuire depind de intensitatea incediului (de
exemplu: Tncalzirea solului poate fi foarte ridicata iar animalele nu supravietuiesc),
dar si de perioada in care acesta se produce (de exemplu: pagubele sunt mai mari
pe timpul constructiei cuiburilor pasarilor). Incendiul perturbd, de asemenea, in mod
indirect ciclurile biologice ale animalelor.

7.2.3.-Influenta incendiului asupra solului

Consecintele asupra solului sunt determinate de cantitatea umiditatii pe care
o contine si prezenta materiei organice. Solul poate fi afectat de o pierdere a
elementelor minerale precum azotul, dar problema principala o constituie
degradarea masei vegetale. Ea poate fi la originea eroziunii solului.
Incendiul este un fenomen complex ce afecteaza intregul ecosistem. Analizand doar
impactul asupra solului, fenomenul ramaéane suficient de complex prin prezenta
simultana a doua componente ale focului: aportul de caldura si stratul de cenusa.
Aceste doua componente afecteaza in moduri diferite categoriile variate de sol.

Pentru intelegerea corecta a impactului focului asupra solului trebuie
analizate efectele componentelor sale prin prisma urmatoarelor aspecte:

1.-modul de actiune a incendiului asupra solului;

2.-reactia termica a solului;

3.-efectul incalzirii asupra parametrilor fizici ai solului;

4.-efectul Incalzirii asupra parametrilor chimici ai solului;

5.-cenusa;

6.-levigarea cenusii;

7.-impactul incendiului asupra parametrilor fizico-chimici;

8.- impactul incendiului asupra microorganismelor solului;

9.-efectul incendiului asupra reciclarii si balantei nutrientilor;

10.-efectul incendiului asupra fertilitatii solului;

11.-rezilienta solului ars;

12.-soluri higrofuge;

13.-eroziunea solului: usle - rusle - musle;

14.-eroziunea solului: eurosem;

15.-estimarea factorului K de eroziune;

16.-protectia vegetala a solului;

17.-estimarea factorului de acoperire vegetala a solului c;

18.-predictia eroziunii post-incendiu a solului: Prometheu;

19.-prevenirea post-incendiu a eroziunii solului.
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7.2.3.1-Modul de actiune a incendiului asupra solului

Pe timpul si imediat dupa un incendiu de vegetatie, solul este direct afectat

de aportul de caldura si cenusa. Efectele acestor doi factori sunt concomitente,
facand dificila identificarea cauzelor individuale ale schimbarilor in proprietatile
solului. Aceasta sugereaza nevoia studierii separat a celor doua efecte in vederea
intelegerii modului de actiune a focului asupra solului.
Caracteristicile solului sunt alterate atat prin modificari neasteptate induse de
trecerea focului cat si prin schimbari intarziate rezultate din modificari simultane ale
compozitiei fizico-chimice, a capacitatii de acoperire cu vegetatie si a spectrului
biologic. Modificarile bruste sunt cauzate atdt de valul de caldura care insoteste
incendiul cat si de cenusa depozitata pe suprafata solului ca urmare a incendiului, in
timp ce schimbarile intarziate isi lasd amprenta pe sol si 1i determina evolutia
viitoare.

Rezilienta ecosistemului solului reprezinta punctul crucial pentru un
management corect al solului ars. Ea are o importantd fundamentalda pentru
stabilirea timpului de cand a trecut incendiul pentru definirea nivelului real de
evolutie Tn sol dupa incendiu.

Cunoasterea exactda a mecanismelor cauzale si secventelor sale temporale
reprezinta modul unic de succes pentru definirea politicii corecte a managementului
solurilor arse.

Studii facute de prestigiosul Institut de cercetari francez CERMAGREF au
demonstrat influentele pe care solul le are in prezenta focului. Acestea sunt
prezentate in subcapitolele 7.2.3.2 - 7.2.3.18.

7.2.3.2.-Reactia termica a solului

In urma mé&surétorilor a rezultat cd solul raspunde linear la cresterile
constante de temperatura. Cand caldura creste, solul sufera reactii termice distincte
si bine definite. Analiza termica diferentiald (DTA) este un instrument utilizat pentru
descoperirea reactiilor termice care apar in sol atunci cadnd creste temperatura.
Standardul DTA al solurilor este caracterizat de:

-0 plaja endotermica mare, care incepe in momentul aparitiei caldurii si care
se termina la 170°C, datorata deshidratarii probei,

-0 plaja endotermica redusa, care incepe la 170°C si care se termina la
220°C, datorita deshidratarii formelor de gel,

-0 plaja exotermicd bine definitd, care incepe la 220°C gi care se termind la
460°C, datoratd combustiei materiei organice. In acest interval de temperatura au
loc reactii termice ce conduc la rearanjamente si transformari ale cristalelor de oxizi
de fier si de aluminiu, dar care sunt mascate de efecte exotermice derivate din
combustia materiilor organice,

-0 plaja endotermica, care incepe la 460°C si se termina la 700°C, datorita
pierderilor de OH din argila,

-0 plajad endotermica bine definitd, care incepe la 700°C si se termina la
900°C, determinata de descompunerea carbonatilor.

Prin analiza termica diferentiala se pot determina prezenta si
comportamentul termic si al altor materiale prezente in sol, precum: poluanti,
compusi organici specifici, materiale hidrofobe etc.
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7.2.3.3.-Efectul incalzirii asupra parametrilor fizici

Incdlzirea solului are efecte variabile asupra parametrilor fizici. Cresterea
termica are un efect neglijabil asupra limitelor plastice si lichide ale solului la peste
170°C, o descrestere redusa apare la 220°C, in timp ce la peste 460°C si in mod
evident la 700°C si 900°C, solul absoarbe mai multa apa, insa fara a forma o pasta
plasticé. La combustia materiei organice, solul isi pierde plasticitatea si elasticitatea.
Incalzirea péana la 170°C are un efect redus asupra distributiei dimensiunilor
particulelor, insa la peste 220°C particulele de nisip cresc brusc, in timp ce
particulele de pamant umed si argila descresc. Aceste schimbari sunt mai
pronuntate in acele soluri care au continut initial de argila mai mare. Modificarile
sunt atribuite fuziunii particulelor de argila cu cele de nisip, datoritd probabil
calcinarii in care sunt implicati fierul si silicatii de aluminiu.

Indicele de stabilitate a apei din componentele solului arata o crestere
continua dupa toate reactiile termice si, de asemenea, dupa combustia materiilor
organice. Cresterea cea mai pronuntata apare in intervalul 220-460°C, cand apar si
transformarile termice ale fierului si oxizilor de aluminiu. Reorganizarea interna si
recristalizarea fierului si oxizilor de aluminiu contribuie la cresterea rezistentei
componentelor solului, in special, concomitent cu combustia materiei organice.

Incalzirea produce modificari diferite asupra porozitatii solului. In solurile
umede, porozitatea creste continuu pana la peste 460°C, peste aceastd valoare
porozitatea scazand brusc, drept consecintd a pierderii grupelor de OH si distrugerii
carbonatilor. In schimb, in solurile nisipoase, porozitatea descreste continuu, cel mai
evident in intervalul 170-220°C.

7.2.3.4.-Efectul incalzirii asupra parametrilor chimici

Incalzirea solului are efecte asupra parametrilor chimici. Incélzirea solului la
220°C conduce la descresterea pH-ului, la 460°C o descrestere la nivel initial, in timp
ce la temperaturi mai mari, 700°C si 900°C, pH-ul creste la 4-5 unitdti. Cauzele
descresterii initiale ar putea fi atribuite oxidarii anumitor elemente, expunerii unor
suprafete noi, deshidratarii coloizilor. Cresterea brusca a pH-ului la temperaturi
inalte se poate datora pierderii grupelor de OH, iar in cele din urma poate fi atribuita
formarii oxizilor catorva elemente rezultate din distrugerea carbonatilor.

Capacitatea de schimb a cationilor descreste progresiv cu cresterea
temperaturii. Acumularea particulelor cele mai fine rezultate prin incalzire poate
cauza aceasta descrestere, insa nu este singurul factor. Simpla uscare a particulelor
coloidale la temperaturi mai scazute poate avea o influenta. La temperaturi mai
ridicate, deshidratarea retelei cristaline minerale si fisurarea retelei pot de
asemenea contribui la reducerea capacitatii de schimb al cationilor.

Efectul incalzirii asupra continutului materiei organice a solului este bine
definit in toate solurile. Nu exista un efect detectabil pana la 170°C, o usoara
descregtere apare la 220°C, iar la 460°C combustia este practic incheiata.

In ceea ce priveste continutul total de azot, se constatd o usoara
descrestere pana la 220°C si o pronuntata descrestere concomitent cu combustia
materiei organice. Dupd aceasta combustie continutul total de azot este foarte
scdzut. NH4"-N, in schimb, creste o datd cu cresterea temperaturii, urmata de o
descrestere peste aceasta temperatura. La peste 460°C acesta este slab detectabil.
Cresterea in NH4*-N prin incalzire se datoreaza mineralizarii compusilor organici de
NH4"; descresterea la temperaturi mai mari este datorata fixarii ori volatilizarii.
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incdlzirea conduce la mineralizarea fosforului organic si la o descrestere
continua a acestei forme insotitd de o crestere echivalentd a materiei anorganice. La
peste 460°C forma organica este distrusa total, iar fosforul este prezent doar in
forma anorganica. Cantitatea de fosfor creste mult prin incalzirea pana la 460°C
urmata de o crestere brusca peste aceasta temperaturd, ceea ce arata ca fosforul
disponibil provine din procesul de mineralizare a fosforului organic.

7.2.3.5.-Cenusa

Cenusa este materia reziduala ramasa dupa arderea vegetatiei sau litierei
uscate. Cantitatea de cenusa depinde de greutatea si distributia spatialda a
vegetatiei, gradul sau de combustibilitate si transportul subsecvent al reziduurilor
arse. Proportia de cenusa variaza de la 2-9% pentru lemn la 13-20% pentru
vegetatie. Proprietatile cenusii depind de conditiile de ardere. Daca arderea nu este
completa cenusa este neagra deoarece contine inca materii organice reziduale si
materiale carbonizate. Acolo unde arderea este completd, cenusa este gri si are o
compozitie minerala. Compozitia cenusii depinde de compozitia materiei vegetale
originale.

Reziduurile de cenusa sunt dominate de carbonati de alcaline si de metale
alcalino-pamantoase cu cantitati variabile de siliciu, oxizi, fosfati si cantitati reduse
de azot organic si anorganic. Literatura de specialitate mentioneaza o compozitie
foarte variata a cenusii care depinde de sursa, astfel incat poate contine azot de la
0,03 la 1,5%, fosfor de la 0,03 la 3%, potasiu de la 0,3 la 20%, calciu de la 2,5 la
25% si magneziu de la 1,5 la 15%. Cenusa consta, in principal, din oxizi si
bicarbonati ai diferitelor metale, cum ar fi: Al,O3, CaO, Fe,05, MgO, MnO, P,0s, K0,
SiO,, Na,COs;, NaHCOs;, etc. Oxizii de calciu, de potasiu si de sodiu sunt baze
puternice. Componentele acide: acid fosforic, acid silicic, acid sulfuric sunt mai putin
prezente in cenusa. Alte substante precum sulful, clorul, fierul sau sodiul nu apar
decat in cantitate redusa, iar altele precum aluminiul, zincul, borul se gasesc decat
in mod exceptional. Putem spune ca majoritatea constituentilor organici sunt arsi si
dispersati in aer in timp ce multi cationi, legati in prealabil de consituenti organici,
solubili in apd sunt imediat utilizati de plante. in experimentele de levigare artificiald
a litierei si cenusii, s-a constatat ca focul creste solubilitatea multor cationi in timp
ce solubilitatea nitratului si fosfatului a fost identicd in probele de litierda arsa si
nearsa. Arderea rapida declanseaza anumiti nutrienti in forma disponibild a plantei.
Nivelul ridicat al nutrientilor disponibili in suprafata solului poate persista timp
indelungat dupa depunerea cenusii.

Dupa arderea padurii, cantitatea de carbon si azot in sol poate creste drept
consecinta a suplimentului de reziduuri de cenusd. Cantitatea de fosfor, potasiu,
calciu si magneziu rezultate din incendiu si acumulate in cenusa de la suprafata
solului este mai mare de 10 ori tinand seama de cantitatile totale si disponibile ale
acestor elemente in sol. Toate aceste considerente aratd ca stratul de cenusa
depozitat dupa trecerea incendiului poate fi considerat ca un rezervor de nutrienti
care imbunatatesc fertilitatea solului si faciliteaza cresterea plantelor.

7.2.3.6.-Levigarea cenusii: efecte asupra eroziunii solului

Cenusa este in general dominatd de carbonati ai alcalilor si metalelor
alcalino-pamantoase cu cantitati variabile de siliciu, oxizi si fosfati. Levigarea cenusii

BUPT



102  Regimul termic si consecintele incendiilor de padure - 7

produce hidroliza cationilor bazici continuti si formarea reziduurilor alcaline,
care pot avea un pH peste 12, ceea ce poate conduce la cresterea pH-ului solului.
Se stie ca solutiile alcaline sunt in materiile organice ale solului si cd materiile
organice care contin particule minerale contribuie la agregare. Nivelul de crestere al
pH-ului solului depinde de capacitatea de condensare a solului care poate scadea
prin incalzirea de pe timpul incendiului.

Pe de alta parte, levigarea cenusii aduce solului o densitate mare de sarcina
electrica care poate favoriza coagularea argilei.

Prezenta cenusii in sol poate influenta eroziunea potentialda a solului care
scade prin coagulare si creste prin dispersie. Desi structura solului de la suprafata
este determinata de starea de agregare, gradul de coagulare sau de dispersie al
argilei devine mai important in structura subsolului.

Experimental in laboratoarele de incercari EUROLAB s-a studiat stratul
compact din structura subsolului a unor loturi peste care s-a imprastiat cenusa. Apoi
loturile au fost stropite cu un simulator de ploaie timp de 36 de minute. Rezultatul a
aratat ca eroziunea solurilor loturilor cu cenusa levigata era mai mica cu 36% decat
solurile netratate.

Reducerea eroziunii solurilor tratate s-a datorat coagularii argilei indusa de
electrolitii din cenusa levigata.

Electrolitii si in particular cationii, permit argilei incarcata cu sarcini negative
sa se coaguleze, facand argila mai rezistenta la eroziune.

7.2.3.7.-Impactul incendiului asupra parametrilor fizico-

chimici

Incendiul cauzeaza numeroase modificari asupra parametrilor fizico-chimici
din sol. Extinderea si gradul de modificare sunt in functie de caldura dezvoltata pe
timpul incendiului. Caldura este transferata in sol, in principal, prin conductie
termica iar conductivitatea creste cu umiditatea continutului. De aceea, de exemplu
apar incendii in zona Mediteraneanad, in principal, vara cand solul este mai uscat, iar
marile modificari in sol se asteaptd sa se produca la adancimi cuprinse intre 0 si
2,5cm.

Experimentele aratd ca prin ardere se produce o crestere a densitatii de
masa si o descrestere a porizitatii. Combustia materiei organice implica descresterea
volumului sdu si o crestere a volumului mineralelor care au o densitate mai ridicata
si 0 porozitate mai scazuta. La cresterea temperaturii distributia granulometrica
sufera o crestere continua a fractiunii de nisip si simultan o descrestere a fractiunii
de argila.

Stabilitatea agregarii solului creste mai rapid cu doud trepte atunci cand au loc
transformari ale oxizilor de fier. Aceste rezultate reafirma importanta rolului fierului
si aluminiului Tn procesul de intarire a solului.

PH-ul solului descreste o data cu cresterea temperaturii pana la 400°C din
cauza scaderii actiunii tampon asociatda cu denaturarea coloizilor si combustia
materiei organice. Apoi creste ca urmare a pierderilor de grupe de OH din mineralele
argilei. Capacitatea de schimbare a cationilor descreste progresiv cu cresterea
temperaturii.

Materia organica a solului descreste urmand curba sigmoidalda cu un declin
rapid in intervalul 210°C-400°C.
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Tendinta din materia organica este in acord cu raspunsul analizei termice
diferentiale a solului si 0 combustie incompletd a materiei organice este atribuita
timpului scurt al incendiului.

Continutul total de azot din sol dupa un incendiu rezulta ca o compensare
intre descresterea datoratd volatilizdrii si cresterea rezultata din incorporarea

compusilor de azot din cenusa depusa. In mod normal, azotatul de amoniu
si nitratii se volatilizeaza si dispar.

Fosforul organic din sol descreste continuu in paralel cu combustia materiei
organice din sol, in timp ce, fosforul disponibil creste in acelasi interval de
temperatura confirmand ca fosforul disponibil este rezultatul procesului de
mineralizare al fosforului organic.

Imediat dupa incendiu, cenusa apare in stare solida pe suprafata solului; cele doua
structuri sunt clar separate.

Cenusa poate dezvolta actiunea ei in forma de levigare, atunci cand ploaia
levigheaza componentele de cenusa si le trimite ca solutie in porii solului. Astfel,
efectele cenusii sunt asteptate doar dupa ploaie, insa modificarile proprietatilor
fizico-chimice in sol sunt atribuite clar caldurii care afecteaza solul pe timpul
incendiului.

7.2.3.8.-Impactul incendiului asupra microorganismelor
solului

Incendiul poate contribui la sterilizarea stratului superior al solului.
Temperaturile mai mari de 127°C sterilizeaza solul. In 10 minute de expunere la
70°C, ciupercile, protozoarele si anumite bacterii pot muri. Dupd incendiu se
constata, in mod normal, o descresterea apreciabila ca numar si activitate a celor
mai multe microorganisme. Extinderea efectelor asupra variatelor specii este
influentata de intensitatea incendiului Si conditiile de umiditate.

Temperaturile letale pentru bacteriile heterotrofice din solurile de padure
sunt atinse la 210° in solurile uscate, insd la temperaturi de peste 150°C aproape
totul este distrus. In solurile umede, moartea rapida survine la 50°C si nici o
bacterie nu supravietuieste la peste 110°C. Bacteriile nitrificatoare par sa fie mai
sensibile la arderea solului decat bacteriile heterotrofice tipice. Nitrosomonii si
nitrobacteriile sunt omorate in soluri uscate la temperaturi de 140°C, insa la numai
75°C si respectiv 50°C in soluri umede. Actinomicetele se comporta foarte similar
bacteriilor murind la 125°C in sol uscat si la 110°C in sol umed.

In orice caz, experimentele au aratat cd aceste microorganisme sunt in
general mai rezistente la incalzire decat bacteriile.

Apoi urmeaza insdmantarea prin transportare in vant. Cand umiditatea este
suficienta si/sau dupa prima ploaie, populatia microbiana creste brusc timp de
cateva saptamani pana cand se atinge echilibrul.

Pe masura ce are loc arderea, proprietatile solului de modifica, avantajul pe
care il au microorganismele in sol ars fiind diferite de cele dinaintea arderii, pentru
ca o mare parte a efectelor incendiului sunt induse indirect prin schimbarile fizice si
chimice.

Aceste modificari variaza in grad si duratd, in functie de intensitatea de
ardere, tipul de sol, caracteristicile climatice ale regiunii si tipul de vegetatie care
invadeaza zona dupa incendiu.

Cresterea pH-ului solului constatata imediat dupd incendiu, favorizeaza
cresterea populatiei bacteriene si a populatiei ciupercilor.
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7.2.3.9.-Efectul incendiului asupra reciclarii si balantei
nutrientilor

Focul are capacitatea de a schimba mobilitatea nutrientilor ecosistemului si
din acest motiv sa afecteze cresterea plantei si supravietuirea in situatii in care
disponibilitatea nutrientilor este factorul major al controlarii acestui proces.
Incendiul are cel mai mare efect asupra sistemelor care depind, pentru stabilitatea
lor pe termen lung, de acumularea eficienta de nutrient, de procesele de retentie si
de reciclare. Astfel de situatii sunt caracterizate adesea de rezerva scazuta de
nutrient a solului cu o proportie larga de nutrient continut de biomasa. Rata de
descompunere a subsistemului sol-litierd poate regla productivitatea intregii
comunitati vegetale. Arderea conduce la o pierdere directa de nutrienti din sistem,
fie prin volatilizare si transfer convectiv al cenusii, fie prin pierderea cenusii datorita
actiunii vantului sau apei. Unii nutrienti pot fi transportati departe de locul
incendiului si se pierd. Pierderea nutrientilor este de reguld redusa in raport cu solul
si rezerva de biomasa. In orice caz, este mai relevanta exprimarea pierderii de
nutrienti ca proportie a nutrientilor in biomasa pentru ca nu toti nutrientii din sistem
sunt egal mineralizabili si de aceea disponibili pentru plante.

Multe incercari de estimare a pierderii de nutrienti datorita volatilizarii pe
timpul incendiului s-au bazat pe diferente intre continutul in nutrienti al materialului
vegetal inainte de ardere si cel din reziduuri dupd incendiu. Un alt mod de a
determina pierderile este masurarea directa a nutrientilor in macroparticule si forma
gazoasa dupa arderea vegetatiei. Pe langa efectele directe ale focului asupra
reciclarii nutrientilor, exista efecte pe termen lung precum modificari ale nutrientilor
absorbiti sau fixarea azotului rezultat din alterarea comunitatii plantelor din zona.

In padurile in care incendiile se produc frecvent, speciile vegetale sunt adaptate sa
supravietuiasca prin ardere si semintele sunt stimulate sa germineze prin incalzire.

7.2.3.10.-Efectul incendiului asupra fertilitatii solului

In anul 1973 Societatea Americand de Stiintd a Solului Soil Science Society
of America a propus urmatoarea definitie: ,Fertilitatea solului este starea solului in
raport cu cantitatea si disponibilitatea de depozitare a elementelor necesare pentru
cresterea plantelor”. Aceasta definitie arata ca gradul de crestere este o variabila ce
depinde de nivelul fertilitatii solului, dar si ca alti factori precum tipul plantei si
conditiile de crestere pot sa afecteze semnificativ cresterea.

Fertilitatea solului nu este un concept simplu, ci complex iar uneori se
utilizeaza subconcepte precum ,fertilitate fizica”, ,fertilitate chimica” si ,fertilitate
micorbiologica”.

Incendiul poate influenta parametrii fizici ai solului, iar o incalzire a solului

peste 500° conduce la modificari in sol care nu sunt nici ireversibile nici nocive
pentru cresterea plantelor. Temperatura de 500°C este maximul ce poate fi atins la
suprafata solurilor din majoritatea incendiilor de padure.
Un incendiu poate cauza pierderi moderate ale unor nutrienti, insa in acelasi timp
mineralizeaza multe elemente legate in prealabil cu materii organice. Plantele pot
avea un avantaj din aceasta disponibilitate a nutrientilor. Chiar temperaturile foarte
scazute induse de incendiu pot steriliza suprafata solului, insa reinsamantarea este
foarte usoard, iar dupa prima ploaie populatia microbiana creste brusc, favorizand
preluarea nutrientilor de catre plante.
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Dupa un incendiu, atunci cand continutul de umiditate este adecvat se
observa in solul ars cresterea vegetatiei. Un singur incendiu nu este nociv, iar in
anumite cazuri poate fi benefic pentru fertilitatea solului. Situatia este total diferita
atunci cand incendiile sunt dese. In acest caz, ecosistemul nu are timp pentru o
rezilienta pormalé, efectele nocive se aduna si nu mai sunt echilibrate de efectele
benefice. In plus, in cazul incendiilor dese, se intensifica eroziunea solului. In acest
caz scaderea fertilitatii solului este foarte evidenta.

7.2.3.11.-Rezilienta solului ars

Modificarile bruste ce apar in sol pe timpul incendiului sunt in functie de
temperatura dezvoltata la suprafata solului, in timp ce cenusa nu afecteaza aceste
procese. La cateva zile dupa incendiu, procesul de vegetatie reincepe insotit de
reaparitia vietii microbiene. Dupa descresterea drasticd a materiei organice,
fosforului organic si disponibil si a capacitatii de schimb a cationilor ca urmare a
incendiului, la trei luni dupa acesta, este deja posibila detectarea unei cresteri
moderate a acestor parametrii.

Tendinta continua in urmatoarele luni de la prima ploaie mai importanta.
Acest proces apare mai pronuntat si recapata valori imbunatatite fata de cele de
dinainte de incendiu daca incendiul a fost mai intens si a condus la scaderi majore.
Aceasta acumulare prematura in sol este clar atribuitd descompunerii biologice si
proceselor de humificare a resturilor de plante vii aflate in revegetare.

Procesele vegetative de descompunere si dezintegrare microbiana a
resturilor vegetale si toate procesele normale aparute in sol continua si in sezonul
ploilor, insa produsele noilor acumulari din sol sunt probabil spalate si erodate de
ploaie, care se comporta ca un egalizator si pastrator al echilibrului atins. In orice
caz, o data cu ploaia apare un nou proces interesant: levigarea cenusii. Cenusa
contine cantitati remarcabile de compusi ce contin azot si multi cationi bazici ce
devin solubili ca urmare a incendiului. Ploaia poate leviga compusii ce contin azot si
sd-i incorporeze in sol, astfel ca dupd ploaie se poate observa in solul ars o
cresterea mare de azot si amoniu. In plus, ploaia produce hidroliza cationilor bazici
si formeaza o solutie alcalind care poate avea un pH de 11 capabil sa creasca pH-ul
solului. Extinderea cresterii pH-ului solului depinde de capacitatea de tampon a
solului care a scazut la incalzirea de pe timpul incendiului. Efectele asupra pH-ul
solului si compusilor de azot, produse prin levigarea cenusii pot continua pana la 2
ani dupd incendiu. Apoi, ploile incep sa spele produsele de cenusa levigata iar
efectele rezultate scad ori dispar.

7.2.3.12.-Soluri hidrofobe

Solul de padure se caracterizeaza, foarte adesea, printr-un proces incetinit
de adsorbtie al apei, iar in anumite cazuri printr-o eliminare a apei. Procesul depinde
de clasa elementelor chimice organice care sunt hidrofobe. Acestea deriva din
descompunerea litierei organice proaspete. Ele pot sa se amestece cu particulele
minerale din sol, sa obtureze porii interstitiali si sa formeze o suprafata superficiala
relativ impermeabila.

La producerea unui incendiu, litiera si suprafata superioara a solului sunt
supuse la temperaturi foarte mari. In anumite cazuri, temperatura la suprafata
solului poate atinge 500°C si poate ramane relativ inalta pentru mult timp. Aceasta
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temperatura distruge in intregime stratul hidrofob de la suprafata solului,
constituentii hidrofobi din materia organica din sol sunt pe de o parte evaporati si
consumati de foc, iar pe de alta parte devin mai fluizi si sunt fortati sa se miste
descendent de-a lungul gradientului de temperatura dezvoltata in profilul de sol
pana ce intalnesc particule reci de sol unde se pot condensa si forma un strat nou
de substante hidrofobe.

Aceasta situatie este foarte riscantd pentru eroziunea solului, in special, in
solurile cu pante abrupte: dispunerea permite ploii sa se infiltreze doar la o
adancime limitata nainte ca frontul umed sa atinga stratul hidrofob.

Atunci cand infiltratia apei este impiedicatda sau incetinitd temporar,
mantaua subtire a solului hidrofil se satureaza. Apa incepe sa curga lateral, ceea ce
furnizeaza forta de miscare pentru eroziunea solului si apa duce in subsol particule
de sol din stratul superior hidrofil cu anumite portiuni de sol hidrofob. Acest
mecanism poate explica eroziunea de adancime ce apare in solurile arse.

7.2.3.13.-Eroziunea solului: USLE - RUSLE - MUSLE

Multi oameni cred ca stratul de vegetatie este singurul factor important in
controlul eroziunii solului si ca eroziunea post-incendiu este cauzata de reducerea
protectiei determinatd de vegetatia ramasa. Aceasta este pe jumatate adevarat,
deoarece nu explicd eroziunea moderata a solurilor nearse protejate doar de
vegetatie redusa.

In urma incendiului trebuie sa se tind cont atat de reducerea stratului de
protectie vegetal cat si de degradarea solului ars. Determinarea predictivda a
eroziunii solului comporta procedee complexe. In anul 1965, Wischmeier si Smith au
propus ecuatia universald privind pierderile din sol (USLE) pentru determinarea
predictiva a pierderilor prin eroziune din suprafetele cultivate. In anul 1975,
Williams a dezvoltat ecuatia universala privind pierderile din sol, modificata
(MUSLE), care utilizeaza diferite proceduri pentru obtinerea unor valori medii pentru
diferitii factori ce intervin in zone agricole irigate mici. In 1991, algoritmii de calcul
ai factorilor individuali au fost semenificativ modificati de Renard in ecuatia
universald privind pierderile din sol, revizuitd (RUSLE). In ciuda simplificirilor si
modificarilor, USLE continuad sa fie utilizata cel mai des in predictia eroziunii solului.
Formula este o secventa multiplicativa de factori:

A=RXxKxCxLxSxP [9]
unde:

A - media anuald a pierderii din sol

R - indice de eroziune ca urmare a caderii de precipitatii si scurgerilor de apd si exprima capacitatea
agentilor de eroziune, precum ploaia, de a cauza detasari ale solului si transportarea acestuia

K - factor de erodibilitate al solului; este o caracteristica a solului si mdsoara sensibilitatea solului de a se
detasa si a fi transportat de agenti de eroziune

C- factor al stratului de vegetatie si caracterizeaza protectia stratului vegetal

L- factor de lungime al pantei

S - factor de inaltime al pantei; este un parametru topografic

P- factor de influentd al eventualelor proceduri de control al eroziunii

Este evident ca incendiul poate afecta doar factorii de erodibilitate a solului
K si de acoperire a vegetatiei C, astfel incat atentia in zonele arse este focalizata pe
acesti doi factori.
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7.2.3.14.-Eroziunea solului: EUROSEM

Modelul european privind eroziunea solului (EUROSEM) este rezultatul unui
program de cercetare la care au colaborat cercetatori din tari europene si S.U.A.
Modelul simuleaza eroziunea pe un plan inclinat sau pe un segment si poate fi
utilizat pentru determinarea predictiva a pierderilor din sol din campuri individuale.
Modelul calculeaza pierderile din sol ca o descarcare de sedimente, definita ca
produs al volumului de curent de apa si concentratia de sedimente din curent,
necesare pentru a rezulta un volum de sedimente intr-un punct dat si intr-un anumit
timp.

EUROSEM difera de multe alte modele de calcul al eroziunii solului in ceea ce
priveste prelucrarea efectelor solului. Erodibilitatea solului este reprezentata de
coeziunea solului si de un indice ce exprima desprinderea solului prin impactul
picaturii de ploaie. Procesele de irigare sunt modelate explicit prin apa si
sedimentele din zonele irigate. Vegetatia si recoltele sunt modelate prin efectele sale
asupra volumului si energiei ploii care ajunge la suprafata solului, infiltratie,
asprimea curentului, intarirea coeziunii solului prin sistemul de radacini. Masurile de
intretinere pot fi simulate prin descrierea solului, micro-topografiei si conditiilor de
vegetatie asociate cu fiecare practica.

In masivul Maures (Franta) s-au efectuat studii privind influenta incendiului
de padure asupra eroziunii hidrice la scara de parcela si de bazin versant. In urma
incendiului de padure din august 1990, s-a masurat eroziunea solului in bazinul
versantului Rimbaud (1,46 km?). S-a determinat un nivel de eroziune dupd incendiu
de 579 t/km? in 1990-1991 (precipitatii 955mm), 76 t/km? in 1991-1992
(precipitatii 785 mm) si 73 t/km? in 1992-1993 (precipitatii 1004 mm). Pe baza
rezultatelor masuratorilor s-a asigurat reimpadurirea versantului, in vederea limitarii
eroziunii, dupa cum urmeaza: in perioada 1993-1994: 15% in vara anului 1991, 30-
35% in 1992 si 40-50% in 1993.

7.2.3.15.-Estimarea factorului K de eroziune

Factorul de erodibilitate a solului K, masoara influenta proprietatilor fizice si
organice privind tendinta solului la eroziune. Valoarea factorului K poate fi estimata
utilizdnd ecuatia de regresie propusa de Wischmeier si Smith:

K=21x106xM"1*x(12-a) +3,25x10%x(b-2)+2,5x10%(c-3) [10]

unde:

M = (% aluviuni + % nisip fin) (100 - % argil)

a - % materie organica

b - codul structurii solului, care poate fi: 1 structurd granulara foarte find; 2 structurd granulara find; 3 structurad granulard
medie; structura granulard mare

c - clasa de permeabilitate a solului, care poate fi: 1 rapidd; 3 moderatd; 5 inceata

Incendiul altereaza in profunzime parametrii fizico-chimici ai solului, iar
alterarea este intotdeauna in functie de temperatura dezvoltata la suprafata solului,
care este un indice indirect al intensitatii incendiului. Cand temperatura de incalzire
creste, procentajul argila si aluviuni descreste, in timp ce procentajul de nisip, fin si
grosier, creste. Cresterea caldurii conduce la agregarea particulelor fine de argila si
aluviuni in particule de dimensiuni mari de nisip chiar mai rezistente la actiunea de
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distrugere a apei. In acelasi timp particulele mari sunt organizate in diferite
moduri Tn spatiu iar structura solului trece de la granulatie fina la granulatie
grosiera.

Pe timpul incendiului, litiera si elementele combustibile ale padurii ard, iar
suprafata solului este expusa la temperaturi foarte ridicate care conduc la distilarea
materiei organice a solului.

Compusii volatili sunt arsi, in timp ce compusii nevolatili se deplaseaza in jos
in lungul profilului temperaturii solului si sunt din nou condensati atunci cand se
intalnesc cu portiunile mai reci ale solului.

Daca conditiile de combustie si compusii umizi ai solului sunt corespunzatori,
poate apare un strat hidrofobic. Rezultatul global al acestui mecanism este o
descrestere clara post-incendiu a materiilor organice ale solului continute in
suprafata solului. Aceasta este asociata cu cresterea permeabilitatii apei in stratul
superficial. In prezenta eventuald a stratului hidrofobic, dimpotriva, permeabilitatea
totala a solului scade dramatic.

Toate aceste consideratii ne determina sa consideram aplicarea ecuatiei de
regresie ca cea mai corespunzatoare pentru determinarea erodibilitatii solurilor arse.

7.2.3.16.-Protectia vegetala a solului

in primul rand, vegetatia protejeazd solul de eroziune prin interceptarea
picaturilor de ploaie si absorbirea energiei ei cinetice. Pe 1dnga actiunea pasiva de
protejare exista numeroase procese interactive intre planta si solul ei care afecteaza
eroziunea. Focul arde, total sau partial, stratul vegetal, iar dupa incendiu, solul este
mai putin protejat si mai expus la actiunea de eroziune a ploii. Ar fi o greseald ca
stratul vegetal sa fie considerat un panaceu pentru controlul eroziunii solului.
Tentatia este de promovare a impaduririi ca masura de conservare universala. In
anumite cazuri, nsa, arborii plantati au accelerat gradul de eroziune. Au fost
identificate trei cauze ale efectelor ambivalente ale vegetatiei:

-Indltimea stratului de vegetatie de deasupra suprafetei solului este
important. Picaturile, adesea mai mari in masa decat in ploaie, se pot reforma pe
frunze. Cazand pe sol, ele pot accelera suficient pentru a avea o energie cinetica
suficient de mare.

-Cresterea vegetatiei in indltime poate reduce complet stratul de acoperire.
Efectul de proiectil al picaturilor de ploaie cdazute pe frunze poate cauza eroziunea
semnificativa a solului.

-Efectele ambivalente ale vegetatiei au fost demonstrate in laborator prin
teste de simulare a ploii. S-a demonstrat ca stratul de vegetatie a redus eroziunea
pe pante sub 5 grade, in timp ce gradul de eroziune a crescut pe pante mai mari de
8 grade, deoarece pantele mai mari conduc la curenti turbionari josi ai vegetatiei
care erodeaza solul.

7.2.3.17.-Estimarea factorului de acoperire vegetala a solului

Relatia dintre gradul de acoperire a stratului de vegetatie si procesul de
eroziune a solului a fost stabilita in 1978 de Wischmeier si Smith prin includerea
factorului c in ecuatia universala privind pierderile din sol:
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A=RXxKxCxLxSxP [11]

. Determinarea valorilor factorilor c este o procedura complexa si complicata.
In orice caz:

-valoarea teoretica c=1 poate fi atribuita zonelor golite de vegetatie si foarte
inclinate spre eroziune;

-valoarea c¢=0,001 poate fi atribuitd zonelor bine acoperite cu vegetatie,
precum pasunile permanente.

Valori intermediare se obtin in ceea ce priveste contributia arborilor si
arbustilor, care primesc si disipeaza de asemenea energia eroziva a ploii. Pentru
anumite niveluri de acoperire a solului si pentru fiecare tip de strat de protectie, s-
au stabilit valori teoretice pentru factorul c.

7.2.3.18.-Predictia eroziunii post-incendiu a solului:
PROMETHEU

Predictia riscului de eroziune post-incendiu a solului se poate stabili prin
programul Prometheu. Prin combinarea erodibilitatii solului pre-incendiu cu
intensitatea incendiului si timpul de ardere putem defini erodibilitatea post-incendiu
a solului.

Protectia vegetalda dupa incendiu scade in raport de cea pre-incendiu. Prin
combinarea capacitatii stratului de acoperire vegetal cu parametrii ce caracterizeaza
incendiul - intensitatea incendiului si timpul de ardere - se poate evalua capacitatea
reziduald de acoperire vegetala.

Distribufia particulelor
Materia organicd
din =ol
Permeahilitatea solului
Structura zolului

Emdibﬂil}taa solului Hidrofobicitatea Capacitatea de
solului acoperi® cu
l vegetafie
Iniensitaiea 4——_—___—_____
incendivlui
Timp de ardere
Erodibiffatea post- Hidrofobicitatea Capaciitea post-
incendiv a solului post-incendio a incendin de
solplui acoperie cu
vegetafie
Erozivitates ploii Erodibilitatea Zoni abrupti s
\pmzﬁa ia Fonel lungimea pantsi
oziune,ar_———-‘—_—-_—_
potentiald

Fig.7.4-Schema de determinare a eroziunii potentiale a solului

Un alt parametru relevant pentru procesul de eroziune este hidrofobicitatea
post-incendiu a solului. Aceasta poate lipsi total deoarece s-a distrus pe timpul
incendiului, poate fi prezenta la suprafata deoarece nu a fost afectatda de incendiu

BUPT



110  Regimul termic si consecintele incendiilor de padure - 7

sau poate fi prezenta in subsol cand intensitatea incendiului si proprietatile termice
ale solului sunt apreciabile.

Combinarea erodibilitatii post-incendiu a solului, capacitatii reziduale a
stratului vegetal si hidrofobicitatii post-incendiu a solului determina erodibilitatea
potentiald a zonei, care reprezinta posibilitatea intrinseca a zonei arse de a se eroda
in caz de ploaie.

In acest punct al evolutiei schemei logice, trebuie avuti in vedere cei doi
factori ce descriu conditiile topografice: factorul de inaltime al pantei S - care
reprezinta influenta unghiului de inclinare asupra eroziunii solului si factorul de
lungime al pantei L - care reprezinta lungimea pantei in care nu apar depozitari de
material erodat.

Clase de eroziune

W rednsd
medis
ridicetd

B foecte ridicard

X

: — =

Fig.7.5.-Cartografierea eroziunii potentiale

Erozivitatea ploii reprezintd capacitatea agentului de eroziune de a detasa si
transporta solul. Combinatia finala a erodibilitatii potentiale a zonei, caracteristicilor
regiunii si erozivitatii ploii permit determinarea eroziunii potentiale. Se pot intalni
patru niveluri de eroziune potentiala:

-eroziune potentiald redusa, atunci cand eroziunea post-incendiu a solului
este mai mare de 5 ori decat valorile pre-incendiu;

-eroziune potentialda medie, cand eroziunea post-incendiu a solului este mai
mare de 25 ori decat valorile pre-incendiu;

-eroziune potentiala ridicatd, cand eroziunea post-incendiu a solului este mai
mare de 50 ori decat valorile pre-incendiu;

-eroziune potentiald foarte ridicata, cand cand eroziunea post-incendiu a
solului este mai mare de 100 ori decat valorile pre-incendiu.

Toti acesti parametrii au fost cuprinsi in cadrul programului informatic
Prometheu, astfel incat prin introducerea valorilor corespunzatoare ale parametrilor
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independenti este posibil sa se determine marimea eroziunii potentiale post-incendiu
si daca este cazul sa se stabileascd masuri corespunzatoare de reabilitare.

7.2.4.-Studii de caz. Influenta incendiilor asupra
solurilor

7.2.4.1.-Valori rezultate din masuratori in teren

Pentru analizarea influentei incendiilor asupra solurilor, m-am deplasat in
ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noud si am selectat patru zone in care s-au
produs cele mai recente incendii de padure si care s-au propagat pe suprafete mai
mari de 50 ha.

Probele din zonele atinse de incediu s-au luat la un an de la incendiile care
au avut loc iIn zona respectiva. Masuratorile s-au efectut pe probe luate, dupa cum
urmeaza:

a).-in ocolul silvic Berzasca, localitatea Berzasca

al).-patru masuratori in sol martor intr-o zona neatinsa de incendiu

a2).-trei masuratori in U.P.I, u.a. 42 a (eutricambosol litic), zona atinsa de
incendiu

e X7 P 3 . : ;
Fig.7.6.-Prelevare de sol incendiat in OS Berzasca Fig 7.7.-Prelevare de sol
neincendiat in OS Berzasca

b).-in ocolul silvic Moldova Noua, localitatea Sichevita

b1).-patru masuratori in sol martor intr-o zona neatinsa de incendiu

b2).-patru masuratori (sol si litierda) in UP VII, u.a.222 (luvosol litic), zona
atinsa de incendiu
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L - o
Fig 7.8.-Prelevare de sol incendiat in OS M.Noua Fig.7.9-Prelevare de sol

neincendiat in OS M. Noua

Pentru solurile afectate de incendiu s-au luat probe pe 3 niveluri de
adancime (0-6 cm, 6-18 cm si 18-30 cm). Pentru solul martor s-au luat in analiza
comparativa valorile medii ale celor patru masuratori.

In urma masuratorilor efectuate in laboratoarele OSPA Timisoara, s-au
obtinut datele din tabelul nr.7.2:

Orizonturi martor Ocolul silvic Berzasca
Nr. laborator 5058 5066 5062 5069 5062 5069 5062
Adéancimi (cm) 0-6 0-6 0-6 0-6 0-6 0-6 0-6
Nisip grosier (2,0-0,2 mm)% 51,7 50,1 43,0 43,2 43,0 43,2 43,0
Nisip fin (0,2-0,02 mm)% 23,0 o) 36,3 36,2 36,3 36,2 36,3
Praf (0,02-0,002 mm)% 15}l ,9 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7
Argild 2 (sub 0,002 mm)% 12,2 ,0 10,0 9,8 10,0 9,8 10,0
Argila fizica (sub 0,01 mm)% 16,8 16,5 17,1 16,9 7,1 6,9 7,1
pH in apd 7,0 6,5 5,61 5,16 ,61 ,16 ,61
MO % 9,25 9,20 =3 9,30 =3 ,30 =3
P (ppm) 61,06 61,00 5,0 64,9 5,0 4,9 5,0
P_mobil (ppm) 71,0 70,9 5,0 65,1 5,0 Bl 5,0
|_K mobil (ppm 184,0 184,5 120,0 21,0 120,0 21,0 120,0
Baze de schimb (SB, me la 100 g sol) 20,08 6,82 16,36 8,09 16,36 8,09 16,36
Hidrogen schimbabil (SH me) 2,79 4,100 7,34 0,62 7,34 0,62 7,34
Cap. de schimb cationic (T me) 22,87 20,92 23,70 28,71 23,70 28,71 23,70
Grad de satur. in baze (V%) 87,80 0,40 69,03 63,01 69,03 63,01 69,03
Orizonturi martor Ocolul silvic
Moldova Noud
Nr. laborator 5069 5062 5069 5062 5069 5062 5069
Adancimi (cm) 0-6 0-6 0-6 0-6 0-6 0-6 0-6
Nisip grosier (2,0-0,2 mm)% 43,2 43,0 43,2 43,0 43,2 43,0 43,2
Nisip fin (0,2-0,02 mm)% 36,2 36,3 36,2 36,3 36,2 36,3 36,2
Praf (0,02-0,002 mm)% 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7
Argild 2 (sub 0,002 mm)% 9,8 10,0 9,8 10,0 9,8 10,0 9,8
Argila fizica (sub 0,01 mm)% 6,9 Zn 16,9 Zn 6,9 Zn 6,9
pH in apad ,16 ,6 5,16 ,6 ,16 ,6 ,16
0 % ,30 s 9,30 S| ,30 s ,30
P (ppm) ) 5,0 64,9 5,0 4,9 5,0 4,9
P_mobil (ppm) Bl 5,0 65,1 5,0 65,1 5,0 65,1
| K mobil (ppm) 21,0 120,0 21,0 120,0 21,0 120,0 21,0
| Baze de schimb (SB, me la 100 g sol) 8,09 16,36 8,0! 16,36 8,0! 16,36 8,0!
Hidrogen schimbabil (SH me) 0,62 7,34 0,6 7,34 0,6. 7,34 0,6.
Cap. de schimb cationic (T me) 28,71 23,70 28,7 23,70 28,7 23,70 28,71 |
Grad de satur. in baze (V%) 63,01 69,03 63,0 69,03 63,0 69,03 63,0

Tabel nr.7.2.-Valori ale unor parametrii fizico-chimici ai probelor de sol din ocoalele silvice
Berzasca si M.Noua
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Solul martor analizat din ocolul silvic Berzasca este un sol slab acid la slab
alcalin, avand o texturda mijlocie, cu un grad de saturatie in baze V=80,40-98%
(submezobazic la eubazic), foarte bine aprovizionat in azot total (0,286-0,3449%).
Continutul de P este mare, iar de Ko mijlociu. Capacitatea de schimb cationic
efectiva variaza de la mijlociu la foarte mare.

Solul martor analizat din ocolul silvic Moldova Noua este un sol puternic acid
la moderat acid, avand o textura grosiera, cu un grad de saturatie in baze
V=52,61-69,03% (oligomezobazic), foarte bine aprovizionat in azot total (0,16-
0,55g%). Continutul de P, este mare, iar de Ko mic. Capacitatea de schimb
cationic efectiva variaza de la mijlociu la mare.

Din prelucrarea datelor masurate, au rezultat urmatoarele:

a).-Clasa texturala a solurilor

Comparand valorile masurate pentru nisip, praf si argila din tabelul nr.7.2 cu
cele cuprinse in tabelul privind indicatorul 23 din anexa nr.1, rezulta concluziile
prezentate in tabelul nr.7.3 si in subcapitolul 7.2.4.2:

Textura proba martor ocolul Textura zona incendiata ocolul silvic
silvic Berzasca Berzasca
mijlocie mijlocie spre grosiera
Textura proba martor ocolul Textura zona incendiata ocolul silvic
silvic M. Noua M. Noua
grosiera grosiera

Tabel nr.7.3-Clasa texturalad a probelor de sol

b).-Clasa de reactie a solului

Comparand valorile masurate pentru pH-ul in apa din tabelul nr.7.2 cu cele
cuprinse in tabelul privind indicatorul 63 din anexa nr.2, rezultd concluziile
prezentate in tabelele nr.7.4 si nr.7.5 si in subcapitolul 7.2.4.2:

b1).-ocolul silvic Berzasca

Zona incendiata
Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm
slab acid la slab acid moderat acid moderat acid
slab alcalin

Tabel nr.7.4.-Clasa de reactie a probelor de sol din OS Berzasca

b2).-ocolul silvic Moldova Noua

Zona incendiata

Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm
puternic acid la moderat acid moderat acid moderat acid
moderat acid

Tabel nr.7.5.-Clasa de reactie a probelor de sol din OS M.Noua

c).-Clasa de saturatie in baze

Comparand valorile masurate pentru clasa de saturatie in baze din tabelul
nr.7.2 cu cele cuprinse in tabelul privind indicatorul 69 din anexa nr.3, rezulta
concluziile prezentate in tabelele nr.7.6 si nr.7.7 si in subcapitolul 7.2.4.2:
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cl).-ocolul silvic Berzasca

Zona incendiata
Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm
submezobazic la submezobazic oligomezobazic oligomezobazic
eubazic

Tabel nr.7.6.-Saturatia in baze a probelor de sol din OS Berzasca

c2).-ocolul silvic Moldova Noua

Zona incendiata
Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm
oligomezobazic oligomezobazic oligomezobazic moderat
mezobazic

Tabel nr.7.7.-Saturatie in baze a probelor de sol din OS M.Noua

d).-Clasa de continut de P mobil

Comparand valorile masurate pentru clasa de continut de P mobil din tabelul
nr.7.2 cu cele cuprinse in tabelul privind indicatorul 72 din anexa nr.4, rezulta
concluziile din tabelele nr.7.8 si nr.7.9 si in subcapitolul 7.2.4.2:

d1).-ocolul silvic Berzasca

Zona incendiata
Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm

mare foarte mare mare mare

Tabel nr.7.8.-Continutul de P mobil in probele de sol din OS Berzasca

d2).-ocolul silvic Moldova Noud

Zona incendiata
Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm

mare mare foarte mare foarte mare

Tabel nr.7.9.-Continutul de P mobil in probele de sol din OS M.Noua

e).-Clasa de continut de K mobil

Comparand valorile masurate pentru continutul de K mobil din tabelul nr.7.2
cu cele cuprinse in tabelul privind indicatorul 73 din anexa nr.5, rezultd concluziile
din tabelele nr.7.10 si nr.7.11 si in subcapitolul 7.2.4.2:

el).-ocolul silvic Berzasca

Zona incendiata
Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm

mijlocie mare mijlocie mijlocie

Tabel nr.7.10.-Continutul de K mobil in probele de sol din OS Berzasca

e2).-ocolul silvic Moldova Noua

Zona incendiata
Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm

mica mica mica mijlocie

Tabel nr.7.11.-Continutul de K mobil in probele de sol din OS M. Noua
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f).-Clasa de suma a bazelor schimbabile SB

Comparand valorile masurate pentru clasa de suma a bazelor schimbabile
din tabelul nr.7.2 cu cele cuprinse in tabelul privind indicatorul 67 din anexa nr.6,
rezultd concluziile din tabelele nr.7.12 si nr.7.13 si in subcapitolul 7.2.4.2:

f1).-ocolul silvic Berzasca

Zona incendiata
Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm

mijlocie mijlocie mica mica

Tabel nr.7.12.-Suma bazelor schimbabile in probele de sol din OS Berzasca

f2).-ocolul silvic Moldova Noua

Zona incendiata
Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm

mijlocie mica mica mica

Tabel nr.7.13.-Suma bazelor schimbabile in probele de sol din OS M. Noua

g).-Clasa de capacitate de schimb cationic efectiva T

Comparand valorile masurate pentru clasa de schimb cationic din tabelul
nr.7.2 cu cele cuprinse in tabelul privind indicatorul 86 din anexa nr.7, rezulta
concluziile din tabelele nr.7.14 si nr.7.15 si in subcapitolul 7.2.4.2:

gl).-ocolul silvic Berzasca

Zona incendiata

Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm
mijlocie la mijlocie mijlocie mijlocie
foarte mare

Tabelul nr.7.14.-Capacitatea de schimb cationic in probele de sol din OS Berzasca

g2).-ocolul silvic Moldova Noud

Zona incendiata
Proba martor 0-6 cm 6-18 cm 18-30 cm

mijlocie la mare mijlocie mijlocie mijlocie

Tabelul nr.7.15.-Capacitatea de schimb cationic in probele de sol din OS M. Noua

7.2.4.2-Concluzii

in urma incendiilor produse in urmd cu un an de la luarea probelor de sol
din ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noua se constata urmatoarele reactii ale
solurilor afectate de incendii:

1.-Textura solului Tn zona incendiului din ocolul silvic Berzasca a devenit mai
grosiera, in timp ce in zona ocolului silvic Moldova Noua nu s-a modificat
semnificativ.

2.-Solul a devenit usor acid atat in zona ocolului silvic Berzasca cat si in cea
a ocolului silvic Moldova Noua.

3.-Clasa de saturatie In baze a scazut atat in zona ocolului silvic Berzasca
cat si in cea a ocolului silvic Moldova Noua, insa la adancimi mai mici de 6 cm a
revenit la starea initiala.
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4.-Valorile masurate la diferite adancimi privind continutul de fosfor mobil si
de potasiu mobil arata ca in urma incendiului din ocolul silvic Berzasca acestea au
crescut la adancimi de pana la 6 cm si au scazut la adancimi de peste 6 cm, in timp
ce in urma incendiului din ocolul silvic Moldova Noua, acestea au scazut la adancimi
de pana la 6 cm si au crescut la adancimi de peste 6 cm.

5.-Incendiul de litiera si coronament din ocolul silvic Berzasca, a afectat mai
serios solul pe o adancime de pana la 6 cm. Trunchiurile de arbori doboréti la
pamant care au constituit o cantitate suplimentara de combustibil la sol si
arhitectura vegetatiei au contribuit la propagarea incendiului spre coronament.
Panta mare a solului de 35°-45° a facut ca propagarea incendiului sa se faca rapid,
astfel Tncat solul nu a fost afectat decat un timp redus si pe o adancime extrem de
mica.

6.-Incendiul de litiera din ocolul silvic Moldova Noua a afectat solul si la
adancimi de peste 6 cm. Scaderea continutului de fosfor si in special de potasiu la
adancimi mai mari de 6 cm justifica si afectarea serioasa a mai multi arbori din
ocolul silvic Berzasca, care s-au uscat. Se constata totusi, la un an de la incendii, ca
solul incepe sa revina la caracteristicile chimice initiale.

7.-Efectele asupra pH-ului solului se pot ameliora prin caderea ploilor, ele
putdnd dura potrivit literaturii de specialitate pana la 2 ani.
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8. ANALIZA DE RISC DE INCENDIU

8.1.-Generalitati

Vorbim de incendii de padure atunci cand este distrusa suprafata minima de
un hectar si cel putin o parte a straturilor superioare ale arbustilor sau arborilor. In
afara pdadurilor in sensul strict, incendiile privesc si formatiunile subforestiere de
talie mica. In functie de tipul combustibilului, conditile de mediu si cauzele de
producere (naturale sau umane), initierea unui incendiu poate fi imediatda sau poate
dura mai multe zile. Perioada anului cea mai favorabila incendiilor de padure este
vara. Efectele conjugate ale secetei, slabul continut de apa al solului si prezenta
turistilor sunt factori care contribuie la producerea incendiilor.

Straturile de vegetatie existente in padure sunt:

1.-Litiera: foarte inflamabild, care este la originea unui numar mare de
inceputuri de incendiu, dificil de detectat caci se consuma lent.

2.-Stratul de iarba: foarte inflamabil in conditii de vant si care poate
propaga pe suprafete mari.

3.-Vegetatie lemnoasa joasa: are inflamabilitate medie si contribuie la
propagarea rapida a incendiului spre straturile vegetale superioare.

4.-Vegetatie lemnoasa inalta: se afld rar la originea unui incendiu si permite
propagarea flacarilor la coronament.

O data produs, un incendiu poate lua diferite forme, fiecare fiind
conditionata de caracteristicile vegetatiei si conditiile climatice (in principal forta si
directia vantului). Astfel se disting:

-Incendii de sol, care ard materia organica continuta in litierd, humus sau
turba. Ele au viteza mica de propagare.

-Incendii de suprafata, care ard straturile joase ale vegetatiei, adica partea
superioara a litierei, stratul de iarba si vegetatia joasa. Ele se propaga, in general,
prin radiatie.

-Incendii de coronament, care ard partea superioara a arborilor si formeaza
o coroana de incendiu. Ele elibereaza, in general, mari cantitati de caldura, iar
viteza de propagare este foarte ridicatda. Sunt cu atat mai intense si dificil de
controlat cu cat vantul este mai puternic iar combustibilul mai uscat.

Aceste 3 tipuri de incendii se pot produce independent sau simultan intr-o
zona.

Ca urmare a incendiilor de padure, pot fi expuse direct sau indirect:

% populatia, precum si bunurile sale mobile si imobile;

% obiectivele sociale;

% capacitdtile productive (societati comerciale, centrale electrice, ferme

agrozootehnice, amenajari piscicole etc.)

% cdile de comunicatii rutiere si feroviare, retelele de alimentare cu
energie electrica/gaze, sursele si sistemele de alimentare cu apa si
canalizare, statiile de tratare si de epurare, retelele de telecomunicatii
etc.

% mediul natural (paduri, terenuri agricole, intravilanul localitatilor etc.).
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Ca regula generalg, riscul se defineste ca produs al ptobabilitét;ii de aparitie
a unui fenomen si al consecintelor manifestarii acestuia. In analiza riscului de
incendiu de padure trebuie sa se ia in calcul diferiti parametri precum:

-previziunile meteorologice (ploaie, vant, temperatura etc.)

-particularitatile zonei (arbori doborati de vant, zone inaccesibile, cantitati
mari de combustibil etc.)

-surse potentiale de incendii

-istoricul incendiilor (frecventa incendiilor, suprafete arse)

-vulnerabilitatea comunitatii si capacitatea acesteia de a gestiona incendiile
de padure.

Analiza de risc de incendiu presupune:

-evaluarea riscului, adicd cunoasterea lui fara a sti cand se va produce
fenomenul;

-predictia riscului, adica determinarea perioadelor in care fenomenul se
poate produce.

Riscul de incendiu de pddure variazd in timp in functie de conditiile
meteorologice si conditiile de vegetatie. In acest caz, vorbim de perioade temporale
de risc. Riscul temporal de incendiu de padure nu este intotdeauna uniform pe
ansamblul unui teritoriu. Acesta poate fi decupat in zone, pentru fiecare dintre
acestea fiind atribuit un nivel de risc temporal.

De asemenea, riscul de incendiu nu este omogen pe ansamblul teritoriului.
Intensitatea Iui depinde de conditiile de mediu natural si de gradul de ocupare a
teritoriului. In acest caz, vorbim de evolutia spatiala a riscului. Riscul spatial de
incendiu de padure este analizat la o data bine definita si poate evolua in timp (de
exemplu, ca urmare a amenajarii de noi activitati umane, evolutiei vegetatiei etc).

8.2.-Categorii de indicatori de evaluare a riscului de
incendiu de padure

La evaluarea riscului de incendiu de padure se utilizeaza doua categorii de
indicatori:

-indicatori simplii;

-indicatori complecsi.

8.2.1-Indicatori simplii

8.2.1.1-Temperatura T exprimatd in °C

Momentul masurarii: 09:00 TU, 12:00 TU si 15:00 TU (TU: timp universal,
se adauga o ora iarna si doua ore vara pentru a obtine ora corespunzatoare)

Previziuni

1.-Temperatura minima (T,)

Plaja de previzionare pentru ziua Z: temperatura minima prevazuta intre ora
18:00 TU al zilei precedente Z-1 si ora 17:59 TU din ziua Z

2.-Temperatura maxima (Ty)

Plaja de previzionare pentru ziua Z: temperatura maxima prevazuta intre
ora 06:00 TU al zilei Z si ora 05:59 TU din ziua urmatoare Z+1
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8.2.1.2.-Umiditatea aerului H,, exprimata in %

Momentul masurarii: 09:00 TU, 12:00 TU si 15:00 TU

Previziuni

Umiditatea minima (U,)

Plaja de previzionare pentru ziua Z: umiditatea minima prevazuta intre ora
00:00 TU al zilei Z si ora 23:59 TU din ziua Z

8.2.1.3.-Viteza vantului FF, exprimatd in km/h

Momentul masurarii vitezei medii: 09:00 TU, 12:00 TU si 15:00 TU (viteza
medie se calculeaza pe un interval de 10 minute)

Previziuni

Viteza vantului (FF)

Plaja de previzionare pentru ziua Z: viteza vantului prevazuta intre ora
11:50 TU si ora 12:00 TU din ziua Z

8.2.1.4.-Directia vantului DD, exprimata in °

Momentul masurarii directiei medii: 09:00 TU, 12:00 TU si 15:00 TU
(directia medie se calculeaza pe un interval de 10 minute)

Previziuni

Nu se fac previziuni cu privire la directia vantului

8.2.1.5.-Cantitatea de precipitatii RR, exprimata in mm (1 mm de
ploaie reprezint3 1 litru de apd/m?)

Momentul masurarii vitezei medii:

-cumulul a trei ore de dinaintea orei 09:00 TU, 12:00 TU si 15:00 TU

-cumulul cantitatii de precipitatii intre ora 15:00 TU din ziua Z-1 si ora
06:00 TU din ziua Z

Previziuni

Cantitatea de precipitatii RR

Plaja de previzionare pentru ziua Z: cantitatea de precipitatii prevazuta intre
ora 12:00 TU din ziua Z-1 si ora 11:59 TU din ziua Z
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8.2.2.-Indicatori complecsi

8.2.2.1.-Indicatori de umiditate a combustibilului

8.2.2.1.1.-Indicele de combustibil usor ICL

Indicele de combustibil usor este o evaluare numerica privind continutul de
apa al litierei superficiale (1 cm in profunzime) si al altor resturi combustibile care se
usuca rapid. El ofera o indicatie privind inflamabilitatea combustibilului si deci a
pericolului de producere a unui incendiu, pe baza cdruia se pot stabili masuri
preventive conform tabelului nr.8.1.

Nota de | ICL Descrierea pericolului Recomandari
severitate
-vegetatie neinflamabild si | Incendii de padure cu
1 <65 (continut in apd | greu inflamabild probabilitate  scazutd
>30%) -risc nul sau redus de | sau punctualad
aprindere
65-83 Nu este necesard
2 (continut in apa intre | -risc moderat de aprindere | supravegherea valorii
20 si 15%) ICL dar ar putea fi in
raport cu valorile altor
indicatori
-risc ridicat de aprindere Este necesara
-riscul mai multor incendii | supravegherea
3 84-92 (continut In apa | pe parcursul unei zile
cuprins intre 15 si 7%) | -risc de salt de incendiu | Cresterea cantitatii de
moderat mijloace terestre
disponibile in functie
de valorile altor
indicatori
-risc foarte mare de | Intensificarea
aprindere supravegherii
-riscul unui numar mare de
4 93-101 incendii Cresterea cantitatii de
(continut in apa <7%) -salturi de incendii foarte | mijloace terestre
probabile si dezvoltare | disponibile
rapida a incendiului
(salturile la distante mari | Sprijinul mijloacelor
sunt legate si de vant) aeriene

Continutul in apa CA este determinat prin formula
CA = 100 x (masa vegetatie proaspatd — masa vegetatie uscatd) / masa vegetatie proaspata

Tabel nr.8.1-Stabilirea masurilor de prevenire a incendiilor in functie de valoarea ICL

8.2.2.1.2.-Indicele de humus IH

Indicele de humus este o evaluare numericd privind cantitatea de apa a

humusului (adadncime 7 cm).
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8.2.2.1.3.-Indice de uscaciune IS

Indicele de uscaciune este o evaluare numerica a cantitatii de apa a solului
atins de radacini (adancime 18 cm). El ofera indicatii privind efectele sezoniere ale
secetei asupra stresului hidric al vegetatiei, dar si asupra gradului de latenta al
straturilor profunde ale humusului, trunchiurilor de arbori doborati sau ale cioturilor.
El reactioneaza lent la seceta: intre 20 si 40 de zile. Teoretic, indicele de uscaciune
nu are limita superioara.

8.2.2.1.4-Estimarea in timp: previziunea perioadelor cu risc

in timpul perioadelor favorabile incendiilor de p&dure, previziunea
perioadelor cu risc permite mobilizarea completa a fortelor si mijloacelor de
interventie in zilele cu risc ridicat si foarte ridicat. Mobilizarea preventiva a fortelor si
mijloacelor de interventie contribuie la detectarea si interventia rapida asupra
inceputurilor de incendii, limitand astfel propagarea lor. Anuntarea zilnica a indicelui
de risc de incendiu permite, de asemenea, sensibilizarea populatiei sau limitarea
accesului in anumite zone forestiere zilele cu risc ridicat.

Declansarea si propagarea unui incendiu sunt conditionate de starea
(temperatura si umiditatea) straturilor de sol (litiera si covor de iarba), precum si de
starea hidrica a vegetatiei si de viteza vantului. Evaluarea starii litierei este
determinata de diferiti parametrii: temperatura si umiditatea aerului, precipitatii,
stratul de nori.

Observatiile zilnice ale statiunilor meteorologice furnizeaza parametrii
meteorologici necesari previziunii starii litierei si vitezei vantului (de exemplu:
cantitatea de apa ce cade pe timpul precipitatiilor, numar de zile fara precipitatii de
la ultima ploaie, temperatura maxima a aerului in ziua previziunii, directia si viteza
vantului).

Previziunea conditiilor de vant se poate face prin simularea deplasarii

maselor de aer. Conditiile de vant se pot simula practic daca sunt cunoscute
orografia si caracteristicile meteorologice ale zonei cu risc ridicat de incendiu.
Evaluarea inflamabilitatii litierei si vegetatiei sau a continutului lor in apa se face
prin prelevari in teren combinate cu masuratori in laborator.
Rezerva de apa in sol corespunde cantitatii de apa disponibila in sol pentru plante.
Ea este exprimata in mm de apa. Cu cat aceasta este mai redusa, cu atat mai mult
planta este in stres hidric, iar riscul de incendiu este ridicat. Calculul rezervei de apa
in sol permite analizarea starii hidrice a vegetatiei pe timpul verii. in analiza de risc
de incendiu de padure trebuie tinut cont ca poate exista un decalaj intre starea
vegetatiei si apa continutd in sol. Rezerva de apd in sol este alimentata de
precipitatiile zilnice si redusa prin evapotranspiratia reald a vegetatiei (ETR),
calculatd pornind de la formula care depinde de temperatura medie a aerului
(Thornthwaite). Rezerva de apa in sol poate fi determinata zilnic prin urmatoarea
formula:

Rz = Rz-1 + PLUIESz-1 - ETR [12]
unde: Rz: rezerva de apa in ziua z, in mm
Rz-1: rezerva de apa in ziua precedentd, in mm
PLUIESz-1 : precipitatii in ziua precedentd, in mm
ETR: evapotranspiratia reald, in mm
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Riscul temporal de incendiu de padure poate fi exprimat calitativ pe baza
datelor meteorologice de pe timpul zilei precedente si in curs, utilizand formula:

GMRIP = -131,7xR + 5,9x Vp, + 26,8 X N; + 1,4 X Tpax - 32,8 xQ [13]
daca ne aflam la peste 6 zile de la ultima ploaie

GMRIP = -26,3 xR + 4,6 xV,, + 0,5 X Tpax [14]
daca ne aflam la pana in 6 zile de la ultima ploaie:

unde: R: Rezerva de apa in sol (mm)
V! Viteza medie a vantului (m/s)
Nj: Numarul zilelor fara ploaie de la ultima ploaie
Trmax: Temperatura maxim& a aerului la umbrd (°C)
Q: Cantitatea de apd la ultima ploaie (mm)

Scara de apreciere a pericolului temporal de incendiu de padure cuprinde 6
niveluri de pericol. In tabelul nr.8.2 sunt definite gravitatea pericolului si rapiditatea
propagarii incendiilor, precum si masurile preventive pentru fiecare nivel de pericol
la incendiu.

Nivel de pericol Definitie si recomandari

Definitie: Zona este putin sensibila la incendiu. Pericolul meteorologic
de producere a unui incendiu este foarte slab. Producerea unui
FOARTE incendiu este improbabila.

SCAZUT Recomandare: orice activitate este autorizata cu conditia respectarii
legislatiei in domeniu

Definitie: Zona este usor sensibild la incendiu. In ipoteza producerii
unui incendiu, acesta se va propaga cu o viteza relativ usoara.
SCAZUT Recomandare: orice activitate este autorizata cu conditia respectarii
legislatiei in domeniu

Definitie: Sensibilitatea la incendiu a zonei este moderats. In caz de
incendiu acesta se va propaga cu o viteza moderata.

MODERAT Recomandare: orice activitate este autorizata cu conditia respectarii
legislatiei in domeniu

Definitie: Zona este sensibilda la incendiu. Exista doua manifestari
posibile:

-Producerea incendiului este putin probabild. in cazul producerii unui
incendiu acesta ar putea sd se propage cu viteza ridicata. Acest caz
este intalnit in situatiile Tn care umiditatea aerului este ridicata, iar
vantul este puternic.

RIDICAT -Pericolul meteorologic de producere a unui incendiu este ridicat.
Viteza incendiului ar putea fi destul de mare. Acest caz este intalnit in
situatia in care umiditatea aerului este scazuta.

Recomandare: nu se recomanda accesul in padure

FOARTE Definitie: Zona este foarte sensibild la incendiu. Pericolul
RIDICAT meteorologic de producere a unui incendiu este ridicat. Orice flacara
sau sursa de caldura risca producerea unui incendiu cu viteza ridicata
de propagare.

Recomandare: accesul in padure este interzis

EXCEPTIONAL Definitie: Zona este extrem de sensibild la incendiu. Nivelul de seceta
este extrem. Pericolul de producere a unui incendiu este foarte ridicat.
Prezenta oricdrei surse de incendiu risca producerea unui incendiu de
foarte mare intensitate cu viteza extrem de rapida.

Recomandare: accesul in padure este interzis

Tabel nr.8.2-Gravitatea pericolului si rapiditatea propagarii incendiilor si masurile preventive
pentru fiecare nivel de pericol la incendiu
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Previziunile pe termen lung sunt de asemenea posibile. Cel mai cunoscut
risc temporal de incendiu de padure in Europa este Indicele Padure-Meteo FWI, care
in ciuda originii canadiene si-a gasit aplicabilitate la nivelul Statelor Membre ale
Uniunii Europene. Metoda este constituita din doud niveluri de indici. Primul nivel
defineste trei indici care indica variatiile zilnice privind continutul in apa pentru trei
tipuri de combustibili forestieri cu diferite viteze de uscare. Cei trei indici privind
continutul Tn apa sunt calculati in doud faze: una pentru umidificarea prin ploaie, iar
cealalta pentru uscaciune.

-Indicele combustibilului lejer (ICL), reprezintd continutul de apa a unui
strat de litierd si altor combustibili lejeri uscati ce cantdresc circa 250 g/m?.

-Indicele de humus (IH), care reprezinta continutul in apa a unui strat de
mategie organica in descompunere si putin compacta care cantareste aproximativ 5
kg/m

-Indicele de uscaciune (IS), care se raporteaza la un strat profund de
materie organicid compactd ce cintdreste aproximativ 25 kg/m?

Combindnd doi cate doi cei trei indici de umiditate si vant se obtin doi indici
intermediari care combinati dau indicele final FWI.

Cel de-al doilea nivel are doi indici care se raporteaza la comportamentul
incendiului: viteza de propagare si cantitatea de combustibil ars. Indicele FWI
combina acesti ultimi doi indici.

Indicele de propagare initiala (IPI) reprezinta doar viteza de propagare fara
a tine cont de efectul cantitatilor variabile de combustibili. Cu acest indice se
determina cel mai bine suprafata de extindere a incendiului.

Indicele de combustibil disponibil (ICD) reprezintd cantitatea de materie
forestiera disponibila incendiului in progresie.

Indicele Padure-Meteo FWI final reprezintad intensitatea focului in progresie
in functie de energia produsa pe unitatea de lungime a frontului. Calculul diferitilor
indici se face cu ajutorul functiilor matematice. Fiecare indice are o scara de valori
proprie. Cand se comunica estimarea pericolului se da de obicei nivelul de pericol,
mai ales cand ne adresam publicului. De aceea, la nivel local trebuie sa se
stabileasca propriul sistem de clase de pericol, stabilind intervalul corespunzator
pentru fiecare din nivelurile sale.
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Ploaie
Umid&atea relativa

Vitezd vint
Temperaturd

Ploaie
Umid#&atea re lativa
Temperaturd

Ploaie
Umid #atea re lativa
Temperaturd

Indice de
combustibil lejer
IcL

Indice de humus
IH

Indice de uscaciune

Is

[ndice de propagare
initiald TIPT

Indice de combustibil disponibil
ICh

L3 L]

Indice Padure-Meteo
FWIL

Fig.8.1-Schema de determinare a indicelui padure-meteo FWI

fncepand din anul 2000, Sistemul European de Informare privind Incendiile
de Padure EFFIS, infiintat de Centrul de cercetare JRC si Directia Generala de Mediu
a Comisiei Europene DG ENV a devenit operational, in scopul sprijinirii autoritatilor
cu rol in protejarea padurilor impotriva incendiilor din Statele Membre. Astfel,
Statele Membre ale UE pot accesa site-ul www.effis.jrc.it si urmari valoarea indicelui

padure-meteo pentru ziua in curs sau pentru urmatoarele 6 zile.
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Fig.8.2-Harta cu indicele meteo-padure FWI

Indicele Padure-Meteo FWI evolueazd teoretic de la 0 la infinit, pentru
fiecare plaja de valori corespunzand un nivel de pericol de incendiu de padure,
conform tabelului nr.8.3.

Nivel de pericol FWI normalizat
FOARTE SCAZUT 0-5
SCAZUT 6 - 10
MODERAT 11-14

DRIDICATN | 15 - 17
FOARTE RIDICAT [ 18 - 20
| EXCEPTIONAL 18- 20 + expertiz3

Tabel nr.8.3-Stabilirea nivelului de pericol de incendiu de padure in functie de valoarea
indicelui FWI

8.2.2.2.-Estimarea in spatiu: evaluarea zonelor de risc

Prin evaluarea spatiala a riscului de incendiu se realizeaza o zonare prin
cartografiere a teritoriului in diferite niveluri de risc. Cartografierea este un
instrument de sprijin in decizie pentru alegerea zonelor necesar a fi echipate sau
reamenajate, cu prioritate, pentru sprijinirea prevenirii si stingerii incendiilor.
Evaluarea spatiald a riscului de incendiu necesitd cunoasterea variatiei spatiale a
factorilor care contribuie la aparitia si propagarea incendiilor si la modul in care
acestia intervin. In general, contributia la risc a fiecarui factor se traduce printr-un
indice de risc intermediar. Pe baza indicilor de risc intermediari se poate determina
un indice de risc global.

Riscul de incendiu este cu atat mai ridicat cu cat ne gasim in prezenta
factorilor ce favorizeaza producerea si propagarea unui incendiu. Trebuie asadar sa
determinam factorii care intervin n risc si sa evaluam cum, cand si unde se combina
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acesti factori. In cazul incendiilor de p&dure se pot distinge factori, in general de
origine antropica si factori de mediu natural, care determina conditiile favorabile de
producere si propagare a incendiilor. Contributia acestor factori la risc poate fi
estimata pornind de la observarea fenomenelor trecute si experienta in teren sau de
la date experimentale. Un factor de risc, de exemplu, poate corespunde prezentei
activitatilor specifice precum prisaca, pastoritul etc. sau a constructiilor precum
drumuri, cai ferate, linii electrice ori gospodarii. Acesti factori pot fi cartografiati
pornind de la fotografii aeriene sau din analize in teren.

Fig.8.3-Habitat in contact cu padurea

Vantul este un exemplu de factor care contribuie la propagarea incendiului.
El aduce oxigen in spatiul incendiului, reduce unghiul intre flacari si vegetatia de la
sol si favorizeaza transportul particulelor naintea frontului flacarilor, producand noi
focare de incendiu. Viteza vantului influenteaza viteza de proagare a incendiului.
Directia vantului determina forma finala a incendiului in raport cu punctul de initiere.
Vantul local la sol depinde de vantul la altitudine, de relief si de rugozitatea
vegetatiei. El poate fi modelat si cartografiat prin diverse mijloace precum:

-cartografia vantului local pornind de la experienta in teren si masuratori;

-interpolare a datelor statiilor meteo;

-simulare numericd prin modelarea vantului cu ajutorul ecuatiilor
matematice si programelor informatice;

-simulare fizicd in laborator prin masuratori pe machete in sisteme
hidraulice asimiland fluxul de aer cu curgerea apei.

Vegetatia este un factor important in producerea si propagarea incendiilor
de padure, ca urmare a inflamabilitatii si combustibilitatii sale. Inflamabilitatea
vegetatiei joaca un rol indirect asupra producerii unui incendiu. Ea este determinata
prin continutul in apa al vegetatiei in raport cu parametrii climatici (de exemplu:
temperatura aerului, umiditate, vant) precum si prin compozitia chimica a vegetatiei
in raport cu tipul esentei. Structura (distributia pe verticald si orizotald) si
compozitia vegetatiei determina combustibilitatea sa si conditioneaza intensitatea
atinsa de incendiu pe timpul propagarii sale.
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Relieful joacd un rol dubluin producerea si propagarea incendiilor de
padure:

-panta modifica inclinarea flacarilor in raport cu solul ceea ce favorizeaza
transferurile termice spre vegetatia din amont.

-expunerea incalzeste sau raceste versantii, determinand o vegetatie mai
mult sau mai putin combustibild. Ea individualizeaza, de asemenea, zonele expuse
la vant.

8.2.3.-Indicatori privind comportamentul la incendiu

8.2.3.1.-Viteza de propagare VP

Viteza de propagare este viteza din frontul incendiului, acolo unde incendiul
progreseaza cel mai rapid. Ea depinde de tipul de combustibil, indicele de propagare
initiala si indicele de combustibil disponibil. Indicele de propagare initiala este viteza
de propagare initiald a incendiului care combina efectele vantului si ale umiditatii
combustibilului. Indicele de combustibil disponibil este catitatea totala de materie
vegetala forestiera disponibila pentru ardere.

Influenta vitezei de propagare este esentiala in anticiparea unui incendiu de padure
si In alegerea mijloacelor si tehnicilor de interventie utilizate.

8.2.3.2.-Nivelul de risc de producere si propagare a unui
incendiu de padure

Nivelul de risc de producere si propagare a unui incendiu de padure se poate
stabili cu ajutorul raportului dintre indicele de combustibil usor ICL si viteza de
propagare, potrivit tabelului nr.8.4.

VP/ICL <=83 84-89 90-92 >=93
VP<=300 m/h FOARTE SCAZUT | SCAzuT SCAZUT SCAZUT
300m/h <VP <=600 m/h SCAZUT SCAZUT MODERAT MODERAT
600m/h <VP <=1000 m/h SCAZUT MODERAT MODERAT MODERAT
1000m/h <VP <=1500 m/h MODERAT RIDICAT RIDICAT RIDICAT
VP>1500 m/h RIDICAT RIDICAT RIDICAT FOARTE RIDICAT
Nivelul de risc EXCEPTIONAL
este un nivel de risc extrem de
sever determinat prin expertizd

Tabel nr.8.4.-Nivelul riscului de incendiu in functie de raportul VP /ICL si VP

8.2.3.3.-Analiza variatiei spatiale a riscului de propagare a
unui incendiu

Pentru analiza variatiei spatiale a riscului de propagare a unui incendiu se
folosesc cel mai adesea datele istorice. Un exemplu de astfel de model de analiza il
constituie cel din zona Toscana (Italia). Factorii de risc au fost cartografiati la scara
1 : 15.000 prin celule de 1 km pe 1 km. Factorii luati in considerare sunt:
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-Suprafata arsa. La fiecare pixel se atribuie un indice de 1 la 5, in functie de
procentajul suprafetei arse.

-Reteaua rutiera. Se disting 3 tipuri de drumuri: carosabil fintretinut,
carosabil neintretinut si zona necarosabilda. Pentru fiecare pixel se da lungimea si
tipul drumului.

-Expunere (orientarea versantilor in raport cu vanturile dominante). Pornind
de la curbele de niveluri sunt determinate patru niveluri de expunere. Se calculeaza
frecventa lunara a vantului din iunie pana in septembrie pe fiecare directie.

-Vegetatia (inflamabilitate / combustibilitate). Se atribuie o nota diferitelor
formatii vegetale, in functie de vegetatia dominanta (foioase = 1, crang = 2, vie,
maslini = 3, conifere = 4, preerie, stepa, gariga = 5)

-Clima. Interpolarea datelor de temperatura si precipitatii intre doua statii
meteo.

Cu ajutorul acestor date se determina indicele anual de incendiu, frecventa
si indicele de risc. Indicele anual de incendiu (IAI) este suma celor cinci factori
precedenti notati de la 1 la 5. IAI este subdivizat la randul lui in 5 clase. Frecventa F
este definitd ca raportul dintre numarul anual de incendii si numarul total de incendii
in 30 de ani. Frecventa este, de asemenea, impartita in 5 clase. Indicele de risc este
definit ca suma dintre indicele anual de incendiu si frecventa. El este impartit in 5
clase.

O alta metoda de analiza a variatiei spatiale a riscului de propagare a
incendiului este cea utilizatda In Franta si dezvoltata de Cermagref. Metoda se
bazeaza pe o analiza detaliata a trei indici, schema de calcul fiind prezentata in
fig.8.4:

-Indicele de producere a incendiilor, care combina diferiti factori antropici pe
de o parte si factori de vegetatie pe de altd parte. Este cartografiatd prezenta
factorilor umani si se calculeazd o zona de influenta de 50 m in jurul fiecarui
element. In interiorul acestor zone se atribuie cate o nota.

-Indicele de propagare initial, care este rezultatul combinarii indicelui de
producere a incendiilor si expunerea vantului la relief.

-Indicele de propagare libera, care adauga factorul “viteza vantului”.
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Fig.8.4-Schema de analiza a riscului spatial de incendiu de padure in Franta

Alte metode cunoscute de analiza a variatiei spatiale a riscului de propagare
a incendiilor de padure utilizeaza modele de simulare a propagarii incendiilor.
Simularea incendiilor de padure pentru previzionarea dezvoltarii in timp a frontului
de incendiu si conturului zonei incendiate are ca obiectiv imbunatatirea actiunilor de
prevenire si de stingere a incendiilor. Se disting mai multe tipuri de modele de
simulare:

1.-Modelele locale de propagare a incendiilor sunt instrumente care prezic
valoarea deplasarii locale (intr-un singur punct) a unui front de incendiu in directie si
pe o distanta in unitatea de timp. Aceste modele, foarte simple, se bazeaza pe
conditiile meteorologice (de exemplu: forta si directia vantului) si pe observatiile din
teren a vitezei si sensului de progresie a incendiilor, la sosirea fortelor de interventie
sau pe timpul stingerii incendiilor. Extrapolarea pornind de la observatiile acumulate
pe teren permite prezicerea progresiei incendiilor.
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2.-Modelele locale de comportare a incendiului sunt instrumente care
determina, intr-un punct dat al frontului de incendiu, directia si viteza de progresie a
incendiului, precum si intensitatea sa in functie de anumite conditii locale ale
vegetatiei (de exemplu: tip, stare hidrica, densitate, inaltime), relief si conditii
atmosferice (de exemplu: temperatura si umiditatea aerului, directia si forta
vantului). Primele modele de comportare a incendiului au fost dezvoltate in America
de Nord. Modelul BEHAVE este un exemplu tip. Ele utilizeaza functii complexe pentru
energia de combustie si progresia incendiului in functie de diferiti parametrii.

3.-Modelele statistice se sprijind pe observarea incendiilor experimentale
sau reale. Principiul lor de functionare este construirea, prin regresie, a relatiilor
matematice intre variabilele explicative luate in considerare (de exemplu: vegetatie,
vant etc.) si rezultatele observate considerate (de exemplu: energia si progresia
incendiului). Aceste modele nu permit prezicerea caracteristicilor unui eveniment
real, ci valoarea medie a caracteristicilor tuturor evenimentelor posibile ce ar putea
fi obtinute sau observate pentru aceleasi valori ale variabilelor. Aceste modele sunt
adesea utilizate in Franta pentru prezicerea riscurilor zilnice de incendiu. Doar
canadienii le utilizeaza pentru prezicerea propagarii incendiilor utilizdand cu
programul ,,Canadian Forest Fires Danger Rating System”.

8.3.-Factori hidro-climatici caracteristici regiunii in care
se afla ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noua

Parcul National Portile de Fier este cel mai mare parc national din Romania,
prin cele 14 rezervatii stiintifice cu protectie integrald, care se intind de-a lungul
Defileului Dunarii si Portilor de Fier pana la Schela Cladovei.

Aceasta zond deosebit de complexa este in buna parte pregatita pentru a
intra in circuitul de valori cultural-turistice al Europei. La Drobeta Tr. Severin,
Orsova, Berzasca si Moldova Noua s-au format Centre de Informare ale Parcului,
dotate cu expozitii, material documentar, urmand ca in cadrul acestor structuri sa se
deruleze programe de ocrotire si studiere a habitatelor din acest spatiu
carpatodunarean. Ocoalele silvice Moldova Noud si Berzasca se afla pe teritoriul
administrativ al judetului Caras Severin, situat in sud-vestul Romaniei.
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Fig.8.5-Harta unitatilor de relief din judetul Caras-Severin

8.3.1.-Factori hidrologici

Fluviul Dunadrea, care delimiteaza aria protejata la sud, pe toata intinerea

acesteia de la vest la est, este apa principala, ce colecteaza toti afluentii.
Padurile din ocolul silvic Berzasca sunt amplasate in bazinele hidrografice ale vailor
Oravita, Camenita - Toronita, Berzasca si Sirinia. Reteaua hidrografica este destul
de bine reprezentata de afluentii acestor vai principale, afluenti care au, in general,
un debit constant, cu exceptia perioadelor cu ploi abundente si cele de topire a
zapezilor. Afluentii mai importanti din zona sunt: Oravita Seacd, Purcariu, Tisului,
Cornii, Og. Lung, Og. Recica, Og. Buzau, Ilova, Og. Talva, Recica, Brazilor, Stanca,
Caprina, Lestilor, Raichici, Bela Reca.

Regimul hidrologic este echilibrat, caci versantii sunt impaduriti, iar
vegetatia forestiera exercita un rol important de protectie a solului si de echilibru in
regimul apelor. Se remarca totusi in ultimii ani, o usoara scadere a debitelor acestor
paraie datorita exploatarilor masive a padurilor in perioada 1950-1965, precum si
datorita perioadelor de secetd din ultimii 15 ani. Densitatea retelei hidrografice se
situeaz3 in jur de 0,75-0,9 km/km?. Alimentarea retelei hidrografice se face pluvio-
nivald, dar si printr-o contributie subterand locald destul de importantd. Calitatea
apei din zona este foarte buna, fara impuritati si nepoluatd, cu toate ca in zona
exista activitate miniera.
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Teritoriul ocolului silvic Moldova Noua este situat pe versantul stang al
fluviului Dundrea. Acest teritoriu este situat Tn bazinul hidrografic al fluviului
Dunadrea care primeste ca principal afluent de stanga raul Nera. Raul Nera primeste
la randul lui o serie de afluenti. Aceasta retea hidrografica face ca teritoriul ocolului
silvic Moldova Noud sa fie destul de fragmentat, cu pante, in general repezi si
rareori line. In afara de aceste ape, teritoriul ocolului este brazdat de multa paraiase
cu un volum de apa mai mare sau mai mic si care alimenteaza cu apa cursurile
vailor principale. De-a lungul péaraielor si a drumurilor axiale pe o banda de latime
variabild (circa 10-15 m) se intalnesc fenomene de eroziune de suprafatd si in
adancime, adesea solul fiind spalat, ajungandu-se pana la roca de baza.

8.3.2.-Factori climatici

Climatul din zona Berzasca se incadreaza in subdistrictul climatului incadrat
in formula 1B. p.3, climat de dealuri, cu zone bantuite de vanturi. Clima moderat
continentala (1) din regiunea colinelor, a dealurilor mijlocii si inalte (B), cu paduri
(p) din districtul 3, zona bantuita de vanturi uscate. Iernile sunt moderate si relativ
scurte, primaverile timpurii si bogate in precipitatii, verile calde mai putin umede si
toamnele lungi, uneori secetoase.

Padurile ocolului silvic Moldova Noua se incadreaza in zona climaticad I1.B.p.3
clima temperat continentala, cu influenta mediteraneana. Aceastd influenta, in
special datoratd unor valuri de aer cald dinspre Mediteraneana, isi face simtita
prezenta asupra vegetatiei forestiere prin aparitia numeroaselor specii termofile:
Fraxinus ornus, Corylus colurna, Carpinus prientalis, Syringa vulgaris etc. Se
distinge o mare variatie de elemente locale determinate de expunerea versantilor
(insoriti, seminsoriti, umbriti, adapostiti), pozitia pe versant (climat de culme sau
funduri de vai), roca de solidificare (climat de calcare) etc. Asezarea geografica,
configuratia caracteristica a terenului la care se adauga o serie de alti factori (de
exemplu: intinsele suprafete cu roca la suprafatd) au determinat crearea in aceasta
regiune a unui climat caracteristic ale carui particularitati il deosebesc mult de restul
tarii.

8.3.2.1.-Regimul termic

Temperatura medie anuald in Berzasca se situeazd intre 11°C si 6°C
scazand cu altitudinea. Pe anotimpuri, temeratura medie este de:

-21°C-16°C (vara)

-8°C-11°C (primé&vara si toamna)

-2°C - (-3°C) (iarna)

Durata perioadei de vegetatie (cu temperaturi medii zilnice peste 10°C este
de 150 de zile in medie, numarul zilelor scazand cu altitudinea. Cele mai calduroase
luni sunt iulie si august. Minima absolutd inregistratd este de (-25°C). Zilele f&r&
inghet se situeaza in jur de 220 zile anual.

Teritoriul ocolului silvic Moldova Noua se afla intr-un climat temperat, cu ploi tot
anul, cu temperatura in luna cea mai rece a anului de peste -3°C si in luna cea mai
calduroasa de peste 18°C, fara sa depaseasca 22°C, la altitudini mai mici de 850 m.
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8.3.2.2.-Regimul pluviometric

Precipitatiile medii anuale in Berzasca sunt cuprinse intre 700 si 1000 mm,
crescand direct cu altitudinea. In perioada de vegetatie cuantumul precipitatiilor
oscileaza intre 320 si 620 mm. Cele mai ploioase anotimpuri sunt primavara si vara
(cand cad circa 180-360 mm), iar cel mai secetos anotimp este iarna (100-200
mm). Numarul zilelor cu ninsoare este redus (20-34 zile), ca si al zilelor cu sol
acoperit de zdpada (40-55 zile).

In ceea ce priveste umiditatea din mediul padurilor din Moldova Noua, rolul
cel mai important il joaca precipitatiile sub forma de ploaie. De remarcat cg, in afara
rolului favorabil al umiditatii asupra padurii, aceasta exercitd in anumite situatii si
efecte nefavorabile. Astfel, ploile torentiale pot cauza eroziunea stratului fertil de
sol, mai ales in padurile rarite sau in curs de regenerare. Secetele din timpul
sezonului de vegetatie, al caror efect pagubitor depinde de durata lor, afecteaza
cresterea arborilor si productia padurii, atat in anul respectiv, cat si in cel urmator.
Influenta nefavoravila a precipitatiilor reduse se resimte si in cazul intemeierii de noi
arborete, cand seceta excesiva duce la un procent mic de reusita al plantatiilor.
Zapada, pe langa efectele sale favorabile (sporirea rezervelor de apa a solului,
protectia solului si a semintelor impotriva inghetului, intarzierea pornirii in vegetatie
si deci evitarea actiunii gerurilor térzii asupra puietilor), poate provoca si ruperea
ramurilor si indoirea tulpinilor subtiri. Incepand cu anii 1980-1985 si pana in 1994-
1995 precipitatiile au fost mai reduse, avand influente nefavorabile asupra
vegetatiei forestiere. Deficitul prelungit de umiditate din sol, asociat cu
coronamentul putin dezvoltat, proveninta din lastari, diminuarea microflorei din sol
si ploile acide, au condus la aparitia si extinderea fenomenului de uscare anormala a
arboretelor, in special a cvercineelor si a salcamului.

8.3.2.3.-Regimul eolian

Regimul de calm in zona Brezeasca este redus la circa 25% din timp.
Vanturile sunt frecvente toamna si iarna dinspre SV si cele dinspre NE iarna.
Intensitatea acesor vanturi este redusa (1,5 m/s), rar depasind 6-7 m/s si foarte rar
atingand peste 9 m/s. Nu s-au inregistrat doboraturi masive de vant, ci doar izolate.
Sub aspectul factorilor stationari redati anterior, speciile principale (fag, gorun, cer,
tei), gasesc conditii favorabile de vegetatie. Rasinoasele introduse prin plantatii (pin,
duglas, molid, brad) nu dau semne de neacomodare, acestea vegetand inca bine.

Pe teritoriul ocolului silvic Moldova Noud, predominante sunt vanturile ce bat din
directia NV, V si NE. Conform datelor intregistrate la statia meteorologica Turnu
Severin, frecventa medie anuald a vanturilor ce bat din directia NV este de 13,3%,
cu un maxim de 17,6% in perioada de vara. Vanturile ce bat din directia vesticd au
o frecventd medie de 12,4% pe an, cu un maxim inregistrat vara, de 15,5%. In
ceea ce priveste vanturile ce bat din directia NE, acestea au frecventa medie de
11,4% pe an, mazimul inregistrat fiind de 13,5% in perioada de toamna. Frecventa
medie anualda a zilelor de calm atmosferic este de 38,3%. Viteza medie anuala a
vanturilor variaza de la 1,0 m/s (la vanturile ce bat din directia sudica) la 3,8 m/s
(la vanturile ce bat din directia NV). Numarul zilelor in care vanturile bat cu viteze
de peste 11 m/s este de 46 zile, iar al celor cu viteze peste 16 m/s este de 8 zile pe
an. Vanturile neregulate si cu frecvente reduse bat din toate directiile si se
inregistreaza in tot cursul anului. Influenta vantului asupra vegetatiei forestiere se
resimte, in special, in ceea ce priveste evapotranspiratia. Atunci cand vanturile au
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viteze mici, ia cantitatea de apa din sol este suficienta, efectul vanturilor este
benefic. In cazul in care vanturile au viteze mari si bat in perioade de uscaciune,
efectul acestora asupra vegetatiei este negativ. De asemenea, vanturile puternice
forestiere sunt fagul (50%), cvercineele (GO, CE=20%) si carpenul (10%). Se mai
intdlnesc, de asemenea, diverse foioase tari, specii caracteristice etajelor
fitoclimatice in care este situat teritoriul ocolului silvic Moldova Noua: etajul deluros
de gorunete, fagete si goruneto-fagete (F.D.3) - 51% si etajul deluros de cvercete,
gorun, cer, garnitda, amestecuri ale acestora (F.D.2) - 41%. Altitudinea medie este
de 400 m.

Analiza comparativa a valorilor termperaturii medii a lunii iulie din Pleistocen
si perioada 1950-2007 a demonstrat cauza climatica a prezentei elementelor
termofile, valorile temperaturilor din intervalul 1950-2007 reliefand incalzirea
evidenta, conform figurii nr.8.6.

Temperatura media a lunii iulie in Muntii Banatului
1950-2007

Legenda

temperatura madia a lunil julis (grade <)

B s
B 5o -7
1718

o= o

[ = = e e ]
0255 90 W& 20 35 35 35 4D

Fig.8.6-Temperatura medie a lunii iulie
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8.4.-Evaluarea riscului de incendiu pentru ocoalele
silvice Berzasca si M. Noua

8.4.1.-Generalitati

Evaluarea riscului de incendiu in fondul forestier raméne un element
aproximativ, intrucat factorii de baza care stau la baza producerii lui sunt dificil de
stabilit cu precizie.

Pe plan international, exista diferite metode de evaluare a riscului de
incendiu la paduri. La noi in tara, insa, nu au fost preocupari pentru elaborarea unei
astfel de metode pana in momentul cand a inceput alinierea legislatiei in domeniul
apararii impotriva incendiilor la legislatia Uniunii Europene si s-a cerut, initial, prin
Ordonanta Guvernului nr.60/1997, introducerea, in normele specifice de aparare
fmpotriva incendiilor, a unui capitol privind elaborarea metodei de evaluare a riscului
de incendiu. In prezent, prin Legea apararii nr.307/2006, se impune ca autoritatile
publice centrale sa elaboreze metode de evaluare a riscului de incendiu.

Nivelul de risc de incendiu este un instrument pentru cei care asigura
gestionarea situatiilor de urgenta, care le permite sa anticipeze perioadele critice
privind producerea incendiilor de padure si sa se organizeze pentru a lua masurile
de prevenire si stingere a incendiilor corespunzatoare.

8.4.2.-Cauze probabile de incendiu 2000-2008

Pentru a aprofunda fenomenul incendiilor de padure, intr-o prima etapa s-a
facut o analiza statistica a incendiilor vizdnd distributia numerica a acestora, a
suprafetelor pe care s-au dezvoltat incendii, distributia incendiilor pe anotimpuri si
cauzele ce le genereaza. Pentru analiza statistica a fost avuta in vedere perioada
2000-2008, pentru a urmari evolutia incendiilor dupa modificarea structurii
proprietatii si a schimbarilor climatice din ultimul timp. Ar fi fost foarte important sa
se facd si o analizd a pagubelor produse de incendii, insa datele furnizate sunt
irelevante. Se pare ca la noi in tara pagubele sunt subevaluate. De altfel, evaluarea
pagubelor incendiilor este destul de dificila, deoarece acestea nu includ si daunele
aduse ecosistemului, astfel ca multe tari europene au renuntat sa o mai faca.
Potrivit tabelelor nr.8.5, nr.8.6 si nr.8.7, se constata ca principalii factori care au
condus la producerea de incendii in cele doud ocoale au fost factorii antropici legati
de activitati umane reprezentate in special de arderile de miristi ori de gunoaie din
vecinatatea padurilor (fig.8.7 si fig.8.8).
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Fig 8.7-Arderea miristilor in apropierea zonelor forestiere

Fig.8.8-Arderea gunoaielor in apropierea zonelor forestiere (Berzasca, 04.09.2008)
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Tabel nr.8.5.- Cauze de incendiu in ocoalele silvice Moldova Noua si Berzasca in perioada
2000-2008
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unde:

C1 - cauzd necunoscuta
C2 - cauza naturald

C3 - arderi necontrolate (incendii extinse de la arderi de miristi, fanete etc)

C4 - cauza accidentald (incendii turisti, copii etc.)
C5 - fumat
C6 - actiune intentionata
nr. - numar
spr. - suprafata afectata

Se constata ca predomina incendiile de litiera, in special din UP 1.

Datele statistice de la Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta si din
registrul evenimentelor de la ocolul silvic Berzasca au fost cuprinse in tabelul nr.8.6.

Locul incendiului Suprafata Arboretul
Luna Felul incendiata Cauza
uP | ua incendiului ha Compozitia | Varsta incendiului
2000
-1 -1 - | - - | - - 1 -
2001
v I 45B 45A 45D litierd 38,6 FaScGgCabDt | 20-110 C3
46A
2002
III VIII 55A litierd 4 3Cr3Kg2Tei2 75 C3
Co
ITI I 110E litierd 0,50 10Fa 95 C3
2003
III I 25C litierd 20 6Go2Ce2Dt 55 C3
27A
V I 5F coronament 50 10Pin 25 C3
2004
XI I 110A,C litiera 42,6 10Fa 110 c3
112A
2007
v I 104A litiera 19,2 5Fa2Pin1Mo 25 C3
2Dt
VII I | 4,56,7,8,9,3 litier3 152 5Fa2PinlMo | 25-80 c3
0-31, 35-38, | coronament 1Go1Dt
41-49

Tabel nr.8.6-Caracteristicile incendiilor in Ocolul silvic Berzasca

Pe baza datelor din tabelul nr.8.6 a fost cartografiat istoricul incendiilor de
padure din perioada 2000-2008 in ocolul silvic Berzasca, conform fig.8.9.
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Fig.8.9-Cartografierea istoricului incendiilor de padure in ocolul silvic Berzasca in perioada
2000-2008

in fig.8.10 se poate constata variatia numarului de incendii pe an in ocolul
silvic Berzasca.

numar 21
incendii
1,5+
1 1

1,
0,5+

0 0 0 0
0,

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

an

Fig.8.10-Numarul incendiilor de padure produse anual in perioada 2000-2008 in ocolul silvic
Berzasca
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Totodatd, s-a analizat suprafata de padure afectatda anual ca urmare a
incendiilor de padure produse in perioada 2000-2008 in ocolul silvic Berzasca,
prezentata in fig.8.11.
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Fig.8.11-Suprafata afectata anual ca urmare a incendiilor de padure in perioada 2000-2008 in

0.S. Berzas

ca

In functie de suprafata afectatd anual si numé&rul de incendii de p&adure
produse pe an s-a putut determina marimea medie anuala a incendiilor din OS
Berzasca. Aceasta este prezentata in fig.8.12.
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Fig.8.12-Marimea medie a incendiilor produse in perioada 2000-2008 in ocolul silvic Berzasca
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Datele statistice de la Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta si din
registrul evenimentelor de la ocolul silvic Moldova Noua au fost cuprinse in tabelul
nr.8.7. Se constatd ca predomina incendiile de litierd, in special din UP VI si UP VII.

Locul incendiului Suprafata Arboretul
Luna Felul incendiata Cauza
uP || ua incendiului ha Compozitia || Varsta incendiului
2000
VI VI 111,112,113 litierd 2 4Cr, 3Ce, 2Gi, 1Go 70 c4
VIIT VI 85, 86 litierd 10 5Pin2Sc2CelDt 30 c4
coronament
VIII VII 47,48 litierd 0,6 5Gi5Ce 50 c4
VIIL VI 13C litierd 0,25 3Cr3Mj3FalGo 70 C4
VIII jii] 169, 176, 179 litierd 33 6Fa, 3Go, 1Dt 85 c4
IX VI 36, 37, 45 litierd 20 10Fa 70-80 C4
X1 VII 86B litierd 3 10Go 80 C4
X1 jii] 166, 167 litierd 15 8FalCalTe 85 c4
X1 il 167 litierd 10 8FalCalTe 85 c4
XI I 168-170 litierd 30 6Fa4Dt 100 c4
semintis
2001
111 VI 7 litierd 4,0 3Fa3GilGo3CA 20-110 c4
111 VII 156A litierd 1,5 8Pin1CelDt 15 C4
v VII 187 litierd 0,6 9Fal1Go 65 c4
v VI 26-27 litierd 2,9 10Fa 85 c4
2002
111 VII 60-63 litierd 3 6Ce3GilGo 90 C3
111 111 43A,C litierd 15,1 6Go2Fa2Pin 90 c4
42B
111 VI 38A litierd 1,5 8Ca2Mj 60 C3
111 VII 53 litierd 0,5 10Pin 25 C3
2003
111 VII 157 litierd 4 7Fa2Go1Sc 75 C3
158
111 VII 38 litierd 22 3Fa3Qv4Pin 55-80 C3
42
111 VII 43A litierd 2,5 10Fa 70 C3
111 VI 8B litierd 5,5 9QV1Pin 65 c3
9
v VII 50 litierd 8 5Qv2Pin 15 C3
51A 60
v VII 91A litierd 4 4Go3FalCalPin1Cas 5 C3
VIII vV 57 litierd 0,12 7Fa2FriCa 9 c4
VIII 11 68 litierd 5,2 3Fa4Ca2Gol1Dt 50 C4
2004
m v ] 34C | litier3 | 0,30 | 8Pin2Fa [ 90 c4
2006
v H VI H 85A H litierd H 4,2 || 6Qv3ScilPin H 50 || c4
858
2007
111 VI 116A litierd 1 4Ce3Gt3Fa 80 C4
111 VI 37, 44 litierd 0,35 0,4 Fa, Ce, Jus Ca 80 C4
38, 52 0,25 0,6 Mo
v VI 36 litierd 3,0 SFa3Ca2Dt 95 C4
37 5,0 6Fa4Dt 80
v VII 91B, litierd 1,5 5GO05Fa 120 C4
95A, 2 9FalGo 75
96A 2 8Fa2Go 60
VII v 2,3 litierd 35,8 4Fa5Go1Ca 75 c4
4,5
VII VII 230,231,224, litierd 54,4 7FalGo1Dt1Pin 70-180 c4
225,180,183,
184,186,189
2008
m v 42 | litier3 | 3 | 5Gi4Cel1Go [ 80 c4

Tabel. nr.8.7-Caracteristicile incendiilor in ocolul silvic Moldova Noua
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Pe baza datelor din tabelul nr.8.7 a fost cartografiat istoricul incendiilor de
padure din perioada 2000-2008 in ocolul silvic Moldova Noua, conform fig.8.13.

Fig.8.13-Cartografierea istoricului incendiilor de padure in ocolul silvic Moldova Noud fin
perioada 2000-2008

in fig.8.14 se poate constata variatia numé&rului de incendii pe an in ocolul
silvic Moldova Noua.
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Fig.8.14-Numarul incendiilor produse anual in perioada 2000-2008 in ocolul silvic M. Noua
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Totodata, s-a analizat suprafata de padure afectata anual ca urmare a
incendiilor de padure produse in perioada 2000-2008 in ocolul silvic Moldova Noug,
prezentatd in fig.8.15.
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Fig.8.15-Suprafata afectatd ca urmare a incendiilor produse in perioada 2000-2008 in ocolul
silvic M.Noua

in functie de suprafata afectatd anual si numdrul de incendii de p&dure
produse pe an s-a putut determina marimea medie anuald a incendiilor din ocolul
silvic Moldova Noua. Aceasta este prezentata in fig.8.16.
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Fig.8.16-Marimea medie a incendiilor produse in perioada 2000-2008 in ocolul silvic M.Noua
Analiza statistica a incendiilor arata ca in perioada 2000-2008 pe suprafata

ocoalelor silvice Moldova Noua si Berzasca s-au produs in total 43 de incendii, cauza
fiind focurile deschise, accidentale sau necontrolate. Se constata ca majoritatea
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incendiilor de padure au afectat suprafete sub 50 ha si s-au manifestat la nivelul
litierei. Perioada anului cea mai favorabild incendiilor de padure este primdvara si
vara, distributia pe luni a incendiilor fiind prezentata in fig.8.17 si fig.8.18.

4 -

Fnm v v v vivi IX X X Xi

Fig.8.17-Distributia pe luni a incendiilor in ocolul silvic Berzasca in perioada 2000-2008

16 -

14

12

o m v v vEviviIX X X Xl

Fig.8.18-Distributia pe luni a incendiilor in ocolul silvic Moldova Noua n perioada 2000-2008
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8.4.3.-Probabilitatea de producere a incendiilor de padure

Riscul de incendiu de padure reprezinta produsul dintre probabilitatea de
initiere a unui incendiu si importanta estimata a pagubelor sau consecintelor ca
urmare a incendiului.

Pentru determinarea probabilitatii de producere a incendiilor, avand ca baza datele
statistice, se utilizeaza indicatorul “U” (frecventa incendiilor) propus de 0.Zunko,
1978, calculat cu formula :

B
U= 10.000 x — [15]
a

unde :
B - numarul anual de incendii
Ha - suprafata padurii (in ha) luatd in calcul

Acest indicator este potrivit pentru padurile noastre. Pentru determinarea
probabilitatii, se compara valoarea obtinuta cu datele din tabelul nr.8.8.

Indicatorul U Probabilitatea Nivel de probabilitate
0-0,5 Foarte redusa 1
0,5-1 Redusd 2
1-4 Moderata 3
4-8 Ridicata 4
> 8 Foarte ridicata 5

Tabel nr.8.8.-Determinarea probabilitatii de producere a incendiilor in functie de frecventa
incendiilor

In urma calculelor, pentru perioada si zona analizata s-a obtinut o
probabilitate foarte redusa de incendiu in O.S. Berzasca si moderatd in O.S. Moldova

Noua. Datele au fost cuprinse in tabelul nr.8.9

Zona Suprafata Numar Numar Indicatorul U Probabilitatea
totald padure incendii mediu anual (frecventa de producere a
(ha) 2000-2008 de incendiu incendiilor) unui incendiu
Berzasca 23312,5 8 0,88 0,37 foarte redusa
Moldova 19564,1 35 3,88 1,98 moderata
Nouad

Tabel nr.8.9.-Probabilitatea de producere a incendiilor in OS Berzasca si OS Moldova Noua

8.4.4.-Gravitatea incendiilor de padure

Pentru determinarea nivelului de gravitate a incendiului de padure se
utilieaza metoda de evaluare pe baza vegetatiei. Aceastda metoda tine seama de
comportamentul vegetatiei la foc prin analizarea urmatorilor factori :

Inflamabilitatea - caracterizeza capacitatea unei specii de a se aprinde sub
efectul caldurii dezvoltate. Ea variaza considerabil functie de sezon si starea
fenologica a speciei.

Combustibilitatea - caracterizeazd intensitatea focului intr-o formatie
vegetald. Ea depinde, de asemenea, de sezon.

Combustibilul este repartizat in padure pe 4 straturi:

%  Arboretul, constituit din stratul lemnos inalt;

BUPT



8.4.4 - Gravitatea incendiilor de padure 145

% Subarboretul, stratul lemnos de talie mic3;

%  Stratul erbaceu, foarte inflamabil la sfarsitul perioadei de vegetatie;

% Litiera, adesea densa si continud, uscata si inflamabila, locul de unde

pornesc cele mai multe incendii de padure.

Aceasta metoda de evaluare a riscului de incendiu tinand seama de
structura si compozitia vegetatiei a fost elaboratd in Franta (Anonymous, 1994).
Factorul de baza in calcularea riscului de incendiu este riscul mediu anual (R.M.A.),
care se traduce prin probabilitatea, in %, ca un incendiu sa se repete pe aceeasi
suprafatd, dupd un numar de ani, sau ca o suprafata de padure sa fie incendiata
intr-un an. De exemplu: R.M.A. = 1% inseamnd ca o suprafata/parceld/unitate de
productie data, sa fie incendiata o data la 100 ani, sau o unitate din 100 sa arda o
data pe an.

Metoda de evaluare a riscului cuprinde mai multe etape, dupa cum
urmeaza:

-etapa I : calculul indicelui de combustibilitate IC:

IC=39+2,3xBV(E1 +E2-7,18) [16]

unde:

BV - biovolumul, se obtine prin adunarea gradelor de acoperire in % a fiecdruia din cele 4 straturi de vegetatie. El este cuprins
in general, intre 0 si 5.

E1l - intensitatea caloricd pentru arboret

E2 - intensitatea caloricd pentru subarboret, litierd si stratul erbaceu. Notele pentru intensitdtile calorice E1 si E2 au valori
cuprinse intre 1 si 8.

Din datele furnizate de ICAS Timisoara rezultd ca pentru calculul
biovolumului, procentul de acoperire pentru arboret s-a determinat facand produsul
dintre suprafata unitatilor amenajistice si consistentda. Suprafata ocupata de
subarboret este redata procentual in descrierea parcelara, iar pentru patura erbacee
s-a luat in considerare un procent mediu de acoperire de 20%. La subarboret a fost
luat Tn calcul si semintisul utilizabil si neutilizabil.

Referitor la litiera, se precizeaza ca pentru unitatile amenajistice la care apare in
descrierea parcelara litierd continud, s-a utilizat un grad de acoperire de 100%, iar
pentru cazurile cu litiera intrerupta s-a luat in calcul un procent de 50%.

Tinand seama de densitatea lemnului, viteza de ardere si puterea caloricg,
au fost stabiliti indicii de combustibilitate pentru speciile de arbori si arbusti care
apar in descrierea parcelard. Cu cat densitatea lemnului este mai mare, cu atat este
necesard o temperaturd mai ridicatd pentru ca acesta sa se poata aprinde, sau un
timp mai indelungat de contact cu masa de caldura. In conditii identice de umiditate
si de timp, densitatea determina temperatura de aprindere. Mai intai se aprind
speciile cu densitate mica. Viteza de ardere se masoara in grame lemn ars pe minut,
variind de la specie la specie (Mo - 80,1; Br - 68,3; Pin - 65,0; St - 46,3; Fa -
44,9; Ca - 40,0; Fr - 48,2; Pa - 51,8; Ci - 46,6; Te - 53,2; Me - 46,6; Sc - 51,5;
Pl - 60,0; Ul - 46,6; An.n. — 60,0; Soc - 50,5). Rezultd ca lemnul prezinta o
rezistentd la foc cu atat mai mare cu cat densitatea este mai ridicata.

Puterea calorica dezvoltata prin arderea lemnului variaza de la specie la
specie. Se redau in continuare valorile acesteia pentru unele specii forestiere
(Mj/kg) : Mo - 15,596; Br - 15,449; Pin - 16,957; St - 14,445; Fa - 14,842; Ca -
13,314; Fr - 13,984; Pa - 13,732; Me - 15,428; Sc - 14,968; Ul - 14,700; An -
14,214; La - 14,700; Sa - 13,649. Datorita continutului in rasini si densitatii mai
mici a lemnului, rasinoasele au o combustibilitate mai mare decat foioasele.
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Indicii de combustibilitate determinati au fost notati cu valori de la 1 la 8 si

redati in tabelele din anexa nr.8 si anexa nr.9. Pentru vegetatia erbacee, indicele de
combustibilitate este considerat 1, fiind preluat din literatura franceza.
Intrucat nu au fost gasite date in literatura de specialitate referitoare la aprinderea si
arderea litierei, au fost efectuate experimentiri in laboratorul Institutul National al
Lemnului. Experimentirile s-au efectuat pe litiera ce caracterizezi 4 tipuri de
formatii forestiere : molidisuri, pinete, figete si stejirete. S-a utilizat metoda
standarizati SR EN 597/1,2 - 1998, avand ca sursi de aprindere tigara si flacira de
la chibrit. Luand in considerare rezultatele incercirilor pentru diferite tipuri de litiera
de diferite umidititi, s-a stabilit un indice mediu de combustibilitate de valoare 2. Se
mentioneazi, Tnsi, ci testarea nu s-a ficut in conditii vant, cand aprinderea si
arderea sunt mai accelerate.

-etapa II: evaluarea riscului mediu anual R.M.A.
R.M.A. =0,1 xICM -3 [17]

unde ICM este indicele de combustibilitate ponderat. Acesta se determina cu
formula :

ICM= _1 x(S1xIC1+S2 xIC2+S3xIC3+..) [18]
ST

unde :
S este suprafata totald a masivului,
S1, S2, S3,... sunt suprafetele diferitelor formatiuni vegetale din cadrul masivului,
IC1, IC2, IC3, ... indicii de combustibilitate corespunzatori acestora.

Nivelul de gravitate al incendiilor de padure se stabileste prin compararea
valorii obtinute cu cele din tabelul nr.8.10.

RMA (%) Perioada medie intre doua Gravitatea Nivel de
incendii consecutive incendiilor de gravitate al
padure incendiilor de

padure
0-0,25 > 400 ani Foarte redusa 1
0,25 -0,50 200 - 400 ani Redusa 2
0,50 - 1,00 100 - 200 ani Moderata 3
1-2 50 - 100 ani Ridicata 4
>2 12 - 50 ani Foarte ridicata 5

Tabel nr.8.10-Nivelul de gravitate al incendiilor de padure

in urma calculdrii riscului mediu anual, rezultd un nivel mediu de gravitate
al incendiilor de padure moderat in ambele ocoale silvice, conform tabelului nr.8.11.

Zona RMA Nivelul mediu de gravitate
al incendiilor de padure
Berzasca 0,82 3
Moldova Noua 0,67 3

Tabel nr.8.11.-Nivelul mediu de gravitate in ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noua

Diferentele regionale ale riscului incendiilor de padure se pot calcula pe baza
metodei dezvoltate de Chuviecco si Congalton, care utilizeazd in analiza unghiul
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specific al pantei din zona. Nivelul de gravitate al incendiilor de padure in functie de
panta se determina cu ajutorul tabelului nr.8.12.

Categoria de panta Indicele de risc Nivelul de gravitate
al incendiilor
0-12% 1 redus
12-25% 2 moderat
>25% 3 mare

Tabel nr.8.12.-Nivelul de gravitate al incendiilor de padure in functie de panta

Metoda romaneasca de analiza de risc de incendiu de padure cuprinsa in
Normele de prevenire si stingere a incendiilor in fondul forestier nu tine cont de
influenta pantei in calculul nivelului de gravitate a incendiilor. Avand in vedere
influenta mare pe care panta o are in dezvoltarea incendiului de padure, propun
efectuarea unei corectii prin introducerea acestui factor in analiza riscului de
incendiu. Valorile obtinte pentru nivelul mediu de gravitate se pastreaza pentru
pante cuprinse intre 0 si 12%, se maresc cu o unitate pentru pante intre 12 si 25%
si cu doud unitati pentru pante mai mari de 25%. Astfel, in ocoalele silvice Berzasca
si Moldova Noua nivelul mediu de gravitate e cuprins intre 3, pentru pante intre 0 si
12%, 4, pentru pante intre 12 si 25% si 5, pentru pante peste 25%.

8.4.5.-Determinarea riscului de incendiu de padure

Riscul de incendiu de padure reprezinta produsul dintre probabilitatea de
initiere a unui incendiu si importanta estimata a pagubelor sau consecintelor la
aparitia incendiului.

Foarte ridicata (5) 51

Ridicatd (4) 41 42

Moderata (3) 31 32 33

Redusa (2) 21 22 23 24

Foarte redusa (1) 11 12 13 14

Probabilitate Foarte Redusa Moderata Ridicata Foarte

Gravitate redusa ridicata
(1) (2) (3) (4) (5)

Fig.8.19-Diagrama riscului de incendiu de padure

In fig.8.19, zona verde reprezintd zona riscului de incendiu foarte redus,
zona galbena reprezinta zona riscului de incendiu redus, zona portocalie reprezinta
zona riscului de incendiu moderat, zona rosie reprezinta zona riscului de incendiu
ridicat, iar zona grena este zona riscului de incendiu foarte ridicat. Codul de culori
pentru riscul de incendiu de pdadure este asemanator celui utilizat de Uniunea
Europeana. In urma introducerii in diagrama riscului de incendiu de padure a datelor
calculate pentru probabilitatea de producere a incendiilor si nivelul de gravitate al
incendiilor de padure in ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noud, se obtine
diagrama riscului de incendiu de padure in ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noua
prezentata in fig.8.20.
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Foarte ridicata (5) 51 52 53
Ridicatd (4) 41 42 43 44
Moderata (3) 31 32 M. Noud | M. Noua | M.Noua
33 34 35
Redus3 (2) 21 22 23 24 25
Foarte redusa (1) 11 12 Berzasca Berzasca Berzasca
13 14 15
Probabilitate Foarte Redusa Moderata Ridicata Foarte
redusa ridicata
(2) (3) 4)
Gravitate | (1) (5

Fig.8.20-Diagrama riscului de incendiu de padure in ocoalele silvice Berzasca si Moldova Nouad

Din analiza diagramei din fig.8.20 se observa ca in ocolul silvic Berzasca
riscul de incendiu variaza de la redus (in zonele cu pante intre 0 si 12%), la moderat
(in zonele cu pante intre 12 si 25%), pana la ridicat (in zonele cu pante peste 25%),
iar in ocolul silvic Moldova Nouad, riscul de incendiu variaza de la moderat (in zonele
cu pante intre 0 si 12%) la ridicat (in zonele cu pante peste 12%).

Cu ajutorul datelor cuprinse in diagrama de la fig.8.20 s-a putut realiza
cartografierea riscului de incendiu de padure in ocoalele silvice Berzasca si Moldova
Noua (fig.8.21).

Fig.8.21-Harta riscurilor de incendiu de padure in ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noua

Metoda de evaluare a riscului de incendiu permite stabilirea unor masuri
eficiente de prevenire si stingere a incendiilor pe termen lung.

In vederea luarii unor masuri punctuale, pe termen scurt, de prevenire a
incendiilor Tn ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noud, rezultatele obtinute trebuie
corelate, de asemenea, si cu indicele padure-meteo FWI furnizat de European Forest
Fire Information System (EFFIS), coroborat cu date meteorologice.

Pentru a analiza incendiile de padure pe baza istoricului acestora, in vederea
validarii metodei de analiza a riscului de incendiu am utilizat date meteorologice din
arhiva societdtii meteorologice franceze Meteociel Iuate de pe site-ul
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www.meteociel.com. Hartile meteorologice obtinute din arhiva Meteociel cuprind
date despre starea curentilor de aer (calzi, reci), viteza si directia curentilor de aer,
temperatura in atmosfera si conditii de precipitatii.

Hartile de geopotential la 500hPa sunt utile in previziunea incendiilor de
padure si se citesc astfel: liniile gri reunesc punctele unde temperatura este acceasi
la 500hPa, adica la 5574 m. Plajele de culori reprezinta geopotentialul la 500hPa. Sa
prepunem ca in zona analizatd valoarea geopotentialului este 524 gpdam. Aceasta
fnseamna ca la 5240 m se gaseste un nivel de presiune de 500hPa. Acesta este ceva
mai ridicat decat indltimea de 5574 unde se masoara un nivel de presiune de
500hPa. Geopotentialul este interesant in madsura in care permite analizarea
atmosferei in 3 dimensiuni. Pentru a gdsi nivelul de presiune al zonei analizate
trebuie sa urcam (dealuri) sau sa coboram (vai). In meteorologie dealurile semnifica
circulatia anticiclonica, iar vaile, circulatia ciclonica. Atunci cdnd geopotentialul este
scazut, avem aer rece, iar cand geopotentialul este ridicat, aerul este cald.

Hartile de temperatura la 850hPa si geopotential la 850hPa se citesc
asemanator hartilor de geopotential la 500hPa, cu deosebirea ca in acest caz,
altitudinea standard este 1457 m. Ele sunt utile in previziunea precipitatiilor. Astfel,
incepand cu -5°C se poate discuta despre conditii de ninsoare, iar incepand cu -1°C
de ploi.

Pentru analiza riscului de incendiu de padure pe baza istoricului acestora s-
au analizat punctual incendiile produse dupa 2006, care au afectat suprafete mai
mari de 30 ha, raportat la indicele padure-meteo FWI furnizat de European Forest
Fire Information System, rezultatele analizei fiind prezentat in subcapitolul 8.5.

8.5-Studii de caz

8.5.1.-Incendiul din ocolul silvic Berzasca (24.07.2007)

Incendiul de litiera si coronament din ocolul silvic Berzasca, din data de
24.07.2007, s-a intins pe o suprafata de 152 ha. Acesta a avut drept cauza arderile
necontrolate desfasurate in proprietati particulare din localitatea Liubcova.

Fig.8.22-Imagini de pe timpul incendiului din 24.07.2007
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8.5.1.1.-Date meteorologice

in data de 24 iulie 2007, conform datelor din fig.8.23, in ocolul silvic
Berzasca s-a determinat un geopotential de 586gpdam, ceea ce inseamna o
presiune de 500hPa la altitudinea de 5860 m. Altitudinea standard de 5574 m este
mult mai jos, ceea ce inseamna ca erau prezenti curenti de aer calzi.

Réanalyses du NCEP 2.5x2.5°

el 24 julllet 2007 é

00 UTe = 1005
. - X |

Copyright 2007 Meteociel.fr.

Pression niveau mer (hPa), geop. temp. & 500hPa

uselnofsoatinalsnzpane)seofsratszaliaz]sse]aofsaatnalss easeyselscatie ) hagsneyn 0l aatsan]s a2 fsse e 0 alaualen a1 2c/ic]

@ﬂm 2007 qé:w. Réanalyse HEEl;E.Exz.E*
12:00 UTES

CopyTight 2007 Meteociel.fr

Pression niveau mer (hPa), geop. temp. a 500hPa

Fig.8.23-Hartile de geopotential la 500hPa in data de 24.07.2007
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Conform hartilor din fig.8.24, in data de 24.07.2007, curentii de aer aveau o
viteza de 120 km/h la 200 hPa, pe directia SV-NE.

Jet stream 200hPa (km/h)

T2 4 < 11 [ 2 11 < R 1 12 107 4 522 a1

Réanalyses du HCEP 2.5x2.5°
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Fig.8.24-Hartile de viteza a curentilor de aer la 200hPa
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152  Analiza de risc de incendiu - 8

Potrivit hartilor din fig.8.25, in data de 24.07.2007 temperatura aerului la

1457 m era de 24°C. Nu existau conditii de precipitatii.
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8.5.1.2.-Date despre izbucnirea incendiului din ocolul silvic Berzasca (24.07.2007) 153

Din analiza hartii indicelui padure-meteo furnizatda de EFFIS (fig.8.26)
rezulta ca riscul de incendiu in data de 24.07.2007 a fost foarte ridicat (FWI peste
60).

Sursa: European Forest Fire Information System

Fig.8.26-Riscul FWI in data de 24.07.2007 ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noua

in aceste conditii, coroborate cu fenomenele determinate de seceta
prelungita ce au caracterizat anul 2007, pentru prevenirea incendiilor de padure,
autoritatile publice locale ar fi trebuit sa impuna masuri de prevenire a incendiilor
suplimentare precum:

-interzicerea practicii privind arderea vegetatiei uscate,

-interzicerea activitatilor specifice in zona forestiera,

-limitarea accesului personalului in perimetrul ocolului silvic,

-interzicerea accesului turistilor in zona,

-cresterea numarului de controale preventive in zona forestiera.

8.5.1.2.-Date despre izbucnirea incendiului din ocolul silvic
Berzasca (24.07.2007)

Potrivit analizei incendiului de padure izbucnit in data de 24 iulie 2007 la

ocolul silvic Berzasca intocmitd de Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta al
judetului Caras Severin, incendiul s-a produs in jurul orei 10.00 pe Valea Liubcovei,
in UP I, u.a.4 si u.a.5 ca urmare a arderilor de igienizare efectuate de cetateni la
vegetatia uscata de pe pasuni si livezi, pe fondul unor temperaturi ridicate si in
conditii de vant, care au favorizat producerea rapida a incendiului.
Propagarea pe suprafata de 154 ha a fost determinatd de vegetatia uscata, vant,
panta de 35°-45°, cantitatea ridicatd de vegetatie si arhitectura acesteia, precum si
anuntarea cu intarziere a incendiului la dispeceratul "112”, abia la ora 19.09.
Incendiul a fost localizat de fortele de interventie in data de 27.07.2007, ora 16.00
si stins in data de 31.07.2007, ora 16.00. In fig.8.27 este prezentata amprenta
incendiului de pddure izbucnit in data de 24.07.2007 in ocolul silvic Berzasca si
distributia foretelor de interventie.
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154  Analiza de risc de incendiu - 8

o 1l Sursa: ISUJ Caras Severin

Fig.8.27-Amprenta incendiului si distributia fortelor de interventie din ocolul silvic Berzasca
(24.07.2007)

8.5.1.3.-Date despre fortele si mijloacele de interventie

La stingerea incendiului au participat urmatoarele forte de interventie

-personalul grupei operative al ISUJ Caras Severin;

-120 padurari si personal silvic, din care de la ocolul silvic Berzasca 45 si de
la ocoalele silvice Bozovici, Nera, Anina si Oravita, cate 15;

-61 pompieri militari;

-25 de pompieri din serviciile voluntare pentru situatii de urgenta din 3
comune.

Mijloacele de interventie folosite au fost:

-2 autospeciale de lucru cu apa si spuma, 4 camioane de interventie ACI si
autospeciala GO (pompierii militari);

-1 camion, 3 tractoare, 2 autoturisme, lopeti, maturi de nuiele (personalul
silvic);

-4 autoturisme, 2 autoutilitare (pompierii voluntari).
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8.5.2.-Incendiul din ocolul silvic Moldova Noua (28.07.2007) 155

8.5.2.-Incendiul din ocolul silvic Moldova Noua (28.07.2007)

Incendiul de litiera din Ocolul silvic Moldova Noud, din data de 28 iulie 2007,
care s-a intins pe o suprafata de 54,4 ha., ca urmare a focurilor deschise.

8.5.2.1.-Date meteorologice

Conform hartilor din fig.8.28, in data de 28 iulie 2007, in ocolul silvic
Moldova Noua s-a determinat un geopotential de 584gpdam, ceea ce inseamna o
presiune de 500hPa la altitudinea de 5.840 m. Altitudinea standard de 5.574 m este
mult mai jos, ceea ce inseamna ca erau prezenti curenti de aer calzi.
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Fig.8.28-Hartile de geopotential la 500hPa, in data de 28.07.2007
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156  Analiza de risc de incendiu - 8

Potrivit hartilor din fig.8.29, in data de 28.07.2007 curentii de aer aveau o

viteza de 72 km/h la 200 hPa, pe directia V-SE.
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Fig.8.29-Hartile de viteza a curentilor de aer la 200hPa
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8.5.2.1.-Date meteorologice
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Conform hartilor din fig.8.30, in data de 28.07.2007 temperatura aerului la

1.457 m era de 22°C. Nu existau conditii de precipitatii.
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158 Analiza de risc de incendiu - 8

Din analiza hartii indicelui padure-meteo furnizata de EFFIS (fig.8.31)
rezultad ca riscul de incendiu in data de 28.07.2007 a fost ridicat.

Sursa: European Forest Fire Information System

Fig.8.31-Riscul FWI in data de 28.07.2007 ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noua

in aceste conditii, coroborate cu fenomenele determinate de seceta
prelungitd ce au caracterizat anul 2007, autoritatile publice locale ar fi trebuit sa
recomande limitarea accesului in zona forestierd. In orice caz, trebuia interzisa
utilizarea focului deschis si era imperios necesara cresterea numarului de controale
preventive in zona forestiera.

8.5.2.2.-Date despre izbucnirea incendiului din ocolul silvic M.
Noua (28.07.2007)

Potrivit analizei incendiului izbucnit in data de 28 iulie 2007 la ocolul silvic
Moldova Nouad, intocmita de Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta al judetului
Caras Severin, incendiul s-a produs in jurul orei 15.20 in localitatea Sichevita, in UP
VII, u.a.230 si u.a.231 ca urmare a arderilor de igienizare efectuate de cetateni la
vegetatia uscata.

Propagarea pe suprafata de 54,4 ha a fost determinata de vegetatia uscata,
vant si inclinatia pantelor de 35°-40°. Incendiul a fost anuntat la ora 16.07 la
dispeceratul "112”, a fost localizat de fortele de interventie in data de 30.07.2007,
ora 14'39 si stins In data de 30.07.2007, ora 20.24.

In fig.8.32 este prezentatd amprenta incendiului de padure izbucnit in data
de 28.07.2007 in ocolul silvic Moldova Noua si distributia fortelor de interventie.
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8.5.2.3.-Date desprefortele si mijloacele de interventie 159

Sursa: ISUJ Caras Severin

Fig.8.32-Amprenta incendiului din ocolul silvic Moldova Noua (28.07.2007)

8.5.2.3.-Date despre fortele si mijloacele de interventie

La stingerea incendiului au participat urmatoarele forte de interventie

-personalul grupei operative a ISUJ Caras Severin;

-85 padurari si personal silvic, din care de la ocolul silvic Moldova Noua 35 si
de la ocoalele silvice Bozovici, Nera, Anina, Sasca si Berzasca, cate 10;

-47 pompieri militari;

-25 de pompieri din serviciile voluntare pentru situatii de urgenta din 3
comune;

-19 jandarmi de la Detasamentul de Jandarmi Moldova Noua.

Mijloacele de interventie folosite au fost:

-2 autospeciale de lucru cu apa si spuma, 4 camioane de interventie ACI si
autospeciala GO (pompierii militari);

-1 camion, 2 tractoare, 2 autoturisme, lopeti, maturi de nuiele (personalul
silvic);

-4 autoturisme, 2 autoutilitare (pompierii voluntari).
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160 Analiza de risc de incendiu - 8

8.5.3.-Dificultati pe timpul interventiilor

Din analizele incendiilor izbucnite in 24 iulie 2007, respectiv 27 iulie 2007 in
ocoalele silvice Berzasca, respectiv Moldova Noud, elaborare de Inspectoratul pentru
Situatii de Urgenta al judetului Caras Severin rezulta ca, urmare a conditiilor de vant
s-a manifestat fenomenul de salt de incendiu, producandu-se alte focare secundare
(fig.8.33, fig.8.34 si fig.8.35). Acestea s-au dezvoltat rapid si s-au propagat, in
special, pe pantele abrupte ale padurii.

Sursa: ing. Predus Catalin-sef ocol silvic Berzasca
Fig.8.33-Producerea de noi focare ca urmare a saltului de incendiu (ocolul silvic Berzasca,

26.07.2007)

Sursa: ing. Predus Catalin-sef ocol silvic Berzasca
Fig.8.34-Producerea de noi focare ca urmare a saltului de incendiu (ocolul silvic Berzasca,

26.07.2007)
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8.5.3 - Dificultdti pe timpul interventiilor 161

Sursa: ing. Predus Catalin-gef ocol silvic Berzasca
Fig.8.35-Producerea de noi focare (ocolul silvic Berzasca, 27.07.2007)

De asemenea, a existat pericolul de asfixiere a personalului de interventie
datoritda fumului de incendiu, precum si de accidentare (alunecare) in zonele abrupte
acoperite cu frunzis.

Pentru stingerea incendiului s-a actionat in urmatoarele directii:

-recunoasterea in adancime a zonei incendiate si realizarea sistemelor de
patrulare a vanatorilor de scantei (fig.8.36);

Sursa: ing. Predu$ Ctélin-sef ocol il\‘/ic Berzasca
Fig.8.36-Patrule si vanatori de scantei

-delimitarea suprafetei incendiate prin executarea de benzi izolatoare spre
interiorul focarului, indepartarea crengilor uscate si doborate, in scopul limitarii
propagarii incendiului;

-descoperirea focarelor izolate si lichidarea lor prin acoperirea cu pamant
sau stropirea cu apa (fig.8.37);
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162 Analiza de risc de incendiu - 8

Sursa: ing. Predus Catalin-sef ocol silvic Berzasca

Fig.8.37-Stropirea focarelor izolate cu apa

-folosirea lopetilor si maturilor pentru stingerea lastarisului aprins (fig.8.38);

: 5"' "'"”-T"j

! Y i =0 1 Sursa: ISUJ Caras Severin
Fig.8.38.-Stingerea incendiilor cu maturi
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8.5.3 - Dificultdti pe timpul interventiilor 163

-supravegherea zonelor cu pericol de izbucnire a unor noi focare de
incendiu, in special dupa lasarea intunericului (fig.8.39);

Sursa: ing. Predus Catalin-sef ocol silvic Berzasca
Fig.8.39-Supravegherea zonelor cu pericol de incendiu

-mentinerea in permanentd a comunicatiilor radio intre sefii sectoarelor de
interventie si punctul de comanda mobil prin statii de emisie-receptie si telefoane
mobile.

Intrucat la aceste incendii majoritatea focarelor au izbucnit in interiorul

padurii, departe de caile de acces, autospecialele cu apa nu au putut fi folosite decat
in cazuri izolate, acolo unde drumurile au fost accesibile.
In zond nu exista surse de apa pentru a fi folosite motopompe. De aceea, nu s-a
putut actiona direct asupra focului, dar s-a transvazat apa in butoaie si s-a
transportat in punctele care au permis accesul mijloacelor auto. In aceste puncte s-a
organizat alimentarea pompelor si bidoanelor de plastic puse in ranite, mijloace
asigurate de Directia silvica.
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9. MANAGEMENTUL SITUATIILOR DE URGENTA

Managementul situatiilor de urgentda cauzate de incendiile de padure se
realizeaza prin:

- masuri de prevenire a incendiilor;

- masuri de previziune a incendiilor;

- masuri de stingere a incendiilor;

- masuri de reabilitare a padurilor dupa incendiu.

9.1.-Masuri de prevenire a incendiilor de padure

Masurile de prevenire a incendiilor de padure constau in punerea in practica
a programelor de amenajare si intretinere a spatiului forestier si rural din vecinatate
de catre administratiile publice locale in cadrul competentelor lor.

La nivelul Comisiei Europene este in derulare un studiu privind factorii care
determina deteriorarea padurilor, inclusiv prin incendii de padure, care va sta la
baza dezvoltarii liniilor directoare comunitare pentru prevenirea incendiilor forestiere
bazate pe cele mai bune practici ale Statelor Membre ale Uniunii Europene.

Prevenirea incendiilor se efectueaza prin diferite mijloace precum:

9.1.1.-Informare si sensibilizare

Incendiile de padure rezultd in mare parte din activitatile umane, fie ca
urmare a neglijentei sau accidentelor, fie a unor acte criminale. Prevenirea
incendiilor necesitda deci determinarea evolutiei comportamentelor umane, prin
informarea si sensibilizarea diferitelor categorii ale populatiei, in cadrul unor actiuni
mai complexe, care sa urmareasca ridicarea nivelului constiintei forestiere a
populatiei si educarea forestiera a acesteia..

Unul din obiectivele majore ale comunicarii este explicarea motivului pentru
care trebuie protejatd padurea si a modului cum se face acest lucru. Informarea si
sensibilizarea nu au drept scop furnizarea cetatenilor a cunostintelor stiintifice, ci
urmareste determinarea acestora sa actioneze pentru protejarea padurii si
asumarea responsabilitatilor proprii. De regulda, informarea si sensibilizarea
cetatenilor se poate face prin campanii, actiuni de informare preventiva, controale
preventive etc.

Campaniile de informare si sensibilizare sunt mai eficace daca au loc atunci
cand publicul larg constituie un risc pentru padure, asa cum este in cazul ocoalelor
silvice Berzasca si Moldova Noud. La dezvoltarea campaniilor trebuie evitat ca
populatia sa perceapa padurea doar ca un univers combustibil parcurs de foc in
cursul perioadelor caniculare, ci este necesar ca aceasta sa fie informatd si
sensibilizata cu privire la beneficiile pe care i-o aduce spatiile forestiere.

Actiunile preventive de informare si sensibilizare pot fi directe prin mesaje
publicitare, afisaj sau indirecte prin participarea la lucrari forestiere. In anexa nr.10
este prezentat un model de afis privind modul de comportare in caz de incendiu de
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9.1.1.-Informare si sensibilizare 165

padure. Actiunile preventive utilizeaza diferiti vectori de diseminare precum media,
patrule pe teren, panouri de avertizare, intalniri publice si pot fi organizate de
autoritatile publice centrale sau locale, organizatii nonguvernamentale, unitadti de
fnvatamant etc. Ca Sef al Serviciului Informare Preventiva, Statistica si Analiza
Riscuri am realizat o serie de filme educative pentru informare si constientizarea
populatiei asupra necesitatii protectiei padurii, precum: Vine, vine primavara
(masuri de prevenire la utilizarea focului deschis la arderea miristilor si in
gospodarii), Aurul verde (masuri de prevenire a incendiilor la fondul forestier), Rolul
padurii (constientizarea cetatenilor privind functiile padurii), Protejati Padurea
(sensibilizarea cetatenilor privind efectele determinate de disparitia padurilor),
Protejati bradul de Craciun (masuri de prevenire a incendiilor) si o serie de materiale
de educatie preventiva difuzate la inspectoratele judetene pentru situatii de urgenta
ori postate pe site-ul www.igsu.ro. La Campania de informare si sensibilizare a
cetatenilor privind protectia padurii, derulatd de Inspectoratul General pentru
Situatii de Urgenta, s-au raliat diferite organizatii nonguvernamentale precum
Comunitatea  Greenfield si  Salvati Copiii. Pe site-ul, de exemplu,
http://greenfieldcommunity.wordpress.com/2009/07/ Comunitatea Grenfield
prezinta o serie de informatii privind campania derulata de Inspectoratul General.
De asemenea, impreund cu Organizatia Salvati Copiii am dezvoltat un proiect de
informare si sensibilizare a copiilor privind rolul padurii, concretizat prin realizarea
de catre un grup de elevi din localitatile Rast, Chiselet si municipiul Bucuresti a unor
machete si a primei cartii scrisd de copii pentru copii denumitd ”"Sa invatam sa
prevenim dezastrele”.

Activitatile participative pot fi de asemenea un bun mijloc de sensibilizare a
cetatenilor prin:

-participarea populatiei la reimpaduriri, care poate conduce Ia
constientizarea necesitatii de pastrare si regenerare a padurii;

-santiere ale tinerilor, care permit adolescentilor sa descopere mediul

natural.

in Romania sunt in derulare mai multe campanii de reimp&durire, printre
cele mai cunoscute fiind:

-Copacul de hartie: este un proiect inovativ care are ca scop protectia
mediului urban prin reducerea cantitatii de hartie aruncata la gunoi, reducerea
deseurilor prin cresterea cantitatii de hartie reciclata uzata, reducerea numarului de
copaci taiati pentru producerea hartiei si refacerea zonelor verzi prin plantarea de
copaci. Proiectul are la baza un concept simplu - colectarea hartiei, vanzarea
acesteia, cumpararea de puieti si plantarea acestora cu sprijinul voluntarilor. El se
deruleaza cu succes in unitatile de invatamant incepand din anul 2007.

-Adopta un copac: este un program prin care se urmareste impadurirea
terenurilor agricole slab productive si cresterea suprafetelor forestiere. Programul
consta in cumpdrarea de catre cetateni a unul sau mai multi arbori care se
planteaza ulterior in zonele stabilite pentru reimpadurire.

-Romaéania prinde radacini: este una dintre cele mai mediatizate campanii de
informare si sensibilizare a cetatenilor privind protectia padurii, fiind coordonata de
postul privat de TV Realitatea TV.
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Realitatea a demonstrat ca astfel de actiuni practice sunt cele mai eficiente,

deoarece prin asumarea responsabilitatii cetatenii inteleg mult mai bine rolul
padurii. Activitatile participative permit, de asemenea, stabilirea sau intarirea
relatiilor de incredere intre gestionarii padurilor si populatia locala.
Una dintre cele mai importante modalitati de sensibilizare a publicului si factorilor
decizionali privind rolul padurii in mentinerea echilibrului ecologic il constituie “Luna
Padurii”. Actiunea se desfasoara in fiecare an sub coordonarea R.A. ROMSILVA si
este unul din cele mai importante evenimente silvice si ecologice. Aceasta
manifestare isi are originea in anul 1872, cind a debutat organizarea sarbdtorii
sadirii arborilor in S.U.A., ca o consecinta fireascd a accentuarii despaduririlor. In
Romania, prima data a fost organizata in anul 1902 de catre Spiru Haret, pe atunci
ministru al Cultelor si Instructiei Publice, sub denumirea ,Sarbatoarea sadirii
arborelui”. Prin ,Declaratia de la Paris”, ocazionata de cel de-al X-lea Congres
Forestier Mondial din 1991, s-a conturat conceptul de dezvoltare durabilda a
padurilor, deosebit de important in demersul specialistilor din diverse domenii
(silvicultori, ecologi, sociologi, economisti etc.) de a contracara efectele negative ale
presiunii antropice asupra padurilor.
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Acest concept de dezvoltare durabila a padurilor urmareste, in principal,
gasirea unor metode corecte de gestionare a padurilor si evitarea interdictiilor
radicale care nu ar conduce decit la accentuarea presiunilor populatiilor umane
asupra padurilor. Aceasta se concretizeaza printr-o activitate de exploatare
forestiera realizata astfel incit taierea arborilor sa se faca planificat, in relatie directa
cu masurile de refacere a padurii si a functiunilor sale.

Inspectoratul General si inspectoratele judetene pentru situatii de urgenta participa
anual prin activitati de reimpadurire la sarbatorirea "Lunii padurii” (fig.9.1 si
fig.9.2).

9.1.2.-Cadrul legislativ

Sensibilizarea si instruirea populatiei nu sunt suficiente intotdeauna in
prevenirea incendiilor de padure. Definirea unui cadru legislativ, preventiv si
coercitiv, care reglementeaza interventiile umane in padure sau in vecindtatea
acesteia permite reducerea riscurilor de producere a incendiilor. Activitatile agricole,
pastorale sau forestiere trebuie controlate, respectiv interzise atunci cand riscurile
de incendiu sunt ridicate. Chiar daca legislatia coercitivd prevede sanctiuni pentru
responsabilii incendiilor, aplicarea acesteia pune mari probleme precum:

-identificarea cauzelor unui incendiu este dificila, iar a responsabililor si mai
dificila;

-in cazul unui incendiu voluntar, responsabilitatea individului trebuie clar
determinata: piroman sau actiune intentionata;
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-in cazul unui incendiu involuntar, de cele mai multe ori, este dificil de
judecat gradul de responsabilitate al autorului: neglijenta sau accident.

Cadrul legislativ specific, preventiv si coercitiv, existent in Romania privind
apararea impotriva incendiilor de padure este format din:

-Legea nr.46/2008 privind aprobarea Codului forestier;

-Legea nr.31/2000 privind contraventiile si infractiunile silvice;

-HGR nr.537/2007 privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la
normele de prevenire si stingere a incendiilor;

-Nome generale de aparare impotriva incendiilor, aprobate prin Ordin al
ministrului internelor si reformei administrative nr.163/2007;

-Norme specifice de prevenire si stingere a incendiilor in fondul forestier,
aprobate prin Ordinul nr.1654/31.10.2000 al ministrului agriculturii si dezvoltarii
rurale.

-Regulamentul privind gestionarea situatiilor de urgenta ca urmare a
incendiilor de padure, aprobat prin Ordin comun al ministrului internelor si reformei
administrative si ministrului agriculturii si dezvoltarii rurale nr.551/1475 din 8
august 2006.

Prin functia pe care o am, am contribuit semnificativ la elaborarea in proiect
a unora din actele normative specifice enumerate mai sus, precum: HGR
nr.537/2007 privind stabilirea si sanctionarea contraventiilor la normele de
prevenire si stingere a incendiilor, Nome generale de aparare impotriva incendiilor,
aprobate prin Ordin al ministrului internelor si reformei administrative nr.163/2007,
Regulamentul privind gestionarea situatiilor de urgenta ca urmare a incendiilor de
padure, aprobat prin Ordin comun al ministrului internelor si reformei administrative
si ministrului agriculturii si dezvoltarii rurale nr.551/1475/2006 (integral) si Legea
nr.46/2008 privind aprobarea Codului forestier (capitolul V - Prevenirea si stingerea
incendiilor). Totodata, pe timpul realizarii tezei de doctorat a analizat si formulat un
punct de vedere la noul proiect de lege privind contraventiile si infractiunile silvice.

Avand in vedere ca focurile deschise constituie cauza principala de
producere a incendiilor in zona forestiera la nivel national, autorul acestei lucrari a
initiat elaborarea unor Dispozitii generale de aparare impotriva incendiilor pe timpul
utilizarii focului deschis la arderea de miristi, vegetatie uscata si resturi vegetale,
aprobate prin Ordinul comun al ministrului internelor si reformei administrative si
ministrului agriculturii si dezvoltarii rurale nr.605/579, care a fost publicat in
Monitorul Oficial, Partea I, nr.661/2008.

9.1.3.-Curatarea vegetatiei

Reducerea masei de combustibil este obligatorie in zonele sensibile din
ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noud precum gospodarii, cladiri, linii electrice si
in lungul drumurilor.

Pentru a limita riscul de propagare a incendiilor la padure este necesara:
-asigurarea distantelor de siguranta de 50 m fata de gospodarii/constructii
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Fig.9.3-Asigurarea distantelor de siguranta intre constructii si zona forestiera.

-reducerea biomasei de combustibil din apropierea drumurilor

= f“"_

Fig.9.4-Curdtarea cantitatii suplimentare de material combustibil prin management forestier

-curatarea vegetatiei din jurul liniilor electrice in cazul in care sunt in
apropierea spatiilor forestiere.
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Fig.9.5-Vegetatia din jurul liniilor electrice de tensiune constituie o sursa potentiala de incendiu

De asemenea, este imperios necesara analizarea amplasarii
necorespunzatoare a unor platforme de gunoi aflate in imediata vecinatate a
fondului forestier, care au constituit adeseori cauze de incendiu la fondul forestier,
cu implicatii serioase (fig.8.8).

9.2.-Masuri de previziune a incendiilor de padure

Masurile de previziune a incendiilor de padure constau in controlarea zilnica
a parametrilor ce pot concura la producerea incendiilor, in principal pe timpul
perioadelor cele mai critice ale anului. Previziunea incendiilor se poate realiza prin
diferite metode.

9.2.1-Supravegherea

Supravegherea poate fi asiguratd la sol fix, cu ajutorul turnurilor de
supraveghere amplasate pe ansamblul zonei, sau mobil prin patrule ori aerian cu
ajutorul avioanelor. Conditiile hidro-meteorologice, precum si starea vegetatiei, sunt
periodic controlate, nu doar pentru a determina situatiile in care riscul este cel mai
ridicat, dar si pentru a mobiliza preventiv fortele de interventie necesare in caz de
incendiu.

Turnurile de supraveghere trebuie situate pe locuri inalte, care permit o
buna vizibilitate a intregului teritoriu. Numarul lor poate varia in functie de relief,
care poate limita mult vizibilitatea. Aceste turnuri trebuie protejate de incendiu prin
curatarea vecinatatilor de vegetatie si dotate cu sisteme de stingere cu apa.

Supravegherea trebuie asigurata cu prioritate pe timpul perioadelor cu risc
maxim de incendiu, care poate varia de la 3 luni in Franta, la 7 in Cipru, la 9 luni in
Romania si tot anul in Turcia. Ele pot fi active doar pe timpul zilei ori 24 de ore din
24, insa vizibilitatea pe timpul noptii este foarte redusa. Supravegherea in turnuri
fixe se poate face numai cu personal sau utilizand sisteme de detectie prin camere
video sau sateliti. In prezent, la nivelul Ministerului Agriculturii si Dezvoltdrii Rurale
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se analizeaza posibilitatea introducerii in Romania a unui Sistem de preavertizare in
cazul incendiilor de padure.

Reteaua de supraveghere trebuie sa permitd, pentru numarul cel mai mare
de incendii posibile:

-alarmarea rapida;

-localizarea buna a focarului (precizie de ordinul kilometrilor).

Pentru aceasta, suprafata acoperita trebuie sa inglobeze maximul zonelor
periculoase. In vederea localizarii rapide si precise a focarelor de incendiu, trebuie
asigurata acoperirea simultana a zonelor cu risc de catre 2-3 turnuri de
supraveghere.

Supravegherea mobila terestra completeaza supravegherea din posturile
fixe prin patrule pe jos, cu bicicleta, pe cal sau in masind. Ea este mult mai eficienta
decat supravegherea fixa, avand rol in detectarea incendiilor, in informarea
publicului, controlul activitatilor umane ce ar putea prezenta risc de incendiu si chiar
in sanctionarea nerespectarii neregulilor privind apararea impotriva incendiilor de
padure.

Patrulele dispun de radio pentru informarea factorilor responsabili si pot fi
dotate cu echipament de prima interventie in caz de incendiu. Eficacitatea primei
interventii depinde de rapiditatea detectarii incendiului si interventiei pentru
stingerea acestuia.

Sistemul de supraveghere mobild terestra se foloseste cu succes in Romania prin
constituirea, in perioada favorabild incendiilor de padure, a patrulelor formate din
personal silvic, pompieri, iar mai recent, jandarmi silvici.

Supravegherea cu ajutorul mijloacelor aeriene este de doua tipuri:

-simpla cand avionul are ca singura misiune detectarea eventualelor incendii
si avertizarea serviciilor de interventie;

-prin echipament, cand avionul are rezerva de apa.

Ambele sisteme de supraveghere aeriana existda si se utilizeazd si in
Romania.

Pe langa supraveghere, previziunea se asigura prin urmarirea zilnicd a
indicelui padure-meteo FWI prin Sistemul European de Informare privind Incendiile
de Padure si stabilirea masurilor de prevenire corespunzatoare pe termen scurt.

9.2.2.-Compartimentarea zonei forestiere

Realizdnd mari discontinuitati spatiale prin curatare, masuri silviculturale si
activitati agricole sau pastorale, compartimentarile au ca obiectiv crearea unor zone
de sprijin pentru stingerea incendiilor ori a unor zone forestiere partial
izolate.Discontinuitatile pot fi instalate la marginea zonelor forestiere (interfata
padure/zone activitati umane ) ori in interiorul acestora. Compartimentarea zonei
forestiere are rolul de a diminua consecintele incendiilor de padure.

Compartimentarea zonei forestiere se poate realiza prin diferite metode:

1.-Ruperi de combustibili prin fasii tampon, dispuse adesea la interfata
padure/zone de activitate umane. Acestea sunt discontinuitati lineare destinate
compartimentarii spatiului forestier. Vegetatia este absentd sau redusa la un strat
vegetal subtire pe o latime minimd de 20 m pentru a permite deplasarea si
interventia echipelor de interventie, asigurandu-le acestora, in acelasi timp,
protectia. Ruperile de combustibil au rolul de oprire a propagarii incendiului fara
interventie. Metoda este eficienta in cazul incendiilor de mare si mica intensitate.
Atunci cand este vant puternic, insa, eficacitatea ei este redusa ca urmare a
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scanteilor purtate de vant ce pot aprinde focare secundare. Aceste
discontinuitati prezintd urmatoarele dezavantaje:

-largimea lor este insuficienta pentru a impiedica un salt de incendiu sa
aprinda un focar secundar pe partea cealalta a fasiei tampon;

-necesita o intretinere periodica de 1 la 4 ani pentru a elimina vegetatia;

-ca urmare a absentei sau reducerii vegetatiei, solurile sunt sensibile la
eroziune, mai ales cand pantele sunt mari, iar tehnicile de intretinere accentueaza
acest risc;

-absenta vegetatiei favorizeaza accelerarea focului ca urmare a
imposibilitatii impiedicarii vantului;

-au un impact peisagist negativ.

2.-Ruperi de combustibili prin zone tampon. Cu o largime minima de 100 m,
ele au ca scop limitarea propagarii incendiului prin eliminarea cantitatii de vegetatie,
creand discontinuitati orizontale si verticale. Acoperirea cu arbori fiind redus3,
aparitia stratului vegetal este rapid, necesitand Iintretinere periodica.

Fig.9.6-Zond tampon

3.-Discontinuitati agricole. Crearea discontinuitatilor agricole poate sa se
realizeze prin anumite culturi agricole (de exemplu: vita-de-vie) care, daca sunt
periodic intretinute, constituie obstacole in cazul propagarii incendiilor spre zona
forestiera.

BUPT



9.3.-Masuri de stingere a incendiilor 173

discontinuitati
agricole

. :

Fig.9.7-Discontinuitati agricole

4.-Reducerea biomasei combustibile prin activitati pastorale sau agricole
controlate constituie, de asemenea, o masura de prevenire a riscului de propagare a
incendiilor.

9.3.-Masuri de stingere a incendiilor

Pentru stingerea incendiilor, la nivelul ocoalelor silvice Berzasca si Moldova
Noua trebuie sa se asigure urmatoarele masuri:

1.-un serviciu propriu de interventie dotat corespunzator, prin care sa se
realizeze si masurile de prevenire si previziune a incendiilor;

2.-avand in vedere ca relieful nu permite asigurarea unei interventii utilizand
autospeciale de stingere si nici montarea unor instalatii de apa de stingere a
incendiilor, se impune ca personalul din ocoalele silvice sa fie bine instruit si sa
intensifice controalele de prevenire pe timpul sezonului (februarie-octombrie);

3.-planuri specifice de interventie in caz de incendiu;

4.-se pot adopta masuri neconventionale de stingere a incendiilor utilizate
cu succes in alte state, precum:

4.1.-Instalatie de stropire cu apa montata pe constructiile din apropierea
zoneor forestiere
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Fig.9.8-Instalatie de stropit cu apa (S.U.A.)
4.2.-Gelul Firesorb, utilizat atdt ca substantda de stingere cét si pentru
limitarea propagarii incendiilor de padure. Se aplicd pe suprafata exterioarda a

constructiilor aflate in vecinatatea padurilor si chiar pe arbori. A demonstrat
eficienta pe timpul incendiilor din Portugalia si California (2003).
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Stratde gal

Fig.9.9-Principiu de finctionare al gelului Firesorb

4.3.-Linia de furtunuri explozive umplute cu FIMEX. Sistemul are actiune
dubla: stingerea incendiilor de padure si racirea zonei forestiere. Proiectul a fost
dezvoltat in cadrul unui program de cercetare al Uniunii Europene sub numele de
FIMEX (Forest FIrefighting Method with EXplosive hoses filled with and extinguishing
agent). Procedeul de imprastiere a substantei de stingere ofera posibilitatea
interventiei mai sigure la distanta si pe o suprafata mai mare de actiune.
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In functie de tipul si intensitatea incendiului, lungimea furtunurilor poate
ajunge de la cativa metri la sute de metri. O linie de 100 m de furtun cu un
diametru de 25 cm, care asigura 5.000 | de apa pentru o suprafata de circa 3.600
m?, este montatd de cdtre 3 persoane in mai putin de sapte minute.

- g

e
Fig.9.10.-Sistemul de functionare al liniilor de furtunuri explozive

Eficienta liniei de furtunuri a fost testata prima oara in incendiile de padure
din Portugalia (Gestosa, mai 2002).

4.4.-Robotul miriapod OLE. In prezent la Universitatea din Magdeburg-
Stendal (Germania) se afla in lucru proiectul unui robot care va avea rolul de
supraveghetor al zonelor forestiere.

Fig.9.11.-Robotul OLE

El va lucra in infrarosu si cu biosenzori, va descoperi eventuale focare de
incendiu si va interveni pentru stingerea incendiilor. Robotul va putea localiza un
incendiu pana la o distantd de 1 km. La o suprafata de 7.000 km? vor fi suficient
30 de roboti. In functie de relief, ei pot avansa cu o viteza de 10-20 km/h.
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9.4.-Masuri de reabilitare a padurilor dupa incendiu

9.4.1.-Generalitati

Efectele incendiului depind in primul rand de intensitatea acestuia. Daca
intensitatea incendiului a fost ridicata, exista riscul atingerii in profunzime a solului
cdruia fi trebuie timp pentru regenerare. O buna parte din bogdtia sa organica este
arsa in primii centimetrii de sub suprafata solului. In aproape toate cazurile, dupa
incendiu, vegetatia se intoarce rapid la starea initiald, fara interventia umana. Totusi
reconstructia stratului vegetal depinde de intensitatea si frecventa incendiilor.

Urmare a unui incendiu moderat, stratul vegetal se reconstituie progresiv,
prin lastari, germinatie sau pornind de la partile subterane de supravietuire (bulbi,
rizomi). Ecosistemul evolueaza spre o stare comparabild situatiei floristice initiale,
de dinaintea incendiului, progresiv pentru structurd, cvasi imediat pentru
compozitie, cu aparitia vegetatiei trazitorii colonizatoare;

Un incendiu puternic, in schimb, poate reduce capacitatea de regenerare a
padurii. Caldura poate distruge elementele subterane de supravietuire sau semintele
si deci limiteaza puternic regenerarea vegetatiei. Rezulta o saracire floristica.
Incendiile repetate, la randul lor, conduc la o saracire floristicdA marcanta.
Numeroase elemente vegetale nu au timp sa ajunga la maturitate inainte de
trecerea focului. Speciile cu cea mai ridicata capacitate de insamantare si rezistenta
la céldugé constituie esentialul straturilor vegetale.

In prezent se cunosc diferite moduri de regenerare a padurii dupa un
incendiu:

1.-Diseminarea semintelor de vant si animale din zonele nearse;

2.-Refacerea arborilor pornind de la un ciot de trunchi sau de la radacini;

3.-Germinarea semintelor aflate in sol care au supravietuit incendiului.

Pentru ca litiera si humusul sa se reconstituie sunt necesari zeci de ani.
Imediat dupa incendiu, solul acoperit cu cenusa de culoare inchisa acumuleaza
caldura pe timpul zilei. Temperatura sa poate atinge 60° - 70 °C in plin Soare. Celor
care au scapat de flacarile incendiului le este imposibil sa supravietuiasca. Daca au
supravietuit ascunzandu-se sub pamant, furnicile, paianjenii, melcii si alte
nevertebrate vor pieri in zilele ce vor urma din cauza caldurii si lipsei de hrana.
Pentru vegetatie, speranta de viata se bazeaza pe apropierea de sursele furnizoare
de seminte si pe stocul de seminte aflate in sol. In primul rand este vorba de
cioturile de arbori si arbusti inca vii, care vor cadea in urmatoarele saptamani sau
luni. Vegetatia germineaza in primavara urmatoare datoritd semintelor transportate
de vant. Anumite seminte, aflate in sol de 30-40 de ani sau chiar de 100 de ani,
profitd de conditiile de lumina si caldura favorabile pentru germinare. In cele din
urma, in doi ani o vegetatie joasa va acoperi pamantul.

In schimb va trebui asteptat mai multi zeci de ani pentru ca padurea sa-si
regdseasca aspectul de origine. Aceasta va depinde in parte de numarul de seminte
care au supravietuit incendiului. Si Tn acest caz, conditiile climatice pot influenta
reusita acestei etape.

In ceea ce priveste puterea fertilizanta a cenusii, eficacitatea sa depinde de
conditiile meteorologice ce vor urma. Bogata in fosfor si potasiu, cenusa va imbogati
solul si va favoriza refacerea vegetatiei cu exceptia cazurilor cand ploi foarte
violente o va antrena intr-un rau sau daca vantul o va duce departe. De asemenea,
o furtund poate provoca o eroziune mare reducénd grosimea si fertilitatea solului.
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in marea majoritate a cazurilor, reconstituirea ecosistemului si diferitelor
componente vegetale si animale se efectueaza spontan. O vegetatie spontana
sensibil identicd celei care a ars va apare mai mult sau mai putin rapid. Totusi
lucrarile de reabilitare a populatiilor dupa incendiu poate sa fie necesare in
urmatoarele cazuri:

a.- pentru conservarea padurii de presiunea umana ridicata:

-risc de utilizare a terenurilor incendiate pentru culturi sau pastoralism;

-risc de deriva funciara. atunci cand cadrul legislativ este prost definit
(absenta delimitarii padurii) populatia locald sau agentiile imobiliare putand sa puna
stapanire pe terenurile arse.
b.-pentru restaurarea rapida a functiilor sociale:

-asigurarea populatiei locale atunci cand foloseste o parte a resurselor sale
din spatiul forestier;

-existenta unei constrangeri peisagiste puternice sau cand padurea joaca si
un rol de agrement.

c.-atunci cand populatia vegetald are o functie de protectie impotriva
caderilor de roci de exemplu.

d.-pentru reconstituirea unui ecosistem degradat, atunci cand e puternic sau
repetat, incendiul degraddnd mai mult sau mai putin ireversibil ecosistemul prin
eroziune si saracire in flora si fauna. Oprirea degradarii necesita reconstituirea
stratului vegetal prin regenerarea populatiei forestiere. Incendiul poate reprezenta
oportunitatea regandirii gestionarii si amenajarii globale a spatiului parcurs de
incendiu, precum si elaborarea unui nou plan de amenajare a teritoriului.

Regenerarea naturala trebuie sa fie prioritara atunci cand e posibild. Ea cere
o investitie initiald redusa. Aceasta regenerare poate rezulta din lastari ai radacinilor
tdiate, lastari sau seminte rezultate din arborii conservati. Acolo unde presiunea
este mare, protectia zonelor de regenerat este asistatd, mai ales Tmpotriva
animalelor domestice si vanatului. Atunci cand regenerarea naturald este
insuficienta, ea poate fi completata prin regenerare artificialda. Regenerarea
artificiala se impune mai ales in tarile in care presiunea populatiei locale este o
constrangere puternica pentru evitarea utilizarii in alte scopuri sau luarea de catre
populatie a padurii arse.

9.4.2.-Reabilitarea populatiei vegetale

Comisia Europeana considera ca sprijinul comunitar prin Fondul solidaritatea
pentru reabilitarea padurilor ar trebui sd includa masuri de prevenire puse in
practica de catre statul membru solicitant. In acest context, Comisia analizeaza
modalitatile de Tmbunatdtire a instrumentelor de finantare prin includerea, de
exemplu, a unei clauze de conditionalitate in legatura cu masurile eficiente de
prevenire a incendiilor si pentru finantarea reimpaduririlor la nivel comunitar.

Reabilitarea pe termen scurt vizeaza controlul riscurilor de eroziune cu
consecinte ireversibile. Alterarea organelor vitale ale vegetatiei ca urmare a
incendiului conduce la afectiuni mai mult sau mai putin ireversibile. In acest sens,
este de preferat taierea elementelor moarte:

-din motive fitosanitare si peisagistice;

-pentru vinderea lemnului daca este posibil, eventuala valoare de piata a
arborilor morti putand permite finantarea exploatarii. Totusi utilizarea acestor
produse forestiere arse este foarte limitatda: lemn de incalzire, carbune de lemn etc.
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-din motive de securitate. Lemnul de pin, fag, carpen, mojdrean se
descompune in doi sau trei ani dupd incendiu, trunchiurile arborilor morti pot fi
doborati in conditii de vant, constituind un real pericol pentru cetateni si personalul
silvic.

Operatiunile de taiere vizeazd aparitia frunzisului prin lastari in spatiul
forestier afectat de incendiu.

Mai nou, unele tari europene (Franta, Portugalia) utilizeazd incendiile
planificate (arderi controlate) in procesul de reabilitare al padurilor. Operatiunea
necesitd o pregatire speciald a personalului.

9.4.3.-Lucrari hidrotehnice de combatere a eroziunii

in primele s3ptimani care urmeazd incendiului, riscurile de eroziune sunt
uneori foarte mari, ca urmare a absentei stratului vegetal. In conditiile pantelor mari
si precipitatiilor violente, terenul este mai sensibil la eroziune. O interventie rapida
in saptamanile urmatoare incendiului este deci necesard dacd sunt motive de
temere privind eroziunea puternica (incendiile de vara pe pante mari si terenuri
nisipoase sau argiloase vulnerabile).

Daca prin determinarea eroziunii post-incendiu a solului au rezultat valori
acceptabile reduse, nu sunt necesare madsuri preventive de interventie. Date
experimentale au aratat importanta mare si de duratda a erodibilitatii crescute a
solului in raport cu capacitatea redusa de acoperire vegetala, astfel incat asteptarile
majore de reducere a riscului de eroziune a solului trebuie sa se concentreze pe
parametrii initiali. Analizand schema de eroziune a solului observam ca erodibilitatea
post-incendiu a solului depinde intensitatea incendiului si de erodibilitatea
preincendiu a solului, care este o caracteristica a solului si de aceea greu
modificabild. Un incendiu cu intensitate micd induce o crestere redusa a erodibilitatii
solului, In timp ce un incendiu cu intensitate mare induce conditii de sol susceptibil
la detasari si transport prin agenti de eroziune. Combaterea eroziunii post-incendiu
se poate face prin:

A.-Taierea arborilor afectati de incendiu. Este bine sa fie doborati decat
arborii care nu sunt susceptibili a se regenera sau supravietui.
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Fig.9.12-Model de tdiere a arborilor afectati de incendiu
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Arborii arsi sunt taiati la 50 cm sau 1 m de sol, ceea ce permite conservarea
trunchiurilor care servesc drept piloni de ancorare (fig.9.12). Vegetatia doborata
este plasata dupa tdiere in paralel cu curbele de nivel. Aceastd tehnica permite
astfel constituirea "barajelor” care limiteaza miscarile de materie. Ea are, de
asemenea, avantajul curdtarii zonei afectate de materialele vegetale arse. In
schimb, ea necesita mana de lucru importanta, toate operatiunile fiind realizate
manual. Totusi, aceste lucrari nu sunt indispensabile daca riscul de eroziune este
redus.

B.-Acoperirea suprafetelor expuse la actiunea precipitatiilor si vantului cu un
strat de geotextil. Intrucat aceste solutii antierozionale tipice sunt asociate, de
reguld, cu o stabilizare biologica, rolul geotextilelor utilizate este limitat in timp pana
cand vegetatia poate relua integral protectia suprafetelor amenajate. Ca urmare, se
aleg geotextile biodegradabile (Terazon, Netzon, Tifon Malimo, Grenfix etc.) care, in
tmp, se descompun si se distrug de la 6 luni la 2 ani.

Acoperirea cu geotextil poate sa asigure protectia pana la fixarea si
maturizarea unui covor vegetal, insdmantat anterior sau ale carui seminte sunt
continute in geotextil (fig.9.13 si fig.9.14)

Fig.9.13- Protectla cu geotextil insamantat anterior fixarii pe zona in panta

BUPT



180 Managementul situatiilor de urgenta - 9
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Fig.9.14-Protectia cu geotextil insamantat ulterior fixarii pe zona in panta

Acoperirea unor structuri din geotextil fixat cu tarusi pe suprafetele expuse
cu rolul de a retine materialul antrenat, poate realiza un profil de echilibru pe
directia de actiune a agentului eroziv sub forma unor mici terase (fig.9.15).
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Fig.9.15-Protectia antierozionala cu geotextil si formarea de mici terase
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C.-Lucrarile hidrotehnice de combatere a eroziunii solului se realizeaza
alaturi de lucrarile silvice de combatere a eroziunii. Tinand cont de caracteristicile de
relief, textura solurilor si regimurile pluviometric si eolian ale zonelor in care se
gasesc ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noud, combaterea eroziunii solurilor in
zonele forestiere degradate si regularizarea scurgerilor de pe versanti se poate
asigura prin construirea unor canale de coasta inclinate. Evacuand rapid surplusul de
apa, sunt recomandate si pe terenurile care prezinta pericol de alunecare.

Canalele de coasta inclinate au o inclinare a fundului pe ax longitudinal de 2-
5%. Cand datorita unor limite de teren impuse panta longitudinala depdseste
inclinarea admisa, canalele se consolideaza prin inierbare, cu brazde de iarba, pereu
de piatra sau beton (fig.9.16).

Amplasarea canalelor de coasta inclinate se face in primul rand la limitele
dintre folosinte, la schimbarile de panta pe versant, in amonte de drumurile de
coasta terasate si la baza versantului.

Acestea trebuie amplasate, in special, in zona marcatd cu rosu pe harta
riscurilor de incendiu de padure in ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noua
(fig.8.21).
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Fig.9.16-Canal de coasta inclinat

Canalele inclinate de sectiune triunghiulara, se pot executa aproape in
intregime mecanizat cu pluguri speciale, iar cele cu baza largd cu buldozere. Ca
perioadda de executie, canalele de pamant se pot executa din aprilie pana in
octombrie, cu exceptia perioadelor de secetad pronuntata sau de ploi abundente.

La stabilirea distantei dintre canalele inclinate este necesar sa se aiba in
vedere urmatoarele:

-pierderile medii admisibile de sol;

-cerintele exploatarii in functie de relief si folosinta terenului;
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-debitul ce trebuie evacuat, corelat cu sectiunile posibile de realizat pe
versanti si stabilitatea terenului.

Debitul maxim cu asigurarea de calcul, ce trebuie evacuat, provenit in urma
unor ploi torentiale, se calculeaza cu formula:

Qmaxpw = 0.167 X S X 0 X ipy [19]

unde:

Qmaxps - debitul maxim cu asigurarea de calcul (m3/s)

S - suprafata de pe care este colectat debitul (ha)

o - coeficient mediu de scurgere (dupa Frevet) determinat pentru zona de receptie a canalului ce se dimensioneazd, conform
tabelului nr.9.1

Ipe - intensitatea ploii torentiale cu asigurarea de calcul (mm/min)

Folosinta Panta Textura solului
terenului terenului (%) usoard medie grea
0-5 0,10 0,30 0,40
Padure 5-10 0,25 0,35 0,50
10-30 0,30 0,50 0,60
0-5 0,10 0,30 0,40
Pasune 5-10 0,16 0,36 0,55
10-30 0,22 0,42 0,60
0-5 0,30 0,50 0,60
Culturi agricole 5-10 0,30 0,50 0,60
10-30 0,52 0,72 0,82

Tabel nr.9.1-Valoarea medie a coeficientilor de scurgere

Intensitatea ploii de calcul se ia corespunzator timpului de concentrare a
scurgerii, folosind relatia:

t=t, +¢t [20]

unde:

t - timpul de concentrare total (min)

t, - timpul de concentrare a scurgerilor dispersate pe versant (min)
t. - timpul de concentrare pe canal (min)

Timpul de concentrare a scurgerilor dispersate pe versant se calculeaza cu
relatia:

t, = 0,0167 x K x ly [21]
Viv
unde:

K - parametru in functie de rugozitatea versantului (pentru versanti cultivati K = 30)
I, - lungimea de scurgere pe versant (m)
iy — panta medie a suprafetei versantului (la m)

lc
t.=0,00167 x —— pentru canale neinierbate [22]

Vie

lc
tc=0,00278 x ——=  pentru canale inierbate [23]

Vie
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unde:

lc = lungimea canalului
- panta longitudinald a canalului

Intensitatea

ploii de calcul corespunzator timpului de concentrare

determinat reiese din diagrama de mai jos.
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Fig.9.17-Intensitatea ploilor torentiale cu anumita frecventa in functie de durata (STAS

7618000)
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Cunoscand debitul maxim ce trebuie evacuat se alege forma sectiunii
canalului si se face dimensionarea hidraulica a canalului.

Aceasta se poate face prin:

a).-impunerea elementelor constructive ale sectiunii canalului, panta
canalului (de obicei < 3%) si tipul de consolidare (rugozitatea n). Apoi se calculeaza
viteza in canal la trecerea debitului maxim de calcul (Qmax)-

Viteza in canal la trecerea debitului maxim de calcul se determina cu relatia
lui Chezy.

v=cx VRxI (m/s) [24]
unde:

v - viteza in canal la trecerea debitului maxim de calcul (m/s)

¢ - coeficient in functie de rezistenta de eroziune a solului (coeficientul lui Chezy)
R - raza hidraulicad

I - panta canalului

1
c=—xRY® [25]
n

unde:
n - coeficientul de rugozitate (dupd Manning)

Aceasta se compara cu viteza admisibila tipului de consolidare ales (V max
neeroziune) Si CU viteza de sedimentare a aluviunilor (V geq).

v sed <v<yv max neeroziune [26]

Viteza de sedimentare (in mod obisnuit se ia 0,2-0,3 m/s) se poate calcula
cu formula lui Veliconov.

Waxh
Vsed= 0,40 — (m/s) [27]
n

unde:

W - raza hidraulicd (m)

h - adéancimea medie a apei (m)

n - coeficient de rugozitate (dupa Pavlovski)

b).-cunoasterea vitezei de neeroziune corespunzatoare tipului de
consolidare, rugozitatii n si elementelor sectiunii transversale a canalului.

Se calculeaza panta admisibila a canalului (I,gmis) astfel incat viteza impusa
sa nu fie depasita
Ladgmis = Vzneeroziune/ (CZ X R) [28]

9.4.4.-Taierea crengilor arse

In urma incendiului este necesard taierea crengilor afectate cu diametru
redus si supravegherea cresterii coroanelor arborilor. Pentru a fi eficace, aceste
interventii trebuie sa fie realizate Tnainte de sfarsitul iernii care urmeaza dupa
incendiu.
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9.4.5.-Activitati de impadurire

Potrivit Rezolutiei Parlamentului European din 4 septembrie 2007, Comisia
Europeana considera ca o conditie prealabila pentru protejarea si grija teritoriala
fata de paduri o reprezinta programarea durabila si implementarea unui plan de
dezvoltare regionald si rurald, care sa urmareasca crearea de noi venituri rurale
diversificate, mai ales pentru tédnara generatie si crearea infrastructurii modernizate
necesare, in scopul atragerii turismului durabil si a serviciilor in zonele rurale.
Totodata, Comisia Europeana indeamna Statele Membre sa se asigure ca in locul
padurilor afectate de incendii se planteaza tot paduri cu ajutorul programelor de
mpadurire si ca nu va fi autorizata nicio schimbare in utilizarea terenurilor
respective. Statele Membre sunt obligate sa aplice legislatia corespunzatoare privind
conservarea si utilizarea adecvata a terenurilor, inclusiv practici agricole si forestiere
durabile, gestionarea apei si gestionarea eficienta a riscurilor, precum si sa
elaboreze imediat politici de reconstructie, pentru turism si pentru economia locala
puternic afectata.

Cresterea suprafetei ocupate de paduri si impadurirea terenurilor agricole
afectate de diverse fenomene de degradare, reprezinta prioritati ale politicii silvice in
Romania. Crearea de noi paduri capatd o pondere cit mai mare, efectele de
protectie, biodiversitate si chiar de recreere devenind in astfel de cazuri prioritate.

Semnarea de catre Romania a Conventiei Cadru a Natiunilor Unite pentru
Schimbari Climatice (1992), cat mai ales notificarea Protocolului de la Kyoto (1997)
au pus bazele unor instrumente specifice in lupta Tmpotriva schimbarilor climatice si
a efectelor acestora. In acest sens, Regia Nationala a Padurilor - Romsilva impreuna
cu Fondul Prototip de Carbon al Bancii Mondiale a initiat in anul 2001 un proiect prin
care se propune impdadurirea a cca. 6.033 ha terenuri degradate in perioada 2002-
2005 si tranzactionarea reducerilor de emisii de CO, reduse in spiritul Protocolului
de la Kyoto. Validarea suprafetelor impadurite, a cresterilor si a cantitatilor de
carbon sechestrate se face anual, de catre silvicultorii romani, urmand ca la un
interval de cinci ani sa fie verificate si validate de un organism independent. Regia
Nationala a Padurilor - Romsilva sprijind sub raport tehnic si cu material biologic
activitatea de regenerare a padurilor din sectorul privat, precum si de impadurire a
unor terenuri degradate, inapte pentru folosinte agricole. Materialul saditor necesar
lucrarilor de regenerare, este produs in pepinierele regiei, anual plantandu-se peste
80 milioane puieti forestieri apti, cu insusiri genetice superioare. Recoltarea
materialului de reproducere propriu-zis se face din plantajele si rezervatiile de
seminte inscrise in Catalogul national al surselor pentru materiale forestiere de
reproducere din Romania.
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CONCLUZII SI RECOMANDARI

Concluzii

Importanta padurii si mentinerea echilibrului ecologic, pe de o parte, si
actiunile distructive la care aceasta este supusd, pe de alta parte, conduc la
necesitatea colaborarii pe diverse planuri a tuturor specialistilor care activeaza in
diferite institutii, sectoare productive, de cercetare din agricultura si silvicultura si
nu Tn ultimul rand a autoritatilor publice locale.

Nu trebuie uitat ca padurea constituie cea mai importantd resursa
energeticd regenerabild si a carei disparitie are consecinte grave pentru viitorul
omenirii, “Nici o putere din lume nu poate opri si ameliora fortele distrugatoare ale
poluarii pe glob, asa cum o face padurea” spune K.P.Wentzel.

Din nefericire, anual se pierd suprafete importante de fond forestier, in
majoritate ca urmare a incendiilor de padure. Acestea sunt catastrofe care se
manifesta din ce in ce mai frecvent in ultima perioada. Fie ca sunt cauzate de factori
naturali sau umani, este necesar a se asigura instrumente moderne de analizd a
probabilitatii de producere a incendiilor, in vederea stabilirii la timp a masurilor de
prevenire si stingere eficiente.

In cadrul temei de doctorat am ales judetul Caras-Severin care are un

fondul forestier de 45,32 % din suprafata totald a judetului, ceea ce face ca la nivel
national sa se situeze pe locul doi din punct de vedere a suprafetelor detinute de
paduri. Un procent de 98,2% din suprafata totald a fondului forestier este ocupata
cu paduri, iar 1,8 % reprezinta alte terenuri. Padurile de foioase ocupa 86,8 %, iar
cele de rasinoase 13,2%. Suprafata medie cu vegetatie forestiera pe cap de locuitor
in judetul Caras Severin este de 1,29 ha., iar a padurilor de 1,16 ha, ceea ce
situeaza judetul cu mult peste media pe tard, care este de numai 0,28 ha.
In analiza generala a fondului forestier din judetul Caras Severin s-a constatat ca
starea de sanatate a padurilor este, in general, buna, suprafete reduse fiind afectate
de atacul defoliatorilor, deseori nefiind necesare lucrari de combatere a acestora, iar
suprafetele infestate au fost incluse in zone de supraveghere. In marea majoritate,
conditiile stationale, geomorfologice, pedologice, hidrologice, clima, vegetatia etc.
sunt favorabile cresterii si dezvoltarii padurilor de pe raza judetului.

Din suprafata totala de soluri, cartografiata si evidentiata in amenajamentele
silvice, care este de 274.444, 6 ha, 71,21% reprezinta solurile din clasa
cambisoluri, 20,62% din clasa luvisoluri, cele doua clase de soluri ocupand o
suprafata de 90,81%. Celelalte clase de soluri ocupa suprafete reduse, respectiv
clasa cernisoluri - 5,78 %, 1,62 % - protosoluri si sub 1% - clasele spodisoluri,
hidrosoluri si antrisoluri.

Din punct de vedere al bonitatii pentru speciile forestiere se apreciaza ca
circa 64,9% sunt soluri care se pot incadra ca favorabile si foarte favorabile cresterii
si dezvoltarii speciilor forestiere valoroase.

Factori limitativi precum grosimea fiziologica a stratului util al solului,
eroziunea solului, roca la suprafata, deficitul de umiditate, incendiile, pasunatul
animalelor etc. isi pun serios amprenta asupra cresterii si dezvoltarii speciilor
forestiere.
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Infrastructura necesara pentru valorificarea produselor forestiere este
situata sub minimul necesar. Accesibilitatea padurilor este redusa, avand in prezent
un indice de densitate de 6,0 ml/ha, care este sub densitatea din tarile europene cu
sector forestier bine dezvoltat (in medie de 30-35 mi/ha).

Pe langa aspectul suprafetei mari de fond forestier, judetul Caras Severin se
situeaza intr-o regiune in care, pe langa distrugerile prin taieri necontrolate, se
inregistreaza un numar important de incendii de padure - cu consecinte atat asupra
solurilor, mediului, climei si populatiei - ceea ce a avut un rol important in alegerea
zonei de analizat in cadrul temei de doctorat.

In cadrul monitoringului forestier realizat in ocoalele silvice Berzasca si
Moldova Noua am evaluat influenta incendiilor asupra solurilor si am comparat
proprietatile fizico-chimice ale probelor martor cu solurile afectate de incendii.
Probele din zonele atinse de incediu s-au luat la un an de la incendiile care au avut
loc in zona respectiva. S-au selectat incendii care s-au dezvoltat pe suprafete mai
mari de 50ha. Pentru evaluarea influentei incendiilor asupra solurilor, s-au efectuat
masuratori pe probe luate din patru zone, dupa cum urmeaza:

a).-1n ocolul silvic Berzasca, localitatea Berzasca

al).-patru masuratori in sol martor intr-o zona neatinsa de incendiu;

a2).-trei masuratori in U.P.I, u.a. 42 a (eutricambiosol litic), zona atinsa de
incendiu.

b).-in ocolul silvic Moldva Noua, localitatea Sichevita

b1).-patru masuratori in sol martor intr-o zona neatinsa de incendiu;

b2).-patru masuratori (sol si litierd) in UP VII, u.a.222 (luvosol litic), zona
atinsa de incendiu.

Profilele de sol recoltate erau situate pe terenuri in panta, cu inclinarea
pantei cuprinsa intre 12-75%, altitudinea este cuprinsad intre 240-1125 m. Pentru
solurile afectate de incendiu s-au luat probe pe 3 niveluri de adancime (0-6 cm, 6-
18 cm si 18-30 cm). Probele de sol au fost analizate la OSPA Timisoara.

In urma incendiilor produse in urma cu un an de la luarea probelor de sol
din ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noud s-au constata urmatoarele reactii ale
solurilor afectate de incendii:

1.-Textura solului Tn zona incendiului din ocolul silvic Berzasca a devenit mai
grosierad, in timp ce in zona ocolului silvic Moldova Noua nu s-a mdificat semnificativ.

2.-Solul a devenit usor acid atat in zona ocolului silvic Berzasca cat si in cea
a ocolului silvic Moldova Noua

3.-Clasa de saturatie in baze a scazut atat in zona ocolului silvic Berzasca
cat si in cea a ocolului silvic Moldova Nouad, insa la adancimi mai mici de 6 cm a
revenit la starea initiala.

4.-Valorile masurate la diferite adancimi privind continutul de fosfor mobil si
de potasiu mobil arata ca in urma incendiului din ocolul silvic Berzasca acestea au
crescut la adancimi de pana la 6 cm si au scazut la adancimi de peste 6 cm, in timp
ce in urma incendiului din ocolul silvic Moldova Noua, acestea au scazut la adancimi
de pana la 6 cm si au crescut la adancimi de peste 6 cm.

5.-Incendiul de litiera si coronament din ocolul silvic Berzasca, a afectat mai
serios solul pe o adancime de pana la 6 cm. Trunchiurile de arbori doborati la
pamant care au constituit o cantitate suplimentarda de combustibil la sol si
arhitectura vegetatiei au contribuit la propagarea incendiului spre coronament.
Panta mare a solului de 35°-45° a facut ca propagarea incendiului sa se faca rapid,
astfel incat solul nu a fost afectat decat un timp redus si pe o adancime extrem de
mica.
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6.-Incendiul de litiera din ocolul silvic Moldova Noua a afectat solul si la
adancimi de peste 6 cm. Scaderea continutului de fosfor si in special de potasiu la
adancimi mai mari de 6 cm justifica si afectarea serioasa a mai multi arbori din
ocolul silvic Berzasca, care s-au uscat.

7.-Se constata totusi, la un an de la incendii, ca solul incepe sa revind la
caracteristicile chimice initiale.

8.-Efectele asupra pH-ului solului se pot ameliora prin caderea ploilor, ele
putand dura potrivit literaturii de specialitate pana la 2 ani.

De asemenea, prin activitati in teren, am statgilit modelele de combustibili
existenti in ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noua In acest sens, am fotografiat
modelele de combustibili si le-am clasificat in functie de tipul, gradul de acoperire,
distributia pe orizontala si vericala a vegetatiei. Pe baza catalogului de modele de
combustibili realizat pentru cele doua ocoale am stabilit tipurile specifice de incendii
ce ar putea avea loc.

Din deplasarile efectuate pe teren in ocoalele silvice Berasca si Moldova
Noua am observat lipsa de preocupare in ceea ce priveste lucrarile de indepartare a
arborilor afectati in urma incendiilor si de reimpadurire a zonelor distruse in urma
incendiilor, dar totodata si prezenta cantitatilor mari de vegetatie crescuta haotic si
lipsa compartimentérijor din zonele forestiere, care ar putea contribui la propagarea
rapida a incendiilor. In urma identificarii pe teren a modelelor de combustibili din
cele doua ocoale silvice a rezultat ca distributia vegetatiei din ocolul silvic Berzasca
este favorabila cu preponderentad incendiilor de sol, in timp ce in Moldova Noua
incendiilor de suprafata si coronament.

Recomandari

Pentru gestionarea durabila a padurilor din judetul Caras-Severin consider
necesar a se lua cateva din cele mai importante actiuni strategice:

1.-Imbunatatirea reglementarilor in domeniul specific prin:

-Elaborarea Dispozitiilor generale de aparare impotriva incendiilor pe timpul
utilizarii focului deschis la arderea de miristi, vegetatie uscata si resturi vegetale. Pe
timpul lucrului la teza de doctorat am initiat proiectul de reglementare, care a fost
aprobat in anul 2008 prin Ordinul comun al ministrului internelor si reformei
administrative si ministrului agriculturii si dezvoltarii rurale nr.605/579, care a fost
publicat in Monitorul Oficial, Partea I, nr.661/2008;

-Corectarea Metodei de analiza de riscuri de incendii de padure existenta cu
factorul de panta;

-Realizarea si promovarea ghidurilor de buna practica in domeniul forestier,
care sa asigure rezilienta padurilor la efectele schimbarilor climatice, adaptate
nevoilor proprietatii private/a statului si principiilor de gospodarire durabila.

2.-Reducerea numarului de incendii de padure prin:

-Utilizarea de catre conducerile ocoalelor silvice a instrumentelor moderne
de stabilire a masurilor de prevenire a incendiilor (Metoda de analizd de risc de
incendii pentru stabilirea masurilor de prevenire a incendiilor pe termen lung si
Sistemul European de Informare privind Incendiile de Padure EFFIS pentru stabilirea
masurilor de prevenire pe termen scurt).

-Asigurarea unui sistem de previziune a incendiilor de padure prin
masurarea conditiilor hidro-meteorologice si a starii vegetatiei (de exmplu: prin
implementarea unor modele de calcul recunoscute) si supravegherea zonei in
conditiile favorabile acestora.
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-Informarea si sensibilizarea populatiei prin desfasurarea de actiuni
preventive, avand in vedere numdrul mare de incendii ca urmare a focurilor
deschise ale cetatenilor. In acest sens, Inspectoratul General pentru Situatii de
Urgenta a realizat si postat pe site-ul www.igsu.ro mai multe filme si materiale de
informare preventiva.

3.-Ingrijirea padurilor prin indepartarea arborilor afectati de incendii,
realizarea compartimentarilor forestiere si reimpadurirea de urgentda a zonelor
respective.

4.-Aplicarea de tratamente intensive si cu perioada lunga de regenerare,
care sa asigure realizarea de arborete amestecate, cu structurd mozaicata. Taierile
rase trebuie diminuate drastic.

5.-Optimizarea compozitiei de viitor a padurilor pe calea promovarii prin
lucrarile de regenerare si de ingrijire si conducere a arboretelor, a speciilor
autohtone cu valoare economica ridicata si de mare stabilitate ecologica;

6.-Adaptarea infrastructuri forestiere la noile structuri de proprietate
aparute ca urmare a procesului de restituire a proprietatilor in vederea cresterii
competivitatii sectorului forestier;

7.-Mentinerea volumului recoltelor anuale de lemn la nivelul posibilitatii
padurii.

8.-Crearea de perdele forestiere de protectie a solului si stabilirea de lucrari
hidrotehnice de combatere a eroziunii.

9.-Cresterea suprafetelor de fond forestier prin activitati de impadurire a
zonelor
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CONTRIBUTII PERSONALE

Contributiile personale aduse prin evidentierea modului de gestionare a
fondului forestier, a tipurilor de modele de combustibili, influentei incendiilor asupra
solurilor, imbunatatirea metodei de analizd de risc de incendii prin includerea
factorului de panta, propunerea utilizarii Sistemului European de Informare privind
Incendiile de Padure EFFIS in stabilirea masurilor de prevenire a incendiilor pe
termen scurt, Tmbunatatirea cadrului legislativ privind masuri de prevenire a
incendiilor de padure ca urmare a focurilor deschise pentru igienizare, materialele
educative realizate pentru informarea si sensibilizarea cetatenilor, precum si
propunerile de management al situatiilor de urgenta determinate de incendiile de
padure, fac parte din domeniul stiintific si practic al tezei. Aceste cercetari pot fi de
un real folos celor care gospodaresc una din cele mai importante resurse naturale,
care este spatiul forestier, considerata, in unanimitate, cea mai importanta resursa
energetica regenerabila.

Aspectele cele mai semnificative sunt prezentate in cele ce urmeaza:

1.-Prin documentare si cercetare am descris tipurile de modele de
combustibili din ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noua, din punct de vedere al
unui specialist in prevenirea incendiilor.

2.-Din deplasarile efectuate pe teren am descris si fotografiat structura
fondului forestier in ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noua.

3.-Pe baza speciilor arboricole caracteristice in ocoalele silvice Berzasca si
Moldova Nouda am putut determina inflamabilitatea si combustibilitatea masei
vegetale.

4.-Prin documentarea studiilor generale si amenajamentelor silvice, precum
si a altor materiale de specialitate am inventariat si descris solurile forestiere pe
clase si tip de sol din ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noua.

5.-Am participat la recoltarea probelor de sol afectat si neafectat de incendii
de padure din cele doua ocoale silvice in vederea realizarii obiectivului de cercetare.

6.-Am determinat conditiile stationale, tipurile de sol, analizele fizice si
chimice la profilele de sol recoltate.

7.-Prin cercetarea studiilor privind influenta incendiilor asupra solurilor, ca
urmare a recoltarilor de sol forestier, afectat si neafectat de incendii, efectuate in
ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noua am pus in evidenta implicatiile pe care le
au incendiile asupra solurilor si implicit asupra evolutiei ulterioare a padurilor.
Padurea este de departe cel mai mare protector al solului si cea mai importanta
resursa energetica regenerabila.

8.-Din studierea documentatiilor si pe baza deplasarilor in teren, am
prezentat cadrul natural din ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noua sub aspect
geomorfologic si geologic.

9.-Utilizdnd literatura de specialitate am prezentat factorii hidro-climatici
caracteristici ocoalelor silvice Berzasca si Moldova Noua.

10.-Prin documentarea unei vaste literaturi de specialitate, am prezentat
formele caracteristice de propagare a incendiilor de padure pe baza conditiilor
meteo, de relief si distributiei masei de combustibil, precum si riscurile pe care le
presupune saltul incendiului de padure.

11.-Utilizand un volum urias de documentatie de specialitate, statistica
incendiilor si experienta proprie in domeniu, am evidentiat indicatorii simplii si
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complecsi de evaluare a riscului de producere si propagare a incendiilor de padure,
am descris modul de masurare si utilizare al acestora in procesul de evaluare a
riscului de incendiu.

12.-Din analizarea istoricului unor incendii de padure produse in cele doua
ocoale, soldate cu afectarea a peste 50 ha de padure am pus in evidenta importanta
utilizarii conditiilor meteorolgice.

13.-Am analizat statistica incendiilor de padure produse in perioada 2000-
2008 in ocoalele silvice Berzasca si Moldova Noud, pe cauze, ani, luni, suprafata
afectata si marimea medie a incendiilor.

14.-Am realizat o cartografiere a incendiilor din ocoalele silvice Berzasca si
Moldova Noua

15.-Am prezentat avantajele utilizarii indicelui padure-meteo FWI si modul
de folosire al hartii de risc de incendiu furnizat zilnic de site-ul Uniunii Europene
http://effis.jrc.ec.europa.eu/.

16.-Am descris mecanismele de stabilire si cartografiere a eroziunii
potentiale in functie de raportul dintre eroziunea post si pre-incendiu.

17.-Am Tmbunatatit Metoda de analiza de risc de incendiu prin introducerea
factorului panta. Din suprapunerea hartii de risc de incendiu rezultatda in urma
utilizarii metodei de analiza de risc si harta incendiilor reale produse in cele doua
ocoale, se constata ca acestea coincid.

18.-Am cartografiat riscul de incendiu forestier in ocoalele silvice Berzasca
si Moldova Noua.

19.-Am contribuit semnificativ la elaborarea in proiect a unora din actele
normative specifice in domeniu, precum: HGR nr.537/2007 privind stabilirea si
sanctionarea contraventiilor la normele de prevenire si stingere a incendiilor, Nome
generale de apdrare impotriva incendiilor, aprobate prin Ordin al ministrului
internelor si reformei administrative nr.163/2007, Regulamentul privind gestionarea
situatiilor de urgenta ca urmare a incendiilor de padure, aprobat prin Ordin comun al
ministrului internelor si reformei administrative si ministrului agriculturii si
dezvoltarii rurale nr.551/1475/2006 (integral) si Legea nr.46/2008 privind
aprobarea Codului forestier (capitolul V - Prevenirea si stingerea incendiilor).
Totodata, pe timpul realizarii tezei de doctorat am analizat si formulat puncte de
vedere la noul proiect de lege privind contraventiile si infractiunile silvice.

Totodata, avand in vedere ca focurile deschise constituie cauza principala de
producere a incendiilor in zona forestiera la nivel national, autorul acestei lucrari a
initiat elaborarea unor Dispozitii generale de aparare impotriva incendiilor pe timpul
utilizarii focului deschis la arderea de miristi, vegetatie uscata si resturi vegetale,
aprobate prin Ordinul comun al ministrului internelor si reformei administrative si
ministrului agriculturii si dezvoltarii rurale nr.605/579, care a fost publicat in
Monitorul Oficial, Partea I, nr.661/2008.

20.-Ca Sef al Serviciului Informare Preventiva, Statistica si Analiza Riscuri
am realizat o serie de filme educative pentru informare si constientizarea populatiei
asupra necesitatii protectiei padurii, precum: Vine, vine primavara (masuri de
prevenire la utilizarea focului deschis la arderea miristilor si in gospodarii), Aurul
verde (masuri de prevenire a incendiilor la fondul forestier), Rolul padurii
(constientizarea  cetatenilor privind functiile padurii), Protejati Padurea
(sensibilizarea cetatenilor privind efectele determinate de disparitia padurilor),
Protejati bradul de Craciun (masuri de prevenire a incendiilor) si o serie de materiale
de educatie preventiva difuzate la inspectoratele judetene pentru situatii de urgenta
ori postate pe site-ul www.igsu.ro. La Campania de informare si sensibilizare a
cetatenilor privind protectia padurii, derulatd de Inspectoratul General pentru
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Situatii de Urgenta, s-au raliat diferite organizatii nonguvernamentale precum
Comunitatea  Greenfield si  Salvati Copiii. Pe site-ul, de exemplu,
http://greenfieldcommunity.wordpress.com/2009/07/ Comunitatea Grenfield
prezinta o serie de informatii privind campania derulata de Inspectoratul General.
De altfel, filmul Protejati Padurea s-a bucurat de un real succes in randul
participantilor la Conferinta privind apararea impotriva incendiilor de padure
desfasurata in aprilie 2009 la Madrid.

De asemenea, impreunda cu Organizatia Salvati Copiii am dezvoltat un
proiect de informare si sensibilizare a copiilor privind rolul padurii, concretizat prin
realizarea de catre un grup de elevi din localitatile Rast, Chiselet si municipiul
Bucuresti a unor machete si a primei cartii scrisa de copii pentru copii denumita "Sa
invatam sa prevenim dezastrele”.

21.-In aprilie 2008 am participat in Grupul de lucru al expertilor in incendii
de padure din Statele Membre unde am discutat despre previziunile incendiilor de
padure si masurile de prevenire stabilite la nivel national. De asemenea, s-a discutat
despre liniile directoare stabilite la nivelul Uniunii Europene privind masurile de
prevenire a incendiilor de padure.

22.-In anul 2009 la Conferinta de la Madrid am prezentat masurile de
prevenire a incendiilor adoptate in Romania pentru informarea si sensibilizarea
cetatenilor privind protejarea fondului forestier.

23.-Rezultatele obtinute pot fi utile factorilor de decizie de la Ministerul
Agriculturii, Padurii si Dezvoltarii Durabile, directiilor silvice si agricole, conducerilor
ocoalelor silvice, evaluatorilor de risc de incendiu si personalului cu atributii de
prevenire a incendiilor si interventie din inspectoratele pentru situatii de urgenta
judetene.

Din punct de vedere teoretic dar mai ales practic, rezultatele obtinute
privind influenta incendiilor asupra solurilor, metoda de analiza de risc de incendii
propusd, utilizarea Sistemului European de Informare privind Incendiile de Padure
EFFIS in stabilirea masurilor de prevenire a incendiilor pe termen scurt, precum si
fmbunatatirea cadrului legislativ privind masuri de prevenire a incendiilor de padure
ca urmare a focurilor deschise pentru igienizare, intocmite de autorul prezentei
lucrari pot constitui informatii utile cu privire la managementul situatiilor de urgenta
determinate de incendiile de padure.
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Grupe de clase, clase si subclase texturale (indicator 23)

Anexa nr.1

Simbol pentru:
Cod Denumire Argila Praf Nisip Raport
harti | calculator <0,002 0,002- 2- Nf/Ng
mm 0,02mm 0,02mm
g G 01 Texturi grosiere | <12 <32 >56 Oricare
n N 10 Nisip <5 <32 >63 Oricare
NG 11 Nisip grosier <5 <32 >63 <1
NM 12 Nisip mijlociu <5 <32 >63 1-20
NF 13 Nisip fin <5 <32 >63 >20
u U 20 Nisip lutos 6-12 <32 65-94 Oricare
UG 21 Nisip lutos | 6-12 <32 56-94 <1
UM 22 grosier 6-12 <32 56-94 1-20
Nisip lutos
UF 23 mijlociu 6-12 <32 56-94 >20
Nisip lutos fin
m M 03 Texturi mijlocii 12-32 <32 35-87 Oricare
<32 >33 <87 Oricare
S S 30 lut nisipos 13-20 <32 48-87 Oricare
<20 >33 <87 Oricare
SG 31 lut nisipos | 13-20 <32 48-87 <1
SM 32 grosier 13-20 <32 48-87 1-20
lut nisipos
SF 33 mijlociu 13-20 <32 48-87 >20
SS 34 lut nisipos fin <20 33-50 30-87 Oricare
SP 35 lut nisipos | <20 >51 <49 Oricare
prafos
praf
/ L 40 Lut 21-32 <79 <79 Oricare
LN 41 Lut nisipos | 21-23 <14 54-79 Oricare
LL 42 argilos 21-32 15-32 23-52 Oricare
LP 43 Lut mediu 21-32 33-79 <46 Oricare
Lut prafos
f F 05 Texturi fine >33 <67 <67 Oricare
t T 50 Lut argilos 33-45 <67 <79 Oricare
TN 51 Argild nisipoasa | 33-45 14 41-67 Oricare
TT 52 Lut argilos | 33-45 15-32 23-52 Oricare
TP 53 nisipos 33-45 33-67 <34 Oricare
Lut argilo-
prafos
o} A 60 Argila >46 <54 <51 Oricare
AL 61 Argila lutoasa 46-60 <32 8-32 Oricare
AP 62 Argila prafoasa 46-60 33-54 <21 Oricare
AA 63 Argild medie 61-70 <39 <39 Oricare
AF 64 Argila fina >71 <29 <29 Oricare
o) (0] 90 Nu e cazul Se aplica la materiale organice, depozitele
calcaroase si la rocile compacte (inclusiv
pietrisurile)
C C 91 Sedimente cu peste 40% Ca COs3
p P 92 Roci compacte fisurate si pietrisuri (permeabile)
z Z 93 Roci compacte dure (nepermeabile)
- H 94 Depozite organice
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Anexa nr.2

Clase de reactie a solului (pH in solutie apoasa) - indicator 63
Simbol pentru: Cod Denumire Limita
harti calculator
Aoz EA 2,5 Extrem de acida <3,5
Aoz FA 3,9 Foarte puternic acida 3,6-4,3
Aos PA 4,7 Puternic acida 4,4-5,9
Aos MA 5,2 Moderat acida 5,1-5,4
5,6 5,5-5,8
Aos SA 6,1 Slab acida 5,9-6,4
6,6 6,5-6,8
Aos BA 7,0 Neutra 6,9-7,2
Aoy SB 7,5 Slab alcalina 7,3-7,8
8,1 7,9-8,4
Aos MB 8,7 Moderat alcalina 8,5-9,0
Aos PB 9,2 Puternic alcalina 9,1-9,4
Ao FB 9,7 Foarte puternic alcalina 9,5-10,0
Ay EB 9,9 Extrem de alcaling >10,1
*La valori egale sau mai mari de 10,1, in mod conventional se trece 9,9.
Anexa nr.3
Clase de saturatie in baze (indicator 69)
Simbol Cod Denumire Limite (%)
OB 25 oligobazic <10
oM 55 oligomezobazice 40-70
MM 75 moderat mezobazic 71-80
SM 85 submezobazic 81-90
EB 95 eubazic 91-100
Anexa nr.4
Clase de continut de P mobil (indicator 72)
Simbol Cod Denumire Limite (ppm)
EC 002 extrem de mic <4
FC 006 foarte mic 4-8
MC 013 mic 9-18
MO 027 mijlociu 19-36
MR 054 mare 37-72
FR 150 foarte mare >73
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Clase de continut de K mobil (indicator 73)

Anexa nr.5

Simbol Cod Denumire Limite (ppm)
EC 020 extrem de mic <40
FC 053 foarte mic 41-65
MC 098 mic 66-130
MO 165 mijlociu 131-200
MR 250 mare 201-300
FR 350 foarte mare >301
Anexa nr.6
Clase de suma a bazelor schimbabile (indicator 67)
Simbol Cod Denumire Limite (ppm)
EC 02 extrem de mica <3
FC 05 foarte mica 4-7
MC 11 mica 8-15
MO 20 mijlocie 16-25
MR 31 mare 26-35 (40)
FR 48 foarte mare 36 (41)-60
ER 90 extrem de mare >61
Anexa nr.7
Clase capacitate de schimb cationic efectiva (indicator 86)
Simbol Cod Denumire Limite (ppm)
FC 04 foarte mica <8
MC 13 mica 9-16
MO 22 mijlocie 17-27
MR 32 mare 28-37
FR 43 foarte mare >38
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Anexa nr.8

Indici de combustilitate pentru diferite specii forestiere

Nr. Specia Indice de Nr. Specia Indice de
crt. combustibilitate crt. combustibilitate
1 Anin alb 2 38 Pin silv. 8
2 Anin negru 2 39 Pin cemb. 8
3 Artar 7 40 Pin negru 8
4 Artar am. 7 41 Pin strob 8
5 Brad 6 42 Plop alb 2
6 Carpen 2 43 Plop c. 2
7 Castan p. 5 44 Plop n. 2
8 Castan c. 5 45 Plop tr. 5
9 Corcodug 2 46 Plopi ea. 2
10 Cer 7 47 Plopi ea. 2
11 Cires 7 48 Plopi ea. 2
12 Carpinita 2 49 par 2
13 Cenusar 2 50 Prun 2
14 Dud 2 51 Platan 2
15 Div. moi 6 52 Salcie a. 2
16 Div. tari 2 53 Salcie c. 2
17 Duglas 6 54 Plesnitoare 2
18 Div. exotice 7 55 Sorb 2
19 Fag 2 56 Salcédm 2
20 Frasin c. 2 57 Salcioara 2
21 Frasin a. 2 58 Scorus 2
22 Frasin b. 2 59 Stejar pd. 7
23 Frasin p. 2 60 Stejar br. 7
24 Garnita 7 61 Stejar pf. 7
25 Gladita 5 62 Stejar r. 7
26 Gorun 7 63 Taxodium 6
27 Jugastru 2 64 Tei arg. 2
28 Larice 8 65 Tei m. 2
29 Mar 2 66 Tei p. 2
30 Mesteacdn 5 67 Tisa 6
31 Mojdrean 2 68 Tuia 6
32 Molid 6 69 Ulm camp 2
33 Nuc c. 2 70 Ulm mun. 2
34 Nuc a. 2 71 Velnis 2
35 Otetar 2 72 Visin t. 2
36 Paltin c. 2

37 Paltin m. 2
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Anexa nr.9

Indici de combustibilitate pentru diferite specii din subarboret

Nr. Denumirea speciilor Cod | Indice de
crt. combustibilitate
1 Alun (Corylus avellana) - Alun A 2
2 Anin verde (Alnus viridis) = An.v. B 2
3 Caprifoi (Lonicera xylosteum) — Cap. C 1
4 Catina alba (Hippophae rhamnoides) - Ct.a. D 1
5 Catina rosie (Tamarix ramosissima) - Ct. r. E 5
6 Clocotis (Staphylaea pinnata) - Cls. F 6
7 Corn (Cornus mas) — Corn G 5
8 Dracila (Berberis vulgaris) — Drc. H 4
9 Lemn cdinesc (Ligustrum vulgaris) — Lm.c. I 4
10 Liliac (Syringa vulgaris) —Lil. J 5
11 Maces (Rosa canina) — Mcs. K 5
12 Paducel (Crataegus sp.) - Pad. L 5
13 Verigariu (Rhamnus cathartica) — Vrg. M 1
14 Porumbar (Prunus spinosa) - Prb. N 5
15 Salba raioasa (Euonymus verrucosa) - o 5
Sa.r.
16 Salba moale (Euonymus europaea) - Sa. P 5
m.
17 Jneapan (Pinus montana) — Jnp. Q 7
18 Soc negru (Sambucus nigra) - So.n. R 6
19 Soc rosu (Sambucus racemosa) - So.r. S 6
20 Sénger (Cornus sanguinea) - Sang. T 4
21 Crusan (Rhamnus frangula) - Crs. U 6
22 Darmox (Viburnum lantana) — Darm. Y 6
23 Scumpie (Cotinus coggygria) — Scp. W 6
24 Amorfa (Amorpha fruticosa) - Amf. X 6
25 Ienupar (Juniperus communis) — Inp. Y 7
26 Calin (Viburnum opulus) — Cln. Z 4
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Anexa nr.10

PREFECTURA JUDETULUIL LOCALITATEA

INCENDIU DE PADURE

In cazul unui incend i de padure, va trebui si:
Dhaschideti porgilk propristifii dumnesvoastss, decd Penru facilitarea accesuhi pompierilor
2 imprajmuit
f:u:hiieﬁ buteliile d2 gaz siwae in exerior 5i Pewru eviarea unel expiosii
indepdrtati-la. pe cit posibil, da clidis

Intrati in cBdires cea mai spropiat O cifidire solidd 5i bine protejard ese cel mai bun
R adinest
Inchideti stang obloenale, viik 5ifemsrals Peygru ev farea aporiwl i de osr

Punsti carpe ude in toatz locurik pe unds orputes Flud gpare buainiea e wlui
intra sarul. Oprifi ventlstia
Urmati instroctivnils pompisrilor Ei cunoce pericolele
PROPAGAREA INCENDIULUI NU DUREAZA FOARTE MULT

Pastrati-va calmul serviciile pentru situatiide urgenta vor interv eni

Reflexe care salveazi
&2 & i
Nu v apropiafi pe jos sau Deschidefi portile Inchidefi butzliile de gaz
in magind de un incendiu proprietifil dumneavoasta aflate in exterior
de pidure

Intrap intr-o cladire Inchideft obloanele
Pentru 3 cuncaste mai bine riscurile 5 cum pot fi ele prev emite, intrebati specialisti din primarie
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