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Micile amenajari locale de irigatii sunt impuse de necesitati practice, care
s-au dezvoltat mult in ultimele trei decenii, avind un avant deosebit, in toati
lumea, in special in Romania, in conditiile practicarii agriculturii intensive g
extensive in formele ei moderne de astazi, mai ales dupa anii *90.

in baza studiilor, intinse suprafete de teren se pot amenaja pentru irigatii
locale mici, folosind energia hidraulicd neconvetionala, iar instalatiile hidraulice
de genul transformatorului hidraulic § berbecului hidraulic sunt fiabile, durabile,
au preturi mici g sunt rezistente in functionare, § cheltuielile generate de
adaptarile amenajarilor existente sunt reduse.

In agricultura irigata, rezultatele obtinute trebuie sa fie pe masura, intrucét
pentru amenajarile locale mici de irigatii, problemele ridicate tin sa valorifice
optim resursele existente, iar rezolvarea acestora indica o muncé de coordonare
d organizare pe principil noi, intr-o abordare sistematicd g bine gandita, aduc cu
sine preocupdri majore in exploatarea ¢ intretinerea lor, datoritd diversificdrii
conceptului de amenajare.

Noile amenajari locale mici de irigatii, se fac § servesc noua structurd de
proprietate asupra terenurilor agricole, care impun modificéri, cautarea de solutii
tehnice noi, performante cat g organizatorice in vederea folosirii g/sau adaptarii
instalatiilor g echipamentelor de udare actuale, care trebuie si satisfaca cerintele
noilor forme ale Imbunatatirilor Funciare in exploatatiile agricole.

Lucrarea de fatd ig propune fundamentarea folosirii energiei hidraulice
neconventionale, pentru amenajdrile locale mici de irigatii, avind in vedere
cheltuielile reduse legate de utilizarea acestora, dar § de evolutia § in contextul
actualelor exploatatii agricole, chiar prin realizarea practicid a unei asemenea
microstatii de pompare echipatd cu transformatorul hidraulic TH-1, ce deservege
o amenajare locald de irigatie, de suprafati relativ mica.

Aduc alese multumiri, profunda mea recunoginta ¢ respectul,
conducdtorului giintific domnului prof. dr. ing. WEHRY ANDREI, care a

contribuit la formarea mea ca specialist § m-a indrumat cu multd competenta g

rabdare in elaborarea tezei de doctorat.

BUPT



Géndurile mele de multumire se indreaptd g spre CONDUCEREA
FACULTATI DE HIDROTEHNICA TIMISDARA, d-lui decan, prof. dr. ing.
ION MICHAEL, celorlalte cadre didactice universitare, prof. dr. ing. CRE'IJ
GHEORGHE, prof. dr. ing. MAN EUGEN g prof. dr. ing. ORLESCU MIRCEA,
pentru formarea mea profesionald g sprijinul acordat.

Sincere g respectuoase multumiri distinsului prof. dr. ing. MIRCEA
BARGLAZAN, fiul regretatului prof. dr. ing. AUREL BARGLAZAN,
inventatorul transformatorului hidraulic care 1i poartd numele, care n-a pregetat
sd d vind pe teren, sd vada constructia § functionarea microstatiei de pompare,
echipata cu transformatorul hidraulic TH-1.

Pentru sfaturile, gindurile § Incurajarea permanentd, intreaga pretuire g
recunogintd referentilor diintifici, prof. dr. ing. ONU NICOLAE de Ila
UNIVERSITATEA DE STINE AGRICOLE § MEDICINA VETERINARA A
BANATULUI - TIMI®ARA, prof. dr. ing. MAN T. EUGEN de Ila
FACULTATEA DE HIDROTEHNICA DIN TIMI®DARA § prof. dr. ing.
MARACINEANU FLORIN de la UNIVERSITATEA DE SIINE AGRICOLE §
MEDICINA VETERINARA — BUCUREJI, pentru promtitudinea cu care au
raspuns solicitérii de a face parte din Comisia de Analiza a Tezei, pentru rabdarea g
competenta cu care au studiat-o, pentru observatiilor deosebit de utile § timpul
pretios sacrificat, pus de dangi la dispozitia mea.

Multumirea § recunoginta mea, colegilor din D.A.C. ORADEA g
SOCIETATI REPCON ORADEA, pentru cadrul propice creat studiului g
desfagurdrii mele profesionale. Multumiri § RAIF -INEU § CHIYNEU — CRIS
pentru amplasarea microstatiei de pompare in amenajarea lor.

Nu in ultimul rand, doresc sd multumesc sotiei mele care m-a incurajat, rabdat

d sprijinit pe perioada redactarii tezei.

 Un pios omagiu § un gand de aducere aminte regretatului prof. dr. ing. AUREL
BARGLAZAN —, SENIORUL MASNILOR HIDRAULICE DIN ROMANIA”.

SATS Los el LG 2

Autorul

BUPT



Universitatea Politehnica T imisoara Tezd de doctorat

Cuprins

Capitolul L. INtrodUCETE. ...............cccccovoooooeceeece e 1
I.1. Sursa de apa ca sursa de energie practic inepuizabila.

Apa element de bazad al Vietii. ... 1

[.2. Legatura dintre apd g agricultura. ..o 6

I.3. Descrierea transformatorului hidraulic — Barglazan

d a berbecului hidraulic. ... 9
[.3.1. Generalitati despre turbin€ § POMPE. ... 9
1.3.2. Evocarea distinsei personalitéti a prof. dr. ing. Aurel N. Bargldzan....... 10
[.3.3. Transformatorul hidraulic in varianta prof. ing. Aurel N. Bérgldzan..... 12
1.3.3.1. Componenta transformatorului hidraulic. ... 13

1.3.3.2. Consideratiuni generale teoretice asupra transformatorilor

RIATQULICT ...oooo s 17
1.3.3.2.1. Debite § CIrCUIAtiL. .......ooooooocceoooccceeeeee e e 17
1.3.3.2.2. Turatii SPECITICE. ........oooooooooeoococeeeieeee oo 19
1.3.3.3. Pierderile ¢ influenta lor asupra dimensionarii. ..., 21
1.3.3.3.1. Pierderile de sarcind in rotorul pompei. ... 22
1.3.3.3.2. Pierderile de sarcind 1n rotorul turbinei. ..o 24
1.3.3.4. Formulele de dimensionare a transformatorului hidraulic. .................... 24
1.3.4. Prezentarea transformatorului TH-1. Varianta perfectionata. .................. 26
1.3.5. Descrierea berbecului hidraulic (pompa hidraulica). ... 29
1.3.5.1. Functionarea berbecului hidraulic. ... 30

1.3.5.2. Alcétuirea berbecului hidraulic.

Partile componente g rolul 10T, ... 31
1.3.5.3. Ecuatiile functionale ale berbecului hidraulic. ..o 33
1.3.5.4. Functionarea g supravegherea berbecului hidraulic. ... 34

1.3.6. Necesitatea dezvoltarii g continuarii irigatiilor, ca factor

primordial § scutul de apérare al agriculturii in Roménia............ 36

BUPT



Universitatea Politehnica Timipara Tezii de doctorat

Capitolul II. Stadiul actual al problemei utilizarii energiilor neconventionale
in teritoriile irigate din Romania. ... 40
II.1. Problema energiilor neconventionale. Prezentare...................ccocoocccoon. 40
I1.2. Utilizarea energiilor neconventionale pentru amenajari locale mici de
irigatii g avantajele utilizarii Lor. ... 47
I1.3. Utilizari ale transformatorului hidraulic 9 berbecul hidraulic
in sistemele de irigatii din ROmania. ... 51
I1.3.1. Amenajarea de la Sdnmartinul — Sarbesc. Microstatia de pompare
echipata cu transformatorul hidraulic TH-1. ... 54
I1.3.2. Amenajarea de la Nicolint. Statia de micropompare este echipata

cu berbecul hidraulic (pompa hidraulica)...............ccooooioio 62

Capitolul III. Tematica de cercetare, baza experimentald

de 1a MOCTea — INEU. ... 65
III.1. Tematica g directiile de cercetare. ... 65
[11.2. Baza experimentala de teren construitd la Mocrea — Ineu. ........................ 66
I11.2.1. Prezentarea g alcétuirea bazei experimentale de la Mocrea-Ineu.......... 69
I11.2.2. Scurt istoric al Canalului Morilor. ..., 69
[11.2.3. Microstatia de pompare de la Mocrea —Ineu. ... 70

[11.2.3.1. Conditii care au determinat alegerea amplasamentului

microstatiei de pompare pentru iri€atii. ..o 70
I11.2.3.2. Completari aduse stavilarului existent — Sty..........cccoomrrcscnn 72
I11.2.3.3. Parti componente, detalii g rolul lor. ... 72
I11.2.3.4. Punerea in functiune g supravegherea in functionare................ccccc...... 76

Capitolul IV. Prezentarea rezultatelor obtinute experimental...................c......... 80
IV.1. Tehnica méasuratorilor. Efectuarea lor. ... 80
IV.2. Punerea in functiune a microstatiei § inregistrarea masurétorilor ............. 80
IV.3. Interpretarea rezultatelor. ..., 89

BUPT



Universitatea Politehnica Timigpara Tezd de doctorat

Capitolul V. Studii tehnico — economice privind determinarea
potentialului irigabil......... 91

V.1. Factorii care determind potentialul irigabil pentru amenajarile

locale mici PeNtru IGALII...............coooecori e 91
V.2. Scheme de amenajare a terenurilor. Tehnici de irigare a culturilor ......... 94
V.2.1. Irigarea prin aspersiune de joasa PreSiune. ... 96
V.2.1.1. Schema de amenajare folosind instalatia mobild in irigatie.................... 96
V.2.1.2. Schema de amenajare folosind instalatia semimobila in irigatie........ 97
V.2.1.3. Schema de amenajare folosind instalatia semifixa in irigatie............... 98
V.2.1.4. Schema de amenajare folosind instalatia fixa in irigatie....................... 98
V.2.2. Irigatia prin scurgere la suprafatd pe brazde § fAgi ... 99
V.2.3. Irigatia localizatd — picurare, rampe perforate 9 punctiforma............... 103
V.2.4. Trigatia SUDLETANA. ................ooooooooeeeeeeeeeeeeeoee e 104

V.3. Schema de amenajare propusa cu conducte de ocolire
in malul SUrS€l d€ APA ... 104
V.4. Concluzii referitoare la tehnicile de irigatii folosite § adaptabile

la microamenajdrile locale de irigatii ... 106

Capitolul VI. Calculul suprafetelor potential irigabile folosind energia

Neconventionala n vestul Romaniei. ... 108
VL1, GENEIalitath. ..o 108
VI1.2. Panta hidraulica economica de transport...................cccooooooovooecccerecerce 112
VI3, CONCIUZIL ..o 115

Capitolul VII. Recomandari privind functionalitatea, exploatarea s

intretinerea TH-1. Concluzii generale................c...oeoeioccn 121
VIL 1. RECOMANAATT. ....ooocoooooeeeeee e 121
VIL1.1. Functionalitatea...............cocc oot 122
VIL1.2. EXPlOAtAICA. ... 122
VIL 13, II@HNEICA ..o 123

BUPT



Universitatea Politehnica Timigpara Tezd de doctorat

VIL2. Concluzii generale. ... 123

Capitolul VIII. Concluzii finale. Contributii personale — caracterul de

originalitate aduse prin tematica de cercetare g obiectivele tezei ...... 124

VIIL1. Concluzii fINale. ... 124
VIIL.2. Contributii PErsonale. ... 126
BIDHOGIATIC. ...t e 128

BUPT



Universitatea Politehnica Timisoara Teza de doctorat

Capitolul 1
INTRODUCERE

I.1. SURSA DE APA CA SURSA DE ENERGIE PRACTIC INEPUIZABILA.
APA ELEMENT DE BAZA AL VIETII |

Dintotdeauna apa g1 energia au fost vectorii esentiali ai existentei societati
umane si ai oricaror activitati sociale — economico — tehnice. Inca din antichitate,
dar chiar pe parcursul dezvoltarii societatilor omenesti este consemnatd evolutia
in modalitatile de procurare a hranei si a apei necesare omului.

Alaturi de factorii care asigurd dezvoltarea societatit umane, unul foarte
important poate fi considerat a fi energia, despre care se poate afirma ca
reprezintd motorul dezvoltarii societatii.

Avand in vedere sursele de energie, care practic sunt epuizabile si
inepuizabile, putem spune ca apa raurilor reprezinta o sursa energetica (destul de
importanta). Tocmai de aceea aceastd sursa energetica trebuie folositd cat mai
complet.

Tindnd cont de sursele de energie epuizabile cum ar fi : petrolul sau
carbunele, spre deosebire de acestea, sursa energetica apa nu prezintd caracter de
epuizabilitate, apele vor curge mereu pe suprafata terestra. Societatii omenesti ii
revine una din marile sarcini cu privire la folosirea apei ca o sursa energetica cu
o pondere foarte mare intre celelalte surse de energie, aceasta s1 datorita
caracterului de sursa de energie practic inepuizabila.

Dezvoltarea societatii omenesti, sub aspect social — economic a creat puternice
presiuni asupra sistemelor hidrografice care in ultimii ani a cunoscut o amploare fara
precedent. Aproape cd nu exista surse de apa sau resurse de apa, de la paraur la ruri
si pana la fluvii (cursuri naturale de apa) si lacuri de acumulare naturale sau
artificiale, care sa nu fie analizate din perspectiva activitatilor antropice in vederea

utilizari la maximum a surselor sau resurselor de apa, sau in privinta stapanirii

-*
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efectelor nedorite ale acestora. Acestea au generat in studii intense despre sursele si
resursele de apa — stamind interesul deosebit in cercetare, proiectare cat si in
realizarea si executia de elemente antropice de cooptare si utilizare a apei in diferitele
domenii conexe ale societatii umane.

Dezvoltarea societati, prin diferitele sale probleme s1 aspecte, implica
cresteri ale volumelor de apa utilizate. Sporirea necesarului de apa sub aspect
calitativ s1 cantitativ se face insad intr-un ritm greoi, nu prea ridicat Si asta
deoarece majoritatea resurselor de apa disponibile sunt deja utilizate. Ca atare,
viata este de neconceput fard existenta apei ca fiind elementul indispensabil
echilibrului ecologic.

Datoritd activitatii solare, apa se regenereaza in circuitul siu, iar spre
deosebire de alte surse naturale, apa se dovedeste a fi inepuizabila. Totusi in
ultimii ani se vorbeste la modul alarmant cd omenirea nu are la dispozitie resurse
de apa infinite, iar in privinta resurselor de apa dulce, acestea nu sunt deloc
inepuizabile.

Statistica arata ca:

» volumul total de apa pe glob este de 1,4 x 10° km’;

» suprafata acoperitd de apa reprezinta 2'3 din suprafata pamantului;

» apa saratd reprezinta 97,3 % din volumul total al apei pe glob (in mar si
oceane);,

» apa dulce este de 2,7 % din totalul apei globului paméantesc.

Din cantitatea totala de apa dulce, repartitia inegala a surselor si resurselor

de apa dulce arata ca:

» 77,2 % se gaseste in calotele polare si in ghetari,

» 22,4 % 1n sol;

» (),35 % in lacuri s1 balti,

» 0,04 % se gaseste in atmosfera;

» s1 doar 0,01 % se gaseste in bazinele hidrografice (rauri, fluvii etc), ale apelor

curgatoare — cursurile de apa.

-*
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Fata de alte resurse, apa constituie o0 resursd naturala unica si limitata in
continud transformare, reciclata si purificata datoritd ciclului hidrologic - solar,
astfel ca volumul total de apa pe planeta ramane constant $1 aproximativ de
1,4 x 10° kn’ din care disponibilul de apa dulce este doar de 2,7 %. Sub aspectul
datelor statistice, din volumul total de apa dulce de pe glob, este exploatabil la
nivelul tehnicilor actuale de alimentare doar /40.000 km’, aproximativ 0,4 % din
apa planete1. Pe baza previziunilor intocmite de catre organismele internationale
hidrologice s-a estimat o cantitate de apa dulce disponibild de 9.000-14.000
km’/an ceea ce echivaleaza teoretic cu pana la 1.800 m’ an locuitor, ceea ce
reprezinti mult mai mult decat se foloseste in prezent — aproximativ 800
m’ anlocuitor. Apa, dar mai ales apa potabild este necesard vietii omului,
animalelor $1 plantelor.

Apa dulce a subsolului se gaseste la adancimi de 700 - 800 metri cea ce
reprezintd aproximativ 2/3 din apa din subsol, si din acest motiv aceastd avutie
mondiala trebuie utilizatd rational, cu grija si maxima responsabilitate, in scopul
evitaril in perioadele urméatoare de timp a crizei acute generale de apa potabila.

Acest element, cu implicatii din ce in ce mai mari, atat in viata sociald cat
si economicd nu mai este in opinia unor cercetatori ca o resursda naturala
inepuizabila. Cerintele de apa ale omenirii au crescut necontenit $1 datorita
saltului demografic precum si puternicelor dezvoltari ale energeticii, industrulor,
agriculturii — irigatiilor, transporturilor unde parametrii de consum a apei dau
masura cerintei de apa. La vechea problema cantitativa a apei cu care mereu se
confruntd omenirea, se adaugd acum componenta calitativa a apei. Peste tot apele
sunt supuse contaminarii cu agenti poluanti, de diferite categorii, ca urmare apele
pot deveni neutilizabile, aceasta ca raportul cerinti — resursda si aiba o
semnificatie §i continut mult mai complexa decat in anii trecutfi.

De aceea se cautd solutii ale acestor probleme, astfel incat influenta
antropica in contextul echilibrului ecologic sd induca modificari controlabile in
cadrul regimului natural hidrologic, iar efectele influentei antropice sa fie

favorabile pentru caracteristicile cantitative si calitative ale resurselor de apa, st

*
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ale distributiei lor spatio — temporale, cat si pentru transportul de elemente
chimice s1 biologice puternic poluante.

Pretutindeni apa inseamna curdtenie, sdnatate, s1 mai ales civilizatie.
Consumarea s§i distribuirea unor ape necorespunzdtoare poate conduce la
imbolnavirea intregii vieti — oameni, animale, plante. Tocmai de aceea sursele de
apa trebuie pastrate si ferite de poluarile de orice fel.

Asa cum se cunoaste, apa dulce este neuniform distribuitd pe glob, 1ar
aceasta face ca unele colectivitati umane sa sufere datorita lipser de apa dulce.
Acestel neuniformitdti 1 se mai adauga si fenomenul de poluare continua a
surselor de apa, ceea ce accentueaza si mai mult criza de apa dulce pe glob. Pe
multe teritorii nu este asigurat necesarul minim de apd, si acestui fapt 1 se pot
adauga si fenomenele legate de poluare.

Avand in vedere si amplu circuit al apei in naturda datorat energiei solare,
apa de pe glob se transforma in vapori, care se ridicd in atmosfera unde
condenseaza formand norii, care formeazi precipitatille sub forma de ploaie,
grindina sau zdpada. Partea precipitatiilor ajunse la sol satisfac cerintele de viata
ale oamenilor, animalelor, plantelor, altd parte se infiltreaza in sol, alimentand
panzele freatice, 1ar o altd parte se scurge pe suprafata solulur catre reteaua
hidrografica (cursuri de apa, lacuri, mari, oceane).

Energia apei foloseste foarte mult pentru producerea curentului electric in
centralele hidroelectrice. Asigurarea -electrificarii tarii, alimentarea cu apa
potabild s1 industriald a localititilor si ramurilor industriale, marirea
productivitatii suprafetelor agricole, dezvoltarea pe ansamblu a folosintelor de
apad sunt probleme care se pot rezolva prin elaborarea incepand de la conceptia
de proiectare si pana la executia proiectelor de studii complete si complexe ale
utilizari apelor.

Marii consumatori de apad industriala cu referire aici la marile platforme
industriale, cu diferite procese tehnologice pentru apa utilizatd, creeaza un ntm
intens de dezvoltare a ramurilor industriale, apar marii consumatort de apa

potabila cu referire la centrele populate in ideea cresterii continue a volumelor de
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apa necesare, fac parte din aceste cerinte deziderate greu de indeplinit. Sunt
necesare cantitati de apa din ce in ce mai mari, 1ar calitatea apelor se impune de
la sine.

Sursele bogate de apa fac posibile s1 favorizeaza asigurarea simultana a
tuturor consumatorilor de apa, exploatarea avantajoasd a potentialului
hidroenergetic s1 eventuala utilizare a cursurilor de apd pentru navigatie, precum
si elaborarea de masurt §i planuri de combatere s$1 eliminare a efectelor
distructive ale apelor, de asigurarea protectiel calititii apelor in functie de
componenta sociala.

Avand in vedere problemele specifice s1 generale care existd in domeniul
materitlor prime s1 al energiilor, se cautd rezolvarea acestora in functie de
dezvoltarea societdtii $1 a economiei, punand un mare accent pe valorificarea,
utilizarea §i conservarea resurselor de apa ale tarii noastre, pe ridicarea
potentialului hidroenergetic, reducerea excesulur de umiditate a terenurilor de
orice naturd, de limitare si prevenire a efectelor inundatiilor, de protectie a
calitatii apelor.

Intrucat in tara noastra resursele de apa au un caracter limitat, situdndu-se
pe un loc modest in raport cu alte tari, se cautad asigurarea cerintelor de apa, ale
diferitelor folosinte, valorificarea potentialului energetic al consumurilor de apa
si inlaturarea efectelor distructive ale apelor.

Productia de energie electrica ridicata, dezvoltarea unei ramuri economice
importante cum ar fi energetica, are la baza studii de utilizare a resurselor s
surselor de apa in mod optim si cu grad ridicat de eficientd. Ca atare aceste studii
pun la dispozitia celor interesati date cu privire la capacitatea resurselor si
surselor de apa, de a fi utilizate in mod complex potentialele de care se dispune
pentru realizarea de energie electrica, introducerea irigatillor §1 marirea
suprafetelor irigabile, dezvoltarea alimentarii cu apa potabild si industriala a
centrelor populate si platformelor industriale, sustinerea pisciculturi, a
agrementului, precum si lucrarile necesare pentru punerea in valoare a acestor

potentiale.
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In domeniul energetic, valorificarea in perspectiva a intregului potential
hidroenergetic va fi dat de constructia unor noi baraje si lacuri de acumulare cu
noi centrale hidroelectrice, dar si cu scopul combaternn s1 limitarii efectelor
distructive ale apelor cauzate de inundatii ori lipsa apei pe perioade mari de timp,
datoritd secetei prelungite. Totodatd se au in vedere si suprafetele potential
amenajabile pentru irigatn furnizandu-se apa necesara diferitelor culturi in
diferitelor stadil de vegetatie, apoi asigurarea protectieir mediului inconjurator si
mentinerea calitatii apelor, dezvoltarea folosintelor de transport — navigatie,
agrement si piscicultura.

Lucrarile avute in vedere pana acum au prevazut valorificarea cu precadere
a potentialului hidroenergetic si irigabil, precum s1 apararea localitatilor si

terenurilor agricole de inundatii.

[.2. LEGATURA DINTRE APA SI AGRICULTURA.

Sporirea productiei vegetale si implicit animaliera este strans legatd de
existenta $1 utilizarea apei in cantitati si de calitatea ceruta, deci este vorba despre
irigatie care in conditiile concrete specifice pentru fiecare amenajare si alaturi de
ceilalti factori de productie se dovedeste a fi cea mai buna solufie — masura si
totodata economica.

Introducerea ingatiilor, realizarea amenajarilor de irigatii in special s-a facut
odata cu noile principii de reorganizare teritoriald a tarii, cand s-au creat pe plan
central si local unitati care sd se ocupe direct de exploatare st intretinerea lucranlor
de Imbunatatiri Funciare, mai ales pentru irigatii, cand apa este preluata din surse,
transportata, eventual stocata si apoi distribuita plantelor in functie de necesitati.

Eficienta oricarer amenajari de irigatii pe terenurile agricole, depinde de
productia culturilor agricole si in final de felul in care sunt dirijate relatiile din
complexul sistem: sol — apd — planta — climd, intelegind prin aceasta
patrunderea, stocarea, migcarea §i pierderea apei din sol, al consumului apei de

catre plante pentru diferitele faze de vegetatie.

*
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Intervin foarte multi factori cu privire la introducerea irigatiei, factori care
influenteaza cresterea si dezvoltarea culturilor agricole, se pun probleme legate de
modalitatile de transmitere a apei catre plantele agricole, de reducerea consumului
de energie, de prevenirea degradarii solurilor irigate. Factorii se determind in urma
unor analize si pe baza cunostintelor de specialitate, dar mai ales din amenajarile
de irigatii care sunt deja in functionare. Acesti factori conditioneaza in principal
stabilirea momentului de declansare a udanlor determinat de plafonul minim, de
elementele tehnice de irigatie, de conditiile climatice, de asezarea si
amplasamentul teritorial supus irigatiei, toate acestea contribuind la realizarea
regimului de ingare si la masuri de folosire si1 gestionare controlata a apet,
cresterea productiilor agricole, prevenirea si protejarea degradarii solurilor.

Complexitatea sistemului sol — apa — planta — chima si relatille in cadrul
acestul sistem influenteaza cresterea si dezvoltarea plantelor. Factorii de
interactiune in cadrul acestui sistem trebuie dirijati, intocmai ca prin realizarea
irigatiel sa se ajunga la cresterea productier agricole, fiind absolut necesar a se
cunoaste sistemul radicular al plantelor, consumul de apa pentru diferite faze de
vegetatie, factorii pedoclimatici, perioade critice pentru vegetatie si sursele de
apa, influenta nivelului de aprovizionare cu apa asupra productiel.

Ramura economica agricultura, este un domeniu conex de activitate, unde
apa is1 gaseste pe deplin locul. Nu se mai poate concepe o agricultura intensiva si
extensivd in obtinerea de bune rezultate fard asigurarea cantititilor de apa
necesare culturilor agricole si fiecarei decade de timp, bineinteles in conditiile de
calitate si la parametrii ceruti de fiecare culturd agricold si de insusirile si
caracteristicile terenului agricol. Sporirea necesarului de apa se face intr-un ritm
lent, sub aspectele cantitative si calitative, deoarece majoritatea resurselor de apa
disponibile sunt deja utilizate, iar extinderea suprafetelor irigate nu se poate
dezvolta decat prin economisirea debitelor de apa folosite pentru agricultura, sau
prin dezvoltarea unor resurse nefolosite (deoarece erau de slaba calitate).

In privinta calitatii apelor de irigat dirijarea regimului de apa si saruri in

sol in cadrul amenajarilor de irigatii sau desecari — drenaj au cunoscut o mare
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dezvoltare, aceasta datorita cerintelor si parametrilor de indeplinit de catre apa de
irigat in privinta mineralizarii si de mentinerea fertilitati solulur irigat.

Deci agricultura fiind o parte insemnatd a economiei, este conditionata de
obtinerea de rezultate bune de existenta §1 asigurarea unor cantitdti de apa
deosebit de mari, mai ales pentru perioadele secetoase. Randamentul crescut al
agriculturi moderne este datorat exploatarii intensive a suprafetelor agricole si
introducerii irigatiilor odata cu asigurarea volumelor de apa necesare.

Cresterea populatiei umane face ca metodele traditionale de agricultura
pluviala sa nu mai fie satisfacatoare. Variabilitatea mare a precipitatiilor nu
asigurd obtinerea de recolte bune in agricultura pluviala si determina o exploatare
distructiva a solurilor, suprapasunare, arderea padurilor tropicale, luarea in
culturd de terenuri nepretabile.

Avand in vedere cele aratate, s-a decis interventia omului, in sensul de
corectare a acestor procese prin aplicarea de irigatii. In datele statistice, circa
15-16 % din suprafata agricold mondiala se irigd, ceea ce conduce la obtinerea a
30-40 % din productia mondiala agricola.

Ca atare prin justa folosire a surselor si resurselor de apd in irigatii,
securitatea alimentard nu mai este asa de amenintatd. In noile conditii apa este
elementul care prin importanta sa determind in mod direct sanatatea oamenilor,
animalelor 1 plantelor, prin accesul la apa si calitatea acesteia. Totodata este sl
0 resursa strategica prin pretul pe care-l primeste zi cu zi, prin preocuparile
privind calitatea s1 volumul disponibil pentru utilizare, iar accesul la o anumita
resursi de apa da nastere unui concept nou cu privire la hidropolitica sau
geopolitica resurselor de apa. Prin cele expuse se aratd importanta deosebita a
apel pentru existenta vietil, pentru evolufia societdfii umane, pentru toate
ramurile economico-industriale — agrare, servicii, transporturi, agrement, turism
etc, creandu-se bazele unui nou management stiintific cu privire la problema

globala a apei.
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[.3. DESCRIEREA TRANSFORMATORULUI HIDRAULIC -BARGLAZAN
SI A BERBECULUI HIDRAULIC.

1.3.1. GENERALITATI DESPRE TURBINE SI POMPE.

Pentru a pune in valoare energia apelor, pentru necesitatile diferitelor
domenii de activitate, s-au conceput diferite agregate, turbine, pompe,
generatoare care realizeaza diferite transformari de energie hidraulica disponibile
ale unui curs de apd, baraj de acumulare etc. Realizarea acestor constructii-
masini hidraulice reversibile, pun in continuare probleme in activitatea curentd
de proiectare si existenta acestora.

Captarea energiel apel se poate realiza sub diferite modalitati, utilizand
hidroagregatele compuse din turbine hidraulice si generatoare electrice care se
pot cupla fie direct, fie indirect sau pot fi utilizate si separat ca masini de lucru.
Deci turbina hidraulica este o0 masina.

Masinile, conform definitiel, sunt sisteme tehnice compuse din corpuri
solide (organe de masini) cu o miscare univocd, care transforma energia unor
corpuri dintr-o forma intr-alta.

In concluzie, turbinele hidraulice sunt masini de forti, motoare
hidrodinamice, 1ar cele reversibile realizeazi 1n acelasi corp functionarea
succesiva ca turbind hidraulicA s1 ca pompa hidrodinamici, datoritd
transformarilor energetice. Schematic se pot prezenta succint transformarile
energetice care se desfasoara in masinile hidraulice.

Daca notam cu :

TEH - transformarea energetica hidraulica, respectiv

TSM - transformarea energetica stereomecanicd, atunct putem defini

magsinile hidraulice reversibile pe baza transformarilor de energie succesiva, astfel:

— ca turbina hidraulica TEM — TSM;

— ca pompa hidraulica TSM — TEM.
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In mod obignuit marimile fizice principale mmplicate sunt debitul
volumic, sarcina piezometrica, turatia rotorulur 1 momentul mecanic la arborele
masinii. S1 1n tara noastrd au existat preocupari, pe tot parcursul timpului, pentru
inventarea $i realizarea agregatelor de pompare. Istoria consemneaza inca din
antichitate realizarile specifice fiecarei epoci in domeniul folosirii apelor, pe baza
agregatelor de pompare.

Abia in secolul XX, s-a realizat primul transformator hidraulic modemn,
magsina hidraulica capabila sa transforme o energie hidraulici de parametrii
primari, in alti energie hidraulica de alti parametrii.

Si in tara noastrd, prof. Aurel Barglazan, Dorin Pavel, au fost adevarate
somitati in hidromecanicd s1 au pus bazele unei adevarate scoli de
hidromecanicieni romani, care au dus faima tarii noastre cu mult peste granitele ei.

Domenii de mare importantd, unde pompele s1 echipamentul de pomparc
sunt de necontestat, este agricultura unde o mare problema este irigarea solurilor,
in scopul sporirii potentialului productiv al pamantului.

Turbinele s1 pompele hidraulice sunt masini hidraulice capabile sa
sporeascd energia hidraulica a fluidelor care le tranziteaza si datorita faptului ca
sunt generatoare de energie se mai numesc $1 generatoare hidraulice. Studiul
functionarii pompelor si turbinelor are la baza relatii energetice cunoscute din
hidraulici (mecanica fluidelor), 1ar o clasificare a acestora poate fi facutd dupa
ponderea diferitelor componente ale energieir hidraulice in energie totald

imprimata fluidului cand traverseaza masina hidraulica.

13.2. EVOCAREA DISTINSEI PERSONALITATI A PROFESORULUI
DOCTOR INGINER AUREL N. BARGLAZAN.

Prof. dr. ing. Aurel N. Barglazan a fost omul cu o distinsa personalitate de
care se leagd 1insdsi domeniul constructilor pompelor, ventilatoarelor,
turbotransmisiilor si cuplajelor hidraulice in Romama. La baza maretelor

realizari stau ample cercetdri teoretice si experimentale in special in domeniul
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hidrodinamicii maginilor hidraulice, a retelelor de profil s1 a fenomenului de
cavitatie. Contributiile domniei sale in domeniul cunoasterii caracteristicilor de
cavitatie la turbinele hidraulice au un inalt caracter de originalitate $1 de
pionierat. Ca s1 cadru didactic Prof. dr. ing. Aurel Barglazan a demonstrat prin
exemplul personal ca un dascal trebuie sa se manifeste ca un factor dinamic pe
intreaga traiectorie a activitatit 1 vietu sale, sa constituie un model viu, cu putere
de influentare permanenta asupra celor din jurul lui.

Asadar 1n conceptia profesorului si omului de stiinta, Aurel Barglazan,
dascalul se cere a fi dublat de omul de stiinta, ,,Scoala Politehnica™ 1dentificandu-
se cu arena de lupta spirituala, in care se naste adevarul prin confruntarea de ide:
si opinii. In aceastd conceptie, profesorul si membrul corespondent al Academiei
Romane de mai tarziu, in impresionanta sa activitate, intr-o perioada relativ
scurtd de timp, a depus o sustinutd si staruitoare muncd de creatie stiuntifica la
catedra si in laborator, adaugand noi s1 intense impulsuri in amplificarea acestel
activitati si in atragerea in vartejul ei pe tinerii colaboratori. Aceasta conceptie
constituia farul calauzitor in activitatea omului de stiintd Aurel Barglazan.

Prof. Barglizan, inca din primii ani de activitate de la catedra is1 orienteaza
cercetarile in directa hidrodinamicii turbomasinilor - turbinelor, pompelor si
transmisiilor hidraulice obtindnd numeroase contributit personale originale care au
condus la modemizarea proiectarii acestor masini. Mentiondm 1n acest sens pe primul
plan | Transformatorul Hidraulic” in circuit deschis la care a lucrat vreme de 6 ani,
lucrare brevetatid ca inventie si prezentatd la Timisoara in anul 1940, sub o forma
amplificati ca tezd de doctorat la Scoala Politehnica din Timigoara, teza ce poarta nr. 2.
Dupad cum 1insusi autorul spune aceasti masind ,.constituie un dispozitiv cit mai
simplu pentru obtinerea unei duble transforman hidraulice”. Transformatorul
hidraulic imbina in mod armonios elementele constructive si functionale ale turbinei
Kaplan, cu cele ale unei pompe centrifuge sau radial axiale. Este unica masina care
consuma energie hidraulica s1 furnizeaza energie hidraulica, fiind deci masina ideald a
timpurilor noastre, in special in irigatii sau alimentari cu apa a unor locuinte sau

cabane izolate, cand economisirea energiei este o problema fundamentala a omenirii.
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13.3. TRANSFORMATORUL HIDRAULIC IN VARIANTA PROFESORULUI
DOCTOR INGINER AUREL N. BARGLAZAN.

S-a pus problema proiectarii unui dispozitiv cat mai simplu in vederea
alimentaril cu apa a unei statiuni pe 1anga care trece un curs de apa, insa mai jos
decat cota casei cu 10 +~ 15 metr.

Natural, ca astfel de probleme in general se pot rezolva in mai multe
moduri, ca de exemplu, fie printr-un canal de derivatie, cand imprejurarile permit
fie prin o conductad sub presiune, fie printr-un grup monopompa. Ultima solutie,
care in multe Imprejurari poate fi cea mai indicata, avand in vedere neplacerile si
costul exproprierilor de terenuri necesare, se impune in special atunci, cand si
costul masinilor este cel mai mic.

Magsinile se compun in general dintr-o pompa, care trebuie si ne dea
debitul si sarcina §i o masind motricd, care sd antreneze pompa. Masina de
antrenare poate fi un motor cu combustie internd, sau o turbind hidraulica.
Imediat se observa, ci ultima solutie este cea mai economica, intrucat pentru
pomparea apei se foloseste energia hidraulica.

Pentru utilizarea energiei hidraulice se poate construi o centrala hidraulica
prevazuti cu turbine, care si antreneze fie direct, fie prin intermediul unor
transmisiuni, pompele necesare.

Aceasta solutie este obligatoriu atunci, cand apa de pompat nu se poate lua
din albia cursulwi principal, ¢t din niste rezervoare speciale, unde apa a fost
curdtitd in prealabil de anumite materii vatamatoare. Astfel de centrale sunt
numeroase, $1 nu constituie o problema speciala.

In cazul insi, cand apa din cursul principal este potabild sau in cazul, cand
apa pompata se intrebuinteaza pentru alte scopuri, ca de exemplu irigatii etc. s1 se
poate lua direct din cursul raului, se poate utiliza o singurd masina, care s faca
simultan o dubla transformare si anume : energia hidraulica in energie mecanica
s1 energia mecanicd in energie hidraulica. O astfel de masina a fost denumita

,,Transformatorul hidraulic”.

12
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Astfel de masini, care au misiuni asemanatoare cu aceea a
transformatorului hidraulic s-au mai construit, insd raportul si sensul de
transformare erau in asa fel, incit solutia problemei se reducea la o solutie
obisnuita.

O astfel de masina are multiple utilizar1 practice, fie pentru alimentarea
cu apa, fie in special pentru irigatii. Ori de cate ori avem un curs de apa cu
panta relativ mica se poate construi un dig transversal, care si produci o
denivelare, o sarcina de circa 1 metru si in corpul acestui dig se poate introduce
foarte simplu transformatorul hidraulic, care va da sarcina si debitul de care
este nevoie. Un domeniu vast de aplicatie al acestor masini ar fi domeniul
irigatiilor, unde problema ridicarii apei din cursurile cu debite mari §1 pante
mici este curentd si unde costul energiei in cazul antrenarii pompei de catre un
motor oarecare ar fi prea mare influentdnd in rau rentabilitatea unor astfel de

lucrar.
1.3.3.1. COMPONENTA TRANSFORMATORULUI HIDRAULIC.

Transformatorul hidraulic trebuie sid fie o masind, care sd se compuna
dintr-o impreunare a unor parti principale dintr-o turbind hidraulica speciala, si a
unor partt principale dint-o pompa centrifugd. Aceasta constructie trebuie astfel
dimensionatd s1 construitad incat functionarea ei sa fie posibila in cele mai bune
conditiuni.

In general se intrebuinteazi aceasta masind acolo unde avem caderi
disponibile H7y foarte mici, iar debitele O7 foarte mari, sau mai bine zis relativ
mari. Sarcinile mici sunt conditionate de costul redus al instalatitlor de barare,
sau de inchidere a cursului principal.

Din aceste date conform turatiei specifice avem :

N, = Y

sT AT 3/4
T

[t/min] ,
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care ne di o indicatiune asupra tipulut de turbind cel mai potrivit sau mai bine
asupra tipului de turbina, care ne-ar produce aceasta transformare de energie cu
cel mai bun randament. Observam, ca tipurile cele mai rapide numai pot fi luate
in consideratiune, intrucat pe de o parte sarcina Hr € mica si debitul O7 e mare,
lar pe de alta parte turatia N, care este una s1 aceeasi pentru turbind si pentru

pompad, e bine sa fie cea mai mare posibila.

Turatia N e bine sa fie cea mai mare, pentru cd pe de o parte ne conduce la

dimensiuni reduse le masinii, deci la un cost redus iar pe de altd parte este
necesara pentru antrenarea pompei, la care stim, ca in general sarcina de refulare
este proportionala cu patratul turatiei.

Turbinele, care satisfac mai bine conditile de mai sus, sunt turbinele
cunoscute sub denumirea de turbine , Kaplan”, care au urmatoarele caracteristici :
sunt axiale, numarul paletelor foarte redus, 1ar paletele sunt compuse din o serie
de profile aerodinamice. Deci rotorul de turbind intrebuintat la un transformator

hidraulic, va trebui sa fie de tipul turbinelor rapide ., Kaplan™.
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Intrucat pompa va trebui sa manevreze un debit O in general mic, sarcina
Hp trebuie si fie relativ mare, tipul de pompa care ar putea satisface mai bine
aceste conditiuni, este acela al pompelor radiale.

Transformatorul hidraulic, avand in vedere cele expuse mai sus, se va
putea compune dintr-un rotor de turbind ,,Kaplan™ s1 dintr-un rotor de pompa de
tipul pompelor radiale.

Constructia unei astfel de masini este relativ simpla. Un rotor ,,Kaplan™ cu
un numar de palete redus, insa prevazut la periferie cu un inel, care inel este in
acelasi timp coroana rotorului de pompa radiala. Prin acest inel am imbunatatit
pe deoparte regimul hidrodinamic, din spatiul paletelor obtinand in felul acesta o
circulatie /” aproape constantd in jurul paletei pe toatd lungimea ei. Influenta

intrefierului de la periferia rotorului turbinei este aproape nula.

A G
[ o
X/J\ L
S , ,
NS N
LN AR
— \ /T }
—— "\ / |
E3 /

|

o o, ., o

pd"pA Ap 5 > a; - pV; a;:

Pa $i pa fiind presiunile in d §1 A, 1ar Vy4 s1 V,, vitezele in d s1 p.
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Avand o variatiune de presiune in directiunea radiala, vom avea o

acceleratie in aceasta directiune, oU, /ot ; derivand obtinem :

j ddA d),
exact la fel obtinem pentru
2oV
U = Ld(A- p).
p [& (4-p)

Variatiunea de viteza in directiunea radiala pe cele doua fete este de

U,-U, T 2 d(4 - d)Bm/ u—p)§%ﬁm

S Ox " OX
cum

u,-Uu,=0 = §——ds—0—%r— = [ =const.
X

Deci in lungul paletei vom avea o circulatie constanta, inlaturand astfel
un motiv, care ar fi putut provoca o altd repartitie a circulatie1 in directiunea
radiala.

Rotorul pompei centrifugale este un rotor radial normal din punct de
vedere constructiv.

Dimensionarea rotorului de pompa se prezinta ca o problema speciala din
cauza conditiilor speciale, in care trebuie sd lucreze. Deci problema care se pune
este; In primul rand de a afla o combinatiune potrivitd a acestor doua felun de
masini, in al doilea rand de a stabili relatiunile generale, care guverneaza acest
tip de masinad noua, limitele intre care pot sa functioneze si stabilirea formulelor
de proiectare a unor astfel de masini.

Cu ajutorul relatillor necesare proiectarii unor astfel de masini au fost
proiectate si executate mai multe exemplare de astfel de masini, care s-au
incercat la Laboratorul de Hidraulica si Masini hidraulice de la Politehnica din
Timisoara, iar rezultatele obtinute au fost confruntate cu rezultatele teoretice

stabilite la inceput.

16

BUPT



Universitatea Politehnica Timisoara Tezdi de doctorat | »

1332, CONSIDERATIUNI ~ GENERALE  TEORETICE  ASUPRA
TRANSFORMATORILOR HIDRAULICI.

[.3.3.2.1. DEBITE $I CIRCULATII.

Un transformator hidraulic se compune dint-un rotor de turbina hidraulica
foarte rapida, si dintr-un rotor de pompa centrifugald radiala. Montarea acestui
complex intr-o singurd unitate de volum 1 cu randamentul cel mai ridicat

constituie partea originala a acestei lucrari.

Qv

Qtot

Din figura de mai sus se poate observa schematic elementele principale ale
unui transformator hidraulic si modul lui de functionare.
Debitul total Q,,, care vine la acest dispozitiv, se imparte in doud parti Or

st Op, adica A 0 Y2
Qi = Op + Or ST 3604
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Apa ajunge la statorul St, care va trebui, sa produca circulatie necesara /7
F]T =21Tr Vuo'f~
De fapt, la intrarea in rotorul turbinei si al pompei vom avea aceeasi circulatie
Lir=1Tp.
La iesirea din rotorul turbinei vom avea o circulatie /37, care in cazul debitulw
normal, va trebui sa fie egalda cu zero. La iesirea din rotorul pompei vom avea o
circulatie /7;p foarte importantd, intrucit ea este aceea, care creeaza sarcina

necesara

oP uoP

H, < [U,v.,-Uv..]
g

Tinand seama de faptul, ca intotdeauna trebuie sa avem urmatoarea egalitate

HPy =HPp
unde :
HPr — puterea turbine;
HPp — puterea pompel,
rezulta
Ol _ Ly =1

Qr e I:P - [:P |
Avand in vedere constructia speciala a pompei, se poate considera fara
prea mare eroare,
np= 1w §1 I3 =0,

O _Ly
QP ET

adica raportul dintre debitul total si debitul pompei este egal cu raportul dintre

2

circulatia de la iesirea din pompa supra circulatia de la intrarea in turbina.
In cazul general, cand avem

I'1p=T'j7 # 0, putem scrie

QT —_ ZPFZP
o, Iy
QTET — ZT FZT

0, = = .
- ZPI_;p ZPFZP o
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Debitul pompei este proportional cu debitul turbinei si cu circulatia din
jurul paletelor pompei.

Relatia de mai sus se mai poate scrie si sub forma

QP — ZT 1—;.T .
Q% ‘ZPIZP
Pentru sarcini in mod analog vom avea,
HT _ 1 1—;7' —_ 1
HP nrorEP_I_;P [3_”_1’
Iy
Z, I
HP=HT77((JI u_l .
ZT 1—;2T

Se observa, ca atat raportul debitelor, cat si raportul sarcinilor depinde in
general de raportul numarului de palete al turbinei si al pompei, si anume in
cazul sarcinilor sunt direct proportionale, 1ar in cazul debitelor invers

proportionale.

[.3.3.2.2. TURATII SPECIFICE.

Turatia specificd este elementul, care ne caracterizeaza tipul de masina,
necesar pentru functionarea optima din punct de vedere al randamentului in orice
imprejurare, §i reprezintd turatia unei masini asemenea, care la sarcina de 1
metru ne da, sau consuma o putere de un cal.

Acest element se poate exprima fie in functiune de elementele date ca
debit, sarcind s1 putere, fie in functiune de elementele constructive ale masinii
hidraulice ca : unghiuri, diametre etc. deci ea reprezinta legatura intre elementele
date s1 elementele constructive.

Turatia specificd se poate scrie in cazul turbinelor

iar in cazul pompelor
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HP,
N sP = N P Y S
' H

P

Vom nota pentru simplificare rapoartele cunoscute de la inceput

H Mo M My

In functie de datele primare, pe care le avem la dispozitie, Hs si Or, va

’ O

trebui si determinam 1n limita posibilitatilor de constructii valorile secundare Hy
$i§2p
Un Hp si un QO7 ne pot da o anumita putere

y O,

HP =——Ln._.
r > m:

Turatia va fi N ture pe minut cea mai posibila si admisa de conditiunile

constructive ale rotorului de pompa. Ea va fi determinata cu ajutorul turatiei

specifice.

HP,
N\-T = NT L B
| H:

Deocamdata turatia N, dupa cum usor se poate vedea, depinde numai de
turatia specifica a turbinei. Turbinele cele mai rapide cunoscute pana azi de tip
,Kaplan” au dat rezultate satisficatoare cu valori ale turatier specifice pana la
1.200 ture pe minut. Cum in general aceste masini se vor utiliza aproape exclusiv
acolo, unde avem cader1 mici, pentru a obtine turatii suficient de mari pentru
antrenarea directd a pompei, va fi nevoie si consideram totdeauna valorile cele
mai mari ale turatiei specifice, adicd ne vom afla intotdeauna in zona turbinelor
,.Kaplan™.

Pe de alta parte putem scrie

AG”:A& $i f{PT::fiPp,

astfel avem
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1.3.3.3. PIERDERILE SI INFLUENTA LOR ASUPRA DIMENSIONARII
TRANSFORMATORULUI HIDRAULIC.

Pierderi de sarcina la trecerea apei printr-un transformator hidraulic, se
produc peste tot de la intrarea aper pand la iesirea e1 din aceasta masina.
Importanta acestor pierderi din punct de vedere al dimensionarii acestor masini
nu este insd aceas. Vom considera numai pierderile de sarcind cele mai
importante §i care-gi fac aparitia in special acolo, unde se produce efectiv
transformarea energiel.

in general aceste masini vor functiona fara tub de aspiratie, care ar mari
prea mult constructia. Vom omite de la inceput sarcina corespunzatoare vitezel
necesare in prima sectiune a tubului de aspiratiune, care la aceste masini nu se
mai recupereaza. O viteza mai mare in prima sectiune a tubului de aspiratie este
necesara pe de o parte pentru a obtine dimensiuni reduse pentru masind, iar pe de
o alta parte si ceea ce este mai important pentru a obtine o turatie cat mai mare a

turbinei, atit de necesara la rotorul de pompa special utilizat :

60 nTgHT(n’g“T]
N - 1gp.,

"\ 7y, \2g4H,

Din aceastd relatie cunoscutd se poate vedea importanta coeficientulur A

care ne da viteza V, din prima sectiune a tubului de aspiratie in cazul sarcinilor
mici $1 debitelor relativ mari.

Afard de aceastd pierdere, de care facem abstractie de la inceput, din
motivele mai sus expuse, mai avem urmatoarele pierder1 mai importante, §1 pe
care le vom urmdri mai de aproape, avand in vedere influenta lor asupra
constructiei masini.

— pierderi de sarcina in rotorul pompei,

— pierderi de sarcina in rotorul turbinei.

21

BUPT



Universitatea Politehnica Timisoara Tezd de doctorat

1.3.3.3.1. PIERDERILE DE SARCINA IN ROTORUL POMPEI.

Avand in vedere, ci intrarea apei in rotorul pompei se face la 90°, e bine ca
apa la intrare si aiba o migcare foarte putin acceleratd, pentru a evita in felul
acesta pierderi prea mari. Aceasta conditiune este Indeplinita atunci, cand avem

nD,Pb,PS”D—'; = b]PS&zgf—
4 4 4

conditie indeplinita cu prisosinta.

Un alt element, care ne da in general pierderile cele mai importante, este
viteza relativa de la intrarea in rotorul pompei1 W,p si care de fapt are valoarea cea
mai mare. Pentru a micsora pierderile de sarcina legate de aceasta viteza relativa
prin faptul, cd sunt proportionale cu patratul e1, vom cauta conditia, care ne da
minimul acestei viteze. Din triunghiul vitezelor de la intrarea in rotorul pompei,
care in general trebuie sa fie un triunghi dreptunghiular, putem scrie relatia :

W, =Usp+V,

dar mai avem :

: D,
QP =7 DlelP mop 1 UoP = UaP : >
DZP
unde :
b
K,=—* s 6,= QvP
D D
1P Z.j_ UaP

In urma calculelor se ajunge la urmatoarea expresie :

4750Q N,
1000 H, "

o =De_ |20
DZF KI-P

Cu aceste relatii se calculeaza intrarea in rotorul pompei, in cazul, cand

unde

pierderile sunt minime.
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Pierderile de sarcina in rotorul pompei considerand toata lungimea unui
canal dintre doua palete consecutive, se pot calcula dupa cum urmeaza.

In canalul dintre doua palete consecutive vom avea o viteza relativa, care
descreste de la W,p la W, p. Vom considera canalul de sectiune dreptunghiulara ca
un tub de sectiune circularad si1 de lungime echivalenta /, iar ca viteza de scurgere
a apeil vom considera pe cea mai mare viteza relativa 1 anume W,p.

Pierderea de sarcini in acest caz va fi de forma :

- f_ OP : Rhtdrauhcd = i’ S =d b
d2g’ 4

lungimea canalului dintre doua palete consecutive se poate lua aproximativ

121’5@ jar a = ,

ST Ay
4R, . 8| D, K, -

PRI EOTRY R Ve
» 7 8x| D, K, "¥7F|og

N

deci putem scrie :

iar pierderile :

P h;’
p HP’
p oy L sz L o(i-a)| 24,7, ;.
8,60°K,2g 16\ D, ) sin’ 3, K, )
sau
2 3 2
p-y- 297 1 D”’ U ali-a)| 2=+, 7, 02| 2=(1- )|
8,60°K,2g 16 D, ) sin’f, K, g n
unde

K, =[1-1,2]x10"
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1.3.3.3.2. PIERDERILE DE SARCINA IN ROTORUL TURBINEI.

Pierderile de sarcina la trecerea apei prin rotorul turbinei ,,Kaplan™ se pot

scrie in modul urmator :

lg‘meL—zﬂnTHT; 27rr=t, U, =ro, .
2 Z, @, Z,
Liw,rﬁUﬁHwT
2g {

pierderile in rotor sunt date de expresia :

Y W wooT _ é’w w:tJT wiTL
TV _th  V 2gt

pierderile relative vor fi date de relatia
Dy
j‘ﬁl-{i 2rxrdr
dr r
P =- p. .
D! -d;
4 [ T T ]

Suma tuturor pierderilor mai importante din transformatorul hidraulic se
va compune din pierderile din rotorul de turbina si din pierderile ce se produc in
rotorul de pompa. Adica vom avea :

> P=P +P,

ZP=f‘—A+f————l’5ﬂ Dy .ﬁl a(l-a)
6 8,60°K,2g 16\ b,, ) sin" 5,

T
X [Ki +K,.Z, }9;[05_3(1 - 52)] .

1P n

[.3.34. FORMULELE DE DIMENSIONARERE A TRANSFORMATORUL
HIDRAULIC.

Transformatorul hidraulic se compune dintr-o turbind hidraulicd foarte

rapida si dintr-o pompa centrifugala radiala.
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in lucrarea s-a de doctorat, regretatul prof. dr. ing. Aurel Barglazan a
rezolvat aceste probleme legate de dimensionarea transformatorului hidraulic, ce
cu mandrie 11 poartd numele, stabilind formulele necesare dimensionarii unei
astfel de masini, tindnd seama de elementele cunoscute de la inceput s1 mai ales
de consideratiile generale teoretice de functionare stabilite pana acum.

Prin dimensionare pe baza formulelor stabilite linille de curgere, circulatia
curentului de apd, rotorul si statorul turbinei, rotorul pompei axiale, parametri de
iesire a curentului din transformatorul hidraulic.

Tot prof. dr. ing. Aurel Barglazan a facut dimensionarea primei masini de
acest fel stabilind pas cu pas elementele necesare fiecarei parti componente a
transformatorului hidraulic, curbele caracteristice ale rotorului turbinei Kaplan,
toate acestea insotite de tabele, figuri 1 diagrame in baza calculelor efectuate.

Lucrarea prof. dr. ing. Aurel Bargldzan, concretizata prin insisi constructia
integrala, incepand de la proiectare si terminand cu executia, cu supravegherea in
functionare a berbecului hidraulic, se constituie intr-o lucrare de o mare valoare
tehnica, un pionerat al domeniului hidroenergeticii in Romania, care pe buni
dreptate poate fi considerat ,,SENIORUL MASINILOR HIDRAULICE DIN
ROMANIA”
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134. PREZENTAREA TRANSFORMATORULUI T7H-I VARIANTA
PERFECTIONATA.

In statia de pompare executata la CAP Sanmartinul Sarbesc, in nodul
hidrotehnic al canalului colector Teba — Timisat, cu sprijinul IEELIF — Timus si
colaborarea Catedre1 de Hidraulica a IP ,, Traian Vuia” Timisoara, ca statie pilot,
s-au demonstrat avantajele si comportarea in functionare si exploatare a
transformatorului hidraulic Barglazan. Au fost efectuate probe cu transformatorul
in stare 1nitiald si dupa o revizie tehnica generala efectuata la UM Timisoara.

Pe baza rezultatelor bune obtinute cu modelul de Ilaborator pe
amplasamentul Sanmartin, a fost proiectat un prim prototip industrial TH-1 de
catre un colectiv din IPT cu colaborarea unor specialisti de la UMT. Pregatirea
tehnologiei la UMT si proiectarea dispozitivelor s-a realizat in timp record de
catre colectivele din UMT sub directa indrumare a domnului director Gheorghe
Fluxa s1 director tehnic Nicolae Popescu. S-a urmarit o rezolvare constructiv
tehnologica robusta, fiabila st performante energetice imbunatatite fatd de modelul
de laborator. Pe figura 1.1. pot fi urmarite imbunatatirile constructive. Un
exemplar din seria zero a fost montat in statia de la Sanmartinul Sarbesc pentru
probe de durabilitate si a functionat in vara anului 1989, asigurand irigarea unei
culturi legumicole de circa 10 ha. Uzina Mecanica Timisoara a construit un stand
uzinal in circuit inchis, pentru verificarea performantelor si controlul fabricatiei. In
figura 1.2. sunt reprezentate curbele caracteristice antecalculate pentru
transformatorul hidraulic pentru irigatii nr.1 (TH-1) la diferite conditu de instalare.
Céaderea neta a turbinei marcatd pe figura (Ht) nu contine pierderile in
componentele amenajarii (confuzor, gratar, vana etc.). aceste pierderi trebuie luate
in considerare la stabilirea caderii brute a amenajarii.

Parametrii principali ce caracterizeaza functionarea transformatorului TH-1
sunt urmatorii :

¢ O: debitul de apa ce intrad in transformator;

¢ Q7 debitul de apa turbinat;
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¢ Op: debitul de apa pompat;

¢ H7: caderea totalad disponibila la intrare in turbotransformator;

¢ Hp: indltimea de pompare;

¢ n7: turatia rotorului de turbing;

¢ np: turatia rotorului de pompa;

¢ n7: randamentul turbiner;

¢ np: randamentul pompet,

Relatitle fundamentale intre acesti parametrii sunt:

5 %

! emicarcosd amonte
2demicarcase aval
3 Kofor

4 4rbore

5.Rvlment 6305

& Ruiment 31305
70gtva aval
8.0giva amonta

9.Inc! reglare

H.lnel fiteta!

11.Gornilyrd mangahd AGSY Y
12.Defiector avet
BGamuitusa monscld A85p 1D
#. Oeflecior ononte
19.0nel vzurd

16.0op Filetat

Q=0, +0;;

I’IT= P;

Po=y-O,-H, -n;

PT_v-Q,,-HP’
N,

P =P

Fig. 1.1.a. Sectiune prin
transformatorul hidraulic TH
Barglazan.

Fig. 1.1.b. Vedere de ansamblu
a transformatorului hidraulic TH
Barglazan.
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Hr— cddere netd a turbinei;

Hp — indltimea de pompare;

Q — debitul sursei,

F235-220 s Qp — debitul pompei,

Qr— debitul turbinat,

Q=0r+Qp

N7 — randamentul
transformatorului;

=QP.HP.
QT'HT

N,

F205-190 I/s

65-1551/s \

120-110 /s \

Fig.1.2. Curbele caracteristice ale transformatorului hidraulic TH-1.

in prezent exista conditiile create pentru noi aplicatii. Este posibila evident

montarea mai multor grupuri in paralel daca debitul sursei permite.
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1.3.5. DESCRIEREA BERBECULUI HIDRAULIC (POMPA HIDRAULICA).

Pentru amenajarile de irigatii, in special pentru suprafete mici private
pentru legumicultura sau dezvoltat in Banat, in ultimii /0 ani statii de pompare
folosind energia neconventionala.

In literatura tehnici de specialitate, berbecul hidraulic se mai numege g
pompa hidraulica. Acest dispozitiv hidraulic nu folosege energie conventionala,
intelegdnd prin aceasta energie electrica sau termica, ci consuma doar energie
hidraulicd, deci in procesul de functionare — pompare a apei folosege energia

loviturii de berbec (socul hidraulic).

Fig.1.3. Schema pompei hidraulice (berbecul hidraulic).

Berbecul hidraulic 1§ gisege o larga utilizare § se preteazd pentru
amenajdrile mici de irigatii locale, numite in continuare microamenajari de

irigatii. Metodele de udare care se aplicd folosind berbecul hidraulic, sunt in

29

BUPT



Universitatea Politehnica Timigpara Tezdi de doctorat

general pe brazde, picurare cu aspersoare de joasd presiune pentru culturi de
camp, legumicultura, pomiculturd sau cultura vitei-de-vie.

Asemenea instalatii de pompare sau dispozitive hidraulice de pompare se
instaleaza in locuri unde conditiile locale le oferd deja g este vorba aici despre
caderile de apa, praguri sau se instaleazid in apropierea stdvilarelor g
deversoarelor, deci acolo unde diferentele nivelelor de apd amonte — aval
inregistreaza valori de peste un metru. Acolo unde se poate se creeazd aceste

conditii locale de instalare g functionare a berbecului hidraulic.

conductd de pompare

perna de aer

membrana de

debitul pompat cauciuc

o
<4 camera de

pomparc

debitul evacuat Q, ﬁ

lapeta C
clapeta C, clapeta &

camera de

conducta de alimentare admisie
_ debitul @ —

Fig.1.4. Sectiune transversala prin pompa hidraulica.

[.3.5.1. FUNCTONAREA BERBECULUI HIDRAULIC.

Principiul de functionare are la baza folosirea suprapresiunii apei (lovitura de
berbec sau unda de pc hidraulic) create prin deschiderea g apoi inchiderea bruscé a
clapetei C, ce se opune migadrii normale a curentului dinspre sursa de alimentare

spre camera de admisie. Alimentarea berbecului hidraulic se face gravitational.
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Folosirea pompei hidraulice pentru amenajéri locale mici de irigatii este
foarte rentabila, aceasta datorita faptului ci nu este consumatoare de energie
clasica (electricad sau termica).

Functionarea berbecului hidraulic necesitd periodic forta umana de munca,
s1 o supraveghere in functionare, iar pentru satisfacerea unor debite necesare mai
mari de apa, se pot cupla mai multe asemenea instalatii intr-o functionare
oarecum comund (sunt independente instalatille de pompare, dar apa pompata se
colecteaza sau se distribuie de la mai multe asemenea instalatii grupate intr-o
microstatie de pompare).

Pentru o buna functionare a berbecului hidraulic trebuie cunoscute cateva
din marimile de control care intervin in operatiunile de pornire $1 de intretinere a
pompdrii. Fiecare dintre pompele hidraulice construite si1 puse in practicd au un
simbol, legat de raportul diametrelor pompei hidraulice D, si conductei de

alimentare D (raportul D;/D).

13.52. ALCATUIREA  BERBECULUI = HIDRAULIC. PARTILE
COMPONENTE SI ROLUL LOR.

Berbecul hidraulic sau pompa hidraulici are urmatoarele parti
constructive, conform fig. /.4 sifig. 1.5:

1. Alimentarea sau circuitul de alimentare cu apa, ce poate fi parau, vale,
rau, canale ale sistemelor de amenajari locale de irigati sau dintr-o statie de
pompare, si la randul sau circuitul de alimentare poate fi alcatuit din :

a) conducta de alimentare /, in situatia in care berbecul hidraulic ar fi
actionat de apa provenita dintr-o statie de pompare si care se stocheaza intr-un
bazin de alimentare 2 din care, se face alimentarea pe conducta de alimentare 3.
pe conducta de alimentare / se gisesc montate un debitmetru pentru masurarea
debitulu1 s1 vana V; pentru reglarea debitului spre bazinul de alimentare 2 si
implicit inspre pompa hidraulica pe conducta de alimentare 3;

b) bazinul de alimentare 2 ce tine locul sursei naturale de ap3,
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c) conducta de alimentare 3 a pompei hidraulice de lungime L g diametru D.

\Y
Qalimentare

<mamn

\* 4

Fig.1.5. Schema pompei hidraulice (berbecul hidraulic).

I — conducta de alimentare-sursa, 2 — bazin de alimentare, 3 — conducti de alimentare,
4 — camera de admisie a apei, 5 § 7 — camera de pompare, 6 — membrand de cauciuc,
8 — tij&, 9 — limitator de cursd, /0 — conducta de refulare, /1 — jgheab de evacuare,

12 — rezervor de colectare g§ masura.

2. A doua parte distinctd este berbecul hidraulic propriu-zis, care la randul
lui este alcatuit din :

a) camera de admisie 4 de forma cilindrica, care are la partea superioara
doua clapete C;, care permite evacuarea debitului Q, § clapeta C, care face
legatura cu camera de pompare 5. cursa clapetei C; este reglata cu ajutorul tijei 8
d a limitatorului de cursa 9.

b) camera de pompare care este de forma cilindricd, de diametru D g are

in componentd doud compartimente 5 § 7 separate intre ele prin membrana de
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cauciuc 6. in compartimentul superior 7 se gaseste aer — are rolul de perna de aer
ce pompeazd apa ce se gaseste in compartimentul 5 §i intratd aici prin
deschiderea clapetei C, din camera de admisie a apei 4.

3. Cea de-a treia parte distinctd este circuitul de refulare, masurare si
evacuare ale debitelor pompat O, si evacuat Q, alcatuit din:

a) conducta de refulare /0, de diametru d,

b) rezervorul de colectare 1 misurarea debitului pompat (), a apei /2 ce se
da pentru irigatii, cu ajutorul piezometrelor, sau poate fi directd administrata apa
prin metoda de udare aleasd spre terenurile cu culturile agricole. Bazinul sau
rezervorul de colectare $1 stocarea apei are un rol foarte important in
administrarea unet cantitdti optime de apa spre culturile agricole;

c) jgheabul de varsare sau conducta de preluare // a debitului evacuat si

transportat inspre sursa de apa.

[.3.5.3. ECUATIILE FUNCTIONALE ALE BERBECULUI HIDRAULIC.

Relatille care stau la baza descrierii functionarii instalatiei berbecul
hidraulic sunt :
1. Ecuatia de continuitate, care este :
Q = Qp + Qe
unde :
Q [//sec] — debitul de alimentare §i se determina cu ajutorul diafragmei montate de conducta 3,

Oy [//sec] — debitul pompat spre rezervorul de acumulare al apei pentru irigatii;

Q. [I/sec] — debitul evacuat transmis inspre emisar.

2. Ecuatia de energie:
QXHS - ”xQPXHP7
unde :

n — randamentul global al instalatier de pompare, se exprima in %,
H, — caderea de apa (pragul) utilizata (cu valori 1,0 + 3,00 [mCA]),
H), - inaltimea de pompare, H, = (3 + 7) H, [mCA].
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Important este insa pentru functionarea cat mai uniforma si cat mai de
lunga duratd a instalatiei de irigatie de acest tip ca sa se realizeze suprapunerea
intre drumul parcurs de unda de soc (de lungime 2/.) si cursa (inchis — deschis)
clapeter C';. Aceasta suprapunere are la baza relatia

t=2L¢;
unde :

7 [s] — durata parcursului undei de soc (unda de suprapresiune) de la clapeta (', pana la bazinul
de alimentare 2, pe conducta de alimentare 3 de lungime L [m];

2L - este lungimea parcursului dus — intors a undei de suprapresiune [m];

¢ — celeritatea undei de soc (viteza de deplasare a undei de suprapresiune), definita de relatia:

try

2

E
E

:
> O

unde :

A — grosimea peretelui conductei de alimentare, difera in functie de natura materialului, se
masoard in [mm],

E, — modulul de elasticitate al apei, £, = 2 x 10° [kgfm"] si masa specifici a apei p = 1000
kg,

In concluzie pentru obtinerea suprapunerit amintite (rezonantd in
functionare) este necesara realizarea cursei clapetei C; (deschis — inchis) in timpul

2 7. Este posibil acest lucru prin gasirea locului potrivit al opritorului 9 pe tija §.

[354.  FUNCTIONAREA §I SUPRAVEGHEREA  BERBECULUI
HIDRAULIC.

Punerea in functiune a berbecului hidraulic (pompa hidraulicd) se face prin
amorsarea instalatiei cand se creeaza un curent de apa care umple camera de
admisie 4 s1 camera de pompare J si intredeschide clapeta C;.

Inchizand clapeta C; si apasand brusc asupra tijei 8 a acesteia se creaza o

unda de soc (unda de supratensiune sau lovitura de berbec) care deschide clapeta
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(’;. in camera de pompare 4 patrunde un surplus de apa care deformeaza
membrana 6 si comprimi perna de aer din compartimentul 7. In intervalul de
timp 7 cat unda de soc se deplaseaza pana in bazinul de alimentare 2 se realizeaza
destinderea pernei de aer (revenirea la volumul initial al acestui compartiment
inchis care actioneaza asupra membranei 6 si care la randul e1 preseaza apa din
camera de pompare 5 inchizand clapeta C,, st in acest fel se realizeaza pomparea
unui volum de apa prin conducta de refulare /0 la indltimea H,.

Reintoarcerea undei de soc, in timpul 7, redeschide clapeta C, si inchizand
clapeta C; se reia ciclul descris mai sus. O importantd mai deosebitd pentru
functionarea in timp o are reglarea clapetei ('; cu ajutorul opritorului 9 de pe tija
8 a acestuia (deschiderea si inchiderea clapetei C; trebuie sa se realizeze in
timpul 2 7). Oprirea pompei hidraulice se face prin ridicarea tijei clapetei C; si
mentinerea ei in pozitie inchisa.

Problema cea mai importantd in supravegherea functionarii berbecului
hidraulic constd in gasirea locului celui mai potrivit pentru opritorul 9 pe tija &,
iar din timp in timp se intervine prin apasarea brusca si cu forta asupra clapetei
C; (tija acesteia), pentru mentinerea socului hidraulic pe o duratd de timp mare.

Fiind o constructie solida si robusta, din metal nu necesita o atentie deosebita.
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1.3.6. NECESITATEA DEZVOLTARII SI CONTINUARII IRIGATIILOR, CA
FACTOR PRIMORDIAL SI SCUTUL DE APARARE AL AGRICULTURII IN
ROMANIA.

Se stie cd Romania este tara cu un potential mare in privinta amenajarilor
si sistemelor complexe de Imbunatitiri Funciare, intelegand prin aceasta
rigatile, desecarile — drenaje, lucrarile de combaterea eroziunii solului, lucrari
de aparare a localitatilor, obiectivelor economice — industriale. Mentinerea
potentialului ridicat §t ingrijirea patrimoniului de amenajart fmbunété;iri
Funciare da o sigurantd mare a agriculturii pentru realizarea unor productii
ridicate, sigure, indiferent de conditiile climatice.

In ultimi ani considerati pe buni dreptate o perioada grea, de tranzitie,
preocuparea pentru mentinerea in functionarea si exploatarea amenajarilor si
sistemelor cu lucran de imbunététiri Funciare a fost redusa, ceea ce a facut ca
actualmente unele sd nu mai fie functionale partial sau total. Un factor de baza
pentru agricultura actuald il constituie §1 restituirea terenurilor agricole cu
diferitele categorii de folosintd celor indreptatiti, de unde s-au ridicat multe
probleme, 1n special cu repercursiuni negative asupra mersului bun al agriculturii
(s-au creat milioane de amplasamente — parcele pentru noil proprietari §i
detindtori de terenuri).

Prin noile directii s1 programe de lucru, se urmareste redresarea
activitatilor si rezultatelor din domeniu Imbunatatiri Funciare, luarea de masuri
energice de stimulare a functionarii amenajarilor de Imbunatatiri Funciare care in
contextul actual se constituie in scut de protectie pentru agricultura Roméaneasca.

Noile perspective deschise pentru redresarea sectorului de Imbunatatiri
Funciare, considerd cd dezvoltarea agriculturii trebuie sa fie cel mai puternic
motor al cresterii economice din tara noastra. Pentru tara noastra, in timpul
imediat urmator, prin atentia sporitd acordata se are in vedere ca suprafata de
aproximativ de /.000.000 ha sa fie irigatd din nou, cu posibilitatea de dublare a

acestel suprafete in anii urmatori, tinind cont bineinteles de legislatia buna in
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domeniu, care permite infiintarea de noi asociatit cu scop lucrativ in agricultura.
Cadrul legislativ trebuie sa asigure noilor fermieri si micilor proprietari de teren
stimulente, precum si unele facilitati, pe principalele probleme cum ar fi :

— scdaderea pretului de cost pentru apa livrata in irigarea terenurilor si
culturilor;

— accesul financiar mai bun inspre echipamente tehnice agricole, conditi
favorabile pentru achizitionarea de materiale sdditoare si seminte, ingrasaminte
chimice, efectuarea de tratamente;

— conditii avantajoase pentru asigurarea desfacerii si1  valorificari
produselor agriculturii private.

Indeplinirea acestora tine insa de factori care sunt globali la nivelul intregii
tari, care contribuie la stimularea si relansarea lucrarilor de Imbunatatiri
Funciare. Amintim aici :

— reabilitarea sistemelor de irigatii, in vederea asigurarii apet de irigat atat
de necesare pentru agricultura intensiva si1 extensiva in contextul actual,

— cautarea de soluti in privinta uniformizarii pretului de cost la apa
distribuita inspre amenajarile de irigatii atat in sectorul privat cat si in cel de stat;

— posibilitate efectudrii acester servicii de irigatii complete datorita
unitatilor de irigatii existente, aceasta prin aplicarea udarilor si achizitionarea de
noi echipamente performante si1 usor adaptabile situatiilor concrete;

— paralel buna functionare a sistemelor de desecare — drenaj combinate cu
lucrarile de combatere a eroziunii solului.

Este bine stiut ca deja proprietarii de teren au serioase preocupdri st intentit
vadite de cultivare a terenurilor si mai ales sa foloseasca irigatiile, factor de
importantd majora in obtinerea de rezultate sigure si stabile. Pentru mar buna
furnizare a apei de irigat, cadrul actual rezolva si problema asocierii mai multor
proprietari de teren, a fermierilor, intr-un cuvant a tuturor detinatorilor s
utilizatorilor de teren pentru utilizarea in sistemele complexe de Imbunatatiri
Funciare a apei de irigat, colaborat cu efortul sustinut din partea statului in

privinta mentineri unui pret accesibil pentru apa pompata la irigatii.
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Noile orientdri si directii in privinta realizaru irigatillor tin cont de
existenta sectorului privat si de stat, a exploatatiilor private si de stat, de
posibilitatea procurarit echipamentelor de udare si bineinteles facilitatile s
sursele financiare adecvate. In programul de revitalizare a irigatiilor sunt
cuprinse i masurt cu privire la producerea, desfacerea, comercializarea
echipamentelor de udare, precum si de reparare si de punere in functiune a celor
existente, precum si referiri concrete asupra modalitatilor de irigare a terenurilor
st culturilor.

In rezolvarea acestor probleme, in acest context isi gaseste locul si aceasta
preocupare de a furmiza apa de irigatii folosind energia neconventionald, stiut
fiind cd marile sisteme Imbunatatii Funciare sunt si mari consumatoare de
energie clasica (electricd s1 termica). Sigur ca aceste solutit de folosire a energiel
neconventionale in irigatii, este la inceput destul de restransa, dar pe masura
cunoasterii et de catre proprietari §i detindtori de teren, ea va fi amplificatd, iar
suprafetele irigate prin tehnologii neconventionale vor creste an de an. In felul
acesta ponderea alimentarii cu energie electrica si termicd va scadea.

Folosind energia neconventionald in irigatii se pot produce unele efecte
benefice, legate mai ales de amplasamentul terenurilor supuse administrarii apei
de ingat cat s1 de modalititile s1 tehnicile de irigatii. Sigur cd pentru aceste
terenuri, pentru situatiile concrete, in vederea realizarii irigarii lor, problemele
generale de rezolvat raiman aceleasi, cum ar fi : sursa de apa, calitatea apei de
irigat, cerinta de apa corelatd cu necesarul culturilor si posibilitatea tehnica prin
folosirea energiei neconventionale de furnizare a apei de irigat, modalitatea de
stocare a apei de irigat, tehnica de irigatie, perioadele de administrare a apet,
lucrarile de agrotehnica a solurilor etc.

In marea majoritate, ca pentru inceput, aceste terenuri unde se foloseste
energie neconventionald pentru asigurarea irigatiilor au suprafete relativ mici de
ordinul hectarelor sau zeci de hectare, dar acestea sunt importante in contextul
actual al structurii de proprietate din Romania, cand proprietarii $1 detinatorii au

foarte multe amplasamente de terenuri, care se pot organiza pentru microirigatii
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tocmai  folosind energia neconventionald.  Folosind  astfel energia
neconventionala, eficienta economica a irigatiilor pentru aceste amplasamente de
terenuri va creste.

Aceste amplasamente propuse pentru irigare folosind energia
neconventionald, pot fi situate s1 in marile amenajari de irigatii acolo unde se
justifica modalitatea propusa, avand in vedere structura de cereri in livrarea apel
de rigatii, precum $i selectionarea de aceste terenuri cat mai aproape de sursa de
apa. Suprafetele selectionate spre amenajare trebuie sd fie viabile, adici sa se
conformeze metode1 de irigare folosind energia neconventionala, stiut fiind ca
debitele asigurate nu au valori foarte mari (in general sub /0 /), s1 nic1 presiuni
de lucru mari, ca atare suprafetele propuse spre irigare nu sunt foarte mari. Chiar
daca ordinul de marime al suprafetelor nu este foarte mare, amenajdrile pentru
irigarea lor folosind energie neconventionald se fac tinand cont de lucrarile de
gospodarire a apelor, de corelare cu cele de protectie a mediului, realizandu-se
astfel si pe suprafete mici un concept unitar de microirigatie pentru agriculturd
durabila in zona.

Aceasta formd de energie neconventionala, in special hidraulica, isi
gaseste si alte aplicatii pe langa irigatii, in furnizarea apei si pentru alte folosinte
cum ar fi :

— micile amenajari piscicole;

— folosinte individuale sau de grup pentru zone locuibile s1 productie;

— apa tehnologica pentru utilitdti izolate cum ar fi distileriile de alcool.

Avand in vedere preocupdrile intense ale ultimului timp in privinta
folosirii i utilizarii energiei neconventionale, putem spune cd in domeniul
Imbunatatirilor Funciare, trebuie si se realizeze documentatii noi cu privire la
modernizarea, retehnologizarea, dar mai ales la adaptarea la economia de piatd a
amenajarilor de Imbunatatiri Funciare, din aceastd privinta activitatea aceasta

constituind un prilej de reala reabilitare a irigatiilor in tara noasta.
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Capitolul I1
STADIUL ACTUAL AL PROBLEMEI UTILIZARII ENERGIILOR

NECONVENTONALE IN TERITORIILE IRIGATE DIN ROMANIA

Pentru ci la ora actuald in Romania se vede preocuparea intensd pentru
alte forme de energie decét cele neconventionale, electricd g termica, § mai ales
pentru cele reinnoibile, § in domeniul microirigatiilor problema aceasta este la

fel de dezbatutd g se cautd cu ardoare solutii spre rezolvare.
II.1. PROBLEMA ENERGIILOR NECONVENTONALE. PREZENTARE.

Astfel, specialigii din tara noastrd sunt preocupati d§ interesati de
valorificarea energiei neconventionale: hidraulice, eoliene, solare, geotermale etc.

a) energia neconventionald hidraulicd se obtine cu ajutorul unor instalatii
(aparate § masini hidraulice) care transforma energia hidraulicd primara, in alta
energie hidraulica, dar de alti parametrii. In felul acesta unele terenuri g-au gisit
solutia de irigare g chiar independenta energetica. Instalatiile hidraulice folosite
sunt transformatoarele hidraulice § berbecii hidraulici care se folosesc pentru
pomparea apei in amenajari locale mici de irigatii sau pentru alte folosinte ale
apei. Local, unde conditiile concrete au permis ¢ chiar in interiorul unor
amenajari de irigatii functionale, s-au amplasat § functioneazd aceste instalatii
hidraulice;

b) energia neconventionalad eoliand se produce g se folosege in g pentru
zonele unde se inregistreazd un regim eolian intens, favorabil actionarii
motoarelor eoliene, iar aceastd forma neconventionald de energie se utilizeaza
pentru pomparea § ridicarea apei la irigarea terenurilor de cote mai inalte. Se
poate asigura partial sau total independenta energetica in irigare pentru aceste
terenuri. Sunt tiri in lume care au preocupdri intense g au cercetdri g realizari

foarte avansate, cu privire la aceastd forma de energie reinnoibila, cum ar fi :
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SUA, Canada, Danemarca, Suedia etc. Pentru a capta forta vantului 9§ a o
transforma in energie eolian, s-au conceput in aceste tari generatoare eoliene de
mari dimensiuni, capabile a acoperii nevoile unui intreg centru gospodaresc.
Aceste tari au deja ferme eoliene viabile. Instalatiile eoliene folosite in irigatii au
cunoscut o evolutie ridicata, avandu-se in vedere ca sursa de energie pe care o
ofera vantul este ieftind, nepoluantd, g puterea ei depinde de viteza § frecventa
acestuia.

Pentru tara noastrd, din studiile intreprinse a reiesit cd viteza medie a
vantului la o indltime de /2 m deasupra solului este de 3,3 m/s. Regimurile
eoliene cu vitezd medie mai mare sunt cele din estul § sudul tarii (Delta Dunarii,
Dobrogea ¢ sud — estul Munteniei), unde vanturile ajung la o vitezd medie
anuald de peste 4,5 m/s.

Tocmai de aceea proiectarea g realizarea agregatelor eoliene reclama
studii ample despre zona climaticd g regimul vanturilor din zona respectiva, cu
privire la durate, directii, frecventd g intensitate.

Pe baza unor asemenea studii se poate trece la evaluarea lucrului mecanic
care se obtine din energia vintului (a deplasarii maselor de aer). Ca atare se poate
determina prin calcule puterea produsa de agregatele eoliene intr-un interval de
timp — tabelul 2a.

Un lucru foarte important pe langad folosirea directd a energiei eoliene
obtinute este g implicarea cu privire la amenajarile g instalatiile de acumulare a
energiei pentru perioadele fard vant, cind aceastd energie eoliand se stocheaza g

se distribuie atunci cand exista cerinte.

Productia de energie eoliand obfinutd

in funcfie de viteza vantului, in lume. Tabelul 2.a.
Viteza vantului (m/s) 3 4 5 6
: - 2
ekt | | s | w0 | o
P“’du"("i:if‘r]i‘;;}ljkifz;’nergie 260 469 820 1350
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Din analiza tabelelor prezentate se vede corelatia intre numarul de ore
anual, in care vanturile bat cu o anumita viteza g evident importanta obtinerii g
folosirii energiei eoliene pentru tara noastra. in general vantul utilizabil este cel
cu o viteza Intre 3 + 10 m/s — tabelul 2.b. Observam ca se poate obtinere energie
folosind generatoarele eoliene, fara a apela la sursele clasice, atat de costisitoare.
Energia produsd de cétre generatoarele eoliene este transmisd sub forma de
energie electricd la pompele sistemelor de irigatii. Cand energia eoliand
depdsege nevoile sistemelor de irigatii, sau cdnd nu este nevoie de apa pentru
irigatii se procedeaza la acumularea apei in bazine sau acumulari tocmai pentru a
se asigura 1nmagazinarea apei pentru perioadele deficitare. Romaénia are
suprafete intinse de irigat, amplasate la cote inalte, iar cel mai bun sistem ar fi
acumularea apei in bazine, rezervoare sau retentii construite in pdmant g dispuse
in punctele g suprafetele de cotd cea mai ridicatd, pentru a permite irigare
gravitationald. Instalatiile moderne eoliene folosite in irigatii sau desecari au in
componentd un motor eolian, o baterie de acumulare a energiei 9 eventual un

motor termic de rezerva.

Frecventa vantului in ore. Tabelul 2.b.
Viteza Vizeze medii anuale, in m/s § numirul de ore anual
vantului,
m/s 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3 653 (2.020|1.990 | 1.445| 1.003 700 462 334 228 | 180
4 87 873 {1.71011.610 | 1.310| 963 700 | 492 350 | 280
5 — 33011.050|1.445|1.4451.210| 930 685 500 | 394
6 — 51 52511.070{1.310| 1.320 | 1.100 876 700 | 520
7 — — 193 640 | 1.050{1.220|1.180 | 1.030 840 | 684
8 — — 62 315 700 | 1.000 | 1.120 | 1.100 | 960 | 788
9 — — — 152 376 700 963 11.0331.000 | 876
10 — - — 52 183 438 720 866 960 | 896

Sunt § unele dezavantaje ¢ dificultati cauzate de functionarea motoarelor
eoliene, materializate in :
1. Randament scéazut al instalatiei sau nefunctionarea sa, atunci cind viteza

vantului este mica (sub 3 m/s);
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2. Datorita variatiei intensitatii vantului, se inregistreaza variatii mari de
turatie ale rotorului eolian, deci neuniformitate pronuntatd in functionarea
instalatiei eoliene;

3. Datoritd distantei mari intre instalatia eoliand ¢ statia de pompare,
energia eoliand trebuie neaparat transformata pentru reducerea pierderilor pana la
alimentarea statiei de pompare.

Distantele mari sunt datorate g faptului ca sursele de apa pentru irigatii
sunt frecvent in locurile joase ale reliefului iar generatorul eolian se amplaseaza
in punctele de cotd dominantd. Transformarea energiei eoliene in energie
electrica necesarda alimentarii motoarelor pompelor din statiile de pompare se
face cu ajutorul unui dinam cuplat cu motorul eolian. Astfel, se permite
instalarea la distantd de generatorul eolian a statiilor de pompare, in imediata
vecinitate a surselor de apa. In perioadele in care nu se inregistreaza cereri de
apd, acumularea energiei eoliene se poate face fie prin transformarea ei in
energie electricd ¢ stocarea ei 1n baterii § acumulatoare, fie functionand statia de
pompare cu energie electricd (provenitd din energia eoliand) § acumulind apa
pompatd in bazine, rezervoare, acumuldri. Ca g probleme care se rezolva, cand
se folosege energie eoliana sunt :

1. Determinarea volumului acumuldrii de apd, care trebuie sa satisfaca
regimul de irigatie al zilelor fard vant (viteza vantului in acele zile mai mica de
3 m/s).

—volumul acumuldrii: V=(t+1)- m, [m’];

2. Determinarea debitului pompat — g, — care pentru 24 /4 trebuie sa fie:

— debitul pompat: q,=[1 + (t+1)4,] - m, [m’/sec];
cu semnificatia marimilor care intervin :

t — numdrul mediu maxim al zilelor fard vant ce urmeazd consecutiv pentru perioadele
analizate (acestea se iau din grafice de frecventd);

tw — numdrul zilelor consecutive cu vant util (viteza vantului mai mare de 3 m/s) care se
situeaza intre doud perioade ,,de linige” (viteza vantului este mai mica de 3 m/s in acele zile);

m — consumul de ap3 al sistemului de irigatie in 24 A.
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3. Suprafata terenului care se poate iriga cu o instalatie eoliand, se
determind cu ajutorul relatiei urmétoare, care este dependentd de mai multi
factori. Aceastd suprafatd poate avea diferite valori (de la unitdti de hectare la
zeci sau chiar sute de hectare irigate).

— suprafata posibila de irigat S :

S=(C- D} v/ ¢ t;- 75 n)/(H,- 1000- M), [hal,
unde :

S — suprafata terenului ce poate fi irigaté in hectare;

C — coeficient adimensional, aproximativ egal cu 0,0000635,

D, — diametrul rotii motorului eolian [m];

{ — coeficient de utilizare a energiei eoliene (tine cont de caracteristicile 9
turatia motorului eolian);

n — randamentul instalatiei 0,33 + 0,50,

H, — indltimea de ridicare a apei [m];

v, — viteza utild a vantului, in anumite durate de timp t; din perioada examinatd [m/s];

M — norma de irigatie pentru un sezon [m’/ha};

C- DS v’ ¢ oy- reprezintd productia totald de energie a motorului eolian intr-un sezon.

c) energia neconventionald geotermala.

Procesele care au loc in interiorul pamantului dezvoltd presiuni §
temperaturi ridicate, care genereaza in permanenta calduri care iese la suprafata
sub forme de izvoare termale, gheizere g vulcani. Izvoare termale se afla g in
tara noastrd (mai ales in vestul Romaniei, Oradea, Macea), iar acolo unde
agzarile umane sau folosintele agro — economice se afla situate in apropierea sau
deasupra surselor geotermale, folosirea lor pentru incélzire § in alte scopuri
prezinta un ridicat grad de eficienta.

Aplicatii largi i gésege aceastd energie § 1n incalzirea serelor pentru
productia legumicola, din N-V tarii (Oradea, Arad).

De obicei energia geotermald se folosege in centrale, acolo unde aburul

uscat produce curent electric.
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Alte téri au preocupari mult mai intense § mai dezvoltate spre captarea g
utilizarea acestui gen de energie neconventionald datoritd marilor zdcaminte g
resurse proprii de care dispun.

Bogitiile geotermale fac ca § Romaéania sa se inscrie in randul tarilor cu
resurse de energie geotermale dar de temperaturi nu ag de ridicate, iar studiul
acestor probleme se face cu prioritate in timpul actual.

d) energia solara.

S-au inregistrat progrese mari, in folosirea acestei energii, mai ales in
ultimele decenii, cAnd preocuparile au fost mai intense g tehnologia avansata
oferd constructia de celule fotovoltaice de nivel ridicat. Aceste celule
fotovoltaice constituie o sursd de energie neconventionald competitiva, cu reale
posibilitati de dezvoltare rapida in anii actuali.

Sursa solard este sursa energeticd cu cea mai mare raspandire pe pamant.
Prezintd caracterul de sursd de energie reinoibild. Energia fotovoltaica este
oarecum scumpa in comparatie cu celelalte surse de energie deoarece procesele
tehnologice de constructie § de realizare sunt costisitoare dar celulele
fotovoltaice deja realizate se intretin ugor, iar confectionarea g realizarea lor
necesitd ca element de baza siliciu, al doilea element aflat in abundenta in scoarta
terestra.

Folosirea energiei solare pentru producerea energiei electrice se face in
foarte multe domenii de activitate, printre care § alimentarea pompelor pentru
apa potabild a centrelor populate g chiar in agriculturd unde furnizeazi apa
necesarad irigatiilor.

Deg celulele fotovoltaice constituie incd o sursd scumpd de energie
reinoibild neconventionala, acesta este domeniul in care se inregistreaza progrese
foarte rapide, urmand ca in viitorul apropiat instalatiile fotovoltaice si furnizeze
in limita a 20 ~ 30 % din consumul de electricitate a globului. Ca atare aceasta
sursd de energie trebuie avutd in vedere g 1n agricultura moderna, in care
sistemele de irigatii sunt indispensabile § care pot valorifica din plin aceasta

energie.
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Sunt tiri in care asemenea instalatii voltaice produc energie electrica
necesard diverselor folosinte, cum ar fi alimentarea cu apa potabila (Tunisia,
Egipt). Studiile intreprinse aratd cad problema obtinerii energiei electrice din
energie solard este o preocupare majora a acestor ani, mai ales pentru satisfacerea
cerintelor localitatilor, mici precum § cu orientari spre celelalte domenii de
activitate (in special sectorul agricol pentru actionarea utilajelor de prelucrarea
produselor agricole, in irigatii pentru actionarea pompelor de apa g in centrele

rurale actionarea pompelor de apa potabild).
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[.2. UTILIZAREA ENERGIILOR NECONVENTONALE PENTRU
AMENAJARI LOCALE MICI DE IRIGATI § AVANTAJELE UTILIZARII
LOR.

In conditiile actuale mai ales ale celor sociale § economico — agrare se
pune problema rezolvdrii unor cerinte legate cu aprovizionarea cu apd a
culturilor, mai ales pe terenurile neavantajate din punct de vedere orografic, dar
pretabile irigatiilor, a terenurilor in conditiile unei agriculturi private g parcelare,
a rezolvarii cerintelor legate de energia necesara alimentarilor cu apa g irigatiilor
terenurilor g culturilor.

Toate aceste deziderate conduc la elaborarea de tehnologii noi, fatd de
existenta agriculturii private § fatd de elementul esential apa. La elaborarea
tehnologiilor se are In vedere g necesitatea extinderii irigatiilor in zone altimetrice
superioare — coline, dealuri — sau cu relieful foarte pronuntat § variat — lunci,
terase, versanti, platouri — precum g existenta unei agriculturi actuale bazata pe
mici fermieri § agriculturii de tip privat facutd pe parcele g loturi ca
dimensiuni incomparabile mai mici decat la proprietatea de stat sau colectiva
(obgeasca).

Strans legat de elaborarea tehnologiei irigatiei pe mici suprafete g
amplasate pe cele mai variate forme de relief, putem spune cd se cauta
indeplinirea unor cerinte suplimentare, care trebuie sa conduca la :

a) aplanarea dezechilibrului agro — financiar provocat de alternanta anilor
deficitari § excedentari in apa;

b) asigurarea apei in gospodariri (diferitele folosinte) § la parcelele g
loturile private individuale, pentru toate folosintele — agricole — irigatii —
zootehnice — edilitar gospodaregi — in tot cursul anului § in conditiile unui
raspuns ,,la cerere” in timp minim cu eforturi cat mai reduse;

c) posibilitatea dezvoltdrii unei game variate de culturi de mare
productivitate pentru satisfacerea consumatorilor deveniti din ce in ce mai

exigenti (calitatea, cantitatea g varietatea produselor alimentare);
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d) reducerea cerintelor de méana de lucru, deficitard in micile gospodariri
(ferme) agricole private, prin ocuparea fortei de munca in conformitate cu noile
conceptii de organizare § productie (mai ales la nivelul fermelor agricole
private);

e) reducerea consumurilor de energie clasica (electricd g termicd) cautarea
d dezvoltarea de noi surse nepoluante, gen energie solard, hidraulica, energia
valurilor, a vantului, geotermal3;

f) infaptuirea administrarii ingragimintelor chimice § a unor tratamente
anticriptogamice concomitent cu apa de irigatie;

g) asigurarea prin irigatie a protectiei antigel in plantatiile vitipomicole.

Cele arétate trebuie sa aiba ca rezultate :

1. Imbunatatirea tehnicilor de irigat, prin aspersiune cu preponderenta spre
cele care permit evitarea nivelarii terenurilor (in general miscarea de terasamente
este o operatie scumpd g care afecteaza g stratul de sol activ, destul de subtire in
conditiile unui relief fraimantat), adoptarea cu usurinta a seturilor de echipamente
de irigatii existente la conditiile orografice g organizatorice, controlul mai
riguros al captdrii, stocdrii g distributiei apei, gestiunea controlata a acesteia in
vederea prevenirii § evitdrii proceselor de eroziune g alunecdrile de teren,
precum g realizarea executiei intr-un timp record.

Trebuie retinut insd cad g celelalte tehnici de irigat, cum ar fi scurgerea la
suprafatd, udarea pe brazde, sau cea localizata ig pot gasi locul in conditiile
agriculturii private de la noi, ludndu-se in considerare economia de materiale,
echipamentele de irigatii aferente metodelor de udare precum g tehnologiile
energetice.

2. Automatizarea exploatdrii amenajarilor locale mici de irigatii.

Realizarea tehnicd g economica a cerintei de mai sus poate fi satisfacuta
prin eforturi conjugate atat din partea statului cat g a beneficiarilor individuali
sau asociatii de producatori agricoli la nivel national, teritorial, local sau
individual ag cum gésim g 1n unele tari. Asadar in zonele de campie, cu relief

variabil g cu manifestari orografice ale terenurilor proeminente in zonele de
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coline g de dealuri, precum ¢ in conditiile unor gospodarii cu agricultura
parcelara privata, cu folosinte complexe se impun solutii de irigatii g alimentéari
cu apa ce folosesc aceeas sursd de apd ¢ retea de aductiune g de distributie.

Prin noile orientari actuale, de intrare in circuitul agricol a suprafetelor de
terenuri mici, prin amenajarea § irigarea acestor suprafete care inainte vreme
constituiau probleme, se asigura sporirea productiilor, ridicarea calitatii acestora,
posibilitati de cultivare intr-un an agricol a doud sau chiar trei culturi succesive
pe aceeag suprafata de teren.

Microirigatia folositd de catre cetdtenii care au in preajma gospodariilor
suprafete mici de teren, pentru irigarea acestora in conditiile actualei agriculturi
private g parcelare, prezinta unele avantaje deloc de neglijat, cum ar fi :

— folosirea rationald g intensiva a tuturor suprafetelor de teren;

— ridicarea potentialului productiv pentru toate parcelele de teren,
indiferent de amplasamentul acestora;

— asigurarea familiei din punct de vedere al hranei § al sectorului
zootehnic propriu gospoddriei, precum § valorificarea surplusului de productie
in conditiile de prospetime pe tot parcursul anului agricol;

— asigurarea de venituri suplimentare;

— incadrarea timpului liber cu aceste ocupatii noi, prezente, placute in
microagricultura;

— efectuarea de activitati fizice ce nu cer eforturi umane g financiare, prea
mari.

Avand in vedere cele prezentate se impune de la sine gasirea de tehnologii
ieftine g fiabile totodata, in domeniul microirigatiilor.

In anii din urmd problema microirigatiilor folosind energia
neconventionald in Romania se dezvoltd la modul ascendent. Sunt frecvente
situatiile in tara noastra in care terenurile agricole au amplasamente defavorabile
irigatiilor, pe versanti iar pentru a fi irigate retelele de aductiune a apei sunt

situate la diferite altitudini, raionand pe zone suprafetele irigabile.
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Problemele care se impun sunt legate de solutiile de aductiune a apei s de
irigarea terenurilor § culturilor fara consum energetic clasic sau cu un consum
redus sau sd fie valorificate solutiile de microirigare folosind alte feluri de
energie la un pret redus, produsd in conditii locale cum ar fi energia
neconventionalad hidraulica.

Se cautd pe bund dreptate g nu este decit un pas pand la o eventualad
independenti energetica locald. In conditiile Romaniei aceastd problema devine

una de prim ordin ca § o componenta de baza a succesului noii agriculturi.
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1.3. UTILIZARI ALE TRANSFORMATORULUI HIDRAULIC 9§
BERBECULUI HIDRAULIC N SISTEMELE DE IRIGATI DIN ROMANIA.

Proiectarea g constructia microstatiilor de pompare se bazeaza pe studiile
efectuate pana in prezent g anume :

A. Transformatorul hidraulic tip Prof. dr. ing. Aurel Bargldzan inventat in anii
1936-1938 ¢ sustinut ca tezd de doctorat sub conducerea prof. ing. Pompiliu
Nicolau, a fost montat in anul 7989 pe canalul Eba — Timigsat in dreptul localitatii
Sanmartinu — Sarbesc, de colectivul condus de Academician Ioan Anton, directorul
SNIF de atunci ing. Mircea Cozma g profesorii Francisc Gyulai, Andrei Wehry g
Mircea Tamasg publicate toate rezultatele experimentale in revista Hidrotehnica 35
(1990), 4, din care reproduc integral ,,crearea de tehnologii care sd asigure utilizarea
unor surse neconventionale de energie in lucrarile de irigatii din agricultura este o
problema actuald. Pe aceasti cale pot fi compensate deficitele de hidrocarburi sau
energie electricd § pot fi realizate sporuri de productie agricole fird a pretinde
suplimentari de alocari din sursele clasice”.

In sistemele de imbunatitiri funciare din judetul Timissunt utilizate statii
de pompare reversibile pe Mures, dar existd s canale de desecare care pot fi
judicios utilizate reversibil pentru irigatii. Sistemul de desecare Eba—Timisat
este marginit la nord de canalul navigabil Bega s la sud de raul Timis Nivelul
superior din Bega fatd de Timis permite o circulatie gravitationalda pe canalele
cu functii de desecare, care pot fi g alimentate din Bega. Stavilarele existente in
cadrul sistemului de canale realizeaza céaderi care pot fi valorificate energetic
pentru pompare, cu ajutorul unor transformatoare hidraulice in circuit deschis.

In conditiile economisirii hidrocarburilor apa existentd in canale nu poate
fi ridicata la nivelul suprafetelor agricole din jur, aceasta operatie fiind efectuata
de reguld cu electropompe § uneori cu motopompe. Astfel transformatoarele
hidraulice inlocuiesc pompele economisind energia electricd sau carburantii.

Situatii similare pot fi generate ¢ in alte parti ale tarii in cazul unor sisteme

similare, sau a unor mici acumulidri locale pe vaile unor zone deluroase, aceste
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rezerve de apa putdnd fi utilizate prin pompare pentru irigarea unor suprafete
agricole adiacente, situate la cote superioare fatd de oglinda apei din sursa.

In ambele situatii se dispune de o cidere hidraulica valorificabila prin
debitele deversate, aceasta cadere fiind mica. Acumuldrile mai mari compuse din
lacuri in trepte au situatii similare in cazurile in care deversarile se fac in prezent
prin disipatoare hidraulice, instalarea unor centrale hidroenergetice intimpinand
dificultati din cauza cédderilor foarte mici.

B. Berbecul hidraulic sau pompa hidraulici model SNIF Regta a fost
utilizat in judetul Caras — Severin, pand in anul /989 in circa 60 de locuri
asigurand apa de irigatii pentru sisteme locale mici. In prezent toate aceste
microstatii de pompare echipate cu berbecul hidraulic sunt dezafectate 3 numai
functioneaza, in special din cauza desfiintarii CAP-uri 9§ [AS-uri. Actualii
proprietari ai pamantului probabil cd in noile conditii vor manifesta din nou
interes pentru amenajarile locale mici de irigatii, lucrand pamanturile g irigand
culturile.

Iatd deci ca i1n Roménia au existat preocupari g exista in continuare, legate
de amenajari locale de irigatii in care apa este furnizatd culturilor cu ajutorul
instalatiilor hidraulice, de genul transformatorului hidraulic s berbecului
hidraulic, care nu folosesc in functionarea lor energie clasica, electricad sau
termica, ci sunt actionate de forme de energie hidraulica neconventionala.

Datorita faptului ca sunt functionale prin folosirea energiei hidraulice, in
multe situatii in cadrul micilor amenajari de irigatii se pot folosi cu succes aceste

instalatii hidraulice de pompare a apei.
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Fig.2.1. Posibilitate concretd de constructie a microstatiei de pompare, intr-o
amenajare locald micd de irigatie. Cele trei criterii care asigurd realizarea se

imbind armonios (existenta terenurilor, posibilitatea tehnica g financiara).

Fig.2.2. Stavilarul care oferd conditii concrete in realizarea microstatiei de

pompare.
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I1.3.1. AMENAJAREA DE LA SANMARTINUL SARBESC. MICROSTATA
DE POMPARE ECHIPATA CU TRANSFORMATORUL HIDRAULIC TH-1.

In cadrul unui plan de actiune, IEELIF — Timig a stabilit § a amenajat in
1989 un punct de instalare, pentru verificarea § demonstrarea eficientei
transformatorului Barglazan, in forma lui de laborator, intr-unul din nodurile
hidrotehnice ale colectorului 'Eba — Timigat, avand sprijinul direct al CAP —
Sanmartinul Sarbesc, in calitate de beneficiar. Masuratorile efectuate pe aceasta
statie pilot, in colaborare cu IEELIF — Timisg IPTV — Timigara, au demonstrat
avantajele § comportarea bund in exploatare a transformatorului. Pe baza
rezultatelor obtinute cu modelul de laborator pe amplasamentul de la Sdnmartin,
a fost proiectat un prim prototip industrial TH-1 de cdtre un colectiv din IPT cu
colaborarea unor specialigi de la UMT.

Proiectarea s-a realizat intr-un timp record g s-a urmdrit o rezolvare
constructiv — tehnologica robusta, fiabild § performante energetice imbunatatite
fatd de modelul de laborator. Unul din aceste exemplare a fost montat in statia de
la Sanmartinul — Sarbesc pentru probe de durabilitate § a functionat in vara
anului 1989, asigurdnd irigarea unei culturi legumicole de circa 10 hectare —
fig.2.8.

Constructia depinde foarte mult de raportul Hp/Hs care influenteaza direct
raportul celor doud turatii specifice ale turbinei § pompei. Varianta de
constructie ,,tip Barglazan” impune de exemplu rapoarte ale caderilor peste 3 ¢
daca se poate nu mai mari de 10, raportul pentru TH-1 este in jur de 6.

in conditiile orientarii energeticii § spre surse neconventionale, este
deosebit de actuala utilizarea 1in irigatiile locale din agriculturd a
transformatoarelor hidraulice in circuit deschis tip Barglazan, IEELIF Timis a
creat o statie pilot la CAP Sanmartin — Sarbesc, pe care a fost demonstrata

eficienta g utilizarea practicé a unui prototip de transformator.

54

BUPT



Universitatea Politehnica Timigpara

Tezd de doctorat

Rezervor de acumulare

JoTr
A

T e e
.

-y
. .'/’ //’; /-1
-'—-f'-l--t bk kg L

lu.-'.
LR

recerver:

, “~
. ‘0?0_\}0 <y
Se3-5

Fig. 2.3. Schema de instalare a transformatorul Barglazan la Sdnmartinul —

Sarbesc.

In fig. 2.3 se evidentiaza partile componente ale statiei de pompare de la

Sdnmartinul Sarbesc echipatd cu transformatorul

hidraulic Barglazan.

Microstatia de pompare este amplasatéd la Sdnmartinul Sarbesc, pe canalul Eba —
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Timigat, avand montat transformatorul hidraulic intr-un stdvilar plan cu doua
deschideri, intr-una din acestea fiind racordat foarte scurt TH, avand in amonte o
sitd § o vana, care alimenteaza instalatia hidraulica, iar in aval un tub divergent
cotit pentru recuperarea energiei, conducta de refulare a pomparii g rezervorul
de acumulare a debitului pompat.

O deschidere a stavilarului a ramas functionald pentru scopul initial g in
cealalta a fost instalat transformatorul hidraulic.

Functionarea statiei de pompare se face prin deschiderea vanei de pe
racordul scurt, care permite accesul debitului inspre transformatorul hidraulic
TH, pornirea § functionarea acestuia. Prin actionarea robinetului in pozitia
deschis de pe conducta de refulare, debitul pompat tranziteaza inspre rezervorul

de acumulare, g se poate distribui la irigatii.

Fig. 2.4. Detalii constructive pentru transformatorul hidraulic Barglazan.

1 — butuc, 2 — paletele, 3 — lagarele de sustinere, 4 — antestatorul cu palete, 5 —
poststatorul cu palete, 6 — tub de aspiratie, 7 — rotorul solidar cu paletele rotorice ale turbinei, 8
— camera spirald, 9 — conducta de aductiune, 10 — carcasa de asamblare cu conducta de

refulare.
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Componentele constructive principale ale acestui tip de turbotransformator
Barglazan sunt urmatoarele :

— pentru turbind : 1 — butuc, 2 — palete, 3 — lagarele de sustinere, 4 —
antestatorul cu palete, 5 — postatorul cu palete, 6 — tubul de aspiratie;

— pentru pompa : 7 — rotor, solidar cu paletele rotorice ale turbinei, 8 —
camera in spirala, 9 — conducta de aductiune, 10 — carcasa de asamblare cu
conducta de refulare.

Transformatorul hidraulic Barglazan este o masind hidraulici compacta,
care imbind elementele constructive si caracteristicile functionale ale unui rotor
de turbind Kaplan cu cele ale unei pompe centrifuge sau radial axiale. Se remarca
faptul ca paletele turbinei Kaplan sunt fixe, iar pe acestea este montat rotorul de
pompd, rezultand un rotor mixt de turbind — pompa unitar $1 rigidizat — fig. 2.5,
fig. 2.6, fig. 2.7.as1fig.2.7.b.

Modelarea §1 proiectarea acestel magini a ridicat numeroase dificultati,
deoarece transformatorul Barglazan este compus din masini hidraulice diferite ca tip
si situate in domenii constructive de limita. In laboratorul de masini hidraulice de la
Scoala Politehnica din Timigoara au fost incercate la acea vreme mai multe variante
de modele. Cu toate posibilitatile multiple oferite de aceastd magina hidraulicd mai
ales in agricultura, anit nu au fost favorabili pentru aplicatii, pe deoparte din cauza
domindrii in energetici a petrolului.in microstatia de pompare de la Sanmartinul
Sarbesc pe baza rezultatelor bune obtinute cu modelul de laborator (s-au efectuat
probe cu transformatorul in stare initiala si dupa o revizie tehnica generala efectuata
la UM Timisoara), a fost amplasat un prototip industrial TH-1 (exemplar din senia
prima), care prin rezolvarea constructiv tehnologica, robusta, si fiabild 71 da acestuia
performante energetice imbunititite fati de modelul de laborator. Transformatorul
hidraulic, destinat irigatillor oferda numeroase diversificari ca marnme i ca tip de
constructie. Cu ajutorul programirii pe calculator in cadrul Catedrei de Masini
Hidraulice din [PTV Timigoara au fost analizate pana in prezent, peste 1400 de
variante in domeniul : Hr = 1 ... 6 m (sarcina hidraulicd); Qr = 0,05 ... 15 m’/s

(debitul de alimentare); Hp = 10 m (indltimea de pompare).

57

BUPT



Universitatea Politehnica Timigpara Tezd de doctorat

Fig.2.6. Vederea transformatorului hidraulic TH-1 (evacuarea curentului de apa).
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Fig. 2.7.b. Vedere laterala a transformatorului hidraulic TH-1.
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Fig. 2.8. Sistemul de desecare Eba — Timigt.

Stavilarul din nodul hidrotehnic al sistemului Eba — Timisat realizeaza o
diferentd de nivel de 2 metri, care pune in functiune transformatorul hidraulic,

pompénd apa la 7 metri indltime, cu un debit pompat de 4 — 5 Is.
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S-a apreciat ca potentialul irigabil in lungul canalului colector, care poate
fi alimentat pentru irigatii din Bega, la priza de la Sanmihai, § exploatand
caderile existente la stdvilare ale canalului colector este de aproximativ 1.500
hectare irigate.

In conditiile orientarii energeticii § spre alte surse neconventionale de
energie, este deosebit de actuald utilizarea in irigatiile locale din agriculturd a
transformatoarelor hidraulice in circuit deschis, tip Barglazan. Statia pilot creata
la CAP Sanmartinul Sarbesc de catre IEELIF Timis a demonstrat eficienta §
utilizarea practica a prototipului de transformator fabricat de Uzinele Mecanice
Timigara in baza proiectelor elaborate de Catedra de Magni Hidraulice a IPTV
Timigpara. Extinderea fabricatiei depinde de studierea amplasamentelor g de
cerintele amenajarilor concrete.

In concluzie, se considerd economic realizarea de microstatii de pompare
echipate cu transformatoare hidraulice care pompeaza apa pentru irigarea unor
suprafete mici, locale utilizand caderile de apa disponibile, folosind energia

hidraulicd neconventionala.
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11.3.2. AMENAJAREA DE LA NICOLINT STATA DE MICROPOMPARE
ESTE ECHIPATA CU BERBECUL HIDRAULIC (POMPA HIDRAULICA).

In judetul Caras— Severin s-au realizat circa 60 microstatii de pompare,
utilizdnd pompa hidraulicd (berbecul hidraulic) pentru pomparea apei necesara
efectudrii irigatiilor. In amenajarea de la Nicolint, conditiile concrete oferita de
caderea de apa disponibila 0,8 ... 1,6 m, au oferit ca solutie de echipament

hidraulic — berbecul hidraulic.

opritor pentru reglarea
frecventei clapetei

Fig.2.9. Schema pompei hidraulice (berbecul hidraulic).

Se prezintd in fig. 2.9 schema statiei de micropompare echipatd cu
instalatia de irigare — berbecul hidraulic.
Principul de pompare al pompei hidraulice conform notatiilor din fig. 2.9,

este : de la sursa de apd care asigurd un debit Q, cu o cidere Hs, se mentine
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deschisa clapeta /, evacuandu-se debitul Q,, 9 18sand sa se inchida brusc aceasta
clapetd, curentul de apa fiind oprit brusc se nage o suprapresiune (loviturd de
berbec), care deschide clapeta 2, admitand un volum de apd sub presiune,
deformiand membrana de cauciuc, comprimind aerul din incdperea superioara.
Urmeaza faza de destindere a pernei de aer, car preseaza apa in recipientul de
acumulare (rezervor), inchizand clapeta 2 ¢ realizand concomitent pomparea la
indltimea Hp.

In fig.2.10. este redat berbecul hidraulic intr-o microstatie de pompare.

Fig.2.10. Vedere de ansamblu a berbecului hidraulic.

Organul care mentine pomparea este clapeta /, a carei cursi se regleaza cu
un opritor pentru a se asigura intrefinerea miscarii prin parcurgerea drumului 2L,
dus — intors al undei de suprapresiune in conducta de alimentare, de diametrul D
d lungime L.

Aceastd conductd de aductiune trebuie sd aiba lungimea de 5 ... 20 m, ¢

diametrul conductei este de 300 mm, pentru a realiza un timp suficient pentru
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ciclul de inchiderea a clapetei /, § acesta rezultd din calculul celeritétii in
conducta de aductiune a timpului dus — intors al undei de suprapresiune. in
consecintd, opritorul pentru reglarea frecventei clapetei [, este de mare
importantd in exploatare, pentru a realiza durata ciclului clapetei /, aceeag cu
durata dus — intors a undei de suprapresiune. Fata de alte pompe hidraulice mai
vechi, avantajul acesteia construitd la Resta, este realizarea membranei de
cauciuc care izoleaza aerul, mentindnd o perna elasticd de aer care nu se mai
dizolva in apa.

Amenajarea de la Nicolint are trei pompe hidraulice, avand Hg = 1,64 m,
Hp =5m, Q, = 2,5 l/s/pompa, Q = 16,5 l/pompad g randamentul n = 50%, toate
cele trei pompe hidraulice lucrand independent. Debitul consumat de cele trei
pompe hidraulice este de aproximativ 50 //s, asigurand pentru irigatii 7,5 //s,
adicd 0,75 Il/s’ha pentru acele 10 hectare amenajate pe brazda, in parau
restituindu-se 42,5 I/s.

Mentionam cd neajunsul debitelor mici pompate, poate fi inlaturat prin
gruparea mai multor asemenea pompe intr-o microstatie de pompare.

Folosirea berbecului hidraulic este deosebit de rentabil pentru amenajarile
mici din agriculturd, prin aceea cd nu este consumator de energie clasica
(electrica sau caloricd), chiar daca functionarea lui necesita periodic fortd umana

g urmdrire in functionare, iar debitele pompate au valori relativ mici.
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Capitolul III
TEMATICA DE CERCETARE, BAZA EXPERIMENTALA DE LA

MOCREA - INEU

[I.1. TEMATICA § DIRECTILE DE CERCETARE.

Obiectivul tezei de doctorat ca tematica de lucru 1l constituie efectuarea
studiilor teoretice g practice in vederea optimizarii amenajarilor locale de irigatii
folosind energie neconventionala.

Studiile efectuate au pus in evidentd posibilitatea introducerii pe scard mai
largd, in multe din amenajdrile existente cu irigatii sau in cele care se amenajeaza
a pomparii apei avand la baza surse energetice neconventionale (in afara surselor
electrice 9§ de combustibili).

De aceea, sigur ca la inceput, se pune problema asigurdrii partiale sau
totale cu energie in privinta acestor surse neconventionale energetice, de aceasta
indeplinire tinand insdg functionarea amenajarilor la parametrii proiectati sau
numai la o anumita capacitate.

Oricum rezultatele obtinute reflectd clar posibilitatea de trecere inspre alte
surse de energie, in domeniul irigatiilor din agricultura, mai putin costisitoare
fatd de cele clasice, g sigur cé la inceput rezultatele existd § sunt modeste in
sensul ca suprafetele de teren irigate folosind energie neconventionald sunt
relativ mici, dar au independenta energetica.

Urmeaza o mai bund fundamentare in perioada de timp care urmeaza in
privinta determinarii § folosirii surselor alternante de energie pentru asigurarea
apei atat de necesard in amenajarile de irigatii. Directiile de cercetare incepute
trebuie continuate, intregite prin noi studii teoretice, cat § practice —
experimentale care au ca scop fundamentarea noilor programe cu privire la
sursele de energie neconventionale care pot avea mari § diverse utilizari nu

numai pentru irigatii in agriculturd, cat g in alte domenii de activitate.
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Cercetarea experimentald efectuatd a aratat ca sunt posibile tehnologii noi,
cu referire concretd la asigurarea apei pentru irigatii chiar daca nu pentru toata
amenajarea 1n totalitate, dar macar anumite suprafete de teren pot fi exploatate in
regim intensiv, satisfacand in totalitate cerinta de apa pentru culturi pe suprafete
mai mici. Este important cad aceastd apa de irigat, este preluatd, transportata,
pompatd ¢ distribuitd de o astfel de energie, § anume energia neconventionala

datd de catre transformatorul hidraulic TH-1 g berbecul hidraulic.

I11.2. BAZA EXPERIMENTALA DE TEREN CONSTRUITA LA MOCREA -
INEU.

Baza experimentala de teren este reprezentatd de cdtre microstatia de
pompare pentru irigatii locale, construitd in care functioneaza transformatorul
hidraulic, g care a fost realizatd respectiand obiectivul § tematica tezei
aprofundand directiile de cercetare in domeniul folosirii energiilor
largi de utilizare g pentru alte folosinte, nu numai pentru agriculturd). Standul
experimental sau microstatia de pompare este amplasata in avalul stavilarului in
sectiunea Moara Mocrea, pe canalul de evacuare a debitelor in surplus. Stavilarul
este amplasat in amonte de Moara Mocrea in malul drept al canalului Mocrea.
Surplusul de debite este descdrcat cu ajutorul stavilarului ¢ apa se scurge in
canalul Gut g de acolo in emisarul raul Criqul — Alb, sau este condus pe canalul
de derivatie g este restituit canalului Morilor (caz de avarie).

Microstatia de pompare experimentald construita are in componenta sa mai
multe parti, fiecare in parte g totodatd unitar facdnd posibild functionarea
transformatorului TH-1 care produce energie hidraulici neconventionald
necesard pompdrii apei pentru microirigatii. In baza experimentald
transformatorul hidraulic TH-leste componenta principald, el utilizind 1n
functionare energie hidraulicd neconventionala data de caderea apei (energie

stereomecanicd prin transformdrile duble care au loc 1in interiorul
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transformatorului hidraulic adica primeste energie hidraulicad primara de anumiti
parametri energetici $i o restituie la alti parametri energetici secundari) si el
poate furniza apa necesara pentru suprafete de teren amenajate pentru
microirigatii in imediata sa vecinatate.

Cand nu a fost solicitare de apa pentru agriculturd, am folosit debitul
furnizat de transformatorul hidraulic in alimentarea unei folosinte de producere a
alcoolului, din apropiere, apa fiind folositd ca agent termic pentru racirea
conductelor in procesul de rafinare al alcoolului.

Partile componente ale bazei experimentale care a facut posibild
functionarea transformatorului TH-1 si fundamentarea aspectelor teoretice cu
cele practice sunt :

1. Aductiunea sau alimentarea cu apa a microstatiei de pompare, cu priza
de captare a apei din spatiul creat intre stavilarul nou executat g1 stavilarul vechi,
priza fiind dotata cu sitd pentru a nu permite accesul plutitorilor pe conducta de
alimentare inspre transformatorul hidraulic. Volumul de apa acumulat intre cele
doua stavilare se poate evacua prin manevra manuald a stavilarului nou construit,
pe canalul de evacuare. Stavilarul de descarcare si control a debitelor de pe
Canalul Morilor poate evacua apa pe unul sau pe ambele orifici de fund,
manevrele de actionare fiind manuale si nefiind impiedicate in nict un fel de
constructia noului stavilar care permite amplasarea prizei de apa.

Alimentarea cu apd a transformatorulmi hidraulic TH-1, in spetda a
microstatiei de pompare, se face pe conducte metalice (tronsoane), imbinate intre
ele cu suruburi in flanse, iar pentru etansare se folosesc garnituri de cauciuc intre
flanse.

Toatd microstatia experimentald reazema pe o structurd de rezistentd
metalicd robustd, formatd din ferme metalice care sunt incastrate in ambele
maluri in spatiul canalului de evacuare.

Transformatorul hidraulic TH-1 este insotit iIn baza experimentala de
aparatura de masurd si control necesara, atat pentru curentul de apa pe care il

primeste si-1 turbineaza, reprezentati prin debitmetrul — diafragma si piezometrul
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diferential precum § prin vana ce controleazd debitul pe care-l primege
transformatorul hidraulic, iar pe conducta de refulare existd montate un
manometru § un robinet pentru controlul debitului pompat. Debitmetrul —
diafragma, piezometrul diferential cu apa g vana de control a debitului sunt
montate pe conducta de aductiune g respectd conditiille de aliniament g
amplasare date de normele tehnice.

2. Transformatorul hidraulic care este piesa cea mai importantd a
microstatiei de pompare, deoarece el face dubla transformare energetica in urma
careia microstatia de pompare este functionald, adicd poate administra apd
pompatd pentru culturile agricole. Transformatorul hidraulic TH-1 a fost
prezentat ca § conceptie teoreticd g executie practicd in paragrafele anterioare.
El se monteazd pe conducta de aductiune prin flang cu suruburi § garnituri de
etangare.

3. Conducta de refulare care este metalica, se racordeaza la transformatorul
hidraulic, preluand debitul pompat g conducandu-1 spre rezervorul de acumulare
a apei pompate. Se reazema prin structurd de rezistentd proprie pe estacadele
metalice a microstatiei de pompare (pe cea care sustine TH-1) § pe ea se
monteazd manometru ce indicad presiunea la refulare din TH-1 g robinetul de
acces g control al debitului pompat.

4. Debitul evacuat din transformatorul hidraulic TH-1 ajunge in canal prin
confuzorul divergent inecat, metalic, care se monteaza la sectiunea de iesire din
TH-1 cu flang ¢ cu suruburi § garnitura de cauciuc pentru etansare. Confuzorul
divergent inecat are rolul recuperarii energiei curentului de apa.

5. Rezervorul de inmagazinare sau de stocare a apei g de distributie
gravitationald prin metoda de irigatie convenabila aleasi a apei. Debitul pompat
inspre rezervor s-a masurat cu un vas etalonat cu o capacitate de 70 litri, iar
cronometrarea timpului pentru mésuratorile efectuate s-a ficut cu un cronometru

tehnic, digital.
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II1.2.1. PREZENTAREA § ALCATUIREA BAZEI EXPERIMENTALE DE
LA MOCREA - INEU.

Folosind canalul Morilor din judetul Arad, ca sursda de apa s-a instalat in
dreptul vechii mori de la Mocrea — Ineu transformatorul hidraulic tip Bargldzan,
TH-1 executat la U. M. Timigpara in anul /989. amenajarea § standul
experimental de la Mocrea — Ineu, l-am realizat in anul 7999, pentru a studia in
situ o serie de elemente hidraulice legate de folosirea TH-1 in echiparea statiilor
de pompare de irigatii locale folosind energie neconventionald cit g pentru
stabilirea potentialului irigabil prin aceastd metoda in zona.

Microstatia de pompare pentru irigatii pentru amenajari locale pe suprafete
mici, este amplasatd in amonte de vechea moard Mocrea — Ineu in aval de
stavilarul din malul drept al canalului Morilor. Stavilarul are rolul descarcérii
excedentului de debite de pe Canalul Morilor, in canalul de derivatie § pe

canalul Gut, care conflueaza cu raul Criqul — Alb.

I1.2.2. SCURT ISTORIC AL CANALULUI MORILOR.

Canalul Morilor este un canal de derivatie al raului Crisul — Alb, cu priza
in localitatea Buteni. El urmarege in general curba de nivel avind o pozitie
planimetricd aproximativ paraleld cu raul Criul — Alb. Captarea apei s-a realizat
prin amenajarea unei prize la malul stdng al raului, dimensionatd pentru un debit
de 2,5 mc/sec. Pentru reglarea debitului precum § a nivelelor de apa in zona
prizei functioneaza doud stédvilare actionate manual sau mecanic.

Pentru devierea debitului de apa din raul Crisul — Alb, pe canalul Morilor
la Buteni a fost necesard ridicarea nivelului apei rdului in dreptul prizei,
construindu-se 1n acest scop un prag de fund din beton cu lungimea de 27 m g
inalt de 1,5 m, incastrat in culei de maluri zidite din caramida cu lungimea de 30 m.
Pentru disiparea energiei, pragul de fund se continui in aval cu o risberma sub

forma unui pavaj de piatra zidita.
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Canalul Morilor a fost construit in perioada anilor /834 — 1840, ca
derivatie din raul Crisul — Alb pentru a putea fi utilizatd apa canalului celor
13 mori instalate pe traseu, precum g la irigarea unor suprafete mici de teren.
Morile erau prevdazute cu stdvilare de reglarea debitului de apa. Avantajul
morilor era dat de debitul destul de mare ¢ relativ constant al canalului, de
1,5 + 2,5 mc/s, iar caderile de apa nu depasau de reguld 3 m, exceptie facand
moara Mocrea cu o cddere de 4 m. Lungimea totald a canalului este de 92 km,
iar diferenta de nivel intre captare § confluenta cu riul Crisul — Alb este de
aproximativ de 58 m. Pe traseul canalului Morilor mai exista ¢ alte stavilare, cu
rol in alimentarea unor canale cu apa pentru alte folosinte (amenajari piscicole),
sau canale de descdrcare a surplusului de debit ce comunicd direct cu riul

Crisul — Alb.

I11.2.3. MICROSTATA DE POMPARE DE LA MOCREA — INEU.

Avand la dispozitie unul din transformatoarele hidraulice tip Bargldzan,
seria TH-1, executat la Timigpara in anul /989, imprumutat de la Catedra de
Imbunatatiri Funciare Timisoara in anul 7999 am realizat microstatia de pompare

pentru amenajari locale de irigatii (mici suprafete de terenuri) la Mocrea — Ineu.

I11.2.3.1. CONDITI CARE AU DETERMINAT ALEGEREA
AMPLASAMENTULUI MICROSTATEI DE POMPARE PENTRU IRIGATI.

Avand in vedere conditiile concrete oferite, de caderile care biefeaza
Canalul Morilor § care oferea apa atat de necesarad functiondrii morilor instalate
in lungul canalului, am ales amplasarea in functionare pentru transformatorul
hidraulic TH-1 la stévilarul canalului Morilor in sectiunea Moara Mocrea.
Stavilarul regleaza debitele tranzitate in surplus pe canal padna in sectiunea
Mocrea controland debitele evacuate pe canalul de derivatie sau in canalul Gut.

Stavilarul este construit din beton armat, cu doua deschideri controlate de stavile
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din dulapi de lemn cu elemente de rigidizare g structura de rezistenta de metal,
actionate manual. Volumele g debitele in surplus sunt deversate prin deschiderea
a uneia sau a ambelor stavile. Stavilarul este amplasat in malul drept lateral in
amonte de vechea Moara Mocrea.

Datoritd faptului ca diferenta dintre nivelul amonte de stavilar g nivelul
aval al apei dupa stavilar este relativ mare aproximativ 3,5 m acest lucru a permis
stabilirea amplasamentului pentru statia de pompare locala echipatd cu
transformator hidraulic TH-1 in aval de stdvilar pe tronsonul canalului de
evacuare a debitelor in surplus de pe Canalul Morilor.

La stabilirea amplasamentului statiei de pompare (standul experimental)
avand in vedere cad prima conditie este indeplinitd, este vorba de cidderea
(diferenta dintre nivelele amonte g aval ale stavilarului) de apa a contribuit g
faptul ca stdvilarul este construit robust este rezistent § a permis constructia
standului experimental in care este montat transformatorul hidraulic TH-1.
totodatd am avut in vedere g folosirea transformatorului hidraulic pentru a
furniza apa de irigatie pentru terenurile arabile existente, aflate § de o parte g
de alta a canalului Morilor precum g a canalului de descarcare a surplusului de
debite, terenurile fiind proprietati private particulare s pentru a satisface g alte
folosinte (in apropierea standului experimental se afld o distilarie de alcool
careia i-am furnizat apa necesard pentru procesul tehnologic al fabricérii
alcoolului.

Deci la stabilirea amplasamentului factorii foarte importanti sunt :

— posibilitatea echipdrii microstatieci de pompare cu transformatoare
hidraulice g berbeci hidraulici datoritd existentei caderilor de apa al stavilarelor
sau acolo unde se poate, canalele de aductiune a apei se biefeazad pe tronsoane
forméndu-se caderi de apa, cu incadrarea acestora in domeniul de valori pentru
buna functionare a instalatiilor de irigat (AH cddere = 1+-3 mCA);

— existenta terenurilor arabile (categorii de agricol) pretabile a se iriga

(chiar structura de culturi impune acest lucru);
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— posibilitatea de realizare a statiei de pompare pentru irigatii folosind unul
din dispozitivele hidraulice de producere a energiei hidraulice neconventionale

(transformatorul hidraulic TH-1 sau berbecul hidraulic).

I11.2.3.2. COMPLETARI ADUSE STAVILARULUI EXISTENT — S¢,.

Pentru ca a fost prevazut ca in caz de avarie sd poatd fi reparat prin
introducerea unor panouri in nisgle existente in structura de beton, am folosit
acest lucru pentru a crea un nou compartiment controlat, in evacuarea apei de
catre orificiul de fund V,, stavila 2. In panourile montate in structura stavilarului,
coboratd cu 20 cm am montat priza de apda, protejatd cu sita / (generatoarea
superioard a conductei de alimentare 3 este cu 20 cm sub nivelul apei in canalul
Morilor). Golirea de fund V, — stavila 2 permite evacuarea intregului volum de
apa intre stavilarele St; § St,, cu stavilarul St; complet inchis. Alimentarea
volumului intre stdvilarele St; d§ St,, se face prin actionarea manuald a
stavilarului Sz, prin golirea de fund V; care permite accesul apei intre cele
doud stavilare. Sita / este construitd din plasa de sirma din metal cu ochiuri
de 2 x 2 [cm x cm], montatd cu suruburi pe flang conductei de aspiratie —
aductiune 3. Manevra de actionare a golirii de fund V, — stavila 2 care este din
metal (tabld metalicd) pe rama metalicd se face manual in conditii foarte bune

prin tija filetatd din metal § articulatii.

[11.2.3.3. PART COMPONENTE, DETALII § ROLUL LOR.

Ag cum se aratd in fig 3.1, partile principale pentru microstatia de
pompare pentru amenajiri locale mici de irigatii in care se folosege
transformatorul hidraulic TH-1 sunt :

1. Alimentarea cu apa din sursd inclusiv captarea care la randul ei are mai

multe componente, cum ar fi :
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Fig. 3.3. Vederea in plan a microstatiei de pompare din amonte.
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a) aductiunea propriu-zisa 3, formata din patru tronsoane de 4 m si unul de
1 m, metalice, cu diametrul de 30 cm, care se imbind intre ele cu suruburi in
flange si garnituri de etansare. Lungimea conductei de aductiune este de /7 m;

b) scheletul de rezistentd sau estacada metalica /3, de sustinere a
aductiunii 3 si transformatorul hidraulic TH-1, rezemata in culeiele de mal J;

¢) la imtrarea in conducta de aductiune 3, pentru a nu permite accesul
plutitorilor inspre transformatorul hidraulic TH-1 s-a montat o sitd / de retinerea
lor. Evacuarea plutitorilor dintre stavilarele St; s1 St, se face si cu ajutorul golirii
de fund V.

d) pentru masurarea debitului pe conducta de aductiune s-a montat un
debitmetru — piezometru 4, cu rol de masurare si contorizarea debitului ce
alimenteaza transformatorul hidraulic TH-1. Diafragma este tipizatd cu d = 200 mm,
conform normelor tehnice, iar piezometrul este de tip diferential cu apa care
masoara pierderea de sarcind Ah, prin cele doud prize de apa (stuturi metalice)
montate deoparte s1 de alta a diafragmei (denivelarea amonte — aval de diafragma
[mCA]). Montajul diafragmei respecta conditiile date in normele tehnice;

e) pentru alimentarea si reglarea debitului spre transformatorul hidraulic
s-a montat vana tip fluture J; — 6 pe conducta de aductiune 3, in aval de
debitmetru — diafragma —piezometru 4 si amonte de transformatorul hidraulic 7.

2. Cea de-a doua parte are In componenta

a) transformatorul hidraulic propriu-zis, 7, care este cea mai importanta
parte a microstatiei de pompare. Este chiar “motorul” acesteia, acesta fiind
montat pe conducta de aductiune prin flange metalice de aceasta cu suruburi;

b) conducta de refulare /0 care are o lungime de /0 m are diametrul
interior de 5 cm, este racordati la flansa de refulare a transformatorului hidraulic
TH-1;

c) aparatura de masuratura si control, montate pe conducta de refulare /0,
reprezentate prin manometrul 9 si robinetul 7, — 8. Pe conducta de refulare /0,
tranziteazd debitul pompat (), de catre transformatorul hidraulic TH-1 - 7

controlat din robinetul V, - §;
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d) tubul divergent metalic /2, inecat care este un confuzor ¢ are rolul
recuperdrii de energie a caderii de apd, g de a conduce spre canal debitul evacuat
Q.. Se monteaza in partea aval a transformatorului hidraulic TH-1.

3. Cea de-a treia parte este reprezentata de :

a) rezervorul de acumulare //, cu capacitatea de aproximativ 3.000 /, in
care debugazi conducta de refulare /0, 9 care acumuleaza debitul pompat Q,.
Debitul pompat O, este masurat cu un vas etalonat de capacitate 70 / la diferite
indltimi de pompare A, [mCA];

b) racordul cu instalatia (metoda) de udare /4 prevazut cu un robinet.

1.2.3.4. PUNEREA IN FUNCYTUNE § SUPRAVEGHEREA IN
FUNCTONARE.

Fiind descrisd componenta microstatiei de pompare, ¢ fiind aratate rolul
functional al fiecdreia in alimentarea cu apa a microstatiei de pompare § mai
departe furnizarea debitelor (pompate) pentru irigarea culturilor, punerea in

functiune a microstatiei de pompare, se face pe etape, in felul urmator :

Etapa I. Alimentarea cu apd a prizei.

Volumul nou creat intre stavilarele St; (existent g functional) g stavilarul
St, (nou construit), se umple cu apd prin mentinere in pozitie inchisd a
stavilarului St, (deschiderea V, — 2 este inchisd) § prin deschiderea stavilarului
St;, apa are acces intre stdvilare prin deschiderea V; Manevrarea ambelor
stavilare se face manual, chiar de citre un singur deservant, fiind ugpr de
executant (deschiderea g inchiderea lor) g in conditii de siguranta deplina.

Vana V, - 6 de pe conducta de aductiune — alimentare 3 a
transformatorului hidraulic TH-1 (de fapt a microstatiei de pompare este inchisa.
Stavilarul St, fiind deschis (prin fereastra V; curge apd) apa se acumuleaza in
spatiul nou creat, ajunge la acelag nivel cu cel dinaintea stdvilarului St; g intrand

prin sita / umple conducta de aductiune 3 pani la vana V; — 6. Se permite o
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corespondentd in functionarea celor doud stavilare in pozitia deschis in cazul in
care apa utilizatd prezintd un grad ridicat de material antrenat (impuritati si
corpuri plutitoare care ar afecta buna functionare a instalatier de pompare).
Astfel, ambele stavilare lucreaza in pozitia deschis, fiind satisfacutd conditia de
asigurare a debitului de alimentarea TH-1. In felul acesta materialul antrenat de
apa pe sub stavilarul St; este evacuat pe sub stavilarul St,. Datoritd miscarii
turbionare a apei in spatiul nou creat, altd parte a impurtatilor si1 corpurilor

plutitoare sunt retinute de sita / care se curata periodic.

Etapa II. Pornirea transformatorului hidraulic, functionarea sa §i a
aparaturii de mdsurd §i control a parametrilor.

Vana V; — 6 amplasatd pe conducta de alimentare 3, inaintea TH-1 este
inchisa. De la priza de apa si pana la vana J; — 6 conducta de alimentare este
umpluta cu apa, ceea ce face ca piezometrul diferential 4, prin ambele ramur ale
sale si fie pregatit pentru masuratori (ambele ramuri fiind din furtun de cauciuc
transparent, ceea ce permite cu usurinta efectuarea citirilor, au fost golite de aer
si fixate in pozitie verticala. In functionarea transformatorului hidraulic TH-1,
denivelarea masurata intre cele doua ramuri, indicand suma pierderilor de sarcina
locale, permite masurarea debitului de apa ce alimenteaza instalatia de pompare,
datoritd strangularii curentului de apd. Vana V, — 8 amplasatd pe conducta de
refulare /0 este de asemenea inchisa.

Se actioneaza prin manevrd manuald asupra vanei V; — 6 pentru
deschiderea acesteia (prin rotire) si debitul de pe conducta de aductiune incepe sa
alimenteze progresiv TH-1. Debitul creste pe masura deschiderii prin rotire a
vanel V; — 6 s1 TH-1 incepe sd porneasca (rotorul se invarteste) aceasta facandu-
se simtita prin producerea de vibratii si zgomote infundate, dar nu puternice in
intensitate (se simt vibratiile in carcasa TH-1 $1 pe conducte si se percepe
zgomotul infundat de punere in rotatie a rotorului). Pe masura deschiderii vanei
V1 — 6 se reduc nivelul vibratiilor si zgomotelor, semn ca TH-1 este alimentat de

un debit din ce in ce mai mare, ceea ce conduce in scurt timp la intrarea acestuia
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in regim normal de functionare (vana ¥, — 6 complet deschisd sau partial
deschisd). Intrarea in regim normal de functionare este datd de stabilizarea
indicatiilor manometrului 9, fara fluctuatii, in cregere de la valoarea minima spre
cea maxim Iinregistratd, precum g de reducerea zgomotului in functionare.
Vibratiile aproape cd nu se mai percep. Regimul de functionare al TH-1 se
stabilizeaza in functie de debitul de alimentare corelat cu cdderea de amenajare g
ne di in mod continuu parametrii de functionare ai TH-1 g anume debitul
pompat , g respectiv indltimea de pompare /.

Prin deschiderea progresiva a vanei V, — 8§ amplasatda pe conducta de
refulare /0 dupda manometru 9 in rezervorul de acumulare // se stocheaza
debitul pompat (,. Se inregistreazd o ugard scddere a indicatiilor
manometrului, datoritd pierderilor de sarcind noi aparute. Curentul de apa
turbinat, de debit O se constituie din debitul ce se evacueazd (., prin
confuzorul divergent — inecat /2 (recuperator de energie, nu lasd s se produca
destrdmarea curentului de apd) ¢ din debitul ¢, care este pompat g care se
acumuleaza, servind la irigare.

Punerea in functionare a transformatorului hidraulic TH-1, de fapt
microstatia de pompare dureazd cdteva minute § depinde de indemanarea g
manevrabilitatea celui/celor care deservesc microstatia de pompare.

Oprirea din functionare a TH-1 se face fie inchizdnd vana V;, — 6 de pe
conducta de alimentare 3, nemaipermitand accesul debitului spre TH-1, fie
lasdnd direct priza de alimentare fard apa, efectudnd manevrele necesare cu
ajutorul celor doua stavilare St; § St, (se poate evacua complet apa dintre cele
doud stavilare, sau se poate mentine la un nivel care nu alimenteazi deloc priza).
Oprirea dureaza cateva minute § nu necesita eforturi deosebite.

Supravegherea 1n functionare se face permanent pentru intreaga
microstatie de pompare, mai ales pentru TH-1 ¢ aparatura de control § masura
precum g pentru partile componente pe toatd durata functionarii.

Aparatura de masurd g control trebuie cititd dupa punerea in functionare,

normalizarea ¢ stabilizarea regimului de lucru al TH-1, la intervale de timp in
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functie de parametrii hidraulici de care este nevoie (debitul pompat g inaltimea
de pompare).

Cu transformatorul hidraulic TH-1 pornit, in functionare, cu vanele V; g
V, deschise, priza de apa alimentand TH-1 continuu ¢ fara fluctuatii, folosind
pentru cronometrarea timpului ceasul cronograf — digital, iar pentru mésurarea
debitului pompat am utilizat vasul etalon de 70 [litri, inregistrand citirile la
piezometrul diferential § manometru am procedat la efectuarea seriilor de

masurdtori in baza experimentala construita.

Fig. 3.4. Transformatorul hidraulic cu recuperatorul de energie din aval,

manometru g conducta de refulare. TH-1 pompeaza apa.
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Capitolul IV
PREZENTAREA REZULTATELOR OBINUTE EXPERIMENTAL

IV.1. TEHNICA MASURATORILOR. EFECTUAREA LOR.

Punerea in functiune a transformatorului hidraulic TH-1 in cadrul
microstatiei experimentale de pompare, pentru a deservi prin debitele pompate
amenajdrile locale de terenuri pentru irigatii, a urmadrit pe langa satisfacerea
cerintei de apa a culturilor agricole, functionarea § comportarea la parametrii
stabiliti a transformatorului hidraulic, inclusiv supravegherea in timp a sa.

Cu aceastd ocazie s-au verificat relatiile § formulele de calcul stabilite g
utilizate in definirea sa, eventualele diferente intre relatiile teoretice ¢
comportarea practicdi constdind in modul de executie a prototipului

transformatorului hidraulic TH-1 de catre Uzina Mecanica Timigara (UMT).

IV.2. PUNEREA IN FUNCTUNE A MICROSTATEI § INREGISTRAREA
MASURATORILOR.

Vana V), de pe conducta de aductiune este in pozitia inchis. Se deschide
stavilarul St; prin actionarea manual@ a acestuia permitand acumularea apei in
spatiul nou creat pana la stavilarul construit St,. Stavilarul St,, nou construit, este
in pozitia inchis, cu orificiul de fund ¥, inchis. Spatiul nou creat intre cele doua
stavilare se umple progresiv cu apd, pana ce ajunge la acelag nivel al apei din
canalul Morilor (acelag nivel cu al apei in fata stavilarului St,.

Apa patrunde prin sitd (exclus plutitorii g materialul antrenat de apa, care
ar putea afecta rotorul — turbina TH-1) § umple total conducta de aductiune pana
la vana V. Deja pe ambele ramuri ale piezometrului diferential, care sunt tuburi
de cauciuc transparente se lasd si curgd apa pentru a elimina aerul. in zona

debitmetrului — diafragma se realizeazd o ingustare locald a curentului de apa,
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care in timpul curgerii constituie o pierdere locald de sarcina hidraulica, ce se
transmite prin nivelele de apa celor douad ramuri ale piezometrului diferential, o
ramura avand stutul in amonte de diafragma iar cealaltd avand stutul in aval de
diafragma. Denivelarea Ah se masoard intre cele doud ramur ale piezometrului,
cu stadia topografica in timpul functiondrii transformatorului hidraulic. Pe
conducta de refulare, V; se afld in pozitia inchis.

Functionarea propriu-zisa a transformatorului hidraulic se face prin
deschiderea progresiva (prin rotire) a vanei V;, care face posibild alimentarea cu
apa a TH-1. se continud deschiderea vanei V;, pana cand indicatiile
manometrului se stabilizeaza si cand trepidatiile usoare inceteaza, iar TH-1 are
stabilizat regimul de functionare. Se constatd cd se poate inchide putin vana V;,
dar parametrii de functionare a TH-1 nu se modifica (citirile pe manometru sunt
maxime §1 constante). (Odata stabilizat regimul de functionare a
transformatorului hidraulic TH-1 (turatia rotorului este stabild s1 constantd) se
deschide progresiv robinetul V; situat deasupra manometrului, de pe conducta
de refulare permitand formarea debitului pompat si care se acumuleaza in
rezervorul aflat la 4 metri deasupra taluzului canalului. Odatd cu deschiderea
totald a robinetului V, cu regimul stabilizat pentru TH-1 se constata ca citirile la
manometru au scdzut usor (datoritd pierderilor de sarcind locale i
longitudinale). In acest moment, cu parametrii respectivi transformatorul
hidraulic TH-1 functioneaza.

L-am oprit prin inchiderea totala a vanei J; de conducta de alimentare,
l-am repornit prin deschiderea aceleast vane V,;, si am asteptat stabilizarea si
permanentizarea regimului de functionare. Acest timp de asteptere tine de
rapiditatea actiondrii vanei V; care permite accesul debitului aper 1in
transformatorul hidraulic TH-1. Facand aceste operatii de multe ori, pornirea §i
oprirea TH-1 am constatat robustetea instalatiei hidraulice, siguranta si
fiabilitatea e1 in exploatare.

Supravegherea in functionare se rezuma la permanenta alimentare cu apa a

transformatorului hidraulic prin priza de apa, conducta de aductiune si vana V; la
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acumularea debitului pompat, la constanta parametrilor de regim, la citirile g
masurdtorile facute la piezometrul — diferential § manometru, precum g la
inregistrarea timpului de functionare a transformatorului hidraulic TH-1.

Cu regimul de functionare stabilizat, cu supravegherea piezometrului —
diferential § a debitului pompat am trecut la serii de masuratori in vederea
imbindrii aspectelor teoretice (de studiu) cu cele practic experimentale (reiegte
in urma masuratorilor efectuate) — fig. 4. /.

Ecuatiile de baza pentru transformatorul hidraulic sunt :

Ecuatia de continuitate: Q = O, + O,; (1)
Ecuatia de energie: Q- H- n=0, h. (2)
Masurarea debitului Q, care alimenteaza transformatorul hidraulic :

— denivelarea Ah = 1,1 m, cititd la piezometru diferential, amplasat 1anga
diafragma;

— debitul total O, calculat conform literaturii tehnice de specialitate

Qza'AZ"\/ngAh’ (3)

AZ

m=—%
Al

=2 _ 0445
9

A, — aria conductei de aductiune - alimentare, A, — aria diafragmei g,

a=—2H 068

J1-p%-m?
unde :

m — raportul sectiunilor, a — coeficient de debit, ¢ — coeficient al vitezei;

rezulta :
. 2
0 =068~ 2’2 4,431 = 0,1m* /sec. = 100!/ sec.
sau,
Q=U-a-A-2gAh; 4)
unde :
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2

v-D
\%

u = 0,68 (coeficient de debit),

R =

e

(nr. Reynolds); a = (%) =0.445,, A = ”{j

pierderea de sarcina introdusa de diafragma :

R Y
I+ u-«a

Q = 0,68-0,445. % 2’32 4,4311 = 0,1|m’/s]

In concluzie dupd doud metode de calcul, conform relatiilor (3) si (4)
pentru regimul ales cu toate vanele deschise, rezulta debitul total: Q = 100 I’s, la
o sarcina de H = 2,90 m.

La refulare s-au facut determindr pentru inaltimile de refulare (pompare) /4
la care masurdnd cu un vas etalonat, cu volumul de 70 /, debitul pompat se
obtine:

~lah=410mavem Q, = 4,75 I/s.
—lah=770mavem Q, = 3,1 I/s;
—lah =9,00mavem Q, = 1,80 I/s.

Transpunand grafic debitele pompate (), in functie de inaltimile de refulare 4,
obtinem curba caracteristici a transformatorului TH-1 redatd in fig. 4.2. Aceasta

permite determinarea debitului pompat 1n functie de inaltimea de pompare.
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— la indltimea de pompare h = 4,1 m, am efectuat seria / de masuratori, conform

tabelului:
Timp de completare | Volumul vasului | Debit
Nr. serie | Nr. masurare a vasului etalon etalon pompat
[sec.] [l [l/sec.]
1 14,70 70 4,76
2 14,80 70 4,73
3 14,80 70 4,73
Seria I 4 14,70 70 4,76
5 14,70 70 4,76
Suma 73,7 350 23,74
Rezultat debit pompat [//sec. ] 4,75

— la Indltimea de pompare # = 7,7 m, am efectuat seria Il de masuratori, conform

tabelului:
Timp de completare | Volumul vasului | Debit
Nr. serie | Nr. mdsurare a vasului etalon etalon pompat
[sec.] [/] [[/sec.]
1 22,6 70 3,09
2 22,7 70 3,08
3 22,5 70 3,11
Seria II 4 22,6 70 3,09
5 22,6 70 3,09
Suma 113 350 15,46
Rezultat debit pompat [//sec. ] 3,10

— la 1ndltimea de pompare A = 9,00 m, am efectuat seria IlI de masuratori,

conform tabelului:

Timp de completare | Volumul vasului | Debit

Nr. serie | Nr. mdsurare a vasului etalon etalon pompat
[sec.] ] [[/sec.]

1 38,9 70 1,78

2 38,9 70 1,78

3 39,0 70 1,79

. 4 39,0 70 1,79

Seria lll 5 38,7 70 1,80

Suma 194,5 350 8.94

Rezultat debit pompat [//sec.] 1,80
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Fig. 4.2. Curba caracteristici a transformatorului hidraulic TH-1 amplasat in

microstatia de pompare pentru irigatii Mocrea — Ineu.
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Fig. 4.4. Functionarea transformatorului TH-1 fara recuperator, cu iegrea libera a

apei.
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Este pe deplin
justificatd introducerea in
fabricatie a unor familii de
astfel de magni hidraulice g
utilizarea lor, pe de o parte,
in amenajdri hidrotehnice
existente cu adaptari minime,
sau in cadrul unor amenajari
locale ieftine special create,
ca sursd pentru transformator.
Cercetérile in curs vor permite
extinderea domeniului de
utilizare a transformatoarelor
4 la puteri mai mari. Alte
principii de constructie
largesc in continuare domeniul
de utilizare. Extinderea
fabricatiei, depinde de
studiul amplasamentelor
de cerintele amenajarilor
concrete.

Fig. 4.6. Transformatorul hidraulic cu recuperarea energiei din aval.
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[V.3. INTERPRETAREA REZULTATELOR.

Baza experimentald realizati, a permis obtinerea unor rezultate, care
analizate din prisma folosirii lor 1n irigatii, corespund si satisfac in buna
masurd. Pe baza rezultatelor obtinute rezultd ci in amenajarile locale mici de
irigatii, microstatille de pompare se pot echipa cu instalatii hidraulice de genul
transformatorul hidraulic si berbecul hidraulic (acolo unde sunt posibile
realizarea acestor microstatit de pompare, conforme cu criteriile analizate in
paragrafele anterioare). Datoritd faptului cd In functionare si exploatare, sunt
robuste, fiabile, nu necesitd costuri ridicate, mai ales ci nu utilizeaza energi
clasice pentru pomparea apei, necesara satisfacerii cerintelor de apa ale
culturilor agricole sau altor folosinte utilizatoare de apa, aceste instalatii
hidraulice isi meritd pe deplin utilizarea lor pentru echiparea microstatiilor de
pompare.

Este pe deplin justificatd utilizarea la irigatii a acestor masini hidraulice
care utilizeaza energia hidraulicd neconventionald, in amenajarile existente sau in
cele care se analizeazd in vederea folosirii acestora. Instalarea si functionarea lor
pentru conditiile concrete existente intr-o amenajare se face cu adaptiari minime
si cu cheltuieli scazute. Deservirea lor si supravegherea in functionare nu
necesita neapdrat personal calificat.

Se pot realiza acolo unde conditiile locale permit, si cerintele de apa
sunt crescute si scheme de microstatii de pompare, care pot avea in echiparea
lor mai multe asemenea instalatii hidraulice care utilizeaza pentru pomparea
apei energie neconventionald hidraulica, sau se pot realiza scheme de
microstatii de pompare etajate sau dispuse in trepte. Aceste scheme permit
obtinerea unor debite pompate mai mari, sau obtinerea unor indltimi de

pompare mai ridicate.
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Prin analiza comparativa, cu studiile teoretice, se constata unele diferente
de ordin energetic, dar acestea tin mai ales de executarea acestor instalatii

hidraulice in procesul de fabricatie la parametrii mecanici impug de proiectare.

Fig.4.7. Detaliu cu rezervorul de acumulare § mira de 4 m. Functionare

foarte buna a transformatorului hidraulic, la indltimea de 8,4 m.
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Capitolul V
STUDII TEHNICO — ECONOMICE PRIVIND DETERMINAREA

POTENTALULUI IRIGABIL

V.1. FACTORII CARE DETERMINA POTENTALUL IRIGABIL PENTRU
ANENAJARILE LOCALE MICI PENTRU IRIGATI.

Pe baza studiilor efectuate la microstatia de pompare s-a stabilit un
potential tehnic de irigare pe suprafete mici, pentru amenajarile locale de
irigati. Potentialul teoretic irigabil cuprinde totalitatea terenurilor in cadrul
amenajdrilor locale, care se pot iriga sau care se pot amenaja pentru irigatii
locale. Bineinteles ca cerintele de apa variind de la o cultura la alta, rezultd ca
se pot determina potentiale diferite corespunzatoare diferitelor culturi din
asolamente. Pe baza celor ardtate trebuie determinatad legatura strinsd care
existd intre potentialul teoretic de amenajare prin irigare a terenurilor agricole,
sau de punere in circulatia agricold a terenurilor neproductive, cu potentialele
energetice provenite datoritd energiei hidraulice neconventionale realizate, sau
care se pot realiza in amenajarile de irigatii cu referire la energia
neconventionald a turbotransformatorului hidraulic sau a berbecului hidraulic,
ambele magni hidraulice folosind energie hidraulicd neconventionala necesara
pomparii apei in cadrul micilor amenajari. Pentru orice microamenajare cu
irigatie, trebuie rezolvate datoritd legaturii stranse intre ele a doua probleme,
prima constand in posibilitatea de amenajare § dotare in cadrul amenajarilor
locale de irigatie cu aceste dispozitive hidraulice (masini hidraulice) cum ar fi
transformatorul hidraulic tip Bérgldzan — TH-1, sau berbecul hidraulic (pompa
hidraulica) § a doua de potentialul de furnizare a energiei hidraulice
neconventionale de catre aceste dispozitive hidraulice mentionate, oarecum
limitat de insag debitele pompate care sunt in general mici. In baza acestor doua

probleme mentionate desprindem o concluzie majord aceea legata de cerinta de
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apa a culturilor in aceste microamenajéri locale unde se poate folosi energia
hidraulicd neconventionald, corelatd aceastd cerintd de apa cu posibilitatea de
amenajare tehnica de obtinere a energiei hidraulice neconventionale.

Schematic se poate reprezenta astfel legatura dintre cele aratate:

Amenajari r_alizat. Posibilitti de amenajare .ehn.c..
sau propuse a se cu obtinerea energiei hidraulice
realiza ... e aagicconventionale

folosmd energze hzdraulzca neconven}‘zonala ,g cu cerm;‘a de apa
satisfacutd, deci in cadrul sistemului irigabil pot exista microamenajdri
de irigatii obfinute prin amplasarea de dispozitive hidraulice care produc
energze hidraulica neconvenﬁonala suficientd pentru satisfacerea

ici de teren de ordmul

La modul practic, avand in vedere g experimentele efectuate in microstatia
de irigatie de la MOCREA — INEU, ca ¢ sistemele de irigatii deja amenajate
(partial unele suprafete cultivate cu folosirea energiei hidraulice neconventionale
pentru pomparea apei necesara la irigatii), deci existand pentru culturile de plante
deja determinate cerinta de apd, ca g cantitatea de apa posibila a fi furnizatd de
catre aceste dispozitive hidraulice, reies aceste suprafete posibil a fi irigate
folosind aceste microstatii de pompare echipate cu transformatoare hidraulice sau
berbeci hidraulici, in functie de cerintele culturii § de amplasamentul terenului.

Deci stabilirea potentialului de irigatie locale folosind energia hidraulica
neconventionale obtinutd cu ajutorul dispozitivelor hidraulice mentionate,
depinde de urmaétorii factori :

1. Existenta terenurilor agricole, posibil a fi irigate, amplasate doar in
apropierea surselor de apa, in general rduri sau paraie, pot fi chiar canale de

aductiune a apei de irigatii in cadrul sistemelor de irigatii, avAnd amplasamentul
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natural favorabil pentru justificarea introducerii de irigatii locale cu microstatii
de pompare echipate cu dispozitive hidraulice, cum ar fi transformatorul
hidraulic sau berbecul hidraulic.

2. Posibilitatea de amenajare a surselor de apd, de realizare a prizei
hidrotehnice in cadrul microstatiei de pompare unde dispozitivele hidraulice care
furnizeaza energie hidraulicd neconventionald, pot da randament in functionare g
schemele de amenajare a terenurilor cultivate folosind tehnici g echipamente de
irigare conforme metodelor de irigare (metoda de irigare convenabild).

3. De cheltuielile de amenajare a microstatiei de irigare locala care sunt
reprezentate de constructia ca atare a microstatiei de irigare g care dau un pret
pentru debitul prelevat § pentru debitul furnizat pentru irigatie care este de
ordinul litrilor/secunda (pentru debitul furnizat). Cheltuielile de amenajare se
constituie ca un factor general care eventual se poate detalia § prin indicatorii
specifici oricdrei amenajari de irigatii, avand in vedere debitul obtinut pentru
irigatie cu aceste dispozitive hidraulice.

Realitatea aratd cd deci o microamenajare locald de irigatii folosind surse
hidraulice neconventionale tine cont de corelarea dintre conditiile naturale oferite
prin amplasamentul terenului, posibilititile § caracteristicile hidraulice ale
acestor dispozitive hidraulice, precum g de culturile din perioada de vegetatie.

In sistemele de irigatii amenajate, datoritd canalelor g constructiilor
hidrotehnice existente pe acestea sunt posibile realizarea microamenajarilor
locale de irigatii, intrucat sunt conditii de amplasare a dispozitivelor hidraulice ce
produc aceasta energie neconventionald, necesara pomparii apei in irigatii.

Conditiile favorabile sunt intrunite § de posibilitatea de realizare a
caderilor de apd necesard functiondrii turbotransformatoarelor hidraulice sau
pentru alimentarea berbecilor hidraulici. Se intdlnesc g situatii pentru terenuri
amplasate pe cote mai dominante, cu suprafete nu mari, care se pot amenaja
pentru microirigatii prin folosirea de energie hidraulicd neconventionala.

In practica curentd sau amenajat terenuri pentru microirigatia locala, fiecare

insd amenajare locald fiind individualizata mai ales de conditiile concrete locale.
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V.2. SCHEME DE AMENAJARE A TERENURILOR. TEHNICI DE IRIGARE
A CULTURILOR.

Avand in vedere conditiile actuale ale agriculturii private, parcelare,
amplasarea orograficd a terenurilor necesar a fi irigate, parametrii hidraulici
specifici ai transformatorului hidraulic cat g ai berbecului hidraulic, conditiile
concrete specifice care concurd la alegerea § amplasarea acestora, tehnicile de
irigare care pot da rezultate bune (folosind energie hidraulicd neconventionald)
sunt : irigarea prin aspersiune de mica presiune, scurgere la suprafata terenurilor,
udarea pe brazde, irigatia localizatd — prin picurare, rampe perforate g
punctiforma, irigatia subterand, eventual unele combinatii ale acestor tehnici de
irigare, specifice culturilor g orografiei terenurilor.

Definirea schemei de amenajare, tine § de marimea § orografia suprafetelor
terenurilor, de culturile infiintate, de posibilitatea alegerii instalatiilor g
echipamentelor de udare.

in zonele de coline § dealuri, cu relief variabil, ca § in zonele de campie,
precum g in conditiile unor gospoddrii private, beneficiare ale agriculturii
parcelare, care detin folosinte complexe, de apa se impun solutii de irigatii g
alimentari cu apa, ce folosesc aceead sursa de apa § retea de aductiune g
distributie. Retelele de distributie ce alimenteaza aceste gospodarii, chiar ferme
private, trebuie sd functioneze la cerere § cu distributie in tot cursul anului, deci
trebuie sa se gaseasca permanent sub presiune, avand § volumul de apa asigurat.
Noile amenajari in cadrul schemelor hidrotehnice, prevéd in baza solutiilor ce se
impun retele de distributie separata, iar in nodurile de distributie — la beneficiarii
terenurilor agricole (loturile parcelare) sau in micile gospodarii agrozootehnice,
apa sa se giseasca sub presiune pentru a se putea gospodarii la cerere.

Se intdlnesc insi, in marea majoritate a cazurilor, solutii de scheme
hidrotehnice de amenajare de tip gravitational, iar retelele de distributie pot avea
orice configuratie, fiind echipate § cu rezervoare de echilibru, acestea putand lua

diverse locuri @ pozitii in reteaua de distributie.
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§ la utilizarea energiilor hidraulice neconventionale in producerea
debitelor pompate de apa, se cautd solutii pentru asigurarea debitului cerut cu
mentinerea unei presiuni acceptabile in toate sectiunile retelei d la toate planurile
de altitudine ale folosintelor.

Pentru a se asigura apa in toate nodurile de distributie conform cererilor
fiecarei folosinte (parcele), aceste noduri sunt prevazute cu borne de irigatie. Ele
pot deservi concomitent mai multor parcele. Borna de irigatie poate avea mai
multe prize de deservire a unitétilor parcelare de teren (gospodarii, ferme, parcele
de teren). Fiecare bornd este echipatd ca sd asigure (bineinteles g fiecare priza a
bornei) :

— trecerea, oprirea sau reglarea debitului cu un limitator de debit, care
intervine cand debitul cerut depasge valoarea limitd. Prizele bornelor sunt
realizate pentru asigurarea unui debit — modul sau multiple de debite — module;

— reglarea presiunilor — se intdlnege fie un regulator comun de presiune, ce
mentine presiunea in aval in limitele cerute, fie se pot amplasa separat de borne in
amonte, asigurand la toate prizele aceeag presiune;

— asigurarea contorizdrii — a volumelor de ape consumate (pe fiecare priza
este montat un contor de livrare);

— protectia contra inghetului;

— preluarea suprapresiunilor accidentale (folosind instalatiile hidraulice —
transformatorul hidraulic g berbecul hidraulic, acestea nu produc presiuni mari);

— debitul la prizele bornei depinde de marimea s forma loturilor deservite
de fiecare priza g este stabilit odata cu proiectarea;

— presiunile la prizele bornei este in functie de altitudinea perimetrului de irigat.

In agricultura privatd parcelard, regimul de exploatare a retelelor de
distributie este mult mai solicitat, cu fluctuatii de debite g presiuni. Solutiile care
se vor da iIn rezolvarea acestei probleme vor putea consta in utilizarea
rezervoarelor de reglaj cu nivel liber, iar asupra agregatelor de pompare se poate
intervenii in functionarea lor, in limita a doud niveluri de apa in rezervor, facAndu-

se un numar limitat de porniri § opriri pe ora.
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V.2.1. IRIGAREA PRIN ASPERSIUNE DE JOASA PRESIUNE.

Irigarea suprafetelor mici de teren sau a gospodariilor, fermelor
agrozootehnice se poate face folosind instalatii de udare de diverse tipuri, prin
aceasta facand referire la modalitatea de deplasare a conductelor cu aspersoare.
Problema importanta care se ridica este aceea de asigurare a presiunii in reteaua
de distributie pentru a functiona aspersoarele. Aspersoarele sunt de tipul de mica
presiune, functionand cu presiuni de / ... 1,3 daN/cm’ presiune ce se poate
asigura pe suprafete mici de teren, direct din microstatia de pompare sau din
rezervoarele de echilibru, amplasate pe pozitii dominante ale reliefului din jur,
sau direct din indltarea rezervorului.

Pentru fiecare din schemele care se vor mentiona, reteaua de distributie
este alcdtuitd din conducta principald sau conducta primard, conductele
secundare legate de cea principala, care au montate pe ele vanele hidrant, la care
se brangazi aripile de udare cu aspersoarele sau furtunurile care alimenteaza
aspersoarele (aspersoare cu deplasare prin tarare pe suporti glisanti). Reteaua de

distributie este alimentata de la o borna de irigare.

V.2.1.1. SCHEMA DE AMENAJARE FOLOSIND INSTALATA MOBILA.

an ena de iriga ie Fig.5.1. Schema de

cu aspersoarele amenajare folosind
i instalatia mobilda de
i irigatie prin aspersiune
i de joasd presiune

g o—o—olo—0—0%0— ,inihidrant
: sens deplasare
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In instalatia mobila antena de irigatie pe care sunt montate aspersoarele se
muta de pe o pozitie pe alta, brangndu-se la o altd vana hidrant. Daca presiunea
datd de instalatia hidraulicd atinge valoarea necesara la borna, atunci legarea este
directd, iar dacd nu, atunci pomparea se face intr-un bazin de acumulare, daci se
impune mai multe trepte de instalatie — bazine intermediare, § prin asigurarea
unui plan de presiune la borna de irigatie se asigurd presiunea de lucru, inclusiv
la ultimul aspersor. Tnem cont cd pierderile de sarcind, liniara d locale in
reteaua de distributie sunt mici, deci se pot asigura presiunile de lucru la

aspersoare, avand in vedere ca parcelele de irigat nu au suprafete mari.

V.2.1.2. SCHEMA DE AMENAJARE FOLOSIND INSTALATA
SEMIMOBILA IN IRIGATE.

In aceastd schemi sunt mai putine vane hidrant, aripile de udare se
brangaza in mai putine locuri (in privinta numarului de vane hidrant),
aspersoarele sunt legate la aripa de aspersiune cu ajutorul furtunurilor de
legaturd. Sunt mai putine pozitii ale aripii de udare, datoritd mobilitatii

aspersoarelor legate cu furtun de aripa de aspersiune.

borna de irigatie
conductd primara
conducta secundara
vana hidrant

@ +—9
aripa de udare
mobila cu furtune <+~ @

cu aspersoare
+— e

sens deplasare pe
pozitii a aripii de €@ Fig. 5.2. Schema de amenajare
udare folosind instalatii semimobile

UV A iss. i 1in irigatii de joasa presiune.
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V.2.1.3. SCHEMA DE AMENAJARE FOLOSIND INSTALATA SEMIFIXA
IN IRIGATL.

In aceastd schema aripile de udare sunt fixe, iar intervalul dintre ele este

irigat datoritd aspersoarelor legate prin furtunuri flexibile de acestea.

i . ; borna irigatie
conducta primara
conducta secundara
! f vana hidrant

antend fixa cu aspersoare pe

% / // furtunuri flexibile

. < :

pozitii de udare Y~

a aspersoarelor i

: e furtunuri el S : :

i P fexibile Fig.5.3. Schema de amenajare
<+~ folosind instalatia semifixa in
| s ; irigatii de joasa presiune.

V.2.14. SCHEMA DE AMENAJARE FOLOSIND INSTALATA FIXA N
IRIGATL

! . borna irigatie

— conducta primara
——— conducta secundara
vana hidrant

/]
/ /\ antend de udare in pozitie
/ / ' o fixa
3 *+—9 <9 /

directia de deplasare
a aspersoarelor pe

. Fig.54. Sch d
aripile de udare 1g chema e

amenajare folosind
instalatia fixd 1n irigatii
de joasa presiune
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Se observa ca intre schema de amenajare cu instalatie mobila § schema de
amenajare cu instalatie fixa mai sunt g solutii intermediare, in functie de
In cazul gradinilor de zarzavat § al livezilor, aspersorul trebuie sa
urmareascad in deplasare linia brazdelor de lucru § a randurilor de pomi, idem

montarea aripi de aspersiune cu aspersoare fixe.
V.2.2. IRIGATA PRIN SCURGERE LA SUPRAFATA PE BRAZDE § FASI.

Pentru irigatia pe brazde, a microamenajdrile locale, a terenurilor cu pante
mici cultivate cu legume, zarzavaturi sau culturi agricole, sau in conditii de
orografie pronuntatd, pe terenuri cu pante mari plantate cu pomi fructiferi g vita-
de-vie, in tehnica irigatiilor sau diferentiat cateva tipuri de solutii, care prezintd
importantd. Conditia esentiald este ca prin intermediul bornei de irigatie, s se
asigure debitul de apa g presiunea necesard in aval, functie de tehnica de irigare g
echipamentele de udare g folosire aplicata.

Prin tehnica irigatiei prin scurgere la suprafata, panta terenului reprezinta un
element limitativ in alegerea tehnicilor de udare, datorita faptului ca anumite soluri
in functie de pantd, necesitd masuri speciale de combatere a eroziunii solului g
eventual necesitd masuri de drenaje, chiar preventiv.

Deci limitérile privind aplicarea udarilor pe brazde ¢ fadi, se datoreaza pe
langa panta terenului § natura solului § conditiilor hidrologice. In anumite cazuri,
solutiile de amenajare prevad § modelarea terenului pentru asigurarea unei pante
minime de scurgere (sunt unele conditii de limitare a volumului de terasamente pe
hectar, tindnd cont ca acesta crege cu lungimea brazdei § scade cu panta terenului).

Orice tip de amenajari prin scurgere la suprafati (irigatii) contin elementele
d echipamentele de udare, date prin proiect. Se intdlnesc in general la toate
amenajdrile, canalele provizorii de udare, rigolele de udare, vanetele de
compartimentare, conducte de aductiune, racorduri, rampe perforate, sifoane

mobile § tubulete, care insotesc tehnica de irigare corespunzitoare.
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Elementele de udare — brazdele sau fagile — trebuie si se incadreze in tipul
de amenajare antierozionald, iar alimentarea lor (brazdele g fagile) se face la
capatul amonte, iar elementele de evacuare a apei, scurse din brazde, vor fi
canalele de coastd, § canalele de nivel necesare § obligatoriu executate din
considerente de combatere a eroziunii solului.

Se ridicd g probleme specifice noilor amenajari locale de irigatii in
privinta mecanizarii lucrarilor, atat cele necesare amenajarilor pentru modelarea
suprafetei terenului, a transportului echipamentelor de udare cat § pentru
culturile agricole. Utilajele agricole g o serie de agregate folosite sunt in general
aceleag, diferente de dotare mecanicd fiind solicitate cand panta terenului
depasege 10 %, g atunci acestea sunt construite special pentru lucrérile pe
terenuri in pante, sau adaptate la aceste conditii.

Pentru terenurile cu pantd mare, plantate cu pomi sau vita-de-vie poate fi

in varianta :

cuva betonati sectorizata cu vanete vanete

robinet de alimentare

conducta ‘e alimenare

Fig. 5.5. Schema de amenajare pe terenuri de pantd mare — alimentarea brazdelor

se face prin tuburi, sifoane sau conducte din sectoarele cuvei betonate.
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Canalul de distributie se traseaza pe linia de cea mai mare panta a terenului
printre rindurile de pomi, g alimenteazd brazdele deschise (curbele de nivel).
Alimentarea brazdelor se face prin sifoane, tuburi sau conducte perforate. In
vederea eroziunii, ca § pentru asigurarea nivelului de apd constant pe canal
acesta este echipat din loc in loc cu vanete, realizdndu-se mici compartimentari
care sunt cuve de alimentare a brazdelor (cand panta mare a terenului impune
aceste masuri). In functie de orografia terenului, de posibilititile financiare,
tehnicile § metodele de irigare se pot perfectiona. Astfel, canalul de alimentare
se poate biefa, se poate betona pe anumite portiuni, se pot folosi vanele
transversale credndu-se mici baraje de acumulare. In acest fel se reduce g
eroziunea datoritd vitezei mari a apei (datoritd pantei terenului) pe anumite
portiuni ale canalului de alimentare.

Vanele pot fi § ele reglabile, sau se pot folosi vanetele, care au rolul de a
face legatura intre canalul de distributie g elementele de udare. Pentru plantatiile
de pom g vitd-de-vie, unde investitiile asigura functionalitatea pe duratda mare de
timp unele solutii impun betonarea canalului de alimentare, construirea lui in

trepte § sectorizarea lui prin stavilare, asigurand presiunile necesare la tuburile

de alimentare a brazdelor.

Bieful ,
stavilar Bieful r
(Vaneté)\l\

Bieful n-1

e o o o o

conducte de /

udare pe brazde

Fig.5.6. Irigarea cu conducte pe brazde din biefuri de canal de distributie.
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Schema de amenajare prezentatd, acolo unde se poate aplica asigura
intradevar udarea pe brazde, in totalitatea fazelor sale.

Pentru terenuri cu pantd medie § mica alimentarea brazdelor se face
folosind sifoanele sau tuburi, metodele ¢ tehnicile de irigare sunt aproximativ
aceleag pentru terenuri cu pantd mare, cu deosebirea ca volumele de apa
tranzitate, stocate g folosite sunt mai mari, nu creeaza probleme de eroziune la
canalele de distributie § cele de alimentare, se permit mai multe interventii ale
personalului de exploatare g intretinere, controlul g gestiunea apei este mai
buna.

Mecanizarea muncilor agricole, specifice culturilor agricole irigate se
realizeazd fara afectarea canalului de distributie (eventual echipatd cu vane g
vanete — fiind impusa sectorizarea lui), se pastreaza in teren g canalele secundare
pot fi reficute cu usurintd dupd fiecare serie de lucrari agricole. Irigarea
brazdelor se poate realiza g cu tuburi cu orificii gen EUBA, demontarea g
remontarea acestor tuburi ficandu-se cu usurintd, nu apar impedimente in calea
lucrarilor agricole amenajate.

Tot pentru amenajarile locale mici de irigatii se folosege frecvent udarea
pe brazde folosind sifoanele care se amorseazd pe biefurile canalului de

distributie g alimenteaza brazdele.

bieful ,

Sifon
bieful,+; > ' portabil

brazda de
irigare

Fig.5.7. Schema de udare pe brazde cu sifoane portabile.
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§ in aceasta schemd de amenajare, obtinerea unor debite controlate 1n
canalul de aductiune sau de distributie impune biefarea — sectorizarea acestora,
facandu-se cu vane reglabile care controleaza inaltimea de apa in sectoare sau
biefuri. Dacd sursa de apa permite asigurarea debitului necesar g in permanenta,
tehnica de udare se poate realiza § cu ajutorul tuburilor tip EUBA sau din
cauciuc butyl, in care sunt prevdzute gaurile (gurile) de alimentate. Prezenta apei
in permanentd in biefurile canalului de aductiune, impune consolidarea acestuia
cu piatrd sau betonare, obligatoriu in preajma stavilarelor (vanelor g vanetelor)
care asigura debitele g presiunile necesare la alimentarea brazdelor.

Modalitdtile de calcul, proiectare, executie, eventual redimensionarea celor
existente sunt date in literatura tehnicd existentd, de specialitate, dar acestea
trebuie adaptate conditiilor concrete oferite de amenajarile locale mici de irigatii,

foarte imperios necesare in agricultura actuala.

V.2.3. IRIGATA LOCALIZATA - PICURARE, RAMPE PERFORATE §
PUNCTIFORMA.

Aceastd tehnicd de irigare administreazd apa cdt mai direct la culturile
agricole g 1n fermele pomicole g viticole. Ea a izvorat din preocuparea de a se
realiza economii de energie, a apei de irigatie, fiind una din tehnicile cele mai
convenabile pentru utilizarea energiei hidraulice neconventionale, intrucét
echipamentul de udare poate fi alimentat de indltimi mici de pompare.

Echipamentul de udare folosit la irigatia prin picurare poate fi fix cu
udare continud sau discontinud pentru plantatiile pomiviticole g 1n sere, sau
poate fi mobil atat conductele de udare cét g cele secundare pentru culturile in
camp (culturi legumicole, floricole g agricole). Aceastd tehnicd de irigare, este
asemandtoare picdturii de ploaie naturala, in care apa se administreaza in conditii
naturale de ploaie, apa este distribuitd la fiecare plantd cu un picurétor, sau cu
mai multe picurdtoare, montate pe o conducti de udare amplasatd in lungul

rindului de plante, pomi g vitd-de-vie.
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Irigatia prin rampe perforate se realizeazd cu conducte perforate, din
polietilena de joasa densitate, amplasate fiecare pe fundul unei rigole biefata prin
digulete de pamant g unde apa curge in rigold, avand in fata fiecérui orificiu un
mangpon — sparge — jet. La noi in tard s-a realizat § experimentat instalatia de
udare prin rampe perforate (IUTP-1), autor ICITID (pentru pomi g vii).

Irigatia punctiformd se realizeazd prin dispozitive legate 1n serie prin
conducte PVC, tip ugpr, amplasate la o adancime de 0,4 ... 0,6 m 4 cu lungimi de
50 ... 200 m. Din fiecare dispozitiv apa alimenteaza solul prin suctiune capilaritate
d gravitatie, in felul acesta realizdndu-se umectarea subterand punctiforma
continud sau aproape continud, cdutdnd a se realiza un raport optim al apei g

aerului din sol, conducand astfel la inregistrarea sporurilor de productie.

V.2.4. IRIGATA SUBTERANA.

§ aceastd tehnica de irigatie poate fi folositd in amenajarile locale mici de
irigatii, existente sau posibil de realizat, prin utilizarea in pomparea g asigurarea
necesarului de apd a energiei hidraulice neconventionald datd de instalatii
hidraulice ca transformatorul hidraulic TH-1 sau berbecul hidraulic.

Este insd o tehnicd mai pretentioasd, prin impunerea unor conditii de
aplicare, legate in special de sol, de orografia terenului care genereazd in
executie volumele de terasamente, de calitatea apei § de natura culturilor irigate.

Din punct de vedere tehnic se poate executa folosind drenurile cartitd sau

jgheaburile de alimentare.

V.3. SCHEMA DE AMENAJARE PROPUSA CU CONDUCTE DE OCOLIRE
IN MALUL SURSEI DE APA.

Pe langd schemele de amenajare a suprafetelor locale mici pentru irigatii,
cu microstatii de pompare, care au fost echipate cu berbec hidraulic (la

amenajarea Nicolint) sau cu transformatorul hidraulic TH-1 (microamenajarea de
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V.4. CONCLUZII REFERITOARE LA TEHNICILE DE IRIGATI FOLOSITE
S ADAPTABILE LA MICROAMENAJARILE LOCALE DE IRIGATI.

Din prezentarea generald g fara a intra in detalii, reiese clar importanta g
necesitatea irigarii folosintelor agricole, precum g alimentarea cu apa, utilizand
energia hidraulicd neconventionald. Tehnicile de irigare descrise pot folosi
energia hidraulica neconventionald, in conditiile cele mai bune, ceea ce inseamna
o bunad compatibilitate intre acestea, in cadrul microamenajarilor locale de iriatii.

Ori cd este vorba despre o amenajare existentd, sau de o posibild
microamenajare locald de irigatii, studiile care se fac tin seama de conditiile
concrete g rezolva problemele referitoare la irigare. Acestea constau in studii de
amplasament, posibilitatea de echipare a microstatiilor de pompare cu masini
hidraulice actionate § care produc energie hidraulicd neconventionala pentru
pomparea apei necesard la irigatii, structura de cheltuieli generatd de noua
amenajare, care cuprinde folosirea sau echiparea amenajarii cu echipament de
irigatie existent, adaptabil sau nou, analiza solurilor, determinarea tehnicii de
irigare convenabila, precum g elementele tehnice componente acestora.

Incepand din faza de proiectare § pana la executie, concretizati in
realizarea practicd a microstatiei de pompare pentru amenajari locale mici de
irigatii, concluzia generala este cd, se poate folosi cu succes energia hidraulica
neconventionald, produsa de instalatiile hidraulice ca transformatorul hidraulic
TH-1 ¢ berbecul hidraulic, avand tehnici de irigare care permit folosirea § pot
beneficia din plin de ea (prin apa pompata direct sau acumulati in rezervoare la
cotd dominantd), pentru satisfacerea cerintelor culturilor agricole sau alte
folosinte consumatoare de apa.

Amenajarea unei microstatii de pompare folosind energie neconventionald,
pentru irigatii locale pe suprafete mici se estimeazi la un cost de amenajare de :

1. Pentru o unitate de pompare cu berbec hidraulic /0 mil. lei;

2. Pentru o unitate de pompare cu transformatorul hidraulic 30 mil. lei.
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Schemele de amenajare prezentate pot fi diversificate in functie de
conditiile locale. Dacd avem caderi de H = [...1,5 m se va folosi berbecul
hidraulic § dacd avem céaderi mai mari, / > / m mergind pana la 4 m, se va

folosi transformatorul hidraulic.
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Capitolul VI
CALCULUL SUPRAFEELOR POTENTAL IRIGABILE FOLOSIND
ENERGIA NECONVENIONALA IN VESTUL ROMANIEI

VI.1. GENERALITAT.

Suprafata agricola posibild de irigat prin folosirea energiei hidraulice
neconventionale este de mare importantd indeosebi pe suprafete private mici,
folosind pentru pomparea apei de irigatii transformatorul hidraulic tip “Aurel
Barglazan”, varianta perfectionatd energetic, cat § berbecul hidraulic (pompa
hidraulicad produsa in serie mare de cétre S.N.L.F. Regta), deci pomparea apei se
face fara folosirea energiei electrice sau pomparea cu motoare termice (Diesel)
prin folosirea motorinei.

Pentru gasirea suprafetelor ce pot fi irigate in acest fel trebuie sa
cunoagem schemele hidrotehnice necesare, sursa de api care se afld la o cota
mai micd decat terenurile agricole necesare a fi irigate, impunandu-se pomparea
cu folosirea energiei hidraulice neconventionala.

Debitul de apa ce trebuie asigurat se calculeaza in functie de norma de
udare necesard asigurdrii ridicdrii umiditatii solului de la un plafon minim la
capacitatea de cAmp g asigurand plantele in perioadele de dezvoltare (vegetatie
din perioadele critice cu apa suficienta).

Norma de udare se exprima cu relatia:

m=110-y -H-lC —p ) <m3/ha> I
Ty ¢ Pmin )
in care:

* m este norma de udare care se aplicd in cateva ore unei parcele cultivate
intr-o perioadd 7 = /0 + 12 zile consideratd optima § cind umiditatea solului

scade ¢ se apropie de plafonul minim de umiditate;
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« procentul de 10% este sporul de apd de udare necesar acoperirii
pierderilor prin evaporatie, vant g infiltratia de adancime peste adancimea H (m)
a grosimii stratului radicular (activ) care trebuie umectat;

« greutatea volumicd y, a solului din stratul activ H g care se masoara in t/m’;

» capacitatea de cdmp a solului C,, exprimata in % din greutatea probei de sol;

» plafonul minim p,., (%) care depinde de textura solului § zona pedoclimatica

sub care nu trebuie sd scada umiditatea. Astfel pentru un sol mediu rezulta:
w=12t/m’; H=1m;  C.=27%;  Pmin=22%,
ceea ce conduce la 0 norma de udare in prima faza de:
m=100+12+1(27-22) = 600 m’/ha = 60 mm

dar trebuind sporitd cu /0% pentru pierderi, avem valoarea reald a normei de udare:

m = 660 m’/ha = 66 mm.
Aceastd norma de udare se distribuie unei culturi in timpul 7 = 10 +~ 12 zile
cu o activitate zilnicd ¢ = 12 + 20 ore/zi pentru munca de udare, rezultd debitul/

specific de udare (modulul de udare):

m

= 1/s/ha 2
1 36-T-t < > )
Rezultand valoric pentru zona de vest a tarii:
600
=—=0,83 (l/s/ha
1 3,6-10-20 < >

sau adaugéind pierderile rezultd valoarea hidromodului de udare:
1,1- 0,83 g rotunjind avem:
q=1[l/s'ha],
un debit specific pentru calculul instalatiilor de transport a apei necesare udarii.
Rezultd pentru o suprafatd agricold S [ha] a unei culturi, debitul care

trebuie transportat in zona culturii:
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Q=q-S (ls) (3)

Pentru o suprafata S = 10 ha rezulta:
Q=1 [l/s/ha] » 10 [ha] = 10 U5,

care poate fi asigurat de o rigold de udare prefabricatd mutabild anual conform
schemei amenajarii, (vezi teza de doctorat — Daniela Popescu — “Prefabricate din
beton fibrat utilizate in Imbunatatiri Funciare™).

Din aceste rigole apa poate fi distribuitd pe brazde, cu sifoane portabile in
cazul udarii prin scurgere la suprafatd. Daca apa este adusa la suprafata agricola
a unei culturi printr-o conductd cu o presiune suficientd pentru irigatia prin
aspersiune sau amenajari cu microaspersiune se poate stabili durata de stationare
pe o pozitie a instalatiei de aspersiune:

m
-

t, = T (ore) (4)

« m [m’/ha] — norma de udare;

*i [mm/ora] — intensitatea de ploaie prin aspersiune.

Pentru un aspersor ASJ-Im cu agzare in pétrat: d; x d, unde i = 8 mm/ord,

avem.

Debitul Q [l/s] care trebuie pompat poate fi asigurat de un agregat de pompare
(transformator hidraulic sau berbec hidraulic) sau mai multe, agzate intr-un
amplasament cu functionare independentd (fiecare avand aspiratia g refularea

proprie, nu se poate lega in paralel sau in serie a@ cum se monteaza electropompele).
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V1.2. PANTA HIDRAULICA ECONOMICA DE TRANSPORT.

Pentru transportul apei de irigatii prin conducte se impune un calcul
tehnico—economic care in calculul cheltuielilor de investitie prin cota anuala de
amortizare C, raportatd la suprafata ce se poate irnga S; /ha/ in functie de panta
hidraulica i, adica C/S; [mii lei’ha/an] cu scopul de a se raporta la / ha, plus
productia agricold pierdutd dacd nu irigam, astfel in tabelul 2 suprafata ce se
poate iriga creste cu madrirea diametrului conductei deoarece panta i se
micsoreaza §1 se poate acoperi cu irigatii o suprafatd agricola mai mare.

Costul conductei din “teava neagra sudatd” pentru instalati (pret + TVA),

cat s1 panta hidraulica sunt date in tabelul nr. 6. a, la debitul O =30 I’s.

Preturi conducte lulie 2000 Tabel nr.6.a.
Diametrul interior $1 Pret +TVA Panta hidraulica de transport
grosimea peretelui (mm) (mii lei/m) i (O,D)
1143 x 6,3 123.4 0,2
133 x 4.5 191,0 0,06
168,3 x 7,1 262,0 0,02
219,1 x5 255,0 0,0045

Consideram ci la un moment dat pe conducta principala este deschis un
hidrant la maxim care trebuie si asigure un debit O = 30 I/s, consider de
asemenea o lungime a = L = 600 m si o latime a suprafetei b = 100 m.

Calculul diametrului economic este dat in tabelul nr.2 unde am considerat:

(lei/an) (5)

unde:
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 C, (lei/an) — cheltuieli anuale de amortizare a investitiei;
* N, (%) — norma de amortizare anuald 5%, amortizare in 20 de ani;

* V; (lei) — volumul de investitii in conducta.
Coloana “S;” se determina functie de inaltimea rezervorului in care se

pompeazd g pe care o consider h = 4m, fig. 6.1 (conform masurdtorilor asupra

transformatorului) cu relatia:

Si y (6)

a
Fig.6.2. Reprezentarea suprafetei irigate
h Ja S; la diferite pante hidraulice asigurand
tga=1i § o presiune de serviciu 4; in aval.
Si
~~~~~~~~~~~~~~~~~~ ; hs

Rezulta in tabelul nr.6.b, coloana lui S; § in continuare se calculeaza C,/S;
care reprezintd cheltuielile de amortizare anuale raportate la suprafata irigata
pentru un diametru ales, ca o valoare pierduti d§ care scade cu cregerea
diametrului din tabel. O altd valoare pierduta se poate considera costul productiei
agricole pierdute dacd nu irigdm, astfel, notdnd cu X, productia agricola care o
consideram ca un venit, in actualele conditii luata de 4 mil. lei/ha, rezulti ci daca

nu irigdm vom pierde anual:

C =X-S (7)

p i

g rezultd coloana lui C, in tabelul nr. 6.b. tot in mii lei/ha/an care crege cu

diametrul ales la calculul economic al conductei.
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insumand ultimile doua coloane obtinem valoarea pierderilor anuale pe hectar care
trebuie sd fie minime. Rezultd in final ca diametrele /33 x 4,5 (mm x mm) § 168,3 x
7,1 (mm x mm) sunt cele recomandate din punct de vedere tehnico- economic aga
cum se § evidentiaza din fig. 6.3.

Vom alege in final solutia a 3-a, adica diametrul de /68,3 mm cu grosimea

peretelui de 7,/ mm, pentru siguranta la presiune g ruginire.

Cost total pierdut (mii lei/ha/an)

40.000
35.000 /’
30.000 / Fig.6.3. Reprezentare
25.000 / solutiei tehnico—
20.000 .
N\ / economice la  alegerea
15.000 . . .
N L/ diametrului conductei de
10.000
transport.
5.000
0 3 D (mm)
130 160 190 220

VI.3. CONCLUZIL

Conform figurii nr. 1, rezultd diametrul economic D = 168,3 mm cu
grosimea peretelui de 7,/ mm, cu o pantd hidraulica i = 0,02 (2%) § o suprafati
posibild irigatd de S; = 2 ha adicd rezultd dimensiunile geometrice ale parcelei,
luand @ = 200 m g b = 100 m. Presiunea de serviciu este functie de metoda de
irigatie § poate fi A, = 0,3 mCA la udarea prin picurare sau prin microaspersiune
mergénd la valori ale presiunii de serviciu de pana la / m la udarea pe brazda, etc.

Thand seama de algoritmul de calcul, § anume, conducta s-a calculat
pentru un debit de O =30 I/s rezultat de la un debit specific ¢ = 1 I/s/ha inseamna
ca suprafata S; = 2 ha rezultatd in tabelul nr.6.b. este de fapt valabild numai dupa

directia “a”, iar pe directia “b” poate fi mai mare, pana la suprafata S = (Q/q) = 30 ha,
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adicd ramanand cu dimensiunea a = 200 m din conditii hidraulice, latimea &
poate merge pana la valori de 1500 m.

Rezultda o amenajare economicd conform fig. 6.1, cu h = 4 m, debitul
microstatiei de pompare realizatd cu mai multe transformatoare hidraulice la un
loc, astfel cd, Q = 30 I/s in total, plasate la 7,5 km in lungul canalului Morilor

asigurdnd udarea unei fagi de 200 m paraleld canalului, ca in fig. 6.4.

g LN o
Suprafata posibild de irigat cu

/ \ / ' / \ / / transformatorul hidraulic \ g
Microstatii de pompare \/ // §

\ ) =

T — = — Sursa di apE__ -

1,5 km 1,5 km
L« > »

Fig. 6.4. Schema de amenajare posibila pentru calculul potentialului irigabil

Rezultd ca o microstatie de pompare este echipatdi cu mai multe
transformatoare hidraulice pentru a se asigura debitul de Q = 30 //s. Daca udarea
se face prin scurgere la suprafatd cu sifoane portabile care se alimenteazd din
rigole, valoarea presiunii de serviciu scade § suprafata irigatd poate crege functie
de situatia topografica existenta.

Daca considerdm o lungime utild a canalului Morilor B = 30 km adica zone

agricole ce necesita irigatii, rezultd un potential irigabil de
30.000 (m) x 200 (m) = 600 (ha)

in zona limitrofé canalului.
Insuménd sursele de apa de irigatii ale raurilor 4 canalelor existente in zona

de vest, § analizind amplasamentele posibile § tindnd cont de cerintele unor
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amenajari concrete de microirigatii, s-a determinat un potential irigabil zonal pe

doua cursuri de apa si afluenti si derivatii ale acestora.

» Raul Crisul Alb — potential irigabil aproximativ 400 ha;

» Raul Crisul Negru — potential irigabil aproximativ 600 ha;
(in zonele superioare si mijlocti ale raurilor)

» Canalul Morilor — potential wrigabil aproximativ 600 ha;

» Canalul Gut — potential irigabil aproximativ 20 ha;

» Canalul Culiger — potential irigabil aproximativ 80 ha.

Rezultd un potential local in urma studiului de aproximativ 1700 ha, care
sigur poate suporta valori s1 mai ridicate, avind in vedere conditiile sociale si
preocuparile gospodaresti, legate de amenajarile locale de microirigatii.

Vorbim de amenajarile locale de microirigatii asta datontd a doud cnteru

generale, si-a anume primul legat de posibilitatea de amenajare si dotare in cadrul

amenajarilor de microirigatii cu aceste dispoztive hidraulice (transformatorul hidraulic
si berbecul hidraulic), s1 al doilea de potentialul de furnizare a energiei hidraulice,
oarecum limitat de insagi debitele pompate care sunt in general mici. Din cele aratate
reiese o concluzie, aceea legatd de cerinta de api a culturilor in aceste amenajari locale
unde se poate folosi energia neconventionald, corelatd aceastd cerinti de apa cu
posibilitatea de amenajare tehnica in vederea obtinerii a energiei neconventionale.

Avand in vedere experimentele efectuate g1 avand deja determinate cerintele
plantelor in legatura cu apa ceruti, ca si cantitatea de apa posibila a fi furnizatd de
catre aceste dispozitive hidraulice (transformatorul hidraulic s1 berbecul hidraulic),
reies aceste suprafete, asadar in functie de cerintele culturii, de amplasamentul
terenului s1 posibilitatea de echipare tehnica. Realitatea arata deci cd o amenajare
locald de microirigatii folosind surse hidraulice neconventionale tine cont de
corelarea dintre conditille naturale oferite prin amplasamentul terenulu,
posibilitatile si caracteristicile hidraulice ale acestor dispozitive hidraulice, precum

s1 de cerintele culturilor din perioada de vegetatie.
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In sistemele de irigatii amenajate, datoritd canalelor § constructiilor
hidrotehnice existente deja pe acestea sunt posibile realizarea amenajarilor locale
de microirigatie, intrucit sunt conditii de amplasare a dispozitivelor hidraulice ce
produc aceastd energie hidraulicd neconventionald. Conditiile favorabile sunt
intrunite g acolo unde exista posibilitatea de realizare a caderilor de apa necesare
functionarii acestor dispozitive hidraulice. Sunt g situatii pentru terenuri
amplasate pe cote mai dominante cu suprafete nu mari, care se pot amenaja pentru
microirigatii prin folosirea de energie hidraulicd neconventionale.

Cercetdrile d experimentele ulterioare vor marii in continuare domeniul de
utilizare, randamentul de functionare ale acestor dispozitive hidraulice g
suprafetele de teren posibil amenajabil.

Redam perimetrele posibil de amenajat prin microirigatii pe baza hartilor ce

redau configuratia planimetrica a zonelor studiate — Planga 1 § Planga 2.
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Capitolul VII
RECOMANDARI PRIVIND FUNCTONALITATEA, EXPLOATAREA

N | iNTRE",lNEREA TH-1. CONCLUZII GENERALE.

VII.1. RECOMANDARI.

As cum se gie, turbinopompele (transformatorul hidraulic § berbecul
hidraulic) au unele mari avantaje, intre care :

— ridica un debit relativ mic la indltimi relativ mari;

— nu sunt consumatoare de energii clasice;

— randamentele in lucru ale lor sunt bune;

— instalatiile hidraulice sunt rezistente, din metal, de conceptie simpla;

— sunt usor de intretinut, deservirea este ugoara;

— cheltuielile lor in raport cu investitiile altor instalatii sunt mici.

Au 1nsd g unele dezavantaje, legate de:

— necesitatea pomparii unor debite de valori mari, la indltimi mari;

— efectuarea de noi investitii (caderi, praguri, devieri) acolo unde situatiile
concrete o permit;

— evacuarea debitului turbinat;

— mai buna corelare a pompelor ¢ a turbinelor in vederea conlucrérii lor.

Asupra 1nsd a tuturor neajunsurilor, pe viitor va trebui intervenit, cu
intocmirea studiilor necesare, cu variante g solutii de rezolvarea lor.

Referitor la realizarea practica a microstatiilor de pompare, echipate cu astfel
de instalatii de pompare, acum se vad clar rezultatele concretizate prin insdg
valorile obtinute in baza experimentala. Aceste rezultate permit amenajarea acestor
statii de pompare sub forma modelelor construite § incercate §/sau sunt posibile
alte scheme de amenajare pentru microstatii de pompare locale de irigatii, functie
de amplasamentele existente sau de cele care se creeazi, bineinteles § functie de
cerintele culturilor necesar a fi irigate.Aceste microstatii de pompare pot functiona

$ pentru alte folosinte consumatoare sau utilizatoare de apa.
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VII.1.1. FUNCTONALITATEA.

Pornirea microstatiei de pompare, ca timp g manevrele necesare, nu
presupune eforturi mari, tehnici deosebite, indiferent de schema de amenajare.
Dupd o instruire prealabild, la nivel de cunoginte medii, a celui/celor care
deservesc microstatia de pompare, aceasta poate fi pusa in functiune.

Oprirea, la fel, ca timp g operatii de lucru nu constau in ceva special.
Trebuie actionate vanele prin inchiderea acestora, de la priza de apd sau de pe
conducta de alimentare g in felul acesta transformatorul hidraulicTH-1 nu mai

este actionat de debitul de alimentare. Ca atare TH-1 nici nu pompeaza.

VII.1.2. EXPLOATAREA.

Transformatorul hidraulic TH-1 poate fi pus in functionare in functie de
cerintd, 9 se supravegheaza, alaturi de aparatura de control § masurd, pentru a
cunoage in timp parametrii de pompare (debitul pompat ¢ findltimea de
pompare). Aceste debite pot alimenta direct echipamentul instalatiei de udare,
sau apa pompatd se poate acumula in rezervoare, de unde se distribuie prin
instalatia de irigare culturilor.

Spre deosebire de TH-1, la berbecul hidraulic, operatorul trebuie sa
intervind in timp pentru a actiona clapeta de evacuare a debitului pentru a
intretine unda de suprapresiune.

Fiind din metal, neavind multe componente interioare, piese care se afld
in migcare de rotatie sau care executd alte feluri de misari mecanice in
articulatii, acestea sunt rezistente, bine dimensionate § ca atare fiabilitatea lor
este ridicatd in exploatare. Masuri speciale in exploatare nu necesita nici una
dintre instalatiile hidraulice mentionate. § restul pértilor componente ale
microstatiei de pompare trebuie supravegheate in tot timpul functionarii acesteia
(priza de apd, conductele de alimentare § pompare, aparatura, rezervorul,

structura de rezistenta).
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VIL.1.3. INTRETNEREA.

Se executd dupd perioade de timp pentru evidentierea problemelor aparute.
Pe perioadele friguroase, cind existd posibilitatea inghetarii apei in instalatiile
hidraulice, acestea se golesc de apa, demonteaza § se pastreaza separat, protejate,
ca de altfel manometru g tuburile de cauciuc ale piezometrului. Trebuie conservata
s protejata de altfel intreaga microstatie de pompare. Pentru perioadele reci, priza
de apa trebuie total inchisd, pentru ca apa sa nu ajunga in microstatia de pompare.
Rezervoarele trebuie golite § vanele ldsate in pozitia semideschis.

Anual, microstatia de pompare se poate vopsi, partiile metalice fiind
protejate contra degradarii, datoratd ruginirii. Organele care efectueaza rotati §
lagarele TH-1 se greseazid cu lubrefianti § se verificd toate etangrile
conductelor, a instalatiilor hidraulice, precum ¢ pozitia normala intre ele a

componentelor microstatiei de pompare.
VII.2. CONCLUZII GENERALE.

La baza experimentald construitd de la Ineu, pe parcursul celor trei ani de
functionare nu am Inregistrat nici un fel de problema deosebita, legata de partile
componente ale microstatiei de pompare oricare ar fi acestea; etangirile d
legaturile intre conducte nu au fost deteriorate, coroziunea prin ruginire este
neglijabila, nu am inregistrat defectiuni la transformatorul TH-1 (de la Timigara
l-am adus cu unele defectiuni mecanice de la U.M. Timisoara, § intervenind in
eliminarea lor l-am facut functional in microstatia de pompare). Nu am avut
probleme cu priza de la stavilar, cu vanele § manometru, cu conductele de
alimentare § pompare, cu rezervorul de acumulare.Aceasta se datoreaza
principiilor simple g sigure care stau la baza proiectarii § executdrii acestor
instalatii hidraulice, avdnd in vedere conditiile § mediul lor de lucru. Aceste
calitdti se constituie in atuuri care vor atrage § vor satisface pe doritorii de astfel

de magini hidraulice, care sa le foloseascd conform scopului lor.
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Capitolul VIII
CONCLUZII FINALE. CONTRIBUTII PERSONALE - CARACTERUL

DE ORIGINALITATE ADUSE PRIN TEMATICA DE CERCETARE SI
OBIECTIVELE TEZEI

In ansamblul siu teza de fata isi propune prin studiile intreprinse, teoretic,
experimental 1 practic sa contribuie la fundamentarea producerii si folosirii
energillor neconventionale (in cazul de fatd energie hidraulici neconventionala)
pentru irigafia culturilor in amenajan locale mici, pentru inceput, precum §i pentru
oferirea de apa prin folosirea energiei hidraulice neconventionale s1 spre alte
folosinte de apa.

Prin energie neconventionald hidraulici in cadrul prezentului doctorat se
intelege intr-o exprimare condensata transferul energetic neconventional utilizat la

transformatorul hidraulic de tip A. Barglazan.

VIII.1. CONCLUZII FINALE.

Relatiile teoretice date despre TH-1 probate la modul practic, datorita
constructiei microstatiei de pompare echipata cu transformatorul hidraulic TH-1,
ca furnizor de energie hidraulicd neconventionald pentru microamenajarile de
irigatii locale (cele care sunt deja existente sau pentru cele care fac obiectul
studiului de amenajare), iar cercetirile experimentale efectuate, precum si
rezultatele practice obtinute au condus la urmatoarele concluzii :

1. Din punct de vedere teoretic :

a) prototipul existent al transformatorului hidraulic, TH-1, functioneaza i
conserva in limite acceptabile parametrii teoretici de calcul (TH varianta Prof. dr.
ing. Aurel Barglazan — Timisoara);

b) parametrii tehnici existenti ai TH-1, testati in stand (microstafta de

pompare) permit posibilitatea de similitudini in vederea realizarii de noi
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prototipuri de transformatoare hidraulice, cu capacitati i performante energetice
care sa satisfaca cerinta utilizatorilor;

c) avand in vedere randamentul instalatiei de pompare pentru microirigatii
locale, cu valori relativi mici, dar care nu utilizeaza in functionare energii clasice,
se cauta determinarea punctelor (zonelor) de optim in functionarea acestor
instalatii hidraulice;

d) gasirea de tehnici adecvate de analizd calitativa si cantitativad a
rezultatelor cercetarilor experimentale.

2. Din punct de vedere experimental :

a) modalitatea de montare a prototipului, transformatorul hidraulic TH-1 in
baza experimentald (microstatia de pompare locald) in conceptie proprie
originald, necesara realizarii irigatiei locale;

b) pentru noile situatii, posibilitatea de generare de noi prototipuri cu
parametrii de functionare satisfacatori, care sa echipeze statiille de pompare ce
deservesc microamenajdrile de irigatii locale (capacitdti mai mari in privinta
debitelor si presiunilor de lucru, pentru noile prototipuri). Scopul este si acela
al testarii s1 efectuarii studiillor de comportare in functionare a acestor
instalatii de irigatii in conditiile concrete ale unei amenajari locale de irigatii;

c) cautarea de solutii optime, legate si de aparatura folositd, precum si de
conditiile legate de amplasamentul posibil pentru aceste microstatit de pompare
pentru irigatii echipate cu transformatoare hidraulice sau cu berbeci hidraulici.

d) baza experimentald construitd si utilizatd, deserveste cu bune rezultate
pentru marea majoritate a microamenajarilor de irigatii locale, asta g1 datorita
gradului de echipare in cadrul microstatiei de irigatie pe langa transformatorul
hidraulic sau berbecul hidraulic — referire la dispozitivele de acces §i oprire a
apei, masurd si control al parametrilor (debite i presiuni de lucru),

e) precizarea functiunilor indeplinite ai fiecirei parti componente a
microstatiei de pompare pentru irigatii si utilizarile posibile a intregii instalafit de
irigatii, precum si amplasamentele favorabile - modalitati de echipare a zonelor

de microirigat, functie i de metoda de irigat convenabila;

125

BUPT



Universitatea Politehnica Timigoara Teza de doctorat

3. Din punctul de vedere al colaborarii cu sectorul productiv de specialitate

(colaborarea cu Sistemul Hidrotehnic Ineu) :

a) amplasarea, constructia, functionarea si studiul bazei experimentale in
avalul stavilarului situat pe Canalul Morilor, in amonte de vechea moara
Mocrea — Ineu, cu acceptul si colaborarea dansilor;

b) unele operatiuni legate numai de activitatea de exploatare a
transformatoarelor hidraulice si berbecilor hidraulici in microstatii de pompare
pentru microirigatii §i-au primit acum rezolvarea (montarea $i demontarea lor pe
perioadele reci, nefunctionale);

¢) studii practice de alegere a amplasamentelor microstatillor de pompare
de deservire a microamenajarilor de irigati, a stabilirii solutilor de echipare
tehnica a microstatiillor de pompare pentru irigatii,

d) trecerea in perioada de nefunctionare a microstatillor de pompare, prin
demontarea partiald sau totaldi a componentelor ce alcatuiesc instalatia de
microirigatie (in special se iau doar TH sau BH), intrarea in perioada de revizie si
intretinere periodicd, mai ales in perioada de iarnd, pastrarea §i conservarea

componentelor, pentru a putea fi puse in functionare in anul urmator.

VIII.2. CONTRIBUTII PERSONALE.

Din prezenta teza prin tematici $i obiective, din studiile teoretice si cele
experimentale efectuate, in baza rezultatelor obtinute, a interpretarii acestora, din
concluziile formulate in capitolele anterioare se desprind urmatoarele contributii
personale :

a) utilizarea efectivd a acestor magini hidraulice, transformatorul hidraulic
s1 berbecul hidraulic in irigatii, care de peste 50 de ani se utilizeazd intr-o
pondere redusa si stimularea utilizarii acestora pe scara larga;

b) alegerea amplasamentului pentru microstatia de pompare cat si
posibilitatea folosirii apei pentru microirigatii locale sau alte folosinte de apa,

proiectarea §i executarea microstatieci de pompare ca bazd experimentald i

126

BUPT



Universitatea Politehnica Timisoara Tezd de doctorat

punerea in functiune a transformatorului hidraulic TH-1, realizdnd functionarea
efectiva a microstatiel de pompare pentru irigatii locale;

c) elaborarea de criterii si metodologii care sa conducad la orientdri de
folosire in agricultura actuald pe mici suprafete (in amplasamentele actuale) a
energiilor neconventionale, mai ales cea hidraulica pentru microirigatii;

d) nu In ultimul rand precizarea functiunilor fiecarei componente ale
mucrostatiel de pompare pentru irigatii locale echipatd cu transformatorul
hidraulic TH-1, precum g1 explicarea cu argumente teoretice $1 confirmarea prin
experiment practic a modului de lucru;

e) oferirea de scheme de amenajare pentru irigatii locale pe suprafete
relativ mici, functionale.

Am cautat ca prin constructia microstatiei de pompare sd pun in evidenta
posibilititile de folosire si conditiile de instalare a transformatoarele hidraulice
(TH-1 si berbecul hidraulic) in inigatii locale, realizand corelarea intre capacitatile
de udare s1 parametrii instalatiilor de udare. Prin rezultatele hidraulice obfinute,
debit si indltime de pompare, am dovedit ca pot amenaja local o suprafatad pentru
irigatie de dimensiuni relativ reduse (de ordinul hectarelor).

Specialistii din imbunatatiri funciare, din agriculturd trebuie sd cunoasca
conditille de instalare si functionare a acestor magini hidraulice pentru irigatii,
intelegand rolul fiecarei componente care permite utilizarea in viitor de citre cei
interesati, valorificind potentialul acestor instalatii hidraulice pentru irigatia
culturilor si alte folosinte.

Optimizarea, in acest concept care defineste valorificarea superioara a unor
rezultate obtinute trateaza la parametrii ridicati, stransa interdependentd a celor trei
subsisteme din punct de vedere functional : subsistemul lucrarilor hidroameliorative,
al lucrarilor agropedoameliorative si al tehnologiilor agricole modeme.

Optimizarea sistemelor de irigatii locale, folosind energia neconventionald, prin
cele aratate in teza, dovedeste capacitatea umana, spiritul ei inventiv i constructiv de
imbunatitire a rezultatelor In domenii conexe $i complexe, cum sunt agricultura si

ingatiile, in conditiile de economisire a eforturilor materiale, energetic $i uman.
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