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INTRODUCERE

Din timpuri imemorabile, pe teritoriul actual al Romdnici si in tot spatiul
curopean agricol populat de cei circa 30 milioane de roméani sc practica
agricultura.
Pentru viitor, obtiunile strategice majore ce trebuiesc atinse in vederca realizarii
unei societati dezvoltate se refera la:

- asigurarea necesarului de produse alimentarc pentru consumul intern;

- obtinerea unui surplus de produse agroalimentare si ncalimentare din
agricultura si silvicultura care sa atingd un nivel annual de 10-12 miliarde dolari;

- protectia ecologica a capacitiatii de productic a terenurilor agricole si
silvice;

- revigorarea cresterii demografice.
Realizarea acestor obiective si sustinerea cu succes a competitici europene face
necesara o rationald utilizare a resurselor funciare dar si o restructurare a
folosintelor.
Resursele funciare trebuiesc valorificate superior, ceea ce presupune printre altele
utilizarea imbunatatirilor funciare pentru cresterea accentuata a productiei si
reducerea suprafetei arabile prin sporirca insemnata a suprafetelor cu padure si
perdele de protectic pe cele 500.000 ha puternic degradate.
Dupa standardele UE, in Romania ar trebui lasate necultivate 3 mil. ha terenuri
arabile iar cele 7 mil. ha ramase la arabil sa-si dubleze productia.
Principala cale de realizare a acestor standarde o reprezintd lucririle de iF.
realizate pe bazine sau subbazine hidrografice in corelare cu lucrarile de gospo-
darire a apelor sub aspect hidroenergetic, silvic si de organizare a teritoriului, in
conditiile protectiei solului, apei, aerului si biodiversitatii.
In refacerea, reprofilarea, automatizarea, corectarea si modernizarea sistemclor de
irigatii, desecari-drenaje, CES, lucriari pedo si agroameliorative consideram ca este
necesara atat finantarea de la buget cit si cointeresarea fermierilor.
Zona cca mai afectati de exces de umiditate din tara este Campia Banato-
Crisana. in jud. Timis peste 60% din suprafata agricola necesita lucrari hidro si
pedoameliorative pentru eliminarea excesului de apa. Actualmente, suprafaga
desecata in Timis este de 438.788 ha, iar drenata 11.225 ha, fata de un nccesar
de 560.000 ha.
Toate masurile mentionate de imbunatitiri funciare au la baza atat ca punct de
pornire cit si in perioada de intretinere si folosire o profundd cunoastere a
unititilor de teritoriu ecologic omogen (TEQ) si implicit a relatiilor dintre fazele
solida si lichida a solului.
De o importanta primordiald sunt fenomenele de retinere si miscare a apei in
conditii de sol saturat i nesaturat, de masurare si determinare a unor proprictiti
fizice si hidrofizice care se constituie in parametri de proiectare — reproiectare a
tuturor masurilor de reglare a regimului aerohidric.
Teza de doctorat intitulatd ‘“‘Corelatii intre indicii fizici si hidrofizici ia solurilor
din Cimpia joasd a Banatului * fncearcid, pornind de la o cunoastere aprofundata
a invelisului de sol si a proprietatilor fizice — hidrofizice, prin utilizarea matema-
ticii, a informaticii sa stabileasca o scrie de corelatii care si conduca la obtinerca
prin calcul a unor parametri greu de stabilit “in situ ‘ sau chiar imposibil de
determinat corect in teren.
Teza are in vedere si porneste de la importantele contributii aduse de alti cerce-
tatori mentionati in lucrare si ia in calcul un numir de 254 profile de sol din
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Campia Mures —-Aranca, profile studiate si determinari efectuate personal in
teren.

Lucrarea cuprinde 128 pagini, 45 tabcele 93 figuri din care 9 harti gi 72 titluri
bibliograficc.

Teza este structurata pe trei parti si contine 9 capitole.

Partca I-a trateaza, pe parcursul a 9 subcapitole, stadiul actual al cercetarilor si
rezultatele obtinute privind corelatiile intre indicii fizici gi hidrofizici ai solurilor,
in Campia Aranca, Cimpia de interfluviu Mures-Timis, in diferite zone din tara
si corelatii obtinute in strainatate.

Partea II-a, organizata pe 3 capitole si 9 subcapitole trateaza cadrul natural din
zona studiata si solurile din aceasta zona.

Partea IlI-a cuprinde modclul de calcul folosit la determinarea corelatiilor, datele
analitice luate in calcul si corclatiile obtinute pentru 4 tipuri de sol luate in
studiu, precum si ecuatiile propuse de autorul tezei.

In cursul efectuiirii cercetiirilor si a elaboririi prezentei lucriri, m-am bucurat de
indemnul si sprijinul prof. dr. ing. ANDREI WEHRY, conducator competent si
om de aleasa tinuta, caruia 1i aduc pe aceasta cale, cele mai sincere multumiri.
Multumiri deosebite se cuvin d-lor prof. dr. ing. NICOLAE ONU si conf. dr.
GHEORGHE IANOS, pentru sugestiile si indrumarilor pe care le-am primit pe
parcur-sul perioadei de doctorantura.

Un loc aparte in indrumarea activitatii mele pe parcursul cercetarilor, a
prelucrarilor si redactari tezei il ocupa domnul profesor dr. ing. GHEORGHE
ROGOBETE ciruia i aduc pe aceasta cale, cu recunostinta, cele mai calde si
mai sincere multumiri.

Indrumari si sprijin pretios l-am primit de la domnul dr. ing. Dorin Tarau,
directorul Oficiului de Studii Pedologice si Agrochimice, Timisoara caruia pe
aceasta cale fi multumesc.

Realizarea lucrarii de fata a presupus studierea si analizarea a 254 profile de sol,
efectuarea a peste 25.000 analize de laborator si culegerea de informatii din
arhiva OSPA Timisoara, ocazic cu care le multumesc cercetiatorilor de la aceasta
institutie.
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6

PARTEA 1-a
DOCUMENTARE ASUPRA TEMEI CERCETATE.

CAP.1 STADIUL ACTUAL AL CERCETARILOR SI REZULTATELE OBTI-
NUTE PRIVIND CORELATIILE INTRE INDICII FIZICI SI HIDRO-
FIZICI Al SOLURILOR.

Stabilirea corelatiilor dintre proprietitile fizice si cele hidrofizice, prezinta impor-
tanta deosebita in explicarea unor fenomene complexe, privind relatiile dintre sol,
apa si planta.

In literatura de specialitate sunt numeroase cercetiri referitoare la relatiile dintre
proprictatile hidrofizice; cele mai multe referindu-se la corelatiile simple dintre
doua proprietati , iar dependentele dintre ele se stabilesc prin functii de regresie
bazate pe ecuatii matematice de gradul I ( mai rar de gradul II).

in cele ce urmeaza voi prezenta citeva din corelatiile cercetate pana in prezent de
diferiti cercetatori din tara si strainatate.

Asupra unor corelatii mai importante din punctul de vedere studiat in tezA ma
voi referi mai amanuntit pentru ca acestea vor constitui baza de plecare pentru
cele propuse.

1. Corelatia intre nivelul apei freatice si umiditatea profilului de sol

Aceasta corclatie estc propusa de A. Wehry in cursul de Irigatii si se refera la
urmétorul fenomen:

Profilul de sol deasupra nivelului freatic este alimentat prin capilaritate si
umiditatea solului aflata la saturatie la nivelul freatic, descreste spre suprafata
solului . Cunoscand legea de variatie a umiditatii solului deasupra nivelului apei
freatice , se poate stabili in functie de indicii hidrofizici ai tipului de sol
adancimea necesara a apei freatice ca la suprafata solului si avem umiditatea la
plafonul minim.

La drenajul subteran, de asemenea coborirea nivelului freatic este impusa pentru
a se asigura o umiditate la suprafata solului mai mica sau egala cu capacitatea
de cimp , coborirea este numita si norma de drenaj ( Z).

Din studiile efectuate s-a dovedit ci pe terenurile unde nu exista pericol de sira-
turare secundara, mentinerea nivelului freatic intre limite care sa asigure la
suprafata solului o umiditate cuprinsia intre CC i PM duce la productii agricole
foarte bune.

Prelucrand maisuratorile primare asupra variatiei umiditatii profilului de sol
deasupra nivelului freatic, s-au obtinut pe diferite tipuri de soluri din sistemul
de desecare " Aranca " jud. Timis diverse relatii.

Pentru exemplificare , pe un sol cernoziom tipic freatic umed (fig.1) , se stabileste
adancimea nivelului freatic Z=0,9 m care asigura capacitatea de cAmp la suprafata
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solului CC=22,4%

si adancimeca nivelului freatic p=2,5 m care asigura plafonul

minim la suprafafa solului PM=16% .
Relatia care exprimid umiditatea solului W%, la suprafata solului,in funcfic de
adancimea apei freatice H(m), determinata prin probe de umiditate, pentru

exemplul luat este:

W=1/0,0356 +0,0111
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dintre nivelul freatic si umiditatea medie pe 25 cm a profilului

activ (W) pentru cernoziom tipic freatic umed.

Relafia analitica rezulta propuniindu-se o expresie de forma:

W=1/a+bIll

Iﬂﬁutﬁnd y=1/W se obfine linearizarea y=a + bH care este o dreapta.
In tabelul urmator este prezentata expresin W % fin functic de tipul de sol din

bazinul "Aranca".
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Tabelul 1.1

< I> <
Nr.crt. w i Tip de sol | <i> <i> P | m> <m>
min
CcC Co 7 p
1 [ W=1/0,0373+0,01H | C¢rnoziom
alcalizat 224 9.6 16 0,76 2.5
2 | W=1/0,0356+0,01H | Cernoziom
tipic freatic 224 9.0 16 0.9 25
umed
3 [ W=1/0,0429+0,01H | Cernoziom 21
cambic 11 16 0,5 1.7
salinizat
4 [ W=1/0,0403+0,01H | Cernoziom 22
gleizat  slab 14 18 0.5 1,6
5 | W=1/0,0405+0,01H | Cernoziom
cambic tipic | 21 11 16 0,6 20
freatic umed
6 1 W=1/0,0407+0,01H | Lacoviste
alcalizala 22 13 19 04 1.4

2. Corelatii intre insusirile fizice s1 hidrofizice ale solurilor si viteza dc
infiltratie a apei in conditii de irigare.

Au fost stabilite de ing. N. Onu in teza de doctorat si contin corelatiilc matematice
intre insusirile fizice si hidrofizice ale solurilor si viteza de infiltratie a apeiin
conditii de irigare ,ing ONU Nicolae folosind ca material experimental rezultatele
analitice obtinute in perioada 1967 -1970 pe solurile din Campia Aradului.
Infiltratia a fost cercetata pentru metoda de udare prin inundare si aspersiune .
La_inundare viteza de infiltratie s-a masurat in douid moduri :

- a.1 prin_inundare la_suprafata solului cu un strat de apa de 5 cm grosime
folosind rame duble Kacinski cu dimensiunile 1,0m latura exterioara si 0,5 m
latura interioara. Fiecare determinare a durat pina la stabilizarea infiltratici.
Viteza de infiltratie la sfirgitul perioadei experimentale s-a calculat prin metoda
celor mai mici patrate , folosind ecuatia lui Kostiakov.

-a.2 infiltratia s-a determinat la nivelul orizonturilor genetice ale profilelor de
sol, folosindu-se cilindri infiltrometri simpli de 500 cmp sectiune si 20 _cm_lungime
Cilindrii au fost introdusi in sol pina la jumatatea lungimii lor iar stratul de apa
s-a mentinut continuu timp de doua ore la fnalfimca de Scm.

Aprecierea infiltratiei s-a facut dupa viteza medie considerata in cea dea doua ord
a determinarii.

La aspersiune viteza de infiltratie s-a determinat pe trei tipuri de sol cu texturi diferite

situate in trei mari sisteme de irigatie prin aspersiune din Cimpia Aradului:
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-b.1. Solul aluvial molic de la Vladimirescu Arad cu textura predominant nisipo-
lutoasa.

-b.2. Cernoziom tipic de la Semlac cu textura lutoasa.

-b.3. Cernoziom gleizat de la Ceala Arad cu textura argilo-lutoasa.

Metodica de cercetare folosita a avut in vedere problema corelarii intensitatii ploii
cu infiltratia apei in sol ,astfel incit cantitatea de apa aplicata prin aspersiune in
timpul unei udari si fie absorbitd in intregime de stratul activ de sol fara sa se
formeze balti si scurgeri la suprafata.

Rezultatele obfinute in urma cercetarilor au fost:

a. La inundare unul din factorii care influentcaza in mod deosebit mirimea
vitezei de infiltratie il constituie umiditatea solului anterioara determinarii.
Neglijarea acestui factor influient, poate sid conduca la aprecieri eronate asupra
capacitati de infiltrare a solurilor cu implicatii nefavorabile in stabilirea
pretabilitatii pentru irigatii a terenurilor agricole, precum gi in alegerea metodei i
a tehnicii celei mai potrivite pentru aplicarea udarilor.

in figurile urmatoare se prezinta rezultatele pe trei soluri cu compozitii granulo-
metrice diferite.

Se observa ca influenta asupra infiltratiei s-a studiat nu fata de umiditatea
solului ci in raport cu deficitul de umiditate (DU), intelecgandu-se prin acest indice
diferenta dintre capacitatea de cimp (CC) si umiditatea solului anterioara determi-
narii (U).

S-a procedat astfel , pentru ca datele rezultate de la cele 8 soluri cercetate , sa
poata fi comparate intre ele, fiecare tip de sol avind capacitati de apa utila
(CAU) diferite si deci pozitii diferite ale unei aceleiasi umiditati in intervalul C-
Co.

Formele curbelor de infiltratie prezentate , provin de la doua umidifati anterioare
extreme ; una situata in apropierea capacitatii de cimp (DU ;2%) si cecalalta cores-
punzatoare plafonului minim (DU ~6-7%).
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fig.2.2 Influcnia umiditatii cernoziomului tipic de la Semlac asupra infiltratici.
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fig.2.3-Influenfa umiditatii cernoziomului gleizat de la Ceala Arad asupra infiltratici.

Se constata, Ia toate solurile cercetate, ca in primele momente ale dcterminirilor
umiditatea inifiala constituie un factor major in evaluarea vitezei de infiltratic.
Pe masurd ce umiditatea solului creste, infiltrajia scade corelativ i invers.

Se poate aprecia cain intervalul de timp care corespunde portiunii stabilizate a
curbei de infiltratic, umiditatea solului anterioara determinirii nu mai exercita
practic nici o influicn{a, asupra parametrilor ccuatici lui Kostiakov.

In lucrarile de irigatii intereseaza influcn{a acestui factor deoarece nu in todeauna
se face uz de viteza finala de infiltrafie, ci de una dintre marimile situate pe
porfiunca descendenta a curbei, aflata sub controlul umiditatii initiale a solului.
Pe baza datelor analitice autorul tezei de doctorat a calculat o serie de corclatii
matematice intre viteza de infiltratie (V1) si deficitul de umiditate (DU).
Corelatiile cele mai bune s-au ob{inut cind solurile cercetate au fost grupate
dupa compozitia granulometric

Tabelul 2.1
Nr. crt. | Ecuatiile liniilor de regresie Coeficientul de corelatic | Observatii
a.l.l log V14 =1,683210,0195 DU 0,592 xx Texrura NL
a.l?2 log VI4=15234+0,0218 DU 0,580 x Textura I,
a.l3 log VI4 =0,7959+0,0995 DU 0,008 xx Textura AL
a2l log VI2=17680+0,0165 DU 0,418 x Textura NL
a.2.2 log VI2=1,5334+0,0339 DU 0,520 xx Textura L
a23 log VI2 =0,7530+0,1586 DU 0,477 xx Textura Al

x) semnificatiile au fost estimate cu ajutorul valorilor limitd ale lui n, pentru
grade de libertate 1=n-2 si probabiliti{i de transgresiune de 5% ; 1% si 0,1%.
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Curbele de corelatie sunt aproape identice, ca alurii, la ambele secrii de deter-
mindri, iar coeficientii r au semnificatii (*) ridicate.
Corclafii mai stranse prezinta seria a.l de dcterminiiri.
Deficitul de umiditate exercita o influenta nu numai asupra vitezei de infiltratic ci si
asupra exponentului a din ecuatia lui Kostiakov.
in figura 2.5 se prezintd corelatiile matematice intre a si DU, pe trei tipuri de sol cu

textura diferite:
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fig.2.5 -Corelatii dintre parametrul a si deficitul de umiditate.

a.-solul aluvial molic cu textura NL; b.- cernoziomul tipic cu textura L; c.-
cernoziom gleizat cu textura AL.
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Se observit cit intre aceste elemente exista o corclajic pozitivii, ceca ce inscamni ci la
umidita(i sciizute ale solului parametrul o are valori mari si invers. in spre CC, la toate
tipurile de sol cercetate o are valori aproximativ egale, in schimb spre PM, difercn(a
este apreciabili.

Variatia cea mai mare a parametrului o se intdlnegte la cernoziomul gleizat, care are o

textura predominant AL, iar variatia cea mai mica, la solul aluvial molic, cu textura
medie NL.

Se remarci de asemenea pozifia relativa a curbelor care indica o succesiune a valorilor
exponentului o, de la solul aluvial molic la cernoziomul tipic

V1,,mm/h

1
10 g V1, +1,8481+ 0,0136 DU
/ L r‘0s566"

SO P — j logVis +163 0044 DU
60 —___—b—""/ r

Via - 07900+0,136 DU
log Vle - 07990+ 84k

DU %
0 8

fig.2.6.- Corclatiile dintre parametru Vlo si deficitul de umuditate.

a.- solul aluvial molic cu textura NL;
b.- cernoziomul tipic cu textura I.;
c.- cernoziom gleizat cu textura AL.

Aceeasi variatie, orientata in acelasi sens, dar cu succesiunea inversa ( de la cerno-
ziomul gleizat spre solul aluvial molic) se obscrvi la celalalt parametru al ccuatici lui
Kostiakov, Vio. in figura 2.6 se prezinta liniile de regresie ale corelatici dintre elementele
Vio gi DU, ecuatiile acestor linii si cocficientii de corclatie.

Se constata cit intre deficitul de umuditate al solului gi viteza de infiltrafic dupi prima
ora de la inceputul determiniirii, existi o corelatic pozitiva, suficient de stransa carac-
terizata prin cocficien(i de corclatic semnificativi si distinct semnificativi.

_ Influenta texturii solului asupra infiltraici

In urma cercetarilor inteprinse in cimpia Aradului, s-a constatat c¢a parametri ccuatici
lui Kostiakov, variazi intr-un sens sau altul dupa cum solul are textura :NL; AL sau L.
Eforturile cercetatorilor in ultimi ani s-au indreptat spre gasirea unor expresii matema-
lAice intre viteza de infiltratic si diferitele fractiuni ale compozitiei granulometrice.

In conditile specifice Campici Aradului, s-au obtinut corclatiile:
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fig.2.7.-Coreclatiile dintre viteza finala de infiltragic (VIf) si con{inutul in argila
fizica(A),sau in argili fizica + mal(AM)

in fig.2.8 se prezinti limitele de regresie pentru corelatiile VI 4-A (seria a.1 de deter-
minéri) i VI 2-A (seria b. de determinari), iar in fig.2.9, pentru corclatiile VI 4-AM si
VI 2-AM.
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2 c I | 2 zf,*g\ N U§7722239-00196 A
© N UogVi,»21955- 0.0200A B e N
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fig.2.8. Corelatiile dintre viteza de infiltratic si continutul in argila fizica.
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fig.2.9 -Corelatiile dintre viteza de infiltragic si confinutul de argila

fizica + mal.
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Dintre componentele texturii, argila singurid (A) exerciti o influienfa mai puternica
asupra vitezei de infiltrajie decit imprcuna cu malul (AM ). De asemenea se observi ca
datele provenite de la seria a, de determinari au condus la coeficienti de corelatie mai
mici deciit provenite de la seria a;. Aceasta , datoriti faptului ci la seria a,, vitezele de

infiltratie au suferit modificari din cauza lipsei unui strat de api tampon in partea

cxlerioara a cilindrului infiltrometru , in timpul determinirii. Din datele prezentate

rezulta ci infiltratia apei depinde atit de continutul in argila a solului (A), cét si de

deficitul de umiditate (DU). Pentru a vedea in ce misura viteza de infiltratic (V1) este
influicntata simultan de cele doua variabile A si DU, s-au calculat corelatiilc multiple ale

acestor elemente, la ambele serii de determinari . in fig.2.10. se prezinti liniile de regre-
sie multipla pentru DU egal cu 2, 4, 6.
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fig.2.10.- Corclatiile multilpe intre VI, A 5i DU .
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Se observi ca viteza de infiltragic este in legiatura stransa cu deficitul de umiditate i
procentul de argili fizica, ambele elemente actionind simultan. Liniile de regresie
prezentate sub forma de grafice (fig.2.10.), pot fi utilizate la determinarea indirccta a
capacitatii de infiltrare a solurilor irigabile din cimpia Aradului, in functic de argila
fizich (D < 0,002 mm ) si de umiditatea initiala.

Influcnta preutatii volumetrice a solului asupra infiltratici

Influenta greutatii volumetrice asupra infiltratici a fost pusa in evidenta in urma
calcularii gi analizei corclagiilor matematice dintre aceste doua elemente.
in figura 2.11. sunt prezentate corelatiile VI-Gv,pentru cele doua serii, al si a2 de
determiniri. Se constata ca intre VI-Gv exista o corclafic negativi foarte strinsa.

&_l 540 Seno a ‘1 a
vi mFm lhre vI d-r;npla Zore Seria -2
10 - & | & ﬁ ? lﬁ_’\ r._ )
a—O-Dhzf- %) - Y
_ NN e~b Du&t’, o
" \\§\S ] o S A=~ O-pu. ’-
501 ™ ~(" wiets %0 Y sP DUk "
d > Y, 2! - ) 4 $
w0l X\k’ N LT 1 et ol L. |s
A o 4
3 \ \ \x A '.’ 2 ’[Ea v
v T 40 , ~ al s 0,686"%
2 . . ‘ S~ o 0 . B - ‘4
: b 17 —%=
10 . log¥l, +5,9573- . o, '\/ A A
. I e 20 ‘u’T.~‘L‘ v el
3 +3¢900-| * a
128 4% 135 tho 4k 15 Gy, tfm ) 2 r"';;gi‘*— -
0

fig.2.11.-Liniile de regresie ale corelatiilor VI4-Gv si VI2-Gv.

Din cele aritate rezulta influenga greutatii volumetrice asupra capacitatii de infiltrare a
solului. Greutatea volumetrici este la rindul ei dependenta de tasarea solului. Pe misu-
ra cresterii compactitatii profilelor de sol, sau a orizonturilor genetice, scade viteza de
infiltrare, fapt remarcat de SZUKIEVICZ (1967), MASLOV(1967) si de al{i cercetitori.
in orizontul arat (Aa), datorita stirii atanate, greutatea volumetrica este redusa,iar apa
infiltrati are viteze mari.

in orizonturile compacte (orizontul B la unele soluri) situafia este inversi.

Tasarea artificiala a solului, indiferent de textura lui, frincaza piatrunderca apei in
adancime. Aga se explica reducerea infiltratiei in urma tasirii solului produsi de ume-
zirea brusca a acestuia prin irigatii. Efectul tasirii poate si mascheze orice influcnta a

tipului textural de sol.

BUPT



i -
VI Seria a-1
Gv, .
90 ‘{\ f
l
80 \ logVl¢ =3,309% 00165A+ 0989 Gv

Ry.xz=0738

70 \\
o — N

sof——\

30

MEEENWN
DN

20

10

0

0 0

fig.2.12 -Corelatia multipla dintre elementele Vif, A si Gv.
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Pe solurile aflate in stare naturali de compactare, infiltratia depinde nu numai de Gv, ci
i de confinutul in argila fizica, ca gi de umiditatea initiala.

Influen{a porozitatii solului asupra infiltratici

Pe langit texturi, greutatea volumetrici si confinutul initial de umiditate al solului,
infiltratia este influentata si de porozitate.
Pe solurile studiate s-au obfinut urmatoarele corelatii.

Corelatii intre viteza de infiltratic gi porozitatea totala a solului.

Tabelul 2.2

Probele incluse in corclatic Iicuatia de regresie

Coeficientul de corelatie

Seria a.l
Toate probele indiferent de
umiditatea initiala a solului

log VI, =0,1257 Pt -4,6097

0,592 *

Probele provenite de la soluri
cu DUintre4-8 %

log V14 =0,0730 Pt -1,8885

0,644 **

Seria a.2
Probele provenite de la soluri
cu DU intre 4-8%

log VIz2 =0,0655 Pt -1,4873

0,605 **

Probele provenite de la soluri
cu DU<4%

log V12 =0,0973 Pt -3,0973

0,663 ***

624723 /rfrd
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Dupi cum s-a ariitat apa administrati solului prin irigatii, are acces prin porii liberi de
apa existen{i in sol, in momentul aplicirii udarilor.
Circulafia apei prin porii liberi este preferentiala, dar nu este exclusi circulatia apei gi
prin porii saturafi (Feodorof siYaron in laborator in anul 1967)

in fig.2.13 se redau liniile de regresie ale corclatiilor VI i Ppmin.
Se observi c¢i porozitatea anterioari udarii determind mirimea vitezei de infiltratie.
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fig2.13 Corelatgii intre viteza dc infiltragie si porazitatea anterioarid udarii

Corclatii intre viteza de infiltratic §i porozitatea anterioara udarii
Tabelul 2.3

Probele incluse in corclatie

Ecuatia de regresie

Coeficientul de corelatic

Seria a.l

Probele provenite de la soluri
cu DU intre 4-8%

log V14=0,0216 Ppmin + 1,1288

0,686 **

Probele provenite de la soluri
cu DU<4%

log Vl4

=0,0349 Ppmin + 0,6733

0,702 ***

Seria a.2

Probele provenite de la soluri
cu DU intre 4-8 %

log VI

=(,0216 Ppmin + 1,1589

0,514 **

Probele provenite de la soluri
cu DU<4 %

log VI2 =0,0301 Ppmin + 0,8452

0,604 **
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Corelatii intre viteza de infiltratie si conductivitatea hidraulica a solului saturat

Intre viteza de infiltratie si conductivitatea hidraulici existi corelatii semnificative si
distinct semnificative, suficient de strinsc.

Se constata ca intre viteza de infiltratic i conductivitatea hidraulica exista o corelatic
pozitiva.

Corelatii strianse s-au obtinut si pentru vitezele de infiltratic masurate dupa 2 si respec-
tiv 4 ore de la inceputul determinarilor.

CONCLUZII

in urma studiilor inteprinse dr. ing. N. Onu subliniaza urmatoarele concluzii:

1. -in conditii de irigare viteza de infiltratic este corclata direct cu deficitul de
umiditate. Aerul prezent in sol tinde si se comprime in timpul miscarii
descendente a apei si astfel sa se opuna procesului de infiltratic.

2. -Viteza de infiltratie este corelata direct cu porozitatea totala, porozitatea
anterioara udarii, cu conductivitatea hidraulica si indirect cu greutatea
volumetrica, continutul in argila fizica si in argila +mal .

3. -Viteza de infiltratie este influentata simultan de un complex de factori intre care
amintim continutul in argila si greutatea volumetrica, continutul in argila si
deficitul de umiditate, continutul in argila si difcrenta de porozitate (AP = Ppmin-
Pa).

4. -Corelatiile au un caracter particular deoarece ele corespund conditiilor naturale ale
Campiei Aradului.

b. La aspersiune. Infiltratia apei in sol la irigatia prin aspersiune sufera aceeasi factori
permanenti si periodici ca si la irigatia cu strat de apa.

La irigatia prin aspersiune ritmul de patrundere a apei in sol depinde de indicii tehnico-
functionali ai instalatiilor de aspersiune folosite: intensitatea ploii, finetea ploii, rotatia
jetului de apa etc. Infiltratia depinde de asemenea de marimea normei de udare.
Prezenta numerogilor factori care actioncaza simultan si in directii diferite asupra
procesului de patrundere a apei in sol la irigatia prin aspersiune, face deosebit de dificila
determinarea vitezei de infiltratic.

Pentru simplificare in calcule s-a cautat eliminarea anumitor factori prin mentinerea
lor constanta la toate determinarile.

Astfel influenta umiditatii inifiale a solului asupra infiltratiei a fost eliminati plecind de
la acclasi deficit de umiditate DU de 5-7 % corespunzator plafonului minim.

Influenta rotatiei jetului s-a eliminat prin pastrarea unei viteze de rotatie constanta pe
tot parcursul determinarii.

Determinarile au fost grupate functie de gradul de finete al ploii.

Ca si la inundare , masa solului cu insusirile sale de baza ;textura si porozitate, exercita
o puternica influenta asupra capacitatii de infiltratie.

Influenta texturii asupra infiltratiei s-a apreciat dupi durata de aparitie a fenomenului
de baltire pe solurile cercetate.
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Infiltrajia nu depinde numai de mirimea intensitatii de udare ci i de fincfea ploii
aspersate.

Infiltratia apei in solurile irigate prin aspersiune este influen{ata in misura apreciabila
de norma de udare.

Influenta finetii ploii asupra aparitici baltilor pe teren.
Tabelul 2.4

Nr.crt. Solul Fina Mijlocie Grosiera
t, ore % t, ore % i, ore %
i=8mm/h
1. Aluvial meolic 9,5 100 7,0 74 3,0 31,5
2. Cernoziom tipic 8,2 100 5,0 61 2,0 24,3
3. Cernoziom gleizat 5,7 100 3.5 61,3 1,6 28,0
i=10mm/h
i. Aluvial molic 7,4 100 5,0 67,5 1,5 20,3
2. Cernoziom tipic 6,0 100 3,5 58 1,2 20,0
3. Cernoziom gleizat 3,8 100 2,2 58 0,75 19,8
i=12mm/h
1.  Aluvial tipic 6,0 100 3,8 63,2 1,0 16,6
2.  Cernoziom tipic 4,6 100 5 54,1 0,75 16,3
3.  Cernoziom gleizat 2,8 100 1,5 53,5 04 14,4

Norma de udare poate sa declangeje fenomenul de baltirc mai devreme sau mai tarziu,
in raport cu marimea sa si cu finetea ploii folositi la aplicarea udarii.
In figura 2.14 este redat graficul de legatura intre m, t si fincfca ploii.

4t0re

] i=4mm/{., 6

fig.2.14.-Grafic pentru determinarea intensititii ploii si a duratei de udare firi
formarea biltilor in raport cu norma de udare si fincfca ploii.

(solul aluvial molic de la Viladimirescu -Arad)
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Din grafic rezulta ca pentru unul si acelasi sol se pot folosi intensitati mai mari, atunci
cind se administreaza norme mici, si intensitifi mai mici ciind se recurge la norme mari
de udare.

Influcnga texturii solurilor se manifesti si in acest caz.

in figurile 2.15 i 2.16 sunt graficele de legatura intre m,t, intensitatea udarii gi finc{ca
ploii pe cernoziomul tipic de 1a Semlac, cu texturi lutoasit §i cernoziomul gleizat de la
Ceala-Arad.

tore

14 ] l—4mm|h |

-

m,Inmm
0

|
l
|
|
|
!

fig.2.15 -Grafic pentru determinarea intensitétii ploii gi a duratei de udare fari
formarea bil(ilor, in raport cu norma de udare si finctea ploii.
(solul -cernoziom tipic de la Semlac)
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fig 2. 16.-Grafic pentru determinarea intensititii ploii si a duratei de udare fira
formarea bil(ilor, in raport cu norma de udare i finetea ploii.
(solul-cernoziom gleizat de la Ceala -Arad)
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Din aceste date rezulta ca textura solului exercita o puternici influenta asupra capa-
citatii de infiltrare, care impune alegerea unor intensititi de udare incét sa nu se pro-
duca baltiri si siroiri pe teren.

Mairimea vitezelor de infiltratic specifice unor soluri irigate prin aspersiune din

Campia Aradului. Tabelul 2.5
Solul Norma de udare Viteza de infiltratie, in mm/h in func-
(mm) tic de norma de udare si finctea ploii.
fina mijlocie grosicra
Solul aluvial molic 40 30 15 5
cu textura NL 60 15 5 -
80 5 - -
Solul cernoziom tipic 35 25 10 5
cu textura L 55 10 5 -
75 5 - -
Solul cernoziom gleizat 30 15 5
cu teztura AL S0 S - -
65 - - -
CONCLUZII

1. Aceste date sunt valabile in cazul folosirii unei aspersiuni neintrerupte, cu

intensitate constanta pe toata durata udarii.

Daca se aplica o aspersiune discontinui, cu intensitati descrescinde, se pot face com-

binatii de date utilizind graficele din figurile anterioare.

3. Graficele din figurile2.14, 2.15, 2.16, pot constitui piese de baza in exploatarea
rationala a amenajarilor din Campia Aradului, ele permitind alegerea corecta a
echipamentului de aspersiune, pe baza intensitatii ploii si in funcfie de norma de
udare data si gradul de finete al ploii.

g

3. Corelatia intre proprietatile hidrice si cele fizico-mecanice ale solurilor din Campia de
interfluviu MURES-TIMIS.

in anul 1972 ing. ILIESCU MARIUS publica in teza de doctorat o serie de
corelatii intre proprictatile fizice si cele hidrofizice ale solurilor din Cimpia de
interfluviu MURES-TIMIS.
Pe baza datelor analitice sunt prezentate relatiile existente intre principalele propri-
etati hidrofizice si in special, metodele de calcul indirect a coeficientului de higrosco-
picitate (CH), coeficientului de ofilire (Co), capacitatea de apa in cAmp (CC), si a
capacitatii de apa utila (AU).
In lucrare sa insistat asupra unor metode de calcul indirecte a proprietatilor hidro-
fizice mentionate, determinandu-se corelatii multiple intre(CU, Co, CC, AU) cu 3
pana la 7 proprietati variabile, iar functiile de regresie sunt ecuatii de gradul II, fapt
ce creaza posibilitatea explicarii unor dependente complexe, cit si stabilirea corela-
tiilor neliniare (parabolice) dintre proprietatile solurilor.
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In continuarc sunt prezentate acele corclatit care vor fi folosite in teza pentru
compararca cu cele obtinute in cercetitrile proprii.

3.1 -Corclatii simple si multiple intre cocficientul de ofilire si alte proprictati
ale solului.

Cercetirile efectuate in Cimpia de interfluviu Mureg-Timig, scot in eviden{a ca intre
Co determinat pe cale vegetativa, dupa metoda Dolgov pentru orz, porumb si soia si cel
calculat prin multiplicarea cu 1,SCH exista corclat{ii foarte semnificative (n =0,994), iar
abaterile medii patratice sunt 10,564.

3 : .

2 tn=74 ¢
=¥ 1109941
(U] —_ ——— -
5, 24C0y~ 05943+ 08782 COc0p082C
c 2
=, -
.18
N
% (12 - | ] I_J
= R i ! : [

- -g 0 _._._..:._. _{___.__.L.__-_‘._-——l..-l
S ST S T N A
I 7 v | _: 1 ! 1
> 6 T
8 3/ ! | | ; !

COc-Umiditate® din greutate

fig. 3.1. -Corelatii intre Co determinat pe cale vegetativi si Co calculat.

Valorile medii aritmetice ale Co determinat pe cale vegetativi si ale celui calculat prin
multiplicarea cu 1.5 CH, sunt egale sau foarte apropiate.

Factorul de multiplicare pentru probele studiate este 1,475,

Intre Co =1,5CH si umiditatea determinata la suctiunea de 15 atm, exista corelatii foarte
semnificative (n =0,9848) cu abateri medii patratice de +1,0129.

I'unctia de regresie a dependentcei Co calculat de umiditatea determinati lIa sucfiunea de
IS5 atm. , este liniara gi are ccuatia:

Co =0,0917 +0,8392(U 15 atm.) + 0,00512(U 15 atm.).
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fig. 3.2 -Corclatii intre Co gi umiditatea la sucfiunca de 15 atm.
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De asemenea corclatii distinct semnificative cxista si intre Co gi umiditatea dcterminatit
la suctiunea de 100 atm. (fig. 3.3).

CO- Umiditate % din greutate

% ‘ 1 ) 1 [ ! ! »700
8 ! n:60 : : :
£ COc=42842 +20299(US4100atm)- 002 F(USU.100.at
' ] ” 1

_____ | I S — e - — —

ole]

Wwon 1 1B W B
Umiditate %o din greutate la suctiunea de 100atm,

fig. 3.3 -Corclatii intre Co calculat gi umiditatea la suctiunca de 100 atm.

Coeficientul de corclafic este n=0,9277 si abaterea medie patratici +2,1869.
FFunctia de regresie este liniara gi are ccuatia:

Co =1,1842 +2,0299(U 100 atm) - 0,01259 (U 100 atm
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Concluzii:

e -Corelatia cea mai scmnificativa este cea multipla dintre Co calculat si umiditatea
determinata la suctiunea de 15 si 100 atm. , a cirei coeficient de corelatic este n
=0,9863 cu o abatere medie patratica de + 0,9654.Din cele mentionate rezulta:

o -Intre valorile medii aritmetice ale Co determinat pe cale vegetativi la griu, orz i
soia si cel calculat prin multiplicarea cu 1,SCH cxista corclatii foarte semnificative,
valorile fiind apropiate sau egale.

e -Pentru Campia de interfluviu Murcs- Timis, factorul de multiplicare este 1,475.

e -Corelatii foarte semnificative sunt intre Co calculat si umiditatea determinata la
suctiunea de 15 atm. (n =0,9848)

e -Corelatiile cele mai semnificative sunt cele multiple dintre Co calculat $i umidi-tatea
determinata la suctiunile de 15 si 100 atm.

e - Rezultatele confirma pe cele publicate in literatura de specialitate gi publicate
anterior.

3.2 Corelatii simple si multiple intre capacitatea de apa in camp si unele proprietati
hidrofizice ale solului.

Capacitatea de apa in camp reprezintia unul dintre indicii hidrofizici care condi-
tioneaza aplicarea corecta a irigatiilor.

Dificultitile ce se intimpina la determinarea in teren , a acestui indice, face sa fie folosit
insuficient in practica agricala.

In lucrarea de fata, pe baza determinirilor din teren si laborator, executate in zona
cercetata , sunt analizate corelatiile simple si multiple dintre CC si CH, argila
fizica(J<0,01mm), Gv, PT, PA, echivalentul umiditatii si umiditatea determinata la
suctiunea de 0,1; 0,S; si 1 atm.

a. Corelatii simple si multiple intre CC si CH, A, Af, Gv, PT, Pa.

Aceste corelatii au fost stabilite pe baza a 170 valori, ce reprezinta mediile aritmetice a
valorilor rezultate prin analizele pe orizonturile genrtice la 145 profile.

Corelatiile simple cele mai semnificative sunt intre CC cu argila fizica (£J<0,01mm), a
caror coeficient de corelatic n=0,899 si abaterea medie patratica de £2,034 (fig.3.4).
Functia de regresie a dependentei capacititii de apa in camp de argila fizica, are
ecuatia:

CC = 6,533 +0,403Af -0,0013Af".
Aceasta are aliura aproape liniara, cu slabe aplatizari in partile extreme.

Corelatiile strianse dintre CC si Af, se datoreaza influentei fractiunii de praf IF (J=
0,01mm-0,002mm), care contribuie la marirea capacitatii solurilor de a inmagazina apa.
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Fif.3.4 —Corelajii intre capacitatea de cimp si argila fizica

-intre CC si fractiunca argiloasi (@<0,002mm) fig. 3.5,cxista, de asemenea corclatii
simple foarte semnificative, coeficientul de corclatic fiind n =0,868 si abatera medie

patratica de + 2,312.  Funcfia de regresie are ccuatia :
CC =7,795 + 0,523A - 0,0028A°

si este liniara usor aplatizata in pargile extreme.

C.C.-Umiditate % din greutate

fig. 3.5 — Corclatii intre capacitatca de camp si argili.

De asemenea , corelatii foarte semnificative sunt intre CC si CH (fig. 3.6),

n=0,813 i abaterea medie pitratica este + 2,709.
Functia de regresie are ¢cuafia:
CC =12,325 + 1,702CH -0,035CH’
st este liniara pozitiva, CC crescand in misura in care cregte CIL
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CH. Umiditate %% din greutate

fig.3.6 -Corelatii intre capacitatea de cimp si CH.

- Corelatia dintre CC si Gv este slabi, n =0,456 si abaterea medie patratica de +4,14
Corclatia este liniar negativii, CC descreste in mésura in care cregte Gv.
Functia de regresie are ccuagia:
, CC=_3.181 +17, _. _v-129_.G.%

€
D -
g CC.- 3,181 +17929GV - 12066 GV* .
) °
e S D
]
0 120 130 140 150 160 170

i Greutate vdumiod g/cm’
fig.3.7 -Corelatii intre capacitatea de cimp si Gv.
Cele mai slabe corelatii, in cazul solurilor din zona studiati, sunt intre CC si PT,
coeficientul de corelatie fiind n =0,326. Acest lucru poate fi explicat si prin influcn{a

modificatoare a lucririlor solului asupra porozitatii totale. Func{ia de regresie este:
CC =35,07 + 2,249PT -0,021PT°.
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Intre capacitatca de cadmp si porozitatea de acratie, corclagia este mai buna decit

in cazul PT si chiar a GV, coeficientul de corclagic n= 0,625.

Funclia de regresie este liniar negativi, slab aplatizata la extremitagi, CC des-
creste pe misurd ce porozitatea de acratie creste, confirmand faptul ¢, cu cat
spatiile lacunare ocupate de acr sunt mai numeroase, cu atit apa ce o poate

inmagazina solul cste mai mici. Functia de regresic este
CC = 25413 + 0,145Pa - 0,018Pa’

1
1

E | m 20625 | e
i ICC. = 26413 045Pa - 0018Rq°
| 1

—
N

O @

CC. Umiditate %% din greutate

Porozitatea de geratie %

fig.3.9-Corclatii intre capacitatca de cAmp si porozitatca de acratic
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Corelatiile multiple intre CC i doua sau mai multe proprietati, sunt mai stranse in toate

cazurile decat in cazul corelatiilor simle dintre CC si aceste proprictati.

Cu cit numarul proprietatilor hidrofizice este mai mare, cu atit si dependenta dintre
CC si acestea este mai stransa.

in tabelul 3.1, se prezintii , in ordinea descrescinda , coeficientii de corelatic multiplii,
stabiliti intre CC si CH, A, Af, Gv, PT, Pa.

Coeficientii de corclatic si abaterile medii patratice ale corelatiilor multiple si
simple dintre CC si proprictatile variabile din combinatie (CH, A, Af, Gv, Pt, Pa).

Tabelul 3.1

Nr. crt. Proprictatile variabile din Nr. var. din Coeficientul de Abaterea medie

combinatie combinatie___corelatie patratica
1. CH, A, Af, Gv, PT, Pa 6 0,9871 0,746
2. CH, Af, Gv, PT, Pa 5 0,9869 0,750
3. A, Af, Gv, PT, Pa 5 0,9868 0,754
4. Af, Gv, PT, Pa 4 0,9867 0,572
S. CH, A, Gv, PT, Pa 5 0,9866 0,575
6. CH, Gv, PT, Pa 4 0,9864 0,765
7. A, Gv, PT, Pa 4 0,9863 0,766
8. Gv, PT, Pa 3 0,9844 0,817
9. _CH, A, Af, PT,Pa ) 0,9840 0,828
10. CH, Af, PT, Pa 4 0,9840 0,830
11. CH, A, PT, Pa 4 0,9839 0,831
12. CH, PT, Pa 3 0,9837 0,837
13. CH, A, Af, Gv, Pa ) 0,9832 0,849
14. A, Af, PT, Pa 4 0,9830 0,855
15. A, PT, Pa 3 0,9829 0,856
16. A, Af, Gv, Pa 4 0,9829 0,857
17. CH, Af, Gv, Pa 4 0,9828 0,860
18. Af, Gv, Pa 3 0,9827 0,861
19. Af, PT, Pa 3 0,9823 0,872
20. CH, A, Gv, Pa 4 0,9820 0,878
21. A, Gv, Pa 3 0,9818 0,884
22. CH, Gv, Pa 3 0,9814 0,893
23. Gv, Pa 2 0,9793 0,942
24. PT, Pa 2 0,9777 0,977
25. CH, A, Af, Gv, PT 5 0,9631 1,253
26. CH, Af, Gv, PT 4 0,9628 1,258
27. CH, A, Af,PT 4 0,9626 1,262
28. CH, Af, PT 3 0,9621 1,268
29. CH, A, Af, Gv 4 0,9608 1,289
30. CH, Af, Gv 3 0,9606 1,293
31. A, Af, Gv, PT 4 0,9563 1,361
32. A, Af, Gv 3 0,9552 1,377
33. Af, Gv, PT 3 0,9551 1,375
34. CH, A, Gv, PT 4 0,9534 1,403
35. CH, A, PT 3 0,9527 1,415
36. CH, A, Gv 3 0,9517 1,429
37. CH, Gv, PT 3 0,9493 1,464
38. CH, PT 2 0,9482 1,478
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39. Af, Gv, PT 3 0,9471 1,494
40. CH, Gv 2 0,9477 1,485
41. Af, Gv 2 0,9464 1,503
42. CH, A, Af, Pa 4 0,9451 1,520
43. A, Gv, PT 3 0,9438 1,538
44, A, Gv 2 0,9433 1,545
45. CH, Af, Pa 3 0,9432 1,546
46. Af, PT 2 0,9429 1,549
47. A, PT 2 0,9417 1,566
48. CH, A, Pa 3 0,9399 1,589
49. A, Af, Pa 3 0,9339 1,665
50. A, Pa 2 0,9257 1,761
51. CH, Pa 2 0,9236 1,784
52. Af, Pa 2 0,9201 1,823
53. CH, A, Af 3 0,9167 1,961
54. CH, Af 2 0,9149 1,879
5s. A, Af 2 0,9069 1,961
6. CH, A 2 0,8796 2,214
57. Gv, PT 2 0,6559 2,349
58. Af 1 0,8994 2,034
59. A 1 0,8679 2,312
60. CH 1 0,8132 2,709
61. “Pa 1 0,6250 3,634
62. Gv 1 0,4562 4,143
63. PT 1 0,3263 4,400
Concluzii:

Din cele 63 de combinatii, cele mai stranse sunt cele cu 6 variabile (CH, A, Af, Gv, PT,
PA), urmate de cele cu 5 ,4, 3 si 2 variabile, in care , obligatoriu ,una din variabile este

Pa, dovedind dependenta CC de aceasta proprietate.
Deoarece, Pa a fost detcrminata prin calcul, tinand seama si de CC, functiile de regresie

stabilite , in care una din variabile este Pa, au utilizare limitata.
Corclatiile multiple cele mai stranse, intre acelasi nr. de variabile, sunt in cazul in care

30

functia de regresie este constituita din proprietiati oarecum constante ale solului (CH, A,

Af), pe de o parte si cele mai putin stabile (Gv,PT).
Functiile de regresie,care au coeficientii de corelatie cei mai mari si abaterile medii

patratice cele mai mici sunt urmatoarele:

CC =- 29,104 +0,295CH + 0,0242CH? + 0,480Af - 0,0037Af - 73,019Gyv + 28,0496Gv*
+2,929PT - 0,0306PT>.

Taria corclatici este 92,69%

CC = - 23,097 +0,377Af - 0,0011Af* + 1,0,28Gv - 0,0079Gv’

Taria corelatiei este 88,92%

CC=-30,588 +0,0388CH + 0,0162CH’ -0,087A+ 0,0014A* +0,544Af -0,0045Af" +
70,418Gv +23,7804 Gv’ +3,569PT - 0,0361PT>
Taria corelatiei este 92,76%.
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Corclatii simple intre capacitatea de camp si_echivalentul umiditafii.

Autorul tezei de doctorat luiind in calcul 105 probe de la solurile din Cimpia de inter-
fluviu Murcs-Timig ajunge la concluzia cit intre CC si echivalentul umidititii, functiile
de regresie nu sunt liniare, ci parabolice, la valori extreme (mici sau mari ) ale EU,
dreapta de regresie prezentand inflexiuni evidente.

CC- 1064 +1362EL-00176 EU

t

{
—_—— — — df—— — — — G —_— g — — 44— = ——
A |

Echivalentut umiditatii, Umiditdte % din greutate

fig.3.10-Corelatii intre capacitatea de camp si echivalentul umiditatii.
Functia de regresie, dcterminata pentru solurile cercetate este:
CC =1,064 + 1,382EU - 0,0176EU’

Taria corclatici este data de coeficientul de corclatic foarte semnificativ n=0,817 i
abaterea medie patratica de +2,854,

Corclatia obfinuta intre CC si EU confirma faptul ca functiile de regresie dintre CC i
alte proprictiti ale solurilor nu sunt liniare, ci parabolice, ele depinzind nu numai de
proprictiifile nemodificabile (A, Af, CIl, ) ci i de cele variabile (Gv, PT, Pa).
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Corclatii simple si multiple intre capacitatea de camp si umiditatea determinata la
diferite suctiuni.

In prezent capiitii o extindere tot mai mare cercetarea solului prin prisma legilor fizicii
termodinamice, exprimati prin legaturile ce existi intre apa si forfcle care o retin
(suctiunc)..

Cercetarile efectuate cu privire la relatiile dintre CC si umiditatea determinata la
suctiunca de 0,1; 0,5; 1,0 atm, scot in cviden{a urmatoarele:

<3 E : : A" e 0
3 ! | ot L T
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2 | :
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2 E 2
S ! T o VLT O
w I '
© I
?g ! / | g f
§ 14,5 357 atn)-0007(Usu. O atm
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U' Gi ° : : : : l:
- I,To 7 ' ! : : :
2 I§‘ : l“ vf‘;—vf ‘l ©—® =0 —o—o—dl
0 20 3 40 50 s §)

Umiditatea®/ din greutate -la - suctiunea de 0patm.

fig.3. 11 -Corclatii intre capacitatea de cimp si umiditatea la suctiunca de 0,5 atm.

-Intre CC gi umiditatea determinati la suctiunile mengionate sunt corelatii simple
semnificative, dar mai slabe decit cele dintre CC si EU, A, Af,CH, dar superioare celor
dintre CC si Gv si PT,

-I'unctiilc de regresie au, in general, aliura liniara pozitiva, cu slabe aplatizari
pentru valori extreme ale umidititii, determinate la suctiunile mentionate.
in ceea ce priveste corclatiile multiple dintre CC si umiditatea detcrminata la suctiunile
mentionate, acestea sunt mult mai stranse decit in cazul celor simple.

Astfel, cind variabilele sunt umiditatea determinati la suctiunile de 0,1; 0,5; latm,
cocficientul de corelatic este n = 0,862 cu o abatere medie patratica 13,387 iar cel mai
mic coeficient de regresie este n =0,695 cand variabiléle sunt umiditatea la suctiunile de
0,5 si 1 atm. Cele mentionate dovedesc cii, CC se coreleaza foarte bine cu umiditatea
suctiunilor cuprinse intre 0,54i 0,1 atm., iar valoarea umidititii determinate la 0,33 atm.
are valoarea limita numai pentru o grupa restrinsa de soluri (texturd mijlocie).

IFunctiile de regresie pentru cazurile cu coeficientul de regresie cel mai mare, sunt:

CC= +4,749 - 1,826(U0,1atm)+ 0,0054(U0,1atm.)*+6,346(U0,5atm.) -
0,0777(10,5atm)* -3,778(U1,0atm.) +0,0766(U1,0atm)’.

CC =6,053 -1,101(U0,1atm) - 0,0035(U0,Eatm)’ + 2,092(U0,5atm) -
0,0040(U0,5atm)’
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Concluzii :

- Din cele mentionate rezulta ca intre CC si alte proprictati ale solului sunt corelatii
simple si multiple foarte semnificative.

- Corelatiile multiple sunt mai stranse decit cele simple si depind de numarul si
taria variabilelor intre care se stabilesc corelatiile.

- Corelatiile simple cele mai semnificative (in ordinea descrescanda) sunt intre CC
cu Af (n=0,8994), cu A (n=0,8679), cu echivalentul umiditatii (n =0,817)
cu CH (n =0,8132) si cu umiditatea determinata la suctiunca de 0,5 atm (n =0,6967).

-Corelatia multipla cea mai stransa este intre CC si CH,A, Af, Gv,PT,Pa (n=0,9871),
urmata de cele cu 5,4,3,2 variabile.

-Corelatiile dintre CC si variabilele luate in studiu sunt parabolice; foarte apropiate
de dreapta in cazul celor cu CH, Afsi A si tipic parabolica in cazul corelatiilor dintre
CC cu EU.

-Pentru studiile privind proiectarea lucrarilor de IF, se propun functiile de regresie
amintite in aceasta lucrare.

CONCLUZII PRIVIND CORELATIHLE DINTRE PROPRIETATILE HIDRICE SI
CELE FIZICO-MECANICE ALE SOLURILOR DIN CAMPIA DE INTERFLU-
VIU MURES-TIMIS.

e Principalele proprietati hidrice ale solurilor cercetate, se coreleaza intre cle si
in deosebi, cu cele fizico-mecanice, dupa cum urmeaza:

e -Cocficientul de ofilire calculat si media aritmctica a celui determinat pe cale
vegetativi pentru orz, porumb si soia, au valori apropiate.

e -Factorul de multiplicar¢ a cocficientului de higroscopicitate, pentru calcularca
celui de ofilire, pentru solurile cercetate este 1,475

e -Relatii foartc scmnificative (n=0,9849) si pozitive sunt intre coeficientul de
ofilire si umiditatea determinata la suctiunea de 15 atm, iar pentru calcularea
indirecta a acestuia se propune folosirca urmatoarei functii de regresie:

CO = 0,0917 + 0,8392(U15atm) + 0,00512(U15atm)’.

e -Capacitatea de apa in camp, depinde de argila fizica, argila si coeficientul de
higroscopicitate, a caror coeficienti de corelatie simpli sunt >0,812

e -Dc¢ asemeni, CC depinde si de Pa, Gv si PT, dar cocficientii de corclatie sunt
mai slabi.

e -Daca intre CC si mai multe proprictati ale solului sunt corelatii multiple
atunci coeficientii de corelatie sunt: n>0,90.

e -Pentru calculul indirect al capacitatii de apa in cAmp se propun urmatoarele
functii de regresie :

CC = 6,533 + 0,403Af - 0,0013Af

CC = -68,625 + 2,078CH - 0,0489CH’ + 2,99PT -0,0874PT>

CC

6,064 + 0,498A - 0,0026A’+ 18,217Gv -11,817GV
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CC = -30.588 + 0.388CH + 0.0162CH’ - 0,087A +0.0014A’+0,544Af - 0,0045Af" -
7041Gv + 23.78GV’ +3.56PT -0,036PT*

e -intre CC si echivalentul umiditiitii, exista corelatii strinse (n=0,817). Trebuic
mentionat ci, corelatiile nu sunt liniare ci parabolice, in sensul ca, CC nu
creste proportional cu echivalentul umiditatii.

e -Functia de regresie pe baza carcia, se poate determina CC cu ajutorul
echivalentului umiditatii, este urmatoarca :

CC = 1,064 + 1382EU - 0,0176EU*

e -intre CC si umiditatea determinata la diferite suctiuni, sunt corelatii simple
si multiple semnificative.

e -Functiile de regresie, pe baza carora se poate calcula indirect CC cu
ajutorul umiditatii determinata la diferite suctiuni, sunt urmatoarele :

CC =435 +0,901(U0,5atm) -0,007(U0,5atm)’

4. Procedee imbunatatite de estimare a CO si a EU (pentru soluri fara materiale spodice

sau_andice)

Au fost elaborate de catre dr. A. Canarache, in numeroasele lucrari publicate.
in practica curenta a studiilor pedologice din tara noastra C(O se obtine prin
calcul pe baza CH inmultit cu 15.

Echivalentul umidititii se determind prin metoda clasicd a centrifugarii (pe probe
mojarate) si poate fi acceptat ca o masura indirectd a capacitiatii de camp in
cazul unor soluri cu texturia mijlocie ncsaturate.

Estimarea pe cale indirecta a CH (implicit si a CO ) si a echivalentului
umiditatii se practici in tara noastra de aproape 30 de ani (Motoc, 1958, 1965;
Canarache 1966), folosindu-se relatii liniare cu continutul de argila. Pentru soluri
forestiere montane, in general continind materiale spodice sau andice, Rosu(1978)
a stabilit corelatii intre continutul de materie organica si CH. Influenta altor
componente ale solului care ar putea influenta rezultatele acestor estimari nu a
fost luata in considerare.

in vederea imbunatatirii metodelor de estimare folosite pana in prezent s-a
procedat la o noud examinare a datelor analitice existente in fisicrul de date
hidrofizice organizate la ICPA, si anume a datelor referitoare la un numar de
1976 profile. in tabelul 4.1 sunt prezentate ecuatiile de regresie obtinute prin
prclucrarea acestor date analitice. in figura 4.1 sunt prezentate rcgresiile multiple
fata de continutul fractiunilor granulometrice a echivalentului umiditatii. Din
analiza acestor regresii reiese ca in cazul CO influenta semnificativa prezinta
numai continutul de argili, de humus, de carbonat de calciu si de saruri solubile.
In cazul echivalentului umiditatii prezinta influenta semnificativa continutul
principalelor fractii granulometrice, cel de humus si de saruri solubile.
Mentiondm ca cste de asemenea posibil un efect al compozitici mineralogice a
argilei. In acest sens, in figura 4.2 este reprezentata relatia dintre argila, CO si
echivalentul umiditatii pentru solurile provenite din diferite zone agricole ale
Romaniei, cu roci parentale variate.
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Pe baza regresiilor s-a intocmit tabelul 4.2 care reprezinta procedeul propus de
estimare a CQO si a echivalentului umiditatii.

Pentru soluri cu textura echilibrata, cu cel putin 5% humus, mai putin de 12%
carbonat de calciu si nesalinizate, valorile estimate ale acestor indici hidrofizici
se regasesc direct (sau prin interpolarc ) in tabel.

Pentru texturi neechilibrate sau continuturi de humus, carbonat de calciu sau
saruri solubile depasind limitele aratate in tabel se adauga sau sc¢ scad corcctiile
mentionate in notele 1-4 de la sfarsitul tabelului.

Regresii intre CO, echivalentul umiditatii, alcatuirea granulometrica, continutul de
humus, continutul de carbonat de calciu si continutul total de saruri solubile

(pentru soluri fara matcriale spodice sau andice )

Tabelul 4.1.

Ecuatia de regresic Cocficicntul de
corelatie

Regresii_simple fata de continutul de argila

CO = 0.01 + 0,346 0,92
EU =45 + 0582 A 0,90
Regresii_cubice fata de continutul de argila

CO = 03 + 0,303A - 0,0017A* + 0,000023A"° 0,90

EU = 0,1 + 1,11A - 0,0147A% + 0,00011A° 090

Regresii_multiple fata de continutul fractiilor granulometrice

CO =41 + 0305A - 0,035P - 0,0376Nf - 0,0437Ng 0,94
EU = 10,1 + 0428A + 0,106P - 0,115Nf - 0,084Ng 091
Regresii multiple fata de continutul de argila sI humus

CO =08 + 0,297A + 0,714H 0,90
EU = 0,6 + 092A - 0,00565A + 0,00001A° +1,54H 0,87

Regresii_multiple fati de continutul de argila sI de CaCOs

CO =39 + 0,298A - 0,14CaCOs 0,94

EU = 4,6 + 0,808A - 0,00023A% -0,00006A° - 0,00127CaCO3

Regresii multiple fatd de continutul de argila si_continutul

total de saruri solubile

CO =15 + 0,303A + 0,00381CTSS 091
EU = -04 + 1,67A + 0,0355A% + 0.00034A°+ 0,00265CTSS 0.84

Nota: CO, EU, A, P, Nf, Ng, H, CaCO3 % iar CTSS in mg/100g sol
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fig.d.1 Relatia intre continutul 'de argila si cchivalentul umiditifii

Istimarca cocficientului de ofilire si echivalentului umiditifii (pentru soluri fira

matcriale spodice sau andice )

Tabcelul 4.2
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Argila <0,002mm Praf 0,02-0,002mm CO KU

% % % glg % glg
2 2-5 08 2,5
5 4 -8 1.8 6,3
10 6 - 12 34 10,1
15 12 - 18 53 13,9
20 15 - 25 6,9 17,1
25 15 - 25 8,5 204
30 20 - 30 10,3 232
35 20 - 30 12,2 259
40 20 - 30 138 28.8
45 20 - 30 154 313
50 20 — 30 17,2 340
55 20 - 30 19,0 36,8
o0 20 - 30 20,7 39,0
65 15 - 25 224 41,1
70 15 - 25 24,1 43,0

Nota 1. Valorile EU din tabel se referd la soluri cu texturd cchilibratia. Pentru
ficcare S procente de praf deasupra sau dedesubtul continuturilor normale indi-
cate in tabel, valoarca EU se méregte respectiv se micsorcazi, fafii de cea din
tabel cu cite 1%.

Nota 2. Valorile din tabel se refera la soluri cu mai pufin de 5% humus. Pentru

ficcare procent de humus deasupra acestei limite valoarca CO din tabel se mérey-
te cu cate 0,7%, iar valoarca EU din tabel cu cite 1,5% .
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Nota 3. Valorile CO din tabel s¢ referd la soluri cu mai putin de 12% carbonat
de calciu. Pentru fiecare procent de CaCQs deasupra accestei limite, valoarca CO
din tabel se micsoreaza cu cite 1,5%.

Nota 4. Valorile din tabel se refera la soluri cu mai putin de 250mg/100g sol
siruri solubile. Pentru ficcare 100mg/100g sol siruri solubile deasupra acestei
limite valoareca CO sau a EU din tabel se marcste cu 0,4%.

1%\ lg K = -0,26-0,0459A + 0,00060 A2 -0 004 P« ;
3 +0,0262Nf +00357 Ng-3,04 |_ DA -

‘ -Q0343 A Ig DA

R=082

tTexiuré echJilibrcﬁo

A —u— prafoasd

—y— fin n's’poasd
~1— grosier nisipoas

Conductivitate hidrauticd (mmjh)

(Densitatea apdrenta : 1,309 /em)
Y0 0 20 3.4 % 0 W0 80
l}rgilo < 0,002 mm{°/)

fig.4.2 -Relafia dintre con{inutul de argila si conductivitatea hidraulica pentru
soluri cu diferite proportii ale fractiunilor granulometrice
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lig.d4.3 -Relatia dintre conginutul de argila si conductivitatea hidraulici
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fig.4.5 -Influcnta alcalizirii asupra conductivititii hidraulice (dupi Colibas)
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Estimarea conductivitdtii hidraulice saturate (mm/h) (valori corespunzatoare
metodei de determinarc in laborator pe probe cu asczare nederanjata) pentru
soluri minecrale fara schelet si fara minerale spodice sau andice

Tabclul 53

Argila Densitatea aparentid (g/cm’)

<0,002

mm(%) 1.0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5

1.6
2 250 175 115 78 63 47 34
5 180 115 76 49 38 28 20
10 105 66 38 25 19 12 79
15 88 42 24 14 10 6,3 35
20 47 26 15 89 59 3.6 2,0
25 34 19 923 54 3,2 1.8 1,0
30 25 14 68 39 2,1 1,2 0,66
35 21 10 55 32 1,6 1,0 0,54
40 16 7.8 43 2,1 1,2 0,74 0,45
45 13 69 3,7 18 1,0 0.64 0,33
50 11 58 3.1 14 09 0,52 0,26
55 9,1 4,6 23 1,1 038 0,38 0,18
60 7,6 3,7 19 095 0,64 0,28 0,14
65 56 28 1,3 0,74 0,49 0.22 0,12
70 3,7 1,9 1,0 0,56 0,37 0,14 0,1

Notal. Pentru continuturi de nisip grosicr > de 20% valorile din tabel se maresc:
-pentru 20 - 40 % nisip grosier cu 2

-pentru 20 - 60 % nisip grosier cu 3

-pentru > 60 % nisip grosier cu 5

Nota2. Pentru solurile alcalizate valorile din tabel se inmultesc cu 0.,5.
Pentru solurile alcalice valorile din tabel s¢ inmultesc cu 0,2

Nota3. Pentru solurile salinizate valorile din tabel se inmultesc cu 2
Pentru solurile saline valorile din tabel se inmulfesc cu 5
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3. Relatiile argilei si componentilor ei mineralogici cu insusirile fizice si chimice ale
solurilor din Insula Mare a Brailei

incercirile de includere a mineralelor argiloase in relatiile dintre insusirile fizico
chimice si substratul coloidal al solului sunt extrem de rare in literatura de
specialitate. Ele se referd, in cazul proprictitilor fizice, la influenta mineralelor
argiloase asupra modificarilor de volum (contractie - gonflare) ale solului (
Anderson et all. 1973; Grecen-Kelly, 1974), in timp ce¢ relatiile stabilitc intre com-
ponentii argilei si uncle macroelemente cum este potasiul (Niederbude, 1975; Gita
et all 1983; Craciun si Kurtinecz, 1983) sau microelemente din sol (Craciun si
Mihailescu, 1989, 1990, 1992) pot fi considerate cazuri particulare de¢ abordare a
legaturii mineralelor argiloase cu insusirile chimice ale solului. Cercetarile recente
efectuate de Craciun et al. (1996 a,b) au dus la stabilirca unor relatii statistice
intre insusirile fizice si chimice ale unor vertisoluri si soluri vertice din Campia
Romiana si mineralele argiloase din aceste soluri.

Analizele mineralogice, fizice si chimice au fost executate pe 38 de probe
apartinand la 9 profile de sol, acoperind practic toate formele de microrelief

din teritoriul IMB. Tipurile prczente de sol sunt: sol aluvial (6), sol gleic (2),
vertisol (1). Compozitia mineralogica a fractiunii argiloase sub 2p separata fara
pretratament chimic (exceptic NaOH 4% folosit ca agent de dispersie -Craciun si
Gata, 1996) a fost stabilita prin difractia razelor X, utilizindu-se un difractome-
tru DRON 2,0 cu anticatod de Cu (Géata et al.,1981).

Pentru corelatiile statistice au fost selectati 3 parametrii fizici, DA, PT, PA; §
parametrii hidrofizici : CH, CO, CC, CT, CU, iar pe dc alta partc 6 parametrii
mineralogici ( continutul in argila si sol ale smectitului, illitului, caolinitului) plus
continutul de argila. Formele de relatii incercate au fost regresia lineara, parabo-
lica, logaritmica si exponentiald. Rezultatele cele mai bune s-au obtinut in cazul
regresiilor lineare si parabolice fig.5.1 -5.9.

Ca si in cazul altor cercetdri de acest gen rezultatele semnificative ale acestor
corelatii se obtin atunci cand sc utilizeaza valorile parametrilor mineralogici carc
exprima participarea mineralelor argiloase la nivelul solului si nu la nivelul
argilei, deoarece determinarile fizice si chmice se fac pe probele de sol si nu de
argila.

Legatura inversa intre DA si continutul de argila (fig.5.1) este concordanta cu
datele din literatura (Canarache, 1990).

Conform fig.5.1 ea este determinata intr-o masura mai importanta de illit si
caolinit.
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fig. 5.2- Influcnta argilei §i a componentelor ci mincralogice asupra P'I' (GL=30)
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fig.5.7 - Influcnqa argilei si a componentelor ci mincralogice asupra CT (GL=30)
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fig.5.9- Influenfa argilei si a componentelor ¢i minceralogice asupra capacititii
de schimb cationic T'Na (G1.=38

Relatiile dircecte stabilite intre 1" gi argila, illit si caolinit (fig.2) sunt normale
cle derivind din relatiile acclorasi componente minceralogice cu DA,

in fig.5.3 sc poate observa o relatic inversda intre PPA si argild datorata in special
smectitului ¢i intr-o masurd mai mica caolinitului.

Concluzionind asupra indicilor fizici carc exprima modul de agezare sau
impachetare a particulelor sau agregatclor solului, trebuic mentionat ca valorile
lor corcleaza mai strans cu un component al argilei (illitul sau smec-titul ) decit
cu argila, fapt ce sugercaza ca la aceste soluri valorile indicatorilor fizici sunt
influenfate intr-o masurd mai mare de calitateca argilei decéit de cantitatea argilei.
Rezultatele obtinute pe aceste soluri nu confirma rezultatele obginute pe vertisolu-rile din
Campia Romana (Craciun et al. 1996) in sensul ca relatiile parametilor mineralogici cu
DA si PT sunt contrare (inverse la vertisoluri si directe la solurile din IMI3).
Neconcordanta se refera nu numai la sensul relagiei ci si la componentul mineralogic
implicat in aceasta relafie. In mod normal la vertisoluri, valorile cele mai mari ale
coeficientului de corelatie sunt date de smectit, in timp ce la solurile din IMB de catre illit.
in ccea ce priveste indicii hidrofizici, atat la vertisoluri c¢at si la solurile din IMB
legatura strinsa cunoscutd intre argild si CH ceste demonstrati si de rezultatele
prezentate in fig.5.4 care arata ca la baza acestei relagii stau componentele mine-
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ralogice ale argilei, smectitul detasandu-se de illit si caolinit. Acecasi situatie se
constatd si in cazul CO (fig.5.5).

Relatiile directe dintre argila si mineralele argiloase pe de o parte si CC (fig.5.6)
si CT (fig.5.7) pe dc alta parte , sunt conforme cu datcle din literatura dar nu
concorda cu cele inregistrate in cazul vertisolurilor (Criaciun et al. 1996).

La solurile din IMB, smcctitul da reczultate foarte semnificative cu CC, dar nu da
rczultate semnificative cu CT.

Pentru solurile din IMB rezerva potentiala de apa disponibild exprimata prin CU
variaza invers cu cantitatea de argila sl smectit (fig.5.8)

Rezumand asupra indicilor hidrofizici ai solurilor din IMB, trcbuic remarcat ca
valorile lor coreleaza direct cu cantitatile de argila si minerale argiloase, cu o
singura cxceptie (CU) care corelcaza invers cu parametrii mineralogici.

In ceea ce priveste rolul mineralelor argiloase, smectitul are ¢ca mai mare impor-
tanta asupra indicilor hidrofizici (cu o singura cxceptic CT)

Relatiile directe dintre TNa si argila ,cu componentcle ei mineralogice (fig.5.9)
aparc mult mai strinsid la vertisoluri (Criciun et al. 1996). In plus, implicarca
celorlalte mincrale argiloase alaturi de smectit este mult mai clara (fig.5.9).

6.Determinarea valorii lui K in soluri cu umiditatea corespunzdtoare la plI” 4.2

Se recolteaza o proba de sol de 9 em indltime in cilindrul cu diametrul de 5 cm,
apoi se sufla aer fierbinte (130°C) asupra partii superioare, expuse, in timp ce
proba proba se afla pc balantd carc permite masuratori frecvente ale greutatii
totale.

Acrul fierbinte se sufla aproximativ 20-25 minute. Descresterile din greutate din
timpul determindrii se trec pe un grafic cu Vt , formiand o linie dreapta, dupa o
scurta perioada initiala nercgulata. Aceste observatii permit aplicarea
transformarii Boltzmann si rezolvarea matematici a ecuatiei curgerii.

Imediat ce s-a incetat suflarca acrului fierbinte, se scoate proba de sol din
cilindrul metalic si se taie in bucati de 5 mm grosime carora li s¢ determina
gravimetric umiditatea.

intr-un grafic se trece continutul de umiditate (6) ca o functie a adancimii in
probi (x). In consecintd s¢ poate calcula D (difuzivitatea)

1 dx

D)= ——[x-do

2t dt

Metoda se aplica atunci cand mediul poros actioneaza ca “semi-infinit”, deci
umiditatca de la baza probei nu se¢ modifica in timpul determinirii, conditic ce

se rcalizeaza in timpul indicat, de 20-25 minute. K(h) rezulti din ccuatia:

K(h) = D(G)-%

in care ultima valoare este capacitatea diferentiala de apa.

Totusi, chiar si la aceasti metoda rezultatele la presiuni negative apropiate
saturatiei nu sunt demnec dc incredere pe ultima parte a liniei verticale d6/dx, de
la baza probei.
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7. Estimarea conductivitatii hidraulice saturate din soluri prin distributia particulelor
granulometrice si densitatea aparenta.

Intrucit misuritorile din laborator si din cimp sunt de duratd si sunt afectate
de mari erori, au fost propuse numeroase modele pentru estimarea proprietatilor
hidrice din proprietati usor masurabile ale solului cum ar fi compozitia granulo-
metrica (textura), densitatea aparenta, porozitatea efectiva si continutul de carbon
(humusul).

Intr-o lucrare intitulati "Estimation of saturated hydrauic conductivity of soils
from particle size distribution and bulk density data"publicata in ASAE,

vol35, no2, 557-561, J. D. JABRO dezvoltd un model de regresie multipla linea-
ra pentru estimarea Ksat din soluri prin distributia particulelor granulometrice si
densitatea aparenta.

Au fost folosite 350 probe de sol din diferite tipuri de sol. Corelatiile au sclectat
cel mai bun model pentru estimarea conductivitatii hidraulice (R*=0,68, P<0,0001)
din parametrii independenti ai prafului, argilei si densita-tii aparente . Pentru
testarea si validarea modelului au fost facute determiniri in plus pe teren si s-au
folosit ciateva procedee de evaluare statistica.

Relatia stabilita este de forma:

log(Ks) = 9,60 - 081log(%praf) -1,09log(%argila) - 4,64(DA).

unde: Ks este conductivitate hidraulica saturata (cm/h)

DA este densitatea aparentid (g/cm’)
O comparatie cu valorile masurate a dat un coeficient de corelatic de 0,83 la P
<0,0001.
Au fost folosite diferite procedee statistice, care includ:
- compararea intre rezultatele (medii si abateri standard) masurate si estimate.
- coeficient de corelatie ( r ) care masoara gradul de asociere intre rezultatele
masurate si estimate.
- diferenta medie ( Md ) intre valorile masurate si estimate care exprima gradul
de coincidenta.
- eroarea relativa (Er).
Expresia matematica pentru ( Md ) si ( Er ) :

Md =1/N OMi- Pi) si Er = 100/N Mi - Pi)/Mi
unde N este numarul probelor, Mi este valoarca masurata si Pi este predictia.

Pentru performanta modelului s-a utilizat de asemenea testul "student".

8. Estimarea indirectd a continutului maxim de apa accesibild utilizand parametri ai
solului obtinuti din studiile de cartare pedologica.

Continutul maxim de apa accesibila plantelor reprezintid un parametru de sol
care sinte-tizeaza relatiile sol-planta-atmosfera, fiind unul dintre parametrii cheie
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utilizati intr-o clasa de metode de simulare matematici a bilantului apei in sol
utilizata din ce in ¢ce mai mult in ultimul timp.

In lucrare se prezinti un algoritm pentru calculul cantititii de apd maxim
accesibila plantelor utilizand informatia pedologica obtinuta din studiile clasice de
cartare.

Continutul maxim de apa accesibila din sol pentru plante este un parametru
sintetic care depinde de : efectele induse de prezenta apei freatice; conditiile
medii climatice; tipul de cultura vegetala.

in acceptiunea lucrarii de fata confinutul maxim de apa accesibila din sol pentru
o cultura vegetald se compunc din doua parti: apa accesibila din stratul radicular
si apa accesibila din stratul sub-radicular prin ascensiune capilara:

Availab = Availabreot + Availabsroot

unde Availab este cantitatea maxima de apa accesibila (cm), Availabroot este apa
accesibila din stratul radicular (cm), iar Availabsreot este apa accesibila din stratul
subradicular(cm).

Primul parametru nccesar a fi determinat este adancimea frontului radicular care
se determina pe baza vitezei de avans a radacinilor calculata utilizind relatia :

~0.6931*RP

unde vroot este viteza de avans a radacinilor (cm/zi), vpot este viteza potentiala de
avans a radacinilor, dependenta de tipul de planta (cm/zi); u este potentialul
matricial al apei din sol (cm coloana apa), uwp este potentialul matricial
corespunzator ofilirii, RP este rezisten-ta la penetrare in stratul de sol in care are
loc dezvoltarea radacinilor (Mpa), iar Rpo este un parametru caracteristic fiecarei
culturi vegetale care cuantifica efectul stresului mecanic asupra dezvoltarii
sistemului radicular (Mpa).

Valorile rezistentei la penetrare se calculeaza in functie de continutul de arila,
densitatea

aparenta si continutul de apa din sol utilizind un algoritm propus de
CANARACHE (1990).

Cunosciand viteza de avans a radacinilor, adincimea frontului radicular este
atunci :

ndays
Lroot = I v, rdt
0

unde ndays este nr. de zile in care are loc dezvoltarea radacinilor, iar t este
variabila de integrare (timpul).
Cantitatea maxima de apa accesibila din stratul radicular este atunci:

Lroot

Availab,, ,, = J.(Hﬁ(z) -0,,(2))dz
0
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unde Oic este continutul de apa corespunzator capacitafii de camp la adancimea z
(cm),

iar Owp este continutul de apa corespunzator coeficientului de ofilire (z).

In cazul in care nu existd valori experimentale ale capacitatii de camp sau ale
coeficientului de ofilire, acestea se pot calcula utilizind curba de retinere a apei
in sol exprimata sub forma analiticA de van Genuchten (1980) :

1 L
0(\Y) =0, +(6, “Hr)*(m) "

unde 0 reprezinta continutul de apa din sol corespunzitor potentialului matricial
u, iar Os, 0r, < si n reprezinta parametri de sol, carepot fi estimati pe baza
datelor de textura, densitate aparentad si continut de materie organica printr-un
sistem de ecuatii de regresie (Simota si Maier 1996).

Calculul cantitatii de apa accesibila care provine din stratul subradicular se
estimeaza pornind de la un model utilizat pentru calculul ascensiunii capilare. in
cadrul acestui model, prin utilizarea ccuatiei Darcy se obtine in cazul miscarii
stationare a apei printr-o coloani de sol urmitoarea dependenti dintre potentialul
matricial al apei din sol u si inidltimea z fati de un nivel de referinta la care se
considera ca valoarea potentialului este zero :

k(p)
()= I +k(p)

unde K este conductivitatea hidraulicad nesaturati (cm/zi) corespunzatoare
potentialului matricial p, iar q este fluxul de apa considerat constant (stationar)
prin coloana de sol (cm/zi).

In cazul folosirii ecuatiei de tip van-Genuchtrn pentru reprezentarea curbei de
refinere a apei in sol, exista urmatoarea relatie de calcul a conductivitatii
hidraulice nesaturate :

1

KP)=K_,*0 *(1-(1-0m)")

unde Ksat este conductivitatea hidraulica saturata (cm/zi), O este continutul relativ
de apa, iar m este un parametru (= 1-1/n).

Utilizand ecuatia (6) pentru diferite valori ale fluxului stationar "q" se obtine o
familie de curbe z(u,q) care pot fi reprezentate sub forma unei ecuatii logistice
cu parametrii dependenti de valoarea fluxului q :

K(q)
A(q) + Exp(a(q) + b(q)* ¥ ;.
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unde k(q), x(q). a(q) sI b(q) sunt parametrii ecuatiei logistice, iar upr este
potentialul matricial cxprimat in pf.

Pentru calculul cantitatii de apa accesibila din stratul subradicular se considera
ca la limita frontului radicular valoarea potentialului matricial corespunde
coeficientului de ofilire (=4.2 in pf). Utilizand ecuatia (8) s¢ determina valorile zi
si 72 intre care se afla stratul activ subradicular :

71 = z( u corespunziator coeficientului de ofilire )

22 = z( u corespunzator capacitatii de cimp )

In acest caz :

Availab,,,,., = [(6, -6(=))dz

unde Orc este continutul de apa corespunzitor capacitatii de cimp, iar 0 este
continutul de apa corespunzitor nivelului z ( se calculeaza utilizind ecuatiile (5)
si (8).

Algoritimul de calcul propus a fost inclus intr-o aplicatie de tip spreadheet sub
forma unor macro functii realizate in limbaj VisualBasic.

in scopul obtinerii unor valori medii ale continutului maxim de apa accesibila din
sol caracteristicile diferitelor clase texturale care sa poata fi utilizate in aplicatiile
realizate utilizind Sistemul Informatic Geografic al resurselor de sol, algoritmul
propus a fost aplicat pentru triunghiul texturilor, consideridndu-s¢ un pas pentru
continutul de argila sl pentru cel de nisip de 2% . Valorile calculate pentru
fiecare clasi texturali au fost apoi mediate. In aplicarea algoritmului propus au
fost facute urmatoarele ipoteze :

-continutul de apa la capacitatea de ciAmp corespunde potentialului matricial de
330 cm coloana de apa;

-continutul de apa din sol la care are loc avansul radacinilor corespunde
capacitatii de camp, fluxul de apa stationar de apa pentru care se fac calculele
corespunde deficitului de apa mediu pe parcursul perioadei de vegetatie din zona
de sud a Romaniei (q=0,15- 0,2 cm/zi).

Continutul de materie organica din orizontul superior al solului se determina in
functie de continutul de argila din sol pe baza claselor de materie organica din
metodologia ICPA(1986). Se considera ca pe profilul solului continutul de materie
organica scade piana la valoarea zero atinsa la limita frontului radicular.

9.Alte tipuri de corelatii aparute in literatura de specialitate din strainatate.

e In lucrarea * Raspunsul parametrilor hidraulici la incorporarea in
orizontul B de materie organicd”, G.K. Felton si M. Ali propun
urmatoarele tipuri de corelatii:
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Numcroase studii au aridtat cd lucrirca solului produce maxixum de efect ca
desfacerea agregatelor de sol se face in apropierea continutului de apa pe o
curba a compactirii solului. Cum cele mai multe studii nu au date Proctor au
fost dezvoltate ccuatii de estimare a confinutului de optim pe baza unor
proprictiti cum sunt nisipul, praful, argila si materia organica la 39 probe de
soluri.( L.E.Wagper sa.)
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PARTEA II -a
INVELISUL DE SOLURI
CAP. I1 -CADRUL NATURAL SI INTERVENTILE ANTROPICE

I. 1. RELIEFUL
Campia Banatului constituie cea mai intinsa forma de relief a Banatului.
Limita dintre zona colinara si cimpie urmeaza o linic sinuoasi, cu frecvente
intranduri, pe directia Lipova — Alios — Giarmata — Recas — Lugoj — Buziay -
Berzovia — Maureni - Jamu Mare.
in cadrul acesteia se poate delimita o zoni de cAmpie inaltd la contactul cu
dealurile, cu altitudini de 125-190 m cum ar fi Campia Vingai si Campia Gataiei,
o zona de tranzitie si o zona joasa, de divagare cu altitudini de 78 — 100 m
reprezentatia de Campia Torontalului sau Mures — Aranca si Campia Timisului.
Campia Banatului face parte din Cimpia Vestica, (Gotet P.) parte si ea a
Campiei Tisei, brazdata transversal de o bogata retea hidrografica, avand astfel
interfluvii separate de lunci si vai afluente.
Dintre vaile mai mari ale Cimpici Vestice, cca mai bine conturata cstc Valea
Muresului care, in faza actuald de evolutie, taie directional vechiul siu con de
dejectie chiar pe axa centralia, parasindu-si pe dreapta, la iesirea din munti, un
vechi curs, vizibil la nord de Pancota, iar spre stinga, incepand de la Munar
spre vest se observa o bifurcare destul de recenta prin Aranca.

IL.1.1 Geneza si _evolutia Campiei Vestice

Din pozitia geografica a Campiei Vestice rezulta ca se afla la contactul intre
Carpati si o zona scufundati - Depresiunea Panonica.

Fundamentul Campiei Vestice este intens fracturat in sase blocuri orientate

N - S, fracturarea si scufundarea s-a produs in Tornanian.

Depozitele tornaniene, sarmatiene si pliocene au grosimi de de pana la 3000 m.
Reteaua hidrografica a imprastiat aluviuni pe mari suprafete sub forma de conuri
de dejectie juxtapuse si suprapuse pe generatii diferite, asa cum rezulta din
desele schimbari ale raurilor pe propriile depozite.

Aceste vaste conuri de dejectie sunt acoperite in campia joasa de aluviuni
holocene.

Una din cele mai noi scufundari a avut loc in Holocen, in urma ei formandu-se
intinse zone lacustresi mlastinoase care au durat pana in secolul trecut cind s-au
realizat importante lucrari hidrotehnice si de imbunitatiri funciare ( Harta
Banatului la 1700).

In modelarea Campiei Vestice dominante sunt procesele fluviatile, manifestate prin
acumularea conurilor de dejectic si formarea vailor cu terase si lunci.

La acestea s-au adaugat procesele eoliene care au dus la acumularea de loess si
dune, dar si procese periglaciare.

Campia Torontalului sau Mures- Aranca. Are altitudini cuprinse intre 78-86 m si
este divizata in trei interfluvii de paraurile Galagca si Giucosiu.

Luncile vailor Galafca i Giucosiu au altitudini de 80-82 m, panta generala de 1-
2% si latimi de 30-300 m, partial inundate intre diguri.

Domina suprafetele orizontale sau cvasiorizontale (1-2% inclinare), pe care se
intilnesc forme de mezo si microrelief pozitive de tipul grindurilor de 82-85 m

BUPT



58

altitudine si pante de 1-2%, a dunclor de nisip modelate colian, cu litimi de 30-
100 m, lungimi dc¢ 2-3 km, precum si forme negative cum sunt crovurile,
privalurile si meandrele parasite, etc.

Formelor naturale de relief li sc adauga relieful antropic reprezentat de o retea
deasa de canale de desecare, deponii, amenajari orizicole, etc. (Harta IF).

N.2.GEOLOGIA - LITOLOGIA.

Teritoriul studiat se incadreaza din punct de vedere structural in Depresiunca
panonicd. Informatiile geologice obtinute din lucrarile de prospectiuni au aratat
ca scufundarea partii din Depresiunca panonici situatd pe teritoriul rominesc a
inceput din Mezozoic.

In Miocen si Pliocen aceastid scufundare cste mai accentuati, dupi cum reiese din
grosimea mare a dcpozitelor respective.

in timpul Cuaternarului, asa cum s-a precizat la “Relief”’ subsidenta zonei a fost
destul de accentuata.

in forajele executate la Giulvaz s-au intilnit la adincimea de 1789 m si 2072 m,
roci_magmatice reprezentate prin granodiorite.

intr-un foraj la Foieni, intre 2030 m si 2400 m au fost identificate depozite
atribuite Helvetianului, reprczentate printr-o alternanta de marne cenusii — negri-
cioase, argile verzui, nisipuri si gresii avind uneori culoarea roscata.

In toafe forajele, stind fie peste eruptiv fie pestc Helvetian au fost intilnite depo-
zite pannoniene. Ele au in regiune o grosime insemnata ajungiand pana la 2000
m ceea ce dovedeste intensa miscare de subsidenta din Neozoic.

Partea inferioara a Pannonianului este alcatuita dintr-o alternanta de marne,
marne nisipoase si argile, urmata de¢ un orizont gros de nisipuri peste care se
dispun marne $i marne nisipoase.

Partea superioara a Pannonianului este constituitd din pietrisuri si nisipuri, cu
intercalatii subtiri de marne.

Depozitele cuaternare care participa la alcatuirea geologica a regiunii apartin
Pleistocenului_superior si sunt reprezentate de argile si depozite loessoide si
Holocenului superior, caruia i s-au atribuit aluviunile actuale ale luncilor,
constituite din pietrisuri si nisipuri ce au grosimi cuprinse intre 12 si 17 m.

Argila formata in Pleistocen este cunoscuta ca argila rosie, argila cu concretiuni
limonitice, argila galben rogcata, argila galbena, paméint brun sau pamaiant galben.
Se considera ca argila provine din procese deluvial — proluviale, intrucit in masa
argilei existd elemente grosiere cuartoase si procentul de nisip creste cu
adiancimea; carbonatii de calciu sunt insi prezenti pe mari suprafete.

Depozitele loessoide se intilnesc pe mai multe nivele in Depresiunea panonica.
Loessul propriu-zis are o culoare galben deschis, estc macroporic si are un conti-
nut insemnat de carbonat de calciu. Ca virsta corespunde Pleistocenului superior.
Se intilnesc de asemenca o seric de depozite loessoide aparfinind unor tipuri
diferite in functie de compozitia granulometrica si care au fost considerate ca
fiind depuse in urma transportului apelor de siroire.
in zoni apar doua nivele de loess: un nivel inferior de loessuri atribuite Pleisto-
cenului superior (qp;) si un nivel superior, cu loess mai tiniar a carui depunere a
continuat si in Holocenul inferior (qp',- qh,).
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In malul Muresului, la vest de Semlac, apare o deschidere in depozitele loessoide
groase de circa 17 m, in carec N. Florca a scmnalat prezenta a cinci nivele de
soluri fosile. (Harta geologica)

I1.3. HIDROLOGIA SI HIDROGEOLOGIA

Cele mai importante bazine hidrografice in arealul cuprins intre Lovrin -
Jimbolia si granita de vest sunt Muresul, Aranca, Beregsaul si Bega.
Muresul ce constituie limita nordica a teritoriului este cel mai mare afluient al
Tisei, cu un bazin hidrografic extins pe 29767 km’, avind o lungime totali a
cursului de 766 km.
Dupa Lipova, Muresul iese in Campia Vestica, unde a format un vast con de
dejctie. Panta medie longitudinald a raului pe acest sector scade la 0.22m/km.
Debitele maxime inregistrate la Arad au fost de 2150 m'/s, debitele minime de
26.5 m’/s. Avand o scurgere medie de 185mm, inseamni ci Muresul transporti
peste grani{a, anual, un volum de sol egal cu 1.84 mil m’.
Muresul influenteaza puternic bazinul hidrografic al Arancii, care se suprapune
peste parazite vechi ale Muresului si care in prezent este legat hidraulic subteran
de Mures.
Aranca, isi are traseul pe un vechi brat al Muresului, cu o lungime de 108,6 km
pe teritoriul romanesc si adunii apele pe o suprafatd de circa 520 km’ situatd in
intregime in Campia Banatului.
Datorita pantelor mici ale bazinului, de 3m/km iar colectorul principal de numai
cativa cm/km pe mai mult de doua treimi din lungimea sa totala, drenajul apelor
de suprafata este foarte redus.
Daca se are in vedere si faptul ca textura solurilor este argiloasa sau luto-argiloa-
sa pe mari suprafete se explica faptul ca apele baltesc deseori pr interfluvii.
Ca urmare a acestui fenomen au fost amenajate canale de legitura intre Aranca
si Mures, pentru evacuarea apelor si pentru irigatii.
Dintre afluentii mai importanti pot fi mentionati Giugosin si Galatca, Vina Mare,
Cociohat si Tiganca.
Unitatile hidrogeologice prezente incimpia joasa baniateana pot fi separate in trei
grupe:

-a formatiunilor pliocen-pleistocene

-a formatiunilor pleistocen-holocene

-a formatiunilor aluvionare pleistocen superior-holocen
Formatiunile pliocene cuprind acvifere de mare si medie adincime, care in zona
Sanicolau Mare, Lovrin, Nerau, Periam se afla la 80-390 m si sunt constituite din
nisipuri. In interfluviul Aranca-Timig, pana la adiancimea de 200 m acviferul se
afla sub presiune, nivelurile piezometrice stabilindu-se intre 2-15 m adidncime.
in zona conului aluvionar al Muresului, baza Cuaternarului este cu 100 m mai
jos, decat in Campia Vinga, ceea ce arata ca falia Muresului ar fi fost activa si
in Cuaternar.
In Campia Vinga acviferul este de tip radial divergent, cu directia de curgere
NE-SV si cu descarcare spre Aranca.
Si in Campia Aranca acviferul este de tip radial dar convergent cu directia de
curgere E-V, alimentat din precipitatii si prin aflux subteran din Campia Vinga
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cu adiancimi de 1-3 m si 3-5 m si 0o amplitudine a nivelului piezometric de 0.5-
1m. Apare evident ca modificarile in regimul de precipitatii va influenta si adan-
cimea la care se afla apa freatica in puturile hidrogeologice.

Pentru perioada 1982-1987 sc¢ prezinta in tabelul 3.1 adancimea apei freatice (cm)
fata de cota terenului valorii pe intreg sistemul Aranca, perioada toamna-iarna
(1.X-1.IV) si primavara vara (1.IV-30IX).

Adancimea apei freatice (1982-1987) in sistemul Aranca (valori medii) Tabelul 3.1

ANUL Toamna-iarna Primavara-vara
Medie max min medie max. min.
1982/1983 218 296 130 243 326 127
1983/1984 265 326 118 245 328 129
1984/1985 228 287 111 198 276 124
1985/1986 229 288 90 187 260 102
1986/1987 221 285 123 182 224 85

Valorile din tabelul 3.1 exprima o medie a celor 85 de puturi din sistem, avand
adancimi de 4.4 m-4.6 m. Se constata o usoara crestere a nivelului freatic ( de la
218 la 221 cm, respectiv de la 243-182 cm).

Cu toate acestea suprafetele cuprinse intre hidroizohipsele 0-1 m, existente in ani
anteriori, au disparut, suprafetele cu adincimea apei freatice la 1-2 m ocupau
intre 1982-1985 o pondere de 29%, restul de 71% revenind terenurilor cu 2-3 m.
in tabelul 32 si 3.3 sunt prezentate citirile de nivel hidrostatic in cateva puturi
hidrogeologice caracteristice, pentru perioada toamna-iarna (tabelul 3.2) si
primavara-vara (tabelul 3.3).

Un numir insemnat de foraje nu au apa, situatie aparuta in special din anii
1988/1989.

Evolutia adiancimii apei freatice (cm, valori medii) intre anii 1987-1994,

toamna-iarna Tabelul 3.2
Foraj | Nivelul Anul
1987/88 | 1988/89 | 1989/90 | 1990/91 | 1991/92 | 1992/93 | 1993/94
Mediu Fara Fara Fara Fara 324 407 432
P11 Maxim Apa Apa Apa Apa 325 412 439
Minim 323 403 427
Mediu 344 338 327 328 Fara Fara Fara
P12 Maxim 394 339 340 314 Apa Apa Apa
Minim 313 338 302 301
Mediu 214 215 245 200 159 212 216
P13 Maxim 241 219 256 204 164 220 219
Minim 171 212 233 195 155 214 211
Mediu 132 173 189 193 245 318 273
P14 Maxim 142 174 256 197 246 320 279
Minim 116 171 167 190 243 317 266
Mediu 223 272 223 288 252 314 312
P17 Maxim 233 279 248 291 256 316 313
Minim 213 269 208 284 249 312 309
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Evolutia adancimii apei freatice (cm, valori medii) intre anii 1987-1994,
Tabelul 3.3

primavara-vara

Foraj | Nivelul Anul
1987/88 | 1988/89 | 1989/90 | 1990/91 | 1991/92 | 1992/93 | 1993/94
Mediu Fara Fara Fara Fara 344 408 442
P11 Maxim Apa Apa Apa Apa 347 410 444
Minim 341 407 440
Mediu 325 353 309 287 Fara Fara Fara
P12 Maxim 337 356 350 292 Apa Apa Apa
Minim 314 349 288 282
Mediu 173 243 266 152 186 226 220
P13 Maxim 189 246 276 159 191 228 223
Minim 163 240 251 145 181 223 217
Mediu 117 211 191 211 291 301 256
P14 Maxim 161 214 214 214 294 306 259
Minim 162 206 166 208 287 296 252
Mediu 247 268 241 254 262 302 294
P17 Maxim 292 273 274 264 265 306 296
Minim 212 261 213 244 258 298 291

Ata cum se observd, din tabelele de mai sus se constati o coborire acentuata a
nivelului freatic in intreg sistemul Aranca. Pe baza datelor privind precipitatiile

cazute, apreciez ca aceasta coborire a freaticului este determinata in mare

masura de reducerea precipitatiilor si de instalare unui regim secetos incepand cu
anii 1988-1989, accentuat si de pierderile sporite prin evaporatie.
Sigur ca pe langa scaderea cantititii de apa primiti de freatic din precipitatii,
coborirea nivelului freatic este cauzata si de existenta unei retele dese de canale
de desecare. Cum insa aceste canale au existat si pina in 1988, consider ca
principala cauza a coboririi freaticului o reprezinta diminuarea precipitatiilor.

Caderea nivelului apei freatice in sistemul Aranca se reflecta si in evolutia

suprafetelor de teren in care adincimea minima este cuprinsa intre hidroizohip-

sele de 0-1 m si 1-2 m, redate in tabelul 3.4.

Ponderea suprafetelor cu adincimea minima a apei freatice (% ) Tabelul 34

Anul Perioada Adincimea apei freatice, m
0-1 1-2 2-3 3-4 >4
1973-1974 | 1.10-1.04 8.0 243 54.7 13.0 -
1.04-30.09 122 30.2 51.5 6.1 -
1986-1987 | 1.10-1.04 - 220 78.0 - -
1.04-30.09 - 34.6 654 - -
1988-1989 | 1.10-1.04 - 6.0 94.0 - -
1.04-30.09 - - 100.0 - -
1989-1990 | 1.10-1.04 - 23.0 77.0 - -
1.04-30.09 - 2.0 98.0 - -
1991-1992 | 1.10-1.04 - 27.0 34.0 39.0 -
1.04-30.09 - 292 36.1 34.7 -
1993-1994 | 1.10-1.04 - - 19.0 14.0 67.0
1.04-30.09 - - 210 13.0 66.0
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Ete deosebit de evident fenomenul adancirii apei freatice dupa ani 1987-1988 in
mod evident din anul 1991 cind terenurile cu apa freatica aflata la 3-4 m si sub
4 m au ajuns dominante.

Fenomenul poate fi considerat ca negativ, ca o desecare excesiva care a condus la
pierderea aportului freatic in ultimii 6-7 ani.

IL.4.CLIMA
Pentru caracterizarea conditiilor climatice ale teritoriului studiat s-au folosit datele
climatologice inregistrate la statiile meteorologice din apropiere ; Jimbolia,
Siannicolau Mare, Lovrin, hartile climatice (atlasul climatologic) si observatii
locale.
Datele au fost inregistrate in perioada 1896-1915, 1925-1955, 1955-1975, 1979-
1998;pe plan local 1955-1979-variatia indicelui de umiditate (K)- (Resursele
agroclimatice ale judetului Timis-monografia 1979, IMH)
Trasaturile majore ale climatului (in partca de vest a tarii) apar ca rezultanta a
circulatici maselor de aer de diferite origini peste unitatile de relief.
in perivada de iarna, sunt frecvente masele de aer polar continentale ajunse aici
prin intermediul anticiclonului siberian; in alternanta cu cele polar maritime,
determinate de ciclonii nord-atlantici. Efecte importante produc si masele de aer
maritim de pe Oceanul Atlantic, aduse de anticiclonul Azoric si cele dinspre
Marea Mediterana (ciclonii mediteranieni) care in timpul iernii determina cresteri
bruste de temperaturi si dezghet general.
Primavara predomina masele de aer oceanic din iulic si pana la inceputul lunii
sep-tembrie, cele de aer tropical, iar la inceputul toamnei, cele polar maritime
care produc o usoara crestere a cantititilor de precipitatie. Cea mai mare influ-
entd o au cele maritime de vest, cu un grad ridicat de umiditate; apoi cele sub-
tropicale dinspre Marea Mediterana si cele continentale din est.
In acest fond general, conditiile gcografice specifice determini o seric de nuante
locale ale climatului.
Temperatura medie multianuala atinge valoarea de 10,8 C.
Repartitia lunara a precipitatiilor, a evapotranspiratici, a temperaturii aerului, a
numarului zilelor cu ninsoare si a precipitatiilor sunt redate in tabelul nr. 1.

Datcle climatice multianuale ( statia Lovrin) Tabelul nr.1

Luna Precipi- | ET P Diferente Diferente Temp. Zile cu | Nr. zile
Sezon tatii Excedent Deficit aer zapada | cu preci
An (mm) (mm) (C) pitatii
X 33,5 428 - 9.3 113 - 7,1
X1 44,0 16,1 279 - 6,1 0,7 8,0
XII 48,8 3,0 4458 - 1,2 3,7 7,7
I 325 0,0 32,5 - -14 39 4,7
I 36,7 0,9 358 - 0,7 4,3 54
11 28,7 18,1 10,6 - 54 2,3 6.4
Sezon 2242 80,9 1433 - 39 149 393

Rece
1A\ 40,3 50,6 - 10,3 11,2 04 9,5
\ 50,5 93,4 - 429 16,3 - 10,5




606

A\ | 714 122,7 - 513 19.9 - 10,6
vl 55.2 1370 - 81.8 21,6 - 8,7
\'2111 49,2 122,6 - 734 21,1 - 7,2

IX 34,5 799 - 454 17,0 - 6.4

Sezon 301.1 606.2 - 305.1 17.8 0.4 529
Cald
TOTAL 5253 687,1 - 1618 108 15,3 92,2
Annual

Asa cum se poate vedea din tabelul nr.1 media anuala a precipitatiilor este de
525.3 mm, din care in sezonul rece 2242 mm sl in sezonul cald 301,1mm.
Evapotranspiratia medie potentiala, calculatid dupa relatia lui Thorntwaite, insu-
meazid anual 687,1 mm din care 80,9 mm in sezonul rece si 606,2 mm in sezonul
cald. Diferentele dintre precipitatii si evapotranspiratie indica un excedent de
precipitatii de 143,3 mm in sezonul rece, un deficit de precipitatii de 305,1 mm
in sezonul cald si un deficit de precipitatii de 161,8 mm pe total anual.

Luna cu cel mai mare excedent este decembrie cu 45,8mm, iar luna cu cel mai
mare deficit este iulie cu 81,8mm. In 5 luni se inregistreaza excedent iar in 7
luni se inregistreaza deficit.

Numarul mediu pe an al zilelor cu precipitatii este de 92,2 zile, cu cele mai
multe in sezonul cald (52,9 zile).

Numarul mediu pe an al zilelor cu ninsori este de 15,3 zile cu cele mai multe in
luna februarie (4,3 zilc).Luna cu cea mai ridicata temperatura este iulie (21,6 C).
Pentru caracterizarea regimului eolian s-au luat in calcul datele de la statia
Sannicolau Mare (1982-1998).

Cele mai frecvente si intense vanturi sunt cele din partea de Nord Vest si Vest,
iar cele mai daunatoare sunt cele nin Nord, Sud, si Est. Cele din Est bat toamna
si iarna aducand temperaturi scazute, celelalte aduc usciciune primavara si vara.

LS. VEGETATIA

Teritoriul cercetat este situat in zona de silvostepa cu o vegetatie specifica
terenurilor luate in cultura fiind lipsita de paduri masive.

Vegetatia lemnoasa este reprezentata de exemplare razlete si cele cultivate mai
ales in vatra satului. Exista si unele palcuri mici si rare si de paduri, dar acestea
sunt situate in apropierea cursurilor de apa a campiei.

Dintre speciile lemnoase ce alcatuiesc aceste palcuri sau apar razlet cele mai
raspiandite sunt Quercineele, Rubinia, Populus si Tilia.

Dintre pomii fructiferi se intilnesc specii de prun, cais, piersic, mai rar cires,
mar, nuc si par.

Vegetatia ierboasa specifica zonei cste xeromezofila. Pe teritoriul studiat
neexistind pajisti naturale decit sub forma unor petice pe linga intravilan si
portiuni impropii pentru arabil fiind inmlastinite, vegetatia are caracter local,
caracterizind doar o mica parte a zonei cercetate.

Pe formele pozitive si plane ale microreliefului dintre speciile ierboase spontane
au fost intilnite: Cynodon dactylon, Lolium perene, Festuca pseudovina, Festuca
pulcata, s.a. Pe linga acestca au mai fost intidlnite: Lotus corniculatus, Bromus
inermis, Euforbia cyparissias, Daucus carota, Plantago media, Lepidium spp.
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Trecand catre formele negative ale microrelicfului apar specii ca: Dactylis
glomerata, Taraxacum officinale, Alopccurus protense, Phleum pratense, s.a.

In cele cateva petice inmlastinate de pe teritoriul studiat, predomina Phragmites
communis.

Dintre buruenile mai frecvente intalnite in cultura si pe margini de drumuri
citam: Sctaria glauca, Setaria vinitis, Echinocloa crugaly, Chenopodium album,
Convulvulus arvense, Symphytum afficinale, Papavar roias, s.a.

Pe formele vegetative ale microreliefului mai apar: Polygonum convonvulus,
Bidens tripartitus, Lactuca scariola, Cirsium arvense. s.a.

in general gradul de imburuicnarc este mare.

Plantele cultivate cuprind un sortiment bogat, culturile predominante sunt : griul
de toamna, porumbul, orzul, sfecla, fasolea, s.a.

Pe suprafete mai mici se cultivd si lucerna, canepa, orzoaica, floarea soarelui.
Cultura legumelor este si in sectorul privat si la cel de stat.

In ceea ce priveste productia, atat in sectorul privat cat si cel de stat se obtin
productii bunec si foarte bunc.

II. 6.INTERVENTIA ANTROPICA

Retragerea lacului Panonic a lasat in urma o vasta arie inmlastinita si insalubra
(Fr. Griselini-1779) care s-a mentinut pana la sfarsitul secolului al XVIIl-lea
(Harta Banatului in secolele XVIII-XIX), perioada in care inca mai persistau,
dupa T.E. Man (1992), 877.600 ha de mlastini, alimentate periodic din
numeroasele brate si meandre care se desprindeau din raurile care tranzitau zona
(Mures, Bega, Timis,).

Primele lucrari de regularizare a riurilor si de desecare a mlastinilor au debutat
la mijlocul secolului al XVIIl-lea dar nu au fost exccutate dupa un plan binc
gandit, lucrarile fiind impuse de necesitatea stringentd de apirare a oraselor si a
satelor de furia apelor sau de apune la dispozitia agricultorilor, autohtoni sau
colonizati, noi suprafete de terenuri agricole.

Actiunea ameliorativa s-a desfasurat lent si necontrolat fapt ce a favorizat, pe
fondul unui climat in curs de aridizare (I.Petrescu-1990), acumulari in sol a unor
insemnate cantitati de saruri nocive provenite dintr-o panza freatici intens mine-
ralizata si cu o circulatie lenta.

Mineralizarea pinzei freatice si concentrarea de saruri in sol, indeosebi de sodiu,
s-a datorat eliberarii permanente a elementelor chimice din rocile ramei muntoase
in procesul alterarii, roci constituite din minerale bogate in sodiu (turmalina,
glaucofan, augit, hornblenda, natrolit, albit, natrosanidin, sodalit, nefelin, etc.),
sodiu inclus in reteaua cristalind a mineralelor secundare reorganizata sau
transportat in solutie. L.a aceasta se adauga tipul specific de alimentare a panzei
freatice , prin infiltratii la capete de strate permeabile si formarea in aval a pan-
zelor de ape ascendente, captive. Patul purtator, acoperit cu materiale fine,
mentine sub presiune nivelul freatic impiedecind atit circulatia apei pe orizontala
cat si alimentarea panzei subterane din surse meteorice sau infiltratii laterale.

in functie de franjurarea tarmului lacului Panonic, in partea sa estica, depozitele
grosiere aduse de Mures, Bega si Timis au fost impinse diferengiat spre vest,
peste ele asezindu-se, in zonele joase, depozite fine, lacustre.
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In arealele in care cele doui tipuri de scedimente fac jonctiunea, au migrat spre
suprafata sarurile, impinse o data cu franjul freatic de presiunca de srtat sau
adsorbite de un regim hidric exudativ.

Au fost incarcate astfel cu saruri solurile in care apele freatice au stationat la
adincimi critice sau au ramas in conditii naturale, initiale, solurile care incd sunt
alimentate permanent si din abundentd cu apa freatica.

in concluzie de la sfarsitul secolului al XIX-lea si pana in spre mijlocul secolului
XX, arealele saraturate se extind continu, iar agricultorii sau le-au abandonat, ori
le-au schimbat folasinta in pasuni.

Dupa anul 1950 in Banat se reiau lucrarile de imbunitatiri funciare, de data
aceasta pe baza unui plan bine conceput si cu o intensitate deosebita.

Nivelele freatice au fost rapid coborite sub valori critice, iar zonele inmlastinite,
ramase din trecut, au fost drenate fara a se mai alcaliza.

Actualmente Campia Banatului este in totalitate desecatd, iar printr-o retea de
sisteme de ameliorare si exploatare, nivelele freatice sunt riguros controlate.
Solurile hidromorfe si-au pierdut treptatdin caracteristicile specifice trecind inspre
soluri zonale sau au ramas relicte.

Solurile hidromorfe nu isi mai extind aria dar nu au fost constatate nici
restrangeri considerabile ale acesteia.

Ultimul deceniu considerat ca secetos a adus uncle mici modificari in profilul de
sol prin concentrarea de saruri, insa in bazi, fara a influenta volumul edafic
necesar unei nutritii adecvate a plantelor.

CAP. 11 INVELISUL DE SOLURI

IIl._1) Perioadele si stadiile de solificare.

Formarea si evolugia invelisului de sol din zona studiata sunt strians legate de
ansamblul conditiilor naturale din prezent si trecut, solurile au aparut si evolu-
eaza diferit fatd de alte zone ale tarii.

Cercetarile pedologice efectuate in ultimii 40 ani in cadrul OSPA Timisoara ca si
urmele paleo-pedologice pastrate si gasite in valurile de pamant, in movile, s.a.,
scot in evidenta schimbairile ce au avut loc in formarca si evolutia invelisului de
soluri. Din punct de vedere pedologic, invelisul de sol al cAmpiei vestice Banato-
Crisane, a traversat pina acum urmatoarele perioade si stadii de solificare.
Perioada de mlastina. incepe din momentul cind apele lacului Panonic au inceput
sa se retraga si instalarii a unei vegetatii acvatice, reprezentata prin phragmitex,
carx, juncus, etc. Aceasti perioada s-a desfasurat de-a lungul timpului si se pas-
treaza si astazi in unele depresiuni inchise (belciuge, albii strangulate s.a.) unde
apa mai balteste si astazi.

Accasta nu este o perioada de solificare propriu-zisa ci mai mult o perioada de
pregitire a conditiilor de formare a solurilor.

Perioada de intelenire. incepe imediat ce aluviunile de pe fundul lacului au iesit la
suprafata, acestea fiind insad periodic acoperite de apele de inundatie. Acest fapt a
dus la dese intreruperi ale procesului de solificare, intreruperi puse in evidenta
prin solurile FOSILE ce se intdlnesc in profilul solurilor actuale la adancimi
diferite. In aceasti perioadi caracterizati printr-o mare instabilitate a fost impie-
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decata formarca unor tipuri de sol, dar totusi pe baza morfologici solurilor
FOSILE, sc poate afirma ca s-au dcrulat doua stadii dc solificare.

Stadiul de formare a solurilor mlistinoase. In acest stadiu procesele de solificare
sunt prcdominante de reactii de reducere, hidratare si oxidare a mincralclor
bogate in fier si mangan, in urma carora se obtin produsi noi ca limonita,
hematita, gips etcc., pe care-i gasim acumulati sub forma de depuneri in masa
solurilor. Materia organica inainte de a suferi un proces de transformare ( incar-
bonificare, mineralizare, mai putin humificare) a fost acoperita cu o patura pro-
tectoare de hematita si limonita: astfel incit de multe ori ¢ intilnita de multe ori
in profilul solului in stare FOSILA, ceeace contribuie la precizarea asociatiilor
vegetale din acea vreme. Solurile care au luat nastere in acest stadiu sunt turbo-
argiloase si se caracterizeaza prin: -profil de sol slab diferentiat de materialul
parental din care a evoluat, lipsa de orizonturi distincte, sarurile usor solubile gi
greu solubile rezultate prin reactii biochimice nefiind spalate in adancie si nici
separate, bogate in materie organica inhumificata, culoare bruni negricioasa si
textura nisipo-argiloasa. Asemenea soluri s-au pastrat in forma FOSILA si pot fi
gasite la diferite adancimi de regula sub 150-200cm, in solurile actuale.

Stadiul de formare al lacovistilor si_vertisolurilor gleice si solurilor gleice

in decursul vremii in urma schimbirii climei caracterizatd printr-o umiditate
redusi si temperaturi mai ridicate si in urma colmatirii mlastinilor prin aluviuni
aduse de apa, sau chiar prin materiale aduse de vant si depuse in mlastina, s-au
creat conditii pedogenetice care au impins mai departe procesul de solificare, asa
incepe stadiul de formare al lacovistelor, solurilor gleice si vertisolurilor gleice.

In acea vreme campia avea aspectul unor ghirlande de¢ lacuri si balti care
comunicau intre ele numai in timpul inundatiilor.

Sub raport al duratei acest stadiu este cel mai lung, fapt pus in evidenta in
primul rind prin intensitatea, cu care se gaseste inregistrat in caracteristicile
solurilor actuale. Mai mult chiar acest stadiu de evolutie continua si astazi, in
locurile unde se aduni si stagneaza apele interne. In acest stadiu caracterizat
printr-o bogata asociatie de plante de locuri umede, materialul aluvionar, sau cel
eolian (constituit in cea mai mare parte din argile, argile gonflante sau nisipuri
argiloase) este supus unor procese intense de carbonatare, care au dus la desface-
rea complexului alumino-silicic.

in acest timp procesele devin tot mai active, astfel solurile ce iau nastere in acest
stadiu, inregistreazia un salt extrem de insemnat si se caracterizeaza prin:

-Profil de sol relativ distinct, fatd de materialul pe care evolueaza, orizonturi
relativ diferentiate. Continut ridicat de saruri usor solubile (cloruri, sulfati i
carbonati de sodiu) care nu au putut fi spalati din cauza argilozitatii mari.

Sunt foarte bogate in materie organica, au un continut bogat in oxizi si hidroxizi
de fier si mangan acumulate uneori chiar la suprafata sub forma de bobovine
sau pete dentriforme. In acest stadiu s-au format in general solurile argiloase
lacustre si vertisoluri gleice, mai putin soluri gleice.

Marea majoritate a acestor soluri sunt ingropate la diferite adancimi in profilul
solurilor actuale si numai o parte ce nu au mai fost acoperite de materiale noi,
continua sa evolueze spre soluri mai putin umede, mai bine drenate, spre
vertisoluri gleizate sau chiar cernoziomuri vertice gleizate si salinizate.

Cu acest stadiu se incheie perioada de intelenire umeda.

Perioada de formare a cernoziomurilor si psamosolurilor. Aceasta perioada urmeaza
dupa o desecare si drenare accentuata a zonei si dupa scaderea umiditatii atat
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din atmosfera cit mai ales din sol, avind ca urmare dezvoltarea unci bogate
vegetatii la inceput dominind vegetatia lemnoasa, care treptat a fost inlocuita cu
asociatii ierboase. In aceasta perivada se disting doua stadii:

Stadiul de humificare a materiei organice. In acest stadiu in locul vegetatici
acvatice s-a dezvoltat o viguroasa vegetatie lemnoasa pe locurile desecate si
drenate; urme alc acestei vegetatii lemnoase sc¢ intilnesc pe tot cuprinsul Campici
Banato-Crisene, sub forma de paduri, palcuri dar mai cu seami exemplare
izolate. Aceasta vegetatic in paralel cu marile lucririle hidroameliorative incepute
acum 200-300 ani au accentuat sistemul de desecare al campiei ceea ce a avut ca
urmare o perioada dec aerisire a solurilor si in acelasi timp o activitate a circui-
tului biologic. Procesele de biogeneza se intensifica tot mai mult asa incit o mare
parte din materia organica vegetala este transformata in humus. Asa se face ca
lacovistele formate in perioada de intelenire, pe materiale aluvionare mai putin
fine sunt levivate si in acelas timp capata o structurd grauntoasa chiar granulara,
trecand in stadiul cernoziomuri si cernoziomuri cambice iar pe zonele ocupate cu
nisipuri, activitatca coliana intensa a dus la formarca psamosolului.

Stadiul de progradare / regradare a solurilor — Stadiul_actual.

Odata cu defrisarea masivd a padurilor urmata de executarea marilor lucrari
hidrotehnice, de aparare impotriva inundatiilor, de desecare si drenarea intregii
campii, dar mai cu scamai, in zona cercetatd a inccput sa sc manifeste un
pronuntat caracter de silvostepa si chiar stepa propriu-zisd, marcand inceputul
celui de-al doilea stadiu al perioadei de formare a cernoziomurilor; stadiul de
progradare (regradare) a solurilor care se desfagoara si in prezent.

Acest stadiu se caracterizeaza prin intense procese de salinizare si alcalizare, a
solurilor, prin jocul pe verticala al sarurilor usor solubile dar si greu solubile ( a
carbonatului de calciu) ce au drept consecinta (progradare) regradarea cernozio-
murilor levigate si cambice si formarea solurilor saraturate (salinizate si alcaliza-
te). Transformarea cernoziomurilor cambice in cernoziomuri prin ridicarea carbo-
natilor de calciu, uneori cvhiar pana la suprafata, deci salificarea ciclica, cernozi-
om — cernoziom cambic —cernoziom.

-Directia de transformare a materiei organice vegetale este si ea orientata de la
procesele de humificare puternica la cele de humificarc mai slaba si mineralizare.
Acest fapt fiind mai evident la saraturi unde CO;Na, si CO;K, indeosebi au o
actiune de destramare a materiei organice pana la pierdera echilibrului chimic
incat continutulde humus este in scadere.

-Caracteristic acestui stadiu este si dispersia inaintata in care se gasesc toti
coloizii minerali si organici din cauza ionului de Na care a inlocuit procesul
adsorbant, cationii bivalenti indeoscbi pe cei de calciu.

-Paralel cu aceste procese fizico-chimice si pe masura accentuarii lor procesele
biologice pierd din intensitate fapt care ducc in primul riand la sciderca treptata
a continutului de azot din aceste soluri.

Aceste perioade si stadii de solificare prezentate mai sus caracterizeaza formarea
si evolutia invelisului de sol din zonele cu alcatuire aluvionara, pe insulele de
locss de pe locurile mai inalte (popinele loessoide), grindurilor si dunelor acoperi-
te cu depozite eoliene nisipoase sau loessoide si chiar a unor suprafete orizontale
unde s-au depus materiale eolicne la inceput in mediu lacustru si apoi in mediu
continental (pe uscat), geneza si evolutia invelisului de sol s-a desfagurat diferit.
In aceste locuri mai fnalte lipseste perioada de mlastina si stadiul de formare al
lacovigtelor si vertisolurilor gleice aparand de la inceput, perioada de intelenire de
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faneata cu formarea cernoziomurilor carbonatice , scmicarbonatice, levigate sau
cambice, si a psamosolurilor, pe dunele de nisipuri eoliene.

-De remarcat ca si in aceste locuri ca pe intreg teritoriul in urma cxecutarilor
de noi lucrari de desecare in zona, solurile au tendintd de a evolua in sens
invers, adica s se produca procese specifice stadiului de progradare (regradare) a
solurilor, astfel incat o buna parte a cernoziomurilor levigate si cambice prin
ridicare spre suprafata a carbonatilor de calciu, sia se transforme in cernoziomuri
semicarbonatice sau chiar carbonatice.

II1.2 Clasificarea solurilor.

Clasificarea solurilor intidlnite in cadrul teritoriului studiat s-a cfectuat in
conformitate cu sistemul Roman de clasificare a solurilor (1979) elaborat sub
egida ICPA Bucuresti, de citre o comisie de specialisti din invitamintul superior
din Ministerul Agriculturii si de la Oficiile de Studii Pedologice si Agrochimice
din tara.

Orizonturile de sol formate si evoluate in cadrul teritotiului studiat ( sunt
cercetate doar 4 tipuri de sol) sunt prezentate in continuare:

I11.2.1) Caracterele morfologice ale cernoziomului tipic, slab gleizat sunt :

Ap_(0-30cm), lut mediu brun inchis cu structura distrusa prin aratura, moderat
coeziv slab compact, slab cimentat, pori mijlocii si frecventi, efervescenta slaba,
radacini subtiri si rare, trecere clara.

Am (30-47cm), lut mediu, brun inchis cu structura distrusa prin aratura, moderat
coeziv, slab compact, slab cimentat, pori mijlocii si frecventii, efervescenta slaba,
radacini subtiri si rare.

A/C_(47-75cm), lut mediu, brun deschis cu structura poliedrica si prismatica,
moderat coeziva, slab compact, slab cimentat, pori mijlocii si frecventi, eferves-
centa slaba, radacini subtiri si rare.

Cn_(75-100cm), lut mediu, brun galbui cu structura poliedrica si prismatica,
moderat coeziv, slab compact, slab cimentat, pori mijlocii si frecventi, efervescenta
slaba, radacini subtirii si rare, trecere treptata.

Cng (100-150cm), lut nisipos fin, galbui brun ruginiu, structura nedefinita, slab
coeziv, necimentat, pori mijlocii si frecventi, efervescenta slaba, radacini subtiri

si rare, trecere treptata.

CnkGo (150-200cm), lut nisipos fin, galbui ruginiu vinetiu, structura nedefinita,
slab coeziv, necimentat, pori mijlocii si frecventi, efervescentid moderata, concreti-
uni de CaCQs3, radacini subtiri si rare, trecere treptata.

Materialul parental/subiacent: luturi mijlocii / nisipuri grosiere.

Nivelul apei freatice: 2-3m.
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I11.2.2) Caracterele morfologice ale cernoZiomului alcalizat- salinizat sunt:

A tel K (0-9cm), lutos mediu, negru, grauntos, slab coeziv, afinat, slab compact,
radacini mijlocii foarte frecvente, face efervescenta, trecere clara.

A m' K (9-38cm), lutos mediu, negru, slab cocziv, afinat, slab compact, radacini
mijlocii frecvente, face efervescenta, trecere clara.

A m" K, sc-ac (38-55cm), lutos mediu, negricios brun, poliedric subangular,
slab coeziv, slab compact, radacini frecvente, face efervescenta, trecere clara.
A/Cca, sc-ac (55-74cm), lutos mediu, galbui brun - brun galbui, poliedric
subangular, slab compact, radacini rare, face efervescenta, trecere clara.

Cca, sc-ac (74-93cm), lutos mediu, galbui murdar, poliedric subangular, slab
compact, concretiuni de CaCOa3, face efervescenta, trecere clara.

II Cca g, sc-ac (93-105cm), lutos mediu, gilbui - rare pete vinetii, poliedric
subangular, slab compact, concretiuni de CaCos, face efervescenta, trecere clara.
III Cca g, sc-ac (105-125cm), lutos mediu, galbui - pete vinetii, masiv, slab
compact, concretiuni de CaCOs, face efervescenta, trecere clara.

IV _Cca g, sc-ac (125-160cm), lutos mediu, gilbui ruginiu albicios - pete vinetii,
masiv, slab compact, concretiuni de CaCOs, face efervescenta, trecere clara.
V_Cca Go, sc-ac (160-190cm).Jut nisipos fin, gilbui ruginiu albicios - slab vinetiu,
masiv, slab compact, concretiuni de CaCO3s, face efervescenta.

Matcrialul parental/ subiacent: depozite bistratificate mijlocii.

Nivelul apei freatice: 3-Sm.

II1.2.3) Caracterele morfologice ale vertisolului gleizat sunt:

Ap (0-15c¢m), argila lutoasa, negricios, structura distrusa prin aratura, moderat
compact, radacini mijlocii frecvente, trecere clara.

A"y (15-27cm), argila lutoasia, negricios, fete de alunecare, moderat compact,
radacini subtiri frecvente, trecere clara.

A"y (27-S1cm), argila lutoasa, negricios, sfenoidal - fete de alunecare, moderat
compact, radacini subtiri trecere clara.

A/Cyg (51-71cm), lut argilos mediu, brun negricios - pete vinetii, sfenoidal - fete
de alunecare, moderat compact, radacini subtiri trecere clara.

1 CGo (71-90cm), lut mediu, brun gilbui - pete vinetii, poliedric subangular,
moderat compact, trecere libera.

IO Cgo (90-143cm), lut nisipos mijlociu, gilbui cenusiu, slab vinetiu, masiv, trecere
clara.

HI CKGr (143-180cm), lut nisipos mijlociu, galbui ruginiu - vinetiu, masiv,
concretiuni de CaCQs, face efervescenta.

Materialul parental subiacent: argile gonflante/depozite fluviatile mijlocii.

Nivelul apei freatice: 3-5m.

IM1.24) Caracterele morfologice ale vertisolului salinizat-alcalizat sunt:

Ap (0-15cm), argilolutos, ncgru, structura distrusa prin aratura, moderat compact,
radacini mijlocii foarte frecvente, trecere clara.

Ay (15-30cm), argilolutos negru, sfenoidal-fete de alunecare, moderat compact,
radacini mijlocii frecvente, trecere clara.

Ayw (30-48cm), argilolutos, negricios-pete vinetii, sfenoidal-fete de alunecare,
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radacini subtiri frecvente, trecere clara, pete saraturi.

A/Cyw' (48-67cm), lut argilos mediu, negricios brun-slab vinetiu, sfenoidal-fete de
alunecare, moderat compact, trecere clara, saruri, efervescenta.

C/AyGo (67-82cm), lut argilos mediu, brun inchis - slab vinctiu, sfenoidal-fete de
alunecare, saruri, efervescenta, trecere clara.

CGo(K) (82-104cm), lutos mediu, brun gilbui - pete vinetii si de saruri, poliedric
subangular, slab compact, foarte rare concretiuni, efervescenta in puncte, trecere
clara.

II CGo(K) (104-144cm), lutoargilos prafos, galbui murdar - pete vinetii, poliedric
subangular, rare concretiuni, efervescenta slaba in puncte, trecere clara.

III CGoK (144-165cm), luto prafos, gilbui ruginiu, slab vinetiu, masiv, concretiuni
de CaCOs, efervescenta moderata, trecere clara.

IVCGoK (165-200cm), lutoprafos, ruginiu vinetiu, masiv, concretiuni de CaCOQOs,
efervescenta moderata.

Materialul parental/subiacent: bistratificatii de argile gonflante/ depozite fluviatile.
Nivelul apei freatice: 2-3m.

CAP. IV.-PROFILELE DE SOL LUATE iN STUDIU
(Anexa 1)
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PARTEA HI- a
CORELATIH PENTRU ESTIMAREA INDICILOR HIDROFIZICI
CAP.V. METODOLOGIA DE LUCRU

Pentru prelucrarca datelor analitice obtinute din analiza profilelor de sol s-a
folosit metoda de aproximare a functiilor prin polinoame de interpolare.
Polinoamele de interpolare sunt destinate aproximarii functiilor cu o expresice
matematica mai complicata pentru a putea efectua operatiile de integrare sau
derivare.
De asemenea interpolarea este un mijloc eficient de a gasi o exprimare analitica
pentru o dependentid functionald datd printr-un sistem de valori (tabelar).
In cadrul unei interpoliri cu sens clasic se¢ intidlnesc doua functii: functia de
interpolat (f) si functia polinomul de interpolare (g).
Cele doua functii trebuie sa satisfaca anumite conditii. in general se cere ca in
anumite puncte si aibe aceeasi valoare sau / i s3 satisfaca si alte conditii cum
ar fi de exemplu egalitatea derivatelor de un anumit ordin.
Simbolic aceste conditii se pot rezolva cu ajutorul unui operator D:

) D), =D(g); ,,; = 1.2,....p
unde p este numaarul conditiilor restrictive.
Dupa modul de constructie (de calcul) a polinoamelor de interpolare (g) se
disting:

-interpolari globale

-interpolari locale
Interpolarea globald se refera la cazul cind pentru un interval |[a,b] se determuna
un polinom de interpolare corespunzitor unei diviziuni:

a= Xp<X;<X%3....<X, = b

a intervalului utilizind conditiile in noduri intr-o maniera globala.
Interpolarea locala, specifica metodelor numerice cu elemente finite, se realizeazi
independent pentru fiecare interval [xi,yi] considerat ca element.
Prin asamblarea acestor interpolari locale se poate obtine evident o interpolare
globala pe tot intervalul |[a,b].
In lucrare am utilizat metoda polinoamelor de interpolare globale de tip
Lagrange care presupune urmatoarea baza teoretica:
Interpolarea de tip Lagrange consta in determinarea unui polinom de grad cel
mult “n” (fig.5.1) care sa satisfaca conditiile:

gixp) fxi) ;3 10,12,...n
f,yf

] { —
{ —

3 i
2 LS B L4 n
Fig5.1 Schema interpolarii globale unidimensionale

Q
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Rezolvarea acestui polinom se poate face prin mai multe metode.

- Metoda directa care consta in determinarea unui polinom de grad “n” utilizand
conditiile expuse anterior in mod direct.

S¢ considera polinomul de interpolare de gradul n sub forma:

g(x) = Pn(x) = a, +a,x + a,X* + ....+ax"

Utilizand cele “n+1” conditii se obtine sistcmul liniar de “n+1” ccuatii cu *“n+1”
necunoscute:

a, +ax, +ax, +. ..+ax, = f(x,)

a, +ax, +a,x; +..... +a.x = f(x)
2 —

a, +ax, +a,x, +... +ax = f(x,

Rezolvand sistemul se obtin coeficient
-Metoda functiilor Lagranje:

polinomului (a,, a,....a,)

Se considera sistemul de functii :

/ (x)= (x—xo)(x_xl)(x_xz)-~-(x_xn)

S, =), = x) o (x, — X, ) (x, - x,)

J = 0,1.2,..n, care se numesc functii de forma si au proprietatea:

Li=j
0,i#J
Cu ajutorul acestor functii polinomul se poate scrie sub forma:

l}(x,) = 51, =

g =Py =3 f1

Care indeplineste in mod evident conditiile cerute.

Se poate observa din structura functiilor de forma ca polinomul de interpolare
are gradul “n” in conditiile in care numérul nodurilor este “n+1”.

Problema care se pune la rezolvarea numerica a datelor analitice obtinute pe
profilele de sol din Campia Banatului este cea a erorilor, erori legate de datele
respective, erori legate de metoda numerica si erori legate de algoritmul de
calcul.

Prelucrarea statistica a datelor s-a facut plecind de la un nivel de incredere de
0.5%, pentru aceasta abatere fata de medie valorile primind nota 6.

Cu cit nivelul de incredere a scazut, notele primite de valorile determinate in
teren au scazut.

Prelucrarea statistica, este prezentata in anexa 2.
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In urma prelucririi statistice i a interpolarii polinomiale au rezultat corelatiile
prezentate in copitolul urmator.

CAPITOLUL VI. DATELE ANALITICE FOLOSITE LA STABILIREA
CORELATILOR CONDUCTIVITATII HIDRAULICE CU
INDICII FIZICI AI SOLULUI

CZ tlplC (Ap) Tabelul6.
% % % % glcmc % cm/h % %
Ng | Nf [ P A | DA | Af K CO CC

11.7 62.8 9.8 15.7 1.2 20.8 2.07 9.45 25.50
3.8 54.1 17.4 247 1.45 34.4 1.85 9.74 24 .80
0.9 558 18.2 25.1 1.23 34.0 4.88 8.94 24.00
1.2 49.7 214 27.7 1.2 39.0 2.23 3.14 23.80

15.8 63.8 7.8 12.6 1.16 17.7 2.51 8.16 23.10
33 68.1 11.8 16.8 1.2 23.6 3.01 572 18.10
7.2 64.9 12.6 153 1.43 212 3.96 519 17.90
0.1 37.3 26.7 35.9 1.3 47.9 3.03 4.56 14.60
0.1 367 293 33.9 13 493 7.51

0.1 30.2 28.7 41 1.4 56.6 5.63

0.1 29.5 29.6 40.8 1.41 56.8 429

6.9 47.3 17.4 28.4 1.27 37.5 2.21

42 62.2 143 193 1.23 273 292
3.9 67.5 11.7 16.9 1.33 23.4 4.52
1.4 618 18.2 18.6 1.28 28.6 2.56

0.4 46.8 23 298 1.22 426 2.00

0.3 39 29.8 30.9 1.07 45.7 4.47
0.2 355 29 353 1.1 51.2 3.59
0.6 458 284 252 1.17 39.1 3.26
0.3 434 29.6 26.7 1.08 40.5 2.83
0.8 48.1 22.7 28.4 1.21 41.1 4.17

0.2 318 295 385 1.38 535 9.59
0.1 433 274 29.2 43.8 8.13
0.2 31.8 295 385 1.38 473 12.22
0.1 42.6 26.3 31 1.2 53.5 5.00
0.1 36 27.5 36.3 51.0 9 84
0.1 40.3 26.4 33.2 1.29 473 8.76
0.4 39.4 257 34.5 46.6 1.89
0.1 373 26.7 35.9 1.3 479 1.37
0.2 37.5 241 38.2 1.2 51.7 1.01

14.7 57.2 11.5 16.6 1.18 21.0 2.59
2,0 52,9 20,5 24.6 350 293
1,1 41,7 26,7 30,5 1,25 442 3.15
0,2 37.0 26.9 35.9 1,32 482 2.45
0,1 40,2 28.9 30,8 1,12 47.5 1.06

14,7 57,2 11,5 16,6 1.18 21.0 0.86

82

o~

BUPT



CZ tipic (Am)

Tabelul 6.2

% % % % g/cmge % cm/h % %
Ng Nf P A DA Af K CO e
11.3] 604 12.9 154 1.31 243 2.07 945 25.50
38| 53,4 179 249 1.38) 339 1.85 9.74 24.80
0.7] 578 17.3]  24.2 1321 333 4.88 8.94 24.00
1.0] 52,4 20.6] 260 1,29 348 2.23 8.14 23.80
93 67,0 9.0 14,7 1.2 18.8 2.51 8.16 23.10
291 68.0 13,7 154 1.33 228 3.01 5.72 18.10
5.3 66.6 12.8 15.3 1.43 21.7 3.96 5.19 17.90
0.1 334 323 342 1.46 49.2 3.03 4.56 14.60
0.1 35,5 26.3 38.1 1.4 508 7.51
0.1 2971 296 406 1.5 569 5.63
0.1 243 31,3]| 443 1.3 604 4.29
7.00 467 19.1 272 1,34] 372 2.21
46| 597 le.3 i9.4 1.35) 282 2.92
23] 69,1 13,9 14,7 1,36 214 4.52
1.5{ 638 17.0 17.7 1.36] 27.0 2.56
03 50,0 2221 275 1.36] 396 2.00
0,1 38,21 30.8] 309 1.16] 456 4.47
0,3 36,2 28,2 353 1.31 50.1 3.59
0,5/ 458 259 278 1,36 40.7 3.26
03] 46,0f 260 27.7 1.43] 41.8 2.83
1.1 495 194 30,0 1,41 40.7 4.17
0,2] 33,2 269 39,7 1.48] 523 9.59
0,1 41.3 28,5] 30,1 1,3] 44.5 8.13
0,1 41,3 256! 330 1,45 523 12.22
0,2 332 269 39,7 1,48 35.0 5.00
0.2 36,5 2830 35,0 47.0 9.84
0,1 40,5} 26.1 333 1.35] 348 8.76
0,3 38,01 26,9 34,8 492 1.89
0,1 33.4( 32.30f 34.20 1461 504 1.37
0.10{ 37.90| 25.10] 36.90 1.32} 202 1.01
15.801 10.10] 15.70] 20.20 1.501 34.1 2.59
2.00f 51.60] 2090 25.50 47.2 2.93
0.101 41.00f 27.70; 31.20 1.40{ 50.4 3.15
0.10] 37.70| 27.40} 34.80 1.48| 487 2.45
0.10] 40.80| 28.10{ 31.00 1.34] 202 1.06
15.80] 58.50} 10.00f 15.70 1.50f 390 0.86

on
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CZ tipic
(A/C) Tabelul 6.3
% % % % g/cmc % cm/h % %
Ng Nf P A DA Af K O ccC
10] 616 119 165 131 222 2.07 9.45 255
23] 529 19| 258 132] 338 1.85 9.74 24 8
07] 574 177 242 13] 328 488 8.94 24
1o 524 193] 267 128 382 2.23 8 14 238
11.2] 66.4] 101] 123] ris] 181 251 516 23.1
24 667 15 159 22.9 3.01 572 18.1
5 68 13 14| 14| 206 3.96 5.19 179
0.1l 323 3221 354] 145 306 3.03 4.56 14.6
01] 385 285 329 138 465 751
0.1 2935 30.7] 39.7] 1.48] 365 5.63
0.1] 278 301 421 131 595 4.29
53 571 17.1] 206] 133] 307 2.21
28] 679] 145 148 132 22 2.92
23] 698 137 142 135 211 452
15 63 157 198] 133 264 2.56
03| s526| 225 246 132 372 2
03] 379 201 327 135] 478 4.47
01] 367 288 344] 132] 184 3.59
0.1] 466] 298] 235 135 388 3.26
o1 a78] 282 239 121 381 2.83
07 523 207 263] 138 37 4.17
01 309 287 403| 147 547 9.59
01| 424 287 288 123] 438 8.13
01 309] 287 403 147 547 12.22
o1 402] 288 309 143] 507 5
02| 364 283 351 47.4 9.84
0.1] 422] 248 329] 125 477 8.76
03] 369] 286 342 50.6 1.89
01 323 322 354 135 494 1.37
01 387 249 363 132] 93 1.01
308 555 53] 84 148 311 2.59
2| 553 226] 201 49.9 2.93
o1 381 285 333 139 507 3.15
01] 353| 286 36| 128 471 2.45
01l 39.1] 296 312 145 93 1.06
308 555 53] 84| 148 376 0.86

84
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Dupa prelucrarea datelor din tabelele 6.1, 6.2, 6.3 au rezultat corelatii intre K si
indicii fizici doar pentru primul orizont (Ap).
La stabilirea corelatiilor s-au utilizat ec. logaritmice de tip “Jabro” si

“Canarache”

log(Ks) = 9,60 - 081log(%praf) -1,09log(%argila) - 4,64(DA). ( dupa Jabro.)
IgK = - 0.26-0.0459A+0.0006A%+0.0304P+0.0262Nf+0.0357Ng-3.041gDA-0.0343AlgDA
(dupa Canarache.)

Fig.6.1

| Variatia lui 1gK luand ca baza ec. lui Jabro

| 0.0 ‘ -
0 5 10 15 20
; E—&—ng Jabro ® [gK Canar. ngdetc{riLﬁ; |
Fig.6.2
e
Variatia lui IgK luind ca baza ec. lui Canarache ‘
:
1.4 - |
L J i
12 - d * o
. |
1 —— /ﬁ"" !
|
08 . |
0.6 -
|
| 0.4
0.2
0 w x w |
0 5 10 15 20 |

1 ¢ 1gK Jabro - 1gK Can—a_ra. IgK determj i
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Variatia lu1 1gK luand ca baza valorile

86

, determ.
14 - y =0.0004x" - 0.0109x™ + 0.1269x + 0.0338
1.2 . * e
1 M SR B
08 L L 4 ¢ "//0.
0.6 = -r/y—,— =
04 L
l/. s
0.2 7 . -
E 0 ] » B
1 0 | e IgKJabro ¥ [gK Canar. .20
i J: IgK determ. — Poly. (IgK determ. )i ‘
Cz(Ap) Tabclul 6.4
IgK Jabro LgK Canarache IgK determ.
0.68 0.30 0.14
0.31 0.55 0.27
1.08 0.61 0.34
0.58 0.28 0.39
1.22 0.98 0.41
0.68 0.30 0.48
0.99 0.54 0.50
0.74 1.04 0.60
1.26 0.64 0.62
0.07 0.07 0.63
1.19 1.02 0.66
1.31 0.73 0.69
1.22 0.56 0.70
0.13 0.07 0.75
0.67 0.37 (.88
0.76 0.39 0.94
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CZ
saraturat
(Ap) Tabelul6.5

% % % % glmc % cm/h % %

Ng Nf P A DA Af K CcO cC
0.201 40.90{ 26.40] 32.50 1.12 48.5 0.83 8.79 23.60
0.20f 30.90f 27.50f 41.40 1.40 574 0.70 8.75 23.20
0.10} 32.60] 28.00| 3930 1.38 56.4 0.67 7.98 23.10
1.80} 38701 27.201 32.30 1.38 474 1.60 8.31 22.70
0.101 42.60f 26.30] 31.00 473 1.23 10.90 26.00
0.10] 40.00f 27.60{ 23.30 1.45 44.7 0.44 12.81 26.80
9.00] 60.80| 11.70} 18.50 241 1.40 12.87 25.60
0.20[ 30.90f 27.50] 41.40 1.40 57.4 1.04 10.20 24.40
0.20} 49.40| 24.90] 25.50 39.1 0.65 10.19 23.90
0.40| 73990 26.60| 33.40 46.9 0.51
0.80] 48.10f 22.701 28.40 1.21 41.1 1.55
0.50f 50.90f 2190 26.70 38.4 1.33
0.20} 38.50f 29.00] 35.30 1.10 51.2 0.90
0.50{ 49.40| 22.30{ 27.80 38.0 1.17
0.30f 39.00f 29.80] 30.90 1.07 45.7 0.63
0.10[ 38.30; 29.60{ 32.00 1.23 50.3 1.33
0.20| 41.20] 26.20f 32.40 46.2 0.83
0.10] 55.00f 21.00{ 23.90 1.27 34.1 1.62
0.10| 55.00f 21.00{ 23.90 1.27 34.1 0.56
3.00f 54.80] 19.201 23.00 323 0.79
14.701 57.20f 11.50] 16.60 1.18 21.0 0.82
2.00] 3040 19.90| 27.80 1.06 39.6 0.99
9401 6590 11.00{ 13.70 1.42 20.5 0.52
0.50{ 47.10f 25.40{ 27.00 1.32 40.8 1.38
2301 40.80] 19.70] 37.20 1.03 46.8 1.65
1.00{ 48.70] 23.20{ 27.10 1.53 37.6 0.95
0.20f 35.10{ 26.90{ 37.80 1.19 52.0 0.69
0.301 31.10] 27.301 41.30 1.07 533 1.18
0.60] 42.50| 30.90] 26.00 1.24 443 1.15
040 4140 21.10f 37.10 1.20 490 0.55
1.201 4190} 26.20f 30.70 1.54 22.3 0.74
0.20] 43.50] 22.10; 34.20 1.40 45.9 1.63
6.60] 47.50{ 15.80{ 30.10 1.55 47.0 0.78
2.00] 47.60} 15.60] 34.80 1.38 38.0 1.18
480} 3390 27.00] 34.30 0.98 448 0.68
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CZ Tabelul 6.6
saraturat
(Am)

% % % % glemec % cm/h % %

Ng Nf P A DA | Af K O ccC
0.10] 42.00] 26.20f 32.70 1.31 46.2 0.83 879 23.60
0.30; 28.307 28.701 42.70 1.48 593 0.70 8.75 23.20
0.10] 30.90; 28.60] 40.40 1.49 56.4 0.67 7.98 23.10
1.501 42.20] 26.60{ 29.70 1.58 454 1.60 8.31 22.70
0.10{ 42.90| 26.50| 30.50 454 1.23 10.90 26.00
8.601 59.60( 11.20] 20.60 46.8 0.44 12.81 26.80
0.30] 28.30{ 28.70; 42.70 1.48 26.4 1.40 12.87 25.60
0.10§ 45.201 27.70] 27.00 1.27 59.3 1.04 10.20 24.40
0.40{ 40.10f 26.00| 33.50 41.1 0.65 10.19 23.90
1.10] -49.50{ 19.40{ 30.00 1.41 46.8 0.51
0.40f 4980| 21.50] 28.30 40.7 1.55
0.30{ 36.20{ 28.20| 35.30 1.31 40.1 1.33
0.50; 49.50f 21.40{ 28.60 50.1 0.90
0.10} 38.20f 30.80; 30.90 1.16 39.0 1.17
0.10[ 38.20{ 28.60| 32.50 1.29 45.6 0.63
0.20] 4180 26.50] 31.50 18.4 1.33
0.10] 55701 20.00! 2420 1.44 436 0.83

15.80{ 58.50f 10.001 15.70 1.50 34 4 1.62
0.20{ 48.80] 21.70{ 29.30 1.23 34.4 0.56
9.60] 65.40 9.30] 15.70 1.52 279 0.79
0.30; 45.10] 25.70] 28.90 1.37 20.2 0.82
3.001 58.90 1540 21.70 41.5 0.99
1.60[ 36.30] 21.20} 10.90 1.40 204 0.52
0.80] 52.10f 21.00{ 26.10 1.25 412 1.38
0.10] 3490} 29.70] 35.30 1.34 52.7 1.65
0.20] 32.00] 28.20] 39.60 1.45 390 0.95
0.80] 42.20f 31.70{ 25.30 1.32 51.0 0.69
0.30} 41.80| 23.30] 34.60 1.19 532 1.18
0.70| 35.10f 24.70] 39.50 141 44.0 1.15
0.10] 42.50f 23.40| 34.00 1.37 47.1 0.55
0.10] 28.901 28.50] 42.50 1.37 227 0.74
7.10] 35.60} 22.50| 34.80 1.43 48.6 1.63
1.80] 48.90] 15.40] 33.90 1.38 47.1 0.78
3.60] 38.30{ 22.80] 35.30 1.14 58.2 1.18
0.50f 32.60f 25.60] 41.30 1.37 47.0 0.68
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CZ
saraturat
( A/Ck) Tabelul 6.7
% % % % gleme % Cmh % %
Ng Nf P A DA Af K CO cC
0.10f 41.00;f 28.90; 32.00 1.25 16.9 0.83 8.79 23.60
0.20| 27.30] 29.40] 43.10 1.49] 613 0.70 8.75 23.20
0.10] 29.90] 30.60] 39.40 1.48] 563 0.67 7.98 23.10
1.60] 48.20( 20.50{ 29.70 1.55 420 1.60 8.31 22.70
0.10] 48.70! 23.90{ 27.30 399 1.23 10.90 26.00
0.10{ 3820 25.50| 36.20 1.26 472 044 12.81 26.80
6.40| 64.40] 11.00] 18.20 23.7 1.40 12.87 25.60
0.20] 27.30] 29.40| 43.10) 149] 6123 1.04 10.20 24 .40
0.10} 50.501 26.50f 22.90 1.43 346 0.65 10.19 23.90
0.30] 36.90| 28.80f 34.00 473 0.51
0.70} 52.30] 20.70] 26.30 1.38f 370 1.55
0.20| 46.00] 23.90| 2990 41.7 1.33
0.10f 36.70| 28.80] 34.40 1.32] 48.4{] 090
0.20f 51.00{ 22.00] 26.80 376 1.17
0301 27.30] 29.10f 32.70 1351 478|] 063
0.10[ 39.50] 29.00[ 31.40 1291 474 1.33
0.10f 43.30] 24.00] 32.60 43.0 0.83
0.10] 53.50| 18.20{ 22.20 1401 313 1.62
0.10] 53.50( 18.20{ 22.20 1.40 31.3 0.56
2.00] 66.70] 18.90f 12.40 243 0.79
30.80] 55.50] 5.30; 8.40 1.48 9.3 0.82
0.201 46.40| 24.40] 29.00 1.32] 420 0.99
8801 69.80{ 9.70| 11.70 1.51 17.0]] 0.52
0.10] 44.90] 25.50] 29.50 0.87 41.9 1.38
0.40{ 32.30{ 23.80] 43.50] 142 564 1.65
0.60[ 49.20| 22.50{ 27.70 1.21} 383 0.95
0.10[ 35.40( 29.60{ 34.90 1.33 51.9 0.69
0.10] 31.50{ 29.60f 38.80 1.35 539 1.18
0.50] 46.70| 27.90;{ 2490 1.29 40.8 1.15
0.20] 4140] 22.10{ 36.60) 1.26] 350.0]f 0.55
0.50] 32.40| 27.10f 40.00 1.39 546 0.74
0.10} 45.60| 22.00] 32.30 1.40} 437 1.63
490 36.00f 17.80[ 41.30 1.48 535 0.78
0.70] 50.30] 15.60] 33.40 1.38 42.6 1.18
2201 47.70{ 22.20] 2790, 1.40f 39.2j 0.68
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Dupa prelucrarea datelor din tabelele 6.5, 6.6, 6.7 au rezultat corelatii intre K si
indicii fizici pentru toate cele trei orizonturi .

La stabilirea corelatiilor s-au utilizat ec. logaritmice de tip “Jabro” si
‘“Canarache”

log(Ks) = 9,60 - 0,81log(%praf) -1,00log(%argild) - 4,64(DA). ( dupia Jabro.)
IgK = - 0.26-0.0459A+0.0006A%+0.0304P+0.0262Nf+0.0357Ng-3.041gDA-0.0343AlgDA
(dupa Canarache.)

Fig.64
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Fig.6.6
Cz sc-ac (Ap)

Variatia lui IgK luind ca baza datele

@ determinate

1.2 4 y=-0.002x"+0.0322x* - 0.0961x- 0.0913

1.0 ———

’ 0.8 Y 5

0.6 PO

04 - . |
: n ‘
S L i |
' 0.0 n - _ . ,1
;_0.2 _4—-———"3,__‘: 6 8 10!
0.4 * |
0.6 1
| e IgK Jabro » IgK Canarache |
| IgKk Determin ——Poly. (IgK Determin),

CZsc-ap(Ap) Tabclul 6.8

LgK Jabro 1gK Canarache LgK Determin
0.25 0.13 -0.17
0.14 0.06 -0.15
-0.36 0.24 -0.13
-0.21 0.26 -0.11
-0.21 0.38 -0.02
0.51 0.22 0.07
0.74 0.58 0.14
0.30 0.23 0.21
1.09 0.74 0.21
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Fig.6.7

Variatia lui IgK luind ca baza ec lui Jabro 5,
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Fig.69

Variatia lui igK luind ca baza determinarile

y=0.0008x° + 0.0178x - 0.2778

Cz sc-ac (Am)

13,
!
14
| n
| 08
o7 -— }
15 * = * \
E os ® " . MR f
; . .
: 03 = * P ® - | 5 S j
|
0.1 " yf_/ / i
] P Y - ‘
‘ 010 5 =7 _i0-® 15 20 ‘
;> |
i -0.3 - L S |
} ]
1 e IigK Jabro m igK Canarache igK Determin —P?o
Cz sc-ac(Am) Tabelul 6.9
LgK Jabro IgK Canarache lgK Determin
0.36 0.36 -0.29
0.42 0.27 -0.26
-0.28 0 -0.17
0.3 0.08 -0.17
-0.27 -0.04 -0.15
0.25 0.06 -0.13
0.53 0.25 -0.11
0.47 0.46 -0.09
0.68 0.41 -0.08
0.32 0.56 -0.08
-0.08 0.05 -0.02
0.15 0.08 0.06
0.61 0.31 0.12
-0.27 -0.04 0.15
0.49 1.02 0.21
0.15 0.25 0.21
0.46 0.29 0.22
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Fig.6.10
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l’ Variatia lui igK luind ca baza ec lui Jabro 1
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Fig.6.11
Variatia lui igK luind ca baza ec lui Canarache
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Fig.6.12 Cz sc-ac (A/C)

Variatia lui lgK luind ca baza datele

determinate

1.0 y= .0.0001x® + 0.0043x%- 0.0147x - 0.1788

&
0.8 .
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0.6 —
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i L IgK Determin —Poly. (IgK Determin)|
Cz sc-ac(A/C) Tabelul 6.10
IgK Jabro LgK LgK Determin
Canarache

0.46 0.08 -0.20

0.29 0.65 -0.19

-0.25 0.04 -0.17

0.40 0.47 -0.17

0.52 0.18 -0.16

-0.32 -0.06 -0.15

0.20 0.29 -0.13

0.08 -0.01 -0.10

0.58 0.33 -0.05

0.71 0.52 0.00

-0.32 -0.06 0.02

0.88 0.10 0.06

0.37 0.71 0.07

0.53 0.25 0.07

0.76 0.46 0.12

0.54 0.53 0.19

-0.30 0.25 0.20

0.58 0.52 0.21

0.33 0.01 0.21

0.07 0.31 0.22
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VS tipic Tabelul6.11

gleizat(Ap)
% % % % gkm® % Cm/h % %
Ng | Nf P A | DA | Af K CO cc
040 19.10[ 2320 5730 1.39) 749 0.20 15.75 28.00
0.20[ 9.40] 1480 7560 129 872 0.18 18.48 27.60
0.50| 16.60] 21.30] 62.20] 134 776 0.24 17.22 25.70
1.20{ 24.50] 27.00[ 4730 1.53] o645 0.31 14.05 24.10
0.50] 17.70] 27.30] 5450 130[ 735 0.33 13.75 22.90

0.20} 28.60y 29.70} 41.50] 087 624 0.18

0.40] 30.40{ 29.90] 39.30 146 55.5 0.25

0.201 18.70] 31.30] 49.80 1.04] 739 0.29

5.70; 31.80] 19.00{ 43.50 1.26] 55.1 0.36

0.601 29.40] 25.50f 44.50] 1.20f 62.2 0.35

0.10] 15.20] 31.00{ 53.70 1.07} 75.6 0.25

2301 35.20] 24.30( 38.20 1.01 54.0 0.34

0.20[ 20.30f 21.50| 58.00] 1.11} 722 0.32

0.10] 11.10] 36.10] 52.70f 126 785 0.50

0.10] 16.60] 23.90} 59.40; 1.01 77.3 0.36

0.90{ - 20.40{ 24.00{ 54.701 1.26| 71.2 0.05

VS tipic
gleizat
(A”y) Tabclul6.12
% % % % glem' % Cmh % %
Ng | Nf | P A | DA | Af K CcO ccC
0.30| 21.80] 19.40] 58.50( 1.54] 72.7 0.20 15.75 28.00
0.10} 13.50 9.20] 77.20 1.33 87.9 0.18 18.48 27.60
0.40] 14.10] 20.20] 65.30] 1.41] 81.7 0.24 17.22 25.70
0.90[ 22.60] 29.50] 47.00[ 1.52] 646 0.31 14.05 24.10
0.30] 17.50] 30.30{ 51.90| 1.50] 73.9 0.33 13.75 22.90
0.30] 30.90] 29.40 39.40[ 1.20f 60.9 0.18
0.50] 29.10] 29.70| 40.70| 1.56] 59.4 0.25
0.40] 19.40| 30.00] 50.20] 136] 752 0.29
3.70] 32.50] 18.50 4530 1.24] 559 0.36
0.70] 23.50| 27.80] 48.00] 134| 677 0.35
0.10] 17.60| 29.70| 52.60[ 1.33] 75.3 0.25
2.20] 30.30] 23.60] 43.90] 1.08] 58.1 0.34
0.20] 17.60] 2260 59.60| 1.30] 74.0 0.32
o.10] 13.20] 34.70{ 52.00] 1.30[ 77.9 0.50
0.10] 16.30] 20.90| 6270 139 786 0.36
0.70] 16.10] 3930 43.90] 136 66.2 0.05
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VS tipic

Tabelul 6.13

gleizat
(A”y)
% % % % glm' % Cm/ % %
Ng | Nf P A | DA | Af K coO cC
030 2840} 15.70f 55.60 1.52 659 0.20 1575 28.00
0.10{ 13.70] 9.60[ 76.60] 133 87.1 0.18 18.48 27.60
0.50| 1440 21.30] 63.80] 1.44] 816 0.24 17.22 25.70
2.50] 22.90| 29.30| 45.30| 1.59] 626 0.31 14.05 24.10
0.30] 18.30{ 26.00{ 55.40{ 154 750 0.33 13.75 22.90
0.20] 19.30] 24.40| 36.10] 1.4 730 0.18
0.50| 27.00] 29.70] 42.80] 156/ 6l1.1 0.25
0.40| 17.50| 30.70] 51.40| 1.39] 756 0.29
5601 5240 21.00f 21.00 1.60 31.7 0.36
0.30{ 20.30] 29.20] 50.20] 133} 693 0.35
0.10] 16.80] 23.70] 59.40| 1.34] 80.7 0.25
1.80{ 26.50] 31.60| 40.10] 1.40[ 60.1 0.34
0.20] .25.40| 19.20] 5520 1.40{ 67.0 0.32
0.10{ 16.20{ 24.20[ 59.50] 1.40{ 785 0.50
0.20] 16.60] 20.00] 63.20] 1.50{ 80.9 0.36
0.70] 18.70] 30.60] 50.00] 1.46] 658 0.05

Dupia prelucrarea datelor din tabelele 6.11, 6.12, 6.13 au rezultat corelatii intre
K si indicii fizici pentru toate cele trei orizonturi .
La stabilirea corelatiilor s-au utilizat ec. logaritmice de tip ‘“‘Jabro” si

“Canarache”

log(Ks) = 9,60 - 081log(%praf) -1,09log(%argila) - 4,64(DA). ( dupa Jabro.)
IgK = - 0.26-0.0459A+0.0006A%+0.0304P+0.0262Nf+0.0357Ng-3.041gDA-0.0343AlgDA

(dupa Canarache.)

Fig.6.13
i Variatia lui IgK Iuindibaza e;Iui Jabro o
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Fig.6.14

Variatia lui IgK luind ca baza ec

lui Canarache
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Fig.6.15 Vs(Ap)

Variatia lui IgK luind ca baza
datele determinate

1.0¥ =0.0061x* - 0.0545¢2 +0.1979x - 085

0.5 -2
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0.0 L2 | O————
, R
iy 0 2 T s 8
| —
| -1.0
j{ i ¢ IgKJabro B IgK Canarache
| | IgK Determ —— Poly. (IgK Determ)
L |
Vs(Ap) Tabelul 6.14
IgK Jabro LgK IgK Determ
Canarache
0.09 -0.16 -0.70
0.31 -0.11 -0.62
-0.15 0.06 -0.60
-0.52 -0.17| -0.51
047 -0.04 048
0.58 0.05 -0.30
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Fig.6.16

Variatia lui IgK luind ca baza ec lui Jabro i
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Variatia lui IgK luind ca baza ec lui
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Fig.6.18 Vs(A’y)

T -

Variatia lui IgK in functie de datele

06 - determinate
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Vs(A’y) Tabclul 6.15

1gK Jabro IgK Canarache IgK Determ

-0.55 -0.33 -0.70
-0.02 -0.19 -0.62
-0.63 -0.07 -0.6
0.32 -0.05 -0.6
0.2 -0.05 -0.54
-0.51 -0.15 -0.51
-0.47 -0.2 -0.48
0.34 0 -0.46
0.08 -0.18 -0.44
0.41 0.01 -0.3
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Fig.6.19

Variatia IgK luand ca baza ec. lui Canarache
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Fig.6.20

Variatia lui IgK luind ca baza ec lui Jabro
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Fig.621 Vs(A”Y)

Variatia lui IgK luand ca baza datele determinate

)

| y@%.0005x3 -0.0115x + 0.0992x - 0.8408
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Vs(A”y) Tabelul 6.15

IgK Jabro IgK Canarache LgK Determ
0.06 -0.38 -0.74
-0.36 -0.31 -0.70
-0.16 -0.22 -0.62
-0.65 -0.11 -0.6
0.3 -0.12 -0.6
0.04 -0.09 -0.54
-0.81 -0.17 -0.51
0.13 -0.18 -0.49
-0.63 -0.29 -0.48
0.1 0.12 -0.47
0.35 -0.02 -0.46
-0.42 -0.29 -0.44
0.01 -0.17 -0.3
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V'S saraturat

(Ap) Tabelul6. 16
% % % % glem® %  Cmh % %
Ng | NfF[ P | A [DA] Af] K CO CC
0.50] 18.50] 15.90] 65.10] 139] 65.1] 0.09 25.71 31.90
0.50] 35.30] 22.20| 4200 145 598 007 25.62 32.10
0.40[ 35.70] 25.30] 3560 131 535 0.15 28.25 32.80
1.00] 26.40{ 19.10] 53.50] 1.42] 684] 0.15 27.84 32.40
3.00] 24.70] 2620 4680 125 645 0.14 22.56 29.90
0.40] 26.90] 25.10] 4760 136 641 0.03
0.10] 2240 1870 1211 1.21] 711}  0.13
0.50[ 27.10] 27.80] 1.38] 138 638 007
0.50] 26.70] 27.10] 4570 127 620] 0.04
0.10{ 26.00] 2460 4930 123] 64.1] 008
320 33.60] 16.10[ 47.10] 138] 576/ 0.01
0.20] 25.90{ 26.30] 4760 1.20] o625 0.05
1.30] 27.10] 16.60{ 55.00] 1.20] 658 0.14
1.20] 21.60] 21.20] 56.00 69.4 007
0.10] 16.90] 2840] 5460 1.19] 748] 005
550 27.60] 25.20[ 41.70 580 0.07
0.20{ 1530 30.60] 53.90{ 1.19] 72.6| 0.03
0.20] 20.40{ 24.90] 35450 1.10] 735 0.08
330 24.20] 18.50] 54.00[ 1.19] 649 0.03
0.10] 18.10] 24.20[ 5760 128 752 0.0l
VS saraturat
(Ay) “ Tabelul6.17
% % % % glem® % Cm/ % %
Ng Nf P A DA Af K CO cc
0.20] 17.50] 15.10 67.20] 1.50] 79.2]] 0.0 25.71 31.90
0.50] 37.90] 20.20{ 4140 1356/ 572| 007 25.62 32.10
0.40| 31.80] 24.90[ 24.90] 4290 586|] o0.15 28.25 32.80
1.00] 28.60] 15.00] 55.40] 153] 624|] o015 27.84 32.40
3.00] 24.70] 26.10] 46.20] 153] 646 014 22.56 29.90
0.20] 26.50[ 20.20[ s53.10] 1.48] 72| 0.03
0.20] 18.90] 21.90] s9.00] 1.28] 70.7|[ 0.13
0.50] 24.70] 26.60] 4820 1.46] 670[ 0.07
2.00] 26.50] 22.90[ 48.60] 1.25] 63.7]] 0.04
0.10] 22.80] 22.70] s4.40] 1.46] 69.7]| o0.08
1.30] 32.00] 16.30] 5040] 141] 61.7]] o0.01
0.10] 23.70] 29.10] 47.10] 1.31] 652 o0.05
1.80] 21.60] 16.80] 59.80] 128 703[ o0.14
0.70] 20.20] 19.20] 59.90] 1.36] 743| 0.07
0.10] 18.90] 22.80] 5820 1.23] 752| 005
0.30] 15.50[ 22.10{ e62.10] 125 783| o0.07
0.10] 18.10] 2350 5830 1.23] 754]] o0.03
0.20] 2030 24.10] 5540 128] 77.1|[ o0.08
2.70] 22.80] 15.60] 5890] 1.34] 686| 0.03
0.10] 13.10] 3040} 35640 127 787l o0.01
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VS Tabelul6. 18
saraturat
(Ayw)

% % % % glm® %  Cmh % %

Ng | Nf P A | DA | Af K O cC
0.50f 13.80] 17.70] 68.00 1.56 81.0 0.09 2571 31.90
0.50{ 32.40{ 22.20| 4490 1.55{ 61.0 0.07 25.62 32.10
0.301 27.30) 28.50] 43.90 1.43 63.2 0.15 28.25 32.80
1.00} 29.20] 23.50{ 45.30 1.51 56.2 0.15 27.84 32.40
1.00{ 23.80| 28.90] 46.30 1.51 69.5 0.14 22.56 29.90
0.10] 2530} 21.00] 53.60 148 670 0.03
0.10{ 19.70} 19.40] 60.80 1.46 713 0.13
0.70] 26.90{ 2340 49.20 1.47}  63.1 0.07
4.00{ 19.00{ 25.60] 51.20 1.24] 658 0.04
0.10] 21.90] 23.20{ 54.80 1.55 71.6 0.08
2.10] 36.00] 14.20] 47.70 1491 570 0.01
0.10} 23.10f 29.90f 46.90 1.28! 644 0.05
0.90{ 22.70[ 15.90{ 60.50 1.28) 73.2 0.14
0.90| 18.90] 19.50| 60.70 72.2 0.07
0.20[ 15.80] 29.40{ 54.60 1.28 73.7 0.05
0.10] -15.40| 21.00} 63.50 1.30} 78.7 0.07
0.10] 15.50] 26.20] 58.20 1.16 77.2 0.03
0.10] 18.10( 21.50] 60.90 1.04] 780 0.08
2.00) 20.801 16.50{ 60.70 1.29 70.3 0.03
0.10] 14.70f 25.90} 59.30 1.23 80.8 0.01

Fig.622 Vs sc-ac(Ap)

f Variatia lui IgK luidnd ca baza valorile |
‘ |
eterm.

1,00 -y = 0.0004x" - 0,015 1269x + 0.0338 ;
|
0.90 /- |
0.80 4
0.70 / |
0.60 — !
/ |
0.50 7 B
0.40 e 2
0.30 i |
0.20 +— |
0.10 i
0.00 T T an T
o 5 0 15 20
[ dtern, T Poh G gem),
In toate ecuatiile lui K luind ca bazid valorile determinate *x’ este cu compozit.
In acest compozit Ng, Nf, P, A, DA, Af, intra intrun anumit procent.
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CAPITOLUL VII. DATELE ANALITICE FALOSITE LA STABILIREA
CORELATHLOR COEFICIENTULUI DE OFILIRE ST A CAPACITATH DE
CAMP CU INDICHI FIZICI Al SOLULUI SI CORELATIILE OBTINUTE.

CZ
tipic
(Ap) Tabelul7.1
% % % % g/cme % cm/h % %
Ng Nf P A DA Af K cO cC
11.7 62.8 98 15.7 1.2 20.8 2.07 9.45 25.50
38 54.1 17.4 24.7 1.45 344 1.85 9.74 24.80
0.9 558 18.2 25.1 1.23 340 4.88 3.94 24.00
1.2 49.7 214 7.7 2 39.0 2.23 8.14 23.80
15.8 63.8 7.8 12.6 1.16 17.7 2.51 8.16 23.10
33 68.1 11.8 16 8 1.2 236 3.01 3.72 18.10
72[- 649 12.6 15.3 1.43 21.2 3.96 5.19 17.90
0.1 373 26.7 35.9 1.3 479 3.03 456 14.60
0.1 36.7 293 33.9 1.3 493 7.51
0.1 30.2 28.7 41 1.4 56.6 5.63
0.1 29.5 29.6 40.8 1.41 56.8 4.29
6.9 473 17.4 28.4 1.27 37.5 221
42 62.2 143 19.3 1.23 273 2.92
3.9 67.5 11.7 16.9 1.33 234 452
1.4 61.8 18.2 18.6 1.28 28.6 2.56
0.4 46.8 23 29.8 1.22 42.6 2.00
0.3 39 298 30.9 1.07 457 447
0.2 355 29 353 1.1 51.2 3.59
0.6 45.8 28.4 25.2 1.17 39.1 3.26
03 434 29.6 26.7 1.08 40.5 2.83
08 48.1 22.7 284 1.21 41.1 4.17
0.2 31.8 29.5 38.5 1.38 53.5 9.59
0.1 433 274 29.2 438 8.13
0.2 318 295 385 1.38 473 12.22
0.1 42.6 26.3 31 1.2 535 5.00
0.1 36 27.5 36.3 51.0 9.84
0.1 40.3 26.4 33.2 1.29 473 8.76
04 394 25.7 345 46.6 1.89
0.1 373 26.7 35.9 1.3 479 1.37
0.2 37.5 24.1 38.2 1.2 51.7 1.01
14.7 57.2 11.5 16.6 1.18 21.0 2.59
2,0 52,9 20,5 246 35.0 293
1,1 41.7 26,7 30,5 1,25 442 3.15
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0.2 370 269 35.9 1.32 48.2 2.45
0.1 402 289 30.8 1.12 47.5 1.06
14.7 57.2 11.5 16.6 1.18 21.0 0.86
0.5 49.4 223 278 12 38.0
0.3 54.7 17.0 28.0 1.38 36.4
0.1 484 239 27.6 127 386
0.3 528 227 242 1.44 36.0
0.5 354 253 388 1.35 54.1
0.6 34.7 19.3 454 117 553
25 329 30.8 338 0.99 52.9
12.5 470 15,6 24.9 1.17 32.8
0,3 413 32.0 26.4 104 418
1.5 32.3 23.8 42.4 1.16 57.5
1.6 392 20.6 386 087 52.9
0,5 37.0 18.5 410 098 57.3
0.5 370 277 34,8 1.2 50.2
43 483 19.5 279 1.5 38.8
0.8 52.3 20,6 26.3 0.98 37.7
0.3 399 2638 33.0 137 476
1,4 42.1 28.1 284 12 442
50 53.8 18.0 232 1,13 32.4
3,8 533 15.8 27.1 1,08 34.1
8.4 54,1 17.9 19.6 1.5 30.2
3.0 46.6 19,7 30,7 1,2 41.0
130 473 13,7 26,0 1,25 34.7
17.0 62.9 52 14.9 1.35 18.0
70| 655 8.9 18,6 135 22.4
1,0 52,5 21,0 25,5 1,32 35.7
0.3 444 234 31.9 12] 499
0,4 36,6 275 35,5 145 451
5.8 48.7 17.5 28.0 1,22 36.2
0.1 40,3 276 32.0 1.01 58.6
07  405] 287 30.1 1,35 33.0
0.1 50,71 23,5 25.7 37.0
08| 473 17,7 342 1,5 36.5
0,2 304 230 464 1.5 42.0
0,1 543 20,9 24.7 147 384
0.1 50.1 26.3 29.5 1.26 33.4
0.1 514 227 25.8 1,49 2238
10 472 216 30.2 1,5 35.2
0,2 50,7 18,2 30,9 54.0
0,2 52,6] 234 248 138] 396
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CZ tipic (Am) Tabelul 7.2
% % % % glcme % cm/h % %
Ng | NfF| P [ A [ DA | Af K CO CC
11.3[ 604 129 154 1.31 243 2.07 9.45 25.50
3.8] 334 1791 249 1.38 339 1.85 9.74 24.80
0.7] 578 17.3] 242 1.32 333 488 8.94 24.00
1.0 524 206} 260 1.29f 348 2.23 8.14 23.80
93 67.0 9.0 14.7 1.2 18.8 2.51 8.16 23.10
29 68.0 13.7 154 1,33 22.8 3.01 5.72 18.10
5.3 66.6 12.8 153 1.431 21.7 3.96 5.19 17.90
0.1 3341 323 342 1.46] 492 3.03 4.56 14.60
0.1 355 2631 38,1 14 508 7.51
0.1 2977  29.6] 406 1.5] 569 5.63
0.1 243 31.3] 443 1.3] 604 4.29
7.0 46.7 19.1 27.2 1347 372 2.21
46| 597 16.3 19.4 1,35 28.2 2.92
231 69,1 13.9 14.7 1,36 214 4.52
1.5{ 63.8 17.0 17.7 1.36f 270 2.56
0.3 5001 222 275 1.36] 396 2.00
0,1} ~ 382 30.8] 30.9 1.16] 456 4.47
0.3 36,2 2821 3353 1.31 50.1 3.59
0.5 458 259 278 1.36] 40.7 3.26
03] 460 260 277 1.43] 418 2.83
1.1 495 194 30,0 1.41 40.7 417
0.2] 3321 2697 39.7 1,48 523 9.59
0.1 41,3 28.51 30.1 1,3] 445 8.13
0.1 41.3 2561 33,0 1.45| 523 12.22
02| 33,2 269 39.7 1,48/ 350 5.00
0.2 36.5] 2830 350 47.0 9.84
0,1 40,51 26,1 33.3 1.35{ 348 8.76
0.3 380 269 348 49.2 1.89
0,1 33,4 32.30{ 34.20 1.46] 504 1.37
0.10} 37.90( 25.10{ 36.90 1.32) 202 1.01
15.80} 10.10] 15.70] 20.20 1.50] 34.1 2.59
2.00} 51.60| 20.90! 2550 47.2 2.93
0.10] 41.00f 27.70[ 31.20 1.40] 504 3.15
0.101 37.70| 27.40{ 34.80 1.48] 48.7 2.45
0.10; 40.80 28.10] 31.00 1.34[ 202 1.06
15.80| 58.501 10.00{ 15.70 1.50] 39.0 0.86
0.50| 49.50| 21.40( 28.60 1.30{ 415
0.50] 46.50| 21.60f 31.40 1.38] 410
0.10{ 47.00] 23.00f 29.90 1.58] 358
0.30f 51.50{ 26.20} 22.00 1.26 56.3
0.50] 30.90] 26.90| 41.70 1.35] 487
0.20f 40.701 21.50{ 37.60 1.24 639
0.30] 27.20{ 32.80| 39.70 1.32] 309
8.20f 55.20] 13.00] 23.60 1.25] 416
0.10] 42.80} 31.40; 25.70 1.04] 589
1.30] 31.40] 25.20f 42.10 1.16] 574
0.70] 35.00| 21.70| 42.60 1.20] 61.5
0.50} 32.70| 19.40| 4740 1.25} 534
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0.301 3390| 29.101 36.707 146 40.0
4.00] 48.10] 19.70] 28.20 1.50] 40.7
0.60[ 52.50] 19.40| 27.50 1.42( 497
0.30{ 3940} 27.80{ 32.50 1.47 455
0.30f 39.70] 28.80| 31.20 1.40f 313
3.00f 52.90; 18.80] 25.30 144 341
4.00] 51.90] 18.80] 25.30 1.36] 296
7.201 54.10] 18.30f 20.40f 1.54} 378
10.00{ 45.30] 16.70| 28.00 .44 337
10.00{ 50.80} 12.10{ 27.10f 140 17.2
11.00] 70901 390} 14.20f 150 218
16.00f 59.00] 5.80] 19.20 1.50] 36.4
1.00} 52.80] 18.50| 27.70] 1.48] 43.0
0.501 48.101 21.10| 30.30} 1.25] 508
0,40} 32,70 3210} 3480 153] 382
7.107 46.10{ 17.70{ 29.10 1.36f 468
0.10; 39.90; 26.70] 33.30] 132 3506
0.60] 38.001 30.40] 31.00f 148 354
0.10] 51.50f 23.30] 25.10] 146] 447
0.30f 48.80{ 17.90] 33.00} 1.50f 528
0.10] 37.60{ 18.10] 44.20 1.49] 342
0.10] 54.30] 19.90; 25.70 1.47) 374
0.10f 49.10{ 19.40{ 31.30 133 379
0.10{ 49.00f 23.50| 2740 151 426
1.00| 46.60| 21.40] 31.00] 1.52| 382
0.20{ 50.10] 17.70| 32.00{ 148} 27.7
0.10; 53.70] 23.50; 22.90; 1.38 18.5
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CZ tipic

(A/C) Tabelul 7.3
% % % % glemc % cm/h % %
Ng Nf P A DA Af K CcO cC
10 61.6 11.9 16.5 1.31 222 2.07 9.45 25.5
23 52.9 19 258 1.32 33.8 1.85 9.74 248
0.7 57.4 17.7; 242 1.3 32.8 4.88 8.94 24
1.6 524 19.3 26.7 1.28 38.2 2.23 8.14 23.8
11.2 66.4 10.1 12.3 1.18 18.1 2.51 8.16 231
24 66.7 15} 159 229 3.01 572 18.1
5 68 13 14 1.4 20.6 3.96 5.19 17.9
0.1 32.3 322 354 1.45 50.6 3.03 4.56 14.6
0.1 38.5 285 32.9 1.38] 465 7.51
0.1 29.5 30.7[ 39.7 1.48 536.5 5.63
0.1 27.8 30.1 42 1.31 59.5 4.29
53 57 17.1 20.6 1.33 30.7 2.21
28 679 14.5 148 1.32 22 2.92
23 69.8 13.7 142 1.35 21.1 4.52
1.5 63 15.7 19.8 1.33 26.4 2.56
03] ~ 526 225 24.6 1.32 37.2 2
0.3 37.9 29.1 32.7 1.35 47.8 4.47
0.1 36.7 28.8] 344 1.32 48.4 3.59
0.1 46.6 298| 235 1.35 38.8 3.26
0.1 47.8 28.2 239 1.21 38.1 2.83
0.7 52.3 207 26.3 1.38 37 4.17
0.1 30.9 28.7 40.3 1.47 54.7 9.59
0.1 42.4 28.7] 28.8 1.23 438 8.13
0.1 30.9 28.7f 403 1.47 54.7 12.22
0.1 40.2 28.8 30.9 1.43 50.7 5
0.2 36.4 28.3 35.1 47.4 9.84
0.1 422 24.8 329 1.25 477 8.76
03 36.9 28.6 342 50.6 1.89
0.1 323 32.2 35.4 1.45 494 1.37
0.1 38.7 249 36.3 1.32 9.3 1.01
30.8 55.5 5.3 8.4 1.48 31.1 2.59
2 553 22.6 20.1 499 2.93
0.1 38.1 28.5 333 1.39 50.7 3.15
0.1 353 28.6 36 1.28 47.1 2.45
0.1 39.1 29.6 31.2 1.45 9.3 1.06
30.8 55.5 53 3.4 1.48 37.6 0.86
0.2 51 22 26.8 1.41 40.3
0.5 48.1 219 295 1.46 39.1
0.1 48.2 24.6 27.1 1.42 359
03 514 249 234 1.36 54.1
1 345 25 39.5 1.43 44 4
0.2 437 22,7 33.4 1.4 53.7
0.1 28.7 38.2 33 1.5 30
3.4 60.1 11.8 247 13 30.6
0.1 51.9 30.1 17.9 1.13 56.3
0.5 333 24 422 1.24 578
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0.5] 33.1 248 416 1.51 475
0.5 45.1 18.3]  36.1 1.39f 522
0.5 346 272} 377 1.4] 386
351 481 216 268 1.56] 48.7
0.3t 428 246] 323 1.37 48
0.2 38 29.5( 323 18| 450
0.3 41 264 323 142 268

3j 488 22} 232 1.54 326
1.7V 5354 206] 223 1.4 253

6] 60.1 17.6 16.3 1.5] 378

6 47.1 17.9 29 1.46 27
131 53.2 89 279 14 11.9
4] 719 3.1 i1 1.55 17.7

9] 70.6 46| 158 146 315
0.2 557 228} 213 1.42] 374
0.5 516 215 264 127 434
0.3 41 291 297 148| 453
3.2] 3987 248 323 127 454
0.2{ 407 27(  32.1 1.22] 324
02} 446 287 265 1.48] 40.6
0.1} 487, 224 288 1.57 472
0.2y -47.1 194 333 1.58] 443
0.1f 463 18.6 35 1537 317
0.1} 578 206 215 l1.46f 36.2
0.1 514 19.8] 287} 1.33 35
0.1 537y 222 24 1.56} 442
0.5f 453 222 32 1.56 36.6
03| 3513} 201} 283 1.491 319
0.1 53.4 255 21.1 1.36 20

Prelucrind datele analitice din tabelele 7.1, 7.2, 7.3 au rezultat urmatoarele
corelatii intre CO si A, CC cu A si DA folosind ec. de tipul:

CO = 005 + 035 A (dupa Rogobctc Gh.)

CO

CC

CC

4.1 + 0305A — 0.035P - 0.0376Nf — 0.0437Ng (dupa Hiescu M.)

23.181+ 17292DA - 12.966DA’

7.795 +0.523A — 0.0028A°
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Fig. 7.1

; I
.; CO determ in functie de Argila pt. |
j Cemoziom tipic(Ap)

L1200 4 g

1000

800

CO = -0,2476A% + 1,9722A +
200 5,5366

0.00 T \ , v - r " \
126 153 157 168 247 251 277 359

CO determinat de Argila pt.Cernoziom
tipic(Am)

10

CC = -0,1702A% + 1,4562A + 65,2782

4

O N b O O

T T T Al —T —T

147 153 154 154 242 249 260 342

| —— CO determin === Poly. (CO determin) |

Fig. 72
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Fig. 73
CO determinat de Argila pt Cernoziom
i tipic (A/C)
12,00
' 10.00 |
. 8.00 - i
| 6.00 ‘
i 4.00
| CO = -0.214x% + 1.9395x + 4.2179
| 200
11 0-00 T T T T T T 1
! 12.30 15.90 2420 26.70
| i
' —e— CO determin :
] eme— i i)
Fig. 74
: CC determmat de argila pt. Cernoziom tipic(Ap)
. 3000 - |
‘ 25.00 {
i 20.00 }
| 1500 :
| N
| 1000 3 2 -
| CC =-0,0005A" - 0,0073A" + 0,9373A " |
500 +13;616 -
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Fig. 75
i CC determinat de D A pt. Cernoziomul tipic(Ap) i
|
| \
13000 « - - - - - S,
25.00 74\ /76
20.00
15.00 \4/
10.00 = - 2y -
3.00 8854;3 o
0.00 x T T x ]
1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
|
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CZ

saraturat
(Ap) Tabelul 7.4

Ng | Nf P A DA Af | PSA K CO ¢
020 40.90] 26.40] 3250 1.12] 485 0.83 8.79| 23.60
0.20] 3090] 2750 4140 140] 574 0.70 875 23.20
010] 32.60[ 2800[ 3930 138] 564 106 0.67 7.98] 23.10
180] 38.70] 27.20] 3230 138] 474 1.60 8.31] 22.70
0.10] 42.60] 26.30] 31.00 473 097 1.23 10.90] 26.00
0.10] 40.00] 2760] 2330 145]  447] 9.59 0.4 12.81] 26.80
9.00] 60.80] 11.70] 18.50 24.1 1.40 12.87] 25.60
0.20] 3090] 2750 4140 140] 574 1.04 10.20] 2440
0.20] 49.40] 24.90] 25.50 39.1] 211 0.65 10.19] 23.90
0.40] 39.90] 26.60] 33.40 469 071 0.51

0.80] 48.10] 22.70[ 28.40[ 121 11 157 1.55

0.50] 50.90] 21.90] 26.70 384 213 1.33

020 3850 2900 3530 110] 512 o042 0.90

0.50] 49.40] 2230] 27.80 38.0 1.17

0.30] 39.00] 29.80[ 3090 107 457 1.08 0.63

0.10] 3830 29.60] 32.00] 123 50.3 133

0.20] 4120] 2620] 32.40 46.2 0.83

0.10] 35.00f 21.001 2390 1.27 34.1 1.62

0.10] 5500] 2100 2390 127] 341 0.56

3.00] 54.80] 19.20{ 23.00 32.3 0.79

1470} 57201 11.50f 16.60 1.18 21.0 0.82

200 50.40] 19.90] 2780 1.06] 396 0.99

9.40] 6590 11.00] 1370 142] 205 0.52

0.50] 47.10] 25.40| 2700 132 408 1.38

230 40.80] 19.70] 3720 103] 4638 1.65

1.00] 4870 2320] 2710 153 376 560 0.95

020] 35.10] 26.90{ 3780 119 52,0 0.69

030] 3110] 2730[ 4130 107 533 151 118

0.60] 4250 30.90] 26.00{ 124 443] 800 1.15

040] 4140 21.10] 37.10] 120 490 0.55

1.20] 4190 26.20[ 30.70] 1.54]  223] 1061 0.74

0.20] 4350 22.10] 3420 140 459 1.63

6.60] 47.50] 1580 30.10] 1.55] 470 0.78

2000 4760] 1560 3480 138] 380 1.18

480 3390 27.00] 3430] 098] 448 0.68

1.50] 4440 2200] 32100 136] 513 342

1500 40.80] 1460] 2960 120 430

3400 67.90[ 11.70] 17.00 119] 396 319

11.90] 5120 1550 2140 109] 205

18.60] 39.90] 15.10] 26.40] 1.43 29.3

0.20] 3500 29.10 3570 137 354

0.70] 3930] 2940 3060 142] 518

060 5310 2090 2540 130] 453] 033

400 3880 26.20] 31.00] 125 346

020 39.90] 26.40] 33.50] 1.12] 452

130] 39.90] 22.10] 36.70] 155 485

200 4160] 2200 3440 135 503
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0.60] 5340 19.40] 26.60 1.30 16.6
470 48.80] 20.60[ 25.90 1.30 36.7
0.10| 52.40{ 19.40] 28.10 1.45 37.8
0.20{ 52.70] 21.70] 25.40 1.32 35.3
0.30| 55.00] 19.30] 2540 1.24 34.1 1.60
0.10{ 4930 22.60| 28.00 1.36 3471 3.76
0.10] 5590 18.00] 26.00 1.42 39.6
1.30] 50.30] 22.40| 26.00 1.46 353
0.20] 47.80 22.70] 29.30 1.47 37.1
0.20| 50.00] 1450 3530 1.38 40.6
0.40[ 42.70] 26.60| 30.30 1.35 42.8
1.80| 38.70| 27.20[ 32.30 1.38 43.7
CZ
saraturat
(Am”K) Tabclut 7.5
Ng | Nf P A DA Af PSA K CO cc
0.10[ 41.00| 28.90{ 32.00 1.25 16.9 6.60 0.83 8.79 23.60
0.20{ 27.30| 29.40| 43.10 1.49 613 0.70 8.75| 23.20
0.10] 29.90| 30.60] 39.40 1.48 56.3 0.67 7.98] 23.10
1.60] 48.20] 20.50{ 29.70 1.55 12.0 24.80 1.60 8.31| 22.70
0.10] 48.70] 23.90{ 27.30 39.9 1.23 10.90| 26.00
0.10[ 38.20{ 2550 36.20 1.26 472 1.26 0.44 12.81] 26.80
6.40| 64.40/ 11.00] 18.20 23.7 1.40 12.87| 25.60
0.201 27.30] 29.40] 43.10 1.49 61.3 1.04 10.20] 24,40
0.10] 50.50| 26.50| 22.90 1.43 34.6 6.60 0.65 10.19] 23.90
0.30 36.90] 28.80{ 34.00 473 3.99 0.51
0.70| 52.30] 20.70] 26.30 1.38 37.0 1.87 1.55
0.20{ 46.00] 23.90] 29.90 41.7 1.33
0.10] 36.70] 28.80| 34.40 1.32 484 0.90
0.20] 51.00] 22.00[ 26.80 376 4.04 1.17
0.30{ 27.30 29.10] 32.70 1.35 478 1.12 0.63
0.10{ 39.50{ 29.00| 31.40 1.29 47.4 1.69 1.33
0.10{ 43.30] 24.00] 32.60 43.0 0.83
0.10| 53.50] 18.20{ 22.20 1.40 31.3 1.62
0.10] 53.50| 1820} 22.20 1.40 31.3 0.56
2.00| 66.70{ 18.90] 12.40 243 0.79
30.80] 55.50[ 5.30{ 8.40 1.48 9.3 0.82
0.20 46.40{ 24.40| 29.00 1.32 42.0 0.99
8.80[ 69.80f 9.70{ 11.70 1.51 17.0 4.67 0.52
0.10} 4490 25.50] 29.50| 0.87 419 1.38
0.40| 32.30] 23.80[ 43.50 1.42 56.4 1.65
0.60] 49.20] 22.50| 27.70 1.21 38.3 5.70 0.95
0.10] 35.40] 29.60] 34.90 1.33 51.9 0.69
0.10] 31.50] 29.60[ 38.80 1.35 53.9 4.10 1.18
0.50] 46.70| 27.90] 24.90 1.29 40.8 11.20 1.15
0.20{ 41.40] 22.10] 36.60 1.26 50.0 0.33 0.55
0.50| 32.40] 27.10] 40.00 1.39 54.6 0.74
0.10] 45.60] 22.00] 32.30 1.40 43.7 1.81 1.63
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490 36.00f 17.80] 4130 148 53.5 17.29 0.78
0.70] 50.30 15.60] 33.40 1.38 426 17.58 1.18
2.20f 47.70] 2220| 2790 140 39.2 25.19 0.68
0.20] 32.80] 2860 38.40] 138 56.8 57.90
13.00] 44.80] 1500 2420 1.40 36.1 3.80
1.00{ 61.80[ 18.30] 18.90] 1.56 26.6 1.48
14.00] 43.80] 16.90] 2530 137 34.0
16.20] 40.80] 18.10] 2490 148 36.8
0.30] 39.90] 29.70[ 30.10] 1.3 44.5
0.30] 2560 3830 3580 1.59 56.7 5.93
0.50{ 49.40] 2520] 2490 124 35.7 2.30
1.00[ 41.00[ 27.60] 3040 1.40 31.1
0.10] 41.00{ 25.90{ 33.00{ 125 46.9 6.60
0.90] 40.50] 20.90] 37.70] 168 50.8 4.26
1.00] 3660l 21.90] 4050{ 152 50 8 8.10
040} 60.40[ 17.00] 2220 145 36.2
3.10] 41.40] 30.20] 2530 1.26 41.0 0.46
0.10] 33.70] 2890 3730 148 514
0.20{ 50.70| 21.50] 27.60] 1.35 36.1 0.52
0.10} 52.90| 21.80] 2250 1.36 35.7 0.85
0.10] 53.60] 21.40] 2490 141 35.6 1.05
0.10] 54.50| 19.80] 25.60{ 1.55 32.8
1.30] 49.80] 21.70] 2720 1.58 37.8
0.10] 53.10f 17.60{ 29.20] 1.52 34.7
0.10{ 46.70] 20.40{ 32.80] 1.53 44.0 6.00
0.20] 43.00] 27.80[ 29.00 1.13 43.0 1.01
1.60{ 48.20| 2050| 2970 1.55 42.0 24.80
Fig.7.6
f !
CO detreminat de Argila pt. Cernoziom sc- |
ac (Ap) |
14 , - -

eI g A

)
P
W

CO =0.1003A2- 1.2751A + 13289

r ; r . T |
182 229 273 207 320 362 34 431 431

T L

.
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Fig.7.7

CC funtie de Argila pt. Cernoziom sc-ac

(Am"K)

28 - -

27

26 A

25 +—— : #_ ;
24 :
23 >'\-s=—_-_ |
22 |
21 f————————€E=0,0327AY-0,7640A+ 26,97 — |
20 _ ‘ | |

18.5 23.3 255 31.0 323 325 393 414

Fig.7.8
CC functie de DA pt.Cermoziom sc-ac
(Am"K)
26 ~

22 . -
CC = 0,3518DA" - 1,8568DA + 25,13 :

20 , - , , r ‘
| 112 137 138 140 140 145
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VS saraturat

(Ayw) Tabelul 7.6
Ng Nf P A DA Af PSA K cO C
0.50 13.80] 17.70] 6800 156 810 009 2571 31.90
0.50 3240] 22.20] 4490 155 610 007] 2562 32.10
0.30 2730] 2850 4390 143] 632 0.15] 2825 32.80
1.00 2920 2350] 4530  151] 562 015 2784+ 32.40
1.00 2380 2890 4630] 151 695 014] 2256 29.90
0.10 2530 2100 3678 148 o670 150 003

0.10 19.70] 19.40] 6080 146 713 0.13

0.70 26.90] 2340 4920 147 63.1] 1320 007

1.00 1900 2560 512 124]  658] 600] 004

0.10 21.90] 2320 5480 155 716] 14.70] 008

2.10 36.00] 1420 4770 149] 570 2340 001

0.10 23.10] 2990 46.90] 128 6+4] 366 005

0.90 22.70] 1590] 60500  128] 732 014

0.90 18.90] 19.50] 60.70 722 0.07

0.20 1580 29.40] 5460 128 737 0.05

0.10 15.40] 2100 6350 130 78.7] 2660 007

0.10 1550] 2620 5820 1.16] 772] 933 003

0.10 18.10] 21.50] 6090 1.04] 780 0.08

2.00 2080 1650 60.70] 129] 703] 599 003

0.10 14.70] 25.90] 5930 123] 808 0.01

0.30 5020] 14.90] 34.60 23] 211

1.10 11.10] 3250 5530 1.50] 794] 410

0.70 2830] 18.10] 5290 137 624

120 2970 21.70] 4740 149 609

0.20 32.40] 27.10] 4030]  139] 544 724

0.10 2920 2940 4130{ 141] 588 544

2.80 3330] 19.50] 4440] 150 550

3.70 2960] 22.00] 4470 140] 616 3.99

0.90 27.90] 2350 4770 147] 604

0.50 23.80] 2840] 4730] 146] 657 1225

1.00 33.60] 16.70] 48.70] 1.33] 593| 1040

020 32.10] 22.60] 45.10] 134] 594 1471

1.00 31.80] 2070] 4650] 145 589 2456

0.10 2470 27.60] 47.60] 135 644 429

0.40 2830] 2930] 4200 142] 60.1] 9.10

0.30 36.90] 1860] 4420 139 549 4.03

0.50 2730 23.70] 4850]  141] 605 14.50

0.60 2510] 2290 51.40] 137] 695

0.30 2330| 20.70] 55.70] 135] 657

0.70 28.10] 30.70] 4050] 139 592

1.10 3490 30.10] 33.90] 142 500| 31.80

1.00 18.40] 2040] 6020] 139 731

1.00 2980 2200] 4720 145 613

0.20 1530] 1690 67.60] 150 832 1.80
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0.50 28.00[ 19.00] 52.50 1.52{ o648 230
0.20 1530 15.20]  69.30 1.33] 805
0.50 13.80] 17.70}  68.00 1.56| 845
0.10 14.30{ 11.30] 7430 157 586
0.50 34.70] 16.80| 48.00 1.33) 610 7.60
0.50 32400 2220 44.90 155 o644
0.10 27.50[ 2420 4820 151 610 6.58
0.20 28.50{ 2480 46.50 1.52| 670 637
0.10 25.30] 21.00] 53.60 1.48] 562  0.69
1.00 30.200 23.50] 45.30 1.51] 695/ 680
1.00 23.80( 29.90] 4530 1.51] 801
0.60 13.40{ 21.30] 64.70 162 825
0.10 13.80] 1530 70.80 147 571
0.20 34.50] 17.50] 47.80 151 657
0.10 26400 19.90] 53.60 151 637 365
0.80 27.90{ 21.50] 49.80 133 820/ 1030
0.50 15.00{ 26.10f 60.40 1.56{ 559 990
2.50 37.50f 21.70f 38.30 1.52 722
0.20 2660 19.20] 54.40 136 61.0
1.00 27.90{ 2840 42.70 1.53] 703
0.30 25.30] 24.70] 49.70 154  713] 264
0.10 19.70] 19.40[ 60.80 146 790
0.20 19.00] 17.40] 63.40 149 728
0.20 21.00{ 1580 63.00 152 724 740
0.20 21.10] 19.60]  59.10 157  63.1
0.50 26.90] 23.40[ 49.20 147  806| 13.20
0.20 1560] 11.30] 72.90 1.60] 643 878
3.00 27.20( 2.10] 49.70 148 658  9.40
4.00 19.00[ 25.60] 51.20 124 570/ 6.00
0.10 33.30{ 20.60] 46.00 1.53]  593] 1512
1.00 33.60[ 16.70] 48.70 1.53| 676/ 10.40
Fig.7.9
CO functie de Argila pt. Vertisol
saraturat(Ayw)
|
1GOOI o
28
26
24
22 ,
- CO = 0,6671A% - 4,2889A + 31,524 |
35.6 420 46.8 535 5.1
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| 34‘05(,!? functie de Argila pt. Vertisol

29.00 ——CC=-0,3643A%2-2.3357A +-34,82

3560 4200 46.80 53.50 65.10‘i
| —+—CC ——Poly. (CC) ! |

1

Fig. 7.11
[ N
CC funtie de DA pt Vertisol |
| 34.00 rgaraturat (Ayw)
33.00 a (Ayw) :
32.00 - »
i ‘ !
R0 T ce=03TiIDR
28.00 2,5429DA + 28,12 |
1.25 1.31 1.39 1.42 1.45
—=-CC Poly. (CC) ]
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VS tipic gleizat
(A”Y) Tabelul 7.7
Ng Nf P A DA Af CO CC
0.30 2840 1570 5560 1.52 659 0200  1575] 2800
0.10 13.70 960  76.60 133 87.1 018 1848]  27.60
0.50 1440 2130 6380 144 81.6 024 1722 2570
2.50 2290 2930] 3530 1.59 62.6 031 1405 2410
0.30 1830] 2600 5540 1.54 75.0 033 1375 2290
0.20 1930 2440 3610 144 73.0 0.18
0.50 27.00 2970  42.80 1.56 61.1 0.25
0.40 1750 30.70] 5140 139 75.6 0.29
5.60 5230 2100  21.00 1.60 317 036
0.30 2030 2920 5020 133 69.3 035
0.10 1680 2370 5940 134 80.7 0.25
1.80 2650  3160]  40.10 1.40 60.1 0.3+
0.20 2540 1920 5520 140 67.0 032
0.10 1620 2320 5950 1.40 78.5 0.50
0.20 1660 2000 63.20 1.50 80.9 0.36
0.70 1870] 3060  50.00 1.46 65.8 0.05
0.10} 19.70] 3760 42,60 131 70.2
2.30 3650  25.10]  36.10 1.50 517
0.10 1240  2080]  66.70 1.43 849
1.00 33.00] 2320 4280 141 558
1.00 2080  2320] 5500 147 69.7
17.70 2280]  1870] 4080 1.38 53.7
1.70 2740  26.60]  44.30 1.49 60.7
0.50 3500  23.00]  41.50 1.40 57.5
130 3750 20.40] 40380 1.42 54.2
3.00 2500 2870] 4330 1.50 59.8
10.00 25100  2270] 4220 139 58.2
0.70 2490  31.60] 4280 139 63.9
0.20 1760 2900 5320 141 75.0
0.20 2990 2500 4490 144 60.0
0.90 3400 1850]  46.60 137 58.7
0.20 1470] 1430] 7080 1.06 80.0
0.30 2650 1490 5830 1.49 70.1
0.30 27300  2850]  43.90 143 63.2
0.10 1990 1680 6320 1.40 737
130 2290  2320] 5260 1.40 69.5
0.10 20000 1670  63.20 1.34 74.4
0.10 3690 1570] 4730 1.57 55.0
0.10 2000  16.70]  63.20 134 74.4
0.10 3360 17.50] 4880 1.50 58.5
10 2870  2120]  50.00 147 62.4
0.80 36.40] 1330  49.50 1.52 58.2
0.30 2840 1570 5560 1.52 65.9
0.10 2300 1660 6030 1.49 73.9
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Fig.7.12

CO functie de Argila pt vertisol

tipic{A™y) )

e

™

CO =0,185A + 0,123A + 13,446

, O e e e ‘
453 554 556 638 766

Fig.7.13

; 20.00 +—--

CC functie de Argila pt.Vertisol tipic

30001' QNH;
25.00 %w— —

15.00
10.00 +——y=<H.0857A%+1,4943A+
22,12

5.00
0.00 -

4730 5450 57.30622( A~ T

{A——l— Cé

|
\

I

| ——Poly. (CO)'

Fig.7.14

30.00 +

CC functie de DA pt Vertisol tipic
WAy

1.29 1.30 1.34 1.39 1.53

—u—CC ——Poly. (CC) }

20.00
10.00
0.00 y = 0,0786DA? - 0,6614DA + 26,78
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CAPITOLUL VI - CONCLUZII FINALE, CONTRIBUTII ORIGINALL.

1. Metoda matematica folosita la stabilirea corelatiilor intre indicii fizici si cei
hidrofizici nu a mai fost folosita pana in prezent.

2. Solurile din Campia joasa a Banatului au o mare neuniformitate in retinerca
apei.

3. Exista areale, cum sunt Cenadul, Chegleviciul, Dudesti Vechi in care
neuniformitatea este foarte mare si pe profil.

4. In Campia joasa a Banatului predomini solurile cu valori mari ale CO si CC.

5. In Campia joasa a Banatului, K este predominant cu valori mici si neuniform
pe profil.

6. In Campia joasa a Banatului, K are valori mijlocii in orizontul Ap.

7. Orizonturile superioare (Ap) au proprictati hidrofizice mai bune decat cele
inferioare.

8. Diferentele intre proprictatile hidrofizice cresc la cresterea gleizarii si
saraturarii.

9. Indicii de la vertisoluri determinati in teren nu reprezinta valorile reale
pentru ca apa nu se infiltreaza decit prin crapaturi.

10. Corelatii la vertisoluri se obtin doar in orizonturile inferioare (una din
explicatii ar fi prezenta crapaturilor in orizonturile superioare si valorile
eronate obtinute ‘“in situ”.

11. Indicii hidrofizici pe profil sunt neuniformi si afectati de hardpan.

12. Indicii hidrofizici, care sunt valori conventionale pe curba de suctiune-
umiditate, variaza in plan orizontal de la un tip de sol la altul si in plan
vertical pe orizonturi pedogenetice.

13. Valorile indicilor hidrofizici detcrminate direct pe vertisoluri sunt mai mici
decat in realitate.

14. Pentru cernoziomul tipic, slab gleizat corelatii intre K si indici fizici au
rezultat doar in orizontul (Ap), in orizonturile Am si A/C nu se pot stabili
corelatii cu nivel de incredere corespunzator, folosind metoda propusa de
autor.

15. Pentru cernoziomul alcalizat-salinizat, au rezultat corelatii intre K si indicii
fizici pentru toate orizonturile.

16. Pentru vertisolul tipic, intre K si indicii fizici au rezultat corelatii pe toate
orizonturile

17. Pentru vertisolul salinizat-alcalizat, au rezultat corelatii intre K si indicii fizici
doar pentru orizontul AyC.

18. Corelatii intre coeficientul de ofilire si argila se obtin pe toate orizonturile la
cernoziomul tipic, slab gleizat.

19. Corelatii intre capacitatea de cAmp si argila sau densitatea aparenta la
cernoziomul tipic, slab gleizat se obtin doar in orizontul Ap.

20. La cernoziomul alcalizat-salinizat, intre coeficientul de ofilire si argila se obtin
corelatii doar in orizontul Ap.

21.La cernoziomul alcalizat-salinizat, corelatii intre capacitatea de cimp si argila
sau densitatea aparentd se obfin in orizontul Am”K.

22. Pentru vertisolul salinizat-alcalizat, corelatii intre CO, CC si indici fizici sunt
doar in orizontul Ayw.
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23. Corelatii intre coeficientul de ofilire si argila pe vertisolul tipic s-a obtinut in
orizontul A”y.

24. La vertisolul tipic, capacitatea de camp coreleazi cu argila doar in orizontul
Ap.

25. Corelatii intre capacitatea de camp si densitatea aparenta la vertisolul tipic se
stabileste in orizontul A”y.

26. Corelatiile propuse in literatura de specialitate de diversi autori nu au
aplicabilitate in zona studiata.

27. Corelatii intre indicii hidrofizici si alte proprietati ale solului se pot stabili
doar in conditii concrete ( areal, tip de sol), ele nefiind valabile la un tip de
sol pe areale diferite.

ECUATIILE DE CORELATIE PROPUSE DE AUTOR PENTRU
CONDUCTIVITATEA HIDRAULICA
Tabelul 7.1

NR.CRT. TIPUL DE ECUATIA PROPUSA
SOL.(orizontul)

1. Cernoziom tipicslab K=0.0004x" -0.0109x* +0.1269x +0.0338
gleizat (Ap)

2. Cernoziomul alcalizat- K=-0.002x" +0.0322 x* —0.0961x -0.0913
salinizat (Ap)

3. Cernoziomul alcalizat- K=0.0008x> +0.0178x — 0.2778
salinizat (Am)

4. Cernoziomul alcalizat- K=-0.0001x" +0.0043x* -0.0147x —0.1788
salinizat (A/C)

5. Vertisol tipic (Ap) K=0.0061x" -0.0545x* +0.1979x —0.85

6. Vertisol tipic (A’y) K=0.001x" -0.0155x> +0.0986x —0.78

7. Vertisol tipic (A”y) K=0.0005x" -0.0115x*> +0.0992x —0.8408

8. Vertisol salinizat-alcalizat | K=0.0004x® -0.0109x" +0.1269x +0.0338
(Ap)
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ECUATIILE DE CORELATIE PROPUSE DE AUTOR PENTRU
COEFICIENTUL DE OFILIRE.

Tabelul 7.2
NR.CRT. TIPUL DE ECUATIiA PROPUSA
SOL.(orizontul)

1. Cernoziom tipicslab CO = -02476A% +1.9722A +5.5366
gleizat (Ap)

2. Cernoziomul tipic, slab CO = -0.1702A% + 1.4562A + 52782
gleizat (Am)

3. Cernoziomul tipic, slab CO = -0214A% + 1.9395A + 4.2179
gleizat (A/C)

4. Cernoziomul alcalizat- CO = 0.1003A* -1.275A + 13.289
salinizat (Ap)

S. Vertisol tipic (A”’y) CO = 0.185A% +0.123A +13.446

6. " | Vertisol salinizat-alcalizat | CO = 0.667A> -42889A + 31524

(Ayw)

ECUATIILE DE CORELATIE PROPUSE DE AUTOR PENTRU CAPACITATEA

DE CAMP.
Tabelul 7.3
NR.CRT. TIPUL DE ECUATIA PROPUSA
SOL(orizontul)
1. Cernoziom tipic,slab CC =-0.0005A° —0.0073A% +0.9373A +13.616
gleizat (Ap) CC =4375.6DA* -16691DA* +21128DA -
88543
2. Cernoziomul alcalizat- CC =0.0327A% -0.7649A +26.97
salinizat (Am”’K) CC =0.3518DA* -1.8568DA +25.13
3. Vertisol tipic (A”y) CC =-0.0857A% +1.4943A +22.12
CC =0.0786DA’ -0.6614DA +26.78
4. Vertisol salinizat-alcalizat | CC =0.364A* -23357A +34.82

(Ayw)

CC =03571DA’ +25429DA +28.12
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VALORI DETERMINATE PENTRU COEFICIENTUL DE OFILIRE 51

CAPACITATEA DE CAMP PENTRU SOLURILE STUDIATE DIN CAMPIA

JOASA A BANATULUI

Tabelul 74
NR.CRT. TIPUL DE SOL ORIZONTUL | CO (%) | CC (%) K
(mm/h)
1. Cernoziom tipic, gleizat Ap 105 254 18.94
Am 10.6 243 -
A/C 10.1 24.2 13.68
2. Cernoziom tipic, pe Ap 526 17.5 29.34
nisipuri Am 5.14 16.8 -
A/C 3.6 143 54.72
3. Cernoziom salinizat- Ap 8.7 254 30.6
alcalizat Am 11.7 24.8 -
A/C 12.7 24.8 6.4
4. Cernoziom salinizat- Ap 109 262 29.34
alcalizat, pe nisipuri Am 13.9 264 -
' A/C 13.7 264 54.72
5. Vertisol tipic Ap 16.8 289 2.7-4.72
Ay 18.2 280 -
AyC 14.2 24.2 0.12-0.36
6. Vertisol salinizat- Ap 24.7 334 2.7-3.2
alcalizat Ay 27.6 33.9 -
ACy 28.9 33.8 0.1-0.18
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