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; INTRODUCERE

Cresterea bovinelor constituie o indeletnicire cu profunde rezonante in evolutia
istorico-sociald a poporului nostru. Prin valorificarea pe plan superior a insusirilor
morfo-productive ale speciei bovine, in etapa actuald, acest sector al zootehniei se
inscrie in coordonate noi, incadrandu-se in amplul proces de transparentd al agriculturii.

Pe plan mondial, cresterea bovinelor cunoaste o dezvoltare continui. Aceasta se
explica prin faptul cd , specia bovind, detine un rol important in asigurareca atat a unor
materii prime pentru industrie cat si prin aportul insemnat al productiei de carne si lapte.

Prin valorificarea sa, septelul bovin constituic o bogdfie nafionald si prezintd
avantaje atat directe cat si indirecte, ca rezultat al cresterii si exploatarii rationale a
acestor animale.

Masurile tehnico-organizatorice intreprinse sau care urmeazd a fi luate pe plan
nafional, precum si noile reglementéri ce vor fi cuprinse in pachetele de legi privind
administrarea i destinafia fondului funciar, vor influenta in mod pozitiv atat productia
din zootehnie cat si cresterea numarului de bovine, care in ultimii ani a scidzut continuu.

Paralel cu sporirea efectivului de bovine, trebuie introduse tehnologii noi,
moderne de crestere si intretinere. O atentie deosebitd trebuie sd se acorde introducerii
mecanizirii lucrdrilor, in vederea reducerii necesarului forfei de muncid, si deci a
prefului de cost al produselor obtinute.

In tirile cu o zootehnie avansatd in ultimii ani au aparut noi concepte privind
furajarea animalelor. Pentru bovine se utilizeazi din ce in ce mai mult sistemul
UNIFEED (furaj unic), sistem ce asigurd o furajare echilibrati.De asemenea in reteta de
furaj unic pot fi incluse proteine, vitamine, minerale precum si ingrediente provenite
din industria alimentar3.

Preocupdrile pe plan mondial pentru mecanizarea distribuirii furajului unic, s-au
materializat prin realizarea unei varietifi de masini si instalatii, specifice condifiilor

concrete de crestere a bovinelor din tara respectiva.
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Fata de aceasta situatic, a rezultat necesitatea studierii procesului de distribuire a
furajului unic si stabilirii tipului de magina care sd satisfaca cerintele impuse de sistemul
actual de organizare i crestere a bovinelor in fara noastra.

Se propune ca procesul de distribuire sd fie analizat in corelare cu principalii
parametrii constructivi si functionali ai masinii care-1 efectueaza.

Prezenta lucrare bazatd pe un amplu studiu documentar, cercetiri teoretice si
experimentale, isi propune sd optimizeze parametrii constructivi si functionali ai
masinilor destinate distribuirii furajului unic in fermele de bovine, {inand seama de
cerintele de furajare impuse de tehnologia de crestere adoptata.

S-a urmdrit ca in urma optimizarii sd fie luaji in studiu cer mai importanti
parametrii ce intervin in desfasurarea procesului de distribuire a furajului unic,
determindndu-se relajfia matematicd care exprimd legitura fizicd dintre parametrii
analizati.

Aduc pe aceastd cale, sincere mulfjumiri domnului prof. univ. dr. doc. ing.
Aftanasie Sandru care pe parcursul stagiaturii de doctorat a fost aldturi de mine
indrumandu-ma si incurajandu-ma in permanentd pentru elaborarea acestei lucrari.

Doresc, sd mulfumesc tuturor celor care au fost aldturi de mine si m-au ajutat atat
in redactarea tezei cat si in abordarea unor subiecte.

De asemenea aduc mulfumiri colegilor din Institutul de Testare si Cercetare -
Dezvoltare pentru Mecanizarea Agriculturii - ROMATEST si domnilor dr.ing.
Constantin Gagiu, dr.ing.Gheorghe Chiriac care m-au mobilizat §i determinat si

finalizez aceasti lucrare.
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Capitolul 1

ASPECTE PRIVIND CRESTEREA BOVINELOR iN TARA
NOASTRA
1.1. Date privind evolutia efectivelor de bovine ( 1995 - 1998)

IR EVRIR

agriculturii romanesti. Prin repunerea in drepturi asupra pamantului, categorii intregi ale
populatiei pot desfasura activititi in agriculturad, formele de organizare fiind determinate
de suprafetele de teren definute, de specificul zonei si traditie, si-n mod deosebit de
influenta acestora asupra eficienfei economice [ 3 ]. Cresterea bovinelor, ca una din
ramurile traditionale ale agriculturii, dupd o perioadd de declin a intrat in faza de
revenire, in sensul cd se constatd o crestere a productiei de lapte [ 99 ].

Redresarea sectorului este imperios necesard dacd avem in vedere céd productia de
lapte este cu mult sub nivelul cererii [ 16 ]. Aceasta situafie se oglindeste in productia
medie de lapte produs in anul 1998 de numai 230 litri pe locuitor fata de 400 - 600 1 si
chiar mai mult in unele tari dezvoltate. Dupd cum se cunoaste laptele este un produs de
importan{d sociald deosebitd, intrand obligatoriu in alimentatia copiilor, bitranilor si a
unor categorii de bolnavi, fapt care impune si se giseascd din abundentd si permanent
pe piata.

Conform ultimelor date comunicate de Comisia Nafionald pentru Statisticd [ 89;
90 ], in tabelul 1.1. se prezintd evolutia numdrului de bovine in perioada 1995 - 1998.

Evolufia numaérului de bovine in perioada 1995 - 1998

Tabelul 1.1.
Specificatie U.M. 1995 1996 1997 1998
Total bovine | mii capete 3481 3496 3435 3143
Sector privat | mii capete 3056 3132 3102 2938
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Intre anii 1995 si 1998, a avut loc o reducere a efectivelor de bovine. Aceasti
reducere a efectivelor a fost determinatd de o serie de factori [ 61; 93; 94; 95 ], dintre
care amintim:

- slaba dezvoltare a pietelor concretizati in perpetuarea unui mediu concurential
subdezvoltat si puternic dezechilibrat care a actionat in defavoarea crescatorilor
de animale;

- dominarea pietei de produse animaliere de citre agenti de prelucrare, cu capital
de stat (adeseori cu o situatie economicd precard) care au imprimat cererii un
caracter monopolist sau cvasi-monopolist, ceea ce a accentuat transferurile de
valoare addugata din agricultura spre alte sectoare, in detrimentul crescatorilor
de animale;

- prelungirea nejustificatd, pana la inceputul anului 1997, a controlului preturilor
la poarta fermei pentru principalele produse animaliere;

- slaba legétura cu pietele internationale;

- subdezvoltarea infrastructurii de piata, inclusiv a sistemului informational;

- - insuficienta dezvoltare a filierelor de produs;

- inexistenta unor structuri institufionale, care sd protejeze interesele agentilor
economici din componenta filierelor produselor animaliere;

- structura deformatd a exploatatiilor zootehnice, care a condus la o capacitate de
performanti scazuta si la o slabd eficien{d economicd in domeniu.

La finele anului 1998, sectorul privat detinea 93,5% din efectivul de bovine.

1.2. Sistemul de organizare, intretinere si addpostire a bovinelor

Intrefinerea bovinelor, reprezinti complexul de masuri tehnico economice cu
privire la adipostirea , migcarea si igiena corporald, ca si cadrul desfasuririi fluxurilor
tehnologice zilnice in cadrul fermei [ 1]. Acesta condifioneazi in mare misuri nivelul
productiv, capacitatea de reproductie, comportamentul, confortul, durata de exploatare,

starea de sinitate a bovinelor, precum si economicitatea productiei de lapte si camne.
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Marea majoritate a autorilor [ 15; 23; 31; 36; 68 ] admit ci sistemcle_ de
intretinere se clasificd dupd o serie de criterii: specie , sezon, stare fiziologica, felul
addpostului si amenajirile interioare, modalitatea contenfiondrii animalelor, marimea
investitiei si nivelul tehnicii aplicate, felul suprafefei de odihnd, temperatura din
interiorul adidpostului etc..

In functie de criteriile mentionate se intalnesc urmitoarele sisteme de intretinere:

- dupa specia de animale, sistemul practic variazd dupd cum este cazul: vaci sau
bivolite;

- dupi sezon, se intilnesc: intrefinerea in timpul iernii (cand animalele sunt finute
in adaposturi, fiind ferite de efectele daunétoare ale unor factori naturali) si intrefinerea
in timpul verii ( cand animalele sunt {inute mult timp in libertate sub actiunea directa a
factorilor naturali);

- dupa starea fiziologicd se deosebesc: intrefinerea vacilor in lactatie si
intrefinerea vacilor in repaus mamar;

- dupa felul adédpostului si amenajérilor interioare [107] se deosebesc: intrefinerea
in adédposturi inchise, cu amenajéri interioare individualizate (standuri, iesle, addposturi,
sisteme de legare si separare, alei de furajare si circulatie etc.); intretinerea in addposturi
inchise tip hald, cu spatii neindividualizate sau partial individualizate ( cusete, boxe
blocante); intretinerea in adaposturi semideschise si intrefinerea in addposturi inchise;

- dupd felul contentiondrii animalelor ( libertatea de miscare) se intdlnesc:
intrefinere legatd sau stabulatie fixd ori obisnuiti ( animalele sunt fixate , fiecare pe
stand, prin diferite modalititi de legare sau fixare) si intrefinerea nelegata sau stabulafia
libera ( animalele sunt tinute libere in addpost si padoc, putindu-se misca in voie);

- dupd alternarea sistemului de contentionare se disting: intrefinerea legata, liberd
sl mixta;

- dupd mirimea si nivelul investifiei se intidlnesc: intretinerea bovinelor in
microferme, intretinerea in sistem gospodiresc si intretinerea in complexe industriale;

- dupd formarea suprafetei de odihnd ( culcare) se intilnesc: intretinerea in
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addposturi cu si fard asternut, iar dupd temperatura adipostului: intrefinerea in
addposturi reci i intretinerea in addposturi incilzite. .

Criteriile de clasificare a sistemelor de intrefinere sunt nelimitate si pot varia dupa
asezare, intindere, caracterul si posibilitdfile concrete ale fiecirei ferme de bovine. Cu
toate acestea, mai raspanditd este calsificarea dupa modul de contenfionare (libertatea de
miscare) a animalelor si alternanta lor, respectiv intretinerea legata, semiliberd, libera si
mixtd [ 30 ]. In sistemul “stabulatie fixa”, bovinele sunt cazate in adiposturi si sunt
legate, iar in al doilea sistem denumit “ stabulatie liberd”, bovinele sunt nelegate si sunt
crescute in aer liber, in ferma sau pe pasune.

Pe plan mondial si la noi in tard se practicd, in conditit de mecanizare,
urmitoarele sisteme de crestere:

- sistem intensiv, in complexe si ferme zootehnice cu efective mari de animale, cu
executarea proceselor de productie in flux tehnologic de mecanizare industriala;

- sistem gospodiresc, in ferme mici i mijlocii cu efective medii de animale, cu
executarea proceselor de productie in flux tehnologic total sau parfial mecanizat;

_ - sistem de crestere in sector gospodiresc, cu efective mici de animale, cu
executarea proceselor de productie in flux tehnologic partial mecanizat, folosind utilaje
mici si unelte manuale si cu aport de munci manuala.

In actualele conditii din tard, se observd o tendintd de modulare a fermelor de
bovine. Astfel, fermele de crestere a tineretului taurin au mirimea modulelor de 50; 100;
500; 800 capete , iar fermele de crestere a vacilor cu lapte au 10; 20; 50; 100; 200; 500;
1500 capete [ 47 ].

Obtinerea produselor zootehnice rezultate in urma cresterii bovinelor , necesitd o
serie de procese de productie legate intre ele in timp si destinatie in scopul transformarii
produsului initial al muncii in produs finit. Aceste procese sunt : ventilarea si incilzirea
addposturilor, alimentarea cu api, pregitirea si distribuirea hranei, evacuarea dejectiilor,
recoltarea §i prelucrarea primard a produselor, lucrdri de transport ( furaje, produse

finite, etc.).
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1.3.Generalitati privind distribuirea furajelor in addposturile de

bovine

Una din principalele operatii din cadrul procesului tehnologic de intretinere a
bovinelor o constitue distribuirea hranei , care necesitd un volum mare de munci ce
trebuie efectuat intr-un interval de timp scurt.

Pentru hrinirea bovinelor se folosesc urmatoarele furaje: fanurile, care se
administreaza intr-un tain sau doud, suculentele formate din 85% furaj insilozat si 15%
rddacinoase si concentratele care se administreaza individual sau in amestec, in functie
de tehnologia folosita [ 19 ].

Mecanizarea acestei operafii asigurd o serie de avantaje, dintre care amintim:
reducerea timpului de administrare a hranei, cresterea productivitdfii muncii, evitarea
pierderilor de furaje , asigurarea unor condifii igienico - sanitarc impuse, etc. Se
folosesc utilaje mobile tractate sau autopropulsate care preiau furajul prelucrat si
ameétecat, se deplaseazi si apoi il distribuie in grajd [ 37 ].

Constructia si modul de functionare al utilajelor destinate distribuirii furajelor la
bovine depind de mai multi factori: tehnologia de furajare, felul furajelor, categoria de
bovine la care se administreazd ( vaci cu lapte, tineret taurin) si sistemul de crestere
(stabulatie fixa, libera, in grup, individual).

Schema fluxului [ 9; 25 ] de distribuire a furajelor fibroase la bovine este
prezentatd in fig.1.1. Din silozul 1, furajele mécinate sunt preluate de remorca
tehnologica 2. Distribuirea la ieslea 9, se poate face direct sau prin intermediul unui
transportor cu racleti 3, dispus in iesle, sau prin intermediul unui elevator 4, ce
alimenteaza transportorul cu racleti suspendat 5. Distribuirea furajului din siloz se poate
face si pneumatic cu ajutorul ventilatorului 6, ce trimite materialul din ciclonul de

separare 7, la transportorul elicoidal 8, dispus in iesle.
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Iig.1.1. Schema fluxului de distribuire a furajelor fibroase la bovine
- 1 -siloz; 2 - remorcd tehnologicd; 3 - transportor cu raclete dispus in iesle; 4 - elevator;
5 - transportor distribuitor suspendat; 6 - ventilator; 7 - ciclon de separare; 8 - transportor

elicoidal dispus in iesle; 9 - iesle.

Schema fluxului de distribuire a furajelor concentrate la bovine [ 11 ] este
prezentatd in fig.1.2. Distribuirca furajului concentrat din buncirul de depozitare 1, in
icslea 4, sc face cu ajutorul transportorului clicoidal 3, a dozatorului cu scrtar 5, sau a
dozatorului cu tambur si palcte 6, in cupcle de hriinire 7. Tn acest caz, buncirul de
depozitare este previizut cu dozatoare cu volum constant 2.

Distribuirea furajelor concentrate [ 79 ] urmirestc asigurarca dozdérii in functie de
varsta animalclor hrinite, sau de producfia de lapte. In adiposturile de bovine, la

operatia de distribuire a furajclor, ccle mai des folosite sunt remorcile tehnologice.
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Iig 1.2 .Schema fluxului tehnologic de distribiure

a furajelor concentrate la bovine
I - buncdr; 2 - dozatoare cu volum constant; 3 - transportor elicoidal; 4 - iesle;

S - dozator cu sertar; 6 - dozator cu tambur cu palete; 7 - cupe de hranire.

. Accstea sunt de doud feluri:

- pentru distribuirca in icsle a [furajului insilozal, a masci verzi locate, a
radddcinoasclor si tubcerculclor tocate, a [anului si a altor furajc;

- pentru distribuirea furajclor concentrate.

Remorcile tehnologice pentru fibroasc fig. 1.3., au o bendl cu capacitatea de 6 - 26
m3, pe fundul ciircia s¢ gisceste un transportor cu lang $i cu racleti care, alimenteazi un
transportor transversal cu racleli prin intermediul unor tobe de uniformizare cu degete.
In funcjic de destinagie, bena remorcilor tehnologice se cchipeaza cu obloane normale si
doud uniformizatoarc pentru un volum util de 6 - § m', sau cu incdt un rand de obloanc si
o a treia tobd de uniformizare pentru un volum utit de 11 - 13 m'. Actionarca organclor
in migcare s¢ lace de la priza de putere a tractorului. Pentru distribuirca din remorca
tchnologici direet in icsle , este neeesar ca adipostul sd fic cu dispuncrea animalclor cap

la cap, iar intre cele doudl icsle s existe o alee care sd permitd aceesul remorcii [ 34 1.
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lig. 1.3 .Remorca tehnologicd pentru furaje fibroase

Remorca tehnologicd pentru concentrate fig.1.4., cste prevazutd cu o bend |,
montatdl pe un sasiu 5. Partea superioardd a benei arc o carcast 6,

/
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lig.1.4. Remorcd tehnologicd pentru furuje concentrale

I - bend; 2 - transportoare clicoidale; 3 - transport cu raclefi; 4 - arbore cardanic;

S - gusiu; 6 - carcuayd.
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In"interiorul benei se gasesc unul sau mai multe transportoare elicoidale 2, carc au
rolul de a amesteca furajele din bena si totodatd de a le transporta spre partca anterioard.
Evacuarea in exterior a furajelor concentrate se face prin intermediul unui transportor
transversal de descéarcare ( distribuire) 3. Acesta poate fi cu racleti, clicoidal sau
pneumatic [ 13 ].

Actionarea transportoarclor elicoidale i a transportorului transversal sc¢ face de la
priza de putere a tractorului prin intermediul unui arbore cardanic 4. Transportorul
distribuitor este prevazut cu un dispozitiv de cuplare si decuplare a miscirii, precum si
cu un jgheab rabatabil.

in general pentru distribuirea furajelor concentrate sunt folosite utilaje previzute
cu organ activ de tip melc, iar pentru furajele de volum sunt preferate organe active de
tip transportor cu banda cu racleti sau lanf cu racleti [ 8 ].

La ora actuald, in tarile cu o zootehnie avansatd, in acest domeniu s-au realizat
magini ce efectueazd incdrcarea, tocarea, dozarca, amestecarea, transportul si

distribuirea furajelor in addposturile de animale.

1.4. Principalele tipuri constructive de instalatii utilizate la distribuirea

furajelor in fermele de bovine

1.4.1.Instalatii de distribuit furaje cu transportor elicoidal

Pentru operatia de distribuire a furajelor, primele utilaje au fost realizate folosind
transportorul elicoidal, a cédrui spird era montatd intr-un jgheab de lemn. Jgheabul avea
peretii laterali dispusi paralel [ 40 ].

Modul de lucru al acestui distribuitor este urmitorul: furajul este deversat la unul
din capetele transportorului, de unde este preluat de spirele elicoidale si deplasat

inainte. In acelasi timp furajul este deplasat lateral si cade prin deschiderile continue de
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sub perctii longitudinali in cele doud icsle. Pe misurd ce pe o anumitd porfiunc icslele
sunt umplute, spatiile libere sc inchid cu furaj, iar furajul va i deplasat mai departe si in
continuarc pind cand icslele vor [ umplute pe toatd lungimea lor.

O variantd a acestei construcfii de instalagic hixd [67] cste accea la care fundul
jghceabului este tot plan ca si perefii longitudinali, dar care arce cite un orificiu in dreptul

fiecarui animal ( fig.1.5.).

Fig.1.5. Schema unei instalafii pentru distribuirea

Surajului cu transportor elicoidal
1- jsheab; 2 - mele; 3 - clapete de reglaj a fantei de distribuire; 4 - furaj; 5 - lan{ de reglare

a nalfimii transportorului; 6 - iesle; 7 - maniveld; 8 - surub fard sfdargit; 9 - pinion.

Furajcle cad la primcele orificii pand cand gramezile de dedesubt ajung si le
inchid, transportul cfectuandu-se pand la orificiile urmitoare i tot aga mai departe pana
sc distribuic furajul respectiv, prin toate orificiile practicate pe fundul jgheabului,

In scopul imbunatagirii distribuirii furajclor, s-a realizat un transportor clicoidal
(fig.1.6. ), avand acccasi formd rectangulard a jgheabului ca cel din fig.1.5., dar la care

lipsese oriliciile de golire. Tn schimb fundul jgheabului ¢ fragmentat n buciifi distinete
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care s¢ pot deschide fie spre dreapta, fic pe stanga, fic pot inchide complet jgheabul la
partca inferioard.  Acest sistem de transport necesitd prezenfa omului aproape in
permancnid la exceutarca distribuirii furajclor si din accastii cauzd a avul o cxtindere

numai in fermele cu efcective mici.

a) b) c)

- Iig.1.6. Schema de principiv al unui distribuitor cu trei pozifii

a - umplere; b - descarcare pe dreapta; ¢ - descdreare pe stanga

Un alt utilay destinat distribuieni furggelor [ 27], cu o mat mare precizie de dozare
cste cel cu jgheab in formd de “U” ( fig.1.7.) cxccutat din metal, cu posibilitatea de
rotire la 120"

Distribuirca furajului sc face in doud faze. La inceput carcasa transportorului clicoidal
cste menfinutd cu gura de descircare deasupra si prin puncrea in funcfiunc a melcului,
furajul este deplasat pe toatd lungimea transportorului. Pentru descircare, carcasa se
rotegle cu gura de descircare in jos si furajul cade in icsle pe toatd lungimea ci.
Lungimea transportorului cste cgald cu lungimea icslei. In cazul a doud icsle rotirea sc
face pe rand spre ficcare icsle, pand la unghiul carc permite alunccarca furajului in

exterior.
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lig.1.7. Schema de principiu al unui utilaj de distribuit
Juraje cu jgheab in formd de “U"”
I = bunedr; 2 - dispozitiv de reglare debit; 3 - carcasd; 4 - mele;

S - dispozitiv de dirijare; 6 - grup de actionare.

Risucirca jgheabului in vederea descércirii in icsle poate fi comandatd automat
cu ajutorul unui traductor de presiune montat la capitul terminus al transportorului.
Cand furajul a ajuns la traductor impins dc¢ spira transportorului, traductorul comanda

risucirca jgheabului in vederca descircedrii.

Instalafia _cu_fante _pentru_distribuit_finraj .Cu accastd instalagic  distribuirca

furajelor se¢ face pe dedesubt, prin fante cu deschidere reglabild ( fig.1.8.).
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Iig 1.8, Instalatic cu fante pentru distribuit furaje

1 - deviator; 2 - mele; 3 - carcuasd; 4 - sibdr; 5 - iesle.

Instalatie cu fante laterale pentru distribuit furaje. La accastd instalajie (fig.1.9. )

distribuirca furajclor sc face prin intermediul unor fante laterale practicate in carcasi, la

difcrite niveluri [ 10 ].

ig. 1.9. Instalafia cu fante laterale pentru distribuit furaje

I - dispozitiv de divijure; 2 - mele; 3 - dispozitiv de reglat debit; 4 - carcasd, S - iesle.
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Nivelul fantei este functie de distanta ei fajd de capitul de alimentarg al
instalafiei. Pozifia orificiilor de la inceput este mai sus, iar spre capat mai jos, socotind
c¢ad de la inceput umplerea transportorului este aproape totalda gi pe masurd ce sc
descarca, nivelul furajului in interiorul tubului se reduce.

Aceasta instalatie se utilizeazi in fermele unde tocarea furajelor este foarte
uniformd si la o lungime mai micd. Rotind tubul in jurul axei sale sau schimband
marimea orificiilor s¢ obtine variafia necesard a marimii portiilor. Acelasi lucru se poate
obtine prin variatia duratei de functionare. Intr-un deflector lung cat transportorul, se
poate dirija furajul spre una din cele doua iesle, alimentate in mod curent de o singura
instalatie.

Instalatie de distribuit cu transportor elicoidal cu perefi laterali reglabili.

Aceastd instalatie ( fig.1.10.) asigurd distribuirea furajelor 1in ieslele montate sub
transportor. Melcul transportor constituie organul activ al instalafiei, el efectuand
preluarea furajului din cosul de distribuire. Reglarea cantitdtii de furaj distribuit in iesle,
se realizeaza prin schimbarea pozifiei pe verticald a doi pereti, dispusi pe toatd lungimea
melcului i fixafi pe cadre din platbandd dispuse in interiorul transportorului. La
exteriorul acestor cadre sunt sudate doud bucse care culiseazi pe suporfii
transportorului.

in partea de jos a cadrelor se fixeazi pe toatd lungimea ieslei o scandurd verticald
pe care se prinde o platbandi, in care este montat melcul transportor. Fiecare cadru este
suspendat de suporti prin intermediul unui surub folosit la reglarea pozifiei peretilor
laterali de scandurd, respectiv a cantitdtii de furaj distribuit in iesle. Actionarca
suruburilor de reglaj se face prin intermediul unei manivele.

Ieslea este confectionatd din lemn, avand forma unui jgheab situat deasupra
pardoselii. Pe axa longitudinald a jgheabului, deasupra ieslei este montat transportorul
elicoidal. Prin aceasta se asigurd distribuirea a dou# randuri de ratii de nutret de-a lungul

celor doi pereti longitudinali ai ieslei, de o parte si de alta a transportorului elicoidal.
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Fig.1.10. Instalafie de distribuit cu transportor
clicoidal cu perefi reglabili
I - suport transportor; 2 - maniveld; 3 - dispozitiv de reglare a cantitdafii de

material iniesle; 4 - mele transportor; 5 - iesle; 6 - limitator de iesle.

[1.4.2. Instalatii de distribuit furaje ce au in componentd

transportoare cu lang si raclefi

Ocupand locul al doilca dupi instalatiile de distribuire cu transportoare clicoidale,
ca numdr dc¢ variante constructive, instalafiile de distribuire ¢¢ au in componentd
transportoarc cu lan{ i racleti sunt folosite pentru lungimi mai mari de icsle [39].

Accste instalatii sunt montate Tn icsle sau deasupra lor. Dintre ¢cle montate in
iesle, specificatdd in literatura de specialitate cste instalajia cu transportor TVK - 80 A

(fig.1.11.), conceputdt in Rusia.

B T
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lig.1.11. Instalafia de di.s'l’ribuil‘/itrqje cu transportor TVK - 80 A

I - lant; 2 - iesle; 3 - raclet; 4 - grup de actionare transportor; S - roatd de lan.

Dintre instalagitle de distribuit montatc decasupra icslei, amintim doudl variante
constructivce.

Prima variantdi, cunoscutii sub  denumirca Brillon arc in componenfd  un
transportor cu doudl Tanfuri paralele, cu ruclegii ficst intre cle. Jgheabul transportor ¢ste
alcatuit din doi pereti laterali gi un fund de forma triunghiulard a carui lajime se
micgorcazd incepand de la punctul terminal citre capétul de alimentare. Prin accasta sc
creazit un spativ liber din ce in ce mai mare carce permite distribuirea uniformd, prin
cadere liberdl a furajului, pe toatd lungimea icslei situatd sub transportor. Lungimea unci
astlcl de instalagic realizal gi datd in cxploatare cste de 60 m. Accasla instalafic asigurd

distribuirca furajclor pe toatd lungimea icslelor, deci se poate clectua hrdnirea 1n
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prezenfa animalclor, fird a fi nevoic de blocarca accesului acestora la transportor. Prin
utilizarca unut deflector, se pot alimenta doud icsle de ln acclagi transportor.

A doua variantd, denumitd Badger [ 39 ], cunoscutd si sub denumirca de instalatie
de distribuit furaje in cascadd (fig.1.12.), arc in componcen{d un transportor cu lan si

raclei.

o
s
e
[ S === |

b)

I'ig. 1.12. Schema de functionare a transportorului instalafiei
de distribuit furaje in cascadd

I - cale de rulare; 2 - mecanism de acfionare.

Accest transportor rulcazd pe o pereche de sine situate deasupra icslelor. Un motor fixat
pe gusiul transportorului antrencazd lanfurile in miscare cgalit cu cea de deplasare astfel

incal partca inferioard arc o viteza relativ nuld fagit de icsle.
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La alte constructii, viteza transportorului estc mult mai marc decat cea, de
deplasare. Alimentarea din exterior a transportorului se face la mijlocul trascului ieslei
in care sunt distribuite furajele. In figura 1.12 se vede ci lungimea transportorului este
jumdtate din cea a ieslelor in care se distribuie furajul. De la sursa de alimentare care
trebuie sa realizeze un debit cat mai uniform, furajele cad pe transportor. Acesta este in
miscare d¢ deplasare si in acelasi timp prin miscarca racletilor deverseaza in iesle
furajul primit de la sursa de alimentare.

Dupa distribuirea furajelor in una din jumaitéfile ieslelor, miscarca se inverseaza,
atat a racletilor, cat si cea de deplasare, asigurand astfel distribuirea in cealaltd jumatate.
Instalatia prezentata poate distribui o gama variata de furaje, inclusiv amestecuri, fara a
se constata fenomenul de separare al acestora.

Ca dezavantaj se semnaleaza faptul ca uniformitatea distribuirii, este condifionata
de cea a alimentarii, ceea ce implicd utilizarea unei bene de uniformizare.Prin folosirea
unui deflector se pot alimenta si doua iesle aldturate.

La transportoarele cu lant in general se constatd uzura accentuatd a zalelor si
rolelor care prin numarul lor mare, ridicd substantial valoarea cheltuielilor de intrefinere.
In scopul evitirii acestora s-au realizat transportoare cu racleti montati pe bare rigide din
oteluri profilate ( fig.1.13.).

Aceste transportoare folosite la distribuirea furajelor in iesle sunt realizate in doua
variante constructive:

- cu raclefi numai pe o parte a barei, asigurand distribuirca de furaje numai la un
rand de animale;

- cu racleti pe ambele parfi ale barclor, distribuind furaje la doud randuri de
animale agezate cap la cap.

La cursa activa a barei, racletii se aseaza perpendicular pe direcfia de inaintare si
antreneazad in migcare furajele din iesle, iar la miscarea barei in sens opus, raclefii se
apropie de bari lisand pe loc furajele din jgheab. In acest mod la fiecare cursi activi,

furajele inainteazd pe o anumitd distanta.
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Iig. 1. 13. Transportor cu raclefi montafi pe bare rigide

I - raclefi oscilanti; 2 - bard rigida; 3 - rold de intindere; 4 - cablu; 5 - grup de acfionare.

Utilajcle prezentate sunt constructiv simple st foarte robuste, avand totugi un debit
orar mai mic fajd de a cclor cu Tnaintare continud si s¢ rccomanda acolo unde animalcle

nu au acces la iesle in timpul distribuirii hranci.
1.4.3. Instalatic de distribuit furaje cu iesle vibratoare

In condigiile alimentirii animalclor cu furaje la carc nu poatc apare fenomenul
scpardrit componeniclor, s-a realizat o instalajic cu icsle vibratoare. Ieslea sub forma
unui jgheab dispus pe o seric de braje scurte articulate, care fiind sub acjiunca unui
mecanism bicld - maniveld, exceutd o miscare alternativd cu deplasiri repetate si pe

verticald. Furajul existent in jgheab fnaintcazd n salturi, ca urmare a vitezei mari la
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cursa de inaintare a jgheabului. Amplitudinea miscirii jgheabului este de 2,5 c¢m, iar
frecventa este de 250 percutii / minut.

Deplasarea furajului intr-un canal vibrator este influenfatd de numerosi factori
cum ar fi: insusirile fizico - mecanice, compozitia granulometricd, forma particulelor,
aderenta, forta de frecare, grosimea stratului de furaj, unghiul de inclinare al jgheabului
transportor, forma sectiunii jgheabului, etc.

Cresterea grosimii stratului de furaj, atrage dupd sine reducerca vitezei de
inaintare. Reducerea vitezei de transport se evidenfiazd mai bine in cazul cresterii
frecventei si  amplitudinii  vibratiilor. Modificarea unghiului de inclinare a

transportorului influenteaza capacitatea de lucru.

1.4.4. Instalatie de distribuit cu banda transportoare si carucior de

descdrcare

" Instalatia asigurd distribuirea furajelor in iesle montate de o parte si de alta a
benzii transportoare, de la capatul grajdului catre interior ( fig.1.14. ). Caruciorul de
descdrcare poate avea lamd de deversare oblici, sau perii rotative. La capatul
adépostului, furajul este descidrcat din remorcd in cosul de alimentare, de unde este
preluat de banda transportoare. In momentul inceperii distribuirii, ciruciorul se afli la
capdtul de alimentare si la punerea in funcfionare a benzii, se deplaseazi cu vitezd mica
[39]

Datoritd vitezei mai mari a benzii fajd de cea a ciruciorului si pozitiei oblice a
lamei de deversare, furajul este distribuit in una din cele doui iesle.

Distribuirea furajului in ieslea 3, are loc pand cand caruciorul de descércare
ajunge la capitul opus alimentirii. In acest moment un opritor schimbi pozitia lamei, iar
limitatorul de cursd actionat de cétre cdrucior prin intermediul unei patine schimba

sensul de rotatie al motorului electric si sensul de deplasare al cdruciorului. Actionarea
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benzit se intrerupe datoritd prezenfei mecanismului cu cliket din interiorul tamburuluj de

antrenare.,
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Iig. 1.14. Instalafie de distribuit cu bandd transportoare
gi carucior de descarcare
1 - rold de sprijin; 2 - cadru; 3 - iesle; 4 - limitator iesle; 5 - bandd transportoare;

6 - suprafata de sprijin a ramurei active a benzii.
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La cursa de intoarcere, cdruciorul descarcd in cealaltd icsle furajul existent pe
toatd lungimea benzii. Alimentarca cu furaj a benzii se intrerupe pe toatd durata acestei
cursc.

Distribuirca furajului in cca de a doua icsle durcazd pand cand caruciorul ajunge
din nou in pozifia inifiali de¢ la capitul de alimentare. Tn acest moment, un opritor
inverscazd pozifia lamcei, iar limitatorul de cursd schimba din nou scnsul de rotatic al
motorului clectric, ciclul repetandu-se pand la asigurarca intregii cantitifi de furaj
nccesar animalclor din addpost.

Schema de principiu a unci instalagii de distribuit cu  banda transportoare si

crucior de descitreare cu perii rotative este prezentatit in fig. 1.15.

1 2 J /4
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Vig 115, Instalatic de distribuit cu bandd transportoare
Si carucior de descdrcare cu perii rotative
I - cablu de actionare cdrucior; 2 - cale de rulure; 3 - grup de actionare band.;
4 - grup de actionare carucior; S - cdrucior cu perii rotative; 0 - transportor cu

banda; 7 - rold de intindere cablu.
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[.4.5. Instalatic de distribuit furaje cu banda si plug de descarcare .
Accastd instalajic cste alcituitd dintr-o banda transportoarc montatd dcasupra
icslelor si un plug de descircare. Atat banda cit si plugul sunt acfionate cu motoare

clectrice. In fig. 1,16 ¢ste prezentatit o astlel de instalafic.

Iig. 1,16, Instalafie de distribuit furaje, cu bandd i plug de descdreare
1 - grup de actionare bandd; 2 - plug de descdrcare;

3 - grup de uctionare plug; 4 - cale de rulare.

1.4.6.Instalatic de distribuit furaje, cu vagonet suspendat

O altd realizare de o construclic specificdl instalatiilor de distribuit furaje la bovine
$1 mat alcs pentru vacile cu lapte, este trenul de vagonete de micd capacitate suspendat
intre doud since paralcle.licecare vagonet arc la partca inferioard a benei un dispozitiv de

descareare, format din perefi articulati care in pozifia deschisd creazd un spajiu de
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depozitare, ar deschizindu-l, lasit sd cadd confinutul depozitat ( fig.1.17.). Miscarca-dc
deplasare este realizatd prin acfionarca de la un moltor clectric a unci rofi dinfate cuplatce

cu cremalicra, practicatd de-a lungul uncia din ginele suport [ 42 ].

I'ig. 1.17. Schema de principin a vagonetului suspendat
cu descdrcare pe partea inferioard
I - jgheab dublu de furajare; 2 - grilaj de separare; 3 - buncdr; 4 - bend;
5 - roatua buncdarului; 6 - axa buncdrului; 7 - peretele lateral al buncdarului;

8 - zavor; Y - (eavd pentru reglarea zdvorului.

Trenul de vagoanc poate fi livrat la difcrite lungimi, corespunzitor cu numirul de

animale: 2; 4; 12; 14; 18 m.

1.4.7. Instalatic de distribuit furaje de tip Trayline Wyatt

Accastdl instalatic amcricani, arc o construciic originali, fiind realizati cu scopul

de a administra furgje in cantitdlfi diferite in funcfic de producjin de lapte (fig.1.18.).
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Distribuitorul cst¢ constituit dintr-un ansamblu dc¢ cutii paralclipipedice fixate la
intervale cgale de-a lungul unui lanf dublu. Cutitle sunt din matertal plastic, cu
capacitatca de 10 - 12 litri i pot bascula in jurul unui ax [ 42 ].

Odatd umplute, cutiile sunt menfinute orizontal, deoarcee ficcare cutic s¢ susjine
cu marginca din [ajd pc marginca din spatc a cutici anterioare si astlel pand la prima
cutic care este susfinutit de o roldt ce se poate deplasa in ambele sensuri pe direefia

tangenjiald cu ajutorul unui cablu.

Fig. 1.18. Instalafia de distribuit furaje de tip Trayline Wyatt

Dupd umplerca tuturor cutitlor $i aduccrca lor deasupra icslei, rola incepe s se
deplascze dinspre cutia pe care o susjine, carc in accastd situatic cste la extremitatea
ieslei (opusd punctului de alimentare) spre restul ansamblului de cutii.

Bascularca cutici sc producc in momentul in carc rola nu o mai susfine,
deplasandu-s¢ sub cutia posterior amplasatd i aga mai departe. Rola arc o migcare
continui, comandatd manual sau automat cu un mecanism de ceas. In funcgic de viteza
de deplasare datd rolei fajd de cea a cutiilor, rezultd o cantitatc marc sau mic3 de furaj
distribuitd animalclor. La sfargitul distribuirii, rola cstc adusi la cxtremitatea icslei,

opusd celei pe la care sc face alimentarca.
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1.5. Concluzii .

Cresterea bovinelor constitue o indeletnicire istoricdi a omenirii, deoarece
bovinele valorificd materiile prime agricole si unele reziduuri din industria alimentar,
transformandu-le in produse animale cu valoare nutritiva.

Datoritd noilor conditii socio - economice existente in Romania, dupd anul 1990
se observd un proces de transfer a efectivelor de bovine din sectorul de stat in sectorul
privat, ajungandu-se ca la finele anului 1998 sectorul privat sd detind 93,5% din
efectivul de bovine existent in fara.

Prin masurile tehnico - organizatorice pe plan national se urmireste sporirea
productiei zootehnice si cresterea numdrului de bovine, care in ultimii ani a scazut
continuu. Redresarea sectorului analizat poate fi ficutd prin introducerea de tehnologii
moderne de crestere si intretinere, ce vor influenta nivelul productiv, capacitatea de
reproductie, comportamentul, confortul, durata de exploatare, starea de sdndtate a
bovinelor , precum §i economicitatea productiei de lapte si carne.

" Odatda cu implementarea tehnologiilor moderne de crestere si intrefinere a
bovinelor, trebuie si se {ind seama de sistemele de crestere utilizate, ce sunt de o mare
diversitate.

Obtinerea produselor zootehnice necesitd o multitudine de procese de productie
legate intre ele in timp si destinatie. Distribuirea furajelor fiind una din principalele
operatii din cadrul procesului tehnologic de intretinere a bovinelor si necesitand un
volum mare de munci ce trebuie efectuat intr-un timp scurt, atenfia specialistilor a fost
indreptatd spre mecanizarea acestei operatii.

Mecanizarea acestei operafii asigurd o serie de avantaje: reducerea timpului de
administrare a hranei, cresterea productivitifii muncii, evitarea pierderilor de furaje,
asigurarea unor bune condifii igienico - sanitare.

Pe parcursul evolutiei cresterii bovinelor, au fost realizate o serie de instalatii ce

aveau in componentd transportoare elicoidale, transportoare cu lan si raclete,

BUPT



29

transportoare cu bandi. Aceste instalafii au contribuit intr-o buni misurd la spotirca
productiei zootehnice si la perfectionarea tehnologiilor de crestere a bovinelor.

Pentru a cunoaste evolutia solufiilor tehnice adoptate, in acest capitol au fost
descrise principalele tipuri de instalafii destinate distribuirii furajelor in fermele de
bovine: instalatii de distribuit cu transportor elicoidal, cu diferite solutii constructive,
instalafii de distribuit dotate cu transportor cu lant si racleti, instalatie de distribuit furaje
cu iesle vibratoare, instalatiec de distribuit cu bandd transportoare si carucior de
descircare, instalatie de distribuit cu bandi si plug de descarcare, instalatie de distribuit
cu vagonet suspendat si instalafie de distribuit tip Trayline Wyatt.

Instalafiile au fost prezentate finand seama de evolutia in timp si complexitatea
constructivi a acestora. Prezentarea instalatiilor, s-a ficut pentru a cunoaste
preocupdrile avute de specialistii din domeniu.

Analizand solutiile prezentate, se¢ pune problema cunoasterii preocupirilor
stiintifice actuale din tard si pe plan mondial in domeniul distribuirii mecanizate a

furajelor la bovine.
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Capitolul 2

SITUATIA ACTUALA PRIVIND DISTRIBUIREA
MECANIZATA A FURAJELOR LA BOVINE

2.1. Consideratii generale

Cresterea bovinelor in general si a celor pentru productia de lapte in special
reprezintd sectorul cu cel mai mare volum de muncd din zootehnie. Din aceasta cauza
introducerea mecanizédrii in fermele de bovine, asigurd o reducere importantd a
necesarului de fortd de muncé la principalele lucriri si anume: pregatirea si distribuirea
furajelor, mulsul si evacuarea dejectiilor [ 55 ].

Intr-un adipost complet mecanizat, un lucritor ingrijeste 50 - 70 vaci in loc de 14
- 16 vaci cat este norma la un lucritor dintr-un adiipost firid mecanizare. In unele ferme
moderne un om poate ingriji chiar 80 de vaci. Pistrarea, pregitirea, transportul si
distribuirea hranei la animale constitue operatiile cu cel mai mare volum de muncé in
fermele de bovine.

Distribuirea furajelor constitue una din cele mai importante operafii ce se
realizeazi in fermele de bovine, ficdndu-se de doud ori pe zi, dupi refete previzute in
tehnologiile de crestere, in functie de varsta animalelor, scopul pentru care se cresc, stiri
fiziologice.

Constructia gi modul de functionare a masinilor pentru distribuirea furajelor la
bovine, depind de mai multi factori: metoda de furajare, felul furajelor, categoria de
bovine la care se administreazd ( vaci, vifei, etc. ) si sistemul de crestere ( stabulatie

fixa, libera, in grup, individual}).
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2.2. Scheme tehnologice de distribuire a furajelor

in fermele de bovine, utilizate in tara noastra

Distribuirca furajclor fibroasc sc face conform schemei din fig.2. 1. Masa verde de
la combina dc siloz de pe camp, sau fanul tocat Ta sivd, sunt transportate cu remorca

obisnuitd sau tchnologicd si distribuite in addpost [ 9 ].

gy

mﬁ <E’l

Iig. 2. 1. Schema tehnologica de distribuire a furajelor fibroase
I - recolturea cu combina de siloz; 2 - descdrcarea fanului din sird cu freza cu tobd;
3 - transportul cu remorea obisnuita; 4 - transportul cu remorca tehnologicd: S - distribuirea

cu caruciorul basculunt pentru furaje; 6 - distribuirea cu remorca tehnologicd pentru fibroase:

Distribuirca furajclor s¢ face in cazul animalclor asczate crupd la crupd, cu
caruciorul basculant pentru furaje, Tar in cazul cand sunt agczate cap la cap cu remorca
tchnologicd amestecitoare.

In cazul furajclor insilozate, distribuirca accestora s¢ face conform schemei din
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Iig.2.2. Schema tehnologicd de distribuire a furajelor insilozate

| - incdrcearea cu incdredtor pivotant cu graifer, 2 - descdrearea silozului cu freza cu tobd;
3 - transportul cu remorca obisnuitd; 4 - transportul cu remorca tehnologicd: 5 - distribuirea

cu cdruciorul basculant pentru furaje; 6 - distribuirea cu remorca tehnologicd de fibrouse.

ﬁgal——wg%h
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1. 2. 3. Schema tehnologicd de distribuire a furajelor isilozate in siloz - turn
! - descarcarea silozului pe la partea superioara; 2 - descarcarea silozului pe la partea
inferioard; 3 - transportul cu remorca obisnuitd; 4 - transportul cu remorca tehnologicd;
5 - incdrearea silozului cu transportor cu bandd, 6 - distribuirea cu cdrucior basculunt
pentru furaje; 7- distribuire cu remorca tehnologicd de fibroase; 8 - distribuirea in

iesle cu transportor cu raclefi batan(i
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l"l-n'ujclc scoase din stlozul de supratafit cu incarcatorul pivotant cu gratlfer saw cu
dispozitivul cu frezit rotativil, sau din silozual turn (fig.2.3.) cu dispozitivul cu frezi sunt
incarcale in remorca obisnuild sau tchnologica [ 37; 65 ].

Distribuirca furajclor concentrate sc cfectucaza conform schemei din fig.2 4.

Furajele combinate se transportd cu autobuncarul i se depoziteazi in buncircle
tampon de langd sala de muls, 1ar de aicr se transportit cu transportorul clicoidal in
buncarul suspendat pe sind in sala de muls i sc distribuie in cupele de hranire.

De asemenca amestecurile de furaje concentrate pot i incércate in remorci cu
ajutorul transportorului cu bandi si sc¢ distribuic in adipost cu ciruciorul basculant sau

cu remorca technologicd amestecitoare [ 20 ).

A’ﬁfa'é_lr

Iig. 2.4 Schema tehnologicad de distribuire a furajelor concentrate
I - incdrcarea furajelor cu transportor cu bandd; 2 - transportul cu autobuncdrul;
3 - transportul cu remorca obignuitd; 4 - transportul cu remorca tehnologicd
amestecatoare pentri concenfrate; S - distribuivea cu caruciorul basceulant pentru
SJuraje; 6 - distribuirea cu remorca tehnologicd amestecdtoare pentru concentrate;

7 - sulu de muls.

BUPT



34

Distribuirca furajclor radacinoasce sc face conform schemei tehnologice prezentate
in fig.2.5.

Furajele ridicinoasce sc incarcd in remorcit cu incdrcdtorul pivotant cu graifer sau
cu transportorul cu bandd, sc spald, sc toacdt si apot se distribuic in adiipost cu remorca

tchnologicd amestecitoare sau cu cdruciorul basculant pentru furaje.

Ii32. 2.5, Schema telmlogicd de distribuire a furajelor raddacinoase

I - incdreareda cu incdredtor pivotant cu graifer; 2 - incdrearea furafelor raddcinouse cu
transportor cu bandd; 3 - transportul cu remorca obisnuita; 4 - curdfirea cu magsing cu
lohdg; 5 - tocarea cu tocdtoarea de raddcinoase; 6 - inedrearea raddacinoaselor tocate
cu transportorul cu bandd; 7 - distribuirea cu cdruciorul basculant de furaje; 8 - curdtirea
umeda yi tocarea cu maging cu dise; 9 - transportul cu remorea tehnologicd; 10 - distribuirea

cu remorca tehnologicd amestecdtoare .
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L

2.3.Utilaje folosite in tara noastrd la distribuirea furajelor in fermele de

_bovine

2.3.1. Remorcile de uz general

Aceste utilaje aflate in dotarea fermelor zootehnice,sunt folosite la ¢fectuarca mai
multor operatii: transport si distribuit furaje, transport dejectii, transport animale, etc.

Ele pot fi monoaxe cu volumul benei de 2,5 t ( R.P.V.-2,5) sau biaxe cu volumul
beneti de 5 respectiv 7t ( RB-5A-T, 7RBA-T) si lucreazi in agregat cu tractoarele de 45
CP sau 65 CP [ 22; 80 ].

In cazul distribuirii furajelor in fermele de bovine cu astfel de utilaje se
inregistreaza un consum mare de forfd de munca, deoarece sunt incarcate manual sau cu

utilaje specifice, iar distribuirea lor in ieslele de furajare se face tot manual.

2.3.2. Remorca tehnologica pentru furaje R.T.A.-4,5

Remorca tehnologicdi monoaxa pentru furaje R.T.-4,5, fig.2.6, este destinatd
pentru amestecarea, transportul si distribuirea furajelor combinate in fermele de bovine.
Ea este in fabricatie la uzina “AZOMA” Arad [ 77 ].

Acest utilaj se compune din urmatoarele parti principale: 1 - bend; 2 - transportor

de evacuare; 3 - sasiu; 4 - transmisie cardanici.
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Fig.2.6. Remorca tehnologicd amestecdloare pentru

- Jfuraje R.T.A.-4,5 ( vedere laterald)

| - bend; 2 - transportor de evacuare; 3 - sasiu; 4 - transmisie cardanicd.

Bena, fig.2.7, este o construcfic metalica sudatd, exceutatd din tabld de ofel. La
unul din capete se alla transmisia ( poz. 1), iar la cclalalt capat un perete de tabla,

Fundul bener este exceutat in Tormit de jgheab, corespunzitor cu diametrtul
mcleulur inferior. Pe partea stangd in fald, peretele lateral cste prevazut cu o
deschiziturdt pitratd pentru cvacuarca furajului amestecat. In peretii de la cele doud
capete ale bencet prin intermediul unor lagdre sunt lixafi cei trei melei de amestecare, doi
supceriori (2 ) si unul inferior central (3).

La capctele meleilor sunt montate rofi de lanf. Migcarca sc¢ transmite de la priza
de putere a tractorului prin intermediul unci transmisii cardanice si a unui ax dc

anfrenare la rofile de lang din cadrul transmisici remoreii.
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IFig.2.7 Remorca tehnologicd amestecatoare pentru furaje R.T.A.-4,5 (vedere de sus)
I - transmisie; 2 - melci superiori; 3 - melc inferior; 4 - volan de actionare a sibarului;

5 - surub de proteciie; 6 - transportor de evacuare.

Protectia mecanismului gi a melcilor ¢ste asiguratd de un surub, care in caz de
suprasarcind, sc¢ foarfced. Transmisia remorcii face corp comun cu bena propriu -
zisd. Transportorul de cvacuare (6) este prins cu suruburi de partea stangdl in [afd a bencei.

Tn vederen reglitrii debitului transportorului pe peretele benei este prins un sibir
acfionat d¢ un volan (4) prin intermediul unui angrenaj roatd dinjatd - cremalicrd.
Blocarca sibdrului intr-o anumitd pozitic se facc cu ajutorul unei frine cu sabot de

cauciuc (5). Sasiul este exccutat din profile U-14 sudate intre cle. De gasiu prin
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intermediul unor suruburi se prinde bena. Deasupra sasiului, la mijloc prin intermediul a
patru bride este prins axul cu doud roti pneumatice.

Remorca tehnologicd amestecdtoare pentru furaje R.T.A -4,5 este tractata i
actionatd de tractorul U-650 M. Cuplarca e¢i la tractor se face de bara ridicdtorului
hidraulic, prin intermediul careia se face si reglarca inalfimii jgheabului de alimentare
cu furaj a ieslei. In timpul incircirii remorcii cu furaje, jgheabul de golire este rabatat in
sus, transportorul de descarcare decuplat, iar melcii amestecatori sunt in miscare. Dupa
terminarea amestecarii, agregatul tractor remorca se deplaseaza in grajd, jgheabul de
golire se rabate in jos cuplandu-se astfel si axul de antrenare al transportorului de
evacuare, prin intermediul ciruia furajele sunt distribuite animalelor in 1esle.

Schema cinematica a remorcii R.T.A - 4,5 este prezentata in fig.2.8.

Nivelul maxim de incarcare al benei va fi cu 10 cm sub nivelul superior al benei.
Umiditateca maximd admisd a furajelor ce se amesteca si distribuie cu acest tip de
remorcd este de 25 - 30%. Pot fi amestecate pe langa furaje concentrate si furaje
fibroase grosiere si radacinoase, cu condifia ca acestea sa fie macinate astfel Incat cel
putir 85% din masa particulelor sd aiba lungimea pana la 20 mm. Totodati, aceasta
remorcd are posibilitatea introducerii in amestec si a unor componente (melasd diluata
sau solutie de hidroxid de sodiu) care nu vor depisi 7% din totalul amestecului.

Remorca R.T.A - 4,5 se poate deplasa cu o vitezd maxima de 10 km/h, are
volumul benei de 4,5 m’ s1 poate distribui furaje in addposturile de bovine ce au

inalfimea maxima a ieslelor de furajare de 620 mm.
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17ig.2.8. Schema cinematicd a remorcii RT.A.- 4,5
I - transmisie cardanicd; 2 - transmisie cu lanf; 3 - transportoare elicoidale superioare;

4 - transportor clicoidal inferior; S - cuplaj cu ghiare: 6 - transportor de evacuare.

2.4. Situatia actuala pe plan mondial privind distribuirca mecanizatd

da furajelor la bovine

In ultimii ani s¢ observd ¢d in fdrile cu o zootchnic dezvoltatd au apérut noi
concepte privind furajarca animalclor. Pentru bovine s¢ [oloseste din ¢e in ¢¢ mai mult

sistemul UNIFEED (furaj unic) sistem ce aimpus realizarca unor masini noi, capabile
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sa-1 distribuie 1n addposturi [ 82 ]. .

Sistemul UNIFEED a devenit o metodd de neinlocuit in crescatoriile moderne de
bovine, pentru cd permite o alimentatie corectd utilizand cele mai variate tipuri de
produse si subproduse, o mare economisire a lor cu rezultate economice importante
care s¢ pot obtine intr-un timp foarte scurt. Pentru prima datd, utilizand sistemul
UNIFEED, crescitorii de bovine au fost capabili sa formuleze rafia alimentard proprie
bazati pe principii stiintifice probate[ 96 ].

Operatia de distribuire mecanizatd a furajului unic in fermele de bovine, este
analizata in stransa legétura cu operatia de pregétire a furajului unic.

Au fost realizate masini ce cfectueazd ambele operatii, fapt ce a condus la
scurtarea timpului afectat acestora, reducandu - se consumul de forfd de munca. Astfel
s-au obfinut amestecuri omogene §i precise a componentelor ratiilor furajere, 1ar prin
noile metode de distribuire s-a ajuns ca la fiecare animal si fie distribuitd cantitatea de
furaj unic stabilita prin reteta de furajare si tehnologia de crestere.

Furajul unic realizat cu astfel de masini, este un amestec omogen de furaje
fibroase, grosiere, radacinoase, concentrate si P.V.M.-uri, cu procente specificate in
rejeta de furajare utilizata, functie de categoria de bovine la care se administreaza. De
asemenea furajul unic mai poate sd includd ingrediente provenite din industria
alimentara, cum ar fi: seminte rezultate in urma distilirii, carne, sange, maduva osoasa,
seu, seminje de bumbac, resturi de la fabricile de bere, tiitei de sfecla, ctc.

Pentru a rdspunde noilor concepte privind producerea si distribuirea furajului
unic, firmele cu tradifie in domeniu au realizat magini ce executd mai multe operafii,
cvitandu-se investifii suplimentare in utilaje specializate si sectii de pregatire a furajelor.
Noile masini sunt capabile sd distribuie in cantititile dorite, intreaga gama de furaje ce
intrd In componenta retetelor de furajare a bovinelor. Deoarece aceste masini executd
mal multe operafii ( autoincarcare, dozare, amestecare, tocare, transport, distribuire) s-a
ajuns ca 2 - 3 persoane sd deserveascd o ferma de 200 - 300 vaci cu lapte[ 101 ].

Prezentdm iIn continuare evolutia realizirilor pe plan mondial al maginilor

destinate pregatirii si distribuirii furajului unic.
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in fig.2.9 se prezintd o magind produsd de firma STORTI din Italia. .

Magsina este destinata pentru dozarea, amestecarea si tocarea furajelor in vederea
obtinerii furajului unic, precum si pentru transportul si distribuirea acestuia pe o parte,
in ieslele de hranire a bovinelor [ 76 ] .
Aceastd masind monoaxa este
tractata si actionatad de
tractorul de 65 C.P. si are
volumul bener de 9,5 m.
Unul dintre cei mai
reprezentativi producatori
mondiali de utilaje din
domeniul analizat de noi, este

f.rma SEK QO din Italia care a

realizat masini adaptate celor
Fig nr.2.9. mai diferite tehnologii de
crestere a bovinelor si la cele
mail mari exigenje de exploatare. Toate lucrarile de pregitire si distribuire a furajului
unic sunt executate cu o singurd masind si un singur operator - mecanizator. Masinile
firme1 SEKO se compun in general din aceleasi ansambluri de bazé: bend, melci de
amestecare §i tocare ce au cutite de tocare montate pe spire, cadrul cu rotile de transport,
sistemul de cantérire programabil tip “Sekotronic”, sistemul de actionare cu cardan de la
priza de putere a tractoarelor de 65 sau 100 C.P.
Ultimile serii de masini realizate de aceastid firmd, sunt autopropulsate si1 sunt
dotate cu freza de dislocat siloz | 100 ].
Procesul de lucru al acestora este urmitorul: masina este alimentatd sau se
autoincarca cu elementele prevazute in refeta de furajare conform dozérii programate,
amesteca §1 toacd componentele furajului unic timp de 20 - 25 minute, dupd care se

deplaseaza in adiposturile de bovine unde, furajul unic rezultat este distribuit in ieslele
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de furaje.xre. Distribuirea poate fi facuta simultan pe ambele pérti sau pe o parte ( stanga
sau dreapta) in funcfie de amplasarea ieslelor de furajare.

Dintre cele mai reprezentative realiziri in domeniu prezentdm in continuare astfel
de masini in ordinea evolutiei numarului de operatii ce le pot realiza.

Mai evoluat din punct de vedere tehnic [ 103 ] este masina firmei SEKO - tipul
ELEPHANT - ROUND - BALE, prezentat in fig.2.10, care in plus fatd de masina firmei
STORTI se poate autoincdrca cu baloti de fan cilindrici sau paralelipipedici si este
dotatd cu un sistem electronic de cantédrire si citire, actionat si urmdrit din cabina
tractoristului.

Masinile SEKO - tipul
ELEPHANT-ROUND -BALE
sunt produse in 6 modele
diferite, putand fi tractate 1
acfionate de tractoare cu

puteri cuprinse intre 50 si 90

C.P.Volumul benei poate fi
de 10, 12, 14, 16, 18 i 20 m’,
Fig.2.10. in functie de model.
Distribuirea furajului unic in
addpost o face pe partea stangd, iar variatia cantitdfii de furaj distribuit se face prin
reglarea hidraulicd a deschiderii sibdrului montat la transportorul transversal. Acest
utilaj asigura o precizie de amestecare a componentelor retetei furajului unic de 95%, iar
in 4 - 5 minute poate toca un balot cilindric de fibroase. Pregitirea unei sarje de furaj
unic cu o astfel de masini se face in 20 - 25 minute.
In fig2.11 este prezentatd o altdi masind a firmei SEKO [ 102 ], tipul
MIXTRONIC - model L - 355, ce executd aceleasi operatii ca masina precedentd, dar
care se poate autoincdrca cu furaje din silozurile de suprafafd, cu ajutorul unei freze

montatd in spatele masinii. Freza este actionatd de un motor hidraulic.

BUPT



43

Masinile SEKO de tipul MIXTRONIC L dotate cu freze de siloz sunt produse in

3 modele diferite, putand fi tractate si acfionate de tractoare cu puteri cuprinse intre 25

si 45 C.P.

in functie de model volumul
benel poate fi de 3, 5,5 si 7m3,
iar indlfimea de lucru al frezei
de siloz poate fi de 3800;
4100 si 4400 mm. Pentru
furajarea bovinelor crescute in
addposturi ce au aleea de

furajare ingusta, firma SEKO

a realizat tipul de masini
SAMURAI-PONY, produs in
Fig2.11 5 modele [ 84 ].Masinile din
aceasta serie nu sunt dotate cu
freza pentru desilozarea furajelor. Ele pot fi autopropulsate sau actionate de tractoare cu
puteri cuprinse intre 12,5 si 20 C.P., si au volumul benei de 3 respectiv 4 m’ in functie
de model.
O masinad autodeplasabila
produsa de firma SEKO tipul
SAMURAI - PONY - model
SELF MB - 30, dotatd cu un
motor Lombardini de 16 C.P.,
este prezentatd in fig.2.12.
In fig.2.13 este prezentati
masina firmei SEKO, tipul
SAMURAI- PONY-model
Fig2.12 30T.
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De- curand firma SEKO a produs tipul de masind SAMURAI - DOUBLE MIX in
12 modele. Aceste noi modele pot fi actionate de tractoare cu puteri cuprinse intre 60 si
80 C.P., sau pot fi
autodeplasabile.La modelele
autodeplasabile,freza de
siloz este amplasata in fafa
beneli, conferindu-le 0 mai
mare manevrabilitate

Volumul benei variaza intre

8si16 m .0 masind
autodeplasabild, de tipul
Fig2.13 mai sus amintit, dotatd cu
un motor de 120 C.P. este

prezentatd in fig.2.14.

Fig.2.14.

In tabelul 2.1 sunt prezentate 8 grupe tipodimensionale de magini produse de

firma italiand “SEKO”, destinate furajirii complexe si constante cu furaj unic a
bovinelor. O caracteristici comuni tuturor acestor masini este faptul cd sunt dotate cu
un sistem de céntérire programabil tip “SEKOTRONIC”, ce oferd posibilitatea unei

dozérn precise a retetei de furaj unic utilizate.

BUPT



45

0L 000L vl 008¢S 0S6C 009¢ 0069 g sovl -1
09 009 ¢l 006 056C 009¢ 00v9 g9 5021 -1 THIVY-
09 008S ]! 00¢S 059¢ 0SPC 008¢ HH 001 -T | ANNOY-YAINVI | €
08 0059 vl 008¢ 056¢ 009¢ 00L9 SOvI -1
0L 006$ <l 0056 0S6C 009¢ 0079 SOCI -1
09 00¢S Ol 00¢s 0697 0svT 009¢ S00T -"1
0S 009¥ 3 00LY 0LST 0SyT 00¢S S08 -1 T- d4INVd K4
06 000L 0¢ - 008¢ 00§¢ 009L €74 000¢
08 0059 81 - 008¢ 00S¢ 0s<L 74 0081
0L 0009 91 - 008¢ 005¢ 0069 74 0091
09 005S 14! - 008¢ 005¢ 0059 g oovl
0s 001§ ¢l - 005¢ 00¢¢C 0009 Y 00C1 d41vVd ANNOY
0S 00¢Y 1] - 005¢ 00§¢ 00vS H7d 0001 INVHdATd |
6 3 L 9 S 4 ¢ [4 [ 0
ww
dD 3y L BZ21]J ww ww wru
BIBS900U nonj ap
1INy BSBIN wInjo A owrjjgu] | owjjgu] | owife] | sur3ung gho)
ao1uyd) 91ep odrediouLd [9POIN ndry, "IN

ere)] - OMFS,, B91RI2150S 9p 9eoLqe) Jojdleiny iamquysip 1$ 1medaad syeunsop afejyn ap undi ]

["C In[eqe L

BUPT



46

08 00Ty cl - 059¢ 00¢C¢ 0065 0C1 -S
09 000% 01 - 00¥¢C 020¢ 06S¢S 001 =S XIN - 4 1dN0d
09 009¢ 3 - 00¥ ¢ 020¢ 00€S 08-S IVINNVS 8
[ 050¢ 1% - 0661 001 SeEy S-C¢/0v AN AT4S
[ 000¢ ¢ - 0681 00¢Cl CE6t S-C¢/0¢ AN 4T4S
91 06LT ¢ - 0561 0S¢Cl 11943 91/0€ AN 4 T4S
STl 0€LC ¢ - 0561 0G¢Cl 11943 0t 4N A'T4S ANOd
0C-S1 00¢¢ ¢ - 0681 00¢1 0LEE 1 0¢ “IVININVS L
08 0059 Gl 0086 000¢ 00¥¢ 0089 Sl 1L
08 006¢ el 009¢ 056¢ 00¥¢ 05¢9 CEILL
09 00¢€S [ 00¥S OLLT 00¢T 0009 CITIL
09 009¥ 6 008¥ 089¢ 00¢C 0096 G6 1L 1L - 4IDIL 9
Gl 006¢ L - 00T 00¢¢ 00LY AS/00L W4
STl 00¥¢ S - 001¢ 000¢ 000v AS/00§ N3
S'L 000T S - 0061 000T 006¢ AS/0S¢ INA INH DINOYLXIN | °S
SY 00€¢ L 00vY 00€¢ 0§¢C 0S¢C¢ SOL -1
153 008¢ S 001¥ 0S¢c 050¢ 0S8Y GOG -1
¢ 00¢¢C G'¢ 008¢ 000¢ 0004 00Cy GGt -1 T-DINOYLXIN | ¥
6 3 L 9 S v ¢ [4 I 0

BUPT



47

08 00S¢ 14! 008¢S 008¢ 00¥¢ 0099 Syl -71S

08 001¢ cl 009¢ 008¢ 00v¢ 0519 Gl -7IS

09 00LY 0l 00¥S 06S¢ 00¥¢ 008¢ SOI -7IS

09 00¢t 8 008Y 006¢ 00¢€¢ 00¥S ¢8-71IS

08 006t 91 - CILT 00¢¢ 0¢£79 SN-091

08 00ty 14! - CILT 00¢¢ 08LS SN-ovl

08 00tV 4 - SIve 020¢ 0evs SN -07l

09 001Y 0l - SIvd 020¢ 0€0¢ ST -001 XIN - 37194N0d
08 00LY 14! - 069¢ 00CC 06£9 Ovl - S - [VANNVS

6 3 L 9 S 14 ¢ [4 I

BUPT



48

O alti firmd cu realiziri deosebite in producerea masinilor destinate producerii si
distribuirii furajului unic la bovine, este firma AUDUREAU din Franta care face parte
din cadrul concernului KUHN.

Masinile monoaxe realizate de aceastd firma [ 81], sunt acfionate de tractoare cu puteri
cuprinse intre 70 s1 95 C.P. .Volumul benei poate fi de 6, 8, 19 si 12 m.

Fatd de firma SEKO, firma AUDUREAU a adoptat solutii originale in ceea ce
priveste sistemul de tocare si amestecare a furajelor, precum si la sistemul de distribuire.

in fig. 2.15 se prezinti o masini produsi de firma AUDUREAU , din seria F-
850.

De remarcat este faptul ca
firmele specializate in
producerea maginilor destinate
pregétini si distribuirii furajelor
in fermele de bovine, prezinta
oferte diversificate, dand

posibilitatea fermierilor sa-si

arvagd tipu de m §na cel mai
adecvat, in functie de efectivul
Fig2.15 de animale, tipul adapostului si
tehnologia de crestere folosita.
Alegerea masinilor adecvate, In cazul fermelor de bovine are o mare insemnitate,

deoarece aceasta contribue 1n mare masuri la eficientizarea economici a lor.

BUPT



49

2.5. Concluzii

Prin introduccrea mecanizirii in cazul operatici de distribuire a furajclor in
adaposturile de bovine se reduce considerabil consumul de fortd de munca.

La ora actuala in tard sunt folosite utilaje si scheme tehnologice diferite, functic
de tipul de furaj distribuit: fibroase, grosiere, concentrate, ridicinoasc. in farad nu se
produc utilaje capabile sd distribuie intregul sortiment de furaje folosit in hrana
bovinelor. Cele mai folosite utilaje sunt remorcile de uz general $i remorcile tehnologice
amestecatoare.

Dezavantajele utilizarii la distribuirea furajelor a remorcilor de uz general constau
in : consumul mare de forfdi de munca, precizia scdzutd privind uniformitatea de
distributie, costuri ridicate in exploatare.

Cu toate ca remorcile tehnologice amestecatoare utilizate la distribuirea furajelor
reprezintd o solufie evoluata in executarea operafici analizate, acestea sunt totusi utilaje
speciéllizate putand distribui o gama restransd de furaje, ce in prealabil trebuie sa fie
prelucrate.

in cazul remorcilor tehnologice amestecitoare R.T.A.-4,5 si R.T.A.-9, utilizate la
distribuirea furajelor concentrate, apar urmitoarele dezavantaje:

- nu pot distribui furaje concentrate ce au umiditatea mai mare de 25 - 30%;

- omogenizarea scidzutd a amestecurilor rezultate;

- uniformitatea de distribuire necorespunzatoare;

- fiabilitatea mica in exploatare;

- nu pot fi utilizate in adéposturile cu alei de furajare inguste;

- in cazul utilizarii in amestecuri a fibroaselor, acestea trebuie sd fie micinate

(85% din masa particulelor si aiba lungimea pana la 20 mm), fapt ce implica

consumuri energetice mari.
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Toate aceste dezavantaje intdlnite la utilajele analizate, destinate distribuirii
furajelor in fermele de bovine, impun necesitatea realizarii in fard a unor utilaje capabile
sd distribuie intreaga gama de furaje folosite in hrana bovinelor.

in firile cu o zootehnie avansati au apirut noi concepte privind furajarea
bovinelor, unul din acestea fiind conceptul UNIFEED (furaj unic), ce a impus realizarea
unor masini capabile sa-1 distribuie in adaposturi.

Furajul unic este un amestec omogen de furaje fibroase, grosiere, radacinoase,
concentrate si P.V.M.-uri, cu procente specificate in reteta de furajare utilizata, functie
de categoria de bovine la care se administreaza.

De asemenea furajul unic mai poate s includa ingrediente provenite din indusiria
alimentard, cum ar fi: seminte rezultate in urma distilérii, carne, sange, maduva osoasa,
seu, seminfe de bumbac, resturi de la fabricile de bere, taitei de sfecla, etc.

Distribuirea mecanizatd a furajului unic conform tehnologiilor modeme de
crestere a bovinelor, este necesard si se facd cu masini performante, fiabile, capabile si
distribuioe cele mai variate retete alcatuite din intreaga gama de furaje utilizate in hrana
bovirelor. Parametrii constructivi si functionali ai acestor masini trebuie sa permiti
reglaje cat mai variate pentru a se putea furaja toate categoriile de bovine.

Si in fara noastrd a inceput sa fie utilizat furajul unic in hrana bovinelor, dar
deoarece acesta are in componenta o varietate de furaje ( concentrate, fibroase, siloz), se
constatd cd remorcile tehnologice amestecétoare autohtone pot séa-1 distribuie numai sub
forma anumitor refete, nerespectandu-se cerinfele tehnologiilor moderne de furajare a
bovinelor.

Pe plan mondial operatia de distribuire mecanizatd a furajului unic este analizat
in stransa legdturd cu operatia de pregétire a acestuia. Astfel au fost realizate masini,
care prin solutiile tehnice adoptate, asigurd obfinerea unor furaje unice omogene , cu
dimensiuni mici ale componentelor, ce sunt distribuite in cantitdfile cerute de noile
tehnologii de furajare. Masinile realizate sunt actionate de tractoare sau pot fi
autodeplasabile si sunt produse in diverse game tipodimensionale. Unele sunt dotate si

cu frezd de siloz, permitand desilozarea furajelor insilozate.
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Firme cu tradifie in domeniu ( STORTI, SEKO, AUDUREAU) au realizat magini
ce executd mai multe operatii, evitandu-se investifiile suplimentare in utilaje specializate
s1 sectil de pregétire a furajelor. Prin aceste realizari s-a ajuns ca 2 - 3 persoanc si
deserveasca o ferma cu un efectiv de 200 - 300 vaci cu lapte.

Toate cele prezentate mai sus au impus efectuarea unor studii §i cercetiri teoretice
s1 experimentale pentru cunoastereca i optimizarca parametrilor constructivi i

functionali ai masinilor utilizate la distribuirea furajului unic in fermele de bovine.
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Capitolul 3

STUDIUL TEORETIC AL PARAMETRILOR CONSTRUCTIVI SI
FUNCTIONALI AI MASINILOR UTILIZATE LA DISTRIBUIREA
FURAJULUI UNIC

3.1. Consideratii generale

Procesul tehnologic de distribuire a furajelor in adédposturile de bovine, folosind
masinile de distribuit, cuprinde urmatoarele operatii:

" - alimentarea si dozarea masinilor cu furaje si ingredienti in proportiile stabilite
prin retetele de furajare;

- tocarea furajelor fibroase si omogenizarca amestecului furajer;

- transportul furajului unic obfinut, in adaposturi;

- distribuirea furajului unic in adapost.

Tehnologiile actuale de furajare a bovinelor, ce se aplicd in fara noastrd, sunt
deficitare deoarece folosesc utilaje specializate ce permit distribuirea numai a unor
sortimente de furaje, fibroase sau concentrate, iar in cazul in care distribuie un amestec
de fibroase si concentrate, fibroasele trebuiesc in prealabil maruntite corespunzator[S0].

Totodata pentru a se asigura o distribuire cat de cat corespunzitoare, cu remorcile
tehnologice amestecatoare produse in fard, este necesar sa fie respectate anumite ceringe
in ceea ce priveste gradul de tocare al fibroaselor, umiditatea furajelor, momentul

dozérii furajelor concentrate, etc,[ 51].
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P¢ plan mondial, masinile destinate distribuirii furajului unic, pot distribui
intregul sortiment de furaje utilizat in hrana bovinelor, fard a mai i nccesar efectuarca
tocdrii furajelor fibroase, sau a mai avea restrictii in ceea ce priveste momentul dozirii
furajelor concentrate si umiditatea furajelor utilizate in refeta de furajare.

Aceste magini in general se compun din urmaétoarele ansambluri de baza: bend,
melci de amestecare, cadrul cu rotile de transport, transportorul transversal de evacuare,
sistemul de cantdrire, sistemul de actionare cu cardan de la priza de putere a tractorului,
iar ultimile tipuri sunt dotate si cu frezé de dislocat siloz.

Procesul de lucru este urmatorul [38]: masina este alimentatd sau se autoincarca
cu ¢lementele prevazute in reteta de furajare conform dozérii programate, amesteca si
toacd componentele furajului unic timp de 20 - 25 minute, dupa care se deplaseazd in
adaposturile de bovine unde furajul unic rezultat este distribuit in ieslea de furajare.

Tehnologiile actuale de hridnire a bovinelor care se aplicd pe plan mondial si la
not in fard, impun realizarea unui furaj unic omogen de fibroase, grosiere, radacinoase,
concentrate i P.V.M.-uri, in proportii specifice retetei de furajare utilizate.

" Pentru stabilirea principalilor parametrii constructivi si funcfionali ai masinilor de
distribuit, care si satisfacd cerinfele si conditiile impuse de distribuirea mecanizati a
furajelor, este necesar ca acestia si fie analizati din punct de vedere teoretic, pentru a se
cunoaste de cine i cum sunt influentati in procesul de distribuire.

Din studiul documentar efectuat a rezultat c¢i aceste masini de distribuit au in
componenta lor transportoare cu banda, transportoare cu racleti sau transportoare
clicoidale. S-a impus astfel studierea principiilor teoretice a celor trei tipuri de organe
de lucru, pentru a putea stabili principalii parametrii ai acestora ce intervin in cadrul

procesului analizat.
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3.2. Studiul parametrilor transportoarclor cu bandad .

Deoarcee  la  transportoarcle  cu  bandd, uniformitatca  de  distribuire  ¢ste
determinatd numai de uniformitatca de alimentare, s¢ impunc studicrea vitezeir de

alimentare a benzit in raport de viteza de deplasarce a acesteia.

3.2. 1. Viteza imprimatd furajului de dispozitivul de alimentare

Pentru distribuirca uniformd a furajului, la capitul transportoarclor cu bandi,cste
nccesar ca alimentarca acestora cu fura) sd sc facd pe un jgheab de dirijare, pe care
furajul s# aiba viteza de curgere corclatd cu viteza benzii.

in fig3.1., cste prezentatd schema unui dispozitiv de incircare cu furaj a
transportoarclor cu banda, carc cuprinde: perctele anterior 1, sibarul 2, peretele vertical

al jgheabulur de dirijare 3, peretele posterior al palnict de alimentare 4.

@ag Gpifon

Iig. 3. 1. Dispozitiv de incdrcare cu furaj a transportoarelor cu bandd.

Peretii anterior gi posterior ai palnici de alimentare trebuic sd aibd o inclinare fald

: 0 . . , , Dy

de planul orizontal cu 10 - 157 mai marc decat unghiul de frecare dintre matcerial si
acestl perefi. De asemenca, muchia inferioard a peretelui anterior trebuic s3 depligcascl

muchia corespunzitoare a peretelui posterior cu distanfa a= 100 - 150 mm [ 11 ].

BUPT



55

Luﬁgimca jgheabului de dirijarc 1, corespunde  spatiului pe carc arc Joc
alunccarca furajului pe banda. Accst spatiu depinde de viteza inifiald Vi, a furajului si de
viteza benzii V. Ca urmare a forjelor de frecare dintre furaj i bandi, furajul va fi
accclerat, iar dupd parcurgerca spafiului 1, va atinge viteza V.

Considerdam o masd clementard de furaj, dispusd pe distanja clementard dx a
jgheabului de lungime | i Inclinatd sub un unghi a ( Fig.3.2.). Asupra acestei masc,

actioncazi urmitoarcle forfc: greutatca mg; rcacliunca normald la suprafaja benzii N;

forfa de frecare N si forfa de incrjic m%”’— .

NO,

Fig.3.2. Schema de calcul a lungimii jgheabului de dirijare

Ecuatiile de cchilibrare [ 43] pe directiile de deplasare a benzii sunt:

14
m(—”—+mgsin(1—/1,_N =0 3.1)
¢

N - mg cosa =0
undc:
m = masa clementardd a furajului dispusd pe distania dx;
by, = coclicient de frecare dintre furaj si bandd;
t =timpul in carc are loc variatia vitczei sarcinii de la Vi la V..
Eliminand pc N obtjinecm ccuatia diferenfiald a miscirii furajului in perioada de
accclerare.

‘_I;_’/_ = g(u, cosa - sinax) o
(
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Avand in vedere cd df = i:x- obfinem: .
Vav = g(u, cosa — sin a)dx (3.3)

Integrand in limitele corespunzitoare obfinem:

Vy 1
IVdv = g(u, cosa — sin a)_[dx 3.4)

o

sau dupa integrare:

Vbz - V02

= g(u, cosa - sina)l 3.9

de unde rezultd lungimea 1 necesard de cunoscut

I/bl _ VOZ

J=
2g(p, cosa — sina)

(3.6)

Din relafia 3.5, rezultd cd lungimea jgheabului, este cu atat mai mare cu cat
diferenta V, - V,, este mai mare. De aceea se urmareste ca dispozitivul de alimentare si
imprime furajului o viteza cat mai apropiatd de a benzii. Valoarea minima a lui 1 se

obtine pentru a = 0.

Vb2 -V o2
2,8

| = (3.7)

Rezultd deci, céd pentru stabilirea vitezei de deplasare a benzii trebuie sd se {ind seama
de viteza imprimati furajului pe jgheabul de dirijare, de cétre remorcile tehnologice |,

utilizate la operatia de distribuire a furajului unic.

3.2.2. Fortele rezistente la deplasarea benzii incdarcate cu furaj

Forfele rezistente care se opun deplasirii benzii alimentatd cu furaj in timpul

transportului, sunt urmatoarele: rezistenfele ce apar pe ramura incircata a transportorului
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F. ., rezistenicle ce apar pe ramura descércatd F, . si rczistenjele la trecerea peste

incs

tamburii de antrenare F, si de intindere F,.

Considerim banda de lungime L si ¢fi sarcina cste uniform distribuitd pe toatd lungimcea

sa (Fig.3.3).

I'ig.3.3. Schema de calcul a forfelor rezistente la deplasarea
Jurajului pe ramura incdarcatd
In funciic de aceste conditii, sc va calcula forfa de rezisten{d opusd la deplasarea
benzii incdrcatd cu furaj. Notand cu p, si p, masa de¢ furaj pc metru liniar gi respectiv pe

bandi, forfa rezistentd la deplasarca furajului va fi datid de relagia:

k.= :ub(pl +/)b)gL [N] (3.8)

in carc : g = accclerajia gravitationald in m/s’;
py, = cochcientul de frecare la deplasarca benzii pe fundul jgheabului.
Pentru ramura descitrcatdt cand o = 0, forja de rezisten(d va i
Fiese =pPn g L [N] (3.9)

La trecerca benzii peste tamburcle de antrenare si respectiv de intindere apar

rezistenfele Iy, si respectiv Iy datoritdt forfclor de frecare din lagdrele acestora. Notiing
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cu F,.; s1 Fyq , forfele din banda in ramura incdrcatd si respectiv descdrcatd, in cazul
unui unghi de infasurare a benzii pe tamburul de antrenare de m radiani, din ccuatia de

momente fatd de axa tamburului rezulta:

D d
Fa = = (Fus + Fuug )t (3.10)

unde:
D,, = diametrul tamburului de antrenare;
d = diametrul fusului tamburului de antrenare;
p,; = coeficientul de frecare din lagarele tamburului de antrenare.

Rezulti deci:

F, =(th.+Fdaf)%ld=1<l(Fm+me) (3.11)

ta

K, = 0,015+ 0,02

La trecerea benzii peste tamburul de intindere

Faest = Ko Figg (3.12)
de unde rezulta ca rezistenta intampinatd de banda este datd de relatia:
Fi =Faest - Fint = Finr (K3 -1) (3.13)

in care:
K,=1,05+1,1
Forta de frecare dintre banda si tamburul de antrenare, reprezintd forta de
tractiune capabild sd pund in functiune transportorul. Notand cu 3 unghiul de infasurare
a benzii pe tambur (fig.3.4.) si cu p coeficientul de frecare intre tambur si banda [26],
conform relatiei lui Euller rezulta:
Fint = Faest € (3.14)
In proiectare sc ia un coeficient de sigurantd ¢ = 1,2, deci:

cF =Fg e (3.15)
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Iig.3.4. Schema de calcul a for(ei de tracliune a benzii

Din rclatia 3.14 , sc obscrva ¢ pentru mdrirca forjei de tractiune trebuic mirit i
unghiul de Infiisurare a benzii si coclicientul de frecare ( prin aplicarca de adausuri de
cauciuc, asbest, cte.). Forja perifericd pe care o transmite tamburul cste datdt de relafia:

’ Fy = Fir - Foer T F, (3.16)
sau Fo=Far- Foewr K (Fiar  Faeer) 3.17)
Aviand in vedere relatia 314 relafia 3,15 poalte fi serisdt sub urmdtoarcle lorme:

M= ey K,((""' + (')

ﬁ;; = ﬁi‘nl' e,,ﬂ (3' l 8)
e —~ec+ K (" +e
l“[l = I;:Ir.\;[ “l( ) (3’ l ())

Calculul puterii nccesare antrendrii transportorului s¢ face de obicet in doud
ctape. In prima ctap sc face caleulul preliminar, in care sc utilizeazd cocficientii de
corecic. Tn acest caz forfa de rezistengii totald la deplasarca furajului va fi:

Fi= (Fipr + Faeur + Fp) K (3.20)
unde : A = KAPRY este un cocficient care ia in considerare rezistenfele datorate rigiditigii
benzii la trecerca peste tambure si rezistenele la rotirca tamburilor de intindere K =

1,05 + 1,1 pentru cazal in care unghiul de infisurare a benzii pe tambur este 3 £ «t, “m”
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cste numdrul acestor tambure, K, = 1,02 + 1,05 pentru cazul cand unghiul de infisurare

v

> “n” ¢ste cgal cu numidrul acestor tambure.

a benzii pe tambur g <

Dacit forfa rezistentd totald F la deplasarca benvii cu furaj, cste mai marc ca forja
perifericd F, pe carc o poalte transmite tamburul, are loc alunccarca benzii pe tambur, de
accea pentru transportul pe lungimi mari, cste necesar, ca ambele tambure s8 antreneze
banda, sau dcplasarca benzii sd se facd prin tracjiune cu cablu.

La transportoarcle cu bandi carce funcfioncazi dupd schema din fig, 3.5., au fost
create condifii datoritd citrora forfa perifericdt de pe ramura inferioardt inclircatlt o benzii
este transmisd ramurci Tnciircate superioare. Tn acest mod forfele de tracjiune din ramura

supcrioard a benzii sunt micgorate, iar ccle din ramura infcrioard sunt sporitc.

J\L‘P*" "P"'J 'P—" T“
[OIEO) -))
: [ SN W t

Iig.3.5. Schema de lucru a transportorului cu bandd cu doi tamburi
de antrenare gi role de egalizare

Pentru a determina forfa de tractiune, T, In banda unui transportor cu doud
tambure de antrenarc si role de egalizare, s-a notat cu | tamburul initial, cu 2 tamburul
terminal i cu 3 rolele de cgalizare. De asemenca s-au mai adoptat urmitoarcle notatii:

- T,; Ty = forjcle tangentiale ale tamburclor de antrenare, terminal i initial;

- T,; Ty; = forjele de tractiune asupra benzii de-a lungul tamburclor;

- T, = Ty = forja dc tracliune asupra benzii la finele infAgurdrii pe tamburul de

antrenare terminal cgalil cu forfa de torsiunc inifiald;

BUPT



61

- Fl:zi = forta de tractiune asupra benzii la finele infasurdrii, pe tamburul ,de
antrenare initial;

e’ e** = coeficientii de lucru Eytelweinsch pentru ambele tambure de

antrenare in care : he= W, = H

- W, ; w; = rezistenta principald in porfiunile superioare si inferioare ale benzii;

- P = forta tangentiald a rolei de egalizare respectiv forfa care se¢ aplica rolei de
egalizare de pe porfiunea inferioard a benzii pe porfiunea superioara a acesteia;

- Z = numarul rolelor de egalizare.
In aceste condifii se pot scrie urmitoarele egalitifi neluandu-s¢ in considerarc

rezistenfele secundare in cazul transportorului orizontal [ 75 ].

Deci:
Ty = Ty - To = Tole -1) (3.21)
T, =Ty - Ty = Tyi(e" - 1) (3.22)
T, =T, +w, -ZP (3.23)
. T, =Ty+w,+ZP (3.24)

Din aceste egalitati pot fi calculate fortele T, si T, si cu ajutorul acestora raportul de
transmisie, adicé relatia dintre randamentele si forfele tangentiale , care vor fi transmise
prin tamburele de antrenare, terminal si inifial.

T [w,-2ZP)er +(w, +zP)|(e" - 1)
T [(w-zP)e +(w, + zP)e" e - 1)

(3.25)

Prin folosirea unor motoare electrice avand aceleasi puteri si caracteristici la cele
doud mecanisme de antrenare, in cazul lipsei alunecdrii benzii pe tambure se vor obtine
la cele doua tambure de antrenare forfe tangentiale egale.

T,=T, AY (3.26)

Dacd se impune suplimentar ca la ambele tambure de antrenare conditiile de lucru
sa fie egale, adici:

= ' = ¢ (3.27)

Hay

e

atunci se poate calcula, folosind relafia 3.25 , numairul de role de egalizare necesare.
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7 =YW
ZP
Tinand scama dc¢ condifiile rezultate din egalitidtile 3.26 si 3.27 se deduc
cgalitifile:
Ty=Ty st T, =Ty (3.28)

Forfa de tracfiune maximd T, in banda transportoarc cu role de cgalizare poate

max
fi calculatd cu ajutorul cgalitifilor 3.23 si 3.24 cunoscand numirul de rolc.

wo—w e
K% i

=1 =T, = (3.29)

o 2 (e )

Daca sc calculcazit in acclagi mod forja de tractiunc maxima T, In banda unui

transportor cu un singur tambur dc¢ antrenarce care funcjioncazd in acclcasi conditii de
lucru sc va obfing:
i
e = 1 =W, = w,] ”‘a (3.30)
ie - l)

in ccuatiile 3.29 si 3.30 sc constatd ¢i transportorul cu bandi previzut cu role de
cgalizarc gi doi tamburi dc¢ antrenare, gencrcazdt in bandd o florfd de tracfiunce a unui
singur tambur de antrenare.

Un alt sistem de deplasare a benzilor cu lungimi mari 1l constituic si tractiunea cu
cablu. Tn fig.3.6. s¢ prezintd schema de lucru a unui astfel de sistem de traciune, care
cuprinde tamburul | pentru bandd, tamburul 2 pentru cablu, rola 3 de¢ ghidare i

intoarcere a cablului st banda 5.

&

I'ig.3.6. Schema de lucru a transportorului cu bandd si cablu de tracfiune
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in iimpul deplasérii benzii cu furaj, tamburul pentru cablu devine motric, iar gel
pentru bandd condus, iar la retragerea benzii din jgheabul cu resturile de furaje
neconsumate, rolul tamburelor se inverseazd. Alegerea diametrului cablului se face in
functie de sarcina de rupere care se determind cu relatia:

cF'
' = 3.31
E 0,88 ( )

unde: F' = forta de tractiune din cablu;

¢ =5 + 6 coeficient de siguran{a la tracfiune. Limita minimd se ia pentru regim
usor de exploatare si cea maxima pentru regim greu de exploatare. Alegerea diametrului
primitiv D al tamburului se face folosind relatia:

D> L,d [ mm ] (3.32)

unde: d = diametrul cablului;

1, =16 + 20 - coeficient care tine seama de felul actiondrii, regimul de exploatare
si tipul organului de transport.

l, = coeficient care fine secama de constructia cablului si pentru constructia
obignuitd 1, = 1.
Determinarea numarului de infasuriri se face cu relatia:

n= %m% (3.33)
TH

unde: p = 0,18 + 0,35 coeficient de frecare cablu - tambur;
F, = forta de infasurare;
F, = forta de desfasurare.
Relatia 3.33 rezultd din ecuatia lui Fytelwein.
F, < F,e" (3.34)
Momentul de torsiune transmis de tambur este:
D1

- (3.35)

M=(R-F)

unde: n = 0,95 + 0,98 randamentul tamburului.

Puterea absorbitd de roata de actionare a tamburului se determini cu relatia:
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W,V
P= tot .
== [ kW ] (3.36)

unde: W, = rezistenta la inaintare la periferia rofii de transmisie;
V = viteza perifericd a tamburului, [ m/ s].

Pentru alegerea motorului electric se calculeazi puterea necesara cu relatia:

p=X& (3.37)

nmed

Nmeq = randamentul transmisiei dintre motorul electric si tambur.
Rezistenfa la inaintare se determina cu relagia:
Wit =F - F, +K; (F; +F) (3.38)
unde: K, =0,03 + 0,05, coeficient ce tine seama de rezistenfa la inconvoiere a cablului

pe tambur.
3.2.3. Puterea necesard pentru actionare

Pentru deplasarea benzii, puterea necesara de antrenare este datd de relatia[ 58 ].

_GHV,
p=en [kW ] (3.39)

unde: C, = coeficient care ia in consideratie rezistenfa opusa de banda la trecerea peste
tamburul de antrenare, ca urmare a rigiditatii benzii si a frecarii din lagare.
Puterea motorului de acfionare P, se calculeaza finand seama de suprasarcinile

care apar in momentul pornirii transportorului in sarcind si de randamentul transmisiei.
P =122 (3.40)
yr
Aproximand pe K = 0, se poate determina forfa maxima din bandad T, Din
relatiile 3.19 si 3.21 rezulta:
1000P e’ —c
F = cy, = T desf =

(3.41)

de unde:
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1000P ¢**

F ., =F = — 342) °
inf max CoVb eyﬂ ( )
Cu ajutorul relatiilor 3.22 si 3.24 se poate stabili puterea si deci alege motorul de

actionare a transportorului si respectiv calculul benzii.
3.2.4. Calculul benzii si al tamburelor

Lajimea benzii transportorului se¢ determind in functie de latimea jgheabului de
hranire in care se deplaseaza banda si care se stabileste in functie de cantitatea de furaj
ce trebuie administratd la o hridnire, precum i de conditia ca animalcle sd poata
consuma furajul pe ambele laturi ale jgheabului. Pornind de la relatia cu care se
calculeaza capacitatea de transport se poate determina sectiunea transversali “A” a
jgheabului [ 33 ].

Q=AV,q [ kg/s] (3.43)
unde : q = masa volumica a furajului, [ kg/m3 ].

Notand cu B lifimea benzii si cu H indlfimea stratului de furaj, se obtinc:

Q=BHVyq (3.44)
deunde: B=—2 (3.45)
HV,q

Banda este supusd la intindere si inconvoiere. Numarul de inserfii necesare se

calculeaza pe baza fortei de tractiune din banda.

N, = Efome (3.46)
Bo,

unde: C, = coeficientul de siguranta la tractiune, C,=9 + 11 ;
o, = rezistenta la tracfiune la 1 cm de ldfime a unei insertii din bandai;,
B = latimea benzii in m.

Rezistenta la tractiune o, se ia dupd cum urmeazi [ 7 ]:
o, =20 + 70 daN/cm pentru insertiile din bumbac;

6, = 70 + 300 daN/cm pentru insertiile din fibre sintetice.
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Numdrul inserfiilor obtinute cu relafia 3.47 se rotunjeste pand la valoarca din
STAS 207711 - 1985 [ 88 ]. Grosimea 6 a benzilor din fibre textile se calculeazid pe
baza forfei de tractiune.

5 = L [cm] (3.47)
unde 6, [ 7 ] este efortul unitar admisibil al benzii la intindere in daN/cm®.

(e}
=_r 348
o, C ( )

o, = rezistenfa la tractiune - limita de rupere a benzii in daN/cm®;

C, =8 + 9 - coeficient de siguran{a.

Pentru calculul fortelor din bandi, trebuie cunoscutd grosimea benzii si invers.
Rezultd ci problema este nedeterminati. In proiectare se impune o anumiti grosime a
benzii ( deci st un anumit numar de insertii) si se calculeaza fortele din banda si puterca
nccesard antrendrii transportorului. Apoi se calculeazd numarul de insertii $i se verifica
dacd acesta a fost bine ales. In caz contrar se reia calculul de la inceput alegandu-se un
alt numar de inserfii.

Calculul tamburelor se referd la determinarea diametrelor acestora, intrucat
lungimea lor depinde de ldfimea benzii si se alege din standarde. Diametrul tamburelor
depinde de numairul de inserfii ale benzii transportoare N; si de natura acestora.

Diametrele tamburelor de antrenare D, , intoarcere D; si deviere Dy se calculeazi cu

relatiile:
D,=K,N. [ mm ] (3.49)
D, =K, N. [ mm ] (3.50)
Dy=KgN; [ mm ] (3.51)

Valorile coeficientilor K, , K;, K, se iau din tabele. La benzile din {esituri textila,

diametrele tamburelor de antrenare si intoarcere se determind cu relatia:

D,=D;>505 [ mm] (3.52)
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3.3. Parametrii transportoarelor cu racleti

Din punct de vedere functional se disting:

- transportoare cu racleti cu circuit continuu;

- transportoare cu racleti cu circuit discontinuu.

In functic de cinematica organului de tractiune [43] se deosebesc urmitoarele
variante de transportoare:

- cu miscarea organului de tracfiune intr-un singur plan orizontal cu circuit
continuu si alternativ;

- cu migcarea organului de tracfiune in doud plane orizontale suprapuse, ramura
purtatoare de sarcini fiind cea superioara, cu circuit continuu sau alternativ;

- cu migcare alternativd a organului de transport intr-un singur plan orizontal,
racletii fiind fixati pe o bara rigida.

'Transportoarele cu racleti, deplaseazd sarcinile in interiorul unui jgheab prin
invingerea fortelor de frecare dintre furaj si jgheab [ 9]. Lanturile pe care sunt fixafi
racletii sunt antrenate de catre doud rotfi de lanf. Rotile din zona de alimentare sunt roji
de intindere sau ghidare, iar la capatul opus sunt roti de antrenare. Barele rigide sunt

antrenate hidraulic sau cu o cremaliera si cabluri.

3.3.1. Calculul dimensiunilor si pasul racletilor

In cazul distribuirii unor furaje care curg usor, cum sunt furajele concentrate
mdruntite sau furaje sub forma de granule, in fafa fiecarui raclet se formeaza o grimada
de furaj, a cérei suprafafd face cu fundul jgheabului un unghi v (unghi de taluz natural

in migcare) fig. 3.7, [ 13 ].
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Fig. 3.7. Schema de calcul a dimensiunilor principale ale raclefilor

Volumul ocupat cu furaj in spatiul dintre doi racleti aldturati se poate calcula cu
rclajia:
V,=K,Bht, (3.53)
in carc: K, = coclicientul de umplere;
B = ldtimca jghcabului aproximativ cgald cu lungimcea racletilor;
h, 1, =indlfimca gi respectiv pasul racletilor.

“ Cocflicientul de umplere K, este mai mic in cazul in care sc transportd furaje ugor
friabile $i in cazul in carc raportul (,, / h cste mare [ 85 ]. Umplerea spatiului dintre
raclefi s¢ face mai bine in cazul (urajclor care curg greu cum sunt cele voluminoase i
in cazul in carce raportul t, /7 h cste mai mic. Cocficientul de umplere K, depinde de
vileza transportorului, micsorandu-sc odatd cu mirimea acestuia. Din acest motiv relafia
3.53 trebuic amplificatit cu un coclicient C. Rezultd ¢d pentru eresterea uniformitifii de
distribuire a furajclor in jghcab, pasul racletilor trebuie sd fic mic. Capacitatea de
transport a unci astfel de instalatii ¢ste direet proporfionald cu masa furajului dintre
raclcli st viteza transportorului V gi sc poale caleula cu relajia [33]:

QO=K,C,BhVy [ ky/s ] (3.54)
unde: q = masa volumic a furajului [ kg/m’ ];
V = viteza transportorului [ m/s .
Pentru proicctare s¢ impunc capacitatea de transport, iar viteza transportorului se

alege in functic de viteza de alimentare a transportorului cu furaje. Notind rapoartele
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B/h= K; sit, / h =K, care se impun ca valoare, capacitatea de transport se poate scyie

sub forma:

_K.C Blq
K

1

Q [ kg/s ] (3.55)

de unde rezultid ci lifimea jgheabului, respectiv lungimea racletului:

_ | K@
B= /KuCqu [m] (3.56)

Cunoscénd valoarea lungimit racletului si rapoartele K, si K, rezultd inaltimea h
si pasul 1, al racletilor. Rapoartele K; si K, pentru furaje friabile au valori cuprinse
intre 2 + 4 si respectiv 2,5 + 3, iar pentru cele greu friabile cum sunt cele voluminoase
se aleg valori mai mari. In cazul distribuirii furajelor combinate la care curgerea este
grea deoarece furajele de volum, fanul si paiele maruntite, sunt greu friabile, transportul
se produce in flux continuu si capacitatea de transport se calculeaza cu relafia:

Q=BhVqk, [ kg/s ] (3.57)
unde: h = indlfimea medie a stratului de furaj, [ m ];
“K, = coeficient care ia in considerare gradul de rimanere in urma a furajului fata
de lanful cu racleti.
In functie de gradul de miruntire a furajelor si de natura acestora, se recomandi
urmatoarele valori: K, = 0,45 + 0,8 pentru cele mai maruntite si K, = 0,8 + 0,9 pentru
cele cu lungime de tocare mai mare.
Se alege un raport B/ h = K‘l ( K,1 =1+ 2 ) si din relafia 3.56 rezulta ldfimea

jgheabului, adici lungimea racletelui.

_ ko
B= ik [m] (3.58)

In cazul transportoarelor cu raclefi batanti care au o miscare liniar - alternativa,
pentru deplasarea furajelor este necesar ca racletii sd ocupe o pozifie perpendicularad pe
bara de antrenare in cursa de inaintare si s se apropie de bard in cursa de Intoarcere.
Pentru determinarea cursei “S” a racletilor se fac urmitoarele consideratii:

- datoritd vitezei relativ micd se neglijeaza fortele de frecare;
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- rz.wlclii sunt simctric repartizafi pe bard i sarcinile repartizate uniform pe
jgheab;

- s¢ neglijeazd frecdrile din ghidaje.

In fig.3.8 s¢ observa ¢ in timp ce centrul de oscilare al racletelui se deplaseazi
cu viteza V din pozitia O in O, in timpul t, varful racletelui M, ajunge in M, si respectiv

M,.

L

Fig.3.8. Schema cinematicd a racletului batant

Unghiul a pce care 1l face racletul cu bara, variazd intre valoarca minimd o, i

valoarca maxima a. Sc poatc scric:

df = lda (3.59)
sau dl=dx sin a0 (3.60)
Deci: | dx =dx sin o (3.61)

in carc 1 cstc lungimea racletelui.
Opcrand sc poale scric:

dv=——da — x=——du (3.62)
sma sina
Rezolvand integrala se obfinc:
(¢4
x =lln tg—2—+C (3.63)
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Pentru a determina constanta C, inlocuim pe x =0 st x = | cos a, . Deci: .
a

Icosa, = IIn th+C ‘ (3.64)
a

C =lcosa, —/In tg—2~ (3.65)

saul; x = lcosa, +1ntg Z —Insg (;" (3.66)
a
1g--

x = lcosa, + /In—2 (3.67)
’g a()
2

. . V3 X . . .
La deschiderca complet a raclcetulut o = . 1 ) = I. Deei x = S. Tnlocuind objinem:

S =lcosa, —/ln ctggzﬂ (3.68)

in timpul cursci S (fig.3.9.) racletul ajunge in pozifia A astfcl ca furajul si ajungi
sub acjiunca racletului 13. Tn cursa activd urmitoare, datoritd decalajului dintre distanga
dintre graimezile de nutrefuri i cursa racletilor “S”, ficcare grimad3 va fi preluatd de
raclctul antcrior carc a dcplasat-o inifial, asigurdndu-se dirijarea nutrefului de la un
raclet la altul. Numai prin recalizarca acestui decalaj este posibil deplasarca furajului pe

intrcaga lungime a instalajici.

A '
A L) .
‘. .1 ‘:..
|
x t |
Bl

S
@
N
O
WAy

—

Iig. 3.9, Schema de lucru a raclefilor batan(i
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Se constatd din figura cd, cursa activd a racletului este mai micd decat cugsa
constructiva, de aceea pentru siguranta functiondrii, cursa barei de antrenare sc¢ ia mai
mare decat pasul racletilor si anume:

S=x+t, (3.69)
unde: t, = este pasul racletilor batanti.
Dacda unghiul o este prea mic, nu mai permite racletului s revind la pozifia
perpendiculard pe bari, iar dacd unghiul este prea mare la cursa pasivi (de intoarcere) se

perturba procesul normal de lucru.
3.3.2 Calculul rezistentelor la deplasarea furajelor

In timpul deplasirii furajelor, apar o serie de forfe rezistente si anume: la
incdrcarea furajelor, la deplasarea cu frecare a furajelor transportate i a lanfului cu
raclefi pe jgheab, datoritd frecédrilor din ghidaje si la rotirea rotilor de lant si ngiditéfii
lanfului la trecerea acestuia peste rotile de lant.

“Calculul fortelor rezistente ce apar la incircarea transportorului, se face in ipoteza
cd furajul ce urmeaza a fi transportat are viteza inifiald V, pe direcfia si in sensul vitezei
de deplasare a transportorului V si ca intr-un interval de timp At furajul primeste viteza
transportorului. In acest sens se poate scrie relatia:

m(V-V,)=F, At (3.70)
unde: m = masa furajului dintre doi raclefi;

F_, =F, - forfa medie aplicata furajului.

Considerand ca furajul a atins viteza lantului dupa ce acesta s-a deplasat cu

distanfa K - K, 't,, rezulta:

KK,t
_ KK, 3.71
t ” (3.71)

Masa furajului dintre doi racleti se poate calcula cu ajutorul relafiei:

m=Lhe (3.72)
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Aviand in vedere relatiile 3.70 si 3,71, forja rezistentdt c¢ apare in momenjul

incrclirii transportorului arc expresia :

= p, = 20 (3.73)
I\IMKU

sau in ipoteza ¢d V=0
Vv
=2 [N] (3.74)
Pentru determinarca cclorlalte rezistenje $i anumc : rezistenja ce apare pe ramura

superioard incdrcatd $i pe ramura inferioard dcscircatd, se considerd schema

constructivd de transportor cu racleti din fig.3.10[ 17 ].

e —— el

l(fn +PUL _'__9‘)
| N\
] ._ ‘

'l T 1 T T '
lﬂ*

Fig.3.10 Schema de calcul a rezistenfelor la deplasarea transportorului

Forfcle rezistente ce apar pe ramura supcerioard incircatd sunt date de relajia:
Fy=(p,+p.)el W, [N] (3.75)
undce: p, $i p, = sunt masa pc metru liniar de furaj, respectiv a lanfului cu racleti:
g = acceleratia gravitajionald;
W, = coclicientul de rezistenyd la deplasare, carce fine scama de [recarca furajului
si a lanfului cu racleti de peretii jgheabului.

Forfele rezistente ce apar pe ramura desclircatit se pot calcula cu relatia:
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Fi=p, gL W, [ N] (3.76) .
Pentru calcule prealabile, masa lineara a lantului cu racleti se poate calcula cu ajutorul
relatien:
pr=Kp, (3.77)
K = coeficient care se alege in functic de numarul lanturilor.
Pentru transportorul cu un singur lanf K = 0,5 + 0,6 . Forfa de tracfiune F, este
datd de suma celor trei rezistente calculate.
F,=c(F,+F,+F;) (3.78)
unde: ¢ = "c = coeficient care fine seama de frecarea din lagire si de rigiditatea
lanfului la trecerea peste rofile de lang si ghidaj. ¢; = 1,03 + 1,1 pentru rofi cu un unghi

de infasurare a lanfului mai mare sau e¢gal cu n; m = numarul acestor rofi; ¢, =1,03 +
. . . A . . 7T
1,05 pentru rofile de ghidare cu unghi de infasurare a lanfului mai mare cu S in=

numadrul acestor roti.

In timpul actionirii transportorului, in afara rezistentelor calculate, apar sarcini
dinamice ca urmare a neuniformitdfii miscarii lanfului la trecerea acestuia peste roti.
Aceste rezistente sunt in general mici si nu se iau in considerare. In cazul cand stratul de
furaj este mult mai inalt decat inalfimea racletelui si vine in contact cu peretii laterali ai
jgheabului, in afara frecdrii furajului cu peretele inferior al jgheabului luatd in

considerare in calculele precedente, mai trebuie finut seama si de frecarea furajului cu

peretii laterali.

Dacd asupra unui furaj friabil, ce se giseste in jgheab, se exercitd o presiune

verticald ¢, atunci pe peretii laterali ai jgheabului se va exercita o presiune p datd de

relafia:
p=K_q [N/m?] (3.79)
K., = coeficient subunitar denumit coeficient de mobilitate.
In acest caz verticala q este dati de greutatea furajului.
Presiunea maxima pe peretii laterali ai jgheabului in care inalfimea stratului de

furaj s-a notat cu h este data de relatia:
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p=K_.q=K_qhg [ N/m] (3.80) .
Presiunea medie pe acesti perefi admitand o variatie lineard intre O sip a

presiunii, intre nivelul stratului si fundul jgheabului este dati de relafia:

PM=§=K"'—;"75 [N/m?] 3.81)

Pe o lungime de jgheab L cu o suprafaja laterald 2 - L - h va apare o rezistenfa
suplimentara la Tnaintare.
F,=2Lhp,pu, =Kh’pL [N] (3.82)
in aceste conditii fora de tractiune totala este dati de suma celor patru forfe

rezistente.

F,=c(F,+F,+F,+F,) (3.83)

3.3.3. Puterea necesard antrendrii transportorului

“Calculul puterii necesare deplasirii transportorului se face folosind relatia :

P-= —FIZC [ kW ] (3.84)

unde: C,=1,2 + 1,3, coeficient care tine secama de rigiditatea lanfului la trecerca peste
roata motrica.

Puterea motorului de actionare P_ , se calculeazi tinand cont de suprasarcinile

m ?°

care apar in momentul pornirii transportorului in sarcind si de randamentul transmisiel

N -

P =122 [kW] (3.85)

m

3.3.4. Dinamica actiondrii cu lant §i alegerea lantului

Langul transportorului formand un contur neliniar fiind format din mai multe

elemente rigide, are o miscare neuniformi chiar in cazul in care rotile de lant au o viteza

BUPT



76

dc rotatic WO constantd. Din fig.3.11., rczultd ¢& intrc viteza lanjului V i viteza rotii de
lan} V, existd relagia:
V=V,cos p=w, R, cos ¢ (3.86)
undc: my, = viteza de rotajic a rofilor de lang;
R, = diamctrul dc divizare al rotii;
¢ = unghiul cc marchcazi poritia dintclui fajd dc verticald si carc variazi intre

limitcle =Z 1a +Z .
2 2

o = unghiul la centru corespunzétor pasului lanjului.

Iig. 3. 11 Schema de caleul u forgel dinamice tn lung

Rezultd cd viteza lanfului este maximi pentru @ = 0, cand cste cgald cu viteza
e . . . . . (24
perifericd a dingilor st minimd pentru ¢ = + 5

Variajia de viteza da nastere unci acceleratii:
a=-wiR sing (3.87)

a citret valoare maximi cste:

max

a,. =toiR sinzzr- (3.88)
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