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VOGESO 83 3t3862 3068t6 l-ZNciUN ÎN f3t3 UN6i luO l-ZN, 03l"6 56p>-6^int3 6 P3tt6 cilN  

V13t3 M 63

l^3gin3 cis f3tâ ÎN063s-03 83 8S^it6^6 8t3s-63 M 63 P8illio3 ÎN I'6tl'O8p6StjV3 timpului 

3LOs-cj3t un6i 30tivit3ti 8tiintisi06, oâutânci «-38PUN8 >3 Înts-6t)3nl6.

031-6 3 M 6Nt3t 6fottul ci6PU8 ?

/^8 put63 83 M 3i ÎN061-0 ÎN03 oci3tâ ?

86ntim6ntul ci6 83ti8t30ti6 8i în 3osl38i timp ci6 N6multum i56, 3mslioi-3t6 cis O 

^863^3 OdO863i3 int6>6otu3l3, M -3U  Împi6ciio3t 83 g38680 «-38PUN8UI ciont.

l_Uei-3I-63 8-3 0N8t3li^3t ÎN timpul 30tivit3tÜ M 6>6 <3 0 l^ 's, ^30U lt3t63 cis IV l603N i03, 

03tscis-3 cis IV l38ini t-»icil-3uIi06 8i 8-3 fin3li?3t IN 3NÜ U«-M 3t0n

lV IultUM 680 Domnului ^s-ofs8Os Dn Ing. IV Ii^63 6âs-giâ^3N psntm 6O0I-ciON3s-63 

6X6M pl3«-3, Înci6mnul 81 8U8tiN6I"63 M 0»-3l3 30Os-ci3t3 psntk-u siN3li^3I-63 luss-äni.

IV IuItUM 686 ciS386M 6N63 vomnului ^oss8Ok- 0s lng VietO«- 63I38OÎU psntm 

Od86k-V3tüls entiss, 81 ps-opunsnls lsg3t6 cis Iuoi-3,-6

8unt s-socin0863lO i- înti-sguiui OOlsstiv 3l Ostscii-si cis IV I38INÎ i^icii-suliss psntm 

Od86i-V3tiils 81 inciisstüls ps-jm its

IV Iu!tUM 686 tutcil-c»- 60l3dOI-3tONi0k- 631-6 M -3U 8u8tinut 81 M -3ci 3^ut3t >3 fiN3Ü^3I-63 

Iuoi-31-ii, înci6O86dj vomnului vis-60toi- 06N6I-3I lng ^l6X3Ncis-U öl-1221 M 3N3g6«-ul O lV I  I.  

P6ntm 38igcis-3I-63 conciitiüvs ci6 ÎN66I-63I-6, M 3t6M ^Ug6N I_38?lo g6Ntl-ci INs-6gi8tl-3>-63 

M 38UI-3tONl0I- 8Î int6I-PI-6t3«-63 I-6^uit3l6lO1- 3668tOs-3. V-Iui lng. VistOs- v6j6U sD6Ntl"U 

38igciI-3I-63 03cimlui t6l-inis 81 v-nsloi- 8t6f3NI3 l^38l3I-U 81 llciil<0 öOlOg p6Nt«-ci 3jutom l 

36Os-ci3t l3 s-6ci30t3I-63 luci-Zs-ii

>n siN6 ci35 nci în ultimul l-ânci M UltUM 686 80ti6i 81 sogüloi- M 6Î s)6Ntk-U I-3dci3s63 ci6 

031-6 3U ci3t ciov3ciâ timp ci6 oinoi 3ni ci6 2Ü6.
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/ V O T A  7 7 / .ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(3^)2 - 3>UN603c63 c6<3tiv3 coc68pun^3t03ce începutului P3tinâciiRQPONMLKJIHGFEDCBA

X - 3ccslec3ti3 86cl3cului M /8XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r - c3^3 N0cM 3t3 —

co - 3LL6>653ti6 UNg^iU>3c3 c3d/8^

ch - coeficient cie eciecentâ —

tt - unghiul pentei °

c -  focte t3ngenti3lâ 8pecificâ cie fcânece —

- coeficientul cie fcecece 8t3tic ciintce pneu 8i cele —

- coeficientul cie ce^i8tentâ 3 cicumului —

V - V38co^it3te cinemeticâ —

I - con8t3ntâ cie timp —

- V38co^it3te ciinem icâ —

co - PU>83ti3 1/8

6 - coeficient opecetionel cie cii8tcit)uice 3 pectucdetiiloc —

7 - mscgine cie fe^3 —

d - coeficient cie 8upc3cegl3ce —

p
- cien8it3t63 i<g/m^

V - opecetoc t_3pl3ce —

5 - coeficient cie etenuece —

e - coeficient cie f3?3 —

8 ' - coeficientul cie influente e M 386loc în mi8c3ce3 cie cotetie cu —

motocul decuplet

p- - coeficientul cie fcecece cie elunecece —

- coeficientul cie sciscente le elunecece —

<ps - coeficient cie sciscente locel —

^2 - fectoc cie cocectie —

7f - fotte cie fcenece 8pecifice —

Nl

c;.

lj

- csnciementul fceneni o/o

- coeficient cie emotti^ece —

- funcții 66886! —

7^> - ungNiul motocului —
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- vitele eegdielei-Z 3 l-O tii  l"38/8

- 6s-03^6 8t3tiee353 —

- l-3^d3M 6^I ^311817118161 de >3 sOti P3113 >3 di8PO^itivu! de o/o

sl-3^3s-6

- tempe^tui-e "O

- d6?3X3s63 k-63etiueü M M

- emplitudiee

- eeefieieeti
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- deeel6l"3ti3 l'6>3tiv3 m/8^

- e^6l"gie I

- medul de e!38tieit3te 3l ^iei^Iui  I^/mm^

- 6xcel^deit3t63 mm
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-  f05t3 ös f56O356 V38OO383

-  solia liiö5oöio3m io3 îo 56gim 8t3tioo35XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAk l

li -  fo5t3 ös iosttis k l

fi -secții —

l« -  fo5t3 ös io65ti6 3 5Otii

l« -  s0tt3 6l38tÎ03 ös 56f65Î5lt3 k l

lp -  fo5t3 öS 3P38356 >3 P6ö3>3 ös f53O3 K I

l^ - fO5t3 >3 5O3t3 K I

km sx - fott3 M 3XÎM 3  >3 5O3t3 k l

-  sO5t3 öS t530tiU5I6 k l

k ". -  fO5t3 t535I8V6583>3 k l

9 - 3006l653ti3 g53V it3tiO5I3>3 M /8^

6. - g56Ut3t63 3UiOV6^liSU luIui k l

O g c j - g560t3t63 3ö6565lt3 k l

O ^î - fO tt3 öS ÎOO35O35S PS 5O3t3 k l

i - 53PO5t öS t53O8M it656 —

Im - P3tt63 IM 3giO353 3 OOUÎ OUM 35 OOM plSX —

Ilî - M OM SOtu! öS iOSttiS 3> 50tii
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K2 -  OOSsieiSOt öS p5OP05tiO5>3lit3t6 —

I^a s f - oosfioisot öS M 6öi656 —

I< f - eosfieisot öS 6fi030it3t6 3 f535I35Ü —

K . - oosfioisoti öS p5OPO5tiOO3lit3tS —

- g53öi65lt öS tU53tÎ6 —

Kcr - g53öisot öS ösöit —

l_ - luOZIM S öS 3M O5tH356 M M

I - >U5IgiM 63 UM 65ilO5 865t35o!oi m m

Ip - luOglM SS PStSI öS S05!t30t m m
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IV IZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- M 383 X g

- M 383 eotiivelentä Xg

IV lgfsZ - M oments cle f53N356 t53N8M i8 >3 Pultes M OtO356 I^lm

IV I, - momentul cis f53N356 I^Im

I^fmsx - momentul cle f53N356 maxim KIm

IV , . - momeai cle f53N356 Ia 5O3t3 I^lm

IV Ifs2 - momentul cle s53N356 pe puntea 8p3te t>Im

IV Ij - momentul OO568PUN23tO5 inettiei pi686>05 clin t53N8mi8ie t^Im

IV I^5î - momentul fottei cle inettie t> lm

M k - M 35gine cle emplitucline

IV !^ - momentul la 5O3tâ t> lm

- M 383 50tii XgFEDCBA

^ ^ M 3 X - momentul moto5 M 3XÎM l^lm

l ^ ^ m i n - momentul M 3XÎM  >3 5O3tâ I^im

- momentul cle 5ul356 t^Im

n - tu53tie 50t/m in.

- putere Kw

p - p^iune l^l/mm^

pv - P568iun63 V3PO5ÜO5 83tU53Nti 31 uleiului t^l/mm^

0 - cledit l/m in.

5 - 53^3 50tii mm

- 56^i8tent3 cle îneinte^e 3 cl^umului l^l

k^- - 56^i8tent3 361-ului 3pli03t3 în 06Nt5u> cle P568iune bontei I^I

5(j - 53^3 cliN3M ioâ mm

k s - P3tt63 ^6313 3 unui numâl" oomplex —

- I"62i8tent3 ^icls3ulioâ —

- s6^i8tent3 l3 P3nt3 (>3 oodoi'âs'e) kl

- 56^i8tent3 >3 1-01356 I^I

- 53^3 cle 5Ul356 3 50tii mm

8 - 3IUN60356 —

8, - 8p3tiul cle s53N356 mm

- 8p3tiul minim p08idil cle f53N356 mm

8^ - funcție l^ip65do!ieâ 8iNU8 —

I - t6M P653tU53 3t)80lut3 o
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-  timpul cis f53N35s

-  timpul minim posibil bs fi-ânsi-s

-  eonstsntâ cis timp

-  ciu53t3 s-ogimului ti-sn^itonu

- cisfoi-mstis tsngsntislâ

-  Vit623 ciS cispl383l"6

-  vito?3 cis 3luN60356

-  funotis cis tl"3N8f6!-

-  cispl383s63 86tt3s-ului

- I-630tiUN63 t3Ng6Nti3lâ cis ^3031-6

- I"630tiuN63 t3Ng6Nti3l3

- s63otiuno3 t3ng6nti3lâ ooi"68pun23tO3s6 inottisi i'otilok' cis 

ciii-sotis

- I"630tiUN63 t3Ng6Nti3lâ c0I-68PUN23t03>-6 inottioi pi68oloi- clin  

tl"3N8M i8i6 3V3nci mi803l"63 cio 50t3ti6

- 3ci6l'6N t3

- ^630tiUN63 ts°3N8V6I"83l3

- 0p6k-3t0k"ul cio unciâ 3l i-6^i8tont6i

- s°630tiuni N0l"M 3l6 >im it3ts cis 3^656013

- impsci3nt3 oonciuotsi

- numâl-ul cio pi8tO3N6

- k-630tiUN63 03Ü cio s-ul3l"6
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7 .ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Listsmu! c>6 1530856 8, O5io85oi o1i>8j M Odi! 56p56^iotâ elementul psimo^is! îo 

8819058568 86OO 5i1ä1Ü 0I500,8lj6i 806810Î3, M 3Î 8,68 Î0 000^i1ii<6 01-68161-11 0O0I1006 3 

O8,i1ä1i,05 ^3M i66 P50p5ii 8i 8 0651016,05 sxiviod P50cloo1ivil8l68.

/^vâocl Î0 V6c>656 Oli,H8568 P6 80858 ,3593 3 301,00351,05 1lic>5O8l3liO6 ,3 M 38ioi c>6 

OOO815OO1Ü 8i I713Î 3l68 <3 17138101 c>6 l65383M 60t6, 86 ÎM P006 8loc>iol p08idi,jl3li,O5 c>6 

1530356 3>6 3068101-3.

IO 30681 00016X 1 ,0053563 ^6 l3t3 Î8Î P50POO6 8lodio! OOM POlIZOi cji03M I06 3,6 

l53O8M i8Ü,O5 ^ict^08l3li06 ^6 95090,816 00 031-6 8oo1 60I1193I6 o1i,3)6 M 0dÜ6, 3V30c> M 386 

Î065lÎ3,6 M 35Î 8Î Vll6^6  C>6 (169,38356 1716(1,1 81 M iOI

IO 901713 P3tt6 3 ,OO535Ü 8OO1 956?60l3l6 950d,6M 6,6 d6 1)3^3 8>6 diO317liOÜ 153035Ü IO  

96061-81, 956OOM 81 IO1,O6O13 diV658 Ü05 s30l00 380953 9353171610 >05 08p80i1ä1Ü d6 1530356 81 

8l3di1il8lij  V6>7ioo!o,oi 153031.

^>6M 60l6>6 956^60l3l6 Î0 8063818 93516 80 08s-80l6I- 9606>-8l, d85 956^6013563 >05 8- 

8 00081(16531 06068353 96O15O 1ÎX3563 00ti00i>05 P5OPO86 3 1Î d6^VO>l3l6, 568P601ÎV 96O15O 

OOM P<613563 03cl50l0i p5ÎV ioc! ^103171103 8Î8t6M 6lO5 ci6 f530356 8p60jfj06

ÎO OOO1ÎOO356 86 153163^3 00M sD0tt3563 diO3M iC8 3 dIiV6586lO5 15308M Î8ÎÎ l7Îcl5O8l3liO6 

Î0 569IM OI dl6 cl606l65356 (1530356).

/^03li?3 Î0156P5Î083 Î0 3063813 P35l6 3 >005301 86 1)3^63^3 P6 00008li0l6>6 160561Î06 

ctio c1O5516Oiol >7icl58o1ioii OlÜ8j6lO5 modi>6, olili^äocj 6l6M 60t6 c>6 08I00I clio 1605Î3 818t6M 6lO5 

30l0M 3l6, 38Î8l3t6 c>6 03I00I3I05 P5Î0 Iimd3)6 ^6 8IM 0>356 0001,003.

0I1ÎM 3 P35l6 3 IOO535Ü 68t6 56^65V313 O65O6135ÜO5 6XP65iM 60l3>6. Î0156P5Î086 Î0  

V6c>6563 OOOfi5M 35Ü 56^OI1316>O5 160561Î06, 568P601ÎV V65isiO85Ü 6fi080il3lii l53O8M i8ÜIO5 

1^icl5O8l3liO6 c>6 P5OPOI8Î6 «0 0Î500Î1 ÎOOI7Î8, 03 15306 c>6 865VÎOÎO.

1^69117101 c>6 3006165356 3> l5308M Î8Îil05 1li(ll5O8l3liO6 3 1O8t 8locjÎ3l IO 00M 650386 >00530 

3131 00 08530165 160561Î0 081 8Î 6XP65ÎM 60l3>

0006 PO5OÎ56 6816 05171313 c>6 1OOO1ÎOO356 8Î 3POÎ d>6 OP5Î56. >00613563 1711808511 86 

p5606c>6 IO 1710  ̂Odi800l1 c>6 O 56cl00656 8 Vil6?6Î, OP5i5Î>6 108l80l8066 fliocl d6O86dit c>6 5856, 

«08Olil6 c>6 1600171606 ^108171106 06000l50>8di>6.

^065918 0Î061Î08 8001710,818 Î0 18^6>6 301600856 ÎOO6lioiO Î V3 l56dOI O0O8O1718lä 1015-00 

16> 830 3>1O>, 6V60l03> 3001710,313 P6O15O 00Î 1o>08iol6

>^5303563 1716080181716,05 00 171886 000065ll58l6 M 85I, 8Î IM pIlO ll iO65lÜ 8p560i8di,6, 

30liO03t6 1licl508t3tlO . P568OPOO6 6l60l03563 0005 iOV68ti93lÜ >3 0iv6,0, 1530817118165
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l-0653563 öS f8l3 86 lim it63^ä >3 8loöiol f65!OM 6516lO5 6356 3P35 15! l53518M Î8iil6 

^iö5O8t3ti66 ö6 P5OPO>8Î6 3>6 O1Ü3)6!O5 ö6 >0650, 63536165Î2316 P5Î51 551386 Î51651Î3I6 M 3ö 8Î VÎ1626 

M 6öii 8Î M 16Î öS ö6p>38356.

^u^Stis öS 1ipo! M 6635!Î8M oIoi öS öi566li6 3l o1il3jo!oi Î51 63023, 153518551Î8ÎÎI6 1iiö5O8l3li66 

öS 15361ÎO516 805,1 6O5166PO16 Î51 ölssöts 8o!o1ii 6O5!8l5O6liV6.

lötilSjels M OdilS PS 5o1i SU 8i8t6M 6 6I38Î66 öS öl566ll6 805,1 P5OPO>8316 60 1535,857118,1 

^iö5O8l3li66 Î51 6Î56OI1 1516^,18, 86t^imd3563 VÎ1626Î s3635lö0-86 605,115,00 P5Î5, 56gl3) volom io 

P5ÎM 35, 866O5lö35 830 öodlo.

I535,8M Î8I3 l7iö53OÜ63 38ts6> 563Ü2313 P0316 1,5,6 8Î looo! f53516I ös 865VÎ6Î0, 1i5,35,ö 005,1 

öS Sfsetul P5OP5ÎO öS f535,356 3> 36681613.

I^O5M 6>6 6O5OP6516 (474-1:1994) PS5M it o1ill23563 l53518M Î8Îil05 1"liö5O8l3li66 151 Io6o! 

f53516lO5 öS 865V16ÎO Î51 6O5löi1iÜ6 83lÎ8f3665Î 6XÎg65ll6lO5 öS p65fO5M 35,l3 8Î 86605Î1316 3>6 O516I 

38ls6> öS 1535,6.

I^38i5IÜ6 8651Ü316 öl5l 63023 8Î8165716IO5 öS öi566l,6 P5Î5, ö653p356 805,1 P5OPO>8316 pö5! 

1l"35!8M i8il  ^iiös-08t3tiL6 Isi oisSuit ö68c^i8

k^65ltM fl"35!3s63 3S68tO53 pl"I5! j^ltSI'M SöiuI ts35!8M i8Î6i ^^^0813^166 68t6 5160683^3 

I5igl0ö3i-S3 U5I0I- öi8pvÄtiv6 8p6ei3>6 Î5I oil-S^itul ^iö^^Iio

l_U0l-3I-63 Î8Î pl-opU l^S P^S^  ̂ö6t3Ü3t3 3 SM öslO l" 8i8l6M 6 81 8tuöiul fS^OM S^SlO l- 

öi5!3m ies S31-6 3p3l- ,5! ts-35!8M Î8i6 >3 i51813^1-31-63 ^gimului ö6 f535I3k-6

Ltuöiul t6Os-6tie 3P6>6323 13 M Oö6l6<6 M 3t6M 3tÎ66 3>6 8i8i6M 6lO1-, s-63li^35löu-86 8imu>31-j 

SU 3jut0l-u! l6^5UcÜ ö6 S3!0U> PI-Î51 Utili^3s-63 U5IO1- ÜM d3)6 fO1-M 3l6 ö6 8ÎM U>31-6 3 8Î8t6M 6l0I- 

SO5!ti51U6

86 V3 3S0I-ö3 0 IM P0tt35lt3 ö6O86dil3 öi8PO^itivu!ui ö6 fl-35131-6, 63 6>6M 65lt ö6 36110513^6 

6U fU516liO5!3k-6 ps-OPOtti0513lä. 03lil3lÜ6 öi5I3M I66 3l6 3668lU I öi8PO^i1iv PU86 Î51 6V lö65ll3 PI-Î5I 

M 6lOö6 5IUM 61-Î66 8Î f«-66V60li3>6 3U 8131 >3 d3^3 3ps-66i6s-jj 6fi636il3lÜ >61-.

0O5löU6l6>6 ö6 l6g3lU1-3 Î5I 63HU> 1s-35!8M i8i6i Î51 6Î1-6UÎ1 1516^18 86 VO>- 6O5!8iö6l-3 63 M Oö6>6 

6U p3I-3M 6ll-Ü öi8ll-jöui1i. 86 V3 35313 iM PO5l35ll3 öiM 6518iO5l35Ü «05 6056616 Î51 P5ÎV Î5113 fU5!6liO5I35jj  

153518M Î8Î6Î 63 f535I3 ö6 865VÎ6ÎU

86 V05 3513li^3 3lä1 M 0ö6>6!6 563>6, 516IÎ5IÎ356 631 81 66>6 !l5»Î35i^3t6, 6V iö65l1Ü5lö 

6>6M 65I16>6 60 6OM PO51356 5!6li5IÎ353 , 568P661ÎV s65I0M 65!6l6 6356 15ll5OöO6 516li5IÎ35il3li Î51 

fO5I6liO5I3563 8i8l6M 0lui

I5I fl5I6, ö35 510 Î5! ollimol 535lö, P35t63 160561Î63 3 Î51V68li93lil!O5 6OP5I5lö6 8Î 8loöiol 

8l3öi!ll3tH  8I816M 6>O5 3513Ü^316, 60 8l3diIÎ563 56^65V6>05 öS 8l3öil«l3l6

2

BUPT



^65ll50 V8Ü^8568 56^011816105 Od1i00l6 Î0 051713 66566135Î105 16O561Î66 86 impuls 

V65ÎsÎ68563 P5Î0 6XP65ÎM 601, Î0 6O0c1i1ii 563<6 cl6 s006liO0856.

^Xpl053563 V3513li6i p353M 6l5il05 63536161-181161 Î0 56gim ct«03m i6 P5680P006 6X1816013 

000Î 8Î816M ci6 36lli?j1Î6 cl6 c!3l6, 1Î030cj 60511 ^6 f566V60l3 cl6 V35Î31Î6 3 M 35ik71ÜO5 cl6 M 380531.

^6kli^i1i3 8i P56<0653563 60M P0165Î^313 3 ci3l6>05 3 P65M Î8 j056gÎ8l58563 3 M 3Î M 011O5 

56gîM 05Î Li6  <0650, «51 V6ci6563 8l3diÜ5Ü 56gîM 0<0i Op1ÎM c<6 f006lÎO0356.

K6?0H316<6 Od1Î00l6 8-30 60171P3531 60 66<6 160561Î66, 60M 60l30c1 80P53P0065Ü6 830 

Âf6560l6>6. l_3 6V3>03563 cHf6560l6<05 8-3 1,5101 60511 ct6 P65l05d3lîîl6 6X l65>0356, 6356 

I0fl060l63^3 f006lÎO03563 8Î816M 010, 5631.

Î51 05M 3 66566135Ü05 Î0156P5Î086 8-30 P0101 8l3dî1i Il55lil6l6  ci6 f006lÎO0356 3l6 l53518M I8jil05 

3513>j^3l6, Î51 56ZÎM 0I c>6 s5351356. ^68l5Î6lîi!6 6356 86 ÎM P051 80511 Î0 81535183 6056>3li6 60 

M 388(Î5165lÎ3) 0lil3^0l0Î, VÎ16^3 cj6 ^6P>38356 3 36681013 81 cl6 56^i8l65ll6>6 17166351166 3>6 

6l655165ll6>05 cj6 >6gâl05â 8Î 153518171Î8Î6 cil51 >35ll0> 615161713116 1511651716^35.

8l0c1iil6 Î0l56p5i5186 80511 <^6O86di1 c>6 01Ü6 8Î VO5 813 >3 Î0^6M 3513 p50Î66l35ll0l0Î 

8Î8161716I05 t7i^508l3lÎ66 ci6 15361Î0116 P651150 0til3^6 1710dil6.

/^81571118568 Î51 1858 8 05105 88lk6l L>6 0lî<8j6 6816 0 516668Î1816 OdÎ66liV8 8Î 6816 ^617135818 

Î51 6816V8 i5ll56p5Î5icl65i

^65icjÎ5ll6>6 M O51^Î3!6, p5ÎV Î5ic1 0lili^8568 l58518M Î8ii!O5 68 f58516 cj6 865VÎ6Î0, 60 61,5711518568 

f58516l05 M 66851Î66 1)8^816 P6 cjÎ8Îs)8568 65165gÎ6Î P5Î51 f566356 V05 sî 3g568l6 Î51 605icji1iÜ6 0516Î 

516668Î1â1i p5ÎV Î5ic1 656816568 66O510M Î68.

0O571p8lî1)i1il8l68 660510M 16Î <^6 PÎ318 510M 31 60 P50cl086 6OM P6li1ÎV6, 568P661ÎV 

88li8f866568 516M ijlO6i1â 8 0tî 1^81051 <05, Î51 6668 66 P5ÎV6816 6O5lfOkl0l 1O6010Î cl6 17101168, Î171P051 

8PÜ68568 56^0ll8l6lO5 66566tâ5Îl05 10 ciOM 60Î0l 8^05^81.
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2 . / V e c e s / l s t e s M  c i 0 M 6 s ? / L /ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

06566tä5Ü6 6Omp05t35ü îo 9606581, 8i 3 f60OM 606>05 dio3m i66 6856 3u loc, îo 

P85ti6ul85. Îot56p5io86 p60t5U id60tifi68568 8i8t6M 6>O5 de P50pul8i6 tlicl5O8t8ti66. 3U 56^u1t3t 

îo U5M 3 P56O6UP35ÜO5 Äo 8f658 Utii3j6lO5 M Odi>6 3UtOP5OPU>83t6. 36tiO03t6 ^icjs-O8t3tie 1141, 

1161. 1231. 1501.

^6 PI3t3 5OM 8068863 8U 3p35Ut P51M 6I6 UtÜ3l6 M 0dÜ6 M O(l6M 6, P56pul83t6 

^id5O8t8ti6 îo 80ii 1990 - 1991.

Aecs8u! >3 8668t6 M 88ioi fjiod 1imit3t. d8tO5it3 6fO5tu5Ü05 fi0806i856 6008ic<653di!6. 

06668856 86^i^itiO085Ü >65, 8-3 56tiout id663 V3l05ifi685li t6oc<iot6i05 de d6?voit356 

6O0656ti^8t6 îo 8668t domeniu.

08p86itätÜ6 cis P5odu6ti6 iot65O6 658U M 3Î mult 03 8ufi6i6ot6. p60t5U 15666568 >3 

P5oc1u6li8 u06i 9606581Ü ooi c>6 Uiil8l6  P56pul88l6 1iid5O8l3li6.

IV l8l05il8i68 8i8l6M 6l05 ^ic<508l8li66 de I586liuo6 Î09<0d8l6 îo 815U61U5Ü6 UtÜ3l6lO5 de 

1U65U, 3U fO8t 568li^8l6 îo 6i56ui1 Î06<->i8 clio motive de 8153169»6, 6856 tio de 6O08l5u6li8 

Ulil8j6lO5  modile îo 96061-31 (956utâ1i 8i VO<UM 6 l5808p05t3l6 03t M 3Î >-6^086).

/^L638tâ 8t5U6tU«-3 3 611-60116101- ^idl-3oii66 3 P6«-M Î8 tO tO(l3t3 81 M 3t603li?3l"63 0061° 

f36î!it3ti 1-6^olt3t6 dio f006tÎO031-63 tk-308M i8iil0l-.

V303tÎ3 6O0tÎ003 81 ÎO 1ÎM Ît6 <31-91 3 s-6^i8t60t6lO1- >3 d6pi383k-6 3<6 M 38Î0ilOk- d6 106  ̂

ÎO tiM po! OP6s-3Oi, 06668it3 86<->imt)3I-63 vit6^6l0l- p60tM 3 86 38i9U>-3 p6s-M 3060t M OM 60tui 

M OtOI" 066683»- IOV iO96^Ü s6^i8t60t6l0I-

ÎO 366<38i timp 86 6656 UtiÜ?3563 I0t569Ü PUt65i i08t3<8t6 ÎO V6(l6568 6568t65Ü 

p5OdU6tivit3tii M 38ioii, P566UM 8i Odti06563 uoui 6O08UM 8p66ifi6 d6 6OM t)U8tidi! 56dU8.

k^60t5U 563Ü^3563 3668tO5 665iot6, 8i8t6M Ul d6 36ti00356 35 t56t)U i 83 563 ^6^6 

569>3563 3Ut0M 3t3 8i t353 t56pt6 3 Vit6^6<65 ci6 d6p>38356 3 M 38iOÜ, s006ti6 L<6 56^i8t60t6<6 

d6 d6pl38356. 6U UO 530(l3M 60t t0t3l 5icÜ63t P6 ÎO t569U l c<OM 60iu (^6 569<3l, i35 M OtO5U> 

Vi686> - 8U583 d6 60659i6 P0M 353 3 M 38iOÜ - 83 fU06tiv06^6 p65M 3060t <3 569imu! Optim .

^668t6 8i8t6M 6 d6 36tiv0356 p65f66tiO03t6 t56t)U i6 83 86 63536t65i^6^6 8i P5iot5-O 

si3t)i!it3t6 5idi63tâ 8i uo P56t 6OM P6titiv.

03536t65i8ti63 d6 t536tiU06 id63lâ, 6356 38i9U53 UtiÜ^3563 PUt65Ü 0OM i03>6 3 

M OtO5Ului M 38ioü P6 Îot569 clOM 60iu! ct6 569>356 3 vit6?6i d6 cl6pi38856 68t6 o tlip65t)O l3, 

6U M 60tiU063 63 fO5t8 ^6 t536tlU06 M 8XiM 8  68t6 1im it8tâ d6 600(1iti8 d6 8d6560tâ 8 t560U lui 

c<6 5Ul856 <8 68<6 1201
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0 38tf6> (^6 t5308M Î8Î6 68t6 g56U (^6 563li2I3t, 3V30cl Î0 V6<^656 81 clOM 6OIU l cl6 Vit6^6  

fO35t6 l35g 3l M 38ÎOÎIO5 cis lU05U.

O5M 35ioci 6V0luti3 utilajelor- cle luo5u, 86 ooo8t3tâ oä cls la M 6oaoi8mul cls clepl38356 

ou 15308501816 M 6030Î03 8-3 t56OUt >3 M 6030Î8M 6 ou t5308M Î8Î6 tlicl53ulio3.

>0 P56?6ot 5513563 M 3jo5ltat6 3 M 38>oilo5 ^6 luO5U au 506030Î8M 6 cle ci6pl38356 

tiicl5OM 6030i06 (ou 000V65ti^05 tiicl53ulio ^6 ouplu 8i outi6 clS vit6?3 ou 80liimd3563 

Vit6^6>05 Î0 8350103) 83U t5308M i8Ü l^icl5O8t3tjO6.

8Î8t6M Ul cl6 30tlO0356 tlicl5O8t3tiO3 ou POM P3 56glat)il3, 56gU>3tO5 cls put656 8Î mot05 

^icl53ulio 56gl3dil 38IgU53 80l^imd3563 3UtOM 3tä 3 VltS^Si 10 fUOOtiS cl6 56^I8t60t3 >3 

^6pl38356 p60t5U uo clom6oiu >35g cl6 vit626 81 356 o O353Ot65Î8tioâ cle t530tlU06 3p5OPÎ3tâ 

cl6 l^jp65dol3

/^IätU5i cl6 3068t6 3V30t3j6 of65lt6 cl6 8Î8t6M 6<6 cle P50PUI8Î6 l^icl5O8t3tiO6, 6<6 

38jgU53 0 OOM PO5t356 sO35t6 t)U03 8! Î0 56giM U5jl6 cl6 f530356, cl56pt p60t5U 0356 8U0t 

Utili^3t6, 03 f5306 cl6 865VÎ0ÎU .

Li8t6M 6>6 t^5O8t3tiO6 cl6 30tÎ00356 Utîlî^3t6 >3 p5Opul83563 Utll3j6lO5 M 0t)il6 POt fl  

563Ü^3t6 Î0 0I50Uit ^680^18 83U Î00tlÎ8, sU00tÎ6 ct6 PO8Ît)iIit3til6  ct6 clÎ5Îj356 3>6 M 38Î0Îi

ÎO ultiM 3 p65ÎO3cl3 038tîg3 t6560 8Î8t6M 6l6 ÎO 0Î50UÎt 100^18 0^1135 8Î >3 M 38Î0Î 

860Îl3t6, 6XÎ8t30cl P6 PÎ3t3 g60653tîl OOÎ dl6 6l6M 60t6 dl6 30tl00356, p655NÎt30cj 563lî^3563 

cliv6586lo5 oomdio3tii 065ut6 cie fuootioo3lit3t63 util3jului.

^5303 cl6 865VÎ0ÎU 06 60tlîp63^3 UO Utî>3j M Odil 68t6 6l6M 60t dl6 8ÎgU530t3 p60t5U 

3068t3 clîO U5M 3 8Î 86 ÎM PU06 fU00tÎ003563 61 Î56p5O83dil3, g3530t3t3 cl6 fÎ3t)iIit3t63  

0OM PO060t6lO5 Oi5OUÎtulUI, 8t5UOtU53 0Î50U ituluî, tipul 6l6M 60t6l05 <^6 30tÎ00356, tipul, 

M 35ÎM 63 81 3M pl383M 60tU> 6l6M 60t6>O5 ^licl53U liO6 cl6 l6g3tU53 (000clU0t6, sU5tU06, 0303>6 

6to.) 8Î M 6cliul cl6 >UO5U utili^3t

^Î5M 6>6 t_Î6d^655, 03t65pîll35, V0g6>6, t_Î0cl6 6t0. Utîlî?63?3 OU 8U0068 t5308M Î8iil6 

tlicl508t3ti06 03 f5306 cl6 865VÎ0ÎU , M 60tÎ030ct Î083 t0tcl63U03 5ÎgU5O^ît3t63

3M pl383M 60t6l05, l6g3tU5ÎlO5 l^53U lÎ06 81 3 56gl3j6lO5 Î0iti3l6, fZ53 M 0tlV3563 8tÜ0tifi03 3 

80lutÎ6Î t6^I0i06 p56^60t3t6.

>0 3068t 8608, (t303 86 dlO568t6 60tlîp3563 Utîl3j6lO5 M 0t)Ü6 OU t5308M Î8Îi l^îcl508t3tlO6 

cl6 P5OPUI8Î6, tioâocl 863M 3 81 cl6 t6ocliot6l6 30tU3>6 cl6 0568t656 3 vit6?6lO5 c^6 luO5U 8Î 

p50t60tÎ3 OP653tO5Ului UM 30, 68t6 06068353 cl6^V0lt3563 U06Î M 6tOclOlOgÜ (t6 p5OÎ60t356 ÎO  

V6^6563 cliM 608ÎO035ii OptlM 6 3 t5308M Î8Î6i.
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08580l65i8ti0il6 cis I580li006 sis t5308m i8i6i t56d0Î680 00mpl6t8t6 00 esle cis 1580856, 

3068168 clin 05M 8 56^01130(1 dÎ0 10001Î003563 8I8I6M 0I0I Î0 08cl5800l III 830 IV , (1808 06 

56165IM >3 56giM 05Ü6 d6 d606>65856.

^0001ÜI6 15806105 d6 865VÎ0Î0 88Îg058l6 d6 l5808M Î8jjl6 171(1508181106 3,- P0168 fj  

d0d!8l6 05i080(1 d6 15306 d6 865VI0Î0 M 6080Î06. l_3 0lil8j6>6 <^6 10050 1083, 00M 850! 56>31ÎV 

M 856 d6 0OM 60^l 35 8OÜ0il8 80PÜM 60185 31601Î3 8Î Î0(l6M 808568 OP658lO50l0i, 000(10080(1 

13 Od0863l3 8Î (1601 diM Î008568 08p80i1âiii d6 >0050.

Î0 3068t 8608 6ÜM I03563 15306<05 d6 865VÎ0Î0 M 6080Î06, 10001Ü16 l05 1Ü0d P56<08l6 

0OM pl6l d6 f000tÎO03563 t5308M i8Î6Î 03 15303 d6 865VÎ0Î0, 0563^3 000dî1îî P60150 0568t6563 

P50d00livî1â1ii 8Î implicit 8 0O8t05i>05 >3 dil65it6 0ÎV6>6.

^0 3>t 88p60t iM PO5l80t 68t6 d6ÜM it8568 dOM 60i0<0i d6 VÎt6^6 >3 0356 t5308M i8Ü l6 

1lid5O8t8tie6 d6 p5OP0>8i6 pot l000tÎ003 Optim 03 15806 d6 865V ieÎ0. Imp1ie8tiil6 M 85i5Ü 

VÎt6?6lO5 d6 d6pl88856, 880P58 l000tiO085Ü 8Î8t6M 6>O5 I7id508t8ti06 86 56g88680 «0 8p85iti8 

0005 160OM 606 1Î^Î06 Î0tâ>0Ît6 Î0 dOM 60i0< l7id580Ü0ii Î0 g60658> 8Î Î0 81658 80tÎO085ilO5 

tlid508t8ti06 10 P85ti00>85.

/X03lî^8 t5808M Î8iilO5 l7id5O8t8tiL6 di0 P000t d6 V6d656 di08M 10 p65M it6 8006801 >8 

006>6 Î0l05M 8tiî P5ivi0(1 6V0>0ti8 1600M 606>05 M 60tÎ008t6.

^8t6 VO5d8 8Îei cl6 8p85iti8 8O005ÎIO5 1^5801106, 8 O80il8tiilO5 >8 0ÎV6>0l eÎ500it6lO5 dl6 

l05tâ 8Î cl6 0055180(^8, 8 >0081^1511 M 6cjÎ0>0I cl6 >0050, 8 1600M 600>0Î dl6 08VÎt8tÎ6 8Î 8 8>t05 

88p60t6 8P60Î1Î06.

^60t50 88Îg058568 0 005 6l60t6 g3580t8t6 86 ÎM P006 0O0t50l0> 5Îg0508 8> 

160OM 606>05 0856 80 lOL, Î0 86080! Odti065Î1 006Î 8t8dilitâtî Î0 l000tÎO0856, P5Î0 56(^006568 

ci058t6i 56giM 05ÎlO5 t530^ltO5ii.

Î0 g60658l 86 05M 8568t6 8t3bîlit8t68 0005 08>itâti cti08M Î06 OptlM 6, 568Ü^8dil6 >8 00 

P56t ci6 008t 80068idîl.

Î0 000t6Xt0l 06>05 P56?60t8t6, 06068Ît8t68 i0V68tig8tÜ I05 Î0 8068t (^05516010 8P856 

6VÎcl60tâ. >0 V6LI6568 8005tâ5Îi p65Î08cj6Î cl6 88ÎM jl856 8 56^0>t8t6>05 06506t85i>O5, 86 IM P006 

Î0 M Odl Odlig3t05i0 V65Î1Î08568 8t0cliil05 t6O56lÎ06 P5Î0 6XP65ÎM 60t, 6l60t08t P5Î0 M O(t6i6 

568>6 830 0356 568p60tâ O 8imilil0öi06 t0t3>3.

I0t65p56t3563 56^0lt3t6>05 V3 tÎ06 000t Î00I08ÎV cl6 6XÎ8t60t3 p65l05d3tÜ>O5, 0356 3P35 

>3 6XP65ÎM 60t3563 M 0^6l6!05 563>6

>0 000dlitii!6 cl6^V0it35ii 0061 p5O(^00tii d6 0tî>3j6 M 0cl6506, 00M P3tidÜ6 00 80ll0it85i!6 

PÎ6til 86 IM P006 568p60t3563 8t5Î0t3 3 0061 p5O06(^05i d6 38IM Ü356 g30(tit3 Î0 0O0t6Xt0> 

0061 56(156885! 60O00M I06 3006>653t6
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06506l35Ü6 l00d3M 60î3,6 06li,0c> O353O165Î81ÎO6 006, 38116, c>6 8l53l6g,j, 1561)0,6 83 

6X1816 5680586 M 3165,3,6, 8li,0ti1io6, 161)0,O6, 0M 306 6lo., 631'6 83 8163 <3 1)323 006, 

38imü3sj 539ic!6.

06506130,6 3p!i03tiV6 123^. ^381, 6l60l03l6 9303 Î0 9562601 Î51 ^017)60,0, 

15308M ,8H,05 1),c>508l3lio6 I00o1,0030c! Î0 56g,M 0> c>6 1530356, 30 31,08 38960l6,6 c>6 1)323 3,6 

l6M 3l,0,i, 95,0 95626013563 0005 8O,0î,i 00005616, 1353 o 303,,23 3M 30001Î13 3 1600177606,05 

631-30161-181166.

/^950100(13563 81 60066011-31-63 930t)6l0,0, L>6 Î0l05M 3lii, 0C>313 60 95626013563 0005 

17)3805, 60061-616 c>6 091,17)12356 3 965l05M 30l6>05 10001,003,6, 00 P0163 Î01352I3.

>0 9658960l,V3 ,17)6(^,313 3 3663101- 80902,1,1, 956000935,,6 631-6 f36 0d,60l0, >061-301 

c>6 f3l3 8001 ^6 36103>Î1316 06000c>,1,003l3 8Î 86 1003^56323 Î0 6Î6>0! L>6 38IM Ü356 3 0005 

17)38,0, 8O>i0il3l6 3tât d>6 PÎ313 ,016503 631 81 C>6 663 6X16503.

>0f05M 3lÜ>6 P56260t3l6 3Î0Î 8-30 Î171P5O8P3131 60 63536165 P65M 30601 P6 93500580, 

6,31)0535,1, d35 0Î6Î Î0 366816 0O0c>,1i, 00 PO1 fj 0008,c>653l6 liM ,l3l,V6, 6>6 965l60l,O030^0-86 

Oc>3l3 60 38IM Ü35Ü6 00Î 830 17)0^650,235,16 ÎM P086 d>6 6VO>01Î3 161)0,0,,

>0 965,03^3 56c>30l35Ü fÎ03>6 5620>1316>6 P562601316 800t 66>6 6356 83118130 8l3c>,0, 

36103> 8Î P5ÎV686 8Î p658p66liV6>6 0005 38ÎM il35i 00Î.

>0 6663 06 P5ÎV6816 8150O1053 P560O0P35Ü05, 8-3 0008Îc>653t 06068353 P5626013563 

38P6O16>05 g60653>6 >6g3l6 c>6 f60OM 600> ^6 1530356 P60150 3 0563 1)326,6 i0V68lig3lii!O5, 

8p60Îsi06 8Î8l6M 6lO5 8p60i3,6 3^05(^316. 03205Ü6 303,12316 8Î M 6l0c>6,6 <^6 8l0c>Î0 3PÜ0316 

300P653 00 c>0M 60Î0 M 3Î ,35g c>6 3p!Î03lii P08idi<6, 00 p35lÎ00,35il3li 8p60Îfi06 sÎ60350Î 032 

Î0 P35l6.

^XP65ilI160l0! c>680518 Î0 0,1iM 3 P35l6 3 ,0O535Ü ÎM P56003 00 00171p353lii,6 P562601316, 

c>6M 008l56323 6fi0160l3 0lÜ i235Ü 8,8165516,05 0356 130 01)16010, I0O535Ü 8Î 01653 00 P3O^61 c>6 

Î0f05M 3lîi 0li,i23di,6 10 M Oc, c>Î560l ,3 O008l50Olîi 00Î 81 M Oc>650i235Î

>0 fÎ06, c>35 00 10 0,1iM 0, 530c> P5Î0 ^62V0,t3563 16M 6Î 8-3 030131 83 86 01656 

35Z0M 6016 Î0 13VO3563 8Î816M 6,05 L>6 P50p0,8i6 ^ic>508l3li06, f000liO030c> 3lâ1 Î0 56ZÎM 0, 

p5i00ip3! c>6 15301Î006, 031 8Î Î0 06, <^6 1530356, 10,00010  ̂00 800068 15306,6 C>6 865VÎ0i0 

M 6030Î06. I_ÎM il6,6  39Ü03dÜil3lii 00 8001 5Îg0508 c>6,im il3l6. »017)60,1,6 9509 086 3 0 5620,131 

Î0 05M 3 0005 09lim i235Î Î0156 l000liO03,it3t6 8, 9561 ^6 0081
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2 . A s p e c t e 9 6 ^ 6 ^ 2 / 6  p ^ / V / / ? c i  s ^ 0 ^ 6 / 7 /e L / /6 / o ^ ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^Ut0V6tlÎ6U>u1 68t6 U51 V6tll6ul 5UtÎ65, 3ut0p50pul83t, 6356 86 PO3t6 ö6pl383 P6 U51 

ö5UM 83U P6 U51 t65651 5I63M 6513j3t, fÜ5lö 66tlip3t eu 5Oti, eu 8651Ü6, eu P3tl516 83U eu P65513 

öS 361°.

^65lt5U P5OPU<83563 3UtOV6^ieulu!ui t56duÎ6, 63 put6563 ö62VOlt3t3 ös M otes' 83 fl6  

t53518M Î83 >3 50tÜ6 M Ot0356 3>6 3e68tU Î3. l535I8M lt6563 M I8635ji ö6 >3 M otes' P3513 >3 5OtÜ6 

M 0t0356 86 k366 PUO I5lt65M 6öiu! 059306101" t53518M Î8Î6i, 6356 60518UM 3 O P35t6 ö,51 PUt6563 

6f6etlV3 3 M 0tO5U!ui p65lt5U Î51VÎ5196563 56^i8t65lt6>05 ö6 f566356 66 3P35 Î51 3668t6 0593516.

l_3 t538M Î8Îi!6 M 66351Î66, PI65ö65Ü6 ö6 PUt656 66>6 M 3Î M 35Î 86 Î51569Î8t563^3 «0 

8Ut)3083M dl6l6 p56V3^Ut6 6U 50tî öl5lt3t6 6UM 8U5lt: 6Ut>3 ö6 VÎt6^3, 6UtÎ3 ö6 clÎ8t5Îduti6 81 

t5308M Î8Î3 p5Î5I6ip3lâ.

7'5308M i8Ü l6 tliö50öi513M i66 8Î 66>6 tliö508t3tl66 6ÜM i513 0 M 356 P35t6 3 pi65ö65ÜO5 

8U8 3M Î0tit6, Î51 86tlim t) i0t50öU6 PI65ö65i 151 6051V65tî^0356i6 tliö53UÜ66 8Î 151 Î518t3l3tiil6 

tljö5O8t3ti66

>51 63^U! t53518M Î8ij>05 6!66t5Î66, t53518f05M 3563 651659161 M 66351Î66 Î5I 65165916 

6l66t5Î63 8Î 3P0« öl5I 5I0U 151 65165916 M 66351Î63 f366 63 535lö3M 65>tuI 3668t053 f3tâ ö6 66>6 

M 6635IÎ66 83 tÎ6 M 3Î 863^Ut.

^U516tÎ6 ö6 tipul 3Ut0V6tlÎ6U luluî (3> uti>3jului 3Ut0p50PU>83t) 86 3P6>63^3 p65lt5U U513 

öM  t53518M i8iil6 3M i5ltit6  83U 86 3^0pt3 O 60M dÎ513tÎ6 öl5lt56 övU3 83U M 3I M Ult6 (t53518M Î8ii 

tliö50M 66351I66, 6l66t5OM 66351Î66, 6>66t50tliö50öi513M I66). s^ul3563 5Otî>05 PO3t6 3V63 >06 

ö3t05«t3 36tiU51Ü M 0M 65ltuluî l3 503t3 lV ls^ , ö3t05lt3 U5105 s05t6 ö6 ÎM PÎ519656 83U ö6 t539656 

81 8Ut) 36tlU5163 U51UÎ M 0M 65lt ö6 f5351356 IV>, .

Î51 fU516tÎ6 ö6 f05l6>6 8Î M 0M 65lt6l6 6356 36tÎ05163^3 38UP53 5OtilO5 ö6 3Ut0V6tlÎ6U>, 

3668t63 P0t fî: 50tî M 0t0356 83U 35>t56513t6, 635>ö 38UP53 >05 86 3PÜ63 U5I M 0M 65lt M 0tO5 lV ls^, 

6356 356 366138 86518 6U VÎt623 U519tlîU>353 3 50tîî , 50tî 605löU86 83U 51635lt56513t6, 635lö 

86 3PÜ63 f05t3 ö6 IM PI519656 88U ö6 t539656 (6U 366>38 86518 6U 86518U1 ö6 ö6p<38356)

83U ö6 56tÎ5I656 (ö6 86518 0PU8 ö6pl3835Ü 3UtOV6tli6U lu1ui) 8« 50ti s53513t6, 635lö 38UP53 <05 

86 3PÜ63 U51 M 0M 65lt ö6 s5351356 IV If, 66 356 86518Ul Î5IV653 VÎt6^6Î U519tliul356 3 50tÜ
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3  7 . ^ c / ? / 7 / t ) ^ /  5 0 7 / 7 M o t o a r e ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^6Otm 8tuöiul Se^iüdk-ul^j I'O tii motosss 86 3piieâ M 6toö3 i^O iäöi OOi-pui-ilO i-.

86 6M 8i^6l"â ö3t6 M OM 6Otui <3 s-03tâ IV In 81 sott3 ö6 ÎOeâ^  ̂P6 5O3tâ 6s  ̂3V3Oö 

PUOOtui ö6 3plie3ti6 IO 66^^! I'O tii 81 öil-6Oti3 p6I'p6Oöieu!3I'3 P6 O3>63 öS ^>31-6. Lud 

3OtiUO63 3668tOs-3 - 86p3>-3Oö 5O3t3 ö6 3X - ÎO 3ttieu>3ti6 3P3I" öOU3 fvtts p6I'p6Oöieui3I'6, 

UO3 öiO 6>6 fÜOö fott3 öS ÎOeâ^I'O P6 sO3t3 6s  ̂8Î 3 öOU3 fott3 öS t53OtiUO6 PS^SlsIâ eu

O3>63 öS M I3I-6.

I^ig. 3.1 ^e^iilidm l 5Otii M Ot0356

^0tt3 öS t^SOtiUOS «"Sps-S^iO tâ fott3 öS ÎM piOgSI-6 exe^eitStâ öS eâtl-6 I°O3t3 

M OtOSl'S SSUPl-S O8isi P6 03^6 68t6 M OOt3tâ figU I-3 3 1.3 f0tt3 ös t^etiUOS 68ts 

ö686O3t3 O3 fÜOö s-63etiUO63 O8isi 38UPI-3 I'O tii, öSOOsSOS 86 6s6OtU63^3 6O^liIidl'U l I'O tii  

86p3I-3Oö I-O3t3 ö6 O3>6 86 3PÜO3 38Ups3 I'O tii I-63OtiUO63 O0s-M 3>3 3 O3Ü ö6 1-^131-6 8i 

f0tt3 ö6 ^6631-6 X >O figUs-3 3 1 t) 8-3U I-6PI-6^6Ot3t sOtt6>6 ö6 3OtlUO6 8i X 3>6 I'O tii  

38UPI'3 eâii ö6 s-uiSsO

0OOt3OtU> öiOts-6 1-03  ̂8i O3>63 ö6 I'U l3k'6 Sl'O >OL P6 ^OO3 ö6 >UOgiM 6 l_, PI°iO UI'M SI'O fO ll3  
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cis cOntset este s6n_i!t3i7t8 ui7O l' fotts d6 p568iui76 (1117^6 pneu 8i 68>6.

OstO i-itä 38!M 6ts-jsi i"6p3ttiti6i fottsloi" cle pi-68iui76 p6 lungimea I_ fstä cis sxs V6tti68lä 0^ 

svtt3 ^ull3sit3 siu 1^666 P5ÎI7 66i7t^I s'otii 0 81 68t6 d6p!888tä Î17 861781^1 vitezei cis 

c>6pl383s6 V  61^ di8t3i7t8 3.

08^6>6 sj^ies 3>6 8668t6I ct6p!383«'i VOk" fi 8tudl3t6 Î17 3>t ^3^3953^

^e^3tii>6 d6 se^üidm 8>6 I-O tii M 0tO8I"6 >3 d6p!3881'68 6U vit6^3 u^ifo^mä 3 

3^tOV6^ieuIuI^l, Î17 s3pott eu 8Î8t6M 1^ cis 3X6 X02, 8U17t:

X-^-0  (3.1)

^-6^0 (3.2)

X  . s-  ̂- 8 - IV !^--  0 (3.3)

86d6du66: (3.4)

lä

- Î17 68s6 s<j 68t6 l-3^3 (11178171168 3 I"O tÜ M OtO^S, 66l6i3!t6 M Zs-jm i 31^ fv8t 

M 3Î 117811716. 86 d6fil768t6 117 M Od 6017V6I7ti0I78! fott3 >3 1-O3t3 f()tt3 s-6^u!t317t3 3 

6f0ttU1-Ü01- d6 ss603I"6 03^6, 8pIÎ68tâ >17 8UPI"3f3t3 d6 6OI7t86t 61^ 63>63 31" PI"O(1ue6 3L6l38 

s7IOM 6I7t M OtOI" >8 1"08t8 IV !^  , 8d>68:

(3.5)

k^8p0tt^! -^- 68t6 d617UM it e06fiei6(lt d6 1-6?I8t6slt8 >8 I"u!81'6 81 86 170t68^8 eu f Ou

8668t6 P566i^3s-j 86 P08t6 86^16!

(36)

UI7d6 8-3 170t3t - f 6n 3V317(1 diM 6(18i^I763 U176Î sott6 d6^iUM it3 1-6^Î8t6I7t3 >3

M l3>-6.

^6>3tÎ3 (3.6) 3s-3t3 63 sOll3 d6 1l'36ti^176 86 P03t6 6XP1°iM 3, Ps°il7 djf6k"617l3 fvtt3  

l3 ^O3t3 81 1-6^Î8t6slt3 >3 M l3I-6. f^0tt3 d6 tl-36tiu^6 68t6 O fott3 63l"6 86 M 3s7lf68tâ Isl 3XUl  

s-OtÜ 8« p50dU66 ÎM pi«7g6563 3UtOV6l7i6U luIU Î. 06>6 PI"6^6I7t3t6 P3I73 361-1M 8-3U ^6f6«-it >3 

I"0til6  6>38tÎ66. >17 63H^I 50ti>05 >-igid6 (1sld6 60Nt36tul 61^ 63>63 d6 5(l!3k-6 s16d6f0l-M 8dj!3 68t6 

PUI76tif0s-I71, d66I l_ 0l 3 - 0. I-636tj(M 63 t3I7g617ti8lâ X  V3 fi d3tâ d6 ^6!3tÎ3:

X  -  - k", (3.7)

Is7 3668t 63^ - I76til73(ld 8631713 d6 3lU !7663I"il6 di^t^ l"O3t3 3Î 63>63 d6 s-U l8s-6 - 

Îs7ts-63g8 PUt6s-6 t>-317817li83 <3 1"OtÜ6 I710t08s-6 86 Utili^68^8 >8 ÎM pil7g6568 8UtOV6tlÎ6u!uIui

6U f0tt8
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Oum îl"! >-63lit3l6 50tÜ6 c!s sutovs^icul 8001 6l38ll06, fotts 03>-6 ^50^006 IM P10g6k-63 

30l0V6^1Î00!0l0i 6816 M 3Î M Î03 ciseät fott3 >3 50313 Vif6560l3 cÜ0l>-6 3068163

I-6P56^!013 P3tt63 cil0 fott3 >3 !"03t3 5îs, 03s6 86 0O080M 3 >3 I0V i0g6»-63 I-6^i8l60l6l01- OP086 

>3 ^6sOl-M 3l-63 P060I0Î 81 3 1^6030101- cjÎ0ll-6 P060 8i dM M , 00M Î13 I"6^i8l6^l3 13 m!3I-6 8Î 

03^6 86 V3 8l0ctl3 Î0 3<1 03pit0l.

^0tt3 c>6 1s-30ti^^6 3 3UtOV6lliOU lu!l_li 68t6 8UM 3 fO tt6!O I- <^6 1l-30tl^^6 0kti^U l6 ct6 

si603s6 1-0313 M O1O3I-6.

!0 03^0! ct6pl383I-ij 3Ul0V6^i00>0l0i 00 Vll6^3 V31-«3di!3 (^ig 3.2), 6003lÜ l6 d6 

60^i!lds0 3>6 I-01Ü M 0103I-6 8001'

X-f,  -M l< — -^0 
ät

(36)

- Of, - o (3.9)

X-s^ "  - 0 (3.10)

00cl6^

M s^ clv / cj1 6816 lO tt3 d6 Î06ttÎ6 3 ^O lii 03^6 86 OP006 mäs-jm ii vil6^6I cl6
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t53ii8l3ti6 3 50tii:

dco,,
1^ -^^IV I^  - mom6iitu! fottoi c>6 iiiottie 3 s-otii 03s-6 86 opuii6 3006>6i-3s-ji

5Q8tO90li5Ü 50tÜ ;

M s^ - M 383 50tii;

l^r - M 0M 6kitul cl6 Iii65ti6  3l 5Otii Iki 53P051 eu 3X3 (d6 50t3ti6!

(l)k  - Vit6^3 UIi9kiiu>353 3 50tii'

>51 3068t 03^, 5630tlUsi63 t35!96siti3>3 X  68l6!

^1n 

56 1-6XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
In d (!)k

5 « , d t
(3.11)

0363 86 31-6 Ili  V6(d656 03 —  81

d (D ir d v I

d t d t 5 ,
(3.12)

3tuiioi di5i 8i8t6mu! de 60U3tii (3.11) 8, (3.12) fo5t3 d6 t530tiusi6

IV I ir 3 d v s I„

l-6  5 6 d t 5 ^ -1
(3.13)

IV I „  2
8Î d303 86 Isilooui68l6 ---- - 8i K , 56^u!tâ:n N ''

d v  In

d t V  5 ,>
(3.14)

Ili  0356 5^ 68t6 53^3 d6 5U>356 3 50tîî, Î35 6XP568Î3!

d v In
- M i<  >  

d l V  5 ,,

s-6PI-6^isit3 s0tt6l6 d6 ÎIi6s1Î6 0356 86 OPUIi M i8035Ü 50tîî îli  M Î803563 <d6 50t3tÎ6 — . —  
^clî

8Î Isi M Î803563 ct6 t53si8l3tl6

0601, !3 d6pl383563 50tiî M 0t0356 Î5I 569I5N d6 VÎt6^3 V35Î3dî!3, fO5t3 d6 t530tîU li6 68t6 

cj«M iliU3t3 s3tâ d6 569>mul cl6 s71Î80356 U5!ÎfO5M 3 OU V3>03563 fo5l6lo5 <d6 ili65li6  0356 Î5lt65vili  

>3 3006165356.

12

BUPT



2 .2  w t / /

2 .2 .7 L M S M S t / e s  w t / /  / ^ â ^ s t e ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I^03t3 ^30313 poste mls fâs-Z 3l00603I"6 830 00 3>006031-6. Io O3^ot 030c1 >-03t3 

m!63^3 sâ^â 3>00603I-6, vit6^3 3d8Olot3 3 poootoloi /X 68t6 00>3, 3068t3 siiocl 8i 060t50> 

j08l30t3060 cl6 I"0t3ti6 0!5r (^19. 3.3 3).RQPONMLKJIHGFEDCBA

d)

^«9- 3.3 0i06M 3ti03 I-O tii fs-303t6

lot^o vit6^3 OOgtliol3l-3 3 sotii M ., Vlt6^3 O6otl"oloi 3068t6Î3 V 8Î s-3^3 soții s- 6XÎ8tâ 

s°6l3ti3 0

Io O3^ol oäoci 0, s-03t3 3>00603 P6 O3lo.

l_3 I"03t3 fl-303t3, P5Î0 3sD liO3I-63 oooi momoot cle fs-303l-6 M 3s6^ poootol V3 3V63 o 

vite^ä clo 3l00603I"6 cts 306>38 8608 00 V «31- OSOtM l I08t30t3060 cl6 «-0t3tÎ6 86 V3 933« Î0  

3f3«-3 869M 60t0l0i Os/^. l_3 «-013^63 00 3l00603«-6 86 PO3t6 8006 O s-6>3ti6 cl6 fO^M S!

00cl6 «'s 68t6 «-3^3 cl6 «-O l356 3 «-OtÜ

vio f«9 3.3 d «-6Î686 03 «-3^3 cl6 «-0>3«-6 PO^iti0063^3 060tml I05t30t3060 cl6 «-0t3tÎ6 81 

0O08tit0Î6 O M 30M 6 cl6 03>00l ^6?oltä 03 V3>O3I-63 ,-3^61 dl6 solsi  ̂00 68t6 O M 3«-ÎM 6
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6O8t5U6tivâ ^3tâ, ei d6 605«ditiii6 d6 5u<356 sie 5vtii.

l-3 51^13563 fZ53 3^5166356 3668t3 00^61^6 6^ 53^3 50tÜ 5. s^6NtM 3p566i6563 

3<U5«6635i 86 fol0868t6 5l0tius163 cl6 3>U5166356 56>3tiv3 >3 f535«356 3^ cl6fi5lit3  cl6 53PO5îu1:

v

Vît62I3 d6 31^1^66356 3 p^516t^1^i P63t6 sî 6XP5iM 3t3 OU 56i3ti3:

V/^-V-5 M s^ (3.16)

(315')
V  5,

l_3 5U>3563 5OtÜ f53513l6, f353 3<U5166356 3^ -- 0.

<51 63?u1 5U>35Ü 6U 3lU5«66356, V/^ > 0, «35 5, > 5, 38tf6> 63 3sf > 0, 135 >3 5O3t3 f53513t3 dlO63t3 

V/^ V 8! 3^ 1.FEDCBA

2 .2 .2 . k 0 L / s t / / 7 6  ( / 6  M / L C S ^ e  s / 6  w t / 7  ^ â / ? s t 6

Î5I 63?u1 5Qtii f535«3t6, 5O3t3 68t6 36ti0513t3 d6 U5I M O5H65lt cl6 f5351356 k^/If, 6PU8 VÎt6^6Î  

U51g^iul356 SÎ 6356 68t6 P5O(1U8 d6 f5663563 Î5«l56 t3M dU5 8i 6l6M 6^l6l6 cl6 f5i6tiU516 3>6 

83t)Oti1O5 Î51 3XU< 50tÜ 36ti05I63^3 «5163563563 P6 503t3 81 fott3 ^6 f535«356 P353<6l3 6U

63<63 d6 5U1356, 56p56^65«t351(1 5636tiU5«63 3Ut0V6^i6u1u1ui 38UP53 5OtÜ f53513t6

k^Ig 3 4 ^6^i1id5^1 50til f535I8t6 
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l-3 86P353563 501Ü d6 L3>6 86 I5ll50dUL6 563L1ÎU5163 5105M 3>3 3 L3Ü 8Î 563L1ÎU5163 

I351g65l1i3>3 3 L3Ü X  P353>6l3 LU  L3>63 L356 3L1Î05I63^3 38UP53 50lli Î51 86518 0PU8 VÎ16^6Î d6 

d6p>38356 V.

^LU31Ü!6 d6 SL^ilidM  3>6 501Ü f53513l6 151 56gim d6 M I8L356 U5lisO5M 3 8U5l1:

- 6p; - 0 (317)

- X  - 0 (3.17')XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ /If 3  - X 5 a —  0 (3.17")

^5151 ÎM P35li563 6LU31Î6Î d6 M 0M 65lt6 LU  5a, 86 Od1Î516:

X-^-^2,^  (3.18)

r,

8Î 1,51351(1 8635513 d6 6LU31ÜI6 (3.17 ) 8I (3.17' ), P56LUM 8i c>6 6XP568I3 L06flL165l1u!ui d6 

56^I8l65ll3 f  ^ —  , 86 PO316 8L5Î6!

IV I
(3.19)

I^05l3 d6 f535I356 ^0516511313 Î51 3L681 L3^ Î51 86518Ul 0PU8 d6pl3835Ü 86 M 35lis68l3 Î5I  

3XU> 501Ü 8Î 56P56^I5!13 fO5l3 LU L356 50313 f53513l3 3L1Î05163?3 38UP53 3Ul0V6^ÎLU luIui  

p50dUL35ld d6L6!653563 3L681UÎ3. l^65ll5U 50313 f535!3l3, Î5I 56ZÎM d6 M Î8L356 d6L6>653l3, 

6LU31ÜI6 d6 6LlliIid5U  8U511:

- 6^r - 0

6v

(320)

-  X  -1 - m ^"0 (321)

IV I, 3 -X -5 , -1 ^ ------ 2 --0  (3.22)
clt

Î51 3L681 L3^, 6XP568Î3 563LliU5lii  I351g65l1i3>6 6816

(3.23) 
6t 5,

8i 3 s05l6i cl6 f535I356

lu

6v ! I» i

öl I-, I-,)
(3.24)

6v I

< r, r, -
(3.25)
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s^ig. 3.5 Kosts fssosts

/^ooli^äoct i-olstis ct6 M 3i 8O8, ^olts 03 io i-6gim ct6 misoss'o ct606l6i-3tä, fotts cts 

fi-303^6 68t6 ctim i003t3 c>6 fottolo ct6 i06tti6 3>6 I-otii ÎO mi803s-6 ct6 t5308>3ti6 8i M i803I"6 ct6 

M totio.

/^V30ct ÎO vocjol-o 03 Ümit3 80P6003I-3 3 V3looi >-630ti00ii t30g60ti3>6 68t6 fott3 cis 

X
3ci6l-60t3 830 3ct6l"60t3 X  M 3X P (oocto (p , s-opso^iotä OO6fioi6OtoI öS 3^6!-60t3),

poots-o 3 00 86 pl-oöoos t)>003s-63 sotii, tl-sdois 03 X, < X  M 2X , ctsoi

^26) 
dt

vsoi lim itsis cts V3l-j3ti6 3>6 sottsi cts ^30356 >3 I-03t3 8i Osts 3>6 momsotoloi cts fl-3031-6 

IV Ifs Î0 03^01 oosi I-O ti f5303t6 800t:

(327) 
ot

(3 28) 
l-, ät

io 03^0> 10 031-6
6(0 n

6t
68t6 M io. 3toooi oooctitül6 c>6 1-0131-6 3 I-otii sl-303t6 800t:

s) (329)

O<^<(o s) (3.30)
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în 03?ul Î51 0356 3utomodilul 68t6 P56vâ^ut eu U51 öi8p02litiv öS fl-3513k-6 öi8PU8 PS 

tl'3^8M i8i6, 06 >-63li?63?3 momentul öS fs3513s-6 IV lft , >3 I-O tils M otOSl'S 86 V3 tl"3^8M Ît6  

M 0M 65ltul !V If^.

0U5108035iö M 0M 65ltul IV lft 8l ti5I35lö 863M 3 03 fluxul ö6 put656 68t6 ö6 >3 l-oti 03t56 

öi8po?itivul 06 s63li2I63^3 ^3173563, M VM 65ltul  lV lfst V3 fi ö3t ö6 ^6l3ti3:XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IV Iftt -  > t N i (3 31)

Î51 03^6 li 68t6 ^POttul ö6 t53518M it656 ö6 13 öi8PO?itiVU l ö6 f5Î51356 P3513 >3 5vti, 131' Ni 68t6 

I-35lö3M 65ltul ^351817118161 ö6 >3 ,-O ti P3513 13 öi8PO^itivul ö6 ^351356.

0303 68t6 0UP>3t 81 M OtO>-ul, ö3tOI-it3 ÎI76tti6Î, M OM 6I7tul 6f60tlV 03s-6 30ti05I63^3 

sotilo PU5ltii I710tO356 öi«7 8p3t6 l3 fs'31731'63 ou fs3513 P6 ts3178M i8Î6 V3 fi:

IV I 6 fs2 - (3.32)

UI7ö6 IV lj  68t6 M OM 65ltul 00s68PU5H3t0k' i5I6tti6i pi686l0s- öi5I t>-35>8M i8i6 Î5I M i803I"6 ö6 I"O t3ti6

8i i5!6tti6i «-OtilO I- M Ot03s-6 8i 86 ö6t65M i>73 OU I'6>3ti3:

Î51 031-6:

!_ 8 r, _I cit
(3.33)

- ö 68t6 0O6fi0i6I7tul ö6 03l0U l 3l i5lflU65lt6i M 386>05 117 M i80356 ö6 s-0t3ti6,

-  68t6 gI-6Ut3t63 3UtvV6^iOUluIui'

- Ini 6816 M 0M 617tul ö6 il76tti6 3> U176i 50ti I76M 0lO3k-6.

0303 8iM Ult3I7 8U17t 30ti05!3t6 8i ^351616 ö6 >3 sOti, M 0M 6I7tul 6f60liv ts-3I78M i8 <3 s-OtilO PU17tÜ

M O1O31-6 V3 fi:

IV lsfs2 - IV Iftt  -1- IV Ifs2 - ^/li (334)

83U

-  ^(5 -  - ^-1 c,

8 N ot
(3.34^)

U5lö6 IV Ifs? 68t6 M 0M 6I7tul ö6^V0li3t ö6 ^351616 I-OtilO5 PUI7tÜ öil7 8p3t6.

Oi5! PUI70t ö6 V6ö6l-6 P^OtiO 86 PO3t6 0OI78iö653 s-6l3ti3:

lV Ifr2 -  l< 2 s -p (3.34")

U5lö6 68t6 f0tt3 ö6 3p383>-6 >3 P6ö3>3 ö6 f53I73, i3k- l<2 O06fioi617tul ö6 

Ps-Op0tti0173lit3t6

ÎN figU I-3 3.5.0 8UI7t ,-6ps-6^6I7t3t6 fott6>6 8i M 0M 6I7t6l6 06 30tiO I763^3 38UP53 5OtilO5 

PU5ltii öis7 8p3t6 15! timpul fl-35131-Ü fâs-Z ö60UP>3^63 motvl-ului, 035lö 8U5lt 30ti05I3t6 fs-35I6l6 

3068t0>-3 8i 035lö 86 ^35163^3 8i OU fl-35I3 P6 tl-35I8M i8i6
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(3.35)

(3.36)

(3.37)

M Î803I-6 c,6

(3.36)

1"630tiU063

^630tîU063 t30965lti3,3

Xf2 - ^f2  - XjZ

uoc,6

(l^s^^s.2)

68t6 sotts cis si-3031-6, 131-

!. 8 8 â

i-630tiu063 t30960ti3,3 00s-68pu0^3t03l-6 i06tti6l pi686lol- ciio ts-308m i8Î6 ou 

^0t3ti6 8i io6ttl3 l-otilo,- M 0t031-6.

^Ott3 cis 173031-6 , tioâoc, 863M 3 d6 i-6,3tü,6 (3.31) 8I (3.34"). c,6vi06:

.. , i,FEDCBA

3 .3 . / _ / M / t s 5 6 s c i e e ä t ^ 6  s c i e ^ e ^ t s s  M O M S n t e /o ^  § /  f o ^ t e /o ^  c s 7 6

/ n e s ^ e ä w s t s c i s s u t o v e / r / c u /

/^tât ÎO 03^U, sotü M 0tO3I"6 03t 81 Î0 03^u! l^otii fs-303t6 8-3 00t3t ou ) 

!o^gitudi^3>3 (t3096tÎ3,â) 3 03Ü de M I3I-6 38Ups-3 ,-O tii. ^630tlU063 X  p3I-3,6,3 ou 03,63 d6 

s-U ,3I"6 86 0UM 68t6 fott3 ^6 3c,6I"60t3.

l_3 I"U ,3l-63 P6 dl-UM UU OU 8Upl"3s6t6 t30, 06c,6fO«-M 3di,6. fvtt3 d6 3(1656^3 86 

d3t0k-68t6 ÎO P5ÎOOÎP3, f^OâUÎ diot^ P06U 81 03,63 d6 ^,31-6 8, 68t6 c,6 03tU«-3 U516I fott6 ^6 

^60356.

,3 03^U, I"U ,35Ü P6 dM M UU OU 8Ups3f6t6 (16^^3^116, fott3 <1,6 3c,6s-6^t3 68t6 

00^c,iti0l^3t3 d6 I-6^i8t6I^l3 M 3t6s-Î3,U ,ui c,I"UM U,ui ,3 I"UP6s-6 8Î C,6 3d3^I0lM 63 d6 pätsU^^!  ̂

3 P36U,UI «sl 8t^3tUU,6 c,6f0l'M 3di!6. 3^I3,Ogj6 OU fott3 d6 fl"603I"6, M 3UM 63 fO ttOI X  68t6

c,6p63c,65!t3 c,6 f0tt3 ^0I"M 3,3 d6 00^lt30t 81 L,6 513tU>-3 8UP53f6t6,0I- Isl ^6031-6.

il^ OQ^ctitii ps-60i^3t6 c,6 î^oâ^s-o , tip d6 3I^V6,0P3, ps°68iu^I6 d6 umf,356, 8t3s°63 

c,6 U^U1°3 3 t)6^ü c,6 l'U^I'O 8i P6 0 31^ium it3 0316901-16 c,6 dmm ps-60I^3t pl"io M 3t6s-Î3, 81 

8t356 U803t3 83U UM 6c,3, fott3 d6 3d,6s-60t3 X  OU PO3t6 83 t>-6303 L,6 O V3,03I-6 ÜM ltä

86 c,6fl068t6 03 3c,6I-60t3 V3,03l-63 M 3XÎM 3  - Xmsx - 3 sottoi L,6 3(l6^60t3 X.

^3POttU , c,i0tl-6 V3,031-63 M 3XÎM 3  PO8it)Ü3 Xmsx 3 s0tt6Î L,6 3c,6s-60t3 Î0 OOOditÜ c,3t6 

8Î Î0031-03I-63 0OI-M 3,3 P6 s-03t3 86 0UM 68t6 0O6fl0I60t c,6 3c,6k"60t3
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V  -  (3.39)

Vin  6003tiü6 d6 se^iiidm sie 50lii M 0I0356 86 posts d6d006 M istis:

- (X s -^)  (3.40)

0356 56p56^inl3 0 6XP568Î6 3 M 0M 6NI0I0I M OI05 IV I^ 3PÜ031 5Olli IN f0N0tl6 cts fotts d6 

3(l656N l3 X  81 56?Î8t6Nt3 >3 50>356.

06031-666 fv5l3 d6 3cl656Nt3 X  68t6 ÜM il3t3  ^6 V3>03563 61 M 3XÎM 3

X^^(P (3.41) 

56?0>t3 03 81 M 0M 6Nl0i M OlO5 3PÜ031 5O1Ü 1561)016 83 f>6 IÎM Î131 P6N150 3 86 6VÎ13 p3liN3563 

501Ü.

00 3j0l050> 56>3liilO5 d6 M 3Î 808 86 P0316 cl6(l006 6XP568Î3 M 055I6Nl0>0i M O1O5 >3 

50313 M 3XÎM  ÜM it3t3 (16 3^6565,13:

- 5. (cp > s) (3.42)

0303 ÎM P351ÎM 56>31Î3 ci6 M 3Î 808 00 86 odtin6 s05l3 M 3XÎM 3  >3 50313 Iim il3lä d6

3^6561)13!

- (<P > s) (3.43)

Hd656Nl3, M 0M 6N10> M 3XÎM  >3 50313 81 fott3 M 3XÎM 3  13 50313 03>0Ul3l6 00 56!3liÜ6 

(3.41), (3.42) 8i (3.43) 86 56f653 >3 0 8ing053 5O3l3 M 010356. ^6Nt50 «nl56g0l V6^i00>, 

3d656Nl3 86 03l00>63^3 00 563I31Î3!

X  M 2X <p ' Og<j (3.44)

0Nd6 6816 g560l3t63 3d656Nlâ 8Î 56p56^int3 P3tt63 din g560l3t63 I0I3I3 3 

30t0V6lli00i0l0i 0356 56VÎN6 501ÜO5 M 010356.

k^6Nl50 30l0V6^i00i6l6 00 lO3t6 501Ü6 M 010356, 3(l656N l3 86 03>00>63^3:

Xm2x-<P 6. (3.45)

Î35 (1303 30t0V6lli00i0i0l 86 (I6pl3863^3 P6 0 p3Nt3 00 IN0ÜN3563 tt, 3(l656N l3 68t6!

X - <p 6g - 008 (a) (3.46)

In M 0d 00568p0N^3t05 86 M 0difÎ03 81 M 0M 6Nl0< M 3XÎM  I3 503l3 81 s05l3 M 3XÎM 3  >3 

503l3:

IV In  lnsx (<p s) 6, 008 (tt) (3.47)

M 2X (<p s) 63 008 (tt) (3.46)

in 03^01 IÎP86Î f0tt6i cl6 8d656n1ä. X  - 0, 00Nf05M 56>3ti6i (3 40) 68t6 N606835 0N 

M OM 6N1 M 0t05 M ÎNÎM  P6N150 3 ÎNVÎNg6 M 0M 6Nt0> 56^I8t6N l >3 50>356. 

^^-5. f 2^ (3 49)
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^nn 05M 3s-6, M 0M 6Nto! M OtOI" IV Is^ 3PÜ031 0N6i sOti P03t6 V3N3 ÎN t^  ÜM it6>6:

(<p-^f) (3.50)

In 00noicni6, 86 P03t6 3fil-M 3  63 M 0M 6NtoI motos' 3PÜ03t s-otii PO3t6 V3N3 ÎN tl-6 o 

V3lO3s'6 M iniM 3  d6t6I'M iN3t3 d6 00Nditi3 d6 M l3l-6 3 ^Otii 3! 0 V3>O3I'6 M 3XIM 3  d6 >3 03l-6 

ÎN06P6 p3tiN3I'63 »"otii.

V303 M 0M 6Ntoi >3 I"03t3 d6p3868t6 V3lv3s'63 M 3XIM 3 IV Is^ msx d3tâ d6 6XP568Î3

(3.-42), 3tonoi 86 Ps-0du06 3>0N603I-63 (p3tiN3s-63), 03s-6 00N8tâ în 3p3NtÎ3 UN6Î vit6^6 

I'6>3tiV6 d6 f56031'6 ÎN ts-6 PN60 81 03>6 IN  ^0N3 d6 00Nt30t.

^>0N603s-63 3^6 0 p0t6M I03 INfIU6Nt3  380PI"3 006fioi6NtoIoi d6 3d6I-6Nt3, 383 00M 86 

V3 V6d63 IN  00NtiN03I-6.

v0M 6Nio! d6 V3N3ti6 3> M OM 6NtoIui d6 fl"3N356 I^/lf P03t6 fi d6du8 clin 60U3tiÜ6 d6 

60^ilidk-0 3>6 I-otii fs-3N3t6 80t) f05M 3:

IV If-X  s-.-^ 3 (3.51)

^6Ntl"U X X^3X, dând f30tOI- oomun P6 l"cj si ț inând 863M 3 d6 s-6>3ti3 006fi-

0i6NtoIoi d6 3d6k-6Nt3 (si 86 vt)tiN6 6XP,-68i3 M 0M 6NtoIoi d6 fs3N3s-6 M 3xim:

(<p-f) (3.52)

P6 03I-6 ÎI P03t6 PI"6!u3 s^03t3 IN 3t)86Nt3 s0tt6i0l- I3t61-3l6.

I_im it6l6 d6 V3N3ti6 3>6 M 0M 6NtoIui d6 fs'3N3I'6 8UNt'

0<IV If s, .((p-f) (3.53)

0303 380PI-3 I"0tÜ M 0t0356 IN03l-03t3 00 UN M 0M 6Nt l^s^, (^I'o p,-0du06 fvtt3 d6 

3d6I"6Nt3 X  M 3i 30tiON63^3 8i 0 sott3 tl-3N8V6I"83>3 3t0N0i I"630tiuN63 03Ü 38UP53 s-0tÜ V3  

3V63 8i 0 00M P0N6Nt3 d6 3d656Nt3 ts-3N8V6s-83>3 V (l"630tl0N63 ts'3N8V6l"83!3), 6V id6Nt

k6?oit3Nt3 fott6l0I" d6 3d6»-6Nt3 X 8i V N0 V3 P0t63 d6p38i 03 V3l03s-6 fott3 d6 

3d6s-6Nt3 P6k-M i83 d6 03>6 8i d6 ÎNeâ^  ̂P6 I-03t3

Vx'  (3 54)

0no3l"6 31° fi ^pottui dint^ X  8i V, I'6^oIt3Nt3 los V3 fj 53^3 061'ouiui

(3.55)

86 0t)86N/3 03 P6 mä801"3 06 M 0M 6Ntoi >3 >-03t3 0I-68t6 8i f0tt3 d6 3d6I"6Ntâ X  V3 fi  

M 3i M 31'6, 0OM P0N6Nt3 V  di8ponit)i>3 3 3d6s6Nt6i 86 V3 mio80s-3 l_3 Iim itä, oänd X  - Xmsx -  

P s6^oit3 V  - 0. 3diO3 I-03t3 NU M 3i PO3t6 83 Pk"6i3 fott6 >3t6I'3!6 f3s°3 83 3>UN606 >3t653> 

(d6I'3p6^6)
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00M P006013 l5308V6s-83>3 V 3 3(161-60161 86 00M 6816 fott3 d6 9^1(131-6 !3l6I-3>3 8Î 

M 601Î06 3010V6^Î60>0! P6 11-31661006 60>-diIi0i6 Î0 vi^j 830 86 0P006 d6pl3830Î >3t6I'3l6 

630^316 d6 V301 830 d6 Î06li03k-63 imului.

06s6Ul d6 >"3^3 (p 86 00M 6816 661'0^1 3d6>-60l6i 81 I-6PI-6^Î0lâ lim il3  9^ici30Î P00 

3d6I"60lâ.

^6 d3?3 1-31Î003M 6016>01- d6 M 3I 808 86 P0316 d6d066 63 Î0 63^0> sotilo,- Î0631-6316 

60 00 60pl0 fÎ6 M Otoi-, fÎ6 d6 fs-303l-6, P08îdili1â1i!6 ct6 9llic!31'6 3>6 30lOV6lli60!0l0i 863(1. 

/^6681 I06M 6XPÜ63 d6I-3p3j0< 30l0V6^1Î60l0l0i >3 ^3031-, 830 3666161-311 P016M I66 Î0 60s-d6. 

Is-6dui6 80d!Î0Î3t, 63 Î0 303li^3 PI"666(l60l3 8-3 3dmi8 63 fott3 d6 3d6>-60l3 3>-6 3666381 

V310356 P6 0066 djs-66lÎ6 Î0 P313 d6 6001361.

>0 I-63Ü1316, dÎ0 630^3 Ps-Op06l3lil01- 3I^i^0lsOpl66 3>6 3I^iV6lOP6Î, 3^61-6^13 68t6 

ctif6I-il3 cl6 l3 o â66tÎ6 >3 3>t3. lsl P3tti6ul3>-, 3^61-6^3 Io^19it^c!il^3!3 68t6 cjif6k-itâ cl6 663 

tl-3I^8V6I-83>3.

03 ^1I-M 3l-6, Î5I 63^1 I-63I, >06^! 66>-6^!ui <^6 3^61-6^3 1l"6dui6 60^81^61-313 6ÜP83

d6 3(^61-6013 1^0^, 1501FEDCBA

2 .2  7 . O s ^ s e t e ^ / L t / c s c / e ^ / s / ^ 6  s  w t / 7  v â n a t e

06p60ci60l3 f0tt6Î 1309601Î3I6 8p66ÎfÎ66 (^6 fl"30356 1313 cl6 3>00663k-63 s-6>3lîV3 3^

k-6PI-6^Î0l3 63I-36165Î81Î63 (^6 I-0>31-6 3 I-01Ü fl-303l6.

^0tt3 1309601Î313 8p66ÎfÎ63 cl6 ^3031-6 6816 cl6fi0il3  cl6 53p0ttul  ̂

X
- —  (3.56)

U0(^6 X  1-6P1-6^Î013 1-6361Î0063 1309601Î313 (^6 ^3031-6.

Î0 fÎ90I-3 3 6 8001 P56^601316 c!6f01-M 3liÜ6 81 1608I00Ü6 1309601Î3>6 Î0 63^0> s0lîi 

fl"303l6. V6s01-M 3li3 1309601Î3>3 0 68l6 PI-0POttÎO03l3 60 (^1813013 cl6 >3 V3I^0> P616Î cj6 

6001361 X  8Î 86 63<60l63^3 60 I-6I31Î3:

u--„  (3.57)

cls uncjs sIunscssSZ i'6>3t>vâ !s

3. - —  (3.58)
X > u

v3lOI-i1â cj6sO1-M 3lii>05 6>38tÎ66 3>6 P060>0i 3p3s-6 3I00663I-63 ,-6l3liv3 6^Î3s- cl363 00 6XÎ813 

P00616 dÎ0 P313 cl6 6001361 60 3>00663s-6. ^l00663I"63 s-6l3liV3 6816 Î06V il3l)il3, 366813 
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1n80tinö ÎN t0^63UN3 tl-3N8M it6>-63 ö6 sottâ öS fl-ân^s 83U öS t^SOtiu^S. /^Iun663563 

l-slstivâ 3 I"0tii  ö3tOötä ö6f0l-M 3liil0s- 6>38tÎ66 3>6 PN6Ului, în 3d86Nt3 PUN6t6>0I- öin P3t3 öS 

60Nt36t 6U 3>UN663s-6 f3tâ öS 63>6, 86 NUM 68t6 3>UN663I-6 6>38tÎ63 83U p86Uö0-3>UN663I-6.

I^ig 3.6 l6N8IUNi 8i ö6fO5M 3tii 3>6 PN6Ului >3 fl-3N3I-6

03101-^3 ö6f0k'M 3tiil0l' t3Ng6Nti3>6 86 pl-OöU6 t6N8ÎUNÎ t3Ng6Nti3<6 Ix  ö3t6 ö6 I"6l3ti3:

i -L, x--^-  (3 59)XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
' s .i

vin 36638t3 ^6l3tÎ6 ^6^113 63 6fottUsi!6 UNÎt3s-6 t3Ng6Nti3>6 ÎN P3t3 ö6 60Nt36t 3U 0 

öi8tndut«6 Iini3I"3, 3668t63 6>-6863Nö 8P1"6 P3tt63 P08t6ö03l"3

^6>3tÎ3 öS M 3Î 8U8 68t6 V3<3dil3 Î5I OO^öitÜ lS ÎN  03l"6 86 P^OöU06 3!^N603I"63 f3tâ

ö6 03<6, 3öl63' 

!i.(x,>)! p(x,/) (3 60)

unö6 s.l I^6p^6^int3 606fi6Î6Nt^! öS f^SOS^S 8t3tÎ6 öiNtl^S PN6U 81 63>6, I3l" p pk^iuNSS 

N0I-M 3I3 ölN P3t3 öS 6ONt36t.

ÎN  03^! ÎN  631-6 ÎN6g3lit3t63 ö6 M 3Î 8U8 NU 68t6 83tÎ8f36Ut3, 86 p«-0öU66 3luN663s-63 

PUN6t6>0s- ölN P3tt63 PO8t6N03l-3 3 P616Î ö6 60Nt36t, Î35 t6N8ÎUN63 t3Ng6NtÎ3!â V3 fi!

!i»(x, v) !-^  - p (x, v) (3 61)

unö6 ^2 1-6p56^intâ 606fj6Î6NtuI ö6 ss-663l"6 ö6 3<UN663I-6

006si6Î6NtuI ö6 fl-6631-6 ö6 3!uN663>-6 863ö6 >3 6s68t6l"63 VÎt6^6Î ö6 3>UN663I-6 

ps-36tÎ6 IÎNÎ3s-:

^2 V2 (3 62)

unö6 kv 68t6 UN 6O6fi6I6Nt
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^636liu5163 I3l"lg6slti3lâ d6 f5351356 Xf  86 posts 6XP5ÎM 3 8Î 6^1 56>3liil6:

(3.63)

p6^!tM  3sf < (3^)g 8Î

X, - ft p"— V^  -Iî.,-vs^-^-^— I -p -k.s vs^) (3.64)XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V  V  2 /  3 ,s

PSI^tM 3sf > (3^ Î51 6356^

/^p - 3513 PStSi ciS 60511361

dp - l3tiM 63 P6t6! d6 60511361

Ip - IU51giM 63 P616I d6 661^1361

- 6O6fi6I65l1 d6 1716^1656

V  - VÎ16^3 665ll51_ll^li 5OtÜ

(3^)2 - 3IU51663563 56>31ÎV3 60568PU5H310356 Î5166pl_l1^^j p3li5135Ü 120  ̂

^636tiU5163 N05M 3I3 3 63Ü

- dp Ip p (3.65)

/^V35ld 11^1 V6d656 56>3li3 d6 dsfittitiS 3 f05l6I I351g65l1i3>6 8p66ifl66 d6 s53s1356 8Î

56>31Î3 d6 M 3Î 81^8, P65ll5^1 fO5l3 I351g65l1i3>3 8p66jfÎ63 d6 153^1356 , 56^ult3:

^^',-7^- (366)

2 p I-s „

psnt^u 3^ < (3^),

- ------------><v >r.l V2,î -- â ------------  -^ft-k, k., s V  (3.67)
I, c , V  2 - s „ -

PS3tM 3^ > (3^),

Z^Us16L3lD3 ss!3tivä c0s6SP3^3t03I'S începutului P3t^s^u SS câu!s3?3 cu ^6>3ti3

p

I, c , ^ ft p
(3.68)

8-3 60518tl^it OU5d3 ds V35I3ti6 3 fottsi t3^g6!^ti3l6 8p6eifio6 ds fs351356 1^! fu5iotl6 ds 

3lui^663563 56l3tiV3, 568P661ÎV 63530t65i8ti63 c>6 5^1356 3 50tÜ f53l^3t6 (f^ig. 3.7).

86 P56?i5lt3 1^! 6O5ltÎ5!U356 03530t65j8tÎ63 d6 M >356 3 5vtîlO5 f53^l3t6 0dtÎ51^t6 P6 03>6 

6XP65iM 65!t3l3 ^ig.3.6-3.9. 86 6O"8t3t3 0 d^^13 OO51O05d35lt3 Î^t56 63536165181163 d6 5U>356 

Od1il^Ul3 P5Î^1 63l6U l 8Î 66>6 0d1i^!U l6 P5Î51 6XP65ÎM 65^1356, M 3Î 3>68 Il^l P5ÎV Î5113 3^56! 6U5d6>O5 

d6 V35Î31Î6 1201

23

BUPT



^ig. 3.7 03530t6s'i8ti03 cis m>3i'6 3 I'O tii fi'âOSts

k^ig. 3.6 OSl-ZOtSI-iZtiO ilO 6XP6I-iM 6Ot3>6 3>6 I'O tii fl-ZOSte (dStOO)

viO 3O3Ü^3 OSI-ZOtOI-iZtiO ilO I- cis M iZI-O  86 0OO8t3tä 03 fvtt3 t3Og6Oti3>3 8p6oisio3 c^6 sl-3O3s-6 

6^6816 psOPOttiOOS! OU 3iUO603563 I'6>3tiV3, P3O3 >3 O 3OOM it3 V3>O3l'6 3 3>OO603I'ii, ciupâ 

O3I-6 0I'68t6I'63 68t6 M 3i I-6ciO83 P3O3 O6 3tiOg6 V3>O3I'63 M 3XiM 3 ^3X iM Ol 86 I-63>i^63^3 

p6Ot»-O V3>OI-i 3>6 3>OO6O3I'ii I-6>3tiV6 ci6 15 -30o/o. ^s^iO O5M 3I-6, 6X i8t3 3lOO6O3I-> I-6>3tiV6 

OptiM 6 >3 031-6 6ti030it3t63 sl'äOäl'Ü 68t6 M 3Xil713. V3IO3563 M 3XiM 3 3 f0tt6i t3Og6Oti3>6 

8p60iti06 ct6 sl'3O3I'6^

(3 69)
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1-v- 8Km/ti 

2-v^ 16t<m/d 

3 - v 32 Km/d 

4 - v 64 »<m/d 

5 - v - 96 Km/d

^ig. 3.9 L3i"3et6N8tieil6 de ml356 6xp6NM 6nt3>6 sie r-otii fi"3N3t6 (sekslt)

v3eä 3lunee3^63 i-6>3tiv3 ei-68t6 IN eentinu356, fett3 t3ng6Nti3>3 8p6eifieä 8e3d6, I3s 

l3 dl003i-63 ,-otii (eänd 3sf 1) devine 6g3>3 eu eeefieientul de 3dei-6nt3 >3 3IUN663I-6 (pg

Vin 3N3Ü?3 L3s'3et6N8tieii de sul3l'6 3 l"0tii f53N3te ^ultä 03 NU eeineide eu 

eeefieientul de sfeee^e. veei, eeefieientul de ede^entä nu 86 eenfundä eu eeefieientul de 

si'eeei'e, niei ediei" pe di'umui'i eu eeepenn ten.

Intetdeeune eeefieientul 8t3tie de fi'eeei'e 68te mei me^e deeet eel de ede^entä 

Oei-eetei-ietiee de i-ulei-e 3 i-otii  f^änete poete si împettite în deue ^ene

^ene din d^eepte meximului lui , numitä 8i ^ON3 de in8t3diiit3te, pentm 3^ > (3^ , 

unde 86 pi"Odue 8i 3lun6eân 3>6 pun^lO i" din p3t3 d6 eonteet.

in 8t3Ng3 punetului d6 M 3xim 86 3s>3 ^0N3 d6 8t3t)ilit3t6, und6 3U ioe NUM 3i  

d6f0l-M 3tii 6>38tie6 3>6 PN6Ului.

0353et6N8tie3 d6 68t6 d6p6Nd6Nt3 d6 0 865i6 d6 feetO l"!, eum 8UNt:

- e3i-3et6N8tiei>6 pneului

- vit6?3 d6 d6pl383I-6 3 3utev6tlieu!ului

- e3s-3et6s-i8tiei>6 eäü d6 I-U I3I-6, 6te.FEDCBA

Z .Z .2 . ^ 0 0 6 5 ^ /  L / 6  d / o e s 5 6 3 /  w t / /

V3tent3 6f6ct6!0I- d6f3VOs-3dÜ6 P6 e3l"6 dlee3i'63 i"O ti!ol- >6 3U 38Ups'3 efieientei 

fs-ânâni, 8t3t)ilit3tii 8i M 3ni3dilit3tii  3utOV6^icuIului, P56eum 8i 38UPI'3 u^uni pneus-ilei". 8-3U 

fäeut NUM 6I-0386 eemetän p6Nts-U g38il-63 UNOs- 8Olutii e3I-6 83 6vit6 3e68t f6NOM 6N 
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în 03?uI fsânâni, momente! IV If,  es 30ti0N63?3 38UPI-3 I"otii  3^6 V3lon M 35i mult M 3i fs-60V6N t 

în oomp353ti6 eu i-6gimul d6 t530tiun6.

v3tontâ 3068tui f3pt, l-03t3 p03t6 fi 3du83 !3 lim it3  d6 dl003k-6 0^135 P6 di-umun eu 

3d6i-6Ntâ dunâ. ^eu3t>3 d6 momente în 53pott eu eentml soții 0s-, !3 O fl-3N3i-6 putemieâ 

0) (^igul-3 3.10), 68te:

^0)

83U pnn împâttii-63 eu 86 odtin6:

vin ultime s-eietie «-e^ultâ eâ în C3?ul 3plioâni >3 i-03tâ 3 unui moment de fi-ân356 

^1, o p3tte din 3ee38t3 V3 eetiiiidi-e momentul d6 inettie, 38tfel ee punotul d6 

funetion3s-e pe e3l-3eten8tie3 de i-ulei-e V3 fi 3i în loe de 3 (^iguf-3 3.11)

în felul 3ee8t3, >3 ei-68tei-63 fottei de trânte, eui-d3 eos68pun^3to3s-e 3 momentului 

de f«-3N3s-6 V3 fi 8itu3tâ d638ups-3 eelei 3 O3l-3oten8tioii de mle^e.

^6 M 38UI-3 ee momentul de fs-3N3^6 ei-68te, 86 Ps-oduo6 8i 0^6816563 3>UN603Ni 

s-6>3tiV6, 38tfel P6ntsu s-63>i^3I-63 3luN603Ni s-6l3tiv6 3â M 0M 6Ntul d6 fs-3N3I-6 3pli03t s-otii V3  

t^dui 83 3it)3 V3>03s63 lV Ifsm , din 031-6 68t6 N606835 P6ntm 563li^3I-63 d606>6k-3ti6i

. . , 
UNgd«ul3I-6----- - . 

dl

V303 momentul lV Ifs 0568te în eontinu31-e P68te V3l03s-63 86 ps-oduee ei-68t6I-63

3luneeâni s-eletive edi35 d303 momentul de fs-3N3l-6 I-3M 3N6 00N8t3nt >3 un moment d3t, 

i-e^ultâ bloeei-ee i'otii.

în O3^ul în 031-6 3luN603I-63 s-6>3tiv3 3sfd , 66 3I"6 loe 8ud 3etiuN63 M 0M 6Ntului d6 

fs-3N3s-6 eOI-68PUN^3tOI- PUNOtului t), 3068t3 86 M ie80I"63^3, l"03t3 86 V3 g38i ÎN Uk-M 3t0356l6 

8itu3tii:

în punetul t)1 d606l6s-3ti3 UNgdiul3I-3 86 3NUl63^3 - 0); în punetul t>2 , d303 IV Ifs 1-3M 3N6

00N8t3Nt, ÎN06P6 83 fi6 3ee6>6I-3t3, i3s- 3luN603s-63 56>3tivâ 86 M ie80I-63^3' în punetul t)3 ,

- 0, 03 3poi 83 ÎN063P3 d606l6s3ti3, 3)ungându -86 >3 56gimul 8t3dil din bs d6 P6 

03l-30t6s-i8ti03 d6 I-ul3l-6

l_3 0I"68t6s-63 ÎN 00NtiNU3l"6 3 M 0M 6Ntului d6 fs-3N3«-6 dupâ >6g63 p>"606d6Nt3, 

f6N0M 6NUl 86 I-6P613

l^6 3068t pl-iNOipiu fuN0t!0N6323 di8PO?itiV6l6 3Ntit)l003l-6 03l"6 M 0d6>63^3

Pi-68iun63 fluidului d6 luok-u din oilindi-ii  l-6O6pton
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v3tositâ mom6otului cl6 fsâo3s6 3plio3t soții, 3p3s6 s636tiuo63 t30g60ti3lâ Xf,,  

03s6, ioc!if6s60t cjo V3si3ti3 M 0M 63tului, UsM 3s68t6 63s30t6si8ti03 cl6 su>3s6.

^ig.3.10 ^otteio 8i mom6s>t6l6 06 30ti0063?3 38ups3 U06i soți 

îo ps0068ul fsâoâsii

lo l^igus3 3.12 86 Ps6?mtâ V3sI3ti3 fottSi t30g60ti3i6 d6 fs333s6 psotm 03^ul îo 03s6 

oo 86 solO868t6 di8po^itiv 3sltidlv03s6. îo puootul IV I, ciopâ ts666563 timpului tm, 86 

3tiog6 >imit3 ci6 3d6s60tâ Xf, o ctupâ 03s6 Xfs 803d6, i3s soti>6 86 dloo^63^3 s3pid îo 

puootul 3, dupâ timpul tg , oâod Xtt - Pg

l^ig 3 11 lv lomootul cl6 fs303s6 66 3LtlO063^3 38Ups3 soții 

8I Ps0du06s63 3>U0603sil s6l3tlV6
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^ig. 3.12 V35Î3ti3 fvttsi t35!g65,ti3<6 d6 f535!356 f353 cti8pO^itiv 35ltid>66356

<51 6O5ltÎ5IU356, cj3t 63 vit6?3 86 M Î68O563^3, 356 >06 0 U80353 6568t656 3 !ui Xfs

Vup3 LUM  8-3 353t3t, p65fO5M 35lt6>6 s535l35Ü 8U5lt M 3XIM 6  (1363 M OM 65ltU> d6 f535l356 

3PÜ63t 5OtÜ 6O568PU5ld6 3>Us16635Ü OptiM 6, 568p66tlV dup3 t5666563 timpului t^ ! Îd63> 35 fj  

Xf, 83 53M 35I3 605!8t35lt (IÎ5IÎ3  I5lt565Upt3 IV IkV !'  dl5I ^IgU53 3.13).

>5! 563Ül3t6, <3 8I8t6M 6>6 U^U3>6 d6 f5351356, 3668t !U65U 5lU 86 PO3t6 5631^3, fîmdoâ 

605ldU63tO5Ul 5!U P03t6 8  3 56g>6?6 38tt6> sv5t3 >3 P6d3!â, M 3Î 3>68 d303 86 tÎ5!6 863M 3 63 8Î 

(p V35I3^3 >5l ÜM lt6  f035t6 >35gi

s^jg 3.13 V35Î3tÎ3 fO5t6Î t35!965ltl3>6 d6 f535I356 6U dÎ8PO^itiv 35ltît)lO6356

k^65lt5U 3 M 65ltÎ5!6 5636tlU5!63 t35!g65lti3>3 d6 f535I356 Î5I )U5Ul M 3XÎM UlUÎ  63536t65i8tl6Ü 

^6 5U>356, 86 folO8686 dÎ8PO^itiv6 35itîdlO6356 6356 ÎM PÎ6cji63 d>O63563 50tÜO5 i5idjf6565lt (16 

M 0M 65ltU> d6 s535I356 3PÜ63t 8Î cj6 6O6fÎ6Î65ltuI d6 3(l6565lt3.

^5I5l M Oc!ul3563 p568IU5lii fluidului ^6 !U65U dÎ5I 6Îli5icij5ii 5666ptO5Î, 5636tîU5!63 

t35Ig65!tÎ3!â d6 s535!356 V35Î3^3 6UM  353t3 tÎ5>Î3 6O5ltÎ5IU3 dÎ5> ^jgU53 3 13

OU 63t 56giM U5Îl6 d6 fU5I6tÎO51356 86 8ÎtU63^3 M 3Î 3P503P6 d6 M 3XIM U>  63536t65Î8tÎ6ii 

(t6 5U>356, 6U 3t3t V3>O3563 M 6dl6 3 56361ÎU5M t35lg65lti3>6 ct6 s53I^I356 68t6 M 3I M 356 

l^'9 3 1^)
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X "

I V I

V î 8 p o r i t i v  s n l i d l o c a ^ e î L j e s I

/  I V I '

i r o a t â  b l o c a t a

V i 8 p o r i t v  a n t id l o c a ^ e  s e a lZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 

c â z t i g  c u  c l îs p o r t t î v  a n t i d lo c a r e  i c l e a l 
c â z t îg c u  c l i 8 p o r t t i v  a n t id l o c a ^ e  ^ e a l

0

l^ig. 3.14 0OM p353tii Î3156 O3^U5ÎI6 pO8idi>6

2 .4 . O e s l / n s l / s § / § t 6 M ä / c / e / 5 ä n s 5 s

^036563 Î3 V3>0356 3 p65f05M 33t6<05 dS Vll6^3  8Î cl6 30061653116 3>6 3Ut0V6tliOU luIui 

Î3 O03ditü c>6 8IgU533t3 d6PI3(1 I3t5-0 M 38U53 ^0t353tO356 (^6 03p30lt3t63 d6 15351356 3 

30681UÎ3.

Ou 03t 8Î8l6M U> d6 15351356 68t6 M 3Î 61Î0306, OU 3t3t Vlt6^6>6 M 6dÜ d6 d6p<38356 

05680, 135 13^1011 d6 6Xpl03t356 3Î 3Ul0V6lli0u!uIui 30 V3<05Î 55131 51^10316

v6 386M 6363, 03Üt3til6 t)036 d6 1533356 38ig053 6VÎ13563 0305 3001^63t6 0356 86 

P0t P50(10O6 011Î35 13 03^0> Vlt6^6>05 56>3tlV M ÎOÎ, p50V003t6 cl6 3p35Îtl3 36p56V3^0t3 3 030Î 

0l)8l300l. 8l3li8tj0il6 300id63l6>O5 (^6 0Î500l3tÎ6 353t3, 1353 d56pt d6 3P6>, IM P05t33t3 P6 

0356 0 356 03 8Î816M d6 1533356 61Î0306 Î3 6liM Î33563 003860i3t6>05 g53V6 3>6 l030ti0335Ü 

3683lÎ8l303l0356 3 3>tO5 P351Î 0OM P0363t6 3>6 3^l0V6^iOUl^1^i.

0tiÜ?3563 M 3Î 156OV6313 3 15336>O5 356 >00 «3 003(1i1iil6 (16 0Î50UI31Î6, P56OUM 8Î Î3  

56gil^3i M U310386 831^ 0I_1 56Ü61 300icl63l3l /^8tl6l, Î3 003(1i1iil6 d6 0Î50UI31Î6 3,6 U3UI 0538 

d6 M 35ÎM 6 M 6LÜ6, 30-40 °/o cjj^i 1jmp0! 1013! d6 M 658, 3Ul0V6^>00l0l 68l6 15333t 83U 50>63^3 

Iit)65.

18105Î3 i3d08t36i 0038t5U0t0356 d6 30tOV6^liO0!6 8Î 3 t5338p05t05Ü05 30t0 ÜU8t563^3 

Î3 M 0d P56g333t l3ptu! 03 t63di3t3 8P56 M 35Î563 Vit6^6>05 d6 Oi5O0>3tiS 3 l08t >6g3t3 8t5338 

d6 ÎM d033t3tÎ563 p65lO55333t6!O5 8«8t6M 0lui d6 1533356.

^33 iM PÜ03tiil6 P6 0356 <6 356 Î3 P50t6j3563 "l30t05U luî UM 33" 3! 3 I303503t05Ü 06 86 

t5338PO5l3, 8Î8t6M Ul (16 1533356 56p56^13t3 6l6M 63tU> p5ÎM 05(1i3l Î3 38ÎgU53563 860U5Ît3tii 

0Î50U l3ti6i, M 31 3>68 Î3 0O3ditÜ l6 0568t63Î 003tÎ306 3 03>ît3til05 dj33M iO6 3>6 3Ut0V6^liOU l6lO5 

81 3 t53liO0lui 50tÎ65

1^63t5U 56(1UO6563 VÎt6^6I 3Ut0V6^li0u!l_ll0i t56duÎ6 0563t6 I05t6 0356 86 OPU3 M Î8035iî.
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»603^606 Ulcele >-6^i8t6Nt6 >3 ÎN3iN t3s-6 3U 6f60t6 I'6du86 (76^i8t6Nt3 >3 1^31-6 8! 

I'6^i8t6Nt3 361-U lui), 13^ s6?i8t6Nt3 >3 3806161'31'6, ÎN 03^ul f^ânâni. d6V iN6 fott3 30tiV3, 

^U ltâ N6068it3t63 03 3UtvV6l7i0U lul 83 s<6 p^vâ^Ut OU di8PO^itiV6 031-6 83 s63lî?6?6 fott6 

d6 86N8 OPU8 M i803Ni.

/^068t6 s0tt6 86 NUM 680 fO tt6 d6 f53N356: 6>6 tl'6t)U i6 83 3Îd3 V3lv5i 8Ufioi6Nt d6 M 3N 81 0356 

83 PO3t3 fî 56gl3t6 d6 03t56 OONdUOZtOI- ÎN  fuN0ti6 d6 N6068Îtâti.

^0tt6>6 d6 fl-3N3s6 8UNt 0>-63t6 d6 M 603Ni8M 6>6 d6 fk-3N356, iN0lU86 ÎN 8i8t6M Ul d6 

fl'3N3I'6 3! 3UtOV6^iOUlului.

în figu^ 3.15, 86 p^intâ d6p6nd6nt3 8p3tiului d6 fl'3N31'6 3 3utov6^ioulului d6 

PI-O06d6Ul d6 fl-3N3s6

ÎN 03?ul ÎN  03^6 NU 86 Utili?63?3 fs3N6l6 3UtOV6^iOUlului, 8sD3tlU> d6 OPI'il'6 (0Us-t)3 1) 

68t6 00Nditi0N3t d6 1-6^Î8t6Nt3 >3 ^>31-6 81 1-6^1816^3 361'uiuî, P56OUM 8Î ^6 PÎ6I'c!6I'il6 

M 603NÎ06 diN 1l'3N8M i8i6. Vup3 0UM ^ultâ, 3068t6 fvtt6 3U UN 6f60t I-6dU8, M 3i 3>68 >3 

Vit6^6 M 0d6s-3t6

V303 M OtO^Ui NU 86 d60UP>63^3, 86 1713^680 I'6^i8t6Nt6>6 >3 ÎN3int3I'6 (p6 863M 3 

M 0M 6NtuIui I-6^i8t6Nt 3> M OtOM lui), i31° 8p3tiui ^«"OU^ P3N3 >3 0PNs63 3UtOM 0diIu!ui 86 

1'6dU06 muit (0U l-b3 2).

^f60tuI d6 fs-3N3s-6 0l'68î6 8i M 3i mult d303 motom l 68t6 Odllg3t 83 funotion6^6 în 

^gim d6 0OM P1-68OI', pnn odtu^  ̂oonduot6i d6 6V30U356 683p3M 6Nt (ou  ̂3)

ÎN 03^UI ÎN 031-6 86 Utiii?63?3 fl-3N6l6 3Ut0M OdÜuIui, 8p3tiul d6 OPN56 86 s-6dU06 

f03tt6 M Ult (OU^ 4)

VUP3 0UM I-6^ult3 diN PUNOt d6 V6d6>-6 6N6«-g6tlO, PNN fl'3N3I'6 tl-6t)U i6 83 86 

tl-3N8fOs-M 6 P3tti3l 83U 3^03^6 t0t3> 6N6s-gi3 0iN6tl03 ÎN 6N61"g>6 tO^M IOZ (83U d6 3>t3 

toi-mâ)
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^f0ttU5Ü6 0356 86 ci6PU5I Î5I P56?65lt P6 p>351 mo^is! Î5I V6(^6563 Îmdu33t3ti5ii 

p65f0M 35lt6>O5 cis f535I356 3>6 3UtOV6^I!0U l6!O5, P65«t5u 3ctopt3563 U51O5 305M 3tlV6 81 

56gl6M 65lt35l Î5lt6533tiO5>3!6 3>6 ciif65Ît6lO5 38p60t6 >6g3t6 cl6 818t6M u! ^6 f5351356 8U5«t cl6 

8t5Î51g63t3 30tU3>it3t6 1201, 1391, 1501.

/^068t6 M 38U5Î 8Ul^t ct6t65M I513t6 (^6 56^u!t3t6>6 5!U55165O386>O5 I^V68tig3tii 56f65Îtv356 

l3 03U^6>6 81 g53V lt3t63 300ic!65lt6!05 cj6 0Î50U!3tÎ6, 0356 3U 353t3t 03 06>6 p5OV65lit6 cjil^  

03U^6 16^5,106 >6g3t6 (^6 dj6s60t3563 83U OOM P05t3563 51683ti8f303tO356 3 8Î8t6M Ului ci6 

s533356, ci68I 56>3tlV PUtl5« ^UI7165O386, 86 0350t65I^632I3 P5Î5115-0 g53VÎt3t6 ct6086dîtâ.

8l8t6M U> ci6 s533356 3> 3UtOV6^iOUluIui 68t6 c!68ti513t.

- M iO8O535Ü P3513 >3 O 33UM lt3 V3,O356 83U 33Ul35Ü p5Og568IV6 3 VÎt6?6Î 

3utov6^iou!uIuÎ!

- imodili^35ü 3utov6tliou!ului 15! 8t3tiO5!356 P6 U51 c>5UM O5Î^O5«t3!, P560UM 8Î P6 

P35lt6>6 P6 0356 3068t3 >6 PO3t6 U5O3 8Î 00^053.

- 8t3tDÜi?35Ü Vit6^6Î 3Ut0V6^Î0u!u!uj >3 00^053563 U516I P35«t6 IU5IgiFEDCBA

Z .5 . c o m p o n e n t e § / e / o L / t /e s ^ e s § / § t e n r e / o ^  c / e t ^ ä n s ^ e

3Î8t6M Ul cl6 f535!356 68t6 00M PU8 c^Î3 cjÎ8PO^itivuI cl6 f533356 81 cjl8PO^itivu! ci6 

Î5I06ti3Î56.

0Î8p0^itîVUl ^6 s535I356 865V68t6 >3 56d!U06563 Vil6?61 3UtOV6^liOU lului P35I3 >3 0 

V3I0356 cl05it3, i5!0!u8ÎV  P3513 >3 OP5Î563 3068tUÎ3, 0!^ 0 c!606>653ti6 03t M 3Î 551356 8Î fZ53 O 

ct6V Î656 p5iM 6jc1i0383 c!6 >3 t53Î60t05i3 cj6 s71658 81 >3 iM 0dî!i?3563 3UtOV6^Î0U lui Î3  

8l3tÎ051356 P6 U5! cl5^M O5i^O5lt3l, P560UM 81 P6 P35lt6>6 P6 0356 3063t3 >6 PO3t6 U5O3 8Î 

00d05Î

Vi8po^itivul c>6 Î5!06ti3I56 865V68t6 >3 8t3dili?3563 VÎt61I6I 3utov6^ioulului >3 

Ovt)053563 U51O5 P33t6 !^51gî, f353 03 ^Î8p0?itiV6!6 ci6 f535!356 cl6 865VÎ01U ^6 860U5Ît3t6 831^1 

cl6 8t3tÎ051356 83 sÎ6 solO8it6 83U 83 OO5lt5idUÎ6 >3 30638t3 8t3dîlî^356 ?<068t 6Î8PO?itiv 68t6 

^tilî^3t Î5! 03^U> U5105 3UtOM 0di>6 OU M 386 M 35I 83U ^68tÎ5!3t6 83 fÎ6 Utîlî^3t6 Î51 56giU3Î 

M U5ltO386 83U OU 56Ü6s 300Îcj65lt3t. ^515! Utilî^3563 cÜ8PO^itiV6>05 1^6 Î306tÎ5I!56,

3UtOV6^iOU>6!6 563>î^63^3 VÎt6^6 M Oclîî M 3Î 5Îc1iO3t6, 86 56c!u06 Od0863>3 OO3c!uO3t05U lui, 

«35 U^3563 g353itU5ÜO5 ^6 f5Î0tiU06 3>6 s5336>05 ct6 865V10ÎU 86 56LlU06 Î5I M 6djÎ6 OU 25 -30 o/o

Vi8p0^itivu! c^6 f5351356 68t6 0OM PU8 cjÎ55

- M 6033I8M UI cl6 f533356 (f5336>6 P5OP5ÎU -^186)^

31

BUPT



- ts3N8M i8i6;

- elementul cis oom3nclâ.

IV l603N i8M Ul cjs fsân3s6 86sV68t6 >3 psO(^UO6s63 fottolos cl6 fsân3s6 06 86 opun 

M I803Ni 83U t6nclint6i cl6 M i803s6 3 3utov6llioulului.

Is3N8M i8i3 cli8po^itivului cl6 fsân3s6 68t6 C0M PU83 clin 3N83M dlul cl6 6<6M 6Nt6 

0UPNN86 Înts6 6l6M 6Ntul cl6 00M 3Nclâ 8! fsân3 psopsiu -^183 8Î 03s6 8UNt >6g3t6 în mocl 

sunotion3l.

^>6M 6Ntul cl6 00M 3Nclâ 68t6 PÎ683 30ti0N3tâ clis60t cl6 oâts6 ooncluoâtosul 3uto 

(p6cl3>3 83U M 3N6t3) 83U s68p6otiv ci6 03ts6 s6M 0s03, pontsu 3 fumi^3 ts3N8M i8ioi 6N6sgi3 

N60683s3 fsânâsii 83U p6NtsU 3 O 00Nts0l3

lD Î8PO^it!V6l6 cl6 fsâN3s6 86 0l38ifÎ03 clupâ Utili^3s6, P3stioul3sitâtil6 00N8tsU0tiV6 81 

looul cl6 cii8PUN6s6 3l M 603Ni8M Ului cl6 fsân3s6, 8Us83 cl6 6N6sgi6 utili^3tâ P6ntsu 

30ti0N3s63 fsâN6>0s 8Î clupâ tipul 8Î P3stioul3sitâtil6 ts3N8M I8i6i.

vupâ utili^3s6, cli8po^itiv6>6 cl6 fsân3s6 86 0l38isÎ03 în:

- <^8p0?itiv cl6 fsân3s6 PNN0ÎP3!!

- cli8po?itiv cl6 fsân3s6 cl6 8igus3ntâ:

- cli8po^itiv cl6 fsân3s6 ^6 8t3tion3s6'

- cli8PO2litiv cl6 fs-3N3^6 3UXilÎ3s-

Oi8po^itivul pl'inoip3! <^6 fk '3N3l"6 68t6 întâlnit 8Î 8Ud cl6NUM il'63 cl6 fs-ânâ PNN0ÎP3I3 

83U cl6 86I"vioiu în moc! U^U3l, în 6Xpl03t3s'6, f53N3 cl6 86s-vioiu P03ttâ NUM 6>6 cl6 fl-ânâ cl6 

ploios, (^3^^113 mociului cl6 30tiON3s'6

l^3N3 c!6 865VÎ0ÎU tl"6dui6 83 P6smitâ I'6cjuo6l'63 VÎt6^6I 3UtOV6^Î0U luIui P3N3 >3 

V3>03l'63 cloi-itâ, ÎN0>U8ÎV P3N3 13 OP5il"63 3068tU Î3, incjis6l"6Nt cl6 vit6?3 81 8t31'63 cl6 

ÎN03I-031-6. ^I"3N3 cl6 86>-vioiU tl-6duÎ6 83 30tÎ0N6?6 38UPI-3 tutU I"O1- l-otiloi-  3utov6^ioulului.

Vi8po?itivul cl6 fl'3N3s'6 cl6 8ÎgU1'3Nt3, 83U fl'3N3 ct6 8igUk'3Nt3, întâlnit 8i 8Ud 

cl6NUM is-63 ct6 3V3Ni 83U fl'ânâ cl6 Ul'g6Nt3, 3I"6 solul cl6 3 8Uplini fsâN3 cl6 86N/ioiu în 03^ul 

cl6f60tâni 3068t6i3.

l^sâN3 cl6 8igUs3Ntâ t56dui6 83 PO3tâ fi 30ti0N3tâ cl6 OON^UOtOs fâsâ 3 lU3 3M t)6>6 

mâini cl6 P6 V0l3N. 860UNt3t63 0is0U>3ti6i iM PUN6 6X i8t6Nt3 l3 3UtOV6^liOU l6 3 fsânoi cl6 

8igUs3Nt3 fâsâ ^6 03s6 nu 68t6 3006pt3t în oil"oul3ti3 suti6s3

Vi8po^itivul cl6 f^N3s6 cl6 8t3tiON3s6, 83U fsâN3 cl6 8t3tiON3s6 3s6 solul cl6 3 M 6NtiN6  

3utov6l^ioulul imot)ili^3t P6 un ^sum 0si^0Nt3l 83U P6 o p3Ntâ, în 3t)86Nt3 eoncluoâtosului 

P6 timp N6lim it3t

în mocl U^U3l, fsâN3 cl6 8t3tiON3s6 68t6 întâlnitâ 8Ud cl6NUM Is63 c^6 fsânâ ^6 p3s03s6 
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83U ^6 SjutOs-. vsiO I'itâ 36tiO5!35ii M 35IU3I6, fi-3513 cis 8t3ti05i3l'6 68t6 mtâlmtâ 81 8ud 

ci6i^um is-63 ci6 fi-35,3 cis M 3s^3.

^^3513 cis M 3N3 Aeduis 83 3id3 o 0OM 35ici3 pi'Ops'i6, i5ici6p65ict6sit3 cis 663 3 faciei 

cis 865vi6iu. îc, fostts muit6 63^uu, ^3^3 cis 8t3tioci356, pi'sis 8i «"viul ^3516! cis sigu^scitâ.

0i8pcnitivul cis fi-âcis^ suxiliss-, 83u f^âcis 3uxili3i"â, 68t6 O fs-âciâ 8uplim65it35â, 

3V35!ci 3S6I38Î soi 63 8i fi-31^3 P5ic>6ip3l3, utili^âciciu -86 !5l 63^ cis 5!6668it3t6, 63k^ci 6f66tul 

3668t6i3 86 3ci3Ugâ 6f66tului fs-3516i ci6 86^vi6iu.

^65its-u M 6clt!^6s-63 cii8po^itivului ci6 f535!356 m moci p6s'M 35i65>t îl^ 8t3l'6 ci6 

sU516tiO513s6 60I'68PU5H3tv3l'6, 3UtOV6^ieul6i6 3V35ici M 383 M 3i M 356 ct6 5V00 kg 8U5it 

pi-6V3^ut6 Î51 g65i6i-3l, 6U cii8pO^itiv6 ci6 Îci66tici>56. ^tili^3s63 cii8pO^itiv6lOs' ci6 M 66tii^iil"6  

6ocitudui6 13 îmduci3tâtis'63 8t3diiit3iii 3ut0V6^i6ui6loi" îci timpul fsäciäui, ci603>'666 

M 0M 65ltul ci6 ^3^31-6 68t6 s-6p3tti^3t uciisoi-m >3 »-oti, Î3I- ^>0631-63 3668tQ53 68t6 Î5I g6^6I"3l 

6VÎt3t3

0l38if!63s-63 ciÎ8PO^itiV6lO5 cis 1^66^156 86 s366 ciupâ psinsipiul ci6 fucl6ti05!31'6 ici:

- M 6e3cii66-

- pc,6UM 3tÎ66!

- 36i"0ciicl3mi66!

- tiici^Ociici3m i66'

- 6l66tl"0M 3gci6tiS6.FEDCBA

2 .6 . L o n â /  f u n e l / o n s /s

Vi8p0^itiv6i6 ci6 fk 'âclS^, 63 8i 66l6 ci6 icl66til^il'6, tl'6t)U Î6 83 Î^I^6pIici63863 3clUM Ît6  

sociciitii fu^6ti0c!3l6 8Î 60ci8ts-U6tiV6 îcl 86Opul 38lgU l"3I'ii uc!6i 63p30it3ti ci6 sl"3ci3l'6 3 

3Ut0V6^ieuIuiui 63t M 3Î duc!6, P6lltl'u 3 put63 pucl6 îsl V3IO356 p6s-sOsM 3cil6l6 ci6 vit6^3 8Î 

cis 36L6!6i-3ti6 15! LOsiciitii  ci6 8igus'35!t3

Vi8p0^itiv6i6 ci6 f!"35!3!-6 t!"6t)ui6 83 fÎ6 63p3dii6 ci6 35!UM Ît6 ^66616^11 ÎM PU86, 83 

38igUI-6 8t3t)ilit3t63 3ut0v6^ioulului m timpul fs-35!3ui, ^513^63 83 f>6 PI'Og568ivâ, fâl"3 

8O0Ul'i, cii8ts-it)uis-63 co^stâ 3 6f0ttului ci6 l3 puciti 83 5IU 5I6668it6 P3tt63

605iciuS3tO!-uIui U5! 6sott p,-63 M 3s-6 P65!tl"u 30ti05!3!'6' 60N86^V3I"63 L3llt3tilOs- ci6 fs-35131-6 3<6 

3UtOV6tlieulului Î5! t03t6 OO5!ciitiil6 ci6 lusm mtâlmt6 Î5! 6XplO3t3I-6, 83 38igU,-6 6V36U3s-63 

sâlcius-ll 63^6 13 5I38t6s-6 m timpul fucietiO5!3k"ii! 83 3it)3 fi3dlllt3ts 1'icil63t3! 83 P1'6^icit6 

8IgUI-35»tâ m sucioti05!31"6 îsl t03ts 605iciitiil6 ci6 lU6I"U ' ^69131-63 zeului 83 86 f363 eât M 3i I"3s 
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8Î O0M 0cl 83U în mocl 3Ut0M 3t: 23 iN ts-6 s3picl în funetiun6: f53N3s-63 83 nu sie 

inf>U6Nt3t3 ci6 ci6niv6lânl6 clk-umului (cl3tontâ cl6p>383ni v6ttiO3l6 3 moților') 8Î cl6 dc3O3l"63 

l'vtüOs cl6 clil^OtiO, 83 P65mitâ im0dili^3i'63 3ut0V6t)iOulului în P3ntâ în O3^ul unei 8t3ti0N3N 

cts lungâ cius3t3' 83 nu P6smitâ uleiului 8i impuntâtilos- 83 intl-6 >3 8UPI"3s6t6l6 cl6 f«-6O3s-6, 

fott3 cl6 fs'3N3I'6 83 3Otic>N626 în 3mbel6 86N8UN cl6 mi8O3c6 3<6 3utOV6liiOuIului' f^3N3k"63 

83 nu 86 f3O3 cl6O3t >3 inl6lV6Nti3 OONdUOZtO^Ului' 83 fi6 O0NO6PUt6, O0N8t5U it6 8i M ONt3t6 

38tf6l ÎNO3t 83 ^i8t6 f6N0M 6N6l0l' cl6 OO^iUNO 8i Îmdâtsânil-S >3 O3s-6 8UNt 6XPU86' 83 nu 

fis P08idil3 30tiON3l-63 O0NO0M it6Ntâ 3 P6cl3>6i cl6 fsânâ 8i 3 P6cl3>6i cl6 3OO6l6^3ti6! 83 

3idâ funeti0N3l"6 8il6NtiO383! 83 3idâ O OON8ti'UOti6 8implâ 8i i6ftinâ.

în O3^ul ^3N8M i8iilOs- PN6UM 3tiO6 83U PNOUM O-flicl^UÜOO 8UNt impu86 OONclitii 

8UpliM 6Nt3I"6 cl6 8igU^3Nt3; 38tf6>, cli8p0?itivul cl6 8tOO3l'6 3 SNSI'gisi 83 38igUs°6 Opt fs-3N3N 

OU fl"3N3 cl6 861^/iO iu fâl'â 56UM pl6^63 ^S^VOM lui, i3l' fc3N3s63 3 NOU3 83 38igUs'6 ÎNO3 

t03t6 O0nclitii>6 impu86 sl-3N6i cl6 8t3ti0N3s6; 8l3dii-63 3i"Oului 3Oumul3t0s-ului s^ânsi cl6 

8t3tiON3^6 83 si6 P08idilâ cl6 tk 'O i 0N sâ^â int6cv6nti3 O0mpl'680l"ului' 6te

Onul clinti O6i M 3i fol08iti p3^3M 6tn p6Ntcu 3ps"6Oi6l'63 6fiO3O!tâtii cli8p0^itivului cl6 

^303^6 3l unui 3UtOV6^ieul 68t6 cl6O6>6I'3ti3 M 3ximâ 83U M 6cli6 O3l"6 86 PO3t6 odtin6 în 

timpul fsânâni. In UN6>6 tân, 8ps6Oi6k'63 6fiO3Oitâtii fl-3N6lOI" 86 f3O6 P6 t)3^3 8p3tiului cl6 

fl'3N3l'6 în O3s-6 86 6t6OtU63^3 OPI'il'63 3UtOV6^iOUluiui cl6 >3 0 vit6^3 initl3lâ cl3tâ 1201, 1391

Oonclitiil6 cl6 86OU5it3t6 impun OONcliti3 O3, l3 PM i6Ot3^63 3utOM 0t)ilului, fs^3N3 cl6 

861-vioiu 83 P61"m itâ 563ln31"63 UN6i cl6O6l6l"3tii M 3xim6 c>6 6 - 6,5 M /8^ P6ntm 3UtOtUI'i8M 6 

8i cl6 6 M /8^ p6Ntl-U 3UtOO3M i03N6 8i 3UtOt)U^6.

v6O6>6s3ti3 I"6O0M 3Ncl3t3 p6Ntl"U  fl-3N3 cl6 8igU53Ntâ tl"6dui6 83 f>6 6g3lâ OU O6l puțin 

300/o cli^ ct6O6l6s-3ti3 fk-3N6i cl6 861-viO iu

>n ps3OtiO3, clOOOlO^tiilO O3l"6 86 k"63li^63^3 OU fs3N3 cl6 8i9UI"3Nt3, 8UNt 6g3<6 OU 

juM 3t3t6 clin V3l03I"63 ö6O6l6s-3ti6i fs-âNOi cl6 86«-viO iu (2 -3 M /8?)

l_3 p5Oi6Ot3I-6, V3l0N l6 ^6O6l6s-3ti6i p6NtM fs-3N6>6 cl6 8igUs-3Nt3 86 s6OOM 3N63 83 fi6  

OUPNN86 înti-6 3 8i 3,5 m/8^ 1201, 1501

8t3t)ilit3t63 3utOV6l^iOuIului >3 fl-3N3s6 cl6pincj6 cl6 UNifvk'M it3t63 cli8tnduti6i fO tt6lO I- 

cl6 ss-3N3I-6 >3 I-O ti>6 clin P3tt63 cls-63ptâ 8i clin P3tt63 8t3Ng3, cl6 8t3t)ilit3t63 M OM 6Ntului cl6 

fl'3N3s'6 în O3^ul unoc V3N3tii P08idil6 3>6 OO6fiO i6Ntului cl6 ^663^6 (cl6 OdiO6i întl^6 Iim it6l6  

0,28 -0,30) 8i cl6 t6nclint3 sl"3N6lOI' 8PI-6 3^0^)1063^6

V3O3 M 0M 6Ntul cl6 ^303^6 >3 l-otil6 clin 8tâng3 8i clin cls"63pt3. 13 V3N3ti3 

O06slOI6Ntului cl6 ^663^6, nu 86 3t)3t6 cl6 >3 V3IO3I-63 cl6 O3lOU> OU M 3I mult cl6 10-150/0, 

3tUNOI 8t3t)lllt3t63 3Ut0V60lOUluluI >3 ^^356 PO3t6 fi M 6NtlNUt3 080  ̂OU e^UtOk'U l V0l8NUlu>
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^igu^^ 8t3dilitâtii mi8oâdi 3utov6tiioulului, mai 3l68 3 3utov6tiioul6loi' 3ttioul3t6 

8i 3 3utotl'6oudloi' ÎO timpul f^äoZs-ü 81 06068it3t63 utili^âdi eu 6fioi6Ot3 M 3ximâ 3 f0tt6>05 

d6 fl'3031'6 06 pot fi s63li?3t6 d6 ^30616 uoui 3utomodil, impuo 3oumit6 oooditii l'68tdotiv6 

pdviod timpul d6 i-38puo8 3l di8po^itiv6loi' d6 fl'3031'6

Osls M 3i impott3ot6 0600t6 pdviod timpul d6 538PU08 3l di8po^itiv6loi' d6 ^303^6 

8U0t: d6f3^3jul M 3xim 3dmi8it)il ÎO ts-6 iot^^ 10 fuootiuo6 3 fk '306l0I' 306I6Î38Î puoti (83 fÎ6  

OUP5ÎO8 ÎO ts-6 0,05 8i 0.1 8): I0t3^Î6s-63 M 3ximâ 3 iO ts-Zdi ÎO fuootiuo6 3 fl-306l0I- 06>6i M 3Î  

d6f3V0i'i^3t6 puoti 3 3utov6lîuolului, dio puootul d6 V6d6k'6 3l di8t30t6i ^306101- f3tâ d6 

6l6M 60tul d6 00M 30dâ (t56t)U Î6 83 fÎ6 d6 0,15-0,35 8); Îotâl'^i6s'63 M 3XÎM 3 3 iot^s-jj IO  

fuootiuo6 3 ^306101- 06l6i M 3Î d6f3V0k-i^3t6 puoti dio 00M P0060t3 uoui 3Ut0tl"60 (83 ou 

d6p3863803 0,6 8) I?0), 139^, s50^.

f'SOtl'U 03 fs'3031'63 83 ou 3Ît)3 O ioflu6otâ dâuoâ^  ̂3tât 38Upk"3 P383g6dloi', oât 8Î 

38UPI-3 îooâl-oâtuoi, tl'SduiS 03 fottolo d6 fl-30356 83 01-63803 lio, 13^ îotl"6 Sfottul 3plÎ03t d6 

oooduoâtol" P6 P6d3<3 d6 f^03s6 8i 30tiU063 d6 fs303I-6 83 6XÎ8t6 o 00l-6l3ti6 P6 oât PO8Ît)i! 

Ii0i3l"3 ^«-0PO6t3t63 di8p0^itivului d6 fl"303I"6 03I°6 f306 03 îlîS 6fottul 3pli03t 38UP53 

P6d3l6i 8Î t0tt6l6 d6 ^303^6 83 6XÎ8t6 O l6g3tU !-3 s353 83ltU0 t)k-U8t6 ((1303 86 PO3t6 IÎ0i3I"3)  

PO3tt3 d60UM il"63 d6 ps-0gk-68iVÎt3t6

^I"0gs68ivit3t63 dÎ8PO^itivului d6 f^303^6 86 s63<i?63?3 3dOptâoc1u-86 6>6M 60t6>6 

t^308M i8Î6i OU 03!"30t608tÎ0Î d!6 IU0l"U  00I'68PU0^3t03I'6.

0 3t60tÎ6 d6086t)it3 t^6t)ui6 30O5d3tâ 86s'V0M 6030i8M 6i0I" Î00iU86 ÎO t^308M Î8Î6, 

d603I"606 3068t63 PI"6?I0t3 O 03I'30t6I"i8ti03 3t)I"Upt3.

^6p3ttî^3s'63 fO llO lOs d6 ^303^6 P6 PU0tî>6 3UtOV6^iOUlU>UI 3^6 O ÎM POtt30t3 

d6086t)it3, (16031'606 30638t3 d6t6I'M I03 03p30Ît3t63 d6 fl'3031'6 81 00M P0tt3I'63 

3utov6dioulului ÎO timpul fl'âoâoi, P6 dit60t6 tipud d6 di-umud

^60tl-U 03 3utomot)ilul 83 3idâ ÎO timpul fl'âoâdi o 00M P0tt3I-6 iod6p6Od6Otâ d6 

g53dul d6 Î003I-0356, 68t6 060683s-3 I-6gl3s-63 fottolo,- d6 fl'3031'6 ÎO fuooti6 d6 83,-0i03 

di03m i03 P6 puoti.

Hvâod ÎO V6d61°6 f3ptul 03 di8PO?itiV6l6 031-6 31" 83ti8f306 3068t6 0600t6 8U0t d68tul 

d6 008ti8it031'6, ooo^uotodi 86 I-6^UM 3, ÎO g606I'3l, >3 o I-6gl3I-6 P3tti3lâ 3 fott6los- d6 

f^303I-6 ÎO fuooti6 d6 831-oio3 dio3m ioâ /^068t6 di8po^itiv6 Îotâloit6 8Ud d60UM is-63 d6 

I-6gul3tO3I-6 d6 fl'3031'6, 86 iotl-oduo ÎO M 3jodt3t63 03^0101- ÎO oil-ouitul ^306105 dio 8p3t6 8i 

0008t3U dlO Iim it3t03l-6, l-6dU0t03(6 83U 56p3l1i^03s-6 d6 pl°68iU06 OU PU00t6 d6 iot^l-O ÎO  

30tlU06 fuootio d6 83l'0i03 puotll dio 8p3t6 83U iot6O8it3t63 ^30301

^60t(U 6V lt3l'63 plOOâOI l'O tllO l' f(303t6 81 pi6I'd6l'63 8t3t)lllt3tll 3Ut0M 0t)llului P6 
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01-UM U0 eu 30656013 8032ut3  ̂0i8p02itiv6l6 06 f530356 me06506 8U0t P56vâ2ut6 eu 

0i8p02itiv6 30tidl00356, 0356 0O0t5idui6 >3 0568t6563 860U5itâtii 0Î50ul3ti6i.

000865V3563 03lit3tÜ05 06 1530356 3>6 3utov6^i0u!u>ui 86 edtÎ06 0303 f0tt6>6 06 

1530356 563li23l6 06 15306!6 P5OPÎU-2Î86 >3 U0 6l05t 03t 3plÎ03t 6>6M 60tu!uî 06 0OM 3003 86 

M 60tÎ0 000813016 Î0 10316 0000itiÜ6 06 ÎU05U Î0lâl0Îl6 Î0 6XpiO3l356. ?0 032Ul 15306>05 6U 

l5i0lîU06, 000865V3563 06PÎ006 Î0 primul 5300 06 000813013 006li0i60luluj 06 1560356 3> 

g350Î1U5il05 06 15Î01ÎU06. I56dui6 353131 03 g850i1U5Îl6 06 15Î01ÎU06 30lu3>6 (eu 060860Î563 

06>05 M 6l3lo-0653M Î06) 3U U0 0O61Î0Î601 06 1560356 0356 V35I323 eu l6M P653îU53 8i eu 

813563 >05.

l0 032ul I5308m i8iil05 1li053uli06 83U P06UM 31Î06 6816 0606835 e3 1iui0ul 06 >U05U 83- 

8i M 601Î03 P50p5i6l3lil6 >3 U0 0ÎV6I 00568PU023105, Î00Î165601 06 16M P6531U53 meciului 

3M dÎ30t 83U 06 1650P6531U5Î M 3I 5Î0i03i6 6XÎ816016 Î0 30UM Î16 2006 3>6 8ut0V6^ieuIuIui.

l_3 3>6g6563 tipului 5516030Î8551UIui 06 1530356 l56dui6 1Î0U1 863M 3 06 38p6et6l6 c>6 

8t3dilii3t6 031-6 06PÎ0cI cl6 g60M 6t03 >0s- 10^108603.

l0 0663 06 p0V68t6 cli8p02itiv6>6 ci6 Î006tj0ÎI-6, «-600M 3003I-II6 0^5r P«"6V30 03 

0Î8p02itiV6l6 cl6 Î006tÎ0Î56 83 P6s-m itâ 3Ut0V6tli0Ul6l0«- 00^01-31-63 U06i P30t6 06 6 o/o eu 0 

Vlt623 0008t30t3 06 40 f353 Utili231-63 fs306i 06 86s-V Î0iU s20^

VUP3 00001-3563 U06Î P30t6 06 Î00li03I"6 81 iU0gîM 6 03t6, 0U UtiIÎ23563 M ijl0306>0s- 

06 fl-3031-6 0606831-6 P60t>-U M 60tl06s-63 U06Î 30UM Ît6 VÎt626 Ps-6805i86, 0i8p02itîvul 06 

fs-3031-6 P000ip3l ts-6du«6 83 p6!"M it3 0 30UM Ît3 6fj030Ît3t6 k-62Î0u3lâ 86 0008Î061-3 03 

0Î8p02itivul 06 Î006tt0ik-6 68t6 00I-68PU023t01- 3Ut0M 0l)ilului 1-68p60tiv 0303 6fÎ030Ît3t63 

«-62Î0U3I3 3 0i8PO2itiVU lui 06 fs-303,-6 P000ÎP3I 68t6 M 3Î M 3>-6 0U 75 o/o 0603t 6fÎ030Ît3t63 0U 

fs-306>6 «-60Î.

VÎ8p02itiV6l6 06 Î006tl0I1-6 tl-6dUÎ6 83 38igUk"6: P08lt)ilit3t63 UtiIÎ230i 0UM 3Î 3 

0i8p02itivului 06 Î006ti0il-6 >3 fl-3030 0U 0606l6s-3tii >-60U86 8Î 3 ^3061 06 861^i0ÎU >3 V3>00 

1713Î M 30 06 0606l653tÎ6 (0Î8PO2ltivuI 06 Î006ti0ÎI-6 68t6 00M 3003t 10 psIM 3 P3tt6 3 0U1-86Î 

P603I6Î fs-306Î 06 861-V Î0ÎU , 13«- 30638t3 0Î0 U5M 3 Î0tl-3 Î0 30tiU06 0UM 3Î >3 V3I01-« M 3s-i 3>6 

0U1-86Î P603I6Î, >-68p60tiv >3 ^3030 i0t608ÎV6)l 6VÎt3s-63 P08ît)ilit3t>i 06 3006l653s-6 3 

3Ut0V6^i0U lu!uî, 0300 0Î8s)02itivuI 06 Î006ti0Îs-6 68t6 0Upl3t' p08Î0ÎIit3t63 1-63Ü230i ^30301 

0U fs-306l6 06 861VÎ0ÎU f3I"3 O 00M 3003 8P60Î3I3 06 060Upl3«-6, «-68p60tiv «-60UPI3I-6, 3 

0i8p02ÎtivuIui 06 Î006ti0is-6, Î03I0t6 8Î, s-68p60tiv, 0upâ Î00^6Î6s-63 ss-3030i 06 86l-vi0iu
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2 .7 . / V o ^ / n s t / v s  / 9 ^ / V / t o s 5 6  / s s f / c s c / t s t e s ^ â n â ^ / / ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l^ii  ioo impotts^t îli l-oglomoiitâlilo pi-ivitoss-s Is 3006pt3i-63 ili  oil-oul3li6 3 ciisol-itoloc 

tipus-j ci6 3ut0V6liieu<6, îl ooupâ li0l-m3tiv6l6 pl-jvi103l-6 l3 8i8l6M 6i6 cis ^3^356.

Ici ciiv6i"86 tâci, oci tv3l6 ofottul-ilo cis uliifvl-m i^sl-s ps plsii ilitsmstiO lisI, sxistâ 

pl-6801-iptii ciifsslts pSlitm 8i8tsmsls cis fl-3li3l-6.

^l-svsciss-ils 306810«- liOI"M 3tlV6  pot si împâttits Ili ciOU3 L3t6gOIi: l-SfSl-itOSs-S l3  

e0M PUsi6l-63 81 plilisipslsls O3l-3O16I-Î8lioi 3>6 8Î8l6M u!ui cis 1^30356' k-sfss-jlosl-s >3 

6fi030it3tS3 8i8l6liiulc«i cis fs-3li3l-6.

ili t3s-3 liO38tl-3, liO I-M StivsIS pcivil03«-6 >3 818t6msl6 cis fs-3li3s-6 80li1 00PI-jli86 Ili

81/^8 11960-84.

-^0681 8l3lici3l-ci 00I-68siU1ici6 00 l-6gul3lii6si1u! lil-,13 3l 0 3 OfW .

0 3tslitis cis08sdit3 86 300«-ciâ 6sio3oil3lii cii8p0^itivs!0i- cis si-älisi-s svslusis ps 

d3^3 8s)3liului cis fl-3li3l"S. 8u«i1 ps-svâ^uts pl-680l-jptii ps-jvitOSl-S >3 03l-30l6li8ti0Ü6 

O0li8l«-0O1ÎV6 3>6 cii8p0^i1jv6l0«- cis fs-SliSI-S, mstocis cis IIi06s-03s-6 8j 6sio3oil3l63 sl-â^âl-ji 

pslilcu fiS03l-6 OStSgOliS Ili  P3ll6 1201.

OociuI mtiss- ciili  661-1713013 8l3dil68ts cili oosfioislit cis fi-3^i3l-6 cis cis - 3,/g Ili  l-68t, 

6fi030ii3l63 sl-âliâlii 68ts 8t3dilit3 PS d3^3 8p3tiului cis fl-3li3s-6 1201, 1501

2 .S . O / > ? s M / e s ^ â / ? â ^ / /  s u t o v < 6 / ? / o u / â /

2 .6 .7 ^ e o a l / s c i s M / s c s ^ s s  s â ^ 6 / 7 /e l / /â /

00li8ici6s-3M O3^ul gSliSl-31 3l Uliui 3utovs1iioul fl"3li3t  oscs 86 ci6p>3863^3 P6 Uli  

cicum s-60li!iliiu  ou Ili0lili3s-63  u s3t3 ci6 Oli^O litsls ioouiui 62 68i6 gs-6ul3t63 3utOV6iiiouIuIui 

3PÜ0313 Ili  O6llts-ul ci6 M 383 Og 3sl3t >3 Îliâlîil7163 lig  s3tâ ci6 03>6;

k.-lk— Vv'  <372)

V I.i  /

Ulici6 68t6 l-6^Î8t6lit3 36l-ului 3PÜ0313 «li 06litl-u! ci6 Pl-68juli6 fs-O^t3l lM 6l306litl-^I  f5O lit3>) 

3s>3t >3 1li3ltiM 63 iig s3t3 ci6 03>6 - 8UP«-3f3t3 860tiU liii ts-3li8V6s-83l6 3 3UtOM OdiIu!ui,

k - O06fioi6lit 36l-ociili3m io), - 6g.8ili (u) - !-6^i8t6lit3 >3 P3lit3, 031-6 >3 ootiOs-sco (03?U> 

cis f3lâ) 31-6 306>38i 86li8 ou v,1s^3 ci6 ci6p>383l-6, ci6V6liilici  38tssl, o fottâ 30tlV3. ci60i 0 

s-6H8t6Iiîâ li6g3îivâ k>3 Ul"03s-6 3c6 86li8U> OPU8 ci6pl383I-li)' 1^1^11 5i - M 0M 6lil6l6  
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00568PU5H310356 56^Î8t65ll6lO5 13 5U>356' ^1 81 IV Ifz - M 0M 65ll6l6 (16 15351356 3PÜ0316 501ÜO5 

cli5i l3lâ, 568P6O1ÎV 8P316; - (Og/g-.clv/cll - 1v5l3 cl6 15,65116 3 3ul0V6^iouIuIui cti5i M Î803563

cls 1535I8I31«6, cl6 86518 OPU8 cl606l653li6i civ/c!l! k/lji  81 >VIj2 - M 0M 65116I6 I05l6l05 ci6 Î51651Î6 (ci6 

86518 QPU8 d606l653li6i U5igl"iiul356) 3>6 50iil05 ciÎ51 f3tâ, 568P601ÎV 8P316' ^1 8i L  - 563o1iu5li>6 

51O5M 3>6 >3 PU51163 c1Î51 l3lâ 8Î ciÎ51 8P316' Xfi  8! x^ - 563o1ju5li>6 I351g65l1i3>6 3>6 03Ü >3 PU5Ü63 

cii5> 1313 81, 568P601ÎV , PU51163 cli5i 8P316.

86 V3 O05l8ici653 3u1ov6l->ioulul 63 U51 5igiö 1353 83 86 1Î513 863M 3 cj6 M Î8035ÎI6 

8UP>ÎM 65ll356 031-6 Î5I165VÎ51 d3lO5i1â O80i>3liil05 8U8P6518Î6I, 0I1135 3lU510Î 035»c! 03>63 c>6 

5U>356 6816 P65l6o1 p>3^3, 383 oum 86 3dmil6 Î51 03^U> ct6 f3tâ. Ou lU3s-63 îs^ 00s-!8Îcj6I-3s-6 8i 

3 sott6!O !- cl6 Î5I6ttl6, 86 PO3t6 3PÜ03 pl-is^oipiul !ui v'/^3M d6tt.

Ois^ 00s-iciiti3 cj6 60^iIidl-u P6 c1il-60ti3 cj6 M Î803I-6, i-6^u!1â.

5,-Xn^  (3.73)

V303 86 ÎI^l00U i68t6 ÎN I-6>3tÎ3 cj6 M 3Î 8U8 ^j, 8Î 5îp OU «-6i3tiÜ6 0UI^080Ut6, 86 

Odtil^I6:

------ --- - Xn^ X,^--- -V-^0. 8in(tt) (3.74) 
8 cit IZ

135 cl303 86 Îs-»I0OUÎ68O 8Î Xfi 8Î x^ ou 56>3tii 81M ÎI356 06>05 ctil^l O3pitolul p5606cj61"lt, 86 

0dtil16!

O, civ k /X ,
^--7- - x..-x,^------  v^0.8in(tt) (3.75)
8 IZ

Î^I 0356 Xji  68t6 5630tiu^63 t3^g6^ti3>3 0O568PU51^ât0356 151651161 501Ü05 cl6 dÎ560tÎ6 

2 I,, âv

Xjz- 56301ÎU5163 I351g65l1i3lâ 00568PU5H31O356 151651161 PÎ686IO5 d«51 1535I8M Î8Î6 OU M Î80356 (16 

5O131Î6 (035ld M 0105U> 6816 0UP>3t) 8Î 151651161 501ÜO5 M 01O356 

. O. 2-1^, I cl> 
x„  - (8-1) -

!. 8 r, 61

Oupâ tssisfoi'mâi'i. scustls (3.75) ösvins  ̂

, O, äv 
8 —  - fs K, 1^. kp

8 ci!

S3U

(3.76)

(3.77)

(3.78)

uncts

38

BUPT



68t6 fotts ö6 f53i^i356 8p6ojsioä

V  - (kl. (3.80) 
0,0^

68t6 562I8t6I3t3 8p6ojsioä 3 ö5umului 83U OO6sioi6«^tuI ö6 562i8t6^!t3 3l ö5umului.

^0U3tÎ3 (3.78) 56p562M tâ 60U31Î3 ö6 M Î80356 3 3utov6tlioulului f53^13t.

0ui^08035lö fv5t3 öS f53l^356 8p6oifio3 7f, 562ult3 03 86 pot ö6t65M il^I3 p353M 6t5li 

s53^35li.

O32ul 0356 86 f53516323 3t3t ou f53513 öi8PU83 P6 t53518M i8Î6, 03t 81 ou f53516l6 

P6 5vtl (p6l^t5U 032U> Isl 0356 50tÜ6 öil^l 8p3t6 8Ul^t 5Oti M OtO356), 86 Odtl516'

r, O, r. 6. '

?5I 3068t 032, 60U3tÎ3 ö6 M Î80356 3 3UtOV6^1Î0u!uIui f53!^3t ö6VI516:

8 /(3.82)

8t ö I-, o, s-, o. " 13-6, )

l_3 f535!3563 OU M OtO5U> ö60UP>3t ö6 t535!8M Î8Î6, 006fi0Î65ltuI ö 0OI^lti5l6 ö035 i5lf1U6^t3 

Î516tt!6Î 50tilQ5, 38tf6>^ ö - 6' - 1,03..1,05 /X tU5!0I 035lö 68t6 VO5t)3 ö6 3006>653tÜ M 35Î, 86 

00518lö653 3ö6863 8' 1 PO^FEDCBA

3 .6 .2 . e a p s c / t ä t / / c / e ^ S 5 ? S 5 6

^353M 6t5Ü 06 0350t65I^63^3 s535!3563 3Ut0V6tlÎ0U lu!ui 8U5it: ö606<653ti3, 8p3tîul 8Î 

tiM PUl ö6 f535!356

I^65!t5U 3P560Î6563 03p30itätÜ ö6 s535I356, 568p60tlV 3 PO8ÎtD lIit3tilO5 M 3XÎM 6, 86 

f0lO8680 ö606l653tl3 M 3XÎM 3  8Î 8p3tlU> M Î5IÎM  ö6 f535!356

3 .6 .2 .7 . O e t e ^ M M S ^ e s L / e c e / e ^ s t / e /

Vl5lt56 p353M 6t5Ü 06 035301651263^3 f53^13563 3UtOV6tlÎ0U lu!uî ö606>653ti3 86 P03t6 

ö6t65M Is13 56>3tlV U8O5 P6 03>6 6XP65iM 6^lt3>3

- 032UI f535!35Ü i^t6g53>6  ̂ö606>653tl3 M 3XÎM 3  Î5I 032U> U51U1 3UtOV6t^I0U l >3 0356 86 

s53f16323 5Otll6 3M t)6>05 PU^ltl. 86 PQ3t6 OdtÎ516 3tU5lOI 03l^lö tO3t6 5Otll6 8^5!g 8IM Ult3^I >3 
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Ümits cis scjsi'S^tâ. 060616^3 msximâ Odtmutâ 3068t6 ooficütii posttâ âs^um il-ss cl6 

cj6L6l6s-3ti6 M 3ximâ PO8idi>3 83U ci606i6k"3ti6 M 3ximâ ici63!â.

>51 3068t 03^, 5630tiu^il6 t3^g6slti3>6 VOI"  fi:

Xn lp ' 2,<pi Xl2 P ' ^2cp (3.83)

l^^cj6 ^1P 8i Lcp LUllt  l-630ti^I^Ü6 l^0k"M 3l6 Ümit3t6 ci6 3cl6l"6slt3.

Oil^ 6L^3ti3 p^Oisetis 3 fo^lO l- P6 I^05M 3i3 i3 03>6, ^6^!tâ: 

^O.-e08(tt) (3.84)

38tfs! 03 86 0dtM 6

(x„4-x„)^  -<p o,-cc>8(«) (3 85)

>-6^!t3 03 cj606>6I-3ti3 M 3ximâ PO8it)i>3 V3 fi:

7 I< -
--  - 8 ((p LO8(tt)^8in(tt))> (3.86)

130.

I_3 vit6^6 P3I^I3 >3 80 Km/^I k"6^i8t6^t3 36m!ui 3^6 O islfiu6^t3 !"6cju83 38UPI'3 

p3s-3M 6tl-il0l- 03p30itâtii cl6 fs-31^31-6, 38tf6l 03 l3 vit6^6 M 3i mioi 86 PO3t6 s16gli)3, i35 ^6>3ti3 

cl6 M 3i 8U8 cl6vi^6:

LZ-((P C08(tt)-»-8in(tt)) (3.87)

0303 fs-3^3,-63 86 f306 P6 U5l cjs-^m 01-^0^31 (tt-O) 8i 86 ^I6gli)63^3 I-6?i8t6l^3 

36s-ului, ^ultâ:

- 03^uI fl-âsiâm sil^m3i 3 i-otiloi"  pustii f3tâ.

0606>6s-3ti3 M 3Ximâ PO8idi!â 86 vdtM 6 P6sltm X,1 - (P^1«P, i3s- l^630tiu^63 s1O5M 3l3 

t3I^g6I^ti3i3 >3 I-0ti>6 ciill  8p3t6 V3 fi:

X,.-f2,-—  —  (3 89)
r. 6l

l_3 ^3^31-63 cjO3I- 3 PUl^tÜ f3t3, 5630tiuNÜ6 I^0I-M 3>6 ^1^, 8i LU^t cl3t6 (f6  

s-6>3tii>6:

b

6. cos(a) (3 30)
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a k-FEDCBA
-  -  ( s t -

^2 6, L08(tt)
i  ^ 8
1 - ^ . ^

(3.91)

863M 3 cis i-6l3tiÜ6 (3.77) - (3.80),

ä t m s x  p

s

8
6. Vs

b a Kg

I  _
(p— — c08(tt)-k-8in(tt)-i-

1 ko 1 ko t^o
(3.92)

Ii^t^oät

(3.93)

!3s- I-6^i8l6^t3 >3 ^>3^6 68t6 M ILZ  f3tâ dl6 06l6>3k6 sOttS, ^6!3t>3 d6 8U8

k

IZ o
(3.94)

ik^l 03^1 03^6 86 5l6güj63?3 8Î s°6?Î8t6^t3 365u!ui, ^^uitâ d606>6I'3ti3 M 3XÎM 3:

k

(st----------- L08 (tt ) 8i N (tt )
, Ke

83U !3 ^31^31-63 P6 00?0^t3l:

K

-LP-
6t m.»p

(3.95)

(3.96)

- 03?uI fs'â^âi'ii sil^M 3i 3 soților pu^tü d6 8p3t6.

1^! moci 8iM Ü3I-, 03l^cj 86 f53I^!63?3 d03s- s-()til6 pustii cksl 8p3t6, ^606l6l"3ti3 M 3XÎM 3

P08idil3 68t6 I-63Ü?3t3 P65ltm - (pLv, Î3I"

(3.97)

Isl 3068t 03?, 7i 8Î ^2<p 3U OXP^Ülo:

b . kx  
(st

7, - ------- 6. co8 («)
. Ke 
I (st

(3 96)

8
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3

2^-— ^O.-co8(«) (3 99)

1^-

I^6glij35ld (g / 6g) (2!pr / s^), PI'OOUM 8Î s-6^I8t6^t3 la 8i s-6^i8t65ll3 365ului, 86 

0d1i5i6:

^8- (p— -—  c08(tt)-i-8in(cL) (3.100)

83U >3 f535I3k-63 P6 cimm Od^Oslt^

3

(3.101)

vooolo^lillo M 3XÎM 6  86 Od1Î5I P6^ltm fs3513I'i fâsâ dloo31"63 1'O lilOk', d6O3s-606, dupä 

dlO03^6, V3>O3I'63 3d6s65ll6Î 81, d60I, 3 sottoi d6 s535I356 d6^VO>t3l6 86 ^1680^63^3 dl5I 

03U^3 006fi0Î65ltuIui d6 3(161'6313 dUP3 3>U51603I'6, 3 63^61 V3!v31'6 68t6 M 3Î M Î03 d603t 

151315,16 d6 3!u5I603I-6

^6l3tÜ>6 p6"tM  03>0u!ul d606l6I-3ti!lQ l- M 3XÎM 6  3U f08t 0dti51U l6 Î5I IP0t6^3 63 >3 1O3t6 

^>>6 sl-3513l6, s0tt3 d6 ^351356 d6^V0ll3l3 68t6 6g3>3 OU V3IO3563 ^6^183 d6 3d6I'65ll3 

di^tl-6 sÎ603I'6 ^0313 8Î 03>6.

Î5l 03^u! f^3I^35ii s1^M 3i 3 I'O tilO I"  dil^I f3t3 83U disl 8s)3t6, 30638t3 ÎPQt6^3 IM PU^6 03 

s6p3ttitl3 f0tt6!0l" d6 ^31^3^6 83 f>6 6g3>3 îslts-6 06l6 d0^3 sOtî (ds63pt3 8Î 8t3^g3), 131' 

006fi0Î65ltuI d6 3d656I^t3 ) 83 3Îdâ 306Î38Î V3!03l"6.

1^1 03^uI fsä^älli P6 I03t6 l"0tÜ6, ipot6^3 3cjmi83 06^6 03 fott3 d6 fs'31^31'6 83 86 

Pl-M ti, 15! 306I38Î s-3POtt 03 15103l"030,6 PU511Ü01'

Is-6duÎ6 8UdIi51Î3t f3ptU> 03 dOOOlO^tiÜO M 3XiM 6  P08idi>6 0O51(1ltiO5!3t6 d6 IÎM Ît3  d6 

3(16^65113 51U d6PI3d d6 M odul 0UM 8U(l1 s-63Ü?3t6 s0tt6>6 t35!965l1i3>6 d6 ^35131-6 >3 sOli 

/^83(131', V3I01-Ü6 d606l6s'3liil0I' 8U5lt 306I638Î, Î5!(1if6I'63l 03 ^35131-63 36 f306 OU 83U fZI-Z  

d60Up!3l"63 M OtO^Iui 831  ̂OU 3^101"^! dÎ8PO^itivu!ui d6 I306ti5lik"6FEDCBA

Z .S .2 .2 § p s t / ä / c i s

Vl5ltl"6  sD3I'3M 6tl'ii 03P30I131Ü d6 fl"35I3k-6, 8p3tiul d6 11'35131'6 (1616^1513 Î5I M Od 06> M 3Î  

dlk-601 03!ll3ll!6  d6 fs-35131-6 Î51 8tl-35!83 lOgâtU^â OU 8IgUI-35ll3 01I-0Ul3tl6I
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s^65ltm 66t65M Î5!3563 56l3ti6Î cis 63>6l^! 3> 8p3tiului cis f5351356. 86 POM 68t6 cis >3 

66fÎ5li1i3 6666>653ti6I, 631-6 PO3t6 si 865Î83 8Ud f05M 3:

(3102)
6t 68s 6t 68s

66 un66 56H-l!l3 8p3tiul 66 f5351356 6>6M 65lt35 68s.

1Î513516 863M 3 66 f3ptul 63 VÎt6^3 V35Î3^3 Î5! timpul f535I35Ü 66 >3 Vi >3 Vz, 56^It3 

p6s^tM 8p3tiu! 66 f5351356:

8 5_____________v6v____________XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
s I Z g  ' X s l X i2  _ _ . , 2

6, 130,

(3.103)

t^66 Vi 68t6 Vjt6^3 >3 6356 Î5166P6 f53513563, j35 Vz Vlt6^3 l3 6356 86 t65M Î513 f53513563.

0363 86 6O518Î6653 5636tiU51Ü6 t351g65ltÎ3>6 Xfi 8I X^ 6O518t35lt6, P5I51 I5lt6g53563 

56>3tÎ6i 66 M 3Î 8U8, 86 Odtl516:

x„^x,2_ . 

0^ 6,_________' >36,
28^^ Xn>Xl2_ .

0, I30,

(3.104)

0363 86 60518Î6653 7, - 6t, P5I51 I5lt6g5356, 86 0dtÎ516:

6 0, no,
^"28 K/X"  , K/X (3.105)

l_3 s53513563 50ti>05 3M 66>05 PU5ltî, 8p3tîu! M Î5UM  66 f535I356 86 OdtÎ5I6 3tU516I 635,6 

5636tiU51Ü6 t351g65ltÎ3>6 3jU5!g 8IM Ult351 >3 ÜM lt3 66 36656tlt3

8p3tiU> 5HÎ5IÎM 66 f535!356 OdtÎ51Ut Î5I 3668t6 6O5!6itii, P635t3 665IUM Î563 6  6 8p3tlU 

M Î51ÎM  P08idil 66 f535i356. k^6^lt3 p65lt5U 8p3tiu! M Î51ÎM  PO8Î6iI 66 f535I356'

K/X
0 <pcc>8(tt)^5in(a)  ̂V,'^0

^s.nmp 2o '
<pcO8(tt)-1-L08(tt)>

130,

i35 Î5I 63^U> f535I35Ü P3513 >3 OP5Î563 3UtOV6^Î6U!uI^Î (V2 - 0):

(3.106)

1 O. _________,
1Z6,(<stco8(a)>5m(«)V '

(3 107)

!_3 vit6^6>6 6356 5lU 66P38686 100 Km/1^, 6f66tul 56^Î8t65lt6I 365ului (38UP53 8p3tiului 

66 s535)356) 68t6 566u8, 38tf6> 15163t 36638t3 86 PO3t6 516gllj3, Î35 56>3tl3 p65lt5U 8f 66VI5I6

^3

BUPT



8 , - l ----------- -- ----------- --- --------- ------------- -ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

' _ o,

in 3068t 03^, 8p3tÎ0> M Î5IÎM  P08ldil d6 s5351356 86 d6t65M Î5I3 00 56>3tl3:

8 ^ - ----------------- -------------------
26Z((j>eo8(tt)-«-8in(c/.))

V303 f53513563 86 f306 P6 051 d50M O5Î^05lt3! (tt-0), 3t05105

-v ^
— _ _ I_ __ __ _

2 6 g (p
(3.110)

568p60tlV

8 ,
2 6 g (p

(3.111)

>5! sig053 3.16 68t6 56p56^65lt3t 8p3tiu! M Î51ÎM  P08lt)i! d6 f5351356 15! f05iotl6 d6 vit6^3 

30t0V6^liO0>0!0i 81 d6 O06fjoi65lt0> d6 3d6565lt3 00 81 s353 005181(1653563 56^Î8t65lt6Î 3650>0Î.

86 005I8t3t3 03 56^I8t65lt3 3650>0I 356 0 03560356 Î5>f!065lt3 dO35 P65lt50 V3>05Î M I0Î  

3>6 006si0Î65lt0l0Î d6 3d6565lt3

VÎ5! 56!3tiÜ6 8p3tiu,0i M Î5IIM  d6 s535I356 P3513 >3 0P5Î563 30t0V6^iOUlul0Î 56^0>t3 03 

3068t3 68t6 p50p05tiO5!3> 00 P3t53tu! Vlt6?6i Î5liti3l6 >51 03^0> 151 0356 Vlt6?3 Î0iti3lâ 0568t6 00 

22,5 o/o, 8p3tÎ0! M Î511M d6 f5351356 8sD0568t6 00 50 o/o.

v6 38655165163, 380P53 8p3tÎ0>0j M I51Î551 d6 f5351356 0 Î5lfl065lt3 551356 0 356 8Î 

0O6fi0Î65lt0l d6 3^6565113. /V8tf6>, P65lt50 051 d50M 05Î^05lt3>, 803(16563 OO6sioi65lt0>0i d6 

3d6565lt3 00 30 o/o d6t65M i03 8P05Î563 8p3tl0<0i M Î51ÎM  d6 s5351356 00 43 o/o.

s^ ig 3  1 6  V 3 5 I3 tl3  8 p 3 tl0 > 0 I M I5 IIM  P 0 8 lt) l> d 6  f5 3 5 l3 56

4 4
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Z .S .2 .3 . t / M p â /  c / eZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Umpul cis f53I^3I-6 p^intâ ÎM POtt3Htâ M 3i 3>68 m 3(13li^3 ps-00686l0k- d6 luoi-u 3>6 

cli8po^itivului cis ^3(1356.

/^068t p3k-3M 6tk-U 68t6 utili^3t M 3Î putisl >3 3ps-60I6563 03p30itâtii cis ^31131-6 3 

3utov6l^ioul6ioi-.

t.3 813^1^63 56l3tiilO l' cis O3loul P6l^tl-U timpul cle f535!356, 86 POM 68t6 d6 l3  

6Xps68Ül6 60U3tÎ6Î d6 M 1803I-6 3 3UtOV6^iOUlulU1 f535!3t 83U d6 >3 6XP568ÜI6 cl606l6I-3tÎ6!

0363 86 00(181(161-3 60U3tl3 d6 M Î863s'6, (6?U lt3 p6l^tM  timpul d6 ^3031-6:

ö 7 6v
(3.112)

lo 03^U> M  031'6 86 0008id6(3 7f - Ot, (613113 (3.102) d6V i(16: 

ö / 6,

' 3,6 -g

- 3l-ct" ---- 7------- 7----- V, ---- 7------- 7----- V,

(3.113)

limpul mis^im PO8it)il cl6 ^3513^6 03I^cl 86 ^3^63^3 ^116 3M t)6>Ol' PUk^ti, 86 

d6t6l"M M 3 clil^  ^6l3ti3 (160616^161 M 3XIM 6'

s________ 6^_________ / K/X

"""^  co8(tt)^eo8(tt)^k/X ^(p L08(tt)^co8(«)^O, '
(3.11^)

k/^
—s------ 7—7-^ ----- ——
IZ l cp eo8(tt) eo8(tt)IO .

Isl 03?ul 031-6 86 5!6gli)63^3 l"6?i8t61lt3 36s-ului, s-6^ultä:

I V äv 

î"""''  z,6-g c08(tt)^8in(tt)
(3 115)

83U clupä 1^691-31-6'

I v, v,
î'"""'' Z'6-L; cp co8(tt)^8in(u)

(3 116)

l_3 fl-31^31-63 P6 U11 dl-UM  01-^0^131 P31^3 >3 Ops-jl-63 3UtOV6^iOUluIui, 86 Ot)ti06 P61^ltl-U 

timpul mil^im  PO8it)il cl6 sk-31^31-6 s-6>3tl3
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Z,6-8-<pFEDCBA

3 .S . Z . c u  / n o t o / n / n s c / s c v p / s t

(3 117)

I_3 15317356, stafiei oâi7d 6816 3«7t56i73l d6 50I», 05930U! 8âu d6 OOi7i3i7d3 1iii7d  

5163O1Î0I731, 17I0105U> Î178U8I 301,01763^3 03 O 153173, 156035Ü 6 dl0 il7l65i05ul 83U 563>i^317d 

153I78105M 3563 U176Î P351Î dii7 61765913 3ulOV6>7iou!u!ui Î17 6I7659i6 165M I03.

>17 O3^ul ÎI7 0356 153173563 86 1306 1353 d60UP>3563 317ld56Î3ju!ui 83U 15606563 0U1Î6Î 

d6 vitS^â ÎI7 politis I76ul53, d60Î 1353 d60UP>3563 17i0l05U>ui d6 1531785I7Î8Î6, 56^i8l617l6>6 

I71603I7Î06 3>6 M 0l05U>UÎ - 176031716 dîl7l56 P18103I76 81 0Üi0dl7i, 156O35Î>6 dîl7 >3931'6, 301ÎU I763 

d6 PO17IP356, 610. - d3U 1738161'6 UI7UÎ M OM 6171 d6 15317356 8UPÜ1716I7135. 03>-6 86 3d3U93 >3 

M 017I6I7lu! d3l d6 153I76>6 P50s75iu-^i86 3>6 3Ul0V6>7iOU>ului. Îl7 30681 P50068, Î17651Î3 

V0>317iu!ui M OlOM lui P0316 83 317il7Ü6?6 6l60lU> 83U d6 15317356 d3lO5Î1â 56^i8l617t6>05 

M 60317Î06

^l60lu! d6 15317356 P03l6 îl 5I735Î1, c>303 86 3(^U0 U176>6 M Odil!O35i 83U 0OM P>6t35i 

0Os18l5U0liV6 1710105U>UÎ. 06 386M 6I763, 6l60lU> c>6 f53s1356 056816 c>303 0U1Î3 c>6 VÎ16^6 86 

9386816 Î1715-O 1563P13 15116510353 , 0317(1 86 0d1il76 O 1U531Î6 5idiO3l3 3 M 0t05U>ui, 568P601ÎV 

156035Ü6 dîl7 ÎI7l65iO5u! 83U 05680

î»7 tîlTIPu! 153173511 OU M 0lO5U> 176c>60Up!3l, 8Î816M U> d6 3p5i^d656 51U l56duÎ6 I17l565Up1, 

(16035606 ÎI7 03^ 00171535, V3PO5Ü d6 0OM l)U8li1)jI dÎ0 355!6816OU> 0351)053171 86 0OI7d651863^3 

ÎI7 OÎ!il7d5ii 8Î 8P3>3 P6ÜOU>3 d6 Ul6Î d6 P6 P6561Ü 30681053, il7l6s78Î1iO3I7d 0^053 5I70105U>UÎ

O6O6>6531Î3 dîl7 p65Î03d3 d6 15317356 OU M 0lO5U> I76d60UP>3l 6816 d3lâ d6 56>31Î3: 

lN .-^ ""°'  

ÎI7 0356!

- 68l6 10513 d6 15317356 d6^V0>l3l3 d6 153I76>6 3Ul0V6^iOUlu!uÎ!

- 6816 1O5l3 d6 15317356 d3l05Î1â M O105U>UÎ, 56dU83 >3 501Ü6 171010356'

- 68t6 56^Î816013 >3 «031171356 d«0 P35163 d5UM U>UÎ!

- 6816 56^Î8t60l3 365U>U5

- ö 6816 0O6li0Î6I7tu! d6 03>0U> 3> ÎI7l!u617t6i 171386>05 117 171180356 d6 50131Î6^

>51 03^U> 1531735Ü OU M 0lO5U> d60UP>3l, 86 Ol)1il76 d606>653tÎ3:

ii-  ) (3119)
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(M d6 8' 68t6 eossieis^tul cis 63>6u! 3! j^slus^tsi M 386IO,- I^I s0l3tis 6U motom l 

ci66up>3t.

^I"3I^3l"63 6U M OlOs-^I 5I6d66Upl3t 68t6 M 3Î 6s>6366 d663t 063 6U M OtOM ! d66UP>3t 

d36ä:

83U, ti(13^ci 863M 3 d6 s-6!3tii>6 Ps-666(l6^t6. 1(1 63?ul Id 631-6

(3 121) 
0

^6?u!t3, d66I, 63 du 68t6 1dt0td63Ud3 C3tÎOd3> 83 86 fs-3d6?6 6U motoul d6d66Upl3t, 

6Î cj6 <3 63? >3 63?, Id fud6tl6 d6 M 3dM 63 C6?Î8t6dt6lO5 <3 îd3Îdt3C6 81 s^g, cl6 V3>O3I-63 

I-6<3tiV3 3 6O6fi6I6dtu!ui 881 5' 81. 6663 66 68t6 M 3Î ÎM P0tt3I^t, ci6 V3IO3I-63 fO tt6I L>6 ^3^131-6 

^f, 3cÜ63 cj6 ÎI^t6^8it3t63 3P383I-Ü 6Ok^djU63tOI-u!ui P6 P6cj3>3 (^6 ^31^3 8Î ci6 V3>O3I-63 

3(^61-6^61.

ll^I sjgUI-3 3.17 68t6 1-6p>-6?6^t3t I^6g3>it3t63 (3.111) p6^ts"U U^l 3UtOtUs-j8M 3V3k-ld 

U>-M 3t03s-6l6 d3t6:

6^1200 d3^I

^0,052

8^1,08

8^1,04

(st ^0,6

0u»-d3 8-3 6O^8tl-uit P6 d3?3 I-6?u!t3t6!vI- d6t6s-mil^31-ji 6XP6s-iM 6^3!6 P6 8t35ld 3

PI6l-cl6I-i!05 M 663I^i66 3>6 motostului

f^Ig 3 17 63M 3 d6 Vlt6?6 Î0 63(6 68l6 II"ldi63t 83 86 fl-3(16?6 6U M OtOsu! 5I6d66Up!3t

BUPT



^0N3 ^I38U53t3 00568PUNcl6 8itU3tiÜ05 ÎN  0356 s53N3563 fZ53 d60Upi3563 M OtOM lui NU  

68t6 53tiON3>3 ÎN  30638t3 ?ON3, U>tiM 3 iN6g3>it3t6 NU 68t6 83ti8f30Ut3 vin sjgU53 56^uit3 03 

g3M 3 c>6 Vit6^6 ÎN  0356 68t6 indi03t 83 86 f53N6^6 LU M 0t05U l N6cl60Upi3t 68t6 LU 3tât M 3Î  

6XtiN83 LU  03t f0ll3  (t6 f53N356 68t6 M 3I I7li03.

/^8tt6l, p6Nt5U fv5t3 d6 s53N356 M 3XÎM 3  PO8idÜ3 - (p6g, s53N3563 f353 ct60UP>3563 

M 0tO5Ului 68t6 incÜL3t3 NUM 3I d6 >3 Vit6^6 8UP65iv356 Vit6^6i d6 65 Km/^l, ÎN  tiM P 66 p6Nt5U 

O fottä cl6 f53N356 d6 NUM 3Î 0,5 30638t3 motodä 68t6 53tiON3>3 P6 t03tä g3M 3 c>6

vit6^6, înoopând d6 >3 oi5O3 10 km/ti.

In figU53 3.16 68t6 cl3t3 inf>U6Nt3 f53N35Ü LU M 0t05U> 38UP53 6fio3oitâtii f53N35Ü ÎN  

funotio cl6 fo5t3 >3 P6d3>3 d6 f53N3 IN 63?ul unui 3utotun8m 6ollip3t ou o 6ut>6 d6 vit6^6 eu 

ts-61 ts-6pt6.

Vin  6X3M iN3^63 figus-ji ^uitä 03, >3 O vit6^3 d3tä, p6Ntl"U 3 OdtiN6 o 6fi030it3t6 M 3i  

dunä 13 fs'3N3563 ou motosul N6d60Up!3t, fott3 >3 P6d3>3 k^p nu t«"6duÎ6 83 (16P3863803 o 

3NUM it3 V3>03s-6, 03,-6 68t6 OU 3t3t M 8i M 3s-6 OU 03t Vit6^3 68t6 M 3i M 3^6.

V3I03I-63 3068t6i sott6 86 M 3s68t6 >3 tk"606I"63 INt^-O ts-63pt3 inl^NO^ä.

VN6i f0tt6 >3 P6ct3>3 îi 0OI"68PUNd6 O Vit6^3 M iniM 3  P68t6 0356 f53N3563 OU M OtO5Ul 

N6d60Upl3t 68t6 M 3i 6ti0306.

viN 06>6 p56^6Nt3t6 56^U>t3 03 >3 Vit6^6 M 35i, f53N3563 68t6 M 3i 6si0306 f353 

d60Upl3563 M Ot05Ului, Otli35 d303 f0tt8 >3 P6d3>3 8i d606>653ti3 3U V3,O5i M 35i

IN 03?U> Vit6^6>05 M 3i 56dU86, f53N3563 OU M 0tO5Ul N6(l60Upl3t 68t6 M 3i 6fi0306 

d303 sOtt3 >3 P6d3>3 8i d606>653ti3 06 t56dui6 OdtiNUtä NU d6p3868t6 O 3NUM it3 V3>0356. 

^53N3563 OU M 0t05U> N6ct60UP>3t 68t6 M 3i 6si0306 IN t56pt6 inf65IO356, 0ON8t3t3N(1 03 

30638t3 86 568im t6 M 3i 3006NtU3t 03N(1 fott6i6 >3 P6d3>3 3U V3>O5i 56dU86.

s^Ig 3 16 Int!U6Nt3 f53N85II ou motocul 38UP53 6f>030ltätlI f53N35II 

^6
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l_3 f53N3563 eu M Oto5ul N6d6oupl3t, 8P05UI cis d606l653tî6 în Z6N653I nu 68t6 3t3t cts 

ÎN86M N3t 03 83 sî6 I^0t353t05 pentru 56du06563 8p3tiu!ui d6 f53N356.

/^8tfsl, >3 vit6?3 d6 40 -50 Km/^, >3 f53N3563 NUM 3« ou M 0t05ul, 86 odtin6 o 

d606>653tÎ6 d6 1,2-2 în t56pt6>6 inf65>0356 3>6 0UtÎ6Î c>6 vit6^3, Î35 în pn?3 dÎ560tâ d6 0,3- 

0,6, 8P56 d6O86dÎ56 d6 5U>3563 Iid653, >3 0356 d606>653ti3 odtinutâ 68t6 d6 0,2 -0,4.

In 80llimd, >3 f53N356 ou moto5ul N6d60UP>3t, 8Olioit3563 f53N6>O5 68t6 M 3« 56du83, 

M 3« 3>68 >3 00^053563 P3nt6lo5 83U >3 f53N35Î 56p6t3t6 nu P563 PUt65NÎO6.

l_3 f53N3563 OU motocul 0UP>3t, t6ndint3 d6 KI00356 3 5Otil05 86 M 3NÎs68tâ pnn 

803(161-63 3006NtU3t3 3 tU53tÎ6Î M OtO5UlUI. V303 ÎN 30638t3 8ÎtU3tÎ6 OONdUO3tO5Ul 

M ÎO8O563^3 f0tt3 >3 P6d3>3, 86 6VÎt3 dIvO3563 50tÜO5, M 6NtlN3NdU-86 38tf6> 8t3dîlît3t63 

3Ut0V6^Î0U luIui ÎN  OU58Ul p50O68UlU! d6 s53N356.

ÎN p530tÎ03 0ONdU06NÎ 3Ut0V6^Î0Ul6l05 68t6 ÎNdi03t 83 86 folO8638O3 ÎN tOtd63UN3 

s53N3563 OU M 0t05U l N6d60Upl3t, (16035606 M 0M 6Ntut d6 f«-3N3«-6 8UpIÎM 6Nt3«- 3> M 0tO«-U lui 

38ÎgU«-3 O l-6p3tti?3I"6 M 3Î UNlfOsM â 3 fottO lO l" d6 fl-3N3I"6 >3 s-OtilO PUNtîî M 0tO3«-6, 

OOnciuoând 38tt6> >3 0 8t3dilit3t6 M 3Î dunâ.

I06OUPI3I-63 M OtQs-uIui d6 ts-3N8M Î8Î6 U«-M 63^3 83 3Îd3 >00 ÎN f3^3 fs-3N3tâ 3 

p«-0068Uluî d6 f«-3N3«-6, 03N(1 VÎt6?3 3Ut0V6^Î0U luIU Î 8-3 «-6(1U8 s03tt6 M ultRQPONMLKJIHGFEDCBA

2.s.<  ^3^3^63  b/003^63

Oin 3N3li^3 p«-0068Ului d6 s«-3N356 I"6^ult3 03 >3 un 3utov6^ioul 60^isD3t ou un 8Î8t6M  

U?U3l d6 f«-3N3s6 6XÎ8t3 O 8INgU«-3 V3l03«-6 3 006fi0Î6NtuIui d6 3d6«-6Nt3 PONtM 0356 86 

P03t6 0dtîN6 d606>653tÎ3 M 3XÎM 3  PO8ÎdiIâ, 03Nd fott6>6 d6 s53N356 >3 PUNtî 86 56p3ttî?63?3 

ÎN t5-UN 3NUM Ît mod

I^6Nt5U 06>6l3lt6 V3lO5Î 3>6 0O6f«0i6NtuIui d6 3d656Nt3, 5Otî>6 PUNtîl05 NU 3^UNg 

8ÎM Ult3N >3 IÎM Ît3  d6 3d656Nt3, Î35 d606l653t«i>6 M 3XÎM 6  0356 86 OdtiN 8UNt M 3Î 56dU86 

d603t d606l653ti3 M 3XÎM 3  PO8Îdil3

86 d6fîN68t6 53Nd3M 6NtuI s53N35ÎÎ 53p0ttU> d«Nt56 d606l653tÎ3 M 3XÎM 3  81 d606>653tÎ3 

M 3XÎM 3  PO8Îdi>3

(3.122)

I^6Nt5U 3 d6t65M IN3 V3>08563 M 3XIM 3  3 d606>653ti6Î 03Nd 86 d!O0^63?3 5Oti>6 UN6Î3 
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^>^^6 pcmti, ec6803cici 306>38i timp fotts cis ^3^356 <3 essisitâ pi^^ts pâciâ 86 sju^gs 13 

Ümits cl6 scjsi'S^tâ, V3 tc6dcü 6xpcim3tä cl606i6i'3ti3 c6>3tiv3 c!s m fucieti6 cio fosloio 

t35!g6^ti3i6 8p60ifj06 (t6 sl"3^3I-6 8i

^630tiUs1Ü6 ^O5M 3>6 >3 p^citi 8i ci3t6 cl6 c6i3tiÜ6 cÜc! ^3^3953^1 Pl"6e6cj6^t 

63-ul u^c>i clmm 0si^Oc!t3i (tt-0), pot fi 80^86 8cid soi"M 3:

(3 123)

i3k- cüci

^^^-6,i8in(«) (3.124)XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
o , o ,

p6^ltM  cj606>6^3ti3 l-6i3tiV3  cic (ci303 86 3ps-0X iM 63?3 Xf, ^f,) 56^u!t3:

(3125)

p3s'3M 6tl'U impott3cit 3! 8i8t6mului ci6 ^351356 Î! 60^8titui6 6O6sioi6^tuI cl6 

!-6p3ttiti6 V, ci6fi^it  ö6 s-6>3ti3:

—  (3.126)
l>, > 2

T'islä^cj 863M 3 cis s6l3tiÜ6 PI'6^6^i3t6, 6Xps68Ü<6 fott6l0l" t3^g6^lti3>6 8p6eisie6 cj6 

fl-3^13^6 <^6VM '

, X»  04,

2, b
' ci

1^. '

(3 128)
2, s n 

- -cj 
t. I_ '

vm s-6i3tiil6 ci6 M 3i 8U8. 6!iM M 3^  6O6sioi6^tuI ci6 s-6p3ttiti6 V, s-6^ult3 6Xpl-68i3 

cj666l6I"3ti6i l-6<3tiV6 cis m fcic!0ti6 ci6 fott6i6 t3cig6citi3>6 8p66ifi66 ci6 ^3^13^6: 

b 3

(3 129)

V3>O3c63 M 3XiM 3  PO8it)i>3 3 cj666>6s'3ti6i s6>3tiv6 cis 86 0dticl6 P6clts-U 63^ul m 031'6 

fO tt6>6 t3cig6c!ti3>6 8p60ifi06 cl6 sl-3^3c6 8ucit 6g3>6 ou V>3O3563 Optimä 3 OO6fioi6cituIu> ci6 

3cl6l-6cit3

- 03^uI dlveäs-ii i-OtilO l"  uci6>3 cücits6 puciti

0ci3t3 cu M 31-IM 63 f0ll6I  ci6 >3 P6ci3l3 Ls-680 fott6>6 ci6 fl"3cl3^6 pâciâ 86 3ticig6 !im it3
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cis 3d6s6Ntâ >3 un3 dinti-6 punți. t_3 0568t6>-63 în oontinu3i-6 3 fottsi >3 p6d3lâ, 5Otü6 pustii 

I7i6NtiON3t6 86 dlO0ti63?3, 0«-6803nd în 306>38i timp sott3 ct6 fk-3N3s-6 >3 063>3ltâ punt6,

P3N3 86 3jung6 >3 Iim it3  ct6 3d6I"6Nt3.

>N 03?U> ÎN 031-6 86 dl00^63^3 ^>>6 din 8p3t6, V3l03I"63 M 3XÎM 3 3 cl606i6I-3ti6i 

s-6l3tîV6 ÎN 30638t3 8itU3ti6 86 0dtiN6 ÎN>00Uinct ÎN I-6>3ti3 ct6 M 3Î 8U8 (p 8i (Pg, 

i-6?uit3nct:

b 3

(3.130)

l-3 d!O03s-63 s-OtilO«- punții ctin 8p3t6 (X f2  - 0L), s6>3ti3 Iui L  ct6vin6!

a x

d6 unct6 s-6?ultâ'

3 ti
6, co8^«)- "X ,,

-------

(3.131)

(3.132)

în 8068t 03?, I-6>3ti3 P6ntm ct, clovino:XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-I- 8 in  -I- (p

o. o. o. '

3 /X X ,,

6.
ti 

(p .

(3.133)

88U

tî /X

<p, co8(a)^

(3.134)

K6>3ti3 p5606ct6Ntâ ctâ >6gâtU53 ctints-6 sOtt3 ct6 f>-3N3I-6 >3 PUNt63 ou «-6?61-V3 ct6 

3d6I-6Nt3 (ÎN  03?ul 3N3Ü?3t, PUNt63 6ÎN s3tâ), dupâ dlO03«-63 I-O tilO I-  d6 >3 063l3lt3 PUNt6, 8Î 

ct606>61-3tÎ3 1-6>3tivâ ch

^6>3tÎ3 ultilT iâ 68t6 V3>3di>3 d303 sOtilO PUNtÜ dlN f3tâ N-3U 3)UN8 >3 IÎ17iit3 d6 

3d6k-6Nt3, 3di03 X,i < (p^i, 135 I-630tîUN63 ^1 -- 63 - 008 (tt) -^2 83U, d303 86 ÎN>O0UÎ68t6 ^2 

OU I-6>3tÎ3 (3 122), 56?ultâ:
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(3 135)

- (p, o, 008(tt)-^ Xs,

Hsiä^ci 863M 3 d6 56l3tj3 Iu» ^1, ik^693>it3t63 Xfi  < (0^1. ci6vil^6: 

---------- <» -<-! (-->

>i^ 03^u! oâiici i-otü6 pustii c!i^ f3tä 86 dlooti63^3 pi-imsls, ctsesls^tis solstivä 86 c^t^m i^ä 

ou M istis:

(3.136)

b . . 
(p, 008(tt)>

d, - — -— ---------- 8in («) (3 137)
, n

13»-

3 ll  

V  -  (p.

''  < —7-——------ (p 008 (tt) (3.136)

^6^ult3, d60i, 03 p6^lt5U 0l"i06 V3!03I"6 3 fottoi >3 P6d3lä k^p, 86 PQ3t6 (1616^1513 ciÎ51 

03I-30t6^I8ti03 8!8t6M Ului ^6 ^3^131-6 Xfi  / 6g, s68p60tiv Xfz  / 6g, 8Î 3P0Î 03>0U>3 d606>6s-3tÎ3 8Î 

s-3^(l3M 6^tuI ss-3^3U i.

- 03?u! Isl 031-6 tO3t6 I-0tÜ6 8U5lt d>O03t6

30638t3 8!tU3ii6, fott6l6 t3^g6^tÎ3>6 8p60jfÎ06 3U V3lO3I"63 ^fi - ^  - (Ps, Î3«' I-6>3ti3 

d606l6I-3li6i s-6<3tiV6 d6VÎ516:

ci, - ts), 008(tt)^8in(tt) (3.139)

Imdu^3t3tis-63 s-3s1(l3M 6^tu!ui fs-3513I-ji 86 PO3t6 vdtÎ5!6 utili^35ici 56p3ttit03l-6 d6 

fl-3^31-6, 031-6 M i080l-63^3 Pl-Od3düit3t63 dlooäl-jj k-OtilOI"  81 3 I^dUO^ii ci606>6I-3ti6i M 3XÎM 6  8Î 

impuls 0 3^!UM it3 8U0068iU I^6 3 dlO03>-ii I-O tüc)»-, 03I"6 68t6 M 3Î s3V01-3diIä P6s-!t5u 8t3dilit3t6

Il-6dUÎ6 I-6M 3^03t 03 8Î ÎI^ 03^U l 56p3ttitÎ6l id63l6 3 fottolo«- d6 ^3^131-6, 031^1(1 50tÜ6 

3M d6l0l- PU^iti 3jUs1g 8iM Ult3s1 >3 ÜM lt3 d6 3ci6s-6^t3, p65lt5U 0 3^!UM lt3 V3>O3s-6 3 f0tt61 >3 

P6d3>3, 3068t63 86 d>00^63^3, I-6dU03s1(1U-86 38tt6> ci606>6I-3ti3 M 3XÎM 3  

^6^ult3, d60i, 03 P65!t«-U U1^1 3Ut0V6^I0U l 8Î Ul'! d5UM ci3t, POI^tM 3 Odtl516 8p3tÜ d6 ^31^131-6 

03t M 3I I-6dU86, 86 0656 O t)U I^3 I^I(l6M 3^3I-6  dil^ P3tt63 0O^dU03tO l-uIU I îl^IOât 3068t3 PO3t6 

3PÜ03 0 s0ll3 >3 P6d3>3 p61-»ts-U 03^6 »"OtllO 3^U1^g >3 ÜM it3 (t6 3d6560t3 83U 0 fO1"t3 8Uf>0I6^t
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^ig. 3.20 vi3g53M 3 563lâ cjs f53N356 3 unui 3utov6liioul

Vup3 cum 56^ult3 clin sigu53, clu53t3 p5O068uIui cj6 s53N356 oup5incl6 P53otio 

int65V3l6>6 cis timp ti, t2, tz 8i t^.

Vin M 0M 6Ntu! IN 0356 3P356 N6068it3t63 f53N35Ü 8Î P3N3 >3 3P383563 PS P6d3l3 cis 

f53N3 t5606 int65V3lu> ^6 timp cj6 5630ti6 3> oonöuoätO5u!ui.

IN t65V3luI ti 86 00M PUN6 öiN timpul t/ IN 6356 OONcjUO3tv5U l P6566P6 3p35ÎtÎ3 

Od8t30Olului 8Î Î3 tlOt353563 d6 t53N356, 8Î diN timpul t/' 51606835 M Ut35Ü pioiO5Ului P6 

P6cl3l3 ci6 f53I^3.

in fjgU5il6 3.22 81 3 23 86 P56?int3 56^ult3t6 6XP65ÎM 6Nt3>6 P5ivincj timpul ^6 

P6506P656 ti' 8l timpul N606835 cj6p>3835Ü PÎ0Î05U lui P6 P6l^3l3 cl6 f535>3 t/'.

/^068ti timpi ^6pinc^ cl6 I5I8U8i5Ü6 p8itlO-fi^iO>OgiO6 3>6 0ONcjU03t05U lui, cl6 V358t3, 

8t3563 cl6 Ot)0863l3, cj6 s0>08i563 cjiV6586>O5 M 6^iO3M 6Nl6 83U 8tiM U>6Nti 8i cj6 g53clul cl6 

35lt56N3M 6Nt timpul ti 68t6 OUP5I5I8 IN t56 0,3 -1,6 8, i35 ÎN O3^ul IN 0356 OON^UCZtONi 3U 

t08t p56V6Niti 38UP53 800PUIU i ÎNO65O35i>05 ti-0,3-0,6 8 I20>
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jssunls ciin 8i8tsm, ts3N8M it3Nciu-86 3StiUN63 cts >3 P6cj3>3 >3 M 6S3Ni8M 6l6 ci6 s^3N3k"6 es 

ciifsr-ä pnn s6^i8t6ntsl6 >3 8sui-g6i-6 3>6 sluiciului IN svnciusts 8Î ci6fsi'M 3tiiIoi' 6>68tis6 3l6 

SOnciustsloc.

In S3^ul tl"3N8M Î8i6i tlici^uliss tr' - 0,02-0,05 8, Î3I" IN S3^ul ts°3N8M i8i6i PN6UM 3tiS6 

tr' - 0,20-0,50 8.

int6n/3lul cis timp t?" 68ts ci6p6nci6nt cis vit6?3 cis s^tsss 3 fsttsi >3 P6ci3>3 81 cis 

tipul tl'3N8mi8isi. l_3 ti'snsm isis tiici^ulisä t2" -0,1-0,2 8, isc i3 S63 pnsum3tisä t2"-0,5-1 8.

in S3?ul tl-snunisi" mtisi-s SU tl-3N8M i8iS PN6UM 3tiS3, ciin S3U^3 lungim ii M 3s-i 3 

SOnciustslOs, timpul t2" PO3t6 3tings 1,5 8.

8s pvt SON8ici6i'3 psntcu intsn/3lul cis timp t2, S3 V3lsn msciii, vslonls cis 0,2-0,25 8 

>3 tk-3N8M i8i3 ^icil-3U liS3 8i cis 0,5 - 0,9 8 >3 S63 PN6UM 3tiS3. in ciivsi-86 täi-i 6xi8t3 

^sglsmsntän IN pnvint3 timpului cis I'38PUN8 3 cii8ps^itivului cis fi'änscs

i^0tt3 >3 psci3l3 s^ssts P3N3 >3 V3>O3I"63 M 3ximä înti'-un 3Numit intscv3l cis timp, 

S3k"6 cispincis cis intSN8it3tS3 SU S356 SONciuS3t0I"U l 3P383 PS psci3l3 cis fsänä, 3V3Nci 

V3I03563 cis 0,1-0,6 8.

lnts^lul cis timp tz S0s-68puncis s^ânâni SU o cissslsi'stis SOI'68PUN^3t03I'6 unsi 

snum its fotts >3 psci3>3 S3^6 86 msntins SON8t3Nt3

limpul tz 68ts timpul cis fl"3N3I'6 PI"OPNU-^i8, V3IO3563 3S68tU I3 fünci IN funstis cis 

N6S68it3ti

Intsi"V3luI cis timp u S0i"68puncis P6l'io3ci6i cis cisss-3N3i"6, în S356 86 «"iciisâ pisi0l"ul 

ci6 P6 P6ci3>3 ci6 fk-3N3, iss ci6S6>6I'3ti3 86 3Nul63^3. /^S68t int65V3l ci6 timp 68t6 ci6 0,2-0,3 

8 >3 t53N8M i8Ü l6 tlicil"3ulis6 8i ci6 1,0-2,0 8 l3 S6>6 PN6UM 3tiS6 (V3>0Nl6 8UP6NO3I"6 p6Nt5U 

tl-6NUN>6 s-U ti6I-6). 86 M 6NtiON63^3 S3 3S68t timp NU influ6nt63^3 8p3tiul ci6 f^3N3I-6FEDCBA

2 .8 .6 . t o t a /  0 ,6

Vin M OM 6Ntul 3p3Nti6i 0t)8t3SvIului, ci6Si 3 N6S68it3tii ci6 fl'3N3s-6, 8Î P3N3 l3  

3tiNg6I-63 V3loni M 3xim6 3 ci6S6l6I"3ti6i, 3ut0v6^isulul P31-sui-g6 UN 8p3tiu 8UpliM 6Nt3s', 

SOI"68PUN^3tO5 timpilsi- ti 8i t2-

8p3tiul ci6 fs'3N3s6 8,1, SO^PUN^âtOs- timpului ti 8i 8p3tiul ci6 fl-3N3I"6 8^, 

SOI"68PUN^3tOs timpului t2', IN m, 86 ci6t61"m in3 SU ss^tüls:

ÎN S3l"6 Vi 68t6 Vlt6^3 "initl3lä"  3 3UtvV6plSU luIui. 13^ 8p3tiul 8^ SOs-68PUN^3tOI' timpului t^',
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86 c!6t6i-m i^3 pl°m i^g^^ 6eu3ti6i ci6 M i8e3l"6 3 3ut0V6l^ieuIului îl^! Îpet6^3 eâ 

d6e6l6I"3tÎ3 V3l-i3^3 Ii5IÎ3s- cl6 >3 0 13 (clv/clt)m2x

vil^!  sigU l-3 3.24 s6?ultâ l6g63 d6 V3l-Î3tÎ6  3 d6e6l6I"3tÎ6i ÎI^  timpul t2":

(3.141)

I"6^ult3^cl P6^ti-U 8p3tiul de cistis'

"  -^t^ 6 (3.142)

8p3tiul d6 sl-3^3s6 8UpliM 6^lt3I- P3s-eui"8 m timpul Î^t3^i61"il0s ^3t0l-3t6 timpului ^6 

s°38pu^8 3 e0^du63tO i"ului 8i 3> cli8pe^itivului ctS ^31^3^6 86 l^t^mmâ eu l"6l3ti3:

-'.6XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
IN L X

(3.143)

8p3tiul de si"3^3i"6 8o eel'68pu^3tO i' timpului tz, l3 dsesle^stis ee^8t3^tâ 8i 6g3lâ eu 

(dv/ctt)^x, 68ts dat cts i"6l3ti3:

(3.144)

2b

V 6l

lfi  timpul p^eu^g^ii 8p3tiului vit6^3 Vi 3 3utev6^ieulului 86 i'sclueS 38tf6l îi^ieât, 

dupâ tl'6661'63 timpului t?". Vlt6^3 3668tui3 cl6V II^6
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dv^ t, 

2
(3.145)

<00!u?30d 10 i-6>3tl3 8p3tiului cis fi-3031-6 8f3 vit6^3 V2 d6t6i-mi03tâ, ^ultâ:

8
2Z,6

(3.146)

8p3tiul tots! d6 fi-303i"6 P303 l3 OP0I-63 3ut0V6^iouIului, 86 O3loul63^3 ou ^sl3ti3:

r,

24
(3.147)

06e6l6I"3tiil6 631-6 86 Î3U Î0 00081(161-31-6 d6PI0d d6 tipul fk-303s-ii (ou 83U fäl-3 

^>0631-63 I-O tilO«-) 81 3U sv8t d6t6s-M Î03t6 Î0 P3s-3g«-3f6l6 ps-606d60t6. !_3 03>0Ulul 8p3tîuluî 

tot3l d6 ^3031-6, tÎ030d 863M 3 d6 V3IO1-Ü6 U^U3>6 3>6 mädmiloi- 031-6 10t6^V Î0, 86 P03t6 

0008ld653

v, l/ dv^ t,"

«"S^ultä^c!:

(3.148)

(3.149)

ls-I 001^86011^3, 8p3tiul M Î0ÎM  p08Îdil d6 ^30356 86 (1616^103 OU 1-6>3tÎ3:

8.^ 7------- (3^50)
3,6 v 2/ 254 (p -co8(tt)-i-8ln(tt)

>0 fjgUI-3 3.25 86 Pl-6?i0t3 V3I-«3ti3 0OM P0060t6l0s- 8p3tiului d6 f«-303I-6 ou vit6^3 >3 

fl-3031-63 Î0t608ÎV3 Q^fjOUl 68t6 O008t5U lt p60tM 03^U> 10 03^6:

ti^0,7 8

t2-0,7 8

(^0,7

Kotiil6  3M t)6>O1- PU0ti 8U0t f«-303t6 P303 >3 Iim it3 d6 3(l6s-60t3 030(1 f0ll3  d6 sk-303,-6 

3tÎ0g6 V3>03563 M 3XÎM 3  (v, - 0>. 131- 8p3tiul M Î0ÎM  P08lt)il d6 fs3031-6 86 (1616^103 OU

s-6l3t!3
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V.

3,6
t.

254-(p
(3.151)

^ig 3.25 V3^i3ti3 OOM PO^O^tolO l- 8p3tiului d6 ^31^13^6 >3 ss-3^13563 i^t6s18ivä

vm 3^l3li^3 figuui I^6^ult3 u^ätOZ^sIs oo^olu^ü'

- <3 vit6^6 M 3i M 3U d6 40 Km/^I, P3l^3 >3 2/3 disl 8p3tiul tot3l öS fs3^!3s-6 s6vi^6 

PI-O068Ului d6 fl"3^3s-6 ou cl606l6k"3ti3 M 3ximä (8,3 > 8,1>8^)'

- >3 vit6^6 M 3i mioi de 40 l<m /tl, 8p3tiul 8UpliM 6^t3k" d6 ^31^3^6 8,1>8  ̂(p3s-0UI-8 Isl 

timpul î^tâs^ioulOs- cl3t0s'3t6 timpului cls 538pusi8 3l oo^cluoätO^uIui 81 3> di8p0ntivului cle 

sl-3^3l"6 d6p3868t6 1/2 dis^I 8p3tiul t0t3l cle ss-3^3sD '

> 5! fjgu^ 3.26 86 Ps6?mt3 V3I"i3ti3  OOM PQ^O^tolO I' 8p3tiului cl6 ^31^356 ÎI^I fUslO tiS cl6 

i^t6i^8it3t63 fs'âi^âs'ii 7f pSi^ts-u Vi^50 km/t^, ti^0,7 8, t2-0,25 8, tt-0

8s 00I^8t3t3 03 ÎI^ O3?ul sl^ä^äui M Od6I"3t6, 8p3tiul clo fl"3^3s-6 8fI, 0Os-68PU^3t0I- 

PI"O068Ului cl6 fl-3^31-6 pl"0psiu-^i8. 68ts O0M PO516slt3 ps-i^oip3>3, i3s- 8p3tiul cl6 f53^I3^6 8,1, 

Ovl'68pu^3t0l' timpului cl6 l'38pu^8 3l OOl^UOZtOM lui, 68t6 ou 3t3t M 3i I"6du8, ou 03t 

sl'3^31'63 68t6 M 3i Ii^3 ^I"3^3l->l6 i^lt6s18iv6 86 03,-30l6U?63?3 PUl^l d606>6s'3tii (clv/clt) > 

4m/8^.

Î5l mocl fs'60V6k^t, ^3^3^116 8U5lt M 0cl6I"3t6, ou V3>Os'i l^lU Ps63 M 3^i 3<6 clooolo^tioi 

(03^6 l^IU cl6p38680 4 M /8^) Lo^fottul ^IU 68t6 3f60t3t cl303 cl606l6s'3ti3 l"IU cl6p3868t6 

2.6 m/8^
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^ ig . 3 .26  V 3 03 ti3  8 p 3 tiu lu i c is  ^3 51 31 -6ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

îi^i fucetis d6 i!^t6^8it3t63

> 6 fig6I-3 3 27 86 pm^tâ 56p3ttitÎ3 d666l6I"3tÎ6i ÎI^I 63?6< 6I^i6i 36tvd6  ̂>3 (16^1383^63 

Î1^ OM 8

86 6O^I8t3t3 0 ^18^1^6116 s^Ol"M 3!3, d666!6s-3tiÜ6 M 6dÜ fÜ^c! d6 1 3 -1 ,-43 M /8^

Is6dUÎ6 3I"3t3t 63 V3!0s-Ü6 M 6dÜ 3>6 d666!6I-3tiÜOs- d6PI3d d6 6O6ditiÜ6 d6 6Î56U l3tÎ6

"si^31"ld 863M 3 d6 60^ditii>6 d6O86dii6 îs^ 63s6 86 0dti^I6 d666<6I'3ti3 M 3XÎM 3  

PO8idi>3, P65ltm 8î3diIil-63 8p3tiului M Î51IM d6 fl"3^3I"6 86 I"66OM 36d3 f0k"mul3 8p3îiului 

mil^lim  sDO8idi>, 60M 6t3t3-

8..... ------? (3 152)
5 ,6 v  2 /  2 54 ( l)L O 8 ^cx )^-8 in (tt)

6I^ld6 68t6 U5! 6O6fi6Î6^t (^6 6siO36Ît3t6 3> fl'âslâl'ii, 3V36cj V3>0l'il6:1,3 P66tm 

3Ut0tUs'i8M 6! 1,85 p6^tl"U 3Utvdu?6, 3UtO63M ÎO3^6 81 3^61561^^^

^6I^tl"U 3pl-66i6l"63 63lit3ti!O I- d6 ^3^131-6 Î^I 63dm! U1"I0s- I^I05M 6 l-66OM 3I^d3t6 d6 

0I'g3^i^3tii islt6M 3tÎO I13l6, 8-3U P5OPU8 O 86^16 d6 fOk-M U!6. /^8tt6!, 8p3tiu! d6 ^35131-6 86 

d6t6I-M Î^3 6U I"6!3tÎ3  g6s16s3!3:

8 , -e,v. <3 153)
o,

îs^I 63M 6O6sÎ6i65ltii 6, 8I df 86 3>6g Î6 fU66i>6 d6 tipul 3I^tOV6^l6u!u!^i 8I M 383 Iui  

I0î3!3, 3V3sld V3lO l-i dîf65ît6 ÎI^  sU66tÎ6 d6 sX686l-îs)tn!6 6Os-M 6!v«' I"68p66tlV6 <20^ ^50^ 139)

8p3tiu! d6 ss-363s-6 3! 36îOV6^I6u!u!ui tl"6tl)6I6 83 f>6 M 3I M I6 83U 66< mu!î 6g3> 6U 

8p3tiu! d6 ss-3631-6 ps-6861-18 81 d6t6k-M 163t 66 I"6!3tl3 d6 M 31 868
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^00 IM PU06563 8p3tiului ct6 f530356 86 ÎM PU0, Î0 s00cl, cojiții  3t3t P60t50 timpul cl6 

538PU08 3l cli8p0^itivului, 03t 8! P60t50 cl606>653tÎ3 M 3XÎM 3.

l^60t5U 8ÎgU530t3 0Î50U l3ti6Î, Î0 U06>6 t35I 86 P568C0U V3>05Ü6 M Î0ÎM 6 0dIig3t05Ü 

P60t50 6fi030it3t63 s53035I1 6XP5ÎM 3t6 Î0 1u0gim63 M 3XÎM 3 3 8p3tiu!ui cl6 f530356 8Î 

V3>03563 M Î0ÎM 3 3 cj606>653ti6i, V3>051 0356 t56t)U I6 M 60tÎ0Ut6 Î0 OU58Ul 6Xpl03t35II 

3Ut0V6^i0u!6!O5

^510 Î0V68tig3tijl6 clÎ0 O3ct5U l 3068tU I 03pit0> 8-3U 8008 Î0 6V icl60t3 81 8-3U 8t3dlÜ t 

05it65Ü l6 P5Î001P3I6, 0356 8t3U >3 t)3?3 6V3>U35Ü 6si030it3tÜ f53035Ü OU cjlV6586 8Î8t6M 6 cj6 

t5351356.

^0t0ct3t3 8-3 353t3t 03 P60t50 Utî!î?3563 t5308M Î8Îil05 tlicl5O8t3tiO6 03 t5306 <^6 

865VÎ0ÎU , 05it65iÜ6 cl6 8t3t)iÜ56 3 6fÎ0Î60t6Î 8U5lt: cl606>653ti3 56<3tiV3 81 8p3tiul (t6 t530356, 

3068t63 fÜ0cl Î0 8t53083 00568p05icl65lt3.

I65icjî5lt6i6 30tU3>6, p65lt5U VÎt6^6 M 35Î cl6 (t6pl38356, 51U Î0t5OclU0 510Ut3ti Î0 0663 06 

p5ÎV68t6 P5Î00ÎPÎU I cl6 fU00tÎ00356 3 cjÎ8p0^itiV6>05 (t6 s530356, 1083 356 >00 0 p65f60tÎ00356 

0O0tÎ0U3 10 0663 06 p5IV68t6 8IgU530t3 <05 Î0 fU00tlO0356.

l^6 t)3?3 303Ü^6I 05ÎtÎ06 3 p50d!6M 3tiOÜ f53035Ü 3Ut0V6^iOU>6!05 8-3 P50PU8 cl6 03t56 

3Ut05U l 3068t6I >005351, O 0056>356 3 O5it65iÜ05 86>60t3t6 P5Î0 06506t35l!6 Î0t56p5Î086 P6 p>30 

M O0cÜ3> OU 06>6 P5OPU86 cl6 0O5M 3tiV6>6 Î0 VIg0356
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4 . A s p e c t e s p e c / f / c s ^ â n s 5 / / v s / r / c v / s /o ^  c u  p w p l l /§ / 6  / i / c / w m s c s n / c s

7 .^ w p l l / s / s  / r / c iw ä s m /c sZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^l6M 60l6l6 8p6eifie6 3e68l6I e3l6g0I"ii cl6 P50pul8i6 8U01 eupl3)6>6 81

eOov6tti^O3i-6l6 ^i^s-O^i^Zmies cl6 euplu vupâ oumâs-ul 66 1u»-dio6 6io LOM PO06013 

t53^8fOI-M 3t0M lui 3068163 pot fi eu U03, 6ouâ 83U 1s6i tk"6pt6. Ou eâ1 0UM 3I"U l 66 156P16 

68t6 M 3Î M 3k"6 LU  3lâ1 68t6 M 3I Î03I1 e06fiei60lul 66 ts308fO5M 3s6 3l 3g1"6g3tuluî.

^uooti6 66 tU l'3tÎ3 8p6eifieâ 3 1ui-dio6l0i- u1ili^3î6, cOov6tti^Ok-uI 03pât3 6if6k-jl6  

P^0psi6t3ti 66 t^308f0s-M 3^6. ^X Î8tâ L3t6V3 e>386 66 1s-308M Î8ii lli6«-O6i03M ie6 u1ili^3l6  

p60lk"U 1l"3e1iu06.

0>383 L6los- eu e06fieÎ60t 66 tl"308f0l'M 3I'6 8ud 2,5 Iuel-63^3 ÎM P56U03 eu eutÎ3 66 

vit6^6 M 663oieâ 3V306 uo 0UM 31- 0di8oui1 66 t^6pt6. 1>308M l8iil6 6lOe3dil6 Iue563^3 M 3I  

3>68 63 t^308M i8ii M 6630i66, 1s-308f0s-M 3lO1-ul fli6l-3UÜ6 6Uplâo6u-86 0UM 3i >3 06668il3t6, 

P6o1k-U Îoviog6s63 8ups-383k-6ioil0k- 16M P0I-3I-6 81 3V306 (feei solu! cj6 3mplifie3t0s- cl6 

M 0M 60t.

io t5308s7ii8ii>6 eomp>6X6 11-308^^310^1 fiids-()^io3m ie lues-63^3, <3 831-eioi 0OI-M 316 

îo I"6gim c!6 eup>3j, Î3I- >3 8upi-383s-eioi 10 s-6gim cl6 eO0V6tti?0s-cl6 eupiu

0 3>t3 e>383 cl6 1s-308m i8ii utiü^63^3 ri-308f0i-m3l0^ul 1iicjs-oc1io3m ie ÎM P1-6U03 eu eu1i3 

cj6 VÎ16^6 3V3ocI uo oumâl- s-6c1u8 cl6 t!"6pl6 vio 3L681 M Oliv, e00V6ttHOI-U> 1s-6t)ui6 83 3idâ 

e06fiei60l d6 1I-30810I-M 3I-6 ociie3t (P6816 2,5)

io e3^1-u1 el386>01- cl6 u1i!i^3i"6  6xi8l3 eâl6V3 1ipuo cl6 l5308M i8ii 8i 30UM 6.

-1l-308M i8ii e3I-6 86 1)3^63^3 P6 s0l08il-63 euliilo,- îo 1l-6pl6 eu M 6e30i8M 6 8imp>6 de 

eOM Ul3I-6 3 vit6?6i00 3L68163 06e68i1â 3mdi-6i3)6 P60ls-U cj6eoo6et3l'63 molohului îo timpu! 

eomutâoi vil6^6i Ps6eum 8i c1i8po^i1iv6 (^6 8ioe50oi^3i-6 3 vil6^6loo

- 1^308mi8ii e3s-6 fO>0868e eulii cl6 vil6?6 M 6e3oie6 eu M 6L30I8M 6 cl6 eomut^e s7i3i 

p65fLetiO0Lt6, ci6 felul eups^slOs- eu soetiu06 8i 3 fs-306l0k-, e356 P6I-M I1 eOM Ul3s-63 vil6^6>O5 

îo M 61-8 fâs-3 (^6^06^31-63 M Oloi-ului 8i ^6ei, fâs-Z 3mds-6i3j!

-1l"308M i8ii 631-6 fol0868e eulii cl6 vil6^6 eu M 6e30i8M 6 cl6 LOM U131-6 L3I-6 îolâlUk-Z 

clefioiliv  Î01I-61-UP6I-63 fluxului cl6 PU16I-6 l3 L0M U13I-6, e^i3,- 81 îo L3^ul 831-cioilOs- M 3I-I 8i 3 

Vll6^6lO1- cl6 cl6pl383>-6 miei
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4.1 8o^6M 3 1iici53ulie3 3 ui7ui eO«7V6tti^O5 ^icj5ocjiei3m ie

>17 ^ig.4 8UI7t 56p56^6«7t3l6 e353el6sÎ8tieil6 U17UÎ V35Î3tOk- ^jk^5o^ji73m ie >3 ciis65it6 

1u53tii 3,6 POM PS!. kV>OM 65ltuI cj6 16811-6 M 3XÎM  l53I78M Î8idi! lV>2^x cl6pi^^6 d6 tU53iÎ3 POM P6Î 

^1

!^ut6563 M 3XÎM 3 i^8t3>3t3 86 PO3t6 I53s-I8mit6 I7UM 3Î Î^-O ^OI73 Iim it3tâ 3

cj0M 6!^iuIui (^6 tU53tii 172 ^fsetul d6 fl-3^31-6 3 tl-3518M i8i6i fäs-3 M 38^l-j 8^pIiM 6^t356 68t6 

ii^8ufiei6^t.

V3s-j3tOs-u! ^idk-Qc!i^3M iO 86 utüi?63?3 Isl 8f653 Util3^6>OI- M OdÜ6 P6^t«-U imdl^513t3ti563 put6k-ji 

d6 6XP>O3t3s-6 81 3 s-3^(l3M 6^tuIui 1531^817118161 (>6g3t (16 0Utl3 (16 Vlt6^6 M Ollt3tä).

k^jg 4.^ 03536i65Î8îieil6 V35Î3tO5u!ui

50 100 150 200 250 ? llcWj

l^ig. 4.3 ^X ii5icl6563 ^ill3^6>05 M Odi>6 66i7ip3t6XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l7 ic j5 O c jili3 m io eu V35!3tO356 ^icj5OcjlI73M ie6

Ze^6M 3 l7!cj53u!ieä 3 U17UI eOs->V6ttHO5 1-lict50c!!s-l3M ie 66 6et7IP63^ä U5I Î5ieâ5eâtO5 d6 
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3,2 17?, 68t6 p56^6Nt6t3 ÎN ^îg. 4.1. ^8t6 d6 56M 3s°03t f3ptul 03 0UtÜ l6 d6 Vit6^6 3,6 

Util3j6l0I' M Odile 60l7ip3t6 eu V3N3tO3I"6 l7idi-odin3m iee devin 03p3dil6 83 cupnndâ un 

domeniu M 3i >3i-g de glDutâti l-3pott3t6 >3 unit3t63 de put656. ^068t IU05U 68t6 6vid6nti3t în 

I^ig. 4.3 1211, 1231.

vomeniu! ^38Us-3t ju8tisioâ pe deplin utili^i^  ti-3N8mi8iilos ^idsodin3m io6. 

oomdin3te ou eutii de vitele meo3niee >3 utü^e de luom 3vând putere in8t3l3tâ 8i g^6ut3t6 

M 31-6.FEDCBA

^ .2 . c / e / 5 â 7 ? s 5 6 s / ^ / L / w c / M S / n / e e

8e 0UNO80 P3ti"u I^egimun de sunetion3l-6 3le ts-3N8fo5M 3t03k-6loi' l7id«-odin3mio6:

- funotion3l-e în i-egim motoi- (13 ti-3otiun6):

- funotion3^e în i-egim de fi'ânes'e ou i"6oup6i'3i"6 de energie'

- funoiion3k-e în i-egim de fi-ânei-e pnn oont^ou^nt'

- sunetione  ̂în ^egim de si"3N3i'6 ^iidi"odin3m io3.

în o3?u! funotionâi'ii în «-egim de l73N3s-6 ou i'eoupei'ek'e de energie 86 inv6l-863?â 

solul 5OtOs-iIol- 8i 68te PO8idÜ3 3ntl"6N3^63 unei M 38ini eleotnoe în I"6gim de 96N6k"3tOs-.

^unoti0N3i^3 în I"6gim de oont^eousent 68te 03i-30ten^3tâ pk'in septul 03 50tOk"ul 

tul-dinei 86 ÎNV3tt68t6 în 86N8 OPU8 f3tâ d6 POM P3. ^N6l"gi3 86 ^308^^3 în 03ldui'3 l_3 

fUN0ti0N3^63 ÎN 56giM d6 fs'3N3I'6 tlidl'0d!N3M i03, l"0t0sul p0M P6i 86 KlO0l763?3, i31' 06> 3l 

tU I"diN6i 68t6 LUpl3t >3 s'Otil6 V6tlioulului

k6gimul d6 fl'3N31'6 ou I-60UP6k"3k"6 68t6 disioil d6 s63>i^3t în 03^ul I'ogimului d6 

fl'3N3I"6 ÎN  0ONts-30U l"6N l, 86 0ON8UM 3 inutil 6N6^gi3 M OtO^ului t6s-M i0

in figui"il6 4 43 8i 4 4t) 8UNt PI'6^6Nt3t6 0353Lt6I'i8ticil6 6Xt6l"N6 3l6 unui 

ts3N8fol"M 3tOk" l^lids'OdiN3M i0 13 dis61'it6 tui"3tii 3l6 POM P6i s68p60tiv 13 dif6Nt6 g^3d6 d6 

UM PI61-6 3>6 tl'3N8f0s-M 3tOI'U lui

l_3 fl-3N3l"63 t^idl'OdiN3M ie3 put6l"63 d6 fl"3N356 86 tl'3N8fOs'M 3 în 03>dui'3. 

03p30it3t63 d6 1731^31-6 68t6 IÎM it3t3  d6 3luN6031'63 8.

in > N^>
l_3 ^3173^63 ÎN  oONt^oU^Nt 8 <4.1)
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îl"!  03?U< s53l^35il 560UP653tlV6 8 — ------ — (4.2)

135 P6«^t5u f53f13563 ^ici50cji^3M Î03 3iU l^603563 86 O3lou<63?3 ou 56>3ti3.

3). >3 ^îf65Ît6 tU53iîî 3>6 POl71p6Î d). <3 cjjf65it6 g53c!6 cl6 ump<656

6ig. 4.4 L358Oi65Î8tioil6 Ul^ui t53l"i8fO5M 3lO5 ^icl5Ocji^8m io

30638t3 8UP53PU5l35lciu-86 OU 53POttuI ci6 t535!8M Ît656 3> t535l8fO5M 3tO5U>ui.

I^U t6563 0356 86 t53^8fv5M 3 Isl 03>^U53 P6 P35OU58UI P5OO68U>UÎ <^6 s535l356 86

03l0U>63^3 OU 56<3ti3

(4.4)

s^O5l3 c!6 f53l^356 ^Iicl5Ocjl5I8M iO3 i^63>3 35 t56dui 83 P56^!5lt6 fO5M 3 353t3t3 Î51 ^Ig.4.5

P5îl^ 0U5t)6>6 06 8Î 66
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805tiu063 06 68t6 03530t65Î8tÎ03 fottsi öS f530356 3 f53061 ^iö50öi03M I06 >3 

umpl6563 0OM pl6t3 ou lio^iöu! öS 1U05U, 135 86 56p56^iot3 fo5t3 öS 3ö6560t3 63 - f (v).

8s figU53 P5i0 tlip65dOl3 00 8-3 56p56?60t3t f05t3 öS s530356 ös^volt3t3 öS f5303, 

00568PU0^3t0356 PUt65Ü M 3XÎM 6 8f ^ax - Ot 3 f5306Î 0356 68t6 1lM it3t3 öS 03p30lt3t63 

Î5i8t3l3ti6i öS 53OÎ56.

06035606 M 6tOö3 063 M 3Î UtÜ^3t3 p60t5U M OöiflO3563 OUplului öS f5351356 p50öU8 öS 

f5303, 3öioä 3 sottsi öS f530356, 68t6 M OöifiO3563 g53öu!ui öS ump>656 ou üe^iö 3 O3vitätü 

f5306Î, Î0 figU53 8-3U M 3i 56p56260t3t ou 1Î0Î6 I0t565Upt3 0 865Î6 ös 03530t65Î8ti0i 6f f (v) 

P60t5u öif65it6 g53ö6 öS UM P1656 119).

865lt5U 3 86 put63 563Ü-3 M 0öifio3563 f05t6Î ö6 f5351356 öupä 03530t65Î8ti03 ö6 

3ö6560t3 (88), fäoäoö 3d8t530ti6 ö6 1imit3563 3068t613 ö6 03p30lt3t63 8O^imdät05U lui ö6 

O3löu53, 68i6 51606835 83 86 0U5IO3803 >6g63 ö6 V35Î3tÎ6 3 g53öu!ui öS umplere 3> f53516I q 

Î0 suoOtlS öS vit6^3 öS M 658

83 0O08t5U0tiÜ6 30tU3<6, Ot)tÎ516563 U5105 O353Ot65Î8tioi 0356 83 86 3P5OPÎ6 f>6 ö6 

0U5t)3 88 830 00 8-3 fâoot PS 03<6 6XP65iM 60t3l3 P5Î0 M 0öifi03563 gl'SöuIl^i öS UM plSsS 3! 

03vit3tü si-ä^Si, ösei eu totul SM piöe pk'io f3ptul 03 ou 6xi8t3 Î003 O mStoöä öS 03leuI 3 

03l'3et6s'i8tieil0l' fs-306i tiiöi"0öio3m i06 8s f (v) pSlîu öifSs-jtS gl'SöS öS umplSl'S (M 6toö3 

P60tk-U 03loulul 0OI"60t ö6 ^303^6 ^iös0öi03sni03 13 umpleo P3tti3>6).

0 eooöitiS ÎM P0tt30t3 68t6 03 PUtSl  ̂M 3XÎM 3 3öm>83 >3 fs3031'6 8f M 3X , LZl'S Î0  

9606^31 68t6 3ti083 l3 vits^3 Vs 0,25 Vs7)gx 33 ou sie öSP38it3. <3 vite^S 8096^103^6 

3068t6I3

/X0638t3 68t6 0606831'3 ö603^606, >3 ^306,6 s°63li^3t6 9303 10 PI-6?60t, öi8ip3s'63 

uooi- PUt6I-i ö6 fs-3031-6 M 3j M 3k-j 03 8f M 3X 68t6 Iim it3l3 3tät ö6 03p30lt3t63 80^imö3t0I-ului 

ö6 03löU53 03t 8Î ö6 s-6^Î8t60t3 M 6030Î03 3 616^6016105 M 6030Î06 öl0t56 f5303 81 5Oti.

03530t65Î8tÎ03 6860tÎ3l3 3 f5306I ^lö5Oöj03M iO6 0356 0003titU Î6 81 U0 3V30t3) 

I086M 513t 68t6 s3ptui 03 6065gI3 ö6 f530356 86 t53518fO5M 3 Î0 03löU53 s353 0^053 U51O5 

6<6M 60t6 ö6 f530356 M 6030Î06 81 0U P03t6 P50V0O3 t> l003563 50tÜ05FEDCBA

/ ) / L / w L t a t / c ä

65Opul8i3 ^iö508t3tiO3 0008t3 Î0 p5i00ipiu öl51 t5308fO5M 3563. I0t6g53<3 83U P35ti3l3, 

3 65I65gi6i M 60351Î06 3 55I0tO5UlU! t6555IÎO Î0 6065gI6 lliö508t3tiO3. 00 p353M 6t5Ü ö6 1)3^3 

56gl3t)l!i OOotioUU, t53518PO5t3563 6065gI6i tliö5O8t3tlO6 81 56t530SfO5M 3563 61 Î0 6065gI6
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M 6O351IO3, 56d3tâ axei 830 5Oli>05 153O1O356

>51 f3s)1, 3063813 0051813 (1,51 Î5ll6503>3563 15,156 M 0105O> 165M I0 81 3X3 830 501Ü6 

153010356 3 05101 l53518fO55513lO5 1lld5O8l3liO. fO5M 3l (Ü5115-O P0M P3 VO!O55,ÎO3 8Î 05I0>, (>003 

830 P315O 1)Î(>5057O1O356.

>510650351 (>6 3PÜ0356 3 l53OllO51Ü ^ic>508l3li06 8-30 fZOOl >3 O g3M 3 dlV6583 (>6 

V61)ÎOO>6, 06>6 >3 0356 5603Î13 3 (>6V651Î1 (>6p!i5I3 fÜ51(> Î5i(l6086di V6^ioo!6>6 00 56gIM (>6 

VÎ16^6 f560V65l1 V35Î3dî! 8j 06>6 >3 0356 OO5ic>OO3lO5O>, P6 >351g3 83501513 (>6 3 (>151)3 V6l)i00>0>, 

l56dOÎ6 83 5735!6V56^6 8Î 60llip3M 65ll6>6 16^51OIO9ÎO6. 0356 (>6 f3p1 )08lif,03 Î51838Î 6XÎ8l65ll3  

V6^ioololoi.

V6^i00l6<6 0356 30 fO8l P3513 300171 6O1)ÎP316 00 15301Î0516 >7Î(>508t3liO3 80511 fO35l6 

(»165116, 6>6 POl35ic! fj g5OP3t6 P5Î5IOÎP3I, Î5I d003 O3l6gO5iî:

-V6llÎ00>6 > 3 0356 POt6563 (>6 35,15651356 i5,8l3>3l3 6816 fO>O8Îl3 Î5! P5Î5IOÎP3! P65,15O 

153O1ÎO5I6 8Î (>6 3066 3 805,1 560>3s713l6 535K>3M 65,16>6 1)0516 3>6 l535I8fO5M 3lO5O!oî (>6 M OM 65I1 

(3O1OV61)ÎOO>6 (>6 P658O35I6 830 03171103516, 153010356 5O1Î656, >000M 0tiV6 (>6 1713516V53, 

I000M 01ÎV6 d6 M Î5I3, M OlO8liVOÎ1O356, 001711)15,6 3g5Î00l6, 610.)'

-V6ll,00!6 >3 0356 P016563 (>6 35,1565,356 Î518l3l3l3 6816 foIO8Î1â 00 s560V65ll3 56(>083 

P65115O 15301Î05I6 (6X03V310356, Î5I0350310356, M 30353>6, 5liV6>3lO356, 6l0).

I^6O68,13163 0d,60liV3 3 sO>O8Î5ii 05,0, l535,8lO5M 3lO5 00 031 1713, M O>16 156P16, 830 

O1)Î35 56gl3d,I 005,115,00, 3 3P3501 (>151 s710M 65l1oI Î5ll000i5Îi M 38i5lil05 00 3dO5 P5Î5I M 38Î5IÎ 0110 

830 VÎ686I (M 3, 080356, 00 05, 535icl3M 65l1 M 3Î 1)05, 8Î 6XP>031356 M 3I 8ÎM pIâ, (>35 3V35ld 0 

03530165Î81Î03 f05I0tj0513>3 0356 5,0 P65M ,16 56g>3563 (>6031 15)15-051 dOM 65U0 56131ÎV M ÎO d6 

1O531Ü 81 M 3, 3>68, (>6 M 0M 65,16)

^5Î5,0IP3l6l6 005,c1i1ii 06 1561)016 83 Î5ic>6p! 15163803 05! l535!8f05M 3lO5 1lic>5O8t3liO 805,1  ̂

-83 P65M I13 O 56g>356 031 M 3Î 005,1,5103, 15, Î5ll56gO> (>017165,10 ^6 1O531ÎÎ 8I M OM 65116!

-83 P65M Î13 M 6511Î516563 P65M 35I65,13 3 O05ll3OtoIoi f05l3l dl5ll56 M 0l050> 165M IO 8Î 

5O1Ü6 153010356 (83 5,0 560>3M 6 ^600p>3563 8Î, (>601, ,5ll565OP6563 floxolo, 

65»65g6li0 >3 80llis7l1)3563 VÎ16^6>05 (>6 171658),

-83 5631,^6^6 0 8O1)ÎM 1)356 1353 800 3 VÎ16?6>05,

-83 6VÎ16 M I803563 Î5,063t3 >3 PO^iîÎ3 (>6 510l'

-83 (>6^VOI16 05, OOpIo (>6 (>6M 353) 5Î(>iO3l 8Î 83 P65M Î13 (>657353563 53pî(>3^

-83 38IgO56 O fO51Ol,O5I356 1)05,3 >3 0Î500I31Î3 Î5l P35113 830 >3 8131ÎO5I3563 8, >3 

3O1,V ,13163 V6llIOo!o!oi  Î5» 81356 Î510>i5I3l3

^816 (>6 56M 35031 l3p1o! 03 1535I8M I8I3 1lî(>508l3tlO3 P65M ,16 O ^05,3 >35g3 (>6 Vlt6^6, 
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eu 53063M 60t6 3006pt3dü6, poste 38igu53 3ut0363ptsdi!it3t63 Is sssoins, perm ite 

6oooomi8i563 3md56i3juiui si s 6if656otislului, p56oum si segisdilitste oootiouâ îo smdolo 

8608U5i 66 mo5s, 8o6imd3563 oomo6â si fâ^â soo 3 vitezei.

0 o>38ifio356 posidilâ s t5308m i8iil05 ^i65O8t3tio6 folo8it6 pootm p50pu>8i6 86 

p^iotâ îo foiu! ui-mâto^

-t53O8M i8Ü 6i6sO8t3tiO6 folo8io6 t53O8fO5M 3563 tli6508t3tioâ iot6g53>3' t53O8pottu> 

6065gi6i 66 l3 motocul t65mio >3 50ti>6 t5soto356 86 f306 6xciu8iv puo iot65M 66iu! t538m i8i6i 

^i65O8t3tiO6.

vi3g53M 6>6 66 suootioo356 3 3O68tO5 t538M i8Ü psotm 53PO3tt6 66 t538mit656 i - 1 8i

i >1 8U0t 5663t6 îo figusils 4.6.3 8i 4.6.6.

^ig 4 6 3.) vi3g53M 3 66 fuootioo^s s^ig. 4.6 6.) vi3g53M 3 66 fuootioo356

-ts-38M i8ii>6 tlicjl-08t3ti06 folO8iocj tl-308fOI"M 3k-63 0OM di03t3 M 6030Otlicl53U lie 

s°63li^63^3 t53O8POttuI SOSs-gisi M 6030i06 cis >3 motom i tssm io >3 sOtlie ts'30tO3s'6 P3tti3> 

ctis'SOt M 603H 8i P3tti3>, ps°io iotSi^mscjiuI fluidului ci6 iuoi-u

/^068t 3l"30)3M 60t PO3ttâ cj6oum is63 U^U3>3 ct6 tk-308s0I-M 3tO3s-6 ou ^6UV3l-63 iO t65O3 

3 PUtS^ii. ^3PQ3tt6>6 cis tl'308M lt6s'6 3U fo8t ösfioits 03 siioc! t60s-6ti06 ii - V^i/Vp

Vl3gs-3M 6>6 ^6 suOOtivOSs-6 3>6 3068tOs- 11-308^^3^356 p60t5U i 1 8i i >1 8U0t 

56ci3t6 îo siguoie 4 6 o 81 4.6.ci

^igU5I>6 4 6 3 81 t), 568p60tiv 4 6 o 8i cj 3U 306>638i cj6086t)I5I 66 poooipiu 8i 30UM 6â 

îo 60M 60Il!6 U^USlS 66 t53O8f05M 356 (l - -2. -4 8i i 4 1) p60t5U 5SPO3tt6 i - V^/Vp >1 
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P568ÎU063 cts iuO5U poate P38t53 O V3lo356 56>3tiv 0008t30t3 !3 t53O8M it6563 ioteg53lâ 3 

puterii i08t3l3te f3t3 cie 8itu3ti3 oâoci i - V^/Vp  -1 I44>

-t538mi8ii i^ici5O8t3tioe peotm 3mpIjfj03563 fottei cie t53otiuoe M 6030Î06 ou 8U0t cie 

fapt t5308f05M 3t0356, ou 3jut05uI IO5 oefiioci PO8Î6ÎI3 56gi3563 vitezei cie M 658. 8e f0i08680 

îo 03^ui ve^iouleio5 io ooo8t5uotie odi8ouit3, cie8tio3te uoo5 muooi g^ele cie t53otiuoe 8i 

0008t3u ÎO 8impie eciâugio, pe fluxui cie t53otiuoe 3i fie0356i 5Oti 06t530t0356, 3 uoui 

tiici5omoto5 3iimeot3t cie pompe t53oto5ului.

io momeotul ouplâoi ^ici5omoto35elo5 >3 5Oti, 86 odtioe o 3M piifio356 

00568pu0^3t0356 3 momeotului cie t53otiuoe.

8e P56^iot3 IO 000ti0U356 03tev3 80i^6M 6 tip cie t53Otiuoe ^icil-08t3ti03 ou 

ti'3O8foi'M 3i'6 iotegselâ, 8i eoume:

8oi^6M 3 ou s'eglei'e meouelâ 3 vitezei, fâi^â Iim it3>"63 3utom3tâ 3 puterii ooo8um3te 

(^'9- ^ 7):

i^ig 4.6 o ) Vi3gs-3M 3 cie fuootioo3i-6 f^ig. 4.6.ci.) V>3gi-3M 3 cie fuootioo3l'6

Nivelul M 3xim 3! puteoi ooo8um3te ou 68te 8upi'3V69^63t cie 8i8temul ^licii'eulio, 13 

8ups'383l'oioi 6xi8tâoci p08it)iiit3t63 cie "oele^e" 3 motocului tesmio

8oi^6M 3 cie s-egiei-e meouelâ 3 vitezei, ou Iim it3k"63 3utom3tâ 3 puteo ooo8um3te 

poo "3lU0603I"63" 8ud 83^0103 3 motocului te^mio (k^ig. 4.6)

8o^I6M 3 ou s-6gl3l-63 3UtOM 3tâ 3 vitezei 8Î Iim it31"63 3UtOM 3tâ 3 puteoi 0008UM 3te 

P5IO "3lU0603f-63" 8ut) 8350103 3 motocului t65M ÎO 4 9)
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^X Î8tâ O 8Ups3V6g^6s-6 3 nivelului puteai M 3XÎM 6  evO8UM 3te. l_3 8UPI'383s'eioi 6XÎ8tâ 

PO8idiIit3t63 de 3 6VÎt3 "e3>31"63" motol-uiui pl-jo cjim iou3k"63 pl-68iuoii ^6 e0M 30(l3 3 

pompei.

8etl6M 3 eu l'6g!3l'63 M 30U3>3 81 Iim it3s-63 3UtvM 3tâ 3 puterii e008UM 3te pl'io 

di8po?itiv de putei-6 (k^ig. -4.10).

8e^0M 3 do ^69,3^6 M 30U3>3 3 vitezei 8Î !im it3s'63 3utOM 3tâ 3 putem e008UM 3te 

puo 8UP3P3 cte putere, eu eOM 30d3 meeeoieâ 3 turtiș i motom lui tei-mie (^19. 4.11).

Ze^6M 3 eu l'6gl3I"63 M 30U3>3 3 vitezei 8Î !im it3563 3UtOM 3t3 3 putem eOO8UM 3te 

pk-io 8UP3P3 de putei-6, eu eome^dâ tiidi"3u!ie3 3 turtiș i motom iui tek-mie (k^ig. 4.12).

^ig. 4.7 Lexeme de ts-eetiuoe eu tl'3O8fol-m3se ioteg^Iâ

8> i-6gl3^6 M 3OU3>3 3 vitezei

8e pse^iotâ îo eootiou3i'6 o 8e^iemâ modeme de t^etiuoe ^161 peotl'u motO8tivuitO3s-e (^ig  

4 13).
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?0M sD3 ZUXiÜZsä 1-63Ü^63^3 3t3t IsTIPsOSPZtSsSZ, 03t 8Î POM PSi PI"Î5ieîsD3!6.

t_3 03l0U luI 6l6M 6^t6lO I' (16 t)3^3 3>6 tl-38M Î8Î6i cj6 t^LtiU^S ^îcj^O8t3iîeâ 8^6 

cj6O86dis-6 cis 8i8t6M 6<6 ^icjk-08t3tio6 3V31lö 03 8Us-86 cis 3liM 6^t3I'6 M OtO3s-6 6>60tk-i06 8Î >3 

031-6 0OI"I8i^6l-6^tu! 6^6l-g6tio cj6 ctim6^8io^31'6 s-60i3M 3, 0ON8UM 3I-63 Î^I fÎ603I-6 M OM 61-)t 3! 

fusiotio^âsii 3 put6s-jj 8t«-jot 1^606831-6, >3 8!8t6M 6>6 3s-lts-6513t6 ci6 M OtO3>-6 t6s-mio6. 306>38i 

0OI^8ic!6I'6slt «-60I3M 3 00I^8UM 31-63 ,1^ P6,-M 3^6k^t3 3 PUt6I"ii tOt3<6 !^8t3!3t6 (k-68p60tlV 

cji8PO1^lidiIit3t63 U5I6Î vit6^6 ci6 cj6p>383l-6 3cl3pt3di!3 3Ut0M 3t >3 831-01^3 8Î I-63Ü^3^cj 

ÎM Ps-6Uk^3 OU 30638t3 0Ok^l8UM Ul jl^t6g1-3! 3> PUtOI-jj M OtOI-U Iui)

vil^  30638t3 03U^3, 03>0UluI 8Î8t6M Ului l^ici^U liO  cj6 ts-30tiU I^6 PI6303 ^6 >3 V3>Q3k-63 

Uk^I6i put6k-i fiotiV6, s^ium itâ "put6>-6 cj6 oo!t" Vmgx-

^_3 bivolul 1>!8t3l3ti6i ^icil-3u!i06 Omsx - Pm3x Nm Np

k^ig 4 6 8o^6M 3 (^6 tl-30tiu^!6 ou s-6gl31-63 M 31^U3>3 3 V!t6?6i 81 

!!M lt3>-63 PUt61-jj ps-il"! 3>U1^603I-6XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V 3 0 3 8 I8 t6 M U > 8 6 p s -0 I60 i63 ^3 8 1 O U l-6 g > 3 j 8 6 0 ^^1 ^3 1 -, 3 tU H ! ^^^6 > -6 3 < ^6 O v lt" 8 6  

d jlM Is -!U 6 3 ^3 O U 1 -3 p 0 ttU > c j6 tl-3 ^ I8M l8 1 6 8 6 0U s -Id !3s ' l^3P O l-tu ! d l6 tl-3 ^8M I8 i6 i. I"6 3 !n 3 î c !6  
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sistemul tiidl^ulie ^ultâ din liip6sdol3 de putere, ^spottul minim i-1 eo^espunde puteni 

de evit. 8ud eeeestâ V3lo356 du53t3 de vietâ 3 sistemului seede sim titos.

^Zpottul M 3xim  în ee^ul unui l"6gl3j pnmes- si seeundes' p03te 3^unge >3 V3lo3i'63 de 

imsx—6. .10.

l^entm t^sm isiile llids-ostetiee de ti'eetiune se folosese în genevei sisteme de unitâti 

eu pistoene 3xi3le.

^Ite tipun eonstmetive sunt selesite 53»- si numei 13 mesinile >3 eei-e tl'eetiunee este 

o funetie 3uxili3s-3 i35 i-endementul ti-ensmisiei nu 3^6 însemnâtete.

t_3 t^nsm isiile neeompeete, ee3 M 3i utili^etâ soluție este eee eu motoe^e 

l^idseuliee lipide, însoțite de «"eduetoe^e meeenice.

8oluti3 eee M 3i utili^3tâ este eee în eii'euit înetiis, eu folosise unui se^el-vol" de 

e3p3eit3te mieâ si 3 unui ^âeitol- l^egl3563 po^itilos de luem 3le unitâtilos ^idsostetiee 

(i-espeetiv se^im t)3s-63 eontinuâ 3 vitezei de luc^u 3 vetiieulului) se exeeutâ în M 3jont3t63 

ee^unlos eu ejuto^ul unos se^voeomen^i eomendete meeenie, liid^eulie, eleets-ie 83u 

eleet^onie.

l^ig ^ 9 Lexeme de tutiune eu ^egles-e eutometâ 3 vitezei si Iim it3i'63 puteni p^in 

elunee^e
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^ ig 4 .1 0  8 e ^6 M 3  d e  L U  I"6 g l3k -6  s7 13 ^U 3 > 3 8 Î > 1 ^^3 5 6 3  P U tsO i p l'i^ I '6 gU > 3 tO I'

k^ Ig 4 1 1 8 e ^6 M 3  d 6  ts -3 L tiu L 6  L U  I-6 g l3 I"6 3 M 3 5 IU 3 IZ  3  v ite ze i 8 I l-6g !3 ^6 3  Z ^ tO M S tä  3  

p u te rii p s 'I^ 8 U P 3 P 3  8 I I-6 gu !3 t0 I" M 6 L 3 s lie  d 6  tu e tis
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s^ig 4 12 8e^6M 3 d6 îi"3etiue6 eu s-6gl3l"63 M 3siu3lâ 3 vitezei 81 !im iî3i-63 3utom3tâ 3 

putsui PU5I SUP3P3 8i k'6gul3t0I' ^id53ulie de tu^tis

s^ig 413 Il-3e8M I8i3 ^ids-O8l3tie3 3 ui^iui M OtO8tivuitO l'
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4 .4 c / s s / ^ / c / w s t s ü c eZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/^86M 6063 l5308M i8Ü>05 1licl50cjj03mi66 8Î 66>6 1licl508l3li66 POl 1u06li003 3lâ1 Î0  

5691m M 0105 (cts P50PU>8Î6, 15361ÎU06) 63t 8Î Î0 569ÎM cis 1530356.

I5361ÎU063 1iid508l3li63 86 u1ili^6323 eu P56p00cl6560l3 >3 utilele d6 >U65U d3lO5ll3 

3V30l3j6l05 pe 6356 <6 P56^Î013. /^66816 tipuri d6 V6^li6ul6, Î0 63169O5Î3 Ies Î0l530c1 moto 8Î 

6i66l508livuilO356, Î0635631O356 15O013!6, duIciO^656, 6X63V310356, Uti>3j6 16538Î656, M 38Î0Î 

395Î60>6 6t6, P6 >3093 1U061Î3 cl6 ct6p>38356, 6l66lu63^3 81 3>16 0P6531Ü Vil6^6>6 >05 d6 

d6p>38356 8U0î 56>31ÎV miei (p303 >3 50 km/^l) 81 956U13163 P5OP5Î6 M 356 53PO5l3lâ >3 

U0il3t63 d6 PU1656 Î08l3>3t3 (v6^i ^19. 4.14) ^21 I23^.

>0 66^6 66 U5M 63^3, 1353 83 86 P566I?6?6 c>6 1Î66356 d3lâ, 86 VOI"  f366 56165Î5Î 38UP53 

908idiIil3îi!O5 d6 1530356 3 3668105 tipuri cj6 V6^jeu>6.

I0 M 3)05Î13163 63^U5Î>05 3668t6 V6^iieu>6 3U U0 eielu cl6 >U65U 103516 6OM P>6X, Î0  

63(l5ul 635UÎ3 P50PUI8Î3 eeusDâ Uli »-el impott3sit. IV l3I^6Vl-3dj!it3t63 Util3)6lO1' d6 Iue5U 86 

eompiieâ eu es-68t6l"63 I^iumâl'ului d6 OP6I"3tii 8imu!t3s16 P6 L356 3e68t63 ts6dui6 83 >6 

6s6etU6?6 (38tt6l, P6^ts-U 0 Pl-O^uetivit3t6 mâutâ ÎI^ timpu! ci6pl3835ii 86 6f6etU63^3 8Î 3>t6 

M 3I^6VI'6).

e3^u! UtÜ3j6!oi' >3 6356 096^13 PI-isieip3l3 51U 68t6 663 d6 d6p!3831'6, 3t6sltÎ3 

O^^tOsUlui UM 3I^1 86 6051661^563^3 38UP53 U5I05 38p66t6 6865ltÎ3>6 c^I0 PU5I6t d6 V6d656 3! 

8p66ifÎ6U lui 36tivil3tii.

7535!8M Î8Îil6 ^li^508t3tÎ66 Util«23t6 Î51 8Î8t6M Ul c!6 p50pul8Î6 3 3668105 63169O5Ü (16 

Uli>3j6 VÎ51 Î5I 3jul05U< M 66351Î6il05 6356 !6 6XP>03t63^3

^08idÜ il3l63 i51V65835Ü U80356 81 53pi(l6 3 86518U>UÎ d6 ^6P>38356, 568P661ÎV 

P08idilil3t63 6UPI35Ü 3Ut0M 3t6 3 569ÎM UlUÎ d6 f530356 P5361Î6 j518t30l3516U, 8U5lt M O1ÎV6I6  

M 3)O56 6356 jU8lisÎ63 Utîli^3563 l53518M Î8iilO5 ^id508l3li66 p65lt5U 3UtOP5Opul83563 8Î 

f5303563 3668105 V6^Î6U>6

01ÎIÎ^3563 15308M Î8ÎÎI05 ^icj508l3lÎ66 63 f5306 d6 865VÎ6ÎU 68l6 IÎM ll3l3  Î5I U06>6 8ÎtU3lii  

d6 V3I03563 PU165Ü ^6 f530356

8ud35183M dl6>6 M 6630Î66 fÜ0cj diM 608iO5l3l6 >3 PUt6563 Î08l3l3l3, 63sD36Îl3l63 ^6 

f535I356 3 l5308M Î8Î6i 6816 IÎM Î1313 >3 3663813 V3>0356 3 PU165Ü 8Î 68l6 38Î9U5313 d6 

6l6M 60t6!6 l5308M Î8i6i

/^5I3li^35ic1 6VOlu1Î3 Î0 1ÎM P 3 651659I6Î 6Î5161Î66 3 U0UI V60Î6U> P6 P356U58U! 

P50668UIUI d6 1530356 86 6O08l3l3^
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-SNSsgis miti3>3

(4.5)

- <6g63 66 V363t>6 3 6^6^16! - s(t)

i 5. t (4.6)

Usi66 IV I -M 383 V6^ioulului

i -53pottu! 66 t53^8M it6s-6

^f-fott3 66 ss-M 3l-6

p -0O6fiei6^tul 66 ^60356

t -Î5lt6^V3luI 66 tiM P M 38U^3t 6il^ M OM 6^tui I^O6P65Ü PI"0068Uluj 66 ^3^356

k^ig. -4.14 ^X ti^66k-63 Utii3^6<Ok- M Odi>6 60^lip3t6 ou tl-3^8M Î8Îi 0i6508t3tiO6

0u^63 66 V35Î3tÎ6 t6Os-6tieâ 3 6^6s-gi6Î, potrivit >6gü 66 V3I"I3tÎ6 3 3068t6Î3 68t6 

56PI-6^6^t3t3 Î5i sjgUI"3 4.15.

^3>î^3^6 ÎI^! 66t3ÜU I-6>3tÎ3 66 M 3Î 8U8 86 PO3t6 0O^0>u66:

-6^6l"gÎ3 islitÎ3l3 68t6 66t6^M j^3t3 66 M 383 8Î VÎt6^3 V6^Î0U luIU Î, 6601 68t6

PO8Î6ÎI3 l-66U66I-63 3068tU Î 16^61^. ^6sltM M 36l-63 6fi636!t3tii s^I^IZsii P5ÎI^ t^3^8M Î8Î3 

tlî6l'O8t3ti63 86 «'60OM 3^6â t0tU8Î ÜM it3l'63 8UP66O353 3 VÎt6^6i (20 -25 Km/^l), p65lt5U 

V6tliOU> 63t'

-I"3POttuI 66 t535I8M Ît6s-6 3> tl-3^8M i8Î6Î 68t6 i^IV6l-8  PI-OPOttÎO^3l OU timpul 66 ^3^31-6. 

0l'68t6l'63 3068tU Î3 î^f>U6^t63^3 PO^ÎtlV 6f60tU> 66 fs-3^3^6 3 tl-3^8M j8l6Î.

Il^ 03^U> U5I6I ts-3^8M i8il ^IÎ6l'O8t3tiO6 OU l"6g>3j 6u61u (P5ÎM 35 81 860U^l631') 86 POt 

Odti^I6 ^3^0366 P3^I3 >31- 6 83U 0^131' 1^10
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-fotts öS ss3N356 >3 nivelul soții ö6pinö6 öS P568iun63 ssglsiä IN O3öl"ul t53N8M isisj 

öS oât  ̂8UP3P3 öS 8igui"3nt3 Înglod3t3, 68t6 lim it3t3 öS >'6^i8t6Nt3 6l6M 6nt6loi' m603ni06 

sie ti"3N8mi8i6i.

-006fi0i6ntul ös fi-sesi-s inslu6nl63?ä positiv 03p30it3t63 ös fi-3N356 ös»- lim itsi'ss 

3068tui3 >3 O V3lO3I"6 optimä ö6t65m in3tä ös s-3Nö3M 6Ntul pl-0pul8I6i 81 3ö6s6Nt3 68t6 

jnsvitsdüä.

^I"0dl6M 3 dlooäni I-otÜOI- l3 f53N3s6 81 ö6oi ösi-3p3563 IN 03^ul fsânân tliöl"08t3ti06 

68ts 6xolu83 öin 306>638I M otivs 03 81 >3 fs°3N3I-63 tliös'oöin3m io3, Ps°6^6nt3t6 IN 03öml 

P3s3gs-3fului pl-sosösnt.

In 03^ul int^âni în ^gim ös fs'3N3l'6, 38UPI"3 motomloi tliö^ulio  V3 30tÎ0N3 M 0M 6Ntul 

ö3t ös snss-gis 0in6ti03 3 V6lîulului  în momentul înospsni pi'0068ului öS fssnsss.

IV I  
k^mk rtm -

unös. m - M 383

V - vit6?3 vel^ioulului

t - timpul ös fl"3N31"6

I- - ^3 s^otii M OtO356

Nm - s-3Nö3M 6Ntul tl-3N8M i8isi M 603Ni06

im - I"3pottul ös tk-3N8M it6I-6 M 603Ni0 IN tl-6 tl-3N8M i8iS 8i I"03t3 M 0t031"6.

/^068t M oment f306 03 motoi"ul tliök"3ulio 83 luose^e ÎN 56gim öe P0M P3, I"63li^3nö 

38tfe> P568iun63

l M V Nm m  

co i.„  2 t(0 i.„  2 t i.„

vel^ioulului

unöe: Vmki- oilinö5663 motoi-ului l^iös-3ulio

^0638t3 p^iune mentinutä pnn ^6^i8tent6 V3N3öile 83U 8UP3P6 56gl3t)ile 38igU l'3 

momentul öe fs-änei-e. In 6V6Ntu3>3 8itu3tie 3 3lune03ni I'otilos' 803öe 83U 0^35 öi8p3i'6 

tot3l momentul IV Is 8i implioit In Iip83 momentului IV !^  motosul l^iöi-eulio sevine IN  

8t31'63 NO5M 3lä öe funotion3l"6 (M otes') 81 8t3tiON63^3. In 3068t moment 81 ouplul öe f53N3I"6 

68te ^61-0

l_3 Înoet3i"63 3lun603ni fott3 öe s^änei-e Ossete 13 V3I03I-63 ei entei-ioes-Z /^V3nt3jul 

s3t3 öe fl"3N3 I^iö^0öiN3M i03 68te 03 în timpul 3luN603Ni 86 PO3t6 M iO3OI-3 fotte ö6 ^60356 

>3 V3l03l'63 ö3t3 ö6 3ö6s-6Nt3 pl"in ^606^63 >3 UN l"6gim iN t6l"M 6öi3N

l)606l6I'3tl3 M 3XiM 3 06 86 PO3t6 0ötlN6 ou ts-3N8mi8i3 l^liöl'oetstioä IN l-6gim ö6
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s53N356 68ts c>3t3 d6 56>3ti3 p53otioâ ftl,  l9I:  

pXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
7 ^  im i' '0 ° l° /° I (4  9 )
o n 5

und6: !^f-put6563 d6 s53N356 ^W I

6 - g56ut3t63 V6^Î0O luiui

5-53^3 50tii lm l

im  - 53PO5t d6 t53N8M it656 M 603Ni0

i^- 53P051 d6 t53N8mit656 tiid53ulio

3, - d606>653ti3 56<3tivâ 3, 3/g ^o/o^

(0 5 
0,377 —  (4.10)

v - vit6?3 V6^ioului 

p
3 -3,6 —^-I00 so/ol (4.11)

' ' o v

00Nsv5M 3068t6i 56l3tÜ , 86 P56?int3 3lOÎ di3g53M 3 d6 f53N356 p6Nt5U dOU3 VS^ÎLU iS  

dif65it6, p6Nt5U 3> dOÜ63 p56^6Nt3Nd 8Î di3g53M 3 d6 f53N356 OU M OtO5U> t65M iO N6d60Upl3t 

(^'9-4.16).

VS^ÎOUiuI I 68t6 6O^ÎP3t OU UN M 0t05 t65M iO d6 PUt656 s^-15 0^, 356 M 383 d6 900 

Kg 8Î Vlt6^3 M 3XiM 3  d6 25 Km/0

V6^iou!ui II 68t6 30ti0N3t d6 03t56 un M 0i05 t65M ÎO ou ^-700^, 356 55,383 d6 2800 

Kg 8Î VÎt6^3 M 3XÎM 3  <^6 60 K55l/^I

l_ÎNÎ3 05i^0Nt3>3 56p56?»Nl3 !ÎM Ît3 P5OPU83 p6Nt5U d606i653ti6 P5ÎN NO5M 3tlV6 

int65N3ti0N3>6 (^»<t 11,79 ^»<I-^n!3g6 12 2u 111/24) l14I,(23I

06506t35Ü6 6s60tU3t6 d6 O3t56 8p60i3ii8ti ^14^ 8t3dÜ680 infO5M 3tÜ 38UP53 6V0lutÎ6Î 

timpului cl6 f53N356 p6Nt5U t53N8M i8Ü i3icl5O8t3tiO6.

In fjgU5Ü6 4.17 8i 4.18 8UNt P56^6nt3t6 douâ P08it)il6 f53N35i 0OM P>6t6 ou t53N8M i8i3 

lli^5O8t3tiO3, d6 >3 Vit6^3 d6 25 Km/l^. V3>O3563 M 6(1i6 3 d606>653tl6i 68t6 cl6 35 o/o, 063 

M 3Ximâ fiind d6 45 o/o. limpul d6 f53N356 OONfO5M 56>3ti6i t 3/v (4 12), 86 5idiO3 dO35 >3 

1,6 ..2 8.

/X IU53 OU5t)6lO5 68t6 d6P6Nd6Nt3 d6 p5iN0ipiui d6 f53N356 Utilî^3t, 568p60tiv d6 

OON8t5UOti3 t53N8M i8i6i tlid5O8t3tiO6.

?56?6Nt3 IUO5356 Î8i P5OPUN6 P5in VOint3 3Ut05U>ui, 8tudiul 38UP53 3 dvU3 M 6tvd6 d6 

f53N356 Utilî^3t6 >3 03t6 O 80>Utl6 OON8t5UOtiv suN0tiON3>3 p6Nt5U t53N8M I8i3 ^lid5O8t3tiO3
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s^ig. 4.15 V3^i3ti3 6^65gi6i einsties k^ig. 4.16 viZgssmsls cis f^3^3i-6 3 douâ

l^ig. 1.16 ^«-â^Zs-s eo^ti-seui-s^t (eii-e^it î^e^is)FEDCBA

^ . ^ .7  ^ ä ^ s / ^ e s  p / 7 n  ^ 6 ^ / § t 6 ^ t ä

8s utili^63^â o ts-38M Î8Î6 ÎI^» cii-e^ii d68c^ii8, M Odsl utili^3t cle 3utOl- >3 Utü3j6 

t6l"38i6«-6 6e^lip3t6 el^ 86l^i!6.

8oluti3 1!^ ei^it (1680^18 68t6 jU8tifiL3l3  ds ^I6L68it3t63 I'63li^3^ii funcției d6 âi^S 

(vis-3,-6) 8p6ejfi06 V6^licol6l0l' P6 865lÜ6. 8e^6M 3 ^idk-3U liO3 3 tl'3^8M i8>6i 68t6 P^6^lt3t3 11^ 

f^ig 4 19
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l-3 f3?3 ö6 P5vpul8i6, M otomi ^iö53UÜ0 68t6 3ÜM 6Nt3t pnn 8I^P3P3 ös 86N8 3! 

V6ntiiului cts f53N356 (?N0^lö656) 135 56l^5u! 86 IN tO35O6 13 öi8tnduito5 P5ÎN 3l öoil63 V6Nti!  

ö6di003t ö6 p568il^N63 öS P6 Oi5OI^j^I öS 3ÜM 6Nl356.

în M VM 6NW 1  s53N35ti, funoliS öS V3!o3563 ö6O6>653ti6i öont6 86 Odt«N6 0 8t53Ngul356 

t56pt3l3 8j 38tf6l f53N3563 motocului ^iö53UÜe.

03530l65»8ti03 8t3tl03 3 V6Ntilului ö6 f53N356 68t6 56ö3t3 IN fjgU53 4.20, P6ntm 

öif6N l6 ö680^iö65i N0M IN3I6. 0u5d6>6 3U s08t odtin^to P6ntm 156061-63 pnn ö5086> >3 

ö680^lö6563 M 3X1M 3 3 3068tU13. O353Ot65I8tioii6 öiN3M I06 31^ fO8t 8tuöi3t6 ö6 31^105 IN  

>1^053563 (30). 8-3 0ON8t3l3l P08idilit3t63 vp1im i235Ü PNN M 0ö6>3563 ö5086lul^i ö6 

3M Otti^356 öin 0I50llitu! ö6 0OM 3Nö3 3l V6NtiluIui.

k^ig 4 19 ^53N8mi8i6 IN  oisouit ö680^ii8

-^joi 86 V3 P56^6nt3 8tuöiu! I^nui moö6! 8implifj03t 8t3tiON35 OONfO5M 80^6M 6i öin 

I^ig. 4.21.

k6?I8t6Nt3 1liö53I_lIiO3 3Î0Î 68t6 38igU53t3 S5I NllM 3l  P5IN 56^Î8t6Nt3 ei5c^i1uluj. 051 ö6 

386M 6N63 P5ÎN15-I-IN ö5O86> 6 inl6503>3t IN Oi5OUit, 03 562Î8l6Nt3 56g>3öil3 p6Nt5^I 56gi3563 

fottsi öS f53N356 ö3ts.

l_3 f53N3563 P5ÎN 56^i8t6N l3, POM P3 V3 ösdit3 >3 56^65VO5, M OtO5^! 1liö53U iiO 86 

5Ot68t6 IN 00NtiN I^356 81 1U0563?3 03 PO55IP3 f53N3t3. ^8t6 V3!3dÜ3 U5M 31O3563 60U31Î6 ö6 

0U5Z656 1241:

<i...
L cir

(413)
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( Z l l / m in j ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4.20 03530t65Î8ti03 V6otilului cis s530356

u^6' - oiliod5663 motom lui ^ii^53ulio

Om - t053ti3 M Ot050!ui ^id53ulio

- 56?I8t60t3 ^id53ulio3 iot65IO353

- 03(16563 d6 P568Î006 P6 M OtO5

V  - votomol cl6 u>6i öio 0Î500it

- mocjulo! ^6 6>38tioit3t6 3l ulSioIoj.

!^ig 4.21 8otl6M 3 d6 100650356 (mod6> 8imM i03t)
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s^ig. 4.22 Evolutis p3i'3M 6t>-iiO i-dio3miei. 03^oi"i posibile

IV lomeotul de 563otie 3> s^eioii (03^ul oel M 3i fseoveot)'

(4.14)

uode: IV I1 - momeotul cte Îoo3s0356

l - momeotol de ii^ettie 3> pättiloi" «"olitore

^S^OlVZs'eZ 60U3tiil0k' be M 3i 8U8 ooocluoe >3 U5M 3t03l'63 60U3tie bif6560ti3l3 3

L3s-3et6I'i8tieii de tl"30^iti6  P60tk"u ^303^63 P5io l'6^i8teot3.

uocle:

coo8l35!l3 cts timp M 603oieâXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V  

îb

cori8t3nts cis timp tii<^3u!icâ

°â

X I, 
tt -  S sc tlr------

(4 15)

(<16)

(4.17)

(4.18)

(4.19)

un<^ XI»- momsntu! sfsctiv 3! motc^ului
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Lând 8S solutionss^â pentru fâclâeirii 5SÂs, ss

1 
e^-I, e

^2
px<1RQPONMLKJIHGFEDCBAt^XI  -  ^X11  1^ e -e n

isn psutsu i-âciâeirii eomplsxs:

"o«E

pxi pxtl ^X l EXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

" ,  
P

I".  

st
(420)

(4 21)

(4.22)

— 8in^)-«-^8in^7t) -«-p
XII (423)

eos^)-«-— sin^/i)

^I"6^6Nt3563 gI-3fjL3 3 60U3till0I- ö6 M 3Î 8U8 68t6 OONO^tî^tâ ÎN I^îg. -4.22 3) 8Î 

4.22d)

k^3tâ cts ^igu^ 4.22 3) 6xi8t3 ui'M 3tO356l6 Od86lV3tii'

- ö303 3Ntl"6N3563 P3N3 >3 ts-606s-63 M OtOM lui pnn ^656 (Nxi - 0) nu 86 OPI"68l6, 

30638t3 ÎN  timpul ö6 f53N3,-6 t, M t63?3 ÎN 86N8 INVS^ 8Ud 30tlUN63 UNUI M OM 6Nt 8t3tl0 ö3t 

^6 83^0ÎN3 0OI"68PUN^3t0I' tU^tÎSÎ ^N i-lV>i  / d.

- ÎN 00NtîNU3I'6 PUt6M Ot)86N/3 63 ÎN 632Ul f^NZ^ii  ^iö^UÜLS. 83I"0ÎN3 ,-6öU83 3>-6 

86M NUI OSlui ö6 3l ö0Ü63 t65M 6N ölN P3tt63 ö563pt3 3 66U3ti6Î (4.20)

86 Vos' 0dtiN6 în 60NtiNU3I'6 6ON8t3Nt6>6 ^ntl'u t 0:

XI X1 ioc — NOXI 0X1

(4.24)

8Î ^Ntl'U  1 ov

(4.25)

0663 06 86 0d86N/3 P6 figU I-3  4 22 d).

^K8OÎ83 pl-68iuNÎl M 3XÎM 6: t^sx 8t3dîlit NUM 3Î ^NtM  P5IM 3 ö6NV3t3 3 60U3tÜ l0I- ö6 

P568ÎUN6, 6g3>3Nö OU

I" ! ' I 'î,^ >8^ (4 ^6)

Ou 3068t6 V3!0k'i 86 PO3t6 ö6öU06 P568IUN63 M 3XÎM 3  >3 fl-3N3I"63 PI"ÎN l^î^N tâ'
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-p^ -p-.. ^-v,908 e «29)FEDCBA

4 .4 .2 Z ^ n s ^ e s e o / 7 t 5 s c L / 5 e ^ t

^lNSlS în SONt53SUlNt S8t6 S3«-3St6N8tiS3 8i8t6M 6l05 öS Pl-oput8i6 în SisSUit ÎNStli8  

386M 3N3t03l S6lui öin l^jg. 4.13. 86 plpUN6 O 86^6M 3 M 0ö6M 3 ö6 tl-3N8M I8i6  

^iö5O8t3tiS3 PSNtsU t53StlUN63 !'6p3ö^3tO3I'6lOs' öS 38k3lt (s^ig. 4.23). (16). 8e^6M 3 S0NtiN6 

6l6M 6Nt6 öS lgl3j  Psopottion3l6 38igui"3nö totoö3tä 8I fuNSti3 ös fs-3N3I"6.

k^NNSipiul öS flN^S S8t6 ö^l'it öS S6l Pl?6nt3t, P0M P3 N6fiinö 8SO383 öin 

fuNStiuNS în timpul fl"3N3I"ii. I^lotiun63 öS SONtlSU lN t SoinSiöS SU f6N0M 6Nul öS 

8UplpUN6l 3 öOU3 ösK itS!

-ösöitul ö3t ös motocul l^iöluliS  luesänö în lgim  öS pompâ öin momentul înoepeni 

slnäi-ü^

-ösöitul 3d80söit 83U lfulet ös P0M P3, fuNStlON3Nö 03 motoi" 83U POM P3

8s lM Slä 6xi8tent3 3 tli  lgimun öS fuNStiON3l 3 pompei:

3) lgimul öS M OtOs SU P38tl-3s63 861^8ului ös I"6fu!3^6, PS^M itä^ö s6gl3s63 

volumului gSOM StUS ös >3 VSlOS^SS M 3XIM 3 >3 ^650 "Ooot^euk-Sotul" 86 S008iö6s-3 

"0693tiv" 8Î 38!9Us3 o fs3I13s6 M 3Î moö6s3tä 386M 303t03I"6 fsäosi öS motoi" >3 V6^ieul6l6 

Odi80uit6.

ö) I-Sgimul iO3StiV SU "SOOt^SUI-SOt siul" (volum gSOM StsÎS ^6k"0) ?0M P3 ou 

ösdit63^3, 8Î 38igU53 o ^3031-6 ö5U8S3 pöo I0S^iö6563 6V3SU3Ui uleiului ösdit3t öS moto," 

pf0V0S30ö totoö3t3 iotl'SI'SS IN suNStiuNS 3 8UP3pei ös 8igUI"3Nt3 ös PS s3M Us3 8uö 

PI'68iuNb.

o) regimul öS P0M P3 SU 8Sl^imd3s63 86N8Ului öS sSfulSI'S PSI'M itänö ^SglSs-SS 

volumului gSOM StNS öS >3 ^61-0 >3 V3lo3s63 M 3ximâ. "Oonts-3SUI-Sntul" 86 S0N8iö6l"3 

"pozitiv" 8i 38igU l"3 o fs3N356 viol6Ntâ S6 PI-0V03S3 3p3Nti3 UNO,- 8up53pl'68iuni S0Ntk"0l3t6 

öS 8UP3P6I6 öS 800.

8o^6M 3 Siluitului 3N3li^3t 68t6 pl^6Nt3tâ în fjgul 4.23

Oiluitul 68t6 öS tip ÎNStli8, fiinö  PO8idil I"6gl3jul PI'iM SI' 8i 86SUNö3l'.

l^SglSjuI 86SUNö3I' 86 iN8t3U l'63^3 3UtOM 3t în Uk"M 3 6pui^3l"II öom6niului ö6 lg>3j
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P5ÎM 35.

^50l60ll3 POM PS» 6816 M 0l1ipl3, »35 56913563 30681013 86 563l»26323 P5Î0 Iim il3563 

P568100ii 66 00M 3063 OU 80P3P6 P50p05li003>6. P50l60ll3 M 0lO50<0i Î0 56gIM 66 1530356 86 

5631Î26323 P510 6i8PO2Î1»V0t 66 819^53013 1O5M 31 6,0 6i8l5Î60ilO5 86l60lO5 8« 80P3P3 66 

819053013.

10813>3563 5691M 0101 66 1530356 86 »-631126323 »51 05M 3 Î0V658351» O5610Ü 569>3Î6l05' 

86000635 -1- P51M 35.

^003 66 56gl3j 86000635 P67M Î16 660616531Ü M 3Î M v6653l6. ^53035Ü6 650816 

06068Î13 15606563 Î0 20513 66 56g>3j P5IM 35.

86 P5621013 »51 0O01Î00356 0 80^6M 3 0lill23l3 66 30105 P60150 15301Î0063 0lÜ3j6<05 

165381656 606ÎP316 00 5O1Î (^Ig. 4.24).

0u5d6l6 66 153011006 16O561106, 568P601ÎV 03530165181101 >6 8l3ll06 3>6 15351857118161 8001 

P56260l3l6 Î0 fig05Ü6 4.25 8Î 4.26.

75308M I8Î3 fÜ5l6 M 1X13, 56gl3jul P5ÎM 35 0051115100 135 06> 860051635 Î51 l56pl6, 00563 66 

153011006 005103816 4 PO51Î00Î. 38116! 3P5OPÜ060-86 66 0056616 66 15301Î006 3 V66i00>6lO5 

501Î656 03530165181103 8131Î03 68t6 0 ^ip65dvl3 3pl3lÎ23l3, P65M «13516 O61Î516563

6606l653lÜ>05 56>31ÎV6 36M Î86 P5I0 005M 31ÎV6 (30-40o/o).

l^OM P3 0liÜ23l3 68l6 66 1ÎP0> 00 PÎ810306 3X13^6 00 6Î80 I510Ü5131

/^4V40I-IW 1.01-0061010 Î35 M O1O50! 00 Pi8l00386 3XÎ3>6 00 6,00 Î00IÎ5131 

^6VIV I60^2/60W X^802 3md6l6 P506086 66 fÎ5M 3  6Î51 O65M 351Î3.

!^50l60li3 P351Ü05 M 6030Î06 6816 38Îg053lâ P5Î51 80P3P6<6 66 8Îg0530lâ Î09IO63I6 Î51 

P0M P3, 153513563 563Ü235160-86 P5Î51 "00511530056511 516931ÎV" 830 "2650".

8I0610I M 066l0l0i 66 >36053105 P60150 M 6I063 66 1530356 P562601313, 01ÎIÎ26323 

80116M 3 6»0 I19053 4.27.

^5303563 86 563Ü26323 P5Î0 80lllM k3563 8608010Î 0056010^01 8P56 M O1050! 1li6530>10 

Î0 05M 3 00M 0135Ü 6i8l5lb0il050l0i 3.

l_3 3063813 M 6lO63 66 1530356 66dil0> P0M P6I 301Î00623 1li65OM Ol050l P303 >3 

M OM 6010> 0^0 Î0 8608 OP08, >3 0356 813563 66 P568Î006 000166016 >3 00M P5ÎM 3563 

1l0Î60l0i 81 iS 3p35j1l3 p165665ilO5 V010M »06.
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^ig 4 23 Lexems tsssism isisi

^ig 4.24 Lexems tl-Z^sm isisi sspstti^stom l^i 150
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/8XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

19181^81^1 9,6 9911918 9I!9I18U9199^0 9? 6l^

9U^!199^1 9P !9!18P91I9^O 9^ 6>^FEDCBA

l^pl

BUPT



^ig. 4.27 Lexems d6 Î^O6i'e3l-6 (mO^sl 8implifjo3t)

^61^tm 3068t 63^ 60U3ti3 0^1-96^1 V3 fj:XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V d p ^, 
q - n q u ' p x i ' n

135 6LU3tÎ3 (16 M OM 63t6 d6V is16.

In  d u ..
---.P ^^ .> 2 .N .I.--^  

2 q  d t

(4.30)

(4.31)

80lutiO^3l"63 SOl^tilOs d6 M 3Î 8U8 86 0t)ti^6 66^3tÎ3 dis656^ti3>3 3 03^3et6l-i8ti0Îi 

66 tl-3sHitÎ6 p6I^tl"U  ss-3I^3s63 ÎI^I  OOsltl^OUI^t:

du du
--No„  - — -

8vl^ti3 p6I^t5U ^3(1301511 I"63l6 68t6.

u  X , -  2  -
^0X1

I2 e "  e
7-^1-/

p

' ^X1 12 i.
' t^X I - t^X11 e -  e

!3s- p6slt5U I-âclâci^j 0OM PI6X6.

XI ^0X1 '0
L O 8^7 t)-^ -s iu ^T t) -n

0X1
l!

(4.32)

(4.33)

(4.34)

(4.35)

/^86183 t 00568PU^3tO3l-6 PI"68iu^Ü M 3XÎM 6 m-x 8t3t)ilît M O(1 386M 35>3tOs- LU  

03^U> 3^t6l'iO l'^
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(4.36)

^6ps6^65lt3s63 g^fieä 3 63536t6I-j8ti6il0I- cis t535niti6 86 353t3 Î17 fjgus-3 4.28.

^VOluti3 Î17 timp 3 631-36t6178ti6iloi- p»-68iu516, tus-3ti6 >3 3md6>6 M 6tO^6 cl6 fl-3I73I"6  

P56^il7t3 ^0176 M 3I M Uit 83U M 3I PUtiN 13,-gj c>6 tl"3I7^iti6. 8t3p317i563 3668tO1- 20176 8Î 

s68ts3I7g6563 Ivs P1-62il7t3 UI7 il7t61'68 ci6O86dit, 0^ cts 63t6 051 86 1-63Ü26323 O tl"3I78M I8i6  

tlicll'08t3tie3 63p3di>3 83 <06^626 8j ÎI7 56gîM c!6 fl-3173I"6.

^626Ntui 63pit0i 3 3VUt 63 86OP P1'6^617t31'63 t6O5i6I fsâslâl'i 81 PUI76563 117 6VÎci6I7t3 

3 p1'Od!6M 6>OI' 8p60ifÎ06 3068t6Î3 Î17 g61161'3!, ^^LtlV  8tl^jui 818t6M 6iO1' c!6 ^6^1816 

tlicjl"08t3ti66, 63 173^6 dl6 86^1611  ̂ÎI7 p3ttÎ6U>35.

Ltucli^I  3M 3I7UI7tit 3> f6I7O1^6I76lO I' tl^l^itOk-i i 66 3P3I" 1^1 timpul P^O668Ului cl6 fl-3I73I"6  

6U tl"3178M i8ii Pi^s-08t3li66, V3 6OI78titui 0di66tU> UI-M 3tO31-6lO1- 63pit0>6

Vit6^6>6 M 6ciii 8i mi6i cl6 cj6p>383s'6 p6«-m it utili^31"63 U17O1' 8i8t6M 6 cl6 ^31731-6 cjif61-it6  

cl6 66>6 sO>O8lt6 >3 vit6^6 M 3sj
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^8tf6l 8-3 3s3l3l 3iei 3V30l3jS>6 ofssjls cis l5308m i8iils tlicic08l3lies fU0e1ÎO030ci Î0  

^im  cis f5303>-6 PS d3?3 sfselcilui lOs psOpsil  ̂cis ^30356.

^VOiu1Î3 8e^6M SlO5 l^icil"30lies ciS-3 10090! 30ÜO5, 0lÜH30ci 9606I-31Ü cis 3P31-310I"3 

ilicisO8t3tieä P6sfse1i003l3, 3 pscm i8 >3 OI"3 3el03>3 3lÎ096s63 0001° P6^OI-M 30ls 

8pset3eul0386.

03pitoIuI cis f3tâ P00 303Ü23 3es8lsi svsiutii 68ts 10 M 380^3 83 P1-OP003 0 8e^6M 3 

Op1imi2i3l3, ec63l3 cis 30l0s, 80ti6M 3 031-6 V3 f3S6 odiset^l csssstZsliol- ciic! escim l 

espitslsloi- es cil-m6323

Ii^l 306l38 timp 8-3ci 8t3diiit 8Î p3i-3M 6tsü cii^3M iei 3 eâi'oi' svelutis Î5! Pl"ees8cil cis 

fs-3c,356 68ts iiet3s-3tO356.

^8ts VOI-t)3 cis p3I"3M 6tmi tl^53tis cl(t) l-68psetiv PI-68ici5lS p(t), 3S68tS3 fiiclci  

eoc!8ici6i-3ts >3 3s-dO56ls l-68psetiv I'seei'ci^! cis 3lims^t3i"6 3l motom l^i i^icis's^iie.

/^iätu^i cis el-jtss-iils cis skieseitsts 8t3dilits m espitslu! pi-sescis^t, pss'smstr'i ciiclsm iei 

8slset3ti escii-ul 3es8tcii espito! voi" 8t3 >3 d3^3 1^68119311110 ̂?0li-spi"i086 10 p3tt63 

6XP65iM 60l3l3 3 1s^si, 10 vscis  ̂8l3dilll'ii  P6sf0s-M 30lsi0c 8i8l6M S!O5 303>i^3ls
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S .L o n i n D u t / /  ^ a / ? § M / § / /7 0 ^  / i / ^ o s t s t / c e M

5 6 A / M  L / 6  / ^ a / r s ^ e ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^53513563 ?51 g651653l 86 63^63^3 P6 6Î8ÎP3563 65!65gi6Î 01516(106 300M 0>3(6 <3 6655,35356 81 

^13^6 P5Î5, 6is65it6 M 6(066, fu^OtlS 66 8p60ifÎ00< 8Î8(6M 0l0Î 6356 68t6 80P08 35,3li^6I.

8Î8t6M 6!6 M 6633Î66 66 f535I356 f05,O(ÎO5I63^3 P6 p5I^Oipi^! (535,8f05M 35Ü 6365gi6Î 0Î5,6(Î06 

Î5, 0316053, P5Î5, f56O356 0803(3.

VÎ8p0?itiV6l6 66 15,06(15,156 0(Ü i^63^3 p5Î5iO ipi0> (53518M I8iÜO5 6165061513171106, 6f66tul >05 66 

(7351356 fil5l6  56608 6,51 030^3 3105,60351105.

'75351855,181116 616508(3(106 POt f051O(l05>3 151 56gIM 66 f5351356 LU 6f1ol65l(3 M 3XÎM 3, 3(0510l 

035,6 86 1l7(5650p6 3l1M 65>(3563 1710(050101 616530110, 063(3 00 06(053563 P351Î3>3 830 0O171pl6(3 3 

531710511 66 6V300356.

>51 tlM pu! P50O680<01 66 s535I356 M 0(0501 f051O(l05163?3 03 P0M P3 806 6f60tuI PUt65ÜO5 

cj6^V0lt3t6 cj6 M 386>6 >5165ti3!6, 3f<3t6 Îs1 M Î80356.

^Ut65Ü6 cj6 s53l1356 8U5lt ÜM it3t6 clO35 dl6 56Ä8t65lt6>6 M 60351Î06 3>6 6>6M 65ll6l05 cj6 

t53518M i8I6 i^ll65M 6cji356.

0Î8ÎP3563 65165gI6i 86 5631^63^3 P5Î3 f560356 fll^liclä,  f353 ^U5I, 03>c1U53 cj6g3^3t3 PUt33dj fj  

öi8IP3t3 P5il1 80^I55ld3t0356 cl6 03>ciU53. ^O8Îdilît3t63 30UM ^l35Ü 65165gÎ6I 0Î516tÎ06 6X06cj6slt356 

68t6 PO8idi>3, 56UtiIi^3563 f3033c!u-86 Î51 0051(M ii dl^^6.

Is^ O05lt6X lu! O6>05 56>3t3t6 86 V05 35131^3 P08idi!it3til6 ^i8ip35Ü 65165gi6I 0Is16ti06 P51s1 

s5351356 OU t5338M I8Ü ^1icl5O8t3tiO6

86 V3 PU36 3006slt P6 6V3<U3563 f6^0M 636<05 <^513M iO6 0356 3P35 Î3 151(651051^1 

l53518M i8Ü!05.

l5308M i8Ü!6 0356 86 8t0cÜ3^3, f30 P3ll6 c1l0 03(6g05I3 06>O5 <^68(1513(6 P50P0I835Ü U(i>3^6l05 

M 0dÜ6. I53518M Î8ÎÎI6 tli^508t3tÎ06 cl6 t530tÎ0516 Î0 0Î50UÎt ^680(118 38ÎgU53 6f60tuI dl6 s5351356 

P515lt5-U5l cjj8p0^«tiV I5!gl0d3t 151 3068(63, 00 <^181^3563 65I65gi6i >3 51IV6>0l 0516Î 56^18(65,(6 

(licl530liO6 V35I3dil6.

l535!8M i8iil6  (11^508(3(106 cl6 P50P0>8Î6 Î51 0Î500Î( Î5,O(lÎ8 38Îg053 051 6f60( P5OP5Î0 cl6 f535!356 

t)3^3( P6 p5Î510lpi0l cl6 f0510(Î05>356 3> M 38i5>il05 V0>0M iO6.

l5lV68(ig3(iil6  6f60(03(6 805l( Î5I (0(3Ü(3(6 OO5l(5l()0(ii P6580513>6 3>6 30(O50>0Î

^>6 665510518(563^3 Î51 17106 6VÎ665l( 00M P05(3563 s3V053dÜ3 3 (53518M i8Ü l05 6Î6508(3(ÎO6 Î51 

56giM 66 f535i356
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/ ? / ^ 0 L l s l / c e  / / 7  e / > c u / Z  L / 6 § e / ? / §ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ltucliul s660M 666l05 6356 3P35 16 t5368M Î8Îil6 llicl508t3tÎ66 16 6156uit cl686^I8 86 V3 6f66tU3 

PS U6 exemplu 606656t. 1'5368m i8i3 8UPU83 363li^6i f366 P35t6 cli6 M 6636Î8M UI cl6 ^6pl38356 

3l ^6p35ti^3tO5ului cl6 mixtul 38f3lti66, s^^50, P5oi66t8t >3 8.0. ^KOIV ll^  8./^. 11M Î8O353 81 

563>i^3t >3 8.0. O lV I/s. 8./^., P6 b3?3 60666pti6i 3V3683t6 cle 3utO5ul 3668t6i lu6536.

0ti>3juI 68te cl68ti63t 38t65665ii 8i fi6i835ii 8t53tu5ilo5 cle mixtum 38f3lti63 cli6 6ompo666t3 

îmd5363M Î6til05 5uti656.

lV l38I63 68te 3utop5Opu>83t3, PS 866Ü6, 3V36cl g56ut3t63 P5OP5Î6 cle 5t 81 vite^3 M 3XiM 3  

cle c>6pl38356 10km/ti.

8epem3 ^icl53uli63 cle 36ti06356 3 t5368m i8Î6i 68te 56p56^66t3tä Î6 ^ig.5.1.1.

^ig 5.1.1 8el^6M 3 tiiclmulicä 3 ^3^310^1^1 50

l^vmp3 l^icl^3ulio3 l^^l  68te ui^it3te eu pi8tO3!^6 3xi3le eu cli86 melici cli^i p5Oclueti3 firmei 

I^6Xs'c)M (f3mili3 /^10V0 pesitsu 8i8t6me «1^1 eimuit cle80^i8).

^8te s-egl3t)il3, clot3tä eu i-egul3tok- pi"68iu^6-cledit, fiii^cl  38igul"3t3 P08idilit3t63 eupläi-ji 

p^il^ Ieg3tUk'3 1-8(868^65 cl6 8356Î63)

l^0M P3 cl6dit63^3 Î6 cli8t5iduit05U l vl-l  tip d3t65I6 l^V632 cli6 P5oclueti3 fi5M 6i  v36fO88.

Oi8t5iduit05ul 68t6 8668idil l3 V35I3ti3 83561611, 38ÎgU536cl Î6cl6p66cl66t3 6O68UM 3tO5ÎlO5.

865t35U l p5OPO5tÎO63l 3ÜM 66t63^3 V66tÜ6l6 cl6 f536356 Vl^ f3p5!63t6 >3 U.lV l 8./^.

IÎM j8O353. -X068t63 3U 6OM POtt356 p56POttiO63l3 «6 lim it6>6 V35Î3ti6i P568IU6Ü cl6 60M 36clâ.

l^5Î6 V66tî>6 86 3ÜM 66t63^3 M vtO5Ul l^icl53U li6 5Ot3tlV IV I 6356 s366 P35t6 Î6t6g536t3 clÎ6  

M OtO56clU6tO5Ul M O6t3t >3 361ÎO63563 866ÎI6Î
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V6ntil6l6 cl6 153N356 montate în oimuitul tiicl53ulio 38igu5â 3tât 153N3563 clin3m ioâ în timpul 

cl6p>3835ii, >3 f3?3 cl6 ino6tini56, oât 8i imodili?3563 util3jului în 56P3O8.

^l6M 6Ntul ^6 t)3^3, 0356 38igU53 1unoti3 cl6 153N356 68t6 V6Ntilul Vs^ plin 56^i8t6Nt3 

^icl53ulioâ v3N3di!â inglod3t3 în 3068t3.

8oti6M 3 funoti0N3lâ 3 V6ntilului cl6 153N356 68t6 56p56^6Nt3tâ în ^jg.5.1.2.

l^ig. 5.1.2 8eti6M 3 funotion3lâ 3 V6ntilului cl6 153N356

V6ntilul ovnio 68t6 5iclio3t de pe 803unul lui eu pi8tonul oilinclno 3otion3t cle P568iun63 cl6 

00M 3nclâ ^6386^3563 86 563li^63^3 >3 clim inu3563 P568iunii cl6 0OM 3nclâ pc, 563>i^3NclU-86 

3e0p6Nl"63 Oi-ifieiilO l-  clin 63M 383 eilinclncâ 3 vsntilului. 0im inu3s-63 86etiunii cls 156661-6 86 

563li^63^3 clup3 l6g6 I0g35itm i63 cl3505it3 moclului cl6 386^356 3 ONfi6Ü lO5 P6 8UP53f3t3 

6ilinclN63 (în 8pi53>3).

^s66tul ci6 fs3N356 3P356 in M 0M 6ntul clim inu3ni P568iunii cl6 6OM 3nclâ 8i 86 d3?6323 P6 

6V36U3563 60Nt50l3tâ 3 uliului  clin M 0t05 pnn Onfioiil6  P536ti63t6 în 63M 383 V6Ntilului.

Int5-O PNM 3 3p50X iM 3ti6, 8ufi6i6ntâ p6Nt5U 800PUN P536ti66, 8!8t6mul 0356 cl6805i6 

0OM PO5t3563 V6Ntilului cl6 f53N356 68t6 f05M 3t clin 60U3ti3 cl6 M i80356 3 865t35U lui 8i clin 

60U3tii>6 cl6 O0ntinuit3t6, 00568PUN^3tO356 neclu5il05 8i8t6mului 0ON8icl653t

in 60U3ti3 cl6 M i80356 (5.1) 3 865t35ului:

(5.1) 

int65vin f05t6l6:

l^c-t05t3 cl6 0OM 3nclâ'

^Ve-s05t3 6l38ti03 cl6 56f65int3'

^s-s05t3 6l38ti03'

l^-sc>5t3 tiicl5Oclin3m ioâ cl6 56gim 8t3tion35!

^-s05t6>6 l-!icl5OcliN3M iO6  t53N^itO5Ü!

^fv-fO5t3 cl6 1560356 V380O383^
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M s fiioci  M 383 60div3l60tâ 3 6>6M 60t6l0s modiis.

8-3 o6glij3t solle cis fs603s6 U803t3, 3V3oci V3losj mult iof6sio3s3 o6>Os>3lt6 fotts.

^Xp568iils 00mp006ot6l0s M 6oti003t6 8uot:

(52)

' ^0- (5.3)

(5.4)

p (5.5)

p (5.6)

b' -k'
Vp

(5.7)

^fv - ^Iv

uoci6:

(5 8)

- 71 -t, ä - 8ÎN(L  - ^/2s> (53)

- 71 - - ci - 8ÎN1X  - ^/s>/2 (5.10)

I_-luogim63 cis 3mc>sti?3s6'

I-luogim63 um6silos 86st3sului.

îo 8i8t6mul ooo8ici6s3t 86 cii8tiog ciouâ volume cis ul6i 8UPU86 V3si3tiilos cis Ps68iuo6:

Vt-vvlumul 0UP008 Iots6 motos 8Î V60til'

Vo-volumul cupsio8 miss motos 81 o3M 6s3 cis o0M 3ociâ 3 V60tilului.

^epottul 3068tos volume 68te cie Osciioul 8ute>Os.

V3sÎ3tÎ3 volumului Vc 68te dot3s3t03s6 Î0 fuootioo3s63 veotilului.

^ouetiile cie oootiouitete 8uot:

Qtmm-cieditul teosetic meciiu 3l motosului:

(5.11)XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m  0 3s6 :

(5.12)

Otms-cieditul teosetio meciiu 6V30U3t'

Qime-cieditul 8ousgesilos ciio motos 8i 3p3s3te cie ooociuo6s6'

Oc-cieditul cie oomeociâ 3l veotilului^

Ov-cieditul V6otilului'

L-mociulul cie el38tioit3te eodiveleot 3l uleiului

OetOsitâ septului 03 8ousgesile 86 psociuo io s6gim >3mio3s, ci6dit6>6 3f6s60t6 8uot

Ps0p0sti003l6 ou ps68IU063
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p (5.13)

vsditul cis 6OM 317LI3 86 P03l6 3P1-66Î3 63 fii^cl  6>6M 6I71 3l 56gim0luj c^6 6U5g6s6 13M Î035.

(5.14)

^-(-.M iryi)  (5.15)

^Slîu 3173>i^3 il7f1U6I7l6j M lOÜOs 086il3tÜ 3>6 p353M 6l5il0I-f0I76li0173>i 86 0lilÎ263^3 UI7

M O^6l M 3t6M 3ti6 8iM PÜfi63t (1,17131-^31):

pe -  X()e) - X  - p -  . X  (5.16)

83UXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M e X  -» - K e  >  K ^ P  X  - P o  - k^oe  (5 .1  7 )

86 170163^3:

Keti Ke Ks, P (5.18)

8Î 86 3PÜ63 tl-3l78fO l-M 3t6l6 I_3pl366 66031Î6Î cüf6«-617li3l6 (5.17):

M e ^x  >  K e d X  -  - ^o e  (5.1 9)

^ul83lÎ3 03l0I-3<3 3 V6I7li!0!ui  6816:

1  (^M e )  (5 .2 0 )

^6031Î3 d6 6O«7lil70it3l6 601-68^^17^3103^6 63M 6I-6Î d6 60M 30dä 3 V60lilu!ui  3s-6 fO5M 3:

<)e k^.(p-^.)- x>^ p^. (5 21)

^PÜ63I7(1 I53178f0s-M 3l3 1_3P>366 366816Î 6603lii 8« 6XpIÎ6Ît3I7c! PI-68Î0I763 d6 60M 317d3, 

1-6^0113.

-(p-^8-x)/(I>-^-) (5 22)

Oi - Ke / Ve (5.23)

(Ü1 68t6 P0>83li3 I73t0I-3>3 3 8i8l6M U>0i 6>38ti6 clipi 63M 653 ^6 6OM 30cl3.

^Iim il730d PI-68iU I7il6 ÎI71I-6 66031ÜI6 (5.19) 8Î (5.22) 

ti> 01 lS

I17 66U31Î3 d6 6O17tik7U it3t6 3l 00(l0l0i d6 lU650.

y.mm-ym.. -0. -0v â p (5 25)

68t6 17666831-3 1117131-^31-63 6XPI-68Î6Î Edilului 6V36031 ^117 V6I71ÎI 10 jum l 017UÎ P01761 cl6 s-6gim 

8l3tiO173k--
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(x-x„)^^  (p-po) (526)

Po ^P^Xy

8s 5I0163^3 6u:

(5 27)XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
^p o

g53öi65i1ul ös ösdil 8i e^'

(528)
2.^pg

g53öi65l1ul p568IU I76-ö6dit 3> V617iilulkli.

0353616^81163 V6I7liI^lIkli  öS 15317356 V3 fi'

— ^po ^xo (5.29)

U5iö6:

^x - X  - Xo (5.30)

81

p - Po (5.31)

>51 56giM 8l3liO5135^

2^) Kpo Xo K«o Po (5.32)

03536l65i8lÎ63 V65l1iluluî 63p3t3 fO5M 3 >1171353.

Otz — KpO X KxO p (5.33)

^6U31Î3 öS 6O5l1Î51klil3l6 ö6V i5I6'

0w>m - Olmo - ><oo p - <(p - Po) -  . X - (5.34)

upicitzä

Koe - Kime Kxo (5.35)

^pli635iö l535i8fO555l3l6>6 l_3p>366 3668161 66U31Ü 81 u1ili^35iö 56>3lii>6 (5.22) 8i (5 34) 

ss^itâ.

^)lnnn p
-k -x -^8

X p o .. ^p (5.36)FEDCBA

0 ) ,

1"inä5lö 8631713 ö6 56>31>3 (5.24), 66U31Î3 (5.36) ö6V>5!6'

(5.37)

^5>ö6:

2K (538) 
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este pui83tî3 03tu53>3 00568pu023t0356 volumului d6 lio^lic!  ctio ooclul cis P568iu5>6.

/^clm itâod ipot6^3 V6otilului cis f530356 fâ53 d5086l d6 3motti^356 86 3juo96 >3 60U3ti3

03530t65i8ti03 cis O5c1ioul t56i'

(5.39)XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
w z-w "  v^e k '^ce ^ )Z / ^ce

0363 86 560U596 !3 303Ü23 8t3dilitâtii V65!tllului, O5it65iul (16 8t3dilit3t6 3l96d5i0 000clU06 >3

U5M 3t03563 OOOcliti6 c>6 8t3dilil3t6!

(5.41)

8t3dilit3t63 V60tilului f353 cl5O86l cj6 3M 0tti^356 68t6 ooocjjtio513t3, d6oi i03006pt3dilâ îo 

p530ti03.

Ou 03t 56^i8t60t3 ^icl53ulio3 3 ^5O86lului 68t6 M 3Î M 356, ou 3tât pul83tÎ3 s13tU53>3 3 

V6^tîluluî 68t6 M 3Î 3^091313 d6 063 llîl^ulioâ.

(5.42) 

(5.43)

fiii^d  >-i9idit3t63 liid^uljoâ.

îsl 3068t 03^ funoti3 d6 t53I^8f65 3 V6^tilului  d6 fs-35!3I-6 d6VI^6:

§6 PO3t6 0t)86sV3 03 dil^3M Î03 V6^ti!uluî 86 PO3t6 OOI^t5O!3 l"6^i8t65!t3 (1s'O86lu!ui 0356 

l^t65V il^6 II^! 6XP568Î3 PU>83tÎ6i N3tU53l6 0>2, >3 05106 V3<0356 3 VOlUM UlUÎ  Vr

ÎO OOOO>U^Î6, diM 6O8iO513563 0O560t3 3 d5O86!ului (16 355105ti^356 38>9U53 V60tî!uluj d6 

f5351356 O 8t3dîlil3t6 060O0(1iti003t3 ^5^.

^u!83tii>6 (r)1 8i (i)3 fliocj  fO35t6 M 35Î, suooti3 d6 t53518s65 PO3t6 fi 3p5oxim3tâ P5Î0 56>3tÎ3

8iM pi3'
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(5.45)

c3lD posts fi cii^set utüi23t3 in P5oiset356.

!^6^u!t3t6l6 3^3Ü^6i 8I^t P562165lt3t6 8i5!t6tie ^jg.5.13. 5.1.4, 5.1 5 5.1.6, 5.1.7.

0uiî>6l6 8-3U Odti^ut PI-j5l lI^i6gI'3l-63 ^UM 6l-ie3 3 fl^etiilO l-  c>6 t53^8f6^

l^ig. 5.1.3 ^Vvl^ti3  p353M 6ti'ilO i' eii^6M 3tici 3Î 86tt3^u!ui

k^ ig 5 1 4 V35i3ti3 clsditSlOk'
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^ ig . 5 .1 .5  !5 iflu 6 5> t3  6 xe6 !^ t5 ie itâ tii

^ ig 5  1 6  > 5 lf!^6^ t3 jO eu !u iZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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^ig. 5.1.7 Influ6nt3 cii3M 6t«-uIui cii-O86lului cis smOtti^i^

0ui-g6i-63 ^sslâ IN clsO8sl 68t6 tui-dul6Nt3. /^0638t3 inti-c»ciu66 O 03(161-6 cis P568iun6 

spi'ssisdilä, t6mpON^3nci ci680^ici6s63 V6ntiiului cis f^â^si-s în 86N8uI 6V30uäni u>6iului ciin 

M Otom! tiici^3ulio.

^6Nts-U 03 fl-3N3k"63 83 sie sfieisntä tl'sduis 03 8i8t6mul 83 Plinio O 0OM POtt3«-6 ciin3m ioä 

f3V0s-3bi>3

In vscis^63 svicisntisni OOM Pvttäni ciin3m io6 86 l'OOUI'gO i3 M 0ci6l3I-63 818t6mului, ui"M 3t3  

cis 8imul3i"63 oompottäni ciinsm iss

0os7ipOtt3s-63 8t3dil3 3 sistemului ssts o esnntä inciisp6N83dil3, motiv PSNtl"U 63^6 86 V3  

Ps-S66ci3 i3 3N3li^3 fl"66V6Nti3l3  3 8i8t6mului, vi^änci 68tiM 3s-63 l-6^6N/6>O5 d6 8t3dilit3t6.RQPONMLKJIHGFEDCBA

5.7.1.  /I^0ci6/s^6Z  MSt6MSt/eä

lV lOci6l6l6  M 3t6M 3tiO6 86 eon8tl-ui686 P6 t)3^3 6^31^6«- ci6 M i8L3I-6 8i ci6 (X )ntinuit3t6 

?6Ntl"U P0M P3 SU 63p36it3t6 l-6g>3dil3 60U3tiil6 631-6 ci686NU M Oci6>ui M 3t6M 3ti6 N6>ini3l-, 

8unt ci6?volt3t6 IN ici663 3606ptiunii 8i8t6mi66 ciin l^ig.5 1.3.FEDCBA

o .

5 1 8 86^ I6M3 blos 3 POMP6i
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Astfel:

(546)

Np-I-Vg, (5.47)

ui^cis:

Op-cieditul pompei lm^/8^ 

Vgp-03p3eit3t63 pompei ^em^ot^; 

^p-tus-3ti3 pompei ^ot/m iol; 

ko-g^ieotui lioieu^et 3l piei-ciebloi- cie ciebit; 

p -Ps68iu^63 l3!-3005ciuI pompei: 

pp-ps-6810063 i08t30t3I^66 cii^ P0M P3 ^/M ^I  

^-mociulul cie el38tioit3t6 3l iiebiciului I^I/m^;  

V-030tit3t63 cie iiebici ciin 8p3tiile ioeetive 3ie pompei (em^; 

I-momei^tuI cie ioettie i-eciu8 >3 exui pompei; 

i^-gi-eciieotol Ijfijei-i^et  3l piesbeblos cie tu^etie;

^p-pi-68io^63 legâtos-H l_8 

pcs-pi"68ioo63 cie eomeociâ 3 i-eguletomlui pompei sl^/m^; 

Of-ooefioie^toi cie fl-60356 0803tâ; 

IV I^-mome^tuI motoi".

IV IocieluI cii8t5idoitomloi 00 suootioi^356 oootinoâ (psopottiooelâ) 68te ci680l"i8 pe b3^3 

oveci^ipolului pse^e^tet m l^ig.5.1.9, ciupâ eum ul"M 63^3:

s^ig.5 1.9 8ebem3 bioe 3 cii8t5ibuitol"ului

y„  -P,. -^Px)RQPONMLKJIHGFEDCBA

5 -  m^-  k<v  -  v„>  2<?^ nä(v  -  >g)tp^  -  *  P^cor-p

cll^  cll

(548)

(5.49)

8up3p3 cii^  eoi-pul cii8ti"ibuitos-ului (^ig.5.1.10) 86 mocie>63^3 psio eeu3tiile:
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^ig 5.1.10 Lexems dloc 3 8i^p3psi

Qo - Qp-Qs-Qsp (5.50)

<)8-co8I> (5 51)

l)8? c^âp^pî) (5.52)

y8>>^8^"ip^â (5.53)

ai k. ai

lV lOcjSluI m3t6M 3tie 3> 3^83mdI^I^i fO^M 3t c1ik7 ventil cis ^3173^6 81 M OtOs ^licj^ulie !"O t3tiv  

86 00^8t5U i68i6 PS d3^3 6l6M 6^6lOI- 0O^8tM 0tiV6 PI"6^6^t3t6 Îl^l ^ig5.1 2. s-68p60tä^c1 80^61713 

d<O6^ii7 ^ig.5.1.11

^ig 5.1.11 8e^6M 3 dloo 3 8Î8t6M uIui

/^8tt6l:

BUPT



^v exp(x) p (5.56)RQPONMLKJIHGFEDCBA

X -  -  p^.  -  -  (x  -  Xo)  -  K^,  -  X -  p  -  K^i  X -^/p  -  K,,2  X p -  Kf  -  X (5.5/)

Vp

p Oxi - Ov - Oe - ^0x1 - Or (5.56)

pe-o.-  ̂x (5.59)

unö6:

V^-voIumul g6OM 6tnc 3! moto^iui »iiöi-3ulic-

kcr^g^ctiS^tuI üni3N^3t 3l Pi6i-ö6n!oi- öS ö6dit,

!^l-M 0M 6NtuI  öS ÎN6tti6 sSöUZ >3 3X3 motom lui;

K„-gI"3öl6Ntu! ÜNI3N^3t 3> PÎ6^6N lOf- ös tui-3ti6;

c^-SOSfioiS^tu! f^cä^ü U863t6 IN  I3g31'6:

Kv-LOSsjeiS^t öS Pk-0pottion3>it3t6'

6xp(x)-functl3 öS V3N31Î6 3 86ctiunii ösO86luIuil

M e-M 383 6c^iv3>6nt3 3 pättiloi' V6NtiIuluj  3fl3t6 în M Î8S3s'6^

/^-3N3 8Ups3f6t6Î öS 6OM 3Nö3'

kc-006fiei6Nt öS 6>38ticit3t6 6S^iv3l6nt 3 3»-cunlO5 öin VSNtÜI

^11, ^2-LO6fici6Ntü fsseäni V38co386,

^SOSfioiSNtu! s^cânloi" U8L3tS'

Vt-voll-imul  öS ulei SOM PNM 3t IN ts-S vsnti! 8I motoul

Vc-vo!umu1 öS ^!si S0M P5iM 3t IN  S3vit3t63 ös S0M 3nöä

^6 d323 M oöSlului M 3t6M 3tie ps°6^6Nt3t 68ts öe^VOltSt M Oöslu! ös 8im^>31'6 PS 

SOM Pl^Sl-, öS8SN8 IN  PSI'Sgl'SsuI Us-mätvl-.FEDCBA

S .7 .2 . L / M U /S 5 6 S  c 0 M p 0 ^ S 5 / / ä s m /c e

IV Ioöslul M 3t6M 3tic Odtinut öS8Q-I6 compott3563 8Î8tSM Ului 3t3t IN f3^3 ös öSM S^SI-S eät 

81 în 063 öS s53N3l-6 In oontinu31"6 86 P56^int3 3N3Ü^3 0OM P0tt3N i P6ntm f3^3 ö6 ö606!653s-6.

I^0ö6lul ö6 8ÎM UI3I-6 68t6 ö62V0lt3t PNN 3PÜ63I-63 tl'3N8sOI'M 3t6i l_3p!366 8I8t6M Ului ö6 

60U3tÜ oötinut.

^0U3tÜ>6 03s-30l6N8tie6 86 OdtlN IN ^>-M 3 3PIÎ03NÎ 3NtM 6tiOÜ suNOtlllO^ ö6 t53N8f6I-, öup3

cum UsM 63?3

103

BUPT



^L68t6 6XplD8Ü 8-3U Odiî^^t PI-,51 516glîj3l-63 ^Sli^IZs-itâtilO I' 6865ltÎ3l6 L65L6t3s-jl6XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> 1 (8 (b .6 0 )
' - (n -. -  ^xv^  -  — . xv „ . xv „ .

w ,( <b°1>

^ ( (5.62)

^ZI (»)-, 2 , , (5.63)
I^I 8 ^^2,

^32
(8)-2irXV,(8)-^ (5.64)

v v̂33
(«)--!_ (5.65)

^34 (8)-^- (5.66)

w  "^35 (s)- 2 / . (567)M ^-8 

I<o
vv^^3^> <5°g>

il^tl'6PI'i^86 d6M Q518tl'63^3 V3lidit3t63 I-6!3tii!oi'  Î51 03?u! d6 f3t3 ^50^16 8U5lt N686M ^ifiL3tiV6.

^XPs-6813 (5.60) of61"3 dOU3 I-6l3tli P65ltm M 3I"IM 63 d6 Î68il"6, 805186 P65ltm f3^3 cis

ss35l31'6. 86 odtl516 s^5icti3 d6 ts3518s6k".

I"68p66tiV '

W ^(8)^VVn,(8) W ^(8)

W ^(8)-(W zi-^) W 32

56^lt3:

vv _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ^2 8 -'^^ , -8 ^^_ _ _ _ _ _ _ _

1^ 8' . 8' 8' 5-^ . 8 I<^

(56S)

(5/0)

(5.71)

(5.72)

/^s (63!'3Ot6i-i8tioil6 mvtOs-ului)

^pj^s (e3s36t6l"i8tieil6 V65ltilului  8i motOl^Iui)

^i-f  (63536l6I"i8tioil6 V65ltilu!^j  81 M OtOM ll^i)

8iM ^l3I-63 3 fO8t 6f66tU3t3 P6 03lc^l3tOI", 3pIÎ635icj 86M 513! ts-63pt3 cl6 151^31-6 Î5! 86518U«

cj680568t6I"Ü cj6ditu!ui (^6 3ÜM 65lt356 (v - -1) 1131
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8s Odti^s în final r-38pon8ol la 8omn3l treapta pontm tr-oi valon als cliomotm loi 

clr-o8ololoiclo amotti^aso. Ko2olt3tolo 8imoläni 8ont r-opr-o2ont3to în ^ig.5.1.12 8i ^ig.5.1.13.

8a r-omoi-oä o 3motti23r-o mai bona pontco valon mai mioi alo cliomotcoloi clco8ololoi clo 

amotti^sso. 8od voloocoo ch 0,3 3motti23co3 clovino oponoclioâ, ÎN83 pontm o bonâ fonotionoi-o 

3 vontiloloi, O8to 000083^3 fllt^^  00s08PUN23t03s0 3 oloioloi. lotoclotâ oxoootio clcooololoi 13 

30038t3 climon8iono clovino ciifioilâ.

vo 30003 în pcootioâ 80 oclmito oompr-omi8ol clo 3 3V03 3M 0ttÎ23I-0 080il3Ntâ 031-0 

38igOI-3 ÎN03 POsfOI-M 3NtO ciin3m ioo 80P0N03I-0. 8-3 ofootoot 8i 8IM 0I3I-03 38i8t3t3 clo ooloolotoi" 

ponlm PI-OOO8O nolinioco. în 3OO8t 80N8 >-O2Olt3tolO 80Nt Ps-O2ont3to în M 3tON3>ol bibliogcofio

vifoi-ontolo 80Nt NO8OM NifiO3tivO clooocooo 8-30 noglijot cl03s- noliniontâtilo N0080Nti3>0. 

^iocclocoo pnn osottol 8oplimont3!- clopo8 în voclor-03 ofootoâni 8imolâni oontinoo, no 08t0 

j08tifÎ03t3.

Ko2olt3tolo obtinoto în ocm3 invo8tig3tiiloi-fâooto 380PI-3 moclololoi clo 8imol3s-o Iini3N23t 

83tÎ8f30 în bonâ M 3801-3 oonntolo ÎM P080 clo 3plio3tiilo I-03lÎ23t0 00 818tomol în 03023FEDCBA

5 .7 . Z .^ s ? S / / 2 S L / L t O M â /

8i8tomol clin3m io fo>-M 3t clin vontil clo f«-3N3i-o 8i motor- bicls-3olio. 08t0 3N83mdlol 031-0 

infloonto323 în mocl clicoot 03lit3t03 sogimoloi clo fi-3N3s-0. 5rogimol ti-3N2itoi-jo ps-020Nt l3  

in8t3l3503 f320i clo fs-ânof-o impono în mocl NOOO835 o 3N3Ü23 în vobor-03 iclontifioocii 3OO8toi3. 

In 3OO8t 80N8 80 3polo323 >3 motoclo clo 3N3Ü23 s^oovontiolo.

vin sonotio clo tr-3N8for- 6^8) oxpnm3tâ pnn 0003ti3 (5.69) 80 obtino fonoti3 clo fi-oovontâ:

VV^(M )^  Ke((0)>^-Im(co) (5.73)

vin 031-0:

ä(co) - ^Ke^ca)^Im'(co) (5 74)

(5 75) 

Ke(co)

- 20, I^(s'O (5 76)

^opr-o2ontâncl cliogcomo 8oclo oo»-o8pon23to3co 3OO8tor- oxpr-o8ii, 8O obțin O3s-3oton8tioilo 

clin ^ig.5.1.14.

-^008t03 8t30 >3 b323 08tim3ni 8t3bilit3tii 8i8tomoloi pnn 3PÜ03I-03 O5ltonoloi 8oclo

^ro2ocvolo clo 8t3bilit3to 80Nt clotocm inoto po b323 mocginii clo 3M plitoclino 8i M 3i-gii clo 

f323
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Ooofosm ootoooloi 6oci6, Ossiiâooc! 81 ^ig.5.1.14, 8i8t6M 0l 68t6 8t3di! p60tm 03 ^>0 8! 

^(c18)>0, 3068t63 s6pi-6260t30ö s626sV6>6 cjs 8t3dilit3t6(^ 180°, ,^6) - 32).

vi39s3M 3 80^6 8-3 0008tl"0it P6otso cÜ3M 6tl-ul cis <j) 0,3 3 c!s086lo!oi ^6 3M 0tti23s6. 

l^626sV6>6 ct6 8t3dilit3t6 86 pot M 30 POO M 3sis63 oofioioioi 03lids3t 3! cisO86loIoi, ÎO ^6f3VO3s63 

I"3piciit3tii  8i8t6M 0iui

io fl03> 86 pot 0000!02I003 0sM 3t03s6>6:

-M 0(^6!u! Iioi8s cl6 8imol3k'6 fok"oi26323 cl3t6 0O560t6 povioct 8t3dilit3t63 8Î8t6M o!oi,

-ciio pooot cl6 V6ci6s6 O3>it3tiv, 8I8t6M u! PO3t6 fi 303Ü23t 00 8ofjoi6ot3 ps60Î2Î6 poo 

8imo!3s6 00M 6003 p60ts0 ps00686 06Ü0i3s6!

-M 3s9<063 d6 3M plitociiO6 8i M 3sgil^63 ci6 s3^3 3^1 V3>0l'i oups'i^86 Isi ciOM 6siiu! 3cim i8 

P6lîu 8Î8t6M 6 cjisi3M I66 cl6 3068t g6si 6 0° - 3000,1"i^(c18) 6 0 - 45)!

-fU5iOti3 6XPOsi6sitÎ3!â P65itm V3si3tÎ3 860ti^sii ct6 t560656 68t6 0OM P3tidil3 01^ solui 

f^siotios13i 3l V6siti!u!ui cl6 fs3si3s6!

-s38PUs^8Ui 3068tui3 UsM 3 68t6 put6M io isifl^6sit3t cl6 ct68ofiici6s63 cjs086>ului ci6 

3M 0tti^3l-6!

-03 UI"M 3s6, OsOsilO Psod3dil6 cl6 6X60U1Î6 po^t^u c1iM 6si8IUsil 3t3t c!6 mioi 8Î f6si0M 6s^u! ct6 

0OlM 3t3s6 13 un gs3cj 3V35I83t c!6 0O5lt3M isi3s6 3 vioiului, pot 3f60t3 86si08 8t3dilit3t63.

-s6cj006s63 cius3t6i s6gimului t^o^ltosiu 68t6 000c1itjO03t3 cl6 cj^motsol ^l"086iuiui ci6 

3M 0tti^3s6, ci6 joool s-3Ä3> 3i 86tt3I"u!ui 81 6XO6sitl"ioit3t68 3068W Î3

0i3gl'3M 6l6 ts383t6 P6otso cj6p60cj60t6>6 ^isits6 P6sfol7713ot6 ciio3mio6 81 O3s3Ot6l"i8tioil6 

OOO8tl-UOtiV6 f30i«it63^3 810(623^6^1^0  ̂O 3l6g6I"6 8tiiotifioâ 3 6>6M 60t6lO5 0O08tM 0tiV6 10 

0O00Osct30t3 00 006>6 P6sfosm3ot6 cti03M I06 8Î Ps6t cj6 0O8t (k^ig.5 1 15)
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S : 2 .1 > s n s m i s i i b i ^ o s t s t i c s  î n  c i r c u i t  î n c î i i sZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l53s78M Î8iil6 tlicl508t3ti66 în 6Î560Ît ÎN6tlÎ8 fiind M 3i 538p3ndit6 în 8f653 8i8t6M 6l05 d6 

p5OPO>8i6, 8todioi >05 86 V3 d650>3 P6 M 35giN63 0N05 6X6M P>6 6ON656t6 3PÜ63t6 !3 P5OPO<83563 

0N05 0ti>3j6 d6 60N8t506tii.

^nn6ipiol d6 f0N6ti0N356 8i 56g>356 3! 3668t05 t53N8mi8ii d65ivâ din pnn6ipiol d6 

fl_1N6ti0N356 3! 6>6M 6Nt6lO5 cOM PO^SfllS (POM P3 8Î M OtOI").

^k-j^oipiul lDglâlli VOluM ÎLS P56^i^ltâ O 861'16 (^6 3V3Ht3j6 P56flt3dil6, 0356 38igUk"3 

fl6X Îdi>it3t6  8POI"itâ 8Î8t6M 6!O5 ÎI^!  L3U^3.

f^unti6 cl6 tip^l! 6>6M 6^6!o«' cl6 36116^31-6 86 pot 6X6M pIifÎ63 t56Î 8Î8t6M 6 6356 otili^63^3 

P6 535»c1 56gl3j V0!0M i6  P5ÎM 35, 86606^35 568p66tiv diodlu.

86^6171616 8Î8t6M 6lO5 6X6M pIifÎ63t6 801lt (^6 6O1766ptÎ6 P5OP516, f0H6tÎ0113563 >05 fiioö  

V65ÎfÎ63t3 Î11 P536Ü63, P6 p5OtOtipU5Ü 6 Otîl3^6lO5 66tl«p3t6 60 3668t63
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S .2 .7 .7 > a ^ L M / § / 6 c u v < 0 / u M / c  p / 7 / n s ^ ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

K6gl3jul psimsi" 86 e00ei-6li^6323 >3 0ÎV6lul U0i1â1ii PI'iM 3l'6 clio eomp0060l3 1l-308m i8i6i 

l^ic1i-08l3lje6. 1^00 8impl3 8el^imd3i-6 3 volumului g6OM 6li-je 3l U0il3lii psjm^S (P0M P3), eu 

p38ll-3>-63 e6loi-l3l1i P31-3M 611-Ü, 86 odlio clis6i-il6 i-egimusi d6 luem.

k^6 P3i-eui-8ul mglä^ii 3U lee f600M 606 cli03m ie6 (I6l65m i03l6 d6 eo08l5ue1i3 1>-308m i8j6i 81 

c>6 mgimul cj6 lue^u 3016001- mgläi-ii.

813P30I563 3668101- f600M 606 PI-68UPU06 eU0038l6>-63 8Î 6V3>U3563 Io«- Î0 P353>6l eu 

8l3diÜ I-63 e01-6e1iilO5 L3I-6 86 impuo

86 V3 303Ü2I3 10 e00ll0U31-6 e0M P0tt3I"63 cliO PU061 cl6 V6cl656 clÎ03M Îe 3 11-308M Î8Î61 

l-licj5O8l3tie6 eooeeputâ 8Î s63li^3t3 cl6 3u1v5, Utili23t3 >3 8i8t6M Ul cl6 p5Opul8l6 3l 

"^6p3tti^3l0l-u!ui c>6 mixlui-i 38f3>1ie6 KIV1^150", Pi-oi6el3l l3 8.0. ^k^0IV !^  8.H . 8Î 6X6eul3l >3 

8.0 0 IV11". 8./^. Iim i803I-3.

8e^I6M 3 llicimulieâ 3 1s-308M i8Î6i 68l6 P,-6^601313 Î0 f^ig. 5.2.1.

f^ig. 5.2.1 8e1i6M 3 bidmulieâ 3 1i-308m i8Î6i

^I-308M j8Î3 6816 6e1-lîp3lâ LU  POM P3 LU  PÎ810306 3XÎ3>6, 6U dÎ8e Î0e!l03l 1ÎP A4V6 8Î M OlOs- 

eu PÎ810306 3XI3l6 eu dloe I0eli03t lip  A6V, 3M d6>6 cli0 P50c1ue1i3 fil-M 6i  f^6X I-0l^, 06^3013. 

^0171P3 356 volumul g60M 6ls-ie M 3XÎM  Vgp^40em^/i"o1 8Î 6816 mg^dilä eooliouu P1-Î0 8el-limd3s-63 

uoglliului d6 Î0eIi03s-6 3l cli8eului

lV lo1oi-ul 31-6 volumul g60M 6li-ie M 3XÎM  Vgm-60em^s-Ot 8« 6816 569>3dil P1-Î0 d38eul31-63 

dloeului pi8lO306lOk-, 3V30d clouä po^ilii  d6 fu0c1io03k-6.

S .2 .7 .7 .0 6 L c ä e s t ^ u L M / L / 6 /

Oilioclm l d6 >-6gl3s-6 3l pompei PI-i0eip3l6, Î0 IÎP83 p1-68ÎU0ii cl6 eom30cl3, M 601106 cli8eul 

pompei-pl-io 31-eu0l6 d6 1-6due6I-6-l3 uog^iul ^650, 38tt6l îoeâî POM P3 0U 1-6ful632ä
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în M 0M 60tul eomutâoi cli8ti"iduitoi"ului cts eom3o^â, eiliocl^ul îoelioâ cli8eul îo 8608ul 

com3ocl3t, cl6t6i"mio3oc! O V3lo356 ^ifoi-itâ cl6 ^6i"o 3 volumului geometrie. ^omp3 mfu>6323 

uloi eâtm motoi" m 8608ul com3ocl3t.

iv iotoml, m momentul 3lim6otâoi Iui eu PI"68iuO6, 86 3f>3 >3 volumul g60M 6tk"ie M 3xim 81 

V3 pomi l3 tum tio OOM 8PUO^3tO3M 3cS8tui3.

loestioi563 (fk"303I"63) Î0863M 03 I"6cluO6I"63 volumului g60M 6tsie 3l pompoi 563li^3t3 poo 

mcluoS  ̂unghiului c^6 îoelioom 3> cli80ului 3068t6i3.

v3toM 3 !06tti6i m6e3oi8M 6loi" motom l cl6vi06 P0M P3, cl3^ P0M P3, cl3toi"itâ volumului 6i 

g60M 6tl"i0 mclu8, ou PO3t6 38pi53 cloditul 06cl3t cl6 motoi" 8i 38tfsl 3L68t3 clio UI"M 3  68t6 f5303t.

^600M 60Ul P56^6ot3t 68t6 Î080tit cl6 38p60t6 clio3m ie6. ^V3>U3563 3e68to>"3 86 V3 3do^cl3 

poo M 6tocl6 t6056ti06 îo V6cl6563 8tucliului 8t3dilit3tii 8i8t6M ului 8i cl6lim it30i mgimuolo,- 

tmo^itooi.

86 PM PU06 303li^3 poo M 6tocl6 fl"6ev6oti3l6 cl3tO5itâ 8implit3tii mocl6lâoi M 3t6M 3tiO6.FEDCBA

S .2 .7 .2 .§ u / V 0 ^ u / M s t e m a t / c  a /  s ^ s / / ^ 6 /

86 VOI" PM ?60t3 mocl6>6l6 M 3t6M 3tiO6 3<6 tl"308M i8i6i îo V6cl6I"63 odtio6l"ii 

e3l"3et6I"i8tieilO5 cl6 sl"60V60tâ 06e683I"6 303li^6i PI"6000i?3l6.

l^omp3 68t6 30t5603t3 cl6 motom l t6l"m ie 3< util3jului, fumi^âocl Coditul volum ie.

^/lotoml utili^63^3 uo cl6dit:

(577)

(578)

83U

(579)

(?« - â l (5 803)

uoclo:

0p,0^-tU I"3ti3 POM P6i I"68p60tiv motomlui'

^p,^-0UM 3I" pi8t0306 P0M P3 I"68p6eiiv motoi"!

8p,8^-8UPI"3f3t3 Pi8too P0M P3 I"68p6ctiv motoi"!

vp,v^-cli3M 6tl"U l cl6 386-3M pi8t0306 P0M P3 I"68p6eiiv motoi"- 

ttp.a^-uogl^iul cli8eului (dloeului) P0M P3 (motoi").
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8t3di!i563 63536t65i8ti6i>05 cis f566V65it3 356 >3 d3^3 moc>6>o! M 3t6m3ti6 >i5ii35i^3t 3l 

Libismului. >5ls>O65lt3 516!i5li35it3ti!o5 86 V3 3513>i^3 151 63c>5U> 63plt0>6>05 66 05M 6323.

t_i51I35Î^3563 86 V3 OdtÎ516 Î51 6O5iciitii>6 05161 V35Î3tH M IL«  3>6 p3535s16t5O>OI c>6 56g>356, 81 3>6

05105 6O5ic1ltii >3 Iim it3 P5ivi5ic> V35fo51>6 c>6 P568IO516 >3 6356 I5lt5l 151 so516tio516 8OP3P6>6 ct6 

8IgO535lt3.

^8tk6> 86 PO3l6 865Î6:

(5.60d)

86 P568OPO516 63 086il3tii>6 p5681O51ll Î51 0051^00t6 5,0 3ti51g V3>O5I >3 6356 83 86 c>680lljc>6 

8OP3P6>6 ^6 8IgO535lt3. /^668t >0650 Î51363M 513 63 6003tÎ3.

Qss-0 -> piâ L  (Pip-Prp)o (5 80)

, oss--k^l(pip-P-p) - (Pip-P-p)ol -> Pw 'p-P > (P'p-p-plo (5 S1)

86 PO3t6 6X0>0^6 c>151 moc>6>o! M 3t6M 3tiO .

86 6X6!l^6 ci6 38617165163 6603ti3!

' <),c p-P < p-° (Sä82)

Qsc-0 -> p2p > P-- (5.83)

1151351  ̂6051t, 63 >3 086il3tii, P568io5163 M i5liM 3  Î51 818t6M 68t6 6g3>3 60 P568Î05163 83^ M 3Î

M 356 cl663t 36638t3 17135ÎM 6

Î51 6O5ic1itii ci6 086Ü3tii POt655! 865Î6 6603ti3 Ü51I353:

»» (5 8^)

05ici6:

iv ii  - M OM 65lto! f05l6>05 cl6 f566356 15,16510356

IV>2 - M 0M 65lt0l s05t6>05 c>6 f566356 ctÎ5I >3g356XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 ^1 - X I tx»  X I - 8 A N M  X I (5 .3 ^3 )

^2 (5 84d)

IV lo  - s71O55165itl_lI f56635Ü 0863t6

Î35 6O6fi6i65lt0l 1,516 6O5lt (^6 36tiO5163 f05t6<05 f56635Ü tlj(t50c1i5I3M i66 Î5I M 0t050l tlicl53o!i6 8Î 

fO5t6>6 ^6 f566356 Î5I I3Z356.

>5! O5M 3 8i55IsDlisiO35ÜO5 P56^65lt3t6 86 OdtÎ5I6 M Ocl6lol >151135.

^535I8fO5M 3t6>6 l_3p>366 8>6 551Oc>6!olui Ü5II35 8O5lt dl0p3 60M 05M 6323 (53PO5t3t6 >3 536O5c>O5Ü6 

81 !V !)^

/X  - v^,<8) p„,(8) -a,,(8) (5 85)
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- V 2p (8 ) -» - K p j - ^P p (8 ) -  - P ,p (8 )  - « p(8 )

V ii^  (s ) Ir^  (s )  -  K - p ,^  (8 )  - 8  - 7 (8 )

(8 )  (8 )-I- I< -p2 i^ (8 ) -  - 8 - 7 (8 )

I ^ -7 I^ (S )-P ^ (8 )-V ^^ I< ^ .8 7 ^ (8 )-I-K p2 7 ^ (8 )ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(586)

(5.87)

(5.88)

(5.89)

^e u3 tiils  e scs  c issec iu  p w esss ls  n s8 t3 tiO N 3 i"6  în  e on c iu e ts  8 6  se nu  su d  fe cm 3 :

L  0 (s )
ck (S (8 )I) p ,/s )- b » K l6 (8 )l> v „(s )-p ,^ ,(s ) (5 .9 0 )

8
e  6 (8 )  b 1 d (^  P .p  (8 )  *0 > M 8 )II . v .p  (8 ) -  V ,"  (z ) (5 .9 1 )

L 0(8)
ck (6 (8 )I)-p ,^ (8 )-  5  » lM s )I).v ^ (8 )-p^ (s ) (5 .9 2 )

8
g (z )^^ (s )I) P rp (s )^ck (6 (8 )!( V 2 /8 )- v^ ,(8 ) (5 .9 3 )

0 i3g 53 M 3 d le e 0 0 cs8 p un ^3 t0 3 56 s is tem u lu i 6 8 ts p ce^e n te tä In  

M 3 te m 3 tie e  8 -3U  p ce^e n te t c iup â  tce e e ce e Io c  In  l_ 3p l3e e .

k^s^u itä  fun e tis  c is  tc sn s fss  3  s is te m u lu i:

^ ig .5 .2 .2 . IV Io c is Is Is

- (.^^â— f------------- ,  

' « /') -------------------------------------- 7 (.v ).v /,(S (.v )/) î
(5 .9^ )

X (8 ) -  I -I-
V ^-8 7 ^ (8 )

(5 .9 5 )

2  S (.v ) s , 4

/4 .8  2 1  ^ . /.tt S i.v )
(5 .96 )

Ic —  It lt —  l,^p i .^1 > î 2 (5 .9 7 )

In loe u inc i 8  e u  jco , e d tin sm  fu ne tis  c is  fs -se vsn tâ  e scs  p scm its  e o ns t5 u i5 S 3 e 3s -3 e tsns tie ilo i-  

c is  fc se vsn tä .

", , .________________ _________________
^v<7^^S(./M )/) > 7(7M )^(S(,/^)/) î

(5 .9 8 )

^(co)^ke'(vv^)-»-ln?(w^) (5 .99 )

Im (>v .,) 
M (co)-L5ctjr

ke(>v,.)
(5 .1 00 )
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^ ig . 5 .2 .2  V Î3g 53 M 3  d loo  3  8 1 8 l6 m u !u iZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^^(«)^20I^(co) (5101)

lD ^g i'sm s d !o c sc liiv s lsn ts co m p^s ts tä cu ti-su s fo ^m s^ ls ü ln u ng tii tu ^s tis . ss ts  

P s6^6 ^ t3 t3  Î"  f^ ig  5  2 .3

f

1

I^ ig . 5 .2 .3  0 i3 g^3 M 3  ö loo  6 o5 iiv3 !6 8 lä

0i3g53M 6>6 6oö6 O0568PU5H31O356 fu5io1i6j cts I535!8f65 8l^t P56^65ll3t6 151 ^ig.5.2.4.3,ö, 

3>3tu5i öS öl3gl-3M 3 6>30k ö>51 i^ig  5 2.4.0.FEDCBA

s .2 .7 .2 .§ t L 7 ä / § t s b / 7 / t ä l / / § /  p 6 / / o ^ M S / ) k 6 / 0 ^  § / § l 6 M ä /

^3liü3^ö O3I-3Ot6I-j8tioi!6 öS fi-SOVS^tä (öi3gl-3M 6ls 6oös) PS^U 6V3lU3s-63 8t3öilitätii 

8i8t6M Ului 8tl^öi3t, 86 I-SM Ss-OS !âtim63 M 3I-6 3 30S8t0s-3.

vOM SsliuI OUpö^öS öOU3 V3lOö öS ^0^3^13 ^i-20.76k-3ö/8 8i ^-1992,9s3ö/8, 03I-6 

östs^mi^ä M 3XiM 6>6  356565116 3>6 3M PÜ1uöi5lii.

I^303slö 3ö8l530li6 ö6 ^O5I6>6 ö6 56^65135,13, P5Î5! 3PÜ03563 O5il65iului 6vö6 0O518l3l3M 

f3ptul 03 8Î816M UI 68l6 8l3öil P56265ll35lö 56^61^3 ö6 8l3öi!il3l6  3V3>U3t3 P5Î5I:

-M 85gi5I63 ö6 3M pIi1uöi5I6
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8 66 (5.102)

-M 3i-gin63 de f323!

7 - 180"-^(co^ >80" >(-170  ̂ (5.103)

V3lonle i'60l3M 3 o M 3i dunä 3M 0ttÎ23i'6 3 sistemului, 3068t3 s°6p^6^6Nt3ncl o oomdin3ti6 

clinti-6 un öispoÄtiv p5Opottion3l si unul in^g^lo^I--»-^).

63ncl3 cle ts-eees-e este ?vn8 n-0...3.10^3cl/8.

In 0663 06 PNV68t6 ^6^0^3^616 sist6mului ps°60i^3M f3ptul 03, cl3tontâ lätim ii M 3N 3 

O3s6Ot6N8tioilOs cl6 f560V6Nt3, clui"3t3 ^gimului tl^n^itonu 68t6 6Xtl-6M  cle 56clU83

I, - —  -  « 1.57 (5.104)
<o„  8000

^^031-63 8t3tÎON3l-3 IN  032U> k-38PUN8Ului l3 86M N3I 1^63^3 UNit3l- 86 68tlM 6323 >3:

i:,, - i - I^e(O) - (5.105)

8ups-356gl3i-63 (p6ntn-i 03^ul oäncl P^ÎN tâ M 3XÎM ):

°  «,«>

l^e(O)
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V3lodl6 p56?60t3t6 8U0t pul' t6056tl06. OslS 563>6 86 OdtiO POO 00560tÜ iM PU86 d6 

06gljj3563 O6lioi35it3tilo5 03u?3t6 d6 03vit3ti6 81 86^jmd d6 03lciu53 0V32ip56260t6 îo timpul 

56gimului cl6 f53O356.

0til«t3t63 ÎOV68tjg3tiilO5 ÎO t56p51O86 86 56^UM 3 >3 PO8Îdilit3t63 Optim i?35ii, Î003 dio f3^3 d6 

p50«60t356 3 818t6mului 303li^3t.

lo 3068t 8608, p60t5U 0t)t>06563 uoui 6f60t M 3XIM  d6 f530356, îo oooditii d6 8t3t)ilit3t6 81 

8IgU530t3, 86 ÎM PU06 imduO3t3tÎ563 3M O5ti^35ii.

O353Ot65Î8tiojl6 dio ^ig.5.24, t5383t6 p60t5U OO6fiO Î6Oti d6 3M O5ti^356 M 35Îti, ^1-1^-O,5, 

568p6otiv <^1,5; ^1^ 38IgU53 56^65V6 d6 8t3dilit3t6 M 35Ît6 !3 O t)30dâ d6 t560656 8608Îdil 

3p5QPÎ3tâ.

l^53otio 3068t d6Äd653t 86 odti^6 P5Î0 modifio3563 Optimâ 3 t53866>05 d6 I6g3tu5 Îot56 

POM P3 8Î M 0t05 (dÎ3M 6t5U, IU0gIM 6, 6>38tioit3t6) OU 568p60t3563 000ditÜ l05 d6 p65f05M 30t6 

5idi03t6.

^f60t6 8ÎM ÎI356 8-35 put63 ot)tio6 P5Î0 3005^3563 8Î8t6M Ului ou U51 ciÎ8PO^itiv cl65iv3tiv 

(3t383t M OtO5Uluî ^lici53UÜO) 83U pl"î^ 30UM U>3563 t6M P05353 3 65165gÎ6i Î5I65ti3l6, cl85 3M tD6>6 OU 

ÎM p!i03tii  M 3t65Î3>6 Î5186M I^3t6.

v56pt U5M 356, p6l^lt5U p5OÎ60t3563 U5IUÎ 8Î8t6M cl6 p5Opul8Î6 tlîc!5O8t3tiO OU p65fO5M 31lt6 

t)U^I6 ci6 s53k^356, 86 ÎM PUI^6 OptiM Î^3563 0O5iciU0t6!O5 (^6 <6g3tU53 Î5lt56 6>6M 65ltuI P5ÎM 35 8Î 06> 

860U5ici35 3> t53518M i8Î6Î.

f)6lîu 03^u! 03I^c! M OtO5U> 86 3f>3 >3 volum g6OM 6t5Î0 mioim, 6t60tul cl6 f530356 68t6 

cliM Î51U3t, 3M sM iO3563 fiiocl P08it)il3 P5Î0 V35I3tii M 3Î M 35Î 3l6 p353M 6t5U lui cl6 56g>356. Ztucliul 

8068tU Î 03^ P568UPU06 80lutÎO03563 U0O5 M 0cl6l6 M 3t6M 3tÎ06 06IÎ0Î356 83U 8ÎM U>3563 OOOtlOUâ 

P5Î51 Iimt)3j6 fO5M 3l6.FEDCBA

S .2 7 .4  c ^ 9 6 ^ / /  / ? 6 p 6 5 M s ^ e n t 6 / n  c o ^ c /L / c t e / e t 5 s ^ § M /L / 6 /

îo 03cl5U l P353g53fului 5.2 1.2. 8-3U P56^6ot3t M vcl6l6l6 M 3t6M 3tÎ06 3<6 t5308M Î8i6i. 

/^068t63 0UP5Î0c1 81 (1680516563 s65IOM 6516lO5 06 3U >00 ÎO 0O0dU0t6>6 d6 l6^3tU53 3>6 3068t6Î3

0O0clU0t6l6 8U0t 3006pt3t6 03 6>6M 60t6 cl6 l6gâtU53 8Ut) fO5M 3 U005 V0lUM 6  00M P30t6.

86 P568UPU06 03 V35Î3tÎ3 d6 P568ÎU06 ÎO t65ÎO353 86 p5OP3g3 p530tÎ0 Î08t30t306U ÎO  

3068t63, cl303 M 383 fluîclului 81 f5603563 86 06gIîj63^3

03l0Ulul p568ÎU0Îi 86 6t60tU63^3 P5Î0 Î0t6g53563 60U3tÎ6Î d6t)itului ÎO timp, P6 3068t VOluM  

cl6 fluid
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l-S d3?3 8«mul35jj 6U5g65ii 8t3u morsis M 3t655l3ti66 3>6 60N(iuet6!05, 60N8t5uiî6 eu 

3)utO5u! 66U3tiil05 cis M Î86356 N68t3tÎ0N353, 568p66iiv 3 66U3tiilO5 ci6 6ontinuit3t6, în 56gim 

N68t3tlON35.

Oonc!u6t3 (^6 I6gâtu53 68t6 60N8ic!653t3 63 un 8Î8i6M  eu p353M 6t5ii cii8t5iduiti. i_it653tu53 

c>6 8p6ei3lit3t6 3d05ci63^3 3e638t3 Pi-Odlsmâ, 60N8icj653nct 60N(iu6t3 e3 un element eu 

imp6c>3nt3 15^15^, 83U plin 3N3Ü^3 P6ttu5d3tiilo5 es 86 P50P3Z3 în ÎN i65ÎO5Ul 3668t6Î3l1^. 

^N3li^3 p5660NI?3tâ V3 f366 56f65Î5Î >3 3md6>6 38p66t6.

!n ipot6213 unui 8I8t6M eu p353M 6tni c1i8tnduiti, M vcisIslS M 3t6M 3tÎ66 86 865ÎU p6Nt5U O 

P3ttieulâ cj6 fluici  03566356. ^eu3t>3 K>3vî65-8tok68 p6Ntl-U e3^ul 8tuc1i3t 68t6:

p Sx (b.1O8)

Ț inând eoni 8Î (i6 >6g63 eomp568idilit3tii, ci6NV3t3 8Ud8t3Nti3<3 3 pl-68iunii 86 Pl-6?int3 8Ud 

soi-M 3:

(5109) 
?t ?x ?x

uncj6.

^^-68t6 mociulul ci6 6>38tieii3t6 60^ÎV3l6Nt.

în Us-M 3 ci6^voltâni M 0(i6!uIui fâl-3 fl-603s-6 86 3^ung6 >3:

—  (5110)
? t ?x

(5111) 
f't  ?x

I^nn 6lim iN3l-63 V35i3dÜ6i p 86 odtin6 60U3ti3 uncl6i 3 63561 8olutii 86 P56?intâ 8ud fO5M 3 

0(x,t)^fi(x-6t)-s2(x-i-6t) (5.112)

p(x.1)-?,olli(x-6-t)*f2(x*6i)I  (5.113)

unci6! 

^0- (5 1")

68t6 ÎM P6c!3Nt3 63536t65Î8tÎ63 3 6ON^U6t6Î. 

IV !ocl6luI  6U s566356 6ON^U66 >3 66U3tÎ3 cjjs656Nti3>3 tîp 66886>(ÎN U5M 3 t56665ÎÎ ÎN  l_3p>366): 

-2 
(5^15) 

?5  ̂ c5

UN^6!

s (5 116)
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68t6 fO5M 3 5>O5M 3t3 3 53^61.

Lvlutüls 6eu3ti6> (5.115) 8U5it de fO5M 3: 

u(?) - Oi- ^0(5) 02- ^0^)

>51 f>5!3l 86 odti5!6'

(5.117)

7r

^65>t5U q^3ds1po1 8U5lt V3<3dil6 6e^3tü>6:XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 (x )-0 ,^G x )-

83U 8Ud fv5M 3 M 3t5iei3lä:

(5.118)

(5.119)

(5.120)

(5 121)

(5.122)

(5.123)

(5.124)

8  '

p l ^G  x )

>51 8(X)pu! 3p50pi65Ü cis O 8ÎtU3tÎ6 cât M 3Î 563>3 86 V3 P56^65it3 >5» e05ltÎ5!U356 cl6805i6s'63

M 3t6M 3lÎ63 3 ^06686105 I^68t3tiOs13s6 îl^l M 6dlU V38(X)8 W M Pl^idÜ (u>61 M i^6I-3>), 1^6^18 Is^ 

co«^uct3 6>38tiL3 (suttusi d6 63ueiue).

IV>0d6lul 86 V3 d6^volt3 lsl cO0^0s13i6 8p3tÎ3>6, 3dmit3^c1 1^^3^35616 IPOt6^6.

-0O llduct3 356 95O8ÎM 63 p656tÜO5 c05!8t3^t3!

-6U5g6563 6816 3XÎ3> 8ÎM 6t5Îc)3'

-r) - Lt.

^eu3tü>6 I^3V i65-LtOk68 >51 3L68t6 eO5lditii 3U fO5M 3:
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ät XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
rZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ä-

I L p  
------ o  
p 9 r

4 LX , 4 V, ö <1

3^'H^^ 3 ' (5.126)
<?x -

deustis cis oootiooit3t6 81-6 foi-M 8:

§0 L'V V  _ LV , öo
— -» -p— -> v ,  — >  V , —  -  0  
â L -r r L 'x  S x

(5.127)

8s 8>6g 05M8t08s-6l6 8031-, flies'

-8081-3 Ü0I3I-8: l00g>M 63 I 3 OOOdoOtOI'

-8O3I"3 vit6^6l05' Vit6^3 M 6di6 V'

-808I-3 vitezei d6 d68f3801-8>-6 3 Pl-oo68oloi'vit6?3 8OO6toIoi

Io 3068t oootoxt 86 PO3t6 805i6 :

V -O g L V
--- -  -------- -  'V ' —

L 1 l L >
(5.126)

V303 V«Oo 3t0130i 86 PO8t6 igOOs-3 M OM dm!

v^. si. (5 129)

86 00t63^8 l7!^K  81 I-6^o!t3^

3

"  _ v

(5.130)

K«1 56?u!t3 03 pdM Ol ^3POtt 68t6 M Olt M 3Î M IO  d603t 06>6>3lt6 d008.

Oäod Vx»Vs 3toooi 6003tÎ8 8 doo3 86 PO8t6 O6gü)3, 0O08id6,-30d PI-68Î00Î 6g3>6 Î0 t03t6 

POOOt6l6 860ti00Ü tl-308V6s-83!6.

OiO 6003tl3 d6 0O0ti0U it3t6 86 0M it6 V^l-/dl-, 131" d303 V«Oo 5620ltä 08 81 V^dp/dx 68t6 M IO, 

0OM P8I-8tiV 00 06Ü3lti M 6M t)I"Ü .

^6^0lt8 6008tÜ l6:

<>' I LP X I c>x i
— ------- -  > n ---- >--------- -  > ------ — - > —  !
â L'x  r ?r 3 ?xV L-r r-

(5.131)

Iomo!tiod ou 27rl-dl- 8i iotog^od iots-6 0 8i odtioom:

—  !^27rix d,-I^urpck-»-n^27r/^— -»-—  (5.133)
c?l 3 o o o

2711-,xll- 271^-,-  ̂- ^d5 > 2717X ^1- 0 (5.1 34)
0  l>  ' 0

O8>00l80d l0t6g,-8!6l6 0dtl06M
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^3 1°ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

«0

o

(5.135)

(5.136)2 7 rrp d r T irg  p

(5.137)

2 ? r/— -  ^d r 2 ? r r— -d r  - l- 2 ? r v^d r -  2 7 c r— -d r-l-  2 7 rv^r  -  2 ? r r— -d r  -  2 7 rro V - (5 .1 37 )

A r r > - i A r -1 - i A r  > > A r "
0 ooo oo

/^iei v^-v^. eâl^d /^plieâsid Isg63 lui

^0i -II-
V Ar - r- r„

^ultä:

I - 
^Ar-^o A"

VsO 86 d6t6«"M i^ä di5l I-6!3ti3: v^o - î

Ig^lO l-â^d Î5!6tti3 P6s-6t6l^j 8Î 8OOOtil^c1 d6s0l"M 3tÎ3 3L68tU Î3 M Î63, sS^uHâ:

^0 ^^0, Ac7

Ao Ap

Al 6 Al

l^ds'

O-t6pl8ÎUP,63 îp! P6s6t6l6 eOpld^OtSÎI

L-gl-OZiM SZ P61"6t6l^i'

^p-M 0du!ul cls 6!38tiejt3t6 3l M 3t6sÎ3!ului PSsStSl^i.

0dtip>6m:

V  M
'° â

vipl 60U3tiil6 d6 M 3Î 8l^8

(5.138)

(5.139)

(5.140)

(5.141)

(5.142)

(5.143)
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uod6:XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I § l 2 ^>o ry 6 P 2 ^0 .
(5.144)RQPONMLKJIHGFEDCBA

Tiso
(5.145)

80353 timpului filici  l/0o, 0O08t3t3M oâ:

2 p o rp 6 p 2 s> vro L o p  

Ä  " E p I
(5.146)

Oseâ (5.147)

3tuooi 86 PO3t6 ÎZOO53 P353ot6^3 dio 56l3t>3 (5.144).

?60t5U V3lO5j 563<6 3>6 p353M 6tO lO5 30638t3 0O0ditl6 68t6 Î0d6plÎ0it3.

^0U3tÎ3 d6 000tÎ0U it3t6 d6VÎ06:

i o o
?l  t?x

(5148)

0 3 0 3  
ä p

(5.149)

V3 56^ult3:

s I 2l-p , o
c?.x

!o ooo86oiotâ:

(5.150)

,">«  I- ^v -
t.l c .x

(5.151)

(5.152)

uod6:

(5.153)

68t6 modulul d6 6l38tioit3t6 60l^iV3l60t 3l msdiului !00^!8 Î0 oooduot3 6>38ti03.

^0U3tÜ l6 d6 M 3Î 8U8 OOOtlO t56I 060U0080Ut6. ^8t6 06068353 OdtiO6563 U06i 60U3tÜ

8UpllM 60t356:

r->(s) - W „(s) v(s) (5.154)

/^p!iL3^  ti-2sisfosM 3ts>s l.2p!scs Isi wnciitü siu!s^

V 2  / d p < 8 )

c lx
(5 155)
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r? âv(8) 

âxXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 6^u ltâ .

(5.156)

^0 âx

r: âv(8) , ,
- -8P(8) 

âx

665lt5U 3 t5606 îsl piscul 5631 86 805Î6.

Ivi(8) - 8^(8)V(8)

U5ld6:
8

l_ U 3 5 ld : v (8 ) -

Io«(t) 86 P03t6 g38Î eu 3)ut05U< Î5lt6g53l6i VU^I3M 6>-

^o i( l) ^^-^1 ^(1 - l')v (t')â l' 

< 1

/^plio3i^c1 56l3tiil6 d6 i^eul^tâ 3>6 fu^etiiloi' 668861,56^u1tâ:

(5.157)

(5.158)

(5.159)

(5.160)

(5.161)

(5.162)

(5.163)

(5.164)

86 80516 ^(t) 8Ud fO5M 3.

Us^6!

3o 3i-M

4t-»v 2l^»x
Uo--^- .U, -   

l'o l°0

^U^0tÎ3 f(t) 86 d6t65M Î5lâ

s (t)  » o  o

(5.165)

(5.166)

(5.167)

(5.168)
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pslîu t > 0,16XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s (i)  -  0 .7 9 7 8 8 5 Î ' -  I.2 5 (X )0 -» -0 .Z 7 40 0 8 l' ^ ^0 .1 1 7 1 8 6 1 -^0 .0 1 7 5 3 2 ? ^ -0 .00 54 9Z ? (5.169)

psntm t<0,16, în csi-s - 8 o l

ro

(5.170)

fîsrultâ^

^0 ^0 o
(5.171)

8 s»g O  
p o

â r„ ' ro 5 1 ' S x
0 0

(5.172)

S p  

â
(5.173)

ctoilss M 6mdm, 56^i8t6^t3 de fs66356, cispl^ds de !8l0l-i3 35!t6«'iO3s'3 3

PI'O068Ului.

6ou3t!3 dÎ5! P>35!U> iM 3gi5!3I"  86 3PÜ63 >3 63lou!u! O80Îl3tiilOs 8Î ps'O6686l0l' d6 15!

8I816M 6 Ü5U3I-6 8Î l3 8tudîul 8t3dilit3tîî U5!0s- 38tt6! d6 8Î8t6M 6.

I_3 8tU^îu! p^06686lOI" 5!68t3tÎO5!3s-6 Î5! (X )5I(1U6t6 <6g3t6 Î5! l5!8t3l3tÎ6 86 3PÜ03 60U3tiÜ6 cjÎ5I  

pl35!U> s-63>.

^65!^ 03l6U>6 3p!"0X iM 3tîV6 86 pvt 3PÜ03 66^3tiÜ6 (6.169),(5 170) 00M pl6t3t6 0!^ 

66U3tÜl6 8ÎM P>6 Î5I 5!vi, OdtÎ5IU t6 (1i5! fU5!Ltîil6  668861

06860M PU5I6l'63 s^5l0tiÜ0l' ö6886> 15! 8ÎM !'!  86 6f60tU63^3 6UM  ^^63^3:

^6^ult3.

I 

n !(n I)FEDCBA
I . ^ 2 n

, l.. __
^ ° v » ) 4 v n !< n -^2> !2 '"» "

Ili!ocu^cl scssts simrl în functis 6s tl'snsfsl' odtinsm^

(5 174)

(5.175)

(5.176)

(5.177)RQPONMLKJIHGFEDCBA

o

U5ld6^

123
BUPT



(5.-178)

W  îi 6O568puci6 6eu3ti3 5i6omOg65i3' 

" âl 2 dl

^U^etiÜS 66886! POt fj 56p56265lt3t6 P5i51'XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

« /  2 >

1>C^îN (5180)

..2 « <  2 >

(5161)
" I «.2^-

u^6 (X ik,tt2k 8U5it ^6s0U5i!6 su^etiüO l" 3i(x) 8Î ^2(x) eäi^ci:

x-^ä (5.182)

k6?u!tä:

^U5i35>c! Ul  1^3,632 8i «21^5,136 VO5 56^uit3 60^3tii dif6565iti3l6 d6 Oi-cü^u! îlitâjâ

-»-ioi ^02/2^0^0 .. (>).lO^)
o dl io dl

0if656I^l6!6 f3t3 (^6 663!3!t3 66U3tÎ6 86 6XPÜ63 pl'il^  ^if6I-jt6!6  3ps-OXÎM 3l'i.

^3^8M it6l^63 ^tt^^tiÜOs (V3sj3ti3 P568ildl^ii 83U 3 VÎt6^6Î) 86 f3L6 c!6 >3 O 866tiU516 >3 

3it3 Old il^t3l^i61'6 8> Lld  ci6s0l-M 3l"63 ^6^6^(^6^6105 p(t) 81 V(t).

I5lf!u65lt3 M 6ciildlldi  8l 3 6i38tieit3tii P656til05 >3 t535!8M ll6563 P6ttu5d3tiii05 86 3p56cÎ3^3 P5Î51 

L06fiei65lt^i ^6 cÜ8i5id^1i6 ci6t65M i5l3t c!i5l 56^o!v3563 6L^3tiiiO5 66 cj6865ÎU f65lOM 6516l6 

5168t3tiO^356 (Ä5i OO5iciuet3.

VÎ5!  66ld3tÜ !6'

2^v(8) dp(8) (5.185)

dx
(5.186)

6ÜM i5I3M  V35I3dii3 V(8)

^6dis6565ltii5lc! P5ÎM 3 66^3t!6 81 înlocuit dv(8)/dx di5! 60U3t<3 3 dOU3, 56Hdit3:
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l^otsm '

ct^p(8) 8XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
6 x

2^(8)RQPONMLKJIHGFEDCBA
p(8)-0 (5.167)

2^.(5) 
------- (5.166)

8i «I ctsnum im oosfioisnt Opssstionsl cis cti8t5idiuii"6 3 pstt^5d3tiilon Lemnul S8ts positiv psnt^u 

psttu^dstii es 86 538P3N^S8O IN  cjjssotis Positivs 2 3X6Î Ox.

Odtinsm'

^M -s-(5).p(^<) (5.189)
äx

Lolutiils  so^istisi (2.189) 8unt:

p(8^)-c/'^4-e2e  ̂ (5.190)

Ol 8Î O2 86 clstsi-m inä 0^1 3jutOml OOnditiilos-13 Ümits.

I^568UPUN6M 03 p6Ntl"U X-O 3V6M  Pi(8,0) 8Î Vi(8,0), cisoi:

(5.191)
äx 8

Osci pi(s,0)-ei-i-er (5.192)

- c,s<r> - c^Sls) (5.193)
8

Vs 3ioi:

P^<Y,S<E  ̂
2 2s

(5.195) 
2 28

^62IU lt3

(5.196)

l's-soänci l3 f^notil ^ipsi-dolios, odtinsm:

p(8. x) - c^S^p, <^.» - ,, (5.197)

i^psotiv

(5 198)
0(8)^,:

8s O3!ou!s3^3 I-3p0ttuI

. , G(8)^i.8llsG(8)x1
cI^S(8)x pi(8.l))- ^,(8.0)

PX8.X) '______________8______________

c^O(8)x^,t8.lN-
O(8)^I

(5 199)
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(5.200)V,(8.0) 8

stuno XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAk» ^o )
V(8.X) Vi  (8.0) (5.201)

56^ult3: p(^0 O(L^e
V(8,X) 8

(5.202)

IV I35ÎM 63 ^(8)-^^

V(8,X)
(5.203)

68t6 Op653t65ul cj6 U5ic!3 3> I-6Ä8t6ttt6I.

V3>O5il6 Pi(8,0) 8Î Vi(8,0) 8U^1 !6g3t6 psjsl.

Vi(^O)
(5.204)

veci ^(8)^2i(8) 56p56^i5it3 OO5ic1iti3 6OO5c!opi35ii 56Â8t65il6lo5.

0363 V  86 !pl!Q6UÎ68t6 6U 0, 86 vdtÎ5I6:

71^0
(5.205)

P, (8. X) ^,(8)
' <)l(8.X ) Ț ii-o

(5.206)

0p653to5u! 56^Î8t6l^t3 86 PO3t6 6XP5ÎM 3 eu 3)U l05U< 6O6fi6Î6^tuIui d6 di8t5Îduti6 3

P65tu5d3tiü05:

^ir^)^^O(8) 
8

(5.207)

^Ii(8) - -^G(8)
7ll-o8

(5.206)

^65!tm 3 cia 86li8 si^ie eo6fici6p!tului 0(8) 86 vos 3p!3li^3 08eil3tii>6 3s°M Oplie6 3>6 M 6diu!ui

clipi t63V3

îp, 3668t 860P 86 ÎI^lOeui68t6 8-jco.

86 odtip!6: 0(j(l))->(6>je) (5.209)

Up»cl6: S-e06sieî6pit cj6 3M 0tti^3s-6 (3t6plU3s-6);

L-eO6fiei6p!t c!6 f3?3

(5.210)86 P03t6 86516' G(^.>) - ^b, > )b2

U5icl6: b, ^ -  -!-  ^  p(/-> (5.211)

. 2 Ul',
v2 (5.212)

»? b. (5213)
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(5.214)

(5.215)

(5.216)

(5.217)

(5.216)

(5.219)

(5.220)

(5.221)

(5.222)

(5223)

(5.224)

(5.225)

(5.226)

(5.227)

(5226)
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(5.229)

68ts fsetol- ös eviretis.

l^6sll5^ 3^3>i^3 eompv^^i ^sm ics 3 8I8t6M u!ui 631-6 l-6ps-6^i^tâ LO^uclslS cl6 >6g3tui"3, 

86 eO^8tl-U l68t6 80^6M 3 dloe P6 t)3^3 M OcjsIsIOs Ps-6?6^t3t6 (f^ig.5.2.5)

s^ig. 5 2.5 8e^6M 3 dlve 3 eo^ci^etslO l-

ssig 5 2.7 ^vvlu1i3 pi-68iu^iü l^ig 5 2 6 ^volut>3 tu53t,6i
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0303 86 ooi78îct6i-3 oii-ooitoi ?^e^i8 8i 86 1ii76 ooot 8i d6 i-3moi-3 d6 i-otoi-, 8ol76M 3 dloo 

8implifio3l3 oo foootii iodioi3i6 V3 i-6^o1t3 03 îo ^ig.5.2.6.

^ig. 5.2.6 8ol76M 3 d1oo 8implifio3l3

5r6?o!V3s-63 modololoi Ps-6^6^t3t ÎM P0I76 0111^31-63 O3lool3loou1oi. 8iM 0!3,-63 P5Î17 

o1i!i^3oc! pi-006d0«-3 8IlV l0l_I^Il<sum i^63^â 6VO>O1Î3 p3^3M 6ti"üO5 d6di1 8Î PI-68ÎOI76 >3

16811-6 P601M dif6k-il6  lungimi d6 ooi7dool6(^ig.5.2.7), (^ig.5.2.S).

In ooi786oio1â 1oi7gim63 ooi7doot6i d6 l6g3lo>-3 dio 03dm! 1i-308m i8i6i l7idi-30li06 

303Ü?3t6 Î0fl060l63^3 3M 0ttî^3s-63 8Î8l6M Uloi.

00s-d6l6 p«-6?60t3l6 8-30 OdtlOOt P5Î0 6X0Î13I-63 8i8t6M 0l0Î P^ÎO 86M 03>6 cj6 ioll-31-6 t«-63pt3.

^ooe1ij>6 cj6 11-30816,- od1iool6 P6 d3^3 1710^616101- PI-6^6I7l3l6 8Î 3 8O!76M 6lOI- dloo 00 foootii

iO (Hoi3!6, 86 Ps-6^il7t3 8od fO5M 3:

(5.230)

(5.231)

ÎO M yd P1-301Î0 1I-63P13 <3 iols-31-6 86 1-631^63^3 POO d3800!3k"63 P0M P6Î 8ps-6 VOIOM  

g60M 6t00 1-6(108

^jgO5Ü6 5.2.7 8Î 5.2 6 1-6P1-62Î013 6f6Oto! oomol3t 3< p3k-3M 6tl-Ü0( ooodool6i (1oi7gjl716, 

dÎ31716l5O, 6l38liOÎl3t6) 0000s-6li^3l6 P00 M 0disÎ03563 g^doloî d6 3M 0ttH3«-6 ^igOI-jl6 5.2.9 8, 

5.2.10 Ps-6^17l3 6f60l0< 6l38lioil3îll ooodootoloi- (163V3, fottoo 00 2 ÎI786I1II M 613Ü06, fottoo 00 4 

il786ttii M 613Ü06)
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Influes 6l38tieit3tii 6e^iv3l6lit6 68t6 il^8tl-3t3 plin ^>g.5.2.9, l^ig.5.2.10.

pjg 5.2.10 ^VO>Utl3 tU I"3tÎ6I
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îl"! U5M 3 8ÎM Ul35li P56^65ll3l6 86 005I8l3l3 Î5>fIU65ll3 3M O5li^35Ü 0O5ldU0t6l05 d6 !6gâ1U53 

32^P53 OOM PO5135Ü dÎ513M Î06 3 8Î8l6M U>ui. V3>03563 g53dului d6 3M O51Î2356 OO568PU5H31O356 

qu3d5ipo!ului cl6fioi1 c>6 oooduol3 d6 3ÜM 60I356 3 molohului 86 modifioâ p5Î5> 6>6M 65116!6 

03530165Î8Î06 3>6 3C6316Î3.

86 56M 35O3 f3p1ul 63 IU51giM 63 OOOdUOl6lO5 Î5lfIU65ll6323 86M 5lifÎ03liv 8l3dîlîl3l63 

8Î8t6M u!ui, 056816563 30681613 P6816 V3>03563 O5Î1ÎO3 d3l3 d6 ^0.1, PUl35ld P5OVOO3 080Îl3liî 

8>3d 3M O5tî^3l6 OU 3f60l3563 53pidîl3liî 8Î8l6M UlUÎ.

l^ig 5.2.1 1 IV lodifiO3563 modulului d6 6>38tjoil3l6 60^IV3>6^tRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.2.2.  ^SN§M/§/6  6L/  ^69/3/  V<0/^M/0

Is-3^8s71Î8iil6 ^lic!l"O8t3tiO6 ou 1-6913^6 volum ioâ 3U 0U^O80Ut O ^6^01131-6 fâsâ 

ps°606cl6^t, îl^cj6O86di îsl 8f6l'3 i^8l3!3tiÜO1" M 0dÜ6

/^V3^!t3j6!6 P6 031^6 >6 p^î^ltâ jU8t«fiO3 P6 d6PÜ  ̂t6sldi^t6l6 d6 Utî!î^356 3 3068tO53 8Î 

î^l 30tÎO513I'i!6 8t3tÎO^3I-6

^38^351(1^63 8i8t6M 6lOI- d6 301105131-6 Î51 0Î50UÎ1 1510^18 fÜ5ld 6X ll"6M  d6 s-3pî(l3, 8U5lt 

6V id65lt6 I65icjj5lt6>6 d6 M OdOM Î^I-O 3 30681053, M 3Î 3i68 Î5I 0663 06 P5ÎV6816 PO8Î1)iIil3lj!6  

d6 00M 35ld8 81 56g>356.

/^8tt6l, 56g>3(63 V0luM Î03 3PÜ0313 >3 5liV6>U> g65I653lO5Uluî d6 65I65gI6 1li(l5O8l3liO3 3 

d6V65lit 03560UM OO51V65l1iO513>3. Of65Î5I(1 PO8ÎdiIil3li IiM Îl3l6  d6 3(l3pl356 >3 dlV6586 8Î1U3lii  

IM PU86 d6 M 60351I8M UI 30ll05I3t
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5.2.12 l5lHu6"t3 LO^cluLt6i 8i 3 p56siu^ii 38UP53 6l38tiL it3tii  6L^iv3l6nt6

00^L6ptul d6 3Ltio^356 ^iicls-O8t3tiL3 Lu f-sglZ i-s 86Lu^cl3i"3, LUsiO8Lut disi s^iü '80 8i 

cle^VOltSt Î5i ultim ii 3M , 86 PO3t6 LOM P3I"3 PUsl 3^13logi6 6l6Ltl-O-^iic1^3ulie3 LU 3LtiO^3I"il6  

6l66t0e6 569l3dil6.

5^69131'63 866U^cl3I"3 d6vis16 iM POtt3sltä 3LO>O UI^cj6 3LtiO^3s-jl6 LO^V65ltiO^3l6 I^lU POt 

Il^cl6pli^i 8Olioit35il6 t6l^^ie6 Isi s-3pOtt eu clii^3m i63, Ps-66i^i3 sSgläi-ilO i- ctS tui-3ti6 8i 

PO2itiO^I3I"6, LU  PO8it)ilit3til6 clS s-SLUPS^I'S 3 SI^ISgisi f3l"3 ts-3^8fOI"M 3I'6

5î6gl3563 86LU5ld353 86 lOL3>i^63^3 l3 ^iv6lul motocului ^icll"3ulic s-Ot3tiv 8i vi^63^3 

V3U3ti3 p3I-3M 6ts-uIui ps68IU^6. 8s)s-6 cl6O86t)il-6 (16 >-6gl3^63 PUM ^ä 63^6 86 iM PU5I6 p^ik^l
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M 09isi08568 03p80itâtii volomio6 3 pompei.FEDCBA

S . 2 .2 .7^ M e / p / / / e  c i e  t r s ^ â  s / e ^ 6 A / â m  § e e L / / ) L / s ^ e

8i3t6M 0l 96 30ti00356 000V60ti008l foootioo6323 pe d3?3 569I35Ü volomio6, 0663 06 

Î0863M 03 03 00it8t63 P0M 358 (P0M P3) 81 063 860009353 (M 0t050l) 800t I6g3l6 Î0t56 6l6 

P5io 96ditol V6^iou<3t Î0 0i500it6l6 96 >693t053 (k^jg. 5.2.13).

I^ig. 5.2 13 Oi5ooit Îool^i8 00 569I356 P5im353

1o53ti3 Ol 8i volomol 96OM 6t5iO Vp 8t3di!it6 <3 oiv6lol P0M P6I 38i9O53 3>iM 60t3563 

moto5oloi tii958olio, 3V309 volumul 960M 6t5i0 0008t30t v^,, ou d6diiul 0, 96t65m io3o9o-i 

foootioo8563 13 tuitio 02-

l_3 mo9ifio3563 8olioit35ilo5 ÎM PU83 96 M 6030i3M 0l 96 6X60U ti6, 8I8t6M Ul 5630ti0063^3 P5io 

8otlim t)3563 03965Ü 96 P568ioo6 ^p, timp io 0356 OOlO3O3 96 u>6i 68t6 00M P0M 3t3 8i 3poi 

968ti083 9io 000 171, ^11^

8t3p3oi563 f600M 606>05 6iO3M iO6 38tf6l OPZM tO ÎM PU06 M âbUk'I ZP60i3l6 io voclo^o 

38igUs°30i 8t3dilit3tii 8i8t6M Ului lo V6d6s-63 6lim i030! cl6^3V30t3)6l0I' 8i8t6M Ului PI"6^60t3t, 

86 iM PU06 00006p6k'63 U06i 80lutii t6t^oio6, 03^6 83 3819^6!

- 3liM 60t3I'63 M 3i multoi' 0008UM 3t00, f3s°3 iof>U6Ot6 l'60ipk'006'

- 6lim i03s'63 56^i8t60t6l0s- ^ic!s'3ulio6.

- l'60UP6s'3l'63 d6 60659i6 l3 oiv6lul uoitâtii P0M 356'

- PI'68iU06 d6 3liM 60t3I'6 0008t30t3. 6to.

Vot3563 uoit3tii 86000(1856 (3 motosoloi) 00 00 di8po^itiv M 6030i0 cl6 569>356 V3  

P65M Ü6 38^01-3563 O6lO5 M 60ti003t6 -^068t di8PO^itiv V3 P65M Ü6 M 60ti06563 f65M 3 3 

M 6030i8M 0l0i 30ti003t P6 PO^itl6 f65M 3, iod6p6od6ot d6 oo9tliul d6 t)3800l356 3l 

M OtO5Oloi, f353 83 fi6 06068858 otlln8568 006i f5806. lo plo8, io fuootl6 cl6 di560ti8 96 

30ti006 8 9l8p0HtlVU l0I. 00lt8t68 860009858 PO8t6 IOO58 8t8t 10 569im 96 M OtO5 

^p56POO9656Ot). 08t 81 10 569>M 96 P0M P8 (>8 s580856)
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8s p^inie in coniinue^e ceieve sisteme cie i-egle^e e uniteiii secuncle^e pentru 

ilusisei-ee mei cle^e e fenomenului (figunle 5.2.14, 5.2.15, 5.2.16, 5.2.17).O ispO2iiivel6 

uiili^eie evoluee^e de Ie simplu le complicei, în funcție cle pi-eieniiile k-egleni, puttenci

clenumisee genence cle ^eguleion

l^ig 5.2.16 ^eglei-e elecisciiiclseulice

l^ig 5 2.17 ^eglei-e psopottionele cu ts-ecluctoi- cle politie
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Dispozitivele pse^entete fee ee unghiul cle deseulece el unitetii seeunclese se nu mei 

fie pseeis clefinit pentsu o veloese fixe e tusetiei cle ieș ise. /^sigusâ înse o enumite psesiune 

clin sistem eosespun^etoese momentului cle ieș ise (34^.

Astfel, psin seglesee unghiului cle deseulese, oclete eu funetionesee dispozitivului se 

esiguse seglesee psesiunii, tusetie sâmenenci nssefiimdete.

Lolutiile  pse^entete eeopesâ toete geme cle eplieetii întâlnite în pseetiee.FEDCBA

S .2 .2 .2 . / I ^ o c i e / s ^ s s M s t e m a l / c â

Ztucliul clinem ieii sistemului cle segless presupune eonstsuisee moclelului metemetie el 

unitetii seeunclese (le nivelul eâseie se eplieâ seglejul).

Listemul seel presupune un moclel metemetie eomplex, cletesm inet cle nelinientetile 

intsociuse cle elemente cle eetionese si cle fenomene ee epes în timpul funetioneni.

pentsu ilustsZsee influentei nelinientetilos, se voi" pse^ente moclelul metemetie linies si 

eel nelinies

5 .2 .2 .2 .1 / I ^ O L / e / u /  M S t S M S t / c  / M / s ^

^entsu sistemul pse^entet în ^ig. 5 2.17 se senu usmetoesele eeuetii 

- pentsu motos

l (p-
Vmot

- pentsu elementul cle seglese

v -  ---------------------------------
8 > 2 0^ > ^Os

- pentsu ctistsiduitos

o ._________ ______________
s^-,-2 «g,

^euetiile pse^entete eosespuncl set^emei clin l^ig. 5.2.18.

(5.232)

(5.233)

(5.234)

l^ig 5 2 18 8e^eme cu funetii inclieiele
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S .2 .2 .2 .2 . A ^ o t / s / u /  n s Z / n / s ^ ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Locisiclsl'âricl scslssi sistsm c!s ssgisi-s, moclslu! m3t6M 3tic nslini^ ss 8t3dl!ssts 

clupâ cum u^mssrââ

/^LL6!si'2ti2 U5>gtiiul3i'3 >3 31'doi'sls motocului 134^

(5.235)

u^cls: !V I^
r-

i-1
(5.236)

- sg' (5.237)

^Lt ' -8I0(P- 8I0tt 7— --^-<0- 8I0(P- 008(p tgtt O) (5.238)

2 ^el

(5.239)
LLS^ll

VxsÄ  cosP M (5.240)

^Vlel ^st - (sincst co LOSP tgcc O) (5.2403)

P-- _______________ (5.241)
008 IP -  sgn^) c

^lel

V^sel Vvsel - îgtt (5.242)

-!V>(/.,)^  -s')

8

!/
, — < Vx,-I  rLM ^^Lin'v l (5.243)

§' -1^ 008lp tgtt (5.244)

008 (p
- s_, 8I0ip tgtt co 0< 2 O

b bl si 008  ̂tt
(5.245)

^l'SOSl'ilS ci>0is-6 pi8iO306 81 OOsPU! 0iIi0cjsjlOs 86 68iiM 63^3 ps>0 0O6fj0Î60t0l

pl-OP0tti003Üt3t6:XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> < - -
'1 
tg<r

<5 246)
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Vit6?3 cts v3N3ti6 3 pi'68iunii 68t6 ci68ei'i83 cts.

p- 7^------------- (I ---------- '------------------- ^7^ â l sgsiip  ̂-  p,,). lp^ -  P-) -

. 3 / > (S.247)
7r u^-^s / x . c08w i

uncie eoefieientu! c!e ctedit 86 3ps-Oxim63?3 pnn

0,31
^-0,69>- -̂---- 7 (5.248)

-pr!

^6!3tlÜ6 ps6?6Nt3t6, 8UNi 8t3dîlît6 PS d3^3 k^lg. 5.2.19 ^S68t63 I6g3t6 IN^S 6>6 ?N 

6Onf05M il3t6 eu 8S^6M 3 dive ctin k^ig. 5.2.20, permit moci6l3563 8i8t6muluj 3N3li^3t, tinänci 

SONt cis N6liN I3Nt3til6  686Nti3>6.

f^ig 5 2 19 8e^6M 3 Psin6ipi3l3 3 POM PS!FEDCBA

s .2 .2 .3 ^ n a l i r a  m o d e l u lu i  d e  s i m u l a r e

în VSciSs-63 V3!ONfiO3Ni O6>Os- ss!3t3t6 P3N3 IN ps-S^SNi, 86 P5OPUNS P^SNt3I-S3 

O3s3Ot6N8tieii ci6 t53OliuN6 3 UNȘ I îl"3N8M i8Îi ^icik'O8i3îiO6 ct6 pk'Opul8i6 eu I'6gl31'6 ctudlä 

(pl-iM 3i"3  8Î 86eunci3i'3 f^ig 5 2 21)
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oio ciOlTl

II 400

-

300

soo

100

0

-so -16 -1S -8 -4

-100

4 8 1S 16 so
xio

-soo

-300

-400

III -500
IV

^jg 5 2 21 03l-3cl6l-i8tic3 M OM 6M -tU I"3tl6
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8s M 6Nti0N63?3 f3ptul câ ti'3N8mi8i3 tine 8i locul fsânei de 86i"viciu (funcționeze IN  

ced^enul III) (18). k^eglejul 8ecund3i' ?mdunetet68t6 ?n mod evident ^endementul 

t53N8M i8isi PS UN domeniu le^g de tU53tii. Oele 3^^316 8UNt ju8tifio3te de 562iult3t6l6 

8imuläni 3plicete modelului nelinies' 3l motom lui ectlipet cu di8PO^itiv de reglose. 

8imul3563 8-3 efectuet continuu?n mediul de 8imul3k'6 lV I/^H î/^8, utilizând in8ti'uctie l8im.

în UI-M 3 pseluci'äni I"6^ult3t6loi' 8imu>35ü 3M odtinut cui"t)3 de moment reglet (k^ig. 

5.2.22).

^00 _0^8 -o^L -0,4 -o^ 0 as 0,4 0,6 0,8 1

k^ig. 5.2 22 M omentul s-eglet

t-Ii8t656^3 ci-68te ou Pi"68iun63, ou eteote neglijedile 38UPI-3 compottäni ti-3N8mi8iei 

tiid53uiioe de ts-eotiune, 3tunoi când efectul de li-ânei-e 68te utilat pnmoi-diel

k^enti-u 8i8teme liidi-eulice de po^ition3i"e. i-educei-63 tii8tei-6^6i 68te po8ibilâ pnn 

mentine^ee con8t3ntâ 3 tui"3tie>. 3)u8t3t3 cu un dibpo^itiv denv3tiv
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eomp353ti6 eu 8i8t6M 6l6 cl6 3etieN356 eonv6ntion3l6, unghiul cl6 t)38eul356 3! 

l^itâtii 86euncl356 (mot05) nu 68t6 cletinitosiu în P5ivint3 turtiș i 3e68tei3 clin U5M 3. 

M omentul cl6 I68i56 68t6 M 35im63 L356 86 eont50>63^3, p50p05ti0N3l eu P568iun63 56gl3tâ 

>3 nivelul M OtO5ului.

^6g<3563 86euncl353, PUI", N3tu53 P50e6cl6ului, e0568punct6 clin punt cl6 V6cl656 

6N65g6tie UNO5 t53N8fO5M 35i eu Pi65cl65i micime (motO5ul P03t6 cl6V6ni P0M P3 >3 

funetion3563 în e3cl53N6>6 !II  8Î IV ).

^unetion3563 în P3t5u L3cl53N6 68t6 PO8idilâ etli35 81 în ei5euit cl68etl!8, i35 3etivN3563 

8imuIt3N3 8j inci6p6nct6ntâ 3 M 3i multei' unitâti P65mit6 3ting6563 UNO5 53Ncl3M 6Nt6 gled3l6 

5iclie3t6.

I^6nt5u t53N8mi8ii tiicl53ulie6 cl6 P5opul8i6, ei5euit6>6 eu 56gl3) cludlu (P5im35 81 

86euncl35) 8UNt cl6086dit cle 3V3Nt3jO386

In V6cl6563 8implifieâ5ii eom6Nnl05 86 Ot)i8Nui68t6 întrec!ue6k"63 8uec68ivâ 3 

56gl3)6l05.

I_3 8f358itul clomeniului eei-68PUN3tei- I-6gl3jului PNM 31-, 86 eupl63^3 3Ut0M 3t 

cli8pe^itivul cl6 i-6g>3s-6 cl6 P6 unit3t63 86euncj3k"3, edtinâncl c3i-3et6N8tiei (^6 ts-3etiun6 

s3VOi"3t)il6 în ^ui-ul punetului N0M ÎN3I cl6 luei'u.

^3eillt3til6 Of6Nt6 cl6 8Î8t6M 6l6 eu 56gl3s-6 86eun^3l-â (P1-O9I-3M 3I-63 unei" 

e3i-3et65Î8tiei 8p6ei3l6), 86 impun in eene6ptiil6 noi ^6 ts°3N8mi8ii ^icli-3ulie6 ct3tvnt3 

P56ei^i6i 8i 8t3t)ilitâtii Os6Nt6 cl6 3668t63

0upl3!"63 UNO5 cli8pe^itiv6 cl6 s-6gl356 3V3ncI sunetien3s-6 f'-v. eu M iei'OP5Oe6803I'6 

PI"Ogl"3M 3t6, P6smit6 edtin61'63 UNO5 P6^O1-M 3nt6 8UP6NO31'6 în clemeniul 

momentului, tus-3ti6i 8i 3l po^itionâni.RQPONMLKJIHGFEDCBA

S.2.Z.75SNLM/L/6  cu  /VA/H  c/ub/ll

86 pi"6ei^63^3 ^6 >3 dun Îne6put eâ 68t6 V0s-t)3 cl6 ts-3N8mi8i6 în eimuit Îne^ii8 V3toi'it3  

f3ptului eî s-6gl3)ul 86 6f6etU63^3 3tât 38UP53 unitâtii PNM 31-6 (POM P3) eât 8i 38UP1-3 unitâtii 

86^^356.(^101-), clOM 6NiuI cl6 53PO3116 563li^3t)il 68t6 M 3i 6XtlN8 ^6eât l3 8i8t6M 6 

eONV6Nti0N3l6

86 PO3t6 3tig6 V3IO3563 cl6 i-8(10), eu 53Ncl3M 6Nt6 8UP65i0356 8i e353et65i8tiei cle 

t53etiuN6 s3V053dil6
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s^65ll5U 3 P38153 3V3l7t3^u! l53178M i8Ü lO5 1lid5O8l3tl66, d6 3 38IZU53 M 0cjifl63563 6O1l1l51U3 3 

53p05tuluî d6 153518171Î1656, 86 5631^63^3 15351817II8II »71^568131,66 Î51 6Î56UÎ1 ,1761118 6U 56g>3  ̂

8U6668ÎV 3U1OM 31

>6g3lU53 fU516lÎO513l3 3 8Î8l6M 6lO5 cj6 56g>356 P5ÎM 35 81 866U51^35, >3 8f358Î1uI 

cjOM 6I7»ului 6O568PU5H31O5 56gl3^lui P5ÎM 35, 86 6UP>63^3 3UtOM 3t di8PO?itivu! ^6 56g>356 (16 P6 

U5iil3t63 866U5id353, Od1î5i35ict 63536l65»8ti6Î d6 15361ÎU516 s3VO53dil6 151 ju5ul punctului 17OM 1173I d6 

>U65U.

8Î816M 6 1566V6511 u1ili?3l6 >3 u1i>3j6 M OdÜ6, 6356 01653 P6 lâslgâ 68536l65Î8li6Î d6 >U65U 

8UP65Î0356, p50cjU6livil3l6 8P05Î13 3 u1i>3ju!ui 8Î cO5lfO ttl^l OP653tO5U!uî l^M 351, 8U5lt 06>6 8ÎM il356  

LU  t53^8M Î8Îil6 Of65Ît6 cj6 fÎ5M 3  l_l^IV^,  665M 3^Î3.

^83 !^lumit3 eOM 3^cl3 "3UtemetiV3" P5Î51 8UP3P3 cl6 "il^e^"  (3P5OPÎ656) 38igU53 POM Îl"63 8Î 

OP5Î563 eemecjâ 3 utilului P5Î51 56g>3563 P568iu^ii cj6 eeM 35^3 ci6 >3 ^65O >3 V3IO3563 M 3XÎM 3.RQPONMLKJIHGFEDCBA

5.2.  Z.  7.O6LC5/6^6S  §c/)6M6/  /)/^SLâ6

8e^l6M 3 ^Îc!53ulie3 3 t53^8M i8Î6i utili?68?3 6>6M 65lt6 s3d5ie3t6 cl6 l_Il^IV^  (6f^V ,6IV I5r)  

Îmdi^3t6 Î5lt5-0 eO5ie6ptÎ6 O5Îgi^3l3 3 3UlO5Ului.

0686516563 81 fu^l6tiO5l3563 15351817118161 86 U5M 356816 P6 d3^3 ^îg.5 2.23.

k^ig.5.2.23 86116M 3 15317817118161 6U 56g>3j cjudlu

I^OM P3 6U PI8103176 3XÎ3>6 P56V3^U13 6U c1i8PO^j1iv cj6 56g>356 f05M 3l LÜH 6ÎlÎ5icj5U  1lîcj53U lj6 

(865VO) 3lÎ55I617l3l cj6 U17 865135 P5OPO5116113! >3 P568ÎU176 56I31ÎV jv383, d6dîl63?3 Î7! 1716l65U l 

1lîci53U lÎ6 V35i3di! 6611ÎP31 6U di8PO^i1iV cj6 56g>356 8ÎM ÎI35.
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865t35O> POM PS« 68t6 0OM 8Op8t p5OPO5tlOO3> d6 >3 gmpul d6 8OP3P6 M glOdst ^568IOO63 

d6 3ÜM 6Ot356 86 OdtÎO6 d6 >3 POM P3 3OXiÜ353 OO 5Otl dlOt3t6.

k^65lt5O 86>60t3563 86O8O>OÎ d6 ÎO0IÎO356 3 di80O>Oi POM P6Î 8OOt p56V3^Ut6 dti8t5iduitO356!6 

3/2 00M 3Od3t6 6>60t5i0.

^568IUO63 ciS PÜOt356 PSOtM 865V00iIiO(l5O 68t6 P568ÎUO63 cjjO3IOt63 8UP3P6I cj6 

3P5OP>656, g6O653t3 (16 Aditui p5OPO5tÎOO3l OO tO53tÎ3 POM P6Î 3OXÜI356 06 (l6dit63^3 p5IOt5-OO 

O^flO IU  03Üd53t.

IV I35Î563 860tÎOOÎ> c>6 1560656 3 8OP3P6« d6 3P5OPÎ656 ("ÎOO^") 56^UC6 3tât P568ÎUO63 d6 

Pll0t356 03t 81 d6 ÎO0IÎO356 3> P0M P6Î.

^6Ot5O 563Ü^3563 UO6Î OOM 65HÎ f65M 6 ÎO 03^O> 80^!6M 6I d6 M 3Î 8O8, P568ÎUO63 ÎO3lt3 

fUM i?8t3 d6 POM P3 P5ÎO0ÎP3I3 68t6 0OO60t3t3 <3 OiIÎO(l5U l 3cÜti0O3> (16 0OM 3Od3

/^50U l d6 00M 3O(l3 3> di8PO?itivului d6 56g>356 3> M OtO5O>OÎ sÜOd M 3Î "t356", 86 0dtlO6 

56g>3563 OOOtÎOUâ 3 3068tU I3 CÜO O5M 3 d6 >3 8UP3P3 d6 3P50PÎ656 3 POM P6j.

>O 3068t 86O8 P568ÎUO63 d6 PÜO1356 d6 <3 POM P3 68t6 3c1U83 8Î >3 M Ot05, IO(1if656Ot d6 

cjÎ560tÎ3 ^6 IO0!iO3l-6 3 P0M P6«

/^8tf6l M OM 6OtOl ÎO 03«-6 POM P3 3 3jUO8 >3 VOluM  g60M 6t«"iO M 3XÎM , 68t6 30t«V3t 8Î 

cji8POÄtiVO> (^6 0OM 3Odl3 3l M OtO5OlU«. -^068t3 O5M 3 t)380U>63^3 dlO0O> M OtOM lOI ÎO cjÎ560tÎ3 

UOOl" VOlOM 6 g6OM 6ts-«06 56(^86 p6OtM M 3I"i«-63 tU^3tÎ6i

>O 86O8 ÎOV658, 3tOO0« 03OLj 86 UsM 3568t6 56^^061-63 tO53tÎ6Î, f53O3563, 86 30tivO63?3 

8UP3P3 cl6 3P5OPÎ656 8P56 ^680^61"« M 35lt6. ^568IUO63 cj6 PÜOt356 803(^6, 3f60t3O llj IO P5IM 3 

f3^3 8t3563 dji8p0^itivului c!6 56g>356 3> M 0tO5Ului. -X068t3 56VÎO6 >3 VO>UM 6 g6OM 6tO06 M 3Î  

M 3O, 56ciU03OciO-8l tU53t>3.

!V>OciifiO3563 dM 803 3 8t35Ü 8OP3P6Î c!6 3P5OPÎ656 56clO06 53pic! P568ÎUO63 <^6 pj>Ot356, 

0663 06 OOOclOOS >3 M iO8O53563 VOlOM UlUI g6OM 6tO0 3> 3068t6!3 Ocl3t3 OU O f53O356 M 3Î  

ViO>6Ot3.

IV>OtO5Ul OO 03p30lt3t6 flX3 Utîlî^3t IO t5-UO 0Î50UÎt ÎO0tli8 13 56gîM U> cl6 f53O356 PO3t6 

fOO0tiOO3 IO OOOcjitÜ O6f3VO53dÜ6 ct3t6 ^6 3p35Îti3 03V lt3ti6i >3 ct606l653tÜ M 35Î.

-X068t cj6^3V3Ot3j 68t6 6lîM ÎO3t ÎO 03^ul Otili^35Ü 80^I6M 6Î cl6 M 3Î 8U8, 83O 06> PUtlO 68t6 

56ciU8 >3 M ÎOÎM .

0606>653ti3 68t6 M 3XÎM 3 cj6 OdiO6Î ÎO P5ÎM 3 f3^3 3 p5OO68O >uj cl6 f53O356, clupä 0356 

803cl6 t56pt3t. ^3^3 cl6 «O06PUt 3 s53O35Ü 68t6 30OP65,t3 c!6 M Oc1ifiO3563 VOlUM UlUI  g6OM 6t5I0 3> 

motO5u!ui.

^6Ot5O 3 POt63 fl 0UP>3t OO M OtO356 V35I3di!6 ÎO 86O8O> >35gi5Ü cjOM 6OÎOlui ^6 lU05U, 

8UP3P3 (^6 3P5OPÎ656 6Î5l 0OM POO65lt3 POM P6Î 68t6 56gl3t3 38tf6< IO03t 83 3Ît)3 O PO5tlUO6 
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"M O3513" 3 ^om63io!o> d6 361Î036, 56?65V313 P6315O 551351563/863(16563 P568I0311 d6 Pl!ot356. 

36068353 6OM 63^il mo1o5o!oi.

k^63l5O 563Ü?3563 6l66loloî M 3XÎM  d6 1533356 P6 PO51ÎO363 6356 360P653 dOM 63ioI d6 

56g>3) 86603(135, 68l6 36668353 3>6g6563 6056613 3 M 0l050l0Î 8Î 563Ü23563 3d66V3l3 3 

!6g3lO5ÜO5 13156 366813 81 03Î13163 P5ÎM 353.

/^V3313^6>6 56g!3joloî 86603(135 56>31316 Î3 63(l50l P353g53loloi P5666(1631 86 56g38686 Î3  

P56?631O> M 0d6>.

63>3313 d6 P568Î036 6O38li1OÎ1â Î3l56 dÎ8PO^i1iV6!6 d6 56g>356 3>6 6>6M 6316>O5 153385318161 

(03ll3l63 P5IM 353 8Î 86603d353) 38ÎZ053 O 6O31Î3OÎ1316 P65l66l3, 1353 l56pl6 3 56g!3)oloî 3131 Î3  

86380! 3666I6535Ü 631 81 3 ^666165331.

l_3 P5OO68O I d6 1533356 M 0l050l d6VÎ36 P0M P3 6356 Î8Î M 356816 VOloM Ol g60M 6l5Î6, lO65O 

3P35631 66^IV3>63t 60 56d066563 VOloM OlO l 960M 615Î6 3> P0M P6Î. IV Iod6>o! 163OM 63O>OÎ V3 1Î 

P56^63131 Î3 sD353g53f  ̂O5M 31O5, 6VÎd63liÎ3d 616616>6 86603d356 6356 M  3P3563 Î3  

1O361ÎO3356

86 M 631Î0363^Î 63 P6 d0M 63Î0> 56gl3juluî 86603d35 (d3860>3563 M 0l050l0Î), 6l66l6>6 

l53866lO5 d6 >6gâ1U53 381^P53 f63OM 636>O5 ^Î33M Î66 6356 3P35, 8U31 3I16>6 ^6631 66>6 

P56^63l3l6 Î3 63pilO l6>6 P566636316. /^668163 VO5 fj 8UdIÎ3Î3l6 13 66>6 66 U5M 63^3.RQPONMLKJIHGFEDCBA

S.2.Z.2./^oc/6/s^6Z  MSt6Mst/câ

!V !Ocj6l6l6 M 316M 31Î66 V05 sj 8l3dîlîl6 P6 1)3^3 66>O5 56>31316 Î3 63cj5l^I P353g53fuluî 52 1 2, 

1Î333Lj 6031 Î383 c!6 8l5O6lU53 cl6086dil3 3 8Î8l6M 0lui.

V363 P63150 M 0ci6l0> P56?63l3t >3 63P.52.1 8-3 >031 ^56p1 M 33M 6 cj6 Î315356 U3g^liol <^6 

d3860<356 3 POs^IP6i (p6 I33g3 10531Î3 366816Î3), 3lU36I Î3 63?o! c!6 I3t3 6816 36668353 

13150^066563 66l6Î L>6 3 cl003 M 33M I cj6 Î315356. O3g^liol c!6 d3860>356 3 55!O lO5Olui.

Î3 8i1O3liÜ6 0dÎ830il6 (>3 V35Î3lii (16 M Î63 3M pIÎ1OÂ36 3 M 35IM Ü cl6 Î315356), 66>6 cj003 

M 351M Î 361,0363^3 806668ÎV , 05^363 cj6 361Î036 fÜ3c! cj6l65M Î33l3 1^6 56gîM 0l cj6 f036lÎ03356 

(153611036 830 1533356).

>3 63^01 0305 V35Î3lij ct6 M 356 3M pIi1ocjÎ36 3 M 33M Ü (16 Î315356, 6>6 PO1 361Î033 8Î551O!133 

(cl3lO5il3 i36tti6j 030Î3 830 66I6Ü3I16 di3l56 cjÎ8PO^itiV6l6 cl6 56g>356), 630^33cj 1630M 636 

60M PI6X6 g56O 003l50l3dÜ6, Î383 d6 860tt3 djO53lâ

K38P03801 8Î8l6M 0l0j Î3 36681 63^ 6816 53pid 8Î "V ÎO>631" Î3 3M d6>6 8638O5Î 3>6 56g>3)oloi. 

U36O5Î 6816 36668353 IÎM Î13563 8OP65ÎO353 830 <^0^3563 V35Î3li6i c1i3 6038icj6563t6 6365g6lÎ66 

81 Î3651Î3I6.
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l_3 OO^8l5U i563 M OcjelelO I' M 3t6M 3tlO6 86 V3 t>06 863M 3 d6 80^I6M 3 d6 ^6g>3^6 (0OM 35I(l3)

P^6^lt3t3 I^I ^Ig.5.2.24.

l^ig. 2.2.24 8o^6M 3 d6 56g>3^6 3 t53^8M i8Î6Î

86 VO^ 0O^I8t^i M Ocl6l6l6 cjO3^ P6^t^u 03^u! 56gimu^i cl6 s^3s13^6 3> ts35!8M i8Î6i, modul d6 

>U05U fiiod  386M 303t0  ̂8Î P65lt5u 56gimul d6 t^3OtiuO6.

^0 .

I^60t5U Pel<pc<pcf7iax O6568puod6 ^6gl3)ul uoitâtii 86ouod356, 135 P6otm pc<pcl 356 >00 

56g>3563 UOltZtÜ P5ÎM 356! lO .p^xj

lioâod ovot d6 38p60t6>6 56>3t3t6, 56>3tiil6: (5.77). (5.78), (5.79), (5.803), (5.80d), (5.80), 

(5.81), (5.82), (5.83), (5.84) 53M 30 V3<3dil6 8i 3ioi.

Io plu8 P6^tm pc>pc1 86 8t3di>68t6 56>3ti3:

- kor - tti^i  (5.249)

în cx)i^c!itiil6  Usi6i V3i-Î3tii  mioi 3>6 p3i-3M 6t5u!ui d6 s6gl3s-6 8Î 3>6 OOsiditii >3 Iim it3 plivii^  

vâs-fus-  ̂d6 p!"68iui^6 l3 63^6 illtl'â  ÎI^  fusiotiu5,6 8UP3P6>6 d6 8IgUs-35lt3.

3068t 00l^t6X t 86 POt O0l^8tm j UI-M 3tO3f"6!6 M 0(l6l6 li^i3l"6,  ts-60Ut6 !_3p>306 (l"3POtt3t6

>3 5300l-cjui-il6 8i !V I)'XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c ),  (r>  -> - - L p p  (r)  -I- kp j . P .p  (s>  -  V g , N p - (5.250)

< r> Ic ^ j L p p  (s )  -  Ic ^  â N p (5.251)

y ,is>  -  liv tt â ^ i(r>  -  p iu < r>  -  -^^> '5 -7 x1^ ) (5.252)

^4  < r>  -  > ix i> ^P x<  < r) >  kxc h  ° p rx i < r>  -  kv - u .x ,« ? ) - r  - ? < r> (5.253)

l r ' -7 x i< r> ^p x i< Ä > rvgx i r 7 x i< r>^> ip < > ^ '7 x i< r> (5.254)

^0U3tiÜ6 d6 M 3Î 8^8 86 00M pl6t63^3 0^ I"6l3tii!6  03^6 ^6805  ̂^0068616 5l68t3tlO513l-6 

0O^cti^0t6. /X068t63 86 odtin cji>! i-6l3tiil6: (5 90), (5.91), (5.92), (5.93) 80,186 Î51 d6bit6.
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(5.255)

>I P>p<î> cI>ISi5> II (),<;> - v,(5> (5256)

ckjSis, l! . P2p<b) - ^^5l>IS<s>. >> <)2<s) - p2xity
(5.257)

-7 p2p(î)^c>lIS(î, II -!- c)2<!>--^-^<8>

k^6^e!v3i'63 8Î8t6mului eol^cjuee >3 Us-mâ^  ̂fu5ieti6 d6 t53^8f6s:

(5.256)

_________________
? ^X(§>-cI>IO(s, II^V(5>sI>!»!5> II)

(5.259)

Aiei

(5.260)

. p»<i>
2 lip s<r> 4 Ii kx, S^<s,

/X -8 2V^.^I.G(8)
(5.261)

, . ^pi 1 ,
^V I (5.262)

V  I-
(5.263)

!_3 08eil3tii>6 3^051106 3>6 modelului Iioi3I' 3> ts308M i8i6i p^iuoile îo e3vil3ti>6 motocului

86 modjfieâ do3s- 63 f3^3, 3M plitudioil6 1-3M 3030d 693I6. 03 Us-M 3I"6 pii^, - -p2^

vio fuoetl3 d6 t53O8f65 81 I"6l3tiil6  d6 M 3Î 8U8 odtio6m:

pi-.l(r>-  2 (5.264)

peotl^u g38is-63 V3l00l0I- p5ÎM 6lO5 dOU3 fs-6eV60t6 d6 56^0030t3 8Î 3^6616563 3M plitucljoiî  

O86il3tii!O5 l3 3L68t6 fs6eV60t6, fU0etÎ3 d6 tl'308f6s' d6 M 3Î 8U8 86 PO3t6 8ÎM pljfic3 PI"Î3 

Îoloeui563 e0Io(8)l  ̂8Î 8^^(8)!^ eu pomii t6I-M 63Î 31 d68eompuo65ii îo 8606:

cIiIS(!>-II-I-^^-  S^<î) 

?r
(5.265)

;I>ISts) II«!«^-^- S^<s>I S<s> I 

7r
(5.266)

0dti06M suoeti3 d6 ti-308f6i" 8ud foi-m3 (eu kpQ-O):

_____________________________' "p_______________________________

Ii  tl î^K  -5^ll ! î 5^ll

"  -.0',' °'r

(5.267)
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2 .^ II,  

i iZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i , o i 

(5268)

c-
2

' ^ i) , > K x ,

^v .,  2 K ^. -c ,..
(5 269)

2  - m  2 ^ - '  s^s) 2 -1 -^^  -,-k ^ Is .k r^ s .k^

(5.270)2  - ti>  2 I< (. 2 K ? .
^kX <  > ,x , >

8 ^ -p „ v  

r< > '
(5 271)

l-'ooti'u spssclosss fsscvsotolos M , ? ssts utll sâ cslculäm vslools los lim itä /kosstss so 

odtlo pootsu

I - /X 71 '

^60tsu pomul 03? vslools llm ltâ c056SPU0?3t03sS suos

/2 -1 ^

(5.272)

(5.273)

(5.274)

(5 275)

c-)i« ^spss^intä fi'scvS^is O8eü3tül0i" sxul^i mOtos-ului k)idi"3ulio, f^â 8ä 86 tinä 863M 3 ^6 

P5OL686I6 ONd^>3tONÎ cün OONduetSlS t53N8M i8Î6i ft5)

0)2« wl-68punc!6 fs-sevsntsj pf-opni 3 O8eü3tiilo5 lic^icj^Iui ?s) coi^uclS Is f53^i3i-63 

M OtomIui.

^6nt5u 63H^! 3! ctO il63.

71
O 'O -2 -I

^c)
(5.276)

co20->oo (5-277)

(D io 68tS P5ÎM 3 f566V6s)t3 pwpflS 3 V8Ljl3tiilO5  ÜL^I^U lui  Î5) LO^ULtS 13 M 658u! IN  gvj.

V3>O3sD3 IU I 0)20 s^U 31-6 86N8 fj^ic  81 68t6 cj3tOs-3t3 ^686l-i6N i 3PI-OXÎM 3tîV6 3 ps-0e686lOs- >3 

Uti!i?3>-63 cls^voltânloi- în 86N6 3 funotiilos 8k) 81 ek).

146
BUPT



^60t50 303li^3 O0M P05135I1 8i8t6M 0<0i di0 p000t d6 V6d656 di08m io. 86 03l00>63^3 

s000tii>6 d6 f56OV60tâ, î0t50c!0O30c1 >0 56!3ii3 f000ti6i d6 t5308s65 8-^>>

^6^ultâ

(5278)

56p56^60t30c  ̂functis d6 f560V60tâ P60t50 M 0d6>0l 569>35ii 86000(1356

<0 8itU3t>3 Î0 631-6 V35Î3tÎ3 ^3531716150,01 d6 56g>356 68t6 d6 M 356 3M p1it0dÎ06 (d6p3868t6 

56?65V3 0563t3 P60t50 56g,3j 86000d35) 8Î VÎt6^3 d6 V35Î31Î6 68t6 d6 386M 6063 O008Îd653t)il3, 

356 >00 56g<3^0! P5Î5035 8Î 86000d35 8ÎM 0!t30

8iM 0lt306Ît3t63 implieâ 3p35ÎtÎ3 0005 f60050606 53pid V303bÜ6. ^03<i^3 >01- PO3t6 fj f300tâ 

III  d003 M 0du5i.

3) ^00 0008Îd653563 P568Î00ÎÎ d6 00M 30dâ 03 1015356 00Î03, 1Î030d OO0t 81 d6 M 0d6>0! 

di8p0^i1iv0>0l d6 56g>356(80p3p3 "Î0o0")!

d) ^5Î0 0008Îd653563 8Î8t6M Ului, 03 siÎ0d 110135 81 0001Î000 M 0>1iv35i3dil, 3V30d dO0Z i0ts85i 

8ÎM UI1306 (00g^Î05il6 cl6 d3800>356 3>6 P0M P6Î 568P601ÎV M 0t05U lui)

Î0 000tl0U356 86 V3 cl6805Î6 ITIO^IuI  8Î8t6M 0l0i ^00 M 6tocl3 d).

/^063813 M 6t0Ll3 10 010cj OdÎ80U it P568UPU06 6XÎ8t60t3 0001 8p3tÎ0 3> 8135ÎI05, 3 0005 

V35Î3dil6 <^6 8t356, 0356 03530t65Î^63^3 00171p!6t 8t500t053 Î0t6503 3 8Î8i6M 6>05 dÜ03M iO6

Î0 03^0! c!6 f3tâ fiÎ0c1 V05d3 cl6 clO03 55I35ÎM Î cl6 Î0t5356 81 003 (^6 Î68Î56, 8Î8t6M 0> 86 

0008icl653 8!M P>0. lV>0cl6l3563 86 153^63^3 cj0s)3 00M 05M 63^3'

^003tiÜ6 (5.250), (5 251) 86 t5308O5Î0 Î0'

Oi (8) kpj - ' Pip (5.279)

O: (8) t(pi - ^Pp (8) - - P2p (8) - -^l,(§) (5.280)

06>6!3lt6 53M 3030d j^60tÎ06.

/^0638t3 80^lim t)356 000(1006 >3 05M 3t03563 6003tÎ6 03530t65Î8tÎ03:

, V -_________I_________ ^()p '^p^) ^L?M 3X ' (5281)XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
' x (§ ) . c !^G (8 )  - v (8 ) . 8 1 ^6 (8 ) 1 ^ V ^I . 8  ?

3) d)
^ig.5.2 25 8o^>6M 6<6 dlOO 3>6 8Î8t6M 0l0i
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LU  306,6381 8655I3l1Î03lii 3,6 3Ol3liÜO5

2o06M 3 d!oo 00568p33^3îO356 6816 56P56^631313 13 ^ig.5 2 25, d) 3I3I351 d6 

801)6M 3 133011O33>3 (1ig.5.2.25,3).FEDCBA

S .2 .2 .2 c o M p o ^ t â n /  â s / n / c e

^igU3!6 5.2.26 8i 5.2.27 56p5vd30 V35Î31Î3 p353M 6l5il05 M 63tÎO33li P63t53 dil65ll6 V31O5Î 

3,6 0061Î0Î631313Î d6 3M 05lî^356 01)1,3316 P33 8IM 3135Î 6l60l33t6 03 P50g53536l6 3ll1î^3l6 Î3  

03d53< P353953l6<05 331651031-6. /^33^3 56^3ll3t6lO5 0dtÎ33l6 ÎM P336 Î3165P5613563 0351)6,05 

P56^63t3l6.

86 56M 3503 ^036,6 d6 1560656 d6 >3 56g,3)3, P3M 35 >3 06, 860335135, d3l05,l3 13651161 

d,8PO^i1iV3l3I d6 56g,356 86033(135. ^IÎM Î33563 p330t3,3Î d6 131,6X1336 833 56(1306563 

33g^Î35i>O5 di3l56 I33g63l6>6 >3 0351)6 Î3 306816 2036 6816 P08îdîl3 P5Î3 M 35Î563 0061,0,6311,05 

d6 3M O5lî^356 03 15 -22 o/o. ^816 6VÎd63l 13P13, 03 33 g53d d6 3M O5t,^356 83P6305 00315,1)316 

>3 M 35Î563 8l3diÜ l3lii 8,8l6M 3,3i, Î383 P0316 316013 36g3l,V , >3 33 M OM 631 d3l, 03,jl3ti,6 

dÎ33M Î06 3,6 30681313. >3 30681 003l6X l 68l6 d6 56M 35031 13P13, 03 Î3 03^3, 56g,3)6,05 d3d>6, 0 

d6086dîl3 31631Î6 1561)316 3005d3l3 ,6g3l35,,05 1),d533,I06 d6 00M 33dâ (p6 ,33g3 06,6 d6 1vttâ) 

^5338M il6563 86M 33l3,3, d6 0OM 33d3 1561)316 16M PO5,^313 38116, 13031 83 86 01)1,33 O 

0OM P638356 M 3XÎM 3 3 ,3651,6, d,8p0^j1iV3,3j d6 56g,356 86033d35. /^33,^3 01503116105 d6 

00M 33d3 86 6s60l363^3 Î3 M Od 8IM Ü35 03 06>6 d6805Î86 Î3 P353g53f6>6 P5606d63l6, 1Î333d 

0031 035301656>6 Î5NP6d33l6l05 d6 Î315356 8Î Î68Î56 Î3 153866I6 d6 >6g3l353. /^063813 333>i^3 

P5683P336 03303816563 Î3 d6l3>Î3 3 di8PO^Î1iV6!05 d6 56g>356 8Î 33 00381,1316 01)160131 306816Î 

130535Î. HM P3< d6 1560656 13 56g<3j 86033d35 6816 Î3 M  d6 0,1 - 0,15 8.

5î6V63Î3d >3 56?3ll3l6>6 8ÎM 3l35ii 86 56M 3503 6fÎ0Î63l3 8PO5Î13 3 l5338M Î8Î6i 1)îd508l3lÎ06 

03 56g<3j d3d>3, Î3 0663 06 P3V6816 00M P0513563 306816,3 Î3 56gIM d6 f533356.

8Î3g356l6 38P6016 36g3tlV6, 366VÎd63lÎ3l6 P5Î3 8ÎM 3l35il6 P56^631316, 8331 !6g3l6 d6 

3P331I3 s63OM 633l3Î d6 03VÎ131Î6, Î3 8P60Î3! <3 l5338M Î8ii>6 03 56g<3) 86033d35.

^P35Î1Î3 3068131 s6305N63 36dO5Î1 PO316 0OM P5OM Î16 p65fO5M 33l6>6 d6 1533356 3>6 

l533853i8Î6i, 56d3033d I0l0d3l3 8Î d353l3 d6 VÎ313 3 306816Î3 Î3 03^3« 3li1^35IÎ 6Î Î3 0O3dî1îi d6 

1533356.

/^8p60l6l6 >6g3l6 d6 3063813 <31353 3 p5Od«6M 6i 8331 56<31316 Î3 03d53> P353g53l3>3î 

5.2.4. 33d6 86 d33 8I 0316V3 80>31Ü 161)3106 d6 diM Î33356 3 163OM 636<05 36d05,l6, 03 

3l60l3563 M Î3i5513 3 p65l05M 33l6<05 d6 1533356.
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.5.2.27 V3^3t!3 p3s3mst>-u^i 1u^3l!6
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c / e c s ^ / k s t / eZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

06<6 06 8-3U p56^60t3t, difioult3t63 M 3)653 3 0608tituit-6 56^6lV3563 O6lioi35lt3til65 

iot5odu86 d6 fuootioo3563 3oumit65 6<6M 60t6 d6 30tl60356, 568p60tiv d6 f606M 606 fj^i06  0356 

3P35 16 ti55Ipu! fuootiooâoi.

IV l6d6l6>6 6l6M 60t6>65 OU fU00ti00356 O6>ioi353 P6t fi ?0>60Uit6 Io M 6d 6fÎ0Î66t P5io M 6d6>6 

Ü6I356 03p3t)il6 83 8iM U>6^6 O 06M P65t356 3p56pi3t3 d6 063 563>3.

§6 0663 06 p5ÎV68t6 f606M 606>6 fj^Î06 0356 86 M 30if68t3 P6 P35OU58U> 6Xpl63t35Ü 

8i8t6M Ului, 86 V3 3t)05d3 f606M 60Ul f560V60t ÎO tâloit ÎO d0M 60iu, O/^VH^II^

8tudii>6 6f60tU3t6 8-3U O5Î66t3t 38UP53 8i8t6mului tlid53ulio P56^6ot3t P5io 80^165513 

^lid53uli03 dio s^ig 5.2.1

lo 03d5U> 363li^6Î, o iM P05t30tâ d6686t)itâ 86 V3 3065d3 O6oduot6>65 d6 >6g3tu53, 

0608id6530du-86 0U5Z6563 068t3ti00353 IO iO t65iO5Ul 3068t053.

OtÜ3)6l6 M 6t)il6, OU Z56Ut3t6 8p60ifi03 5idiO3t3, 03p3tâ 6065gi6 0i06ti03 f635t6 M 356 >3 

VÎt6?3 d6 d6pl38356 M 3XiM 3

l_3 PO5OÎ563 56gîM Uluî d6 f530356, dodîtu! POM P6i 68t6 56dU8, 0663 06 IO 0O5)(1itiil6 U5I6Î 

VÎt6^6 d6 d6pl38356 0008Î(l653t)il6, p65M Ît6 03 M 0tO5Ul 83 sU510tiO06^6 IO 56gIM d6 P6M P3.

^O551P3 P5OP5ÎUÂ83 OU 68t6 03p3t)Ü3 83 38IgU56 d6t)itul 065Ut d6 M 0tO5. /^8f6l 3P356 

03VÎt3tÎ6 t6M PO5353 ÎO 3068t3 cilO U5M 3.

ÎO 306>38 tîM P V3 0568t6 P568ÎU063 P6 53M U53 (16 56tU5, (I3t05it3 s3ptului 03 P0M P3 OU V3  

PUt63 0008UM 3 ciodîtul sU5OÎ?3t d6 M 6tO5. v680^îcl6563 8UP3P6Î <^6 8ÎgU530t3 d6 P6 30638t3 

53M U53 V3 P5OVO03 Î003>H563 t56pt3tâ 3 UlOÎU lU Î.

86 P568UPU06 03 V35Î3tÎ3 d6 P568ÎU06 86 P56p3g3 p530tÎ0 I08t30t306U, cl303 M 388 

fluidului 8i f5603563 io OOOdUOtâ 86 06glij63?3.

03l0UlU> p568iU0Ü, 0606835 6V3IU35Ü dif65il6lO5 8t3dÜ 03V it3tiO03l6, 86 6t60tU63^3 P5io 

iot6g53563 60U3ti6i d6ditului.

l_3 t)3?3 8iM Ul35Ü OU5g65Ü V05 8t3 M Od6>6l6 M 3t6M 3tiO6 3>6 0O0dU0t6lO5, 0608t5U it6 OU 

3jutO5U> 60U3tÜ lO5 d6 M i80356 068t3tl00356, 568p60tiv 3 60U3tÜ lO5 d6 060ti0U it3t6.

ÎO IPOt6^3 UOUi 8i8t6M OU p353M 6t5Ü di8t5iduiti, M Od6l6>6 M 3t6M 3tiO6 p60t5U 000dU0t6l6 

d6 l6g3tU53 86 800U p60t5U O P3ttioulâ d6 fluid  63560356.

^0U3ti3 I^l3V i65-8t6k68 p60t5U 032Ul 8tudi3t 68t6 p56^60t3t3 8Ut) fO5M 3 56l.<5.108).

lioâod 060t 8i d6 I6g63 06M P568idilitâtii, d65iV3t3 8Ud8t30ti3lâ 3 P568iuoii 86 P56^iot3 8Ud 

f65M 3 56l.(5 109).
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In U5M 3 66?vo1t35u 1Z5â 1566356 ss s^ngs !s 561(5 11ll), (5111)

in 60NtlN0356 56l3llll6 0356 8t30 >3 d3T3 5N066l3N l suni 06l6 P56^6nt3l6 >3 P358g53lu1

5 2.14 P5in 561(5.112),...,(5.120)

(^6Nt50 Le(l6M 3 1ll653o!lO3 >3 631-6 86 1366 56165156 86 pol 86516 6603tiÜ6.XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l')  - 'i> )

( ')  /> ,< > ) -  ^ .v )

ö l')  -  ^ 'l^ ( ')  -  /^ l'^  -  ^2 , / '-( ')  ' « „( ')

(5282)

(5.283)

(5.28^1)

^ l  ')  -  ^2 ^ '2 l')  -  ^2 , - /^ l  ') - ' .2 , ' « « (> ) (5285)

(? 2  l  ') ^ l')  '0 " .  „  ^o (.v ) .
(5.286)

l")  "  - (? > l')  v ) /j /2 ,< v ) c^6 (.v ) (5.287)

^ l')  -  tt( ') ^o (.v )  ^c -)(v ) /1 (5.288)

/^ l')  ^ -l') ^^ - 'l') / ' l') '^ ^ l') /1 (5289)

/)(') ? > l')" ,. ' « "(') (5290)

86M Nifl63ti>!6 N0t3tÜI05 80Nt 66>6 66linit6 P51N 561.(5.122) 51 (5.124). p6 53^3 6603tüiv5

p56?6Nt3t6 86 0btiN6 10N0tl3 66 t53NSl651

I
VV<5)- pM

>p^)
5 I

(5.291)

eol'SZpu^ätOZi-S 8c^l6M 6l05 dloe cti^l l^jg. 5.2.5 3Î ^ig. 5.2.28

IV IOM SI^tuI  cis insttis I 56dU8 <3 3I-dO l-6l6 motoi-uiui 86 03!e^l63^3 PS t)3^3 56l3ti6I.

(5.292)

IV I-M 383  ^til3ju!ui'

V-vits?3 util3jului:

O-vit6^3 l^^g^iu!3^3 3 3sdO56l^i M OtO5Ului, 

^j-M OM 6slt6l6 ciS i^SttlS 3>6 P3ttil05 I-O titO356.
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^V3lU3563 d606l653till05 56<3tiV6 PO8ldl>6 86 563^63^3 P6 d3^3 56l3tl6I

"  ?>b -'--lOO^ (5 293)

00d6:

l^f-p0t6563 d6 s530356!

6-g56Ul3t63 Util3jul0i:

V-vit6^3 util3^1ui.

^08idÜ ll3tÜ6 3p35ÎtÎ6i f65IOM 600lui d6 03VÎt3tÎ6 10 f3^3 d6 ^606165356 86 P051 151 6V id65lt3 

P5I0 V3105Ü6 00M 350lui (006fi0I60t0i0i) d6 03VÎt3tÎ6 0dtÎ510t6 P6 d3^3 56>3tÎ6j (3^

(5.29^)

00(16

P2-P568I0063 56cl083 dj0 53005^0! M OtO5Uiui'

V?-V it6^3 Î0 ^0513 cl6 P568ÎU06 56^083 

^-^^6810063 V3PO5ÜO5 83t0530ti 3Î Uliului!  

p-cl608ll3l63 0l6iu!ui.

(pv,p-cl6pi0c1 ^6 l6M P653tU53 ÜL^iclul^i)

(5295)

^ig. 5.2.26 Z0l^6M 3 dloo Î0c1i0i3l3

8Î551U13563 8-3 563Ü^3t ?0 c<OM 60i0l timp 000tÎ000, Î0 M 6cjiu1 cl6 8imu>356

0tiii^30ct Î08t5U0tiU063 >8IM .

8-30 0563t 86M 51316 ct6 Î0t5356 t563pt3 516g3tiV6 cl6 M 356 3M PÜt0c1i06, P5Î51 d3800>3563 

POM P6Î 8P56 VOl0M 6 g6OM 6t5»06 56cl0S6, P60t50 8ÎM 013563 56giM 05ÎlO5 ^6 f530356 3<6 

t5308M Î8Î6i c1i0 0356 f306 P3s-t6 8I8t6M 0l 303Ü^3t.
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^ig0l"3 5 2 29 56cjâ ^ol^tolo 8IM o!35II p60tl"0 dlsei'lîo V3>O0 3>6 dooelo^tiei 56>3tlV6 

(odtiooto poo oog^iioo cle d38oo!3i-6 0O«"68p00^3t03l'6 3>6 pompei) Lol-dole 8-30 Odtioot peotm 

V3loo>6 00M 65Î06 p56^60t3te ÎO ^ig. 5 2 1

IV Iocjio! cle 8imol3i-6 3 P6I"M Î8 p3M 0I-g6s-63 3 M 3Î M OltO l- V3030t6 PO8idii6 ^6 d3^3 

coi-deioi" ps6^60t3t6 ÎO ^ig. 5.2.29, s-68pootiv ÎO 00000^30t3 00 6V0lotÎ3 p3s-3M 6to!ol" lio^idoloi  

cie >00I"0 ÎO foootio cje t6M P6l"3t0k-3, 8-30 6V3>03t ooefioiootii cio 03VÎt3tÎ6, pootl-o od865V3s-63 

ciifeoteiol' 8t3d!ij 03vit3ti003<6, ÎO 8p60Î3l 3 8t3ctioloi de iooipieotâ 03vit3ti003l3 (^ig.5.2.30)

l^ig. 5.2.29 V303ti3 pi-68iooiiFEDCBA

1 ,5

I^ig. 5.2.30 Evolutis co6f!cissit^!ll^ cts c3v>tst>s
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UI"M 3 8imul35il PI"6^6Ut3t6 86 00U8t3tâ iuflu6ut3 V3lO5II cl6c6l6I'3tl6i IM PU86 380^8 

compottâcil cliu puuot cl6 V6clk"6 08V,t3tl0U3l

mod implicit 8-3 PU8 îu 6vicl6utâ 8Î >uflu6ut3 coucluctoloi' cl6 I6g3tui'3 38UPI"8 

compottâui dlU3M ic6 3 8i8t6mului

f'outsu 6vit3i'63 U6liui3ut3tiloi' iut5oclu86 cis c3vit3ti6 86 impuuo lim it3563 V3louloi' 

cj666!653tÎ6i c6M tâ totocl3tâ 81 cl6 916^6^63 8t3dilitâtii l3 fs'3U356. /^c68t Iuc5U 68t6 P6smi8 

c!3l05Ît3 couctitüloc cl6 lucm 3l6 util3)6loi' M 0dil6 (vit6^6 cl6 ^6^38356 56l3tiv mici).

iu V6cl6563 psotojâui 8i8t6mului iucl6p6ucl6ut cl6 voiut3 opo^tocului UM 3U, 86 U6c68itâ 

60^ip3l"63 motom lui tiicl^ulic  cu uu cli8po^itiv cl6uv3tiv cl6 moclul3s6 3 pc68iuuii cl6 fl'3U3i"6

^2ts6l 86 Îmduu3t6t68t6 8i 8t3dilit3t63 8i8t6mului, ocl3tâ cu c6l6l3lt6 c3litâti cliu3mic6 3>6 

3c68tui3

Ou 3lt 38p6ct 6vicl6uti3t IU mocj implicit 68t6 iuf>U6Ut3 cu5g6ui U68t3tiOU3c6 cliu  

coucjuct6l6 cl6 l6g3tUs-3 38UP53 V35i3ti6i ps-68iuuii.

86 i-6M 3ccâ f3ptul c3 luugim63 coucluct6i iuf>u6ut63^3 86muific3tiv 8t3t)ilit3t63 

8i8t6M U>ui, c568t6s-63 6668t6i3 putâucl p5OV0c3 08cÜ3tii 8>3d 3M Otti^3t6 cu 3t6ct3563 53pictlt3tii 

8i8t6M uIui.

iu 86U8UI c6>vl' P56^6ut3t6, M vcj6l6l6 M 3t6M 3tic6 8i 8imu>3k"63 pot fj uu iU8tl'UM 6Ut ct6 

c3lcul >3 ÎUdj6M 3U3 Ps-oi6ct3utului p6Utl"U 38tt6l cl6 8i8t6M 6. Ac68t63 s3cilit63^3 3ctivit3t63 cj6 

8iut6^3 P61'mitâucl 3>6g6s-63 8tiiutific3 3 6l6M 6Ut6>OI' cou^uctivc coutosm UUOl- p6s-f0l"M 3Ut6 

cliu3m ic6 uciic3t6 81 Iu ici663 6vit35ii s6U0M 6U6lv5 U6cjout6.

iu c3^ul I'cglâuloi' öudl6 (PUM 3^ 8i 86cuucl3k'), >3 M OtO356l6 I-6g>3t6 P5iu PI°68iuU6 I"icjic3t3  

3P3I" Us-M 3tO31'6l6 s6UOM 6U6.

3) l_3 ct6p>383563 vstliculclos U8O356 cu vit6^3 u^icotâ, 3tuuci câucj POM P3 86 g3868t6 >3 

volum g6OM 6t5ic M 3XiM  8i motocul l3 volum g60M 6ttic I"6^U8, l3 sk"3U3^6 86 ot)tiu6 o ^6c6l6I-3ti6 

f03tt6 clui-3.

s^6^ult3tul V3 fi  uu 00M P0tt3M 6Ut cliu3m ic U6OOUt5Ol3t.

d) 0til3)6ls g56l6, îu M 3)out3t63 c3^uuloi' cls^voltâ o 6U6s-gi6 ciu6ticâ uclic3tâ >3 vit6^3 cl6 

cl6p>38356 M 3XiM 3.

t_3 iuiti6563 f3^6i cle cl606l653I-6, cl6ditul POM P6i 86 I-6^U06 pumul.

§6 0563^3 tl-6pt3t P568iuu6 cls fl"3U3s-6, 3ctivâucl 56gu>3tos-ul, 38tf6l îucât 3068t3 cliu Us-M 3 

s6cluc6 volumul g60M 6t5ic 3l motocului.

^U6«-gi3 ciu6ticâ 3cumul3tâ, f306 03 vit6?3 V6tiiculului 83 803cl3 Îuc6t, cloci 8i tu53ti3 

motocului ct68c568t6 lsut. 38tf6l îucât I-38PUU8UI 56gul3toi"ului c0M 3uclâ o 8câcl6i"6 dcu8câ 3 
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coditului îo 53M U53 d6 56tu5. îo timp 06 pomp3 ou M 3i este 03p3dilâ 83 38>gu56 8ufioi6ot ul6i p6 

063>3lt3 P35t6

/^0638t3 03U^63^3 03V it3ti6 t6M PO5353 ÎO M OtO5 k^6 56tU5 86 V3 0563 t56pt3t P568IUO6 

cisoâ cl6ditul M 356 6xi8t6ot ou V3 put63 fi 0008UM 3t cl6 P0M P3

86 V3 cl68oflid6 8UP3P3 cl6 8igU530tâ 8Î ul6iul 86 V3 îooâl^i 56>3tiv 53picl.

/^068t6 V6^ioui6, fuooti6 d6 8itU3ti3 cl6 f53O356, 8UOt iocl6p6od6ot6 cl6 00M 30cl3 

OP653tO5Ului

8îtU3tÎ3 86 P03t6 56g>6M 60t3 POO ÎM pi6(1iO3563 61'661'11 p568iUOÜ d6 f53O356 >3 56gU>3tO5Ul 

d6 P568iuo6, I0clif6560t d6 8608U> d6 50t3ti6

îo 3068t6 oooditii moto5ul V3 cl6^volt3 Îot56gul ouplu 0UM 3i p60t5U f3^3 d6 30C6l653ti6, 

stoooi 030d moto5ul 8t3 8-3U t5606 >3 volum g60M 6t00 mioim p60t5U s53O356, 38tt6> îooât 

d606>653ti3 68t6 U8O5 3f60t3tâ.

/^0638t3 M 38U53 38igU53 0 d606l653ti6 08031'3

Ou 800pul cl6 3 3V63 O g3M 3 cl6 V3I-Î3tÎ6 00M P>6t3, 8Î ^601 OUpIuI M 3XÎM  3> M OtO5Ului 

^icjl-3ulio  cjÎ8PO5lidiI 8Î oâoc! 86 iOV61-863^3, P1-68ÎU063 cji8po^itivului cj6 I-6gl3k-6 68t6 0O56l3t3 OU 

(fil'60ti3 cl6 cl6pl3831'6, puo Î0t6I'M 6cjiuI U06Î 8UP3P6 cl6 86l60t31'6 0OM 30cl3t3 6>60t5Î0

!V l0t05U l OU tâio^ P1°68iuoii ct6 sk'3031'6 8-3 clovoctit 3 fj 06l Îcl63l p60ts-U tl-308M Î8li  

^lici^ulioo  ou 00M 30ö3 3UtO 8Î I'6gl3j cludlu <PI'iM 3I' -1- 860U0cl35) oootiouu

Oompott31'63 3006161'301 8Î ctoooloi'âl'ii 6 P5vg1'68iv3 81 83M Î03 56g606I-3tiV3 3 volîulului 

13 Î006PUtul M Î8031'ii 6 Iim it3t3.

03VÎt3t>3 motocului flicl^uüo 68t6 6V it3t3

0oM 36icl3t cl6 OP6»-3tO5 10 moc! 8608idil, ^303^63 c!iO3M iO3 68t6 Utili^3t3  3lâtui'i cl6 f5306l6 

M 6030I06.

^1-308M i8Î3 flicl^ulioâ 31-6 ^00110031-6 8U8tiout3 000f05M ou volumul g60M 6t00 mioim  

86>60t3t 3l motoi-ului 1lic!53ulio.

IV lO tO5Ul »-3M 306 l3 volum g60M 6tOO mioim, o^ios cl303 p»-68iU063 cl6 fl°30356 6X06^6 P6 

063 cl6 l3 Î006PUtul 56g>3oi.

86 V3 f5303 OU uo ouplu 001'68PU0^3t01' volumului g6OM 6too mioim, ooocluoâocl 13 

loootioi^oo ts-6pt3t3 3 V6^ioulului

06k-06t30l6 t60s-6ti06 6k60tU3t6 îo 03clk-ul 3068tui O3pitol P6 d3^3 moclololo,- 

00006put6 8i ^6?volt3t6 ct6 3ut0s 3U 8t3dilit 6voluti3 p353M 6toloi' ctio3m ioi cl6t61'M i03ti îo 

o^sul O3pitolului p^oocloot.

k^ootl-u fi60356 tip ^6 tl'308M i8i6 l^licll'08t3ti03 8-3U ^6^volt3t M 0dl6l6l6 M 3t6M 3tiO6 

0356 îo fi03l 8-3U 303li^3t ou M 6tocl6 M 0cl6506 cl6 O3loul 38i8t3t6 cl6 O3lou>3to5
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^068t luo^u 3 P6I"M Î8 06k"06î3563 IN f>U6Nt6I dlV6I'8llOs' f30l0N 383pl"3 6volut>61 

PZsZM StlllOs" ÎN (l6086di P6 56gIM Ului tl"3N^llONU  d6 suN0tlON3I'6

8t3düit3t63 >3 ^3^356 füncj UN ei'ite^iu PNM0I"di3l în 0663 06 PI"IV68i6 fuN0tiON3s-63 

öi8PO?itiV6lOk' d6 fl'3N3I"6, 8-3 PU8 3006N tu! P6 30638t3 >3tui'3 3 inv68tig3tülo5 8Î 8-3U 8î3dlliî 

56^65V6l6 cl6 8t3dîlît3t6 3^6 3068t0!" c1i8p0^itiV6, UtÜ i?35lö ctiV6I-86 Os-jt65Ü ci6 8t3dÜ it3t6, 

f^5I0ii6  cj6 8p6oisjoul fj603^j 8I8t6MXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 -3 8t3diÜ t, 03 lI^s!^6M 3 M 3j0I"3 38Ups3 0OM P0tt3l"Ü ^l^6I t53s18M i8Ü ^icjl"08t3ti06 

l-6gimul c!6 fs-3^356, O 3^6 ciÎ8PO^itiv^I ^icj,-3ulio (V6I^til cl6 sl-3^3s-6) O3^ul ois-ouil6l05 

cj680^ii86, 568p60tiv 8t^otul'3 oo^cjuotoloi' ci6 >6g3tU l-3 1^! 03IIU ! oik'ouitolos' 1^0^186.

8 -3  Optim ist 38tf6! V61^tüul cl6 fi"3^i3l-6  0O^8tmit cj6 3^^^ 8Î 005ic!u0t6l6 cl6 !6g3tui"3 

P6l^t5u ^603^6 t53I^8M Î8Î6 IN P3tt6.
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6 . e x f i e n M s n l s / eZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V6d6563 V65ifio35ii Ip0t6^6!05 d6 O3loul 3 80üoit35ilO5 dî33mi06 Î3 t5338m i8i3 

did508t3ti03 d6 p5Opul8Î6 Î3 5691m ct6 s533356 8-3u 6f60tu3t m38U53tv5i cu u3 util3j 6odip3t 

ou t5338m i8,6 did508t3ti03 Î3 0i50uit Î30di8.

P51M 3 s3^3 8-3U 6f60tu3t M 38u53tO5i vi?33d V65ifio3563 6fi0Î63t6i f53335ii, dupâ 

031-6 8-3 t56OUt >3 M 38U53tO5Î p5ivÎ3d 6vo!utl3 p353M 6t5ÜO5 13 569«mul cjl33m io.

06>6 06 U5M 63^3 86 V05 P56^63t3 56^uit3t6l6 3068tO5 M 38U53tO5Î 6f60tU3t6 P6 U3 

56p35ti^3tO5 d6 mixtu51 38s3lti06 tip 150, p5OÎ60t3t «3 8.0 ^5î0IVI^I  8 /V  8i 6X60Ut3t >3 

8 0 0^11 8

Î3065035ÎI6 3U sO8t 6f60tU3t6 P6 p>3tfO5M 3 8 0. OlV!"l"  8

6 .7  . V 6 L 0 7 / 6 7 6 S L 7 k / 7 S M U /  L U P L / L

5r6p3tti^3tO5Ui c!6 mixtu51 38f3ltÎ06 5îIV I^  150 68t6 ct68tÎ33t 38t65365Ü, P560OM P30135Ü 

8Î sÎ3i835ii 8tl-3tui-il0l- c!6 mixtuu 38f3lti06 dl^I 00M P05I65it3 îmtxâoâm i^tilol- k-uti6l-6.

^5il^0!p3l6i6 O3s-3Ot6s-i8tioi 3>6 M 38II1li P6 0356 8-3U fâout M 38U53tO5Îl6, 8U5lt 

U5M 3tQ356l6

- M 383 M 38ii^ii:  13.500 t<9

- PUt6563 M OtOsuIui: 1 70 0^ >3 1 600 5Ot/M I^.

- vit6?3 M 3XÎM 3  c!6 ci6p>38356- 1 6 Km  /t-I (5 m/8).

- 50ti M 0tO356: 2 duo. 60dip3t6 ou ps^6U5i

- POM P3 dicl53U ijO3 p6^t5U p5Opul8Î6: 4 V  40 (^X5îO"M )

- M OtO5 did53ulio: /^6V60 (5î^X5r0It-!)

8od6M 3 did53U iiO3 3 t53^8M Î8Î6i did5O8t3tÎ06 3l^3li^3t6, 151 3068t O3pitol 00I^06PUt3 

8i p5OÎ60t3t3 d6 3ut05u! >UO535ii 68t6 56cj3tâ 13 ^19.5.2.1

8-3 3,68 p63t5U 6XP65ÎM 63t35Î 3068t UtÜ3^ d3tO5Ît3 Î365ti6Î 83>6 56>3tiv M 35Î (M 383 

M 356 81 VÎt6^3 56<3tiV 5ÎdÎ03t3. M  - 13.500 K9, V  - 5 M /8).

v3tO5Ît3 569ÎM U5ÎIO5 d6 >U05U fv35t6 956>6, >33tul 0Î36M 3tÎ0 d6 t530tlU36 68t6 PUt653Î0 

diM 638ÎO33t. 38tf6l Î303t PO3t6 P56>U3 8Î 6fO5tU5Ü6 0356 3P35 Î3 003ditiil6 f53335Ü ^6 >3 

VÎt6^3 M 3X1M 3 OU d606>653ti6 ^6 35 - 40°/o (3, - 3/9 ).
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'3)11811118161 83r 8.8 3./'-- 6>8 '3 ''1811118!3 111(^1 ( !8'3' 83 !3 Lll'O^l!

130^118. 6utl6 (^6 l1 ' (1()33 ll6^)l6. (1l!6161lll3> 3>6 ^)!3116t3s6 81 16(^1(U6316 fl11c3!6

s^0M ^)3 ^^^3Uii!63 63 P1810366 3X13!o 3 ^33811118161 68t6 s1^I01llcN3 s^6 ouîl3 cj6

cjl8t3duiÎ6 36îs6I1cl!3 (^6 HIOiO^! t6^M I0(s-1g 6 1 )

^Ig. 6.1 /X6^663s-63 sDOM s)61

lV lO tOI-u! ^icjs33!,e 68î6 M 03i3t P6 3^01-616 d6 16^3^6 3 ou!l6, d6 Vll6^6(^Ig 6 2)

s^ig. 6 2 sVIolo^! ^i^^ulie
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0ll6763tl3l0l Î^glod3t 13 3068t3 6,3 07013. 33t56363^3 P7I3 I3t6757166,0! 3X6>07 

P>336t376 76600tO376>6 1l33>6 66 tip P>336t37 Î3g>Od3t6 Î3 70tl>6 75i0t0376 3>6 57138131!

^LtloI M OM 63tul 66 136^16 3> 0tl!3^0>01 76608 >3 3X0, 5710t070!0I 68t6 3M pIl1l03t 66 

571OM 63t0! 66 136ttl6 3> 1733857118161 5716033106 76608 >3 3066381 3X3

005713363 P70p0l8i6î, l3 0 I763p1â 66 Vll6^3 86>60l3l3 6l3 00ll3 66 Vit6^3, 86 

763Ü^63^3 P7Î3 63800>3763 P0M P6Î 66 >3 VO>0M 9605716130 O 8P76 V3>03 M 37I 3>6 30681013 

P63170 66M 37376 81 I3V678 P63170 1733376 (0P7Î76) V3>03763 660616731,61 68t6 6616757113313 

66 VÎl6^3  66 d3800>376 3 P0M P6Î 8P76 VOI05716 96O7516ttiO6 766086.

V0P3 00571 86 06867V3 8Î 6Î3 80^165713 136,0313, 173385711813 6816 00 769>3) 606<0.

VÎ16^3 5713XÎM 3 66 66p>38376 86 061Î36 31030Î 0336 P0M P3 86 31>3 >3 VO>0571 

96057167110 M 3XÎM , Î37 M O1O70> <3 06> 571,31571. (Vg p^ .^ 40 0571  ̂ I Vg^„-5.7 0571^)

1_3 763^006763 P0571P6I 13 P0^Î1Î3 ct6 ^670 (00 3^01070 ! 867V00057163^Il), P768I0363 ct6 

0OM 33ct3 3 5710l070>0i 86 76cj006, 306813 76V63I3<^ >3 V0>0M 960M 617Î0 M 3XI751 (813763 >01 

i3i1Î3lâ), 030^33c! 0 ct606>67376 VÎ0l63l3.FEDCBA

6 .2  L / 6

/^P373l073 0lîli^3l3 >3 M 38073lO7I>6 6l60l03t6 P63170 V67I1Î03763 6llO I63l6I 17333711 

003813 ctÎ3 3P37316 8ÎM p!6 <^6 57138073! 1675710M 6170. 070305716170, 5713305716170, 70>613.

/^P373l073 ct6 30tli^i1Î6 3 P373M 617Ü07 ctl33571ÎO i 3 1v8l 3606837 3 li 0OM P>6X3 81 

P67f0757133l3 Î3 V6d6763 1376918173711 031 M 3I fi^6!6  3 6V0I01Î6Î P373571617Ü07 03730167181101 P6 

P37O0780! 769ÎM 0I0Î d!6 1733376.

80l76M 3 d!00 3> 60tlip3M 63l0l0i cj6 5713807376 6816 76P76^631313 P6 ^19. 6.3, Î37 

6>6M 6316>6 00571P036316 803t 07M 3tO376>6 (^19. 6 4)!

1.l73ct00lO70l ct6 P768Î036 1

8-3 1O!O8Î1 03 l73c!00lO7 cl6 P768I036 3d8O>0t3 dt6 tîp0> !^3IV I, 76^Î8tiv ct6 l3d7Î03tÎ6 

^OttÎ3967 8 ^/I. 

0OM63Î0I c!6 5713807376! O - 500 1)37

V0M 63Î0! 66 I6571s)673t073. -10^ >S0o O

0I383 66 P76OÎ^Î6! 0,1

V073l3 5711315713 3 Î571p0>80l0I p6706s)0t! 4 5718

^736001070! 8-3 M O3t3t P6 P7Î?8 66 P768I036 3 7375107Ü 66 3lÎ57163t376 3 P0M P6Î, 

(^19.6.6) 81 8-3 00pl3l 00 0333>0> 1 3> P03tîî t638I0M 6t7i06
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5

1XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA fra c iu c to r c ie  p re s iu n e I

2 'fra c iu c to r c ie  p re s iu n e  2

Z 'fra c iuc to r c ie  p res iu n e  3

4 ? u n te  te n so m e trica  e u  sa se  ca n a le  tip : 2 3 14

5 D isp o z itiv  p e n tru  e ta io n a re

6 " fra c iu c to r o p to -e le c tric  c ie  tu ra tie

7 In te rfa ta  c ie  m u ltip le xa re  s i a 6 sa re  p e  (6 )

8 In te rfa ta  p e n tru  a ch iz iții c ie  c ia te

9 8 is te m  c ie  ca lcu l cu  "? O " (m in im  3 86 /40

10 O sc ilo sco p  c ie  co n tro l tip . L  0 1 0 2

fir; 6  3 8 ch e m a  b loc  a l e ch ipa m en tu lu i c ie m ă su ra re s i p re lu c ra re
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6.4 cje mä8u^35e

I^ig 6 5 lV lO5il3^I  fss^^ctOZ^Ios- ps-68IUs16 1 8^

2. cis pi-ssiu^iS 2

Z-s -'olOSil u^> ts-ZcjuclOs cj6 pl^L  ^6 2k8Oiuîâ (16 !ipu! s^8N>. >8 ^ds-ieslis

t-iotti^gei- 6 ^/1
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Oo>M 6Oiu! cle M 38U5356

vOM 6Oiu! d6 tempe^tui-â

01383 cie pi-6oi^i6

Vu53î3 M ÎOIM 3  3 impurului perceput

0 - 500 53«-

-10 >80 0

0.1

4 M 8

l^duOiOs-u! 8-3 M O3t3t P6 ps-^3 c>6 PI-681U O6 3 ^muui cl6 6V30U356 3 POM PS«. (^Ig  

6.5) 81 8-3 OOP>3t OU 08O3lu! 2 3> PUO1Ü t6O8Î0M 6tOO6.

3. ^3c1UOtO5u1 ^6 P568ÎUO6 3

8-3 fO>O8Ît UO t^UOlOI- d6 P1-68IUO6 3d80lui3 <^6 lipul ^1/200 lOduOtiv d6 f3dU03tl6XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^O ttÎO g O l- 8

0OM 6OÎUI ^6 M 38U5356. 0 - 200 tD35

vOM OOÎu! c!6 tOM PO^tUI-Z  ̂ -20 - >100" 0

0I383 cl6 pl-SOi^ÎO : 0.1

Vu53t3 M iOimâ 3 impurului PO5O6PUt' 2 M 8

^^c^OOtOl'O l 8-3 M OOt3t P6 PI"j^3 d6 pl^ÎOOS 3 ^M O^ÎÎ d6 311^6^13^6 3 M OlOl-O luI  

^ici^3U lie, (^Ig. 6.6) 81 8-3 OOpl3t eu O3O3lu! 3 3, PUsM t6O8iOM 6îl-jO6.

f^ig 6.6 IV lOOt3)O! ts-OcjOelO i-ulO i cl6 PI-68ÎOO6 3

4. ?UOt6 t6O8iOM 6ll-iO3

/Xp3s-3iu! PI-OPOU-^8 OO 031-6 8-3 fâout M 38Os-3l-63 PI-68iUOÜOI- ÎO 06>6 1561 PUO0t6 68t6 

O POOt6 t6O8ÎOM 6t5Î03 OU 6 03O3>6 ct6 IV^  2314 ps-OdU8 dl6 1 IV ! 1 81 «3 03^6 86 fO>O8680
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l^UM 3l  3 03^3>6(^I9 6 4)

^3s'3M 6t5ii p^oip3ü:

- OOM SM Ul d6 M 38UI'3k'6'

- 86N8idÜ it3l63 PS ul1im3 1l'63pt3 ou 

l53dU0t0l' 56^Î8liv M  PUIllS.

- 86M l13lu! cts Î68Î56 P3^3 >3 IÎM Î13  

Im i30t3tü

- T'S^iu^SS de 3ÜM 6^t3l'6 3

s-6g!3dil Isl laptele:

- ^oOÜidk'Ss'SS 03P30Î1ÎV3 8Î 3u1om3l3

0^ -^/- 100 000 ^iM /m  

d6f0l'M 3ti6 s6>3tiV3 10 tl'SptS

40 j.lv/v

>/-10 V

1, 3, 4, 6 V

- ^>3)3 de 6o0ilids-3l"6 I"6^i8liv3: -^/- 2, 30/0

mduolivä: -^/-110/0

- 0OM 6sii^! de m pi-ivi^

sk"60V6flt6i 86M 5I3>^lui: 0 : 1000

- 5î3p0ttul 86M ^3l/^g0M 0t PS 803>3 063

M 3Î 865I8Îdil3 8Ud 1 0/0

- lV lod^! d6 00I^60t3^6 Is^ PUI^lt63 I^tl"63g3 

83U 86M ipUI^t6 (ÎI^ 0O5l6XIU^I6 d6 PUI^tS 

1^56393 OU d0U3 <3^1 30tlV6, Î5I 86s18 

Opl_j8 M 3568t6 86^8ldilit3t63 8Î ÎM pIiO Ît,  

I-3POttuI 86M l^3l/?9OM 0t).

5. ^O0ip3M 6^1u! d6 6131051356

^S^ts-U 6t3l0s131'63 t53ciUOiO3I-6!05 8-3 folO8Ît 0 P0M P3 M 3l^IU3l3 60^ip3t3 ou

M 3I^0M 6t^ (^>9- 6.7).

O3i-3ot6d8tioi:

^60i?i3 momSi^tului:

- 500 d3i-

0.1

vOM 65iI^I ds M 38^53l'6: 0 - 500 b3>-

8-3U 0UP>3t PS I"3^d tl^dUOtO^SlS >3 P0M P3 8Î 8-3 6fsotu3t 6t3l05l3k'63 s-68PS0tiv 

V6l'ifiO3I'63 11^13013111 306810^3.

1. 0^3^- 0 M V  (80 100)

100 d3s-- 19 M V
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300 dZs - 38 mv

3 0 03^ - 0 mv

100 83^ - 30 mv

300 83s - 40 mv

3 0 83,- - 0 mv

100 83s--30 mv

300 83!" - 40 mv

6. TVacjuotOs 8s

^8t6 sO^M 3t 8iSts--US 8Î8S M 6t3ÜS. M 0Si3i PS 3XU> M OtOs-uIui 8>8l-3ulie 81 68t6 

ps-6V3^Ut SU PS^Os3lii SÎ5Su!3^6, 8Î8PU86 PS 33 S6s-S SSSSSSts-jS SU 3xu! M OtSs-uIui t^Ig 6 8)

86S^O5Ul t538USt0sU lui 86 tU^llS 68t6 US OptO-SUpIvs. ^6sfv53tlll6 P65M I1 ts6S6563 

lUM ISÜ  86 Î3f^3s-O8U, 86 >3 6M ÎtâiO^UI OplO-SUplOs-UIui SZt^S ^6S6pt0M l !ui ^68O53tll!6 8USt

f^ jg. 6.7 6S8ip3M6StuI 86 6t3lO3356

8UfiSÎ6St 8s 8>8t33t3t6, ÎSS3t Î3 i3t6I"V3!u!  8i3tl"6 p68O53tii Iumm3 13^350816 83 SU 3^USg3 <3 

l-6S6ptOs-

Ol-M ätOs-u! 6l6M 6St 68t6 US fO5M 3tO5 86 86M S3I, 3V3S8 ÎS VS86s-6 S3 OptO-eupIvs-u! 

68t6 6>6M 6St P38ÎV

OU 86M S3>UI s05M 3t 86 3t3S3 US 8lVH0s- d!S3p S3^6 68t6 u!t,M 3 SOM POSSStä 8>S 

M OSt3^U> 6!6Sts-OSie, s>X3t P6 M OtO^u! 8l8s-3U liSXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 6 4
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86^^',-^.! LloLluc odliuu! este uu 8umuL: uu-pluugOiuIus !ui ^(-^ouOu ,^!s 

Ps-OPOttlO^L 6 LU lu^3!>3 M OlO^uIui OlO^UuIlL /XLL8' 86M U3! l^LLL  PUL M ult^OXOlu! <' > ^3 

031-6 3)U0g 8 86M U3l6>6 6>60tUL6. ps-0PO0l0U3l6 LU ^)^68IUUll6 UI-M ZUiL) UU06 303pl6UL3

fug. 6.8 kV>Oul3)u! î^OuLîL i-uIui 06 tui-3ti6

>3 0ÎV6I 112 UIV6! lim itä 3OM I8 06 !U l603t3 06 3cOi^iiü (8), 81 !oi cis >3 (7) 86 pO3t6 

Vi^U3li^3  is 88LllO8LQPuI (10) 0«-6pt, 8p3I"3t 06 LOLlsO l

86 56M 31"L3 f3ptul 03 0Î8LU l 8U8 3M iU ilt  68l6 PI-6V3?Ut LU (16) p600s-3ll! 3V36lO 38ls6> 

P08idilii3t6s 06 3 8681^3 UU UUgOi 06 1-Oî3îi6 06 22.5' , 035 cjiu L3U^3 M 0Ul3^uIui 6l6Ltl-QUIL,  

031-6 OUPI'ILOS 81 UU âi^OI' tD I335, g1-68t3dl!lt p6Utl-U cjjV !^31-6 LU 2 (dl!V^3l-63 86 P03i6 

Pl-68t3düi ^SUis-U 12 diti), unghiul mioim 868I^3dl! süf-ld 38tf6> 45' I03t6 3L68t63 3U L3  

800p 8608lL)!!l^31'63 M 38U1-31-Ü tU53tl6i.

7. vi8PO^,1 V 06 M u!1lpl6X3s-6

/^0638t3 LOM P05l60t3 3 ^^^UUI 06 M ZSU^^ 81 3O0i^l1l6 8-3 LOU^Ult LU UU 8L0P 

30tiV  8Î UO^^ P38IV (!^Ig. 6.4)

lO p'' Viul3 8Lvpu!ui 3LilV , ÎU LOM POU6U13 !ui 86 g3868l6 3!lM 66t3t0l-uI 8l30l!,^3t 

P63il-U t^L^LiO I-u!  06 tu,-3t!6. p6Ull-U 3L3p!01-ui 66 UIV6> III-  81 P6u!i u ^UIi,p!6XO1-u! PI-OPUU- 

?I8.

8OLLUI P38IV 3l IUI (7). LO0813 Î6 f3p1ul 63 f36,M 63?3 3^3511-63 86M U3I6I01- 6!60t,-IL6 

p1-OPOl1iOLS 6 LU L6l6 t^l ps-68iU6I! L6 86 M 38O3s3 LUM  81 IM PU>8UU!6 06 >3 tt30uLlO>-u! 06 
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tU I-ZtlS ^5151 U5571356 P38IV Î13163 6816 d6 l3p1 O PO8ldl!ll3l6 d6 6051150! ^1ui1lpi6X3563 6816 d6 

s3pt 6563563 3 4 153866 P6 6653510! 086l!0860pu!ui

8. I5il65f3l3 d6 3^i?itii c,3l6

^0681 3P3531 151 p5Î30ipiu 8ÎM Ul63^3 80f1W 356u! 56gÎ8l5U c,6 3p50XÎM 3lii 8U66681V6 >51 

6V5s1p05165ll3 lui M 3Î 151153 U51 551u!lip<6XO5 3H3lOgiO d6 16 63513,6 8Î 6356 3(1m il6 <3 15115356 P6 

fÎ66356 63513 ! 0 16518ÎU516 ?51 I5ll65V3lu! 5v. 8i M Ul1ipl6XO5Ui 3513lOgÎ6 6816 6O5ll5vl3l d6 

63>6Ul3l05. 0i3l0gu! 86 6f66lU63?3 P5Î51 66>6 3 PO5lU5I P353l6<6, 3cj5683dÜ6 60 31)6, 3dd. 8Î 

31)6, 3 63505 dî1î 86 36665ll063?3 P5Î51 6UP<3 P65115U 1M P5Î55135113 (^ig. 6 4).

1^5151 P5OZ53M 86 Pv1 8l3diÜ 63513l6l6 6356 VO5 si 86<661316, d6 386M 65163 86 8l3dl<686 

510571350! 8Î Vll6^3 60 6356 8  6 36^i^i1ÎO5163^3 c,3l6!6, 6llÎ35 81 O P50668356 P5ÎM 353 3 >05 

(35Hp1isi6356 830 56(106656).

>51 66 P5ÎV6816 P566Î^Î3 60 6356 86 1366 36,11^113 d3l6iO5, I5ll65f3t3 P0316 6Î1Î d3l6<6 60 

5513XÎ571 8 Kill 6663 66 Î51863M 513 57)31 P0li51 d6 0,6 o/o

V3l6l6 36lli^lti0513l6 86 M 6M O563^3 151 fÎ8Î656 1)151356, 6356 Î51 63?0< d6 f3l3 3V35ld Î51 

V6d656 6  3 80511 P3t50 M 35Î551Î, P01 3V63 O 1U51gÎ55I6 d6 4 X 65636 <063lli 66, M 0<1 >51 P5IV I5I13 

81506105Ü fÎ8I656lO5, M 0c,0> 3U105D31 1366 63 P6 P356U58U< 36lli^i1i6I, 65^15163 d6 P56<U356 81 

(16PU51656 Î5) fÎ8Î656 83 51U 86 sH0(M 66, 1Î66356 3 4-3 1O631Î6 6051Ü516 366I38I M 35ÎM 6 V66I 

fi8Î656l6 8U511 d6 f3pt fÎ8Î656 d6 1651Î 

9. 8Î816571 c,6 63<6Ul

Î51 63^U! c!6 f3t3 8-3 fO lO8Î1 U51 63l6U l3lO5 d6 1ÎP "k^L"  d6 386 8131ÎO5135, d35 86 PU163 

Uli1i^3 O5Î66 1ÎP, 6,1135 653 cl6 P56f653l s)05l3dÜ, 6U p5Og53M 6>6 516668356 i518t3<3l6 81 6U 

6O5ic,i1Î3 63 1361U, 83 fj6  66, PU1Î51 40 !V !^^  (^ig. 6.4)

l_3 P56,U65356 8Î 56(13563 g53fÎ66l05 3Î8165HU! 86 6O5Hpi6l63^3 8Î 6U O ÎM P5ÎM 35113 

10. 086ÜO860P

086ÜO86OPU, (10) 8-3 fO>O8Î1 51UM 3Î P65115U 6O5ll50iu! vi^U3> >3 56gl3563 81 3d3pl3563 

66ll,P3M 65l1u!ui c>6 M 38U5356. ^5,51 I5ll56l)U i5ll3563 57)u!1ipi6XO5u!uj 8-3U putut U5M 35ÎÎ 

86M 513«6l6 6<66t5i66 3>6 66>05 P315U M 35ÎM Î, 6356 8-3U M 38U531 8Î 36lli^i1iv513t. lipu! d6 

O86ÜO86OP u1ili^3t 3 k08l 0102 (^ig. 6 4)FEDCBA

6 .Z  c o n â / 7 s M  c s /^ s s e s f e c t u s a r s m s L U 5 s t o » 7 s

isi scsst S6NS 6Si6 plssst PS pists ssfs!tstâ 6s P6 plstfo^ms 8 

I-I^ligimss pistei ssts cts 1O0m
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86 0^306^63^3 38ll6l 63 Î0 M 0M 6010! ,0 03(6 3^0096 >3 1,0,3 d6 M 3(03^ 6,6 

PS PI8l3 83 3ll09Z V,16^3 M 3XIM 3  (16 t<M /0 5 M /8) (plg 6 9)

>0 3068t M OM 601 1(308M I8I3 86 00M 013 Î0 (69IM  cl6 f(303(6 P00 (63^006(63 M 30616I 

6,6 86s-V000M 33ct3 3 POM P6I 10 P0^l1l3 6,6 ^6(0

00M 0l3(63 V3 Î006PS 10 M OM SM o! Î0 03(6 (01Ü6 M O103(6 86 3f>3 P6 <1013 6,6 M 3(03^

86 V3 M 380(3 8P31Î0! P3(O0(8 6,6 6,6 >3 Ü0I3 6,6 M 3l"03^ P303 >3 M I^lOOUl ^OtllO^

^10 P0^it>3 Op^itZ

86 V3 56P613 OP6^3tl3 P60tl'0 cjjf65ll6 Vlt6^6 ^6 563cjU06k"6 3 s71306l6I

^l300î PI8l6i p60i^U M 38U53iOsi 68l6 56p«-6^60l3t Î0 ^ig 6 10

Vit6^3 6,til3^l0Î Î0 M OM 60tU> 3t!0g6I"Ü 1,0,61 dl6 M 3s03j 86 V6sâ,s,03 P6 I0cj,03lO^I 

M 00t3t PS 30S8t0i3(^ig.6.1 1)

5^63(^006^63 M 30616Î 86^VO00M 60^Ü 86 000^0163^3 P^I0 868,^03^6 6l60t5I06

M O0l3t6 >3 6Xtl"6M il3lÜ6  M 306t6I dlS 86^VO00M 30cl3 (s^ig. 6.12) 00060l3l3 <3 0(000M 6il"0

6l60i,-00i0. 0ul"83 00g^Î0l3^3 3 M 306t6Î sî,0c1 000080013, PI"Î0 OM 00M 61(3(63 1lM P0l0I 86

0d1Î06 Vit6^3 009010,3^3 M ScllS 3 M 30616Î.

^i9.6.9.IV !38i03 <3 VÎ16-3 M 3XIM 3
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f^ig. 6.10 pistei

l^ig. 6.11 öos-öu! mesi^ii
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20ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ig.6.12 8i8t6mul c!s OOM SOdâ

(6.1) 
l

865VOO0M 3O(l3 POM PS! 3819^3 0 ps-OP0ttiOO3lit3tS IO t56 OOgplO l M 3O6t6! 8! OOgpluI

cl6 d38OO>3s-6 3 POM P6Î (!^ig 6.13).

^jg. 6.13 LO!-d3 d6 !"6gl356 3 POM PS!
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^6iî3 6vit3s^63 efectului sl'306i 06 molo^ îss-m io îo mom6ol3! 60M 3î3oi i-egimului 06 

^303^6, î3«"3îl3 M OtOl'U loI t65M IO 86 ^381^63^3 6008t30tâ <3 V3>031'63 63 63^6 3îll3^3> 3 

3^308 >3 IÎ0I3 06 M 3l'68^ P308 >3 Opl'Is'63 60M P>6t3 3 3668t3!3

UM PUI ci6 s38PU08 3l M OtOl'U lui 68î6 ÎO fU00ll6 06 ^6813063 06 !36l"3

ooofol-m ^igooi 6.14

f^ig. 6.14 V3I"!3tÎ3  tiM P3>3Î 06 538P308XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s^ ig . 6 .1 5  ^6g !3 j6 > 6  6 O 0 ip 3 M 6 O t3 l3 i 0 6  M 3 8 3k "3 5 6

1 7 0
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k/lâ^âlo^s iri ssgim cllnsm^c s-su sfsclusl In scs^sss ̂concltt  ̂cs s> cs!c psnttc

V65ÎfÎ63563 6ll6I60l6I 15303511

1v8l 06668356 Î0 P563>3l)i! U06>6 569>3^6 81 613>0035I 3>6 l53dU6l0356>05 d6 

P568ÎU06 (I^>9 6.15).

Vup3 M O013563 I53du6l05u>ui cis 1U531>6 8-3 136U1 6056613563 politiei 38116> Î0631 

0P1O-6UP>05U! 83 sum i^6^6 86M 03> 605661

8-3U >U31 68301Î0306 de >3 fisele I53du6l05 d6 P568ÎU06, Î0 V6d6563 613>00351I. 

u1ili^30d dÎ8PO^i1ivu! de 6131051356 (5), (^19. 6 7) 6008î5UÎ0d 1i8Î656>6 d6 613>00356 d60UM ll6 

^I/X l_0l^ I^x U0d6 (x) Î0dÎ63 0UM 35U> l53dU6lO5U>UÎ d6 P568IU06, ,35 (y) l563pl3 d6 

P568ÎU06 Î0 8Ul6 d6 1)351

0up3 613>003563 I53du6l0356>05 d6 P568ÎU06 6>6 8-3U M O0l3t P6 Utîl3^ 10316 

0P6531IU0Ü6 3U 1081 U5M 35Î16 P5I0 086Ü0860P.

^50g53M U> d6 360i^î1îi 8-3 >30831 dupâ 3ll0g6563 VÎ16^6I M 3XÎM 6 3 utilului OU 

6316V3 866U0d6 Î03Î0163 f53035Ü. OUM p50g53M U> d>6 36^1^1116 3V63 Î0 )U5 d6 1 M I0U1, 8-3U 

PU1U1 Î056gI8l53 d0U3 10665630 8-3 56s36Ut C>6 1561 05Î 6X66U1Î8 sD5Og53M Uluî, P6015U 3 3V63 

8UfÎ6Î60l c>6 M U>16 Î0665635Î 8Î 3 656816 38lf6> 0IV6>U> d6 10656(1656 3> I0V68llg3llI>05 

6XP65ÎM 6013>6.FEDCBA

6 .4  / ? 6 ^ / l s l 6 / e M â L ^ â t o â / ^

kV>38U53l05Î>6 p5ivÎ0(1 8P31ÎU I d6 f530356 8  6 6l66lU63^3 P6015U 10 V3>05i 3>6 Vll6^6I  d6 

K386U>356 3>6 POM P6Î. 056816563 0UM 35U>UÎ d6 M 38U531O5Î 35 i0f>U60t3 56^U>1316>6 0d1l0U l6, 

c>3l05Îl3 M Oc>ifÎ635ji 16M P6531U5Ü U>6ÎU>ui.

>0 V6d6568 6lîM Î035ii 3668lU Î 063)U08 8Î 6X6>U(l65il 65O5ÜO5 >3 P56>U653563 

56^U!1316>05. 86 V3 Î056gÎ8l53 8Î 16M P6531U53 U>6iU>UÎ 6U 3)u105U> 800(161 165M O8131U>UÎ 1ÎP 

!V !^15 Î0l50dU83 Î0 56^65VO5U> d6 U>6Î, >3 fÎ66356 56ZÎ551 d6 f530356

IV Iâ8U5â105il6 86 VO5 56P613 Î0 M 0(1 id60lÎ6 38ls6> Î0631 1O316 56giM U5Ü6 83 f>6 

j08l3>3l6 Î0 1O316 600di1Ü>6 d6 l6M P653tU53.

s^60l5U 3 0d1Î06 600di1Ü d6 16M P6531U53 631 M 3Î 3P5OPÎ316, >U0giM 63 PÎ816Î 86 V3  

P356U596 d6 10 00 (0d3l3 P6015U fÎ66356 569>M ).

5r6^u!l3l6>6 M 38U531O5Ü05 8Î Î0569!8l535i>05 86 1566 Î0 l3l)6!u! 660l53>^8l05
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_ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ __ _ ._ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ I L ti^ I o I

_ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ 7 im p u l c> 6 d 3 8cu > 3 5 6  s8 >ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0.5 1 1,5 2 3,5 3 3,5 4 4.5 5

8 , 

îm i
2 53 2,73 2,98 3,36 3,93 4,35 5,06 5,88 6,56 7.35

O «

— l°e i 18.5 21,3 23,7 26,4 31,9 37,5 43,8 49,5 54,5 58.6

5 10 5,10 5,05 5,03 5,01 5,00 4,91 4,90 4,88 4,87
lip

1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800

ld 3 5 i 252 247 236 218 205 196 183 175 163 152

7â! 6 2
_ _ _ _ __ _ _ _ __ _ _ _ __ _ _ _ __ _ _ _ __ _ _ _ __ _ _ _ tim pu l d e  d 3 8e u !3 i'6  ^8 ^

0.5 1 1,5 2 3,5 3 3,5 4 4,5 5

8 , 

lm i
2.76 2,70 2,96 3,28 3,86 4,28 5,01 5,81 6,52 7,28

59,2 18,1 22,0 23,9 25,9 32,1 36,8 43,2 48,8 54.9
v , 

lM /8 i 4.88 5,09 5,08 5,06 5,04 5,02 5,01 4,96 4,93 4.90

l> P
1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800

ld s -1 250 245 237 217 206 194 184 177 165 150 I

I3d6> 6 3
limpu! de d38cu!8s-6 __________________________________

0,5 1 1,5 2 3,5 3 3,5 4 4,5 5

8 , 
îm i

2,75 2,95 2,92 3,21 3,78 4,25 4,95 5,74 6,47 7,20

l°8 i 54,2 58,8 18,8 21,7 23,1 26,2 32,3 37,1 43,4 49,3

Vj  

sm/8) 4,91 4,89 5,09 5,09 5,07 5,03 5.01 5,00 4,98 4,95

lip

1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800

250 244 238 219 204 195 185 174 163 153
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8/1,

091,»91,»/1-»81-»61,90?/1-898?8»?99?
"cl

008^0081-0081-0081-0081,0081,0081,0081,008l-0081-

MS»0'9/0'960'980'988»68»1,6'»86»1,0'9

0?88'9?/'8?1,'^?8'8l<9'891, »98'6»/'8»9'/8XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA lI°I 
"S

1-0/^'989'98/'»01-'»60'»89'8»0'868'??/'?
'8

99»»9'889'889'1,1,9'0
(8) s^^sseq sp ^ci^i_l_____________—_______

9 9

9 9 ,9qei

1-91,991,9/1,981,861,80?81,?98?9»??9?

0081,0081,0081,0081-0081,0081,0081,0081,0081-0091-

00 91,0'980'990'960'960'998»/8»06»96 »

6 986'^88'9?9 8??'??»'81,1,69/'»9/8»6'8»
"G

90/88'91,9'908»81,'»89'8?9'890'8?6?8/ ?
'8

9 »»9'889'8?9'^l-9'0
SP

?9l-991-9/1,881-961-90?0??/8?9»?6»?

0081,0081,0081,0081-0081,0081,0081,0081,0081,0081,

96 »00'9?09»0'990'960'90l,'988»06'»?6 »ls/^I 

'/V
88»9'989'^89'9?6'8?8'1,?9'81,9'89»'»99'8»

lI°I "S

81, /l-»'969'9/8»61-'»1-/88l,'890'896?8/ ?
'8

99 »»9'889'8?9'^1,9 0
l8l s^i^sbsq sp

BUPT



------------- -------------- ----------------------------------------------------- I 20^1 v /
______ ____________timpul de s8l

0.6 1 1,5 2 3,5 3 3,5 4 4.5 5XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
8 , 

. lm j
2 72 2,89 3,04 3,52 4,08 4,61 4,68 5,41 6.17 6.86

So

32,5 36,6 43,1 48,8 54,6 58,2 16,7 21,2 23,0 26.5
Vj  

^M /8l 5 01 5,00 4,96 4,90 4,87 4,87 5,10 5,10 5,06 5.03
N p

1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
IVI

250 243 238 217 204 196 186 177 165 150

6 8
_ _ _ _ __ _ _ _ __ _ _ _ __ _ _ _ __ _ _ _ __ _ _ _ __ _ _ _ lim p u l d e  d 3 8 e u > 3 5 6  s8 l

0,5 1 1.5 2 3,5 3 3,5 4 4,5 5

8 , 

lm l
2,69 2,85 3,02 3,46 4,08 4,53 5,31 5,35 6,11 6.72

S o  

l°0 ) 26.00 32,20 37,10 44,00 49,50 54,80 59,00 18,20 21,70 23.2

lm /s ) 5.04 5,02 5,01 4,97 4,92 4,90 4,88 5,10 5,09 5,07

1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800
^IV I

251 247 235 220 203 195 182 173 163 153

I3 d 6 ! 6 9
_ _ _ _ __ _ _ lim p u l d e  6 3 8 e u l3 l-6  _ _ _ _ __ _ _ _ __ _ _ _ __ _ _ _ __ _ _ _ __ _ _ _ __ _ _

0,5 1 1.5 2 3,5 3 3,5 4 4,5 5

8 , 

lm )
2,67 2,81 3,02 3,42 4,06 4,48 5,23 5,98 6,07 6.65

6 o
23,80 25,80 31,80 36,70 43,20 48,80 54,30 58,60 18,50 21,5

V ! 

sm /s l 5,05 5,02 5,00 5,00 4,96 4,91 4,88 4,87 5,09 5,08

lip

1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800

^IV I

Id s l 253 244 238 219 205 194 185 175 163 152
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___________________________________Iimpol cie d380u!3^6 s8l

0 5 1 1,5 2 3,5 3 3,5 4 4.5 5XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 , 

lm ^
2 61 2,75 3.01 3,40 3,98 4,41 5,17 5,93 6.61 6.63

s. 

l°ei

2 
1.90 23,50 26,10 31,60 37,40 43,90 48,60 55,00 59.20 19.0

Vj  

lm /8) 5 06 5,07 5,03 5,01 5,00 4,98 4,93 4,89 4,88 5.06
Np

1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1800 1600

ld s> 1 249 246 236 217 205 195 183 174 164 151

8, (m)' spațiul cis 17303^

Ou ^01 - tempe^tui  ̂uleiului'

Vj  sm/8l - vite?3 cie ciepl383i'6 ioitielä'

0p ^O l/m io)- tu53ti3 pompei'

^3l1 - PI-68ÎU063 >3 I"300^ol molom!^

Viio^Z  cie d3800l3^6 3 pompei 68te

77 ?.I I
"p - <»n --- - " --------

' Xl I.^l) I>,

lempei'etos-e meciie 86 o3ioul63^3.

n >
oocie o 68te oom35oi 86loi"iiol' cie M 38u«'3toi'i.

6 v  6 v 6 8  s  6 v

6 l 6 8  s 6 l 6 8  s

-Lf  ^c,r
-!- M V ? -  m a » V z>

<6 2)

(63)

(64)

(65)

(66)
(67)

(68)

(6.S)
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V 3 lQ I"ll6  d 6 8S !8^8 tl6 I l"6 !3 tlV 6  3 ,ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

p Ii-3ci/s1

6u l ° L  I
1.062 0.541 0.361 0,271 0,216 0.160 0,155 o 135 0.120 0.10

16,5 46.36 45,19 41,63 36,70 32,62 29,07 25,22 21,61 16.99 17.2
21,6 46,62 44,67 41,04 37,69 32,34 26,65 24,93 21,55 16.65 17.1
23,5 45,72 44,33 40,75 36,72 31,70 28,41 24,54 21,04 1665 16.9
26,1 45,36 43,34 40,33 35,92 31,01 27,96 24,16 20,71 16,51 16,5
32,0 44,84 42,70 40,19 35,47 30,42 27,77 23,74 20,39 16,12 16,
37,0 44,64 42,09 40,19 35,25 30,01 27,29 23,43 20,19 17,67 16,0
43,6 i 44,67 42,09 39,91 34,62 29,36 26,69 23,16 19,93 17,69 15.6
49,0 Î 44,67 41,63 39,91 34,19 29,23 26,44 22,64 19,67 1754 15,6
54,6 - ' 44,33 41,19 39,77 33,59 29,23 26,12 22,36 19,46 17,42 15,5
56,6 44,16 41,19 39,64 33,19 29,15 25,64 21,99 19,30 17,27 15,3

- PS^tsU 38f3>1ul d6 P6 PI8l3 d6 M >31"6 cÜ3 p!3tt0k"M 3 01^1 8 /X / - 0,02

^S^tk^ I^eäl-cäl-jls Î5I s-6gimul cti^8M Î8 8-3U Odti^I^t I-6^u!t3t6l6 M 38UI-3l0l-ll0l-  8tO88l6 

Î51 moct dil-Sot fj8Î6i-6  d6 d8t6

Os-gZ^igs'ZM Z de p^j^eipi^ 3 culegerii (38^iinti6i) dstslol- 68t6 P^63t3tâ P6 ^Ig  

6.16, >3^ p^og^msls d6 38^i^itÎ6 8Î fil^l'S  3 86M 33>6l0I- 88^186 Î3 Iimdsj 0 833t sedste Î3  

s^jg. 6.17, 6.16, k^jg 6.19.

^i8Î6k"6!6 d6 (täte 0dti3Ut6 >3 6t3>033l'6, 16813^6 81 Î356gI8tk'3l'6 833t d633M lt6' umt- 

t68t d3t, 6t3>03 0.t>- 1, 6t3>Q3 1 t,- 1, 6t3>O3 2.tl" 1, 6t3>03 0 tl"  2, 6t3>03 1 1^2, 6t3>03 2 t^ 2, 

6t3l03 0 tl"  3, 6t3lO3 1.tl"3, 6t3»O3 2.t5 3, ?386  ̂1 3M t, «N8658 2 3M t, Î38658 3 3M t

VÎ3 M 3ltit3di363 d6 M 383l"3tO5I 8-33 1"6tÎ33t t^i I3e6l-e33 ^6>6V33t6FEDCBA

6 .5  ^ 6 / ^ 6 7 2 7 6 3  7 6 ^ u / t s t e / o ^

Î3 vsc!61"63 3PI'6ei63i 6fi838itätii fl"3333i, I-6^3lt3t6>6 M 383I'3tO3lO5 L63tk-3li^3t6 Î3  

I3d6l3! 6.11 8-33 l"6Ps6^63t3t gl^sie Î3 p>333> ttp - 3,. ^63^3 I-6giM 33l6 d6 t6M P6I'3t3l'3 

lim itä, (-)umi.-1S,5oe 8i -56,600.

^OtOct3t3 8-3 ds!im it3t 8i cj0M 63!3l cj6e6l6l-3tiilO5 I"6l3tiV6  3^33>6 (3^ - ^O^/o) (k^ig.

6.20).
I_im it3r-63 ci60S!6I-3ti6i s6>3tiV6 Î3 M 3, V3IO3Î de "100/n 68t6 3t68t3t3 81 cts 6V0l3tÎ3 

83I"d6l03

?333 >3 V3IO3I-63 IlM Îtâ 3 38681613. 83^616 833t P3161-3I8 38663(l63t6, ^3P3 831-6 

I3fl363t3 V833ti6i VÎt6^6Î d6 d3863l3I"6 d6VI36 di3 86 Î3 86 M 3Î >-6(1383

176

BUPT



s-jg 6.16 pi-i^eipislâ 3 eulsgei-ü dstslOs-
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^include  - 8tdio  li  -

llinclude  conio  li

^include  -  do8

i/include  innlloc  li^ ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
M 3lN()

i

*fl-

un8it;ne6  cl^3r  o,v,

un8iz;n6d  int  c,i.k,8,x,^l'

clr8cr()'  printfs  ">n  introduce  nr  de  cicluri I- ')-  8c3nft"o/od",LI),

clr8cr()-  printfl  introduce  nr  de  c3N3le  k^")-  8c3nf("o/od",LK),

clr8cr()-  prinți  "^n  VL ^(2l-lI2I^Il  4 dl-

fl-fopcn("inccrc3.umt'V'^vb^")-

for(i^I  -i<-I'i —)  

!

outportb(0x3bc,4)-  outpottb(0x3bc,22)'  outport(0x3bc,4)-

for(j^l^<^k

!  o-o-  

for(v^  128,  v>^  I  - v^v/2)  

!

outportb(0x3bc,0)-  outpottb(0x3bc,8)'  for(x^I-x<^I'x>^)

8 inportb(0x3l)d)'

ift8>l27)  lvutportb(0x3bc,0)-  outpottb(0xZbc,4)-  o^o'j

e>86 jo^o^v  outpottb(0x3bc,  12)- l

outportb(0x3bc,5)-outportb(0x3bc,4)'  

r

ixvrite(Lo,  1 ,  1.51  )'

outportb(0x3bc,6)-  outportb(0x3bc,4)-  

î

)

fclo8e(fl)'

primsCLXeC^-f^Ke  ̂ l)Z  8-.^ ")- §etcli()-

r

s^ig. 6.17 s^^Ogl-ZM ul cls se^i^itis
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^include  -  8ldio  - 

^include  -  conio  li "

^include  -  do8  

//include  ^alloc  li  

main()

*51'

un8i§ned  ckal  o.v-

un8igned  int  c,i.k,8,x^d:

cl^c^()-  pi^intfs  int^cxluce  ni-  de  ciclul  I-")-  8canft"o/od",LI)-

cl58cr()-  pnntfs  "^n  introduce  ni^  de  canale  k-")-  8canft"o/od",<LK)-

cl58cr()-  p^intfs  pkrOOK^IVIU^  DL 1^  ")-

f!  -fopen("umt  le8t  dat","^vb^ ")-

fo5(i-I,i<^l'i^-)  

r

0utpottb(0x3bc,4)-  outpottb(0x3bc,22)-  outp0N(0x3bc,4X

i  0-0-

fo5(v-I28-  v^-I-  v-v/2)  

r

0utpottb(0x3bc,0)-  outpottt)(0x3bc,8)'  f0s(x-1-x<-I00-x^)  j )

8-inp0ttb(0x3bcj):

i^8>!27)  jOutp0ttb(0x3bc,0)-  outpottb(0x3bc,4)-  o-o')

e>86 j 0-0^ v  ontpottb(0x3bc,  12):  l

outpoi^b(0x3bc,5)'0utp0ttb(0x3bc,4)'  

r

fvvl-ite(Lo,  l,  1,51  )'

outpONb(0x3bc.6)-  outp05tb(0x3bc,4)-  

i  

r

fclo8e(fl)'

cl58c5()-  p5uM'  8--W  4 Mck()-

rZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l^jg. 6.16 l^^Ogl"3M Ul <^6 I^Sgists-Zl-S
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include  - 8ldio  li

K iiiclude  coiiioli

include  -  dos  li

include  ni3tli  li

include  nlloc  li  -

main()

un8i^n6d  cli35  ml49I52^dl20^

un8igned  int  3,b,c,6'

un8i^ned  int  i,^.l<d,n,p'

un8igned  Ion8  r.8,t,u'

pnntft'^n  ssI8I  l^oo^  fI8Iklr")-Zetcli()-I-0:

fl^fop6n("incerc3  umt","rb")-f866k(fI,0,0)'

6-fopen("ince5c3  c05",">vb")^f8eeI<(f2,0,0)^

bucIa:  â8cs()âpsintf("^n  pentm  ciclul  urm3tort38t3  <u>  3ltfel  exit"),

if(Z6tcIi()!-'u')  ifclo86(fl)'fclo86(f2)'6xit(  I)' )

cll-8c5()-psintf('  r>  86  cit68c  49I52ko  de  I3  o/oIu",I*49I52)'

fos(I<-Ul«-49I52^)  (  f^3d(Lm^,I,IFI)-)

cls8c^(),pnntfl"Vl  8-3  citit  868mentul  curent:  8e  execut3  fllti-3i-e3"),

for^j  I  ^<  49  l  52^^)

j  for(i  0^i<  l9-i>^)  dsi^I^m^i*8^

3-  (dl  I  ^dI2I-dl3^dl4^dI^^dl6^dl7^dl8^dl9^dl  10»/ 10-

b-(ds  I  I  ^dl  12^ds  I  )I>dI  14^ds  15^  dl  16I^dl  17^dl  18j  i  dl  l  9j ,  dl20j)/ !  0, ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
m0? (^b)/2. )

clr8cr()-printfl'  >n 86  con8trui68t6  f,8i6rul  nou")'

for(n^I'n<  40  152-76'n^^)  l  1xvrit6(LmlnI,I,I,f2):l  l^  <:

zzoto  t)ucl3'

I^jg 6.19 cis M i-scs 3 pstt^i-d3tiiic>c dic> >-6ls3
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0u^6>6 8-3U ts383t P^IOts-6 puoet6. POO M 6d,6I-63 3e68t0«-3 fs^6ev6ot3 puoctelo,- de- 

3 lungul eui-delo«- 8e3d6 eu 056816^63 vitezei d6 d38eu>356 3 pompei

8itu3t>3 eotieâ 3P3I-6 3tuoei eâocj 86 c>6p3868l6 v3>03i-63 >im it3 3 cj606l6i"3ti6i /X iei 

eui"d6l6 ou M 3Î pot 3V63 3>UI'3 6X30tâ, d3tos-jt3 ÜP86I PU0et6>01- P6 o POO1UO6 

eoo8id6i-3di!âXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 I'6p3ttiti6 M 3Î uoifoi-mâ 8-3s put63 0dt>06 poo utili^3l"63 8eâoi >0g30tmie6 P6 

3d80Î83.

/^0638t3 moc!ifje3s6 ou 80^im t)3 Î083 eu oim ie 6V0luti3 eui'dsloi', 81 ^003 L31-6 

Pl"6^iot3 1016^68 dio puoet d6 veciei 3! 303>i^6Î 68t6 I-6>6V30t3 81 ÎO L3?u! 56PI"6^60t30I ÎO  

e00^003t6 >10131-6

8-3U 1-6ps-6^60t3t P6 I^ig. 6 0UM 3Î puoet6>6 M 38U,-3t6 e3>-6 38ÎgUs-3 cj6e6>6I-3tii 

^6>3tiV6 eu V3>0I-j 8ut) e63 lim itâ M 3XÎM 3

/^Pl'6ei6s'63 6sie3eit3tii f«-3030i POO 6V0>UtÎ3 p3k-3M 6tl-U>UI ct6c6!6I-3ti6 1-6>3tlV3 

(e06fjei60t d6 fi-303,-6) 68t6 Ps-3etie3tâ d6 eocju! s-ut!6s- dio 665M 30Î3

/^8ts6> p60tl-U uti>3^6 eu vit6?3 M 3XÎM 3 P303 >3 20 Xm/^, e06fieÎ60tu! d6 f5303s-6 

p60ts-U fl-303 d6 861-vieiU 68t6 8UsieÎ60t 83 3juog3 >3 V3>031-63 ct6 25" o

fiu 6  2 0  fvo lu tiâ  c îe L e le sâ tie i
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eoefieienl se p03le 38igui'3 eu o vile^â de d38eul3i'6 3 pompei i'eleliv mieâ, 

existai seren/e de peste 520/0 (k^ig. 6.21). ?3N3 >3 3.- 250/0, v3N3li3 3068lei3 eu viH3 de 

d380ul3s6 e8te 3psO3pe linies-Z.

^ig.6.21 Velonle U2U3>6 3>6 deeelei-eliei

l_3 dep38ii"63 3ee8lei velon fsânei-ee îneepe 83 devine violenlâ, eui-d3 de v3N3lie 

pie^3ndu-8i Iini3nl3l63 (s^ig. 6.20).

8e s'6M 3s'e3, în u^m3 s'epi'e^enlâi'ii lului-o^ i-egimunloi- de îneei'eâi'i, influent 

îneâl-ini uleiului 38UP53 pe^melmlui efieeeilâlii.

^8le evidenl feplul, eâ >3 onee 8i8lem de f53N356, enei-gie eeumuletâ >3 ^>31-6 se 

1i-3^issei-M 3 în eâldui-â pe peneecle i-egimului de fi-ânei-e.

^ees1 luem se înlâmplâ si în 03^ul cle f3lâ, unde uleiul din I53nsmisi3 tiidi-ostetieâ 

86 ÎN63l^68l6 delonlâ sulâni P6 pi8lâ, 8i în pnneipel d3lon1â s6gimunl0s ÎN16N86 d6 11-3N3I-6.

/^8lf6l P6 p6N03d3 unui eielu d6 M 38UI-31ON 01-68161-63 M 6di6 d6 l6M P6s3tU l-3 3 

ul6iului 6816 d6 40,3°0.

^663813 03U23Nd M OdisioâN (l-6du66n) 3«6 V3860^il3lii ul6iului, inf>U6Nl6323 

6fie3eil3l63 Irânâni eu M 3xim:

_ 2(38^2  ̂X 100 -150/0. (6.10)

.^8,7O-»-Z3,IY

3lunei eând V3le3s63 M 6di6 3 eo6fiei6n1ului d6 fs-3N3i-6 d6pâs68l6 30o/o.

V3N3li3 6fie3eil3lii eu 16M P6I-31U1-3 in domeniul uru3l 68le do3s- de:
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(6.11)XWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 (2 5 ^2 -2 1 ,9 9 )
-7 7 — ----------- -  x l  O tt -  I  Z ,6 8 °/°

2 5 ^2 ^2 1 ,9 9

si 803d6 ou 3s.

In vsc iscs ce rs ivs ls c is s fic sc its ts s ls tc sn sm is is i, cs fc sn ä 6 s sscv ic is , 

in flc isn ls tsm p scs tc ic ii c ils ic ilu i n u ss ts ssm n ifics tivä (^s^s^vs !« c !s p ss ts 5 2°/° 

0 O M P 6N 8 63 23  6 V 6^3 > 6 l6  c lim is l^â l- j 0 3^3 t6  d 6  îs1 08 ^ il-6 3  ^ ls i^ Iu i)

8 s  l-6 M 3sO 3 Iim it3  8 ^^6 1 -1 03 53  c is t6 M P 6 I-3 tl^5 3 5 6 > 3 tiv s -j(1 io 3 t3 , c l3 I- to tu8 1 8 u d n ive lu l 

0 6 l6 i M 3 X ÎM  3 dm i86  (7 00 0 ).

v6 0 6 l6 53 tÎ3  6 f60 tlV 3  0 3 1 -6 8 8 ,9 ^1 -3 8 p 3 tiu l c ts ^3 51 35 6 5 6 3 Ü ^3 t 6 8 t6 M 3 Î M 3I-6 o u 2 0 /o  

c> 6 0 3 t 0 6 3 « M P ,-iM 3 t3 d 6 tl-3 ^8 m i8 i6 , d 3 to i- jt3 ^ i8 t6 I^ t6 !o i- < 8 1 ^13 1 -6 , 0 0 I^ t8 d iIi^8 t6  

O 0 6s io i6 i^ iu l j^ -0 .0 2 .

k^6 !3 ii3 6 .9 6 X ps iM 3 > 6 g3 iU I-3 â 6 0 tâ îs ltk -6 p 3 I-3 M 6 tl- ii 0 3 p 30 it3 tii (1 6 f5 3^3 s -6 , 

1 -6 8p 60 tiv  8 p3 tiiu ! c i6  fl-3^3 1 -6  8 f 8 1 O O 6 fio i6 ^ tu l c> 6  fl-35 I3 l-6  3 ,.

^6 ^ lt3 t6 l6 c til-6 0 t6 3 > 6 M 3 8 U s-3 t0 5 il0 I-, l-68 p6 0 tlV 8 p3 tÜ l6 d 6 f5 3 I^3 l-6 , ^p ^ l^ tä  

p 3 53 M 6 tm ! d 6  d 3^3  U tiÜ 23 l IU  K 0M 3N Î3  P 6 ^ t^  6 V 3 ll^3 I-63  6 fi0 30 it3 tÜ  ^3 5 ,3 1 -,, (81 ^8  1 19 60 -  

64). > 5 1 3 0 68 t 8 6 1 ^8 8 -3 I-6 p> -6 26 ^ t3 t V 3s -i3 ti3 3 0 68 tlU l p 3 I-3 M 6 tM  0 1^ V Ît6 ^3 d 6 3 p !i0 3 l"6 3  

5 6 g iM ^ I^ j c> 6  fs -3 ^31 -6 (V lt62 3  ^6  d 3 80 ^ l3 I"6  3  P 0M P 6Î) (^Ig.6.22).

8 6 5 6M 3 I-03 3 0 61 6 38 1 f6 I^O M 6 I^6 , ^u ltä l^c l 8 p3 tÜ  f0 3 tt6 M ÎO Î c t6 fl-3 I^3 I-6 > 3 ^8 5 1 3 1 -1  

V iO l6 H t6 . !s lfl^61 ^ t3 V 3 I-i3 ti6 i t6 M P 6 53 t^k -jl 6 8 t6  I^6 8 6M H ifi0 3 tîvâ , 6 X i8 tâk^ (1 P O 8Ît)iIit8 t6 8 O p s-^ ii 

II^ I o o s ic jitii c j6  8 igu 53 s it3  3  u tilu lu i 8 i l3  t6 m p6 k -3 t^ i- i s -j(1 i08 t6  3 > 6  u l6 il^ I^ i.
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15^O8P3O6563 56^3lt3l6l05 5038353l05llOs- IO 9,3958106 03 8-3 3tl!,^8t !60o,O8 

6liM l035II  6505,105 96 M 3835356

^381,1,03563 6816 6V l960l3 9303 86 1,06 863M 3 96 13P13> 03. 03M 353« 96 M 38358105, 

68t6 83l1ol6O l 96 55,356 81 V35l3li1!6 56l3liV6 8301 1O35l6 M IOl 53P051316 >3 V3>05l!6 00M I0316

^8ts6> IM P1'381161'63 56l3l1v 569383 p65M ll6 96<IM il3563 9OM 60l3l3I 96 V35I3t,6 03 

83l1ol6O l8 p560l^,6 P60153 800P31 35M 301

8-33 IO569l8l53t 05l6ol3l1v 81 V35I35H6 96 P5681306 0356 3P35 >3 9>16O16 569iM 35I 96 

^053 ^601^13 IO569i8l535l1 93lv5lt3 1O8l53M 6Ol3l3I 96 M 38353 (M 300M 6153 03 039530) 68l6 

56<3liv 569383

v6 3101 8Î 03530l653> O5I60l3ljv 3> 30681613.

^3>1^3 16OOM 6O6<05 06 3P35 Î0 1ol65l053l l5308M i8l6l 86 V3 1306 03 003^13 6l60l385I! 

3001- M 38358lO5l Î0 569lM 9l03M l0, 03 3P3531353 3960V313.

^6^o!l8i6l6 101-691811-30101- 8lO03l6 ÎO 1Î8I6s-6l6 96 9316, 056816 P5,O 3818131-63 96 

031031310k- 3 8091^l1l6i, 8-33 P56<3O531 81 8-3 VI^33<H31 568P6O1,V 8-33 168131 V303ll3 

P353M 615Ü05 Pi, p?, pz, 8Î O ÎO 1ÎM P, 56P56^6O18O9 PI-68I30Ü6 >3 58005935,16 P0M P6I 81 

M OlOs-3l3i, 1-68P6011V 13I-31Î3 M 0l053<3l

V1^33lH3563, 568P601ÎV 11-3831-63 P^IÎOâ 8-33 s-63Ü?3l POO Î0100M II-63 300,- psOP^M O 

Î0 ÜM d3j 0

Lll-OOlO^ 3068101- P1-0953M 6 68l6 Pk-6^6O1313 ÎO :

'- 6 ^3 P6011-3 Vi^33ll^31'6,

- ^>9 6.34 P6011-3 îl-3831-6 9s-3li03,

-^>9 6.36 P6011-3 153831-6 9531103 03 OOM PO55I3563 1imp3>3i 8Î

-^19. 6.36 P6OI53 15383563 953I103 3 6Vvl3li6Î  13531165

/^063813 (HO 35M 3 8-3 Od1l03l P5lo P56>3O53563 86M 03l3l3l IO569l8t53l dl6 >3 

l53ciU0lO53l ^6 1353116.

VIO 06<6 1561 Î17OS5O3O 86>60l3l6 P60153 1ol65p56l356, 8-33 P56>331 06<6 M 3I  

56M 0l1l03liV6 ^006 8l 3068163 8-33 386^31 Î0 8l8l6M 6<6 cl6 0OO5cjO03l6 3<lj60V3l6

/^8116! M ^19. 6.3/ 8-33 56p56^60l3t 6VOI3HH 6 1313505 86M 03>6lO5 IO569l8l53l6 cl6 <3 

153(^3010356 LOM P0M 3563 1jM P3>3i 3 P65M 18 <00311^3563 3C<60V3l3 3 ^0061 (16 1530^1116

/^035316163 56<311V3 3 0351)6,05 (^6 V35l3ll6 8-3 Od1l03l P5lo 3p1l03563 P5O953M 3131 c<6

1ÎI15356 3 ^9OM Ol3l3l" 56l6i6l 86M 03.6105 1)5316, 56p56^60l3t6 Î0 ^19. 6 36

l^50953M 6>6 d6 1538356 33 P65M I8 56P56^6O13563 86P35313 3 11603531 P353M 6153

i-sspsctiv p, - f<t), p- - M  P3 - c^m ss odse^/ä 6 29 .6 31
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^include  - 8ldio  li

^include  -  como li

^include  - dos  k

^include  nlloc  li

^iiicliidc  ^r3plnc8

^include  -io  li--

maiii()  

r

int  ^driver  OL'f^C'f^mode^rrorcode'

int  XNi3X,XIU3X.

un8i^iwd  cli3r  o.v,k  I,K2,K3,I<4'

un8i^ncd  int  3F.c,i,I<,8,x,^FI'

clr8cr()-  priiM"  n IVlOVIflC^!  8UL68tiv  numele  651  -lor  bin3re")-

priiitf("^n  pentru  3P353  <r>  3lt3  t38t3  continue")â

if(getcli()  -  >')  exit(  I  )'

clr8cr()^

printf(''ptr  3P383  <v>")'

if(^etcli()!^'v')  exit(  I

cli-8c^()^

initi;mpIi(<LLd^ves,LLMode,  ""),

esiDscode  g^p^^8ult()^

if(e5no5code!  L^Ol<)  ^p5Întf("^^o35e  z;^fic3:  ^o8Vi",L^apIie^onn8L(e^M^code))^  

P5intf("3p383  t38t3  pentru  oprire  :")'  getcliO'  exit(I)â  l

XM3X ^etm3xxl)^N3x  L;etM3x^()'

8etvievvport(0,0.L;etni3xx0,t;ctm3x^(),0)-

fi  fopen("umt  te8t  d3t",'  rb"),

prnitt("pentru  3 tr383  6l^^fl(?^^L!  8e  3P383  <8>  altfel  f>n3l  p^OLr3Ni")'

^0:

>vliile(t;etcli()  g')

8etbkcolor(0)-clr8cr()'

cle3rdevice()'

for(i-0'i<-63<)â,^)

r

f8eek(fl ,0, 1 )â  ire3d(LI<  I ,  I ,  IFI  )'putpixel(i,(  l 08^I<  1),  l  5)-

!

printf("  ^od",^)^

r

fclo8e(fl  )'

clo8egr3pli();

rZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^ig. 6.23 f't'Ogs'smuI cls vi^usIi^Zs'S eoflti^uâ
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//include  - 8tdio  l>

//include  - cori  io  li

//incliide  -  do8  li

//include  Ni3lloc  Ii

//include  -  L;r3pliic8  Ii  '

//include  ^io  Ii--

main()  

r  

515^  *5I-  

int  gdiiver  V^T'^d^mode^rrorcode^  

int  xmax,^m3x.

ui^i^ned  cli35  o.  v,k  I.K2,K3,K4,

un8igncd  int  3.b.c,i,k,8,x,vdd,cl,c2,c3,c4'

clr8cr()^  Pl^intfl  /1  !U0VI5I(?-V!  Zugestiv  numele  5>8i.-Ior  bin3m")'  

print5("^n  IVlOOlssK?^  <70^87^7^^  :cl'c2'c3'c4  ")-  

print5("^n  pentru  K5^VH/XK8!  3P383  <r>  alta  t38t3  continue")'  

if(getck()^^'5')  exit(  I  )'

â8cs(X

printf("ptr  Vl^t^  3P383  <v>")-

if(getcli()!  'v')  exit(  > )'

clr8cr()'

initL53pli(LL;d5ive^<^L'^ode,  "")'

errorcode  i-e8uIt(

if(e^^o5code!  jpsmtf("^o3m  ^i-Zfica:  ^8Vi",gmpIie5sO5in8L(e^5O^code))'

pnntf("3p383  t38t3  pentm  oprim  .")'  t;etck()-  exit(l)'l

XM3X z;etlN3xxs)^m3x  L;etlN3x^()'

8etvie>vport(0,0  ^etn^xxO^etn^x^O^I-

fl^fopenC'incercZ  umt","rb")'

printf("pentru  3 tr383  se  3P3L3  <g>  3ltfel  f>n3l  pro^mm")'

^0'

^vkiIe(Letcli()^^  L )  

/

setbkcolo^ZImlmcrO'

cle3rdevice()'

forli-O'i^bZy.i^'i')

r

f8e6k(fl ,0, 1 )^63d(LI<  l ,  I ,  I  /I  )'putpixel(j,(l  08-^k  l  ),4)'  

fseel<(fl ,0,  l )  fre3d(LK2,1 ,1 ,51  Xputpixel(i,(  108^K2),  l  )'  

fseel<(fl ,0,  l )^63d(LK3,1 ,  l  /I  )'putpixel(i,(  108-^l<3),2)'  

f8eel<(fl ,0, 1 )^fre3d(LI<4, 1,1,51  )'putpixel(i,(  108-^k4),  14)'  

î

prinți"  O/od  '^j)'

)

5cIose(5I  )'

clo8e§53pk0^ ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f^ig. 6.24 ^rOgsSM ul cls t538356
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^include  -  8lclio  li

//inclucle  -  como li  -

^include  -  clo8  li

^inclucle  ^3lloc  li  -

^include  <^;r3pliic8  Ii>

//inclucie  <io  li--

M3in()

i

fl^  *51,

int  Driver  VL'f^d^mocje^rrorcocle;

int  XM3X,^M3X

un8il;ne6  ck35  o.v,KI,I<2,I<3,I<4;

un8ÎLnec1  int  3,b.c,H,8,x,^,I,cl,c2,c3,c4'

clr8cr();  pnmfs  IVI0VI^I(?-X!  8U868tiv  numele  5i8i.-lor  bin3re");

printill"^  I^IOVlfK?^  cl;c2;c3;c4  ");

print5("Vl  pentru  3P383  <r>  3lt3  t38t3  continue");

i5lL0tcli()^-r')  exit(I);

clr8cr();

print5l"ptr  3P383  <V>");

if(getcli()!  'v')  exit(I);

cli-8c^();

initt;mpli(LL65i  ve^,LLmo(je,  "");

er^orcocle  ^;53pk5e8ult();

if(e^l^o5coc1e!^L^^)  jpi'intf("^i^o35e  L^afic3:  ^8^",853pkes5Omi8L(ersOsccxle));

pnntf("3p383  t38t3  pentru  oprire  getcliO;  exit(I);)

xm3x-z;etni3xxt  );^m3x^etm3x^();

8etvie>vport(0,0.L;etm3xx(),Letm3x^(),0);

fi  -fopen("incerc3  cor","rb");

printfs"pentru  3 tr383  56  3P383  <§>  3ltfel  fin3l  prot;r3m");

)-0;/*comprim3t  cle  5 ori*/

v/luIe(L6tck() —'g')  

î

86tbkcolor(0)'clr8cr();

cle3r6evice();

for(i-0;i<^639.i^-i-)

r

f8eelc(fl ,0, 1 Xfre3cl(LI<  I ,  I ,  I  /l  );putpixel(i,(272-k  I  ),4);

f8eel<(fl ,0,1  ).fre36(LI<2,1 , 1,fl  );putpixel(i,(  l  08^I<2),  I );

f8eelc(fl ,0,1  )^63cl(LK3, 1,1  ,fl  );putpixel(i,(372-I<3),2);

f8eel<(fl ,0, 1)  ^fre36(LK4, 1, 1,fl  );putpixel(i,(  108^l<4),  l  4);

k8eel<(fl,16,l);

)

prinți"  ?ocl"â

)

fclo8e(fl );

clo8e§r3pk0^

)ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l^ig. 6.25 f»k-0953mul cle ii-ss^s cu cOM p^msl-SZ timpului
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^include  -  stclio  b -

^include  -  como b-

^include  clos  b-

^inclu^e  ^alloc  b--

kinclucle  - -L^p^^s  b>

//include  <io  li--

M3in()

i

fl^L  *fl'

int  Driver  VL'fLC'f^mocle^rrorcocje^

ÎM  XM3X,)M13X,

unsigneâ  cb3r  3.b,c,l<I,l<2,k3,I<4'

unsi^neâ  int  i,^

unsigne^  long  !.

clrscr()'  prinE'^n  IVlOOI^K^?  8uZestiv  numele  6§i  -lor  binam  ")'

printf(">n  pentru 3P383  <r>  alta  tasta  continue")'

i^etcb()^^'r')  exit(I)'

clrscr()'

printf("ptr  VI2l_^t.I2^k^  3P383  <V>")'

ii^z;etcb()!  'v')  exit(I)'

clr8cr()'

init!;rapb(L86river,Lz;m0c1e,  "")'

errorccxie^grapb  resu  It() '

ifserrorcocle!  ZiOK)

^printf("^ro3m  r;mfic3:  ox>5Vl",^53pbe5i'0nn88(ei'i'omcx1e))'

pi-intf("ap383  tasta  pentru  oprim  :")'  getcb()'  exit(I)')

XN13 X ^^6t  M3 XX (  )  ^  )M13  X-getM3  X^O'

setvie>vport(0,0.L;etm3xx(),LetM3x^(),0)'

fi  ^fopen("incerc3  cor","rb")'

printf("^>  3lel;e  curb3  prin  b^O'  I  '2'3'  b^  ")'  sc3nft"o/ocj",Lb)'  c!rscr()'

printf("^n  3let;e  coef.  cle  compri.  c-0'l'2'..  comprim  este  6e  c^I  ori  c-")'  

sc3nf("°/o6",LcX

printf("Vl  tine  cont  c3  ^ur3t3  semn3l.  de  pe  ecr3n  este  7^0.5*(I>c)")'

printf("^n  3P3S3 o t3§t3...pentru  continu3m")'  Lstcb()'  clrscr()'

printi^"Vl  3P3S3 <Z> pentru  p3Zin3  urm3t03m")'

)-0'  f§eel<(fI,b,0)'

wb i!e(Zetcb  '§')

t

86tbkcolor(  15)^clr8cr0^

cle3r6evice0^

for(i^0'i<-639'i^)

t
f8eek(fl ,0,  l )' fre36(LKI ,  l ,  l,fl)^putpixel(l,(372-l<  I),4)'  a^3-^4*c'

fseel<(fl,a,1)'

)

prinți"  b-0/06  c-o/o6"^,b,c);

)

fclo8e(fl);

cIo868r3pb0i  

rZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l^jg. 6.26 ^I-Ogl-SM t538356 t^s3ti6
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^5Og53O1u! öS 1170650356 8j 1538356 3 Of65lt 56P56^6O13563 6V0lu1l6I 1u53ll61 M 0l05uIui 

- s (t) öup3 OUM 86 0d865V3 Î51 ^jg 6.32

^068t6 Ul1«M 6 56^u!l3l6 8-3U pulul Od1ik76 öO35 P5ÎI7 30llî^i1Î3 ö6 ö3l6 38I81313 ö6 

O3lOUl3lO5, ö3lO5ll3 O353Ol65U luî P5OO686>O5 öj«7355liO6 6XÎ8l6I7l6 ÎI7 81816551 (53piö V35I3dll6)

^6^ull3t6l6 8U511 dUI76 ölI7 PUI7O1 ö6 V6(^656 3> 30U53l6l6Î, ö60I 8U511 iol65p56l3dl>6 81 

00M P353dî>6 OU 06l6 160561Î06.

^56dU!6 8Z I716I71ÎO516  ̂f3p1ul 03 fîll53563 "^gOM Ol6!O5" öl51 56163U3 6>60l5I03 ö6 

3liM 6k7l356 8-3 fZOUl 3l)i3 öUP3 06 3 6X i8l3l 0017V ik7g6563 03 P65lu5d3lij>6 8U0t ö6 5131U53 

6l60l5Î03 8Î 17U il7f!U65ll632I3 3lU53 g53fiO6>O5.

800pu! 30681UÎ O3pî1ol 3 fO8l V65ÎsÎ03563 P5Î51 6XP65ÎM 6I71 3 56^UI1316>O5 16O561IO6 

Od1ÎI7U l6 P5ÎI7 ö6^V0ll3563 O3pî1o!6lO5 p5606ö65ll6.

ÎO P!U3 8-3 563Ü^3t, 03 51OUt3l6 O 0O55ldik73li6 3 O5«t65iiiO5 ö6 6fÎ030Ît3l6 86«60t3ll, 3, 

568P601ÎV 8s. P65115U 3 ö3 56^uIl3l6>05 O ÎI7165P561356 U0ÎV6583>3, i«7ö6p60ö65l1 ö6 

51O5M 3liV6l6 0356 56gl6M 6I7l63^3 U1ÎIÎ^3563 U51UÎ3 83U 3t1UÎ3 öl5ll56 6>6.

K6P618563 6XP65ÎM 6O16>05 ö6 17131 M Ull6  051 3U OO5lfÎ5M 3l 00560li1uöi063 56^u!l3l6>05 

30681053, Î35 3068163 ölk7 U5M 3 8UP53PU5135löU-86 P6816 06l6 160561Î06 >6 V65lfiOZ P6 

3068163

IV l6l0ö6l6 UlÜi^3l6 l3 M 38U53lO5i 3U P65171Î8 6XP>053563 ?0516>05 ö6 153OH1Î6 OU 

8UfÎ0Î65ll3 30U531616. 8-3 ö6M O518l53l 8Î f3p1ul 03 P65lu5d3lîi>6 6X16510356 OU 3U I0sIU617l3l 

6V0lU ll3 P353M 615ÎIO5 M 38U531Î.

I5156gi8l585i!6 OO511ÎOU6 3U f30Îlil3t 86>60l3563 UI7O5 56gîM U5Î 86M 5lifÎ03llV6,  

1766X i8l85lö ^0516 5166Xp!053l6.

Op1i55li?35i>6 8l3dl!il6 P6 d3^3 56^UI1316>O5 Od1Î51U l6 Î17 03ci5U> O3pi1olului 5 3U fo8l 

M 8l65i3li^3l6 P6 Ulîl3jul 8UPU8 6XP65ÎM 65ll35il05. 5r6^u!t3l6«6 OO5lfÎ5M 3 00560li1uöl063 

Op1imi^35ii.
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7.  6XP6^/M6/?tS/6  OL/  06/6  t60^6t/06 ZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Inv63tig3tül6 t6O56ti06 Înt56p5in86 IN 03ö5ul 03pitol6lO5 3,4 81 5 3t68t3 6fioi6Nt3 

f53N35ii eu t53N3mi8i3 ^iö5O8t3tioZ 3tât In g6N653l ost 8i în p35tioul35. l_3 P35ou5g6563 

öif65itslo5 8e^6M 6 ö6 osloul 8-3u impu8 ipot6^6, oonöitii initi3l6, p5ofitänö ö6 3V3nt3j6l6 

ofsnts ös 3p353tul M 3t6M 3tiO utili^3t.

8-3U lu3t 03 d3?3, P6nt5u ö6t655nin3563 6fioi6nt6i f53N35ii, öoi öint56 p353M 6t5ii ö6 

d3^â, definiți în 03ö5ul O3pitolului t56i: 8p3tiul ö6 f53N356 8i ö606<653ti3 56l3tivâ' 3068t63 

fiincl  3l68i ö6 W isents NO5M 6 int65N3tion3l6 ou ju8tifio3nlo ö6 5ig0356.

/^vänö în V6ö656, 03 p353M 6t5Ü 3l68i PONt5U öot65m in3563 03p30itâtii ö6 f53N356 

8unt univ6583li 81 nu öopinö ö6 8t5U0tu53 3utOV6^ioulu!ui, mi-3 ofont pO8ibilit3t63 öS 3 

3lsgs PSNt5U 6f60tU3563 ÎNO65O35ilc>5 un util3j 8P60I3I.

/^068t lU05U ÎN83, nu 56öU06 g53öul öS g6N653lit3t6 3l 56^ult3t6l05, öimpotnvä Is 

Înt3568t6, psntm 03 util3jul 3>63 ssts öin 03t6gO5i3 06l05 ou insttis 5iöi03t3, vit6^3 öS 

ö6pl38356 3ö60V3t3 (nu ps-63 M 3I"6) 81 M 3N6Vs3diIit3t6 l-slstiv U8O31-3.

/^V3Nö ÎN V6öS56 f3ptul, 03 68ts V0sd3 ös uti>3^ 30tiON3t oomplst ^iös-O8t3tio ou 

t53N8M I8iS ^iö5O8t3tiO3 ÎN oisouit ÎN0^1Î8, 3 fo8t N60683s-Z V6nsio3«-S3 influentei V380OHt3tii 

uleiului 38UPI-3 efioientei öe fi"3N3s-e.

V380O^it3t63 3gentului öe luo^u 80^limd3Nöu-86 ou t6M P6l-3tU53, ÎN I'6gi8tl'3N l6 8-3U 

efeotuet l3 öiv6586 f3^6 öe înoâl^il'S 3 uleiului tliöl-eulio.

k^3t3 öe pi-e^entänle teoi-etioe öin 03öi"ul O3pitolului 3, 3068te M 38Us3ton 8-3U 

efeotu3t ÎN plu8 pents-u 3 nu 803P3 öin veösi-e 38p60teIe 06 pot insluent3 funotion3s-63 

tl°3N8M i8Ü lO5 ^liö508t3ti06 03 f«"3N6 öe 861-vioiu.

^e^ultetele M 38Us-3tonl05 ps-e^entete 8i intei-pi"6t3te ÎN 03öi"ul 03pitO luIui 6 3t68t3 

sfioiente tl'snemieiei 03 fsânâ öe 86n/ioiu. Ve^ietie p3i'3M 6tl'ilOs' 03p30it3tii öe fs'änei'e 356 

loo ÎN  lim it6>6 P65mi86 ö6 NO5M 6I6 0356 >6 ö6fiN680.

Oin oonolu^ül6 O3pitolului 3 36 ö6öu06 56<3ti3: 

56p56?6Nt3Nö O5it65iul ö6 6fioi6Nt3 univ6533l, p6Nt5U 8i3t6M 6l6 3N3Ü^3t6.

s^6^ult3t6l6 Odtinut6 8-3U 0O55IP353t ou P56^6nt35ll6 t6O56tiO6 8i 8-3U 56tinut öO35 

306I6 V3lO5i 3l6 p353M 6t5ilO5, 0356 8UNt 5600M 3Nö3t6 ÎN p530ti03, V3lonl6 8UP6N0356, 

563li23dil6 P5in utili^3563 t53N3M i8i6i ^iö5O8t3tiO6 ÎN 56gim ö6 f53N356, 3t68tänö O 56-65V3 

ö6 6fioi6Nt3 ö60i 8i ö6 8igU53Nt3.
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voiDs 6s vstiicul 6s lucm, cu vits^ä 6s 6sp!3S3>-s nu p>-63 66>cst3  ̂siu ss 

pusis pmd^sms 6s^3pä6i s-su Pls^s^i stsdiM ätii >3 fi-äsis^s /^stfs! ps^tm scssts t!pu6 6s 

utilsjs (insttls 66js3tä, vitsrs 6s 6spls83^s ms6il) ^csisi-stis ^sistivä ssts siscsss  ̂3 f> 

lim itstä l3 40 0/0, 883 eum 3068t lue5u 86 ioclieä ÎO 03pitol6l6 3 81 4

^6^Utt3t6l6 953sj06 3>6 M 38U53t05il05 P38t563^3 s05M 3 960653>3 3 cli3953M 6l05 cl6 

s530356 0oM P353tÜ V3l05i06 0U cli3953M 6 6X i8t60t6 OU 68t6 PO8iKÜ3, cl3t05it3 0353et65U lui 

8p60isj0 3l 3068t053.

^sioi60t3 s53O35Ü eu t5308M I8i3 tiicl508t3tieâ 68t6 ioslu6ot3tâ cl6 eo08t5ueti3 8Î 

sU00ti003563 t5308M i8i6i.

06506t35il6 t6O56ti06 p56?60t3t6 ÎO 03pitol6l6 4 8i 5 3U vi^3t clis65it6 tipU5i cl6 

t5308m i8ii siicl508t3tio6 eum 3s- si' e6>6 ÎO ei5euit cl68et^i8 81 ÎO ei5euit Îoesii8 eu 569I3) P5im35, 

86euocl35 83U cludlu

l^60t5u 3 3ti096 uo 953cl cl6 960653lit3t6 M 3I 5iclie3t, 3M 3>68 t5308m i8i3 eu ei5euit 

îi^e^i8 eu 569,3) cludlu (p5im35 8i 86euocl35), eseetuâiicj M 38ui"3tei'i m «"691m cjii^3m ie, p6^ti"u 

e6i"e6l3i'63 evoluției pes-emetolei', eei-e clefioe8e fuoetivoe^ee tl"308m i8iei îo timpul fi-âoâi-ii

^eduie meotivoet septul, eâ peoti"u eempei-etie uooi' i-e^ultete teei-etiee eu 3ltele 

edtioute pe eele expei'imeotelâ, 3tuoei eâocl 68te vv^de cle iov68t>93s'68 uoei- ^imuu 

cli03m iee, t^eo^itoi-ii 68te oeee^^Z 8udIioiel-63 uoQs' 88peete le98te cle suoetiOO3s63 

meclelelei' 10 eooclitii efecte cle seelitetee odieetivâ

Io ^i9-7.1 si ^i9 7.2 8uot pi-e^ecitete 8upi-3puoei-ile l'e^uItetelO l' teei-etice 8i 

expecimeotele peotcu pecemets'ii clioem iei ee^eeteti

Io s^9. 7.3 8i I^i9 7.4 8-3U clelim itet oumei ^ooele ees-e ct68el"iu evoluție pei-emetolos 

îo iotecvelele 1.15 - 1,5 8 i"68peetiv 3 - 3,5 8, i-ep^eoteocl peooeclele ^imului 

tl-eo^itoou.

T'ceduie tiout coot cle septul ee moclelul teo^etie, clecivet cjio utile^ul si^ie, ou e p38ti"et

3t)8O lut t03t6 38peet6l6 56316 3>6 sU0eti0035Ü l5308M i8i6i

-^e68t luecu 68t6 3t)80lut 005M 3l, p60t5U eâ ÎO U06l6 8ituetii eomplie3563 mocl6l6lO5 

P03t6 sucoi^3 cl68e060 M 3t6M 3tie6, 0656^0lV3dil6 s353 3c^0pt3563 U0O5 Ipot6^6 

8implisie3t05Ü 83U eooclitii ioitiele

Io e6>6 e6 U5M 63^3, voi 86M 03l3 38P60t6l6, 0356 ct6086t)63c mocl6lul t6056tie 

06506t3t ÎO IU05356 cl6 util3^ul si^ie 8UPU8 M 38U5ât05il05

io 03cl5U l 8Ud03pit0lulU I 5 2.1 3M p56-60tet 80^6M 3 ^icl5euliee 3 t5308M ,S,6, (s^9

5 2.1) 8i 3M  d6^voltet M 0(l6lul M 3t6M 3tie P60t5U 3 s306 P08ldllâ 3031,-3 t6O56tiee 3
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fuiictiooem ecestsie, tioâoci coot cle M 3M it3t63 3spectsioc c3cs pot iotiusote 

compottsi-63 sistemului si svicleot psotcu 3 odtioe uo mocle! cât se po3ts 6e cse!

!ovsstig3tiiie tsocetice intcepcinse, clsscnss cteteliet îo sudcepitoiul 5 2 1, 3u vi^3t 

sxp!oc3c63 rooeioc cle ti-3oritie clio fuoctioo3c63 tcensm isisi /^cests3 fiiocl cele, c3ce 

cl6l6k-m i03 8l3diiil3t63 sistemului ?0 fuootioo3s-6.

30681 8608 Io P3i-3g53fui 5.2.13 3M 8lucli3t 8l3di1il3l63 8i8l6M u1ui, utili^âocl 

M 6locl6 fi-60V60li3>6, odtioâocl ^ultste 03«-6 3l68lâ uo g^ocl cle 8t3dilit3te eu ^ecve 

epseeiedile ?o 08?u1 uoo5 3moi^i^35i 3cl60V3l6. Io V6cl6>"63 f3oiül35ü 8o1u1iooâ5ii meclelului 

M 3t6M 3lio 8-3u neglijet O6lioi3l-il3lii6  03u^3l6 cle 03vil3li6 8i 8otiimd cle eelclu^â

Oooo1u^iil6 iov68lig3li6i 8uo1 legete cle optim i^ecee ooocluol6loi- cle legâtu^â îoli-6  

elementul psimoc (pompe) 8i eel 86ouocl3i- (mo1o^) 3l 1,-308m i8i6i.

/^m cle^voltet 8i moclelul metemetio 3l legâtuulol', 3O3li^âocl oui-g6«-63 ^eelâ 

(06p6i-m3060lâ) îo ooocluol6, 3juogâocl >3 se^ult3te, 03^6 3u pei"mi8 clesooe^ee ^oo6loi- cle 

1i"30^i1i6 8i 6vicleoti6k-63 8oiioi1âi-i1o5 clio3m io6 îo 53ooi-cluol6 cle 3lim60l3^6 3! motocului

^epi-e^eotâule g^fioe p»-6^60l3l6 în ^ig 5 2 7 8i l^ig 5.2 8 ^ecl3u ^ult3tele 

oe^oetâl-iloi" 8i ooolio efeotul oumul3t el p3i-3M 6loioi- ooociuot6i (luogime, cliemetm, 

el38tioit3te), ooooi"eti^3t pcio moclifio3i-63 g^clului cle emotti^ei-e.

lo figucile 5.2.9 8i 5.2.10, em ps-e^eotet 8i efeotul elestioitâtii ooocluoteloi-, ou 

f-e^ultete 8imile56 oeloi- ps-e^eotete

l^eotcu e tioe ooot 8i cle oelioisutâtile 03u^3te cle eveotuele 3p35itie 3 feciomeoului 

oeclout, ci3s- posidil 3 fi pi'e^eot îo timpul regimului cle f^âo356, 03vit3ti3. îo O3cl5ui 

8udo3pitolului 5 2.4 3M  303li^3t 38peotei6 Ieg3te cle 3p3uti3 3068tui feoomeo

1^303 >3 cleoel6s-3tii i-6>3live 3ps-0pi3te cle 3. - 20 0/0 (l-jg 5 2 29) 3p3i"iti3 03vit3tiei 

ou p03te os-63 psodleme Io 0663 oe pov68te fuootioo3i-63 8i8temului

l_3 3p3l-iti3 U0O5 V3lc>0 M 3i oclio3te 3le lui 3,. îo mocl I"6pet3t, PO3te 3P3I-63 o U803^3 

looZlus-e 3 uleiului, fâl"3 3 3feot3 Î083 8t3dilit3t63 >3 ^30356

IV>38UI-3tOI-ile 6XP6I-iM 60t3le 3t68t3 V3l3dilit3t63 1-6^1131610,- 1oo^6lio6 îo 1imil6l6 IO  

031-6, ooocli1ii>6 cl6 Î006I-03I-6 3U 1-3M 38 06l6 impu86 cl6 iOV68li93liil6  l60I-6li06

/^8lf6l 86 V6I-ifiO3  8l3di1il3l63 8i8l6mului, 2^003 cl6 1s-30riti6 fiiocl  6X11-6M cl6 I-6clU83

?1-68iU063 60fliV3>60t3 06<6i 8lucli3t6 îo O3pi1oiui 5 (063 cl6 <8 1-300l-6ui molos-ului) 

68t6 pz. ^V0lu1i3 3068l6i3 1,-383t8 POO cll3gI-3M 3 clio s^ig 6 31 68t6 386M 303t03>-6 06>6I clio 

l^ig 52 7 83U l^ig 5 2 9, ou M 60liU063 03 ^003 ^6 11-30^,116 8i cl60I 80ll0ll30l6 cl,03M I06 

8U0t mu!1 clim iou8l6 f3lâ cl6 06l6 1601-61,06
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Hesst lucru 3tS8tâ o 3motti23rs dunâ 3 sistemul^! 0ur3t3 regimului trenritoriu este 

cie 3S6M 63S3 f03rts scâ^utâ, ccs 0,3 s, cs63 cs s-3 confirmet si iii  funcționare.

8>stemu! firic  reel csrcstst prin experiment s-3 ctoveclit 3 fi M 3i lent ctecât cei supus 

investigetiilor teoretice, /^cest iucru este justificet 3tât prin inerțiile 3scunss ele util3jului, 

ns6V3lu3ts cu prsciris superio3râ cât si ct3toritâ întârzierilor cle 3plic3rs 3 ssmn3lului 

tc63pt3, Îot3t2i6c6 d3toc3t3 f3otocului UM 30 383 LUM  cl63ltf6l 3068t luocu 3 f08t cl0V6clit ÎO  

03clcul 03P.3.

^003 cl6 tc302iti6 ou PO3t6 fi cl6>im it3tâ P5io M 38Us-âtoci 0di80uit6. Vit623 cl6 

30lii2iti6  3>6383 8-3 ctoveclit 8ufioi6ot cl6 M 356 peotsu 3 Îoc6gi8ts'3 V3los'il6 00ti06 clici 2003 

3miotitâ.

^voluti3 tui"3ti6i motocului (s^ig. 6.32) 68t6 3PI"O3P6 icl60ti03 ou 063 odtioutâ P6 03l6 

t6oc6tioâ.

^003 cl6 tc302iti6 pl^otio ou 86 Ot)86l-V3, cletositâ uci6i 3M 0tti23s> du06

^c6dui6 c6M 3c03t f3ptul, 03 ooocluot6>6 cl6 l6gâtui"3 6xi8t6ot6 îot^6 moto,- 8i P0M P3 

3U 38iguc3t o 3M 0cti23I'6 s03tt6 t)U03, fâl'â 83 clim iou626 s-3piclit3t63 8i8t6mului

l^lu 3 3pâcut f600M 60Ul cl6 03V it3ti6 ÎO timpul Î006M 3s"il05 v606l6s3tl3 M 3ximâ 

c63li23tâ fiiocl  cl6 16,3 o/o 86 oocâmâ V3l3dilit3t63 c62ultot6loc t60s-6ti06 l^6 mocl6lul l"63l l3  

30638tâ V3>03c6 3 ci606l6s^3ti6i PI'68iuO63 >3 ^oocclul motocului 8-3 3p50pi3t cl6 V3l03l"63 

26s-0, cl3c ou 3 3ti08 oioiocl3tâ V3lO3I"63 06>6i cl6 V3POI-i2356 3 ul6iului

Ioc6gi8tcâcil6 6f60tU3t6 P6 p3s-0U58Ul ÎOO65O35iIO I- 3U p6l"M I8 tl"383l-63 ovolutioi 

p3c3M 6toloc 8i >3 c300cclui"il6 POM P6i. 86 ot)86cvâ o 6V0luti6 38t6pt3t3 06l6 clouâ PI-68iuoi 

pi 8i p2 8iof32iO6 (s^ig. 6 27), i3c Ps-68iuoil6 P6 306i38i c3M Ul-3 ct6 >3 53OOI-cluol6 POM P6i 

c68p60tiv motocului 8U0t ctif6cit6 cl3tocit3 00l0306i cl6 ul6i 3f>3t3 îoti"6 6l6

86 PO3t6 c6M 8cO3 f3ptul, 03 filtc3s-63 P6ctu^3tillos- iotcoclU86 cl6 56t63U3 6l60t003 ou 

3 ioslu6Ot3t 3luc3 cli3gc3M 6lo>'.

Hp3c3t6>6 ou 3U Îoc6gi8tl-3t 3>t6 P6l1ucd3ti> clio 6Xt6000 ^/!oot3jul lol- 3 tiout ooot cl6 

06068it3t63 i-olâoi 2006I0I- ou vit)s-3ti6 Pl-oouot3t3, 3V30cl ÎO V6cl6,-6 f3ptul 03, Î006l-030l6 

8-3U 6f60tU3t P6 uo util3) modil ÎO M 6c8

lo 0000lU2i6 6XP6ciM 60tul 3t68t3 V6oclioit3t63 iOV68tl93tlllO I' t60I"6t!06, ou 

3menct3M 6ntsl6 sublini3te si clevi3tiile justific3te cte utiliores modelelor M 3tem3tics 

simplificete
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^5M 8 8loc1ii1o5 16O5611O6 81 6XP65IM 6N13>6 Înl56p5in86 în 03^50, 306816Î «OO535Î 86 

56M 3503, în g6N658l, 6fÎ0Î6N l3 l53N8M i8Ü lO5 1)icl5O8l3liO6 în 56gim cl6 153N356

8-30 8tO^Î3l M 3« M 0ll6 8Î816M 6 L>6 P5OPO<8Î6 ^ljc>5O8l3tiO3 00 153N8M Î8IÎ ÎN 0Î500Î1 

Îno1li8 8i cl680lli8, 00 56g<356 P5ÎM 353, 8600Ncl353 8, cjodlâ

^160356 8Î816M 38ÎgO53 6fÎ0Î6N l3 M 3XIM 3  ^ÎN  PONO1 c>6 V6C>656 3> 153513511 ÎN 3N0M Î16 

oondiliî, c>6finîl6 în 03d50l O3pi1ol6lo5 în 0356 86 f306 56165Î56 >3 3068163

0lili?3563 l6l)nioîi c>6 03I00I 3 P65M Î8 p35OO5g6563 M 3Î molio»- V35Î3N16 PNN0ÎPÎ31 

clif65il6.

/^N3Ü^3 l6Os-6lioâ P5ÎN M 0(^6>6 M 316M 31ÎO6 3d60V3l6 3 6VÎcj6N lÎ3l 3V3Nl3j6>6 

8Î8l6M 6lO5 ÎN  0Î1-00Î1 ÎN0llÎ8, 35313N  ̂81 1im il6>6 cl6 6fiO Î6N l3

03 6<6M 6Nl6 00N8ls-00lîV6 8-3 6V ic>6N lÎ3l ÎM PO5l3N l3 00Nct00l6l05 ^6 <6g3lO53 3<6 

15351855118161.

/^068163 INsl06N l63^3 ÎN M 356 M 38053 8l3d,1ll3l63. 53pic1ll3l63 8I P56OI^!3 8Î8t6M Oloi 

PNN >0NgiM 63, cjÎ3M 6l50> 8Î 6l38li0il3l63 >05

1^6N15O O 153N8551Î8Î6 cl3l3, 3>6g6563 3L>60V3l3 3 6l6M 6Nl6<05 ^6 <6g3lO53 56P56^ÎN13 

PNN0ÎP3I3 M 380I-3 dl6 8ÎgOI-3N l3 pl-ÎV ÎNcl f0N0tj0N3s-63 0056013 3 153N6I dl6 865VÎOÎO, 300<0 

0Ncl6 153N8M Î8Î3 356 8Î 30681 50<

f^6N l5O P38153563 8ÎgO53Nl6Î 13 f53N356 6816 6X156M (16 I551PO5l3N l. 03 Oli1i^3tO5O< 83 

NO 80^!imd6 815OO1O53 !6g3lO5ÜO5 1^icl530!i06 8Î 03lît3l63 M 3l65i3<6lO5 0lÜ i^3l6 P6N15O 

oonc1ool6. în moc! f560V6Nt p50cl003l05ii P5inoip3li 3t53g 316N1Î3 1)6N6fioi35i1O5 380P53 

306810Î 38P601

^f60t0l P5OP5ÎO cl6 k53N356 3> 153N85M 8ÎÎ1O5 1ljcl5O8l3liO6 68l6 tD6N6fiO cl035 ÎN 306816 

oon<H1ii

^53N85Nj8iil6 0356 1ÎN 8Î 1OOO1 f53N6<05 cl6 865VÎ0Î0 1561)01680 38lf6< 60Îlip3l6, ÎN031 83 

50 6VÎ16 ÎN 5510c1 30l0M 3t PO8Îdi1il3lil6 cl6 ÎN8l3l356 3<6 0N05 56gIM O5I cl6 f0N0tÎ0N356 

N6cl05il6 (03VÎ131Î6, 080i>3lii N63M 05li^3î6, 610 )

l_3 8Î816M 6 p56l6NtÎ0386 86 5600M 3Ndl3 M 0N13563 0N05 6l8PO?l1lV6 0356 83 

0056016^6 00551^)0513563 153N8551Î8Î6Î dllN  s)ONOl Ll6 V6dl656 L1ÎN3551IO

0 316N1Î6 cl6086dit3 I56doi6 3005cl3l3 8Î8l65ri6>05 00 56g«3Î 86005^35 81 c^odlo, oncl6 

3P35Î1Î3 f6NO5516NOlO l dl6 O3VÎ131I6 8I 3 O8OÜ31Ü1O5 8l3d 3M 051H316 6816 f3V05!^3l3

HN3Ü-3 6XP6N5516N13>3 IN t56p5IN83 ÎN  03cl50l «OO535II 3X3Nc1o-S6 P6 O 153N8M I8I6 563<3 

M 0N1313 P6 ON 01,13  ̂(^6 <0050, 3 6V1dl6N ll3t ÎN M O^ 0,35 6llO I6Nt3 t53N8M I8,61 03 153N3 (16
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865VÎ010.

l-im itâl-ils pl-opuss >3 pcsiuccscss csruitstsioc sxpscimsntsis v^ss^â 6V>t3563 

fs^omsriuiui cis csvitstis, cscs sc putss 63 pssts csp fu^ctio^scss sistsmuiui

î" 3L6St SS3S 8-3 lim itst cosficisntui cis fcä^scs >3 vsioscss msximä cis 3,-40°/o, 

ucmä^ci 63 mâsucâtociis pcopuss 3 fi sfsctusts csgim ciinsm ic 83 sxpiocs^s ciomsmui 

^25,^0^, cicicjs 8i i3ficiS3t3 vscistisi tsmpscstucii ssts msi pco3U3t3lä

>3 3SS38t3 f3^3 skuci^is sfsctusts 3U cismocstcst csiitstiis sxtcsocciiciscs 3is 

l535l8M I8Îj>O5 l7Îd508l3lÎ06 ?0 01500Î1 ?00lli8 >3 105101Î0513563 3X68101'3 ?0 56gi551 d6 15357356

I_im il35j>6 P50P086 3 fj 06068356 510 56d00 dOM 65li0> d6 >5116568 3> 30681053, 6X>8l35»d 

03^051 p35li0U l356 05ld6 68l6 P08>d»3 011135 6X ll5ld6563 0l»i^35ii >05.

/^P353l053 6XP65Î5516013>3 38Î81313 d6 03>e0>3tO5 3 P65517Î8 30llî^itÎ3 Op1l5513 8Î 

P56>0053563 53pid3 3 d3l6>05.

s^500686>6 1i>5ld 53pîd V35Î3dîl6, 8-3 Î551P08 3063813 l6t751>03 0051080013 d63>1l6>

^50g53M 6>6 d6 30>7i?i1i6 81 P56>005356 d6 d3l6 86 POt 560liÜ^3 8I P651150 3>t6 8PÜ031Ü.

06506135Ü6 616010316 Î51 03d50> P56^65ll6> >00535! 8-30 ÎM P08 Î51 P5IM 0! 535111 P65ll50 

V65jsj03563 00M P05135Ü05 (^1513551106 3>6 l535I8M i8Ü l05 Î51 56giM 0< li6  15351356

8i8l6M 6>6 3513li^3l6 Î51 >005356 80511 c>Î5I 06 Î5I 06 M 3Î 538p351l1ll6 O0518l500lO5il 81 

l055li^05Ü 510 01653 1>316 t6ll51Î06 p5ÎV Î5icj p65l05M 35ll6>6 8i8l6M 0>0Î P5OP5I0^I8 6l5I P05I01 1>6 

V61>656 3> 00M P05135Ü >3 15351356 k^Iici Ü16531053 1>6 8P6013Ü1316 510 vl653 Î5I M 0d 0051056t, 

6XPÜei1 8Î c>6l3>i3l 38P6016 >6g3l6 c>6 105101Î0513563 l535185sli8Ü>05 tli^5O8l3ti06 Î51 56gim 1>6 

15351356.

>51 30681 86518 >0053563 0 005181(165 01Ü3 P65lt50 03 vl653 I5ll05M 3tlI (1613Ü316, 

d6^VO>l3l6 P651150 P5ÎM 3 0353, 0O5I1Î516 80>01Ü 161151106 V65Î1Î0316 P5Î5I 6XP65IM 6511 8I 510 86 

56^05513 >3 051 (1057165110 I51g08l.

^6^0>1316>6 86 P01 3PÜ03 >3 005I815001Ü 51OÎ d6 0li>3j6 60^IIP316 00 1535185711811 

1li(l508l3lie6, 0356 105101,05163^3 03 81 153516 d6 865VÎ0Î0.

8Î816M 0> d6 15357356 3> 05103501 V6dl00> 6816 051 6>6M 65lt d6 81g0535ll3 6X156551 d6 

I551P0513511. 86 Î551P0516 38116> 30O5d3563 0516Î 3165>1Ü 5713XÎM 6 >3 P5OI6013563 , 0051815001Î3, 

6XP>0313563 8Î ?5il56ll516563 3  0  681053

>5115-0 3>1ä 05di5>6 d6 id6I. M 6tvd6>6 d6 03>00> d6^VO>l3l6 8I M 6t0d0>O9l3 031 81 

815001053 3P353105Ü d6 065061356 6XP65Î57165713>3 0ll>i^3l6 Î57 03d50> >0053511 POt 1l 56lO>08ll6 

ocicâsici cu succes pslîu sits spiicstii tsocslics ssu sxpsumsnlsie cu scispläuis cis 

5Ig0356
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lV>3O^iO6i^ 3Oö ^yös-OöiO3miO8, 1^18031-3, 1994, VO>. ! , pp 229 -

235

32.IV lO5V3^ 6 , /^8PSOt8 56g3söiOg M s psOpui8iOO 3Oö ds3^ÎOg Of 8OM 6 M OdÜ6 6quipM 6Ol8, 

öulstmu! LtÜOtifiO  8l T'S^OIO 3l OOÎVO^itâlii ^6^1OIO6 EsiM ISOSsS, lOM  40 (54), 

^im i8O3l"3, 1995

33.lV>Ol"V3^ 6 , 068P56 8imu>3s63 OO^g6OÎ O6p6I'M 3O6Ot6 ÎO OOOöOOl6>6 1l"3O8M I8iÜO!"  

0löl-3UÜO6, iO t3lO il"63 iO l6M 3liOO3>3 3 8PSOi3Ü8tll0I' ÎO öOM SOiu! 

0iö^OPO6UM 3tiOÜ, 6313 - kV l3l-6, 1995

34.IV lO5V3^ 6., l<sö I., LtOöiuI OO6Î tl-3O8M Î8ii 0iöl"08t3tic6 OU 56gl3s-6 86OOOö31'3, 

868ÎUO63 3OiV6s-83l-3 öS OOM OOIOZö 8tÜOtlfiO6, ^OO6öO3I"3, 1995

35.1^1^3  ̂f'., ^<6^ I., ^O3Ü?3 f56OV6Oti3l3 3 UO6Î tl-3O8M i8Ü 0i^O8t3tiO6 

öS PI'OPU!8Î6 !O I-SgiM  öS f^3O3k"6, 3 XlV-3  868IUO6 öS OOM UH3l"i  

8tÜOtifiO6 3 O3ös'6lO l' öiö3OtiO6, 0vO8t3Ot3 1995

36.IV lOk'V3^ 1^6 ö^O3M !O d6^3VÎ0Os- 8ÎM Ul3tiOO Of 3 V3>V6 IO8löS tfl6  fl^ö53UllO

tk 'SOtÎOO ösiVS, 6s'0OSSöiOg8 Of t^S >OiS5O3tiOO3! OvOfS^SOOS

!V I0v6l_f.I^6 8IkV IOl_^H0^ ^6lö 26-26, 1995 ÎO cvlOmdO, 

8öl_3Ok3 (pOdÜO3t M 6s°OO66öiOg8 Of tfl6 ^iftSSOl^I !^8I6V  lOtS1'O3tiOO3l 

0OOf656OO6 IV I0v6l_I_I^6. 00^11^01-, ^65^3^

19-21, 1996, lOO8di-uä, /^U8tö3) p3g 367-390

37.!V lO5V3>< k^., ^8PSOt6 psivmö 8tuöiul 8t3diüt3tii 8i8tSM Olui fO I-M 3t öiO M OtO^ ^iöl-3U lie  

sOt3tiv 8i VSOti« öS M O0iö6l-6. v6lim it3I-63 I-Sgimului t53O^itOöu: LOOf65IOt3 

öS IV l38iO i ^iö53U liO6 8i fliö5OöiO3M iO3, V0l4, POM PS, 6Oflip3M 6Ot6, 

3OtiOO35i 8i 3utOM 3ti^3ö fiiöi-3ulie6, P39 253, 1990

36 !V !OsV3V, 6 , OOOtödulii f6Os6tlO6 8i 6XP6l-iM 6Of3l6 ps-jvIOö l-SgIM Ol ös fl-SOSl-S 3> 

îs-3O8M Î8iilOs-fllöl'O8t3tiO6. s-efe^t öOOtOl'St. Iim^OS^. 1996
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39IV Iu5V3v, - Liucil!  si cs5est35i povmd /535,3533 3utovsdlcuisio5, 5sfs53t cioctO5sl, 

1'im i8v353, 1994

4O.IV Io5V3v, p , d5âiog sfficisoov v4td ciossci loop d^53oiic t5S5ismissio5>.

kxp65ims5>t3> 5ssults, 8uisti5,ui ZtiiE ic s! csioi cls Zi t5siis3 coiocviu 

iZ tioriZ i  tsd5>ic i5>t65cti80ipii5>35, S5âii3, 1997, p3g 192 -197

41.IV1u5V3)/, ? , O5ui3, 6 , Ids oo5>ti5iooosi/ simuIZtiori of 3 clo8Sd ioop d>,cl53uiic 6ovs 

opS53tio5i io cl6cs>s53tioo pd38s, 6^p 145 9/1996, IV Iiskoio

42.I4iool308 14 , !4^cl508t3ti8of>s5 dsok-und s-3d535it5isd 1ü5 K6tt65>fsd5^sogs ̂o-5p 

"oiiiy^3uiik  0516 P06om3tik" 145. 9/1974.

43.I4icol3U8 >4., I4otroog,I^6g6iuog oocl /^op3ssong <165 Aotosdslsistuog dsi f3d565iciS5> 

^dsitsmZsciiinso mit d^d5ost3ti8cdso 6st5isds5>  ̂o-5p "ö^^^g^iik  

onci posomstik" 145.5/1978

44Op5635i /^., 8.3 ^otiooâo did53uiics, 8uco568ti, ^c1ito53 tstioicâ, 1976

45 ?0P3, O , iv>603oio3 floictslo5 8i M 380l'i fiicti'Zolico, s^spm If'TV  limnsoZfS, 1987

46.I^0P0V O.I4 , I468t3ti0N3M i6 gf>i6l'0M 6t->30i68ki6 Pl'ot68ii, t^IosoovZ, IV iZsioostwkois, 

1982

47.8cfimictt >4. I^ooktioo oocl /^owso6uog äs«- f>^cti'ocivo3m i8cfiso Ltmmuogsd^smss 3is 

vs^ctiisid-ooci W Zttoogsf^sis ö^omso io ZctiEsfZti^sogso- o-«-p 

"oitiydfZoiik  ooct pnsomZtik" 145.2/1974

48 8t566t65, V  , I_ , I435>cIIi>oOl< of fiuici  6^03m ic8, IV !o 653v^I4iii, l4sw Vo5k, 1961

49Hl6iS8S0 14 , vis 8S50k3icfltigU5>g i08l3ti05>3565 Koti58t5omuog dsi ci65 8imoi3li05> 

d/ct53U ii8cdS5/^51>3g60, Visss5l3ti05>, 714 /^30dk5I. 1983

5O.v5>t35u IV I , 8 3 ,O i5>3m i03 3Utovsdicoisi05 PS 5vti, 8uco568ti, ^ctito53 ciicisclicâ

si psclsgogicâ. 1981

51 Vssiiiu, 14., 03t3N3, I , ^sosm isii diclssuiics si slsct50dicl53o>ics IV Issioi did53oi>cs 

voiomics, ^ciito53 l'sdoicâ, 8oco5ssti, 1988

52 2sos v., vis StS0650Ng sioss stufsoiosso d>"l508t3tiscd65> ^3d535>t5!6dss 00tS5 

ds805icl6565 8s5öckstigoog ds51_6i8tuogS56gsiuog und dss >4o85oii-ooct 

ö56M SV65d3it608  ̂Visss5t3tio5> V83 l^v  8s5iio 1974

53 V6506t35i P5ivi5>c1 38im ii3563 05,05 utiiZis ds8ti5,3ts ds^3ps^i5„ cl50M 05ii05 podiics

coot53ct I  5247 - 92, 8 c f^fîO IV IPI  8 Iim i80353

54 — , LS506t35i P5ivi5,c> 3Simii3563 05>si mssioi P65II50 I5>t56ti516563 365OP0tt05,i05 s, 3

8086isi05 ds dstoo, 005>t530t I  5330 - 93. 8 0 ps^OiV If-7 8 /> I,m ,80353
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5 5 *** , O sse s tân  p n v in ^  3 8 im il3 i"6 3  u n u i s -sp 3 tti?3 to i- c is  m ix tun  3 8s3 ltie6  c is  5 0  1 /^ , e on ts -3 e îZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  5360 - 93, 8.0. ?KOlV I?I 8./^. Iim i803l-3

5 6*** , O s i'e S tâ i'i p n v in c ! 3 8^1 1 3^6 3  u nu i u ti< 3 j m o c jsm  c is  ti-3e t3 t c is  6 0  0 ^  p en tru  

M 3 N 6V s-3 i"63 M 3 t6N 3 lu Iu i 3 6 s -O pO ttu 3 i-, e 0 N ti"3 e t I 5 4 03 - 9 4 , 8  0  8

H m Î8Q 3 l-3 .
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