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^s/sts

Oont^tst cu p506/SMSt/cS mscs^/§ms/05 ^/ §/§tSMS/05 cis 6o^S5S s MSt6^S/s/O5 M ^5SS Mcs 
6/6 ps6os6s Ltu6//7o5 uo/Vs5§/'ts5s, sutOM/ s cäutst §o/ut// cis opt/6?/^s5s 2 tuoct/oos6/ 
scs§to5s, /0 mo6 §psc/s/ 6/6 puoct cis vs6s5s s/ constsots/ §/ p5sc/ÄS/ 6o^ä6/. ^s^u/tstu/ 
stu6/6/u/ s§ts 5s^sctst M p5s^sots ts^ä cis 6octo5st, cos?csputâ cs o /uc5S5s /6tsp5st/Vs s 
p6oc/ps/s/o5 6oms^// cs /6ts6scZ M /66u§t6s mocisMä. mscso/cs, ts6oo/op/s p5o6uct/s/', 
sutomst/^s6/s /6p/6s6s §0/t^S56.

pom/66 cis /s cs^cts6§t/c/7s pwcs§u/u/ 6s 6o^35s, suto^u/ 2 §tu6/'st p/c>tu^6 psms /S5ps 2 
§o/ut///o5 ts6^/cs ut/7/^sts /2 6o^stos5s/s Modems, sos//^äo6u-/s s^sotsMs p/Vcum §/ 
6s^s^sotchs/s, stät /2 o/vs/ ts6o/c, cât §/ /2 n/vs/ scoooM/c. ps scsssts ds^s, PS pS5cu5§u/ 
/uc5s6/ SU tost cis^vo/tsts So/ut/7 o6p/6s/s 6s /mbuostst/56 2 ps6om?snts/o5 mscsz?/§Ms/o5, 
5sspsct/V 2/s L/sts/7?s/o5 6s 6o^S56. Lo/^cspts/s o6p/6s/s P5s?sotsts PS psscu5§u/ /uc5s6/ SU 
tost concepute mo6u/s5, sstts/ mcst §2 posts spi/csts /2 Ms/outstss 6o^stos5s/O5 
p56^6/lt2tS M /uc5S5S, Stât M tS^S /6/t/S/S 6S 56S//2S56, cât ^/ /2 SXt/66s6 U/ts6oS5S.

§0/ut/s o6p/6s/s 6s compscss56 6/6sm/cS, M t/mp 562/, 2 vs6st/s/ 6s/?§/'tSt// Msts6s/u/u/ M 
^/53c P56 mc6/t/c2562 c05SSPU0^ät0S56 2 tu5st/s/ S/SMSotu/u/ 6s 6o^S5s, 6stsm?/6s 
/mbu3Ztät/>62 P5sc/Ä6/' §/ co3§t23ts/ 6o^Z6/ /2 to2ts t/pu6/s 6s 6o^stos56 cs tuoct/oos^s p65i 
sxt5sps5ss, p6c pMcs6ss mscs3/cs, 2 msts6s/u/u/ M vcsc coMp56§/t)// 6/3t5-u3 6spo^/t 
-J/2L2t 6S-2LUP53 S/SMSUtu/u/ 6s 6o^25S.

ps^tsu §/§tsM6/s 6s cio?25s cs3t53/2ts c2/cu/2t025s 6s P5ccs^ §6 pwpu^s U3
6/32M/c SXPS6, cs poste Pss/uc5s M t/mp 56S/ 6sts/s sctr/r/t/oosts 6s /s U3 6o^sto5 s//m/6ä36 
ps6u6)st///s ps 6s^s cs53cts6§t/c//05 p5ocsLu/u/, tZ5S s 6sostu5s s^o/ut/s ssmos/u/u/ um?s6t.

t-/77?äo6 tso6/6ts/s Mo6sms, sutori pMpuos /c /ros/ §/ o msto6ä coocspt/oos/ s/mp/s §/ 
S/PU5Z 6s sxtM6s5S s comsc^// L/stsms/05 6s 6o^S5s p6o /otsmst, 56Lpsct/V /ot5sost. ^//66 
6s o s^c/sotä scooom/cä 6so§sd/ts, ps 6s^s msto6s/ pwpuss su tost 6s/s 5ss//?sts p5o6u§s 
§ottws5s cu cs5scts5 com65As/, pw6u§s cs su coo^m?st p5sct/c s^sots/s/s c76to6s/ "/o/Vst 
^utomst/oc Lstct?" s sut05u/u/.

^p//cäo6 Lo/ut///s pwpuss, /o6/V/6us/ §su /o p^up, §s posts opt/m/^s tuoct/oos5ss 
6o^stos56/o5 6s Msts6s/ M ^csc, /mduoätst/66 p5sc/ÄS §/ coostsots 6o^ä6/, 6sc/ /Mpt/c/t 
cs/ztstss P5o6u§s/o5 odt/outs, p5scum §/ s^c/sots ut///^s6/ cspsc/tät///o5 6s p5o6uct/s 
6/§poo/6//s - tscto6 6stsm?/6st/ /o succssu/ 6s 6u5sts s/ uos/ t/M?s.

5^s scsssts cs/s, suto^u/ 6ozs§ts Ls-§/ sxpums /ocs o6sts Mu/tuäss tsts 6s tot/ cs/ cs^s 
/-SU Lpch/o/t /0 ZVS//^S/VS p/s^sots/' /uc5s6. coo6ucstO5u/u/ §t//6t^c, 6/. P5of. 65. /0P. §tsts/^ 
Moppst, 56ts5sot///o5 6s spsc/st/tsts. 6/. pwf. 65. /op. §t. 6ä6s§u, 6/. P5of. 65. /6p. 6. §sv//, 6/. 
P5vt. 65. /6p. ^/. ^3M^5, 6-/U/. P5of. 65. /6p. O. ^spu, co/sp//o5 §/ cs65s/O5 6s Lpsc/si/tsts 6s /s 
t-o/Vs5§/tstss Po//ts65//cs 7/M/§0S5S, 6s /s Oo/Vs5§/tstss 'M/M/S /^U5pu" ^6§/ts §/ 6s /S 
/^sc66oc6§c6u/s ^5so/6u6, ^m?s/o5 6s spsc/st/tsts psot/^v 6ocuMSotst/s pucs /s 6/cpo^/t/s, §/ 
M mo6 cpsc/si ps6ot//o5 §/ §ot/s/, ps^t/iz §p6//6ui §/ 5sb6s5ss 6s cs5s su 6st 6ovs6s, tutc/505 
cs/o53 cs/s pu6 6uosvo/6ts /05 su tscut po§/6//s ^s//^s5ss scssts/ /uc5s6.

Huto^u/,
§6pts/77b6s 1996
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1 pi-oeesul de dorene

vo^si'SZ componentelor" M3t6N3le 68te o et3pâ imp0ll3ntâ 3 Pl"0cs8els tehnologice 
inciu8tn3le ?i cie 13^01-3101", în c3cii"ul pi"oce8eloi" cie ti"3N8foi"M3i"e 6N6i"gstico-m3t6k"i3le. 
Pi"oce86le äs cio^3i"6 8unt utili^3te 3tunci, cänö în c3öi"ul unui Pi"oce8 tehnologic 68te 
nece83i"3 ciepl383i"63 unei centitâti cietei"min3te cie 8ub8t3ntâ, înti"-o peno3ciâ cie timp 
Pi-68t3dilit3, în moci continuu 83U öiecontinuu.

Uri PML68 cie cio23k"e 3 M3ten3leloi" ps-eeupune r-e3li^3i"e3 ui"mât03i"eioi" 3ctiuni 38upr-3 
8uh8t3nteloi" cie öo^3t 170^:

l. I^38U1"3I"63 83U cielimit3k"63 c3ntit3tivâ 3 8ub8t3ntei.

II. 1"i-3N8portui 8ut)8t3ntei, i"63li^3t cie i"6gulâ pnn 3pott cie enei-gie öin extenoi" ?i

III. ^6gl3i-63 mânmii impu8e >3 cio^3i"e.

Ciumei 6fsctu3i"63 ceioi" tsei et3pe ciuce 13 I"e3ln3i"63 unui p!-oes8 öS öO23i-e.

Oo^s^e.

^Z/?Lpo/t -l- Oe//m/k356 / ^egr/s/'e

Oontinuä Vi8continu3

Volumetncä 6s3vimetncä Volumetncä Qs-evimetncä

Oontl-0i3t3 / ^6gl3t3 Oontmletä / ^6gl3tä

^3b. 1.1 - Ztmetu^ pl'Oc686ioi' ös öo^^e

l_3 <^686116^63 pr'ocs86loi' öe öo^i's 8urit utill?3te ul'M3tO3i'eie siotiurii:

1. fluxul öe cio^3ss (cio§/>?§ //o^sts), r-68psctiv L3iitit3t63 ös öo^3i-e (öosMp c/L/s^k/k/), 
liumitä ?i c3p3eit3ts3 öe öo^3i-e (öO§//?F espse/t/), e3i-e i-spr-s^iritä L3ritit3t63 öe 8i_ibst3rit3 
odtiriutä >3 i6?ii-63 öO?3tomIui, în moö eontin^^ 83u öi8continuu, înti--un intsn/31 öe timp 
pi-estsdilit.

2. l^änm63 ös i'6gi3i'e ^r^ctsi-^ticä 3 öo^tomli^i (msn/prv/stsci ^s^/sb/s), 3> Lär-si öOmeniu 
öe i-eg^i-e (öi8ci-st 83u continuu) po3te si p^cur-s înt«"-un timp ös i-sg^s-s (56Sfu/s//np ^/ms).

3. ^Its mânmi c3l-3ctsn8tice elementului cie ceglei-e 8unt: pragul öe sensibilitete (cee mei 
micä V3lo3i"e ce poete fi impu8ä) ?i tii8ter-e^i8ul 3ce8tui3 (ciifer-ente velonloi" 8t3dilite le 
V3N3ti3 în 86N8UN 0PU86 3>6 I-eglejului).

4. ^entcu pceciÄ3 cie i-selnei-e 3 seteteloi- cie öo^se e8te importent ?i P38UI minim öe f-eglZs-e 
>3 cio^^e.
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l^coc68ul cis cio?3c6 68t6 Întotci63un3 legst cie M383 8ud8t3nt6loc cieplssste. Os seses, 
ci6limit3c63 c3ntit3tivâ S8te con6xâ ci6t6cminâcii M386i, ctii3c ^i în c3^uci>6 cânci M6toci3 cie 
ci6limit3c6 eete bs^stâ pe 6>6M6nt6 cie volum.

Zettel, pcoc686>6 cie ciors^e 86 Impact Io ciouâ tipuci pcincip3l6:

a) f^coceee cie cio^ace pcin M38uc3c6 - gc3vim6tcic6 -13 03ce fluxui 83U M383 cie 8ub8l3ntâ cie 
cio^3t 8unt cl6t6cmin3t6 pcin mâ8uc3c6, utiIi^3nciu-86 metocie cie comp3c3t>6 (continu6 83U 
8eoveoti3le) 3le V3lociloc impu86 ou cele exi8teote p6Ntcu fluxul, ce8pectiv M383 cie 
8ud8t3ot3 cio^3tâ.

d) ^coce8e cie cioace fâcâ M38uc3ce - volumetcice - >3 cecs fluxul 83U M383 cie 8ud8tente 
IMPU83 86 odtin pe t)3^3 c6l3tiiloc cie celidcece ciintc6 fluxul 83U M383 cie 8ud8t3Nt3 ^i 
mâcicci63 cie cegiece c3c3ct6N8ticâ cio23tocului. >n 3ce8t c3^, pettucdetiiie 8unt 6liminet6 în 
mace mâ8ucâ pcin contcolul mâcimiioc cie influ6ntâ ceioc mai impoctant6.

s^uoctie cie compiexitetee tetinicâ ^i cie cis8fâ?uc3ce3 8p3ti3iâ 3 cio^toaceioc, 8e vocde^te cie 
1701:

» ^/>6c3ni8M6 (cii8po^itiv6) cie cioace 3 M3t6ci3l6loc în vc3c (^lvl^V): cu uci ciumâc ceciu8 cie 
compon6nt6 ?i compecte c3 ?i cie8fâ?uc3ce.

« In8t3l3tii cie cio^ece 3 M3teci3ieioc în vc3c (IV^/IV): ce3ii^3te pcin Ieg3ce3 unoc ^/ilDl^V cu 
cii8poÄtiv6 cie cegiece 3utom3tâ.

» 8i8teme cie cioace 3 M3teci3ieioc în vc3c (8VK/IV): cupcinci M3i multe IV^/iV int6ccon6ct3t6 
pcintc-un mociul comun cie com3nciâ (computeci^3tâ). ZviVlV 8unt componente cie d3?â l3 
ceeli^ecee liniiloc cie pcociucti6 3utom3ti^3te.

1.1 Aplicații ale p^oceseloi- cle vorace ale matecialeloc în vi-ae

Pcoce8ele cie cio-ece >?i gâ868c utili^ecee întc-o gemâ l3cgâ cie pcoce86 teiinologice 
inciu8tci3l6 ?i cie ledocetoc, ce cie exemplu: elimentecee cu comdu8tidili 8oliÄ e tecmo- 
centceleloc, pcepececee metecieleloc cie con8tcuctii (ciment), febcicecee pcociu8eloc elimentece 
(p38te fâino38e), 8inte^3 meciic3menteloc ?i ciivsc8e 3lte ciomenii cie 3plic3ce, ce voc fi 
pce?ent3te pe peccuc8ul luccâcii.

vo^ecee metecieleloc în vcec ece ucmetoecele eplicetii cie be^â:

1. vo^ecee ciupe cetste

2. vo^ecee functionale

3. ^eglecee pcin cio^ece

1. vo^ecee ciupe cetete 68te utili^ete etet pentcu odtinecee eme8tecuciloc cie 8ud8tente, cet ?i 
le pcocs8e cie tcen3focmece e 8ub8tenteloc. /^cs8te pcoce8e 8e pot ci68fâ?uce în moci continuu 
83u cii8continuu (în ?3cje). Vo^3cs3 ciupâ cetetâ po3te fi cie ucmât03cele tipuci:

« l)o^3ce pcopoction3lâ, c3^ în c3ce cieditul M38ic 3l unei 8ud8t3nte ciin 3M68tecul cio^3t 86 
8t3dil6?t6 ce pcoc6nt3) ciin ci6ditui M38ic tot3>, 8t3diiit p6Ntcu 3M68t6cui ci6 c63li^3t.

« l)o^3c6 ci6 ci6p6nci6nt3 (/Mestec-§/eve), cânci un3 ciin compon6nt6 68t6 con8ici6c3tâ 
pcincip3lâ. i3c ci6ditui M38ic coc68pun^âtoc c6locl3lt6 8ud8t3Nt6 86 8t3di>6?t6 c3 pcoc6nt3) 
ciin ci6ditului 8ud8t3nt6i pnncip3l6 (c3i-6 pv3t6 3V63 un ci6bit con8t3nt 83u V3ci3dil).
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« complsmentssä, 63ncl 8UM3 öediteloi" M38Î66 3 clouä 6OMP0N6N16 do?3t6 68t6
M6ntinutä 60N8t3Nl3.

2. vo-31-63 fun6tion3lä 96N6i-63^3 un flux cl6 8ub8t3nt3 clo^3t3, fuN6t'l6 cl6 N3tUs-3 pl-0668uiui 
t6l^nolo9i6 cl686svit.

3. ^69131-63 pnn cj023I-6 NU 68t6 66N8icl6I'3t3 un PI-O668 cj6 <16^31-6 In 3cl6vâ»-3tui 86N8, 
<16631-666 M3NM63 IMPU83 NU 68t6 UN d6bit 83U 0 63Ntit3t6 ci6 8Ub8l3Nl3, 61 6 M3NM6 (16 
PI-O668 66NV6N3dlI 3i638ä. l_3 s-69l31-63 PNN d023l-6 86 l-63>1263^3 UN 6is6Uit c>6 >-69l31-6 P6N1»-U 
O M3NM6 d6 ps-6668, iN8t3l3lÎ3 cl6 ^6^31-6 fÜNci ci031- 6 66MP0N6Nl3 3 ^k^uituiui ll6 1-69>3I-6, P6 
eäncl In 63?u! clo^âni N01-M3l6, iN8l3l3il3 ö6 cj023k-6 68t6 folO8lt3 P6nts-U 1-69131-63 fluxului ^6 
8Ub8l3Ni3 ci023t3.

l-3 cl0^3I-63 clupâ 1-6t6t3 tzi 13 clO^3I-63 fUN6ti0N3lâ 68t6 686Nii3lâ PI-66IH3 63ntli3tiv3 d6 
cj0231-6, In timp 66 >3 ^6231-63 ci6 1-69131-6 68t6 8ufi616nt3 M6NtiN6>-63 66N8t3Nt6I doräni.

ÎN 8Î8i6M6l6 cl6 ^6^31-6 3P31- (1686ON 60MdlN3tÜ 3l6 lipUNlOk- <16 ^6^31-6 PI-626Nt3t6 M3Î 8U8.

^19. 1.1 - ^pli63tii 3>6 cio^âni'
3.) l^0I-M31-63 66NtinU3 cl6 3M68i66UN ^6 8ub8t3ntä
b.) Il-3N8fv1-M3k-63 6ONtiNU3 cl6 8ub8i3ntä
6.) ^O1-M3I-63 cli86ONtiNU3 1^6 3M68166UN cl6 8Uk8l3Nt3
cl.) 11)0231-63 cl6 I-69I3I-6 3 unui P1-O668
6.) V0231-63 fUN6ti0N3<3 (p>-0p0l1i0N3i3) 
f.) l^I-06686 cl6 UMP<61-6 
^Iot3tü:
<n> - ^umäk-ul cl6 clo^3to3k-6 Uii1i?3i6 In ps-6668

^s-6dui6 6Vicl6Nti3l3 ?i clif6s-6Nt3 Intk-6 Ps-06686l6 ci6 ^6231-6 ?i 66<6 ci6 UMP>61-6 3 3Mb3l3j6lOI-. 
In 3Md6>6 63^un 3s6 1v6 0 ci6iimil3s-6 63n1il3tiv3 3 8Ud8i3Ni6l0k-, i3>- 8i8l6M6l6 I6lini66 utiü?3t6 
8UNi PNN6ipi3> 386Mânât03l-6. Umpi6k-63 68t6 In83 UN 63^ 8p66i3< 3< clo^âni clupâ I-6i6iâ, In 
?3^6, ?j 6U 6 8iN9UI-3 8Ud8t3Nt3. ^>-0668616 cj6 UMpi6I-6 3U >66 6i86ONliNUU, Ints-UN NtM f03tt6 
ncli63t, uiiü^äncl cji8POÄtiV6 t6^noi09i6 clif6Nt6 ^6 66>6 utiii^3t6 <3 pk-6668616 U?U3i6 cl6 clO^3k-6. 
In i6lini63 ^6 UMPI6I-6, pl-6668ul cl6 cjO^3>-6 ^6vin6 866UNcj3I- In »-39011 6U 3>i6 PI-66686 
l6^N0l09i66, 6UM 8UN1: 1k-3N8p0ttu1, 6ti6l-I6l3I-63, 8i9Ü3l-63 ?i p3l6li^3I-63 3Mb3l3j6l0I-. v6 
36663, PI-0668U1 cl6 UMpl61-6 1iN6 cl6 l6lini63 cl6 3Mb3>31-6. O 3<tä P3s1i6ui31-ii3l6 3 3Mb3l3Ni 6 
I-6p!-62inl3 f3p1u! 63, ö6ÜMii3s-63 63Nlit3tiV3 3 8Ud8l3Nl6i0I- <3 UMP16I-6 tl-6dui6 83 86 8UPUN3 
8tN6t N61-M6I0I- M6l!-0i09i6i I6g3l6.
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1.2 Oefininea ca^acte^stieüe matenaleloi- în v^ac - analize elasifîcâ^i

Oe8fâ?ur'3i'63 ps'oc686lOi' cie cio^3ce 3 8ud8t3ntsloi' 68te cietsi'min3t3, In moci 686nti3l, cie 
psvpnetâtile fuice 3le 3cs8toi'3. Oe impoct3ntâ ciso8editâ 8unt 3cele pi'opnetâti, ce^e 
influent6323 clen8it3t63 ?i cusgei'63 8ub8t3ntelol'1481,1701, 1821, 1831.

Oupä foi-m3 p3tticulelol', M3tsn3le în vc3c 8e cl38ificâ în.

1. ^3ien3>e notcope, 3vänci p3tticule cie focmâ 3pi-oxim3tiv etencâ ?i

2. ^3ten3le Zni^oi^ope, 3vânci pedicule 8ub tosmä cie fid^e, eoi^i 83u plâcute.

1. ^/l3ten3lele i^oti'ope 8unt cie ^egulä compse8idiie, ci35 nu 8unt coe^ive, focmânci eventu3l 
pociun mec3nice cie M3ten3l. ^enttci c3i-3cten^3l-63 M3tsn3leloi- i^Otcope, c^e pse^intâ o 
cu^ge^e lids^ä, 68te neceeesä cuno3?te563:

cien8itätü M3ten3lului,

3 unghiului cie fi-ec^e intemä,

3 unghiului cie fi-ec^e cu pecetele ?i

3 unghiului cie etedili^se 3> M3ten3lului.

2. I^l3ten3lele eni^oii'ope pot fi coe^ive, necoe^ive 83u 3uto-fluicii^3nte. 03i"3cten23s63 
M3ten3telol' coe^ive 8e f3ce pnn.

cien8il3t63 M3ten3lului (cdtinutâ în usM3 încemânloi-13 compi-eeiune 3ie M3ten3lului), 

i-e^i8tent3 <3 compi"68iune uniexielâ (pentm cieiei'minek'ee männiii pocicinioi' cie 
M3ien3l),

unghiul efectiv cie eiunece^e ?i

ungtiiul cie fi"6c3i-e c^ peretele 3l M3ten3iului (pentm ciimen8iON3i-63 8ilo^ciiui).

/^ce?ti p3i-3metni 8unt ÎN83 infiuenteti cie i8ton3 M3tsn3lu!ui, cu i-etenntä i3 pi-eeiunee, timpu! 
cie 8toc3i-e, tempei-etuce ?i umiciit3t63 l3 cei-e 3 fv8t în pi-63l3di! 8upu8 M3ten3iul în vi-3c.

I^!3t6N3!eIe 3ni^otl'ope 3uto-fl^iciir3nte 3l^ pl-opnst3t63 cie 3 piei-cie tempori- fi-ec3i-63 intei-nä 
?i cs3 cci peretele, c3 ucm^e 3 3M68tecâni ivi" cc^ g3?e 83ci 361', compcttänciu-ee 
38emânâtoi- fluicielon Oe 3cee3, penti-^ cei-ecten^el-ee ioi- M3i e8te neceeei'ä ?i cuno3^1ei-63 
compottementuiui i3 cieg3^3i-e, ceepectiv 3 timpului cie ciege^ece, cece pO3te fi cie occiinul 
^eciloi' cie 8ecuncie pânâ l3 câteve ?iie.

0l38ific3i-63 ?i 8imdoIi^3k-63 M3t6N3le!oi-în VI-30 86 sece ciupä noi-meie Oiki !8O 3435 
l-efiectâ cele mei impottente ps-opnetäti fnicc-cliimice 3le M3ten3lului. Oe exemplu:

^3l^3s pucisä /VI 3 n t w 0,85 86mnific3tüle fünci:

/V - Oimen8iun63 petticulelci- înti-e 0 - 0,4 mm

I - l^Iucliii 38cutite cu ciimen8iuni seletiv egele

3 - Lui-gei-e ncl-melä, cu ungliiul cie etedilirece întce 30 - 45°

n - Oompl^ibil, 8ub ectiune extemä 83u cie >3 8ine

t - ?c3s
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w - ^igsoseopie

0,85 - vereistes m3t6N3lului în vi-3c. 0,85 kg/!

^xisiä ^i el38if»eän 6Mpine6 3le m3t6N3l6loi- în V53c, ce 86 utiln63^ä în cjom6nii 8p6eific6. 

psnti-u cjo^3iO3i-6l6 cu ci6limit3i-6 volum6tnc3 3 m3t6N3l6>6 în vi-3c cl6 exemplu, 8-3U 8t3dilit 
ui-mäio3i-ele e3t6goni öe m3t6N3l în v^c'

» ^ulbsse eui-g3to3i-6,

. ^uld6i-6 fluicü23dilä, eu e3p3eit3t6 M3i-e cl6 i-etinese 3 361-ului,

« ^ulbei-e 3cjeÄvä, N6fluicli?3ntä,

« 6l-3NUl3t 131-6,

« 6s-3nul3t L383Nt,

« 6i-3Nul3t cl6foi-m3dil pl38tic,

» ZolÄ.

^entm cü8poÄ1iveIe cl6 exi^gei-e ?i ti-3N8pott 3 m3t6N3lului ?i, în gsnei-31, penlm clo23t03i-6l6 
cl6 M3ien3le în v^c 68le întâlnitâ ui-mäto3i-63 cl38ific3i-6, d3^3tä pe un 3N83mblu cl6 
pi-Opnsiäti:

1. 6i-3nul3t:
Oui-gei-e dunâ, ungfiiul cl6 eui-gei-e < 40°, P3tticul6 t3n, clim6N8iun63 p3tticul6loi- > 2,5 
mm, umiclit3t63 >3 8UPI-3f3t3 < 6 - 70/0, eompl-68idilit3t6 < 150/0.
Exemple- eâk-bune, 83l-e, gs3nule cl6 M3ien3l p>38tie, cei-s3le.

2. 6i-3nu!3t eu 3M68tec öe puldss-e:
Oui-gei-e dunâ, unghiul cie eui-gei-e < 50°, clim6N8iun63 p3ttieul6loi- cis 0,25 - 2,5 mm, 
umiäit3t63 !3 8upl-3f3i3 < 100/0, cOmpl-e8ibilit3le < 2vo/o, cjen8it3te > 0,3 kg/öm^.
Exemple- fâinâ, 3miöon, sâ^ini 8ints1ice, oxui.

3. dulden fine, fiuicü^3nie:
^uw-s!uic!l23nl6, coerive, 6imen8iun63 pettieulsioi- <0,12 mm, fos-m3 p^iculslol- 68ie 
nei-egul3tä, foliofoi-mä 83U coitul-o38ä, umiciiwtee !3 8upl-3f3lä < 10 - 15o/o.
Exemple: pigmenti, eiment, V3>- 31-3, l3ie, oxici cje rinc ?i tit3n.

4. k^ibl-e:
Ungtiiu! öe cul-gei-e < 60°, comps-68idiiit3te > 350/0, öen8it3ts3 < 0,3 kg/^m^.
Exemple- s-68tun c!in pi-6iuei-3l-63 lemnului, fidi-â cle 8ticlâ, 3^bs8t.

5. smulgi:
Unghiul cle eul-gel-e < 50°, compi-s8idilit3te < 35°/o.
Exemple: i-umegu?, fulgi cle cessele.

s^oi-me ?i cli8tnduti3 pettieulelol- cle M3ten3l e8te clstei-minentâ penti-u fol-m3«-63 poöunloi- 
mee3niee cle M3ten3l, pnn ngicli^ei-ee «-ecipi-ocâ 3 p3tticulelol'. ln general, mânme3 unui 
386M6N63 pocl 68te cle P3N3 >35-7 on ciimen8iune3 M3ximâ 3 pettieulelol-.

^enti-u 38emene3 cl38ificân, clen8it3ts3 M3ten3lului în v^c 8e 8t3dile?te c3 c3pott înti-e 
M383 ?i volumul M3ten3lului în vl-30, M3tsn3l ee umple înost, pnn oui-gei-6 lidem, cle l3 o 
înâltime pk-e8t3bilitâ, un i-ecipient oilinclne cle volum cletecminet.

0ompce8idilit3te3 unui metenel în vcec 86 cl6t6i-minâ în mocl 6xp6nm6nt3l, ou un cli8po^itiv eu 
pi8ton, 631-6 compnmâ m3t6N3lul 3f>3t întk"-un cilincli-u cl6 pcobâ, pnn PI-683I-6 8t3tieâ, eu 
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sabini marite succesiv în timp. (Valorile măsurate pot prezenta împra^tieri cie panâ Ie 15o/o în 
ca^ul sarcinilor reciuse ^i cie maxim 6o/o în ca^ul sarcinilor man.) pe aceasta cale se poate 
cietenmina variația relativa de volum a materialului în vrac în funcție de presiunea aplicata, 
variatis exprimata cu abateri minime, pentru o gama largâ cle materiale în vrac, cie ecuația 
empirica stabilita cie ^awakita I83): 

<Vo> reprezintă volumul masei cie material în stare normala,

<V> reprezintă volumul masei cie matenal supus presiunii <p>, iar

<3 > ?i <d > sunt constantele kawaldta, ce se extrag clin tabele pentru matenale.

pe ba^a relației lui i<awal<it3, se poete celcule ?i variația densității materialului în vrac 
solicitat 13 presiune interna (determinata cie acțiunea propriei greutati), respectiv presiune 
externâ:

p-po 3 d' p .

p 1-^b -p 

<po> reprezintă densitatea materialului în vrac în stare normala ?i

<p > reprezintă densitatea materialului în vrac, supus presiunii <p>. vensitatea determinata 

în urma acestor experimente este practic egala cu ciensit3te3 reala <p^> a materialului.

vngdiul cie stabilizare 3l metenelului în vrac <«>, furni^ea^a informatii celitetive asupra 
curgerii materialului. ^1 se calculea^a cu formule:

, , 4-b ,
a arctan(------------ ), uncie:

Oi 0^

<b> este ineltimee unei grämen cie meteriel în vrec ^i

<iDi> ?i <v2> sunt biemetrul mexim, respectiv minim, mâsuret le be^e gremeni cie meteriel 
în vrec formete prin curgere neturele.

pe be^e valorii ungbiului cie stabilizare, s-a realizat o clasificare a materialelor în vrac:

vaca a < 30° materiale în vrac curg foarte dine, 

vaca 30 < u < -45° materiale în vrac curg liber, iar 

vaca o > -45° materiale în vrac curg greu.

Informații calitative privind compresibilitatea materialului în vrac se pot obține ?i prin încercâri 
cie comprimare prin vibrații I70), I82).
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0.80

^110'1 ---------- —
k^ig. 1.2 - V3ci3li3 cje^sitâiii selstivs p6c>1m ^feilte M3l6cî3l6 îi^ vc30, m funciie cie fotts cie 
p^essce 3pIi03lâ, ulili^âlici'
3.) vieporitvul cie compsimus oi^ pi8loc>
b.) vispoâvu! cie compl-im^e oci oolo3si3 cie imp3o1
^iol3lii:
l^O - P^Ibece cie 03l03c
6? - Qips
f^O - ^Ii8ip cu3ttv8
Oi^ - Os?
k^8 - ^idcä cie 8tielâ 

03p3Lii3ts3 cie ecicgece 3 M3teci3leloi' ici vc3c 8e 8t3bile?ie expsi'imecii3l, cu 3^10^1 eeluisior' 
cie focfec^ce ^sciike. V3ic»'ile 63^3016^81106 38lf6l ob1iciul6 86cv680 l3 ciim6N8ioci3k'63 
^iOn^i-iloc, 3 cio^3lO3i'6lol', 3 3M68l603lO3k'6lol' ?i 3 cji8pOH1iv6loi- ci6 6Xlc3g6c6 3 M3l6I'i3l6lor' 
ici vc30.
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s^ig. 1.3 - Lslulâ cje fosfsesse 3sfâe:
3.) ^xpsi-imS^t pefitm ci6l6i77ii^3i-63 fk-6631-ii ii^wme 3 M3i6i-i3lului m vi^c
d.) ^xpei-jms^ p6Hlm cjsi6i-mifi3k-63 fi-6631-ü p6i-6tii 3 M3t6i-i3lu!ui m v^c
^ot3tii:
<^>> - ^Oll3 ^0^313 3PÜ63t3
<^> - ^Ott3 i3I^96sltl3!ä 3pli63t3

^I"ob3 cj6 M3i6i-i3> 3f>3t3 m 66lul3 cie foss663k-6 68t6 8UPU83 urisi fotte lioi-M3>6 ?i urisi fotte 
t3fige^t!3le, öe fosf663i-6. ^6 36638tä 63>6 86 P63l6 cj6t6l-MM3 I-62Î8t6flt3 M3t6!-Î3lului m Vl-36, 
Usigtii^il cj6 fs-6631-6 6f66tiv, ci6 fs-6631-6 isit6m ?i u^9^iul cj6 fs663s-6 6U P6i-6t6>6.

^Usicti3 cl6 6UI-96I-6 cs PO3t6 fi cj6i6l-mis13iä PS 36638tâ t)3?3, I-Sflsctâ V3si3ti3 k-62!8t6sll6i 
M3iei-I3lull_li m VI-36, 11^ I°3POtt 6ll ten8ius163 1^0^313 M3XÎM3. /^663813 fusictie cis cusgSsS 68t6 
Ms!u6^î3i3 cte M3siM63 ?i fosM3 P3ttieul6loi', umicjit3t63 LOMPI'iM3I'63 i^iti3lä !3 631'6 3 fv8t 
8l^pU8 M3l6I'i3luI.

s^3p0tt3sicj ^6H8t6rit3 M3i6l'i3lu!ui m VI°3c >3 16^81^63 s10I'M3lâ M3XÎM3 86 0dM6 
f30t0Ml cl6 LUI'961'6 <ffL>, 631-6 p6«-mil6 6>38ifl631-63 M3t6I-i3l6l01- m VI"36 ciupä 63p36lt3l63 los- 
cj6 6^961-6:

H)36ä < 1 M3t6sI3luI 68t6 lsltäl-jl,

l)363 ffe < 2 M3t6!-i3lll! 68t6 fo3ll6 666ÄV 6UI-96 Üb61-,

V363 2 < ffo < 4 M3î6I-Î3l^I 68i6 666ÄV 6U1°96 9I-6U,

H)363 4 < ffc: < 1 o M3l6I-Î3luI 6^1-96 U?6I-,

^r> l)363 sfc: > 10 M3t6I-Î3!ll> 6^1-96 lid^.

?i 60N8t3slt3 cl6 6^11-961-6 <k^>, odtisllliä pl-jsl s-3POtt31-63 cl6I^8itätli M3l61-i3>ului 8UPU8 PI-68iUslii 
l3 ci6I^8it3l63 83 m 8t3>-63 lib6I-3, 86 PO3i6 ^ltilir3 >3 63>-36t61-^31-63 63p36Îiâtii (^6 6^1-961-3 3 
M3t6k-i3lu!l^i îfl Vk-36, ct363 86 8t3dÜ6?t6 f3lä ^6 O p>-68iu^6 c>6 ^61-1^3 (10 K1/6M?). >X8tf6l:

V363 1 < ^ < 1,1 M3t6I-Î3lu> 68t6 6^1-93161-,

V363 1,1 < < 1,4 M3l6I"i3luI 68l6 666ÄV,

V363 1,4 < M3t6I-i3>^> 68l6 fv3ll6 606^IV.
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^xi8iâ zi 3>16 M6loö6 p6n1m ö6l6i-min3i-63 63i-36l6N8li6iiol- m3l6i-i3l6iOi- în vi-36, metode ce 
8i^n1 M3i 8imple zi M3Î i-3piö6, ÎN83 zi M3i piulin pi-66i86.

!_3 ö6l6k-min3>-63 pk-opi-i6lâ1iioi- cie Huiöi^3i-6, i-68p66liv ö6 ^693231-6, 86 mâ803i-3 1impu! ö6 
6ÜMIN3I-6 3l 36Mil-li Z! s68p6ctlV öil6l"6Nl3 ö6 IN3l1iM63 3 UN6i 60!v3N6 ö6 M316N3! în vi-36, în 
UI-M3 6iimin3ni 36miui, >-68p66liv 3 9326>oi- öin M383 c>6 M316N3>. ^3l6N3l6<6 UZOs fiuicÜ23dÜ6 
3^1 timpi öS ö6g323s-6 M3i M3N ö6 5 minul6, f3pt 06 tl-6dui6 iU3t în 66N8iö6i-3i-6 >3 PI-0i6ct3I-63 
iN8t3i3tiiivl' ö6 öO23I-6. pnn I-63Ü23I-63 UNO1- IN6iNl6 ö6 8l3diii^3k-6 (ö6g3?3l-6). Umpii ö6 
ö6g3^3I-6 i3 M8t3>3tiii6 ö6 ö0231-6 inölU8lN3l6 86 ö6l61-min3 P6 b3^3 limpilo,- ö6 ö6g323I"6 
M38us3ti 13 mc6M3i'il6 ö6 l3boi'3toi', pön PI-0pctti05I3Üt3t6, fusicti6 ö6 inäitiM63 I'6cipi6sitiioi' 
utii'n3ti.

k^6 d3^3 1^1-0^-3663101- ö3i6 ,-63ii^63^3 o f,Z3 3 ps-opl^Mos M3l6l-i3luiiui m v,-3c (70), fizä c6 
V3 ci_1p1-il^ö6 U1-M3l03s6l6 puncl6!

lD6siumik-63 M3l61-i3luiui

V6s18il3l63 m 8131-6 Iit)6s-3, m kg/m^

V6^8il3l63 i3 PI-68iUN63 s10k-M3lä M3ximä, m kg/m^

0oi^8l3Nl6i6 ^<3W3kil3, 3' zi d', In m^/k^

!-> Vit6^3 ö6 ö6g3^3I-6, Î51 cm/8

Umpu! ö6 ö6g3^3I-6, IN 8

Ung^iu! ö6 8l3diii^3I-6, ÎN gk-3ö6

Ongiiii^i ö6 fk-6c3>-6 6l6c1iv, IN gi-3ö6

Ungtliul ö6 11-6631-6 inl6M, IN 91-3^6

^6N8iUN63 NO1-M3I3 M3xim3, IN kf^/m?

s^6Ä8l6Nl3 M3l6l-i3>uiui IN V«-36, IN

^36161-Ul ö6 6UI-961-6, 3öiM6N8ION3!

Un9tliul ö6 fl-6631-6 6ll P61-6l6>6, IN 91-3^6, P6n1^ P61-6li öin M3l6N3i6 8l3nö3s-öi?3l6

vi3M6li-ui M6öiu 3! P3tti6ui6ioi', IN ^lM 

-73b. 1.2 - ^I-6PI-i6l3lii6 PNN6ip3>6 3>6 un^li M3l6N3i în Vk-36
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1.3 ^ecsLilstea optimirâm p^oceseloi- c!e dorrte2 IVIVIVIV

procesele cle clo^ase volumetnce ^1 gk'avimetnce sunt clepenciente cis ps'opnetatile 
matenalelol' In v^ac, In special In secțiunile seu volumele In ca^e se ceali^ea^â clelimitacea 
matenaleloi- In vi-ac. Oui-gsi-ea continue ^i constanta 3 matenalului în vcac este conciitia 
esențiala pentm i-ealnar-ea unei cioban cocecte ?i pi-ecise. poi-masea poclunle cle matenal în 
ciepo^itul cle matenal situ3t cle-asupsa elementului cle clo^gss (melc, piston cle clo^a^e, etc ), 
poete clete^mina o umplere incomplete e spațiului cle clelimitsse seu cbiai' o Inti'ei'upek'e e 
fluxului cle metenel. pe cle site patte, matenalele cu tenclinta mente cie fluiclirai-e pot genera 
un flux cie metenel necontsolet In ^ona elementului cie extsegese 3 matenalului. pnncipalul 
inctic3toi- ce i-eflecta tenclinta spce vanatii cle clensitate, ?i implicit spl-e vanatii 3le fluxului cle 
matenal clo^at, este compi-esidilitatea matenalului In vi-ac.

l_3 cacacten^a^ea matenaleloi' In vl"ac 1481, (521, (^01, (821, (631, Luni esențiale ucmatoai'ete 
aspecte:

1. Densitatea ?i compk-esibilitatea matenalului: cai-acten^sa^a cusgek-ea matenalului supus 
psesiunii psopni seu exteme, i-espectiv vanatia clensitâtii matenalului In vi-ac. ve i-egulâ, 
matenalele In vi-ac u^oi- compi-esidile sunt ?i puternic coerive.

2. Dimensiunea patticuleloi- ?i clistnbutia Ion climensiun63 meciie 3 patticuleloi- clâ infoi-matii 
3supc3 coeziunii ?i compcesibiiitâtii matenalului In vl°3c. Lu cât ciimensiun63 meciie 3 
patticuleloi" este mei micâ, sud 100 pm, cu 3tât ci"6?te compi-esidilitatea ?i coeziunea 
matenalului, cleci tenclinta spse pettusbetii cie cusge^e pnn foi-mai-sa cie poclun coe^ive 83u 
pnn fluicli^ai-e. Metenelele evenci dimensiunea patticuleloi- cupnnsâ Int^e 20 - 200 pm 
pi-e^intâ esemenee pettui-datii cle cui-gei-e.

3. pi-opnetâtile cle cucgel-e: cecectensticile cle fi-ecai-e inteme ?i cu pei-etii ele metenelului In 
vi-ac sunt cletemiinente le pi-oiectai-ea clepo^itului, clin ce^e se ve exti-ege metenelul cle 
closet. In ecest scop se utili^ee^e functis cle cus-gsl-e, ces-e expnme distente le 
compl-esiune uniexiele e metenelului In vi-ec, In l-epott cu tensiunea cle compnmai-e.

4. ^luicli^ai-ea ?i clegarai-ea: aceste pmpnstati expnma cat cle u^oi- absoarbe sei- sau ga^ 
matenalul In vi-ac In procesul cle s-ealimentai-e al silozului, i-espectiv cat timp este mentinut 
aeml In masa cle matenal. Umpul cai-actenstic cle clega^ai-e cletei-mina volumul silozului ^i 
timpul cle stabili-ai-e, pentm a Impieclica cuk-gei-ea semi-fluicla, necontl-oladilâ, a 
matenalului pnn clo^aton l^entcu matenalele u?oc flucli^abile se pi-evâcl ^one cle stabili^ei-e 
ale matenalului.

Matenalele In vcac au 0 cui-gel-e mult mai complexa ciecat licliiclele. Astfel, matenalele In vcac 
cu patticule mici ?i f>ne sunt compassibile pnn pf-esak-e, foi-manci poclun coe^ive cle matenal. 
Matenalele cu patticule mai man pot foi-ma poclun mecanice cie matenal, pnn ngicli^ai-ea 
mecanicâ i-ecipi-oca a patticulelon în asemenea situatii, cui-gessa matenalului In vi-ac este 
Impieclicatâ. pe cie alta patte, unele matenale In vi-ac pot absoi-bi aei- ?i se fluicii^ea^â 
l-e^ultâncl o cucgel-e asemanâtoai-e cu cea a fluicielon pe aceste consiciei-ente, In cs^ul 
ciobani volumetnce, se pune problema cletei-minani clensitâtii s-eale a matenalelol- clo^ate, 
cace clatonta compi-esibilitatii ?i fluicli^ani, este putemic clepenclenta cie pi-esiunea la car-e 
sunt supuse matenalele In vcac.
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s^ig. 1.4 - lipun cl6 cui-g6s6 ob86n/3t6 l3 M3t6n3l6l6 In vi-sc:
3.) §6ctiun63 de od86iv3i-6:
1 - I^slc cis clo^l-e încânt cu m3t6N3l în vs3c
d.) ^osMZsSZ unui pocl cl6 m3t6N3l ^6-38ups-3 melcului
c.) Lui-gei-e c6nti-3lâ in8t3bilä
cj.) Oul'gei'e c6Nti-3lâ 8t3bilä
6.) 8131-6 tl-3N2it0N6 Intl-6 cus-g6i-63 cSNtl^Iä cui-g6>-63 In Intl-63g3 M383 cls M3t6N3> 
f.) OUl-gSl-6 In Int>-63g3 M383 cls M3t6N3l (8ltU3tÎ3 icl63>3)

Vin 3N3Ü2I3 f6N0M6N6l0l' ^68cn86 M3i 8U8 sS^ultä cä, optimi?3i-63 Pi'oc686loi' cls clo^s-S, 
i-68p6ctiv 3 IVIHMVIn k-3pott cu Pi-opn6tâtil6 m3t6N3l6lOi' în VI-3L cjo23t6, 68t6 O concliti6 
N6c683sâ P6nts-U odtin6l'63 unui flux cl6 cjo^3i-6 con8t3nt ?i cl6 ps-scuis mântâ.

^S^uIwtSlS optimi^âni 86 s-6fl6c1â cu 3t3t M3i pul6mic IN ci-6?t6i-63 Ps6ci?i6i ?i ccn8t3ni6i cl6 
cl023!-6, cu cât V3N3tiÜ6 N3tUl-3l6 3 pl-op^tätiloi- ccntl-0l3t6 3>6 M3t6N3l6lOI- 8unt M3i M3N, ?i 
poncl6k-63 loi- 68t6 M3i 86mnific3tiv3 IN 8t3diIil-63 fluxului, I-68p6ctiv 3 c3Ntitätii cj6 M3t6N3l 
cio^3t. Vin 3N3li^6>6 Pi-6^6nt3t6 86 01)86^/3 câ, ocl3tä cu ci-6?t6s-63 ccmpi-68idilit3tii unui 
M3t6N3l IN VI-3c, ci-6?t6 ?i V3N3ti3 cl6N8it3tii 83>6 în timpul Pl-oc68u>ui cl6 öo?3s-6, i3I- s-6^ult3t6l6 
UN6I optimi^än IN 3L68t 86N8 VOI- fi M3i 86mnific3tiv6, clupä cum 86 V3 PI-6^6Nt3 P6 P31-cui-8ul 
luci-äni.

Siblio^â: 1121, 1411, 1481, 1521, 1701, 1721, 1751, 1821, 183>.
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2 liouni !V!VIV!V - eissificim

cis pnnc!p!uî cis fcmctionscs, Zu fosî împsMs m clouä cstsgocii pnncipsis.

I. I^/lv^V cu M38ui'3l'63 M38ei cle 8udt3Ntä ?i

I!. k^lv^lV fâcâ mâsuk-31-63 M3SSI cle 8udt3ntâ, eu clelimitece volumetncâ.

/^es8te cetsgoni cle mec3ni8me cle cloace, împceunâ eu mec3ni8M6le anexe, voc fi 
pce^entete în 3N83mdiu în cele ce ucmesnä.

2.1 IVIVIVIV cu masu^a^ea masei cie substanța

în tehnica cie cioace M383 68te cletecminetâ inciicect, pnn efectele genente cle p^ente 
M386, cle 8ud8t3ntâ. Metoclele cle M38ui-3i-e pot fi 1521, 1701:

. pe d3^3 fottei gc3vit3tion3le (metocle gcevimetnce), utili^ânci cii8po^itive cle tip cântec.

« pe d3?3 impul8ului mecanic, utiii^ânci cli8poritive cle cio^ece eu eanal cle gliiciece 83u eu 
pleci cle impect.

» pe de^e eccelecetisi centntuge, utili^âncl ciiepo^itive cle cio^ece cotative 83u cu tudun cle 
ciefocmece.

« pe de^e eccelecetiei Oonoli8, utilirâncl cli8po^itive cle clo^ece cotetive cu M38uc3i'e3 fottei 
Oonoli8.

« pe pnncipiul coceletisi (tehnica mârlani /n-Z/ne), utili^âncl metocle 8t3ti8tice cle anali^â 3 
pettucdetiiloc clin fluxul cle metenel.

« pnn edeocdtie cle ceclietii, utili^âncl metocle cle cloace cecliometnce.

» pe pnncipiu tenTiic (el fluxului cle celclui-â), utilirâncl ciiepo^itive cle mäeu^ce 3 fluxului 
temiic (c3lonc).

Oele M3i pi-eci8e 8unt metociele cle cântânce gcevimetncâ cli8continuâ, cace 3U o ^ngucâ 
mânme cle M38uc3t, 3nume fotte cle gceutete, 3ccelec3ti3 gs3vit3tion3l3 fiincl o con8t3ntâ 
locelâ. ple 8e utili^ee^â >3 cio23i-63 unoc c3ntitâti cle 8ub8t3ntâ cle l3 câteve gceme pânâ >3 
M3i multe tone pe ?3i-jâ, 3tât pentcu M3ten3le în vcec, cât ?i pentcu lictiicle.

Icebuie fâcutâ în8â od8scv3ti3 câ, metoclele cli8continue cle cântânce 3 M38ei cle 8ud8t3ntâ 
8unt clin pnncipiu M3i execte clecât metoclele continue. l_3 metociele cle cloace gi-avimetncâ 
continue 3p3c cle cegulâ pettucketii ^plimentece. ve exemplu, >3 clo^3to3s-ele-c3nt3i- cu 
d3nclâ tc3N8pottO3i'e 3p3c econ inclu8e cle: V3N3ti3 cigiclitâtii benzii, veneție vitezei cle 
clepl383ce 3 3ce8tei3, pcecum ?i cl3tontâ geometnei v3N3diie 3 8tc3tului !^e M3ten3l clepu8 pe 
denclâ. lDo^3to3ceIe cu cântec clitei-entiel 3u 3V3nt3jul cle 3 l-s3li?3 o mâ8uc3l-e continuâ 3 
M386I cle 8ud8t3ntâ clo^3tâ, pnn m38uc3i-63 gceutätii clepo^itului cu 8ud8t3Ntâ cle closet.

Metociele cle m^ucece gcevimetncâ continuâ 86 utili^eerâ în pnncipel pentcu clo^cSe 
meteneleloc în vcec, clec ?i pentcu liclVicle, >3 fluxun întce câtev3 8ute cle gceme pânâ le mei 
multe 8ute cle tone pe ore.
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1v3t6 LSlslate M6to66 66 M38us3s6, L3s6 nu 86 63^63^3 pe 66t6smin3s63 fottsi 66 gs6ui3t6, 
8unt 6m psincipiu M3i putin ps6Li86, 66v3s6L6 3p3s 6svn 8uplim6nt3s6 63tvs3i6 psvpsi6t3tilos 
v3N3bil6 3le 8ub8t3nt6lvs 6v23t6.

k/l38Us3s63 fvtt6lvs L6ntsifug6 ?i 3 Leivs 66 s63Ltiun6 !3 6i8poÄtiv6l6 66 6o^3s6 LV L3N3I 66 
g^i63l"6, s68p6Ltiv LU pl3L3 66 imp3Lt, 66PIN66 66 Psvpsi6i3til6 M3t6si3>6lvs IN vs3L 
(LvefiLientuI 66 fs6L3s6, unghiul ?i vit6^3 66 imp3Ly ?i 3s6 6in 3L63813 L3U^â o psSLiÄe M3i 
s66u83. ^I6to63 86 Uliln6323 LU Ps6p0n66s6nt3 l3 6v^3s63 fluxunlvs M3si 66 M3i6N3l în Vs3L, 
66 P68t6 0,5 i/ll. /^L68l6 6Î8PLÂtiV6 66 M38Us3s6 3 fluxului 66 M3t6N3l ts6dui6 L3lids3t6 
p6NtsU 8Ub8i3vt3 L6 UsM6323 3 fi 6v23tä.

I^38Us3s63 fvtt6i Ov6oli8, Utili?3t3 3t3t >3 6v23s63 L0NtiNU3 3 IiL^i66l0s, L3t 3 M3t6si3l6lvs 
ÎN Vs3L, 68t6 HI 63 66 ps6LiH6 n6iL3i3, fün6 in66p6N66Nt3 66 Ps0psi6tâtil6 8Ub8t3Nt6Î 6v?3l6. 
ÎN 8L^IMb, 6svN 66 M38Us3s6 pvt fi in6U86 66 M6L3NI8M6l6 66 ts3N8Mit6s6 3 fvsf6l0s HI >3 
M38Us3s63 V'll6^6I UNg^liul3s6. s^LtlL, p6NtsU llLlli66 86 Ulili^6323 6l8POÄtiV6 LU tudusi IN 
Mi^L3s6 66 08LI>3ti6 >3 fs6LV6Nt6 IN3>t6, 13s >3 sN3i6N3l6l6 IN Vs3L 86 fv!v868L 6l8PVÄtiV6 
svi3iiV6, L6 g6N6s63?3 flUXUN 66 sN3t6N3> P6 O 6îs6LtÎ6 s36Î3>3. IV!38Us3s63 fvll6i O0NOÜ8 
p6sMlt6 6v^3s63 flUXUNlvs 66 IÎLÎ1Î66 ÎNL6P3N6 66 l3 L3t6V3 8Ut6 66 gs3M6 P6 Os3. >N 8L^im6, 
>3 sN3i6N3l6>6 IN Vs3L, 63tvNi3 3Mplitu6iNÜ s66U86 3 86sNN3>6ivs 66 Mä8Us3s6 ?I 3 
P6ttusd3tiilvs L6 3p3s, 86 poi 6v?3 NUM3I fluxun M3i M3si 66 0,5 â

s^6w66>6 s36ivsN6tNL6 66 M38Us3s6 3 fluxului 66 M3i6N3l6 IN Vs3L 86 63263^3 P6 3d8vsbtl3 
s36i3tilvs g3sNM3 (s36iv3LtiV6) >3 fs6L6s63 psin M3i6N3l6, 66t6ssNIN3N6u-86 38tf6< INL3sL3s63 
UN6Î d6NÄ ts3N8pvtt03s6. l_3 6v23s63 PNN 3L638t3 M6tv6â, P6 >3Ng3 66t6sMIN3s63 Vlt6^6i 
d6NÄI 66 fs3N8pvtt, M3i 68t6 N6L683s3 HI L3llds3s63 6v23tvsUlui p6NtsU sN3t6N3lul ÎN Vs3L L6 
UsM63^ä 3 f> 6v^3t. v6O3s6L6 ps6LI^I3 sN6tv66I 68t6 IlMit3t3, 63 86 Uiilj^6323 6v3s s)6NtsU 
flUXUN M3N 66 6v23s6 83U <3 8I8t6M6l6 66 INs6gI8ts3s6.

lV>6to63 M38Us3Ni flUXUlui t6sMiL 68t6 Utili23t3 l3 6v^3s63 flUXUNlvs 66 IiL^li66 ?i 66 I3^6, PNN 
66i6N7liN3s63 flUXUl t6sMiL INts6 6vU3 s6Ä8t6Nt6 6l6LtNL6 L3s6 86 3flä 8Ub inf>U6Nt3 f>ui6ului 
6v23i. k6Ä8t6Nt6l6 6l6LtNL6 ps62I6Nt3N6 0 6if6s6Nt3 LON8t3Nt3 66 t6sNP6s3tUs3, P6 6323 
L3p3LitätÜ l6sMiL6 3 flui6ului, 86 PO3t6 66t6sMiN3 flUXUl M38iL 3l 3L68tui3. /^V3N6 ps6LiÄ6 
si6iL3îâ, M6tv63 86 3pliL3 IN L32UI fluxunlvs f03tt6 miei 66 flui66.
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k^ig. 2.1 - ^oceöee cje öo?sl-e 3 MZiei-iZielol-m vs-3c, mäsui-Z^ M38ei cle 8ud8t3^tä:
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3.) Ou c^pont-cânwc, pun m38uc3i-63 cii8continuâ 3 M386i cie m3t6U3l
b.) Ou cânt3c, pun M38uc3c63 cii8continuâ 3 M386i cie m3t6U3l 6xtc386 ciin ciepont
e.) Ou benciâ tc3N8pocto3l-6, pun mâ8uc3c63 încâccâui benzii
ci.) Ou benclâ tc3N8pottO3i-6, pnn mâeui-ei-ee încâccâui benzii, utiluânci un cii8poÂtiv contcol3t 
ci6 6xtc3g6c6 3 M38si cis m3t6U3l ciin 8ilo2
e.) Ou cânt3c ciif6i-6nti3l, pun ci6t6cmin3i'63 ciifei-eniei cie gc6ut3t6 3 öepoÄtuiui cie m3t6U3l 
f.) Ou cii8pontiv cie M38uc3c6 c3ciiom6tuc 3 fluxului cie m3t6U3>
g.) Ou c3N3> cie g^iciece, c68p6ctiv cu plecâ cie imp3ct, pun mâ8uc3i-63 fottei cie c63ctiun6 
l^.) Ou p3lste cot3tiv6, pun M38uc3c63 fottei 0ouoli8

^iot3tii'
<^/Ie> - ^lâum63 efectiv mâ8uc3t3, 6xpnm3tâ pun'
<Q> - 6i"6ut3t63 ciepo^itului, ceepectiv 3 benzii încânte cu m3t6U3l în vc3c
<Oiv,> - 0ssut3t63 M3t6u3lului în Vs3c 8itu3t în 2ON3 cie M38uc3c6 3 benzii tc3N8poi1o3i'6
<q> - 03ccin3 ciietuduitâ pe denciâ tc3N8potto3l'6
<k^> - ^ott3 cie ceectiune

<m> - l^l383, i-68pectiv cieditul cie M3t6U3l în vc3c cio^3t
<l_> - l_ungim63 cie încâ^cc 3 benzii cu m3t6U3l în vc3c
<I_^> - l_ungim63 2ON6Î cie mâeucece pentcu t)3nciâ tc3N8pottO3c6
<v> - Vitele cie ci6pl383l-e (ceelâ) 3 benzii ti-3N8pocto3c6
<n> - 1uc3ti3 motocului cie entcenece
<O>, <i<> - 0on8t3nt3 cii8po^itivului, ce3psctiv con8t3nt3 cie celibcece

2.1.1 vîspoLîlive pentru mâsui-a^e3 volumului cle substsntâ

/^cs8t3 metociâ 8e utili^ee^â pceponciecent pentcu 8ut)8t3nte licliicie ?i 93^0336. ^entcu 
M3teu3>e în vcec 63 68te pcs3 puțin pceci83 ci3toutâ cieneitâtii v3U3bile 3 M3teu3leloc în vcec.

in c3^ul M38uc3ui volumului, pentcu cietscmin^^ M38si cie 8ut)8t3ntâ cio^3tâ eete nsce83c3 
8t3bilics3 cieneitâtii 8ub8t3ntei. In conciitii nocm3le fluiciele 3U o cien8it3te conet3ntâ, ce>3tiv 
inciepencientâ cie tempecetucâ ?i pcs8iune. Ou cât conciitiile tecmo-ciinemice 8e 3pcopie cie 
punctul cie fiecbece, cu 3tât 3cs8te influente cievin M3i impottente. l_3 gemele 3s>3te în ?on3 
8ud-cuticâ, i-68pectiv 8upc3-cnticâ, ?i I3 fluiciele compceeidile 3fl3te I3 pceeiuni înelte, 68te 
nece83câ cietei-minecee - ciicectâ 83u inciicectâ - 3 ctsn8itâtii 8ud8t3ntelOc. ^l38uc3i-63 continuâ 
3 volumului l3 cio^3ce3 fluicisloc 86 ce3li2e3^â cu 3jutocul cii8poÂtiveioi- cie mânece 3 
cieditului, ce 3u ciomenii cie M38uc3i-e cie l3 câtiv3 ml/li pânâ l3 multi m?/li.

Oel mei ci68 86 utili?63?â cii8po^itiv6l6 ci6 M38uc3c6 3 coditului c3c6 fucni^^â le i^ilD un 
86MN3I ciigit3l c6 P03t6 fi pc6lucc3t ult6uoi- cu 3jutocul numâcetoZ^loc ci6 impu>3uu.
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2.2 IV!V!VIV fâsâ mâsussse, eu delimitase voiumetsieâ

Aceste tipuri cie mecanisme lucrează pnn cielimitarea continua sau discontinua a volumului 
cie substanța bogata, măsurare propriu-Äsa 141,1371,1431,1521, 1701.

IDelimitarea volumului cie material în vrac poate avea Ioc în:

» secțiuni cie curgere, respectiv cie transport a materialului în vrac, caracterizate cle o 
anumita viteza cie cieplasare a matenalului,

« volume (compartimente), ce sunt umplute, respectiv golite, cu o anumita frecventa.

k-ig. 2.2 - l^letocie cie cielimitare volumetncä a materialelor în vrac:
a.) Ou camere cie cio^are
b.) Ou melc cie cio^are
c.) Ou bancia transportoare
^iotatii:

- /^na secțiunii curgere a materialului în vrac
<v^x> - Viteza axiala a materialului în vrac
<V^> - Volumul unei camere cie ciclare

Oea mai precisa este metocia cie cielimitare volumetrica a materialelor în vrac cu ciensitate 
rsprociuctibila, prin utilizarea cie camere ciefinite geometric exact ?i a caror umplere poate fi 
efectuata precis. l_a aceasta metocia, cieditul masic se calculea^a cu formula 1701:

m^V^-i p,-n, uncie.
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<Vo> reprezinte volumul cle umplere el unei cemere cle ciorere,

<i> sete numârul cle cemere cle cielimitere ee intrâ în ectiune le o rotetie complete 3 
elementului cle clo^ere,

<p^> este cien8itet63 rs3lâ 3 M3teri3lu>ui în vr3c în o3mer3 cle cielimit3re ?i

<n> este numârul cle rot3tii 3 elementului cle clo^re, în rot/min seu rot/f», funcție cle moclul cle 
exprimere 3l cieditului M3sic.

^/l3i puțin ex3ote sunt metoclsle degete pe clelimiteree 8ectiunii cle curgere, re8pectiv cle 
treneport 3 meterielelor în vrec. -^csetee 8unt influentete cle:

clen8it3t63 meterielelor closete,

3N3 eectiunii curgere, re8psctiv cle tren8port ^i

cle vitele 3xi3lâ cle clepl38ere 3 M3ten3lului în vr3c.

1^0316 3068t63 8unt mârimi V3ri3dile, clepenclente cle conclitiile cle procluctie ?i proprietâtile 
M3tsn3lului clo?3t. veditul M38ic, în o32ul clelimitârii eectiunii cle curgere, 68te celculet clupâ 
formul3 cle mei jv8 I?V1, 1821:

Vgx - uncle:

</^> 68te 3N3 8ectiunii curgere 3 M3tsn3lului în vrec,

<v^> e8te vite^3 3xi3lâ cle ouk'gei'6/tk'3N8pott 3 M3ten3lului în vi-30 ?i

<p^> 68te clen8it3t63 563l3 3 M3ten3lului în vl-30, >3 nivelul 8eotiunii cle cuk-gece.

Vo^3i-e3 pnn clelimitece volumstncâ 68te i-eeomencletâ pentru metenele în vceo evâncl o 
cusgece u^oel-â, 8unt 8>3d coe^ive ?i puțin oompi-e8idils, cleei în pnncipiu pentm metenelele 
gcenulece.

I_3 metenele pulverulente fine, eere curg greu ?i 8unt comprs8idile, e8te nsc683râ 38igur3re3 
unei curgeri uniforme. ^ce38t3 8e poete reelle prin introciucerse unor 3M68tscât03r6 în 
clepontul ce 8locf!S^3 M3teri3lul cle clo^3t. ^me8tec3torul V3 cletermin3 cli8trugere3 poclurilor 
cle M3teri3l ce 8e pot forme, precum ?i uniformneree curgerii M3teri3lului în vrec.
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^ig. 2.3 - ^oceöee <ie öo-si-e pnn cielimit3i-e volumetncä 3 M3ten3lelol- în v^c:
3.) Lu melc cts cio^er-e ?i 3me8tecätoi- on^ontel 8upenoi'
b.) Lu melc öe clo^ei-e ?i 3me8tec3tol- or-i^ont3> concentric
c.) Ou melc cje öo?3!-e ?i 3me8tecätOr- vettic3l concentnc
ö.) Ou t)3Nti3 tl-3N8potto3i-e
e.) Lu s03t3 cu c3N3l cle öelimiwr-e
f.) Lu p>3t3N sot3tiv
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g.) ?rin vibretii
ti.) Ou roetâ cu celule de delimitere (ax vertice!)
i .) Ou ro3tâ eu celule de delimitere (ax orinontel)
k.) Ou pieton de delimit3re
^lotetii'
</^> - ^i-ja eectiunii de curgere a M3teri3lului în vr3c
<V(...)> - k^Ianmsa de control, ce poate fi o funcție de'
<n> - Iur3tie
<8> - Oureâ
<b> - !_ungimea bielei meceniemului de antrenase

2.2.1 Mecanisme de delimilai-e volumetrica pentru dorarea fluidelor

Centru implementarea aceaetei metode 8e utilineenâ pompe, avanb elementele de docare în 
mișcare rotativa 8au de oecilatie.

pompele cu pieton v8cilant 8unt cele mai recomandate pentru donarea fluidelor, deoarece 
camerele de docare au un volumul precie determinat, iar pompele pot fi relativ u?or etanșate.

pompele cu elemente de docare rotative au camerele definite mai puțin precie, datoritâ 
elementelor elaetice utilitate ?i a tolerantelor con8tructive, iar în timp, datorita uzurii, apar 
abateri fata de valorile impu8e initial.

On fenomen periculo8 ce poate aparea la donatoarele de 8ub8tante fluide S8te fenomenul de 
cavitatis, renuitând o unura prematura a elementelor pompei.

Metode 8peciale de donare ale fluidelor 8unt cele pe danate pe traneferul adeniv de picaturi 
83U 8tr3turi de licbide, precum ?i doneree prin eveporere.
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2.3 ^mesteeâtoa^e cis matei-ial în vr^c

s^entcu es elimentecee elementului cie cio^ece ou metsnel In vc30 83 sie ceeli^etâ oât se p03te 
cle unifocm, In ciepo^itul cie M3ten3l se intcociuo 3M68teoâto3i'6, ce3ii^3te In ciivecse venenis 
oonstcuotive, funotie cie netuce psoo68ului telinologio cie pi-opnetâtile M3t6N3l6lol- In vceo.
Oel mei cies, 3me8tsoâto3i'ele se utili^eerâ l3 cio^ZtoZsele ou melo ^46), 152), 1^0).

k^ig. 2.4 - lipun cie 3mesteoâto3l-e:
^mesteoâtoi- onront3l, oonoentno ou meloul

6. ^mesteoâto!" on2ont3l simplu seu ciudlu, situet cie-3sups3 melouiui
L. ^mesteoâloc vettio3l ou di-3te
v. ^mesteoâtoi- ou meoenism cie vibcetie cie tip dislâ-menivelâ

X^mesteoâtok' ou meoenism cie vib^tie ou exoentno
^mestLoätoc ou ps^eti e>38tioi

^M68teoâto3s-ele vettio3le neoesitâ oonstmotii mei oomplsxe, fiinci Insâ mei efioiente, 
cieoeceoe 3otione3^â 3supc3 Intceguiui volum cie M3ten3l ciin ciepoÄt, In oompecetie ou 
ZmesteoâtoZsele on^ont3le, oe 30tione3^3 ciii-eot numei in ^on3 cie ext^gece 3 M3ten3lului 
ciin ciepo^it.

/^otiuns3 3oe8toi- cii8po^itive cie 3me8teo3i-e cietei-minâ pi-ocluoecee ucmâtoei-eloi- fenomene: 

cii8ti"ugei'e3 pociunloc?i eglomecânloc cie M3ten3l, i"68psotiv 3 03N3leloi- cie oui-gece oe 8e 
pot foi-me cie-38upc3 elementului cie cio^ece (In moci u?u3l cie tip melo), 

oui-gecee unitoi-mâ 3 M3ten3lului 8pse?on3 cie 3liment3i-e 3 elementului cie cioace ?i 

k-seli^ei-se unui cisn8itâti unitosme 3 M3ten3lului In pk-oximit3te3 elementului cie cioace.

vin punot cie veciece oon8tcuotiv, 3me8teoâto3i-ele cie M3ten3l In vceo pot fi:

« 3me8teoâto3k'e ou ciouâ dk-ele, peselele 83u Inoi-uoi?3te,

» 3me8teo3to3ce ou tcei dcete pecelele,
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» 3me8tecâto3se cu p3tcu ds3te p3s3lele,

« 3me8tecât03se cu bs3te ?i elemente cie omogeoinse.

» 3M68tecâto3se cu bs3te.

» 3M68tecâto3se cu 8pis3lâ.

Osie M3î sâepâociite 8uot 3me8t6cât03sele cu bs3te p3s3lsle, ciiotse cece 8oluti3 cu p3tm 
bs3te 68te cs3 cece 38igusâ o fuoctiooece fâsâ pul83tii 3 clonțosului.

l^ig. 2.5 - V3si3site cooetsuctive cle seelinss 3 3M68t6cât03s6los:
3.) Ou 2 bcete p3s3lsle
d.) Ou 3 dcete pecelele elemente cle omogeoinse
c.) Ou 2 ds3te îocsuci?3te
ci.) Ou 2 ds3te cu peciele
6.) Ou 8pis3lâ cie omogeoince
f.) Ou bcete vesticele

l_3 fcl08ll'63 3M68t6câlO3l'6l0I-, 6XP6UM6^t3l 170^, 1821 8-3U cb86sV3t Us-mâlo^sle 
cispsricjsrite:

1. 0k'6?t6i'63 1us3tiei 3M68t6cât0l'uIui ejetesmii^â Ii si 13^3^6 3 c3s3c1ei-i8ticij clonțosului. 
îotocl3îâ cs68câocl ?i fluxul cle M3t6si3l ciont.

2. 0so?t6s63 oumâsului cle ds3ts 3>e 3me8t6câtosului clstssmioâ cse?t6sS3 ?i uoifosminsS3 
fluxului clo M3tssi3l ciont, efect M3i psoouotet 13 tus3tii seciuee 3le emeetecâtosului.

3. 0se?tes63 ciiemetcului extecios 3l 3me8tecât0sului cistesmioâ cse?tsse3 fluxului cie metesiel, 
efect mei psoouotet >3 tucetii seciu8e 3le emeetecâtosului.

4. 0s6?tsse3 lâtimii bcetelos 3me8tecâtosului ciuce l3 cse?1esS3 fluxului cie metesiel.

Sîblioyr-â: 141. 1371. 1481. 1521. 1701. 1721. 1751. 1821.
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3 Ensins IVIVIVIV tzi 5VIVIV volumeti-iee

/^c68te 8i8teme, ce8psctiv mec3ni8M6, extcucleerâ ^i tc3N8poctâ c3ntitäti cletecminete cie 
M3teci3l în vc3c extc38e clintc-un clepo^it, volumele ?i 8ectiunile cle cloace fiincl cepcocluctidiie, 
«ei' vilele cie ci68f3?uc3ce 3 pcoce8uiui cegledilä.

l_3 clo^3ce3 volumetcicâ nu 3ce loc un pcoce8 pcopciu-ri8 cle mäeucece, clo^3ce3 ce3li^änclu-8e 
pe d323 unoc mäcimi cepcocluctidile. Oe cegulâ, exi8tâ o clepenclentä 8implâ întce mäcims3 cle 
cegiece (turtle motocului cle entcenece) ?i fluxul cie M3teci3l, pe 3cs38t3 berä 8t3dilinclu-86 ?i 
c3c3cten8tic3 cie ceglece 3 clo?3tocului 1481, 1521, 1701.

^06813 c3c3cteci8ticä 68te cle cegulâ iiniecâ, fiincl clepenclentä, ÎN M38uci clifecite, cie ucmätocii 
fectoci:

« secvențe 83U tucetie motocului cle entcenece 3 elementului cie cioace, cece 68te fectocul 
pcincipel cle influente.

» l^copcistetile fnico-eliimice 3ie meteueiului m vk-30 oe 8e cio^ee^ä.

» O3c3oteu8ticile clo^etosului:

tipul elementului cle cio^ei'e utilnet,

-i> focm3 con8tl-uctiv3 3 ciepoÄtului cie metenel în vi-30,

mociul cle elimentek-e 3l cio^eto^ului cu metenel în vi'ec,

foi-m3 ?i M3NM63 8ectiunii cle sv3cu3s-e 3 M3ten3luiui clo^3t,

pl-e?ent3, tipul ?i 1ul-3ti3 3M68tec3tos-ului cle M3ten3l,

pi-opnetätile M3ten3leloi- utili?3te în con8tl-ucti3 cio^etoi-ului.

Oeditul M38ic 3l unui clo^etoi- volumetnc icleel 8e celculee^â conform fosmulei gensl-ele 1701.

m^/^-v^-p,, uncie:

</^> 68te 3N3 8ectiunii cle tc3N8pott 3 M3tsn3luiui în v>-3c,

<Vg^> 68te vite^3 cle 1l-3N8pott 3x13,3 3 M3ten3iuiui în vi"3c, i3i-

<p^> e8te clen8it3t63 l-63lä 3 M3ten3iuiui în 20N3 cle exicegei-e 3 elementului cle cioace.

Vitele 3xi3lâ cle tc3N8pott V3N3^3 3pl-oxim3tiv linies în cepott cu tucetie, seepectiv fcecvente 
elementului cle cloace, cleci ?i 3 motocului cle entcenece 3 3ce8tui3. Ödtinei-63 unui flux 
s-68pectiv 3 unei centitâti impu8e cie metenel closet 8e fece pcin contcolecee mäcimii cle 
ceglece 3 motocul cle entcenece.
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in ps-setiea incju8ln3lâ 86 fe!o868c ui-mâ1o3i-6l6 1ipun cl6 cje23lv3i-6 ve!un-l6lnc6'

/^Zt6NZ/6 /N ^se c/v23k6.
OvMSN/U 

c/s 
56^/356.-

^Z5/Zs/'/ 
c/6 f/ux.
<v- -L>

pu/§3f// 
/3 

c/O23/-6

0o23lo3i-6 eu 
ms!e

^uld6n: cui-gâ103i-6, fluicjj23di>6, co62iv6. 
6l-3NUi3l: 131-6, L383N1, cj6foi-M3diI p!38lie. 
LolÄ.

1 - 30 1 -5 k/lici

0023l03k-6 eu 
b3nc!â 
îl-3N8pettO3I-6

?ulb6n: cui-gâlO3i-6.
6l-3NUl3l' 131-6, c383n1, 66f0sM3bi! p>38lic.
ZelĂ (conc!i1ion3l).

1 : 20 1 -5 IVlici

0023lO31-6 PNN 
vidi-3lÎ6

Pulb6n: cui-gâ103k-6.
6>-3NUl3l' 131-6, c383Nl, cj6fei-M3blI pl38lic.
80I2I.

1 ' 10 > 10 IVlici

Ve^3w3i'e eu 
i-eli cu eeluls cje 
cjeiim^sS

Pulb6n: cui-gâ103i-6, fluicji23dil6, co62iv6, 
61-3NU>31' 131-6, L383N1; cl6fok-m3dil pl38lic 
(concli1ion3l).
8o>2i (concji1ion3l).

1 - 10 2-10 ^/!3N

00^31031-6 cu 
L3M61-6 â6 
ci6limii3i-6 
volumicâ

^uld6n: cuk-gâ103s-6, fluicji23bil6 
(concji1ion3l).
0l-3NUl3l' 131-6, L383N1 (concij1ion3l);
cl6foi-M3diI pl38lic (concji1ion3l).

1 10 2-10 l^3N

Oo?3tO3l-6 cu 
pl3l3N k-ol3liv

?uld6n: cui-gâ103i-6.
61-3NU>31' 131-6, 6383N1 (cenMoN3l).

1 : 5 1 -5 IVIici

00231031-6 cu 
1-0313 cu c3N3> 
cl6 ^6llMil31-6

^ulb6n. cuk-gâ1o3k-6, f!uicji23bil6, cv62iv6. 1 - 50 1 -5 IVlici

0O23103I-6 
pn6um3lic6 cu 
L3N3I 1l-3N8POtt0l-

pulb6N' cui-gâ103i-6, sluicji23bü6. 1 : 5 > 10 I^/Iici

0O23103I-6 cu
PI810N

?uld6N' cui-gâ1o3i-6, fluicü23bii6 
(concji1ion3l).
6i-3nu!3l' 131-6 (concji1ion3l), c383n1 
(concji1ion3l).

1 - 10 > 5 Illici

0O231V3I-6 cu 
6>6M6N1 cj6 
d!oc3i-6 în 
1l-3N8l3lÎ6

Puld6n: cui-gâlO3i-6, fluicji23di>6 
(conMion3l).
6i-3nu!3l: 131-6 (concii1ion3l), c383n1 
(conMion3l).

1 : 10 > 5 I^ici

^35. 3.1 - 03i-3cl6N8licil6 cjo23l03i'6!oi'volumelnce
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c/6 56A/S56

TSNL/^E S//M6/?kS^6

moko/'

Oo^sto/-

^ig. 3.1 - velocis cts stsditii-s 3 fluxului cis mstsnsl l3 cio^scss volumstncä:
3. ) vo^si's volumstncâ cont^olstä
b.) vo^si-s volumstncâ i-sglstâ

l_3 cio^3>-s3 volumstncâ conti-otstâ, mänmss cis ceglscs S8ts tc3N8mi8â motocului cts 
sntcsnscs, 8ub focm3 tensiunii cts 3limsnt3cs, cts cätcs ctispoÄtivuI cts contcol 3l motocului. 
lDsoscscs în 3cs8t S3^ lipss?ts buel3 cts contcol 3 turtiși motocului, V3 3päcs3 o sco3cs 
8uplimsnt3c3 l3 st3bilics3 mäcimii cts csglscs.

I_3 ci023cS3 volumstcicä csglstä, M3NM63 cis csg>3cs 68ts tc3N8Mi83 cts l3 cii8poÄtivul cts 
csglsce >3 ciisporitivul cis contcol 3l motocului. V3lo3i"S3 impu8ä 3 M3NMÜ cis ^sgl^s 68ts 
PSI'M3NSNt eom^^tä cu V3>S3I'S3 83 k'S3>3, svsntu3lsls 3d3tsn fiinci S0s'6ct3l6 3UtOM3t. 
/^8tfsl, pnn contsolul s)6i'M3N6nt 3t turtiși (fssevsntsi) MOtomtui cts snti'snsi's, 86 sliniinâ 
sl-osl-ss cts 8t3bilii-s 3 M3NMÜ cis i-sglsss, UN3 ciinti-s csls M3i impottsnts 8UI°8S cis stosse IN 
cscii-ul pi-ocssului cis cio^s^s.

Vi8po^itivsl6 cis conti-ol utili^sts l3 cio^3to3i-sle volumstncs i-sglsts pot fi:

« cii8poÄtivs cis conti-ol psntm motosi-s cis cui-snt continuu 83u 3lt6i-n3tiv,

« cti8poÄtivs cis conti-ol psntm cii8poÄtivs gsnsi-stosi-e cis vidi-stii, i-sspsctiv

« cii8po^itivs cis control pnsum3tice.
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3.1 voratosre cu melc

voitoarele cu melc arbimeclic sunt foarte râspanclite, clatorita capacitatii lor cle 3 fi u?or 
aclaptate pentru cliverss materiale ?i procese tebnologice 148), 1521,1701.

fluxul cle material !3 aceste boitoare este calculat conform formulei generale, fiincl 
clepenclent cie:

« aria secțiunii blocului cle material efectiv cleplasat cle melc,

« viteza 3xi3lâ 3 melcului ?i

» clensitatea reala 3 materialului în vrac.

^N3 secțiunii blocului cle material transportat cle melc fiincl clepencientâ cle proprietățile 
materialului cloit, pentru mociificarea cleditului volumic 8e recurge >3 mocliticarea turtiși 
melcului, care impune vitei exielâ cle transport 3 materialului cloit.

8e clisting următoarele tipuri cle melci:

1. Oleici pentru transportul materialelor în vrac, care cleplaseai materialul în vrac printr-un 
tub, prin mișcarea cle rotatie 3 unui melc 83U 3 unei spirale melcate. Centru trasee 
complexe 8e folo868c melci flexibili.

Melcii cu foeie întreaga 8e utiliisi <3 transportul materialelor granulare fine 83U 
pulverulente, neacie^ive. Oleicii cu bancla profilatâ 8unt folositi în ca^ul materialelor puțin 
acie^ive, 8ub forme cle bulgari rigizi, vaca, în paralel cu tr3N8portul metenelului, 86 
urmărește ?i omogeniirea ece8tuie, 8e vor folosi melci cu brate cle amestecare (paclele). 
vtiliîncl melci avancl protile anti-omoloage 8e poete reelle clistribuirea simultana e 
meterieluiui closet pe cloua canale, respectiv 86 poete extrage M3teri3l clin cloua clepo^ite 
ciiferite, tren8portul urmencl e 8e fece în continuere combinet (ve^i figure).

Oleicii pentru treneport nu funcționeze cu umplere complete (pentru e recluce freceree cu 
pereții tubului), fiincl alimentati cu materie! în vrec, cle regule, prin intermecliul unor roti cu 
celule cle clelimitere 8au cu benĂ treneportoere. ^smenee 8Î8teme cle treneport se pot 
reelle le o lungime meximâ cle 60 m, ele evencl clebite volumice cle pene le 100 m^/b.

l^ig. 3.2 - H)i8poÂtiv cu melc cle treneport cu foeie întreege

2. IVlslcii pentru extragerea materialelor în vrac clin silozuri reali^sa^a o extragere uniforme e 
meterielelor, compeneencl pertiel perturbetiile cle curgere e meterieluiui clin eiio^. /^ce^tie 
pot fi excuteti în ciiferite forme constructive:

« meici cu geometrie constante,

« melci cu pes în trepte,
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» melci cu p38 pcogseeiv,

« melci cu cliamstm extenos conic,

« melci cu clismeti-ul miedului clsgseeiv.

O3tontâ pi'ocscleelo!' cls execuție complexe, tipurile cls melci pfe?ent3te M3i 8U8 3U ?i p^siun 
i-elativ nclic3te, fiincl utilirsii num3i în csrun 8psci3le.

3. Melcii penim clor3i-e3 M3ten3ielol- în vmc 8unt utiln3ti pentm odtuk-3c63 ?i se8pectiv 
cls8cîiicles'63 clepo^iteloc cle M3ten3l în vl°3c. fiincl cle lungime micâ, 3ce?ti melci 8e 
mont6323 on2ont3l, în coneolâ, 8ub conul cle elimente^e 3> depozitului cle M3ten3l.

5>^ n____ O___  
'

s)

z z -! porms constmctlvs psntm msicii cis cjo^gss s mĂsi-lsisloi- m vi-sc-â
3.) K/Ielc cu fo3ie întl-63gâ
d.) k^lelc cu b3nclâ pi-osil3tâ
c.) k^/lelc cu d^te cie emeetecece (peclele)
cl.) I^/Ielc cu Profile 3nti-omolo3ge

II . Lonsimctlvs pentru melcii pentru sxtrsgsrss mstsnslelor In vrsc clin sllo^un
3 .) k/lelc cu geometne con8t3ntâ
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b.) lVlelc cu pas m tcepte
c.) I^/Ielc cu p38 p^ogl^iv
cl.) ^/lelc cu cli3meti-u extei-ioi- co^ie
6.) ^/lelc cu cli3meti-ul miedului cie9i-e8iv

t_3 386M6N63 c1o?3t03i-e, cteditul volumic cle M3tei-i3l 68te i-69l3t pk-in mociific3l-e3 turtiși 
motocului cle eoti-eoece 3> melcului, obtioâociu-86 clomeoii cle 1-69131-6 cie pâoâ I3:

1 : 17 - cu motoece cle cuceot eltemetiv ?i fs-ecvecitâ veciedilâ,

1 ' 3V - cu motoece cie cucent continuu cu comeoclâ pi-in

^r> 1 ' 10V - cu moto3i'e cu cuseiii 3ltS5^3tiv ?i cutie öe viteae plesiete^.

?67!tk-u 3 odtine o c3s-3ct6i-j8ticä cle 1-69131-6 lim3i-ä, tui-3ti3 M6lcului 86 Iimit63^3 m moci u^u3> 
I3 6VV i-ot/mim

^6slts-u 3 38I9UI-3 0 öc?3k-6 cât M3i Ul^ifomiâ, 8-3U cci-»c6put cjiV6k-86 V3>-i31lt6 coi-i8ti-uctiv6 
P6siti-U M6lcii cl6 clv^3i-6, suncti6 cl6 pl-opi-^tâti^ M3t6k-i3l6loi- «si V1-3L c6 UI-M6323 3 si clo^3t6. 
8cl^it6l6 ?i t3d6lul cl6 M3i jv8 pi^intâ o jm39isi6 8ii^t6ticä 3 8olutiiloi' utili^3t6'

s^i9. 3.4 - Hpusi co^8ti-uctive cle melci cle clc^ei-e:

Up ^/lelc 8911-3!

Up 8: k/lelc 8pii-3l cu 8pii-3lä 8ecui^cl3i'ä
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Up L' k/l6lc eu fo3!6 mtsssgâ

Up ID' ^6lc cu foaie îotc63gâ ?i 8pic3lâ 86cuocl3câ

Hp Oleici cludli, cu pcosil coocev

'sip k^: Oleici clubli, cu foaie îotc63gâ

Hp 6: Oleici clubli cu pcofil 8pic3l3t

lip l-t' Oleici clubli 8pic3li, cu 3X ce^3>

l3belul öe M3i jo8 6oum6câ c3i"3ct608ticil6 tipuoloc cl6 melci cl6 clo23c6 pc626ot3ti, 
coo8icl6i-âoclu-86 ui-mâto3c6l6 oot3tii p60tcu tipurile cl6 M3t603l6 cioate-

1 - ^ulb6o 2' Neleii 3: 6c3oul6 4: k^idi-6 5' k^ulgi

dotetis: x - vonetocul cu melc o6c68itâ 3M68t6câtoc cl6 M3t603l.

teicii 8pic3li fâcâ 3X c6otc3l 8e uiiii^ee^â l3 clo^e^e M3t603l6loc 3cl6nv6, c3c6 ou pot fi 
closete cu 3jutocul melciloi' cu foeie îotc6gâ. /^ce38tâ 8oluti6 coo8tcuctivâ 68t6 8impiâ, ieftioâ, 
fiiocl utili^3tâ oo cte câie oo pcoc68ul teleologic o p6cmit6, cu pc6poocl6c60tâ îo c3^ul clo^âoi 
M3t603l6loi- îo vcec gceoule^, >3 c3c6 cl6pl383c63 M3t603lului îo vcec 68te 8pojioitâ ?i cl6 
feoomeoul cle 3ogc603c6 c6cipcocâ 3 p3tticuleloi' cle M3teo3l îo mi^c3se.

Oleicii clublii 8e utili?s3?3 oum3i îo 8itu3tii 8peci3le, 3tuoci câoc! t^oepottul M3teo3lului io 
vi-3c e8te clificil ?i 8e umiâi-e?te o clo^i-e cât M3i uoitosmâ. f^oo mi^c3i-63 loi- l-el3tivâ, melcii 
dublii 86 cui"3tâ s-ecipi-oc cle l-68tuole cle meteciel 3cleceote, cletecmioâoci îo8â ?i o mâcioece 3 
M3t603lului tc308pott3t, cs63 ce l3 uoele pcoc68e telioologice ou 68te clocit. Xcs38tâ 8olutie 
pecmite o foette buoâ îoctiiclece 3 clepoÂtului cle M3tso3l, fiiocl îo8â M3i complexâ ?i M3i 
co8ti8ito3ce.

Uoifocmi^3cs3 fluxului cle M3tso3l closet 8e poete ce3li^3 ?i pcio coticee tubului îo c3ce 8e 3flâ 
melcul ce ceeli^ee^â clo^ecee pcopou-?i8â 83u pcio cce^tecee luogimii melcului 8itu3t îo 2003 
cle îocâccece cu M3teo3l îo vcec.

Io geoecel, ou 8e cecomeoclâ utili^3ce3 clo^3t03celoc cu melc peotcu M3teo3le c383ote 83u 
8608ibile tecmic. ^eotcu 3cs3te3 86 voc utilii clo^3to3c6l6 pcio vidc3ti6.
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3.2 - Lscscteci^icile pciricipsls sie melcilor cie cions^e

/^e/e.'

^50p^/6kât/ M2t65/s/.'

Ob§.

7/p 7/p 
ö c

7/p 
O

7/p 7/p 
7"

7/p 
2

7/p 
7/

Oui-gsce fostte dcmâ 1,2,3,4, 
5

1,2,3,4, 
5

1,2,3,4, 
5

1,2,3,4, 
5

1,5 1,4, 
5

1,4, 
5

2,3, 
5

Oui-gsce libens 1,2,3,4, 
5

1,2,3,4, 
5

1,2,3,4, 
5

1,2,3,4, 
5

1,5 1,4.
5

1,4, 
5

2,3, 
5

Oui-gel-e cosiciiiio^stâ X 2,3,5 1,2,3,4, 
5

1,2,3,4, 
5

1,2,3,4, 
5

1,5 1,4, 
5

1,5 5

Oucgece gceosie X 2,3 2,3 1,2,3,4 1,2,3,4 1 1 - -

k^uIdei-6 X 1,2,3,4, 
5

1,2,3,4, 
5

1,2,3,4, 
5

1.2,3,4, 
5

1.5 1,4, 
5

1,4, 
5

2,3, 
5

l_ipieio8 X 2,3,4,5 2,3,4,5 - - 1 - - -

^ocmes^â bulgäci X - - - - 1 - 4 -

X 2,3,4,5 2,3,4,5 4,5 4,5 1 4 4 -

(^meci X 2.3,4,5 2,3,4,5 1,4,5 1,4,5 1,5 5 1,4, 
5

-

i-iigl-o8copic X 1,2,3,4, 
5

1,2,3,4, 
5

1,2,3 1,2,3,4, 
5

1,5 1.4, 
5

1,4, 
5

2,3, 
5

^ericiisitâ cie fo^msl-e 
cie pociui-i cie 
M 316^31

X 5 1,2,3,4, 
5

- 1,2,3,4, 
5

1 1,4, 
5

- 5

leciciicliâ cie foi'msi'e 
cie csiisle cie 
ccisgese

X 1,5 1,2,3,4, 
5

- 1,2,3,4, 
5

1 1,4, 
5

- 5

lei^ciintâ cie fo^ms^e 
cie egiomei-âi-i, 
eoe^iv

- - 2,3,5 2,3,5 1 - 5 5

Oompcimsbil X 1 1 1,2,3,5 1,2,3,5 5 1,5 1,4, 
5

5

k^uicii-sdi! - - 2,3,5 2,3,5 1 - 5 -

?!38tifi3clt X - - 5 5 - - - -
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3 .2 voratosi-e piün vibi-atie

/X068i6 funotion6323 p6 pnnoipiul mioi'v-31'unoâl'ilvi' p^iouloloi' ci6 m3t6N3l în v^o,
g6N6I"3N^ 38tfe! UN 8t53t cjs M3t6N3< 06 86 cj6pl3863^ä oont50l3t. 03N3lul IN 03s6 86 3flä 
M3t6N3lul ci6 clo^3t 68i6 Înolin3t >3 20 - 45° f3t3 1^6 on^o^lä, f3V0N23Ncl cl6pl383s'63 
P3ttioul6lok' ^6 M3t6N3l, 66 8UNi 3sUN03i6 ou o 3NUMÎtâ fl'60V6Nt3 HI 3MplituöiN6 în lungul 
03N3luluI. /Vo68l6 P3ttioul6 VOs cj680N6 (tovsotio) o P3l-3bol3, MIH03l'6 031'6, I'6p6i3tä ou 
fs60V6Nt6 M3N HI 3MpIituclini mioi, ^t^minä cl6pl3831'63 oontinuä 3 8il'3tului ^6 M3t6N3< IN 
Vs30 cl6 öo?3t.

H)6ditul cj6 M3t6N3l g6N6s-3t 68t6 ä6p6ncl6ni c^6: 

« 6js60li3, fl'60V6Nt3 HI 3MplitucliN63 vid^^i, 

« IN0liN3s'63 03N3lului cl6 1l°3N8POtt HI 

« PI-OPN6iâtîl6 M3t6N3lului în VI-30.

k^6iocl3 86 PO3t6 3piio3 NUM3i M3i6N3l6l05 gk-3NUl3s-6, N60O6ÄV6 HI N6sluiclÎ23Nt6, PIDOUM HÎ 
M3l6N3l6lOI' ^^^0^6.

c) ml

-H X m- 
m2

l^ig. 3.5 - l'jpun 00N8tl'U0tiv6 cl6 cj023io3l-6 pnn vibl'3ti6.
3 .) lD023i0I' pnn vid^s^ ou M603NÎ8M di6lä-M3NiV6l3 
d.) vo^3i0k' pnn vibl"3li6 ou M603NÎ8M ou 6X6N1N0 
0.) vo^3ioi- ou 8Î816M 6l6oil-o-m3gN6iio cl6 Vids3ti6: 
^lot3tii:
<m1> - K/I383 03N3lului 3fl3t în MÎH03I-6 cl6 vib^tio
<m2> - ^/l383 o^s-ului cl6 d323 3 c^O^Oi-ului
<k> - 0oN8l3Nt3 6l38ti03 3 8Î8i6MUlui 080ll3Ni 
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l_3 soluțiile constcuctive pce^entate mai sus, vidcatia canalului de donace poste si ceali^ata:

s) Ou motoc electcic?i mecanism diela-manivela, cace pun Io mi?cace de oscilație canalul în 
eace se afla matecialul în vcac. Viteza cu cace este deplasat matecialul poate fi cegiata pun 
modificacea tucatisi motocului de antcenace sau pcin lungimea (ceglabila) a bielei. Aceasta 
vaciantâ se folosește atunci când lungimea canalului cle tcanspoct a matecialului este 
mace, utilizând motoace cle antcenace cle putece mace.

b) Ou motoc electcic?i excentcic, având o functionace similaca sistemului cu mecanism bielâ- 
manivela, domeniul cle aplicace fiind identic. Viteza cu cace este cleplasat matecialul poate 
fi ceglata pcin modificacea tucatisi motocului cle antcenace sau a excentcicitâtii elementului 
cle antcenace al canalului cle tcanspoct.

c) Ou sistem electco-magnetic, funcționând pe pcincipiul ce^onantei, ca^ Io cace canalul 
vibcatoc este acius în stace cle excitație, la o fcecventa apcopiata cle fcecventa pcopcie cle 
ce^onanta a ansamblului. Astfel, cu un consum ceclus cle enecgie ?i pcintc-o constcuctie 
celativ simpla se pot geneca vidcatii cu amplitucline mace, fottele necesace excitacii 
canalului cle tcanspoct fiincl pcocluse cu ajutocul unoc electcomagneti. Modificacea clebitului 
cle matecial se face pcin ceglacea tensiunii aplicate electcomagnetiloc, foctele cealnate fiincl 
însă mult mai mici decât în ca^ul sistemeloc cu motoacs cle antcenace.

fcecventa cle oscilație este întce 10 -100 Amplitudinea ?i fcecventa vidcatiiloc este 
contcolatâ cu un ajutocul unui tcacluctoc incluctiv, astfel cealirându-se un ciccuit încbis cle 
ceglace.

Do^atoacele pcin vibcatie folosincl motoace cle antcenace se utili^sa^a pentcu clebite cle peste 
1 t/b, pe când sistemele cu excitație electco-magnetica sunt utilitate în ca^ul fluxuciloc mici 
cle matecial în vcac.

Oacaclecistica u?oc neliniaca a acestoc do^atoace poate fi cocectata pcin utili^acea 
suplimentacâ a unui cântac difecential, cace mâsoaca pecmanent cantitatile cle matecial 
obținute la ie^icea do^atocului, cocectia necesaca ceali^ându-se automat. Dezavantajul majoc 
al do^atoacsloc pcin vibcatie este posibilitatea ca acestea sa inducă vibcatii cle joasa fcecventa 
în stcuctucile cle cace sunt legate, în special în fara cle pocnice, cespectiv cle opcice. pentcu a 
elimina pcactic acest pecicol, tceduie concepute sisteme efective cle pceluace ?i amocti^ace a 
vidcatiiloc tcansmise cle do^atoace mediului extecn.

3.3 pneumatice cu canal t^anspo^o?

/^cest tip cle do^atoace se folosesc mai cac, fiincl cle cegula integcate în caclcul sistemeloc cle 
tcanspott pneumatic pentcu mateciale fluidi^abile clin inclustcia cbimica. ^te pce^inta un 
domeniu de ceglace mic al debitului (de apcoximativ 1 : 5), având ?i o pcsciÂe de do^ace 
cedusa.

3.4 voratoa^e cu banda tcanspor-toa^e

/^eest tip de do^atoace ceali^sa^a o delimitace volumica continua a matecialului în vcac, pcin 
focmacea unui stcat de matecial de secțiune pcedetecminata, pcincipiul loc de functionace 
pecmitand o do^ace facâ pulsații. Debitul masic genscat se calculea^â dupâ focmula genecalâ 
pce^entata, fiind dependent de:

« acia secțiunii stcatului de matecial deplasat pe banda,

« viteza benzii tcanspoctoace ?i
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« clen8it3t63 i-eelâ 3 M3ten3lului în Vs3c în ron3 cle extcegese clin cleporit.

l^jg. 3.6 - Ooretoi- cu denclâ ts3N8pottO3s-e:
1 - S3ncl3 ts3N8potto3i-e încâi-cetâ cu metenelul în vs3c
2 - Vi8poritivul cle i"sgl3se 3 gsoeimii 8ts3tului cle metenel
3 - Vi8poritivul cle încbiclese 3 cleporitului cle metenel
4 - Di8poritivul cle gbicl3se 3 denrii tl-3N8potto3se
5 - Elemente cle cusât3se 3 benrii cle clepunenle cle metenel

^eglecee cleditutui 8e sece pnn moclisicei-ee tusetiei motoi-ului cle entsende 3l benrii 
ti'3N8pottO3i'6, viter3 benzii fiincl înts-0 clepenclentâ lini3sâ cle 1us3ti3 motocului. l^6gl3i-63 
bi-utâ 3 clsbitului M38ic f3ce pnn 8t3dilis63 gsoeimii 8ts3tului cle M3ten3l ti-3N8pott3t, pnn 
porition3se3 unui element cle limitei-e 3 gmeimii 8ti-3tului cle metenel exts38 clin cleporit. 
leosetic, clepenclenw clinice ciepl383sS3 limitrofului ?i veneție clebituiui M38ic S8te liniesâ.

vin punct cle vectei-e con8tfuctiv, pnncipelele elemente componente 3le unui cloreto«- cu 
benclâ tf3N8potto3i-e 8unt umiâtoefele:

« d3ncl3 tf3N8potto3i-e, execut3tâ clin ciivsf8s ceuciucun 83u clin elemente metelice,

« cleporitul cle metenel, evencl conul cle cusgei-e i-seli^et funcție cle pfopnetetile silice ele 
metenelelos- în vcec cle closet,

« cli8poritivul cle limitase e gmeimii 8ls3tului cle metenel,

« cii8poritivul cle încbiclese el cleporitului cle metenel, utili^et pentm opni-se cusgeni cle 
metenel clin clsporit pe denclâ (în cerul efectueni cle sepei-etii le cioretos 8eu în cerul unos 
eveni),

« Zbiclejele benrii ti-enepottoei-s, cei-e 38igul-e c6nts3se3 denrii în timpul clepl38âni,

« elementele cle cusâtei-e 3 denrii (l3mele 83u peni).

/^cs8te clor3to3se 8e utilireerâ pentcu clive^e M3ten3le în vcec, cle l3 cele 3vânci o cui-gei-e 
lidecâ le cele coerive, pnn integsssee cu 8i8tsme coseepunretosse cle exlcegei-e e 
metenelului clin cleporit (clieporitive cu melc, cu vidsetii, etc ), voretoi-ele cu dencle 
ts3N8pottoei-e nu 8unt l-sc0M3ncl3te penti-u clor3s63 M3ten3lslol- 3clsrive 83U ele celoc u?0s 
fluiclir3bile.

funcție cle psoce8ul l3 c3«-e 8unt utilir3te, clor3to3sele pot si ectiip3te cu benri clin c3uciuc 
8iliconic (în inclu8tn3 3liment3sâ) 83u ctii3s cu denri clin plâci mst3lice, serietente >3 urucâ ?i 
tempei-3tun în3lte (în inclu8tn3 M3tsn3leloi- cle con8tsuctii). Debitele volumice seeliredile 8unt 
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întce 0,1-10 m^/h, pceci^ie cle cloace fiincl ÎN83 M3i ceclueâ, exi8tâncl o 8scle cle eucee cle 
peciucb3tii, cele mei impoct3nte fiincl:

» gc08IM63 neunifocmâ 3 8tc3tului cle M3teci3l în vcec cle pe d3nclâ,

« 3lunsc3c63 benzii tc3N8poct03ce ?i

» piecclecile cle M3teci3> pcin câclsce cle pe benclâ.

3.5 vo^sloace eu roti eu eelule cie cielimitane

Z^ceet tip cle clo^etoece 8e utili?e3?â cle cegulâ în c3clcul pcoceeeloc cle pceclo^3ce ?i cioace 
continue, ele 38igucâncl tc3N8pociuI M3teci3lului în vc3c clin clepo^it ?i închiclecse 3ce8tui3. 
^lumâcul cle celule cle clelimitece 68te cle minim 6 - 8, tuc3ti3 soții fiincl întce 10-60 cot/min, 
pentcu 3 cecluce, pe eât po8idil, pul83tiile fluxului cle M3ten3> closet. lDetontâ cli8t3ntelos miei 
clinice co3iâ ?i peceii, 3ce8ie clo^3lO3i-6 8e poi uiili?3 ?i l3 ic3N8secu! cle M3ien3l înice ei3pe 
tehnologice, ce8psctiv pcocs8e ce 3u loc l3 pceeiuni cliiente.

O

k^ig. 3.7 - Lolutii con8tcuctive pentcu clo^toecele cu coti cu celule cle clelimit3ce:
3.) Ou c3N3le cle 3clmi8ie ?i evecuece coliniece
h.) Ou c3N3le cle 3clmi8ie ?i sv3cu3ce ciec3l3te
c.) Ou ghicire mobile
cl.) Ou clu^â, pentcu 3gentu! cle tc3N8pott pneumetic
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6 .) Ou r03tâ ciin M3t6N3l 3Nti-3br3?iv
f.) Ou ro3tâ P02ition3t3 V6rtic3l

k^6ntru 3 Împi6(iic3 dloc3r63 P3rticul6lor ci6 M3t6ri3l Într6 ro3t3 în Mi^c3r6 per6tii 
cio23torului, 86 r6curg6 !3 ci6p>383r63 r6l3tivâ 3 c3N3lului ci6 3iim6nt3r6 ?i 3 L6lui ci6 
6V3LU3r6 3 M3t6N3lului 83U 86 introciuc gilici3j6 modil6.

0363 cioporul 86 int6gr6323 în 8I8t6M6 în 63^6 M3t6N3tuI 68t6 tr3N8p0rt3t P6 L3l6 
PN6UM3tic3, 3668i3 V3 cii8PUN6 ci6 0 ciu^â, prin c3r6 86 introciuc6 3g6Ntul ci6 tr3N8port 
pn6um3tic.

Centru ci0?3r63 M3t6N3l6lor 3ci6ÄV6, rv3t3 cioporului 86 6X6cutâ clin M3i6N3>6 8INt6N23t6, 
66lul6!6 ci6 cio^3r6 3V3nci o formâ rotunjitâ o 3ci3ncim6 micâ. 068princi6r63 M3t6ri3lului 
3ci6r6Nt 68t6 r63Ü23tä cu 3jut0rul unui j6t ^6 36,- 83U cu 6>6M6Nt6 ci6 curât3r6 (>3M6>6 83U 
roti).

l_3 ci0^3t03r6l6 cu colulo ci6 ci6limit3r6 P03t6 3pâr63 o ururâ pronunt3tâ 3 6>6M6Nt6lor 
compon6Nt6, ci3torit3 fricțiunii 3br3nv6 cu P3tticul6l6 ci6 m3t6N3> cio23t. l)6 3c663, ÎN 8itu3tii 
cl6 80licit3r6 ci6086bitâ, 6>6M6Nt6l6 cioporului 86 vos 6X6cut3 clin M3t6N3>6 8p6ci3>6 
(8int6N^3t6), r6H8t6Nt6 >3 3brSLiUN6.

3 .6 voratoare eu camele de delimitare voiumieâ

/^ce8î6 cio^3to3r6 8unt 386M3N3t03r6 color cu coti cu celule cie ciolimitore. /^vânci o 
con8tructie 8implâ, 8unt cio8 utili^ote, în 8psci3l în cocirul procooolor cie colororo 3 M38olor 
pl38iice.

l_3 3ce8îe cio^3to3se, elementul cie cio^re 68te un cii8c, ce 8e rotește în plen vetticel ?i ere 
s63li^3t în corpul 8âu, re8pectiv pe circumferințe 83, o 8erie cie orificii, ce formee^â cemerele 
cis cielimitere.

i_3 function3re3 cio^etorului, 3ce8te orificii 8unt umplute cu meterielul cie closet, urmânci ce 
ciupe o rotetie e cii8cului cie circe 180° ele 8â 8e gole38câ 8ub efect grevitetionel, într-o ^onâ 
3 ciepo-itului 8ep3r3tâ printr-un perete înclinet cie re8tul meterielului ciepo^it3t (ve?i figure). 
^8tfel, 3ce8te cii8po^itive reeli^ee^â o cio^sre eproeps continuâ 3 M3teri3lului, fiec3re ciin 
c3msrele golite fiinci Înregi8tr3tâ cu ejutorul unui 8sn^or megnsto-inciuctiv, cieterminänciu-ee 
pe 3cs38tä c3ntit3ts3 cis meteriel cio^3t.

Oecä 8e cio^63^ä M3t6ri3l6 în vrec c6 curg u?or, rotinci ciocul cu vit6^3 micâ, c3M6r6l6 86 
vor ump>6 complot ?i con8t3nt. pontru 3 pr6întâmpin3 form3r63 pociurilor ci6 M3t6ri3l, 86 
po3t6 int6gr3 ^i un 3M68t6cätor, odtin3nciu-86 38tt6l ?i o ci6N8it3t6 r6>3tiv con8t3ntä 3 
M3t6ri3lului ci6 cio^3t. l_3 cio^3r63 M3t6ri3l6lor 3ci6^iv6 86 V3 utili^6323 o >3M6lâ gli83ntä, c6 
ve cur3t3 c3M6r6>6 cii8cului ci6 ci6pun6rile ci6 M3t6ri3l.

f^6ntru cio?3r63 8imuIt3N3 3 M3i multor compon6Nt6, 86 P03t6 r63li^3 UN 8i8t6M cu M3i mult6 
386M6N63 cio?3to3r6 cii8pu86 circul3r, 8oluti6 f3vori^3t3 ?i ci6 con8tructi3 comp3ct3 3 
3L68tor cii8po^itiv6.
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1

^ig. 3.8:
3.) vo-etoc cu cemece cis clelimitece volumicä:
1 - Deport cis metenel în vcec
2 - /^meetecetos 8telet (veclecs cle 8U8)
3 - l_emele glieente cle cucetece
b.) Lolutii con8ti-uctive pentcu elementul cle clo^ece

3.7 voratoare ou platan rotativ

8unt cli8po^itive mei cec utilnete, cleoecece cep^ocluctibilitetee pcoceeeloc implicit conetente 
clo^eni nu 68te eeigucete, cle8eon epecencl eglomecen ?i blocaje cle matenal în ^one cle 
evecuece, i-eepectiv fluicli^ai-ea matenaleloi" în vi-ac a uto-fl ui clinante.

l_a clo^3t03i'6le cu p>3t3n »-ot3tiv, M3ten3lul în vi-3c cur-ge clin clepo^itul eupenoi", pe pl3t3nul 
3f>3t în mi?c3i-e cle cotetie, pe 3ce8t3 ci-eânclu-ee un etcet cle metenel cle o enumitâ gl-oeime, 
cegledilâ pnn intecmecliul unui element limitetoc. ?nn coticee pletenului, metenelul în vcec V3 
ejunge în clceptul unei lemele, ce V3 înclepâtte metenelul tcenepottet pe pleten, ceeli^encl 
evecuecee eceetuie.
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^>9- 3.9:
3.) voltos' cu P<313N i-ol3liv:
1 - ^<6N16N1 cts 1-69131-6 3 gl-osimii 8li-3lului ö6 i7i3l6N3<
2 - V6P0Ä1 öS M3l6N3l în VI-3L
3 - ^M68l6cä10l- cu 3X V6ttiL3l
4 - l_3M6>3 öS 6V3LU3I-6 3 17l3l6N3lului öv23l
5 - ^!6L3Ni8M ö6 31111-61^31-6 (N16lc-k-O3l3 N16>c3l3)

b.) 1D0^3101- cu I-O313 cu L3N3I ö6limll3k-6:
1 - -XM68l6c3lOI"
2 - KO313 LU L3N3! ö6 ö6>iMll3s-6
3 - 1_3M6l3 öS 6V3SU31-6 3 M3l6k-i3lu1ui öv23l

IU 96N61-31, P6N1M 3 3819^11-3 O SU1-961-6 U1ljfoi-M3 3 M3l6s-Î3lului ölN ö6PO2l1, ÎN 8Î816M 86 
inl691-63?3 UN 3171681663161- V6ttiS3l 83U p<3l3NUl 86 8UPUN6 UN6Î N1Î^L3N Vid^lONI.
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In carul clorâni cu cledite volumice mici. Pl3l3nul mtativ cli8pune cle un canal, clin cer-e 
M3ten3lul clepuc va fi evacuat pnn intefmecliul unei lamele poritionete coi-e8punrâtor-.

keglai-ea debitului acestos cloratoai-e ce poate face în limite lai-gi, pnn moclisicai-ea mai 
multo,- pal-amstni:

M3NM63 8sctiunii onficiului pnn c3se tl-ece M3ten3lul clepu8 pe P>3t3n.

poriti3 f3tâ cle pl3t3n 3 l3melsi cle ev3cu3fe 3 M3tsn3>ului.

tUs3ti3 pl3t3nului.

ssapectiv pnn comdinetii 3>e eceeto^.

3.8 vorstos^e eu wstâ eu esnsl cle clslimils^e

/^ce8t tip cls clor3to3i-s 68te utiliret penti-u debite mici ?i mijlocii, fiincl cle f3pt o for-mâ 
con8tmctivâ 8peci3lâ 3 cloretoesslor- cu pl3t3n mwtiv. l_3 3ce8tâ v3N3ntâ. 3xul mtii 68te 
onront3l. c3N3lul cls cislimit^e fiincl umplut cu metenel pnn intennecliul unui mti cu p3lete 
3mpl383te 8ub cleporitul cle M3ten3l. vupâ o r-otir-e cle 3psoxim3tiv 180°. M3ten3lul în vr-3c 
clin c3N3l sete ev3cu3t pnn intei-msciiul unei lemele tengente c3N3lului.

8i8temul 8e folo8e?te pentm clore^ee metenelelor- în V53c ce p^erintâ o cu^gs^e lidei-â. clei" ?i 
penlm M3ten3iele coerive ?i 3clerive. Debitul volumic cle metenel clor3t e8te clil-ect 
pi-opottionel cu tusetie mtii. clomeniul cle venetis fiincl ssgledil, în i°3pott cle pânâ l3 
1 : 50. 38tfel odtinânclu-8e clebite înti-e 0,01 -100 clm^/b.

3.9 voralos^e eu piston

0or3lo3i-ele cu pieton 8e utilireerâ num3i în ceruri epeciele, penlm clor3i-e3 în fluxun mici 3 
M3ten3>elor- în v>-3c 3vâncl o cui-ger-e u?o3m. /^cs8te clor3tor-e 8s M3i foloeeec?i în c3rul în 
c3r-e M3ten3lul clor3t S8te tr-3N8fsr-3t în cleporite 3fl3te 8ub pr-68iune (cu 3er- 83u g3re inerte).

l^ig. 3.10 - Ooretoi- cu pi8ton 
^lotetii:
<8> - Our-83 pi8tonului cle clorer-e
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3.1 V vexatoare eu element de blocade în translație

sistemele de acest tip sunt foarte simple, dar au ?i dezavantajul unei precizii de docare 
reduse, cumulate cu un domeniu restrâns de reglare al creditului de material do^at.
Clementul ce reali^eanâ donarea executa o mișcare cle translație, antrenarea sa fâcându-se 
manual sau mecanic.

Aceste donatoare se utilnea^a de regula la predo^area materialului în vrac, în combinație cu 
donatoare cu cântar diferențial.

vibliografie: I4j, P5j, l37j, I42j, ft8j, I52j, I53j, l70j, l72j, l75j.

44

BUPT



4 Hnslirs IVIVIVIV si 8OIVIV ufsvimstilcs si s csloi- cu mâsu^si-ss 
fluxului cis mslsnisl în v^sc

/^86M6N63 8I816M6, s-68p6o1iv M603NI8M6, s63Ü26323 tt023I-63 M38U1-ântt, oonlinuu 83U 
tti8oon1inuu, 03n1il3l63 cje M316N3< în VI-30 tt6 tto23l. v6 30663, >3 8V^/IV
9I-3VIM6INO6, P1-0068U! tt6 03N13NI-6 3> M3l6N3iuIui în Vl-30, 1-63Ü231 pnn inl61-M6ttiu! unoi- 
86N20N tt6 Pl-68iun6/fottâ inl69l-3li în 06lul6 tt6 03N13NI-6, 6816 tt6 IMP0tt3Nlâ tt6086bi1â.

4.1 Oelule eânlâ^i^e gl-avimetl-iee

86N20NÎ tt6 fottâ u1iIÎ23li 13 clO23i-63 9i-3vim6lnoâ 8un1 ttif6n1i 03 pnnoipli tt6 funo1ion3i-6, tt3i- 
fum>2632â >3 Î6^il-6 în 96N6I-3! o M3NM6 6<60lN03, 8ub foi-mâ tt6 16N8ÎUN6 1181-

/^06^1i 86N20N ci6 fottâ 86 >01691-6323 în 3?3-numil6>6 06lul6 tt6 03Nl3N1-6, 031-6 M3Î oupnnc!:

« 6>6M6N16 P6n1l-U 1k-3N8Mil6I-63 fott6I, I-63P6O1ÎV 3 M0M6Nlului tt6 M38UI-31,

» 000V6tt03I-6 fott3-ct6pl383I-6 (ttupâ 032, fuN0l«6 tt6 lipul 86N20Nl0l- Ull!Î23li),

« 6>6M6N16 tt6 1-19^1231-6 3 81,-UOlUNi 06>0l6Î tt6 OZNlZN^

« ttÎ8p02itiV6 6>60tl-00Î06 cj6 P1-6I001-31-6 1l-3N8Mil6k-6 3 86MN3i6l0I- 6l6o1no6 (303I09IO6 83U
tti9il3>6).

06!ol6>6 tt6 Oâotâl-^6 1l-6bui6 83 I-63Ü2626 M38Us-ât0I-i PI-60Î86, 8â fÎ6 fl3bi!6 cjî8pooidi>6 l3 
PI-6WI-1 I-62O03bil6. 031-30t6I-j8ti0il6 06>0l6l0I- tt6 030t3I-lk-6 tl-6d0I6 83 001-68PU0c!3:

tti03Mioii pl-00680lui tt6 M38U1-31-6,

ooottifiiloi- tt6 M6ttio 8p60ifi06 Pi-oo68u!oi: ^oooi-i, vidi-3tii, t6mp6l-3toi-3, umicjit3i6, 
8Ud8t30i6 39I-68ÎV6, pk-3f, ttif6I-60t6 tt6 PI-68iu06, oâmpoi-j 6l60tl-O-M3906iÎ06 p0l6MÎ06, 
6t0.

?I-60l2Î3 U06i 06>Ul6 tt6 030131-11-6 6816 cj6l6I-MÎ03lâ cj6 Mvttul tt6 1s-308f0I-M3l-6 3> Mâl-jmH 
M38U1-316 Î0 M3I-IM63 6!60l>-i03, fHott 03k-30l6>-i23l3 tt6!

« 6I-O3I-63 tt6 Ii0Î3ttl3l6,

« 61-031-63 tt6 fli8l6i^i8,

« 61-031-63 tt6 0b0863l3,

« 91-390! tt6 86N8idilîl3l6,

« I0fl060l3 l6MP6I-3l01-li 38UPI-3 PU00lu!oi tt6 261-0 (01-191063)

« îofIU60l3 16MP61-310I-Ü 38UPI-3 V3>0I-Ü 00^10316 (03k-30l6s-i8li06).

^o1oc!3l3,1>-6doi6 303Ü231 00M90tt3M6o1u! O6I0I6I cl6 030131-11-6 8ob 30lioo63 8o!ioi1âi'i!oi' 
tti03MÎ06 vibl-3101-ü, P6 illl6kV3!6 tt6 1imp 80Utt6 ?i Il_II-l9I. !o 386M6063 03201-j, 1»-6bui6 linul 
ooni?i cl6 3MOtti23I-63 s-63li23i3 în O6>ui3 cl6 03Ni3Nl-6. (l)6 6X6MP>U, !3 8i8l6M6>6 b323i6 P6 
31-OUN 86 UliÜ26323 3M0ttÎ203I-6 V3800386 ÎN 032U! 80iioii3Ni0l- I-6^U86.)

l^6Nll-U 3l6NU3>-63 P6ttui-d3liii0l- 8UP1-3PU86 86MN3<Uiui Ulii, 86 Uiiil26323 fîill-6 6i60ll-0NI06 
1-69>3dÜ6, 031-6 001-6016323 86MN3iu! M38UI-31. p6ttUI-b3liÜ6 M3Î P01 fî 96N6s3l6 ?î cj6 6s0N cj6 
PI-0Î60131-6 ?i ci6 monl3j 83U pol f> inc!u86 PI-ÎN P1-0068U! l6t-lN0l09I0. l)6 30663, 6816 N606831- 83 
86 ÎN1691-626 ÎN ÎN8l3l3li3 cib ^0231-6 6<6M6N16 00N8lsU0liV6, 03s6 83 PI-6VÎN3 83U 83 316NU626 
PI-0P393I-63 p6ttU1-d3liiiOI- 8PI-6 06iU>3 Ll6 03NlâNI-6 (06 6X6N1piU, Uliii23l-63 UNOI" 6>6M6N16 
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flexibile mtce compooeoetele I08t3i3tiei cle cioace, cece 83 eteoue^e pcop3g3ce3 ^ocociloi' ?i 
vibcetiiloi'.)

L)

s^ig. 4.1 - Oei-ectec^tici cle 1^303^^31-6 3le celolelos- cle câiitâcice:
3.) ^031-63 cle clepl383meo1 3 poocwlui cie ^eco scoecee cle iioi3i-il3te ecoecee 
cle bi8l6l'6^i8 <^>
b.) Ooeficieowl tecmic peotco veloecee (puocwl) cle ^eco <Il<g> ?i V3lo3i-S3 oomio3lâ 
(L3k-3ci6I-j8tiL3) * 1l<o>
e.) ^I-O3s63 cle odo8e3>3 <^ob>
^oi3iii:
<Z> - Lelimelcil mâ8cii-3t
<O> - V3lc)3i-63 nominelâ (c3c3ci6ci8tieâ) 3 8smcl3l^lui mâ8uc3t
<s^> - f^ott3 siomicl3l3 (c3c3Lt6ci8tieâ)
<k^> - ^Ott3
<1> - limpid

^stt^sb3tile ce pot 3p3ce3 m ceclml pi-oce8elos- cle cioace 8cmt pce^eotete 8iotetic îo tebelol 
ucmâtoc:
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Iad. 4.1 - ^srturbetii îs celulele cie cântârire

pertu^bet/e/.' lector/'/' cie perlurbsl/e pnnc/ps//.

I^eterielul în vrec Ven8it3ts3, comport3mentul >3 curgere

sediul ambient Vibrații, ?ocuri, iemperaiura, curenti cie 3er, preș

/^limenieree cu meieriel 
în vr3c

Oantitatea, uncie (?ocul) cie preeiune >3 alimentare, ciur3t3 ?i 
viteza cie alimentare

proceeul iebnologic preeiunea cie lucru, etanșeitatea componentelor, focuri cie 
pre8iune

vseerviree procs8ului 
cie cio^ere

Oiaritatea, 8implit3te3, ușurința cie operare

s^egleree cidetorului Erorile cie regiere, comunicația între componentele 8i8temului, 
8i8teme cie everie

Len^orul cie forte 1ran8form3rsa 8emn3lului, c3lidr3re3, influent3 câmpurilor 
eiectro-m3gnetice, V3ri3ti3 tsmper3turii cie lucru

4.1.1 IVlâi-imile canactoi-istice sie celulelor cje cântărire

Rebelul urmâtor cie8crie mârimile cerect6ri8tic6 principele ele celulelor cie cântârire.

/^snmee. Oe/zn/f/e.

V3l03rs3 nominelâ 
(c3r3cteri8ticâ)

?rociu8ul ciintre 83rcin3 nominelâ eplicete celulei cie 
cântărire ?i penis liniei cerecten8tice între punctele 
extreme ele ciomeniului cie mâ8urere. ^8te merimee cie 
ieșire, exprimetâ 8ub forme cie ten8iune, curent 8eu 
frecvsntâ.

V3lo3re3 nominelâ reelâ I^/lârimee reelâ me8urete l3 ie?irs3 celulei cie cântârire.

"solerente velorii nominele 
(c3r3cteri3tice)

/^b3tere3 V3lorii nominele reele f3tâ cie V3io3rs3 
nominelâ, reporietâ le veloeree nominelâ.

^ro3rea cie bi8iere^i8 viferente cieterminetâ pentru veloeree nominelâ le 
epliceree eceleie^i 8ercini, mâ8uretâ pe curbe 
cerecteri8ticâ pentru 8ercin3 cre8câtoere, rs8pectiv 
cis8crs8cât03re.

^ro3re3 combin3tâ ^iumâtete ciin înâltimee benzii cie tolerentâ ce 
înceciree^â curbe cerecteri8ticâ l3 8ercine crs8câtoere, 
recpectiv cie8cre8câtoere, reportetâ le veloeree 
nominelâ.
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-ssd. 4.2 - IVläcimile cecsctenetice sis celuleloc cie cântâcice

^cosces cis oboseelâ V3N3ti3 M3ximâ 3 86mn3lului cie ie?ice, cânci se 
menține 83ccin3 38upc3 celulei cie cântâcice 0 pecioeciâ 
cie timp pcestediiitâ (cie 10s pânâ i3 30 min), c3poct3tâ 
>3 3063 83ccinâ.

lempecetucs cie cefenntâ lempecstuce msciiului psntcu cecs sunt sxpcim3ts 
cecectscisticile celulei cie cântâcice - cie cegulâ 23° 0.

Domeniul cie tempscetucâ 
nomine!

Domeniul cie tempecetucâ psntcu c3cs sucit g3c3Nt3ts 
cecectscisticils celulei cie cântâcice.

Domeniul cie tempecetucâ cie 
utilius ce

Domeniul cie tempecetucâ, In cece poete fi utili?3tâ 
celule cie cântâcice, fâcâ sâ 3p3câ mociificâci csm3nente 
3le cecectscisticiloc celulei, limitele cie tolec3ntâ l3 
mâsucsce pot fi însâ ciepâ^ite în 3068t ciomeniu cie 
tempecetucâ.

Domeniul cie tempecetucâ cie 
ciepo^itece

Domeniul cie tempscetucâ 3l msciiului în cece celul3 cie 
cântânce poete fi ciepo^itete fece ce 83 3p3câ 
mociificân cem3nente 3le c3c3cten8ticiloi' ei cie 
mâeucece.

Oosficientul termic 3l punctului 
cie rei-o

V3N3ti3 86mn3lului cie ie^ice 3l celulei cie cânlâcice 
N68olicit3te, ce ucmece 3 v3N3tiei t6mp6c3tuni msciiului 
cu 1 83u, cs8psctiv 10 k.

Ooeficientul tecmic 3l vsloni 
nominele

V3N3ti3 cslstivâ 3 V3locii nomin3ls cs3ls, c3 ucm3ce 3 
v3N3tisi 1smpsc3tuni msciiului cu 10 i<.

f^csgul cie 86N8idiIit3te 0s3 M3i micâ 83ccinâ cs posts fi mâsuc3tâ cu csluls 
cie cântânce.
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4.2 seniorilor- utilirsti !s celulele c^e cântâr-ine

lDeivolt3r63 86Niorilor cis fortâ zi pre8iune retlectâ cieivolt3re3 clin ciomeniile micro- 
electronicii ?i 3 tehnicii cis c3lcul. Astfel, în ultim3 P6rio3ci3 8-3U impus urmâtoerele tipuri cie 
eenivri (18), ^701, cietoritâ cerectsrieticilor ?i 3 eficientei los economice:

» eeniorii inciuctivi,

» eeniorii eu timbre teneometrice,

» eeniorii pieio-electrici,

« eeniorii eu coerciâ vibrentâ.

ln cecuri epeciele 86 utilireerâ ?i 3lte tipuri, c3 cie exemplu:

» eeniorii cu compen83re electro-megneticâ 3 tortei,

« een^orii reiietivi cie fortâ,

» eeniorii cie fortâ giro8copici,

« eeniorii cie reciietie,

« iciiecfssemetcu

4.2.1 ZenLOi-uI mcluctiv

Zelosul iciciuetiv fumi^ee^â uci 8smi^3i cis is^ii'e 8ub fo^mâ cie tei^eiu^e, pcopottioc>3l3 cu 
cjepi3S3i-e3 (cie oi-ciiriu! 3 câtoiv3 mm) 3 uliui eiemefii M3gneti?3dii, c3i"e 8ud 3ctiusi63 fottei 
exteme 86 mi?câ în intenel-u! unor- bobine. 23MÎN3 extemâ 68te pi-eiu3tâ pnnts-o msc3ni8m 
cu b3ce (83U i-oti ciint3te) convettilâ în ciep^^e, fiinci compen83tâ pnn inte^meciiu! unui 
element el38tic.

l^ig. 4.2 - Lentos inciuctiv cu IcenefOsmetoi- ciifsi-entiel
^etetii:
<§> - Oui-83 elementului megnetiredil
<U^> - Ien8iuns3 cie elimentecs
<U/^> - 7en8iuns3 cie ie^ice
<l_p> - 6odin3 ciin circuitului pnmec
<!_§> - öodinele ciin circuitului 8scunci3r

l_3 ti-3N8form3to3l-ele ciiterentiele, 3liment3r63 circuitului prim3r 86 fec6 cu o t6N8iun6 
3lt6M3tiv3 8t3dilâ, cu tr6cv6nt3 ci6 câtivs kl-l^, >3 >6?ir63 dodin6lor 86cunci3r6 odtin3nciu-s6 c 
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ieoeiuoe cociliciuâ. ?ceci^i3 3ce8lui lip cis escuoc eele mectie, eecuocul pulâoct fi fo83 ceeli^el 
^i mic-o focmâ sieo^ä, pecilcu ulili^ecee m meclii 3gcs8ive.

f^ig. 4.3 - 8cliem3 cts fuociiooece 3 unei celule cte câciiâcice cu escuoc ioctuciiv:
1 - ^lemeoi eleeiic (3cc epicei) pecilcu compscieecee foclei exiecioece
2 - 8ecnoc ioctucliv cte ctepl383ce
3 - 8loc cte cocictiiiociece 3 eemnslului (cociveceie ^i emplificece)

4.2.2 86nrv5ul cu timbre tensometcice

8ecnocii cu timbre ieci8omeicice pcociuc o V3ci3iie cte ce^ieieolâ pcopocliocielâ cu 3luogice3 
Ioc, cteci cu foct3 3plic3lâ. ?cm legecee iimdceloc lecieomeicice îo ciccuiie elecicice cte lip 
puoie, 86 V3 odiioe I3 ie?ice o ieo8iuoe elecicicâ, pcopottioo3l3 cu fott3 3plic3iâ elemeoiului 
8olicii3l: îciice 1 - 3 mV peolcu fische 1 V cte ieci8iusie cte elimeoiece 3plic3iâ. Hmdcele 
ieoeomeicice 86 mocil63^3 câie ctouâ pe cticeclie fottei, ceepeciiv oocm3l I3 3cs38i3, legecee 
Ioc f3câoctu-8e îo pucile (cte cegulâ m 8smi-puoie), pecilcu elimiciecee icillusciieloc iecmice.

s^ig. 4.4 - Hpuci cte iimdce leci8omelcice:
3.) Lu folie meielicâ:
1 - ke^ieleciiâ ctici folie meielicâ
2 - 8lc3l pcoiecioc ctici meleciel pl38iic
3 - 8lc3l cte ecte^iv
4 - 8upc3f3l3 cocpului cte mâ8uc3ce 
b.) Ou 86micooctucloc-
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1 - 6en8tentâ clin M3tsn3l 8smiconciuctoi'
2 - 8t«-3t ps-otectoi- clin M3ten3l pl38tic
3 - Zusxsfsis cocpului cie M38ui-3i-e

s^en8tent3 unui iimbi-u ten8ometnc e8te 5e ovinul 3 câton/3 8ute cis o5mi, ce^olutie 3tin83 
cu 38SMSNS3 8en?on fiincl cis M3XIM 1 : 1 milion cis uniiäii PS înti-eg ciomeniul cis M38UI-3I-S. 
Umdssis ten8omeince 86 utiii^ss^â pentcu ssmini inics 1 kg pânâ >3 500 t, eis pce^entânci o 
clesoi-mece M3XIM3 «ntts 0,1 - 0,7 mm.

3 2 1

s.) Os/u/s cis c^/ cis Mwvo/s^s

5.) Os/u/s cis csnks/75s cL/ msmü^sns

6ig. 4.5 - Oelule cis cântânce cu timdi-e tsnsomsincs:
3 .) Ou 531-3 cis încovoisi-s:
1 - 631-3 cis încovoisi-s
2 - Umbce tencometncs
3 - k^!3n?on cis ps-otectie msislic
5 .) Ou M6mds-3nä:
1 - 631-3 cis încovoiere
2 - limbi-e tsnsomsincs

4 .2.3 Zenroful cu cossciâ vîbi-sntâ

Lsn^oi-ul cu co3cci3 vidcsniä ssis un osciisioi-, 3 câcui fi-ecventâ cis cs^onsniä ssie 
cispsncisniä cis fott3 cu csi-s ssis 8olicit3tâ cosccis msisiicâ, po?ition3tâ înic-un câmp 
msgnsiic unifocm ?i psmui-sä cis un cui-sni cis sxciisiis cu scecvente egelâ cu scecvenis 
pcopne 3 coclii (cäiiv3 k^). in co3i-ci3 cs vidk-ee^ä ssiisl în câmpui msgnsiic, V3 spâcss c 
isnsiune inciusä, cucentul cis excitetie odiinänciu-ss pnn smplificsi-ss isnsiunii inciuse în 
cv3i-ciâ.

/^csst iip cis ssn^oc ssis ds?3i ps ciispo^iiivs slscii-onics complexe, csce mâsosi-â ti-ecvenis 
cis vidi-siie 3 coclii (pk-opottion3lâ cu i-âci3cin3 pâi^iâ 3 fottsi exisme), s-63li^ânci ioiocisiâ 
Ijni3i-i^3k-s3 c3i-3cisnsiicii ?i compsn83i-s3 iecmicâ. Ou un 38smsns3 ssn^oc ss pot mäsucs 
foile pânâ >3 10 i-68pectiv gceutäti cie pânâ >3 10 kg, ciefocmei-ee fiinci cie M3xim 0,2 mm.

/^V3nt3jele 3ce8tui tip cle 8en^oi- 8unt ui-mâtoecele:

« 6umi^e3^â >3 ie^ii-e o mânme (scecvente) 8ub toi-mâ cligit3lâ, cieci cu sensidilitete ceciusâ 
t3tâ cle peilui-detii exteme.

» /^ce o ce^olutie cis M38uc3i-e toette M3i-e, cie pânâ l3 1 : 1 milion.

« s^lu nece8itâ opei-etiuni cie cslidi-sce Is utili^etoi-.

« 68te fo3tte compect, putânci si montet u^oc.
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2i8t6mul 3 fo8t cte^vo!t3i în 3?3-numiw1 ^05cs V5SNLciL7865 (1^3^^8105 cle fottä  
intsllgsnt), pnn inlSgl'31'63 unui MÎ8k'0PI'08680l', 83^6 «-631^63^3 3UtOM3t e3lids31'63
86snom!ui, ljs163I'i23I'63 cuk'dsi 831'3016^81 «86, 88MP6N83I'63 isi'mj83 ?i 801'68131'63 61'01'ilvl' cis
M38Ul'3I'6.

7 §c/)sms co^L75uc7/Vs 2. §c/)SMS ^nc7t/c)/^s/s
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4 - ^mpliticetoc ciifecenti3l 
5 - Oonvectoc 3N3log-ciigit3>

II. Zenroc gico8copic. 
1 - ^/1383 gicoccopicä 
2 - >^cticul3tie C3cclnicä 
3 - I^otoc cle compencece 
4 - l_3gäc 3xi3l
5 - 8en?oc cie clepl383ce 
6 - 1"3bometcu

4 .2.4 Zenroru! de fortâ giroscopic

Len^ocii gicoccopici mâcoecâ foct3 cie gceutets, pcin efectul genecet cie momentul 3cs8tsi 
foctsi. Zettel, ci303 gicoccopului i 8e 3plicâ un moment clupâ o ciicectie pecpencliculecâ pe 3x3 
cie cotetie pcincip3lâ, 3tunci co3t3 gicoccopicä V3 efectu3 o mi^cece cie cot3tie ciupâ o 3 tceie 
3X3, 3?3-numit3 mi?03ce pcece8i0N3lâ. Vite^3 ungbiulecâ 3 30e8tei mi?03n 68te 3pcoxim3tiv 
pcopoctioneiâ cu momentul foctei 3plic3te. ?entcu comp6N83cs3 fcecâciioc cle cot3tie inteme ?i 
exteme, 8Î8temului i 8e tc3N8fecâ enecgie ciin extenoc, pcintc-un motoc ce cote?te 8Î8temul pe 
ciicectis foctei 3plic3te.

vetecminecee vitezei ungbiulece >3 mi^cecee pcsce8ion3iâ 86 t3ce pcintc-un 8i8tem optic cle 
în3ltâ pcsciÄe, i3 legice odtinânclu-8e un 8SMN3l cligit3l (impulcuci). Lictemul pceÂntâ o 
pcecLie nciicetâ ce^olutii cie pânâ l3 1 ' 10.000, 3vânci încâ o conctcuctie pcetsntio38â ?i 
fiincl mei 8cump.

4 .2.5 Lenroru! cu compensare eiectro-msgneticâ s forței

f^nncipiul cle functionem 3l cen^onloc cu compencece eiectco-megneticâ 3 foctei, ce poete fi 
eneii^et pe figuce cle mei joc, e8te ucmetocul'

8ub ectiunee foctei epiicete, o bobine plecate în câmpul magnetic al unui magnet pecmanent 
68te 800383 clin Pditi3 cle ecbilibcu. ^C638tâ ciepl383i-6 68te M38uc3tâ prin intecmecliul unui 
tmcluctoc cie cl6pl383i-e incluctiv, oece comenciâ moclificecee cucentuiui clin bobinâ pânâ câncl 
30S38t3 î?i ceg38e?te pditia cle ecbiiibcu initielâ. Oucsntul ce tcece pcin bobinâ 68te 
puicatociu, 86mn3lui cle ie?ice (o tenciune elsctcicâ) fiinci ciepencient cle cluceta acectoc pul8uci 
cle cucent.
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4 .? - Lexems cie puocipiu 3 uoei celule cle centene cu compeo83l'e electi-o-megoelicZ 3 
fottei'
1 - ^legoet pei-meoeoi
2 - Sodioâ
3 - Zecnoi- cle clepiecei-e
4 - 6Ioc electi-ooic cle coociitionei-e 3 8emo3lului, compus clio: comp3i-3tok-, coovettoi- ?i 
3mplific3toi- cle semoel.
^totetii:
<s> - 0u^83 86020l'ului cle clepl383i'e
<s^> - l^ott3 exleuoei-â 3plic3tâ (cle mâ8ui'3t)
<U(8)> - Ieo8iuoe3 pi"oclu83 l3 ie^ii-e cie 86020l-ul cie ciepl383i-e, ciepeocieotâ cle cui"83 
86fnocului
<l(^)> - Ou^eotul cie compeo83i'6 ce ii-ece psio bodioâ, clepeocleoi cie mâumee fottei 3plic3te

Leo^ok-ul 86 utilM3^3 îots-o v3U3ot3 8implâ peotm 83s-cioi cie P303 l3 câiev3 kg, iei- peotcu 
câoiâi-il-ee cle M386 meci 8e ioti-ocluc 8!8ieme cu 3mottn3l-e euplimeoiece. s^e^olutie 83 
M3XÎM3 68te câtev3 8uie cle mii cis uoitâîi peoti-u îotceg iotervelul cle m^ucese, füocl psociu8e 
?i mociele peotm utili^e^ee îo meclii 3gi'e8ive.

4.2.6 5enro5ul pieLo-eiecli'ic

Zso^ol-ii pie^o-electi-ici geosl-ee^ä 8ub 3ctiuoe3 fotteloi- exleme 3plic3te 831-cioi electuce, 
pmpottiooel cu ciefoi-m3s-63 csi8i3lului pie^o-elecisic. 8e uiili^ee^ä peotm clomeoii cle 
M38ui-3l-e lei-gl, >3 tempe^tuci mli-e -10 ?i 100 °L (m3xim 260° O), 3väocl c3l-3ctei-i8tici 
clio3mice fo3tte duoe. lo 8cl^imb, 1eo8iuoe3 geoe^tä cle 38emso63 8eo^Oi-i 68le pulemic 
ioflueoiel cle coocliiiile cle mecliu, m epsciel cle tempei-eiucâ, iec pk-etul loc e8ie i-eleiiv k-iclicet.

Io ultime pecioeclâ 8-3U i-38päocli1 ?i 8eo^oui pie^o-s-e^i8iivi, 8ecnoi-i p38ivi, cei-e 8ub ectiuoee 
fotteloi- exleme î?i moclificä i-e^i8teot3 8pecificä. /Vce?ti3 3u 3V3ot3jul cle 3 fi fv3tte 8udtii-i 
(fi-3ciiuoi cle mm), 3V3oci cisci ?i clefoi-mäu meceoice oeglijedile. /^c68t tip cle 86N20l-i pi-e^otä 
o c3c3ct6s'i8tic3 lioiesâ, 3vâocl îo8â o pseci^ie M3i seciu83.
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4.2.7 Zenronul ^eristiv c!e foi'tä

-Xee8t tip cle 8en^og - „^vg-cs §en§/N9 - 3 to8t intgcclu8 cis cugäncl în clomeniul
3plic3tiiicg inclu8tn3le ?i cle l3dcg3tog, pentgu M38ug3gs3 fottei pgin efect g62i8tiv ^761. ^1 e8te 
g63ln3t cu 3jutogul 3 2 folii 8ubtigi cle M3t6gi3l pl38tic (polimeg i^oletog): PS C63 cle d323, 68te 
ciepu83 o 9NI3 cle M3ten3l conciuctog, >31' pe C63 8upeno3g3 un 8^31 cle M3ten3l 
8smiconcluctog, cele clouä 8tg3tun fiincl în contect mecenic. I_3 exegcitegee unei foile nogm3le 
l3 8upg3f3t3 een^ogului, 8tg3tul 86miconciuctog V3 ?unt3 gn!3 concluctO3ge, geÄ8tsnt3 
8sn?ogului 8C3^3ncl pgopottion3l cu M3NM63 fottei 3pIi03te.

Zen^ogul poete fi geelnet ?i în fogme 8peci3le: 8ud fogmâ cle denclä (pentgu 
cietenninegee 8imult3N3 3 mägimii fottei ^i 3 punctului ei cis 3plic3tie, clupe 0 3x3) ?i 8ub 
fogmâ cle metgice (pentgu cletegminegee 8imult3nä 3 mägimii fottei ?i 3 punctului ei cle 
3plic3tie, întg-un 8i8tem cle coogclonete cu 2 exe).

/^V3nt3jele pnncipele 3le 3ce8tui tip cle 8sn^os- 8unt:

» c gi-08ime ceclu83, cle 0,2 - 0,5 mm,

« 8upc3fete ective venebile, cle pânâ >3 0,5 x 0,6 m^, 38oci3te cu

« O k'6Ä8tentä 3ctivä M3I'6, ce V3N323 întce C3tiv3 <KO> ^i C3tiv3 <I^/IO>.

^ce^entänci un tii8tei'e2i8 seclu8 ?i 3vâncl (în comp3c3tis cu 8sn?oni pie2O-se2i8tivi) 0 
86N8idilit3te fc>3tte micâ f3tâ cle v3N3tii cle tempe^tui-ä ?i l3 vibc3tii - tv3te 3ce8ts3 l3 un pl-st 
cle co8t f3voi-3dil - 8en?oni cle tip sepi-erintâ o 3ltsi'N3tiv3 vi3dilä pentcu M38uc3i'63 
tottei.

4.2.8 ZenLOi'uI cle ^aclialie

Len^oni cle c3cli3tis 8unt utili^3ti în combin3tie cu un emitâtcs cle ceciietie (g3mm3), sumi^änci 
l3 ie^ice un 8smn3l elsctnc pi-cpottionel cu 3tenu3l-63 inten8itâtii ceclietiei l3 tl-scecee pnnti--un 
8tc3t cle M3ten3l (cle exemplu: metenelul în vc3C 3tl3t pe o t)3nclâ ti'3N8pcttc3i'e). /^vâncl o 
pi^sciÄe cle M38uc3k-e i-eciu8â, 3ce?ti 8en^on 8e utili^ee^â mei cei- în ceclcul 8i8temeloi' cle 
cloace gcevimetnce.

4.2.9 Isse^

Intei^emmetcul >38ei' tuncticnee^ä pe pnncipiul M38ucâni efectului psoclu8 cle intellegente 
g3cli3tiei 1386g l3 tgecsgs3 pgintg-un mecliu fluicl 83U 93^08, fiinci utili^3t I3 mâ8ugâtcgi cle I3 
cli8t3ntâ ^i în meclii 39g68ive. 0)i8poÄtivuI g63lM3^ä pgeci^ii cle M38ug3ge giclic3te, siincl ÎN33 ?i 
fC3gte 8CUMP.
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4.3 8VIVIV gnavimeti-ice cu cânlâi-i^e continua

Donatoarele gravimetrice sunt cel MSI cle8 utilinate în practica incluetrialâ, clatoritâ 
compromieului bun pe care îl realinsanâ pentru precinia Hi conetanta cle donare, în raport cu 
coeturile initiale Hi cele cle exploatare 170^. De regula, donatoarele gravimetrice ee folocecc în 
si8teme cle donare complexe ce includ Hi donatoare tara mâeurare, utilitate pentru 

predonarea 8ud8tantelor.

^ig. 4.9 - 8i8tem cle donare complex, centrat pe un donator gravimetric cle tip cântar 
diferențial:

1.1 - Lilon cie material în vrac
1.2 - Alimentare cu material în vrac, 8tocat în 8aci 8au butoaie

2 .1, 2.2 - Di8ponitive de extragere a materialului în vrac clin 8ilonuri

3.1, 3.2, 3.3 - Di8ponitive cle donare a materialului în vrac tara macurare

4 - Dicponitive cle oprire a alimentarii cu material în vrac clin deponite
5 - !_6gâturi flexibile între tuburile cle alimentare cu material Hi cântarul diferențial
6 - Deponitul cle material al cântarului cliterential

56

BUPT



7 - Elemente cis tceusmitece 3 foctei >3 celulele cle câutâuce
6 - Oelule cle câutâcice (3 celule poritiouete cicculec, m uugbi cle 120°)
9 - Dispozitiv cle 8t3bilice 3 velocii impuse (cle cefeciutâ) peutcu fluxul, c^pectiv c3utit3te3 cle 
M3t6U3l m vc3c closet
10 - Dispozitiv compecetoc zi cegul3toc

11 .1- Dispozitiv cle efizece 3 cl3teloi- cle pcoce8
11 .2- Dispozitiv cle mi-egist^ei-e zi impcimece 3 cletsloc cle pcoce8

12 - Dispozitive cle opcice 3 evecuâcii M3teu3lului clo^3t
13 - I_egätus3 flexibile îutce tubul cle evecuece 3 meteuelului closet zi cäutecul clifeceutiel
14 - ^ecipieuti cle c3pt3ce 3 M3tsu3lului îu v^c closet (omogeunetoc, ceectoc, etc.)
15 - Dispozitiv cle eccelecece 3 golicii clepoÄtului cäutecului
16 - Dispozitiv peutcu 38pic3cs3 patului zi clege^ecee clepoÄtului cäutecului

4 .3.1 DoL3t03i-e-cânl3i' cu bsnclä ti-snspo^oa^e

Aceste sisteme se utili^eerâ l3 clo^3ce3 fluxubloc cootioue cle meteciel, Io iuclu8tu3 cbimicâ, 
iuclu8tu3 egco-elimeutecZ, iuclu8tu3 metecieleloc cle coostmotii zi îu iuclu8tu3 ext^ctivâ.

Oompoueutele pciucipele 3le uuui clo^etoc-câutec cu beuclâ tc3U8pott03l-e suot ucmetoecele:

« beucle tceucpottoece pcopuu-H83,

« cli8po^itivul cle eutceuece 3l beuÄi, cu tcecluctoc cle tucetie,

« 8i8temul cle locâmecs 3l dsoÂi cu meteciel îo vcec,

« 8i8tsmul electcooic cle m38Us-3ce zi seglece 3I clsbitului fluxului cle meteuel,

» cli8po2itive cle cegiei-e 3 gi-o8imii 8tc3tului cle meteuel zi cle opcice 3 ^imeotâcii cu M3tei-i3> 
îo vc3c,

« 8i8temul cle cl6pl383i-e zi gbiclece 3l beoni tl-308potto3r-6.

f^ig. 4.10 - 8cbsm3 uoui clo^toc-ceotec cu b3oclâ ti-308pottO3l-e (v3U3ot3 cl38icâ):
1 - Di8p02itiv cle ceglece 3 8ts-3tului cle M3teu3l closet
2 - Di8poÂtiv cle locliicisce 3 clepo^itului cle m3t6U3l io vc3c

lVlâ8Ul-3l-e3 locâmâi-ii beoÂi 86 f3ce cle cegulâ pcio iotecmecliul uoei cole, pl383tâ 8ub b3ocl3 
tc308potto3i-e zi c3ce tc308mite fotte I3 c3ce e8te 8upu8â unei celule cle cäcitäcice, puci 
iutecmecliul uuei pâcgbii. k^âcgbie, clotetâ cu o coutk-sgi-eutete psutcu compeu83i-63 gcsutâtii 
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solei, seeli?ee?â îs308mites63, pe clicectie vesticele, 3 sosiși cle gseutete geossete cle 
pecticulele eflete îo 2003 cle mâ8Us3se 3 deo?ii. locâscesee decuii esie celculetâ psio sgpostul 
clipise foste cle gssutete mâ8Usetâ cle celule cle câotâsise clieteote cliotce 2 sole cle gtiiclece 

eietusete.

^35A/?/b /^3^3/73/ //7 ^^30

s^ig. -4.11 - Zietemul cle mâ8Us3se 3l moâscâsii beoÂi, l3 cio^etoesele-ceotes ou deoclâ 
ts308p0tt03s6

k^uociie cle mâsime3 folo8itâ peotm segl3se3 cleditului cle M3tesi3l clo?3t, exi8tâ 2 metocle:

1. ^6gl3s63 psio vits^3 dsoni ts308post03s6, câocl 68te moclific3tâ tus3ti3 motosului cle 
30tsso3se 3l besini, gsv8ime3 8ts3tului cle M3tssi3l clepU8 pe beoclâ fiiocl meotioutâ seletiv 
cooswotä, cu 3jutosul uoui elemeot cle oivel3se.

2. ^egl3s63 psis> moclific3se3 îocâscâsii bestii, câocl vite?3 bestii 68te meotioutâ cos!8t30tâ ?i 
îslcâsc3s63 decuii 68ie moclific3tâ psio utili?3s63 us»ui cli8po?itiv cle cli8tsibuise 3 M3tesi3lului 
clin clepOÂiul 8upssios (cle exemplu cu: melc, s03t3 cu celule cle clelimitese. etc ).

Zemoelul 303log summet cle celule cle cântâsise e8te 3mplific3t, cligit3ii^3l psiots-uo coovettos 
303log-cli9il3l ?i ts308mi8 uoui micsopsocs80s, cece celculee^â cleditului seel 3l fluxului cle 
M3iesi3l, ÎI comp3sâ cu V3lo3s63 pse8csi83, clifei-soie fiiocl ts308mi8â cliepo^itivului cle seglese. 
/^ce8t3 s63li263^â com3sicl3, clupâ ce?, 3 moîosului cle eoiseoese 3l beo?ii (meiocle 1), 
s68peciiv 3 cli8tsiduitosului cle metesiel (metocle 2), peotsu cosect3s63 clifeseoielos cle clebit 
8e8i?3ie.

^eoisu 3 sscluce ecosile cle cio?3se pe clucete mici cle timp, 8e impuoe ssclucesse cii8t3otsi 
cliotse puoctul cle îocâscese 3l deo?ii cu M3tssi3l ?i puoctul cle mâ8Us3se. ^sosi îo psoce8ul cle 
M38Us3se mei pot fi inclu8e psin:

« sigiclit3te3 veciedilâ 3 bso?ii ts308pott03se, clepeocleotâ cle tempes3tus3 mecliului cle luccu,

« 3cles3sS3 M3tssi3lului ts308pott3t cle deoclâ,

« pu>8usi I3 Îocâsc3se3 beo?ii cu meteciel, psecum ?i

« gs08ime3 oeusiifosmâ 3 8ts3tului cle meteciel clepu8 pe beocle.
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pig. 4.12 - 0o^3tor-cânt3r cu b3nciâ tr3N8port03re cii8po^itiv cle ciietribuire control3t

în c3^ul în c3re regul3torul 3ctione3^â ?i 38upr3 ciietriduitoruiui cie M3tsri3l, se odtine un 
ciomeniu cie regiere mei i3rg, precum ^i o precizie ?i o conetente mâritâ 3 procesului cie 
cio^ere reeli^et.

pentru cre?teree preciziei ^i eigurentei cio^erii se utili^se^â sisteme cie control 3 ciepl38ârii 
benzii tr3N8port03re, 8i8teme ce 8e8i?63?â ciepl383r63 înclin3tâ 3 benzii ?> 3lunsc3re3 
3cs8tei. Ou 38emene3 8i8teme 68te p08idilâ corect3rs3 cisp>383rii benzii, fârâ 3 fi nece83rä 
întrerupere proce8ului cie cioere.

?<u fv8t reeliets ?i 8i8teme electronice pentru compen83rs3 influentei benzii în 8emn3lul 
M38ur3t cie celule cie cântârire, 8i8teme ctsnumite Ze/k /n/Zuence Oompensst/on sSZO), cere 
cre8c precizie cio^etoerelor-center cu dencie pene le eproximetiv 0,4o/o.

vo^etoerele-center cu bencie tren8pottoere 8e utilireee le dedite cie M3teri3l între 20 kg/ti ?i 
2.000 t/ti, evenci reporturi cie regiere cie eproximetiv 1 : 20, pene ie 1 :100, în ce^ul în cere 8e 
reglee^e ?i gro8imee etretuiui cie meteriel ciepu8 pe dencie. precizie cie cio^ere pe ciurete 
încieiungete 68te cie eproximetiv O.Zo/o, pentru cisdite între 10 - 100°/o ciin cieditul mexim. 
precizie cie ciclare pe ciurete 8curtâ poete fi îmdunâtâtite utiii^enci metocie 8oftwere ?i/8eu 
ti3rciw3re cie compen83re 3 erorilor.
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4 .3.2 voLSlosi-e-eântsf eu

Oo^etâcele-cântec eu cotoc 3u fost concepute pentcu ciorecee gcevimetcicâ continue 3 
metenelsloc >n vcec pulveculente seu cu gcenule fine. ^>e sunt integcete în sisteme ce 
ceelireLiâ1c3nspottul pneum3tic 3> M3teci3leloc în vc3c ?i în sisteme ce folosesc depozite 
(cecipienii) sub pcesiune.

^semenee clo^3to3ce pot contcole cledite de M3teci3l întce 0,05 - 50 t/d, fiincl Io genecel 
ieg3te clicect l3 cenelul cle ie?im 3l silozului cle metedel, integcânclu-se în ciccuitele cle 
tcenspoct pneumetic 3 metecieleloc în vcec. l^cin moclul loc cle ceeli^ece, 3ceste clo^3t03ce 
integcee^â întc-un moclul compect elementul cle extcegsce 3 M3ted3lului clin silo^, dispozitivul 
cle mâsucece ?i cle ceglece, pcecum ?i disporitvul cle tcenspoct pneumetic. sistemul este 
ceeli^et întc-o constcuctie modulecâ, ofecind 3sttel o flexidilitete mâdtâ ?i posidilit3t63 unoc 
opecetii cle lotcetioece ?i cepemtie simplificete.

s^ig. 4.13 - 8cdem3 cle pdocipiu 3 uoui sistem cu clo^etoc-câotec cu cotoc.
1 - vo^toc-câotec cu cotoc
2 - Lufleotâ peotcu egeotul cle tceospott posumetic
3 - duduci peotcu tmospottul M3ted3lului îo vmc fluicli^et

Lompooeotele pdocipele 3le uoui clo^etoc-câotec cu cotoc suot ucmâtoecele:

* cotocul cu cemecele cle cloace, îo coostcuctie et3o?â,

« motocul cle eotceoece 3l cotocului, cu tedometcu (peotcu ucmâcicee tucetiei),

« celule cle câcitâcice,

« elemecitul cle cociectece le silozul cle meteciel,

» elementul cle evecuece 3l metecielului closet,

« sistemul cle tcenspott pneumetic, cu tucdici3 ?i tuduletuce 3fececltâ.
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i^9- 4.14 - Do?3toi"-cânt3i- eu sotol''
3.) Vsösi-e ciin f3tâ
b.) Vecisi-s l3t6i-3lâ
c.) V6b6i-6 cie 8U8 3 cotocului
^ot3tii:
1 - 0s!ul3 cle cântâni-6
2 - ^tticut3tie
3 - 03clcu cle 8U8tin6>-6
4 - l'ud cie 3lim6Nt3>-6 pecitm m3t6N3iul în vcee
5 - 03M6c3 cotoi-uiui
6 - -sub cle evecue^e 3 m3t6N3lului cio?3t
7 - /^lim6nt3i-6 eu 3Ss compnm3t
8 - Ocifieiu cle ev3cu3i-e 3 M3t6N3lului cio^3t
9 - Ocificiu cle 3lim6Nt3i-6 cu m3t6N3l în vc3c

- /^x cle cotii-e 3 eâciwcului
6 - Rusiei cie cântâni-6 

k^nncipiul cie function3i-6 3l unui 386M6N63 cioatei' e8te ceietiv eimplu: m3t6N3lul 6xtc38 clin 
8ilo^ 68ie ti-3N3pott3t pe eele pn6um3ticâ, pnn on'ficiul cle inti-31-6, în eemecele s-oiocului, 
cli8pu86 clse3>3t pe M3i multe in6i6 conc6ntnc6 (pe^tcu i-eclucei-63 pul83tiilo>- cle clo^ece). 
Oupâ o i-otice eu 3psoxim3tiv 3VV°, cemecele umplute eu metebel 3jung în cli-eptul ol-iticiului 
cie ev3cu3i"e, ucicie 8ucit gellte (?i eucâtete) 3tât peeum3tic, cât ?i pi-ie efect g^vitetioeel.

lDetecmieecee M38ei cie M3teci3l cio^3t 86 fece pcie icitecmecliul unei 8ieguce celule cle 
ceetâcice 'ieteligeete', ce^e M3803i"3 momentul fottei cle gluteis în i-epott cu o 3xâ cle 
i-otetie, cli8pu83 38tfel, încât influentele psttui'betiiloi' 38upc3 psocs8ului cie m^ui-ece 8â fie 
minimn3te. Debitul M38ic 3l fluxului cie metenel 86 cl6t6s-minâ p6 b3^3 p>-ociu8ului ciinti-6 
gc6Ut3t63 ?i Vit6^3 UNgbiul3câ 3 cotoi-Ului l3 M0M6Ntul ci6 M38UI-3^6.

f^6 b3^3 3c68tui pnncipiu ci6 iuccu, 86 P03t6 ci6t6cmin3 ci6bitul M38ic >3 niv6lul onficiului cl6 
6V3LU3I-6, ÎN3int6 cl6 6limin3c63 3 M3t6N3lului ci0^3t. §6 P03t6 I-63Ü2I3 38tf6> o 1-69131-6 P6 
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b3?â M prognoze 3 bobitului be meteriel, cu o precizie foerte ribicetâ. l^ltili^âncl un 8i8tem cu 
microproce8or, cere mâ803râ, eneli^ee^â ?i 8tocbe3^â velorile core8pun^ât03re greutâtii 
momentene 3 rotorului, eventuelele edeteri be >3 beditul impu8 8e pot corecte prin 
mobificerse (foerte repibe) 3 vitezei ungbiulere cu cere rotorul tren8porte meterielul cie 
bo^et.

IDin ece8te con8iberente, 8i8temul S8te ibeel pentru bo^eree metsrielelor pulverulente ?i 
grenulere fine, el compen8ânb repib biferentele meri be benotete ^i grebul be umplere Merit 
3l celulelor rotorului, 38igurâncl un Mbit be meteriel con8t3nt ?i o precizie be bo^3re foerte 
mere, 3tât pe inten/ele M timp 8curte cât ?i lungi.

/^plicetii 8pecifice 3le clo^etorului-cânter cu rotor 8unt proce8ele cbimice (l3 probuceree 
cimentului) ?i proce8ele termice (3liment3rs3 cuptoerslor centrelelor termice cu pr3s be 
cârdune).

k^ig. 4.15 - 8i8tem M cto^ere utilat >3 M-3rs3 pulberii be ciment brut
ei Ltructure unui 8i8tem be bo^ere integrânb un boitor cu cânter biterentiel un boitor- 
cânter cu rotor, 8upr3vegbe3te be un bi8po^itiv be regiere centre!
b.) IDo^etor-cânter cu rotor 383mbl3t
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4.3.3 voLstosre eu cântar diferenția!

Lietemeie aceetea cle cioace 8e încaclcea^â în categocia clo^atoaceioc gcavimetcice continue, 
cls?i, pe ducate csalimentâcii depozitului cu matecial, câncl nu 68te po8idilâ mâcucacea pcin 
intecmecliul celulelor cle cântâcice, clo^acea 8e etectuea^â pe c3le volumstcicâ. veoacece 
cloratoacele cle 3cs8t tip cealirea^â clo^acea matecialului pnn mâeucacea clitecentei cle 
gceutate 3 clepontului cle matecial, ele 8e nums8c ?i alimentatoace cu piecclece în gceutate 
(Z_o§5-/n-^e/M ^eecie5§ 83U ^eecie^).

k^ig. 4.16 - lDo^atoc gcavimetcic cu cântec clitecential, alimentat pcin intecmecliul unui clo^atoc 
cu melc

/^ce8te clo^atoace 8unt toacte caepanclite, clatocita t3ptului câ, 3u o con8tcuctie celativ 8implâ 
?i penmit clo^acea cliiac?i 3 matecialoc în vcac coe^ive ?i acle^ive, pcecum ?i 3 matscialeloc 
c3ce 3u un compott3ment cle cui-pece v3N3bil.

Un 3lt 3V3nt3j 68te P08ibilit3t63 c63li?3ni unoc cledite cle M3ten3> to3tte mici, cle P3N3 >3 
câtev3 g/îi (nece83ce pentcu clo^3i-63 unoc c3t3li^3ton, 8t3 dilicto ci, pigmenti, etc), pcecum ?! 
3 unoc cledite M3ci, cle pânâ >3 10 t/î^. 63M3 cle cegl3ce M3ximâ poete stinge, în ce^ul optim, 
1 : 50, funcție cle tipul elementului cle clo^ece ele8 ?i cle pcopcietâtile metecielului closet. ^3te 
po8idile ?i clo^ecee metecieleloc atlete în ciccuite cud pceciune (pcotejete cu ge^e inecte) 8eu 
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3 M3teN3i6loc SXplOHVS, pcscum ci0^3c63 meteneisloc ÎN Vs3L 3tl3te 13 tSMPScetuci Nclic3te, 
cie P3N3 i3 400° 0.

Oomponentele pnncip3le 3ie unui cio^3toc cu cântec ciitecentiel 8unt enumecete mei jv8.

« elementul cle clo^ece (cle ceguie un melc cle cio^ece),

« cli8pontivul cts entcenece 3l elementului cle cio^ece,

« sistemul cle cântâcice ?i

» blocul cts control ceglece (cu miccopcocs8oc).

Depozitul cle meteciel In vcec este 3limsnt3t clintc-un siio^ 8upecioc, pcin intecmecliul unui 
element cle extcegece (melc seu coste cu celule cle cieiimitece), cece ceeinse^â ?i încbiclecse 
silozului. Atunci câncl metecieiul clin clepont 3 3tins nivelul intecioc cie umplere, >3 com3nci3 
ci3tâ cle blocul cle contcol 3l cio^ecii, se execute cepici ceeiimentecee ciepontului cu meteciel, 
p3N3 l3 nivelul mexim eclmis. ?e peccuc8ul 3cestui intecvel ?i pâne >3 8tebiii^3c63 M3ten3luiui 
în clepont, clo^3cs3 se V3 pute3 tece numei voiumetcic, pcin com3ncl3 cu p3c3metcii constenti 
3i clispo^itivului cle 3ntcen3ce 3 elementului cle cloace, cl603cece celulele cie cântâcice nu pot 
tumir3 un semne! corect clitecentiet In 3ce8t intecvel cie timp.

Ze i-ecom3nciâ ce timpul 3tect3t ceelimentâni 8â tis cle 3pcoxim3tiv 10o/o, mexim 20°/o, clin 
timpul totel 3tecsnt opecetisi cie cioace. >^c638t3 8e ceeii^ee^â pcin ciimeneionecee 
coce8pun2ât03ce 3 ciepo^itului cle meteciel, cât?i 3 elementului cle extcegece 3 M3ten3lului 
clin 8ilo^.

begetuce clepo^ituiui cie meteciel cu 8i8temui cie cântâcice 8e poete 38iguce pnn 8U8pencl3ce3 
ciepontului pnn intecmecliul celuleloc cle cântâcice 83U pnn 8imp>3 p>383ce 3 clepoÂtuIui pe 3 
celule cle cântâcice, cli8pu86 cicculec, >3 120°.

Oelulele cle cântâcice voc mâ8uc3, l3 intecvele cie timp pce8t3bilite, gceut3t63 clepo^itului cu 
meteciel. ölocul cle contcol cu miccopcoce8oc V3 celcuie pecmenent clitecente cle gceutete 
cepottete l3 unit3t63 cle timp (clO/clt), cletecminâncl 38ttel ciebitul M38ic cs3i 3i cio^etocului. 
Oompecetocul V3 3N3Ü23 ciitei-ente t3tâ cle cleditui impu8 ?i V3 com3ncl3 blocului cle i-6gl3!-e 
moclificei-ee mânmii cie conti-ol 3 cii8poritivului cie entl-enecee 3l elementului cle cio?3l-e (cie 
cegulâ tul-3ti3). Ou ejutocul unui tebometi-u, 8i8temul cle contcol venticâ tuc3ti3 ceelâ 3 
cii8poÂtivului, cocectâncl 3utom3t 3b3tenie 3pâcute. 2e s-63>ir63^3 38ttel clouâ bucle cie 
i-eglece, ceee ce pecmite o cloace mei pi-eci8â ?i mei con8t3ntâ.

in pcecticâ, ce element cle cioace 86 utiiiree^â:

* clo?3to3i-e cu melc (8i8temul cel mei câ8pânclit),

« cioretoece pnn vibcetie,

« clo^3to3i-e cu coti cu celule cle clelimitece,

« clo23tv3ce cu d3nclâ ti"3N8pott03ce ?i 3lte tipuci 8peci3le, funcție cle netuce pcoceeului ?i 
pcopcietâtile M3tsn3lului în vcec cie closet.

^sntcu 3 nu tc3N8mite pettucb3tii 8upliment3ce 8pce celulele cle cântâcice, 68te nece83c c3 
legâtucile 8pce cleporitul cle metenel 83 fie ceelirete pnn intecmecliul unoc elemente eleetice, 
comp6N83tO3i-6. în c3^ul, în cece 8i8temul cle cioace lucc632i3 8ub pceeiune, 68te nec683c3 
comp6N83c63, ce8pectiv egeli^ecee pce8iuniloc l3 nivelul clepontului cle metenel în vcec, 
pentcu e nu tc3N8mite 8emn3le clen3tuc3te I3 celulele cie cântâcice.
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pcVL/lMS LONLtSNtS

ssig. 4.17 - Zolutii psntcu csclucec63 pettucb3tiiloc tc3N3mi8e celuleloc öS cântâcice:
1 - 0tili23cs3 unoc tuduci cle 3limsnt3ce lidece, sâcâ legâtucâ mecenicâ eu cântecul ?i 8pcijinite 
pe ceclcul cle be^e 3> ec68tuie
2 - Otili^ecee unei- tubuci cle evecuece libece, sece legâtucâ mecenicâ cu cântecul 3pcijinite 
pe ceclcul cle de^â 3> eceetuie
3, 4 - Utili^ecee cle tubuci cle legâtuce cu lungime mece, 8pnjinite pe ceclcul cle de^â 3l 
cântecului
5,7,8- Otili^ecee cle elemente cle legâtuce eleetice întce tudun ^i clepo^itul-cântec
6 - t^tilnecee cle tudun compsn83toece

funcție cle moclul cle pcelu3ce 3 83cciniloc P3c3^ite, clo^3t03csle cu cântec clisecentiel pol si:

« vo^etoece cu tecece eclitivä, l3 cece pcintc-o con8tcuctie cu pâinii 8e ceeli^se^ä 
compeneecee 83ccinii P3c32ite (comp6N83cs3 punctului cle rsco), sâcâ 3 cecluce ciomeniul 
cle M38ui"3l-s 3l celulelol- öe cântâni-e.

« Vo^3t03k'6le cu t3I'3I'6 eu^t^ctivä, l3 c3s6 83MiN3 P31'32it3 68te ?i 63 Mâ8Us3tâ, 
cletemliinâncl mic^ol^l^ öomeniului cle mâeu^se 3l csluleloi' öe cântân^e, i-s8pectiv 
i-eöucel-63 pi-eci-iei öe mä8Ul-3i-e.

0änt3i-ele cu 8i8teme cle pâi-gliii, numite ?i cântece liidnöe, 3u 0 con8ti-uctie mei compiexä 
ocupâ mei mult 8p3tiu, în timp ce cântecele ce M3803i-â 83ccin3 complete 8unt mei ieftine 8i 
mei compecte, putencl si u?oi- integcete în 8i8teme cle clo^ece slexidile.

Cunctis cle een^oni cle centence utili^eti, cio^etoecele cu cântec clitecentiel pot fc

« 8i8teme cu cleple8ece, în ce^ul în cece M38ucecee gceutâtii 3ce Ioc pcin moclific3cs3 
politiei 83u unghiului elementului cle tc3N8mitece 3 83ccinii (cle exemplu, cu 8sn?oci 
incluctivi).

« 8i8teme sâcâ clepl383ce, >3 c3ce M38uc3ce3 gceutâtii 3ce loc sâcâ o moöificece 
86mnific3tivâ 3 politiei elementului cle tc3N8mitece e 83ccinii (cle exemplu, cu timbce 
ten8ometcice).
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s-jg. 4.18 - voraloi'-cântal' m V3d3iil3 didddâ'
3.) pl-oee86 cle do23i-e di8cositinu6:
1 - 0eiul3 de câ^âdi-e
d.) pelilm pl-oeese de dv23i-e contigue:
1 - Oelule de câ^tâdi-e
2 - OOlîegi-eutele

Pdsieip3l6!e tipud de se^od uiili23ti 13 eâsit3l-6le difei-e^tieie 8unt:

» 8e^odi eu timbre iefieometdce,

» 8Slnodi eu evZ^dâ vidi^tâ,

» 8esnodi inductivi de mâeul-Zfe 3 depl38âdi,

* essedi eu compene^e elects-o-megsietieâ 3 fottei.

00231031-616 eu eâni3i- dif6k-6siti3l pai fi l-63il23te îsi divei-86 V3d3^l6 eoli8ll-ucdv6, coi^foi-m 
t3d6!ului d6 M3i jv8:

^3^. 4.3 - V3d3sii6 eei^8ti-uetiv6 >3 e3sii3i-6l6 dif6s-6Mi3l6

7/^ c/O2s/o^. de eâ/?/sd5s. 
smodu/ de e0MP6^L356 3/ 

fode/)

O/L^O2/dV^/ de s/-§s^e s/ 
562u/ts^/u/ /7?âLU5âd/.

Ou cânt3s- M6e3siic K/I6e3nie IVl6c3siic

Ou c3nt3i- 6>6etl-O-M6e3siie ^6c3siic ^lecis-o^ic

Ou eâni3i- ^elsenie ^I6c1i-o^ic ^leeli-Osiie

Ou e3i^l3i- pii6um3tie P^6um3iic ^i^eum3tie

Ou eânt3i- didi-3ulie ididl-3ulic ^idi-3ulie
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l^ig. 4.19 - principii cie cântârire:
3.) Ou cântai- mecanic:
1 - 0i8poÄtiv cie prelu3re a forței (mecanic)
2 - Oisiem cie mâ8ur3re ^i afinase (mecanic)
b.) Ou cântai- electro-mecenic:
1 - Vi8po?itiv cie preiuere a fottsi (mecanic)
2 - Osiuia cte cântârire
3 - 0i8tem cie mâ8ur3re ?i 3si^3re (electric)
c.) Ou cânt3>- eleti-onic:
1 - lDi8po^itiv cie preluere 3 forței (electric/electronic)
2 - 0i8tem cie genele 3 câmpului magnetic
3 - Sobinâ mobila
ci.) Ou cântac pneumatic 8au bictr3ulic:
1 - Oi8po?itiv cie pi-elu3k-e 3 forței (pneumatic, recpectiv biciraulic)
2 - Oeiula cie mâ8ur3re pneum3ticâ, rs8pectiv bicireulicâ
3 - peguletor cie pi-68iune
4 - 0i8tem cie 3fi?3re (pneumatic, re8psctiv biciraulic) 
^lotatii:
p - porte externa (8arcina)
/V - /^fi^a) valoare M38urata

în ultime psrio3ciâ cie timp, ci3toritâ performantelor?i fiabilității lor mârite, 8-3U râ8pânciit 
cio^atoarele cu cântar ciiterential cu bloc cie control ?i reg>3re complet ciigital. /Vce8te 
cio^atoare pot ti realitate pe principiul 8i8temelor cie8cbi8e, c3re accepta extincierea prin 
componente cie l3 prociucâtori ciiteriti (prin intermeciiul unor interfețe etanciarcinate) 83u pot fi 
8i8teme încbi8e, datate pe 8olutii proprietare prociucâtorului 8i8temului re8pectiv cie cio^are. 
pecomanciate 8unt cio^atoarele realitate în 8olutie mociulara, >3 cere utilizatorul poete 
extincie 8i8temul folo8inci ciiver86 mociule cie exten8ie.

principalele 8ur8e cie ero3re >3 cio^area cu ajutorul cânt3relor ciifsrenti3le pot fi I48j, I52j, 
I/O,:

« pe^olutia in8uficisntâ 3 86N2orului cie mâ8ur3re 3 forței (în 8peci3l >3 cânt3rele cu t3r3re 
8ub8tractiva 83u l3 ciebite mici cie material).

« O farâ cie reumplere pree lungâ, cieterminetâ cie un flux cie realimentare pree 8>3b.
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« 0miclit3te pre3 M3re în mecliul cie lucru, cere fevori^ee^e formeree unor eglomereri cle 
meteriel.

» l_1n flux cle meteriel neregulat în ^one cle umplea 3 elementului cle clo^ere.

« lncfiicleree incomplete 3 8ilo^ului ?i Zeugen peredite, necontrolete, cle meteriel 8pre 
clepo^it.

» lncluceree unor forte perturbetoere în lentul cle mä8urere, prin utili^erse unor elemente cle 
legeture ?i cie compenseze incorect climensionete.

« ^luicli^erse M3tsn3lului în vrec closet.

« viferents cie pre8iune in cleporitul cie meteriel, generete cie sisteme cle 38pirere 3 pufului 
?i pulberilor reellste necore8pun^3tor.

» ^Iecompen83re3 preeiunilor l3 nivelul clepoÄtului cie meteriel.

* t^ui-3 ^i coi-onun63 8i8temuiui cts mä8ui-3i-e (In 8peci3l 13 cântei-ele liidncle, cu päi-gtiü).

« LIocesee eiementului cle clo^3i-e.

« ^xcentncit3t63 unoi- elemente în mi?c3i-e öe i-ot3tie, cee3 ce cletssminä inclucei-63 unoi- 
vidi-etü cle jo38â fs-ecventâ în lentul cle mâ8ui'3i'e.

« Pul83tii în 6V3cu3k-63 M3tsn3lului clo23t.

« /^tingsi'63 limiteloi- cle functionei-e (8UP6N03I-3 83U infeno3i-â) 3le 8i8temului cle clo^ei-e.

v3tontâ multipleloi- 8UI-86 potentiele cle emei-e, clo^etoei^ele cu cântei- clifei-entiel ti-eduie 
ps-oiectete pe b3?3 3N3lMi pmce8ului telinologic în ceci^ul câmie voi" fi utili?3te, executete cu 
ps-eci^ie nclicetâ ?i întreținute?i venficete penoclic.
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4.4 8VIVIV gi-avimetr-iee eu eânlâ^ise ^iseontinuâ

/^ceete cio^3to3re utili^ee^â 3cels3?i tipuri cie cii8po^itive cie cio^ere ce ?i cele folo8ite le 
cio?3ree grevimetricâ cu cânterire continuâ, ciiterente epârânci numei în mociul cle reellere 3I 
controlului 3l reglării centitetii cie meteriel cio^et. ^rin 8pecificul cio^erii cii8continue, 
accentul 8e pune pe urmâtoerele 38pecte'

« precin3 procs8ului cie cântârire 3 ?3rjsi cie M3teri3l.

« cio^3rs3 în timp cât M3i 8curt 3 c3ntitâtii cie M3teri3l în vr3c

« preciÂ3 executârii încbicisrii (odturârii) ciepo^itului cie M3teri3l.

l_3 3ce8te 8i8teme, cio?3rs3 8e rs3li^e32â introciucânci o f3?â initi3lâ cu ciebit mârit cie 
meteriel - cio^erse brute - urmete cie o fe^e cu ciebit i-eciu8 - cio^eree fine. Osie ciouâ fe^e pot 
fi executete în trepte (86peret) 83u în moci continuu.

0omuk35e //L7X 
grv3/er7-/nOeb/t mss/c

Lcur^en /s f/^/x f/n

k^ig. 4.20 - Verietie fluxului cie meteriel în vrec >3 pcocs8ele cie cioace g^vimetcicâ 
cii8cootiouâ:
1 - 03otit3te cie meteciel cio^etâ m f3^3 cie cioace dcutâ
2 - Oeotitete cie meteciel 8cuc8â ciupâ îocbeiecee f3^ei cie cioace bcutâ
3 - 03otit3te cie meteciel cioretâ îo f323 cie cioace fioâ
4 - 0eotit3te cie meteciel 8cui-83 ciupâ mcbeiscee f3^ei cie cioace fioâ

lDeoecece o pceci^ie mâcitâ îc» 86p3i-3i"63 3ce8toc fe^e implicâ o ciucete mâcitâ 3 pl-oce8ului cie 
cioace ?i viceveme, îo pcecticâ, e8te oece83i'3 ceeli^ecee uooc 8olutii cie compcom^, funcție 
cie cecinteie impu8e cie pi-oce8ul tehnologic cie8scvit.

^entcu 3 putee l-63li^3 o cioace pceci8â ?i i-epcociuctidilâ, cântecele folv8ite l3 pcoce8e cie 
cioace cii8continuâ tceduie 83 pce^inte ul-mâtoecele c3c3cten8tici:

* pceci^ie cie cânlâcice nciicetâ, cie86oci contocmâ cu nocmele metrologice legele,

« 8t3bilit3te riciicetâ t3tâ cie petturbetii externe, re8psctiv 8emn3li^3re3 8itu3tiilor critice

« fi3bilit3te riciicetâ.
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^ig. 4.21 - Lexems cie pcincipiu 3 unui 8i8tem eutometi^et cle cio^ece gcevimetcice 
cli8continuä'
1 - 8ilo? psntcu metsnelul In vcec
2 - ^eteciel In vn livcet In: butoeie, 8eci, clepo^ite flexibile (6/9-6398) 83U conteinece
3 - vo^etoece cii8continue ?i cli8po?itive cle extcegece 3 M3teci3>ului în vcec
4 - vo^etoc cu cântec ciifecentiel
5 - Omogsniretoc
6 - 6i8tsm cle tcen8poct pneumatic 3 metscielului closet

?entcu cce?tecee flexibilitetii 3068101- 8i8teme cle cio^ece, In pcectice inciu8tciele 8e utili^ee^e:

1. vo^etoecs cu cântec cu clomenii multiple cle me8ucece, c3cs pecmit moclific3ce3 limitei 
8upeci03ce cle M38uc3ce, 38igucänci 38ttel cce?tec63 ce^olutiei ?i 3 pceciÄei In L32UI 
mâ8ucâcii c3ntitâtiloc miei.

2. Vo?3to3ce cu cänt3c cu clivi23l-63 clomeniului cie M38uc3i-e pnn mociific3i-63 punctului cle 
2SI-O (onginii), 38igui-3nclu-8e 38tfel o pi-eciÄe nciic3tä pe Inti-eg clomeniul cie mä8Us-3l-e.

IDin punct cie veclsi-e con8tsuctiv, >3 ps-oce8ele cie cio^ece gs-evimetncâ cli8continuä 8e 
utili^632i3:

« cântei-e cu denciä t!-3N8posto3i-e,

« cântece cle tip pl3tfvs-M3 - 8t3tion3l-e 83U mobile,

» cântei-e integi-ete In s-ecipientii cie omogeni^se 3 3me8tecunlo>- cle M3tsn3le.

vin punctul cle veclece 3l cle8fä?ui-3ni pi-oce8ului cie cloace cli8continuâ, exi8tâ ul-mâtoecee 
ci38>fic3s-e 3 pi-oce8eloi- cie cloace:

1 ?i-oce8S centcete pe componente, câncl ci oiieto cu l-cântec 68te cieple83t >3 ciepo^itul 
r'iscâcei componente In pecte.
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2. procese csntrsts ps dispozitivul cle cântârirs, în csrul în csrs componentele nscssers 
tiscârsi opsrstii sunt sciuss spre cio^srs ls cântsr.

z pmcsss moctulsrs, cânci pentru cio^sres fiscârsi componente ss folosește câte un cânwr.

vssigur câ, ls instslstiils cis cioace inclustnsts, pot spârss ?i combinstii s!s tipurilor cie 
procese cis clorsrs ctiscontinuâ, ciupâ cum ss posts odssrvs în sxsmplsis urmstoers.

pig^ 4.22 - 5OIi/IV grsvimstric ciiscontinuu, utiiLSt ie formsrss smsstscuriior cis sudstsnts în 
islâuZtk'is 3liM6^t3sâ
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u.ui SOIM flexibil, pentm p^eese -fe clevre multi-comp-^tâ
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4.5 5VIVIV eu masu^es fluxului cle material m vr^se

l_a aceste proceciee, cioriarea fluxului cle material se reali^ea^a puii utilizarea combinate 3 
unui ciispo^itiv cle mesurere 3 fluxului cie meteriel ?i 3 unui clispo^itiv regledil cle clistriduire 3 
meterielului (melc cle transport seu obturator cilinciric) 146), 1521,170).

principiul cle funcționare este simplu' ciispo^itivul cie măsurare 3 fluxului cle material 
stabilește clebitul masic 5631 cle material clo^at, ciebit ce este complet cu clebitul impus prin 
ciisporitivul cie control. pe ba^a abaterilor sesizate, clispo^itivul cle reglare V3 comancla 
moclif«carea mărimii cle reglare (turatie, ungbi cle ciescbiclere, etc.) 3 clispoÄtivului cle 
ciistribuire 3 materialului extras clin clepo^it.

Sistemele cle cloace cu masurarsa fluxului cie material sunt utilate cu preponcierenta în:

« inclustria alimentara - cle exemplu: >3 liniile tebnologice cle prociuctie 3 fainii,

» inclustria cbimica - cie exemplu: l3 instalațiile cle clescârcare 3 materialelor,

» inclustria materialelor cle construcții - cle exemplu: l3 liniile tebnologice cie procluctie 3 
cimentului,

» inclustria energetica - cle exemplu: l3 sistemele cie alimentare cu combustibil solicl 3 
terMO-ceNtralslor.

4.5.1 voLatoai'e cu cana! cie gkicisi-e

l_3 3csste cio^atoare, materialul, 3fl3t IU câctere libera, este gbiclat initial pe un canal clrept 
(pentru uniformizarea fluxului), clupâ care este trecut printr-un canal cle curbura clsterminatâ. 
în 3ce3st3 ^ona curba, prin intermecliul unui senior leget cie canalul cie gbiclare, se masoarâ 
reactiunea l3 fotta centrifuga i3 care este supusâ M383 cle material în mișcare.

Ounoscanci forța cle reactiune, pe ba^a relației cie mei jos, se V3 putee cletermina clebitul 
mesic el materialului cio^at:

p^-mv-(p uncie:

<p> este torta cie ceectiuue mesucete,

<m> este clebitul mesic cle metsbel closet,

<v> este vitele cle impect e petticuleloc cle meteciel în vcec ?i

<(p> este ungbiul cle cucbuce el canalului cie gbiciace.

bingbiul cie cucbuce este o macime constante, pe cencl vitele metecielului este clepenclentâ 
cle coeficientul cie fcecece clintce metecielul în vcec ?i pecetele cenelului cie gbiciece, pcecum ?i 
cle pecemetni constructivi ei clo^etorului (cel mei importent fiincl îneltimee cle ceclere e 
meterieiul).

IDin eceste consiclerente rezulte ce, cio^etorul trebuie celidret pentru meterieiul în vrec ce 
urmee^e e fi closet, /^ceeste operetiune se reeli^ee^e cle regule eutometi^et, cu Autorul 
clisporitvului cle mesurere electronic, le fel ce ?i operetiunile cle e^ustere, ce se execute 
perioclic.

?rectic, seniorul cie mesurere el tortei furni^ee^â un semnel enelogic, cere este cligiteli^et 
transmis ciispo^itivuiui cle control cu microprocesor. Aceste cletermine, pe be^e parametrilor 
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cie eslidcs^e, ct6ditul M38ic 3l msie^slului vcse cio^3t, s63l>23oci totoci3tâ comp6083l'63 
96^0^311110^ iioi3i'i^3i'63 cs^scissisticii 8Î8t6muIui cle cio^^. lDi8po^itivu> cie mâ8ur'3i'6 3 
foctei 86 pi°6V6ci6 cu o psOi6et>6 >3 8Ups383i"cioâ, ioti'ociuc3ocju-86 îoti'-o 3083mdiu 6t30^3t.

^19. 4.24 - 8cki6M3 cis puocipiu 3 uoui cio^tol- cu c303l cis g^ici3i-6:
k^ot3tii:
<ss^,> - Oomp006llt3 0^2001313 3 fottsi 6Xt6M6 (835ci03)
<k^v> - Oomp0060t3 V6ttÎL3lâ 3 fott6Î 6Xt6M6 (83^03)
<k^"> - 0oMP0065lt3 0U2O0t3i3 3 fott6Î cjS 1-63ctlU06

" 0oMPO060t3 V6ttÎL3l3 3 fvttSÎ ci6 i-63ctiuo6
<^(Z> - f^ott3 cis 9s-6Ut3t6 96^65313 ct6 M3i65i3lu! m Vs-36 cj6vi3t P6 c303lu! ci6 9^3^
<(p> - Oo9tiiul äe cusdusä 3> c3cl3lului ci6 9^ici3k'6

viri pucici c!6 V6ct6s6 cosi8tmctiv, 3cs8t6 cio23io3s6 3u t^ciuctoml ci!8pci8 38tt6l Icicâi, fott3 83 
f>6 ps-6>U3t3 P6 O ciik-SctÎS 0I-i^0slt3lâ, 6limj^3ficiU-86 s)6 3L68t3 c3>6 islfiU6slt3 PSttUI'd3llilOI' 66 
pot fi iocto86 ci6 ct6pun6i-il6 ci6 M3t6l-Î3> P6 o303!ol ci6 9fiicj3i-6. v6p!383i-63 t^ctootomloi 
iocjootiv 68t6 3mottn3tâ cu uo 8Î8t6m ci6 3s-cusi moot3t6 Io P3s-3>6l.

/XS6M6063 cio^3to3i"6 8uot utill^3t6 >3 ci6dit6 ci6 M3XÎM 20 t/fl, 3V30ö o 93M3 ci6 I'69>3l'6 
micâ, ci6 3pl-oxim3tiv 1 . 5. ?6kitm ci6blt6 M3i"i, Mtc6 50 - 1000 t/b 86 utili?632â cio^3to3i-6 c6 
3U 860^01-u! moot3t 38tf6>, îocât fott3 83 fÎ6 M38UI-3tâ P6 cjil-6ctl6 V6ttic3>3, c303lul ci6 9tlicj3l-6 
fiiocj moot3t P6 oi?t6 3tticui3tii ?i fiiocj 8pHoit lo 6>6M6otuI c>6 tl-308MÎt6s-6 3> fott6i i3 
t^ciuctoi-. îo 3L68t c3^, ci3tosit3 cui-961-ji PUt6Mic6 3 M3t6I-I3luiui, 68t6 6VÎt3tâ 3ci6s-3I-63 
3c68tUÎ3 >3 c303iul ci6 9^11^31-6.
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l^ig. 4.25 - vo^etoi- cu cslisl cle gtiici3>-e cu mä8ui-3i-63 fcttei pe ciicectie oci^o^iâ

?cecni3 clo^toei-eloi- cu c3N3> cie gtiici3i-e 68te cie 3ps-oxim3tiv 20/o, putâsici fi ci-eecutâ pâciâ 13 
10/0, m c32ul compeneâi-ii pettui-d3tiiloi- ?i 3 imi3l-i?3k-ii c3i-3ctei-i8ticii cu 3jutoml ucioi- 8i8teme 
cu mici-opi'oc68oi', cee3 ce ciuce M8â 13 ci-e^6i-e3 co8tuiui OIDIViV.

4.5.2 Vorstösse cu piscâ cle impact

Vo23to3k-eie cie 3cs8t lip mâ803s-â fott3 cle i-e3cticme sx6i-cit3t3 38ups3 uciei plâci cie imp3ct, 
mocii3i3 îclii--uci ungiii ciet6i-mm3t f3tâ cie oci2ocit3l3 ?i pe c3i-e c3cie lidec M3tei-i3iul m vcec.

03 U1-M3I-6 3 ciocmicii p3tti3l ei38tice clisitce p3tticuieie cie M3tei-i3l ?i pi3câ, 3p3i-e o fott3 cie 
ceectiucie, 3 câi-ei compociscitâ Oci^ocitelâ e8te mâ8ui-3tâ cie cm eecuor-. 4<c68t3 eecuoc eete 
cie i-sguiâ cie tip inductiv (cu ti-3i^8fok-m3toi- cjifei-6siti3i), 3vâsicl 3mctti203i-e pe ciicectie 
ok-i^cmt3lâ ?i vettic3l3. ^>3c3 cie imp3ct e8te isg3lâ 3tticui3t, pecitcu 3 pecmite mociific3i-e3 
usigtiiuiui cie mciiri3i-e f3t3 cie cm^cmteiâ, m 8copu! mâcii-ii g3mei cie ceglece 3 cic^etci-ului.

k^ott3 <^>, ce va fi mâeui^tâ pcili icitei-meciiul 86snoi-ului cu t^^foi-m^oi- ciif6i-eii1i3l, 68te 
cietâ cle celetis

-^m-(1-^i<) -v 8incL, ucicle:

<m> sete cieditu! M38ic cie M3te>-i3! clo?3t,

<k> 68te o coii8t3cit3 clepencientâ cle pcOpi-istâtile meteueluiui îci vcec clcii3t,

<v> e8te viteza cle imp3ct 3 p3tticuieloi- cie M3tei-i3l m v»-3c?i

<cx> e8te ucigfiiul cle îsiciic>3s-e f3t3 cle ocno^Iâ 3l plâcii cle impect,

^e d3^3 3ce8tei ceietii 8e cietei-miriâ cleditul M38ic?i 8e poete ceeii^e cic^cee metscielului m 
vcec. ^cicicipiiie cie M38ui-3i-e fimci 8imi!3s-e cu cele 3ie cic^etc^i-sie cu c3ci3> cle g^iciece, ?i 
pi-eiuci-31-63 86mci3iului ucmea^â aceleași stepe.
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s^jg. 4.26 - l^icieipiu! cle mäsucece sl fottei ls clo23to3i-6le cu plseä cle impsct 
s^Otsiii:
<k^> - Lompo^ecli3 Oi-irO^slä 3 fottsi 3plic3le (83ceii^3)
<s^v> - Lomponenl3 vettic3lä 3 fottei 3pIiL3t6 (83cei^3)

- OompON6^t3 ocirociwlä 3 fottei cle s63Ltiu^e
- Lompolient3 V6ttic3lä 3 fottsi öe s-63ctiu^e

- ^ott3 öe 9i-sul3ie pk-ocjuZZ cie M3tek-i3lul m v^c cjev>3l cje pl3L3 cle imp3ct
<«> - Unghiul cle mcliii^e f3t3 cle oci^oclwlä 3 pläeii cle impecl

k^ig. 4.2/ - Lexeme eoi^stmeiivâ 3 uciui clonțos eu pl3câ cle impect 
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?s6ciÄ3 3cs8i0s ci023i03s6 8c3cle oci3iâ LU cse?iesS3 fluxului cis M3i6si3l clo23i, cieo3sece 
ose?iese3 fluxului cleiesminâ M3sis63 oumâsului cie P3sticule ce 86 ciocoeec Islise ele ^i siu M3Î 
siing pl3L3 cie impeci, 3p3s3sic! 38ifel 0 61'031'6 m 86MsI3lul fumi23i cie 86s»20s. 00231031-616 
cu pl3L3 cie imp3ci 86 Ulili26323 cu pseponcieseniâ peoisu op6s3iiusiiie cie Psecio23se 3 
M3i6N3l6l0I' Isi Vs3c.

I^l38Us3s63 fiinci ciepencieniâ cie psopsieiâiile M3iesI3iului m Vs3c, 68t6 sisce83s3 c3iibs3s63 ?i 
3ju8i3s63 ci023i0sului penisU M3iesi3iul c6 UsM6323 3 fi ci023i.

4.5.3 voratosi-e pe principiul for-tsi Ooniolis

psocecisul cie cio23ss pe psiocipiul fottsi 0osioli8 3 fv8t iniii3l 3plic3i 8ub8t3sit6los liciiicie, Io 
uliim3 VseMS 3p3sänö ?i cii8PO2iiive penisU ci023s63 M3iesi3iel0s IN Vs3c. -^V3sli3jul 3ce8iei 
meiocie 68t6 câ, mâ803sâ ciiseci ciediiul M38ic 3l meiesielului cl023i, iociepeoclesli cle 
psopsieiâiiie M3iesi3iuiui cio23i ^i cle P3s3msisii cooeisuciivi 31 8i8iemuiui cle civ23se - 38ff6l 86 
P03ie odiioe o psscuie cle clo23se siciiceiâ.

/^c68l tip cl6 clo23tos 68l6 s6com3ncl3t P6nfsu ^O23s63 cu c>6dil6 mici ?i mijlocii, cât ?i P6iifsu 
cjO23s63 M3t6si3l6îos Î0 Vs3c cv62iv6. f^u 68i6 ÎN33 ioclic3t P60fsu clv23s63 M3t6si3l6los 
3ci62ive 83U Pl38flfi30t6, cl603s6c6 ö6PU06sil6 3c68t0s3 P6 solos 3s f3l8ific3 86MN3luI cl6 
M38Us3s6.

Ps3ctic, öi8p02itivul cl6 clo23s6 fuoctiosi632â P6 d323 unui svtos cu c3M6s6, c3s6 86 mv3tt6?t6 
cu Vit623 ung^iu^sâ cosi8i3otâ. lVl3t6si3lul ci6 clo23t 86 infsocluc6 psjsi câci6s6 Iid6sâ, clio 
P3tt63 8UP6si03s3. /^8Ups3 P3tticul6l0s ^6 M3t6si3l în mi?c3s6 cl6 s0t3tÎ6 V3 3ction3 fott3 
Ovsioli8, fluxui <^6 M3t6si3l fjiocj cl6vi3f ^6 >3 clis6cti3 s3cli3lâ ?i s6tiouf cl6 P6s6tii s3cli3li 31 
c3M6s6lvs soiosului.

s^jg. 4.26 - ^ott6>6 c6 3cii006323 38Ups3 U06Î P3siicu>6 cl6 M3i6si3l m Vs3c, >3 öO23i03s6>6 P6 
psjocipiul fott6i Oosioli8
^Ioi3iii'

' k^ott3 0osioli8
<^> - s^ott3 c6siisifug3
<l^s> - l^ott3 s62i8i6oiâ, c>6 fs6c3s6 cu P6s6iii c3M6s6los soiosului
<IVl> - l^OM6sliul cl6 30is603s6 3l soiosului

k^ott3 Oosjoli8, 3ciiooâocj P6 clis6cii6 i3og6siii3lâ, V3 cl6l6smio3 uo mom6oi s3pott cu 3X3 
^6 soi3i!6 3 soiosului, mom6s>i c6 V3 fi comp6083i psjsi isii6sM6cliul moiosului cle 3siis6si3s6 3l 
soiosului.
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cl6t6i-mifi3i-63 cl6ditului M38io 3l M3t6u3lului cio^3t, se pometis cts Is O3loulul si^si'giei 
6l6M6lit3i-6, oontosm formulei ct6 M3i jo8: 

ci^ - clm co^ k, uuct6:

<clm> 68ie M383 6l6M6Ut3i-3 3 p3ttioul6i cis M3t6i-i3l,

<w> 68te vit6^3 uu9l7iul3i-3 3 i-otoi-ului ?i

<s^> 68t6 l-323 >3 031'6 P3ttioul3 ^3^86^6 ^oioml.

1^691-31-6 M386I 6l6M61lt3s6 <clm>, 86 cl6t6k-miu3 66bitul M38io 3> fluxului cl6 M3t6U3l 
ci0^3i. vili 6XP1-68Î3 3068tui3 ^ultâ 1-6l3tl3 83 ou M0M61ltuI ci6 3Ull-6U31-6 <IVI> 3< s-otoi-ului:

Loutomi 1-6l3ti6i c^6 M3i 8U8, 3otiou3uci 38UP1-3 motoi-ului cl6 3Utl-6I731-6 3l s-olvl-ului, 86 P03t6 
mocilfi03 ct6bitul cl6 M3t6i-j3l Isi VI-30 cio^3t. 86 ot)86sV3 03, c>6bitul M38io uu ci6piuci6 ö6 
pk-OP1-i6iâiil6 M3t6U3lului ci0^3t ?i uioi cl6 fott6l6 ci6 fs-6031-6. /^0638t3 f3pt P61-mit6 s-63li^3s-63 
UU6i cio^âu f03tt6 Ps6oi86, ou 6I-0U M3i mioi ci6 0,50/0. Vo^3t031-6l6 cl6 3068t tip 86 pot UtiÜ23 
psuti-u ct6dit6 ct6 M3t6k-i3l mts-6 2-20 t/li, 3V3uc! o 931713 ci6 1-69131-6 ci6 3pk-oxim3liv 1:10.

?1"3otio, 86MU3l6>6 0606831-6 cio^äui 86 obtio puu M38U1-31-63 M0M60tului I3 k-oto,- 83U <3 
motoi-ul ci6 30tl-603I-6 (>-63li23t ou o pk-ili^6«-6 mobilâ) ?i ci6 l3 uo t3tl0M6tl-U iociuotiv, 06 
8UPI-3V69^16323 MIZ03I-63 1-otvs-Ului. 86M03l6l6 3Mplifi03t6 8U1lt tl-3178mi86 cti8POÄtiVUlui ci6 
oooti-ol ou knioi-Opi'006801', 031-6 V3 O3>oul3 (îo timp s-63l) ct6bitul M38io. ^69131-68 coditului 86 
V3 f306 30ti01730ci 38UP1-3 motoi-ului ci6 3011-6031-6, PUH M0cjjfi03k-63 tu»-3ti6i 3068tui3. ^6UtsU 
I-63IH3I-63 UI76i p^oirii 1-iciio3t6 l3 cl023I-6, 68t6 U606831-3 03lidl-3I-63 cto^toi-ului ou M3t6s-j3lul 
06 U177163^3 3 fi ctcr?3t ?i 0p61-3tiuui cl6 3jU8t3I-6 oiolio6. /^068t6 0p6«-3tiuui 86 I-63li^63^3 
3Ut0M3ti23t, puu islt6s-M6ciiul UU01- 8i8t6M6 ci6 ooutk-ol ?i I-69I3I-6 00MPUt6I-j^3t6, 031-6 pot 
6f60tU3 ?i liui31-i^3I-63 3utom3tä 3 O3I-3Ot61-i8tioii cl023t01-ul, cl303 P6ttu>-b3tiil6 6Xt6M6 0 
ci6fomi6323 P68t6 uu 3UUMlt uiv6> Pk-68t3bilit.

Vo^3t031-6l6 P6 ps-iuoipiul 0ouoli8 ??i 938680 utili?3>-63 iu:

« >ucju8ti-i3 otiimioä: l3 clo^3i-63 pub6uloi- ^i 9s-3siul3t6loi- ÎU 03cjs-ul PI-00686I6 ci6 Ps-ocluoti6 3 
M386l0k- p>38ti06, 3 ci6t6I-96I7til0I- ?i 3 M91-3?3Miut6l01- ollimio6.

« lriciu8tk-i3 6U6>-96ti03: <3 ci6poÄt3k-63 ?i 3lim6ut3i'63 ou oomdu8tibili 80ÜÄ, pulv6i-ul6Uti, 3 
t6I'M0-06Utl'3l6l0s'.

» iuclu8ti-i3 M6t3lui-9ioä: >3 3lim6ut3i-63 PI-00686I0I- M6t3lu>-9io6 ou ciiv6i-?i 3ctitivi.

« luclu8tl-i3 3liM6Ut3I-3: l3 M0I-Ü6 cl6 06I-63I6.
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^ig. 4.29 - Lexems unui cloreioc pe pcincipiul fociei 0ocioli8

4.6 8VIVIV eu mâsucacea cle tip in-Iine 3 fluxului cle mslecial

?<86men63 sisteme clsiscminâ viteas cle clspl383ce 3 fluxului cle M3ieci3l >3 clo^3cs3 
meiscieleloc puveculsnie 83u gcenulece, pe d323 ucmäiocului pcincipiu cle funciionece: 
voi een^oci, ce sucit pl383ii 13 o cli8i3niä celeiiv micâ pe tubul pcin cece este ic3N8poci3i 
M3ien3lul, mâ803câ execi vecieiiile unei mâcimi fizice conven3bil 3lese în fluxul cle M3ieci3l. 
s^e^uliä 3stfel 2 semnele, <x> ?i <y>, cece cefleciâ vecieiii cle: iempeceiucä, concluciibiliieie 
elecicicâ, con8i3niâ clislecicicâ seu cle pecmeebiliieie M3gneiicä, vecieiii ce pot fi neiucele 
(eleeiocii) seu incluse eciificiel în fluxul cle meieciel.

Oel mei simplu este sâ se mâ8oece vecieiiile neiucele 3le unei mâcimi, obtinânclu-se clouâ 
semnele cle neiucâ 8ieii8iicâ eleeioece. /^ceeie 8smn3le 8unt emplificeie, cligiieli^eie ?i 
icen8mi8e unui 8i8tem eu mics-opcoce8c)l' cepicl, ee V3 e3lcul3 în timp ceel (online) eoceletie 
clinice eele clouâ 8smn3le, pcimul 8emn3l fiincl întâ^i3t pânâ ce 8e eupcepune pcimului. 
Umpul cu c3ce e8te Întâc^i3t 8smn3lul cle cefecintâ e8te mâeuce vitezei cle pcopegece 3 
peciucd3tiei întce cei cloi eecuoci, cleci ?i 3 vitezei cle clepl383ce 3 fluxului cle meteciel.

Vitele cle clepl383ce 3 fluxului cle M3tsci3l e8te c3>cul3tâ 3poi, cepottâncl clist3nt3 clinice cei 
cloi 8sn?oci l3 iimpul cle îniâcriece 3l 8emn3lul cle ceieciniâ. veoecece, în ce^ucile pceciice, 
icleniii3ie3 8emn3leloc mâ8uc3ie nu po3ie fi u^oc cscuno8cuiâ, penicu celculecee iimpului cle 
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miâ^sss s! ssmnslslo^ ss sp^câ o mswââ cls cvss!s^s. cosf>cisnw! cls cocslstls clsiscmmsi 
V3 put63 Iu3 (toocotic) ucmât03!'6l6 V3lon:

-«-100 o/o, cl3câ 86MN3l6l6 8unt iciontico, cl3i- ci6pl383te în timp,

nr> -100 o/o, ci3câ 86mn3l6l6 8unt iciontico, ct3s clef3^3t6 eu 180°,

0 o/o, 63eâ 86MN3>6>6 8unt inci6p6nci6nt6. N6fiincl cos6l3t6.

s^ig. 4.30 - Lcb6M3 cio pnncipiu 3 unui clo^toc pe pnncipiu! coc6l3ti6i:
1 - Vi8po?itivu! cle m38ur-3i-6 3 concentrației mat6N3iului în vc3c
2 - H)i8poritivul cle mäeu^^e 3 vitezei cle tmn8pott 3 M3t6nalului în vcsc
3 - Vi8pv2iitvul cie contml, continâncl 8i8tsmul cle 3N3li?â 3 8emn3>eloc mâeu^te (coc6>3tol'ul), 
8i8temul cle comunicetie cu ope^toml umen (psntm inti"ocluces63 ?i 3fi^3ce3 cetelor') ?i 
i-6gul3toi-ul pi-ocs8ului cie clo^3i-e.
t>Iot3tii:
<x>, <y> - Lemnele pentm cietecminecee vitezei cle tc3N8pott 3 matonalului în vc3c
<c> - Lonc6nti-3ti3 M3ten3iului în v^c 

00^61310^1 PI-0PNU-Ä8, un c3lcul3toi- cle P6^OI-M3nt3 mini3tun^3t (integcâncl cimuite cle 
tempon?3l-e, cie multiplice^ ?i cle integmi-e) poete fi cie tipul:

1. Open-^oop (în bucle cis8cbi8e), clece celculee^e într-eege coseletie clintr-e cele 2 eemnele 
^i cleter-mine timpul cle întec^isi-e atunci cencl e geeit cor-eletie meximâ înti-e eemnele. 
/^ce8t tip cle coi-eletos seectione^â ceve mei lent, cietontâ volumului mece cie calcule pe 
ca^e Ie etectuea^â.

2. 0/O8sb-/_oop (în bucla încbi8â), claca calculea^a numai maximul cor-elatiei, obtinanci aettel 
o viteza manta cie ceglase.

s^s-actic, pentcu cealnai-ea 86n^onlor- 86 utili^a^a cii8po^itive c6 ma^aca p6ttui-batiil6 în fluxul 
cl6 mat6nal l3 o fi-6cv6ntâ ci6 3pcoxim3tiv 1 I^/lb^ ?i lucr-63^3 cu soluții ci6 pânâ l3 12 biți 
(65536 ci6 unitâti). L6n^oni folo8iti pot fi cl6 uk-M3t03l-6l6 tipun:

« 86n^on optici,

80

BUPT



« 86N?0N c3p3citivi,

» 86N2vn 6l6cts08t3tici,

« 86N2vn cu U>ts38un6t6,

» 86N20N cu micsounci6.

Vv^3to3s6l6 cs function63?3 ciupä M6toci3 cvs6l3ti6i 3U 3V3Nt3jul cle 3 nu fi influ6nt3t6 cl6 
p6ttusb3tii>6 exisme, ösci 86n^oni cle M38us3s6 pot fi ?i cl6 ps6ci^i6 M3i s6clu83, ctii3s ?i 
N6lini3n. ln 8ctiimd, 86n?oni ts6dui6 83 fumi^e^s 86mn3l6 cle 0 3mplituclin6 M3s6, p6ntsu 3 8e 
put63 s63l«23 O cligit3ln3s6 Ps6ci83 3 P6ttusb3tülos mä8Us3t6. 1otocl3t3, 68t6 N6c683s c3 
cii8poÄtivul cle mä8Us3s6 83 Iucs626 cu o fs6cv6ntâ nclic3tâ (d3nclâ l3sgä), pcntsu 3 fi p08idilä 
o s6cunv3?t6s6 cât M3i ps6ci83 3 vässunlos 86MN3l6los mä8Us3t6.

In multe clvmemi inclu8tn3l6 8-3U sâ8pânclit 8i8temele cle ts3N8post pn6um3tic?i liicls3ulic 3 
puldcnlos cle m3t6N3l6 8vlicle. H)O23to3s6l6 pnn metoct3 cvs6l3ti6i 8e pot utilii eficient ?i în 
c3?ul 3M68t6cunlos difeÄce (g32-8olicl 83U lictiicl-8olicl), fiincl încâ N6c683sâ mä8Us3s63 
8uplim6nt3sä 3 unei mânmi fizice inclepenclente, pe b323 câs6i3 83 8e pv3tâ c3lcul3 
concents3ti3 f3^ei 8olicie.

In ce^ul 3M68t6cunlos dif3nce, cleditul M38ic 86 c3lcul6323 c3 psoclu8 clints6 3N3 8ectiunii cle 
ts3N8pott, cien8it3te3 M3ten3lului, vits^3 cle ts3N8pott?i concent^tie cle M3ten3l 8olicl în 
3M68tecuI bifenc. V6t6smin3s63 vitezei fluxului cle clep>383ce 8e f3ce pnn metoclele cls8cn86 
mei 8U8. Ooncentcetie metenelului ts3N8pott3t 86 mâ803sâ cl6 s6gulä cu un 86n?vs cepecitiv, 
P6 t)323 v3N3ti6i c3p3citätii pcoclu86 cl6 moclif,c3s63 cli6l6ctncit3tii l3 ti-6c6i-63 m3t6N3lului cl6 
closet pnn tudul-concl6N83toi'. vcoecccc v3N3ti3 cepecitätii 68t6 foettc micä, M6tocl3 86 
po3t6 3plic3 cicei" p6ntcu centitätii ci6 3M68t6c bifeÄc mei M3n cl6 5 kg, pc6^6nt6 în innocui 
86nrol'ului >3 mom6Ntul M38ucäni.

l_3 cio^3t03c6l6 c6 function6323 pnn M38UI-3N cl6 tip in-lin6, 86 I-6cOM3Nci3 MONt3c63 
86ctiuniloc tudul3c6 P6 c3s6 8unt 3mpl383ti 86n^oni P6 0 clic6cti6 V6ttic3lâ 83U Înclin3tâ, 
P6ntcu 3 86 6Vit3 ci6PUN6c63 cl6 M3t6N3l ÎN 86ctiunil6 cl6 M38Uc3I-6, cl6PUN6N c6 3s 3lt6s3 
86MN3lul M38Us3t. ?6NtsU cbtin6s63 UN6i ps6ciÄi M3sit6 ?i p6NtsU MZ8Us3s63 ÎN V3lon 
3d8vlut6 3 cl6t)itului M38ic, 68t6 N6L683s3 c3Üds3s63 3c68tvs cl0^3tO3s6 cu M3t6N3lul cl6 
clo^3t. f^âsâ c3lids3s6 8i8t6mul 3ting6 0 ps6ciÄ6 cl6 clo?3s6 cl6 50/0, i3s psin c3libs3s6 ?i cu 
3jU8t3N P6sioclic6 86 pot 3ting6 ps6ciÄi cl6 P3N3 l3 10/0.

/^plic3tii 8p6cific6 p6Ntsu 3c68t tip cl6 clc^3to3s6 86 s6gâ868c ÎN clom6niul contsOlului ?i s6gläni 
ts3N8p0stului cl6 M3t6N3l ÎN Vs3c. v6 6X6MplU, l3 Ps0c686>6 cu ts3N8pctt PN6UM3tic 3 
M3t6N3lulUU l3 3ÜM6Nt3s63 cu Ps3f cl6 cäsdunc 3 cuptv3s6los t6smcc6nts3l6los ?i >3 iN8t3>3tiiIe 
ci6 cus3t3s6 3 Psoclu86los M6t3lic6 cu P3tticul6 3bs3ÄV6.
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4 .7 5v!VlV în consti-uctie mociulai-â

!n ultimii ani, în tehnica ciobani s-au remarcat cloratoarele moclulare, care pre^intâ avantajul 
eâ sunt deosebit cle flexibile clin punct cle veclere al materialelor bogate al clsbiteior ia care 
pot opera. s^nn simpla schimbare a modulului ce contine elementul cle clo^are, respectiv a 
mocluiuiui cle antrenare, se obtine practic un nou clo^ator. lotoclata, operațiunile cle curatare 
^i cle întreținere a unui asemenea bo^ator se pot executa mult mai rapicl, ceea ce permite 
producătorilor o reacție mai eficienta la cerințele variate ale clientiior.

^'9 4.31 - vocator cu cântar cliterential realizat în construcție moclularâ:
1 - ^mestecator vettical
2 - vepo^it cilinclric extensibil
3 - Lelula cle cântărire
4 - cioclul cle antrenare (motor ^i recluctor)
5 - vispo^itve cle clo^are interschimbabile

l^rincipalele componente pe care se structurează asemenea clo^atoare sunt următoarele

« clepo^itul cle material în vrac,

« elementul cle clo^are propriu-^is (cle exemplu: melc cle clo^are),

« motorul cle antrenare al elementului cle cio^are,

» angrenajul elementului cle clo^are,
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» 6>6M60tuI c!e coo6ct3i"6 cjioti-6 depoului cje M3t603> ?i 6i6M6otui öe cio^si-e,

» esluiels cis câotâo^,

. blocul cle cooti-o! ?i cis i-sglai-s sl cjo^äoi, cu 8i8t6mu! cje comuoic3tii.

. 3MS8t6cätvmI cje M3t603i, împs6uoâ cu öicpontivu! 8äu cts 3oti'603l'6,

» csöi-u! ct6 8U8tio6s6 sl ctorstomlui.

8up!im6ot3l-, utili^siomiui i 86 pot puo6 l3 cü8poriti6 ^i:

« iotSl-fstS clS comuoic3ti6 cu 8i8t6M6 ^6 ui"M30l-6 comput6023tâ 3 Psocjucti6i ?i P6otm 
ooo6et3i-63 cu cjiv6i"86 6'l8pontiv6 P6i-if6oc6,

» 6c^ip3M60t6 8psci3l6 P60tm 6f6ctU3I'63 0p6l'3tiuoil0l' 86ivic6 GI

» cü8poÄtiv6 c>6 Intutio6s6, V6ofic3i'6 ?i cootsol 3 cio^tomiui.

0006^3^63 moöui^oi- M6c30ic6 86 f3L6 poo M6c30i8M6 c!6 psioc!6I-6 I-3pici3, c3l-6 P6I-MÎ1 o 
lolocui^, l'68p6ctiv o cusâ^^ >0 8cutt timp 3 6>6M6ot6los 06 vio Î0 coot3ct cu M3t603i6>6 
cto^3t6. 06>6 M3i mu!t6 8i8t6M6 s63li263^3 b38cui3s63 83U sotil-63 mocluiuiui c6 cootio6 
6>6M60tui ö6 cj023l-6, P60tsu c3 0p6l-3tiuoii6 ct6 I0ts6ti06s-6 83 86 P03tâ ^68fâ?Ul-3 cât M3I 
I-3piä, mts-uo 8p3tiu mioim, c600t6 iMPU86 13 iot6gk'31'63 cj023t03l-6>01'«o c6iu>6 ci6 ciO^3I-6 
f<6xidil6.

l^ig. 4.32 - vo^tok- moöui3i- cu cäot3i- cjif6s-6oti3l, compict 383mb>3t

?(8tf6l, utiii^toml io8t3>3ti6i ci6 cto^^ 3^6 i3 cÜ8p02iti6 uo 8i8t6M 8c3l3bi! ?i fi6xibii, 3cj3pt3dil 
l3 Psoc686 ci6 Psoc1ucti6 V303t6, i3 o iov68titi6 ioiti3l3 comp3i'3biiä cu c63 3 8i8t6M6ioi- c>38ic6 
^6 cto^sc. 8i8t6M6l6 mocjui3l'6 86 Ps6t6323 f03tt6 bi06 p60tk'U iol6gl'31'63 Î0 8i8t6M6 ci6 
Psoc1ucti6 P60t>-U p^octuctii Î0 lotuo mici ?i cu cctiimdäo s-6p6t3t6 3i6
c3i'3ct608ticilol' Ps-ocju86<os-. /^Ut0M3ti^3I'63 8i8t6M6>oi' cj6 öo?3>"6 ?i iot6gk'3s'63 loi- îot>--uo 
8i8t6M ci6 Pi-oc1ucti6 comput60^3t 86 P03t6 I-63Ü23 1^6^31, poo 6Xtiocj6U 8Ucc68iV6. 
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vo^etoece mociulei-e speciale 3U fv8t ci62voit3te ?i penti-u utiIi^3i-63 cu cieporite flexibile 
(/^/60 - /^/ex/b/e /n^e^meci/s/e 6ä 0onks/n65 83u 6/9 6sg§), cece 8unt ni^te ciepo^ite cie 
M3ten3le în vcec i-sali^ats ciin mass plastice flexible ?i i-e^i8tente (8ub foi"M3 unoi" pungi 
man), ca^e ?i-au gasit utilirasea în special în inbustna eiimentecâ, inclustna cbimicä ?i în cea 
a M3ten3lelsi' cis constsuctii.

psntcu 3semen63 bepo^ite flexibile s-3u sseli^st sisteme cis borel-e mociulecä, 3 câi'oi' 
element pnncipsl este un cscim metelic cie focmâ pnsmeticâ, cu dimensiuni stenbei'bi^ete: 
1500 x 1500 x 3000 §3u 1500 x 1500 x 3400 mm, în intenosul câmie sunt suspenbete 
bspOÂtele flexibile cie metenel. ^/lensvi'el'ee eceetoc cecii-e 8e fece cu ejutol'ul unui multicec, 
cei'e le cieplesee^â înt^e locul cie clepoÂtei'e ^i mociuiul cie cio^s^e pe cece voc fi ciepuse în 
veciecee bo-âni. vupâ po^itionecee co^ectâ pe mociuiul cie cio^k-e, gui-3 cie svecuese 3 
ciepontului flexibil 8e ceg38e?te în conul cie elimentsi-e 3l cioretoi-ului, fiinci cie^iegetâ M3nu3l 
83U 3utom3ti?3t, pentcu încspecee pcoceeului cie cio^3s6. vupâ golik-63 unui 386M6N63 
ciepo-it flexibil, pi-ocesul cie cio^ei-e poete fi reluet pnntc-o 8implâ opei-etiune cie înlocuis-e 3 
c^cimlui ce contine ciepoÄtul flexibil, cu unul nou, plin.

^entcu 3 pute3 execut3 o cio^i-e continuâ cu un 386M6N63 8i8tem mociul3s-, 86 utili^es^â linii 
cie cio23i-s cu ciepo^ite flexibile, controlul psoce8ului fiinci pi-eiu3t cie cât^e un eietem 
computenret, cei-e, 8e8i2ânci golise unui ciepo^it flexibil, comute elimentei-ee cu metenel pe 
un ciepoÂt pei-elel ?i, eimulten, comencie înlocuisee ciepoÄtului golit cu unul plin, l^itili^enci un 
386M6N63 8Î8tem computen?3t, întreg pl'oceeul cie cio^el'e P03te functione eutometi^et, cu 
pi-eci^ie nciicete, fumigenei totociete infonTietiile necseece ucmânni pi-ociuctiei cets-e 
celculetoml cie psocee. ^8tfsl 86 ci-ee^e be^e pentm funcționeze unui eietem cie p^ociuctie 
cie tipul ju8t-in-time, pnn eutometi^el-ee ?i optimi^ei-ee fluxunlok- cie meteneie ?i meteni pbme.

bibliografie: 14), 112), 118), I20), 124), 125), 135), 137), 138), 148), 152), 153), 154), 156), 159), 
164), 170), 172), 175), 176),
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5 IVIoclsIe experimentale si metocis cis cistsrminsrs 3 mârimilor 
functionsle csrsctsristice pentru äoretosrelor cu melc si 
optimirsrss scestors

^cisnts utiüräii! sisismsloc compuIscLsts cis contco! ?i csgiscs ss cistscmmä ps cinor 
slncjii cjs 03^. in p3i-3gi-3f6>6 ui-mä1o3i-6 86 voi- pi-6^6Nl3 metode oi38io6 i-6pi-626nl3liv6, oâ1 zi 
meiste oompul6n^3l6 cle cl6l6i-min3i-6 zi op1inii?3i-6 3 mänmiloi- 831-30161-181106 c!6 funo1ion3i-6 
>3 UN6>6 1ipun U2IU3I6 ^6 ^!v^/lV ^75^, ^76^.

v0^3l031-6!6 ou M6io 8un1 u1iln3l6 ou pl^posâl^nlâ In 03^1-Ul 8v^/lV ou 0311131- öif^nM, 
pulâncl fi In83 fol08il6 zi 03 cjO23l03I-6 incjiviclu3i6, P6N1I-U cio^3k-63 volum6lno3. V3lonl3 
l-38p3nclini loi-, moclul loi- cl6 fuN0livN3I-6 3 f08l 8lucj«3l inl6N8, cl6^voil3nclu-86 un mo^6< 
16VI-61IO ^70^, l82I, P6 d3^3 03I-UÎ3 8-3 6i3b0s-3l M6lo^3 cl6 03>0U> P>-6^6N1313 In 0ONliNU3>-6.

^oi-nincl ci6 l3 ipol6^3 unui flux uniform zi N6p6ttui-1)3l ^6 M316N3> IN VI-30, 06 3ÜM6N163?3 
M6iou! cl6 clo^3i-6, cj6di1ui M38io M6cliu 86 6XPNM3 pnn fok-mu>3 g6N6i-3iä:

Pc L, uncj6'

6816 3N3 86o1iunii 6l60llV6 ci6 1k-3N8POl1 3 M3l6N3iuIui In VI-30,

<Vgx> 6816 vil6^3 3Xi3i3 cl6 ^6pi383I-6 3 M3l6N3iuiui In V»-30 (^6p6n^6n1ä cl6 1ui-3li3 M6>ouiui),

<p^> 6816 ci6N8il3l63 i-63iä 3 M3l6N3>uiui In Vs-3O (<3 niv6iul M6>ouiui 1^6 cio^3k-6), 131-

<0> 6816 gl-3^u1 cl6 UMPI6I-6 3< M6iouiui ^6 civ^3I-6 (031-6 6816 unil3s- In O32ui umpjoni 
0OMpl6l6 3 M6iouiui ci6 cjO23I-6).

^6n1l-u M3NMÜ6 06 infiu6nl63?3 cl6di1ul M38io 8-3U 8l3bili1 P6 03>6 wo^lioä I-6>3lii cj6 03>0Ul, 
l-6^ull3lul odlinul 1-6pl-626n1äncj o 3pl-0XiM3k-6 8usioi6n1 cl6 bunä 3 8i1U3li6i s-63<6, f3p1 
0ONsil7N3l pnn 6XP6NN16N16 cl6 V6Nfi03s-6 ^621, 3d3l6N>6 cl6l61-min3l6 8i1uäncju-86 In1s-6 5 - 
15°/o, funo1i6 cl6 ps0PN6l3lÜ6 M3l6N3i6i0l- cjo^3l6 zi 1ui-3li3 M6>oului.

5.1 Zeotiunes efselivä cle Il-anspo^t

0oN8lö6I-3Nl1U-86 03 M3l6N3iu! In Vs-30 86 ö6p>3863?3 03 UN Kloo oiiinöno, 06 6l6o1u63^3 0 
17liZ03l'6 ^6 INZUI-Ud3I-6 In 86N8U! vil6^6i 3Xi3l6 3 rn6louiui, 860liUN63 6l60liV3 ci6 1s3N8POtt 3 
M3l6N3iuIui In VI-30 6816 cj6p6nci6n1ä zi ci6 PI-0PN6lä1Ü6 fi^i06 3>6 3068lui3. /^N3 860liunii 
6l60liV6 cj6 1k-3N8pott 6816 öofinilä pnn I-6<3li3:

UNL^6.

<^> 6816 3N3 860liUNÜ cl6 1l-3N8POtt (N0I-M3>6) 3 N16louiui zi

6816 3N3 860liunii on1io6, In 031-6 M3l6N3iuI In VI-30 6816 ^6pl383l cj3lon1ä 006^iunii 
P3ttioui6ioi- ct6 N1316N3>.

^6n1k-u UN M6>0 ou f03i6 PÜN3 3V6M:

î lO''â^0'^O2) ,
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isi' pentm un melc 8pii-3l:

. (O? - V-) - . (v. - v^j. ^-(vi-o^s-

uncle climen8iunile clo^etoi-ului 8unt pi-e^ent3te în figuk-3 cle mei jo8. In celetiile cle celcul 8-3u 
folo8it ui-mätoZsele notetii'.

<vo> 68te ciiemetml intenoi' 3l tubului cle cio^L^e,

<vi> e8te cliemetcul extenoc 3l melcului.

<v2> 68te cliemetcul intenoi' 3l melcului,

<vz> e8te cliemetml 3xului (miedului) melcului,

<b> 68te gco8ime3 8pii'6i, ^pectiv 3 foii melcului ^i

<8> 68te p38ul mecului.

vecâ 8e utili^SLrâ un melc 8pii-3l fâ^â mie^ 8e V3 con8iclei-3: vz - v.

ln c32ul în cei-e 8pic3 melcului 68te executetâ clin 8ÎI-M3 i-otunclâ, 3vem. b - (vi - v2)/2.

k^ig. 5.1 - Vimen8iunile c3c3cten8tics I3 un cio23toi- cu melc cu clepo^it cle eectiune 
cli-eptungiulesâ 
^lotetii:
<Icj> - 1_ungime3 clepOÄtului cle metenel în vcec
<l^> - l-3tim63 ciepo^itului cle metenel în vi-ec
<Iexî> - I_ungims3 melcului în extenosul clepoâului cle metenel
<>m> - l_ungime3 melcului în intenoi-ul clepo^itului cle M3ten3l
<l^umm> - lnâltims3 minimâ cle umplei-s 3 clepoÄtului cu M3ten3l în vi-3c
<^umsx> - lnâltims3 M3ximâ cle umplere 3 clepo^tului cu M3ten3l în vs3c
<b> - 6i-o3im63 8pii-si, >-e8pectiv 3 foii melcului
<8> - s^38ul melcului
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ssig. 5.2 - 8ectiune3 cts cui-gece 3 M3ten3lului în vcec l3 cto^to^ele cu melc 
l^lotetii:

- ^>2 secțiunii cie ti-3N8pott 3 melcului
- ^N3 secțiunii cntice

<vo> - viemetcul intenoi- 3! tubului cie cioace
<vi> - viemeti-ul extenoi" 3I melcului
<v2> - lDi3metsul intenoi- 3l melcului
<l)2> - Vi3metl-ul 3xului (miedului) melcului

6k-osims3 stcetului cntic cle M3ten3l în vc3c, cispl383t ci3tontâ coeziunii p3tticulelor- cie 
M3ten3l sitU3te în ^on3 extenoecâ melcului, 3 tost cist6l-min3tâ pe b3^3 unei ecu3tü 
simplific3te cie ecbilibi-u 3 momenteloi-1821. Qs-osim63 statului cntic se V3 c3lcu>3 cu celetie:

b ^1- s b i
8^-Vi- --i-— 1-- -1, uncie: 

^s s-

<^j> 68te coeficientul cie fcsc^e intem 3l M3ten3lului în vc3c ?i

<^.p> 68te coeficientul cie fs-scece m3t6N3l-p6k-6te.

Zettel, cii3meti-ul cntic ce^ultä c3 fiinci sg3l cu:

0^ Oi -i- 2 - 8^

Z^n3 8ectiunii cntice V3 celculetä cu celetie:

v3câ vos <- Oo, melcul 8e compottâ c3 ?i cum 3i- 3V63 un cliemetcu i3>- ciecä 
> lDo, 3tunci V3 fi ciepl383tâ întceege M383 cie metenel ciin tubul cie cio^ece.
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5.2 Viters axiala cle transpor-t

Osoacece volumul cle matenal clep>383t este clepencisnt clicect cle 3N3 8sctiunii, psntcu 
O3loulul vitezei axiale cle tcan8poct 3 matenalului In vcac se coneicieca cliametcul mecliu 3l toii, 
ceepectiv 3I spirei melcului, c3 fiincl ciiametcul ce Impete ana secțiunii în ciouâ supusele cle 
ani egale. ve 3ici i-e^ultâ' 

f^e ba^a cliamst^ului mecliu se V3 calcula vitele pentencâ meciie 3 unui punct cle pe 
ciccumfsnnta cemuiui cu cliametcul mecliu, cu focmuia.

k^ig 5.3 - Ztadilii-sa vitezei 3xi3le cle ts3N8pott 3 M3ten3lului în v^c
^>ot3tii:
< v^> - Vite2i3 pentencâ 3 punctului coneicle^t (pe cliemetml mecliu el melcului)
< v^> - Vitele noi"M3lâ, coi-e8pun^âto3ce cecului în c3ce fottele cle fcec3ce 8s coneiclecâ nule
< v„ > - Vite-3 cle în^ucudece, 0M0I0393 vitezei nocmele, în ce^ul în cece fottele cle fcecei-e 
8unt nenule
< Vgx> - Vite^3 3xi3iâ, componente pe clicecti3 3xi3lâ (2) 3 vitezei cie în^ucubece
< p> Unghiul cle pentâ 3I melcului (pe cliemetcul mecliu <lD^> 3> melcului)
< co> - Unghiul cie în^ucudece
< n> - ^uc3ti3 melcului
< 8> - ^38ul melcului
< v> - viemetcul melcului (mecliu)
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0ofi8ib6i-3sib <Pm> 03 füob uogbiul cis P3i7tä 3l foii, i-68p60tiv 3! 8pii"6i M6leului, 
eok-68pusH3toi' c!i3M6tm!ui M6biu <0^>, viter3 3xi3lä M6bi6 cis 1s308pott V3 fi:

t3Nw t31l8^ 
n ------------——. uiä

t3Nw-^t3I7p^

< 0)> 68t6 uogbiul b6 m?ui-ub3i-6, b6t6i-mio3t pe b3?3 uoui mocl6l tsosetic 3vâob ui-rnäto^^ 
ipoteze'

» Vepi3831'63 M3t6i-i3>ului m Vl°30 86 38imil63^3 ou mi^03s63 cl6 Ii7^ui'ub3k-6 3 unui bloo 
cilincli-ic.

« 860tiui763 b61k-308pott 68t6 cl6t61-mil73tä c>6 cÜ3M6tl"Ui M6biu <lDm>

« 6i-3bul b6 UMPI6I-6 3l M6lcului 68t6! 8^1.

« "s608iuoi>6 int6M6 IN M383 b6 M3t6N3l IN V1-30 86 con8ib6i-3 con8t3nt6, inb6p6nb6nl6 b6 
ponti6, influ6nt3 fi-603ni int6M6 fiincl N6glij3t6.

« lnflu6nt3 fott6lOI- b6 gs-6Ut3t6 ?i 3 06>0k- 06ntnfug6 86 00N8ib6«-3 N6glij3dilä.

« ^/l3t6N3lul Io Vs3c 86 3flä IN cont3ot (M603NIL) cu toti P6s6tü tubului b6ti-3N8pott, 
006fiei60tü b6 fl'6031'6 M3t6U3l-s)6s6t6 fiioci 6g3Ü 03 V3io3s6 ?i ioci6p6slb6ti b6 fott3 
00I-M3I3 ?i b6 vit623. ^1-6031-63 P6 8UPI-3f6t6>6 M6icuiui 0I-i60t3t6 8ps°6 6Xt6U0k-U> tubului ^i 
063 P6 8Upl'3f6t6l6 p08t6U03k'6 (In bi^o^ b6 mi?031'6) 86 c008ib6s3 06glij3bi>6.

?6 b32I3 U06i 60U3tii cl6 oebilibm 3 fott6loi' ?i M0M60t6l0I' bupä bi^cs^ 3Xi3lä (3X3 <^>) 36 
b6t61-mioä I-6l3ti3 b6 3^^17131-6 3 uogbiului b6 I0?Us-Ub3k-6:

uä

<9p> 68t6 uogbiul b6 fl-6031-6 M3t6I-i3l-p61-6t6 (coi-68puo^3sib 006sici60tului b6 fl'6031'6
M3t6I-i3l-p6I-6t6

5.3 vsnsitates »-eslä s mstenislului în vr^se

v303 PI'0068Ul b6 86 cl68fâ?031'3 M I^gim 8t3ti003k', 00l0303 b6 M3t6U3l M
cl6POÄt 3V3I7b 0 ÎI73ltiM6 <b^>. <3 NiV6lul M6l0Ului b6 b0^3k-6 M3t6I-i3lul ÎI7 V^L V3 fi 8UPU8
U06i Pl-68iui7i V6k1i03l6 <p>, 031-6 confosM 6LU3ti6i lui ^3178860 V3 fi 693I3 cu:

p° g 

Up k
uob6:

<po^ b8t6 cl6178it3t63 I713t6I-i3lului m coobitii I70s-M3>6,

<g> 68t6 00178t317t3 gl-3vit3tl0173lä,

</^> 68t6 3U3 860tiU0Ü N01-M3>6 3 b6p0Ätului b6 1713161731 M Vs-30,

<Uxj> 68t6 0il-cumf61-il7t3 860tiuoü I701-M3I6 3 cl6PV2litului b6 M3t6I-i3l ÎI7 VI-30 ?i

<k> 68t6 006fiei60tul b6 35ii^oti-opi6 3l p>-68iusiii, 03leul3t LU foi-mu>3:

1- 8io9bf
1-^ 8jsl9gf '

U17b6!
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e8te unghiul cie fi-ecei-e efectiv 3l metsnelului în vc3c.

^snti"u expnmecee cieneitätii ceele 3 metsnelului în v!°3c, 8e pome^te cie l3 ecuetie cie 
eledocetä cis i<3v^3kit3 I63j:

Vo-V^ 3' d' p
—------ - ------- 7—^-, uncie:

Vo 1-^d p

<Vo> cepcs^intä volumul M38si cie M3ten3l în etece no^melä,

<Vs> sep^intâ volumul M38si cie M3ten3l 8upu8 pi"68iunii <p>, «3^

<3 > ?i <d > 8unt con8t3ntsle expenment3le i<3W3kit3, ce 8e ext^g ciin tedele cie M3ten3le.

Loeficisntul <3*> 3 so8t 8t3dilit cis k3W3i<it3 c3 fünci egel cu veneție s-eletivâ cie volum în 
cerul epliceni unei pi-eeiuni infinite, cor-eepunretoese volumului minim cie metenel în vi-ec. 
Zettel, 3ce8t3 68te ciefinit cu i-eletie:

3' , uncie:
Vo

<Vo> cepserinte volumul M38ei cie metenel în 8t3se normele,

cepcerintâ volumul minim 3l M38ei cie metenel, 8upu8 unei pl-eeiuni inifinite.

vece în celetie Iui i<3W3kit3 8e expnme volumul c3 i-epott ciinti-s M38â ?i volum, 8e poete 
c3lcul3 veneție cien8itâtii metsnelului în vcec:

p, -po 3' d' -p
cie uncie i-e^ultâ:

3'-d'-p

1-^d' -p
uncie:-

<po> i^spi-eÂntâ cisn8it3te3 M3ten3lului în vcec în 3t3l-e nosmelâ ?i

<p^> i-ep^sÂntâ cien8it3ts3 M3ten3lului în vi-30 8upu8 pceeiunii <p>.

vecâ pcoceeul cie ciorece nu 3ce cecectec etetionec, pettucdetiile cie cui-gei-e cistecminânci 
veneții 3«e pi-68iunii ?i ceepectiv 3>e cien8it3tii metenelului cio^et, pentcu celculul pceeiunii 86 
V3 utilii o ecuetie Genesen mociiticetâ:

po-9
uncie:

<po> ssts prssiunss sup!!msnts^â gsnsi-stâ cjs fluxul cie sllmsuts^s cu mslsnsl în V7SL^ 
confomi celetiei:

m_ ---  
p°-^ V2 S uncie:
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<Mg > esis debitu! M38ic 3l fluxului cle 3liment3i-e eu M3ten3l m vc3c.

</^5> eete 31-13 eecliunii nocmele 3 8ilo^ului cie metenel,

<fig> eete înâltimse cle cäciece 3 metenelului în vcec l3 3limeni3i-63 ciepontului.

^ettucdetii cie cucgsi-e 3 M3len3lului m vi-3c pot 3P31-63 ici ce^ul foi-mâni pociunloi- cle 
meienei cle-38upi-3 melcului cie cio^ece. -^c68t fenomen poete fi evit3t, ciecâ cliemstcul M3xim 
3l melcului venficâ conciiti3'

f.
ci >------- , uncie'

p. 9

<p^> sete cien8ii3fS3 ceelâ 3 M3ien3lui în v»-3c l3 nivelul melcului cie cto23i-e ?i

<f^> e8te ce^ietente i3 compi-seiune 3 M3ten3lului în vc3c cio?3t.

f)3câ 3cs38tâ i-el3tie nu 68ie venfic3tâ, 8e voi- inti-ociuce 3M68tec3to3i-e, 3 câi-oi- «-ol coneiâ în 
cji8fs-ug6i-63 pociunloi- cie M3ien3l ?i îmbunâiâiii-63 cui-geni M3len3lului în vcec.
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5.4 Optimirssea ciorarii psin utiiirasea amestecâtosseios cle mstenis! în vssc

^/Ieto6e cea mei r-38p3nclitâ pentcu îmdunât3tir-63 cur-geni implicit 3 clorâni M3ten3leloi' în 
vr-3c conctâ în >^691-31-63 unui 3M68tec3toi- eu 3X onrontsl în cleporitul cle M3ten3l. /^cs8t3 
V3 pute3 3ction3 pe clouâ câi I7VI:

1. ^8igur-3i-e3 unui flux continuu cle M3ten3l în ron3 cle 3liment3ce 3 melcului cu metenel în 
vcec.

2. ^8igur-3r-63 umplerii complete 3 melcului cle clorece, pentm odtinei-63 unei clorâni 
con8t3nte.

5.4.1 ^sigusarea unui flux continuu cle material în rons cle alimentase a 
melcului

Rezultatele experimentale au scâtet ca, în acea8t car melcul cle clorsce va fi umplut continuu 
cu metenel în vcec la clen8itatea <p^>. fluxul cle metenel tr-encpottet cle melcul cle clorace va 
fi fumiret cle amsctecatoc în rone cle legatuca clinice melc ?i cleporitul cle matenal, rone 
metenelirete pnn jumâtatea cupenoecâ a inelului cilinclnc matucat cle dcatele 
ame8tecatocului. âxpenmentel 8-3 8tedilit ce, emectecâtocul lucceare pnn cleplaeecee 
volumelor- cle metenel afl3te în clceptul cupr-efetelor- 83le fcontale, în 86N8ul mi?ceni cle cotetie 
3 br-atelor- cele.

^ig 5.4 - 2on3 cle alimentare cu matenal în carul acigucani unui flux continuu cle matenal 
Notații:
<>e> - l-ungimea ronei pnncipale (efective) cle alimentace 3 melcului

l.3 8t3dilir-63 fluxului cle metenel genecet cle 3me8tecâtor- 8e i3 în con8icjer-3s-e numei ron3 
pnncip3lâ cle elimentace a melcului, ronâ 8t3bilit3 expenmental c3 avâncl o lungime cle:

Ie - 2 8 ?i 8ituatâ în rone P08teno3i'â 3 melcului cle clorace.

^galâncl cleditul M38ic fumirat cle 3me8tec3toi- (pcin ron3 pnncipalâ cle alimentace) cu cleditul 
M33ic obtinut la ie^icee clin cloretoc, cerultâ tucetia minimâ a amectecâtocului în ipotere 
fluxului continuu cle metenel ce fiincl egele cu:
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_______ ' ^sx ' ^ef '

- 77 , .
4-^-cl^ i l. p,

uncie'

<cle> sete ciiemetcui extenoc si smestecâtomiui, 

<cij> este ciiemetcul intenoc si emeetecätocului 

<i> 68te numâcul cie dcete si 3M68tecâtoi-ului.

5.4.2 Asigurarea umplerii complete 2 melcului cle clorare

încieplinicee 3ce8tui cntsnu 38iguc3 umplecee complete 3 melcului cie ciorbe cu matenal în 
Vs3C l3 cieneitatee <ps>. ln 3CS8t Cd, 86 coneiciecâ 3Ctiunee 3me8tscâtoi-ului pe t03tâ 
Iungime3 melcului 8itu3t în ciepdit, cui-gsi-63 M3ten3iului flinci ÎN83 v3N3dilâ, cie i3 o cuk-gece 
continue l3 o cucgei-e in8t3dilâ.

8e cisfins^te eficiente emeetecâtoi-ului pnn sepottul ciintl-s cieditul M38ic genent cie câtce 
3me8tec3toc ?i cieditul meeic fumnet cie melcul cie cioace. ^xpsnment3l 8-3 od8ecv3t 
umplei-63 completâ 3 melcului în cdunle în C3ce:

Eficiente emectecätomlui e8te cel puțin egelâ cu 4, în cdul 3me8tecâtoi-ului concentnc 
cu melcul, 8itu3tie în C3k-e datele cie emsetecei'e elimentee^â melcul pe pemumul întregii 
peno3cie cie mi?c3i-e,

Eficiente 3M68tec3tomlui 68te cel puțin sg3lâ cu 2, în C3?ul 3M68tecâtok'uIui 8itu3t cie- 
38upk-3 melcului, 8itU3tie în C3!-e datele cie 3ms8t6C3i^6 3liment63^â melcul num3i în 
peno3ci3 mi?c3ni loi" cie8cenciente.

l^ig. 5.5 - bonele cie ectiune 3le 3me8tscâto3i'6lol' cu bcete:
3.) /^M68tecâtoi' pontion3t concentnc cu melcul cie cioace
d.) ^M68tecâtol- pdition3t cie-38upc3 melcului cie cioace

?e d323 3C68toi- 00N8t3tân, pnn egeiecee cisditului M38ic genest cie 3M68tecât0k' cu cieditul 
M38ic odtinut >3 ie?i!-63 ciin cioretoc, ce^ultâ tuc3ti3 minime e emeetecätocului în ipoteze 
umpleni complete e melcului cie cidece:
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4 p.

i pp
uncle:

<I^,> cepce^intä lungimee melcului 8itu3t In cleporitul cis M3teci3l.

5.4.3 Evitarea pulsațiilor la utilnarea smosteoätosrolor ou ax orirontal

Isi ce^ul utiii^âcii unui 3me8tecätoc pv2ition3t cle-38upc3 melcului cle cic^ce, pentcu 
38iguc3ce3 unei clorâci con8t3nte, tceduie 3N3li^3t moclul cle luccu 3l 3M68tec3tocului, 
confocm figurii cls M3i jv8:

k^ig. 5.6 - "simpii cle luccu >3 un 3me8tecätoc cu bc3te, cie8ecvinci un melc cie cloace 
s^otetii:
<i3,s> - Ump 3M68tecätoc/3ctiv
<ig o> - "simp 3M68tecätoc/p38iv
<t^,g> - Ump melc/golice

Omplecee melculuiui cu M3teci3l în vcec 8e fece cio3c pe cluc3t3 timpului ectiv 3l 
3me8iecâwcului (<tg g>), în pecio3ci3 m cere unul clic, betele 3M68îecâtoi'ului 8e rotește îc» 
icltecioml corlei 3ctive:

1
2 - ir'

uiicle:

<v > ceps-e^isitâ ungliiul cci'e8puin3tc)l' miicii 3ciive 3 bitului cie eme^ecece.

^ecitcu 03 melcul 83 nu pi-e-iMe ^one Iip8ite cle metecii în vc3c, ces3 ce 3c cluce l3 pul83iii 
cle cloace, e8le nece83c c3 timpul 3ctiv 3l emectecâtocului (<tg g>) 83 fie mei M3ce clecît 
timpul cie golice 3l melcului (<tm.g>), cece 68te cietinit cle celetie:

8-3 od8scv3t expenment3l câ, dc3tul 3me8tec3tccului 3cticne3^â eficient pe un ungtii 
3pcoxim3t Ie: 7 - ?r / 2. IDin conciiti3 enuntetâ mei 8U8, ce^ultâ tucetia minimâ 3 
3M68tecâtoi'ului pentcu evitecee pul83tiiloc cle clc^ace:
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Le obeervâ ca, aceaeta verificare 68te nsceearâ numai în ca^ul utilitarii unor am68t6câtoare 
cu un numâr cie dr3te i < 4. în conclutie, pentru 3 nu 3pâre3 pul83tii l3 clotere, 8e 
recomenclâ utilit3re3 unor 3me8tecâto3re cu ce! puțin 4 brete.

5.5 Odselvstîî experimentale

Centru odtineree unei precitii cle clotere eporite ?i cre?ters3 c3p3citâtii clot3torului, 8e 
recomenclâ re3lit3re3 unui flux continuu în întreg clepotitul cie metenei ?i umplsrs3 complete 
3 melcului cle clotere. /^c638t3 preeupune, >3 utilit3re3 unor melci utueli 3vâncl reportul: 
l^, / 8 > 4, o turetie mâritâ 3 emeetecâtorului ?i un 8i8tem cle 3ntren3re ciimen8ion3t 
cor68PUNtâtor.

^lim6nt3s-63 clepOtituiui cle M3tsn3l cu M3t6ri3l în vreo precomprimet cieterminâ recluceree 
veneției cleneitetii M3len3lului closet?i ce urmere create precitie cle cioace. L-3 odeervet câ, 
v3N3ti3 clen8il3tii meteneleloc în vrec l3 nivelul melcului cle cloace 68te mult reciu8â ,ct3câ 8e 
pâ8tre3tâ o înâltime minimâ 3 colv3nei cle metenel cle cel puțin 0,5 m, 3ce38t3 cleterminâncl 
îneâ Gi cre^teree geberitului clepotitului cle M3ten3l ?i 3 numârului cle reelimentâri 3le 
3c68tUl3.

?reciti3 proceeului cle cioace create ^i în cetul în cere 86 mic?ore3tâ înâltimee cle câclsre 3 
M3ten3lului în vrec l3 3liment3rs3 clepotitului, evitânclu-8e 38tfel procluceree impu>8unle ?i 
focurilor ce perturdâ proceeul cle cioace. l_3 cloteree meteneleloc u^oc fluicli^edile, tceduie 83 
8e i-68pecte timpul cle etedili^ece (clege^ece) 3l eceetoce, în cer contcec netiincl poeibile o 
clore^e cocecte.

l^cecirie ?i conetente clorâni le cloretoecele cu melc (clorece voiumetnce) 68te putemic 
intluentete cle pi-opnetetile meteneleloc în vcec clorete, în mocl 8peciel cle compi-eeidilitetee 
meteneiuiui cloret. Venticei-ee experimentele e reletiilor cle calcul prerentete mei 8U8 e 
clemonetret ce. mocleiul teoretic ele8 eproximeere cerurile reale în mocl urual cu erori între 
5 - 10o/o. abateri mai mari, cle pana la 15 - 20o/o, fiincl obeervate la clorarea materialelor în 
vrac cu particule cle climeneiuni mari.

Oum materialul clorat evacuat are o mișcare combinata cle tranelatie ?i cle rotatie, vitera fiincl 
clepenclenta ?i cle proprietățile materialului în vrac, maeurarea clirectâ a cleditului cle material 
evacuat ar fi extrem cle ciificila, motiv clin care 86 recomancla combinarea cloratoarelor cu 
melc cu cli8poritive cle mâeurare a M38ei cle 8ub8tanta, ca cle exemplu cântare cliferentiale.
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5.6 velocia oi-iginslâ 6e eompensai-e âamieâ 2 vaniatei cle clensil2le 2 
M2leci2lului în v^e

In P3i-3gi-3s6l6 unnstosse se pi-62iniâ o 8olusi6 ongin3lâ pentm Imdun3i3iii-63 pi-6ci2i6i 
con8i3ns6i 6c23ni m3i6N3l6loi- In v^ec compi-68ibil6, 8vluii6 8p6cisic3sâ pe c32ul ^/lOIVIV 
volum6inc6, cu melc. I^o66lul expenmental si mewciei 68i6 6323s pe mo66lul meioclei 
cl38>ce, ps626ni3s6 3ns6noi-, ce V3 si opiimi23s In unul clin punci6l6 83l6 cniice, 3NUM6 
M6W63 66 8i3dilise3 3 66N8iiâiii s63ie 3 m3i6N3lului In vc3c 6023s.

^/!6so63 p^opueä pentm opiimi23>-63 6in3micâ - In iimp ^631 - 3 pi'eciÄei ^i con8l3ntei 602361 
i3 k^v^IV volum6tnc6, In moc! 8peci3> >3 cele cu melc, 8e 6326323 pe unnâni-63 v3N3tiei 
66N8iiâiii m3s6N3lului In Vs3c comp^ibil 8ioc3i In 66pv2iiul cie extl-egei-e 3l M3i6N3lului ^751,

Vin 3N3Ü23 l-eletiiior- Uiili23i6 i3 c3lcul 666iiului cie m3i6N3l l3 6o23iO3k-6l6 cu melc, 86 
0686N/3 câ. >3 60231-63 unui 3L6l3?i M3s6N3> (c32ul U2U3l), pk-OPN6tâtil6 fi2ic6 3>6 M3s6N3lului 
In vc3c 6023s M6NtiN3N6u-86 c0N8t3Nie, 666iiul 66 M3t6N3l 86 PO3t6 Mv6isic3 6031- 63tont3 
V3N3siilvI- 66 66N8ii3t6 3>6 M3i6N3lului, c3 UI"M3k-6 3 compk-68i6iliiâiii 83l6, s-68p6ciiv pnn 
mo6isic3i-63 suc3ti6i 6e 3Ntl-6N3l-6 3 M6lcului, c3k-6 68t6 66 f3ps MZNM63 66 k-6gl3l-6 3 
6o23iol-ului.

V3toni3 compi-68i6iliiâsii m3i6N3l6loi- In vi-3c, v3N3ii3 niv6lului 66 Incâk-c3i-6 3 66p02itului 66 
M3t6N3l P6 P3MUI-8UI ciclunloi- 66 60231-6 66i6k-min3 V3N3ii3 66N8iiâsii M3i6N3lului >3 NiV6lul 
6l6MNtului 66 6O231-6. ^l38UI-3scnl6 6f6ctu3i6 I3 cânt3l-6 6is6«-6nsi3l6 (v62i ^i sigUs-3 66 M3i 
jo8), cât?l 3N3Ü23 pi-opnsiâsiloi-si2ice 3le M3l6n3l6loi-In Vk-3c, consii-mâ inslu6Ns3 686nii3lâ P6 
L3I-6 0 31-6 V3N3li3 66N8iiâiii M3t6N3lului In vc3c 6in 66PO2it, 38UPI-3 666iiului 66 M3t6N3l 
6s6ciiv 6023s.

8oluii3 k-ecom3n63i3 P6ns>-U Imbunâlâsii-63 Pi-6ci2i6i ?i con8i3ns6i 66 60231-6 l3 K/IVIVIV 
volumesnc6, cu 6Xsk-3g6I-63 M3l6N3lului In Vk-3c comp1-68ibil 6inil--un 66PO2ir 66 M3i6N3l, 86 
d32632â P6 M38U1-31-63 coniinuâ 3 P1-68iunii In 66p02iiul 66 M3s6N3l, >3 NiV6lul 6l6M6Nsului 66 
60231-6. Ü/I38UI-3N6 6sscsiv PI-68iUN63 l3 niv6lul 6l6M6Niului 66 60231-6 (M6lcul In L32Ul 
3N3Ü23Y ?i c3lculân6 - pe d323 ecu3iiei lui i<3W3kii3 - 6en8ii3i63 ceelâ 3 M3sen3lului In V1-3L, 
86 6limiN3 ?i 6I-O31-63 c6 PO3s6 si inss-o6u83 66 Usili23s-63 N6c0I-68PUN23i031-6 3 6cu3siilv1- 
pk-68iunii 3 Iui 63N886N, p6Ni»-U Pk-0c686 8i3ii0N3s-6, I-68p6csiv N68s3siON3I-6.

0OMP6N831-63 v3N3iiiloi- 66 66N8ii3s6 3 M3i6k-i3lului In Vl-36 86 V3 s3L6 pnn Mv6isic3s-6 In 
3c663?i P1-vpotti6, 631- In 86N8 OPU8, 3 sui-3ii6i 6l6M6Niului 66 6o23i-6 (M6lcul), I-68p6ciiv 3 
6>6M6Nsului 6e 3Nik-6N31-6 3l 3L68sui3. ^6nsin3n6 Pl-o6u8ul 6ins>-6 66N8ii3s6 8i iui-3ii6 c0N8s3Ni, 
86 In66plin6?i6 O ccn6iiie 686nsi3lâ p6Nsi-u 3iing6i-63 un6i 6O23N cu Pi-6ci2i6 con8i3nsâ.

2olusi3 68se opiimâ ?i P6nii-U 38i9U!-3k-63 un6i 6O23N con8i3ni6 l3 8VIVIV cu câni3i- 6is6,-6nii3l 
?i melc, pe 6ui-3i3 P6no36elok- 6e s-eelimeniei-e 3 6epO2iiului cu M3s6N3l In vc3c, iimp In c3s-e 
nu 68se P08idil3 60231-63 gi-3vimeik-ic3 (consoi-m pnncipiului 66 sunciion3k-6 3 6023iv3i-6loi- cu 
c3ni3s 6is6>-6nii3l).
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s^ig. 5.7 - V3N3tiiie mânmiloi- c3i-3ctsn8tice Is pcoceeul cie cio^3i-e, mâeucete pe un cio^etoi- cu 
cântec ciisecentiel ?i melc

^e ciunte pi-oceeeloi- cie i-63liment3k-6, ce ocupâ întce 10 - 15°/o clin timpul totel cie function3i-e 
3l ^^31031-6101- cu c3Nt3c, cj0^3s-63 86 f3ce vvlumetnc, cie cegulâ PUN mentinscee cvN8t3Ntâ 3 
tucetiei elementului cie cio^ece, cieci f3k-3 comp6N83ce3 v3N3tiei cie cien8it3te 3 m3t6N3luIui în 
vc3c 170^. /^c638lâ cegl3i-e 8implâ cietecminâ ÎN83 V3N31Ü nscionte 3ls cisditului cie M3ten3l 
cio?3t, V3N31Ü ce pot fi elimin3te cu 3^utoi-ul UNOI- metocis cie compen83i-e 3 nivelului cie 
umplece 3 ciepo^ilului cu M316N3I. ^xi8lâ metocie cie compen83l-e ce folo8e8c ce i-efennlâ 
În3l1ims3 colo3nei cie M3len3l ciin ciepo^itul cie M3len3l în vcec. l_3 3ce8l63, un 8i8lem 
cOmpul6n^3t M38O31-3 ^i 8locfi63^3 1U1-31Î3 molOs-ului cis 3N1I-6N3I-6 3 elementului cie cic^3>-e, 
coi-68pun^ât03i-e înâltimii cclc3nei cie metenel, l3 ciitente momente cie timp. ?e ciucete 
p>-oce8ului cie i-63liment3k-e, 8e cietsi-minâ înâltimee coloensi cie metenel ciin cispo^it ?i 8e

97

BUPT



sîsdile^ie testis motocului cle 3nts6N3s6 pe d3N cl3t6los 3nt6noc 8too3t6, Ino6soânci sstssl sâ 
montinâ oon8t3nt Aeditui ci6 m3t6N3l clont.

f)6NV3Nt3juI 3068161 M6toci6 68t6 03 86 t)3N3N P6 ci3t6 cl6 ps0068 i8t0N06 ?i Usi M603Ni8M 
Lis s6gl3s6 ngici, N6s63>inncl 0 3ci6V3s3tâ 00MP6N83s6 Ili timp s63>, 0663 06 PO3t6 ciuo6 >3 
ei-on cl6 cions6, ciupâ oum 8-3 od86sV3t In 8itu3tii ps30ti06. ^010^313, M6toci3 ps68Upun6 ?i 
utilins63 unui 8l8t6M oomput6sint 0OMP>6X, 06 6t60tU63^3 3N3ÜN 8t3ti8tio6 38Ups3 cl3t6>0s 
cl6 ps0068 8t00li3t6.

^/Ietocl3 cl6 s6gl3s6 In timp s63l, folo8incl v3N3tiil6 cl6 ci6N8it3t6 3>6 M3t6si3lului îsi vs30 clin 
cl6P0Ht, 6limin3 3068t6 cl6NV3Nt3j6. ?i cl603s606 V3N3ti3 cl6N8itâtii M3t6N3lului 68t6 06> M3Î 
IMP0st3Nt fsiotos cl6 influ6ntâ 3> cioditului >3 clont03s6>6 VOlUM6tsiO6 06 funotion63N psin 
6xts3g6s63 M3t6si3lului In vs30 ciints-un clopo^it, 3068tâ M6toci3 ci6 8t3dilins6 3 cl6bitului ci6 
M3t6U3l clont 86 PO3t6 3PÜ03 ?i l3 386M6N63 clont03s6 volum6tsio6, Imbunâtâtincl Ps6oi?i3 
?i 00N8t3Nt3 ci6 clonco 3 3068t0s lVllDI^IV.

5.6.1 prineipii cle implementare ale msloclei originale

^sntsu 3pil03s63 ps30ti03 3 3068t6I M6toci6 68t6 N60683s3 pl383s63 UNUI 86NNI" cle 
Ps68iun6/fostâ In intonocul cl6po?itul cie M3t6si3l In vs30, 13 nivelul elementului cle clons6, In 
?on3 cle 3liment3se pnnoiplâ (3nteno3sâ) 3 clonțosului, utilinncl P3stioul3nt3tils oonetcuotive 
3le clopotului cie M3len3l. veoä 8e pcognon3n 83U 8e od8en/â ps3otio fenomene cle 
ousgece N6s6gul3tä 3 M3ten3lului In vc30, 8e V3 mont3 un 86nnc cle pceeiune 8upliment3s, In 
nn3 cle iezise 3 meloului clin clopotul cle M3ten3l. den 8smn3lelos pcovenite cle l3 
8i8temul cie 8ennn 8e V3 genoco un 8smn3l mocliot, oe V3 fi utilint In oontinuoco 03 8emn3l 
cie ssfenntä. Önolin clitosontiolä 3 8emn3lelos pcovenite cle >3 8i8tsmul cle 8snnn V3 putee 
fumin totocl3tä ?i infosM3tii pnvincl nosogulontätile cle ousgese 3 M3ten3lului In vs30 cle-3 
lungul 3 meloului.

Zennni cle ps08iuno/fott3 8e voc mont3 38tfel, Inoât fott3 exemitetä cie oolo3N3 cle M3ten3l 
clin clepoÄt 83 30tionen nosM3l >3 8ups3t3t3 cle mä8Us3ce 3 8ennsului. 8e seoom3nclä 
utilinse3 8sn^onlos pien-ce^ietivi 83U 3 eennnloc se^i8tivi cle fottä (^8l^), 03ce otecâ o 
pceoi-ie dunä (Intce 1 - 2°/o) l3 pcet cie oo8t ceclue, ex,8täncl ?i v3N3Nte oon8tsuotive 03libs3te 
?i oompsn83te termio cliceot cie oâtce psocluoätos.

V303 8i8temul cle clonce e8te cie8tin3t clonni unei einguce 8ub8t3nte (03^ul unei), pentcu 
cietesmin3s63 ciin3mioä 3 cleneitätii s63le 3 M3ten3lului 68te 8ufioient 3 86 tc3N8mit6 
8i8t6MUlui cl6 s6gl3s6 ci6N8it3t63 M3t6N3lului In 8t3s6 N0sM3l3 ?i 00N8t3Nt6l6 i<3W3l<it3 3>6 
M3t6N3lului, 03 ?i mäsimi 00N8t3Nt6. in 032UI In 03s6 86 cloN3N o g3Mä M3i >3sgä cl6 
M3t6N3>6 In Vs30, 68t6 util 3 86 0s663 o mioâ t)3N ci6 cl3t6 ou ps0PN6tätii6 M3t6N3l6l0s, 
N60683s6 p6NtsU 03>0Ulul cl6N8itätÜ P6 t)3N s6>3ti6i lui i<3W3Kit3 183^. -^0638t3 M38Us3 
8implifi03 OP6s3s63 8i8t6mului cl6 clonce ?i 6limiN3 P0t6nti3l6>6 6sOsi cl6 intsvciU06s6 3 cl3t6los.

s^6 t)3N M38Usät0siI0s 6f60tU3t6 >3 6XP6NM6Nt6 ci6 00Mps68idilit3t6 3 M3t6N3i6l0s In Vs30, 8- 
3 0b86sV3t 03, ci6N8it3t6 M3ximä 3 unui M3t6N3l V3 si 3tin83 cl6j3 l3 O Ps68iun6 Ints6 1v ?i 5V 
<k^l/m^>, funoti6 03s30t6N8ti0i>6 ci6 00Mps68iUN6 3>6 M3t6N3lului, clupä 03s6 V3N3ti3 s6>3tivä 
3 ci6N8itätü tinci6 8ps6 Nsv I70I, l82), s63I.
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?wp5/etsfe. OenL/lsle normeze.

</cp/m^>

OonLtsnke/e

/^Zt65/Z/.'
s*

< >

pulbere cie celcer 748,0 0,918 0,218

lelc 517,4 0,606 0,382

03L30 323,9 0,755 0,535

Ied. 5.1 - Exemple cie M3tsri3le eu compre8idilit3te mâritâ

vin conciitie cie egelitete 3 ciebitului cie metenel gsner3t cis câtre cioporul volumetric cu 
melc, l3 momentele <ti> ?i <2> (uncis t2 > ti), re^ultâ câ (75^, (76):

^2
uncis:

<pi> ?i <p2> reprezinte cisn8it3ts3 materialului în vrac, cieterminata pe bana presiunii 
mâ8urate ie momentele <ti> ?i re8pectiv <2>, iar:

<Ni> ^i <N2> reprezintă tuetis elementului cie ciclare Is momentele <ti> ?i respectiv <t2>.

pelatia cie mai 8U8 8e poste rescrie sub forma:

^2 — ^1 i^2

i^2

vensitatile reale cie material ciin termenul cirept si relației, corespun^anci momentelor <ti> ^i 
respectiv <t2>, 86 vor exprime, pe ba^a ecuației Iui K3W3kit3 (82), (831 cu formule:

e'-b' p 
1-^b' -p

uncie:

lntrociucancl ciensitâtile 38tfel exprim3te în rapott, 8e V3 put63 cietermin3 un coeficient cie 
compen83re cie turatie, coeficient ce exprimâ mociificarea turației elementului cie ciclare 
pentru compen83re3 variației ciensitatii M3teri3lului în vrac:

n, p^1^b'-p,-s -b'-p,)

Oalculanci 38tfel coeficientul cie compen83re cie turatie ?i cunoscânci reportul cie tr3N8mitere, 
<i>, ei mi^cerii ciintre elementul motor?i elementul cie cio^ere, 8e poete cietermine - în timp 
real - turetie motorului cie entrenere în 8copul menținerii con8tente e cieditului cie meteri3l 
cio^et cie cetre l^ivk^V:

l^m2 - i l^2, uncie:

<Nm2> 68te turetie motorului cis entrenere, >3 momentul <2>, ier

<N2> e8te turetie compen83tâ 3 elementului cie clo^ere (melcul), >3 momentul <t2>.
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l_3 cio^3toc6l6 ou 03nt3c ciif6c6nt>3l ?i M6lo, 3068t 8ub8i8t6m ci6 00MP6N83I-6 ciin3mi03 P03t6 
fi c6l3tiv u^oc int6gc3t în 8i8t6mul oomput6n^3t ci6 oontcol ?i c6gl3i'6 ci6j3 exi8t6nt. 8681^3^63 
Îno6putului, c68p60tiv 3 8fäc^itului P6cio3ci6i cis c63lim6Nt3c6 3 ci6poÄtului ou M3ten3l în vc30 
- p6N03ciä PS P3couc8ul Säl'Si3 ci0?3c63 68t6 oontcol3t3 ciS 03tc6 3068t 8Ut)8i8t6M - 86 
sS3lLS3^ä pnn int6nn6ciiul oomut3t03l'6ioi' cs 86mn3li263^3 ci680fiici6c63, ce8p60tiv 
mct^iciss63 0>3p6t6i cis obtucec6 3 onfioiului cis 3lim6Nt3c6 3 ci6poÄtului cis M3ten3l.

Oscä 8S cio^s^is u1ilL3i'63 3cs8tsi M6toci6 I3 cio^3to3c6l6 volum6tcio6 ou ext^ge^ cis 
m3t6N3l oompc68idil ciintc-un cisporil - în 8oopul 8t3dilnäni cieditului cis M3teci3l cio^3t - 0 c3le 
gimpiä efioi6ntä cie implementis poete fi oon6ot3c63 cis senken c6Ä8tivi cis fottâ I3 §sme- 

unui O3loul3toc cis tip lS^/I-?L 83U, l3 803câ inciu8tn3lä, ce3li^3i-63 unui miocooonti-olei-, 
cei's 83 ^631^626 funot>3 cis oomp6N83s6 ciin3Mi03 ci680N83 M3i 8U8.

Zsn^oni c6H8tivi cis fottä - /^owe §en§/>?9 ^e§/'§to5) utili^3ti psntm ucmäncs3 v3N3tiiIoc 
cis pk-ssiuns în M383 cis M3tsn3>, pce^intä ucm3to3c6l6 3V3Nt3je:

» O inslusntâ MI03 f3t3 cis v3N3tü cis t6mpec3tucä ?i vib^tii,

» un tii8ts>-eÄ8 >-sciu8,

» 86MN3is cis i6?ic6 cis 3mpli1uciin6 M3I-6, ci603c606 86N2ONI fumi263^3 03 mänms cis 
is^iss o ss^istentâ sisotnoâ, ou v3N3tis Întc6 oâtiv3 <KO> ?i oätiv3 <I^/IO>,

» oimuits cis 3ci3ptie simple, nefiinci nsoe83se cii8pO2itive oostisitoie cie oonciitisnei-e 3 
8smn3lului,

« oostun cie eotii^itie ?i cie exploetie ceruse.

Lolutie cie ooneotece pnn g3me-pott este simplâ ?i efioientâ, 3oest fiinci un oonvettoc 3N3log- 
ciigitel, oe este inolus în oonfigucetie stenciecci 3 mHontätii o3ioul3lO3s-6loi- oomp3tidile 161^- 
f^O (tip 83U M3i nou). 63me-pottul 8e po3te solo8i pentcu 8upc3vegti6i'63 pi-oo68eloi- ou 
v3N3tii lente, întce 10 - 20 l-tri (funotie ?i cie numâcul cie 03N3le cie eofli^ilie utili^ets), el 
ofennci 4 03N3le cie intcece 3N3logioe (l3 03ce 8e pot ooneot3 ciiceot esn^on ce^tivi, 
pcerentânci veneții în ciomsniul 1-150 lcO), pceoum ?i 4 oenele cie intcece ciigitele.
/^limentecee een-onioi- ce^i8tivi 8e poete feoe ou 0 tenoiune etebili^etä cie 5 V, pceiuete cie le 
pinii ooneotocului.

^e^olutie 8emn3lului e?3ntion3t 68te cietecmin3t3 cie sceovente cie teot 3 pi-ooeeocului, 
ciigit3li23i-e3 8emn3lelol' fiinci fâoutâ pnn M38uc3s-63 timpului cie înoâcoece 3l unui 
ooncien83toc. s^eotio, 8e poete luoce ou ce^olutüle eofiivelente unui oonvettoc 3N3log-ciigit3l 
cie 9 pânâ l3 10 biți, utili^änci un 8i8lem ou pcooseoi- cie tip 486 >3 25 IVIî-i?, ceepeotiv 586 l3 
133 ^Il-i^. s^nn utili^3r-63 intei-fetei 86N3le 8t3nci3cci (f^8-232) 83u 3 osiei palele 
(Oentconioo), 86 po3t6 i-63li^3 un oicouit ci6 s-6gl3i-6 înof>i8, psntcu oom3nci3 unoc i-e>66 83u 3 
unui motoc P38-0U-P38 (pcin int6i-m6ciiul unui oicouit 6l60tconi0 cie 3ci3pt3ce), 06 V3 oontco>3 
mi?03c63 6>6M6ntului ci6 cio^3c6.
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5.7 Optimiranea functionali loLstoa^elos eu cântai- life^entisl

in contextul solutiiloc cie optimi^ace pcopuse, în continuace se voi- pce^enta sisteme ^i metode 
existente cie optimi^ace 3 functionâcii cio^atoaceloc-cântac, sisteme ce pot fi extinse pe d3?3 
acestoc soluții.

Do^atoaceloc cu cântec ciifecentiel ciispun cie un cispo^it cie meteciel, ciin cece se extcege 
matecielul în vcec, pcin intecmeciiul unui ciispo^itiv cie cioace: melc, coate cu cemece cie 
cioace, etc.

in timpul fe^ei cie cio^ece gcevimetcice, cietecminecee fluxului cie meteciel cio^et se fece pe 
be^e ciifecentei cie gceutate 3 depozitului cie meteciel (ci6/cit). in schimb, în timpul fa^ei cie 
cio^ece volumetcice, etâte timp cât se ceeliree^â ceelimentecee depozitului, do^ecee se fece 
doec pnn mentinecee const3ntâ 3 pecemetcului cie ceglece (tensiunee 83u cucentul cie 
elimentece) 3l motocului ce entcenee^e elementul cie cioace.

k^ig. 5.8 - Do^etoc cu cântec difecentiel ?i sistem electconic cie optimi^3ce 3 fluxului cie 
M3tsci3l
i^ot3tii:

- Dispozitivul cie cioace (cu melc)
8 - Dispozitivul cie cântâcice
O - Dlocul cie ceglece 3Utom3tâ 3l cio^3tocului
D - sistemul cie 3ntcen3ce 3l elementului cie cioace
1 - Do?3toc
2 - Depozit cie meteciel în vc3c
3 - 8âcglii3 sistemului cie cântâcice
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4 - Dispozitiv cie l-eeiimeot^e cu metere! îo v^ac
5 - Dispozitiv cie opi-il-e 3 3limeotâcii cu M3tel'i3i îo v^3c
6 - 0eiu>3 cie ceotâcii-e
7 - Dispozitiv cie ciitei-eotiei-e 3 semoelului cie ioti-ei-e
8 - Kegui3tos-
9 - Dispozitiv peotm st3biiil-63 veioi-ii cie i-eteciotâ impuse
10 - keguietol- peotsu motom! cie eotceoece 3> elemeotuiui cie cioace
11 - i^otoi' cie 3oti'eo3i'6
12 - ^e^ometcu

Io cele ce u^ms^â, se pse^iotâ sctieme cie psiocipiu 3 uoui sistem cie cooti-o! ?i k°69i3cs 
3utom3ti^3t peotm uo cio^3tok- cu câotei- ciitei-eotiel ^70):

ps/?o^ coms^cis

5 2 - Sctisms unu! s!stsm cis contm! ?! ^g!3!-s sutomst^st psntm un cu cântss 
ciitei-eotiel
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Klot3tiu
K/I - motos slootfio
l" - ts^omstm

- c3lcul3toi- osoti'sl cl6 p»-oc68
086 - 8i8tom cie clo23i-6 multi-compoo6Ntâ
-^/v - ooovettoi- 303iog-ctigit3i
VIO. I/O - ioti-âi-i/i^iil ^igit3le
/<^l_. I/O - iotl-âl-i/ie^is-i ciigit3le 
816 - iotecf3tâ 8t3oci3i-ctn3tâ
O67. - mociuis optioo3le pentm extiocies-63 8i8t6mului

5.7.1 6i!1i-e »iniere 3cl3pi3tive pentru nsiluce^ee pei^ul-beliiloi- pe^menente

8emo3lels P6l1u ^31031-6 g606s-3t6 ci6 vid^tii ?i cu>-60ti ci6 36s- 13 locul ci6 3Mpl383I-6 3l 
cio23to3s-6los- cu câot3i- ciif6i-6oti3l mociisicâ 86mo3lul s-63l fumi23t ct6 câts-6 c6lul6l6 ci6 
câotâi-ii-o. 6uo iotoi-moctiul p^luci-äui ciigit3l6 3 86mo3l6lo>-. 68t6 p08idilâ 3uto-3ju8t3i"63 
8Î8t6mului ci6 cio23k-6. >^8tf6l, Î0 timpul f326i ci6 cio23i-6 gs-3ViM6tl-icâ. 86M03lul fumi?3t ci6 
câtl-6 c6luie ci6 câotâi-ii-6 68t6 ps-6luck-3t ct6 câti-6 uo 303li2oi- 8p6cts-3l ci6 fs-6cv6ot6. /^c68t3 
96061-63^3 8p6ctk-ul ci6 fs-6cv60t6 3l 86M03>Ului, 131- P6 t)323 uooi- moci6i6 8toc3t6 m 8I8t6M, 
86 pot cl6t61-mi03 86M03l6>6 P6ttus-d3t031'6 ?i c3I-3ct6U8ticil6 3068tOk-3. /^plicâocl 3poi siltk-3j6 
c0s-68PUcnât031-6 86M03lului 3N3lL3t, 86 V3 0bti06 uo 86M03> 3p1-0pi3t c>6 c6< 1-63I, 
06p6ttU1-t)3t, ?i 86 pot 6f6ctU3 I-69>3j6l6 cie coi-6cti6 0606831-6, psio iot6s-M6ciiul 6>6M60tului cl6 
ci 0231-6.

/Xc638t3 303li2â coi-6cti6 3 P6s1ui-d3tiiloi- 86 1-63Ü2632ä m timp »-63I, obtioâociu-86 0 ci-6^61-6 
ci6 P303 l3 4 oi-j 3 P1-6ci^i6i ci6 ci023k-6 3 8i8t6MUlui. 66 3c638tâ c3l6 ci-6?t6 ^i coo8t3ot3 ^i 
k-6pi-ociuctibilit3t63 6o2âsii, ci6ci yi c3lit3t63 Pk-ociu8ului fio3l obtiout.

5.7.2 silise neliniai-e pentru eümine^ee pe^u^k3liilo5 s!e3lor-ii

?6ttui-d3tiil6 3l63toui, Ps-ociu86 ci6 6X6mplu psio 3tio96s-63 îotâmplâto3s-6 3 ci6po2itului cl6 
M3t6»-i3l 83U ci6 8cui-96u 06p61-mi86 ci6 M3t6I-j3l, 8uot 6>imi03t6 puo 8I8t6M6 ct6 3Ut0- 
6limio3>-6 3 P6ttusb3tiiloi- (V/Äu^ds^cs ^uko-^//m/>?3t/o/?), b323t6 P6 filtl-6 06>ioi3I-6. 6sioti--o 
303li^3 8t3ti8ticâ 3 86M03lului fumi23t ci6 c6lu>6 ^6 c30t3I-jl-6 86 0bti06 O ci68ci-i61-6 3 8tâ>-ii 
0OI-M3l6 3 8i8t6mului. 66 t)3^3 3L68t6i 8tâl-j, 86 303li?63?3 86M03<6l6 fumi^3t6 ci6 8602011 10 
timpul Pi-oc68ului ci6 Pi-ociucti6, 8t3biliociu-86 Psod3dilit3t63 c3 3068t63 86 3P3M ?i 10 8t3s-63 
cl6 fucicti0031-6 0OI-M3l3 3 ci023t01-ului. V3loul6 cu Ps-od3bilit3t6 >-6ciU83 ci6 3p3l1ti6 8U0t 
coo8ici6k-3t6 P6ttui-d3tii 3l6 86M03luiui ci6 M38UI-31-6 ?i 8uot co»-6ct3t6, s68p6ctiv 6limi03t6 
3Ut0M3t.

?<86M6063 8i8t6M6 pot fumi23 ?i iofoi-M3tii puviocl U2U1-3 U0O1- 6l6M60t6 ciio 8i8t6M, ciofocte 
ci6 6X6cuti6 3 8i8t6mului ci6 cio23i-6, PI-6LUM ?i P1-090026 ci6 ci6s6ct3i-6, coociucâoci >3 
odtio6i-63 uoui 8i8t6M6 ci6 ci023I-6 'iot6li960t'.

5.7.3 Oonti-olu! re3lim6ntâ^ii cjeporitului ile M3lei-i3l !3 ilo23lo3pele cu cântec 
c>ife^en1i3l

lo timpul f326i ^6 1-63liM60t3I-6 3 cioporitului cu M3t6k-I3l Î0 Vl^ec, ci023s-63 86 PO3t6 6t6ctU3 
cio3i- volum6ti-ic, P6 t)323 ci3t6loi- pk-OV6oiocl ciio f323 cl6 ciO23s-6 9i-3vim6ti-icâ 3ot6i-io3i-3.
660tl-u 3 I-6öuc6 6I-0UI6 i06I-60te 3c68t6i f326, 68te 06c683>- 63 63 83 86 ci68f3?03!-e cât M3i 
s-3pici, cii8pO2itivul ci6 ioctiici6k-6 3l 8ilo2ului 8up6i-ioi- tk-6duioci 8â 3ctioo626 pmmpt, P6ot>-U 3 
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ceciuce cssMstes cie M3ten3l 8cuc8â nscontcol3t ^i esse cietecminä l'eciuc6l'63 pceci^iei cis 
cioace.

Odtuml'e3 tubului cts legâtum ctintm 8ilo^ul 8upenol' ciepontul cts M3ten3l 3l cânt^ului este 
ssLusiâ pnnti'-un 86^05, intcoctucänciu-8e ^i un inten/31 cts timp cis 8igumntä pânâ l3 
mmcepecse s32si cis cioace gmvimetncâ. Oseâ 3p3s în8â u^un l3 mec3ni8mul cis înebictece 
83U ctepunen cis M3ten3> PS 3ce8t3, 3tunci 86 pcociuc 8cucgen N6pei"mi86 cis M3ten3l, c3M 
genece^â econ 8emnif«c3tive în 8emn3lul M38umt cts cälce celulele cts cântânce.

ln 63^u! IN c3ce 8l8tsmul cis cto^3s6 computen?3t 8tocbe3^3 ^i UN mociel 3t f3?si cis încbeies-e 
3 3iimentäni ciepoÄtului cu M3ten3l, pmcum ?i 3l cucgeni M3ten3lului în 8itu3ti3 în 63^6 
ciiepo^itivul cis obtumm ssts corect încbi8, 3tunci 86 pot cietecte ?i econle >3 3^6^3563 
cio^tocului, scon cs pot fi coi-sctste 3utom3t 83U pm^en^te opemtoi-ului.

5.8 OptimiL3563 functionali loL2lo2^eios-cânl2s eu banlâ f^anspo^toa^e

IDo^3to3l'6ls-cânt3l' cu bsnciâ tmn8potto3l'e 8unt utiln3te t3 cto23l'e3 M3tsn3lelol' în vmc cs 
pm^intâ o cus-gem lidem. ^l38Ul-3i-63 încâmâni benzii cu M3ten3l în vmc 86 l-s3ti263^3 pnn 
intecmeciiul unei celule cie cântâcim, cs M3803M fott3 extemâ pnn intei'meciiul unei mie 
3fl3ts în contect cu b3nct3 tmnepottoece. ?i-ecin3 scsstui 8i8tem cie mâeumce este 
cietenminetâ în moct 68enti3l cte ngiciit3t63 benzii tmn8pott03i'6, c3ce p03te inciuce emn cie 
pânâ t3 100 cie on M3i meci ctecât ei-osl-es cie M38ul-3i-e 3 cetutei cie cântânce. Ou 3jutoi-ul 
unoi- 8i8tsme cu micmpi'oce8Ol' 8e pv3te >-631^3 în8â o compen83s-e 3utom3tâ, în timp i-s3t, 3 
pettui-^tliloi- inciu8e cte b3nci3 tl-3N8potto3i-e, odtinânciu-86 38tfet o cto^ce mult M3i pi-ecisâ 
1701.

Vite^3 cie ciept383l-e 3 benzii V3 fi cietecmin^â pnn mâ8uml'63 turtiși motomiui cie 3ntmn3l'e 
3l benzii. Astfel, pnn mglecee tumtiei motocului, 86 V3 obtine mociific3i'63 ciebitului cie 
M3ten3l cio^3t, o3lcul3t c3 ?i pmctu8 ctintm încâcc3cs3 benzii psc metm ?i vite^3 ei cie 
ctepl383i'e.

Oelul3 cie cântâcice fumi^e323 un 8smn3l compU8 ciin:

« înc3l-c3l-63 benzii cu M3ten3l în vc3c - <q^>,

« influente benzii tc3N8pocto3l'e - <pd> ?i

« 83ccin3 p3c3^itâ (tem) - <pt>.

Zemnelul inctu8 cte influente benzii ti-3N8pottoei'e 68te 8uc83 ce3 M3i impott3ntâ cte ecoci. 
/^ce8t 86MN3I pectui-betoi- 68te c3u^3t în ce3 M3i M3ce mâsum cte V3ci3ti3 cie ngiciit3te 3 
benzii, ngiciit3te v3N3dilâ 3tât cte-3 lungul benzii, cât ?i cu tempemtum msciiului. Oe 3cee3, 
3ce38tâ pectul-b3tie tcebuie umiâcitâ continuu pe ciumt3 pcocesului.

^cintc-un 8i8tem cie compen83ce 3 influentei benzii (Ss/t /n/Zusncs Oompsn§st/on - S/O), 68te 
po8ibilâ extmgecee în timp ceel 3 semn3lului pectuc^toc inclus cie b3nciâ ciin 8smn3lul 
fumiget cte celule cte cântâcice. ^cs38te 8e l-e3li^63^â pnntc-un 3?3-numit col-el3toc, un 
8i8tem computen?3t, c3ce 3N3li^63^3 ctin punct cte vectece 8t3ti8tic 8emn3lul fucniret cte 
celule cie cântânce. Ooi-eletocul extmge 8emnelul pectul-betoi" pcociu8 cie bencte - cece este un 
8emnel ciepenctent cte ciclul cie ctspl383s-e 3l benzii - ctin 8emn3iul pcoctus cie încâ^cee 
benzii cu M3tsn3l în vmc - cece 68te un 8smn3l 3ls3toc - fumi-ânci estfel 8emn3lul cocect3t.

pentcu c>'s?t6k'63 pceci^iei cie cioace, 8e impune c3 M38ul-3ce3 cu cslu>3 cte cântânce 83 8e 
f3câ cât M3i 3pM3pe cte punctul cie evsicuem 3l M3ten3lului, utili^ânci tebnice 0-4^ 
(OO8/65UN9 sm ln pemlel, 8e utili^63^â ?i un cii8po2itiv M3gneto-inciuctiv cte
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^nesOniiL^e eu mcheasss denÄi, penisu 868H3i'63 ?i eontsvlul 3!uneeâni benzii, i^psetiv 
pentm 8681231'63 paZtsäui limiielos isterie cl6 cteplsZSse.

l^ig. 5.10 - Ve23toi'-c3nt3i' eu b3nclâ tl-3si8pottO3i-e eu 8i8t6m cl6 comp6ii83l'e 3 inf>u6nt6i 
benzii

I^ig. 5.11 - V3U3ti3 c3Eâtii ?i 3 cisbitului cje M3tsi-l3> >3 cje^3s-63 m ?3i-je, în c3?u! utili^âni 
8i8ism6loi' cle cenll-ol optimi^se 3 clo^âni cji8continue
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l^jg. 5.12 - 0omp6N83l-63 8emsi3lului pettui-detoi- mciu8 cle b3sicl31i-3ri8pottO3s-e

l^ig. 5.13 - iciflueril3 8i8lemelos 6iO (6e/t/^us/7ce Oomp6s7L3t/05)) ?i lD/^^ (OoL/enmA 3M 
-^L)v/uch9^/<k) l3 ei'6?iel'63 pi-eciÄei cle ciorei-e l3 clo^3lO3i-ele-c3i^l3i- cu d3siclä 1i-3fi8pctt03i'e

38emelie3 melocle, pi-sci^i3 cle clc^i-e pe ciucelâ 8cuttâ ejunge I3 0,3 - 0,5 0/0, fgiâ cle cm 
cle uli clc)^3ios- cu benclä iceiiepOttoei-e, l3 c3se 63 e3le cle epcoximeliv 2,50/0. ?e 
3^83mblu, l3 clo^eloesele cu denclä 1^3^8^011031-6 cu 8i8leme compu1eil23le cle compen83k-e 
3 P6s1ui-d3liiloi-, pi-eciÄ3 ?3sjelci- i-63li23te e8le cle 3pi-cxim3liv 0,4 0/0, pe câncl I3 8i8lsmele 
u2U3le 3cs38l3 e8le cle 3pi-oxim3liv 4 - 50/0.
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psin 3L638tâ 3 pssci^isi cis cio23c6 3 ^^slOi- cie M3t6si3i 86 >mduc!3t3i6^6 ?i
s6pk'ocjuLtibi!it3t63 3M68l6ccmioi- cjs M3t6l-I3l6 i-63li^3t6 psii^ cio23i-6 ?i impiicii L3lil3i63 
ps-ociu8ului s>M.

Sibüogi-sfie: ft1. IZI. 1121. 1131. 1181. 1191. 1201. 1241. 1251. 1321. 1351. 1371. 1381. 1471. 1481. 
1521. 1541. 1551. 1591. 1631. 1641. 1661. 1701.1721. 1751. 1761. 1821. 1831. 1881. 1901.
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6 Lonöucsres vs cslculstor 3 processior cis ciorsns 3 msls^islelon 
în vr3c

Oerintsle tot mai malte ?i mai cliversificate stabilite pentru sistemele cle conclucere a 
procluctiei au clsterminat impunerea in practica inclustriala a sistemelor computerizate, în 
raport cu sistemele be automatizare clasice, functionancl numai pe ba^a semnalelor 
analogice.

Oomponentele principale ale sistemeloi' computerizate cle conclucere a proceselor inclustriale 
surit următoarele 112), I59), I70)'

« calculatorul cle proces, la care surit conectate ?i clispo^itivele cle comunicare cu operatorul 
uman,

« unitatea cle acbintie a clatelor pentru calculatorul cle proces,

« clispo^itive cle tip microcontroler, pentru supravegherea inclepenclenta a activitatii 
subsistemelor cle proces,

« sistemul cle seniori, pentru mâsurarea semnalelor cle intrare,

« ansamblul elementelor cle execuție,

« sistemul cle comunicație între componentele sistemului ?i

« optional, conexiunea la un sistem central cle urmărire a procluctiei.

In practica, este posibil ca funcțiile unora clintre componentele enumerate mai sus, sa fie 
realitate cle câtre subsistemele altor componente, ceea ce cluce la o integrare ?i mai înalta a 
sistemelor cle conclucere a proceselor.

12 csntsre cu cispo^/l
Z/sx/D// Ssg"-

l^öpssl'i-^ps^

—85

/,/Lfsre

S.1 - Sistem cle computsnrst, utilași is psvciucsfss cte smsstscun cis cesiuni si 
i-ssii^t cis câtss ti^ms "6^sif k/IssctEntâik" 2mdi^^ I-üdsck/Qs^menie^
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8i8t6m Wv?85 - 0ânt3>-6 clif6s6nti3>6 în con8ti-ucti6 moclul3câ, cu cl6po2it6 flexibile (tip 6ig 
Ssg)

stolul uno^ 386M6N63 8i8t6M6 comput6N23t6 68t6 1-6311231-63 Usmâtos-ele funcții'

« 8ups3vegbel-63 86N20N>01-,

« filts3s63 8emn3lelos b6 ints3se,

« s6buc6i-63 ?i 6limin3i-63 pettusbsMoi- bin 86MN3lul mâ8Us3t,

« 3jU8t3se3 ^i I'6c3iidl'3s63 3utom3tâ 3 8i8temelvs bs M38Us3s6,

« c3lcul3i-63, in timp s63l, 3 mânmiloi- cle conbucese 3 Psoce8ului,

« contsolul elementelos cle execuție,

« eeigucesse 8igus3Ntei exploetâni in8t3l3tiei 8ups3vsgbe3te,

« 3cbiv3s63 velonlos mânmilos ce cececten^ee^â evoluție psoce8ului,

« 38igui-3l-63 comunicetiei 13 cli8t3ntâ cu 3lte 8i8teme computen23te.

O p3tte clin 3ce8te funcții pot fi implemsnt3te în b3sciw3se (l3 8i8teme cu mics0psoce803se cle 
tip /^§/0 - ^pp//c3f/on Lpec/'f/c /nke^steci 0/5cu/t), ceee ce cletecminâ o vite^â be execuție 
mântâ, bec?i cimuite integsete M3> complexe ?i pnn ucmece o ceclucece 3 flexibilitâtii ?i 
01-6^61-63 coetunloi- 8i8t6MU>Ul. v3câ 86 opt63?â P6ntsu 8i8t6M6 cu mici-opsoc6803k-6 
N68p6ci3li^3t6 ^i 86 iMpl6M6Nt63^3 în 80ftW3s6 functiil6 cl68cN86, 8i8t6mul b6 M38U1-3s-6 ^i 
1-6gl3k-6 V3 3V63 o vit6?3 b6 lucsU L6V3 M3I I-6clU83, fiincl ÎN83 M3I f>6xibil ?i 3V3ncl un Ps6t cl6 
co8t M3I I-6clU8.
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6.1 Aspecte specifice ele utilirârii calculatoarelor de tip fL Ia acbirîtia Gi 
prelucrarea datelor de proces

lendinia uliimului deceniu, de irecere Ia sisieme compuien^aie dsscenirsliraie, mai mici ?i 
mai flexibile - cunoscuia sub iermenui de do^ns/ÂNg - ?i aparuia odaia cu crederea 
performanislor ^i seducerea preiunlor calcuiaioarelor personale (fO), a impus calculatoarele 
de lip fL ^i în domeniul sistemelor industnale de control ^i reglase. Aceste sisteme permit 
îndeplinirea tuturor cenntelor puse unui sistem computerizat de reglase ?i control, în condițiile 
unei eficiente economice ?i fiabilități mante (24), I59j. Oaractensticile lor principale sunt 
următoarele:

» flexibilitate manta ia scbimdan în cadrul proceselor de producție supravegbeate, pnn 
modificări ale programului (software) de control ?i reglare sau pnn extinderea sistemului.

« Vitele de lucru mari, procese executate în papalei ?i posibilitatea reaii^ani unor- reglaje 
complexe, greu de executai cu sisieme analogice clasice, ca initari folosindu-se atât 
semnale analogice câi ?i digiiale.

» fosibiiitatea transmiterii datelor de proces la mare distanta, respectiv a controlului ?i 
reglâni proceselor de la mare disiania.

» ^rbivarea digitala a daielor- de proces, pentru analize iebnice ?i managenale ultenoare.

» fosidiliiaiea reali^ani unui control statistic al procesului - Nat/st/cs/ f'wceLL 
Oonfro/), conirol ce sta la da^a sistemelor de asigurare a calitatii conform normelor 
europene l8O 9000 - 9004.

« lniegrarea în sisiemele informaiice deja exisienie în uniiaiea de producție.

în aplicațiile praciice se tine coni de necesitățile odieciive ?i de posibilitățile iebnice ^i 
financiare, sisiemele de reglare ?i conirol fiind realitate pe bara unui compromis înire acești 
facion.

sistemele de conducere a proceselor coniinue, barate de fO-un, poi supravegbea, funcție 
de ecbipare, pana ia 200 de canale de intrare/ie^ire analogice sau digiiale ?i poi realiza pana 
la 80 de circuiie de reglare. sistemele barate pe siaiii muiii-procesor poi realira, cu software- 
ui corespunzător, conirolui a pana la 1000 de canale de intrare/ie^ire analogice sau digiiale 
?i poi calcula pana la 200 de circuiie de reglare.

fO-ui va fi iniegrai în sisiem cu roi de Supervisor, pnn ecbipares sa cu un modul suplimeniar 
ce esie praciic un caiculaior de performanta, dedicai coniroiului ?i reglâni proceselor, 
ansamblul fiind condus cu ajutorul unor programe specifice modulului adițional. Glodului 
iniegrai va opera în paralei cu procesorul PO-ului, permițând realirarea operațiilor de conirol 
?i reglare în iimp real, intr-o asemenea structura, fO-ui va puiea gesiiona ?i comunicaiia cu 
nivelele superioare ale sisiemuiui iniormaiic.

i_a nivelele supenoere 3le conducerii compuien^eie 3 procesului de do^ere se r63li?63?3 
urmâioerele funciii:

Zi3dilire3, modificeree si sioceree peremeirilor peniru reieieie produselor do^3ie.
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piDgi-smsi-SS op6i-3tiunilol- cis cul-3t3i-6 - Op6l-3tion3l6 83U pc6V6ntiv6 - 3 clo23t03l-6l6lOl- 
u1ilL3le în L3ctml pcoc68ului.

^gi'6g3i'63 ci3t6loc cl6 psOLSL. 38tf6l odtinänctu-86 infocm3tii 8int6tic6 n6c683l-6 conciuccni 
psoee86los cis pi-ociucti6 ?i p6ntcu 38i9Ul-3l-63 c3litätii pl-oclu86lol-.

^S3li23i'63 cie f3po3tte p6iioclic6 plivincl 8itu3ti3 ?i 6voluti3 pi-oclucti6i.

8oft>v3s6-ul 8Î8l6msIol- cie contcol ?i i^l^c 3c6 ui-mäto3l-6l6 funcții cle d3?ä:

« ^fl^3I-63 p3l-3M6tlil0I- 3ctU3li 31 P1-0c68ului 8UPI-3V6g^63t ?! V3N3ti3 3c68t0l-3 în timp.

» ^fj?3se3 cie M683)6 cie comunic3ti6 cu op6l-3tol-ul, >nclu8iv eele legete cle 3tin96i-63 unoc 
V3loii limitä, i-68p6ctiv ciHice, în eeclml pcoc68ului 8upi-3vegkie3l.

« ?6nnit6 inti-ociuc6i-63 cie câtcc op6l-3tol- 3 com6NÄIoi- ?i 3 cl3t6lol- piivinci cl68fä?ul-3l-63 
pi-oc68ului, inclu8iv v6iific3l-63 icieEälii ?i 3uton^3iii 3c63tui3.

« ^N3ll^3 ?i 3f!?3s63 g^fieä 3 ci3t6lol- cie psO068. pc6cum c63ln3l-63 cie c3po3lt6 P6liociic6?i 
3ci-boc.

» /^f!83l-63 clin3micä (3nim3t3) 3 cl63fä?ui-3ni 6V6nim6nt6loi- ciin Pl-oc68ul l6tinOlo9ic.

» pi-otocolul 6V6nim6nt6loi- cle pi-oc63 8i 3i-tiiv3i-63 3utom3tä 3 clÄcloc.

« ^8i8t3l-63 op6l-3toi-uiui ÎN 6X6cut3s63 831-ciniioi- 83le, cu 3ju1vml unoc int6sf6t6 6i-9ONomic6 
?i 3 8i8i6M6ios cie 38i8t6nt3 86N8ibil6 >3 context (cont6xt-§6n§/f/v6 /)6/p).

^cotocolul evenimsnteios cle pwcee 86 seeli^eerâ pnn Äocesee cieteloi' pe 8upottnn 
M3gnetice (ti3!-ci-cli8k, benĂ megnetice) 83u optice (ciocoii megneto-optice, LH)-5r/^W) ?i 
pnn țipenia i3 imprimente, vetele se8pective pot fi utilate penlm: 3N3lL3 eituetiiiol' cntice, 
sepoetteie nece83i'6 menegementoiui penti^ conclucel-63 psoce8eloi" cie p^ocluctie?i le 
3819^1-31-63 c3lît3tii PI-0clO86l01-, 6tc. I_3 UN6l6 ps0clU86 cliN ÎNclU8tN3 3liM6Nt3I-3 83U L63 
f31-N13Q6Uticâ 386M6N63 P1-0t0cv3l6 8UNt ÎMPU86 plin >696.

^6NtM ci-6?l6l-63 8Î9N1-3Nt6Î ÎN 6XpIv3t3I-6, 386M6N63 8Î8t6M6 86 I-63li26323 >-6cjUNt3t, 
6Xi8t3ncl ci6 I-69UI3 clouâ c3lcul3to3i-6 8UP6N/12031-6. v3câ c3lcul3toi-ul pnncip3l cl6 Pl-oc68 Nll 
M3Î P03t6 331901-3 fONcti0N31-63 c0I-63PON^3lO3l-6 3 5i8t6lnoioi. f3pt cl6t6I-MÎN3t plin 30t0- 
cil39N0^3 8I5t6Mciloi. fonctl3 83 68t6 Pl-6lo3tâ 30t0M3t cl6 813t6M0l cl6 s-626N/â. ?i ci3t6>6 cie 
Pl-oce8 I8tolice 80Nt 8toc3te l-ecionctent. 38tfel încât pot fi i-ecopel-ete reietiv o?ol-, 8i8teniol 
fiincl 38tfel conceput încât 83 8e evite întl-el-upel-63 ecciclentelâ 3 pi-oce8ului cle pi-ocluctie, 
ti-ecei-ee pe eietemul cle i-e^en/â fiincl l-eeli^etâ tl-3N8p3i-ent f3t3 cle celslelte componente 
conectete l3 8i8tem.

6.1.1 0Onves1o3s6 3N3log-cfigit3le ?i cjigit3l-3N3logice

Lomunicetie clinice ceiculetoel-ele cle tip s^L ?i clj8poÂtiveIe penteiice 86 fece plin jnt6i-M6cliuI 
unoc cii-cu'it6 ci6 comunic3ti6 cli9it3l6. In c3^ul în c3c6 c1i8poÂtiv6l6 p6nf6nce pot ti-3N8f6i-3 
num3i 36MN3i6 3N3io9ic6, 86 voc utili?3 conv6st03l-6 3N3lo9-cli9it3>6 (O/^lD), l-63p6ctiv cli9it3l- 
3N3lo9ic6 în 8copul competibilinâiii cu 86mn3l6>6 pi-cluccete cle f>0.

O pce26nt3i-e 3MpIâ 3 3ce8toi- cli3p02itive cle conve^ie fiincl fo3tte emplâ, 86 f3ce tiimit6i-e l3 
iit6i-3tul-3 cl6 8p6ci3lit3t6 ^13^, 159), i-68p6ctiv >3 I_ucc3l-63 cl6 viplomâ 3 eutocului 172). IDe 
l-69ulâ, fumi^ocul 8i8t6mului cl6 clo^3i-6 comput6n^3t inclucl6 în 8i3temul 8âu ?O-uI 6cliip3t cu 
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plscs convertoare ?i programele necesare supravegberii procesului, utilizatorul nefiinci 
confruntat ou probleme legale cle teoria convertoarelor cie semnale.

Oeea ce trebuie însă sa analM^e utilizatorul sistemului computerizat cie control ?i reglare 
surit erorile incluse pe lanțul cie măsurare cie aceste clisporitive cie conversie, erori ce 
influențează în final ciesfa^urarea procesului cie prociuctie ?i calitatea prociuselor obținute. 
Hici se impune corelarea erorile tuturor componentelor sistemului, cleoarece nu este 
eficienta, cie exemplu, utilizarea unui convertor analog-ciigital cie înalta precizie într-un lanț cie 
măsurare ce contine amplificatoare analogice cie semnal cu zgomot cie foncl mare sau cu o 
rețea cle transmisie a semnalelor folosinb cabluri sau conectori insuficient protejați fata cie 
perturbatiile externe. In acest sens, în cele ce urmea^a se prezintă aspecte importante 
legate cie utilizarea convertoarelor ciigitale.

ke^olutia convettorului analog-ciigital exprima numărul treptelor cle cuanti^are (cligitali^are) 
posibile, ^a este impusa cie preciria cle iucru în cacirul procesului, tinanclu-se cont însă ?i cie 
costurile implicate cle lucrul cu sisteme cu revoluții riclicate. Oonvettoarele analog-cligitale pe 
12 biți au în momentul cie fata (iulie 1998) un raport pret/pettormanta optim, fiincl cle circa 4 
ori mai ieftine clecât convertoarele analog-cligitale cie înalta performanta, pe 16 biți.
Oonvertoarele mocieme permit reglarea revoluției cle cligitali^are, o rerolutie mai mica 
permitancl o frecventa cie eșantionare mai riciicata.

lotociata, trebuie tinut cont ?i cle restrictis impusa prin teorema cligitali^arii a iui Nyquist, 
conform carsia, pentru a obtine un semnal cligitali^at corect, frecventa cle eșantionare a 
convertorului va trebui sa fie cel puțin clublul frecventei maxime a semnalului cie masurat. 
?entru măsurători cie înalta precizie ?i pentru semnale peste 25 icl-t?, raportul clintre 
frecventa cle eșantionare ?i frecventa maxima a semnalui cle cligitali^at se ia între 5 : 1 pana 
la 10 : 1. Oonvettoarele analog-cligitale oferite pe piata prezintă frecvente cle eșantionare 
între 100 l-i? ?i 1 Obr, prețul lor crescancl oclata cu creșterea frecventei cle eșantionare.

Eroarea sistematica la convertoarelor analog-cligitale, numita eroare cie cuantirare, este cle 
*/-1/2 (/_es§f §/§n//îcsnf 6/f), uncie l_8S - bitul cel mai puțin semnifictiv - reflecta cea mai
mica variație odtinuta la ieșirea convettorului. ln tabelul cie mai jos sunt prezentate erorile cle 
cuanti^are rapottate la revoluția cle lucru a convettorului:

^56cr?/s/re?o/uf/s cor? vettoru/u/.
<b/k/>

7rsple cie cuanf/^sre. boarea cie cusr?f/^s56.
7 Mkur?K - <?L>

8 256 0,4

10 1024 0,1

12 4096 0,024

14 16384 0,006

16 65536 0,0015

lab. 6.1 - labei comparativ al preciziei convettoarelor analog-cligitale

în scopul reciucerii preturilor?i creșterii pettormanteior, convettoareie analog-cligitale?i cele 
cligital-analogice se integreara cle regula pe un același moclul cle extensie, funcție cie 
numărul clisporitivelor periferice controlate, respectiv reglate, se va alege un convertor cu un 
număr corespunzător cle intrari/ie^iri analogice ?i ciigitale. ln general, convettoarele oferite pe 
pista prerinta:
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2-16 intrâri 3N3logice (simple L3u cliferenti3le),

8-24 inträri/ie?iri cligtt3le ^i

p3N3 l3 4 ieșiri 3N3logice.

In esrul în c3re trebuie mäsurete M3i mutte semnele enelogice se utili^eere ciispo^ttive 
muttiplexoere, numerul cle intreri/is^in cligtteie merinclu-se prin utilireree unor module ciigitele 
cje extensie.

Zemnelele cle intrere ecceptete sunt In mocl normei cle tip tensiune, între 0 -10 V seu -»-/- 5 V, 
seu cle tip curent, între 0-20 m/^. Oonvertoerele mocieme clispun ?i cle posidilttetee 
empltticerii semnelului cle intrere, in trepte cle: 1 - 5 -10 -100 ori.

vece semnalul cle intrere nu se înceciree^â în clomeniile ecceptete cis convertor, se impune 
util^eres unor clisporttive cle conclitionere e semnalului: convertoere curent-tensiune, 
empltticstoere, fittre, memon'i intermecliere repicle, eie. Oanalele cle ie^ice analogice 
furni^ee^e cle regule semnale cle tip tensiune, între 0 -10 V sau -«-/- 5 V, sau cle tip curent: 
mice 0-20 m/^, respectiv 4-20 m^ (compatibile cu sistemele analogice clasice).

I_a convertoerele cligttel-enelogice (Lv/^), ce se utili^ee^e pentru com3nci3 elementelor cle 
execuție 3N3logics, erorile introcluse în sistemul cle control ?i regiere sunt cisscnse cie 
mânmile cerecteristice presentste mei jos.

timpul cie stebili^ere (sett/Mg-t/me), cere exprime perioecle cie timp necesere convertoruiui 
cligtt3l-3N3logic pentru 3 st3bili l3 ieșire semn3lul com3nci3t, cu o toierente corespun^enci >3 
-»-/-1/2 i_86. s^rectic, se eneiiree^e timpul cle stedilirere pentru o verietie pe întreg clomeniul 3 
semn3lului cie iezise (fu//-sce/e ränge), respectiv timpul cie stediii^ere pentru o verietie 
corespunrencl l3 1 l_88, eclicâ pentru cee mei mice veneție posibile e semnelului cie ieșire. 
Velon tipice timpului cle stedili^ere pentru o veneție pe întreg clomeniul e semnelului cle ieșire 
sunt: 35 ns pentru convettoersie cligttel-enelogice repicle ?i 100 ps pentru cele lente.

l^elinierttetee steticâ reflecte ebeteree semnelului cie ieșire cle le ce recte ristice cie ieșire 
icieele, obținute prin uniree punctelor extreme ele semnelului cle ieșire, corespunrencl 
punctului cie minim, respectiv cle mexim. ln mocl normei ee este cle 1/2 l_86, 
convettoersie cligttel-enelogice cie înette precme evencl eroeree cie -^/-1/4 l_86. l^ieiinieritetee 
ciinemicâ se refere le bencle cle tolsrente e semnelului cle ieșire enelogic, cenci semnelul cie 
referințe cligttel se mocittice cu o treepte. ^lelinientetee ciinemicâ este cle regule cie -»-/-1/2 
I_86.

vspleseree punctului cle ^ero (originii) pentru semnalul analogic cie ieșire este cieterminata 
cie curentii paradiți, aflati sub influenta temperaturii mecliului. ve regula, aceasta eroare este 
cle 0,0001 - 0,0003 «X, per i<.

O revoluție prea mica a convettorului cligttal-analogic va cieterminâ un semnal cle ieșire 
analogic ce variata în trepte si care va cieterminâ practic o comancia în pa?i, ?i nu continua, 
e elementului cle execuție controlet.

funcție cle cerecteristicile clispoÄtivelor cle execuție, se pot folosi convertoere cligttel- 
enelogice ce furni^ee^â l3 ieșire semn3le cu pOl3rttâti clttertte:
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7/p 00^. §6MN3/ ci/A/ts/ cis /NtN356*. ^S/SNkskS 86MN3/ SNZ/OA/c.

Ou func1ivn3l'6 in 1 c3cii'3n -i-

Ou funciion3l'6 in 2 c3cls3N6 -i-

Lu lunc1ion3l'6 in 4 c3cll-3N6

l3d. 6.2 - Hpuii lunciion3!6 cl6 conv6slo3l'6 cl>gli3!-3N3lOgic6

*Ods6iv3tie:"-«-" ^p^^iniâ v3lc3l-63 din3l-â simplä, 13^"-" compl6M6nlu! bin3l'.

Lonv6rlo3l'6l6 3N3log-cligli3l6. i-68p6cliv cligll3l-3N3logic6 cte M3f6 p6lsol'M3ni3. pv86clä 
^^0068031-6 pl-splii, 8p6ci3l6, 3?3-numil6l6 Pl-oc68c)3l'6 cligll3>6 cle 86MN3I (O/^/ks/ §/g^3/ 
^MeeLLO/-- O§^). ^L68ie pl-oc68S3l-6 8unl pl-oi6ci3l6 clupä 3i'lill6ctuli oii6Nl3l6 8p,-6 
pi-6luck-3s-63 P3I-3I6I3 3 in8il'uciiunllOl', plin i6linic3 p/pe/MS, P086cl3nci M3Î mutl6 bu8Uli cl6 
cl3i6 c3s6 83 8U8iinä 3c68l moci cle lucm. Ioioct3l3, o 8Slie cle ope^tiuni nn3i6M3lic6 
8upeiio3l-e 8unl impl6M6Ni3l6 ki3sctw3se în V8P, ci6l6l-min3ncl ^6^61-63 viierei 6e iuci-u cle 
L3tev3 Oli. 3V3Ni3j V3l0liflL3t >3 p 1'006831'63 IN iimp s63> 3 fluxuiilos M3li cl6 cl3l6. ^illL3l'63 
unoi- 8l8i6M6 cl6 30^iÄ1l6 cu cl6l6i'min3 cl68ccrng68iion3l'63 ps00680l'ulul pnncip3l, 
3V3Ni3j pl3lli plin p^lul l-6>3iiv nclic3i 3l UNOs 386M6N63 conv6llO3i-6.

^6ntl-u l-6cluc6l-63 608^^101- ci-6^61-63 pi-6ciÄ6i cl6 conll-ol, >-68p6ctiv cl6 s6gl3l-6, pl-oclucälon'i 
8p6ci3li^3ii 3U I-63li?3i O 86li6 cl6 86N20li lNl6llg6Nti ?i cli8poÄtlV6 cl6 3ctlON3I'6 66 folO868c 
86MN3l6l6 cjlgll3i6, con6ct3l-63 f3cânc1u-86 plin ini6I-M6cliuI UNOl- 1Nl6sf6l6 86li3l6 (In mocl 
U2U3I f^8-485). O6?l6l-63 pcnci6ni 86MN3l6l0I' cligÜ3l6 ct6l6N7liN3 v cl-6?i6l-6 3 8l3bllÜ3tii f3l3 
cl6 P6ttuli)3tiil6 6Xi6l-N6 ?i IMplicil o 61-6^656 3 pl-6ciÄ6i glod3>6 3 fl6Xibilll3lli 8i8t6MUlui.

I_3 3ckllÄii3 UNOs c0NV6l103l-6 cliglt3l6 tl'6dui6 linul conl ?i cl6 co8lun>6 l6g3l6 cl6 pl'0gl'3M6l6 
cl6 conlwl ?j l'69l3l'6 N6c683s6. fâsâ cl6 0376 uiili^iol-ul V3 l^bui 83 cl62VOll6 8INgUl' >Nil'63g3 
8ll'uclul'3 8oftv^3l'6 N6c683l'3 ccnciuc6lii Pi-oc68ului. ^56iul unui P3cli6i cl6 3plic3lll 8p6cilic6 86 
liclicä >3 N1V6luI palului 8Î8i6MUlui ll3l'clW3l'6. IN plU8 flincl N6L683l'3 ?j iN8ll'UII'63 Op6l'3lonlc)l', 
p6Nls-U 3 86 38lgUl-3 ^>0811-63 opiimä 3 8Î8i6MUlui NOU il71pl6M6Nl3l.
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6.2 Listeme cle eomumeatie utilirate Ia conducerea proceselor industriale

^roe68ul cle maZu^e 68te dara penti-u analira, evnti-olul ?i i-eglssea pi'vc68eloi' de producție 
complexe ce integs-earä 8i8teme de dorai-e. 2e impune 38tfel neoeeitatea ca datele de 
PI-OL68 83 sie ti-3N8M!8e ?i preluoi-ate !N timp I-63I (on-Z/ne), Mirând 8>8teme de comunicație 
i-apide ?i ineenaidile fata de psttui-batüle exteme.

ln cadml pi-oceeeloi- de maaui-ai-e automatirate, manmile firice maeui-ate 8unt tk-anefol-mate 
în maximi electnoe, ce vos fi amplificate ?i ti-3N8fes3te >3 diatantâ unui diaporitiv de conttc! ?i 
i-eglai-e. /^ici V3 3ve3 loc pi-eluci-ai-ea, analira ?i 810031-63, i-e8psctiv afișarea dateloi- ce vor- fi 
utilirate >3 conducssea psoce8u!ui de dor3i-e, i-68psetiv 3 pi-ooe8uiui de pi-oduotie 16^, 144).

! N8E

WM/V/Vs/ /VZf/s^s

/V/Ve/

/^//V6/ P5VLSL

l^ig. 6.2 - Nivelele etmotui-eie 3>e unei in8t3>3tii de dor^e eu 8i8tem de eondueei-e 
computsnret

O 386M6N63 etmetui-Z permite intl-odueei-63 pe^metniol- glodeli impubi Psoe68uiui 
tedneiogie, Ia e3icul3tos'ul eenti-31 83u Ia tei-minale, i-68psetiv intk-oduesi-ee 3d-doe a 
p3i'3M6tnios' function3li 3 di8poritiveiol', >3 puneteie de luem. între nivelele 8upeno3i-e 
(1 - 2 - 3) 8e utilir63râ d6 i-egulâ 8i8t6M6 d6 eomunic3ti3 86N3lâ, folo8ind int6d6t6 
8t3nd3i-dir3t6! K8-465 83u pr§-232. ^6Ntm comunie3ti3 «nti-6 NiV6l6>6 inf6NO3i-6 (3 - 4 - 5) 86 
utilir63râ d6 i-6gulâ 8i8t6M6 d6 comunic3ti6 8p6ei3>6.
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Nivelele 8l5oo1o53>6, îol56 0356 356 loc l53O85oil6563 cl3l6lo5 cls phoces, 8oo1 503l65i3li23l6 P5io.

1 kliV6lol 03l00l3l050l0i O6OI53I cl6 000ci00656 3 p5OO68Oloi

03I00I3I0356 ci6 P50068 (80b 8i8l6M6 cl6 0P65356 Uoix, O8/2 830 
WioclOVV8 ^1), 06 563li26323 P56>OO53563 îo 1imp 563l 3 cl3l6>05 cl6 
P500 68, 35ÎilV3563 30681053 P6 8OPO5tO5I 503g06lÎ06 830 0p1Î06, 
g68ll003563 iofO5M3lÜlO5 P5ivlocl P500680I WliOOlOgîO, 6l0.

2 ^IiV6l0l cl6 001710010356 00 OP653tO5Ol 0M30

vl8PO2i1iV6 cl6 iol5ocloo656 3 ci3l6iO5: P30000 cl6 000730clâ 0I38Î06, 
138131O53, 070086, 8030065 P60150 OOciOO c>6 1)356.

vi8PO2i1ÎV6 cl6 3f«?356 3 cl3l6lo5 cl6 P50068' mooi1o5, iMP5ÎM30lâ.

3 ^IV6lol cl6 56gl356 3I p5OO68Oloi

vi8PO2i1lV6 P50g53073d»l6 00 mio5ooool5ol65, 06 563li26323 
8OP53V6g1)6563 I0cl6p60cl60l3 3 cllf65Îl6lO5 80l)8i8l6M6 cl6 p5OclOOlÎ6.

4 ^llV6lol cl6 000l50l 3l p5OO68Oloi

lDÎ8PO2i1iV6 cl6 M3805356 ?i 000I50I: Î08l500760l6 ci6 M3805356
303l09I06, OOOV651O356 303l0g-cligil3l6 cligll3l-303l0gi06. 8Î816M6 cl6 
ooocli1ioo356 3 86M03>6l05.

5 1>liV6loI p5OO68Oloi cl6 clO2356

8602051 6>65060l6 cl6 6X600lÎ6.

^3d. 6.3 - Oomunio3ti3 ÎO156 oompoo6ol6>6 oo6i io8l3l3lii cls clo2356 oooclo83 cle O3lool3lo5

Uo bo§ S8ts cl6fioi1 os fiioci oo gmp cls ooocloo1o356 os iol65ooo6ol6323 oompoosotsls oooi 
^8po2l1iv 830 3ls 0061 56l6>6. lo 8608 l35gi1, 165M6OOI cl6 d08 oopoocl6 ?i P5o1ooolol (005M6l6) 
cl6 00s000i03ll6 cl6fioit6 P60I50 l5308f650l cl6 cl3i6 P6 306> bO8. 8o8ooi6 cl6 P50068 30 fo8l 
cl62voll3l6 P60I50 3 101650006013 860205Î, clÎ8PO2l1iV6 cl6 M3805356 ?i ci6 6X6001Î6 Î0 oooclilii 
ioclO8l5I3l6, 381g0530cl l5308f650> Î0 1imp 563> 3 iofO5M3lillO5 Î0156 6i6M60l6>6 OOO6OI3I6.

f^6 d0805i>6 cl6 P50068, iofo55O3lii>6 pol fi 1530850186 80d f05M3 cl6:

« 073050! 303l0gI06: 16081006, 005601 830 f560V60lâ ?i/830

« M35imi cligil3ls.

Uo P5ÎO7 P38 Î0 cli560ll3 8l30cl35cli235Ü 30l0073lÎ235Îl05 3 fO8l fâool >3 8f35^i1ol 3OÜO5 '60, oâocl 
îo P5301Î03 ioclO8l513lâ 8-3 g60653ll23l o1ill23563 iol65l6l6lo5 cl6 30l0073ll2356 P6 OO56O1Î cl6 
0 - 20 m/v 568P601ÎV cl6 4 - 20 lo 30681 032, M35Î0763 fO5OÎ23lâ cl6 860205Î 653 
153O81O5M313 Î015-00 005601 OOOllOOO, ?I 15308M183 P5Î0 03bl05i l3 cli8PO2Î1jV6l6 cl6 000l50l l3 
03>00l3l050l cl6 P500 68. ?6 t)323 3068105 Î0l65l6l6 8l30cl35clÎ23l6 86 P01630 5600Î Î015-00 
8i8l6M OOÎ135 860205I, 3P35316 cl6 0738053 6>6M60l6 ci6 6X600ll6 p5OV6Oiocl cl6 >3 cllV65?i
P5ocloo3loo, 0liIÎ23l050l 3V30cl 38lf6l 30068 >3 8Î816M6 f>6xibil6 ?i o 56>3llV3 Îocl6p6ocl6o1â f3lâ 
^6 P5ociooâ1o5ii cl6 3p353l3j cl6 5038053 ?i 000I50I.

îo p65Î03cl3 30I03I3 Î083, wocliolâ 6816 cl6 o1ill2356 P6 80353 >35gâ 3 cii8PO2Î1iV6lO5 cligil3>6, 
O5M35ÎOclO-86 153O81O5M3563 031 M3Î 1ÎMP05Î6 3 M35ÎMi>05 f050I23l6 (^6 860205Î ÎO l05Mâ 
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öigitslä. 8e preterâ lucrul eu 86MN3le ciigit3le, 3ce8te3 fiinci M3i in8en8ibile i3 perturb3tii ?i 
M3Î u^or cie prelucret cu mociule ciigitele d3^3te pe microproce803re. ?i frecvent3 poete fi 
s-sletiv u^or convettitâ în tormâ ciigitelâ, t3pt ce 3V3nt3js3?â een^orii ce turniree^â mârimi cie 
lip frecvente. Iot mei cis8 8e integre323 microproce803re în een^oni propriu-Â?i, reeluânciu- 
86 3?3-numiti 86N2ON 'inteligenti' (LMStt). ^8SM6N63 86N20N pol rs3Ü23 o Iini3ri23re 
3utom3tâ 3 c3r3cteri8ticii 86N2orului, precum ?i 3tenu3r63 P6tturd3tiilor ce 86 8upr3pun 
86MN3lului util.

pentru SXpl03t3r63 l3 meximum 3 8i8temelor ciigitele, 68te nece83râ ?i utili^3r63 unui 8i8tem 
cie comunic3tii ciigit3l, biciirectionel, b3?3t un du8 cie comunicetii 8t3nci3rcii?3t. în ciomeniul 
du8unlor 8iiU3l>3 e8te ÎN83 complexâ, nesxi8t3nci un 8t3nci3rci genere!, fiecere prociucâtor 
83U grup cie prociucâtori ciorinci 83 impunâ normele ^i prociu8sle 83i6.

6.2.1 Listsms cie comunicații analogice

l_3 3c68l6 8i8i6M6, numite 8Î8t6M6 cie comunicație convenționale (cl38ic6), tr3N8Miterea 
informațiilor 86 face 8ud forma analogica, pnn curenti cie 0 - 20 m/^, r68pectiv 4 - 20 m-v 
utili^anci cabluri inciiviciuale cu conciuctor ciublu. între cü8poÄtivuI cie conciucere 3> procecului 
^i 86N2ON, reepectiv elementele cie execuție 6xi8tâ legaturi ciirecte, punct-cu-punct.

Lar3cten8ticile pnncip3i6 3>e 8i8temslor cie comunicații conventionele 8unt urmâtoerele:

« 1r3N8ferul cie informetie 86 f3c6 întotcieune într-un 8ingur 86N8, cie >3 86N20r !3 
ciiepo^itivul cie conciucere 3l proce8ului ^i cie >3 3ce8t3 >3 elementul cie execuție.

» Le ia cii8pOÂtivuI ci6 conciuc6l'6 3 pi"oc68uiui 83U ci6 >3 c^cul^om! c6nti'3l p>63câ unui 
83U M3i muii6 c3diun 8ps-6 si6c3i-6 ciin rH8poÂtiv6!6 ci6 M38Uk-3s-6 83U cl6 6X6cuti6, 
^uitânci 38tf6> o c3bi31'6 fo3tt6 compl6X3, 8LUMP3 ?i gI°6U ci6 înt^tinut.

« l^Iânmii6 3N3logic6 îl'3N8f6l'3t6 3U un niv6> cl6 infvs-M3tii s-6ciU8 tzi ts6dui6 83 fi6 P5626nt6 în 
mcc! continuu, N6c68iiänö 38tf6l o funciion3s6 p6i°M3N6ntâ 3 8i8t6muiui ci6 control.

« ^xi8tâ P08ibiiit3t63 3iim6n1âni ci6 8igul'3ni3 3 cji8poÂtiv6ioi' ci6 M38UI'3I'6 ?i ci6 6X6cuti6, 
pnn intoi'mocjiul cii8pontivuiui contul cje control.

^I-3N8f0I-M3I-63 M3NMÜ0I- 3N3iogic6 în fonn3 cjigit3iâ, comp3tibil3 cu 8i8t6M6>6 cu 
mici-opi-oc6803k-6, iMPUN6 utiii23k-63 M3i multoi- conv6tto3s6 3N3log-6igit3i6 PI-6LUM ?i 3 UNOI" 
öi8POÄtiV6 MUiiipl6X03k'6. Un P38 în â6cti3 8i3ncj31-cli^âni 3 f08t k-63Ü23t pnn 3^opt3k-63 ci6 
câti-6 M3i muiti psociucâton 3 tehnicii (d323tâ P6 ps-otocolui k-i3tt), 3c638t3 iotinicâ
fiinci comp3iibiiâ cu 8t3ncj3i-ciu! ci38ic d323t p6 cui-onii ci6 0(4) - 20 m/^, c3>-6 utili?63?â c3biun 
cu 2 conciucton. l_6g3s63 compononioios 86 f3c6 în 8i8t6m punct-cu-punct 13 cii8po^itivul 
centul ci6 convoi, comunic3ti3 cu cü8poÄtiv6i6 con6ct3t6 putânci ti i-63ii^3tâ pnn intci-mc^iu! 
c3lcui3tO3i'6 ct6 tip s^O 83U cu 8t3tii cie iuccu pottediie (/-/snc/ ^/e/ci Oommun/'csto/'), ce 8e 
ieagâ ia cii8pOÂtivui centul cie contm! 83U ciil-sct ia cablu! cu cace 8e conectează 
cii8po^itiveie pentence.

în tebnica 8^^, p68te 8smnalul analogic 8e pot 8upi'apune 8smnale cie contcol ciigitale, 
fiinci 38tfsl po8ibil un ciialog cu cii8pontivele conectate, pe aceacta cale 8e pot tcan8mite 
86mnale cie 8tas-e cii8po^itiveloi' conectate, 8e pot mociitica ciomenii cie mâ8ui"3l-e, etc.

Lum în ultima penoacia 8-a generalizat utilizarea 8en^orilor 'inteligenti', cu microproce8or 
integrat, care turni^ea^a mărimi cie ieșire ciigitale, folo8irea unui eietem cie comunicatii 
convențional, ba^at pe mărimi analogice, e8te o 8olutie tebnic ciepa^ita.
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6.2.2 Listeme de eomunieatii cligitaie

-Xesels eieisms uiili^se^ä sxclueiv mäomi ciigiiele, cs 8uoi lceoemies ps dueuols l3 eecs suol 
lsgeis ciiepoÄiivsls es slcâluisee 8i8lsmul cie cooicol ^i ceglece 16^. ?6oicu 03 cielele 
iceosmise solce ciileoiele cii8po2iiive 83 ou iolecfece, S8ie oeeesec es fieeece cii8poÄliv 83 sie 
sciceeedil In moci iociivictuel. s^oo loloeices cis uoiläii cis eooeelece sieocieccii^eie (ioiecfeie), 8S 
pol ioisgcs so 8i8lsm ctileoie cii8poÄiive, cis >3 ciivec^i pcociucâioo, odiioäociu-8e 38lfsl uo 
8i8lsm seeledil ?i flexibil. Din molive cis pesfocmeolâ, oumäcul cis ciiepoÄiive es 8S pol lege le 
uo eeemeoee du8 68ls cis cegulä limiiel, cis >3 eâl6V3 2sei peoe >3 P68ie o 8Uie cis 
ciisponiive.

^xi8lâ cioue eeiegooi poocipeie cis bu8uo'

1. 6U8U0 eeoele, l3 cace ci3lsls 8S is-308mil dii cu bii, VÎ1623 cis ll-308milece fiioci M3I ceciu83, 
ci3c c3dl3cs3 M3i 8implä, fiioci euficieol ?i uo c3blu cu 2 coociucloo. k^e2i8leoi3 >3 
psttuc^lü 3 bu8uoloc 8so3le 68ls fv3tte buoâ, pulâociu-8e cs3li23 legâiuo fi3dile pe o 
cii8i3oiä cis pâoâ >3 1500 cis melci.

2. 6u8uo p3c3lele, i3 cscs ci3lsls 8S lc308mil 8imuli30 so gcupuo cis câie 6 biii (L^e) 83U M3i 
M3o, ce^uliâoci o viie^â cie lc308milece mâoiâ. /^ceeie busuo oeceeiiâ so8â ?i o cediece 
mei complexe, 38lfsl cceecäoci ?> ioflueol3 peclucb3iiiloc 38upc3 semoeleloc 1c308mi86.

0omooic3li3 pe bo8oci pv3le fi ceeii^elâ îo oi-mâloeceie mocioci:

« simplex 83U ooiciicecliociel, eäoci cielele pol cicculs oom3i m1c-uci eioguc 8eo8,

» 8emi-cioplex, eäoci cielele pol eiccule m embels 8eo8uci, ciec ou 8imull3o,

« ciuplex seu lull-ciuplex, cäoci cielele pol eiccule simulleo m emdele 8608uci.

Esopoiogiile (sicueiucils) ulilnele le ceelnecee eeeeioc bu8uci pol fi'

» iopologie lioiece, ceoci ioeie ciisporiilivele 8e cooeeleere le uo icuoclii eomuo,

« iopologie 8lee, ceoci loele cii8po2ilivsle 86 coo6cl63^e l3 uo cii8poÄliv c6oli-3l ci6 cooicol,

* iopologi3 io6l, cäoci cii8poÄiiv6l6 86 coo6cl63?3 uoul ciupä c6l3l3li, uoiociu-86 e3p6l6>6.

vio puoel ci6 V6ci6c6 3l cii8i3oi6loi' p6 c3c6 86 pol 6xiioci6 386M6063 bu8uci, 3V6M:

1 f^6i6i6 loe3l6 (^oes/ >4ces ^/el^05/( - 3iuoci cäoci c6i63U3 86 Miioci6 P6 ciom6oiul 
uoiiäiii ci6 pcociucii6, ci6 l3 cäiiv3 M6ici pâoâ >3 câiiv3 Kilom6ici.

2. s^6i6l6 glod3l6 (l^/cie ^/-ee /^/e^o5/( - ^/^/), 3iuoci cäoci c6i63U3 86 Îolioci6 p6 ciom6oii 
l3cgi, l3 803I-3 N3iioo3l3 83U ioi6M3lioo3lä (ci6 6X6Mpiu. s6l63U3 l6l6fonic3).

^60lcu c6l6l6le Ioc3>6 uiili^3ls Î0 i6lioic3 M38ucäcii 8-3U ci62voli3i o 8606 ci6 du8uci, L6 86 
cieo8sd68c pcio:

* slsuclucs ^3cciw3c6 ci6 de^e,

« pcolOeo3l6le ci6 comuoic3ii6 ?i

« S6cviciile of6s-ji6.

o 8606 cie dusuci Ulili23ie so pce^eol so ciomeoiul 3c1iiÄiiei ?i pceluccäoi cieieloc so ciomeoiul 
iociu8lci3l 83u cis ledoceloc 3u fo8l cis^vollsls ioilisl psolcu eplieelii cis liicoliee, e3 cis sxsmplu 
^i^iscosi ?i lokso kiog, ecesise bu8uo 3vâoci 38lâ^i o eplicediliiels gsosceli^slä.
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în osie 06 urm62lâ 86 V2 f206 o 80Uttâ prelentere 2 t)U8Urilor 06 2U fv8t cielvoltete în moci 
8p60i2l pentru 20ÎiiÂti2 ?l preluoreree cietelor în ciomeniul inciu8tri2l, l)U8Uri utilil2te ?i în 
oecirul LVI^V ou oontrol regiere oomputeriletâ.

6.2.3 Zisteme cie evmuniestii cie p^ooes ^ielci-Sus)

în timp, funotie du8ului cie PM068 2 evo!u2t, cie >2 8imple ooneotere 2 8SNlorilor 
elementelor c^e eotionere, l2 o funotie cie oomunioere oomplexâ în timp reel, între oenlori, 
elementele cie exeoutie ?i nivelele 8uperioere 2le 8i8tsmului cie oonciuoere 2 prooeeului.

Oerintele oeie M2i import2nte impu8e unui bu8 cie prooeo 8unt:

» ^8igureree unei oomunioetii diciireotionele în timp rs2l între elementele ooneotete, 
oereoterilete cie:

Numârul mexim cie ciiepolitive ooneotete eimulten l2 du8,

k^ete mexime cie tr2N8ter 2 informațiilor pe duo (în <bit/8>),

Umpul mexim cie reepuno I2 2peiul unui ciiopolitiv (în <M8>).

* l_in etort cie oedlere reciu8, prin utilileree pe 02t po8ibil 2 unor legâturi 8eri2le, prin oedluri 
ou 2 oonciuotori.

« Utilileree unor elemente cie ooneotere 8tencierciilete, oere 82 permitâ legeres I2 bu8 2 
ciiopolitivelor cie ie ciiteriti prociuoâtori.

« IDi 8 pozitive le 82 fie Isgete în moci inciiviciuel l2 bu8 ?i cieooneotets gelvenio cie 2oe8t2.

« I_6g2re2 unor noi ciiepoÂtive 82 nu influentele negetiv funotionerse cii8politivelor cisje 
ooneotete l2 bU8.

« le^iree ciin ul 2 unui cii8politiv 8â nu influentele funotioneree oelorlelte ciiepolitive.

« l^O8idilit2t62 elimentârii unor cii8politivelor periterioe prin intermeciiul bu8ului.

In oontinuere 8e vor prelente pe 8outt osie mei râ8pânciite bu8uri cie prooe8 inciu8tri2ls 112), 
l50), 170):
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Isd. 6.4 - Su8un 66 comunic3ti6 u^u3>6 In 6om6niu1 in6u3tn3i

06NUM/56. 0353ct65/§i/c/. 0d§6/VZf//.

- öu8 861'131 ÎN 8i8t6M ^Uiti-k^38t6I', 
3L668UI 13 bU8 63^3N6u-86 P6 NiV6>6 66 
pnont3t6.
- Pxi8t3 ^1 V3N3Nt6 LU ^38165 UNic ?i 
3i8t6M6 >3 6356 3LL68UI >3 6U8 68t6 
1-63Ü23t PNN M6tv63 lOk6N-?338iNg.
- P3t3 66 ts3N8f6k" M3XiM3' 1000 ^dlt/8 P6 
6l8t3Nt6 66 P3N3 13 40 M, 1'68P66tiV 50 
^<blt/8 P6 6i8t3Nt3 M3XiM3 66 1000 M.
- ^umäk-ul 66 6i8po^itiv6 con6ct3t6 
5imult3N P03t6 si Inti-6 32 ?i 128, In functi6 
66 I-3t3 66 tl-3N8f6I- M3ximä.

- O/^/V (Oo/7tw/ -4563 
^/6tWO5k) 3 s08t 662vo!t3t IN 
6013601-31-6 66 flk-M6l6 
"6v8c6" ?i "1nt6l".
- 16tili23t ÎN pnncip3l >3 
3Utomodii6, fiin6 Pi-oi6ct3t 
P6nts-U sunction3k-63 In 
con6itii 66 M66iu 6isici>6, 
Ps6cum?i p6Ntm 
con6uc6i-63 Pi'oc686iok' 
t66noiogic6.

- öu8 /^ä-^s§^65, UtÜL3N6 2 niv6<6 66 
pnontäti: 13 niv6lui 66^11-31 3> 6i8pO2itiv6loi' 
I^38t6s 86 UtiÜ26323 M6I063 Vo/(63- 
p3§§//?9, 131° 13 niv6,ul ins6N0l- 86 3pücä 
pnncipiul /^s§k65-§/s^6.
- P3t3 66 ts-3N8f6i- M3ximä: 500 K6it/8 P6 
6i8t3Nt6 66 P3N3 >3 200 m, s68p6ctiv 93 
Kdit/8 P6 6i8t3Nt3 M3XIM3 66 1200 m.
- p6N7lit6 con6ct3s-63 3 M3xim 32 66 
6i8PO?itlV6 l3 UN !^38i6s, 3cc68ui l3 dU8 
fiin6 66 tip 66t6s-mini8t, timpul 66 ocup3i-6 
3l bu8ului 66 cäts-6 UN 6i8POÄtiV siin6 
pl'666t6I'MiN3l (optimist).

- 16tiÜ23t cu Pi-6pon66i-6nt3 
In con6uc6s-63 Pk-oc686!oi- 
t66noiogic6, 13 cvN6ct3i-63 
6i8poÄtiv6ioi' mici-oconti-0161' 
?i 3 3ito>- 6i8p02itiv6 
comp>6X6.

//?/65t)UL-§ - öu8 cu t0p0lcgi6 ÎN6I31-3, IN 81816M 
^!38t6I'-8l3V6.
- ^38t6s--ul PO3t6 l'63Ü23 con6xiun63 >3 UN 
3lt dU8 66 3L6>3?i tip, 38tf6l încât 86 PO3t6 
g6N6I'3 UN bU8 cu Iungim63 M3XiM3 66 13 
km, 6in 86gM6Nt6 66 P3N3 >3 400 m 
lungim6.
- K3t3 66 tl'3N8f6i' M3ximâ: 500 kbit/8 
c0N8t3Nt, in6if6I-6Nt 66 !ung!M63 bU8Ului.
- >Xcc6pt3 P3N3 l3 256 66 compON6nt6 
con6ct3t6 t3 UN 86gM6Nt, 3cc68u! >3 dU8 
siin6 66 tip 66t6i'mini8t, timpul 66 ocup3i'6 
3> 6u8ului 66 cätk-6 UN 6i8pOÄtiv 66 tlp 
8I3V6 fiin6 8t3biiit 66 l^38t61--ul c6Nts-3l.

- öU8 sv3tt6 I-3pi6, L6 PO3t6 
utüi23 tzi con6ucton 6in fibs-3 
opticä.
- Utiii^3t cu p«-6pon66i-6ntä 
13 8i8t6M6 66 1-6gi3I-63 
tui-3ti6i, 13 con6ct3»-63 
6i8po^itiv6ioi- mici-oconts-0161'
?i 3 3<toi- 6i8POÄtiV6 
compl6X6.

/^0-ö35 §33 
EO-625, 
56§P6^/V 
6P/6, 6upä 
8t3N63s-6u!
3M6NL3N 
/^^-48S

- 8l8t6M cu UN 8ingui- ^I38t61-, c3>-6 PO3t6 
si UN c3icul3toi- 66 tip PO cu int65s3t3 ?i 
80stW3I'6 66 convoi cci'68PUN23t01'.
- öU8 P3I-3I6I, 3V3N6 O I-3tä 66 tl-3N8s6I- 
M3ximä 66 12 ^/I6it/8.
(V62i ?i pk-626Nt3k-63 66 M3i jv8)

- /^0 (//7^65^3k/0/?s/ 
^/6c^ot6c/?^/c3/ 
00MM/§§/O/?) c3Utä 83 
k-63!ir626 ?i 83 impunä UN 
8t3N63k-6 P6ntm dU8UN<6 66 
Ps-oc68.
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Od8SiV3tii:

« l_3 bueunte cle tip I^38tsi--Zl3ve. ciieporitivul tVIeetei- (8tâpân) eontmleerä pi-o6e8ete pe 
du8, cietemiinânci 63nci ?i In 6e eonciitii ciieporitivete cis tip 8t3ve (86l3v) pot pmtue 83u 
ciepune ciete pe due. 8i8tsm6le I^lulti-!^38tei' 3u M3i mutte ciiepontive cts tip ^38^1-, oem 
I?i imp3ft oontmtul bueutui.

« V3L3 86 Utilns323 M6toci3 T'oken-^SLS/n^ 83U Oe/egskeci T'oken. cimptul cie oontml 
38Ups3 bueutui e8te tmnefemt 8U66S8IV cii8p02itiveioi- 6on66t3te. Oontoi-M 36e8t0I- 
mstocie, UN /^3§t65, mepeotiv UN §/SV6 3M 36668 l3 t)U8 NUM3i ci363 68t6 In P0868i3 6tl6ii 
ci6 36668 (Token). I^l6t0ci3 ct6 60NtmI 3 du8uiui 68t6 IN 3668t 632 ci6t6smini8t3, ci6O3M66 
ctus3t3 60ntmiutui du8uiui ^6 63tm UN cii8p02ltiv 68t6 Pmci6t6smin3t3. V363 36668ul l3 du8 
68t6 8t3bilit ciupä NiV6>6 cl6 pnonl3t6. UN cii8p02ltiv (^38161- 83U 8t3V6) PNM6?t6 60NtmiuI 
38UPM bU8Utu>, ci363 3M 0 PNONl3t6 8UP6N0M 66>0ll3tt6 cii8PO2ltiV6 6U 63M Imp3tt6 
36668UI t3 bU8. l)6 Mgulâ, ^i IN 3668t 632 86 jMPUN6 O ciumtä M3XiM3 ci6 60NtmI 3 t)U8Utui 
ci6 63tm UN cii8p02l1iv. ct3I- P6noci3 ci6 timp 63t UN cil8PO2itiv 60ntmi6323 t)U8u! NU 68t6 
cj6l6nriin3t3 In moci 6X36t.

6.2.4 I^O-Sus (6PIS)

063 M3I M3M M8p3nciim In ^UMP3 3 g38it-o I^0-du8uI (83U 1^0-625), UN bU8 P3mi6> 66 
M3tl26323 mt6 ci6 tMN8t6I' U2U3>6 ci6 1,5 k/Ibyt68/8 utili26323 16 linii ct6 6omuni63ti6! 8 cie 
cl3t6, 3 pentm pmt060iul cie tmnefec ?i 5 P6ntl-U eontmlul interfeței.

03M6t6N8tl6iie I^0-bU8Utui 60in6ici 6U 66i6 3>6 bu8ului 6^16 (06N653/ PU/P0L6 /nt65/366 
6u§), ct62V0tt3t P6 t)323 8t3Nct3I'ctuIui 3M6N63N t^^^-488, 6X66pti6 t363nct NUM3Î 66n66toni 
ct6 t6g3tul-3. öU8Ul PO3t6 ct686svi In moct N6l7N3> 15 cti8p62itiV6 cti8PU86 t3 6 cti8t3Nt3 ct6 P3N3 
t3 20 m. ^»nn foio8il-63 63dtuntos 6U fldm 0pti63 ?i 3 UNOl- cti8p02itiv6 ct6 tip 6Xtenci65 86 pot 
0btiN6 s3t6 cl6 ti-3N8f6s ct6 P3N3 t3 8 t^Ibyt68/8 ?i 86gM6Nt6 ct6 M3xim 2 km IungiM6.

Vi8p02itiv6t6 60N66t3t6 t3 t^0-dU8 3U tuN6tii 8p66iti66, ^i 3NUM6: ts/ke^- 63M P03t6 
t>-3N8Mlt6 ct3t6, //Äsne^- 63s6 P03t6 M66ptiON3 cl3t6 ^i 60Nt50//65- 63M 60ntmt6323 36668U> 
>3 t)U8.

0N6i6 6iSP02itiV6 pot M3ll23 103t6 3668t6 funotii, In moct 8U6668iV, 63t6ut3t0k'ul c>6 PM668 
oumutânc! ct6 mguiä t03t6 66>6 3 funotii. ^>-0668616 P6 3668t bu8 86 t)326323 P6 3 mguti ct6 
PNN6ip3t6'

1. öU8Ul P03t6 fi 6ONtl-0t3t >3 UN MOM6Nt ct3t (^6 63tM UN 8iNgUI- cji8p02itiv 1^6 tip 60Nf50//65 66 
Mgt6M6Nt6323 36668UI P6 dU8.

2. I_3 UN M0M6Nt ct3t, P6 t)U8 P03t6 fi 36tiv UN 8ingui- cti8PO2itiv ct6 tip ts/k65, ct3l- 68t6 P6I-MÎ83 
6XÎ8t6Nt3 M3Î MUttoi- cti8PO2itiV6 ^6 tip //Ä6N65.

3. 0oNt5v//65-ut 8t3dit6?t6 fuN6tilt6 tutUMI- cji8p02ltiV6l0l- 6ON66t3t6 13 t)U8.

6U8U> IN 8iN6 68t6 UN 63dtu P38iv, Iogi63 ^6 6ONtl-0l ?i 60MUNI63t>6 fÜNct int^Mtä In 
cti8PO2itiV6l6 6ON66t3t6.

^k-octu63toni olem P6 Pi3t3 o 86N6 ^6 cti8p02ltiV6 60MP3tidil6 6U 3668t bU8, 63 ct6 6X6MpIu: 
muttim6tm öigit3t6, 8UM6 ct6 l6N8iun6 öe 6umnt pi-Ogi-3M3dit6, g6N6i-3to3i-e cie funetii, 
O36ilo8603pe, st6. t^un6ti3 cie oonkm//65-uI 68te 38igui-3tâ cie mgulä cie UN eelouletoi- cie tip 
s^O, ciotet 6u intssf3t3 ?i 8oftw3se-ut efscent.
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6.2.5 Zisteme cie supi-eveglie^e Ia mee clislaniâ 3 proceselor cle cio^ere

?nn utilirecee ecliipementeloi- ciigitele, 8e cie8ctiicle calee controlului ?i 3 reglâni 8i8temelor cle 
prociuctie la mere cli8l3ntä. ^8ttel, punctele cie lucru Inclepättete pol fi conectete pnn 
intermecliul unui mociem >3 reteeue telefonice, eneli^e ?i evelueree cietelor cle proce8 
fecânciu-8e le un celculetor centrel, cere recepționeze ?i 8loo^s3^ä cletele tren8mi8e. In 
urme 3N3il^6I cl3telor cu UN 8!8l6m-exp6tt (80^356). 86 P03te rS3lL3 com3ncl3 - toi cle 13 
ciist3Ntä - 3 elementelor cie execuție ce regl6323 efectiv P3r3metrii proc68ului 8upr3vegti63t.

Oorectie p3l-3metnloc cie 
pi-oce8 pnn com3nclä cie l3 

cil8t3ntä

funcționeze cie 3V3ne, pnn 
8upi'3V6gfl6i'e cle l3 cii8t3ntä

^xpsfti?3 ?i l-smeciisl-ee 
in8t3l3tiei 13 f3t3 locului, pnn 

opecetoc umen

/^oc^em

^skes 
ts/s/vn/cs

/mp^msnts 
pwtoco/ - I ' I

Lsâf Lsân

s^ig. 6.3 - Ltcuctuce ?i 8ctiem3 cle pnncipiu 3 unui 8i8tem cie 8upi-3V69ti6k-6 cie l3 mei-e 
cii8t3ntâ

?e d323 fl^eloc cie celitete geneigte cie 8i8temul-expett, inginecul cie pcoce8 poete ev3>u3 
functionecee cii8po^itjvel0l- cie cioace, 868i^3nci eventuelele ssvn cie functiones, vupâ ca^, 
3ce8tS3 pot fi elimin3te eutomet 83u pnn 3ctiuns3 unui teiinicien l3 f3t3 locului.
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6.2.6 Intepete cle comunicație stanclarcl utiiirste în aplicațiile inclustriale

Centru a puiea cvnecia caicuiaieacele cle pcoce8 l3 bu8uciie cle cvmunicaiie, 3ce8is3 icsbuie 
sä fie ec^ip3ts eu intepete eianclaccli^aie. Iniecfeieie cligiiaie 8i3ncl3ccl uiili^aie penicu 
1c3N8fecui cle claie l3 pceceeeie inciu8ici3le 8uni pce^eniaie 8inieiic in iabeiui cle M3i jo8:

/nkec/stâ/ 
^SNLM/L/'e.'

5?sts cie /Vumâr Lie 
6M/sâtO5/- 
receptoci.'

O/Llente 
conex/uâ

<m>

^///^sre.' OsceelenÄ/e/ 
§/ s^snks/e.

0eniconic8 
(808/888) 
- p3c3ieiâ

mex. 1v 1 -8 2-4 !mpcim3ci1e, 
cli8poÄ1ive cle 
M38uc3ce/execu1ie

s^3picle, pcin 
ic3N8mi8ie
P3c3lei3 3 cl3ieioc

80-Oeccl 
(80^0!/^) 
- peceieiâ

mex. 1v 1 -8 2-4 vivere cli8poÄ1ive 
pecifecice

f^3picl3 (p3c3leiä), 
fiincl uiiii^3iä i3 
c3icui3io3cel6
pocl3diie

88-232
- 8scieiâ

mex. V,115 1 -1 10-15 'secmineie, 
impcimecile, 
cli8poÄ1ive cle 
M38ucec6/sx6cu1ie

8en3idilii3ie 
ceclu83 l3 
peciucd3iii

s^8-422
- 8ecielâ

mex. 10 1 -10 1200-1500 0)i8poÄ1ive cle 
conicei ?i cle 
cegiece

8i3biiii3ie fo3tte 
M3ce <3 pec1ucd3iii

^8-485
- 86cie!e

mex. 10 32-32 1200- 1500 H)i8pOÄ1ive cle 
conicei ?i cle 
cegiece

8i3biiii3ie fe3cie 
M3ce l3 psttucd3iii

6^18 
(180) 
- peceiele

mex. 64 1 - 15 20 
(2000 cu 

emMicece)

Vi8po^iiive cle 
cenicoi ?i cle 
cegiece

k3piclä, pcin 
ic3N8mi8ie 
p3c3lelä 3 cl3ieioc

lad. 6.5 - lniecfeie cle cvmunicaiie 8ianclaccl

88ie cecomanclai ca ia aciiiniia unui 8i8iem cle conicei ?i cegiace 8â 8e punâ acceni pe 
flexibiiiiaiea ?i 8cal3bilii3ie3 8i8iemuiui, pe b3?3 iniscfeieloc 8i3ncl3ccli^3ie u1iü2i3le. Onii 
pcoclucâioci pce^iniâ 8oluiii pcopci6i3ce, ce poi li cle pecfocmeniâ ciclic3iâ, clec e!e cleiscminâ 
ea 8i8lemele cs3ii?3ie 83 fie cle 1ip mciil8, exiinclecee Ioc fiincl pO8ibiIâ ciumei eu pcoclu8eie 
ficmeioc ce8psciive, ces3 ce impiicâ cle cegulâ ?i co8iuci M3i ciclicele.
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6.3 Influenta pertu^batiilor eleetso-magnetiee asupra sistemelor cle eonclueere 
a proceselor inclustriale

^receree cle Ia 8i8temeie cle control ^i regiere mecenice ?i bictro-pneumetice, ie eistemele 
mocleme barate pe componente electronice, 2 cletsrminet ?i o creștere 2 86N8idilitâtii 
8i8tsmeior cle conclucere 2 proceselor fete cle perturbetiile electro-megnetice clin mecliul 
inclustriel. Astfel eu crescutefotturileîn clirectie etenuerii, respectiv 2 eliminâni semnelelor 
P2522lt6 suprspuse semnelelor utile. i^eexistânb însâ soluții general aplicabile, soluțiile 
optime sunt specifice fiecărui 0221, fiincl barate IN 8psoi2! pe experiența practica 1121, 1441.

Orice pcobleme legata cle perturdatii electro-magnetice trebuie anaii^atâ pe trei nivele.

1 . Lursa, respectiv cauzele perturbatiilor. motore electrice, comutatoare, relee, 
transformatoare, rețele electrice cle înalta tensiune, comutatoare cu tiristori, emitatoare cle 
înalta frecventâ, clescarcari electrice, fulgere, vârfuri cle curent ?i/sau cle tsn8iune în 
rețelele cle 2liment2re cu energie electricâ.

2 . Oalea cle tr2N8mitere 2 perturbatiilor, ce poete fi influențată cle'

câmpuri electrice (cuplare C2p2citivâ),

câmpuri M2gnetice (cupiere incluctiva),

câmpuri elsctro-m2gnetice (cupiere cle înalta frecvente), 

concluctoere electrice (cuplere galvanice).

3 . Receptorul perturbatiilor: emplificetoere, receptoare raclio 8au "IV, calculatoare, 
clisporitive cligitale cle control ?i/sau reglare.

Lemnalele perturbatoare 8unt clasificate în 2 grupe principale:

« Lemnale perturbatoare în fa^a cu semnalul-sursa, 3vâncl frecvente între 1 - 20 IVll-l?. ^Ie 
8unt cele mei cl68 întâlnite în practicâ ?i 3p3r prin cuplarea cepecitivâ 3 concluct03relor 
electrice cu tr38se perelele.

» Lemnele perturbatoare în opoziție cle ferâ cu 8emnelul-8ur8â, avâncl frecvente între 
0,1-2 1^^.

6 .3.1 Râsuri cle pi-otectie aplicele surselor cle penturbatii

Aceste masuri 8unt cele M3i eficiente, cler?i cele mai clificile cle realizat, cleoarece sursele 
perturbatiilor pot fi greu cle localizat, în special în ca^ul rețelelor electrice cle alimentare. O 
soluție ibeaiâ 3r fi sereneres 8ur8ei cle perturdetii într-o cu^câ faracia^.

l_e mot03rsle electrice, 8e recomenclâ legarea în p3r3lel cu circuitul cle alimentare 3 unor 
filtre cep3citive ?i/sau în8eriere3 unor filtre combinele cle tip t_O. în ca^ul introclucerii filtrelor 
incluctive 3p3r ÎN83 circuite o8cil3nte, 3 câror frecventâ proprie V3 trebuie 8â fie în 3f3r3 
clomeniului cle lucru 3> cliepoÄtivelor cle mâ8urere utili^ete.

l_3 controlul cli8po2itvelor cu proprietâti incluctive, pentru limiteree vârfurilor cle ten8iune ce 
3p3r l3 cuplere/clecuplere, 8e vor utilii cliocle 8smiconclucto3re ce elimine (teie) ten8iunee 
perturbetoere cle le un anumit prag în 8U8.

l_a cli8pditivele cu relee electrice 8e recomenclâ legeres în psrslel cu circuitul cle comutsre 3 
unui filtru cle tip KO.
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8t3di!ii-63 V3,ooi optime 3 c3p3citâti,oi-, ioöuctivitätiioi- Hi i-ensteotelos uti,i23t6 m 386M6063 
filti-e sete p08idilä oum3i pe 03>e 6xp6i-im6ot3,ä, o6c68itäocl 38tfe> etottui-i cje imp,6M6ot3i-6 
8up,im6ot3i-6.

6 .3.2 IVIäsu^i cle p^oteetie splieste esnslului cle l^nsmilere a per-tul-batiei

lDe l"egu>3, 86 3p6,632ä 13 6ci-303i-63 cooctuctooioi- 6,6cti-ici, cieoe^eee PI-0P3931-63 
PSttUsbetiiloi' 86 f306 66, M3Î ä68 psio cUP,31-63 c3p3citivä 3 c3b,UI-i,0s- 6l6cts-i06. Io 3068t L32 
86 V3 »-631123 0 p3Mäot3>-6 3 c00c1uct01-ului cl6 6^3031-6, cl3s- 30638t3 0UM3i Î0tl"-U0 8I09UI-
puoct, P60ts-U 3 ou 01-63 cil-cu'lt6 p3k-3Ät6. ^X06pti6 f306 t>-308Mit6s-63 86M03,6,01- cl6 Î03,tâ 
fk-60V60tâ, 031-6 pot si I6g3t6 13 o M383 comuoâ. 03câ 6XI8tâ M3I MU,t6 801-86 c,6 86M03,, 
sl603I-6 cliotl-6 6l6 V3 fî 601-303t3 ?î >6g3t3 86p3s3t >3 M383.

?60tk-U tl-308MÎt6s-63 86M03,6i0s c,6 ss-6cV60t6 cl6 P303 >3 1 I^H-,2 86 I"600M30ci3 Utili23I-63 
c3b,uo!oi- t01-83cj3t6, 031-6 M3Î pot fi 60I-303t6 8UP,iM60t3s. Io L32U, s»-6cv60t6,01- s03tt6 Î03,t6, 
pâoâ 13 1 6^2, 8o,uti3 i^63,3 68t6 folO8ik-63 c3b,ului co3xi3l. 1-3 3068t6 clouâ tipuo ci6 cedloi-j, 
câmpuo^ M3g06ti06 86 3t60U6323, s68p6ctiv 86 3osiÜ632ä k-6oipi-oe, Psot6cti3 f3tâ ci6 
P6ttoi^)3tii siioc, i-63Ü23tä îo moc! 6sici6ot.

86 V3 6vit3 ,6931-63 c3diui-i,oi- îots--uo tmoctli comuo, 30638t3 c«-68câocj P08ibi,it3t63 3p3I-jti6i 
LUpi3j6i01- 03p30itiV6. 86 s6com30cj3 foi08il-63 03dius-ii0k- P>3t6, 13 031-6 îots-6 ciouâ cooc^uct03i-6 
30tive 68t6 p>383t uo coocjuctoi- ,693t 13 M383. l)303 cÜ8t30t3 cl6 tl-308Mit6>-6 3 86M03,U,ui 
c!igit3i 68t6 M31-6, 86 vo»- uti,i23 cil-cuit6 cj6 3Mpiifi03s-6 6igit3l6 P60tl-U I-6000cjiti0031-63 
86M03,U,Ui.

1,3 cik-cuit6,6 iMP0M3t6, îotl-6 câi,6 30tive 86 vo«- 8t3bili oâi I6g3t6 13 M38â, 38ts6, s-6c1ucâociu- 
86 c3p3citâti,6 P3i-32it6 (pâoâ 13 800/0). ^oo6>6 eu foii6 coocjucto3i-6 86 l-6com3oââ 3 si cât 
M3i M31-i P08idii ?i 6>6 i6gâocjU-86 13 M383.

?60tm 1-6ciuc6>-63 P6ttui-b3tiiiok- Pk-0^U86 cj6 câmpui-i<6 M3g06tic6, 86 I-6c0M30cl3 U1-mât031-6l6 
M38U1-i 96061-3,6:

« PO2iti0031-63 k-606ptok-u1ui c^6 86M03, cât M3i cj6p3tt6 c,6 8U1-86 cj6 câmp M3906tic,

« po2itioo3s-63 coocluctoi-iios- 6>6cti-ici P31-3I6I cu Ü0Ü16 cl6 câmp M3906tic,

« mioimi23l'63 3s-i6i mctii86 cl6 cik-cuit6l6 i-63Ü23t6 c,6 coociuctoi-ii 6>6cti-ici ?i

« 6vit3f63 cii-cuit6loi- P31-32it6 pl-io ÎMpâmâot3I-6 îo M3i mu1t6 puoct6.

îo L32U, P6ttui-b3tii1oi- ts-308mi86 pfio cupiej 93iv3oic îotk-6 coocluctoi-ü 6l6ct>-ici, >3 L3I-6 
P6ttui-b3tii>6 8U0t ioc1U86 c,6 1-69UI3 psio cimuitui ci6 3ÜM60t3»-6, 68t6 6860ti3<â 6iimil13I-63 
vâssui-ilo»- cl6 t608iU06. -Xc638t3 86 s3L6 c6< M3i 6sici60t pi^io siiti-6 6i6ctk-ooic6 (c,6 tip 7l) 33U 
pi-io 16931-63 îo P3I-3I6! cu cimuitui cl6 3lim60t3»-6 3 uoo»- coocj6083to3i-6 c6i-3mic6 83U cle 
t30t3l.

?âmâot3I-63 86 i-6com3ociâ 3 86 fec6 86p3k-3t P6ot>-U si6c3>-6 cji8pO2itiv coo6ct3t, so>08ioc1u-86 
O 8ti-uctui-â îo 8t63 3 c3dlui-iioi- cl6 pâmâot3i-6, i3k- c,3câ oumâi-u! c,6 c1i8pO2itiv6 6 M3I-6, 86 V3 
3ciopt3 O 8Oiuti6 iol6»-M6cii31-3, pl-io pâmâot3I-63 io 8t63 3 tmocsliui-ilo»- c,6 c3t)iu, >3 L3I-6 8U0t 
>3 1-ânclu! loi- >693t6 îo 86i-i6 cji8po2itiv6l6 6<6cti-ic6.

063 M3I 8i9UI-3 cj6cUP,31-6 93>V30icâ 86 1-63Ü26323 cu 3juto»-ui cii8p02itiv6!os- opto-cup,031-6, <3 
c3s-e tk-308mil6i-63 86mo3>u1ui 68t6 Pk-6lu3tâ c^6 uo cuplu soi"M3t cu o soto-clioclâ ?i uo soto- 
ts-302i8tOl-. Io U06le c32U0 86 M3i utiii26323 ?i 1-6,66 6,6ctk-0-M3906tic6, c3s-e 8U0t 1083 M3i 
putio si3di,6.
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6 .3.3 Râsuri de proiecție aplicate receptorului cle semne!

^/I38onie ce se pot ioa ls 56ceptO5oI cle 8emo3> P65to5d3to5 8ont 56>3tiv potine. ^53otic 3C68t6 
M3805I 86 lefieotâ în:

1. ^C53N3563 fatâ cle câmpuri eiect5ioe, P5IN 563Ü23563 ONO5 0350386 clin M3t6N3> concludor 
830 pnn otiiir3563 ONO5foiii 830 8t53ton oonclooto356 (cl6 3lominio 830 cl6 C0P50), 06 86 
cl6PON P6 int65iO5O> 0350386101'.

2. ^C53N3563 f3t3 cl6 03MP05Ü6 M3gN6tiO6, otili^âncl >3 00N8t500ti3 C35O386iO5 5N3t65I3>6 00 
p65M63biiit3t63 5iclio3tâ (ot6< 830 3Ü3j6 cl6 otoi).

3. ?<piic3563 13 int53563 56C6ptO5Oioi 3 0N05 fi!t56 cl6 tip "t56C6-jO8", 0356 3t6N06323 
P65to5d3tiil6 cl6 f56CV6Nt3 5iclic3tâ. V6035606, confo5m t6056M6i loi ^!yqoi8l, p6Nt50 O 
cligit3Ü2356 C0560tâ 68t6 N606835 03 f56CV6Nt3 cl6 6?3ntion356 8â fi6 06> potin 6g3iâ 00 
clodoi f560V6Nt6i 86MN3ioioi cl6 M380531, 56-Oitâ 03 fiit5oi "t56C6-jO8" 0tiÜ23t t56doi6 83 
3t6N0626 80d8t3Nti3! 86MN3i6>6 00 f56CV6Ntâ clodâ f3tâ (l6 063 3 86MN3>Oioi cl6 M38053t. 
/^068t tip cl6 fi>l50 86 N0M6?t6 fiit50 snt/-s//3§//?9, 6i Împi6clioâncl 3p35iti3 f6N0M6N0<0i cl6 
s//s§/n^, 3clioâ odtiN6563 onoi 86MN3I cligit3Ü^3t cl6 fO5M3 clif65itâ cl6 86MN3ioioI cl6 int5356, 
P5in P56>OO53563 6^3NtiO3N6iO5 cl6 86MN3> p50V6Nincl cl6 i3 865NN3i6>6 P65to5t)3to356 
80P53P086 86MN3i0i0i Otil.

In 3pIi03tiÜ6 p530ti06 8-30 imp08 fiit56>6 P38iv6 cl6 tip fiit56 cl6 O5clinol I. i6ftiN6 ?i 0^05 cl6 
6X600t3t, ?i 0356 38igO53 o 3M05ti^356 3 86MN3i6i05 P65to5b3to356 13 on niv6i cl6 3p5oxim3tiv 
1°/o clin V3i03563 initi3>3. viM6N8i0N3563 onoi 3865N6N63 fiit50 86 f3C6 00 56i3ti3'

<s,^> 68t6 f560V6Nt3 >I5Nit3 (cl6 tâi656) 3 M5Oioi,

<^> 68t6 56^i8t6Nt3 (p38ivâ) 3 M50>0i ?i

<0> 63t6 C3p30it3t63 C0Ncl6N83t050>0i flit5Oioi P38iv.

!^53CtiC, cl6l65Minâncl 03 siincl clobiol f56CV6Nt6i M3XiM6 3 86MN3ioIoi cl6 M38053t ?j

8t3diiincl V3I03563 56Â8t6Nt6i <k> «3 3p50xi5N3tiv 10°/o clin 56?i8t6Nt3 cl6 int5356 3 piâoii cl6 
3C^i^iti6, P6 d323 fO5MO<6i cl6 M3i 808, 86 C3!co>6323 V3io3563 p6Nt50 03p30it3t63 
C0Ncl6N83t050i0! clin fiit50i fro.

V60356C6 ÎN C320I fiit5âni 86MN3>o!oi cl6 int5356, în 8p6oi3< 00 fiit56 cl6 O5clinol I., 68t6 3t6N03t 
?i 86MN3ioi oti!, 86 impON6 5600Ncliti0N3563 86MN3ioioi clopâ 15606563 pnn fiIt50. cl6 56golâ 00 
3jotO5O> 0N05 Ci5C0it6 cl6 tip 8c/?m/d. In 0N6<6 C3^O5i 86 otili26323 ?i M56 3ctiv6, 
t)3^3t6 P6 3MpiifiC3tO356 OP653tiON3>6, 30638t63 fiincl ÎN83 M3i 800MP6 ?i p50cl0C3Ncl ?i ON 
zgomot cl6 foncl 06 86 80P53P0N6 86MN3loIoi otil.

8i.b,ioZ53fie: 161, 1121, 113>, 120^, 1231, 1251, 1301, 1321, 1351, 1361, 1371, 1361, I4M, 1411 1441 
1471, 1501, 1511, 1551, 1561, 1591, 1631, 1641, 1691, 1701, 1721, 1761, 1601.
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7 ^smufsiDS csIitstH Is processis clors^s

?pn ut^2S5S3 cis sisteme computerele pentru preiucm^ss äigitsls 3 ssmosisio7 cle 
M38oc3ce, eistemol cle borece cisvine 'inteligent', ceeluânci conclocecee pcoceeeioc cle cioace 
co pcecnie ?i eigocentâ mântâ. l^nn conect3ce3 eceetoc cio23to3i-e 'inteligente' le 3i8temol 
infocmetic ei onitâtii incio8tn3ls, devine posibile gestiones în timp ce3l e pcocioctiei, pcecom ?i 
ocmâni-63 ?i contcoiol pe^menent ei celitetii ps-ocloeeloc ceeli^ete.

î^ocmele ILO 9000 - 9004. cece stebilesc 8ti-octoce onoi sistem cle 38,90^31-63 e celitetii, eo 
8t3nci3ccii?3t cenntele cle calitate la nivsloi onei ficme P9^, ^70^. ^sttel, pentm onitatils co 
activitâti cie pcocioctis, cimoitol cle asigos-gs-e a calitatii inclocie ocm3to3s6ie ciomenii.

« mailcetingol ?i ceccst3s-63 pietii,

« specific3tiile cle pcocio8 ^i pcoiect3ce3,

« 3pcovinon3ce3 co M3ten3le ^i M3teni pnme,

» pl3nific3i-63 ?i pcoiect3ce3 psocs8eloi- tehnologice,

« pl-ocioctie,

« contcoloi cie c3lit3te,

« 3mb3l3ce3?i ciepoÄtesee pcocio8elol-,

« vân^3ce3 ?i cii8tnboti3,

« montejol ^i otili^see pi'obo86loi',

« op6k-3tionile cis 8sn/ice ?i i-6p3s3tii,

« i-eciclei-se ?i c383i-63 pk-ocio8oloi (integi-elâ 830 pe componente).

vetinil-ee ?i epiicei-ee M38onioi- be m3N3gsmsntoi celitâtii 8e V3 fece cie cets-e pi-ociocetoi-, pe 
de^e pnncipiiloi" 8tebiiite pnn s-eepectivele noi-me, tinenci cont ?i cie 38pectoi economic 3l 
M38onlos- cie impiementet.

în cecicol pcoce86le incio8tn3ie, cio^ecee meleneleloc în vcec poete 3ve3 loc în moci continoo 
830 cii8continoo, cntenile cie celitete fiinci 8t3dilite cie onitetee pcociocâtoece 830, în molte 
c32on, fiinci impo83 pnn lege (cie exemplo' în incio8tn3 eiimentecâ ?> cee fecmecsoticä). ln 
conciitiile în cece 8i8temele cie cioace voiometnce no 8ont 8oficisnt cie pcscj8e, în pcectice 
incio8tn3iâ 8-30 impo8 cio^to^ele co cânt3l- ctifecen^I ?i cio^to^ele-cânt^ co b3nciâ 
tc3N8potto3l"e, ci3tontâ pceciÄei, fi3biiitâtii ?i 3 co8tonioi' implic3te cie sxplo3t3i'63 loc.

?<8psctele >eg3ts cie 38igoc3ce3 celitâtii 8e cegâ8e8c în toete ciomeniiie pcoce8oioi cie 
pcocioctie, confocm 8tcoctoni cie M3i jo8:
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procesul tehnologic 

k^l3teri3lul closet

procesul cts ciorere

Proisct3rs3 inst3l3tisi cie 
cioace

2igur3nt3 ÎN sxpl03t3rs 3 
insteietisi cle cloace

f>reciÄ3 inst3l3tisi cis cio?3rs

i^lg. 7.1 - Nivelele cie eplicers 3 controlului cie c3lit3ts l3 procsss cie cio^ers

l_3 nivelele infsrio3re, preciris este cieterminetâ în speciei ci6 constructis mecsnics ?i ci6 
ciispoÄtivels electronice ci6 control ^i reglsre incluse în clo^stor, isr i3 nivei6i6 superiosre, 
cslitstes este influentsts ci6 csiculstorul ci6 proces ?i programele utili^ste.

7.1 Impv5t3nt3 6l2pei cle p^oieeta^e m ssiguna^es eslilätü pi-oeesului cle clo2S5e

Vs prims importanta l3 proiectarea instalațiilor cie cio^are 68te eliminarea, pe cat posibil, 3 
petturbatiilor, ce pot si transmise sistemului cie masurare pnn meciiul în care este amplasat 
acesta, precum ?i 3 petturbatiilor ce pot aparea ciatorita uzurilor ciin cacirul sistemului cie 
ciorare. in acest 86N8, etapele principale în proiectarea sistemelor cie ciclare sunt 
următoarele:

1. /^nali^a petturbatiilor posibile.

2. Eliminarea, respectiv compensarea, petturbatiilor pnn masuri constructive.

3. vetectarea petturbatiilor ce nu pot fi evitate.

4. Eliminarea cecneioi- psttusdesiitoi-.

5. ^63lir3i-63 unei ciocumenietii complete pentm utiii^eton.

7otoci3tä, ti-eboie pi3nific3te ?i impiementete M38onie cie venticei-e 3 8i8temnlui cie cio^ei-e, 
mä8on 8t3biiite pe b3^3 nece8itâtiloi- obiective 3ie otili^tonioi- 8Î8temuioi cis cto^ei-e, în 
funcție cie cennteie impu8e cis pi-ocssui tsbnoiogic ?i cis costunis impiicets. in unsis ce^un 
sunt nscs83i-e încsi-cân cie iedocetoi-, penti-u cieten7iin3i-63 pi-sci^iei cie cioace în situetiiie 
specifice procesului cie cio^sre 3N3li2i3t.

Centru evit3,-e3 eronlor I3 cieserviree sistemului cis cio^sre, este neceser cs progremele- 
3plic3tie utili^ete >3 ciisporitivele cis comsnciä ?i ps c3icu>3toi-ul cis proces sâ cupnnciä:

« vsnsjc3!-63 corsctituciinii comenzilor?i 3 ci3telor introciuse cie oper3tor,

« sisteme cie protecție fstâ cle utili^stori ne3vi?3ti ^i/s3U ne3Utori23ti,

» sisteme cie ssistentâ pentru operstorii sistemului ?i

« o proiectere ergonomicä 3 interfeței om-m3?in3, cere sâ simplifice întelegeree ^i utili^3rs3 
sistemului.

?roiect3rs3 ergonomicâ 3 interfeței om-M3?inâ este foerte importentâ, cieoerece, ciin stuciiile 
6fectu3te rs^ultâ câ, 3proxim3tiv 6O0/0 riin erorile cie proces 3u I3 b32â opereree gre^itâ 3 
sistemului cie conciucere 3 procesului.
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7.2 pseeiria cie civLsi-e

?i-eeni3 cle clo^ece 68te cletecmirietä cle ee3 M3i mece ebetece 3clmi83 3 velocii ceele 3 
fluxului, ceepectiv 3 c)3Eâtii cle 8ud3t3i^tâ clo^etâ, m cepvtt eu V3lo3ce3 impu83. ?i-ecin3 
68le o e3k-3et6i-i8iie3 celitetivä 3 8VI^lV, pceeum ?i o pcodlemä cle gei-entie 3 pcoclucâtOi-ului 
3 utili^tOcului 8i8lemului ^70^. lri tetmiee cle M38uc3ce 8e clefj^eee cle cegulâ limitele cle 
tolecentä 3le cliepoÄtivelol', ceepectiv ineectituclisiee cle m^ucece 3 306810^3.

^ig. 7.2 - l_oo3li23c63 ei-ocilol- mtc-uci 8>8tem cle clo^ece
^otetii'
<8cj,> - ^coi-ile inti-oclu8e cle cloretoecele iciclivicluele (i -- 1, 2, 3)
<8§> - ^cO3cs3 cle cloace Îci8um3tâ (globelâ) 3 8i8lsmului

^s-ecin3 cle cio^ece 8e cletecminä pe b323 clebitului M38ic l3 pcocseele cle cloace eoiiticiue ?i 
pe t>3^3 M386Î cle 8ud8t3citä >3 pcoce8ele cle clo^ece cli8cocitiiiue. ^ocmulele cle celeul 3le 
pi-6LiÄei cle clo^ece celetive 8urit:

8^^^ 1000/c), ce8pectiv: 8^^^-100o/o, uncle:

<Mo > cepcsÄcitä veloecee impu83 pentcu cleditul M38ie cle 8ud8t3citâ clo^etä, iec

<^m > 63te 3b3tei"63 cle >3 V3lo3ce3 impu83 3 cleditului M38ic cle 8ub8t3c>tâ clo^3tä, 

s-e3peLtiv:

<m^> cspce^icitZ veloecee impu8ä pecitcu M333 cle 5ub3t3litâ clo^etä, iec

S8te 3d3tsi-e3 cle >3 V3lo3ce3 impu33 3 M35si cle 8ud3t3i^t3 cloretä.
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Osurele sdsteoloi- cis ls valosces impu8â Is cio^sse pot si cle clifeote oo9ioi. Astfel, la 
iostslstiils cle clo^sse eu ciccuit cie «-splsi-e, vslosi-es impu8â 8e preciis >3 ciipo^itivul cie 
^egle^e 83U cie cootcol. ^i-osi-es globelâ ce poete spâi-es V3 fi cietecmiostâ cie:

» ei-oo cie mssui-si-e,

« ecoo cie k-eglece (pce8coei-e) 3 vslooi impu8e,

» ecoo cie ti-so8fei- 3 clsteloi- 8su

» ei-oo cie fuoctioosi-e 3le cii8poÂtiveloi- cie csglei'e ?i control.

l_3 io8tsistiile cie cioace poo cielimitsse volumetocs, vslosi-es impu8â e8te six3tâ pe bs^s 
liriiiloi' css-3ct608tice cie cslidi-sce 3le io8t3lstisi, cee3 ce 86 po3te >-63li23 M3ou3l 83U pe t)3^3 
stcuctuoi t-i^ciwess 83u 8oftw3i-e 3 8i8temului cie 3Utom3tL3i-e. 03 ui-M3i-e, cs3 M3i M3ce 
poocisi-s o 3i-e ei-o3i-e3 iociu8â cie Iioi3 c3k-3ct608ticâ cie celibi^e, ui-m3tâ cie 6s03l-e3 cie 
cegile 3 V3looi impuse.

s^eotcu comp3i'3i'63 pseci^iei cie cio23i-e 8uot oece83i-e ooi-m3tive, c3i-e sâ clefios3803 exect 
si-oole ?i metociele loi- cie ci6tei-mio3i-6. Vs386meo63, ti-eduie tiout coot ^i ci6 coociitiile s-63>6 
ct6 pi-ociuctie ?i ciucete ci6 i-63li23i-e 3 M38ui-3tooloi-.

ssuoctie ci6 ciomeoiul ci6 1-69131-6 3l cii8poÄtivului ci6 cio^3>-e, pi-eci^ie 86 pv3t6 expom3 io 
1-3POtt cu V3I03I-63 impu83 c0I-e8PU023t03>-e 83U îo I-3p0tt cu V3l03I-63 M3ximâ 3 clomeoiului 
ci6 1-69131-6, ces3 c6 P03t6 cietecmioe ci6086dik-i 8emoisic3tive peotsu Ps6ci2i3 ci6 cio23i-e

?i-6ciÂ3 ci6 cio?3i-e 86 i-6f6i-â îo moci ooi"M3l l3 IVIVlV îo 8io6, cielimitsse fscâociu-ss >3 2003 
ci6 6V3cu3c6 3 M3t603lului cio^3t. Oum Î083 l3 8v^/lV complexe 3P3I- ?i 8UI-86 ci6 61-00 
6Xt6M6 c6 ioflueotee^â Ps-oc68ul ci6 cio^ece, ci6 10161-68 pcectic 68t6 61-031-63 ci6 ci023I-6 
9>Ob3l3 3 8Î8t6MUlui utilat.

7.2.1 Valoai^es instantanee?i valoarea medie

fluxul cie 8ut)8t3ot3 cio?3t3 V303^â îo timp, 3>63toou 83U peoociic. (ve exemplu, l3 io8t3latiile 
cie ciorai-e barate pe cielimitecee volumetocâ, vaoatia fluxului cie cio^ai-e 68te peoociicâ, 
cletemiio3t3 fuoctiooal.)

l^i-actic, V3io3i-e3 meciie peotm ciebitul, i-68pectiv caotitatea cie mateoal closet, 86 obtioe poo 
Î08UM31-63 V3looloi- io8t3otaoee M38ui-3te îoti--uo ioteo/3l cie timp Pk-68t3dilit (^t - ti - t^). 
ciupâ uk-mâto3i-63 foi-mula: 

—
m - ——, uocie:

<m> s-epi-e^iotâ valoarea meciie 3 cieditului M38ic pe ioteo/elul cie timp coo8icie>-3t,

<m,> cepi-e^iotâ veloole io8t3ot3oee peotcu ciebitul M38ic, i3i-

<^> k-epi-e^iotâ oumâml cie mâ8ui-âtoo efectuete îo ioteo/elul cie timp coo8iciei-3t, cu' i - 1,

/V8tfel, v3lo3i-63 meciie e8te ciepeocieotâ cie iotecvelul cie timp 8t3dilit peotcu cie8fâ?ui-3i-63 
pi-ocs8ului cie mâ8ui-3i-e. Lu cât 3cs8t iote^vel cie timp e8te mei mic, cu 3tât V3lo3i-e3 meciie 
68ts mei epsopietâ cie veloecee io8t3ot3oee, V3lo3>-e ce l3 uoele cii8po^itive cie cio^ece poete 
V303 cie >3 -SM >3 v3lo3i-63 M3ximâ (cie exemplu: >3 cio^3to3i-sle cu pi8too). ?68te V303tiile 
peoodice sie cieditului ms8ic 8e voi- 8upi-spuoe vsostii slestooi. lDe scees, msi sle8 ls 
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pfoc6ci66>6 cie cio^ei-e cu csssciel' cii8continuu, penti-u mâ8Usâton 8e V3 siege o d3?â cie timp 
euticient cie msi-e.

s^ig. 7.3 - Delimitase M38ui-âtonloi' inciiviciuele pentru celculul veloni meciii 3 centitätii, 
respectiv 3 fluxului cie M3ten3l öo?3t:
3.) Delimitei-e pnn pmceciee mecenice
d.) Delimitei-e pi-ogi-emetä (3utom3ti^3tä)
c.) Delimiteze pe?3^â, în moci cii8continuu
ci.) Delimitei-e temposele, pnn contsolul ^esjeloi-

7.2.2 Lurse cle ecosce ls ciocane

s^entsu 3 86 put63 efectu3 compesetii l'slevente Intime pscfOsmentele ciifenteloi' 8i8teme cie 
cio?3l-e, 68te necs83i- 3 86 8t3dili M6toci6 unit3>"6 ci6 V6i'isic3s'6 3 3c68tvl'3.

^f-O3s-63 ci6 ^02376 - în fos-mâ 3d8olutâ 83U >-6l3tiV3 - 6XPNM3 3d3t6I-63 c3ntitätü, I-68p6ctiv 3 
ci6ditului ci6 m3t6N3l cio^3t ci6 >3 v3lo3l-63 impU83, în timp 66 con8t3Nt3 cic^âni ^p^intâ 
3b3t6I-63 f3t3 ci6 V3lo3i"63 M6cii6 I"63lä 3 c3ntitätü, l-68p6ctiv 3 ci6t)itului ci6 M3t6N3l cio^3t.
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^3otoi-ol ö6oi8iv soti--oo psoo68 cts öorsi'e - exosses ci6 clo^sss 830 constanta cio^âoi - 68t6 
^6t6i-mio3t cte 8oopol pi-oo68oloi cle ^ora^e, 03>-6 so fio3l V3 ci6t6i'mio3 03lit3t63 pi-octo8oioi 
odtioot. Oscä pi-oo68ol c!e cto^3^6 86o/6^t6 ls obtio6i-63 oooi- 3M68t6ooo cis 8od8t3ot6 830 >3 
s63etii 8to6otiiom6too6, 3toooi 686oti3lä 68t6 pi-6oi^i3 cle cio^3i-6, cl6t6i-mio3tä cle 61-031-63 cle 
ci023k-6. v303 so 80flimb PI-00680I ci6 öo?3se 86lV6?t6 oooi ps-0068 t6iioolo9io, 031'6 06068it3 
floxoo ct6 8ob8t3otä 0008t30t6 so timp, 3toooi 6860ti3iâ 68t6 0008t30t3 cto^äoi, 3b3t6ol6 cts >3 
V3lO3I"63 M6cj>6 fjioc! 00MP6083t6 poott-o I'6gl31'6 00I-68p0023t03s6.

l_3 i08t3l3tii>6 cis cio^sS POO ci6limit3>-6 volom6too3 fâsâ M380I-3I-6, 61'031'63 ct6 ciO23I'63 86 
ö6t6>-mi03 P6 d323 iioi6i 03i-30t608ti06 cl6 03libi-3i-6.

^>-6^016 tioot 0011t so83 ?i ct6 61'031'63 ^6 I'6g>31'6 3 V3!ooi impo86, 031'6 iotl'ä ?i 63 so 
00MP0060t3 61-001 cj6 cl023k-6 9>od3i6 3 8i8t6Moioi. ?! moclo! cl6 8t3diül'6 3 mäomii ci6 I'6gl31'6, 
(6XP0M3tä psio: tu^^, cl6pl3831'6. oumâml ci6 oioiui'i 83U Ukl iol61V3l ^6 timp) PO3t6 si 0 
801-83 cj6 61-01-i l70), l821- ^l-031-63 cj6 1-69131-6 86 cj6t6Mii03 P6 b32!3 ^pi-ociootibilitätii 
P500686I01- cl6 ^0231-6, v6iifio3ocio-86 0008t30t3 cjoräk-ji pi-io 10061-030 Î0 ooociitii icj60ti06, l3 
031-6 Î083 V3I031-63 impo8ä 68t6 I-69>3t3 cjio 000, i3 fi603>-6 Î0061-031-6.

^ip. 7.4 - 801-36 ö6 6I-03I-6 «3 ct023k-6, Î0 O32iol ci0^3t03I-6l0I--030t3k- 00 b3ocjä tl-3O8POtt03k-6 
^0t3tii:
<6> - 6k-60t3t63 t)60Ä! ts-3O8POttO3I-6 Î0031-03t6 00 M3t603> Î0 V»-30
<t_> - l_009iM63 t)602ii 1003M3t6 00 M3t603> so Vk-30
<-^> - /^03 860ti00ii 8tk-3toloi ö6 M3t603l so V,-30
<0> - 7oi-3ti3 motoi-oioi ci6 30tl-6031-6
<v> - Vit6^3 ci6 cj6pl383s-6 3 d602Ü tk-3O8POttO3I-6
<p> - v608il3t63 (k-63lä) 3 M3t6O3loIoi so VI-30

^s-031-63 ci6 cio^3>-6 V3 fi ^6t6l-mi03t3 p>-6pooci61-6ot ci6:

61-031-63 ci6 030t30k-6 3 M3t6O3ioIoi so VI-30,

61-031-63 c^6 8t3biIil-6 3 loopimii cj6 sooäi-031-6 3 b60?ii ?i

n-> 61-031-63 ö6 M3801-31-6 3 Vlt62I6i I-63>6 ^6 ci6pl383I-6 3 t)60^ii t>-308p0kl03I-6.

H)303 !08t3!3ti3 cib c1o^3I-6 oopoocio ?i 6i8P0ÄtiV6 ?j 60tlip3M60t6 0006X6 (^6 6X6Mpio- todoo 
cii3PO^jtiV6 ^6 tk-3O8POlt), 03s6 pot fi 801'83 0001° 61-00 80pIiM60t3I-6, 3toooi 86 V3 O3iool3 
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ecoei-se glodelâ 3 sistemului de do^ece, ecoece ce V3 fi difeotâ cle es-oecee cie do^ece 3 
dispozitivului cie do^ece pcopou-Âs.

vupe ce tv3te sucsele cie ecoei-e 3U fost eoelirete îotc-uo eoumit iotecvel cie timp, se V3 
cietecmioâ ecoel-ee glodelâ 3 8VK/IV pe 3osi iotscvel cie timp ?i se V3 oote 03 etece, 
pcecuâodu-se be^e cie timp 3ie3sâ i3 vecificece.

io geoscel, ioteivelui cie timp io cel-e se executâ mesucetoole cie veoficece ve fi 3ies suficisot 
cie luog, cespectiv cootocm ceooteloc impuse cie pcocesul tedoologic eoeli^et. loflueotele cie 
luogâ ducete, psecum ceie dstsooioete cie feoomeoele cie u^uce ?i cie odoseele, ou pot fi 
îose dstecmioete poo esemeoee expeomeote.

7.2.3 Sara de timp?î delemiinsi-ee ewi-üos de dorrte

6323 cie timp, eieese psotcu veoflcei-ee pcoceseie cie do^ece cootioue, este detecmioete etât 
cie coociWe impuse cie pcocesul tedoologic, cât?i cie metocieie cie mäsucece 3ie fluxul cie 
sudsteote.

l^lejootetee pl-oceseloi- cie do^ece pecmit de^e cie timp cie 1 -10 mioute, i-espectiv de 100 - 
1000 cie impulsuo 3le fluxului cie do^ei-e. pcocesele cepide, cu timpi cie stedili^ece mici, 
impuo îosâ dere de timp ceduse' 15 8ecuocie 83U cdiei- M3i putio.

ve exemplu, peotcu uo do^etoi- cu deode tceoepottoecs, de^e cle timp V3 fi mioim sgelâ cu o 
peooede cie cotis-e 3 bsoÂi. vece fluxul cie sudsteote do^ete, ciupâ o 3oumitâ cetetâ, veoe^e 
peoodic, 3tuoci ecoecee cie do^ece detei-mioete V3 cce^te odete cu seädecee de^ei cie timp, 
vece pulsetis fluxului 68te detecmioetâ fuoctiooel, peotcu ci-e^tes-se pi-eci^ei cie ceeli^ei-e 3 
emestecuoloi- cie sudsteote 8e impuoe siocmoi^ei-ee de^ei cie timp cu 3cs8te pulsetii.

Metode cie veoficece 3ls38â ioflueotse^e ?i e3 de^e cie timp, cieo3l-ece mäeucecee M38ei, 
cespectiv 3 volumului cie sudsteote donate, pcecum îose^i detei-mioei-ee de^ei cie timp 8uot 
8UPU86 uooc 3oumite pceciÂi cie mesucel-e, cece tceduie 83 fie supeooece pceci^iei 
dispozitivului cie do^ece veoficet.

l_3 mesucetoole cie vsoficei-e, cieiimit3l-s3 M38si cie sudsteote ciio fluxul closet p03te fi 
ceeli^ete discootiouu, utili^âod elemeote cie cootcol c3 cie exemplu veotile 83U c303ls cie 
deviece 3 fluxului 83U cootiouu, pe de^e uooc pcogceme cie cootcol utili^âod pcocese cie 
umplece 83U cie extcegei-e eutomete. de pi-ocs86le discootioue de^e cie timp V3 cocespuode 
cu ducete pcocesului cie do23ce veoficet.

vetecmioel-ee b32si cie timp poete fi ce3li23t3 8impiu ?i pcecie, d3câ 8e utiliree^â ciiepo^itive 
cie mâ8Ul-3l-e electi-ooice 3vâoci fl-ecveote de mäeucei-e odicete (de epcoximetiv 50 M8). io 
comp3i-3tie, 8i8temele meceoice de detei-mioece 3 d32ei de timp iotcoduc ecoo de pâoâ 13 de 
10 oci mei M3o.

v6t6ooio3>-63 ecooi de do23l-e oeceeitâ di8p02itve ?i io8t3i3tii de veoficece, 3 câl-oc 
3mp>383l-e ?i fuoctioo3i-e tceduie 3vutâ io vedece dej3 dio f323 de pcoiectel-e 3 8i8tsmului de 
do23ce. îo geoscel, psotcu meteoele îo vmc 8e utiii2632â câotece 3ditive (eumetoece) 83u 
duocâce de veoficece. s^eotcu licliids 8e M3i foloeeec 8uplimeot3l- ?i diepoÄtive de mâ8Ul-3l-e 
3 oivelului de lichid 83u di8p02itive celidi-ete de mZeucece compecetivâ 3 debitului.

lD3câ d323 de timp sete micâ, 86 impuoe etocecee 8ub8t3otei do23te pe deo^i, ucmâod 3 se 
fece ulteooc delimitecee ?i veoficacee ceotitetiloc de substeote do^ete. lVIetode pl-esupuoe 
efottuo suplimeotece, dec duce le obtioecee uooc dete execte poviod ecoei-ee de mesucece pe 
ioteo/ele de timp scutte.
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l-3 pi-ooecleele cle clo23i-e cli8ooo1ioue, cli8p02i1ivul cle ooolcol 3l clo23i-ii sisdüezie clui-313 ?3^6i 
cle clo23i-e, psseins cle clo23i-e fiiocl cielei-mioelä cis psseiris el3peloi- cle clo23i-e dculâ ?i siciä.
Iri scesl 032, moclul cle clelimilece 3l vecifioei-iloi- iocliviclu3le 68le e8eo1i3l psolcu 8l3bilii-63
Ssocii cle clo23i-e glodele.

^ig. 7.5 - losl3l3lii cle 171381^31-6 ?i V6l-ifiO3I-6 P6O1>-U ps-00686l6 cl6 ^0231-6:
3.) 0023101- 00 ms!o ?i 030131- cle vei-ifioece 3cli1iv
b.) Oo23loi- ou b3oclä 1i-3O8potto3«-e ?i clep02i1 cle vei-ifioei-e
o.) Oo23loi- peolm fluicle, ou veosioecee volumului, cledilului ?i O3o1âi-ii-63 M38ei cle fluicl clo23l
cl.) Oo23loi- ou melo ?i deoclä cle veofioei-e 3 M3lei-i3lului clo23l
Klol3lii:
1 - Oeov3lie/Veo1il
2 - keoipieol cle 8loo3«-e
3 - ^e26cvoi-/l)epo2i1
4 - ^sgul3loi-
5 - ^lemsol cle clo23>-e
6 - Ooolcol volum
7 - Ooolcol flux
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7.2.4 zi svslusres ei'osiloi' cis clors^e

s^i-jn odsssvsiii pi-3ctic6 8-3 con8t3t3t cä, 6?3ntionul cis V3lon M38ui-3t6 3i-6 o cii8tnbuti6 
3psOXiM3tiV N0I-M3>3 l70^. /^8tf6l, PSsltM Lacului 61-0ni0l- 86 pot UtiÜ23 M6toci6>6 8t3tl8tic6 
folo8it6 P6nti-U cii8tndutl3 nonn3iä.

^b3t6lil6 cis 13 cil8tnbuti3 N0s-M3iä 8UNt ci6t61-min3t6 cis 6,-oN 8I8t6M3tic6 8UpliM6Nt3I-6 3«6 
8V^/!V. l)6 6X6mplu, ci303 fluxul ci6 cio23i-6 V3N323 IN int6IV3lul ctb 0d86kV3I-6 Înts6 clouâ 
V3lon M6ciii (c«3tontä unoi- N6i-6gul3ntäti IN cui-961-63 m3t6N3lului), 3tunci ?i cii8tnduti3 V3lonloi- 
Mä8Us3t6 V3 PI"626Nt3 clouâ V3sfuN. V303 >3 l^v^iV 0U M6>0 3p3s PUl83tÜ p6N0cii06 13 ci023>-6, 
P68t6 cj^Mbut^ N0NN3lä 86 V3 8UPI-3PUN6 o 08cil3t'l6. 1)6^^3563 cii8tnduti6i 00^316 68t6 
UN inciiciu pontm 6XI8t6Nt3 unoi- 61-on IN 8i8t6MUl ci6 cio23i-6, cioci UN 86MN3I P6ntm pomil-63 
unoi- 3N3>H6 3i6 8Ul'86lOI" cl6 61'031'6 00I'6ct3I'63 3068t01'3.

^ig. 7.6 - ^1-601213 ?i 00N8t3Nt3 cj6 ^0231-6 IN 03cjk-ul PI-00686I6 cj6 cj023k-6^

3.) Voi716niul cl6 8igUk-3Nt3 <-!-/- Ug>, 3> V3loni M6cjii 3 fluxului ci6 M3t6N3> clo^3t, 68t6 0UPNN8 
întk-6 Iimit6l6 cl6 1ol6k'3Nt3 <-«-/- 2i->, iMPU86 PI-60i^i6i ci6 cjO23I-6. in 3068t 032, 0p61-3tiunil6 cl6 
0311^1-31-6 ?i 3jU8t3>-6 3 cli8p02itiv6l01- cl6 M38U1-3I-6 tl-6bui6 6f60tU3t6 0cl3tâ P6nts-U înting 
clom6niul cj6 luei-u.

b.) 0oN8t3Nt3 cto^âni 68t6 f3Ltoi-uI PNN0IP3I, 3d3t6N>6 cl6 l3 V3I03I-63 M6cj>6 3 fluxului cl6 
M3t6N3l clo23t fiinci 6limin3t6 pnn int6i-M6ciiul unoi- cifouit6 ci6 s-6gl3k-6 3utom3t6. in 
386M6N63 032UN, Pl-0b3bilit3t63 8t3ti8ti03 <^> 86 3>6g6 Intl-6 66 - 950/0 (e0I-68PUN23Nci l3 
UN3, l-68p60tiv clouâ 3d3t6N 8t3Nci3I-cl). 86 voi- 6f60tU3 06l Putin 10 M38Us-3t0N p6Ntl-U 03 
V3lonl6 8t3t'l8ti06 03lcul3t6 8ä >-6fl6ct6 cât M3i fici6> !-63lit3t63.

c.) V3lon>6 ci6t6I-MIN3t6 p6Nts-U fluxul M6ciiu cl6 M3t6N3l ci023t 86 I-6gä8680 INtl-6 Iimit6l6 ci6 
t0l61-3Ntä 00I-68PUN23t03I-6 Pi-od3dilitätü 8t3tl8tic6 3I686.
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7.2.5 pceeins cle ciorbebucata pcoeeseloc tehnologice

Oalele privinci precizia cle cio^are nu incluci cle regula cisisrminâri legale cle funciionarsa pe 
ciuraia înclelungaia a 8O^IV, verificările facanciu-ss pe ciuraie cle orciinul a caiorva ore. 
8OÜ/IV suni supuse însă. în iimp, uzurii ?i fenomenelor cie oboseala, oeea oe cieierminâ 
crederea eroni cle cio^are, eroare ce va iredui cleierminaia ?i coreciaia periociic.

ssig. 7.7 - ^volulia în iimp a erorilor cie cio-are ?i ciclurile cie calibrare: 
^olaiii:
<^ip> - k^erioacta cie iimp înire ciouâ verilicâri periociice

- Renoscis cie iimp înire ciouâ calidrâri ale cio^aiorului
<l<> - Operaiiune cie calibrare
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7.3 velocis proelies cie creșterea siguranței în exploatare ^i a calitâtii 
procluselor!a ZvlVlV concluse de calculator

1. 8i8tsme redundate

Oacl cla8ic la eietemele redund3nte e8te utilizarea mai multor 8ur8e de fumoare a 
86mnal6lor cle iritare. /^c68te 8emn3le 8unt 3poi comp3r3te, f3cându-8e 3N3lic cle 
pleuribilitete 3 V3lorilor mâ8ur3te, pe 3ce38tâ cele 8t3bilindu-8e V3lo3re3 oorectâ pentru 
8emn3lul de intrere. lotodetâ, periodic 8e V3 eteotue celibreree, re8pectiv 3ju8t3re3 
8i8temelor cle do23re cu M38e etelon 83u cu fluxuri dstermin3te cie M3teri3l.

2. prognoc întreținerii 8i8temului de do^ere

l_3 8v^/lV controlete de c3lcul3tor. pe bac detelor cie proce8 i8torics, 86 poete reelic o 
di3gnoc monoceuclâ 3 p08ibilelor 8ur8e cie perturbetii, pe 3ce38tâ cele fiinci p08ibilâ ?i 
prognoze operetiunilor cie 8ervice. lVletod3 68te eficiente în 8psciel le diegnoc 
compottemenlului elementelor mecenice ele unui LVIVlV, ece8t63 fiinci cele M3i precii8pu8e 
l3 u^urâ.

3. Luprevegbsree di8pO^itivelor conexe doctorului

^beterile cie l3 functioneree normele ele di8poÂtivelor conexe doctorului, precum ele 
di8pontivsle cie elimentere cu meteriel în vrec, pot fi 8upr3vegbe3te în moci eficient cie câtre 
8i8temul cie control ?i regiere el doctorului, fiinci 38tfel p08ibilâ compen83rs3 3LS8tor ebstsri 
^i prognoc opsr3tiuniior cie întreținere ?i cie reperetii.

2itu3ti3 cs3 mei cis8 întâlnitâ e8te 8upr3vegbere3 de8cbidsrii, re8psctiv 3 încbiderii corecte 3 
cl3pstei cie odturere 3 depozitului cie M3teri3l 8itu3t cte-38upr3 depo^itului-cânl3r. in c32 câ 
3ce38tâ cl3petâ nu functioneec corect, 8smn3lul furni^3t cie celulele cie cântârire V3 fi 
3lter3t. ve 3cee3 8e controleec 3tingere3 cie câtre clepetâ 3 politiilor extreme impu8e ?i 
8t3tion3rs3 în 3ce8te politii pe psrio3ciele cie timp preatebilite.

7.3.1 Oonclucerea statislica a proceselor cle clorare

s^rin tebnic 8t3ti8tic3l k^roce88 Lontrol (8?0), cere 3N3lic3c detele cie intrere ciupâ 
mociele 8t3ti8tice. 8e pot obține precizii cie docre mei bune cie v,5°/o.

ln 3cs8t 8cop, 8e celculeec V3lo3rs3 meciie 3 debitului M38ic 3 fluxului cie meteriel closet pe 
un interval cie timp preetadilit, precum ?i diferentele ace8tei medii fata de limita cupsrioerâ, 
re8psctiv inferioara 8tabilita pentru acel proce8 de docare. l_imitele 8uperio3râ ?i infsrio3râ 
3le benzii de 8igur3ntâ 8unt 8t3bilite independent de neture proce8ului de docre, pe b3l3 
celitâtii impu8e produ8ului de obtinut. IDecâ V3lo3rs3 medie pentru debitul M33ic pârâ86?te 
in1srv3lul de 8igur3ntâ 8t3bilit, 3tunci 8e con8iderâ câ 3 3pârut o perturbetie M3jorâ în 
function3ro3 8VI^IV, perturbstie ce V3 fi idsntificetâ c3 3t3re ?i elimin3tâ 3utom3t 83u cu 
ejutorul opsr3torului umen.

?e b3l3 V3loriior mâ8ur3te 86 reelicec o fi^â d6 c3lit3t6 3 doctorului, csre, împreunâ cu 
intormetiile obținute 13 f3t3 locului d6 câtre un verificator (suâor) în 8i8temul de calitate, 8unt 
utilicts în analic procs8ului de producție. /Vetfel 86 pot identifice ?i slimins ceucle 
6V6Ntual6lor 3d3t6ri 86MN3l3t6.

/^c638tâ M6todâ d6 3N3lic 8t3ti8ticâ 3 fv8t utilictâ deja cu ani în urmâ >3 doctoarele- 
cânt3r, pentru 8t3dilirs3 preciziei ?i con8t3ntei docrii, fiind impu8â în ramurile indu8tria>e în 
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ca^e procesul cie cio^ece ei"3 sopus oocmetiveloc legale (iocicistoe alimeotecâ ?i cs3 
sacmeceuticâ).

Vei-jficai-ea clo^stoai'eloi' se poate face:

a.) Oo-lioe, atooci caoci mâsucâtoole cle veoficai'e ao Ioc îo timpul clests^ucaoi p^ocesoloi. 
(^/leto63 aplicatâ cle cegula m 03^ol cio^3tO3l-elos-c3otal' co deoclâ tceospottoai-e.)

b.) Off-lioe, atooci câoci mâsocâtoole cle veofice^e 30 loc m cooclitiile în cai'e procesul cie
cloace p^opoo-^is este opot. (kVletocie aplic3tâ cle cegulâ Io ca^ul clo^tosl'elok'-câotai'.)

O/§po^/f/V 5eg/356

- 10

^ig. 7.8 - Zistem cle vesificer-e oo-Iioe 3 oocii sistem cle clo-al-e

Osoai-ece caotsml este coosiclei-at iosti-umeot cie veoficai-e cootoi-m ooi-meloi- I8O-9000, 
caotacele cie veoficace tcedoie i3 caoclul los coot^olete co greutăți etaloo, peoti'o c3 se^ultetsie 
ps-ocesoloi cle aoclitece (veoficel-e) sä sie ecceptete.

SiblioLs-af.e: 1121, 113), 129), 130), 137), 135), 148), 152), 155), ,63). 170), 172), 175), 176).
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8 lmplsmsntsfss conciucsnii oplimirsts s 8V1VIV cu siuloi-ul 
Ilmbsislvs cis pfvcu-smsns cis nivsl msll

I_imd3j6l6 cis psOgi-3M3i-6 cle nivel În3lt, d323te P6 ^38c3l/v6lptii. o/o-t-t- 83U 838ic, permit 
6l3doi-3i-63 3plic3tüioi- în c3cii-ul unoi" M6clü cle ci6^volt3i-6 integre (/n/s^steci Oeve/opmenk 
^nv/>on/7?enk). ?<8SMSN63 meciii cle cl62volt3s6 inclucl ÎN mocl U2U3I Uk-M3to3k-6I6 compon6nt6!

« Un ecliloi- cle iexl (eci/tO5), cu moclul cle coi-ectie 3 61-onloi- cle 8int3xâ, în c3,-6 8e 8one 
PI-0gl-3MUl-8UI"83.

. öidlioteci cle v3N3bile ps-eciefiniie, con8t3Nt6, funcții ?i Pi-oc6clun 'Pi-ef3bnc3te' (//b/-s5/6§), 
oe 8e pot integk-3 în pcopniie pi-ogceme.

« Un 38i8tent cis te8i3i-e 3 3plic3tiiloi- »-63ln3t6 (cieduM/-), pentm Ioc3li^3i-63 ?i coi-6ct3>-63 
Sl'ONlol' psOg^MUlui I'63li^3t.

« Un compil3toi- (comMs5), c3i'e genece^ä pi-ogi-3mul execut3dil clin pi-ogi-3muI-8ui-83 ?i 
iniegsänci didlioiecile utilate.

« Un oi-g3ni^3toi- cie ps-oiecie ^o/eo^ msns§i65), pentru eupceveg^ei-ee componenteloi- 
3plio3tisi i-63li^3te.

« Un 8i8tem cle ejutoc (on/zne /?e/p) ?i un tuton3l cie in8icuil'e 3 utili23tonlon

* Un moclul P6nti-U 1-631^31-63 3Utom3ti^3t3 copiiloi- ci6 cii8tnbuti6 3 3plic3ti6i s-63li^3t6.

/^V3Ni3jul M3jo<- 3l s-63li^äni 3plic3tülo1- eu limb3j6 cl6 niv6l ÎN3lt ÎI l^pc^intâ 3ctivit3t63 cl6 
PI-091-3M3I-6 M3i fl6xibil3 ?i M3i c3piclä. Iotoct3t3, utili?3ncl limb3j6 cl6 niv6l În3lt 06 3U V6i-8iuni 
imp>6M6Nt3t6 P6 clis6Nt6 pl3tfonn6 ^3i-ciw3»-6, 86 P03t6 odtin6 ?i o impott3niä 600NOMi6 cl6 
timp ?i cl6 fottä ci6 MUN03, >3 pott3»-63 3pliL3ti6i P6 8i8t6M6 b3^3t6 P6 UN 3lt6 tipun cl6 
pl-0068031-6, f3eilit3t6 in6xi8t6ntâ ÎN 032ul psog^mâni 3plio3ti6i 6X0lU8iV ÎN limd3^ cl6 
383Mdl31-6.

H)6?3V3Nt3j6l6 pnncip3l6, cl6 L3I-6 ts-6bui6 tinut cont l3 Utili^31-63 Iimb3j6l0l- cl6 NiV6l ÎN3lt, 8UNt 
UI-M3tO3>-6l6:

« ^X6cut3bilul obtinut 68t6 >-6l3tiv M3i l6nt ?i N6c68itâ M3i multâ M6M0N6 cl6 lucm clocât c6l 
odtinut pnn PI-0g1-3M3s-63 ÎN limb3j cl6 383Mdl3k-6.

« Un6l6 funcții 8p6ci3>6 3,6 Pi-oc6803i-6loi- NU pot fi 3cc683t6 clicoct. cloci nu pot fi utili^3t6 ÎN 
mocl optim, cl6cât pnn int6N7i6cliul limb3jului cl6 pk-ogi-3M3s-6 N3tiv 3l Pi-oc680k-ului.

>^c68t6 cl623V3Nt3j6 86 s6g3868c ÎN 8p6ci3> ÎN 032iul pi-o9k-3M6loi- cl6 contsol 3 cii8po2itiv6loi- 
P6nf6nc6 (ci5/v6^), >-68p6ctiv 3<6 mici-oconti-Ol6i-6loi-. l_imd3j6l6 cl6 NiV6l ÎN3lt mocl6M6 3U ÎN83 
int6gl-3t6 c0MPÜ3t03s-6 P6sfomi3nt6, 0356 climinu6323 p0Ncl6>-63 3068t01- ci6^3V3Nt3j6 ÎN 
c3pott cu PI-0g1-3M6l6 I-63li2I3t6 6xclu8iv ÎN limt)3j cl6 383Mbl3>-6 (8oluti6 1-3,- utili^3tâ ÎN 
PI-6^6Nt).

l_3 3plic3tül6 >3 c3k-6 timpul cle 6X6cuti6 68t6 6l6M6ntul cntic, pk-6cum ?i l3 c6>6 cl6 contk-ol 3>6 
cli8poÄtiv6loi- P6nf6nc6, cl6ci ?i ÎN clom6niul 3ctiiÄtiiIoi- ci6 cl3t6, 8oluti3 cl6 compi-omi8 Utili23t3 
cON8tâ ÎN int6gc31-63 cl6 8UdpI-0gl-3M6 8cN86 ÎN limt)3j cl6 383MKI31-6 ÎN PI-0g1-3M6l6 1-63li^3t6 
cu limd3j6 cl6 pk-ogi-3M3s-6 cl6 NiV6> ÎN3lt.
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8.1 integrarea de subprograme în limbaj cle asamblare în aplicații realirste eu 
limbaje de nivel înalt

Deoarece scnetsa ptogt3mslot în limbaj de asamblate este complexa ?i necesitâ mult timp, 
în special în carul implementatii unot operații matematice complexe, limbajele de asamblate 
se utilirearâ de tegulâ numai penttu tsaliratea secventelot de ptogtam ce ttebuie sâ fie 
executate cu viterâ maxima, în speța penttu ttanstetul datelot de Ia ?i spte disporitvele 
penfence. Opetatiunile de pteluctSte a datelot, analira lot, ptocesele de decirie ?i afizatea 
infotmatiilot în cadtul sistemelot de conttol ?i teglate computenratâ se tealirearâ de tegula 
în limbaje de nivel înalt.

Zubptogtamele în limbaj de asamblate astfel intsgtate pot executa opstatii ptestabilite, cu 
sau fâtâ tstutnate de patamettii câtte ptogtamul apelant, petutnatea pstametnlot este o 
opetatiune mai complexa, deoatece ttebuie tinut cont de compatibilitatea tipunlot de date 
Itansfstate întte limbajul de asamblate ?i limbajul de nivel înalt.

Itansfetul datelot întte ptogtamul apelant ?i subptogtamul apelat se poate face pnn:

1. Itansfetul datelot pnn intetmediul tegi^tnilot ptocesotului (metoda mai tat utiliratâ).

2. Itansfetul datelot pnn intetmediul stivei (slsck), cate se poate tsalira ptin s2j. 

ttanstetul datelot ptin valoate (ca// vs/ue), la cate depunetea, tespectiv 
exttagetea patametnlot ttansfstati se face ditect în ?i tespectiv din stiva. In acest 
car, patamettii ttansfstati se vot numi patamettii de tip valoate.

ttansfstul datelot ptin tsfstintâ la acestea (ca// b/ reference), când pe stiva se 
depun, tespectiv se exttag adtesele de memone la cate se găsesc patamettii de 
ttansfetat. ln acest car, patamettii ttansfstati se vot numi patamettii de tip vanadilâ.

l_a ptim3 metodâ, mâtims3 d3telot (în biți) V3ti3râ functis ds tipul 3csstot3, în cel ds 3l 
doils3 car, mânmsa datelot din stivâ fiind constantâ ?i sg3lâ cu mâtims3 adtesei ds 
msmotie tt3nsfst3te.

§udptogt3msls sctiss în limbaj ds 3S3mbl3ts pot fi tS3lir3ts sub fotM3 unși ptocedun 
(procedee) 83u ditect în cod ma?inâ (/âs), soluție ptacticâ num3i în 03rul secventelot 
scurte ds limbaj de asamblate.

bimbajele de nivel înalt ptecum (lutbo) Pascal ?i Visual Sasic pstmit ?i tealiratea unot 
sudptogtame numite funcții (funcl/on), cate tstumearâ un singut patamettu de tip valoate. 
^ceaste funcții pot fi utilirate la cititea datelot obținute de la disporitivele penfence, cate de 
tegulâ futnirearâ date în fotmat de 8 sau 16 biți.

8.2 programarea comunicației cu disporitivele periferice

ptogtamele de comunicație cu disporitivele penfence, numite dnvs5, asigutâ ttansfetul 
infotmatiilot de conttol ?i 3 d3telot întte ptocesotul csntt3l ?i tespectivele disporitive I78j. De 
tegulâ, ecest ttensfst de infotmatii se face ptin intetmediul unot intetfete softwate 
st3nd3tdir3te, petmitându-se astfel utiliratea disporitivului de câtte mei multe aplicații, în 
mod succesiv seu simulten. In unele ceruti, din motive de mâtite 3 petfotM3ntei, dtivetele se 
pot integt3 ditect în ptogt3mele glob3le de conttol ?i teglate.

Oomunicatia dintte ptocesotul celculetotului ^i disporitivele penfence se face ptin intetmediul 
unot a^a-numite portun, c3te sunt rons de memone cu o 3dtesâ specificâ (difentâ de ronele 
memOtiei de luctu 3 sistemului). De 3ceea, penttu 3dtes3tS3 unui port cotespunrând unui 
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anumit cii8pontiv exi8tâ in8ti"uctiuni 8p6cific6, atât în limbajul ci6 383mblas'6, cât în limb3j6<6 
cie nivei înalt.

l_3 in8t3l3ce3 unei plâci ci6 3cbniti6 3 ci3t6loi- întc-un c3>cul3toi', ti-eduie V6nfic3t f3ptul, c3 
2ON3 cte 3cjs686 3 pottului cie comunicetie 83 nu 86 8upc3punâ cu ^on3 cie 3cis686 3 3ltok- 
cii8pO2itive pentence, în c3? conti-3,- 8i8t6mul funcționând incococt 83U dlocânciu-86. in c3^ui 
unui potantis conflict, 8e voc mociific3 3cil-e8ele pottunloi- ciiepo^itiveloi-, 38tsel încât 3cs8te3 
83 nu 86 8Ups3PUN3. ?<ce38tâ 0p6c3tiun6 86 6f6ctU63^3 pnn intocmeciiul unoc 
micl-ocomut3to3i-6 (/UMP65) ps626Nt6 P6 plâci>6 ci6 int6sf3tâ 3 cii8poÄtiv6loi- 83U pnn 
intosmociiul ps-Op^meloc ci6 in8t3l3c6 fumi23t6 ci6 pcociucâtoni cii8poÄtiveIol' P6nfenc6.

lDet6k'MiN3I'63 3cis686i pottunioc ?i 3N3lH3 pot6nti3l6loi' conflict6 86 f3c6 P6 b323 
ciocum6nt3tiei fumn3t6 ci6 pcociucâtoni cii8p02itiv6lo>- penfenco, cu t3b6>6 ci6 comp3k-3ti6 83U 
utilizând pi-o9c3M6 8p6ci3>6 ci6 control ?i 3N3lirâ 3 b3sciw3i'6ului, c3c6 venficâ ^i 8itU3ti3 
liniiloi- ci6 înti-si-upoco (l5rQ) ?i 3 c3N3l6lok- ci6 ti"3N8fei' ciicoct l3 momon6 (v^).

8.3 ?l-ogn3M3^e3 por^unilo^în iimbaj cle asamblaje ia pi-oeesoa^eie compatibile 
iniei 80x86

ln limbajul ci6 383mbl3k'6 3l pcoc6803k'6loi' comp3tibi>6 80x86, comunic3ti3 cu pottunle 86 
f3L6 ciicoct, pnn 3cii-686>6 cupnn86 Înts6 VVOl-l ^i O^k^t-I. ln 3c63t 8cop 86 folv868c 
in8ti-uctiunil6 <I^i> ?i <OUI>, 8p6cific6 mânmii ci3t6lo>-ti-3N8f6c3t6 (8 83U 16 biti) ?i în tuncti6 
ci6 3ci>-683 pottului, ciupâ cum 86 p^intâ în continuei ^1^, ^131, 140^.

Ob86N/3ti6: ^0316 3cii-686l6 pottunioi' 86 vo^ 6XPNM3 în coci ll6X3^6ciM3l.

3cic683^pott * 1 3cic683^pott

l^69i8ti'ul /^i-i 
(8 biti)

K69i8tl-ui /^l_ 
(8 biti)

^69i8ti"ul >^x 
(16 biti)

"s3b. 8.1 - 8ti-uctui-3 unui l-6gi8ti-u ci6 16 biti (</^X>) l3 un pi-oc680i- ci6 tipul 80x86

« Oitii-6 dyt6 l3 un pott:
l^i ^i_,3cil'683^p0tt
unci6 68t6 ^69181^1 c6 V3 8toc3 v3lo3i-63 P6 8 biti cititâ ci6 >3 3cii-683 <3cil-683^pott>, 
ciupâ 6X60^3^63 in^uctiunii <i^i>.

« Oiti^o cuvânt (woi"ci) l3 un pott:
l^I ^X,3cil-683_p0tt
unci6 </^X> 68t6 k-69i8tl-ui c6 V3 3toc3 V3I03I-63 P6 16 diti cititâ ci6 l3 3cil-686i6
<3cis-683^pott> (8toc3tâ în </Xl_>) ^i ,-68p6ctiv <3cis-683^pott 1> (8toc3tâ în , ciupâ 
6X6cut3l-63 in8ti-uctiunii <lt^>.

« 8cn6c6 bM l3 un pott:
Obi^ 3cjl-683_.pott,^l_
uncio </Xl_> 68t6 >"6915^01 c6 8tocb6^â V3lo3c63 p6 8 biti c6 va fi 8cn8â l3 pottui cu 3cic683 
<3cis-683^pott>, ciupâ 6X6cut3c63 inctcuctiunii <Obl1'>.

« 8cn6i"6 cuvânt (v/occi) >3 un pott:
3cii-683^pott,?<X
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ulicis <?<X> este registrul es stocde^â valoarea pe 16 diti es va fi scrisâ Is port ciupâ 
executarea instrucțiunii <O0^>. l_e acirese <aciresa_port> se sede valoarea ciin iar 
>3 <3cir683^p0rt 1> V3iv3I"63 ciin </^^>.

0eo3rece proce803rele 80x86 pot 3ces83 prin in8tructiunile <lt>I> zi <OUI> NUM3I porturi 
3V3od 3dl683 cis 8 biti, pentru cii8po^itivsle periferice es 3U 3cir686le porturilor ÎN 8p3tiul 
euprin8 între 100!-« zi 3^^^l 68ts nece83r un artificiu cis programare. ^cire83 portului es 8S 
3ccess323 8S V3 8crie mai întâi în regi8trul <VX>, ciupâ care 8S executâ in8tructiunea <I^I> 
l68psetiv în locui scicsesi portului în8cninciu-8S cienumirea regi8trului cs contine
3cics83, lsspsctiv <OX>. /^cea8ta metociâ cis comunicație cu porturile 86 numszte 3psl pnn 
referința (es// b/ 5sf656nes).

« Oitire b^s cis >3 un pott cu acire83 cis d3^â peste 100ft:
l^/IOV VX,3cil683^)ott
ll>i ^l_,I0X

uncis <VX> ssts regi8trul cs stocdssrâ 3cirs83 ps 16 biti 3 portului 3ccs83t, iar <^b> 68ts 
rsgi8trul pe 8 biti ce V3 contine valoarea cie i3 acire83 portului, ciupâ executarea 
in8tructiunii <IÎ>i>.

» Lcriere bM l3 un port cu acire83 cie b3?â peste 100^1'
l^/IOV 0X,3cire83-port
lVIOV?<l_,v3lo3re^dM
OOI VX,^l_

uncie <VX> eete regi8trul ce 8tocde3?â 3cire83 pe 16 biti 3 portului 3cce83t, iar </^l_> e8te 
regi8trul pe 8 biti ce memorea^â valoarea ce V3 fi 8cn83 i3 acire83 portului, ciupâ 
exscut3rs3 in8tructiunii <OOI>.

« Lcriere cuvânt (worci) l3 un port cu 3cire83 cie d3^3 peste 100l-l:
l^/IOV VX,3cire83^port
k^OV ^X,valo3re^worci
OUI OX,Z^i-
uncie <VX> este rsgi8lrul ce stocbserâ 3cire83 pe 16 biti 3 pottuiui 3cces3t, i3l </^X> este 
cegistlul pe 16 biti ce M6mol632â V3io3le3 ce V3 fi scnsâ i3 3ciles3 pottuiui. vupâ 
6xecut3s-63 instcuctiunii <00^, i3 ecicese <3ciles3^pott> se cegâse^te veioscee ciin pnmii 
8 biti (infenon) 3i legistcuiui <VX>, i3l i3 ecicese <3cik-683_pott 1> se legâse^ts V3io3l63 
ciin ultimii 8 biti (supenon) 3i legistcului <VX>.

^locesoecele ciin cl3§3 80386 §3u mei M3le pscmit luccul cu cuvinte ciuble (ciot7b/6 u/ol-ci), pe 
32 cie diti, pnn intecmeciiul i-egi^tnloi- extinzi (cie exemplu <^?<X>). plogcemelee comunicetiei 
pe 32 cie diti se fece în moci similes exemplelor cie mei sus, fiinci însâ mei rer folositâ în ce^ul 
ciispo^tivelor cie ecdi^itie e betelor, cere utili-se-â cie regulâ comunicație pe 16 diti.

8.4 Zolulii cle comumesfe cli^ectâ cu poi-turlle în bascei

Operetiile cie citire, respectiv cie scriere e unui port se fec cu instrucțiuni specifice tipului cie 
ciete trensferet (8 seu 16 diti), prin spscificeree eciresei sele în coci dexe^ecimel. Veriedile ce 
ve stoce betele citite, respectiv scrise trsduie ciecleretâ cie un tip corespunrâtor portului 
ecceset, cere poete furnice, respectiv cere ciete pe 8 seu 16 diti.

Operațiunile ce se pot reales asupre unui port în ^urdo pascal sunt specificate cie 
instrucțiunile (neciocumentate) prezentate mai jos:
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» Oâe dyt6 ls uri pott'
oontinut^pott^byt6 ^ott^3cli-683^pott)'
uncl6 <oontinut^pott^byt6> 68t6 v3N3bil3 06 V3 8too3 v3lo3>-63 pe 8 biți eMâ cl6 l3 3cl>-683 
<§3cli-683^pott>. bupâ 6X60ut3i-63 in8t>-uotiunii <^ottl 1>.

« Oiîi^ ouvânt (woi-cl) I3 un pott:
oontinut^pott^woi-cl^ottWlb3cli-683^pott);
uncl6 <oontinut^pott^woi-b> 68t6 v3N3dil3 06 V3 8to03 V3IO31-63 P6 16 biți oititâ cl6 13
3cti-686>6 <§3ök-683-pott> s-68p60tiv <b3bk-683^pott 1>, clupâ 6X60Ut3I-63 in8tk-uotiunii 
<?oâl )>.

» 80N6I-6 dyt6 l3 un pott:
Pottlb3cti-683^pottî -- oontinut^pott^bM:
uncl6 <oontinut-pott-dyt6> 68t6 V3N3bil3 06 8toob63^3 V3I031-63 P6 8 biți 06 V3 fi 80N8â !3 
3^1-683 <T3^I-683-POtt>, clupâ 6X60Ut3I-63 in8tl-uotiunii <?0l1I )>.

« 00N61-6 ouvânt (woi-cl) 13 un pott:
^ottWir3bs-683^poi1) oontinut-pott-dM;
unbe <oontinut^p0tt_byt6> 68t6 V3N3bil3 06 8toob63?â V3I03I-63 P6 16 biți 06 V3 fi 80N83
>3 3bs686>6 <b3b»-683^p0tt> ^i <b3cll-683^p0tt 1>, clupâ 6X60Ut3I-63 in8tl-uotiunii 

)>.

8.5 Exemplu cle programare 3 aekiLîliei cle claie cle Ia gsme-port

6sme-po/^u/ I-63li^63^3 interfata b3I-ciW3I-6 8^6 un oonvettoi- 3N3log-bigit3> intem al
oalouiaioi-ului, fiinb pi-626nt în oonfigui-atia majoniâiii oalouiatoai-eloi- oompatidile >6I^I-?0 (tip 

83u mai nou). Oonvettoi-ul cli8pune cle 4 oanale anaiogioe ?i 4 oanaie bigitaie, aooe8ibile
pnn pottul ou abi-S83 201!-!.

Un exemplu cle pi-ogi-3M3i-e 3 3ob'nitiei cle b3te pnn geme-pott ^72), ^73^, 80N8 în iimbejul cle 
383mbi3i^e 3l pi-ooe803i-eloi- 80x86 ?i integat înti--o pi-ooeclui-â lui-bo ?3803l, e8te pi-e^entet 
M3I jv8:

V31- V' integei-;

pi-ooeclui-e 3obiÂtie_cl3te;n63i'; 
labei ag:
degin

38M

mov clx,201b
out bx,3> 
în al.clx 
mov ox,-1 
oli

3g: în 3l,clx 
ino ox 
t68t 3l,1 
jn^ 3g

(* cleol3k-3tie glod3lâ pentm v3N3bil3 oe V3 8tooa 063 
M3i 1-606Ntâ V3l03>-6 3obi^ition3tâ *)

(* Îno6putul 860V6nt6i be ps-ogk-3m în Iimb3j cle
383Mbl3I-e *)
0 initi3li^3i-63 oomunioatiei ou game-pottul *)

(* initieli^si-e oontoi- *)
(* cle^30tiv3i-e înti-si-upen *)
(* oitii-e pott, în buolâ cle pi-ogi-em *)
(* iN0I-6M6Nt31-6 oontoi- *)
(* venfi03k-63 mobifioâni V3loni nou oitite../)
0 ... b303 V3loai-63 oititâ nu 8-3 mobisio3t, 86 s-6i3
6X60utia duo>6i *)
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8ti
mov lv^.ox

60,2'

(* ssactivss-e Î011-6I-UP60 *)
(* 801-161-63 V3l0>-ii oootoi-ului îo Ioc3tl3 c>6 M6M0I-Î6 3
V303dil6l <v> *)
(* 100^6161-63 860V60t6I cj6 ps-og^m Io Ümb3j c^6
383Mdl3I-6 *)

6oö;

Io moci 8imil31- 86 P03t6 pl-0gI-3M3 3cIliÄtl3 cl3i6l0s- ?i P60tl-U 06>6l3lt6 0303>6. k^60tl-u 
iof0I-M3tii 80pljM60t3s-6 P6 30638t3 t6M3 86 f306 10Mit6I-6 l3 I_Uel-3I-63 cl6 viplomä 3 
3otomlui.
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8.6 psogssmsssa spliestiüoi' cle control ^egla^e 2 pcoceseloi' p5M tehnica 
instrumentelor virtusle

Iebnic3 in8ti-um6nte>oi- vittuele (V/ttus/ /n§t^m6nt - ^/) 3 fo8t pi-6^6nt3tä cie câti-e fii-m3 
3M6N03N3 "!^3tion3> lN8ts-UM6Nt8" In 1986, 3V3Nb l3 d3^3 pi-ogi-3mul-3plic3tie "I_3bVl^W" 
l50I.

pfin inti-obucei'63 3ce8tui concept 3 fo8t po8idil c3 8peci3li?ti clin bitente bomenii, fâ^â 
cunoștințe pi-otunbe be psogi-emei-e, 83 p03tä s63li^3 8>8teme pesfo^mente be contio! ?i 
i-eglei-e 3 unos pi-oce8e complexe. Ou ejutoml 3^3-numitele ineimmente vittuele 8e pot 
beiivolte 8i8teme flexibile ?i ei-gonomice, d3^3te pe bi8po^itive be psocec i-eeli^ete pe cele 
80ftW3I"e.

k^i-oiectel-ee unui 8i8tem be conti-ol ?i i-eglese cu insumente vittuele pi"68upune i-eeli^ei-ee, In 
mebiul be be^voltei-e "l_3bVI^W", 3 bi3gi-3mei be flux infoi-M3tion3l 3 8i8temului bont. ?nn 
poÄtion3i-63 pe 8ups-3t3t3 be lucm unoi' ibeogi-3M6 I'epi'erentânb bivss8e in8tk'ument6 ?i 
bi8poÄtive vittuele 83U blocun be opei-etii M3tem3tice, 8e bef>n68c componentele 8i8tsmului 
vittuel, i3s pnn 11'3831'63 unoi- legâtun ce combinâ 3ce8te elemente 86 V3 8t3bili fluxul 
infomi3tion3l In cebi-ul 8i8temului.

?6 b3?3 3c68t6i 8cbeme, "l_3bVI^W" V3 genei-3 PI-0I1-3MUI ps-opnu-Ä8 (In limbejul 0), c6 V3 
contmle plece be ecbiritie 3 betelos, etobul bepu8 be 8peci3li8t fiinb cu mult lebuc, 6l 
0N6Nt3NbU-86 8PI-6 3N3>i?3 P1-0c68uiui, ?i M3I Putin 8PI-6 pk'0g1'3M3s-63 3plic3tiei, >-68p6ctiv 3 
intebetsi pnn intei-mebiul cäi'6i3 86 V3 s63li23 8ups'3V6gb6i'63 Pi-oc68ului t6bnologic. 
"!_3dVi^W" cli8PUN6 ?i b6 PUt6Mic6 iN8tsUM6Nt6 b6 t68t3>-6 3 3plic3tiil01' I-63li?3t6 ?i b6 
8imul3i-6 3 bif6nt6loi' Ps-oc686 b6 cont>-ol ?i I-6gl3k-6.

Utili?3t01-ului îi 8UNt PU86 l3 bi8p0Äti6 o 86N6 b6 bit)Iiot6ci 80ftW3I-6, cu biV6I-86 iN8t»-UM6Nt6 ?i 
bi8PO2ltiV6 VittU3>6, 568p6ctiv b6 0p6I-3tii M3t6M3tic6 P6 c3k-6 >6 P03t6 int6gi-3 IN pl-opnilc 
bi3gs-3M6 b6 flux infoi-m3tion3l. /^c68t6 bibliot6ci pot fi MObific3t6 83U 6xtin86 cu 3jutOi-ul 
Pk'0gl'3mului-3pljc3ti6 "I_3bWinb0W8", c3>-6 68t6 UN iN8tk'UM6Nt 6fici6Nt p6NtsU psog^MÄoni 
c6 bc^voltä 3plic3tii P6ntm contmlul ?i I'6gl3i'63 Pk'oc686loi'. "t_3bWinciow8" 63t6 b323t P6 
limb3jul 0 ?i bi8pun6 b6 bibiiotcci b6 pl-occbun 8p6ci3l6 P6ntsu 3cbiÄti3 b6 b3t6, controlul ?i 
I'6gl31'63 PI'0c686l0s, Ps6cum ?i pcntm 3N3li^3 ?i 1-6PI°626^31-6 b3t6l01'.

^s-ogi-3M6i6-3pljc3ti6 "I_3bVl^W" ?i "l_3dWinbow8" 8UNt bi8ponidil6 P6nts-U ciif6Nt6 Pl3tfoi-M6 
b3I'bW31'6, inclU8IV p6Nt>-U c3icul3t031'6l6 comp3tibil6 löl^-l^o, suläncl 8i8t6M6>6 b6 0P6I'31'6 
VO8, Winbow8 3.x 83U Winbow8 95. l^lâcilc b6 3cbiÄti6 3 b3t6loi' ?i bi8po^itiv6l6 P6nf6nc6 
8pnjinit6 b6 3c68t6 3plic3tii pot Psov6ni ci6 l3 bivoli psobucâton, I°6com3nb3t6 fiincl c6>6 3>6 
fjl-M6l "^3ti0N3l lnctsumo^". ?6 3c638t3 t)323 86 pot 1-631^3 în timp 8cutt 8i8t6M6 
c0MP>6X6, 'l3 cb6Î6', 3L638t3 ps68UPUN3Nb ÎN83 o inv68tit>6 initi3lä 8ub8t3ntl3>3 P6ntsu 
3cblÄtl3 unui 386M6N63 incts-umont b6 bo^voltes-o.

145

BUPT



8.7 Estimei cle pi'vg^smsi'e solosile ls seliinîis cle clsle eu eeleuleiOsce cle lip 
k-O

cntenu deosebit cie impoctent pentcu o 3N3li?â co^ectâ 2 ^imnloi' cie veion obținute pnn 
3cbniti3 betelor cie pcoces, este pâsicecee unui intecvel cie timp constent mice e?3ntio3nele 
pcelevete ciin semnelul 3N3logic. în ecest scop s-eu dezvoltat ciouâ tehnici cte pcogcemece:

« citicee postunloc ciisporitiveloc pentence în bucle cie pcogcem - metocie po///ng, respectiv 

» citicee pos-tunloc pnn intenneciiul unoc pcoceciun cie tip mtcecupece - metocie /nke^pk.

Oe segulâ, pcociucâtocul dispozitivului cie ecbiÂtie sumnee^e ?i pi'ogi-emele necesare 
ecd^itiei ?i pceluci-eni cieteloc, uneon cbiec ?i în socmet sui-sâ. In pecegcesele ucmetoei-e se 
sumnee^e o sene cie insocmetii necesece pentcu scnei^ee seu mociisicecee pcogl-emeios cie 
ecbiÂtie e cieteloc, cespectiv mocieliteti cie optimi^ece 3 pecsol-menteloc ecestoce.

8.7.1 ?5Ogk-2M35e pk-in metocie polling

/^ceeste este o metocie simple cie e esigui-e un intecvel cie timp pi-estebilit ?i constent întce 
citinle succesive ele pottunle ciispo^itiveloi' pentence. l^cectic, citree pottunloc se ve seeli^e 
în cecicul unei bucle cie pcogl-em, ce ve si pecâsite în ce^ul încieplinini unei condiții impuse 
initiel (cie exemplu, etinge^ee unui numec pcestebilit cie veion citite).

^ste impottent 3 se esiguce execuție buclei cie citice e podului, sece ce eceeste se sie 
întcei-upte cie execuție unoc 3lte pcogceme seu întcecupen (sostwece), situetie cntice încieosedi 
sud sistemul cie opecece Windows, cece gestioneze timpul cie luccu pedejet el pcocesocuiui. 
s^entcu e pi-eveni mociific3cs3 intecv3lului cie timp întce 2 citin consecutive cie ci3te, se poete 
utilii un semne! cie tect (Z/me/-) becciwece seu sostwece, cece sâ inițiere citil-63 pottului I3 
intensele cie timp pcestebilite (cât mei ex3cte) §3u se poete execute eplicetie în moci mono- 
teslc, cie pilcie sub sistemul cie opecece VO2.

bln exemplu în ecest sens este ucmetoei-se secvențe cie pcogcem, scnse în 7ucdo Reșcei, 
psntcu sistemul cie opecece VO2:

vec i: intege^
veion emevll.100) os intege^ Cm3tnce cie veion întregi *) 

begin

i:-0-
cepeet

veioece^ citice:
i -- i 1:

untii i >- 1VV'
wnteln ("8-eu citit 100 cie veion."):
enci:

în ecest exempiu, se ecbiÂtione^â 100 cie valon pnn pcoceciuce <citice> (specisicâ 
ciispo^itivului cie ecbi^itie 3 ci3teloc), V3lon ce se stocbee^â în metncee <v3lO3ce>, vensicecee 
încbeieni opecetiei cie ecdi^itie siinci sâcutâ pnn compecaces contocuiui <i> cu numâcul 
pcestebilit cie citin, contoc ce este inccementet I3 siecece peccucgece 3 buclei.
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O V3N3Nl3 s713i ^piclâ 3 3068161 wlinioi 68l6 PI'OgI'3M3s63 duo>6i 1^6 oiti^ 3 poilunio,- în limd3j 
c!6 383Mb!3k-6. 860V6Ni3 c!6 psvg^m Usmâncl 3 f> 1^169^313 în psog^mul 96N6I-3I. în lusdo 
?3803l (V6I-8IUN63 5 83U M3i 17131-6) 3063813 86 P03l6 >-63ii?3 ÎN M3I MU>l6 MocjUN, cl6 
6X6Mp!u pnn:

. ^s-0gl-3M3s63 duo>6i <^6 Oiiik-6 3 pottunioi- în Iimb3j ci6 383Mdl3k-6 GÎ ÎN03cil"3s63 30681613 
ÎNlk-6 o ct60!3I-3li6 <38M> i3 ÎN06PUl ?i UN3 <6ncj> l3 8s3k-?iiui 860V6Nl6I cl6 0Î1ÎI-6. (V6?i 
6X6Mpiul cl6 30s»i?iii6 cj6 ^316 ci6 >3 g3M6-pott.)

« ^I-0gI-3M3s63 buoi6l ct6 oili^ 3 pottunloi- în limd3j c!6 383Mb>31'6, 00Mpil3s63 3068iui 
pi-og^m înii--un moc1uj-odi60l 6X16N1 ?i 3p6!3s63 83 pnn inl61-M6diu! UN6i PI-006cjUN lui-bo 
?3803! ^6 lip 6X16M: 
pi-006c1ul-6 0lilI-6^38Nl(V31- V3lon: 31-1-3^1-.100) os inl6g61-); 6Xl6M3l;

« ^s-ogk-317131-63 duoi6i ci6 Ollik-6 3 pottunioi- în oocj M3?inâ ?i inl6gI-31-63 30681613 în psog^mul 
PNN0ÎP3I pnnis--0 in8il-uoiiun6 ci6 1ip <iniin6()>, 80>uli6 M3i 1-3,- soio8ilâ, psogi-3M3k-63 în oocj 
M3?inâ siincj 8U806piibll3 cl6 3 inik-ocju06 61-on.

8.7.2 ?fogf3M3r6 pr^in M6locj3 mtse^upek-ÜOs

în 30681 03? 1l-6boÎ6 I-63li?3iâ o ps-006öUs-3 cl6 cj686sVis-6 3 Înil-6s-up6ni, 06 V3 6X60Ui3 Oiiil-63 
V3lonloi- cl6 >3 pottun>6 cü8po?ilivuiui ^6 3os»i?iii6 ?i 810031-63 3068101-3 în M6M0N3 
03l0lll3l0I-0loi. în lusdo ?3803l (V658IUN63 5 83U N13Î 17131-6), 3063813 86 >-63li?63?â pnn 
^60>3l-31-63 Ps-0o6c1uni >-68p60iiV6 03 siinci d6 lipul <inl6k-1-up1>.

^6n1k-u 03 pk-006^UI-3 c^6 cj686sV1I-6 3 În1l-61-up6ni 83 P03lâ si 6X6OUI3I3 l^6 8i8l617iu! c^6 0P61-3I-6, 
6816 N60683I- 83 86 3>63gâ O ÎNll-6MP6»-6 iid6k-â (03>-6 nu 6816 soi08i1â ^6 o 3>1â 00MP0N6Nlâ 3 
8i8l617iului), i31- 3c1l-683 cj6 8l3tt 3 3068l6i3 1l-6bui6 ÎN80N83 în l3b6>3 V6o1on>0l- t^6 ÎNll-6s-UP6>-6, 
M6N101-313 ÎN pnmii 1024 ool6li (byl68) 3i M6M0N6i cl6 iuoi-u.

/^cjl-683 UN6i ps-006c1UN cl6 ÎN1I-61-UP6I-6 în 8i8l6MU> cl6 0P61-3I-6 IDOL 6816 8l003lâ în 4 dM8. L)6 
6X6N1p!u, P6N11-U În1l-6I-Up6s63 numâml 13, 3^1-683 Pl-0o6cjuni cj6 cj686sVik-6 3 În1l-6I-Up6ni 86 V3 
8l003 c!6 !3 3c>s-683 0:0034li (13 X 4 - 52, 031-6 6816 34ti) P3N3 >3 0:0037s». în 7ui-do ^38031, 
80N61-63 13 0 3^683 ci3l3 din M6N10N3 <^6 iUOM 86 P03l6 s306 OU iN8ls-U0liUN63 <IVl611lW>:

^/>6171WIO:0034^:- 3cji-683^osf86l:
I^6171WIV:V036) :- 3c!i-683^86gM6Nl:

unci6 <3cjl-683^86gN16Nl> ?i <3cjk-683^0sf86l> 1-6p>-6?inl3 3cjs683 86gM6Nluiui ci6 M6M0N6 ?i 
3cjs683 1-6i3livâ în O3cls-ul 86gM6Nluiui 1-68p6o1iv, l3 03>-6 6816 8I003I3 ps006cjUI-3 clo lip 
<ini61->-Upl>. /X0638i6 3c1l-686 86 pol cj6i6smin3 121, s15) ou in8ll-uoiiunil6 <0L6g> ?i <Os8> 
3PÜ0316 Pk-oo6cluni cj6 ÎNik-6I-UP6I-6, 1-68p60iiV ou 3jui01-ul 0p61-3l01-ului <T>, 3pIi03l 38ls6>:

(Ipi-O06ciui-3^ini6i-i-upl
?i 031-6 V3 I-6lUI-N3 3cj>-683 p1-0066uni 1-68p6oiiv6 8ud soi-M3 unui V3N3di>6 ci6 lip poini6k-.

^8i6 P08ibilâ ?i cj6iUI-N3s-63 UN6i ÎNtl-6I-UP6N ^6 8i8l6M 6Xi8l6Ni6, 03? în 031-6 86 V3 83>V3 
l6nipoi-3k- poinl6k-ul Înli-6I-Up6ni iniii3>6 ou in8il-uoiiun63:

g6iinlV60(N!--ÎNlk-6I-UP61-6, V3N3dii3^p0inl6I-^83lV3i)

/XoiiV31-63 noii pi-006clun ^6 d686N/il-6 3 ÎNll-61-UP6Ni 86 V3 >-63ii?3 ou in8isuoiiun63:

86iiniV60(N1'^ÎNll'6I'UP6I'6, Gpi-oo^ul-Z-inlSsupi)

p6 p6N03cj3 cj6 limp 03l 68l6 30iivâ N0U3 pk-ooocjui-â ci6 cj6861Vil-63 ÎNll-6I-UP6Ni (P6N11-U 
30lii?ili3 ^6 ci3t6), pk-o06cjus-3 ci6 Înli-61-Up6i-S iniii3>3 nu M3i P03l6 si 3p6i3iâ pnn ini6i-m6cjiul 
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cuno8cutei inetcuctiunii Ossosi <int>. l^mceciuce cle mtsempece initielâ poete si 3pel3t3 msâ 
eu ejutoml unei secvențe cle in8tcuctiuni în limbej cle eeemdle^e, integs3tâ în pl'ogcemul 
?38L3l:

38M
PU8s>f
cell ciwOl-cl pt,- V3n3dil3^point6l-^83lv3t

enci,

O^ies cl3eâ întrecu pe ^63 utili23tâ e8te lide^â, o ps-ogs3M3!"e pceventivâ impube c3 întotcleun3 
în3inte cie moclificesee 3clce8ei pmceciuni cle cie^cvifs 3 unei întl-empen, 83 8e 83lve26 
3cll-683 initelâ cle eegment ?i cle offeet, iei- l3 înciieiei-ee pi-oceciuni 3ce8te3 83 sie i-e8t3dilite. 
/^8tfe! pot fi prevenite eventuele dlocân 3ie 8i8temului, e3 uk-mece 3 unui conflict leg3t cle 
8i8iemul cle înti-empen.

^ctiv3i"63 pl-oceciuni cle citii-e cie tip <inten-upt> 8e poete sece utili^ânci tectul fumi^3t cie 
ce38u! intem 3i celculetocului, pnn inte^mecliul înti-ei-upeni 1Os». vetontâ i-otunjini numei-eloi- 
i-eeie i3 opei-etiile cle etedilii-e 3 penoeciei cie timp cie eMe 3 pottunloi-, 3p3i- ÎN83 ei-on 3 câl-oi" 
ponclece ci-e?te ocletâ cu cce^tei-ee fi-ecventei citinlon Unele plâci cie ecsliÂtie 3 cieteloi- 
cii8pun cie ce38un pcopni, tcette pi"eci8e, 3 cZms t3ct pv3te fi citit ?i utiii^3t în ecopui initieni 
pi-oceclunivl- cie citire 3 pottunivk-.

^entsu c3 pcoceciu^ cie citire 3 pottunioi- 83 nu fie înt^emptâ cle 3ite înti-ei-upen cu pnontete 
8UP6N03I-3, 68te nec683k- 83 86 cie?3ctive?e ceiel3lte întl-empen (8oftw3l-e) pe ciui-3t3 citini 
pottuiui l-68pectiv, ciupâ cei-e 3ce8te înt^ei-upen trebuie »-eectivete. in 'sui'bo f^38c3l 3cs38t3 
8e poete l-63ii^3 pnn intecmecliul unos in^cuctiuni în limb3j cle 383mdl3ce, ce pot fi integite 
pnn in8tcuctiuni cie tip <inline>. ^8tfel'

iniine(§f3)- - cie^3ctiv63^â înti-ei-upenie (<0l_i> în Iimb3j cle 383mdl3s-e), iei'

iniine(rfb): - k-eectivee^â înlces-upenie (<8Ii> în Iimb3j cie 383mbi3s-e).

-ssebuie tinut cont ?i cie feptul câ, epeiecee în cecicui unei înt^empen cie citice 3 pottunloi' 3 
unei 3ite psoceclun ce utiii^sW SIO8-ui 8i8temuiui cie ceicul (cle exemplu: ecceeul >3 3lte 
cli8poÂtivele penfence), poete ciuce >3 bloc3i-63 c3lcul3tos-ului, ci603i-ece 3pelul 6IO8-ului 
c3lcul3to3i'6lol' comp3tidile i8l^-l^e nu 68te cle tip ceentl-ent.
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8.8 Aspecte specifice sie p^eiuc^a^ii ?i snsiirei cialeio^ cle proces cu sisteme 
compute^nste

f^i-m ectmitie Neleio,- cie pcocee 8e obtio velocile uooc mâcimi fizice (teoeiuoe, ioteoeitete cie 
cuceot, fcecveotä, etc.), ce cecectecirse^â pcoceeul tsiioologic eupcevsg^eet. ?cio 
pceluccecse 3ce8toc ciete dcute ?i tceoefocmecee Ioc îo veloci als mecimiloc ciecivete, ce 
ucmsenâ 3 fi puee >3 cii8poÄtie utilnetociloc, 8e iotcociuc Î083 ecoci cie c3lcul pcio Opec3tiile cie 
cotuojice 3>e oumsceloc cs3le8e piecci cietele dcute, ocigio3le. peotcu 3 evit3 pe cât poeidil 
3cs38tâ 8itu3tie, îo ecopul ceciucecii ecociloc ?i 3 cce^tecii vitezei cie luccu 3 eietemului 
computeci^t, 8s cecom3ociâ 8toc3cs3 ci3teloc îo focm3 dcutâ îo memoci3 cie luccu 3 
c3lcui3tocului, c3 oumece îotcegi, îo focm3 îo L3ce 8uot fucoi^3ts cie ciiepo^itivele cie 3ciVnitie.

vupâ mciieiecee pcoceeului cie M38uc3ce, cieteie bcute voc fi 8toc3te îo memocii oevo>3tile, 
îotc-uo fi^iec cie focm3t 9eoec3l (cie piiciâ, îo focm3t text-^80Il), psotcu pceluccâci ultecio3ce cu 
pcogc3me-3plic3tie epecifice. ^ce^eot3ce3 ci3teloc pcelucc3te 86 cecom3ociâ 3 8e f3ce ?i îo 
moci gc3fic, cii3gc3me>6 coloc fiioci mult M3i u^oc cie 303li^3t ciecât tebeiele cie veloci. lDs8i9uc 
câ 8e V3 ioclucie ?i P08ibilit3te3 c3 utili^3tocul 83 pv3tâ tipâci ci3tels pcelucc3te, 8ub focmâ ci6 
cii3gc3me, cât ?i 8ub focm3 t3bsl3câ, V3locile 6X3ct6 fiioci oece83ce uooc 303li^e pceci8e 3>6 
pcoceeului 8Upc3vegti63t.

io P3c3gc3fele ucmâto3ce 86 voc pc62i60t3 M6toci6 ci6 pcelucc3ce 3 ci3teloc 3ctii^itioo3te, îo 
8copul cietecmioâcii p3c3metciiloc c6 c3c3cteci^e3^3 e?3otiooele ci6 ci3t6 mâ8uc3te ^i pecmit 
303Ü23 pcoc68ului 8upc3V6gii63t, pcscum ?i psotcu cistscmioscss ?i cocsct3cs3 ecociloc ci6 
mâsucsce ?i 3 pectucdstiiloc c6 pot epâcee.

8.9 ^sr-ticuisrltâli sie sckiritiei ?i pssiuci-ai-ii cisteion is ZVIViV

^^3otio306le cie ciste, pcovsoite cie ls 8602001 ce eupcsveglies^â LIDIVIV, pot fi 8upu8e uooc 
ecoci eietemstice, cât?i uooc ecoci slestocii.

ve exemplu, escuocii ce mâ803câ gceutstes ciepo^itului cie mstecisl >3 câot3i-ele ciiteceot^le 
8U0t 8UPU?I'

* uooc ecoci 8i8tem3tice, îo c3^ul îo c3ce îo 8i8temul cie cioace 8e iociuc vibcetii geoecete cie 
utii3je 3mpl383te îo meciiul cie iuccu, ceepectiv

* uooc ecoci eisetooi, iociuee cis 3p3citi3 uooc?ocuo i-s^ultete ciio cootectul cu opec3tooi 
um3oi, cuceoti cie 3ec 83u cietootâ cucgsoi oeco^puorâtoece 3 M3teo3lului îo vcsc.

?i peotcu 8oluti3 oogio3lâ pcopu83, cis M38uc3cs 3 pcs8iuoii colv3osi cis mstsosl îo vcsc îo 
cispOÄtuI cis mstsosi, tcsduis 303li^3ts csu^sls cs pot cistscmios scoci cis mâ8ui-3i-s ?i tcsduis 
lüste mâsuo optime cie ciimiousce, ce8pectiv cis elimioece 3 3b3t6oloc geoe^te.

io 3cs8t 8608, tc6dui6 38iguc3tâ îo pomul câoci o cucg6c6 cât M3i uoitocmâ 3 M3t603lului îo 
vc3c, c663 c6 V3 ci6t6cmio3 ^i o cio?3c6 ci6 c3lit3t6 ciciic3tâ. ^6otcu 3c638t3, 86 V3 V6cific3 
g60M6tci3 ci6po^itului ci6 M3t603l îo vc3c, 38tf6l îocât 83 86 f3V0026?6 cucg6s-63 03tUI"3lâ 3 
M3t603lului tzi s-6ciuc6l-63 >3 mioim 3 P08idilitâtii ci6 focm3c6 3 pocluciloc ci6 M3t603l. v3câ V3 fi 
o6c683c, 86 voc utili^3 3M68t6câto3c6 cie M3t603l, 3 câl-oc gsometoe ?i tuc3tis V3 38iguc3 O 
cucgece uoifocmâ 3 M3teo3lului ?i o umplece complstâ 3 elsmsotului ^e cioace.

/^vâoci 38iguc3te 3ce8te coociitii ioit>3le, ci3tele cie M38uc3ce obtioute tcebuie 8upu8e uosi 
filtcâo, cece V3 elimioe velools ce pce^iotâ ecoci gl-o8ol3os cie mâ8uc3i'e. /^ce8t63 3c putss fi 
c3u^3te cie: ?ocuci meceoice extecoe cie 8cuttâ ciucetâ, oscsgulecitâti cie cucgsce ce 8S pot 
focme îo M383 cie M3tsci3l 83U i3 ceelimeotecee ciepo^itului cu meteciel, co8pectiv cie 
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putecnice câmpuci electk'o-m39netic6 v3N3dile ciin meciiul inciu8tn3>, es inciuc pentucdetii în 

Lecuitul electnc cle mä8ui-3M.

Velonle e^entionuiui 38tfel comctet voc tmdui 3N3li^3te - în timp mal - în capont cu 
pmdadilitatea cle 3 mflecta tenciinta malä cie vanatie 3 pm8iunii exemitate cie coloana cts 
matena! 38UPM 8en2ocului. l-3 ace8t punct tmbuie tinut cont cie faptul 03, sunt P08idile miei 
vanatii ciatomte cucgscii neunifomie 3 matenaluiui în elemente cie volum mici, M8pectiv 3 
apaniiei unoc vanatii mici cie pm8iune gesiedete cie mi^cama neunifocma 3 matenaluiui 8ud 
acțiunea bcateioc 3me8tecâtomlui. ^cocile inciu8e cie 3cs?ti f3ctoci 8unt gmu cie iocali^t - cis 
3ces3 eie tmduie ciiminu3te pnn intenTieciiui unui Mm ciin3mic, c3M ucmäm^te tenciint3 M3iä 
cie V3natie 3 8emn3lului mä8umt.

in unsie 8itu3tii 8psci3ie, cânci 8e etectue^ä cio^3M3 unoc M3ten3ie în vmc 3si3te I3 
tsmpemtun nciic3te (In unele cerun pânâ i3 400 °0), tmbuie 38igumtä ?i compen83ma 
tecmicâ pe întmg ciomeniul cie mä8umm. /^cs38t3 8e M3lire3^3 in moci U2iu3i pnn foio8im3 
unoc 86N20N cu comp6N83m tennicâ integmtä, M8pectiv pnn comp6N83M3 pe c3ie 8oftw3m 
3 cucdei c3mcten8tice 3 8sn^omiui.

/^vänci pmiucmte 38tfei ci3teie cie intmm, 8e po3te cietecmine cu pmci^ie nciic3tâ coeficientul 
cie compsn83m 3l tumtiei elementului cie cior3M, M8psctiv tumtie elementului cie com3nciä 
(motocul cie 3ntmn3m) 3l l^v^IV, în 8copul odtineni unei cio^âni con8t3nte ?i pmci8e.

8.1 V Valoai-sa meciie 2 unui eșantion cie valoni - aplicații ?i exemple

V3lv3ma meciie e8te pammetcul cel mai cis8 utilizat în an3li^3ma unui eșantion cie valon 
1131, 1141,1401. /^ce8t pammetcu poate f> cletecminat în mai multe mociun, funcție ?i cie 
analLsle ce ucmea^ä 3 8e efectu3 38upm pmce8ului 8Upmvegti63t.

8.10.1 k^mgmmama calculului static al valonii meciii linians

Laicului meciisi liniam 68te cea mai 8impla ?i capicia metocia utili^atâ pentm fiitl-ama 
86mnalelos' M38uc3te, pettunb3tiile 3l63toni fiincl 3tenu3te. -^c68t P3c3mets-u 8e utilire3^â cie 
mgulâ l3 c3l-3cten^3l-63 pi-oce8elol- cie lungâ ciumtâ, cu mociificân lente 3le mânmilOl- 
c3i-3cten8tice.

Un exemplu în 3ce8t 8en8 3c fi M38uc3ce3 tempemtuni meciiului 3mdi3nt, c3r în c3ce 8e 
efectue3^â M38ucâton l3 intecv3le cie timp pce8t3dilite, cie occiinul ^eciloc cie minute. l_3 
momentul pM8t3dilit 8e efectuee^â o 8sne cie 10 pânâ >3 30 cie M38uc3ton, ciin V3lonie 
3ctiintion3te c3lculânciu-8e mscii3 lini3câ, cem ciâ o im3gine 8uficient cie comctâ 38upm 
tempemtuni meciiului, eventuelele econ cie mâ8umce 83U pettucbetii fiincl 3tenu3te.

in c32ul în cece 8emn3lul cie mâ8umt v3N3^â foecte puțin în jucul punctului cie ?eco 8t3dilit 
pentcu 8i8temul cie mâ8uc3ce, 3ce8t3 V3 fumi^3 V3loci cie 0, i-e8pectiv 1 unitete, ecoecee 
mistivâ putâncl fi 38tfel 3pco3pe cie 100o/o. f^cin c3lcuiul V3loni meciii lini3ce 3 unui e?3ntion cie 
V3lon mâ8umte con8ecutiv, 8e V3 ceciuce 8smnific3tiv scoase celetivâ cie M38uc3c6, 
obtinânciu-8e o V3lo3ce mâ8umtâ 3pcopi3tâ cie v3lo3M3 ceeiâ.

în 8copul ceeli^âni unei pcerentân complete, M3i jo8 8e pceuntâ ^i un exemplu în 3ce8t 8en8, 
8cci8 în ^ucdo ?38c3i.-

V3c i, n: intepec,
8, meciie: mei,
V3lo3m: 3cc3y 11.101 of l'eail

150

BUPT



degio
(* ...segnitia cleieloc, 8ioc3ie îo veciocul cie veloci *)

si1 o, (* oumâc cle veloci cle pceluccet *)
8 --- v; (* ioiîieli^ece 8ume *)

foc i.- 1 io 10 clo
8 8 veloecesi^

meclie :- 8/0'
Wciielo("^!eclie lioiece 3 e^eoiiooului cle veloci 68ie:", meclie):

8.1 V.2 ?fogf3M3f63 csiculului dinamic a! valodi medii liniare

Io ce^ul io cece mecimee mâ8uceiâ ece o vecieiie cepiclâ, 8e impune celculecee mecliei liniece 
pe b3L3 unui numâc pcs8i3bilii cle veloci i8iocice, V3>o3ce3 obiinuiâ moclificânclu-ee clupâ 
lîeoece cec3lcul3ce, siincl o meciis clin3micâ. 03lculul 3cs8lei meclii 3ciimeiice 8e poete cs3ln3 
pcin 2 meiocle, ce 8uni pcereni3ie în P3c3gc3fele ucmâiv3ce.

8.1 V.3 IVietoda nenecui-sivâ

I_3 3oe38i3 meioclâ, mecli3 Iini3câ 86 cleiecminâ pe b3ii3 iuiucoc V3lociloc mâeuc3i pânâ >3 
momeniul c3lculului, siecece nouâ V3lo3ce inicoclu8â în c3lcul influeniâncl 38ifel V3lo3ce3 
meclie. L)3iociiâ 3ce8iui mocl cle c3lcul, veloecee meclie celculeiâ ucm3ce?is num3i leni 
vecieiie în iimp e 8emn3lului meeucei, coceciiiuclins3 cepce^eciiâcii vecieiiei ceele e mecliei 
86mcielolui fiiocl cleiecmioeie cle focme cle vecieiie m iimp e eoseiuie.

k^cogcemece mecliei liciiece ciupe meiocle cisceooceive 8e ceeli^ee^e foecte 38emec>eioc co 
o3loolol cl38ie 3l mecliei liciiece (veÂ exemplul cle mei 8U8), cu cMececile câ V3locile mâ8uc3ie 
ou iceduie 8ioc3ie îoic-o meicice, l3 8UM3 <8> 3clâugâocju-8e Îoioicle3uo3 uliime veloece 
ciiiiâ, ce poeie fi 8ioc3iâ 38ifsl îoic-o 8iogucâ V3ci3bilâ.

8.1 0.4 IVietods i'scui'sivâ

/^ce38i3 meioclâ cec3>culs3?3 pscm3osoi V3lo3ce3 meclie, pe d3?3 uciui oumâc pce8i3dilii cle 
veloci 8ioc3ie iempocec loic-uo vecioc. Oiiicee uoei ooi veloci cisiecmioe elimioecee velocii celei 
mei veclii (meiocle Z_/^O - //?, Out), meclie lioiece cecelculeoclu-ce cu cioul vecioc cle
veloci.

l_lo exemplu peciicu meiocle cecuccive, ceelirei îci ^ucbo ^38cel, 68ie ucmâio3cse 86cvsoie cle 
pcogc3M'

V3c i: ioiegec-
meclie: ceel^
veloece: 3cc3^l1..11) of ce3l:

begio
(* 3ciiiriii3 ooii veloci *)

veloece^ 1)0' (* ioiiieli^ece 8umâ *)
foc i:- 1 io 9 clo
degici

veloece^ V3lo3ce^1^
V3lo3cel11l veloecelH^ veloecelH'
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6ncf
vslosssll 0^:- V3lo3r6^nou3' (* 8cri6r63 noii V3lori în voctorul cl6 V3lori *)

VJloS^HI V3l03r6l11^ V3l03r6^1VI'
M6cli6 V3lo3r6^111/1v:
Writ6ln("^l6cli3 lini3rä 3 6?3ntionului cl6 V3lori 68t6:msöis):

s^6pr626nt3r63 un6i mârimi prin int6rm6cliul M6cli6i Iini3r6 ciin3mio6, c3lcul3t3 clupâ M6tocl3 
r6cur8ivä, 68t6 c63 M3i 6locv6ntä pontru 3N3Ü23 unoi mârimi, fiinci un dun compromi8 întro 
3t6NU3r63 P6rturt)3tiilor ?i M6NtiN6r63 form6i cis V3ri3ti6 3 86MN3lului în timp.

/^L638i3 M6tocl3 clä r6?ult3t6 fo3tt6 bun6 în 8p6ci3l l3 mârimi cu v3N3iie M3i l6Ntâ, fârâ 
83lturi brutto cl6 V3lo3r6 (cl6 exemplu: I6mp6r3tur3 unui cuptor), pr6cni3 r6procluc6rii 
8emn3lului r63l N6p6rturb3t cr68câncl oci3tâ cu mârir63 numârului cle V3>on lu3t6 în celcul, 
cee3 ce clotorminâ în8â ?i o croztoro 3 timpului N6c683r prolucrârii ci3t6lor.

V3lo3r63 meclie clin3micâ poncl6r3tâ

/X fo8t cl6^volt3tâ ?i o V3ri3ntâ 3 3ce8tei melode, c3r6 c3lcule3^3 V3lo3r63 meclie 3 
86MN3lului mâ8ur3t >3 un moment cl3t, pe b3^3 unui numâr cl6 <n> V3lori 8itU3te t6mpor3l 
în3int63, cât ?i clupâ momentul cle cefenntä. /^ce38tâ metoclâ ie în celcul <2n 1> V3lori, 
poritionete 8imetnc tetâ cle V3lo3r63 cle cetennte, e3 putânclu-8e 3plic3 în8â numei clupâ 
înctieiecee 8ensi cle mâ8ui"âton.

Le poete inti-ocluce ^i o ponclecei^e 3 V3lonloi' lu3te în c3lculul meciiei. în funcție cle v3N3ti3 
coeficienților utili^eti, 8-3U ciefinit mei multe funcții cle ponclerere:

1. funcție cle ponclerere cle tip cireptunglii, câncl toti coeficienții cle ponclerere 8unt egeli (cle 
regulâ cu unitetee).

2. funcție cle ponclerere cle tip triunghi, câncl coeficienții cle poncierere 3u o veneție linierâ, 
clupâ un triunghi 8imetnc.

3. funcție cle ponclerere cle tip 8inu8, cân6 coeficienții cte ponclerere eu o veneție ce 
umiâre^te penoecle pontivâ e unei funcții 8inu8oiclele.

4. funcție cle ponclerere cle tip exponentiel, câncl coeficienții cle ponclerere eu o veneție ce 
urmâre^te o curbâ 8imetnce cle tip exponentiel (cu bere <e>).

Ooeficientii cle ponclerere eu velon egele pentru valorile mâ8urete ce 8unt poziționate 
8imstric fata cle valoarea core8pun?âncl momentului cle referința, ve exemplu, pentru funcția 
cle ponclerare triunghiulara ace?1i coeficienți 86 calculea^â clupâ relația:

k,-1--, uncle: x uncle:
x 2n-^-1

<n> e8te numărul cle valori 8ituate înainte, re8pectiv clupâ valoarea cle referintâ, iar

<i> reprezintă inclicele ce ia valori naturale, între 1 ?i <n>.

l_3 calculul mecliei prin 386M6N63 metocle, functi3 cle poncierere 86 3l6g6 clupâ 8p6cificul 
proc68ului 8upr3V6gli63t, r68p6ctiv clupâ c6rint6l6 impu86 cl6 3N3li^3 ult6rio3râ 3 viorilor
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3clVniiioo3ie. Ori exemplu cle pr-ogssm cie celcul 3 meciiei poociei-3ie, 8co8 îo lu^bo ?38c3l, , 
este pr-ereowi mei jo8.

V3s i, j' ioieges; (* <i> r-epssÂoiâ iociexul V3looi i3 momeoiul cie 
r-eieooiâ, i3i- <j> oumâml cie V3ioo (7) coo8icier-3ie 
îo3iois3, s68peciiv ciupâ momeoiul cie r-efeooiâ *)

meciie: i-sel;
V3ioo: 3M3yl1..100j oi r-eel; (* cieci3i-3r-63 M3iocii peoim ^oc^ee 3 1 vv cie V3loo 

M38UI-3ie *)
cosi: 30-3^lO..7j oi s63i; 

begio
(* ciiir-63 velooloi' îoir--uo vecioi" ?i celculul coeficieoiiloc 
cie poocier-er-e ciupâ iuocii3 3>638â *)

i25;
meciie 0;

(*... exemplu *)

fos jVio 7 cio
meciie msciie cossljj*v3loo^jj;

foi- j 1 io 7 cio
msciie msciie -r- coeflj^v3looli-jj;

meciie meciie/15;
WoieloC'^/ieciie lioier-â poocieceiä 3 ^imlui cie V3loo esie:"; msciie); 
soci.

8.1 0.5 ^^ogr^3M3se3 ealeulului abateai mec^ii Standard

?<d3i6s-63 msciie 8i3oci3r-ci (/?oo^ /^sso §c/us^s - esie ?i 63 cies uiili^3iâ îo 303Ü23 
?ir-uoloi- cie V3loo cie mâsur-sse, iiioci c3lcul3iâ cu formule:

—----- ---------- > unciei

<0m> ^spr-eriois v3lo3i-63 msciie 3 e?3oiiooului cie V3loo,

<0^> 8uoi veloole e?3oiiooului mâsur'ei, ier-

<i<> esie iociicele ce i3 veloo îoii-e 1 ?i <o>.

Loosicisr-âoci V3lo3r-e3 msciie peoim ?ir-ul cie veloo c3 fiioci celculeiâ ciupâ uo3 ciio meiociels 
pr-e^soieie mei sus, pr-ogr-smer-es cslcuiui 3b3ieoi meciii sisocisr-ci, îo ^ur-do ^sscsl, se posis 
r-63li23 simplu, coofor-m ur-mâiosr-ei secveoie cis pr-ogr-sm.

V3c 3ms: r-esl;

for i1 io o cio
3M8 3M8 Lq^veioiM - meciie);

3M8 8qtt(3M8/o);
WoieloC/^bsieses meciie 8i3oci3l-ci 3 zisului cie veloo e8ie:"; 3M8);
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cmcis <3M8> V3 fj 3b3t6cs3 msciis 8t3iici3i'ci pscitm ?iml cis <n> vsloci msmo^te m vsclsmi 
^slocil 1> 3väc,ci meciis acitmeticä <msciis>.

s^sclicu es sbstscss msciis 813^(13^ sâ fie corset cslculsiâ, S8ts clscs83i' e3 V3lv«'ile 
6^3niiorill!ui lu3t?c» c3lcul 83 fi fv8t M38ui-3ie <3 isit6cv3>e cis timp sgsls, i3c fi-scvscits cis 
s?3ci1ioc!3cs 83 fi fo8t 8t3bilitä >3 3pl°oxim3tiv cis 10 oci M3i M3i"s ciscâi fcsevs^ts M3ximä 3 
86MN3luIui M38Ul"3t.
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8.11 k-âe digitale software

X<v3nt3)ul meli^âni unvs- Ml"6 digit3>6 P6 osie 80^31-6 68te M3M3 fi6xidiiit3te ce 86 obține în 
ps-Slucl-3563 d3te>0!', pmcum ?i co8tunie >-edu86 în mpott cu Mmie cl38ice,1-63li23i6 cu 
Hutom! componenteloi- electmnice, 3 câmi- complexit3te cm^te od3tâ cu ci-e^teme ordinului 
siltmiui ?i 3 benzii de fmcvente pmlucmte 113), 114), 140).

Oonditie 68snti3iâ 3 utiii^âni cu 8ucc68 3 filti-eioi- digit3ie e8te c3 d3tele pmiucmte 83 fi to8t 
M38UMte >3 inten/3>e de timp 6g3>6. /^cS38tâ cenntâ 86 îndeplinește în 6t3p3 de 3cbiMie 3 
pmc68ului de mâeumm, 3?3 cum 8-3 Pse^ent3t în pLiMgmfele dedicete tebnicilok" de 
pmgmmes-e folv8il6 i3 3cbiMi3 de d3te.

în pnncipiu, 8imul3i-63 8Oftw3i"6 3 Mitici- c>38ice 86 f3ce pnn Înlocuim3 celulelor' de tip f^o cu 
o v3N3dilâ pnn cem 86 tmc 8ucc68iv V3lonle mâeumte, duc>3 de comctie (feecibsc/c) fiind 
meli^tâ pnn tMN8fer'3l'63 UN6i pâtti din V3l03M3 de ie?im l3 intml'63 filtrului.

8.11.1 ^îIti-6 software de Ordinul I.

^cu3ti3 g6N6i-3<â c6 d6f>N6?t6 un fiitm d6 oi-dinul I. 68t6 d3tâ d6 I-6i3ti3:

^(i-i-1) - (1 - k) - y(i) k - x(i), und6:

<y(i)> l-6pk-6Ântâ ?ii-ul V3ionioi' d6 i6zii-6 în Mm,

<x(i)> mpmÂntâ ?ii"ul V3ioniof' d6 intmm în siitm ?i

<k> 68t6 c06fici6Ntui d6 3t6NU3l-6 3! siltmiui, 6< 8t3biiindu-86 d6 mguiâ 6mpinc, P6 d3^3 
l-6l3ti6i d6 3pk-0XiM3I-6:

6 unciei

68t6 fl-6cV6Nt3 iimitâ (d6 tâi6M) 3 filtmiui, 6XPNM3tâ în i3s

<tb8tm^ b8l6 timpul d6 6?3NtivN3l'6 M3xim, 6XPNM3t în <8>.

l^ig. 8.1 - Oi3gl'3M3 d6 c3lcul P6ntm un filtm d6 oi'dinu! I.

IMpi6M6Nt3M3 8vftW3M 3 unui 386M6N63 Mm 86 V3 f3L6 pnnts-un c3>culul mcu^iv 3< 
V3ionioi' d6 i6^il'6. în c6>6 c6 Ul°M63^â 86 PMÂNtâ o 86cV6Ntâ d6 pmgmm, 8LN83 în -suiDc 
^38c3l, c6 8imui63213 un Mm "ts6c6-)08" d6 ordinul I..

tvpe M3tnc6 - 3M3y10..99) cs,-631'
V3I- X, M3tnc6;

d6sinii-6 glcd3iâ *)
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d6gio

i, o: intege^ 
K. s63>'

MI 0, 
1os i0 1o o 60

(* 3c1ii-i1i3 63l6lo>- ?i 8co6i-63 V3looloi- 66 io1s3,-6 
îo veotoml <x^>: c3lculu! co6lici6o1ului 66 
3l60U3s6 <k> *)
(* 1011131^3^6 P60IM c3lculul ^cu^iv *)

(* L3lcu1ul ^cu^iv 3> V3l00l0>- 66 16^11-6 ^10
filtml cis 0,-6ioul I., P6 b3-3 V3i00l0s M38Us3l6 
<X^I> ?i 3 c06licÎ60lu!ui 66 3l60U3,-6 <k> 3> 
IMului *)

606.

/^06811ip 66 filtm 86 compottâ 386M30310,- 1il1k-ului f^o 1-631, >-63li-3o6 o 3160U3I-6 66 20 
66/66c36â ?i O 6613-31-6 66 45° 3 86I7103iuiui 66 I6?j^6 l3lâ 66 c6> 66 iotk-31-6 13 1l-60V60t3 
limitâ. /^06816 V3>00 86 pol V60lic3 poo 8l3dilis63 13 1011-31-63 8,8l6mului 66 M38UI-3I-6 3 uoui 
86M03I 66 101-013 8Î0U80Î6313, 66 1>-60V60l3 3Mpli1u6>06 LU008cul3. ^b3l60l6 66 l3 cUI-1)6l6
1601-61I06 P60lm U0 HUsU 66 0>-6iou! l 8036 P6 MZ8U1-3 ci-6?l60I 1l-6cv60l6> 86M03lu1ui 66 
ioll-31-6.

O P3tticu>30l3l6 3 Ml^Ios 80ftW3I-6 66 1ip "1l-606-j08" 6816 I3p1ul 03, 8P1-6 66086bi^6 66 1ii1k-6l6 
303>Ogi06 1-6316, 86M03>6l6 66 iol^^ cu 1s6cV60l3 17131 17131-6 66031 jUM3l3l6 6,0 1>-6cV60l3 66 
6tz30lî003k-6 M3XÎM3 8U01 3MpI>fl03l6 Î0 l00 83 1Î6 3160U316. /^0681 13P1 P0316 1Î 6V1131 630â, 13 
PI-O0680I 66 30lli-i1i6 3 6316<01- 86 1-68P6013 160^6M3 Iu, ^yqUI8l, 6UP3 03s6 1s-6cV60l3 66 
6?30l,003s6 1l-6doi6 83 1Î6 06< PU1Î0 6o6Iâ l3l3 66 fk-60V60l3 8617103lului M3801-31.

8imil3k- cu Mi-u! 6igil3l 661ip "1i-6c6-jo8" 86 P03l6 PI-0II-3M3 ?i uo lills-u! 6igil3l 66 1ip "11-666- 
8U8", îo 3L681 03- P60ls-U 03lcu1u! V3>00l01- 66 Î6?ik-6 Ulili-306u-86 1-6131Î3:

V(>^1)^V(i)^Ix(i)-x(i-1)I-k v(i).

v6l6071103I-63 c06lici60lului 66 3160U31-6 <k> 86 13L6 c3 i3 1i11l-u1 66 1lp "1l-606-j08". ?<c68l 1lp 
66 1i1m 6816 Î083 M3Î 1-31- u1lli-3l >3 303Ü-3 6igil3lâ 3 86M03I6I00

8.11.2 k^il^6 8ofvv3r^e 6e orcine supei-iosi-e

V6031-6L6 P1-30lic 86 U>-M31-6?16 k-63li-3I-63 U001- 1iI1l-6 cu scocul 66 1âÎ6,-6 câ1 M3Î Îoclio3l, îo 
mo6 U-U31 86 luci-63-3 cu liItl-6 6igll3l6 66 01-6,06 8UP6003I-6, 0d1ioul6 poo Î08606I-63 uoo,- 
lilli-6 6igil3>6 66 0I-6Î0U! I.

^Îio6câ poo Î08606I-63 uoo,- 1Ü11-6 I660lic6 66 01-6Î0U1 l 8-31- 1o11-66UL6 1k-6cv60l3 66 1âi61-6, 86 
ÎMPU06 8l3bi1ÎI-63 U0O1- V3I00 6il6ol6 P6o1su co6lici6o1ii 66 3160U31-63 îo 1>-6pl6l6 8Ucc68IV6 66 
1,111-31-6. Io 36681 8c0p 8-3 8l3di1i1 s-6gu<3, c3 3l60U3>-63 86M03iu1ui P6 o 1l-63p1â 66 1il1^3,-6 83 
1,6 6g3l3 cu <20 X o> 66/66c36â, <o> 1iio6 oi-6iou! Mi-ului i-68p6c1iv.

îo c6>6 c6 UI-17163-3 86 pk-6-io1â o ps-oc66us-3, 8L083 îo I^Us-do k^38c3l, c6 il7lpi6M60l63-3 uo 
1ÎI1I-U 66 01-6,0 8UP6001- (M3xim 10) 66 1ip Su1l6swott1i:

1yp6 I7i3loc6 - 31-1-3^0..991 o1 ^63l: (* 66liois6 glob3lâ *)

ps-oc66u,-6 1i!1i-u^o(1ip, 01-, 01-6: Îol6g6!-' (* 1i!1^u 66 01-6,0' 2 X 01-6 *)
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flim. test: l°63l;
x: M3ti-ioe;
V3s msMce),

V3i° i, j, k: iotegsk';
ti1, ^2, b3. ^4, tiq- i-63l;
3, b, L' 31^3^0..51 of s63>.
ä' 3^3Vl0..6, 0..31 of s63l;

dsgio
(* o3lculu> coefieiSotlios cie 3tsou3i-e *) 

ti1 --flim*pi*t68t;
t"»2 8io(^1)/oo8(ti1);

-- f»2^2;
fos >'- 1 to oi-c! cjo 
bogio

li3 cv8((2*(i -»- ol-cj) - 1)*pi/(4*ol-ch);
^4 '-1/(1 fiq - 2^2^3);
if tip 1 wso

3^1 '- fiq * ^4
6>86

3li1 l^4:
blil:-2*(tiq-1)^4-
csil (1 tiq 2^2^3)^4:

(* fiItr-3s-63 *)
foi- i -- 1 to (Ol-cl 1) clo 
dsgin

fol-j-- 0 to 3 öo 
c1li,j10.0: 

oocl: 
fo^ i'^ 1 to os öo 
degio

ch1.31 M
foi-j:-1 to oi-cj cjo 
dsgio

if tip 1 tiieo
til -- 3^(cj^3I^-2^,2^^,11);

6i8e

ti1 --3ll1*(^,31 - 2^lj,21
ct^1,31 -- t^1 - tH1^1,21 - clj1^1,11: 

socj, 
foi-j 1 to (oi-ct 1) clo 
dogio 

fol- k 1 to 2 cjo
^,K1 '-^,^11;
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M cilsi-ci-«-1,3I;

sc»ci'

(* V3lo3cs3 cle is^ics ciupâ tceescss pcici 
fiitcu *)

6^

Apelul ps'vcsciui'ii cis filt^cs ss fscs eu ucmâtocii p3c3msti'ii:

50,
5,
15, 
0.010, 
x, 
V);

(* tipul filtcului: 1 psntm filtru cis tip "tsscs-joL" *)
(* liumâcul cis vsioci mâsucsts, cis fiitcst *)
(* l^umâml cis tcspts cis filt^cs: occiil^u! fiitmiui: 2 x siumâml cis tcspte *)
(* fk-scvssits iimitâ 3 filtmiui, m <!-!?> *)
(* timpul cis 6?emticm3i"s, ili <8> *)
(* vsctoi-ul eosiMâsici V3loi'il6 cis iriti-scs *)
Cvectocul eositiciâ^ci vsiocils cis is^ics, ciupâ tcscsk-ss pi-ili fiitcu *)
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8.12 filtrarea semnalelor în timp real (online)

filtrarea semnalelor Ir, timp real presupune ca semnalul be ie?ire sa sa sie pus la bisporitie 
aproape instantaneu. l_a filtrele cligitale, timpul be prelucrare este determinat cle timpul 
necesar executării procedurii cle filtrare. Deoarece acțiunea factorilor cle influenta poate fi 
foarte complexa, stabilirea valorii mexime 3 frecventei cle eșantionare pentru care M3i e8te 
posibila 5,111-31-63 în timp i-63l este realizata cle regula experimental.

In acest scop 86 poate fol08i un program 8imil3>- cu cel prezentat l3 paragraful cl6 
determinare 3 vitezei reale M3xim6 de eșantionare, în aceet ca^ inclu?andu-8e ?i procedura 
cl6 filtrare. ^8Upra vitezei M3xim6 obținute 86 P03t6 aplica un co6fici6Nt ci6 eiguranta (între 
0,8 - 0,9), 3cc6ptâncl o viteza de prelucrare reala M3i rsdu83, d3toritâ f3ptului câ 8i3t6mul cl6 
c3lcul P03t6 fi 8vlicit3t 3l63tOI- ?i pentru sxecuti3 3ltoi" procece (de exemplu' dS3ervir63 unor 
întreruperi de 8i8t6M).

8.12.1 filtrarea semnalelor în timp real pe bara transformatelor Courier rapîcle

k^/ietoda 86 be^ee^â p6 teoria ti-3N8foi-M3t6i Courier i-3picl6 (/^ast T/ansforme/-- ^7), 
după 631-6 orice funcție P6i-ioclicâ y - f(x), ci6ci ?i orice 86MN3I periodic, P03t6 fi reprezentat 
printr-o funcție cl6 forma:

f(x) i<-^^^3j -cO8(i-wo x)-^bj sin(i wo -x)^, unde: 
i-1

<k> coi-68puncl6 V3loi-ii M6clii aritmetice 3 funcției f(x),

<3j> ?i <bj> fiincl coeficienți c6 86 obțin pnn integrarea funcțiilor:

f(x)-co8(i-wo x), l-68pectiv:

f(x) sin(i-wo x).

pentru obținerea funcției originale 31- fi nsce83râ determin3r63 coeficienților P6nti-U <i> 
veriind între unu ?i infinit, c663 c6 31" determine un efort cl6 c3lcul pi-63 M3s6 cbi3i- ?i p6nti-u 
c3lcul3tO3I-6 P6sfoni13nt6. l_3 ti-3N8fo>-m3t3 ^0UN6I- k-3piclâ (^^), 006fici6Nti <3 > tzi <b > 86 
c3lcul6323 P6ntcu un NUM3I- finit cl6 V3lon cli8c«-6l6 3l6 funcțiilor b6 M3i 8U8, functi3 r6rult3tâ 
urmänncl cu o 3b3t6r6 ci6t6rmin3t3 functi3 ongin3lâ.

/^V3Nt3jul c6 86 0btiN6 prin r6pr626Nt3r63 ^0UN6r 3 86MN3l6lor M38ur3t6 68te 3N3lir3 ?i 
filtr3r63 mult 8implific3tâ 3 funcțiilor cl6 86MN3l 38tf6l 6xprim3t6 113), ftO).

fr6pr626ntâncl gr3fic V3lo3r63 cooficiontilor (<3^>, r68p6ctiv <b>), în r3port cu orclinul 
armonicilor (clupâ compononta 8inu8, r68p6ctiv co8inu8), cl6 la frocvonta funclamontala la 
3rmonici>6 8up6rioar6, 86 obține 8pectrul 8emnalului mâ8urat. -^ce8t 8pectru 68te bara pe 
care 86 8prijina analira ?i filtrar63 86mnalului, r68p6ctiv 6liminar63 p6rturb3tiilor 3upr3puse 
36MN3lului util.

8p6ctrul ^k^-f 3l un6i funcții P6rioclic6 (N6p6rturb3t6) trcbuie 83 urmcrc forma unoi funcții 
6xpon6ntial6 cl68cr68catoar6 (bara <6>). Orico norogularitato fata cl6 ac638tâ forma 68te 
cauratâ cle un 8smnal perturbator 8uprapus semnalului util.
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pig. 6.2 - Lpsctrul el unui eemnel perturbet 

vece pentru corectarea unei perturdatii gaeite In semnalul cte prelucrat 8e V3 utilira un filtru 
software, care pune >3 rero toti coeficienții corespunzători frecventei semnalului perturbator, 
stunci V3 fi moctificat ?i semnalul original pentru armonicile cu frecventele egete cu cee 3 
semnalului perturbator. Lolutia conetä In corectarea inctivictuala 3 coeficienților?i exprimarea 
funcției originale cu ajutorul coeficienților armonicilor semnalului original, neperturbat.

Irebuie 3vut In vectsre faptul cä, realizarea unor asemenea aplicatii necesita un efort cte 
programare mors, precurn ?i un sistem cte calcul performent, cu memorie cte lucru suficient 
cte mere pentru e fi posibila calcularea ?i 8tocere3 centitâtilor meri cle ctete rezultate le 
eneiire In timp reel e semnalelor prin tren8formete Courier rapicta.

Vece analiza semnalelor măsurate 86 pv3te efectu3 ctupâ Incbeierea măsurătorii - offline - 
calcul ?i analira spectrului semnalului 8e poete realiza utilnancl programe-aplicatie 
M3tem3tice, ce cte exemplu "^latbv/^v", efortul cte progremere ?i cerințele 8i8temului cte 
celcul fiinct In eceet ca^ mult mei rectu8e.

8.12.2 p^ogl-emsk-ee filtreloi- digitale berete pe PPI

veoerece metocte pp'f 86 poet6 eplice ctoer 86mnel6tor p6rioctic6, 86 ve con8ict6re ce 
numărul ct6 măsurători efectuete cor68punct6 6X3ct unei P6rio3ct6, urmâto3r6l6 V3lori 
măsurate fiinct ibentice primelor, Astfel, timpul total cte mâ8ur3re V3 coreepuncte oscilației 
functementele. pe aceste considerente 8e poete celcule frecvente, In <ptr>, e unei ermonici 
8uperioere ce fiinct:

<i> este orctinul ermonicii superioare,

<n> e8te numerul totel cte măsurători efectu3te, i3r

<t^ > este timpul cte eșantionare, In <8>.

Oonform teoremei cte eșantionare, frecvente maxima e eemnelului meeuret nu ere voie 8â fie 
mei mere ciscet jumetetee frecventei maxime cte eșantionare. Lum frecventa functamentala 
3 86mn3lului M38ur3t 68te ctetermin3t3 cte numârul tot3l cte M38urâtori efectuete, rerulte ce 
reprerenteree eemnelului origine! prin ve lue In consicterere numei coeficienții <e^> ?i 
<bj> pânâ le ermonice euperioere corespunrâncl le jumetete ctin numerul totel cte mâeurâtori.
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Oelelete veloci sie coeficientiloc <e> ?i <b> nu 8e mei ieu în coneiciecece, ele coce8pun^enci 
uno,- 8emnele pectucdetoece ce tceduie cie fapt eliminete, eetfel ceeli^3nciu-8e ?i o economie 
cie timp cie celcul.

pcogc3M3ce3 celculului numäcului cis ecmonici eupscioece, ce 8e ieu în con8iciec3ce pentcu 
ceeli^cee unui filtcu ciigitel, 8e V3 fece cu expcs8i3-

ir counci(fiim*nc*t68t): uncie: 

<flim> e8te fcecvent3 limitâ (cie täisce), în 

<nc> e8te numäcul tote! cie veloci mâ8uc3te, 

<t68t> e8te timpul cie e?3ntion3ce, în <8>.

k^oloeinci metoci3 b323tä pe 8e pot cceee filtce ciigitele cu P3nt3 cie tâiecee foecte 
înclinetâ, sliminânciu-8e ?i ciefe^ejul cecectecietic întce 8emn3lul cie ie?ice ^i cei cie intcece. i^in 
exempiu pentcu mociui cie celcui 3l coeflcientiloc pentcu o funcție coneiciecetä psciociicä, 
e8te pcoceciuce cie mei jo8, 8cci8â îo -sucdo ?38c3i'

t^pe metcice -- 3M3^IV.. 1024^ of ceei: (* cieclecetis globeiä' oumecui cie veloci cie 
iotcece e8te. oc - 1024 *)

pcoceciuce Msvec x, metcice, nn integec)! 
vec e, b, c, i, j, ic, l, m, n, ow: intege^ 

tic, ii8' c63l:
8inu8: 3cc3yI0.. 12791 of ce3l: ciimeo8iuo63 M3tcicii coeficienților nc nc/4 *)

pcoceciuce 8ctiimb(v3c v1, v2' cs3l);
V3c v3: cs3l;
dsgici

v3 r v1;
v1 r v2;
v2 r v3:

enci:

degin

ii8 2*pi/nc:
foc i 0 to (nc nc/4) cio

8iciu8li1 r 8in(ii8*i);
î -- 0!
ow r counci(cic/2);
foc ir 0 to (nc-2) cio
degici

ifi < 1 ttisn

8ciiimb(M,xH1):
i<nc ciiv 2:
wbile k j cio
degin

(* pcogc3m pcincip3l *)
ccciece <8in> ?i <co8> în M3tcice *)

(* 8oct3ce3 V3lociloc cie intcece
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k k ciiv 2! 
scicl^ 
j * k;

esicl'
3 -- 2.

c sis cliv
foi- j1 to i-ou^cj(lri(s^s-)/lsi(2)) clo (* cj6t6i-min3i-63 puisk-ii M3xime m b3?3 2 *)

dsgiri
Iiii- cliv 3: 
m '- 0' 
fvl' k V w (d-1) clo 
bsgiri

ik;
wbiie i < lii- clo 
dsgici

si i -«- b: 
ifk -- 0 tksli 
bsgis)

kic " xl^-

Eric!
6i8e 
bsgm

t^c x^siricislm-i-e^ - y^ZiciuL^m^
^18 xl^8ifiu8lm1 yl^*8iriu8lm^e^

scicl, 
x^I'- xIU - bc;
Vl^
xin -- x^ -i- klLI

vlil * >1S^ 
i'- i 3: 

Slicl, 
m '- m 1: 

ecicl:

3 3 8^>I 1; (* mmultll-e l-3piciä cu 2. m 8i8ism bifi3k- *)
d '- b 8l^I 1'

6cic^:
foi' i'- v to ow 
dsgiii

xsi^ '- xl^/ow'

6sicl^
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snci,

Apelul pcoceciuni 86 vs fsce 38tfel;
Ms, C vectocul continänci vslonls M38U>-3ts, cis intmce; ciupâ executscss

pcoceciuni, vectoml <3> V3 contine coeficienții functiilos cosinus, *) 
p, (*... v3 contine coeficienții functiiloc 8inu8 clin focm3 3 funcției *)
512)' (* numäml ci6 V3lon 66 V3 f> Pselucs3t; ö303 3ce8t3 cisp3?68te 1024,

ciimsnsiunse vectomlui <m3tnce> tceduie moclificetâ coi-espun^âtoc *)

-Xvänci celculeti coeficienții 86 postetcece i3 s63li23s63 filtcelos ciigitele:

1. k^entm 3 8imul3 UN filtm cie tip "tcece-jos" 68t6 suficient 83 seconstmim 8emn3lul onginel 
utili^änci pentm 3cs38t3 numsi coeficienții 3smonicilos c6 3U frecvente mei micâ ciecât 
fcecvents ci6 tâiece. /^ce38t3 86 psogcemeerä eu 3)utoml unei bucle 3l cäcei contoc 13 
velon cie I3 unu I3 occiinul ultimei ecmonici c6 V3 M3i tcece pnn filtm, cefâcânciu-se ssttel 
86MN3luI P3N3 i3 3smonic3 8UP6N03s3 M3XiM3, 3 cäcei fsecventä 68te M3i micâ ciecât 
fcecvsnte limitä 3 filtmlui "tcece-jos".

2. în meci simile«-, pentcu simulscee unui Mm cie tip "tl"6c6-8U8" vom s-6f3e6 86MN3luI 0NgiN3> 
uiili^änci num3i eo6fiei6ntii si-monicilos c6 3U fi-6cv6nt3 M3i m3l-6 ci6câi fi-6cv6nt3 limitä. 
p6ntm 3L63813 86 uiili^63^â o duclâ 3> câmi contos i3 V3lon îneopânci ci6 13 ovinul PNM6Î 
3nmonici 06 V3 tmco pnn filtm, s6fâcânciu-86 38tf6> 86MN3>uI ci6 13 3L63 3smonieâ MÎNÎM3 
P3N3 >3 3smonie3 M3XÎM3 eon8iö6s3tä.

3. Un sitm c^6 tip "ts6e6-t)3nciä" 86 P03t6 s63Ü^3 pnn combin3s63 86cV6Nt6l0l" ci6 psogmm 
Utill^3t6 P6ntm siltml "ts606-)08", s68p6ctiv "ts6c6-8U8", fiinc! P08ibil3 ?i I-63Ü23s63 unos slltm 
cu t)6N2i ci6 tmccm multipi6.

^6c0N8tmil-63 86MN3iuIui ONgiN3> P3N3 >3 o 3smonicä c^6 UN 3NUMit oi-ciin ?i s-6ps-6^6Nt3k-63 83 
gmficä 86 P03t6 f3L6 P6 t)323 UsM3t03I-6I 86cV6Nt6 ci6 psogmm (d323t6 P6 psogmmul ciin 
6X6MpIuI 3Nt6N0s)'

con8t xO - 50;
ymsx - 500;

V3I- t68t, ^p: s63l;

con8t3nt6 ci6finit6 P6ntm porition3s63 gmficului P6 6cs3nul 
monitomlui *)
(* <t68t> s6ps62intâ timpul ci6 6?3Nti0N3s6 *) 

d6g!N
^p 2*pi/t68t;
3f - 512; numäml ci6 V3lon M38us3te, cvsS8pun^3nci unsi psnoscis

complete 3 86MN3lului cie intcece *)
toc i - 1 to 3f cio
degin

l^ - 0; initieli^em *)
foi- 1 Io 256 cio

b - l-, 3^^co8(^p^i^/3s) b^^8in(^p^i^/3f);
puipixels^xO, ^M3x-sounci(ti*100). 15)

enci
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in 3ce8t exemplu, pentru i-seonetmises 8emn3lului ongin3l 8-3U utilat numai pnmele 256 cle 
armonici eupenosce, 8imulânciu-8e 38tfel 3ctiune3 unui filtcu cle tip "tcece-joe" eeupce 
86mn3lului cle onginel.

vecâ metocie l^l^I nu 8e 3plicä înti-egului lot cle clete mäeui-ete, ci num3i unei 3numit ceclm 
cle velon exti-386 clin 3ce8l lot, 3tunoi 8e V3 con8iclek-3 ponclei-ecee velonloi- cs 8unt Iu3ts în 
celcul, utili?3ncl funcții cle ponclecese co^pun^âtoece. Velonle ce vos si lu3te în celcul 8unt 
înmulțite cu fectoni cle ponclecei-e celculeti conform funcției cle poncle^se 316383, 
3plicânciu-8e 3poi 38upc3 picului cie velon 38tfel obtinut. s^e 3ce38tä c3le 8e ve obtine o 
etenuei-e 3 emplituclinii 86mn3lului onginel, stenu^e ce V3 si M3i putemice >3 începutul ?i 
efe^itul ceclr-ului cle velon eneli^et.

8.12.3 ^nalira speet^elâ eu

pentru eneli^esee unui 8smn3l meeui'et clin punct cle vscle^e 3l poncleni centitetive 3l 
fi-ecvsntelos- conținute, 8e utili^ee^e i-epi-erentesse emplituciinilor nosM3te 3 e^moniciloi' în 
cepott cu fe^e eceetoce. /^mplituclinee totale NOsmete 3 unei ennonici cle 01-clinul <i> 86 
cletenminâ cu formule:

uncle:

<3j> ?i <bj> 8unt coeficienții celculeti pentm funcție ssepsctive.

ln cele ce ucmee^e, 8e Pointe o 8ecvente cle pi-ogi-em în ^ui-do ^eecel ce celculee^e 
3mplituclinile noi-mete ?i ferele esmoniciloi- componente 3le unei funcții i-epi-e^entete pe t)323

type meines - 3M3yl1 ..2561 of s-63l: 
V3c n, i' integer

83, 8d, 3^tot: 1'631:
3, d, cl, 3^noi-m, f^: M3tnc6: 

degin 
n 256:
83 -- 0:
8d0:
foi- i -- 1 to n clo 
dsgin

83 83 3^1'1:
8d .- 8b blU:

6ncl:

3,tOt 8ptt(83*83 -1- 8b*8b)
foi-1 -- 1 to n clo

3-Noi-m^ clsil/ 3,tot:
fos i 1 to n clo

(* c3lcul P6nti-U UN ?ii- cle 256 cle V3lon *)
(* initi3li^3i-e 8umâ coeficienți *)

(* 3mplitucline 3smonicä <i> *)
8umâ coeficienți *)

(* 3mplitucline totelä *)

(* 3mplitucline no^metä 3 unei e^monici *)
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degm (* csleulul fs^si 3l'mo^ieii ?i v6i'ifio3k-63 3068i6Î3
m l-Zpott ou 26s-0, spi-oximst cu 10^, P6ntm 
eslcuiul fusictisi <3sot3i^> *)

if 3b8(d^) >1s-4 i^6n
3s-ci3n(3M d^)*160/pi

6>86
b6gifi

if 3^ < 0 MSsl
-- -90:

6i86
90:

6nc!:
if ^il < 0 tfiSN 
dsgisi 

if 0 i^6i^
f^l'I:-f2li^ 160:

6nci 
6>86 
bsgisi 

if dU < 0 tii6n 
f2lil.-f^sil-160:

6^ä:
Ss^ci:

k^6 d323 sSpiDrSNtäi-ii g^fiLS 3 V3>oi'iioi' 3mpiituc1isiii Noi-M3t6 îri I-3POI1 f3^3 fiscâs-Si 
3sMOIlici, 86 PO3i6 6f66tU3 3N3Ü23 c3lltii3tivä 3 86MI13!uIui M38UI-3t, Ps6eum ?i 3 
P6ttu5d3tiii0^ 66 86 8UP53PUN 3L68tui3.
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8.13 I-inis^ia^ea pe ca!e software 2 cu^beloi' caracteristice a sistemelor de 
măsurare

Oele mai multe dispozitive de mâsurare preiinta curbe caracteristice neliniare. pentru 
corectarea curbei caracteristice se pot utiliza elemente de compensare introduseîn circuitele 
de măsurare sau se poate recalcula curba caracteristica în scopul liniariiârii ei. Acesta 
ultima varianta se poate implementa foarte uzor în caiul în care sistemul de acbiiitie a 
datelor este controlat de un calculator.

Metoda software de liniariiare a caracteristicilor de mâsurare este foarte flexibila, permițând 
integrarea rapida zi cu eforturi relativ reduse a diferitelor dispozitive de măsurare în sistem, 
costurile legate de acbiiitionarea zi instalarea unor elemente compensatoare de tip clasic 
(mecanice, electro-mecanice sau electronice) fiind astfel reduse sau cbiar eliminate.

l_a lineareres pe cale software a curbei caracteristice, calea uzuala consta în determinarea 
unui tabel de conversie, sub forma unei matrici unidimensionale. In acest scop se va 
proceda la masurarea unui semnal, ce produce la iezirea sistemului de măsurare verificat 
valori succesiv crescătoare zi întregi, /^celeazi semnale sunt măsurate în paralel zi cu un 
sistem de măsurare considerat etalon. Valorile furnicate de sistemul de mâsurare etalon fiind 
considerate cele reale de referintâ, vor fi stocate într-o matrice unidimensionala, a cărei 
indice va corespunde valorilor furnicate de sistemul de mâsurare verificat.

lDeoarece realizarea tabelei de conversie presupune un efort ce crezte proporțional cu 
numărul de elemente stocate, pentru curbe ce nu prezintă abateri de liniaritate mari se 
apelea^a la matrici cu maxim 256 de elemente (pe 6 biți), valorile ce nu sunt memorate 
efectiv fiind calculate prin interpolare. Astfel se optimiieaiâ viteza de procesare, utilizarea 
memoriei zi precizia rezultatelor obținute.

lDe exemplu, în caiul în care se stocbeaiâ valorile reale într-un pas <p>, valoarea realâ <vr> 
(corectata), corespundând unei valori măsurate <vm>, se va calcula în 'furbo Pascal cu 
expresia:

vr :- vaW * (val^ll - vaW / p*(vm - 4*i); unde: vaW <- vm val^ll.

blnii producători integrează în seniorii 'inteligenti' module de memorie ce conțin tabelele de 
conversie ale valorilor reale, astfel ca, după prelucrarea semnalelor de intrare de câtre 
microprocesorul seniorului, acesta va prezenta o caracteristica liniara, fapt ce simplifica zi 
accelereaiâ semnificativ prelucrările ulterioare ale semnalului.

Exista zi alte metode de liniariiare cu preciiie ridicata a curbelor caracteristice, ca de pilda 
metoda polinomului de liniariiare, care necesita însâ calcule complexe, specifice tipului de 
senior utîliiat. kVletoda polinomului de liniariiare stabilezte însâ corectii numai pentru 
elementul analiiat zi nu pentru întreg lanțul de mâsurare, ca zi metoda tabelelor de 
conversie.
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8.14 fegulsloafelvf cie pnoces pe csicuistoe^e cle lip k^O

frealirai-ea cii-cuitele cie »-egiai-e automatâ pe cale softwak-e tcebuie sa tina cont cle timpii 
necesan execuției secvențele»- cle pcogi-am ce cealireara »-eglai-ea automata. ve?i acenti 
timpi sunt foatte mici, cle »-egula cle osciinul 3 reci pana l3 sute cle ms, în carul pi-oceselo»- 
foatts capicle (cu frecvente cle reci pânâ l3 sute cie lcl-ir) 3cest tecto»- ti-ebuie luet în 
consiclei-Zi-e, el actionancl în sensul limitâni pesfoi-mantelo»- cii-cuitului cle ceglai-e.

ln timpul executant »-utinelo»- cie »-eglai-e, pk-ocesoi-ul c3lcul3to»-ului nu poete citi noi cl3te cie 
pcoces. ?6nt»-u 3 preîntâmpina piercisi-sa uno»- ci3te cie pi-oces, ces3 ce 3»- influenta negativ 
c3lit3ts3 operațiile cie reglarea 3utom3tâ, este nsces3»- ce plece cie acbiritie se clispuna cie 
memorii-tampon (cle orclinul l<6-Ior), ce»-e poete stoce tsmpoi-e»- cletele acbiritionate. Aceasta 
soluție este aplicabila însă numei în cerul în care procesorul celculetoi-ului este inclisponibil 
pe clurate scurte cie timp.

Zolutie icieele este utilirarea uno»- pleci cle acbiritie ce clispun cle memorie pi-opk-ie me»-e (cle 
oi-ciinul ^/I6-lor) ?i cie un procesor p»-op»-ju, cle preferința un procesor specieliret cle tipul 
(O/g/ts/ 5/gna/ /^/-oce§so5). spumai în acest mocl procesorul celculetoi-ului ciispune cle timp 
suficient pentru executei-ee rutinele cle reglare în cerul proceselor foarte »-epicie, cu frecvente 
cie reci pene le sute cle kl-lr. Desigur ce o esemenee soluție este ?i mei scumpe, fiincl 
utilirete numei le aplicațiile ce solicite performante cleosebite sistemului cle celcul.

ln cele ce urmeara se prerinta moclul cle programare, în lurdo Reșcei, e unoi" circuite cle 
reglare ce simuleere funcționarea regulatoarelor »-eele 113), 114), 140).

in eceste exemple se consiclera ce ectiiritie cletelo»- cle proces se sece pcin intermecliul 
proceclurilor <ecl( )> penti-u convertorul analog-cligital, respectiv cu proceclura <cle( )> pentru 
convertorul cligital-analog, pentru comencle clisporitivelo»- periferice cle execuție. Aceste 
pi-oceclu»-i sunt specifice convertoarelor folosite, fiincl »-eelirete pe bere clocumsntetiei ?i 
programelor-sursa furnicate cle firmele pi-oclucâtoei-e ele convertoarelor.

8.14.1 ^^og^3M2i'62 unui negulslor prvpo^îonsl - tip ?

Oel mei simplu tip cle regulator este cel proporțional, cle tip Reglarea le ecest tip cle 
regulator se fece pe bere relației pi-erentete mei )os:

V (v - x), uncie:

<x> este veloei-ee mărimii cle intrare, valoare acbintionata ciin procesul supravegbeat,

<v> este veloei-ee cie referința 3 mărimii conti-ol3te, fiincl o V3lo3»-e pi-est3bilitâ,

<y> este v3lo3»-63 mâcimii ie^ii-s, tcensmisâ elementului cie execuție ?i

este coeficientul cle p»-opottion3lit3te 3l »-eguletoi-ului, cletecminet pentcu o funcționeze 
stebilâ e cii-cuitului cie i-eglece.

8ecvent3 cle pi-og»-3M uk-mâtoace »-eelireerâ simulecee functionäcii unui i-eguleto»- 
pi-opottion3l, consicisi-ânci câ se lucceerâ cu o cerolutie uruelâ cle 12 biți (4096 cle valon 
posibile):

va»- V, x, y: integei-^
lcp: ceal^
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begin 
repeet

x eci(0): (* ecfii^itie claie cle proce8 *)
V 2048 rouncl(lcp*(v - x)): C eelculul velorii cle comencie *)
if > 4095 wen (* limiteree valorilor cle ie?ire pe 12 diti *)

y 4095'
jfy < 0 wen

V 0.
^g(^), C comancia elementului cle execuție *)

until Keypre88eci: (*... sau o alta conclitis cle ieșire clin bucla *)

enci, 

ln exemplul cle mai 8U8 8-3 con8icierat con8tanta <2048> >3 mijlocul intervalului cle valon 
po8idile pentru marimea cle reglare. tactic, acs38t clepl38ament 8e alege S8tfel încât 83 8e 
38igure o funcționare cât mai etadila 3 circuitului cle reglare.

8.14.2 programarea unui regulator complex - tip PIV

Ecuația ce cleecrie un regulator cle tip PIO S8te o ecuație ciiferentiala s24j:

oi
uncie:

<x> e8ts valoarea mărimii cie intr-ace,

<v> 68le valoarea cie referința a manmii reglate,

<y> S8te valoarea mărimii cie ieșire,

<l<^> 68te coeficientul componentei proporționale a regulatorului,

<kj> e8te coeficientul componentei integrative a regulatorului,

<l^> e8te coeficientul componentei clerivative a regulatorului.

pentru programarea calculului mărimii cle ieșire <^>, 8e con8iclera <clt> ca fiincl timpul cie 
eșantionare, intervalul cle timp finit ?i con8tant clintre clouâ acbiâii 8uccs8ive ale valorii cie 
intrare <x>. /^8tfel 8e poate tran8forma integrala într-o 8uma, iar clerivata într-o ciiferenta, 
programarea calculului valorii cle ieșire <y> fiincl relativ u?or cie realizat.

pentru ca reglarea 8oftware 83 clecurgâ corect, e8te nece83r ce intervelul cie timp <clt> între 
clouâ citiri 8uccs8ive 3le velorii cle intrare 83 fie menținut con8t3nt. ^ceaeta 8e f3ce prin 
3pel3re3 proceclurii cle regiere, ce cuprincie acbiritia velorii cle intrare <x>, calcul valorii cle 
ieșire <v> ?i comancla cii8p02itivului extsm, la intervale cle timp fixe.

Lonclitia aceaeta cie i2ocroni8m poate fi îndeplinita, clacâ proceclura cle reglare 8e cleclarâ cle 
tipul <interrupt>, apelul ei fiinci comanclat pe da^a ceaeului cle 8i8tem (întreruperea 10b) 8au 
printr-un cea8 extsm, cie precizie riclicate, cli8ponidil pe mejoritetee plâcilor cle acbiritie 
perform3nte. Un 3V3nt3j 8upliment3r 3l metoclei e8te ?i faptul câ intervelul cle timp le acbi^itia 
cietelor poete fi 8tabilit preci8 ?i în limite Iergi.
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Exemplu! cis pcogcemec6 si c6guletocului cte tip pc6^6ntet în osie ce ucm63^e, 86 
deresrä pe calculul suceeeiv 3i 6cociloc clintc6 V3lo3c63 c63lä 3 mâcimii cte intime ?i mäcim63 
cte câcintâ, folo8inci ucmäto3c63 8cb6M3ti^3c6:

l^ig. 6.3 - K6pc6?6nt3c6 gc3ficä 3 6cociloc utili^3t6 în pcoc68ul cle c6gl3c6 ?IV
^Iot3tü:
<x> - I^äcim63 c63lä, cle intc3c6
<v> - I^!âcim63 cte c6t6cintä
<6n> - ^co3c63 nouä: ec» - x - v
<ev> - ^co3c63 V6cb6, coc68pun^3nct citicii 3nt6cio3c6
<xt> - Vitele cte vecietie 3 6cociloc: xt - (6N - ev) / ctt
<cit> - Int6cv3lul cle timp clinice 2 citici con86cutiv6 3le mâcimii cle intcece

^co3c63 În8um3tâ, <68>, 68t6 6g3lâ cu 3N3 8upc3f6t6i LUPNN86 Întc6 cucb3 cte V3ci3tie P6ntcu 
<x>, cON8ictec3tâ o cicsepte pe un intecvel cte timp mic, ?i ctc63pt3 cepce^entânct mânme3 cte 
cetenntâ <v>.

l^e b3^3 con8ici6c3tiiloc cte mei 8U8, 86 poete pcogc3M3 pcoc6ctuc3 cte cegiece cte tip fi O 
(pentcu un ceguietoc u^uei pe 12 biți) clupâ cum ucmserâ:

pcocecluce pici: inteccupt:
begin:
x eci(O): (* ecbiÂtie clete *)
ev en:
en x - v; (* celcuiul componentei pcopoctioneie *)
e8 68 6n*cit (6v - 6n)/2*clt; (* celcuiul compon6nt6i int6gcetiv6 *)
xt(6N - 6v)/clt; (* celcuiul componentei clecivetive *)
picl -- 2046 counci(kp*(en * i<i*e8 i<ct*xt)),
if pici > 4095 tben (* limitecee velociloc cie ie?ice, pe 12 biți *)

pici 4095:
if pici < 0 tben

pici -- 0;
cie(pici), comencie elementului cie execuție *)
enci: 

in ce^ul pce^entet, veciebilele folo8ite vocii cieclecete globe! (în pcogcemul pcincipel), pentcu e 
8e p38tce V3lo3c63 Ioc coe M3i cocontâ, N6c683câ le ucmâtocul epol el pcocociucii <pict>.
Veiocilo optimo pontcu coeficienții <i<p>, <kj> ?i ele celoc tcei componente ele 
ceguletocului cie tip f'llD, 8e cietecmine cie cegulâ empicic.

Veloci epcoximetive pentcu ecs?ti coeficienți 86 pot clotecmine pcin motocie limitoi ci6 
8tebilitet6, ciupe cum ucm63?e: pontcu cletocminecoe velocii cooficiontului <kp>, 86 con8ict6ce
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66il3l1i 6oi 606f«6i6o1i 63 fimcj egsli 6u 2650. 8e 3pü63 la iol53563 6i56uilului 6e 56g>356 o 
5030506 P65tu5b3t0356 3vâocl o vagalis d5U86â ?i 86 656^t6 valvata 606fi6i6otului <kp> pâoâ 
66 circuitul c>6 56g>356 Î066P6 8ä 086Ü626 P65iocli6.

/^8tf6l 86 cl6t65mio3 V3>0356 65iti63 <kpei^ P6ot5U 606fi6i6otul ^6 P5opo5tioo3lit3t6. 86 V3
8t3dili zi p6oocl3 cl6 o86Ü3ti6 65iî>6â, L32ul o86i>3tiilo5 I6ol6 63 putäocl fi mâ8U53tâ 6U
3juto5ul uoui 65ooom6t5u. 0363 Î083 3p35 o86i>3tii cl6 f566V6o1ä ocli63tä, 68i6 0666835 3 86 
563l>23 Uli P5OI53M, 81MÎI35 cu 06! utiln3t l3 cl6t65mi03563 vit6261 563>6 M3XIM6 c>6 3ctiHltl6, 
P00 6356 8ä 86 8t3bil638cä <1^.

Ou V3>ool6 8t3dilit6 P60i5u <kpcs> ?> <^pc^> 86 pol cl6i65mio3 cu 3p5oxim3ti6 606fj6i6oiii <kj> 
?i <^>. P6ot5u f>66356 tip cj6 56gul3t05. V3lo5ll6 3p5oxim3tiv6 140^ p6ot5U 366?1i 606fi6l60ii 
8uot P56260t3t6 îo t3d6lul ^6 M3i j08!

7"/p w§lu/s^05. ^s/os/-63 coeZ/c/sof/Zn

lip^ l^p 0,5 kpLs

lip?I 0,45

k, -1/(0,85 1H

lip?IV kp - 0,59 kper

kjS 1/(0,5 1-^)

0,12

1^35. 6.2 - V3I00 c^6 56f65iot3 P6ot5u 606fi6l6otii ^gulato^Iol"

îo c32Ul îo L3I-6 s6gl3l-63 Pl-oc68ului ou 06c68liä t03t6 compoo6ot6l6 uoui l-6gul3tol- k^IO, 
P60tl-U cl-6?t6s63 vil626i cl6 lucm 3 s6gut3toi-ului 80ftW3l-6, 86 i-6col03oclä 6xcluö6^63 clio 
P5ogl-3M 3 86cv6ot6l6 l-68p6cliv6, 8impl3 PU06I-6 l3 261-0 3 co6fici6oiiloi- comp0060l6>01- 
06UtiIl23t6 3>6 56gul3loi-ului ci6i6>-mio3oc1 6X6cut3l-63 uoo>- c3lcu>6 ioutÜ6.

8.14.3 ^6gl3»-63 acjsplatîvâ

Io U06l6 3plic3tü Pl-3ctic6 3P3,- ?i 8ltU3tii. cäocl 68i6 066683^3 o 1-6gl3l-6 3cl3pt3tiV3 3 
Pl-oc68ului t6tioologic, cu p3l-3M6toi cl6 l-6gl3l-6 8p6cifici, fuocti6 cl6 c3l-3ct608tici>6 cl6 V303t,6 
3>6 mäomilol- fl2ic6 coo1l-o!3t6.

03L3, ^6 6X6l0pIU, 61-03563 00U3 <60> c56^i6 P68t6 O 30UMÎtâ V3>0356 P568i3dilltä, 3iuoci 86 
V3 moclific3 P00cl6563 U06Î comp0060l6 3 56gul3i05ului, 6663 ^6i65Mi03 uo 60MP05i3M60l 
0ptimi23i 3l 6i56uilului cl6 56g>356. Io 66>6 66 U5M6323 68l6 P56260l3îâ o 866V60îâ cl6 P50I53M 
P60i5u 56g>3563 3^3pi3îiv3, 866V60iä 66 35 pul63 fj ioi6g53iâ îo p5O66LlU53 <pi^> P56260î3îâ 
M3i 8U8:

if 60 > 5 tli60
68 0.6*68! (* 656?t6563 6505Ü: 60 - X - V, cl6t65mioä 863cj6563 

P00^65ii 60MP0060t6I iot6g53tiv6 3 56gu>3t05utui *) 
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^eemenee optimneri sie circuitului cie regiere 8unt ÎN83 8pecitice tiecerei eplicetii în patte, 
fiinci reeli^ete pe be^e ob8erverü compottementuiui prectic al circuitului cie regiere utilizat.

On avantaj cieo8ebit al reeinerii 8oftwere a reguietoereior, conete ?i în poeidilitetee eimuierii 
tunctionerii întregului circuit cie regiere, tiinci 38ftel poeidilä 3N3in3rs3 tunctionärii circuitului ?i 
cietect3re3 ev6ntu3lslor eron, târâ 3 8e recurge l3 componentele externe 3le circuitului cie 
regl3re. ?e 3L638t3 C3le 86 pot reciuce c08turils ?i timpii cie proiect3re, ÎN 8psci3l IN C32ul 
in8t3l3tiilor complexe.

8.15 înlocuirea componentelor liarclware sie sistemelor cle masurare control 
ou mottule software

principalele avantaje sie 8olutiilor 80ftware 8unt cuprin8e în următoarele 38pecte:

« Plexibilit3te mântâ, pnn p08idilit3t63 mociiticârii ?i/83U extincierii progr3M6lor utili^3te, cu 
eforturi rel3tiv reciu8e In comp3r3tie cu mociisiC3re3 8tructurilor b3rciw3re.

» Psciucer63 CO8turiIor Isg3te cie 3cbl2itl3 ?i Întretiner63 8i8temelor, pnn elimin3r63 unor 
componente b3rciw3re: MSC3nice, electrice 83U electronice.

« ?08idilit3te3 utili^âni unor 86N2ori nelini3n, mei ieftini, curbe C3r3Cteri8tio3 fiinci linieri^etä 
pe cele 8oftw3re, obtinänciu-8e 38ftel 8i8tsme cu preturi M3i competitive.

8oluti3 8oftw3re prenntä cis8igur?i cie^3V3Nt3je, 3 cäror reciucere 8tä in 863M3 
progr3M3torilor 3plic3tiilor, cl3r?i în C63 3 utili23torilor, C3re trebuie 83 cuno38câ 8â 
explo3ts2e corect 8i8temul. ve^3V3nt3j6le princip3le 8unt ci6lermin3ts tte:

« Vite^3 be lucru M3i rettu83 ttecât în C3rul utili^ârii unor componente b3rbw3re 
8psci3li23te pe 3cbiriti3 cie cl3te. Vite23 p03te ti în8â crs8cut3 prin progr3M3re3 în Iimb3^e 
cie nivel în3>t 3vânci compil3to3re pettormente, reepectiv progr3M3re3 eecventslor critice 
în limb3j cie 383mbl3re.

« Umpii cie sl3dor3re ?i cie l68t3re rei3tivi meri ei eplicetiilor complexe.

« ^6C68itet63 utili^ârii unor 8i8teme cie C3lcul cu re8ur8e cie memorie mârite; cieoerece în 
ultime perio3ciâ cie timp preturile cie 3cbiÂtie 3 memoriilor cie lucru precum ?i 3 
memoriilor externe (b3rcicii8kuri) 3U 8câ^ut to3tte mult, 3C68t cie^3V3nt3j nu M3i 3re o 
ponciere cieo8ebit3.

^enciinte cie înlocuire 3 componentelor bsrciwere prin 8oftw3re 68te 8prijinitâ ?i cie eparitie pe 
pi3tâ 3 unor procs8O3re cie u^ genere! tot mei pettormente ?i mei ieftine, procs8O3re cere 
ecceleree^e execuție mociuleior 8oftwere, permitenci ecbi^itii ?i prelucreri cie ciete în timp real 
le coeturi ecâ^ute.

Sibliogâ: 111, PI, 161,171,191, 1101, 1111, ,131, 1151, 1161, ,17,, 1221, I24>, P71, 1281, I31>, 
1331, 1371, 1401, 1501, 1511, 1581,1591, 1601, 1611, 1631,1641, 167>, I68>, 1721, 1731, 1741, 1771, 1781, 
1791, 1811, 1861.
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9 5tudH experimentale §i aplicații originale privinci optimirarea 
funcționarii IVIVIVIV

9.1 Compensarea cimamica 3 ciensitatii materialului în vrac

I_a capitolul öe cletecminace al cacactecisticiloc functionale pentcu cloratoaceloc cu melc, s-a 
utilizat ca da^a focmuia genecalirata a cieditului masic pentcu cio^atoaceie volumice

p. c, uncie:

</^f> este acia secțiunii elective cie tcanspoct 3 matecialului în vcac,

<Vgx> este viteza 3xi3lä cle cleplasacs 3 matecialului în vcac (clepencisnta cle tucatia 
elementului cle cio^ace),

<p,> este clensit3t63 ceala 3 matecialului în vcac (l3 nivelul elementului cle cio^ace), iac

<e> este gcaciul cle umplere 3> elementului cie cio^ace (cace este unitei- în ca^ul umplecii 
complete).

pnn explicitacea ?i anales macimiloc pcerente în celatis clebitului cie matscial cio^at 3 ce^ultat 
cä, >3 cio^acsa unui același matecial, cleditul cie matecial se poete mociifica cloac clatocita 
vaciatiiloc cle ciensitate 3>e matecialului, c3 ucmace 3 compcesibilitatii S3le, cespectiv pnn 
moclificacea tucatiei cle antcenace 3 elementului cle cloace, cace este cie fapt mäcimea cle 
ceglace 3 clo^atocului.

/^ceastâ concluzie se oglincle^te în 6g3lit3t63 capoacteloc:

<pi> ?i <p2> cepce^inta clensitatile matecialului în vcac, cletecminats pe ba^a pcesiunii 
masucate >3 momentele <ti> ?i cespectiv <t2>. iac

<Ni> ^i <N2> cepce^inta tucatia elementului cle cio^ace, l3 momentele <ti> ?i cespectiv <2>.

pxplicitâncl ciensit3ts3 metenelului în vcec, pe be^e i-eletiei lui i<ev^el<it3, s-3 03lcul3t un 
coeficient cle compsnsece cle tucetis, coeficient cs sxpnme moclificecse nscesece cls tucetis e 
elementului cle clo^ece, pentcu compensecee vecietiei ciensitetii metecielului în vcec:

0-------------- 7------- :------ 77------- 1------------—------ 7 , uncle'i, (1-^b -p,-s -b

<e*> ^i <d*> cspceÄntä const3ntele lui k3W3kit3 3le M3ten3lului în vn

Ou 3)utocul 3cestui coeficient cie compensece cie tucetie, ?i pe d3?3 cepoctului cie tcensmitece
3l mi^câcii întce elementul motoc?i cel cle cioace, se poete cletecmine în timp ceel mecimee 
cie comencle e ^IlD^/IV, în scopul mentinecii constante a ciebitului cle matecial clo^at:

Nm2 - i N2, uncle:
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<Nm2> este tucetis motocului cle entcenece, le momentul <2>, >3''

<N2> este tucetis cle compenssce 3 elementului cie cio^sce (melc), l3 momentul <2>.

f^sts cle modelul M3tem3tic ci38ic, cis l3 csce 8-3 pocnit pnn scceptsces c3 ds^s 3 focmulei 
genscsli^ste 3 cieditului M38ic pentcu cio^stoscele volumice, cu ipotezele simplificstosce 
sfecente, metocis cie compenssce ciinsmicä 3 vscistiei cie cien8it3te 3 mstecislului in vcsc 
intcociuce cocectis în timp cesl 3 cscsctscisticiloc pcocssului cie cio^sce. Zettel 68ts posidils 
optim'Lsces mânmii cie comsncis 3 I^VI^/lV, funcție cis mscimile cesl mssucste in pcocssul cis 
cio^scs, css3 cs ciuce le îmbunststicss pceciÄei ?i constantei clorâni.

9.2 lmplementai-ea sistemului cie mäsucsi-e?i contco! al IVIVIVIV

lmplsmentsnci soluțiile ciesccise l3 cspitolul cis pcersntsce 3 metocisi cis compenssce 
ciinsmicä 3 ciensitstii cis mstecisl In vcsc, sctinitis cis ciste cssli^sts expecimentsl 8-3 bs^st 
PS utili^sces unoc 86N20N ce^istivi cis focts (tip - k^occe Zensing l^esistoc), cu csce 8-3 
mssucst vscistis cis pcesiuns 3 coio3N6i cis mstecisl IN vcsc.

k^cin utilnscse unui sen^oc cis tip l^Zf^, 8-3 putut genera o mscime cis ie^ice liniscs, cu un 
ciomsniu cis vscistie foscte iscg, întce 1 l<O ?i 2 I^/lt), cocespunrisnci unoc focte cis 98,1 
cespectiv 0,0981 f>l, splicste nocmsl ps o supcsfsts sctivâ ciccuiscs cu ciismetcul cis 7,56 mm. 
(lVIânmi msciii pentcu cl383 cie cslitste 3 senrociloc utili^sti, ce permite sbsteci cie pânâ >3 3 
°/o.) ^cocile termice cie mssucsce i3 senioni cie tip sunt neglijabile, ci3câ ciomeniul cie 
luccu 8e găsește in intecvalul 0-50 °0.

^olosicea senrocului cie tip cu ciomsniu cis vscistie msce, 3 pecmis odtinsi'63 cie econ cie 
mâsucei'e cel3tive mici, cf»i3i' ?i cu convettoe^e 3N3log-ciigit3ie M3i puțin pesfoi'M3Nte (cie 8 - 
10 biți), fâ^â 3 fi nsces^â utilL3i'63 unos trepte cie emplifice^e, ce^e 3i°fi int^ocius e^on 
suplimentele în lentul cie mesucele.

vetonte plopnetetilol senronlol cie tip 8-e ciiminuet?i influente vidletiiloi- ciin meciiul cie 
mâ8Ul3le. ^lonle telmice, ce sunt foette leciuce l3 senioni cie tip sunt consiciecete 
nule, 3tât ci3tontâ feptului câ mâ8ui"3tonle 8e executâ i3 intecvele cie timp foette mici, cât ?i în 
i"3pott cu celel3t6 slon lememete.

OomsnclZ 
motor

l^ig. 9.1 - 8ciiem3 cie conectecee 3 sen^ocului >3 convettocul 3niog-ciigit3l
kiotetii:
L/^IDlD^ - convettol snelogic-ciigitsl ?i ciigit3l-3N3logic
Q^llD - mese (plvunch
5 V - 3liment3i-63 cu tensiune continuâ ?i constentâ cis 5 V
lD/^out - csnslul ciigit3l-3N3iog cis is^ils 3I O/^IDlD^, pentlu comencis motocului cie entcsnecs 
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/^IDiri - primul c3N3l 3^3log-cligit3! 3l 0/^00/^, pontru mâ8ur3r63 V3ri3tiilor cle t6N8iun6 >3 
86nrorul
s^v - r6H8t6Nt3 V3N3biiä 3 86nrorului ci6 tip (cu V3N3ti6 lini3râ, Intro 1 KO ?i 2 l^/1O) 
k^e - r6Ä8t6Ntä cvN8t3Ntä, 3i638â conv6N3dil, în funcție cl6 domeniul cle V3ri3ti6 3> t6N8iunii 
cle mä8ur3t (Intro 4V - 80 KO)

Gorile cele moi M3N, inciu8o în iontul cle mä8ur3ro cle câmpurile electro-m39netice veriebile 
exi8tente In 8p3tiul cie mä8ur3re, 3u fo8t corectete pe c3le 8oftv^/3re, pnn intsrmeciiul unui 
filtcu clinemic expert, cie concepție onginelâ, cere 3 reclu8 ebetenle cie l3 3proxim3tiv 10 °/o >3 
M3xim 2,5 o/o, fârâ 3 clen3tur3 clinemice 8emn3lelor mä8urete. /^c638t3 3 fo8t poeibil cletoritä 
feptului câ, filtrul utili^et urmäre?to V3ri3ti3 märimii mä8ur3ts, eliminänci V3lonle cu erori M3N 
^i mecla-ä velorile ecceptete, fârâ 3 folv8i un pr39 cie tâiere c3 l3 filtrele 3N3>ogice. (VeÄ ?i 
cie8crier63 filtrului ciin3mic expert.)

V3lonle reluitote pentru prs8iune3 colo3nsi cie rrateral In vrec, l3 nivelul elementului cie 
cio^ere, vor cletsrmin3 mârimee cie comenclä 3 I^Ol^lV, c3lcul3iä pe d3^3 reletiei 
coeficientului cie compen83re 3l turetiei. veoerece filtrul clin3mic expert 3re un 3lgontm cie 
celcul 8implu, 68te poeidilä com3ncl3 In timp reel ctiior?i l3 utilireree unor 8i8teme cie celcul 
cu pertormente mocieete.

9.3 Optimirarea fîltrârii clstelor aekiriponsle cie la IVIVlVlV

vupä cum 8-3 3i-ät3t cieje, ci3tele 3cfiintion3te ce c3r3ctsn2632ä v3N3ti3 pre8iunü colo3N6i 
cie M3ten3> ciin cispo^itul cio^etorului trebuie 83 fie filtrate In 8en8ul eliminâni valorilor cu erori 
cle mâ8urere 9ro8ol3ne ?i totocietâ, pentru 3lenu3rs3 V3ri3tiilor ce pot fi cieterminete cle 
curporee neceguletâ 3 M3ten3lului 83u cie pul83tiile ce pot fi inciuee cie 3M68tecâto3re, ferâ 3 
cleneture In8â infomli3ti3 pnvinci evoluti3 cui-geni M3ten3lului In vc3c.

0eo3sece Mi-ele 3N3logice cl38ice Iuci-e3^â cu un prag cie tâier-e, ele nu pot fi utilate >3 
filtrai^ ^316105 3cliiÂtion3te In mociul cecut, fiinclcâ pnn 3ctiuns3 loi" 8-3c elimin3 V3lon In 
r-3pott cu prag cie tâiece fix, ?i nu pnn ^pottecee ciin3micâ >3 v3N3ti3 8emn3lului M38uc3t ft), 
l53), l76).

^ceduie tinut cont ?i cie feptul câ, pr-oce8ul cie i-eglece l3 ^/lvl^V tceduie ce3lL3t In timp i-s3l, 
ces3 ce pc68upune minimi^ecee timpiloc cie execuție 3 6t3peloi- cie 3ctii2itie ?i cie pi-eiuc^ce 3 
ci3teloi-, i-68psctiv cie executei-e 3 comenzii 1-69131-6. Oum timpii ci6 3ctiiÂti6 ?i ci6 6X6cut3»-6 3 
i-69l3ni ci6pinci 686nti3l ci6 P6cfoi-M3nt6l6 ti3i-ciw3i-6 3l6 conv6ttoi-uiui 3N3lo9ic-cii9it3l, 
s-68p6ctiv 3>6 c6lui cii9it3l-3N3lo9ic, s-62ultâ câ, P6 c3>6 8oftw3»-6, 86 pot Imdunâtâti 
P6sfocm3nt6l6 circuitului ci6 1-69131-6 In 8p6ci3< optimi^ânci 3<9ontmii ci6 filti-3,-6 3 viorilor 
3ctiintion3t6.

H)6 i-69uiâ, p6Ntru funcții ci6 fiiti-3r6 compl6X6 86 utili?63?â 3i9ontmi t)3^3ti p6 1i-3N8form3t3 
k^oun6i- l-3piciâ (^1^), ci623V3nt3jui 3c68t6i3 fiincl câ, ci3tontâ c3lcul6lok- comp>6X6, P6ntru 
I-6913I-63 In timp 1-631 8unt N6c683r6 8i8t6M6 cl6 caicul cu P6rfoi-M3nt6 nciic3t6.

Oin 3L68t motiv, 3utoru! 3 ci62voit3t filtrul clin3mic 6xp6rt, c3r6 3r6 un 3l9oritm 8curt, cu 
6X6cuti6 r3piclâ, ^i c3r6 68t6 optimist p6ntru prolucr3r63 86mn3l6lor co c3r3ct6ri^63^â 
cur96r63 M3t6ri3l6lor In vr3c.
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9.4 Zoiutia Originals a filtru! öinsmie expert

I^Ietoclies cle Spliesse 3 3668tui filtru 68t6 unnâto3563: 86 563Ü26323 un eielu cle mâ8ur-3ton, 
6356 96N656323 un NUM35 ^6 V3l05I (în moc! U2U3> Înt56 10 ?i 30), V3>ON 66 8UNt p56V6>3t6 l3 
INt65V3!6 cj6 timp (3p50xim3tiv) 693>6, f035t6 3p50pi3t6. ^Ium35ul ci6 6>6M6Nt6 3>6 UN6I 865Ü 86 
V3 8t3dlli M3Î M356 83U 693I 6U NUM35UI ct6 V3>0N 66 86 ÎN63^56323 ÎN p6N03cj3 UN05 
6V6NtU3>6 p6ttU5d3ili 66 86 Ob86N/â 3 fi (56i3tiv) 6Î6>Î66. p6Nt5U P506686>6 M663NÎ66 6U V35Î3iH 
>6Ni6 8UNt 8Ufi6Î6Nt6 INl65V3i6 cl6 M38U5356 ^6 20- 100 M8, 38tf6> ÎN63t 83 86 0dtlN3 ÎNt56 10 
P3N3 l3 50 cl6 V3i05l P6 866uncjâ cl6 l3 cjl8p62itivul ^6 36tiniti6 c>6 ci3t6 176^.

V3lonl6 UN6i 386M6N63 865Ü ct6 M38U53t05i 86 8t06tl6323 16MP0535 Înt5-un V66t05 ci6 V3lon, 
66 U5M6323 3 fi 805t3t ÎN 05<HN6 656863t0356. V363 V66t05U> cl6 V3>ON 60NtiN6 UN NUM35 M3Î 
56^U8 c^6 V3l05I (ÎNt56 10-12), 80^3563 6i6M6Nt6i05 83>6 86 P03t6 f366 53pici P5IN M6t0ci3 
6>38Î63 c!6 60MP353ti6 8U6668IV3 3 6>6M6Nl6i05 V66t05Ului. p6Nt5U UN NUM35 M3I M356 ci6 
V3>ON 86 5660M3Nä3 3PÜ63563 UN05 3l96NtMÎ M3I 53piÂ (16 805t356, 63 (16 6X6MP>U 3l905itMU> 
"Qui6k-2ott" 83U "6udd!6-8ott".

vin V66t05ul cl6 V3lon 38tf6> O5cjON3t, 86 V65 6ÜMIN3 V3lon>6 6X156M6 - !Nf6N6356 ?i 
8UP65IO356 - 56dU63NcjU-86 38^61 PO8Îdil6!6 65ON l^6 M38U5356 P6ttu5b3tiil6 6X165N6, 
568p66liv 66>6 cj6i65M!N3t6 cj6 6U596563 N6UNÎf05M3 3 M3t65Î3!uIui ÎN V536. 03 V3>6356 
O5I6Nt3liV3, 86 pvt 6llMiN3 PNM6>6 tzî U>1ÎM6l6 ^/4 (p3N3 i3 î>!/3) V3>6N 3>6 V66t05u!uî 80tt3t. 
^IUM35U> Optim 3> V3i0Ni05 ci6 6limiN3t V3 PUt63 fi c!6t65MiN3t P6 63,6 6XP6NM6Nt3lâ, fuN6ti6 
ci6 P0nct6563 V3ion!05 6U 650N 66 86 cj05686 3 fi 6>imin3t6 ?i ci6 NUM35UI tot3> ci6 V3>05i 3>6 
86N6i cj6 M38U5ât05i.

V3i0Ni6 66Nt53>6 53M386 V05 fi M6LÜ3t6, ÎN M0^ U2U3> Iini35, 6U 83U f353 p0Ncl65356, fuN6ti6 cl6 
63536t65U> 86MN3lu!ui U5M35lt?i cj6 60NcjitiÜ6 iMPU86 cj6 P56IU6535Ü6 Ult65i0356.

O3536t65U> 3d3pt3tiV 6XP6tt 3> 3668tUI filtsU 68t6 ll6t65MiN3l ct6 U5M3t0356>6 83>6 p50PN6t3ti:

* pnn moctifi63563 numâsului tvt3> ci6 V3i05i 3>6 V66t05ului, 3> V3lonl05 6limiN3t6 ?i 568p66tiv 
3> V3>0NlO5 Utili23t6 ÎN 63>6u!ul M6öi6i, 86 P03t6 563li23 M0c!ifi63563 6iN3Mi63 3 
63536t65i8ti6Ü05 ct6 fllt5356. ÎN fuN6ti6 ci6 M3NM63 V3l05Ü05 3t)80lute cj6 int5356, ci6 timp 83U 
cl6 3lt6 6Onciitii impu86.

* p6 d323 M6toct6i cj6 M6(H6I-6 6U P0ncj65356 3 V3lon!05 86l66t3t6, 86 P03t6 in6!ucj6 în 
V3>03563 ci6 i6?is6 clin filtru inf05M3ti6 8p66lfi63 c!6 P50668, în 860pul optimi^â^ii 569I35Ü 
P50668ului 8UP53V69tl63t.

Pilt5ul 38tf6> 563Ü23t V3 fU5NI23 l3 i6?i56 un 86MN3! 60566t3t, 66 P38t562â ÎN83 c!in3mi63 
86MN3luiui ci6 int5356, fiinct 38tf6> 0ptimi23t p6Nt5U 60Nt50iuI IVIVIVIV, 568p66tiv 3> 8VI^!V.

p6 K323 inf05M3tÜI05 p5626Nt3t6 M3i 8U8, 86 P03t6 563Ü23 86ll6M3 06N653>3 ^6 3PÜ6356 3 
filtrului ciin3mi6 6xp6tt:
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l^ig. 9.2 - Lexems logioâ 3 Mmlui cjin3mic expett

în cele cs U5M6323, 86 SXSMpIifieâ moöu! cjS pi-ogk-3M3i-6 3! filtmiui öin3mic sxpstt, în 
I»Md3juI ^1-^0-^38631:

eon8t

s^min - 1: icjim6N8iONÜ6 vSOtomlui cls cj3ts)
I^IM3X - 10, 
^/!3l-gin - 2; inumâl-Ol cj6 6l6M6Nt6 cis 6limiN3t, I3 6Xil-6M6) 

iöSfinil-63 VSOtomIui cis V3lON:^
typS M3inx - 3l-l-3y ^min..klm3x) Of WO^I
V3I-
l^!3tnxX: M3tnx:
lVl6cjX: i-63l: iV3!03I-63 M6cjÎ3tâ)
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pcoeocloco l_i8tX(v2s l_i8i. mst^ix); cle clste)
V3c i: woccl' 
degin 
foc i'- l^Imio io KImsx clo 

l_i8ili^-^63clX;
eocl,

pcococluco 2ottl^3icix(v3i" l_i8i' M3icix), ^80tt3i-6 veciomlui cle veloci)

V3c i, ^6mp, ^>39- woccl;
degio 
cep63i 
ssl39:- v- 

foc i:- f^lmio io (KIm3x-1) clo 
begici

if I_i8is>1 > l-iei^l) iiieo 
dsgio 

^39:-1: 
l'smp'- l-ieili-«-^, 
l_i8ili-«'1^ l-isil^ 
l_î8i^'- l'smp- 
eocl: 

eocl: 
ooiil ^39 v: 
eocl;

^uociioo ^vec39e(I_i8i' M3icix): >-631: ^6^161-63/^111-31-63 V3loi-iloi- V60ioi-olui) 
V31- i, 8um: woccl' 
i)69io 
80m:- O'
foc i:-- (^mio-«-l^3i-9lo) io (i>lm3x-^l3c9lo) clo

80m:- 8um -i- I_i8M
/^v6i-396^- 8um /(^lm3x - f^mio -i- 1 - 2*^31-910): 
6ncl:

b69ici ^3io)
l_i8iX(^l3ii-ixX);
8ottl^3ii-ix(IVl3ii-ixV);
I^oclX'- ^v6i-396(l^3ii-ixX);

wi-ii6lo("V3lo3k-63 filiceiä 3 o303lului X - ", I^6clX:6'2); 
6ocl.
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I. Exemplu cle 3plic3r-e 3 filtcului clinemic expett 38Upr-3 unui semna! (teocetic) conetant

Valoni mssul-sw

Valon fîlti-ate (10 pe serie)

360.00 _
355.00 -
350.00 . _________________________________ ____________
345.00 .------------------------------------------------ ' '

340.00 _
335.00 _
330.00 ___________________________________________________________________________________

1 23456789 10

Valori filtrate (12 pe sene)

360.00 -
355.00 .
350.00 .
345.00 —----------------------------" " "
340.00 .
335.00 .
330.00 _________________________ ____________________________________________________________ —

1 2 3 4 5 6 7 6

pig. 9.3 - Exemplu cle aplicare 3 filtr-ului clinemic sxpett 38upc3 unui 86MN3l (teocetic) 
con8t3nt, pcovenit cle l3 een^oml cle politie 3l unui element mecenic 3fl3t în cep308 
(pe 3X3 vetticelâ 8-3 r-epr-erentet politie fetâ cle un punct cle cefenntâ fix, în viori numence 
3d8vlute tumete cle convettocul enelog-ciigitel necelidcet.)

IDin 3N3Ü23 eceios gcefice, cs8pectiv 3 cletslor' experimentis coceepun^âtoece (p^entete 
l3 finele c3pitolului), 8e poete conclusione câ, clecâ numâr-ul cle elemente clin 86N3 cle velon 
cle pceluccese 3 filtrului clin3mic 8e 3lege cor-eepun^âtoc - M3i mece 83U egi cu numâcul cle 
V3lon ce 8unt înceclcete în peno3cl3 unui 8emni pettur-detoc (celetiv) ciclic - 3tunci filtcul 
clinemic expett V3 fumi23 r-erultete foette 3pr-opi3te, inciifer-ent cie numâml cle elemente 3le 
861-iei utilate, pentm un 8emn3l con8t3nt, econle celetive mexime pentm ce^unle compecete 
3U fv8t 8ud 0,5 o/o.

178

BUPT



li. Exemplu cle Spliesse 3 Mmlui ciin3mic sxpstt 38upi'3 unui 86mn3l v3N3bil

Vsloi-i filvste (10 pv ssne)

Valon filtrato (12 pv sviio)

k^ig. 9.4 - Exemplu cle 3plic3i-6 3 filtmlui ciin3mic 6xp6tt 38upc3 unui 86mn3l ci6 pc68iun6 
v3N3bii3, IN Pl-ov6nit de 13 86N20M> cle Pk-68iun6 cis tip

lDin 3N3li?3 3es8tok- gf3fic6, ^68psetiv 3 ci3t6iof 6xp6NM6nt3>6 coi-68pun2äto3i-6 (pc626nt3t6 
>3 fin6>6 capitolului), 8S P03ts concluÄon3 03, ci3câ numâk-ul ci6 6l6M6Nt6 ciin 86N3 cis V3lon 
cis pssiuol-356 3 filti-ului ciin3mic 86 3lsgs coi-68pun23toi- - M3I M3I-S 83U 6g3l cu numäi-ul cis 
V3ion cs sunt «sicscis-sts m psiloscis uoui 8smn3l psttu^dstoi- (i-sistiv) ciclic - 3tuoci filti-ul 
ciiosmic sxpstt V3 fumirs ssrultsts fostts spi-opists, iociifsi'snt cis oumäml cis elemente 3>s 
ssnsi Utili23ts. psntl-u UN 86MN3I V3N3bil, si^onls k-6l3tivs M3XiM6 psntm c32unis comp31"3ts 
3U f08t 8Ub 2,5 o/o. Vs81gu>- cs, ciscä numäsul cis V3lon PS 86N3 cis filt>-3l-s 86 M3f-6?t6, V3 
cf-6?t6 ?i 6t6ctul ci6 n6t6Ä>-6 3l cust)6i ci6 V3li3ti6 3 86mn3lului l3 ti'6c6l'63 pnn filtml ciin3mic 
6XP6tt.
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4c638tâ Psopn6t3t6 3 filtsului pc6^6nt3t V3 put63 fi folo8itâ functi6 ci6 8p6cificul 3plic3tiiloc 
s63ln3t6 zi mociul cie s6gl3s6 ciobit. H)3câ filts3s63 86 f3L6 eu 6Z3Ntio3N6 eu un numâs M3I mic 
cie 6>6M6nt6, M3NM63 ci6 iezise clin Msu V3 ucmân v3N3tii>6 mânmii ci6 ints3s6 M3i 
Înci63ps03p6, ci3s V3 fi zi M3i puiemic influ6nt3tâ cie p6stusb3tii' cs68cânci numâ^ul cie 
eiemenie eis 6Z3ntionului cie Msese, 8e V3 ciiminu3 influente veneMos 8emn3lului cie int^^.

9.5 Determinase vitezei reeie maxime cle aekiritie a sistemului cie mâsurere

vsvZseee l3ntul cie mâ8Us3se focm3t întce eenroml extem zi c3lcui3tos eete fo3tte complex, 
68te cecomenciet 3 8e ts8t3 poetic 8i8temul cie M38us3se, pentcu 3 cietermine vitele s63lâ 
M3XIM3 cie obtinece 3 cieteloc cie mâ8Us3i-e.

in 3L68t 8cop 86 3plicâ i3 ints3s63 cii8poÄtivuIui ci6 3cbnitie un 86MN3I ci6 intcese euno8cut, 
ci6 s6guiâ un 86MN3I 8inu8oici3l ci6 frecvente pce8t3bilitâ, psvciu8 eu un generos ci6 funcții, 
pon utii^cee psogcemului ci6 ecbiritie, 86 vos cietermine numâcul zi V3lonle betelor- 
ecbnitionete întc-un interval ci6 timp ci3t (mei mece ci6eât penoecie 86MN3iuiui ci6 s-efenntâ), 
V3lon 66 vos fi 8tvc3t6 ciupâ înebeiesee M38Us3teni P6 besci-ciielc, pentcu eneli^er-ee vitezei ci6 
ecbiÂtis.

in meci conccet, ci3eâ 86 utili^ee^â e3 86MN3I ci6 r-efenntâ un 86MN3I 8inu80ici3l eu fsecvente 
ci6 50 l-i?, în fi8i6sul ci6 ci3t6 8toc3t p6 cii8c ve tcedui 83 r-egâeim un zic ci6 24 ci6 velon 
(fs6LV6Nt3/2 - 1) Înts6 ciouâ tsscen 8Ucc68iV6 pnn V3i03s63 26sO 3 86MN3iuiui 6Z3NtivN3t. 
Ll-68eânci veloecee fsecventei 86MN3iuiui ci6 ssfenntä, 86 V3 put63 cietesmine fcecvente 
limitâ, începenci ci6 i3 cese 8i8t6MUl ci6 M38UI"3s6 piescie velon ci6 M38Us3s6. 48tfel 86 PO3t6 
8t3biii fseevsnte meximâ pentcu 86MN3iuI ci6 intr-ece, seepectiv vitele ceelâ meximâ ci6 
ecbLitie 3 8i8t6muiui utilizat.

9.6 IVIetocie cie creștere 3 vitezei reeie maxime cie aeiiiritie 3 ci3telor

Decâ 86mn3i6ie cie mâeucat au frecvente nciicete, 8ituenciu-86 în ^one limitei eupenoece 
pentru 8ietemului cie ecbi^itie 3 cietelor-, vitele maximâ cie execuție 3 proce8ului cie ecbi^itie 
V3 crezte, în ce^ul în cere etoceree cietelor- ecbinitionete 86 fece în memorie ci6 lucru 
ci3t6i6 fiinci 8toc3t6 în memorii externe (nevoletile) cioer ciupâ încbeieree pi-oc68ului cie 
M38us3se. ^8tfel, funcție cie pceci2i3 impu8â ci3telos cie mâ8Us3se, V3 ccezte zi necee^ul cie 
memons cie lucm 3 c3lcul3tvsului, cisci zi cv8tul 8i8temului cie c3ieul utili^3t.

l_1n câztig 8uplim6nt3s cie vite^â l3 pcoceeul cie ectii^itie 8e M3i po3te obține, ci3câ ci3tele 
3cbiÂtion3te 8e etocbee^â în fosmâ bcutâ în memon3 cie iuccu 3 c3lcul3tosuiui, pcelucl-Znle 
numence usmânci 3 8S f3ce ciupâ Încbeies63 psoceeului cie mâ8Us3s6 pcopnu-^ie.

v3câ 8e 3cbiÂtions32â c3ntitâti M3N cie ciete, o eolutie 3c fi ts3N8fes3s63 3c68toc3 ciicect în 
M6M0N3 c3lcul3toi'ului s68pectiv pe becci-ciiek), utili^ânci pentcu 3ce38t3 ecceeul ciicect 
>3 memone (0/>6c/ >4ec6LL - 8olutie b323tâ pe funcții implement3te b3sciw3s6 
în 4ce38t3 metociâ eete complexâ, neceeitânci un efott cie pi-ogcemei-e mânt, 3V3nt3)ul ei 
fiinci câ tsen^ssul cie ciete nu 8olicitâ timp cie execuție psoceeoi-ului pnncipel el 8i8temului, 
ec68te putânci efectue site opecetii în eceet timp.

I_e 8t3tii cie iuccu cu pesfoi-mente mocieete, 8ub 8i8lemul cie opecece 0O8 8e mei poete 
obtine un câztig cie vite^â pentm psoceeul cie ecbi^itie zi memone libecâ euplimentesâ, ctecâ 
efizei-ee cietelor- pe monitoc în timpul psoce8ului cie ecbiritie 86 fec6 în moci t6xt zi nu în moci 
gs-efic.

180

BUPT



S.7 Oomanös IVlvlVlV pe Kara filtrului clinsmie expert

vupâ cum s6?ultâ clin c>68cn6s63 filtsului c1in3mic expstt. 3c68t3 68t6 optimizai p6ntru 
contsolul ^IVI^IV. s68p6ctiv p6ntsu int6gs3s63 în 8LMV. ^iltsâncl cu 3c68t3 V3lonl6 mâ8Us3t6 
pentru pr68iun63 colo3N6i cle M3t6N3l în vr3L, 86 P03t6 c>6t6rmin3 >3 int6rv3l6 cl6 timp 
con8t3nt6 (Într6 0.1 - 0.5 8) mânm63 cje com3nclâ - tur3t!3 motorului ci6 3ntr6N3r6 3 
6l6M6ntului cl6 clo23r6 (M6lcul) - o3lcul3tâ P6 b323 co6fici6ntului cl6 comp6N83r6 ciin3micâ.

0om3nc!31ur3ti6i 86 V3 put63 f3c6 cliroct pnn convortorul cligit3l-3N3log 3l plâcii cl6 3cliiÂti6. 
L3r6 V3 control3, în V3lon cl!80r6t6. 16N8IUN63 83U r68p6ctiv INt6N8it3t63 cur6Ntului ct6 
3liM6Nt3r6 3l motorului ci6 3Ntr6N3r6 3> 6>6M6Ntului ci6 cl023r6.

9.7.1 Exemplu cle reglare optimirsta al unui clorator eu mele

Ps3fu! cl6 calcas 68t6 foatte compr68idil, motiv clin case 86 pr6t63?â fo3st6 bin6 P6ntsu 
Ps626nt3s63 mociului cl6 3plic3s6 3 M6toci6i c>6 comp6N83s6 cliN3Micâ. ln c6l6 c6 UsM6323, 86 
ps6HNtâ în mocl gs3fic 6t3p6>6 N66683s6 s6glâni Psoc68ului cl6 cl023s6 3 Ps3tului cl6 c3lc3s, 
V3lonl6 NUM6sic6 c0s68pun^ât03s6 s6g38inclU-86 în c3clsul c3pitolului ci6 cl3t6 6XP6NM6Nt3l6.

Valon filtrate (10 pe serie)

6 .

5 _

k^ig. 9.5 - ?s68iun63 M38Us3tâ cl6 86N20suI cl6 tip ?i filts3tâ cu filtrul cllN3mic 6XP6I1 
(?6 3X3 V6ttic3lâ 8-3 s6ps626Nt3t Ps68iun63, în <k^l/m^>.)

k^6Ntsu Ps3ful cl6 c3lc3s 86 cuno8c Usmât03s6l6 psopsi6tâti firic6. Utili23t6 P6ntru c3lculul
cl6N8itâtii s63>6 clupâ s6l3ti3 lui l<3W3kit3:

1°3b. 9.1 - Psopn6tâti fiÂc6 3l6 puld6ni cl6 c3lc3s

^/-opnslsle. Osns/lsles norms/â.

/^stsns/.
po s* 

< >

^Uld6s6 cl6 L3lc3s 748.0 0.918 0.218
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Densitates postului cle esles^

1400.00 _

1300.00

1200.00 -

1100.00 -

1000.00 _

900.00 -

800.00 -

700.00 ___________
1 2

^ig. S S - Vsnstis clensitâtii rseie 2 pcstuiui cts csicss cistecminstâ PS ds22 csistisi iui 
Xswskits (?s 3x2 vstticsiä s-s ceprersntst clsnsitstss în <kg/m^>.)

Ooefieientul cle eompenss^e

^ig. 9.7 - Vsloi'ile eoeficissitului cis cempefiee^e 3 tui-etiei (3clime^8iofi3>)

lusslis elementului cle clorsfe

180.00 -
170.00 .
160.00
150.00
140.00
130.00 .
120.00 .
110.00 .
100.00 _
90.00 ..
80.00 ____________________________________________________________________________________

1 23456789 10

l^ig. 9.8 - V3i-I3tl3 wcetiei cle compei383i'e 3 elemecitul^i cle clo23s-e, m 8copi_il meliticiecii 
cOci8t3i3te 3 clediwlui M38ic fumi^3t cle cloretoi- (?e 3x3 vettie3l3 8-3 s-epi-e^e^t 1ul-3ti3. In 
<l-ot/min>, tus-3t>3 cle i-efeciritâ i^itielä siiricl cle 100 <i-ot/mici>.)
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O 80luti6 msi bimplâ, ctsi- ?i mai puțin pseeisâ. 3»- fi comasa în ts6pt6 3 motocului IVIID^IV, 63 
con8tânc1 ÎN 8t3bilil-63 UNO»- tl-6pt6 c>6 tus3tl6 P6ntm MotomI ciS 3Ntk-6N3I-6, coi'68pun^3to3i'6 
UNOs int6N/3>6 c>6 V3N3ti6 3l6 pl-68iunii co!v3N6i cl6 M3t6N3> în Vl-36. f^6 3L638tâ c3>6 8-31" 
ci"6?t6 Pi-6ciri3 ?i cvn8t3nt3 cio^âni, în 8p6ci3! >3 ^/IV^/IV volum6tnc6 (fâsâ mâ8ui-3i-63 M386Î). 
^Olv8!Nc! un c3lcu!3toi' ci6 tip ?0 cu sv! d6 s6gul3toi', în 3068t L32, 8-31- put63 utilii P6ntsu 
com3n^3 6X6cuti6i un cii8pO2itiv ci6 com3ncl3 cu s6>66, c356, consct3t l3 pottul P3I-3I6I 3l 
c3icui3tol-ului, V3 put63 com3ncl3 înti-6 8 ?i 256 tsSptS c!6 tul-3ti6.

v3tontâ 8implitâtii 83>6, 3c638tâ ultimâ 80iuti6 86 PI-6t6323 fv3tt6 diN6 P6ntm int6gl-3I-63 
întk--un micl'0contl'0l6l', c3I"6 Ps613 86MN3iu! ci6 încâ^^ 3> ö6poÄtului cj6 M3t65I3l pnn 
INt6NN6cjiul unui 86N2OI- cj6 Pl-68IUN6, c3lcul6323 comp6N83i'63 ct6 tuk-3t>6 ?i cOM3ncjâ 
mo6ific3s63 ct6 tul-3ti6 3 6>6M6NtuIui ^6 clv^^. Ou un 386M6N63 öi8po?itiv ci6 I'6gl3k'6 
3UtOM3tâ M0Nt3t 8UpIiM6Nt3k' i3 ^/IV^IV VvluM6tnc6, 8-31' optimii function31'63 3c68tos3 cjjn 
punct ^6 v6cj6k-6 3> Pi-6ci2i6i ?i con8t3nt6i cjo^âni, c08tuni6 ct6 P^octucti6 ?i cj6 6xpIo3t3k-6 fiincj 
minim6.
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9.7.2 Vals experimentale

Ostele numence pce^entete msi jv8 au to8t utili?3te ls ceelirecee gceficelOc eintetice clin 
pecegl-efele pce^entânci filiml ciinemic expett ?i l-68pectiv cvm3nci3 pe pnncipiul 
ccmpeneâni ciinemice 3 veneției cis cien8it3te 3 M3ten3luiui în vcec, cu 3jutocul tiltcului 
ciinemic expett.

Exemplul!.

?<si3!^3 cieteloi- pseluccete cu un filtcu ciinemic expett, în ce^ul 8t3bilini politiei unui odtusetcl- 
mecenic 3fl3t în etece (3pcoxim3tivä) cie i-sp3U8.

I3b. 9.2 - 03^u11: l)3te obtinute cu ejutocul unui Mm ciinemic expett, luccenci cu 8sni cie 10 
veion, aplicate unui eșantion cie 100 cle valon.

346,50

347,00

346,50

347,50

346,00

348,50

348,00

347,00

348,00

346,00 

^3d. 9.3 - Oa^ul 2: vate obtinute cu ajutoml unui Mm ciinamic expett, luccanci cu 86ni cle 12 
valon, aplicate aceluiași eșantion (pnmele 96 cie valon).

345,50

346,67

347,33

347,83

348,33

347,83

347,17

347,00

Oin 3N3li23 3^8101- V3lon numence, psecum ?i 3 gi'3fic6lor' cvl'68pun^äto3l'e ciin ^^g^ful 
cie pl-e^snt3l-e 3 fillmlui ciin3mic expett, 8e pv3ie conciuÄon3 câ, ci3câ numâsul cie elemente 
ciin 8en3 cie velon cie pcsluccece 3 filtcului ciin3mic 8e 3isge cOceepun^âtoc - M3i M3ce 83u 
693I cu numâcul cie velcn ce 8unt înceci^te în penO3cl3 unui 8smn3l pettui-detOi- (csietiv) 
ciclic - 3tunci filtcul ciin3mic expect V3 fumi^e ce^ult3te fo3lte 3pcopi3te, inciitecent cie numâcul 
cie elemente 3le 8snei utilitate, ^entcu un 8emn3l teocetic conetent, ei-cnle celetive mexime 
pentm ce^unle compecete 3u fo8t 8ud 0,5 0/0.
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Exemplul ll.

4m3ii?3 veneției cieneitâtii ceeie 3 pufului cie eeicec ie un pwees cie cio^ece, în eeopul 
exemplificeni pnncipiului eompenseni ciinemiee 3 veneției cie cien8itete 3 meteneiuiui în vcec, 
utilnenci cm fiitcu ciinemie expett.

Ied. 9.4 - Veionie bmie eebintionete cie convettocul eneiog-ciigite!'

1581 1628 1647 1684 1909

1572 1603 1631 1683 1864

1554 1587 1629 1663 1837

1551 1564 1627 1642 1827

1528 1548 1594 1616 1798

1501 1532 1565 1596 1772

1472 1521 1545 1554 1743

1460 1490 1521 1551 1709

1449 1479 1512 1539 1707

1448 1477 1507 1510 1691

1615 1593 1733 1815 1886
1609 1585 1732 1799 1871
1605 1584 1705 1788 1849
1593 1554 1691 1758 1836
1536 1531 1652 1749 1811
1523 1529 1583 1708 1792
1518 1523 1579 1704 1776
1514 1516 1542 1697 1754
1506 1491 1529 1666 1710
1500 1480 1528 1666 1704

Veionie pi-eiuecete eu Mml ciinemie expett'

^3b. 9.5 - Oerul 1: vete obținute eu ejutocul unui filtcu ciinemie expett, iuccenci cu seni cie 10 
veion, epiicete unui e?ention cie 100 cie veion.

1514,50

1529,50

1540,00

1530,00

1579,50

1617,50

1606,00

1728,50

1785,00

1801,50
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I'sd. 9.6 - Oe^ul 2: v3te odtinute cu ejutocul unui Mm dinamic sxpect, luccânci cu secii cle 12 
veloci, eplicete aceluiași eșantion (primele 96 cie valoni)

1533.50

1552.50

1535,00

1556.75

1589,00

1629.25

1750.75

1793.25

^ce8IUN63 IN M383 cie meteciel (In <k^!/m^>). >3 nivelul elementului cle ciorece'

Igd. 9.7 - Oe^ul 1. vete odtinute cu ejutocul unui filtcu ciinemic expect, luccenci cu 86ni cle 10 
veloci, eplicete unui e^ention cle 100 cie veloci.

3.867644

3.694724

3.573680

3.688960

3.118324

2.680260

2.812832

1.400652

0.749320

0.559108 

leb. 9.8 - Le^ul 2' IDets odtinuts cu ejutoml unui filtcu ciinemic expect, luccenci cu 86cii cie 12 
veloci, eplicete eceluie^i e^ention (pcimels 96 cie veloci).

3.648612

3.429580

3.631320

3.380586

3.008808

2.544806

1.144154

0.654214

Vin enelire ece8toc veloci numecice, pcecum ?i e gceficeloc cocs8pun2ätoece clin pecegceful 
cie pcs^entece e Mcului ciinemic expect, 8S poete conclusione ce, ciece oumecul cie elemente 
ciin 8scie cie V3loci cie pcelucmce 3 siltcului ciin3mic 8e 3>ege coceepun^âtoc - M3i M3ce 83u 
egsl cu ciumäcul cie V3ioci ce 8unt îcicecicete în pecio3ci3 unui eemnel pectucdetoc (celetiv) 
ciclic - etunci filtcul ciinsmic expect V3 fucni^e ce^ultete foecte epcopiete, inciitscent cie numäcul 
cie elemente 3le 3sciei utilate. ?entcu un 8emn3l veciedil, ecocile celetive mexime pentcu 
ce^ucile compecete eu to8t 8ud 2,5 o/o.
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^3d. 9.9 - Ven8lt3te3 ce3iâ 3 pufului cle c3lc3l- (cletel-min3tâ cu cel3tl3 lui l<3W3kit3, IN
<kg/m^>)'.

Od86sV3ti6' 8e utili^6323 In continuae num3i cletele obținute cu Hutocul unui filtcu clin3mic 
expett luccâncl cu 8eni cle 10 velon. cl3tele obținute în c3^ul 8eniloi" cle 12 V3lon pce^entäncl 
3b3ten minime.

leb. 9.1V - Ooeticientul (3climen8ion3l) cle compen83s63 3 iu^tiei elementului cie cloace:

0

0.017927726

0.012772473

-0.012019217

0.063777549

0.052413354

-0.015694176

0.206138388

0.109307648

0.033481881

^3d. 9.11 - ^ucetie comp6N83tâ (în <cot/min>) 3 elementului cle clO^ecs - mänme3 cle 
com3nclä 3 I^IlD^/lV >3 c3N3lul cle ie?ice 3N3logic 3l convettocului'

100.00

101.79

103.09

101.85

108.35

114.03
112.24

135.38
150.17

155.20
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9.8 Optimusfes teieoont^olului instsistiiio^ cle proces, uliiirâncl lnlennetul

Otilnacea lntecnetului, es cetea cle tcansmitsce Is mace clistantâ s infocmstiiloc cle contcol s 
sistemeloc cle pcocluctie, pcerints ucmstoscele svsntsje:

Oostuci cle exptostece extrem cle mici In compscstie cu belelele clssice.

Optimirsces gcsclului cle utili^sce s cspscitstiloc cle pcocluctie, clstocits sccesului tempocsl 
clscslst is cesucse s clientiloc lntecnet, situsti pe Intcsg glodul, ^i s posidilitstii clistciduicii 
comen^iioc is sistemele componente, în funcție cle capscitâtile lidece.

visponidilitste ciclicsts, clstocits tcsseeloc sttemstive, ceclunclsnte, cle tcsnsmitece s 
infocmstiiloc pe lntecnet.

vesiguc cs utili^sces intemetului pce^ints ^i cle^svsntsje, s cscoc influenta tceduie 
minimizata, cs cle pilcla:

. Hmpul vaciadil necessc tcansmitscii infocmatiei Intce emitâtoc?i ceceptoc. Aceasta clucata 
cle timp poste fi contcolata, cespectiv minimi^atâ, utili^ancl pentcu tcsnsmitece secvicii 
Intemet Incdise (cs cle exemplu secviciul online monclisi Oompusecve), cetele cle 
comunicație cle ficma (cs cle exemplu lölVI 6IodaI Kist), cespectiv cetele cle tip lntcsnet, 
csce asiguca timpi cle tcsnsmitece s infocmatiei cle occlinul s cstocvs secuncle Intce locații 
clin Intcega lume.

« Necesitate ceaiLacii unoc tcsnsmisii cle clste cu secucitste Inalta, Intce sistemele cle 
pcocluctie ?i utili^stoci, In scopul pcotejacii infocmstiiloc vediculate fata cle pecsosne 
nesutocirste. ^csnsmiteces cle clste cu secucitste nclicsts pcin intemet se poste cesii^s 
actualmente utilizând nocmele, cespectiv intecfetele cle secucitste sle 88l_ (Lec^e 
§oc/ce^ /-S/ec), existancl Insa ?i soluții msi simple, datate numsi pe cciptsces infocmstiiloc 
tcsnsmise clupa algocitmi pcopcietsci ssu genecali (cs cle exemplu: ölowfisd).

vesiguc, cs pentcu fiecsce ca^ In patte vs tcedui efectuata ?i o analiza economica, clin csce 
ss cerulte solutis optima, cs ?i compcomis Intce necessc?i posidil, soluție ce vs tcedui sâ 
contece sistemului cesli^st scaladilitatea necesaca unoc extincleci ulteciosce.

9.9 IVIelocls originsls "ln^ot Automation Ssted"

vin pcerentscss cle msi sus se poste concluziona cs, telecontcolul sistemeloc cle pcocluctie 
pcin lntecnet, se pcetes^â cel msi bine pentcu pceiuccaci cle pcocluse In lotuci (dslc/?).

Lolutis pcopuss cle sutoc ^77), se pcerints ssttel: clientul-intemet (cespectiv lntcsnet), ce 
cepce^ints sistemul cle pcocluctie (clo^stocul), stocbes^s pscsmetcii cle pcoces pentcu lotul 
cucent Intc-un fi^isc locsl. l^cogcsmul cle contcol sl sistemului cle pcocluctie vecificâ existenta 
acestui fi^iec ?i actualirea^a pscioclic, automatizat, pacametcii cle pcoces, confocm 
infocmatiiloc clin acest fi^iec local. IDupa finali^acea lotului cucsnt sau clupa un intecval cle timp 
pcestabilit, fi^iecul local este ?tecs (sau ceclenumit In scopuci cle acbivace), ceea ce cletecminâ 
la ucmâtocul acces la acest fi^iec cetucnacea unui cocl cle ecoace, pe ba^a cacuia se va 
cleclan^a execuția pcoceclucii cle Incaccace a noului si^iec batcb cle la secvec, pe pcincipiul 
"puii", cu o comancla cle tipul:

bco^v§65.6xe ^ttp.â^v^.Lecve^.com/datc^.cM  ̂- folosincl pentcu tcansfecul fi^ieceloc cle 
clats pcin lntecnet pcotocolul - k^ile Icanstec ^cotocol", da^at pe ^0?/!^ (^cansfec 
Oontcol l^cotocol / lntecnet l^cotocol).
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Od86sV3t>6' venumii-ile 8cb8e eu csi-setsi-e cursive 8uiit gs^Ssice, ps-ectic ele fimci mlocuite 
eu clenumii-ile efectiv feierte, i-68pectiv eu ^/--uble (^/vs^s/ /^ssou^es /_oesko5) 
eoi'e8pun2âio3i'e.

O 38SM6iiS3 c0M3vciâ V3 ciet6smiri3 3pelul bi'ow8el'-ului Ivtemet, c3i-e V3 mcâs-ce fi^iei-ul cu 
iieii pe^metl-ii cle comeiiclâ ("d3tcb.cmb") be pe 86s-ves-ul "v^w.86sV6s-.com". -^e68t finiși- V3 fi 
8toe3î !oc3i i3 cliecitul lvtemet l3 e3i"e e8te loc3li23t 8i8temul cls pi-ociuctie, eâs-ui3 pe 3es38tâ 
c3ls i 8S ti-3^8mit livii p3l-3msti-ii 6s ps-oes8.

l^ig. 9.9 - 8ctism3 legieâ psiiti-u uii 8VIVIV cu ik'3ii8mii6i'63 isifoi'M3tiiIoi' cis colits-ol psiv 
ilitsmst, clupâ mstocl3 "lii^si ^utom3tiori S3tcli"

03 exemplu cie implsmevws-e m lV>jci-o8oft Vi8U3l 838ic 5, 3 melocisi cie iiicâmel-e euiometâ 
3 fi^iemiui cie comevciâ cim iiiiemet/lsitfeiiei, e8te p^entetâ pi'oceciuk'e cie mei jo8:

8ub i_O3ci^lvei ()
Oim odj /^8 Odject
Zel obj - Oi-seteOdject ("Iiitemet^xploi-es-.epplicetioii") 'cs-eel-es obiectului tip bk-o^ei- 
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odj.Vibidls -- sosise
odj.Navigate "fittp://www.860/6l-.oom/d3fo^.omc!", ^sv^okss^s^OmOsctie

^0cj Lud

Od86iv2tii psivincl implements^s M6wcl6i:

» 10031-03^63 suiomstä 3 U0ui fi^isi' ci>0 l0t6M6t 3 fo8t ^631^313 8ub ^/!3 Wibowo 95 cu 
1^3 Intsmst ^xploi-ss- 4, fii0c! p08idilâ clupä i-icjio3s63 i-68ti-ioti6i cie v6l-jfio3l-6 3 fizi^Ioi- >3 
0Ü60tu!-!0t6M6i (cjupä 6xt608i3 ös 0UM6). 1owci3t3, optiu063 c>6 ^tsi-gsss 3 fi?i6i-6ioi- 
ismpo^i-e clupä mcliiöss63 di-ow86i-ului V3 li-sdui 83 sie ö63otiv3tä.

. ^1-626^3 p3i-3M6tl-uiui "^3v^Ok63<^l-om030b6" 68t6 6860ti3>3, 6! cj6t6l-mi030c! 
mtotö63U03 moâl-031-63 fi?l6i-uiui cle 00M30ci3 öe P6 86sV6i-uI >0i6M6t, 6vit30c! Î003I-03I-63 
unui V658iu^i 30t6003s-6 3 fi^mlui cji0 M6mol-i3-t3mpo0 !oo3iä (csc/?s).

în 3cs8lâ co^figuk-3iie. oii60tii-utiii23toi-i vo»- put63 folo8i 86ivioiii6 86sV6i-uIui cjupâ 
i0ts-Oöu06i-63 3uto023ti6i cje 30068, tl-308mit30c1 oom30^3 loi- 8pi-e 8i8t6mul csrit^I öe oo0tl-ol 
3 ps-ociuctisi, 900 oompi6t3l-63 ?i ti-308mit6>-63 uriui fol-mul3s- (/-//965V6xk 
/,309339s). ^i?i6i-6>6 ^6 00M602i 38tf6> g606s-3l6 vos-fi g68tiv03t6 cl6 86IV6I' 03 O Ü8t3 ^//^O 
(/^/>^ /^?, Oul) 83U cjupâ liivsls cie Psioi-lt3te 3coi-cj3te clissitilol- VOl- si ^Î8ti1dull6 8PI-6 
Ioc3iiil6 001-68^^^31031-6 8i8t6M6l0>- cl6 Pl-oc1uoti6 0OMP0^6^l6. cj6 unö6 3068t63 VOI- put63 fi 
tl-3N8f6I-3t6 P6 8I8l6M6>6 i003>6.

I^6wcl3 P61-mit6 ?i ps-Ot6j3I-63 cj3l6i0k- tk-3s18mi86, pllll 8l3biiik-63 ui^ui foi-m3l Pk-0pl-i6t31- P6nts-U 
fi^i61-6l6 cj6 00M6sHi (b3losi) 1k-308f61-3l6, fO1-M3t 06 PO3t6 fi ^680^31 f1UM3i cl6 Oäll-6 
PI-0gI-3MUi ^6 OO^tk-Ol 3 8i8t6M6>0I- cj6 psO^UOt^ i003>6.

îri 032 cl6 3V3I-i6 >3 8i8t6MUi ci6 cj0231-6, V3 fi 6X60Ut3t3 o mti^lä 06 OP1-6?t6, s68p6otiv 
ÎH11-61-UP6 P1-0068UI ^6 c1023I-6 ?i 03s-6 P03t6 1s-3N8Mit6 3UiOM3t ?i Uli M683j ^6 tip 6-MS// 03l>-6 
OP61-3tOI-u! UM3N, i0foi-M3sicju-I cj6 3V3I-j3 8UIV60itä. ?6 b323 86ivioiuiui 3/^3 (3/?0/^ /^688396 
§6^V/06), 68t6 PO8ibil3 tl-308Mit6>-63 M683jului 6-M3Ü ?i pl-jfl »-6163U3 1^6 t6l6f0k^i6 M0di>3, i3 
OP61-3t01-i 3fl3ti P6 t6I-6s1. Op61-3t0I-ii V0>- Plll63 »-6POMi p»-0068Ui cj6 cj023>-6 psM l6l60OM30c!3, 
10 032UI U0OI- PI-0bl6M6 M3i 8il71pl6 83U, Î0 8itU3tÜ M3I 00MP>6X6, !3 f3t3 IvOUiui, ciUP3 
I-6M6cji6I-63 61-oi-Üoi- 0008l3t3t6.

Mbliogiä: 191, 1111, 1131, 1141, 1151, 1161, 1171, 1181, 1241, 1311, 1391, 1401, 1451, 1481,
1491, 1501, 1521, 1531, 1581, 1591, 1601, 1611, 1641, 1651, 1671, 1681, 1701, 1721, 1731, 1771, 1781, 1801, 
1811, 1821, 1831,
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10 Soluții cis imoismsntsrs softwsns sis melocisloi- onoinsls cis 
ootimirscs s functionscii IViOiVIV

Lolutiile onginale psopuee 1761,1771, 1781 pentm optimirai-ea functionani k^lv^IV, i-68pectiv 
ZV^/lV au fv8t concepute pe dara pnncipiiloi- sistemelos de8cdi8e, 38tfel meat e!e pot fi 
aplicate modulai' 8au în dioc, l3 extindel-63 8i8tem6loi- exi8tente.

1)6031-606 80lutiile ps0PU86 3U un c3I-3ctes- generi, 6i6 voi- put63 si 3plic3t6 3tât k^IV^IV 
gI-3ViM6tnc6, cât ?i c6los- volumetnce. >MP>6M6Nt3t3 13 ^/IvlVlV, mstod3 0NgiN3l3 de 
comp6N83i-6 din3micâ 3 V3N3tei de den8it3te 3 M3t6N3lului ÎN V1-3L pnn modific3l-63 tu^tiei 
6l6M6ntului de dor3i-e, V3 dstei-min3 c«-6?t6i-63 86mnific3tivâ 3 pk-eciriei ?i con8t3Ntei dorâni, 
cu un efott INV68titi0N3l minim. l_3 8VIVIV gi-3vim6tnce, iMP>6M6Nt3I-63 80lutiei PI-0PU86 V3 
dstemiin3 îmdunât3tik-63 g6N6I-3lâ 3 pei^onn3nteloi- dorâtoi-ului, pnn extind6s-e3 eficiente 3 
contk-olului dorâni ?i P6 P3i-cui-8ul peno3deloi- de Inc3>-c3k-6 3 deporiteloi- cu M3ten3l în V1-3L.

^ilti-ul din3mic expett P1-OPU8 !?i demon8tk-63râ eficiente etât ÎN cerul 8p6cific 3l P^luci-Zni 
86MN3l6l01- ecdiritionete l3 Pi-oc686l6 de cui-gei-e 3 meteneleloi- ÎN VI-3L, cât ?i p6Nt»-u c3rul 
generi, 3> siltl-âni 86MN3l6l01- putemic psttus-d3te. ln plu3, pnn 8t3bilii-63 ?i i-e8pectiv 
modific3i-63 din3micâ 3 P3i-3metnloi- filtmlui, 3ce8t3 V3 intsgi-3 ?i infoi-m3tie 8p6cificâ de 
PI-0L68, P3tticul3nr3t3 p6Ntl-U p«-0c686i6 3N3lir3te.

^xtindei-63 t6l6conti-olului pnn lnt61-N6t, i-68pectiv pnn setele de tip lnti-3N6t, P6 d3r3 M6tod6I 
ongin3l6 "ln^6t /^Utom3tion 83tcd", ilu8ti-63râ P6s-8p6ctiv6l6 ÎN dom6niul conduc6ni 
comput6nr3t6 3 Pi-oc686loi- t6linologjc6. lVl6tod3 P1-0PU83 68t6 6fici6Ntâ, 8implâ d6 
IMpl6M6Nt3t, 38igu>-ând totod3tâ ?i sunction3i-63 ind6p6Nd6Nt3, d68c6Nts-3lir3t3 3 ZVI^IV. 
Z^c68t6 c3l-3ct6N8tici, P1-6LUM ^i 3plic3dilit3t63 61 g6N6i-3lâ, c3lificâ M6tocl3 p6Nti-u utilir3l-63 ÎN 
dis6Nt6 d0M6Nii, 63 fiind d6j3 imp>6M6Nt3t3 ÎN Ps-odu86 com61-ci3l6 d6 8ucc68 I"63lir3t6 8Ud 
conduc6i-63 3Utoi-ului.

10.1 Lolulie cle implementai-e pents-u sistemul cle operare IVlL-VOL

0odul-8Us-83 ÎN ^Usdo ?38c3l 68te Ul-mâtoml: 

pk-ogi-3m 63M6pott^l)O3:
U868 ctt:

con8t ^M3X-98.1:
k^min - V.V981;
2^1-63 -- 0.000046:

ifott3 M3XÎM3 M38UI-3bil3 d6 86Nr0k-, in <kl>) 
siott3 MINÎM3 M38U1-3dil3 de 86nroi-, in <s^>) 
^8Upl-3f3t3 3ctiv3 3 86nroi-ului, in <m2>)

EsimeOut - 25: sint3iriei-e inti-6 citif-63 c3N3leIoi- X 8i V )
l^min - 1: 1dimen8iun63 vectoi-ului de d3te)
klmex - 10:
^/lei-gin - 2: inn de elemente de elimin3t Ia filts-ei-e)

type M3tnx - 3M3y 1^Imin..^Im3x1 of woi-d: idefinii-63 vectoi-ului de date)

191

BUPT



vsl- VM3X, Vmin: >-63!;

3, b, Ven8: s63!:

^3lnxX. i^ielnxV: M3lnx;
k^isclX. k^IscjV: see!: 
bulionul, 6uNon^2. WOi-ci'
V3i3, Ofg' lexi;

iV3l03I-63 M3xim3, l-68pectiv minim3 3ccept3t3 >3 
3cbLl1ie)
icON8l3Nleie i<3W3kil3: 3* 8i b*' seepecliv
cien8it3ie3 M3ien3iuilli in vc3c, in <kg/m3>)
^vectomi cie ciele pl5. c3N3>uI X. ce8pectiv V)
^veionle mecii3le)
iV3lv3I-63 cOMUleto^eiol)
ifi8ieml cie ie8il'e ci3te, se8pectiv cie evsifigui-ei-e)

fusictio^ l^eeciX' woi-ch
V3l-x: wOl-ci: 
degisi

38M
mov cix,201i^
oul cix.3l
isi 3i,cix
MOV OX,-1 
cii

Seg- in 3l,äx 
IOO cx
1S8i 3l,1d
jsH S3g
8li
MOV U.cx
ecici:

f^eeciX:-x'
ecici, 

funOtioli f^eeciV: wvl-cl' 
vei- y: woi-ci: 
begiri

38M 
mov cix,201b 
Oul cix,3i 
in 3l.cix
MOV OX-1 
cii

(D3g: in 3l.cix 
inc cx
1e8t 3l,10d 
jn^ (D3g 
8li
MOV lvI.LX 
enci:

Mii-ee e3si3lului X)

^cilil-ee c3N3luIui V)
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6Nd.

funotion k^63c!0. ieitik'es 8i3ni comutstosi'eloi')
vai- öutton8, 8utton8/^' woi^: 
dogin

38M
mov clx,201ti
oui clx,3l
in 3l,c1x
MOV l8utt0N8),3X
6^;

6Mon8/^:- 8utton8 8kil 10:
Suttons- SuNon8/^ 8^11-14:
k63^0 Sution8^:
6nc!:

^1-006^01-6 0onv6tt8utton8(?08ition: woi-cj):
d6gin
0386 ?08i1ion of

0: d6gin
6utto^1'-1: 8utton/<2:-1:
6nd:

1' b6gin 
6ution^1:-1: 6uitoi^2:-V:

2: dsgifi
SuttOri4<i:--0: 8MOi^2'-1:
Ssicj:

3: bsgisi
6uNofi^1i-0: 8uttOn4(2---0:
sricj

6>86 
dbgisi 
8uttoi^1 :-111: 8uNo^4<2'-111: 
Sii cj:

6ncj:

pi'Oc^cju^ l_i8tX(v3i' !_i8t: M3ti1x): ^ei'iSi'63 V3loi'iloi' oitii6 p6 03H3luI X in V6otoi'ul cl6 c!3t6) 
V3s° i: WOscl: 
d6gin 
fol- i:- k^min w ^im3x öo

l_i8i^^^63c!X:
6nc!:

pi-oo6cjui-6 !_i8tV(v3i- l_i8i: M3îl-ix): ^cl-i6l-63 v3<oi'iiOl' ciîii6 p6 o3N3loI V in V6cfol-ol ^6 cj3î6)
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V3s i: wosö, 
bsg iri 
foi- i - ^!mio to ^Imsx cio 

I_jsM-ke36V;

eoci.

pi-ocsciur-e 8ott^3tr-ix(v3i- I_i8t: M3t!->x)' i8ott3r-63 ci3t6>oi- ciio vector-)

V3I- i, 'semp, ^139: wor-ci;
degio 
l-6p63t 
^l3g:- 0;

for- i.- lamiri Io (I^M3X-1) cio 
begio 

jf l-isW > l 
dogio 
^39:-1- 
lemp:- l_i8t^1I, 

l-isN:
I_i8W'- l'Smp: 
eoci;

soci;
uoti! ^39 - O' 
eoci'

l^ooctioo ^ver-39e(l_i8t. moti-ix)' i-63l: Mr-er-e ci3te!or- ciio vector-: 6ljrnio3r-6 volorl extr-eme 8i 
meciier-63 ci3t6loi- r-3M38e)

V3s i, 2um: wor-ct: 
degio 
8om:- O' 
for- i:- (^mio-i-IV^i-gio) to (^r7i3X-k^3s-gio) cto 

3orn:- 8um l-i8M,
/^V6i-3ge:^ Lorn /(d^m3x - ^ruio -<-1 - 2*l^3!-gio); 
eoci'

pr-ocecior-e IV!3tr-ixO(v3i- I_i8t: M3tr-ix)i ^iti3li23r-63 vector-uloi - puoer-e !3 ^er-o 3 elemeotelor-) 
ver- i: wor-ci;
begio
for i:- klmio Io d^M3x cio 

l_i8tliI:-0-
eoci'

pr-oceciui-e Oolid^te: ipl'oeecioi'o peotm c3iibi-3l-63 8i8temuloi cie M38ui-3r-e)
degio
!-SP63t

ciel3y(Iim6Oot)'
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l_i8iX(k/l3i5ixX).
Zvtt^3i5ix(^3t5ixX)'
k^eäX:- ^ve53ge(^3t5ixX)'

6el3y(HmSOuy-,

I_i8tV(^3i5ixV).
Zott^3inx(^3ti1xV):
k^sclV:- ^ve53ge(^3t5ixV),

väIfMsäX^-2,' '.^ecjV-6-2,' ',k^63c!0):

U5iiil K6yp5688ecj;

^3K'

65icj'

p50eecj^5S ^638U56^

V35 i: d/16;

^55051 l5l1eg65'

dsgili

V3l(p353M8t5(1)^ VM3X, ^5505)'

V3l(p353M8i5(2)^ VMI51, ^5505)'

V3l(p353M8t5(3)- 3, ^5505) I

V3>(p353M8l5(4), K, ^5505)^

V3!(p353M8l5(5), ^6518, ^5705)!

651Ü:

dsglsi

i8i3dil>563 V3l05Ü M3XÎM6)

i8t3dili563 V3lv5ii misiims)

si5lt5vcjuc)6563 L0518t35lt6i X3V^/3t<lt3 3*)

^I5lt5vcjuc6563 c0518t35ll6i X3W3kit3 b*)

il5>l50cjucS563 cj6518it3tii M3t65I3>u!ui Î5I V53L, 151 <Kg/m3>)

^5513151)

sf p353Me0U5l1 - 0 M651 03>id53t6 

6!8S ^638U56!

65ict.

10.2 ^ek»2i1i3 öe clate pl-in 3pelul înti'si'upei'ilo^ VO8 3pel3te rlin ümb3je cle 
nivel înstt

0cxlu^-8ll583 Î51 äs^5dO p38L3> 68i6 ll5mäto5ul:

P5OZ53551 I5l1e55Up1^VO2'

U868

V35 V' l5ltegS5^

5SZ8' 5Sgl8iS58:

P5O262U5S cÜtl56:
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smeio)

degio
seg8.3tv- 132: st5308Mit6563 p353M6t5ÜO5 ?0t565UP60i 3p6>3te >3 56gi8t5Ü 

ct6 81356)
56g8.ctx:- 1: 
iot5(15,56g8): 
eoct:

Apelul Îot565upeoi 15, cte comuoic3tie cu pottul)

begio 
ci5805,

sepeet
citi 56:
witb 56g8 cto

woteio(3x,' ',bx,' ',cx,' ',ctx): 
cte!3v(2000):

uotil K6yp56886c1:
soct.

1V.3 ^^ogcsmsce3 unei biblioteci binsmice cie sebiritie cie bate pentru 
sistemele be ope^spe Windows 3.x?i Winclows 95

Ooctui-8U583 l0 607!30ct ^38L3l 68t6 U5M3t05Ui:

Üb53i-y 563ct^g3mepott: ^ciecl353t!6 bibÜOtec3 ctio3mic3)

tuoctioo 563ctX: wo^ct: expott: t^fjoi563 fuoctiiio5 publice)
V35 x: WO5<^ 
bsgisi

38M
MOV clx,201ii 
out clx.3> 
io 3>,cix 
mov cx,-1 
cü

io 3>,ctx 
ioc cx 
t68t 3l,1b 
Î02 (Z3g 
8ti 
MOV Ix^.cx 
eocl:

563c1X:^x: 
eoä:
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funotion l-63dV- wok-di expott: 
vsi' woi'd: 
begin

38M 
mov dx,201b 
out dx,3i 
ili 3l,dx 
mov ox,-1 
oli

S3g' in 3l,dx 
ino ox 
tS8i 3i,1vb 
jnr (Z3g 
eti 
mov ^,ox 
end, 

i-eedV V' 
end:

funotion k-eedL: woi-d: expott: 
V3i" oo,o1,o2: wo^ci; 
degin

38M 
mov 6x,201b 
out cix,3l 
in 3l,cix 
mov Ioo),3X 
snci;

oo:- oo 8bi 10: 
oo:- oo 8iil-14;

§0386 00 of i6XpIioit3I-63 8t3NI MÎ0k'000MUt3i03I'6>0s')
v: bsgin

01.-1: e2:-1. 
sncj:

1: dsgin 
o1--1: o2:-0: 
end,

2: degin 
o1:-0: o2--1: 
end:

3: degin 
o1--0: o2--0: 
end

ei8e 
degin
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c1:-666: c2:-666: 
encl,

entt:)
i-esttL '- cc:
entt:

expott8 iclecisr-sr-es funcțiilor- publice)

i-esbX inbex 1, 
sesbV inttex 2, 
i-esbO inciex 3, 
degin (msin)

entt.

10.3.1 Exemplu cle utili^ece el bibliotecii clinemice (vl-l.) pentru sobiLitia cle 
clete

Oobul-eur-eä IN öottsnb s^38c3l 68te ur-mâiOm!:

pr-og^m cill_g3mspott:

bl868
Wl^I0OW8)

WinLtt, Winl" ^pe8, VVinl^s-oce:

Ott:
^^01^)

^ttefisiis-es fu^ciiiioi' publice exteme utili^ste)
fusiction i-esttX: integer-: fsi-i extsmsl 'gamepctt' inclex 1:
function sesttV: integer-: lsr-, extemsl 'gsmepctt' inbex 2:
function r-esttL' integer-: ^r-: extemal 'gsmepott' inttex 3:

begin
gotoxy (5,5):
s-epest (scbiritis tte ciate cu ajutor-ul funcțiilor- publice exteme)

wntsln ('X - '.r-eaclX,' ', 'V - '.r-eattV,' ','0 - ', r-esbO):
until l<eypr-688ett: 
entt.
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10.4 Exemplu de pwgfsma^e în Visual Sașie a eomsnrii optimirate a unui 
dorstor de material în vrac

în eele ee urmeaiâ se preiintâ modulele unei 3plic3tiei re3liiate pentru Window8 95 ?i 
Windows aplicație ce poate realiza comanda optimizata a unui I^vl^IV, pnn intermediul 
unei placi de aobnitie ?i comandâ pe 12 biți.

Dota /(oquiritoo L Lommsnkf for feec1er§ loj Lers!^ 0 V/ei§2 1995 98 !

pig. 1V.1 - lnterfata-utili^ator a programului de comandâ optimizata a unui IVID^/IV, realizat în
Visual Sasic 5

Oodul modulelor programului'

/^ociu/t sma/n.bs§)
'Definiții de variabile si parametrii pentru procseul de acbiÂtie 

'Variabile de identificare O/^OD/V
Public cardtype ^s Integer
Public baseadr 4(8 Integer
Public maxvalue 4(8 Integer 

'Oaracteristicile seniorului P8P 149 utilizat
Public 0on8t pmax - 98.1 'torta maxima măsurabila de senior,in <l^> - incarcare:

10<Kg>
public Oonst pmin - 0.V981 'forța minima măsurabila de senior,in <kl> - incarcare: 

10<g>
public Oonst 84(rea - 0.V0VV46 '4(na activa a seniorului, in <m2> - diam. de 7,65

<mm>
Public Oonst k - V.V11528 'constanta de calibrare a sistemului de măsurare,

presiunea fiind exprimata in <lâm2>
'Variabilele procesului de acbiiitie/doiare'
Olodal preș, pres^old 4(8 8ingle 'presiunea actuala, resp, anterioara - in <k^/m2>
Olobal tur, tur^old, turbini 4(8 Lingle 'turstia actuala/ anterioara/ inițiala - <rot/min>
Olodal den8, den8^r 4(8 Lingle 'den8itat63 normala, rs8p. dsn8itate3 re3i3 - <l<g/m3>
Olobal ccn 4(8 Lingle 'coeficientul de compen83rs3 3 tur3tisi - 3dimen8ion3l
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6Iob3l 3, b /^8 Lingle 'con8t3ntele l<3v^3kit3: 3* 8i b*. cs8p. cien8it3te M3teci3l 
in vc3c <kg/m3>

Public V3l^in ?<8 Lingle
Public vel^out /^8 Lingle

'veloecee cle intcece cucente Mcete)
'veioecee cle iecice, cle com3ncl3 3 tu^tiei 3 motocului cle 
3ntcen3ce

6Icb3l Vmex4<8 lntsgec 'v3lo3ce M3xim3 3cbi^ition3t3, coce8pun^3to3ce 83ccinii
M3XIM6 meciii

Public 0on8t s^lmin - 1
Public Oon8t l^mex - 12

'climsneiunile vectocului cle cl3te

Public l_i8t(s^min Io l^m3x) /^8 siegel' 'cletinicee vectocului cle clete

Public ^/l3cgin /^8 6M 'elementele cle exclu8 clin vectoc l3 filtcece

Qlodel ctxin /^8 P^X-lO-LIP^O
Qlobel ttxout 4(8 P'PX^IO^LI'PUL

'8tcuctunle cle intcece/ieeice

Punction lnitvef3ult8() 
cecclt^pe - P^X^O3/X 
b3863clc - b38sp1'XV3?< 
M3xv3lue - 4096 
ctxin.nLeccHype - cecclt^pe 
ttxin.n838e - b3863ctc 
ctxout.nOeccll'ype - ceccltype 
ctxout.n8386 - b3863clc

'initi3li^3ce V3lon

'initieli^ece intcece clete

'initieli^ece ieeice cl3te

l^ecgin - lnt(^lm3x / 3) 
VM3X- 1850 

execcitecee

'nc. cle elementele cle exclue l3 extcemele vectocului 
'V3lv3ce3 M3xim3 (meclie) M38uc3t3 l3

'831-cinü mexime (p8M3X - 2 k/IObm: Pc - 40 KObm)
3-0.918 
b-0.218 
clsn8 - 748 
pce8 - 0 
tul-ini - 100 
tuc - tuc^ini 

pncl Punction

'veloci pceclefinite, ptc. pulbece cle celcec

'in <l<g/m3>
'8upc3pcs8iun63 initi3>3 - in <lc^l/m2>
'tuc3t>3 cle cetennte 3 elem. cie cloace - <cot/min>

/^ociu/2 (ttx.bss-
'vsclecetii 8i con8tente globele pentcu 3cce8ul l3 O^VID/^
'PT'X by Ooncecl plectconic/O'l'O

Public 0on8t P7'X^O3/^ - 1 'cccl cle iclentiticece tip convectoc
Public Oonet b38ep^X03^ - LP290 '/^clceee cle d3?3 8t3bilit3 pcin jumpsci

Public Oon8t PT-X^l^l^LP/^^l - O 'c3N3lele cle intcece 3N3iogice (16: nc. V l3 15)
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Public Oon8t ^X,^l.^l^X,epl^f>I - 15

Public Oon8t PIX^O_I^I^,O^^I - 0 'c3N3le be ie8ise 3N3logice (1: ns. 0)
Public Oonct PIX.^O.^^O^^^I.03^ - 0

8nb ^ype

Public lype P^X^IO^IPOO 
n03sb1"vpe /^8 lnteges 
nS386 /^8 lnteges 
n0b3n /^8 lnteges 
nV3lus /^8 integer- 
bwUrTie /^8 l_ong

'8tsuctus3 be bete pts. comunic3ti3 cu L^vv/^: 
'tip convertor- utiln3t
'3br-683 be b3^3 Utili?3t3
'nr-. c3N3lului 3ccs83t
'V3lo3i"63 3cbiÄtion3t3, s68p. be com3ncl3
'momentul 3pslului funcției, in <M8> be >3
'Win-8t3l1

'Oobun be emese >3 utilir3s63 O^vv^
Public Oonct PIX.30OLP33 - 0
Public Oonct plX.l^V/^b.^VPP - -1
Public 0on8t PIX^^V^b.LP^^ - -2
Public 0on8t PIX,I^IV^l__.p^p^^l - -3

'punctie be citise 3 unui cenel 3N3logic 3l L/^vv/^
Oscile Punction P^X^N3logln l_ib "PIX32.vl_l_" (lpptxlo /^8 ^X^IO^IPblO) /^8 8oole3n

'Puncti3 be com3nb3 3 c3N3lului be ie8ise 3N3logic 3l O/^OlD/^
Oeclee Punction PIX^neiogOut l_ib "PIX32.OI_I_" (Ipptxlo /^8 ^X_IO.3IpbIO) -^8 
8oole3N

p0M7lsM3/N.fsM)
'posM3 Psincip3l3

Option 8386 1 'psimul element 3l unui vectos -- elementul 1

3ud posm^l_O3b()
lnitvsf3ult8
Oontig
Pn3me - "c^winbow8^temp^3te.1xt" 

(bi-ute)
Open pneme Pos Output -X8 O1 

8nb 3ub

'configus3se i3 inc3sc3s63 fosmei
'bs8cbibese fi8iss pts. 83lv3se cl3te 3cbiÄtion3ts

Psiv3ts 3ub Lomm3nb^OX^Olicl<() 
0lv8e 
8nb

8nb 3ub

'incbibess fliese cle8cbi8e
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?nv3ts Lud Iimes,V^O^Iimes()
'Oitim 03N3> 3N3logic in1s3ss

V3>^in - Kiltes
ledel-Mss.Leption - L1s(int(v3>^in * 100) /100)
?sogse88L3s^in.V3lue - Int(^/ün((v3l^in / Vmex * 100), 100))
'^fi83sS3 penoedei de timp in <M8> de !3 Window8-Lt3tt
I_3deI^1ime.03ption - Lts(ttxin.dwlime /1000) L " 8"

'0om3nd3 c3N3l 3N3logic ie8js6
vel^out - lnt(Out * 10) /10
ttXOUt.n0d3N - 0
stX0Ut.nV3lU6 - V3>,0ut
sS8ult - k1"X^N3logOut(stxout)
I_3deI^out.03ption - Lts(v3l^out) L " so1/min"
^sogse88ö3s^out.V3lue - Int(IVIin((v3l^out/luscini * 100), 100)) 

^nd Lud

Function ^i!tei-() /^8 Lingle 
'^iHmI dinemic expett

Vectori n '3cdiri1i3 de dete di-ute^cnei-e in vectos
s^sm Lott^Vectoi- '8od3se pentsu vecton de dimsn8iuni mici
LeH Quick8ott(^min, I^m3x)
Ldc^vectoi- '3f>83s6 VSctos 80tt3t
Wittes - ^vei-3ge 'detesmin3sS3 V3loni medii fitts3te
^nni ^1, Hvei-ege 
^nnt^1,""

'3fl83se V3l03s6 Ms3t3 8i V3>on dsute

^nd Function

Lud VectoOn()
'Litim c3N3l^0 in vectos
vim i, sS8uit /^8 Integes

ttxin.nLden - 0
k^0s I - s^lmin IO f^M3X

se8uH - ^IX^n3iogin(stxin)
l_i8t(i) - stxin.nVelue
^nnt^1, ttxin.nVelue

s^ext i
^nd Lud

Lud Lott^VectosO
'Lott3sS3 velonloi- din vecioi-ul in1s3s6 (penti-u veclon de dimen8iuni mici)
vim i, temp, s^l3g /^8 Inisgei-
vim veclos^ti- /^8 Ltnng
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V60t0s^8ts - ""
vo

f^l3g - 0
l^0s i - talmin IO (s^M3X - 1)

>f l_i8t(i) > l_i8t(i 1) Itien 

^!sg - 1
temp - ^.I8t(i -i-1) 
l_!8l(i -t-1) - i_i8t(i) 
l_i8l(i) - temp

^nci If
s^ext i

l_oop vntil l^leg - 0
^nci 3ub

Lud 0uick8ost(8yVel left^8 lnteges, VyVel ngtit^8 lnteges)
'Lottese sepicie, pts. vscton cie ciimen8iuni men (mei mutt cie 12 stemele)
'^pelese Quiek80tt eu 8tenge (left) - 1, ciseepte (ngtit) - numes cie elemente vectos
vim mici /^8 lnteges
vim temp /^8 Integes
vim j /^8 lnteges
vim k /^8 lnteges

j - left
k - ng^it
mic! - l_i8t((left -«- nglit) 2) 
vo

Wbite l_i8i(j) < mici

'conljsiulul elementului cie mijloc
'element temposei' cie ectiimb
'conto3se cie pemul-gese vectos: cie l3 8t3ng3,
'sS8p. cis63pt3
'initi3li^3se conto3se

'3tnduis63 elementului cie mijloc

'pselucs3sS3 vectosului ciin8pse extsem3 8t3Ng3

Wenci
Wtiils mici < l_i8l(k) 
k-k-1
Wenci
lfj <- lcllisn 
temp - l_i8t(j) 
l_'i8t(j) - l_i8l(k) 
l_i8l(K) - temp

^fict If
I_oop vsltit j > t< 
lf tsft < K

'pts. elemente ce 8unt >- mici
'pselucs3s63 vectosului ciin8pse extsem3 cisS3pt3
'pts. elemente ce 8unt <- mici
'ciece j 8i k 8unt ciitente

'86 8ctiimd3 conținutul elemntelos

'8i 86 continue le elementul usmetos ciin 8tenge
's68pectiv ciin ciceepte

'pene ce elmentele j 8i k 8unt egele
'ciece le 8tenge mei semene un ciomeniu cie
'venficet -> seepelese

v3tl Quiek8oi1(l6ft, k) 
lf

lsj < ug^f 'ciece le 8tenge mei semene un ciomeniu cie 
'venficet -> seepelese
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If
^nci Zub

^uneiion /^ve^geO ^8 Zingls
'Osleulsses meciisi öin3miee 3 veetocului

vim i, Zum /^8 integei'
Zum - O
^0,- i - (s>lmm * ^Zk-gis,) Io (^M3X - s^gin)

Zum - Zum -»- I_i8î(i)
^ve^ge Zum / (^M3x - k^Imin 1 - 2 k^3i'gin) 

^ext i 
^ncl k^unetion

Zud ZkioW-Vectoi-O
'/^fi83l-e vectol- 8ott3t

ssoi- i - simili Io s>lm3x
vecio^ti' -- vseioi'^Zi!' L Zis(l_i8t(i))
I_3deI^in.03ption - veeto^tk- 
f^lext i

^nci Zud

Function ^/!in(ZyV3l x /^8 Lingis, ZyV3> y /<8 Zingls) /<8 Zingis 
'Osicului minimului 3 cious V3I01I - pts. 3f«83i'e3 in ^3^3 cie ^09^8

!fx <- y ^iien 
^/!in - x

^i86. ^/!in - y
^ncj Is 

^ncj Function

^unciion Oui() ^8 Zingie
'L3icuiui 1u53tiei cie cemencie 3 eiementuiui cje cio^3ss 

pse8-0lc1 - pi-68

PI-68 - V3i-in * k 'pce8iune3 in M383 6e M3ten3l. in <i(k>l/m2>
6en8-i- - cien8 * (1 d * pi-68) / (1 d * ps-e8 - 3 * d * pse8)
cen - 3 * d * (pk-68-Oiö - pi-68) / ((1 d * pcee) * (1 n * Pi'S8,oici - 3 * d ' pi-e8,vi6)) 
tus^oici - tur° 
iui- - tui^oici * (1 -»- ecn) 
Oul - iui-

^nci Function
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Zub Ooofig()
'Ooofigu^ce pöo fi8iec ös coofigu^ce extem, cu i-ecoofigucei-e 3utom3t3, ciclice

Oo ^o-oc Lesums t>iext 'clses ou exists fisisml, 8e Iucce323 cu
'pecemetöi pceciefioiti 3i Iotului

Opeo "c^wiocio^temp^cfg.cite" ^oc loput?<8 ^10
l_ioe loput ^10, 3-8töogZ
s - 08og(3,8töog) /1000
l_ioeloput ^10, b,8töog§
b - 00og(b-8töog) /1000
l_ios loput ^10, cieo8^8töog§
cieo8 - O8og(ciso8^8töog)
0IO86 ^10

^oö 8ud

10.4.1 fierul öe configurare sutomatâ

i^iscul text I>8t3t M3i jo8 S8te utili^3t peotcu coos>9ui'3l'63 3utom3t3 3 Pi-ocs8ului cie cioace. 
03 fi^iec extem, el poete f> 3ctu3li?3t peöociic, 3Utom3tH3t, pöo iotecmeciiul uoui 860/61- 
lotemst, ciupä metoöe oögioelä "lo^l6t/^utometioo öetcö". pcogi-emul pc6^6ot3t M3i 8U8 
cootioe o 8ubi-utisi3 ("Ooofig"), ce^e veöficä, ö3cä noii pei-emetili 3i pi-oce8ului öe öo^ei-e 3u 
putut fi cititi corect öio fi^ieml öe coofigusek-e extem, îo c3? cle ei'oei'e cootiouâociu-8e 
pl-oce8ul pe t)3^3 pes-emetoloi- ioitieli.

^i?iei-ul öe coofiguk-ese extsm, "cfg.öt3":

916
218
748

'pesemetoi cis coofigufese 3i p»'oce8ului cie cio23se:
'0oo8t3ot3 i<3W3kit3: 3 - 1000, 3ciimeo8ioo3>
'0oo8t3ot3 i<3W3kit3' d -1000, îo <m2/kki>
'lDeo8it3te3 M3teo3lului îo vi-3c, îo <kg/m3>
'iomuttil'63 cu f3ctosul 1000 86 f3ce îo 8copul evit3oi ei^ooloi- cie coovettice 3 oumeceloi- c63ie!

k^uoctie cie oece8itâti, >3 tc308mitec63 fi^iecuiui cie comeociâ pöo lotemet ciupâ metocie "lo^ist 
/^utometioo Letci-»", 8e poete i-ecucge l3 coptecee cieteloc cootioute îo si^iecul cie comeociâ, îo 
8copul cce^teoi gceciului cie pcotectis 3 ^31610«- cie pcociuctie f3tâ cie psc803oe oeeutoo^ete.
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11 Lonelurii pnivind eplieecee svlutiiloc originale cie vplîmîrece 3 
functionânii 8VIVIV

1^, concioÄ6 86 poste sfi^ms câ, pi-oc686i6 cle ciorsss 3 m3t6N3>6ioi- în vi-3c pot fi 
îmbonât3tit6 o3lit3tiv (ci-6Zt6i-63 psscinei zi con8t3nt6i cio^âni), pnn conti-oio! zi s68peotiv 
comp6N83»-63 v3N3ti6i ci6N8itâtii m3t6N3ioioi 8too3t Io ci6poÄtoi cie metenel.

I^Ietocjeie pl-eotice cie imp>6M6nt3i-6 3 3os8tsi 8oiotii voi-fi ciitecite, fonct>6 zi cie conciitiii6 
initi3i6 impo86 cis:

« Zistsmele cis segle^s zi conti-o! cisjs 6xi8t6Nt6,

« mänm63 l-stsisi cis com3nciä zi conti-ol,

» mocio! cis v3ionfic3i-6 3 ci3tsiol- cis pi-oc63 zi

« co8ton>6 3ocspt3ts.

/^8tfs!, ^303 8V!^!V no cii8pon6 cis on sistem cte conti-o! zi i-egiei-e zi se ucmâsezte (8tnct) 
nom3i ci'eztel'es pceciÄei zi coosteotei cio^âni - cer cieseoci întâlnit >3 cio^to^eie 
volomstnc6 - 3tonci se i-6com3nciä otili^3i-63 onoi sistem cie contcol zi ^egiece iociepsocieot 
(posibi! co mici-oconti-ol6i-), 3, câmi scop onic V3 fi comp6N83s63 v3N3tiiloi- cis cisositste 3 
M3t6N3loloi ÎN v^c. V3N3Nt3 cs3 M3i simpiä 31- fi 3css3, ÎN 031-6 cm 86112101- ci6 Pi^68ion6/fott3 
mâ803câ continuo Ps-68ion63 în M383 ci6 M3t6N3> IN Vs3c, i3 nivoioi 6i6M6Ntoioi ci6 cio^3i-6, 
i3i- ö3t6>6 ci6 M3801-3I-6 86 pi-6loci-6323 ci6 cäti-6 on mici-oconts-oi6i-. c3k-6 V3 00M3Nci3 
comp6N83563 ci6 toi-3ti6 i3 mototol ci6 3Ntl-6N3I-6 3! 6i6M6ntoioi ci6 cio23i-6.

In 8it03ti3 în 631-6 motom! ci6 3Ntl-6N3>-6 P6smit6 o >-6gl3k-6 continoä, M6toci3 ö6 0OMP6N831-6 
ciin3micâ V3 îmbonâtâti 86N8ibil 63Üt3t63 Pi-oc68oioi ci6 cio23k-6. L)363 ÎN83 86 P03t6 I-63Ü23 
ci03I- o 1-6gi31-6 ÎN ti-6pt6 3 toi-3tl6i motoi-oloi ci6 3N1I-6N3I-6. 3tonci comp6N83i-63 ciin3micä V3 fi 
N0M3i P3tti3l I-63Ü23t3. 03,- zi ÎN 3668t 632 63Üt3t63 cio^âni V3 6>-6Zt6, co 3tät M3i moit co cât 
M3t6N3ioi ÎN v>-3c ci6 ci023t 68t6 M3i comp>-68idii.

impott3nt 68t6 zi k-oiol 86N2oi-oloi ci6 Pk-68ion6/fottâ: ci3câ 3c68t3 cii8pon6 ci6j3 ci6 o 
L0MP6N83I-6 t6MH63 (i-63li23tä ci6 i-6go<3 ci6 câti-6 ps-ociocâtoi-). no V3 M3i fi N66683I-3 o 
c0MP6N83k-6 6Xt6M3, s68p6ctiv o 60MP6N8356 80ftW3s-6 int6gs-3t3 în Pl-0g53mol micco- 
contoil6soioi. v68igoi- câ 86N201-0I 3>681i-6boi6 83 3idä on pc3g ci6 86N8ibiiit3t6 8ofici6nt ci6 
mic P6ntm ci0M6Nioi 3N3Ü23t zi o toi61-3Ntä s6ci083 (ö6 P3N3 <3 1 - ?0/o cjj,-, V3i031-63 M3XiM3 3 
ciom6nioioi ci6 M3301-31-6), 38tf6< încât comp6N83>-63 ci6N8it3tii 83 fi6 6X6cot3t3 8ofici6nt ci6 
Ps6ci8.

In 8it03ti3 ÎN L3I-6 6xi8tä ci6j3 on 8i8t6M ci6 I-6gi3>-6 zi contl-ol glob3i, c6< M3i 6fici6Nt 31- fi c3 
8i8t6M0l ci6 c0MP6N83I-6 83 f>6 int6gs3t ÎN 3L68t3. In 3L68t 8cvp tl-6b0I6 83 86 3N3Ü2I62:6 tipo! 
86MN3l6i0I- ci6 intl-3I-6/i6Zil-6 cü8ponibÜ6 i3 8i8t6M0i ci6 s-6gi3I-6 ZI contl-ol giot)3l, P6nti-o 3 pot63 
s-63li^3 c0Nciiti0N3I-63 c0k-68p0N^3t03s-6 3 86MN3l6i0l- tl-3N8Mi86.

In 3c638tâ ipot6?â, ciooä 8oiotii 31- pot63 fi 3piic3dü6:

1. l)3cä 8i8t6mol ö6 l-6gi3k-6 zi conts-o! 9iod3> cii8pon6 ci6 I-680I-86 8ofici6nt6, incio8iv P6nti-o 
3s-iiiv3s-63 ci3t6loi- ci6 Ps-oc68, 3tonci >3 cio^3toi- 86 P03t6 con6ct3 cio3k- on mici-oconti-oi6i-, 
631-6 83 38ig0I-6 f0Nctl0N3k-63 NOI-M3lä 3 cio^tosoloi (incl08iv p6Ntk-0 c320Ni6 în 631-6 
8i3t6M0l ci6 I-6gl3I-6 zi contl-o! giot)3i 65ts 3V3N3t). In 3L68t c32, 8i8t6mo! giot)3i V3 I-63Ü^3 
fonc1ii>6 ci6 cooi'ciON3i'6 zi ci6 optimi^3i-6 3 fonctionâni 8od5i8t6M6ioi- P6 c3»-6 >6 
80PI-3V6gtl632I3, >-68p6ctiv ci6 31-^iV3I-6 3 ci3t6>oi- ci6 Pi-oc68 (L3I-6 ÎN 3nomit6 cioM6NÜ ö6 
3ctivit3t6 68t6 Pi-68cn83 >6g3l). /^c638tâ c3>6 68t6 1otoci3tä zi onic3 80loti6 p6Ntk-0 8it03tii>6 
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în case cio?3tocul se 3flâ în meclii extecne 83U 3gc68ive, câncl pcotej3c63 (et3Ndsc63) 
miccocontcolecului este festiv simplu cle cs3li^3t.

în situ3ti3 în c3ce 8i8temul cle cegl3ce ?i contcol glob3l 3ce cseucce limit3te, 86 po3te 
tmnefece funcție cle optimi^ce 3 pcoce8ului cle cloace ce3 cle 3cbiv3ce 3 cl3teloc locele 
cle pcoce8 unui 8i8tem loc3l, b3?3t pe un celculetoc cle tip ?0. k^olul eietemului cle ceglece 
?i contcol globel V3 fi cel cle 8upecvi8oc, ce cooccione^â ectivitâtile tutucoc 8ud8i8temeloc, 
optimi^âncl conluccecee eceetoce. /^ceecte 8olutie e8te eficientâ în 8ituetie în cece 
8ub8l8temul cle clo^ece ceelnee^â ectivitâti complexe, cu ciclun cle pcocluctie veciedile, c3 
cle exemplu în incluetcie cbimicâ, fecmeceuticâ ?i în cs3 elimentecâ.

ve cetinut 3c si ?i f3ptul câ, pceluccecee ?i tcenemitecee cieteloc pe c3le cligitelâ e8ts cle cegulâ 
M3i eventejoecâ clecât pe c3le enelogicâ. 03 ?i cegulâ genecelâ 86 P03te eficme câ, 
si8temsle cie contcol inclepenclente, eimpie, 8e pot ceeli^e eficient pe be^â enelogicâ, în timp 
ce 8i8t6msle mei complexe ?i cu tcenemitecee cieteloc >3 mece clietentâ beneficie^â în mocl 
cieo8edit cle eventejele ofente cle utili^ecee esmneleloc cligitele. /^cseete ?i cletocitâ s3ptului 
câ, pcotejecee 8emneleloc cligitele fetâ cle pectucdetiile exteme ?i ceconclitionecee loc 8S poete 
ceeli^e M3i 8implu ?i mei eficient. 0ompsn83cs3, ceepectiv eliminecee influenteloc 
pectucbetiiloc exteme ecte o ectiune pceventivâ clsoeebit cle impoctentâ, ce tcsbuie 3plic3tâ - 
pe be^e unui concept unit3c - emitâtoeceloc, cec6pt03celoc ^i cecpectiv c3N3leloc cle 
tc3N8mi1scs 3 8emn3leloc.

ln ces3 ce pcive^te inve8titiile necs83ce ceeli^âcii 8i8temsloc cle contcol tzi cle ceglece 3 
8i8temsloc cle cioace, 8ituetie tcsbuie eneli^etâ tinâncl cont cle flexibilitates ^i scelebilitetee 
8i8tsmului cle obținui. H)68iguc câ soluție cee mei ieftinâ ?i 8implâ pentcu un lVlvl^lV 
volumetcic, 3c fi un 8i8tsm cu miccocontcolsc, c3ce mâcucâncl vecielie cie pcesiune i3 cece e 
8UPU8 M3teci3lul în vcec, 8â com3ncle 3utom3t compen83cs3 cle tucetis le elementul cle 
cio^ece. Cunctis cle componentele folosite, o esemenee 8olutie ec co8te întce 100 ?i 1000 
V8ID.

lDecâ 8e ucmâce?te în8â ccsecee unui 8i8tem flexibil ?i scelebil, soluție tceduie 8â fi be^etâ pe 
un celculetoc cle tip ?0. Aceste ve cli8pune cie o unitete cle ecbiÂtie cle clete ?i cle comenclâ, 
cece poete supcevegbee mei multe 8ub8i8tsme cle pcocluctie, e câcoc functionece nocmelâ 
poete fi esigucetâ cu ejutocul unoc miccocontcolsce. ln funcție cie complsxit3ts3 unui 
386M6N63 8i8tem ?i cle softwece-ul utili^et, co8tucile pot vecie întce 500 - 5000 V8V.

pentcu integcecee 8i8temeloc cle pcocluctie în cetele cie contcol ?i cle cegiece cie tip l_/^ (l_ocel 
/^cee ^etwock) 8eu W/^^i (VVicie ^cee ^etwoclc), 68ts necesecâ tcensfocmecee cât mei 
timpucie e 8smneleloc enelogics în 8smnels cligitele. ^cesste ve eciucs ?i eventejul 
flexidilitâtii 8emneisloc cligitele ie pcoce8sle cle tcen8mi8ie ?i pceluccece e infocmetiei, fiinci 
pO8ibilâ ?i o compsn83ce celetiv 8implâ 3 influentei pettucbetiiloc electco-megnetice exteme, 
pcin utili^ecee cle filtce softwece.

>ntegc3ce3 8i8tsmeloc cle pcocluctie în cetele cle tip l-As>i cspce^intâ <3 oc3 ectuelâ o nsc68it3te, 
în 8copul ceeli^âcii unei pcocluctii eficiente, ln 3ce8t c3?, 8i8temele cle contcol ?i ceg>3ce 
b3^3ts pe c3lcul3t03ce cle tip f>0 eupcevegbse^â unul 83U M3i multe 8ud8i8teme cle 
pcocluctie, coocclon3cs3 ectivitâtiiloc fiincl efectu3tâ cle un celculetoc centcel cle pcocec. 
/Xce8t3, contcolâncl l3 cânclul 8âu cletele glodele cle pcocluctie, V3 pute3 concluce eficient ?i 
3ctivitâtile cle gectiune 3le întcepcinclecii, elidecâncl pec8on3lul cle toete 3ctivitâtile cu cecectec 
pcsviĂbil ^i cepetitiv.

O nout3te în ciomeniu o cepceuntâ conectecee 8i8temeloc cle pcocluctie în cetele cle tip W/^- 
Intemet, cese ce pecmite com3ncl3 pcociuctisi clicect pcin lntemet, opecetocul um3n evânci 
po8ibilit3te3 cle 3 8upc3vegbs3 3ctivit3te3 pcocluctivâ cle >3 mece cli8t3ntâ.
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vn exemplu în 3cs8t 8en8 îl cepceÄntä firmele ce otecâ clientiloc po8idilit3ts3 cle 3 8inteti^3 
8ub8t3Me chimice (enĂme), pun intecmeciiul unor- 8Î8teme cie micco-pcociuctie conect3te l3 
lntecnet. pe 30638tâ cele. 3cs8te ficme dsnefici323 cle 3ccs8 i3 o clientelâ intscn3tion3l3 ?i 
cle o utili^ce optimâ 3 c3p3citâtiloc cle pcociuctie, cii8tubuiie în Întce3g3 lume.

Integc3ce3 8i8temeloc cle pcocluctis în cetele cle tip W/^-Intemet 68te po8ibilâ pnn utili^3cs3 
unoc c3icul3to3ce cie tip PL cece 8upc3vegtie^3 8i8temeie cie micco-pcocluctis. lntectete 8pce 
clientii-utili23ton e8te ce3li^3t3 cie un celculetoc pecfocm3nt, ce 3ce ?i colul cle Wed-Levec. 
Z^ce8t3 contcols323 3ccs8ul 13 cepecitâtile cle pcociuctie ?i coocclons3^â 3ctivit3ts3 8i8temeloc 
cle micco-pcocluctie, >3 cece cli8tcibuie - optimist - cececile utili^tocitoc. vupâ execuție cocecte 
e lotului cle pcoclu8e, 3068t63 voc fi tc3N8mi8e pcin 8ecvicii cle cuciec-expce8 l3 locul cle 
utili^ece. pcin 3ce38tâ metociâ 8e optimM3^â 3tât 3ctivit3t63 utili^3tociloc, ce cli8pun pe 
3ce38tâ c3le cle un 8i8tem cie pcocluctis vittuel, cât ?i 3ctivil3t63 pcociucâtociloc, cece pot 
cis86cvi o clientelâ clietciduitâ 9lob3l, 24 cle oce pe

vin cele pce?ent3te 8e p03te conclusione câ. pentcu 3 gâ8i 8olutii optime pentcu contcolul 
computent 3l I^IlDI^IV, cs8pectiv 3l 8V^IV, tceduie 3N3li^3t întceg complexul cle fectoci ce 
concucâ l3 function3lit3ts3 3N83mbiului 8upc3vegf>63t, neexi8tânci 8olutii 8t3ncl3ccii^3te, ci 
num3i linii clicectoece ce pot gtiicie pcoiectentul în 3ctivit3t63 83.

Sibliogcâ: 111. I2I. I6I. IZI. l10I, ,111. ,131, 115), 116), ,17), 122), 124), 126), 131), 133), 
137), 140), 150), 151), 156), 159), 160), 161), 163), 164), 167), 168), 172), 173), 174), 177), 176), 179), 
161).
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12 Z^nsxâ

12.1 ^cl^sse utile

îo isdelul cle mai jos. se pceÂntâ ecicesele Is ea^e poi fi eootsotsie fi^me ee sotives^â în 
clomeniul sisiemeloi- cle clo^ei-e'

led. 12.1 - -^cli-ese cie contecl

Oenumz/e ///7773. Z^e§3 cie co^isck.

/^^6 /V ^ussdumel- /^6 öooostcesse 18. Ol-!-3186 vöcliogeo

öi-ebenclec lee^noiogis K6 ^.Oâ Sox 35 01 38, v-47032 vllisdui-g

^iofifiol^ lectinisclie ^ni3gen 
Qmd^I L Oo. »<6

l<oipii79Sti-. 1. v-48480 8cl73p60

Q.-t- l<. l^uclis 6mbî-l Scemig 8. v-51674 Wiefll

Qencke 6mb!-l v-78239 s^ieissiogeo

f-lspple 6mbli L Oo. P.O. 6ox 11 64. v-89264 WeikeoliomVavem

^mn veutsetiieoc! 6md!-! k^.O. 8ox 17 42. v-63557 Qeioiisuseo

k^islsl- Qmd!-! l^.O. 6ox 41 01 20, v-86068 /^ugsbos-g

8ysl6m-1"eefioit< Omdk-I l-ec^wieseostl". 21, I0-86899 l-socisdes-cl 3. l_eci7
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13 6iblioc>sgfis

/^ci/cs. 7/ä /3053^/. pub//csk.

I^/I. 1 / XI / ^1 - ^sfei-sin 
I-i3ocIduc^

bydsx Vel'i3g, 
Vü886lcios-f. 1993

^cii'ss, I^/l. 2 6^ic! cle utilius 
Iusdo-?38c3l 6.0

^itui-3 I^lici-o-
Isifoi"M3tic3, Oluj, 1991

^g^el, ?t. 3 0^306 cie M3?ioi, 
Vol. I?i II

I^ivsl-8it3te3 "^ftimie 
^/lui-gu" ^6?it3, 1995, 
1997

4 Vl6c3oi8me
Voi. I - 8tmo1oi-3, eio6M3tio3 
8iot623 M6030Î8M6I0I' cu d^S
Vol. ll - k^/l6c3oi8M6 cu sosi, 
ciosto8t3tic3 cjil^3mic3 
msc3ni8moloi- 3 M3?ioiloi"

Uoiv6k-8it3t63 "^ftimie
I^/Iui-gu" Ke?il3, 1993

/^ogl^ol, ?1.
I3oici, 8.

5 ^l-OÎ6ct3I-63 1l-3N8Mi8Ül0l-
M6c3^ico

Ufiiv6i'8it3t63 "^ftimie
I^/Iuk-gu" Ke?it3, 1993

6 H)3t3 /^cqui8l1ioo I6c^oiqu68
U8I0g ?6l'80s13l Oomputs^

Oybsx, ^ew Voi-k, 1991

66», v.
I^0^6^, l. 
f^ugl^, 3.

7 Zoftw3l'e-^sigisi66l-ifig ^slitice I-l3ll (OX), 
l^6ttfos-cj8tiis-6, 1992

6em3t2, Ib. 
l_3mmlio, 6. 
^ocli-i30, 6.

8 L/^v - computsl-u^t6i-8tüiÄs8 
^oickioso uocl Xoo8ti'ui6i'6o

^Ul-0P3 V6l-l3g, 
^I0UM6^/V3llM6I', 1993

Semmeln, ^>. 
ö>3ol<, ^l.

9 ^L-I^boi- 1^13^1 uoö Iscl^siik
V6sl3g, lVlüoc^so, 1993

ö6M8t6IN, K 10 l-l3i-ciw3s-6 I-l3ocjducli - PO-XI- 
/^1 uocl Xomp3tible

I^l3M uncl leclioik
Ves'i3g, IVlüsicl^eo, 1992

8ou, I. 11 >Xo3li23 oumsucâ îo lui-bo 
^38c3l

ki<Mui-3 k^licr-o-
Iofoi-M3tjc3, Oluj, 1992

ö6U8e^6l, 12 ps'0^eL8t6U6I-U0g88y8i6M6 Olösnbul-g V6l->3g, 
l^Iüoct^6si, 1994

Vittsile, v. 13 IVl6kct3i606ss388U0g uoö -
V6i-3s-d6ituog mii ciom

k^3li?i8 Vei-l3g, 
Vlüoctieo, 1993
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Wieedeössl, 1991

/nö/oe. 7â/ /uc^s/V/. pub//03k.

6!3sit<. I-I. 14 86si80sSfi 3M ^0 ^I3i-t<1 L Iscösiik VSö3g, 
I-l33s-MüsioI-i6si, 1996

Oivsois^u, 15 psogseme lusbo ^38031 m 
öel3liu

^öiwk-3 I6VI-3, 
öueus-6?1i, 1996

0ö8lS3, V. 16 Is^liiei öe pi-ogk-3M3i-6 ^öilui-3 Isoi-3, 
6uou>-6?1i, 1993

Vs^/Issco, 1. 17 8oftW3s'e-pl'0jst<tM3f1396M6slt WoIfs3M'8 ^30öVSI-l3g, 
^lüsie^Ssi, 1989

Volg3, 16 Ool18tmcti3 1k-3öuc103i-6loi- ?i 
86^01-iloi-

l.?. Hmi?O3k-3, 1991

vi-âgbici, I. 19 Iklömmei- öS PI-0i6cl3k-6 Isi 
OOslSlMOlie öS M3?MÎ

^öilul-3 'ss^siicä, 
6ucui-e?1i, 1963

vs-öeeei-, 0. 20 l_ogic s^owokiH V6ö3g, 
^3mdui-g, 1994

^vei-8^eim, W. 
v3»ll, 6.
8p6^s3t^, K.

21 O/^lD / O/^-^mMIii-usig KKW-Vsll3g, ^8c1ibom, 
1992

Regel', O.
OttM3^I^, ö.

22 v3lesI6sf388Us1g Usllss Wislöow8 
fsSi koslflgui-ies-bes

Regel' L Oo. VsöSg, 
Ii-3Ulii-eu1, 1994

^vk-8t, k-i. 23 ^uny-Ovsili-ol ili ösi- ?sO2I6lr- 
leitteckliik

Vsi-1)3nö lDsul8cö6s 
^iSkli-olec^siikSk- (VL)^), 
l^i-3sil<fus1/^l., 1993

6äö3?u. ?1. 
f^uj3, l.

24 ^eOslS 8Î8l6M6l0I- ?i 
3u1om3li^âl-i

Usiiv6i-3il3l63 mimie 
k^lui-g^" s^6^il3, 1993

Qligol-, O.
^äöule8ou, L.

25 ^Ismenie 00si8li-uc1iv6 öS 
M603sli03 siriâ, 
Voi. I?i II

l.^.l'.V. Umi^OSsS, 
1965, 1987

Qoedl, k. 26 Oompulsi- Z^iöSö l)S8igsi 6I-Wi886si8c^3f1Iicbei-
VsöSg, ^/l3slsi^6im, 1992

OÜ8M3Ns1, 6. 27 ^isifülimfig ili öie ^obolei-- 
p>-ogs-3mmi6k-usig

k^s. Vieweg unö Lolis, 
V6s-l3g8g68eli8c)il3f1, 
6i-3llsi8cöweig, 1992

^3ön, s^. 26 t-IöliSi-e ^svgl-SMiS^PI-SOl-ISsl im 
VssglSicli

^K3öemi8ot"l6
V6i-l398ge8ell8ct-i3f1,
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-wlo/î /s?ci/06' T/k/u/ /L7053/V/. ptâesl.

W. k^/I. 29 >11 ^38
QU3lii3t8M3f13g6M6fli

8l-Sf1I16l' U. 036^161-
V6sl3g, ^icii8iâii, 1996

I-Isnl-icb, i-I.

^ÜMdSI'gSI', k.

30 0/>8^ - I_6iiIlM6l"i fOi" 
I^3I^3g6M6slt Ulicl 8y8i6M- 
6niwickl6l'

k^l-. Vieweg ulici 8oim 
>/6^139896831180^3^, 
8s3u^80iiw6Î9, 1995

>->6886, w.
k^6iD6i^, 6. 
Moliet"),

31 8oftw3i-e-^sitwick!usig OIcl6fii)oul-9 V6il39, 
^/Iüfioii6N, 1992

^ofsi-. 3. 32 IV>38ciiisi6fi8t6U6Msig mii ^6M 
I^L

k^l-3NÄ8 V6sl39, 
lWfiek6n, 1992

K3isik3, 6. 33 1^68861-», 8i6U6M, Regeln Odes 
ciie ^8232-8cii^iii8iSl>6

^«"3^18 V6I-I39, 
^Iüsicii6n», 1992

K3i-, 6. 34 ^uioL/XV 0^d6X, 83si ^s3sici80O, 
1991

^6mcHm6Î6l'. k^/I.
2 3

35 1^601-1^180^6 ^xp6tt6H8y8i6M6 
^i-O2S88fOiisung uncl

013911086

OId6ndus-9 V6i'l39, 
^/Iü^cii6li, 1989

K>6MM, 36 0ompui6Msii6i-8iütÄ6 
v3t6s16s^388Us1g

6U8i3V ^80^61- V6I-139, 
8iuii93tt, 1994

KoV3O8, k^.
00^003^, 6.

37 I^3s>ipul3iO3s-6, i-oboii?i 
3plic3iiile loi' ificiu8ii'i3l6

^cüiui-3 k^3oi3, 
Hmi?v3k-3, 1982

KoV308, k^i-.
OojvL3k-u, 6.

38 f^Oboiii îii 3ciiulis ^cIiiul-3 s^3el3, 
Hmid03i-3, 1985

KvV3L8, 
pes-ju, ID. 
Lmclu, I^/I.

39 ^/>6c3rii8M6, 
Vol. I?i II

I.I^.I'.V. Hmi^o3i"3, 1991

i_ifil<, W. 40 1^6886^. 816U6M, ^6g6ll^ Mii 
?0'8

^3imi8 V6s°i39,
IV!ülicii6si, 1994

I^3cl^esi3mi^, 8i. 
^3^6^,

41 8imkiul-iette 8M6M3N3>y8e 03I-! l-tLM86s- V6s-<39 L 
^I-6slii06 k-t3ll Ini6M3-
iioi^3>, I^I0^cii6^, 1988

IV!3c!3l'â8, l_. 42 Oi-g3sie cis M3?ini, 
Voi. ! ?i II

I.PTs.V. Iimi?03l-3, 1989

^l3s10le8Lll, 
KOV308, ^s-. 
Ol-3NS8LU, />.

43 ^60^13 mec3sii8meloi' ?i 3
M3?iflilOl"

^cIiiu!-3 Vicj3oiicâ 
?6^3909icâ, Suoi^^ii, 
1972
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/o6/0S.' V/t/L/Z /^053^//.

IVl3gio, p.
Wüof»061', W.

44 vigitele pi-o2688leiNeo^oik Vogel 6ootivei-l3g, 
Wöi^doi-g, 1987

k/lsslo, 45 VÎ8U3I 638Î0 5 V3t3 öeckek- Ver-Ieg, 
Vö88elc1o^, 1997

"^liei-OZoft" 46 1^10^080^ vevelopei- ^letwoi'k 
1997

K/Ii0s080ft pl-688, 
Ootel-eclileiLlieim/ 
^löocliso, 1997

^/li^oo, v.
? 3

47 1eoo3 ?i elsmeotele eietemeloi- 
cle seglei-e 3otom3tä

PMoi°3 viclectioä ^i 
psclegogicä, Socui-e^i, 
1980

IVIol6I-U8. O. 48 Zokiüttgutmec^eoik:
Qmocllegso uoö /^oweocluogeo 
io cies Vel'fe^k'eoeteclioik

Lpoogei- Verleg, öei-lio, 
1985

l^losgeoi-ot^, kVI. 49 ^lgootlimeo io Vi803> 838ic Z^öi8Oo We8lev 
l_oogm3o Verleg, öooo, 
1998

"l^letiooel lo8tmmeoi8" 50 V3t3 /^cquieitioo 3ocj Lootsol ^3ti003> i08iMM60t8, 
/^08tio/^6X38, 1996

"^l3tioo3l loetmme^" 51 lo8ti-umeoi3tioo 3ocl 03t3logoe 
1996

^3tioo3l io3tmmeot8, 
/^U8tio/1'ex38, 1996

?3bl, 
? 3.

52 l_3g6m, pös-ciem uocl vo^s^eo 
voo Zctiüttgütem

peolidoclivei-leg, 
l_eip^ig, 1993

ps^ju, H). 53 I^/l6c3oi8i7ie cle mec3oio3 fioâ, 
Voi. I ?i ll

l.p.'s.V. Hmi?03i-3, 1990

peg0, v. 
l^l3003, >Vl.

54 k/!eo3oi8M6 ?i eiemeote 
eoo8tsuctive öe meoooicâ fioâ

l.p.^.V Hmi?03i"3, 1984

Polke, l^!.
? 3.

55 pso^eLIeitteo^ioik Olcleobui-g Vei'l3g, 
lMoolieo, 1992

pl-eitl, ?t.
p^eoup, p.

56 iotsocjocese îo coocjoce^eo 
funy 3 pl'oc68eiok'

pclitus-e 'l'elioicâ, 
6oeol"e?ti, 1997

picjcjsi-, O. 57 HutoO/M im I^380^i060b30 IoieM3ti003l ^flOM8O0 
Publio3iioo8, /^Ibeo^. 
1995

Pog3i, p. 58 ^3b6ie ?i foi-muie M3tem3tiee pöitol-3 l's^oioä, 
6ooos-e?ii, 1962
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/^ci/es. /tve^s5//.

§3vii. 6. 59 ^cbip3msnte psntsu 
pi-Sluci-31-63 ^Zteloi- ?i psi-ifei-ies 
c!e e3lcul3îos,
Voi. I ?i II

I.^.'s.V. "sjmchoL^, 1989

Zcbâksl. 17. 60 f^38ct-l'i6oeo8pl'3ckie fOs 
^108161961-

V3t3 öeckei- Vsl-l39, 
00886^0^, 1991

8c^öIIe8, k^. 61 s)38 91'vLe öuoli "sosdo L 
SosiZocl ?3803> 7.0

V3t3 Seokel- Vsi-139,
Vü88eldofs. 1993

8olimil2, k.
WÎII6M8OI1, V.

62 /^utoOZ<v 12 Zydex, Vü886lcloi7, 1993

8eiiot2, v. 63 ?0-9S8tötÄ6 1^688- 
sr696ltee^oik

^I-3N2l8 V6I-I39, 
IVIüoe^So, 1994

Lckiul?, v. 64 Ps-3kil80tie sr696luo98t6L^oiI< k7öMi9 Vell39, 
^siclSlds^, 1994

8vM063, O.
03lcio, k/!.

65 ^xcol 5 cu 3plio3tii cle 
M30396M601

^ciitoi-3 'sskioicâ, 
Sucuss^ti, 1994

's3038680U, 's. 
? 2.

66 /^960^3 lelioicâ ^ciitui-3 'sslioicâ, 
6uous6?ti. 1990

'ssufsl, 's.
? 3.

67 Wioclovv8 95 7'so^oik Qui^o 8^bsx V6sl39, 
H)ü886lclo!7, 1993

7'180^161'. IVI.
^sonoct-l, 6.

68 s^O-lotom
8^8t6Mpl'09k'3MMi6M09

s)3t3 Seokei-V6l->39, 
Vö886lclol-f, 1995

Veloci 1)6^86^61-
Io96oi6ui'6 (VOI)

69 Wi886N8b38l6tt6 8^8t6M6 fOk- 
Koo8is-uktioo uoc!
^I-d6lî8pl30U09

VVI-V6I'l39, s)Ü886lö0l7, 
1992

Vetisi-, 6. 
(^cjitvs-)

70 sl3oclducli vo^si-so
(Lul696i-e cjs 3ttico>6)

Vulk3s1 V6I-I39, ^8860, 
1994

^Ilsods^, 6., öonfig, K.W.; Smekse^en, k-I.; voom, O. V3o: Klügel, k.; ^>-it8c^, v.: 
k7., t-iâfosl-. W.^ i-Isios-ici, si.' I-lio?m3o, 's.' i-ilavics, K.: 3o8t, 6.: ^sgsl,

I^oi^oo, 8.; Otto, ^setow, ^.. sroif, W.' ^0990, 6.; IVI. O.; 830^61-, I^/I.; Lc^IOeksi-,
Lctimeöt, Liöckli, s^., Ltüdol-, W.; ^isle, Vsttsl-, 6., Wolf8cli3fso6i-,
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/^ci/cs.' 7ä/ /UL53/7/. /^ub//cst.'

Wedec, 71 8c>ftW3s6-^cigis166sisig 03sl !->3si86s Vssl3g, 
^/lüsictissi, 1992

W6I82, 6. 72 l_ucs3ce cle Diplome l.?. Hmi^O3s3, 1992

W6I82, 6.
O3c3d6siciov, I.

73 8i8t6M 3UtvM3t cle cloace 3
M3t6si3lslOc m Vs3c

LimpoÄOsiuI cle boboti 
lsiclu8tci3li -1.
7imi?v3s3, 1992

W6Î82, 6. 74 Oonfigucetii multiple "l^O-^epott" sic. 13, 
Tlsgu-lVluss?, 1993

Wei8^, 6. 75 8t3cliul 3etu3l 3l utilirâcii 
meceoiemeloc cle clo^ece 3 
metecieleloc m vc3c 
(s^efecet cle cloctocet oc. 1)

U. ^imi?03s3, 1997

W6I8^, 6. 76 Ocäidutii l3 3clii2iti3 ?i 
pselucc3sS3 cleteloc cu 8i8tems 
computsci^ete
(^6tes3t cle cloctocet sic. 2)

l-l. 7imi?O3s3, 1997

W6I82, 6. 77 Oocitcidutii >3 303li23 ?i 
8oIutiosi3i-63 pcoiectelos m 
limdeje cle pcogcemece cle 
oivel M3lt
(^sfes3t cle cloctocet nc. 3)

0. s^. 7imi?O3s3, 1998

W6Î82, 6. 
liegen, visk 
ösetectisisiclec, v.

76 7seid6s6eciie H)3t3 Leckes Vecl3g, 
Vü88elciocf, 1997-1996

Wc3til, ?. 79 I^eLwsstesf388Usig mit?O- 
8clisiltt8tellesi

I^l3sl<t L 7ect^siil< Vecleg, 
l-l33s/IVlüsicti6si, 1997

^38tcow, k^. 
Wsmss,

80 IVl688esi, 8teuem, l^sgelsi mit 
clem ^0

Expect Vecleg, 
^ssisiicigeri, 1994

soliei-, 6. 81 k^O L ^lektcosiik H)3t3 öeckec Vecleg, 
IDü886lclosf, 1997

k^sit8cli, v. 82 2^um Vesti3ltssi volumetsi8cti6s 
2ctisiscl<6clclo8i6sg6s3te tüc 
Lc^üttgütec

l^sliV6s8it3t ^slesigeci-
^ümbssg, 1966

l_üclcle, ^.-^.
l<3W3kit3, l<.

63 Vie ^ulvecl<omps688ioci Vie ^li3cm32ie, ösclisi, 
7/1966
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//?â6. 7â/ /uc/M/. ^b//esk.'

^g^Sl. ?t. 
Wei82, 6.

84 Oo^Mdutii !3 îmbunâtâtii-63 
pl-oce8e!oi" cie cio^s-e 3 
M3i6l-i3lelo^ m v^e. utili^â^c!
8i8tsm6 eompuissi^te

^3lsl6 ^riivs^ltâtii 
"^ftimie l^ui-gi^" k^6?it3, 
^38cieul3 l^giiisi-is, 
^Il-.1, f^e?it3, 1998

^ngbel. ?i. 
Wsi8^, 6.

85 Opiimn3i'63 ps'oc686!oi' cis 
cto^3l-e utilLänö filtml clisi3mie 
sxpstt

-2M3ls!e Ui^ive^itâtii 
"Mmie ^/Icii-gci" ^s?ii3, 
^38eicu>3 Isigifiss-js, 
k^l-.l, ^s?it3, 1998

Lsvii, 6. 86 Q^fieâ 3V pe c3!eul3to3l-e PO "?i-683 
s^omâfiâ", 

Hmi?03i-3, 1997

^smsis, V.
? 3.

87 l^sc3c!!8me. 8ints?3 
mec3rii8M6lo^ g6^6i'3io3l'e cle 
fuiietii (^38cicul3 4)

!_iiogs3fi3 I. I^/I. 
^6tf-o?3sii, 1976

^smfli-, V.
? 3.

88 IV!eL3sii8M6. Isicil-um3i' cie 
pi-ois^i-e

I_itogi-3fi3 I. I^/I. 
^6tso?3cii, 1988

^amfii', V.
? 3.

89 Ok-g3ne cie M3?ini. Ificjmm3i" cie 
Pl-oi6ct31-s. (^3tt63 1.3 ?i I.d)

l_itogi-3fi3 I. l^/I.
^stk-O?3rii, 1980

V.
? 3.

90 8u8iisi6i-i mse3sii23i6 miriisl-e 1"skmic3, 
Sucu56?ti, 1993
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