MINISTERUL INVATAMANTULUI

UNIVERSITATEA "POLITEHNICA" TIMISOARA

Facultatea de Hidrotehnici

ing. Laura CONSTANTINESCU

EVOLUTIA SOLURILOR IN SISTEMUL DE
DESECARE ARANCA, JUDETUL TIMIS

- Teza de doctorat -

Conducitor stiintific:
Prof.dr.ing. Andrei WEHRY
m.c. ASAS
TIMISOARA 6/3 l{ 58
266 I
TIMISOARA
1997

BUPT



CAPITOLUL 1. INTRODUCERE

1.1. IMPORTANTA TEMATICII ABORDATE
1.1.1 Importanta ameliorarii sa folosirii fondului funciar

Din cele mai vechi timpuri asigurarea hranei a fost principala preocupare a omului.

Solul fertil a constituit dintotdeauna capitalul cel mai pretios al omenirii pentru a-si satisfac
nevoia de hrand si alte nevoi. Oricit de mult au evoluat stiinta, tehnica si tehnologiile, omul
continuat si continud sd depinda de productiile agricole, de ceea ce specilistii numesc “productivitate
primard”.

Solul poate fi distrus, In primul rand, de [actorii naturali cirora omul li s-a tmpotrivit mult
vreme.

Se cunosc fenomene naturale care au dus la distrugeri de mari proportii ale solului fertil
Incendii pustiitoare care au mistuit vegetali pe mari intinderi si astfel solurile dezgolite au [ost supus
eroziunii si transformate in deserturi. Mari aluneciri de terenuri, inundatii catastrofale, secel:
excesive, modificari de climd si altele au distrus ceea ce natura a creat cu atita trudi : solul fertil.

Dar la baza distrugerii unor intinse terenuri agricole a stat si actiunea omului.

Se cunoaste exempl ul Mesopotamiei antice, care {usese cindva o imensi gridind, granar a
“Lumii vechi " orientale si leagdn al unor Infloritoare civilizatii. Ea s-a transformat intr-un pustiu dii
cauza sdrdturdrii solurilor provocatd de [olosirea indelungatd a irigatiilor [Ar3 lucrdri de drenaj
necunoscute atunci.

Specialistii trag un insistent semnal de alarmi asupra ritmului de deteriorare a solului din cauz:
eroziunii. desertificdrii, salinizarii si alcalinizarii.Datoritii unei exploatiri irationale, terenuri agricolt
insumand o suprafatd egald cu a Belgiei se transformi anual in terenuri cvasidesertice. La randul lor
deserturile inainteazd anual cu 10km. Natiunile Unite au identificat peste 2 miliarde de hectare d
terenuri unde riscul de desertificare este foarte ridicat.

Distrugerea padurilor si de aici dezechilibrul ecologic datoritd ciruia se instaleazi spdlare:
solurilor prin ploi si eroziunea eoliana a solurilor [ertile, o agriculturd ce nu tine seama de misurile
pentru protectia solului, pisunatul excesiv, poluarea solurilor si altele au provocat in diverse zone alc
lumii adevirate dezastre, scotand din culturd sau din zonele de "covor verde”, pentru mult timp sa
pentru totdeauna, teritorii vaste.

Expansiunea demografici ridici o problemi importanti si anume: daci in 1970 un hectar de
teren agricol asigura hrana pentru 2 persoane, in anul 2000 el va trebui s3 hrineasci 4 persoane.

Acest lucru este posibil pintr-o exploatare rationald, prin generalizarea tehnicilor moderne s
prin imbunititirea fertilitatii solului prin diferite amenajiri si lucrari ameliorative.

Amenajirile de irigatii si drenaje au o importanti deosebitd pentru satisfacerea nevoilor de
hrand ale omenirii, pentru folosirea rationala a fondului funciar si a resurselor de apd.

1.1.2 Fondul funciar mondial si utilizarea lui agricoli

Suprafata totali a Piméintului este de 51 miliarde hectare din care suprafata uscatului ({ar:
Antarctica) este de 13.4 miliarde de hectare. Din aceasti supralati agricolul ocupd 4.6 miliarde hectare
cu'l.4 miliarde arabil, padurile ocupa 4.2 miliarde hectare, iar alte terenuri 4.6 miliarde hectare.

Din cele 13.4 miliarde hectare, aproximativ 8 miliarde hectare sunt formate din deserturi.
gheturi, munti. in conditiile actuale, fir investitii capitale, cele 1.4 miliarde hectare arabil pot fi
mdrite la 3 miliarde hectare (F.A.O. Production yearbook, 1983, Rogobete, 1993).

in functie de folosirea actuali in agriculturd solurile se impart in cinci grupe.

Prima grupd cuprinde solurile cu cel mai mare grad de [olosire in agriculturi si anume
cernoziomurile (35%), solurile de prerie (29%). solurile cenusii (29%) si solurie brune (26%).
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A doua grupa cuprinde solurile folosite in proportie de 12-13% cum ar fi: solurile rosii
subtropicale si aluviale.

Grupa a treia cuprinde solurile cu o folosire de 4-8% cum sunt: solurile castanii, negre de
savand, solurile rosii tropicale si lateritice si solurile podzolice.

A patra grupi cuprinde solurile cu o lolosire de 2% cum sunt: solurile brune de savani,
sieroziomurile, solurile montane.

A cincea grupi o reprezint solurile cu o folosire de 0.5% cum sunt solurile de tundri si pustiu
(Rogobete, 1995).

1.1.3 Fondul funciar al Romaniei si utilizarea lui agricoli

Suprafata Roméniei reprezinti 0.18% din suprafata globului terestru, iar populatia 0.54% din
populatia lumii. aceste date situeazi Romania pe locul 12, dupd supralatd, si pe locul 8, dupi numirul
de locuitori.

La sfarsitul anului 1990, suprafata totald a Romaniei, de 23,750 milioane de hectare, era
impartita asfel: cca 15 milioane hectare teren agricol din care: 9.8 milioane hectare arabil, 4.4 milioane
hectare pdsuni si fanete, 428.000 hectare pomi, 324.000 hectare vita de vie si cca 6.3 milioane hectare
pidure.

Aceasta inseamnd ca pe locuitor revine 0.67 hectare teren agricol, respectiv (.44 hectare teren
arabil (Anuarul statistic al Romaniei).

1.1.4 Scopul, obiectivele cercetirilor si metode de cercetare

Supralata cuprinsd in sistemul de desecare Aranca se caraclerizeazi printr-o varietate [oarte
mare de soluri. Cele mai mari suprafete sunt ocupate de cernoziomuri, soluri brune eumezobazice,
vertisoluri, soluri aluviale, soluri gleice.

Cercetdrile intreprinse. in conditiile pedoctimatice din sistemul Aranca, au urmirit evolutia
soluriolr cu exces de umiditate si a celor halomorfe din zona cercetati si din alte zone cu conditii
asemindtoare.

Pentru aceasta s-au urmirit obiectivele:

— cunoasterea si caracterizarea {actorilor naturali, a cauzelor ce au deteminat formarea si manifestarea
excesului de umiditate precum si a conditiilor ce au dus la salinizarea solurilor.

— geneza si elapele de evolutie a solurilor din sistemul cercetat

- caracterizarea regimului natural al apelor freatice cu caracter permanent.

— caraclerizarea agropedologici a invelisului de soluri, raionarea ameliorativd si fundamentarea pe
aceastd baza a lucririlor hidroameliorative.

— cunoasterea modificarilor insusirilor fizice, chimice si biologice ale solurilor in urma desecirii.

— prognoza subsidentei pe terenurile desecate.

Pentru realizarea obiectivelor propuse s-a organizal o retea sistematici de puncte de observatie
pedo-hidro-geochimice prin care se urmireste umiditata in prolilul solului, studierea insusirilor solului
si subsolului, a apelor [reatice sub aspecte hidrofizice. mecanice si chimice si influentele acestora
asupra stdrii de fertilitate, iar variatia nivelului [reatic este urmdiriti printr-o retea de puturi si foraje
hidrogeologice.

Faza de teren a cuprins:

— executarea a 39 de sondaje de unde s-au recoltat probe de sol pénd la 80cm adancime, determinindu-
se densitatea aparentd, porozitatea totala si argila:; cu ajutorul lor se calculeazi gradul de tasare care
permite stabilirea urgentei de scarilicare.

S-au executat 6 variante de lucriri repartizate pe 4 culturi, stabilindu-se influenta tasirii solului asupra
productiei agricole si alegerea variantei de lucriri.

- executarea a 38 de foraje cu diametrul de 10cm pentru determinarea conductivititii hidraulice prin
metoda auger hole si auger hole inversat.

—electuarea a 5 profile din care s-au recoltat probe de sol pini la adincimea de 100-127cm.
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— recoltarea unui profil de sol (sol gleic mlistinos) fntr-un cilindru cu indltimea de 1m si diametrul de
I5¢m, pentru urmirirea subsidentei terenului.

~ regimul precipitatiilor s-a caracterizat sub aspect general in baza observatiilor de la statia
Sannicolaul Mare si Timisoara.

— regimul apelor freatice s-a analizat pe baza nivelurilor piezometrice din reteaua de stationare
hidrogeologica existentd in sistemul de desecare. Deasemenea s-au ficut citiri la forajele de observatii
hidrogeologice existente pe canalul de legaturd Aranca-Mures si pe CPE traversa Lovrin pentru a se
putea urmiri in{luenta nivelului apelor din canale, vii naturale, baraje si cursuri de api asupra
nivelului apelor freatice.

Faza de laborator a cuprins:

— prelucrarea datelor climatice inregistrate la Statia Meteo Sannicolaul Mare si urmirirea evolutiei
lactorilor climatici din 1896 pand in 1994,

~ urmirirea evolutiei solurilor din zona cercetati, caracterizarea proceselor pedogenetice si a
principalelor tipuri de sol conform instructiunilor I.C.P.A.

- prelucrarea datelor obtinute la citiri la puturile hidrogeologice si trasarea hidroizofreatelor pe
perioada primivard-vari si toamni-iarni incepand din 1977 pini in 1995.

— prelucrarea analizelor chimice si stabilirea indicilor calitativi ai apelor freatice.

— determinarea densititii aparente, porozitdtii totale si argilei, pentru aproximativ 160 probe de sol
luate din cele 39 de [oraje, date necesare determinirii gradului de tasare a solului.

— determinarea texturii, pH-ului, humusului, sirurilor solubile, anionilor si cationilor la probele de sol
prelevate la cele 5 profile analizate in 1995 comparativ cu 1975,

— determinarea continutului de argil3, humus, api si a densitidtii aparente la probele de sol recoltate de
pe diferite tipuri de sol, date necesare prognozdrii subsidentei terenurilor. Subsidenta terenurilor a fos
calculatd in fiecare punct prin mai mulle melode, rezultatele fiind apropiate. Calculele au fost
comparate cu situatia de pe teren dinaintea infiintdrii sistemului de desecare si cu situatia actuali.

Deasemenea s-au ficut mésuritori in laborator pe profilul recoltat din teren

Prognoza subsidentei e foarte importanti si trebuie tinut cont de ea de la proiectarea sistemului
de desecare-drenaj intrucit afecteazi adancimea de pozare a drenului.

Controlul si prognoza evolutiei solului sunt absolut necesare pentru a asigura indrumarea
competentd a exploatirii sistemelor in actiunea de prevenire si combatere a proceselor de degradare
secundarad si de exploatare cu maximum de eficientd a terenurilor.

Prin controlul evolutiei solurilor se cunoaste ritmul de evolutie a proceselor de degradare
secundard lucru necesar in vederea stabilirii momentului in care trebuioe si se intervini cu misuri de
combatere a acestor procese.

Cercetdri mai detaliate privind evolutia solurilor sub influenta lucririlor de imbunititiri
funciare s-au efectuat incepand cu 1969 in incinta Luciu-Giurgeni si Cilmiti-Gropeni precum si in
sistemele de irigatii din Campia Roman3.

Prin lucrarea de fati se urmdreste controlul evolutiei solurilor intr-un sistem de desecare din
Campia de Vest, sistemul de desecare Aranca.

1.2 STADIUL ACTUAL AL DEZVOLTARII HIDROAMELIORATIILOR
STAL EVOLUTIEI SOLURILOR iN SITEME DE DESECARE

1.2.1 Cercetiri pe plan mondial
Din cele mai vechi timpuri, asezirile omenesti s-au dezvoltat in apropierea surselor de apd,
datoritd aprovizionirii mai usoare cu apd. cdilor de acces, fertilititii ridicate a solurilor si conditiilor
mai usoare de apdrare.
Cu toate pagubele materiale si victimele omenesti provocate de inundatii, cele mai vechi

civilizatii au luat nastere in viile si estuarele marilor fJuvii: Nil, Gange. Tigru, Eufrat, Fluviul Galben,
etc.
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Hidroamelioratiile isi au originea in limpuri strivechi ca si civilizatia si s-au dezvoltat de-a
lungul timpului odatd cu aceasta. Ele au pornit de la simple mdsuri de apdrare impotriva inundatiilor
pand la mari lucriri de irigatii si deseciri.

Astfel, in Mesopotamia au fost descoperite, in urma sdpéturilor arheologice, diguri de apirare
care au fost construite cu 7000 de ani in urmi.

inBmeM$SmmnEmmmMVﬁgMaubmMMQMMMvmhmﬁgmmwd%WMewcw.
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Tot cam in aceeasi perioadi, in Egiptul antic, datoritd revirsirilor periodice ale Nilului care
mentineau o fertilitate ridicati a solului si pentru dirijarea acestora s-au construit vaste lucriri de
hidroamelioratii. '

in China, lucrdrile de hidroamelioratii erau cunoscute inci din secolul al XXVIl-lea i.e.n.
Campia din centrul tirii strabituti de Fluviul Galben si lantze era mereu supusi inundatiilor
catastrofale. De-a lungul miilor de ani aceste [luvii au fost indiguite pe cca. 100.000km, dezvoltandu-
se si irigatiile pentru cultura orezului.

In India, unde sezonul ploios de 4 luni este urmat de o lungi perioadi de secets, s-au creat, cu
mii de ani in urmd, nenumdrate lacuri artificiale de acumulare a apei necesard cultivdrii orezului.

Irigatiile au avut o mare raspandire in tirile arabe si de aici in toate térile ocupate de aceslia.

in Europa, etruscii cunosteau tehnica desecirii mlastinilor, iar frizii, care acum 2500 de ani s-
au stabilit pe Rin, au construit lucriri rudimentare impotriva inundatiilor.

De mentionat este efortul populatiei din Tarile de Jos pentru cucerirea pamantului cultivabil din
mare. Lucrarea a inceput In secolul al XIH-lea prin construirea de diguri in largul mirii. Evacuarea
apelor din incintele astfel izolate, desecarea terenurilor, desalinizarea si apoi irigarea cu apa dulce, s-a
[dcut prin pompiri permanente, cu instalatii eoliene, apoi cu pompe actionate termic, iar acum electric.
S-au creat "polderele” in care se face o agriculturdl intensivi. Din suprafata Olandei de 37.000 km°,
17.500 km’ sunt aparati de diguri, iar din acestia 7.500 km" au fost cistigati de la mare. ’

Secolul al XVIII-lea reprezintd inceputul dezvoltirii intense al hidroamelioratiilor.

Sistemul de indiguire cel mai important din Europa este acela al Dundrii. Aceasta a [ost
indiguitd din Austria si pini aproape de intrarea Dunirii in Romania. fmpreunz'l cu indiguirile [3cute
pe Tisa si afluentii sii, acest sistem apiri 2,5 milioane hectare.

Pentru colectarea si evacuarea apelor din incintele indiguite s-au creat numeroase si importante
sisteme de desecare.

Dupi A.Cerkasov (Moscova, 1950), suprafata amenajatd prin lucrdri de hidroamelioratii, pe
glob, se ridicd la cca. 15% din terenurile cultivate; aproximativ. 90 milioane ha sunt irigate si
aproximativ 50 milioane ha sunt desecate in diferite grade, ajungand la ora actuali la 200 milioane ha.

A1t In trecut cdt §i acum lucrdrile de desecare s-au executat acolo unde apdrea exces de apd,
indiferent de zona climatici.

Din punct de vedere pedologic s-au urmirit urmitoarele aspecle mai importante: regimul apei
in sol si optimizarea acestuia: bilantul substantelor nutritive si utilizarea rationald a ingrdsimintelor;
geneza si clasificarea solurilor in diferite sisteme; aplicarea teledetectiei in cartarea solurilor.

Ameliorarea si evolutia solurilor cu exces de umiditate si a celor saline si alcalice s-a urmdrit in
cadrul sistemelor de desecare in care acestea au lost prinse.

Cercetdrile privind ameliorarea solurilor cu exces de umiditate s-au referit la aplicarea
urmdtoarelor solutii tehnice, In functie de conditiile pedoclimatice diferite:

* nivelarea terenului ce permite indepirtarea uniformi a apei dupi [tecare perioadd umed3.

+ modelarea in benzi cu coame ce permite crearea unei pante artificiale in vederea scurgerii apei si
elimindrii baltirilor.

* santuri si rigole ce au functia de a prelua si conduce apa in exces de pe formele negative de
microreliel spre un emisar natural sau spre canale de desecare.

* drenajul cartiti ce are rolul de a colecta apa in exces intr-o retea de galerii si de a o conduce 1n
drenuri colectoare tubulare.
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 scarificarea sau afinarea adanci ce are drept scop finldturarea stirii de tasare si realizarea
spatiului optim intre faza lichid si cea solid.

e drenajul subteran cu tuburi ce are drepi scop sd controleze nivelul freatic si si amelioreze
drenajul intern al solurilor slab permeabile.

Comportarea drenajululi subteran sub aspect hidraulic, functional si tehnico-economic a [ost
studiatd in Anglia, Bulgaria, Cehia, Slovacia, Franta, Germania, Olanda, SUA si statele din fosta
Uniune Sovietica.

Cercetdrile din aceste t3ri au adus contributii la realizarea unor tehnologii mai simple si maj
eficiente. :

Pentru desalinizarea solurilor s-au f{icut cercetiri privind tehnica drenajului pe terenurile
irigate in India (valea Gangelui), R.P.Chinezi (bazinul [liviului Hai si lantze), SUA (California) si in
Rusia. Aceste cercetdri au scos in evidentd necesilatea asocierii irigatiilor cu drenajul.

1.2.2 Cercetiri in Romania

Pentru apirarea terenurilor de efectul diunitor al apelor, pentru asanarea regiunilor populate si
pentru folosirea apelor s-au executat si in Romania o serie de amenajdri din timpuri foarte indepirtate.

Astlel, dacii care locuiau pe viile Crisurilor si Bereteului si-au construit diguri de apirare din
pamant, de formd circulard. Acestea erau [olosite aldt contra revirsirilor cat si contra animalelor
sdlbatice si a dusmanilor ("Monografia Crisurilor s Bereteului” ing. Gallacz-lanos, 1896).

In secolul al XIII-lea s-au executat lucriri de asanare a terenurilor mldstinoase din depresiunea
“Tara Barsei” in scopul amplasirii unor centre populale.

Incepand din secolul al XV-lea se construiesc tazuri, pe viile ce strabat nordul Podisului
Moldovei, pentru inmagazinarea apei, mai ales pentru pisciculturd.

In secolul al XVIl-lea, lucririle de hidroamelioratii cunosc o dezvoltare importantd datoritd
cerintelor economice si politice impuse de ocupanti si de guvernanti.

Astfel se intreprind lucrdri de desecare a Campiei Banatului care era o mare de lacuri si balti
(Griselini) si de regulariziri de cursuri de api. Acum s-au conslruit canale de desecare a mlastinilor
din jurul orasului Timisoara si din bazinul hidrogralic Barzava. Tot acum s-a inceput amenajarea
canalului de navigatie Bega cu dubla conexiune Timis-Bega, precum si a digurilor riului Timis.
Lucririle de apérare si desecare au continuat si in secolul al XIX-lea.

in jurul anului 1870 s-a executat in Campia Roménd, in zona orasului Bucuresti "Canalul
Ipsilante” cu rolul de a descirca apele mari ale riului Dimbovita in Arges si Ciorogarla, pentru
apdrarea Bucurestiului de inundatii.

in secolul al XIX-lea s-au intreprins actiuni de regulariziri de cursuri de api. asaniri de bilti si
mlastini, drenaje, amenajiri de orezirii. Albia raului Somes a fost regularizatd n trei etape.

Balta Eced s-a desecat si s-a transformat intr-un teren fertil. S-au construit diguri de apirare la
cele trei Crisuri si s-a executat o retea de canale pentru evacuarea apelor de suprafald din zona
Crisurilor si din Cimpia Aradului.

Lucrdrile executate in aceastdi perioadi au o tehnicitate ridicati pentru acea vreme si au la bazi
proiecte si planuri de amenajare complexii.

La sfarsitul secolului al XIX-lea (1896-1900) s-au executat primele lucriri intensive de
desecare prin drenaj cu tuburi din ceramici. Lucrarea s-a executat la Herghelia de Stat din Ridauti pe
o suprafatd de 1300ha, pe stnga raului Suceava.

in prima jumdtate a secolului al XX-lea mai mult s-au reparat si completat lucriirile vechi.

incepénd cu anul 1955 au fost executate lucriri de completare si suprainiltarea digurilor
rdurilor din Campia de Vest (Somesul, Crasna, Crisurile, Muresul, Bega-Veche). Prin aceste lucriri s-
a Indepértat pericolul inundatiilor pe o suprafati de aproximativ 300.000 ha. Deasemenea s-au relZicut
si completat sistemele de desecare existente si s-au executal noi sisteme de desecare in incintele
indiguite si pe suprafetele neamenajate. Pentru descircarea in emisari a apelor colectate in reteaua de
canale, s-au construit statii de pompare.
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Pani in 1967, in Campia Banatului au fost reconstruite si extinse 12 sisteme de desecare care
asigurau colectarea si evacuarea apelor de pe 250.000 ha. Au fost reprolilate 838 km de canale vechi,
au fost construiti 1000 km canale noi si au {ost construite 18 statii de pompare cu debite intre 0.5-13.5
m’/s, totalizand 68m'/s. Toate acestea. in comparatie cu cele 3 statii de pompare cu debitul total de 2
m'/s, ale sistemelor de desecare din Banat, in anul 1944,

in paralel cu lucrériile de combatere a inundatiilor si a excesului de umiditate din Vestul tarii,
au fost executate lucridri noi de indiguire si de desecare in Lunca Dunirii. Fati de 11.000ha care au
fost date In folosintd agricold in 1944, pani in 1967 s-a ajuns la o supralatd redatd agriculturii prin
indiguiri, de aproximativ 400.000 ha.

in aceeasi perioadd, pe raurile inteioare (cu exceptia Campiei de Vest) au [ost realizate.
deasemenea, lucriri de indiguiri si desecare pe o supralati de 52.000ha (Bratesul de Sus. Latinu
Videni, Valea Dambovitei aval de Bucuresti, Valea Mirajului, etc.).

Incepand cu anul 1975 s-a trecut la o noud etapd de extindere a sistemelor de desecare in
intreaga tard. In urma acestor lucréri suprafata ocupatd de sistemele de desecare a ajuns in 1980 la
2.695 milioane ha, suprafata indiguitd la 1,620 milioane ha, iar supralata redatd agriculturii, ca urmare
a regularizarilor de rauri , la 4.400 milicane ha.

in urma investitiilor ficute In urmitorii 10 ani, in 1990 suprafata cuprinsi in sistemele de
desecare a fost de cca. 5.3 milioane ha.

Dupa 1990. in conditiile actuale insa, prin revenirea la proprietatea privati asupra fondului
[unciar si dezvoltarea de ferme mai mici. investitiile in domeniul desecirilor ca de altfel si In alte
lucrdri hidroameliorative au fost stopate.

Cercetdrile pedologice intreprinse de specialistii Roméni in ultimii 30-40 de ani s-au referit la
urmitoarele domenii:

e fizica solului. S-a urmirit cunoasterea cit mai exacti a relatiilor ce se stabilesc in diverse
conditit naturale intre sol-apa-plantd. Cunoscand relatiile sol-api-plantd, se poale urmiiri
optimizarea regimului aero-hidric prin modilicarea unor proprietiti hidrolizice ale solurilor.

 chimia si mineralogia solului. S-au [ficut cercetiri cu privire la identilicarea, caracterizarea
si clasificarea solurilor si referitoare la evolutia unor insusiri chmice sub actiunea
ameliorarii.

» biologia si fertilitatea solului. S-a realizat un sistem de monitoring al calititii solului,
respectiv de supraveghere, prognozare si avertizare a stirii, tendintelor si dinamicii evolutiei
calitdtilor lui privind reactia, starea de asigurare cu humus, cu [osfor, cu potasiu mobil si cu
microelemente.

¢ protectia impotriva poluirii solului. S-au [dcul cercetiri privind capacitatea solurilor
pentru filtrarea, epurarea, recircularea si valorificarea unor poluanti precum si de a se
incdrca prin poluare cu diversi poluanti. S-au stabilit unele caracteristici cum ar [i:
adincimea solului, capacitatea de [ilirare, capacitatea de schimb cationic si anionic,
activitatea biologici. precipitarea chimici a diferitelor substante din solutie. .

® cunoasterea cantitativi si calitativi a resurselor de sol. S-au electuat cercetdri ce au
cuprins intreaga suprafati arabili.

Cercetdrile intreprinse privind ameliorarea solurilor cu exces de umiditate au aritat ¢ii unele
terenuri sunt inca supuse unui exces de umiditate, temporar sau mai indelungat, necesitand aplicarea
unor lucrdri complexe hidro-pedo-agroameliorative.

Prin urmare s-au infiintat noi campuri experimentale unde s-au studiat comportarea diferitelor
lucrdri agropedoameliorative necesare colectdrii apei in exces, conducerii si evacudrii ei in emisari
naturali, cum ar fi:

e amenajéri de santuri si rigole de scurgere a apei in exces, nepermanenete. Se
executd la 20-50cm adancime, in zonele cu excedent pluviometric sau pe terenurile
cu drenaj global defectuos.
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* modelarea in benzi cu coame, realizati prin arituri succesive la cormani, cu
realizarea unor {asii bombate cu litimi de 12-36m, separale prin rigole de scurgere.

¢ drenajul cirtiti cu o retea de galerii cu diametrul de 8-10cm si adancimea de 0.5-
0.7m. Este necesar pe terenurile argiloase in scopul colectdrii si elimindrii excesului
de apa pluvial.

e afinarea adénci . paniila 0.6-0.8m.

» sens obligat de lucru al masinilor agricole in directia scurgerii apelor. Se executi
pe terenuri amenajale sau neamenajate hidroameliorativ pe care sunt amplasate
lucrdri agropedoameliorative de drenaj superficial. Sensul de lucru este determinat
de formele majore si minore de relief si de prezenta excesului de umiditate.

Cercetdrile privind comportarea drenajului subteran au urmdrit:

modul de dispunere sistematici sau nesistematicii a drenajului, in functie de relieful si
microrelieful terenului si de conditiile pedo-freatice locale;

analiza elementelor dimensionale ale schemelor hidrotehnice;

utilizarea elicientd a tuburilor si a materialelor filtrante;

reducerea consumurilor de materiale si energiei;

posibilitdti de amenajare a acestor lucriri in diferite zone.

S-a constalat, mai ales in Banal c3, coborarea nivelului freatic sub limita criticd s-a realizat pe
cea mai mare parte din terenurile afectate de exces de umiditate. O parte a lucrdrilor de drenaj subteran
nu-si mai indeplinesc sarcina intrucét sunt colmatate cu dejectii animale, aport pimantos sau sunt
invadate de vegetatie. Dacd in perioade secetoase aceste neajunsuri nu se fac resimtite, in perioade mai
lungi cu exces de umiditate aceste terenuri vor [i aleclate de exces de apd [reatica.

Din acest motiv, aceste lucriri trebuie revizuite mai ales in jurul complexelor zootehnice.

Au fost identificate si supralete unde aceste lucriri nu s-au executal sau functionalitatea lor este
nuld. Aceste suprafete se situeaza in luncile unor rauri (Nera, Caras, Moravita) si in viile de eroziune
din zona piemontand sau de cimpie fnalti. Aici sunt necesare drenaje topomodulare, cu posibilitatea
scurgerii rapide, gravitational sau prin pompare a excesului {reatic in deversori naturali.

In ceea ce priveste ameliorarea solurilor saline si alcalice s-au [3cut cercetiri referitoare la
tehnica drenajului intr-o serie de cAmpuri experimentale din Campia deVest si Cimpia Romani.
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CAPITOLUL 2
CADRUL NATURAL AL TERITORIULUI STUDIAT

2.1. CONSIDERATII GENERALE ASUPRA BAZINULUI RAULUI ARANCA

Bazinul hidrografic al raului Aranca se suprapune peste cursurile parazitare vechi ale
Muresului (holocene), care inainte de indiguirea acestuia erau inundate la ape mari. Aranca se afli si
astizi sub influenta apelor mari ale Muresului, dar legitura se realizeaz hidraulic pe cale subterani (1.
Ujvari, 1972).

Aranca isi are izvoarele langii Felnac, de unde porneste si digul stang al Muresului. Cursul lui
principal traverseazd frontiera cu Yugoslavia si se varsi in Tisa la sud de Senta, la Pade. Pe teritoriul
Romaniei, ea dreneazd o supralati de 1016km’, jar cursul siu principal are o lungime de 108km pani
la frontiera.

Bazinul hidrografic al Arancii arati ca o zoni de divagare, puternic aluvionati, pdrasita insd de
afluxul unor ape de inundatie de mare amploare. Apele [reatice se gisesc in general la adancimi de 0-
2m. In partea dreaptd a rdului Aranca. apele ei [reatice au variatii influentate de variatiile de nivel ale
Muresului (fig. 2.1). in anij cu precipitatii bogate, in timpul iernii, sistemul poate fi inundat si de apele
interioare.

Astlel, dupa topirile mari de zipadd din iarna anului 1942 si dupi ploile mari (444.3mm), in bazinul
Aranca a fost inundati o suprafati de 500km’, iar in 1932 de 300km’. Aceste inundatii s-au datorat si
cantitdtii mici de apd care a putut {i trecutd prin stivilarele de la graniti.

Elemente morfometrice ale raului Aranca

Distantade  Altitudinea Bazinul hidrografic
Raul Punctul la izvor punctului F am/av H, , am/av 1., am/av
(km) (m) (km’) (m) (m/km)
Aranca lzvor 0 102 - - -
Aranca P.h.Valcani 104.6 80 505 98 3
Aranca Frontiera 108.6 80 519 97 3

Yugoslava

F - suprafata bazinului de receptie amonte/aval de confluenti
H - altitudinea medie a bazinului de receptie amonte/aval de confluenti
I - panta medie a bazinului de receptie amonte/aval de con{luenti

2.1.1. Caracteristici hidrologice

in bazinul hidrografic al Arancii, cantitatea precipitatiilor este mai redusi, sub 600mm.

Scurgerea medie in timpul iemii si primdverii ajunge la 35-43%. Volum maxim al scurgerii
medii lunare se observd in februarie si martie, iar cel minim in septembrie si octombrie.

Fenomenele de scurgere si debite maxime apar mai ales din ploile de la inceputul verii. Viituri
cu debite maxime s-au observat in anii 1938, 1939, 1942, 1955, 1966. Ploile din mai-iunie 1970 au
produs ape interioarg, dar debitul maxim al viiturilor a rimas sub 2% asigurare. Valorile scurgerii
maxime cu asigurarea 1% sunt intr-o strins3 legaturd cu suprafata bazinelor de receptie si altitudinea
medie a bazinelor.

Scurgerea maximi pe raurile din Banat, respectiv din sistemul Aranca este mai ridicati la
aceleasi categorii de suprafatd in comparatie cu alte regiuni ale tirii. Aceasta este o urmare a umiditatii
mai abundente a climei din timpul iernii-primaverii si de la inceputul verii decit in alte regiuni.
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Scurgerea si debitele minime, respectiv secetele hidrologice cele mai indelungate au frecventa
maximd in perioada de vard-toamni. Secarea riurilor este un fenomen frecvent. Pantele reduse ale
reliefului si apele freatice, deseori stagnante, nu pot asigura alimentarea subteran in timpul secetelor,
desi se afld aproape de suprafati. Media lunari cu asigurarea de 95% are valori sub 0.1 I/s/km* .

Fenomenele de inghet sunt de tip vestic si poarti amprentele unor iemi mai blande si mai
instabile decat in partea estici a tirii. Exist3 o legiturd stransi intre temperatura aerului si a apei.
Temperatura maxim3 a apei atinge 30-32 "C. Mediile lunare maxime se observi in iulje si august; jar
cele minime in ianuarie si februarie.

O altd problemd este frecventa anuali a lenomenelor de inghet si in special a podului de
gheata. Dupd cum a stabilit si V. Dumitrescu, [recventa podului de gheatd este [oarte redusi.

Eroziunea si transportul aluviunilor in suspensie are o intensitate relativ redusd, existand o
monotonie in repartitia teritoriald a turbiditdtii apei si a eroziunii specifice. Incintele sunt niste arii de
sedimentare a apelor formate intre diguri, deci suprafata campiei se exclude din aria erodabili.
Paraiele au o turbiditate mici (sub 500g/m" ) fiind redusi totodatd si scurgerea solidd specifici.
Majoritatea aluviunilor sunt transportate de riuri in perioada apelor mari de primivard deci in
[ebruarie-martie.

2.12. Caracteristici hidrochimice
Chimismul apelor din rduri este foarte uniform, dominand apele carbonatate din grupa
calciului, existand unele tendinte de acumuliri de cloruri de sodiu, provenitd din Mures. Mineralizarea
apelor este de 500-1000 mg/1.

Date hidrochimice, la ape mici (1961) (Ujvari, 1972)

Data Reziduu Cationi Duritat
Rau/Post ludrii  pH fix Ca™ Mg* Na'+K' SO/ Ccr HCO, totald
probei mg/] grade (

Aranca/ 15X1 8.5 681 305.2 6.05 2243 154.17 201 122 31.36
Valcani 1961

Poludrile organice sunt frecvente din cauza localititilor care isi varsi apele f{ecaloid menajere
in ele, [drd s3 fie asigurat intotdeauna debitul de dilutie.

2.2. CARACTERIZAREA CONDITIILOR NATURALE DIN AREALUL CERCETAT

2.2.1. Geomorfologia si relieful

Arealul studiat se situeaza in cAmpia joasd a Muresului, care se incadreazi in marea unitate de
relief denumitd Campia de Vest a Rominiei. El se afli la sud de Mures si la contactul a trei subunititi:
Lunca Muresului, Campia joasd a Arancii, CAmpia Vingii. )

Partea de nord a teritoriului se afli in fosta Lunci a Muresului, largd de la citiva zeci de
metri pand la 7-8km. Relieful caracteristic este tipic: alternan(i de grinduri cu zone depresionare. vii
parasite slab estompate.

in prezent o parte din luncd a fost scoasi de sub inlluenta inundatiilor prin lucriri de indiguiri.

Vérsta recentd a luncii se reflectd in cea a solurilor (slab evoluate).

Campia Arancii se afli in partea de sud in fosta lunci a vechiului brat Aranca, largd de 8km.
Ea este o Campie joasii de vérsta holoceni de tip [Tuvio-lacustri.

in toati campia apar resturi ale unor foste cimpii dezvoltate pe materiale loessoide. Peste
aceste materiale loessoide sau in locul acestora se intilnesc depozite aluviale si lacustre. Acestea ocupi
zonele plane usor depresionare din Campia Arancii, zone care au o extindere foarte mare.

Pe acest substrat litologic, raurile din holocen au depus grosimi mari de materiale aluviale.

Panta foarte redusi a reliefului a determinat meandririle puternice. pirisirea albiilor si crearea
de noi cursuri cu noi sedimentiri.
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In urma meandrarii, sedimentirii, pardsirii de albii s-a creat aspectul actual general al
reliefului: alternanta de grinduri, belciuge. privaluri, popine, microdepresiuni, in alternanti cu zone
plane presdrate cu martori de eroziune din vechea cimpie formati pe materiale loessoide.

Varietatea formelor de relief este mai mare pe traectul curgerii vechilor vii.

Orientarea generald a formelor de reliel este datd de panta generali a campiei, inclinare
orientatd spre sud-vest-vest, pornindu-se de la 90m pani la 84m. Aceasta a determinat directiile de
curgere a vdilor si implicit regimul de sedimentare.

Existenta unei zone de coborire la sud-vest (in Serbia) a determinat o translatie a albiei
Arancii spre sud si o Tnaintare a ei in cimpia inali.

Astlel se explicé de ce limita dintre cdmpia Arancii si cimpia Vingii este neti si se [ace printr-
un abrupt litologic de cativa zeci de metri.

In sud-vest limita este slab evidentiald, fiind aproximativ paraleld cu soseaua Sinnicolau Mare-
Nerau.

Limita prezintd extremitatea esticd a zonei lacustre si a fost creatdi prin inaintarea si retragerea
lacurilor si baltilor ce ocupau extremitatea vestici.

Campia inalti a Vingai

Se alld in partea de est a arealului cercetat. Pe aceastd suprafatd, prin proces de sulaziune
lizico-chimicd s-au format crovuri mai mici sau mai mari. Forma si adincimea acestora esle [oarte
diferentiata.

" In urma coborarii nivelului lor de bazi situat in campia Arancdi si datoritd [riabilititii
materialelor loessoide, viile si-au adéncit mult albiile meandrate in loess. Astfel se explicii adincimea
mare a fragmentdrii reliefului.

Virsta preholocend a cAmpiei a permis o evolutie a solurilor spre tipul zonal, cernoziomul, spre
deosebire de cdmpia joasd a Arancdi unde solurile prezinti stadii mai slabe de evolutie.

2.2.2. Structura geologici si roca parentali

Cémpia de vest a luat nastere in urma miscirilor tectonice ciand s-a format fundamentul
cristalin ce std la baza depozitelor sedimentare.

La sfarsitul oligocenului, bazinul Panonic s-a scufundat urmind regimul de sedimentare
neogena.

Scufundarile si miscdrile de 1iniltare-coborire au creat posibilitatea manifestirii
transgresiunilor si regresiunilor masive care au avut loc pini in cuaternar. in acea perioadd s-au depus
pietrisuri, bolovanisuri, argile, marne in alternantd cu nisipuri si pietrisuri. Acest material a [ost
transportat de apele ce coborau din muntii si dealurile din jur. Depunerea acestui material a continuat
atdta timp cit fundul fostului lac Panonic a [ost lipsit de vegetatie si cil timp culmile muntilor si
dealurilor erau golase, pani la instalrea vegetatiei.

Grosimea sedimentelor variazi foarte mult si se coreleazi cu relieful din fundament. Alternanta
horsturi-grabene va determina in mod hotdrétor evolutiile sedimentelor.

Din pontianul mediu a inceput o iniltare gradatd din est spre vest, timp in care zona a fost
exondata.

Campia Vingii s-a format prin acumuliri initiale subacvatice provenite din materialele erodate
din Piemontul Lipovei. Peste aceste materiale s-au depus in Pleistocen-Holocen luturi roscate si
materiale loessoide stratificate.

Cu cét ne deplasdm spre vest numirul de straturi de loess scade.

Materialele aluvionare depuse au fost supuse proceselor de solificare in conditii de umiditate
excesivd. Oscilatiile climatice cuaternare si miscarile neotectonice care au loc in aceastd perioadi a
determinat o adancire a retelei hidrogralice in cuverturi sedimentari din cimpia naltd cit si invadiri
lacustre succesive a extremititii vestice (zona Teremia-Dudestii Vechi) care se caracterizeazi ca o
zond de subsidenmta.
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Ca urmare a depunerilor alternative, aceasti cdmpie aluvionari de subsidenti recenti,
dezvoltatd in fostele lunci ale Muresului si Arancii, este alcituiti dintr-o succesiune de straturi de
origine aluvionar3, a ciror grosime diferd, In [unctie de intensitatea aluviunilor ce au avut loc.

Cercetirile efectuate de C.V.Oprea si colab. (1954) arati ci din punct de vedere stratigrafic,
zona studiatd apre ca o formatiune aluvionari cu o grosime de 350-400m, alcituitd dintr-o succesiune
alternantd de straturi aluviale de naturi mineralogicd foarte complexd si texturi diferitd, incrucisati
(lig. 2.2).

In urma invadirilor succesive au avut loc depuneri de materiale lacustre si aluviale.

Cele lacustre acoperi partial materialele loessoide din crovurile cele mai Jjoase din extremitatea
vesticdl a cdmpiei Vingdi cit si depozite loessoide situate in zone plane din cimpia joasd a Arancii.

O caracteristicd a zonei este heterogenitatea orizontald si verticald a sedimentelor in aceasti
unitate de relief.

in vest, unde zona a functionat pana aproape in zilele noastre ca lac-mlasting, s-au depus argile,
predominant de lip montmorilonitic, pe grosimi mari. Acestea imprima solurilor caractere vertice.

Cu cat ne apropiem de zonele ridicate, grosimea depozitelor [ine si foarte {ine scade, locul lor
spre baza este luat de luturi, nisipuri si materiale loessoide. Grosimea si addncimea la care apar este
[oarte variatd si este in [unctie de microreliel.

In zonele cu microrelief pozitiv o extindere mare o au depozitele [luvio-lacustre, mijlocii-line
si materialele aluviale care prezintd o texturid mijlocie spre grosierd si grosiera.

Pe acest areal intalnim intreaga gamai texturali exislentd.

Varsta recentd a depunerilor din luncd si partial din cimpia joasd explici slaba evolutie a
solurilor.

La formarea vertisolurilor, la caracterele vertice, litologia adanc si tipul de argil3 este factorul
pedogenetic cel mai important.

In conditiile in care nivelele freatice se intalnesc aproape de suprafatd, majoritalea materialelor
parentale contin siruri si Na schimbabil.

Locul de provenientd a acestora este discutabil, dar prezenta acestora constituie un [(actor
limitativ important.

2.2.3. Hidrografia si hidrologia

Suprafata luatd in studiu se situeazi in bazinul hidrografic al Muresului si Arancii.

Principalele cursuri de ap3 ce dreneazi zona si au debit perimanent sunt:
* Muresul, rdu care delimiteazi teritoriul in partea de nord formand hotarul natural cu Ungaria;
¢ Aranca, un vechi brat al Muresului, actualmente canaljzat si regularizat. Ea stribate teritoriul

aproximativ pe la jumataea lui din directia nord-est spre sud-vest;

¢ debite permanente se gasesc si in canalele mari: Muresan, Silvia, Morilor.

Regimul de alimentare al acestor cursuri de api este predominant freatic, partial pluvial.

in decursul timpului au fost modificdri esentiale ale regiunilor de alimentare, modificiri
determinate de cele climatice.

Spre aceste vii afluiazi o retea de canale de desecare-drenaj supradimensionati, canale care in
ultimii ani sunt in majoritatea lor lipsite de api.

Nivelele apelor freatice in cAmpia inaltd se gisesc intre 2.0-5.0m iar in lunca Muresului si in
cdmpia joasd a Arancidi intre 1.0-5.0m in [unctie de microreliel.

La sférsitul secolului al XVIII-lea cAmpia Aranca era formati dintr-o alternantd de grinduri cu
zone lacustre si mlistinoase. Trecerea de la zone submerse partial si mldstinoase spre starea actulai s-a
realizat treptat prin lucriri de amenajare si reamenajare a sistemului de desecare-drenaj.

Supradimensionarea canalelor si coborirea nivelului talvegului viii Aranca prin decolmatiiri
repetate a dus la situatia cobordrii apelor freatice la nivele alarmante.

Coborirea extrem de mare a nivelelor (reatice se evidentiazii in profilul solului, apirind
orizonturi de oxidare pe grosimi foarte mari sub cele de reducere. Aceasta arati ci prin acesle
orizonturi au circulat apele freatice bogate in O, care au produs [enomere de oxidare.
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Un alt aspect este si amplificarea salinizirilor si alcalizdrilor ca urmare a aparitiei regiunilor
exudative.

S-au ameliorat conditiile de lucru ale acestor solurilor, dar prin coborirea nivelelor freatice,
prin disparitia sau diminuarea panzelor pedofreatice, prin ruperea legdturilor de capilaritate intre apele
Ireatice si soluri a apérut problema deficitului de umiditae pe areale mari, care in conditile aridizirii
climatice au tendinta de a agrava si a constitui probleme noi.

Stagnéri periodice de ape pluviale se intinesc si in prezent in [ormele de microrelief negativ cu
drenaj extrem de defectuos, dar supraletele sunt mult mai reduse. iar durata excesului pluvial este
foarte mult diminuata.

Apele [reatice sunt in majoritatea cazurilor mineralizate de la slab pand la puternic cu influnti
asupra salinizirii secundare (C.V.Oprea, 1963, 1968).

Continutul de sdruri variazi intre:

calciu: 18.0 - 600.0 mg/
magneziu: 16.4 - 962.0 mg/l
natriu; 270.0 -2700.0 mg/!
sulfati: 37.7 -6630.0 mg/l
bicarbonati: 378.2 - 951.6 mg/l
carbonati: 48.0 - 135.0 mg/
cloruri: 164.5 -3700.0 mg/l

reziduu fix:  1027.0 -127440 mg/I

Conlorm clasilicdrii apelor freatice in [unctie de mineralizare, dupi N.Florea, apele [reatice
sunt mijlociu - sdlciu (potabilitate rea pentru oameni, acceptabild pentru animale) pani la mijlociu -
sdratd (nepotabild) (fig. 2.3).

Analizand gradul de salinizare al apelor [reatice se conslati ci cea mai mare concentratie de
saruri se intdlneste in jumdtatea de sud a teritoriului, apele [reatice avind o concentratie mijlocie de
saruri.

Zona de interfluviu, mai ridicatd, prezintd ape [reatice putin salinizate. Acelasi lucru se
intdmpla si in incinta indiguitd, unde concentratia de siruri nocive din apele freatice este [oarte
scazutd.

in lunca Muresului, in incinta neindiguitd se semnaleazi inundatii rare.

2.2.4. Clima
Aspectul climei este determinat de masele de aer transportate rezultate din activitatea centrilor
barici ce afecteazi continentul european; este vorba de anticiclonul Azoric Siberian si ciclonii Islandez
st Mediteranean. in ordinea [recventei se remarci urmitoarele tipuri de mase de aer:

* polar maritime, foarte [recvente vara si la sfarsitul primiverii. vehiculate de circulatia
vesticd si nord vesticd; ele au un caracter rece si umed;

¢ polar continentale, reci si uscate iarna si seceloase vara; pdtrund prin intermediul circulatiei
de nord-est si est;

¢ t(ropical maritime, care ajung in zond dinspre sud si sud-vest si delermini iarna o vreme mai
"moale" si vara instabilitate;

e arctic maritime, transportate in cadrul circulatiei polare dinspre Atlanticul de Nord;
determind vreme geroasa si umedi iamna, ingheturile timpurii din toamni si cele tarzii-din
primavara;

e tropical continentale, provenite din circulatia sudici si sud-vestici; [recvente in sezonul
cald, genereazi zile si nopti tropicale;

e arctic continentale, {oarte {recvente, iama genereazi geruri mari si uscate.

La caracterizarea climatici s-au folosit inregistririle de la statiunea meteo Sannicolaul Mare si

Timisoara in perioada 1896-1955 ("clima R.S.R.", vol. Il - date climatologice - editat de Institutul
Meteorologic al C.S.A., 1966) si in perioada 1955-1994.
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a. Regimul termic

Temperaturile medii multianule, inregistrate la statiunea Sannicolau Mare, prezinti
urmdtoarele valori:

Perioada/Lund 1 11 111 v \4 Vi vl vl IX X XI  XH, An
1896-1955 14 01 58 110 163 196 219 209 172 118 54 13 108
1931-1978 18 05 51 111 159 195 21.2 206 162 11.1 58 08 105
1979-1994 16 03 57 108 164 196 216 201 171 112 44 08 107

Se observa cé fluctuatiile temperaturilor medii lunare efectuate pe perioade mari de ani sunt
relativ miaci (fig. 2.4).

Cea mai mare medie anuald este +12.4°C inregistrati in 1988 iar cea mai mici este +8.5°C
inregistratd in 1940.

Temperaturile lunare maxime si minime inregistrate in perioada 1896-1994 la statia meteo
Séannicolau Mare sunt:

Luna 1 11 111 1Y \Y% VI VII VI IX X X1 X
Temperaturi 4.8 44 9.8 145 190 222 266 244 209 15.1 8.6 5.3
lunare maxime (1934)

(anul) (1936) (1951) (1934) (1952) (1937) (1938) (1988) (1952) (1947) (1935) (1949) (193
Temperaturi 9.5 83 -1.1 7.8 136 165 175 174 134 638 2.8 -6
lunare minime

(anul) (1942) (1932) (1932) (1982) (1941) (1949) (1976) (1940) (1941) (1936) (1941) (193
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Fig. 2.4 Temperaturi medii lunare ale aerului inregistrate la statiunea meteo Sannicolau Mare:
— = — |896-1955 - --1979-1994
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in sol temperatura medie inregistratd, intre 0-5 cm, este aproximativ 0°C in luna ianuarie, in
luna februarie scade, iar in martie si aprilie apar valori negative in mod accidental.
In primii 10cm ai solului se inregistreazd temperaturi medii de 4-5°C in luna martie si de 7-
10°C in luna aprilie. .
Suma gradelor de temperatur3 pentru perioada de vegetatie este:
11I-31X =3735C
11V -31X =3561"C
1V -31X = 3231C
Temperatura aerului ("C) prezinti urmitoarele caracteristici:

medii zilnice 0°C 5C e 15°C 18°C 20°¢C
inceputul 1211 12 111 10 1V 7V 29V 20 VI
sfarsitul 28 XII 19 X1 24 X 291X 101X 26 VIII
durata medie (zile) 318 253 198 146 105 62
suma temperaturilor ("C) 3996 3897 3485 2813 2146 1452
Nebulozitatea medie lunard si anuali este:
Perioada/Lund | 1 1l m_1v. v vI VIl VIII IX X XI XI Anua
1896-1994 73 65 61 57 55 49 42 40 43 53 69 76 5.7
Numdrul mediu al zilelor cu cer senin lunar si anual:
Perioada/Lund | |1 11 I 1 V. vI vl VIl IX X  XI XII Anual
1896-1994 39 78 90 95 125 137 169 167 170 123 59 51 1303
Numarul mediu al zilelor cu cer noros lunar si anual:
Perioada/Lund | | 11 IMm IV V VI VI VI IX X XI XII Anua
1896-1994 103 100 109 128 129 125 122 11.8 96 106 92 58 1292
Durata medie de strilucire a soarelui lunar si anual(ore):
Perioada/Lund | | 11 M IV VvV VI VII vllI IX X XI Xl Anual
1896-1994 | 70.0 86.8 144.0 171.1 230.0 258.0 298.0 297.3 235.0 183.0 69.6 55.8 2096.9

Durata medie a intervalului fdrd inghet este de aproximativ 201 zile. Data medie a primului
inghet este de 29X iar a ultimului este de 13 IV. Cel mai timpuriu inghet a fost inregistrat la 26 IX
(1966), tar ultimul inghet la 12 V (1978). )
Brumele timpurii de toamni se semnaleazi incepind din septembrie ([recventd 0.2 zile),
octombrie (4.4 zile), noiembrie (7 zile), decembrie (9 zile).
Brumele térzii de primivari se semnaleazi incepind din februarie si martie (8.9 zile), aprilie
(3.2 zile) si mai rar in mai (0.4 zile).
Umiditatea relativi a aerului prezintd valori medii anuale destul de ridicate, dar mai coborite in
julie si august. Umiditatea relativi cea mai scizutd coincide cu temperaturile cele mai ridicate in
aceeasi perioadi de timp.

b. Regimul pluviometric
Precipitatiile medii multianuale inregistrate la statiunea meteo Sénnicolau Mare prezintd
urmiltoarele valori:

Perioada/Luni I 11 111 v \ VI VIl VI X X X1 XII  Anud
1896-1955 29.1 30.5 329 399 61.7 695 531 p86 41.4 442 466 382 5365
1930-1978 312 315 329 42.6 60.7 756 556 483 392 383 465 41.7 5443
1979-1994 302 28.1 350 404 505 655 40.4 ;39.1 364 42.6 41.7 40.6 4905
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Fig. 2.5 Precipitatiile medii lunare inregistrate la statia meteo Sannicolau Mare:
= —=1896-1955 =~ ~1979-1994

inregistrérile de precipitatii in perioada 1930-1994 prezinti urmitoarele valori pentru perioada
de vegetatie: )
IX--X  media 60mm cu minima de 10mm (1961) si maxima de 425mm (1933);
X1-1II  media 193mm cu minima de 96mm (1972-73) si maxima de 353mm (1936-1937);
V-VII  media 195mm cu minima de 49.2mm (1942) si maxima de 242mm (1939);
IX - VIII media 544.3mm cu minima de 204mm (1942-43) st maxima de 1472mm (1939-40).
In raport cu aceste date rezulta:
IX-X timp secetos;
XI-1II  timp satisficitor;
V- VIl  timp satisfacitor;
IX - VIII timp satis{icitor.
Tinand seama de cantititile de precipitatii cizute avem:
11 % ani foarte secetosi
3% ani secetosi
50 % ani satisficitori
8 % ani optimi
28 % ani excedentari

c. In perioada 1896-1955 la statia meteo Sannicolau Mare s-au inregistrat urmitoarele valori
ale evapotranspiratiei determinate prin metoda Thorntwaite. Deasemenea, in [(unctie de
evapotranspiratia polentiala s-a calculat excedentul si deficitul de umiditate din sol.

11 I 1v A\ VI VIl vIll IX X XI XII

l.una Anual 1
Evapotranspiratia 696 0 0 21 51 9 122 139 123 81 46 15 2
potentiald
EVaPOlm"lSPimtiEl 462 0 0 21 51 96 96 56 52 37 36 15 2
totald
excedent ap3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
deficit apa 234 0 0 0 0 0 26 83 51 4 10 0 0
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Fig. 2.6Raportul dintre precipitatii si evapotranspiratia potentiali la statia Sannicolau Mare:
1896-1955
— — — evapotranspiratia potentiali; —— precipitatiile

d. Regimul eolian

Inregistrdrile facute la statiunea meteorologici Sinnicolaul Mare prezintd urmadtoarele valori
privind frecventa si viteza medie anuald a vantului:

Directia N NE I SE S Sy \2 NV Calm

Frecventa medie (%) 6.3 12. 2.0 18.4 9.4 10.6 6.8 15.0 19.5

Viteza medie (m/s) 2.3 2.4 1.2 2.5 1.7 2.2 2.2 3.1 -

Rezultd cd cele mai frecvente vanturi bat din directiile sud-est, nord-vest st nord-est, calmul
reprezentand 19.5% (fig. 2.7a).

NV N NE

S

calm

b)

1]
Fig.)2.7 Frecventele (a) si vitezele (b) medii anuale pe directii
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Cele mai intense vanturi bat din directiile nord-vest, sud-est si nord-est (ig. 2.7b). Numirul de
zile cu viteze mai mari de 11m/s este de 14.8/an, iar cu viteze mai mari de 15 m/s de 1.4 zile/an.

Climatul zonei se caracterizeazi (dupi Koppen) prin formula C.[.b.x in tranzitie spre C.[.a.x,
respectiv un climat temperat continental cu slabe influente mediteraneene.

Acest climat se manifesti prin ierni blande si veri nu prea cilduroase.

Precipitatiile sunt tot timpul anului si in special la inceputu! verii, iar temperatura medie a lunii
celei mai calde este cuprinsd intre 21-22"C iar a celei mai reci sub -3'C.

Ca urmare a unor proprietiti hidrofizice necorespunzatoare pe anumite areale se pot acumula
temporar ape din precipitatii, ape ce trebuiesc evacuate rapid.

2.2.5 Indicii de apreciere a secetei in arealul cercetat
Indicii de apreciere a secetei sunt:
* indicele de ariditate Palfai, PAI [olosit in Ungaria
¢ indicele hidroclimatic Iy
¢ indicele climatic I,
Modul de determinare a acestor indici este:
a) Indicele PAI se calculeazi pe baza relatiei:
PAL =1, \/Pyo - 100 ‘C/100mm
unde: PAI - indicele Palfai initial
tyam - temperatura medie zilnicd in perioada IV-VIII ("C)
P, vm - preciditatiile cizute in perioada X-VIII (mm)
Precipitatiile efective se corecteazd cu valorile de corectie a greutitilor si anume:
0.1 pentru octombrie
0.4 pentru noiembrie
0.5 pentru decembrie-aprilie
0.8 pentru mai
1.2 pentru iunie
1.6 pentru iulie
0.9 pentru august
Pentru obtinerea indicelui PAI se fac urmitoarele corectii:
- corectia de temperatura
Ko = [(n+1)/(niF1)]"
in care: n - numérul de zile de caniculd in perioada iunie-august cu (> 30°C (zile)
'n - numirul de zile de caniculd, ca media aceleasi perioade pe mai multi ani (zile)
- corectia de precipitatii
Kp = (Tmax / tmax)
in care: Tma - cea mai lunga perioad3 siracd in precipitatii in perioada iunie-august (zile)
Tonax - aceeasi perioadd, dar ca medie pe mai multi ani (zile)
- corectia aportului freatic
ng - (H / ﬁ)l/l
in care: H - adancimea apei freatice in perioada iunie-august (m)
H - adancimea apei freatice in perioada iunie-august, multianuali (m)
Rezulli relatia de calcul pentru PAI:
PAI =K, - K, Ky PAI,
Interpretarea rezultatelor ne aratd ci pentru:
PAI = 6-8 avem secetd moderati
PAI = 8-10 avem secetd

1/4
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PAI = 10-12 avem secet gravi
PAI > 12 avem secetd deosebit de grava

b) Indicele hidroclimatic I, se calculeazi cu relatia:

Ihc = le-V[I] / ETPv].v[]] - 100

in care: P, - precipitatiile cazute in perioada VI-VIII (mm)
ETP,,,, - evapotranspiratia din perioada VI-VIII (mm)

¢) Indicele climatic . se calculeazi cu relatia:

Il =Pvivim/ Pvivm
in care: P, ., - precipitatiile cizute in perioada VI-VIII (mm)
F,,_\,m - precipitatiile cazute in perioada VI-VIII, pe mai multi ani (mm)
in continuare se calculeazi cei trei indici pentru zona sistemului de desecare Aranca, cu datele

inrgistrate la statiunea meteo Sannicolau Mare.

a). Pentru calculul luiPAI, se [olosesc datele din tabelele 2.1. si 2.2.

Temperatura ("C)

Tabel 2.1

Anul v \Y A% | VII VIII > X

1975 12.1 16.3 19.5 20.5 20.2 88.6 17.72
1976 11.8 16.5 20.6 17.5 19.8 86.2 17.24
1977 11.5 15.8 22.0 21.6 204 91.3 18.26
1978 10.6 16.3 20.3 22.0 21.0 90.2 18.04
1979 10.5 16.8 19.8 219 20.1 89.1 17.82
1980 11.2 15.2 20.2 23.0 21.2 90.8 18.16
1981 10.8 17.0 18.6 19.8 19.0 85.2 17.04
1982 7.8 16.3 18.8 20.2 19.4 82.5 16.50
1983 10.2 16.8 19.9 20.6 20.2 87.7 17.54
1984 12.0 18.2 20.0 23.4 21.0 94.6 18.92
1985 10.2 16.8 21.2 22.8 21.4 92.4 18.48
1986 13.5 15.4 19.4 20.4 19.2 87.9 17.58
1987 11.0 16.2 18.6 20.0 18.9 84.7 16.94
1988 12.2 18.0 21.1 26.6 20.0 97.9 19.58
1989 108 17.2 22.0 18.5 16.4 84.9 16.98
1990 11.0 16.0 19.2 20.8 20.4 874 17.48
1991 9.1 12.5 18.6 22.1 19.6 81.9 16.38
1992 11.5 16.1 194 21.5 24.5 93.0 18.60
1993 10.6 17.6 19.3 20.5 20.8 88.8 17.76
1994 10.8 15.0 17.5 23.5 19.5 86.3 17.26
1995 10.5 15.0 18.3 23.1 21.7 88.6 17.72
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Precipitatii (mm)

Tabel 2.2

Anul X X1 XII I 11 11 v A\ VI VII VIII | Total
0.1 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.8 1.2 1.6 0.9

1975- | 38.00 | 50.60 | 45.30 | 34.20 | 33.60 | 35.90 | 46.30 | 60.70 | 70.20 | 58.20 | 53.60 -
1976 | 3.80 | 20.24 [ 22.65 | 17.10 | 16.80 | 17.95 | 23.15 | 48.56 | 84.24 | 93.12 | 48.24 |395.85
1976- | 40.10 | 42.30 | 38.30 { 30.30 | 30.40 { 33.60 | 40.8 | 63.80 [ 79.30 | 54.30 | 50.50 N
1977 | 4.01 {1692 19.15[ 1515|1520 1680 | 204 | 51.04 | 95.16 | 86.88 | 45.45 386.16
1977-139.20 [ 45.20 | 40.50 | 31.50 [ 31.50 { 32.0 | 42.0 | 58.90 [ 75.60 | 53.80 | 45.80 -
1978 [ 3.92 | 18.08 { 20.25 [ 15.75 [ 15.75| 160 | 21.0 {47.12|90.72 | 86.08 | 41.22 [375.89
1978- |1 41.20 [ 46.0 | 40.10 | 46.0 (3650 | 48.6 | 42.0 | 575 | 65.0 | 36.0 | 36.0 -
1979 | 4.12 184 |20.05] 230 [18.25| 243 | 210 | 46.0 | 780 | 576 | 324 [343.12
1979- | 25.80 § 49.10 | 41.30 { 4590 | 30.2 | 4930 | 42.0 | 51.0 | 65.0 | 36.0 | 31.50 -
1980 | 2.58 | 19.64 | 20.65 | 22.95| 15.1 | 24.65| 21.0 | 40.8 | 78.0 | 57.6 | 28.35 |331.32
1980- | 45.80 | 50.30 | 49.8 | 50.2 | 37.4 | 41.2 [42.90(59.30 | 73.0 | 40.20 | 38.10 -
1981 | 458 |20.12| 249 | 25.1 18.7 | 20.6 |21.45|147.44 | 87.6 |64.32 ] 34.29 [369.10
1981-|51.20 | 51.0 | 49.0 | 50.0 | 50.0 | 50.0 | 40.10]50.20 | 55.30 [ 40.80 | 39.0 -
1982 | 512 | 20.4 | 245 | 250 | 25.0 | 25.0 | 20.05 | 40.16 | 66.36 | 65.28 | 35.1 1351.97
1982-130.50 | 26.0 {25.50| 25.0 | 20.8 | 30.4 | 358 | 40.5 | 46.40 | 36.70 | 41.20 -
1983 | 3.05 104 {12.75] 12.5 10.4 15.2 17.9 | 32.4 | 55.68 | 58.72 { 37.08 [266.08
1983-|32.90 | 30.30 | 28.50 | 28.30 | 10.6 | 17.4 | 40.4 | 60.5 | 75.5 | 40.40 | 40.50 -
1984 | 3.29 [12.12]14.25{14.15] 5.3 8.7 20.2 | 484 | 90.6 | 64.04 | 36.45 |318.10
1984- 1 42.80 | 40.10 | 40.0 | 30.2 | 30.6 | 36.4 | 45.6 | 60.60|70.80 | 45.80 ] 37.80 -
1985 | 4.28 | 16.04 | 20.0 15.1 15.3 18.2 | 22.8 | 48.48 | 84.96 { 73.28 | 34.02 [352.46
1985-1 56.0 | 52.20 (41.50 | 306 | 36.0 | 42.2 14550 65.60 | 72.30 | 55.0 | 46.0 -
1986 5.6 |20.88)20.75( 15.3 18.0 | 21.1 ] 22.75}52.48|86.76 | 88.0 | 414 (393.02
1986- | 43.50 | 41.70 | 40.6 | 27.6 | 20.30 | 13.90 | 40.0 | 50.0 [ 65.60] 445 | 40.0 -
1987 | 4.35 | 16.68 | 20.3 13.8 [ 10.15] 6.95 | 20.0 | 40.0 | 78.72{ 71.2 | 36.0 {318.15
1987-143.60 | 41.0 | 40.0 | 33.50| 35.6 | 47.8 | 38.0 | 495 | 66.0 | 32.10] 30.20 -
1988 | 4.36 164 | 20.0 [ 1675 17.8 | 239 19.0 | 39.6 | 79.2 [ 51.36{27.18 [315.55
1988-120.20 | 18.5 | 16.8 | 10.2 | 12.30! 23.6 | 55.8 | 63.80 | 83.80 | 62.30 | 62.60 -
1989 | 2.02 74 8.0 5.1 6.15 11.8 | 27.9 | 51.04 | 100.56| 99.68 | 56.34 [375.99
1989-| 34.0 | 60.80 | 36.2 | 10.2 | 30.0 | 34.0 {2230 30.5 [62.30] 3890 17.50 -
1990 | 3.4 |24.32] 18.1 5.1 150 | 17.0 [ 11.15| 24.4 | 74.76 | 62.24 | 15.75 |271.22
1990- [ 45.50 | 26.20 | 95.6 | 1530 224 | 37.2 | 37.8 | 85.5 [ 85.30 | 60.0 | 25.60 -
1991 | 455 | 1048 | 47.8 | 7.65 | 11.2 | 18.6 | 189 | 68.4 [102.36| 96.0 | 23.04 [408.98
1991- | 66.0 | 47.30] 25.8 | 25.0 | 248 | 12.50] 38.8 105 169.20  16.40 ) 2.0 -
1992 | 6.6 1892 12.9 12.5 12.4 | 6.25 194 8.4 183042624 1.8 [208.45
1992- | 60.0 | 50.40 | 38.2 | 25.0 | 24.0 | 40.50| 39.0 | 22.5 | 27.0 | 20.90 | 98.50 -
1993 6.0 [20.16] 19.1 12.5 12.0 {2025 | 19.5 18.0 | 32.4 | 33.44 | 88.65 |282.00
1993- [ 41.20 | 40.60 | 41.0 | 41.2 | 30.10 | 44.0 | 45.0 | 30.30 | 60.30 | 60.0 | 45.0 -
1994 | 4.12 116.24| 20.5 | 20.6 | 15.05| 22.0 | 22.5 | 24.24 | 72.36 | 96.0 | 40.5 |354.11
1994-128.30 } 40.20 | 33.50 | 60.2 | 30.0 | 36.10 | 48.30 | 50.40 | 58.30 | 45.0 | 32.0 -
1995 | 2.83 [ 16.08 [ 16.75| 30.1 | 15.0 | 18.05| 24.15|40.32 | 69.96 | 72.0 | 28.8 |334.04
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Coeficientii de corectie ai indicelui PAI se determind cu ajutorul datelor din tabelul 2.3

Coeficientii de corectie

Tabel 2.3
n (n=19.7 zile) H (ﬁ =223.4 cm) Tmax (Tmax = 28.3 zile)

Anul n H Tmax
1975 i1 156 36
1976 8 176 30
1977 30 181 31

1978 30 188 29
1979 12 196 27
1980 34 187 27
1981 7 190 25
1982 10 170 32
1983 15 243 29
1984 27 245 20
1985 23 198 18
1986 8 187 37
1987 8 182 26
1988 37 237 30
1989 23 298 26
1990 12 252 30
1991 13 226 18

1992 34 271 45

1993 27 309 20
1994 39 303 27

1995 8 297 31

PA]
PAl

PAI
PAI

PAI
PAI

PAI
PAI

PAI
PAI

PAI
PAI

Anu] 1975-1976
.= 17.24/395.85-100=4.4

=4.4.(9/207)" . (30/28.3)" . (176/223.4)"* = 44.09-1.01 -088 = 3.5

Anul 1976-1977
.= 18.26 /386.16 - 100 =4.7

=4.7-(31/20.7)"° . (31/28.3)"™. (181/223.4)" = 47.1.05-1.02-09= 5.6

Anul 1977-1978
.= 18.04/375.89-100=4.8

=4.8(31/20.7)" . (29/28.3)"* . (188/223.4)"> = 48.1.05-1.00-0.92= 4.6

Anul 1978-1979
.= 17.82/343.85.100=5.2

=52-(13/20.7)" . (27/28.3)"™ - (196/223.4)"* = 52.0.94.0.99-0.94= 45

Anul 1979-1980
.= 18.16/331.32-100=5.5

= 5.5-(35/20.7)"° - (27/28.3)" . (187/223.4)"* = 55.1.06-0.99-0.91 = 5.3

Anul 1980-1981
.= 17.04/369.10 - 100 = 4.6

=4.6-(8/20.7)"° - (25/28.3)" . (190/223.4)'* = 4.6-0.88-0.97-0.92= 3.6
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PAI
PAI

PAI
PAI

PAI
PAI

PAI
PAI

PAI
PAI

PAI
PAI

PAI
PAI

PAI
PAI

PA]
PAI

PAI
PAI

PAl
PAl

PAI
PAI

PAI
PAI

PAI
PAI

Anul 1981-1982
.=16.5/351.97 - 100 = 4.7
=4.7-(11/20.7)" - (32/28.3)"* . (170/223.4)'2
Anul 1982-1983
.=17.54 /266.08 - 100 = 6.6

=6.6-(16/20.7)"% . (29/28.3)"* - (243/223.4)"* = 6.6-0.96-1.00-1.04= 6.6
Anul 1983-1984

.=18.92/318.1-100=6.0
=6.0-(28/20.7)"" . (20/ 28.3)"" . (245/223.4)\?
Anul 1984-1985

. =18.48/352.46 - 100 = 5.2
=52-(24/20.7)" . (18/28.3)" . (198/223.4) = 5.2.1.02-0.89-094 = 4.4
Anul 1985-1986
.=17.58/393.02-100=4.5
=4.5-(9/20.7)" - (37/28.3)"™ . (187/223.4)'* = 45.0.9-1.07-0.91 = 3.9
Anul 1986-1987
.=16.94/318.15-100=5.3
=53-(8/20.7)" - (26/28.3)" . (182/223.4)"* = 53.0.88-0.98-09= 4.1
Anul 1987-1988
.=19.58/315.55-100=6.2

=6.2-(38/20.7)"" . (30/28.3)" . (237/223.9)"2
Anul 1988-1989
.=16.98/375.99 - 100 = 4.5
=4.5.(24/20.7)" . (26/28.3)" . (298/223.4)" = 45.1.02-0.98-1.15= 5.1
Anul 1989-1990
. =17.48/271.22-100=6.4
=6.4-(13/20.7)" . (30/28.3)" . (252/223.4)" = 6.4.0.94-1.01 - 1.06 = 6.4
Anul 1990-1991
=16.38/408.19 - 100 = 4.0

=4.0-(14/20.7)"" . (18/28.3)" . (226/223.4)"* = 4.0-0.95-0.89-1.00= 3.4
Anul 1991-1992

.=18.60/208.45-100=8.9
=8.9.(35/20.7)" - (45/28.3)" . (271/223.4)"* = 8.9.1.07-1.12-1.10= 11.7
Anul 1992-1993
=17.76 /282 -100 = 6.3

=6.3-(28/20.7)'" - (20/28.3)" . (309/223.4)" = 6.3-1.04-092-1.18 = 7.1
Anul 1993-1994

. =17.26/354.11-100=4.9

=4.9.(40/20.7)"" . (27/28.3)" . (303/223.4)"* = 49.1.09.0.99-1.16 = 6.1
Anul 1994-1995

,=17.72/334.04 . 100 =53
=53.(9/20.7)". (31/28.3)" . (297/223.4)' = 53.09-1.02-1.15= 5.6

47-092-1.03-0.87= 3.9

6.0-1.04.092-1.05= 6.0

62-1.08-1.01-1.03= 7.0
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b). Pentru calculul indicelui hidroclimatic, datele se dau in tabelul 2.4.
Indicele hidroclimatic 1.

Tabel 2.4

Luna
Anul V] Vil VIII X Iy Aprecierea
1976 P 70.2 58.2 53.6 60.6 112 moderat
ETP 62.0 45.0 56.0 54.3 excedentar
1977 P 79.3 54.3 50.5 61.3 97 slab
ETP 65.0 64.0 61.0 63.3 excedentar
1978 P 75.6 53.8 45.8 58.4 93 slab
ETP 60.0 65.0 63.0 62.6 excedentar
1979 P 65.0 36.0 36.0 45.6 77 moderat
ETP 56.0 64.0 59.0 59.6 deficitar
1980 P 65.0 36.0 31.5 44.1 68 moderat
ETP 59.0 72.0 64.0 65.0 deficitar
1981 P 73.0 40.2 38.1 50.4 96 slab
ETP 50.0 56.0 52.0 52.6 excedentar
1982 P 55.3 40.8 39.0 45.0 83 slab
ETP 50.0 59.0 54.0 54.3 deficitar
1983 P 46.4 36.7 41.2 41.4 70 moderat
ETP 57.0 62.0 59.0 59.3 deficitar
1984 P 75.5 40.4 40.5 52.1 66 moderat
ETP 74.0 87.0 77.0 79.3 deficitar
1985 P 70.8 458 378 S51.4 78 slab
ETP 64.0 70.0 63.0 65.6 delicitar
1986 P 72.3 55.0 46.0 57.7 104 slab
ETP 54.0 61.0 52.0 55.6 excedentar
1987 P 65.6 44.5 40.0 50.0 94 slab
ETP 50.0 58.0 51.0 53.0 excedentar
1988 P 66.0 32.1 30.2 42.7 58 foarte
ETP 63.0 98.0 58.0 73.0 deficitar
1989 P 83.8 62.3 62.6 69.5 135 puternic
ETP 65.0 49.0 40.0 51.3 deficitar
1990 P 62.3 389 51.4 50.9 69 moderat
ETP 73.0 75.0 74.0 74.0 delicitar
1991 P 95.3 70.0 70.0 78.4 102 slab
ETP 71.0 86.0 73.0 77.0 excedentar
1992 P 79.2 16.4 2.0 325 40 foarte
ETP 73.0 82.0 88.0 81.0 deficitar
1993 P 27.0 20.9 98.5 48.8 66 moderat
ETP 73.0 75.0 75.0 74.0 deficitar
1994 P 60.3 60.0 45.0 55.1 73 moderat
ETP 68.0 87.0 73.0 76.0 deficitar
1995 P 148.3 45.0 62.0 85.1 106 moderat
ETP 70.0 87.0 82.0 80.0 excedentar
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Evapotranspiratia potentiald lunard, in mm, poate fi calculati folosind formula (Papadakis,

1995):

unde:

PET = 5.625 (eaymax - €d)
unde: eam. - presiunea vaporilor saturati, care corespunde temperaturii medii zilnice maxime.

Aceasta valoare se ia din tabelul 2.5 .
ed - presiunea vaporilor. Aceasti valoare ne este dati intotdeauna in statistici
meteorologice.

Ea poate fi calculatd in functie de umiditatea relativi si temperatura.

ed = (eatmediu ) Rhmediu) /100

€aymediv - S€ 1a din tabelul 2.5.

Presiunea vaporilor saturati (mbar)

Tabel 2.5
™C ea TC ea ¢ ca TC ca
0 6.1 10 12.3 20 234 30 424
1 6.6 11 13.1 21 24.9 31 449
2 7.1 12 14.0 22 26.4 32 47.6
3 7.6 13 15.0 23 28.1 33 50.3
4 8.1 14 16.1 24 29.8 34 53.2
5 8.7 15 17.0 25 31.7 35 56.2
6 9.3 16 18.2 26 336 36 59.4
7 10.0 17 19.4 27 35.7 37 62.8
8 10.7 18 20.6 28 37.8 38 66.3
9 11.5 19 22.0 29 40.1 39 69.9
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Tabel 2.6

Anul Temperatura medie Presiunea vaporilor Presiunea vaporilor 5.625 eaua 5.625ed | ETP
Luna zilnicd maximi salurali eama ed
\4! 20.6 24.3 13.4 137 75 62
1976 | VII 17.5 20.0 12.0 113 68 45
VIII 19.8 23.1 13.1 130 74 56
VI 22.0 26.4 14.9 149 84 65
1977 | vVl 21.6 25.8 14.4 145 81 64
Vill 20.4 24.0 13.3 135 74 6l
VI 20.3 239 133 134 74 60
1978 | VIl 22.0 20.4 14.9 149 84 65
VIII 21.0 24.9 13.6 140 77 63
VI 19.8 23.1 13.1 130 74 56
1979 | Vil 219 26.2 14.8 147 83 64
VIII 20.1 23.6 13.2 133 74 59
Vi 20.2 23.7 13.2 133 74 59
1980 [ VIl 23.0 28.1 15.3 158 86 72
VIIL 21.2 25.2 13.9 142 78 64
VI 18.6 21.5 12.6 121 71 50
1981 | vl 19.8 23.1 13.1 130 74 56
VIII 19.0 22.0 12.8 124 72 52
VI 18.8 217 12.8 122 72 50
1982 | VIl 20.2 23.7 13.2 133 74 59
VIl 19.4 22.6 13.0 127 73 54
VI 19.9 233 13.1 131 4 57
1983 | vl 20.6 24.3 13.4 137 75 62
VIII 20.2 23.7 13.2 133 74 59
\4 20.0 23.4 13.2 132 74 58
1984 | VII 23.4 28.8 15.4 162 87 75
VI 21.0 24.9 13.6 140 77 63
V1 21.2 25.2 13.9 142 78 64
1985 { Vi 22.8 278 15.3 156 86 70
VIII 21.4 25.5 14.2 143 80 63
Vi 19.4 22.6 13.0 127 73 54
1986 | VIl 20.4 24.0 13.3 135 74 61
VIiI 19.2 22.3 12.9 125 73 52
VI 18.6 21.5 12.6 121 71 50
1987 [ vIl 20.0 234 13.2 132 74 58
VIII 18.9 21.9 12.8 123 72 51
Vi 21.1 25.1 13.8 141 78 63
1988 | VII 26.6 34.2 16.7 192 94 98
Vill 20.0 234 13.2 132 74 58
VI 22.0 26.4 14.9 149 84 65
1989 | VII 18.5 21.3 12.6 120 71 49
VIl 16.4 18.7 11.5 105 05 40
V1 19.2 223 12.9 135 73 52
1990 | VIl 20.8 24.6 13.4 138 75 03
VIII 20.4 24.0 13.2 135 74 61
Vi 18.6 21.5 12.0 121 71 50
1991 | vl 22.1 26.6 15.2 150 86 64
VIIL 19.6 22.9 13.0 129 73 56
VI 19.4 22.6 13.0 127 73 54
1992 | VIl 21.5 25.7 14.5 145 82 63
VI 24.5 30.6 15.6 172 88 84
VI 19.3 22.4 13.0 126 73 53
1993 [ VII 20.5 24.2 13.3 136 75 61
VIII 20.8 24.6 13.4 138 75 03
VI 17.5 20.0 12.0 113 68 45
1994 | VII 235 29.0 15.4 163 87 76
VIII 19.5 22.7 13.0 128 73 55
Vi 18.3 21.0 12.5 118 70 48
1995 [ vIL 23.1 282 15.4 159 87 72
VIII 21.7 26.0 14.5 146 82 64
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¢). Conlorm formulei prezentate anterior rezulti urmitoarele valori ale indicelui climatic (tabel 2.7)

Indicele climatic I,

Tabel 2.7
Anul P imm) P ., (mm) I Aprecierea
1976 60.6 1.12 putin plaios
1977 61.3 1.13 — —
1978 58.4 1.08 normal
1979 45.6 0.84 putin secetoasd
1980 44.1 0.82 putin secetoasi
1981 50.4 0.93 pulin secetoasi
1982 45.0 0.83 putin secetoasi
1983 41.0 0.77 secetoasd
1984 52.1 54.05 0.96 normal
1985 S51.4 0.95 —u —
1986 57.7 1.07 normala
1987 50.0 0.93 —n—_
1988 42.7 0.79 secetos
1989 69.5 1.29 moderat ploioasi
1990 50.9 0.94 normald
1991 78.4 1.45 foarte ploios
1992 325 0.60 foarte secelos
1993 48.8 0.90 putin secelos
1994 55.1 1.02 normald
1995 85.1 1.57 foarte ploios

Comparind cei trei indici climatici calculati (1abel 2.8) rezultd urmitoarele concluzii:

Indicti climatici in sistem in sistemul de desecare Aranca

Tabel 2.8

Anul | PAl Aprecierea | Aprecierea 1. Aprecierea
1976 | 3.5 moderat ploios 112 moderat excedentar 1.12 putin ploios
1977 | 5.6 slab ploios 97 slab excedentar 1.13 putin ploios
1978 | 4.6 slab ploios 93 slab excedentar 1.08 putin ploios
1979 | 4.5 slab ploios 77 moderat deficitar 0.84 putin secetos -
1980 | 5.3 slab ploios 68 moderat deficitar 0.82 putin secetos
1981 { 3.6 moderat ploios 96 slab excedentar 0.93 normal
1982 { 39 moderat ploios 83 slab delicitar 0.83 putin secetos
1983 | 6.6 secetd moderatd 70 moderat deficitar 0.77 secetos
1984 | 6.0 seceld moderatd 66 moderat deflicitar 0.95 normal
1985 | 4.4 slab ploios 78 slab delicitar 0.95 normal
1986 | 3.9 moderat ploios 104 slab excedentar 1.07 normal
1987 | 4.1 slab ploios 94 slub excedentar 0.93 normal
1988 | 7.0 secetd moderatd 58 loarte delicitar 0.79 secelos
1989 | 5.1 slub ploios 135 puternic excedentar 1.29 ploios
1990 | 6.4 seceld moderatd 69 moderat deficitar 0.94 normal
1991 | 34 moderat ploios 102 slab excedentar 1.45 foarte ploios
1992 1 11.7 secetd gravd 40 {oarte deficitar 0.60 foarte secelos
1993 | 7.1 seceld moderati 66 maoderal delicitar 0.90 putin secelos
1994 | 6.1 seceld moderald 73 moderat delicitar 1.02 normal
1995 | 5.6 slab ploios 106 moderat excedentar 1.57 excesiv ploios
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Din calculul indicelui Palfai, PAI, rezulti ci in ultimii 20 de ani (1976-1995), 65% adici 13
ani au fost ploiosi st 35%, adici 7 ani au fost secetosi.

Aceastd perioada se imparte in doud pirti distincte: prima, din 1975-1987 si a doua din 1988-
1995. Se remarci tendinta de reducere a resurselor de cildurs fatd de media multianuali cu 5% si a
precipitatiilor cu pani la 17.7% din normal.

Din compararea celor 3 indici climatici rezulti ci in perioada 1988-1995, 5 ani (62.5%) au [ost
secetosi si 3 ani (37.5%) au fost ploiosi.

Rezulta cd aceastd zond caracterizatd pand in 1988 ca o zond cu exces de umiditate. suferd in
prezent de secetd. Datoritd deficitului de apd din sol, in perioada de vari, in sistemul de desecare
Aranca s-au efectuat irigatii in amenajirile locale.

Necesitatea aplicirii irigatiilor rezultd si din compararea conditiilor necesare cresterii si

dezvoltdrii normale a doud culturi agricole importante in Banat (tabel 2.9 si 2.10) si conditiile
climatice actuale.

Triticum aestivum .

Pentru dezvoltare are nevoie de 10-25°C, iar optimul este de 12-23°C. In faze de vegelatie
timpurii rezista la -20"C Necesiti peste 200mm precipitatii, iar media anuald a precipitatiilor trebuie si
fie intre 350-1250mm.

Gréul de primdvari are perioada de vegetatie de 100-130 zile, iar cel de toamn3 180-250 zile.

Pe solurile cu texturd usoari apa freatici trebuie si fie la peste 0.6m, iar pe cele cu texturi fini
la peste 0.8m.

pH-ul optim este de 6-8.2. Este sensibil la siruri solubile la germinare cind EC < 4dS/m.
Productia se reduce cu 10% la 7.4dS/m, cu 25% la 9.5dS/m, cu 50% la 13dS/m si cu 100% la 20dS/m.

Pentru a se obtine o productie de 31 boabe / ha este nevoie de 70kg N, 30kg P,0s, 60kg K,0.

Productia buni este 2.5-3.5t/ha pana 4-6/ha in caz de irigat.

Tabel 2.9
Caracteristici Clase, grade de limitdri si scala evaluirii
climatice S | S, | Ss [ N, I N
100 % o5 U gs 60 40 25 0
Precipitatii in 700-450 450-350 350-250 250-200 <200
_per. veget. (mm) | 700-1000 | 1000-1250 | 1250-1500 | 1500-1750 >1750
Precipitatii lunare 65-45 45-20 20-12 12-8 <§
in {aze veget. (mm) 65-90 90-120 >120 - -
Precipitatii lunare 75-60 60-30 30-15 15-10 <10
in faza inflor. (mm) 75-90 90-120 >120 - -
Precipitatii in faza 60-50 50-30 30-10 <10 -
de coacere (mm) 60-70 70-100 100-200 >120 -
Temperatura medie 18-20 20-23 23-25 25-30 >30
in per. veget. "C 18-15 15-12 12-10 10-8 <8
Temperatura medie 10-8 8-6 6-4 4-2 <2
in faze veget. "C 10-12 12-18 18-24 24-28 >28
Temperatura medie 18-14 14-12 12-10 10-8 <8
in [aza inflor. 'C 18-22 22-26 26-32 32-36 >36
Zea mais

Temperatura optimi pentru germinare este de 18-21°C, iar minima de 10°C. Pentru crestere are
nevoie de 14-40°C, iar optimul este intre 18-32"C, iar minima de 12-24"C.
Precipitatiile anuale trebuie s3 fie intre 500-5000mm, iar cele din perioada de vegetatie de 500-

1200mm.

Necesitd un sol bine drenat, se evita solurile cu gleizare in primul metru de la suprafata.
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pH-ul optim este 5.8-7.8 iar salinizarea reduce productia cu 10% la 2.5dS/m, cu 25% la

3.8dS/m, cu 50% la 5.9dS/m si cu 100% la 10dS/m.

Pentru obtinerea unei productii de 6.27t boabe/ha este nevoie de 165k

g/ha N, 55kg/ha P,O,.

135kg/ha K, 0.
Productia buni este de 6-9t/ha sau 80t masi verde/ha.
Tabel 2.10
Caracteristici Clase, grade de limitare si scali de evaluare
climatice S, S, | S 4 N,
0 1 2 3
100 95 60 25 0
Precipitatii in 750-900 900-1200 | 1200-1600 >1600 -
per. veget. (mm) 750-600 600-500 500-400 400-300 <300
Precipitatii in luna | 175-220 220-295 295-400 400-475 >475
I a (mm) 175-125 125-100 100-75 75-60 <60
Precipitatii in luna | 200-235 235-310 310-400 400-475 >475
all - a (mm) 200-175 175-150 150-200 120-70 <70
Precipitatii in luna | 200-235 235-310 310-400 400-475 >475
alll - a (mm) 200-175 175-150 150-120 120-70 <70
Precipitatii In luna | 165-210 210-285 285-400 400-475 >475
alV-a(mm) 165-125 125-100 100-80 60-80 <60
Temperatura medie 24-22 22-18 18-16 20-25 <14
in per. veget. "C 24-26 26-32 32-35 6-8 >40
ECe (dS/m) 0.2 2-4 4-6 35-40 >12
ESP % 0.8 8-15 15-20 16-14 >25

2.2.6. Vegetatia

Vegetatia este intr-o strinsi corelare cu celelalte conditii naturale. Ea prezinti un cadru
deosebit de variat exprimat prin asociatiile loristice.
in ceea ce priveste vegetatia naturald, cercetirile lui C.V.Oprea (1954, 1960, 1972) si
G.Bujorean si P.Popescu (1957, 1960) mentioneazi cii aceasta a traversat perioadele [ormatiunilor de
mlastin, de silvostep si de stepa.
Formatiunile de mlastini au fost discontinue $i 4u avut momente de extindere si reducere in
functie de conditiile climatice existente.
Ca urmare a tendintei de stepizare naturali si a lucririlor de desecare-drenaj acestea si-au
restrans suprafetele in mod radical.
In prezent ele se gsesc pe vechile cursuri de api in microdepresiunile bine conturate lipsite de

drenaj extern si In jurul canalelor de desecare.
Concomitent cu micsorarea arealelor ocupate de acestea au avut loc si modificiri ale speciilor

componente ale acestor asociatii.

Ca specii iubitoare de umiditate, astizi se mai intilnesc Phragmites comnuinis (trestia de

camp), Carex Spp (rogoz), Juncus Spp (rugini).

Paralel cu drenarea zonei au avut loc modificiri si in compozitiile floristice care s-au adaptat
noilor medii de viati. Se poate vorbi de instalarea unor paduri, gisindu-se si in prezent palcuri de
padure constituite din: Quercus Robur (stejarul), Acer Campestris (jugastru), Fraximus Excelsior
(frasin), Crataegus Monogyna (paducel).

Perioadele de incilzire a climei ce au urmat secolului al XVIII-lea cit si ameliorarea regimului
aerohidric al solurilor prin lucrdri de desecare-drenaj au modificat in mod esential covorul vegetal

existent.

Defrisirile masive executate in scopul extinderii terenurilor agricole au amplificat si ele

fenomenele de aridizare si deci invelisul vegetal.
La ora actuald castig de cauzi au formatiunile de stepa.
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Vegetatia ierboasd mezofila este reprezentati prin: Festuca Sulcata (pdius), Koelaria Gracilis,
Salvia Pratensis, Salvia Austriaca Mireonthus. '

Alaturi, pe zonele ceva mai drenate intdlnim: Agropurum Cristatum (pir), Lolium perene
(raigras), Euphorbia Spp (laptele cucului), Poa Pratensis ([iruta).

Pe solurile solonetizate si salinizate, pAsunile sunt dominate de: Hordeum Histrix (orz sdlbatic),
Trifolium Fragiferum (trifoi), Menta Spp (mentd), Statice Gmelini (limba mielului), Camphorosma
Ovala, Artemisia Salina (pelin).

Cele mai frecvente buruieni in culturi sunt; Setaria Glauca si Setaria Viridis (mohor),
Echinocloa Crus Galli (costrei), Cirsium Arvense {(pildmida). Polygonum Aviculare (troscot comun),
Agropyrum Repens (pir), Papaver Roheas (mac de camp), Capsella Bursa Pastoris (traista ciobanului),
Rubus Caesius (mur), Convolvulus Arvensis (volburi), Delphinium Consolida (nemtisor), Matricharia
Chamomila (musetel).

Dintre speciile pomicole cultivate in zon, o supralati mare ocupa: prunul, marul, piersicul si
mai mica: visinul, caisul si ciresul.

Cele mai obisnuite plante cultivate sunt: graul, orzul, porumbul, floarea soarelui, lucerna,soia
si sfecla de zahir. )

Fauna are importantd prin aspectul pozitiv pe care il are in ameliorarea regimului aerohidric
(galerii, crotovine, musuroaie, etc). Alituri de nematozi si rozitoare care produc fenomenele amintite
se semnaleazd si o serie de microorganisme si diunitori sub diferite [orme in sol.

Lucrdrile de desecare au condus la reducerea supraletelor ocupate de lacuri si bilti deci si a
ecosistemelor hidrofile si higrofile la citiva zeci de kilometri pdtrati.

Extinderea terenurilor agricole au determinat reducerea sau chiar disparitia unor specii din
vegetatia spontand cum ar [i: Poeonia tenuifolia, Adonis vernalis, Amygdalus nana, Trapa natans,
Stratiotes aloides, Nymphaea alba, Nupher luteum, Iris spurea, Zanichellia palustris, s.a. si a unor

animale: Bos primigenius, Castor fiber, Aegipius monachus, Falco peregrinus, s.a. (Coste, 1993,
1996).
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CAPITOLUL 3. SOLURILE

3.1. ASPECTE GENERALE ASUPRA SOLURILOR CU EXCES DE UMIDITATE
3.1.1 Cauzele excesului de umiditate

Definitii despre solurile cu exces de umiditate au formulat numerosi cercetdtori romani :
Cemnescu (1959), Obrejanu (1966, 1971), Chirita (1971), Oprea si colaboratorii (1971, 1974, 1979),
Florea si colaboratorii (1972, 1974, 1981) si altii. Pentru formularea lor s-au luat in considerare
conditiile climatice, geomorfologice, litologice si pedologice in care se [ormeazi.

Dintre conditiile climatice trebuie analizate excedentul de umiditate anual si sezonal in raport
cu evapotranspiratia potentiali.

Importante sunt si conditiile geomorfologice care dau indicatii atdt asupra cauzelor de formare
a excesului de umiditate ct si de inliturare a acestuia prin drenare externi.

Din punct de vedere litologic. se observi ci toate solurile cu exces de umiditate au Ia
adancimea de 40-60cm un strat greu permeabil format prin acumularea fractiunii argiloase spilate din
partea superioari.

O stransa dependenti existd intre conditiile ariitate si regimul hidrologic de la supralata si din
masa solului. Dupd sursa excesului de umiditate deosebim :

— terenuri cu exces de umiditate provenit din precipitatii (ploi si zdpezi), rispandite in zona
depresiunilor, teraselor si platourilor din zona climatici umedi, unde media precipitatiilor anuale
depiseste 600mm; aparitia biltilor este cauzati de existenta unui orizont argiloiluvial B, ,la adincimea
de 30-40cm

— terenuri cu exces de umiditate provenit din apa freatici, rdspandite In cAmpia joasi si in zona
luncilor, unde apa freatici se afli la 0.5-3m de suprafata solului.

— terenuri cu exces de umiditate provenit din inundatii periodice, rispandite in zona albiilor
majore pe cursul mijlociu si inferior al raurilor interioare si al Dundrii.

In trecut, in partea de vest a tirii, apele de inundatii constituiau sursa cea mai important3 de
creare a excesului de umiditate. Pe misura extinderii lucririlor de imbunitatiri funciare, respectiv de
indiguiri, apele de inundatii au avut o influentd (ot mai redusi. A crescut Jinsd. influenta apelor
freatice. Paralel au apirut si s-au extins fenomenele de salinizare secundari si gleizare. ’

3.1.2 Caracterizarea solurilor cu exces de umiditate

Solurile cu exces de umiditate sunt slab structurate si cu predominarea porilor mijlocii si {ini
deci a porilor capilari. Textura este argiloasi, argilo-lutoasi iar compactitatea, coeziunea, adeziunea si
rezistenta la lucrare este mare. Permeabilitatea pentru aer si apd este redus3 sau foarte redusd. Datorit3
lexturii argiloase solurile suferi fenomene de gonflare §i contractie permanentid in [unctie de
umiditatea proprie si a celei atmosferice. Ca urmare se produc cripituri largi si adanci in masa solului,
in perioadele de usciciune, ca si vertisolajul.

Aceste soluri au o densitate aparentd mare si un grad de tasare mare.

Fenomenul predominant in aceste soluri este deficitul de aer, existent perioade indelungate.

Din punct de vedere al insusirilor chimice, in conditiile deficitului de aer au loc procese de
descompunere lentd, anaerobi a materiei organice. Se produce degajare de CO,, CH, si H,S cu
acumularea progresiva de materie organici incarbonificatd si compusi redusi, toxici, de {ier si mangan.
Au un continut bogat de substante nutritive, insi in cea mai mare parte greu accesibile
plantelor, )

3.1.3 Suprafata si raspandirea solurilor cu exces de umiditate

Suprafata terenurilor cu exces de umiditate a lost estimati de cdtre N. Florea si 1. Munteanu
(1972) la cca. 8.620.000 ha ceea ce reprezinti 36.3% din suprafata totald a tdrii, respectiv 65% din
aceea a partii de vest.
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Din aceastd suprafati 4.200.000ha, adici 17.7% sunt ocupate cu terenuri cu exces temporar de
umiditate de suprafati cauzat de apa de precipitatii, 1.970.000ha, adici 8.3%, sunt ocupate cu terenuri
cu umezire freatici si 2.450.000ha, adici 10.3%, sunt ocupale cu terenuri cu umezire excesivi cauzatd
de ape de inundatie sau infiltratie.

Solurile cu exces de umiditate se gisesc rdsdpandite In marea majoritate (75%) in zona de
campie si mai putin (25%) in cea a dealurilor si colinelor.

in partea de vest a tarii, Oprea si colab. (1971), estimeazi la aproximativ 3.000.000ha suprafata
solurior cu exces de umiditate.

in judetul Timis existd 444.000ha de terenuri cu exces de umiditate dintre care 364.000ha
(82%) In zona de campie si 80.000ha (18%) in zona de dealuri-coline.

Solurile scoase de sub influenta excesului de umiditate prin lucrdri de imbunititiri funciare nu
ajung la o capacitate buni de productie decat dupi un anumit timp.

in Jjudetul Timis a [ost scoasd de sub in[luenta excesului de umiditate o supralatd de 670.000ha
din care 560.000ha (83,6%) in zona de campie si 110.000ha (16.4%) in zona de dealuri-coline.

Din cele mentionate pand acum reiese c¢i solurile afectate pe diferite perioade de o umezire ce
depiseste limita de toleranti a plantelor, sau care au fost scoase de sub influenta excesului de
umiditate prin lucriri de imbunititiri funciare dar pastreazd caracteristici nefavorabile, reprezinti
majoritatea terenurilor agricole din Campia de Vest a tirii.

3.2.ASPECTE GENERALE ASUPRA SOLURILOR SARATURATE
3.2.1.Conditiile de salinizare a solului

Conditiile de salinizare se referdi la conditii climatice, geomarfologice, litologice,
hidrogeologice si pedologice.

Prezenta solurilor saline si alcalice este legati de existenta unor surse de siruri de origine
primard sau secundard. Condilia esentiald a acumulirii sirurilor este existenta unui curent de api
ascendent in sol. Conditiile climatice de formare a acestor soluri se caracterizeazd prin usciciune,
temperaturi ridicate, umiditate relativi mici a aeruluj si capacitale mare de evaporatie. In ceea ce
priveste relieful, caracteristic este un relief cu drenaj natural defectuos, cum ar fi cazul luncilor,
deltelor {luviatile si maritime, campiilor de divagare, litorale si maritime.

Pentru tara noastr, conditii de salinizare (dupd Obrejanu si colab., 1966), prezinti terenuirile
care au urmatoarle conditii naturale:

e se afld In zona de step3 si silvostepd, cu o temperaturd medie anuald mai mare de 9°C, cu
precipitatii medii anuale sub 600mm. cu indici de ariditate mai mici de 32 si un deficit de
umiditate anual mai mare de 150mm;

* au un relief depresionar, acumulativ, cu drenaj defectuos, cu pante mai mici de 0.003, cu
aflux de ape si siruri din zonele vecine;

¢ au ape freatice cu un grad de mineralizare mai mare de 2g/l situate la adiancimi mai mici de
5-6m;

e prezintd acumuldri de siruri in roca mama, jar reziduul mineral este mai mare de 0.3%.

Solurile saline si alcalice din vestul 13rii s-au [ormat aproape exclusiv prin procese de

salinizare secundard. Aceasta se datoreste apelor freatice mineralizate situate Ia mic3 adancime (0.5-1-
2m) cu un nivel hidrostatic oscilator, care ajunge pani la suprafati sau o depiseste. O alti cauzi a
formarii acestor soluri o constituie drenajul defectuos si clima.
Problema originii solurilor saline si alcalice din Campia de Vest a preocupat pe multi cercetitori.
Cercetdtorii maghiari Sigmond (1927). Kreybig (1935) precum si cei romani Oprea si colab. (1956,
1971). Minuci (1958), Stepanescu (1965), au legat formarea solurilor saline si alcalice de existenta
unui strat de mal sodic, bogat in Na, situat la diferite adancimi, in medie sub 180cm adincime. Acest
strat de mil se considera de citre cercetitorii mai sus amintiti, a {i sursa principald de mineralizare a
apelor [reatice, respectiv a sirurilor din masa solurilor saline si alcalice.
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Malul are o rispandire si asezare neuniformii intre celelalte straturi aluvionare ceea ce duce la
aparitia unor petece sau insule de soluri saline si alcalice in mijlocul unor soluri fertile cum ar fi
cernoziomul.

Ca urmare, in formarea acestor soluri s-a acordat o atentie mai mici conditiilor hidrogeologice
si in special celor geomorfologice.

3.2.2.Caracterizarea solurilor saline si alcalice

Solurile saline si alcalice sunt compacte, cu coeziune mare, deci [oarte greu de lucrat. Au o
permeabilitate redusd pentru api si aer. Solurile saline si alcalice au numeroase cripituri care iau
nastere dupa evaporarea apei in exces.

Din punct de vedere chimic aceste soluri se caracterizeazi printr-un continut ridicate de siruri
solubile. Cresterea continutului de siruri in sol are influentd negativi asupra activititi
microorganismelor din sol. De fapl, despre o aclivitate biologici in aceste soluri nu poate fi vorba
decit in cei cativa cm de la suprafatd, unde se gdseste un minim de materie organica.

3.2.3.Suprafata si raspandirea solurilor siriturate

Solurile saline si alcalice ocupi in Romania aproximativ 510.000ha. Cele mai mari suprafete se
intalnesc in Camia Romana (cca. 200.000ha), in Campia de Vest (cca. 165.000ha) apoi in Dobrogea
(cca 96.000ha) si in Moldova (cca 35.000ha); supralete restranse de tipul solurilor saline si alcalice
reziduale apar in Transilvania (cca 6.500ha) si in subcarpati (cca 5.500ha).

 Pe teritoriul Romaniei, Florea (1972) delimiteazi sase provincii de salinizare: predominant
cloruricd, predominant cloruro-sulfatici, predominant sulfato-cloruricd, predominant sulfato-sodici,
predominant sodo-sulfatici si predominant sodici (fig. 3.2.).

Solurile din tara noastrd se caracterizeazi prin continut mic de gips pe profil si continut mare
de carbonali de calciu. Ele au o rezistentd mici la procesele de sirdturare si in special la cele de
alcalizare, la siraturarea sodici. Acestea caracterizeazi in special solurile din Cimpia de Vest si din
zona de silvostepa a Campiei Romane.

Situatia geomorfologici, alcituirea litohidrogeologicd si drenajul slab la supralata si in masa
solului, precum si {actorii naturali si artificiali locali creazi conditii favorabile formdrii si extinderii,
prin procese de salinizare secundari, a solurilor saline si alcalice In Campia de Vest.

in aceasta parte a tirii solurile saline si alcalice se gisesc numai in cimpia joasd, reprezentati
de luncile si de terasele aluvionare ale riurilor vechi si actuale.Existi dovezi care arati cd aceste soluri
au apdrut odatd cu executarea primelor lucriri de indiguire. cu 175 de ani in urmi. si s-au extins
paralel cu acestea, acolo unde nu au fost luate misuri de coborire a nivelului apelor freatice.

Este greu de stabilit pe teren aria de rispindire, in Campia de Vest, a tipurilor de soluri saline si
alcalice datoritd instabilitdtii profilului lor care suferd schimbari datoriti variatiei conditiilor climatice
si lucrdrilor de desecare, drenare si indiguire ce se executi aici.

3.3 GENEZA SIETAPE ALE EVOLUTIEI SOLURILOR DIN SISTEMUL DE
DESECARE ARANCA
Studii si cercetdri in aceasti zoni, cu privire la geneza si evolutia solurilor a intreprins
C.V.Opreasi colab. (1953, 1954, 1956, 1957, 1960, 1962, 1963, 1969, 1974).
Solurile din Cimpia de Vest au apirut si evoluat cu totul diferit de solurile din alte parti ale
tarii.
Campie de subsidenti recenti, fluvio-lacustri, dupd cum precizeazd C.V.Oprea si colab. (1954,
1956, 1971, 1972) a traversat urmiitoarele perioade mari de solificare -
* Perioada de mlastina care incepe din momentul retragerii apelor vechiului lac Panonic, in
cea mai mare parte. Acum apare vegetatia acvatici reprezentatd prin Phragmites, Carex,
Juncus, etc. Aceasta perioadi se pistreazi pind astdzi in unele zone depresionare. Ea este o
perioada de formare a solurilor.
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* Perioada de intelenire care incepe dupi ce aluviunile de pe fundul lacului Panonic au iesit
la suprafatd, fiind insd periodic acoperite de apele de inundatie. Aceasti perioadi se
regiseste astdzi in soluri fosile sau ingropate care apar in Campia de Vest.

Aceastd perioadd cuprinde doua stadii de solificare :

¢ stadiul de formare a solurilor inmlistinate. in acest stadiu procesul de solilicare
al materialului aluvionar este dominat de reactii de reducere . hidratare si oxidare a
mineralelor bogate in Fe si Mn. In urma acestor reactii se obtin produsi noi:
limonita, hematita, gips, care se gisesc acumulati sub formi de depuneri in sol. la
1.5-2.5m adancime. S-au format solurile turbo-argiloase.

e stadiul de formare a lacovistilor in care zona are aspectul unei ghirlande de lacuri
si balti care comunici intre ele numai in timpul inundatiilor produse de apele care
coboard de pe versantii muntilor si dealurilor invecinate. Acest stadiu se intalneste si
astdzi in locurile de acumulare si stagnare temporard a apelor interne. Materialul
aluvionar a suferit intense procese de carbonatare. In acest stadiu au luat nastere
solurile argilo-turboase si licovistile.

¢ Perioada de formare a cernoziomurilor urmeazi dupd o desecare si o drenare accentuati
a campiei si o scidere a umiditdtii aerului si solului. La inceput predominau asociatiile
vegelale lemnoase care au fost treptal inlocuite de cele ierboase. Aceasts perioada cuprinde
douad stadii de solificare si anume : )

¢ stadiul de humificare puternici a materiei organice se caracterizeazd prin
dezvoltarea vegetatiei lemnoase pe locurile desecate si drenate, inlocuind vegetatia
acvaticd. Si astdzi se mai gisesc palcuri de piduri sau copaci izolati. Aceasti
vegelatie impreund cu lucririle hidrotehnice executate, au accelerat drenarea, ceea ce
a dus la cresterea continutului de aer din sol deci o activare a proceselor de
biogenezi care conduc la transformarea materiei organice vegetale in humus.

Lécovistile formate anterior sunt levigate trecind in cernoziomuri.

Acest stadiu a durat pand acum 200-300 de ani cind a inceput defrisarea padurilor, excutarea

marilor lucrdri hidrotehnice de apirare contra inundatiilor, desecarea si drenarea intregii campii.

* stadiul de progradare a solurilor incepe cind Campia de Vest capiti un aspect de
silvostepd, sau chiar de stepd propriu-zisi. El este al doilea stadiu de dezvlotare a
cernoziomurilor. Acest stadiu se caracterizeazi prin procese de alcalizare si
salinizare a solurilor care duc la progradarea cernoziomurilor st formarea sirdturilor.
Materia organicd vegetald suferd procese de humilicare si mineralizare, procesele
biologice se reduc ceea ce duce la siriicirea in azot. Aceste perioade si stadii
pedologice pe care le-a traversat Cimpia de Vest nu s-au succedat si infocuit una pe
alta automat ci s-au fntrepitruns pe o perioadi mai lungd sau mai scurti.

3.4. CARACTERIZAREA PROCESELOR PEDOGENETICE

Primele hirti ale zonei cercetate apar in sec. al XVIll-lea si au condus la intocmirea hirtii din
fig. 3.3. Aceastd hartd prezinti situatia existentd dup3 retragerea lacului Panonic care a lisat in urmi o
vastd arie iInmlastinata si insalubra care s-a mentinut pini spre sfirsitul secolului al X VIII-lea.

Primele lucriri de regularizare a riurilor si de desecare a mlastinilor au inceput in sec. XVIII-
lea dar nu au fost executate dupi un plan bine gandit, lucririle fiind impuse de necesitatea stringenti
de apirare a satelor si a oraselor de [uria apelor si de a pune la dispozitia agricultorilor noi terenuri
agricole.

Actiunea s-a desfasurat lent si necontrolat fapt care a favorizat, pe fondul unui climat in curs de
aridizare (I. Petrescu, 1990) acumuldri in sol a unor cantititi insemnate de siruri nocive provenite
dintr-o panza freatica intens mineralizati si cu o circulatie lent3. ’
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Aceste prime lucrdri au inceput in anul 1718 cind guvernatorul Banatului era feldmaresalul
Florimund C. de Mercy. S-a inceput cu canalizarea raului Bega, de la Figet la Klek (Becicherecu
Mare) in lungime de 160.5km (1728-1756). Au urmat apoi amenajari si lucrdri de artd proiectate de
inginerul olandez Maximilian Trymonth (ecluzele de la Costei si Topoldvit). Au fost apoi indiguite
raurile Bega Veche, Birda, Timis. S-au executat canale de desecare in suprafata marilor mlastini
Hanca-Becicherecu Mare si Alibur (Rogobete, 1985).

In intervalul 1840-1919 se reconstruiesc diguri, se regularizeazi raul Timis, se indiguiesc o
serie de afluenti ca Roiga, Poginisul, Timisana si se construiesc 6 ecluze in aval de Timisoara astf€l ¢i
Bega devine navigabili.

In pericada 1919-1944 nu s-au mai executat lucriri de imbunititiri funciare, activitatea
axandu-se pe intrtinerea lucririlor executate anterior.

In urma cercetirilor prol. C.V.Oprea si prof.L.Staicu si ale colectivului de Cercetarea Solului
Timisoara, in 1955, deci naintea inliintdrii sistemului hidrotehnic Aranca, a [ost intocmitd harta
solurilor din zona de interfluviu dintre Mures si Bega (fig. 3.4.).

in functie de aspectul morlologic al profilului de sol, de alcituirea granulometricd si de
proprietatile [izice, chimice si hidrofizice, C.V.Oprea (1955) a impdrtit solurile hidromorfe din vestul
tarii in trei categorii:

1. ldcovistile asfaltoide, cele mai argiloase, cu propritdti fizice delicitare;

2. lacovistile plumburii, mai putin argiloase, de reguld levigate si cu proprietdti contractile mai
dominante;

3. licovistile brune, [ormate pe terenuri mai drenate, pe maleriale parentale mai poroase.

Dupd anul 1950, in Banat se reiau lucririle de imbundtitiri [unciare, pe baza unui plan bine
conceput. Se executd lucrdri de desecare cum ar [i: sistemul Vinga-Biled-Beregsdu (25.530ha),
Checea-Jimbolia (54.451ha), Aranca (55.582ha), Birda (31.615ha), etc.

Primele faze ale desecirii si drendrii nu au adus modificiri benefice, ci numai o imbogétire in
soditt a complexului coloidal ca urmare a regimului hidric exudativ care s-a instalat

in evolutia solurilor se constatd diferentieri esentiale intre solurile din incinta Indiguita si cele
din exterior. Solurile din incinta indiguitd sunt intr-un stadiu de evolutie [oarte putin avansat. Aceasta
se datoreste depunerilor continue de materiale aluvionare, dupi inundatiile provocate de apele
Muresului, inundatii destul de frecvente care se petrec si acum.

Zona se caracterizeazi prin forme de microreliefl destul de variate.

Pe suprafetele mai ridicate. apa freatici este sub 2in, iar roca parentald e alcituitd din materiale
aluvionare, in cea mai mare parte carbonatate.

in conditiile unui climat caracterizat prin perioade cu precipitatii abundente care {avorizeazi
dezvoltlarea vegetatiei si prin perioade cu precipitatii minime si temperaturi mari care duc la uscarea
vegetatiei, are loc formarea humusului si acumularea lui. Aceste conditii duc la formarea solurilor
aluviale.

Pe suprafetele [drd exces de umiditate (apa freatici la 2-4m), pe materiale aluvionare
carbonatate sau pe materiale loessoide. vegetatia a fost mai abundenti.in procesele de solificare are loc
o acumulare de humus mai intensi si pe adiancimi mai mari, diferentiatd in functie de microrelief, roca
parentald, apa feratici, culturalizare, etc. Solurile tind spre cernoziom. Nivelul de acumulare sau la
care este prezent CaCO; este proportional cu adincimea apei [reatice. CaCO, poate fi transportat de
sus in jos prin levigare sau de jos in sus prin eluvionare. Cernoziomurile variazi de la carbonatice la
mediu-puternic levigate.

Daca apa freaticd este mineralizald, paralel cu imbogdtirea in CaCO, are loc si salinizarea
solului. Apar si procese mai slabe de gleizare datoriti apei [reatice existente la suprafata soluluj.

Pe forme mai joase, apa joaci un rol important. Prezenta apei se manifestd prin apa freatici
allatd la 1-2-3m si prin apa din precipitatii. Procesul de solificare are loc in acest caz, in conditii de
Supraumezire permanenti sau pe perioade lungi.
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Pe aceste suprafete se intilnesc lacovistile care se caracterizeazi prin acumularea intens de
humus datoritd vegetatiei abundente care lasi in sol cantititi mari de resturi organice si a aeratiei
reduse ce nu permite mineralizarea acestora, dar [avorizeazi humificarea lor.

Caracteristicile acestor soluri sunt procesele de gleizare a ciror manifestare se observi
incepand cu partea inferioard a orizontului A, deosebit de intense fiind insi sub orizontul cu humus,
unde se formeazi un orizont de glei (G) specific. Partea superioard a orizontului este supusi unei
umeziri excesive numai temporar; in perioadele de aeratie buni, aici, compusii redusi ai fierului si
manganului sunt trecuti in compust oxidati care se depun sub formi de pete brun ruginii sau roscate.

In cea mai mare parte, apele {reatice care au contribuit la formarea si evolutia ldcovistilor, au
un continut ridicat de siruri nocive din care cauzi solurile sunt alectate de procese de solonetizare si
salinizare. :

Un proces important este cel de solonetizare si salinizare secundari. el se manifest3 acolo unde
roca mama este salinizatd iar apele [reatice. aflate la mic3 adincime, au un continut ridicat de sodiu,
cloruri, sulfati.

Curentii ascendenti de apd au Tmbogitit complexul coloidal al solului cu siruri nocive intre
care predomind cele de sodiu. Prin depunerea acestor siruri pe profil s-au format soloneturi
salinizate.

Situatia solurilor In aceasti fazi este prezentatd in fig. 3.5.

Intensificarea lucrdrilor hidroameliorative din ultimii 30 de ani au determinat o coborire rapida
a nivelurilor freatice care in multe locuri s-au stabilizat la 2-3m. Acest fapt a determinat modificiri
importante in morlologia prolilului de sol si in repartizarea, actuald a solurilor hidromorfe. Functie de
intensitatea drendrii naturale si antropice de lungimea perioadei de solilicare, de natura materialului
parental s-a format invelisul de sol actual.

Astlel, in zona de campie inalti predomini cernoziomurile tipice si cambice. Functie de
intensitatea umezirii {reatice se diferentiazii urmitoarele subtipuri si varietati ;

e cernoziomuri freatic umede, la care nivelurile [reatice se gdsesc Tntre 3-5m si umezesc slab
orizonturile inferioare ale solurilor. Ocupi arealele mai ridicate din campia inalti.

e cemoziomuri gleizate slab, la care nivelul [(reatic este cuprins intre 2-3m si umezesc
orizonturile mijlocii ale solurilor. Ocupa suprafetele orizontale din campia finaltd si
depresiunile largi.

e cernoziomuri gleizate moderat-puternic, la care nivelul freatic se afl3 la 2m si satureazd
prelungit orizontul inferior, iar orizonturile superioare sunt doar periodic umezite.

in orizonturile inferioare, att la cernoziomurile tipice cat si la cele cambice, sub influenta
directd a apelor freatice creste ponderea ionului de azot cit si continutul in cloruri si mai putin in
sulfati. Procesele de solificare au avut loc in prima [az3 in conditii de hidromor({ism accentuat.

Cu exceplia cemoziomurilor si a solurilor aluviale, toate solurile din cimpia joasd au trecut
prin stadiul de soluri gleice.

Pe suprafetele orizontale, cu roci poroase de tip loess, desi sunt conditii de umiditate
accentuald, solificarea se caracterizeazi printr-o alterare, levigare si debazificare slabi, procesele de
reducere au incetat iar solurile au pierdut o parte din caracterele imprimate de procesele de
hidromorfism si au evoluat spre soluri brune eumezobazice gleizate de la slab la puternic. :

Pe suprafete mari ocupate de aluviuni de dilerite texturi (predominant grosiere si mijlocii)
sedimentdrile de aluviuni nu sunt sincrone. Varsta diferitii a acestora se evidenliaza prin cantitatea si
calitatea materiei organice acumulate. Pe depozitele cele mai recente care sunt mai grosiere, continutul
de materie organicd si adincimea orizontului de acumulare a acesteia sunt mai reduse decit pe
aluviunile mai vechi.

Intrucit nivelele freatice in zona. sunt cuprinse intre 0.5-5m toate solurile sunt influentate
freatic. Ele sunt afectate de gleizare. Intensitatea acesteia depinde de nivelele [reatice si de
proprietatile hidrofizice ale solurilor.
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Avind in vedere ci zona este recent drenati, nuantele coloristice specilice gleizirii, la solurile
in stare umeds, sunt mai amplificate decit la cele in stare uscati.

Legat de situatia nivelelor freatice la mici adancime, atat in trecut cit si In prezent, cit si a
unor sedimente ce contin sodiu, sulfati, cloruri, carbonali, etc. , sunt fenomene de salinizare si/sau
alcalizare prezente la majoritatea solurilor.

In extremitatea vesticd, pe areale depresionare ocupate odinioard de lacuri si mlastini se
intalnesc vertisoluri in alternant3 cu soloneturi.

O extindere mare o au soloneturile. Siriturarea este primard si/sau secundard. Ea se giseste
intr-o dinamic continui pe areale intinse. Pe arealele in care nivelurile freatice nu permit ridicarea
sdrurilor pe nivelul profilului de sol, fenomenele de siriturare au [ost slagnate.

In ultimii 10 ani, datoriti climei aride, nivelele [reatice au coborit cu inci 1-2m fald de cele
observate intre anii 1980 si 1985. Sursa suplimentar3 de apd provenitd din freatic s-a diminuat treptat,
pentru unele suprafete fiind necesard irigatia. In urma reorientirii principiilor in taxonomia si
clasificarea solurilor, licovistile asfaltoide si cele plumburii, evoluate pe materiale parentale smectice,
au fost incluse la tipul vertisol, semildcovistile au los! incluse la lipul cernoziom gleizat iar o parte din
licovistile brune, la solurile gleice.

Tipurile de soluri si supralelele ocupate de acestea , la ora actuali, apar n fig. 3.6.

Regimul pluviometric deficitar care persisti si coborirea continui a nivelului freatic cit s1
activitatile culturale au afectat in mare parte structura acestor soluri, conferindu-le o masivitate si
compactitate sporitd. Aceasta va determina ca la o noull evaluare a resurselor de soluri, parte din
prezentele ldcovisti sau soluri gleice sa treaci la alte tipuri de soluri.

3.5. IDENTIFICAREA SI CLASIFICAREA SOLURILOR CERCETATE

Nomenclatura si supralata ocupati de unititile taxonomice de sol s-au stabilit pe baza
criteriilor reglementate de Sistemul Roman de Clasificare a Solurilor (1976, 1979) si a hirtilor de
soluri ale Romaniei.

Campia joasd a Banatului prezinti o mare varietate de soluri cauzati de litologia variatd si
nivelu! apei freatice. In zonele Joase de divagare ale cimpiei se intilnesc licovisti. soluri gleice si
vertisoluri gleizate in amestec cu soluri halomorle. In zonele mai ridicate acoperite cu material
loessoid sau depozite nisipoase au evoluat cele mai fertile soluri ale Banatuluj de tipul cernoziomurilor
[reatic umede sau gleizate. Zonele de lunci sunt acoperite cu soluri brune eumezobazice si soluri
aluviale in diferite stadii de gleizare sau inmlistinire care in urma lucririlor ameliorative evolueazd in
tipuri hidromorfe.

Suprafata cercetatd cuprinde 8 tipuri de sol si 32 subtipuri care in baza insusirilor analizate au
fost incluse in 6 clase: molisoluri, cambisoluri, soluri hidromorfe, soluri halomorfe, soluri litomorfe si
si soluri neevoluate (tabel 3.1)

Clasificarea si gruparea solurilor cercetate in sistemul de desecare Aranca

Tabel 3.1
Nr. | Clasa si tipul de sol Subtipul de sol Simbol Suprafati
crt. H. %
A.MOLISOLURI TOTAL 47918.78 | 45.50
1. | Cemnoziom gleizat CZ gz 3264.80 3.10
2. Cernoziom salinizat CZ sc 537.11 0.51.
3. | Cernoziom alcalizat CZ ac 16376.64 15.55
4. | Cernoziom sdrdturat CZ scac 21452.87 20.37
5. | Cermoziom cambic gleizat CC gz 126.38 0.12
6. | Cernoziom cambic vermic CC vin 974 .84 0.90
7. | Cernoziom cambic vermic gleizat CC vingz 1800.90 1.71
8. | Cernoziom cambic sdrdturat CC scac 3412.24 3.24
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B.CAMBISOLURI TOTAL 16850.56 | 16.00
9. | Sol brun eumezobazic molic gleizat BM mo gz 2559.18 243
10. | Sol brun eumezobazic molic salinizat BM mo sc 2495.99 2.37
11. | Sol brun eumezobazic molic alcalizat BM mo ac 4918.26 4.67
12. | Sol brun eumezobazic sdriturat BM sc ac 4949.85 4.70
13. | Sol brun eumezobazic vertic alcalizat BM vs ac 126.38 0.12
14. | Sol brun eumezobazic sdriturat BM sc ac 1011.03 0.96
15. [ Sol brun eumezobazic amligleizat BM gz pz 789.87 0.75
C.SOLURI HIDROMORFE TOTAL 5265.80 5.00
16. | Lacoviste cambici salinizatdi | LC casc 52.66 0.05
17. | Lacoviste sdraturatd LC sc ac 126.38 0.12
18. | Sol gleic alcalizat GC ac 179.04 0.17
19. | Sol gleic molic alcalizat GC mo ac 526.58 0.50
20. | Sol gleic cambic alcalizat GCcaac 263.29 0.25
21. | Sol gleic molic cambic GC mo ca 105.32 0.10
22. | Sol gleic sdraturat GC sc ac 3938.82 3.74
23. | Sol gleic mldstinos alcalizat | GC ml ac 73.71 0.07
D.SOLURI HALOMORFE TOTAL 842.53 0.80
24. | Solonet salinizat SN sc 337.01 0.32
25. | Solonet molic salinizat SN mo sc 505.52 0.48
E. VERTISOLURI TOTAL 10931.80 10.38
26. | Vertisol gleizat VS gz 5009.34 4.75
27. | Vertisol sdrdturat VS sc ac 5922.46 5.63
F.SOLURI NEEVOLUATE TOTAL 6318.96 6.00
28. | Sol aluvial gleizat SA gz 231.70 0.22
29. | Sol aluvial alcalizat SA ac 537.11 0.51
30. | Sol aluvial molic gleizat SAmo gz 2106.32 2.00
31. | Sol aluvial molic alcalizat SA mo ac 2074.73 1.97
32. | Sol aluvial sardturat SA sc ac 1369.10 1.30
G.ASOCIATIH DE SOLURI TOTAL 17187.57 16.32
SUPRAFATA TOTALA 105316 100

3.6 CARACTERIZAREA PRINCIPALELOR UNITATI DE SOL

Caracterizarea principalelor insusiri fizice si chimice s-a redat pentru unititile de sol
reprezentative atit din punct de vedere al suprafletei cét si al lucririlor ameliorative.
A.CLASA MOLISOLURI cu o supralati de 47918.78 ha (45.5%) este reprezentatd de cernoziom
(39.53%) si de cernoziomul cambic (5.97%). (1abel 3.1 si fig. 3.6).
Cernoziomul gleizat Czgz ocupi zonele plane din cimpia Jjoasd. El s-a [ormat pe materiale loessoide
in conditii de apd freatici la 2-3m adancime. Profilul care este analizal este situat in Campia
Muresului, in dreapta soselei Gottlob-Lovrin, la cca. 2.5km NE de satul Gottlob.

Descrierea profilului

Ap— 0-26¢cm, lutoargilos, negru in stare umedi si cenusiu [oarte uscal in stare uscati, structuri
distrusd prin lucrdrile agricole. reaviin, {riabil in stare umedi. moderat coeziv in stare uscati. slab
plastic, slab adeziv.

Ay, - 26-47cm, lutoargilos, negru in stare umed3 si cenusiu foarte foarte inchis in stare uscata,

reavan, stucturd poliedrica subangulard, bine dezvoltatd, {riabil in stare umedi, moderat coeziv in stare
uscatd, slab plastic, moderat adeziv, slab compact.
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AJ/C - 47-79cm, lutoargilos, brun-cenusiu inchis, reavin, structurd poliedrici subangulari
medie bine dezvoltatd, friabil in stare umedi, dur in stare uscati, slab plastic, slab adeziv, eflorescente
de CaCoQ,.

Ceaac — 79-123cm , lutoargilos in partea superioard si lutoprifos in baz, brun gilbui in stare
umeda si brun gilbui deschis in stare uscati, reavin, foarte friabil in stare umeda, slab coeziv in stare
uscatd, slab plastic, slab adeziv, efervescent puternici.

CGogscac — 174-250cm, lutopréfos, brun gilbui deschis in stare umed3 si galben oliv cu pete
brun cenusii in stare uscatd, reavin, jilav, slab plastic. slab adeziv, efervescentd moderati.

Insusiri fizice si chimice

insusirile fizice si hidrofizice sunt relativ favorabile.

in partea superioard solul este slab tasat, cu porozitatea totald mica-mijlocie si devine afanat
sub 50cm cand porozitatea totald este normali-mijlocie. Coeflicientul de higroscopicitate si cel de
ofilire au valori mijlocii si mari (CH=9.60-7.44%). Capacitatea de camp este mare (25.4-26.3%). Prin
urmare si apa pe care o au la dispozitie plantele este ridicati (14-15%) situandu-se printre solurile cele

mai bune sub raportul acestei proprietiti. (fig.3.7)
Textura este luto-argiloasa in orizonturile superioare si lutoasa-luto-prifoasi in profunzime.
Densitatea aparentd este moderati-mici.

Continutul de humus este
{ mijlociu in stratul arat, iar rezerva de

Umiditatea % a .
humus pe =4an~i—=a u~ 0-Sucm -ste

0 5 = 15 20 25 30 35 40 -
oarte mare.
Ap| 2 Reactia solului este neutrd in
T orizontul A si devine moderal-puternic
[Am | _t7 alcalind pe profil.
y Asigurarea cu  azot este
f g™ mijlocie, iar cea cu [osfor si potasiu
= este [oarte buni.
S [ea1|@ Proprietdlile acestui sol 1l
€ lac |E123 : X o I, ;
SF-fo— 4 = situeazd printre cele mai bune soluri
N [ = H . . . . .
= 9 3 din inter[luviul Mures-Timis.
o ———
Ceapy < ———1
ac | 17 4
I y ————
CGopcac
250

Fig.3.7.Variatia pe profil a proprietitilor hidrice
CERNOZIOM GLEIZAT

B.CLASA CAMBISOLURI ocupi o suprafati de 16850.56ha (16%) si este reprezentati de

solul brun eumezobazic (16%) cu cele 7 subtipuri (tabel 3.1 si fig.3.6).
Solul brun eumezobazic molic gleizat BMuoy, ocupd suprafetele orizontale grindate din campia
joasd a Arancdi (cele drenate n prima [azd). S-a format pe depozite mijlocii si fine, apa [reaticd fiind

mai jos de 1.Sm.
Profilul analizat se afld in cdmpia Muresului . in dreapta soselei Gottlob-Lovrin, la aproximativ

1km SV de comuna Lovrin.
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CERNOZIOM GLEIZAT Tabel 3.2
Adincimea 0-26 2647 47-79 79-123 123-174 174-250
(cm)

H 6.90 8.00 8.50 8.70 9.40 9.45
CaCO, % 3.8 9.8 15.9 19.3 16.0
Humus % 3.47 3.28 2.73
N_ % 0.171 0.160 0.135
P ppm 75.7 317
K ppm 205 202
T me 19.78 28.26
Na me 0.20 0.20 0.30 0.70 2.78 3.66
Na/T-100 % 0.60 0.60 0.50 3.50 14.00 13.00
Cl"me 0.07 0.09 0.35 0.34 0.29
SO " me 0.33
HCO, me 0.80 0.87 1.02 141 1.47
Saruri solubile 63.3 73.4 98.5 132.0 152.2
mg/100g
Ng % 1.0 0.9 0.5 0.6 0.6 0.3
Nf % 343 36.4 35.2 39.0 38.5 24.7
P\ % 13.0 10.5 13.9 12.3 15.3 20.6
Py % 14.7 16.0 15.0 15.0 16.0 22.0
A% 37.0 36.2 35.4 33.1 29.6 32.4
Textura LA LA LA LA LL LP
DA g/em’ 1.40 1.40 1.33 1.27 1.32 1.40
PA % 9.0 9.0 13.0 19.0 16.0 12.0
PT % 43.0 45.0 48.0 52.0 50.0 46.6

Descrierea profilului

Amp - 0-18cm,

negru, microgranular, lutos,
Umiditatea % cu radicini, nu  face
2 efervescenta, este  poros,

mediu compact, reaviin.

Amt - 18-27c...,
negru, tasat, lutos, nu face
efervescentd, este poros,
compact, reavin.

Am - 27-44cm,

Orizontul

Fig.3.8 Variatia pe profil a indicilor hidrofizici

SOL BRUN EUMEZOBAZIC MOLIC GLEIZAT
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structurat,
eflorescente

negru, subangular, lutos. nu
face efervescentd, este poros,
mediu compact,reavin.

Bv(G) - 44
inchis, subangular, lutos, nu
[ace efervescentd, este poros,
me ‘iu compact, reavin.

CG)

-62cm, brun

- 62-84cm, brun,

lutos, cu
de carbonati,
[ace efervescentld, este poros,
mediu compact, jilav.

C(G) - peste 84cm, brun-
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galbui, astructurat, lutos, cu eflorescente de carbonati si bobovine, face elervescentd, este poros, mediu
compact, umed.

Insusiri fizice si chimice

Referitor la proprietitile hidrice (lig. 3.8) se constati ci, coeficientul de higroscopicitate si
coeficientul de ofilire au valori mijlocii si mici (CH =6.12 - 4.27%; CO = 9.18 - 6.41). Capacitatea de
camp pentru api este mijlocie, descrescand de la supralatd (23.5%) spre profunzime (21.9%). In ceea
ce priveste apa utild, aceasta are valori mari (15.97 - 14.47%), solul avand o mare capacitate de a
asigura plantelor apa fiziologica necesard.

Proprietatile fizice scot in evidenti ci textura este lutoasi. Densitatea aparentd creste de
la suprafatd spre profunzime, scotand in evidenti tasarea solului in prolunzime. Porozitatea totali este
slabd (48.5 - 44.9%) si descreste de la suprafati spre adancime, iar cea de aeratie (18.3 - 12.4%) este
satisfacdtoare-buna.

SOL BRUN EUMEZOBAZIC MOLIC GLEIZAT Tabel 3.3

Adancimea (cm) 0-18 18 - 27 27 -44 44 - 62 62 - 84 > 84
pH 6.40 6.85 7.05 7.45 8.20 8.60
CaCOy % 0.10 8.40 11.30
Humus % 2.50 2.50 2.12 1.70
Niotat %0 0.126 0.126 0.115 0.105
P05 mobil mg/100g 8.0 4.3 4.3 3.6
K:asimilat mg/100g 18.5 15.0 15.5 13.5
T me 28.6 27.3 24.8 22.4 21.7 18.9
Na me 0.3 0.3 0.35 0.3 0.25 0.2
Na/ T-100 % 1.18 1.24 1.35 1.18 1.09 1.07
Cl” me 2.535
SO, me 0.918
CO;* me 0.0166
Saruri solubile % 0.176
Ng % 8.0 7.0 11.0 14.0 11.0 10.0
N % 49.6 50.2 43.6 334 49.9 48.0
P, % 4.9 2.6 34 17.4 8.1 9.1
Py % 12.4 12.1 16.4 13.2 8.7 7.7
A% 25.1 28.1 25.6 22.0 22.3 25.2
Textura LL LL LL LL LL "LL
DA g/m’ 1.30 1.40 1.33 1.33 1.33 1.36
PA % 16.75 12.42 16.85 16.65 18.31 17.31
PT % 48.0 44.9 48.1 48.3 48.5 47.5

Reactia solului variazi de la slab acidi-neutri-alcalind pe profil.

Continutul de humus este mijlociu la suprafati, apoi scizut.

Solul are un continut de fosfor mobil bogat pini la 18cm, apoi mijlociu, iar cel de potasiu
asimilabil este bogat.

Continutul de azot este bogat pana la 27cm iar apoi este normal.

Proprietétile hidrofizice si chimice ale solului il situeazi din punct de vedere al fertilititii in
apropierea cernoziomului.

C.CLASA SOLURILOR HIDROMOREFE ocupi o suprafati de 5265.80ha (5.0%) si este

reprezentatd de lacoviste (0.17%) cu cele doud subtipuri si de solul gleic (4.83%) cu cele 6
subtipuri.(Tabel 3.1 si fig. 3.6). :

47

BUPT



Lacovistea LC se intilneste pe funduri de vale, albii parisite, depresiuni si, mai rar, in zonele
plane din cimpia joasd. S-a format pe materiale argiloase carbonatate, slab salinizate, cu apa [reaticd la
peste 1m adincime.

Profilul de sol analizat se afld in partea de nord a orasului Sannicolaul Mare.

Descrierea profilului

Amp - 0-9cm, negricios-brun, poliedric angular mic, argilo-lutos, nu face efervescentd, esie

poros, moderat compact, reavan.

Amt - 9-19cm, negricios-vinetiu, poliedric angular mare, argilo-lutos, nu face
efervescentd,este fin poros, compact, reavan
AmG, — 19-36cm, negricios-vinetiu slab brun, poliedric angular mare, argilo-lutos, nu face

efervescentd, este [in poros, compact, reavin.

AGr - 36-62cm, negricios-vinetiu, poliedric angular mare, argilo-lutos, nu face efervescenta,
este fin poros, compact, reavin.

(A)Gre — 62-83cm, vinetiu negricios slab brun, poliedric angular mare, argilo-lutos, face
elervescentd slabd in puncte, este fin poros, compact, reavin.

Gr(C) - 83-109cm, vinetiu-cenusiu, cu pete gilbui-ruginii, poliedric angular mediu, argilo-
lutos, face efervescentd, este fin poros, compact, reavin.

CGr - 109-143cm, vinetiu cu pete gilbui-ruginii, poliedric angular mediu, argilo-lutos, nu
face efervescentd, este [in poros, compact, jilav.

Insusiri fizice si chimice

Proprietdtile hidrice sunt, in general, nesatisficitoare. Astfel, au capacitate mare de a retine
apa, coelicientul de higroscopicitate liind cuprins intre 9.47 si 12.42%, iar coeficientul de ofilire intre
14.1 si 18.63%. Capacitatea de camp pentru apd esle scizutd (28.9-23%) ceea ce face ca apa utila
plantelor si lie, in general, sub 10% (lig. 3.9).

Umiditatea °/%

0 5 10 15 2 25 30 35 4 Proprietdtile fizice sunt ca

si ¢~ hidri~e -e-~ti-f3-a----.
Textura este argiloasd, {ractiunea

E:s_

AmGal <0.002mm variind intre 40.7 si
aor 59%. Solul este tasat, densitatea
i aparentd variind intre 1.3 - 1.55
5 pGre g/em’, iar porozitatea totald si de
"g‘ cc aeratie este  nesatis{dcdtoare
Nb- - (PT=48.5-39.5%; PA=10.95-
e
S |eor 38.5%).

Reactia solului este neutrd
pana la 19cm si slab alcalind in
continuare.

Fig.3.9 Variatia pe prolil a proprietd;ilor hidrice
LACOVISTE

Continutul de humus este mijlociu iar cel de azot total este {oarte bogat pani la 19cm si bogat
intr 19 si 62cm.

Continutul de fosfor mobil este mijlociu iar cel de potasiu asimilabil bogat.

Acest sol pezinid unele dintre cele mai nesatis{dcitoare proprietiti hidrofizice (Tabel 3.4).
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LACOVISTE Tabel 3.4.

Adancimea (cm) 0-9 9-19 | 19-36 | 36-62 | 62-83 | 83-109 | 109-143
pH 7.00 7.05 7.50 7.85 8.15 8.35 8.35
CaCO; % - - - 0.16 1.01 16.29 24.12
Humus % 3.72 3.72 2.82 2.12
Niowi % 0.156| 0.156 0.125 0.105
P,0s mobil mg/100g 4.2 3.7 33 32
K,0 asimilat mg/100g 27.0 26.0 21.0 20.0
T me 53.73 5191 56.64 51.60 47.20 31.60| 2550
Na me 0.78 0.79 0.82 0.97 0.83 0.79 0.56
Na/ T-100 % 1.45 1.52 1.54 1.77 2.08 2.51 2.19
CI" me 0.591 1.521 1.577| 0.366
SO, me 0.122 0.551 0.367 0.020
CO;* me 0.023 0400 0333 0.023
Sarun solubile % 0.400 0.120 0.093 0.027
Ng % 0.9 0.7 0.6 0.6 0.8 0.5 0.2
N; % 25.9 19.8 21.9 24.3 27.0 26.9 31.6
P, % 3.9 9.7 6.9 6.2 7.0 11.9 11.9
Py % 14.1 10.2 11.6 10.4 16.8 13.2 15.6
A% 55.2 59.6 59.0 58.5 48.4 475 40.7
Textura AL AL AL AL AL AL LA
DA g/m’ 1.30 1.38 1.37 1.42 1.46 .52 1.55
PA % 10.93 6.90 7.24 6.78 7.53 5.54 3.85
PT % 48.5 455 45.6 43.7 42.8 40.8 39.5

D.CLASA SOLURILOR HALOMORFE ocupi o suprafati de 842.53ha (0.80%) si este
reprezentald de solonet ( 0.80%) cu cele doud subtipuri (Tabel 3.1 si tig. 3.6).
Solonetul SN se intalneste pe supralele orizontale printre solurile gleice si solurile evoluate. El
s-a [ormat pe roci bogate in ionul de Na' si cu apa {reatici mineralizati intre 1.5-2m. Profilul analizat
este situat la nord de orasul Sannicolaul Mare, la 500m, pe partea stangi a drumului spre Cenad.
Descrierea profilului

Ay - 0-5 cm, cenusiu, grauntos-pulverulent, fin poros, mediu compact, uscat,
esle prezentd silicea.

Biinasa - 5-15 cm,  brun, bulgiros, foarte slab columnar, argilolutos, fin poros,
compact, reavan.

Binasa - 15-35 cm, brun deschis, bulgiros, prismatic, argilos, fin poros, compact,
reavin.

Bnasa - 35-70 em, brun, bulgdros, prismatic, argilos, {in poros, foarte compact,
reavin.

Buacnasa - 70-88 cm,  brun, bulgdros, prismatic, fete de alunecare, argilo-lutos,slabi
elervescentd, {in poros, [oarte compact, reavin.

BisChasa — 88-108 cm, brun gilbui, bulgiros-colturos, argilo-lutos, bobovine si
concretiuni de CaCO,, puternici efervescentd, fin poros,
compact, reavin.

Clnasa - 108-130 cm, gilbui slab brun, bulgdros, argilo-lutos, concretiuni de CaCO, si
bobovine, foarte puternici elervescentd, {in poros, compact,
reavan.

Conasa - 130-158 cm, gilbui murdar, bulgiros, luto-argilos-prifos, concretiuni de
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CaCO, si bobovine, foarte puternici efervescentd, fin poros,
compact, reavan.

CD(G)pasa - 158-174 cm, gilbui murdar, cu nuante vinetii. bulgiros, lutos, bobovine,
puternic elervescentd, {in poros, mediu compact, reavin.

Insusiri fizice si chimice
Proprietédsile hidrice, in comparatie cu celelate soluri cercetate, sunt cele mai nefavorabile
pentru cresterea si dezvoltarea plantelor.
Apa retinuti de citre sol este mare datoriti consumului ridicat de ar
prezentei sdrurilor.

Coeficientul de higroscopicitate este de 8.68-11.52% iar coeficientul de ofilire este de 17.94-
12.92%.

Capacitatea de cdmp pentru api este scizutd (22.9-18.2%). Prin urmare si cantitatea de apd ce
poate [i folositd de citre plante este foarte mici (9.88-2.06%) (fig. 3.10).

Proprietitile [izice sunt deasemenea necorespunzitoare.

Densilatea aparentd, cu exceptia stratului intelentt, depiseste 1.45g/cm’, ajungind la 1.7g/cm’
ceea ce Inseamnd o tasare foarte mare a solului.

Textura este {oarte grea.

gild, dar mai ales datoriti

Umiditatea %
0 5 0 15 20 25 30 35 4 4 %0 55

At_ _J_ _ ____“.__,___;_;__
Brpaso | _ | ____ R i L.
Branosa | 304 _ _ __\ _ NI A

/
Bianasa | _1_____J__H _____________ > '_/q
3 Btknosu_éﬁo _____________ ot ——
- < 7 ./-
S Pusteesly | [ A A -
Q
‘C |Cinesa .51& _____ ./ ________
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Fig. 3.10 Variatia pe profil a proprietitilor hidrice
SOLONET SALINIZAT
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SOLONET SALINIZAT Tabel 3.5
Adancimea (cm) 5-15 15-35 35-70 70-88 | 88-108 | 108-130 | 130-158 | 158-174

H 7.55 7.90 8.15 8.55 9.05 9.25 9.20 9.30
CaCO; % 0.16 0.16 0.16 2.10 19.30 27.30 27.30 32.00
Humus % 5.15 2.73 1.52
Nt %0 0.168 0.154 0.112
P,0s mobil mg/100g 1.4 1.0 1.7
K,asimilat mg/100g 39.0 26.0 25.5
T me 47.5 59.6 64.0 55.0 38.4 20.5 19.4 16.1
Na me 12.75 31.66 45.57 45.62 32.76 17.80 15.65 14.70
Na/T-100 % 27.00 53.10 72.20 82.90 85.40 86.80 80.40 91.3C
Cl” me 2.563 5.859 | 11.352| 10.309 8.704 7.887 6.760 5.690
SO.> me 0.326 1.734 2.510 2.979 2.000 2.448 2.571 3.02C
CO," me 0.400 0.966 1.100 1.133 1.100
Saruri solubile % 0.147 0.361 0.709 0.667 0.601 0.601 0.588 0.574
Ng % 2.0 1.0 0.5 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5
Ny % 22.8 13.8 0.5 16.7 19.3 21.7 26.3 42.5
P, % 13.6 11.1 8.0 8.5 10.0 12.0 16.2 16.4
Pu % 13.6 12.6 13.6 15.8 20.6 19.2 17.4 10.8
A% 48.0 61.5 77.4 58.0 49.6 46.6 39.6 29.8
Textura AL A A AL AL AL PA L1
DA g/m' 1.45 1.50 1.56 1.62 1.70 1.70 1.70 1.7C
PA % 7.90 5.25 4.66 4.00 3.17 4.26 3.62 3.74
PT % 41.1 40.0 38.1 36.4 344 35.2 34.9 347

Reactia solului este slab alcalini pani la 70cm, alcalini intre 70-80cm si puternic alcalind de la
88 la 174cm.
Continutul de humus este foarte bogat de la 5 la 15cm, mijlociu de la 15 la 35cm, iar apoi

scazut.

Continutul de azot total este foarte bogat de la S la 35¢cm, apoi normal, iar continutul de CaCQ

este mijlociu intre 70-88cm. bogat intre 88-108cm, apoi [oarte bogat.

Continutul de siruri nocive indici o salinizare slabi-medie (cloruro-sullatica).

E.CLASA VERTISOLURILOR

reprezentatd de vertisol (10.38%) cu cele doui subtipuri (Tabel 3.1 si fig. 3.6)

3

ocupd o suprafatd de 10931.80ha (10.38%) si este

Vertisolul VS se intalneste in arealele depresionare din cimpia inaltd si pe suprafetele plane si
in depresiunile largi din cAmpia joasi. S-a [ormat pe o argild gonflantd, apa [reatici, slab sirati, [iind
la 2m adancime. Profilul analizat se giseste in campia joasd a Arancii, in sud-vestul comunei
Cheglevici si este un vertisol gleizat siriturat.

Descrierea profilului

Ap ~0-20cm, argilos, negru in stare umeda si uscatd, griuntos mediu, bine dezvoltat,
reavan, plastic, adeziv, fisuri mari, rare.

Ay -20-35cm, argilos, negru in stare umeda si cenusiu foarte inchis in stare uscati.
poliedric angular mediu, bine dezvoltat, reavin, plastic, adeziv, fisuri
mari, rare.

A/By —-35-54cm, argilos, cenusiu foarte inchis in stare umedi si cenusiu inchis in stare

uscatd, poliedric angular mare, bine dezvoltat, reavin, foarte plastic,
foarte adeziv, oxizi de Fe si Mn in pete si vinisoare.
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By

Byscac

HCk Gscacl

CkGOscacZ

|”CGrscacl

CGrscacZ

-54-70cm,

-70-140cm,

-140-153¢cm,

~153-177cm,

=177-195¢cm,

—195-240c¢m,

argilos, cenusiu f{oarte inchis in stare umedi si cenusiu inchis in stare
uscald, prismatic mare, bine dezvoltat, reavan, foarte plastic, foarte
adeziv, oxizi de Fe si Mn In pele si vinisoare.

argilos, cenusiu foarte Inchis in stare umeda si cenusiu deschis in stare
uscatd, prismatic mare, bine dezvoltat, reavin, foarte plastic, foarte
adeziv, sdruri usor solubile Tn puncte si pungi mari, rare, foarte rare
urme de oxizi de Fe si Mn, concretiuni rare de CaCO,. .
argilolutos, cenusiu inchis in stare umeds si brun cenusiu in stare
uscatd, masiv, jilav, foarte plastic, foarte adeziv, concretiuni rare de
CaCoO, si pungi de siruri, puncte de oxizi de Fe si Mn.

lutoargilos, cenusiu oliv cu pele, cenusiu foarte inchis in proportie de
30-50% in stare umedi si brun gilbui in stare uscati, masiv, jilav,
[oarte plastic, foarte adeziv, efervescentd slab, concretiuni rare de
CaCO,, pungi mari si rare de siruri solubile, pete de oxizi de Fe si
Mn.

argilolutos, cenusiu inchis cu pete, cenusiu foarte inchis in proportie
de peste 50% fin stare umedd si brun in stare uscati, masiv, umed,
{oarte plastic, foarte adeziv, efervescentd moderats, concretiuni s
acumuldri rare de CaCO,, pungi rare de siruri solubile.

lutoargilos, oliv cu pete 70%, in culori cenusiu foarte inchis in stare
umedi si cenusiu deschis in stare uscati, masiv, ud, foarte plastic,
fourte adeziv, elervescenti moderat puternicd, acumuldri rare de

CaCo,.

Insusiri fizice si chimice
Proprietitile hidrofizice nefavorabile sunt determinate de prezenta argilei (peste 70%) cu
caracter gonflant pe o grosime mare a profilului (140 cm).
Apa puternic legatd (CH=15.56-20.30%) si cea slab legati ce nu poate fi folositd de plante
(C0=27.0-29.3%) este foarte mare.
Desi capacitatea de cAmp este foarte mare (CC=33.4-38.7%) fata de alte soluri, plantele nu pot
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Fig. 3.11 Variatia pe profil a proprietatilor hidrice
VERTISOL GLEIZAT SARATURAT

folosi deciit o micd paret din aceasta, astfel ci desi solul este umed, plantele sufera de lipsa de

umiditate (fig.

3.11).
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Vertisolul are o capacitate {oarte mici de infiltrare a apei, iar apa din precipitatii stagneazj la
suprafata si in interiorul solului.

Densitatea aparentd aratd o tasare evidentd pe toatd adincimea profilului. Porozitatea totald
(PT=45-49%) si indeosebi cea de aeratie (2-1%) sunt nesatisficitoare.

Reactia solului este slab acid3 in stratul arat si slab alcalini in restul profilului.

Asigurarea cu azot este mijlocie, cu [osfor mobil [oarte slabi si cu potasiu mobil foarte buni
pentru necesilatile plantelor de cAmp (Tabel 3.6).

Desi continutul in elemente nutritive si indeosebi in humus este ridict, datorit3 proprietatilor
hidrice si fizice nesatisfacitoare, productiile agricole sunt scizute.

VERTISOL GLEIZAT SARATURAT Tabel 3.6
Adancimea 0-20 20-35 | 35-54 | 54-70 | 70-140 | 140-153 | 153-177 | 177-195 | 195-240
(cm)

pH 6.50 7.30 7.95 8.20 8.15 8.25 8.30 8.20 8.55
CaCO; % 03 03 0.4 0.7 2.1 1.4 1.4 31.8
Humus % 3.41 3.28 3.16 3.04 2.91
Niowal % 0.171] 0.160| 0.154| 0.150| 0.146
P ppm 6.7 2.7 2.0
K ppm 320 263 239
T me 65.20 | 60.22| 6587 | 4565| 3448 4239 27.17
Na me 1.04 1.20 2.95 4.70 6.30 6.20 5.20 4.85 3.70
Na /T-100 % 1.9 1.8 4.6 7.8 9.6 13.5 13.5 11.4
Cl me 0.23 0.55 1.30 1.09 0.83 0.83 0.68
SO,* me - 0.68 222 3.41 3.08 3.31 2.41
HCO; me 0.26 0.51 0.62 0.68 0.57 0.46 0.60
Saruri 0.037 0.119| 0.275| 0348 0.296| 0308 0.254
solubile %
Ng % 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.3 0.1 0.1 0.1
N % 9.4 12.4 13.5 13.7 10.9 19.8 24.9 24.2 30.3
P % 4.8 1.8 0.9 1.0 0.9 8.0 10.5 9.3 10.5
Py % 10.0 10.0 8.3 8.6 9.0 16.6 21.5 13.0 16.0
A% 75.6 75.7 77.2 76.6 79.1 55.3 43.0 534 43.1
Textura AG AG AG AG AG AL LA AL LA
DA g/m’ 1.29 1.33 1.33 1.25
PA % 2 1 1 1
PT % 47 45 46 49

F.CLASA SOLURILOR NEEVOLUATE cu o suprafatd de 6318.96ha (6.0%) este
reprezentatd de solul aluvial (6.0%) cu cele 5 subtipuri ( Tabel 3.1 si fig. 3.6)
Solul aluvial SA s-a format pe depozite fluviatile si/sau fluviolacustre, mai rar pe lacuslre. de
varstd recentd fapt ce a limitat maturizarea solurilor. Profilul analizat se giseste in lunca inundati a
raului Aranca, la est de orasul Sannicolaul Mare si este un sol aluvial molic gleizat.
Descrierea profilului

Am - 0-21cm, lutonisipos, negricios cu mici pele ruginii, poliedric, nu face efervescentd, este
poros, mediu compact, reavin.

AmG - 21-43cm, lutonisipos, brun-brun inchis, poliedric angular mare, nu face efervescentd, este
poros, mediu compact, reavin.

G, ~ 43-68cm, lutonisipos, puternic marmorat de pete ruginii-gilbui si cenusii, albicioase, cu
numeroase concreliuni ferimanganice, nu [ace efervescentd, este poros, mediu compact,
reavan.
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Gr - 68-87cm, lutonisipos, brun vinetiu, glomerular prismatic, nu face efervescents, este
poros, mediu compact, jilav.

DGr -~ 87-120cm, lutonisipos, vinetiu cu pete ruginii, prismatic, nu face efervescentd, este
poros, mediu compact, jilav.
Insusiri fizice si chimice

Proprietitile hidrice se caracterizeazii prin neuniformitatea lor. Coeficientul de higroscopicitate
este cuprins intre 3.1-4.1%, iar cel de ofilire intre 5.3-6.1%. Capacitatea de api utili are valori marj
(18.6-18.8%) (fig. 3.12).

Proprietitile fizice sunt, ca si cele hidrice, neuniforme.

Densitatea aparentd, cuprinsi intre 1.5-1.58 g/em’, indicd o tasare evidentd a solurilor, iar
porozitatea totald arati si ea o tasare avansati a solurilor. Porozitate de aeratie are valori mici (7.52-
4.83%) datorit gleizirii.

Reactia solului este slab alcalini.

Continutul in humus este slab, iar cel de CaCoO, foarte scizut.

Continutul de azot total este bogat, in fosfor mobil bogat si In potasiu asimilabil foarte bogat
(Tabel 3.7). :

Solurile aluviale sunt considerate, in general, ca soluri fertile datoritii continutului ridicat de

substante nutritive si plusului de umezeali.
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Fig 3.12 Variatia pe profil a proprietitilor hidrice
SOL ALUVIAL MOLIC GLEIZAT

54

BUPT



SOL ALUVIAL MOLIC GLEIZAT Tabel 3.7
Adancimea (cm) 0-21 21-43 43-68 68-87 87-120
pH 7.21 7.65 7.32 7.64 7.75
CaCOs % 0.16 0.25 0.16 0.25 0.16
Humus % 1.85 1.52 1.44
N % 0.149 0.139 0.056
P ppm 165 68 47
K ppm 140 80 108
T me 28.3 27.2 25.0 23.3 19.8
Na me 0.3 0.25 0.25 0.40 0.50
Na/T-100 % 1.06 0.93 1.00 1.73 2.53
CI' me 0.09 0.09 0.10
$0.*” me 0.08 0.13 0.12
CO;" me - - -
Siruri solubile % 0.054 0.054 0.080
Ng % 41.9 52.6 54.6 54.3 59.7
N, % 32.1 26.1 23.1 24.4 215
P, % 3.7 3.7 3.1 3.3 3.6
Py % 5.0 3.0 3.0 3.0 2.0
A% 173 14.6 16.2 15.0 13.2
Textura LN LN LN LN LN
DA g/m’ 1.50 1.55 1.58 1.54
PA % 7.52 5.63 4.83 6.83
PT % 44.7 43.0 42.0 433
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CAPITOLUL 4. LUCRARILE DE HIDROAMELIORATII iIN BANAT

Din punct de vedere hidrogralic, Banatul se prezinti ca o unitate hidrografica precis delimitats
pe trei parti, de importante cursuri de api: Muresul la nord, Tisa la vest si Dundrea la sud. Cea de a
pmmlmw(wdmnmuMenMumﬁluemocmmﬁwwlmumrmanmﬁbrb&ﬁ&neMeCmpmﬂon

Supralata Banatului este de 27.000km’ din care partea romaneasci ocupa 17.000km’.

Conditiile naturale ale zonei din bazinele hidrogralice Timis-Bega, inundatiile de proportii,
repetate ani in sir, au transformat mari suprafete de teren in mlastini, in terenuri nelocuibile si
insalubre. .

Pe langa [actori naturali, la aceasti situatie a contribuit si ocupatia otomand pe aceste teritorii.
Aceasla a durat 164 de ani. din 1554 pani in 1718 cand Banatul a fost ocupal de austrieci si venetieni
pe de-o parte si Imperiul Otoman pe de altii parte. In unma acestui rizboi austriecii primesc Oltenia si
Banatul, o parte din Serbia, Belgradul si Bosnia de Nord.

Pentru ameliorarea situatiei din Banat au fost initiate primele lucréri hidrotehnice incepand cu
anul 1718 care au constat in regularizarea si punerea in stare de navigatie a rdului Bega. Navigatia pe
Bega a constat atat din aprovizionarea Timisoarei cu alimente cit si valorificarea produselor din zoni
cum ar [i materiale de constructii si lemne prin plutirit. S-a sdpat un canal de la Figel la Klek de
160.5km lungime care pe malul siing a lost completat cu un drum de halaj in formd de deponie
sistematizatd. Aceasti deponie, prin lucririle de mai tarziu s-a transformat in dig de apdrare.

Tot acum au inceput lucririle de regularizare pe riul Barzava §i asanarea zonelor acoperite de
apele revdrsate.

Toate aceste lucriiri executate [3rd proiecte nu au avut rezultatul scontat.

Odatd cu incetarea administratiei militare si inlocuirea ei cu una civild, incep lucrérile de
asanare bazate pe proiecte tehnice si sub conducerea inginerului olandez Maximilian Fremnan.

Intre 1758 $1 1760 s-u sdpat un canal de alimentare de 10km lungime si 18m litime care leagi
Timisul cu Bega intre localititile Costei si amonte Chizitiu, cu scopul de a trece o parte din apele
Timisului in rdul Bega in perioadele de ape mici. Trecerea apelor din Timis in canalul de alimentare s-
a realizat cu ajutorul unui baraj de fund executat pe Timis si un stavilar cu deschiderea de 7m la gura
canalului de alimentare.

In acelasi timp pe canalul Bega s-a executat un canal la 10km 1n aval la Topolovitul Mic, de
descarcare a apelor mari din Bega In Timis cu ajutorul unui stivilar construit pe Bega. Aceste lucriri
executate in timpul regelui losif al [I-lea se numesc dubla conexiune Bega-Timis. La executarea lor s-
au [olosit ca materiale de constructie [ascine si piatra brutd. Numai mecanismele de manevri ale celor
doud stivilare erau metalice.

In urma executirii acestor lucriri s-a putut realiza adancimea de pescaj pe timp de secetd, deci
s-a imbunitatit functionarea canalului de plutirit (cea superioard) si de navigatie (cea din avalul cetiitii
Timisoara). Dubla conexiune si nodurile hidrotehnice de la Costei si Topolovit au fost reficute in
1860 si modernizate in 1912.

La sfarsitul secolului al XVI1l-lea si inceputul secolului al XI1X-lea s-a pus problema inldturirii
inundatiilor provocate de viiturile de pe Bega prin indiguiri. Aceste lucriri au fost incredintate unui
comisar regal care era ajutat de un corp de personal tehnic.

in prima [azd s-au executat digurile de pe malul sting al raului Bega. Terenurile de pe malul
drept au ramas in conditii de inundare pand in 1808 cind s-au construit diguri pe anumite lungimi
(Utvin-Otelec si aval de localitatea Itebei-lugoslavia).

In acelasi timp s-au executat si digurile de pe Bega Veche, iar ministrul agriculturii din acea
vreme Darany Ignaz,spunea:

“Este de nolorietate ca acel jumilate de inel in lungime de 300km, constind din dealuri si
coline, care inconjoard dinspre nord, est si sud marele ses al Banatului, trimite acestui teritoriu de
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huma striveche, cu o suprafati de aproximativ 700.000 jughere cadastrale (399.000ha), apele din
precipitatiuni ce se aglomereazi pe o suprafta de 8776km’, unde apele cu un secol §1 jumitate, de-a
lungul raurilor Timis si Bega, apoi Inspre sud in regiunea Alibrenarului, formau mlastini pe intinderi
de sule de mii de jughere.

Aceste inepuizabile regiuni de agriculturd, numai prin investitiuni importante au putut fj
dobandite ca temei al imbogdtirei nationale si desi muha si devotata activitate, eflorturile de marj
proportii cit si experimentale si observatiunile ficute cu precautiune si cistigate in lunga serie a
aceslor activitdti si-au lasat prelutindenea in mod indubitabil amprentele lor asupra ndzuintelor si
creatiunilor inaintasilor nostri mai indepdrtali si mai apropiati - totusi, printre uriasele Indatoriri care
apasid asupra statului si asupra actualei societdti, ne revine noud obligatiunea de a aseza piatra de
incheiere a nazuintelor si activititii ce Imbriiliseazd un ristimp de un secol sl jumdtate.”

in prima jumdtate a secolului al XIX-lea au avul loc inundatii mari care au culminal cu
inundatiile catastrofale din junie 1859 care au acoperit localildti i terenuri agricole in suprafatd de
285.000ha.

Urmdrile acestor inundatii au determinat o noui etlapd de dezvoltare a lucririlor de imbundtatiri
funciare.

Plecind de la stabilirea debitului de inundatii din anul 1859, s-a urmirit impdrtirea acestuia
intre Timis (140 me/s) si canalul Bega (101 mc/s). Albia canalului Bega trebuia reamenajati pentru
acest debit pana la orasul Zrenian din lugoslavia, iar de acolo apele erau conduse pe un nou traseu in
rau] Timis.

Pentru desfdsurarea navigatiei pe canalul Bega la orice nivel de apa s-au proiectat 4 ecluze.

Vilturile care au urmat au ardtat ci datele hidrologice, determinate empiric, referitoare la
debitul de viituri al raului Bega (241 mc/s) erau eronate.

Pentru reproiectarea lucririlor de apérare mpotriva inundatiilor a fost construit un oficiu de
proiectare care a stabilit ca debil de viituri pe Bega in anul 1859 acela de 350 mc/s. Prin urmare,
oficiul de proiectare a elaborat proiecte prin care s-a preconizat mirirea litimii la fund a canalului
Bega de la 23m la 45m. .

Inainte de executarea lucririlor au intervenit inundatiile mari din anul 1886 s1 1887, ceea ce a
[dcut ca si [ie reevaluat debitul de viituri pe Bega. Debitul de viituri pe Bega, luat in considerare si
astizi de citre specialisti, a [ost stabilit 1a 455.5 mc/s, debit pe baza ciruia s-au intocmit noile proiecte
in 1888. _

Debitul de viiturd de 455.5 mc/s urma s3 fie impirtit astfel: condus in Timis prin canalul
descircitor un Q = 372 me/s, iar prin Timisoara prin albia canalului Bega un debit maxim de 83.5
mc/s. Peniru aceasta erau necesare lucriri de recalibrare a canalului descircitor Bega-Timis si
suprainiltarea digurilor Timisului.

O altd solutie prezentatii pentru combaterea inundatiilor preconiza inmagazinarea unei parti din
apele de viituri in 12 poldere inconjurate de 124km de diguri.

A treia solutie se baza pe prima variantd, debitu] de virturd deviat la Topolovi{ in raul Timis
era condus n albia Timisului numai pani in dreptul localititii Sag, iar de aici prin bratul mort al
Timisului si in continuare prinir-un nou canal dimensionat pentru un debit de 400 mc/s care si preia
apele: Lanca, Birda, Birzava, Roiga, Moravita precum si apele din zona Varset, si intersecteze
Carasul si s3 se evacueze in Dunire. .

Dintre aceste variante nu a {ost aleasi nici una. S-a propus ca varianta cu inmagazinarea unor
pirti a apelor de viiturd si fie modificati astfel incit inundatiile periculoase ale raului Timis si Bega
sii fie Tnmagazinate pe campia situati intre Timisoara si Topolovit.

Cu toate ¢ noile proiectele nu au fost aprobate, sindicatul hidraulic Timis-Bega a executat in
perioada 1886-1901 o serie de lucriri dintre care amintim:
® reconstruirea digurilor Timisului pe sectorul Boldur-Sag la 3m coronament, cu taluz 1:3 inspre api

si 1:2 Inspre zona apiiratd, cu o indltime de sigurantd de 1m deasupra apelor mari din 1887;
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¢ reconstruirea digurilor Timisului pe sectorul Sag-Partos (lugoslavia) cu aceleasi elemente
geometrice pentru profilul transversal insi cu o iniltime de sigurantd de 1.4m deasupra apelor
maxime din 1895;

e regularizarea apelor raului Timis prin tiierea unor coturi, creindu-se noi albii minore cu o litime la
fund de 20m, taluzuri de 1:1 si o amprizi de 40m;

¢ lucrdri de consolidiri de mal pe sectoarele cu eroziuni mai puternice;

e consolidarea digurilor de pe Bega Veche si Beregsiu pe sectorul amonte de Ceneli, cu o indltime de
sigurantd de 1m [at3 de apele maxime din 1888, distanta intre diguri fiind de 55m;

e indiguirea Timisinei, Dicsanului si Carastaului cu o indllime de sigurantd de 1m deasupra apelor
maxime din 1887 in zona de remuu si de 0.75m in amonte;

¢ indiguirea Pogénisului;

e regularizarea si Tndiguirea viilor Lanca si Birda, realizindu-se un canal de legaturd deasupra
comunei Ghilad in lungime de 18km (astiizi Lanca-Birda) afluent de stnga al raului Timis la Gad.
El se evacueazd in Timis printr-un stdvilar. Digurile canalului Lanca-Birda s-au realizal cu o
indltime de sigurantd de 1.4m deasupra nivelului apelor maxime din 1895;

* suprainiltarea digurilor canalului Barzava de la Konak (lugoslavia) pand la Partos cu 1m deasupra
apelor maxime din 1895;

* indiguirea rdului Roiga si Moravita cu o siguranti de lm deasupra nivelului apelor maxime din
1895;

e lucrdri de relacere si modernizare a dublei conexiuni Bega-Timis cu nodurile hidrotehnice de la
Costei si Topolovat.

In perioada 1899-1919 s-au executat lucriri de suprainiltare si intirire a digurilor existente si
implicit modificarea constructiilor hidrotehnice inglobate in corpul digurilor. Acestea au fost:
¢ pe canalul Bega navigabil. pe sectorul aval de Timisoara intre 1901-1915 s-au executat 6 ecluze

navigabile (2 pe teritoriul nostru, 4 pe cel iugoslav);

e mirirea sectiunii transversale a digurilor (Iitimea de coronament la 4m cu modificarea taluzelor
dinspre apd de 1:3 si taluzele dinspre zona apiratd de 1:2) precumn si realizarea banchetelor la
digurile de rtaurile Timis , Birzava, canalul Terezia etc. Banchetele au fost realizate la diferente de
cotd de 2m cu exceptia primei banchete care a [ost situati la 1m sub nivelul apelor maxime
cunoscute. Aceste lucrdri urmireau in primul rdnd mirirea gradului de stabilitate a rambleelor sl
inchiderea liniei de inliltrare a apei prin corpul digurilor de apdrare;

¢ au fost studiate in bazinul superior si mijlociu al raului Bega posibilitatea retentiei undelor de
viitura,

In perioada 1919-1944 Roménia se resimte, in primii ani, in urma grutitilor provocate de
primul rizboi mondial.

Economia romaneasci cunoaste in aceasta perioadi 4 etape caracteristice cum ar fi: stabilizarea
relativd a capitalismului (1923-1929), criza economici (1929-1933), redresarea procesului de
industrializare (1933-1939) si inceputul celui de-al doilea rizboi mondial.

In aceste conditii economice, lucririle de imbunititiri funciare nu au mai constituit un obiectiv
al guvernantilor.

Ca urmare a incheierii tratatului de pace de la Trianon, intre puterile Antantei si Tarile aliate pe
de o parte si Ungaria pe de altd parte, au [os! trasate [rontierele de stal, ocazie cu care au apdrul unele
implicatii in exploatarea lucrdrilor de Tmbunitiiri funciare existente pe cursurile de apd ce formau
{rontiera de stat sau traversau {rontiera de stat romano-ungard sau romano-iugoslav.

Datoritd conditiilor naturale nelavorabile si lipsei lucrdrilor de Imbundtitiri funciare,
potentialul de productie al majoritatii solurilor din judetul Timis a scizut, productiile agricole scizind
cu 20-25%. Aceasta s-a datorat atdl excesului de umiditate din zonele de ses si de campie inaltd din
perioadele de toamnd-primavari si deficitului de umiditate din perioada de vari, cét si procesului de
eroziune a solului din zonele colinare.
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Dintre acestea, excesul de umiditate provoaci cele mai mari neajunsuri culturilor agricole atat
ca arie de rispandire cit si ca frecventi.

Din suprafata totald agricold a judetului Timis, de 702.960ha, cca. 80%, adici 560.000ha,
necesitd lucrdri de combatere a excesului de umiditate prin desecare-drenaj asociate cu lucriri
agropedoameliorative specifice conditiilor de sol dilerite zone.

Avénd in vedere cauzele diferite care au condus la excesul de umiditate pe terenurile situate in
campia joasd, luncile raurilor din bazinele superioare si din zona colinard, pentru realizarea unui regim
hidric corespunzitor in sol, din studiile si estimdrile efectuate pand in prezent a rezultat necesitatea
urmdtoarelor categorii de lucrari;

* desecdn si lucrdri agropedoameliorative in cimpia joasd, pe 425.000ha; .

e desecirni si lucriri agropedoameliorative in luncile din bazinele superioare ale cursurilor de api, pe
o suprafata de 33.000ha;

¢ lucrdri de ameliorare a excesului de umiditate si misuri agropedoameliorative pe vertisolurile din
cémpia inaltd, pe o suprafatd de 102.000ha;

¢ lucriri de combatere a deficitului de umiditate in sol in perioada de vard, pe aproximativ
100.000ha;

e lucriri de combatere a eroziunii solurilor pe o suprafatd de 105.000ha. Fenomenele de eroziune au
cuprins 9% din terenul arabil, 42% din plantatiile de vie, 59% din plantatiile de pomi, 42% din
pdsuni si 27% din finete. Pierderile de recolte cauzate anual de eroziune reprezintd anual, in judetul
Timis, cca. 29.200 tone cereale, 4.800 tone de struguri, 81.700 tone masi verde si 7.600 tone de

fan;

* lucriri de ameliorare a solurilor alcalizate si salinizate pe o suprafatd de 59.000ha din care solonet
gleic 32.000ha, pentru ameliorarea ciirora sunt necesare lucriri complexe: hidroameliorative,
agropedoameliorative, saline si speciale de neutralizare a reactiei solului:

Tindnd cont de aceastd situatie, dupd 1944 s-au executat o serie de lucriri de desecare cum ar
(i sistemul Vinga-Biled-Beregsdu (25.530ha), Checea -Jimbolia (54.451ha), Aranca (55.582ha), Birda
(31.615ha) etc., asifel ci la ora actuald existd si in Banat 466.000ha acoperite cu lucriri de desecare
drena), insumind peste 15.000km canale si 99 statii de pompare cu o capacitate totald de pompare de
295 me/s.

Pand in 1991 au [ost amenajate pentru :

e drenaje - 11.200ha;
e irigatii - 16.37%ha;
e CES - 39.916ha,
jar dupd anul 1991 urmeazi s3 se amenajeze pentru :
e drenaje - 131.526ha;
e irigatii - 49.748ha;
¢ CES - 47.307ha.

Sistemul de desecare Aranca este situat in extremitatea de vest a tarii, ficand parte din punct de
vedere hidrografic din bazinul inferior Tisa-Mures.

Supralata totald a sistemului a variat de-a lungul anilor de la 96.735ha in 1975 la 123.329ha in
1989, fiind din 1990 pina in prezent de 60.120ha din care 54.242ha terenuri agricole.

Este delimitat la nord de [rontiera roméano-ungari si digul sting al raului Mures, la sud si sud-
vest de frontiera roméno-iugoslavi, iar la est si sud-est de compartimentul II Aranca.

Scurgerea naturali a apelor se [ace de la est spre vest, colectorul principal fiind canalul Aranca,
care este un fost canal a riului Mures si sunt evacuate in raul Tisa pe teritoriul iugoslav.

In anul 1919 prin trasarea frontierei de stat romino-iugoslavi aceasta a devenit o bariers
artificiald in scurgerea apelor. In anii ce au urmat, de-a lungul frontierei, pe teritoriul iugoslav s-au
executat o serie de lucriri care au impiedicat scurgerea apelor de pe teritoriul roméan pe cel iugoslav.
Singurul canal activ In sectiunea de {rontieri a fost canalul Aranca, celelalte canale si depresiuni
naiurale (Verbita, Giucosin, Galatca) (iind barate pe teritoriul iugoslav.
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Scurgerea apelor pe canalul Aranca, in sectiunea de frontierd este controlati printr-un stavilar
existent pe teritoriul iugoslav care se manevreazi de citre partea iugoslavd in conformitate cu
Regulamentul comun de apirare contra inundatiilor in zona de frontiera.

Potrivit conditiilor stabilite prin Regulament, apele mari interne nu au posibilitatea scurgerii pe
teritoriul iugoslav decdt in anumite perioade si pani la anumite niveluri, astfel ci cea mai mare parte a
apelor in exces inundau mari suprafete agricole pe teritoriul roménesc aducand insemnate pagube
agricultunii.

In aceste conditii s-a impus necesitatea adaptdrii unei scheme hidrotehnice care si asigure
descircaren apelor pe teritoriul roménesc indilerent de pozitia stivilarului de frontiers de pe teritoriul
iugoslav. Astfel, in perioada 1962-1965, a lost realizal canalul descircitor Aranca-Mures de 19.2km
cu doud statii de pompare la cele doud exiremititi: Aranca cu debitul de 13.5mc/s si Mures cu debitul
de 27mc/s. Pe traseul canalului descirciitor s-au construit alte stati de pompare pentru descircarea
zonei limitrofe: Tiganca, Cheglevici mal drept si Cheglevici mal sting.

Aceste lucrdri au diminuat supraletele inundate dar durata de evacuare s-a dovedit a (i peste
timpul admis, suprafete insemnate [iind cu baltiri si cu exces de umiditate.

In vederea inlituririi efectelor negative cauzate de apele in exces, In perioada 1974-1977 a fost
definitivatd si realizatd schema hidrotehnicd de evacuare a apelor de suprafati prin redimensionarea
canalelor colectoare principale, prin realizarea unor canale secundare si tertiare §i prin construirea a 8
statii de pompare.

Canalele colectoare principale care contribuie la evacuarea apelor din sistem fnsumeuzi
lungimea de 286km respectiv o densitate de 0.51 km/kmp, adincimea acestora fiind cuprinsd intre 2-
4m, ele fiind amplasate pe depresiunile naturale.

Reteaua de canale secundare si tertiare insumeazi o lungime de 905km realizind o densitate
medie de 1.63 km/kmp, [iind cuprinsi in limitele 1-2.6 ki/kmp. Distanta intre canale variazi de la
300-600m iar adancimea este cuprinsi intre 1.5-2m. .

Pe ansamblu sistemul de desecare Aranca dispune de o retea de canale de 1190km, cu o
densitate medie de 2.14km/kmp.

Lucrdrile au fost terminate integral in anul 1977.

in elapa urmatoare, pe anumite suprafete de cotd joasi, sunt necesare lucriri de drenaj si toate
mdsurile agropedoameliorative pe suprafata dintre canale.

Realizirile in acest domeniu, rezulat al eforturilor mai multor generatii, au ficut ca dintr-o
zoni mlistinoasi [drd un potential agricol deosebit, Banatul si devini unul din grinarele tarii.

Situatia actuald, care a dus aproape la desfiintarea sectorului de proiectare si executie si la
restrangerea activitilii de intretinere si exploatare, pune in pericol pistrarea integrititii lucririlor ceea
ce va [ace sa scadd potentialul productiv al pimantului pani la limite care 1l vor face nerentabil pentru
exploatare.

60

BUPT



CAPITOLUL 5.
MODIFICARI ALE REGIMULUI APELOR FREATICE
IN URMA EXECUTIEI SISTEMULUI DE DESECARE
SI A FACTORILOR NATURALI

5.1 LITOLOGIA STRATULUI ACVIFER SI SURSELE DE ALIMENTARE

In functie de conditiile facial-sratigrafice si structural-tectonice in cimpia joas3 baniteani se
pot separa trei unitdti hidrogeologice:

1. unitatea hidrogeologici a formatiunilor pliocen-pleistocene;

2. unitatea hidrogeologica a formatiunilor pleistocen-holocene;

3. unitatea hidrogeologica a formatiunilor aluvionare pleistocen superior-holocene.

Unitatea formatiunilor pliocen-pleistocene cuprinde acvifere de medie si mare adincime,
ajungdnd pand la 2900m, dar importanti hidrogeologicd nereprezentand decat orizonturile pand la
400m cu granulometrie corespunziloure, separate de intercalatii argiloase sau cu permeabilitate
redusa.

Orizonturile nisipoase ale Panonianului mediu-superior au continuitate in toati Depresiunea
Panonica, afundandu-se de la est spre vest si spre nord-vest.

Alimentarea acestor acvifere se lace din precipitatii §i din reteaua hidrogralicd si din
descircarea locald a altor acvilere subterane in zona de rami.

Astlel, in zona Sannicolaul Mare, Lovrin, Periam st Nerdu, acviferele se afld la adincimi de
80-350m si sunt constituite din nisipuri. Debitele obtinute sunt de 2 - 10 I/s, iar denivelirile realizate
sunt de 2-25m. La Cenad si Sdnnicolaul Mare apele din acvilerele panoniene manifestd artezian pani
la +1m deasupra terenului.

In interfluviul Aranca-Timis, pind la adancimea de 200m, au fost captate ape din nisipuri,
pietrisuri si bolovinisuri, cu grosimi de pand la 50m. Acviferele sunt sub presiune, nivelurile
piezometrice slabilindu-se intre 2-15m adancime. in zona frontierei cu Yugoslavia, apele manifest
artezian cu debit de 2 - 10 I/s, deniveldrile fiind cuprinse intre 2-25m.

Lunca Muresului care are litimi de 1-4km cuprinde un acvifer format din nisipuri si pietrisuri
cu grosimi medii de 8-15m, pani la adincimile de 9-20m. Acviferul este alimentat prin infiltratii din
riu si, in micd misurd, din precipitatii. Nivelul piezometric se afli la 2-6m adincime.

Conul aluvionar al Muresului reprezinti un acvifer format din mai multe straturi de pietrisuri
cu nisip. la adincimea de 20-100m, si nisipuri cu pietris pani la 150m. Orizonturile permeabile sunt
separate de lentile argiloase ceea ce face ca acvilerul si fie partial sub presiune si local cu nivel liber.
Acvilerul este alimentat atit din precipitatii cit si din Mures prin infiltratii. Nivelul piezometric se afl3
intre 1-5m, debitele obtinute au fost de 13-33 I/s cu deniveliri cuprinse intre 1-7m.

in zona conului aluvionar al Muresului, baza Cuaternarului este cu 100m mai jos decat in
Campia Vinga, ceea ce arat ci [alia Muresului ar fi fost activa si in Cuaternar.

Grosimea rocilor din acoperis este in Campia Aranca de 4-5m. La sud de Aranca apar si
grosimi de 5-10m, iar grosimi de 15-40m ale formatiunilor loessoide apar ca petice izolate In jurul
localitdtilor Comlosu Mare-Comlosu Mic.

in Campia Vinga acvilerul este de tip radial divergent, cu directia de curgere NE-SV si cu
descircarea spre Aranca.

in Campia Aranca acviferul este de tip radial convergent, cu directiile de curgere est-vest si
local de la nord-est spre sud-vest. Alimentarea acviferului se face din precipitatii si prin aflux subteran
din Campia Vinga.

in Campia Aranca acviferul are adancimi de 1-3m si 3-5m, cu exceptia unei zone de la sud-
vest de Comlosul Mic. Amplitudinea nivelului piezometric este de 0.5-1m.
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5.2. VARIATIA NIVELULUI APELOR FREATICE SUB EFECTUL LUCRARILOR
DE DESECARE SI A FACTORILOR NATURALI

Observatiile asupra nivelului hidrostatic au inceput in anul 1975 pentru o suprafati de 96.735ha, ci
cuprindea sistemul la acea dati si au continuat pand in anul 1995 pe o suprafati de 60.120ha cit are
sistemul in prezent. S-au ficut doud citiri pe lund ale nivelului hidrostatic. Numirul puturilor
hidrogeologice a crescul mereu ajungind in 1989 la 173 din care 109 ale IEELIF-ului, iar 64 ale
CNA-ului. Din 1990 variatia nivelului freatic a fost controlati prin 74 puturi hidrogeologice, din care
41 apartin RAIF si 33 Regiei Apelor. Din cele 41 apartindtoare RAIF functioneaza 20 puturi, 8 {iind
considerate caracteristice.

In general aceste puturi sunt neunilorm repartizate in [unctie de existenta supraletelor cu nivel
[reatic aproape de suprafati.

Mai existd 4 posturi pluviomeltrice in vederea misuririi precipitatiilor cdzute, amplasate la SP
Aranca, SP Galatca, sediul sistemului (Sannicolaul Mare) si la Sectorul Periam.

Pentru urmirirea evolutiei umidititii solului existi 8 profile pedologice amplasate la Valcani,
Cheglevici, Nerdu, Sannicolaul mare, Lovrin, Comlosul Mare, Sanpetru, Saravale.

La cele 4 posturi pluviometrice s-au inregisiral urmitoarele precipitatii (media pe sistem) in
perioada 1981-1995 (tabel 5.1 si tabel 5.2).

Comparand precipitatiile cizute in perioada 1981-1995 se observd, in intervalul toamni-iama,
sciderea lor de la 301.2 I/mp in 1981/82, la 158.2 l/mp n 1982/83 si la 148.0 1/mp in 1983/84.
Urmeuzi apoi cresterea lor pand la 258.5 I/mp in 1985/86. Se observd in continuare 0 scddere In
perioada 1988/89 {utd de 1987/88 de la 241.5 I/mp la 100.8 l/mp. in perioada 1989/90 se observi o
crestere [atd de 1988/89 pind la 205.2 I/mp, crestere ce continui $i in 1990/91 ajungand la 242.2 1/mp.
Fati de anul 1991,considerat un an ploios, in 1991/92 se observi o scidere a precipitatiilor pana la
201.8 /mp. Fald de aceastd valoare precipitatiile cresc pand in 1995, variatiile fiind mici. '

Releritor la precipitatiile din perioada 1981-1995, intervalul primdvard-vard, se pol [ace
urmitoarele observatii: in anii 1982 si 1983 precipitatiile au [ost sensibil egale, iar in 1984 se observi
0 usoard creslere (299.4 1/mp); In primdvara anului 1985 se constati o usoara scidere ( 280.7 l/mp) ca
1986 si creascd brusc ta 332.2 J/mp, iar apoi si scudd in anii 1987 si 1988 la 284.2 I/mp respectiv
251.8 /mp; in primivara anului 1989 se observii o noui crestere a precipitatiilor pand la 377.6 1/mp;
anul 1990 reprezintd o noud scidere a precipitatiilor péina la 205.5 I/mp, care insd vor creste in anul
1991, considerat ploios, pani la 353.2 /mp; urmeazi o scidere a precipitatiilor pani in 1995, anii
1993 si 1994 fiind considerati ani secelosi.

In concordantd cu precipitatiile ciizute se observi si variatia nivelului apei [reatice (tabel 5.3,
tabel 5.4 si 1abel5.5) in cm, pe perioada toamni-iarni (I1X-31MI) si primivard-vard (11V-30IX)

Evolutia adincimii apei {reatice (1977-1987) in sistemul Aranca (valori medii) Tabel 5.3
Anul Toamna - iam3a Primdvari - vari

medie maxim minim medie maxim minim
1977/78 195 384 72 188 322 78
1978/79 201 377 76 196 375 83
1979/80 209 389 100 187 374 97
1980/81 213 381 86 190 375 101
1981/82 152 230 55 170 288 84
1982/83 218 265 130 243 326 127
1983/84 265 326 118 245 328 129
1984/85 228 287 111 198 276 124
1985/86 229 288 90 187 260 102
1986/87 221 285 123 182 224 85
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Din tabelul 5.3, pentru perioada loamni-iarnd se observd o scidere a nivelului freatic de la
195cm (1977/78) 1a 213cm (1980/81). Fati de 1981/82 nivelul apei freatice (152c¢m) scade continuu
ajungnd la 218cm in 1982/83 si 265cm in 1983/84. Urmeazi o crestere nivelului apei {reatice
ajungandu-se la 221cm in 1986/87.

in perioada primivard-vard nivelul apei freatice variazi intre 188cm (1977/88) si 190cm
(1980/81). Din 1981/82 se se observi o scidere a nivelului freatic pand in 1983/84, insi diferentele
intre ani sunt mai mici datoritd faptului ¢ si precipitatiile cizute In perioada primivard-vari sunt mai
mari dect in perioada toamné-iama cu exceptia anului 1981 (243cm in 1982/83 si 245cm in 1983/84).
Din 1983/84 pini in 1985/80 nivelul apei [reatice a crescut de la 245c¢m la 187cm. Aceasti crestere
continud si In 1986/87 cand nivelul ajunge la 182cm.

In tabelul 5.4 si 5.5 sunt prezentate citirile de nivel hidrostatic in citeva puturi hidrogeologice
caracteristice, pentru perioada toamnd-iarni (1ab5.4)si primivari-vari (tab5.5), in perioada 1987-1995.

Evolutia adincimii apei [reatice (cm, valori medii) intre anii 1987-1995, toamna-iarnd  Tabel 5.4
Anul
Forajul | Nivelul 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995
mediu 324 407 432 436
P11 maxim fard apd 325 412 439 442
minim 323 403 427 430
mediu 344 338 327 308
P12 maxim 394 339 340 314 fard api
minim 313 338 302 301
mediu 214 215 245 200 159 212 216 218
P13 maxim 241 219 256 204 164 220 219 221
minim 171 212 233 195 155 214 211 213
mediu 132 173 189 193 245 318 273 276
P14 maxim 142 174 256 197 246 320 279 282
minim 116 171 167 190 243 317 266 269
mediu 223 272 223 288 252 314 312 314
P17 maxim 233 279 248 291 256 316 313 315
minim 213 269 208 284 249 312 309 311
Evolutia adancimii apei (cm, valori medii) intre anii 1987-1995, primavari-vari Tabel 5.5
Anul
Forajul | Nivelul | 1987 | 1988 | 1989 [ 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
mediu 161 344 408 442 446
P11 maxim 178 fira apa 347 410 444 448
minim 110 341 407 440 444
mediu 325 353 309 287
P12 maxim 337 356 350 292 fard apa
minim 314 349 288 282
mediu 173 243 266 152 186 226 220 223
P13 maxim 189 246 276 159 191 228 223 226
minim 163 240 251 145 181 223 217 220
mediu 17 211 (91 201 291 301 256 258
P14 maxim 161 214 214 214 294 306 259 261
minim 62 206 160 208 287 296 252 254
mediu 247 268 241 254 262 302 294 298
P17 maxim 292 273 274 264 265 306 296 300
minim 212 261 213 244 258 298 291 295
mediu 237 298 252 226 271 309 303 306
Total maxim 22, 353 381 350 292 347 410 444 448
sistem minim 62 206 160 145 181 223 217 220
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Un numdr insemnat de foraje nu au api (chiar si din cele 8 foraje caracteristice in 3 nu era api:
P15, P16, P18), situatie aparutd in special din anii 1988/89.

Asa cum se observi din tabelele 5.4 si 5.5 se constati o coborire accentuat a nivelului freatic
in intreg sistemul Aranca. Pe baza datelor privind precipitatiile cizute, date inregistrate la
pluviometrele sistemului hidroameliorativ, se apreciazi cii aceasti coborire a freaticului este
determinatd. in mare misura, de reducerea precipitatiilor si instalarea unui regim secetos incepind cu
anii 1988/89, accentuat si de pierderile sporite prin evaporatie.

Prin urmare, mai ales din 1991, jonctiunea dintre apa provenitd din precipitatii si cea din stratul
freatic nu s-a mai realizat, nivelul freatic fiind alimentat din Cémpia Vinga si din rauri, motiv pentru
care nivelul s-a mentinut aproximativ la aceleasi adincimi coborite.

Pe langd sciderea cantitdlii de ap3 primitd de freatic din precipitatii, coborarea nivelului freatic
este cauzald si de existenta unei retele dese de canale de desecare. Intrucit aceste canale au existal si
panad in 1988, consideram ca principala cauzi a coborarii [reaticului o reprezintd diminuirea
precipitatiilor.

In stransi corelatie cu precipitatiile cizute si cu variatia nivelului freatic apare repartitia
supraletelor cu dilerite adancimi minime ale apelor freatice incepand cu perioada 1970 (tabel 5.6, lig.
5.9).

Din tabelul 5.6 se observd ci in perioada 1970-1980 cea mai mare suprafatd cu cele mai mici
adancimi s-au inregistrat in 1970 (70.250ha cu apa freatici intre 0-1m) Cea mai mare suprafata cu
nivele mai mari de 3m s-a inregistrat in 1980 (43.314ha). Dupi 1986 cu nivele freatice intre 0-1m
dispar, iar din 1992 si suprafetele cu nivele [reatice intre 1-2m, insi apar suprafetele cu apa freatici la
>4m adincime.

In tabelul 5.7 se di ponderea supraletelor din tabelul 5.6 pe perioada 1983-1995.

Din studiul celor doud tabele se observa ci in 1983/84 si 1985/86 suprafetele cu apa [reaticd
allaid la o addncime de 0-1m reprezintd doar maxim 4% din suprafata sistemului. Suprafetele cu
freaticul la 1-2m sunt de 26-29% 1n perioada toamni-iani si de 38-48% in perioada primavard-vard.
Intre 67-70% variazi supraletele cu apa [reaticd intre 2-3m, in perioada toamni-iarna, si intre 45-58%
in perioada primavari-vara. .

inccpﬁnd din anul 1986/87 nu au maij existat supralete cu apa freatici de la 0-1m. in perioada
loamnd-iarnd, supraletele cu apa (reaticd la 1-2m se restrang de la 22% in 1986/87, la 8% in 1987/88,
si la 6% in 1988/89. In schimb suprafelele cu apa freatici intre 2-3m cresc anual, de la 78% in
1986/87. 1a 92% in 1987/88 si la 94% in 1988/89. In perioada primivari-vard suprafetele cu freaticul
la 1-2m sunt in jur de 35% n 1986/88, jar in 1989 nu existi. Suprafetele cu freaticul intre 2-3m sunt
de 65% in 1986/88 crescand la 100% in 1989.

in perioada toamnd-iarnd a anilor 1989/90 suprafata cu apa freatici de la 1-2m ocupd 23%;

scade la 14% n 1990/91 ca si creasci la 27% in 1991/92. In ceea ce priveste suprafata cu apa freaticd
de la 2-3m aceasta creste de la 77% In 1989/90 la 86% in 1990/91 ca si scadi puternic la 34% in
1991/92. Aceastd scidere se datoreste faptului ¢ in 1991/92 apar si 39% suprafete cu apa [reatici intre
3-4m.
in perioada primavara-vara, 1989/90 nu avemn decit suprafete cu apa freaticd de la 2-3m, deci aceasti
supralatd reprezintd 100% din suprafata desecatd. Fati de anii 1989 si 1990 cind nu au existat
suprafete cu apa freatica intre 1-2m, In 1991 aceasti suprafati creste la 33%. In schimb, suprafetele cu
freaticul intre 2-3m scad de la 100% in 1990 la 67% in 1991 si la 39% in 1992. .

Dilerenta dintre cantitatea de precipitatii cdzute in perioada toamni-iarni si primdvard-vard
(1991/92) liind mica, se menlin aceleasi adancimi ale apei [reatice in perioada toamna-iarnd si
primdvard-vard,

In perioada 1992-1995 nu mai existd supralete cu apa freatici de la 0-1m si 1-2m.

In perioada loamné-iarnd suprafata cu apd freatici de la 2-3m scade de la 31% 1n 1992/93 la
19% in 1993/94 si la 18% in 1994/95. Suprafata ocupatd cu api freatici de la 3-4m scade de la 32% in
1993 1a 14% in 1994 si la 13% in 1995. In schimb, este in crestere suprafata ocupati cu apa freaticd
peste 4m, de la 37% in 1993 la 67% in 1994 si la 69% in 1995.
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Aceleasi adancimi ale apei freatice se mentin si in perioada primivara-var.

Este evident fenomenul adincirii apei freatice dupi anii 1987/88 si In mod deosebit din anul
1991 cind terenurile cu apa freatica aflatd la 3-4m si peste 4m au ajuns dominante. Dealtlel terenurile

cu apa [reaticd atlat la suprafatd (0-1m) au dispirut din anii 1986/87.

Fenomenul poate fi considerat negativ, ca o desecare excesivi care a condus la pierderea

aportului freatic in ultimii 6-7 ani.

Repartitia suprafetelor cu adancimea minimi a apei freatice (ha) Tabel 5.6
Anul Perioada Adincimea apei {reatice, m
0-1 1-2 2-3 3-4 >4
1970/71 11V-301X 68.000 23.710 8.340 1.550 -
1X-3111 2.250 46.290 48.390 4.670 -
1971772 11V-301X 46.677 41.338 13.495 90 -
1X-3111 910 48.960 34.470 17.260 -
1972/73 11V-301X 530 30.060 54.030 16.980 -
1X-3111 162 26.006 59.212 16.220 -
1974/75 11V-301X - 13.139 61.562 22.034 -
1X-3111 1520 36.147 46.386 12.682 -
1975/76 11V-301X 850 48.800 36.900 10.185 -
1X-3111 1000 55.000 33.835 6.900 -
1977/78 11V-301X 1100 45.250 33.600 10.917 -
1X-311 1000 37.600 42.100 10.167 -
1980/81 11V-301X 1250 42.920 42.939 18.380 -
1X-3111 1100 33.854 45.601 24.934 -
1983/84 11V-301X 4213 30.191 70.912 - -
1X-3111 4096 40.186 61.034 - -
1985/86 11V-301X 4180 27.834 73.302 - -
1X-3111 2898 51.426 50.992 - -
1986/87 11V-301X - 23.777 85.356 - -
1X-31H - 63.261 45.872 - -
1987/88 11V-301X - 9.242 100.241 - -
1X-3111 - 38.486 70.997 - -
1988/89 11V-301X - 6.451 103.328 - -
1X-3111 - - 109.779 - -
1989/90 11V-301X - 12.592 42.990 - -
1X-3111 - - 55.582 - -
1990/91 11V-301X - 8.034 47.548 - -
1X-3111 - 18.618 36.964 - -
1991/92 11V-301X - 14.982 18.900 21.700 -
1X-3111 - 14.982 18.900 21.700 -
1992/93 11V-301X - - 17.470 17.609 20.503
1X-3111 17.470 17.609 20.503
1993/94 11V-30IX - - 10.350 7.700 37.532
1X-3111 - - 11.457 6.950 37.175
1994/95 11V-301X - - 10.120 7.500 37.962
1X-311 - - 10.120 7.500 37.962
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Ponderea suprafetelor cu adincimea minima a apei freatice (%)

Tabel 5.7
Anul Perioada Adincimea apei freatice, m
0-1 1-2 2-3 3-4 >4
1970/71 1X-3111 67.0 23.0 8.0 2.0 -
11V-30IX 2.0 46.0 48.0 4.0 -
1971/72 1X-3111 46.0 41.0 13.0 - -
11V-301X 1.0 48.0 340 17.0 -
1972/73 1X-3111 0.5 29.5 53.0 17.0 -
11V-301X 0.2 26.0 58.0 15.8 -
1974/75 1X-3111 - 14.0 64.0 220 -
11V-301X 2.0 37.0 48.0 13.0 -
1976/77 1X-3111 1.0 50.0 38.0 11.0
11V-301X 1.0 57.0 35.0 7.0 -
1977/78 1X-3111 1.0 50.0 37.0 12.0 -
11V-301X 1.0 41.0 46.0 12.0 -
1980/81 1X-3111 1.0 41.0 41.0 17.0 -
11V-301X 1.0 32.0 43.0 24.0 -
1983/84 1X-311 40 29.0 67.0 - -
1V-30IX 3.9 38.0 58.1 - -
1985/86 1X-3111 39 26.0 70.1 - -
11V-301X 2.7 48.8 48.5 - -
1986/87 1X-3111 - 22.0 78.0 - -
11V-301X - 34.6 65.4 - -
1987/88 1X-3111 - 8.0 92.0 - -
11V-301X - 35.0 65.0 - -
1988/89 1X-3111 - 6.0 94.0 - -
11V-301X - - 100.0 - -
1989/90 1X-3111 - 23.0 77.0 - -
11V-30IX - - 100.0 - -
1990/91 1X-3111 - 14.0 86.0 - -
11V-30IX - 33.0 67.0 - -
1991/92 1X-3111 - 27.0 34.0 39.0 -
11V-301X - 27.0 34.0 39.0 -
1992/93 1X-3111 - - 31.0 320 37.0
11V-301X - - 31.0 32.0 37.0
1993/94 1X-3111 - 19.0 14.0 67.0
11V-30IX - - 21.0 13.0 66.0
1994/95 1X-3111 - - 18.0 13.0 69.0
11V-301X - - 18.0 13.0 69.0
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Fig. 5.4 Ponderea supraletelor cu adincimea minim3 a apei freatice
SZ= 11V-301X = 1X-3111

In cadrul sistemului este urmdriti si influenta canalelor in rambleu care prin pierderi de apd
influenteazi nivelul apei [reatice. In acest sens au fosl executate foraje in traversi pe canalul
descarcator Aranca-Mures si [oraje pe canalul CPE.

Misuratorile din aceste [oraje sunt trecute in tabelul 5.8.

Pe canalul descircitor Aranca-Mures sunt 4 traverse cu 6 foraje pe traversd, 3 de o parte si 3
de cealaltd parte a canalului, iar pe CPE sunt 3 traverse.

Din mediile citirilor se observi ca in perioada primivari-vari nivelul apei freatice creste ca
urmare a lopirii zipezilor si a precipitatiilor mai abundente, iar in perioada toamni-iarni nivelul
freatic scade.Urmdrirea in[luentei canalelor in rambleu asupra nivelului apei freatice s-a facut pani in
anu] 1991.

5.3. COMPOZITIA CHIMICA S1 INDICII CALITATIVI Al APELOR FREATICE

Unii cercetitori (Oprea C.V., Contre A. 1956, 1958, 1960, 1961, 1971) au considerat ci
originea sérurilor continute de apele freatice din Banat este malul sodic depus pe fundul fostului Lac
Panonic. insi cecetirile ulterioare, de comparare a Cimpiei de Vesl cu partea nord-esticid a Cimpiei
Romane, au ardtat cd nu se pot trage asemenea concluzii.

Totusi, in Banai, are loc o vastd siriturare secundari datoriti apelor freatice care s-au incircat
si continud si se incarce cu sdruri. Aceste siruri pot proveni din doui surse (Ianos Gh., Goian M.,
1995):
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l.mineralele componente ale rocilor metamorfice si eruptive care contin sodiu;
2.descompunerea materiei organice Intr-un mediu anaerob, predominant reduciitor.
Principalele insusiri chimice ale apelor freatice s-au stabilit la executarea forajelor si au fost

urmdrite de-a lungul anilor pind in 1994 respectiv 1995.
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Fig. 5.5. :
‘nfluenta nivelului apelor din canale, vii naturale, baraje si cursuri de ap asupra adancimii
apelor {reatice inregistrate in traversele hidrogeologice Tabel 5.8
Adéancimea apei freatice (media)
Anul Aranca comp. IV Checea - Jimbolia
Trav. I 3 111 v 1 II 11
1X11-311182 124 256 254 246 237 271 285
11V82-301X82 126 223 221 204 239 263 273
1X82-311183 157 263 249 256 305 325 351
11V83-301X83 167 265 235 253 334 348 365
1X83-311184 178 273 242 262 347 339 368
11V84-311184 175 280 229 250 286 310 334
1X84-311185 168 273 259 281 324 346 331
11V85-301X85 138 270 251 274 246 308 229
1X85-311186 167 289 272 273 316 318 306
11V86-301X86 160 270 229 245 277 298 263
1X86-311187 190 287 260 260 340 380 30
11V87-301X87 207 266 256 250 286 325 -
1X87-311188 200 290 263 278 281 412
1TV88-301X88 199 288 243 243 270 462 -
1X88-311189 232 325 237 186 319 491 393
11V89-30IX89 256 353 264 231 330 - 398
1X89-311190 263 358 288 269 - - -
11V90-301X90 284 376 249 276 - - -
1X90-311191 273 367 178 186 - - -
11V91-301X91 266 365 159 163 - - -
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Analize chimice ale apelor Ireatice s-au ficut la infiinlarea lorajelor din nordul si nord-vestul
sistemului de desecare (1967-1972-1974).

Valorile pH-ului au exprimat o alcalinitate slabi (7.6-8.0) cu exceplia forajului de la Cherestur
unde pH-ul este moderat acid (5.8). ’

Reziduul [ix, respeciiv conductivitatea electrici, arati ci la lorajele de la Cherestur si
Cheglevici apele au mineralizare moderati putdnd [i folosite la irigatii pentru toate plantele cultivate
pe soluri normale. Celelalte foraje au ape cu mineralizare puternicd. Ele nu pot fi folosite la irigatii pe
solurile cu drenaj slab, fiind necesare misuri pentru prevenirea salinizdrii secundare.

Indicele SAR aratd un pericol slab de solonetizare.

In fiecare an,in continuare s-au ficut analizele chimice ale apelor freatice de doui ori pe an:
primdvara si toamna.

In tabelul 5.10 se dau analizele chimice ale apelor freatice recoltate din 5 foraje caracteristice,
amplasate In sudul si vestul sistemului de desecare. Analizele s-au [Fcut in 1988,

In anii 1994 $1 1995 analizele chimice s-au [cut pe probe prelevate atdl in sezonul de
primavard - vara cit si In cel de toamni (label 5.11 si tabel 5.12).

S-a conslatat ci sub influenta factorilor climatici si liologici, sdrurile de sodiu au fost spilate
inm&Mmegww&mwmpmmﬂWMkaquwmemmmmm&mUﬁjbﬁﬁgi&

Realizarea unor concentratii sporite de siruri se datoreazs si tipului de alimentare a panzei
[reatice. Aceusta se fuce prin infiltratii la capete de straturi permeabile si formarea in aval a panzelor
de apd descendente cuptive. Patul purtiitor, acoperit cu cuverturi de materiale fine, mentine sub
presiune nivelul [reatic si Impreuneazi atdt circulatia pe orizontald cat si alimentarea panzei din apele
meteorice sau din infiltratii laterale.

Datoritd cobordrii nivelului freatic sub influenta lucririlor de desecare si a aridizdrii climatice,
intreaga Cimpie de Vest functioneazi ca un imens vaporizor (I.Petrescu, 1990).

Aceasta a facut ca sarurile de sodiu sa fie readuse periodic inspre partea superioar3 a profilului
de sol, iar siructura litologicd a favorizal, prin schimbul de cationi [ixarea sodiului in complexul
coloidal.

Analizele chimice efectuate In 1988 arati ci apele [reatice sunt neutre-slab alcaline.

Din punct de vedere al reziduului [ix, rezultd o mineralizare puternica In vestul sistemului,
aceste ape neputand fi [olosite la irigatii pe solurile cu drenaj slab. Aici sunt necesare masuri pentru
prevenirea salinizirii secundare. in lorajele din sudul sistemului de desecare, apa freatici are o
mineralizare (oarte puternica. Ele se pot aplica numai cu misuri speciale.

Indicele SAR cuprins intre 3 si 10 arati ci apele [reatice prezinti un slab pericol de
solonetizare. .

Analizele chimice ale apelor [reatice recoltate in 1995 din 7 foraje din zona Sénnicolaului
Mare aratd ci aceste ape au un pH neutru primivara si slab alcalin toamna.

Mineralizarea apelor este puternici primévara si foarte puternicd toamna, fiind necesare misuri
pentru prevenirea salinizirii secundare.

Indicele SAR este cuprins intre 3 si 10 ceea ce inseamni ci apele prezintd un slab pericol de
solonetizare.
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Analizele chimice ale apelor freatice recoltate din foraje la infiintarea lor Tabel 5.9

FOI“del Fl F1 F] Flll F| F]
Data | Beba Veche | Saravale Dudestii Beba Veche | Cherestur | Cheglevici
Analize Sud Vechi
chimice 1974 1972 1972 1967 1972 1974
NH, mg/l abs. 0.47 3.75 prezent 3.200 0.44
me/l abs. - - - 0.176 0.02
Na* mg/! 88.50 258.00 27.50 275.08 abs. 20.50
me/l 3.54 11.20 1.10 11.96 abs. 0.82
Mg* mg/l 87.06 38.91 40.22 44.30 67.12 28.21
me/l 7.25 3.20 3.30 3.69 5.52 2.35
Ca™ mg/l 4.00 72.14 148.25 148.50 29.66 95.39
me/l 0.20 3.63 7.40 7.42 1.48 4.76
Fe”  mg/l 0.50 0.79 abs. - 0.54 abs.
me/l 0.01 0.04 abs, - 0.03 abs.
CI mg/l 35.46 319.14 196.56 254.00 35.46 28.36
me/l 0.98 8.99 5.55 7.15 1.00 0.78
SO, mg/l abs. abs. 124.80 24,70 abs. 48.96
me/l abs. abs. 2.60 0.51 abs. 0.99
HCO;™  mg/l 591.70 982.10 774.70 970.00 91.50 372.10
me/l 9.70 16.09 12.70 15.90 1.50 6.10
NO;”  mg/l abs. 0.03 0.05 abs. abs. abs.
e/l abs. - - abs. abs. abs.
NO;™  mg/l abs. abs. abs. abs. abs. abs.
me/l ubs. abs. abs. abs. abs. abs.
Subst.my/! organice 20.54 24.96 17.48 30.30 247.00 5.05
Reziduu [ix mg/l 614 1039 840 1280 370 405
Duritate totald "G 26.16 36.96 35.56 31.50 19.63 19.86
Duritate lemporard G 20.64 18.06 30.16 31.50 4.20 17.08
Durit. permanenta "G 5.52 18.90 5.40 - 15.43 2.78
H 8.0 7.8 7.6 7.8 5.8 7.8
Analize chimice ale apelor recoltate din foraje -1988 Tabel 5.10
Analiza chimici P14 P16 P17 P111 P110°
Na* mg/l 210.00 216.00 131.00 297.00 405.00
me/l 9.20 9.40 5.70 12.90 17.60
Mg+z mg/| 48.00 58.00 267.00 97.00 139.00
me/l 4.00 4.80 22.30 8.10 11.60
Ca” mg/l 54.00 76.00 164.00 38.00 40.00
me/l 2.70 3.80 8.20 1.90 2.00
cr mg/l 88.00 227.00 378.00 77.00 102.00
me/l 2.50 6.50 10.80 2.20 2.90
SO.” mg/l 210.00 192.00 657.00 316.00 547.00
me/| 4.40 4.00 13.70 8.60 11.40
HCO;™ mg/l 540.00 450.00 684.00 866.10 1056.00
me/l 9.00 7.50 11.40 14.10 17.60
Reziduu [ix mg/t 870.00 989.00 3476.00 1559.00 2235.00
Duritate totald "G 17.00 24.00 85.00 28.00 38.00
temporard ‘G 17.00 21.00 32.00 28.00 38.00 -
ermanentd ‘G - 3.00 53.00 - -
H 7.11 7.54 7.32 7.73 8.28
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CAPITOLUL 6
MODIFICARI ALE SOLURILOR
IN URMA EXECUTIEI SISTEMULUI DE DESECARE

6.1. MODIFICARI ALE INSUSIRILOR SOLULUI

S-a constatat ¢ in sistemele de imbunititiri funciare, datoriti lucririlor de ameliorare ce se
aplica terenurilor agricole, solurile respective nu.mai evolueazi in conditii naturale ci in conditii
modilicate antropic. Ca urmare, solurile nu mai evolueazi lent sub influenta factorilor pedogenetici ci
rapid sub inlluenta [lactorilor metapedogenetici. Procesele metapedogenetice sunt, in general,
reversibile deoarece ele afecteazd in primul rand proprietitile mai usor schimbdtoare ale solurilor.

Aceste procese sunt evidentiate in schema elaboratii de citre Yaalon si Yaron (1966).

, Factori aditionali ‘
Fa-to-i -i p~"c se'or Q° p~"ceselor me |
p~dog~n-ticz (climd,re - tap~dog-n-tice 7 N\

| lef) LU mz.ms) e tapedo |

genezd "

Domeniul
procesetor

Domeniul

proceselor a

Materialul parental Astic g,
Proprietati initiale i
(p) B
. I
I
I

S o
Material erodat Retroac;iun.

Solutia selm{ui

ﬂgnpus.i de reacfie Il
!

|
Timpul (t)

Durata lungd

Duratd scurtd

Fig.6.1. Schemi peniru reprezentarea proceselor metapedogenetice (dupd Yaalon si Yaron, 1966).
Retroactiunea este electul unor caracteristici sau proprietiti asupra proceselor respective
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Conform acestei scheme, solul originar (S1) constituie materialul parental la momentul initial,
ce precede executia amenajirilor de imbunititiri lunciare. (S2) este solul nou, rezultat prin actiunea
factorilor metapedogenetici (m, m,, ms, ...).

Trecerea de la un sol la altul este reprezentatd prin relatia:

Sz = f( S|, mj, my, ms, )

Pentru a realiza reversibilitulea proceselor obtinute trebuie, ca pe lingd eliminarea factorului de
actiune, sa se aplice si o fortd suplimentari de sens opus.

Modificérile proprietatilor solului in sistemele de desecare-drenaj se referd atat la proprietdtile
stratului litologic si hidrogeologic cit si la topografia terenulu.

6.2 MODIFICARI IN TOPOGRAFIA TERENULUI

Pentru a putea aprecia modilicirile petrecute in topografia terenului in urma lucriirilor de
imbunatdtiri funciare, cum ar fi: Indiguiri si regulariziri de rauri, desecdri-drenaje, irigatii, combaterea
eroziunii solului, lucrdri pedoameliorative (modeldri, niveldri, santuri si rigole, aport de pdmant),
lucrdri agroameliorative, trebuie cunoscuti situatia initiald a terenului.

Aspectul reliefului din zona cercetatd, anterior lucrdrilor de imbunititiri funciare, ne este
prezentat de Francesco Griselini in lucrarea "Incercare de istorie politicd si naturali a Banatului
Timisoarei”, publicatd la Viena in anul 1779. Din aceasti lucrare desprindem urmdtoarele aspecte:

"Tot ce este bun din cele oferite de Banat constd dintr-o multime de pamanturi dintre care
unele erau atit de Intinse incdt nu puteau fi cuprinse nici de ochii cei mai ageri si care Intrec in
rodnicie orice altd tard din Europa.

Solul de humus este In general cel mai adesea intalnit pe domeniile din Banat; acest pamant,
moale si aldnat, olerd o multime de produse inir-o abundenti cu adevirat vrednici de mirare.”

In acelasi timp 1nsd, "mlastinile pontice nu pot [i comparate cu cele din Banat, (...) emanatiile
molipsitoare care se ridicau din atitea ape pline de putregaiuri au {Jcut din Banat cel mai trist loc de
sedere. Nu voi aminti nimic de mlastinile care inconjurau cetatea Timisoarei. Cea mai Intins3 dintre
mlastini incepe in futa Seghedinului si acoperd o parte considerabili din districtele Cenad, Becicherec
st Panciova. O altd mlastind, incepind de la Kikinda si ajungand pind la Beghei, se prelungeste in
districtul Timisoarei, de la Clarii si Checea la Pardan. Despre mlastinile de la Hanca-Alibunar, ocupi
o parte insemnatd a districtului Ciacova pani la Becicherec (...). Padurile se intind prin vdi de la culme
la alta. Dealurile sunt acoperite cu griu si cereale, via di rod bun, plantatiile de prun si alti pomi
fructiferi sunt din cele mai frumoase.”

Se considerd cid lucririle de amploare au fost declansate Incepand cu anul 1718, prin
canalizarea raului Bega, de la Figet la Klek, in lungime de 160.5 km (in perioada 1728-1756). Sub
conducerea inginerului olandez Fremant se execuld ecluze la Costei si Topolovit, canale de desecare a
marii mlastini Hanca-Becicherecul Mare, a mlastinii de la Alibunar.

In perioada 1840-1919 se reconstruiesc diguri, se regularizeazi raul Timis, se indiguiesc o serie
de alluenti ca Roiga, Poganisul, Timisina, se construiec 6 ecluze in aval de Timisoara astlel ci Bega
devine navigabila.

In intervalul 1919-1980 sunt realizate marile lucrdri de Tmbundtitiri funciare cum ar fi:
sistemele de desecare Vinga-Biled-Beregsiiu (25.530 ha), Checea-Jimbolia (54.451 ha), Aranca
(55.582 ha), Birda (31.615 ha), sitemele de irigatii Sagu-Fantanele-Arad (7.152 ha), Sag-Topolovit
(27.653 ha desecari + 8.216 ha irigatii + 4.260 ha drenaje); amenajirile de combaterea eroziunii
solului Minig-Ghizela (13.411ha), Fidimac-Cladova (4.771 ha), etc. .

Dacd se adaugd si lucririle executate in perioada 1980-1995, bilantul lucririlor care au
modificat inf3tisarea teritoriului este urmatorul:
~ desecdri : total canale: 10.758,1km din care 8657km la RAIF, 1909km capital de stat, 192km

sector prival;
- irigatii ©  total canale: 168,26km din care 114,11km la RAIF (din care 23,46km sisteme mari si
90,65km amenajiri locale), 26,65km capital de stat, 29,5kin sector privat. ’
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Rezultd ¢ lungimea 10tald a canalelor execulate este de 10.926,36km. Din siparea acestor
canale a rezull':xl un volgm de 131,096 milioane m' deponii, care au lost puse de o parte si de alta
canalelor, pe cite 20m dlsl@!i. ceea ce inseamnd ¢d s-a acoperit cu deponii o suprafatd de 43.000 ha.

Pe aceste canale exista 99 de statii de pompare cu o capacitate totald de 295 me/s.

In aceeasi culggorie de lucriri se includ si acumulirile permanente $i temporare de api cum
sunt cele hde la Satchinez, Fibis, Dumbrivita, Surduc., Hitias, Padureni, Cenei, n suprafatd totali de
8130ha (lig. 6.2).

Lucrérile mentionate mai sus au produs si produc si in prezent modificiri in interiorul solului
cum ar fi:

» subsidenta terenurilor desecate;

+ tasin sulozionale in terenurile irigate cu material parental de naturi loessici;

» eroziunea solurilor pe brazdele de irigatii (se constatdi eroziunea solului in zona de intrare a
apei, cu adancirea et cu 2.5-10.2cm si colmatarea cu sol erodat a capdtului terminal al
brazdei);

+ modilicarea situatiei hidrogeologice; lucririle de desecare-drensj au coborit nivelul freatic
pind la o adincime mai mare decit limita inferioard oplimi (vezi punctul 5.2); fenomenul
este invers in sistemele de irigatii.

Modilicarea relielului are loc si prin depunerea de suspensii In canale intr-o perioadd de timp.
Curiltivea canalelor conduce la acumularea acestor depuneri de-a lungul canalelor formind cruste care
naltd an de an relielul.

Una dintre cele mai importante modiliciri ale terenurilor amenajate pentru deseciri este
transformarea reliefului ca urmare a lucririlor de Inliturare a obstacolelor (defrisarea arborilor,
curdtirea terenurilor de tulisuri, indepartarea pietrelor, musuroaielor) si a nivelirii. In urma lolosirii
diverselor utilaje pentru aceste lucriri, ele pot avea electe negative asupra structurii solurilor.

In concluzie, se poate spune aspectul actual al reliefului judetului Timis este in mare mdsurd o
creatie a omului, a locuitorilor acestor tinuturi.

Lucririle de amelioratii funciare vor produce si in continuare modificdri in masa solurilor si
implicit in aspectul exterior al terenului.

6.3. MODIFICARI ALE PROPRIETATILOR FIZICE ALE SOLURILOR

6.3.1. Compactarea solurilor in sistemul de desecare Aranca

Compactarea este un [enomen de mare amploare care alecteazd suprafete insemnate din
sistemele de desecare, cu sciderea accentuatd a productici si cu reduceres severd a volumului edalic
util, ajungind uneori pand la roca parentald. o '

Compaclarea lerenurilor agricole care are ca urmare cresterea densitatii aparente, este
rezultatul lucririlor agricole, al transporturilor cu utilaje grele, a numiruluj mare de treceri cu ulilajele
agricole si al lucririlor de imbunititiri funciare. i o o

Compactarea depinde atdt de proprictitile solului cum ar fi: unuditatea, cox}xpreslb{lll.flglx.
elasticitaten, [recaren internd si coeziunea, permeabilitatea, capacitatea de drenare cit si de Incircirile
aplicate.

Pentru cunoasterea si delimitarea arealelor comp
avansat de compactare si stabilirea urgentei de scarilicare
de desecare Aranca, au [ost executate 39 de sondaje cu
totale si argilei. Pe baza acestor date s-a caleulat gradul de tasare (tabel 6; 1 ).' . L de

Determindrile s-au efectuat pe probe de sol recoltate pdna la adincimea de 80cm, lormulit de
caleul pentru gradul de 1asare (iind:

G,= (PMN - PT)/ PMN - 100

aclate, pentru identificarea terenurilor cu grad
_la nivelul terenurilor agricole din sistemul
determinarea densitdtii aparente, porozitdtn
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I - Sistemul Sinicolaul Mare.

- Tabel 6. 4.
N, 6T ( GRAD DE TASARE ) ' H
{FORAJ} i PROCEDEY RECOMANDAT H
H P 15-200 35400 MEDIA Y 5560 7580 | MEDIA ¢ H
H I oo )} o 11540 o ! o § 550 | i
17 30 L+ 276 <276 -2 TEREN AFINAT
118 +14.46 #1448 414,46 43390 1.3  +33.5 URGENTA 1  SCARIFICARE
i .54 HLAL7 O 581 4931 46,97 48,14 URGENTA [11 SCARIFICARE
12 -19.55 5,19 12,37 42.65 .84 4374 URGENTA 111 SCARIFICARE
"y .37 %37 #4637 0.8 ~6.l1 -39 TEREN AFINAT
13 +18.00 421,80 419,90 +19.90 +15.36 +17.43 URGENTA 11 SCARIFICARE
120 L7 2.8 W45 1263 -15.08 6.3 TEREN AFINAT
14 #1657 422,70 +19.63 +24.10 +22.5¢ +3.33 URGENTA 1 SCARIFICARE
121 +17.00 48,93 12,96 +11.64 +11.64 ¢l1.44 URGENTA [I  SCARIFICARE
122 +10.39  +18.22 +18.30 ¢18.22  45.27 +11.74 URGENTA 11 SCARIFICARE
123 +7.12 +7.12 7,12 +15.94 4,30 +10,12 URGENTA [I SCARIFICARE
15 +10.03  +18.78  +14.40 419,08  +20.21 +19.64 URGENTA 1  SCARIFICARE -
124 4,84 4,84 +4,84 =2.32 7 -3 2. TEREN AF INAT
16 +24.5] 426,97 48,77 432,50 +24.45 +28.47 URGENTA I  SCARIFICARE
17 20,67 +22.09 21.39 26,87 +25.99 +¢2%.43 URGENTA [ SCARIFICARE
125 3.9 -1.23 42.33 -7.65 -7.65 -7.69 TEREN AFINAT
126 -$.73 -6.37 -6, -3.45 -3.45 -3.45 TEREN AFIMAT
127 -11.03 +3.46 ~2.80 -3.76 -3.76 -3.76 TEREN AFINAT
128 +14,86 +14.84 ¢14.85 3.8 0.28 +.79 URGENTA [11 SCARIFICARE
129 +19.53  +19.93 +19.53 +7.77 +7.09 +7.43 URGENTA 111 SCARIFICARE
13 2,79 +7,68 #1573 1S +7.43 4579 URGENTA [1l SCARIFICARE
134 48.38 43,38 - 48,38 -11.47 -2.61 ~7.04 TEREN AFINAT o
13 +9.78 +9.78 +9.73 -6.3% +0.89 -2.74 TEREN AFINAT
130 15,12 +15.12  +15.12 -0.% 2,97 +1.20 URGENTA 111 SCARIFICARE
[TK] -6.87 #21.66 +7.49  +20.16  +16.05 +18.10 URGENTA 1 SCARIFICARE
136 +4.01 +4.01 +4,01 -16.38 -16.38 -16.38 TEREN AFINAT
137 +18,57 +18,57 +18,57 +1.26  ¢L.2§  +1.% URGENTA 111 SCARIFICARE
112 +H.16 #1432 4904 4319 470 5. URGENTA 111 SCARIFICARE
19 +10.23  +.,28 574 -L.93 #4010 TEREM AFINAT
110 -15.37 42,08 ~6.65 -7.07 -6.76 -6.92 TEREN AFINAT
Lt -2.06 5.5 3.4 #2955 063 416 URGENTA 11 SCARIFICARE
114 426,83 42423 #1553 2949 42469 421.09 URGENTA 1  SCARIFICARE
131 +10.00 48,00 #9.00 #,00 -7.00 0.5 TEREN AFINAT
132 .96  +1.96 +1.96 0,92 -3.45 -2.19 JEREN AFINAT
138 42,62 #2482 .62 -l 1A 9N TEREN AFINAT
133 42,42 4242 2,42  -1.38  -5.10  -6.2% TEREN AFINAT
139 7,12 112 47,12 4K W0.05 2.9 TEREN AF INAT
115 +6.76  +14.13  +10,44  +14,04  +12.86  +13.45 URGENTA I1 SCARIFICARE
16 419 0.2 .98 -12.19 -14.00 -13.10 TEREN AFINAT
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in care: G, este gradul de tasare, in % volum;
PMN este porozitatea minim necesara, in % volum;

PMN =45 + 0.163A;
PT este porozitatea totald, in % volum;
A este continutul de argila, in %;
PT=1-DA/DA;

DA este densitatea aparentd, in g/cm’;

D este densitatea, in g/cm’.

Cunoasterea mirimii gradului de tasare permite stabilirea necesitdtii lucrérilor de scarificare
sau de afanare a solurilor tasate si a urgentei de scarificare:
—urgenta 1, la solurile cu G, > 18%;

- urgenta 2, la solurile cu G, = 11-18%;
- urgenta 3, la solurile cu G, = 0-10%;

Pornindu-se de la aprecierea urgentei de scarificare s-a fntocmit un program de calcul si pe
baza lui au [ost delimitate arealele cu urgentele de scarificare in sistemul de desecare Aranca (fig. 6.3)
Din analiza datelor din tabelul 6.1 si din [ig. 6.3 se evidentiazi ci in sistemul de desecare
Aranca, 53.85% din suprafaid este cu grade diferite de compactare in adancime. Urgenta 1 a

scarilicirii apare ca necesard pe 17,9% din teritoriu.

Pentru punerea in evidentd a influentei greadului de tasare a terenurilor agricole s-au efectuat
incercin experimentale intr-un laborator de cimp in care s-au executat 6 variante de lucriri repartizate

pe un numdr de 4 culturi: porumb, grau, sfecld si fasole.

Variantele de lucrdri aplicate au fost:
scarificat de doud ori la adincimea de 80cm, prin deplasarea agregatului pe lungime si in diagonal3;
scarificat printr-o singura trecere la adancimea de 80cm;
aral la adincimea de 40cm;
martor cu ¢ ardturd la adincimea de 25¢m;
arat la o adancime de 20cm si tasat o singurd datd cu o cisterna de 1800 litri;
arat la o adancime de 20cm si tasat de doud ori cu o cisternad de 3600 litri;
Pe fiecare parceld s-au cultivat cele 4 culturi mentionate mai sus.
In urma recoltdrii s-a stabilit influenta tasirii asupra productiei agricole $i cea mai indicatd

T

variantd de lucriri, datele fiind cele din tabelul 6.2.

Productiile 1a hectar la diferite grade de compactare Tabel 6.2.
Adancimea Felul lucrérii Porumb Griu Sfecla Fasole
de luern(em) kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
80 Scarificat de 2 oni 6000 4200 36600 1450
80 Scarificat o datd 5200 3600 31200 920
40 Arat 5000 3400 30300 860
25 Arat (martor) 4000 3200 28000 800
20 Aral + tasat o datd 3600 2900 27500 740
20 Arat + tasat de 2 ori 2600 2200 16000 420

Concluziile care se pot trage in urma studierii variantelor aplicate sunt:

1. influenta lucririlor de aral asupra compactirii terenurilor agricole este determinatd de aparttia

hardpanului;

2. cea mai mare productie s-u realizat in conditiile terenului pe care sae  sca €a ¢ .
ori, la adincimea de 80cm. Multumitoare este si aldnarea obtinutd printr-o ardturd la adancimea de

40cm, unde s-a constatal disparitia hardpanului;

3. se recomandi ca periodic si se electueze lucrarea de scarilicare dupi dquﬁ d1rect_u: la ad .
80cm, asigurdndu-se distrugerea hardpanului, obtinerea unei afaniri a solului propice pentru

obtinerea unor productii maxime.
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6.3.2. Conductivitatea hidraulics a solurilor din sistemul de desecare Aranca

Stabilirea conductivitdtii hidraulice pe solurile din sistemele de desecare este necesari pentru
stabilirea corectd a distantei inire drenuri precum si pentru stabilirea adancimii de pozare a drenurilor.

Determinarea permeabilititii s-a [fcut, in 1975, prin metoda auger hole in teren si prin calcul
folosind date ale analizelor granulometrice si a densitatii aparente introduse in relatia:

log (Ks)=9.56 - 0.81log ( % praf ) — 1.09log ( % argild ) — 4.64 DA |

in care Ky este conductivitatea hidraulici saturati (J.D.Jabro) exprimatd in cm/h.

Pentru determinarea conductivititii hidraulice in teren s-au executat 38 foraje, din care in 16 nu
a apdrut apd pe grosimea de 2.5m. Diametrul [orajului a fost de 10cm (fig. 6.4).

Stabilindu-se nivelul hidrostatic se mésoard elementele initiale ale forajului.

In cazul unui sol omogen se executd un foraj, iar In cazul unui sol cu doud orizonturi
dilerentiate textural se executd doud [oraje la cca. 2 depiirtare. Primul foraj patrunde in stratul al
doilea cca. 30cm si al doilea foraj se opreste in primul strat. In fig. 6.5 si 6.6 sunt prezentate schemele
de caleul si determindri experimentale cu notatiile respective pentru profilul de sol omogen si
stratificat.

In continuare, se asleaptd pand la revenirea apei In foraj la nivelul {reatic, dupi care se creazi o
denivelare a apei in [oral de 20-40cm, cu ajutorul unui plutitor. Determinarea propriu-zisi constd din
determinarea vilezei de revenire a apei in [oraj care se [ace la intervale de timp conslante (At) sau cu
intervale fixe de revenire a apei (Ay,). Sunt necesare cel putin S citiri.

Relatia Intre conductivitatea hidraulicd si viteza de revenire se exprima prin: K=CAy/At

Pentru un sol omogen, cu un strat impermeabil aflat la 0 adancime S > 1/2 sub baza forajului
se poale folosi ecuatia: K = (4000 - r*) [(H+20r)(2-y/H)y] ™" -Ay-At™ (m/z1)

Pentru cazul in care stratul impermeabil se alla la baza [orajului ( S=0 ), se poate folosi relatia:

K = (3600 - r*) [(H+10r)(2—y/H)y] "' -Ay-At™  (m/zi)

In functie de datele misurate si apoi calculate s-au utilizat nomogramele lui Ernst pentru
stabilirea coelicientului de filtratie in situ, a solului de sub nivelul {reatic. :

Rezuliatele calculelor sunt trecute in lisele [orajului si sunt centralizate in tabelul 6.3 pentru
soluri cu profil omogen si in tabelul 6.4 pentru soluri cu prolil stratilicat.

Conductivitatea hidraulica saturata ( Ky) Tabel 6.3 )
Nr.crt.  Nr.foraj Localizarea Adancimea K, Aprecierea
(cm) cm/h m/zi
| 2 Vizejdia 132 - 135 1.61 0.387 mare A
2 6 Vizejdia 201 - 204 0.10 0.025 extrem mica
3 8 Sénnicolau Mare 287 - 297 1.94 0.467 mare
4 10 Sannicolau Mure 207 - 211 0.15 0.036 extrem micd
S 11 Sannicolau Mare 135 - 140 0.16 0.038 extrem mica
6 12 Sannicolau Mare 143 - 146 0.17 0.042 extrem mica
7 13 Sannicolau - lgris 389 - 396 5.04 1.21 founc mare
8 16 Tomnatic 93 - 98 10.41 2.50 foarte mare
9 18 Tomnatic-Saravale 74 - 78 10.21 2.45 foarte mare
10 20 Lovrin 209 -214 6.75 1.62 foarte mare
11 22 Pesac 193 - 196 4.37 OI .3)56 foarte mare
2 P 129 - 137 1.65 . mare
i; ig S;gzgﬁ 273 -278 0.55 0.131 t:oarte mlu
14 30 lgris 170 - 179 0.50 0.121 foarte micd
s 31 Periwn 296 - 310 6.70 1.61 foarte mare
16 33 Satu Mare 283 - 284 1.66 0.04 m:dre
17 38 Sanpetru German 199 - 217 1.07 0.258 mmare
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Conductivitatea hidraulica saturati ( Ks) Tabel 6.4
Nr.crt.  Nr.loryj Localizarea Adancimea K, Aprecierea
(cm) cm/h m/zi
1 32 Periam - Satu Mure 126 - 131 0.38 0.092 foarte mica
142 - 148 7.45 1.790 foarte mare
2 34 Satu Mare - dig 121-122 0.23 0.055 foarte mica
178 - 185 1.58 0.380 mare
3 35 Satu Mare - dig 136 - 139 0.21 0.052 foarte mica
143 - 149 11.25 2.700 fourte mare
4 36 Munar 101 - 102 0.16 0.04 extrem micd
116 - 125 19.37 4.65 foarte mare
5 37 Munar 104 - 109 0.37 0.089 foarte mica
113 - 109 12.00 2.880 foarte mare
naltime reper
d' v
w |D
suprafaja solului
w suprafata nivelului
v >
AV . "
—_— freatice
T R -7 T ape
Y v,
] Y,
T [+
D | ¥ AY
-7 Z
¥ ©
v
T
H ¥
e 2r
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Peremeabilitatea estimata Tabel 6.5.
l\fr. Lo‘callzufeu Adincimea Grun}xlometrie % DA K, Aprecierea
crt. solului (cm) praf argild glem’ cm/h m/zi
Beba Veche 15-20 16.8 242 1.29 12.07 2.84 foarte mare
1 CZ sc-ac 35-40 17.5 27.1 1.48 1.34 0.32 micd
55 - 60 19.5 28.1 1.42 227 0.54 mica
75 - 80 19.1 329 1.34 4.56 1.09 mare
Cherestur 15-20 17.5 27.4 1.25 15.34 3.68 foarte mare
2 CZu 35-40 26.3 255 1.27 9.97 2.38 mare
55 - 60 15.4 224 1.40 4.33 1.03 mijlocie
75 - 80 204 19.1 1.48 1.75 0.42 micd
Cheglevici 15-20 14.8 75.6 1.49 0.45 0.11 mijlocie
3 VS gz 35-40 9.2 77.2 1.53 0.42 0.10 mijlocie
55 - 60 9.6 76.6 1.53 0.96 0.23 foarte mici
75 - 80 9.9 79.1 1.49 0.59 0.14 exitrem mici
Dudestii Vech 15-20 21.3 62.2 1.54 0.24 0.06 lourte micX
4 VS gr-ac 35-40 20.2 65.3 1.51 0.33 0.08 micl
55 - 60 21.3 63.8 1.54 0.23 0.06 foarte micl
75 - 80 18.0 64.6 1.52 0.33 0.08 mici
Sinnicolau Mare 15-20 17.7 30.6 1.37 3.85 0.92 mire
5 CZ gz 35-40 20.2 37.4 1.48 0.85 0.20 mijlocie
55 - 60 20.1 40.1 1.51 0.57 0.14 extrem mici
75 - 80 19.6 35.2 1.53 0.54 0.13 extrem mici
Sinnicolau Mare 15-20 27.0 47.3 1.53 0.30 0.07 micl
6 VS gz 35-40 29.5 47.0 1.50 0.31 0.07 micd
55 - 60 29.3 453 1.59 0.30 0.07 mici
75 - 80 26.6 54.0 1.46 0.56 0.13 mijlocie
Nerdu 15-20 28.8 43.1 1.48 0.55 0.13 mijlocie
7 BM gz 35-40 26.3 433 1.48 0.59 0.14 mijlocie
55 - 60 254 37.7 1.59 0.21 0.05 forte mica
75 - 80 23.1 40.2 1.54 0.37 0.09 mic3
Tomnatic 15-20 27.3 40.2 1.51 0.45 0.11 mijlocie
8 CZu 35-40 25.8 396 1.35 2.63 0.63 mare
55 - 60 25.2 38.2 1.35 2.75 0.66 mare
75-80 29.0 36.1 1.35 2.63 0.63 mare
Lovrin 15-20 13.0 24.7 1.45 2.61 0.63 mare
9 CCu 35-40 12.8 24.9 1.33 9.54 229 foarte mare
55 - 60 16.5 21.3 1.30 12.85 3.00 [oarte mare
75- 80 13.1 20.2 1.34 10.62 2.55 fourte mare
Gotlob 15-20 20.9 30.2 1.26 10.76 2.58 . foarte mare
10 CzZi 35-40 20.1 29.7 1.30 7.45 1.78 foarte mare
55 - 60 20.2 27.6 1.27 10.96 2.63 foarte mare
__________ 75 - 80 21.3 28.5 1.19 2447 5.87 foarte mare
Grabati 15-20 235 36.5 1.29 5N 1.38 foarte mare
11 CZ ti-fru 35-40 26.3 37.5 1.36 242 0.58 mare
55 - 60 27.7 40.0 1.35 241 0.57 mare
75- 80 25.4 38.5 1.22 11.04 2.65 loarte mare
Saravale 15-20 237 37.6 1.39 0.13 0.05 extrem mici
12 CZ fru 35-40 26.0 40.4 1.41 1.35 0.32 mare
55 - 60 26.8 37.0 1.39 1.75 0.42 mare
75- 80 26.8 37.0 1.35 2.75 0.66 mare
Lgris 15-20 23.1 316 1.31 5.53 1.32 foarte mare
13 BM gz-ac 35-40 29.6 45.8 1.49 0.44 0.10 mijlocie
55-60 28.4 39.0 1.51 0.44 0.10 mijlocie
75 - 80 215 31.0 1.51 0.72 0.17 mijlocie
Séanpeiru Mare 15 - 20 16.1 325 1.60 0.32 0.08 micd
14 CC gz 35-40 17.5 389 1.55 0.43 0.10 niijlocie
: 55- 60 19.0 3v.8 1.60 0.23 0.06 forte mica
75 - 80 22.8 34.3 1.56 0.36 0.09 micd
Periam Pon 15-20 11.2 26.6 1.36 0.58 0.14 mijlocie
15 SA gz-ac 35-40 11.9 240 1.49 1.88 0.45 mare
55-60 10.3 18.7 1.52 2.01 0.48 mare
75 - 80 3.6 13.3 1.55 5.03 1.21 foarte mure
Periam 15-20 11.6 19.2 1.52 1.79 043 miare
16 BM mo 35-40 5.7 15.9 1.37 19.39 4.65 Ijounc mare
55-60 6.6 13.2 1.24 85.01 20.40 foarte mare
75 - 80 7.8 11.3 1.23 97.14 24.28 foane mare
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Intr-un numdr de 16 foraje nu a fost gdsitd apa [reaticd pe grosimea de 2.5m de la suprafata
lerenului. Acesie loraje sunt: 1. 3,4, 5, 19 in zona Tomnatic, 7, 9, 14, 15, 17 in zona Saravale si 21,
23,25, 26, 27, 28 in zona Sénpetru Mare-Igris. Aceste niveluri [reatice coboréte au fost urmirite si

prin puturile de control hidrogeologice din zond cit si prin [ntanile parisite. Datoritd nivelelor

[reatice scazute, In acesie zone nu sunt necesare amenajiri de drenaje inchise subterane.

Conductivitatea hidraulica obtinutd in teren prin metoda auger hole si prezentatd in tabelele 6.3
$1 6.4 caracterizeaza solul in baza profilului sau chiar mai jos, In subsol, acolo unde apa freatici a avut
un nivel [oarte cobordt si nu a apdrut in sondaj nici dupd 24 ore.

Conductivitatea hidraulicd pentru partea superioard a profilului de sol a fost estimatd prin
relatia mentionatil anterior, pentru 16 prolile considerate reprezentative n sistemul Aranca (1ab. 6.5).

In lorajele in care nu a fost gisitd apa [reaticd, determinarea conductivititii hidraulice se [ace
prin metoda auger hole inversat.

Metoda constd din executarea unui foraj de 50cm adincime. Forajul se umple cu api si se
urmireste viteza de cidere a nivelului apei (fig. 6.7).

Forajul se umple cu apa astlel:
— pentru un sol cu texturd mijlocie si find prin addugarea apei de 1-3 ori;
— pentru un sol cu texturd nisipoasd prin addugarea apei de 3-6 ori.

ho=H-Ho

hi=H-H
7 t t

H,o H
o H
ho -
ht
‘_2_r_,
Fig 6.7. Metoda auger hole inversat

. 2
Suprafata pe care se infiltreazi apa in sol, in timpul U este : A¢ = 2nrh + wr

Considerind gradientul hidraulic aproximativ egal cu I, conform ecuatiei lui Darcy avem :
Q =K - A, = KQ2nrh, + nr?) = 2Knr(h, + 1/2)
Integrand intre limitele hg—>hy si t = 0 — t vor rezulta formulele de calcul :
K= 1.151[ lg(h, + r/2) — lg(h, + r/2)]/t = 1.15r tga (cm/s)
K =993.6 r[ Ig(h, + 1/2) — 1g(h; + 1/2)]/t = 993 6r tga (cm/s) ,

unde: K - conductivitatea hidraulicd;

hy - nivelul initial al apel (cm);

h, - nivelul final al apei (cm);

r - raza [orajului (cm);

t - timpul de determinare (s).
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Se reprezintd hy + 1/2 [atd de t intr-un sistem de axe semilogaritmic si se obtine tga (fig. 6.8).

251

20
187
16
147

124

1 . . .
% 500 1000 1500 t(s)

Fig. 6.8. Determinarea lui tgQ

‘Din analiza datelor cuprinse In tabelul 6.5 se desprind urmatoarele constatdri:
cernoziomurile au o permeabilitate buni cu o usoari scidere la nivelul adincimii de 35-40cm si cu
o micsorare a conductivititii hidraulice saturate (K;) acolo unde existi siriturare;
cele mai scdzute valori, ajungindu-se chiar la valori extrem de mici, apar in vertisolul de la
Cheglevici si Dudestii Vechi;,
solurile brune eumozobazice apar cu permeabilititi variabile;
permeabilitatea pentru api la adancimi mai mari de 1.0-1.5m nu este extrem de variatd, {unctie de
natura litologica a matrialelor parentale;
permeabilitatea In profilul solurilor este o caracteristici a tipului de sol si a valorii densititii
aparente.
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Nr.foraj 2

Pozitia forajului este la Vizejdia In apropiere de canalul Galatca

d =40cm r=5cm
D'=160cm S>0
W'=78cm
H=82cm
D=120cm Profil omogen
W=38cm K=0.387 m/zi
t (s) yi (cm) | Ay, (cm) Calcule
0 9.5
10 9.6 yo=96.5-78 = 18.5cm
20 957
30 955 Ay=96.5-934=3.1cm<14y,
40 95
50 946 y=18.5-1.55=16.35
60 94.5
70 942 3.1 y/r = 16.35/5 = 3.39
80 94 1 H/Ir=8.2/5=16.4
90 93.3 C=175
100 93.7
110 93.5 Ay/At = 3.1/140 = 0.0221 cm/s
120 93.5
130 93.4 K=0.0221-17.5 = 0.387 m/zi
140 93.4
Nr.foraj 6
d=45cm r=>5cm
W'=115cm S>0
W=70cm
H=105cm
D'=220cm Prolil omogen
D=175cm K=0.025 m/zi
t(s) yi (cm) | Ay, (cm) Calcule
0 134
300 133.6 Yo=134-115 =19cm
600 133.1
900 132.7 30 Ay=134-131=3cm <14y,
1200 1321
1500 131.5 y=19-15=17.5
1800 131

ylr=17.5/5=3.5
H/r=10.5/2 = 21
Cc=15
Ay/At = 3/1800 = 0.00167 cm/s
K =0.00167 - 15 = 0.025 m/zi
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Nr.foraj 8

Pozitia forajului este la iesirea din Sinnicolaul Mare spre Saravale
d = 54cm r=5cm
D'=220.5cm S>0
W'=160cm
H=60.5cm
D=166.5cm Profil omogen. Sol greu
W=106cm K=0.467 m/zi

t (s) yi (€M) | Ay (cm) Calcule

0 134
300 133.6 Yo=131-160 =31 cm

600 133.1
900 132.7 3.0 Ay =131-123.9=7.1cm

1200 1321
1500 131.5 y=31-3.556=2745cm

1800 131

y/r = 27.45/5 = 5.43
H/r =60.5/5 = 12.1
C=158

Ay/At =7.1/240 = 0.0296 cm/s
K =0.0296 - 15.8 = 0.467 m/zi
Forajul s-a executat In cotul unui canal pentru a avea apa [reatica din exfiltratie din colectorul de

desecare.

Nr.foraj 10

d = 10cm r=5cm
W=105cm S$>0
W=85cm
H=54cm
D'=159cm Profil omogen
D=139cm K=0.0363 m/zi
t(s) yi{cm) | Ay (cm) Calcule
0 126
300 125.6 yo= 126- 105=21cm
600 125.1
900 124 .2 4 Ay=126-122=4cm<1/4y
1200 1231
1700 122

ylr=13/5=3%
H/r =54/5=10.8
C=154
Ay/At = 4/1700 = 0.00236 cm/s

K =0.00236 - 15.4 = 0.0363 m/zi
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Nr.foraj 11

d = 40cm r=5cm
W'=70cm S>0
W=30cm
H=50cm
D'=120cm Profil omogen
D=80cm K=0.0363 m/zi
t(s) yi (cm) | Ay (cm) Calcule
0 109.3
300 108.8 Yo=103.3-70=39.3cm
600 108.1
900 107.2 46 Ay =103.3 -104.7 = 4.6cm
1200 106.4
1500 105.9 y=393-23 =37cm
1800 105.1
1900 104.7 ylr=37/5=7.4
H/r = 50/5 = 10
C=158
Ay/At = 4.6/1900 = 0.00242 cm/s
K =0.00242 - 15.8 = 0.0382 m/zi
Nr.foraj 12
d =37cm r=5cm
W=117cm S>0
W=8cm
H=80cm
D'=197cm Prolil omogen
D=160cm K=0.0421 m/zi
t(s) yi(cm) | Ay (cm) Calcule
0 138.2
300 137.5 Yo=138.2-117=21.2cm
600 137.0
900 136.2 34 Ay =138.2 -134.8 =3.4cm
1200 1356
1500 134.6 y=212-17 =13.5¢cm

ylr = 13.5/5=3.9
H/ir=8.0/5=16
C=186
Ay/At = 3.4/1500 = 0.00227 cm/s

K =0.00227 - 18.6 = 0.0421 m/zi
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Nr.foraj 13

Pozitia [orajului este la bifurcatia drumului Sannicolaul Mare spre Igris Tnaintea drumului spre

Saravale.

d = 49cm r=5cm

W'=208cm §>0

W=159cm Profil omogen de la 1.5 m in jos. Stratul superior de 1.5m nu contine
H=148cm apd - sol greu. K determinat este pentru stratul mai nisipos peste
D'=356cm 15m adincime.

D=307cm K=1.21 m/zi
t(s) yi(cm) [ Ay (cm) Calcule

V] 238

10 236.4 Yo=238 - 208 = 30 cm

20 2342

30 232.8 7.4 Ay =238 -230.6 =7.4cm

40 231.5

50 230.6 y=30-3.7 =26.3cm

60 2298

ylr =26.3/5=5.26
H/r = 148/5=29.6
C=82
Ay/At =7.4/50 = 0.148 cm/s
K=0.148 - 8.2= 1.21 m/zi

Nr.foraj 16

Pozitia forajului este in stanga drumului Tomnatic-Saravale cind se trece canalul.

d = 49cm r=>5cm
W'=51.4cm S>0
W=24cm Prolil stratificat. Apa [reaticd e la 2.5m adancime de la nivelul terenului
H=52.1cm Pe primii 2m este strat mai argilos in care nu a fost apd. K determinat
D'=103.5cm este pentru stratul mai nisipos liber.
D=54.5cm K=2.50 m/zi
t(s) | wi(cm) Ay, (cm) Calcule
0 77.3
10 76.5 Yo=77.3-51.4=859 cm
20 75
30 74 5.0 Ay =77.3-72.36 =5.0cm
40 723
50 70.1 y=253-25 =23.4cm
60 63.0

yir = 23.4/5 = 4.68
H/r = 52.1/5 =10.42
C=20
Ay/At = 5/40 = 0.125 cm/s
K=0.125.20= 2.5 m/zi
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d = 55cm

W'=60cm

W=5cm

H=77.5cm

D'=137.5cm, D=82.5cm

ts) | yo(em | Ayi(em)
0 77.5

10 76.2

20 74.5

30 73.5 4
40 71.5

50 69.4

Nr.foraj 18
r=>5cm
S>>0

Profil omogen. K=2.45 m/zi
Calcule
Yo=77.5-60=17.5cm
Ay =77.5-73.5=4.0cm
y=175-2 =155cm
ylr=15.5/5=3.1
Hir=775/5=155
C=204
Ay/At = 4/30 = 0.133 cm/s

K=0.133:20.4 = 2.45 m/zi

Nr.foraj 20
Pozitia {orajului este la iesirea din Lovrin spre Sannicolaul Mare pe partea dreaptd, pe islaz.
d = 60cm r=5cm
D'=135.5cm S>0
W'=133cm
H=62.5cm
D=127.5cm Profil omogen. Sol nisipo-argilos.
W=65cm K=1.62 m/zi
t(s) yi(cm) | Ay, (cm) Calcule
0 1546
10 154.3 Yo=154.6 - 133 =21.6cm
20 153.2
30 152.8 Ay =1546-140.2=54cm <14y,
40 152.1
50 151.3 y=216-27 =18.9cm
60 150.7
70 150 54 y/ir =18.9/5=3.75
80 149.2 H/ir =62.5/5=12.5
90 148.3 C=24
100 147.5
110 146.6 Ay/At = 5.4/80 = 0.0576 cm/s
120 140.3
130 145.6 K =0.0576- 24 = 1.62 m/zi
140 145
150 144.4
160 143.9
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Nr.foraj 22

Pozitia forajului este la iesirea din Pesac spre Lovrin.

d =55cm r=5cm
D'=16.85cm S >0
W'=118cm
H=50.5cm
D=113.5cm Profil omogen.
W=63cm K=1.05 m/zi
t(s) yi(cm) | Ay: (cm) Calcule
0 133.5
10 132.5 Yo=133.5 - 118 = 15.5cm
20 132
30 131 Ay =133.5-130.3=3.2cm <14y,
40 130.7
50 130.5 3.2 y=155-16=18.9cm
60 130.4
70 130.3 ylr=13.5/5=277
80 130.3 H/r =50.5/5 = 10.1
90 130.3 C=295

Ay/At = 3.2/90 = 0.0356 cm/s
K =0.0356-29.5 = 1.62 m/zi

Nr.foraj 24

Pozitia forajului este la sud de Sinpetru in dreptul girii pe drumul Sanpetru-Pesac la S0m de calea ferati.

d =15cm r=5cm
D'=147.3cm S>>0
W=55cm
H=92.3cm
D=131.3cm Profil omogen.
W=40cm K=0.396 m/zi
t(s) yi (cm) | Ay: (cm) Calcule
0 97.5
10 971 Yo=97.5- 55 =425cm
20 96.7
30 96.3 Ay=975-89.4=8.1cm
40 95.9
50 95.3 y =42.5 - 4.05 =38.45cm
60 94.8
70 94.2 y/r=38.45/5=7.7
80 93.9 H/r=92.3/5 = 18.48
90 93.5 8.1 C=88
100 93.1
110 92.8 Ay/At = 8.1/180 = 0.045 cm/s
120 92.1
130 91.4 K = 0.045- 8.8 = 0.396 m/zi
140 91
150 90.6
160 90.1
170 89.8
180 89.4

98

BUPT



Nr.foraj 30

Pozitia forajului este la nord de Igris la 100m de piciorul digului.

d=73cm r=5cm
D'=175cm S$>0
W'=104cm
H=71cm
D=102cm Profil omogen.
W=31cm K=0.121 m/zi
t(s) yi(cm) | Ay (cm) Calcule
0 148.5
60 147.6 Yo=148.5- 104 = 44.5cm
120 147.0
180 145.4 Ay =148.5-138.5=10cm< 1/4 y,
240 145.5
300 144 .8 y=445 -5=39.5cm
360 144.0
420 143.4 10 y/r=39.5/5=79
480 142.8 Hir=71/5 =142
540 141.4 C=1
600 140.8
660 140.3 Ay/At = 10/900 = 0.011 cm/s
720 139.7
780 139.4 K=0.011- 11 =0.121 m/zi
840 139.1
900 138.5

Pozitia forajului este in dreapta drumului Periam-Periam Port la mijlocul distantei dintre Periam si
crescatoria de porci.

d = 60.5cm r=5cm
D'=138.6cm S>0
W'=79.5cm
H=59.1cm
D=78.1cm Profil omogen.
W=190cm K=1.61 m/zi
t(s) yi(cm) | Ay, (cm) Calcule
0 120.0
10 118.3 Yo=Y'o-w =120-79.5 = 40.5cm
20 117.0
30 115.0 AY =Y -¥.=120-110.4=9.6 cm< 1/4 y,
40 1146
50 113.4 Y= Yo-1/2Ay=405-48=357cm
60 112.2 13.7
70 111.2 y/ir=35.7/6=7.15
80 110.4 H/r=59.1/5=11.8
90 109.2 C=134
100 108.3
110 107.5 Ay/At = 9.6/80 = 0.12 cm/s
120 106.7
130 106.3 K=0.12. 13.4 =161 m/zi
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Nr.foraj 29

d = 50cm r=5cm

D'=258cm S>0

W'=156cm

H=102cm

D=198cm, W=96cm Profil omogen. K=0.131 m/zi
t(s) yr (cm) Ay (cm) Calcule

0 182

30 181.7 Yo= 182 - 156 = 26cm
60 181.3
90 180.8 Ay =182.0-177.0=5cm
120 180.4
150 179.9 y=26.0 -25=235cm
180 179.7
210 179.4 50 y/r =23.5/5=47
240 178.9 Hir=102/5 = 20.4
270 178.7 C=11
300 178.3
330 178.0 Ay/at = 5/420 = 0.011 9cms
360 1775
390 177.3 K=0.0119 - 11 =0.131 m/zi
420 177.0
450 176.8

Nr.foraj 32

Pozitia [orajului este in dreapta drumului Periam-Satu Mare la 2km de Periam, in [aneati.

1).d = 32cm 2).d=32cm r=5cm
D'=148.5cm D'=232cm S$>0
W'=68.8cm W'=68.8cm .
H=79.7cm H=163.2cm K1=0.092 m/zi pe stratul 1 de 1.0m grosime
D=116.5cm, W=36.8cm D=200cm, W=36.8cm Kz = 0.179 m/zi pe stratul 2
t(s) ye(em) | Ay (cm) Calcule
0 111.0 Yo = 111-68.8=42.2cm
s 60 | 1105 Ay =111-105.5=5.5¢cm
t 120 109.8 y = 42.2-2.75=39.45cm
r 180 | 109.3
a 240 108.7 y/r = 39.45/5 =7.85
t 300 108.3 55 Hir = 79.7/5=15.9
u 360 | 107.7 c=10
! 420 | 107.1
480 106.6 Ay/At = 5.5/600 = 0.009 cm/s
1 540 106.1 K =0.009- 10 = 0.092 m/zi
600 | 105.5
S 0 95.0 Calcule
1 10 94.5 yo= 95-68.8 =26.2cm; Ay =95-892=58cm < 1/4y,
r 20 93.3 y2 =26.2-2.9=23.3cm
a 30 923 y/r = 23.3/5 =466 ; Hr= 163.3/5=328 ;C, =8
t 40 91.5 5.8 Calculul Co: H=D = 100cm; y, = 23.3cm
u 50 90.5 H/r = 100/5 = 20; y/r = 23.5/5 = 4.66
] 60 89.8 Co=12
70 89.2 Ay'/at' = 5.8/70 = 0.083 cm/s
2 80 88.9 Ko=( Co -Ay'/At-Ky YW(Co/Cq -1)=(12-0.083-0.092)/(12/8-1)=1.79m/zi
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Nr.foraj 33
Pozitia forajului este la intrarea in Satu Mare venind de la Periam pe partea dreapld a drumului.
d =68cm r=5cm
D'=217.5cm S>>0
W=171cm
H=46.5cm
D=149.5¢cm Profil omogen.
W=103cm K=0.04 m/zi

t(s) | yi (cm) | Ayi (cm) Calcule
0 181

300 180.8 05 Yo=180 - 171 =10cm
480 180.5

Ay=181.0-180.5=0.5cm
y =10.0 - 0.25 =9.75cm
ylr =9.75/5=1.95
Hir = 46.5/5=9.30
C=40
Ay/At = 0.5/480 = 0.001 cm/s

K =0.001 - 40 = 0.040 m/zi

Nr.foraj 34

Pozitia [orajului este 1ing3 un lan de grau la 800m de canton si dig.

1. 2.
d=72cm d=72cm r=5cm
D'=132cm D'=203.5cm $>0
W=92cm W=92cm
H=40cm H=111.5cm
D=60cm D=131.5cm Pitrunderea in stratul nisipos a fost de 30cm.
W=20cm W=20cm K;=0.055 m/zi pe stratul 1
K;=0.38 m/zi pe stratul 2.
t (s) | yilem) | Ay (em) | Calcule
s 0 102.4 Yo=102.4 -92 =10.4cm
t 180 102.2 Ay =102.4-101.6 =0.8 cm
r 300 102.0 0.8 y=10.4-0.4 10cm
a 480 101.8 y/r=10/5=2
t 600 101.6 H/ir=40/5=8
C=40
1

Ayiat = 0.8/600 = 0.00138cm/s

K;=0.00138 - 40 = 0.055 m/zi
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t(s) y: (cm) Ay (cm)
0 165.5
10 164.8 Yo=165.5 -92 = 73.5cm
F 20 164.3 Ay =165.5-158 =756 cm
o 30 164.0 y=73.5-3.75=69.7cm
r 40 163.6 y/r =69.75/5=13.9
a 50 163.3 Hir=111.5/5=22.2
i 60 162.9 C,=5,8>0
70 162.5
80 162.1
s 90 162.1 Calculat Cg
1 100 161.7
r 110 161.4 H=D=111.5-30=81.5cm
a 120 160.9
t 130 160.7 yalr=22.2
u 140 160.2 H/r=815/5=16.3
| 150 160.0 Co=8.1
160 169.7
2 170 159.3 Ay/At = 7.5/210 = 0.0357cm/s
180 158.9 K2 =(0.0357- 8.1-0.055)/(8.1/5-1)=0.38 m/zi
190 158.7
200 158.2
210 158.0
Nr.foraj 36
Pozitia lorajului este langd satul Munar in dreapta drumului.
1.)d = 52.6cm 2.)d=52.6cm r=5cm
D'=122.6 D'=171.5cm
W'=72.6cm W=72.6cm Pitrunderea in stratul nisipos a fost de 15¢m.
H=50cm H=98.9cm K:=0.04 m/zi pe stratul 1
D=70cm D=118.9cm K>=4.65 m/zi pe stratul 2.
W=20cm W=20cm
t (s) | y: (cm) | Ay, (cm) | Calcule
s 0 81.6 yo=102.4 - 92 = 10.4cm
t 300 814 0.5 Ay =102.4-101.6=0.8cm
r 480 81.1 y=10.4 - 0.4 10cm
a ylr=10/5=2
t H/ir=40/5=8
C=40
1 Ay/At = 0.8/600 = 0.00138cmi/s
Ki= 0.00138 - 40 = 0.055 m/zi
0 109 yo= 109 - 72.6 = 36.4cm
s 10 107 Ay =109 -100.3 = 8.7 cm
t 20 105.5 y=36.4 - 435 = 32.05cm
r 30 104.2
a 40 103.2 yo/r = 32.05/5 = 6.4
t 50 101.5 8.7 H,/r=98.9/5=19.8
u 60 100.3 €C=98
I 70 99.3 Calculul Co: H=D=98.9-15=83.9cm
80 98.2 y=32.05cm ; S=0; H/r=16.8; y/r= 6.4, Co=14
2 90 97.0 y/t=8.7/60=0.145 cm/s
100 95.9 K2=(14-0.145-0.04)/(14/9.8-1)=4.65 m/zi=19.37 cm/h
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Nr.foraj 35

Pozitia forajului este 1angd satul Munar in dreapta drumului.

d = 30cm r=>5cm
D'=156cm
W=74cm Patrunderea in stratul nisipos a fost de 25cm.
H=82cm K1=0.052 m/zi pe stratul 1
D=126cm K>=2.70 m/zi pe stratul 2.
W=44cm
t(s) | ye(cm) | Ay, (cm) | Calcule
s 0 95.5 Yo= 95.5-74=21.5cm
t 300 | 948 3.0 Ay =95.5-92.5=3cm
r 600 93.4 y=21.5-1.5=20cm
a 900 | 924 ylr=20/5=4
t H/r =82/5=16.4
C=156
1 Ay/At = 3/900 = 0.00333 cnv/s
K;=0.00333 - 15.6 = 0.05 m/zi
s 0 105 Yo=105 -74 = 31cm
t 10 104.3 Ay =105-98.6 =6.4 cm
r 20 103.2 y2=31-3.6 =27.8cm
a 30 1011 6.4
t 40 100.5 yoIr = 27.8/5 = 5.56
u 50 99.7 Hir=107/5=21.4
| 60 99.1 c=10
2 70 98.6 Calculul Cy: H=D=170-25=82cm

H/r=82/5=16.4; yIr=5.56; C,=148
Ay/At=6.4/70=0.091 cmis
K.=(14.8-0.091-0.052)/(14.8/10-1)=2.70 m/zi=11.25 cm/h
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Nr.foraj 37

Pozitia forajului este la Secusigiu spre dig in dreptul canalului Timis-Aranca, lateral.

1.)d = 26cm 2.)d=26cm r=5cm
D'=83.5cm D'=113.5cm
W=55 cm W=55cm K1=0.089 m/zi pe strawl 1 pe 83.5cm adincime
H=28.5cm H=58.5cm K»=2.88 m/zi pe stratul 2
D=57.5cm D=87.5cm
W=29cm W=29cm
t(s) yi (em) | Ay (cm) | Calcule
0 80.0 Yo=80.0 - 55 =25¢cm
60 79.8 Ay=800-750=50cm<1/4y
120 79.7 y=25-25cm
180 79.5 ylt =22.5/5=4.5
s 240 79.4 H/r = 28.5/5=5.7
t 300 79.3 C=30
r 360 79.1 Ay/At = 5/1680 = 0.00298cm/s
a 420 78.9 K;=0.00298 - 30 = 0.089 m/zi
t 480 78.8 50
540 78.6
1 600 78.5
660 78.3
720 781
780 77.9
840 | 101.5 8.7
900 | 1003
960 99.3
1020 | 98.2
1080 | 97.0
1140 | 95.9
1200
1260
1320
1380
1440
1550
1560
1620
1680
0 83.0 yo=83 -55=28cm
10 81.9 Ay=83-767=63cm<1/4y,
20 79.9 y2=28 - 3.15 = 24.85cm
s 30 79.5 yolr = 24.85/5 = 4.97
t 40 79.0 H./r = 58.5/5 = 11.7
r 50 78.0 6.3 c=18
a 60 77.5 Aylat =6.3/70 = 0.09cmi/s
t 70 76.7 Calculul C;;: H=D=58.5 - 25 = 33.5cm
80 757 H/r=33.5; y/r=4.97 ; Co= 40
2 90 75.0
100 74.5 K,=(40-0.09-0.089)/(40/18-1)=2.88 m/zi
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Nr.foraj 38

Pozitia forajului este la nord de Sinpetru German

d =60.5cm r=5cm
D'=211.5cm S>0
W'=100cm
H=111.5cm
D=151.0cm Profil omogen.
W=39.5cm K=0.258 m/zi
t (s) yi (cm) | Ay (cm) Calcule
0 178.0 .
30 176.5 yo= 178 - 100 =78 cm
60 173.9
90 171.0 Ay =178.0-159.1=189cm< 1/4 y,
140 169.8 18.9
160 168.6 y=78.0 -9.45=68.55cm
190 166.4
240 163.6 y/r = 68.55/5 = 13.71
270 161.8 H/ir =111.5/5 =22.30
300 160.2 C=45
330 159.1

Ay/At = 18.9/330 = 0.0573 cm/s

K=0.0573 - 4.5 = 0.258 m/zi
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6.3.3. Porozitatea drenabila

Porozitatea este un indice al volumului relativ de pori din sol. Existenta in masa solului a unui
sistem de pori de mirimi si forme foarte diferite, cu implicatii in retinerea si circulatia apei si aerului,
a avut drept urmare elaborarea unor indici ai porozitdtii solului.

Dintre acesti indici, pentru tehnica drenajului, o importantd deosebitd o prezint3 porozitatea
drenabild. Ea este un indice al drenalititii solurilor, adici al pretabilititii solurilor la drenajul tubular.

Porozitatea drenabild este definitd ca volumul de api drenat de pe unitatea de suprafati atunci
cand nivelul freatic este coborat cu o unitate de lungime. Porozitatea drenabili a solului este unul din
parametri de bazd in estimarea coboririi nivelului apei freatice, ca urmare a efectudrii lucririlor de
drenaj si se utilizeaza in calcularea distantei dintre drenuri in cazul regimului nepermanent. Metoda
Glover-Dumm foloseste pentru cdderea nivelului freatic de la hg la h, urmitoarea relatie: .

L? = 10K-D-t/ [p-In(1.16he/hy)] D

in care: L - distanta dintre drenuri (m);

KD - transmisivitatea (in’/zi);

p - porozitatea drenabila (%).

NI

Fig. 6.8. Schema de calcul a drenajelor in regim nepermanent

Porozitatea drenabild necesard calcului distantei intre drenuri se poate determina prin mai
multe metode.

Una dintre metode este metoda de laborator, de stabilire a curbei de suctiune. Din curba de
suctiune se stabileste limita pF 1.78 drept limiti de separatie intre porozitatea drenantd si cea
nedrenantd.

O altid metoda de determinare a porozitiltii drenabile, cand nu existd determindri ale curbei de
suctiune, este prin calcul, folosind indicii hidrofizici si densitatea aparenta:

PD=PT-CC DA 2)
in care: PD — porozitatea drenabild (% vol.);
PT - porozitatea totald (% vol.);
CC - capacitataea de camp (% greut.);
DA — densitatea aparenti  (g/cm’).
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Aceste metode de determinare a porozititii drenabile prezinti erori Intrucét valorile porozitatii
drenabile sunt sirins corelate cu textura, structura, densitatea aparenti si continutul de materie
organicd al solului.

Din acest motiv, pentru determinarea porozititii drenabile s-a propus o metodi “in situ” si
anume metoda "forajul si piezometrul" (G.Guyon, 1976).

Metoda presupune execularea a 4 foraje, cu ajutorul sondei burghiu, a ciror adincime trebuie
si fie cu 30-50cm sub nivelul freatic. Fatd de putul central, la distanta de céte 50cm se amplaseazi de
0 parte si de alta doud piezometre, iar la 200cm distantd un alt treilea piezometru, in acelasi plan

median (fig. 6.9).
A ‘+r/c1l|ndrlu pi~zom~tr-

foraj 4/:

mmlm '

|
a b ! Nivel static

| R

—
Fig. 6.9 Schema de amplasare a piezometrelor

Se determind atit volumul de apd extras din sol in timpul perioadei de scadere a supraletei de
apd cat si volumul de sol eliberat in acelasi timp.

Raportul celor douil volume reprezinid valoarea medie a porozitatii drenabile.

Determinarea porozititii drenabile prin metoda "in situ” s-a ficut pe o ldcovisie alcalizatd
moderat, ale cirei date analitice sunt prezentate in tabelul 6.6.

Date analitice ale licovistei alcalizate Tabel 6.6

Orizontul Am AmGy,. Goac
Addncimea cm 0-35 35-51 51-100
Argila % 44.8 42.9 37.5
Densitatea g/cm' 2.38 2.43 2.56
Densitatea aparentd  g/cm’ 1.20 1.50 1.57
Porozitatea totala % 49.6 38.3 38.7
Capacitalea de cAmp % 33.78 33.19 32.14
pH 8.6 9.5 9.7
Humus % 3.60 2.85 -
Na/T- 100 % 6.4 12.5 6.8
Saruri solubile % 0.043 0.115 0.128
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Nivelul mediu al apei freatice este la 1.2m avénd o oscilatie de 0.5-1m, un continut de 1.7-2g/1
sdruri solubile predominant carbonati si bicarbonati de sodiu.
Din datele analitice prezentate, se constati ci solul are o texturi luto-argiloasd, o densitate
aparentd mare incepand de la 35¢m si o porozitate totald loarte mici.
Deoarece continutul de argili al solului este mare, din porozitatea totali procentul cel mai
tidicat revine porilor mijlocii si lini, ceea ce Inseamni ci porii drenabili gravitational nu depisesc 5-

10%.
Ecuatia curbei meridiane de la suprafata piezometrici va fi:
d; = ~alogr + B 3)
d; = —alogr, + B
d) - sciderea de la supralata piezometrici la distanta r, de la axa putului (cm);
d; — scaderea de la suprafata piezometrici la distanta r; de la axa putului (cm);
a si B se determini la valoarea medie a ridicirilor piezometrice (cm) :
o = (d, — dy) / log(r,/r3) @
B = d] + alogr. (5)
Raza de suctine corespunzitoare va [i:
logR=B /0 - R
iar volumul conului de scidere este: V = air [(R*~1,%)/2 — r,*log(R/ To)] 6)
In aceste formule a, B si R sunt functie de timp.
Cunocind volumul de api pompat V, si volumul de api extras din put in timpul t:
vp=T T, do (7N
se deduce volumul de api extrasdinsol: ~ v=V,—v, 8
Valoarea porozitdtii drenabile medii se calculeazi cu relatia:
p=v/V )
Valorile denivelarilor in put si in cele trei piezometre precum si volumul de api pompat V, se
dau 1n tabelul 6.7. Tabel 6.7
Timpul d, put (cm) d, (cm) d'; (cm) d, medie d; (cm) Volumul
(min) 1,=50cm r,=50cm (cm) 1= 200cm | pompat (cim’)
60 20 3 6 4.5 0.2 5760
80 22 4 7 5.5 04 7680
100 2 5 8 6.5 0.8 9600
120 30 6 10 8.0 1.0 11520

Cu datele din tabelul 6.7 se pot calcula celelalte elemente o, B, R, V (tabel 6.8), Vp, V 81 1n [inal

porozitatea drenantd (label 6.9). Tabel 6.8
Timpul o B R logR A
(min) (cm) (cm) (cm) (cm)
60 3.10 16.60 210 5.36 213.517
80 3.67 19.85 223 5.41 285.203
100 4.10 22.50 241 5.48 372.345
120 5.03 27.65 243 5.50 464.757
Tabel 6.9
Timpul v, Vo v p=v/V
(min) {cm®) (cm’) (cm3)
60 5760 1570 4190 0.0196
80 7680 1727 5953 0.0208
100 9600 1963 7637 0.0205
120 11520 2355 9165 0.0197
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Pentru calculul distantei intre drenuri se recomandi folosirea valorii finale a porozititii
drenabile, PD = 0.0197, care marcheazi trecerea la un regim pseudo-permanent.

Pe lingad metoda de determinare a porozititii drenabile prin calcul, metodi care este mai putin
exactd, se mai poate lolosi nomograma porozititii drenabile (Rogobete, 1993). Pentru folosirea
nomogramei insi, este necesard cunoasterea unor insusiri fizice ale solului cum ar fi: porozitalea
lotald, densitatea aparentd, textura (fig. 6.10).

Dintre metodele prezentate, se recomandi, pentru determinarea porozitdtii drenabile, metoda
“in situ" care da rezuliatele cele mai reale.

~ e porozitateq
>0 Es_';M < ‘otald
FOARTE 4
40 - MARE PN
[~

<0
FNN
30—
NN
~— nisip
75

*] ..
10 ::JCL:CE\\\‘\\‘\Q\\ ~>—nisip lutos

Porozitatea drenantd (%)

FOARTE \s\\\\:} l:;- lut nisipos

EXTREM lut argilos
0 - e Mica argild
T T T T T Densitatea aparentd
100 120 140 160 180 g/cm?

T T T T T T I — Porozitatea totald
65 60 55 SO 45 40 3% 30 % vol

Fig. 6.10 Nomograma porozitdtii drenabile

Determinarea conductivititii hidraulice si a porozititii drenabile prin metode "in situ" si
anume: metoda "auger-hole" respectiv "forajul si piezometrul”, este deosebit de importantd pentru
calculul distantei intre drenuri. De aceea s-a amenajal un cimp experimental de drenaje cu scopul fie a
face mdsurdtorile in teren pentru determinarea elementelor necesare proiectarii sis.lemului de drenaj. -

Campul experimental de drenaj amenajat are drenurile asezate la distante de 8-24m si
adincimea drenurilor de la 0.9 la 1.5m de la suprafata terenului (fig. 6.11). Drenurile absorbante au
lungimea de 75m si au virsarea liberd intr-un canal colector deschis. Aici se masoara debitele colectate
de fiecare dren. . o

Pe fiecare plot sunt amplasate 2 piezometre, la mijlocul distantei dintre Qrenun $i la 23111
respectiv 53m de virsare. Ele mdsoard nivelul de apd din sol mentinut de drenaj.. Experleptgle in
cimpul de drenaje s-au electuat masurind din 2 in 2 ore debitele colectate de 6 drenuri caracteristice.
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Se inregistreazd debitul mediu zilnic al drenurilor, precipitatiile zilnice si nivelul apelor
[reatice mentinut de sistemul de drenaj, misurat de piezometre zilnic (fig. 6.12 51 6.13).

drum

24m 2bm 24m jB88[8] 16 |16 [ 16| 12[ 12} 16 |6 | 1% |12]12] 12

o ) ) ) olo|e ° o|jojo| o | o | e |o|e]e

20 19 18 17 615013l 1211 |10]9]8] 7 6| S |4]3]2

£

e M [ ° . ojojofo| o | @ o |00 o | o |o |e|e]e

40 39 38 37 363536133 32 | 31 | 30 {29 |28 27 {26 | 25| 2u{23] 22
£

1 2 L 3 "o 5'6'7'8 ' 9'10'11'12'13'14'15'16 17'18

}unal vdeschls
9 1L 1,50 m pOm,  120m 4 10m

=

Fig. 6.11 Campul experimental de drenaje
Datele obtinute ne conduc la urméitoarele concluzii;

. In campurile nedrenate nivelul] {reatic se afld la supralatd (20-40cm);
2. in cAmpurile drenate nivelul freatic se mentine coborit. Drenurile amplasate la 24m distantd si 1.5m
adincime nu realizeazi o normid de desecare stabili. Deasemenea drenurile amplasale in
combinatiile: 16/1.2; 12/1.2; 16/1.0; 12/1.0 nu prezintd o diferentd semnificativa fald de cAmpurile
nedrenate. Nivelul [reatic coborit il mentine drenul in combinatia 8/0.9, unde 80% din nivele sunt
la addncime peste 50cm de la suprafata terenului;

—_—

3. se recomandd modelarea terenului prin aritura la cormand, rigolele executindu-se deaauprd
drenurilor. In felul acesta se usureaza colectarea apei de pe teren de citre dren;

4. se constatd ca in perioada sezonului ploios (ianuarie-{ebruarie) viteza de coborire a nivelului freatic
esle mai mare in cAmpurile drenate decit in cele nedrenate;

5. durata de coborare a nivelului freatic, t, este direct proportional cu j si cu L, deci dorim s obtinem
valori mici pentru j. Din tabelul 6.10 rezultd ci cele mai mici valori ala lui j se obtin pentru

combinatia 8/0.9. Tabel 6.10
Piczometrul Perioada 1 (61-111) Perioada 111211-311)  Perioada 11 (1011-1411)  Combinatia de drenaj

3 19.6 29.6 22.8 12/1.0

23 28.5 29.5 21.5 12/1.0

6 24.6 26.7 24.0 16//1.0

26 23.6 32.6 20.6 16/1.0

8 29.6 40.6 31.2 12/1.2

28 28.9 32.5 24.0 12/1.2

10 27.3 38.7 28.5 16/1.2

30 25.8 32.1 27.5 16/1.2

14 10.0 12.9 13.1 8/0.9

34 11.3 16.5 20.2 8/0.9

138 - 42.9 36.0 24/1.5

38 22.6 21.9 21.2 24/1.5
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Valorile obtinute pentru j in tabelul 6.10 sunt mai mari decat cele obtinute prin calcul in
funciie de q(1). Aceasta nseamni cd mecanismul de drenaj trebuie sd ia In considerare Si un curent
subteran datorild precipitatiilor si unul datoritd drenajului subteran.
6.solutia optimi de drenaj este de amplasare a drenurilor la 8m distantd si la adancimea de 0.9m.

Dupi stabilirea variantei optime de drenaj, s-au urmirit modificirile care s-au produs n sol ca
urmare a unor lucrdri hidro-pedo si agroameliorative aplicate incepand din 1979, insistind asupra
circulatiei apei.

Din campul experimental, a cirui schemi este prezentati in fig. 6.11, s-au efectuat determiniri

la variantele V;,-V,, (tabel 6.11). Tabel 6.11
Varianta Semnificatia variantei Legenda

V., NATs - [ira filtru N - nivelare
V., NAT: - zguri de furnal A - afanare adanci
\'r NATs - tub ceramici Tg - drenaj tubular
A" NATs - vatd de sticld la 8m distanti
Vs NAT; - balast

M, pajiste naturald

Probele de sol au fost recoltate de pe linia drumului si la mijlocul variantei (la 4m de linia
drenului). S-au ficut determindri la suprafati (0-25cm) si la 50cm adincime.

S-au recoltat si probe de material [iltrant (la varianta cu balast) pentru stabilirea
granulometriei, precum si material depus in drenuri.

Pe linia drenului si la 4m de linia drenului s-au fHcut determindri ale vitezei de infiltratie (la
supralatd si la 50cm addncime) cu cilindru permeameltru si s-a determinat si conductivitatea hidraulica
In teren prin metoda "auger-hole” si "auger-hole inversat”.

La toate variantele s-au urmdrit scurgerile, inregistrind volumele de apa.

Din datele analitice prezentate in tabelul 6.12 se constatd ci solul experimentat are un continut
ridicat de argild (martorul are 46%). Fati de acest continut, s-au produs in cuprinsul variantelor (la 4m
de lima drenului) modificiri nesemnilicative. Materialul supradiacent drenului tubular are insi o
texturd medie.

Comparand datele referitoare la densitalea aparentd, se observi ci la toate variantele, valorile
sunt mici; starea cea mai afinatd (DA= 1.22 gfem') la mijlocul variantei si DA= 1.16 g/em’ pe linia
drenului a fost gasitd la varianta Vq3 . )

O stare de tasare avansatd, atdt la mijloc cit si pe linaia drenului (1.31-1.38 g/em’ si 1.25-1.46
g/cm’) a fost gasitd la varianta V2.

Continutul de argil3, densitatea aparenti si umiditatea cedabila drenului  Tabel 6.12

Varianta | Adancimea Argila % DA g/em’ Umid. ced.
(cm) pe dren la 41n de dren pe dren Ia 4m de dren (lad4m)de
ren
V., 0-25 25.1 45.3 1.18 1.23 11.38
50-60 24.8 46.2 1.24 1.36 11.35
V., 0-25 234 44.6 1.31 1.25 10.93
50-60 22.5 44.8 1.38 1.46 17.70
\' 0-25 212 424 1.16 1.22 22.08
50-60 20.8 45.1 1.21 1.32 11.50
Vi 0-25 20.1 44.8 1.24 1.35 13.57
50-60 18.9 46.9 1.28 1.42 6.62
Vis 0-25 274 45.1 1.20 1.29 18.81
50-60 26.2 45.3 1.35 1.41 11.01
M, 0-25 - 46.7 - 1.63 6.87
50-60 - 46.5 - 1.51 6.39
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In general, valorile densititilor aparente de pe linia drenului au fost au fost mai mici decit cele
de la mijlocul variantelor.

In privinta umidititii cedabile drenului, cantititile cele mai mari de apd au fost determinate la
variantele Vy3 si Vi .

La toate variantele suctiunea solului pentru apd este puternici, fiind necesare cantititi mari de
apa de precipitalii pentru ca s apari api cedabili.

Pentru stabilirea efectului lucririlor ameliorative asupra permeabilitdtii pentru apid au fost
electuate determindri de vitezi de infiltratie si conductivitate hidraulici. Viteza de infiltratie, stabiliti
la supralatd si la 50cm adancime, a indicat pentru linia drenului o permeabilitate buni, mai ales la
variantele V1,4, V1,5 Sl V1,3.

Viteza {inali de infiltratie si conductivitatea hidraulici misurate in teren

Tabel 6.13
Varianta | Adincimea V¢ m/zZi Km/zi

(cm) pe dren la 4m de dren pe dren la 4m de dren

V.. 0-25 4.15 1.08 - 0.06
50-60 1.12 0.10 0.22

V., 0-25 2.25 091 - 0.04
50-60 1.20 0.09 . 0.84

V,; 0-25 3.52 1.04 - 0.20
50-60 1.75 0.36 1.05

V, ¢ 0-25 11.60 1.28 - 0.16
50-60 1.35 0.20 0.82

Vs 0-25 6.65 1.12 - 0.19
50-60 3.30 0.25 0.95

M, 0-25 - 0.71 - 0.011

50-60 - 0.03 -

Valorile vitezei de infiltratie sunt mai scizute la 4m de linia drenului, desi superioare
martorului. Pentru adancimea de 50cm, cele mai mari valori le are tot varianta Vy.s.

Conductivitatea hidraulic a solului supraiacent drenului este buni. La distanta de 4m de linia
drenului, conductivitatea hidraulic este, la toate variantele, superioard situatiei anterioare ameliorarii,
cele mai bune valori fiind 1a V4, Vi 5i Vq 3.

Cele mai insemnate scurgeri s-au Inregistral in decembrie si in aprilie. Eficientd maxima
prezintd variantele V44, Vi si V43, iar cele mai scizute scurgeri sunt la V42 si Vy4, ceea ce concorda
cu datele analitice ale solului supraiacent drenului si ale solutui la mijlocul variantei.

Pentru cunoasterea situatiei comportérii drenurilor si a gradului de colmatare a acestora s-au
{acut 6 decopertiri de variante de drenaj, constatandu-se ci: la toate variantele solul de pe filtru si
tubul de dren este afanat; filirele sunt curate; tuburile de drenaj nu prezintd deforméri; la variantele
V1.1 si Vi 4 tuburile de drenaj sunt curate, celelalte variante prezentind colmatiri.

Analiza materialului care colmateaza drenurile aratd cd in tubul de drenaj de la V4 stratul de
depuneri are 8min grosime, la V43 1.8cm nisip si la Vqg o depunere de 1.5cm material fin.

In concluzie se poate spune ci:

1. lucrdrile ameliorative au Imbunititit la toate variantele starea de afinare a solului si circulatia apei
pe profil;

2. rezultatele cele mai bune au fost obtinute la variantele unde nivelarea+afanare +drenaj tubular au
fost asociate cu tuburi de ceramici (V43), vata de sticld (V4.4) si balast (V).
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Fig 6.13.a.Reprezentarea nivelului freatic
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6.4 MODIFICARI ALE PROPRIETATILOR CHIMICE ALE SOLURILOR

Pentru urmirirea modificarilor proprietitilor chimice ale solurilor din sistemul de desecare
Aranca s-a pornit de la analizele chimice efectuate in 1975, la 5 profile de sol. in anul 1995 au fost
recollate si analizateprobe de sol din profilele analizate in urmi cu 20 de ani (profilele cu numerele 33,
200. 217, 220, 339) amplasate conform [igurii 6.14. Datele analitice (textura, pH-ul, continutul de
carbonati, de humus, capacitatea de schimb cationic, gradul de saturatie in baze, continutul de sdruri
solubile si de cationi si anioni) sunt prezentate in tabelele 6.14-6.18.

Din compararea datelor analitice ale profilului 33, din anii 1975 si 1995, se conslald pH-ul,
continutul de CaCO, si de humus rimane neschimbat. Continutul in Na‘, CI, SO , CO,* rimane
neschimbat, iar continutul de sdruri, in orizntul 50-75cm, scade de la mijlociu la foarle scdzut. Se
observi o micd scidere a alcalizarii si salinizarii.

Comparind datele analitice din anii 1975 si 1995 ale profilului 200 se observi ci pH-ul,
continutul de CaCO, si humus variazi nesemnificativ. In schimb, continutul de Na’, de Cl” si PSA
scad mult in 1995 lala de 1975.

Profilul 217 prezintd o variatie a pH-ului de la slab-moderat alcalin, in 1975, la neutru-slab
acid, in 1995. Celelalte Insusiri chimice ale profilului variazi nesemnificativ.

Comparand datele analitice ale profilului 220, se constati o scidere a pH-ului de la neutru-
slab-moderat alcalin la slab acid-neutru-slab alcalin.

Continutul in CaCO, scade, gdsindu-se in 1995 numai in stratul de la 88-118cm. Scade,
deasemenea, capacitatea de schimb cationic, suma bazelor schimbabile si gradul de saturatie in baze.

In ceea ce priveste profilul 339, se observi ci pH-ul variazi de la slab-moderat alcalin in 1975
la moderat-puternic alcalin. Continutul de CaCO, variazi nesemnificativ. In timp ce continutul in
cationi de natriu creste in adancime (48-100cm), continutul in anioni de clor si sulfati scade foarte
mult pe integul profil. Raportul C1/SO,™ riméne insd >1 ceea celinseamni o salinizare clorurici.

Din compararea analizelor celor 5 profile (33, 220 - licoviste alcalizatd, 200, 339 - solonet
salinizat, 217 - complex cernoziom + solonet), analize efectuate in 1975 si 1995 se observd cid
modificarile sunt nesemnificative sau chiar se observi o diminuare a salinizirii sau alcalizirii. Aceasti
constatare vine In contradictie cu faptul c¢d incepind din 1988 climatul a fost mai arid si se putea
astepta la o concenirare a solutiei solului. In sustinerea observatiilor constatate in urma analizirii
prolilelor vine {aptul, constatat deja, ci nivelele [reatice au suferit o coborire. Aceasta ar putea explica
intreruperea aprovizionirii cu sodiu si siruri din acviferul freatic.

Date analitice pentru profilul 33 Sannicolaul Mare Tabel 6.14
Adéancimi 1975 1995
(cm) 0-25 | 25-50 | 50-75 | 75-100} 0-25 | 25-50 | 50-75 | 75-100
Nisip grosier % 2.0 1.0 1.0 1.0 1.7 2.3 1.1 1.0
Nisip fin % 12.9 5.6 24.6 21.8 25.5 36.4 354 43.1
Pral % 15.3 23.2 10.6 33.6 28.5 15.0 17.4 17.2
Argilda % 69.9 70.2 63.8 53.6 44.3 46.3 46.1 38.7
Textura A A A AL LA AL AL LA
pH 7.20 8.15 8.45 8.35 7.16 7.72 8.74 8.77
CaCO;s % - 0.16 0.26 1.00 - 0.16 2.38 4.17
Humus % 2.36 1.66 - - 3.12 3.27 - -
Na schimbabil ml/100g - - 8.00 10.50 - - 8.19 6.68
Na schimbabil (%T) - - 16.50 | 18.90 - - 14.26 | 10.69
Capacitate de schimb T me/100g _ - 48.80 | 55.60 - - 57.40 | 54.40
Sdruri solubile g/100g - - 2.548 | 0.588 - - 0.097 | 0.119
CI” me/100g - - 0.507 | 1.492 - - 0.400 | 0.400
SO,>”  me/100g - - 0.591 | 0.510 - - 0.380 | 0.360
COy~  me/100g - - 0.033 | 0.100 - - 10070 ) 0120
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Date analitice pentru profilul 200 Sinnicolaul Mare

Tabel 6.15
Adancimi 1975 1995
(cm) 5-15]15-35| 35-70 | 70-88 | 88-108 15-15|15-35| 35-70 | 70-88 {88-10;
Nisip grosier % 20 10 | 05 1.0 0.5 15] 14 0.4 0.4 0.3
Nisip fin % 22.8| 138 | 0.5 16.7 193 1379[324] 279 | 290 | 31.7
Praf % 27212371 216 | 243 | 306 |21.9] 240 | 23.0 | 24.1 | 302
Argili % 4801 615 | 77.4 | 58.0 | 49.6 |38.7{ 422 | 48.7 | 465 | 37.8
Textura AL | A A AL AL | LA| LA [ AL AL LA
pH 7350790 | 815 | 855 | 9.05 |6.61] 731 | 842 | 824 | 9.24
CaCO; % 0.16/ 0.16 | 0.16 | 2.10 | 1930 | - | 0.10 | 0.25 | 6.80 | 206
Humus % 5151 273 | 1.52 - — 3721 291 | 234 - -
Na schimbabil ml/100g [12.75| 31.66| 45.57 | 45.62 | 32.76 | - - 14.58 | 18.82 [ 15.1
Na schimbabil (%T) [27.00[ 53.10| 72.20 | 82.90 | 85.40 | - — | 22.64 | 2847 | 37.1
Capacitate de schimb T me/100g 147.50| 59.60 | 64.00 | 55.00 | 38.40 | - — 16640 | 66.10 | 40.9
Siruri solubile g/100g  0.147] 0.361 | 0.709 | 0.667 | 0.601 | - - [0.228 | 0.559 | 0.21
CI” me/100g 2.563[5.859{11.352(10.309| 8.704 | - — | 0.700 | 0.900 | 0.55
SO, ™ me/100g 0.326/ 1.653 | 2.510 | 2.979 | 2.000 — - 2.900 | 12.00 | 2.09
COy™~ me/100g - - - 0.400 | 0.966 - - 0.070 | 0.110 | 0.20
Date analitice pentru profilul 217 Sannicolaul Mare
Tabel 6.16
Adancimi 1975 1995
{cm) 0-30{ 30-50| 50-68 | 68-97 | 97-127 | 0-30( 30-50| 50-68 | 68-97 |97-12%
Nisip grosier % 20| 20 3.0 2.0 2.0 38| 34 27 1.7 1.7
Nisip fin % 771104 [ 146 [ 9.8 12.8 ]41.8| 31.7 | 309 [ 21.6 | 238
Praf % 2231174 | 150 | 21.5 | 32.0 |16.0| 179 | 20.0 | 22.7 | 183
Argild % 68.0| 702 | 674 | 66.7 | 53.2 |38.4| 47.0 | 46.4 | 540 | 562
Textura A A A A AL LA| AL AL AL AL
pH 7.65| 8.10 | 825 | 845 | 890 |7.13| 691 | 6.84 [ 7.22 | 7.52
CaCO; % 0.16] 0.16 | 1.20 | 1.20 | 1.36 - - - 0.10 | 0.16
Humus % 4.30| 3.70 | 3.10 | 2.30 - 2.99| 3.12
Na schimbabil ml/100g - |16.66] 1990 | 18.95 | 15.95
Na schimbabil (%T) — |34.1041 40.80 | 41.70 | 41.50
Capacitate de schimb Tme/100g{ — {48.80| 48.80 | 45.50 | 38.40 - 3.14
Saruri solubile g/100g — [0.320] 0.521 } 0.468 | 0.222
ClI”  me/100g - 10366 2.929 | 4507 | 2.676
SO, me/100g - 3.306] 3.224 | 2.693 | 0.938
COy~  me/100g - [0.023]0.033]0.100 | 0.166
SB  me/100g 27.08
SH me/100g 4.11
V. % 86.8
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Date analitice pentru profilul 220 Sannicolaul Mare

Tabel 6.17
Adincimi 1975 1995
(cm) 0-25 25-50 | 50-88 | 88-118 | 0-25 25-50 | 50-88 | 88-118
Nisip grosier % 3.0 3.0 4.0 4.0 3.9 35 24 2.2
Nisip fin % 19.9 13.0 11.7 30.8 32.6 27.8 26.1 24.6
Pral % 24.7 24.6 22.1 23.2 21.8 23.4 23.5 24.8
Argila % 52.4 59.4 62.2 42.0 41.7 45.3 48.0 48.4
Textura AL AL A LA LA LA AL AL
pH 6.80 7.60 8.35 8.95 6.44 6.87 7.14 7.60
CaCO: % - 6.16 6.16 5.38 - - - 0.51
Humus % 4.05 2.96 2.48 — 3.55 3.27
Na schimbabil ml/100g — - 8.35 7.15
Na schimbabil (%T) - - 17.60 | 21.40
Capacitate de schimb T me/100g - - 47.50 33.40 27.75 28.42 - -
Séruri solubile g/100g - - 0.400 | 0.120
Cl”  me/100g - - 0.591 1.521
SO,>”  me/100g - - 0.122 | 0.551
€Oy~ me/100g - - 0.023 | 0.400
SB_ me/100g 37.0 23.86 | 25.05
SH me/100g 2.12 3.92 3.87
V % 94.60 85.88 | 88.14
Date analitice pentru profilul 339 Sannicolaul Mare
Tabel 6.18
Adincimi 1975 1995
(cm) 0-14]14-28| 28-48 | 48-60 | 60-100 | 0-14| 14-28| 28-48 | 48-60 |60-100
Nisip grosier % 05| 05 0.5 0.5 0.5 0.1] 0.1 0.1 ] 01 0.1
Nisip fin % 2221280 ] 227 | 239 | 213 [289) 305 292 | 303 | 255
Pral % 319] 298 | 295 | 32.2 | 29.7 |29.5] 27.1 | 27.7 § 29.1 | 303
Argildi % 454 41.7 | 473 | 434 | 485 |41.5| 423 ] 43.0 | 405 | 4441
Textura AL | LA | AL LA AL | LA| LA LA LA LA
pH 7.85| 8.25 | 825 | 8.25 8.80 [8.40[ 9.09 | 9.33 | 948 | 9.43
CaCO; % 0.16] 0.16 | 0.58 | 8.70 | 13.40 |0.33| 0.42 | 2.04 | 893 | 148
Humus % 5.75| 4.60 | 3.20 | 2.48 - 335|327 | 299 | 242 -
Na schimbabil ml/100g  [4.80]10.20) 11.20 [ 1140} 9.72 |196] 6.34 | 10.90 | 12.59 | 11.3
Na schimbabil (%T)  |10.30] 20.80| 21.50 | 29.40 | 15.50 ]| 3.52|11.65| 20.37 | 28.18 | 28.9
(Capacitate de schimb T me/100g | 46.5 | 49.0 | 52.20 | 38.80 | 64.00 {55.7| 54.4 | 53.5 | 50.0 | 39.2
Séruri solubile g/100g  ]0.509] 0.548 | 1.203 { 1.190 | 0.610 {0.064{ 0.090 | 0.114 | 0.120 | 0.22
CI”  me/100g 9.859/9.014|17.183{14.084| 4.788 |0.30| 0.50 | 0.45 | 0.40 | 0.50
SO,*  me/100g 2.448(2.857| 8.163 | 8.571 | 4.612 |0.27] 0.23 | 0.37 | 0.33 | 0.99
CO;y”  me/100g — - - 0.200 [ 0.500 |0.01| 0.12| 0.16 | 0.19 | 0.38
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6.5 MODIFICARI N BIOLOGIA SOLURILOR

In sistemele de desecare-drenaj solurile cu exces de umiditate ajung la un regim de umiditate
de tip percolativ. Prin evacuarea apei in exces se realizeazi conditii de aerisire normali a solului ceea
ce influenteaza favorabil dinamica substantelor nutritive, procesele biologice si fizico-chimice din sol.

Activitatea microbiand este puternic restransi in solurile cu exces de umiditate, cat si in cele
lipsite de umiditate. Solurile cu exces de umiditate au conditii nefavorabile dezvoltirii majoritatii
bacteriilor. In acest caz, factorul limitativ este lipsa de oxigen. Oxigenul se deplaseazi in sol rin
difuzie din atmosferd in/si prin porii umpluti cu aer ai solului. Aceasti difuzie este de aproximativ
10.000 de ori mai rapidd decat prin ap3, deci cand microorganismele si ridicinile plantelor rimin maij
mult timp in api, ele nu pot respira. In conditiile stressului de oxigen §i al excesului de ap3,
microorganismele au un metabolism care afecteazii accesibilitatea unor elemente nutritive cum ar fi
azotul sub forma nitricd, fierul, manganul si sulful care trec in foreme reduse.

Amenajarile de imbunitittiri (unciare influenteazi si activitatea microorganismelor din sol in
cea ce priveste formarea si stabilizarea agregatelor solului.

La formarea solului contribuie si numeroase forme de macro, mezo si microfauni care
transformd resturile organice in profilul de sol, redistribuie rezervele de siruri si contribuie la
formarea structurii. Modul de viatd si activitatea acestor vietuitoare sunt afectate prin sistemele de
deseciri-drenaje (Papacostea, 1976).

Aviand in vedere Tnsusirile inrautitite ale solului din cauza excesului de umiditate este necesar
ca efectele desecirii si drenajului si fie amplificate prin tratamente prin tratamente ameliorative de tip
agrotehnic.

6.6. PROGNOZA EVOLUTIEI SOLURILOR DIN SISTEMUL
DE DESECARE ARANCA

Sub actiunea lucririlor hidroameliorative, pedoameliorative si agroameliorative, solul sufers o
sreie de modificari care conduc la evolutia diferitd a acestor soluri fati de evolutia solurilor nesupuse
unor masuri ameliorative.

Complexitatea fenomenelor care se influenteazii reciproc face greu de stabilit directia de
evolutie a solurilor.

Prognoza evolutiei solurilor din sistemele hidroameliorative este influentati de conditiile
naturale in carese afld sistemul hidroameliorativ, de tipul si de calitatea lucririlor ameliorative si de
modul de exploatare a sistemelor hidroameliorative.

Foarte important in evolutia solurilor este regimul apelor freatice care asociat cu conditiile
naturale poate duce la dezvoltarea proceselor de salinizare, solonetizare, inmlistinare, etc.

Controlul evolutiei solurilor urmireste modul cum se realizeaza indicii de prognozi initiali.
Gradul in care indicele de proiectare s-a transformat in indice de prognozi este exprimata prin rata de
evolutie (Blinaru V., 1976, Rogobete Gh., 1978).

Rata de evolutie se calculeazi pe baza datelor de control periodic cu formulele:

Re=(pr-1o)/ (Ipe-Tp) (1) sau  Re=(Ic-Lp)/ (Tpe-Ipr) @
in care: R, - rata de evolutie
l,. — valoarea indicelui folosit la proiectare si stabilit cu ocazia studiilor initiale
l,; — valoarea indicelui de prognoza previzut a se realiza in urma lucririlor ameliorative
I. — valoarea indicelui la data controlului.

Formula (1) se folseste In cazul indicilor pedoameliorativi a cdror valoare creste prin
ameliorare, iar formula (2) in cazul indicilor a cror valoare descreste.

Cunoscand rata de evolutie se poate aprecia durata perioadei de ameliorare a solului,
eficacitatea ameliordrii, ceea ce permite luarea unor decizii in ceea ce privesie executarea unor
amenajari suplimentare, completarea lucrérilor ameliorative, indrumdri in modul de exploatare, etc:
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6.6.1 Prognoza evolutiei solurilor siriturate din sistemul de desecare Aranca

Conditiile actuale, in care se neglijeazd decolmatarea canalelor de desecare in care se
deverseazd ape uzate provenite de de la complexele zootehnice precum si posibilitatea unui exces
pluvial,pot duce la ridicarea nivelului {reatic in anumite zone, ceea ce duce la urcarea carbonatuluj de
sodiu spre orizonturile superioare si la patrundrea ionului de sodiu in complexul coloidal.

Zonele cele mai afectate vor {i cele in care s-au semnalat cele mai ridicate acumuliri de siruri
(fig. 5.6). precum si cele mai mari incarcari cu sodiu a apelr freatice (fig. 5.8) si cele mai mari
raporturi de adsorbtie a sodiului in complexul coloidal, SAR (fig. 5.7). Suprafetele cu valori SAR mai
mari de 3 (fig. 5.7) sunt in pericol de inrdutétire a calitatii dac3 scapi de sub control nivelul apei
freatice (lanos Gh., Goian M., 1995).

In continuare, pe baza datelor analitice ale unor profile de sol urmdrite timp de 15-20 de ani, se
apreciazd stadiul de modificare a proprietdtilor solului.

Datele initiale si rata de evolutie pentru un vertisol gleizat puternic, sirdturat slab, de la
Cheglevici (1967-1985)

Tabel 6.19
Adancimea pH Re Humus Re Na %T Re
{cm) 1967 1985 1967 1985 1967 1985
0-25 6.75 7.34 1.36 3.68 4.09 0.82 4.42 2.68 4.00
25-50 6.85 7.64 4.27 3.68 3.9 0.88 4.67 4.04 2.90
50-75 7.65 7.61 0.94 2.62 3.78 0.66 6.99 6.56 0.78
75-100 7.80 7.65 0.81 1.83 2.04 0.95 6.97 10.98 3.03
100-125 8.35 7.62 0.46 1.28 1.61 0.93 17.09 12.93 0.66
125-150 8.30 7.66 0.51 1.10 043 1.14 18.79 14.29 0.67

A l,; = 7 (pentru pH);  I,, = 6 (pentru humus); I, = 5 (pentru Na%T).

In ceea ce privesle reactia solului, se constatd ci pind la 50cm adincime rata de evolutie este
supraunitard ceea ce evidentiazi un proces negativ de tendint de crestere a pH-ului. De la 50-150cm,
valorile subunitare aratd c¢d solul are o comportare oscilantd, cu tendinte de mentinere sau evolutie
pozitivd a pH-ului spre valorile prognozate.

Valorile ratei de evolutie aratd si tendinta de acumulare a sirurilor In partea mijlocie a
prolilului, valoarea supraunitard (3.03) aratd un proces negativ cu tendinta de crestere a valorilor
P.S.A. pe parcursul unei perioade de timp.

In ceea ce priveste humusul, valorile Re subunitare denoti ci, pe intregul profil de sol, are loc
o evolutie poziliva a indicelui spre valorile prognozate.

Datele initiale si rata de evolutie pentru un solonet salinizat de la Sannicolaul Mare (1975-1995)

Tabel 6.20
Adancimea pH Séruri Humus Na %T
(cm) Re solubile Re Re Re
1975 | 1995 1975 | 1995 1975 | 1995 1975 | 1995

5-15 7.55 ] 6.61 | 0.71 | 0.147 - - 5.15 1372|268 (2700 - -
15-35 7.90 | 7.31 | 0.34 | 0.361 - - 2731291 | 0945310} - -
35-70 8.15 | 842 | 1.23 1 0.709 | 0.228 | 0.34 | 1.52 | 2.34 | 0.82 | 72.20 |22.64| 0.20
70-88 8.55 | 8.24 | 0.80 | 0.667 | 0.559 | 0.66 - - - 82.90 {28.47| 0.25
88-108 9.05 1924 | 1.09 | 0.601 | 0.216 | 0.53 - - - 85.40 {37.10] 0.36
I = 7 (pentru pH); L, = 6 (pentru humus); I, = 10 (pentru Na%T); I, = 0.35 (pentru séruri).
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Datele initiale si rata de evolutie pentru o licoviste alcalizati de la Sannicolaul Mare (1975-1995)

Tabel6.20
Adancimea pH Humus Na %T Saruri
(cm) Re Re Re solubile Re
1975 | 1995 1975 | 1995 1975 [ 1995 1975 | 1995

0-25 7201 7.16 | 0.80 { 236 | 3.12 | 0.79 - - - - - -
25-50 815 77121 063} 1.66 | 3.27 | 0.63 - - - - - -
50-75 8451 874 | 1.20 - - - |16.50114.26| 0.81 | 2.548 |0.097] 0.12
75-100 8351 877 | 131 - - - 118.90110.69| 0.41 | 0.588 |0.119| 0.97

L, = 7 (pentru pH); I, = 6 (pentru humus); I =5 (pentru Na%T); I, = 0.35 (pentru siruri).

Datele initiale $i rata de evolutie pentru un crnoziom gleizat slab, alcalizat slab, de la Lovrin (1970-

1985)
Tabel 6.22
Adancimea pH Re Humus Re Na %T Re
(cm) 1967 1985 1967 1985 1967 1985
0-26 7.15 6.90 0.66 4.30 3.47 1.49 - - -
26-36 7.20 7.20 1.00 4.20 3.28 1.51 - - -
36-47 8.05 8.25 1.19 4.20 3.22 1.54 - - -
47-79 8.25 8.45 1.16 2.48 2.73 0.93 - - -
79-123 8.45 8.70 1.17 - - - 1.14 13.10 2.10
123-174 8.55 9.40 1.55 - - - 2.16 14.00 3.17

In cazul solonetului salinizat de la Sannicolaul Mare se observi ci rata de evolutie a pH-ului
esie atdt subunitard (pe adancimile 5-35cm si 70-88cm) cit si supraunitard (pe adancimile 35-70cm si
88-108cm). Aceasta aratii ci solul are alat o tendintd de mentinere sau evolutie pozitivi a pH-ului spre
valorile prognozate, cit si o tendintd de evolutie negativi, de crestere a pH-ului fati de valorile
prognozate.

In ceea ce priveste continutul de humus, rata de evolutie a acestui indice este supraunitari in
primul strat unde se conslati o scidere a valorii acestui indice fatd de valoarea prognozali si
subunitard in continuare, ceea ce indicd o evolutie pozitiva a continutului de humus

Rata de evolutie a procentutui de sodiu adsorbit si a sirurilor solubile este subunitari, ceea ce
confirma tendinta de scidere a sdrurilor in partea mijlocie si in baza profilului. in ceea ce priveste
miscarea sdrurilor pe profil rezultd ¢, in partea superioard a profilului are loc o spilare a acestora cu
acumularea lor in partea inferioard.

Licovistea alcalizald de la Sannicolaul Mare are o rati de evolutie a pH-ului subunitar3 in
orizonturile superioare (0-50cm) ceea ce dovedeste o evolutie pozitivd a indicelui spre valorile
prognozate. in adancime (50-100cm) rata de evolutie este supraunitard ceea ce indicd o evolutie
negativa a indicelui, in sensul alcalizirii solului.

in schimb, rata de evolutie a continutului de humus este sub unitard ceea ce indici o evolutie
pozitivd a acestui indice, de crestere spre valorile prognozate.

Aceeasi evolutie pozitiva o inregistreazi si continutul de sdruri solubile si de sodiu adsorbit, a
cdror rald de evolutie are valori subunitare ceea ce indici evolutia spre valorile prognozate.

Cernoziomul gleizat de la Lovrin are o ratd de evolutie a pH-ului supraunitard pe aproape
intreg profilul ceea ce inseamnd o tendintd de evolutie negativa a acestui indice, in sensul alcalizarii
solului.

Continutul de humus are o ratd de evolutie supraunitard pe intreg profilul ceea ce evidenteazd
un proces negativ, cu tendinta de scidere a valorilor continutului de humus.

Rata de evolutie a procentului de sodiu adsorbit arati tendinta de de acumulare a siruril.or in
baza prolilului de sol. Valorile supraunitare ale ratei de evolutie evidentiazd un proces negativ cu
lendinta de crestere a valorilor P.S. A,
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6.6.2. Prognoza evolutiei solurilor cu exces de umiditate
din sistemul de desecare Aranca

Evolutia solurilor cu exces de umiditate freatici din Banat a cunoscut, in ultimii 30-40 de ani,
transformdri atit din punct de vedere al suprafetei ocupate cdt si al taxonomiei si clasificirii.

Licovistile, soluri formate sub influenta apei freatice, au apdrut, dupa C.V.Oprea (11958,
1971), in perioada de intelenire umeda, cand Campia de Vest era formati din lacuri si balti. Aceastd
perioadt a dural mult si excesul de apd a alectat intregul profil de sol. In functie de materialul pe care
s-au format si de procesele de carbonatare, sirdturare si oxido-reducere care au avut loc, s-au format
profile distincte cu orizonturi bine diferentiate.

Efectele primelor lucrdri de desecare-drenaj nu au fost semnificative, a apdrut doar o
imbogitire in sodiu a complexului adsorbit ca urmare a regimului hidric exudativ existent.

La inceputul lucririlor de cartare a solurilor din Banat, existau 200.000ha ocupate cu lacovisti
care, dupd caracteristicile morfologice, fizice, chimice si hidrofizice, au fost Impdrtite de C.V.Oprea
in:

— ldcovisti aslaltoide, argiloase, cu proprietdli fizice necorespunzitoare, aflate in coltul extrem vestic
al Banatului;

— lécovisti plumburii, mai putin argiloase, cu proprietiti [izice mai bune, situate in sud-vestul Campiei
Banatului;

— lacovisti brune, cu proprietiti fizice mai bune, situate in zona centrali a campiei.

Dupi 1970, lacovistile au [ost impar;ite in licovisti propriu-zise si semildcovisti.

Cobordrea nivelului [reatic la 2-3m, ca urmare a lucririlor hidroameliorative din ultimii 30 de
ani a dus la restringerea supraletelor ocupate cu licovisti. in zonele plane, cu depozite loessoide,
solurile au evoluat spre cernoziomuri cu subtipuri si variante gleizate.

Ca urmare a reorientdrii principiilor in laxonomia si clasificarea solurilor, lacovistile asfoltoide
si plumburii, cu proprietali contractile, au [ost incluse la tipul vertisol gleizat sau la solurile gleice, iar
licovistile brune si semildcovistile cu gleizare puternici la tipul cernoziom gleizat puternic.

Licovisti au riimas solurile puternic afectate freatic, cu orizont de glei situat in primii 125cm.

Coborirea accentuatd a nivelului {reatic in ultimii 10-15ani si activititile culturale au afectat
structura acestor soluri, incit la o noud evaluare a resurselor de soluri din Banat, o parte din actualele
ldcovisti s fie incadrate la cernoziomuri sau soluri gleice.
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CAPITOLUL 7.
FENOMENE DE SUBSIDENTA A TERENURILOR

7.1.LEVOLUTIA CAMPIEI BANATULUI DE LA FAZA SUBMERSA
LA STAREA ACTUALA

Campia Banatului a fost pani la starsitul pleistocenului o deltd situati la marginea sud estici a
Lacului Panonic, in care riurile au depus sedimente de provenientd carpatica.

Drenarea naturaldi a Lacului Panonic si mai tirziu drenarea antropicd a suprafetelor
inmlastinite, au dat agriculturii sute de mii de hectare de terenuri.

Exondarea domeniului lacustru si scoaterea definitivi de sub influenta apelor a terenurilor a
avut o serie de repercursiuni asupra mediului, iar solurile ulterior formate au primit o serie de
caracteristici proprii.

Din solurile actuale s-au dezvoltat mai ales In holocen, deosebit de importante sunt si
caracteristicile mostenite In perioada pleistocend si mai rar in neogen.

Relieful din Banat se sprijini pe un fundament dur, format din roci cristaline paleozoice si
mezozoice, scufundat in tortonian, mai accentuat in partile centrale si mai putin in cele periferice si
fracturat pe directii diferite dupa un sistem de falii care aproape se intretaie perpendicular (fig. 7.1).
Acesle [racturi au creal zone de minimirezistentd care au influentat evolutia reliefului si a solurilor.
Balunsul blocurilor astlel faliate, amplifical de evenimente tectonice, au determinat naintiri sau
retrageri ale domeniului marin (Thetys) sau lacustru (Panonic).

Conform aprecierii geologilor Brinkmann, Senes, Gignoux, Gillet, Voitesti, citati de N.
Oncescu (1965) si Emilia Saulea (1967), zona Banatului a fost partial exondatd pana in miocen, timp
in care procesul pedogenetic s-a reluat dupa catastrofala rhexistasie mezozoici.

Miscirile orogenetice din faza stirici duc la scufundarea unor vaste arii din zona Dunirii de
mijloc, iar Banatul este, in cea mai mare parte, din nou acoperit de ape. Au rimas exondate arealele
muntoase din sudul si estul Banatului, areale in care procesul pedogenetic continua.

Blocurile cristaline {ragmentate si scufundate la adancimi diferite au sustinut permanent activ
procesul de subsidentd. Al Savu (1958) si E.M. Feichter (1965), au afirmat ci in centrul si sudul
Compiei Tisei, in afara granitelor tirii, se gasesc trei zone de scufundare (subsidentd) generale, inegale
ca virsla si ca intensitate de actiune (lig.7.1.). Intre aceste trei zone au oscilat cursurile de ape care au
lisat terase in amonte sau au ingropat soluri in propriile aluviuni, in aval. Toate au generat in final un
mozaic de forme geomorfologice si de soluri.

Aldwri de subsidenta generald, V. Tufescu (1957) precizeazd citeva arii de ldsare locald.
Dintre acestea, cea din jurul Timisoarei a influentat un areal destul de extins contribuind la apropierea
celor doud réuri, Timis si Bega, in sectorul lor mijlociu, la construirea aici a unor piete de adunare a
apelor, la meandrarea cursurilor lor, biltirea apelor de inundatie, aluvionarea sau Ingroparea teraselor.

Aceastd situalie s-a mentinut pand la starsitul pleistocenului, cind apele incep si se retragd, de
la est la vest, drenate de citre Duniire care in acea perioadd realiza stripungerea de la Portile de Fier.

In zona montani si piemontand procesul de solificare a continuat in toate aceste ultime
perioade si etaje geologice, in schimb, in zona de cimpie solificarea incepe abia acum, dupa ce
domeniul acvatic s-a retras, lisdnd in loc depozite groase sedimentare de naturd diversd, realizaté de
cursurile de ape si organismele 1orentiale care debusau aici din toate directiile.

Retragerea lacului Panonic a ldsat in urmi o vastd arie inmlés_tiriilé si insalubra (Fr. Griselini,
1779) care s-a mentinut pani spre sfarsitul secolului al XV1ii-lea, perioadd in care mai persistau, dupi
T.E.Man (1992), 877.600ha de mlastini alimentate periodic din numeroasele brate si meandre care se
desprindeau din raurile care tranzitau zona (Mures, Bega, Timis, Barzava, Caras).

Acliunea ameliorativd s-a desfisurat lent si necontrolat ceea ce a favorizat, pe fondul unui
climat in curs de aridizare, acumuliri in sol a unor insemnate cantititi de siruri nocive provenite dintr-
0 panza [reaticd intens mineralizata si cu circulatie lenta.
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© Alibunar
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A E==3 Linii tectonice [dupd Fiechter - 1965}

‘2 Ez=13 Falii (dupa Bizerea 1973) E==3 Falii{dupd ctias.Romdniei,1979)

3 [FZIT™) Zone de subsidentd generald (dupd Fiechter -1365)

4 [=1=] Zone de subsidentd locald { dupd Tutescu 1957)

5 Ca¥2) Zone cu neovulcanism cuaternar [dupa Bizerea 1973 $i Herscovic 1976)
6 C5] Piete de adunare a apelor

7 (=3 Granite de stat

8 EZ=23 Limita dintre tormatiunile montane piemontane s si campia jodsﬂ

9 =81 Flexuri

10- 1zobate la baza neogenului (dupd atlasut Romaniei,1979)
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Fig.7.1.Banatul—harta liniilor s arealelor neotectonice
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Mineralizarea pénzei {reatice si concentrarea de siruri in sol, indeosebi de sodiu, s-a datorat
eliberdni permanente de elemente chimice din rocile ramei muntoase in procesul alterdrii. Aceste roci
sunt formate din minerale bogate in sodiu (turmalina, augit, hornblenda, albit, sodalit, nefelin, etc.). O
alid sursd a sodiului este reteaua cristalind a mineralelor secundare. La acestea se adaugd tipul specific
de alimentare a pénzei freatice, prin infiltratii la capete de strate permeabile si formarea in aval a
panzelor de ape ascendente, captive. Patul purtétor acoperit cu materiale fine, mentine sub presiune
nivelul freatic impiedicind circulatia apei atdt pe orizontald cét si alimentarea panzei subterane din
surse meteorice sau infiltratii laterale.

In functie de {ranjurarea tarmului lacului Panonic, n partea sa esticd, depozitele grosiere aduse
de Mures, Bega, Timis si Birzava au fost impinse diferentiat spre vest, peste ele asezindu-se, in
zonele joase, depozite fine, lacustre. In arealele in care cele doui tipuri de sedimente fac jonctinea, au
migrat spre suprafald sirurile, impinse odati cu [ranjul freatic de presiunea de strat sau adsorbite de un
regim hidric exudativ. Au fost incircate cu siruri solurile In care apele [reatice au stationat la adincimi
critice (zona Valcani) sau au rimas In conditii naturale, initiale, solurile care incd sunt alimentate
permanent si din abundentd cu apa freatici (zona Sat Chinez).

Cercetiirile referitoare la solurile din Campia Banatului si evolutia acestora de la faza submersi
la starea actuald au urmadrit mai multe obiective. Unul din obiective a fost cercetarea invelisului de sol
si caracterizarea tuturor insusirilor solurilor (vezi cap.3.4.)

Un alt obiectiv a fost studiul subsidentei, care s-a efectual pe cateva areale care, in vechile
reprezentdri cartografice (vezi harta Banatului din sec. XVIII-XIX-fig. 3.3), au figurat ca acoperite de
ape (zona Valcani), unele [iind submerse si astizi (mlastinile de la Sat Chinez). Din punctele
respective au fost prelevate probe de sol pand la adincimea de trei meltri si analizate din punct de
vedere granulometric, chimic si mineralogic (tabel 7.1, 7.2).

Caracteristicile chimice, granulometrice si mineralogice ale solului gleic mldstinos de la Sat Chinez
Tabel 7.1

Orizont| T AGr Gr Gr C/Gr | C/Grac | C/Grac | C/Grac | C/Grac

ageime(em) 020 | 20-45 | 45-65 | 65-85 | 85-105 |105-125|125-155|155-200|200-300
Caracteristici
pH 7.50 | 8.45 8.30 8.65 8.75 8.75 8.75 8.70 8.75
CaCoO, % | 1.59 | 3.94 4.19 14.4 19.8 20.3 24.1 24.5 20.8
Humus % | 9.42 2.9 2.73 0.63 )
Materie organicd % 38.69 [ 13.6 11.3 8.8
PSA % | 448 | 2.54 2.25 3.44 4.92 6.36 11.4 7.72 7.85
Cl- me/100g | 0.60 | 0.42 0.36 0.28 0.28 0.30 0.38 0.34 0.32
SOf' me/100g | 1.80 | 0.39 0.72 0.29 0.28 0.28 0.57 0.12 0.25
Ng %) 03 0.3 0.5 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Nf % | 63.2 46.6 45.7 45.1 51.0 53.5 459 46.9 479
P % | 18.0 21.8 20.6 24.0 22.5 24.5 26.7 25.0 24.5
Ac % | 18.5 21.3 33.0 30.7 26.3 22.1 27.2 279 274
Ar % | 26.2 | 414 427 41.8 37.3 33.7 37.3 37.5 37.4
Smectit %) 62 54 63 55 53 51 57 60 62
1lit % | 35 41 33 39 40 42 36 34 33
Caolinit Y% 3 5 4 6 7 7 7 6 5

in zonele invecinate formatiunilor piemontane (Sat Chinez) stratificatiile litologice sunt mai
uniforme si mult mai groase, ca urmare a aporturilor proluvo-coluviale din perimetrele riverane.. In
zonele de campie din partea de vest a Banatului se observi atit in alcdtuirea granulometri.cé cat si Ip
compozilia mineralogicd o serie de stratificalii realizate in timpul holocenului si pleistocenului.
Cuverlura superioard este alcdtuitd din argile (peste 60% fractiunu cu diametrul sub 0.002mm), cu
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alcituiri mineralogice predominant sn=mectice, lavorizate de depunere in mediu lacustru neutru-
alcalin. Sub 80cm apare un material loessoid depus intr-un mediu lacustru in care au fost identificate
numeroase elemente de {aund acvatici (cochilii de melci), cu o alcituire granulometricd mijlocie,
specifica depozitelor loessoide din partea de vest a tirii. Aici cresc procentele de minerale illitice si
caolinitice ceea ce indicd existenta unei stratificatii deci nu a pedogenezei. Sub 200cm, depozitele
loessoide trec treptal intr-un depozit specilic unei stratificatii deltaice, cu predominarea particulelor
grosiere in defavoarea celor argiloase si prifoase. Mineralele de tip smectit se reduc simtitor si cresc
cele de tip illit si caolinit.

Caracteristicile chimice, granulometrice si mineralogice ale vertisolului gleizat de la Valcani

Tabel 7.2

_ Orizonlf Ay A/Cy C 1Cna 1iCna ICna | ICna | 111Cna
. o ancime(cm)l -4 40-60 | 60-80 | 80-120 |120-140]140-1601160-200|200-250
Caracteristici
pH 7.89 7.98 7.96 8.35 8.80 8.85 8.95 9.05
CaCO, % 0.42 0.50 1.01 35.5 37.5 379 37.7 31.9
Humus %o 3.92 3.53 3.35 0.42
PSA %o 10.3 9.9 13.6 24.0 27.2 27.9 21.6 17.7
Clr me/100g 1.62 1.82 1.32 0.88 0.82 0.78 0.72 0.74
SO,”” me/100g 5.58 3.61 2.82 1.29 1.15 0.90 0.79 0.57
Ng % 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
NI Y% 22.0 23.1 26.3 36.3 45.2 36.7 60.6 56.6
P Y% 21.2 14.0 18.9 22.4 24.7 26.4 20.4 223
Ac %o 56.6 61.8 54.6 41.2 30.0 36.8 19.5 21.0
Ar % 71.3 70.0 67.0 51.4 42.6 52.0 24.5 31.2
Smectit %o 80 82 79 67 62 59 52 55
1lit Yo 19 17 19 28 33 35 41 38
Caolinit % 1 1 2 5 5 6 7 7

Sedimentele si solurile emerse, prin drenare suferd o serie de transformiri care le permit si
devind treptat productive agricol. Pierderea apei determind o sreie de fenomene cum ar fi: descresterea
umiditdtii, crestera permeabilititii, subsidenta, formarea cripéturilor, aeratia solului si oxidarea
maleriei organice.

7.2.STUDIUL FENOMENULUI DE SUBSIDENTA

S-a consatat ci subsidenta terenurilor precum si nivelul apei si concentratia solutiilor este un
rdspuns al acviferului la actiunile ce au loc asupra lui. Subsidenta maxim admisi se foloseste ca o
limitare in ceea ce priveste varialia apei {reatice. Din aceastd cauzd este necesard estimarea subsidentei
si a nivelului freatic intr-un acvifer exploatat prin pompare, atunci cand se asteapta producerea unei
subsidente apreciabile.

Pomparea apei din acvifer produce reducerea presiunii apei si deci o crestere a stressului
electiv a matricei solidului in medii poroase. Stressul este cel care produce subsidenta. In general, o
crestere a stressului electiv poate [i produsi si de cresterea sarcinii pe suprafata acviferului. Marimea
si rata consolidirii depinde de relatia stress-deformatie a materialului poros ce contine acviferul.

Sunt numeroase cazuri de subsidentd provocate de pomparea din acvifer pe largi areale. Un caz
interesant este o zond urband din Mexico City, unde aproape toald zona metropolei a coborit cu peste
3m, chiar peste 8m in unele locuri. Valea San Joaquin din California a suportat o ratd rapidd de
subsidenti, de 30-4cm/an, atingand o subsidenti totald de 9m In unele locuri. Alte locuri cu subsidentd
semnificativd sunt in Bazinul Taipei, Tokyo, Coasta Golfului Texas, Londra si Bangkok. In aproape
toate aceste locuri acviferele contin un strat argilos compresibil.
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Subsidenta este un fenomen tridimensional. Exemple de subsidentd tridimensionali prezinti

De Josefin de Jong (1963), Verruijt (1965, 1969), Bear (1972).

In general, existd dou moduri de abordare, in principal, in analiza subsidentei:

1. o abordare initiald a lui Biot (1941) care considera subsidenta ca o problems3 de elasticitate cu forte
de consistentd variabile. Delormatia si curgerea intr-un spatiu tridimensional sunt considerate
simultan si se calculeaza stressul total redistribuit. Este obtinutd o solutie simultani pentru doui
variabile dependente: presiunea apei si deformatia solidului. Prin integrarea deformatiei vertiale pe
grosimea acviferului se obtine deplasarea verticala sau subsidenta (De Josefin de Jong 1963, Veruijt
1965,1969).

2. O generalizare a lui Terzaghi (1925) include disiparea tridimensionald a presiunii apei, fard
considerarea starii deformérii matricei solidului in acelasi timp. Redistribuirea stressului total si
electul sdu asupra presiunii apei este ignorat cind in {inal se rezolvd printr-o singuri ecuatie
diferentiald partiald numai in termenii presiunii. Cand este cunoscutd distributia presiunii, se poate
obtine stressul efectiv insotind deformatia si tasarea verticala.

in practica mecanicii solului se ia in considerare cea de-a doua abordare care este considerati o
aproximare mai buni a solutiei Biot.

In prezent se considerd ca alit curgerea cit si delormatia solului se produc mai ales pe directia
verticald, ignorind deformatia laterald, astfel ca problema se reduce la subsidenta unidimensionald,
pe directie verticala.

In acest caz cele doud abordiri coincid.

Pentru estimarea subsidentei terenurilor prin pompare, se ia In considerare abordarea a doua.

Se porneste de la ecuatia tridimensionald a conservirii masei:

Vpq+ dnp/ot) =0 (1)
si se dezvoltd la o ecuatie a continuititii in termenii variabilei dependente a presiunii p = p(x.y,z,1).
Daci se considerd apa omogend si practic incompresibild, relatia (1) devine:

Vq+on/ot=0 2)
Avind in vedere cd legea Darcy descrie curgertea prin solid, se obtine:
V(K Vo") = on/dt = a(1-n)dp/dt 3)

Daci ludm in considerare viteza solidului V, cu q-nV, = - V', din relatia (2) se obtine:

-V(K V(p*) - On/Ot —VnV = —(0n/ét +VVn) — nVV = —-dn/dt — nVV; 4)
unde dao/dt este derivata materiald a lui n functie de V,. Conservarea volumului solidului se
exprima prin relatia:

o(1-n)y/ét + V[(1-n)V,] =0 din care obtinem:

VV,= 1/(1-n) - da/dt = —1/(1-n) - dy(1-n)/dt = o dsa'/dt = o' dyp/dt (s)
unde o' este coelicientul de compresibilitate al matricei pentru un solid mobil. Intoducind relatia
(5) in relatia (4) obtinem:

V-(K V') = 1/(1-n) - dg/dt = 1/(1-n) -/t = 1/(1+e) -Oe/ot ©6)
V(K Vo) =o' dyp/dt = a'dp/ot ©)
unde aproximatiile rezult din presupunerile:  dn/ét >> VVn si 0p/dt >> V,Vp;
e = n/(1-n) este raportul (cifra) porilor, adici volumul porilor raportat la volumul
solidului.
Notam: o = [1/(1-n)] - daw/dt= 1/(1-n) -0n/dp = «
Pentru cd am presupus cil apa este incompresibild, dar cu q-Vp << ndp/ot vom obtine:
V(K ~V(p*) = (n+a') op/ot = pg(nB+a’ ) 6(p*/5‘t (8)
Se considerd ci K este independent la variatiile in p (sau u si n) cauzate de modilicarea
presiunii.
Pentru un mediu omogen, nonizotrop, pe directiile x, y, z obtinem din ecuatia (8):

K,0°p/ox* + K, &°p/oy” + K 8'p/oz” = pg(nf+a' ) dp/éx ©)
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In mecanica solului, (np+a’ ) este adesea inlocuit prin (Be+0e/dp)/(1+e) =(Be+de/dp)/(1+e,),
unde e, este valoarea initiala a lui e. '

Fig. 7.2 prezintd un experiment tipic de interrelatie intre cifra porilor si stressul efectiv. Pentru
solul granular se considerd [ig. 7.2a.:
€=¢€,—a,0' sau € =¢,— a,(0'—-0') (10)
unde: ay (>0) este coeficientul de compresibilitate,
e, este cifra porilor la un stress efectiv o,
Pentru solurile coezive experimentul a stabilit;
e=¢, - Clog(c'/c',) (11
unde: C_ este indicele de compresiune.
Din ecuatia (10) obtinem: Je/0¢’ = — a, (12)
Se presupune cd pentru mici schimbdri in e, a, trebuie si fie considerat (obtinandu-se o pantd
de la linia aproximativ dreapta din fig. 7.2a).
Daca siressul o provocat de o sarcind exlerioard rdmane neschimbat:
0e/0p = — Oe/0c' = ay, = a/(1-n) = a'(1+e) (13)
Pentru § = 0 avem:
K 0’p/ox’ + K /oy’ + K, &ploz’ = pga'dp/dt = pg a/(1+e)-0p/dt  (14)
unde pg a./(1+e,) este un coelicient constant.
O ecuatie similard se obtine din ecuatia (9).
Inir-un mediu omogen izotrop, grupul K(1+e,) / pg a. notat cu C, este denumit coeficient de
consolidare (C, = K(1+e,) / pna,)

a) b)
o I
~ (=N
(. o
o =
= —_
= o
o a
. o
e ¢ £
= o
O e
Stress efectiv Stress efectiv
pe scard naturald (a) pe scard logaritmica (b)

Fig.7.2 Interrelatiile tipice intre cifra porilor si stressul efectiv.
a) sol granular  b) argild
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In studiile asupra subsidentei, In mecanica solurilor, presiunea apei p(x,y,z,t) este impartiti in
doud parti: presiunea la starea stationard p(x.,y,z) si presiunea tranzitorie in exces a apei porilor u =
u(x,y,z,t) = p - p, fatd de starea de curgere stationari. Prin urmare, ecuatiile diferentiale partiale sunt
scrise in termenii lui u, cu p,, fard subsident.

Avénd o ecuatie diferentiald partiala, aceasta se rezolvi pentru un domeniu acvifer dat in
conditiile specificate initial si pentru a obtine: p(x,y,z,t) sau u(x,y,z,t).

Expresia a,/(1+e,) din ecuatia (14) di volumul de apd scos din unitatea de volum de mediul
poros pe unitatea de scidere a presiunii. De fapt, acesta este drenajul ce insoteste subsidenta, cici in
timpul subsidentei apa este drenata din sol cand excesl presiunii porilor devine 0. Atunci stressul total
este transferat in stress efectiv.

Considerand numai deplasarea vertical, tasarea totalda unui acvifer de grosime B este egald cu
volumul de apa drenat pe o coloani de suprafati unitari.

B
8(x,y.0) = ad(1+e,) L’[p(x,y,2.1) ~ polx,y,2)]dz (15)
Ecuatia (15) se poate obtine si prin notarea lui: '
e=¢, tAe si
Ae/(1+€,)={Volumul de apa drenat pe volumul unitar de mediu poros}=dSdxdy/(dxdydz)=
dd/dz

Rezulta:

3(x.y.0) =k° Ael(1+e,)dz =° (- a,Ac')( 1+e)dz=P a,Ap/( 1+e,)dz  (16)

In mediu neomogen vom avea: a, = a,(z) si €, = €4(2).

Aceastd rezolvare reduce problema la subsidenta prevdsutd in doui etape. Prima dati se
determind distributia presiunii si apoi cu ecuatia (16) se determinni 8(x,y,1).

Pentru stabilirea subsidentei terenului trebuie si se tind cont de doui elemente.

In primul rand, deoarece am siabilit ci subsidenta terenului rezultd in urma pompdrii apei din
sol (deci drenajului), in calculul ei se adaugi termeni reprezentind pomparea prin ecuatii diferentiale
partiale ale continuitdlii. Pentru a distribui ciderea se adaugd termenul — p(x,y,z,t) unde P(T™") este
rata la care apa scade pe unitatea de volum a mediului pe unitatea de timp. Pentru punctul de cadere
vom scrie:

=2 Pu(XiyiZit) X 8(x — X;,y—yi,z-2;)
[
unde: Py(x,y;,z;,t) este scurgerea ciderii localizati la un punct (x;,y;,z)).
Prin urmare, ecuatia de bazi devine:

-div(pq) — p — 2 Pu(X:,yi,Zit) x 8(x — x;,y~yi,z—2;) = dpn/dt (17)
(i)

In al doilea rind se are in vedere ci s-a considerat disiparea tridimensionala a presiunii apei. S-
a gdsit o solutie pentru p(x,y,z,t).
De cite ori ne referim la subsidenta unui teritoriu extins, produsa de pomparea din acvifer, curgerea in
acvifer este, in principal, bidimensionald in plan orizontal cu echipotential vertical.
Se integreazd sau se face media oricdrei ecuatii de continuitate in termenii lui p(x,y,z,t) pentru a obtine
o ecualie medie in termenii presiunii medii p (x,y,t) pentru o grosime B a acviferului.

Daci avem & obtinem p din: p = pg( ‘® -7 ), unde z este media inaltimii acviferutui.
Presupunem pg = const., iar ecuatia (15) devine: .

3(x,y,1) = a,B/(1+€o) [ P(x.y,2.t) = Po(X,Y,2)] (18)

Procedeul descris se bazeazi pe teoria lui Terzaghi (1925). Numai partea liniar elasticd a
subsudentei numitd subsidenta primara, este luatid in calcul. Abaterea observatd la subsidentd, fatd de
cea estimatd prin teoria lui Terzaghi, este denumita subsidenta secundara.
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Aceastd parte a subsidentei, care este semnificativi cind este prezent praful si argila in acvifer,
este produsa in timpul decalajului intre variatiile inregistrate la sarcina piezometrici pe portiunile
grosier -granulate ale acviferului.

Gambolati si Freeze (1973), Gambolati si altii (1974), Helm (1975) si Brutsaert si Corapcioglu
(1976) au prezentat modele care justifici subsidenta secundari.

Brutsaert si Corapcioglu (1977) au folosit un model viscoelastic. in acest model, deformatia
dependenta de timp, €(t), este data de ecuatia:

(1) = o, a'()+1/9" k' o'(vexp[—(t—-1)/ (a2 9"))]dx (19)
unde: « $i o sunt compresibilitatea primari si secundari;

q") este vascozitatea modelului ;

o'(t) este stressul.

Ecuatia pentru curgerea orizontald a acviferului in mediu omogen véscoelastic saturat
orizontal, considerind cd deformarea skeletonului acvifer este neglijabild, va fi (Brutsaert si
Corapcioglu, 1977):

K(pg)™'V'’S, = (o +nB)aSy/at + (1/9") d/dt ([ Sy()exp[~(t-1)/(c ¢")]dv)  (20)
unde: K este conductivitatea hidraulic;

B este compresibilitatea apei;

Sp este cdderea de presiune a apei fatd de valoarea initiald.

Al doilea termen din partea drepati a ecuatiei (20) exprimi partea neelastici a subsidentei. In aceasta
ecuatie, acumularea acviferului elastic, este exprimat prin o,+np, deci in calcul se ia miscarea spre
partea superioard a acviferului sau V= 0.

7.3. PROGNOZA SUBSIDENTEI IN SISTEME DE DESECARE DRENAJ
Pierderea de apd din porii solului, maiales din solurile organice unde continutul de ap ajunge
la 500-600% provoaca o coborire a cotei generale a terenului, denumitd - dupd cum am spus mai
inainte - subsidenta.
Cauzele subsidentei terenurilor mlistinoase sunt:

e diminuarea presiunii apei prin coborirea freaticului, din care cauzi creste sarcina ce apasi asupra
straturilor aflate initial in zona de sub freatic, egald ca mmdirime cu greutatea stratului de apa
eliminat (0.1kg/cm’ pentru fiecare metru coborat). .

¢ contractia prin fortele de capilaritate. Fortele de capilaritate apirute dupd uscarea solului drenat,
produc compresia matricei solului si descresterea volumului porilor. in partea superioard a
profilului, fortele de capilaritate pot atinge 3kg/cm’si chiar mai mult. Contractia orizontaldproduce
crapaturi in sol, iar contractia verticald conduce la tasarea suprafetei solului sau subsidenta

Factorii care influenteaza subsidenta sunt:

e continutul de argila;
continutul de materie organica;

¢ adéincimea stratului in profil, pierderea de apa pentru diferite strate scade cu adancimea stratului ;

o tipul de cultura;

e volumul specific initial;

¢ conditiile de drenaj si climatice;

¢ tipul si grosimea stratului compresibil.

Ca efecte ale subsidentei se pot mentiona:

e coborirea generald a nivelului solului, fapt care impune o cobordre accentuatd a nivelului freatic;

e 0 compactare a stratului desuprafata drenat;

¢ modificarea indltimii relative a constructiilor.

Cunoasterea mirimii subsidentei care se va produce dupa drenarea apei dintr-un teriloriu este
foarte importantd deoarece o subsidentd de 30-70cm va duce la nerealizarea adincimii de drenaj, deci
la mentinerea radicinilor plantelor cultivate in exces de api. Inseamnd ci subsidenta trebuie calculatd
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incd de la proiectarea sistemului de desecare drenaj si valoarea ei trebuie adiugatd adancimii de

drenaj.

7.3.1.Metode de calcul a subsidentei
a.Metoda I-a de calcul a subsidentei

Se stie din mecanica pamanturilor, ci:

S =T/Cq In py/p, @n
unde: S - subsidenta (cm)
T - grosimea stratului de pimant (m)

P, - presiunea initiald, inainte de drenare  (kg/em’)
(greutatea stratului superior, daci e sub ap greutatea material solid sub apd)
P, - presiunea finala, dup3 coborérea nivelului freatic

(grautatea stratului deasupra apei) (kg/cm?)
C,- constanta de compresiune.

iam p,=p,+0.1a (22)

unde : a - coborirea de nivel fratic (m)

b.Metoda a 1I-a de calcul a subsidentei
Fenomenul de tasare se produce prin sciderea volumului porilor, ceea ce inseamni c3 scade si

volumul specific (vs). Volumul specific este definit ca volumul de sol uscat aflat in structuri naturald
care cantdreste un gram. El se m3soard in cm'/g.

Daca se face ipoteza ci toatd comprimarea se produce pe verticald, rezulti formula de calcul:

To=T (vsy/vsy)) (23)
unde: T)- grosimea initiali a stratului (cm)
T,- grosimea stratului dupa subsidenti (cm)
VS1- volumul specific initial (saturat cu apa) (cm'/g)
VSy- volumul specific dupa subsidenti (cm'/g)

Pentru calculul subsidentei trebuie cunoscute volumurile specifice in cele dou3 situatii.
Se stie cd solurile periodic inundate din albiile raurilor au o porozitate mare si o permeabilitate

mici. in timpul inundérii porii sunt umplui cu ap3, existdnd urmitoarea relatie intre continutul de api
pe de o parte si continutul de argila si de materie organici din sol, pe de alta parte:

W=20+n(c+b-H) 4)
unde: W- continutul de api din sol (% din greutate)

C - continutul de argild (% din greutate)

H - continutul de materie organica (% din greutate)

20 - constanta

n,b - factori caracteristici pentru diferite tipuri de sedimente.
Dacd facem abstractie de materia organica (humus) din sol, relatia (24) devine:

W=20+n-c¢ (25)
unde n - factorul de ap# (numirul de grame de apa pentru un gram de argil3).
El se stabileste din graficul 7.3.

unde n = tg a.

Pentru sedimentele minerale neaerate avem: 100g materie minerald fird pori are un volum

V =100g /2.65 g/cm’ = 38 cm' in care 2.65 g/cm' este densitatea materiei minerale din sol.

Deoarece volumul porilor este egal cu volumul apei din sol, putem spune ci: 100g sol uscat

impreuna cu porii are volumul:

V=38+W=58+n-¢ (26)
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Fig.7.3 Reprezentarea continutului de api din sol,
functie de continutul.de argili

Din relatia (26) rezultd, pentru 1g de sol mineral fari aer, volumul specific:

vs;=038+0.01 - W=0.58+0.0ln-¢ Q7

c.Metoda a III-a de calcul a subsidentei
Folosind notatiile din figura 7.4. se poate scrie:
ts+ Hy=H; + g (28)

Suprafala solului inainte de drenare

TR 3 77NN 77 7
ts (sub sidenta)
Supratata solului dupd drenare
W\, N 73
Hi
Hy
dren
dren
“‘ e

Fig.7.4. Tasarea terenurilor
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iar pierderea de adincime a drenur ilor va fi;
pa=ts ~tg =H;-H¢ (29)
unde: H; - adancimea de pozare a drenului
H¢- adancimea necesara in final pentru realizarea normei de desecare
ts - tasarea sau subsidenta suprafetei solului
tq - tasarea tubului de dren
Din literatura de specialitate se poate scrie

ta=c-a[T-Hrts)]/(Vs-c-a) (30)
R ts=a(c-T+d)/Vs (31
Inlocuind in relatia (29) obtinem :

pa=a-(cHe+d)/(Vs-c-a) (32)
unde: a - coborfrea nivelului freatic realizati (m)

T - grosimea stratului de turb3 (m)

Vs - volumul substantelor (%)

¢.d - coeficienti, caracteristici pentru diferite sedimente.

Pentru tasarea drenului si subsidenta solului la un moment dat, functie de tasirile finale se pot
utiliza relatiile:
tsqy = ts (1- e'“")
tay = ta (1 -e™) (33)
Pay = Pa(1-€™)
unde: - numdrul de ani dup3 care calculdm tasarea
w - coeficient, functie de continutul de api al solului

7.3.2.Calcularea subsidentei pentru Campia joasi a Banatului
- exemple -

Prognoza subsidentei mlastinii de la Sat Chinez s-a stabilit atit prin calcul cdt si prin
masuratori.

Pentru aceasta s-au recoltat probe in structura naturald pentru calculul densitatii aparente si in
structurd tulburatd pentru determinarea umiditdtii, cantititii de materie organicd si continutului de
argila.

De asemenea s-a luat un profil de sol in structura naturald intr-un cilindru cu indltimea de un
metru si diametru de 15cm (fig.7.5.).

Volumul de api care s-a evacuat din profilul ast(el recoltat a fost de 988 cm’. Dupi dou luni
subsidenta masuratd pe profil era de 3 cm. Calculand subsidenta finala cu formula tgyy = ts (l - CZM)
rezulti ts = tgq) /(1 - ™) =3/ (1 - e %2 2015 = 40 cm. Acest rezultat este apropiat de
rezultatele obtinute prin calcule prin cele trei metode.

1.SOL GLEIC MLASTINOS - SAT CHINEZ

a.Metoda I-a de calcul a subsidentei

Textura pe profil este: 0 -20cm  luto nisipoasd
20-45cm lutoasd
45-65cm  luto - argiloasd
65-85cm  lutoasd
85 -300cm  lutoasa.
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C,=6;DA=14g/em';T=090m;a=2m
Presiunea initiald la adancimea de 90 cm este:
P, =90cm(1.4 - 1.0)g/cm’ = 36 g/em’ = 0.036 kg/om’
Media lui P, va [i: P, = (0 + 0.036) / 2 = 0.018 kg/em’
Presiunea dupi subsidentd va fi:
P,=P +0.1-a=0.018+0.1-2=0218 kg/em’
S, =0.9/6 In(0.218/0.018) = 0.15-n12.1 = 0.15-248 = 0.372
S,=372cm
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b.Metoda a II-a de calcul a subsidentei
Datele necesare calculului volumului specific initial sunt:

Adancimea Continutul de argild
cm %o
0-30 18.5
30-50 21.3
50-70 33.0
70-90 30.7

n=29

Pentru 0-30cm : W =20+2.9-18.5=73.65 ; vs; =0.38 +0.736 = 1.11cm’/g
30-50cm : W =2042.9-21.3 =81.77 ; vs, = 0.38 + 0.81 = 1.19¢m’/g
50-70cm : W =20+2.9-33 =115.7;
70-90cm : W = 20+2.9-30.7 = 109.03 vs, = 0.38 + 1.09 = 1.47cm’/g

Volumul specific dupd subsidenti s-a stabilit prin prelevare de probe dintr-un profil aftat intr-
un teren drenat cu 100 de ani in urma.

vs,=0.38 + 1.15 = 1.53cm’/g

Adincimea VS| vs; pentru C (cm’/g)
(cm) cm’/g 18.5% 21.3% 33.0% 30.7%
0-30 1.11 0.81 0.752 0.60 0.58
30-50 1.19 0.86 0.78 0.69 0.655
50-70 1.53 0.89 0.82 0.78 0.73
70-90 1.47 0.91 0.835 0.83 0.78

Stratul 0-30cm (inainte de subsidentd) va fi:

T,=T, vs/vs =30-0.81/1.11 = 21.9cm
Stratul 21.9-30cm (dupd subsidentd) a fost:

T =T,yvs/vs,=8.1-1.19/0.725 = 13.3cm
Stratul 43.3-50cm (inainte de subsident?) va fi:

T,=T, vs/vs =6.7-0.78/1.191= 4. 4cm
Stratul 50-70cm (inainte de subsidentd) va fi:

T,=T, vs/vs, =20-0.69/1.53 = 9.0cm
Siratul 43.4-50cm (dupa subsidentd) a fost:

T, =T,vs /vs, = 6.6-1.47/0.655 = 14.8cm
Stratul 84.4-90cm (inainte de subsidentd) va fi:

T,=T, vs/vs, =520.73/1.47 = 2.6cm

135

BUPT



fcm) Inainte de, 0-30cm  — 0-21.9cm
subsidentd 30-43.3cm « 21.9-30cm
Sh 43.3-50cm — 30-34.4cm
50-70cm  — 34.4-43.4cm
70-84.8cm « 43.4-50cm
84.8-90cm — 50-52.6cm
30 \ S = 90-52.6 = 37.4 cm
Dupﬁ suhsidenfrﬁ
433 Ticm)
50 \
\\ 219
g N e
~ 43,4
848 %
90.0 — 526

¢. Un alt mod de calculare a subsidentei se bazeazi pe continutul de materie organicd mineral3
si organicd din sol.

Adancimea Continut de Continut de Continut de
cm argila % humus % apa %
0-30 18.5 9.42 73.65
30-50 213 2.90 81.77
50-70 33.0 2.73 115.70
70-90 30.7 0.63 109.03
Stratul 0-30 cm

100g sol uscat cont

< 90.58¢ materie minerald: 90.58g/2.65g/cm’ = 34.18cm’
ine :

=6.72 cm’

9.42g materie organici: 9.42g/1.4g/cm’
40.90 cm’
=73.65cm’
114.55cm’
Volumul specilic al materiei minerale va fi: (100g/90.58g)- (114.55cm’/100g) = 1.26 cm'/g
vs; = 1.26 cm’/g

100g sol contine 73.65g api: 73.65g/1g/cm’ =

Stratul 30-50cm

97.1g materie minerald: 97.1g/2.65g/cm’ = 36.64cm’

100g sol uscat contine :< l ‘
2.9¢ materie organicd: 2.9g/1.4g/cm’ = 2.07cm’

38.71 cm'

100g sol contine 81.77g api: 81.77g/1g/em’ = = 81.77em’
120.48cm
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Volumul specific al materiei minerale va fi: (100g/97. 1g)- (120.48cm’/100g) = 1.24 cm'/g
vs;=1.24 cm’/g

Stratul 50-70cm
97.27g malerie minerald: 97.27g/2.65g/cm’ = 36.70cm’
100g sol uscat contine;<

2.73g materie organici: 2.73g/1.4g/cm’ =195 cm’

38.65 cm’

100g sol contine 115.7g api: 115.7g/1g/em’ = =115.7cm’
154.35cm’

Volumul specific al materiei minerale va fi: (100g/97.27g)- (154.35cm’/100g) = 1.58 cm’/g
vs; = 1.58 em’/g

Stratul 70-90cm
99.37g materie minerald: 99.37g/2.65g/cm’ = 37.49 cm’
100g sol uscat contine :<

0.63g materie organicd: 0.63g/1.4g/cm’ = 045cm’

37.94 cm'

100g sol contine 115.7g apa: 115.7g/1g/cm’ = =109.03cm’
146.97cm’

Volumul specific al materiei minerale va fi: (100g/99.37g)- (146.97cm’/100g) = 1.47 cm’/g
vs; =1.47 cm’/g

Adancimea Vs, vs, pentru C (cm’/g)
(cm) cm'/g 18.5% 21.3% 33.0% 30.7%
0-30 1.26 0.81 0.725 0.60 0.58
30-50 1.24 0.86 0.78 0.65 0.655
50-70 1.58 0.89 0.82 0.78 0.73
70-90 1.47 0.91 0.835 0.83 0.78 .

Stratul 0-30cm (inainte de subsidentd) va fi:
T,=T, vs,/vs, =30:0.81/1.26 = 19.3cm
Stratul 19.3-30cm (dupi subsidentd) a fost:
T, =T,vs /vs, = 10.71-1.24/0.725 = 18.3cm
Stratul 48.3-50cm (inainte de subsidentd) va fi:
T,=T, vs,/vs, = 1.7-0.78/1.24 = 1.0cm
Stratul 50-60cm (inainte de subsidentd) va fi:
T,=T, vs,/vs =10-0.69/1.58 = 4.4cm
Stratul 35.4-40cm (dupi subsidentd) a fost:
T,=T,vs /vs, = 4.6:1.58/0.69 = 10.5cm
Stratul 70.5-90cm (inainte de subsidentd) va fi:
T,=T, vs,/vs = 19.5:0.655/1.47 = 8.7cm
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0-193cm
19.3-30cm
30-31cm
31-354cm
354 -40 cm
40 - 48.7 cm

$=90-487=41.3cm

Tnuinte de, -
(CT)) subsidenta 20 328 C3m
- -48.3cm
48.3-50cm
50 - 60 cm
60 - 70.5 cm
70.5 -90 cm
30 \
Dupd subsidentd
Q{cm)
NN
X
£ N
6 N 193
70
N 3
35,4
40
9% 48,7

2). VERTISOL GLEIZAT - VALCANI
a). Metoda I-a de determinare a subsidentei

Textura pe profil este:0 - 40 cm

40 - 60 cm
60 - 80 cm
80-120 cm
120 - 140 cm
140 - 160 cm
160 - 200 cm
200 - 250 cm

argilo - lutoasa
argiloasd
argilo - lutoasa
luto - argiloasi
lutoasi

luto - argiloasi
luto - nisipoasd
lutoasd

C,=8(argild); T=1m; DA=12g/m';a=1.5m.

Presiunea initiala la adancimea de 1 m este:
P, =100 cm (1.2 - 1.0) g/em' = 20 g/cm’ = 0.020 kg/cm’

Presiunea initiala medie va fi:
P, = (0 + 0.020)/2 =0.010 kg/cm’
Presiunea dupa subsident va fi:
P,=P +0.1a
P,=0.010 +0.1 1.5=0.16 kg/cm’
S=(T/C)In(P,/P)

S=(1/8)1In(0.16/0.01) =0.125In16 = 0.125 2.77 = 0.346 m

S$=34.6 cm
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b).Metoda a II-a de calcul a subsidentei
Datele necesare calculului volumului specific initial sunt:

Adincimea Continut de Continut de
(cm) argila % apd %
0-20 57.4 76.8

20-40 59.0 62.2
40 - 60 58.5 59.9
60 - 80 48.4 58.0
80 - 100 47.5 55.0

vs, =038 +0.01 W

Pentru 0-20 cm: vs =0.38 +0.01 76.8 = 1.15 cm'/g
20-40cm: vs =0.38+0.0162.2=1.00cm’/g
40-60cm: vs =0.38+0.01599=098cm’/g
60-80cm: vs =038+0.0158.0=096cm’/g
80-100cm: vs =0.38 + 0.01 55.0 =0.93 cm’/g

Pentru calculul volumului specific dupd subsidentd se preleveazi probe de sol de la diferite

adancimi de pe un leren drenat, aflat in aceleasi conditii.

Adancimea Vs, vs, pentru C (cm’/g)

(cm) cm’/g 57.4 % 59.0 % 58.5 % 48.4 % 475 %
0-20 1.15 0.74 0.70 0.66 0.40 0.33
20 - 40 1.00 0.76 0.72 0.68 0.50 0.41
40 - 60 0.98 0.81 0.80 0.70 0.62 0.55
60 - 80 0.96 0.84 0.86 0.73 0.68 0.62
80 - 100 0.93 0.88 0.90 0.77 0.75 0.65

Stratul 0 - 20 cm (inainte de subsidentd) va {i:
T,=T, (vs,/vs) =20(0.74/1.15) =128 cm

Stratul 12.8 - 20 cm (dupa subsidentd) a fost:

T, =T, (vs/vs)=7.2(1.00/0.70) =103cm
Stratul 30.3 - 40 cm (inainte de subsidentd) va fi:

T,=T, (vs,fvs)=97(0.72/1.00) =7.0cm
Stratul 27 - 40 cm (dupd subsidentd) a fost:

T, =T, (vs/vs,)=13(0.98/0.68) =18.7cm
Stratul 58.7 - 60 cm (inainte de subsidentd) va fi:

T,=T, (vs,/vs)=13(0.70/0.98) =09cm
Stratul 60 - 80 cm (inainte de subsidentd) va fi;

T,=T, (vs,/vs) = 20 (0.62/0.96) =129cm
Stratul 53.8 - 60 cm (dupa subsidentd) a fost:

T, =T, (vs/vs,) =6.2(0.93/0.55) =10.5cm
Stratul 90.5 - 100 cm (inainte de subsidenta) va fi:

T,=T, (vs,/vs)=9.5(0.62/0.93) =63cm
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Inainte de subsidentd
7\

¢).Un alt mod de determinare a subsidentei se bazeazd pe continutul de
organicd din sol.

{cm)
0-20 cm -> 0-12.8cm
20-303cm  <- 12.8 -20 cm
303-40cm > 20-27 cm
20 \ 40-58.7cm <- 27 -40 cm
M . v 58.7-60cm > 40 -409 cm
303 Dupa subsidenta | ¢4 g0cm > 40.9-538cm
\ 7w | 80-905em < 53.8-60cm
L0 \ 90.5- 100 cm -> 60 - 66.3 cm
12,8
2 S$=100-66.3 =33.7cm
587
6070 \ 27
40
\ 409
80
90,5 -~ >3.8
60
100 66,3

materie minerald si

Adéancimea Continut de Continut de Continut de
(cm) argila % humus % apa %
0-20 57.4 372 76.8

20 - 40 59.0 2.82 62.2
40 - 60 58.5 2.12 59.9
60 - 80 48.4 1.70 58.0
80 - 100 47.5 1.00 55.0

Stratul 0 - 20 cm

96.2 malerie minerald: 96.28 g/ 2.65 g/lem’ = 36.33 cm’

100 g sol uscat contine <
3.72 materie organici: 3.72 g / 1.40 g/cm’

= 2.65cm’

38.98 cm’

100 g sol contine 76.8 g api: 76.8 ¢ / 1 g/em’

=76.80 cm’

115.78 cm’
Volumul specilic al materiei minerale va [i: (100g / 96.28¢) (115.78 cm'/ 100g) = 1.20 cm'/g

ysl =1.20 cm’/g
Stratul 20 - 40 cm

100 g sol uscat contine <

97.18 materie minerali:97.18 g / 2.65 g/cm’ = 36.67 cm’

2.82 malerie organica: 2.82 g / 1.40 g/em' = 2.01 cm’

38.68 cm’

100 g sol contine 62.2 g apa: 62.2 g/ 1 g/cm’ =62.20 cm’
100.88 cm'

Volumul specific al materiei minerale va [i: (100g / 97.18g) (100.88 cm'/ 100g) = 1.03 cm'/g

vsl = 1.03 cm"/
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Stratul 40 - 60 cm

100 g sol uscat contine

2.12 materie organica: 2.12 g / 1.40 g/cm’

100 g sol contine 59.9 g apa: 59.9 g/ 1 gfem’

< 97.88 materie minerali:97.88 g / 2.65 g/em’ = 36.93 cm’

= 1.5l cm’
38.44 cm’
=59.90 cm’
98.34 cm’

Volumul specilic al materiei minerale va fi: (100g / 97.88g) (98.34 cm’/ 100g) = 1.00 cm’/g

vsl = 1.00 emY/g
Stratul 60 - 80 cm

98.30 materie minerald: 98.3 g/ 2.65 g/cm' =37.09 cm’
100 g sol uscat contine <

1.70 materie organicd: 1.70 g / 1.40 g/cm’

100 g sol contine 58.0 g apd: 58.0 g/ 1 g/em’

= 1.21 em’
38.30 cm’
=58.00 cm’
96.30 cm’

Volumul specilic al materiei minerale va [i: (100g / 98.3g) (96.3 cm’/ 100g) = 0.98 cm'/g

vsl = 0.98 cm'/g
Stratul 80 - 100 cm

99.0 materie minerald: 99.0 g / 2.65 g/cm’
100 g sol uscat contine <

1.0 materie organici: 1.0 g / 1.40 g/cm’

100 g sol contine 55.0 g apd: 55.0 g/ 1 g/cm’

=37.35 cm’

= 0.71 cm’
38.06 cm’
=55.00 cm’

93.06 cm’

Volumul specific al materiei minerale va [i: (100g / 99 g) (93.06 cm’/ 100g) = 0.94 cm’/g

vsl = 0.94 cmY/g

In urma analizirii probelor de sol rezultd urmdtoarele volume specifice dupi subsidenta:

Adancimea vs, DA vs, pentru C (cm'/g)

(cm) cm’/g | glem' | 574 % 59.0 % 585 % 484% | 415%
0-20 1.20 1.34 0.74 0.70 0.66 0.40 033 -
20 - 40 1.03 1.37 0.76 0.72 0.68 0.50 0.41
40 - 60 1.00 1.42 0.81 0.80 0.70 0.62 0.55
60 - 80 0.98 1.46 0.84 0.86 0.73 0.68 0.62

80 - 100 0.94 1.52 0.88 0.90 0.77 0.75 0.65

Stratul O - 20 cm (inainte de subsidentd) va fi;

T, =T, (vs/vs)=20(0.74/1.20) =123cm
Stratul 12.3 - 20 cm (dupa subsidentd) a fost:

T, =T, (vs/vs,) =7.7(1.03/0.70) =113cm
Stratul 31.3 - 40 cm (Inainte de subsidenti) va fi:

T,=T, (vs,/vs)=8.7(0.72/1.03) =6.0cm
Stratul 40 - 60 cm (inainte de subsidentd) va {i:

T,=T, (vs/vs) =20 (0.68/1.00) =13.6cm
Stratul 39.6 - 40 cm (dupa subsidenta) a {ost:

T, =T, (vs/vs)=0.4(098/0.50) =08cm
Strawul 60.8 - 80 cm (inainte de subsidentd) va fi:

T.=T, (vs/vs)=192(0.62/0.98) =12.1cm
Stratul 52.1 - 60 cm (dupa subsidentd) a fost:

T, =T, (vs,/vs)=7.9(0.94/0.55) =13.5cm
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Stratul 93.5 - 100 cm (inainte de subsidentd) va fi:
T,=T, (vs,/vs)=6.5(0.62/0.94) =43cm

Inainte de subsidenta

(cm) U\
20
n3 \ Dupd subsidentd
\ VA 4
40 {cm)
\ 12,3
60 20
608 \ 26
396
50 Y 40
~ 52.1
935
10Q A gg 3

0-20 cm
20-31.3cm
31.3-40cm
40 - 60 cm
60 - 60.8 cm
60.8 - 80 cm
80-93.5cm
93.5-100 cm

0-123cm

12.3-20¢m
20 -26 cm

26 - 39.6 cm
39.6 -40 cm
40 - 52.1 cm
52.1-60cm
60-643cm

$=100-64.3=357cm

3).VERTISOL GLEIZAT SARATURAT - CHEGLEVICI

Vertisol freatic umed cu apa [reatica variind intre | - 2 m, extrem argilos cu slabe fenomene de

alcalizare, pe argile gonllante, argilos.
a).Metoda I-a de calcul a subsidentei
Textura pe profil este:0 - 25 cm argilo - lutoasd
25-50cm  argiloasd
50-75cm  argilo - lutoasi
75-100cm  argilo - lutoasd
C,=8 (argild); T=1m;DA=12g/m';a=15m.
Presiunea initiald la adiancimea de 1 m este:

P =100 cm (1.2 - 1.0) g/em’ = 20 g/cm’ = 0.020 kg/cm’

Presiunea initiald medie va fi:
P, = (0 +0.020)/2 = 0.010 kg/cm’
Presiunea dupa subsidentd va fi:
P,=P +0.1a
P,=0.010+0.1 1.5=0.16 kg/cm’
S=(T/C)In(P,/P)

S=(1/8)In(0.16/0.01)=0.125In16 = 0.125 2.77 = 0.346 m

S=34.6cm
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b).Metoda a 11-a de calcul a subsidentei

Volumul specific initial se calculeazi pe baza urmitoarelor date: (1967)

Adancimea Continut de Continut de
(cm) argila % apa %
0-25 60.4 80.3

25-50 62.9 88.0
50-75 55.0 89.0
75 - 100 533 68.3

Pentru 0-25 em: vs =0.38+0.0180.3=1.18 cm’/g
25-50cm: vs =0.38 +0.01 88.0 = 1.26 cm'/g
50-75cm: vs =0.38 +0.0189.0=1.27 cm’/g
75-100cm: vs, =0.38 + 0.01 68.3 = 1.06 cm’/g
Volumele specilice dupa subsidentd se determini pe probe recoliate din teren si sunt date mai

jos: (1965)

Adancimea vs, DA vs, pentru C (cm’/g)

(cm) cm'/g g/cm’ 60.4 % 62.9 % 55.0 % 53.3 %
0-25 1.18 1.40 0.71 0.71 0.72 0.69
25-50 1.26 1.35 0.74 0.74 0.77 0.72
50 - 75 1.27 1.25 0.79 0.79 0.80 0.77
75 - 100 1.06 1.25 0.82 0.82 0.82 0.80

Stratul 0 - 25 ¢m (inainte de subsidentd) va fi:

T, =T, (vs,/vs)=25(0.71/1.18) =15.0cm
Stratul 15 - 25 em (dupd subsidentd) a fost:

T, =T, (vs/vs,) =10 (1.26/0.71) =17.7cm

*Stratul 42.7 - 50 cm (inainte de subsidentd) va fi:
T,=T, (vs,/vs)=7.3(0.74/1.26) =43cm

Stratul 50 - 75 cm (inainte de subsidentd) va {i:

T, =T, (vs./vs,) = 25 (0.77/1.27) =152cm
0 T~ Stratul 44.5 - 50 cm (dupd subsidentd) a
fost: ) )
T, =T, (vs/vs,) = 5.5 (1.06/0.72)
=8.1cm
Stratul 83.1 - 100 cm (inainte de
25 subsidentd) va fi:
\ Dupa subsiden(lé T,=T, (vs,/vs) = 16.9 (0.77/1.06)
0(cm) =123 cm
(AN
“27 \ 0-25 cm > 0-15cm
50 N 15 25-427cm < 15-25cm
\ 42.7-50cm > 25-293cm
25 50-75cm > 29.3-44.5cm
\ 29,3 75-83.1cm <- 44.5 - 50 cm
83.1-100cm > 50-62.3cm
75
83.1 ~ 44,5 S$=100-62.3=377cm
50
—~—
100 62.3
143

BUPT



¢).Calculul volumului specific initial pe baza continutului de materie minerali si organici din
sol: (1967)

Adancimea Continutde | Continutde | Continut de
(cm) argila % humus % apd %
0-25 60.4 3.68 80.3

25-50 62.9 3.68 88.0
50-75 55.0 2.62 89.0
75-100 53.3 1.83 68.3

Stratul 0 - 25 cm

100 g sol uscat contine <

100 g sol contine 80.3 g api: 80.3 g/ 1 g/em’

vsl =1.24 cm'/g

Stratul 25 - 50 cm

100 g sol uscat contine <

100 g sol contine 88.0 g api: 88.0 g/ 1 g/em’

vsl =1.32 em¥g

Stratul 50 - 75 cm

100 g sol uscat contine <

100 g sol contine 89.8 g api: 89.8 g/ 1 g/cm’

vsl =1.32 cm'/g

Stratul 75 - 100 cm

100 g sol uscat contine <

100 g sol contine 68.3 g api: 68.30 g/ 1 g/em’

vsl = 1,08 cm”/

96.32 materie minerald: 96.32g / 2.65 g/em’ = 36.35 cm®

3.68 materie organici: 3.68 g/ 1.40 g/em® = 2.62 cm’

38.97 cm’
=80.30 cm’
119.27 cd’

Volumul specific al materiei minerale va fi: (100g / 96.32g) (119.27 cm’/ 100g) = 1.24 cm’/g

96.32 materie minerald; 96.32g / 2.65 g/cm’ = 36.35 cm’

3.68 materie organicd: 3.68 g / 1.40 g/lem’ = 2.62 cm’

38.97 cm’
=88.00 cm’
126.97 cm’

Volumul specific al materiei minerale va [i: (100g / 96.32g) (126.97 cm’/ 100g) = 1.32 cm’/g

97.38 materie minerald: 97.38¢ / 2.65 g/em’ =36.75 cm’

2.62 materie organica: 2.62 g/ 1.40 g/em’ = 1.87 em’

38.62 cm’
=89.80 cm’
128.42 cm’

Volumul specific al materiei minerale va fi: (100g / 97.38g) (128.42 cm’/ 100g) = 1.32 cm’/g

98.17 materie minerali: 98.17g / 2.65 g/em’ = 37.04 cm’

1.83 materie organici: 1.83 g/ 1.40 g/cm’ = 1.30cm’
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38.34 cm’
=68.30 cm’
106.64 cm’

Volumul specific al materiei minerale va {i: (100g / 98.17g) (106.64 cm'/ 100g) = 1.08 cm’/g
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Volumul specific dupi subsidenti s-a calculat pe baza densitdlii aparente actuale (1995):

4).VERTISOL GLEIZAT - DUDESTII VECHI

Vertisol gleizat moderat, siriturat in adincime, pe argile gonflante, argilos, cu apa freatici la 2 m.

a). Dalele necesare pentru calculul volumului specific tnitial sunt:

145

Adancimea vs, DA vs, pentru C (cm’/g)

(em) cm'/g g/em’ 60.4 % 62.9 % 55.0 % 533 %
0-25 1.24 1.40 0.71 0.71 0.72 0.69
25-50 1.32 1.35 0.74 0.74 0.77 0.72
50-175 1.32 1.25 0.79 0.79 0.80 0.77

75 - 100 1.08 1.25 0.82 0.82 0.82 0.80
Stratul 0 - 25 cm (inainte de subsidentd) va li:
T,=T, (vs,/vs) =25(0.71/1.24) =143 cm
Stratul 14.3 - 25 cm (dupi subsidenti) a [ost:
T, =T, (vs/vs)=10.7(1.32/0.71) =199 cm
Stratul 44.9 - 50 cm (inainte de subsident3) va fi:
T,=T, (vs/vs)=5.1(0.74/1.32) =29cm
Stratul 27.9 - 40 cm (dupd subsidenti) a fost:
T, =T, (vs/vs,)=12.1(1.32/0.77) =20.7 cm
Stratul 70.7 - 75 cm (Inainte de subsident3) va fi:
T,=T, (vs,/vs) =4.3 (0.77/1.32) =25cem
Stratul 42.5 - 50 cm (dupi subsidenti) a fost:
T, =T,(vs/vs)=7.5(1.08/0.72) =11.3cm
Stratul 86.3 - 100 cm (inainte de subsidentd) va fi:
T,=T, (vs/vs)=13.7(0.77/1.08) =98cm
0 \ 0-25 em >  0-143cm
25-449cm  <- 14.3-25¢cm
449-50cm -> 25-279cm
50-70.7cm  <- 279-40cm
250 70.7-75cm > 40-42.5cm
' 75-863cm <-  42.5-S0cm
\ Bupa subsidentd | 86.3-100cm -> 50 - 59.8 cm
Ofcm)
Za\Y /4
449 S =100-59.8 =40.2 cm
50,0 \
\\ 14,3
\ 25,0
70‘,(7) 279
75,
= 193
863 = '
50,0
—
100 59,8
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Adincimea Continut de Continut de
(cm) argila % api %
0-10 64.1 82.0
10 - 38 62.2 79.5

38-70 65.3 82.3
70 - 100 64.6 81.0

vs, =038 +0.01 W

Pentru 0-10 cm: vs =0.38 +0.01 82.0 = 1.20 cm’/g

38-70cm: vs =0.38+0.0182.3=1.20 cm’g

10-38cm: vs,=0.38 +0.0179.5 = 118 cm’/g

70-100 cm: vs =0.38 +0.01 81.0=1.19 cm’/g

Volumele specifice dupd subsidenti se calculeazi pe baza densitatii aparente actuale (1995)

Adancimea vs, DA vs, pentru C (cm*/g)
(cm) cm’/g g/em’ 64.1 % 62.2 % 65.3 % 64.6 %
0-10 1.20 1.30 0.77 0.72 0.56 0.52
10 - 38 1.18 1.34 0.85 0.75 0.65 0.58
38 -70 1.20 1.41 0.91 0.80 0.71 0.63
70 - 100 1.19 1.42 0.98 0.83 0.80 0.70
Stratul 0 - 10 cm (inainte de subsident) va fi:
T.=T, (vs,/vs,) =10 (0.77/1.30) =59cm
Stratul 5.9 - 10 cm (dup4 subsidentd) a fost:
T, =T, (vs/vs,)=4.1(1.18/0.72) =6.7cm
Stratul 16.7 - 38 cm (inainte de subsident3) va fi:
T, =T, (vs,/vs)=21.3(0.75/1.18) =13.5cm
Stratul 23.5 - 38 cm (dupi subsidenti) a fost:
T, =T, (vs,/vs) = 14.5 (1.20/0.65) =26.8 cm
Stratul 64.8 - 70 cm (Inainte de subsidenti) va fi:
T,=T, (vs,/vs) =5.2 (0.71/1.2) =3.1lcm
Stratul 70 - 100 cm (inainte de subsidentd) va fi:
T,=T, (vs,/vs,) =30 (0.63/1.19) =159 cm
0 \ 0-10 cm -> 0-59cm
10,0 10-16.7cm  <- 59-10cm
16.7-38cm > 10-23.5cm
167 38-648cm < 23.5-38cm
648-70cm -> 38-41.1cm
\ 70-100cm > 41.1-57 cm
38,0 Dup& subsiden,t& S=100-57=43 cm
\ 0(cm)
AN 4
59
10,0
64 8 \ 235
70,0 N
38.0
411
100 57,0
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b).Determinarea volumului specific initial

pe baza continutului de materie minerali si

organici:
Adancimea Continut de Continut de Continut de
(cm) argila % humus % apa %
0-10 64.1 3.00 82.0
10 - 38 62.2 2.50 79.5
38-70 65.3 2.10 82.3
70 - 100 64.6 1.55 81.0
Stratul 0 - 10 cm
97 materie minerald: 97 g / 2.65 g/cm’ =36.60 cm’
100 g sol uscat contine <
3 maierie organicd: 3 g / 1.40 g/cm’ =214 cm’
38.74 cm’
100 g sol contine 82 g apd: 82 g/ 1 g/em’ =82.00 cm’
120.74 cm’

Volumul specific al materiei minerale va [i: (100g / 97g) (120.74 cm'/ 100g) = 1.24 cm’/g

vsl = 1.24 ecm'/g

Stratul 10 - 38 cm

97.5 materie minerald: 97.5g / 2.65 g/em’
100 g sol uscat con;ine<

2.5 materie organica: 2.5 g / 1.40 g/cm’

100 g sol contine 79.5 g apd: 79.5 g/ 1 g/em’

=36.79 cm’

= 1.79 cm’
38.58 cm’

=79.50 cm’
118.08 cm’

Volumul specific al materiei minerale va li: (100g / 97.5g) (118.08 cm’/ 100g) = 1.21 cm’/g

vsl =1.21 cmY/g

Stratul 38 - 70 cm

97.9 materie minerald: 97.9 g / 2.65 g/em’
100 g sol uscat comine<

2.10 materie organici: 2.10 g / 1.40 g/em’

100 g sol contine 82.3 g api: 82.3 g/ 1 g/em’

=36.94 cm’

= 1.50 cm’
38.44 cm’

=8230cm’
120.74 cm’

Volumul specific al materiei minerale va fi: (100g / 97.9g) (120.74 cm'/ 100g) = 1.23 cm'/g

vsl =1.23 cm'/g

Stratul 70 - 100 cm

98.45 materie minerald: 98.45g / 2.65 g/cm" =37.15cm’
100 g sol uscat con;ine<

1.55 materie organici: 1.55 g/ 1.40 g/em’

100 g sol contine 81.0 g apa: 81.0 g / 1 g/em’

= 1.11 cm’
38.26 cm’
=81.00 cm’
119.26 cm’

Volumul specilic al materiei minerale va fi: (100g / 98.45g) (119.26 cm'/ 100g) = 1.21 cm'/g

vsl = 1.21 cm?/
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Volumele specifice dupi subsidenta, in functie de densitatea aparenti sunt;

Adancimea vs, DA vs, pentru C (cm*/g)

(cm) cm'/g g/cm’ 64.1 % 62.2 % 65.3 % 64.6 %
0-10 1.24 1.30 0.77 0.72 0.56 0.52
10 - 38 1.21 1.34 0.85 0.75 0.65 0.58
38-70 1.23 1.41 0.91 0.80 0.71 0.63
70 - 100 1.21 1.42 0.98 0.83 0.80 0.70

Stratul 0 - 10 cm (Inainte de subsidentd) va fi
T.=T, (vs,/vs) =10 (0.77/1.24) =62 cm

Stratul 6.2 - 10 cm (dupa subsidentd) a fost:
T, =T,(vs/vs)=3.8(1.21/0.72) =6.4cm
Stratul 16.4 - 38 cm (inainte de subsidentd) va [i:
T,=T (vs/vs)=21.6 (0.75/1.21) =134 cm
Stratul 23.4 - 38 cm (dupa subsidenti) a {ost:
T, =T, (vs/vs,) = 14.6 (1.23/0.65) =27.6 cm
Strawul 65.6 - 70 cm (inainte de subsidentd) va fi:
T,=T, (vs,/vs)=4.4(0.71/1.23) =25cm

0 ~ 77 Stratul 70 - 100 cm (inainte de subsident)
va fi:
10,0 T, =T, (vs,/vs,) = 30 (0.63/1.21)
16,4 =15.6cm
\ 0-10cm >  0-62cm
\ 10-164cm < 6.2-10cm
v . v 16.4-38cm > 10-23.4cm
3 D b t
8.0 \ Upa subSIentd | g 6s6em < 234-38em
7 656-70cm > 38 -40.5cm
62 70-100cm -> . 40.5-56.1cm
10,0
\ S =100 - 56.1 =43.9 cm
65.6 23,4
70,0
38,0
40,5
——
100 56, 1

5.CERNOZIOM GLEIZAT - LOVRIN ‘ .
Cernoziom gleizat slab, alcalizat slab (in bazi), pe depozit loessoid mijlociu, lutargilos, apa
freaticila 1.5 -3 m. ‘ o
a). Pentru determinarea volumului specilic fnainte de subsidentd se folosesc datele initiale (1970):

Adancimea Continut de Continut de
(cm) argild % apd %
0-26 37.0 55.0

26 -47 37.0 57.0
47-79 35.4 63.0
79 -97 33.1 62.0

vs, =038 +0.01 W
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Pentru 0-26 cm: vs =0.38 +0.01 55=0.93 cm’/g
26-47cm: vs =0.38 +0.01 57=0.95 cm’/g

47-79cm: vs =0.38+00163=1.0

1 cm’/g

79-97cm:  vs =0.38+0.01 62=1.00 cm'/g

Volumele specifice dupd subsident se determini pe baza densitdtii aparente actuale a probelor

de sol (1995):

Adancimea vs, DA vs, pentru C (cm’/g)
(cm) cm'/g g/em’ 37 % 354 % 331 %
0-26 0.93 1.40 0.71 0.58 0.57
26 - 47 0.95 1.40 0.71 0.62 0.61
47 -79 1.01 1.33 0.83 0.75 0.75
79 - 97 1.00 1.27 0.95 0.89 0.79
Stratul 0 - 26 cm (inainte de subsidentd) va fi:
T,=T, (vs,/vs) =26 (0.71/0.93) =198 cm
Stratul 19.8 - 26 cm (dupai subsidenti) a fost:
T, =T, (vs/vs,) =6.2(0.95/0.71) =8.3cm
Stratul 34.3 - 47 cm (Inainte de subsidentd) va fi:
T,=T, (vs/vs)=12.7(0.71/0.95) =9.5cm
Stratul 35.5 - 47 cm (dupd subsidentd) a fost:
T, =T, (vs/vs,)=11.5(1.01/0.62) =18.7cm
Stratul 65.7 - 79 cm (inainte de subsidentd) va fi:
T,=T, (vs,/vs) =133 (0.75/1.01) =99 cm
Stratul 79 - 97 cm (inainte de subsidentd) va fi:
T,=T, (vs,/vs) =18 (0.75/1.00) =135¢cm
0 N 0-26 cm  ->  0-19.8cm
26-343cm <-. 19.8 - 26 cm
343-47cm > 26 -35.5¢cm
47-65.7cm <- 35.5-47cm
Dupa subsidentq | 65.7-79cm -> 47 - 56.9 cm
260 N\ Olcm) | 79-97cm > 56.9-70.4cm
34,3 '
\ §$=97-70.4=26.6cm
47,0
\ 19.8
26,0
657 ™~ 35,5
7.0 ~ 47,0
56,9
970 70,4
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b).Luédnd in considerare continutul de materie minerali si
volume specifice initiale:

organicd se calculeazi urmitoarele

Adancimea Continutde | Continutde | Continut de
(cm) argila % humus % apa %
0-26 37.0 3.47 55.0

26-47 37.0 3.28 57.0
47-79 354 2.73 63.0
79 - 97 33.1 2.48 62.0

Stratul 0 - 26 cm
96.53 materie minerald: 96.53g / 2.65 gfem’ = 36.43 cm’
100 g sol uscat contine <

3.47 materie organicd: 3.47 g/ 1.40 g/lem’ = 2.48 cm’

3891l cm’
100 g sol contine 55 g apa: 55 g/ 1 g/em’ =55.00 cm’

93.91 cmt’

Volumul specific al materiei minerale va fi: (100g / 96.53g) (93.91 cm’/ 100g) =0.97 cm’/g

vsl = 0.97 cmY/g

Stratul 26 - 47 cm
96.72 materie minerald: 96.72g / 2.65 g/cm’ = 36.50 cm”
100 g sol uscat contine <

3.28 materie organici: 3.28 g / 1.40 g/em’ = 2.34 cm’

38.84 cm’

100 g sol contine 57 g apd: 57 g/ 1 g/cm’ =57.00 cm’
95.84 cm’

Volumul specific al materiei minerale va [i: (100g / 96.72g) (95.84 cm'/ 100g) = 0.99 cm’/g

vsl = 0.99 cm’/g

Stratul 47 - 79 cm

97.27 materie minerald: 97.27g / 2.65 g/em’ = 36.70 cm’
100 g sol uscat contine <

2.73 materie organici: 2.73 g/ 1.40 g/cm® = 1.95 cm’

38.65 cm’

100 g sol contine 63 g apd: 63 g/ 1 g/cm’ =63.00 cm’
101.65 cm’

Volumul specific al materiei minerale va fi: (100g / 97.27g) (101.65 cm’/ 100g) = 1.05 cm’/g

ysl = 1.05 cm"/

Stratul 79 - 97 cm

97.52 materie minerali: 97.52g / 2.65 g/cm® = 36.80 cm’
100 g sol uscat con;ine<

2.48 materie organica: 2.48 g/ 1.40 g/em' = 1.77 cm’

38.57 cm’

100 g sol contine 62.0 g api: 62.0 g/ 1 g/em’ =62.00 em’
100.57 cm

Volumul specific al materiei minerale va fi: (100g / 97.52g) (100.57 em'/ 100g) = 1.03 cm'/g

vsl =1.03 cm”/
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Volumul specific dupi subsidenti va fi:

Adancimea vs, DA vs, pentru C (cm’/g)
(cm) cm'/g g/em’ 37 % 354 % 331 %
0-26 0.97 1.40 0.71 0.58 0.57
26 - 47 0.99 1.40 0.71 0.62 0.61
47-79 1.05 1.33 0.83 0.75 0.75
79 - 97 1.03 1.27 0.95 0.89 0.79
Stratul 0 - 26 cm (inainte de subsidentd) va fi:
T.=T, (vs,/vs) =26 (0.71/0.97) =19.0cm
Stratul 19 - 26 cm (dupi subsidentd) a fost;
T, =T, (vs/vs.) =7 (0.99/0.71) =98 cm

Stratul 35.8 - 47 cm (inainte de subsidentd) va fi:
T,=T, (vs,/vs)=11.2(0.71/0.99) =8.0cm
Stratul 34 - 47 cm (dup3 subsidentd) a fost:
T, =T, (vs/vs,) = 13 (1.05/0.62) =22.0cm
Stratul 69 - 79 cm (inainte de subsidentd) va fi:
T.=T, (vs,/vs) =10 (0.75/1.05) =7.1cm
Stratul 79 - 97 cm (inainte de subsidentd) va [i:

T,=T, (vs./vs,) = 18 (0.75/1.03) =13.1cm
o nainte de subsidentd 0-26cm > 0-19cm
26-358cm  <- 19-26cm
358-47cm > 26 - 34 cm
47 - 69 cm <- 34 -47 cm
M . v 69 -79cm -> 47 -54.1 ¢cm
26.0 N\ 2epe b | 19-97em > s41-6720m
35,8 $=97-67.2=29.8 cm
4.0 \ 19,0
26,0
AN 34,0
69,0
47,0
79,0 T~
54,1
97.0 67,2

151

BUPT



6).LACOVISTE ALCALIZATA - SANNICOLAU MARE

a). Datele necesare pentru calculul volumului specific initial sunt date mai jos:

Adincimea Continut de Continut de
(cm) argila % apa %
0-22 55.2 80.5

22 -50 59.0 82.0
50-70 58.5 81.0
70 - 100 48.0 70.0

vs, =038 +0.01 W

Pentru 0-22 cm:
22-50cm :
50-70cm:
70- 100 cm :

vs, =0.38 +0.01 80.5=1.19 cm’/g
vs, =0.38 +0.01 82.0 = 1.20 cm’/g
vs, =0.38 +0.01 81.0 =1.19 cm’/g

vs, =0.38 +0.01 70.0 = 1.08 cm'/g

Volumele specilice dupd subsidentd se calculeazd pe baza densititii aparente actuale si au

urmiitoarele valori:

Adancimea vs DA vs, pentru C (cm’/g)
(cm) em'/g g/em’ 552 % 59 % 48 %
0-22 1.19 1.20 0.83 0.72 0.70

22 -50 1.20 1.30 0.92 0.77 0.75
50 -70 1.19 1.22 0.96 0.82 0.80
70 - 100 1.08 1.21 1.00 0.90 0.83
Stratul O - 22 c¢m (inainte de subsidentd) va {i:
T,=T, (vs,/vs)=22(0.83/1.19) =153cm
Stratul 15.3 - 22 cm (dupd subsidentd) a fost:
T, =T, (vs,/vs) =6.7(1.2/0.72) =112cm

Stratul 33.2 - 50 cm (inainte de subsidentd) va fi:

T,=T, (vs,/vs) = 16.8 (0.77/1.20) =10.8 cm

0 Ay 7
2.0 \ Dupd subsidentd
Olcm)
33,2 anr/g
15,3
50,0 N
22,0
N 2.8
70,0
76,2 Ry 457
50,0
—_—
100 67.6
152

Stratul 50 - 70 cm (inainte de subsidentd)
va fi:
T,=T, (vs,/vs) =20 (0.77/1.19)
=12.9cm
Stratul 45.7 - 50 cm (dupd subsidentd) a
lost:
T, =T, (vs,/vs)) = 4.3 (1.08/0.75)
=6.2cm
Stratul 76.2-100 cm (Inainte de subsidentd)
va fi:
T,=T, (vs,/vs,) =23.8 (0.8/1.08)

=17.6 cm
0-22 cm -> 0-153cm
22-332cm <- 15.3-22cm
332-50cm > 22-32.8 cm
50-70cm > 32.8-457cm
70-76.2cm  <- 45.7-50 cm
76.2 - 100 cm -> 50-67.6cm

S=100-67.6 =324 cm
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b).Datele necesare calculului volumuluj specilic initial,

- pe baza continutului de materie
minerald si organici sunt prezentate mai jos:

Adancimea Continut de Continut de Continut de
(cm) argila % humus % apa %
0-22 55.2 3.72 80.5
22 -50 59.0 2.82 82.0
50-70 58.5 2.12 81.0
70 - 100 48.0 1.40 70.0

Stratul 0 - 22 cm

96.28 materie minerald: 96.28g / 2.65 g/cm’ = 36.33 cm’
100 g sol uscat conl_ine<

3.72 materie organicd: 3.72 g / 1.40 g/em’ = 2.66 cm’
38.99 cm’
100 g sol contine 80.5 g apa: 80.5 g/ 1 g/em’ =80.50 cm’
119.49 cm’
Volumul specilic al materiei minerale va {i: (100g / 96.28g) (119.49 cm’/ 100g) = 1.24 cm’/g
vsl =1.24 cm'/g

Stratul 22 - 50 cm

97.18 materie minerald: 97.18g / 2.65 g/em’ = 36.67 cm’
100 g sol uscat conl_ine<

2.82 malterie organica: 2.82 g/ 1.40 g/em’ = 2.01 e’
38.68 cm’
100 g sol contine 82 g api: 82 g/ 1 g/cm' =82.00 cm’
120.68 cm’
Volumul specilic al materiei minerale va f{i: (100g / 97.18g) (120.68 cm'/ 100g) = 1.24 cm'/g
vsl = 1.24 cm'/g

Stratul 50 - 70 cm

97.88 materie minerali: 97.88g / 2.65 g/em’ = 36.93 cm’
100 g sol uscat con[ine<

2.12 malerie organici: 2.12 g / 1.40 g/em’ = 1.51 cm’

38.44 cm’

100 g sol contine 81 g apa: 81 g/ 1 g/em’ =81.00 cm’'
119.44 cm’

Volumul specific al materiei minerale va [i: (100g / 97.88g) (119.44 cm'/ 100g) = 1.22 cm'/g
vsl = 1.22 cm'/g

Stratul 70 - 100 cm ‘ ‘
98.6 materie minerald: 98.6g /2.65 g/em” =37.20cm
100 g sol uscat congine<

1.4 materie organici: 1.4 ¢/ 1.40 g/cm’ = 1.00 cm’

. 38.20 cm’

3 3

1 contine 70.0 g apd: 70.0 g/ 1 g/emy’ =70.00 cm ‘

100 g sol conti g ap ivewid

Volumul specilic al materiei minerale va [i: (100g / 98.6g) (108.20 cm'/ 100g) = 1.10 cm'/g
vsl =1.10 cmYg
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Adancimea Vs, DA vs, pentru C (cm’/g)
(cm) cm'/g g/cm’ 55.2 % 59 % 48 %
0-22 1.24 1.20 0.83 0.72 0.70
22 - 50 1.24 1.30 0.92 0.77 0.75
50 - 70 1.22 1.22 0.96 0.82 0.80
70 - 100 1.10 1.21 1.00 0.90 0.83
Stratul 0 - 22 cm (inainte de subsidentd) va fi:
T,=T, (vs/fvs) =22 (0.83/1.24) =147 cm
Stratul 14.7 - 22 cm (dupd subsidentd) a lost;
T =T, (vs/vs)=7.3(1.24/0.72) =12.6cm
Stratul 34.6 - 50 cm (inainte de subsidenti) va [i:
T,=T, (vs/vs) =154 (0.77/1.24) =9.6cm
Stratul 50 - 70 cm (Inainte de subsidentd) va fi:
T.=T, (vs,/vs) =20(0.77/1.22) =12.6 cm
0 TN Stratul 44.2 - 50 cm (dupi subsidentl) a
fost:
T, =T, (vs /fvs,) = 5.8 (1.10/0.75)
=8.5cm
22,0 . . Stratul 78.5-100 cm (inainte de subsidentd)
\ Dupa subsident)u va fi:
s \ 0/[531 Izlglzlc(r\r'lsz,vsl) =21._(0../..__,
0-22 cm -> 0-147cm
500 N ™l 3a6em < 147-22cm
22,0 346-50cm -> .22-3l.6cm
50-70cm > 31.6-442cm
N 36 | 70-785cm <~ 442-50cm
70.0 785-100cm >  50-65.6cm
78,5 — L4 2
50,0 S=100-65.6 =34.4cm
—
100 856

7).CERNOZIOM GLEIZAT - PORDEANU

a). Datele necesare pentru calculul volumului specific initial sunt :

Adancimea Continut de Continut de
(cm) argila % apa %
0-20 44.6 68.5

20 - 50 443 65.6
50-70 44.1 62.8

vs, =038 + 0.01 W

Pentru 0-20 cm:
22-50cm:
50-70cm:

vs, =0.38 + 0.01 685—107cm/g
Vs, —038+001656—104cm/g
vs, =0.38 + 0.01 62.8 = 1.01 cm'/g
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Volumul specilic dupd subsidentd se calculeazi in functie de densitatea aparent3 actuali:

Adancimea Vs, DA Vs,
(cm) cm'/g g/em’ (em'/g)
0-20 1.07 1.34 0.75
20 - 50 1.04 1.37 0.73
50 - 70 1.01 1.42 0.70
Stratul 0 - 20 cm (Inainte de subsidenti) va [i:
T, =T, (vs,/vs) =20(0.75/1.07) =140cm
Stratul 14 - 20 cm (dupi subsidentd) a fost:
T =T, (vs/vs,) =6 (1.04/0.75) =83 cm
Stratul 28.3 - 50 cm (Inainte de subsident) va [i;
T,=T, (vs,/vs)=21.7(0.73/1.04) =152cm
Stratul 50 - 70 cm (inainte de subsidentd) va fi:
T,=T, (vs,/vs) =20 (0.73/1.01) =14.5cm
0-20 cm > 0-14cm
- , 20-283cm <- 14-20 cm
crnI)ncnnte de subsidenta 283-50cm > 20-35.2cm
e S 50-70cm > 3.2-49.. ...
y o | §$=70-49.7=20.3 cm
N Dupa subsidenta
200 N S
28,3 \
14,0
20,0
~
50,0
35,2
-
70.0 49,7

b).Calculul volumului specific initial, se poate [ace si pe baza continutului de materie minerald
si organicd sunt prezentate mai jos:

Adincimea Continut de Continut de Continut de
{(cm) argild % humus % apid %
0-20 44.6 5.65 68.5

20-50 443 4.93 65.6
50-70 44.1 3.00 62.8

Stratul 0 - 20 cm
100 g sol uscat contine <

100 g sol contine 68.5 g api: 68.5 g/ 1 g/em’

94.35 materie minerala: 94.35g / 2.65 g/em’ = 35.60 cm’

5.65 materie organici: 5.65 g / 1.40 glem’ = 4.03 cm’
39.63 cm’
=68.50 cm’
108.13 cm’
Volumul specific al materiei minerale va fi: (100g / 94.35g) (108.13 cm’/ 100g) = 1.15 cm'/g

vsl = 1.15 cm'/g
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Stratul 20 - 50 cm

95.07 materie minerald: 95.07g / 2.65 g/lem’ = 35.88 cm’
100 g sol uscat comine<

4.93 materie organici: 4.93 g /1.40 g/em* = 3.52 cm®
39.40 cm’
= 65.60 cm’

105.00 cm’
Volumul specific al materiei minerale va fi: (100g / 95.07g) (105.00 cm’/ 100g) = 1.10 cm’/g

vsl =1.10 cmYg

100 g sol contine 65.6 g apa: 65.6 g/ 1 gfem’

Stratul 50 - 70 cm

97.00 materie minerali: 97.00g / 2.65 g/cm’ = 36.60 cm’
100 g sol uscat con@ine<

3.0 materie organici: 3.00 g /140 g/cm’ = 2.14cm’

38.74 cm’

100 g sol contine 62.8 ¢ apd: 62.8 g/ 1 g/em’ =62.80 cm’
101.54 cm’

Volumul specific al materiei minerale va fi: (100g / 97.0g) (101.54 cm’/ 100g) = 1.05 cm’/g
vsl =1.05 cmY/g

Adancimea Vs, DA Vs,
(em) cm'/g g/em’ (cm'/g)
0-20 1.15 1.34 0.75
20 - 50 1.10 1.37 0.73
50-70 1.05 1.42 0.70
Stratul 0 - 20 cm (inainte de subsidentd) va fi:
T, =T, (vs,/vs ) =20 (0.75/1.15) =13.0cm
Stratul 13 - 20 cm (dupd subsidentd) a fost:
T, =T, (vs,/vs,) =7 (1.10/0.75) =103 cm

Stratul 30.3 - 50 cm (inainte de subsident3) va fi:
T,=T, (vs,/vs)=19.7(0.73/1.10) =13.0cm
Stratul 50 - 70 cm (Inainte de subsidentd) va fi:
T, =T, (vs,/vs,) =20.0 (0.73/1.05) =139 cm

e . . t\I
(cml)numte de subsidenta 0-20 em N 0-13em
0 N 20-303cm < 13-20cm
303-50cm > 20-33cm
50-70 cm > 33-46.9 cm
\ Dupa subsiden}ﬁ
20,0 _
‘ Olem) | $=70-46.9=231cm
30,3
N 13,0
~ 20,0
500
33,0
—
70.0 46,9
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8).CERNOZIOM ARGILOILUVIAL GLEIZAT - DUMBRAVITA

a). Datele necesare pentru calculul volumului specific initial sunt :

Adincimea Continut de Continut de
(cm) argila % apa %
0-20 34.0 54.4

20-45 34.0 51.5
45 - 60 34.0 49.3

vs =038 +0.01 W
Pentru 0-20 cm:
20-45¢cm:
45 -60 ¢m :

vs, =0.38 + 0.01 54.4 =0.92 cm’/g
vs, =0.38 +0.01 51.5 = 0.90 cm’/g
vs, =0.38 +0.01 49.3 = 0.87 cm’/g

Volumul specific dupd subsidentd se calculeazi in functie de densitatea aparent actuali:

Adancimea Vs, DA Vs,
(cm) cm'/g g/cm’ (cm’/g)
0-20 0.92 1.30 0.77

20-45 0.90 1.35 0.74
45 - 60 0.87 1.40 0.71

Stratul 0 - 20 cm (inainte de subsidentd) va fi:

T,=T, (vs,/vs) =20 (0.77/0.92) =16.7 cm
Stratul 16.7 - 20 cm (dupa subsidentd) a [ost:
T, =T, (vs/fvs,) =3.3(0.9/0.77) =39cm

Stratul 23.9 - 45 cm (inainte de subsidentd) va fi:

T,=T, (vs./vs)=21.1(0.74/09) =173cm
Stratul 37.3 - 45 cm (dupi subsidentd) a [ost:
T, =T, (vs/vs,)=7.7(0.87/0.74) =9.0cm
Stratul 54 - 60 cm (Tnainte de subsidentd) va fi:
T, =T, (vs,/vs)=06(0.71/0.87) =49 cm
0-20 cm
20-239cm
23.9-45cm
45 - 54 cm
) inainte de subsidentd 54 - 60 cm
cm
0 ~ Dupé’ subsiden?c‘x’
O0lcm)
(N7
~a
200
23,9 ey 167
20,0
~a
45,0 373
wl—
45,0
zgg — 49.9
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0-16.7cm

16.7 - 20 cm
20-373cm
37.3-45cm
45-49.9 ¢cm

$=60-49.9=10.1cm
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b).Calcularea volumului specific initial pe baza materiei minerale si organice

Adancimea Continut de Continut de Continut de
(cm) argila % humus % apid %
0-20 34.0 3.35 54.4

20-45 34.0 2.73 51.5
45 - 60 34.0 2.28 49.3

Stratul 0 - 20 cm
96.65 materie minerald: 96.65g / 2.65 g/cm’ = 36.47 cm’
100 g sol uscat contine <

3.35 materie organicd: 3.35 g/ 1.40 g/em’ = 2.39cm’
38.86 cm'’
=54.40 cm'
93.26 cm’

100 g sol contine 54.4 g apd:; 54.4 g/ 1 g/em'

Volumul specific al materiei minerale va [i: (100g / 96.65g) (93.26 cm'/ 100g) = 0.96 cm'/g

vsl = 0.96 cm’/g
Stratul 20 - 45 cm

97.27 materie minerald: 97.27g / 2.65 g/em’ = 36.70 cm’
100 g sol uscat congine<

2.73 materie organicd: 2.73 g/ 1.40 g/em' = 1.95cm’
38.65 cm'
=51.50 cm’
90.15 cm’

100 g sol contine 51.5 g api: 51.5 g/ 1 g/em'

Volumul specific al materiei minerale va [i: (100g /97.27g) (90.15 cm’/ 100g) = 0.93 cm'/g

vsl = 0.93 cm'/g

Stratul 45 - 60 cm

97.72 materie minerald: 97.72g / 2.65 g/em’ = 36.87 cm’
100 g sol uscat con!ine<

2.28 materie organicd: 2.28 g/ 1.40 g/em' = 1.63 cm’
38.50 cm’
=49.30 cm’

100 g sol contine 49.3 g api: 49.3 g/ 1 g/em’ ‘
87.80 cm’

Volumul specilic al materiei minerale va fi: (100g / 97.72g) (87.80 cm’/ 100g) = 0.90 cm'/g

vsl = 0.90 cm"/

Adincimea Vs, DA Vs,
(cm) cm'/g g/cm’ (cm'/g)
0-20 0.96 1.30 0.77
20 - 45 0.93 1.35 0.74
45 - 60 0.90 1.40 0.71
Stratul O - 20 cm (inainte de subsidentd) va fi:
T, =T, (vs,/vs,) =20 (0.77/0.96) =16.0 cm
Stratul 16 - 20 cm (dupi subsidentd) a fost:
T, =T, (vs,fvs,) =4 (0.93/0.77) =4.8 cm

Stratul 24.8 - 45 cm (inainte de subsidentd) va fi:
T, =T, (vs/vs) = 20.2 (0.74/0.93) =16.0cm
Stratul 36 - 45 cm (dupi subsidentd) a [ost:

158

BUPT



T,=T,(vs/vs)=9(09/074) =109
. (vs fvs, .9/0. =109 ¢cm
Stratul 55.9 - 60 cm (inainte de subsidentd) va fi:

T: = Tl (VSz/vsl) = 41 (071/09) = 3.2 cm
0-20 cm -> 0-16cm
20-248cm  <- 16 - 20 cm
. 248-45cm > 20-36¢cm
Inainte de subsidentq 45-559em < 36- 45 cm
(em) ' 559-60cm -> 45-48.2cm
0 2
Dupd subsidenid | S=60-48.2=11.8cm
Olcm) '
\ ~
20,0
24 8
' = 16,0
20,0
~
45,0
36,0
-—
55,9 45,0
&0'0 — 48:2

9).CERNOZIOM CAMBIC GLEIZAT - SANDRA

a). Datele necesare calculului volumului specilic initial sunt urmdtoarele:

Adancimea Continut de Continut de
(cm) argila % apd %
0-20 32.0 51.7

20 - 40 32.0 52.8
40 - 60 32.0 51.6

vs, =038 +0.01 W

Pentru 0-20 cm: vs, =0.38 +0.0151.7=0.90 cm’/g

20-40cm: vs,=038+0.01528=091cm’/g
40-60cm: vs =038+0.0151.6=090cm’/g
Volumul specific dupi subsidentd se calculeazi in {unctie de densitatea aparentd actuald:
Adancimea Vs, DA Vs,
(cm) cm'/g g/em’ (cm’/g)

0-20 0.90 1.38 0.72

20 - 40 0.91 1.40 0.71

40 - 60 0.90 1.45 0.69

Stratul O - 20 cm (inainte de subsidentd) va fi:

T,=T, (vs,/vs) = 20 (0.72/0.90) =16.0 cm
Stratul 16 - 20 cm (dupd subsidentd) a {ost:
T, =T, (vs/vs) = 4 (0.91/0.72) =50cm
Stratul 25 - 40 cm (inainte de subsidentd) va fi:
T,=T, (vs,/vs) =15 (0.71/0.91) =11.7cm
Stratul 31.7 - 40 cm (dupd subsidentd) a fost:
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T, =T, (vs/vs,)=8.3 (0.9/0.71)
Stratul 50.5 - 60 cm (Inainte de subsidentd) va fi;

=10.5¢cm

->
<-
->
<-
->

T.=T, (vs/vs)=9.5(0.69/09) =73cm
0-20 cm
20-25cm
25-40 cm
- o . 40 - 50.5 cm
(cnl]r}mnte de subsidenta 50.5 - 60 cm
0 N
Dupa subsidentd
O0fcm)
\ ZAWY/4
200
25,0
AN 16,0
- 20,0
400
-~ 31,7
505
40,0
60.0 473

b).Pentru calculul volumului specific initial folosind cantitatea de materie mineral si organic

se dau datele:

0-16cm
16 - 20 cm
20-31.7cm
31.7-40 cm
40 -47.3 cm

$=60-473=127cm

Adancimea Continut de Continut de Continut de
(cm) argila % humus % apad %
0-20 32.0 4.60 51.7

20 - 40 32.0 3.73 52.8
40 - 60 32.0 3.00 51.6

Stratul 0 - 20 cm

100 g sol uscat comine<

100 g sol contine 51.7 g apd: 51.7 g/ 1 g/em’

vsl = 0.95 cm/g

Stratul 20 - 40 cm

100 g sol uscat comine<

100 g sol contine 52.8 g api: 52.8 g/ 1 g/em’

95.4 materie minerald: 95.4g / 2.65 g/cm’

4.6 materie organici: 4.6 g / 1.40 g/em’

= 3.28

=36.00 cm’

3
cm

39.28 cm’
=51.70 cm’

90.98 cm’
Volumul specific al materiei minerale va fi: (100g / 95.4g) (90.98 em'/ 100g) = 0.95 cm'/g

96.27 materie minerald: 96.27g / 2.65 glem' = 36.32 cm'’

3.73 malterie organicd: 3.73 g/ 1.40 glem' = 2.66 cm'

38.98 cm'
=52.80 cm’

91.78

3
cm

A} 3
Volumul specific al materiei minerale va [i: (100g / 96.27g) (91.78 cm’/ 100g) = 0.96 cm g

ysl = 0.96 cm'/g

160

BUPT



Stratul 40 - 60 cm
96.94 materie minerala: 96.94g / 2.65 g/cm’ = 36.57 cm’
100 g sol uscat conLine<

3.06 materie organici: 3.06 g/ 1.40 g/cm’ = 2.18 cm’
38.75 cm’
=51.60 cm’

90.35 cm’
Volumul specific al materiei minerale va [i: (100g / 96.94g) (90.35 cm’/ 100g) = 0.93 cm’/g

vsl =0.93 cm¥/g

100 g sol contine 51.6 g apd: 51.6 g/ 1 g/em’

Adincimea Vs, DA Vs,
(cm) cm'/g g/em’ (cm'/g)
0-20 0.95 1.38 0.72

20 - 40 0.96 1.40 0.71
40 - 60 0.93 1.45 0.69

Stratul 0 - 20 cm (inainte de subsidentd) va fi:

T,=T, (vs/vs)=120(0.72/0.95) =152cm
Stratul 15.2 - 20 cm (dupi subsidentd) a fost:

T, =T, (vs/vs,) =4.8(096/0.72) =6.4cm
Stratul 26.4 - 40 cm (inainte de subsidentd) va fi:

T.=T, (vs,/vs)=13.6 (0.71/0.96) =10.0cm
Stratul 30 - 40 cm (dupa subsidentd) a fost:

T, =T, (vs/vs,) =10 (0.93/0.71) =13.1cm
Stratul 53.1 - 60 cm (inainte de subsidentd) va fi:

T,=T, (vs,/vs)=69(0.69/093) =5.1cm

0-20 cm > 0-152cm
20-264cm <- 15.2-20c¢m
264-40cm -> 20 - 30 cm
40-53.1cm  <- 30-40cm

Tnainte de subsidenta 531-60cm ->  40-45.1cm
[cm) !
\ S =60-45.1=14.9 cm
Dupd subsidentd
\ 0{cm)
TN
200
26,4 A 5.2
- 20,0
40,0
30,0
-—
53,1 400
— 45,1
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10).CERNOZIOM GLEIZAT - DUDESTH NOI

a). Calculul volumului specilic Tnainte de subsidentd se face pe baza urmitoarelor date:

Adancimea Continut de Continut de
(cm) argila % apa %
0-20 37.0 51.2

20-40 37.0 50.2
40 - 60 40.0 50.8

vs =038 +0.01 W
Pentru 0-20 cm:
20-40cm:
40 - 60 cm :

vs, =0.38 +0.01 51.2 = 0.89 cm'/g
vs, = 0.38 +0.01 50.2 = 0.88 cm /g
vs, = 0.38 +0.01 50.8 = 0.89 cm'/g

Pentru calculul volumului specilic dupi subsidentd, avem urmitoarele date:

Adancimea vs, DA vs, pentru C(cm'/g)
(cm) cm'/g g/cm’ 37 % 40 %
0-20 0.89 1.38 0.76 0.65

20 - 40 0.89 1.40 0.74 0.70
40 - 60 0.89 1.45 0.80 0.73

Stratul 0 - 20 cm (inainte de subsidentd) va fi:

T.=T, (vs/vs) =20 (0.76/0.89) =17.1cm
Stratul 17.1 - 20 cm (dupd subsidentd) a fost:
T, =T, (vs/vs)=29(0.88/0.76) =3.4cm

Stratul 23.4 - 40 ¢ (inainte de subsidentd) va [i:

T,=T, (vs,/vs)=16.6 (0.74/0.88) =14.0cm
Stratul 34 - 40 cm (dupi subsidentd) a fost:
T, =T, (vs,/vs,) = 6 (0.89/0.70) =7.6cm

Stratul 47.6 - 60 cm (inainte de subsidentd) va fi:

T,=T, (vs./vs) =12.4(0.73/0.89) =10.2¢cm
0-20 cm
20-234cm
23.4-40cm
40 - 47.6 cm
(cm) Inainte de subsidentd 47.6 - 60 cm
° ~ Dupl subsidentd
0fcm)
AL
~
20,0
Bk = 17,1
20,0
BN
$ae -— 34,0
476 %00
600 50.2
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0-17.1cm
17.1 -20cm
20-34cm
34 - 40 cm
40 - 50.2 cm

§$=60-50.2=98cm
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b). Calculul volumuluj specific initial se
sl organicd din sol:

poate [ace si pe baza continutului de materie minerald

Adincimea Continut de Continut de Continut de
(cm) argila % humus % apa %
0-20 37.0 3.47 51.2

20-40 37.0 3.10 50.2
40 - 60 40.0 2.92 50.8

Stratul 0 - 20 cm

96.53 materie minerald: 96.53g /2.65 g/em’ = 36.42 cm’
100 g sol uscat conl_ine<

3.47 materie organica: 3.47 g / 1.40 g/em'

100 g sol contine 51.2 g apd: 51.2 ¢/ 1 g/em’

= 248 cm’
38.90 cm’
=51.20cm’
90.10 e’

Volumul specific al materiei minerale va [i: (100g / 96.53g) (90.10 cm’/ 100g) = 0.93 cm’/g

vsl = 0.93 cm’/g

Stratul 20 - 40 cm

96.9 materie minerald: 96.9¢ / 2.65 g/cm’
100 g sol uscat conline<

3.1 materie organicd: 3.1 g / 1.40 g/cn?’

100 g sol contine 50.2 g apd: 50.2 ¢/ 1 g/em'

=36.32 cm’

=22lcm’
38.78 cm’
=50.20 cm’
88.98 cm’

Volumul specilic al materiei minerale va {i: (100g / 96.9¢) (88.98 cm’/ 100g) = 0.92 cm'/g

vsl = 0.92 cm'/g

Stratul 40 - 60 cm

97.08 materie minerali: 97.08g / 2.65 g/em’ = 36.63 cm’
100 g sol uscat comine<

2.92 materie organici: 2.92 g / 1.40 g/em’

100 g sol contine 50.8 g api: 50.8 g/ 1 g/cm’

= 2.08 cm’
38.7t em’
=50.80 cm’
89.51 cm’

Volumul specilic al materiei minerale va fi: (100g / 97.08g) (89.51 cm'/ 100g) = 0.92 cm'/g

vsl = 0.92 cm"/

Adancimea vs, DA vs, pentru C(cm'/g)
(cm) em'/g g/em’ 37 % 40 %
0-20 0.93 1.31 0.76 0.65
20 - 40 0.92 1.35 0.74 0.70
40 - 60 0.92 1.37 0.80 0.73

Stratul O - 20 cm (inainte de subsidentd) va [1:

T,=T, (vs,/vs) =20 (0.76/0.93) =163 cm
Stratul 16.3 - 20 cm (dupa subsidentd) a fost:
T, =T, (vs/vs) = 3.7(0.92/0.76) =4.5cm
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Stratul 24.5 - 40 cm (inainte de subsidentd) va fi:

T.=T, (vs,fvs ) =155 (0.74/092) =125cm
Stratul 32.5 - 40 cm (dupa subsidenti) a fost:

T =T, (vs/fvs)=175 (0.92/0.70)
Stratul 49.8 - 60 cm (inainte de subsidentd) va fi:

=9.8 cm

T,=T, (vs./vs))=10.2 (0.73/0.92) =80cm

11).CERNOZIOM GLEIZAT - VARIAS

a). Datele pentru calculul volumului specific initial se dau mat jos:

Adincimea Continut de Continut de
(cm) argila % apa %
0-20 31.0 48.0

20-48 31.0 48.1
48 - 80 31.0 48.5

vs, =0.38 +0.01 W
Pentru 0-20 cm:

vs, =0.38 +0.01 48.0 = 0.86 cm'/g

20-48cm: vs =038 +0.0148.1=0.86cm’g
48 -60 cm: vs =038 +0.0148.5=0.87 cm/g
Volumul specific dupd subsidenti este:
Adancimea VS, DA Vs,
(cm) cm'/g g/em’ (cm'/g)
0-20 0.86 1.35 0.74
20 - 48 0.86 1.33 0.75
48 - 80 0.87 1.33 0.75

Stratul O - 20 cm (inainte de subsidentd) va fi:

T.=T, (vs/vs,) =20 (0.74/0.86)

Stratul 17.2 - 20 cm (dupd subsidentd) a fost:

T, =T, (vs/vs,) = 2.8 (0.86/0.74)

=172 cm

=33cm

164

0-20 cm
20-245cm
245-40 cm
. 40 - 49.8 cm
(cm)!nolnte de subsidentc‘i 49.8 - 60 cm
0 -
Dupa subsiden td S=60-48=12cm
0{cm)
\ Zavd
200
245
= 163
— 200
40,0
49,8 e
' 40,0
60.0 48,0

0-17.1cm
17.1-20cm
20-34cm
34-40 cm
40 - 48 cm
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Stratul 23.3 - 48 cm (fnainte de subsidentd) va fi;

T, =T, (vs/vs)=24.7 (0.75/0.86) =21.5cm

Stratul 31.7 - 40 ¢cm (dupa subsidentd) a lost:

T =T, (vs/vs)=6.5(0.87/0.75) =75cm
Stratul 55.5 - 80 cm (fnainte de subsidentd) va fi:
T.=T, (vs/vs) =245 (0.75/0.87) =21.1 cm
(™) Jnainte de subsidentd 0-20 cm
0 — ) 20-23.3cm
Dupd subsidentd 233 -48em
Olcm) 48 - 55.5 cm
N e 55.5 - 80 cm
200
33
17,2
20,0
\
48,0
41,5
555 Ry
48,0
—
80.0 69,1

b). Volumul specific initial se poate calcula si pe baza continutului de materie minerali si

organicd din sol;

0-17.2cm

172 -20 cm
20-415cm
41.5-48 cm
48 - 69.1 ¢cm

$=80-69.1=10.9cm

Adancimea Continut de Continut de Continut de
(cm) argila % humus % apd %
0-20 31.0 3.59 48.0

20-48 31.0 3.10 48.1
48 - 80 31.0 1.92 48.5

Stratul 0 - 20 cm

96.41 materie minerali: 96.41g / 2.65 g/cm' = 36.38 cm’
100 g sol uscat con!ine<
= 256cm’'

3.59 materie organici: 3.59 g / 1.40 g/cm’

100 g sol contine 48.0 g api: 48.0 g/ 1 g/em’

38.94 cm’

=48.00 cm’

86.94 cm'

Volumul specific al materiei minerale va [i: (100g / 96.41g) (86.94 cm'/ 100g) = 0.90 cm'/g

vs1 = 0.90 cm"/
Stratul 20 - 48 cm

100 g sol uscat conl_ine<

100 g sol contine 48.1 g apa: 48.1 g/ 1 g/em’

96.9 materie minerald: 96.9g / 2.65 g/cm’

3.1 materie organici: 3.1 g/ 1.40 glem’
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=36.56 cm’

=221cem'

38.77 cm’

=48.10 cm'

86.87 cm’
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Volumul specific al materiei minerale v

afi: (100g / 96.9¢) (86.87 cm’/ 100¢) = g
vsl = 0.90 cmY/g y v /1008 =050 enle

Stratul 48 - 80 cm

98.08 materie minerald: 98.08g /2.65 g/cm’ = 37.01 cm’
100 g sol uscat contine

192 = tw=im -y 02 g/14" glem' = . cm’

. 38.38 cm’

100 g sol contine 48.5 g api: 48.5 g/ 1 g/em’ =48.50 cm’
86.88 cm’

Volumul specific al materiei minerale va fi: (100g / 98.08g) (86.88 cm’/ 100g) = 0.88 cm’/g
ysl = 0.88 ecm'/g

Adancimea Vs, DA Vs,
(cm) cm’/g g/cm’ (cm'g)
0-20 0.90 1.35 0.74

20 -48 0.90 1.33 0.75
48 - 80 0.88 1.33 0.75

Stratul 0 - 20 cm (Tnainte de subsidenti) va fi:

T,=T, (vs,/vs)=20(0.74/0.90) =16.4cm
Stratul 16.4 - 20 cm (dupa subsidentd) a [ost:

T, =T, (vs/vs}=3.6(090/0.74) =44cm
Stratul 24.4 - 48 cm (inainte de subsidentd) va fi:

T, =T (vs,/vs)=23.6(0.75/0.9) =19.7cm
Stratul 39.7 - 48 cm (dupa subsidentd) a fost:

T, =T, (vs/vs)=83(0.88/0.75) =9.7cm
Stratul 57.7 - 80 cm (inainte de subsidentd) va fi:

T, =T, (vs,/vs)=22.3(0.75/0.88) =19cm

Tnainte de subsidentd 0-20 cm  ->  0-164cm
(8m) ' 20-244cm < 16.4 - 20 cm
~ u . v 244-48cm -> 20-39.7 cm
Oupa subsndent)o 48 -57.7cm  <- 39.7-48 cm
N Olem | 577-80cm >  48-67cm
200
24,4 $=80-67=13cm
= 16, 4
20,0
~
480
39,7
~—
s1.1 48,0
—_—
80,0 67,0
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12).CERNOZIOM GLEIZAT - SAT CHINEZ

a). Datele necesare pentru calculul volumulu specilic initial sunt

Adancimea Continut de Continut de
(cm) argila % apa %
0-20 31.2 48.0

20 - 45 323 48.2
45 -70 30.2 48.5

vs, =038 +0.01 W
Pentru 0-20 ¢cm:

vs, =0.38 +0.01 48.0 = 0.86 cm'/g

20-45cm:  vs; =038 +0.01 48.2 = 0.86 cm’/g
45-70cm:  vs; =038 +0.0148.5=0.87 cm’/g
Volumul specific dupi subsidenta se calculeazi in {unctie de densitatea aparentd actuald:
Adancimea Vs, DA Vs,
(cm) cm’/g g/lem’ (cm'/g)
0-20 0.86 1.35 0.74
20 - 45 0.86 1.33 0.75
45 - 70 0.87 1.33 0.75
Stratul 0 - 20 cm (inainte de subsidenti) va fi;
T, =T, (vs,/vs,) =20 (0.74/0.86) =17.2cm
Stratul 17.2 - 20 e¢m (dupi subsidentd) a fost:
T, =T, (vs/vs,) =3.3(0.86/0.74) =33cm
Stratul 23.3 - 45 cm (Inainte de subsidenti) va fi:
T,=T, (vs,/vs)=21.7(0.75/0.86) =189 cm
Stratul 38.9 - 45 cm (dupa subsidentd) a [ost:
T, =T, (vs,/vs,) = 6.1 (0.87/0.75) =71cm
Stratul 52.1 - 70 em (inainte de subsidentd) va [i:
T,=T, (vs/vs)=17.9(0.75/0.87) =154cm
0-20 cm
~ . . 20-233 cm
Inainte de subsidenta 733 - 45 em
lco’“’ 45-52.1cm
~__ Dupé subsidentd | 52.1-70cm
0lcm)
~ A
23
2
’ = 17,2
20,0
T~
45,0 — 389
521 45,0
b
10 0 60,
to7

0-172cm

17.2-20cm
20-389cm
38.9-45cm
45 - 60.4 cm

$=70-60.4=9.6cm
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b). Pentru calculul volumului s
organicd avem urmitoarele date:

Adincimea Continut de Continut de Continut de
(cm) argila % humus % apa %
0-20 31.2 3.35 48.0
20-45 32.3 3.05 48.2

45-70 30.2 2.42 48.5

pecific initial folosind continutul de materie minerali s

Stratul 0 - 20 cm

96.65 materie minerali: 96.65g / 2.65 g/cm’ = 36.47 cm’
100 g sol uscat contine <

3.35 materie organicd: 3.35 g/ 140 g/em’ = 239 ¢’
38.86 cm’
=48.00 cm’

86.86 cm’
Volumul specific al materiei minerale va fi: (100g / 96.65g) (86.86 cm’/ 100g) = 0.90 cm’/g
vsl = 0.90 cm'/g

100 g sol contine 48.0 g api: 48.0 g/ 1 g/em’

Stratul 20 - 45 cm
96.95 materie minerald: 96.95g /2.65 g/em’ = 36.58 cm’
100 g sol uscat conline<

3.05 materie organici: 3.05g/1.40 g/em’ = 2.18 cm’
38.76 cm’
=48.20 cm’
86.96 cm’
Volumul specilic al materiei minerale va [i: (100g /96.95g) (86.96 cm'/ 100g) = 0.90 cm'/g
vs1 = 0.90 cm'/g

100 g sol contine 48.2 g api: 48.2 g/ 1 g/em’

Stratul 45 - 70 cm

97.58 materie minerald: 97.58¢ / 2.65 g/cm’ = 36.82 cm’
100 g sol uscat conl_ine<

2.42 materie organic: 2.42 g/ 1.40 g/em® = 1.73 cm’

38.55 cm’

100 g sol contine 48.5 g apd: 48.5g/ 1 g/em’ =48.50 cm ‘
87.05 cm

Volumul specific al materiei minerale va {i: (100g / 97.58g) (87.05 cm’/ 100g) = 0.89 cm'/g
vsl = 0.89 cm'/g

Adancimea ) DA Vs,
(cm) em'/g g/em’ (cm'/g)
0-20 0.90 1.35 0.74

20-45 0.90 1.33 0.75
45 -170 0.89 1.33 0.75

Stratul 0 - 20 cm (Inainte de subsidentd) va fi:

T,=T, (vs/vs) = 20 (0.74/0.90) =16.4cm
Stratul 16.4 - 20 cm (dupi subsidentd) a fost:
T, =T, (vs/vs,) = 3.6 (0.90/0.74) =44cm

Stratul 24.4 - 45 cm (inainte de subsidentd) va fi:
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T.=T, (vs/vs,)) =20.6 (0.75/0.90) =172cm

Stratul 45 - 70 cm (inainte de subsidenid) va fi:

T,=T, (vs,/vs,) =25 (0.75/0.89) =21.1cm
0-20 cm
- } 20 -24.4 cm
(cm)lnumte de s ubsidentd 24.4-45 cm
~7 45-70 ¢~
Dupa subsidentd
olcm)’ $=70-58.3=11..
\
200
24,4
A 16, 4
20,0
S~
45,0
37,2
700 58,3

13).CERNOZIOM TIPIC - CALACEA

a). Pentru calculul volumului initial se dau urmitoarele date:

Adancimea Continut de Continut de
(cm) argila % api %
0-20 34.6 48.9
20-40 36.0 477
40 - 60 35.6 46.1

vs, =038 +0.01 W
Pentru 0-20 cm :
20-40cm
40 - 60 cm :

vs, =0.38 +0.01 48.9Y=0.87 cm’/g
vs, =0.38 + 0.01 47.7=0.86 cm'/g
vs, = 0.38 + 0.01 46.1 = 0.84 cm'/g

Datele necesare calculului volumului specific dupa subsidenta sunt:

Adancimea VS, DA Vs,
(cm) cm'/g g/em’ (cm¥/g)
0-20 0.87 1.29 0.77

20 - 40 0.86 1.32 0.75
40 - 60 0.84 1.37 0.73

Stratul 0 - 20 ¢m (inainte de subsidentd) va [i:

T,=T, (vs,fvs,) =20 (0.77/0.87) =17.7cm
Stratul 17.7 - 20 cm (dupd subsidentd) a [ost:
T, =T, (vs/vs)=23(0.86/0.77) = 2.6 cm

Stratul 22.6 - 40 cm (inainte de subsidentd) va fi:
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0-16.4cm
16.4-20cm
20-372cm
"7.2-583cm

<m
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T.=T (vs/vs)=17.4(0.75/0.86) =152 cm

Stratul 35.2 - 40 em (dupa subsidenti) a fosi:
T, =T, (vs/vs,) =48 (0.84/0.75)
Stratul 45.4 - 60 cm (inainte de subsidentd) va fi:

=54 cm

T, =T, (vs,/vs) = 14.6 (0.73/0.84) =12.7 cm

(gm) Inainte de subsidentd

Nupé subsidentd
glcm)
\
200
22,6 - 17,7
20,0
—

40,0 35 2
454 == LO:O
—_—

600 52,7

0-20 cm

20-22.6 cm
226-40cm
40-454cm
45.4 - 60 cm

0-17.7cm

17.7-20 ¢cm
20-352cm
352-40cm
40 -52.7cm

$=60-527=73cm

b). Pentru calculul volumului specific initial folosind cantitatea de materie minerala si organicd

se dau datele:

Adancimea Continut de Continut de Continut de
(cm) argila % humus % apa %
0-20 34.6 5.65 48.9

20 - 40 36.0 3.42 47.7
40 - 60 35.6 2.63 46.1

Stratul 0 - 20 cm

100 g sol uscat comine<

100 g sol contine 48.9 g api: 48.9 g/ 1 g/em’

vsl =0.94 cm?/

Stratul 20 - 40 cm

100 g sol uscat comine<

100 g sol contine 47.7 g api: 47.7 g/1glem’

5.65 materie organici: 5.65 g / 1.40 g/cm’

94.35 materie minerald: 94.35g / 2.65 g/em' = 35.60 cm’

= 4.03cm'

39.63 cm'

=48.90 cm’

88.53 cm’
Volumul specific al materiei minerale va fi: (100g / 94.35g) (88.53 cm'/ 100g) = 0.94 cm /g

96.58 malerie minerald: 96.58g / 2.65 g/em' = 36.44 cm’
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3.42 materie organici: 3.42 g/ 1.40 g/em’ = 2.44 cm“
38.88 cm

=47.70 cm’

86.58 cm'
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Volumul specific al materiei minerale va fi: (100g /

96.58) (86.58 cm' = ‘
VSl = 0.90 o'l g) ( cm’/ 100g) = 0.90 cm'/g

Stratul 40 - 60 cm

97.37 materie minerald: 97.37g / 2.65 g/em’ = 36.74 cm’
100 g sol uscat comine<

2.63 materie organici: 2.63 g/ 1.40 g/em’ = 1.88 cm’
38.62 cm’
=46.10 cm’

84.72 cm’
Volumul specific al materiei minerale va (i: (100g / 97.37g) (84.72 cm’/ 100g) = 0.87 cm’/g
vsl = 0.87 cm/g

100 g sol contine 46.1 g apd: 46.1 g/ 1 g/em’

Adancimea Vs, DA Vs,
(cm) cm'/g g/em’ (cm®/g)
0-20 0.94 1.29 0.77

20 - 40 0.90 1.32 0.75
40 - 60 0.87 1.37 0.73

Stratul 0 - 20 cm (Tnainte de subsidenti) va fi:

T,=T, (vs,/vs,) =20 (0.77/0.94) =16.4cm
Stratul 16.4 - 20 cm (dupi subsidentd) a [ost;

T =T, (vs/vs) =3.6(0.90/0.77) =42cm
Stratul 24.2 - 40 cm (inainte de subsident) va [i:

T,=T, (vs,/vs ) =15.8 (0.75/0.90) =13.2cm
Stratul 33.2 - 40 cm (dupd subsidentd) a fost:

T, =T, (vs/vs)=6.8 (0.87/0.75) =79cm
Stratul 47.9 - 60 cm (inainte de subsidentd) va fi:

T.=T, (vs,/vs)=12.1(0.73/0.87) =10.2cm

0-20 cm -> 0-164cm
20-242cm <- 16.4 -20cm
242-40cm > 20-33.2cm
40-479cm <- 332-40cm
( )?nainte de subsidentd 479-60cm ->  40-50.2cm
cm
’ > Dupd subsidentd | S=60-50.2=9.8cm
Olcm)
ANZd
~
200
24,2 =~ 1.4
20,0
The——
40,0 132
-—
419 40,0
60,0 50,2
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Rezultatele obtinute in cele 13 profile analizate sunt centralizate in tabelul 7.3.

Subsidenta in profilele analizate Tabel 7.3
l\fr. LOCALITATEA TIPUL DE SOL S1 S2 S3
Crt (cm) (cm) {cm)

1. | SAT CHINEZ SOL GLEIC MLASTINOS 37.2 374 41.3
2. | VALCANI VERTISOL GLEIZAT 34.6 337 35.7
3. | CHEGLEVICI VERTISOL GLEIZAT 34.6 377 40.2
4. | DUDESTII VECHI VERTISOL GLEIZAT - 43.0 439
5. | LOVRIN CERNOZIOM GLEIZAT - 26.6 298
6. SANNICOLAU MARE | LACOVISTE ALCALIZATA - 324 344
7. PORDEANU CERNOZIOM GLEIZAT - 20.3 23.1
8. | DUMBRAVITA CERNOZIOM - 10.1 11.8
ARGILOILUVIAL
GLEIZAT
9. SANDRA CERNOZIOM  CAMBIC - 12.7 14.9
GLEIZAT
10. | DUDESTII NOI CERNOZIOM GLEIZAT - 9.8 12.0
11. | VARIAS CERNOZIOM GLEIZAT - 10.9 13.0
12. | SAT CHINEZ CERNOZIOM GLEIZAT - 9.6 11.7
13. | CALACEA CERNOZIOM TIPIC - 73 9.8

In urma studierii rezultatelor obtinute se pot trage urmitoarele concluzii:

1). Metodele de calcul ale subsidentei au dat rezultate apropiate in ceea ce priveste valoares

subsidentei.

2). S-au analizat 13 prolile, amplasate in cimpie, Incepand din zona Timisoara si cAmpia inalta
pand in zona extrem veslicd apartinind cimpiei joase din bazinul hidrografic Aranca. (fig.7.6.) S-a
constatat o scidere a colei generale a teritoriului cimpiei banitene cu valori cuprinse intre 7 cm, in

campia inaltd, si 43 cm, in cimpia joasa.

3). Se constatd ci subsidenta cea mai insemnatd a apdrut acolo unde pe harta din 1700 sunt

mentionate mlastini.

4). Subsidenta terenului a condus la apropierea de suprafata terenului a nivelului hidrostatic.
5). Deoarece subsidenta se produce si in prezent, este necesar a fi luatd in calcul si la viitoarele
lucriri de desecare-drenaj, dat [iind cd norma de drenaj se prognozeazi a nu fi realizatd ca urmare a

acestui [enomen.
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CAPITOLUL 8
CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

8.1 CONCLUZII GENERALE

. In conditiile pedoclimatice din judetul Timis, excesul de umiditate de naturd freatici si/sau
pluviali s-a manifestat pe aproximativ 560.000ha. Pentru realizarea unui regim hidric corespunzél.or in
sol, a rezultat necesitatea urmiitoarelor lucriri:

— deseciri si lucrdri agropedoameliorative in campia joasd, pe 425.000ha;

— desecdri si lucrdri agropedoameliorative in luncile dinbazinele superioare ale cursurilor de api, pe
33.000ha;

— luerdri de ameliorare a excesului de umiditate si misuri agropedoameliorative pe solurile din campia
inalid, pe 102.000ha.

Deasemenea sunt necesare lucriri de ameliorare a solurilor alcalizate si salinizate pe o
supralatd de 59.500ha, pentru ameliorarea cirora sunt necesare lucriri complexe: hidroameliorative,
agropedoameliorative si speciale de neutralizare a reactiei alcaline a solului.

Lucrdrile de desecare au [ost linalizate, insi mai sunt de executat lucrdri de drenaj, pe
supraletele de cotd joasd, si trebuiesc luate toate masurile agropedoameliorative pe suprafata dintre
doud canale.

Cercetirile hidro-pedoameliorative intreprinse in sistemul de desecare Aranca au contribuit la
cunoasterea resurselor de climd, apa si sol si la [lundamentarea pe aceastd bazd a unor solutii tehnice si
tehnologii de ameliorare a solurilor afectate de excesul de apd permanent si/sau periodic si a solurilor
alcalizale. Aceslea se regdsesc in urmdiloarele aspecte:

a) Concluzii privind regimul apelor de suprafata din sistemul de desecare Aranca

1. Debitele riurilor Mures si Aranca

La Arad s-au inregistrat, pe Mures, debile maxime de 2150 mc/s, debite minime de 26.5 mc/s
si debite medii de 165.0 mc/s, cu o scurgere medie de 185mm, deci Mures transportd anual peste
granitd un volum de sol de 1.84 milioane mc.

Muresul influenteaz puternic, in Banat, bazinul hidrografic al Arancai care se suprapune pesie
cursurile parazitare vechi ale Muresului si care In prezent este legat hidraulic subteran de Mures. .

Scurgerea si debitele maxime pe Aranca apar, mai ales, din ploile de la inceputul verii.
Valoarea scurgeri maxime cu asigurarea de 1% este de 130 I/s/kmp. ‘

Scurgerea si debitele minime se manifesti in perioada vari-toamnd. Media lunard cu asigurarea
de 95% are valori sub 0.1 1/s/kmp.

2. Apele raului Aranca si ale retelei de desecare sunt carbonatate, existand 1endi.n;Afx df?
acumulare a clorurii de natriu, provenitd din Mures. Ele au insusin fizico-chimice bune pentru irigalil
in eventualitatea amenajirii unor sisteme reversibile de desecare-iriga;ii.~ 4 o
Apar, Insd, si poludri organice din cauza localitétilor care-si varsd apgle fecaloid mejlaprg m_elg. .

3. Pe fondul caracteristicilor climatice din Banat, cimpia joasd a Arancdi s-a individualizat
printr-un climat temperat continental cu slabe inlluente mediFer@eene. Regimul %xced?_mfu fnl
precipitatiilor se manfistd in perioada octombrie-martie. Precipitatiile maxime s-au inregistral in
1991(574.2mm), iar minime in 1983 (399.4mm). o — d

Aceastd zond caracterizatd pind in 1988 ca o zond cu exces de umiditate, suferd acum de

secetd.
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b) Concluzii privind regimul apelor freatice sub efectul desecarii
si a factorilor naturali (1975-1995)
1. Litologia stratului acvifer si sursele de alimentare au

) impartit arealul cercetat in
urmatoarele zone;

1. Z.opa Sﬁnnicoluu Mure, Lovrin, Perium, Neriu, cu acviferele la 80-350m, formate din
nisipurt, cu debite de 2-10 I/s si deniveliri de 2-25m;

2. In interfluviul Aranca-Timis, acvilerele sunt sub presiune, nivelele piezometrice sunt la 2-
15m adancime;

3. In zona frontierei cu Yugoslavia apele se manifestd artezian, cu debite de 2-10V/s, iar
deniveldrile sunt de 2-25m;

4. lunca Muresului are un acviler din pietrisuri si nisipuri, nivelul piezometric se afld la 2-6m
adancime;

5. conul aluvionar al Muresului are un acviler format din strate de nisip cu pietris, nivelul
piezomeltric se alld la 1-5m, debitele obtinute sunt de 12-331/s cu denivelirile de 1-7m.

2. Regimul apelor freatice cu nivel liber din arealul cercetat (1977-1995) a fos! urmirit
pand in 1989 la 173 de puturi hidrogeologice. iar din 1990, ca urmare a micsordrii supraletei
sistemului de desecare, la 74 de puturi hidrogeologice.

Se constatd o coborre a nivelului freatic, incepand din anul 1977 si pand in 1995 astfel:

* in perioada de toamnd-iarnd, de la 195cm (media) la 31 lem;
e in perioada primdvara-vard, de la 188cm la 306¢m.

Pe baza datelor privind preipitatiile cdzute, dale inregistrate la 4 posturi pluviometrice, se
apreciazd cld aceastd coborire a [reaticului este determinatd, in mare misurd, de reducerea
precipitatiilor si instalarea unui regim secetos, incepand cu anii 1988/1989, accentuat de pierderile
sporite prin evaporatie.

Coborirea nivelului [reatic este cauzatd si de existenta unei retele dese de canale de desecare,
insd cauza principald a cobordrii nivelului [reatic o reprezintd diminuarea precipitatiilor.

3. Analiza comparativia a suprafetei piezometrice apelor freatice (1970-1995) inainte si
dupa executarea lucriirilor de desecare, a evidentiat modificarea nivelurilor freatice.

Astlel in 1970 s-a inregistrat cea mai mare supralatd cu apa freaticd la 0-1m (70.250ha). iar in
1980 cea mai mare supralati cu apa [reaticd peste 3m adincime. Din 1986 dispar suprafetele cu apa
[reaticd la O-1m, iar din 1992 dispar supralfetele cu apa [reaticd la 1-2m. _

Suprafetele cu apa freatica la 2-3m scad de 1a 31% in 1992/93 la 1A8% in 1994/95. La lel, -scudc
st suprafata cu apa [reatica la 3-4m de la 32% n 1993 la 13% in 1995. In schimb, creste supraluta la
care apa [reatici este peste 4m, si anume, de la 37% in 1993, la 69% in 1995. ) )

Este evident fenomenul adincirii apei [reatice dupd anii 1987/88 si mai ales dupd 1991 cand
terenurile cu apa freatici allatd la 3-4m si peste 4m au ajuns dominante. . .

Fenomenul,poate [i consideral ca o desecare excesivdl care a condus la pierderea aportului
freatic in ultimii 6-7 ani.

4, Compotzitia chimica si indicii calitativi ai apelor freatice . )

Originea sirurilor din apele Ireatice si din solurite Campiei jo‘use a‘Banululu_n este 0 plohlfll'm
coniroversati. Astlel, unii cercetitori au considerat ¢d originea s:lrunlpr din apele vlreaillce dm. B.:m'in
este milul sodic depus pe fundul fostului Lac Panonic. Aceastd concep(ne esle combitutd de -cercelil_rlx e
actuale care consideri cil existd doudsurse principale pentru sﬁruri: ‘mmera‘leleA compqnénl'e .xlel:) rocilor
metamorlice si eruplive care contin sodiu si descompunered materiel organice in 'me(%nu L‘xpaer? r.mc "

Majoritatea apelor [reatice din sistemul de desccare au un grad mijlociu si pute

mineralizare. A ) ' N ’ o
Indicele SAR situat in majoritate intre 3 si 10 aratd un pericol slab si moderat de solonetizar

174

BUPT



Majoritatea apelor freatice sumi mediocre sau

. oritatea necorespunzitoare din punct de vedere :
continutului de ioni de sodju. P °

©) Concluzii privind caracterizarea invelisului de soluri

L. Interdependenta si manifestarea diferiti a c
formarea unei game diversificate de soluri.

Exiremitatea vesticd a Cimpiei bindlene si a sistemului de desecare Aranca este influentatd de
ariil ede subsidentd de la Csongrad-szeged si Alibunar ce au imprimat solurilor un hidrombr[ism
accentual. Aici au evolual licovistile, solurile gleice si vertisolurile in asociatie cu solurile halomorle,
soluri ce reprezinta circa 15% din arealul cercetat.

Zonele mai ridicate si mai bine drenate au fost acoperite cu materiale loessoide remaniate,
evoluind aici cemmoziomurile carbonatice si cmbice [reatic umede sau gleizate, ce ocupd 45.5% din
arealul cercetat.

onditiilor pedogenetice au determina

La contactul dintre zonele inalte si cele joase apare o bandi aproape continui de soloneturi (ce
ocupi circa 0.8% din suprafatd) si soluri solonetizate.

In zonele de luncd cu inundatii periodice. predomini solurile brun eumezobazice (16% din
supralala sistemului)

2. Lucrdrile de desecare executate in sistemul de desecare Aranca au inceput In 1962-1965
{prima [azd) si au diminuat supraletele inundate, solurile pierzandu-si sau diminuindu-si caracterele de
hidromorfie.

in etapa a doua (1974-1977) s-a realizat schema de evacuare a apelor de suprafaid,
redimensionandu-se canalele colectoare principale, realizindu-se o retea de canale secundare si lertiare
si construindu-se noi statii de pompare.

Prin aceste misuri hidroameliorative s-a stopat extinderea terenurilor siriturate, insi nu s-a
intreprins nici o actiune de amploare de dezalcalinizare a terenurilor deja afectate.

Cimatul secelos ce s-a stabilit din 1988 si regimul exudativ au dus la incdrcarea compexului
coloidal cu sodiu, insi nivelele [reatice [iind sub limita criticd, aceastd Incircare s-u produs numai in
partea a doua a profilului de sol neafectind culturile agricole.

3. Clasele de calitate pentru [olosinta "arabil” cuprind urmaitoarele soturi (dupd OSPA, 1994):
- clasal — cernoziomuri gleizale, cernoziomuri cambice gleizate, solurt brune
eumezobazice molice;
cernoziomuri salinizate, alcalizate, siriturate;
— cernoziomuri cambice vermice, vermice gleizate;
— soluri brune eumezobazice molice gleizate, molice salinizate, amligleizate;

— . clasall

— vertisol gleizat;
~ sol aluvial gleizat, molic gleizat;
—  clasa IIl — cernoziom cambic sardturat;
— sol brun eumezobazic siriturat, vertic alcalizat, molic sdriturat, molic alcalizat,
— lacoviste sdrdturald;
— sol gleic alcalizat, cambic alcalizat, molic cambic, sdriturat;
—~ sol aluvial alcalizat, molic alcalizat, sdrdturat;
— complex de soluri;
— clasalV - licoviste cambici salinizatd;
— sol gleic molic alcaliza;
— complex de soluri;
- clasaV — sol gleic mlistinos alcalizat,
— solonet salinizat, molic salinizat;
— verlisol sirdturat.
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Factorii limitativi care greveazi asupra calitdtii pamantului sunt:

_ Fact fenomenul de siriturare
severa, saraturare redusd, continuiul redus de humus, textura argiloasa si feno

menul de tlasare.

d) Concluzii privind modificirile solurilor in urma executiei sistemului
de desecare
1. Modificarile in topografia terenului apar in sitemele de desecare datoriti:
o lucrdrilor de inléturare a obstacolelor si a niveldrii, la infiintarea sistemului;
lucrdrile de sipare a canalelor, rezultand deponii care se impristie de-a lungul acestora;
lucrdrilor de decolmatare a canalelor ceea ce conduce la acumulares aceslor depuneri de-
canalelor, formand cruste care tnaliii an de an reljeful.
Aceste lucrdri au produs si produc modiliciri in interiorul solului cum ar fi:

e subsidenta terenurilor desecatee;
e modificarea situatiei hidrogeologice.

a lungul

2. Modificarile proprietatilor fizice ale solurilor se refer3 la:

— compactarea solurilor care s-a studiat prin executarea de 39 de sondaje la care s-au ficut
determindri de densitate aparentd, porozitale totald si argili. Cu aceste date s-a calculat gradul de
lasare si pe baza lui urgentele de scarificare, rezultind ¢ 17.9% din supralata sistemului de desecare
necesitd scarificare Tn prima urgenta.

Inlluenta gradului de tasare asupra terenurilor agricole, r3spectiv asupra productiei agricole s-a

constatat intr-un laborator de cmp in care s-au executat 6 variante de lucriri pe patru culturi. A
rezultat ci cea mai mare productie se obtine pe terenul scarificat de doud ori, la adancimea de 80cm.
- conductivitatea hidraulica a solurilor care este necesard a se determina pentru stabilirea corectd a
distantei intre drenuri si a adiincimei de pozare a acestora. Determinarea conductivitdtii hidraulice s-a
facut prin metoda in teren, auger hole. si prin calcul. Din cele 38 de foraje executate, in 16 nu 4 apiirut
apd pe adincimea de 2.5m, aici conductivitatea hidraukicd determinddu-se prin metoda auger hole
inversat.

Se constatd cid: — cernoziomurile au o permeabilitate bund cu o usoard scidere la 35-40cm
adincime si cu o scidere a K, acolo unde existd sdrdturare;

- solurile brune eumezobazice au permeabilititi variabile;

- valori foarte si extrem de mici ale conductivitdtii hidraulice saturate se
inregistreazi la vertisolurile de la Cheglevici si Dudestii Vechi;

- peste 1-1.5m, permeabilitatea pentru apa este foarte variatd, functie de natura
litologicd a matrialului parental. _ B
- porozitatea drenabild care, la fel ca si conductivitatea hidraulicd, este unul din parametri de bgzu in
estimarea coborarii nivelului apei Ireatice si se utilizeaza la calcularea distantei dintre drenuri. S-a
determinat pe o licoviste, intr-un cAmp experimental, prin metoda "putul si piezometrul”, metoda care
di cele mai exacte rezltate, motiv pentru care este recomandatd in determindri. ‘

Cu conductivitatea hidraulici calculati prin metoda auger hole si cu porozitatea drenabild
obtinutid prin prin metoda "putul si piezometrul”, s-a calculat distanta d‘inlre drenurj, i.n cimpul
experimental, rezultind solutia optimi de pozare a drenurilor la 8m @flan}ﬁ si la 0.9m adzmcmAle.. )

Dupi stabilirea solutiei optime de drenaj s-au urmirit modificirile care s-au produsin sol ca
urmare a lucririlor hidro-pedo-ameliorative. insistind asupra circulatiei apei, pe variantele Vi - \./1,‘4

S-au recoltat probe de sol de pe linia drenului si de la mijlocul variantei (la 4mA de dren) st s-au
[Geut deterniniri de argild, DA si umiditate cedabild drenului pe adfmcilﬂne;.i 0-25.c'm $i 50—§0cm_. SJu
[%cut determiniiri ale vitezei de infiltratie si ale K atat pe linia drenuluﬁ ¢t si la mijlocul vaflanlel. Sdu
recoltat probe de material {iltrant si din materialul depus in drenuri pentru a se vedea comportarea
drenurilor si gradul de colmatare a acestora. B

in urma analiziirii datelor oblinule au rezultat urmiloarele.cqnc'luzn: A ' N
o lucririle ameliorative au imbundtitit starea de af@nare a solului si circulatia apei pe profil:
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. rezulvlmele cele mai bune s-au obtinut 1a variantele unde nivelarea+al‘énurea+drenajul tubular au fost
asoclate cu tuburi de ceramici (V44), vatd de sticld (Vq.q), balast (Vyg).

3. Modificarile proprietatilor chimice ale solurilor s-au stabilit prin compararea
proprietdtilor chimice ale solurilor din 5 profile, deterninate in 1975 si 1995. Se constatd cd
modil'iczirile sunt nesemnilicative sau chiar se observi o reducere a salinizz‘iﬁi sau alcalizdrii. Aceasta
vine in contradictie cu faptul ¢ in 1988 climatul a fost arid si se astepta o concentrare a solutiei
solului. Dar s-a constatat si o scidere a nivelelor [reatice ceea ce ar explica intreruperea aprovizionz;trii
cu sdruri si sodiu din acvuferul [reatic.

4. Modificarile biologice ale solurilor dintr-un sistem de desecare sunt influentate de
modilicdrile aerohidrice apirute in urma desecirii. Atdt vegetalia ierboasd cit si cea lemnoasi, prin
litierd,contribuie la formarea solului.

N.Florea (1968) sustine ci solurile din Banat isi datoresc caraclerele crotovinelor, coprolitelor,
cervotocinelor formate wit de verlebrate cat si de de animale mai mici. Activitatea lor duce la crearea
unor agregate structurale specifice numite "caractere vermice".

Activitalea acestora este insd alectatd de sistemele de desecdri-drenaje. Efectele desecirii si
drenajului trebuie amplilicate prin tratamente ameliorative de tip agrotehnic,

e) Concluzii privind subsidenta terenurilor desecate

1. Evolutia Cimpiei Banatului incepe din pleistocen cand era o deltd situati la marginea
Lacului Panonic pand astdzi cand drenarea naturald si antropicd a suprafetelor inmldstinate au dat
agriculturii sute de mii de hectare de terenuri.

Pierderea apei a determinat o serie de [enomene cum ar fi: descresterea umidittii, cresterea
permeabilitdtii, subsidenta, formarea cripiturilor, aeratia solului si oxidarea materiei organice.

2. Fenomenul de subsidenti a terenurilor este un rispuns al acviferului la actiunile ce au loc
asupra lui. Pomparea apei din acviler duce la reducerea presiunii apet, deci la o crestere a stressului
electiv a matricei solidului care la randul sau produce subsidenta. Existd doud moduri de abordare in
analiza subsidentei: ‘

I. abordarea initiald, a lui Biot, care considerd subsidenta o problemi de elasticitate.
Deflormartia si curgerea inir-un spatiu tridimensional se considerd simultan si se calculeazd
stressul total redistribuit. Se obtine o solutie simultand pentru 2 variabile dependendente
(presiunea apeti si delormatia solidului), iar prin integrarea deformatiei verticale pe grosimea
acvilerului se obtine deplasarea verticald sau subsidenta; o

2. generalizarea lui Terzaghi, care considerd ci disiparea tridimensionald a presiunii apei nu
este simultand cu deformarea mairicei solidului. In final se obtine o singurd ecuatie
diferentiald partiald, numai in termenii presiunii prin rezolvarea cireia se obtine stressul
efectiv ce insoteste delormatia si tasarea verticala. .

La ora actualj, se considerd ¢ atit curgerea cit si deformarea solului se produg mai ales pe

directia verticald, deci problema se reduce la subsidenta unidimensionald, pe directia veﬂ:mculaA
* Considerand numai deplasarea verticald, lasarea totald a unui acvifer este egald cu volumul de
api drenat pe o coloand de suprafld unitara.

3. Prognoza subsidentei terenurilor in sisteme de desegarf-drenuj este foAurl‘e 1111pquun::
deoarece o subsidentid de 30-70cm va duce la nereulizulreu adunc1r}1u de drenflj, fieél l:"‘qme:]:;::frde
ridicinilor plantelor in exces de apd. Subsidemu lrehune' calculatd de la proiecturea sisten
desecare-drenaj si valoarea ei adugatd adincimii de drenaj.
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- Calculul subsidentei s-a ficul in 18 profile, prin trei metode de calcul care au dat rezultate
apropiate.

Cele 18 prolile au fost amplasate in cimpie, incep
In zona exirem vesticd apartinind campiei joase din bazi
o scddere a cotei generale a campiei binitene cu valori ¢
campia joasa.

ind din zona Timisoara si campia Tnaltd pani
nul hidrografic Aranca. calculele ficute arata
uprinse intre 7cm, in cimpia inaltd, si 49cm in

Dgusemenea se constald cd subsidenta cea mai insemnatd a aparut acolo unde pe harta din 1700
sunt mentionate mlastini.

Subsidenta terenului a condus la apropierea de suprafata terenului a nivelului hidrostatic.

8.2. CONTRIBUTII PERSONALE

Tindnd cont de conceptia care a stat la baza elaboririj luerdrii, principalele contributii ale
autorului se pot grupa n unnitoarele clase:
1. Contributii la caracterizarea cadrului natural al teritoriului studiat:

* prelucrarea datelor climatice nregistrate la Stutia Meteo Sannicolaul Mare si urmdrirea
evolutiel [actorilor climatici din 1896 pani tn 1994;

* analiza comparativi a indicilor de apreciere a secetei (indicele PAI, indicele hidroclimatic st
indicele climatic) in sistemul de desecare Aranca, in perioada 1977-1995;

« identificarea si calcularea supraletelor ocupate dde principalele tipuri de sol din sistemul de
desecare Aranca.

2 Contributii la stabilirea modificarilor regimului apelor freaice din sistemul de desecare
Aranca:

« centralizarea precipitatiilor inregistrate in sistemul de desecare in perioada 1981-1995,
toamna-iarna $i primdvara-vara si urmdrirea variatiei lor;

« corelarea precipitatiilor ciizute cu variatia nivelului apei freatice, in perioada 1977-1995;

» prelucrarea datelor obtinute la citiri la puturile hidrogeologice si trasarea hidroizofreatelor
pe perioada primivard-vard si toamnd-iarnd incepand din 1977 pan in 1995;

e stabilirea repartitiei suprafetelor si trasarea graficelor cu ponderea supraletelor cu
adincimea minima a apei [reatice (1970-1995);

« calcularea, pe baza analizelor chimice efectuate pe probe prelevate in sezonul primivard-
vard si loamnd-iarnd, mineralizatiei apelor [reatice, indicelui SAR si continutului ionului de
sodiu, in sistemul de desecare Aranca;

3. Contributii la stabilirea modificarilor solurilor sub influenta desecarii

« inventarierea lucririlor de desecare si irigatii care au modificat infatisarea teritoriului;

« intocmirea hinii cu compactarea solurilor din sistemul de desecare Aranca $i cu urgenta de
scarificare; o

« estimarea conductivilitii hidraulice saturate si stabilirea permeabilititi diferitelor tipuri de
sol In urma desecarii; _ _

o urmirirea modificirilor produse in sol, intr-un cimp experimental de drenaj pe variantele
Vi1 - Vis, ca urmare a aplicirii lucrdrilor hidro-pedo-agroameiiorative, insistind asupra
sirculatiei apei; ) )

. ::\rlcula}ea rlfllei de evolulie a reactiei solutui, humusului si procentului de sodiu -adsorbit

pentru principalele tipuri de soluri sirdturate din sistemul de desecare Aranca peniru
urmirirea evolutiei solurilor in urma desecdrii. o
calculul subsidentei in 13 profile. amplasate aldt in campia Tnaltd cit si in campia Joasd

biniteand.
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recomandiri, ce s-au aplical at

[

8.3. RECOMANDARI

Pe baza cerecetdrilor electuate $i a rezultatelor experimentale obtinute, s-au sintetizai o serie de

atin zona cercelald cat si In alte unititi cu conditii relativ aseminitoare.

Solutiile tehnice si tehnologiile ameliorative de desecare-drenaj se vor adopla numai pe baza
c.unoasleru complexuui de lactori naturalj $i antropici, cu rol determinant, in mecanismul formdrii
si evolutiei in timp a excesului de umiditate cu regim permaanent si/sau temporar.

l‘u?rérilg de desecare execulate in sistemul Aranca in prima etapd (1962-1965) au fost
r.edlmensmnule, completate si extinse in a doua etapd (1974-1977). Sistemnul de desecure este
lormat din canale colectoare principale cu o densitate de 0.51km/kmp si cu adincimea de 2-4m si
dintr-o retea de canale secundare si tertiare cu o densitate de 1.63km/kmp, amplasate la 300-600m
dislapgi si la 1.5-2m adincime.

In etapa urmitoare se recomandi executarea, pe anumite supralete de cotd joasd, lucririlor de
drenaj, solutia optim [iind amplasarea drenurilor la 8m distantd si la 0.9m adancime.

In zona Tomnatic, Saravale, Sinpetru Mare si lgris, in urma executirii forajelor pentru
determinarea conductivititii hidraulice, nu s-au gisit api [reatici pe grosimea de 2.5m de la
supralata terenului. Acesta nivele sciizute au fost urmdrite si Tn puturile de control hidrogeologic si
in lintinile pirdsite. Datoriti nivelelor [reatice scilzule, In acesle zone nu sunt necesare amenajdri
de drenaje inchise subterane.

In anii in care precipitatiile au fost reduse, datoritd deficitului de api din sol, in perioada de
vard s-au efectuau irigatii In amenajirile locale. Apele [reatice care au un grad de mineralizare
puternic si foarte puternic nu pot [i [olosite la irigatii pe soluri cu drenaj slab, fiind necesare misuri
de prevenire a saliniziri secundare. Prin urmare, se recomandd pentru irigatii apa din Mures
pmpald prinstatiile de pompare Cenad si Periam Port.

Deoarece subsidenta se produce si in prezent, se recomandd a fi luatd in calcul la viitoarele
lucriiri de desecar-drenaj, dat [iind c¢d se prognozeazi ¢i norma de drenaj sd nu se realizeze datorita
acestui [enomen.

Maisurile hidroameliorative luate in sistemul de desecare Aranca au stopal extinderea
terenurilor sirdturate, dar nu s-a intreprins nici o acliune de amploare de dezalcalinizare z
terenurilor deja afectate.

In sistemul de desecate Aranca apar Irecvent terenuri alcalice, insular, ca petice, diseminate in
masa unor soluri cernoziomice, licovisti, soluri aluviale. Se impune eliminarea lor printr-un
complex de lucrdn ce cuprinde:

o drenaj tubular la 1.1-1.2m adancime si 20 de m distanta Intre drenuri,

« drenaj cartili la 2-3m distanta si 0.6-0.7m adincime;

o amendare gipsicd urmatd de scarificare; _

« fertilizare ameliorativa cu 30-401/ha gunoi sau 80-100t/ha ndmol (dupa posibilitdti);

« aport de material pAmintos in grosime de 20-30cm;

« spdlarea sdrurilor.

3. Lucririle pedoameliorative care se recomandi a se executa pe suprafata dintre doud canale sunt:

e nivelarea terenului. ce permite indepirtarea uniformi a apei dupa fiecare perioada umedu;' )

e modelarea in benzi cu coame, ce permite crearea unei pante artificiale in vedel:eg accelerug:
scurgerii apei si eliminarea biltirilor. Coamele au lungm}ea de 100-5'00m, lEl:ll"nCd de 18-
36m. iniltimea de 15-25¢m [ati de nivelul rilolei si o pantd transversald de 1-3%: ,

‘ - a si conduce apa In exces de pe [ormele negative de

3 i si rigole, ce au functia de a prelu egative de
el e trebuie sd aibd

microreliel spre un emisar natural sau spre canale de desecare. Rxg(jlel‘ frebuie 53 5%
adancimea de 15-35cm si lungimea de 300-500m. Santurile trebuie sd aibd adincimea

25-70cm si lungimea de maxim 200m.
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scarilicarea sau alAnarea adancd, ce urmireste inliturarea starii de tasare si realizarea
spatiului optim intre [aza solidi si lichidid. Se recomandi ca periodic s se electueze lucrarea
de scarificare dupi doua directii, la adancimea de 80cm, asigurandu-sedisirugerea
hardpanului si obtinerea unei afandri corespunziloare a solului pentru obtinerea de productii
maxime.

4. Lucririle agroameliorative au rolul de a optimiza conditile de vegetatie a plantelor cultivate in

regim drenant si de crestere a lertilitatii solurilor scoase de sub inf{luenta excesului de api. Se
recomanda:

corectarea reactiei alcaline a soloneturilor si a solurilor solonetizate prin aplicarea unor doze
de aproximativ 101/ha foslogips combinate cu 200-300kg/ha sullat de amoniu;

lertilizarea de bazd cu ingriasiminte organice cu o dozi de 40-50t/ha gunoi de grajd, lunctie
de posibilititi;

lertilizarea anuald cu ingrisiminte minerale va cuprinde doze moderate ce se vor stabili in
functie de starea de aprovizionare a solului cu elemente nutritive si de cerintele de vegelatie
ale plantelor.

180

BUPT



10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

. Blanaru V., Dricea Maria

. Bldnaru V.

. Blidaru V.
. Blidaru V.

. Blidaru V., Georgescu 1.,

Gheorghiu 1., Vlddescu D.

. Blidaru V.

. Beers W.F.J.

. Beers WF.J.

. Bizerea M.

Boeru SP., Mandru R.
Boeru SP.

Cuanarache A.

Carnaru A., Tudor V.
Cernescu N.

Childs E.C.

Cerkasov A A.

Chirita C.

Chiritd C., Butuceanu-Zanelli S.,

Maianu Al., Motoc E.

Chirita C.

Coste I., Tirdu D., Rogobete Gh.

BIBLIOGRAFIE

Observatii privind stabilirea, semnificatia si utilizarea
indicelui "rata de evolutie" a solului

Buletinul informativ ASAS nr.12 1989

Controlul evolutiei solurilor din sistemele de imbunitatiri
funciare

Prod. vegetald nr.12,1976

Irigatii

Ld. Agrosilvicd Bucuresti, 1954

Deseciri

Ed. Agrosilvicd Bucuresti, 1956

Hidroamelioratii in R.P.R.. Monografie.

LEd. Agrosilvica Bucuresti, 1962

Irigatii si deseciri

Ld. Didactica si pedagogicd Bucuresti, 1969

The auger hole method

ILRI, Buletin 811970

Some nomographs for the calculation of drain spacings
ILRI, Buletin 8/1965

Campia Vinga. Studii de geografie a Banatului, vollll
Universitateu Timisoara, pag. 20-48,1973

Ameliorarea terenurilor inundabile si mlistinoase

Ed. Agrosilvicd Bucuresti, 1958

Amelioratii agricole

Ed. Agrosilvicd Bucuresti, 1961

Criterii si metode de caracterizare a permeabilitatii solului
Stiinta solului, vol I, nr.311973

Istoricul lucririlor de hidroamelioratii in Banat
Timisoara, 1988

Clasificarea solurilor cu exces de umiditate, voll

Cerc. Ped., Editura Academiet RPR, 1956

An introduction to the physical basis of soil water
phenomena

John Wiley, London, 1969

Amelioratii agricole

Ed. Agrosilvica Bucuresti, 1954

Indicii de umiditate ai solului

St. cercet.Biolog., Seria Biologie Vegetald 14B, 1962
Clasificarea regimului de umiditate din sol pentru scopuri
ecologice

Revista Siinta Solului nr.3-4/1964 o
Aspecte ale cunoasterii solurilor cu exces de umiditate
Revista Stiinta Solului nr.211972

Tendinte ale evolutiei mediului inconjuriator in sud-vestul
Romaniei

Revista Stitnta solului nr 311991

BUPT



21,

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

36.

37.

Coste I.. Benea Gh.. Avrimut O.

Cotet P.
Cotet P.

Constantinescu Laura, Rogobete
Gh.

Constantinescu Laura

Constantinescu Laura, Rogobete
Gh., Nemes L.

Fircasiu Laura, Rogobete Gh.

Feichter E.M.

Florea N.
Florea N.

Florea N.

Florea N., Munteanu |.

Griselini Fr.

Griselini Fr.

Guyon G.

Guyon G.

Goian M., lanos Gh., Rusu 1.

Evolutia vegetatici pe solurile supuse lucrarilor de drenaj
in Campia Banatului

Lucr. 8t. Seria Agro., vol. XXV, Timisoara, 1993
Geomorfologia Romaniei

Lditura Tehnicd, Bucuresti, 1973

Harta geomorfologici a Campiei Tisei

St. si cercet. de geografie, tom. XIV, 1967

Simularea transformarilor fizice din sol- material filtrant -
dren in sistemele de drenaj din vestul tarii

Conf.a XIl-a pentru Stiinta solului, Pitesti, ]988

Poluarea solurilor in sisteme hidroameliorative din Jjudetul
Timis

Conf. Solutii constructive si de functionare a sistemelor
hidrotehnice in impact cu mediul, Timisoara, 1991

Aspecte privind controlul solurilor din judetul Timis
Simpozionul "Protectia mediului - Amelioratiile funciare si
Julosirea energiel neconventionale in agriculturd”, Timisoara,
1992

Masurarea in cimp a porozititii drenabile a unei licovisti
Public. Soc. Nationale de Stitnta Solului, nr 19A, pag. 43-48,
Bucuresti, 1981

Contributii la studiul structurii si a miscarii oscilatorii
cuaternare in Campia Banatului

Lucr. st. ale cadr. did., Univ. Timisoara, pag. 179-200, 1965
Privire generali asupra saraturilor din R.P.R.

Cerc. de pedologie, Bucuresti, 1958

Curs de geografia solului cu notiuni de pedologie

Ed. Didacticd st Pedagogicd, Bucuresti, 1963

Tipirile si mecanismele de acumulare actuala a sirurilor
pe teritoriul Romaniei

St. solului nr.2, pag. 38-56, 1970

Harta teritoriilor cu exces de umiditate din Rominia
Revista Stiinta Solului nr.3-4, 1972

Versuch einer politischen und naturlischen Geschichte des
temeswarer Banats in Briefen an Standspersonen und
Gelehrte

[-11, Wienn, 1979

Incercare de istorie politica si naturala a Banatului
Timisoarei

Ed. Facla, Timisoara, 1954

Determination de la porosite de drainage sur le terrain
ICID Bulletin, vol 25 nr2, pag. 112-117, 1976
Determination de la conductivite hidraulique moyenne
d'un sol par la methode du rabattement de nappe, dans le
caus d'un substratum impermeable profund ou mal
caracterise

ICID Bulletin, vol 25 nr.2, 1976 '
Cercetari asupra evolutiei solurilor Campiei de Vest

Lucr. st. UASB

BUPT



38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

Herscovici O.

Herscovici O.

lanos Gh.

lanos Gh., Pusci L., Tiriu D.,
Borza l.
lanos Gh., Pusci 1., Tirdu D.

Tanos Gh.,Rogobete Gh., Puscii 1.,
Borza 1., Tirau D.

lanos Gh.

lanos Gh., Goian M.
Iliescu M., Dejeu O., Mendel N.

Jabro ).D.

Kosteakov A. N.

Man. T. E., Carnaru A., Tudor V.

Manciulea St.

Moahara Gh.

Mihnea I., Oanea N., Dobre V.

Moraru N., Mindru R., Mihnea L.,
Joanitoaia H.
Murgoci G.M., Munteanu Gh.

Consideratii asupra depunerilor de nisip din vestul
Banatului

S)tudii de geogr Banatului, vol Il lito. Univ. Timisoara, pag.
33-45, 1972 ‘
Procese actuale de modelare a reliefului in Campia
Banatului

lito. Univ. Timisoara, pag. 10-23, 1976

Cercetiri asupra evolutiei starii de reactie a solurilor
agricole in principalele zone pedoclimatice ale Banatului
Geographica Timisiensis, Studii gi comunicdri, Univ.
Timisoara, pag. 52-57, 1992

Aprecieri asupra situatiei actuale a solurilor din Banat ca
urmare a lucrarilor de desecare-drenaj si directii de
ameliorare in viitor

Lucr. Conf. Nat. de Stiinta Solului, Tulcea, 1994

Conditii naturale si solurile jud. Timis

Arhiva OSPA Timisoura, 1994

Evolutia Campiei Banatului de la faza submersa la starea
actuala

Lucr. Conf. Nat. de Stiinta Solului, Tulcea, 1994

Cercetari privind evolutia solurilor din Banat cu privire
speciald asupra insusirilor lor chimice

Tezd doctorat, UASB, Timisoara, 1994

Solurile Banatului

Ed. Mirton, Timisoara, 1995

Conditiile nationale si solurile judetului Timis

Arhiva OSPA Timisoara, 1970

Estimation of saturated hydraulic conductivity of soils
from particule size distribution and bulk density data
Transaction of the ASAE 32(2), 1992

Bazele amelioratiei

Moscova, Selhozghiz, 1951

imbunatitirile funciare din Banat; trecut, prezent si viitor
Lucr. simpozionulut "Protectia mediului, amelioratut funciare
si folosirea enery. neconv. in agric.”, Timisoara, 1992
Campia Tisei

Bul. soc. regale de geografie, tom LVII, 1938

Evolutia paleografica 1« Campiei de vest pina in cuaternar
Simpoz. de geografie a campiilor, lito. Univ. Timisoard. pag.
12-23, 1970

Tehnica ameliorarii terenurilor siraturate prin lucrari de
IF

Ed. Ceres, Bucuresti, 1981

Desecarea terenurilor agricole

Ed. Agrosilvicd, 1968

Considerations concerning the classification and
nomenclature of soils, in Memoires sur la nomenclature et
la classifications de sols

Helsingfors, 1924

BUPT



55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

Murgoci G.M, Zoncle naturale de soluri din Roménia

Opere alese, Ed. Acad. R.P.R., Bucuresti, 1957

Pedologie generali si ameliorativi

Ld did. si pedag., Bucuresti, 1977

Solurile saraturoase din R.P.R. si problemele ameliorarii
lor

Rev. Internationald pentru agricultura, nr4, 1959

Oanea N., Rogobete Gh.

Obrejanu Gr., Miianu Al

Obrejanu Gr., Motoc E.. Dumitru  Cercetari privind stabilirea tipurilor de regim hidric al
R.. Canarache A., Artire A, unor soluri din Rominia
Bucsise, Reichbuch 1. Analele ICCA, sectia Pedologie, XXXIV, 1966
Obrejanu Gr. si colab. Pedologie ameliorativa
Ld.Agrosilvicd, Bucuresti, 1960
Obrejanu Gr., Sandu Gh., Problemele valorificirii si amelioririi solurilor saline si
Stepinescu 5. alcalice din R.S.R,
Probleme agricole nr.5, 1968
Oncesca N. Gueologia Rominici

Ld. Tehnicd Bucuresti, 1965
Oprea C.V.. Muresan P.L_, Staicu Contributii la cercetarea solurilor si a conditiilor istorico-
Ir. naturale de geneza si evolutic a lor in vestul tarii
Studii si cercetdri, Tom C, nr 144, Baza Acad. R.PR..
Timisoara, 1954
Oprea C.V Contribufii la cunoasterea perioadelor caracteristice de
geneza si evolutia solurilor din Campia de vest a R.P.R.
Stuedii st cercetart, Tom HI, ny 3-4, Baza Acad R.P R,
Timisoara, 1956
Oprea C.V., Muresan P.L., Staicu Complexele agro-pedologice ale raioanelor Timisoara,
Ir. Sannicolau Mare si Lugoj
Studii st cercetdri de hiologie si st. agricole, Acad. R P K.,
Tom I, nr.3-4, 1956

Oprea C.V., Muresan P.1.., Contributii la cunoasterea procesului de genezi si evolutic
Petrescu C., Vilceanu N. a lacovigtilor din Cimpia de vest a R.P.R.

Acad. RPR., Tom VI, nrl-2, 1956
Oprea C.V.. Drigan I, Crisan 1., Fondul pedologic al pirtii de vest a tarii si valoarea lui
Opris L. agricola

Studii si cere. biolog. si st. agricole, Acad RPR.Tond IV,

nr.d-2, 1957 ‘ o .
Oprea C.V. Conditii de pedogeneza si insusirile morfologice, fizice si

chimice ale Eicovistilor din Campia de Vest a R.P.R.

LEd. Acad. R.P.R., 1960 o
Oprea C.V., Muresan P.L., Drigan Contributii la cercetarca solurilor din pz‘ujlcu 'dc vest a tari
1.. Crisan 1., Opris L.. Mihoc Ema, Studii si cercet. st agricole, Acad RPR, TomVi, i34,
Bilan S., Baumstark ., Petrescuc. 196/

Oprea C.V. Solurile saline si alcalice din R.P.R. si ameliorarea lor .
Stidiv si cercet. biolagice si st agricole, Acad. RP R nrd-2.
1962 o

Oprea C.V Apele freatice din Campia Tisci

Rev. Stiinta Soludui, an 1. 1964
Oprea C.V.. Stepiinescu L., Vlas I Solurile saline si alcalice. Ameliorarea lor
Ed. Ceres, Bucuresti, 1971

BUPT



72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

Oprea C.V, Drigan 1, Anderea C, Situatia si caracterizarca

Oprea C.V_,Oprisan N., Lupei N.
Pascu R.M.

Petrescu I.

Puscd 1., Borza 1., Drigan 1.,
Mihoc D.. Rogobete Gh.,
Unceanski L., Tanos Gh.
Rogobete Gh., Fircasiu Laura
Rogobete Gh., Man T .E.
Rogobete Gh., Teaci .,
Constantinescu Laura
Rogobete Gh., Constantinescu

Laura, Nemes L

Rogobete Gh.

Rogobete Gh.
Rogobete Gh.. Tardu D.

Sandu Gh., Blianaru V., Dricea
Maria, Riuti C.

Sandu Gh.

Saulea Emilia
Sava L.

Sava I, Wehry A.

Savu Al

Simonson R.W.

Soane B.S.

agroproductivi si economici a
solurilor cu exces de umiditate din partea de vest a girii si
folesirea lor corespunzitoare

Lucr. stiintifice ale LA, 197

Ameliorarea solurilor cu exces de umiditate

Ed. Facla Timisoara, 1974

Apele subterane din Roméinia

Iid. Tehnicd Bucuresti, 1983

Perioadele glaciale ale pamantului

Ed. Telnicd Bucuresti, 1990

Solurile grele si tasate afectate de exces de umiditate din
Banat

Public. SNRSS nr.23C, pug 151-158, Bucuresti, 1987
Valori ale conductivitatii hidraulice obtinute prin metode
diferite intr-o Kicoviste solonetizati

Public. SNRSS nr 19A, pag.27-33, Bucuresti, 1981
imbun{ltfn!irilc funciare din Banat

Public. SNRSS nr.22, pag.58-66, Bucuresti, 1987
Observatii privind evolutia vertisolului de la Cheglevici
Public. SNRSS nr.23C, pag 65-71, Bucuresti, 1987
Impactul lucririlor de imbunititiri funciare asupra
relicfului din judetul Timis

Geographica Timisiensis, Univ. Tinisoara, 1993

Fenomene de subsidenta ale terenurilor agricole in judetul
Timis

An. Univ. Tinisoara, seria geografie, 1992

Stiinta Solului

vol.l, Ed. Murton, Timisoara, 1993

Solurile si ameliorarea lor

Ed. Marineasa, 1997

Controlul evolutiei solurilor din sistemele de imbunatitiri
funciare

Ld. Ceres, Bucuresti, 198/

Solurile saline si alcalice din R.S.Romania. Amelioraca lor.

Ld. Ceres, Bucuresti, 19584

Geologia istorica

Ed. did. si pedag.. Bucuresti, 1967

Curs de hidroamelioratii

Ld. did. si pedag.. Bucureyti, 1963

Hidroamelioratii

[id. did. si pedag., Bucuresti, 1967 .

Raionarea fizico-geograficd a Campici Tisei

Studiu Babes-Bolay, sectll, fusc.1, geol-geogr. tom oS,
1958 ‘

A multiple process-model of soil genesis ,
Quaternary soils, edited hy W.C M'u/u/'/z(')', /‘)7‘.\ e basis
Computer analysis for the classification fo soil on the hasis
of mechanical properties

Soril sci vol CXIonr.S. pag.288-292, 1971

BUPT



92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108

109.

110.

Smits .

Staicu Ir., Muresan PL.. Oprea
C.V.

Staicu Ir., Oprea C.V, Muresan P

Stianescu P.

Stanescu P.

Tulescu V.
Ujivar 1.

Ujivari 1.

Ungureanu A.

Ungureanu A.

Verhoven B3.
Voilesti LP.
Yaalon D.H.

Yaalon D.11., Yaron L.

Wehry A.

Welry A.

Wehry A.. Man E.. Orlescu N..
Lles G.. Birditd 1., Todorescu C.,
Udriste N.

XXX

XXX

Exemples for computation of subsidence

ILRI, Wageningen, Olanda, 1970

Contributii la studiul sardturilor din partea de vest a tirii
Stost cercet. hiolog. st st agricole, Acad. RPR, Tom I, m'..l~4,
1954

Noi contributii la cunoasterea sariturilor din Campia de
vest a RPR

St si cercet. hiolog. si st. agricole, Acad. RPR. Tom 11 nr.3-4,

1956

Solurile din partea de vest a tarii, nomenclatura si
clasificarea lor; procese de pedogenezi si explicarea lor
St.si cercet. biolog. st st.agricole, Acad. RPR, Toni 1X. ] -
2, 1962

Solurile cu exces de umiditate din cimpia joasi si inalta a
Tisci din Banat

Tezd doctorat, IANB Bucuresti, 1978

Zona de subsidenta de la Tinisoara

Com. Acad. Rom., tom VI, nr.2, 1957

Hidrografia RPR

Ld. stiintificd, Bucuresti, 1959

Geografia apelor Roménici

Iod. stiintificd, Bucuresti, 1972

Clasificarea fizico-chimica a apelor freatice din Ciumpia
Timisului

St. st cercet. de gealog., geogr., mr 2, tom XIV, Ed. Acad.,
pug.241-249, Bucwresti, 1977

Aprecieri asupra calititii apelor freatice din Cimpia
Banatului, in vederea utilizirii lor la irigatii

Reviste Hidrotehmica, vol XXX, nrd, pug. 97-102, 1985
Soil salinity

ILRI, Wageningen, 1972

Evolutia geologica-palcogeografica a pamantului romiancese
Rev, muz. geol -min., Univ. Cliy, Vol V, nr.2, 1935
Problems of soil festing on calcareous soils

Plant and soil, vol VI, nr .4, pag.275-288, 1957

Frame work from Man Made Soil changes an outline of
metapedologencsis

Soil sci., vol.CH, nr.d4, 1966

Irigatii

lito. 1.P . Timisoara, 1975

Deseciri

lito. 1.P Timisoara, 1975 )
Analiza comparativa a indicilor de apreciere zn‘sc.cc.lcl
folosind diferite metode in zona de vest a Romaniel

Metode de analiza chimici a solurilor

liter. ASAS-ICPA Bucuresti, 1950
Metodologia elaboririi studiilor pedologice
vol . ILIE, ICPA Bucuresti, 1987

BUPT



111, xxx Atlasul dimatologic al Roménici

CSAIM Bucuresti, 1966

112. xxx Atlasul Roméinici
Instit. de goegr. Bucuresti, 1979
113, xxx A frame work for land evolution
Soil Bull. nr 29, FAQ 1976
114, xxx IFAO production yarbook
vol 36, Roma, Ttalia, 1982
115, xxx Anuarul statistic al R.S.R.
Directia centrala, Bucurestt, 1983
116. xxx Sistemul roman de clasificare a solurilor
I1CPA, 1980
117, xxx Cartarea pedologici si agrochimicd pentru bonitarca

solurilor in vederea realizirii cadastrului si organizarii
teritoriului Ia Sinnicolau Mare
ONPA Timisoara, 1975-1995

118. xxx Studii pedologice si agrochimice, jud. Timis, 1960-1995
Arhiva OSPA Tindsoara
119, xxx Hidraulics of Groundwater, McGraw-Hill series in Water,

Resources and Environmental Engineering. 1979,

120. xxx Land evauaion, part I-11, Methods in land evaluation,
Agricultural Publications
w7 0TC, Brusseles, Belgium, 1991
121, xxx Stabilirea conductivititii hidraulice pe solurile ce urmeazi
a fi drenate in sistemul de desecare Aranca
contract de cerecetare stitntificd nr.2634/1975, 1P Tinisoara
122, xxx Instituirea sistemului de monitorizare a evolutici solului
din sistemele de drenaj ale jud. Timis
contract de cerecetare stiinfificd nr.85/93, U Linisoara
123. xxx Tehnologii de pryenire si combatere a poluirii terenurilor
agricole din Banat
contract de cerecetare stiintificd nr 49194, UL Timisoard
124, xxx Fenomene de poluare in Banat si metode de combatere
contract de cerecetare suintificd nr 14111995 1P Linusoard

BUPT



CUP RINS

PARTEA I-a Pag.
Cap.1. Introducere 1
1.1. Importanta tematicii abordate 1
1.1.1. Importanta ameliorrii §I folosirii fondului funciar 1
1.1.2. Fondul funciar mondial gl utilizarea lui agricol 1
1 1.3. Fondul funciar al Romaniei §l utilizarea lui agricold 2
1.1.4. Scopul obiectivele cercetinlor §I metode de cercetare 2
1.2. Stadiul actual al dezvoltarii hidroamlioratiilor sl al evolutiei
solurilor in sisteme de desecare 3
1.2.1. Cercetéri pe plan mondial 3
1.2.2. Cercetitri in Romiinia 5

Cap.2. Cadrul natural al teritoriului studiat 8
2.1. Consideratii generale asupra bazinului rdului Aranca 8
2.1.1. Caractenstici hidrologice 8
2.1.2. Caracteristici hidrochimice 9
2.2. Caracterizarea condiiilor naturale din arealul cercetat 9
2.2.1. Geomorfologia §I relieful 9

2.2.2. Structura geologic3 sl roca parentald 11
2.2.3. Hidrografia gl hidrologia 12
2.2.4. Clima 14
2.2.5. Indici de apreciere a secetei in arealul cercetat 20
2.2.6. Vegetapia 30
Cap.3. Solurile 32
3.1.  Aspecte generale asupra solurilor cu exces de umiditate 32
3.1.1. Cauzele excesului de umiditate 32
3.1.2. Caracterizarea solurilor cu exces de umiditate 32
3.1.3. Suprafata sl rispandirea solurilor cu exces de umiditate 32
3.2.  Aspecte generale asupra solurilor siriiturate ;f;

3.2.1. Conditii de salinizare a solului

3.2.2. Caracterizarea solurilor saline sl alcaline 35
3.2.3. Suprafa{a sl rasp andirea solurilor sariturate 35
33. Genezasl etape ale evolutiei solurilor din sistemul de

desecare Aranca ; ;
3.4. Caracterizarea proceselor pedogenetice “

3.5. Identificarea gl clasificarea solurilor cercetate

BUPT



3.6. Caracterizarea principalelor unitafi de sol
Cap.4. Lucrinile de hidroamelioratii in Banat
PARTEA A TI-A

Cap.5. Modificiri ale regimului apelor freatice in urma executiei sistemului
de desecare §l a factorilor naturali
5.1. Litologia stratului acvifer §l sursele de alimentare
5.2. Variatia nivelului apelor freatice sub efectul lucririlor de
de desecare §l a factorilor naturali
5.3. Compozitia chimic sl indicii calitativi ai apelor freatice

Cap.6. Modificiri ale solurilor in urma executiei sistemului de desecare
6.1. Modificiri ale insugirilor solului
6.2. Modificiri in topografia terenului
6.3. Modificliri ale proprietitilor fizice ale solurilor
6.3.1. Compactarea solurilor in sistemul de desecare Aranca

6.3.2. Conductivitatea hidraulici a solunlor din sistemul de desecare
Aranca

6.3.3. Poroztatea drenabild
6.4. Modificari ale proprietatilor chimice ale solurilor
6.5. Modificlni in biologia solurilor
6.6.  Prognoza evolutiei solurilor din sistemul de desecare Aranca
6.6.1. Prognoza evolufiei solurilor siriturate din sistemul de desecare
Aranca

6.6.2. Prognoza evolupiei solunlor cu exces de umiditate din sistemul
de desecare Aranca

Cap.7. Fenomene de subsident3 a terenurilor
7.1. Evolutia cimpiei Banatului de la faza submersi la starea
actuald
7.2. Studiul fenomenului de subsidenti
7.35. Prognoza subsidentei in sisteme de desecare drena)
7.3.1. Metoda de calcu! a subsidentei
7.3.2. Calcularea subsidentei pentru Cimpia joas3 a Banatului

Cap.8. Concluzii generale §I recomandiri
8.1. Concluzii generale
8.2. Contribufii personale
8.3. Recomandin
Bibliografie

56

173

173
179
179
181

BUPT



