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î-nasnsa" Studii tsoratie» zi «xpsnmsntsts privind ersztsrss proMst^Ior tonisier 
iqposutvclios ds însttS csiitsts stsdorsts în euptasV sisctnev (primsr zi sseundsr)' ss 
doVZts ds /s înesM sck NM/vd o M/sM ds memsnt, sxtVm ds ds gms, /sgsickds 
psnsns ds sndgis - mstvm Mms dssSnstv pwdsss/vr msis/mMs, Mssior isniÄs dm 
tdnis ds oÄSÄs.

0 MSV pVÄvmF s vÄhnckt» e VS eonEd oiMsiss podseM ds pisss ivrnsts ds 
seckFitzs 'eam^M'cvâmsisMîs-SsiinMgsdspmosssns ^essisspseissisiSck 

dtä, mess msi impod-mt dsocki eompsd/s /ntsm^cmstck întV iurnckioä.
^4osssickî»iââV s tdsi cond^onstckds os^s dancksspscts mchons dm äsFs soM- 

soonon»^tck is na, dstwsts dsosä ärsoonom« ds M/ck Lst» vrvbs, în MmdnSnd, ds
« - OMss timc^onSrMnsiÄdri Listcksst/psiMck) dn Ms nosstrck, în pnnOps, 

ck/mstvis ds is - LÄsn, cksnsiis es «isixvsv /anis osnvK» ds tvmckkons ds tMi î^X

d - ^iutsMs ds onLn isîindoM oonskstsis ps Mn mondist, îd râmsîs dovck 
dsesnv , în isdnes/s ds Mss ivmsts . ^Ätst , msä cknns sn tiseni is nsränss 
turnAoär Mn mveMys dsdi/onsisivr eudüonn «/ or/MrsV stscinos ev indveFs es 
posüMchi tsdwes svîdsni LllpsnosV. ^osssick mds/s s krsi o nsossitsLs es nnnsV s 
Mrträ eck mdsrSs Mms ds csKsts sspsnasrck nn ss m« Mrd L ssynnsis is nnVüä 
asseänds dn änsis dssckdscsnS. ivvts /vodvss în ^/ms-s n»a, ows KÄWvsn
minsVim ds csÄsks snpsnosrck §î msnUsî ds üoe-S ssn dn ismn ds snesHrt, nv ss m« 
pwd/e dsvÄ în esEHi mid.

L - cMÂÂSVSfLsMFM^ptdeâpisssîSîvmatsdn /ddFVpVÄdL ttî .îSSL 
â vänn/pwdveMdskrntF, 60 90 -L dn AVdsiss pwdnrdor , 20...Z0 -L dn 
vs/oanss pwdusdd K»k zr cä dn îdsîd pwducM ds p*sss innisis , ionis nspVÄniä 

qMidLLF -L jins^smssÄs S,0 ?L - Mrkä M msisiu^lpa dn Komäds, pnn dsrs 
d msisnsiä? nmsnF sxsisnich poots Sä sck>F nn m/ vnpodsni în sosnsm/i ds dsrvdkSV 
ai sconom/d nsFonsis în «ü/s/s în osV pnn' nssin/einnsV /mrxismdsV ss /vnzsFis 
siâM ds dsM pLstrsnss und sciärv dnsmie d iseivdor es dvisrminF pichîs ds 
dssisosns s pwdsssior msts/mWes zr sv^isd, ««siF în/sîsySVS ds ivnd, /s iosis 
n/vsinds, öS msn/nsVS în p«s/Ä, dsa, vrsiMsiss MtVpnndsd s -sirndogM - Mpmds 
în Mmd nSndds mansgomsnid minspnndsd VZpseüvs'.

?Vdä «Mnisi/.spid eF nn»' MsdsiiFS" es eonÄdsnS eck indlâia msisîv/A«^f 
nnmdposispVrsnismtöVS, ideogkSvckcrMsvînks 'stans 'lMs/e/sLsdsmstsds^s 
ev«dodsmdvsd»pwpm-âv. -^cumsssVickcckoevs mstsns/icisL^dsmstsnaLs) 
pskvdys an dein osVeisrkts f ssosndsni, dssoSndSd ) - eck dnpck mstrnssV scsds 
«ny>aisn/s psntnr o snnmäck eissck ds mstsns/s, dsr ns §r s mdsinsi în esm ss pwduos 
Os sosss, N7SNZN6VS în M/S-dsrvotisVs SÄS VM/isnts tîVSseckâ' împ/vspLâ' 
pvnnsnonks « dsrtd, cond/s ümdsmsntsick s oncKd dsrvMckn sconomies. Svidsni 
meivNv s ssetords, msts/my«.

^Äcks, în oondM undsoonon» LbSV, dvsdsss, LvneuVn/sîs, donmsckeesdsm 
eck, VÄwvtuVVs / modsnArsVS nu «Äs rm pnsoss Ää e» nnd dnsnne. eonünnn. en 
snsmüs stsps ds seostsVV VMscitv, ds înestrnvs, cMewsecktor.

/îsnirn pMduss/d msts/uryios ssts tdsdv /mpodant modv, în esns rsn-szis 
pcksinzrrss anst ds dsstdosV, dvrvvüSVs sovstss - psnsiVVS ps sSs M/s

^isüSits-ss ans /ntnsMndsn ps üsnnsn ü-np, isgskck strckns ds M/S ss ds dsMosns 
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ssts svs/ostâ cts soa//Kt» PS ÜS2S onoc c»Äsm od/scü»« cts " tocÄtrsM " s sosÄs/s -/1 
s/sts/no/ / soüsrstsmo/ scvoom/c ctm csns -de pscts , /s^psotiv, pnn sos/krs strstsg/s/ 
msosgsnsts cts scts/rtsM /s /ssvoctocsM - /s Mso/ss/s KnsmÄsns oscsssM ps/eo/gvm 
sts/« cts /noctsMSM - MstmctvcgM.

^sä- s M»p6/s soomvms noss^F ssts odtzskvtv sä /«fvll»Vä Mms stqpä Kzscts 
csMt co stät cäctsctsnKs/ss s »otäcÄst mott.

6s Mmapsts stsMsnts psntm svMrsrss lasbKM oos/ /ntnsecmctso ss so m »«otscs 
o/smsots cs.

s - Ltsmsots - scsosm ctm sts/s pmctoc/ls» - ctsstâtzoi'â sosststs pcscvm . 
svo/v-s ooosumo/ttof s/rseütcs s /Tistsm poms - mstsnsts , sns»MS , comdoswÄ , 
msoepscä), svo/vMs pwctocM vSoctuts - pmätu/o/,

d - /V/vs/o/ pnnepstîtoc //ästoo sccmom/co - Kos/rodo / sc/»ttt»o Sosocisc, 
üctiästs, gsstmos, »votstMsts. Äc.).

Om ponctu/ cts vsctsM st pwctvc/st cts ptsss k/mÄs, s-S/Atv- ssco/oto» oosSo ss 
c-msctscLssrS pcm Mäscss oooc coostcoeF soposs tg sfticto/r man zr /s sc/omo/i/mx» 
ctsossh^s Rosste cono)S ctsosob»t cts com^sxo so m?pos o tmduoâtâ/cs csKst/vä 

ccmvoos s pwc-dc/sc äpvss toms/s, nsÄcräocto-ss oscse^sc/sü» mscsn/os - st^octocs/s 
kok ms sesAs m cmxWs ssso/K» veoc costoo cMVHSlMrStosM ptsss/cv tvmstv, scttcS /s 
sE/e/ oooc ccmso/noe mstsns/s - sescgsk/cs oocsqioorÄosns cs/oc Ms/trsts ps /,/so 
mooctiis/.

O/vscÄftcscss ^decs/s/ /e mctostos ccmstcoctos/s cts ms^m /m^ens ärs/ss ts 
msx«m s dsrs mstsosts sx/ÄsoLs vr /Scs oossvS, îo co«Ws «moc ccmsemtm csck/ss cts 
ms-sns-S - ses/MS.

/n ctsocmsv/ tcsoss spsc« umses cts /s ' spocs Ksnä " /s oss s ' msmsns 
msts/iäec', süSD/s ps bsrä cts ^sc coâeâ sF câmâsF cs/ ms im/x>ttsrk mstses/ 
lumst, scopsnnct spwsps 90 SL ctm tonsM moncks/. ^onts , pnmu/ mÄsciä/ com/xrÄ 
csäst Äs om , SM o vdmtä cts cs/ -so^n ^SM cts sm . /^imÄps/s/s moüvs s/s scsÄs 
tcmgsvK^ «mt spsctm/ /s/U s/ pcoMs/^cx mscse/cs §r Ascs soopsok cts /s/sss/s tvms/s 
/sMsss, cocodocsts co /ocsM /oc com/>sWv.

/^micyss/ö üsoätsn s /octostos/ cts tvmärms s-so scktmbsk, cts ts mctoskos 
ms/s/ocA/cF Kr cts constwe/t spcs fsdncs/s cts sotomod/ts - cc^/osos mscsES. 6s 
mmss,emctüc/sctzlp«sstumstsssmshänsmsmu/s/s. rtscsctsvswt, tskmcvcvt»oct, 
ms/sSÄi^ck.

pocwoct cts /s scssts /vsmso , /mdvnStS/MS cââ/t /ontstoc cts MmS fsMss 
psskn/ tc/mAoos cât Ai s cs/oc cts 2 Äsos fsr/cms ocmMms o pcsocopss eoeetsotä s 
spsccs/îsvtoc ctm ssctoscs/s cts oscvstscs At cts Mxtoc/s, cmcts ss od/o äscss -Nsrs 
tomsts csM ccmstttots bsrs cts ^docs/s s ctivsms/oc sAMASts, cä>s - msts/s/b Äe 
/etmsgs /octustns. /n scsst cootsxt, pmcsctssts cts /xs/eccsM s toots/oc, to Äsns //ct?/c/S, 
ctepS s/sdocsM, so câpstst o ctsrvo/tsns sccsotostä , cooswcmct ct/nseMs cts ds^S in 
tomStom psotco od/oscss onoc k>nto co cscsctsosüc» Ssc» , mscsntcs - et>/mtcv 
so/)scr>SM, to compscs/s co /dotsts os^s/occÄS ctopS s/stx»SM.

^sttst, /n s^cs SAMgstoto/ cts s/sdo/scs, pnnopststs pwcscts« cts pns/ucrsns s 
foststoc. pot tî . c6/s eSM llcmä/vse m/c§0MMS s/sy/sms) coo/noto/Soc s/smssts/ac 
c/i/mms cts ÜS2Z Kt s mipocüSF/of mstsücs ctm toots, csctopscss cooFootootoc cts §srs - 
/netllsom osmstäs ckn toots, mtcjvMMS ( nsg/s/ss ) csoKZ/t cts gcsät Mmsc - sotsctte 
fn ocssks kmts z» cs/o ct/cse/oss/s s/vs ob/osMS oooc sspscSo oompscts cts Alsät m 
stcoctocs scsstor /dets.

Rosste smps mso cts pwosctss, cât - s/ts/s ms» mtc» soot co ctomsn« cts s/äsM 
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atât /2 0222/ /02/6/05 66 /72272 /22/226 /702/52 /2522/026, est A /2 0222/ ^02/6/05 6o 2 6022 
^22/226 /2522/6 /2 /7/6§6 .

^760/2/ /662/00 - 6002027/0 06/22/ /2 25272 2//7/222/ 206§/05/75006666 66 /52/256 2 
/02/6/05 6§/6 66O§66// 6o /27/70622/ , /)6527/)Z26 2Z/7/22562 2205 /0620/09// M2/ §/27/7/6 66 
6/2605256 2 /02/6/05 /2 /2522/6 , 026/7022 , 02/7/0258 6/60/206 §22 02/7/0256 02 //20252 . 
-^/)//02562 206§/05 /662O/O9// 2/72562/ " 0027/7/6X6 " /2 6/7002 202§/52 /2 /52/2562 /02/6/05 /2 
§/256 //06/62 , 62/72 6/2605256,0026206 /2 06/26292 2205 0027/70^/// 06/27/06 As 2 2205 
§/520/22 276/2/O952//O6 06 2§/9252 /750/726/2/ ^/06,06/27/06 A 276022/06 §2/7620256 .

-41^226 /2 1/66656 02 Z02/6/6 2^2^6 /2 /262§/26 /762/52 06/20562 66 /)/6§6 /2522/6 
56656^2/2 , 66 /2/)/ , 2//2/6 00M/7/6X6 6/2 §/§/6272/ 7^6 - 0 - L/ A 2//0 6/62762/6 0/7/27/06 
s 2722922 , /O§/O5, §2//, 6/62762/6 (/6 2//62S A /27/722/2/ ) A 02 /756^/2/2 /2 §/270/252 /05272// 
66 9526/ s ///7§//6 /752O//O (/6 /750/75/6/2/ 276022/06 ) , /52/2562 /02/6/05 (/6 /2522/026 /2 2/252 
295S92/2/2/ 66 6/2/705256 02 6/1/6596 §26§/22/9 , /76527/Z6 06/26562 2205 §6/72522 0027/720/6 
66 952/// s 20^2/25 ) §22 /05276 /2/652766/256 66 952/// /2/56 06/ /2276/25 As 06/ 2062/25 
s /2276/25 2706/602/ , 0052/ §22 1/6527/02/25 ) 0256 66/6527/22 0^/26562 2205 /750/726/2/ 
276022/06 A 66 6X/7/02/256 26/02/6 2/6 /)/6§6/05 /2522/6 .

02520/62§//0//6 /6266 /7226 66 /252256 2/6 /O2/o/O5 02 9526/ /2276/25 s 0220602/6 66 
/)6§/6 0/20/ 27//62// ) 2/2/22 66 226/6 /750/726/2/ 66 6X/7/O2/256 22/06 s 02/720//2/6 66 
22706/^250 2 ^652///O5) /20 6/2 206§/62 22 602762/2 /202 202 66 222//^256 A 66 06506/256 
/2 1/666562 2276//O522/ /2/2505/75O/726/2//O5.

>4A2 0227 227 2762/022/ 22/6205, 62/02/2 OO26///7O5 6002027/06 6/2 ^52 202§/5F, 
0 0 . /U . /^6AsM §-2 ^2/ /72§2 /2 §//22/2 022/25// A 92§/2/ 2205 20/ §0/2// /762/52
6/2/7052562 2205 /02/6 66 2 6022 /2^/226 66 Z22//2 02///2/6 , /2522/6 /2 /7/6§6 66 27256 
52§/7226656 , /7052/26 66 /2 O 62^2 272/622/2 6/6509622 A /2§/2/)//2 s 0027/70^/2 0/7/27/02, 
§/520/252 As /27/722/2/76 /202502/22/ 276/2//06 ) .

0/72562 /627/705252 §22 /0/2/F 2 2205 ^2522/6 6/2 ^52 202§/5F 2 OO262§ /2 056A/6562 
/756/72/05 /02/6/05 66 /72272 /2^/226 A /2 566206562 022///F//05 06 /)2/622 // 2/750^/022/6 A 
22602 0/7/25 /2 /2?/7O§/6/7//2/62 2§/92525// 27/2/272/2/ 2606§25 /2/7202/6/ . 002/220/252 2§66/ 
0562/2 /2 02652/ §00/6/2// 5027226A// , 2 /â?2/ 02 /7506202/02/ 66 /7/6§6 /2522/6 6/2 /62/6 
0622A/ §F 560259^ 22602 /2 §0/2// 66 OO27/75O27/§ , /722 2////?2562 /2 /20^50^252 02/)/0256/05 
6/60/206 02 /2620/6 2 66A925//05 66 /62/F 0622A6 /750/72/ /7501/62//6 6/2 560/502/2562 
59/72/22/05 A 2 56/9/6/05 66 /252256 . ^/)//02562 206§/05 /6/720/09// "/200560/6" /2 6/2^052562 
/02/6/05 0622A/ 66 2 6022 /222226 /2522/6 /2 /)/6§6 2 00262§ /2 §0â/6562 002//22F 2 
02520/66/§//0//05 As /2 056A/6562 /750062/2/2/ 66 56/72/ /2 s /2/2 66 70 2627/§ /2
20226/6 /2/6526 ) 02 2527256 2 0/7/262/ 2205 /7/6§6 02 OO27/72O///s/6 §0^2/F s 1/0/22? 27256 
66 56/2§25F, 27/05056/2§22 , /7050^//^/ ) , §/520/22 276/2/O952//O6 2602709626 s /)6§/6 70 
062762///2 //6652, ^026 6256 ) A /2 /27/722//O2562 62^6/ 272/622/6 276/2//06 02 6/62762/6 66 
2//656 0256 2 /â)2/ /27/7O§/6//F 2/7//02562 /6620/09/6/ 66 27O6///O256 2 /02/6/05 .

^/226/2/62 /)/6§6/O5 /2522/6 6/2 /02/2 /2 02652/ /2522/02/705 2/725/2226 §00/6/2// 0. 
0. K7. Z^6A^ / /)/6§6 /762/52 270/0256 22^2/6,270/0256 /65012256 OO27/756§O256 , /256/26 
6/6522//O6 , 270/0256 A 962652/0256 6/60/206,2///2/ 06/27/0,6/0. ) 2 /27/)2§ 02/2//^2562 
/756OO2/725//O5 /2 6/560/2 06/265// 2205 /62/6 66 02///2/6 §2/765/0252 . /^62/52 2062§/2 , /2 
1^666292 2/^22/ 66A922/O5 276/2//06 66 6X/5627 66 V222/6 /7501/62/62^ A 2 6o/22/ /662/06, 
§-2 56025§ /2 V2222/2 06/265// 2205 /62/6 §/2/6//06 /2 02/7/0256 6/6O/2O6 02 250 622/06 A 
56/0/7/562 /05 /2 02/7/0256 6/60/206 02 /2620/6 02 056226/ 20/66 , /2 1/666562 92522/22/ 
06/262/ 2205/7/6§6 /2522/6 66 02///2/6 §2/7620252 2606§256 /26202/6/ /2/6526 .

/2 206§/6 OO26/// §-2 /27/)2§ 56/27/75O§/72/2562 6226/ 272/622/6 /762/52 6/26052562 
/62/6/05 0622A/ 66 2 6022 /22,226 /2 02/7/052/ 6/60/20 20/6 02 /262O/6 /2 1/666562 2276//O522/ 
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es53eisuâî/c)5 o/n-etws/s, /u §/ese/s/, i^uus, ciiMsus/uu//s - uspsch-s iduus-uurisc cis 
§5sK Ai od/us5ss uuoc /ws§s tu5us^ esf/tsi/V sczpsuoscs.

fu sesssts ev5^uueku5Z us^vvcsbLSi s-s useuu§ /s so/uM uEZu/ euptocu/u/ s/!sctue 
f)We cuswfu ^SciSMS S/s/)0/ÄU7 UU05 L)NiS SMiSÜW LOM/ULi cis vsuststss PMeS§S/S5 
u?s/s/u/yies, «V7tM/sb//S , es/s au /v<7 /u sessi eu/)to5 Ai 0S5S psuu/ts /d/ssuss es/o5 urs/ 
^susts ciSASUU .

Ovtsnss LskufeS s u. e. s f)S5U?/§ SXP6UU?6U/SUSâ s/sdo5âu/ UU05 /duks
cis "MuS ^-DUUS " fu eufltvscs sisetues eu SM Ai USâqM5SS /05 s MS- /)Mc/§ lM2S5SS/05) 
/u eUp/vSM sâsetues ou /uc/ue/s fu vsc^szys eb/usu/ uuc>5 fou/s c/s s âdus fUDUUS kU5US/S 
fu /NSSS, es/Sâ LUPSU0S5S s eSm^Ai eiiiuc^u /isutcu Meiosus eu s/cisus futs/uS, d/eeuu 
Qiiiuc-u, piÄosus compMSOSuK, eKuciu ux2L^sre-eoMpussc)5 , sto ), fvseuur Ai uuuSuws 
e05SSPUUâ0S/V s /AW0SS6/05 UrsL3/U5AzeS es 5S L^ösKAVS/Ä /u sessts eupios/s, fu 
fst)O53tcvu/ c^s sus/^ âm/eâ Ai fuesueSu ursesuies.

fu WSSSkS âe/sus-su? /)5VPU5 s od/us /vuks eis s cioustt/Äuus tu5usts fu M§s 
eu uu eou/uut eät MS/ MZrut cis gsrs f s^âuc/ fu vsck5s pMessâ t^uo/OMes cis 
S/SbOLgM s /Vu-sjd5siutsü0s Ai s es/O5 cis s cvus fUDUUS fu eupioscs s/setues ), s//u?/us56s 
s/selu/u/ 95sÄä Lsuisusuk Ai cissi Qd/USMS UUS5 sspa/Su Lis g5â /SMS/S5 mcxMesk 
ss/lM/us/ss s/vetu/u/ cis ewstsM s/ A5sKu/ui - Ai OÜ/US5SS UUV5 stsuetuu msts/c)S5âs 
omossus s Duisiv5 cs5s sâ US PSUU/N Od/USMS UUO5 es5setsusüef ursesu/es supsuosus 
s /SMtsuK ciuutsiv, -As/ue5s/Msls) Ai s u/D5pwDusts/ cis tUMS5s k)s/fs duos fâEsis, 
w/um cis 5SkS5UsZ ) .

7/näuci eouf cis /Mu/tsisis es se od/u hr esru/ to/OM? fu eupk05u/ s/setuc s /v^s/05 
cis ^/ms/ s oou/uul uLtzesk cis 93^6, /ue/uMu/ usmstâs, impuuks/ eu s/seis ciSuuStosM 
SSUP5S es/itS// /s UStOM/S - S5§SU/U , §ttb/u , Qd/usnss UUO5 SSPLUÄU cis A5â Awso/su /s 
56top/5ss sessk^Duts ), /u /uecsw LS /UOSSMA suâs sfsidcvSu/ UU05/VU-S cis "MU?S 
furiuus" /U eupkO5u/ s/setue eu 2M LâÂe, es/V S5 putss t5sus/O5Ms u. e /^. KsAsM /ut5-uu 
-sosibA /UM/2o5 c/s /vu/A cis " puu?Z tuDUus" c^s /us/kS puuts^s.

Hvsut^s/s s/9dc>5âu/ /vuks/ cks ^/rMZ fuDuus " /u euptcvu/ s/setue eu S5e eu 
eHok/ASS/F dsÄeS, U5 eous/s /u uuuâtos/s/s.
- /x)äü/A//s evulw/stMSF pwes§s/05 /usts/u^Mes es su /c-e /u euM)5,
- stim/us/ss 9SW/O5 /s /Scvss /vuts/ /
- /x»§M-siss p5scistS5U7/uäui e0u?p0OM o/mmes s fouts/,
- LYU/AUD s//uvuâ^i UUO5 sisMsuts âu/es ciSuuStosM c^u eou?fX)O-s /duts/ s su/f, fo§^)5, 
st/d/u , S58SU/U ) /
- â/rskss uus/ ds^s U7S/6US/S uTStsSes stsMgsus svâuci fu VSÄSUS eS fu pmssut 
scvuom/a /vu?SussseA uu ci/spuus cis urs-sus/s Mstâs cis es//tsis.

fu /âsuss cis /sM us-sm p50/su§ sS suââm Lso/stie Ai /xseüe f />uu wru^sks/s 
sx/rsuuâs/s c^s /sdcxstoc Ai cSu pMciuc^s - mociu/ cis eourpo^sls s iduts/er /r/pOSutseties 
s/sdcxsks fu cupios/s s/Sseiees eu sue dsÄes Ai wtopiis fu eu/)tosw s/setues eu /uciue/s /U 
vsoisws lu/uZu/ /05 fu PM5S eSccvs sS /s eou/kus es/zkS/ su/esuosus.

/cisss utii/räui ieuis/05 s/uksties /s ob/ususs /duks/05 csuuA/ cis s cious fur/uus cis 
es//tsis §uf)suos/S ssususs^â e susifrS isursiuieS s tutuM5 es5seisuâr/o5 - ew/u/eo - 
ursesu/es es ss od/u f)sut5u /ou/s/s s/utsües pMcum Ai /s uslqoz/ss sessko5s.

ps pswuwu/ /ue5Fu/ ss suâssrs isUue/es/s cis s/sdo/Ms s K)uis/o5 âs/ies 
sUs/sis eu ciivs5ss sudstsu/s so/icis ssu^SWSss eourps5Sin< eu es/s uskststs ).

^^Suci /u vscisw es ss ucm^csAts sâ ss w/esssseâ /uis95s/ ^roÄtMS/i/s ps es5S /s 
ois/S jh^siMs ^)uis/o5 s/ulsües s ^>uis 6s /us/kS pu/Asls ) Ai es /)wesciss/s cis uxxMes5s 
uu mSusse suüLisu/3/ evsiuu/s /s -ewciue^ss Duis/05 esuuA»i lu/usls fu pisss s eb/uuts 
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6n Äntsts sntsücs ), ss^c InosvSn 6s niocKcsns s A5ä^» tsms/s5. f°sä> mcxMcsM 
ss utüdssrä vnnStosnsts svdstsn/s . §vps/sss6 At Lt«ct?mststt. ^csastS msto6S 6s 
vst«s s tdnts<c>5oonvjî» In Stans ÄcLÄZ SS snsLsarS In »S6SNSS stä/m VN« ts/>noLV», 
ongmsts, 6s tums/s s tmo5piöss 6s PS5K)5MSN)S psntn/ notts motos5s navs/s cv consum 
ns6vs 6s oomdusSbS.

psnt/u compslsnss 5orutkstst05 sxpsnmsntsts A» /vsctics, In cs6nF tuclSm 
s-su snaLrat ps -srs uno5 6dts bMogrsttcs j» s nsrvtkststo5 /»opnt - usnsnks/s ob/nsn» 
vno5 tdnts 6s pnmS tintuns In tumsts - nstypinsa to5 In cvptosns stsctncs co tn6vc/sssv 
In ouälln.

Oonm SÄ Inckstsm ps6ss intw6uctvÄ sn>tnön6 cÄ 6irs6sntt/I s avut In vs6sM o 
ps6s 6în 6SMts/atsts tspats 6s vistMÄss mtnspnn6sw mststuM» zrcs/« constn/ctoa/s 
6s msAmt /6 csns 6ssKtzos5ÄscSvSstss, pnscum - natum matsä)5 pnms zr msksnÄsto5. 
snsqps, combusttM, consomon qosotScs, oostun, csÄÄs, sko.

^cssstS tsrä 6s ctoctonst ssts 6scvcstS nismon« nsynststät pwl 6f Ing Hnnon 
övÄ/Z, ost cs5s s tost vnv/ 6n6s ms/SuoS 6sscM es su tdn7»st gsn«s/ 6s spsas-jü 
niststo/s/, 6onn6 s I ss s6vos un län onisgtv ps sosstZ cs/e.

-4vtvsu/ «k/os A PS scssstS os/s, es^ Nisi ost6s mu//t/ni«7 Oomnut« pml 65. Ing. 
ton Lponss. psntrv In6n/msnss 6s InstkS /nutS Mn/Scä ztrpMiut mons/ soonctst, psntn/ 
stmastSns 6s munoF IntsnsS -i oo/sAistS ps osns ts-S o/sst.

t^v///n»n 6sossdtts ss cvvm s tk s6vssts Oomnv/v< pwt 65. 6do. Ing. ^u/st ^tsnu 
S» Oomnu/v» pwt 65 Ing Q SsA/v 6s ts t^sv/tstss 6s ^SosmoS 6n cs65u/ t-ntvs5NtS// 
I^Ms^n/os 7ÄMS0S5S zs nv In tânil^ ^n6 6omnä pwt 65. ing LI. Qotumüs, 5seto5vl 
L/N/VSNÄt^/ ' Mm« LIv5gu " 6m KsAS , VN vsoti/ eotsüonst05, psntn/ SPNMvt M05S/ 
scontat.

Oö sssmsnss, Svto5ut mutZ/ms§ts ootsotvä csts<Kv/ 6s 7v5nLons s ^sovLM 
6s Ltsts/u5Ars 6n OnE5§/^tss poKst>n«S Svcv5s§tt psntn/ spo6ut s6vs In " tvnns5ss ' 
avtonä cs spsors^st mstây -t nv In âmv, 5ân6 csts6fst 6s §Ktn/S mstons/ö/05 6n 
^scvüstss 6s Ltscsntcä s ttntvNsttSF poÄstin/cs 7/mtAoa/s.
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^oi^ii^i_okr.

1.1. k^ONIkl IN 81^^ I_!ONIvL.

,6 V65,6563 06663^16511 8t560t65ii f66t6,65 Î6 8t356 ,101)15,3 6,3l)653t6 Î6 069t6356 
6,60t5I06 , 15! 3068t 63pitOl 86 956^Î6tâ 666,6 38p60t6 95iv1t6356 ,3 3063813 8t356 3 
f66t6I 066165177 5^316,65 5,16 ,1t653t653 5,6 8p66i3Üt3t6 .

N6068lt3t63 3068t6I 956^66t35l POM6?t6,15! 96M6, 5365, 5,6 13 38p60t6!6 I6g3t6 
5,6 t6M9653t65Ü6 5,1f65lt6 06 POt fi 3tl686 16 395693t6,6 5,6 6131)61'31'6 3,6 f66t6,65 
(f6563,-069t65 6160^10 06 350,568960tlV 061)1,06-069165 6,60l5l0 06 165,60)16 ).

^66l3 Î6 8t3k"6 ,1ol7l5,3 , >3 16M96531653 5,6 869531603,^156 ^1 1656356 , PO3t6 3V63 
6 815601653 06568966^316356 3 5,663 1,9651 5,6 86,6)11 ) 60 ) '

3 ) 86,6)16 06,615,3,3 . <6 3063813 165M3 , s06l3 ,1o1)l5,3 86 066815,61-3 03 130365, 
93516 5,1615-66 8l8l667 dif3^io 0668111611 5,16 13^3 5,6 5,l89658i6 0356 68t6 6 80,6)16 Iio1)l5,3 
5,6 1Î65 06 1 ...2 o/o 035^06 ^1 13^3 5,l896583lâ 06MP683 5,16 930^!6l6 051813,166 5,6 953I1I 
06 5,1676681661 M3I MIO» 5,6 1 00 . 06,6 5,663 13^6 3,6 81816676,61 dîf3^Î0 86 956^1613
06 8695316)6 5,6 869353)16 Kl66 9686 16 6Vl5,66)3 .

d ) 8o,6)Î6 1iot)i5,3 15,63,3 , 03530l65i^3l3 966 956^66)3 5,6 MlO5O956935I 06 
006790^1)16 ot)1mio3 5,1165113 5,6 063 17165,16 3 f66t6I ,10,715,6 . /^06816 6710509569351 866t 
0668tit6lt6 5,16 3lOMl1 6,6M66l6,05 0^7lml06 5,16 1O6l3 ( M3Î 3,68 0351)66 , 1165 ^1 OXI966), 
861) 1O5M3 6665 93676 ,359< 5,6 1O5M6 ( 5,6 ,3 03)1V3 Î661 P363 ,3 5!73056M6>606,6 
5,6^V6,t3t6,5,6 tip6, 06Mpl6X6,65 p6,iM65iO6 051813,166 ) .

8p56 5,66861)156 5,6 86,6)13 06,615,3,3 , MI056956p35i,6 5,6 0351)66 836 C,38t66 66 
P6865,3 86p53f6)6 5,6 86P353)I6 f3)3 5,6 s3?3 ,iol7I5,3 f656383 .

06,6 5,663 tip65I 5,6 86,6)Ü P6t si Î6t3,6Ît6 Î6 366MÎ16 f3^6 3,6 s66t6I ,10,715,6 
366M6 : 86,6)13 06,615,3,3 , >3 869531603,^151 56,3t1v 803^616 , 135 86,6)13 15,63,3 06 
0,38t65I , ,3 869531603,^151 3V3683t6 . ^30l)6t6,6 5,6 953f1t 956VÎ6 5,16 065I796666t6,6 
M6t3,l06 ^1 66M6t3,l06 3,6 Î603503t65Î1,66fÜ65, 5,1^0,V3t6 00M9,6t Î6 06586, 966035,61 
5,6 t69I56 ^1 869531603^156 . /^0638t3 l96t6^3 86 1)3^63^3 96 V35l3)Î3 8t560t65ÎI ^1 
95095l6t3)1,65 M6036106 3,6 s66l6,65 , Î6 f660)l6 5,6 V3,63563 5l5,l03t3 3 86M6I 
006)l66t65ii65 5,6 0351)66 Zl 8l!1ol6 ^1 f3)3 5,6 9535,6, 5,6 8 69531603,^156 ZI 5,653t3 5,6 
M66)I6656 «6 8t356 Iio1)i5,3 ZI 96 V35I3)l3 95695l6t3)i,05 866811)1,6 3,6 s66t6,65 ,3 
M66)l6656 .

1_3 6,31)653563 f66t6,65 Î6 069t6356 6,60t606,8t560t653 3068t653 16 8t356 !1o1)l5,3 
963t6 5,6V66l 5,6 tl96, 86,6)161 15,63,6 06 0,38t65l 5,6 0351)66 , ,3 6 869531603,^156 
3V3683t3 Zi M66)l6656 Î65,6,6693t3.86,6)13 15,63,3 68t6 38ts6, 9683 Î6 6Vl5,66)3 9516 
l6t655,69665,66)6,6 , V65lfl03t6 6X965lM66t3, , 5,l6t56 30t1v1t3t63 1656765,163177103 3 
0351)666,61 ( 3^ ) Zl 066)l66t6, ,61 5,16 f66t3 ( o/oO ) , 956O6M ^1 966 0656,3)13 5,I6t56 
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oxigenul öi?olv3t în fontâ ^i oonjinutul ö6 o3i"t)on öin fontâ . Oonfoi-m t6on6i ooloiö3l6 
8tmotu^3 ös 80luji6 oo!oiö3lä 86 odjino stupei oänö oon)inutul ö6 o3söon ö6päz6?t6 
V3lo3s63 ö6 1,8...2,15 o/oO ( puietul öS 8OluöiM3t6 M3XIM 3> 031-donuIui în 3U8t6nitâ 
PS öi3gs-3M3 t)iN3sâ f^6 - 0 ) . I^68t6 3L68t6 V3>ON , 03sdonul, >3 topjs-63 înoâs-oâtuni 
S^ptOMlui 3P3I'6 sud f0I^M3 öS 86P3I-ZN ös gl-3fit 160 1 .

OslS öouä 00i-6l3fii ( 3o- f(O)?il01^f(O)) 8unt PU86 PS 863M3 8ts-UStUI-Ü 
öS tipul 8olu)i6i lio^iös ou ol38t6N 3 foniei . 8t3dili^3s63 miosOgs-upänIol- öS 03i"don 
öSiontä 3ö80!-dfi6i oxigenului P6 8up^3feje loi", for'mänö M30i"0Mol60ul6 öe tip - 0 - 
0 - 83U - 0 - o - 0 - .ln 306l3Zi moö 86 6XPÜ03 zi infIU6Nj3 8ulfului 38Upf3 
8t3öilit3)ii mios-ogs-upei-ilvs ö6 031-bon ( 03p3oit3t6 M3i mioä ö6 öi?olv3l-6 3 >01-).

l^ig. 1.1. ^06Ntg6N0öifs-30t0gI'3M3 font6i 8oliö6 ( 1
>3 10 minuto öupä topil-6 (2 ); l3 40 minuto öupä topis-6 ( 3).

86 L0N8iö6I-3 03 6xi8t3 UN öomoniu ö6 t6Mp6s3tun 0UPNN8 înti-6 1400 zi 
1410'0,031^6 0ON8titui6 O ö6M3l°03ji6 ÎNts-6 öouä 2^0N6 IN 03^6 f3^3 lio^liöä 3s6 3>t6 
03s30t6N8tici . f^3N3 >3 3068t öomoniu ö6 t6MP6I"3tUN , font3 lio^liöä 68t6 6t6s0g6N3. 
oonfinänö o M3I-6 03Ntit3t6 ö6 g^fit s6M3N6Nt , numäml ^i öim6N8iuni>6 3068t0k- 
86p3k'3I'i ö6 g^fit M3NNöu-86 0ö3tä ou mie^0l'3s'63 gs3öului ö6 8Ups3ÎN03l^Î56 , f3fâ 
ö6 t6MP6s3tUI"3 Iiolliöu8.8UPI-3ÎN03IÂN 3>6 topituni P68t6 1416 0 f3V0N^63^3 öifu^i3 
031-dONUlui , 38ts6> 03 80luji3 ö6vin6 OMOg6N3 , fâl-Z gl-3fit s6M3N6Nt 1 21) .

^N3lH3 506Ntg6NOgI'3fj03 3 font6i IN 8t3s-6 8Oliöä ^i öupä topiis 86MN3>63^3 
6XI8t6N)3 unui PI-O068 >6Nt ö6 öi^0lV3I-6 3 g^fitului l°6M3N6Nt , P3N3 l3 ^^31-63 UN6i 
80>ulii 0OMpl6t6 ö6 03l-don IN fi6I- (fjg. 1.1 190))

In 8t3s-6 80liö3 86 öi8ting M3XIM6I6 P6nts-U g^fit §i ^6v ( 0Ul-t)3l ) . Vup3 10 
minut6 ö6 l3 topil-6.86 ö>8ting6 un M3XÎMUM 0Os68PUN^ât0s- golitului ( 0UI"t)3 2 ) , IN 
timp 06 öupä 30.40 minut6 öupä topil-6, nu M3i 3P3I-6 gi-3fitul ( oui"t)3 3 ).

0i^0lV3I'63 03l"donului öU06 >3 056^6^63 int61-30jiunii ^6 - 0 , M3I put6mioä 
ö603t 1^6 - 1^6,3068t >U05U ö6t6sminänö M3sil^63 V3800^it3)ii sont6i Iictliö6.0^6Zt6^63 
t6MP6^3tUsii 00Nöu06 ÎN83 >3 mi0^0s'3s'63 8t3öilit3fii t61"mi06 3 0OMpl6X6l0s' ö6 3tomi 
^6^ , 6N65gi3 eiN6ti03 3 3tOMilO5 ö6 fi6I- ^i 03k-don männöu - 86 .

v683V3l'Zil'63 ps-O068Ului ö6 ö6800MPUN6s-6 3 00Mpl6X6l0s ö6 3t0Mi 3>-6 loo 13 
P68t6 1320'0 190) .

^6MP6I-3tUI-3 ontioä 13 03^6 3^6 loo ts606I-63 ö6 >3 8I8t6MU> 6t6I'0g6N >3 06l 
0M0g6N . 86 M3I-6^t6 0ö3t3 LU 056Zt6,-63 V3>0NI 03s-t)0NUlui 60tliV3>6Nt I 55 ) .

In font6>6 inöU8tl"i3le , 03s-6 oon^in mu!t6 6>6M6Nt6 IN8Olit03I-6 83U ö6 3!ie^6, 
tl-6061-63 031-doNUlui ÎN 80lu)>6 68t6 >6Nt3 , i3s p6NtsU 3006>6I-3I-63 3068tui PI-O068 68t6
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N60683I-Z O 8UPI-3M03IHI-6 3V3N8313 . l_3 UN OONjiNUl d6 0,1.. 0,1 5 O/oZ , 00I0NÜI6 d6 
9^1 86 938156323 ÎN03 171UI13 V56M6 , >3 8UP53ÎNO3>2i5i 3V3N8316 ( 1500 O ) , d3tONl3 
s3p1ului 03 31OMÜ d6 8Uif 3d8O5dH l3 8UP53f3j3 >05 , M3568O 8l3dilil3t63 3068lO53l 951.

Osmânnd P50O68UI d6 1opi56 3l fonl6i , 86 00N8id653 03 953fi1ul 86 di20lvâ M31 
ÎN061 d603l 31-6 100 tOpi563 M386Î M613Ü06 , gl^Mu! p5iM35 din fONl6>6 d6 PNM3 
fU2iUN6 ( Kl8^l - g53sit ) , N6di20iV3Ndu-86 OOMP>61 , OI 53M3N3Nd 8Ud fO5M3 d6 P3O^1616 
d6 953fi1 1 97 1.

Onii 3u1v5i 1 30 1 , 1 71 1 ,0ON8id653 03 fonl3 lio^idâ nu 35 3V63 un 031-30161- d6 
8OlujÎ6 00lOid3>3,3006p1ându-86 ÎN83 6XI816N)3 M3I mu!1o5 tipun d6 6l65O96Ni1â)i în 
0663 06 PNV6Z16 di8l5iduM 035dOnuiui:

3 . I^60MOg6Nil3t6 d6 0ON06Nl53)i6 , d3l05il3 f>uo1u3jiilo5 odiznuil6 , în oondilii>6 
în 031-6 <6g3tunl6 0-0 8UN1 8>31)6 ( dOM6NÜ d6 O35don 8032U1 ) .

d . ^6OMOg6Nll3t6 d6 00N06Nl53li6 , d6l65min3l6 d6 fotz3 d6 I69Z1U53 0-0 
(8ud infiu6n^3l65MOdin3mioii 80lu)ii>051^6 - o , k^6 - 8i, k^6 - o - 8i) P3N3 >3 V3lon >3 
031-6 6816 PO8idi>3 3p35itl3 dif65il6>Q5 0Omdin3jii, 03 d6 6X6MpIu , 06>6 562ull3l6 din 
P3l5und6563 3lomilv5 d6 fio,- ÎN156 P>3N6>6 953fi1uiui ( ^6^ ) .

o . ^80^)13 O3sdonului P6 8UP53f3)3 dis6Nl6>05 inolu^iuni N6M613Ü06,03>-6 86 
938156323 93N3 <3 8U953ÎN03<2i5i d68lui d6 M3N , 0ON8li1uind 965M6Ni d6 953fi1i2356.

d . O53fi1u> 56M3N6N1 , 56896o1iv 5681U5Ü6 8693535Ü05 d6 953fi1 din ÎN035031U53, 
ÎN03 N6di2viv3l6 .

l_3 fvnl6>6 06NUZÜ d6 3 dou3 fu2iun6 , PNM6I6 douâ N60M0g6Nitâ;i ( 3 , d ) 86 
1-6161-3 >3 niv6lui 310MÜ05 , OO5519I6OZÜ05 zi M305OM0>60Ul6lO5 , i3l- 063 d6-3 I56i3 ( o ), 
>3 iNl6530jiuN63 PNM6iOs- d0U3 OU 8U953f6)6i6 iN0iU2iuNÜ05 N6M613Ü06 .

/^V3Nd ÎN V6d656 306816 00N8id653)Ü , 86 PO316 3dmil6 l3p1ul 03 16ONÜ6 plivind 
8ls-U0lU53 1ONl6i Ü0llid6 , NU 86 6X0lud 1-60ip1-O0 , oi 86 0OMpi6l63^3, 38ll6i 03 1ON13 
iiol^idâ PO316 li 0ON8id6«-3l3 03 fiind un 8i8l61N 00MPI6X , MUl1i00MP0N6Nl , în oonlinuâ 
80^imd3I-6,3f<3l 8Ud inf>U6N)3 UN6i mulliludini d6 f30lon .

I_U3Nd în 00N8id6s3I-6 0OMPON6N)3 Îno31-oâ1uni zi 0OMP0^i)i3 ollimioâ 3 fonl6i, 
vil6^3 zi gs-3dul d6 8UP53ÎN03^il-6 , dui"3l3 d6 M6N)iN6I-6 >3 16MP6I-31UN ndio3l6 83U 
8O3^U16 , vil6?3 d6 k-âoik-6,6lo. , 86 Pv1 ps68UPUN6 o 86N6 d6 8o1limd3l-i 03I"6 3P31" în 
1impu! lopinizi M6Nlin6ni fonl6i în 8131-6 iiol^idâzi >3 i-âoii-6 1601:

1. vupâ 1vpil"6 , fonl3 liollidâ OONjiN6 86P31-3N d6 gl-3fi1 »-6M3N6N1 ( P3011616) ou 
dim6N8iuni d6 10.100-^ 031-6 86 938680 înls-un NUM3I- M3i M3I-6 d603l inoiu^iuni>6 
N6M613Ü06 .

2. l_3 8UP1"3f3)3 P3O^616<OI- d6 9^3fi1 8UN1 3d8O1-dil6 o 86N6 d6 6>6M6N16, 
dinls-6 0356 UN6I6 sol-M63?3 OOMpuzi ou 031-donu! ( oxi96Nu!, 1il3Nu!, 3>uminiul 6lo ).

3. In limpul M6N)iN6Ni 83U 8UPI-3ÎN03lÂNi fonl6i Iio1lid6 31-6 loo un ps-0068 d6 
di^OlV3I-6 3 031-dONUlui , 38ls6> ÎN031 86p3s3N>6 d6 9s-3fi1 >-6M3N6Nl di8p3I- , 1Opi1U1-3 
pioi^ând 031-3016,-uI d6 80luji6 ooloid3<3 . /^0681 P1-0068 86 l-63li^63?3 >3 l6MP6I-3lU1-i 
d6 1400...1450'0 .

4. OompoÂM o^imioâ 3 fonl6i iioi-lid6 insIU6N)63^3 în M31-6 M38U1-3 PI-0068Ul 
d6 di^OlV3>-6 3 91-3fi1uiui 1-61N3N6N1 , 38tt6l : M3N1-63 V3>oni 03s-1)ONU!ui 6o^iv3>6n1 
d6l6k-minâ 01-6Z161-63 l6mp61-3luni on1io6 , miozo»-3i-63 oonjinulului d6 8Üioiu 
3006>6I-63^3 PI-0068U> d6 di^0iV31-6 3 03>-1)0NUlui din o^silul ^6M3N6N1 , 8U>fuI 3d8O1-di1 
>3 8UP53f3j3 PO^6l6l0k- d6 9>-3fi1 >6 1N31-6Z16 8l3l)ilil3l63 , i31° M39N6^iuI d6l6k-s7liN3 
d6^391-693I-63 P3O^616IOI- d6 9^1 Zi di^O>V3I-63 >0»- .

5. l_3 16MP6>-31UN 8UP6NO31-6 dom6niului onîio , 86 fvI-M63^3 o 8O>Uji6 d6 
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esl-don în sisml lie^ic!, ösr' sxistä p08idilit3t63 6xi8t60)6i U00>- oombinHii 03»-t)00i06 
(10 M3jvl"it3t63 03^usi>0i- 0U si6i-ul, cl6 tipul l^xOp), 031-6 Î083 0U 8U0t 0008tituit6 Î0 
f3?6 0U 8upi-3f6j6 p>-Op^iu-^i86 cls 86p3i-3Zi6 0U liotliciul.

6. 8upi-3Î003l^ii-j M35I II^ s-3pott eu öomsriiul Ol-itie cls t6Mp6l-3tui-i cl6t6sM!^3 
^1(^01-3^63 8t3dilit3lü 16M1Î06 3 LOMplSXSlOs- ös 3tvmi cls tipul , 606sgi3 ei^Stioä 
3 3tomil01- ^6 fl6>- zi 03^t)00 0568030cl , i3I-13 tSMPS^tUsi M3i M3k1 cis 1550 0 86 0Hi06 
0 80lu)i6 0M0Z603 .
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1.2. k-0N1^I_0k 801-IvL .

1.2.1. 81^0^^ k ^0^H^I_0pr .

Ztmotu^ pnm3s3 3 font6>os 86 foi"M63^3 ou P3ttioip3i'63 clil'ootä 3 f3^6i 
liotiiclo, ciooi >3 ino6p6i'63 ps0068ului cl6 8oliclifio3i'6 3l fontoi.

^8t6 0UN080Ut f3ptul 63 font6>6 8UNt 03I"30t6N?3t6 , In pnmul säncl cis 0 
tl'3N8fOI"M3I'6 6Ut60ti03 , fÜNcl 8itU3t6 clin PUNOt cl6 V6d6s6 3l OONtiNUjului cl6 03^t)0N IN 
cll'63pt3 punotoloi' 8Î cl6 PS cli3gl'3M3 cl6 S^üidl-U biN3s-3 l^S - 0 83U 
plusioomponontä ^6 - 0 - 8i I 56 I. I 59 I. In funo)i6 cis 00Mp0^iji3 otiimioä zi cl6 
f30t0i'ii totinologioi , f3^6>6 Ps'im31'6 3ls unei fonte pot fj :
- 3U8t6nit3 , >3 fontele ^ipoeuteotioe ;
- g^fitul , in 03^ul fonteloi- tiipei-euteotioe ;
- 3M68t60ul 3U8tenit3 - g^fit , i"68p60tiv 3U8t6nitâ - 06M6Ntit3 , in 03^1 fontelor 

6ut6otio6.
f^ele psimei-e 0l"i8t3li^63^3 clii-eot clin 8olulii>6 liotiicle 8ups383tui'3t6 , în 

ooncli^ilo unoi^ vitele cle ciifu^io oonveotive M35i . I'inâncl 863M3 cle 8ti'uotul'3 
0N8t3lin3 3 f3^el05 clin 8i8t6mul 1^6 - 0 31" >-6^ult3 03 fo>-M3 cle eo^ilibm (icliomor-fä) 3 
3U8tenitei 83 fie poligon3lä ( pläoi 83u 3oe ), i3i- 063 3 oementitei ?i 3 g^fitului 8ud 
foi"M3 cle 8otielet ( pläoi) l 76 61 .

O3tont3 influentei clifei-ijilos f3otoi-j ( 8uds-3ois-63 cle oonoent^ie 03u^3t3 cle 
86gs-6g3i-63 O35donului , 3 8cilfolcii , 3 fo8fomlui zi 3 3lt0k" elemente ) , foi"M3 
0N8t3litsl0i- PNM3I-6 clifei-Z cle 063 cl6 60^ilidi-ci. l^nn ^^3^6,0N8t3lit6l6 cl6 308t6nit3 
86 odjin 80d fOI-M3 cl6 cl6nclnt6 , fi603l-6 0N8t3lit3 ^p^^ntäncl UN M0N00N8t3l .

86P3I-3N>6 cl6 gl-3fit >3M6l3s- cl6 clim6N8iuni M3N ( cl6 P3N3 >3 500 pm ) , 3p3s 
in clOM6Niul liobiclU8 - 80liclU8 oontinuä 83 Os-63803 in timpul t53N8fOs'M3Ni 6Ut60ti06.

Oonfosm cl3t6loi- ps-626Nt3t6 cl6 3uton in luoi-3,-63 I 19 I , Ps-od3dilit3t63 cl6 
3p3k-i)i6 in f3^3 liol^iclâ 83U in 3U8t6Nit3 3 06M6Ntit6i , 68t6 M3i M3I-6 cl603t 063 3 
grafitului cl603s606 6N6I"gi3 cl6 30tiv3s6 p6Ntm for-M3563 06M6Ntit6i 68t6 mult M3i 
Mi03 cl603t 063 N60683>-3 fosmâni g^fitului ( fig 1.2 ).

^ig. 1.2. ^N6i-giil6 cl6 30tiv3s-6 
p6Ntl-u foi-M3i-63 06M6Ntit6i ^i gs3fitului - 

-----0UI-K3 cl6 V3l-i3ti6 3 6N6sgi6i ou 
cli8t3n)3 P6ntl-U gl-3fit ; ------  ou,-t)3 cl6
V3si3)i6 3 6N6l'gi6i ou cli8t3Ns3 p6Nt5U 
06M6Ntit3.
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Ou toste acestea , în anumite condifii , tendinja sistemului de a adopta starea 
cu energia minimâ favori^ea^â formarea grafitului . OonciWe în care cristalizarea 
grafitului este favoradilâ se odservâ clin analize curdelor cie vanele a energiei lidere 
eu temperatura a unei fonte eu componis eutecticâ (fig. 1.3 l 19 j).

k^ig. 1.3. Variata eu temperatura a 
energiei lidere a unei topituri euteetiee , 
a amestecului austenitâ grafit sr a 
amestecului austenitâ -«-eementitâ.

8e odservâ ea Ia temperaturi mai miei cle 1154'0 , energia lidera a euteetieului 
austsnitâ -«- grafit este inferioarâ energiei lidere a topiturii, iar cle la 1143'0 in jos . 
energia liderâ a amesteeului austsnita -«- eementitâ clevine zi ea mai mieâ decât 
energia lidera a topiturii . I_a o temperaturâ cuprinsâ in intervalul 1154 ..1148'0 
formarea cementitei nu este posidilâ cieoareee energia lidera a topiturii este mai mieâ 
cleeat energia liderâ a amesteeului austenitâ -«- eementitâ . Oa urmare , in aeest 
interval seformes^â amesteeul austenitâ * grafit cleoareee energia liderâ a topiturii 
este mai mare cleeât energia liderâ a amesteeului austenitâ-i-grafit. l_a temperaturi 
mai miei cle 1148'0 atât amesteeul austenitâ * grafit, cat zi amesteeul austenitâ -»- 
eementitâ liderâ au energii lidere mai miei cleeât topitura . In aeeste condici , clezi 
grafitul este mai stadii, se va forma amesteeul austenitâ -«- eementitâ , energia cle 
aetivare fiincl mai mieâ pentru formarea eementitei cleeât eea pentru formarea 
grafitului l 19 j.

Oa urmare , formarea grafitului pornind cle la topiturâ nu este posidilâ cleeât 
la vitele foarte miei cle râeire , eâncl graclul cle sudrâeire nu clepâzeste 6^0 .

veci , la transformarea euteetieâ , in ca^ul fontelor eenuzii , se formea^â 
amesteeul euteetie eonstituit clin grafitul euteetie zi austsnita euteetieâ , 
transformarea euteetieâ având un earaeter polifa^ie.

/^parijia zi dezvoltarea separârilor de grafit este iniMâ de existenfa unor 
germeni de grânare . /^cezti germeni de grânare se pot eonstitui in suporfi pentru 
difuzia eardonului din fa^a liedidâ aflatâ in procesul de solidifieare .

vin punet de vedere teoretie gruparea mai multor atomi de eardon eare se vor 
dispune intr-o re^ea eristalinâ similarZ grafitului poate eonstitui astfel de suporfi de 
germinare . Aeeste grupâri porartâ denumirea de germeni spontani , dar având in 
vedere compo^ia cdimieâ eomplexâ a fontelor turnate in piese , prodadilitatea de 
apariție a acestor germeni este foarte redusâ l 19 j.

12 BUPT



0O5i8i66535i6 fo^tsls t6ti5ii06 es fiiiI6 8i8t6M6 6t650g65i6 , 0356 8U5it O05i8tituit6 
6i5i 80>^ii Iiosii66 zi 6iii g5up35i 8udmio508O0pio6 8oli66 66 g53fit ( ou 6iM6N8iu5ii 66 
1O'b...lO^ om ) , 3tu5ioi 306zti 3up0tzi 66 g53fiti^356 8U5»t 665iumiji germeni fott3ji 
(6t650g65ii ). 65up35il6 8udmio5O8oopio6 8oli66 66 g53fit 8unt 005i8tituit6 6i5i 
i5iolu^iu5ii!6 P56^65it6 fo5it3 !io^i6â , Î5i 8p6oi3> 6i5i g53fitu! 56M35i65it 56^ult3t 6i5i 
fo5lt3 66 P5im3 fu^iu516 0356 86 P568UPU516 03 5IU 86 6i?olv3 00MP>6t i5i f3^3 Iio^i6â 
otli35 zi 13 8UP53i5IO3>^i5i 3V35I83t6 , 635 pot 6xi8t3 zi i5io1u?iu5li 5I6M6t3Ü06 ( oxi^i , 
8uisu5i , 5iit5U5i , O35du5i ) 56 86 I, 67 166 1.

^ut6otioul , i5l O3?ui fO5lt6!O5 065IU8Ü , 05i8l3Ü^63^3 66 odio6i 8ud fO5M3 66 
3g56g3t6 8f65i06 , 51UMit6 06>U>6 6Ut60ti06 , j5I 8p3jii>6 6i5lt56 665l65it6>6 p5iM356 66 
3U8t65lit3 , ilI 03^u! fO5lt6!05 ^ipO6Ut60ti06 83U 6i5lt56 86P3535Ü6 66 g53fit , ÎN 03?u! 
fO5lt6lO5 slip656Ut60ti06 .

06>U>3 6Ut60ti03 06 86 f05M63^3 >3 t53518fO5M3563 6Ut60ti03 005I8t3 , M fi5I3l, 
6l5lt5-Us1 80^6i6t 66 g53fit M3l PU)i5I 53Misi03t Zi 6i51 3U8t65lit3 ZI 356 6iM6N8iU5!Ü6 
0UP5ilI86 Înt56 ch 50 81 ch500 ^IM . 06iu>3 6ut6otioâ 56p56?Î5)t3 g53U5lt6>6 P5IM35 zi post6 
si PU83 i5l 6Vi665!t3 63tO5it3 86g56g3ji6i 6i560t6 3 6l6M65lt6iQ5 0tlimi06 ' sO8sQ5, 
M35Ig35I, 8Ulf ZI 050M Zi 3 86g56g)Î6i Î51V6586 3 8ilioiului , 5liotl6iului Zi 0UP5U>ui . 
^56^651)3 i3 M35gi5IÜ6 g53U5lt6lui 3 U51O5 6Ut60ti06 dOg3t6 151 s08sO5 ZI 8^lis (s6l65Mi513 
vi?U3ii?3563 >3 17liO5O8OOP 3 06llul6!05 6Ut60tl06 .

^Otziu5li>6 c>i5i iioi^ici, dog3t6 i5i f08f05, VO5 80li6ifi03 8^id sO5M3 U5iui 6ut60iie 
sO8fO5O8 ou t6MP653tU53 803^Utâ c>6 su^IU5I6 ( 935 0 ) , M3I MI03 c!603t t6MP653tU53 
6Ut60ti03 .

^5606563 ci6 <3 sO5ll6l6 5I6M0ciifÎ03t6 >3 06^6 M0ciifi03t6 (OU g53fit i3M6<35 
5NOciiflO3l zi V65mioul35 ) (s6t65MiN3 O 056Z1656 3 lîimâmlui ci6 O6>ul6 6Ut60ti06 . /^8ts6i, 
s05lt6i6 065IUZÜ OU g53sit l3M6>35 3U 12...20 06iui6 6Ut60ti06 P6 065ltiM6t5U !illi35 s3j3 
^6 40. .. 150 06iui6 6Ut60ti06 , ill 03^u! fONt6iO5 ou g53fit V65miou>35 .

80kl6M3ti0 ,8t5UOtU53 p5iM353 3 fO5ll6l05 O657UZÜ slipO6Ut60ti06 5163li3l6 , PO3t6 
f» 0530l65s^3l3 33tf6l ' 0^ 83U <^303 86 ^516 863M3 (^6 008titui65lli !

Î5I 0356 /V 56p56^i5lt3 3U8t65lit3 P5im353 8ud fv5M3 c!6 (I65icl5it6 :
0^ - 06lui3 6Ut60ti03

- 6Ut60ti0Ui f08f05O8 ;
' 3l-I8t65lit3 6Ut60ti03 8Ub fO5M3 (16 3g56g3t p0liO5I8t3li5I , 151 OO5lt3Ot OU 
g53fitut

- g53fitui 6Ut60ti0 3Ud fv5M3 d6 30sl6i6t ;
- 05Î8t3i6 d6 3U8t65lit3 disl 6Ut60ti0U! f08f0508 ;
- 05i3t3l6 d6 06M65»til3 dÎ5» 6Ut60tl0Ui s03f0508 
- sO8sU53 d6 fi65 ciM 6Ut60ti0U! sO3sO5O8 .

03IMW6 d6 3U3t65lit3 p5iM353 Zi d6 06>u!6 6Ut60ti06 d6pi5ict ^6 PO^l)i3 sO5lt6i 
s3l3 d6 6Ut60lÎ0 , i35 035l1it3l63 d6 6Ut60tÎ0 fO8f05O8 d6pi5ic!6 d6 OO5lsi5IUtui 5^6 fO8sO5 
3l fv5lt6i .

?56^65i;3 80ll6i6luIui (16 g53fit M 8t5U0tU53 Ob1u!6lO5 6Ul60ti06 1711OZO563^3 Mu!1 
dlN 56?i3t65ll3 3U8t65!it6i , 33ts6l 03 PO36<^3 O 56^i8l65l)3 >3 ( ) ^3i Mi03 d603t
3U8t6Nit3 p5i5N353 ( ^ ) , 635 MUit M3i M356 6603t 063 3g53situiui 3 p5iM35 ( fî<z), 
38ts6l Î5I03t P03t6 fi 3t3dîiit3 56l3ji3 '

s^6^ultâ 03 f05lt6l6 tlipO6Ut60ti06 V05 3V63 O 56?i8t65lj3 8UP65iO353 fo5lt6lo5
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6ut6ctic6 zi M3i 3l68 fontclo,- l"!ip6mut6ctic6 . In v6cl6M3 männi pmpl-i6t3)ilos- 
M6c3nic6 68t6 N6c683i-ä , cicci, miczoi-3M3 gmclului cis 831^^16 In c3i-bon 3l font6i 
zi pnn Ul-M3s6, ci-6Zt6M3 c3Ntitä)Ü cl6 3U8t6Nitä PNM3M .

0i-6Zt6i-63 lungimii ci6nclnt6lOi- c>6 3U8t6nit3 ( cis exemplu , psin 3li6l"6 cu 
molidcl6n) , pmcum zi fini83i-63 3c68toi-3 ( pnn cmzt6M3 vitezei cis mcim ) voc 
conclucm >3 îmdun3tâ)ii-63 pmp5i6t3jiloc M6c3nic6 3>e font6loi-.

1.2.2. 81^010^ k .

l^mpi-ictäjilc fontcloc 8unt In pnncip3l, cl6t6cmin3t6 cle f0l-m3 zi ciim6N8iunil6 
86p3i-3nlos- cle gmfit.

03ntit3t63 cle gmfit clin font6 influ6Nj63^3 Intc-O M38U53 M3i micä pmpN6t3lil6 
fontcloc tumete , In eompemjie cu foi-me , moclul cle l-epetti^ece zi clim6N8iunil6 
86p3i-3nloi- cle gmtit.

l_3 8olicit3n cle Intinclcm , l3 väi^unl6 86p353nloi- cle gmfit 356 >00 O conccntmm 
3 t6N8iuniloi- cc6inclu-86 un efect cle cm^m 38upm M38ei metelice cle d3^3 . Atunci 
câncl conc6ntc3)ül6 cle t6N8iun6 clep3Z68c veloeme meclie 3 t6N8iuniloc zi 3 limitei cle 
cul-gem , 86 pmcluce fi8umce3 83u mpecee pi686loc. Afectul cle cm8t3m 86 mcluc6 
ccl3t3 cu ci-6zt6l-63 gmclului cl6 comp3ctit3t6 3l 86p3i-änloi- cl6 gmfit.

Ltmctum fin3lä 3 sontcloi- 68t6 c3l-3ct6n^3t3 cl6 M383 M6t3licä ZI cl6 g53sit siincl 
oHinutä In U5M3 tc35i8fci'M3ciIol- 3U8t6nit6i PNM3M zi 6ut6ctoicl6 , ti-3N8fo5M3i-i c3m 
pot ci6cui'g6 In usM3tO3c6l6 moclun, m fui^lcli6 cl6 vit6?3 cl6 mcil"6 '

^0,8 0,02 o§

^0,8 0,02 -î-

^0,8 " 0,8

m 63s6 /^og mpmrimtä 3U8t6ciit3 >3 coi^c6c>ti'3)i3 ici 03^01-1 3 punctului 8 cl6 P6 
cli3gI"3M3 f^6 - 0 ,

^0,02 - s6i"it3 l3 cocic6citi'3ji3 Is^ 63^01^ 3 punctului '
^0,8 - P6M3 ;
65 - gMfitul OdjislUt ÎN U5M3 tc3N8fOsM3cii 6Ut6ct0ict6 >3 t6MP6l-3tUM 

punctului 8 .
Oompo^iM cl^iimicâ clctci'minä 3p3n)i3 M3i multoc fci-M6 tipic6 cl6 gmkit zi 3 

UN0I- M386 M6t3lic6 cl6 t)3^3 clif6Nt6,031-6 VOs- conf6n font6lok' PI-OP>-i6t3)i clif6Nt6 .
In font6l6 66NUZÜ . gmtitul l3M6l3I" 3M clif6I-jt6 fOI-M6 zi PO8idilitäli cl6 380ci6k-6, 

putâncl fi cl6 foi-mä l3M6l3s-3 , cl3c lini3c, 86mi3ccuit zi 31-cuit, punctisocm 83U în clif6nt6 
comdin3)ii: l3M6l3>- 38oci3t cu foi-m3 in cuiduci, punctitoi-m 38oci3t cu foi"M3 l3M6l3i-3 
zi In cuidun .

86p3l-3N>6 cl6 gmsit I3M6I3I- 86 pot g38i In 8ti-uctui-3 i^ol3t6 , 8Ud svcM3 cl6 
3gl0M6I-3N , cu UN gmcl cl6 iK)l3l-6 mic 83U In M^6t3 . l)6 386M6N63,86 pot P38i 8Ud 
foi^mä c>6 l-6j63 (>3M6l3i- 83U punctifocm ), pmcum zi int6i-cl6ncli-itic , cu UN gmcl M3i 
M3M 83U M3i mic cl6 ON6Nt3l-6 .
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^sotoni 031-6 s3VO5i^63^3 3p3n)i3 un6i fosM6 6s gi-sfit 83u 3lt3 , pi"6oum zi 
mosfologis dif65it6loi- foi-ms cis gl-sfit 3U fo8t 3N3>i^3ji zi p>-6^6Nt3)i cis L3tl-6 3uton IN 
Iues3i'63 59 1

In fontä . 031-donul 86 p03t6 s6g38i 8ub ui-M3tO3>-6l6 fosM6 :
- 03>-t)0NUl Isg3t ou 3>t6 6>6M6Nt6 e^imies ( o.tzg ) , >693^1-3 O3sdonului ou sism! 68t6 

06M6Ntit3 '
- 031-don lidsi". 8ud fosM3 cl6 9^3fit ( Og,):
- L3l-don cli^olv3t IN 80lu)i6 80licl3 ( 3U8t6nit3 zi fsntä ) ( Ozo,)

03Ntit3t63 c>6 O3sdon c1i^olv3t IN 801^16 80lid3 68t6 so3tt6 mioä >3 t6MP6s-3tUs-3 
3Mdi3Nt3 ( - 0,004 o/o ) clsoi 68t6 N69lij3di>3 IN s3pott ou 06l6l3lt6
0OMP0N6Nt6.

06M6Ntit3 86 PO3t6 s-69381 IN 8ts-U0tUI-3 font61 >693tâ în P6M3 83U IN 8t3^6 
Iid6i-3 .

/^V3Nd IN V6cl6I"6 inflU6Nj3 vit6?61 cl6 I-36I56,3 oompo-hioi otlimioo cl6 b3^3, 3 
03ntitä)ü zi tipului cl6 moclifio3toi- utili?3t P6ntfu tk-3t3k-63 font6i în 8t3s-6 liotiidâ zi 3 
clui-3t6i d6 M6NliN6l"6 clupä moclifio356,86 P1-68UPUN6 63 31" 6XI8t3 UfM3tO3l-63 OI-cilN6 
d6 8U0068iUN6 3 fosmolos- cl6 9s°3fjt :

- 8 - 0 - 6 001-31 - 6v - 6n ( 00mp30tit3t6 k-6du83 ) - 6n
IN 0316 l-6PI-6?int3 9I-3fitul l3M6>3s- ps-ops-iu-^i8 -

8 - ^ofitul I3M6I3I- tip I-0?6t3 ,
0 - 9i-3situl l3M6l3i- int6i-(l6nclntio ( cl6 8udi-30is-6 ).
86P3I-3NI6 cl6 9s-3fit I3M6I3I" ( ) p^intâ 38p6Nt3l> , mioi I"3mifio3)ii , inoovoion 

IN juml p>3nului t)3^3l , 0!-6zt6s63 3V3ncj >00 clupä m603ni8mul 6liooicl3l.
o^situl cl6 tip 0 68t6 M3i s-3mifio3t cl603t 06> cl6 tip 86 Ps-6^int3 tvtu^i 

03 86P3I-3N incliviclu3l .
Q^situ! tip " 0Qs3l " 86 p^intä 8Ud ^^3 UNOs- 86P3I-3N ou >693tun multipl6 

INtl-6 6>6 ( lNt6l-00N60t3t6 ) . 056^6^63 9s-3fitului tip " 0O^3l " 3^6 loo clupä 306>3^i 
M603NI8M 03 zi >3 9I-3fituI l3M6l3I- , <^3I" 3V3NcIu-86 IN V6ct6s6 03 NU 8unt >-63lj^3t6 
ooncli)iil6 cl6 (^62V0lt3I-6 3>6 3068tui3 IN 3Numit6 äoojli. ?n 03^uI Os'clinoloi' ^6 M3NM6 
M3I"i ( 3000 : 1 ) 86 00N8t3t3 03 9^3fitul 0Os-3l 3I-6 30663ZI soi'mâ 03 zi 06l V6l"miou>31'. 
Q^fitul 0Os-3l 68t6 ^6 f3pt M3i fin c>603t 06> V61'mioul3l' ou UN Osclin cl6 M3NM6 . In 
int61-ioi-ul ooluloloi- 6Ut60tl06 , 9I-3fitul 00I-3I 86 PI-6?int3 03 v ,-6)63 l-3mifio3tä zi 
int6i-00N60t3t3 , siincl ^6 f3pt, o soi-mä cl6 9l-3sit 6Ut60ti0 int6s0ON60t3t 031-6 NU 3 3VUt 
P08idilit3t63 cl6 0s-6Zt6s-6 8Ud f0s-M3 cl6 p>303,3V3Nö 306>3Zi M603Ni8M c>6 0,-6Zt6s-6 
03 zi 06l V6l-miou>31- .

6s-3situl V6smioul31- tincl6 M3i mult 03t>-6 9s-3fitul nociul35,3V3Ncj IN V6cl6s-6 03 
fi603s6 86P31-3I-6 cl6 9s3fit , IMPs-6UN3 ou involizul cl6 3U8t6Nitä f0s-M63^3 0 06lulä 
6Ut60ti03 cl6 P3N3 i3 10 on M3i mioä cl603t 063 d6 >3 font6>6 ou ^fit 001-3! I 53 I. 
l_3 9>-3fitul V61^mioul31- , 0s-6Zt6I-63 lon9itu^un3<3 68t6 f3V0>-ilI3t3 cl6 0ONt30tul M3i 
Încl6lun93t ou f3^3 liot^iclä , în timp 06 IN dis-60ji3 ts-3N8V6I-83l3 6Xi8t3 cl6j3 UN INV6ÜZ 
cl6 3U8t6Nit3.6>-3fitul 0l-6Zt6 ou o vit6^3 M3i M3l-6 clooät 3U8t6Nit3,03p6t6>6 3068tui3 
pk-6^6Nt3Ncl fos-M6 s0tunjit6 . Involizul d6 3U8t6Nit3 , ou o N9idit3t6 I-icli03t3, 
f3V0N^63^3 o 0s-6Zt6s-6 38IM6tl-iO3 3 9s-3fitului . 03s-6 03p3tâ un 38p60t V6s-mioul3s- I53j.

0s-3fitul V6k-mioul31- 31-6 o 8tl-U0tU>-3 t)in6 ,-3Misi03t3 zi f03tt6 t)iN6 8tl-uotui-3t3.
Ol-3fitu> 00MP30t 86 f0s-M63?3 p>-in I"0tis-63 zi ÎN91-0Z3I-63 o^sitului I3M6I3I- 

odiznuit . /^0638t3 68t6 o tl-3NÄji6 oontinuä d6 >3 9I-3situl l3M6>3s- 8ps-6 06l 00MP30t 
(noclul3i-)I122I.
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l_3 0 vito^â cis I-30ÎI-6 803?ut3 31°6 loo ti°606^63 gi°3fitului 00l°3> în g^flt 
int6scl6nc!ntio , în timp os îs mâni°63 vit6?6i cl6 i-âoii-6 , gssfitu! ooi°3l ciovino tot M3i 
oomp3ot. pânâ 3jung6 l3 06l V6i°mioul35.

l_3 o vits^â ms^is c>6 i-3oil°6 , gi-ofitul wi"3l 3i°6 o ct6^vo!t3i°6 putomio l°3mifio3tâ, 
0663 06 î! ct6086t)6Zt6 ci6 06! V6^miou>3s .

6k°3fitu> V6l°miou!3s PI°6^int3 03p6t6 wtunjit6 zi 0 0l°6Zt6l°6 8^1^31313 , fOI°M3I°63 
06>U>6>0s 6Ut60tl06 fiinc! 386M3N3t03I°6 OU 063 00N8t3t3t3 >3 g^fltul NOciulOI' . I_3 
0^6^16^63 VÎt6^6Î cl6 s30I56 3^6 >00 t5606l°63 6v - 6n , ÎN tlMP 06 >3 MiOZO53I°63 Vit6?61 
c!6 ^âoil-6 68t6 PO8idi>3 tl^N-Ho 6v - 6ooi°3l - v - .

Mutoni luol-âni l 40100N8i^6l-3 03 od)in6l-63 ciif6Nt6!oi- foi°m6 c!6 gs3fit c!6pinci6, 
nu ci6 6XI8t6Nt3 UNOs g6sM6ni cijf6N)i , oi ^6 3NUMit6 P3ttioul3nt3)i 3>6 M603Ni8MU>ui 
cl6 0s-6Zt6l°6 , luânc! în 00N8i(f6l-3l-6 vit6^3 c!6 0^6^61-6 3 golitului.

!V>383 M6t3li03 cj6 t)3^3 3 fontoloi' 06NUZÜ ou gl^fit >3M6l3s , N63Ü3t6,00N8tâ 
c!in f6I°it3 zi ( 83U ) P6l1itâ . 7n 3f3s3 306810^ 00N8titui6Nji , în 00MP0N6N)3 M386I 
M6t3Ü06 3 sont6i M3i pot 83 intk°6 06M6Ntit3 lit)6s3 zi 6ut6otioul fO8fO1°O8 . 
O3I-3Ot6N8tioil6 3068101° 00N8titui6N)i V01° ^6t6s°min3 Pk°0pl'i6t3jil6 M603NI06 3>6 font6>oi° 
tUM3t6 ÎN pi686 .

IVIânl-63 Ps0p0tzi6i ci6 P6i°!it3 zi c!60i miozor^l^ 06l6i cl6 s6Ntâ V3 00nc1u06 >3 
0l-6Zt6I-63 I°6^i8t6Nt6i !3 tl-30)lUN6 zi 3 cjuntâjii sONt6!0I° tUM3t6 în PI686 . /^P3n)i3 
06M6Ntit6i !ld6l°6 zi 3 6ut6otiou!ui fO8f0508 ci6t6s°MÎN3 , în pnmu! l°3Nö , O 0l°6Zt6l-6 3 
ciuntâ^ii.

^0Nt6>6 06NUZÜ ou g^fit >3M6>3l' M0clifio3t 8UNt 03I°30t6N^3t6 pnn psOPNOtZIi 
M603NÎ06 l-iciÎ03t6 , ci6t6s-MiN3t6 c!6 0 M383 M6t3li03 PI'OPONciOI'ONt P6l-Iitio3 , ou un 
gl°3^ cl6 ciÎ8p6l°8i6 3> P61->it61 N^i03t ( P61->it3 sinâ ) zi ci6 un gs°3fit !3M6l3I° ci6 tip , 
uniform 56p3tti?3t în 8tl'U0tUI'3 .

vin punot c!6 V6ci6I°6 3> gl°3c!u!ui ci6 83tui°3)>6 în 03s-t)ON , 3068t6 font6 86 
8itU6^3 în dOM6Niu! tlip06Ut60tÎ0 , ou un gs-3^ ci6 83tui°3)i6 în 03I^dON s-6(^U8 .

^0Nt6>6 ou gs3fit V6s-mioul3l- 3U o 86N8Îdilit3t6 M3Î M356 >3 ^^31-63 fontoi l3 
tl°3N8f0l°M3s63 6Ut60tOicl3 . /^!âtun ci6 gl°3fitu! V61°mioul31° , în 8t^uotul°3 fontoi pot 83 
3p3l°3 86p3l°3N c>6 gk°3flt N0ciu>3k- , (131° 68t6 PO8ldi>3 Zi O 3N0M3Ü6 3 f6Nt6I . 031°6 3P356 
ÎN Âl'UOtUl'â 3>3tUN ct6 06M6Ntit3 !it)6^3 . ^NN 0^3^ , fONt6>6 OU grafit V6i°miou!3l° pot 
p56^6Nt3 O 8t5U0tUs°3 f6«-iti03 , fOsîtO-POI'iitioâ 83U p65litÎ03 .
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1.3. !VieO^I8IV!Ul. OSIINkMI 8k^^lL_0kr OOIVI^OIk ve Ql^^ll.

?50clu06563 fontoloc moclifio3t6 ou g^sfit oomp3ot odMuto pcin mo6ifio356 
P568UPUN6 OUNO3Zt6563 M603Ni8MUlui 0356 8tä >3 d323 6f60tului moclifio3to5 , IN U5M3 
035ui3 86 0d)in6 f05M3 int65M6cl,35ä cl6 g53fit 3N3Ü23i3 zi 3NUM6 : 031-6 68t6 
M603Ni8MUl OOMP3Oti235Ü 86P3535ÜO5 c>6 g53fit ( moclifio356 p6Nt5U 00MP30li2356 ) zi 
06l 3! M3N5Ü NUM35Ului cl6 86p3535i cl6 g35fit P6 unit3t63 cl6 volum ( moclikio356 P6ntm 
g53fiti2356 )I60^.

IN t03t6 fONt6>6 6f60tUl MOclifiO3lO5 3l 6l6M6Nt6>05 iNt50clU86 IN d3I3 M6t3Ü03 
c>6t65min3 cli560t 3P503P6 t03t6 p50PN6t3jil6 ( M603Ni06 , si2io6 , cl6 6XplO3t356 zi 
l6llN0l0gi06 ) l 60 1 .

^l6M6Nt6l6 M0clifi03t0356 031-6 cl6t65MiN3 00MP30ti23563 86P3535ÜO5 c>6 g53fi1 
IN p5OO68Ul cl6 g65MiN356 ZI cl6 056Zt656 3 3068t053 8UNt : M3gN62IUl , 06NUl , Mul, 

( 6l6M6Nt6 clin g5up3 p3M3ntunIoc 5356 , l3Nt3Nicl6 8i 30linicl6 ).

1 .3.1. Veolia aclsorbliei P56f656npsl6 3 elementelon moclifieatoare la 
suprafata genmenilon cle grafit zî a rafinam seesto^a .

§ 6 0UN03Zt6 03 IN ooncülül6 fonl6lo5 t6linio6 , fOI-M3 N3tu53lä 3 86P3535ÜO5 cl6 
953fit 68t6 l3M6l3I-3 03 U1-M3I-6 3 f3ptului 03 vit623 c>6 oi-oztsco 3 golitului in clis-60)i3 
" 2 " ( v^ ) ( p6k-p6NcliOU>3I-3 P6 muolli3 PN8M6i ) 68t6 M3i M356 cl603t 063 
00s68PUN^3t03s6 3X6i " O " ( p61-p6NcliOUl3I-3 P6 ll6X3ZONUl d6 d3?3 3l 1-6j6>6i ( ).

^6Ntk"U 0dIiN6I-63 kONt6lO^ OU V6I-MiOUl3I- 83U l3M6l3I- M0cljfi03t pvt ki 
ini3lnit6 clouä 80l^6M6 3l6 M603Ni8MUlui cl6 M0clifl03I-6 p6Nt5U 0OMP30ti?3k-63 
gs-3fitului in 00MP3^i6 OU font3 OU gl-3fit N0clul3k- -
- fol08il-63 NUM3i 3 6l6M6Nt6lOI- M0clifj03t03k-6 in PI-QPOtzi6 «-6cju83 ,
- fol08ik-63 00N00Mit6Nt3 3 6l6M6Nl6lv5 M0clifi03tO3I-6 3>3tun cl6 6l6M6Nt6 

3Niimoclifio3t03i-6.
Vit623 cl6 0s-6Zt6i-6 3 gsäului in oonclijii 563l6 cl6 80lic1ifi03f6 , IN ^/8 l 73 - - X - - T'v - ----------------------------------6 - - V - X - ^1 - (1-2)

in 0356 - ^8 68l6 c1is656Nl3 cl6 6Nt50pi6 ints6 f326>6 80licl6 81 lio^icl6 , :
- g53ciul ci6 8udsZoi56 . '0 ,

1" - t6MP653tU53 , 'L ;
V - volumul M0>35 , g/mol ;
O - t6N8iuN63 int65f32iO3 , in 8i8t6MUl 05i8t3l - tOpitU53,65g/0M^ ;
II - V380O^it3t63 sONt6i , OM^ .
c - 5323 ionului cl6 O35dON , A;
l< - 008t3Nt3 80lt2M3N'
k - OON8t3Nt3 g326lO5 . 17
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l6N8iun63 inl65f3?ioâ d6pind6 d6 l6N8iun63 8up65fioi3lâ 3 g53fi1u!ui 00nf05m 
56l3jÎ6i : o o . - o , - 0039 I. I )
in 031-6 : 0(Z 6816 16N8IUN63 8UP65fioi3>3 3 g53fi1ului . 65g/on? ;

Oo - l6N8iUN63 8UP65fioi3>3 3 fONl6i , 65g/0M^ ;
9 - ung^iu! d6 UM601356 g53si1- lioliid.

O53fî1ul l3M6>35 86 0d;in6 in oondi^iilo in 031-6 53PO5luI vil6^6Î P6 06>6 douâ 
pl3N6 ( di56o;ii d6 056Z1656 3l6 g53fi1u!ui) 68t6 d6 V^01O) - V(00O1)" 5,5 .

^6N8iuN63 8UP65fioi3>3 3 Z53fi1ului ( 0(Z ) 3l"6 V3>03I-63 d6 4300 65g / 055? P6 
P>3NU> d6 d3?3 ( 0001 ) zi d6 2900 65g / om^ P6 pl3N6>6 ( 1010 ) >3 un unglli d6 
UM601356 8- 130'.

Inl50duO6563 UN05 6>6M6N16 M0difi03l0356 ( M3gN6^iu , 06NU , ylnu ) in fontâ, 
031-6 563O1Î0N63?3 ou 0xig6nu! zi 8U>ful , P6 0356 >6 ind6p35l63?3 d6 >3 8UP53f3^3 
86p8535i>05 d6 g53fj1 , d6l65MiN3 O O56Z1656 3 l6N8IUNli 8UP65fiOI3l6 OU 450 ..500 
65g/0M^ Zi O O56Z1656 3 unghiului d6 UM601356 >3 °140 . 00N00Mil6Nl OU 306816 
s6N017^6N6 86 p5vdU06 Zj O MiOZ05356 3 V3I0NÎ V3800^ll3jii fONl6i .

Z^Z3d35 >3 fONl6>6 OU g53li1 l3M6>35 , Vs-> Vg ( kîg . 1.4 ) .
^l6M6Nt6>6 MOdifÎ03l0356 d6 00MP30li^356 80i-lIMd3 53PO5lu! dinl56 V^> ZI Vg IN 

86N8u! 03 Vf- d6viN6 6g3i ou Vg 83u oi-ii35 M3i mio ( V^> < Vg ) l 60 .
8o1limd3563 VÎ16^6I d6 056Z1656 dlNl5-0 dÎ560)Î6 83U 3>13 3 56j6!6i d6 05i8l3li^356 

3 gl-âuiui P03l6 fj 563li^3lâ , in PNN0ÎP3l , P6 douâ 031 :
- V85Î3)j8 l6N8ÎUNii inl65f3?Î06 >3 05Î8l3li^3563 fontoi :
- V35Î8jÎ3 g53duluî d6 8Ud53OI56 >3 05I8l3li^3563 fONtoj .

^>6M6Nt6l6 M0difjO3t0356 ( N0duIÎ^3Nt6 ) , inl5O(1U86 ÎN fvNtâ , 30tÎ0N63^3 
dilDOt 38UP53 Ol38l6Nl05 6XÎ8l6N)î in f3^3 liO^liclâ M6t3li03 , inl53N(1 in 5630^6 OU 3lOMli 
ci6 8U>f zi 0Xig6N . /^md6>6 6>6M6Nt6 8unt put65nio 301ÎV6 8UP65fioi3> zi fO5M63^3 
l6g3tU5I PUt65NiO6 OU 3tOMÎi C>6 035d0N diN 0>38t6N 83U din f3^6>6 g53flti06,0djiN3NdU- 
86 M305OM0>60Ui6 ci6 lip -0-0-8i -0-0-0- 160^.

^Z3 86 6XPÜ03 056Z16563 8oludilil3)ii O35donului in font3 lio^idâ od3l3 ou 
0056Z16563 oonjinutului c>6 O35don .

^56?6Nt3 O0MPUZÜ05 8 - o zi 0 - o P6 8UP53f3)3 p30^6l6>05 ci6 g53fit 
ci6l65MÎN3 M3NI-63 8l3dilit3)ii 30681053 >3 8UP53iN03l^Î5i zi M6NjiN6N .

/^ct805d)i3 31OMÜO5 d6 8U>f zi 0XIg6N 86 563>i?63?3 >3 I6gâ1u5il6 lit)656 0 3>6 
M3050M0>60Ul6iO5 d6 g53fj1 - f,65 ( fîg . 1.4 I 60 I ) .

V3l05il3 3flNil3jH Ndi03l6 3 6>6M6Nl6l05 M0(1ifi03l0356 f3^3 d6 OXIg6N Zi 8U>f, 86 
6limiN3 8l53lU5i>6 8UP65sioi3l6 d6 3ci805dli6 <^6 P6 8UP53f3)3 MÎO50g5UP35il05 d6 g53fi1 
Zj p5iN 3063813 P50V0303 056Z16563 g53(1ului d6 83lU53l<6 in O35l)0N , M35I563 l6N8iUNÎÎ 
8UP65fioi3>6 fonl3 liolliciâ - 3lM08s653 zi M3N563 l6N8iuNÎi inl65f3oi3>6 g53fi1 -f3^3 
M6l3iioâ lioliiciâ .

^f60lul d6 00MP30li?356 3> g53fi1ului odjinul in U5M3 inl50(1uo65ii 6l6M6Nl6>05 
M0ciifj03l0356 in 1onl3 lioi-liclâ , 0ON813 in U5M3lO356i6 P500686 :

- MÎ0Z053563 oonjinulului d6 OXig6N zi 8ulf din fonl3 zi c>60Î ,ci6 >3 8UP53l3j3 
5NiO5095UP35Îl05 c>6 g53f>1 ( o!38l6N , 13^6 g53fi1i06 ) ; 0Xjg6NU> ZI 8Ul1uI s05M63?3 
OOMPUZj OU 6>6M6Nl6l6 M0djfl03l0356 ( !VIg8 , IV!g0 ) '
- 056Z16563 l6N8iuNÜ 8UP65lioi3t6 3 s0Nl6Î lio^ido in O0N13O1 OU 365Ul , d3l05i1â
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sodueodi eoojioutului olomootului 8upoMei3l 3etiv ;
- ei-oztol-03 V3lodi too8iuoii iotod32ieo diotk-o mie^i-upädlo do gi-sfit zi f323 motolieä 
liebidâ ( solutis idoolâ ^6 - 0 ) os u5M3^o s miezol-odi eoojioutului do oxigso zi sulf 
do ls iotottoZo gs-sfil - liebid;
- el-ozto^oo toooiuoii iotosf32ieo gssfit - liebid io âsezis s-otoloi gl-sfitului o^^^oio) 

e3l-3etod23t3 psiots-uo oumâi- msi mie do stomi do eoi-doo zi doei poot^-o 
eompoetitoto msi mies ; ls 3eo8to ioto^fojo so olimioâ msi uzoi- stomii do sulf zi 
oxigoo;
- efoztoi-03 podului do sudsâeis-o ls es-istsli^ssos outoetieâ s footoi.

^19. 1.4. visoetiilo do ei-oztoi-o s 8op3l'3dlol' do gi-sfit ( s ) zi stmetui-s 
eomploxului msesomoloeulsi- ( b)l 601.

^xpo^imootâdlo ofoetuoto l 3 ) , l 27 t 3u ovidoojiot moesoismul modifieâdi 
footolo»' io es^ul iotwdueodi olomootoloi- dio gmps pâmâotudloi" ^s^o io foots liebidâ.

Io footolo toboieo , impuotstilo setivo supottieisl ( oxigooul zi sulful ) suot 
sclsosdito eu pi-oeâcioi-S po supi-sfoto eu doositsto msi msi-o io stomi do esfdoo slo 
elsstodlos do gi'sfit. l_s seosto supi-sfojo suot eolo msi multo posibilități do s-oslirsso 
s logâtudloi- o, e3^o coodue >3 ^^3^03 do puoji eu moei-omoloeulolo do I^o - O /lo 
oeosto eoodPi vit023 do ei-oztoso 3 gătitului po fojolo pl-ismoi >3 e35O suot 3dso5dito 
M3i pujioo impufitâti.

8o eoosidosâ eâ io 3li3jolo I^o - O - 8i puso , st3>-03 03tui-3lâ do e^oztoi-o 3 
gatului osto eo3 sfoi-oid3lâ , d3todt3 toosiuoii supottiei3lo ddie3to . io timp eo sub 
3e)iuoo3 impudtâtilos 350 loe uo pi-oeos do dogoooi-o^o 3 gătitului (fig. 1.5 )

IVloe3oismul modifieâdi foi-moi gătitului d3^3t po sebimd3i-03 vito^oi do 
e^ozto^o io eolo douâ disoejii 3lo ^ojoloi gătitului ( 3 si e ) p^osupuoo eoot3etul 
olomootoloi- modifie3to3i'o eu p3ebotolo do gs3fit dio footo liebidâ . ^eost eootoet so 
I-03>i^0323 f03tt0 UZOs^ io eo^ul M3goo^iului 03f0 80 g380Zt0 îo 8t3^o 9320383 !0 foot3
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liebiöä.
poete een8iöei-3 eâ elementele meöifieeteese neöuli^3nte 3u mei mult un 

sei etiimie. öetenninenö" sefinei-ee" 8ti-uetunlo5 SupeMeiele 3le pettieulelei- gi-efitiee 
zi öeei öiminuei-ee eenjinutului elementele»- eetiv 8upeMei3>e : oxigenul zi 8ulful.

l^ig. 1.5. 8etiem3 öe el-eztei-e 3 eelulelo»- euteetiee , în ee^ul g53fitului lemelei- 
( 3 ), noöul3s ( d ) zi V6i-mieul3s- (e )l 60 I.

V3tont3 8e^imt)âni vitezele»- öe c^eztei-e 3 peetietelo»- öe gsekit 
8udmio5O8eopiee se^ultâ gemieni eu compeetitete venete , in funejie ös N3tu53 fontei 
lietiiöe zi tetiniee moöikieäni 3068tui3 . /^Z3ö35, gei-menii öe gi"3fit öoöänö68e etiie»- 
öe >3 dun ineeput o fol-mâ eompeetâ . 0^szt6l-63 in eontinuei-e 3 lo^, 86 ös8f3Z03s-3 
fis psin öepUN6563 8uee68ivâ pe SUPsesefele 0N8t3line 3>6 gemenilor 3 8ts-3tunloi- 
diöiM6N8iON3>6 . fie pnn öepUN6l-63 in 8pjs3l3 , 03U23tâ öe pl-6^en)3 unor' öefeete pe 
8UPI-3s3j3 en8t3leloi- .

1.3.2 Ipoteca öe^agnegäni paekielelon cle gnafît l 3 1 , i3 in 0ON8icl6^356 
P08idilit3t63 3cl8Osdîi6i 6l6M6Nt6>O^ MQ^jfj03103^6 ; clupâ cli8tmg61'63 8tl'3tului ds 
l6g3tui-3 o - 0 8i o - 8 , P6 8Upl-3f3)3 P3etl6t6loi- gs3fit 6s-6clit3>- , eu öimsn8iuni 
fo3tt6 miei cls Ovinul 3 10^...10^em zi P3ti"uncl6ni in si8unl6 zi peni 3e68tos P3eti6t6. 
03 U^M^S , in ^ONSlS cl6 PSNSt^sS 3p3s° t6N8iuni cl6 3cl8OI'd)i6 , e356 clstSi-minâ 
3ee6NtU3^63 fi8UN>O^ zi cl6^3gs6g31'63 P3etl6t6lei' - germeni öS g^fit zi 50^31-63 M3i 
multei- I-3MUN , L3I-6 tincl 83 e3p6t6 O i-SP3tti^3s6 tet M3i mult I-3öi3l3 ( fig. 1.5 ) . 
I^i6e3s6 I-3MUI-3 el-6zt6 in âseji3 tiSX3genului cls t)3^3 ( âseM 3X6i 3 ).

k^5in Ul-M3l-6 , sO5M3^63 8SP353l-ile!- eemp3ete öS gl-Ssit 3s-6 lee peminö öS >3 
P3etl6t6 ( gSs-MSNi ) I3M6I3I-6 .

!^ig. 1.6. 8e^6M3 3ejiunii MOöSlului 
öS^3gi-6g3Ni P3etl6t6l0s- ös g^fit ' 
3. ö6^3gl-3g3s63 gsâului ; d. - 6t3p6l6 ös 
e0MP3eti?3l-6 3 8SP3I-3NlOk- öS gl-3fit 176^.

Clementele 3ntimeöifie3tO3i-e ( 3i-8eniu , 8tidiu , 8t3niu ) eejienee^ä 
386M3N3toi- Oxigenului zi 8ulfului. fei-mänö legâtun eu 3temii öe eei-den l3 8ups-3f3)3 
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p30^i6t6>05 cis g53sit. >5i 005it30t ou 3tomü cis M3g5i6^iu , 3068t63 fo5M63^ä oompi^zi 
8t3dili zi fsânss^â P5OO68U> cis 3d8O5d)i6 3 3t0MÜ05 3068t053 , «31' 6f60tu> >05 cis 
(I6^3g53g356 68t6 impi6cüo3t .

^>6M65it6>6 mocjifio3t0356 8I^5it 3c>8O5dlt6 >3 8I^P53s3)3 p30^6t6>05 cis g«-3fit 
656dit35 , 0356 56p562I5lt3 . cis f3pt , f535ltu51 cÜ51 56)63^3 ^16X3g0513>3 0^ 3tomü cis 
035^051 0«^ >6g3t^5I 5i683t«^53t6 , sO5M351^ 035^^51 ( IVIg^,030z ,l_30z , 6t0 . ) . /^068t6 

O35dU5i 8U5lt I518t3di>6 ZI 86 c>6800MPU51 3P5O3P6 fZ53 ctif^I6 151 35>UMlt6 MiO5OVOluM6 
3l6 f3^6j lio^icj6 , ö6t65mi5135ld fO5M3563 1^5105 g65M65>j 3M05si d6 g53flt, 03530t65I23)i 
P5I51 05I65lt3563 Î51 cÜf65lt6 c>Î560)ii 3 ^6X3gO35i6>O5 ^6 t)3^3 cÜ5I 56)63U3 05i8t3Ü5I3 . 
<365171651,1 cl6 g53fjt 3MO5fj 05680 I5ltotd63U513 15« fO5M3 c>6 86P3535Î 00MP30t6 .

8ud530I563 O5itlO3 3 fO5lt6I ÜO^iclO , 516068353 P65itm 0568t6563 g65M651ÜO5 c>6 
g53sit 8Ud fO5M3 8s65«03 68t6 d3t3 d6 56>3)l3 ) 72 ) :

OO-s.^.^.7'
«5« 0356 v° / 68t6 53P05WI OV6fioi65lIÜ05 difuÄ6I 3tOMliO5 c>6 035^05« , 15« VOluMUl

ZI >3 8UP53f3)3 g53fit^l^j ( P6 t)323 P5Î8M6I 001 ) ;
>V! - M383 O35dO5I^I«ui , g I
ö - 95O8ÎM63 8t53tului ÜMltä . '
v„ - t65I8«U5I63 8p60if«03 I5lt65f3^iO3,65g/0M^ ;
p - c>65i8it3t63 g53f«tului, g/om^;
0.- 0051065it53)l3 d6 6O^liIid5^ 3 O35dO51U>ui , o/o ;

- 005«8t35«t3 ^5l!V6583l3 3 g32I6l05 .
l_U35«d 15« 0O5«8i(l65356 0O5«8t35«t6l6 cÜ5l 5613)13 (1.3 ) ZI 005181^65351^ 53PO5t^I

0^71"- Ot. , 56^lt3 : O°o^ (1-5)
00MP3535ld 56HUlt3t6l6 t6056tÎ06 0^1 06>6 6XP65IM65«t3l6 86 POt t53g6 

U5M3t0356l6 005«0lU2ii '
- g53fitU> 5«O(1ul35 86 Ob)l5«6 p65lt5U
- g53fitul V65MiO^ll35 86 Od)i5«6 P65lt5«^ -
- 6>6M65lt6l6 M0ct«fi03t0356 3U 50ll-lI d6 3 38igU53 V3lO5Î 8032Ut6 p65«t5U -
- M35IM63 00/0^86 P03t6 80^imd3 «5« P5OO68U1 d6 05I8t3lî^356 15« f^5I0)Î6 d6 0I5I6ti03 

di8t5idl_>)i6i I5lt65f3^i06 3 6>6M65«t6l05 mocüfio3to356 zi 35«ti55«0c1isiO3tO356 .
?5« 3068t MOct 86 PO3t6 6XPÜ03 PO8Ît)iIit3t63 Od)i5«65ii sO5M6lO5 00MP30t6 <^6 

g53fit , 03 U5M356 3 P5OO686>05 ct6 53fÎ5«356 . 8^p53I5«O3l^i5i , 3(1308^5« MIO« ct6 
M0(M03tO5i, >3 0 V«t6^3 5«di03t3 d6 53OÎ56.38>g^535«ct^-86 g53(l6 5ldiO3t6 d6 8Ud530I56. 
OtlI35 ZI 13 VÎt6^6 MIO« d6 53OÎ56,15« P56^65«)3 6!6M65lt6lO5 MO(1ifiO3tO356,151 sO5lt3 3P35 
86P3535I d6 g53flt !3M6>35 ) 69 ) . l_3 g53d6 56d«-I86 d6 8Ut>530Î56 356 >00 U51 P5OO68 d6 
056Zt656 3 g53fîtu1ui Î51 56gIM 0Î5I6tÎ0 , Î51 tlMP 06 >3 8Ud53OÎ5Î M3I M35i , 056Zt6563 356 
loo Î51 56gim (16 ctifu^Î6 . fluxul d6 dif^i6 3l O35dOI-wIui V35I3^3 >151135 0^1 8Ud530I563 , 
Î5I tlMP 06 Vlt6^3 ö6 056Zt656 3 86P3535ÜO5 C>6 g53fit 68t6 P50p05)i0513>3 OU P3t53tu> 
8Ut)53OÎ5ii . t.3 Î6ZÎ563 dl51 civM65li^I c>6 056Zt656 0i516t>03 3 g53situluî , di5I 03^3 U5IO5
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Zlââeill 3V3N83t6 0l'6Zt6l'63 86p3s3sil0>- cis gl-Zfit 68t6 limit3l3 cis clisculZ 03^0^^!^!, 
38tfsl ii^oât 86 od^ so^MS 00Mp30l6 ci6 gs-3fit 1691

Ooi^sosm 0pikii6i ucivl' 3utvk-i l 99 ) , mociifi03l'63 31° 005i8t3 ciic! ps-O0686 cis 
I-3fil^3I-6 , 6O3g^!3I-6 zi inc>6p3tt3«-6 3 i^eicniUl^ÜOI- , 6663 06 ct6t6smic>3 056Zt6s-63 
gl-3cicilui ci6 8Uds30il-6 ( P3c!3 >3 30" o ) , 0O^cIiji6 1^60683^3 P65lt5iu 0OMP30ti^3l-63 
gs3fitulcii.
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1.4. k>k0StHVIK .

^c6clit3t63 >3 font6 00N8t3 IN t^3N8mit6s-63 unoc pi-0pN6t3ti cl6 >3 fontele dl-ute 
folo8ite în înoâi-oâtui-â l3 fontele cle 3 clou3 fuziune tum3t6 în pie86 .

^i-opnetâîile M3i impott3Nte 03i-e 86 t,-3N8mit 8unt Ieg3te cle pi-oo686>e cle 
oonts-3o)ie ( volumul cle i-6t38ui-3 , oont^ojie liniei-Z , ten8iuni inteme , tenclinjä cle 
fol-m3ss 3 oi-Zpätunloi-), cle p«-ooe86le cle clegejei-e 3 g3?eloi- (foi-m3sS3 8uf>unloi-), 
cle pi-oo686le cle fosmei-e 3 8ti-uotuni ( gs-3clul cle unifocmitete 3 8ti-uotuni . gi-3clu> cle 
gi-3fiti?3i-6 )125 1.

Ou 03t fontele cle pnmâ fuziune 8unt mei ooi-68pun?3to3i-6 clin punotul cle 
veclei-e 3l 3O68toi- pi-opnetä^i. ou 3tât fontele cle 3 clou3 fuziune tum3te în pie86 8unt 
cle 03lit3te mei dunä .

v68igUI" , 6I-eciit3t63, >3 I-StOpil-63 fONtSlOI- dl-Ute, 86 00N8t3t3 M3I 3>68 în O3^ul 
O3lit3jü N600s-68PUN^3t03s6 3 3068t0s3 , oäncl font6>6 cl6 3 clou3 fu^iun6 86 
03l-30t6N?63?3 pl-intk--UN VOlUM M3s-6 cl6 56t38UI"3 ^1 O OONt^oM liNI3I-3 Ncli03t3,0663 
06 cl6t6I-MiN3 V3lon nclio3t6 3>6 t6N8iunii int6M6 zi o t6nclinj3 M3I-6 cl6 f0l-M3I-6 3 
Os-Zpätunloi" . în UN6l6 03^UI"i , 6s-6clit3t63 86 M3nif68t3 pnti--0 t6nclinj3 M3k-it3 cl6 
fOI-M3k-6 3 8uflunloi- , i3s-ÎN 3it6>6 , ps-ints--0 N6unifoi-mit3t6 M3Î M3>-6 3 8t>-uotuni , 0663 
06 ci6t65MiN3 O N6unifoi-mit3t6 3006NtU3t3 3 ps-0PN6tW0I- fi^Î00-M603NÎ06 P6 
860flUN63 PÎ686Î tUM3t6 ^1 ÎN 03^Ul g^imilOI" clif6Nt6 3 ^^ilOl- PÎ686Î tUM3t6 , UN 
gs-3cl cl6 gi-3fiti?3l-6 ciif6nt zj N60M0Z6N 1501.

^3cl3s-, ÎN 306i63zi oonclijii cl6 6l3doi-3^6 , cl6 00Mp0^iti6 odimioä ^i vit6^3 cl6 
I-30ÎI-6 , font6<6 cl6 3 dou3 fu?iun6 pot fi f03tt6 ciif6»-it6 clin punot cl6 V6cl6s-6 3l 
PI-0PN6tWc»- 3s-ât3t6, ÎN funo)i6 ci6 V3lonl6 3068t0>- PI'0pk-i6t3ti >3 font6>6 d>-ut6 .

^s6clit3t63 13 I-6t0pil-63 font6>oi- dcut6 86 M3nif68t3 M3i 3l68 pnn V3loi-i M3N 3<6 
volumului cl6 I"6t38UI-3 00N06Ntl-3t3 zi 3>6 mioi-oi-6t38unlos- , pnntl--o t6nclin)3 
3006NtU3t3 cl6 fO^MOsO 3 Os-ZpätUNlOs- l3 pi686>6 tUM3t6 , PNN clui"3t3 M3>-6 ci6 
gI-3fiti^3I-6 >3 1-6003061-63 fONtOlOI" M3>63dil6 , PNN 3P3I-H3 cl6 8UflUN <3 6M3Ü3^6 , PNN 
clui-itâfi ^i ps-oi-piotâfi cl6 i-6^i8t6Nfä clif6i-jl6,6to.

dlN60N , P6ntm 3 6Vit3 6f60tul N6g3tiv 3l ococlitZIii , cl60i p6Ntm 3 0dfiN6 pi686 
tUM3t6 83N3t0386 , 86 s-60UI-g6 >3 8odimdän 3l6 t6dnologi6i ( cl6 6X6MplU , 
80dimd3I-63 8i8t6MUlui cl6 3liM6Nt3I"6 3 pi686i , 01-631-63 UNO»- oonclijii ci6086dit6 cl6 
80liclifi03I-6,8UPI-3ÎN03l^is-63 font6i , 3l03tuil-63 clif6»-it3 3 înoâl-oâtuni , 6to. ). /^068t6 
80dimd3I-j ^i 00I-60t3N 3l6 t6dnologi6i fs-3N63^3 p>-0068ul N0I-M3I cl6 Ps-ocluo)i6 , M3i 
3>68 ÎN 03^ul Pl-ociuo)i6i cl6 86N6 83U M383 . cluoäncl zi l3 UN 00N8UM I-icli03t cl6 fontä 
liodiciä.

1.4.1. Influenta (Mentilos faeton asupra ei^eclîtâtii.
86 00N8icl6I-3 03 M603Ni8MUl cl6 ts-3N8Mit6s6 3 3Numitoi- pl-opnotâfi cl6^i 68t6 

f03tt6 00Mpli03t , PO3t6 fi Înf6l68 cl303 86 i3U în 00N8icl6s-3I"6 Us-M3tO3I-6l6 38p60t6 
>6g3t6 cl6 font6<6 d5ut6 (f3Otoni cl6 influ6NtZ ) 1 25 1, 1 76 1:
3. - 03Ntit3t63 ^i P1-od3dil , în mioâ M38U1-3 , 00MP0^iti3 ^i fo^M3 inolu^iuniloi-23
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N6M6t3li06 ciin fontâ ;
b. - 03ntit3t63 , mânm63 , fo^ms zi 86p3!-3nlos- cis gi^fit;
e. - 03ntit3t63 gs^slos-'
c>. - ps-6^6Nî3 3numitos- 6>6M6Nt6 ( 8tibiu , tit3N . 3>-86NiU , plumb , 8t3niu , 6to. ) L3s-6, 
ciozi 86 938686 în fontâ în psopollü mioi , mociifioâ 86N8ibii 8tmotui"3 font6i di-ut6 ci6 
fuM3> 1161 .

3. Incluziunile nemetalice j0303 . în 3numit6 03^un , !"0iul cie 06Nts6 b6 
9>'3fiti^3i'6 zi cieoi influ6n)63^3 cii>60t 9s-3ciul cie 9i-3fiti^3k-6 . Ou cât 68t6 M3i M3I-6 
conținutul cie incluziuni n6M6t3lice ciin fontele dmte . cu 3tât o^6zt6 zi centitetee cie 
9i-3fit 1 251, 1 75 1, l 76 1.

I_ 3 8imp>3 l-etopii-e 3 fontelos- dmte în oudilou zi în ouptO3s-6 electnce cu 3^0 zi 
cu inciucjie , 03ntit3t63 cie incluziuni nu v3«-i3^â 86N8idil cie l3 o Z393 l3 3it3 . in felul 
3cs8t3 , tenciinfe cie 9s3fiti^356 3 fontelor cie 3 ciou3 fuziune ciepincie cie conținutul cie 
incluziuni ciin fontele folo8ite >3 ^etopil-e 1 75 1, 1 76 1.

b. Lepamnle cie gnatit ciin font3 liobiciâ jo3oâ un ^ol botâk-âtoi- în p^oce8ul cie 
9l-3fiti^3se >3 mociific3k-63 fontei , cieoei-ece ele con8tuie centi-e icieele cie 9i-3fiti^3i-6.

bontele di-ute cie tumâtone 8unt, în 96N6s-3l, fonte bip6>-6ut6otio6 ciin 03^6, >3 
s-Zcil-S 86 86p3s-3 ^âul PNM3s- 1 76 1 . t_3 sânciui lOI- , 86p353Nl6 ci6 953fit p5iM3l' 
86sV680 cik-6pt 06Nts-6 ci6 9>-3fiti^3I-6 >3 80liciific3l-63 fontolos tUM3t6 ÎN pi686 . l_3 
l-6topii-63 fontoloi- bmt6 în conciijii>6 obiznuit6 ciin cubilou 83U cuptor 6>60tN0 , 
86p3l-ânl6 M3si ci6 9s-3fit nu 86 cii^olvâ tot3l , l-âmânânci în font3 liobiciâ . In 
continu3s6, >3 80liciifi03s-63 font6i ci6 3 ciOU3 fu^iun6,3068t6 86p3s3N ci6 9I"3fit 10303 
s-olul ci6 06Nt>-6 ci6 9>-3fiti^3!-6 1751.

/^Z3ci3l- , 03Ntit3t63 , M3NM63 , f0s-M3 zi cii8tnbufi3 86p3s-Znloi- ci6 9l-3fit ciin 
font6>6 bs-ut6 inf>U6Nt63^3 ps0068ul c>6 9l-3fiti^3I"6 >3 8olibifio31'63 fontolo,- ci6 3 ciou3 
fu^iun6 .

86p3l"3nl6 PNM356 ci6 9s-3fit ciin font3 bmtâ liobiciâ 31-6 influ6n)â nu num3i 
38UP1-3 03Ntit3)ii , foi-m6i zi cii8tnbu)i6i 00mp0N6Nt6i 9!-3fiti06 ciin font6>6 ci6 3 ci0U3 
funun6 , ci3>- zi 38UP1-3 3numit0s- p3s-3M6ti-i fi^ioi oum 31- fi: oonciuotibilit3t63 t65mioâ, 
O3lcius3 8p60ifl03,956ut3t63 8p6oifio3 , f3pt 06 3s-6 o M3f6 impott3njâ ÎN O3^ul tumâni 
UNO!- pi686 . s^f-in U^M3I-6 , >3 3066Zi OOMPO^iM obimioâ zi vit6?3 ci6 I-âoil-6, ÎN83 >3 
oonjinutun ciif6Nt6 ci6 953fit, font6>6 pot 3V63 p3l-3M6tni 80>iciifi03ni ciif6s-ili zi ci6 3ioi, 
V3lon cijf6s-it6 3>6 006fi0i6nfil0i- ci6 00Nti-30li6 în 8t3l"6 liobiciâ zi 80lici3 ( V3loi-i ciif6nt6 
3>6 volumului ci6 !-6t38Uk-3,3>6 oont^ofioi Iini3l"6 9«-3ciului ci6 00MP30tit3t6,6to. ).

IVl3i mulfi 3UtON 116 1 ÎN063I-03 83 6XPÜ06 p!-od>6M3 00Mpl6X3 3 6s-6ciitâ)ii 
3P1-03P6 6X0lU8iv pnn fO!-M3s-63 9>-3fitului ÎN font6>6 06NUZÜ ci6 3 ciou3 fu?iun6 tUM3t6 
în pi686 . vupâ P3I-6I-63 lui i_6vi 1361,06Nt!-6>6 ci6 05i8t3li^3!-6 9s-3fitio6 , p38ts-3NciU-86 
>3 !-6t0pi!-6 , ciuo >3 0!-j8t3li^3563 9I-3fjtului .

l60I-i3 06Nt!-6l0!- 9s-3fitio6 ci6 0!-i8t3>i^3I-6 3 ^âului nu PO3t6 6XpliO3 ÎN83 , 
>ip83 6f60tului 8UP!-3ÎN03l^ini 38UP>-3 6l-6ciit3jii .

l^lu 86 PO3t6 6XPÜ03 ci6 06 font6l6 ci6 0008 tUM3t6 >3 M3zin3 ci6 tU>-N3!-6 , 
p>-6^int3 9s-3fit 91-080I3N 03 zi oânci 31-fi 80liciifi03t >3 o vit6?3 mioâ ci6 !"30i56 , i3>- ciupâ 
!-6topi!-6 zi l-âoil-6 l6Ntâ P56^int3 9s-3fit fin 1761.

Ou 03t t6MP6I-3tUs-3 ÎN 0,-6U^6tul fuI-N3lului 68t6 M3i M3!"6 , ou 3t3t 80lubilit3t63 
031-bONUlui 68t6 M3i M3I-6 în font3 bs-utâ .
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bontele d6 >3 fu5N3>6>6 6u 365 5666 ( 6u 6O68 83u eu M3N93l) vo5 P56^6nt3 un 
953sit M3i fili d3t05itâ 6on)inutului 56du8 d6 635don .

86 P568UPUN6 63 ^9U5Ü6 odtinut6 >3 sU5N3l6<6 6U M3N93> 35 du66 >3 od)in6563 
UN6i font6 f353 in6lu^iuni 8ut)mi65686opi66.6356^0363 50lul d6 66Nt5i d6 953fjti^356 
O5i d6 65i8t3>i^356 3 M386i M6t3Ü66 d6 d3^3 p6Nt5U font6>6 dmt6 d6 fU5N3l l 18 1 .

c. Oonpnutu! zi natura gcL6lO5 din sont3 lio^idâ infIu6N)63^3 8t5U6tu53 M386i 
M6t3Ü66 d6 K32I3 zi 953du> d6 953fiti^356 3l sont6i . P566UM zi t6ndin)3 d6 f05M356 3 
8uflu5ilo5 în pi686>6 tU5N3t6 .

/^8tf6> , l-,id5O96NUl 631-6 86 9Z86Zt6 în 663 M3i M356 P35t6 în 8oluji6 , 
MI6Z0563^3 953dul d6 953fiti^356 3! sont6lo5 dmt6 p6Nt5U tU5N3tO5i6 . ?nn int65M6diuI 
8t5U6tU5Ü M386I M6t3Ü66 zi 3 953dului d6 953fiti?356 , ^ids696nul 31-6 0 inf>U6N)3 
l-,ot353to356 38UP53 t6ndinl61 d6 fO5M356 3 t6n8iunilo5 int65N6 zi 3 653p3tU5i>05 l3 63>d, 
38UP53 V3>0M p50p5i6tä)il05 M663NI66 Zi fî^Î66 , 6t6 . In 366>3ji timp , tlid5O96NU> 
f3VO5i^63^3 fO5M3563 8UfIU5ilO5 Zi P5in U5M356 , 953dul d6 60MP36tit3t6 3> fQNt6Î . 
56dU63NdU-I.

Oxi96nul , 6356 86 9Z86Zt6 ÎN fONt6l6 dsUt6 , ÎN 663 M3Î M356 P35t6 8Ud fO5M3 
d6 OXi^l, d6t65MiN3 M35i563 6ONt536)i6Î . 3 t6NdlNj6Î d6 fO5M356 3 653p3tU5i>05 ZI 
656Zt6563 dU5it3)Ü fONt6i 1251.

^Otul , 6356 86 9Z86Zt6 , ÎN 96N653I , 8Ud fO5M3 d6 60MPUZi . d6t65MiN3 
MÎ6ZO53563 953dului d6 953fîtî^356 ZI 56dU66563 diM6N8iUNÜO5 86P3535ÜO5 d6 953fît .

/XZ3d35,93^6>6 60N)iNUt6 ÎN fONt6 inflU6Nl63^3 P353M615Ü d6 6N8t3li?356 31 
sONt6j ( t6N8ÎUN63 8UP65fi6Î3l3,953dul d6 8Ud536Î56 , Vlt6?3 d6 s05M356 3 66Nt56>05 d6 
65j8t3ii^356 ZI M3Î 3>68 , d6 953fltÎ2356 ) ZI P5ÎN 36638t3 inf<U6N)63^3 6ONt536)Î3 Zj 
t6NdlN)3 d6 fO555I356 3 8UfiU5ÜO5 .

ÎN 366>63ZÎ 66Ndilîi d6 56tOPI56 , f0Nt6<6 t)5Ut6 6U UN 6ONlîNUt M3Î 5ldÎ63t d6 
93^6 VO5 6VNdU66 >3 6^1516563 UNO5 fONt6 d6 3 dvU3 fu^IUN6 66 VO5 60NjîN6 ZÎ 6>6 O 
63Ntît3t6 M3I M356 d6 93^6 1 76 j .

d. ^!6M6Nte!6 eklimiee 66 86 56938686 în UN6>6 sont6>6 d5Ut6 8Ud f05M3 d6 
iMPU5it3)i ( 8t3NÎU, 8tidiu , tit3N , 3586NIU , 6UP5U ) . 6i-li35 zi <3 V35i3)ii mi6i 3>6 
6VN)iNUtU5Ü05 >05, infIU6N)63^3 86N8iKÜ 38UP53 8t5U6tU5Ü fONt6<05 Zi iMPÜ6it , 60Nt536li3 
ÜNi353 3 >65. viN 36681 MOtiv , 86 36O5dâ O 3t6Nji6 M356 p5626N)6i 3668165 6>6M6Nt6 
ÎN fontâ 1 75 1, 1 21 1.

1.4.2. Influeres 60ndi;iilo5 de elabo^a^e asupra e^edita^ii.
ÎN 6ON866iN)3 , 86 6ON8id653 63 656dit3t63 , 3di63 l53N8Mit6563 3NUMitO5 

P50p5i6tâ)i si^i66 zi 6tlimi66 d6 i3 fONi6l6 b5ut6 d6 >3 sonl6l6 d6 3 dvU3 fu2liun6 , în 
timpul 56t0pi5ii , 86 f366 P5in int65M6diul in6lu^iunil05 N6M6t3li66,3 86P3535ÜO5 d6 
953tit . 3 93^6105 Zi 3 6l6M6Nt6>O5 V3t3M3tO356 din sONt6 .

^36tO5Ü 353t3ji 3Nt65i05 , P5in iNt65M6diul 635053 86 t53N8Mit P56p5i6t3)il6 ÎN 
P5O668UI d6 56tOpi56 , d6pind d6 60Ndi)Ül6 d6 6>3t)05356 3 fONt6lO5 t)5Ut6 .

/^8^61 , >3 6l3dO53563 fONt6lO5 ÎN fU5N3>6 86 PO3t6 3ti5M3 63 , PNN6ip3lÜ s36tO5i 
6356 d6t65MiN3 p5OP5i6t3)i>6 " 656dit356 " 8UNt '
1 - 56dU6tit)ilit3t63 MiN656Ului ,
2- t6MP653tU53 365ului zi deditul I
3 - N3tU53 60Mt)U8tit)iIului zi 3 ÎN63563tU5ii ; 25
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4 - unitoi-mit3t63 medului fui-N3lului;
5 - condijiilc cis tum3i-6 3 fontei în C3lupu5i.
6 - i-ogimul d6 tompoi-otui-Z din ei"6u^6t

1) influenta i^eductibilitä^ii minerului 86 M3nif68tâ pnn 125^,122^
- ci-6Zt6i-63 conținutului cts C3i-don di^ov3tîn fontä ;
- 863^61-63 t6MP6>-3tUs-ii d6 tOpilD 3 fontoi ;
- M3joi-3563 înâlMii P3^s86 d6 pi03tunl6 cis fontâ ÎN fumol I
- mâni-63 glodului d6 8upk-3încâl^ii-6 3 fontei.

bontele pentru tumätone 6l3b0k-3t6 P6 d3^3 cis minei-eu UZ05 «-eductibil , 
pse^intâ cuidun de gl"3fit PNM3I" , lemele gi-080>3N6 cis gl-3sit zi o I-6p3tti^356 
neunifcmâ în M383 metelicä cts d3^3 .

^^6^651^3 ezctliilos- de fontä 83U de ojel ÎN ÎNC3k-C3tUs-3 metelicâ 3 fumelului 
detsi-minä I-eduC6s-63 timpului cts topii-6 3 fontei , precum ZI 0 UZ03I-Z Ck-eztei-e 3 
t6mp6s3tuni fontei . IVI35ÎI-63 dui"3tei de M6NjiN656 3 fontei ÎN Cseu^etul fumelului , 
detss-minä 03I-dUI-3l-63 6XC68iV3 3 3C68tei3 zi deci , Cl-6Zt6s-63 C3Ntitä)Ü de g^fit tote! 
zi PNM35 în fontä l 25 1.

2) ^empemtum 365ului. ^l3boi-3s-63 ÎN fumele cu 361- 8>3b încâlcit detei-minâ 
objin6563 fonteloi- cu UN confinut 8C3^ut cis 031-don zi 8iliciu zi deci, cu 86p3s-3s-i miei 
cis gk-3fit PNM3I- l 39 I, 104 1. -^C638t3 explice dependenfe gs-3dului cis di^olv3s-6 3 
cei-bonului ÎN fiel- de temp653tui-3 , în timpii menjineni soitei în Cs-eu^etul fumelului.

^tiii^3l-63 36s-ului 8>3d încâlcit >3 el3doi-3i-63 fentei în fumel elimine 
PO8idi!it3t63 cis petk-undss-e 3 minei-eului N6s-edu8 ÎN Cl-eu^etul fumelului .

86 Ps-68UPUN6 I 25 1 03 incluziunile nemetelice din fonte epei" 03 «-e^ultet 3! 
petl-undss-ü mil^6s-6u!ui 1^61-6(1^8 Î1-I 0>-6U2I6t , 03t zi 03 56H^t3t 3> I-630)i6i d6 ct6K)Xid3I-6 
3 fOs-lt6i Îs-I 0l-6^^6t .

isl O3^ul Utiii^35Ü 36Mi^i 8>3d MOZI^it , M61-8^! f^M3>^iui 68t6 M3i uniform .
1^6 d6 3lt3 P3tt6 , Isl 03^u! utiii-âl-ji 36Ml^i 8i3d îi^oâl^it , soi^t3 68t6 M3i 

8^PI-3I^03i^it3,0663 06 3s- 0O5ld^06 >3 O OXid3>-6 M3i mioä 3 foi^i I 25 I .
/^Z3 86 6XPÜ03 d6 06 s0k^t6i6 6i3doi-3t6 Î5! f^M3i6<6 03s-6 f^^o;ioi^63^3 01-1 36>- 

8>3d î^ioâl^it , oo^isl o 031ltit3t6 M3i mioä d6 il^oll-ni^lli ^6M6t3Ü06,00Mp3i-3tiv 0(^ 
foslt6i6 6i3doi-3t6 Isl s^M3<6i6 01-1 36s- M3i 03id .

3) Influenta combustibilului . Oombu8tibüu! utili^3t <3 6i3doi-3i-63 fo^it6i 
cl6t6s-mi^3 OO^i^utuI d6 moil_nium s-!6M6t3Ü06 , OO^ii^utui d6 g3?6 zi cj6 gs-3fit dil^ 
s0I^t6 .

0tiii^3s-63 Us-iui 0008 M3l-unt <3 6>3bOI-3^63 fOflt6i , ou s-6^i8t6^3 803^Ut3 zi ou 
UN plO06Nt M3I-6 ci6 06NUZ3 , d6t61"min3 0 V3s-i3)i6 M356 3 conținutului c>6 O3s-don zi 
d6 gs-3fit künd I-6^uIt3tui M6I-8Uiui N6k-6gu>3t 3i fU5N3>u!ui . 803d6Ni t6MP6«-3tUNi IN 
0>-6u^6t zi 0s-6Zt6ni conținutului d6 incluziuni N6M6t3li06 l 16 1, I 34 1.

03lit3t63 NdiC3t3 3 00C8ului ( conținut f03tt6 mic cl6 C6NUZ3 zi g!-3NUl3li6 
M31-6) conduco >3 0b^iN6s-63 unui conținut cl6 031-bON tot3l zi >6g3t 06 86 8itU63?3 IN 
Iimit6 f03tt6 INgU8t6 IN sont6 .

V3C3 86 C0MP3I-3 sont6>6 objinut6 cu 0008 cu C6<6 ob)inut6 cu M3Ng3l , 86 
C0N8t3t3 un conținut d6 C31-bon zi gl-ofit 06 V3N3?3 IN limit6 f03tt6 INgU8t6 IN C3^ul 
utili^âni mongolului . i3s- l3M6l6>6 db ys'Zfit sunt M3i mici zi unisoi-m di8tnbuit6 IN 
sont6>6 cu M3Ng3l I 16 I .

4) IVlcsul fuM3lului . I^UNCjiON3I-63 fumolului d6t6k"MiN3t3 d6 gs-3dul d6 
!-6gul3Nt3t6.8t3s-63 tehnico 3 gunlos d6 36s- , P1-6CUM zi d6 C3p3Cit3t63 3C68tui3, 26
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infi06n)632â în mod d6086bit O353ot65i8tioi<6 fontei.
Zettel , o 02053 3V3N83tâ 3 9O5ÜO5 d6 365 ( 3586 ) d6t65minâ 056Zt6563 

oonjinotoloi d6 bid5O96N în fontâ 1 34 1 , 135 056Zt6563 03p30itâfii fO5N3>oIoi 0566323 
oondi^i d6 056Zt656 3 oonjinotoioi d6 320t zi bid5O96N în font6 03 05M356 3 f3ptoioi 
03 6>6 s0N0tÎ0N6323 00 o P568I0N6 M3I 5idio3tâ 3 365oloi ( 03p30it3t63 d6 di2o!v356 
3 g326iO5 d6 03t56 fONt3 liobidâ 68t6 p5OPO5jiON3iä 00 5ZdâoiN3 pât53tâ 3 P568I0NÜ 
3068t053 )s 76 1 .

^0N0ZÎ0N3563 N656g0l3t3 3 fO5N3ioiO! 00Nd006 >3 ObjiN6563 0N05 OON)ÎNOtO5i 
V3N3t)ii6 d6 035t)0N ZI g53f,t ÎN fONt6 . >3 fO5M6 V3N3t6 3 86P3535ÜO5 d6 g53fit P56OOM 
ZI <3 OON)ÎNOtO5Î V35!3dli6 d6 ÎN0l02i0Ni N6M6t3Ü06 . /^068t6 f6N0M6N6 80Nt 
d6t65MiN3t6 d6 V35i3)Ü 3i6 953doioi d6 56d00656 3 MiN656Oloi Zi d6 t6MP653tO5i din 
056026t l 22 I , 123 I .

5) Oondiliile de evacuare a fontelor brute ^Z3 oom 8-3 menfion3t 3nteno5, 
80lodilit3t63 oâonoioi în font3 iiotlidâ din 056026t , 68t6 dependentâ de t6MP653tO53 
zi de M6N)iN6563 3068t6i3 în 056026t fO5N3lo!oi I 34 1 .

l_3 6V3003563 fONt6i din fO5N3> Zi >3 M6NjiN6563 61 ÎN 03>3 356 >00 O 803^656 3 
t6MP653tO5Ü fONt6i . ?N 3068t6 OONdHi 86 p5OdOO6 86P353563 O35t)ONOioi di20>V3t ÎN 
6X068 ÎN t)3i3 M6t3li03,80t) fO5MZ de 86P353N g5080>3N6 de g53fit PNM35.803^6563 
t6MP653tO5Ü fONt6i OONdOOS ÎN83 Zi >3 M35i563 V38002it3)Ü , 0663 06 56^006 
PO8it)Üit3t63 de ÎNd6pâ5t356 3 3068t05 86P353N g5O80>3N6 de g53fit p5iM35 din fONtâ, 
5âmânând ÎNgi0t)3t6 ÎN M383 M6t3Ü03 1391-

6) Oondi^ile de tumere a fontelor brute.Lo oât 68te mei M356 do53t3 de 
M6NliN656 3 fontei liotlide în O3>3 ( >3 t6MP653tO53 3P503P6 00N8t3Nt3 ) , 00 3tât 68te 
M3i P5ONONM3 mi0Z053563 oonfinotoloi de 035t)0N tot3> zi de 953M din fontâ . 653fitoi 
86 ridioâ >3 8OP53f3)3 font6i üo^ide 1 5 1. lvienfin6563 în 03lâ 3 font6i lio^ide det65minâ, 
d6 386M6N63 , d603Nt3563 inoio2ionio5 N6M6t3Ü06 >3 8OP53f3f3 3068t6i3 1 5 1,1 1041- 

IVl35i563 vit626i d6 8olidifio356 3 font6i , prin 56d006563 M386i 03>0p05il05 , 
OONdOO6 >3 f53N3563 86P3535Ü g53fitoioi PNM35 , >3 miozo53563 dim6n8ionilo5 I3msie!o5 
d6 g53fit 60t60ti0 zi d60i , >3 Îmdonâtâ)i563 oââfii font6i 151.

vin d3t6>6 P5626nt3te 562oitâ 03 M3805Ü6 t6^noiogio6 0356 oondoo >3 
0t))iN6563 0N6i fONt6 t)50t6 d6 03Üt3t6 p6Nt50 tO5N3tON6 ( 00 00N)iN0t05i d6 O35t)ON Zi 
g53fit 06 V35i323 ÎN ÜMit6 56dO86,00 86P353N d6 g53fit p5i5N35 ÎN 03Ntit3t6 Mi03,00 
00NfiN0t05i 56dO86 d6 9326 zi inoio2ioni N6M6t3Ü06 ) 00N8t30 ÎN P5imoi 53Nd , ÎN 
8005t3563 dO53t6i d6 M6N)iN656 3 fONt6i ÎN fO5N3> , f3pt 06 86 563Ü26323 P5in 5idiO3563 
N0M350>0i d6 d68035035i 1 23 1 , 1 24 1 .

^620it3t6>6 p530ti06 d6MON8t56323 03 56d006563 OONjiNOtoioi d6 O35t)ON ÎN 
fontâ ÎN timpol 5âoi5ii zi 8oiidifioâ5ii 68t6 00 3tât M3i mioâ 00 oât oonfinotol d6 035t)0N 
i3 d6Z35j356 68t6 M3i mio.

00Nf055N d3t6lO5 M6NfiON3t6,5620>tâ Oâ inf>06Nt3 tlOtâ5âtO356 380P53 03litä)Ü 
font6i t)50t6 d6 tO5NâtO5I6 o 356 56dootidiüt3t63 min656oioi din Înoâ5oâto5â , 569imo! 
d6 t6MP653tO5â din 056026t zi f6N05N6N6i6 0356 86 P5odoo în timpoi tO5NZ5ii font6i .

k^6d006563 oonjinotoioi d6 O35t)ON tot3i din fontâ no 68t6 ÎNt0td630N3 03>63 
063 5N3i bonâ p6Nt5O 3 86 oHiN6 o fontâ d6 03Üt3t6 . 3vând în V6d656 oâ 86 
O5Mâ56Zt6 zi ObfiN6563 3NOMitO5 03<itZti d6 fontâ d6 3 d003 f02i0N6 , 568p60tiv 
0HiN6563 0N05 fONt6 06N0ZÜ d6 3 d003 f02i0N6 M0diti03t6 . V30Z ÎN8Z 86 N6068itâ 
3068t >0050, 68t6 8Ofioi6Nt 3 86 30)i0N3 380P53 p500680>0i d6 di20>V356 3 035t)0N0>0i 
ÎN 6X068 ÎN font3 iiotlidâ , f5ânând 3068t P5OO68 zi d60i , 56d006563 3Olionii d6 
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86P35356 uIt65IO353 3 Iui M timpul p50068UiUI cl6 53OI56 ZI 80Ü(M0356 .
l56du>6 3vut Î51 VS^SsS f3ptu! 03 3glom653lii>6 ( ouidu5i>6 ) cis g53fit P5IM35 öio 

^05i6i6 065»t53>6 3!s 03>UPU5Îl05 tUM3t6 cis clim6518iu5li M35I 8U5lt M3I P65iou!o386 cisoât 
OUldU5Ü6 cl6 g53fit P5IM35 cl6 P6 8UP53f3)3 >01- . 653fitul P5IM35 cli5i 8up53f3j3 03>upu5il05 
cis fo5ltâ tu5513t6 86 I5l^6p3ll6323 mult M3Î UZ05 >3 56topl563 fO5lt6Î Î5I oudi!ou51 ^3tO5lt3 
g3^6>05 ciio oudilou l 23 1.06 30663 68t6 Mcli03t3 tu55>3563 fO5lt6I cl6 fUM3> P65lt5u 
tumâtor'ii Î5I O3iupu5l ou ciim65i8iu5ii M3i mioi zi ou g56ut3ti 03t M3i mioi.

O0si)mutul cl6 8ilioiu clm f05it6i6 c!6 sum3! mflu6^63^3 m moci cj6086dit 
oonjmutul cl6 g53fit P5im35 cl6035606 056Zt6563 OOl^Mutului ^6 8llioiu cioto^mi^â 
0s6^t6s-63 t6MP6!"3tUs-ij ÎN 056U26tuI fum3>ului . f6!^I0M6N 06 0Ol^U06 ultimâ il^8t3^3, 
>3 öi?OlV3563 031-dOI^Ului îl^ 6X068 m foi^t3 liotliciâ zi 3P0I 86P3I-3I-63 Iui 8Ud fOk-mâ ci6 
gl"3flt ps-iM3I- >3 I-30ÎI-6.803^61-63 oo^il^utului c!6 8iiioiu font3 cl6 fuM3l >-6cIU06 
30638t3 t6MP653tUk-3 ,cj3s M356Zt6 80iudiiit3t63 03^dO^ului m fo^tâ ( ^lU cü^oiv31'63 ) 
1241.

Oleosi 86 PUs16 Mts6d3563 ci303 cl6f60t6>6 P1686io^ tUM3t6 fo^tâ siu 8UI^t 
03U^3t6 ci6 00I^ciijiil6 ct6 s-6topi>-6 3 fONt6>0!' dmt6 ct6 fuM3> P6^tm tUM3tOU6 m 
oudiloui-i 83U 11^ 0UptO3l-6 6l60tl->06 zi I^ioicl6OUM cl6 03lit3t63 fo^t6i dmt6 .

06 30663 , P6 p3I"0Us8Ui iuosäl-ji 86 V3 31^3>i^3 3tât 613^)0^3563 foot6lo5 " c>6 
P5ÎM3 funu5>6 " m OUptOsUl 6i6otsio ou 350 zi 56topl563 !o5 Î5I OUptO5 6>60t5I0 ou iociuojio 
00MP353tiv ou 56top>563 f05lt6>05 t)5ut6 cl6 fu55l3> p65lt5U tU55)3tO5Î6 Î51 306>3ZÜ 0Uptv5 
6>6Ot5io ou iocluojio.
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ii. silvii?i ekkc^äki pkrivii^v ^i-^so^kr^ 
siruie ve pmivi^ (ve ssuknki-).

2.1. pknueui-^i'Liil.k i-ounn-Ok sproße vk 
"MKULlOK^.

/^vän6 in V66656 eâ în 6vn1iN03563 l06535ii 86 V3 ÎN66563 3N3Ü23 60Mp353livä 
3 63536l65i8li6Ü05 zi p5Op5i6l3jilO5 fOnl6lO5 d50l6 cts fum3l zi 3 f0Nl6>05 8inl6l»66 
6t3d053l6 ÎN 60P1O356 6>6615I66 zi infl06nl6t6 los, >3 5610PI56 , 380P53 f0Nl6t05 66N0ZÜ 
cts 3 6003 fcniUNS , IN 60N1ÎN0356 86 VO5 P5626N13 63t6V3 38P6616 t6g3l6 ct6 
6t3dO53563 f0Nl6t05 650I6 P6N150 105N3105I6 , IN f05N3t6.

^5OP5i6t3)Ü6 6566Î1356 3I6 f0Nl6>05 bn^6 P01 si 3P566Î316 IN 6320> în 631-6 86 
60N086 63Nlil3l63 ct6 g53fi1 ZI fO5M3 36681013 , M383 M613Ü63 ct6 6323,60N)jN0l05Ü6 
ct6 g326 , ct6 in6l02!0ni zi 66 6>6M6N16 N06iv6 .

^0Nt6l6 65016 66 M3Ng3> 86 6353616N26323 P5inl5-0N 60N^iN0l M3Î mie ct6 g53fi1 
P5im35 ct3lont3 f3pl0>0i 63 f05N3>6l6 60 M3Ng3l f0N6jivN6323 l3 16MP65310N M3i 
8632016 60 100 ..150'0 f3)3 ct6 fU5N3l6l6 M35i 6356 f0N6)Î0N6323 60 6068 l 50^ 751-

IN 6663 66 p5iV6Zl6 6ONjiNUtUNl6 66 g326 6iN fONl6>6 65016 P6N150 tU5N3t0N6 , 
6>36O5316 IN f05N3>6l6 60 6068 , 568p66liv 60 M3Ng3> , 86 60NO3Z16 s3pl0> 63 f0Nl6>6 
65016 ct6 M3Ng3> 30 0N 60NjiN0l M3Î 863201 66 0XÎZ6N >6g3l 806 sO5M3 66 0XiÄ 
(0,0046 o/o ) fsjä 66 66>6 6t36053l6 60 6068 ( 0,014...0,020 o/o ) , i35 60N)iN0l05Ü6 66 
3201 Zi 6i65O^6N 80N1 P536li6 366<63Zi P6N150 66t6 6003 805l05i 66 fONl6 
(0,0040 ..0,0042 o/o u , 568p66liv 0,0002 o/o ^ ).

f^0Nl3 66 6068 60N)ÎN6 0 63Nlil3l6 M3Î M356 66 ÎN6t02Î0Ni N6M6l3tÎ66 < 0,336o/o) 
6663t f0Nt3 66 M3Ng3l ( 0,02 °/o ) . /^668t <0670 86 631056323 60N)iN0l0Nt05 M3Î M35Î 
IN 6068 66 .ZiOz , ^60 , IVInO P5660M ZI P506686>05 66 6>3d05356 ^I 63536l650l0I 
6is6Nl 3t 2g05ilO5 .

s^620ll3l6l6 P5361I66 30 353131 63 IN 6320> l05N35li 0NO5 pi686 6iN f0Nl3 66N0^I6 
60 g560l3l6 M66Î6 ZI 600^053^6 60Mpt6X3,60 g508lMi 3l6 P656sl!05 66 V35Î323 IN156 
5 50 MM , 56d0l0l 0d)iN0l 86 8,10623 >3 0N P5O66N1 66 20.25 o/o 63I06I3 653p3l05it05 
>3 5666 ZI 50P65Ü PÎ686I05 IN 1ÎMP0I 6053)l5Ü IN 1od6 66 6053)156 . ^66816 5620I1316 30 
s08l P086 P6 863M3 0liÜ235Ü ÎN ÎN635631053 M613Ü63 3 0N05 f0Nl6 65016 60 0N 60N)iN0l 
5Î6Î631 66 8ÎIi6Î0 I 25 I , l 75 I . 01iIÎ23563 în ÎN635631053 M613Ü63 3 0N05 fonl6 60 0N 
60N)IN01 56608 66 8i!j6I0 ^I 60 36308051 66 f0Nl3 66 3f,N356 30 6ON608 t3 656^16563 
V3lO5ilO5 P50p5i6l3)il05 M663NI66 ZI 566066563 p5066Nl0>0i 66 56^01 , p38l53N60-86 IN 
366I3ZI 1iMP ZI 0 60N3 P56l0653dilil3l6 M663NÎ63 3 PI686IO5 105N316 25 75 I-
/^66816 f0Nl6 66N0ZÜ 66 3 6003 f02Î0N6 5620>1316 6ÎN 0lilÎ23563 ÎN ÎN635631053 M613Ü63 
3 0N05 10N16 65016 66 105N310N6,835366 ÎN 8iIl6Î0 ZI 3 0N05 3630805! 66 P3N3 >3 250/o 
10N13 66 31ÎN356 P562ÎN13 0 815061053 3 M386Î M613Ü66 66 6323 flN3 ZI 0Nlf05M3,60 
86P3535Î slN6 66 g53fi1 6663 66 6ON6066 >3 0 60511536^6 M3I 566083 ZI >3 16N8Î0NÎ 29
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iul6M6 M3i mioi 1116 1.
8-3 od86iv3l O mi0Z0k-3s-6 3 Pk-0pl-i6l3)ilos- M603ui06 zi 3 00Mp30li1â)ii pi686!o«- 

1U!-U316 pomiucl ^6 l3 foul3 dm1â p!-ociu83 cis 306l3Zi fuM3> oci3lâ ou 1s-606s-63 
3068lui3 >3 fUU0li0U3563 ou 36»- 03lcl odjiuul >u 03UP656 , 0663 06 3 0OUöU8 >3 
056^61-63 l6mp6l-3luui 36Mlui 8uf>3l 1 21 1 .

86 00U8I3I3 03 >3 30663Zi oompo^ijio o^imioâ , foul6>6 6l3b0!-3l6 m fuM3l ou 
M3Ug3l ( t6MP6l-3tUs3 36MlUÎ ! 570 '0 , ps-68iUU63 36I"UlU! 3 3lM. ) 3U pl'Ops'iotâji 06V3 
M3! udio3l6 ( - ^0.160 I^l / mm^ I l-!8 134...171 ) f3)3 ^6 foul6>6 d6 0008
(t6MP6I"3tUs-3 36Mlui ' 700' 0 I P568ÎU063 36Mlui ! 1 3tM. ) ( ^ - 65...155 I^I/MM^' >->8 
- 121 ...159 ) . /^O663zi ps-opotzio 86 p38tl-63^3 zi l3 ^topi^ 306810«- foul6 ( -
145 ..220 u / mm^ - l-!8 - 156 ..195 , »-68p6o1iv 120 ..160 I^I /^mm - I-I8
116.166)1 50^.

^3cj3s- , fuM3>6l6 mioi 06 fuuo)iou63^3 ou 365 pujiu moâi^it ( P3U3 l3 4000), 
ou Pl-0duo1ivil3l6 MÎ03 zi ou o vil6?3 mioâ cl6 OOdoi'âl'O 3 MOZfOZtUM d3U 06l6 M3! 
dU06 03Ül3)i ci6 foul6 .

I^âmilo ^6 fou1â dsutâ ou uu oou)iuu1 sicli03l c!6 8i!ioiu , 3U o 03Ulil3l6 M3! M3!"6 
ci6 gs-3fi1 PUM3!-. 86 00U8t3l3 38lf6> 03 M3I-0Ü6 d6 foulâ k^X3 , s^X4 ( 81/^8 682-65) 
( 2,70...3,25 o/o 8i ) 8uu1 M3Î pu)iu s600M30cj3dil6 p6Ut5U !-6lopis-63 îu oudilou . /^06816 
soul6 3U ooutiuulu! d6 031-dou ( 3,5...4,6 o/o) îu 813^6 lid6!-3 , 8ud fo^mâ d6 g^3fit.

IVl3i 3V30t3j0386 8uu1 foul6>6 ct6 1UM310U6 ou 8ÎIioiu M3I 8O3^U1 ( 1,25 ..2,75 
o/o ) ( PX0 FX1 , k^X2 ) , soul6l6 d6 3fiu3!-6 ou uu ovu^uul d6 8ilioiu d6 0,3... 1,5 o/o 
(^X0...^X3 ), ( 81/^8 862-65 ) zi M3I-0Ü6 d6 foul6 8p60i3>6 ou oouliuulul ct6 8ilioiu 
^6 1,0 ..1,5 o/o (s^X0 ), ( 81/^8 662-65 ) zi ou uu ooujiuul d6 03,-dou d6 mioim 3,7 o/o. 
îu 306816 foul6 , o^dooui 86 Z386Z16 Iu1l--O M3!'6 M38UI-3 îu 813^6 >6g3l3 , i3s g^filul 
8Ud foi'mâ d6 86p3!'3I'i mioi , 031-6 MiOZOI-6^3 f«-603s-63 iol6M3 !3 0Us-g6k-63 fool6i zi 
^60i , fluicjil3l63 6i V3 0!-6Zt6 .

^6MP6I-3lUs-3 cl6 topil-6 3 fool6lo>- ou ooojiout d6 8ilioiu 803^ut 68t6 M3i mioâ 
cj603l 3 footolOl- 8iIioiO386 ou ois-03 100 ..150'0 , i3s ooo)ioutul c!6 g3^6 68t6 M3i I-6dU8 
d6 2.3 ou . 8siu UI-M356 , >3 306>3zi d6 îuoâlĂso 3 foutoi , iul6U/3!uI ci6 
8Ups-3ÎU03i^is-6 V3 fi M3i M3s-6 0663 06 V3 oouduo6 >3 cti^0lv3s63 M3i 00Mpl6lâ 3 
00MP0U6Ul6l0s- 8Olic>6 ( gs-â ) zi >3 0k-6Zl6s-63 fluiditâjii foul6i.

l_3 ooutiuutuu sidi03t6 c!6 8ilioiu , 80iudilil3t63 gemului îu M383 M613Ü03 
iiolliciâ 86 MiOZOI-63^3 , s-6^ull3uc! 86p3!-3«-i gs080l3U6 cj6 g!-3fit IU 8tsU0lU!-3 foul6!oi- 
1UM3t6 îu pi686 1231.

1V6dui6 83 86 jiuâ oout zi d6 f3ptu! , 03 0d3t3 ou 0s-6Zl6l-63 oou)iuutu!ui ci6 
O3l-dou Iu foutâ 31-6 loo O MiOZOI-31-6 3 iul6u/3iu!ui d6 0U813Ü23I-6 , d6oi zi 3 00Ut>-30ti6i 
m timpul 0U8t3li^3!"ii . 8s30ti03 3 c>6M08ti-3t 03 M3jol-3s-63 oou)iuutului cl6 03,-dou ou 
0,15 ..0,20 o/o , 3 00UdU8 >3 miozoi-3,-63 dM803 3 86U8idi!itâjii foutoi f3)3 cl6 0OUt!-30)i6 
zi 3ldii"6 .

Oouliuutul ci6 8ilioiu (tiu fout6>6 dmt6 31-6 0 iuf>U6Ul3 d6086ditâ 38UP53 03lit3)ii 
foutoloi- c>6 3 öou3 fu^iuu6 6l3doi-3t6 îu oudilou . ^out6>6 ds-ut6 , ou ooutiuut ucii03t cl6 
8iiioiu Utiii?3t6 !U sU03I-03tUl-3 oudiloului, 6X6s0it3 O iuf!U6U)3 U6g3tiV3 38Ups-3 03Üt3kii 
soutoi , M3Uit68t3t3 ps-juts-O fluictit3t6 M3i 803^utâ , I-6clU06I-6 3 00Mp30lit3tii pi686lo>- 
tUM3t6 , Ps-op!"i6t3)i M603ui06 803^ut6 zi ps-juts-o 0V38ii^otk-0pi6 M3i psouuuMâ .

86Utl-U Od)iU6!-63 UU6i 8UM6 o > 8i U6068356 , m 032U> utili^3«-ii foutolvs- ou uu 
ooujiuut cl6 8iiioiu 803^Ut m ÎU03!-03tU!-3,68t6 U60683I-Z , M83 UtiIi^3s-63 cl6 ^68i 
( 2.5 o/o ) m îuoâl-oâtul-â 03s-6 jo303 zi «-olul cl6 moclisi03tO!" iu 306816 ovudijii , 
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proe686l6 öS ösroxiöers Zi M0öifj03r6 3>6 fONtSI 3U lOO ÎN OONöijÜ M3i f3V0r3bll6 151 
euptor , öeeät ÎN 03lä . Oereetärile SU ö6M0N8tr3t es utili^3r63 unor feroelieje ÎN 
îneâreâture euöiloului, IN e3Ntitä)i öS 1,0. .1,5 o/o 3 eonöu8 l3 0 8eäöere 3 eonjinutului 
öS k^eO în 2gurä ( eu eiree 30 o/o) zj >3 ö68ulfur3r63 fontei.

"tili^eree IN îneâreâture eudiloului 3 fontelor öS primâ fuziune eu UN eon^inut 
803^ut öS 8ilieiu eonöues <3 M3jor3r63 velorilor proprietäjilor meeeniee eu 10 ..25 o/o 
e3 urm3rs 3 odjiNSNi unor forme optime 3 86p3rärilor ös grefit ( inöiferent öS 
eonöWe öS eri8t3li^3re ) zi >3 reöueeree proeentului öS fier vsetii nee683r IN 
îneâreâturâ ös eii-e3 2 oril 25 .

Oereetärile eretä eä f!uiöit3tS3 fontei ( odjinutâ pe d3?â öe fontâ 8peei3lâ : 
30...45 o/o , fontâ öe furnel ^K0-20...45 o/o zi fier veetii '5... 15 o/o ) 68te mei mere 
öeest 3 fontei obișnuite odjinutâ prin retopiree fontei brute öe fumet zi erezte oöets 
eu erezteree tempereturii , fenomen ee 86 od8ervâ eu preeäöere în öomeniul 
tempereturilor 8eâ^ute . /^ee8te velori 3>e fluiöitäjii 86 odjin ee urmere e unor 
eonjinuturi 8eâ^ute ö6 ineiu^iuni nemeteliee zi e öe^oxiöärii fontei, prin utiii^eme 
öe ^sLi în îneâreâturâ .

Ourde Iiebiöu8 e fontelor 68te influenjete eu preeäöere öe eerbon zi mei pujin 
öe 8iiieiu . k^nn urmere , tempereture eee mei 8eâ^utâ öe topim o eu fontele öe 
efinem.

vifemnje öe tempereturâ Ie 8upr3îneâlnre pentru fontele öe efinem zi fontele 
eledomte eu eoe8 ( 8su eu menge!) le o îneâlĂre le tempereture öe 1400'0,68te öe 
ei ms 200'0 t 25 I.

bontele öe e öoue fuziune obinute prin utili^eme în îneâreâture metelieâ e 
eudiloului e fontelor öe primâ fuziune öe tumetone (l), eomperetiv eu eele obținute 
öin fontele öe efinem (ll ), eu eonjinutul öe oxi^i öe fie,- zi öe ge^e mei mem .

I3delul2.1 .
Oonjinutul meöiu öe oxiö fe^ öin fontâ zi öin ?gum zi eonjinutul meöiu öe g3?e 

öin fontâ.

Oorturi öe 
fontâ

Oonjinutul meöiu öe ^eO Oonjinutul meöiu öe g3?e în fontâ

în ^gurä în fontâ 0. l °/° I ", 
lem3/100gl

", l o/o 1

I 4,469 0,00078 0,0036 3,17 0,0069

II 4,259 0,00071 0,0032 1,53 0,0042

lnfluen)3 N6g3tivâ 3 oonjinutului Nöie3t öe M3NZ3N 0356 pnn fo>-M3k-63 
8ulfui-jl0s zi 3 oxi^ilos 35 eonöuee >3 miez053563 fluiöitälii , 68te eontme353tâ öe 
Mâ5i563 g53öului öe öe^oxiöem 3l fontei zi 3 miezomni öimen8iunil05 86p35âsil05 öe 
g53tit.

/^Z3ö35, PS t)3^3 ö3tel05 experimentele , re^uitâ eâ utili^eree fontelor drute eu 
8ilieiu 8eâ?ut zi e fontelor öe efinere în îneâreâturâ , 86 r6öue6 eöeo8ul ö6 fi6r V6etii 
în ee638te,ot)tinänöu-86 o er6zt6r6 3 propri6tâjiior fontelor öe 3 öou3 fuziune.
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2.2.1. Oomporhia ekimieâ.

visi östeis Ps6^6sit3t6 3sit6si0s , s6?ultâ eâ Psopsi6tâlil6 fosit6ios cis 3 d0U3 
su^iuo6 depind îsits-o M3s6 mâ8Usâ cis psopsistä^s fosit6!vs dmts folo8it6 îo 
îoeâi'eâtusâ 1 25 >, 1 50 1, s 75 1.

Vio 3es8t motiv , îsi tumâtosio ss 3eosciâ O m3s-6 316^,6 p^ops-iot^loc fi^ieo- 
eiiimies p6 0356 >6 p086ciâ sootolo ci6 tumâtosio solo8it6 îsi îsieâs-eâtusâ , uo irit6s68 
ci6086dit ps6^6sitâsid eusi03zt6s63 03s3et6si8tiei>os fosit6lo5 dsuto isidig6si6 6>3dos3t6 
îri fussi3i6l6 eu eve8 ciio 0â>3si , îsi sum3l6l6 eu M3sig3l ciio Vlâtiij3 zi 3 eolos cie 
3fi03s6 6l3dOs3t6 îsi fussi3i6<6 ciisi l->Usi6cl03s3 03>it3t63 fositeios dsut6 68t6 
e3s3et6si?3lâ 3tât ci6 eosijisiutu! îsi 6<6M6sit6 eîiisiiieS , ci3s M3i 3i68 c!6 V3si3)i3 
3es8tOs3 îsi e3cim! 3e6>63zi mâsei cis fvsitâ .

0 impQst3si)â ci6086ditâ e pss^isitâ eesijisiutul cls e3sdesi lidss ( gsâ ) zi 
eesijisiutu! cie e3sdesi ieg3t.

I_3 fessle dmte peotm tumâtosie e!3dos3te îo sumelele ciio Oâleo 86 eosi8t3tâ 
eâ ocietâ eu eseztesee eosMutuiui c!e eilieiu , eo^isiutul cie eesdoo tiocie 8â 86 
siiiezos6^6 (sig. 2.1 l 35 ^).

^ig .2.1. V3si3)i3 eosisjsiutului ci6 
eesdosi totel ( 3 ) zi c>6 gs3kit ( d ) ciio 
sosit6<6 0âl3si fusieji6 ci6 eo^isiutul c!6 
8ilieiu 1351.

/^e663Zi eos6l3)i6 86 eosi8t3tâ zi >3 fosit6l6 P6sitsu tumâtosi6 6>3dos3t6 îsi 
fussi3l6>6 clisi Vlâtii)3 . Ps6eusii zi P6sitsu fosit6l6 ci6 3fjsi3s6 Ves3isi3 (fjg. 2.2 1 75 1).
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5,0 LL 4S 20 2? 24, 2« z-,

I^ig. 2.2. V35i3)i3 600ji00l0>0i cis 035600 1013> Î0 
5006li6 cis 600ji00l0i cis 8iii6i0 P60I50 - 1. - foitele 
VlâbhZ; 2. - fossis 0653i03 .

1-3 foitele 0â>30, 8p56 660866i56 cie 66>6 eledo^te le Vlâ^s 86 6008l3lâ v 
V35i3ji6 fostts M356 3 600ti00l0i0i 66 g535i1, 66i35 zi în 63^0> 5v0l6i05 60 600li00l05i 
3p50pi3l6 66 8ili6i0 ( 666i 66 36663zi M3563 ) . Z^tfsl , pSNtm v 865i6 66 50016 60 
600li00l0i 66 8iii6i0 60p5i08 Î0156 2,25 zi 2,3 o/o, 600^0010! 66 g535i1 V3N3^3 Î0156 2,9 
zi 3,4 o/o.

ÎN 6663 66 PNV6Z16 V303ji3 600^00100>05 66>05l3il6 6>6M6016 ( M3NZ3N , 508505 
zi 8015 ) , font6i6 inciig6N6 86 Î0636563^3 ÎN g50p6<6,63t6gONil6 zi 6!386>6 P56V3^016 
ÎN 81^8 882-85 .

000^0010! 3Z3Ä86105 6>6M6016 V313M310356 ( 35860i0 , 8ll6i0 , P>0M6 , 6i8M0l, 
60P50 , 616. ) ÎN 50016>6 0â>30 Zi VIZ6ij3,63 Zi ÎN 63^1 66lO5i3il6 50016 65016 P60150 
tUM3tON6 i06ig606,6816 06Î086M031 . Vi0 303Ü^3 60MP0^iji6i 3668105 50016, PNVincI 
6i6M6Nt6>6 V313M310356 86 O6865V3 63 86 56Z38686 ÎN 630li1Zli 566086 Zi 6356 , ÎN 
6O0505Mil3l6 60 6316<6 6i0 Ü16531053 66 8p66i3Ül3l6, 00 30 0 inf<06N)3 660866i1Z 
380P53 81506105Ü Zi p5OP5i6l3)Ü05 10016>05 66 3 6003 50^i006 75 1 .

V363 86 536 56l65i5i !3 60MP0^iji3 66imi63 >3 3668t6 50016 i06ig606 , 56^0113 
05M3l0356l6 :

5^0013 Vl36ij3 356 O p0Nt3t6 M3i M356 , 66035666 ÎN 35353 66 6l6M60l6<6 
6^imi66 66 d3^3,6O0li06 N0M3i 0,02 o/o I^i , 0,02 o/o 00,0,04 o/o o , 0,03.. 0,04 
0/oV.00N)iN0l0> 5i6i63l 66 508505 în 366816 fonl6 6816 56^0!1310< 0liÜ^35Ü în 505031 3 
3glOM653l0i0i 30105006301 50850508 .

Vi0l56 10316 6>6M6Nl6i6 6llimi66 ciiN 60MP0Â)i3 fONl6i ci6 0â>3N , 86 60N8ici653 
63 N0M3i PI-62I6NI3 3k-86Ni0>0i 3s° P0163 83 Ncii66 p!"Odl6M6 ÎN >6g3l0s-3 60 0liÜ23l-63 10»- 
ÎN 860P0N 8P66I3I6 . ^6^iV3>3Ncj infl06N)3 N6g3liV3 3 3^86Ni0i0i 60 ci0d>0! inf!06N)6i 
N6g3liV6 3 80>f0l0i I 104 1,3s s6^0>l3 63 fvNl3 c>6 0âl3N 86 60MP0tt3 63 O fONl3 60 0N 
60NjiN0l ci6 80>f c>6 0,078 o/o , >3 0N 60NjiN0l d6 3>-86Ni0 cl6 0,023 ^0^1081-

/^131 6QNtiN0l0! 6i6M6Nl6l0s- 6llimi66 ct6 d3^3 , 631 zi 66i 3l 6!6M6Nl6>Os 
ÎN80jil03s-6 ciiN 6OMPOHti3 s0Nl6i 6816 V3N3dii 63 0^31-6 3 86llimdâni fl"66V6Nl6 3 
ÎN63I'63l0Ni s0M3l0>0i .

f^O5M3 Zi 6^08100116 ^353^105 66 g53fi1 jO363 L10 50> sv35l6 1MPO5l30l , 6363 
00 66l M3i iMPO5l30l , Î0 1530850il6563 p5OP5i6l3lilO5 f00l6l05 >3 56l0pi56.0006^3 66 
d32I3 0 6O08lil0i6 0b)i06563 0005 50016 65016 5353 3giOM6535j Zi 6lli35 5353 >3M6i6 
g5080>306 66 g535i1 p5iM35.

Î0150631 , Î0 P56^601,50503ÜZ1Ü 00 P0866Z Î063 1O316 6i6M60l6i6 6 6 600606656 
3 P5O6686>05 66 56gi356 3 6O0ji00l0l0i 66 635^00 6816 0666835 83 86 60003863 
Mij!0366ib 66 i05t060)356 3 P506680>0i 66 6i?0>V356 3 635d000i0i Î0 50013 65013 P00 
56g<3563 16MP653105Ü Î0 6560^610, 50503i0>0i Zi Mi6Z053563 6053l6i 66 5060^0656 3 
lO0l6i ^0150 ÎMd003l3ti563 81506105Ü 50016>05 65016 1050316 Î0 6!O605i .

^i0306 863M3 66 5106103^6 iMPOtt30l6 3>6 600li00l0<0i 66 635^00, g3^6, 
6i6M60l6 006iV6 Zi 55!3i 3<68 3>6 600^001051105 66 g535i1,63Ü13163 I00l6i05 6i36053l6 
Î0 I0503l6>6 6i0 0â<30 06668i1â 3 5i 1md003l3jil3 P5i0 38ig053563 0 005 6O06i)Ü
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00N8t3Nt6 öS M658 3l6 s^I5N3l6l05 83U P5ÎN t53t3563 öl_IP3 ö6803503563 föM3>6!05 .

2.2.2. Oonlinutunle öe gare §i ineluriuni.

ÎN V6ö6563 ö6t65MIN35ii OONjlNUt^l^I ö6 g3r6 ölN fONt6>6 d5l^t6 3 tONdiNjOI ö6 
sO5M356 3 8änlO5 IN PI86>6 tU5N3t6,8-3 ö6t65MIN3t 3t3t 03Ntit3t63 ö6 g3r6 OONjlNUtä 
IN p50d6l6 530lt6 01^ VÎt6r3 M356 ( tU5N3t6 >5! 000^16 ) , 03t ZÎ VOl^M^I ö6 g3r6 
ö6g3j3t6 ÎN timpul 8OliöifjO35Ü sONt6>O5 l 75 ) .

3. d.
k^ig. 2.3. ^0Nt3 ö6 P5IM3 furil^N6 6>3d053t3 IN fl^5N3l6l6 öin 0ZI3N - 8tmotun 

(3. 100- 1 ; d. 500: 1 ).

3. b.

k^ig. 2.4. ^0Nt3 ö6 P5ÎM3 f^ril^N6 6l3t)053t3 IN f^5N3>6>6 öin v>3^i)3 - 8t5UOtl_1N 
(3. 100: 1 Id. 500: 1).

Oonlinutul ö6 diö50g6N l3 font6>6 d5Ut6 inöig6N6 V35Î3râ în Ümit6 sO35t6 !35gi, 
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în sanetis cis eonciHile cis eledoce^e .
/^8tf6l , l3 fontele el3do53te ÎN fu5N3lele ciin 0âl3N . eon^inutul cis fiici50gen 

V3N3?3 Înt56 2.5 zi 4.75 en? / 1Ovg . 3es8te V3lon 8eâ^ânci oci3tâ eu e56Zt6563 8UM6i 
eonfinutu5ilo5 cis e35don zi 8ilieiu ciin fonte (fjg. 2.5 ).

^ig. 2.5. Venezie eonjinutului cis 
l^ici^ogen în unele ciin fontele d^ute pentru 
tumâtone el3d053te i3 Oâlen . ÎN funejie cis 
8UM3 0 8i : 1. - fonte 6l3d053te ÎN fu5N3lu> 
nn 1( 250 m^); 2. - fonts sl3t)0s3ts în fumelul 
nn 2( 1000 m").

in t3t)6lul 2.2 86 P56^int3 eompo^is ctiimieâ msciis 3 eonjinutunlos cis g3?6 
zi inelu^iuni pe ciife^ite eottun cis fonts cis fumsi.

lebelul 2.2.

Oon^inutul cis g3?e zi cis inelu^iuni în tontele dmts , sisdoi-sts în fumei l 39 1.

steiul fontei 
t)5ute

Oonjinutul cie g3^e Oonfinutul cie 
inelu^iuni, 

l°/°I,lcm^100gI U , l 0/0 ) 0, l°/° I

0âl3N 3.60 0.0160 0.160 0.40

i-iunecio353
(tU5N3tO5ie)

2.30 0.0090 0.095 0.21

i-iunecio353 
(3fiN356)

1,50 0.0024 0.060 0.10

V^â^i)3 1.94 0.0060 0,050 0.30

Oonjinutul cie inelu^iuni în fontele Oâlen 86 mâmzte ocistâ eu e^eztecee 8umei 
eonjinutunloi' ci6 esdon zi 8ilieiu ctin 3e68t6 fonte (fig. 2.6 ).

veei . fontele eu un eonjinut 8eâ^ut cie 8ilieiu ( i^i<0 zi ^K1 ) 3pcopi3te cie 
fontele cie sfinte . 3u un eonjinut mei mie cie inelu-iuni.

în ees3 ee pnvezte felul oxi^ilo5 86p353ti ciin fontele dmte pnn eleet^oli^â . 86 
eon8t3tâ eâ p5OpO5)i3 063 mei mem o oeupâ ^6^0^ ( 50...65 N , ciupâ e3>-6 us-M63^â 
Z^lzOz. 8i0z. 0356 8unt. în Z6N653I. M3i miei ci6 15 o/o zi iVIn0 . e356 68t6 M3i mie ci6 
40/0.

Inciie6l6 ci6 b3^ieit3t6 3l ?gunlc>5 în P65io3ci3 ci6 6l3dO5356 3 fontelor 8tucii3t6 
3 V3si3t Înt56 1.05.1.15.3t3t l3 fontele cie fu5N3l eât zi l3 fontele tu5N3te în pi686 (cie 
3 ciou3 fuziune el3do53te în eudilou ). 35
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?6 d3?3 ö3t6loi- 6xp6nm6Nt3l6 0d)inut6, l6^u>t3 03 font6l6 dlut6 öS tulN3tON6 
0äl3N 86 03l30t6li^63^3 plintl-un oonjinut M3! liöio3t öS g3?6 zi öS inolu^iuni , f3jäös 
font6l6 blut6 Vläbift .

o.

^ig. 2.6. V3N3M oon)inutului ös inolu^iuni în font6>6 
dMtS 0äl3N IN fun0ji6 öS 8UM3 0 8i : 3. - >3 6V30U3563 
öin fuM3lul Nl. 1 ( 250 m^ ) - b. - >3 6V30U3l63 öin fuM3lul 
Nl. 2 ( 1000 m^ ) ; o. - !N3int6 öS tulN3l63 PS b3nö3 - 
fuln3lul Ns. 1 .

2.2.3. Ovntaelia fontelol blute .

0ont30ji3 volumioâ ( volumul öS l68Ul3 ) zi Iini3l-Z ( eontl30li3 lini3l3 lidssä) 
sspss^intä un3 öintl6 plopN6täjil6 font6lol blute o3ls 3l6 esl M3i putsmie o3l3ot6 
6l6öit3l l 74 I, l 81 I.

V3lonl6 obținut P6ntlu volumul öS l6t38Ul3 , öÜ3t3l63 ini)i3lä zi 0ONtl30)i3 
3Nt6p6llitioâ 3l6 öif6Nt6lOl font6 blute 8unt ö6t6lmiN3t6 öS 8UM3 0 8i , gl3öul öS 
glSfiti^SlS oon^inutul öS gl3fit l 741. vs^i 8UM3 0 8i lsflsotâ M3Î bine oompo^iM 
obimioä zi gl3öu> öS gi-3fiti?3l6 3l fontei , 63 nu inöicä pl6o>8 f3otolul o3l6 3l6 
inf>U6N)3 b0t3l3t03l6 38Upl3 eontl30)i6i font6lvl zi ö6 30663 8-3 säout 00l6l3ji3 
3ö6863 !Ntl6 0ONtl30)i6 ZI 00N)lNUtul ö6 gl3fit ZI eoNjiNUtul ö6 031-bON t0t3l ölN fvNtä.

/^8Upl-3 0ONt30)i6I , IN 03^ul 306I63ZÎ 8tl-U0tUI-l 3 f0Nt6l05 dlUt6 , P6 >3Ng3 
oompo?iti3 obimioä zi vit6^3 ö6 läoii-6 , influ6n)63^3 oonlinutul ö6 g3?6 zi ö6 
inolu^iuni N6M6t3li06 öin sonl6 03l6 8UNt ö6t6lMiN3t6 IN 063 M3Î M3I"6 P3lt6 ö6 
00MP0^itl3 înoâloâtuni zi l6gimul ö6 luolu 3l fulN3lului l 5 1 .

V603l606 oonjinutul ö6 M3NZ3N , f08s0l zi 8U>f IN font6>6 8tuöi3t6 V3N3^3 IN 
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limite soette 8ti-3086 , se poete eooeicism eâ sume 0 8i zi vitele cie meim , 03m 
cieteooioâ gmciul cie gmsiti^ei-e ei footei, 8uot seotoi-ii eem tmduie Iu3)i «o ooo8ici6i-3i-6 
ie iotei-pi-eteme i-e^ulteteioi- expeomeotele povioci oootmosie 8-3 ui-mâot oe 
tempettum cie tum3>-6 e probelor' se sie meojioutâ eoo8t3otâ , 38igumociu-86 zi o 
vitele 0008t30tâ cie moim .

îo de^e e oumem386 (tete odjioute îo U5M3 oemetâi-ilos 6xpeom6ot3le 
efeotuete s-e putut stediii o eoumite oo^elejie oe^e esseetesi^ee^e sootele dmte 
iociigeoe ciio puoot cie veciem ei eootmosiei l 74 .

^e^ulteteie soestoi-oemeteu 8uot M3teo3li^3te peotm sootele dmte iocligeoe 
îo veloo eie volumului cie i'etesui's oupoo86 îotm 2 zi 6 o/o, psotm sootele Oâleo , 
voium eem 86 miozoi-63^3 oc>3tâ ou oi-eztei-63 V3looi sumei o 8i zi cieei , poo 
omztei-63 oeotitâjii cie gmsit I 74 1 ( sig. 2. 7 ) zi peotm sootele dmte cie sumei 
i-iuoecsoem l 74 1 (sig. 2.8 ).

^ig. 2.7. loslueoje sumei O 8i , 
ssupse voiumuiui cie i-etesum ei sooteloi- dmte 
( ^mdele tumete ie eveoueme sooteloi- ciio 
sumei lempei-etum cie tumem 
1330...1360°O) . 1 -soote eledomte sumelui 
oo 1 Oeieo; 2 - soote eledomte îo sumeiui oo 
2 Oeieo ' 3 - soote eleboi-ete îo sumeiui oo 2 
Oeieo ; 4 - soote eiedomte îo sumeiui oo 1 zi 
2 Oeieo (emesteoete ) , îoeiote cie tumeme 
pe beocie, tempemtum cie tumem 
1200... 1250 O.

f^ig. 2.6. ioslueo^e sumei O 8i esupm 
ciiieteoi ioijiele e sooteloi- dmte . Ambele 
tumete Ie eveoueme sooteloi- ciio sumei. 
I'empei-etul'e cie tumem : 1330... 1360 ' O .

i^ig. 2.9. ioslueo)e sumei O 8i 
38UPM 03l-30t608ti0il0l- cie tumsm 3 sooteloi- 
dmte peotm tumâtooe eledomte l3 
i-iuoecioem . 1- volumul cie mtesum : 2 - 
ciiletei-ee ioi)i3lâ 3 - oootmojie eotepei-litioâ
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Vs 386M6N63,3 multat faptul 03 306l63zi font6>6 d5ut6 În3int6 cl6 fumata 
pa d3nclâ au un volum cl6 l-atabui-a 86N8idil mai nclio3t claoat fontolo lxuto , la 
6V30U3l-63 din fum3>. l_3 8oliclifi03^03 zi k-âoil-63 fontolo«- dl-uts 86 00N8t3tâ o clil3f3I-6 
miti3lâ , 03«-6 V3N3^3 într-6 0,2 zi 0,4 o/o în funo§6 ci6 8UM3 o 8i , 63 fiincl pi-3Otio 
30663Zi P6ntsu c>jf6Nt6l6 font6 dmt6 inciig6N6 ( fig. 2.8 zi 2.9 ).

l^ig. 2.10. Influ6Nj3 8um6i o 8i 
38Upl'3 OONts3Oli6i 3Nt6p6I->itiO6 3 font6lo«- 
dmt6 . ^sod6>6 8UNt tUM3t6 >3 6V30U3>-63 clin 
fU5N3l l6MP6I-3tU53 c>6 tUM3«-6
1300... 1360'0.

vupâ l^tOpilD,0Of6>3ji3 M6NfiON3tâ nu 86 M3i M6NjiN6 0663 06 c>6M08t«-63^3 
03 zi în 03^ul font6lof t)sut6 , f3oto!"ul 03«-6 influ6n)63?3 clil3t3s63 initi3iâ 68t6 
oonjinutul cl6 g53fit 0356 86 86P353 l3 0I-i8t3ii^3I-63 6ul6otioâ l 5 I , l 74 I . OoNt^oM 
3Nt6p65litiO3 , clin 306l3Zi motiv , 86 MiOZOI-63^3 >3 t03t6 font6>6 d«-ut6 oci3tâ ou 
0^6Zt6«-63 glodului cl6 gs3fiti^3!-6 (fig. 2.8 zi 2.10 ).

Oonts3O)i3 Iib6sâ tot3lâ 3 font6>O5 t)5ut6 06NUZÜ odjinuto >3 0â>3N zi 
l-tuN6cl03s3, V3N323 Î!î6 0,8 zi 1,3 o/o , 568p6otiv întl"6 1,1 zi 1,9 o/o psntm font6>6 cl6 
3fkN3I"6 l 74 I .

ln 0663 06 psiV6Zt6 00Nts30ti3 font6lo5 d«-ut6 inciig6N6 86 pot 1«-3g6 U5M3tO3I-6l6 
oonolu^ii.

- 00Nts30ji3 volumioâ ( volumul ci6 I-6t38UI-3 ) zi 063 lini3I"3 < clil3t3563 iniMlâ , 
00Ntl-30)i3 3Nt6p6l-litiO3 zi ciil3t3563 6Ut6Otoicl3 ) 3 font6los- dmt6 p6Nt5U tU5N3tON6 
V3N323 în 03clml 306l63zi mâsoi cl6 fontâ , în funojio c>6 8UM3 o 8i zi oonjinutul cl6 
g^fit . /^Z3cl35 , font6l6 clin 30663Zi M3503 pot 83 86 oompott6 fo35t6 cljf6sjt clin punot 
cl6 V6cl61'6 3l p^00686>0^ cl6 00Nt>-30ti6 zi cl60i nu 86 PO3t6 f306 o >6g3tu^3 03t cl6 03t 
ztiînpfioâ întfd <X)Nts30ti6 zi M35O3 fonî6i . /^O68t s3pt 86 cl3tO563^3 g^aclu^ui cl6 
g53fiti^3l-6 ( Og, / Ol) zi 3 00Mp02iji6i 0liimi06 ( 8UM3 o 8i) ctif6Nt6 .
- cli>3t3563 inH3lâ 3 fo^lol- p6Nt5U tU5N3tO5i6 0â>3N zi l->UN6clO3I-3 , ps30ti0 nu clif653 
Ps63 mult. f^nn s-6topis6 , cli>3t3563 iniîi3lâ 86 miozo^â^â'
- OONts3(tzi3 3Nt6p6slitiO3 3 font6los bl-ut6 P6ntm tumâton6 0âl3N zi l-luN6clO3I-3 68t6 
3propi3tâ cl6 M3NM63 00Ntl-30li6i 3Nt6p6l->itiO6 3 font6los l-6topit6 în 0Upt03l-6 6l60ts-i06 
ou incluo)i6 , în oudilou 83U în ouptoi' s0l3tiv.
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c^piion i». 8IUVII zi ckkckiäki divino iivisuä^ii^rk  ̂
k^kro^irikiLiil-O^ ^oi^iki_Oir s^ruik vk lui^äoirik.

Oio 8tuclii>6 bidliogi-3fio6 i-6s6>-ito3i-6 l3 o extrem cis dog3tä 06i-06t3i-6 zi 8t3dilii-6 
3 pi-opi-j6t3)iloi- foot6loi- dmts , ou pi-603cl6>-6 3 oelo^ cl68tio3t6 ^topii-ü zi tumâui îo 
PÎ686 (foot6 060UZÜ di-ut6 ) 3 s-6i6zit ol3l- 03 :
1- I^lu pot fi 8t3p3oit6 ps-00686>6 clio fuM3l ( veri oepitolul 2 ) ctio 03^23 U005 
multituciioi cis s3Otoi-i -

- volumele soette veuete 3le fumeleloi- ( m j3i"3 oo38ti"3,70...2900 m^ );
- îooâi-oâtus-j 3>6 fumelelos- extl-em cle clifes-ite 03 pi-oveoieoIZ , gf30ul3ll6,8too, 

eto.;
- 0008 cle cle foette clitei-ite oelitäji zi psoveoieole;
- gi-ecl cle pi-epe^e zi pi-ooeot cliteut cle foloeii-e 3 mioei'eus'ilos io M03503tui-3 

fumeleloi-;
- mei-8 tiicli-eulio 3l sumelelos extrem cle ve^iet cl3to^3t pei-emeti-iloi- eemlui 8uf>3t 

zi ou oumei;
- 8Î8tem cle îooâi-oei-e zi cleoi, zi ^6803^031-6 3 meteoelelos- clipit -
- iOV68tis-63 fUM3l6l0s- ou 3p3l"3tus3 soette V3s-j3t3 zi ooot«-olul modului 

sUM3l6l0s- 06^6^60^00316 '
- timpi V3si3ji cl6 ci6803s-0356 ol^3l- >3 306>63Zi volum6 3,6 fum^olo,- , 6to. 

2 - ^UM3s-63 >0 03lupUI-i 86 f306 , ci6 386M6063 13 !
- l3 vit6^6 clif6f-it6 cl6 tUM3^6 ;
- >3 t6MP6s-3tUU clis6Ut6 cl6 tUM3I"6 I
- fol"M6 , ciim6O8iuoi zi M386 clis6l-it6 3l6 03lupus-il0s. cl60i vit6?6 clif6Ut6 cl6 

80iiclisi03i-6 zi l-âoii-6 ^ultâocl 8tl-uotu>-i M6t3logi-3sio6 clif6i-it6,6to.
Io 30638tâ 8itU3)i6,8-3 impu8 8t3dilil-63 I-6l3tivâ 3 pl-ops-i6tâ;ilol- foot6>os- ds-ut6 

cl6 tUM3tOU6 , ztiut fiiocl 03 3068t6 Ps-ops-i6t3)i iofU6O)63^3 clil-60t PI-0ps-i6t3jil6 sootolos- 
cl6 tus-oâtoi-io cl6 3 ciOU3 su?iuO6 , clupâ tUM3>-63 îo pi686 . /^8tf6l , 8-3 iMPU8 ou 
06068it3t6 g38i!"63 uoo>- M6tocl6 8impl6,6si0306 , ioftioo , 8t3di>6,03>-6 83 38igU>-6 
o 03>it3t6 00l-68pucnât03i-6 foot6lo>- t)s-ut6 cl6 tusoâtoi-io .

3.1. ̂ o^-ski.0^ Skrui'k 1!^ l_ie«ivL, 
ecEOÂi^i e«»v!io .̂

3.1.1. ^atai^ea 0U gare .

l^l-io ts3t3I-63 footoloi- ou g3r6 , îo 8t3l-6 liotliclâ , clupâ cl6803I-031-63 suiM3l6l0l-, 
86 UI-M3s-6Zt6 ÎMt)U03t3lil-63 03lit3;ii 3068t0s-3 39
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în 63^ul fOntslos dmts , pnn îmbunât3)ii-63 63lit3)ii 86 În)6l6g6 fini83l-63 
Ztmetuni PNM3I-6 - Mi6Z0k-3,-63 ciiM6N8iuNil0r- 8SP3sâl"ilOI- ci6 g^sit zi 3l6 gr-ZUNlilOs 
M3si 3l M386i M6t3Ü66 cl6 t)3^3 . 86 6UN03Zt6 63 >3 topir-63 în cubilou zi în 3>t6 
3gi"6g3t6 , font6l6 cl6 PNM3 fuĂuno cu >3M6l6 sin6 bs gl-3fit (în 366>63zi 6Onclijii ci3t6) 
86 top686 M3i l-6p6ci6,86 8UPI-3ÎN63I^686 M3i mult în 8t3i-6 licbiclâ zi conjin M3i pujin 
g^fit 56M3N6Nt I 61 1 .

86 P03t6 3fil'M3 63 Ps0c68ul c>6 tl-3N8Mit6s6 3 PI-0PN6t3lilor- ( s6N0M6NUl cl6 
6I-6diit3t6 ) >3 6l3t)0s31'63 sont6>0s- cl6 3 c>0U3 suÂUN6 68t6 cl6t6»-min3t , în pnncip3l , cl6 
PI-6^6Nj3 golitului s-6M3N6Nt N6di?olv3t clin font3 bmtâ .

l^ntr-u miczvs-31-63 influ6n)6i N6g3tiv6 3 font6loi- t)s-ut6 , în PI"36ti63 inclu8tn3>3 
86 utili^63^3 cljf6Nt6 Pi"066cl66 zi 80>u)ii t6bnologi66 >3 r-6topir-6 , clintr-6 63^6 c6>6 M3i 
iMP0tt3Nt6 8UNt Us'M3t03I'6l6 -
- 3l63tuil-63 încâl-câtul-ii clin M3i mult6 80ttun cl6 font6 bmt6 , cu conținuturi clif6Nt6 

cl6 8iliciu zi cloci, cu g«"3cl c>6 gl-3fiti^3s-6 v3N3t,
- fol08ii'63 în încâscâtur-â 3 fontolos bl-ut6 cl6 3fin3s-6 83U 3 font6lor- dmto 8p66i3>6 

6l3bor-3t6 P6 b3?3 cl6 M3Ng3l 83U P6 t)3?3 cl6 MiN6s-6UN 8p6ci3l6 ( cl6 6X6Mplu : 
font6>6 3U8ts-3Ü6N6 , font6>6 8U6cl6^6 , sont6l6 8o^6> ) ;
- solO8is-63 sont^o«- bmt6 tl"3t3t6 în 8t3^6 licbiciâ cu g3^6 ( cl6 6X6Mplu : 3^ot. g3^ 

M6t3N ) .
063 M3i utili?3tâ M6toclâ 0 con8titui6 g38M6t3lur-gi3 3 câmi 6k66t 68t6 

cl6t6l-min3t cl6 moclul c>6 intr-ocluc6i'6 3 g3?6lor- în font3 licbiclâ zi cl6 N3tur-3 g3^6lon 
- ints-0cluc6I-63 g3?6l0l- iN6tt6 ( 3^0t , 3s-g0N ) 83U 3 g3^6l0I- 3ctiv6 ( g3^ M6t3N ) în 

concilii cl6 n6cl686Ompun6l-6 , pnn tubun cl6 M3t6s-i3l6 in6tt6 ( cu 6X66p)i3 gatului) 
c3s-6 concluc 13 t)3l-bot3s-63 bâii M6t3lic6 zi 13 miczoi-3!"63 conținutului cl6 93^6 zi 
incluziuni clin font3 licbiclâ , fâs-3 c3 83 86 sxoclucâ moclifi63n impott3nt6 3l6 
compo?iji6i cbimic6 ( cu 6X66p)i3 conținutului cl6 631-bon zi cl6 grafit):
- intr-ocluc6l-63 g3^6los 3ctiV6 ( g3^ M6t3N , 3MONi3c ) 031-6 ps-ocluc b3l-bot3l-63 bâii 

M6t3lic6 , moclific3l-63 conținutului cl6 g3^6 clin font3 licbiciâ ( biclr-ogon , 3^Ot ) , 
precum zi 0 8cbimt)3s-6 Ps-onunt3t3 3 8tr-uctus-ii zi 3 pi-opnotâlilof fontolor- ( 03 zi în 
03?UI 3nt6N0i-, conținutul 6i6M6Nt6lo>- cbimic6 clin compo^ili3 cbimicâ ci6 t)3^3 nu 
86 moclisjcâ ) I
- intr-ocluc6s-63 în t)3i3 M6t3licâ 3 g3^6lor- ( 3ctiv6 , in6tt6 zi 3ctiv6 N6cl68compu86) 

pnn tubur-i cl6 gsâ . In 3068t c3^ 3r-6 loc un pr-oc68 cl6 inocul3l-6 3 fontoi c3 ur-M3i-6 
3 86p3!-3Nlc»- ci6 g53fit c3s-6 86 cl68pnncl clin tub 6663 66 pr-oclu66 o 86bimt)3I-6 
impor-t3Nt3 3 8ts-u6tuni zi Pi-0pr-i6t3^ilor- font6lor-. Oon^inutul 6l6M6Nt6los- 6bimi66 cl6 
t)3?3 clin 6OMpo^ili3 font6i 86 moclifi63 f03tt6 pujin 6 62 1.

0Itim6l6 clouâ Pi-O66ci66 ci6 tr-3t3s-6 3 sont6lor- br-ut6 în 8t3l-6 li6biclâ cl6t6k-min3 
3p3l-i)i3 unor- pr-06686 M3i 60Mpl6X6 , cl6 moclisi63k-6 zi Mi6l-O3li6r-6 .

ln 60NtiNU3I-6 vom 3N3>i?3 PO8ibilit3t63 cl6 Îmbun3t3lir"6 3 63lit3jii fontolor- 
dmt6 6l3dor-3t6 în sUM3l6 , pontau tur-nätor-jo , pnn tl-3t3>-63 6U g3^6 in6tt6 83U 36tiv6 
N6cl6860MPU86 , in8ufl3t6 în b3i3 M6t3li03 pl-jn tuburi in6tt6 83U pnn clopun P0s-0386. 
03^6>6 Utili^3t6 în 3668t 86N8 8UNt : 3^vt , 3r-gON zi g3? M6t3N . O3^ul M6t3N 86 
iN8Uflâ în font3 Ii6biclâ în 63Ntit3)i mi6i zi N6ÎN63l^it , ps-jn tuburi I-6fs-36t3I-6 p6Ntl-U 3 nu 
86 Ps-0clu66 cl6860MPUN6I-63 lui în t)3i3 M6t3Ü63
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3.1.1.1. ^stamentu! eu arot.

^53t3563 eu 3^0t 86 3PÜ03 M3i mult >3 f05it6l6 cl6 3 d0U3 fu^iu5i6 , 03^ Î51 0356 
86 U5M356Zt6 od)i516563 U5iui 6f60t MQclisiO3tO5 . >51 3068t 800p , P65lt5u Î08us>3563 
3?0tului 86 uti>i^63^3 tudu5i ci6 g53f«t 1 8 1,1 20 1, 182 1, 1104 1,1105 1.

Ioturi 5olul l7Ot353tO5 151 P50068UI cl6 moclifio356 3l fo5lt6lo5 ÎI 3U P35tioul6l6 cl6 
g53flt cll0 0OMP0060)3 tudului cl6 g53fit P5i0 0356 86 I08ufl3 3?ot . /^068t P5OO68 cl6 
M0l1ifl0356 68t6 8iMÜ35 OU 06l Î5! 0356 86 Utill^63^3 g53situl 03 MOdisiO3tO5 P50P5ÎU-^Î8.

^53t3563 f05!t6>05 t)5Ut6 cl6 tU5513t05Î6 OU 3^0t 68t6 U5I P50O6(16U cl68tul cl6 535 
Utili23t l381, l 102 1,11041,

>51 03^U> p5O06d6Ului " 63^31 " , 3^0tul 86 Mt50^U06 ÎI7 fO5lt3 lîollîclâ P515lt5-U5l 
cl0p PO508 0356 86 g386Zt6 3Mpl383t >3 fu5ldul 03l6I ^6 tU55!356 . ^5,51 i5lt50clU06563 3 
100 017? cl6 3^0t 86 s05M63?3 OÎ5O3 2.000.000 MiÜ03516 dU>6 . l_3 i5lt50dU06563 
5l05M3>3 3 3-OtuIui Î5I t)3I3 M6t3Ü03 ( P5Î5I tut)U5i ) 86 s05M63?3 5IUM3Î 1960 Kul6 .

>51 U5M3 t53t3M65itului OU 3^0t P5I51 dlOP PO5O8 3 fO5lt6lO5 ÜOllidO 86 01)^176 0 
ÎMdu5l3t3)Î56 3 f05M6Î Zi cliM6518iU5lilO5 86P3535ÜO5 ^6 g53sît Zi 3 g53U5lt6lui M3861 
M6t3lÎ06 cl6 t)3^3 , O 056Zt656 3 56^181651^61 >3 5UP656 >3 t530;iU516 , 3 56^Î8t65ll6I >3 
5UP656 >3 Î5100V0Î656 , Î35 dU5il3t63 V35Î3^3 f035t6 PUjM l115 I .

>51 ^5351)3 8-3 3pll03t t53t3563 f05lt6Î Iiol7id6 OU 3?Ot ÎI7 03l6 d6 tU551356 OU 
03p30it3t63 d6 40 t05>6 P17I7 p5006cl6Ul " 63^3> " . 005löijÜl6 c>6 t53t356 3 fO5it6Î Iiol7ic>6 
3U f08t U5M3tO356l6 !
- P50cluotivit3t63 M3zi5lii cl6 tU5513t O3lupu5i : 1000 t / >7 ;
- 0O518UMUI c>6 3^ot: 1000 t / >7 ;
- miozo53563 t6MP653tU5Ü fo5lt6i liol7ic>6 Î51 timpul t53t35Ü : 100... 120 o .

^6^ult3t6>6 t53t35ii f05lt6l05 t)5ut6 c>6 tu5513t0516 clil7 ^5317^3 P5Î5I p5006c>6Ul 
"63^3l" 3U 0O518t3t Î5I 0^1516563 U516I O56Zt65i 3 56?Î8t65ll6Î l3 5UP656 >3 t530jlU516 c>6 l3 
155 >3 190 l^l / MM^ 03 U5M356 3 MjOZ0535Ü cliM6518iU51ÎI05 86P3535ÜO5 cl6 g53fît cl6 
10 . .40 O5i 11021.

I53t3563 OU 3^0t Î5I 03?ul fO5lt6lO5 t)5Ut6 ^îp06Ut60tÎ06 cl6t65MÎ513 M35Î563 
56^Î8t65l)6I fO5>t6Î OU 50...70 °/o , 03 U5M356 3 056?t65Ü 51UM35Uluî c>6 06lul6 6Ut60tÎ06 
1 1041 .

k62Ult3t6 8ÎMÎl356 06l05l3lt6 p5006lll66 cl6 t53t356 3 sO5lt6lO5 t)5Ut6 OU 3lt6 g3^6 
( 35gO5I , l7id50g617 , diOXÎcl cl6 O35t)O51 , g3^ M6t351 ) 86 Od)Î51 ZÎ Î51 03^ul d35bot35Îi d3Ü 
M6t3>I06 OU 3^0t ZI 0356 0O518t3U Î5I 56clU06563 OO5lli5lUtului cl6 g3^6 Zi d6 il70lU?iU5li 
516M6t3liO6 cli51 fO5!t6 1 1 04 > .

v6 Ot)i06i 86 utili^63^3 3^ot Mvl6oul35 cl6 PU5it3t6 t6l75lioâ 06 0051^516 0,05 o/o 
OXig65l , p65lt5U t53t3563 sO5lt6i liol7id6 t)5Ut6 . Vup3 t53t3563 OU 3^0t 3 fO5lt6lO5 Iiol7icl6, 
O05l)i51Utul 3068tui3 Î51 fO5lt6>6 t)5Ut6 cl6 tU5513tO5i6 V317323 cl6 >3 1,25 17? / tO173 ct6 fO5lt3 
( i3 5 Mil7Ut6 clupâ t)35dot356 ) zi 3,5 m^ / tOI73 cl6 fO5lt3 ( >3 14 MI51Ut6 ciupâ t)35dot356) 
1 38 1.

^53t3563 fOI7t6lO5 t)5Ut6 OU 3^Ot 30tlV ( 3MO5U30 ) 005iclU06 <3 M3I7563 p5OPO5^i6i 
cl6 P65litâ «5! 8t5UOtU53 fO5lt6lO5 . /^0638tâ i5lflu6!7tâ 3 3^otului 3 so8t Î5icl56pt3t3 Î51 
800pul ÎMdU513t3)i5ii 03lit3)ii sO5lt6i cl6 3 clOU3 fu^iU5I6 cl68ti5I3t6 tU55!35ii Ii51gOti656lO5 
mioi ( 8 ..10 tO5I6 ) . ?51 U5M3 3068tui p5O06cl6U , 8-3 0O5I8t3t O miozo5356 3 t65icli5>l6i 
cl6 fO5M356 3 56)6l6lO5 cl6 56t38U5i P6 8UP53f3j3 li5IgOti656lO5 , i35 p5OP5i6t3ji>6 
M6035li06 8-3U M35it OU 40 o/o I 33 . VU53t3 <^6 t)35t)vt356 3 sv8t (^6 2 .2,5 MI5IUt6
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Oupâ t>-3t3^63 ou 3Moni3c , t6Mp6k-3tus-3 soitei lienicis 86 mi0Z0563^3 >3 
1160 ..1170 0, I3l- dus3dllit3t63 iin90ti6i-6l0s- oHinuto 8-3 M3M3t eu 10 ..15 o/o.

3.1.1.2. ^atamentul eu gar metan

in condifiilo N6d68compun6>-ii 93?ului M6t3N 83u 3 unei d68compun6n 
N6ÎN86MN3t6 do P3N3 >3 5 o/o , d3sd0t3I-63 3C68tui3 în font3 licdidâ dotcminâ V3s-j3j!3 
conținutului d6 031-don tot3l , d6 9k-3fit, d6 93^6 zi d6 incluziuni n6M6t3li06 0663 06 
d6t6fMiN3 moctjsloân 3>6 8tl-uctu5ii PNM3I-6 zi 3>6 psopsiotâfiloi- M6C3NiC6 3>6 fontolo,- 
dmt6 pontm tumâtosio .

1V3t3l-63 fontei ou 93^ M6t3N Înts--O 03I3 ou C3p3Cit3tS3 de 50 tone detei-minâ
0 miczo^e 3 conținutului de 031-don totel de P3N3 l3 10...15 0/0 ( f<9. 3.1 CUI-dele 2 zi
3)177).

^9. 3.1. V3N3ti3 Oî ( 3 ) zi 09s ( d ) >3 tl-3t3!-63 
sontoi ou 93? M6t3N ' 
1 - N6tl-3t3t3 ;
2 - d3i-dot3s-63 10 minute ;
3 - d3i-dot3i-63 15 minute .

în timpul tl-3tâni sontoi licdide în 03>3 ou 93^ M6t3N 86 fOI-M63?3 >3 8UPI-3f3)3 
dâii M6t3li06 un 8tl"3t de 9«-3fit 86p3I-3t de d3i3 M6t3Ü03 . ivientinesee în 03>3 3 font6i 
licdids dupâ tl-3t3l-63 ou 93^ M6t3N zi P3N3 l3 tUM3I-63 pe t)3Ndâ conduce >3 
803(161-63 oontinuâ 3 conținutului de C3s-don tot3l ( fi9. 3.1 CUI-de 3 ).

l_3 font6>6 N6tk-3t3t6 , MiCZ0I-3k-63 ps-OPOs-jiei de cesdon tot3l 68t6 M3i pujin 
PI-0NUN)3t3 (fi9. 3.1 0UI-K3 1 ).

^C638tâ 803(161-6 3 conținutului d6 cosdon 68t6 detesminetâ d6 8C3d6s-63 
t6Mp6k-3tuni fontei liedide cu cisC3 100'0 zi d60i 3 s6du06ni 80ludilit3)ii 031-donului în 
font3 liedidâ , d3>- zi P1-0C68UI d6 d6C3Nt3i-6 3 031-donului 8ud foi-mâ d6 9s-3fit l3 
8upi-3f3l3 dâii M6t3lic6 în timpul țâțâni fontei liedide cu 93^ met3N , PI-0C68UI de 
6limin3s-6 3 9i-3fitului devine M3i int6N8 .

Zpi-e d6086dii-6 de fonte ds-utâ N6ti-3t3tâ , >3 fontele ts-3t3te 86 00N8t3tâ în plu8 
o MiCZO531-6 3 conținutului d6 9k-3fjt în timpul d3I-dotâni dâii M6t3liC6 cu 93^ M6t3N 
( fi9. 3.1 CUst)6l6 2, 3 ) 06 PO3t6 83 3tin9Z V3lon d6 P3N3 >3 15 o/o l 77).

06 386M6N63 , în p6N03d3 d6 M6NjiN61-6 în 8t3s-6 liedidâ 3 font6>oi- ds-ut6 P3N3 
>3 tUM31-63 P6 t)3Ndâ . 86 0t)86N/3 zi o M0difiC3s-6 3 8t>-uctuni , în 86N8u! 03 3P31-6 o 
C1-6Zt6s-6 3 C3Ntit3lii d6 poditâ în 8tsUCtUI-3 , i3I- 86P3I-31-Ü6 l3M6l3I-6 d6 9s-3fit 3U 
dim6N8iuni tot M3Î M3N 177).

/^C68t luC5U 56^ult3 , în mod 6vid6nt zi din f6lul cum V3N3^3 dunt3t63 fontolo«- 
dl-ut6 tUM3t6 în 3C638t3 p6N03dâ ( fi9- 3.2 ) .
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^ig. 3.2. V3N3ji3 duntâjii fontelor- dr-ute : 
1 - fonte N6t!"3t3t3 ;
2 - fontâ ti-etetâ .

/^Z3d3s- , >3 fontele dmts N6t^3t3ts , V3N3ji3 8tmetuni zi duNtZIÜ în timp 68te 
03U^3tâ , în pnneip3l , de V3N3)i3 temp6s3tuni de tumei-e .

bontele dl-ute lietlide t53t3te eu g3^ M6t3N , în eondijii eon8t3Nte de s-âeir-e . 
ps-e^intâ în 8t«-uetur-3 O pi-opotzie M3Î M356 de peditâ deeât soitele dmts inijiele.în 
3L6l3Zi timp . dupâ ts3t3I-6 fontele Pointe 8SP3I-3^i lemeler-e de g53fit , eu dimeneiuni 
miei , UN60N punetifoi-me detoi-itâ er-eztei-ii 8t3dilitâjii f3?ei iie^ide >3 ei-i8t3li^3s-63 
euteetieâ.

Or-ept i-e^ultet, sectele tötete 3u gr-âunji pnmen ( eelule euteetiee ) mult M3i 
miei în eemp3l-3)i6 eu fentele dsute net53t3te , tumete >3 eeeeezi tempemtum , luo5u 
es 86 p03ts ot)86lV3 zi din 38peetul mptusii ./^e68t fenomen eonduee zi >3 O eseztem 
3 duntâjii fontelor- tmtete eu eir-ee 15 N 77 ) (fig. 3.2 ).

vetontâ unifoi^mitâjii 8ti-uetui-ii eelupunlor- tumete din fonte dr-ute tr-etete eu ge? 
meten , 3e638t3 pm^inte 0 venele 3 duntâjii P6 îneljime în limite M3i înguete 
(170 ..190 t-M) , în timp es le fontele netr-etete , eu eeeeezi eompo^ijie eOimiee zi 
elebor-ete pmetie în eeeleezi eondijii, duntetee ver-je^e întm 130...190 l-l8 l 77 1.

3.1.2. ^ata^ea fontelor pdn adaos de aluminiu zi banbota^e eu arot.

în efem de tr-eter-ee eu ge^e , pentsu îmt)unât3)ik-63 e3iitâ)ii fontsloi- t)l"ut6 cis 
tumâtens , pet fi feio8it6 zi t>-3t3M6nt6 eu 3d308un 8oiid6 83u de 8upr'3Îne3i^ii'6 zi 
M6nlin656 în 8t3s-6 liet^iclâ . >n 3md6i6 e3nusi 86 s-63li^63^3 O mieze^^ 3 eenjinutuiui 
cl6 g326 zi inelu^iuni zi pl-in 36638t3 , o îmdunâtâjil^ 3 e3!it3)ii font^Os ( O miezO53l-6 
3 6f6etuiui ct6 N6g3tiv " 6I-6dit3t6 " ).

0 M6tecl3 6Omt)in3t3 d6 mociifie3i-6 3 eenjinutuiui d6 g3?6 zi ineiu^iuni 
N6M6t3Ü66 în fent3 dmtâ c!6 fuM3i p6Ntk'U tUM3t0N6 0 een8titui6 3c>308ui d6 3>uminiu 
(inoeui3i-6 ) zi d^det^^ 6i eu 3^et 109 1.

^ent3 ci6 fum3i eu tempe^tu^ d6 1350... 1400 0 68t6 ti'3N8pott3t3 eu e o3>3 
eu e3p3eit3t63 d6 100 tene în tum3tQi-i3 d6 iingOti6s-6 unde 68t6 3eumu>3tâ înti--un 
eupte^ cl6 men^ine^e ( M6i3njei') eu e3HschtStS3 35lj...400 tene . >n M6!3n^vi', fent3 
3s6 t6Mp6s-3tus-3 c>6 1200.1250 ^ . -s^snâtON3 utiii^S3^3 o fontâ bl-utâ eu eempe^iM 
e^imieâ eui"6Ntâ e^e v3N3^â în iimits ltzsgj : Z,70 .4,78 °/o 0 ; 0,92.. 2,06 o/o 8i - 
0,12 ..0,62 o/o IVIn ; e,14...0,46 o/o fr: 0,018 ..0,080 o/o 8 .

Aluminiul t6l^nie , în e3Ntit3t6 de 0,1 <7o 86 intl-0due6 în M6«3nj05 Îneint6 cl6 
ump>6s-63 3668tui3 eu fontâ . miez0l"63?3 putemie 3etivit3t63 e3s-t)0nuiui din font3 
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liobidâ 83turet3 în oer-don .
Aluminiul detemiinâ o 86p3r-3i-e ( deoenteri ) putemioâ 3 gr-3fitului pnmer- din 

fonte liotiide tiipe^euteotioe , o mioGor-er-e 3 oonjinutului de oer-don ou oir'oe 10 °/o 
0 fini83s6 3 M386I met3lioe cis d3^3 3 fontei 80lidifi03te .

Vin mel3njos, sont3 68te 6V30U3t3 din 30 In 30 Minute IN O3>3 de tum356 ou 
o 03p30it3te de 50 tone . In 3068te 03le 86 efeotuee^â d3l-dot3ri3 fontei ou 3^ot. 
Oon8umui de 3^ot 68te de oir'oe 0,05 l^im^ / t. Intr-oduoerie e^otului în fonte liel^ide 
86 f306 ou 3jutoi"ul un6i lânoi febnoetä dinl63V3 de o)el ou înveliș sefsioter' (oâsâmi^i 
tudulere). vuiete de derboter'e zi de menfiner-e 3 fontei în 03I3 de tumer-e ebte de 
oii-03 10 minute . "sempeiitul-e fontei îneinte de turneze 68te de 1180... 1200'0 .

ver-doteree fontei brute liobide ou 3^ot determine elimineris în mese M38ure 
3 grafitului prim3k- ^i fini83s63 8tfuotuni fontelor de lingotisre .

Oonjinutul semenent de eluminiu , în lingotîeri , verie^â întse 0,03...0,08 
O-3U sd3ug3t usmâtoerete osntitä^i ^eOi - 3O...125^^g ^i /^t - 50.. .200 kg. 
k^e d3^3 detelor- odjinute 8-3 oonetetet oâln 03^ul tumâni Nngotierelor' din 

font3 dmtâ , modifio3tâ ou 3luminiu ^i d3iDot3t3 ou 3?ot, dus3dilit3t63 68te M3i M3i'e 
deoât în 03^ul lingotieiiloi' tum3te din fontâ de oudilou neti'etetâ l 109 1.
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3.2. »-ONIRON "MKNLlOKIk !U
IVIOVI^IOLMI 00^^02111^! ottiWoe.

Io fuoeji6 cis 80>ieitâd . 86 pot 3PÜ03 30umit6 Pi-oe6d66 d6 eor-6et3i-6 3 
eompo?iji6i eximios 3 foot6>os di-ut6 psntm tumâtoi-i6 iri 3f3i-3 3gs6g3t6lo,- cis 
613^01-31-6 .

/^068t6 ts-3t3M60t6 0^31-680 f>6 MieHOI-3563 eOO^iOUtuIui 0001° 6>6M60t6 
dâuoâtO3»-6 P6otm 30UMit6 800PUI-I ( 8U>f, fO8fOs , M30g30,8llieiu , 031-dori ) , fl6 
M31-Î1-63 ooojioutului Î0 30UMit6 6>6M60t6 ( O3sdoo , 8ilieiu ) P6ots-U 3>t6 800PU0 .

^63li^31-63 3668tui t53l3M60t 86 PO3t6 s306 UtiIl230d dif6»-it6 g3?6 ( 0Xig60 , 
olor- , 36,- ) , g3^6 eu diV6l-86 3d308U0 . 8olid6 3etiV6 83U 0UM3I 3d308U0 80lid6 .

^1-3131-63 eu 0xig60 3 feritelor di-ut6 p60tsu 1um3tor-i6 eooduo6 >3 M0difie3i-63 
eompo^i)i6i edimio6 3 foot6i Iiedid6 Hi p03t6 fifolo8itâ iri v6d6i-63 odjio6di: 
- foot6loi- d>-ul6 eu eoojiout 8eâ^ut d6 o3s-doo ;
- foritelor- dmt6 p68ti-j)6 :
- foot6>os eu eoojiout 8eâ2iut d6 8ilieiu Hi M30g30 .

Io V6d6s63 ui-mâddi efeetului oxig6oului io8ufl3t 38up>-3 foot6i lieliicie 8-3U 
ti-3t3t eii-e3 15...25 tone d6 footâ ui-M3i-ioclu-86 3d3oeim63 cl6 8eufuo63i"6 3 lâoeii io 
foot3 lieiiiciâ , deditu! zi eoo8umu! d6 oxigeo pfeeum zi 3d3v8ui-il6 peotru d68u!fui-356 
l10,.

/^8tf6l , p3«-3M6tsii d6 luei-u 3U fO8t UsM3t05ii -
- di8t30)3 diotr-o e3p3tu! iof6i-ioi- 3l lâoeii zi oiv6lul soot6i Iiedid6 io 03l3 : 400 mm
- deditu! de oxigeo : 30 / mio ,
- eoo8umu! de oxigeo : 15.9 ..34 kri? / t de footâ liedidâ :
- e30tit3t63 de footâ liedidâ tk-3t3tâ^ 12...201,
- tempei-3tui-3 ioiMIâ 3 sootei: 1450... 1500'0 .

Io umi3 expei-ieojeloi- efeetu3t6 îo ^1-30)3,8-3 eoo8t3t3t o V3i-i3jie pi-oouoj3lä 
3 eompo^Pei edimiee 3 footei. ro 8peei3l o mie^os3s6 pi-oouo)3tä 3 eoolioutudlof de 
e35doo . 8ilieiu Hi 3^ot.

0d3tä eu ei-eHtes63 eoo8uriiului de oxigeo 86 mä«-6Ht6 Hi 3i-d6i-63 eer-doouiui 
( Z^O ) Hi 3 8i!ieiului (Z^Zi) (fig. 3.3 ).

k^ig. 3L. /^5d6i-63 e3i-dooului Hi 
8ilieiului 10 fuoe;i6 d6 eoo8umul d6 
0Xig60 .
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^61-63 fi65Oioi >3 3fiN3>-63 f0Nt6i LU 0Xig6N 68t6 6V3>03t3 <3 6.7 Kg k^6 / t d6 
fontä tk-3t3tâ IN 03>3 .

lVIiozoi-31-63 oon)inoto!oi cis 8iüoio, fo8foi- zi 80>f, in V6d6563 odjin65ii ONO5 font6 
d50t6 cis toi-nâton6 oo P5op5i6t3)i 8p6oi3<6,86 g03t6 I-63Ü^3 pi"inti--on t53t3M6nt cis 
3fin3s6 P3«1i3l3 3 font6i 00 oxigon zi 00 PI-3f cts V3>- ( 8imil3k- O6ioi otiii^3t >3 6i3d0I-3563 
ojoioloi)l103 1.

s^nn 30638t3 M6todä 86 563Ü?63?3 0 d6fO8fO53,-6 in3int3tä in OONdWo 0N6I 
(16631-^1-3^ ÜMit3t6 .

^651^0 PU1-ifi631-63 fONt6i 86 foIO86Zt6 ZI t^3t3M6NtO> d6 0Xid356 3 OiOMONtoiOI" 
( iN80f<3I-6 d6 0Xig6N IN 03>3,00N00Mit6Nt 61-1 0 vitX3k-6 3 3068t6i3 )16 1 .

!nts-0d006k-63 OXig6NOloi >3 80p,-3f3l3 t)3ji M6t3Ü06 , l3 p568i0N63 d6 0,5 ..0,7 
ki/OM? 86 f366 OO 3jutOMl ONOs- <3N0i 8p60i3i6 830 todoll 56^30131-6 .

Vidl-3^63 3006161-63^3 PI"00680i d6 0Xid356 3> 6>6M6Nt6>05 ' 8tidl^ , dös' , C50M, 
M3Ng3N , M0lidd6N , niodio , fo8fo5 , 8Üioio , 80>f, 8t3nio , tit3N , W0ifs-3M , ^isoonio. 
^l6M6Nt6>6 3l-86Nio , 03>0i0 , 00P50 , Niotl6> 511-1 86 ind6p3tt63?3 PNN 30638t3 M6tod3, 
Î3I- 8t3nio! zi 8tit)ioi 86 pot ind6p3kl3 ints-0 M3s-6 M38053 0351(1 86 f0>08680 ^gon d3^!06 
Zi t6MP6I-3tON M3N .

t^NOl dints-6 p5006d66!6 d6 3fiN3s-6 3 fONt6i 86 3PÜ03 >3 6V3003I-63 3068t6I3 din 
f0M3i INts-0 iN8t3i3)i6 d6 3fi5I3I"6,0Nd6 1-151 j6t POt65NiO d6 OXig65I PUlV6si^63^3 fONt3 
ZI OXid63?3 6>6M6Nt6l6 IN80)it03I-6 3>6 3C68t6I3 . !^6 >3Ng3 0xig6N , 380PI-3 f()5lt6i 86 
dinj63^3 V31- iMP«-60N3 00 3>)i fONd3Nli PONtsO fO5M3s-63 ^gO5Ü 120 1 , l 1211. ^0Nt3 
3f3N3t3 86 00l60t6ÄI3 INts-O 03^3 , din 03«-6 ^gO53 86 6V3OO63^3 OONtiNOO . lN3iNt6 
d6 3si513s-S 830 in timpol 3fiN35Ü 3O68t6i3 . IN O3>3 -86 i5ltk-Odl-106 fiOs V60^1 Î51 800p^ 
k-6dl-106I-ii t6MP6l-3tl-1Ni M6t3luiUl 3flN3t.

înlMOât 3fl513563 86 f306 0^1135 IN tlMPUi 6V30U35Ü fONl6I dlN fU5N3> , PÎ6sd6Nl6 
d6 OZjdl-iI-3 8UNt MÎNÎM6 ZI d6 30663 03Ntit3t63 d6 fi6s V60^li 03I"6 PO3t6 sj foi()8it3 d6 
3d3O8 68t6 3p56013dÜ3 ( 30...40 ^/o ) .

6l-3du! d6 3siN3s-6 PO3t6 fj l-6g>3t ps-jn V3N3)i3 d6dit^!l-1l d6 oxig6N , întmoât 
d6ditul d6 sontä 68t6 0ON8t3Nl .

Oxig6nu! 68t6 dinj3t 8p56j6tui d6 fontä pnnts-un IN6l I-Zoii 01-1 3P3 , s)56V3^1-lt ou 
I^n M3I-6 NI-1M3I-d6 onfioil 01-1 dl3M6tl-,-lI d6 1...2 mm . V3tont3 00Nt30tuIui intim dintl-6 
OXig6N zi fontä , vit6?3 d6 3fiN3I"6 68t6 fo35t6 M3s-6 .

On 3>t P3t6nt d6 3siN356 3 fontoi 1 119 1 , 1 120 1 p>-6V6d6 03 goIV6s-i^3I-63 fontoi 
t)5Ut6 83 86 k-63Ü^6^6 01-1 051 3M68t60 d6 g3^6 ( 20 ..50 °/o 0Xig6N Zi 60...50 N KiOXid 
db î35don ) împs-oonâ 00 on 3M68t60 d6 d68O>foi-3I-6 ( 60...60 o/o Oxid d6 O3loio zi 
40 ..20 o/o 80d3 ) 00 g53N0l3ji3 M3i mioä d6 0,5 mm k-6pl-6?6Nt35ld 0,5 ..0,9 o/o din 
09Ntit3t63 d6 fontä iiotlidä ts-3t3t3 . ?6Nt50 on 00N80M d6 6 n? d6 oxig6N zi 1,6 kg 
3g6Nt d680>f0s3Nt P6 tON3 d6 fontä tl-3t3t3 86 PO3t6 Înd6pâtt3 P3N3 >3 70 o/o din 
oonjinoto! d6 80<f 11191.

?5OO6d6Ol 38igO53 o d680ls0l-3I-6 3V3N83tâ zi o 803d656 P5ononf3t3 3 
oonjinotoloi d6 8Üioio zi M3Ng3N , fäl-3 83 inf>06N)6^6 oonfinoto! d6 fO8fOs- zi 03st)0N. 
?1-O66d60i P56?int3 int6568 p6Nt50 Ot)fiN6s-63 font6loi" dl"ot6 8p60i3>6 00 oon^inot do 
03>-t)0N I"idi03t 6l6MIN3Nd pnn 30638t3 , p>-00680! d6 03^01-31-6 3> font6i .

^s-3t3I-63 00 OiOI- 30tiV . lV>6tod3 00N8t3 IN ^313563 fONtOi Ü0tlid6 00 OiOs g3?08 
psovonit din d6800MP0N6I-63 t6tl-3o!oi-oni d6 03I-t)0N , 031-6 31-6 s-olol d6 3 gk-6>03 zi 
Înd6p3k-t3 o P3tt6 din M3Ng3N din font3 liotlido , 80t) fosmä d6 OlOl-Os-8 d6 M3Ng3N 
1321
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l6l530l05U53 cis 035600 68t6 t5308pO5t3tâ eu 00 eu560t cis 320t sud p568iu06, 
>3 6323 U0UI 60p P0508 3Mpl383t >3 su06u! 03>6i cis tUM356 .63 U0 01V6> 031'6031-6 6Î0 
6opul P0508.0306 86 3lÎ0g6 0 t6MP653iU53 M31 M356 66 76 0 , t6t53el05U53 66 035600 
86 V3P05Î26323 806 6s60tu1 15>03i2i5Ü 60pu!u» P0508 66 0Ä56 f00l3 lÎ06i63 6Î0 03^3 .

I0 M0M6NtuI IN 031-6 V3PO0Î 66 t6t530<05U53 66 035600 3jU0g Î0 2003 0U 
t6MP653tU53 66 550'0 86 618001323 10 035600 ZÎ 0>Q5 38tt6l ?003t 0lO5Ul pât5U066 10 
f00t3 !t06i6ä 10 8t356 03803063 8U6 f05M3 66 6u<6 .

>0 0U58U> p5O068Ului 0U 3U >00 PI65665i 66 t6MP653tU53 63t00t3 5630tÜ>05 
6X0t65M6 66 OXÎ6356 3 M30g30U>Ui .

0O08UMUl 66 t6t530lO5U53 66 035600 86 66t6517li03 Î0 5^00^16 66 030tit3t63 66 
55I30Z30 06 86 6056tzt6Ä 86 M66P363 6l0^O5ll3 Il06i6ä .

t0 032U! fO0t6lv5 6ip656Uî60tÎ06 , wslMutu! 66 035600 80366 fO35t6 Mu!t 03 
U5ML56 3 6liM1035lj 3068tU13 8u6 fO5M3 66 g53sit 10 limpul 6356Ot35Ü ,135 P50060tul 66 
03560 0 36U8 66 l6t530l05U53 66 035600 56p56210t3 6 0/0 cÜ0 030tit3t63 t0t3>3 66 
t6t530,05U53 66 035600 i08Uf>3t3 .

^16566016 66 f>65 63t05Ît3 00M6i035Ü U06I päch 6Î0 0lO5 LU 3068t3,0U 66P3Z680 
1 0/0 .
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3.3. I-ONHI-OK 00 IVllO^0^v^08O^!.

0ciN0803nci skeetu! cis 656ciit3t6 l3 sont6 zi influ6n)3 86P3535ÜO5 cis g53tit clin 
fontolo dmts 38UP53 fvnt6>05 cl6 3 cloc>3 fcniciN6 , 86 impcino 3 86 30jivN3 38UP53 
clim6N8iunil05 zi fO5M6i g53fitcilcii IN font6>6 dmi6 , IN V6cl6563 MiOZO535Ü zj 
00mp30(i^35ü 3068tui3 utlli?3nö M6tvcl3 MOclisi035ü ( mi050MOclifi035ü).

8ud8t3Nj6>6 utiln3t6 l3 t53t3563 font6lo5 d5ut6 cl6 fU5N3l 3U fo8t 86>60)i0N3t6 IN 
d3^3 ci5M3tO356lO5 ont6ni : 86P353563 53piciä 3 g53fitc«lui P5im35 clin 8O>ciji3 O0loicl3>3, 
M35un)i563 g53fitcili^i . M0ciifi03563 f05M6i g53fitului , cl6K)xicl356 . cl6g3?356 zi 
cl68U>fU5356 , O56i3563 UN05 nvi 06Nt56 8cipliM6Nt356 cl6 O5i8t3li?356 OIU pcinot c>6 
fcniuN6 5iclio3t , 3Nt56N3563 inolcnicinil05 N6M6t3>iO6 , cli?olv3563 IN M383 M6t3Ü03 cl6 
d3L3 , fini83s-63 M386i M6t3Ü06 c^6 d3^3 I 88 1 .

IVIiO503cl3O8U5il6 3>686 8cint 06>6 M3i utili^3t6 >3 t53t3563 IN 8t356 liolliclä 3 
sont6i05 ci6 3 cloci3 fu?iciN6 .

06506t35Ü6 8-3U 3X3t P6 3N3Ü^3563 font6lo5 dmt6 cl6 tU5N3tON6 6l3t)O53t6 IN 
suM3!6>6 clin 0äl3N oci u5M3tO3563 0OMpo^iji6 otiimioä - 3,98...4,22 o/o 0 : 2,90 ..3,20 
o/o 8i : 0,83 ..0,95 o/o IVln ; 0,140 ..0,152 o/o ? - 0,020 ..0,034 o/o 8 l 56 I.

l^6NtM 3 6Vici65H3 6fio3oit3t63 MiO50MOclifiO35Ü sont6lo5 dmt6,3068t63 3U f08t 
^btopito Înt5-cin oudilou ou cli3M6t5^il cl6 ch 350 mm ou in8cis>356 cl6 36k- 5606 , 
Od)in3näu-86 font6 cl6 3 cl0U3 fcnicin6 oci c»5M3tO3563 0OMp0^i;i6 ol^imioä : 
3,86 ..4,100/0 0 , 2,76 ..3,07 O/, Zi . 0,60 ..0,80 l/o IVln ; 0,169 ..0,198 0/0 -
0,048.0,087 0/0 8 l 561.

8ud8t3Nl6>6 citili^3t6 p6Nt5U t53t3k-63 fvnt6i în sum3l , în 63Ntitäji s-6clu86 
(0,05...0,25 O/o), clin 63Ntit3t63 font6i Iio^icl6,8-3ci intk-c>6^8 fi6 P6 jgl^63d , si6 IN O3>3 
l3 (16863503563 fU5N3lcilui , fi6 ÎN 560ipi6Ni6 8p6oi3>6 . Oupä t53t356,8-3U tU5N3t P50d6 
IN f05M6 05Ucl6 . k^6 t03t3 ciU53t3 INO65O35il05,3t3t >3 6>3dO53563 sONt6>O5 d5I^t6 03t Zj 
clcipâ 56topi563 lO5 , 8-3U P38t53t 00N8t3Nt6 INO35O3tU53 zi p353M6tni ci6 fcinolion356 
3i 3g56g3t6lO5 ci6 6>3t)05356 .

I^iO5O3ci3Q8ci5il6 citili?3t6,3V3Nci P50p5i6t3ji si^i0Q-M603Ni06 ciif65it6 Înt56 6>6, 
30;iON63^3 3t3t 38UP53 g53fltcilcii , 03t Zi 38UP53 M386i M6t3Ü06 cl6 t)3^3 3 fONt6lO5 
t)5cit6 clcipä tl^5N356 I 87 I . 03 MiO5O3cl308ci5i 8-3ci citili^3t U5M3tO356l6 M6t3l6 83ci 
8cit)8t3Nî6 : 00t)3lt zi v3N3ciiu , W0lf53m zi molidclon , 3luminici, OIQ5U53 cl6 M3gN6^ici 
zi 8iIi0O-03i0ici , M3gN6?iu , tit3N , 30icl dv5io , 80cl3 O3loin3t3 , P563li3j oci 8 o/o 
^i5O0niu, P563li3j 8ilio0-O3loici-M3gN6^ici, P563li3j s65O-8iIi00-M3gN6^iu .

^Vicl6N)i6563 inf!ci6N)6i N3tci5Ü zi 03Ntit3)i>05 MiO5O3ci308ci5ilO5 38cip53 font6lo5 
t)5Ut6 zi clupä 56topi56 8-3 fäocit P5in cl6t65MiN3563 fluiclitä^ii , INO65O35Ü05 M603Ni06, 
infIci6Nl6i g5O8imii cl6 P656t6 zi 3 vit6?6i cl6 530i56,8t3dilit3lii 06M6Ntit6i , fOkl6l05 cl6 
3Z0l^i656 zi cucini 80U>6i 3Z0t^i6t0356,8tciclii M6t3>0g53fi06 , ÎN06503N N6cli8t5U0tiV6 08 
zi V65ifio35i inclu8t5i3l6 l 88 1.

InfIU6N)3 N3tci5Ü MiO5O3cl3O8ci5ilO5 38cip53 flciiclitä^ii font6l()5 t)5Ut6 N6 353t3 V3lO5i 
M3i 5icliO3t6 p6Nt5ci font6l6 t53t3t6 03 ci5M356 3 803cl65Ü oon)inutului cl6 g3^6 zi 
inolcuiuni n6M6t3Ü06 l 68 1 . I^6Nt5ci cl6t65min3563 slciiclitW , t6mp653tci53 font6i zi 
N3tU53 fO5M6i cl6 tci5N356 8-3ci M6njinut 00N8t3Nt6 .

^ONt3 8-3 tU5N3t >3 0 t6MP653tl^53 cl6 1200 o ÎN fO5M6 O5I_icl6, ou umiclit3t63 cl6
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6 o/o .
Vslonle oomp3i-3tive sie lungimii 8pii-3lei 8ont pi-e^ent3t6 in tsdslul 3.1.

^delol 3.1.

l_ongim63 8pis3>ei Oui-I> pentm fontele dmte de tumätone . elsboi-Zte IN fumsl.

l^lomä^ 
p^odä

^0Nt3 dmtä f^ontä sstopitä

^s3t3t3 l_ONg 8P.,MM ^I-3t3t3 l_ong 8P.,mm

1. I^6ti-3t3t 490 l^ets3t3t 510

2. 520 530

3. Oo-^ V 510 eo-^ V 515 I

4. ^g0l2-«-8i03 540 lVIg0l2-»-8i03 535

5. /^oiclbono 515 /^oicj dono 525

6 W-^!^o 515 W>^Io 620

7. l^g 550 ivg 515

6. -ü^l 545 ^l 535

9. 00Mt).83I-UN 535 0omd.83I"ON 540

Oo^dele cle v3N3)ie sie floiclitäfii 8ont pi'6^ent3t6 in fig. 3.4

s^jg. 3.4. Oebels cle v3N3fie sie floiciitâfii pentm fontele di"ute elsdoi-ste in 
fomsl ( — ) zi fontele retopite în oodiloo ( — ).

Vslonls pi-opnetZiiloi" (fig 3.4 zi 3.5 ) l 661 sie fontelo,- dmte ti-stste zi i-etopite 
8ont eupenosi-e fonteloi" neti-stste . bontele di"ote so pi-opsietZli meosnioe 80P6N03I-6 

49
BUPT



f^â ös Ssls fSlopits i^tMSät sxi8tâ tssiöi^s ös 3t6siu3i-6 3 pi-opi-istMoi- pöi^i i-stopiss 
PS öS 3>tä P3ll6 , s0^lt3 dmtâ f16tl-3t3tä pösl s-stopil-s ÎZI ÎMdUllâtâjSZtS PI-SPUStälilS 

M6S3f1ÎS6 . Ou l03t3 t6^löl^3 ös 3t6f1U3l"6 3 PMPsietWOl' fo^telos ^611-31316 pö^ 
sStVpil'S 3S68t63 53M3s1 1^03 8UP6I'i03l'6 f3j3 öS s05lt3 dmt3 I-StSpitZ .

Ks?i8t6^3 l3 sUPSl-S >3 tl^HiUflS , sU5!ej!6 öS MiSl-03ö308Ul UtÜI?3t , 68t6 SU 
2...57 o/o mgj M3I-6 >3 svI^tSlS I-StOpitS öisl SSlS dmt ts3t3t6 , 131' >3 INSOVOiSfS , SU 
2...300/0 . OuötäjilS 8UI^t 3P1-03P6 3S6>63^i , fiislö ö6t6^MIs13t6 ös M383 M6t3liS3 ös 
d32^3 l 68 1 .

^ig. 3.5. ^s-OPI-jStäjÜS M6S3sliS6 3>6 fOflteioi' dsuts öS fuM3> , tl"3t3ts SU
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^3li^3 5ni0508t500t05ü oxplioâ ,5it5-o do5iâ M38O53 cüssi-s^sls cis p50p5ÎMi 
M60351106 . oo5ifi5M35ido-86 od)i5i6563 0005 M386 M6t3üo6 p56pO5id6565it p65litio6 
(5 ..10 o/o ftzotä ) zi 3 O5IO5 86P3535Î d6 g53f,t fo35t6 V35I3i6 l 66 I . 8-3 56M35O31 f3pto! 
03 g53dol ds cii8p658I6 3l P65IÎ16Î 3 fo8t P53otio 306>3Zi d3lO5itä 035ltit3tii mioi cis 
MÎO5O3(1O8O5Î ZI 3 OO5ldWO5 cts 6>3do5356 zj tO55!356 P38t53t6 306>63ZÎ .

k^6^olt3 03 dif6565lîol6 6s p5OP5I6t3ji M6035II06 öintl-s 80ttUI'Ü6 cis sofltä ts3t3t6 
ZI I^6ts-3t3i6 68t6 I°6H^!t3lli3 86p3l-3^ilO5 cts gsLiM od^uts foitele dmts . /^06816 
86^31-3^ . plin 656ctit3i6,86 P38t563^3 zi >3 56tOpjl-6 , Îslt^-O M38UI"3 M3I ^6(1^83 Î5183. 
/^8tf6l , fONtSlS N6tl'3t3t6 pl'Süi^tä g53fit ^17135 ZI g^flt 9^080>317 03^6 ÎI7fIU65lj63^â
f03tt6 MU!t ^0^^1^31-63 gs3fltolui . /^(l3O8Ul ^6^10503(130801-1 ÎI7 fO5lt6l6 56tOpit6 , ti5ld6 
83 M3505H63803 Mult g53fltol 830 83-1 d63 O fO5M3 8f650Îcl3!3 l 56 .
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3.4. vk 6/^^ inei-vnvn! k>^IN
^0n^i_0pr în I-IONIVL.

vin ö3t6>6 p5626Nt3t6 56i686 03 061 M3I iMP05t3Njî f30t05i 0356 int65vin ÎN 
P50068U! ö6 t53N8Mit656 3 P50p5i6tâjil05 656öit356 3>6 s0Nt6l05 Kmt6 l3 56t0pi56.8UNt 
OONjiNUtui öS g326 zi öS inolu2iuni , P560UM zi oonjinutu! öS g53fit , ö35 M3i 3>68 , 
fv5M3 zi 56p35ti23563 Iui .

^Z3ö35 , p50t)>6M3 6limiN35Ü 83U 3 MiOZO535Îi 6f60tuIui f6N0M6Nu!ui öS 
656öit3t6 vt)865V3t >3 56t0pi563 font6>05 , 86 56öuO6 , în 686^3 13 0djin6563 ( în 
P50O68U> ö6 6>3t)O5356 ÎN fU5N3l ) UN05 f0Nt6 t)5Ut6 ö6 tU5N3t05i6 OU UN OONjiNUt 8032Ut 
ö6 g326 zi inoiu^iuni , P56OUM zi ou >3M6l6 ö6 953slt ou öim6N8iuni mioi , unifo5m 
56p35ti23t6 P6 860)iuN63 03>UPU5ÜO5 tU5N3t6 . în 3068t 032 font6>6 56tOpit6 zi tU5N3t6 
ÎN pi686 ( 6X0iU23Nö inf>U6Nj3 3ltv5 f3OtO5i l693ji ö6 56t0pi56 ) PO86ö3 O 0OMP30tit3t6 
M356 , o i6nöin)3 mioâ ö6 s05M356 3 O53p3tU5Ü05 zi p50PN6tâli fi2i00-M603Ni06 5iöio3t6 
l36I.

^62Uit3t6<6 6XP65iM6Nt3>6 Zi p530ti06 3U 353t3t 03 PO8idiM3jÜ6 ö6 ÎNfiU6Nj356 
3 03>it3)Ü font6i d5ut6 >3 6>3d053563 în fU5N3> 8unt ö68tu! ö6 56öu86 , ö3t05itä 
OONöijiÜO!" 0di6otiv6 ö6 iuom 3<6 3068tui3 .

Vin 3068t motiv , în u!tiM3 V56M6 86 00N8t3t3 t6nöin)3 ö6 3 86 inf<U6Nj3 
03Üt3t63 s0Nt6i t)5Ut6 P5in t53t3563 3068t6i3 ÎN 3f353 ö6 fuM3> 83U P5in 86>60ji0N3563 
Zi 3>03tui563 8p60i3>3 3 ÎNO35O3tU5ii >3 Ot)tiN6563 f0Nt6>05 ö6 3 övU3 fU2IUN6 151.

Vint56 öif6Nt6>6 M6tvö6 ö6 Îmdun3tâ)i56 3 03Üt3jii font6>05 d5ut6 ÎN 3f353 
sum3>ului , o M356 538pänöi56 356 I53t3563 font6i d5ut6 Iiokliö6 ou 80öä O3loin3t3 1351 
zi foio8i563 3068t6i3 în ÎN03503tU53 oudilouiui , 13 6>3t)053563 font6>05 ö6 3 öou3 
fu2iun6lSI, 1201.1361.11051.

^53t3563 OU 80ö3 03>0iN3t3 3 fONtOi t)5Ut6 ÎN 8t356 ÜOtliöZ 68t6 foi08it3 13 L3!3N. 
86 0ON8t3t3 Zi ÎN 3068t 032,03 f0Nt6>6 t)5Ut6 ö6 03>3N 86 03530t6N26323 3ö6863 
P5ÎN P50p5i6t3)i fi2i06 8032Ut6 0356 86 t53N8Mit . <3 56t0pi56 . f0Nt6i05 ö6 3 övU3 
sU2iUN6 151. /^Z3ö35 . t53t3563 f0Nt6i OU 8vö3 03>0iN3t3 . NU 00NöU06 >3 80k"Ü55ld3563 
86N8idÜ3 3 p5OP5i6t3)Ü05 656öit356 iMP05t3Nt6 3>6 f0Nt6i ( OONjiNUtuI ö6 g326 Zi 
inoiu2iuni . f05M3 zi 56p35ti23563 86P3535Ü05 ö6 g53fit ) .

^XP65i6N)3 M3i MU>tO5 U2iN6 3 ö6M08t53t 03 P5ÎN foi08i563 f0Nt6lO5 OU UN 
O0N)iNUt 8032Ut ö6 8ÜioiU ÎN ÎNO35O3tU53 OUdii0U5ÜO5 . 3 OUpt0356>05 6i60tN06 OU 
inöuo)i6 , 3 0Upt0356>05 50t3tiv6 , 86 odjin sont6 ö6 3 ö0U3 fu2iun6 ö6 03Üt3t6 
8UP65i0353 1501.

în ultimul timp . 0 fol08i56 öin 06 ÎN 06 M3i >35g3 o 03p3t3 M6toö3 ö6 
ÎMt)UN3t3li56 3 03Üt3tÜ f0Nt6i05 t)5Ut6 ö6 fU5N3> P5in 8Us>3563 öif65it6>05 g326 ÎN f0Nt6i6 
Iiotiiö6 ( d35dot356 ) 1 6 1. 1 20 1. 1 35 1. 1 36 1. 1105 1.

viN tit653tU53 ö6 8p60i3Üt3t6 86 0UN03Zt6 03 t)35t)0t3563 sONt6>05 t)5Ut6 Ü0tliö6 
OU g326 ÎN3int6 ö6 tU5N356 , 00NöU06 >3 80^imt)3563 8t5UOtU5Ü Zi P50p5i6t3lil05 
M603Ni06 . i35 ÎN UN6>6 032UN Zi >3 80tlimt)3563 p5OP5i6t3lÜ05 ö6 tU5N356 1 36 1.06<6 
M3i MU>t6 6XP65i6N)6 353t3 353t3 03 PNN t)35t)0t3563 f0Nt6i t)5Ut6 Ü0t^iö6 OU 35gON .
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3^01. bioxid 66 635dO5», tii650g65i , 6t6., 356 lve o 656Zt656 3 g536o!oî ös g53fiti?356 
3 fO5it6i , 0 imd003t3)i56 3 f05M6i zi 56p35ti?â5ii 86P3535Ü05 66 g53fit, o mi6ZO5356 3 
6O5i)i5iotoIoi 66 g3?6 zi 3 635ititâ)ii 66 i5i6lo?iooi 06M6t3ii66 l 24 . Vi5i 3668t motiv, 
63tit3t63 f05lt6>05 86 Îmdo5i3tâj6zt6 , 131' m UOblS 63^O5i 86 Od865V3 0 M35i56 3 
sluiMZtii . 8-3 0O08l3t3t 63 d35dvt3563 fo5lt6l05 Ii6tll66 60 g3^6 PO3t6 8od8titoi 
P506680I 66 MO6ifÎ6356 ,1)5151 36638l3 6f66t0> MO6isi63tO5 3V35l6 O 6053t3 MOit M3Î 
M356. 6663t Î51 63?0l s0l08i5Ü M06lfi63t05l!O5 OdiZOOlji ( ^68l , 8î03 )l 10SZ-

t5lt5-0 f05M3 830 3>t3 , P5O6680I 66 d35dot356 ( " 8PÜI651 " , " fi08t)Î0g " , 6t6.) S 
3lÎ3j0i0Î Ü6t>i6 60 Z3?6 68t6 60516860t ct6 M0i^3 V56M6 151 P536tl63 M6t3>05gi63 l 2 >51
63^01 fvOt6lO5 8-3 f0iO8it t)35t)0t3563 1o V6c>6563 M35Î5il 56^Î8t65l)6I M6630I66 ZÎ 3 
6V38iî^Ot5Opi6i .

!^SN3 Î5» P56^65lt , 8-3 66566t3t i5lf!06I^3 d25dOt35Ü fO5lt6I li6tlici6 60 g3?6 , 
380P53 8t5O6tO5II ZI p5OP5Î6tW05 66 tO551356 .

t5I P536tÎ63 6if65Ît6lv5 0^1516 6Î51 8t531513t3t6,3^0to! 68t6 g3^0t 66> M3Î OtÜi^Ot 
p65»t5O t)35d0t3563 sO5il6l05 b5Ot6 ii6^i66 . tN )353 5I038t53,3^0to! 68t6 0ti!Î23t >3 k^6ZÎl3 
PH5ltl-0 «MdO5I3t3jÎ563 63Üt3jii f05lt6>O5 668tl03t6 tO5O35Ü PÎ686!05 ÎMPO5t35lt6 p65lt5O 
t536)Î0516 f650VÎ353 .
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c^piion IV. 8IUVII?i pmviuv
^O^iki_vir 8i^ikiick 11^ ki-^ciprick s/^ic^, cu

4.1. 7ktt^0l_06!^ v^ 8I^I7k7IO^ .

^l6M60t6>6 cts sooctus6s-6 3 pcos68ului cis s6gl3i-6 3 eoojioutului cis S3cdoo io 
soot3 dmtä ct6 fum3> , Ps-6SUM zi mijl03S6l6 ct6 iofIu6oj3s-6 3 pcos68ului cis cIi^Olv3c6 3 
S3s-dooului io foot3 liet^ictä poo ^69131-63 t6Mp6s3tuoi io ss-6u?6tul fui-03lu>ui , 8uot 
poosip3l6l6 O63juo8uo O6^olv3t6 cis sum3tizti >3 6l3bo>-3s63 sootsioi- dcuts cts fum3t. 
^S68ts i-63litä;i 3U impu8 938is63 UOO5 ooi 80luiü cts slsdoi-scs 3 footslos- cts P0M3 
su^iuos psotm tumätoi"i6 .

Otili^si-ss sootsloc 8iot6tis6 >3 0d)i06s-63 footsloi- ssouzii cts 3 ctou3 su^iuos 
tu5O3t6 io PÎ686,613^0^6 io suptos-ul slssts-is SU ioctus)i6 SU S3ptuz63l3 3Sict3 , io tvsu! 
sootsloc d5ut6 cts sum3> psotm tumätous , pom6zt6 cts l3 pc6mi?3 sä pumsts soojio 
8ÎIÎSÎU ioti"-o SO0S60ti-3ji6 M3Î MÎS3 ctssät sslstslts S663 SS sooctus6 l3 O O3I-6S3I-6 
l-sctusscs 3 so8tuciloc cts s3d0S3)i6 . /^S638t3 csctussf-6 3 S08tuoloi- cts f3dk-is3)is PS 
863M3 csciussi-ii soojioutului cts 8iiisiu ctio somps^ijis st^imisä 3 footslos 8iot6tis6 S8ts 
ct6t6smio3ts cts s'sctussi'ss ctucstsi cts topii-6 io suptocul slsstos su ioctusjis pcssum zi 
poo clsutiti^si-ss cts fsso-siüsiu io pcos68ul cts slsdocss-s 3 sootsloi- 8iot6tis6 io suptocul 
slsstcis d3^is su 3^s .

^l3t)OI'3l'63 footsto«- 8iot6tis6 io supto^ul slsstl-js d3^is SU 35S 86 t)3^63^3 PS 
k-stspil-63 c>6Z6U0t0s cts ölst zi 6limi03c63 impuot3)ilos- ctii^ t)3Î3 M6t3>is3 ( mstsliss 83U 
cismstsliss ) zi ctssi slimicisi-ss pO8idiIitâ)ii i-sgâsiui 3S68tc>^3 îcl ssmps^ijis focitsloc cts 
3 ctsu3 fu^iucis tum3ts m pis86 odjiliuts p>-ic» i-stopii-63 los-.

Vs 386M6063 , )i030ct soot cts cs^ultstsls SS 86 oHio ÎO S3^ul foot6los- ct6 sums! 
( foot6 ct6 PUM3 fu^iuo6 p60ts-U tUM3t0l-i6 ) , S3l-6 ou pot 38igUs3 O S0MPO2i)i6 stlimiss 
optimä ( soojioutus-i 8S3^Ut6 ct6 8Utf , ^8^«- , 8tidiu , 3>-860iU S3s6 3U 6f6St6 06g3tiV6 
38Ups-3 Pl-opl-i6t3)itos foot6loc ct6 3 ctOU3 fu^iuO6 tUM3t6 ÎO pi686 ) , o 8tcustuc3 0M0g603 
SU uo gl"3fit l3M6l3l- sio . uoifo^m cti8t5iduit ÎO M383 M6t3>iS3 ct6 t)323 zi soojioutusi 
8S3^ut6 ct6 g3^6 !O V6ct6c63 38igUs3l-ii uooc S3Üt3ji 8UP6l-iO356 footslos- ct6 3 ctOU3 
su?iuo6 . Io tuSs-3s-6 86 Î0S63s-S3 303Ü^3 6l3dol-3s-ji UOOI' foot6 8iot6tis6 IO suptocul 
6l6Stk-is t)3^is , SU 3sS zi 3poi l-6topii-63 3S68t0l"3 io SUptO3I"6 slssts-jss SU ioctusjis .

v3s- 6l3d0l-3s63 footsloi- 8iot6tiS6 0UM3i S3 8udpl-octu86 P6ots-U tumätoi-js , io 
Pl-octus)i3 iot65O3 3 80Si6t3)ii O.L.IVI t^6Zi)3 ou 3 S08tituit 8iogui-3 PI-6OSUP3I-6 , si zi 
s3ptul S3 3S68t6 foots pot si V3>oosis3t6 p60tl"U 3lji S008UM3t0s-i , 86 S008titui6 iots--uoul 
ctio oum6l-0386l6 3sgum60t6 ct6 3ps-ofuoct3l-6 3 3S68tui ctom6oiu .

>0 ps-6260t 86 6l3doc6323 foot6 dcut6 ct6 io3>t3 PU0t3t6 io fUs-03l6 i03lt6 SU 
M30g3l , io sUl-0316 6l6Stl-iS6 83U U0600 stli35 zi io SUpt03s-6 6!6StOS6 , S356 ou 8U0t 
8t3oct3ccti^3t6 io t^0M30i3 , ctszi 3U utili^âci sus-60t6 io PI-0S68UI ct6 f3dl-is3ii6 3 footsloc 
SU gk-3fit ooctul3s- SU 8tl'UStUk'3 s60tiS3 odjioutä ctis6St ctio tui"03s-6 . t_3 ooi io j3s-Z , 3S68t6 
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sont6 86 9506U0 IN 63^3 UN05 NO5M6 int65N6 . /^068t6 font6 86 03530t65i^63^3 95in 
oon)inutu5i fo35t6 566U86 66 M3N93N , fO8tO5 . 8U>f zi O5iO356 3>t6 6<6M6Nt6 0^imi06 
0356t05M63^3 O35dU5i , 9560UM Zi 95iN 00N)iNUtU5i OONt5Ol3dÜ6 66 8ÜioiU 0356 N6068it3 
ÎN83 în IN03503tU53 M3t65i3i6 66 03>it3t6 8U965iO353 l 101 1 .

Ou9tO356l6 6l60tN06 OU 350 UtiÜ^3t6 IN tU5N3tO5Ü>6 66 fontâ , 38i9U53 OtHN6563 
UNO5 t6M9653tU5l 5i6i03t6,N6068356 96Nt5U 566UO6563 0Xi^Ü05 , tvpilÄ M3t65i3i6lO5 956U 
fu^idi<6 zi 869353563 M6t3l6lo5 6in 29U5Ü6 956U fu?idkl6 . int5UO3t , kN 53906 ou 
0UptQ356t6 6>60tN06 OU in6u0)i6 , 0UptO356l6 6!60tN06 OU 350 3U UN 53N63M6Nt 66iO3t 
>3 topi56 ( 80.85 o/o ) O 95o6uotivit3t6 M3! 5i6io3t3 ( OU 23...30O/o ) , 90t si 5600M3N63t6 
p6Nt5U 6l3dO53563 fONt6lO5 8!Nt6tlO6 ( fONt6 66 " P5IM3 tUÄUN6 " ) .

lN 3f353 66 3068t6 3V3Nt3j6 , INO35O3tU53 UtiÜ^3t3 IN 0UptO5Ul 6t60t5!0 OU 350 9O3t6 
fj 66 03Üt3t6 M3! 8>3d3 6603t 063 IN 0Uptv5Ut 6t60t5I0 OU in6U0lÎ6 .^V3N6 ?N V66656 t3ptut 
03 ^9U53 P0866Z 0 t6MP653tU53 5>6iO3t3 , PO3t6 30tiV3 , P5ÎN int65M66iu! 61 563Ü?3N6-86 
9500686 66 3tiN356,668UitU5356,66tO8fO5356,3lk656 .

0tiÜ23563 0UptQ5Ului 6>60t5i0 OU 350 OU 039tUZ63l3 63^103 IN 6>3dO53563 f0Nt6>05 
8INt6tiO6 68t6 IMPO5t3Nt3 66035606 86 PO3t6 Utili^3 O IN03503tU53 M6t3Ü03 N60M096N3 
ZI 5U9iNlt3 3V3N6 ÎN V66656 03 86 POt 6t60tU3 09653^1 66 668UitU5356,66fO8fO5356 , 
66^0X16356 ZI 6ÜMiN356 6i5I 63i3 M6t3li03 3 iN0>U^iuNÜ05 M6t3Ü06 Zi N6M6t3Ü06,p6 03N6 
UtiÜ?3563 OUptO5Uiui 6>60t5i0 OU 350 OU 03ptUZ63>3 30i6Z NU 68t6 5600M3N636Ü3 
66035606 3068t6 09653^ NU 86 POt 6t60tU3 Zj N6068it3 O INO35O3tU53 tO35t6 0U53t3 .

4.1.1. ^500686 M6laIu5gi06 IN euptonZ! electno ou 350 , b3Ä0 .

in OUptO5u! 6i60t5i0 ou 350 ou 03ptUZ63i3 t)3^io3 IN 0356 86 90t folo8i IN 
IN03503tU53 M3t65i3>6 66 8>36ä 03Üt3t6 ( 950V6Ni6Nj3,00M90^iji6 0tlimi03,6t0. ) . ^9U53 
95OViN6 6in ÎN03503tU53,65063563 039tUZ6Üi 56t530t356 , oxi63563 6l6M65lt6>05 ot^imio6 
6in IN03503tU53 M6t3Ü03 03t zi 3 M3t65i3>6iO5 66 36308 .

OoM9O?iji3 otlimioä 3 ^9U5Ü , IN 03^u! 6>3dO535Ü font6i IN OU9tO5Ui 6<6Ot5io ou 350 
ou 039tUZ63l3 d3Ä03 68t6 U5M3tO3563 : 6.20 ZiOz , 30. ..65 o/o 030,2.25 o/o s^sO, 
1... 15 o/o IVIn0, 1...3 o/o ^0z. 8ud 3 o/o ^0s.

v60i , ^9U53 356 UN i5l6iO6 66 d3^ioit3t6 M3i M356 66 2,
. (0/° 6sO) 2 

(O/o L/O-) ( )
3V3N6 660i U5I 03530t65 d3^io .

Oin 9unot 66 V66656 3! 005!)inutuiui 66 oxi^i 66 si65. ^9U53 903t6 fi :
- ^9U53 N60Xi63Nt3 (2.3 o/o ^60 ) ,
-^9U53 8i3d oxi63Nt3 ( 3... 10 o/o s^s0 ) I 
- ?9U53 9Ut65NiO oxi635lt3 ( 10. . .25 o/o ^60 ) .

Oxi^ii 66 si65 6i5I ?9U53 8 6 569 38680 IN 8t356 Iid653 IN 30638t3 03 U5M356 3 
oon)inutu5ÜO5 5i6i03t6 66 oxi6 66 03>0iu zi 803^ut6 66 dioxi6 66 8ilioiu . /^06zti oxi^i 66 
fi65 90t 00N6U06 >3 oxi63563 6>6M65lt6>05 6i5I OOM9O^iji3 sO5Ü6i .

03530t65U> oxi635!t 3> ?9U5Ü 86 od)in6 95i5I utiii^3563 mi51656ului 66 fi65 66 03Üt3t6
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83U tunde,- de >3 i3MiN3l-63 83U f0^3s-63 >3 03>d .

4.1.2. ^ebnologia pnopnu - risâ cie elaboi^s .

^1-0068^1 tebnoiogie cie e^do^s-e 3i foitei cie pnmâ fuziune pentru tumâtoi-ie în 
eupto^ul eieetsie eu ei-e pomezte cie I3 38igui"3>'63 objineni unoi" fonte eu eompo^ijie 
ebimieâ pi-e^entetâ în tebeiul 4.1.

I3delu> 4.1.

eu eâptuz63iâ d3?ie3 , l 0/0
OOMPO2P3 ebimieâ 3 fontei eintetiee ee 86 eledosee^â în euptomi eieetne eu 3^0

0 8i >^in 8 Ou Ui Ol- IVIo V /^8 8n 8b

miri 
3,4

0,2
0,5

0,15
0,35

M3X 
0,03

M2X
0,02

M3X 
0,05

msx 
0.10

msx 
0,05

msx 
0,05

msx 
0,01

msx
0,02

MSX
0,02

MSX 
0,01

msX 
0,00 

4

^l3dvs-3k'63 3068t0i' fo^te 86 i-63li^632â intl--un euptor- eleeti"ie eu 31-e eu 
e3pseit3te3 ci6 6 tone eu eâptuzeelâ d32ieâ .

in V6ci6I"63 elobo^âni 3068tui 3Ü3j ^6-0 , ÎNeZl-eZiU^e metelieâ 86 eompune din 
dezeui"i ci6 fontâ zi dezeun ci6 o)el . 03 M3t6N3! ci6 eei'bui'er'e 86 Utiii263^â 8pâttun ci6 
6>6etl-e^i ci6 gl-3fit 83U eee8 petl-ol , 135 63 M3teN3le ci6 3ci308 86 utiil2632â minereu c>6 
fies- , flU0I-U53 ci6 63>eiu , V3I-UI .

/^ju8t3s63 euptor-ului 86 s366 eu Ul-mâto35e!e metes-jole : dolomitâ , M3gN62itâ 
gl-enuietZ 0,1...5 mm ( clin 03^6 f53e)i3 1-2 mm , 50 o/o) mo^s- (sc^m^ din dolomitâ 
30 o/o, V3I" 30 o/o , M3gne^itâ 30 o/o zi Zpâ 10 0/)).

in3inte de îneâr-eer-ee euptomlui, 86 dâ >3 V3t5â o 03ntit3te ci6 V3I- ci6 1 ...2 o/o din 
îneâr-eâtusâ . 86 3d3ugâ , ci6 386M6N63 V3I". în 03ntit3te ci6 1 o/o din îneâl'eâtus'â, dupâ 
Îne35e3563 eompletâ 3 euptosului , împs-eunâ eu 3zebii d6 ojel ( 1 o/o) f03tte eus3t6 în 
elemente 3Ntigs-3fiti^3Ni6 .

Ouptor-ul nu 86 V3 8upr-3Îneâs-e3 , ier- onfieiul jgbeebului d6 6V3eu3s-6 nu trebuie 
83 fi6 38tup3t .

8pâttusile d6 eleetr-O2i 86 intr-odue în euptor- od3tâ eu îne3M3tus3 M6t3lieâ , în 
pr-opotzie d6 M3X. 1 o/o din îneâr-eâtui-â .

lopir-ee V3 deeur-ge în M3X. 45 minute , dupâ eei-e 8e omegeni^ee^â b3«3 
met3iieâ , dându-86 3poi o pnmâ psvdâ pentm detei-minei-ee eompe^iliei etiimiee pl-in 
3N3li^3 i"3pidâ .

8p^6 8f3szitul penO3dei de topice ^i etiiei- dupâ un enumit timp . dupâ tei-mines-ee 
topini. eând fei-mei-ee de bioxid de 8iiieiu 68te neglijebilâ , îndepâtt3s-63 p5odu8elos- de 
Oxidei-e 68te muit îngi-eunetâ ( eu 3tât M3i mult eu eât temp653tu53 los- de topice 68te mei 
ndicetâ ). In 3ee38tâ t3^â , tempe^tui-e în euptos- 68te ds8tul de 8eâ^utâ . 03 Ul-M3s6, 
eon3tsnt3 de eebilibm i<^,„ zi eentitetee eentitetee de oxid de fies din ^gui"â 68te d68tui 
de ndieetâ , i3s i-epottul de i-epettilie ( 4.3 )

l /Un ) l ^eO I -- ( /UnO ) I ^e I (4.2)
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( ^0 ) 
l I

( 4.3 )
V3 3V63 O V3lO3I"6 ZI cl60i , M3s1g3ciul ctill d3I3 M6t3li63 V3 fj 0Xicl3t ÎI3 6Oc»ti^U3I'6. 
Oomp02i)i3 e^imieä P6citsu 8 Z3sj6 , odjmutä >3 8f3i-zitul P6i-i63cl6i cis topil-6 68t6 
Pl-6^6cil3t3 îci t3d6>ul 4.2.

l_3 t6!"mil^3s'63 P6si03cl6i cis topiis 86 3cl3Ug3 Mif16s6U cis si^ P6 8UPI"3s3^3 bâii 
M6t3>iL6 .

>13 timpul p6U03cl6i cis fiSl-dscS , t6Mp6c3tuc3 däü M6t3li66 tl-6dui6 83 fi6 îcitl-6 
1400... 1450 0 , m^gâcici 8P56 tSMPS^tUI'i M3Î jO386 631'6 f3VOI'i^6323 I'630ji3 cis 
OXI^^S 3 M3^g3^ului clm t)3!3 M6t3Ü03 ( 4.2 ). Vus3t3 ^6^60! 86 ticicl6 83 fj6 03t M3Î 
86utt3 , îcitk-uoât 86 zti6 03 mäs-j^ 3068t6Î p6s-iO3ci6 0OI3ciU06 >3 M03!?is63 t)3Ü M6t3Ü06 
0663 06 f3Vvl-i?63?3 Oxicl3563 03s-t)0s1ului , tsnom^ I36cioi'it >3 6>3t)0l-3s-63 focit6i .

I3t)6lui 4.2.

OoMPO^iM otlimioä 3 fo^lvl' 8II3t6tiO6 6<3t)Os'3t6 ÎI3 OUptOMl 6<6otl-io ou 3co ou 
C3ptuz63l3 t)32io3 >3 8fäl'zitul p6UO3cl6i ci6 tOpic6 .

l^ll-. Zemente ctiimics , l °X» I

0 8i IVln 3 Ou ^li «Vlo

4.1. 3,22 0,15 o,63 0,023 0,020 0,06 0,06 0,14 0,01

4.2. 3,05 0,12 0,66 0,029 0,015 0,03 0,05 0,06 0,01

4.3. 2,53 0,17 0,40 0,048 0,027 0,10 0,05 0,10 0,03

4.4. 2,95 0,08 o,38 0,040 0,040 0,01 0,05 0,04 0,01

4.5. 2,40 0,03 0,10 0,032 0,030 0,04 0,03 0,04 0,01

4.6. 2,84 0,06 0,37 0,034 0,028 0,05 0,04 0,09 0,01

4.7. 3,13 0,05 0,39 0,026 0,028 0,05 0,05 0,05 0,01

4.8. 2,20 0,25 0,72 0,030 0,015 0,02 0,04 0,06 0,01

ivi3^g3siul 68t6 80ludil îci fÎ6Ml lio^iicl ÎI3 0U06 pcopOtzj6 zi fOs-M6323 oxi^i ci6 tipul 
!VIi30 , IVli^Oz, lVll32 0z zi IVIciz 0§. Visite 306Zti oxi^i, IVIcio 68t6 06l M3i 8t3bil 
l3 t6mp6s'3tui'i cicii03t6 .

lci t)3i3 M6t3li03 3^6 loo c630)i3 :
llV>!3 m 0 I - (lVIc.0 ) (4.4)

06 386M6s163 , >3 oocit3otul ou ^gUs-3 0356 00^ici6 ( ^60 ) lit)6s- , M3cig3ciul 86 
6Xici63^3 clupä UI'M3tO3l'63 >-630^6

(4 5)

() > 26 - (sss) (4 6)
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(lVIri)-»-(k^s^)--(IV!^)-i-(sss) (4.7)
i^Isii^(^60)-l^6l-«-(^0) (4.8)

8s cunoszîs fsptul cä ox^si'ks msngsnului scscis oc^stä cu c^s^tsi^ss 
tsmpsi-gtusii, ssnomsn svi^snjist cjs ssscjis '

^0n Us-M3s6 , IN 613P3 c>6 8fiN3l-6 3 f0Nt6i , 8-3 UNTIZsll M6N)iN6563 UN6Î 
t6MP653tUsi L3t M3Î 8662Ut6 f3VON^3Nct 38tt6> , 0X1^3^63 M3Ng3NUlui diN d3I3 M6t3Üe3.

^volujis conținutului 6l6M6nt6loi- ctiimi06 d6 d3^3 din d3!3 M6t3licä ( 031-bon, 
siliciu , M3Ng3N ) >3 8f3^itul p6N03d6i d6 3fin31'6 86 Ps6?int3 IN t3t)6>ul 4.3.

I3d6lul 4.3.

V3N3IÎ3 conjinutunloi- d6 631-dvn , 8iliciu §i M3Ng3N în timpul 6l3doi'3ni font6lok- 
8INt6tiO6 13 Lfä^itul fi603s6i f326 t6tinologio6 .

zssjä
^lemsrits cliimics s A> I, m ps^ioscls

'sOpii'e Oxides s-insl

0 Li I^In O lVIn O A l^ln 0 Li

4.1. 3,22 0,15 0,63 2,95 0,35 3,96 0,06 0,40 4,20 0,06 0,18

42 3,05 0,12 0,66 2,85 0,35 3,63 0,02 0,24 3,85 0,36 0,27
I 4.3 2,53 0,17 0,40 2,43 0,25 3,10 0,03 0,05 3,81 0,43 0,14
I 44.

2,95 0,08 0,38 2,55 0,17 3,65 0,04 0,22 3,65 0^6 0,10
I 4.5 2,40 0,03 0,10 2,25 0,06 2,96 0,01 0,04 3,49 0,36 0,08

2,84 0M 0,37 2,40 0,22 3,03 0,02 0,07 3,45 0,45 0,12
1 4.7. 3,13 0,05 0,39 2,80 0,18 3,10 0.02 0,05 3,10 0,53 0,31
I 4.S. 2,20 0,25 0,73 2,30 0,45 3,38 0,08 0,20 3,38 0,08 0,20

^SNtM 63 0Xid3I-63 M3ng3nului 83 d60U>-g3 sO3tt6 diN6 , IN t)3I3 M6t3>io3 86 
3d3Ug3 30 kg d6 MÎN6I-6U d6 fi6I- , 50 kg d6 V3I- zi 10 kg d6 fluonnä d6 03lciu . In 3068t6 
condijii, t)3?icit3t63 2guni 030 / 8iO2, deci put6l-63 6Î d6 oxid3>-6 , inslu6N)6323 8ps6 
60^ilidl"U 1-630^3 (4.4) . 0i'6803nd t)32icit3t63 , 86 int6N8isicä 6lit)6I-3I-63 oxidului d6 
M3Ng3N clin 8ili03ji .

I^6Ntl-U 3 86 IMpi6cliO3 I-6g6N6s-3I-63 M3Ng3NUlui , 03,-6 loo clupä ,-630^3 :
(l^InO ) -1- l^6 lIVIn l^60 I (4.10)

l^60I>I0I-^6l>i00) (4 11)

(I^n0)-»-I01- (4.12)
8-3 t538 ^gU53 cl6 ^6^61-6 , t00M3i p6Ntl'U 3 6vit3 I"6g6N6I"3I'63 M3Ng3NUlui , cl3I- zi
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56Z6N653563 fo8fo5ului zi 3 romului .
Oonjinutul d6 M3Ng3N,0356 53M3N6 în d3I3 M6t3Ü03 dupâ P65io3d3 d6 3fin356 

d6pind6 d6 M3Ng3NU> din ÎN03503tU53 zi d6 03Ntit3t63 d6 ^gU53 ( ^ ) .

?6Nt5U OONjiNUtui d6 60biIit)5U 68t6 V3l3bÜ3 56>3ji3 '

< > - l (^n0) - — <4.13>
100 71

0663 06 56VM6 i3 :

. 55 . ( /^5?O ) (4-14)
100 71 l I

86 Od865V3 03 V3lo3563 oon)inutu!ui d6 M3NZ3N din b3i3 M6t3Ü03 68t6 
d6p6Nd6Ntâ di560t d6 03Ntit3t63 d6 M3Ng3N din ÎN03503tU53 Zj iNV658 p5OPO>1iON3i3 OU 
03Ntit3t63 d6 M3Ng3N din ^gU53 .

l^6 8UP53f3j3 3Ü3juiui d68OOP65it 8-3 iNt50dU8 Oi5O3 25 Kg d6 0008 p6t50l . în 3068t 
tiMP , t)3i3 M6t3li03 8-3 3git3t PUt6MiO . 0up3 sO5M3563 UNUi 8t53t d6 ^gU53 din 0008U! 
N638IMÜ3t , 8-3 p5006d3t <3 8OO3t6563 6i dlN OUptO5 P3N3 03Nd t)3i3 M6t3Ü03 3 d6V6Nit, 
din nou , Iid653.8-3 56OU58 i3 O N0U3 O35t)U5356 ou 0008 P6t5o! . în iooui 0008U>ui p6t5O< 
86 PO3t6 UtÜi^3 P53t d6 g53tit 0356 38jgU53 O 38iMÜ356 M3i M356 d6 03t56 t)3i6 3 
O35t)O5!Uiui .

lN MOd NO5M3I , 86 6t60tU63?3 dOU3 P3N3 >3 t56i 386M6N63 OP653jii . dUP3 0356 
86 d3 p50t)3 p65!t5U d6t65Mi03563 53pidâ 3 oompo^i)i6i otiimio6 .

0303 OO5lIi5IUtui d6 035^051 OO568PU5!d6 06iui p56805i8,86 6ÜMiO3 568tU> d6 0008 
53M38 Î5! OUptO5 , fO5Ml5ldU-86 O ?gU53 5!OU3 di5! V35 Zi fiUO5U53 d6 03>0iu , p65lt5U 
p50t6j3563 dâii M6t3Ü06 d6 pi65d65i M35i d6 03>dU53 .

4.1.3. ^65ÎQ3da de oxidase a elementelor.

t_3 6>3t)053563 tO5!t6i M OUptO5U> 6>60t5i0 OU 350 , OU 03PZ63>3 t)3^i03 . 356 <00 
MiOZO53563 OO5i)i5IUtuiui d6 fO8tO5 din 30638t3 , P5i5l 0Xid3563 3068tui3 OU OXi^Ü d6 si65 
din MiN656U> d6 fi65 3d3g3t P6 t)3i3 M6t3Ü03 .

lNt5U03t IN § 4.1.2 8-3U 35!3>i^3t V35i3jiÜ6 6!6M6Nt6>05 O35t)O5I , 8Üioiu , M35lg3N 
P6 f3^6>6 d6 6i3t)05356 3 tONtoi 8int6ti06 , ÎN 00NtiNU356 86 V3 U5M35i f6N0M6NUi d6 
oxid356 3 O6>o5i3it6 6<6M6Nt6 ot^imio6 din oompo^i)i3 font6i.

^630)Ül6 0356 3U >00 8UNt '

2 l ^6z^ 5 l^60 ) > 11 Ik^6 I o (4.15)

( ^0-) 3 ( ^60 ) - (l^60 )z (^16)

l^56^6N)3 bioxidului d6 8iiioiu în ^gU53 00MbiN3t ou o 8Ub8t3N)3 00MPU83 din 
p6Nt30Xid d6 fO8sO5 zi oxid d6 si65 ( 0356 d6 f3pt , 68t6 in8t3bilâ ) d6t65Minâ PUN6563 în
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Iîd6tt3t6 3 p6Nt30xiclului cl6 so8foc 03c6 >8 cânciul lui , 68t6 c6clu8 cl6 03tc6 O3cdon, 
oontocm c630ti6i .

(^60 >2 l^Os -»- 3 ( 8102) - 3 ( ^608,02) * ( ^Os) (4-17)

) > 5 lO 2 5 i 00 ) (4.18)

ooncluoâncl ls c6V6nic63 so8fomlui in font3 liotiiciâ . k^6ntcu climinu3c63 6k60tului nsgstiv 
al dioxiclului de 8ilioiu clin ^ucâ , 68t6 n60683c 03 ^uc3 83 oonjinâ o 03Ntit3t6 
8ufioi6Ntâ c>6 oxicl cl6 O3loiu 03c6 >3393 p6nt3oxiclul cl6 ^O8foc.

( ^0 )z 3 ( 030 ) - ( 030 )z k^Os* 3 ( ^0 ) (4.19)

^coclu8ul I"63elÎ6! ( 030 )z l^o^ 68t6 cl68tul cl6 8t3dil 38ts6l înoât 83 nu 86 
s63li?6?6 s6fv8fOc3c63 fontoi .

8pc6 ci6086dic6 cl6 O)6> , 68t6 c>6 clocit 03 fo8focul 83 fi6 pc6^6Nt în font6>6 cl6 3 
cl0U3 fu^iun6 ( clin 3numit6 motivS t6liN0l09i06 ). l^cin UI-M3I-6 , pc6^6Nl3 fo8focului în 
font6>6 ci6 pcimâ fu^iuns l3 3NUMit6 oonlinutun 86 c69>63^3 30ji0N3Ncl 38UPI-3 
Ul"M3t0Nl0I-f30t0N :
1 - t6MP6c3tuc3 font6i , 03c6 ti"6dui6 83 fj6 03t M3i 803?utâ '
2 - Utili2!3c63 un6i ^9UN oxicl3Nt6 ;
3 - t)3?ioit3t63 ^9uni ts-6dui6 mâcitâ .

I_u3nci în 00N8icl6i-3l-6 306zti f30tc>n , cl6fo8foc3s-63 sont6i 86 pcocluo6 im6cli3t clupâ 
topil-6 3tunoi 03Nci t6MP6I-3tU53 bâii M6t3li06 68t6 803?utâ , i3c 03c30t6cul d3^io zi 
oxicl3Nt 3l ^9uni 86 I"63li^63^3 pcin 3cl308u> cl6 V3c zi cl6 Min6c6u cl6 fi6c.

In V6cl6c63 miozocâni oon)inutuciloc unoc 6>6M6nt6 clin oompo^i)i3 sont6i , în 
ouptocul 6l6otcio ou 3co ou 03ptuz63lâ d3^ioâ , 86 po3t6 utilii o ^ucâ ou 03c30t6c 
oxicl3nt, od^inutâ pcin 3cl308 cl6 minocou cl6 fioc. "ln 3068t6 oonciijii, c630lii>6 clin ouptoc 
8UNt iNt6N8isi03t6 .

2 lOc 3 (1^60 ) ^ ( O^Oz) -»- 3 l^6 > > 0 (4.20)

4.1.4. kafinacea fontei sintetioe .

K6cluo6s63 oon)inutului cl6 8u>s 86 p03t6 ob)in6 pcin M6Ntin6c63 font6i timp cl6 
30.45 minut6 8ud o ^ucâ focm3tâ clin V3c. fluocucâ cl6 O3loiu zi 0008 . în pcopotzi6 cl6 
12'2' 1 .

^630jii>6 cl6 cl68ulfuc3c6 03c6 3U loo 8UNt ucm3t03s-6>6 :

ll-68 I * ( 030 ) - ( 038 ) -»- (k^60 ) (4 21)

(1^60 ) -^ ( o ) - ll^6i 00) (4.22)

lk-68 )* ( 030 ) î ( O ) - ( 038 ) * l ^6 ) -»- ( O (4.23)
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^6sîu ZZigUsZsSZ U516I ö68^lfu>-3l-i 3V3l183t6 , tssduis 03 îl^ SUptOs 83 s>6 38igUl-3t6 
3i^^imit6 eoi^öijii'
1 - t6MP6I-3t^l"3 oât M3I ööie3t3 ;
2 - 0^^6563 Uf16Î ^guö I^60xiö31^t6 -
3 - d3?ieit3t6 ööiS3t3 3 ?gl_iöi.

MieZ0l-3I"63 03sltit3)ii öS OXlö öS fiel- öil^l ?gl^3 86 PO3t6 MZö S3I^tit3t63 öS 
SV08 3ö3^g3t3 .

ll^l 3S68tS OOI^öilÜ , 8Ud IslfIU6^3 SlSOtöO , 3l^ ISO UsMZiSSsSlS s63Slîi:

( 030 ) > 3 ( o ) ^ ( O3O2) -»- i 00 ) - Ol (4.24)

3 ( ^60 ) -»- ( O3O2) - 3 ^6 ^ ( 030 ) -^ 2 i 00) - 02 (4.25)

3 (k^60 ) -»- 3 ( O ) ^ 3 I^S 3 i 00 >) - Q3 (4.26)

03^6 SOi^öuo <3 od^Sk-63 unei S3l-diöiS6 ( Ol_1 U5l s°6ö^8 öS oxiö öS fisi- öS
0,1.. 0,2 0/0 ).

^g^I-3 S3ö)iöi03 0d)il^^t3 38igUI-3 Uli gl"3ö 3V3s183t ös öS^Isui-Sl'S ( s-3^ö3M6flt öS 
30... 100 0/0), eo^fvi-m l"63o;iiloi-:

( 030 ) -^ 3 ( 0 ) ^ ( O3O2) * i 00) - Oi (4.27)

3 l^s8 ^ ( O3O2) -^ 2 ( 030 ) - 3 l«-6 I* 3 ( 038 ) -»- 2 t 00 ) - 62 (4.26)

3 l^s8 I > 3 ( 0 ) -^ 3 ( 030 ) - 3 l^S 3 ( 038 ) -^ 3 i 00 ) - 0z (4.29)

068^1^1-3^63 f0l^t6i 86 I-63Ü26323 8PI-6 8f35Zlt^1 p6ö03ö6i ö6 6l3b0s-3I-6 .

61
BUPT



4.2. 0/^0HKI8I!dk 81^11-^IOk !N OUPIO^UI-
^^.^e-s^ie 6/^10, eu ane.

bontele eintetiee 3U fv8t eledocete întc-un euptoc eleetne ds^ie, eu 3ce , eu 
eepeeitetee cie 6 tone .

Oompo^ijie el^imieâ 3 fonteloc 8intetiee eum se vecte clin t3delul 4.5 , se 
e3^3ete^i^63^3 pnn eon)inutun foette seâ^ute cle silieiu , mengen , fo8foc , sulf, 
eupsu, nieOel , e^om ^i molidcten.

Geeste eonjinutun cle elemente etiimiee în tocitele siotetiee 3u fost ceeli^edile 
ee ucmece 3 p^oee8eloc metelu^giee eomplexe , eont^oledile , oece 3u loe în euptocul 
eleeti-ie de^ie , eu ece . 0x^3563 elementelor ^i refineree fontei 8unt felele 
telinologiee eu importenje cleoseditâ în reeli^eree cle^icleretelor menjionete , cler nu 
putem OMit6 zi P08,t)iljt3lil6 optime reeli^erii unor tempereturi 8tedile ^i regledile e6 
pot fi etin86 ÎN eeeete euptoere .

Ooreeteree eonjinutului cl6 eerdon 3 fontei lictiicle 86 reeli^ee^e prin 
eeufuncleree eleetro^ilor cl6 grefit în deie meteliee ( clupe e6 ÎN preeledil, euptorul 3 
fo8t cieeoneetet cl6 >3 tren8formetor) 83U prin 3cl3ug3r63 cl6 8pârturi cl6 eleetro^i cl6 
gr3fit 83U eoe8 petrol eu grenul3)i3 30...50 mm , eu eonjinuturi foerte miei cl6 06NUZ3 
83U elemente clâunâtoere ( 8Ulf, f08for ) .

In3int6 cl6 cle^3rj3re , font3 3 f08t îneâl^itâ P3N3 >3 tempereture cle 
1540... 1560'0 ^i menjinutâ l3 30638t3 tempereturâ 0 cluretâ cl6 10 minute , ÎN euptor.

ln timpul menținerii fontei lie^icle ÎN 03l3 cl6 turnere , clupâ cl6^3i-j3^6 , 
8up^3f3)3 t)3ii M6t3lie6 3 fo8t 3eop6citâ eu U3 M3t6ci3l i^otecm 8ud fo,-m3 cl6 p^3f ( ci6 
pc6f6!"iol3,1"6smie6m ) Î3 V6cl6^63 ceclueecii Pi6scl6ulo,- ci6 t6mp6^3tus3 .

IUM3563 foot6i 8-3 563li^3t >0 fo^me t6MP0^356 clio 3M68t6c cle socmece , 
3V3ocl o tempec3tu53 cle tum3ce cle 1360... 1360'0 . tumere , 8-3U od^iout 
eelupuu cle footâ 8iotetie3 8oliclâ eu M383 cle 56...60 l<g / due.

OompoÄfie etiimieâ 3 fontelor 8icitetiee oet^3t3te 68te pce^eot3t3 m t3delul 4.5, 
fiiocl odjiciutâ pe p^ode e^imiee p^elevete clic, e3lupii tumeji.

4.2.1.1 'catscea fonteloc sintetiee în stace licîiiclâ .

în veclecee ui-mâi-j^ii ioflueolei clifecitelo^ t^etemeote eplieete fontei 8intetiee 
lietiicle , 38upce p^opcietâ^ilo^ cie tumer-e 3le 3068tei3 ( în 8peei3> ) , cl3^ mei 3le8 
38up^3 8tmetuni ^ultete în 8t3^e 8olicl3 ^i implueit, 38up^3 psopnetâjilo!- meeeniee, 
30638t3 3 fv8t 8UPU83 uno,- P^oee86 met3lu^giee ÎN O3l3 cle tUM3s-6 Us-M3^inclu-86 3 
nu moclifie3 86mnifie3tiv eompo^j)i3 et^imieâ iniji3>3.

^3t3cs3 fonteloc 8intetiee în 8t3^e lietiiclâ eups-incle clouâ 38peete , zi 3nume: 
- 3clâug3^63 unos 8ut)8t3n)e 8olicle în t)3i3 met3lieâ eu 8eopul ^eclueeni eon^inutului 
cle g3^e ^i 3 îmdunâtZîini eonclijiilvs cle en8t3>i^3^e ( fe,-O-8iIieiu , 8ilieo-e3leiu , 
eluminiu )'
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- 3gil3i-63 dâii M6l3Ü66 ( în 63^6 8-30 in1i-ocio8 830 no , sudsts^s 80lid6 ) pnn 
d3sd0t3i-6 60 3,-gon IN V6d6563 1-6(10661-11 830 6^1131- 6>imin3ni pi-odo^üoi- c>6 1-636^6 
>-6^oil3ti ÎN 0sM3 Oxidâni 6l6M6nl6ioi- e^imies zi 3 k-3fin3Nl foitei lienicis ( oxi^i , 
8oifon), 3 in6!o^ioniloi- N6M613Ü66 e^i3s 3 g3^6loi- di^piv3l6 în d3>3 M6l3li63 .

Amdsls M6lod6 cis ts-3t3l-6 3 foitei 8ÎN161Î66 ÎN 8l3«-6 Ü6l7idä , 86 3PÜ63 ÎN 03<3 
d6 10M3I-6 .

în V6d6I"63 tl"3t3I-ii ÎN 8131^6 Ii6llid3 3 fonl6l 8ÎN161Î66 , fonl3 86 d6?3g6323 ÎN15-0 
03l3 ct6 1om3l"6 60 63P36Î13163 d6 8 1on6 .

^03l6 366816 8od8l3n)6 3däog3l6 ÎN 03>3 c>6 1OM3>-6 jo363 on ^ol impoil3n1 ÎN 
ö6?OXi^3l-63 fONl6I , 6663 66 6ONdO66 >3 O 863(161-6 d6 l6MP6s3lO1-3 60 40 ..50 0 
(16MP6I-31OI"3 fonl6i IN 6OP1O1- , ÎN3IN16 d6 d6Z3s-j3i-6 fiind d6 1540 ..1560'0 ) . 
1617^61-31^3 d6 1U5N3I-6 3 fONl6i 8ÎN161Î66 1>-31316 60 366816 80d8l3N)6 fÜNd d6 
1360. . . 1380'0 .

a. I^ala^ea fontei sintetiee iieliide eu substanțe solide . /^66816 8od8l3N)6 
86 3d30g3 Î17 03>3 d6 1UM3s-6 , dop3 66 3663813 8-3 OMpIol 6Î563 25 ..30 o/o 60 fONlZ 
Ü6i7id3 , ÎN UI-M31O3I-6I6 63Nlil3)i , Ps-6^6N1316 IN l3d6>0i 4.4.

I3d6!ul 4.4.
03Nlil3jÜ6 d6 3d3O8UN d6 8Ud8l3N)6 8OÜd6 INll-Oc!u86 IN f0Nl3 8IN161Î63 Ü6t7id3, 

IN 03>3 d6 1UM31-6 , l Kg / 1ON3 d6 fONl3 Ii6l7Î(l3^____________________________________

^6s-O-8iÜ6io 75 8iIi6O-63>6io 20 /^lominio

0,25 0,30 0,20

OoMPO-iM 6l7imi63 3 8Ub8l3Nl6!o1- 8OÜd6 u1ili^3l6 <3 15313I-63 fonl6i 8ÎN161Î66 
Ü6l7id6 6816 6ONsOk-M 8^8 7436-80 , P6N15U f6i-O-8ÎIÎ6iu , 8^8 7036-80 , P6N15U 
8iIi60-63<6iu zi 81/^8 7607 / 2-79 , P6NI1-U 3>uminiu l6l7NÎ6 .

0vMP6^iIi3 6llimi63 3 ^3I-j6!oi- d6 fonl3 8ÎN161Î63 I53t3l3 în 813I"6 !Î6l7idâ 6U 
8Ud8l3Nl6>6 8O!id6 M6N)i0N3l6 3N16N01- 6816 Ps-6^6N1313 IN l3d6>u! 4.5

d. "fnatai^ea fontei sintetiee iietude piin badrotane eu ai^gon . lVle1od3 de 
1I-313I-6 3 foniei lie^ide pnn d31-b0l3s-6 60 g326 inette ( 31-gon ) 86 53^63^3 P6 
0liii^3I-63 0N6Î iN8l3>3tii c>6 iN80s>3I-6 3 g3^oioi P6 >3 fondo! 03>6i d6 1O1-N3I"6 pnn1l--on 
dop POs-08 >-6fl-36l3I- ( P61-M63dil >3 g3^6 iMP61-M63di> P6N1M fonl3 Ü6i7icl3 ) . vopoi 
1-6f«-36l3I- POI-O8 86 6X66U13 dlN gI-3N0<6 (16 63I"dO^3 ^6 8iÜ6iO 60 8ÎIÎ631 d6 80(1,0 , INl3I-j1 
60 dioxid d6 631-don .

^s-gono! 86 IN80H3 IN d3I3 M613Ü63 i3 o PI"68ioN6 c>6 4 t)3s-s-i , 60 on 6ON80I71 
8p66ifl6 d6 1,5 l^IM^ / 1 d6 fONl3 IÎ6^îd3 . Vos-313 ct6 d31-dOl3>-6 3 53Ü M613Ü66 6816 d6 
5 minol6 .
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I3b6lul 4.5.

O0MP02H3 6bimi6â 3 font6lo>- 8int6ti66 6l3boc3t6 în euptosul electile b32i6 , 
eu 3s6 zi totste în 8t3i^6 Ii6biclä în 03l3 cis tul-n3i-6 6u 8ub8t3Nf6 8olicl6 I Q/o I

ctt.
IVIst 
sci.

e 8i IVIn 8 cu Ui o IVIo cs /^l

1 i^Iet 3.65
3.90

0.26
0.45

0.10
0.27

0.009
0.019

0.014
0,035

0.01
0.05

0.03
0.05

0.04
0.08

0.01
0.02

- -

2 f^eLi 3.65
3.90

0.27
0.36

0.12
0.23

0.006
0.020

0,010
0,016

0.04
0.07

0.04
0.06

0.06
0.09

0.01
0.02

- -

3 8i
63

3.45
3.85

0.16
0.23

0.10
0.20

0.006
0.015

0,007
0,012

0.05
0.06

0.04
0.07

0,06
0.08

0.01
0.02

0.002
0.003

-

4 3.45
3.90

0.06
0.45

0.12
0.27

0.010
0.019

0,010
0,016

0.02
0.06

0.04
0.06

0,04
0.09

0.01
0.02

- 0.015
0.017

In 86opul 6lu6icläni 6in6ti6ii int6i-36)iunilok' clinti bulele cle 932 in8ufl6t zi bsis 
M6t3li6â o 86N6 cle 66s66täton 38 >, 52 I, 53 1 3u 6vici6N)i3t 38peete impott3Nt6 
pnvincl 6veluji3 bulelei" cle 932 în ti°3i66ton3 Ivi' cle I3 onfioiul cle in8ufl3i'6 l3 8upi"3s3l3 
bâii meteliee:
- 0 p3tte clin 932UI in8ufl3t 68te s6)inut în b3i3 metelieä , eee M3i ncli63tä 6on66nti"3li6 
868i^3^clu-86 PS 3X3 V6tti63lâ 66nti-3lâ 3 03lei cle tumere I
- f,-66V6nj3 buleloi- cle 932 in8ufl3t zi i"6t6nji3 lei" în b3i3 metelieâ nu cl6pincl6 cle 
cli3metl-u> onfi6iului cle in8uf>3i-6 , ei cle cleditul cle 9321 in8ufl3t'
-clim6N8iunil6 dulelei- V3^i32â cle >3 nivelul ejutejului uncle 8unt M3i M3N , 63 3poi 83 
86 cl686vmpunâ în bule M3i miei 6356 86 56UN686 în coiun c>6 bul6 cl6 932 p6 mâ8U5â 
66 ÎN3it632â 8P56 8UP53f3j3 bäÜ M6t3Ü66 , s6N0M6N6 66 8UNt cl6p6Ncl6Nt6 cl6 
63!"36t6N8ti6il6 bâii M6t3Ü66 ( V38602it3t6 , t6N8iUN6 8UP6sfi6i3lâ ) !
- d35bot3563 cl6ViN6 6fi6i6Ntâ în 632ul 63ncl 86 P50clu66 3cl62iun63 P35ti6ul6loc cl6 
8U8P6N8Ü clin d3i3 M6t3li63 >3 bul6>6 cl6 932 zi cl663Nt3563 l05 .

Vlt623 cl6 ci663Nt356 3 in6>u2iunil05 N6M6t3li66 clin b3i3 M6t3li63 86 MZ56Zt6 
60N8icl653bil cl3tontâ 656Z5Ü UNO»- 6oncli)ii t65moclin3mi66 f3V053dil6 >3 limit3 cl6 
86p353)i6 bulâ cl6 932 - P3tti6ulâ oxicii63,6U 3s)3Nti3 UN05 f6NOM6N6 cl6 3cl8O5b)i6 
932 - 8U8p6N8i6.

I53t3563 6U 3590N 3 font^oc 8int6ti66 , t6Mp653tu53 font6i Ü6bicl6 fiincl cl6 
1520... 1530^0,86 563Ü2632ä în 03l6 cl6 tU5N356 6U 63p36it3t63 cl6 12 tON6 6U 
63ptUZ63lâ b32i6â , P6ntcu U5MâtO356l6 8O5tiM6Nt6 cl6 fontâ li6biclâ :
1- fontâ 8int6tioâ fâ5â 3cl308 cl6 8ud8t3N)6 8olicl6 ,
2- fontâ 8int6ti6â 6U 3cl308 cl6 l^68i:
3- fontâ 8int6tioâ 6U 3c>308 cl6 8i03 I
4- fontâ 8int6tioâ 6U 3cl308 ci6 /^l.

in U5M3 b3s-dotâni 6U 3590N , t6Mp653tu53 font6i liobiclo , în 03>3 cl6 tu5N356, 
863cl6 6U 90. . . 100 o .

l_3 b35bot3563 bâii M6t3li66 6U 3590N nu 86 psocluo mociifioâci 8ub8t3nfi3l6 în 
6663 66 PNV6Zt6 M0clifi63s-63 6ON66Nts-3)i6i unoc 6>6M6Nt6 6bimi66 , 6U 6X66p)i3 
63cbonului zi 3 9i-3fitului . în Us-M3 d3s-botâni 6U 3s-9ON 3 font6i li6bicl6 3I-6 lO6 o 
Înci6pâl't3l'6 ÎN86MN3tâ 3 953fitului ^6M3N6Nt zi 3 66>ui cli2olv3t în b3i3 M6t3li6â
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(pi-0V6nit ciin PI"SS68UI ci6 s3i-dui"3i-6 ) ssnesmitsnt SU 0 8S3c>656 3 eonjinutului cis 
S3i'd0n ciin ssntä . 8s3ci6s63 ssn^inutului cis ciin fsntä 3tin96 V3lsn cis 
0,3...0,4<>/o.

0ci3tâ ou 8säciss-63 ssnjinutunlsi- cis inslu^iuni zi 93^6 ciin fsnt3 iis^iciä pnn 
d3l-d0t3sS3 eu 3s9on In 8t3i"s listiiciä psin M3NI-63 ciu^tsi cis ti^t^s ( M3i ms^s cis 5 
miaute ), 86 pi-sciusszi 0 8sâci6i-6 In86mn3tä 3 ssnjinutului cis essdon ss cispä^szts 
vsisnis M6N)iSN3t6 3NtSN0s- .

^vänci in vsclsi-s 38pssts>s Isgsts cis miszOi^i^ ssnjinutului cis ss^dsn clin 
fsnts iistiiciä , 86 msnjisnss^ä sä , >3 ci6Z35j3i'6 , fsnt3 3^6 un ssnjinut cis S3i-dc>n cis 
4,20 ..4,30 0/0.

Osmps^is ei^imisä 3 M3i multos Z396 cis ssntâ 8intstis3 iie^iciä 1^31313 su 
31-gON 86 Ps6^int3 IN t3t)6iul 4.6.

i^nn d3lî>0t3^63 font6i lis^icis IN 03l3 ci6 tum^s , SU 93^6 iN6tt6 ( 31-gON ) , 86 
OHiN s6^ult3nt6 iMP0tt3Nt6 în S663 S6 Psiv6zt6 OMOg6Nit3t63 SOMPO^ijisi silimis6 zi 
3 t6MP6I^3tUNi , 3SS6!6s-3s63 ^63sliilos cis ci6^OXici3s-6 , ci6 ci693^3s6 zi ci6 INci6p3tt3s-6 
3 pl-sciuzüsl- ci6 ^63s)is , S3 UI-M356 3 int6N8ifiS3Ni s6N0M6N6l0I' ci6 tl-3N8s6I- ci6 M383 
Zj t65MiS S663 S6 S0N8titui6 f3StS5i ci6t6l-MiN3Nti IN M6NliN6563 UN6i t6MP6k-3tUN 
0ptiM6 i3 tUM3s'63 IN S3>UPUN .

l_3 d3I-t)0t3I-63 f0Nt6lSI- 8int6tiS6 SU 31'gSN ÎN S3I-6 8-3U intl-SciU8 3ci308UN ci6 
8iliss-s3lsiu , NU 86 pi-scius msciifisâk-i impott3nt6 în S663 SS pnv6Zt6 sonjinutunls cis 
eelsiu ssmsnsnt. în 8stiimd , IN S3^ui dss'dstäni ssntslvi' 8intstiss IN S3I'6 8-3 inti'ociu8 
siuminiu IN O3>3 cis tum3s-6 , ssnjinutu! cis 3luminiu 86 !-6cius6 SU 65 ..70 o/o , 
S0MP3s3tiv SU esnjinutul ci6 3luminiu ciin fsnt6>6 N6t>-3t3t6 SU 3,-gon , ci3>- IN S3I-6 8-3 
intssciu8 3iuminiu .

Hnânci 863M3 ci6 f6NOM6N6l6 8UP6Msi3l6 86 PO3t6 S0N8ici6^3 S3 S6>6 M3i 
dUN6 ssnciijii ct6 ci6S3Nt3s-6 pnn d3I-d0t3I-63 SU 93^6 iN6tt6 16 Of6s-3 8U8p6N8iÜ6 ci6 

S3I-6 p^intä V3lsn nciisets 3l6 UN9^iuiui ci6 UM6St3k-6 6 , s-68p6Stiv 3i6 
t6N8iunii int6sf3^is6 o^-b.

^>imin3l-63 insiuÄunilsi' N6M6t3ÜS6 , 3 oxi^ilOs- , ci3>- zi 3 9^3fitului ciin t)3i3 
M6t3ÜS3 , IN UI-M3 d3l1)0t3Ni SU 3I-90N IN 813^6 iistliciä 3 fsntsls,- 8iNt6tiS6,86 psOciuSS 
S3 UI-M3I-6 3 39it3Ni int6N86 3 däü M6t3ÜS6 zi 3 s6N0M6N6lSI' cis SO3>68S6N)3 3 
insiu^iunilsi- IN jui"ul dul^oi- ci6 93^ ^i 3 mi9l-3ni Isi- 8ps-6 8ups-3f3l3 sontsi Iistiici6 .

Il-3t3M6NtuI SU 3^Ot 83U SU 3?st 3Stiv ( 3M0Ni3S ) 3 fontsi listlicis 8-3 3PÜS3t 
M3i mult l3 ssntsls ci6 3 ciSU3 fu^iuns , S3? în S3I-6 8-3 Ul-mänt sdlin61'63 unui 6s6St 
mociifis3t0i- pnn Utili2i3c63 >3 in8ufl3i-6 3 UNO,- tudun ci6 9s-3fit l 11 I, l 20 1l 62 , 
11041,11051.

In S3^ul ssntsiss- dmt6 , tl-3t3I-63 SU 3^st 86 3PÜS3 M3i ^3»-1 36 1 , 1 1 02 1 , 1 1041, 
1 105 1 , ssnclusänci >3 SI"6^t6s63 9^OPOs1i6i ci6 P6^it3 ^i 3 I'6^i8t6Nj6i fsnt6i , SU 
50...70O/0 11041.

^f6St6>6 d3sdotäni SU 3?0t 3 sontslsi' 8int6tiS6 8UNt 8imi>31'6 SU S6>6 3l6 9326I0I' 
in6tt6 ( 3I-90N ) ci6t6i-min3nci miszoi-3s-63 sonjinutului ci6 insiu^iuni , ci6 sxi96n , ci6 
tiici^096N , cl3s ci3tsnt3 »"6t6N^i6i lui In t)3i6 , ci6 P3N3 >3 20...25 o/o L3Ntit3t63 
iN8Ufl3t3 , ssncius6 i3 ^6^6^63 ssnssnt^isi lui In fsntä , V3lsn ci6t6I'MiN3t6 pk-in 
SSs-SStZ^ilS 6XP6NM6Nt3>6 6f6StU3t6 .

^tiIi^3I-63 932iului M6t3N >3 t)3s-t)Qt3s-63 fsntslsl- dmts , 3Z3 sum 8-3 Sd86N/3t 
zi In S3pit0l6>6 3Nt6I"iS3I'6 , 356 UN stsst t)6N6fiS 38UPI'3 8tl-ustuni , psOp^iStâliiSI" 
8imil3l-6 S6>OI-l3lt6 93^6 utili^3t6 !s t)3I"d0t3l'63 fsntsi l 77 1 , ct3I- 3V3Nci In V6ci6I-6 
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moöui öS liv^S 3> SSStuiS >3 0ON80M3tON , IN ps-S^SNt , Ps-SSUM zi PUsitStSS 3L68tui3, 
N0 68t6 inöiCStä Utili^SsSS Ioi IN ts3t3I-63 sontSiOl- 8int6tl06 .

I3d6lu« 4.6.
00MP0Ä)i3 e^imieä 3 fontelor 8int6ti06 6>3dO53t6 IN ooptoml slsotno ds^io, oo 

3^0 zi ts-ZtStS IN 8t356 iie^iöä pnn d3sdot3I-6 oo Sl-gon , l o/o ._______________________

Ul- 
ott.

>V!3t
3ö.

0 8i IV!n 8 Oo Ui K/Io cs

1 - 3,30
3,66

0,23
0,45

0,10
0,26

0,009
0,019

0,013
0,030

0,01
0,05

0,03
0,03

0,04
0,06

0,01
0,02

- -

2 ^e8i 3,40
3,73

0,25
0,35

0,18
0,25

0,010
0,020

0,010
0,020

0,03
0,08

0,03
0,08

0,05
0,06

0,01
0,03

- -

3 8iLo 3,30
3,63

0,20
0,23

0,14
0,16

0,013
0,020

0,010
0,015

0,03
0,06

0,03
0,05

0,04
0,06

0,01
0,02

0,001
0,003

-

4 /^I 3,25
3,60

0,10
0,18

0,16
0,20

0,010
0,020

0,012
0,020

0,03
0,06

0,03
0,08

0,03
0,07

0,010, 
02

- 0,009
0,010

4.2.2. Zt^uetu^a fontei sintetice în steife soiiöä .

iMPOtt3Nj3 ö6O86dit3 300^3^3 ps-OPNStZlilOI" sontsloi' öS 3 ö003 fusione 
influSnMS öS N3tUk"3 , fOI-M3 , M3NM63 zi öi8tnöo;i3 f3^6lOs zi 00N8titui6NjÜOl- sontSloi- 
OO^iöe^te bmts (sonte 8intetioe ), IN sigonlS 4.1 zi 4.2,86 I"6ö3o mios'O8ti-uotuni6 
fontelos 8int6tio6 , >3 M3Ns'63 öS 100 : 1 .

3. d.
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e. 6.
4.1. 8tmotui-3 fontelor- 8i0t6ties sisdo^tS 10 euptom! sieetue dsriie , eu 3^ 

zi tl-3l3t6 10 03>3 cis 1UM3I-6 eu 8ud8t30l6 8OÜ66 (100:1 ): 3. fâi-3 363O8UU; d. eu 
36308 66 ^68i , 6. eu 36308 66 8l03 6. eu 36308 66 z^l .

6.

e. 6.
^ig 4.2. 8t5ue1ui"3 fO0t6lOi- 8i0t6tie6 6i3dOi-3t6 Î0 eupt05u! Slseti-ic d3Äe , eu 3l-e 

zi 63l-d0l3t6 eu 3^900 10 03i3 66 tu^^^ ( 100.1 ) : 3. fâl-Z 363O8UI'i I 6. eu 36308 66 
s^68i , e eu 36308 66 8i03 : 6. eu 36308 66 Z^I.
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Osrcstârile metalogrstics au srâtst câ structura tontelor sintetice pentru toste 
sottimentels cie tontâ analirate , este compusâ în principal clin tarezi constituisnli 
îo care carbonul este legat sud tormâ cle eementitâ : leclsduriticâ , primarâ . 
secunclarâ.

pnn urmare , structura tontelor sintetice în stsrs soiiclâ este constituitâ clin 
eementitâ liderâ zi perlitâ ( structurâ specificâ tontelor albe ). Oonjinuturile acestor 
constituienji soni determinate , în specia!. cle componis chimica a tontelor zi mai 
pujin cle adaosurile solicle utilirate sau cle tratamentul cle dardotare aplicat.

introducerea cle Pe8i zi 8i0a în oala cle turnare nu cleterminâ mocliticâri 
importante în structura acestor tonte , pe câncl aclaosul cle aluminiu ce tormesrâ 
compuzi stabili la temperaturi riclicste cu oxigenul, care mâresc vsscoritstea tontei 
zi cleterminîncl o oarecare mărire a proporției cle perlita .

öardotarea tontelor sintetice cu argon în care s-a adâugat aluminiu tebnic 
cleterminâ îndspâttarsa sudstanjialâ a oxirilor cle aluminiu clin dsis metalicâ .

Obținerea unor tonte sintetice cu o comporipe cbimicâ precleterminatâ 
(destul cle omogenâ pentru toate carurile analirate ) corodoratâ cu eliminarea sau 
recluceres sudstanjialâ clin comporijia cbimicâ a acestor tonte a unor elemente 
cbimicâ clâunâtoare ( sult, tostor, srseniu . stidiu ) , conclucs la obținerea unor 
structuri , în stare soliciâ , cu un înalt gracl cle omogenitate ceea ce poate garanta 
caracteristici mecanice omogene tontelor , la retopire .

în urma acestor condicii autoimpuse cle elaborare a tontelor sintetice zi a 
criteriilor cle apreciere menționate anterior, în care întreaga cantitate cle carbon este 
legatâ în eementitâ , se eliminâ posibilitatea apariției gratitului primar grosolan, care 
prin proprietatea cle ereciitate a tontelor, s-ar putea transmite tontelor cle a cious 
turiuns obținute prin procesul cle retopire a tontelor sintetice .

4.2.3. Oonlinuwl cle gare în fontele sintetice.

Oantitates cle gare clin tonta licbiclâ slaborstâ în cuptorul electric cu arc darie, 
este cleterminatâ cle o serie cle tactori cum ar fi - temperatura . graclul cle agitare 
electromagneticâ , comporHa cbimicâ , timpul cle menținere a tontei liebicle la 
temperaturi ridicate . conținutul cle gare din materialele bin încârcâturâ , etc.

Oonjinutui cle gare al tontei liebids este rerultanta a clouâ procese complexe 
cu tendinje cliterite zi anume : trecerea garelor clin topiturâ în rgurâ ( nitruri, oxiri) 
zi în atmosterâ , respectiv îmdogâtires în gare ciin încârcâturâ zi atmosterâ a topiturii.

principalele gare ce se gâsesc în tontâ sunt - arotul, sud tormâ cie nitruri sau 
ioni , bidrogenul , sub tormâ de protoni zi oxigenul sud tormâ cie oxiri sau ioni 
negativi.

virolvarea garslor în tonta licbiclâ este un proces enclotsrm . tiincl tavorirat 
cle crsztersa temperaturii.

Clementele cbimice prerents în comporPa cbimicâ a tontei liebicle aclionearâ 
ciiterit asupra soludilitâtii garelor. Astfel, carbonul zi siliciul miezoreara solubiiitatea 
garelor , cromul mârezte soludilitatss arotului zi miezorearâ soludilitates 
bicirogenului, iar manganul mârezte soludilitates bicirogenului ( 76 j, l 61 I.
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l_3 i5il5vdue6563 M3l65Î3l6l05 cis L35du5356 ( OOO8 pol5o! 830 8p35lO5Î cis g53fi1) 
s05!l3 lie^iciâ , 30 1oo 5630)ii de 0xid350 3 O35do5io1oi. Î51 3063813 f323 cis Î006P01 

cis 0351)05356 , 86 oxicl6323 , 151 P5imol 5351(1, 035d05i0l di5i M3l65i3lol ci6 035^05356 P6 
863M3 oxig65ioloi 6X18165)1 Î5I PO5Ü 3C6810Î3 63 O5M356 3 f3p1oloi 63 Î51 1)313 M6t3Ü63 
od)i5iol3 dÎ51 1OPÎ563 f>65oloi V66^j ( ct6Z605I d6 o)6> ) 66 005l)i5163 o C35l1il3l6 56do83 
c>6 0351)051 . >51 OO5I1Î51O356 , dop3 dl2olv3563 M3l65I3lo1oi 0351)053511 Ili sO5)l3 ll6^3 356 
>06 0 c>62oxid356 3V3N8313 3 fO5)l6I . 0ct3tâ 00 056Z16563 O35l1i1â)ii d6 035^051 I5ll5odo8 
056Z16 , Î5183 Zl OO5l)Î51Olol C>6 OXIg651 dÎ51 953fj1ol M3l65Î3!o1oi 0351)053511 63 05551356 3 
f651O55165Ioioi ct6 3d805d)l6 3 oxig65ioloi l3 8OP53f3)3 P3o1l6l6!o5 d6 g53si1 .

1^5151 O5M356 , >3 d6l65MI513563 035i1i1â)ii d6 M3165Î3! O35do535l1 51606835 Od)i5I65Ü 
00510651153)161 d6 0351)051 dO5ll6 P65>15O s00l3 8I5il6liO3,1561)016 83 86 13 151 005181(165356 
35(16563 O35dO51OlOI d>51 g53fi1 P6 863M3 5630)Î6Î d6 0Xld356 60 OXig600> OO5>)Î5IO1 d6 
PO5Ü M3l65I3loloi 0351)053511 , 031 ZÎ 35(16563 6351)0510101 P6 863M3 0XÎg6510l0I dl20lV3l 
Î5I fO5ll3 Üo1)id3.0X1(^3563 3V35I831Z 3 6351)000101 dÎ20iV3l Î0 f00l3 Iio1)id3 86 p5OdOO6 
ZÎ P6 863M3 0005 600)1001051 56^086 d6 8iIi6Î0 ZI M30Z30 dlO 1)313 M613Ü03 .

^5OV60i60)3 32OlolOÎ Î0 f00l3 810161,63 !îo1)îdâ 6816 d3lO53l3 Î0 M356 M38053 
fl650l0i V66l^i c1>0 Î0635631053 60pl050l0I 6166106 1)3216,60 356,6356 600)106 ^6 01)1661 
M3Î M011 3201 cl663l cl6Z605i>6 <^6 fO0l3 ( cl363 8-35 01ÜI23 3668163 Î0 10635631053 
M613Ü63 3 60pl050<0I ) .^1mic1il3l63 I063563105Ü ZÎ 3 3lMO8f656I 8001 f36lO5Ü 6356 
cl6l65Mi03 3P35Î)Î3 1licl50g600!0i Î0 1)313 M613Ü63 ci«0 60plO50< 6l66l5I6 1)32i6.60 356. 
. Î0 V6C16563 c1iMÎ0035ii Î0fl0Î60)6i 366810Î f36l05 , Î0635631053 M6l3lj63 3 60p1050l0I 86 
P56Î063>26Z16 Î03I016 cl6 Î063563563 60pl050>0Î ( 60 00 3523105 60 s>36353 , >015-0 1)603) 
830 6^1135 Î0 1ÎMP0! f326I d6 1OPÎ56 ( 0liÜ230c! 366>3Zi f36lO5 cl6 106312156 ) .

/^V30^ Î0 V6cl656 63 6XP65iM60l30<6 30 f08l 6f66l03l6 P6 M3Î M0>16 Z35^6 , Î0 
131)610! 4.7 86 VO5 P5626013 Iimil6>6 Î0156 6356 V35Î323 6O0)i00l05Ü6 <^6 g326 CÜ0 sO0l3 
8Î0161Î63 6<31)05313 Î0 60pl050 < 616615I6 1)3216 , 60 356 , 3131 061531316 631 ZÎ 1531316 
6O0f05M ^316<05 P562601316 Î0 § 4.2.1.

I3d6l0> 4.7.
000)Î00l05ii6 IlMil3 d6 g326 Î0 fO0l3 8Î0161Î63 6<31)O5313 Î0 60pl050< 6l66l5I6

1)3216 60 356 Zl 153131Z Î0 03<3 d6 1050356 .__________________________________________

>Vl6l0d3 d6 
1531356 3 sO0l6l 

8i0l6lÎ66

1-licl50g60 , 
) 6M^ /100g )

/^ot, 
l°/°I

Oxig65l . 
l°/°I

^161531313 1.9-2,1 0.0066 - 0.0066 0,09-0,12

^68, 1,6-2,0 0.0065-0.0067 0,06-0,10

SiLs 1,6-2,0 0.0065 - 0,0067 0,07-0,06

^1 1,6-1,9 0,0065 - 0,0066 0,06 - 0,07

-^5 1.9-2,1 0,0060-0,0063 0,07 - 0,09

^68i /^5 1,6-2.0 0,0061 - 0,0062 0,06 - 0,07

8i03 * -^5 1.6-2.0 0,0061 - 0,0062 0,05-0,06

1,6-1.9 0,0060 - 0,0062 0,04 - 0,05
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^ci308ui cis f65o-8ilioiu In 03i3 cis tu5N356 ci6t65minâ 0 uzv35â ci6^oxici356 3 
foitei lienicis ci6035606 0 P35t6 ciin oxigenul cii^olv3t este legst ci6 8ilioiu scläugst 
(ciin ^68i). pe oänci 3ci308u! ci6 8ilioo-o3loiu ci6t65minä >693503 stät 3 oxi96nu>ui ost 
zi 3 Zisului ciin t)3Î3 M6t3>io3 . 85in U5M356 3ci308u> ci6 8,03 In font3 iiotiiciä 
ci6t65minä zi 0 ci68u>fu5356 3 foitei >iotiici6 03 U5M356 3 I6935Ü Iui ci6 oät56 O3>oiu> 
3ciäu93t ciin M3t65i3>u> ci6 3ci308 oci3tä ou s6no55i6nu> ci6 ci6^oxici356 .

0303 86 00MP353 cist6>6 od)inut6 , 86 0t)865V3 O 803ci656 3 oon^inutului ci6 
oxi96n ciin font6>6 8int6tio6 In 0356 8-3 int5ociu8 f^68i In 03>3 ci6 tU5N356 fsjä cl6 06>6 
N6t53t3t6 , OU 10...12 °/o .

Z^ci308uI ci6 8i03 în font3 liobiciâ ciin 03>3 ci6 tu5N356 ci6t65min3 0 803ci656 3 
oon^inutului ci6 Oxig6N ou 20.25 o/o, i35 3 oonjinutuiui ci6 8ulf ci6 30 ..35 o/o fsjä ci6 
O0n;inutu5i>6 6>6M6Nt6>05 568p60tiV6 clin font3 N6t53t3t3 .

835dot3563 font6i Iio^icl6 ou 31-gON IN 03>3 ci6 tU5N356 , în 03s-6 8-3U int5ociu8 
83U NU 3ci3O8U5i 80Üc>6 , ci6t65min3 6>imin3563 UN6i 03ntit3)i 5icii03t6 c>6 oxig6N clin 
t)3i3 M6t3Ü03 zi 3 unoi mioi pâtzj clin 3?otu> cii^olv3t în font3 liobiciâ 03 U5M356 3 
f6NOM6N6>05 cl6 003>6806N)3 3 3tvMi>05 83U MO>60Ui6>05 cl6 93^ cii^O>V3t ( 3tomü cl6 
93^ cli^0>V3t otli35 cl303 în font3 liobiciâ 86 56938680 IN 8t356 3tOMiO3 , P5in 39it3563 
däü M6t3Ü06 6i 86 Int3>N680 fO555I3Nci MO>60U>6 3>6 93^ului 568p6otiv ) IN ju5u> dU>6>05 
cl6 93^ t)35t)0t3t zi c>6 mi95356 3 >05 8P56 8UP53f3)3 däü M6t3Ü06 1 37 1 , 1 38 1 , 1 52 1, 
1531,11021,11031,11151.

0cl3t3 ou 6>imin3563 93^6>O5 clin font3 8int6ti03 iiotiicis 86 P5ociuo6 zi 
PU5ifiO3563 3068t6i3 P5in 6>imin3563 83U 56ciu06563 oon)inutu5ilo5 cl6 inolu^iuni 
N6M6t3Ü06 83U cl6 impu5itä)i . ^6N0M6N6>6 8UP65fioi3>6 06 86 P5ociuo >3 d35dot3563 
sont6i 8int6ti06 liotlicio IN 03>3 cl6 tU5N356 , Int56 dui6l6 cl6 93^ in65t ( 359ON ) zi 
P35tioul6>6 ci6 8U8P6N8Ü ooncluo I3 un P5OO68 cl6 3ci6^iuN6 3 P35tiou>6>05 >3 du>6>6 cl6 
93^ int5vciu8 . Z^068t s6NOM6N cl6 3ci6^iuN6 zi cl6 39>t356 3 font6i Üotlicl6 0ONclU06 l3 
056Zt6563 vit6^6i cl6 3806N8iUN6 3 3N83MdIuiui 56^ult3t zi IN siN3> , l3 ci603Nt3563 >05 
>3 8UP53f3j3 däü M6t3Ü06 zi IN ^9U53 1 37 1, 1 52 1, 1 53 1.

00MP353563 56^U>t3t6>05 IN 032U> font6>o5 8int6tio6 liotliclo In 0356 8-3 int5oclu8 
l^68i zi 8i03 zi 0356 3U sO8t t)35dot3t6 ou 359ON ou 06>6 56^ult3t6 In 03^U> sont6>o5 
8int6ti06 N6t53t3t6 ou 8ud8t3nj6 80>icl6 , cl35 t)35dot3t6 ou 359ON , 86 Ot)865V3 03 nu 
86 P5ocluo moclifioän iMPO5t3Nt6 In 0663 06 PNV6Zt6 OONjiNUtU5i>6 cl6 93^6 . ln 80tlimd, 
In 03^U> font6i In 0356 8-3 int5ociu8 3>uminiu zi 0356 3 so8t t)35dot3tâ ou 359ON 86 
ot)865V3 o 803cl656 cl68tu> cl6 iMP05t3Nt3 3 00n;inutu5Ü05 cl6 OXi96N zi cl6 3^0t . 
8iMU>t3N ou cl693^3563 3V3N83t3 3 fontoi 8int6tio6 liotliclo , P5in 3068t p5006cl6U 86 
6>imiN3 o M356 03Ntit3t6 cl6 inolu^iuni ciin sont3 8int6ti03 . V6^oxici3563 3V3N83t3 3 
font6i Iiot^ici6 In 0356 8-3 int50ciU8 3>uminiu t6tinio zi 0356 3poi 3 fO8t 8UPU83 
p5OO68U>Ui ci6 t)35lDOt356 ou 359ON , 68t6 ci6t65min3t3 , In P5inoig3> , ci6 V3>05Ü6 
5icii03t6 3>6 unsului ci6 UM60t356 o 0356 ci6t65MiN3 t6N8iUN63 int65f3^io3 P35tiou>3 - 
t)U>3 ci6 93^ ( /^>20z - du>3 ci6 /^5 ) zi ci6 s3ptul 03 M3lO5it3t63 03Ntit3jii ci6 0Xi96N 68t6 
>693t3 ci6 3luminiul cii^olv3t In font3 liobiciâ ( 03 U5M356 3 5630ji6i ci6 oxici356 ) . 
850ciU8U> ci6 5630)i6 56^ult3t 356 o t6MP653tU53 5iciiO3t3 ci6 topi56 zi ci6 30663 6> 86 
569386Zt6 In font3 liotlictä In 8t356 8oliciä 0356 ci3tO5it3 f6N0M6NU>ui ci6 t)35dot3t56 zi 
3 >69Ü lui 8tok68 PO3t6 mi953 8P56 8UP53f3j3 t)3Ü 5516t3Ü06 zi ci603Nt3 In ?9U53 .

Oomp353tiv ou 56^u!t3t6l6 od^inuto p6Nt5U font6>6 ci6 PNM3 fu^iuno p6Nt5U 
tU5N3tO5i6 6>3t)053t6 In fU5N3> ( 0ä>3N , V>3^ij3 ) , In 03^u! f0Nt6>05 8int6tio6 6>3t)053t6 
In OUptO5Ui 6>60t5i0 t)3^io , ou 350 86 odjin oon)inutu5i ci6 93^6 5N3i mioi ( V6^i 
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capitolele 2 zi 3 ).

4.2.4. fluiditatea fontelor sintetice .

fluiditatea caracterizează capacitatea metalelor zi aliajelor de a curge zi 
umple forma de turnare , fiind determinata de procesele termofi^ice care au loc la 
curgerea fontei lichide în forma de turnare .

fentru asigurarea condicilor corecte de solidificare a aliajelor turnate . 
respectiv pentru controlul desfazurarii proceselor de cristalizare , în producte se 
utili^ea^a o serie de prode cu caracter tednologic , respectiv prode pentru 
determinarea fluidității aliajului .

In practica turnatoriilor , masurarea valorii relative a fluidități se face prin 
turnarea aliajului în canale sudori, a caror lungime de umplere determina valoarea 
de apreciere rapida a fluidități . frodele de fluiditate , pentru a fi concludente , 
treduie turnate întotdeauna în aceleazi condifii de temperatura zi viteza de umplere, 
frin urmare , temperatura de turnare a fontei sintetice în forma din amestec de 
formare a fost de 1360'0 .

fluiditatea fontelor sintetice tratate sau netratate în stare licdida , în oala de 
turnare , pentru o serie de zarje experimentale este pusa în evidenfa prin lungimea 
spiralei Ourr^ zi ele cărei valori sunt prezentate în tadelul 4.6 .

frin compararea rezultatelor prezentate în tadelul 4.8 . se odserva ca cele mai 
ridicate valori ale fluidități so odfin în ca^ul fontelor sintetice eladorate în cuptorul 
electric da^ic , cu arc zi tratate în stare licdida în oala de turnare prin dardotare cu 
argon ca urmare a îndepărtării din daia metalica a incluziunilor nematalice ( care , 
în general , se regăsesc în stare solida în fonta sintetica licdida) zi în mod special 
a oxi^ilor de aluminiu care măresc vasco^itatea fontei licdide .

Oomparativ cu valorile fluidități pentru fontele de prima fuziune de turnatorie 
eladorate în furnal , valorile fluidități pentru fontele sintetice eladorate în cuptorul 
elctric da^ic, cu arc sunt mai mici cu 70... 120 mm , măsurate prin lungimea spiralei 
Ourrv

Aceste diferende între valorile fluidități pentru fontele de prima fuziune zi cele 
sintetice sunt datorate în mare măsură lipsei cardonului lider, sud forma de grafit, 
cu toate ca în cel de-al doilea cari are loc o eliminare masiva a elementelor care 
măresc vascoritatea fontei , fenomene ce conduc , în mod normal la crezterea 
fluidități fontelor . frin urmare , valoarea fluidități fontelor sintetice eladorate în 
cuptorul electric da^ic , cu arc este determinata , în principal . de conținutul de 
cardon al acestor fonte zi de forma sud care se gâsezte acest cardon repartizat în 
fonta licdida (lider sau legat în rețeaua cristalina a fierului).

71
BUPT



lâlul 4.8.

V3lo5il6 limitâ 3>6 sluiditâjii foot6l05 8iot6tio6 6>3do53t6 Î51 eupt05ul 6>6ot5ie 
d3^ie , eu 350 zi totste îo 8t356 lietiidâ îo v3l3 clo tu50356 , mâ8U53tâ p5io lungimea 

8pi53l6i Ou5s> .____________________________________________________________________

IVl6t0c>3 cl6 t53t356 3 fv0t6i 8!5!t6ti06 
îo 8t356 lietliclâ , îo 03l3 cl6 tU551356 .

I_U0giM63 8pi53l6i Ou55V ( V3>05i limitâ ) 
l mm 1

Kl6t53t3t3 410..420

l^68i 420...435

SiLs 420...435

/^l 420...440

435...440

^68i /^5 440...450

8>03 445...460

/^! X^i- 460...470

4.2.5. Oont^aelîa zi volumul cle ^etasui^â ale fontelor sinletiee .

Volumul clo 56t38U53 3l fo5it6>05 68t6 cl6t65mi5!3t do eoot53oji3 3L68to53 . 
0oot53oli3 3li3j6lo5, io g60653l , 0008tâ îo moclisleâuls volumies 0356 3P35 îo 8t356 
lie^iclâ , m timpul 8olidisie35ii zi îo 8t356 8vlic!3 .

0oot53e)i3 footoi «51 8t356 lietiiclâ ( e, ) P03t6 fi P5ivit3 03 O 8el^imt)356 3 
volumului 8poeifie , 568p6etiv 3 cl608itâ)ii . fiiod cl6t65mi5i3tâ clo eoofieiootul clo 
eo5it53e)i6 volumieâ ( oc,) zi clo iot65V3lul clo t6mp653tu5â io 0356 foot3 86 g386zt6 
P303 >3 Î5!06P6563 8oli<Me3ui l 100 1:

e, - 100 - ( - o, (4. IO)

m 0356 .
sopi-o^iotâ tompo^tu^ cle tum3s-6 , îo '0 ;

1", - tompo^3tus-3 lietiiclu8 , îo '0 .
0ooti"3eli3 footoi >3 8oliclifie3i'6 68to uo pl-oeo8 ctoo86dit clo eomplox 3vâocl m 

V6cl6s6 f3ptul 03 îo 3068t timp 31-6 loe O 8etlimt)3I"6 3 8t35ii clo 3gl-6g356 , 356 loe uo 
P50068 d6 MdSP35t3s-6 3 g3^6>05 , ^6 3p35ili6 3 g53fitului . 6t0.

V3I03563 eoot53ojioi >3 8oliclifio356 ( 6z ) clSpioclo clisset p5Opo>1iO03l cls 
M35iM63 iot65V3lului do 80li<Me356 zi clo P50068ul cls g53fiti?356 06 356 loe , Î5! 
P5ioeip3l , îo timpul t535I8f05M35ii 6Ut60ti06 , P5OL68 06 68t6 Î5!80lit cl6 M35i563 
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volumului footoi. IVl30563 clo volum 03u?3tâ cjo g53kiti^356 oomp6O863^â ooot53o)i3 
>3 80lidifi0356 , mi0Z0530cl-0 83U O^li35 30ul30d-o . Io 03?ul îo 0356 tot g53situl 86 
86P353 di560t clio liol^icl ( g53fiti?356 cli560tâ ) , V3I03563 000t530)i6i >3 80liclifi0356 
P60t5U foot3 060UZi6 68t6 00MP353di>3 ou 063 p60t5U foot3 3ldâ 1 59 1 .

Ou 03t 030tit3t63 cl6 g53f,t 6ut6otio 68t6 M3Î M356 . ou 3tât 056Zt6563 cl6 volum 
3 f00t6l 060UZÜ V3 fj M3> 30060tU3t3 , i35 0001530^3 >3 8OliclifiO356 M3Î MÎ03 1 59 1 .

V3l03s63 000t530^6i >3 8OliclifiO356 . sU00jÎ6 d6 OVO^OUtul d6 035t)O0 ZI cl6 
030tit3t63 c>6 g53fit 06 3P356 l3 80liclisj0356 ,68t6 U5M3tO3563 1 59 1 '

0^ - 6,9 - 0,9-0 - 2-0^ (4. II)
Ooot3oji3 tot3lâ îo 8t356 liotliciâ zi >3 80lidifio356 cl6t65mioâ M3UM63 volumului 

ci6 56t38U53 , 568p6otiv 3 golului d6 000t530li6 0356 3P356 1 59 1 .
Volumul 56t38U5Ü vd865V3t îo P53otioâ 68t6 cl6 odio6i , M3i M356 cl603t 06l 

O3loul3t t6056tio , P6otm 0356 8-3 P568UPU8 o 05i8t3>i^356 id63>3 , 06p65tU5t)3tâ ( ou 
uo iociio6 cl6 P65tu5t)356 ^650 ) , d6oi o 030tit3t6 M3xim PO8idil3 cl6 g53fit 6Ut60ti0 
1 96 I V3loul6 P53otio6 3l6 iodio3lui cl6 P65tu5t)356 8U0t 1083 . d6 P303 >3 0,2 I 96 1.

OuOO3Zt6563 t6oclio)6i d6 fO5M356 3 56t38U5ilO5 >3 tU50356 3 foot6lo5 68t6 
cl6086dit d6 imp05t30tâ îo V6c>6563 3p560i65Ü 00MP30tit3)ii P50clu86lo5 tUM3t6 .

Oo3 diot56 06<6 M3i 0U0080Ut6 zi utili?3t6 P5ot)6 p60t5U M38U53563 volumului 
d6 56t38U53 3 fOOt6lO5 8iot6tio6 68t6 063 P5OPU83 cl6 WittM0865 , l<5oll zi l_. 
I->Utt65 .

V3IO5Ü6 volumului cl6 56t38U53 p60t5U cliv6586>6 Z3g6 d6 sootâ 8iot6tioâ 
6l3t)053tâ îo 0UptO5Ul 6>6ot5io t)3^io , ou 350 , t53t3t6 83U 06t53t3t6 îo 8t356 liotliclâ , 
8uot P56^6ot3t6 îo t3t)6lul 4.9.

V3>03563 0O0t530)i6i tot3>6 3 fOOt6lO5 8i0t6ti06 6>3t)03tt6 ÎO 0UptO5Ul 6l60t5i0 
t)3?io , OU 3^0 , tl-3t3t6 83U 06ts-3t3t6 îo 8t3>-6 liotliclâ ooofos-m ci3t6>0l- clio t3t)6lul 4.9, 
68t6 cl6t6s-Mi03tâ îo 063 M3i M356 M38UI-3 cl6 OOOMutul c>6 03I"t)00 3> 3068t0l-3 .

IVl60)i003M 03 p60ts-U 03^Us-i>6 303Ü^3t6 8-3U P38ts-3t 0008t30t6 tompo^tu^ 
cl6 ci6Z3sj3l-6 zi cl6 tUM3s6 3 foot6i 8i0t6ti06 ( M60)i003t6 l3 Î006PUtul 3068tui O3gitol) 
38tt6l Î003t 83 OU 3P3I'3 f30t00 8UpliM60t30 c>6 iotlU6O)3s-6 3 VOlUMUlui c>6 l'6t38Us'3.

Hoâoci ooot ci6 f3ptul 03 soot6>6 8iot6tiO6 3U 06,6 M3i M30 V3loo 3l6 ooot^ojioi 
lioi3>-6 zi 03 6l3doi'3s63 los- îo ouptoml olootl-jo t)3^io OU 3s0 3tiog6 V3los'i cl6 
t6MP6I-3tUI-3 M3i M3I-i cl6 1440 0,000tl"30)i3 tot3>3 3 sootoloi- 8i0t6ti06 303li?3t6 
3juog6 l3 V3loi-i cl68tul c>6 sicli03t6 zi 3PI-03P6 6g3>6 ou 06>6 3l6 footolo,- cl6 fuM3l 
0â>30 ( 4,5...7 o/o , 568p60tiv 2.6 o/o ) , eu d6086bi«-63 03 8U0t M3I oooooot^to îo juml 
V3loolos- d6 4,5.. 5,5 o/o.

>0flU60l3 031-dooului 38Ups-3 ooot^olioi îo 8t31'6 liol^iclâ 68t6 clifo^itâ cl6 063 <3 
80liMi03I-6 - 03I"t)00Ul M3s-6Zt6 000t>-30ji3 îo 8t3I-6 liot^iclâ ( ou 3t3t M3i mult ou 03t 
tomgo^tu^ 68t6 M3i M3s6 ) zi o miozos63?3 P6 063 cl6 >3 8oliclifio356 .

Io 03^ul soot6loi- 3lt)6 ( foot6 8iot6tio6 6>3t)0s-3t6 îo OUsDtOI"Ul 6>6otoo t)3^io ou 
3M ) , 0I"6Zt6I-63 ooo^ioutului c>6 03k-t)00 cl6t6I"MiO3 0l-6Zt6s-63 V3>0s-ii oootmosioi tot3l6 
>3 t6Mp6s-3tuo cl6 1400... 1440'0 . Io 03^ul 8ups3Î003l^i0i footolos' ou oum3i 50'0 P68t6 
t6MP6l-3tUl-3 liotliclU8 , 803(16563 0O0t530ji6i l3 8oliclifio356 d6g3Z6Zt6 056Zt6563 
3068t6i3 îo 8t356 lio^idâ , 38tf6> 03 8UM3 ( e, T ) 803cl6 ocl3tâ ou 056Zt6563 
ooojioutului cl6 O35t)OO 1591.

Io 03^ul foot6l05 8iot6tiO6 ou uo gmd cl6 PU5it3t6 5idiO3t ( foot6 t53t3t6 îo 8t356 
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lietiiciâ , în osia cl6 tucnoco eu LiOs 83u /^l zi docdototo eu ) sessts vsien sie 
volumului cl6 c6t38uc3 8unt uzoc M3i miei . cioc nu pc63 mult ( 4,5...5,5 °/o).

I3d6lul 4.9.

V3lonl6 limitâ p6Ntcu volumul cl6 i-6t38ucâ obținut în 03?ul fontoloc 8int6ti06 
6l3doc3t6 în cuptocul 6l60tci0 t)3^ie , eu 3cc zi 1c3t3t6 în 8t356 lietii^â în 03>3 cl6 
tUM3s6 , în o/o .

lVl6tocl3 ci6 tc3t3s6 3 font6i 8int6ti06 Volumul cl6 I-6t38Ul-3 , în o/o

I^l6tc3t3t3 6,5..7,0

k^68i 5,5..6,5

8iLs 5,5..6,5

/^1 5,0..6,5

5,0..6,0

l^68i 5,0..6,0

8i03 5,0..6,0

4,5..6,0

>ntc63g3 03ntit3t6 ci6 O3cdon conținut cl6 fontele 8intetiee 3N3li^3te 68te leg3tâ 
în eementitâ .

?cin 6limin3c63 impuntâjiloc clin fonte lic^iiclâ , 8-3c put63 83 803ciâ influens 
gecmeniloc cle en8t3li^3ce extemi zi 83 oc638O3 influens eeloc intemi ees3 ee 
eoncluee l3 ecezte^ ten8iunii 8upeMei3le clinti-e 8olic! zi lietiicl, c68p60tiv gecmene 
cle en8t3>i?3c6 - lie^iicl . /^ee8te fenomene eonclue >3 ciifecenje cle eoneentcelie 3le 
etomiloi- clin eompo^ie etiimieâ 3 fontei lietiicle zi >3 v3N3)ii 3le gcoclului cle 8udcâoic6. 
l^nn 30638t3 8-3c 0563 eonclijiile unei 80liclifieân 8imi>356 80liclifje3ni lingounloi- clin 
o^el în eece ceteeuce epece ee o ceteeucâ oono6nt53tâ . /^eeetee 3c explio3 în t03te 
e3^ucile mâcime3 volumului cle cet38uc3 zi mieile veciejii în ee^ul fonteloc tcetete în 
8t3ce lietiiclâ .

4.2.6. Oa^aelenstieüe meeaniee ale fontelor sintetice .

03c3etsn8tieils eelitetive 3le eliejeloc meteliee clătinate inclu8tnei 
eon8ts-uetoece cle mezini zi cle utilaje 8unt cle eee mei mece impoctenje în odfinecee 
unoc pcocluee eo^pun^etoece eecin^eloc funcjionele zi cle fiedilitete impu86 eee8toce 
zi 8unt eeceeten^ete cle pi-opciete^ile meeeniee ele eliejeloc.

Ineeceecee le tceojiune pcin oece 86 ucmecezte cletecminece ce^i8ten)6i le 
cupece , 86 oHin6 p6 pcod6 tucnet6 zi pc6luoc3t6 oonfocm 8^8 9644-74
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li7065035Ü6 cis collisis fo5il3 8ii7l6lioâ 6i3d053lâ Î5i euptvm! 6>6ol5io b3?io 
00 350 , 805,1 ii7O65O35i Rockwell. O05if05m 81/^8 493-81 .

Î5i065035il6 cis l530)i05»6 zi cis deitate ^oekEli 8-30 oHi^t öi56o1 p6 p50d6 
P56<6V316 din 03I0PÜ ö6 f05i1â 8,5il6lio3 tum3ji , 05M35i5,ö0-86 03 I6MP653I053 de 
10517356 3 foitei 83 fis öS 1360'0 .

I3dsiui 4.10.

V3I05Ü6 Ümil3 3>6 15IO65O35Ü05 M6035li06 3>6 fO0tsi 8i5,l6li06 6>3d053tS 151
00P1050I 6<60l5i0 d32lio 00 350 Zi 1531316 Î5I 81356 Ü0i7iö3 Î5I 03>3 ö6 10551356 .

IVl6l0ö3 ö6 1531356 3 
fO5ll6i 8i5ll6li06

K6?i8l65lj3 >3 50P656 >3 
l530fi05I6 , , l ^/MITI^I

V05il3l63 K00KW6Ü , 
l^^oi

l^l6l53l3l3 6..15 53..55

l^68i 6..10 53... 56

8i03 6..10 53...56

5.7 55..57

/^5 5.7 53..56

^68i > /^5 - 54...56

8i03 -i- /^5 - 54... 56

-^/^5 - 55..57

l_3 6i3dO53563 fO5ltSi05 8i5ltStiO6 Î51 00plO50> 6<60l5i0 t)3^i0 00 350 , 1531316 830 
510 Î51 8t356 ÜO^liöZ Î51 03>3 öS 10551356 , 86 0d865V3 03 ö3lO5il3 OO5,8lil0i65>ki!O5 
M6t3>0g53f«0i 0^5,0^ , 86 Od)i51 V3>05i fO35t6 5iöi03l6 3>6 ö05il3jÜ , 00MP353tiv 00 06>6 
3>6 f05lt6l05 ö6 p5iM3 f0^i0516 6>3d053t6 Î5I 00plO5 «513<1 . 06>6 M3i 5iöi03l6 V3>O5i 3>6 
ö05it3)Ü 86 OHi51 Î5I 03^0! fO5lt6>05 8i5ll6li06 1531316 Î51 81356 ÜO^iöä P5i51 3^308 ö6 
3<0Mi5li0 Zi P5i51 d35d0l356 0 0 35gO5l Î51 03^3 ö6 10551356.151 05M3 3068105 15313M65116 
Î51 81356 ÜOlliöä 356 >00 0 ö6^0Xiö356 3V35I8313 3 f05ll6i 8i5ll6li06 Zi 86P353563 >3 
80ÜöifiO356 3 0516i 035l1il3)i 0Z05 M3i 5iöi03l6 ö6 06M65l1il3 Üt)653,00MP353liv 00 f05ll3 
5!61531313 . /^06816 I53l35i Î51 81356 ÜOfliöä 3 fO5ll6i 8i5ll6li06 ö6l65Mi513 M0öifi03563 
g53ö0>0i ö6 80d530i56 3> f05ll6i Zi 1710(10! öS g65Mi5>356 >3 8OÜöifiO356,0356 s3VO5i?6323 
86P353563 05!6i 035l1il3ji 1713i M3i ö6 06M65l1il3 Ü1)653 .

V3I05Ü6 56^i8l65l)6i <3 50P656 <3 1530^0516 P65I150 sO5ll6i6 8i5ll6li06 805,1 lO35t6 
Mi0i , M0I1 M3i 3p5Opi3l6 ö6 ^650 , ö3l05i1ä s53gi!il3)Ü fO35t6 5iöiO3t6 3 f05ll6l05 8i5ll6li06 
03530l65i^3l6 ö6 0 815001053 M6l3lOg53fiO3 0OMP083 öi5I 06M65l1il3 Ü1)653 ZI P65Ü13 , 
03 Zi O05l1il0i65l)i I716l3l0g53fi0i , 00518lil0i65l)i 8p6Oi1ioi f05ll6>05 3>1)6 . V35i3liÜ6 1O35l6 
mioi 3>6 P50p0l1iii05 06i05 öoi 005!8lil0i65!)i 30 O i5ls!065ll3 sO35l6 56ö083 Î5I M0öjfiO35Ü6 
V3I05ÜO5 56^i8l65lf6i >3 50P656 >3 l530fi0516 , 8P56 ö6086di56 ö6 i5lfi065ll3 30681053 
380P53 ö05il3lÜ .

8p56 ö6086di56 ö6 fO5ll6l6 1)5016 ö6 f055I3< 03530l65i^3l6 ö6 0 8150O1053 
M6l3>0g53fi03 00MP083 öi5ll5-0 M383 M613Ü03 ö6 1)3^3 p65Ü1iO3 00 86p3535i ö6 g53lit 
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I3M6<35 Mt65d65id5itio p^5lotifv5m p56^65!t6 035!titâ)i fostts 56du86 , cis un 6^t6otio 
fO8fO5O8 I5l 56)63 , f353 86p3535i c>6 s65itâ zi ou 06M65ltit3 Iid653 , m 03^ui fO5it6>05 I)5Ut6 
c>6 fuM3i 0äl35, ( fig. 2.3 ) 66 3 005>dU8 >3 od)i5l6563 U5!O5 56^i8t65!)6 >3 5UP656 >3 
t53O)iu5i6d6 85 ..155 / mm zi du5it3)i c>6 121..159 !-!8 . d35Zi di5lt5-O M383 M6t3Ü03 
d6 b3?3 P65<it0-f65itio3 5l60M0g6513 ( ^20 / ^80 ) , ou 86p3535i c>6 g53fit i3M6>35 
i5!t65d65ld5itio PU5!OtifO5M , f353 86p3535i d6 06M65ltit3 Iid653 , Î5I 03^1 so5!t6>05 d5l^t6 
d6 fu55!3> v>3^i)3 ( sjg. 2.4 ) , 06 3 d6t65mi513t 0d)M6563 U5l05 562li8t65l)6i >3 5UP656 >3 
t530)iu5l6 d6 120 ..180 / mm zi du5it3)i d6 134 ..171 l-18 .

/^Z3 oum 3M M3i M65l)io5!3t , f05!t6i6 8i5lt6tio6 5lU P56^i5it3 3P503P6 d6 Ivo 
56Ä8t65h6i 13 5UP656 >3 t530)iU5I6 , d35 3^i V3>O5i fO35t6 5idi03t6 3>6 d^5it3)Ü , M38U53t6 
Î5! l^5!it3)i ^00^61! , d6 53 ..57 U5lit3)i .

^05!t6>6 3ld6 6>3d053t6 Î5i f^55!3> , 8U5lt 03530t65i^3t6 d6 V3>O5i 3>6 dU5it3)Ü d6 
40.42 l-l^ro zi fZ53 56Ä8t65!)3 >3 5UP656 >3 t530)iU5!6 , sÜ5!d 03530t65i^3t6 03 zi fo5lt6>6 
3>d6 8i5lt6tiO6 , d6 0 8t5^Otl^53 M6t3>0g53fi03 0O5i8tit^it3 dM p65Üt3 Zi 06M65!tit3 , 
oofWutuI 06>O5 doi 0O5l8titui65!)i fü5id d6t65mi5!3t d6 00MpO^i)i3 o^imioä 3 f05,t6iv5 zi 
d6 g53d^! d6 PU5it3t6 3i <05 ( OO5!)i5lUt d6 g3^6 zi d6 i5iolu^i^5li ) . ^068t6 fo5it6 d5^t6 
3>d6 86 UtÜ63^3 I5l g65l653> , >3 tUM3563 I5l 8t356 d5Ut3 , !5l pi686 .

V3I05Ü6 ci6 dU5it3t6 3>6 sv5lt6iQ5 8Mt6tiO6 Od)i5IUt6 8l^5!l 8it^3t6 Î5I ÜMit6 ci68tui 
d6 568t535l86 0663 06 d6MO5I8t563?3 O M356 OM0g65!it3t6 8tM0tU53lä 0356 86 56f>60t3 
Zi 38UP53 V3IO5ÜV5 56^i8t6^)6i <3 5I^P656 >3 l530)iU5!6 .

I^5i5! U5M356 V3i05Ü6 d6 d^5it3t6 Zi 3>6 56?i8t65l)6i 13 5^P656 >3 t530)i^5>6 8U5lt 
d6t65Mi5I3t6 d6 005I8titui65l)Ü M6t3iOg53fioi Objici I5> 03^1 f05!t6>O5 8i5it6ti06 , fÜ^ 
sv35t6 P^)i5! i5>flui65!)3t6 ^6 MOdl^i d6 t53t356 3 sO5lt6i 8i5!t6ti06 Î5I 8t356 ÜO^idZ .

^Q5lt6l6 55l_tt6 d6 M35lg3>, 6i3dO53t6 Î5! fU5513<6 I5I3>t6 8UI^1 03530t65i?3t6 , Î5I 
g65I653> , d6 O t65idi5!)3 f03tt6 5idi03t3 d6 3>5i56 d3tO5it3 U51l-ji g53d d6 PU5it3t6 5idiO3t 
( OO5!)i5l^t 56dl^8 d6 g3^6 Zi j5!Olu^iU5li ) , g53d d6 PU5it3t6 0356 d6t65Mi513 56dU06563 
035!tit3)Ü Zi 3 5lUM35U>ui d6 g65M65li d6 g53Mi?356 .

f^6 >35lg3 00MP0^j)i3 0^limi03 3 f05ll6>05 0356 d6t65Mi5!3 3P35H3 U5I6i 8t5UOtU5i 
3>d6 !3 sO5lt6>6 35I3Ü^3l6 , d6 " p5iM3 f^il^5!6 " , 0Xig65!Ui j0303 U5I 50! d68t^i d6 
iMPO5t35!t Î51 3068t P50068 M6t3>^5giO . Z^8tf6l , OXig65I^I di^0>V3t M fO5it3 f535i63^3 
P5OO68^I d6 g53fiti?356 , i35 oompuzü Oxig651^1^i ( 8i0 , ^608i0 , IVl5l08iO ) M35680 
g53dU> d6 g53sjti?356.05i , fO5lt6l6 8Mt6tiO6 , OU t03t6 03 P56?i5lt3 U5I OO5»)i5I^t 56dU8 
d6 OXig65l zi d6 oompuzi 3i OXig65!Ul^i . d3tO5it3 P5O0686IO5 M6t3>U5giO6 d6 6i3d05356, 
d35 ZI d3tO5it3 M6t0d6>O5 d6 t53t356 3 sv5lt6lO5 8Mt6tiO6 35I3Ü^3t6 0356 3U OO5ldU8 >3 
6ÜMi5!356 >05 di5i fO5!t3 8i5lt6ti03 p56Ä5!t3 0 8t5UOtU53 3>d3 d6t65Mi5i3t3 Î5I 063 M3i M356 
M38U53 d6 oompo^iM otiimioä 125 1, l 126 .
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V. 8i^7kiick IN
kt_kcimc cu i^ivucii^.

bontele oonuzii tum3t6 în pisse pcov6nit6 ctin înoâi-oâtui-j ou fonto dmie pontau 
tumâtono , 83^306 în 8ilioiu 83u ou 3^308 cis pânâ <3 25 0/0 fonte cie 3fin3i-6 3u 
8tr-uotui-3 M386I M6t3Ü06 cie t)3^3 finä ^i unif05M3 , I3M6>6 cis gi"3fit M3i fine , 0663 
06 oonduo6 >3 0 00nts30^i6 M3i ,-6ciu83 3 pi686>0s- tum3t6 zi >3 t6N8iuni int6M6 M3i 
mioi IN 3068t6 pi686 116).

^0108^63 font6>oi" t)Mt6 ou oonjinut 803^ut c>6 8ilioiu ^i ou 3ci308U1-j ci6 fontä 
cl6 3fin3s6 3 oonctu8 >3 6ÜMiN3!-63 3p3Nji6i Ol-Zpätunio^ ^i 3 MPOl-ilOI- . 3 ci6f60t6i0l- 
>6g3t6 c!6 inoiu^iuni c!6 93^6 , p38ti-3nciu-86 Pi-6iuos-3diiit3t63 dunâ 3 fontoios- tum3t6 
IN pi686 .

v60i , UtiIi^31-63 fontolos- 8int6ti06 03530t6N^3t6 ci6 UN oonjinut 803^ut ci6 8iiioiu 
( zi ci6 M3Ng3N ) , oonjinut >-6c!u8 ci6 g3^6 zi inolu^iuni , 8t5U0tu53 unifoi-M3 , 
Înd6p!in6zt6 0 P3tt6 ciin cj6Äci6I-3t6l6 ciont6 >3 0^^61-63 UNOs font6 06NUZÜ ci6 ctou3 
fu^iuN6 tUM3t6 în pi686 ci6 o 03Üt3t6 8UP6si03I'3 .

t_3 oonjinutun ncii03t6 ci6 8Üioiu IN font6<6 dmt6 pontau tUM3tON6,8oiudiiit3t63 
gatului IN font6>6 liotiicio , >3 s6topii-6 , ( IN 8p60i3l , IN oudiioun ) 803ci6 , i3I- IN pi86<6 
tUM3t6 86 fvI"M63^3 38tf6> , 86P353N g5080>3N6 ci6 gs-3fit 1 22 ) , 1 23 ) .

^3ci3I- , font6>6 t)s-ut6 ou UN oonjinut ncii03t c!6 8iiioiu fo!08it6 13 l-6topil"63 IN 
oudüou 6X6I-0it3 0 inf>U6N)3 N6g3tiV3 38UPI-3 03Ütäjii font6i 06NU^jj ci6 3 ctou3 fu^iun6, 
031-6 86 M3Nif68t3 pnnts-o MiO^Os-31-6 3 fluiciitäfü , IN O^iN6k-63 UNO!" pi686 M3i pujin 
0OMP30t6 , ou ps-0PN6t3li M603M06 M3i mioi ^i ou o 0V38Ü^0t50pi6 M3i ps-ONUNMä 
122),123) ,1116) .

?<068t6 38p60t6 >6g3t6 cio font6>6 dmto cj6 fui-N3> ^i ci6 s-6tOpis-63 io«- , N6-3 fäout 
83 N6 încisoptâm 3t6N)i3 ( 3>3tun c>6 06>6i3it6 38p60t6 Ps6?6nt3t6 IN 03pitol6>6 
3Nt6N03s6 ) IN ciik-60)i3 6!3dvs-3Ni fontoi 8int6ti06 IN OUptOs-u! 6>60tN0 ou 3I-0 , t)3?io , zi 
i-6topis-63 ei IN ouptoece eleots-ioe ou inciuojie , oonciuoänci, IN 3068t f6>, >3 0d)in6i-63 
UNOs- font6 ci6 3 ciOU3 fu^iun6 tUM3t6 IN pi686 , ci6 03lit3t6 8UP6N03I-3 .

06 30663 , IN 00NtiNU3>-6,86 V0>- 3N3Ü^3 38p60t6>6 <6g3t6 cl6 O3s-3Ot6s-i8tioii6 
f0Nt6>0l- d6 3 c>0U3 fu^iuN6 odjinut6 pl-in I-6tOpil-63 font6>oi- 8int6ti06,00MP3l-3tiv ou 
k-6topii-63 fontolOs dsut6 cie fuM3> , IN 0Upt03I-6 6i60tN06 ou induoji6 .

1^0007!^ k .

^6t0pil-63 fontolos- 8int6ti06 zi 6>3t)0I-3I-63 fontolos- 06NU?ii ci6 3 ctou3 fu^iuno 
tUM3t6 IN pi686 86 s-63>i^63^3 IN ouptosu! 6!6otl-io ou inciuo)i6 ou 03ptu^63>3 3oiciä .

5r6t0pis-63 I-63Ü^3Nciu-86 înts--un 38tf6> d6 3gl-6g3t d6 6>3t)OI-3s-6 IN 03s-6 03lciuI-3 
c>6 topil-6 3 înoâl-oâtuni , 86 0d)iN6 IN M3t6N3>6>6 M6t3Ü06 8UPU86 înoâl^ni ^i topini 
>3 ts-606s-63 UN0I- 0Uk-6Nji 6>6otnoi pnn 3068t63 , NU 86 M3i N6068it3 Utiii^3s-63 IN 
IN03s-03tUs-3 ouptoi-ului 3 unui M3t6N3< 031-6 pl"in 31-^61-6 83 ci6g3)6 03<c!us-3 N60683I"3 
topini înoâs-oâtuni M6t3Ü06 ( ci6 6X6MpIu : 0008 ci6 tui-N3toi^i6 , IN 03^uI oudüouiui).
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l_3 d3?3 P5oc686i05 mstslusgies di5l cuptO5ui 6>6ct5ic cu i5iduc)i6 8t3u 
i5it653cjiu5!Ü6 0356 3u loo ?5it56 fs^sls 8i8t6muiui - topitu5â - 03ptuz63>3 56f53ot353 - 
^9^53 - 3tM08f653 0âptUZ63l3 56f530t353 , ^9U53 zi 3tM08f653 86 >51031^680 d6 >3 
topitu53 zi 5!U d6 >3 O 8U583 d6 03>du53 , 3Z3 cum 86 mtâmplâ m oudilou (d6 <3 93^6 
zi 6008 ) 83U îo ouptomi 6>60t5I0 ou 350 ( d6 <3 35OU> 6i6ot5io ) . ?6 d6 3>tâ P35t6 , 
8Ups3f6t6>6 d6 0O0t30t t0pitU53 - 3tM08f653 Zi 1OpitU53 - ^9U53 8U0t Mioi , i35 
t6MP653tU53 ^U5Ü 68t6 803^Ut3 di5! 0356 03U^3 63 68t6 PUjiO 30tiV3 . >0 03^U> 
oupt05u!ui 6<6ot5io OU mduojio 06 >U0563^3 ou f560V65l)3 56j6>6i ( 50 8UP53f6l6>6
d6 0O0t30t 3Mi0tit6 86 M35680 8Ud8t30)i3i psiO 39it3563 6>60t50-M3906ti03 3 tOpitUM, 
m U5M3 0356i3 86 3ti5>9 vit6^6 d6 2,5 M/8 m 060t5U zi c>6 4 M/8 >3 P656t6>6 oupto5uiui.

l_3 053 30tU3>3 , P5i5! UtiÜ^3563 f00t6<05 8i5!t6ti06 , 86 56dU0 f03ll6 MUit 
OO518UMU5Ü6 d6 M3t65i3i6 di5I !5>O35O3tU53,0663 06 d6t65Mi5l3 U51 3V35>t3j 8Ud8t35lji3l 
^6035606 OOO8U! d6 tU55l3tO5i6 implioâ OO8tU5i 5idio3t6 p65it5U 30^i^i)i05!356.3V35id Î5l 
V6d656 03>it3t63 8UP65iO353 P6 0356 t56dui6 83 O P086d6 Zi d3tO5it3 f3ptuiui 03 86 
sduo6 di5! iMP05t . v6 30663 68t6 P56f653di>3 utiii^3563 f05lt6>05 8i5lt6tio6 >3 od)i5i6563 
f05lt6>05 d6 3 d0U3 fu^iU06 p65lt5U tU55i3tO5i6 P5M 56tOpi56 Î5l OUptO5U> 6>60t5i0 OU 
ioc^uojio , 03^ Î5! 0356 86 0008UM3 5!UM3i 65l659i6 6<60t5i03 .

§U5!t 0U5!080Ut6 P5OO686>6 t6^5IOlO9iO6 c>6 6>3dO5356 3 fO5ll6iO5 ci6 3 ciOU3 
fuHU5!6 !5! OUdÜOU U5ici6 86 OO518UM3 0008 c>6 1U55l3tO5i6 , 65!659i6 6>60t5i03 Zi 3P3 
i5!ciU8t5i3l3 8P56 cj6086di56 ci6 P5OO686<6 c>6 6>3dO5356 Î5I OUptO5Ui 6>60t5i0 OU iociUO)i6, 
U5ici6 86 OO5I8UM3 5,UM3i 65>659i6 6i6Ot5ioâ zi 3P3 i5icju8t5i3iâ .

>^65lt5U 3 V6(^63 6f60tU> p50ciU8 cj6 f00t3 8i5lt6ti03 56tOpit3 8-3U fZOUt Î5IO65O35i 
6XP65iM65!t3>6 ci6 56tOpi56 3 fO5lt6lO5 b5Ut6 ci6 fU55I3i Zi t53t3t6 Î5I 8t356 ÜO^iciä 03 Zi 
sO5!t6>6 8i5lt6ti06 , Î5! t3d6lul 5.1 86 56(13 00MP0^i)i3 0^imi03 3 3068105 sO5lt6 d5Ut6 .

I3d6lu! 5.1.
00MP0ÂIi3 o^imioâ 3 s05!t6>05 d5Ut6 d6 fU55!3> , t53t3t6 Î5l 8t356 iio^idâ Î5I 03>3 

ci6 t5U55!356 , l o/o I .________________________________________________________________

U5.
05t.

K/Ist
3d.

^>6M65lt6 0^imi06

e 8i IVI5I 8 Ou 05 Ui lV!o V Ii

1 Net 4,34 1,03 0,42 0,150 0,027 0,020 0,059 0,020 0,03 0,04 0,10

2 5e8i 4,26 1.10 0,37 0,150 0,030 0,020 0,060 0,020 0,04 0,04 0,10

3 LiOe 4,19 0,76 0,40 0,150 0,037 0,020 0,066 0,015 0,04 0,03 0,10

4 /^I 4,17 0,96 0,36 0,146 0,026 0,030 0,055 0,020 0,03 0,03 0,06

5 4,11 0,91 0,36 0,146 0,030 0,020 0,064 0,015 0,04 0,04 0,10

6 5e8i> 4,10 0,96 0,36 0,156 0,030 0,030 0,066 0,020 0,03 0,03 0,09

7 8iLs> 4,06 1,11 0,46 0,152 0,030 0,030 0,069 0,020 0,03 0,04 0,09

S 4,04 0,90 0,36 0,154 0,030 0,020 0,070 0,020 0,04 0,03 0,10

78
BUPT



s.2. sinmioe

5.2.1 Oon)inutul de gare .

In V6d6563 d6l65ml035ii 03530l65i8li0ilv5 I00l6l05 0600zii d6 3 dO03 1021006 
Ob)i00l6 10 0091050! eleelde 00 I0d00)i6 , 9510 56l0pi563 10016>05 8i0l6ll06 6i3dO53l6 ?0 
00PI050I 6>60l5le d32ie 00 350 . 86 M60)i006323 eâ 8-30 P381531 0008I30I6 0O0di)iil6 
cis 6l3t)O5356 . 1050356 zi 53el56 . /^8fs! . f00l3 0600ZÎ6 3 fv8l 6>31)05313 Î0 euptoml 
6I60I00 00 I0d00)i6 00 0âpl0Z63lâ 30idâ , fil0d 80s)53?003l2il3 Î0 00P1O5 13 0 
165NP6531053 d6 1460'0 . M60)i00l3 >3 3063813 16MP6531053 1imp d6 5 ml00l6 zi 
1050313 Î0 PI686 830 Î0 P501)6 >3 16MP6531053 d6 1360 0 .

10 V6d6563 0d)i065l1 000)l00l0>0i d6 9326 dl0 306816 f00l6,86 3005(13 0 3l60)l6 
d6O86dll3 953d0>0l d6 3911356 6l60ll-0M3g06li03 3 f00l6I iie1)id6 10 00P105 , 
80p53Î003lrÎ0i ZI 17)60)106511 f00l6I 11e1)id6 10 00p105 .

f^60l50 0^1061-63 00MPO2i)i6i 0llimj06 dO5ll6 P60150 1O013 0600ZI6 1050313 Î0 
PI686, Î0 1O316 03205H6 86 1MP006 0056013563 00MP02i)l6i 0^iMI06 , M3Î P560Î8 3 
000)l00l05il05 d6 8111010 Zl M30Z30 3V30d Î0 V6d656 P50060l3j6>6 80d 0356 86 9Z8680 
3068163 Î0 10013 8I0l6li03 .

/^8lf6> , M3jO53563 000)l00l0>0l d6 8111010 3< f00l6I Ii0l)id6 ( P00 3cl3O8 d6 
f6I-08l1iel0) ct6l6l-Ml03 Mi0ZO^3I-63 80101)11113)11 93^6101" Î0 10013 Il0l)1cl3 , P6 030(1 
M3jOI-3563 000)l00l0i0i d6 M30930 (1616^103 0I-6Z16I-63 80101)11113)11 9326105,10 MO<1 
8p60l3l 3 ^jds-09600l0i .

0303 06 56s65lM >3 80p531003i2l563 s00l6l 1101)1(16 Zl M60)l06563 30681613 13 
16MP6531053 d6 80p53?003>2l56 830 M60)l06563 >3 0 300Mll3 16MP6531053,310001 86 
0000Z16 f035l6 1)106 f3pl0< 0ä 06<6 d003 613P6 3>6 P500680<0l d6 6131)05356 3> fO0l6l 
0600Z11 35 d6l65Ml03 O 056Z1656 3 000)l00l0l0l d6 9326 . ^V30d 10 V6d656, 16MP6531053 
d6 80p531003l2l56 . d053l3 d6 M60)10656 13 3063813 16MP6531053 Zi 16MP6531053 d6 
1050356 3 fO0l6>05 303>l23l6 , P016M 3fl5M3 03 306Z11 f30l05l 3l P500680l0l 161)0010910 
d6 6l3d05356 P01 I0fl060)3 000)l00l0l d6 9326 10 fv0l3 6l3t)O53l3.

l_3 56l0pl563 f00l6>05 8l0l6ll06 Î0 00pl050> 6l60l5l0 00 10(100)16 , 8-30 >031 10 
0008ld65356 8O5l05l>6 d6 fO0l6 8l0l6ll06 6>3l)053l6 Î0 00p1v50l 616015I0 1)32i0 00 350 Zl 
M6l0d6l6 d6 1531356 3 3068105 f00l6 «0 O3>3 d6 1050356,56l0pl563 563>i2Z0d0-86 P6 
306816 950P6 d6 Z35j6 .

V3lO5ll6 limil3 3>6 000)l00l05ll05 d6 9326 dl0 s00l6l6 d6 3 d003 1021006 
(1)1p060l60li06 ) 0d)l00l6 P5l0 56l0pl563 f00l6>05 8l0l6ll06 8001 P562601316 Î0 l3d6>0l 
5.2, 135 «0 I3d6l0l 5.3 8001 P562S01316 0O0)l00l05il6 d6 9326 dl0 fO0l6>6 1)5016 d6 105031 
56lOp1l6 10 00pl050l 6l60l5l0 00 10(100)16 ( 13 l6i 03 Zl f00t6l6 8l0l6ll06 ) .
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IsdSluI 5.2. 
cis g3^s 3l fo^tsioc 8i^tstiss , cstopits m euptoml slssti-js su jciciusjis.

^l6tOci3 cis 
tl-3t3l-6 3 focitslsc 

8ic!tsties

Os^ii^utus-üs cts g3^s

l-Iiclmgssi, 
(cn?/100g1

/^0t, 
l°/°I

Oxigsu, 

l°/°I

I^6tk-3t3ts 1,7..1,9 0,0042...0,0049 0,042..0,048

l^s8i 1,6..1,9 0,0041..0,0048 0,037..0,050

8i03 1,6..1,9 0,0039..0,0048 0,033..0,042

/^1 1,6..1,6 0,0043...0,0047 0,029..0,038

1,8..1,9 0,0039..0,0041 0,035..0,046

k^s8i -»- 1,6..1,8 0,0038..0,0043 0,030..0,037

SiOs ->- 1,6..1,8 0,0038..0,0043 0,023..0,031

1,5..1,7 0,0037..0,0041 0,020..0,027

Isdsiul 5.3.
Ov^icicitul cis g3^6 3l focitstoc dmts cis f^m3i, cstspits ici s^ptsml slssti-is su 

iiicicislis .

IVIstocis cis tcstscs 
3 fscitsloi- dsi^ts

00^isi^cil6 cis g3^s

, l cm^/100g I " , l °/o I 0,1 °/° I

^I6tc3t3t6 1,9..2,1 0,0067...0,0068 0,061..0,063

^s8i 1,9..2,1 0,0062..0,0066 0,047..0,055

8iLs 1,8..2,0 0,0059..0,0065 0,046..0,052

/^l 1,8..1,9 0,0058..0,0064 0,042..0,046

1,8..1,9 0,0056...0,0062 0,040..0,044

k^s8i 1,8..1,9 0,0055..0,0061 0,038..0,043

8i03 1,8..1,9 0,0056..0,0060 0,035..0,041

1,7..1,8 0,0055..0,0058 0,030..0,038

^sli^äi^ci eo^l^utu^ils cis g3?s v^ici^ts ic, fs^tsis cstopits îci euptsss-sls 
slsstciss cu irici^sjis , 86 sd8scv3 sssstul cis ssciusss-s 3 3ss8ts53 S3 ucmsi's 3 
ii^tl-sciusscii ui^Sl' 8cjd8t3^6 s^imies 8slicis îci sscits lis^iciâ i-stopitâ , îci V3l3 c^s tumss-s 
zj 3 dss-dstâi'ii 3S68lsi3 sci g3^ icistt ( s^goci). /^S638tä i-sciuesi-s 86 M3c!is68tä , cu 
ps-6gc!3cl)3 , >ci S3^I utiü^äs-ji 3lumic>iuic>i ( 03 mstss-isl cis 3ci308 ) zi 3 3i-gociu!ui ( 03 
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zi 932 psolm d3l-dot356 ) P6o1l-U 3PÜ631-63 1i-3l3M60luiui <5! 81356 licbi^â 3 foitei . 
^66lu> sDSpeetiv 86 0^86^3 3131 >3 s6t0pis63 fool6!os 8iol6li66 , 631 zi 3 66101- dmt6, 
c>6 suM3> .

00MP3>-3tiv 6U fool6<6 O61>-31316,86 Od86O/3 0 863d6I"6 , îo 3md6<6 63^Uk"j d6 
kool6 s6topit6 , 3 6OO)iou1uiui c>6 0xig6N 6U 40...50 o/o , l06M3i d3l0k-il3 3668lui 
1>-313M6O1 c!ud!u 3PÜ631 fool6i Ü6llic!6 ( 3(^308 ci6 3>umioiu zi ^31-^61356 eu 31-900 , îo 
V3>3 d6 1um3l"6 ) , f600M60 ci3t0s3t 6f6o1u!ui pulomio d6^oxicl3o1 01-631 ci6 3>umioiu 
zi 31-900 ( 3iumioiu , uo 6<6M6O1 o^imio eu 0 M3I-6 3sioil3l6 f3j3 d6 oxigen ), îo 
000(Mi6 îo 03s6 8Üioiu! zi M30930U> 86 I-6g3868e îo 366816 fool6 . îo 600660l>-3lii 
k°6ciU86 .

/^03>i^30c! s-6^uit3t6>6 odlioul6 p60tl"U fool6>6 8iol6li66 s6topit6 îo 6up1oi-u! 
6,66106 6U iodu6li6 ( t3d6iu! 5.2 ) , 60MP3I-3tiv 6U 66>6 3>6 fool6<oi- d«-ul6 c>6 suM3< 
l-6topil6 îo 6UptOM< 6i66tl-i6 6U ioc!u6)i6( t3d6iu! 5.3 ) . 86 01)860/3 o I'6ciU66I'6 3 
ooo)iou1u!ui 1ol3l c>6 93^6 ci6l9...22 o/o.

1-U30c! îo 0008^61-31-6 zi 1^3l3>-63 îo 813I"6 liollidâ POO dis6sil6 M6toci6 3lâ1 3 
fool6i dl"ul6 ci6 fuM3> 031 zi 3 sool6i 8iol6lio6 , 86 Od865V3 63 366816 1s3l3M60l6 
oooduo , îo 9606I"3i , !3 O 863^6^6 3 ooo^ioulului c!6 93^6 îo fool6 , <3 l^lopil^. 
Ooojiou1u5ü6 fio3>6 d6 93^6 îo 366816 fool6 8uo1 Î083 c!6p60c!60l6 cl6 06>6 dio fool6<6 
u1iii^3l6 îo Î003I-031U1-3 oup1o«-u!ui.

^OO16>6 8iol6lio6 k"6lopil6 3U ooo)iou1u5i c>6 3^o1 6U 4.6 0/0 M3i mioi c!603l 
s0lll6l6 d!"Ul6 ci6fUM3! s6lopil6 , iuâocj îo 6008ici653s6 f3p1ui 63 80ttUU>6 cl6 fool6 3U 
sO8l 1l-3l3l6 îo 366>63Zi 600cjj;ii .

klu 86 Od86sV3 , Î083 , öilOl^lW 86moifi63liv6 îl^ 6663 66 PI"iV6Zl6 6ooliou1ul-i!6 
ci6 ^icjl-0960 3131 îo sool6<6 8iol6li66 l-6lopil6,631 zi îo fool6!6 1)1^16 I"6t0pil6 .

^l-3131-63 f00l6!Ol- îo 813!"6 Ü6^ici3 3 fool6>os- <^6 " PUM3 fu^iuO6 " 6816 M3i iocii63l 
3 86 3PÜ63 îo 63^u! fool6ioi' 1)^16 c>6 sum3> 6356 3U uo 6ooliou1 ioi)i3> ci6 932^6 M3i 
s-iöi63l c!663l îo 63^u! fool6i05 8iol6li66 63l-36l6s-i^3l6 cj6 6ooliou1u0 s6(^U86 (^6 93^6.

k^30c!3M60lu! 66! M3i U^i63l ps-ivio 6s66lu! 56c!u66k-ii 60O)iou1u>ui c!6 93^6 îo 
U1°M3 l^lâui îo 813I-6 Ii6llic!3 3 fool6loi' , î! 3U fool6<6 dl"Ul6 ci6 fUM3i 1O6M3i ci3l0l"il3 
6oo;iou1u!ui ilW3> c!6 93^6 . îo 63?u! fool6ios- 8iot6li66 6,31)01'316 îo 6Upt0l"u! 6i66ll-j6 
d3Ä6 6U 31-6 , uoc>6 Ps-O6686l6 M6l3ius9i66 8uo1 f03tt6 di06 6O5l1l-o!3di!6 zi îo 63^6 86 
P0316 6f66lU3 6U duo6 I"6^uil3l6 PI-0668u! cj6 ci6^0Xicj3s-6 3 bâii M613Ü66,6oo)iou1u! 
ct6 93^6 6816 863^u1 !063 c!io f3^3 ct6 6l3dei'3I-6 , i3>- 1>-3l3s-63 U<l6l'io31'3 IO 8l3l"6 Ü6^3 
3 fO0l6i 31-6 UO s30c!3M60l M3i 863^U1 .

^sO668Ul ci6 6!3dO53I-6 3 f00l6<0I- c>6 3 c!OU3 1u^iU06 ÎO 6UprOI-ui 6!66l06 6U 
ioc>U6)l6 , (^310013 f600M60uiui ci6 39il31'6 6>66ll'0M3906li63 3 bâii M613Ü66 600ciU66 
Î01I--0 03I-663I-6 M38U1-3 >3 ,-6c1u66s-63 6OO)iou1uiui ci6 93^6 ciio foolâ , c!3I- ^68lu! ci6 
I-6ciU83 .

io 96061-3! , iimil6>6 îo 631-6 86 >-6938686 66>6 1s-6i 6>6M60l6 6^limi66 ( 3^o1, 
Oxi960 zi ^icll-0960 ) îo fool6i6 660UZÜ c!6 3 c!OU3 su^iu06 8UO1 c!68lu! c!6 «-681I-3086 , 
863^ul6 zi 3pl-opi3l6 <3 1o3l6 80ttUI-jl6 (^6 fool6 303Ü^3l6 .
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5.2.2. fluiditatea.

fr00686l6 tormofuioo 03r6 au loo !a ourgor63 fontei în formâ zi 03r6 clotorminâ 
valoarea fluiclitâjii fontolor oonuzii cl6 a clou3 fuziune 8unt urmât03r6>6 '

- valoarea gr3clului ci6 8upr3înoâl^ir6 ( ) p68t6 t6Mpor3tur3 Iioliiöu8 83u
t6Mp6r3tur3 ci6 fluiditate ^oro ; Ia râoiro , ourgor63 fontei liotiiclo nu înoetea^a pr3otio 
ociata ou 3tingor63 t6Mpor3turii liotiiclu8 (Îno6p6r63 8oliclifio3rii), oi oontinua pana 
Ia apanjia în liotiicl a unei anumite oantitaji cle fa^a 80liclâ ( oiro3 20 o/o), t6mpor3tur3 
oor68pun^âto3r6 ropro^ontâncl clo fapt temperatura cle fluiciitate ^ero- 
- inten8itat63 8ol^imdului cle oâlclurâ între fonte zi forme ;
- gro8imee cle perete 3 pi68ei turn3te ;
- pr68iun63 met3>08t3ti03 >3 umpler63 formei;
- oompo?iji3 otiimioâ 3 fontei.

On rol importent în oHineree unor valori riciioate pentru fluiclitatea fontelor îl 
joaoa temperatura cle turnare zi graclul cle 8upraînoâl^ire al fontei

Zupraînoâl^irea fontei, re8peotiv orezterea temperaturii cle turnare determina 
o mărire a fluiclitâjii, cleoi oapaoitatea cle umplere a formei orezte . lntre fluiclitate (fl) 
zi graclul cle cle 8upraînoâl^ire al fontei (I) exi8ta o clspsnclenfa praotio liniara (99).

trebuie faouta în8â o cleo8edire între temperatura cle eupraînoâl^ire zi oea cle 
turnare . Zupraînoâl^irea 3van83ta 3 fontei cleterminâ objineree unor fluiclitâ^i foerte 
meri ( cl3oâ 86 pâ8tre3^â eoeeezi tempereture cle turnere ).

ZupreînoâlĂree fontei pânâ l3 eoeeezi temperature , cler turneree reeli^enclu- 
86 le t6mp6returi cliforito , ci6t6rminâ od)in6r63 unor fluiclitâ^i cliforito , 38tf6l înoât 
fluiclit3t63 clopinclo cliroot proporlion3l clo t6mpor3tur3 cl6 turn3r6 .

Oompo^i)i3 o^imioâ 3 font6i influ6n)63^3 în M3r6 mâ8urâ fluiclit3t63 prin 
30fiun63 P6 03r6 o 3r6 38upr3 mârimii int6rv3lului cl6 80liclifi03r6 . Ou 03t int6rv3lul 
cl6 80liciif>03r6 68t6 M3i M3r6 , ou 3tât vor fi moi M3ri zi cl6nclrit6l6 zi ou 3tât M3i mult 
3068t63 86 vor 0PUN6 curg6rii . r68p60tiv t6MP6r3tur3 cl6 fluiclit3t6 ^6ro 86 V3 g38i 
M3i 3pro3p6 cl6 liol^iclu8 l 96 1.

^propi6r63 font6i cl6 6ut6otio , cl60i miozor3r63 int6rv3lului cl6 8oliclifio3r6 , 
ci6t6rminâ o or6Zt6r6 3 fluiMW (l3 30663zi t6Mp6r3turâ cl6 turn3r6 l 96 , I 99^).

Int6rv3lul cl6 80liclifi03r6 3l font6i 68t6 influONM cl6 06l6l3lt6 6>6M6Nt6 ol^imio6 
clin 00MP0-H3 font6i, 30fiun6 6xprim3t3 ou 3jutorul O3rdonului 60^liv3l6nt ( Og) I 96-.

0^ o ( 5.1 )
frin form3r63 outootioului fo8foro8 (f3^â ou t6Mpor3turâ 8oe^utâ cl6 topiro), 

>3 pr6?6n)3 fo8forului în font6l6 06NUZÜ cl6 3 cl0U3 fu^iuno în 03Ntit3t6 ricli03t3 . 
f>uiclit3t63 3O68tor3 0r6Zt6 f03rt6 mult.

l_3 30663zi t6Mp6r3turâ cl6 turn3r6 , or6Zt6r63 oon^inutului cl6 03rd0N 
60l^iv3>6nt cl6t6rminâ Mârir63 fluiclitâlii font6i l 96 I.

V6p6ncl6nt3 fluiclitâjii fontoi cl6 tomp6r3tur3 cl6 turn3ro () ?> ^6 O3rdonul 
6otiiv3l6nt ro^ultâ clin r6l3ji3 :

- 36,2 > 4,3-^, - (1670 -12^-e^I l101> <S.2>
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>NflU6N)3 M3Ng3NUlui 68t6 8t53N8 >6g3t3 d6 OON^iNUtul c>6 8U>f din fONtä . t_3 
03Ntit3ji miei cts 8ulf, M3ng3nui 3o)ion63^3 8imil35 8ilioiului zi O35donului, d35 ou o 
int6N8it3t6 mult M3i mioä . l_3 oont>nutu5i M3N cis 8u>f3p35, ÎN83,8ulfunl6 cis M3NZ3N 
( !V!n8 ) , 0356 M35680 V38OO^it3t63 fontei .

k^IuiditâM font6lo5 d6 3 dou3 fu^iun6, odjinut6 în ooptoml 6>6ot5io ou induojio, 
pnn 56topi563 font6lo5 8int6ti06 , 8unt P56^6nt3t6 IN t3t)6lul 5.4 , i35 ÎN t3de!ul 5.5 , 
8UN1 P56^6nt3t6 V3lo5i>6 fluiditZIii 8p60ifi06 font6io5 odjinut6 P5IN 56topi563 font6lo5 
dmte d6 fu5N3> , în oupto5ul 6l6ot5io ou induojio .

I3d6lul 5.4.

^luidit3t63 font6lo5, oHinuto în ouptO5ul eleotno ou induojio , pnn 56topi563 
fontelor- 8int6tioe , M38U53t6 pnn lungim63 8oi53>6i Ou55y , l mm 1 ._________________

IVl6t0d3 cl6 t53t356 3 font6i 8int6tio6 ÎN 
8t356 liotlidâ , în 03l3 cl6 tU5N356 .

^luidit3t63 , 
l mm 1

I^>6t53t3t3 420...440

^68, 435...460

8i03 435...460

/^1 440...465

455..470

l^68i -I- /^5 465...460

8i03 /V 470...495

> ^1- 495..510

^Iuidit3t63 odjinutä >3 56topi563 fontelor- eintetioe , în oupto5u> eleotr-io ou 
induojio, 3r-e velon oupnnee într-e 420 zi 510 mm , mâ8U53tâ pnn lungimse 8pi53l6i 
Ou55> . șosete velon 8unt M3i men ou 2.9 o/o dooät oele 3>e fontelor 8intetioe clin 
oer-6 3u p5OV6nit, 0663 oe ne 353t3 oä veloer-ee f>uiditä)H nu 86 modifioä fo35t6 mult 
l3 56topi563 3O68tor-3 în oupto5ul eleotr-io ou induc^ .

Velon M3xime 3le fluiditä^ii 86 odfin în 03?ul font6lor- tiip06ut60ti06 d6 3 dou3 
fu^iuN6 ot))inut6 pnn 56topi563 font6lor- 8int6ti06 d6^oxid3t6 ÎN 03l3 ou 3luminiu zi 
d35dot3t6 ou 35ZON . In 03^ul num3i 3 clo^oxiclâni ou 3luminiu 3 fontolor' 8int6ti06 
liotlicl6 ÎN 03>3 cl6 tUM3^6 , NU 86 oHin V3lon 3Z3 M3r-i 3>6 fluidit3)ii (16031-606 oompuzii 
ci6 3luminiu , 56^uit3)i în UI-M3 (l6?oxid3ni ( ou o t6Mp6r-3tur-3 ndi03t3 cl6 topir-6 ), 
oonduo >3 0l-6Zt6sd3 V3800^it3îii , d303 6i NU 8UNt 6limiN3ji clin t)3i3 M6t3li03 .

86 Ot)86N/3 03 ÎN UI"M3 clo^oxidär-ji 3V3N83t6 zi t)3I-t)0t3r-ii ou 3r-gon 3 font6lo5 
8int6ti06 în 03l3 d6 tum^o zi 3poi r-6topil-ii lor- ÎN ouptor-ul 6l60tr-i0 ou induosi6, so^ultä 
UN6l6 V3lon 3l6 fluiclitäjji, d6t6s-min3t6 pnn lungiM63 8pir-3l6i Our-I^ , 0356 d6pind M3i 
mult d6 00Mp0^i)i3 ot^imioä 3 font6i ( d6 oonîinutu5i>6 cl6 035t)0N , 8ilioiu zi f08f05,
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sxpnmsts P5in es5donul seklivslsnt 0.), jinânci eont zi cis faptul eâ tsmp65Stu53 cis 
tu5N35s s-s msntinut aessszi ls tuma5ss tutu5v5 psodslo5.

Isdslul 5.5.
ssluiclitstss fontslvf odjinuts în euploml slsvtne cu incjuHis , pnn fstopinss fontslos 

dmts cis fumsl, mâsurstâ plin lungimss spicslsi Luci> , I mm I.

^/Istocls cis tmiscs s fontsi bmts k^Iuicütstss, l mm 1

^strststä 490...510

I^s8i 500 .520

8iLs 535. .540

535.545

540..550

k-s8i > 545..550

8iOs ^5 545.555

^l-»-X<5 545..560
vifsssnjsls 6intss vslonls flui6itslii mssuists pnn lungimss spil-slsi Ou^ , 

psntm fontsls cis s cious furiosis odjinuts pnn 5stopi5ss fontsl05 sintsties zi esis 
spseifies fontsiol- dmts cis fumsl sstopits în euptoml slsetne eu in6uejis eu 
eâptuzsals sei6â . sting vslon 6s 10... 17 '/o . în sensul es fontsls sintsties wtopits 
prsrintä flui6itsji msi miei clsest als flui6its)ii fontsls txuts cis fumsl l"btopits .

5.2.3. Oontfsctis. Vokumui 6s fstssunä.

pnn pi-oesss 6s eontfsejis SS înjslsgs totslitstss fsnomsnslo,- 6s miezOsSss 
s volumului (zi 6imsnsiunilok-) aliajului tumst în fonnâ ls sâeiiDS lui în stsi-s liekiciâ, 
ls soli6ifjes5s zi în stsl-s soli6â .

k^i-oesssls 6s eonti-sejis pssrintâ o 6sossdits influsn)â ssupss fo5mâ5ii unos 
6sfsets în psfsjii pissslvs tumats sub focmä 6s sstssun ( esvit^i ) , 6sfos-mstii zi 
Ineovois^i ( eusdSn ) ssu sud fosmL 6s esâpstun (fisuri).

Oontsselis slisjslof ls fâeifs ss 6st0k-6srä usmstosi-slos esurs :
- 6s2V0ltsi'63 eomponsntsi smionies ÎN psoessul 6s oseilsss 3 stomilvs- fsjä 6s 6s 

politiile loi' ms6ii'
- tssnsfonilsnls alotl-opies sls slisjslos în stsi-s soli6Z sxgnmsts pnn vsnslis 

P3s3mstnl05 iDtslsi enstslins esi-s 89 msnifsstä pnntf-o seflimdsss dmseZ 3 
6imsnsiuniloi- pscstslui. ^essts tlansfos-män pot sâ pnxiueä f»s 6ilstSn . fis eonts-scPi, 
- vsnstis 6s volum 0356 359 loe ls seNimds5ss stäni 6s sg59gs5S , s6ieâ , în carul 

nost5u , în timpul eristalirâni.
Os5set65i9tieils numsnes sls setiimds5ii 6imsnsiunilo5 eo5pu5iiO5 la 5sei5S ss 

nu5nsse eosfieisnti cis eonl53ejis. Oosfieisntii 6s cont53cjis pot fi în mâ5imi 6s volum 
ssu linis56 , în unitei ssu în P5oesnt6 . l^sntru sp5seis563 eont5sc4isi în sts56 Iietii6ä 
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zi ls 80liöifie356 se utili^63^â uoit3)i ö6 volum, 135 p60t5u ooot530)i3îo 8t356 8oliöä , 
odieoi 86 utili^63^â uoitâji Iioi356 . Os fapt, fi60356 ooot53o)i6 68t6 ö6 volum .

0oot530)i3 3li3jului îo 8t356 80liö3 86 6XP0M3 ö6 0di06i M3i di06 pöo V35i3)i3 
öim608iu0il05 6Xt65iv356 3>6 p!686i 80liöifjo3t6 îo timpul 530joi . 0303 ou 86 
M60)i006323 iot65V3lul ö6 t6MP653tU53 >3 031-6 86 56f653 000t530)i3.3tU001 56^ultâ 03 
3668t iot65V3l 68t6 0UP5i08 îot56 t6MP653tU53 ö6 8f35zit ö6 S0iiöifi0356zi t6MP653tU53 
moöiului 3mbl3ot.

0oot530)i3 îo 8t3I-6 80liöä , PO3t6 fi zi 63 ÎMP35M îo övU3 6t3p6 :
- ooot53o)i3 f3^6i 80liö6 îo timpul 80>iöifj035ii oäoö volumul s3?6i 80liö6 86 M356Zt6 

P6 863M3 mioz0535ii volumului f326i iief>iö6 . Ou tO3t6 3068t63 , ooooomit6ot s323 
80liclâ 86 000t530t3 , i35 ou mioz053563 t6MP653tuöi 86 mioz056323 p353M6töi >-6)6161 
008t3li06 zi öooi 86 mioz0563^3 cliM608iuoj>6 6X1600356 3l6 f3^6i 80>iö6 -

- ooot53L)i3 öup3 t6«-mio3i-63 80liöifio35li . Volumul f326i 80liö6 86 mioz056323 
oootiouu ö3toöt3 803ö65ii V3loolo5 p353M6t5il05 3tomioi zi Miozoi-31-63 öim608iuoi>05 
6xt65iv356.

Dio 303li^3 V3loöl05 006fioi60)il05 56?ultâ 03 V3ioöl6 06l6 M3i M30 3l6 
000t530)i6i 86 0008t3t3 >3 80bimt)3563 8täöi ö6 3g56g356 ( 3öie3 >3 80liöifi0356 ) .

l^6t38U0l6 56p56^iotâ goluo ( 03vit3)i ) 0356 3P35 îo 30umit6 ^006 3>6 P656)il05 
Pi686l05 tUM3t6 îo timpul 80liöifje35ii 3li3j6l05 .

Volumul ö6 56t38U53 68t6 fuoojio ö6 V3>03563 06l05 t56i tipuö cl6 000t530)ii 0356 
3U l00 öUP3 tU503563 3li3jului Î0 f05M3 .

lo timp 06 0O0t530)i3 îo 8t356 liotliöä ( 6, ) ct6t65Mioâ 056Zt6563 volumului ö6 
56t38U53,000t530)i3 >3 80liöifi0356 ( 6^ ) Zi 0O0t530)i3 Î0 8t356 80iiö3 ( ) P0t M35i
83U Mi0ZO53 Volumul ö6 56t38U53 .

^50t)3t)ilit3t63 öi>3t35ii 05U8t6i 8vliö6 cl6 l3 8UP53f3)3 P656t6>ui Î0 0U58 ö6 
80>iöifj0356 P03t6 83 3it)3 l00 , ö6 6X6Mplu , Î0 032Ul f00t6l05 6U g53fit 0vöul35 ö3toöt3 
p5O068Ului ö6 g53fiti^356 ioöi560t3 0356 68t6 Î080)it ö6 056Zt6563 ö6 VvlUM.

l0 03^Ui f00t6lv5 060UZ1I P03t6 83 3il)3 lv0 p50068Ul ö6 g53fiti2356 öi560t3 
(3öi03 86P353563 g53fitului Î0 iot65iv5Ul f3^6j liol->iö6 ) .

l0t5U03t g53flti23563 356 l00 0U M35Î56 ö6 VvlUM , V3 ö6t65Mi03 5iöi03563 
0iV6lului liotliöului îo iot65i05Ul P656t6lui pi686i zi 30638t3 ooocluo6 l3 mioz053563 
volumului cl6 56t38U53.030tit3t63 cl6 g53tit 0356 86 86P353 >3 008t3li^3563 6ut60tieâ 
68t6 OU 3t3t M3i M356 0U 03t fv0t6l6 060UZÜ 8U0t M3Î 3p50pi3t6 (t6 6Ut60ti0 .

l_3 Î006put . oâoci liotliclul 86 80liöifi03 îo 3U8t60it3 , volumul 56t38U5ii 056Zt6, 
i35 îo momootul Î006p65ii 80>iöifi035ii g53fitului 6Ut60ti0 . volumul ö6 56t38U53 86 
Mi0ZO56323.

l0 032Ul f00t6l05 l->ip06Ut60ti06 0U O 030tit3t6 M6öl6 ö6 6Ut60ti0 , 30638t3 
056Zt656 ci6 VvlUM 68t6 6XP5iM3t3 Zi P00 öil3t3563 ioi)i3l3 .

Volumul fi03l 3l 56t38U5ii 68t6 M3i mie cl603t volumul 56t38U5ii foot6i 
tlip06Ut60ti06 0U 0 030tit3t6 Mi03 ö6 6Ut60tl0 .

k^00t3 6Ut60ti03 86 03530t65l^6323 P510t5-0 030tit3t6 M3i M356 c>6 g53fit 86p353t 
îo timpul 80liöifio35ii P560UM zi P5iot5-o clil3t356 ioi)i3lâ M3i P50ouo)3t3 .

03 U5M356 , volumul 56t38UI"ii V3 fi M3i mio 83U îo loo öS 56t38U53 86 P03t6 
0008t3t3 0 056Zt656 3 öiM608iu0il05 P656t6>ui pi686i tU503t6 56^ult30ö 0 000t530)i6 
06g3tiv3 .

V303 06 56f65iM >3 V3l03563 0O0t530)i6i 0UM3i Î0 8t356 lio^liöä , 3tU00i Î0 032U> 
f00t6l05 060UZÎi , 0ö3t3 0U 056Zt6563 000)i0Utului ö6 035t)00 356 l00 O Mi0Z05356 
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oooliouâ 3 volumului s6t38uui .
^30t0l-ii 03s6 M3I-680 00011-30^3 îo 8131-6 liotiiciâ cl6l6i-mici3 zi 0MZ16I-63 

volumului s'6t38U!-ii . 00011-30)13 îo 813M liotiiciâ zi ci60i volumul s-6t38uui 10 P6I-6IÜ 
pi680l0I' 8uo1 ou 3lâ1 M3i mioi ou 031 ooojioulul ci6 g3^6 clici 3li3j 6816 M3i mio , 
iol6lV3lul c>6 80>iclifi03s6 6816 M3I mio zi C3o1il3l63 ci6 t3^3 8oliciâ 86P3M13 10 timpul 
8oliciitioâi-ii ou mâom ci6 volum 6816 M3i M3M ( gătitul . m 03^ul tool6loi- ooouzii).

Volumele cie c6l38ui-3 od^ioute îo oe^ul sootelos tiipoeuteotioe cie 3 cîou3 
fu^iuoe odjioute poo ^etopi^ tool6loi- 8iotetioe io ouploml eleotuo t)3^io ou iociuojie 
8uo1 pi-e^eot3te îo t3deiul 5.6 . V^oule volumului cie s6l38ui-3 od^ute p6o1m footeie 
cie 3 ciou3 fu^iuoe psio i-etopii-63 îo ouploml eleotuo ou iociuojie 3 footeloi- 8iotetioe 
8uo1 cie 3,4.. 5,6 o/o.

l^io l-etopis-63 3O68toi- tocite , ciil3l3i-63 ioijielâ 86 miozoi-63^3 13 tel 03 zi îo 
03^ul tooteloi- cie tum3l peoti-u 1umâ1o,-i6 i-etopite îo oudilou 83u îo ouptos 6>6o1^io ou 
iociuojie.

ledelui 5.6.
Volumul cle i-6l38ui-â 3l tootelos- cie 3 ciou3 tu^iucie 6l3doi-3l6 îo ouptoml eleotuo

ou iociuo)i6 puo !-6topil-63 toot6i 8iot6tiO6 , l o/o

IVl6toci3 ci6 11-3131-6 3 tociri 8icil6li06 îci 
8131-6 liol^iciâ îo 03>3 ci6 1UM31-6

VolUMUl ci6 56138U1-3 
l°/°1

Kl6ll-31313 5,5..5,8

l^68i 4,6..5,4

8i03 4,6..5,2

/^I 4,2..5,4

/^1- 4,2..4,8

^68i -i- 3,8..4,4

8i03 /V 3,6..4,2

3,4..3,7

lo t3delul 5.7 8uot pl'6^eot3t6 volumele cie i-6l38ui-â 3le tooteloi- bi-ute cie tum3l 
peoti-u tumâtos-ie »-etopite îo ouploml eleotsio ou iociuHie ou oâptuzeelâ eoiciâ .

bocitele dmte cie tumel mtopite îo ciite^ite egmgete cie topice 3u uci volum cie 
I"6t38ui'3 M3i mio ou oii"O3 25...30 o/o cieoet 3l tooteloi- dmte >3 6V30U3I-63 ciio tumel. 
I 74 . /^0663zi ooml3)ie 86 0008t3t3 zi îo 03^ui ouptomlui 6>60tsi0 ou iociuojio .

l_3 80liciiti03I-63 zi moii-63 tootoloi- t)Mt6 ci6 tumel 86 0008t3t3 o ciil3t3I"6 ioi)i3lâ 
, 03M V3s-i3^3 îotm 0,2 zi 0,4 o/o , îo tuooji6 ci6 8UM3 o 8i , 63 tiioci pmotio 30663zi 
p60tm ciit6l-it6l6 toot6 dmt6 iociig6O6 . Oupâ mtopim , 00I"6l3;i3 ciu 86 M3i M60ji06 
ci603l'606 t3otoml O3I"6 iotlu6O)63^3 38UPM cii>3t3s-ii ioiti3l6 68t6 oooticiutul ci6 gmtit 
03M 86 86P3M l3 0l-i8t3li^3l"63 6Ut6Otioâ l 74 1 .

l_3 l-6t0pil-63 tocit6loi' 8iot6tio6 îo ouptoml 6l60tU0 ou iociuojio , 86 ot)lio6 o 
miozomm 3 volumului cl6 I-6t38UM ou 15...30 o/o, ciooi o mciu06i"6 M3Î MÎ03 ci603t >3 
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s-Stopil-63 foololos di-ul6 d6 fum3l .

I3d6lul 5.7.
Volumul d6 i-ot38Ul"ä 3l foololos od)ioul6 îo ouploml 6l60l00 ou iocluojio poo 
_________ s-otopis-QZ foololo,- dml6 cts fum3l poots-u tumâtok'lo , l o/o I_____________

IVl6tocl3 d6 ts-3t3l-6 3 foot6i ds-ut6 c>6 
suM3l p60tl-U tUs03t0si6 10 03>3 d6 

tUsO3I"6

Volumul d6 s-6l38U1-3 , I o/o )

1^61^31313 2,5..5,5

^68i 2,0..4.0

8i03 2.0..3.5

/^1 1.5..3.0

1.5..3.5

l^68i > 2.0..3.0

8i03 > 1.5...3.5

1.5..3.0

lo 03^ul clo^oxicläui pul6mio6 3 foololos 8iot6lio6 ou 3lumioiu zi dZ^otäui 
3068l6i3 ou 3s-goo ÎO 03>3 clo 1UM356 , >3 l'6lopil'63 3068101'3 ÎO ouptos-ul olooisio ou 
io^uojio , volol'ilo 000^^30)161 volumio6 86 1l°308Mi1 PI'OPOs1iOO3l , 3^103 86 od)io 06l6 
M3i mioi V3>00 03 UI-M3I-6 3 l6g3s-jj 93^610^ ( îo 8P60Î3I , oxig6oul ) cl6 03ls-6 3lumioiu 
zi 6limi030i Î0 M3I"6 M38U1-3 3 93^6>0l-!0 81356 M0l60ul3s3 zi 3 Ps-odu86loi- cl6^oxiciâoi 
clio d3Î3 M6t3li03 , POO d3s-dot3I-63 ou 3l-goo .

H)6p60cl60)3 000ts^30)i6i ^6 t6MP6^3tU1"3 ci6 tUM3l"6 68i6 dio6 0U0080Ut3 zi 
303li^3t3 . Io 03?U0l6 0038tl"6,056^6^63 t6MP6I"3tU0i (^6 ^^03^6 f3)3 cj6 1360^0 OU 
30' 0 , cl6t65MiO3 o 0I-6Zt6I-6 3 volumului cl6 s-6t38UI-3 OU 3.6 0/0 , jZs- 03^ul 
mojoi'âl'ii t6MP6s3tU0i cl6 tUM3>-6 ou 50 0 , volumul cl6 I'6t38U1'3 0^6Zt6 >3 pi686>6 
tUM3t6 OU 6...15 o/o , Î0 t03t6 O3^uol6 303li^3t6 , clupâ oum 86 0^86^3 clio sigU53 5.1.
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e.
k^ig 5.1. ^6t38Ul"3 eoneentsetâ în pi683 dmt tumete l3 temp6k"3tui-3 cis 136000 

(3), >3 t6Mp6s3tus3 de 1390O0 ( d ) zi >3 t6Mp6i"3tui"3 de 14100(3 ( e ).

^6 3N83Mt)lu pentm fontele 3N3>i^3te , 86 0d86N/3 63 velonle medii 3>6 
volumului de ^6t38ui"3 8unt 86N8idi> 6g3le zi d68tul de ndieete , eomp3l"3tiv eu eois 
odjinute >3 6l3d0i'3k'63 fonteloi" de 3 d0U3 fuziune ÎN euptO5uI eleeti-ie eu induetis 3 
eâ^oi" îne3l"eâtui"3 metelieâ 68te eonetituitâ clin fontâ d^utâ do fumel.

5.2.4. LlnZetuna motalogfasieâ.

l_3 fol e3 zi în ee^ul fonteloi" 8intotieo 83u 3l fonteloi" dk-ute do fumol , 
p^opnotäfilo fontelor retopite în euptoml eleetsie eu induefie 8unt dete^minete do 
8ts-uetus3 loi" în 813^6 8Olidâ .

In figunle 5.2 zi 5.3 8unt piD?ont3to 8t5uetunlo mol3logs'3fie6 3lo fontolol" bi-uto 
do sumo! sotopito în euptoi-ul oloetne eu induefio , 3 eâs-vl- eompo^ifio e^limieâ o8to 
Pl-6?ont3t3 în t3dolul 5.1, i3>- în figunlo 5.4 zi 5.5 8unt P^ont3to 8tl'uetu5il6 
motolog^ofieo 3>o fontoloi" 8intotieo »"otopito în euptoml oloetne eu induejio .

I^onjionom eâ fontele dmte de fumel 3u fo8t 8upu86 3eelol"3zi ps-oeedee de 
ti"3t3i"6 în 8t356 lietiidâ în 03>3 de tumere 03 zi fontele 8intetiee 6l3dos3te în eupt05ul 
eleetnc eu 3i"e de^ie.
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d.

e. d.

5.2. Ltmctul-ils MStsIog^fies sie fo^tslol' dsuts cis fum3l i-stOpits 
e^ptOi-^! slseti-io eu i^due^is (100:1 ): 3. sâr-â 3(1308 ' d. 3d308 cjs ^681; o. cu 
3d308 de 8,03 ; d. eu ci3O8 cle /^1 .
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e. d.
^ig. 5.3. Lti-uetudle metelogsefiee sis solitelol- dmte cis fume! der-detete eu 

e^goi^ O3>3 de tumem k-etepite euptem! eleetk-ie eu il^duejie (100.1 ):
3. sâs-â 3d3O8 ; d. eu 3d308 cie ^e8i; e. Ou 3d308 de 81O3 ; d. eu 3d308 de .

e. d
l^ig. 5.4. Ztmetudls M6t3legs'3fie6 3le fesilelei" 8ii^t6tie6 i-stepits euptem! 

slSetde eu ii^duejis (100.1 ): 3. fâi-â 3d308 : d. eu 3d308 de ^e8i! e eu 3d308 de 
8,03 ' d eu 3d3Q8 de A!
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d.

e. d.
l^ig. 5.5. 8l5oo1onl6 r7i6l3log53fio6 sie fonl6lo5 8inl6tio6 dsi-dotste oo 35gon în 

03>3 d6 1O5N356 56lopil6 in oop1o5ol eleotsio ou incloojie ( 100: 1): 3. f353 3d308 ; 
d. oo 3d308 de ^e8i; e. oo 3d308 cie 8i03 ; cl. oo 3d308 cle /^l.

Oesoetânle 380P53 8l5oo1o5i1o5 M6l3log53fio6 3le fontelor- dmte cle fo5N3l 
56lopil6 în oop1o5ol eleotno oo incloofio ne 353tâ moclifio35i 68enji3le 8l5ooto53<6 , în 
0663 06 PNV6H16 fO5M3 , M3NM63 zi 56p35lifÎ3 86P3535ÜO5 c>6 g53fit .

Oomp353ncl 8l5oo1o5i<6 od)inol6 P6NI50 fonl6>6 1)5ol6 cl6 for-N3l , P56?6nl3t6 ÎN 
figO53 2.4.03530l6N?3l6 în g6N653> c>6 86P3535Î d6 g53fi1 >31716131- 38001316 00 86P353N 
c>6 g53fi1 inl65d6nd5i1jo pono1ifo5m P6 fonclol 0N6Î M386 M613Ü06 ö6 1)3^3 P65Ü1O- 
f61-i1i06 ( 20 / f' 60 ) , c>35 fZ53 86P3535Î c>6 06M6Nlil3 iidoi-ä , 815001053 0356 NO
P56^inl3 ctif656Nf6 686N)i3<6 P6N15O 1o3l6 06>6 0p1 8OttO5I c>6 fonl6 3N3Ü?3t6,00 06>6 
P56^6N1316 ÎN figO53 5.2 5.3 , P6N15O fONl6>6 t)50l6 c>6 fO5N3< 561OPÎ16,86 Ot)865V3
rN0<M03N 8l5OOlO53<6 80t)8l3Nfi3l6 06 86 P5ocloo i3 5610PÎ563 fonl6>o5 t)5ol6 d6 fO5N3> 
ÎN OOp1O5O> 6l60l510 00 !Nd00ji6 .

/X8lf6l , ÎN 03^01 56lOpi5Ü f0Nl6>05 1)5O16 (^6 fO5N3< ÎN OOp1O5Ol 6l60l5I0 00 indooM 
N61531316 00 35gON ÎN 03<3 c>6 1O5N356 , ÎN 81356 Hotliclä , 86 Ot)865V3 3p35ifÎ3 0N05 
86P353N c>6 g53fj1 131716135 0M0I6N6 ZÎ 0N«f05M dÎ8lNt)0il6 ÎN M383 M613Ü03 c>6 t)3?3, 
0356 >3 561OPÎ56 1ÎNc>6 83 c>6V«N3 p56PONc>656Nl P651Î1Î03 .

IN 03^0! 561OPÎ5ÎÎ fONl6lO5 t)50l6 d6 fO5N3> 1531316 00 3(1308 d6 310MÎNÎ0 ÎN 03>3 
c>6 1O5N356 , ÎN 81356 ÜO^idä , 86 Ot)865V3 3p35ifÎ3 ÎN 8l5OOlO53 80Üct3 3 0N05 86P3535« 
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cis gmfit iemele»- meclifieet elâtul-i cis gmfitul lemele»-.
t-3 i-etepis-63 fentele»- dl-ute cis fum3l totste eu cl308u»1 zolicle zi d3i-det3te eu 

3»-gON ÎN 8t3s-6 liediclä , IN O3>3 cts tumem,86 0d86sV3^t6NÄNlä tot M3I PMNUNMä 
3 3e68tOs fente cle 3 86P3M g^fitul 8ud sos'mä meclifieetä , ejUNgänclU-86 edie»- >3 
OdjiNS^ cle 86P3I-3I-Î cle gmfit V^MiLUl^ >3 mtepime fvntelec dmt6 cle fumel tmtete 
eu 3cl3O8 cle 3luminiu zi d3s-det3te eu 31-gen IN 813^6 liedictä .

l_3 fei e3 zi fentele 8intetiee eledosete in eupteml eleetne eu 3M de^ie , 
8ti"uetui-3 metelegmfieä 3 fentele»- eintetiee mtepite în cupteml eleetne eu incluejie , 
68te eemeten^etä pnn ui-mäteni eon8tituienli - eementitâ 8ud fei-mä lecleduntieä , 
PNM3I-3 zi 8eeuncl3»-ä , zi pes-Iitä .

intm eele ept 8ettun cle fente 8intetiee mtepite 86 ed86n/3 clifei-en^e în e663 
e6 PNV6^t6 63Ntit3t63 , fe»-»N3 zi MpettiM peclitei ÎN 8tl-uetum . /^8tfe> , pemincl cle >3 
fentele 8intetiee netmtete pânâ >3 fentele 8intetiee tötete eu eluminiu zi dsi-detete eu 
35gen în O3l3 cle tumnm , în 8t3»"6 liediclâ . zi cetepite , 86 ed86n/â eâ pei-lite tinci6 
8ps-6 e fei-mâ tet mei" fâi-âmifetâ " zi 86p3cân tet mei fin6 .

veei, fentel6 8intetie6 mtepite 8unt eei-eetei-i^ete cl6 e M38â met3>ieâ cl6 de^â 
eempu83 clin pei-litâ zi eementitâ lidem , fâ»-â 86p3^3N cl6 gmfit, l3 f6l e3 zi fent6l6 
8intetie6 clin eem 3u pmvenit . 03 us-mem , evntituienji M386i meteliee cl6 de^â 
fentele»- 8intetiee mtepite nu clifem 686Nji3l ci6 e6i 3i fentele»- 8int6tie6 8p»-e cle086dice 
cle meclul cle eempettem 3l fentele»- d»-ute cle fumei l3 cetepim .

lD3s- 6663 66 P3M 686Nfi3l cl6 86MN3>3t 68t6 63 >3 tO3t6 80ttunl6 cl6 fent6 
8inteti66 i"6Opite ÎN 6upt0k-ul 6<66tN6 6U inclueM , ÎN ?ON6l6 clin8ps6 mijloeul Pi-ed6lei' 
tUI-N3te 3U 3p3s-ut ^ON6 cl6 fentâ 66NUZi6 , în 631-6 86p3s-3Nl6 cl6 g53fit 3U 
63l-36t6l-i8ti6ile gi-3fitului I3M6I3I- mecljfie3t (fjgui-3 5.6 ).

l^ig. 5.6. 8ti-uetun>6 M6t3legs-3fie6 3l6 
fent6>0l- 8int6ti66 !-6tepit6 ÎN euptei-ul 6l66tne 
eu incluefie . în venele clin eentsul psodeloc 
tUM3t6 (100:1).

/^cl3O8ul ci6 8ut)8t3Nj6 80>icl6 zi d3s-det3i-63 eu 3sgen 3 fenteloi- 8int6tie6 ÎN 
8t3k-6 lietiiclâ , 8unt mHlO3e6l6 zi Pi-ec686l6 M6t3lu>-gie6 e3l-6 pi-eclue 3L68t6 6f6et6 
38UPI-3 8ti-uetui-ii M6t3legi-3fi66 3 fentele»- 8intetiee >3 l-etepis-63 le»- ÎN euptO»-ul eleeti-ie 
eu incluefie.

sputem ed86»v3 eâ 3tât >3 i-etOpil-63 fentele»- dk-ute cle fumei eât zi 3 fentele»- 
8intetiee în eupteml eleets-ie eu incluefie , 86 t»-3N8mit, pnn 6»-6clit3t6 , Înt»--O eemeem 
M38UI-3 63»-36t6si8tieil6 8tl"uetu»-3l6 ini)i3l6 3>6 3e68te»- fent6 , eu cl6O86di563 eâ în 
3668te eenclifii cl6 »-etepim 86 ps-eclue un6l6 îmdunâtâjin 8tl-uetu»-3l6 (în 8p6ei3l ÎN 
63^ul fentele»- dmte cle fumei 3N3li^3te ) .

/Xee8te meclifieân 8ts-uetui-3le ee 86 pmclue >3 i-6tepi»-63 fent6lo»- în eupteml 
6leetn6 eu incluefie pi-eclue 6feet6 3p»-6ei3t)il6 38UPM e3i-3et6»-i8tieilOs- fentele»- tumete.
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solite ÎI1 03>3 cts t050356 60 80d8t30j6 80lict6 zi P5i0 d35t)0t356 eu 35900, 6O0d06 >3 
0dji06563 0005 M0disi635i positive 8t506t053>6 60 impü63lü Optime 380P53 
63536t608ti6il05 M6630i66 0dji00t6 >3 56t0pi563 los 10 60pt050> 6>66t5i6 60 i0d06ji6 .

I3d6>0l 5.9.
03536t65i8ti6Ü6 M6630i66 3>6 f00t6>05 8i0t6ti66 56t0pit6 m euptoml 6>66t5i6 60

^15.
65t.

lVl6t0<^3 ci6 t53t356 3 
f00t6i 8i0t6ti66

K62i8t60j3 >3 50P656 >3 
t536ji006 . . l^l/MM^

Ountsts Rockwell,

1. I^6t53t3t3 7..17 36..40

2. I^68i 7..11 39..40

3. 8,03 7..12 39..41

4. /^1 5..6 40...42

5. 6..6 40.43

6. I^68i > /^5 7.6 43...45

7. 8i03 /^5 7.6 43.45

6. /XI -^/^5 7..10 45..47

l_3 56tOpi563 f00t6>05 8i0t6ti66 Î0 60pt050> 6>66t06 60 lOciueM 86 Od865V3 63 86 
odM V3>05i 3>6 562i8t60j6i 13 t536ji006 cl6 7...17 IX! / mm^ zi 3>6 ci05it3jii d6 36...47 
t-mo . /^668t6 V3>05i 3>6 63536t65i8ti6Ü05 M6630i66 800t d6t65mi03t6 ct6 
6353^6t608ti6il6 8t506t053l6 3l6 sO0t6>05 8i0t6ti66 56t0pit6,63536t608ti6i 8t506t053>6 
d323t6 P6 6xi8t6Oj3 10 8t506t053 3 d0i 6008tit0i60ji c>6 t)323 , zi 300M6 - 66M60tit3 
Iit)653 zi P65>it3 >3M6>353,3 63505 600660t53jii V35i323 ci6 >3 00 805t ci6 f00tâ >3 3>tui. 
/X03Ü23 I0665635Ü05 l3 50P656 >3 t536)i006 3 3668tO5 f00t6 06 353t3 63 6>6 800t 
8p6eisie6 s00t6>05 3ld6,3ciieä 800t 63536t65i23t6 p5i0t5-00 ?03lt 953c! ci6 t539ilit3t6 , 
568p66tiv P00 V3>05i f035t6 8632016 , 6tli35 3P503P6 c>6 2650,3>6 562i8t60j6i >3 50P656 
>3 t536ji006 ( ^6 s3pt 0686M0iti63tiV6 V3lO5ie ) .

8-35 P3563 63 OdM6563 U5I05 3OUMit6 V3>05i P68t6 2650 3>6 562i8t65>l6i >3 
5UP656 >3 t530jiU06 8U5lt d6t65Mi03t6 , Î0 3068t6 032U5i , (16 3p35iji3 I5l 8t5U0tU53 
3068t05 s00t6 «O8P56 e60t5Ui P50t)6l05 tU55>3t6 3 0005 Miei 2006 ci6 f00t3 0600Zi6 .

653ö0i ci6 P05it3t6 f035t6 0^i03t 3l f00t6>05 8i0t6ti06 . Zi Î0 MOci 8p60i3> 3 06105 
t)35t)0t3t6 00 35g00 10 8t356 Üctlictä , Î0 6663 66 p0V6Zt6 600)i00t0> (16 6>6M60t6 
6tlimi66 06ci05it6 Î0 60MPO2ili3 f00t6lO5 Zi 600^00101 ci6 g326 ( f035t6 Mi6 ) , c>6t65Mi03 
656Zt6563 P50p05ji6i cl6 66M60tit3 Üt)653 Î0 8t506t053,1600M606 66 86 P38t56323 Zi 
!0 63201 56t0pi5Ü 3668tO5 sO0t6 8i0t6ti66 Î0 60ptO50> 6>66t5i6 60 10(^06^6 , t05035Ü . 
536i5Ü zi 80>icjisi635Ü 10 f05M6 .

^XPÜ63ji3 3668t05 s600M606 35 6008t3 ?0 s3pt0> 63 Î0 8t356 Ü6tlic!ä , s00t6>6 
8i0t6ti66 800t 6358D6t65j23t6 ct6 0 8t506t053 fO35t6 3p5Opi3t3 c>6 663 3 80>0ji6i ici63l6, 
cl66i 800t 63536t6023t6 (16 P56260j3 0005 Mi65Og50p35i 6008tit0it6 LÜ0 3t0MÜ c!6 635t)O0 
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zi fier' zi rusi pojio clio 3tomii cl6 oxigen , 3oezti3 fiiocl elimi03ji 3p5O3pe îo tot3>it3te 
clio dsis M6t3lioâ es O5M356 3 P5oo686lo5 M6t3lo5gioe cl6 t53t356 3 foot6i 8iot6tioe 
liotiicl6 . l^oo O5M356 , oxigenul oo 6xi8t3îo 8t356 lid653 îo d3i3 M6t3lio3 8od fo5M3 cl6 
3tomi, cl35 îo oooo6ot53)ii extrem cie 56clo86 se poete 56gâ8i 8od fo5M3 0005 iooi cie 
oxigeo.

^xisteoje 0005 mio5oioolo^iooi 830 3 0005 P3oli6t6 s03tte mioi cle g53fit, îo 
O3^ol foot6>o5 t)5ot6 cie fo5O3l, cl6t65mioâ 03 >3 56topi563 lor-, foot3 liobiclâ 83 3idâ 3tât 
cro enoter- cie 8oloji6 icl63lâ oo ol38t65i 830 cie 8oloji6 ooloicl3lâ , fiiocl 03530t65i^3tâ, 
clo 386M6063 , zi cl6 o6omog6oitâ)i cie oooo6ot53jii, cie 6xi8t60j3 g53fitoloi 56M3060t, 
031-6 cl6t65mioâ 03 >3 8oliclifio356 , foot3 83 05i8t3li^6^6 13 grecie cle 8od5âoi56 M3i mioi. 
/^068t f3pt cl6t65mioâ 03 86P353563 g53fitoloi îo timpol doicii zi 8oliclifio35ii foot6>O5 
dmte cle sume! zi dioeîojeiee , 3 oelor- retopite , 83 fie M3i 0Z0353 fiiocl 38igo53tâ cle 
6xi8teoj3 0005 g65M6oi cle g53fit zi 3 0005 8opo5to5i cle g65mi0356 ( ioolcuiooi 
06M6t3Ü06 zi g53fitol 56M3060t ) .

lo 80liimd , îo 03^01 foot6lo5 8iot6tio6 zi 3 f00t6>05 8iotetio6 56topite >0 00pt050> 
eleotr-io ou iocloojio , 03530t65i^3t6 îo g60653l, cle io6xi8t6o;3 0005 mio5oioolo^iooi 830 
3 0005 P3ot^6t6 fo3tte mioi cle grafit 56M6060t 830 6xi8t60j3 lor- îo p5OpO5jii extr-em öe 
56clo86 , P5ot)3dilit3t63 cle 3p30fi6 3 06M60tit6i îo f3^3 liotiiclâ zi 13 5âoi563 footei , 
68te fo3tte M3s-e cleo3r-6oe 6065gi3 cle 30tiv356 3 06M60tit6i 68te M3i mioâ cleoât 
6065gi3 0606831-3 f05M35ii zi 86P3535Ü g53fitoloi.

^5io O5M356,00Mp0^ifi3 otiimoâ 3 foot6i 8iot6tio6 zi 3 foot6i 8iotetiO6 56topit6 
>6g3t3 zi cl6 g53ciol cl6 PO5it3t6 fo35t6 0cli03t 00 cl6t65mioâ 86P353563 g53fitoloi îo 
8t500t053 >3 530i563 zi 80liciifi03r-63 foot6loi" 8iot6tio6 zi 3 footelor- 8iotetio6 56topit6 
cl603I-606 P6 lâogâ 3068t6 38peot6 06068itâ g53cl6 ci6 8ot)53oi56 fo35t6 M3I"i 031-6 00 
30 potot fi odfioot6 îo oooclifiil6 6XP60M60t3>6 zi ioclO8tO3l6 .

f)60i , O3k-3Ot6I-i8tioil6 M6030i06 odjioot6 p60tr-0 foot6l6 8iot6tiO6 I-6t0pit6 îo 
ooptos-ol 6l60tl-i0 00 iocloojio 800t >-6^0lt30t3 3068t0>- pl-00686 zi f600M606 
M6t3>0gI-3fi06 .

^p3I-60t l-6^oltâ clio t3d6lol 5.9 03 r-6topi>-63 footoloi- 8iot6tiO6 00 000cl006 >3 
0dfi06I-63 0005 O353Ot65i8tioi M6030i06 80P600356 , cl35 cl303 86 V05 >03 îo 
0008icl65356 P5OO686>6 M6t3>05gi06 olt65io356 >3 0356 pot fi 80P086 3068t6 foot6 
8i0t6ti06 56topit6 îo 00pt050l 6>6ot5io 00 iocloofio ( V6^i O3pitol6>6 O5M3tO356 ) vom 
Od865V3 implio3liil6 ci6086dite 3 O353Ot65i8tioilO5 3O68tO5 foot6 0356 86 56g38680 îo 
03530t65i8ti0i>6 cl6 tO5O356 , tetl00l0gi06 Zi M6030i06 3>6 fOOt6lO5 0600ZÜ cl6 3 cioo3 
fo^ioo6 tO5O3t6 ÎO pi686 .

v6 386M6063 , f)35t)0t3563 0 0 35gOO 3 fOOt6lO5 8iot6tiO6 0356 3p3560t P356 
06560t3dil3 cl6035606 00 ÎMd003t3)6Zt6 03530t65i8ti0Ü6 M6030i06 3>6 f00t6>05 
8iot6tiO6 56topit6 îo 00pt050l 6l6otoo 00 iocloofio . cl35 otili?3563 foot6>O5 8i0t6ti06 cl6 
Î03ltâ PO5it3t6 îo Ot)jiO6563 0 005 foot6 0600ZÜ cl6 3 cloo3 fo^ioo6 l"lip060t60ti06 
M0clifi03t6 zi tO5O3t6 îo pi686 cl6 p65fO5M3Ofâ 68t6 cl6 06Î0>000it , îo p56^60t , îo 
03cl50l P5ocioofi6i cl6 pi686 t0503t6 clio footâ clio 03cl50l 800i6t3jii 00M650i3l6 O.O.lVI. 
k^6Zif3

V35 , 83 00 0Mit6M 3 56Mioti 03 f00t6>6 8iot6tiO6 P56OOM Zi f00t6>6 8iot6tiO6 
56tOpit6 800t 03530t65i?3t6 cl6 00 Î03lt g53cl cl6 PO5it3t6 ÎO 0663 06 POV6Zt6 i00l0^i00Ü6 
M6t3li06 830 M3i p560i8 p56^60f3 0005 6<6M60t6 0l^imi06 OSclOOtb ÎO 00MP0^j)i3 
oflimioâ 3 f00t6>05 tO5O3t6 îo pi686 ( 80>f , fo8fo5,35860,8tidio , 6to. ) , ioolo?iooi>6 
06M6t3li06 ( oxi^i , 8OlfO5i , 6to ) oât zi 3 g3^6>05 8od clif65it6 fO5M6 zi 8t35i .
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653öul cts punt3t6 f035t6 5iöio3t s! font6lo5 8int6tio6 p56oum zi tipul ö6 8olu)i6 
es 03530t65i^63^3 3068t6 font6 în 8t356 liotiiöä , >3 56topi563 lO5 IN ouptO5ul 6>60t5i0 ou 
inöuojio , ö6t65minä 03 f3^3 8oliöä 83 3P353 >3 g53ö6 cis 8ud5äoi56 fo35t6 M35i , >3 
53oi563 zi 80liöifi03563 3O68tO5 font6 56topit6 .

653ö6l6 cle 8ud530i56 f035t6 5iöi03t6 oonöuo >3 80liöifi035i U>t5353piö6 3 font6lo5 
8int6ti06 56topit6 ÎN 0upt05u> 6l60t5i0 ou inöuojio în timpul p500686l05 ö6 530i56 ^i 
8oliöifio356 0663 es ö6t65minä sini83563 g53nul3;i6i f3?6i 8oliö6 pânâ >3 öim6N8iuni 
mio5onio6 ^i 8uömio5onio6 în 0356 l3M6l6>6 ö6 f65itä öin p65litä 83 3tingä V3lo5i ö6 0,5 
pm , i35 06>6 cle 06M6ntitâ öin p65litä 83 3tingä V3lou cle 1...2 pm , s6nom6N6 
3N3li^3t6 ^i 8tuöi3t6 ö6 3utO5ii IUO535Ü l 553 1.

8oliöific3563 ult5353piöä 3 font6>O5 8int6tio6 , 3^3 oum 3M M3i M6njion3t , 
ö6t65minä 03 foitele 8int6ti06 zi soitele 8int6ti06 56topit6 83 ö6vinä nizt6 3Ü3j6 ^6-0 
oompl6X6 öu56 ^i N6ö6fo5m3dil6 .

0djin6563 totuși , 3 uno,- V3<O5i fo35t6 miei 3l6 56?i8t6N)6i l3 5UP656 >3 t530jiuN6 
3t3t ÎN 03^ul font6lo5 8int6tio6 N6t53t3t6 03t ^i 3 O6lO5 t53t3t6 ÎN 8t356 liotliöä ou 
öiv6586 8ud8t3^j6 80liö6 ö6^oxiö3nt6 , ÎN P5imul 53nö , zi 56topit6 3poi ÎN 0upt05u> 
6l60t5i0 ou inöuojio , 3U f08t PU86 P6 863M3 6xi8t6n)6i ÎN f3?3 liotiiöä 3 UN05 inoluÄuni 
N6M6t3Ü06 infinit6^im3l6 56^ult3t6 öin ö6^oxiö3563 däii M6t3Ü06 ini)i3l6 ( 3öi03 >3 
6>3d053563 fontoi 8int6ti06 ÎN 0upt05ul 6l6Ot5io ou 350 d3^io ?i t53t3563 6i ÎN O3>3 öS 
tU5N356 ÎN 8t356 liotliöä ) 0356 ÎN 0i50UM8t3N)6l6 3N3>i^6lO5 3Nt6NO356 35 put63 fj 
00N8iö653t6 03 ?i in6xi8t6nt6 , ö35 0356 ÎN 3068t 03^ ^i-3U fâoutâ 8im;it3 inflU6N)3 . 
^3ö3s° 6xi8t6^3 UslOI' il^olu^iu^i I^6M6t3liO6 11^! psOPOlHi il^fi^it6^im3l öS mioi 03^6 NU 
3U sO8t 6limiN3t6 öin sont3 liotliöä ö3tont3 t6MP6I'3tUsil0I' PI'O0686l0I' ös luom ^i 3 
öU^3t6lOI- öS 6XP6NM6Nt356 , ö3,- zi POSidiliWlOI- öS 3p3I-iji6 3 loi- IN font3 8intstio3 
I-StOpitä ö3tont3 6V6NtU3l6l0I- ints^ojiuniloi- 031-6 3U loo înts-6 s30t0s-ii implio3)i IN 
3068t6 PI-O0686 ^i 3NUM6 - sont3 8int6tioä I"6topit3 liol"liöä - O3ptu^63>3 ouptomlui 
6l60ts-i0 ou inöuoji6 - 3tM08f6l"3 ouptomlui , 86 00N8titui6 IN PO8idili g65M6Ni ö6 
0I-i8t3li^3s-6 031-6 35 oonöuo6 >3 0 63560356 mio^o5356 3 g53öului ö6 8ut)53oi56 3> font6i 
^i implioit , >3 056^t6563 p5OPO>1i6i ö6 P65lit3 ^i ö6 mio^65356 3 p5OPOl1i6i ö6 06M6Ntit3 
lit)653 . 06 30663 , f0Nt6>6 8int6ti06 N6t53t3t6 3U O PONö656 UZO5 M3i 5iöi03t3 ö6 
P65lit3 ^i M3i 803^Ut3 ö6 06M6Ntit3 >it)653 , P6 03Nö fONt6l6 8int6ti06 t53t3t6 OU 
3luminiu ^i t)35dot3t6 OU 35gon P56^intâ o 8t5UOtU53 inv6583,568p60tiv , 0 035itit3t6 
M3i M356 ö6 06M6Ntit3 lit)653 Zi 0 03Ntit3t6 M3i Mi03 ö6 P65>it3 , s6N0M6N6 ?i P5OPO51Ü 
0356 86 P38t563^3 tzi >3 56tOpi563 3068t05 fONt6 8int6ti06 IN OUptO5U> 6>60t5i0 OU 
inöuojio ou 03p^63>3 30iö3 .

060i , P6 M38U53 056^t65Ü g53öului ö6 PU5it3t6 3< 8O5tU5ilO5 ö6 fontä 8int6tio3, 
56^Ult3t6 06 86 ObjiN 03 U5M356 3 3ö3O8Ului ö6 8Ut)8t3Nj6 80Üö6 3 t)35t)Ot35Ü OU
35ZON IN 8t356 liotliöä IN 03>3 ö6 tU5N356 ( g3^ iN65t öin PUNOt ö6 V6ö656 3> 30jiuNÜ 
0l-»imi06 ) . l3 56topi563 306>O53^i 8O5tU5i ö6 font6 IN oupto5ul 6>6ot5io ou inöuojio zi 
tU5N3563 >05 IN p50t)6 6XP6NM6Nt3l6 , öU5it3t63 , M38U53t3 IN UNitZji KOOKW6lI , 056Zt6 
03 U5M356 3 O56Zt65ii 03Ntit3jÜ ö6 06M6Ntit3 lit)653 öin 8t5UOtU53 ^i 3 MiOZO535Ü 06<6i 
ö6 P65lit3 . l^6 ö6 3>t3 P35t6 , V3lO5il6 ö68tul ö6 Mioi 3l6 56?i8t6Nj6i >3 5UP656 >3 
t530jiUN6 803ö 0ö3t3 OU 056Zt6563 g53öului ö6 PU5it3t6 3> f0Nt6>05 8int6ti06 56tOpit6 IN 
oupto5ul 6l6ot5io ou inöuo)i6 .

Oin 3N3li^3 56^ult3t6lO5 6XP65iM6Nt3l6 odjinuto <3 56topi563 font6lo5 8int6ti06 
IN OUptO5Ul 6l60t5i0 ou inöuojio , PUt6M 8PUN6 03 t03t6 O353Ot65i8tioi>6 3O68tO5 font6 
(00MP0^i)i3 o^limioä , oonjinutul ö6 g3^6 , P5op5i6t3)il6 t6l-»N0l09i06 ö6 tU5N356 ,
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ps-oprletâM meeaniee ) sunt 8ti-âc!8 legate cle esi'3et6s'i8tieil6 fositeloi' ei^tetiee 
utili?3te ici icleâi-eâtu^ eutomlui , 13,- meclifieZi-ile 3L68toi' psl'ZMSti'i 8Usit legate cle 
pl-oee86le tei^elogiee cle retopise în euptoml eleetsie eu inclueM .
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vi. uniA^ä ^o^iik^vir giuience 
osii^^pr^ ^o^iei_oir c^u?» ve vou^ ^uriu^ie, 

7UKNKH in pi^8e.

Ounvscäncl 38pectels legste cis el3d053563 fvntel05 SinteticeIn cupt05ul 
elect5ic cu 35c cu câptuzeelâ d3Äcä , c353ct6N8licile 3cs8t05 fonte , p5ecum zi cele 
legete cis 56t0pi563 3063105 fente In cuptO5ul 6iect5ic cu in^ucjie zi piDpnetWe cle 
tU5N356 3l6 l05, In 0entiNU356 VOM p5626Nt3 8tucliil6 , c65cet3Ni6 Zi 562Ult3t6l6 
6XpeNM6Nt3t6.6fectU3t6 In 600^^! IN6U8tN3le PS piS86 tU5N3t6 clin fONtS OSNUZÜ cle 
3 cleue fuÄune 6l3b053te IN cupt05ul electnc cu inclucHe cu c3ptuz63>3 3ci63.3 03505 
inc3503tu53 metelicä 3 f08t cen8tituit3 clin fente 8intetice .

8-3u 6l3dO58t 3t3t sente cenuzii N63li3te , cât zi fvnts cenuzii 8>3d 3li3te cu 
c1iv6586 elemente cis 3!i656 , u5M35inclu-8SIn 3cs8te cencliti» c353ct6N8ticile mecenice 
5S^uit3ts ZI c356 8unt clete5min3te , IN 8peci3l , cis fv5M3 , climeneiunile . centitetee 
zi 5SP35tiji3 g53fltu>ui IN M383 metelice cis d3^3 zi ctlI35 6s M383 metelicä cts d323 
( 3c0l0 uncie 68te L32ui ) .

0ti!i23563 6lementelv5 cis 3li656 , UNS0N cbi35 l3 e0ncsnt53jii fO3tt6 mici ( 6s 
öomsniu! iMPU5il3ti!05 ) IN Mic5O3liS563 f0NtSlQ5 8intstics 56t0pit6 In cupl05ul Sisctnc 
cu incjucjis , 3 P05nit ctS i3 p5Smi^3 îmbunâtâjini c353ct65i8ticj<05 fontS!O5 ccnuzii 
NipOSutsciicS 562u!l3t6 zi 1U5N3t6 IN pi686 .

8-3 3N3li^3t c^ii35 zi P5S26N;3 UN05 impu5itäki M6t3iics In fontele 8intetice zi 
influens !05 38UP53 c353ct6N8ticil05 fOnte!v5 cenuzii 562u!t3te zi ckii35 P5e26n;3 UN05 
elemente chimice neutili^ete pe 8cs53 l35g3 In Mic503li65e3 fQntei05, cum 8unt 8t3niul 
zi l)05Ul .

/^cs8t c>0meniu 3l mic503li6ni cu 8teniu zi dv5 3 f0Nte>05 cenuzii 3 f08t extin8 
In cONtiNU35S . In cepitolui U5M3t05 , pnn 3plic3563 unui t53t3M6Nt cle M0cljfjc356 
3c68tv5 fente.

^xpenmentânle 3u fv8t fäcute In 800pul ve5ificZ5ii cvmpOiläni f0ntelO5 
cenuzii 5e^ult3te pnn 56t0pi563 f0Ntel05 eintetice zi cO5ect3563 compOritiei chimice In 
cupt05ul electnc cu incluc^ie cu ceptuzeelâ eciclä zi tu5N3te In pi686 cte pei^v5M3Nlä, 
clin P50cluc;i3 O. O. IVI. iezite .

^l3d053563 fentel05 cenuzii cte 3 cl0U8 fuziune t^ipoeutectice 8-3 fäcut cu 
P5ec3cl656 , In cupt0356 etectnce cu inciuc^ie cu câptuzeelâ 3ciclâ cu cepecitâ^i cle 3,3 
zi 3,5 tone ce funclivnee^â le f5ecvenl3 56^6l6j cle en65gje electncâ ( 50 ).
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6.1. l^l-U^IK k-klNOIk^HOK ^^IVl^^l^ vl^I OO^O-lsl^ O^llVlleL 
^8^!^^ 8I^UO1-U5r!I ?! k>k0k>k!^äl!l_0k .

^>6M65lt6i6 di5i OOMpO^ili3 e^imieä 3 f05it6lO5 i3flu6^63^3 Î51 M356 M38U53 
0O5iclikÜl6 cis utiii^356 , cis O5i8t3Ü?356 zi 53011-6 3 fO5lt6>O5 ,U51 5O> impo5t35lt juO35ldu-l 
P5OO68U! d6 g53fiti^356 s 59 .

^VÎ5ld Î5I V6d656 51UM35U! M356 cis 6>6M65lt6 P56^65lt6 Î51 0OMP0^ili3 o^imioä 3 
fO5lt6i , 3068t63 P0t si g5UP3t6 38tt6i l 59 81 1 :
- 6>6M65lt6 5Ü5I 0OMPQ^iji3 00imi03 d6 d3?3 ( 035^051,8ÜioiU , M351Z351,8U>f , fO8fO5)' 
- 6<6M65lt6 d6 3Ü656 ( 0UP5U , 05OM , MVÜdd651 , V3513(1iu ) ;
- 6>6M65lt6 Î5ll3MpIâtO356 ( 8t35liu , dv5 , t6>U5,35865liu , 8tidiu )
- g3?6 ( 0Xig651 , llid5Vg651,3^Ot ) .

^iV15ld dOM65liuI V38t d6 56f65itO356 <3 i5lf>U65lj3 6i6M65lt6i05 di51 00MPO^ijl3 
o^imioâ cl6 d3^3 3 fO5>i6!O5 065IUZÜ d6 3 ctou3 fu^iu516 OUP5i518 Î5I Üt653tu53 cis 
8p66i3Üt3t6, isä6sl)3 3068tv53 38UP53 8t5UOtU5Ü ZI p5OP5i6tWO5 fO5lt6!O5 V3 sj 
P56^65lt3t3 P6 8OU5t Î5I OO5lti5IU356 .

a. Influenz oandouului zi silieiului . O35do5iul zi 8iüoiu! 8U5it 6>6M65it6 
g53siti^35lt6 OU 063 M3i M356 iMPQ5t35I^3 , V35i3^3 >05 d6t65Mi 3351(1 06>6 5513i M35i 
8O^imd35i 151 8t5UOtU53 sO5lt6>O5 .

O35dO3Ui 86 g386Zt6 Î3 f03t3 063UZi6 , fi6 Î5I 8t356 ÜK653 ( g53fjt ) , si6 >6g3t 
(06M63tii3 ) , P6 033(1 8ÜioiuI 86 Z386Zt6 Î3 063 M3i M356 P35t6 di^O>V3t Î3 f65it3 .

O35dO3U> zi 8Üioiu! d6t65mi33 Î5I M356 M38U53 Odji5I6563 U5I6i 35iumit6 8t5UOtU5i, 
f3pt 00518t3t3t UZ05 35I3li^35ici di3g53M6!6 IVI3U565,6^I5ZOVioi I 59 , I 81^ Zi !_3pl30^I6 
155,.

>5lslu65lj3 O35dO5IUIl^i zi 3 8ilioiului 38UP53 V3>O5ÜO5 56^i8t65lj6i >3 5UP656 8U5lt 
P56^65lt3t6 P6 cÜ3g53M6 di516 d6t65Mi513t6 l 59 1 .

l5!s>U65I^3 O35dO5!Ului Zi 3 8ÜioiuIui t56dui6 P5ivit3 Zi Î51 fU5I0ji6 d6 53PO5luI I5lt56 
0O51065lt53lÜ>6 >05.8-3 353t3t 03 306>3Zj g53(1 d6 83tU53ji6 Î5! 035^03 PO3t6 fi Od^Ut 
13 dif65it6 OO5IO65lt53;ü 3 06>O5 dOU3 6>6M65lt6 l 59 > .

056Zt6563 g53dului ^6 83tU53li6 Î5I 035^051 0O5ldU06 <3 MiOZO53563 p5OP5i6i3li>O5 
( 5O>U! d6t65Mi5I35lt 3V35ldu-I 53PO5tu! 0 : 8i ) P5i5I 056Zt6563 PUt655liO3 3 035ltit3)Ü d6 
g53sit Zj P5i5l M35i563 diM638iU5lilO5 l3M6>6>O5 d6 g53fit .

b. influens mariganului zi sulfului .
I_3 0O51065lt53jii>6 M351g35iului Î51 sontolo O651UZjj , 3068t6 6>6M65lt6 P56^i5lt3 O 

8O<udiIit3t6 t0t3>3 Î5I f05lt3 ÜO^lidä , P6 035ld Î5I 8t356 8OÜcl3 , M35Ig33U> fO5M63^3 
OOMPUZi OU 8U>fuI 83U 86 g386Zl6 cÜ^0>V3i P3tzi3> Î51 l65it3 Zi 06M63tit3 l 59 .

l5lf>U63)3 55135!g35iului Zi 8U>fu!ui 38UP53 g53(1uiui d6 83lU53ji6 Î5I O35t)O5I 3> 
sO0t6<05 86 00MP65I863^3 Î5I M0(1 p530ti0 >3 3068^6 OO51O65lt53)Ü . l_3 005I065lt53)Ü M3i 
M35i d6 0,3 «A, I^s-, , 3068t3 56UZ6Zt6 83 5!6Ut53Ü^6^6 80)iU5>63 5I6g3tiV3 3 8U>fuIui (Î5! 
8P6)3 , P5i51 3p35iji8 d6 6Ut60tÎ06 UZ05 fu^îdi>6 151 fO5lt3 ) I 81 .

^/l35Ig35IUI Zi 8U>fu! P56^i5lt3 0 30^U5I6 3^ltig53fiti^85lt3 >3 80!l(M0356 Zi 0 30^U5I6 
P65llti^35lt3 >3 t535I8fO5M3563 6Ut60t0Î(l3 , d6t65Mi51351(1 M35i563 g53(1^Iui d6 di8p658i6 
3l P65llt6i s 59
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Influenta manganului zi sulfului asupra propristHilor fontelor csnuzii este 
östsfTninatä ös conținuturile öe carbon zi siliciu öin scsstes l 591.

e. IlMusnja fosforului. In fontels csnuzii, fosforul fsvorirss^a procesul ös 
greMirars prin reöucerea soludilitatii carbonului în fontä .

posforul prerintâ o solubilitsts nöiestä în fonta ticbiöä zi o solubilitsts scâruts 
în fonta soliöä.

posforul influsntSArä proprietățile mecanice als fontslor csnuzii zi prin 
scbimbarils structurale pe csrs ls proöucs - finisarea grafitului, crsztsrss proporției 
ös psrlitâ zi formarea sutecticului fosforos ( scjiuns slab grsfitirantâ zi psrlitLanta) 
l59I.

între forma separărilor ös grafit zi suprafshs ös contact a acestora în unitatea 
ös volum a masei mstalics ös barâ sxistâ o intsröspsnösnjä öirectä 44 j.

Ounoscänö structura zi csrsctsristicils mecanice als fontelor sintstice , prscum 
zi cele ale fontelor retopits . în acest paragraf ne-am propus sâ snsli^m fontsls 
csnuzii pc 200 zi pc 250 obpnute öin fontsls sintstics, în conformitate cu prevsösrile 
l8O 185 / 66 . Aceste fonte au fost turnats în piss cu nașe cuprinse între 10 kg zi 
2500 kg . cu grosimi ös persul ös 6...50 mm .

Astfel, în tabelul 6.1 se prezintă compoziția cNimicâ a fontelor fc 200 , iar în 
tabelul 6.2 , comporta cbimicâ a fontslor pc 250 . ^lenjionâm ca stuöiils 
experimentale s-au efectuat ps sorturile ös fonte sintetice snalirate anterior zi tratsts 
în stare licbiöa , în oala ös turnare . comparativ cu fontels brute ös furnal retopite 
(capitolele tl.tV)

Isdelul 6.1.
Oomporhia cbimica a fontelor csnuzii ös a öoua fuziune pc 200 , obținute prin 

rstopirsa fontslor sintetice zi corectarea compoziției cbimics în cuptorul electric cu

r o
8i k^ln p 8 I

z 3.20 .3,46 1,50..1.96 0,46..0.90 0.053...0.125 0.045.0,060 ß

Isbelul 6.2.
LompdPs cbimicâ a fontelor csnuzii öe a öoua fuziune obținute prin rstopirsa 

fontslor sintstics zi corectarea compoziției cbimice în cuptorul stectric cu inöucfis.
I 6

S' ^!n p
8 l

I 3,30...3,45 1,43..1.60 0,62..0.74 0.095..0.115 0,040 .6,050 ,

bontele sintstics elaborate în cuptorul slsctric ba^ic cu arc pot fi retopite în 
orice agregat öe elaborare , permiOnö obținerea unei compoziții cbimice öorite 
pentru fontels öe a öoua fuziune turnate în piese .

pentru interpretarea rezultatelor obținute la retopirea fontelor sintetice în 
cuptorul electric cu inöuctis zi corectarea comporijiei cbimice zi avanö în veöere cä 
stanöaröels noastre au fost corelate cu cele internationale s-su utilizat următoarele. 
Zp l80 165 / 68 . pentru încercările mecanice zi I8O 945 / 75 , pentru structurile
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M6t3!0g53f«06 .
îl"! I3d6l6>6 6.3 ZI 6.4 86 P56^i0t3 V3>05il6 >00650ä5il05 m6080i0S ( P60t50 M3i 

mults Z50P6 d6 Z35j6 ) 8p60ifl06 f00t6lO5 0600ZÜ d6 3 d008 f02I006 Od^UtS 10 
O0pt050l 6l6Ot5io 00 i0d00)i6 P5Î0 56t0pi563 f00t6l05 8i0tsti06 6l3dO58t6 10 O0ptO50> 
6I60I00 d3^io 00 350 zi 0056013563 0Omp02i1i6i e^imies zi 0856 00MpO2iji6 e^imieâ 86 
Î008d568^8 «0 06>6 56d8l6 d6 I8d6i6l6 6.1 zi 6.2 . >003 d6 l3 Î006P01 8-3 pornit d6 >3 
PI-6MÎ23 0d)i065ii 0005 f00l6 0600ZÎÎ d6 3 d008 s0^i006 3 08505 OOMp0^i)iS oi^imioâ 86 
Î008d563?8 10 d0M60Î0i f00l6i05 i^o 200 (I3d6l0l 6.1 ) .. .^0 250 (I8d6l0> 6.2 ).

0)6035606 M6lod6l6 d6 1531356 3 f00l6>05 8i0l6lios 00 30 i0ki060Z3l 80d8l30ji3! 
f05M3 , diM608Î00il6 ZÎ O301Î13163 d6 g53fit dill 8t500t053 fO0t6l05 0600ZÜ d6 3 d003 
f0^!006 56^0>t3t6 d!0 56t0pi563 f05ll6>05 8i0t6ti06 Zi 00560t8563 OOMPO^Hsi 0t^imi06 . 
!51 flg058 6.1 86 P56?l0t3 8t500t053 M6t3l0g53fiOZ . M8i p560i8 88p60t0> g58fit0>0i P60t50 
fO5!t6>6 0600ZÜ 00 200 , i35 »0 f,g053 6.2,88p60t0> g58fit0l0i P65lt50 f00t6>6 ^0 250 
8p60isl03 3068t05 d008 1lp05i d6 f00t6 .

^ig.6.1./^8p60t0l g53fil0i0i di0 fO5ll3 
0600Zi6 d6 3 dO03 f0^i006 ^0 200,0Hi00t8 
10 00pt050l 6>60t5i0 00 i5ld00ji6 P5i0 56tOpi563 
fO5!t6l 8i0t6ti06 Zi 00560t3563 00MP0^iji6i 
0iiimi06 - 100 : 1 .

^ig. 6.2./^ 8p60t0! g58fit0i0i di5l f00t8 
0600Zi6 d6 3 d003 f0^i05!6 0o 250 , Odtl00t3 
I51 00s)t050> 6i60t5i0 00 >0(100116 P5i0 56t0pi563 
f00t6I 8I0t6tiO6 Zi 0056018563 00MP0^iIi6i 
o^imio6 :100'1 .
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^3^61^1 6.3.
V3>ott>6 i5i06^03tt!0l- M6035ii06 8p6ojfio6 fo^Ioi- O65iuzii cts 3 öous su^iuns k^o 200, 

odMuts ?5i oupto^I 6>6oti-io ou isittuojio pttn i-6topii-63 fontslvi" si^tsties zi 
_________________________ 00560t3563 oompo^ijioi 0ttimi06 ._________________________

^Ii'. ett I^06s-03I-j M603NÎ06

11 0usit3t6,1^61

1 235 207

2 245 166

3 240 203

4 240 196

5 250 169

6 255 164

7 260 162

6 270 196

lälul 6.4.
V3lok-Ü6 îi^ooi-oâttloi- M6035ii06 8p6oifio6 sontoloi- O6nuzii cis 3 övu3 !^o 250, 

od^uto 117 euptoml olootuo ou i5lttuoji6 ptti7 i-6topis63 foiitoloi- si^tsties zi 
_________________________ 00^60131-63 00Mp0^iIi6i e^imies .________________________

kll-. Ott. 1^061-031-, 17160351106

ln / mm- I Vui-jt3t6 , I l-!8 I

1 260 227

2 260 230

3 290 235

4 295 237

5 300 230

6 295 233

7 310 237

6 325 217

Oonsol-m 8^r !80 165 / 66 , V3loi-il6 56^i8l6i76i >3 l73osiuo6 zi 3>6 ttuulä^ii P6o1i-u 
06>6 dvU3 lipuu d6 1o5ll6 065iuzii d6 3 dou3 fu^iu5!6 , ps-6^6M3t6 I^I I3d6l6>6 6 3 zi 6 4, 
86 8ltU63^3 >3 V3l0I-I>6 M3XiM6 3dmi86 p6I^t5U f0^l6>6 d6 tip l^o 200 ZI f^o 250, U^OOs-, 
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sessts vslori frinci ebrar cispäzrte trseänciu-ss in ctomsnii imeciist superiosre cis fönte 
eenuzii ( es tipuri cis fonte zr esrseteristiei ) . l^enjiuonsm es 8-su utilizat fonts s 
esror grsct cts ssturslis în esrdon ests situst în ciomsniul 0,90...0,97 .

La - l56Z

Oo - "4,26 - 0,31 8/ - 0,33 p 0,027^/7 - 
- 0,11-8/7 - 0,074-0// - 0,53 ^/

0,015 â 0,063-05 0,0135-V l56j

( 6.1 )
( 6.2 )

Vslorite riciieste sls îneereârilor mseaniee sunt ctstsrminsts , în primul rânci, 
cis strueturs seestor fonte (fig. 6.1zi 6.2 ). Astfel , ss observâ eâ ps fonctul unsi 
msse mstslies cis ds?ä perlitiee , eu un grsct cis ciispersis Pi 1,6 ( ctistsnss între 
lsmelsle cis eemsntitä , msi msre cis 1,6 pm ) ss op^in sepZrsrr cis grsfrt lsmslsr 
moctifiest cts tip 5 (lungimss sspsräriior fiinci 60... 120 pm ) zjls 4 ( eu lungimss 
seps/ârilor cis 120... 150 pm ) , eonform l80 945 / 75 . Z^vânct rn vscisrs eâ ls 
retopirsa fentelor- sintsties esrs nu een^in rn strueturä esrdon rn 8tsr-s lrdsrä ( grsfit), 
ls rZeirs ^i soliciifresrs , germenii cis grsfrt es 86 od^in sunt omogeni ( sspsrânciu-86 
ciir-set ciin 8olulis ) eonciueänci ls odjinerss unor ssttsl cts sspsrsri sls grafitului în 
fontele eenuzii turnste rn pie8s . Oonciuernci pe seess^r expliestivâ , msnlronäm es 
în dsis metslies, înes cie ls retopirs , nu ss regssezts grsfit rsmsnent ( provenit ciin 
fontele cis prims fuziune ).

s. b.

pjg. 6.3. ^speetui grâului clin fontele esnu^ii cts s clous fuziune 5e 200 ( s) 
zi pe 250 (t)) , odZinute prin r-etopirss fontei brute cle furnsl în euptorul elsetrie eu 
incluefie: 100 1 .
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z^668t gl^fit c6M3N6Nt 86 P»-68UPUN6 6â l3 k-6tepi»-63 fvnt6lei- cis PNM3 furiun6 
ss ctirelvâ fostts gcsu în dsis M6t3li63 eliisi- zi !s 8upi-3în6âlrici psenunf3t6 zi es cts 
f3pt, sessis în6luriuni N6m6t3li66 ss 6vN8liutui6 , ts gemmasces zi selictifiescss 
fent6lvs 66nuzii cts s cteu3 furiun6 , în superi p6ntsu g6»-M6nji cts gcsM , ctsc 6enctu6 
ls od^scss unec sspssäci tsmstscs g»-080l3N6 cts gcsfii. 6c3f»tul Ismslsc ssttst edfinut 
6563^3 szs-risut" sisei cts ecssiscs" s msssi msislies cts ds^â st fontele»- 66nuzii 6u 
imptiesjii nsgstivs ssopcs escaetscislieito»- sesstec fents l 51.

Zupl-gfsts eeupsts cts 86p3i-änl6 cts gcsfit în fvntsts 66nuzii edfinets pnn 
cstepicss fontstec sintsties zi eecsetscss eempe-Psi etiimies , ps pcedsls snsü^sts, 
ssts cts 5.6 o-L .

8s eunezts f3ptui es ls cstepisss fentsi cts pnmä furiens eu un eenfinut cts 
silieiu sesrut, c^ucsts cts sztsptscs psntcu ctirelvscss totsls s gcäului ss csctues 
festts mult l 60 ) . Os ucms^s un svsntsj pnmefcti3l sl utilirsni fONlsle»- sintsties în 
eHinsl-ss fontsiec esnuzii cts s cteus furiuns tumsts în pisss , îl eenstituis i-sctuescss 
seesntusts s psl-iesclslei- cts tepics zi msnlinscs s seestO»-3 ctsescses eenfinutul cts 
silieiu ssts festts sesrut, isc essdenul ssts în tetslitsts legst în selujie .

t_s 8olictifie3»-6 , ÎN83 , tet e3i-benul fiinct ctirelv3t în b3i3 met3>ie3,86p3c3k'63 
gsiTnenilec cte gr^fitir^e 8s pcectues M3i gceu l3 gi-3cte cte 8ud»-3ei»-i M3N eee3 ee f3es 
e3 uneen gecmenii cte gcefitirece 83 86 86p3»-6 ect3tä eu g6»-M6nii ct6 8Olictjfies»-6 
p6Ntcu M383 M6t3>ieâ ct6 d3rä 83U f03tt6 3pcO3p6 ct6 timpii 3e68tOs3.6663 66 f366 
63 6I-6Zt6»-63 86p31"3nles ct6 g»-3f»t 83 f»6 M3i 568t»-^N83 ct66ât ÎN 63rul utiliräcii fent^os 
d»-ut6 ct6 fUM3l l3 0bfiN6»-63 fent6le»- 66NUZii ct6 3 ctvU3 furiUN6 tUM3t6 ÎN pi686.

f>nn Utilir3s-63 font6le»- 8int6ti66 ( 6U un ÎN3lt gs3ct ct6 PUNt3t6 ) 86 !NflU6Nl63rä, 
3Z3 6UM 3M M6Nli0N3t zi P»-O668ul ct6 6ci8t3lir3»-6 3l M386i M6t3li66 ct6 t)3rä , 
OdtiN3nctu-86 g»-3unfi M3i fini 3i M386i M6t3li66 , 6U impli63fjj peritivs 38up»-3 
63»-36t6N8ti6i>0c M663ni66 3l6 fent6>0»- 66NUZÜ ct6 3 cteu3 furiuN6 tUM3t6 în PÎ686 .
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6.2. 8^001^1» ?I

^,6M6016,6 e^imies I0l50d086 10 0OMp0Ä)i3 105,16,05 es s,6M60ls cis 3,i65s, 
30)10063^3 00 P5603d656,380P53 M386Î M613Ü06 dS 1)3^3 , 101,060)30(1 0O0di)ii,6 dS 
008l3,j^356 . ^068t6 6,65516016 30 0 1v35l6 56d083 30)1006 380P53 105M6Î HI dÎ8l5Î1)0)i6i 
86P3535Ü05 d6 g53li1 . 06 30663 8-3 05M35Î1 01ÎIÎ?3563 >3 M3XÎM 3 10016,05 8I0161Î06 , 
03 P5Î0 Mij>0306 8IMP,6 d6 3Ü656 Zj 00600 0l)Î35 16^106 , 83 86 0d)Î03 PÎ686 1)501 
1050316 d6 ZI 0 M3Î M356 03Ü1316 ( 00 0 00MP301Î131S 0dl03l3 ZI iMP,i0Î1 00 P50P5Î613)I 
M6030Î06 5ÎdÎ03l6 >3 000)100101-, 56d086 d6 6,6M6016 dS 3Ü656 , Î0 000dWs 0d)j065Ü 
0001- 8l500l05l M6l3,0g53lÎ06 00568P00?31O356 306810s- d6^ld653l6 ) .

>0 V6d6563 05M35i5Ü 101,060)61 6,6M6016,05 d6 3>I65S 380P53 81500105Ü ZI 
p5O5p5i6l3)ÜO5 10016,O5 0600ZÜ d6 3 dO03 10Ä006 0d)Î00l6 P00 5610PI563 10016,05 
8Î0161Î06 ( 6,31)O5316 Î0 00pl0M! 6>60100 1)3^10 00 3»-0 ) Î0 00plO50, 6,60100 00 10(100)16, 
8-3 560058 13 0liÜ^3563 000,- 6,6M6016 01)ÎM«06 M3Î 0^03,6 06 30 fv8l s0l08il6 ZI P303 
300M «0 MÎ0503IÎ656 830 3,16563 10016,05 P5Î0 P5006d66,6 d6 613^05316 000080016 .

0Î0 P0001 d6 V6d656 3, 30)l00Ü 380P53 000di)iÜ05 d6 051813,1^356 Zi g53li1l^356, 
>01,060)6,6 6,6M6016,O5 e1)imj06 d6 3Ü656 6816 3P560I313 Î0 1)3^3 0061,016010101 M6dl0 
c>6 g53l,1i^356 , 03,00,31 Î0 1)3^3 0005 56>3)Ü 03s6 P0s0680 cis t3 0O08iciSI-60l0i
6g3lil3)Ü 00 00I13163 Î0 03^0l 8iIi0Î0!0Î I 59 .

00560131-63 00MP0Ä)i6i 0lliMI06 3 10016,05 0600ZÜ c,6 3 c,O03 10^1006 Î0 86080, 
3Ü65Ü 830 Mi0503Ü65Ü ,05 Î0 00P1O50, 6,60100 00 I0ci00)i6 , 86 1306 00 3j0lv50, 0005 
M3165I3,6 ci6 3cl3O8 ( c,6 01)1061 , 16503,13^6 ) ,030(10-86 Î0 0008,(165356 O 865,6 c,6 
130105, , ZI 300M6 '
- g53ci0, ci6 0Xici356 3, 6,617)6016,05 0l)im,06 -
- 03P30,13163 c,6 ,016530)1006 0l)ÎMÎ03 00 03pl0Z63,3 00s)t050,0i ;
- 16MP6531053 P50P5I6 d6 10PÎ56 3 1,60350, 6,6M601 0l)iMI0 830 801)8130)3 .

/^Ü6563 10016I 86 1306 ,3 16MP653100 5,(1,0316 , d6 P68l6 1400 0 .
O01)IM1)3563 8O,0l)i!il3)ii 0351)000,01 ( 0 ) Î0 10PÎ1053 d3lO5Îl3 3d3080,0Î ( X ) 

P03l6 1Î 805,83 801) 1O5M3 124 ) :

0 M ° o/oX ( 6.3 )

>0 1)3^3 d3l6,05 d,0 Ü16531053 l 59 l 61 , 6,6M6016,6 00ÎMÎ06 0liÜ^3l6 d6 
301050, P56^6016I ,00535, , P01 1Î I50P316 38116, .

3 ) 1^1,01)6, , 00P50 - 6,6M6016 g53li1i^30lS ,3 105M3563 8t500l05Ü P5ÎM356 ZI 
30lig53liti?30l6 , ,3 105M3563 81500105Ü 86000(1356 . /^06816 6,6M6016 MÎ0Z0563^3 
l60dÎ0)3 d6 3,1)156 3 10016,05 , M356Z16 P50P05)>3 d6 P65Ü13 ZI g53d0, ds dÎ8p658Î6 3, 
306816,3 .

1) ) 050M , M0Ü1)d60 , V303d,0 - 6,6M6016 30lig53lîtî^30l6 3l3t ,3 105M3563 
81500105Ü P5ÎM356,031 ZI 3 06,6, 86000d356 /X06816 6,6M6016 86 0000601563^3 Î0 
0351)051 , l05M30d 355I6816005Î j^OM05l6 d6 1ÎP0, s ) „ 0 . 105 BUPT



0liÜ23563 3068105 6>6M60l6 Î0 3Ü6563 f00l6>05 0600ZÜ c>6 3 ci003 f0^i006 
OdI>OOl6 ?O 1)3^3 f00l6>05 8i0l6li06 86 10063503 3 86 03013 538POO8O5i d303 306816 
6>6M60l6 0^imi06 iof>O6Oj63^3 815001053 f00l6>05 0Hi00l6 P5io 56lOpi563 f00l6<05 
8iol6lio6 ( ioplioil zi p5OP5i6lä;il6 ) , 03 zi 10 O3?ol o1ili^35ü fool6>o5 dmt6 c>6 fO5O3l >3 
od;io6563 los- .

^ool6>6 0600ZÜ ci6 3 doo3 foÄOO6 od)iool6 P5io 56lopi563 fool6,o5 zi 
0056013563 oompo^ijioi 0^il7)i06 8OO1 03530l65i?3l6 0,6 g53ci6 c>6 831053^6 Î0 0351)00 c>6 
0,/5...0,98, fiiod 1003^5316 Î0 dom6oiol fool6,o5 ^ip06Ul60li06 ( P6O15O sool6>6 
^o200...^o250 ) , fool6 3 O35O5 P50p5i6l3li 30 fo8l P562I6O1316 Î0 § 6.1 , dio pooo1 c>6 
V6d656 3! oompo^ijioi ollimioo,00MP0^i)i6 o^imioä 0056l3l3 00 g508iM63 d6 P65616 
3 pi686i 1050316 .

3. OupNUl .
8i8l6M0i diO35 l^6 - Oo zi 06> 165035 ^6 - 0 - Oo 30 fO8l 8lodi3l6 c>6 OOM65OZi 

O65O6lZ1O5j l 56 1 . Io O5M3 3068105 06506l35i 8-3 1538 oooolo?i3 03 IO 81356 liollictä 
6Xi8l3 O >30003 d6 8O>o1)iIil3l6 0356 86 6Xlioc>6 P6 00 d0M60i0 M356 c>6 000060153^. 
8olo1)ilil3l63 oop5oloi Î0 fool3 liollidä 3 fO8l 8l3dilil3 c>6 div65zi O65O6l3lO5i 55 1 03 
süod >0l56 3 zi 5 o/o , 6>6M60l6 ollimioo 03 oio^6ioi , M30g300l , 3lomioiol , 050M0I 
M35ioc1 3063813 80iodiiil3l6 .

8o!odiiil3l63 oop5oloi Î0 sool3 6816 MiOZO53l3 c>6 8Üioio zi O35doo . Zilioio! 
P50V0303 86Z56Z3563 oop5oloi , I35 OOP5Ol P6 063 3 8Üioioioi l 31 1 .

Ios,O6O)3 OOP5O>oi Î0 fool6>6 0600ZÜ , 000813 Î0 O5M3lO356>6 :
- 356 00 6f60l 8>3d g53fj1i?3o1 >3 05i8l3Ü^3563 P5im353,0663 06 56?O>13 dio f3pto! 03 
mi0Z0563^3 ooojioolo! c>6 O35dOO Î0 6ol6o1io ( O35dOOO> 60^iV3>60t ) :

6^ - °/°e > -( °/°3/ °/°5-î °/°0^ ) < 6.4 >
3 4

- 153063^3 P500680! d6 f65iti^356 >3 l53O8fO5M3563 60l60l0id3 ,
- MiOZO563^3 diM608i00i>6 g53OOlÜO5 d6 P65Ü13 Zi M356Z16 g53do! d6 di8p658i6 3> 

3068l6i3 .
IVl6030i8M0> 3068105 iof>O6Oj6 3>6 00p50>0i 86 6XPÜ03 P5io O5M3lO356>6 .

- OOP5O> , P303 >3 ooo)ioo1o5i c>6 1,5 o/o , 00 86 cü^oivä Î0 06M60lil3 60l60li03 , oi 
86g56g3 Î0 308l60il3 M35iod 30livil3l63 l65MO(1iO3MiO3 3 O35dOOO>Oi Zi l6O(1ioj3 d6 
g53fi1i?356 I
- >3 l53O8lO555l3563 60l60t0id3 , OOP5O> 86 di^OivZ Î0 06M60li1Z , MiOZO53O(1 30livil3l63 
o35dooo!oi '
- Mi0Z0563^3 165OP6531O53 60l60l0id3 Zi c>6p>3863^3 POOOlo! 60l60l0id 8P56 c>0M60Ü 

00 000060t53jii M3i M35i Î0 0351)00 '
- P6816 Ümil3 d6 8O>o1)iiil3l6 , OOP5O> 3d30g3l Î0 1ool6 86 86P353 8o1) fO5M3 c>6 pioä1o5i 
0356 Î0 liMPOI 86P3535Ü g53f,1o!oi , ?M1)53O3 p35li00>6>6 00 30)i006 M0djfi03l0356 , 
s3V05i^63^3 80tD530i563 60l60li03 Zi d6l65MiO3 O 86P85356 1i03 3 g53fj1oloi Zi O 
8l5OOlO53 d60<^5i1i03 3 55I386i M613Ü06 c>6 1)3^3 .

>0 000l05Mil3l6 00 56^0>i3l6>6 0005 O65O6l3tO5i 56 , >3 000^I00l05i ^6 2.. 5 0/0 
OOP5O> P50V0303 O 1560656 ^6 >3 0815001053 3>1)3 >3 O 8l5OOlO53 0 6 00Zi6 3 1OO16>O5 00 
8l5OOtO53 3,1)3 ( pi686 1050316 00 003^3 dO53 )

Î0 l3l)6l0l 6.5 86 P56^IO13 O353Ol65i8lioi>6 M6030i06 3,6 fOOt6,O5 0600ZÜ c>6 3 
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d0U3 fu^iuno odjinuto în oupt05ul 6>6otno ou inctuoli6 p5in 56tOpi563 font6lO5 8int6tio6 
6>3t)053t6 IN ouptO5ul 6l60t5Î0 d3^io ou 350 zi dupâ 0056013563 00Mp0^i)i6 e^imies IN 
V6d6563 In03d535ü în cio5N6niu> d6 eompO^his e^imieâ s fonl6l05 O6nuzii ^o 200 ( a 
03505 OOMPO^HS o^imioâ 68t6 P56^6nl3tâ în I8b6lul 6.1 ) P5in 3d303 de 0UP5U in 
00N06nt53)ii do 0,70 ..0,90 o/o . f>6nt5u 3Ü656 86 utili26323 OUP5U 6>6ol50li1io .

In sjgu53 6.-4 86 p^intä 8t5U0lu53 8p60ifi0Z UN6I 33tt6l d6 sonl6 06NU^i6 .

I3d6lul 6.5.
V3l0N>6 ÎNO65O35ÎI05 M603NÎ06 8p60ifj06 f0Nt6l05 O6nuzil d6 3 dou3 fu^IUN6 

O^inuto IN oupt05ul 6>60tN0 ou induoti6 , mio^^tä ou OUP5U ( 0,70 ..0,90 o/o), 
pnn I-6t0pis63 svnt6i 8int6ti06 zi 00k-60i3s63 0OMPO?i;i6i ol^imio6 .

Kl5. 051. INO65O3N M603NÎ06

VU5it3l6,1^61

1. 260 206

2. 275 211

3. 265 216

4. 265 205

5. 265 226

6. 295 201

7. 300 201

8. 305 213

3 d.

k^ig 6.4 Zt^uotu^ M6t3l0gs-3fi03 3 sontsi 06NU^ii cl6 3 clOU3 fu?iun6 l^o 200, 
Odlinutâ în ouptOs-uI 6>60t5Î0 ou incluo)i6 , mios-03Ü3t3 ou oups-u ( 0,70...0,90 o/o ) , 

pnn 56^0^11-63 foni6i 8INt6tlO6 0O560t3563 O0MPO2li)l6i ol^imio6 : 3. 500 ' 1 ' 
d. 100 . 1 .

în U5M3 3N3li^6i MiO508O0piO6 3 8t5UOiU5Ü font6i 06NU^ii mio503ll3iâ ou 0UP5U 

( 0,70 .0,90 o/o ) ,86 0d865V3 03 86 odjin6 0 M383 M6t3Ü03 d6 d3^3 P65>itio3 ,

107 BUPT



eei-eeten-etâ cis un gl-eci cis cii8p6s-8ie sl pei-litei eupnn8 într-e ^i 1,4 zi I^i 1.6 (cii8t3N)3 
înti-e lemelele cis eementitâ fiinci p68t6 1,3 pm ), ee sonans o eentitete cis fesitâ cis 
/o/o.

8ep3l-ânle cis gssfit oHinute în et^uetu^e eeeetei fonte eenuzii 8unt tip l/^ 4 - 
5 ( icientiee eu esis sis fontei neeliete eu eupm ) esss es ^emcâee-â eâ Is 

eeeete eentinutui-i nu influen^ee^â foi-me gsefitului , ei cies»- înt^-o mieâ mâ8Us-â 
eentitetee cis g53fit 86p3s-3tâ . 8ups3f3l3 oeupetâ cis gl"3fit 68te cis 5.6 o/o. klefiinci 
ciifsi-its cis eepei-Znle gi-3fitului în ee^ul fentsi eenuzii neeliete , 3es8ts 86p3i-3N cis 
gestit 3u e3s-3etsn8tieiis gătitului lemole^ mociifieet.

In t)3^3 8t^uetuni fonteloi- eenuzii miei'oeliete eu eupm ( 0,70 ..0,90 o/o ) 86 
poete eonelu^ione eâ 3ci308ul cis eupm în 3es8ts fents nu eenciues ciseât >3 e uzoei-â 
M3jOs356 3 s6^i8ten)6i l3 !-up6s-6 >3 ts-eejiune , eu 9... 17 0/0 f3)â cis fentele N63ii3te 
(265 ..305 l^l / mm?). /^ee8te fenomene 86 pot expliee numei pnn feptul eâ 3ci3O8ui 
cie eups-u l3 3es8te eoneenti"3jii , nu influenjee^â pi-oeeeul cie gsefiti^ei-e I3 
ei-i8t3li^3s-63 pnm3i"â zi psodedil eâ influenjee^â feette pu^in ps-oeeeul cie fenti^e^e, 
I3 t^3N8fes-m3sS3 euteeteiciâ , pnn 3p35iji3 unei eentitâfi cie 5.6 0/0 fsi'itâ în etmetu^Z. 
8-35 putee mensione zi e uzo3sâ mociifieei-e 3 gseciului cie cii8p658ie 3l pepitei ciineps-e 
f^i 1,6 8PI-6 f'i 1,4 (lemele gs-o8ol3ne înepi'e lemele mijloeii). k^nn us'mel'e , veienie 
i-6^!8tenl6i I3 mpes-e >3 t^ejiune 8unt cietei-minete M3i mult cie ee^etenetieile fonteloi- 
8intetiee utilitate în îneâi-eâtui-3 metelieâ 3 euptoi-ului eleetne eu inciuejie .

O^te^ ciuntâ^ii eu num3i 6...9 0/0 68te 3ps-03pe minek'â >3 3ci3O8un cie eupm 
cie 0,70... 0,90 0/0, fenemen cie eltfel ps-evi^idil.

b. Oi^emul zi eupi^u!.
In 8i8temul temei- ^e - 0^ - O , edemul 86 i-epetti^ee^â 2/3 în ee^dun (eomplexe 

8t3t)i>6 ) zi 1/3 , în M383 M6t3>ieâ cie t)3^â I56 1 . Oe Us-mei-e , ei-omul , în fente , 
mâi-ezte efeetul cie eâlis-e , fini8ee^â gs-efitul, mâi-ezte ciuntetee , i-eciuee ciepencien^e 
ees-eet6N8tieiloi- fentei cie gi-08im63 cie pei-ete 3 pie86i tumete , mâi-ezte etedilitetee 
cie velum zi ^ietenje l3 u^um .

influen)3 emmului 38UP53 eeloi- M3i multe pi-Opi-ietäji 86 f306 8im^itâ >3 
eonjinutun miei ( cie eii-ee 0,3 °/o). in numemeee ee^un , eonjinutul optim cie emm în 
fonte 8led 3li3tâ 68te cie 0,3...0,6 0/0; scieoeun mei men cie ek-om , mei 3>68 >3 pie86 
eu pes-eji eud^in ( 15...20 mm ) 8unt p08idile num3i ci3eâ influens ciunfie3t03s'e 3 
e^omului 68te eompen83tâ pnnts-o mân^e eo^pun^â^i'e 3 eonjinutului cie 8ilieiu.

Influente dunfie3t03l-e 3 ei-omului p03te fi eon8iciek'3t)il mocie^tâ ?i pnn 
3ci308U5i cie nietiel , l-e^ultânci metenele eu se?i8tenjâ msl-e , eu o teneeitete 
83ti8fâeâtO3^e ?i o dunâ pi-eluesedilitete . ve eeeee , în fontele 8l3d eliete , 86 
l°6gâ86zte fv3tt6 ci68 eomdin3ji3 nietiel zi ei"vm .

In timp 06 8ilieiul 86 ecieugâ în ^^0^6 cie 1 : 1 , niel^slul 86 ecieugâ în i-epott 
ci6 1 : 1.1,5 ( în funeris ci6 g^08im63 ci6 P656t6 ) p6ntm 3 eomp6N83 6feetul 
ciunfie3t0i- 3l ei"omului în fonte .

^ominci cie îs 3es8te eon^ciel-ente , 8-3 u^mânt efeetul eomun ei'omului zi 3l 
eup^ului 38upl"3 fonteloi- eenuzii cie 3 ciou3 fuziune od^inute pnn setopii'es fontelor 
8intetiee , elsdo^te în euptoml eleetne t)3^ie eu 35e zi ciupâ eoi-ectsi-es eompo^ijiei 
eliimiee în euptol-ul eleet^ie eu inciuejie pentru odîines'ee unei fonte eenuzii l^e 200 .

Oups-ul 86 scieugâ în pl-opollie cie 0,7.. 0,9 0/0 , e^omul etinge vsloei-es 
meximâ cie 0,15 0/0 î^ 3oe8te fonte ( cieei 8ud limite minimâ menjionstä sntesio^, în 
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fontele eenezii eledemte 3li3t6 ), pmveninci clin îneâs-eâtem meteiieâ 3 eeptemiei. 
03i-3et6N8tieile mee3niee ele 3e68te»- fente 8ent pse^entete în tedelul 6.6 , ie^ 

8ti-eete»-3 met^egmfieâ , în fig. 6.5 .

pedelul 6.6. 
Vele^ile Îne6i-eâ»-il0»- meeeniee 8peeifiee fentele»' eene^ii cie 3 clee3 fuziune s^e 200, 
oHinete în eepteml eleet^ie ee incleefie , miem3li3te ee eep»-e ( 0,70 ..0,90 o/o) zi 
emm ( M3x. 0,15 °/o), p»-in mtOpii-63 fentele»- eintetiee ^i eer-eetei-ee eempe^ifiei 

e^imiee.

^ln ett. îneei-eân mee3niee

Vent3te , l >48 )

1. 290 247

2. 295 215

3. 285 207

4. 325 269

5. 325 269

6. 350 270

7. 355 271

8. 355 267

/^vâncl în veclem îne6»-eâ»-il6 edlinete 6xpenment3l ps-ivincl inHeen^ inclivicle3lâ 
e elementele»- cle sliei-e 38ep»-3 e3i-3et6»-i8tieilO»- fentele»- eene^ii cle 3 dve3 fuziune 
el3dei'3t6 pnn s-etepi»-63 fentele»- sintetiee sunt 3pm3pe 8imil3i-6 ee eele i-63li^3te în 
e3^ei eâncl 8-3e etilicei fente dmie cle femei în îneâl-eâtem eepte^elei eleets-je ee 
incieejie, îneepâncl clin ee638te f3^â 8-3 3N3li?3t influens eemenâ 3 cleeâ pânâ <3 
p3tm elemente cle eliem . lnfleenje eepmiei 3 fv8t 3N3li^3tâ 86p3»-3t een8t3tâncle-86 
3eele miei clifesenje înt»-e »-6^elt3t6le fentele cle 3 clee3 fuziune i-63li^3te pe 863M3 
etili^âni în îneâs-eâtem eeptemlei eleetne ee inclee^ie 3 fentele»- 8intetiee , s-68peetiv 
3 fentele»- dmte cle femei pentm temetene ( M3ten3li^ete în 8tl-eete»-3 eHinetâ zi 
infieenf3 ei 38ep»-3 eemeten^ieiie»- meeeniee ).

In eenfei-mitete ee ci3tele pm^entete în tedeiei 6.6 , petem eenele^ien3 eâ 
s6?i8t6Nf3 >3 mpem >3 tmejiene 3tinge v3ie3»-63 M3XÎM3 cle 355 kl / mm^ , i3»- 
cle»-it3t63 86 8ite63^3 >3 V3len M3XÎM6 cle 271 l48 . pesete V3iv»-i L3M 8ite63^3 fent3 
eenezie cle 3 clee3 fenene , een^clemtâ 3 fi îne3cli"3tâ ini)i3i , ÎN3inte cle eiiem ee 
eepm ^i emm , în clemeniei fentele»- l^e 200 , eentei-m 8^r I80 185 8itee3^â 3ee8te 
fente în clemeniile mâi-eile»- <^e fente 8epe»-iO3i'6 ( pentm eeelee^i gm8imi cle pecete 
3le pi686lQ»- tem3te , eclieâ l^e 250 ..l^e 300 ) . ^entm cle5it3te , 3ee8te fente 86 
îneeclme^â în c>383 cl6 clent3t6 I-l 235 . ^»-»n ei-mem , V3le»-il6 »-6^i8t6nj6i >3 MP6I-6 l3 
ti-3e;ien6 8ent M3i M3N ee 20 .25 o/o zi sie cientâ^ii , ee 15 .>40 o/o , f3jâ cl6 V3>enl6 
8p6eifie6 fentele»- eene^ii etili^ete e3 t)3-â cle eemp8»-3ii6 ( l^e 200 neeliete )
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3. d.
^ig 6.5. 815U61U53 mstsIogsZsieâ 3 foitei 663uzii cis 3 dvu3 fu^iu36^6 200 , 

od^utâ 13 6upl05ui 6<66l5i6 eu i3du6ji6 , mie5O3Ü3tä eu eup^u ( 0,70...0,90 0/0) 
650M ( M3X. 0,15 0/0), P5i3 56lopi563 f03l6i 8i3l6li66 zi 6056613563 6Omp0?iji6i 

e^imies : 3. 500 : 1 ; d. 100 : 1 .

/^33li^33d 815U61U53 M6t3legs3fie3 P56^631313 13 fjg. 6.5 , Î3 603fO5mil3l6 eu 
p56V6d65Ü6 180 945,86 od865V3 63 3663813 6816 63536l65i^3l3 de e M383 M613Ü63 
d6 1)32^3 P65>i1i63 eu U3 g53d de di8p658i6 d6 8i 1,4...8i 1,6 ( >3M6l6 I7WO6Ü zi 
g5080<336 ) zi eu U3 603ji3u1 d6 5.7 o/o f65il3 . 06 386M6363 , Î3 815U61U53 86 0d)i3 
86P3533 d6 g53sj1 1ip 4 zi 1/^ 5 66 06UP3 O 8UP53s3j3 d6 5.6 o/o c!i3 8UP53f3)3 
333Ü?313 .

85i3 U5M356 , 366816 fo3t6 66 603^3 65OM zi 6UP5U , 3U P56^i3l3 (1116563^6 
686^1316 s3kZ d6 f03l6<6 363Ü316 Zi 3i6i 13^3 d6 66>6 Mi6503Ü3l6 6U 6UP5U , Odji3Ul6 
Î383 Î3 366<63Zi 603di)Ü d6 6,31)05356 .

86 d0V6ci6Zl6 Î383 63 >3 3668t6 603ji3u1u5i d6 650M , 3d308ui d6 d6 6UP5U 
6limi33 P08idi1il3l63 d6 3p3Uji6 3 ^036<O5 du56 13 8l5U6lU53 p656jÜO5 s)i686l05 1U53316 
zi d6l65mi33 0 U3il0555ii^356 3 du5i1äjü P6 866)iU363 3668t0s-3 ( V3I'i3lii d6 5.6 U3lt3)i 
833611 ) .

e. IVIolib^enuI, eupi'u! zi edomui.
Î3 8i8t6MUl 165331- 1^6 - 0 - 1^0 , 3cl3O8Ui d6 MOÜ1)c!63 d6 0,25..1,25 o/o 

d6l65Mi33 M35i563 56^i8t63)6i , dU5il3)ii , 56^i8t63j6i <3 U^356 , 8l3diÜl3)Ü d6 VOluM, 
56^i8t63l6i >3 Ol)O863i3 Zi 56?i8t63j6i <3 63id l 56 1 .

03 U5M356,366816 56^U<1316 86 OHi3 Î3 U5M3 P56^63l6i MOÜdc!63u!ui Î3 366816 
s03l6,56p3tti^3l Î3156 f65il3 Zi 66M63lil3,66 1i3i863?3 8t5U6lU53 ( M383 M613Ü63 d6 
d3^3 ) .

8p56 d6086l)i56 d6 650M , 635dU5Ü6 d6 MOÜ5cl63 3U 8U31 3Z3 8l3dÜ6 Î3 fv3l6.
01iIi^3563 Mviidd63u1ui Î3 fO3l6l6 663UZÜ d6 3 dOU3 fu^iu36 0dki3ul6 P5i3 

56l0pi563 sO3l6>05 1)5U16 d6 sU533< P6315U 1U533l05i6 , d6l65Mi33 63 g53fi1u! 83 86 
86P356 di3 66 Î3 66 M3i MUH 8Ud 105M3 gio1)u!353 ( 13M6>6 86U516 I50386 ) .

1^0313 663UZi6 3Ü3l3 6U M0!idcl63 603)i36 , !3 g63653< , 0,30. .0 60 o/o MOÜdcl63.
03 M356 3V33l3j 3, f03l6i 3Ü3t6 6U MOÜ1)(l63 6816 63 P333 <8 3 °/o 8IÜ6iu 

603)i3Ul Î3 f03l3 3U 56^U113 0 656Z1656 3 g53U3l6<ui M386i M6l3ll66 cj6 1)3^3 l 56 )
Î3 s03l6l6 663UZÜ d6 3 dvU3 ^6 250 1u^iu36 0d)i3Ul6 P5i3 5610PI563 10316105 
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sintetice zi corectarea compoziției cbimice (tabelul 6.2 ). molibdenul a fost adaugat 
împreuna cu cupru . ^nn microalierea acestor tonte cu 0.30 ..0,45 °/o molibden zi 
0,75 ..1,00 o/o cupru , respectiv 1,30 ..1,50 o/o cupru , gradul de saturafie în carbon se 
pastrea^a în domeniile tontelor cenuzii bipoeutectice .

în tabelele 6.7 zi 6.6 , se prezintă caracteristicile ojinute , ies în figurile 6.6 zi 
6.7 , structurile specifice acestor fonte .

ladelul 6.7. 
Valorile încercărilor mecanice specifice fontelor cenuzH de a doua fuziune ^c 250, 
objinute în cuptorul electric cu inducție , microaliate cu molibden ( 0,30...0,45o/o) zi 

cupru ( 0,75 ..1,00 o/o), prin retopirea fontei sintetice zi corectarea compoziției 
cbimice.

t>lr. crt. încercări mecanice

vuritate , ( blö)

1. 320 283

2. 330 279

3. 335 276

4. 360 273

5. 375 271

6. 380 272

7. 380 269

8. 380 271

vin analiza structurii metalografice prezentate în fig. 6.4 , se observa câ pe 
fondul unei mase metalice de ba^a perlitice se oHin separari de grafit lamelar 
modificat a caror lungime este cuprinsa între 30 zi 250 pm (l^ 6...l/^ 4 ). gradul de 
dispersie al perlitei caracterizat prin distanfa între lamele de cementita de 0,8..1,3 
pm ( l^i 1,0 ) ( lamele subjiri ).

încă din acest moment , se observa modificari structurale faja de fontele 
cenuzii microaliate cu cupru zi crom , care constau în marimea separărilor de grafit 
( miczorandu-se faja de carurile anterioare ) , dar zi ale gradului de dispersie al 
perlitei ( mai mic ).

în ba^a acestor structuri obfinute , se menționează ca încercările mecanice, 
reprezentate prin re^isten^a la rupere la tracțiune de 320...380 l^l / mm^ zi duritaji de 
267.. 283 unitafi örinell .
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3 d.
6.6. Ltsuetum mstsiegrsfieH s so^tsi esnuzij 6s 2 öeus furiuss f^e 250, 

oHmutâ euptorul slseiue eu mduHis , miei-ostists eu eupru ( 0,75 ..1.00 °/a) zi 
motibdsri ( 0,30...0,45 °/o), psin pstopisss fOlitsi sintslies zi eor-setal-ss eompOLilisi 

et^imies - s 500.1 , d. 100 : 1 .

Tsdslu! 6.6. 
Vsivsils înesi-eâsiios mses^ies spseifies fofitsior esi^uzii 6s s 6ous furiuns k^e 250, 
Odtinuts m euptoml sibet^ie eu inciuejis , miel-osliats eu moliddso ( 0,30...0,45ox>) zi 
eupnu (1,30 ..1,50 N , piis) fstopissa fenistol- sintsties zi eorseta^ss evmpoÄlisi

e^imies.

1^. ett. i^esl-essi msesnies

vusitsts , l 1

I 1 375 263
I 2

380 277

I 3. 360 265
I 4 390 251

5 395 253

6. 395 253

7. 395 251

8 405 247

ssi so68t6 eon6ilü vslOSs-ils ssristesijsi ls supele is tl'sejiuns su^t msi siciicsts 
c^seät sis ui^isi sonls es^uzii sieaiislb (tsdsisiS 6.2 zi 6.4 ) eu 15...18 , iss 3is
ctui-itZIü sui^t msi M30 eu 12. .22 °/o .
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2 d.
^«^57 Zi^uoiu^s meislogssfioä 3 foniei oenu^ii 6e 3 6ous fuziune ?o 250, 

ooiinuis I" ouoio^u! eteoino ou >n6uo)ib , mi0503Ü3i3 ou MOÜ66SN ( 0,30...0,45 O-L ) 
§ ouo^- 1.30... 1.50 - pnn ^eiopiise fobiei 8inieiioe zi ooi'eoisi'es oompo^i)iei

oOimioe ' 3 500'1 - b 100 : 1 .

?"I^ 0^e§ie7S3 363O8uiui 6b oupsu, IN 3oe8ie fonie , 6e P3N3 >3 1,500/v zj 
038r"3^eb 32308uiu 6b mo!i66en 30bi3^i Sb od^in vsloi'i 3>S 5e?i8ien)ei !3 5up6se l3 
i^eoiiunb Ob 375 405 / mm? pe osn6 3ls 6uni3lii 8b P33i5e3^3 în eoelszi limiie

ISOSIU 5 5 , /<oesi fenomen î^! g38b^ie sxp!«03lt3 în 8ii-uoiu^e oblinuis ( fig. 6.7 ). 
^siie ssoe^ântb 6e g^sfii pe fon6ul unei M38b meislioe 6e 63^3 peMioe ou un 
0^30 Ob O!8pS78ib ?! 0.5 s 6i8i3N^3 inibilsmels^ - 0,3 .0,8 ^IM , >3M6le fine 6e 
oemeniiib 8uni M3! omogene 6in punoi 6e ve6b5b 6imsn8ion3l , ou lungimi 
ouonnsb îîb 80 150 jUM s 5 4 ) .

0omo3^3ii^ ou vsionie 03730ie7!8ii0«i07 meoeniob 8peoifioe fontelor oenuzii 
nseiieib oojinuie 3oetb38> oon6i)i! l iedeleie 6.2 6.6 ) , ie^i8ienl3 >3 ^upe^e >3
i^sofiunb 3^b vsion M3! M37I ou 1 7 2S o/o ,Zs 6u7lieib3 , M3I M3N ou 13... 18 o/o .

I" OONilNU37b 8b V3 3N3>H3 inftubnse OOMUN3 3 oupsului , Ok'omului zi 
MOÜOOSNUIU! 28UP73 unos fonie OSNU8I! 6e 3 6OU3 fuziune ?0 200 , odlinuie IN 
OUOIO^U sisoi^ib ou »n6uos«e PNN s-Siopi7b3 fonisios 8tNibitOb zi ooi'boiei'be oompo^isibi 
ONIMlOb I3OSIU 6 1 )

^8iis^ în iedslul 6 S 8b p^ennie O3s3oien8i«oile mboenioe , i35 în figui-3 6.8 
-8I7UOIU73 ooiinuiâ psni^u 30b8ie iipusî 6e fonie

l^sngsino ge ^3N3ni3 i!îo6uos^i! în fonie oenuzie on^inuiâ 6in sbiopis63 foniei 
8inisilOb s osios isei sismenie 6e eiie^e s oupru OMM zi moli66en ) , velonis 
remsisnis rb ^uos^e rs i^ofiune 3^unZ !e 330 380 / mm? , M3i men ou 26. 28o/o 
Ob03 oeib eib 7ONIS 00M03"3ie 200 iedbtul 6 1).

Oeie ooub sismenie onimioe ou sieoi 6usif«oeios ( o^om zi mo!id6en ) iniso6u86 
i- eos8ib fonie osisn^ine me^irse g^eouiu! 6e 6i8pbs8i6 e! pe6,iei odjinuie , ÎN83 nu 
oonouo re elenii- oe ^one 6u5b OS ssoliunee pbisielui piebetoi' iui^neie ( ^one ou 
8iiuoiu7b 3tos onn 830373733 oemeniiiS! Iidbie ) 6b03ib0b 30S8i eieoi 68ie eiiminsi 
on^ uiiin37Sb ouo^uiui

8so373nib 6b gsefn 8UN! ÎN8S 8,mii3se oe^uiiios enienoZse 6in punoi 6e Vb6bi'6 
6imsn8k0N3 037 orsunis 0 M37b omogbNlieie ÎN oeee Ob piive^ib 6>8ini)uli3 >07 ÎN 
8iiUOiU7b 71 g 6.8
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I3d6lul 6.9.
V3>0ni6 Îno6i-o3i-il0i- m6O3nioe 8p6oi1io6 lonlelvi- oenuzii cis 3 c>OU3 fuziune l^o 200, 

Objinul6 in ouploi-ul 6>6o1i-io ou inttuojie , mioi-osliste ou oupm ( 0,35.. 0,60 N ), 
oi'om ( 0,35 .0,40 o/o ) moübtten ( 0,40 ..0,55 o/o ), pnn 56topis63 lonlelo,- 

8inl6li06 zi 00l-60t3l-63 oompo^ijisi o^imios .____________________

l^s- Ott lN06s03N M603Ni06

0unl3l6,1 >48 1

1. 335 267

2 335 265

3. 330 261

4. 345 256

5. 355 255

6 350 257

7. 375 245

6. 380 241

3 b

s^ig. 6 6. Ztsuotu^Z 171613109^103 3 1onl6i 06NUZÜ cis 3 c>0U3 fu^iuno f^o 300, 

Objinutâ ÎI7 oupto^ul 6>60^i0 ou inttuojio , I7iios-03li3l3 ou OUP5U ( 0,35.. 0,50 o/o ), 

01-0171 ( 0,35 0,40 o/o ) M0lldc!6k7 ( 0,40.. 0,55 o/o ) , s7NN I-6i0pis-63 1ON16I 8inl6li06 

zi 001-60131-63 O0171p0^i)i6i 0bimi06 : 3. 500 ' 1 ! d. 100 : 1 .

l^liolielul , oi^omul , molibdenul zi eupl^ul .
ln1lu6nl3 niobolului 38UPI-3 00171sD0^iji6i fo>7l6i 86 (6116013 IN pk-0s7N6l3l63 lui c>6 

3 1-6dU06 80>udilll3l63 O3tt)0nulu> ÎI7 si6I" , >3 s6> 03 zi 8ilioiul , (131- 86s18idil 1113! pujin 

1561 , f6170M6N 06 86 171317,16813 M3I PINUUM >3 l6Ms76I-3lUI-j ÎN3I16 . /^0681 16170171611 

6816 il7l6178,1i03l Î17 03^U> I-6dU0617I OONsiNUluIui d6 8ÎIÎOIU dlI7 10N16

I_3 16> 03 ZI 8lIlO,uI , N!0l76!uI 13V0N^63^3 l0N713s-63 ^äului IN 10N16>6 06NUZÜ 
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tucnsts , In8â eu 0 intsnsitsts cts 2,5 ..3 osi msi mieä ( el^isc zi ts eonjinutun msi 
8es^uts cts 8ilieiu ).

In slisjsls ^s-0 8oli6jfiests . nietislul i^s6ues soludilitstss essdonului In 
sustsnitâ , isc octsts eu ei-sztsms eon^inutului. sl ctots^minâ spsn^is unoc struetuci 
cts submeii-s et^i3l' ts tumsr-ss fontslos In smsstseuci 6s formscs ( simotun 
int65ms6iscs , 6s ls ps6itä , pnn msttsnsitâ , ls sustsnits ).

t-s un eonjinut eonstsnt 6s 8iiieiu In fontä, 6untstss ecszts o6stä eu ecsztscss 
eonjinutului 6s nietis!. în timp es eentinutut 6s escdon lsgst 8es6s .

vses ests dins eomlst eu eon^inutut 6s sitieiu zi 6s ecom 6in fonts , niekistut 
mämzts 6u5itsi63 , ss^istsn^s zi tsnseitstss . cs^istsn^s ls ursm zi pcsluecsbilitstss 
pcin szet^iscs .

pm^snls nieNstului In fonts ctstsnninä odjiNssss unoc 6untZti öcinslt 6s ls 190 
pons Is 260 unitari , unifosms eoisc zi In es^ul unos gcosimi 6ifssits 6s pscs^i ls 
pisssls tumsts . Hesst sfset 6s sgsli^scs sl niedslului S8ts s^gumsntut escs ssigu^â 
o duns pk-sluemdilitsts pnn szefiism s pisssloc tu^nsts ls ctuntsji 6s 350 unitZt« 
önnsll.

lnflusnjs nietislului ssupm sSÄstsnjsi ls mpscs ls tsseliuns is86 In svictsnjä 
numsi In snumits limits sie eonjinutuniol- 6s esk-bon zi sitieiu .

vses influsnls nieNslului In fontsls esnuzii 8S msnifssts 6in plin , 8S 
^seomsn6ä 3 86 ses6ss eon;inutul 6s 8ilieiu In IneZmätuss mstslieä s euptomlui eu 
esntitstss sefiivslsnts sfsetului gmfitirsnt sl niefislului s6äugst.

l^ie^slut pss^snt In fonts 6stsfmins o efsztscs s 6sn8its!ii sesstocs zi o 
miezosSss s tsn6inlsi 6s fo^msm s posoritstiloi'.

ln tsdslul 6.10 ss pss^intä esi-3et6N8tieiis msesnies sls fontslos esnuzii 6s s 
6ou3 fuziune fe 250 Objinuts pnn l-stopims fontsi sintsties zi 6upä eocsetssss 
eompo^ijisi etiimies In euptoml slsetne eu in6uelis (tsdstul 6.2 ) zi stiemZ si eu 
nieNs! (1,00..1,15 o/o ) , eupm ( 6,40...0,50 N , mo!id6sn ( 0,25...0,50 «Ar) zj omm 
(0,20...0,30 o/o ), isi- In figum 6.9,86 Points stmetum 3es8tsi fonts .

s 6
l^ig 6 9 Ltmetul-s mstslogmfieä s fontsi esnuzii 6s s 6ous fu^iuns fe 250, 

odjinutä In euptom« slsetne eu inctuejis , slistä eu nieNsl ( 1,00.1,15 o/>) , eupm 
(0.40 0.50 o/o ) , molit)6sn ( 0,25 ..0,50 o/o ) zj emm ( 0,20 .0,30 '/o ) , pnn
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56topi563 footoi 8iototioo zi 0056ot3563 wmp02Hisi eximios : 3. 500' 1 ; d. 100'1 .

l3do!uI6.10.
Voiooio Îoo6503ol05 moo3oio6 8pooifico footoios eoouzii cis 3 dou3 fuziune f^c 250, 
odliouto îo cuptor! oioctsio ou ioduojio , 3Ü3to ou oie^oi ( 1,00... 1,15 «X»), oupsu 

(0,40...0,50o/o ). moliddoo ( 0,25 ..0,50 «k ) zi 05vm ( 0,20 ..0,30 °/°), poo
56t0pi563 soololOf 8i0t0ti06 Zi 00560t35S3 00MPO^jjioi 0klimi06 .

I l^t5 Ott. Î0065030 M0030i00 I

0uot3to, ^8 1 I

1. 365 321 I

2. 350 317 I

I 3
365 321 I

I 4 365
321 I

I 5 360
311 I

I 6 360
313 I

I 7 365 302 I

I 8
385

321 ü

8t5U0tU53 M6t3>0953fi03 P56260t3t3 68t0 03530tS0?3t3 psio 86p3535i cis gs3fit 
i3M6>35 zi gs3M i3mo!35 M0dikio3t cis lip 1/^3 ,.!/^5 ( ou iuo9imi cis 60...500 ^m ), po 
foodu! unei M386 mot3lico cts dW poditioo 03530too^3t3 cts l3molo mijlocii zi 91-0333 
( 9536 cis di8p658io ?i 1,4...^i 1,6) oo coojioo o o30tit3to M3ximâ do 1oot3 do 5 o/». 
8up53f3t3 00UP3t3 do 86P3535Ü6 do 953fi1 68ts do 4.5 o/o .

lofiuooso 00MU03 3 ooivs P3tm o!om60to do 3lio56 3 footoi 060UZÜ doto5Ml03 
odjio6503 U0O5 56^i8t6o)6 !3 5UP656 i3 t53okiuoo 5idio3to V3!O00 ( 350... 365 / mm?)
zi V3loo 3io duot3)ii, Î083 fostto 5idio3to , do 302. .321 uoitäji ösiool!.

^5orooj3 oomuoä 3 o^omului zi oiol^olului îo footolo ooouzii dotS5mio3 o 
fioi8356 3 8t5U0tU5«i , 568p60tiv 3 M380i M6t3Ü06 do d323 . k^5i0l5-U0 3d308 
00568pu^3t05 do 050M 80 od^ioo 0 56^i8t00)3 M3i M356 zi o f«oi8356 oootiouä 3 M386i 
M0t3Ü06 do d323 , f353 03 ofootul do duofi0356 3! 050mu!ui 83 86 30060tu6^6 poo 
PO8idiiit3t63 do 3p30lio 3 03r-dol-i>O5 îo 8tl-ootol-3 .

Zpi-o do086dii'6 do footoio ooouzii odjiooto poo i-otOpii-63 footolvk- dl-uto do 
fumo! pootm tomätooo , oodo 86 s600M3od3 03 l-3potto! Îots6 oio^6! zi NOM 83 fi6 
2,5 : 1 , îo 03?ui 008ll-u 86 I-60OM30d3 03 3068t 53p0tt 83 fio M3« M356,568P60tiv 
3,5.. 4 : 1 3vâod îo V6d6s6 toodiot3 3068t0«- foot6 d6 3 fOsM3 o M883 motolioä do 
d323 poditioö .

/^oumito cx)0l>ooto«-i do oiokiol îo footo POt 00MP0083 iof!u60)6>6 06s3V0«-3dil6 
3lo 0005 ooosiootosi odiooto do f08fos 380P53 pl-opootWQ«- fO0tol05 îo sooc;io do 
9508imi>6 do P656t6 3,6 pi686!05 lomoto l 56 1 .
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s. Oupru zi vsnaötu .
f»5SMNt3 în fontele osnuzii 3 vsnsöiului östssminä SP35P2 ossdunlor ( unele 

ou 8t3dllit2ts ööiostS ) östontä sfinitâ^ii foatts nöiosts 2 vsnsöiului fsjâ ös ossdon, 
essduss dogstâ în vsnsöiu tin^änö sâ sommers psöits glodulsrâ .

VS035SOS ss presupune OZ msjositstes osntitslii ös O35du5â ös vsnsöiu SS 
sspsss ösjs în topitul , 63te ös sztsptst UN sfsot spssoisdil s! sosstos 8SpSs3n 
S8UP52 psOossslOs ös subsZoisS sls sutsotioslof-, 0S63 OS östssMinä 03 vsnsöiul 83 
3P35Z ösosedit ös vslo5O8 pentru împj^iossss sSpssZsii gssfitului sud fO5Mâ ös sejss 
(f,g 6.10). 8s oonsiössä oä soests osiDun SU UN sfsot moöifiostoi- S8UP5S fontsi în 
0U58 öS soliöjfiosss . In fontele osnuzii ös 2 öous fuÄuns odtinuts pnn sstopssss 
fontslo5 vmts ös fumsl, influens vsnsöiului SS fsos simjits össdis !s sösosun msi 
man ös 0,5 N.

k^ig. 6.10. Hspsotu! gatului într-o 
fontâ osnuzis fo 200 , înainte ös miososlissss 
ou vsnsöiu : 100 : 1 .

în fontsls 06 oonfin titsn , 3ö208ul ös vsnsöiu öetssminä o îmdunstsjjss 3 
ossotssistioilor msosnios 3 sosstoss .

Vsnsöiul, iS oonjinutun msi mioi ös 0,25 0/>, öetssminä msnsss psOpochsi ös 
p65>itä zi 3 öispsssisi sosstsis . d3 sossts oonosntsslii , vsnsöiul mio^oi-ssrä 
öimsnsiuniis lsmslsloi- ös gsstit l ^9 î.

/^nsll23 ölsglsmsi ös sodilidsu 3 fsrslol- în sistemul sustsnitio f^SzO - vo , 3ls 
Oäl'S! ss^ultsts 3U fost vssjfjosts ou sjutoml uns» miowsonös ou 5326 X , 3 353t3t 03 
vsnsöiul INt53 P35ji3l în SOlulii, 3t3t în 035duri oât zi în sustsnitZ Z! fsnts . 8t3djli5S3 
UNSl sslsjii înt56 oonjinutusits ös vsnsöiu zi O35don 3 P65mis 05S3563 UN05 sstfsl öS 
oonöPj, 38tfsl înoât pnn 56öuO65S3 oonjinutului ös V3N3öiU sä 86 odjinä o 8t5UOtU5Z 
lipsitä öS sutsotio lsösduntio .

t_3 3lis563 UN05 fonte oenuzii öe 3 öous furiune f^o 200 , odjinute în ouptorul 
sleotno ou inöuotis psin 56topi5S3 fontelos sintetios zi ooseotssss oompO2i;iei odmios 
(tsdelul 6.1 ) ou oupsu ( 0,70. .0,60 o/o), vsnsöiu ( 0,20 ..0.30 o/>) zi ou impusitäji ös 
titsn ( M3x. 0,06 o/>), 36 odZin osssotensticile meosnioe pss^sntsts în tsdelul 6.11 zi 
8tsuotus3 spsoifioä öin figui-3 6.11 .
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3. d.
^ig. 6.11. 8t5U0tu53 M6l3>0g53fio3 3 foitei 060uzii cis 3 dou3 fu^iu06 k^o 200, 

0d)>0ul3 I0 oupt05ul 6l6Ot5io ou I0duoji6 , mi05O3Ü3t3 ou OUP5U ( 0,70...0,60 o/o), 
V303diu ( 0,20 ..0,20 zi ou imputttäji d6 til30 ( M3X. 6,06 o/o ), ptt0 56t0pi563 fo0t6i 

8i0t6tio6 zi 00560t3563 eompo^isi odimio6 . 3. 500' 1 ; b. 100: 1 .

I3dslu1 6.11.
V3l05i!s «0O65O35i>05 m6030i06 8p6oisio6 fv0t6l05 060uzii cts 3 dou3 fu^iu06 f^o 200, 

OHi0ut6 10 ouptO5u1 6>6ot5io ou i0duot>6 , 50io5O3li3t6 ou oup5u ( 0,70 ..0,80 o/o), 
V303diu ( 0,20...0,30 o/o) eu impuutä)! d6 til30 ( M3X. 0,06 o/o), P00 56topi563 

_______________ s00t6!O5 8i0i6ti06 zi 0O560t3563 oompO^ijisi odimioo ._______________

!^ls. ott. >0065030 M6030i06

VU5Ît3t6 l 1

1. 295 237

2. 310 215

3. 290 236

4. 310 217

5. 290 238

6. 305 219

7. 290 237

8 300 223 I

8t5UOtU53 P56^60t3t3 >0 figU53 6.11 68t6 03530t65I^3t3 de 86P3535I f>06 d6 gs3fi1 
( g!-3fit l3M6l3s' MOdisi03l ) ds tip 1/^ 5 ( Iur^giM63 86^31-351101- fÜ0d d6 60... 120 )
sÜ0d 06i6 1713Î mioi 86P3535Î d6 Z53fit odjiUUtS, O0MP353tiv ou 03^U5Ü6 30t65IO356 d6 
3Ü656 3 3068t05 tipUsi d6 fONt6 , ZI U0lfO5M dÎ8tdduit6 Î0 8l5UOtU53 . ^>6 56p56^I0t3 6 7 
o/o di0 §UP53f3j3 303li^3t3

!^383 M6t3Ü03 d6 t)3^3 68t6 p65>i1i03 ZI 68t6 03530i65Î^3t3 d6 U0 g53d d6 
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öispSssie nöieet ( lemele sodjisi ) öS tip f^j 1,0 ( öi8t3N)3 întse lemele öS eementitä 
68t6 öS 0,6. . . 1,3 pm ).

In 0sM3 3>ieni fontelos öS 3 öooe fo^ione 3stfel od^inote , se^istenft >3 sOpesS 
>3 tseHione 3tinge V3lon nöieete ( öe 310 1^1 / mm?) eo öositäji öestol öS miei (2371-16). 
8pse öeoseöise öS fontele neeliete , fontele miesoeliete eo eopso , veneöio zi eo 
impontHi öe titen , se^istenje l3 sopese l3 tseefione sopottâ o eseztese öe 15...20 o/o, 
pe eänö öontetee no 86 moöifieä 8emnifie3tiv .

In osme elieni fontelos eenozii öe 3 öoo3 fo^ione obfinote in eoptosol eleetne 
eo inöoejie pnn setopisee fonteloi- 8intetiee eledosete în eoptosol eleetk-ie öe^ie eo 350 
zi eoseetesee eompo^ifiei etiimiee , pot fi tsese osmätoesele eonelo^ii ( eonöijiile öe 
tomese zi säeise , pästsänöo-se eon8t3nte , fiinö eele menfionete entek-ioi-):
- în venfieänle expenmentele 8-30 otili^et, în messe mejontete e ee^onlos, fonte 

eenozii öe e öooe fo^ione 1^e200 , ee de^e öe eompesejie , fonte ee so fo8t epoi 
miesoeliete eo öives86 elemente etiimiee toemei în iöeee öe e 86 ö6mon8tse ee 
psopnetäsile meeeniee e>6 fontelos eenozii oöfinote öin setopisee fontelos 8intetiee , 
în eoptosol eleetne eo inöoefie , 86 îmdonâtâjese. l^omei, în foette pojine ee^on 8-eo 
otili^et font6 e6nozii odjinote öin font6 8int6tie6 , ^e 250.0tili^3see onos mäsei 
sopesioese öe fonte eenozii NO 68te jostifieetâ ÎN V6ö6s63 venfieäni moöoloi öe 
eompott3s6 3 los ÎN 0sM3 mies03li6ni 830 elieni eo öiv6s86 elemente e^imiee 
öeo3seee eonöoe le oöfinesee onos velon nöieete ele îneeseenlos meeeniee 8eo el^ies 
fo3tte nöieete (în 8peei3l , öe öontete ), neöonte în odfinssee onos enomite pie86 
tom3te , ö3s zi eo eon8omosi foeöe nöieete öe metenele pentso eoseetesee 
eompo^ifie et^imiee öe de^ä 3 fontelos . 0n , 3Z3 eom 8-3 vä^ot 3eezti pssemetn 
mee3niei pot fi 3tinzi zi în ee^onle exp6siment3t6 .
- 3vänö în veöese îneâseâtos3 metelieâ e eoptosoloi eleetsie eo inöoejis , 8tsoetos3 

fontelos eenozii odfinotâ 68te în genesel peslitieâ , fente segäsinöo-se în eoneen^ii 
öe mexim 6 o/o, fjjnö öetesminetä öe 8tsoetos3 inijielâ 3 fontelos 8intetiee !

- otili^3s63 fontelos 8intetiee l3 odfinesee fontelos eenozii öe 3 öooe fo^ione , 
öetesmine odfinesee onos 8tsoeton metelogsefiee eeseeten^ete öe o mesâ metelieâ 
öe de^â peslitieâ eo sepesân öe gsefit lemeles moöifieet , onifosm öistndoite în 
3e638tâ M383 I

- în 0dsiN6s63 3e68t0s fonte , inöifesent öe elementele etiimiee öe miesoelisse 
otili^ete, 68te inöieetä intsoöoeesee eopsoloi în eompo^ifie el-iimieâ öetositä efeetoloi 
830 öe moöjfieese 3 8tsoetosii - tseeesee öe >3 8tsoetos3 öe fontâ eldâ le 8tsoetose öe 
fontâ eenozie :
- gseöol öe öi8pes8ie 3l peslitei, pnn miesoeliese eo eopso 68te foette pojin infloenZet, 
8pse öeoseöise öe ee^ol o^ineni fontelos eenozii öe 3 öoo3 fo^ione öin fonte psote 
öe fosnel pentso tomâtone
- eomp3s3tiv eo fonte öe 3 öooe fo^ione neelietâ , eee elietâ eo eopso zi eledosetâ 

în seeleszi eonöi^ii , no pse^intâ esezten soöstenjiele sie eeseetesistieilos meeeniee- 
- eopsol eöeoget în eeeste fonte ese o insloenM molt mei nöieete 38opse eompeetitâ^ii 
pi68elos tosnete ( fenomen ee 8-3 odsesvet etonei eenö 8-3 eneli^et volomol öe 
setesosâ zi eontseeM pie8elos tomete ) -
- pnn intsoöoeesee eopsoloi 86 mâsezte foette molt pseloesedilitetee pî68elos tosnets, 
evenö în veöese 8tsoetose peslitieâ zi öontetee siöieetä e sopsefelelos eeestose ' 
- eöeo8ol öe eopso în fontele 38tfel od^inote , es eonjin esom în psoposfis öe pânâ le 
0,15 o/o , în eese tenöin)e öe epen^ie e ^onelos öose este foette psononsete , este 
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dsnsfieâ In ssnsul sliminârii aosstui fsnomsn (fosrts soosntuat, In earul rstopirii 
fontslor sintstios zi !s osrs oroMul poats provsni 6in înoâroâturs ouptorului);
- PS clb sltä Parts , la aossts oonlinuturi . oromul rscluos clspsnclsnls propristâ^ilor 

fontslor äs grosimss cis psrsts s pissslor tumsts clin fonta anslirstS :
- oromul prsrsnt în fontsls anali^sts în oonosnlrspi cls maxim 0,1S , nu clstsrminâ 
spanlia sfsctului cls oälirs .
- aclaosui oomun cls molidclsn , oupru zi orom clstsrminâ o ersztsrs eonsiclsrsdils s 
rsristsntsi la rupsrs la trac^iuns. mai maro clsoât în oarul utili^âni scslorszi slsmsnts 
otiimics pentru slisrsa fontslor druts cls fuma! rstopits în soslsszi oonclijii
(în wncIWs mânrii oonsiclsrsdils a gracluiui cls clispsrsis a! psrlitsi;i al sliminârii s 
posidilitälilor cls spsrijis a ronsior clurs );
- prsrsnja simultanä s oromului zi niotislului în aossts fonts clstsrminS o finisare 

pronunfatä s massi mststios cls barâ ( mult mai pronunfttâ clsoât în oarul fontslor 
druts cls furnal rstopits),

- infiusnjs fsvoravilZ a niolislului se manifystä la oon^inuts msroats sntsnor 
împreuna ou sclaosuri aclsovats cls orem , molitxfsn ?i oupsu clsts^minän<t oblinsrsa 
unor rsÄstsnjs la rupsrs la traotiuns fostts ncliosts, o cluntsts riäioatä eomdinstZ ou 
o dunä pfslueradilitats prin szoNiske '
- slisrsa fontelor ou oupru , vsnacliu §i oare eonjin impuritâp cls titan clstsrminâ 

ovtinsrsa unsi psrlits oaraoteriratâ cts un gracl cls clispsrsis riclieat zi a unor ssparâri 
fins , uniform clistriduits . cls grafit lamslar moclitiost (l/^ 5 ) ossa os clstsrminâ o 
îmdunatâlirs oonsiclsrsdilS s oaraotsristioilor msoanios als aesstor fonts ( mult mai 
buns clsoät in osrul utilirärii fontslor druts cls fumal).
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e.3. I!V!k>UKHLlIi_0k OttllVIIOk LlkUOIUkr»!
pkrop^!kiLi!l_0^ ^0^I^t_0kr.

z^vâncl în veclere icleee generelä privincl influenae negetivä 3 elementelor 
eximios preoum 8t3niu> , dorul , presente oe impuritäfi în fontele drute cle furnel 
pentru turnätorie , 38upre oersoterietioilor fontelor oenuzii cle 3 cloue fuziune, în 
30638tä P3rte 3 luoräni 8-3 înoeroet 3 86 oäut3 o explio^is 3 feptului 03 >3 enumite 
oonoentre^ii 3068te elemente pot fi regâ8ite 83u 3clâug3te în fonte oenuzie cle 3 cloue 
fuziune od^inutâ în ouptorul eleotrio 00 incluofie prin reopiree fontei 8intetioe zi 
ooreoteree oompo^ifiei odimioe . Zettel , exi8tâ odier tenclinfe pe plen moncliel cle 
3clâug3r6 3 3O68tor elemente odimioe în fontele oenuzii cle 3 cl0U3 fuziune 8UPU86 
tretementului cle tretere în 8t3re liodiciâ în 800pul moclifioârii.

0un080âncl, ÎN83 , zi influen)3 fevoredilâ 3 v3N3cliului 38upr3 O3r3oteri8tioilor 
fontelor- oenuzii cle 3 cloue fuziune turnete în pi686 pentru motoere ou 3rclere intemâ 
în oeclrul 8ooietâ)ii O.O.IVl k^ezile ( oâmâzi oilinclru pentru motoere 00 erclere intemâ, 
oilinclri moto-g3^o- oompre8or), 8-3 urmârit efeotul eoeetui element, în oomdinejie 
ou 3lte impuritHi , 38upr3 eoelorezi fonte , cler- odfinute prin retopiree fontelor 
8intetioe zi ooreoteree oompo^ifiei odimioe.

veoi , în 3068t 03pit0l 8-3 ÎN06s-03t 3 86 3N3li?3 influenf3 oomunâ 3 ouprului, 
V3N3cliului , 8t3Niului zi dorului 38Upr3 O3r3OtSN8tioilor fontelor oenuzii cl6 3 cloue 
fuziune odjinute prin retopiree fontelor 8int6ti06 zi ooreoteree oompo^ijiei odimioe.

Ü/Iioroelieree fontelor oenuzii cl6 3 cloue fuziune od^inute clin fontele 8intetioe, 
ou doi", 8t3niu , v3N3cliu zi titen , pornezte cl6 >3 306l63zi 00N8icl6s-6nte prezentele 
enterior zi 3NUM6 , îmdunâtâliree oereot6ri8tioilor meoenioe 3>6 3068t0s- fonte zi odier, 
înloouir-63 unor- fonte oenuzii eli3te 83u înelt eliete ou ciiver86 elemente odimioe 
(oupru , orom , molidclen ).

Z^tât în fontele oenuzii ou grafit lemeler, oât zi în fontele tmtete ou moclifioetor-i, 
8t3niul M3nif68tâ o putemioâ influenjâ 3ntif65iti^3Ntâ , 38igur-3ncl odîiner-63 unor" 
8tsuotun per-Iitioe 0^135 zi I3 3cl308ui-i neîn86MN8te . l^6M3 86 od)in6 ou un gmcl cl6 
cli8p6i-8i6 M3i M3M l 124 1.

Lteniul 86gs-6gâ l3 limite 06lul6l0I" 6Ut60ti06 . în 3068t6 fos-M6 limitâ , P6 
eclânoimi cl6 25 ..30 pm , oonoontmtie 8t3niului 68t6 cl6 3.5 on mei mem clooât ooe 
M6cii6 . l^6 mâ8ur-e epr-opieni cie 86p3mnl6 cle gmfit , oonoentmlie 8teniului 86 
miozome^â pânâ le 0,1 0/0 . 306e8te pmporlie , 8teniul miozome^e 86gmge)ie
ints-30N8teliN3 3 8iliOÎUiui Zi ÎN 8p60i3l , 3 M3Ng3NUlui , 0663 06 cl6t65MiN3 0t))iN6l-63 
unei 8tr-uotun mei unifor-me 3 pi686los . ?ânâ I3 oon^inutun cle 0,1 °/o , 8t3niul nu 
influenf63^3 for-M3 86p3s-ânloi' cle gmfit.

^s-6^6Nj3 domlui în fontele liol^icle , l3 oon)inutusi cle 0,069... 0,042 0/0 , eâncl 
86 oompottâ 03 un element 8upettioi3l eotiv , cleterminâ miozoreree ten8iunii gresit- 
M38â metelioâ lioliidâ zi 3 gmciului cle nocluli^ere în fontele mociifioete . ?nn urmere, 
în 03^ul fontelor moclifio3t6 pentru nocluli^ere , 86 poete od^ine un grefit V6rmioul3r 
83u un grefit lemsler moclifioet, în pre^enje dorului I 62 1 .

In 03^ul fontelor oenuzii cie 3 clou3 fuziune l^o 200 , odjinute în ouptorul 
eleotrio ou incluojie prin retopir63 fontelor 8intetioe zi ooreoteree oompo^isiei odimioe
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(tâlui 6.1 ) 3Ü3t6 eu 0UP5U ( 1,35 .1,50 o/o ) zi 0356 eolM impu5itâri d6 V35i3diu ( 
M3X. 0,03 o/o ), 8l3"iu ( M3X. 0,06 o/o) zi dO5 ( M3X 0,03 o/o ) ( 3068t6 impu5itâ;i fii5ld 
oHi5iut6 P5i5l i5!t50c>u06563 cts s65O3Ü3j6 Î5I d3i3 M6t3>ieâ ), 03530t65i8ti0i>6 M6035IÎ06 
Od)i5!Ut6 8U5lt P56^65lt3t6 Î5l t3b6>u! 6.12 , i35 8t5UOtU53 8p6oikio3 3068t05 fo5it6 , 68t6 
063 P56?65it3tâ Î51 sjgU53 6.12 .

I3d6lul6.12.
V3>O5Ü6 I5!O65O35ÜO5 M6035li06 fv5lt6>05 0651UZÜ d6 3 d0U3 fu^iu516 f^o 200, Od)i5iut6 

Î5! 0UptO5U> 6>60t5i0 OU i5ic>U0ii6 , MiO5O3Ü3t6 OU 0UP5U ( 1,35..1,50 o/o ) zj OU 
iMPU5it3)i d6 V3513diu ( M3X. 0,08 o/o ) , 8t35liu ( M3X. 0,06 o/o ) zi t)O5 ( M3X. 0,030/0), 
________ P5i5! 56topi563 fO^toIvs 8i5lt6tio6 0O560t3563 OOMPO^iMi 0^imi06

ott >510650311 M6035U06_________________ N

Vu5it3t6 l >->6 1

1. 230 226

2. 245 221

3. 250 215

4. 260 207

5. 265 211

6. 270 207

7. 275 207

8. 275 211

3 d
f^Ig 6 12. 8t5UOtU53 M6t3>0g53fl3 3 fosltoi 06^iuzii d6 3 c!0U3 su^iu5»6 s^o 200, 

Odji5IUtâ Î5I 0Upt05U> 6>60t5I0 ou i5!duo)i6 , mio503>13l3 ou OUP5U ( 1,35 .1,50 0/0 ) zi 
ou IMPUUtâj! d6 V3s13diu (M3X 0,08 o/o ) , 8t3"iu ( M3X 0,06 o/o ) Z! dO5 ( M3X. 0,03 
0/0 ) , PU5I 5610^1563 s05lt6Î 8i5lî6tio6 zi 00560t3563 00MPO^lji6i o^limio6 3 500 1

d 100.1.
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IN 3068t 03? , 86 0d86lV3 ^031- O UZ03I-Z M0(1ifi0356 3 lungimii 86p3I-3N>0l- d6 
g^flt 0HiN3Ndu-86 l3M6l6 8ut>tin ci6 gl"3fit uniform cii8tnbuit6 Întl--O M383 M6t3Ü03 cl6 
t)3?3 p6^!ti03 . l_ungim63 86p31-3nloi- c>6 gs°3fit 68t6 d6 120 ..500 3...I^4). 86
P3^6 oâ f0sM3 86P3I-3NI0I' gl°3fitului odjinut IN 3068t6 font6 nu 68t6 infiu6nj3tâ d6 
6l6M6Nt6>6 0tl!Mi06 intf0(1U86 ÎN 00MP0?i)i6 . în 80t^imd , M383 N6t3Ü03 d6 t)3?3, fiind 
p6I-litlO3 68t6 influONMâ 86mnifio3tiv c!6 3068t6 6>6M6Nt6 obimio6 >3 0ON06Ntk"3)ii mu!t 
M3i s6^U86 cl603t ÎN 03?UN>6 3Nt6NV3s6.6s3(1ui c>6 dÎ8p6I'8i6 3> P61"!it6i V3N3?3 ÎNtl°6 

1,0 zi ?i 1,4 , s68p6otiv , c>6 l3 >3M6l6 8ud;in ci6 06M6Ntit3 >3 l3M6i6 gl-08O>3N6 ) .
ÎN t)3?3 3068t6i 8tM0tUN , fONt3 86 0N)ÎN6 OU 03^30t6I"i8tÎ0i M603NÎ06 M3sjt6 OU 

0,503 10...15 o/o , pentru !-6?i8t6Nj3 >3 I-UP6I-6 >3 t^o^iuno , P6 oânc! V3>onl6 duntMi 
I-3M3N 803?Ut6 .

^I-6?6NÎ3 IMPUNtHilOl- c>6 V3N3dlU , 8t3NIU zi t)05 3>3tun c>6 oupl-u în font6l6 
06NUZÜ d6 3 d0U3 su?ÎUN6 0ONciU06 >3 6f60t6 8ÎMi>3l-6 3Ü6Ni 3068t0s font6 ou 0UP5U zi 
OI-0M , OU OUPI-U zi moiiddon ( >-68p60tiv ou OUPI-U , 050M zi M0lid^6N ) , (13,- >3 
00N06Nts3lii M3I l-6dU86 zi fâs-Z 83 86 s303 8imtit 6f60tui dunsio3toi- . /^068t6 I"6?uit3t6 
ci6t65MIN3 0 îmdunâtZIi^ 3 tutui-o,- O3I'3Ot6I'i8tioiiOl' 3068101° sont6 oonduoânci >3 
0d)!N6I"63 UNO«- s6?i8t6Nj6 >3 sUP6I°6 >3 ts30)iuN6 ndio3t6 ÎMP^6UN3 ou o dunâ 
PI'6iU0k'3t)iiit3t6 3 pi686>01- tUM3t6 .
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6.4. VI^I l-ONlL .

^i-6luo>-3t)ilit3t63 pnn 3^0^161-6 3 pi686los tum3t6 clin fontâ 06nuzi6 cis 3 ci0U3 
fu?iun6 6i3do53tâ ÎN ouptoi-ul 6l6otno eu iduetis , 31-6 o impott3n^ä cj6086dit3 clin 
pulset cis VSciSsS 6oonomio , <^603^606 V3lO3I'63 6i inf>U6Nj63?ä 008tuI PÎ686Î dsut 
tum3t6, PÎ686Î finit6 , P1-60UM zi ciin punot cis v6ci6i-6 t6i->noiogio , ci603>-606 
inf>U6Nj63^ä 03>it3t63 81^3^61 . 03Üt3t63 8UPI-3f6j6i pi686ios- , s-68p60tiv 
Mi0k-0g60M6tN3 8UPI"3f6j6i 3I"6 O PONci6I-6 s-icii03tâ IN V3>03s-63 I"6?i8t6N)6i >3 0dv863!3 
3 pi686ios- tUM3t6 ciin fontâ O6nuzi6 , IN 6Xpi03t356 .

^s6lues-3dilit3t63 pnn 3ze^i6s6 p03t6 fi 3p«-60i3tä ciupä vit6?3 3cimi8idilä ci6 
3zo0i656 , ciu53dilit3t63 80U>6i 3Z0^i6t03>-6 83U 03>it3t63 8Upl-3s6t6i ciupä P56IU0I-31-6 
83U ciupä incii06>6 ci6 Pi-6iuoi-3dilit3t6 (i-3pottui ciints-6 Pi-6luo,-3dilit3t63 3>i3juiui 8tucii3t 
zi 063 3 unui 3Ü3j cis i-6f6nnjä ).

/^PI-6ei6s-63 p^luo^dilitâjii 68t6 ÎN83 , IN 66>6 M3i mult6 O3^U5i I-6i3tiV3 , 
^6031-666 utili^31^63 ciif6Nt6>0I- M6toci6 ci6 3pl'6ei61'6 p03t6 83 oonciuoä 13 l-6?ult3t6 
oont!-3ciiotoni 1561.

/Xväncj IN V6ci656 38p60t6>6 I6g3t6 cis 3PI-6ei6s-63 PI-6luei"3diiit3lii , în O3^ul 
N08ti-u, IN 631-6 pi86>6 tu5N3t6 ciin fontâ 06Nuzi6 ci6 3 ciou3 fu?iuN6 odjinutä ps-in 
I-6t0pil-63 font6i 8iNt6ti06 ( 6>3doi-3tä IN ouptoml 6i6otno ou 3>-0 , t)3^io ) IN ouptos-ul 
6>60tN0 0U inciUOM ou oâptuz63>â 3oiciâ , PI-6>U0s-3t)i!it3t63 68t6 3PI-60i3t3 ps-jn vit6^3 
60ON0mi03 ci6 3Z0^i6i-6, 00l-68sDun^ät03i-6 un6i ciui-3t)ilitäji 3 cujitului ci6 60 minut6 
p6Ntl"U UN >-6gim ci6 3ZO0i6k"6.

lN^is6l-6Nt ci6 moci3>it3t63 ci6 3ps-60i656 3 p^luo^dilitä^ii , V3IO3I-63 3068t6i3 
68t6 cj6t65MiN3t3 ci6 8tM0tUs-3 pi686los- tUI"N3t6,3cjio3 cl6 M383 M6t3Ü03 ci6 t)3^3 zi 
ci6 f0s-M3, M3NM63 zi 03Ntit3t63 cj6 g^fit ciin 8tk-uotui-3 .

6k-3fitu! 68t6 00N8titui6NtuI MO3i6 zi Iudk-6fi3Nt 031-6 0ONf6I"3 font6los- 06NUZÜ 
3V3Nt3j6 8p60ifi06 <6g3t6 c!6 I-6^i8t6N;3 <3 U^U1"3 pnn ^60356 zi IN 8p6oi3> , cj6 
Ps-6luoi-3dilit3t63 los- N(^io3t3 otii3s- fäs-3 lioOicj ct6 täi6s-6 . 653fitul (f6t6i"min3 
fl-3gM6Nt3s-63 3ZO0iiiOs- zi PO8it)iIit3t63 ot)jin6ni UNOl- 3Z0^IÜ 80Utt6 03s-6 0ONts-idui6 >3 
MiOZOI-31-63 6fottului ct6 täi6I-6 zi f0«-f603I-6 zi <3 f0>08il-63 , IN 00N860inj3,3 UNOs- vit6?6 
s^I3N ct6 3ZoOi6s-6 , >3 3063zi c!ui-it3t6 .

InfIU6N)3 gi-3Mu!ui 38UPI-3 p^luo^dilitäjii PO3t6 fi tl"3t3t3 ciin punotul cj6 V6cj6k-6 
3> U^Us-ii 80U>6i 83U 3> C3Üt3)ii 8Ups"3f6)6i . ^8t6 6vict6nt 03 >3 0s-6Zt6s-63 03Ntitäjii tot3>6 
(f6 gl-3fit , U^UI-3 80U>6i 803^6 pontm UN 306>3zi volum cl6 ZP3N înclepâttot .

vints-6 00N8titui6Njii M6t3logs-3fioi , 06> M3i P56iuok-3dil 68t6 f6I-it3 , ou 6X06pji3 
03^uiui IN 031-6 font3 68t6 3Ü3tä .

03«-t)Us-il6 lit)6I-6 , inolu8iv 06M6Ntit3 Iit)6I-3 , ciin 8tl-U0tUs-3 font6loi- 06NUZÜ 
(00N8titui6N)i ^un zi 3t)s-3^ivi) 3U o infIU6N)3 N6g3tivä 38UPI-3 Pl-6luoi-3t)ilit3lii , 03 cj6 
3>tf6l zi PI-6^6Nl3 6Ut60ti0U>ui fO8fO1"O8 1791-

06 386M6N63 , ^6f60t6<6 (f6 0k-j06 f6l ( inolu^iuni , golui-j , P6t6 clui-6 ) 
3f60t63^3 8Ud8t3NMl P1-6luoi-3t)illt3t63 .

8tl-uotun>6 0M0Z6N6,03 80s-dit3 83U s)6s-Iit3 gIot)Ul3k-3,3U Pl-6luoi-3dllit3t6 06V3 
M3i 803?ut3 cl603t P6k->it3 I3M6I353 1791-

In 03^uI sontolok" 06NUZÜ c>6 3 cl0U3 fuziune tUM3t6 IN PI686 , odjinutS pnn 
1-6t0pis-63 fontoloi- t)l-ut6 cl6 fumol IN OUptOs-uI 6>60tN0 ou incjuo;,6 , 3PI-60I61-63
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P56luo53dili1â)ii fiind fâoulâ p5in 3p560i6563 vitezei 6oonomio6 d6 3zo1^i656 
O0568pun^ând un6i du53t)iii1â)i 3 oufilului d6 60 mislete P6N15U 56gimui d6 3zobi656 , 
3l^ 56^u!l3l V3>o5i 3>6 P56>uo53t)iiil3fii d6 18 ..23 m/min P6N15U dunlâxi de 190 ..200 I-I8 
zi de 15.. 20 m/min , P6N15U du5i1âji de 220.. 240 l-I6 I 58 . Resste V3>05i 3>6 
P56iuo53dilil3)ii 8un1 în O0NO05d3Nfâ eu 56i3fi3 :

- 0.00202-^/6^ - 1.08^/6 156 1581 ( 6.5 )

I^6N15U d6l65min3563 6XP65iM6Nl3>3 3 P56iuo53diiil3)ii pi686>05 1U5N316 din fontâ 
06NUZi6 d6 3 dvU3 fu^iuN6,6,31)05313 ÎN OUpl05Ui 6,60l5i0 OU indU0ji6 OU 03p1UZ63>3 
30idâ , pnn 56lopi563 f0Nl6>05 8ÎNt6tÎ06 zi dupâ 0056013563 0OMP0^ifi6i ot)imio6,8-3U 
u1ili^3l 1)3561U5N316 d6 ch30...ch100 X 250 mm , în foi-M6 din 3M68160 d6 f05M356 U8031, 
din 1O3l6 80I-1iM6Nt6>6 d6 font6 3N3Ü^316 P6 P35OU58U, !uO535Ü , 568p6o1iv din sonl6 
06NUZÜ N63Ü316 zi 3Ü316 P05nind d6 ,3 8O51U5Ü6 d6 fonl6 8inl6lio6 N6I53I3I6 zi I53I3I6 
ÎN 81356 iio^idâ .

în U5M3 3N3>i^âni 306810,- V3>05i 3>6 P56!uo53l)i!i1â)ii . 86 01)865V3 03 d3lon1â 
gs3du!ui d6 PU5il3l6 Ndi03l 3> fonl6>05 8inl6li06 ( în 8p60i3> 06>6 I53I3I6 ) , fonl6>6 
06NUZÜ 56^U>1316 , P56^in1â V3>05i fO35l6 3p5Opi3l6 P6N15U 10316 06>6 0p1 8O5lUN d6 
Z35j6 UliÜ^3l6 P6N15U 6XP6NM6N13N .

V3>05i M3XiM6 86 ObjiN , lOtUZi ÎN 03^U> fONl6>05 06NUZÜ d6 3 dOU3 fu?iun6 
^U!1316 din 56lopi563 fONl6>O5 8inl6li06 în 0356 8-3 inl50du8 8iiioo-o3>oiu zi 3>uminiu 
zi 03I-6 3U fO8l 8UPU86 1)3^ol3ni ou 3sgon . în 81356 liotlidâ . in 306816 oondijii . în 
l3d6iu! 6.13 86 PI"6^inl3 V3lonl6 iimilâ 3>6 P^6iuo^3diiil3fii P6N1M 306816 sonl6 06NUZÜ.

I3t)6>u! 6.13.
^s6luoi-3t)ilil3r63 font6lo,- 06NUZÜ d6 3 dou3 su?iuN6 ^U>1316 PNN k-6îopi^63 
fonl6lo^ 8inl6lio6 zi OOs-60131-63 00MP0^i)i6i 0^limi06 , în ouploi-u! 6>60lN0 ou

induoji6, V^Q, I m/min 1.

kls-. ott. 8ottui-i>6 d6 fonlâ ^56>U053t)iIil3l63

1. k^o 200 24,5..19,0

2. s^o 200 MiO53Ü3l3 ou Lu 19,5..15,5

3. s^o 200 mi0s03Ü3t3 ou Ou zi 0^ 18,5. .11,5

4. l^o 200 mio^O3li3lâ ou Ou , 05 zi lVIo 12,5.11,5

5. l^o 200 mi0503li3lâ ou Ou , V zi Ii 18,5..14,5

6. s^o 200 mi0503li3lâ ou Ou . V , 8n zi 6 21,5. .16,5

7. l^o 250 17,0 .12,5

8 s^o 250 Mi0503li3l3 ou Ou zi IVIo 12,5 .11,5

9 k^o 250 mi0503li3lâ Ou s^Ii , Ou , 05 zi lVIo 17,5..13,5
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l_3 306>63Zi 0>386 d>6 dtu5itä)i 6X1813 fO3dt6 mioi c!if656^6 Îditd6 V3iO5Ü6 
P56iuo53diiit3)ii P5idi 3Z0tii656 , v^k, 0d)idlut6 P6dit5u f0dit6>6 06diuzii ö6 3 d!0U3 fu^iudi6 
6l3d0s3l6 Idi ouptodul 6l60t5i0 ou i5idiuo)i6 diidi s0dit6>6 1)5ut6 ci6 fum3>, 568p60tiv , djidi 
fodit6>6 8idit6tio6 , 568p60t3didiu-86 Idi P50p05)i6 cis 90...95 0/) , 56<3)i3 dl6 
idit65d>6p6didi6di)3 ( 6.5 ).

0663 66 68t6 865Ndiifi03tiv c>6 M6di)i0di3t, 68t6 P56luo53diiit3t63 dj68tul d>6 
5idiio3t3 3 f0dit6>05 ^o 200 MiO503Ü3t6 ou OUP5U zi ou impuOläji c>6 V3di3diiu , 8t3dliu zi 
d05 , 3P503P6 6g3>3 ou 063 f0dlt6>05t l^6 200 di63Ü3t6 83U 0^I3s- MiO5O3Ü3t6 ou OUP5U. 
^56^6di)3 oup5uiui 356 Udi 6f60t dj6 M35i56 3 00MP30titâ)ii pi686>05 1um3l6,3>3tu5i d!6 
impu5itä)i cis 8t3diiu 0356 Udiif05mi^63^3 zi fidii863^3 8t5uotu53 f0dit6>05 06diUZÜ , dt6 
V3di3diiu , 031-6 M356Zt6 g53d!ul d>6 dÜ8p658i6 3> fOdit6>O5 065IUZÜ zi ^6 1)05 , 0356 Idi C3?ui 
f0dlt6>05 MOdiifi03l6 d>6t65Midl3 0d)ldi6563 UdiUi g53fit >3M6>35 M0diifi03t OU O353Ot65i8tioi 
386M3513tO356 g53fitului V65Mi0U>35,8Udit d>6 f3pt f30t05Ü 0356 g6di6563?3 0d)idI6563 
Udl05 p56>U053diIil3ji sO35l6 5idÜ03t6 3 PÎ686>05 1U5dI3t6 .

^56?6di)3 05OMUlui ZI M0Üddl60Uiui , 3t3t Idi f0dit6>6 k^O 200 03t Zi Idi s0dit6i6 
^o 250,00di^U06 >3 O 03560356 803(^656 3 P56iuo53dilit3)ii , otli35 di303 86 3dj3Ug3 

ÎMP56Udi3 OU OUP5UI , di3tO5it3 6f60tuIui ^6 03>idiIit3t6 id>diU8 sOdit6>05,6f60t 06 00dIdiU06 
>3 O UZO353 056Zt656 3 OOdijidiUtuIui dl6 06M65MZ ( diidi sD65Üt3 ) .

^308u! c!6 5iio06l , ÎMP56U513 ou OUP5U , 050M zi MOÜdci6di Î51 f0dlt6<6 s^o 250, 
^6t65Midi3 0 V3iO356 d>68tul ^6 1)U5I3 3 p56iU053diIit3)Ü , >3 V3>O5i d>68tul di6 5idÜ03t6 d>6 
diU5it3t6, 03 U5M356 3 sidii835Ü 8t5UOtU5Ü Zi IMpi6diiO35Ü 3p35i)i6i 6Ut60ti0U>ui f08fO5O8 Idi 
8t5UOtU53 s0dit6>05 06 005^10 M3Î Mult fO8sO5 Î0 00MP0^i)i6 . l_3 3068t6 O05i)idIUtU5i dl6 
6>6M6dit6 3Ü656 , p50d3diÜt3t63 dj6 3p35i)i6 3 U0O5 030tit3)i 86Mdiifi03tiV6 d!6 O35t)U5i 
( Idi MOö 8p60i3> , Idi O3^UI 05OMUlui ) 68t6 dl68tul (^6 56diU83 l^Iu PUt6M OMit6 f3ptul 
03 f0dit6i6 06diUZÜ 56^U>t3t6 diidl f0dit6>6 1)5Ut6 dl6 fU5513> 3U 0 8t5UOtU53 M6t3!0g53sl03 
03530t65i^3t3 <^6 0 M383 M6t3>i08 di6 1)3^3 di6 50...70 o/o P65>it3 , 135 568tul djidl f65Îtâ, 
P6 Oâdidi fOdit6>6 06dIUZÜ 56^U>t3t6 diidi s05it6>6 8i5lt6tiO6 3U 0 M383 M6t3Ü03 dl6 d3^3 
P56p0dlci656dlt p65ÜtiO3 ( 65...95 o/o P65Üt3 ) .

v60i , cjupä oum 86 Ot)865V3 , P56>uo53dilit3t63 s05lt6>05 065IUZÜ 35I3Ü^3t6 , 
3p560i3t3 P5idi Vit6^3 600dI0Mi03 di6 3Z0tli656 0O568PU5I^3t0356 Udi6i cjU53ll)iIit3li 3 
80U>6i ^6 3ZO0i656 di6 60 MÎdIUt6,68t6 dj68tul d>6 dud!3 , südidj dl6t65Mi513t3 di6 8t5UOtU53 
3068tO5 f0dit6,568p60tlV di6 M383 M6t3Ü03 di6 1)3^3 p65ÜtiO3 OU Udi g53(1 cj6 dÜ8p658i6 
di68tul di6 5idiiO3t ( >3M6>6 sÎ516 dl6 06M65ltit3 ), 8t5UOtU53 OMOg6di3 ZI U5iifO5M3 P6 
g5O8i55163 di6 P656t6 3 pi86>05 tU5dI3t6 .

s^56?6dij3 Ud>05 035itit3)i idifiM6 di6 O35dU53 dj6 V3dI3dÜU Î51 8t5UOtU53,5IU 5IUM3i 
03 dlU 00didjU06 >3 îdI53Ut3)j563 p56>U053t)iIit3jii fOdit6>05 06diUZÜ , 01 >3 O ÎMdudI3t3)Î56, 
P5idi IMpi6diiO3563 86P3535Ü g53fitului 8Ud sO5M3 di6 56)63 , dl35 005IdiU06 Î51 306>3Zi tlMP 
>3 Od)idI6563 U5105 86p3535i U5iifO5M dÜ8t5iduit6 îdi M383 M6t3Ü03 d^6 d3^8 8 g53fîtului 
>35516135 M0d1ifi03t . v85 86p3585i>6 d>6 g35fit füdldj 03580t65I^8t6 di6 30668ZÎ P358M615Î, 
Idi 03^U5Ü6 3di3Ü^3t6 ( tO5M3 , 08dltit3t63 , 56p35ti)i8 ) i5lflu6dl)63^8 M8i PUjidl 
p56iU053dÜit3t63 3p560i8t8 P5idl p353M6t5Ul V(,v

00d>fO5M 0pidii6I UdIO5 8p60i8>iZti l 56 ) , ) 60 ) , fOdltslS OU g53tit l3M6>85 , 
P56^idlt3 0 s)56lU058diIit3t6 M8Î t)Ud>8 dl608t 06l6>8!t6 t05it6 06dIUZÜ M0diifi08t6 ( OU g53fit 
V65Mi0U>35 , OU g53tit dIOd>ul85 ) .

^05M3 g53sitului di6t65MIdlä M85ÎM63 5Ug0Htä)ii 8UP58s6)6!05 p56>U058t6 , .
/X8tf6l , f0dit6>6 OOdlUZÜ 0t))idIUt6 dÜ0 56t0PI568 sOdlt6lO5 8idlt6ti06 , P56^îdltâ 0 5Ug0^ît8l6 
3p856dlt3 , . ^6 4,5...6,0 ^Ug0^lt8t63 8UP58f6)6lO5 68t6 (t6l65Mid18lä , IdI88 , 
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în pcopcxPs foscts cnscs, cts msss mstslioS cts dsrâ , oscs ssts pcskXtnclscsnt 
psclitîoâ.

6csfitul Ismslsc mcxtifiost clin fontsls csnuzii snslirsts, scs o scPuns poritivâ 
ssupcs pcsluorsdilitâtii, «tsoscscs ssigucâ fcâgmsntscss szcNiiicx ciână posidilitstss 
obMsm unoc szotiii soucts , miczocssrâ miorvclucitstss fontsloc zi lmdunStSjszts 
conciliis cts iubcsfiscs . losts sossts csrultsts ctstscminsts cts gcskit. sunt csursts 
cts focms moctifiostâ s sspscâciloc, cts osntitstss Ioc zi cts cspsttPs loc unifocmâ în 
stcootucâ.

Locodocâncl vslocils cugoritSpi od^inuls ou osls sis pcsluocsdilitâlii, ss posts 
oonolurions oâ psntru odjinscss unoc supcsfsjs pcsluocsts tins sis pisssloc tumsts, 
ssts nsosssr sS ss ot^inâ o osntitsts cnsi cnicâ cts gcstit zi o finisscs cât mai svsnsstâ 
3 scsstuis , csrultsts os ss objin!s fontsls osnuziî cts s clous furiuns csrultsts clin 
fontsls sintstics.
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e^pnon V«!. iv>0vissic^^ ceuu?» 
«ipoeunence.

7.1. pnosl-^? selEkräl-e k-nivinv ^ooii^ie^^ ss0^!7ei,0kr c^^u?».

^0minci cis l3 P56mi^3 63 s0nl6l6 8inl6li66 P01 fi Miosis !s Od)in6563 >3 f0Nl6i05 
e6nuzii tumsts In pisss cis p65f05M3n)â ( oâmâzi 6«iinc!5u p6Nl5u M0lO356 6u 35d656 
inl65N3 , IN MO(j 8P66I3I ) zi 3V3N^ în V6ct656 oâ 86 U5Mä56Zl6 8â 86 fo>08638eâ 
inl56g53i P08idiii1â)ii6 P6 6356 >6 0s65â u1üir3563 fONl6l05 ct6 IN3l1â PUNt3t6 ( s0Nl6>6 
8inl6li66 ) 6i3dv53l6 IN LUptOMl 6i66lN6 d3^i6 6U 356 ZI , LZ l6^N0iOgi3 d6 MOdifi6356, 
568p66liv 63Nli1ä)Ü6 cl6 MO6ifie3t05 u1ili^3l6 NU MZ5636 8ud8l3n)i3l 6081U5Ü6 cl6 
P50(1u6)i6 >3 0d)in6563 f0nl6>05 66NUZÜ cl6 3 dvU3 fu?iun6 1U5N316 în PÎ686 , 86 
In66356ä MOctifi03563 g53fi1u!ui l3M6>35 IN V6ci6563 ImbuN3l3)ini p5OP5i6lâ)ilO5 
M6L3NÎ06 zi ^6 1U5N356 , u1üi^3ncl U5mäl0356i6 3ud8l3n)6 :

3. ^68^18503 ( 8up65866cj ) . 8i - 75 o/o ; - 0,1...2,5 o/o - Zs- - 0,6... 1 o/o ;
03 - M3X.0.1 o/o - s^6 - 5681 .

d. ^Ii86^M6l3«I ' 06 - 45...55 o/o - I_3 40...45 o/o ; V --- 2 o/o ; s-6 -- 2 o/o
6. ^68iO3«V!g^ ( 311 ): 8i - 46 ..50 o/o: 03 - 2.3 o/o ; I^g - 2,5 o/o I

- 1 o/o - - 568i .

IV!6N)i0N3M 63 8up65866(1-u! 6816 0 8Ud8l3N)3 631'6 3 s08t f035l6 pu)in u1iii^3tä 
IN M0clifi63563 f0Nl6iO5 66NUZÜ d6 3 dou3 fu^iuN6 1U5N316 în PÎ656 ÎN )353 NO38153 .

în d3?3 ct3l6<05 P56^6N1316 56s65il0356 13 60MPO^i)i3 6^imi63 3 MOdjfi63tOI'i!0s', 
vom 3N3li^3 63t6V3 38s)66t6 >6g3t6 d6 modo! ci6 36liON3I-6 38UPI-3 sonitos- ts-3t3t6 .

/X8tt6! . IN 63^u! uti!i^3l-ii mocjisl63toniO5 P6 d3?ä d6 8ili6io 830 6356 6ONj!N o 
63Ntit3t6 ndl63lä cl6 8Üi6i0 IN 60MP0Hti3 los- 6^limi6â , 68t6 f3V0N^3t3 f0I"M3563 I^NOs- 
P3tti6ul6 d6 81O2 63 s-6nu!i3t 3! 1'636)161 ctint^ 8l!i6iu ctin mocjifi63toi' zi oxigonu! clin 
font8 li^iclä.

s^nn clMlV3k'63 gs-3NU>6l0s- cl6 ^68i ÎN d3i3 cl6 fontä 3P35 Mi650^0N6 M3i dog3t6 
IN 8iÜ6iu f3)ä ci6 60N66Ntl'3)i8 lui M6cli6 . ^636)i3 '- (§20 ) > (7.1)
86 cj68sâZO85â >3 t6MP653tU5i M3i jo386 ( M3i mi6i cl6 1400... 1450 0 ) 60N8icl6s-3t6 
t6MP6s-3tUN 65iti66 P6ntk-U sontolo t6^NI66 . ^0^31-63 p3tti60i6iOI' d6 OiOz f8VOs-i^68^ä 
g61'MiN3s'68 6pit3Xi6ä 3 gs-äolui 1601-

^I-6^6N)3 IN 60MP0^i)i3 60imi63 3 80d8t3N)6i0I' ^(1^631031-6 3 8iii6iului , 
3i0Miniuioi zi 63!6io!cii cl6t65MiN3 10^31-63 UNOI- 60MP0Zi 60Mpl66Zi 6356 POt ju63 50lo! 
d6 80p0ttUN p6Nt5U g65MiN356 g53fi1olui ( d6 6X6Mpiu : ' LiO^ - 030 ) ln t)8^3
3668105 d3l6 86 PO316 60N8id653 6ä 6!6M6N16>6 6^limi66,60M 8UN1 : 8lli6ioi, 3>0MinioI 
zi 63i6iol j0363 UN 50> imp05l3n1 In cl6^OXic!3563 fvnl6i în 63^ul NO815U , IN 6356 
60n)inu1ul cl6 0Xig6N 6816 fO35l6 863H21 3131 In f0Nl6l6 81N161,66, 631 zi In f0Nl6>6
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0600ZÜ cis 3 do03 f0^i006 p>-i0 l-stopisss 10^, pi-ob3biiil3l63 cis 3p30)i6 3
3068101' Ps0d0zi 00MP>60Zi 68t6 M3Î »-6d083 zi 0bi3I- d303 3P3I" , 61 8001 fo3d6 
di8p6s-83)i Î0 d3I3 M613Ü03 .

^60ls3>j^3k'63 6s60l0>0i 06g3liv 3> 80>f0>0i ps-6^601 Î0 f00l6 6816 03l'30t6s'i^3tä 
ct6 00 s30^3M60t 80â^0l d3lo1i1â 000)i00l0>0i 1-6(108 d6 80>f di0 306816 f00l6 . s^00 
01°M31-6,30)10063 1713g06?i0>0i 68t6 dis-60)iO03l3 00 p>-603d6s6 Î0 (1,1'60)13 MO(1isi031'ii 
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lidere în strueturâ.
^lsmsntsls din gsupa pâmânturiior rare ( PK ) introduse în fontâ su o scaune 

dssulfursntâ , deroxidsntâ zi Äs reducere a eonfiunutului de 9320 .
^onta liedidâ care eonjins ceriu zi oxigsn dirolvst, reprerintâ un sistem în 

sfgsâ de eedilidru , astfel eâ în condiții reale , prsctic tot ceriul 36 gâsszts legat în 
oxiD O parte din oxiri 8unt îndepârlst«. o psrts râmsns în8â în fontâ , jucând un rol 
important în procesul äs cristalizare .

Oeriul srs . äs asemenea , espaeitstea äs s forma compuzi stabili eu fierul. 
äs tipul LsssSz , 06^62 I, l 41 1.

prsrenja esrdurii äs ceriu , LsLz. în msss metslieâ a fontelor modificate . 
ssts semnalată în iucrsres l ^01.

klemsntels âin grupa pământurilor rare mârssc soludilitates didrogsnului în 
fierul licdid similar altor elsments ( titan . tsntai , mangan , niodiu ) . Atomii 
pământurilor rsrs formes^â eu didrogenui compuzi în interiorul evssiretslsi topiturii 
zi a rețelelor cristalins s fadelor solide în fonta solidificată. Ltsdilitstea compuziior 
äs acest tip crszte eu scâderes temperaturii, ceea es provoscâ încetinirea miczorârii 
soludilitâtii didrogenului în fonta licdidâ în curs äs soliäificsrs . Experimental, s-s 
äovsäit eâ adaosurile äs în fonts licdidâ nu determinâ prsctic miczorarsa 
conținutului äs diärogsn . ei fixsrsa scsstuis în soluție , împiâiesnâu4 sâ se ssps^s 
sud fomiâ äs molseuls.

l_snt3nut , pssrsnt în gf-ups pâmântunles fsss , joseâ un rol impottsnt în 
s-säuesfss tsnäinjsi äs sldiss s fontsloi- mcxtifiests eu sessts slsmsnts l 10VI. Lueât 
conținutul äs lsntsn ssts msi näiest, eu stät tsnäints äs g5sf>tirsfs ssts msi ms^s . 
Lont5olul lsntsnului în gmps pământurilor rsrs srs un rol importsnt în odjinsrss 
fontelor moäifiests , târâ esmsntitâ lidsrâ , ls grosimi rsäuss äs perete sls pissslor 
turnsts . k/loäifiestorii es eon^in pâmânturi rare . eu eonjinut riäiest äs lsntsn zi msi 
seârut äs esriu , su 0 sejiuns sntigrskiti^sntâ msi ses^utâ l 60 .

l^oäisiesrss eu esriu eonäues ls sldirss fontei ls eonjinuturi 8eârut äs 
siliciu.Lsriul ăsterminâ producerea grafitului noăutsr în prs^snjs unor eonjinuturi äs 
msgnsriu 82U în sdssnZs scsstuis, în fontsls dipsrsutsetics , âsr ars un skset scâ^ut 
în esls diposutseties l 601.

Vtriul rsselionsa^â intens eu oxigenul zi sulful âin fontâ , a eâror cantitate 
sesäs rspiä ls introduceres iui în fonta licdidâ până ia concentrații de 0.10...0,15^. 
dupâ csrs dependenta ests seâruts l 601. vesuifursrea fontei cu ^triu stinge vsiori 
de 90...96 0/0, vitsrs de dssulfursre fiind cu atât msi mare eu cât temperatura fontei 
liedids ssts mai ridicată
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7.2. vk I^I0VI^ie^prk - kXk>kpr«VI^^1_k .

cum 3M M6njion3t, 86 8UPUN6 modificäni 0 fonlä cenuzio 1iip06ul6c1icä 
6s 3 d0U3 fu^iunc 6l3t)O53lä ÎN cuptO5u> 6l6cl5ic cu inclucl!6 cu câp1uz63lâ d3^icä 
undo 8-3 utili^3l O Încâ5câ1u5â M6l3licä compu8ä num3i clin fonlä 8int6licâ odjinulä 
în cup1o5u! slsctuc d3^ic cu 35c .

OonclPilo clo moclific356 8un1 P56^6nl3t6 în l3b6lu> 7.1 , i35 compo^ijio ctiimicâ 
3 fontei cenușii 3upu86 l53l3M6n1ului cl6 modificae cu 8up65866cl zi I^i8ctiM6l3ll, 
6816 P56^6nl3lâ în l3t)6lul 7.2.

73d6lul 7.1.
_________ Ocnciiliüe cte 1531356 3 fonici ccnuzii cu 8ub8l3nf6 modific3l0356 .

16MP6531U53 d6 ^6MP653lU53 (t6 I6MP6531U53 <^6 653NUi3li3
8up53Încâ!^i56,7 mociific356,7 1U5N356 , mociific3to5ului

l°0) l°ci l mm)

1530... 1540 1460... 1490 1400. .1430 2.5

lâlul 7.2.
Oompo^i i3 ctiimicâ 3 fonici conuzii 153131Z cu 8ut)8l3nl6 modific3lO356, l o/o .

0 8i kVIn 8 Ou 05

3,36 1,76 0,70 0,105 0,015 0,06 0,06

03n1il3)il6 cl6 moclificolon u1ili^3l6 pentru 15313563 fcnl6i licbiclo 3u fv8l ' 
0,20o/o; 0,25 0/0 ; 0,30 0/0 IVllVl, 568p6civ 8up65366d .

1.3 3cl308U5i cl6 0,25 o/o zi 0,30 o/o lVIlVI, 86 od)in6 O fonlâ cu 8t5uc1u5â 8p6cificâ 
fonl6lo5 3lt)6,8l5Uc1U53 L356 nu N6 inl656363^3 !3 pi636l6 3N3Ü^316 ( fig. 7.1 ) .

03 U5M356 , ÎN l3t)6lu! 7.3 86 P56?int3 ÎNc65c35il6 M6c3NÎc6 0t)jiNUl6 P6N15U 
fcnl6l6 conuzii d6 3 clou3 fu^iuN6 6i3t)053l6 P5in 56lopi563 fcnl6lO5 8int6lic6 zi 
M0<Mc3l6 cu IVIlVl , 563p6c1iv 8up65366cl.

I3t)6lul 7.3. 
Înc65câ5il6 M603Nic6 3>6 fonl6lo5 06NUZÜ cl6 3 clou3 fu^iuN6 Odsinule s)5in 56lOpi563 

_________ f0Nl6>O5 8inl6lic6 zi mocjjfic3l6 cu IVilVI zi 8up65866d ._______________

^l5
ctt.

1"ipul d6 
moctif.

Ocni. d6 
moclif.
I°/°1

înc65cânl6 moconicc

^/mm^
km, 

^/mm^
f, 

Imm>
VU5it3l6

1 «VlIVl 0,20 460 260 13 193

2 88 0,20 535 300 15 204

3 88 0,25 565 265 17 201

4 88 0,30 565 300 17 203
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3. d.

^ig. 7.1. 8tsuctu53 fontei ^iposutsctics cis 3 ciou3 fuziune od^utä pi-jsi 
i-6t0pis63 fc^tsi sintetice ^i ti-3t3tä cu 0.25 N ( Z ) 0.30 o/o IVIIVI ( d ) : 100 :1
(3t3c nit3i 40/0).

Ztsuctunie metelcgk-efice fcnteloi- cenușii mccHfic3te ccnfO5m centitäfilos- de 
mociikicetoi'i specificas în t3dsl^! 7.3. s^sit ps-s?6nt3ls Î51 fig^sils 7.2.. 7.5.

3. d.
I^ig. 7.2. 8ti-^ct^i-3 fc^tsi cs^uzii ^ipos^tsctics ds 3 c!O^3 fu^i^^s cdMutä pi-j^ 
i-6topil-63 foitei sintetice mocjific3tä cu 0,20 0/0IVIIVI 3 100 : 1 ' d. 1000 : 1 

( 3t3c fiit3l 40/0).
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3. d.
^ig. 7.3. 8tsuotus3 fontei oenuzii tiisxreuteotioe cis 3 doue fuziune objinutä pnn 

i^stopi^ee foitei sintetioe zi modifieetä eu 0,20 o/» Zupesseed : 3. 100:1 ; d. 1000:1 
( 3t3e nit3> 40/0).

3. d.
s^ig. 7.4. Ztsuctul-3 fontei oenuzii ^jpoeuteotioe cie 3 öou3 fuziune od^inutâ pnn 

s'Stopii'63 fontei sintetiee zj modifioetâ ou 0,25 A) LupssZeed 3. 100:1 , d. 1000:1 
( 3t30 nițel 40/0).
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3. d.
^ig 7.5. 8ls-oo1oi"3 foitei O6nozii 1iipO6ol6o1io6 d6 3 doo3 fo^ion6 odfinolä pnn 

i-6t0pjs-63 fontei 8inl6li06 zi M0difi03l3 00 0,30 0/0 8op6,-866d : 3. 100:1 : d. 1000:1 
( 3t30 nit3> 40/0).

lälo« 7.4. 
03s-30l6N8li0Ü6 M6l3i0gs-3fi06 3>6 f0Nl6>Os 06N0ZÜ ^7ipO60l60li06 d6 3 d003 fo^ioN6 

OdIiN0l6 PNN I-61OPÎI-63 fONl6i 8inl6li06 Zi M0ttifi03l6 00 lVllV! Zj 8op6s-366d .

Ott. IVI383 
M613Ü03 
tt6 1)3^3

6s-3d d6 
di8p6I-8i6 
3l P6dil6i

03N1. 
d6 

f6I-il3 , 
lO/o,

lipo! d6 
gi-3fi1 
180 

945 / 75

8ops-. 
OOOP3lä 
d6 86p. 

d6 
gs-3fi1,io/o^

03N1. d6 
06M. 

Iit)653, 
lo/ol

IVI1 f^i 1,0 4 1^4 7..8 7

lVI2 ?i 0,5 5..6 1/^4 7.8 4

IVI3 f'i 1,0 5.6 1/^4 7.8 4

lVI4 ?i 1,4 5.6 1/^4 7.8 5

I^ol3 : 1/^ 4 , I-6PI-6ÄN13 Iongim63 86p353nlo^ d6 gl^fil , 6g3>3 00 120. . .250 pm;
- dÎ8l3N)3 INll"6 l3M6l6i6 d6 06M6Nli1ä ttin P65Ü13 , I"68p60liv 0,5 : 

0,3.. 0,8 pm ( i3M6>6 fin6), 1,0 : 0,8 ..1,3 pm ( >3M6>6 80djin ) - 1,4 : 1,3..1,6 pm 
( >3M6l6 gl'0386 ) .

iV!0difi03s-63 fONl6l0l" 06N0ZÜ 00 6>6M6N16 0^iMI06 din gs-OP3 p3M3NtONl0s- 1-31-6 
d6l6s-minâ 0 l6NdinM ndi03lâ d6 3ldil-6 3 fonl6lOs- 1oi"N3l6 în PÎ686 0663 06 imp0N6 
3PÜ03I-63 0N6Î l6^N0iOgii 6fÎ0Î6Nl6 d6 PO8lMOdifiO3I-6 00 ^68i 75 , IN O3n1il3l6 d6 
0,4o/o.

In pi686>6 00 9I-O8ÎM6 17131-6 d6 P6s-6l6 ( I713Î M3I-6 cl6 20 mm ) , p08tMOdifiO31-63 
P0316 3V63 ON 6t60l N6Z31ÎV , s-68p60llV 0d;iN6I"63 0N6Î 8lM0l0N N60M0g6N6,00 g^fil 
nodolei- , V65MÎ00I31- zi Otion^-gs-3fi1 , d3lONtä 8691-6gäni 061-ioIoi zi O3loioloi P6 
860)i0N6 . v30ä oonxinolol d6 6>6M6N16 MO<M03lO3,-6 6816 8ofioi6n1 de M3k"6 P6N15O 
f0I"M3l"63 gs-3fitoloi V65MiOO>3s- ( M3i M31-j d603l IN 03^0I-Ü6 3N3>H3t6 ) , ÎN O5M3
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P08tmodifieâni 86 mälzte ps-OPOtzi3 de grafit noduiei" .în ee^ui în e3s6 eiementeie 
modifieetoese 8unt înti--un domeniu de limite, P08tmodifie3s63 eu ^e8i 75 8timule3^â 
fOl-Mel-ee grâului l3M6>3s- .

^o8tmodifie3s63 eu k^e8i 75 38igus-â O 8eâd656 3 tendinței de 3ldii-6,38tfel eâ 
>3 gl'oeimi de pesete M3i M3N de 20 mm pentsu pi68ele tum3ts , eementite IldSI-â 
cll8p356 . 88te indieet e3 temp6s3tui-3 de P08tmodifie3s6 8â sie de minim 1420 o .

6s3dul de 38ÎMÎI356 3> eiementelos din gsUP3 P3m3ntunl0l- l"3s6 68te diseet 
detesminetâ de eâtse eonjinutul de 8ulf3l fontei, e3 zi de temp6s3tus3 de modifie3s6.

Astfel . în tedeiul 7.5 86 pse^intâ eompo^i)i3 etiimieâ 3 fontei eenuzii 8UPU83 
modifieâni eu IVIIVI zi poetmodifieâsii eu ^e8i 75 , în tedelul 7.6 86 pse^intâ îneei-eânle 
meeeniee, în tedelul 7.7 , 03s3et6N8tieiIe 8tsuetus3le 8peeifiee , i35 în figunie 7.6...7.6, 
8tsuetusi!e metelogsefjee 3>6 fontelos eenuzii de 3 dou3 fuziune odfinute psin 
setopisee fontei eintetiee , modifieetâ eu IVIIVI zi po8tmodifie3tâ eu k^e8i.

ledelul 7.5.
Oompo^ifie e^imieâ 3 fontei eenuzii 8upu83 modifieZni eu IVW zi po8tmoctifie3ni eu 

^68i 75l Q/o).

c 8i IVIn 8 Lu V Ii

2,97 1,06 0,59 0,412 0,015 0,09 0,10 0,03

-s3t)6lul 7.6.
Ineei^eânie M6e3nie6 3>6 fonteioi' eenuzii tiipoeuteetiee d6 3 dou3 fuziune odfinute 

psin s6topil-63 fontei 8int6tie6 , modifie3t6 eu lVW zi pO8t mvcjifie3t6 eu ^68i 75.

ett.
Oent. cle 

modifieetOs-
îneei-eânle meeeniee

f, (mm) »->8

5 0,20 395 310 8 209

6 0,25 510 255 10 197

7 0,30 455 295 7 203

I3t)6lul 7.7.
03s-3eten8tieiie 8ts-uetus3le 3>e fontelos eenuzii ^ipoeuteetiee de 3 clou3 fuziune 
obținute pnn k-etopis'63 fontei 8intetiee , modifieete eu IVIkVI zi po8tmodifie3t6 eu 

s^e8i 75 .

ett.
IVI383 

meteiieâ 
de d3?â

6l-3d de 
di8p6l-8ie 
3> pepitei

Oent. cje 
fentâ, 

I°/°I

Esipul de 
gi-efit
I80

945 / 75

8up5. 
oeupetâ 
de 86p. 

de gl-efit, 
lo/°I

Oent. de 
eem. 

Iit)6s-â, 
l°/°I

5 8i 1,0 3 I/^4 4.5 4

6 8i 1,4 2 I-^4 4.5 2

7 8 8i 1,4 2 I-^4 5.6 2
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3. b.
^ig 7.6. Zti-ooto^ fontei oeno^ii tiipoeuteotioe de 3 öoo3 fuziune odjinotä pnn 

setopis-63 fontei sintetioe , modifio3tä oo 0,20 o/o IVIlV! ^i po8tmociifio3tä oo 0,40 o/o 
^s8i 75 : 3. 100 .1 ; d. 1000 : 1 ( 3t30 nit3> 4 °/o).

3. d.
l^ig. 7.7. 8ti-ootos-3 fontei oeno^ii ^ipoeoteotioe cie 3 doo3 fuziune o^inotâ pnn 
^etopil'63 fontei 8intetioe , mociifioetâ oo 0,25 o/o IVIIVI ^i po8tmociifio3tä ou 0,4 °/o 

f'eZi 75 : 3. 100 ' 1 ! d. 1000 : 1 ( 3t30 nit3l 4 °/o ) .
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3. b.
^ig 7.8. 8tcootoc3 foitei O6nozii ttipo6ot6otio6 cis 3 ttoo3 fo^ion6 odjinotä p5in 

56topic63 fontei 8int6tio6 , mociifjootä 00 0,30 0/0 IVllV! zi po8tmociifio3tä 00 0,40 0/0 
I^8i : 3. 100 : 1 ; d. 1000 : 1 ( 3t30 nit3< 4 °/o ) .

l_3 t53t3563 306>63ZI tonte 06N0ZÜ 0ON0OMit6Nt 00 0,20 o/o K/W ?I 6,20 o/o 
8op65866(1 86 od)in O3I"3Ot6N8tioj M603NÎ06 molt M3Î mioi ( t3d6>o! 7.8 ) P6 foncioi 
0N6Î 8tcootott M6t3<Og53fi06 03530t65i^3t3 ci6 o 03ntit3t6 5icii03tä cis 06M6ntit3 iidssä 
( t3d6ioi 7.9, figO53 7.9 ) ( f6NOM6N ci6t65min3t cis 30^0063 pot65nio 3Ntig53fjti^3Nt3 
3 6i6M6Nt6iO5 clin gcop3 ).

läio! 7.8.
Îno65oâcii6 m603ni06 3>6 fontsi 06N0ZÜ ttipO60t60ti06 cis 3 tt003 fo^ion6 odjinotä 

pnn 56topi563 fontSi 8int6ti06 zi t53t3tä 00 0,20 o/o IVIIVI zi 0,20 o/o 8op6s-866c!.

I^c.
Ott.

înOSsOâtt M603Ni06

f, Imml I-I8

8 370 215 6 285

I3t)6lol 7.9.
O353Ot6N8tioii6 ^ootol^lS 3>6 fontoi OSNO^ii tlip060t60ti06 cis 3 ciooo fo^ioNS 

odMotä pnn 56topik-63 fontsi 8int6ti06 tl"3t3tä 00 0,20 o/o IVIIVI zi 0,20 o/o 
8ov65866ci .

KIl". Ott. IVI383 
M6t3Ü03 
(iS t)3^3

653(1 cis 
cii8p658i6 
3! P65lit6i

03Nt ci6 
fSsitä, 

IO/oI

7ipo> ci6 
g53fit
>80

945/75

8op5. 
OOOP3tä 
ci6 86p. 

ci6 g53fit, 
l°/°I

L3Nt. ci6 
06M.

Iit)65ä, 
l°/°I

8 ^i 1,4 2 I/X4 
(iNt65(l6N 

ci^itio)

5.6 8.9

I 3V
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3 b.
^>9 / 9. 8tl"uotus3 fontei oenuzii l^ipoeuteotioe de 3 dou3 fuziune odjinutä pnn 
l-otopis-63 fontei eintetioe zi modifioetä 00 0,20 °/o ivIIVl zi 0,20 Zupes-eeed: 3.

100'1 ; d. 1000 : 1 ( 3t30 nit3l 4 °/o ) .

în veciei u^mânni modului în 03i"e 3ojione3?â modifioetoni 38ups"3 foamei zi 
s-spe^iei gatului în difentele ^one 3>e pieeelo^ tumete zi >3 gmeimi difente 3>e 
peretelui pieei tumete din fontele oenuzii de 3 dou3 fuziune , 8-3U efeotu3t înoemân 
experimentele pe prode prelevete din diferite ^one 3le unor pie8e turnete odinute din 
fonte oenuzii modifioete ou 8uper8eed zi Vl^ 311 ou gro8im63 de pecete 3 pie8ei brut 
tum3te ouprineâ între 60 zi 80 mm de forme unei buoze ou înâl)ime3 de 2000 mm.

^i683 turnetâ 3 fo8t objinutâ într-o forme temporare din 3M68teo de formere 
reeli^et din nieip ouetzoe de -^gbirez zi râzine furenioe , 03 Ii3nt. In vederee 38igurerii 
unor oondijii uniforme de râoire 3 pie8ei turn3te , form3 de turn3re 3re gro8imile de 
pecete uniforme pe toete direo^iile .

^ommetri modifioâni 8unt pre^ent3si în tedelul 7.10 .

ledelul 7.10.
^353metni modifioâni fontei oenuzii turn3te în pi686._______________

l'empes'etui'e de 
8Ups-3ÎN0âI^il"6 , 

l°ei

Iemp6s-3tul"3 de 
dez3s"j3s-e, 1" 

I°c,

Iemp6l"3tus-3 de 
modifio356 zi tum3i"e , I

1540 1500 1460... 1480

Centru modifioore 8-3u utili^et oei doi modifio3tori menjioneji , 8peoifioându-86 
feptul oâ modifio3toml Vl^ 311 3 fo8t utili^3t pânâ 3oum num3i pentru treteree fontelor 
oenuzii de 3 dou3 fuziune objinute prin retopiree fontelor brute de fumel pentru 
tumâtone (în oupto3!-e eleotnoe ou induojie ) zi Zupe^eed , un modifioetoi" neutili^et 
pânâ 3oum >3 noi în Mâ . /^N3li^3 efeotelo^ 3068t0s- modifioeton 8-3 t)3^3t pe t53t3s-63 
fonteloi" oenuzii de 3 dou3 fuziune odlinute în ouptos-ul eleotno ou induo;ie . pnn 
i"etopil"63 fontei 8intetioe ( eledos-etâ în ouptoi"ul eleotno t)3^io ou 350 ).

03Ntit3t63 de modifio3ton utili^etâ 68te de 0,30 0/0, ^pottetâ l3 03ntit3t63 de 
fontâ liol^idâ t53t3tâ

Oompo^isie ot^imioâ fontei liol^ide , îneinte de modifio3i"e 68te ps-e^entetâ în 1
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tsdsiul 7.11 , Î3s- 063 56^ujt3t3 din PÎ683 68t6 PI-6^6Nt3t3 IN l3b6!u! 7.12 .
^3 OUM 8-3 M6N)iON3t 3Nt6I'i0I' , 8-3U UtiÜ^3t Zi UN6>6 6>6M6Nt6 db 3li6k"6 03I"6 

3U s08t UtÜi^3t6 P3N3 30UM ÎN MiOW3lÎ6s-63 fONtbiOI- 66NUZÜ M0difi03t6 , s-6^ult3t6<6 
0d^Ut6 PSNt^U 3068t6 fONt6 fÜNd ps-6^6Nt3t6 IN t3d6>6 7.13 Zi 7.14 Zi sjgUN>6 7.10 Zi 
7.11 , PSlîU 8tl"U0tUI'il6 M6t3>Ogl"3fiO6,60MP3I-3tiv OU 06>6 8p60isi06 fONtsi I"6^ult3t6 
PNN 56t0pil"63 sONtSI dl"Ut6 d6 sui-N3> , ts3t3t3 Zi tUM3tâ IN 30663^1 PÎ683

l3lD6luI 7.11.
OompO^iji3 odimieä 3 fontSi üe^ids , În3int6 ds M0disio3i'6 , l Q/o 1________

0 8i lVln 8 Ou V 8n 8

3,13 1,10 0,71 0,290 0,034 1,46 0,04 0,07 0,023

I3d6ln> 7.12.
0OMPO^i)i3 o^imioâ 8 font6i 06NUZÜ M0difi03t3 zi tUM3t3 în pi683 , I o/o .

0 8i IVIn 8 8 Ou V 8n 8

2,90 1,51 0,76 0,310 0,040 1,49 0,05 0,06 0,03

läiu! 7.13.
V3!0s-i>6 ÎNLSs-eâs'ilOs- M603NÎL6 k"6^ult3t6 IN 03^uI fontsi 06NUZÜ ^lipO6Ut60tie6 d6 3 

ciOU3 su^iuNS Odzinutâ P5ÎN I-6t0pi563 fvntSi 8int6tiL6 IN enplo^u! 6>6Ot5io ou induojiS, 
_____________________ MOdifi03t3 ou V!^ 311 zi tus-N3tä in PÎ683 ____________________

Vunt3i6 , l !-i8 I°/°I
525..565 265..290 162 .197 0,6..1,0

3 d

s^ig. 7.10. /^8p60tuI gl-3fltu!ui fontsi 06NUZÜ ^ip06Ut60t,06 d6 3 ci0U3 fu^iuNS 

odjinutä pnn I-6t0pjs-63 fonl6i 8int6ti06 . M0(M03t3 ou 31 1 ZI tUI-N3îâ în PI68â 3. 

psodâ psâ6>6V3tâ din P3tt63 ^PSNO^â 3 pi686i ' d pl^odâ PI'6i6V3tâ din P3d63 

ins6l'i03I'â 3 pi686i â 100 : 1 ( 3t30 nit3> 4 O/o ) .
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8upl-3s3j3 0Sup3tâ cis 86p3sân!6 cis gsZfit I3M6I3I- MOdifiS3i de tip 4 68t6 cis 

o/o , jZs- O3ntit3t63 cis SSMSNtitâ tidei^â 86 8itu63^â în limitele cle 3 . -4 o/o , V3>0N 

0QMP3I-3dil6 , 3PI-03P6 6g3le , ou S3^unle 3Nt6N03l-6, S3ncl 8-3 3N3Ü?3t 8tl-UStU>-3 

3668t0s- f0Nt6 Od^NUtä PS P^OdS 6sUt tUMSte . ^S68t6 86P3^3I"Î cle g^sit NU clif6I"ä PS 

clifecitele ^ON6 3>6 PI686I dl"Ut tUM3l6 83U 3>6 PSsStslui 3S68tei3 .

I3d6lul 7.14.

Velonle ÎNS6l-S3Nl0l- M6S3NiS6 I"6^ult3t6 îl"! S3?ul fontei Senu^ii OipOeuteetiee de 3 

d0U3 fuziune odjinutä pnn ^etopil-63 foitei 8intetiee ÎN SuptOl-ul eleetne SU incluetie, 

____________________________MOdisiS3t3 SU ZupS^SSd ^i tum3tâ îl"! PÎ68â .____________________________

, I n/mm^ . l "/mm-1 Vunt3t6 , l I , I °/° 1

545..570 285..305 197..210 0,6..0,9

3. d.

pjg. 7.11. /^8peetul g^fitului fontei eenu^ii tlipoeuteetiee cle 3 clou3 fuziune 

od^inutä pnn l-etopii-63 foitei 8intetiee , moclifieetä SU 8up6s-866cl tUM3tâ în PÎ683: 

3. psodä p56l6V3t3 de >3 P3ll63 8UP65iO3l"3 3 PÎ686Î I d. PMdZ pl-elevetâ de >3 P3tt63 

1^61-1031-3 3 PÎ686Î ' 100 : 1 ( 3t3S nițel 40/0).

8tl-UStU53 M6t3!O9s3fiS3 68t6 S353St65Î^3tâ ÎN 3S681 S8? (^6 UN gl-3fjt l3M6>3l- 

N10disiS3t d6 tip 4 S6 0SUP3 O 8UP53s3M d6 5.6 o/o zj d6 86P353N dS S6M6Ntitä 

!id6l"â ÎN Ps-0p0l1i6 c!6 3.5 o/o .

!n 3Md6>6 S3^un , M383 M6t3!iS3 d6 53^3 68t6 pl-6PON(l656Nt P6s-Iitic3 .

^N8Ü?3 S0MP3s-3tîvâ 3 d3t6>Ol- OdjiNUt6 NS s-6>6vä s3ptu! S3 ÎN S3^U> UtiÜ^äni 

8upS1-866cj-Iui , SS M0^ifÎS3tOI- , 86 Odxin V3>0N u^vs- M3Î M3N 3>6 duntäjü 3>6 

l-6^j8t6Nj6i !3 l-UPSs-6 >3 ts-SSZiuNS, P6 fondul UNOs- 86p3«-ân f03tt6 PUslN M3Î NdÎS8t6 

clSSât ÎN S3^u! utüi^äni m0<MS8lOs-u!ui 311 ( SU 1 o/o )

0663 S6 86 P08ts SONSlU^!0N3 68t6 S3 S6>6 clouä 8Ud8t3N^6 M0diflS8t03l-6 

d6î6s"minâ Od^iN6l-63 UNOI- VSlOs-j 3,6 ÎNS6l'Sâs'ilOs' M6S8NIS6 UNi^0s-M6 PS 86SjlUN63 

PSl-StSlui PÎ686i tUMStS PS ÎN3IM63 3S68tSÎ3 fÜNd ÎNS3(1l-3t6 ÎN IlMltS d68tu! d6 

s-68ts-3N86 HÎ 3P503P6 3S6l63^I ÎN SSlS douâ SS^Ul-j
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^>9 7.12. -^8p6oiul 953fi1ului fO0l6i 060uzü 1iip06ul6o1io6 de 3 dOU3 fu^iu06 
od^utä p5,0 56lopi563 f00l6i dmts cis fu503< zi MOdifi03lâ cu V? 311 , 1u503lâ 10 
pî68â:100 : 1 ( 3l30 01I3I 40/0).

I_3 1710difÎ03563 sO0l6>05 060UZÜ 1lip06Ul60ll06 0dji0Ut6 P5Î0 561OPÎ563 Î0 0UplO5Ui 

6!60l5I0 OU i0duo)l6 3 f00l6>05 d6 Î03II3 PU5Î1316 6l3b053l6 ÎI7 oupl05u! 6>6ol5jo d3^io ou 

31-0,86 0^10 O 865Î6 d6 56^U>1316 0356 PU0 Î0 6Vid60M 03530l65Ul 656dil35 3> s00l6>05.

/^8tf6> , >3 1710dîsÎ03563 OU 030lî1â)î M3Î 17135Î d6 0,20 o/o IVIIVI , 86 0^10 8l5UOlU5I 

d6 f00lâ 3>d3,815UO1U53 d6 f00l3 C60UZÎ6 MOdisl03l3 0dM3I7(1u-86 0UM3Î «3 3d3O8U5l 

d6 IVIIVl d6 M3XÎM 0,20 o/o .
0303 Î083 l3 3d3O8U5I d6 IVIIV! d6 0,20 ..0,30 o/o 86 3d3Ug3 0,50 o/o ^o8i 75 , 

3lU00I zi Î0 03^uI fO0i6>O5 ^IPO6Ut60ti06 303Ü?316 86 odsil76 953si1 >31716135 1710disic3l.

>0 03^uI 153135Ü sO0l6>05 ^ip06ut60ti06 ou 8up65866d ( 0,20...0,30 o/o ) 86 

Ok865V3 03 86 0d)il7 8l5uo1u5i d6 fO0lä C60uzi6 ou 953fi1 >31716>35 171OdifiO3l , 86p35ä5Ü6 

d6 953fi1 >3M6>35 MOdifi03t fÜ0d 03530l65i^3l6 d6 V3>05i dil71608i003>6 3p5Os)i3l6 , 

U0is05m di8l5iduil6 Î0 M383 M6l3>ioä d6 1)3^3.

>0 10316 03^U5Ü6 Î08Z 86 Ob865vâ 03 86 Od)il76 Î0 8l5uo1u53 06M60li1â iit)653 

(2.7 o/o) , 063 M3I 171356 030lil3î6 Obji030du-86 10 03^uI 3d308ului d6 0,20 o/o lVIIVl . 
030titâji 17130 d6 06M60titâ li^I'â 86 OdjÎ0 10 03^u! 3d3O8u!ui d6 8up6I-866d , d6 

4.5 o/o. Z^068t6 V3>051 8U0t d6t65MÎ03t6 d6 t60dÎ0)3 d6 3>dil"6 P6 0356 O M30Îf68tâ 

fO0t6>6 t53t3t6 OU lV!IV! 8up65866(1 d3t05Îtâ OO0ji0UtU5Ü05 d6 6>6M60t6 O^IÎMÎOO 3>6 

3068105 8Ud8t30l6 M0(1ifiO3lO356 , d35 063 1713Î M356 Î0f>U60M O p56?Î0tâ Utîli^3563 

f00t6>05 8Î0t6tlO6 Î0 Î0Oâ5O3tU53 17I6t3liO3 3 0Upt05UlUÎ 6>60t5Î0 OU Î0dU0ji6 .

l_3 Î006503563 <^6 3 3dâug3 10 f00t3 liollîdâ 3t3t IVIlVI ( 0,20 <7o ) 8up65866(1

( 0,20 o/o ) 86 0K865V3 0 056^1656 3 030tîtâlîi d6 0617160tîtâ Iîd653 Î0 8t5UOtU53 d6 P303 

>3 9 o/o 03 U5M356 3 Î0fIU60î6Î f30tO5i>05 17160^003^ 30165105 ZI 30UM6 , j0f>U60j3 

6l6M60l6>05 0^1(71106 dÎ0 Z5UP3 pâl7130lU5ÎlO5 5356,0356 (16165171103 3P30IÎ3 06171601,161 

IÎ1)656

IV>60)i003171 03 >3 V3>05j 3>6 >U09il71Ü 86p35â5ÎlO5 d6 g53li1 d6 120 .250 ,

86P0316 3sÎ51713 OU 065litudÎ06 03 86 0^106 U0 g53li1 >31716>35 I710difiO3l .

/V03li^30d Î0f>U60j3 OV171p353livâ 3 06>05 d0U3 8Ud8l30s6 MOdlfÎ03l0356 38UP53 

I00l6l05 060UZÜ 1U50316 Î0 P1686 8U1) 105M3 U06Î 1)U0Z6 , M0dul 0UM V35Î3^3 8l5UOlU53 

Î0 su00)Î6 d6 9508117163 d6 P65616 3 PÎ686Î 1U50316 P560UM ZI P6 Î0âIM63 3068161 

sDI686 , PU16M 00M0lu^Î003 03 0U 86 0^10 dil6560^6 6860ji3<6 Î0 0663 06 P0V6Z16 

815UO1U53 0dsl0Ul3 , d35 I713Î 3>68 d,0 PU001 d6 V6d656 3> 86p35â5,l05 d6 9531Î1 0^10016 

I 7 1
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8ingu^3 mieâ neeenee^clenM 86 vt)8en/â în ee^ul 86p3^ânle^ cle eementitâ lide^â, fiincl 
mei me^e eu 1...2 o/o îs meciifiee^ee eu 8upe^8eecl.

86 edee^vâ eâ Is meclifiee^ee eu 8upe^86ec> 3 fentele,-, 86pe^ân>e cle g^efit 
I3mel3s meclifieet p^intâ e u^ee^â tenclinjâ cle eglemesZse în ^etâ 83u 
inte^clenclsitieâ.

Zupsefejele eeupete cle 86pesânle 6e gsefit lemele^ meclifieet 8unt cle8tul cle 
recluse , fiincl cle mexim 6 o/o, een8tetânclu-86 eâ în eele cieuâ ee^u^i exibtâ clife^en^e 
feette miei ( cle mexim 1 o/o ) . veei, eentitetee cle ee^don lide^ 68te clete^minetâ cle 
ee^eeter-ul fentele^ 8intetiee , fiincl cle8tul cle mieâ.

IVI388 metelieâ cle de^â 3 eee8te^ fente eenu^ii 68te peslitieâ , fente fiincl 
p^e^entâ în eeneent^ii feette ^eclu86 . Oe^eetesul putemie petiție 3l 8tmetuni 
3ee8te^ fente eenu^ii 68te clete^minet cle een8tituienlii fentele^ 8intetiee ( peMâ ^i 
eementitâ ).

(Rectul cle cli8pe^8ie 3l pepitei fentele^ eenu^ii tiipeeuteetiee cle 3 cleu3 fuziune 
meclifie3te , i^eeli^ete pnn setepi^ee fentele^ 8intetiee nu p^intâ meclifieân meje^e 
fe^â cle ee^unle p^entete în eeee8tâ lue^e .

/^vâncl în vecle^e eâ le eledese^ee eee8te^ ^esje cle fente eenu^ii 86 pome^te 
?i cl6 <3 38imi>3^63 UNOs^ nvi eempe^ilii etiimiee pentm tume^ee unes pi686 pentru 
M0tQ3s-6 eu e^cie^e intemâ 3p^Opi3t6 cl6 e6>6 3l6 fentele^ l^e 200... l^e 250 , cl3s eu 
een^inutui-i cl6 venecliu , 8teniu , de^, titen , 86 et)86N/â eâ pnn meclisiee^ee lv^ 86 
s63li?63?â M3je^âsi 3l6 V3lenle^ 56^i8t6Nf6i l3 MP6^6 l3 t^3efiuN6 , 56^i8t6N)6i >3 
îneevei^6 ^i 8eâcl6^i 3>6 clu^itâ^i .

"sinâncl eent eâ pnn 8impl3 56topi^6 3 fentele^ 8int6tie6 în eupte^ul eleet^ie eu 
inclue)i6 în vecl6^63 ed^ineni fentele^ eenu^ii cl6 3 clou3 fuziune tumete în pi686 86 
edfin V3len 3l6 ciuntâ^ii cl68tul cl6 nclie3t6 , put6M eenelu^iene eâ t^3t3M6ntul cle 
meclifie356 3plie3t eeete^ fonte eencluee 13 e emelie^s-e 3 e3^3ete^i8tieiles meeeniee 
( 8eâcle^63 ciu^itâfii , e^e^te^ee ^i8ten)6i l3 ^upe^e 13 t^eeliune ^i 3 s-e^ten^ei >3 
îneeveie^e , pe fenclul unei 8t^uetu^i emegene ).
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c^piion vi». iviov^/^k ivi^i^ivi^iic^, iu 8>8i^iviul_ 
ivi^i^c^v s.o, ä i^^i_uk^i coiviponiiei c^iiviic^?i 

coi^Oi7iii_opr ä8Uk>kä pkopkikiä7ii_0k ssoi^ik^Okr
81^11-^iick?i .

/^e68t sspitsl 3^3li^363^3 influens sompo^ijisi otlimiss , pcil) SlSMSDtSlS stlimiss' 
03,-dO^ , 8ilieiu zi M3Dg35i zi OO^ctijiils cis tumscs : l6Mp6i-3tu!-3 cis tum3>-6 , ciu53t3 cis 
8Ups-3I^e3i^i^6 zi tsmspl-3tul-3 cis SUpcSÎDeâl^icS , 38UPI-3 psOpk-istäjilO!- cis tumscs 
sxpcimsts pcii) fluiciitsts , volum cis !-6t38U53 , pcOpi'istäMs' msssclies - l"6^i8tsi^l3 13 
cupscs 13 1i-3s;iuci6 , ciucitstss zi sO^iciutului cis g3^s ( bicicOgsn . 3^ot, oxigen ) , îc, 
S3^! sOsitsIoc 8icitstis6 slsdvcsts Î» suptscul slsstcis ds^is su si's zi 3 fODtslOc sicitstics 
cstspits ic» suptocul slssts-is su ii^ciusjis su sâptuzsslâ 3siciä .

IVIocisIuI M3tSM3tiS 3PÜS3t Î5! vscis»-63 sfsstuäsü 3S68tsi 35!3li^si Î5! 8i8tsmcil 
>Vl3t^S3ci 5 , PS ssisulstv!" , 1!^! vsciscss 8t3dilicii U5!sc i^tsc3Sliu5!6 zi icitss-fss-s^s 3 
s3StOsiIoi' sclums^ti, 8-3 3püs3t psciti'u esls Opt tipcici cts Z3!"js tipiss ucmäi'its PS 
psl-eucsui luscâi-ii . Î5! vscisi^ss od^sl-ü ucivl- cs^ultsts eät M3i socisluciscits , >5! 
SO^focmitsts zi su cs^ultstsis sxpss-imsi^tsis pi-seties , 8-3 3ps>3t >3 MOcis!3!-63 
M3t6M3tis3 3 icitss'cispsclcis^siss' M6cijiON3t6 PS d3^3 psssmsti-ilOl- 8t3dili)i .

8 .1. IVI0V^I_^I_ iVikHIVIKUe.

8-3 citili^3t U5! mocis! M3tsm3tis Ii5!i3s, cis tipul:

/i
(8.1)

ucicis : sspss^icitä p3i"3mstsii cispscicisci^i '
djj - eossieisi^ü cis 56gs'68i6 :
x„ - oOsssieis^ü icicispscicis^i ( eociciijiils sxpsi-imscitsls ).

Ossfieis^ii cis cegl-s^s 86 cistss-miciä eu fsi-muls :

14)
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V3!03s-63 p3I-3M6töl0s Mö6p60ö60ji 86 8t3dÜ6^t6 OOOsOsM s-6l3)l6j 1

uoö6 . x„ ^Sp^lotä V3>O3s-63 6XP65!M60t3i3 3 006fj0i60jil0i' i0ö6p60ö60)i ,- 
Xo - v3>03s-63 ö6 d3?3 3 006fi0i60lil0s ioö6p6oö6Oji ( oiv6l" 0 "); 
/^x - iot6sV3l ö6 V3U3ji6 .
V3s-i3dÜ6>6 ioö6p6oö6ot6 3>6 moö6lului M3t6M3tlO PI-OPU8 8UOt :

- ooojioutul ö6 03^00 , Xi ;
- ooojioutul ö6 8iiioiu , X2;
- ooo)ioutul ö6 M30Z30 , Xz ;
- t6MP6I-3tUs3 cis tUM3l-6 , X4 ;
- timpul öS 8UP53Î003l^Î56 , X5 -
- t6MP6l-3tUl-3 öS 8UPI-3MS3l^il"6 , Xtz ,
13s V3ö3öil6l6 ö6p60ö60t6 , 8U0t :
- fluiöit3t63 , ;
- volumul öS s6t38Us3 , ^2 '.
- SOO)ioutul öS piösOgSO , yz'
- SOOjioutul öS 3210t , ^4 ;
- ooojioutul öS oxigso , ^5;
- öuöt3t63 s^OOkEll , ><6 '
- sS^Î8t60j3 l3 MPSs-6 l3 t53ojiuos , V7

^SOts-U 3 86 6Viö60ji3 g53öul ö6 ioflu6ojä , 6voluli3 füoö lioi3s'3 , 8-3 O3loul3t 
"p30t3" öl"6pt6ioi- :

77? - tt --------- (8.4)
-r -

8t3öilioöu-86 uo puoot3j, öupä oum Usms^ä :
- p60tk-u uogl^iusj oc<5 - iofluSOjä 0686M0ifi03tiv3 ;
- PS0t5U uogtliusi 5 <0l<15 - ioflU6O)3 86M0ifi03tiV3 '
- pSOt^u uogl^iusi 15 <oc<60 - ioslusoM put6MiO3 '
- p60tm uogl^iui'i 60 <oc<90 - iofluSOjä M3jor'3
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6.2. k-ONie .

^stnoss sxpsnmsntsls:

1 1 1 1 1 1 1 410 4.5 2.1 0.0068 0.12 53 18
1 1 1 1 1 1 1 420 5.0 2.0 0.0064 0.08 53 10
1 1 1 1 1 1 1 430 5.0 1.9 0.0063 0.07 54 8
1 1 1 1 1 I 1 440 5.5 1.9 0.0060 0.06 55 5
1 1 1 1 1 1 1 V - 450 5.5 1.8 0.0062 0.04 53 0
1 1 1 1 1 1 1 460 6.0 1.9 0.0061 0.05 56 0
1 1 1 1 1 1 1 450 6.5 1.8 0.0060 0.04 56 0
1 1 1 1 1 1 1 470 7.0 1.8 0.0060 0.04 57 0

vstsls initisls 8« nivslsls ds vsilstis:

1 3.9 0.46 0.2Z 1Z80 16 1560
, 1 3.6 0.26 0.17 1Z70 1Z 1550

x1 -
1 Z.Z 0.06 0.10 1360 10 1540
0 0.3 0.2 0.07 10 3 10

i ^0..col8(v)- 1 -0 .col8(x)- 1

vslsirninsws LOsfieisntilof de fsgfssis:

ro^8(x) - 1 ro^v8(x) 1

k-0

8 441.25 -1.25 8.75 6.25 11.25 6.25 6.25

8 5.625 0 0.25 0.25 0.25 0.375 0.375

8 1.9 0 -0.05 0 0.05 0.05 0.05

b1 - 8 b- 0.006 2.5-10 - 1.5-10 4 1-10 7.5-10 1.5-10 7.5-10
8 0.062 0.002 -0.015 -0.005 0.012 0.01 0.012

8 !! 54.625 0.125 0.375 0.625 0.375 0.875 0.125

8 ! 5.125 0.625 3.875 -1.375 3.125 1.875 2.625 !

6.2.1. lnflusnts eompoÄtisi eliimics 
s. lrMusnts esiDonului 145I
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i 1

i -2

>2(x) -dj ^o^x-bj , .

a - 0 (Influsnts nsssmnifiestivs)

i Z

>Z(x) -bj , x-bj , x -xl-.,xl^-1.0l..xlgj

cr - 0 («nflusnts nsssmnifiestivs)

>4(x) dj i o i,^ x^'^2,j'H-^o.j 146
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5

^(x) -dj , ,^x bj , . x -xlz .,xl2 â-1.01..xlg .

>6(x) ^bj X -Xl2 ..xl^ j-l.oi. xlo j

Z.6 4

147

BUPT



i -2
>2(x) -bj , gî X-dj , x ' -^ j.x^ .-I.00l..xlg.
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j -z

bj , g^xdj , . " l ool .xlg^

a - -L4.0Z6 (Intlusnts ssmnifiestivs-nsgstivs)

i -4

X XI2 ^,xl2 ^1.001.. x1o>4(x) -bj , g^xbj,,j

i 5

, gi-x dj , x -Xl2j.xl^j-I.00I..xIg .

14g
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i 6

>6(x) bj , . x OOI-xI^

180
7r

i ^7

>7(x) , o ^ bj î - x XI2 ^,xl2 ^1OO1..x1o

87.045 (Influenta majoi-s-negativa)

e. Influenta msnganului

i 1

X>(x) ^bj »i bj , j

r

» ^^2,?^'2.i i 00l„xI„ .

(Influenta majoi-a-poÄtivs)

0^ *'1.^
"'-.j / "'-.i >M

"0^ "
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i 2

-Z

>Z(x) -bj,, . X -XI2 ^l OO1..x1o

a - LtLN >1 —------ -—i "'o.j

- vZ^'^—
/>180 

- "'r.j / "

a - 0 (Influsnts sis8smnlfiestiv3)

i 4

>4(x) -bj i,gi x-dj , j x -Xi? .,xl2 .-I.00l..xl„ .

a LtLN ' *'-,j

a - 0.082 (Influsnts nsssmnifiestivs)
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i -5

180 
ir

-6

>6(x) "bj , . X -XI2 ^.x^ ^1.001.. xlg

atan
—n-----)"'-.i/

^'o.j
xlz.j ! ,80 

x^,j " - 's n

cr -- 83.61 (Influenta majoi-a-pvritiva)

i 7

>7(x) ^bj , gi x>bj x -Xi-.,xl2,j-l.00l..xlgj

180 
rr

u - 87.086 (Influenta majoi-s-nsgstivs)
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8.2.2. Irâslits eonMiilof ds tumsw
s. Iriflusnts tsmpS^tuiii cls tumsw ^4

i 1

vl(x) bj ,, x-b, , . X x>2 j,xl2 â I.0YI..x>0j

a -- 48.Z66 (lnflusnts putsmies-poÄtivs)

i 2

>2(x) bj , o bj , . x xl2^,xl2-1.001.. xlg ^j

i Z

>Z(x) -bj , y . x bj , . X xl2 ^,xl2 ^1.001..x1o

a - 0.286

"l,îj /^l«o

(lkiflusnts nsssmsiificstivs)
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i ^4

>^x) b. x xl2..xl2âl.001..x^

a LtLN

a - 4.297- w ^(InOusntâ nsssmnjfiostivs)

! /

i -5

>r(x) -dj i g-x-bj X XI2 ^,xl2 ^-1.001.. x1o

i 6

>6(x) -bj , g x-bj , j x xl2 ..xl? .'l.00l..xlg .

i "z.j / l«v

a - 2.148 (Influenta ^sbsmnifiestivs)
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i 7

>7(x) -bj dj , .

a - 17.354 (Influenta putsmies-nsgativa)

b. Influenta timpului de supi-aînealÂi-s 5

i -1

>l(x) ^bj , g^x-bj , . X -x^.xl^-lMl„xlg.

a -- 64.359 (Influenta msjom-poritiva)

i -2

>2(x) -bj_, g-xchj x -xl-,,xl2j-I.00l..xlgj

>80
71

a - 7.125 (Influenta semnificativa-poritiva)
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X xl2 ^,xl2 ^1.O0I..x1obj . »i x-bj , .

« - 0.00Z (Influenta nesemnificativa)

i 5

x xl^,x>2 .-I.O0l..xIg.>5(x) bj , x bj j

! ">Z.j /!l«0

' xl, . Xl^j "

a - 0.191 (Iriflusnts nesemnificativa)
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i -6

>6(x) -bj , o x dj X XI2 ^x^ ^-1.001..x1o

cr -- 16.26 (lnflusnts pulsmics-poÄtivs)

i -7

>7^) "bj i,0- xchj , X XI2 ^,xl2 ^1.001.. xlo

a Lt2N

- v7^-

! 1 /

« -- 32.005 (Ilâsnts putsmies-risgsiivs)

e. Iriflusnts tempes-stuni cis supi-sîfieslrii-s 6

i 1

bj ,g^x-bj " O0l„xlg ^

180
7r

450
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i -2

>2(x) -bj , " bj , . x ..xl^ .1.0O1..x1o.

i -Z

>Z(x) 'bj , g-xbj , . " l k>0I„xlg â

i -4

>4(x) , » x x -xl-..xl2 .'l.0M..xlg.

1SS
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i -S

x-lx) -bj i.o ^ bj , . ^2j,xl2 ,lâ..xlg .

a - 0.072 (lnflusnts nsssmnifiestivs)

i -6

>6(x) ^bj , bj , - X -XI2 ^»x^ ^1.001.. xlo

a - 0.716 (Iriiluenls N686mriifiestivs)

i -7

X^x) -dj , g - x-b, , j x -x>2 â.xl^ j-I.WI^xIg .

«- 14.708

stan! -

x1

^'r.i / i

xl

j ISO

(Influenta 86Mslif!e3tiV3-ri6g3liV3)
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8.3. WNU 81^110^ .

^stness sxpsnmentsla:

1 1 1 1 1 1 1 620 3.4 1.9 0.0049 0.048 46 25
1 1 1 1 1 1 1 640 3.6 1.8 0.0048 0.039 48 20
1 1 1 1 1 1 1 645 4.2 1.8 0.0046 0.036 48 15
1 1 1 1 1 1 1 655 4.6 1.7 0.0044 0.029 50 10
1 1 1 1 1 1 1 680 4.8 1.7 0.0042 0.026 51 5
1 1 1 1 1 1 1 670 5.2 1.6 0.0041 0.024 50 0
1 1 1 1 1 1 1 690 5.2 1.6 0'0040 0.022 51 0
1 1 1 1 1 1 1 710 5.8 1.5 0.0037 0.020 52 0

vstsls initisls 8i nivalels (je vanstis:

1 Z.65 0.40 0.22 1Z80 10 1480-
. 1 Z.40 0.22 0.15 1370 8 1470

1 3.15 0.04 0.08 1360 6 1460!
o 0.2; 0.18 0.07 lv 2 10

i -0..eol8(x)- 1 -0..col8(x)- 1

vstanninassa eoafieientiloi- de 56gk-s8ia :

ro^v8(x) 1
row8(x)- 1

2 !
-

«°
II ______b'j -

k-o
. (^,o)

b1j

8 663.75 -2.5 10 5 12.5 11.25 16.25 !

8 4.6 -0.05 0.35 0.2 0.4 0.35 0.25 !

8 1.7 0 -0.05 -0.05 0.05 0.05 0.05

61 - 8 b- 0.004 3.75-10 § 1.625-10" -8.75-10 - -1.875-10" 1.625-10" 1.625-10"

8 0.03 -2.5-10 4 -0.005 0.002 0.004 0.004 0.004
8 49.5 -0.25 1 0.5 0.75 0.75 l !

8 9.375 0.625 5.625 1.875 4.375 3.125 3.125 !

8.3.1. Influenta eompoÄtisi etiiniies 
s. Influenta estonului
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i -1

i -2

>2(x) . x ^xl2-,xl2-1.01.-x1o.

i -Z

>Z(x) -dj , x ^^Ej.xlr^l.oi. xlo.

(Influsnts nsssmnifieativs)
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i -4

>4(x) -bj , o^^bj , . x ^»x^ ^1.01..x1o

a - 0.009 (Influenta nesemnificativa)

i 5

>5(x) bj , . X -XI2 .,xl2 .-1.01..x1o.

« - 0.057 (Influenta nesemnificativa)

180
7r

i 6

>6(x) bj . gr xbj X -xl^,x>2 ,l.0l..xlg .

/^I«0 
"

a - 45 (Influenta putsmica-nsgstivs)
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i -7

-LtLN
j x.„ /

a -- -68.199 (In^usnts msjo^s-nsgstivs)

180 
rr

b. Irâsnts silieiului

i ^1

>!(*> "dj . g-x-bj , .

) -2

x -xlz ..xlz . l.OOl..xloj

rr -- 88.969 (lâsnts msjoiÄ-poÄtivs)

i ^2

>2(x) dj_, o- xd,,, j x -xl^ ..xlrj l.00l..xlgj

a LtLN
/

l *'o.j
/,'«o

*>2.j / »

rr - 62.784 (Irâsnts msjofS-poÄtivs)
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i -Z

>Z(x) , g i-x-b, , .

i -4

>4(x) -bj , ,^-x-bj , x -xl2 j.xl2-l.00l..xl,j

a -- 0.052 (Influsnts nessmnifiestivs)

iro 
rr^^o,j ^'r.j /

i "5

>5(x) -bj , o^X'dj.1 . ^^2.^'^^2.j'^^00^ - ^^o.^

a - 1.671 (lnflusrits nsssmnifiestivs)

180 
rr
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i 6

180 
7r

i -7

>7(x) "b, , g^xbj , . x -X>2j,xl2j-l.00l..x1,^

a - 88.167 (Influente» M3j0I-3-NSg3tiV3)

c. Influsnt3 M3s1g3NUlU«

i

>l(x) b,,, g-x-bj_,j x x^.x^-I.ovU.xl, .
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i -r

>2(x) . .

a - 70.71 (Iräsnts msjoiÄ-poritivs)

i -Z

>Z(x) ^bj,, y^x bj,, j x -XI2 .,xl2j l.00l..xlg .

LtLN

/ /»lgj xl,^ 
2.H/ "--j /

a - -0.072 (llâsrita nsssmnifiestivs)

180 
rr
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i -S

>;(x) -bj , 0^ x dj , X -xlz^-ll-. I.00I..xlg.

i -6

>6(x) ^d, , g^x b, , . x -xl^ j.xl^ j l.oOl .xlg.

>6^^' 

^1^ i
- "'r.j

a -- 82.0) (Irâsnts msjvfs-poritivs)

180
7k

i ^7

>7(x) -bj , ,i-x-dj , x -xl^ j.xl^ j l.Ooi. xl, .

-LtLN I.

a - 87.862 (influsnts msjoi^-risgstivs)

180 
ir
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8.3.2. Influenta eonMiiloi' de tumai-s
s. Influenta temps^atuni cie tumai-s - 4 

i -I

dj., o>xd.. x x^^.x^ ^1.00I..x1o

180 
ir

i ^2

>2(x) ^dj , bj x -XI2 ^,xl2 ^1.001.. x1o

i

a -- 2.291 (influenta nseemnificstivs)

>Z(x) bj , i.j * ^2,i'^2.^-OOl--x1o,j
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i -4

"bj , .

a - 0.001 (Influenta nesemnificativa)

i -5

x -x^ ^»x^ ^-1.001..x1o>5(x) -bj , bj_i,j

-LtLN
/ i»o

a -- -0.02Z (Influenta nesemnificativa)

i xl /

6

>S(X) -bj, , x bj_, j X -x^,xl2,.l.00l..xlo .

LtLN

>6---------------->6. - - -
r.i

»>°.j "l.j

a - 4.289 (influenta nesemnificativa)

180
7k
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i -7

>7(x) -bjbj

a - -2Z.629 (lnflusnts putsmies-nsgstivs)

x ^-..xl^-lâ^

d. lnflusnts timpului cts supmmeslrim ^-5

>1(x) "bj î - x -XI2-,xl2-1.001..x1o^

a -alrm "'o.-

« - 79.919 (influenta msjom-poritivs)

i -2

>2(x) -dj , ,îx-dj,, j x -x^.xl2^-l.00l„xl^

a - 9.926 (intlusnts ssmnitiestivs-poritivs)
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i -Z

i -4

>4(x) , g^x-b, , . x -XI2 j,x>2 j-l.00l..xlg .

a

->4
"-.i / >80

a - -0.005 (Influsnts nsssmnifiostivs)
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i 6

x xl^ â.xlz .l.ovl .xlgj

180 
rr

a - 20.556 (Influenta putsmies-poÄtivs)

i -7

>7(x) î o^xbj , . " ^^2^^^2^^^Oo1..x1o.

-LtLN

a - -57.Z81 (Influenta putemiea-nsgstive)

e. Influenta temps^stunl cle supl-aînealÂns 6

i -I

vl(x) -bj., g^x-bj , j X -Xl2j.xl2j-I.001..xlo .
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i -2

XI2.I.00I..XI0,.

180 
ir

(L -1.432 (Influente nsesmnifiestivs)

i ^3

>3(x) ^bj , 0^^ bj , . x -XI2-,xl2-1.001..x1oj

a -- -0.286 (Influenta nsesmnifiestive)

i -4

>4(x) -bj , g -x-bj , j X -Xl2j,xl2j l.00l..x1,j

a - S.Zl I-10 (InNusnts nsssmnMcsvvs)
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i S

dj x xl^ j.xl^ j l.00I..xlo j

a - 0.021 (Influsuta risssmnifiestivs)

i ^6

l-00I-xlg j>6(x) l o ^'^ , .

"'-.j / >«o

a - 5.711 (llâsnts ssmsiifiestivs-poÄtivs)

i -7

>7(x) ^dj , o. x-bj , j x xl- ..Xi, .-l.WI..xI„ .

a - 17.Z54 (Influsnts putsmiea-sisgstivs)
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tumâtoi-is , 68t6 i0fiu60t3tä put650io P303 >3 55i3j05- positiv cle O3t56 p353M6t5ii 
cis 6l3d05356 zi 1050356 0356 ci6t65mi03 056Zt6563 3068t6i3 V3l05io .

Volumul cis 56138053 68t6 i0fl060t3t 86mi0si03tiv - positiv ( ci60i , 0Z05 ) 
00M3i cis ciu53t3 cis M60ti0656 3 fo0t6lO5 >3 t6mp653tu5i cis 80p53?0oä1?i56 , p6 
e30ci 06Ü3isi f3ot05i i0ci6p60ci60ti (i6mp653tu53 cis 80p53Î0oâI?i56 , t6mp653tci53 cis 
1050356 ) 00 i0f<060l63^ä VO>0M0I cis 56138053 .

V0P3 00m 86 0d865V3 , 16MP6531053 cis 1050356 00 i0f>060l63^3 ci05il3l63 
f00l6>05 8!0l6lio6 zi 56lOpil6 - 16MP6531053 cis 80p53I003i^i56 00 i0fi060l63^3 
ci05il3l63 fO0l6<05 8i0l6lio6 , ci3I- i0f>060l6323 86M0ifi03liv - psntiv ci05il3l63 l3 
56lOpi56 10 00P1O501 6l6Ol5io 00 i0ci00li6 zi ci0p3 8Oliciisis3s-6 . i3f ciui"3t3 cis 
supssi^isäi^iss 31-6 o il^fiu6sit3 pcit6mis P3cl3 l3 M3M - pO^itivâ 38cips3 ciui-itâtii 
f0^6l0I- 8il^t6tiS6 zi I-6t0pit6 .

^6 3I^83Md!u , SO5!ciitiil6 ci6 613^0531-6,80p53I0S3i^i56 zi tu50356 3 fs0t6is5 
8i0t6tiS6 Zi 56tOpit6 SONciuS 13 8S3c>6563 56^i8t60 6i 13 50P656 13 t53StiU06.3V30ci 
0 i0slci60t3 86M0ifiS3tiV 06g3tiV3 P303 >3 put655lis 06g3tivä .

03 0 SO0S>U^i6 g60653>3 , 8iMU<3563 M3t6M3tiS3 3 ci6MO518t53t 0 300Mit3 
00561356 I0t56 0O0ciitiÜ6 i6056ti06 Zi 56^Ult3t6i6 6XP65iM65lt3l6 Î5! 005iciitÜ ci6 
6>3dO5356 6XP65iM65lt3i6 Zi i5iciU8t5i3i6 8t3diÜt6 P6 P35O0580< 10O65O35Ü05 Zi 0356 
86 V05 56g38i Zi 10 0O00icniÜ6 fi03<6 3,6 3068t6i l0O535i .
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, Is stârzitul acestei lucrâri, putem merPona taptul eâ reslirares ei s pornit 
^in realitâjile economiei nationale de după anul 1969 , zi In mod special, ciin industria 
metalurgică, situajie creata prin oprirea msi mutior turnsle zj cubilouri, considerate es 
"nerentsbile ° ( es mari consumatoare de energii zi fluide energetice ) sjungându - ss 
iS o anumita stare critica în ceea es privezte bara de materiale metalice pentru 
turnâtoriite cie pisse ciin tonta.

psnâ în snut cie rsfsriryâ, furnalele su fost prineipsteie furnizoare cie tontâ bruta 
cie turnatorie pentru cubilouri zi euptosreis electrice eu inductzie .

punându - se sub ssmnui întrebârii existsnja turnatoriilor cis pisse turnsts din 
fonts, în aceste condPi s-a reeurs ls soluții de supraviețuire , pnn utilizarea unei ba^ei 
mstsrisls metsliee existente zi snums a unor esntitäp ridicate de f»er vsebi. Ostiei , 
cunoscându-se es prelucrarea optimâ s fierului vecbi în euptorul eleetrie bsric eu sre 
permite obținerea unor mstenale eu puritate foarte ridicata , în special a fontelor de 
înalta puritate , s-s pornit ls analizarea zi punerea în prsetieâ s acestei idei prin 
elaborarea unor studii teoretios , experimentale zi s înesreâritor industrisle privind 
erezteres proprietâfilor fontelor bipoeutectice de înalta puritate elaborate în cuptoare 
electrice ( primar zi secundar).

Raptul eâ s-s recurs la elaborarea fontelor sintetice este suspnut zi de bobro , lu , 
6. în lucrarea ' t.Sgbirovannâe ciugunâ ' (lVletsllurgbia , 19/6 . ^osevs )" dstoritâ 
folosirii tot mas intense a producerii tontelor în cuptoare electrice . în csre se pot asigura 
comporPi cbimics cerute . supraîncâlĂrea , atmosfera necesarâ zi exista posibilitatea 
de ccxiducere sutomĂicâ a proceselor de topire , în momentul de taM odjin din ce în ce 
o râspândire tot mai mare fontele sintetice .

Elaborarea fontelor sintetice permite înlocuirea psrpstâ ssu totala a siliciului cu 
aluminiu, ceea ce permite obținerea de al ichs ps-0 foarte diferite faß de fontele ce nuzii 
tradtzronals atât în privirea comporPei cbimice cat zi în privința proprietarilor mecanice" 

pentru odzinerea unor fonte " brute - de calitate , nu este întotdeauna necesar a 
se miczora conținutul de carbon total, ci numai de a ss frâna dizolvarea tui ulterioara 
în timpul procesului de răcire . în oala de turnare , zi cbisr în timpul procesului de 
solidificară s tontei turnate în calupuri

trebuie menponste urmâtoarsle aspecte - bontele brute de turnai ( de cocs sau 
de mangal) sunt tonte bipereutectics , pe când tontele de atinare sunt tonte eutsctice 
ssu apropiate de eutectic

problema eliminâni ssu a miczorsrii efectului fenomenului de ereditate observat 
la retopirea fontelor se reduce . în ssenlâ , ls obținerea . în procesul de elaborare în 
turnai a unor brute de turnatorie cu un conZinrL scârut de gare zi incluriuni. precum zi 
cu lamele de gratit cu dimensiuni mici . unitorm repartizate pe secpunea calupurilor
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turnate.
On , sza cum 8-3 observat PS parcursul lucrării , aceste rerultsts surit foarte 

relative îs elaborarea în furnale, (istoritâ fenomenelor metalurgice ciin fumale.
^vsncl In vebere scscierea continua a caracteristicilor mecanice zi tebnologice 

cieterminatâ cie înrăutățirea caracteristicilor structurale, es urmare 2 recircutârii aproape 
^n totalitate a ciezeuritor proprii cie fontâ cenuzie în cuptorul electric eu inciurPe scici, s-s 
pus problema împrospAârii barei materiale metalice 3 turnâtoriei cie fontâ în scesstâ 
conzuncturâ cie onriâ 3 economiei naționale zi în >6663 recirculâni ciezeurilor cle fior 
vsopi, utiliâea cuptorului electric eu arc eu câptuzealâ bsricâ pentru elaborarea unor 
fonte cle ° primâ iuriuns - pentru turnatorie pare soluția cea mei viabila avsncl în vecisre 
situsps furnalelor din jarâ zi consumurile cie tluicle energetice înregistrate cie câtrs 
acestea.

Os asemenea , cerințele tot mai riciicate cis asigurare 3 unor pisss turnate 6in 
fonts csnuzii mociifîcste ele calitate , constituie încâ un argument Drte si punerii în 
aplicare a acestei icisi cie elsdorsre în cuptoare etsetries 3 tontelor.

Oacâ s-ar lua în consicierars câ marea majoritate s Milor puternic inclustrialirate 
în care rsoircutarea matAlalelor metalice ocupâ o preocupare funclamentaiâ 3 
guvernantilor zi a popoarelor zi câ energia electricâ proclusâ zi consumata Lre un prsj 
6estul cie scâ^ut, proclucerea fontelor în cuptoare etsetries nu rsprsLintâ o problemâ , 
clin aceste punete cie veciere

funcționarea cubilourilor impune utilirares unor cocsun 6e tumâtorie oare 
trebuiau asigurate ctin import zi necesitâ , cie asemenea, energie electricâ consumata, 
în mare psrte , cie sistemul cie insutlsrs 3 serului ( le niveluri cie eonsum clestul cie 
riâicats , msi ales ls cudilourile ee funcționează eu ser eelci). Obiar zi <iscâ aceste 
concliiii sr ki fost rostigste, utilirarsa cubilourilor ar fi ramas tot nsrentabilâ cistorits 
seâcierii prociuctziei cie piese turnate clin fontâ în eecirut societati i zi exârii proctuctziei pe 
otHneres unor piese turnate clin fontâ moclifiestâ . mieroslistâ zi aliata ea urmare a 
orientării proctuesiei spre realizarea cie motoare termiee

în aceste eonciPi. funcționarea eudilouritor eare sr fi conclus ls reeircularea unei 
anumite pârji a dârei materiale existente (clezeun proprii cie fontâ ), ar fi fost posidilâ 
numai maxim 5-6 rite / luna ( cu funcționare intermitentâ ) cieoarsce turnâtoria se stlâ 
în imposidilitates cie a prelua csntitâM cie tonta eladoratâ

Llsdorsrea fontelor csnuzii cie a cioua furiuns turnate în piese , în cuptoare 
electrice cu inclucpe acicie, porninct cie ls aceastâ darâ msterialâ eterogsnâ , o anumita 
penoaciâ cte timp (ce se întincies pe parcursul a mai multor ani) a conclus ls crezterea 
alsrmsntâ a procentului cie rebut , procent ce a stins cifra cte 30 A» . Maurele 
generatoare au fost structurile neomogene rerultate . caracterirsts cie sspsrâri cie 
cementitâ iiderâ ( cie pânâ la 20 ) care au cletsrminst apariția cie rone clure
neprelucradile în perenii pieselor turnate zi cie compactitä^i scâruts ale pieselor 
( retasuri, microretasuri, porontâîi)

Osci în aceasta posttatâ a lucrâni cie cioctorat a autorului, se vor putea trage 
anumite concluzii pnvinci ot^insres tontelor dipoeutectics cie înaltâ puritate în cuptoare 
electrice cu arc zi retopirea lor în cuptoare electrice cu inciuqie
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ln ossa 06 privszts eisborarss fontelor äs însltZ puritate (fonte sintstios ) în 
^"piorul slsotrio dario ou aro, oonoluriils pot fi urmZtosrsls i
- sprs ^sossdirs cis furnal uncis proossels metaluryios 06 SU Ivo sunt osraotsrirsts 6s 

o anumitâ 6orä cis rslstivitats , în ocptorul eleotrio dario ou aro , sxistä posidilitstsa 
oontroiarii proceselor mstalurgioe oomplexs , oare su loo is elaborarea fontelor;
- 6X1 sts posibilitatea eliminării gsreior 6in baia mstalioä la räoires sau menpnerea 

fontsior liobicie în oala cis turnare , prin prooe6ss mstalurgios ounosouts '
- posibilitatea eliminâni sau re6uoorii clin LomporPa fontelor sintstios s unor slemente 

o^imios 6sunâtoare în prelucrarea metslurgioä ultsriosrÄ s sosstor fönte ( suit, fosfor, 
stidiu, arsen , sto );
- exista posibilitatea menZineni unui oonjinut mai ri6iost cis fosfor în sonis sintetioâ os 

urmare s osnnjelor ulterioare is retopire zi tumare în pisse cistonts influentei salo 
asupra procesului cis grafiti^are ctin fontsls cenuzii cis s civus furiune,
- elaborares unor fMts cis ° prima fuziune °, mai precis a unor sonts sintetice ou un 

oonpnut soZLut cis silioiu zi mangan ( oreztsrea conpnutului 6s mangan determina 
oreztsrea conpncüului cis carbon 6in sonts la retopirea în cubilou , iac un conpnut soLrut 
cis silioiu determina oreztsrea fluidității fontsi),
- reducerea costurilor cis fadricajie la produceres fontelor sintstios dstoritä conjinuturilor 

sosrute 6s silioiu 6in compoLijia cbimica -
- posibilitatea predeterminärii compoÄjisi cbimioe a fontelor sintstios .
-utiliLsrea unsi bare materiale metalice eterogene '
- având carsctsristicits fontelor 6s stinare , tontele sintstios sunt caracterizate 6s un 

cor^inut scăzut cis oxiri 6s fier zi 6s gare decât fontsls brüte 6s fumai;
- oontinuacsa proossuiui 6s siiminacs a gsrsioc §i 6s cs6uosi-s a oonjinutunios unos 

slsmsnts otiimios 6Zunätos5s 6in oomporHa oliimioZ a fvsÄsloc , pnn tsstafs ou 
substsn^s soii6s 6s2oxi6snts (tscosilioiu , siiioo-oaloiu , aluminiu ) în ataca agcsgatuiui 
6s sisbocacs 6atontâ posidisitZPloc 6s înoâiriss zi 6s supcsinoairics în ouptocu! slsotno 
ou aco zi 6soi , a 6szscjäni la tsmpscatuci nciioats a konteloc , zi os o oompistscs a 
aosstoc pcoosss . pnn dactrotatcsa ou ac^on în osia 6s tucnacs . T'osts aossts pcoosss 
oon6uo ia odjinsssa unor mstsnais mstalios ou o puntats fo^is ci6iosts '
- vmogsniLacss oonpo^Psi c^imios , pnn 6s6x>tscss ou un ga? instt a tontsi sintstios 
iioki6s în oaia 6s tumars -
- dsixrtscss fontsi sintstios ou un gS2 instt posts substitui în anumite oonctilii. pmossul 

zi tsbnoiogia 6s mociisioscs s fontsi ia retopim '
- eiiminscss avansata s inoluriunlioc nsmSlslios 6in fonta sintstioL iiobi6ä t sxistsnts 

ctin pcoossui 6s siabocacs sau pwvsnits în unna pcoosssioc 6s 6sroxi6sc«) os unnacs 
a bacdotâni si ou acgon. ciatontâ agitâni intsnss a bäii mstalios , 6sc zi 6atontä 
fsnomsnsioc 6s oosissosnB în jurul duisiof cis gar insuflat zi a migrâni lor spre 
supcsfsja fontsi liobi6s^
- soäcislsa oontinutuiui 6s oNbon 6in fonta iiobi63 sintstios slsdocsts pnn bacbotacsa 

ou gar impune necesitatea os la 6eza6ase aoeste fonte sâ aids un oonpnut 6s oarbon 
mai marș 6s 4 20 °>6 , în funcție 6s nsossitStilo pcsluoranloc mstslucgios ulterioare :

- oompo^ips obimioâ stabilita pentru fonta sintstioâ . cistsrminâ oa structura 
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M6t3log53fi03 83 sie oompu83 , în 8t356 8oiidâ , di3 p65litâ zi di3 06M63titâ : p5im35â , 
I6d6du5itio3 zi 860U3d353 ;
- P33 U5M356 , tot 035do3ul di3 f03t3 8i3t6tio3 8Olidâ 86 g386Zt6 l6g3t Î3 06M63tit3 1id653 

83U ?3 P65>it3 , 0663 06 f306 imp08idilâ 0^36563 U305 86P3535I d6 g53fit g5080l33, Î3 
3t5UOtU53 fv3t6i 56t0pit6 Ult65i05 .
- P03idi!it3li >35gi d6 P50duo656 3 fv3t6lo5 3I3t6tiO6 p63t5U 3i)i d636fioi35i, 3l)ii d6C3t 06Î 

I5!t6M! ( di3 O3d5u1 80oit3jii ) 0663 06 8-31- 0O38titui Î3 P5vduoji6 M35fâ P63t5u P50duo3t05.
^O3d33)ü zi 3d308U5il6 3dâug3t6 Î3 Î303503tU53 P560UM zi 13 timpul 6t3p6l05 

t6^3OiOgiO6 d6 6l3dO5356 Î3 0Upt05U> 6l60t5i0 OU 350 , t)3^i0 86 0O33UM3 Zi 3U M3i 3^U3g 
13 0Uptv5Ul 6i60t30 OU i3dU0l>6 .

>^5-0 8636 do lUO535i >3 0356 8-3U fZOUt diV6586 56f633 P6 p35OU53Ul IUO535Ü Zi 0356 
8U3t 0UP3386 ?3 30t6l6 diKli0g53fiO6 3f6563t6,8-3 8t3dilit 03 Î3l00UÎ563 fO3t6>O5 ^5Ut6 d6 
fU533i OU fv3t6 do 3fl3356 ?3 ?303503tU53 M6t3Ü03 3 OUdiiOU5ÜO5,3U 68t6 PO8îdiî3 I3t5U03t 
86 MiOZO563?3 8t3dÜit3t63 «3 0663 06 p5iV6Zt6 00MP02i)i3 0klimi03 3 f03t6l05 , 056Zt6 
I63di3)3 d6 3ldi56 3 f03t6lv5 Zi 56l)Utu! 03U^3t d6 O53p3tU5i . i3>00UÎ563 U36i P50p0»1ii d6 
50 o/o 35 fi PO8idil3 , d35 36068lt3 8UP53Î30Zl^!563 fo3t6i l3 t6MP653tU5i do 1450 o zi 
M0dîfÎ03563 6i OU 0,05...0,1 o/o M0(MO3tO5 OU 6l6M63t6 dÎ3 Z5UP3 p3M35ltU3lO5 5356 .

051 56?Ult3t6>6 0dli3Ut6 >3 56t0pi563 f03t6l05 8i3t6ti06 13 0Upt05Ul 6l60t5i0 OU 
MduoM 3 d6M038t53t U5M3t0356l6 '
- VviUMUl d6 56t38U53 vdji3Ut l3 3068t6 f03t6 56t0pit6 3ti3g6 OtlI35 V3l05i UZO5 M3i Mioi 

d603t volumul cl6 56t38U53 3> fO3t6>O5 d5ut6 d6 fu533l 56tvpit6 Î3 306I3ZÎ 3g56g3t ;
- >3 56t0pi56 , dU5lt3t63 , M33U53t3 13 U3Ît3jî s^00kW6lI , 3 f03t6>05 8i3t6ti06 803(16 ;
- (1303 Î3 8t356 8Olid3,3068t6 fv3t6 P56^i3t3 , Î3 g63653> , O 8t5UOtU53 M6t3l0g53fi03 

00MPU83 d!3 30663ZI 0O38titui63ti Zi LÜ3 306>63Zi f3^6 , d35 Î3 P50p05lli dif65it6 , 86 
Ob865V3 Î383,03 I38P56 063t5Ul P50d6l05 tU533t6 86 0^3 ^036 d6 f03tâ 063UZÎ6 p65ÜtiO3 
OU 86P3533 d6 g53fit l3M6>35 M0d>fi03t .

^l3d053563 f03t6l05 063UZÜ 13 0Uptv5Ul 6l60t5Î0 OU I3dU0)i6 30id 3t53g6 dupâ 8i36 
Odlig3tivit3t63 568s)60t35ii OU 8t5iot6)6 3 0O3dl)Ül05 M6t3lU5giO6 sU3d3M63t3l6 d6 0356 
d6pi3d6 , dupâ oum 86 Zti6,03lit3t63 Pi686lv5 tu533t6 .

0v3dU06563 00560t3 3 p5O063Ului d6 6>3d05356 Î3 0Upt05Ul 6l60t5i0 OU Î3dU0ll6 30id 
Î3863M33 , 13 P5imul 533d , 568p60t3563 56gimului t6MP653tU53 - timp ZI 0O56I8563 
oompo^tioi oflimioo 3 f03t6l05 063UZÜ 6>3d053t6 ou P50p5i6t3;il6 fi-ioo - M6033Î06 .

^8t6 0U3O80Ut f3ptul OZ fol08i563 dU0â;ilO5 M6t3Ü06 OU O M38â V0luM6t5iO3 
803-Utâ ( O3lupii d6 fO3tâ 8i3t6tioâ , 3V33d O M353 d6 M3xim 70 kg , put33d fi 3p3l1i Î3 
3 buoâti 3P503P6 6g3l6 03 U5M356 3 0O3figU53ti6i g6OM6t5iO6 ) 56g56^Î3tâ U3ul d,3t56 
M35il6 3V33t3j6 3l6 6l3d05ä5Ü f03t6l05 Î3 0UptO356 6l60t5i06 OU i3dU0jl6 ZI 03 t00M3i 
d3t05it3 3068tui f3pt 86 56UZ6Z16 COMP6383563 Ol-,6ltui6lilO5 M3I M35Î d6 6365gÎ6 6l60t5i03 
Î3 00MP353li6 OU t0pi563 Î3 OUdilvU Zi 13 fi33l , 563t3dili^3563 f03t6i tOpit6 Î3 0Upt05U> 
6l60t510 OU i3duoji6

1"U533tO5i3 56P56^i3t3 U3 ivO d6 MU303 0356 d»3 V60l-»ÎM6 P333 13 ^Îi6l6 3O33t56 
68t6 U3 " g63653tO5 d6 pult)65i " fÜ3d 0038id653t 06l M3i P0lu33t 360t05 d,3t5-O 
j3t56P5i3d656 .

8U586>6 p5i30ip3l6 d6 P53f ZÎ g8^6 300ÎV6 Î3 tU533t05Ü 8U3t 3g56g3t6>6 d6 
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elaborare zi utilajele pentru prepararea zi transportul amestecurilor , mszinile de 
formare-mieruire , de derdstsre, sectoarele cts curätire s pieselor , etc.

In turnatorii sunt utilitate peste 100 cts tebnologii cts execute s formelor zi 
miezurilor , peste 300 tipuri cts vopsele , peste 40 tipuri cts lianei, fapt esre complicä 
situstia microclimatului.

Os asemenea , esis cunoscut faptul eâ proporția cts materiale antrenate din 
oudrlou cts câtre 922s sud formä cts praf este de 3.5 kg / tde fonta elsdoratä ceea cs 
înseamnâ cä ls un cubilou eu 0 productivitate de 10 f / b cars lucreazZ 1bk / Li ssts cts 
150. .250 t / an 0663 cs nu ssts , ctstvc . cts neglijat. ba intensificsres proceselor din 
cubilou, cs^titatea cts praf antrenat poste chunge la 10 kg / tzi cbiar mai mult, csss cs 
înseamnă 0 cantitate cts prst cts 1500.2000 kg / Li.

Oarele cts cubilou conjin printre sltsls , zi gare nycivs cum ar fi de exemplu 
oxidul cts carbon zi bioxictut cts sulf. care fac atmosfera greu cts suportat.

Soests considerente cts ordin ecologic deosebit de grave pentru mediul ambiant 
au generat analiza pâstrârii In funeponsrs a " clasicelor - cudilouri zi au determinat 
decizia guvernantilor , în ssVcisl din jara nosstrs dupâ anul 1969, de oprire a acestor 
agregate de elaborare a fontelor csnuzii de a doua fuziune tumate în piese .

t^u trebuie sâ omitem considerentele economico - financiare de menținere a 
cudilouritor în funcPuns care necesita . pe lângâ folosirea unui cocs de turnâtorie de 
calitate superioara cu granulase uniforma ( eu implicatii deosebite asupra calMii fontei 
vlsborsts ) , un consum destul de ridicat de cârâmiri retractare zi 2 unor instalatii 
suplimentare anexe ( de insuflars a serului. ds încărcare a cudiloutuj, de preîncâlrirs 
a aerului, de deprsfuirs a gazelor. de râcire cu apâ a cudiloului, etc.) generatoare de 
consumuri mari de tluide energetice, care au condus , în ultimul deceniu , ls crezteres 
continuâ a costurilor de fabricare pentru piese turnate din fontâ .

Lcâderes calitapi cocsului dsterminâ , în primul rând , scâdersa productivitâ^ii 
cudiloului precum zi miczorarea parametrilor tsbnologici de funcționare

Exigentele ecologice tot mai ridicate au impus turnâtoriilor din tara noastrâ 
dotarea cudilouritor cu instalatii de deprâtuire tot msi sofisticate , în primul rând , care 
sa diminuere fenomenul de eliminare în atmosfera a particulelor prâtoase zi gazelor 
nocive . derideret greu de realizat din esura djfjcultWor financiare cu care s-s 
confruntat zi se confruntâ industria de turnatorie

deducerea cspscitâMr turnatoriilor prin diminuarea producpei de piese turnate 
utilche metalurgicer (lingotiers . maselotiers. cilindri de laminor. etc ). coroboratâ ou 
criteriile economico - ecologice precizate anterior , au determinat ca turnâtoriile sâ se 
orientare spre utilizarea , cu precâders . a cuptoarelor electrice cu inducție, mult mai 
performante zi cu un impact ecologic mai redus asupra mediului natural zi cbiar la 
renunties aplicâni procedeului duplex cubilou - cuptor electric cu inducție în elaborarea 
fontelor cenuzii turnate în piese

Necesitatea înlocuirii treptate a cubilourilor cu cuptoare electrice cu inductis 
reridâ zi din faptul câ cele din urmâ au o duratâ msi redusâ de refacere a câptuzelii 
retractare utilirând o masa refractarâ în locul cârsmirilor refractare zi ale câror costuri 
sunt msi mici cu circa 30 N
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înlocuirea cubilourilor eu cuptoare electrice ou inducție a fost detsrminstâ zj do 
^^omensle de ardere care au loc în osie douâ agrogsto. Astfel, os de exemplu , siliciul 
so arde in proporlis do pânâ ia 55 °X» din toro-siliciul < 75 8i -introdus în încârcâtura 
cubiloului, po când în cuptorul electric ou inductio so arde numai maxim 6 A» , j^r 
man ga nul sufoca pierdori prin ardere do pânâ la 40 introdus sud tormâ do tero- 
MMgan (65.75 ^/!n) în încârcâtura cubiloului comparativ ou numai 3 piordori ta 
euptoru! electric ou inducsis .

po parcursul lucrârii s-a odsorvat ca elaborarea fontotor cenuzii do a doua 
iu^iuno în cuptorul electric cu inducție pornind do la retopirsa fontelor sintetice de însltâ 
puritate zi prin corectarea oomporipsi cbimice, este posibila din urmâtoarele motive: 
- temperaturi mai mari de 1500 0 so otHn mult mai uzor în cuptorul electric ou inducte 

decât în cubilou,
- temperatura de topire a fontelor sintetice în cuptorul elotrio cu inducție (la retopire ), 

caracterizate de un conținut scaiul do siliciu , este mult mai micâ decât cea a fontelor 
brute de furnal, eu circa 20...25 A, ( retopite în scslszi cuptor);
- nu se pune problema instabilitâtii compo^Pei cbimico a fontelor obținute ca zi în carul 

cubiloului;
- se utiliresLâ un proces activ de csrbursre (cu granulo de gratii rezultate din electronii 

de gratit) a fontei în cuptorul elctric cu inducție cu câptuzeslâ acida , cu un coeficient 
de asimilare ce stinge valori de 90 A,, la temperaturi mai mari de 1510'0 ;
- din punct de veders economic , durata de dizolvare a agentului de carburare se 

roduoe toarte mult (de peste 2 ori) datorita conținutului foarte scânut de siliciu din tonta 
sinteticâ utilinatâ în încârcâtura cuptorului, iar consumul de energie olectricâ scade în 
acest can cu circa 55 kwb / tona de tonta licbids '
- pornind de o încsrcâturâ metalicâ cu un conținut scsnut de siliciu , tontele cenuzii de 

a doua tuniuns . so odjin cu o structura metslogrsticâ unitormâ pe seHiune .
Otilinarea tontei do înalta puritate în încsrcâturâ cuptorului electric cu inducție 

elimina posibilitatea formarii unor cantitâfi ridicate de sgurâ care conduc la erodarea 
câptuzelii refractare zi la urarea prematurâ a acesteia zi implicit, la scurtarea campaniei 
do funcționaro

ln tünche do temperaturile tebnologios de elaboraro a tontei în cuptorul electric 
cu inducție, rgurs se poate regăsi în csntitâh mai mari sau mai mici amestecata cu tonta 
licbidâ , iar nsdocsntsrea ei din baia metsiicâ , conduco la regâsires oi în piesele 
turnate zi la deprecierea calitstivâ a acestora

tensiunile care apar în fesele turnate din aceste tonte cenuzii de a doua turiuns 
dstoritâ contracției liniara lidere, pot constitui crotorii do apreciere a intluonjei eroditâhi 
tontelor de primä tuÄuns

în aceasta lucrare s-a observat câ utilizarea tontelor de înalta puritate , olsborato 
în cuptorul electric cu arc banc . la obținerea tontelor cenuzii de a doua turiune în 
cuptorul electric cu inducție acid , turnate în piese, a determinat obtineres unor valori 
ale contracției, deci zi ale volumului de rotasurâ , toarte apropiate do cele alo tontelor 
cenuzii moditicste.

In vederea valoriticârii superioare a potentelor acestor materialo (tontele cenuzii 
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odpnuts plin retopirs tontelor sintetice), 1s oompoDpi cbrmice apropiate. prin tsbnologii 
clasice cunoscute < microalisrs . modificare ) zi tara creztsn substanpals als 

costurilor. 86 crsea^ä posibilitatea obpnsrii unor Dorits cenuzii turnate în pisse cu 
proprist^i 6^ico - mecanice deosebit de valoroase.

în acest sens , pornindu-ss cis ls comporipi ° clasics" s-su luat în studiu douä 
sorturi cis fonte , categorisite ss ^c 200 zi fc 250, utilitate toarte frecvent în turnarea 
cts pisse din tonta cts calrtate zi care au tost supuse procedeelor cis microalisre cu unu! 
82U mai Mulls elemente ds aliere ( cupru , «DM , molibden . nicbsl, vanadiu , titan. 
staniu , bor ) zi procedeelor cts modificare cu 8uperseed . ^iscbmstall zi Vp 311 
(primele douä subslsn^s tiind toarte pupn utilirats în 0 0 ftsziZa zi cbisr în alte 
turnatorii clin ZarS ).

lnstusn^els^svoradile sie tuturor elementelor cts allste (tis zi la nivsl micro ) care, 
es principale sunt formațiile cts grä , structura matricei . rsristenp mecsnicâ zi 
duritatea . su condiponst efectuarea încsrcântor cts prelucrabilitste prin szcbiers , 
apreciate prin vitsrs economica cis azebisrs corsspunârare unși dursbilitâp s suptului 
6s 60 minuts pentru regimul 6s azcbiere .

In eMs es privezts fontsls esnuzii 6s s doua furi uns slaborate în cuptorul electric 
eu inctuetie eu cäptuzesls acida utilizând tonte sintetice în încârcâturâ ( elaborate în 
cuptorul electric dsric eu arc), putem trage următoarele concluzii:
- compo^Pa cbimicâ s fontelor esnuzii cts s doua tu^iune turnate in pisse . conduce 1s 
Obținerea , în Stars solidâ , s unei structuri preponderent perlitics . Leests fonts sunt 
caracterizate de încercări msesnies ndicste (in spseis! rsristenls ls rupere latraofiune 
zi duritatea), dar care nu afectsa^ä prelucrsbilitstes prin szcbiere s pieselor turnate. 
prelucrabilitatea prin szcbiere a pieselor turnate a fost urmâritâ îs prelucrarea ps 
mszini- unslts pnn parametrul vitezei 6s pl'siuesscs '
- spsnjis 6s ctsrsgläsi in p5oessui tsdnologie cts sistx^scs s tontsiOk- esnuzii , s6ies 

nslsspsetsrss tsmpsratuntos 6s suprsineälÄrs s fontstor. s ctucstslos cts msnpnscs in 
stare tietiictâ ssu la tsmpsfatucils 6s suplaîneâtrirs . nseossiacss eomporipsi eliimies eu 
MDsimss 6s psfsts a pissstoi- tun^ts. eon6ues la spanpa unoc rons 6uss ps ssexiunsa 
pslststui pisssloc esss es ctstsnninZ ingrsunsu-sa pcoessusui 6s prsluecsss pnn azetiisrs 
sau etiisi' la csdutasss pisssloc;
- duritatea n6ieatâ s fontslof esnuzii ssttsl odpnuts faes posidilä utili^srsa toc ls 

odpnecsa unof press turnate - sudanssmdts eomponents als mezinilor - unelte (în 
speeial. esls es nsessitâ o rMistsnjä ls uLura ndieatä ),
- slsmsntsle edimies din comporPS efrimieS ds dsrâ a tontelor esnuzii ds a doua 

fuziune turnate în piess . otqinuts din retopirsa tontelor sintsties nu nses8itâ , în esls 
mai mults eseuri , o eorsetsrs a eonpnutului lor zi au o intlusnS diteritâ eelor din 
eompoLipa fontelor brute ds turna! pentru turnatorie masâ mstalieâ psrlitieâ . dar 
eeparari ds gratit lamelar moctitieat;
- mieroalisrss aesstor tonte prin introduesrsa a doua sau mai multe elemente de aliere 

( eupru crom , molibden , niebsl . vanadiu . bor , 8taniu ) conduce la majorâri 
bsmnltieâe ZlS earacteristieilor mecanice prin scpunea lor asupra masei metalice de 
barâ zi prin sepunsa lor asupra gradului de dispersie al perlitei bontele slab aliate ss 
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cârsctsnLSsrâ prin structuri perlitice care se obțin cbisr ziîn carul turnârii pieselor eu 
P6f«p grozi Otili^ares elementelor de microsliere ( aliere ) pentru fontele eenuzii 
turnate în piese pentru motoare termice, utilaje metalurgice zi cbimics , turbine zi 
instalai brdraulice , etc zi anlirares acestor aspecte într-un capitol separat se 
dsrtzSLâ pe experiența prcxtucâtorului respectiv care utilius psnâ la perioada prerentatâ, 
mîncârcâtura cuptoarelor fonta bruta de furnal pentru turnâtorie . în condPile actuale 
( experimentale zi industriale ) , s-su utilizat deci, scsleszi elemente de aliere zi le 
aeeleszi concentratii urmânndu-se, însâ etec^l produs asupra structurii fontelor eenuzii 
d^ a doua kLiuns resultate din retopirea fontelor sintetice în cuptorul electric cu 
induciis. Ounoscând rerultatels odpnuls pentru cele mai uzuale mârci de fonte eenuzii 
( l^c 200 zi ^c 250 ) în condițiile anterioare menționate s-au urmărit deci în aceste 
experimentâri caracteristicile structurale zi implicit cele mecanice rsrultste .
- în urma mâsurârii modului de comportare a acestor fonte eenuzii turnate în piese la 

prelucrarea prin szcbisre pe mazini - unelte , se observâ ca se obZin foarte dune ale 
prelucrsdilitâjii prin szcbisre, inclusiv la valori ridicate ale duritajii -
- prin modificarea fontelor eenuzii analizate , utilirsnd cantitari foarte miel de 

modificatori, în special modificatori mai puM utiliraji la noi în jarâ cum este Luperseed- 
ul , se odpn reduceri ale valorii durității krinell zi crezteri ale rezistentei la rupere la 
tracțiune,
- rezultatele odjinuts pentru piesele turnate din aceste fonte pentru motoare termice, 
ne srstâ faptul câ fontele sintetice utilitate în încârcâtura cuptoarelor electrice cu 
induHis sunt cele mai indicate , prin compostis lor cbimicâ , omogenitatea cbimicâ zi 
structuralâ, structura specificâ fontelor eenuzii modificate '
- în urma modificării fontelor eenuzii analirste , caracteristicile mecanice ale pieselor 

turnate sunt uniforme pe secțiunea peretelui zi pe înWmea pieselor turnate .
^nslirs teoretica a influentei compoziției cbimice zi condPilor de turnare asupra 

parametrilor fizici zi mecanici ai fontelor sintetice zi fontelor sintetice retopite , prin 
modelare matematici pe , în sistemul ^atbcsd 5.0 . ne releva câ datele 
experimentale obținute prin măsurare în condPi de laborator zi industriale exprimate prin 
curdete de variaZis ale parametrilor dependenti în funcție de cei independenti, sunt în 
concordsnjâ cu rezultatele teoretice modelate

prin acest capitol a fost subliniat faptul câ tebnica de calcul a devenit un 
instrument de primâ importans în industria metalurgicâ , cu prscâdere industria de 
turnâtorie , cu ajutorul cârsia fabricatis de piese turnate este espabilâ sâ 
îmdunâtâtesscâ spectaculos calitatea , sâ facâ deciziile extrem de rapide , sâ rsducâ 
timpul pânâ la realizarea prototipurilor, sâ rsproisetere piesete pentru profit, etc.

^Mirarea tsbnicii de calcul svidenpatâ în ultimul capitol al lucrării a reliefat 
interdependentele dintre compoziția cbimicâ a fontelor sintetice zi retopite zi condicile 
dâ turnee, pe de-o parte , zi proprietățile tebnologics de turnare zi mecanice , pe cea 
de-alsttâ parte . Astfel , rezultatele experimentale efectuate de autor precum zi cele 
cunoscute din literatura de specialitate au fost subliniate prin modelul matematic utilizat, 
trasându-se zi curbele de variație a parametrilor dependenti funcție de cei independenți 
Din analirs comparstivâ a datelor experimentale cu cele teoretice , rsruitâ 
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supsnosntstss estitstivä s mstenststos supu8s vsnfjeäntos, eonecstLstsin psopnstäP 
6b tunnscs duns ( eontsgeps , votum 6s cstssufä . ftui6itstss ) ststusi cts psopnstä^i 
msesnies si6iests ( rsÄ8tssqsts cupsss «s tcsqiuns. ctuntstss).

intrssgs tuecsss 8-s dsrst PS snsti^s psopnstâjitos fontstoc cts pnmä furiuns , 
5S8psetiv 3 sontstoc bintsties zi mo6ut toc cts inftusstzscs s pcopsistâ^ilos fontslos esnuzii 
6s 3 6ous fu^iuns odpnuts in euptosss slsetsies , fsspsetiv snstirs fsnomsnstos cts 
sss6itsts zi s moctusitos cts eossetsrs s ctsfieisnîstos sss6itsss zi c^iss cts imdunâtâtpcs 
s sesstoc fonts . psntru s ns insens ps tinis S3igusäni unoc eslitäp n6iests pisbstos 
turnsts in eoneosctsn^ä ou esnn^sts in6u3tnsts zi sts pielsi cts ssmifsdnests tucnsts .

Houm , ts sfäszit cts milsniu , eän6 seonomis somänssses sufssâ tssnstosmäsi 
impoctsnts in 6onn^s 6ssss tcsnskomis intc-o seonomis cts pisjâ eompstitivä ps ptsn 
monctist , tsses psints-o pssios6ä grss cts tssnrü^is msrests 6s tusfss unos 6seiÄi 
impostsnts In esss SS psivszts in6u8tsis mststusgies zi in6ustns cts tusnätons ds23ts 
pânâ In snu! 1969 ps sxistsn^s unor eotozi in6ustnsli" msn" eon8umstori cts snscgis 
zi cts mstsni pnms esss su eonctusts epsztsn unson nsjustifiests s eostusitoc pscxtusstos. 
Os unnscs tcsduisu gäsits solujii esss sä ctsmonstrsW visdititstss intsspnnctsnlof 
psoctueätosss 6s pisss tumsts .

in ictsss limitäni gssctutui cts potuscs s msctiutui smdisnt (ssc, spä . vsgstsjis, 
Ste. ) s-su tust mäsun 6s ssslirsss s unor miecoetimsts inctustnsls . ^sttet 6s ini^istivs 
tsgiststivs zi osgsnirstoncs so eonctusts opsirss fumsts esss es s 6stsnninat soä6s5S3 
pcoctulPsi 6s lontä dcutä psntcu tufnätsns. ^sssstä ctseiÄs pnpitä 3 kost ces mai simpts 
ts s snslirä sumsrä fiin6 6stss-minstä cts cntsni soonomiw - finsNeisrs pcopni SOtozitcx 
in6uÄnsti lTVnZionski esr-säsn^sts 6s impositMstss sssstocs cts 3-zi ssigu^s spscstucä 
zi tsNnieä mo6smä psntnu kuncHonsrss tof ssonomisä zi in seopu! pssvsnicii pstâii 
ms6iutui pcso^n zi psntcu ssNi^Psnscss 6s matsni psi ms 6s eslitZts ( s!s eäros cx-stuci 
(XSSS zi bis 63 UsMSfS 3 ss6uwsii sS2SfVStO5 N3tu53ts , PS plsn M0N6i3t )

k^sin UN7135S, V3N3N13 lsoiroulâni 6szsuntos mstsiice fscosss , sptissts 6s mutt 
timp In tZnts putssTAo in6uTtnstL3ts . 3 mesput sä sSN3S0S zi t3 noi IN l3sä . ^8ttsl .in 
esctml U.O.ÜL 5îszij3 3-s iniM sc^iunss 6s ssvstonfiosss s ctszsuntvs mststies fscosss 
psspni 83U eNiSs 6in SXtssiOs SU LOMpODPi oNimic» vscists 83U SNi3s nsSuno8Suts . 
S3t3n6u-ss 3 8S sdtins mstsnsts 6s " psimä ° fu^iuns - fonts - 6s8tinsts sstvpini zi 
tumsni in pisss.

8ä nu omitsm fsptul sä utilirsiss 66^06105 6s tontä pmpni in cuptosssts 
stsc^nes eu inctucPs s eon6us t3 psguds tinsneiscs inssmnsts es unnssb s ssuttsni 
psfiosctsi 6s funcPonsss 3 sgsSMtstor ( ursrss prsmsturä 3 cäptuzslii ssfssstsss . 
supcssotioitssss inststsliitss ). ts impuntiesrss sontstos tucnste in pisss zi ts ses6ssss 
pscmsnsntä 3 ostttätii pissstoc tucnsts (csssfisn . micwsstssun , suflun , rons 6urs . 
sts).

in scssts wnctipi. urins ss ssgssss in postuss 6s pso6ueätssss 6s fontâ sintstieä 
cts insttä cstitsts odpnutâ prin 5sois6ulssss6szsufitos in euptocut slsotnc ou sco , dsrio, 
postusä 63sS pnnts-o sotivitsts 6s mâsting wrsspun^ätosss posts 6stssmins es 0 6^ 
krszijs sä 6svinä fumigor 6s fonts sintstieä . fspt es sc eon6ues ts essztscss psofitutui

in kinst, putsm eoneluÄons es tuecssss 8S posts eonstitui. in setuslsls eon6i^i
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«lai Ms nosstrS, intro luasre cis rsksrintâ, cu implicsHi cisossdi!« in visdilitstss?i in 
psrpstusrss trs6Psi mstslurgics in ° Cststss cis tve" s krsztzsi
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