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1.1 DESCRIEREA MENIULUI DE PRELUCRARI AL PROGRAMULUI DE ANALIZA
A VYORBIRII.
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MENIU AL PRINCIPALELOR TIPURI DE PRELUCRARI
CE SE POT REALIZA CU SISTEMUL DE ANALIZA

Obs:

Comenzile sistemului sint formate dintr-o litera urmata e
parametri separati prin virgula. Sint posibile urmatoarele prelu-
crari:

Y - afisare frecventa-de esanticnare. 3¢ afiszaza frecventa
curenta de sesantionare; dupa afisare e poate modifica, folosind
+nn/-nn, unde "nn" este numarul de pasi pe scara frecventelor
pacsibhile,

E - esantioharea. Are doi parametrii adrl si adr2. Ze afi-
seaz parametrii din nou, si se asteapta apasarea tastei CR gentro
incepeyvea esantioparii, dupa apacsarea tastei, se esanticneazs
incepind de 1la adri 1a adrz.

. B - redarea la difuzor. Are doi parametrii adrl si adrZ.

Se
va veda zona de memorie intre cele doua adrese.
H - afizarea unei zone de memorie. Dupa litera "H" pot  sa
urmeze opticnal litercele:
G - s traseaza zi un arilaj ajutator:
N - se continua afiéarea de unde c-a terminat

afisar=a precedenta.
Valorile se considera pe un cctet in forma complement fata se 2.
Comanda are 3 parametri: primul sste adreza de la care se afisea-
za, al doilea arata distanta pe orizontala, in pixeli, pe  a2cran.
intre doi octeti afisati consecutiv, iar al treilea arata pasul
in menorie.

0 - afisarea unei zane de memorie. Se afiseaza valoarea in
hexazecimal si, daca are,.coréspandentul AZCII.

§ =~ afisarea, cu posibilitatea de modificare, din  memorie.
Are un singur parametru: adresa de unde incepe afisarea. Se iese
din acest mod tastind caracterul: "."{(punct).

G = rularea unui program care este in memoria sistemului,
Are un singur parametru: adressa de unde se lanseaza programul.

C - conectarea cu un calculator gazda a sistemului. Sistemul
se comporta ca terminal al calculatorulul gazda. Se iese  din
acest mod la apasarea combinatiei de taste: "CTRL 1°.°

R - citirea de pe calculatorul gazda a datelor. Are un
parametrg, care este ofsetul, cu care se incarca datele in  meno~
ria sistemului. Inainte de apasarea tastei “"CR™, trebuie tastat
caracterul "@", Dupa aceasta comanda, se intra iﬁ modul de termi-

nal al calculatoruluil gazda. Transmiterea datelor trebuie prece-
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data de tastarea combinatiei: "CTRL 1". ’

W - transmiterea spre calculatorul gazda, in formatul HEXA
INTEL, 3 unei zone de memovie. Are doi parametri: adresa de
put si adresa de sfirsit a zonei de wmemorie,

A - efectuarea unei transformate Fourier discrete. Are  doi
parametris  primul ests adresa semnalului 3 carui transformata o
dovim, iar al doilea este numarul de puncte in care se face
‘transformata (4,8,14,32,44,128,25). Dupa un timd scurt (aprow,
secunde), e afiseaza spectrul. In partea de Jjos & ecranulul
apare o linie verticala: curscrul,. In partea de cus apare tipari-
ta frecventa si valoarea in complex a linieil spectrale pe care @
arata cursorul. 32 pot da urmatoarele comenzi:

0 - cursor la stinga un pas:

P = cursor la dreapta un pas;

CTRL O - cursor la stinga 14 pasij

CTRL P ~ cursor la dreapta 14 pasi;

K - se sterge linia spectrala marcata de cursor;

M - se marcheaza o linie spectrala;

D - se sterg linile spectrale, incepind de la cea
marcata, pina la cursor:

I - se iese din acest mod, si se face u]
transformare inversa. Se cere adresa la care se
depune semnalul filtrat.

@ - =2 paraseste acest mod fara transformare

inversa.
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1.2 FPROGRAME PENTRU ANALIZA VORBIRII
1.2.1 ESANTICNARE ST CONVERSIE
LIMBAJ DE PROGRAMARE UTILIZAT: AZAMBLARE Z80
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0026
mzq 4

CD 0000*
0D 0A

-7 -

TITLE Rutina de esantionare
;rutine externe, apartinind programului principal
‘ EXT GPWHI, SMSG, (O, C1, AFST, SHRC, CRLF

sDescrierea rutinei de esantionare ~

e

-

;adresz de porturi

.
A 4

PCTC2  EQU Z2H :CTC canal 2

PIOIAC EQU &62H +PI0L, port A, comenzi

PI01AD EGQU 50H tPI10Y, port A, date

PIOIRC EQU 63H +PI0I, port B, comenzi

PIOIED EQU 6 1FI101, port B, date

PICOBD EQU ulH 1P100, port B, date

PIOOBC EQU S3H 1F100, port B, comenzi

;adrese date monitor :

AICTCZ EQU 4041H radresa (TC 2 in tabela de intreruperi
DSEG

svariabile

FEI: DSt +"frecventa” de esanticnare implicita

i {in realitate este constanta de timp
veare va fi falosita de CTC)

VMIN: DSt tvaloarea minima a FEI, actualizata
iprin rutine exterioare
AINES: D5 2 radresa de inceput 2 zonei in care ce
:depun valorile cbtinute de la convertor
SFES: DS ¢ 1sfirsitul aceslei zone
CANIN: DS 2 ,canalul de intrare folosit
? .
CSEG
180
:#*******ﬁ****§*¥¥**§§*¥**ﬁ***ﬁ*************ﬁ#**%**ﬁ****#
-*

¥
1 # rutina RESNR este apelat din programul planc1nal la #
-k introducerea comenzi “E". ¥
+# Prograsul principal citeste parametrii comenzii ¥
;* sub forma de sir ASCIT intr-un buffer ¥
1% dupa care cheama subrutina RESNR. ¥
+¥ RESNR converteste sirul in valori binare ¥
1¥ 51 executa achizitia propriu-zisa. ¥
. * -3
: *m*mmmr*w*mgmkm#»ﬁm#ﬁ***m*ww

RESNR: CALL CRLF
LD HL, (OEH) 11a OEH se afla bufferul de parametri

hECBQ (HL) jcare -incepe cu un octet de lunoime

JR 7, IMPLE jdaca sirul e vid, nu exista parametri,
sdeci se vor folosi cei impliciti

INC R

[RC HL

LD DE, AINES .
EX DE,HL

Esuhrutina GPWHI citeste in locatia desemnata de registrul HL
10 valoare pe doi octeti, folosind informatia din sirul desemnat

. 3de registrul IE, de lungime B. Virgula este terminator de numar.

sDaca nu e prezent nici un faracter deci valcarea se termina
sdirect cu virgula, continutul Tocaliilor (HL), (HL*1) se pastreaza

]
1

CALL GPUHI sse citeste eventuala adresa de inceput
ER HL, SFES ] o
LL G :se citeste eventuala adresa de sfirsit
LD HL, CANIN
6PMI ;oe citeste eventualul canal de intrare
IMPLE: LD A, (CANIN)
PUSH AF
CALL AFST 1se afiseaza mcdul de lucru (starea)

Subrutlna SMSG afiseaza la consola sirul de caractere aflat imediat
-dupa instructiunea CALL care a invocal-o., Reluarea executiei se face
'de la primul octet dupa sfirsitul sirului, sfirsit marcat cu bitul 7=l

CALL SMSG 1se afiseaza parametrii care vor fi folositi
DB ODH, 0AH :
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Rutina de esantionare MACRO-50 3.44 Q5-Tgr-&1 PAGE  1-1

0028 50 &Y 72 ¢t I “Param.:’
002F° 4D 2E BA )
00327 2A 0002" LD HL, (AINES)  sadresa de inceput
0035 D 0000x CALL SHRE
0038 3E 2 . LD A,
15 ubrutxna 0 trimite la consola caracterul din registrul A

003A°  CD 0000= CALL CO
0030 24 OG04" LD HL, (SFES)
0040  CD 0000 CALL ZWR
0043° 3k 2C LD A,

S CD 0000% CatL ¢ .
0048 34 0008" LD A, (CAHIN) scanalul de intrare
0048  C6 3 ADD A, 30H
008D £D 2000% CALL D
0050¢  CD 0000x CALL SM5G 1Se trimite mesajul de asteptare a deciziei

-pentru momentul de start

0053° 0D 0A DB ‘0DH, OAH )
00557 41 70 81 73 ’Apasat; {CR> pentru start, alta tasta pt.iesire’

0041° 207

0 &5 S
0063 MT273 0
00es” 7374 81 72
00607 74 2C 20 &1
0071 &L 78441 0
pO7s° 746l 7374
0079 61 2070 74
0070 X 8263573
0081”7 &9 72 ES
0084" Fi FOP AF
gggg’ EB LD B,A rin E avem numarul canalului de intrare

‘ 5B 0002" LD DE, (AINES)
008A° 24 (004" LD K, (5FES)

’ 87 m A . - . .
00SE’ ED 52 SBC HL,DE ;Se calculeaza lungimea = sfirsit - inceput
00%0° EB EX DE,HL

Subrutina Cl asteapta si citeste de 1a consola un caracter
0091 CD 0O00% CALL CI ;se citeste un caracter
0098°  FE OQ CP ODH . )
0096 €O RET NI +daca nu a fost CR se renunta las esantionare
0097° 78 LD AR
A1L1 incepe sectiunea de esantionare propriu-zisa
+h contine numarul canalului
DE contine lungimea (nr. de esantioane)
-HL contine adresa de inceput
0098 43 ESIC. LD B,E spe durata esantionarii, contorul de
'esantloane va fi tinut in registrele
:D->octetul superior
-B—>pctetul inferior
0059° 14 IND — ipentru a functiona bine la lungimi mici,
1se incrementeaza B 51 se va tine cont.
0094 07 RCA 1s¢ genereaza octetul de comanda al CEM
0098’ E6 OE AND OEM
009D SF LD E.A 151 se pastreaza in E
009’ ©E5 FISH HL '?dresa de inceput se salveaza pentru mai
stirziu
009F DB &1 IN Ag(PIUXBD) - 1se citeste starea actuala a convertorului
00Al” E6 71 AND 71H :se anuleaza bitii care selecteaza
rcanalul de intrare
00A2" 4F LD C,A
00A4°  E3 ORE ;se pozitioneaza canalul dorit
00AY OF LD E.A 1se salveaza codul CEM/CAN in E
00A6Y D3 61 00T {PI01BD), A ise programeaza canalul de intrare
151 modul de lucru CEM/CAN
iFreventa de esantionare ce compara cu valoarea maxima permiss
351 daca nu este OK se ajusteaza la valcarea permisa
: .
00Ag° 21 0001° LD HL,VMIN
00AB”  3A 0000 LD A, (FED)

! CP ¢
o 3 09 % A Feroc
00B1’ TE LD A. (HL)
00B2° 32 0000* LD (FEI},A
00B3” F3 FEIOK: DI ieentru luerv cu CTC este recomandat

;53 nu avem intreruperi nedorite
00B6’ 21 0OD7/ LD K.,RES 1se plaseaza adresa rutinei
sde tratare CTC 2 in tabels de
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Rutina de esantionare  MACRO-B0 2.44

Q0BS”
00BC”

OOBE*

"\Uf 0

000%°

Hoce”
LN

Q0007
o001

gonz”
A0

iy

007

oome”
mm 2
Q0IC”

00DE~

GonF”
MED”

22 408
OE &0

3k 57

Lz noc WAIT:

F2
E 03

o2z
B

-9-

+ 9-Jlec-81

LD {AICTC2) WL
LD C,PINMAD

LD A,87H

0R A
EgTA(?EE%%J,A
LAFELS

F AL
UUT (FoTe)
W?T (Fro1eD). A

JP HI WAIT

Il
LD A2

ouT {PCTCZ),A
El

RET

FAGE  1-2

vintreruperi

$in C pregatim adresa partuluil
1de la care voi eitl datele

s-timer

s=gdivizare cu 16
y-declansars imediata
;-soft reset

y-umeaza constanta

;se pozitioneaza flag NOT ZERD

sconstanta de time CTC
srefacem adveza de incepul

+lanscaza prima conversie

sin aceasts bucla se asteapta
rintreruperile CTC

slesirea in bucla se face la
irevenire din intreruperea cu flag
tpoziticnat pe IERQ

toprim ovice intrerupere

roprif CTC cu cuvint de comands
;-sofi reset

;-fara inlreruperi

1=Tiu urmeaza constanta

eactivam intreruperile pentry
.«ertu sistemului
srevenire in programul principal
spentru asteptare de noi comenzi

*ﬁtﬂr’.f*“%‘f**&‘*“m**i’-‘§Q*%4¥¥§4“¥¥¥#}4¥4¥§M”2}

'it

v# RES este ruting de ¢

T

y
servire 3 intreruperii TC

'4&#*%*6§k4§§+*%kbf*¥¥¥&éﬁ##&*6}‘4¢¥i{§#k*“§“ﬁkﬁ¥¥

*
2

ER A2 RES:

1B
02 &l

- 20 01

15

FB EIRET:
ED 40

INI

LD AE
OUT IPICIBD). A
JR NI, EIREY

DEC [
El
RETI
END

:se citeste esantionul deja
rconvertit, se incrementeaza
sautomat pointerul HL,

1se decrementeaza automat &

156 lanceaza o noua conversie
'fuloalwd cuvintul din

tlest flag I in urma decrementarii
iregistrului B

idaca B a alins valparea 0,
,trebu‘e decrementat si
iregistrul superior al contoruluil
siesire din rutina de intreruperi
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Ruling de esanticmare

Macros:

Syubaols:
0024x
60¢”
0001
0000™
O0tF”
0051
0067
000~
Q041%

Ho Fatal ervaoris!

BFST
CANIN
CRLF

°E]
INFLE
PI0OED
FIOIEE
RESNF
SWRC

MACKO-20 244 Te3Q-ar

4044
(oo
)i
QOB%”
(622
ez
4061
Q004"
001"

AICTCZ

C1
EIRET
FEIDK
PCTCZ
FI01AC
PIGIRD
SFEZ
UMIN

Hogze
(04Es
00537
0910
G52

3020

G007
0051
00CD”

o
=
m
LA
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1.2.2 TRANSFORMATA FOURIER FAPIDA (T.F.F.:
1.2.2.1 [DESCRIEREA PROGRAMULUI T.F.R.
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[escriere Algoritm Soft pentru analiza in frecventa

Acest algoritm calculeaza coeficientii transformatei Fourier

discrete, definita prin relatia:

N-1
\ kb oxon
CLkY = | DInl x W t k= 0...N-1 (1.1}
/ N
n==0
si
2 ® Fi
-J' ______
W = g N 1.3

Q...H-1 zemnalul discret

unde DInl ¢ n
CCkI ;3 k = 0,..N-1 cneficientii transformatei

N - numarul de puncte ptr. care se face analiza

Din relatia prezentata se obseyva ca volumul de calcoul  necesar

s [
este de N x N operatii complexe, unde printr-o cpevatie complexa

intelegem o multiplicare si & insumars efectuate cu numere
complexe, Este evident ca numarul de operatii creste fodrte rapid
cu N ¢ patratic). ‘

In anul 1985, Cooley si Tukey au elaborat up algoritm de calcul
care exploatind -proprietatiile de simetrie ale exponentialei
complexe, reduce considerabil numarul de operatii.

Acest algoritm presupune ca N pcate fi factorizat. Se presupune

ca N poate fi scris: N = F x @, Utilizind substitutia

n=Q%xV+Lunde V=0...P-1 ;L =0...0-1
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Q-1 P-1
N\ \ k x (G w vV + L3
Clkl = | : DA x vV +L 3 x W 1.3
/ / N
L=20 V=20
0-~1 P-1
\ L xk \ ko @ ou Y
Clki= | W ' M sV +LI W (1.4)
. / N / N
=0 V=0
Datorita proprietatilor de simetirie sl periodicitati

ey

exponentialei complexe :

kv B ox V¥ kow V
W =i {1.5)
N F
51 suma interioara devine o transformata Fourier discréta in F
puncte, Pentru a calcula transformata pe N puncte, vor trebul
calculate pentruy fiecare L cite o transformata., Fentru calownlal

-transformatei in N puncte se calculeaza o suma de forma:

-1
N L o» k
Clkl = 3V W x Y{L)Tk] €1.4)
/ N
L=2¢G °

Unde wou Y(L)Lk] s-a notat transfarmata Fourier in P puncte ge
linia L. %Se remarca faptul ca Y(1)(k] ecte periodica dupa k., cu
pericada P, deci poate fi calculata doar pentru & = G...Pii.
Avind 1in vedere ca transformarea Fourier discreta in F puncts
necesita un numar de operatii F x P {pentru acest calecul nu

utilizam algoritm rapid de calcul), rezulta un numar de @ » F x F

operatii complexe pentru calcularea celor O transformate in P
5 .
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puncte. [aca se ia in considerare si expresia {1.é3, rezulta
total N x € @ - 1) + 8 xF x P operatii complexe,
Fentru implementarea  calgoritmulual se mai efectueaza si

substitutia k =F xR+ 5; S$=0...F-1; R =0.,,.0~1 , deci =

Tt

abtine:

=1
\ SV R x ¥V .
CIP xR+ 1= 1 W ! W W Y{LITED (1.7}
/ N W]
L=~0

In concluzie, se poate efectua transformarea in N puncte cu doar

N x (&-1) + 0 % F x P operatii complexe. Daca N se poats

]

factoyviza in wmai multi factori sub forma N Rl » R2 % ..., # Rm,

atunci numarul de operatii necesare este:

Nx (RL+R2+ .... +Rm—-m) t1.73

Fentru cazul particular Rl = R2 = .... R = 2, putem scrie

numarul de coperatii necesare:

N« (2424 ... 2 - m) =N x (2m ~-m ) =HNxm=HMNz3xlogh

“~

Algoritmul soft implementat utilizeaza aceasta metoda rentru

cazul particular N =Rl « R2 % .... Ffm : R1 = R2 ....= Rm = 2. In

arest caz se remarca doua relatii de forma :
k
X pI=X (p)+W xX (v) (1.

)
m+1 il 1
k
X (g)=X (pl)~-W uX (3} (1.%)
m+1 m m
Aceste relatii, unde s-a notat cu X tabela intermediara  in
m

pasul m, definecsc baza matewatica a algoritmului. Pentru calcul

sint necesari r = log N pasi. DQin relatiile (1.8 si {1.,7) <o
. k
observa ca nu este necesar calculul componentel W X (q) dzeit o
m

13

[\
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singura daté., Dlaca se traseaza graful prin care se arata com  s@

cbtine X(p) =i X(g) din valorile precedents, se obiine un  graf

numit

.

"fluture". Daca pentru un pas de calcul & nevois doar de un

singur tabel (se poate face procesarea in aceiasi  zona  de

memoriel, modul  de caleul se= mal numeste de tip  ibidem.

Algoritmul prezentat e de acest tip.

Fig {. Graful denumit "fluture"

Realizarea algoritmului presupune urmatcarele etape:

- raleoulul, incluzind trepte de iterare. 3¢ va nota cu v
numarul de ordine al iteratiei. WValorile pe cars le ia r

gint 1,2,...1cg N, deci in total log N operatii:

2 2 r—1
- in iteratia r se opereaza in cadrul a 2 grupitri,
r—1
fiecare grup continind N/2 membri. Fiecarui grup 1ii

corespunde un factor cu care se multiplicas

- dupa ce se parcurg cele log N iteratii, 5

‘l

reinterpreteaza valorile, adica C[k] se gaseste pe lacul m,

unde m se obtine'frin inversarea.celor log N biti din kj

1]

[

- pentru obtinerea multiplicatorilor se procedeaza in
[}
urmatarul mod:
- Se transforma secventa numerica ~  ordonata

10,1;00.(N/2-1)3, intr-o secventa de numere binare,

fiecare numar zecimal fiind exprimat cu log N - 1 biti.

ol
<

- Se reverseaza bitii fiecarui numar, obtinindu-se o
noua secventa de numere binare ce se reconvertesc in
zecimal.

- Utilizind numerele zecimale din ultima secventa in

calitate de exponent, se formeaza o secventa de puteri
4
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ale variabilei W.
r—1
- In iteratia notata cu r, exista 2 grupuri in
r=—1

cadrul carora se opereaza in ordine 2 multipli-

_ 0

catori, extrasi in ordine incepind intotdeauna cu W

din secventa de puteri a variabilei W.
Pentru obtinerea transformatei Fourier discrete inverse se

procedeaza in fe2lul urmator:
i -1

- LZ2 schimba W cu W
- dupa efectuarea algmritﬁului se imparte fiecare valoare
complexa cu N
Frogramul care implementeaza acest algoritm este soris  in
limbaj de asamblare Z80. Dimensiunea programului in  forma
executabila este de aproximstiv 2 Kocteti. Timpul de executie

3

este de aproximativ 3 secunde pentru N = 256 pe un =sistem de
dezvaoltare MADZS,
Frogramul utilizeaza o tabela de multiplicatori pregatita in

modul descris anterior. Tabela e dimensicnata pentru N = 253é, dar

se poate arata ca ea contine valorile si pentru N mai mic decit

[\

i

1w

296, deci se poate efectua transformarea pe 4,8,18,32,64,128
/

T

2546 linli  spectrale. Tabela contine 254/2 = 128 expanentiale
complexe. Fiecare wcupra 4 octeti, 2 pentru parteza reala, 2 pentru
partea imaginara. Partea reala si partea imaginara au 1 bit pentru
semn, 1 bit pentru partea unitara si 14 biti pentru partea
subunitara.

Fentru a efectua calculele necesare se utilizeaza o tabela de
lucru, organizata in 25é de numere complexe. Fiecare numar complex
cocupa & octeti, 3 pentru partea reala si 2 pentru partaa
camplexa. S5i partea complexa si partea reala au cite & biti
pentru partea subunitara, 15 biti pentru parte intreaga si un bit

pentru semn.

Dupa efectuarea transformarii ( ce se poate urmari pe diagrama
S
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bloc, Fig. 2 ), se mai calculeza si modulul numerelor complexe ce
reprezinta liniile spectrale. Fentru aceasta exista o a 3-a
tabela rcare 2 o tabela logaritmica pe barza careia se rcalculeszaza

modulul.

BUPT
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/ —=zz===c = \
! Transformare din 8 biti in forma !
' complexa pe & % & = 48 biti H
\ ====/
]
]
/======= = Y
H Fregatirea variabilelor H
H locale H
\= /
!
= - R SR W S G Y
: ; : '
/=========szsss=sosssss==smmsmassns) ' ' H
H Efectuare calcul pir. un : 1 ' ;
' grup de iterare ' H ' !
\ = = = / ' : H
] ) ] ]
] 1 i .I
! ] ] 1 !
] ] t 1
/== = == =\ Nu ; 1
} Schimbam grupul 7 | ———— / : H
\=======================/ ' ]
i Da ‘ 1
Y H !
] ) 1
) ] 1
z====z=z===== =====z=z==zzzz=s=s ==\ H 1
i Schimbam adresa inceput grup 1 1 H
) 31 multiplicatorul : i H
\=S======S====SSSSSSSSSTSSSIRSSISESCSS / H :
/=== ==== \ Da H H
i Mai avem grupuri 7 D e / !
kY ==== 7/ H
v Nu H
/ =======z== == !
: Trecem la o noua iteratie H 1
\== = SESE=ZESI=SSRSSIESTTSSS / '
! )
i= ==z===zzz=z======= \ Da ]
' Mai avem iteratii V= /
\ —====—=========== 7
v Nu
: Rearanjam Tabela de lucru H
\ ================== /
'
== ======== AN Ku
\ € transformare inversa 7 | ~—l—————e—v *
\—-- === = /" :
i Da )
/ === =\ !
H Impartim cu {/N : v
\ ==zocm===s========zas=s :
® < iy
/ == ===

; Sfirsit Algoritm H

(]

Y ==

Fig. 2 Diagrama bloc a algoritmului
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1.2.2.3 PROGRAMUL DE T.F.FR.
LIMBALY DE PROGRAMARE UTILIZAT: ASAMBLARE 720G
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Lista soft a al

: wvar 1.2

DSEG

3 Variabile uti
H

INV: 0ns

VO Dz

V3 S

Vée D=

Vo ns
NLSF: s
TFFT: 03

CIEG

sexmentul de

cul un numar d

“F NE ME el wE mm N ME ME M B

in virgula fi

BCRHLZ: XOR

7 se pregateste
INC
INC
LD

. Lo

DEC
Lo
LD
DEC
Lo
OFR
OR

:+ daca numarul

g. TFR
lizate
1 + bi
S R
3
3
2
25

zod

e 3 octet

»a

A
Zona de

HL
HL
O, ¢HL)
(HL), A
HL
E, (HL)
(HL) A
HL
A, (HL)
E
n

tul 7 =1 daca ¢ transf. inversa
variabile complesxs

¢ numar linii spectrale
296%4: tabela de lucru 254 variabile complese

rutina de inmultire numar subunitar sau unitar

i

2a se foloseste pentry inmultirea complexa

EC # (HL+D,1,2) =x {HL+0,1,2)
BC numar cu semn subunitar
(HL+0,1,2) numar cu semn

lucry (HL+OQ, 1,2

real pe 3 octeti e zero

: rezultatul 2 zero
RET i
LD AB
QR [
JR NZ,MULT1
LD (HL)Y, A

s daca se inmulteste cu zeroc la fel
RET

MULT1: RL C
RL B
JR NC, MULTZ
X0OR A
SUE (HL)
L (HL, A
LD A, QO
SEC

LH

AE
&6

]
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L}sta saft a alg. TFR

SE A.D

Lo ‘0,4
MULTZ: LD A, C

LL £, (HL}

LD (HL). O

AND A
MULTZ:  FUSH AF

SCF

R E.
MULT4: . JR NC, MULTE

Lo A, (HL:

ADD A, C

LB (HL), A

INC HL

LD A, (HL)

ALC AE

.0 (HL), A

INC HL

Lo A, THL)

ADC 4,0

LG tHL) A

DELC HL

LEC HL
MULTS: SRA I

R E

RK C

AN A

RL B

JR NZ.MULT4

FQOF AF

LI E.A

CCF

JR C,MULT3

RET

: Subrutina de inmultire a numerelor complesxe
7 (H_+0,1,2 3.4,5) = (DE+0,1 2,3}

ro=x VA, VR

 se vor folosi notatile

3 (HL+O,1,2)=a (HL+3.4,3)=b

; (DE+0,1) =c¢ (DE+Z,32) =d

CMULT: EX AF, AF °
FUSH  AF
FUSH  HL

FU3H DE

LD BC, &

LD LE, VO

LR : a,b =» VO,V3
LD C,é

LD HL. VO

LDIR v VO, V3 = Ve, Ve
JR C,CMULT!

POF HL

FLISH HL

tn E, (HL)

INEC HL

Lit 0, (HL)

PUSH DE : o in stiva
INC . HL

LhO C, (HL)
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Lista soft a alg. TFR

INC HL

LD E, (HL)

LD A (IX=13 0 i

XOR B 4 -d pentru TFDI

LD B,A R y

PLEH BC ./ #d in stiva si EC

LD HL, Vo S g

cALL BCRHLS s d = a =» VO

FOP EC . ;

Lo Hg{US /

CALL BCRHL? d=p -> V3

FoF EC i

FUSH  BC b

LD - HL,Vé /

cALL BCAXHLZ : a & ¢ -> V6

POP EC

LD HL,V?

CALL BCAHLE 3 b = o - V¥

Lo HL, (V%)

LD OE, (VO)

ADD HL,DE

LD (V?Y,HL ; a = d +b = ¢

Lo Ay (V9+2) s =5 VT

Lo HL, (VO+2)

ADC A, L

LD (V74+2), 4

LD HL, (V&)

LD LE, (V3)

AND A

SEC HL, OE

LD (VAY, HL

LD AMVE+2)

Lo HL, (V3+2)

SRC A, L

LD {(VE+2) , A
CMULTL: POF DE

POFP HL

FOF AF

RET
ey T R R T R T E P P L e T 2]
: Rutina FFT @
PR R R R R R AR R N E A NS E AN AR R R R R R R B R R ER R SRR
1+ subprogramul care efectiv calculeaza transformata X
H ’ =
y datele de intrare: 4
1 TFFT adresa tabelei de lucru e
+ CEXF adresa tabelei de exponenti complecsi °
+ NLSP numar linii spectrale ( O ptr. 254) ¥
: datele de iesire : #
: ]
; in tabela de lucru se gaseste secventa transformata =
7+ Distruge continutul registrelor: ¥
H AF,BC,DE, HL, IX P

N R R R R S R R RN E R PN SRR RPN E AR R L C R R R B

FFTF: LD IX,V0
LD BC, (NLSF)
LD B,C
SRL C
JR NZ,FFTP1

10
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Lista soft a alg. TFR

LD c,128
FFTFi: XOR A

3 In reg.C dist. intre doua brate
¢ ale fluturelui

s in B nr linii spectrale

LD H,A

LD D.A

LD L.C

LD E.C
ADD HL, HL
ADL -HL.DE
L.D DE, CEXF

ADD HL,HL
In DE adresa exponentului
complex iar in HL diferanta
dintre adresele celor doua

an wE wm ww

brate
FUSH HL
: diferenta pe stiva
LD HL, TFFT
FFTPZ: PUSH HL
PUSH DE
CF C

: pentru primizl grup
3 nid se face inmultirea cu

rw 0
EXX
FOF DE
FOP EC
FapP HL
PUSH HL
EX AF, AF
AL HL,EC

acum se afls in HL adresa bratului 2
in BC adresa primului

in DE adresa exponentului complex

se trece la calculul fluturelui

- ws ws s

FUZH BC,

PU3SH BC

CaLL CMULT

EX AF, AF”

EX DE,HL

LD HL, V&
; scaderea pt. bratul de jos
: pt. reala

FOP BC

LD A, (EC)

INC EC

SUR (HL)

LD (DE),A

INC HL

INC DE

LD A, (EC)

INC BC

SBC A, tHL)

LD (DE), A

INC HL

INC DE

LD A, (BC)

INC BC

EBC PpEL-A

11
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Lista soft a alg, TFR 25 -

INC HL
INC DE

; partea imaginara
Lo A, (BC)
INC BC
SUB (HL.)
LD (DEY, A
INC HL
INC DE
Ln A, (BC)
INC EC
ZEC &, (HL)
Lo {DEJ.A
INC HL
[NC DE
LD A, (BC)
SR A, (HL)
Lo (DE), A
LD HL., V&
FOaF DE

s rezultatul inmultirid
i se aduna cu bratul de sus
+ pt. partea reala

LD A, (DE:

ADL &, (HL)

LD (IE), A

INC HL

INC DE

Lo A, (DE)

ADC A, (HL)

Lo {BEY, A

INC HL

INC DE

LD &, (DE

ADC A, HL)

Ln (OE) . A
:+ partea imaginara

INC HL

INC DE

LD &, (DE)

ADD A, (HL)

LG (DE) , A

INC HL

INC DE

LD A, (TIE)

ALC A, (HL)

LD (DE), A

INC HL

INC DE

LD A, (DE)

ADC A, (HL)

LD (DE), A

PUSH LDE

EXX

FOF HL

INC HL

EX AF , AF 7

INC A

FLSH BC

LD E,A

DEC C

JR Z,FFTRPZ

12

\
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Lista soft a alg. TFR

AN Cc
FFTF3: LD " AE

FOF BC

JR i,FFTF:

ADD A,

JR C,FFTF4

INC R

DEC B

JR 1,FFTX

CP B

JR NC.FFTF
FFTX:s INC DE !

' INC DE

INC DE

INC LE

EX DE, HL

£X (SF), HL

EX DE,HL

ALD HL,DE

EX DE,HL

EX (SF)Y,HL

EX LDE,HL

JR FFTFZ
FFTFR4: SRL C

FOF HL

JP Z,FFTF1
{ ACUIG Urmeza reordonarea
3 tabelei

LD HL,TFFT

LD c.0
FFTFS: PUSH BC

LD A E

Lo E,Q

.. SCF

FFTFs: RL C

JR Z,FFTF?

RR B

JR FFTF&
FFTF7: AND A

JR Z,FFTP%
FFTFS: RR B

RLA

IR NC, FFTFE
FFTF%: LD AR

FOF BC

SUE C

JR Z,FFTFB

JR C,FFTFE

PUSH RC

EX DE, HL

LD L,A

LD C,A

XOR A

LD H.A

LD B, A

ADD HL, HL

ALD HL, BC

ADD HL, HL

ALD HL, DE

FUSH DE

LD B, 4
FFTPA: LD A, (DE)

13
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Lista soft a alg. TFF

FFTFE:

FFTFC:

am we s e

.
T

LD
LD
LD
LD
INC
INC
DUNZ
FOF
FOF
INC
LD
INC
INC
INC
INC
INC
INGC

JR
BEE
JR
CF

JR
EIT

RET

- 27 -

C, (HL)
(HL), A
AL
(DE), A
HL

OE
FFTPA
HL

EC

C

A,

HL

HL

HL

HL

HL

HL
Z,FFTRC
E
1,FFTPS
E
C,FFTFS
7, (1X-1}

daca a fost transformare directa
transformarea e incheiata

z

+ impartirea cu NLSF Fentru TFOI

"
r

FFTFL:

FFTFE:

FFG:

FPL:

Lo
Lo
Lo
LD
LD
RR
RR
INC
JR
FUSH
LD
INC
INC
5SRA
DEC
RR
DEC

Bfnz
INC
ING
INC
LD
INC
INCG

" 5RA

DEC
RE
DEC
RR

HL, TFFT
DE, (NLSF)
0,1

B.E

c,-1

n

E

C
NC,FFTRD
EC

B, C

HL

HL

(HL)

HL

(HL)

HL
#Bb’
HL

HL
H
E,.C
HL
HL
(HL)
HL
(HL)
HL
(HLD

14

BUPT



Lista soft a alg. TFR ~28 -

TLINZ FF1

INC HL

INC HL

INC HL

FOF BC

OJNZ FFTFE

RET
RS RN SRR S H R S AR S R A RSB RS S AR R G R R R AR RS
: Rutina de transformare 3
: in formatul complex pe & cotetid ©
ET P PP P P D P L E R L e e e

intrare: HL contine adresa zonei %

H E contine nr de linii #
HES spectrale O pt., 253 #
H L contine 20H pt esant. #
H CU SEMN #

H O altfel @
: distruge HL,.DE,EBC,AF £

MOVE : EX DE,HL
LI " HL,TFFT
ML1: FUZH BC
LD A, (DE}
INC DE
PUSH NE
SUE C
LI, E
ATD A
SRC A
Lo D,
Lo C
XOR &
LD (HL),C
TN HL
LI (HL),E
INC HL
LD (HLY, D
INC HL
LD (HL.Y A
INC HL
LD (HL), &
INC HL
LD (HLY , A
INC HL
FQF DE
FOP BC
DJINZ ML1
RET

LT P PSR A TR P T PR R PSR PR PR TR PR TP R TR L I
; Rutina de modul 5

HE bt et b R Rt bt b Rt et R b B e R R

1 - ralculeara modulul %
liniar %

y intare: %
H DE contine adresa %
H unde se va depune pe ®
H 1 octet modulul #
i HL contine adresa TFFT #
B contine nr linii ®

%

H QO pt. 256
e T E e s I P e P e
15
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Liﬁta soft a alg. TFR

- 29 -

7 Distruge toate registrele
P R R R R R RN R A N R R AN R RGN EF S EFF RS R LU F E RO

CMOD: XaR

A

+ constanta de scalare Zero

CMoDl:  PUSH
PUSH
PLIZH
EX

MODL s PUEH
FUSH

BC
[E
HL
AF  AF 7
BC
DE

; calcul de radical

:+ pe 2 octeti

LD
INC
Lo
INC
LD
INC
LD
INC
Lo
INC
FUSH
Lo
Lo
BIT
JR
XOR
SUE
LD
LD
SBC
LD
LD
SBEC
LD
RAD1: BIT
JR
XOR
SUB
LD
Lo
SRC
Lh
LD
SBEC
LD
RADZ2: LD
OR
OR
0R
OR
OR
JP
s saritura daca
XOR
RAD3: RL
RL
RL
RL
RL

£, (HL)
HL

E, (HL)
HL

T, (HL)
HL

B, (HL)
HL

A, (HL)
HL

HL

H, (HL)
L, &
7, H
Z.RADL

2 i e g
e I

P )
i sl o B <20 B

=

, R&LiZ

NN >

-

-~ % N =

O O2r>PMO >

- .

ADLO

4

roomaol>n NI"INUU’JDUDPM}DL‘"OI’
™
o
=~
o

16
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Lista soft a alg. TFR

RL
BIT
JR
BIT
JR
INC
IR

H

7.H '
NZ,RALS
7.0
NZ,RALS

A

RAD3

tInmultire numere subunitare °

RADS:  PUSH
PLISH
LD
LI
EX
LD
LD
RALG:  ADDY
EX
ADC
EX
JR
ALTI
JR
ING
RAD7:  DEC
JR
EX
EX
LD
LI
EX
LD
LD
RAD8:  ADD
EX
AL
EX
ADD
JR
INC
RADS:  DEC
JR
POP
“ADD
RR
RR
AND
RR
RR

AF

[E

E,H

C.L

E, HL
HL, O

A, 14
HL, HL
DE, HL
HL, HL
DE, HL
NC, RAD7
HL, EC
NC, RAD7
DE

A

NZ . RALDS
DE, HL
{5F), HL
B, H

C,L

DE, HL
HL, Q

A 1é
HL, HL
DE, HL
HL, HL
DE, HL
NC, RADZ
HL,EBC
NC, RaD7
DE

A

NZ, RADZ
HL

HL., DE

H

L
A
H

L

;+ Cautare logaritmica in SORTAR
; tabela ordonata invers

LD
LD
LD
LD
SOFE: ADD
SOFEL: AND
RR
RR
BIT
JR
INC

B,H

C,L

HL, SORTAR
OE,SGRL / 2
HL, DE

A

D

E

0,E ‘
NZ, SQF IND
HL

.= 30 -

17
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Lista soft a alg. TFR

SODOWN:

SEFIND:

oWy
jon]
m
ny

SQF3:

RAD10:

LD
DEC
CF
JR
JR
LD
cP
JR
JR
AND
SBC
JR
LD
SEC:.
RR
RR

Lo

RES
AL
LD

£B"
BIT
JR

DEC
DEC
LD

DEC

DuUNZ

AND
JR
LD
FOP
LD
INC
ING
FOP
DEC

POP
FOP

ERF

RET

- 31 -

A, (HL)
HL
E

NC, S0FE: Sus

NZ . SODOWN
A, (HL)

C
NC, SOFE
Z,SGFIND
.

HL, DE

7 SRFE1+1

DE, SCRTAE
HL,DE

Z,50F2
HL

HL

B, (HL)
HL

C, (HL)
DE,HL
HL, BC
H

L

DE, HL
AF, AF 4
C,A

AF | AF*
AF

A,C
Z,RAD10
E,A

m4 >

SOF 2

HL

A, D

A

NZ, SCALE
AE

DE
(DE), A
DE

HL.

EC

B
NZ,MOD1 -
HL

DE

RE, aF-

18
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'3 7 nNecesara scalarea
SCALE:  FOF NE
FOFP BC
EX AF, AF©
INC A
FQOF HL
FoF TE
FOF EC
JF CcMom

ET R R PR P E R LR P R R E P PR S PR LR L PP L E S B B
H Ioma de Date dinainte pregatit ¥
E LI e PR P LI R R P LR LR P R A B SR EEE P PP EE S LR EE
i-Tabgla de exponente 3
s camplexe pt. N=I5& ®
: 4 Sinl enumerate doar citeva ) %
ELEEE LT PR E T L P R R PP E P LY R LR R P

CEXF: JejA] 14384 + O
i 0
D 0 He
2] 42152
D 11585 Y
Ok 44353
DW
jalh]
oW

R R Dt e L E B P R B e B Y e e P
; Tabela de radical &
' {Se dau pumai citeva ) ¥
T TTET LA L LLE TIPS E LT DT L L L LRt Bttt ettt

Dl -1 : o valoare de sacrificiu
SORTAE: DW -1
LW a5004

W E4476
Il 63952
oW 63433 3
T G291E

J 62407
iy 51700
(% &1397
oW &082¢
W 40404
¢ SP913
D 589427
oW 53744
Jh 58445
O 57971
oW 27520
D Q7052
DW REREQ

Rt

s B » BU N o SO i) [ TS I L B e

I £ KD — O

[

NE M ME 4e M we B W NE WE s

P o e S e o

DO |

"esyAacEsENEss S

\ *raasemecrasinsEn

SGRL EQL $~-SORTAR
Ldist

END

12
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1.2.5 ANALIZA PRIN PREDICTIE LINIARA
FREZENTAREA METODEI UTILIZATE PENTRU ANALIZA FRIN
FREDICTIE LINIARA
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MODELUL FREDICTIEI LINIARE

Ideea acestui model este destul de veche { datind din 1795

datorindu-se lui Gaus), ea presupune s=xistenta unei dependents
strinse intre esantiocanele unui semnal, pricprietate ce exista si
in cazul semnalului vocal. Fe baza acesiei dependente, se poate
presupune ‘ca esantionul curent poate fi estimat pe baza unul
numar finit de esanticanega anlericare, adica <ce prezies, pe haza
unui numar M de esanticane, care va fi urmatorul esantion. Noﬁind

cu sinl semnalul initial, unde N este lungimes secventei, si cu -’

s'[n]l wva fi semnalul prezis, atunci modelul matematic il

predictiei liniare este dat de relatia:

M
sInl = oA = sDn-id LD
/ i
i=1
unde A i=1..M sint coaficienti rcare descriu  semnalul  sinl.

ci
Analiza prin predictie liniara cauta sa determine acesti

coeficienti  astfel incit ercarea vrezultata sa fie winima,
Sinteza prin predictie liniara considera ocunoscuti acesti
coeficienti si pe baza loar calculeaza =£°[nl. %e mai pot defini =i

coeficienti de predictie inapoi cu relatia:

o

. \
s " [n-M-11 = /l Bz # sln-i1 (1)

cu  ajutorul carora se poate’prezice in mod similar sCn-m-11.
Acesti coeficienti sint utilizati in sinteza vorbirii prin
algoritmului PARCOR. Ei pot fi insa ﬁtilizati si in analiza,
péntru a motiva introduceresa produsului scalar pe cimpul
polincamelor in Z € se va vedea in continuare?d.

ANALTIZA FRIN FREDICTIE LINIARA

Criteriul de alegere a coeficientilar de predictie ecte acels

de a minimiza eroarea care s2 obtine prin trecerea de la slnl 1la

s'[nl]. 5Se poate defini in acest sens semnalul de ercare cu
relatia: .

elnl = slnl - s“[nl {2)

BUPT
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inlocuind in (2) relatia (1) se obtine:

Ly

eln = sfnd - /! Ac  # 3[n-i) {3
/ i

. T

-

Efectuind transformata 7 a relatiei (2) se va cbtine:

Efz) = {1 - Aci23) % S(z) {4)
unde
M
N < o=i
Aciz) = VoA w T (5
I i
i =1

Se va nota cu

Alz)

1]
—
i

frizd (57

Transformata 7 va avea un rol important in caleul, aza cum se

va vedea in continuare. Sz defineste norma semnaluluil de eroare:
M
Alfa=1!e il = , 2fnl * =[nl (5)
n = NI

unde NO si NI sint limitele intre care 3e minimizeaza ercarea,
Dupa cum s& aleg NO si N1, se deosebesc doua variante de caloul:
una denumita matoda  covarianted si czalalta metoda

autocorelatiei.

Punind conditia ca A ; i=1..M =2 minimizeze i 2 :i, adica
derivatele partiale sa fie zero, s2 obtine un sistem de zcuatii:
M
\ -
VA O x L = - s k=1..M (&)
/ i ik Ok
i=1
unde
N1
\
C = i sIn-1] = sin—k1 (7)
ik /
n = NO

Cei M coeficienti ai modelului se chtin rezclvind sistemul

liniar (7). Metoda covariantei este definita cu NO = M <i
2

BUPT



Nl = N-1. In acest caz se poate constata ca C = , adics
ik ki -
sicstemul este simetric. Metoda autocorelatiei este definita cu

NO = - infinit si N1 = + infinit, adica minimizaraea se face

™
n

toata durata semnalului, Se poate scries

+ infinit + infinit
\-.
C'L = 3 gln=11 ¥ sln-k]l = -1 slnd * sl n+ii-ki 1 = r0li-kid
1 / £
------ ———— (&)
n = - infinit n =- infinit

Deci, im concluzie, ©  depinde doar de diferenta intre indicii

ik
i si k. Acest lucru permite caloculul coeficientilor in mod mail

eficient decit la un sistem de ecualii ocarecare. Daca se 1a in
cansiderare si faptul ca se dispune de semnalul s[nl] doar intr-o

fereastra cu n=0...N-1, &2 va obtine:

r[LY = f: snl = sin+l] ()

Fentru 3 calcula eficient ccoceficientii, se poate utiliza
transformata 2. Relatia (47) descrie practic o structura de
filtru digital, a carui poli sint dati de Al(z). Fentru a prezenta
algoritmul de obtinere a Eoeficientilor, s va utiliza pfodusul
scalar pe multimea polincamelor in 23

N1

kY
\
\

“Fezd, Gz = ,t ulnd # vinl £10)

—— o e e

unde ulnl si vInl sint secventele de la iesire filtrelor
descrise prin functiile de transfer F(z) zi G(z) si la intrarea

carora se aplica semnali]l #[nl. 3z poats arata cas

i

<7, 1 =0 i11)
51

SF(zY,Flz)> = ViFiz)

Daca se noteza ou A(z) polinomul in 2 czaracterizat perin

-

coeficientii A de predictie, si o Blz) polinomel in 2
1 N - . .
corespunzator coeficientilar B ( cosficientl de  predictie
1 ' v
inapci), conditia de determinare "a coeficientilor este de a

minimiza modulul polincamelor A(z) si B{(z) concomitent. Predictia

3
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liniara = descrisa prin polinomul &{z), dar wutilizind =i
polinomul B{z) calculul se'poate' simplifica, Algoritmul de
calcul al coeficientilor este iterativ. Se porneste de la m = 0
si se termina lam= M. Iteratia incepe ou A,(3)= 1 =i
BO(Z) = 7Z-1. 8¢ notesaza cu A {2) si B (2) pnlinoame?e Afzy si

] n
BR(z) corespunzatoare iteratiei m. %Ze va nota cu

Alfa = 1A (z2)}) . {12)
) m m
si .
Beta = }IB (2} 13
m n
Se  poate arata ca ¢onditia necesara si suficienta ca A (3)
: m
si B {z) sa minimizeze Alfa si Peta este ca A (z) si B (2) sa
] - ] ] i)
fie ortogonal pe :z ¢ j=1...M) adica: :
. = -l .
<A (zd,z =B (z),z =0 : j=leeem {14)
m fn . '

Aceasta relatie este essentiala in obtinerea coeficientilor. Fe
baza relatiei (14) se poate arata ca multimea de poalincame
{ B iz) ¥ j=0..m"} este o multime ortogonala ( produsul scalar a
Griéaror doua polincame distinecte este 0), dar mualtimea
1 A (z) },j=0..m-1 nu formeaza o multime ortogonal a.
! E{(z) },i=0..m-1 formeaza o baza ortcgonala in spatiul
vec%orial al polinoamelor de ordin i, si se poate caloula Briz)
ca o combinatie liniara a polincamelor B (z), j=0..m-1 {prmcegeul
de ortogonalizare Gram—Schmidt. DabaJ se presupun  cunoscuti
A (z) si B (z). atunci pe baza proprietatii de ortogonalitate

n—1 m-1
(14) se poate scrie:

A (z) ='A {z)+ k =« R (z) (15
m -1 ] mn-1 )
. Z-]
Cum A {z) si BE {z) sint deja ortogonale pe
m—1 m-1 )
J = 1l...m=1, si A (2) trebuis sa fie artogonale pe aceste puteri.
m - .
Din conditia ca A (z) sa fie ortocgonal pe Z rezulta

coeficientiis

b = - - (14)
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Daca 11} 1(:)%: = 0 atunci valoarea lul kb este arbitrara.
m= - m
B (z) se poate calcula la metoda autocoralatiel din relatia:
n

B = A r ko= l...mt) 117
m, k m, i+l
ungde B si A sint caeficienti polincamelor B {(z) =i
m, & m,m+i-k - n
A (z).

"“ . . . » -

In cazul covariantei, B (z) rezulta din B (z) 1=0..m-1
mn ' 1

doarece acest set de polingame formeaza o baza ortogonala in
‘spatiul  wvectorial al polinocamslor in 2, i se poate utiliza

procedeul de ortogonalizare Gram-3chmidt.

DESCRIEREA PROGRAMULUIT

Frogramul pentru analiza prin metoda autocoreslatliei e scoris
in limbajul Fascal (TurboFascal VI.0). Marimea programulul este
de aproximativ 3 Koctetit in ceil 3 Eocteti nu s-2  inclus  si
biblicteca Fascal). Fentru N = 254 i M = 12, timpul de calcul
este de aproximativ 30 s, e un  caleulator  JUNICR, Se
caleuleaza coeficienti de caorelatie, din care, pe baza

algoritmului, se calculearza succesiyv coeficienti A (1) <1 B (i),
. fi i
La fiecare pas creste m cu o unitate pina ce se  ajunge la

valoarea M.
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1.2.5, 2 PROGRAMUL DE CalCUL 4 COEFICIENTILOR DE PREDICTIE LIMIARA

LIMBEAS DE FROGRAMARE UTTILIZAT: FASCAL

BUPT



- 40 -

’

FROGRAMUL DE CALCUL AL COEFICIENTILOR DE PREDICTIE

const
MMay = 2(5 £ numarul maxim de coeficienti 3

t NMax = S12; 1 numarul maxim de secventa (M) 3
ype

RealTabel = array [0..MMax] of real;
{ tabela de reali utilizat penttu
memorare A{i),B(i),R{i) Reli) }

ByteTabel = array [0..NMzax] of byte;

{8A+ cerem alocare statica, nu avem recursivitate 1 3

procedure Auto(N, M: integer:
var ¥x, Aa, Rorg
var Alpha: real);

Rutina de calcul al coeficientilor de
predictie liniara prin metoda qutotorelatlwl

N nr esanticane
M nr coeficienti de predictis
X% adresa esantianelor
Aa adresa Tabelei coeficientilor
de predictie,( Forward coefic, )
Re seria coeficientilor Em ( vezi teoria )
‘A pRa masura erori rezultate

VAar
s ByteTabel absclute Xu3; { implementation dependent !
A: RealTabel abszolule Aa:

Bc: RealTabel absolufe Rer;

(e}

R: arvay [0..MMax] of real: {1 coeficienti de corelalis ReI-J0 3
E: array [1..MMax] of rpal, { BackWard Coefic.}?

Me. K, Nb; Hp, Ngh, Mf, 1, d oL T

Mlp, Mlnc, H 1nteger' % variabile pentru indici ¢

Rt, Km, S: real;
Tﬂmp Templ:integer:

Cele doua proceduri care urmeaza au s2op doar
pentru a afisa rezultate intermediare. utlle in
timpul depanarii

procedure PrintA(Minc: integeri;

var
I: integer;
begin
writel “A(7, Minc, “)=7):
for 1 :=.0 to MlﬁF - 1 uD o
wrltH‘A[I] 7: 5, , = I, "+70;
wrriteln(AlMincl: 7: 5,"ﬁ2*”,.— Mincl;
end:

procedure PrintB(Minc: integer):

var
I: integar;,

begin
write('BL7, Mine,
for I := 1 i
write(EBlI - I, "+7):
writeln(E[Mi wmZA, = (Minc + 1))
end; P

begin { rutina de calcul ?
Mp := M+ 1; { Mp contine intotdeauna M + 1
{ Acum caloulam coeficienti de carelatie R[ i-j11 3
for K =0 to Mp do

?1?= 0.0

= N -1 - K;
for Nep := 0 to Nk do
begin {3.32%9%
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Nek := Np + K:
Temp:=X[Npl:Templ:= X[Npk]-
1n11ne@$3A:Temp/ i L ?EM )1 ,
$237/87F/ | DD : SBC A,A 3 extindem }
$32/Temp+1):{ de pe 2 biti pe 14 biti?
inlinet EBA/Templr {LD A lTEMPI)} _
$87/8%F/ 1 ADD A,A ; SBC AA ; extindem 3
$232/Templ+1i:{ de pe & biti pe "16°biti?
. Rk := Rk + Temp % Templ;
end: :
RIE] := Rk

i tlpar1m ppntru Pventuala dppanarp }
writeln(“RL7, K, “1=7, RIK])

jn }
=
o]

> é(m=", Alpha: 7:'5):
. folosit, deci nu executam instv. ¥

Rx[i] i= - RC11 / ROGI: (K1) 3
writeln(’'Kil)=", Rc{1l: 7: T):

ALOY := 1,039 farmam Al(z) @

AlL1] := Relld; $3.423 § Altm=1) }

FrintAail):

{ Calculam Alpha(i) @

Alpha := Alpha - Reolll # Relll = Alpha: {3.44%
writpln(’élpha(11= Alpha);

FrintA{1);

f@g Minc := 2 to M do
egin
i avem Alm=Minc-1), si acum vom calcula prima data Bm @
for I =1 to Minc - 1,do
[ﬁ[M1nc - ii(:" alll:
1 Py .= ‘. .) .
Erin?ﬁzminc =1y,
S := R[Mincl: { AmO=1,0 %
for 1 := 1 to Mine - 1
% 1= 5 + RI[Minc - I] ALl1;
writeln(“<am(Z), B2} ,8:7:5);
EmZ 1= -5 / Alpha:
Rc[Minc]:=km'
writeln( K{,Minc, )=
i formam Atm=Minc) =
for I:=1 to Mincl do
ALI1:=ALI1] + KEm(B[I1:
AlMinc]: =Km;
PrlntA(MlnL5
Alpha := Alpha = Alpha # kKm # Kn;
writeln(“Alphal’, Minc, “i=", Alpha: 7: 5I;
if Alpha <= 0.0 then
dwriteln(’lnsufflcient Accuracy 7#7#7 1
end;
end;

)3
Km = Bm—-1 3
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.2.3.3 PROGRAMUL DE SINTEZA A YORBIRII PRIN PREDICTIE LINIARA
LIMEAD DE PROGRAMARE UTILIZAT: PASCAL
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tprocedyra principala a programului de analiza
si 51nteza vorbirii prin predictie lineara

t
E* Rutine de uz general *%

type LongString=String[80];
ShortString=String[10];

procedure Suffixivar St:LorgString;Suf:ShortString);
if 3477 then

if post/:/,&t)=0 then
if pos(’.”,5t)=0 then

1$V-}

begin

end;

St

—Ct+ ‘+5uf;

procedure AskiSt:LongString:Yes,NozShor{Stringsvar Chichar):

begin

end;

writedSt);
repeat read(Kbd Ch); until Ch inlYes[11,Noli]
else wrlteln‘No"

var OQutFilestext;

Puterelgomot , Maxsreal:
QutFileName: Stringl20]:
CSichar:

Nrepsinteger;

{ programul principal }

begin

~

repeat [ cerem numele fisierului de intrare }

wite(‘Numele fisierului (Hex) in care se gaseste semmalul inmitial :°)

readlniFName) 3 Suf i (FName, "HEX");
if FName="“ then

. FName:=/B:ESPRED. HEX ";
?gilgn(F,FName);

reset(F};
1614}
if 10Result 0 then
begin
writeln{“File *,Fpame,’ not exist 17);
halt;
end;

{aici se citesc sau se calculeaza valorile secventei slnd @}

Dummy:=ReadMem(F, ¥, Buffer Inde:, $1000,Nmax-1);

write{"Nr. esantiocane pe care se face analiza (' ,N,"):"};
readln(N);

¥rite(’Nr. coeficienti (/,N, ") :’):readln(ﬂ);}

writeln{’Calcul coeficienti:’, #7); )
dutoiN, M,Y,A Re, Alpha true); i chemam rutina de calcul }
writeln(#7, aflrblt 3
RelM#11:=0.0: { il punem doar pentru a putea afisa }
i Afisam valnr11e coeficientilor }
for 1:=1 {o M do

for J:=1 tc B do

Ccll,J1s=Rlabs(I-J}1;

for Ii=! to ¥ do

BblI13:=-R[1];
GausfM)s
Asi(’Serem pe disc rezultatele 7/, Da’, ‘Nu’,Ch):
f Ch="N" then bwgln

wrltelnt v Rroi AlL) v Kl \ Aiii(Baus)i s
writeln{")/, 00 3, 70 7, ALOJ: t1s 7, 70/, Rel(#i): 112 2,70

for T:=1 to M do
writelnd “3°, 1+ 3, * 1 7, A[ID: 112 7, 707,
Re I+IJ.

PO U T, 0

writelnt’

writeln(“Alpha=*, Alpha};

{ groare rezultata pe baza calculului

2n
else i

begin

Suffix(QutFileName, "0UT*);
assign(ﬂutFile,ﬂutFileName);

§l-
reset (QutFile);
{$1+ .
if I0Result<>0 then
-begin
assign{OutFile, QutFileNape);

reurxte(ﬂutFxle)
(utFileName:="’;

®
write {° Fisierul de i=sire : ’);readlntnutFileNgme);
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else begin
writelal"Ervor’l;
assignifutFile, GutFileName:;
eraselQutFile};
assxgniﬂutFlle OutFileName);
errxtP(ButFxle ;

, en

uri!elni@utFlle,’ lee : ,Filame);
writeln{QutFile, " Nr. coeficienti :7,N:3);
writelalQu tFlle‘
writel r‘nutF1193'
writelniutFile, "t -mmmmomm e ee .
wriieln(ﬂutFlle, vl AllY ')
writeln{QutFiie, "1— '
writeln(QuiFile);

writeln{QutFile,’ Eroarea normata :*,Alpha/RI01: 10:7);
closellutFile);

end;
Ask’ Laluulam semnalul de ercare {la analiza) 7 7,“Da’, ‘Nu’,Ch);
i th= ‘u' ther
begin

Maxi=0.9;

Nr eps -6,

witel’Cite pericade {“,Nrep,’}:’)ireadlnilrep);
for Ii=0 to N-1 do

begin
for Ji=1 to Nrep-! do
X{JaN+11:=X0T ]
| end;
§err6r[=.’)]:=(};
for I:=0 ta,NrepﬁN-l da

begin X1
eemp;lR?

then Temp:=Temp-258;
Si=Temp;
for Ji=1 to M do

if 11-0) =0 then
hegin
Tenmp:=X{1-11;

if Tewari2? Qhen
Temp:=Temp-236;
Zi=0+A00 15 Temp;

end;
if Max<abs(S) then
Max:=abs(s);
{XError(l]: -,;}
urxtﬂa M, 1:3,7 7, 5:10:2);
f 53200 ther
if €3127.0 then

~2lse Xerror[K1: =Round(3)
zlse if ${-128.0 then
Xerruv{K]'—IQS
-else Yerror[K):=25a+round(S);
Yi=K4l;
end; {fur} .
ariteln(® M, Mavimul @7, Maxe7:3);
A:Pf qcvlen ye disc 77."Da’, ‘Nu",Th);
f Ch="0" then
be,xr ) i _ _
aritel"Mume fisier :7%;readin{QutFileNane):
Suffis(CutFileName, "HEX");
assign(QutFils, QutFileName);
reurxte(ﬂutFlle),

ArxteHw {QutFile, Yorrar, $1000, 1, NrapsNel);

WriteHex{CutFile, error 0.1, 0

close(OutFile);

end; {If write to Discl
end; £1f check ervor sxgnal}
wyx{eln(’Calculam ampll‘ud‘rea 1mpul.ulu1 Dirac’
{Sigma*2=suma A{i)*R{i}, 1=0..M }
Sigma:= R(Q];
hr’ﬂtnﬂm
kxgma.-olgma+R{I]¥A[I]

writeln(’Sigma‘2 = *,Sigma); :
writeln( Eroarea Normata: ,Alpha/R(OJ*!OO 10:4,7 3%
[ facem testul prin sinteza } o o o
?rxteln( M, ‘Refacem semnalul, semnal de excitatie impulsuri Dirac periodice “);

aici sint mai multe metode de excitare a filtrului digital
prin impuls Dirac pericdic, prin semralul de erocare, sau
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grin primele M valori ale semnalului initial

% nu se poate calcula cu imuls periodic pe § sau 14 biti
aici sint mai multe metode de ewcitare a filtrului digital
prin impuls Dirac periodic, prin semnalul de ercare, sau
prin primele M valori ale semnalului initial, noi utilizam
?Leasta din urma

3igma5=sqrt(31gma);

Repi=3; - |
write(’Faclor de repetitie {’,Rep.”):"};
readin(Rep};

Ask{” Semnalulide excitatie filtru fmpuls sau Igomot: ., Impuls”, Zgomot”,Ch);

Ask{’Scalam semnalul 2(D/N}‘, Da’, ‘Nu’,C8);
if Ch>“ 1 then begin

Hay:
for I ‘0 1o Rep#N-1 do

begin .
if (I mod Ni=(t then
begin )
if Cs='D" then S:=1.0;
else S:1=5igma;

en
else 3:=0.0;
for Ki=1 to M do
if 1-Kx=0) then
Sr=S+ATKIxYnewlI-K];
Ynewl[11:=-5;

if AbsiS):Max then
Maxi=Abs(S);
fwrite(*d,1:4)31}

end;
for 1:=0 to Repsd-! do

begin
if Ce="0" then
Temp:=Round {126%Xnewl 11/ Max}
else Temp:=Round!¥newlI));
if Temp <0 then
X[11:=256+Tenp
2lse X[11:=Temp;
Turite ('K, 124, KF 1224, TemprS)s &

end; .
wrz{eln(#7,’ Sfirsit sinteza’);

writeln;
end; )
else begin_ {Excitatie cu zgomot}
ﬁrlteln(’Refacem semnalul 17,47}/
ax: =0}
Randomize;

Puterelgomnt =0
120 to Repsi-1 do
begin ) . )
{ Semnalul de excitatie se formeaza din
{ Generator de Numere Pseudo-Aleatoare !
S:={random-0.3);
{ Calculam puterea de zgomot }
Puterelgomots=Puterelgomot+3qr(S8):
for Ki=1 to M do
f 1->=0 then

Se=S+ALKIxXnewl 1-K2;
Xnew[11:=-5:
if Abs(S)>May then

Max:=Abs(5);

furite(*M,1:4);}

end;

PutereZgomot : =Puterelgomot /Rep;
for 1:=0 to Rep#hN-1 do

begin .
[5=°D" then

Temp:=round{126%Xnewl11/Max);
else Temp: 'round(Xnew[I]*Slqma/PutereZq

if Temp<Q then
j{SpH 256+TenP
else X[1):=Temp

furite(*M, I: 4 X[I] 4. Temp:9); 3

end;
vrxtelnll7 Sfirsit 51nteza")'
writeln;

end;
write(’OutFileName: 1 readln(DutF1leName),
Sufle(OutFlleane. 1H
if OutFileName=

OutFil eName:-’PREnslN HEX ‘3
assign{OutFile,CutFileName); <.
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‘EewgitewutFile);
mteHev'l"utfll 1)OO,I Rep #);
WriteHey (QutFile, X, $1000, 1,0
closetOutFile);
Ask(“Alta Analiza ?,’Da’,’Nu’,Chi;
- until Ch="N"; .
end,

1." ,Y“ T '
ERL AP BUPT
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1.2 FROGRAME PENTRU SINTETIZATORUL DEDICAT TRANSMITERII OREI
EXACTE
LIMBA DE FROGRAMARE UTILIZAT: ASAMELARE Z50

BUPT



- 48 -

1.3.1 PROGRAMUL FPRINCIPAL
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ourc>ra

b~ TY

TITLE Robot telefonic pt. anuntarea orei exactz. Programul principal,

iprogramul principal si rutine din programul de anuntare
13 orel exacte prin sinteza vorbirii pe un sistem dedicat

" tversiunea 2.2 (VERSIUNE INGTALATA PE RTAG)

ymodificari esentiale fata de versiunea pentru rtad: o
i-afisarea orei se face fara posibilitates perturbarii vorbirii
i=a fost eliminata o eroare de interpolare a esantioamelor,

; care aparea la valori mari ale diferentei intre Z puncte

sveriunea 2.3 (pentru rtad)
i J-SEP-89 FPN: adaugat rutinele de test SAYDEMO =i GSIN

,280

PUBLIC sec HIN,ORE CTC,LOCAF, SWT, CTOFF, CTON, RAMBOT
PUBLIC CTCE,AIES, PONA, SVHL . SVDE, SVBC, TINT, FTFRE
EXT Rmm ’rcrEP TSRAM, DELI1, AVIS

EXT DOSAY, ADWHL, RINTCT SAYDEHO GSIN

CTOFF  EQU 3 jtimp afisaj stins
CTON  EQU 35 ;t1np afisa) aprins _
C1e EQU i4H CTC port 0 (Tempovizari de uz geneyal, 15, 195, 1/30%)
CTCE  EQU CTC+1 CTC pt. es.(Intervalul VARIAEIL intre 2 e=antlnant
PADAT  EQU 18H ,8”55 A (date afisaj)
PBUIAT  EGU 19H 18295 B (8 biti CNA) iesirea pt. esantioane
FCDAT  EQU 1AH 18235 C/2 tintrari)
PCTR EQU 1BH 18255 control si C/2 (iesiri)
PCNA  EMX! PBDAT ;Zinonim pentru portul b de la 8235
MAXMEM EQU 400H 1lungimea maxima a memoriei = 1Koctet
DSEG
RAMEQT

1 lone de date situate in RAM
11% 11nkﬁgd1tare 5e va specxflca [0 FCOO

P ;tabela de intreruperi

AIES: D5 2 ,1Ptr de es.

05 2x2
SEC: DS sora actuala
MIN: S 1
ORE: DS} )
SWT: DS 1 ;Starea switch-urilor de pe panou
LUCAF: 5 4 . '
ML: D5 25 Salvarea HL pentru rutina de refresh
SVIE: DS 27 la fel

SVBL: D52y 1afel BC

jee foloseste aceasta metoda pentru a nu se umbla Ia
,:txza sau la cetul de regisire opus

PTFRE: DS éozertvu generalorul de test

STACK:
;avem spatiu de stiva intre RAMBOT+SVBC+2 51 RAMBOT+50H
iinitial pointerul de stiva se incarca,evideni,cu RAMEOT+&OH
CEEG
'¥¥¥¥¥*¥¥***¥ﬁ¥§ﬂi*4§*?8*¥§*49i¥**¥ﬁ*
PUNC' [£ INTRARE DUF& RESET
+ 3E VA PLASA OBLISATORIU LA ADRESA 0
 BEE RO R R BRI R SR G AR B R ES
:1a link-editare se specifica /P:0
) :este doay o masura de precauiie
:test de 3295,CAN 51 afisaj: 2fiseaza 88, beep si pausa
el repetf iertlu fiecare pereche de digiti
J p O
QUT (PCTR).A
OUT (FADAT), A
LD B,3
LbC,5
LOPTAF: D A.C
Ut (PCTR),A
LD H. 100
LOFB: LD A, SOH
DUT (PBDAT A

LOPDI: DEF A
JR NL,LGFUI
LD A, 70H

aut (PBDA*\ 4
LD

y L

LOFDZ: DEC &
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Robot telefonic pt. anuntarea orei sxacte.-&r&&m&!' principal. MACRO-80 2,44  (9-Dec-81 FAGE 1-1

020" 20 FD JR NI, LOFDZ
0022 25 DEC H
00237 20 EB JR NI, LOFE
W2 21 3000 LD HL, 3000H
0028" 2B LOPD3: [EC H.
0029 7C LD A
24" BS RL
002B° 20 FB JE NI,LOPD3
0020 0D DEC C
Q028 79 LA C
00F° D3 1R QUT (FCTR).A
031" 0D DEC C
00327 1007 [LINL LOFTAF
sbuna functionare 4 afisajului se verifica vizual de catre operator
yiar functionarea aprozimativa a lantului de redare a vorbirii
iPrin ascultares beep-ului generat. In timpul acestui test luminoritatea
,afxsaJulm este mai mare decit in regimul normal de functionare.
,se testeaza primii 100 octeti din FAM. [Taca gaseste o
ilocatie defecta, ee cpreste si ¢ afiseara pe pozitia
iorelor in BCD. Frocesorul executa seriere 51 citire in
sbucla 1nf1n1ta pcﬂtn. facilitares depanarii
00347 21 0000 LD H. RA
37T 16 00 1 D, §
=033 7 LTRAM:- - LD A, (H3-sce incarca valorea aflata in RAM
003A°  ED 44 NEG yse complementeaza
00zc 77 LD (HL) A s inlacuieste in memorie cu complementul
0030 BE CP {HL 1se face comparatia acumulatorului cu mem.
Q03 20 10 JR NZ, EF.RAM srezultatul este normal Zere _ )
20407 ED 44 NEG 18 reia procedura pentru configuratia de biti negata
Q042 77 LD (HL).A
Dl X CP {HL)
044" 20 OA JR NI, ERRAM )
0045 I3 INC HL ;trecem la locatia urmataare
0047° 74 LD AD
0048°  C6 01 ACD A, 1
0048° 27 DAA
ML 57 LU B A :Conversia adresei relative in BCD pt sventala ercers
004C 28 0D 7, LRAMOK
G04E° 18 E9 R L’r RAK
00507 TA tRRAM: LD AD sTratare ercare de memoris
0051 D3 18 (UT (PADAT), A :Mai irtii afizare adresei cu probleme
3033 ED LD A/l
0053 D3 LR ) {FCTR},
%577 TE LOPDR: LD A (HL) ,Lucla infinita pe adreza cu eroars
n0os8” 77 LD :Citire;soriere
9059 18 FC F L Gpné
1se testeaza fUnLLXJndi"d grapuiui CTC + divizor
el crmenlunxle intre ele, sistemul de intreruperi
sin caz de aroare 3¢ afiseazs pe toti digitii
snumarul canalulul defect Py?Ctgd' de cifra !
ipentru racunoasteres tt‘E{ ilui, § eventuala intrarupere
snnta prea tirziu produce stingerea afisajulul
31 coptinuarea testulul cu canalul ursator
00sB  3E 00" LRAM’W [y A HICH TINT ) _ _
nospe ED 47 Dl sInitializare registry de intreryper)
O05F° 18 4y R PU"TNM . ,
raicl nu avem incetros trebule sarit peste adresa fiza de tratare
3 intreruperilor nemascabile de restabilive a preciziel
sruting NMI: aducere la ora exacta din eroars { de +/-~ 30 sse.
(R
0086°  FS NMI: PUSH AF
67T E5 PUSH HL
isecventa de initializare a intreruperilor la ! tecunds
068" X FF y
2054° 03 14 QUT (CTCH, A
00807 ECB LD A 200
J06E° I3 14 wr ((Tr.
00707 21 000" LD HL, SEC
073 T LD A, (HL) -
074 FE 30 P 3 reste 0,.30 sau 31,.5%7
2076 36 00 LD {HL), 0
078 38 08 JRC,NMODM  spentru avans la minutul urmator
0074’ 36 37 LD (ﬁl.‘ 97H  ipetrivim secundsle la 57
007C  CD 0000x CALL Ml‘: 1si mal avansam o secunda
;secvanta de initializare a intreruperilor la 10 secunde
007F  2E D7 NMODM: LD

I
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- 5] -
0081 D217 OUT (CTC43),4
0083 3E 0A D A 10
008y D317 OUT (CTC+3) A
0087/ El POP HL
0088° Fi POP AF
008%’ FB El
008A° ED 45 RETN
;rutinele de servire a intreruperilor pentru testare
ycana
003C’ 3 51 RICO: LD A.51H
008E’ ED 79 SAMEL: OQUT (C),A -
009¢°  El FOF HL
00917 21 OOEB’ LD HL, IRNT
0094 ES PUSH HL
0093 FB El
"80%96° ED 4p RETI
;canal 1512
0098 RICI:
0078 2E 03 RIC2Z: LD A3
0078¢ 18 F2 JR SAME]
;canal 3
009C’  3E 02 RIC3: LD AN )
005E” D3 14 QUT {CTCH,A
00A0° 18 EC JR SAME]
;Continuam de unde am fost intrerupti de adresa fixa RMI
00AZ" 21 Q226’ FOSTNMI:LD HL, TINT1
00A5° 11 Q000° LD LE, TINT
00A8° 01 GQ08 LD BC,2
00AB/ ED BO LDIR )
1se foloseste doar memoria sigur 0K :
00AD 31 Q04a" 5P, RAMBOT+100
00B0”  3E 00" LD A,LOW TINT
Q0E2° D3 14 QT (CTC),A .
00B4"  ED SE Iz tlucram cu intreruperi vectorizate (modul 2)
006" 11 022’ LB DE, TTCT $TTICT contine parametrii testulut
00B%” 06 04 D B,4 spentru fiecare canal
Q0BB* (E 14 LD C.CTC )
- 00BLY 1A LICT: Lh A (DE} scuvint de comanda
OQ0BE‘ ED 79 out (C),A
0000 13 INC DE
00C1” 1A LD 4, (DE) sct. de tiwp
0062’ 13 NG bE
00C2° FR El ] )
00C4"  EB €X DE,H. sintirziere acceplabila
00CS'  SE LD E, (K.} spina 1a raspuns (2 coct.)
0006 23 INC HL
00C7’ 36 LD b, (HL)
[ L
009’ EB EX DE, HL
00CA°  ED 79 Ut (E),A
00CC’  CD 0000% CALL Dettl
00CF- 79 LD AC
00D0’ D4 04 SUB CTC-10H  ;calcul adresa canal defect
00027 D3 18 OUT (PADAT),A jurmeaza afisarea sa
00D4 3E 01 LD A, 1
00D D3 1B oUT (PCTR),A
00D8’  3E 03 LD A,3
00DA’ D3 1B 0UT {PCTR), A
oonC” 3 03 LD A,S
00DE’ D3 1B 0T (PCTR) . A
00EQ" 78 HALT sDaca intreruperea nu a venil la timp raminew in hall
sDaca totusi vine cu intirziere, mergem mai departe
00E1” AF X0R A sstergind totusi ce am afisat anterior
00E2’ D3 1B QUT (PCTR),A
O00E4 3E 02 LD A2
00E6 D3 1B 0UT (PCTR), A
00E8 07 RLCA
00E9" D3 1B Ut (PCTR),A
O00EB’ 0OC IRNT: INCC
00EC" 10 CF DONZ LTCT )
ssfirsitul testului de divizortceasuri programabile
00EE’ F3
;se initializeaza sistemul de intreruperi
1in configuratia de lucru
O0EF’ 21 021E’ H., TINTR
00F2 11 0000" W] IE.TINT
00F3° 01 0008 LD BC,8 ] .
00F8” ED BO LDIR 15e "toarna” in memoria de date tabelul de intrerupari
O00FA- DD 21 0OOB" LD IX,SdT :I1X va contine adresa unde rutina de refresh va~

:depune configuratia switch-urilor de pe panou

BUPT
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-52 -

sProgrameaza intreruperile de afisaj
A, OB7H

WFE'  3E BT
0100 D3 14 o (CTE+2\,A sPogramarea necesara 3 rcanalelor de la CTC
0102° 3E 40 LD A, 64
0104° D3 16 wT (CTC+2) A
0108” 3E FF LD A,OFFH
0108/ 32 QQOE" LD (LUCAF+5),A
0108 2t (0OC" LD HL,LOCAF ) A A
010E 22 0010” LD (SVHL) HL sContinutul registrelor in rutina de refresh
01114 21 0401 LD HL,401H
0114 22 0012"° LD (SVDE) HL
01177 21 2380 LD K., CTON%100H+80H
011A° 22 0D14* LD (SVBC),HL
ig¢ testeaza reslul memoriei RAM
. ifolosind o metoda asemanatoare cu cea de la inceput
01107 21 (0é4" LD HL,RAMBOT+{00 .
200 11 Q0 LD DE, 100H
0122 01 039C LD BC,HAXMEM-100
0126° TE LTR: LD A, (HL)
(0127 ED 44 NEG
o 7 LD (H.),A
0124 BE CP (H)
2B 20 138 JR NZ,RERR
012D ED A4 NEG
012F° 77 LD (HL),A
0130° BE CP (HL)
ot3tr 2012 JR NZ,RERR
Mz 23 CONTR: INC HL
0134 7B * LDAE
0135 Cé 01 ADD A, 1
01370 27 DAA
0138/ 5 LD E,A
0139/ JA LD A,D
013a° CE 00 ADC A0
3’ 27 DAA
013 W7 LD ,A
01E° OB DEC BC
oM3¥F- 78 LD A, B
0130 Bl 0RC
0141° 20 E3 JR NZ,LTR
0143 18 09 JR AROK  ;All RAM X
0145  ED 33 000D" RERR: LD (LOCAF+1),DE
0149 FB El 'afx:area o va face rutina de refresh
144 74 LTAR: HALT
4B (3 01447 JF LTAR ;1ar programul ramine sa bucleze aici
O14E° 31 0080" ARDK: LD SP,STACK
smemoria contxne variabilele utilizate in
;afisarea cu multlplevare si refresh
0151~ ® LD ;
0154 22 (010" LD (S‘»)HL).HL
01577 ) LD HL,401H
0154’ 72 0012 LD (SVDE), M.
0150 21 2382 LD HL CTON*100H+°2H
0160° 22 0014" LD (SVEC), ML ,
;init. ora 00.00. 00 51 locatia SWT cu flag-uri "inactiv" {=1)
sapol lanseaza intreruperile in regik normal
0163 21 Q000 L
0164 22 0003 £D (s.ém H
0169 25 DEC H
016A° 22 Q00AY LD (ORE) KL
~ 016D FB El
01687 21 4600 LD HL, 70%100H
01717 CD 0000 CALL DEL1!

thucla de testare a butcanelor:
™ ignora prima apasare si se .ecunoaste
inumal a doua, dupa o intirziere, pentru

ieliminarea erorilor de contact.
0174 (D 02187 : PAUSEL

0177 DB 1A IN A, (FCDAT?
0179 17 RLA
017A° DA O1BE” JP C,NOTST :Daca nu e START ...
o170 17 RLA
w2 Q178’7 D2 01B4” JP NG, SD :Daca era apasat si "SELECTIE®
,SPUI’IQ atomii pe rind
0181 3EFF LD A, OFFH 1START
0183’ D3 14 OUT (CTC), A
0185 3E (8 LD A, 200
0187° D3 14 ouT (CTC) A
Aw %0 0 a3 top flash
y ;stop fla
018C° 32 0014" 0 (4VBC),A

BUPT



nODOT 121€T0RIC PI. anuntared orel €xacie. FYogramil Trinclpal, FALRU-SY S.44  UF—Dec-@l rek i3
018F° FE EFB
jinainte de lansares completa a runht1t;dr1¢
» ;5e_asteapta o ora mulliplu de 10 secunde
0130 3A 008" WAITETs LD A, (SEC)
01927 ES OF AND OFH
0197 20 F¢ JR NZ,WAITST
reecventa de initializare s intreruperilor 13 190 secunde
0177 3E I7
0199 02147 UUT (CTC+3) A
0198°  3E 0A D 10
91907 (317 ETC+3\ A
O1%F 7 C0 Q0G0 CAL' I0SAY .
+In econtinuare DOSAY se va apels doar din rutina de iratare
sa intreruperilor de 1( secunde
BB RSB R RN R R IR MR R R RN R E R RS SRS A 004
t"programul principal™: lecteaza starea butoanelor
ipentru a lansa testul de EPROM sau de RAM 1s comanda
joperatorului, Testele se vor rula in pericadele de
t"tacere” cind incarcarea UCP mu este oritica
. 01A2° DD TE OO INFINC::LD A (IX) =IX a fost imcarcal cu pozitia switch-urilor o
RGN DD 0 FF LD (!X),OFFH
Q1A9” 17 RLA
01MA° 17 RLA
3{QE= gg 000 EALL NC, TSTEP Operatorul doreste test de EFROM
Q1AF° D4 0000# CALL NC, TSRAM ;Operatorul dareste test de RAM
0iPz 13 EE ROIETR
+de aici pu se mai poate jesi decit prin RESET
PR R IR AR SRR AR R
1Daca START a fost insotit de alt buton, executie test
014" 17 H RLA
01B3° D2 (000% . JP HC,GSIN :dacqd or3 si "fixare” =i 2enerator
O1BE"  CD Q000 CALL SAYDEMO rSPulp atomii pe rind
01BB° €3 0174’ JP ROLOOP 15 reving la citires butoanelor
1se continua testul butoanelor,cu scopul de 3
spotrivi ora exacta cu care se va incepe functionarea
:mtl a fost actionat "START", deci testam "SELECTIE"
OIRE” 17 NOTST:  RLA
O1BF* 28 12 JR C,NOTFLD
ram s00s 1enntarea primei acticnari
H JP 7, 0KSW1 ) ) )
: ] B,l sprima actionare se ignora
H CALL FALISE!
; JR ROLOOF
14 doua actionare
(1) 115 B X MsW: b
0102 34 014" LD A, (SVRC)
0y X INC
01Cs*  ES 03 AND 3
0108 FE 02 Fz
91CA°  CB FF SET 7,4
occ” 20 4z JR NI, MPRZ
0ICE”  3E 80 LD A,2H
o1no’ 3¢ Go14¢ MPRZ: LD {SVEC),A
sy B El
0104° €D Q212 CALL PAUSE]
Mp7 183 9B JR RILODP )
s a fost actionat “SELECTIE®, deci testam "FIYARE®
are 17 NOTFLD: RLA
GiDA° 33 98 JR C, RDLOOP
jam scos 1gnorarea primei acticnari
! JF Z DLSH‘
; ALL FAUSEI . ) )
; JR RILOOP 1prima actionare se ignora
+a doua actionare
010C’ 21 (008" besw2: LD W, 5EC
O1DF°  3A 0014° LD A5(SVBC)
O1E2° E& 03 AND 2
01E4° FS PUSH AF
015" (D 0000% CALL ADAHL
01E8* Fi POP AF
01E?" FE 02 (F2
0MEB” 1E 24 LD E, 244
0ED” 26 02 R 7, 5AW
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Robot telefonic pt. anuntarea orei exacte. Programul principal. MACRO-80 3.44  {19-Dec-81 FAGE

020A°

020D’
0208
020F

0212
0213
02147

02
0216°

b

021E”

0224

1E 60
7k
Cé 01
27
BB
2001
AF

77
€3 01747

24 0012"
EB

“ 24 0010"

ED 4B 0014"
DB 1A
0D Aé 00

PAUSEL: LD HL

- 54 =

LI E, 60H

SAWN: LD A, (HL)
ADD 4,1
DAA

CE - .
JR N2, REFL

XOR A
REFL: LD {H),A
JP ROLOOP

ir. tratare intr. can. 0 CTC, apelata la 1 SEC
CLOCK: PUSH AF
PUSH HL

"3

o

CALL A” g 1AVans de 1 Secunda
FOP HL
POF AF
El
RETI
ir. tratare intr. can. 2 CTC
;e 'apeleaza 1a 10 secunde
HEX: El

PUSH AF
PUSH BC
PISH DE

PUSH HL
CALL DOSAY s5pune "beep" si cit va fi ora peste 10 secunde
FOP HL

POP DE
POP EC
POP AF
RETI

sintirzieve
JRJEiJi:E: .

spattern pentru tabelyl de vectori, varianta de lucry
Mai precis acestea sint adresele de tratare a intreruperii
tpe fiecare din cele 4 canale
INTR: DM CLOCK
DW RINTCT
DW RFSH
DW HEX

i.

ipattern pentru tabelul de vectori, varianta de test
TINT1: DW RICO
W RICI

DW RICZ
DW RIC3

1tabel cu parametri de testare CTC
'semnxfluatxa rezulta din rutina
ICT: DB OD7H,2

& !

DW 800

DB (B7H, 2. il
M 20

DB OR7H, 2 32
N 20

DB OD7H,2 i3
D 8003

srutina de afisare prin multiplexare .
;11a intrare se refac registrele din memorie
tHL contine un pointer spre valoarea de afisal imedial,
10 contine cctetul de comanda a stingerii vechii perechi,
-E contine octelul de comanda a aprinderii noii perechi,
;B contine numarul de pasi pina la mod. starii de flash,
iC contine starea perechlx care este in flash (kit 7)
,51 numarul ei: 00,01,10, respectiv ti=mo flash {bit 0 51 1}
SH: El Declaratle esentiala, se poate "vorbi®
,daca ne surprinde o intrerupere de afzsare
A

iCitireas butcanelor de la panou

1-3
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Kobot telefomic pt, anuntarea orel exacte, Programul principal. MAURU-ZU 3,49

02337
&
095
Nival Y
025C”
025D°
5k
02617
02627
Q268"
0268

b 77 o0
7A

D3 1B
7E

D3 18
7B

b3 18
E6 08
£7

P

T6 03
Eé 07
FE 04
DA 02¢0°
£ 0f

¥ NRESE:

UL ")‘:'

C3 027

CE 17 LCTOF:
05 93

ED 43 (014" EXRF1:
22 010" EXFRF:

22 6012

ED 4T

LD ?I?) A

L0 4,0
ouT (F‘CTR) ]
LD 4,¢

DUT (PAIIATl A

OUT {PcTR

AND &

LD LA

ADD A, 3

AND 7

CPb
A NRESE

LD E. A
SRA A

YOR L

AND 3

YR [

LD L &
XF C

AND 3

JP NI,EXRF
RRE

SHA C
RL C

RLE
DJKZ EXRF1

CCF
JF NC,LCTOF

RR
Lb B [ TDFF

l 2 ,

UA=lec-dl

FAtik

1-5
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Robot telefonic pt. anuntarea orei exacte. Programul principal. MACRO-30 3.44

Macross

Symbols:
01E4%  ADAHL
0203 AV
0141 CTC
002zl CTON
0050 ERRAM
01Bés  GEIN
00EE”  IRNT

00107 LOFB

00287 LOPIR
00SE"  LRAMOK
012 TR

- 0QQer™

Qzen”
000AT"

{ MIN
DO7F° NMODM
WRESE
URE
QO1Y  PEDAT
00l PCTR
00001"  RAMEOT
4143 RERR
n0se” RICL
0220%  RINTECT
01B5%  SAYDEMO
0080 STALK
0010I"  SVHL
0z26"  TINTL
01ACs  TSTEFP

~

o Fatal evroris)

AIES
CLOCK
CTCE

ROLOOF
RFSH

RIC2
SAME]
20
SVEC
ST
TIHTR
TTCT

00171
G01a1"
GLFe”
208C”
Goel
HFL”
so0er”
0o121°
001"
01B0=

a1ah”
O St

L]

BUPT
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1.3.2 SUBRUTINELE APELATE [E FROGRAMUL PRINCIPAL
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DATOREY - Subrutine MACRO~B0 3.44

seubrutine ale programului de anuntare 3 ovel exacte

09-Jlec-61
) -

FAGE 1

TITLE DATOREY - Subritine

,p in sinteza vorbirii pe up sistem dedicat

,YEF" lunea 2,2

; 15-IUN-89, FPN: lungit beep, climinat testul la EPROM ¢ si i

2-SEP-89, FPN: introdus test SAYDEMG

TABZT
BASETAT EQU &00H
TAREL  EQU QFECH
ABTR  EQU 330K
jeenstante
CTBS  EQU OCOH
CiBJ  EGU 40H
NULL  EQU 20H
CTEEP ECU 64
[3EG
(paz: DS 2
BORUR: 0S5
URSEC: DS 1
URMIN: DS 1
URCRE: DS 1
NEPT: DS |
SVRET: DS 2
SYFL: DS !
FAME:
CSEG
srutina
oe « RBEF: ]
08 X AF,AF°
D3 (0% UUT {PCNA), &
iB C DE
7B LD AE
B2 D
28 0D JR 7,EXRE
3E CO LD A,CTBS
CB 43 BIT G,E
20 02 JR NI,AOKCE
¥ % LD A,CTEJ
by AOKCB: EXX
08 EX AF,AF
FB
ED 4D 1
FD 36 00 00 EXRB: LD {IY),0
18 F JR ABKCE
iv, de generars a mesajului
F3 : 0l
09 EXX
11 OOFF LD DE,OFFH
) EXX
FD 21 OQOE" LD IY,5YFL
FD 36 00 FF LD (1Y), OFFH
21 0000 LD HL,RBEF
22 0000% LD (AIES), HL
X 87 LD A,87H
03 Oox QUT (CTCE}, A
X & LD A,CTREF
D3 00% QUT (CYCE),A
X % LD A,CTBJ
08 EX AF, AF
FB El
78 LBEP:  HALT

l

?

L .

; Ultima editare:
;

'

180
EXT SEC, MIN, ORE, CTC

EXT PCNn CTCE, A1ES, 3V QUDE

PUBLIC RORUFR, busay R Flmn T, rAmAB AFFSKC, APFAT
PUBLIC DEL1,DEL11, ADAHL, AV1S,

sconventiile de legare cu EPROM { (tabele de
EQU §82H

,aneputui tabelului de atomi

rinceputul tabelului de sume de control
1adresa la care ca afla memorata

tadresa de inceput a tabelului de rutine

;eod nivel maxim beep
rcod nivel minim beep
;eod nivel zerg

spointer pe tabelul {inal

sora defalcata pe cifre U5, 28, UM, IM, UG, 20

jora urmatcare

snr, urm. EPROM de testat
yspativ de salvare stiva
,51 pt. SAY sau beep

vincepul tabel de blucurx

de intrevuperi pentru generare de beep
E

1infii se genereaza beep

;lungime beep

;flag de sfirsit

srutinele care redau esantioane folosese

T, CTOFF, CTUN,sNT LOCAF, RAMROT

hTEF TERAM, SAYDEMD

enerare)
rinceputul tabelelor de generare

BUPT



DATOREY -

003D
0041
00447
00ag”
00437
Q0ap”
Do4c”
O04E“
nost”
054+
0056°
0597
0030
D05F¢
(0807
00427

00s4”
(\06 7

068"
(SR’
O0EE”
(0707
00737

0076
0079
7B’
30707
007D
HIF-
0081~
(082°
70p4”
Q0857
0086
087/
20897
a08C”
leiiy
20907
0917
00927
00927
0095°
00987
099’

6098
009
(09t
90K)
0043
0046
005
908"
a0an”
S0AE”
O04F
007
00B1*
u)icy
00B2”
J0BS°

00Bs”
0087
00Bg~
Q0B
QOB
Q0BB’
O0PE -
O0RF”

Q0Co”
G017
Qngz
L i
00Ce-
Omc' .
(0C7-
009"
00CR”
0“[] K3

Subrutine MACRO-80 3.44

(9-Tiec-84

¢ 13 redarea secventei construite in tabel

- 59 -
FD CB 00 % BIT 0,41
2 003C” JP NI LBEF
3E 03 LD A
I3 (0% cm ch'*E\ b
E 30 LD A, NLL
13 (0% @ (PCHA) s
05 01 LD B,1
21 FFFF DELL: LD H.,OFFFFH
CD 0215 CALL DELii
10 F3 [JNI DELL
21 000F® LD HL,RAME
72 0000° (3 (CP02), WL
21 0000* LD HL,SEC
3 LD A, ()
Eé FO ND OF 4
F& 09 (R 0%H
32 0008" L?E {URSEC!, A
11 009" LD nE URMIN
o1 0007 LD BC,2
] LDIR
21 0008 LD HL.URSED
€0 0225° CALL AVIS
11 9002 LD DE,
6 03 LD B,
7E CALCL: LD A, (HL)
4F D C,A
E¢ OF AND OFY
iz LD (DEY,A
13 INC TE
Eb &F RLD
12 LD (DE).4
3! L0 (HOY,C
23 ING H
13 INC DE
10 F2 IWNZ CALCL
21 0@e2 LD HL, TABET
3] LOGPTAE: PUSH Hl.
h o11A° CALL SCANTAE
7 LD A, H
BS R L
3 POP HL
38 04 R 1,547
11 0015 LD [E, 104
19 ADD €
18 F1 Jk LOCPTAE
yze trec
F2 v: T
L% EY
21 GO0F® LD HL, RAME
22 000" LD (CPOL), HL
31 GOF1” LD HL,RINTCT
I G000 LD (AIES: HL
28 0000 - NEWEL: LD HL, (CFET
£ LD E, (HL)
23 INC H
4 LD b, (H)
74 LD 40
B3 0R E
) 07 JR NZ,CONT
if; EXY
FB El
£9 RET
2 CONT:  INC WL
% LD A, (HL)
2 INC HL
el INC HL
2 INC HL
22 0000 LD (CPO7).HL
2% DEC HL
e LG B, (HL)
28 DEC HL
N LB H, iHL)
4F LD L,A
3 D CE
78 ik A,B
0 10 LD B, {0H
FE 16 F 16H
04 JR €, NOR
06 01 LD B, 1
CE 39 SR

sinitializari

;ora viiloare

rexplorars tsbel cu alg. de generare

BUPT



DATOREX - Subrutine

O0CF’
oop1°

€2 QUFF’
FD 3¢ 00 O
C3 O0FF~

ED 73 000C"
3

MACR(-80 2.44 39,—&6-5-1_ PAGE -2

NOR: LD A8
QUT (CTCE),A
LD AL

guUT (CTCE). A

LD )

EX
%? (IY),0FFH  ;initializare flag de exit

SAMPEN: HALT
BIT 9, (1Y) stest flag (se modifica in RINTCT:)
g? NI, SAMPEN

EXX

LD A3

QUT (CTCE), A
JR NEWEL

irutina de intr, CTC 23nal 2, cu interpolare
RINTCT: EXX
EX AF.4F7

LD A,C
QUT_(PCNAS, A
DJNI INTER
LD 4, (HL)
ADD A, &(H
3UB €

RRA

EX: EXX

RE
INTER: 1D A, ()

OKER:  DEC LE

LD (%9);0 rexit

ir. de_explorare a tahzlelor de algoritmi o
SCANTAB:LD (SVRET),SF  :salvam stiva fiindca vom iesi foriat
LD E, (R}
Lb D, 0

Lo
3oat
4 25;

R

SEESEE
s %ﬁ:’ﬁ
a8

EEngh
=5
g

™

SEE
38

APPSKC
SCHTY:  CALL ADAHL

3v. de generare a tab. de blocuri
;Cy param. un cod din tab. de alg. in A
APPSEC: INC HL

LD A, (HL)

OR A

JP M,COD
PUSH AF rcod=atom
CALL APPAT

POF AF

BUPT



BATOREY

01527

- Subrutine

7E (0OC"

AE%%d

L)
Y

Y ) e ot
A R e

LT
Bmes
Law]

_

e
H
L

§ 00
CE 12

21 0882
CD o114°

2A 028¢
ch 0221
€O 021C-

2 0000"

one
3 8

AR SIMBISKRIAFR
b gﬂ%

=25
2

MACRO-30 2.44

£op:

GOON:

RUTC:

ARET:

SAYDEMO:

! spuRe

ShL:

-"’96?6""-‘3‘

ipiaceaza b11u1 & in carvy pl.

PAGE  1-3

chemator (e 1* pe 14 zau p
RLCP

,P JFDH
'P NL,HQUN
LD HL, (CPOZI

seod="stop generare™”

LD (HL), A
A

HET
soogd< "elop”
RET 1 joad="skip & jmpl”

e ) o
REY 7 jocd="skip & jmp0”

CF OCOH
SLA A reod="call tab,"

CALL HCANTAE
FOP HL

FOP LE
POP AF
RET

SLA A
RLCA

RLCA

FUSH AF
PUSH BC
PUSH LE
FUSH HL
LD HL, ARET
FUSH HL
RRCA

RRCA

LB H, (ABTF)
CALL ADAHL
CALL HLAHL

seod="ruting spec.”

pe rind atomil conform tabelujui RTAS
LD (CPOZ),HL
XOR A

PUSH AF

CALL APPAT
LD A, 3FH
CALL APPAT
POP AF

INC A

P

JR C,50L

CALL'Z,FLUSHTAB 1daca atomul e multiplu d= &
sspunem tabelul

sInitiem tabelul la inceput de RAM

CP t2H

JR C,30L

CALL I,FLUSHTAE
CPIEH -

BUPT
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01CD° 38 E2 JR C, 300
0I1CF°  CC 010w’ CALL Z,FLUSHTAE
01b2° FE 24 CP 284
014 338DC JRC, 50
01D6* €L 01DA CALL Z,FLUSHTAR
o1ps €9 RET
0104’ FLUSHTAR:
0iDA°  F5 PUSH &F
01DB"  AF XUR A
0i0C" 2 000" LD HL, (CFOZ}
0IDF* 77 LD <H(\ A
01EQ” 23
(013 M D ’HL‘ A sFunem "punctul" la fraza
GlEZ’  CD 00%R° CALL 5AY tVorbim cel & atomi alesi
O1ES" 21 QUoF" LD HL,RAME .
O1ES" 22 Ghoo” LD (CPDZ), ML ;Initiem tabelul la inceput de FAM
01ER”  F1 FOF AF
OlEC” 9 RET
r. de introducere 3 unui atom in tabel
01E}” ES #FFAT: FU@H HL
OlEE® 05 PUSH OE
O1EF 21 0800 LD HL,BASETAT
01F2 ES BF AND OBFH
01F8” (B 27 aLA A
01F6"  CD 0221’ CALL ADAHL
01F9"  SE LD E, (H
OIFA° 23 INC
0FB' 56 LD I, (HL)
OIFC 23 INC
Q1FD°  CD 021C CALL HLAHL
9200 AF XOF A
0201 €D 52 SBC KL, IE
0203 44 LD B,H
0204° 4D Lo, L
0205 EB EX DEH.
0206° ED SE 0000" LD DE, (CPOZ:
0204 EDBO LDIR
020C°  ED 52 0000" LD {CPOZ),DE
0210 Dl FOP DE
0211 El POP HL
0212 (9 RET
02137 21 002 DEL1: LD HL, 3% vintivzieri
0216 2B DEL11: DEC HL
0217 7C LD 4,H
0218 S OF L
0219 20 FE JR NI,DEL1t
0218 ({9 RET
0210 7E HLAHL: LD A, (HL) t1d HL, CHL#1MOHLS
0210 22 INC K
021E° &6 LD H, (HL)
02AF° &F LD L,A
0220° (9 RET
021 85 ADAHL: ADD A,L tadd HL, 04}
0222 &F LD L,A
02227 3E 00 LD A,¢
0225  8C ADC A H
026" 47 LD H, &
0227 €9 RET

avanseaza cu o secunda 3 locatii incepind cu (HL)
raflate in 0rd1ne~ securde, minute, ore ir format BCD

028" AF AiZ:  fOR A

028’ T LD A, (HL)
0% A IN 4

028 2 DAA

072C°  FE 60 CP 60H
02 2017 JR NI, 3VSEC
0230° 23 INC H.
Bl LD A, (HL)
0232 X ING A

0233 27 D4R

0238°  FE &0 CP 60H
023’ 20 0C JR NZ, SVMIN
023" 23 INC K
023 © LD A ()

BUPT
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02347
0Z3B°
23C°

3 62

22 0001%
21 0000
22 0000
21 (401
22 0000
21 0022

Z2 000G

11 QFEQ
21 1000
01 9200
3E 00
8¢

23

OF

78

Bi
2803
F1

32 0IKB"

0OF
0A

-

MEFBRERBCERBES =
L)
%

28
~ 00
oo
L 6

e -
32 O00E"
C

FE C&
20 BA

MACRO-80 3.4 09@es-R PAGE  1-5

SVHR:

SYMIN:

SVSEC:

INC A

7Y

OF 24H

JR NI, SVHR

XOR A

LD (HL). 4
DEC HL
XOR A

LD {H.),A
[EC HL

XOR A
LD (HLY, A
RET

1test de EPROM (toate sau pina la comanda prin START)

iPrin suma de contrel module 238

1se executa doar in timpii morti '
113 lansare stinge afisajul dar nu perturba sinteza vorbirii

.
'
.
r
]
1
.
I
T
i

STEP:

LOP:
CSUm:

HXTEF;

EZEC:

KAs

OKEP:

EXTEF:

1n caz de evcare afiseaza pe pozitia orei nr. EFROM defect
in zecimal si asteapis;

-3ELECTIE pentru continuarea testului

=57 pentiu reluares afisarii normals
LD 4,2 A Testal incepe cu EFRIM~ul 2
LD (NEPT) A
OFFFFH

LD HL, OFFEFH
LD (LOCAF), H
LD (LOCAF+1),HL
LD HL, LOCAF

LD (SVHL) HL
LD HL, 4014

LD (SVIE) W
LD HL, CTONST00H+52
LD (SVEC), HL

LD [E, TABEL S

LD HL, 10004 sAdresa primului EPROM

LD BC,B00H ;Contor de ocleti insumat:
LA

ALD A, tHL)

INC HL

DEC BC
PUSH AF
LD A, E

OR ©

JR 7, NSTEF
FOP AF
JRCEUM

P (HL sComparalia cu veches sume

JR NI, TSTNKT
Jr EXtEP

LD A, (NEPT)
NG A

LD (NEFT), A
LD AH

Cr OCEH ;Este ultimul®
JR ﬁf'égé

LD SEC

LD (SUHLT, HL

LD HL,401H

LD (3YDE), ML

LD HL,3

LD {SVRC), M

BUPT
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Q207

Subrutine

€9

F3

DB 7E 00
gg 36 00 FF
17

D2 02B5°

17

30 97

%6 Dee

18 E6

24 FFFF

FB

ED 33 G001
Ib 7E OC

FB

DD 36 00 FF
?“ 0285

17
30 D8

£S
21 FFFF
(D o216°

El
18 ES

MACRO-80 3.44

TSTHXT:

)

Fenan

LTR:

CONTR:

RERR:
LOPTS:

_09—8%]-8_1_ PAGE  1-¢

RET

1] aici se asteapta comanda de la operator

LD &, (1%} 15TART=ezit test ,
£l +SELECTIE=continua pina 13 eroare
kEA(IX),OFFH

R{- NC, EXTEP

JR NG, LOP

LD HLhLlFFFFH )
CALL DEL1L

FOP_HL
JR TSTHXT

test RAM, cu aceeasi procedura ca si 1z EPROM
13 ercare se afiseaza locatia defecta

IXARE  pentru continuarea testului
-START  pentru reluarea afisarii normale
LU HL, OFFFFH
D (LOCAF) KL
i (LOCAF+1) WL

LD HL, CTONE100H+80H
LD (SURC) W .
LD H_, RAMBOT

LD DE, G
(D BC, -RAMBOT
A, THL)

JR w LTR
gﬂ Exter

I

LD (LOCAF+1}, [
B

LD &, (3%

£l

LD (1), OFFH
RLA

JF NC,EXTEF
RLA

RLA
JR NG, CONTR
PUSH AL

LD ., OFFFFH
CALL f!EUl
POP HL

JR LOPTS

END

BUPT
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Hacros:

Symbolss
(0330  AETE

0011 AQKCB
N1&&"  ARET

006021 BORUR
00Ba”  CONT

0274 CS5UM

o0oCe CTES

TABST
TSTMXT
2" . URSEC

:No Fatal errorfs}

MACRO-80 3.44

22117 ADAHL
QIEDI- APPAT
022810 W15
Q078"  CALCL
93157 CONTR
0040  CTBEF
o000 CTC
0000%  CTON
0048 DELL
016" EXRE
014" FLUSHTAE
0104°  INTER
04307 LOUFTAB
(3" LIR
G0A?" NEWBL
QzTES NXTEF
028%°  OKEP
O00F"  RAME
03277 FRERR
O0E1"  SAMPEN

011AI" SCANTAB

0ZBér  CEC
O2EFs ML
000C"  SVRET
BO0E"  ZYFL
021" TSRAM
007" URMIN

(Rlgl -

Q24717

004"

RAMBOT
RINTCT
ShY
SCNTH
SVBC
SVHR
SVEEC
TABEL
STEF
URGRE

BUPT
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1.3.2 PROGRAMUL TABELEI DE CORESPONDENTE

BUPT
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WTIMA EDITARE:
15-TUN-8%. FPN

P TR T

Tabel si rutine de generare 3 mesajului
speniru programul de anuntare & ovel exacts prin
isinteza vorbirii pe un sistem dedicat

tvarianta in limbz romana
itabel de atomi pentru set de esantioane comprimate
180

EXT BORUR, AFFAT, SCANTAR
sconventiile de link cu programul in sine sinds
BASETAT se afla 1a BOOH ) .
,gdre:a.1u1 BASETR se afla 1a 880H {identica cu NPAUSE)
17ABST incepe la 382H
+TABEL incepe la OFEQH

Q000 ASEG
ORS 300H

tiabel oy advesels atomilor din tabelul g2 genevare
s{maxim 40K atomi’

i EA*CTA.
09182 W4 ZERDL H}
0726 D ZERCS !
0934 B LNUL 02
(194% DR INUS i3
0758 [id DOUAL e
09l [ DOYIAS !
0%en W TREIL H
(974 DH TREIS i
05h2 i pATPUL Y
QN DY PATRUS ]
W] M CINCIL 4
(ALl W CINCIZ :B
0h20 W SASEL L
0A42 JIj:] SAQE° L
0Acl W SAPTEL H3
0AZE 4 SAPTES :F
OACA DW OPTL +10
0AEZ W OPTS ;11
DBOB Di NOUAL 112
QB{F D4 NOUAS 113
UB2 DW I 114
OB3L D 5FRE 118
0B4S W PAI 116
0B DH SAl 117
0BT W CIN + 18
QBAS [W DEAT 116
0BRS W 51 1A
EBA W ZECEL 1B
OREZ OH 7ECES :1C
QC00 D ZECI 1D
OCOF DH SECND ¢ 1E
0cal DW MINT i 1F
0C6% DW MINTE ;2
0C3E W LSWVFO 121
O3k DW 5PRE] 122
0Dal D ZECIL 122
oD% DW PAUSE :
DS 7EH-2x25H
0Dps0 DW FAUSE 1 F
D95 I NPAUSE
;tabel-3lgoritm de generare a secventei corecte din
rinformatia de ora exacta
jpattern-ul este exewplificat pe TIORE:
:se evploreaza de caire SCANTAR:
TARST:
05 TIORE: S 10 deplasament fata de BORURSH
1al octetului cu inf. de decizie
Eé 21H ,ainm adaugat neconditional
OFFH satom adaugat neconditionat
Eg OC4H salom adaugal daca {BORURES+5)=0
OCSH vatom adaugat daca (BORURE#+5)=1

BUPT
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e - £8 =
0887 15 45H ' 2
0838 FE OFER H 2
088? FE OFEH ; 4
(8% FE OFEH H 3
0838 FE OFEH : 4
0B FE QFEH H 7
0830 FE OFEH ; 3
0BSE FE QFEH : o 2
Q6eF  FF OFFH ratom adaugat la jmpld
0890  FF OFFH raiom sdaugal la jmpl
0891 20 90K jde asemenes
scodurile (~3FH @ alomi adevaratd & jmed
s AH-7FH ¢ atomi adevarati & jmpl
H 20H~%FH : call rut. spec, & jmpd
H AOH-BFH ¢ osll rub. spec. & jmel
: COH-DFH @ call tabel 5 jmed
; ECH-FCH @ rall {abel Lojepl
; FDH toslop genevare % exid _
1 FEH,FFH = skip & jmpl, respectiv jmpl
03 TIMIN: 2 3
3F G3FH
J (3FH
Ch OCzH
2] 21H
45 454
47 7 . A7H
45 494
0898 3R SEH
WE 57 37H
08¢ 4F IFH
geen ot SiH
MR & S3H
D3 FF GFFH
"head 1D 10
J8A1 82 M
04z 01 TIZEC: 1 "
9383 I 3FH
0chd FF OFFH
0885 01 !
nghe 10 1K
03A7 45 45H
0668 47 47H
AR 4% 4%H
09 S 58H
0B85 SH
0GAC  4F AFH
JAD S S1H
0gpE G2 S3H
VoAF  FF OFFH
0880 1D 1IH
02Bt 1% 17H
022 (0 TEND: O 13
RBE  IE {EH
(g4 FD OFIH
08B 00 {
08Bé Q0 Q
08g7 00 O
08 O ¢
“ 68B¢ Q0 0
08BA 00 1]
98BE 00 Y
QSBC o0 0
08B0 00 ]
(08BE 00 0
Q8BF 00 0
080 00 G
0801 00 0
ggtz 04 TUORED: 4 14
9803 FE QFEH
0304 FE OFEH
/s o 0
08Cé 02 2
(g7 04 L3
0CE 06 é
sty 08 3
08CA  0A OAH
08B O OCH
08CC  OE OEH
08CD 10 {0H
08CE 12 12

BUPT
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- 59 = .

08CF  FE {OFEH

080  FE OFEH

0801 FE QFEH

osbe 04 TUGREL: 4 13
0803 FE QFEH

08D4 FE i

08D FE QFEH

08 34 4H

0807 45 45H

Ggp8 47 471

e % SaH

O80A 58 oH

03B 97 S7H

08DC  4F 4FH

gD 51 S1H

08E 53 S3H

05IF B iBH

03E0 22 22H $3FREL adics sprezece lung
OSE1 FE OFEH jnu avem zecel fiindes spre il contine
08E2 02 TUMINO: 2 14
NBE3  FE QFEH

f8E4  FE OFE

0gET 01 1

08E6 54 544

QE7 05 9

03Es 07 7

Q3E? 09 2

0SEA OB OBH

OBEE (D O0H

-Z)CB;EL‘. oF OFH
N {4

02EF &0 20H

UBF0 1F i1FH

08F1  FF OFFH

O8F2 A TUMINL: 2 17
03F3 FE {(FEH

08F4 FE OFEH

0FS  FE QFEH

0gFé6 54 S4H

08F7 45 45H

03F8 47 47H

0aF7 36 56éH

0gFA 58 S84

08FE 7 S7H

9BFC 4F 4FH

0BFD 51 1K

0BFE 33 S3H

QBFF i€ ICH

0200 15 15H

0901 FF OFFH ;hu mai punem zece ca exista Inm spre
w2 02 TUMINZ: 2 ]
0%3 FE OFEH

0204 FE OFEH

0905 01 i

0986 03 3

3

W 7

0907 Q9 ?
' 9904 OB OBH

Q%R 0D Q0H

[0%0C  OF OFH

0%0D 11 11H

090 13 13H

'O090F  FE OFEH

| Y10 FE OFEH

(o1t FE (OFEH

- 0010 .RADIX 10H

' i Tabele de descriere a esantioanelor comprimate,

;grupate pe atomi, in ordinea din tabelul de atomi

0919 IERGL: +"ZERD* scurt si lung .
10912 0105 oW 0105
Q914 747F W 747F

0916 23 53 033

0917 0 33

0917 7 W 7654

BUPT



Tabel de generare pi. lb. rom. MACRO-EC 3034 (5-Tec-81 PaGE -5
715 LE 1E
G 333 T

0%

oW
Bl
24
L
i

e LB

-
an

MLz s

.
1
LN PR

TOUAL: T IO
016D R T
2942 W
20 K
034 DW 203
810 Dk 981
6372 fﬂ a4
7o Y SE44
200 oW (200
JFBL W FEC

+ "GLA"

P"TREID"

BUPT



Tabel de generare pt. 1b. vom, MACRO-80 3.44  (9-Dec-81 FAGE 1-4
-7 -
793 2 2
0798 TREIS:: +"TREI®
0 oost OH 0S¢
(996 4B7B W 4B7R
9993 D - 2D
097 D14 W 0148
0958 BD7 DW 4BD7
099D 19 19
09%E Q194 W 0194
d9A0  4DiD W 4mD
09k 1E ik
0943 0Z8F D 028
0945 BER7 ) 4EB7
0947 19 19
0%A3 . FATRUL: 1 "PATRU”
0785 0076 DW (076
0984 5145 W 5135
09 23 23
O9A0 200 I Q200
J2%8F  SIBE D S1iBB
Q9! %8_ 5
1SRz 0040 W 0040
W4 JEOD W GEOO
0%Ba FF OFF HETREL
(7E7 0081 [ 0081
nepy 530 D 33E0
OBE LE £
WEC 0072 W 0072
%QEE 5461 DW S441
700 2D 20
T0OCt  00gR DW 0088
0903 I3 OW 5403
35 IE i
204 0075 Dl 0975
07§ 9%k W S358
0704 23 23
} + Uinlocuii din unb
Q¥CE  OQBY W OORS
0700 4540 W 4530
GCF 2D n
(00 PATRUS: L "PATRY”
07D 0020 DY D2
202 OE0D DW QEQ]
a4 FF OFF
905 0078 DW 0075
207 5185 DW 5145
e 23 3
DA 0209 DW 0200
0 S1BE W SiBR
5E 328 28
90F 0025 W 0029
9El  S3BE M 53BB
PE3 FF OFF spauza
SE4 OBt Dd 0081
OEe 930 Dl S3EG
0%8  1E iE
Q9Es 0072 DN 0072
0%EE 5441 Dl 5461
OED 2D 20
0%EE 0038 DW 0038
0BFO 543 D SADIG
09Fz  IE iE
0%F3 0079 DM 0075
%S S59B M 555
0fF7 R 23
oiFa 008 Di 0085
09F4 DW 5500
0%FC 20 20
0IFD CINCIL:: +"CINCI™
Q9FL 0290 DM 0230
09FF 5657 N 5657
0A01 19 1%
D02 O1DE DN O1DE
04 DN 38E7
0A0é 2D 2D .
0A07 0028 DW 0025 ;atentie, pauza
0A07  OE0O DW OEQD

BUPT



Tabel de generare pt. 1b. rom.

0AOB
0A0C
0AOE
0A10
gALL

-0A4D

FF
0180
3657
19

0230

MACRO-80 3. 44
-T2 -

—e

OFF

09-Dec-31

PAGE

g& gégg ratentie, repetitie

19

CINCIS: s

éASEL::

SASES:

£
9%

<>
=]
-~Nm g

Qe
Ao

12

~4

SEE BERTRE
&

DY 028
DW D1ES
¥ 507D
28

DW O1EC
DM 5F42
17

OW 0111
DW 614F

DW Q03B
DW 6260
2

gAPTEL::

5

S

o<

13
633

g BR &3

6

% 3
[~ o) F-¥ -

67
00
6888

~O

(73]
—

EREEREERERUEER2ERESRER

"CINCI”

satentie, repetitie

: "SASE"

;"SASE"

?‘SAPTE'

jpauza

tPauza

1-5

BUPT



Tabel de generare pt. 1b.

0435
(A28
0ABY
OAGE
0ABD
OAE
0430
0AT2

0473
JAYS
0A97

QATE
JA%8
DAZA
94%C
AT
(R5F
0AAL
JpAZ
JAA4
MG
A7
DAY
OAAR
0AAC
OALE
9ABD
13)]
iJARS
(ARG
DAEA

”nPc

6387
1E
4058
693F
2D
Q0AC
29%6
1IE

0110
59%6
{E

OB,

MACRD-80 3.44

o

GFTL: :

UFT\;-:

- 73
DW 6583

W 0058
DN 693
b

0%-Dec-51

DU COAC ;ERA 110H
DH 4554

iE

atentie, dublare

¥ 0110
I 6796
{E

FTES::

N 0245
DU 42EA
13

DN 0052
DY SAFF
DH 6133
B 6557
DW OOEA
i 6594

DW l‘Oé4

nu 0093
mm

DH Q222
I 093
2D

DW 0075
DW OC2ES
OFF
DY 204
DW OC3TA
1 g

m 0035
DW OC3%E

OFF

DH 0ZEG

?H 00303

“

W 0005
Db GHAT
OFF

W 0054
DN SAAS

B 0200
DH SAFE

20
DW 0022
DW GCFE
I

bW 0014
DH &M20
OFF

[ OOEF

W &34
iE

"SAPTE"-

; IIDFITID

;IIDPTII

1Pauza

tpaula

lung

SCur!

FAGE

1-&

BUPT



Tabel de generare gt. b, ro.

QB0s
JROG
OECA

0POB

OROE
QROD
GROF
0B1O
Q12
0B14

QE1S
0B17
QB1Y
(B4
OEiC
IBLE

QE{F
JBIF
ﬂE;
{j
5'4
|B"}-
OB28
OBQ?
QBE
4R2D
OBZE
O30
opa2
B33
0p33
JB25
837
JEze
OBZA
OB

QB30
\JL JD
fL T
ANy
Qp4z
B34
0B44
OE47
(RA%
)R4B
OB4C
OB4E
OBS0
JES1
0B
7B55
(BS&
JB3
OESA
0BSE
JESD
OBSF
0B&0

CBos .

0ps4

" OB&S
JBSS
B8]
0BG
(B&4
dBEC
JB&E

0BZF
0B71
0B73
0B74
0B7E
0B7S
0B79
OB7E
0B7D

"00Ch

SE23
20

2576

N
LS I

MACRO-20 3,44 05-Dec—51

NOUAL: :
s1ncepe

1de aici es
DH 047

HOLWS: »
T

e s

Y=

PRE::

@AI::

DW CoCD
W 2E23
g

UG bU|a*a ue NOVAS
00B7

DM SEEF

20

oW 0115

DN &Faé -

n DOUAL icu D-:N;
W 4345

2B

W G200

[ 9FBC

3 NOUA*

W 0205
I 4134

t"EFRE 2e0¢"

o0
1Pauze

;“FAI (sprezece”

PAGE

BUPT



Tabel de generare pt. lb, rom., MACRO-30 5,44  (9-Dec-2f FAGE  1-B

UE7E Als: 1 "ZAl (sprezece)”
QE7E Q100 DW 2100 :75° din "SAPTE’
OB30  52BA W 528A
0Bz {E {£ o ‘
t0BB3 01 DW 0100 ;°3° din "SAPTE®
0B2S  &2BA [l 62BA
0B37  {E iE
0B&S  005B DW Q0SB : Al din “PAlY
QESA  7E9R [W 7E9E
ORSC 2D 2D
0BSD 0124 DR 0124
OB8F  7EFa M 7EFs
0B71 23 23
JB92  OIDE W OI0E
0B?3  8G1A W 8014
%% IE 1E
0B%7  O0SE DW OOSE
0E97  8iF? W SiFs
0B?R 2D i
OB2C CIN:: 1"CIN {cerezece)”
ORYC 0250 DW 0290
-OB9E 5457 I 457
0BAD 19 19
‘GRa!  OIDE DW GILE
0BA3  SBE7 DW S8E7
OBAS 2D 20
(BAG [EAT:: :"DE (atom:”
BAS  QOAQ OW 00k0
BAS  8BD1 DW 8801
OBA 2D 2D
O0BAE 0133 W 0132
0BAD  3(71 D 3C7
OBAF  E {E
0BBO 0088 ]
OBE2  2DA4 DW DA
0BBY 2D 2
QBES Sl R
0BES 0444 © D 0444
(BE7  BEZR - DM SE2B
OBR? IE {E
?BBA " IECEL:: 1 "ZECE lung®
DBBA (140 DU 0140
OBBC  BSD7 DW OBSD?
PBBE 22 23
BBF  00BA bW 00Bé
ORC1  R73 W OR737
;O0BC2 2D D
OBC4  020C DM G2CC
BCé  B7ED DW OBTED
BCE  1E iE
OBCO 0038 M (033
QECE  BAB? [ OBABY
OBCD  FF OFF
UBCE  OIBE DN O1BE
OBDO  BAF1 D4 OBAF1
0BDz IE 1E
0BD3 047 DW 0147
ORDS  BCAF DW OBCAF
0BD7 19 19
BDS 0089 D 0089
BDA  BDFé DW OBDF&
OBDC  IE 1E
0BDD  OOFA DK O0FA
BDF  BE7F DW OBE7F
|BE1 2D 2D
2 ZECES::
e 3 "IECE scurt*
QBEZ (200 W (200
OBEA  S24E D4 926E
QRE¢  IE {E
GBE7 0058 W 0058
0BE?  94¢E DW 946F
OBEB 23 2
OBEC  00CD W QOCD
OBEE  94C4 DW 94Ce

BUPT



label de generare pt. lb. rom. MACRO-80 3.%46 09-Dec~-81

JBFO
QBF}
0BF2
OBFS
OBFs

1E
20CTh.
9393
20
0211

ik,
A

TECI::

i
SECND::

hINT::

MINTE: :

iE

IW OOCD
73

ﬁ[[

W 0211
DW 9840
{E
DH 0133
Dy o371
2l

0 0208

W g6e?
7

Bl 00B6
W 8E6F

i o
IF

K- 0194
Oy 5798
{E

I D075
Qﬁ 3935

OW 30CD
W 3544
28

I 025
W 3A77
OFF

W G0AE
MW 342C
P

W 28F
i Shia

20
T 00B0
IW 3079
2
DH 90CD
DN 3E4°
20
DH O11E
D F1é
19
I 0111
DW 4024
13

HE

¥R
I=hD
[ RN S

LI
—
I

% 48

L2 #
R 8

b

EEFEECES REPEEEREERE

3
&=
®

an S DE"

;Pauza

; "MINUT®
0

rpauza

sPauza

3 "MINUTE®

PRE 18

e minute/secundel”

BUPT



Tabel de generare pt. lb. rom.
GCSE  (WOB7
oC70 2EEE
9c72 M
0073 0221
075 2FA2
077 IE
LOC73 0ic7
0074 31C3
(C7c 2D
oC7r 002%
OC7F 3384
Qe FF
9Ce2 0073
0Ce4  33B3
0C8s 19
0087 000E
0027 3428
QCER FF
16E8C D090
CEE 3428 .
o 1y
0ocer (232
0C%3 3403
QCys B
0¥ O0Rs
0CoC  36Eé
'acon 2D
LR
{4820 00EB
(10 (R (4.1
0CSE 23
OCAO 0177
QCAZ {QEE
2+ (LAY 2
00AS 0156
OCA7 1284
QCA 1E
TR 01Fd
4CAC 1308
OCAE 2D
Q[AF OOE’ '
Bl ISCE
OCE= 28
OCB4 0128
OCRA 15H5
OCBE 2
()CB“
ECBP 1700
'CED 23
ULBE 013E
1207
Iocc* 2
00A4
OCC' 1A05
‘OC£7 19
HIN] 0158
CA 1469
nete e
e
1
oD2  O15F
04 1C78
oChs 23
ocn7
ocne  1DF7
B FF
LB N 0073
OCDE  1E24
CE0 19
CE1
E3 1E97
CES  IE
9CEE  OIDE
OCES 1Fe4
(CEA 2D
OCEB 026-6
o
19
|
OCFO QR0
0CF2  OEQO

MACRO-8G 3.44

09-Dec-81 PAGE  1-10

- T7 e

DN (0B
M ZEEE

oW G224
DW 2FA2
{E
DW G1C7
DM 31C3
2D

DH 6023
DN 3334
OFF
W Q073
W 33RS
19
Y OGOE
W 3425
OFF
W (00
DH 3433
Uu 022z
Bg KL )
DH 0083
vV 36Eé
2
LSUVFD: 2
W OCEE
I 1000
D4 0197
DU 14ER

Dﬂ 015¢
DWW 1284
1E

D O1F4
W 1304
’D

OOE"I
W 13CE

0178

yRauze

rpauza

:"LA SEMNALIL URMATOR"

rRauza

BUPT



Tabel de generare pt. lb, rom,

OCF4

an1c
ontn

,005E

[opss
{9DSE
QIED
DSk
1 00¢0
D&z
0083
aheS
0067
( (D&
(DEA
JDaC

4DD

FF

MACRO-80 3.44  07-Dec-81

éPREL::

; WCEM

ZECIL::

-8 =

0OFF spauza

;"VA F1 ORA"

W OCE4
OH 2304

28
D 0083
DH 2434
13

W 00CD
DH 282

20
B o7
Iy 25

oW 0222
W 257
i

DH GOE?
W 2RCE
28

DW 0064
DH 202

1E
[N 0104
[W 2018
23

:PAUTZA
DW 100
¥ 0E0D

OFF
; PAUZA
DY 86

DH DEOO
OFF ypauza

N 0124
Iy g2
W
¥
OFF

tPauza

2E

OO

progecdy
4
ezt

|
i

=
3
-

iR

e e lung

33%%%%?822&3858%3
>
(=
R

s "SPRE zece”

PAGE

i~

+"ZECT (de minute/secunde)”

4

H

BUPT



‘abel de generare pt, lb. rom. MACRO-R0 _34#9 Oz-Dec-Bi PAGE

0néD
QD6F
D71

o7z
0074

OFEO

0005
0ECO
FF

QD?E
0DB7
opc3

3A 0004
20 06

3E 23
CD 0000=

sputina pauza:

DR Q005
W (E0O
OFF

W 0200
OW 926E
iE

DY 0058
DN 944E
DM 00Ch
?H 24Cs

E
O 00CD
BH 9373

DH G1A0
D 9580

iE
; alentie, repetare
DW 0100

D 7700
IE

PAUSE: DW ORC
i) OEXD
OFF 1pauza
WPAUSE:

RADIX 0AH

1tabel de rutine speciale

;{rezolva cazurile care nu se incadreaza in tabel)

BASETR: I RUTO
W RUTY
DW RUT2

ssi vutinele corespunzatoare
RUTO: LD A, (BORUR+A)

0R A ;daca ¢ ora 20
JR NZ,NU20
LD A, 23H s IECIL
CALL APPAT
RETY
NJ20: LD A, 1DH 1 IECT
CALL APFAT
LD A 184 adauga un "SI°
L APPAT

LU HL, TABST+4%10H
JF SCANTAE

RUTE: LD HL, TABST+7%10H
CALL SCANTAB
LD &, 20H
CALL APPAT
RET

RUT2: hg A, (EORUR+2}3
JR L,DENIN
LD Al

CALL APP
LD HL, TABST+8#10H
CALL SCANTAB

DEMIN: LD A, {9H

1tabel cu sumele de parifate pentru EPROM

1se caleuleaza cu utilitarul SUM
TaBeL: i}

END

-1

a9
&

1al saptelea tabel

BUPT



Tabel de generare pt. lb. rom.

Hacraos:

Svmbels:

GDIC#  AFPA
ODCAs  EORLR
0AI11  CINCIA
0%ael  DOUAL
04T MINY
OBIFT  NOUAS
JACAT  OPTL
0921 FATRUL
9B RUTO
OBTET  SAl

: L
08EZ  TUMINO
0sC2  TUOREG
4882 TIORE
09381 LMW
OBEZI  ZECES
9121 IERQL

1
No Fatal erraris)

0302
T

(7391
Ge00]

72l

MACRO~80 3.44  09-Dec-§1

BASETAT
CIN

- 80 =

s
QSFDI
uind
00981
QBRI
QDAT
{B&31
(D%
opc2
04931
Q002

ORBA]
(D&

BASETH
CINCTL
DEMIN

BUPT



1.4 PROGRAM PENTRU ZISTEMUL DE TESTARE 51 PREZEMTARE A JTDENTI-
TATII CENTRALELOR TELEFONICE AUTOMATE

LIMEAS TE FROGRAMARE UTILIZAT: ASAHELAEE EG

BUPT



0000
0000

’
s

F3

PIOA
FICE
FIOC
P1OCON
CIco
CTC1
o762
CTCc2

= ST TR

ESCTC

ram e e

.
b
.
?
.
b
]
H

MACRQ

U1
L
ouy
aur
ouT
out
ENDM

PROGCTC MACRD

- s m

e tem e e me s ee

o ue we

INIT:

- 82 =

TITLE Programul principal FLASHTEST

00
ol
02
03
05
04
07

A, 000000118

(110, A
{CTCO}, A

tAdresa portului A

ihdresa portului B

édresa portului T X
tAdvesa registrului de comanda al 8235

]
£

3
¥
H

s
T

Trimite soft reset catre fiecare canal CTC

sCuvintul soft reset

VI, 02,072,401, £, 60O, 70

FROGCTC- Programeaza CTC pentru a realiza temporizarea necesara

VI-Vectorul de intrerupere _ adresa subrutinei de iratare

a intreruperii generate de CTC
la sfirsitul temporizarii

ATENTIE 11t VT va avea pe ultinii trei biti in mcd
obligatoriu:Q00 de exemplu 40H = G1000000 in binar

deoarece Jesi intreruperea este generata de canalul 2

vectorul de intrerupere se da peniru canalul O
CL2-Cuvintul de comanda a canalului 2
CT2-Constanta de timp a canalului 2

CC1-Cuvintul de comanda a canalului 1

CTi-Constanta de time &

CCO-Cuvintul de comanda
CT0~Constanta de timp a

IM

o
£

?,HIGH(VI)

'A
A LOWAVI
(6Tcg),n

A, CC2
hiE
(ﬁ%CQ),A
A, CC1
(CTCL), A
ACTL -
(&1c1),4
A, CCO
(£1C0), A
A, CTO
€70, A

)

canalului |

a canalulul O
canalului 0

15e programeazs modul de intrerupere
13e incarca vectorul de intrerupere

152 programeaza canalul 2

132 trimite constanta de timp

+52 programeaza <analul |

15e trimite constanta de timp
13e programeaza canalul O

s3e trimite constanta de timp
+Validare intreruperi

BUPT



Programul principal FLASHTEST MACRO-30 3.44  (9-Dec-81 FAGE 1t

F”
n021°
00z2°
0023°

066"

b3 04

s23

HEMEHN IW3
ERB8E

Fex

~

EBRYUSBGI/RIRIIFITM

HOD SORRIRRT FARKBHBRIRBRBKRBEBRII FERI
tﬂﬁb (oo IX]

oM

~

+ 4+

B b T R R

B

+ >+

APEL:

NFN:

.
T

; Nu Face Nimic
RETI

- 8% -

L0 3P, 43FFH sAdresa de start a3 stivei
E%SCTC sInitializare CTC

LD A 0000001 1B sCuvintul soft reset

our lCTCB),A

hy (CTC2) A

N i ) 15¢ trece in modul 1 de 1ntreru§eri
LD A, 1000006 1B sCuvintul de comanda peptru 825
ouT (PIOCOM) , A sPort A - lesire
Port B - 1esive
Porl © - intrare
LD A,OH ;
ouT {PI0A),A H
LD A,llOOOOOOB
o {PIOC), A

LD A, 001101005 sCuvintul de comanda 2 perifericelor
pentry starea initiala
-toate relesle neanclansate
-multiplexcrul de linie inhibal
-intrerupere ap»l validat

-miltiplesorul de alarma inhibat

T (PI0B), A sse transmite acest cuvint

El s5¢ valideaza intrevuperile
T 13 asteapta o intrerupere iapel!}
J CONT :
%ﬁﬁ 3tH sRutina de tratare a apelului
LD A, 00100101E
T (PIGB).A ;
RETI H

1
b

;5firsitul rutipei numai pentru

vintirziere
(RG 4eH .
RETN tPentru siguranta (MMI nefolositl
%?G €0H H
LD A, 001000018 '
ouT (P10B) , A rurmeaza emizia esanticanelar

LD B,S snumarul de repetari ale mesajulul
P?OGCTE Ah OC7H,01H,47H, 40H 37H. 00H; pauza 1nfre doua mesaje

14| 2 :Se-proarameaza madul de intrerupere
LD ?.zlGH(AZ) .

:3e incarca vectorul de intrerupers

15e programeaza canalul 2

LD 4,01 ‘

EgT étICQ),A 13¢ trimite constanta de timp
T (éTCl),A 15e programeaza canalul 1

LD A, 30H

EgT (EgCl),A 1Se trimite.constanta de timp

A, 3H
out (CTCOY, A
LD

15e programeaza canalul 9§
A, 00H
oyt {CTCO) A

15e trimite constanta de timp

El +Validare intreruperi
HALT H

%ESCTC H

LD A,00000011B 1Cuvintul soft reget
ouT (CTCS),A

ot (CTC2),A

DNNI  BVORB H
E?QGCTC A2,0C7H, 01H, 47H, 30H, 37H, 00H;

N 2 :Se programeaza modul de intreruperz
LD A, HIGH(A2) .

BUPT



Frogramil principal FLASHTEST  MACRO-30

3.44  09-Dec-31 PAGE -2
S8 L
ED 47 + LD 1,A
3E 887 + LD A, LOM(AZ)
03 a4 + i (CI(Ol f +5¢ incarca vectorul d= intrerupers
3 C7 + Lb A, OCTH
2 06 + ouT iCTC2) . A 152 programeaza canalul 2
3t 01 + LD A, 01H N
D3 08 + ouy {CTC2).A 1Se trimite conslanta de {ime
¥k §7 + LD A, 47
D3 05 + ouT (CTC1). A +Se proorameaza canalul |
3E 30 + LD A, 30H
02 0% + our {CTC1) A t8e trimite constanta de timp
¥k 37 + LD 4, 37H
I3 04 + W tCTC0), A 196 programeaza canalul &
3E Q0 + L A, 004
D3 04 + T (CTCO), & t5e trimite constanta de liwe
FB + El :Validare intreruperi
7é HALT
RESCTE
3 + ji}|
3E 03 + LD A, 0000001 3E sCuvintul soft reset
D3 07 + oyt (CTC3) . A
03 06 + out {CTC2), A
% 05 + o (CTCLY A
D3 04 + T {CTCOY, A
3E A LD n,OOlOl&JﬁE sanclanseaza RELZ pentru asterisre zemnal
2 0f T lPIOB
- %ﬁﬂﬁt*c 5,007 H,V4H 47H, 00K, 37H, 00K pauza 30 5 pentru asleptarea
K3 +
ED 3E + ] 2 :Se programeaza modul de intrerupers
E 07 + LD &, HIGH(AZ}
£ 47 + LD 1,a
3E 9 + LD A, LOWIAZY
s 04 + T 'ETCO) A 15e incarca vectorul de intrerupere
3E C7 + Lh
b3 05 + ouT (CTCQ» 152 programeaza canalul 2
E + ]
3 06 + auT \Csz',ﬁ 1532 trimite constanta de timp
Ky + LD A,
b3 09 + ouT (CTCI),A 13e programeaza canalul !
3E 00 + LD A, OCH o )
03 05 + ot bIcD,A i3e trimite constanta de timp
3E 37 + LD (37H
2 04 + ouT (CTCO), A +Se pragrameaza canalul 9
E K + LD A, O0H
D2 04 + ouT $CTC0), A Se trimite constants de timp
FE + El Ualxda'e intreruperi
rsemnalului, La adresa A2 se trateaza
: ;cazu] de nescsire a semmalulul
DE 0z ASTEPT: IN A (PIDC‘ stestam rezultatul asteplari:
(B 9F BIT
CA 0114 JP Z ASTEFT H ) N
; RESCTC rdaca 3 sosit semnalul resetam £TC
2 + D1
3E 03 + LD A, 000000110 . :Cuvintul soft reset
03 07 + T (CT(JHH
03 0é + o (C1C2)
D3 0% + -OUT (CTlll
D3 - 04 + our (CTCO)Y, A
; EﬁﬂuFTL 42,007 H,UIH,4?H,2DH,37H.OGH
K] +
ED SE + M 2 ) 15e programeaza modul de intrerupere
3E 07 + LD A HIGH(&Z)
ED 47 + LD 1A
IE 887 + LD Ao LOWE A2 .
03 04 + T tTCn) A 152 incarca vectorul de intrerupere
ECT + Lo )
D3 05 + o (CTCQ),A +52 programeaza canalul 2
3E 01 + LD o
D3 08 + (L (tTCQ).A t5e trimite constanta de timp
x &7 + LB y
D3 05 + T (CTCL),A ;32 programeazs camalul |
E2 + LD . 2H i
03 05 + aT {CTC1), A 158 trimite constanta de time
3E 7 + LD A, 37H
03 04 + oyt (CTCO) A +3e prograweaza canalul @
X + LD A, 00H o . _
D3 04 + ouT {CTCO), A ;e trimite gonstanta de time
FB + El tValidare lnk}aruperl
76 HALT
RESCTC
3 + J)} ]
3E 03 + LD A, 000000118 :Cuvintyl soft reset
D3 07 + T (CTCal,A
D3 05 + ouT (CTC2), A
I3 05 + o7 (CTC1),A
ixJt) + ouT (CTC0Y, A

BUPT



Programul principal FLASHTEST  MACRO-80 3.44

5156

01587
01347

0157

015F°
el
01637

01077
218’
01DA’
OIDC’
G10€

01E0”
G1E2”
0154’

né

INBRBRDS IHESHITITA] FARREREREMEHNERBRERE

£A 027"
xR
03 01

3k 30
b3 02

-
o

EREUISFHRBRIRBLIA

<
w

REPEBRIFKS

[
—
~

2 RN SHUSH RS RARBESH

FOTRBRBRBR B
£

~J
(=

BRIVITIBRS
RBIWRIKII

~

BREREROMET
2R TRRESM

B T b it b I B

+ A+t

+

P N R

[P R T R o

STABIL:

w85
BIT
J

=1 =1y

(i5-Dec-81 FAGE 1-3

'ﬂ éPlﬂi\ 222 citeste rezultatul compararii in fereastra

*,NEINC ;Se semnaleaza neincadrarea in limite 2
ysemnalului de_ test 51 se da alarie

4, 00100011E ideschide REL 2, inchide REL i, activeara
samplificater de linie

{PIOB), A

A, 001100008

LPIOCY, A aprinde LED "semnal O

sparneste ascilatorul '
AZ, GC7H, 08H, 47H, OCH, Z7H, O0H: pauza pendru emisie semnal

15 programeaza wodul de intrerupers

A HIGH(AD)

kUMMﬁ

{CTCO), A 3¢ incarcs vectorul de Intrerupere
‘CTC”! A i8e programeaza canalul 2

xCTCQ) A 15e trimite conztant2 de timp
\CTCI¥ A 13e programeaza canalul 1

ng01¥ A ;3¢ trimite constanta de timp
i[TCO A ;3¢ programeaza canalul

(CTLO) A 1%e trimite constanta de timp

tValidare xutre~upera
,asteapt: 3 pt. emisie

A, 0000G011E sCuvintul soft reset

A 110002003 1stinge LED si cpreste oscilatorul

' tconfor numarare impulsuri de semnai
A, 00100101 thucla inchisa, nu s2 emite semnal

(PI0B), A
; AZ, OC"H 01H, 474, 5CH, 37H, 00H; pauza fara semnal
2 +5e programeaza modul de intrerupere
? HIGH(AZ)
LUJ(A2) ) )
tTCO) s5¢ incarca vectorul de intrerupere
A, 0C7TH
gtgga),é :Se programeaza canalul 2
(CTC2),A 15e trimite conctanta de tinmg
A,47H
(éTCt),A :52 programeaza canalul 1
A, S5CH
(bTCI),A 15 trimite constanta de timp
4,3
(tTCO),A :15e programeaza canalul 0
A, O0H
itTCO),A Se trimite constanta de timp

=
.tValidare intreruperi

A, 00000011B :Cuvintul soft reset

(CTC3), A
(C1C2) A
(CTC1), A
(CTCO) A o
A, 00100011E sbucla inchisa, emite semnal
’HIUB) A
A X tPorneste oscilatorul
(P10C) . A
A2,0C7H, 01H, 47H, 5CH, 3TH, 00H,pauza cu ssmnal
2 15e prograweaza modul de intrerupere
? HIGH(AZ)
LW(AQ‘ ]
(CTCO) 15e incarca vectorul de intrerupere
(FTC2) A +Se programeaza canalul 2

flg( 1,A 15e trimite constanta de timp



“Programul principal FLASHTEST  MACRO-2Q 38§ «09-Dec-G1

MEA’
Q1EC”
O1EE”
O1F”
o1’
01F4”
0iF6”
01F8”
01FA’
O1FB”

O1FC”

SRERERIRSKERORNED SERRKD FOBRSRBREREREHRESHERE

w

F2

BRE SRREIREH
SRR KDRSEFESH

n
(7%
N
m

~

SRGARSRIRBHT:

EERY

~

RERUSGHIAR2RIRYASH  RFRS

G8 BRSBITEMT !0RH
SMRPRIFEIS

R et e S I

&

+ 4+

P T T T o

PO

PO R e I

R S

LD

meea’albntf»r
BTAXA: LD
o
gﬁECTL

IN

2C2C2EEE2E

m
G
-

TC

(=]
=g

gE8

our
BUNZ
LB

%

A, 47H

A
1£100, 4

A, 0000OGLE
(CTC3), 4
(CTC2), A
(CICL:, &
{CTCO A
A, 110000008
tPIDC) A

S5TABIL

erlle de bucla

AEOOIUO 160B
IPI0R),

AI 0c7 H O1H, 47H,

I e Tre T 2P

‘CTCO),n

4,00000011B
{CTC3) A
{CTC2),A
{CTC1), A
{CTCO), A

> A2,0C7H, O1H, 47H,

I|H‘AA

A, LUH A
‘CTCO\ A

(trc") A
\crcz) A
rtTC1s A
‘CTCI) h
A, 3

(€70}, A
A, 00H

(CTC0Y, A

r—() na

A, 00000011

(PIOEY A

¥
il

PAGE  1-4

+5e programeaza canalul
1% {rimite consianta de time
+8e programeaza canalul §

%e trimite conctanta de timp
Yalidare intreruperi

H
H
;Cuvintul soft reset
10preste oscilatorul

ibucla deschisa, fara sesnal

1FH, 37H, 00H; bucla inchisa

&

programeaza modul de intrarupere

19e incarca vectorul de intrerupere
;5 prograweaza canalul 2

152 trimite constanta de timp

;5e programeaza canalul |

152 {rinite constanta de timp

:5e programeaza canalul 0

i5e {rimite constanta de timp
;Validare intreruperi

:Cuvintul soft recet

{FH, 27H, 0CH: bucla inchisa

=)

Se programeaza modul de intrerupare

»

incarca vectorul de intrerupere

15e programeaza camalul 2

:"?

trimite constanta de timp

programeaza canalul |

3

b

s5e trimite constanta de timp

2]

1% programeaza canalul §

;Se trimite constanta de timp
sValidare intreruperi

1Cuvintul soft reset

tUreeaza uitina emisie a textului
)

sSfirsitul unui ciclu normal

BUPT



Programul prin:ipal FLASHTEST

3E 00
03 02
3E N

s o

SADRBAETHSI

BEEMI
REIZ

D3 04
01 G000
s

€D 4D

T NIE T S I S S S R TR e

+ 4t +

B T . T T o i A S S A

PR

MACRO-80 3,44

NEINC:

'H.

FM:

Lo
our
Lh

LU
PROGCTC

UU

09-Dec-81

-87 -

#.0
(PIOC, &

FAGE 15

;lrmeaza veinitializarea
15¢ trateaza cazul de neincadrarz
tForneste oscilatarul

. AG1003100B; bucla deschisa. alarma locala,

sLED aprins

{PI0B:,
AZ,f F‘H OxH 47H, SFH,-7H J0H: zemnalizare alarma

8
I.Trol A

A, O00G0GTHLE
iCT62). A

(CTC2) 4
(L7010, A
LT, A

i

"IFTORS ,r: ’
,-\ U
(PI0C), A

152 prograsazs wodul de intrerupers

;53¢ incarca vectorul de intrerupere
:5e programeaza canalul 2

13e trimite constanta de timp

15e programeaza canaluel 1

13 trimite constanta de timp

15e programeazs canalul

132 trimite constanta de timp
Validare intreruper:

sCuvintul soft reset

158 pozitioneaze pe @ bitii rorespunzatord
pprtru ~gecanzctare de pe 11r1»

B ;-bitul de aldr’r@ IJF'H::' segnial test

rFarneste ascitatoral

Cuvintul soft recet

A*,”l mUllIB O1H, 110G 1R, SEH. SO1 101 LR, A0

&, AIGH(AZ:
1A

A, LDJ(A;
(CTGE A
n,CIUO'lllE

mllulllB
rTrox A

(CTCO, A

A, 00000118
: A

153 programeazs modul de intrerupere

;5e incarcs wectarul de intrerupers
15e programeaza caralul 2
2 {rigits constanta de timp
358 Programeaza canalul |
15e trimite constanta de timp
152 programeaza canalul 9

e trimite constantz de timp

lldare intreruperi
;Alarma 3 secunde

sDuvintul soft reset

i . . . -
sSubrutina ce transmite esantioanele spre QAL
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E3 PUSH HL s
E AN LD , 001 GOONE
03 o1 ouT (PIOE) , A
21 C000 Lh HL, 0COGOH 1Adresa de inceput 3 esanticanelos
11 3FFF Lo DE, O3FFFH
0é OF Bt: LD B, 1S ilurata pavzel intre 2 esaniioane
10 FE Bu2: DN BU2 Pau?a intre ESﬁDflJuﬁ 9s=r*'nﬁacw B kHz)
7E LD A, (HL) ;a& incarcy valoarss esanticnlul in A
Cs 30 AL A, 30H 132 converteste codul in ood binar dtpla':f
03 a6 T (FI0AY, & 18 transmite ezantionul calve DAD
23 NG HL :58 pregateste transmitersa urmatoruiul esantion
1E TEC DE 1Prin aceasts povliune s verifice
7B L AE tdaca s-au transmis ‘Jafe g3antigansle
594 I I raflate in memorie inire adresele
v A9152-45538 ,deci la capatul memaried
20 F1 JR NZ Bl :
£l FOF H :
1 FOF B H
£? RET :
rtabel adrese rutine de istrerupere
{RG G750H
0000 000 Al (™ G,0,AFEL. G
Q0387 0000
000 003F7 A2 Db G, NFN,NFN, ¢
D03F 7 300
GO0G 0000 A3 Tikv G, 0, ALARN, ©

OR&" 0000
END
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Q000" INIT

9000 PI0A
0005 PIOCOM

ﬁo Fatal erroris)

SHTEST

0733°
0038
030B°
0080”
Q004

Qz7n

001

01987

MACRO-80 3.44

A2 9790
AFEL 01144
EI]1 020D
CONT 004
CI02 3007 .
NEINC Q03F -
PIOR 8002
STARIL 0FF

e
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NEN

FIOC
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COFPIT ACTE [DE OMOLOGARE ALE UNOR  AFARATE REJULTATE TDIN
- ACTIVITATEA DE CERCETARE

.
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Z.6.1 ACT DE OMOLOGARE AL PRODUSULUI:
INTERFAT:. FENTRU ACHIZITII DE DATE ANALOGICE
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A PR 0 BAT

.

alel 5/
"ﬁx&w"" ah 0.C.li.I.
s \

PRUCES VERBAL UE ULOLUGARE Nr.
incheiat in ziue de 15.12.19&C la sodiul IFIVTI = 5L = Cowpartimentu
de proiectare in gedinta de ouologars & mijloscelor de faviaginint:
l. Interfoya pentru achizifil de dats analozice
2. Creion optic
3. Arzitor pentru lipire- .

4. l'vgind de glefult probe netulogrufice )
5. Senzor de proxiwitate cu treductor Hell

Conisio de omologare foruwtié dins
Fregedinte: Sef lucr.dr.ing.liitelee lon = director OF .
ileabriis Ur.ing.Toth LBller Gtefun = ing.gef CiNl
Sef lucr.dr.ing.liadares Luclon - director asdjunct SR
Conf.dr.ing.cligor Octaviun - prodecean luvc.Heconicu
Conf.cdr.ing.Ciugudeon. Mirces - prodecin Fac.Blectro
Delegetul beneficiarului -
Ing.Nani Viorel - gof couwpartinent proicctcre ok
.tesponssbil lucrere (C.l.ing.lortuns,ing.Cosoven,
oin:.Ruttor i)
Prolectant produs
3ef scctor meocanic Toww lonel
sef sector electric Circiovun Ilie
Tehnolog produs Jing.pe.civeee iritrie
sing.pr.silvagen Cornel - gef conp.CTC weccnice
In.,r;.IOtccteanu Erice = gef conp.CIC electrice
Isist:t Daba P‘rencisc - gef atel.prototip.necenice
sing. uis Toudor - gef etel.prototip.cloctrice
vecretor Burlocu Lufrocina
onslisind rodul de functlonzre, de executle, eiectuind experiengs,
emliziud docuuentstis prezentati opreclozi cis .
1. Produsul IIITE‘@%T 5 FOTTRU ACIHIZITII DE DATA ~BAOGL Lw reclizct
in fozo ce opinilore prototip in 1 exempler, rispurde ceringelor
1nvatz..untulu1 dip punct de vedere didactic, tehnic ¢! eryono-ic

¢1 propune aprobore3 emolozirii fiéri oboervujlil.
Couigle recotanda ca in colietul de coreind ei se

BUPT



precizeze faptul cié produsul poate f£i 1jypg

caseté in functie de cererea beneficiarulyy,
2, Produsul CREION OPTIC realizst 4n faze de ngip

fn 1 exerplar, réapunde‘cerintelor Inviginmiye

t cu cagets Bau firs

1lar: prototip
s

4in punct de veder:
didactiz, tehnic gi ergonomic gi Propune eprobgies

oologliril firy
rwatil, )
oszodusul ARZATOR FENTRU LIPIRE reolizat in faza e o
2:tip in 2 exemplare, résmunde cerinyelsy invi
tehnl: g1 ergonomc §1 vuo
de vedere didactic, L ome )
girii firs observatii[uw&fm 1 t, de*
4.Produsul MASINA DE SLEFIT PROBE METAlyg
. tip in 1 exemplar, ripunde cerintelc Invigedcbulug dip punct
Pz:?:ed:re didactic, tetric gi ergonouic gipropu”a ¢probares omolo~
4 aré ovservatii, .
girii f'ﬂ‘: 8ENZOR DE RXINITATE CU TRADUCIOR vy 5. oo o —
5.Produsu tip in 1l exmular,-réspunde cerintel°1lﬂVHrﬁnintu1u1 din
lare pzotoedzre didacilz, tehnic gi ergonoiic g¢i robune eprobares
punct de v e ,
omologiril fird obserejii.

9imilare pro-
Vdniniului dip punct
Ple aprobares omolo-
(*("—‘7'&/ Ca,é?:e:)

RAFICE in ftazg eslnllare
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SBMNATURI s )
Comisia de omologare

Director SPM Dr.ing.Mitelea Ion
Ing.gef SPM Dr,ing.Toth Stefan

Director adj.SPM Dyr,ing.Midiras Lucian

Prodecan Fac,Mecanici
Conf.dr.inz,Gligor Octavian

Prodecan Fac.Blectrotehnici
Conf.dr.ing.Ciugudean Mircea

Delegatul beneficilarulut
Dr oin.GoPﬂu Valentin

Sef compartiment proiectare
Ing.lNani Viorel

Regponcabil lucrare

- Sef lucr.ing.Fortuna Lorin

- In;.Cogovan Constantin

- Sing.Rutgaxr Augustin \
Proicctant produs

Sef sector mecanic Toma Ionel
Sef sactor electric Circioban Ilie
Tehnolog produs Zimcea Dimitrie
Sef compartiment CIC
Ing.0Otegteanu Brica
Singz.Silvigan Cornel

sef atel,prototipuri mecanice
Maistru Baba Francisc

Sef atel.prototipuri electrice
sing.Muia Teedor

S
=
i

=

\KJKLQL

k/C:.

T

CrYONUL
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Z.6.2 ACT DE OMOLOGARE AL PRODUSULUI:
DISFOZITIV FENTRU ANUNTATREA PRIN TELEFON 4 OREI EXACTE (DATOREX
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CINISTORUL TRAN:PORTURILOR- E;HTELE"(}EUI’IGRT e
DIRROTIA GIFERALA 4 POYTELOR ©I mn‘f‘:c@;m‘rucn%xligbn
Inttoprindorea de constructii gt reparatis
eshipomente de telecomunioatu

' £E’? AFROBA

ST PROPUNM CTPRS APROBARR

MeTeTOQ = DoGoP-Tgc LeOeReBoTo

DIRDCTOR GUNYRAL ALJUNCD DIRELTOR
A I

hiricl I%F,S¢Mureeah
oo

\fjf:ﬁgd'ei ¢
RO

R U SR
RSN

J10GeS5.0.CoPo Hunicipinl Buonregti

e avigoazh ombvlogarem Je prototip

& py
PSP
<7é/<, /‘7// ¢

Y

: 045\
.

Inehoiat astfzi 3,104,199, ou ocazis omologirii prototipue
lul

DIGPOZITIV PUNTHU ANUNTARBA (RIN THLRFON A ORI'I FXACTR

; (DATOREX) .
cod IORST s 721RY900/11
obieotiv previzut In planul M;T.Tes, do CS-ITN pe anul 1989, poz.B28
fazn & omologare prototip :

termen s octombris 1989
£o supuno deascmchea omologXrii toate subansamblele echiw

pomontului ce 8e pot 1ivra oeparat, ca plese do oohimb, i anume 1
-~ unitates progesoare, cod IOLXT 3 6ScRool/o7 '
« unitaten de conversie pumeric-enanlegicll gi afigare, cod
IC2RT 3 625Rcol/05 ¢
- elrcuit alarnare, cod ICRAT ¢ €147001/11
- convertor te. siune, cod ICRTTL 611Ro0l/ B

-yl -
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Au participat membrii Gomisiei de recepiie numitd prin agtnl
HPToge =~ D.GP.Tae m.136/2587/1700801989 31 amme g

l. Ing.Geleriu Dan D.GPWTae pregedinte

2 Ing.Célinescu Ioan a D.G.P.Ta, memhru

3+ Ing.Rosicl Feboiga DJPTe Timig membrn

7 "4, IngJeniocs Pavel =~ T IJPTG Tizdsg —  membrn T

5. Ing.Portuna Lorin I.P.2dmigoara membru

&« Ing.Cogovan Constantin I.P.Mnigoara membru

7+ Ing.Georgescu Dan Gh, D.TM.B. membru

8. Ing.Albu Voicu ing.gef ICRET menmbru

9e Ing.Bediu Gheorghe I.0.ReZ.Te membru
loe Ing.Slaveseun Ican a I.0.Re3.Te membru
1l. Ing.iclinaru Stefan I.CeRe3aT, membru

comisia constatd urmdtoerele 3
l. Dosarul de omologare prezentat sz focst fntocmit conform
instructiunilor cu privire la omologarea produselor gi tehnologiilor
noi scn modernizate gprobate prin Ordinul MTTe nr.3/2B.04.1988 si
contine urmatoarsle documente 1@
- nota de fundamentare téhnico~economicd eprobatd prin Docue
mentul CTR nr.l89/17.08.1987, precum ¢i asditia a 4—a modificati con-
forn Hotliririi Blroulul Zxecutiv al Consilinlul de Conducere al
DeGePeTCe Nrel7/27.09.19E9 ;
- proleciul STR redactarea I=-a imbunitiyitd, pus de acord cu
factoril interesatl 3
- sghema bloc a dispozivivanlnt s
- progesul verbal nr.35/993 fucheiat la receptia rinald a fa-
zei "Ixecutfle prototip" 3
" = pdresa DRIB nr.73/30387 din deta de G.07.19¢9 privind expe—
rimentarea prototipului
= procesul varbal de svizare a fazael "Ixperinentare prototip" ;
- buletinul de fncere #ri nr.7919/%20.05.1959 emiz de citre
CCSITTe, privind verificarea prin probe de tip a perlormanfelor echi-
panentului
- buletinul de fncorcdri nr.o0lol/2.10.1989 emis de citro Lo-
boratorul de analize chialee ICRET privind acoperirile de prolecyle
- fisa sintetic# comperativid de criteril si niveluri do calitate
-~ gonsumul specific la prinecipalele materil prime, matariale
'gi energiec, inclusiv a ¢slor din import, cu estimarsa vzloril acestora
in valutd ;
- raferatul privind modul in care echipamentul rospectd prec—
oripyikle din normativele de protectia muncii P
- memoriul de prezeniare.

-
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e lebipsamtol resifsst screpomde ecndijiilor Statmice oentio
mmammmummaum.mmam-

m&ihmmammammummwm«
EaCollea3eTe

3« Conform adreael DU nr.73/%0387 gi procesul vwerbel m&
dncimmademepgia. eghipwmusa tol = Ilost snpus aperizantd
rit In coxdifit roels do exploatare, ¢ 2 corecpucs solicttirilor bo
noflclarving,

Fag8 da cele nengicnrds anl 508 comisls prepuse s

s Uoolowores In fagn de prototlp & DIiPGZINTVTINI PERINT A=
HINTAREA PRIN TELLTON A ORET EXACTE (DAIGREX}. pescor gi & tuteror

" eubonoanhleloe eohtpumtﬂ.mtw 30 pot livrm gsparat, ¢a pioge de
gchiuh ¢l anime ; puilzten procescare, tullctes de cowarstio Do
rlo=mmcliogicd L aligers, cliycuiinl de clormare ¢ ccnvezeuml de
tancinnoe

2e Txocnlin sericl 030 - 2 iyl = (penirxo 2 calporn functios
neroz o cloton de pezsrvare) ec nrsczsd a 1 prezaniats spre coclow
gere In fasa Jdo progitirec felricepisl,

2, Insiniares eckipamentnlnot profotly lm DXI3, In voderon efeo=
tulrii provel de snduranilly £ pericada 1=Dell.1509.

be yvoginiitvsves profoctolpnd TR, pind 1o Zaza do pragitive o
Cabriontiel, -¥in ecoplotaren cn dxtels pecesnye privind pooibilitie
tile 3o Yooetionero (opflancl) cu rezexvarge

%, i guxtes tehnicl e echipazantalut ge va zpegiiics pontra
perscoalul de Zxtvogincpe, sareinn de siroroniszere a orel smunfata,
e prs sgacid offcinlle

Lo
h 8 g’:uooonne Se ......@f&‘o‘;‘zw ess oo
Cew .o@c{:q/“e senE e PrTYTY -«poao“oo‘n

. /’[/» o~
seeoeaes Se YT XY ) ”G'f:f—é"

Ze
15
M : @ se0e
iy ‘;4.7&0('0".0.." 9¢ ;ouoo5o >
‘ k J (X324 )
50 .ocm” 1.7?. 000”9.;%9’.00
Ny < Yy ——
ils 4R ENTOSNSEPET LGRS
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2.4.2 ACT DE AVIZARE AL FPRODUSULUI:
SISTEM DE TESTARE =1 PREZENTARE A IDENTITATII CEMNTRALELOR TELE-
FONICE ALTOMATE
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SEAEROBA

MIKISTH2UL COMINICATIIION
PLSGUTIA ETHARALA PR

FIVIIOATA DIRYCT CpAnG

.‘ | THLLCOIUGRICATS :
INSTITITUL BOLITSHEIC '

[h) k) . {*r “.-“\!-:“‘\ "v: T Y
WIRATEA BL L7H0NTCA DO

. Ji:n
Cont . &z, 1 0af

Tize ain 28.06, \alo Nz, \‘a(e/ 27 aga 9331990

O Y DA R Ty
dasddeiind N o204 30

Comisoie da regepile constitultd conform Decizie! nx.1368/1469/19%
‘B=g fntrunit pontra 3 rscepilone luovivrlle fezel “iio [ L. NUARI™ care
fecs psrto ¢ln contrectul do cercotnve giiintificd nv.173/1938 oe &6
. -—A%
referd ls obisotivele "ulg{gggyIv PLITRU PEZINIARIA DUIUIORIT CAlTRA= -
LELOR THELBONICS AUTOUTW", —
t BAR AT

|

Comisis o constatat avalitoarele:
~

1. Lycririle ou fozf aviss

‘ ot avizsto do Comlisla de nviznra o unitatid :
axpontoate, conform prooasalul veriuoel de cvizera a lucririlor de cergee!
tere gtiinfificd din dato de '
2. In csdrul fagei g~a experinentat dispozitivul £n 2 otapes la
‘DITe Timip ol fn C7A Uicolse Iorss dim Rucaragtl; wencltziile an fosot
fenpriuge Sn procosele verbale Intoomite de ciirs 13 7 gi DIToMB.
' 3, Toate recomsndirils comisicl cuprinse fn procssul verbal de
recepils a fazel "model experinantai”/ootondris 1987 =u fost fndepli-
nita, cu axceplle pot.2.2.4.5 oo siabllegie or 1s dsts d9 22.07.1990,
" Instituttl Politehnle Tiulgonra ot prezints madslul de
gl :ﬁzultaﬁﬁl tnoercarilor efzciuste sgupvs egezyalr,
4, Lacvi‘rile exszcutsie, referitcero la Ulspozitivul pentra presens
‘tarse desaniril cmatralelnr telatonioa eutomsts uing coregpunzlitoere
‘alspzelos oontractusle §1 se recepylonaesi.

Comisla sotabilegte penirn feza prmitoarsles

projramator

- pinﬁ la dsate de Ge07.1U20 JICR:. vs comunica 1a I-i’-.'fmlsoara
dimonstunile inpus? pliicilory £n cele 2 verlento (peatra cadru Pente-
'conta, mic oot PAra)s

-/
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= reforiter 1s eboervoyiile cuprinse in procssul vecbe)
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REPUBLICA SOCIALISTA ROMANIA

_M#Mﬁ%;

{ministerul, organul central)

CERTIFICAT DE INOVATOR ,
Nr =Esz= iF
Pentru inovatia cu titlul: 4@5’3% aé atzz. le 5 Mé’é{pﬂ a Jwaa,%c_

| aw&@ce . astslads 2 wfw&zémﬁm <eelh o QZ/QW/

Inovatla a fost mreglstrata la data de 23 V.. L9454 _
:13.%% Mé rza( Qfﬂasom.o S S

~‘ se rec noaste cahtatea de autor(x) tov.: gmé(ﬂé& 04)\%4(4(3 e
N ) 4

"Prin prezentul certlflcat de movator acordat in temeiul art. 71 al Legii _
,62/1974’ se conf_era autorului (autonlo\r) toate drepturile ce decurg din : )

accsta.

8 a? V/ /jo%’

Data ehberam

2-}5—11 Format A4 Lei 01778
Editia 1984
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REPUBLICA -SOCIALISTA ROMANIA

CONSILIUL NATIONAL PENTRU $TIHNTA §I TEHNOLOGIE
OFICIUL DE STAT PENTRU INVENTH §I MARCI

@enfificaf de j ywenfafor

acordat autorilor ing.ADRIAN DRAGOMIRESCU, ing.LORIN ICAN

FORTUNA, Timigoara, Republica Socialisli Romania

pentru inventia cu titlul "Metodi gi dispozitiv de extragere si

generare a tonului fundamental in analiza i sinteza wvorbirii"

conform descrierii si desenclor aliturate, formind obiectul cererii
de brevet de inventie nr. lo450l din  05.06.1981, ora lo,45
cu prioritate de la 05.06.1981

pentru care s-a acordat titularului INSTITUTUL POLITEHNIC
"TRAIAN VUIA", Timigoara, Republica Socialistd Rominia

brevetul de inventie nr. 78414  din  30.11.1981

Prin acordarca certificatului de inventator se recunoaste

inventatorului calitatea de autor al inventiei cu toate drepturile

“ce decurg din aceasts calitate, in baza legii nr. 62/1974.

& 2 DIRECTOR

S N I o
. X

;:thJOanlﬁ*’@u¢~

Simbol 2.06.21a Formot A4
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f‘&} Cdere ,

= Ministerul Educafiei gi
~Iovajdmintulud e

‘

CONSILIUL. NATIUNAL “;VTRU STIINTA SI TEHNOLOGIF
OFICIUL OF STAT PENTRU INVENTII SI MARCT
Jucuregti, str. I. Ghica nr.$,

Sector 3, cod 70018, C.P. 52

COMISIA DE INVENTII NR. ~ ing.Fortuna Lorin=-Ican din
. Timisoara

HOTARIRE NR.___ st DIN__31.30.1956

Comisia de inventii, ezaminfnd documentatia cererii de brevet de znven;xe cu

titlul: _aismm_mmmc apurtere vocald a orei exscte
: ‘Iustitutul Politatmin Iraian Vuia di.n

frregistratd la 0OSIM de cd'tre:

I.FeTraian Vuia Timi&o;;a

Tiaieoa!a ¥ ~.—s;:_
sub nr,
la data de M dosar OSIM nr._ 120246 cu invocarea prioritdtii din
cu data de sub nr. . , precum gi

raportul tehrnic de erxaminare, avind fn vedere conaideieptele tehnice ¢i juridice presenta-~
te fn motivarea gq-_ﬁe verso 8i constatind cf sfWt fndevlinite conditiile pentru acordarea

brevetului de inventie prevdaute de Legea nr. 62/1974 privind inventiile §i imovagpitle,

HOTARASTE:
1-ACORDAREA brevetuluti de uxveutte ne. 91072 titularulut: Institutul

Politennic Traian Vuia din Timigoara . -
pentru inventia cu titlul: cironic ds generse-e

bire sinteticd .
exazo-gve?:gtlaneav??prtnacvPald’/wd la inventia pentru care s-a acordat bre-
vetul de inventie nr.

cu data de fnregistrare )
3-Perioada de valabilitate a brevetului de invengie cste de la data 50+09.85

pfna la'd;xta'-wo
: 8l073 cutoruluifllor):

4=ACORDAREA certificatului(lor) de inventator nr.

. L ; . .
fo Puletinu! tventru Inventit

untera 8 orei

' : ‘mit " ¥-1-4 rezuymatului innventied
v 5-Tpimiterea .gpre publicacre a S v teu I
¢t Mirei g1 t,.,-,,,._-:-,,.ga spre -tipdrire a deserieris fnveniizr, “n tarmen e rer luni,
- : - . . o IR 2 - .
6-Conantatfndu-se cd sfat f{ndeplinite cnn(ithtle rrevfzute e

Legea nr. 82/1974 se scrate de sud wegimul "STRICT SFoRETT fanensia ~u tY*lul de m1i fue,

art. 61 alin. 1 din

4} - .l
tn’ termen de trefi luni.
S e N - celysinna a comtemtariilor
f« totdw»frea roc*a 1 ~nteataty la Ccmiata re=t»u ~clus re 4
. L. . ma . oo
Tres 3 Ttat rentru Trventyy ot Virer, (%3 czoren
Pril':.nd fnventirle Jdin cadrl 27{e ulul Jde “ta e

tred luni de lo comuni=1vra N’""'"i hotdrfrs.

.

M v R,
FRFSFPD

N M l L rronumel.-~ Tamele *y' s menymela
fng.irhan Valeria ing.Mexioatlde Doina
_ ing.Sova Dsn
\* LT CNST =2nt & - 6 -~ & format A4 ‘v

Legea nr. F2/1979 art, 22,23, S<i --

k3
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REPUBLICA SOCIALISTA ROMANIA

“CONSILIUL NATIONAL PENTRU STIINTK §1 TEHNOLOGIE
'OFICIUL DE STAT PENTRU INVENTI §I MARCI

@evfificaf de j wentafor

Lo

acordat autorilor inj.FCRILNIA LORI. IC.T,

i25.2TLOP ATFRYD, Republica Sccialistd Rowdnia

<

Ve

s’

pentru inventia cu titlul "rletodl de coapresie

Fed

k3

a semnaluluil verbit"

N7

4

<5

7
1 4

<V

conform descrierii §i desenelor aliturate, formind obiectul cererii

de brevet de inventie nr. 124419 din  06.03.1986, ora lo,4o0 ‘

cu prioritate de [a  05.08.1986 |
|
|

e

5z

e

pentru care s-a acordat titularului ITT-IPRITDEREA

&

RSk g

"ILICTROLASTSTICAY, Pucuresti, Republica Socislista

brevetul de inventie nr. 52653 din 05.06.1937

Prin acordarea certificatului de inventator se recunocaste

inventatorului calitatea de autor al inventiei cu toate drepturile

ce decurg din aceasta calitate, in bazasdhemiieg

S:mbol Z252'3 Formaot A4
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CUPRINS

FARTEA 1-A. FREZENTAREA FROGRAMELOR
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