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ANT RODUC o R i

Jeniru semiinotul cercalelor piitoase in Koounis se foloseac
mei multe tipuri de mayinil de gemiinat de constructie simpli i
combinati, purtate yi senipurtnte, cu mare capacitate de lucru,
destinnte pentru tipurile moderne de tractoare.

Pentru menyinerca performanyelor maginilor de ocemiinet la ui-
vaelul tehnicii contemporane, se provede degvoltorea activitipii
de modernizare gi imbuniitiiyire continulli @ maginilor pentru sonli-
natul cerealelor plioose in direcyia miririi capacitiyii de lucru,
imbuniituyirea parametrilor calitativi de luoru gi inlocuirea ple-~
solor din metal, cu plese din mnterial plaotic, ceranic sau din
bazalt.

llaginile de semunat culturi priyitoare, prozintl performange
deosebite prin tipul cel mal reprezentativ .uiD=12, oare o=-a ovi-
den{yiat la diferite expozityii nationsle i internayionale.Aceasti
magind indeplinegte tonte cerintele privind caelitatea luoriirilor
executate cit yi in directia nmiwririi capacitiiyii de lucru.

llaginile de senmiinat cercale pliloase, realisate in diforite
tiri ocu aggriculturlil avansati cit gi in Romi.nia, nu au ajuns la ni-
velul performangelor obyinute cu seniniitonrean iLiO=12.0blectivele
care se urmiresc in etaopa actuclli se refori la urnmitoarcle i

- realigorea unor aparate de distribuyle centrale, care si
contribuie oimyitor la roduceres masci moyinilor de me¢munat 1 la
ugursrea reglirii debitului de seninge ;

- pcolisarea unor semiaiitori coobiante, care sl asigure seni-
natul odatl ocu pregitirea patului germinativ, fortiliznrea solu-

luil 91 aplicarea tratamentelor chimice necesare, in scopul roduce-
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rii{ tasirii solului, creyterii :2pucituyil de lucru la seminag,
raoducerea foryel de nuncid ,i cheituielilor de producyie. folosind
interal puteres sursei de energle disponiblll, in coadiyiile
regpectiirii intograle a ceringelor apgrotehnice, inpuve semunatu-
lul ;

- diveroificorea tipurilor de seninitori in concordanyi cu
tipurile de tractcare folosite in agriculturd i edaptnrus acee=
tor geniindtori pentru a lucre pe terenurile in pantld piau la a?o.
firi o 1afluenya nepativ indicii ocalitativi de lucru.

In ultinme perioadiiy cerosctiurile ytiingifice veasu axot i1 di-
rocile fmbuaituyirii uniformitiuyil de distribuyie a seninyelor la
nayinilo de seminat ceroale plilonse.iparatele de distzibutle o
seningyelor de cereale piiloase au o importanyii deosebitld in asipu-
rarea unuil cominat de calitate i in realignres unor nagini de oe-
niinat ugoare gi ou viteze de lucru miirito.

Factorul hotiritor in reugita celor ariitnte mil sus consati
in folosircs le maxipum a spoyiuluil autritiv al plnatelor prin
reportizarea c¢it mal unifornmi a semingelor in ocol, la adincimea
cpecificiu fiociirei culturi in parte.De nceea, nolle cercetiri teo-
retice gl exporimentale, care vin si completeze literatura de spe-
cinlitate, contribuie la imbunitiyirea tehnicilor de efectuare a
experinentirilor gi de prolucrare a rezultatelor, oregterea pro-
ductiei la hectar gi reducerea consunmului de noteriale.

Teza de dootorat cuprinde gaptoe capitole, conoretizate in 150
pacini, 29 taebele gi 62 figuri.Problemele inmportunte -din teza de
dooctornt sint evidengiate in orgaanigramse din tigura 1, din ocare
regultld problematica cerceturilor teorotice i experimentale, 1n-
stalatiile A aparatura reslizotii procunm i oontt;bupiile notouo=-
locice 31 experimentale rezolvate in cadrul tezei de doctorat.

In prinul copitol 1atitulat : "LTAUIUL ACTUAL AL CunCLTANLL)I:
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PRIV L0 USIFOMGITATLA Db LLSIRIBUTIS Lb GASINILL Ou SulABAT Che
RuALL" se presgintd ultimele cercotiird ;4 rooliziri fn domoniul
constructiel aparstelor de distributie de la mayinile de semiuat
cereale, staiiul actual al ceraceturilor in domeniul tehnicilor
de nisurage g1 prcolucrare a resultatelor experimentale in domo-
niul unifornitiuyii de distribuyieo le mayinile de seninast gi pro-
blomotica ce urmeszd n f£1 cercetatli in cadrul tezeil de Gootorat.

In capitolul 2 intitulat : "LiCTALATLLLL 51 APARATURA LoGTI-
NATA URUULJLUL WidIO@ITATII Lo LEASTIBUTIL A WdASIVILON Do Suciie
LAT" oo face desoriorea ingctolatied exictente iu lnboratorul Cote-
drei de uingini ogricole 31 aspoctele de modernisanre o acesteia.
In urma folooiril ccestel instalayil gi prelucririi rezultstelor
experimentole,s~a constotat cli volunul de muncli pentru desorvire
g1 mlisurare s intervalelor dintre seminte eote nore, caoua 6o duce
la ingreunarea ofectuiirii experientelor gi prelungirca duratei
studiilor g1 corcotirilor in domeniul uniformitiéitii de seminat.

Instalatia conceputd gi realizatid provieuti cu aparste elec-
tronice de inrogistrare a semnalelor scustice ce reprogintd ciide-~
ren boabelor eote mult mel comodiu in deservire, iar prelucrarea
gesultotelor experimeatale, dupl etalonaree instalatiei, se poate
foce diroot pe casloulator.ln acest caz, repartiyio Teibull prezin-
tdi avoatsje deosebite in elaborarea progrsmelor ds oaloul.

Prin modernigorea instalajiel fologite la studiul uniformi-
tiyii do esomiinat se roduce mult timpul destinat exporimentirii,
coas ce va contribui in foarte mare misurli la realisarea gi in=-
cercarea unui numie mult mai more de distribuitoore de diferite
tipuri 51 deci la imbuaititirea construcyiei acestora.

In capitolul 3 intitulat : "COLGILLIATILI TuOALTICE LRIVIND
WoTODLLe. Du ALALLZA SI PRULUCPARE A KoZJLTATLLOR oXOuRLidal TA Ll
A"LICATs LA STIUDIUL UNIFIRLITATII DL S:MANAT" se presintd relo-
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tiile ocare s8e vor aplica in cadrul ccroetirilor experimentale.

Au foot selectate din mulyimea de legil deo pepartipie cunos-
cute aceleoa care pot descrie cel mal bine comportarea in exploa-
tare a diotribuitoarelor ~ legea “eibull 91 lecea normala.

Alituri de principalii indicatori progentati anclitic gi cra-
fic sint mnalizate gi alte valori caracteristice oa : dicporsia,
ebaterea tip, coeficientul de variaylie, coeficienyii de asinmetrio
61 de exces intilaiti in statistica matematicld gi care definesc
complet legea de repartitie analizati.

Testele pentru validorea ipotozelor privind leglle de repar-
titio refinute ca model, contribuie de essemenea ca o contribugie
de soamii in rezolvarca temei cercotate.

3e prezintd de asemeneo relstille matenatice, motodologias
de lucru g4 modelele optimale pentzu determinarea unifornitiyil
optime de seminat.Calculele au fost orientate in vederea aplici-
riil metodei corclatiel yi regresiei simple.Letimorea funoyiel de
rogresie s~=a fucut pe boza datelor, dupiu reprozentarea grafiocd a
punctelor obtiaute experimeatal, roespectiv a curbei corespunzitoa-
re sonelor de concentrare masivd a densitiyii puanctelor.Caloculul
ooeficiengilor optini s-n flcut in bgoza prinoipiului celor mei
mici piitrate.

Prin gezolvorea sigstemului de ecusyii liniare independente
s=au obyinut reloyil do regrecie care permit aprecierea desfiguri-
244 proceselor studiate.

Tot in scest capitol se presintid concsidorayiile tooretice
privind slegerea legilor do repaortitie, toestele pentru validarea
ipotegaelor privind lepile de reopartitioc yi esticorea parametrilor
acestor legi.

In oapitolul & intitulat ¢ "UIIFORULIATIA Vo SuwbAT LA k-
SEJILE SCHIPATE CU CILINDRL CALLLATI™ ge saslizeazd in prima fasgi,
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pe cale teoreticli, parometrii de baz# care influeantgeasd volumul
de seminte distribuite la o rotayie a cilinrului canelat.

In continuare, s-au studiat yi o-su ficut experinentiri asu-
pra variogled unifornitiiyii de semunat in funcyle de vitesd gi
de debit.

Cu ajutorul dotelor experinsntaole g=au trasat curbele yi
apol s-a ficut caloulul coeficieatilor optiomi ai funcyiilor de
rogresie yi s-a determinat misura intensituyii corolayiel.

lvelagiile de rogresie stabilite procun g4 metodelo de anali=~
28 o repartitiel jetbull, au oferit informayil precise osupra coo-
portirii io luocru o cilinéeilor caneloyi, in urno modificiurii vi-
tezel unghiulore i a debitulul corogpunziitoore diferitelor norme
de scminge la hectar.

In capitolul H fatitulat : "L AP NwilTATLN Uk GLul AT LN LAGL-
DI Ol ATe CU LALTRISULT ARL CJ 24,7 1" s=g fiicut calculul
pornmetrilor de bazi ol distribuitoarelor cu pinteni yi apol o=-a
determinat volumul de seninye distribuit la o rotatie.

Pentru studiul unifornmitiiyii de distribuyie o seminyelor de
cereale s-gu flicut experinmentiri in vederea otabilirii influentei
vitezed unghiulore gi a debituluil cilindrului cu pianteni asupra
uniformitiiyii de gseminat.Cu agjutorul datelor oxperinentale ce-au
tracat curbele gi apol s=a fiicut colculul coeficlentyilor optimi
al funot{iilor de regresie yi o=-au detorminat intonsituyile corg-
latiilox.

Anslizo uniformitiyii de repartiyie a seninyelor o-a fucut
91 dupu metoda ‘eibull.fcessta n oforit iuformoyil precise asupra
unifornitiyii de seninat pentru care o=g elaborat i un progran
de calcul in limbaj 8AGIC in vederea uguririi operayiilor de cal-
ocul gi analisi a rezultatelor experimentale.

In capitolul O intitulat : "W IAFILJdTATLA Do ol AT LA LA~
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OIvALE oGHIPATE CU wASTRIBJITOARE CU LISGURI™ se analizeazi para-
metril oconstructivi ai distribultoarelor tip SkMO-12, aupa care

se analizeasd unifornitatea de seminat, in cazul fnsanmingilrii po-
rumbului.

\

In urmag otabiliril vitezel unchiulare optime a discului dis-

tribuiltor, se cetormini analitic gi grafic regimul optim de depla-

sare a meyginlior dec oeninat culturi prilgitoare.

Se preginti, de ascnonea, variayis uniformitiyii de distri-
bujie fn funcyie de viteza de deplasare a mayinii de semunat gi
in funcyie de numiirul de alveole de pe discul distribuitor.

In capitolul 7 intitulat : "CONCLUZLII Gu uRALL" se prezintd
analiza concluziilor finale, contribuyii percongle i rocomaadiri

pentru procuciyle.

Alegorea subiectulul tesel de dootorat o datorez distinsului
neu doscdl gi conduciitor gtiinyific, profesor universitar doctor
docent in gtiinte ing.Stefan Céproiu, sudb a cédrul indrumare am
sustinut primele examene i o parte din referatele gtiingifioce,
91 clrula il aduc un ultim gi dureros omegiu.

]
” u

Adue 81 pe osceastl cale, multumiri tuturor ceclor care D=-au
sprijinit le elabornrea tezei.

Cosduclitorului men.éciingifio.profesoz doctor docent ,t.ing.
Aftanasie Sandru, sub a ocdruil deosaebit de exigentd indrumere anm
efectuat primele cercetirl i am rougit si elgbores teza de doc-
torat.:ipre Domnie sa se indreapti gindurile yi mulyumirile mele

de permanentd recunogtingi.
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Cadrelor didactice gi cercetlitorilor de la Catedra de .agini
agricole ocare, pe tot paroursul agctivitiyiil la dootorat, cu multd
competentd gi amabilitate profesionald, n=-au ajutat la rezolvarea

temel.

BUPT



Cepisoiul 1

SPAUIVL ACIVAL AL CiRCaPhsiiion sudIli2
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Capitolul 1

l.1. Gonsidoratil gopegalg

In cadrul tomei ce constituie obiectul tezed de doctorat,
stadiul actual ol cercetirilor se referi la irvestigdri bibliogra-
fice in dircectia conotructied i comportirii in exploatare 3 apa~-
ratelor de distribugie de tipul cilindel caneleyi, ou pinteni,
distribuitoare cu discuri gi transportul pneumatic al semintelor
de le distribuitoage la beiizdare.

J=au luat in studiu gl olte tipusri de distriduitoare,presen-
tate fn literatura 4o specialitate, insli ocercetindu~se resultate=-
lo oxpericontale care insoy0sc aceste distribuitoare, o=-8 ajuns
le concluzia ol performontele lor din punct de vedere al indicilor
calitativi de luoru, nu sint superioare celor studiate in cadrul
acestel lucriri.

in final, tuburilo de oconduoore a senintelor de la distribui-
toare la brdszdare produc detoriorarea uniformitayii de ocurgere a
soninfclor do la distribuitoare la briszdere.bliminarea acestor
inconvenionte s-nr putoa reeliza prin plagarea distribuitoarclor
direct in corpul briisdarelor.in scest ocas, se eliminii influenta
tubului de coniucere a semintelor asupra uniformitiyii de seni-
nat.

vin studiul bivliografiel asupra stadiului cercetirilor pri-
vind uniformitatea de diotridbuyie a distribuitoarelor do la nmagi-
nile de senlinat cereale, resulti ol cercetirile, prin tematioco te-
gel de doctorat, se ifncadreazld in preocupirile cercetitorilor din

tarli i din yarile avonsaote din lume.
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1.2, Diotpibuitogre ou pinteni yi cilindel
eonelatd.

Datoriti forgelor de frecare oce apar Sintre cilindru ;i semin-

te, la cilindrii csnelaji oun distributie inferioaru, pe lingi ce-
mingele intrate in caneluri gi antronote de aceatea, in timpul
rotiril cilindrulul este antrenat liber un strat activ do senmin-
to.eminyelo din stratul activ se deplaseaszi ou vitose difarzito.
Viteza cemintelor din strat descrogte dupia o curbi,de la vitozo
V=V oegali cu vitese perifericii a canelurilor, la vitosa v = O.

lietoda de a calcula volumul de secinye antrenst de occneluri
94 din stratul activ, la diastribuiltoarele de ceresle puiosse, di-
feri fatd de metoda de oaleoul sl silindrilor canelatl cu destine-
tle pentru seminte mici.liferenta oconstii Sn alegerea formeli i
dimensiunilor cenelurilor [13, 23, 24, 71].

La eparatele de distribugie ou pinteni, organul principal
cste format dintre-un cilindzu pe suprafaya cirula sint proviizugi
pinteni, dispusi in douli prinduri.iintenii de pe un rind sint dis-
pugs in dreptul golurilor dintre pintenii de pe col do ol doilea
rind./ceastl dispunere asiguri uniformitatea fluxului de seminte
oevacuat in tubul de conducere a semingelor cudtre brigzdar.dhegvura
dintre rindurile de pinteni are rolul de a dirija seminyocle apre
piotent [23, 24].

Aparatele de diatribuyie ocu tamburl cu alveole sint rooliza-
te dintr-un Sambur pe care se diopun aslveole pe un rind sau pe
doult rinduri.Forma alvenlelor depinds do murimea yi forme ocenin-
telor [12. 24, 85, 86, 99].

La eceste distribuitoare, dstorité posiyied lor fatir de
flancurile brasdareloz, senintele nu sint aruncote pe un strat

de 8ol tasat, in concordenti ou ceringele agrotehnice ; senintele
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sint plasate pe un stret de sol afinst, format prin zevenires par-
ticulelor de sol pe lingi flanourile brézderelcer, ineinte de o=
derea seminfelor.

In fisura l.1 este reproezentati schenms fagaelor de rivirzire
a plantelor, cu precigaeree cd fieccre specie cultivati are o co-
rintd proprie pentru intervalul de adincime la cere trebuise in-
corporati sidminga in sol.Respeotnres acostel adincimi, cit i asi-
purarea unei unifornitiyd cit mai mari (peste 8L ), 2u o inmpor-
tanyd deocedbiti asupra pisiririi eimultane 4 complete a tuturor

sordnyelor puse in bresdd [103].
| -

¢
i
i

| Sl %Yo P 31{}{34{?:%:r
|
|

F’.Golol

In situoyis in ocare cemingele - fie datoriti reglajului ne-
corespunsitor, £ie datoritd uniformitiiyii insuficlente - sint
soménate la o adincime mal miocii, epere periocolul ca ele B8 permi-

" nese, iar plantele opiru%e sié plari, oca urmare a lipsei de aopd

(figusea 1 8).

In cazul unel adinoimi pres mari, existuy pericolul pileirii
plantelor, £n specisl la speociile dicotiledonate, cu rasirire
epigeiocli, la care, datoritd adincimii, hipocotilul se subylasd
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31 @e rupe incercind si smulghi din sol cotiledosnele (figelel C)e.

In afagd de plerderile de plante yi i:iplicit s diminulrig
dosimii, adincimea sau uniformitstea necorespunziitoare a adfnoi-
mnii sint cauga risiririi egalonate in timp, care miregte pooibi-
litatea astaciérii plantelor de déunitori [108].

1.3

ldaginile de seminat, previizute cu sparate de distributie ou
cilindrdi cu pinteni sint previzute cu cutii de seminye a ciror
litime eate mal miold decit liyimea de lucru s maginii, cilindrid
£iind nontayi la dietante mici.ln acest 0sg, transportul semirye-
lor prin tuburile de oconducere se face pneumatic, magina £iind
previzuti ou un ventilator [23, 2&].

Veantilatorul debiteasd aer fntr-o conductd dispusu de=a lua~
gul cutiel de seminge, care Jjoacd rolul unul rogzervor de aer sub
presiune.Conduota, le rindul ei, este previsuti cu o serie de
oonducte, dispuse perpendicular pe prima ; numirul acestor coanduce—
te este egal ou numiirul apesatelor de distributie.

De obiceid aparatele de dietridutie pneunmatice sint formate
dintr-un buncilr pentru seminte, un distribuitor de tipul cu toba,
cu pinteni sau ci1lindri canelati, o sursdé de aer 31 conducte de
aer.Diferitele tipuri de dietribuitoare pneunatice presontete in
literetura de specialitate se deosebesc intre elo prin consotruc-—
tia apsratelor de distributie, tipul brisdarelor i dimensiunile
oonduotelor [17, 19, 24, 33, 44, 54].

Semintele debitate de aparatele de distributie aint dirija-
to, prin oiddere lidberd, spre oconductele care fac legitura cu bris-
darele -~ fiind antrenate de curentul de aer debitat de ventilator
i transportate prin tuburile de conducere spre briadare.

BUPT
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Ozganul principal al acestor distriduitoare este reprogentat
peintr=un disc cu orificii sau olveole, care pot svea forme gyl
dimenaiuni diferite, in functie de forme gi dimensiunile ceminye-
loz.

Umpleres orificiilor sau alveolelor cu seminye, la acesto
aparate, se face in condiyii bduno daod viteza perifericd a discu~
lui, corespunzlitoare roszei de dispunere a orificiilor sau alveo-
lelor ecte mei miol deo 0,3 m/s.

La depiigirca acestel viteze, procesul umplerii alveolelor
oe inrdutidtegto, influontind negetiv asupra precisiei de seninat
[10, 11, 24, 78, 33, 90].

Uniformitatea adincinii de ingropare a sooingslor oste influ-
entatl do asenenea, do consotrucyis clasicii a distridbuitoarelor
la care, 08 urmare a fortelor centrifuge, semintele sint aruncate
spre partoa posterioari a brizdarelor, intr~o0 zoni in care o par-
te din solul dizlocat de brésdage a revenit lo loc § in acest oo3s,
senintele sint plasate la o adincime nai miocl fati de cea roglati.
sste foarte important doc semnalat faptul cii somintole nu mai ofnt
dispuse pe un strat de s30l, in core vaosels capilaroe sint introrup-
te, ccea ce face ca ol fie lipsite de apd suficienti yi ca urmaro,
germinatia $i risiirirea plantelor fntirsie, ccoa co influenyoazi
nogativ asupra producyiei.

rentru a clinina aceste deficiente a foot reaslizat diotribui-
torul Guli0=12 [6. 1 11] scare din punct de vedere construoctiv,
este diferit fatii do distribuitorul oclasic, prin plasarea ocsmerel
de depreciune astfol ca eliberarea cemintelor sii se facll la cco
10° sud axa orisontall, fapt care conduce la micyorares zonei de
dispersie a semintelor.Indiferent de viteza de semunat, masa, for-
ma gi dimeasiunile semintelor ssu turayia disculuil distribuitor,
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semintele cad in brizdar pe verticali.

Solutiile construotive originale folosite la realizaren so~-
nindtoril SHMO-12, au permis ca, pe lingid performantele calitati~
ve objyinute, mesa seminditorii sd fie nult mai rodusii, comparativ
cu genfinéitori eimilare pe 12 rinduri, rcalizate In alte iird ca:
lieFeGeormanlay UeSelley Usiisiseley HelelUngariie

Mogine este provisuté cu o inotalayie electronioi, pentzu
controlul distributiei, cu care semnaligeazdi reduceres deprosiu~
nii in ipatalatia de vacuum, defoctiuni ale tronsmisiel, infun-
dird ele camerei de alimentare sau briisdorului 31 obtursrea unor
orificii nle discurilor distridbuitoaro.

hxperimentirile ficute cu seminliitorile ubi-12 la gsemiinatul
senintelor de porumb, floareas gsoarelul, fasole yi solia, atit iIn
primivard o0it g1 1le ocultura a doua, dupi recoltarea ozgului si
griului, au aritat oii se obtin indici calitativi de luoru supe-
riori./atfel, prooizia de semiinat 1a porunb a foat de paeste I5 .5
la vitoeza do luoru de 8 km/h.De asemenea, ocapaoitatea deo luoru
la porumb, in soceste condit{ii, a fost de aproape 4 ha/h,

Semlinatul culturilor agricole este o lucrare de mare impor-
tantd deoarece de calitatea executirii el 31 de incedrarea in
timpul optim depinde productia la heotar, din punct de vedere cali=-
tativ gi cantitativ.

Printre ceringele calitative impuse seminatului, se remarci
urmiitoarele : incorporarea cemintelor le adincimea recormndati,
respectares normei de simint¥ le hectar gi distribuirea unifornl
a semintelor pe rind gi pe litimea de luceu.

Din literatura de specialitate & releyit cdt cele mai utili-
sote aparate de distributie a semintelor aint cele cu pinteni, cu
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cilindri canelayi g1 de tip pneumstio previdzut ocu discuri distri-
buitoare cu orificii gi palste seu ou discuri distribuitoare cu
fregaro laterald g4 orifiocii, casre roalizeasl o precisie ridicatd

de luczu.
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2.1. Gopejceretdt emperale

In literatura de specialitate sint pregzentate foarte multe
tipurd de instalatil gi aparate destinate detorminirii unor in-
dici de calitate a lucririlor de seminat.

’rocesul psrfecidoniirdi tehnicii apgricole se desfigoari in
salturl rapide 91 ca urmage, cercetitorii i constzuctorili de ma-
gind agricole, acordli o atentie deosebit® conceperii gi realisi-
rii standurilor inotaloyiilor 54, in speocial, a apazatelor elec~
tronioce destinste cercetdreii gl experimentirii genminitorilor,in
genoral, isr a distribuitoarelox, in mod special.

Dupd pirezea specialistiloz, 0 importaayd deosvbiti (priori-
tard) trebule scordati problemelor privind sutomastizarea luoczriiri-
lor de cercetare.ln acest sens, se preoohtzeazﬁ concentrarea de
eforturi pentru realizarea de standuei instalayii gi aparsturd,
destinate pentru t

« Studiul uniformiti il de seminat ls distribuitoarele de
diferite tipuri gi nmisurarea normei de gseminat ;

- Studiul uniformitiyii deo distribugie a semintelor dupld
inslmintare.

Firmele Audiotronics Ltd gi Llectronic Research (Anglia)
copstruieso instalatil ocare efectucasd numiirares somintelor la o
vitesd de 1000 boabe/minut [36,49]

In S.UsAe, fAirma .ldnnesota ilining a realizat o instalagie
care functioneasi pe principiul ocelulei fotoelectrice [55.4)].
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Intrepcinderea Labor WM (Ungaria) construiegte ua disposi-
tiv de tipul "Corus Conntes™ care éxooue& numirarea semintelor
de grfu, porumb, fasole, mazlre etc.Vitesa de numirare se poate
rogla ou ajutorul unui potenyiometru.Alinsntarea cu neminte oe
realigeasl peintz-un dosator vibratoz [109. b5y 84].

Firma PLfister (RFG) a realizat o instaeleyie de laborator
eleotroniocll care ointiregte seminyele, stabileste valorile medil
ocle semintelor gi abaterile corespurzitoaze [4,22,25 .

Institutul de cercetiri VISHO.Z din URLS a realiszat instala-
tviae KliNe«3 pentzu inocercarea seminitorilor de precisie.sSint folo=
siti treductori fotoeleotriol pentru controlul semiinatulul gi
traduotori pentru fnreglstrarea distanjed parousse |31, 32, 33 ]

In Olanda, Statiunea de corcetiiri lMaribo a realisat un stand
electronic pentru studiul uniformitiyidi de distributie a seminte-
lox, comnaleole privind ciderea semintelor £iind Snregistrate pe o
band perforatd [78, 112, 93]

Din studiul bibliografiei, resultld cfl majoritatea instala~
titlor gi aparatelor, destinate studiului uaiformitiyii do die=
tridbutie a senintelor,folosesc in conatruoyie lor elemente eleo~
tronice [25.29].

Standul cu bandé din figure 2.1, folosit pentru studiul uni-
formitiiyil de distributie a seminyelor este format din urmitoa-
role pirgd componente : cutia de semibnte 1l,in care se glisesc se-
nintele, egitate ou agitatorul 2, montat in interziorul outiel,
disteidbuitorul de seminye 3 "ou pinteni",care este previsut cu
doull »induri a cite )2 pinteni syesaii alternativ, intre care oe

afll un cordon de sectiune triunghiulard cu flanourile lacﬁrale
/ 7o

(el
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inclinate opre marginile cilindrului, pentru a dipije seminpele
spre tubul de conducere a semintelor 4, la brisdere.

Semintele debitate Adin caseta de distribupie trec apre bris-
darzul 5 prin tudbul de conducere 4.

Tuburile de aonducere trabule ci asibé suprafata intorioard
netodli, perritind ustfel cargorea usoarid a semintelor.Briésdarele 5
au rolul de a introduce seminyele intr-un strat Ge sol afinat.

Aparatul de distribufle 3 eate acyionat printr-u1 lant ds la
cutia de vitese 6, asigurindu~se turajii ouprinss in limitele 45 -
GO0 »ot/min.De la distribuitor semrinyele cad pe o bandd rulantd
lungd de 12 m, infiguratE pe tamburii 8 si 9, £iind ghidatd de ro-
la de sustinere 10.Vitese benzil se poate regla cu ajutorul uaui
variator de turatie format din tGemburii 1l gi 12 51 o ourea trape-
zoldald.limitele de modificaro a vitesei benzii sint ocuprinse in-
tze 5 94 10 k/h, core corespunde viterei de luc.u a maginilor do
semiinat.De 13 variator migcarse este transmisi la goata de lany 13
g1 apoi la cutia de viteze S.3ratul 14 permi%e cuplarea transoisi-
el la outia de vitese.laneia 15 peruite trecerea briigdarelor din
pozitia de lucru in poziyia de transport gi invers.

Gtandul din figura 2.1 se mai folosegte peatru determinarea
indicilor calitativi de lucru el maginilor de senminat In oculburi.
. In acest scop, deasupra benzii este montati o sectie de semiinat
do la magina SFC=8 sau Sii0-12 formatd din cutia de seminte 16,
- distribuitorul cu discuri 17, bridsdarul 18, rotile de tasare 19,
exhaustorul 20, acotionat de motorul electrio 21 prin intermediul
' unel transmisii ocu ocurele 22.Sectia de semiinat este rigidizatid pe
| stand printr-un sistem de pirghii 23.Intreg ansomblul so sprijind
pe osdrul 24 de sustinere, iar rolele gi tamburii de susyinere ai
benaii sint fixa{d pe osdrul 25.

Pe suprafata bensii zulante sint marcate 100 de sectoaro per-
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pendiculagze ps lunzimea dbensli, fiecoare avind lungimes do 50 am.In
aceastd cond se depune ui strat de material lipicios care servegte
la fixarea semintelor, in momeatul asiiderii lor pe bandi.Turatia
distribuitorulul e regleasli pentru asigurarea normei de sidminti
la hectar indicate.

Daoareos sfancul este proevizut ocu un singur disiribultor,veri-
ficarea reglajului corospunziitor normeli inddcate se face prin sta-

bilireoa cantitiifdil de seminte q ¢s revinc pe w1 metru liniar,ndi-

s -&Lgl- [g/m] (2.1)

qQ
unde @ 1000
\, e3te norma indicatd ia heotar | kg/ha] 4
d, ~ distenya intre sinduri [om] .

S5e pune in functiune distribuitorul un enumit interval de timp
t 31 se coleoteasd somintele distridbuits.Cunoscindu=-se viteza ben=-
244 Vv, sbentm aoolagl dnterval de timp, so 8tobilegte distanta
parcursié de magini s
| = Vbot [m]
Cantitates de coeminte distribuiti Ay trebule old fie egald ou
cea oaloulatd q.e.

Qe © le
Dacd 94 # Qe 89 fao reglejele corespunziétoare.lupi reglares
standului incep determiniirile propriu=-glse.Se distridbule semintelo
pe cele N = 10U de seoctouare, iar dupi efectuarea misuriitorilor,se
face prelucrarea resultatelor experinentale.

Doterminarea uaiforuitiiyii ospsratelor de distribugio de 1la

somindtort ou ajutorul impulsurilor (semnalelor) electrice, este
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metoda cea mail bunid 5i mal rapidi de prelucrare a datelor oxperi-
mentale, deoarece se pot folosi calculatoarele eloctronice gi se
poate inldtura munca de rutind efectuati pentru calculul statio-
tioc.

Formarea semnalelor sau impulsurilor electrice se poate rea-
liga p2in 1

- folosirea de traduotori plezo=electrici cu pastile din
cristal de ouary, care sint sensibili la contaoctul cu undele so-
nore 5i pot penera tensiuni, deci ocurenti de tensiuni mici care
pot f1 simplificati.

= folosirea cunoscutuluil traductoz care transformii undele so-

' nore fn semnale elootrice, microfonul.

Formarea unui singur semnal sau inpuls electric trebule si
corespundid unui eingur bodb cau simintii distribuilti de aparatul de
distribuyie.Dooi, pentru detorminarea coreotii a uniformitiyii apa-
ratelor de distributie, semintele oad de la distribuitor i trebu-
10 sl fie inregistrate prin formarea de impulsuri olootrice,fieca-
re siimintd generind ua singur semnal seu impuls electric.

Pentzu formarea impulsurilor s—=a adoptat metoda microfonului
de mare sonsibilitate gi de aceca 31 standul trebule sii fie proiec-
tat de age naturl incit si nu generesze uide sonore perturbatoare
de frecventi epali sau aproplatii de a undelor sonore produse de
seminte.

letoda aplicati pentru formarea impulsurilor elootrice nece-
siti existenta unui corp solid pe oare semintele evacuate,din cu-
tia do seminte, de clitre distribuitor, sit cadié o ainpgurd datii.

Siminta, in ciderea ei liberii, trobule su atingi o sipgurid
dati corpul splid 54 apoi sl fie colectatli fntr-o0 prelatill caro
atenueasi impaotul cu siminta.

La impactul simintei ou corpul solid, deci in nmomentul 1qpac-
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tului, corpul solid trebule sl genereze unde sonore¢ care sii se
amortigese oit mei repede in timp, pentru ocd la frocvenga mare

de ciidere a boabelor, pe cornvl eolid, sconaleloc electrice sit fie
bine distinse, pentru o putea fi prelucrate cu ajutorul dispozi-
tivelor electronice.

Corpul solid care efectueazi procesul desoris anterior, are
forma unui cilindru ale ciirui dimensiuni c—-au determinat in func-
tde de mirimea zonel de ckhdere o seminyei din eparatul de digtri-
| bugle.

idaterialul din care este confec{ionat acest cilindru gol la
interior este sticla de calitate, care are bune propriotiyi de
lansare a eeningelor dupli impact in prelatid, pentru colectarea
lor intr-ui jgheab,

Hirimes zonei de cédere & semintelor depinde de poziyia apa-
ratului de distributie fatili de corpul solid.Cea wmai buni pozitle
o=a detoruinat prin incerciiri 54 asnune, cilindrul s-a pozitionat
la capiitul de Jjos al tubului de conducere a seminyelor.vinmensiu-
nile oilindrului s-au caloulat deci in functie de diametrul tubu~
lui de oconducere & semintelor.

Schema de oaloul i positionare a cilindrului din sticli 2,
fatidl de tubul de conducere l,se represintli in fipgura 2.2.

Raga oilindrului este datld de relsoyis 3

I'{czdt+a'+b-30+25+55:90[mm]
. unde 1

! dt este diemetrul tubului de oonducere a semintelor

a - distanta de la peretele tubului la axa verticali a
cilindrulul

b - distan{a de la peretele tubului la tangenta dusd in

punctul A ls cilindru.

Distanta "a" s-a determinat experimental pe un corp solid
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de diferite dimensiuil pini ce s-a stabilit dimensiunes optinmi
pentru niirimea "a".Conditia din care g~a determinat distanta "a"

. este accca ca seningele ce cad si nu producd de douid sau nai mul-
te ori impactul cu cilindrul.

| Distanye "b" o=a deterninat ca 9i dietonya "a", numei ol

’ condiyia din caore o=-a deter-~
1_‘*“‘“*—“~-—:>¥\‘dt pipat easte accea oo serinte-
| al | |

f |
ﬁ ; 2 | cilindrul.

iidorofonul instalotiel

le s8ii nu evite contactul ocu

pentru captarea undelor so-

pore produse de impaotul
0 | o semintei cu oilindrul din

| aticld se gliseste pozifio-
pal in intoriorul oilindru-
lui cu ajutorul unor dicouri
i confectionate din poliocti-

ron expandat.
Intertiorul cilindrului

este umplut cu aceste discuri din polictiren,cere au rolul de a

Fige2.2

emortiza cit mal repede in timp undele sonore gi de a impiedica
ipezetii cilindrului s intre in vibratii, oenyinind vidbrayia pro-
.duoﬂ de impactul semingei cu cilindrul.
; Cilindrul oste inchis la ambele capete cu doul capsce tot

‘din polistiron expandat, pentru a isola fonic, inte-0 oOareocare
1mﬂsuzé. microfonul din exterior.

Odatl cu formarea impulsurilor eleotrico, datoritd undelor
sonore perturbatoare, mai pot apiirea gi alte impulsuri electrico
care diferld sesieabil oa frecventll fagl de frecvenya impulsurilor

create de seminte.
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De aceea ingtalagia electronici trebule si cuprindd un fil-
tzu de freoventi#, care sl separe cele doudl freovente yi anume,sii
anulegse frecventa ce caraoteriseazll impulsurile perturbatoare ;i
sl lase frecventa ce caracterizeasi impulsurile croate do semin-
1o.

Pentru a determino uniformitatea distridugiel de seninto,in
locul brézdarului 5 ssu direct sudb esparatul de distridbutie 9, se
nonteasld un traductor roslisat din tubul gezonant 1, avind montat

| la capete doull amortisoare de cauciuc, pe carc oe monteazl olamen-
tole de prindere ale traductorului (figura 2.3).Tubul rezonant 1
traonamite semnalul la pastila plezoceramicid 2, fixatd pe porete-
le interior al tubului rezonant, care transformil vibratiile meca-

[ nice in somnale electrice.Somnalul electric este proportional cu
vibratiile mecanice care, la rindul lor, depind do rumiirul de im-
pacte.

Aceste impulsuri, prin intermediul ceblului 3, sint inregie-
iczate pe bandd magneticd 4 de la casetofonul 5, dupi care sint in-
‘troduse in cirzcuitul de transformare (convertorul de semnale) pen=-
‘tru a £1 treasfosmate in semnalo de formi droptunzhiulerd § in-
Lpulauzilc 6lectrice initiale au forma unor oscilaiil amortizate

in timp, Je scurtd duratd.

\ Transformarea semnalelor inregistrate, in semnale dreptun-
shiulagze se faoe ocu ajutorul unei scheme bioc, care, in figura
243, 0ote formati dintr-un filtzu trece-bandd o, detector de am=
1plicudino 7. amplificatorul 8 g1 circuitul integrat 9 (Trigger
§Schm1dt).

Prin visualisarea pe osoiloscopul 10 a semnalelor inregistra-
te pe 0 bandd magnetiocd se conatatd old impulsurile electrioce croa-
te de seminte au o formd o uior oscilayii amortizate in timp,care
bentru a8 £1 prelucrate de caloulatorul electronio 11, trebule
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transformate in semnale dreptuighiulare.kezultatele jrelucrate pe
calculator se prezinti pe monitorul 13 gi, dacll este cagul, se ti-
pireac pe imprimanta 12.

keglarea sensibilitiyil dispozitivulul so realizoasgd prin in-
termediul unui potentiometru.>e simuleazd pe banda stendului pro-
cosul de seminat gi se verifioldl uniformitatea distribuirii boabe-
lor.Dacii se constatl cl boabele aint la distanye prea nari unele
de altele, ge va miri turatia distribulitorului sau se va deschide
yibdrul de la cutia de seninte, mai mult.

Lacd se constatl cii uniformitatea do distribuyle este satio-
fiocutd, se vo continua procesul de seniinat, realizind in aceote
'conditil replajele care duc la uniformitatea maximi.vocdt uiiformi-
tntea de distribugie nu este satisficutii, pe ecranul osciloscopului
f-vo:.- apiires punctele de maxim la intervale difoerite, ceea ce impune

efectuarea modificiirilor necesare la aparatul de distribugie.

2.4+ Inoctalatioc electricli pentry ptudiul unifor-
oitiigil de gomiipat,

Prin vizualiparzes semnalelor inregistrate pe bandd magnetiocl,
s-a oonstatat cé impulsurile electronice creste de seminte su for-

ma unor oscilayii amortizate fn timp de forma prezentatld in figu-

-

Figelel

"28 Selle

+

Uci‘
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Aceste impulsuri, pentru a putea f£1 preluc:ate pe calculatorul
cleotronic, trebuie transformete din oscilatii amortizate in timp,
in semnale dreptughiulare deo forma prezentatd in f£ig.2.5.

Circuitul de prelucrare a semnalulul acustic provenit de la

- impsotul semin{elor ou cilincrul din sticli are rolul de a forma
semnalul de intrere pentru s obtine la iegire impulsuri cere si

fie echivalente ou detectnrea ciderii uaui bod pe cilindrul de

| S
— —»

3160205

sticli.fAcest sunet este preluat de miorofonul de mare sensibilita-
te g1 inregistrat pe bandi magneticli.Circuitul descris in continua-
re va prelus semnalul redat de casetofon.semnalul de iegire obyi-
{nut va intra Sntr-un celoulator de tip TIk=-S pe intrarea de case-
tofon, pentzu & fi prelucrat in continuarc.

-L Datoritd mediului Adin care oeste prelust semmnalul, acests este
suprapus peste ua sgomot de fond de joasi freovenys, produs de dis-
Fozictvelo mecanice din distribuitor (casets distribuitorului,royi-
le dintate care antreneasd agitatorul de seninte din cutia de se-
tinge).Aceste suprapuneri de frecvente diferite au fost vizualiza-
::e po osciloscop dupldl ce s-au efectuat fncerciéirile la stand.

t Schems bloc a circuitului este presentati in figura 2.0.5copul
éceatni cirouit este acela de a forma semnalul de intrare pentru a
obtine la legire impulsuri care sid fie echivalente cu detectarea
ciidorii unui bob pe cilindrul din sticli.

Filtrul trece-bandi are rolul de 8 elimina agomotul de Joasid
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/froovenva produs de aparatul de distributie gi rotile dimyate de
\enczenaze ole agitatorului, permitind doar trecesee semnslului
~util.Pontru 8 fndeplini cerintele impuse, banda de trecere a fil-
trului trobuie si fie cuprinell intre £, = 600 Ha 51 £, = 2 Kils.

Filtru Detector : '
gntrare | 4 oo de | = Amplificator Trigger —Ten?'es're
Semnal bandd amplitudine Schmidt nal
i Fi;’:o 2¢6

Pentzu a obyine o caracteristicil amplitudine-frecvenyli cit
‘tmai platd in bends de trecers, pentru filtru trece-bandil s-su uti-

‘1ligat doud celule de filtru Butteworth.In figura 2.7 este prezen-

tati ochema filtrului trece-bandl.In urma £iltririi semnalulul ri-

Eﬁn doary impulsurile determinate de semnalul ociiderii boabelor avind

Ppmoximativ forma din fig.2.U.

{ Pontru a facilita numirarea acestor impulsuri, se utilizeazi
un detector de amplitudine la legiroa ciruia se obyine infiguritoa-
;ea trenului de impulsuri (curda b).

E In £ipge2.9 o8te prezentatldl schema doteetorului de amplitudine
fn care rolul determinant il deyine condensatorul, care se dinmen-

cioneasl in functie de froovenya trenului de impulsuri i de re-
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gistenta de saroini a deteotorului.
Deosrece semnalul de la iegirea din detector are o amplitudi-
ne relativ miol, s foost necesazri amplificarea acestuia pentru a

putea realisa comanda formatorului de impulsuri roaliset cu cir-
cultul integrat [3:~555.

! mﬁ.aos

In £igure 2.10 este prescntaté schema amplificatorulul de
'amplitudine.
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3 Pontru formarea sempnalului ce se va imtroduce £: calculator,
pe fologegte un circuit integrat de tipul Bus~555 in configurayie
po nonostabil (fig.2.11).
: In urma prelucririi semnalulul Snregistrat pe casetii, oe ob-
tin impulsuri de forma zeprezentatd fn figura 2.12.

Joeste impulsuri vor intra fn calculator prin cupla de casce-

tofon 91 vor ajunge la pimul KC-6 din circuitul 3255 din ccloula-
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Vee
R Re
ALO Vee
PS C
C'l BE 16nfF
n
I esc I
$55
UL—————_————-m Q. A;Uki
END

Cu ajutorul unui progrem de calocul, se va realiga nuniirsrea

torul electronic TIM-S,

Fig;.'d.ll

impulsurilor g1 oe vor determina distantole intre impulouri.Apoi

Ve |

In tinmp, distanta dintre impulsuri corespunde distantei de
cldeze a doui boabe.Cu datele obyinute prin aceastl metodi de de-

|
terminare a uniformititil de disteidbutde, 8o pot face reglaje de

precizie si aprecieri asupra diferitelor tipuri de agparate de dis-
tllbﬂt‘.o

Fig.2.12

31

se face prelucrarea statistiold asupra distantelor dintre impulsuri.

BUPT



2+5. gnrticulogitigile etolonieii inotolayiel fologito
vemnalele elactrice transoformate in circuitul de convertire a
gernololor sint introduse in calculotor.’ficcurul bLod ii corespunde

un sommal do formo pregontatii In ficuras <el:.

B o e s o e

l‘lg.&io 13
La fieccre oomnal din £ig.2.13 coreopunde o snundtu distongd
D@ rindy,dupli cum rerulti din figura 2.14.

di_d> d3ds_ ds de d7 ds
L

[a) "

Fig.Z. 14

Frin tronoformarea,in civcuitul do convertire,0 semnalelog do
, Sorma unor oscilaiil anortisoto,in semnale dreptunghiularc,se ob-
!v
vine schena din figu-

1 2 3 4 | 5 IG | 7’_] Sj !ra 2elYe uNcteole 1,

Qeesee3 marcate in

ty te

4Ge2e15 - fipuriu,reprozinti se-
pingele ce cad din diotribuitor,ior distantele intre ele oint
tronaformate in intervale de timp cl.te...c7.1ncervalele de tinmp
}t1°‘°°n din calculator repru¢sinti distanyele dintre seninte care
8e otabileso in funotie do vitesa de deplasare a mayinii V ,adicd;

aV_¢
unde @ 1€ [1,0] . 4=Vt

Vistantyele di.intze seninte pe rind, represinti dntele expe-
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rimentole dupd prelucrare pe calculator.Cu gceste distanye se fqr-
neagd nigte girurl care se supun calculelor statistice : media
aritmeticu, abaterea medle pitratichi, coeficlentul de variayle,
deneitatea de repartitie etc.

Contitates (e sininté ce trebule sii cadi pe uan uetru liniar,
coraspunzitoure normel la hectar se stabilegte ou ajutorul rela-

tiel (2.1).Cunoecind masa a 100C de boabe g se stabilesto masa

2

unui bodb m = -1%335.
Luniirul de boabe pe metru liniar euvto dot de relayle mb-.:q/m.
MAstanta fntro soxinte pe rind so stabillejte cu ajutorul re-

lagiel dy = 1l nl/o,, unde 1 il easte luncimea unui metru liniog.
L.umiirul de boabe care cad intrz~o secundld este iy =0, V

n
[boabe/s].tar timpul Jde cidere intre doui boabe este :

t = /I, = VogV_ , [o] .

rrogramul de calcul pentru caloulutor cuprinde douil pilryie.iri-
ma parte 0 programulul se referd la miisursrea intervalelor de timp
@e ciidere a semingelor 31 pruparsa lor in clase./\ doua parte a pro-
gragulul se roferlii la construc{ia histogramelor do dispersie a va-
gloniloz ol cnlculul indicilor stetistici.

In figura 2.15 este pregentat programul pentru calculul inter-
Yaleloz de timp, corespunzitoare sdderii senmintelor, 1ar in fipura

é.l?. progrsoul pentru calculul indicilor de analigl 31 prolucrare
8 rezultatelor experimentale.

2.6. Coptpibuild persopale i conclugil.

Din studiul bibliografiel rezultd cli in i:ominia cit i In
strilinitste existd preocupiri importonte &n diroctyia perfecyiondirii
lhaealagiiloz gl aparatelor destinate cercetirilor uniformiti il
de semidnst.

Standul din laboratorul catedrel do ns,ini agricole a fost
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PROGRAMUL PENTRU CALCULUL
INDICILOR  STATISTICI

odr. NRINT
g
52 :

NR. DERP
TAB HIST :
TAB PATR:

CALC TIMP:

IN 1:

ACT:

SUM:

DwW
DW
Dw
DB
DB
DS
DS

IN
BIT
JR
LD
LD
LD
LD
CALL
IN
BIT
JR
INC
LD
OR
JR
CALL
JR
INC
JR
INC
INC
LD
ADD
LD
ADD
LD
LD
LD

0
12

A, adr port C8255
6, A

z, CALC TIMP

| X ,adr+8 (TAB HIST)
|'Y, odr+ 48(TAB PATR)
HL, aodr

BC, const

A HEO0O0 00 0o

A, ade port C8255
6. A
NZ, ACT
BC

A, C

g
Z,RET
TEMP
IN 1
(HL)
NC, SUM
HL

(HL)

HL,(adr+ 2)
HL,BC

(adre2) +IL
1Y, BC

E,(IV+00)
D.(1V+01)
HL,(abr+ 4)
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HIST :
DEP :

ETIC:

RET :
MON :

TEMP :

BUCLA °

ETT :

ADD
LD
JR
LD
INC
LD
SRL
RR
DEC
JR
ADD
INC
JR
INC
CALL
LD
JR
RET
LD
CALL
DEC
JR
RET
LD
DJNZ
RET

HL, DE
(adr+4 ), HL
NC, HIST
HL, adr+6
(HL)

A, (adr+7)
B

C

A

NZ, DEP
IX, BC

(IX +00)
NC, ETIC
(I1X+01)
MON

BC, const 1
IN 1

A, 20
BUCLA
A

NZ, TEMP

B, 28
ETT
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20
30
40
50

60
70
80
90
100
110
120
130

140
150
160
170

180
190

210
220
230

240
250
260

300
310

PROGRAMUL PENTRU PRELUCRAREA
REZULTATELOR EXPERIMENTALE

PRINT AT I,S: "TIMPUL SEMINTELOR. :PRINT AT 3,3;

). PORUMB" : PRINT AT 5,3; "2.GRiU "

INPUT "TIPUL ; n

IF n=1 THEN LET TCL=4' LET NDEP =6

IF n=2 THEN LET TCL=5:LET NDEP =3

IF n<1 AND n>2 THEN PRINT "EROARE ! Reluati ! °:
PAUSE SO: 60 TO 10

FOR K=1 TO

READ n:POKE adr + K, n

TE~T K

POKE adr+7, TCL

FOR K=0 TO 255

POKE adr,+ 2K , K%/ 256 : POKE adr + 2« K+1, K*-(k%/ 256)256

NEXT K

IMPUT "inginte de pornirea casetofonului apdsati o tastd”;
0%

USR adr

LET NRIMP = (PEEK (adr))« 256 + PEEK (adr+1)

LET S=(PEEK (adr+2)) = 256 + PEEK (adr + 3)

LET S,= PEEK (adr+ 4 )# 65536 +PEEK (adr + 5)*256 +
+ PEEK (adr+6)

LET TMED =S / NRIMP

LET DISP.T = SQR (ABS (S,-NRIMP = TMED)2) / (NRIMP -1)

CLS

PLOT 150, 168 : DRAW 100,0

PLOT 150, 168 : DRAW 0,100

LET ncs PEEK (odr+7 )= 256 +PEEK (adr+8) ; PRINT AT
1,2 *NT1="; nc,=nc, /NRIMP#100 : PLOT 150+nc 1,0 :
DRAW O0.- 8

FOR K=0TO 18

LET nc=PEEK (adr +9+ 2K ) 256 +PEEK (odr+ 10+ 2#K)

PRINT AT K+2, 2;°NT"; K+2; "="inc

LET nc=nc/ NRIMP «100

DRAW nc-ncy, 0: DRAW 0,-8
NEXT K

PRINT “Intervalul mediu intre boabe =°*; TMED
PRINT “Dispersia intervalelor =°; DISP. T |
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nodernisat pentru a putea studia influenta tudburilor de conducesre
a semintelor, asupra uniformititii de semdnat.leosrece volumul de
muacl necesar pentru efectuarea experimentirilor este mare,aceas—
ta preginti mai mult interes didsotic.

Standul electronic pentru studiul uniformitiyii de distribu=~
tie a semintelor, conoeput gi realigat in cadrul activitigil de
caorcetare in calitate de doctorand, finregisotreasi semnalele prove-
!nlto de la impactul senintelor cu cilindrul din sticldé ;1 le tran-
1gformn in semnalo droptunchiulare ocare sint apoi proelucrate pe
vcalculotor.

Dupl realisarea instalat{iei electronice au aparut o serie de
ipnoblome legate de etalonare, pentru care s-a conceput 0 metodolo=-
cle specificd instalatiol roesliczate.

Pentru prolucrarea resultatelor experimentale, cu ajutorul
colculatorului, au fost conoeputoe doud programe dintre cere primul
se rofori la prelucrares misuriétorilor obyinute asupra uniformitd-

ti1 de seminat, iar al doilea, pentru interpretarea rezultatelor
oxperimentale.

|
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Capitolul 3

5el. Consideratil generele

In studiul uniformitiyil de semiinat se pot folosi nuneroase
1legl de repartitie ca : repartitie normeldl, repartiyie log-norma-
ld, repartiyie gamn (Pearson tip III), ropartitie uniformii,repar-—
titie beta, repartityie experimentals, repartiyie Veibull, repa=ti-
fie Rayleipgh g1 altele.Cele mail utilizste legl de repartiyie selec~
tionate pentru & fi folosite in studiul uniformitiyii de seminat
34 care se vor utiliza in calcule sint : repartitia normald gi re~
partitia Yeibull.

Stabilirea metodelor matematice care descriu cel mai bine uni-
formitatee de seminat se face pe baza valorilor experimentale,prin

r§er1ficarea concordantei unei repartiyii empirice cu o repartitie
|teoreticli aleesd ca model.

3.2 Construirea re titiil em 08.

Reparti{yiile empirice reprezintid rezultatul grupirii unitiyi-
lor statistice observate in functie de una sau mai multe caracte-
%1at101 cantitative sau calitative.Constructia repartityillor empi-
fico este uu proces de sintetizare a datelor primare, prin caze
ge saorificd o parte din cantitatea de informatie, dar clarificd
Lparayiile de prelucrare.

Pentru representarea graficd a unei repartiyii se pot folosi
atit frecventele absolute cit gi frocvenyele relative, obtinindu-
;e poligonul frecventelor.
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: Dacd numdrnl verisntelor 2istincis ele conracteristicii cer-
cetate este mare, se facz 0 grupare a acestor valori pe intervale
distincte (clese) de obicel egale.ilirimes intervalelor h poate fi
stabilitd cu relatie lul Sturges
X - X
h = ——D8X _-min (5e1)

143,322 log n
unde s

n este numirul tuturor datelor de observatle
Zpex si Xmin - cg8 mail mare gi respectiv cea mal micé
valoare din girul observayiilor.
Numirul intervalelor de grupare k se alege intre 7 gi 20 sau
se calculeazdi cu una din relagiile
- Dup& STAS 7122=72 :
k=1+ 3,32 log n (%.2)
- Pentru n > 100, HeBeilaun, A.ivald i Cef.Villisms recomandil
relatia
. 2 1 Y5
k=4[ 0,95 (=1)% ] (3.3)
- Pentru valori modesrate ale lui n,liahn=ichapin recomand#

partea intreagi a rasportului :

k= 45' (3.4)
- Schwob $4 Peyrache prezintd relatia :
k = V n (2e5)

Pentru a ugura calculele, in general se utiligzeazd aproxima-

tiv 7-10 clase de grujare, cu intervale de clasi epule.

3¢3. Bepaptitis normali

Una din legile de ropartitile uzuale, folositd in tebnice pre=-

lucrdrii rezultsteclor experinentale este legeec de repartigie nor—
6815 sau legea lui Gauss-Laplace.
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( vensitatea o rapertiyle 5 lezii normale sute dati de sxpre~

'sia t

(5) = €XD = ""‘T (5 )
p y Sl )
O? V 2 ]T el 0-

unde @
* >0 este parametrul ce caracterizeszi precizis nagsuri-

torilor 31 se numegte eroarea medle piélratici.

| In figura 3.1 este reprezentatéd curba de repartiyie a logii

normale pentru diferite velori ale perametrului q.

1 ] 3

-}1g.3.1
Din figura %.1 rezultéd cid,pe mésuré ce 0 se nicgoreazii,curba
&e repartitie se apropie de axa Oz 3i taie aceastt axd intr-un
punct din ce in ce mai indepidrt2%t de origine ; deci cu cit mai
ﬁult se micgoreazi scu atit mal repede descrejte densitatea de
zepartitie p (8, atunci cind 2z crogtse.
2 Probabllitatea cs erorile aleatoare z si cadi in intervalul
éimatric (-zl.zl).in cazul unei repartijii normale, se calculeagd

cu sjutorui relatiel :

P(~2;< 8<8) =F (|z}< 2,) =29 (—%_L) (3.7
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2
unde ¢ t t
1 f - ~5~ (av)
-]
o

P (t) =
VeT

Dacdé ¢ > O, functia ¥ (t) se numeste "probabilitate integra-

=%P(lzl<t0’)

itd", dar valorile ei sint date in tabele statistice.In aceste ta-
‘bele valorile functleli @ (t) sint date numai pentru valorile pozi-
tive ale argumentului "t" ; pentru valorile negative ale argumen-

,cului se folosegte proprietatea de imparitaste a functiel

| 9 (<t) = - @ (t)

Aria mirginité e curba £ (2) in intervalul (-z,0) este egali
g4 de sens contrar cu aria iimitaté de curbd in intervalul (0,z).

lDin aceasti cauzd funcyia de repartitie se poate sorie sub forma :

2 2,.
F_ (%) P (8) ! S 1 [ e me /e dz (5.8)
o 2 " \/2T Jo :
Integrala ¢ z
1l -22/2
; . j as (3.9)
| g () i . e

reprezincﬁ aria haguratd din figure 3.2 g1 se numegts fuactia lui
)

yLaplace.Je gemarcat cid
P (0) =058 (~8) =0 (2) s @ (+eo) = 4§ Pl-o=)= }

\ Ca urmare, func{ia de repartifyie F (z) se poate scrie sub for-

y F (2) = -%- e 9 (2) (3.10)

IL1lte valori caracteristice distribuyiei normale aint :
= DiSpersla8 .cccccceccccscccsncscesscscene 0w T2
| = Abatered tiD cccccccosscscsccccccscasessses D (T) =0
- Veloarea medie s....ccece-.000cccsssssccce U (T) = Mzu

fin
! - Coeficientul de Vutati‘ evseccevscacscccs Cv (T) = T
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( - aomentul ceatrat de ordinul trelececceccecaccns D;B 0
- liomentul central ds ordibul pPatrl ececcccsccses Dy= 5(7“
= Coeficlientul Je simetrie ocoooo.ooooooooooo-o-oﬁl =0

- Coeficisantul Ce exces ooooooooo;-oooooooo--ooocBZ = 3

fﬂw F
ok |
!
| g '
f l
!
i
1 %2 3 2
|
j F’.Eo 3e2
y Daod Sntr-un anumit caz sint motive care pun la indoiald nor-

Tmalitatea repartityiel erorilor aleatoare, de exemplu dacié erorile
aleatoare ies in asfara limitelor & 3 (0 sau dacd este incilcata
Pimetria raepartitiel acestora, atunci rezultatele misuritorilor
urmeagd sd se supund prelucririi prin verificsrea normalitutyii re-
Parcitiel erorilor aleatoare dupi alte criterii.

! 3s4¢ Repartitins v iperametrici

|
1 trd -] [-

! RLPAKTITIA VisIBULL are pumeroese apliceyii in cele mal aiverse
domenii de activitate (controlul produselor, durabilitate,chimie

Gtc.).Aze o largd rispindire deoarece inglobeazd modelele exponen-

BUPT



%3

tial, Rayleigh, normal i sltele, sub forme uncor cazuri perticulsa-
‘re [8, 14, 37, 75, 100], poate udcascrie feanomens 3l procese de o
complexitate ridicatd yi caracterizeazi mal bine caracteristicile

repartizsate asimetric.

, Repartitia eibull apare in diferite lucriiri intr-o varieta-
{te mare de forme.5e prezintéd trel dintre cele mal importante va-
‘:1ante.Prln traasforrirl simple se poate trece de la o formd la
alta $i utiliza cea mal potrivitéd situnfiel concrete de studiat.
Rie PARTITIL WLl3ULL piparamecricé paericite o mel buni legsturd
cu repariitille exponengialé, ~ayleigh yi normels.
vensiteteg de prcbabilitate iv varisutg bipsrsretricid este

dats de rclayle b
b=1 Nt
£(tY=bAt e (%e11)

unde :
' b este parametrul de formi,definind alura curbei i eibull;

in relagia (%.11) t>0, b>0 $1>\>O.
vin relayias (5.11) 94 figura 3.2, se observd ci pentru bal
modelul “eibull corespunde reyartiylel exponengiale,pentru b = 2
Igeparcli;iei Rayleigh, iar pentru b = 3,6 la care Bl = 0 9 Ba =
= 2,72 se constatd o aseminare masre cu modalul normule.

f{l} y
164

14

Ge3e
Timpul mediu de bund repartitie este dat de reletle :
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Tope = [ £ (8) ab =——prg (3.12)
3

unde
[[  reprezintd funcyia gama.

VoL odbdi, TOME LORGLLL e3te caracterizat prin urnitoge
role funcyii : rfuncyia de frecvengu (densitatea de probabilitatoe);
functia de rcportigle 91 timpul mediu de bu:d repartiyics.

Func{ia de frgcventu a lepsii veibull (densitoatea de probabi-
1itate) in formn normatli, este dati do relayia :

B b ¢ D1 S
a a a
unde : b
a = 1/\/)\ rozultird din relayia )\ = l/ab.

runcgla de gepsrtitie la forma normati a legii v.eibull se
stablilegste cu ajutorul relatiei @

b
F(E) =1 - exp[- (—g—) ] (s.14)
Timpyl mediu de_buyaid repartitie este dat de relayia s
Tope = @ [ (= + 1) (3415)
MOULLUL wiLIBUiLtripasrametric include sl treilea psrametru c,
numit parametru de locslizare sau repegsj.ficest parametru indici
funcyionarea tuturcr clementelor uemiirite intre O gi C.lunctul O
éoate £1 momeatul irceparii testiurii in laborator sau al observa-
yled in exrloatare.Cu oxcepyia unor cazuri particulare,parametrul
Ae localizare este nul si ca urmaze, se obyine forid pormati a re—
partitiei.

! vengitsteg dg protsbilitste & uniformitiizii are exprosia

b=1 - 0
£(8) = 2 (X2 exp (- ) (5415)

unde :
' t>c; a>0 g1 b>0
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Funcide c¢ repayviyle are fosws
b
F(t) =1=exp (- -%:&—) (3.17)

91 exprims probabliivataa ca intervalul de distribuyie sd apard
i
in interwvalul c-t.

Timpul mecdiu .o bui& repartitie rezultd din relayia :
Tmbf =C ¢ & ['(-%m + 1) (%e18)
A-to _carscterigtici numerice mei importante ale repertiyiei

"eibull sint :

- Dispersia : 2 N >
VS (T) = a [ [(/be)=[7/(2/04)]  (3.19)
- Lbatceres tip :

5 = o/ B+ D-[2(F+ 1 (.20
- Coeficientul de variajle :

. /2
Cy (M) =] -F-gl’—éﬂ-’l—--l] (3.21)

(1+ 1/0b)

3.5+ Lprocigrd privind elegerea legilop
de repartitle.

Rkeparti{iile continue descrise pot fi considerate drept re-
partiyid teoretice asle timpului de functionare fiérd defectiuni a
Fistemslor studiate.

Cu ajutorul datelor experimentale, se stabilegte functia de
repartitie ecpirioci, cere estimeazd, intr-o nmisuri mai mare sau
Lni micé, legea de rapartitie teorctica.

: Alegerec modelului stetistic se face, in general, in doua
étapo 3

~ go detormin® tipul de lege de repartitie aplicabild feno-

menului luat ir studiu

-~ ge determind parametrii legii dupi care se desfigoard fe-

nomenul studiat.
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( hlegerea leglior de repartitie se¢ fece dupd criterii empirice
sau netode grafice.Criteriile empirice ss bazeazé pe unele pro-
-peietiyl caracteristice zepartitiilor statistice.lietodels grafice
constitule 0 cale aproximativd de stabilire a legii de repaztitie,
Eprin repregentarva datelor expericentale intr-o histogrami.
Repartiyis exponenyiald ere coeficlentul d2 variagie teore-~
tic egal cu unitatea.Aceasti proprietate poate fi folositd in prac-
!ticé atunci c¢ind dintr-un set de date experimentale °1"2°°3'°'°n
'ge obyine media t 3i abaterea tip S, iar t GL.In aceastd situayie
este plauzibil oa datele de observatie séd fi parvenit dintr=o

.populatie exponentiald,dsoarece :

C. = =2=al] (3'22)

Sint 34 alte repartiyil care au aceastié proprietate (reparti-
tia Poisson, repartiyia "invers gsussiani) la care media teoreti-~
cd este egald cu dispersia teoreticd.

Valablilitotea ipotezei asupra wmodeluluil exponenilal se veri-
ficé prin mediana de selectle.Dncli pe iilpga tx L are loc gi egali-
tatea I = ln 2/t, atunci existi certitudinea ci datele experiuen~
tale provin dintr-o populayie exponentiali.

Ipotesa ci datele experimentale se supun unei legl de reparti-
i;io normalld se scceptd atunci cind Cvuzo valori msi mici de 0,53.
Pentru valorl ale coeficientulul de variajle C, cuprinse intre
;0.33 94 1 se admite ipotesa unei legl de repartiyle ¥eibull.[3i,
70, 100, 115].

3+0. Tayte peptgu validarea ipotezgl DRi-~
vind loges dq rupartitles
Inainte de a proceda la sxploatsres rezultetelor unuil experi-
ment, la formularea de concluzii trebuie si se verifice valabili-

tatea ipotezel privind legea de repartitie sdmisé.kste necesar si
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86 veriiice cd datele experimentalo nu contravin ipotezei formulate
privind legea de repartijie aleasi ca model.

Teoria verificirii ipotezelor statistice permite gisirea ris-
punsuluil la doud genuri de intrebiri : primul referitor la natura
Feparcipiei datelor exporimentale, iar cel de-2al doilea, asupra pa-
rametrulul necuncscut al repartiyiel.Ilpoteza statistici este intot-
deauna ficutd asupra populatiei si nu a esantionulul pe care il
pvem la dispozitie.

1 Dacd T reprezinti caracteristica unul produs al ciérui compar-
tioent 1l studieam, atuncl se fac misurlitori asupra acestel carac-
teristici 31 se construitegte histograma.Aceastes ne sugereazi tipul
de repartifie.Testul statistic obligi in final luarea - cu ua anu-
mit risc - a uneis din cele doud decizil, acceptare sau respinge-
re.

TnSTUL')(a este un test neparemetric, care se aplicd la toate
distributiile gi reprezintié o 1ﬁportant§ aplicayle a repartiylel
E14.15.37].

Pentru 8 aplica acest test, este necessr un nunir important de
_?ace (n >50).Pe baza esantionului t1eb 0000yt oreotuat asupra
Gnei variebile aleatoare T,ou functle de repartitie F (t), s¢ ve-
rifiocf ipotegs realldl :

H s F(8) = F (t)

F (t) este functia de repertitie specificati.

Acest test constd in @

ﬁmez

- divizarea duratei de observatle in k intervale astfel incit
k/>3, iar pumirul mediu de misuritori in fiecare intervel np, > 5,
ubde py = F (8,) = F (t,_,) este probabilitatea de distante in in-
c;zvalul {6g_3¢ t4) 3

. = oalsulul numirulul mediu de pe fiecare intervel.

Dacl numdrul parasmetrilor necuncacuji este | ,atunci se de-
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(monstreust in <tetlcticli muteratici, ¢l exrresie "3.23) urmosgid

la limitu o tepaz‘aigiexa 3u &= | ~1 grade ds libuertste.

2 * (ﬂi‘“ np )2
X eate = 121 = f (3.23)

IAn tabele -orespunzitoere zeparti;leij&_a 806 citeyte valoa-
reaX ( € este rivelul sau pragul du incredsre).

|
‘cordantli intre reportitis teoreticE presupusi gi cea enpirici da-

ta.

Giatd GV numit 1 de distanté evulueagzi
distenta Gintre fuictie empiricd de re;usrtitie F (t),geucretd e
datele experimentale ygi furctda teorcticit F (t) aleasi drept no~
del.In bazse teoremei lul Xoluocorov, Smbuaitititi de Smirnov,pen-

tru pivelul do increders l-o(,8¢ poate scrie relatia :

| P (max 4 < >\°‘ —em) = ] - (3ech)
_ n
iunde H

a =\ F (t,) = F (‘1)| (3.25)

Statistica testulul este distanta maximi dpax dintre fuictia
de repartitie empirica gi cea tooretioci.

In tebele sint date valorile) a/\/ﬁ' pentru cure i

P[mex [P (8) = F (b)) < —=

]: l &« (3.25)

Dacti d ., caloulat cate mal mic decit)\& /\/z? tabelat,se ao—
Peptﬂ ipotesza.

TESTUL BINOLIAL este un test general neparemetric [100,115].
Cuaoeecind functia do distributie teoretiocd F (&) a unel variatile
éloatme T, probabilitatea de a observa o valoare ioferlourd sau
Iegal.é cu t aste I (t).Cind increderea este repetatd de n ori,pro-

portia do reaultate inferioari sau egale cu &, f£is F (%) este o

Ipeteza ge acceptd cir.dX ce«lc.‘X safiruing cd exieti ¢ con-
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.variabili aleatoare care urmeezd o lepe binomiald cu densitatea
de probabilitate :

nt
(n=-1) 11}

B[n. ? (t)]z - by (t)‘[ 1= F (e)] n-1 (3.27)

Lncé se cunosc limitele Tfluctuatiilor asleatosre ale lui F(t)
‘le un prag de incredese dat si dacid F (t) oste fn toate punctele,
intre limitele acestea, i1noteza unei distributii P (t) poate £i
'acceptati.
| bacl Py (8) st Fg (t) sint limitele intervalului de increde-
re cu nlvelul 1l-<X,considerind ua interval de incredere contrat
1=« ,8¢ obyine 3

—~=I[t+1,0=-1,F (V) , (3.28)

iar :
1-2==ityn=-1-1, % (®)] (5029)

unde ¢

I (pyyet) reprezintd functia beta de paracetrii p,q.
i Se cautd in tabelele fuiotiei beta incomplste pentru p = 1+l
94 q = n=1, valoarea By (t) estfel ca :

! I[ peay By (£)] = 0,95 (3.30)

De asemenea, se cauta pentru p = 4 81 g = n - § = 1 valoarea
fi (t) astfel ca :

1[pe a0 By (8) ] = 0,05 (2.31)

j Daci valorile F (t) sint cuprinse intre Fg (t) g1 ¥y (t),
}poteza concordantel repartitiel teoretice cu cea enmpirici,se ac—
ceptd ou un nival de incredesre de Y5 ;:.Cel mal precis este testul
binontal, apoi testul Eolmogorov-Suirnov si S fine,testul X .
Testele speciale asociate unei anumite repartitii statiatice
sint : testul Shapiro-Hahn se aplicé unei veriasoile exponentiale,

testul Pmarson-Geary se folosegte pentru verificarea concordantei
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repe2titlel empirice cu repsetijiec teoicticd rormelid (sint peste
40 de teste [5?] 51 testul Xanr},reprezertind mal mlte criterii
analitice de adecvare 2 legii Veibull.

%7+ ugtimapea parapetrilor legilor d¢ ropartitiq

sstinarea parancirilor populatiei se poate face in doud mo-
duri : estimsresa punctualé .1 estimare prin intsrvale de increde-
re.acéd pentru parsmetrul estimat se calculeazié o singurd valoa-
;re. estimurea se numegzte punctuald, in sensul ci reprezinté un
punct pe dreapta reali.Cind pentru fiecare valoare tipicid (pare-
metru) se calculeazé un interval in care si se giseascd valoarea
teorcticd estimatié cu o probabllitate dati,estimarea se numeste
prin intervale de incredere.
Lstimarea parametriler LiLGII LORIALL se face in mod frecvent
prin estimarea punctualéd si prin irtervale de incredere.
tentru aneliga uniformitiiyii de distributio a semintelor tre-
bule cunoscuti cu multi precizie valoarea medie a timpului intre
;aderile do ssminte si abaterea tipfaﬂpentrn a stabili periodici-
tatea de cidere a senintelor, in functie de care se face calculul
-ﬁdistantei intre plante pe rind.
Timpul mediu de ciidere intre seminte M gi dispersic 5 se
Ftabileec cu ajutorul relatiilor, care dou estimatori nedeplasati
pentru U g1 0 2.8510& :

_ Zti 52 1 n _2
/& =M = S 3 0 = S;2 = ==y IZ(ti—t) (3.32)

BEstinarea adbaterii standard a populatiel normale se poate
face direct prin extragerea ridicinii pitrate din 7 2.Un estimator
hedeplasat pentzru i'se poate calcula, cind n este suficient de
mare, cu ajutorul unui coeficient de conversie C [100,115], folo-
gindupae relajla :
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0=¢Ces unde C = \Ah;l‘)lih" “"‘;"") (5 33)
Pentru n relativ mare, dupid Dixon si iassey, constanta :
8 =1 + _.......].2.—. (Ze 24)
n B (n=1)

%poate fi folositi drept factor do nedaplasare pentrn S5, adicl :

0‘=€n es%e estimatorul corectat.

hstimarea prip intervale de increderg.in cazul in care aba-
|
‘terea m:die patratlcid este cunoscuti, intervalul de incredere al

mediei teooretice il este dat de relayia :

K-

T = 0 .
Ve Zoyp< M<M e -\-/—_n—- "o(/z (534)
unde :

zqs, > este gvantlila repartitiel normale standard.

Relagia (3.34) se poate aplica $i §n cazul ci abatesea tip T
este estimati prin S, cind n > 25.

Cind nu se cuaoagte 0 ,iar nuamirul n < 25, se folosegte in-

tervalul de incredere dat de relatla 3

c

E’;-——:l--t <£1<ﬁ¢ ¢t (3035)
* f2in=1 vo o %21

‘unde @

t reprceintd cvantila repartitiel student cu n-1

grade de libertate.

% 2sn-1

Intervalul de inorecere psntru dispersie, £n ipotezs mediel
necunoscute gi estimati prin K, este dat de relayia :

o n 2

Z (ti'ﬁ)g 5 Z (ti"ﬁ)

—L—Q——-—-—l— < U_< —L (30 36)
X-L—-;“ .o | X--—-f; Sin-1

unde 13
Xi;b repregzintd a-cvantils revartiilefX ° cu b grade

de liberiate.
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Faraweteril legil Zeibull oot £1 eatimeil cu mal multé preci-
zie prin metode analitice [aa. 79, 30, 102, 105].Dintze acestea
am considerat mal impcrtants metnd? celor mai mici pitrate (WCIMP)
54 metoda verosimilititii woximo (L.VI1).
| Estimarea parametrilor prin HCILIF se aplicd in gemeral la
apreclerea parametrilor legil Ueibull de formd bipsrametricd :

b b
-\t t
F (t) = l-e sau 6>\ = L (2e37)
l- P (t)
Prinir-0 dublé operatie de logaritmare rezulta :
Inx+blnt=1n1ln - (3.38)
l- F (t)

In relatia (3.37) se noteazd o= ay9 iar 1n 1ln = "'FJF}(ET=3
In scest caz se obtiine :

y=a;+blnt (339}

Folosind principiul celor mai mici putrate conform cirora
suma S sd fie minima ¢
n
| 5= (yy-8-blr t,)° = min.
i=1
{prin anularea derivatelor pariylale, sz obiine un sistem de doud
]

ecuatii care conduce le stabilires parametrilor.

(Z yi)(z l.ndbi)-(z y 1ln ti)(z 1n t,)

81 = (}".QO)
n (Z 1n%,) - (E n t)°

n n C
n(§yi la t,) - (;—E-]éyi) (g} ln t,)

[ 2 n 2
B (3 102 £,) = (3 1n t,)
i=1 i=

o)
1]

(3.41)

! Pentru estimarea fuictiel de repartiyle in punctele t;, se

folosegte gstimatorul r(ti)s(i-’/Z)n-l sau r(ci)-il(ml) (3.42)
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Cuioscind parsmetsul @ et de reletde (3.40) 54 relagie

= &
(2437) s8¢ objiue parametrul a = e 1,

W~

s3timarea uarametriior prir !'VM se cplicid la modelul Veibull
triparametricg cind - estie cunoscut cau ¢ = O.Pornind de la reletie

b  t-c b=i tec b
-  wwrre -oo----vu\ LW Y " P L
£ ) = Lt exp ( —) (3.43)
dupd logaritmare,cniculind derivatele paryiale in raport cu b si
!a. dupé apalarea lor rezultié un sistem pentru care se obtine in

'final,cind ¢ = i, egalitatea :

n
Ly gy = - (3.44)
: St
1l
b b
.. t
8 = ‘:-:.;L- (3+45)

Lcuatia (3.44) se poate rezolva i prin metoda aproximirilor
Eauccealva sau dind diferite valori parametrului b intre 1 $i 3,5
pind ce se egaleazi cei dol termeni al relatiei.rarametrul b se

4poaee determina mwei ugor pe cale graficid.In relagia (3.44) se no-

teagt 3

In intervalul 1 - 3,5 se dau cca 7 valori lui b $i se con-
strulegte graficul cu valorile N 51 Yoo

Abscisa punctului de irtersectle & curbeloz y, $1 y, reprozin-
t5 valoarea Derametrului b.Paremetrul a se determini din rel.(3.45).
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3.8+ Corelatii gi regresii

In cerceteres relriillor csuzele dintre diferitele fenomens
se pot fatilni cdiferite situatii, csre in firal se reduc la urnpi-
. toarele : o legdturé nsmijlocliti intre fenomene, uillaterald sau
de roaci{ii inverse, o covariajle 2 fenozenelor datorate unor cau=-
ge comune, ua sizplu peraleiise ictinplétor in variagle a doud
sau mai mulse variabila.

Cercutarea statisticd [79.9] a laegisurilor de cauzalitate
necesiti rezolvarea a doui probleme fundamentale t

- determinarea legii de variatie medile 2 variabilei dependen=-
te y in raport cu o (sau mai multe) variabilé independentd (fac-
toriald) x, cunoscuté sub donumirea de problema regresiel

- garacterizarea intensit (il i a Jirecjiei legiturii nuni-
ti gi problema corelayiei.

Teetulxa 34 analiza dispersonali perrdt evidentlerea influ—-
entelor anumitor factorl asupra variabilei dependente insi nu :i.e
Eofera nici o informatie privind forma $i intensitatea legiturii.

Pentru rezolvaree acestor probleme se aplicl teoria corolatiel sl
.‘regresiei.

Puacyia linlard, impreun® cu cele linierizabile, nu epulzea-
iza fntreagn gami de regresii simple intilnite in practici.Sint
curbe parabolice care pot f£i descrise ou ajutorul unui polinom
de forma 3
‘| R N R ™ (3.46)
| Cel mai des folosit in practici este polinomul de gradul doi
ﬁsau de gradul trol.De asemenea sint fuiotil neliniare care,prin

anamorfozd, pot £1 aduse la ua polinom de gradul doi san: mai msre
decit doi.

)

In baza principiului celor mai mici pdtrete, se scrie siste-
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mul de ecuatii normale, adicd :

n " n n
. o
n 'ﬂ‘o + Al Z i o4 :‘\2 Z xi + eee * .e"\a in Y
) i=1 i1 41
| 3 LR n n C.
> M2
Ly indrnl in@na Z‘ki"'"‘“‘azxi = thyi
i=1 1=1 i=1 i= i=1l
(5.47)
n n n 4 n . ¢ >
¢ . bt ey
:o ZAi * ;l in + 4, Z&i 4 eoos * sz‘{i =Z 1J1
i=1 i=1 x=1 i=1 i=1
[ #) . o n
: \ mel o¢2 , 2m :
AO Z X‘; + !.xl Z fi + A‘Z Z xi 4 oo + mmin = Z xl;:yi
i=1 i=1 =1 i=1

rrin rezolvarea sistemulud de m ecuayii linisre indepznden=
te, s@ deternmind valorile optiwe pentru coeficienyii isj..*je[l,m].
Jeoarace forma funciyiei s-a considerat arbitrar, se verifici mo=-
dul in carae dstele obtinute rellecti mai tere sau mai siad pro-
>£ceau1 reale.
Verificares preclzici privind aproximarea daté curbel sg-a
fiocut pria Jdebturmicured intenvitiyii corcviagiel .'l”.y /x scare pentru

polinouul de gradul m, cird deteie sint negrupate,esbe H

: ' 2 2 Qv )€
B g ol Myt T H; gyreeer i) Xiyy- —te
/% '_
' ny - ..S.ZE?.Q._ (3448)

Corespunzitor intensitiyii corelsyiel se cclculeagh erocarea
gtandard :

1- I .
513 g — (3.43)
' n=my
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unde @ n, = nel seprisintl pumirel perenetrilor din scuatis
do rogrssio.
hproviores suduiul cwr liania de regroesic stabliits cste
anropleta procusulad reqal 5.0 Tecut prin salculul abesterii medii
pétratice - ubateree standarle

9 , o)
\/ -5 \gi‘g ic)

3 = e %2450)
v D1l

[

9]

Funcila nolinonisléa optimi corespunde velorilor minlas ale
abateril standard, a indicelui do corclajle 3i a abateril medii
pitratice.

Jopts =|{ By Jopt Sjopt}l 3y Jopt= m;.n{ sié} A S Jopt’: min{sé} (3.51)

Ip cazul in care condigis (3.51) nu este indepliniti,se con-
siderd optimi valosres indicelul J corespunzitoare minimului me-
dlel :

J

S13 % %5 Sqq+ S
<=>M = m‘_n. —-u
opt = - 2 J 2

Valorile pentru care se calculsazé media sritmetiod (siaosnye
8int doar oele ccorespunzitoare ~zgzuluil pentru care nu este satisfii-
cutéd conditia (%.51) decit partial,adica :

min{‘n } = O respectiv min{b} = S
R Gt Bt R Sl ™

deci exinti doud valori distinzte Jkn # Jkl’ incluzindu=-se in
;aceet c3s toats valorile cnrespunzgitouars indicllor Jkn (Jkl) pen-
tru care @ A

Dupl stsbilirea funcyiilor optime a urmat interpretarea re-

zultatelor obyinute, outindu~se nbserva existenta unor erorl din

experimont, datorste fie unor erori de misursre propriu-gisi,fie
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‘unor condiyil externe, accidental diferite.S—au ficut in acelagi

‘timp observatii asupra caracterului corelatiilor.

3+9. Contpibyuglit pergonale g1 cpncluzif.

| Coroetirile taoretice asupra uniformitiyii de dlseribucie &
fsemintelcr se pefora ls sintetivarca gl evidenyierea celor mai
inportecti parametri ai repartijiel semingyslor la maginlle ds se-
ménat.de asamenet, s-eu pregentat principelele legl teoretice de
%!epﬁrtitie 31 velorile lor oazacéezletice. s=a realizet o diver~
aificare a calculelor statistico-matematice peatru o buni alegere
a modolulul %eoretic i o cerectid evoluare a caraclteristicilor
cantitetiva ale acestuis.

Lin ¢nnlize testelor pentru validarea ipotsielor privind le-
gea de repartitie, rezultd ci unccri, pentru un nuair redus de
cbservatil, testele permit nccertarea & doui sgu chiar u trel legl
de repartitie, ceea ce nu ave sens.ln aceste cazuri, se folosesc
elte metode prin calculul fuiwyiiloz de pegresic.;i evoluarea aba—
Eterilor fagh de punclele observite.

Tentru estimares legll tooretice de repartitie s—-au prezen-

“taﬁ rretode empirice punirdu-se accant pe rezultatele confirmate
de cercetirile exporimentale.S~a ficut 3% o anaiizd 8 unor metode
Fe eatimare a purametrilor lasgllor deé repartijyie, stadbilindu-se
in mod conoret domeniul de aplicare..atoisle 13 estimsre puictua-
1% g4 orin intervale de incredere se vor eplica la analiza cerce-

{
tirilor experiuantale.
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Capitolul 4

UdLF i ITATLA wn_tw i AT LA wASL 1L

LCHIANGY U CLLhi.Obd GAL L i 1

4.1s Calculul volumul seninte distri-
buit de cilindrii canelagi.

Procesul de distribuyie a seminyelor condiyioncasii principa-
;111 indici calitativi ol scmiinatului : uniformitatea de dozare
o seninyelor (stabilitotoa debitului),uniformitatea de distribu-
{10 pe liyimes de lucru i uniformitatea de distribuyie pe rind.
- paratele cu distriovuyie individuali pot f£1i cu cilindru csnelat,
cu ciliniru cu pinteai, cu palete etc. [22,24].

Organul principal sl aparatelor deo distribujyie cu cilinudri
canolati este un cilindru, pe a cuarul suprafatii lnterali sint
previigute cu caneluri de sec{yiune circulard sau triuaghiularid.

Volunul de seminye V,, distribuit la o rotatie a cilindru-
hui canelat se stabilegte in funcyie de volurmul de semine ce in=-

triéi in coneluri Vo = AO chH)[cmB] g1 volumul otratului activ
(va = TT¢C (doc)LHJa [cmj] ,addci :

Vq = A, Z, LqJ+1T ¢ (4 + ¢) L%Ja (4.1)
lielagia (4.1) se poate sorie sub forma :
V=L (Vi g, i (4e2)

Gnde :
A, este aria secyiunii transversale 8 unei caneluri ;
g, = nuniirul de caneluri

hy = aria medie a sec{iunii trasnsversale a stratulul

1

activ.

Daci se noteazdi cu iy = q’no 2, + Og {le3)

sectiunea activd a cilindrului canelat,relatia (4.3) aratd cé
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volumul activ al cilindrului canelat cste proporyionsl cu luigi-
nea activd ., adicd :

Vd = L A& (Gelt)

1 Suprafaga totali hg B secyiunil canelurii este dati de rela-
tia (fig.4.1) :

I\G = 1\1 + iy + AB »

unde : ,
o
d2
.\a = —;— (°<q - gin °<2) (te6)
b =& 22 cos® -
A3 - = (4.7)
o<
4 g ———

M™pul de cilindru cancelat calculat se caracterizeazd prin
urniitsorele dimensiuni 1+ d = S5l mmn ; 8 = G @M ; < = J,0450H rade.
(37°) s £ = 5,5 o 54 Ab

c > 1,5 mneFolosind relajille (4.5),
ku.&) 51 (4¢7) se obtine

. 2

s [17= 0,08565 = otn (130°%.37%)] = 23,64 oo

re

2 )
-—3’-’&- (0,18815647 = sin 10°47°) = 0,374Y oo

<, === 2 arc sin (2 -3- sin -;-‘—-) 2 0,64565 =
(4]
- 2 arc sin (2 - ;i sin -ég-—)= 34°40° = 0,537325
) ) ° rad.
9,79 - 4-5.5a cos® -12- 2
A5 = 370 = 77,72 mn
4 tg —

2

canelurilor :

Lt‘ls,i.mea bc a

A =< 2
~bc=R910 >

o
2335 sin -—3-3-5’—04- = 9,89
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Ro = Ayt Ay & By = 28,64 + 0,5745 + 77,72 = 105,73 om®

llupfirul de caneluri se determini cu ajutorul relajiei :

21 2m
z, = P ~ 12 caneluri
°(2+ A°<2 0,488547 + 0,058823
undie ¢
2 a bc 2e145
A< = = = 0,058823.

Aria pedie a socyiunii tronsversale a stratului activ so
determini cu gjutorul relagiel :
ISS = T (d + C~) C (408)

unde 3
ad este diagnmetrul exterior sl cilindrului csnelnt

s . .- -\

0]
/| o\c o
/1oL _\
/ \
/ \
) \ F 2
/ X
. \
\ / N \
L '\. \
NN
\\\3\ \8
B (A OLLLAN
abc L
a A1
bc
Flg.q’ol

Grosimea conventionald a strotului activ ¢ [cm], se alege
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din tabelul 4.1, in funcfle de lungiumea activi a cilindrului ca-

nclat.
Tabelul 4.1
ancimea activd a cilindrului :

A Cultura ~aprimea - ; -

' o 5 | 1 ;i 15 20 25
§ Griu % Grosinca ; ‘ |
g | stratulud T 4,0 Se& 3¢5 | 59
. i coaveayional | \ E |

Pontru o lungine activé 8 cilindrului canselat L = &5 nn,gro-
‘simoa convenyionsoli a stratului activ ¢ = 3,2 mm.In acast caz,
g = TH( 4C) c=Ti(51 + 3,2) 3,2 = 548,87 m®.

secyiunca activéd a cilindrului canelat este :
By = Y iy B + g = 0970e 100,75 12 + 54k, 87 =

= 41444 mn©.

Volunul de seminfe evacuat la o rotagle completd a cilindru~

1lul canclat este :
Vy=lh, L= 1444 .25=36.025 o .

088 de senminto debitate la o rotayle completi a cilindrului

canclat eoste :
md = Vd J‘ = 3'{)0025010-900.7 = 252(7010-9 t =

= 25.2‘ e
unde :
J' este mase volumici a seminyelor.

Pentru griu O = 0,70 = 0,83 t/m°, pentru oviz & = 0,40 = 0,5
;/mB. iar pentru orgz J' = 0,65 = 0,75 t/m°.
| Parametrii congstructivi i1 funcyionali ai aporatelor de dis-
tribugie de tipul cilindrului cu canaeluri sint contralisatl in
tabelul 4.2.
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Tgbel 4
Jlametrul | lungimea | l.umirul Grosimea | Volumul iasa de
exterior | activi a | de cane= | conven- de se- seninte
cilindru-| luri yionald mintge la o ro-
o [om ]
lui 2 g gtrat:— gvacuat tatie
i L[ mm c ui activ| la o ro- a
| [ oo ] Cmn] tayie 5 d [g]
| Vq [ma”]
| 51 25 12 592 36.025 25,21
p— ]

4.2. Variatia uniformitiitii de distribugie in
functie de vitezi.

Studiul variayiel uniformitédyii de distribuydie a seninyelor,
in funcyie de viteza do deplasare a ma;inii de semunat s-a ficut
la V), = 145 o/s, Vy = 2 0/s g1 V, = 2,5 n/s.

Gtabilirea legii teoretice de ropartitie, prin intermediul
ropartitiel empirice obyinute din experiment se numegte estimarea
slegii tooretice de repartiyie.din tabelul 4.3 rezulti ci numirul
total de sectoars .. = 1)U, iar numirul total de boabe din cele

_f$apte sactoare aeste .. = 2J1l.

! ~e urmiregte, cu njutorul dstelor inregistrate, gisirea re-
partitiei teorctice care ajusteaszi cel mal bine repertitia de se-~
ilectie.Volumul datelor fiind mare, se face o grupare a valorilor
experimentale pe intervale.

i upid reglares standuluil s-au ficut deteruinurile privind re-
|partitia secintelor pe ccle & = 100 de gsectoarg..~su nudiirot ge-
‘mingele Xi ciizute pe fiecare gcctor ;1 s-zu trecut in tabelul 4.3,
1ﬁentru calculul valorilor 4 = § - Xi’ se detcrmind media aritme-
ticd X in functie de numirul de seminge X,, X, ... X din sectoa-

rele 1.2.....;-' adiocti @

- Xy +
X 2 b

x;* see *%i

h]

]

) Xy =
=1

1

i

A}

(4e2)
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Numiiral

Lhumirul

seminte este

63

total M de seminte distribuite este :

a

Ha ) m, = 291 (tabelul 4.3) (4.10)

i=l

total de sectonmre in care au césut acelasi numir de

]

N = no + 0, + n2 + n3 +n, + n5 + 0+ n7 =
=f 4+16+24 421 +10+11 +8+ 3% =10
Tabelul 4.3
isumirul Numdrul de sectoare n fiuméirul total de se-
de se- cu acelagi nunmir de pinte m din fiecare
ninge din seminte. sector
sectog=- 8
rele
Dg buc. % buc. %
4] 7 7 o 0
1 16 16 16 1Y
2 24 26 48 16,4
3 21 2l 63 21,6
4 10 10 40 13,7
5 11 11 55 18,9
o 8 8 48 16,6
7 cl 743
Total N = 100 100 i = 291 100

lumirul relativ de seminte my din fiecare sector cu scelagi

‘'numy de geminte, exprimat in procente, se stabllegte astfel :

100%8%—- 100 +-§2-.100 4-32-.1% 0—3"-.100 +
+ -;2-.100 + -;9—.100 * -;z—.loo

l.umdzul relativ de seminte din fiecare clasii ny este :
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ny = —1. . 100 (4.11)
n’::'

Numirul relativ de sectoare, cu acelagi numir de geminte,
oexprimat in procente, este :

n

n n
nge 100 + e 100 4 == o 100 + ~—2= o 100 +
N Is

I

n ¢} n n
v —e L 200 4 ~—=2= , 100 ¢ —2= . 100 ¢+ =L~ . 200=
? N N i

= 100 ,’I;’u

Folosind datele din
:ﬂ:&ﬁ tabelul 4.3, in figura 4.2

sint reprezentate curbele

30 de variafie a numirului de

sectoare n cu acelagi nu-

pir de seminte $i a numie

20
\<; \\\ - rului de seminte o din flo-

care sector n_ unde 8 [0,7];
ol |
¢

! \\\ 1v1teza de deplasare a na-
giniy Vp = 145 /s,1er nor-

0 1 2 3 4 5 6 7 ng ' ma de siminté@ la hectag
este de 320 kg/ha.La aceas-
tii vardentsa [ = 1,4 tar
cv = 0.61.

Folosind datele din tabelul 4.4, in figura 4.3 sint repre-

mgo 4.2

zentate curbele de variayie a numirului de sectosre n g1 a pumii-
1zu1u1 de seninte m din fiecare sector D, in cazul vitegzei de
deplasare V = 2 mn/s8, mentinind acecagi normii de siminti le ha
(320 kg/ha).la aceastd variantd U = 1,65, iar coeficientul de
bariagle Cy = 0,60.
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Tabolul 4.4

[ umirul lumdrul Jde sectoare n | iunirul total de seo-
de senin- cu scelagl numiler de minte m din fiecare
te din sec- seninte. sector
toarele 8
ng ! )
buce. ! o0 buce. Y
0 o 6 i 0 ¢
1 19 | 19 19 742
2 29 29 58 22,1
3 14 14 42 16,0
5 19 10 50 19,0
6 ¢ 12 742
7 3 21 340
g Total i = 100 100 =202 ! 100 ,

m(°b]
n[buc]

30

20 //
10

\\

Pigelde?
cientul de variatde Cv a 0,63.

-~

Folosind datele din ta-
belul 4.5, in figura 2.4
sint repreceentate curbele de
variatie a numirului de sec-
toare n cu acelagi numidr de
seninte 31 8 numirulul de se-
minte m din fiecare sector
ng in cazul vitczel de depla-
sare V, = 2,5 n/s, mentinind
aceeagi norni de siminti la
ha (320 kg/hs).lLa sceastd

varienti [ = 1,44, i1ar coefi-

bin analiza comparativé a rezultatelor experimentale din fi-

gura 4.5, rezultd oii cea mai buil uniformitate de distribuyle se
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obtine la o vitezd de 1,5 m/s (5,4 km/h).Se constati cd la aceas—

td vitezd diferenta iIntre numdrul total de seminte din sectoare-—

r
? m["/o]“
" n[buc)
30
_m
.//
20
LN
10 —
0 1 L& 5 6 Ng
Figedolt

le 2, 3, 4 si 5 nu este esen-~
tiald.Histogramele din fig.4.4

construite pentru vitezele de

V= 2,0 w/s siVy = 2,5 w/s

sint ssemdnidtoare, iar sectoa-

rele cele mal incarcate cu se-

- ninte 8int 2 i 3.

Fentzu calculul mediei
aritmotice i, a dispersiel ea.
abatorii medii piitraotice (7 i
a8 coeficientulud de variatie Cy

8-auk folosit relatiile (3.22) gi (4e9)e

X 4,
l !
' Numirul de Lunirul de seotoare n | Humirul total de se~ |
oeninte din cu acdlayil num.r de ninte m din flecare
sectoarele seninte. sector :
n n
8 8
buce ) buce. v
- - L _10 Q2 0
1 26 26 —l 26 11,9
2 25 25 50 22,8
‘ 3 23 23 69 44 3145
& + 8 8 32 14,6
. ? 7 35 15,9
s o gt
R —— ——— » — -
T 4 1 i 7 %?ikﬂ
Tosal X = 100 100 M= 219 100
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Cgle trei bhistogrems din fipure 4.5, corespunzitoare a trel
vitezo de doplasare a maginii de seninat, aechipati cu aparate
de distributie tip cilindri cenelaji, prezintd fuictiile de pro-
babilitate care oferd prima informatie privind forma repartiyiel
'statistice care poste aproxima fenomenul cercatat.

4 m [buc)
70
60
S0
. 40
30 ++
-— _,471
/
zc L
10
e — ——
.\.
- — \ —a
0 1 2 3 4 5 6 7 ms

Plge.4.5
Din examinarea histogramelor functiilor de probsbilitate,se
'poacc trage concluzia ci repartitis seminjelor este sub forma
‘de clopot, ceea ce sugereaszi o repartiyie normali asimetricd
'log=-normalli sau “eibull cu parametrul de forml b > 1,8.
Coefioclentul de variayie C, ,oferi o tmagine sinteticl a
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impriigtioril valorilor cit 1 o probabilitate de a aprecia apro-
plerea repartitiei oxperimentale deo unul din modelele clasice.

Daoarece la cole trel variante din fig.4.5 cooficiaentul
;CV > Ug3s3,rezulti ol datele experimentals provin dintr-o repar-~
' titie 'ieibull.Pontru validarea lsgii do reportitile cleasd ca mo-
del so poate aplica testul Kelbogorov—imirnov suu col binondal.
Din litoretura consultatd [104] resultd of tastul binomiel ecote
Emulc moi precis fatli de testul Kolmogorov-SoirnovePe ultimul loc
g0 piisegte testul X 2.Avind fn vedere ecesto considerente,in
lucrare eu fost aplicate teste binomicle.

kstimerea parametrilor prin [ClliP se face po baza conocide-
ratiel ci funcyia do repartitic osgtc biperametricii.Lotinatorul a,
calculat cu ajutorul relatiei (3.40) precun i poramotrul do for-
nii by caloulat ou ajutosrul relctiel (3.41) eu valorile inscrige
in tabelul 4.0.

Paranmstrul X\ co revine in formo biparametricd a func{lel de
!roparti;le ars valcarea \ = l/eal.

Utilisind relagia a = 1/\34::8-8 determinat valoares dc seca-
rl resll.

liodulul (valoarea nodald) reprozintd valoarea numiirului me-
‘diu de boabe d8 pe sectoare pentru caro densitatsa de probabili-
tate este maximil.In casul repartitiol Jaidbull, valoarea modalll seo
caleuleasi cu ajutorul rolajiedi :

1/b
Mo = 8 (1 -~ '%‘)

Coeficientul doc simetrie se mal poate stabili cu ajutorul
tabelalor in fuactle de valoarea parametrului de formi b sau a
cooficientului de variayie C,.Pentru valorile poramotrululi do sca-
ri b din tsbelul 4.6 su reaultat valorils coeficienyilor ds ooi-
netrie F31,Acosta valori sint dato fn literatura de spoclolito-
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te [22] s De0arece (3, > O, ropartiyis este cu asimetrie dreapti.
| Din analisa tabelululi 4.6 rozultl cd, pe nmisurd ce cregte
vitesa de deplasere a maginilor de seminat, numiirul msdiu X de
seninte pe sector se micgoreasil.\cest parametru s-a notat cu ;
decarecd, in cazul stendulul electronic de efoctuare 8 misurliito-
rilor, parcmetrul care interving este timpul de oH#dere a sominte-
lor, ozre in functie de vitesl, se tranaformi din distanta dintes
boabe pe rind.
' Coeficlentul de exces misoari boltirea seu turtirea curbed
functiel de freoventi..Se poate calcula cu ajutornl relatield :
By = =3 = =t

unde : : f2 >

m, eoste monentul centrat de ordinul 4, iar

oS este pitratul momentului centrat de ordinul doi,

adlod pitratul dispersioel.

’ Montinind constsnti vitcza de deplasaze o maginilor de semnii~
dat (vitesa bensii V) de 1,5 n/s), s—a modificat debitul oilindei-
A lor conelayi prin sodificarea vi-

20 tezed unghtulare (q = 220 kg/ha,

| g = 260 kg/ba g1 q = 320 kg/ha).

20 / | Foloeind datele din tebelul

| /// \\\ 4.7, in figura 4.6 8int ropresen—-
///)

tate curbele de variatie a nuni-
“\\\\ ‘ruluil de sectoare n ou acelagi

‘numir de ceminte 91 e numdrului
;~de seninje m din fieoare sector.
" . Vitesa de deplasare a masinii

0 1 2 3 4 S5 8

Fig.8.6
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< Vp = 1,5 q = 320 kg/ha Zabelul 4.7
| i !
. Numfizul de i Numiirul de sectoare n | Numirul total de se-
geminte din . ou acelagl numir de ;| minge m din flecare
sectoarele ; Seminte. sector |
: o % n
i o i ‘ -8 -
‘ . buoc. % buc. ! %
0 ¢ 7 L9 | 0 0
- ; \ - —
1 | 16 | 16 16 745 ;
i 2 | 2 ;a8 | 11,9 N
f 3 21 20 | 60 | 26,0
. ) # 10 10 i 40 f 16,6 |
K 5 ; 1 ¢ o1 55 | 199 |
[ ! = ' - v
I P "
| 7 ; 3 a XU
| TomL | N=200 | 200 . N 288 00
I z ' -
v*', = 1,5 n/8, 1oz norna de simint¥ la heotar este de 320 kg/ha.
T Folosind datels din tabo~
}%‘ n m
[ } lul 4.8, in figura 4.7 sint
3
Q roprezentate curdbele de varia-
/ tie a numirulut de sectoare n
20 / \ gl a numiérulul de seminte m
| \ din fiecare sector.Vitesa de
l
deplesare & maginii vb = 1,5
n/8, 1ar norma de siimintd la
, hoctar este de 220 kg/ha.
(0. 1 2 3 4 5 6 7 ng. Poloainé datele din tabe-
1 Figelt.7 lul 2.9, in figura 4.8 sint

ripres-enta:e ocurbele de veriatie a numirului de sectoasre n 5i a

numirulul de seminge m din fiecare sectoz.Viteza de deplasaxe a
maginit V, = 1,5 n/s, iar norma de sdminti la heotar este de 260 ke
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( 2abelul 4.8
g = 220kgha; V, = 145 /s
| Numirul de : NumSrul de scotoare n: N.mirul total de se- I
seminte din = ou acelagi nunir de | minte m din flecare l
| Bseotoarele ~ semintas l soctor
| n ; ; n
| a : 8
! % buce | % | buce |
i i M |
f e %— o ;
: 1 | 25 . 26 26 IR
i i I
2 27 i 2? f 54 K 2349
3 23 . 23 . 8 i 0,2
4 i 8 8 ! @ 150 !
! = = {
5 | 8 '8 w0 |18 ,
! ; i - ’
| 6 : 0 S o | o
= ‘ j—:-: S ——— ™
! ? ! 1 ' D 7 i
g TOTAL | Nw=200! 100 | M=228 100
’! Folosind veolorile pumi-

©
S

gului do seminte m din fie-

care sector, luate din ta-
1 | n \\ m bolele 4.7, 4.8 31 4.9, s-a

20 \ construit o histogramd care

. eretd distributia seminfe-

1;. \\\ lor pe sectoare lo cele trei
1 ’/’ ) “\\\ varionte anatizote.

L F\\*' Aceasta aretl variayin

0 1 2 3 4 5 6 7 8 ns debitulul oilindrilor cone-

_— la¢s £o urma modificidril
Pig.8.8 vitosel uighiunlarze.
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lul 4.
q = 260 kg/ha vb = 1,5 n/s
humfirul de i Humizu) de sectoars n ;| Numirul total de se~ }
seninte din | cu acelagi nunir de minte m din fiecere |
| sectoarelv ! seminte. sector !
| 2 | g
| 8 [ =
i buce. 1 7 \ buce ' 7
; 0 | 11 11 j, 0 .0
| ' — '
1 | 19 | 19 L1 o
] o
2 _:] 13 | 13 | 26 I 20,1
t T -+
3 i 23 P23 69 29,1 |
B PP :nl: .
4 15 [ 15 60 26,0 AJ
5 |_ 8 , 8 40 1543
T 1
6 a | & 20 ) 952
7 2 3 3 21 ' 0,12
8 i 2 | 2 16 Sel
TOTAL , N=1200; 100 ' M= 275 2100 |

T

B

In figura 4.9 sint representate trei histograme, corespunsa-
:toaro a trei norme de sémin{i la hectar (220 kg/ha, 260 kg/ha gi
‘330 kg/ha), maginile de¢ semiinat £iind echipate ou cilindri cane-
lati.Histogramele reprezintd funciiile de probabilitate ocare ofe-
‘zﬁ prima informatie privind forma repartitiel statistice care ex-
:pzinl fenomenul cercetat.

i Din examinarea histogramslor functiilor de probabilisate,se
poate trage ooncluzia ci repartitia semintelor este sudb forma de
clopot, ceee ce sugereazld o ropartijle normald asimetrici,log-
normelé seu \iesbull ou parametrul de formdl b > 2.

Din anslisa comparaetivid a resultetelor experimentale din
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m{buc)
0} — N
N
\o
X
\-
\.7<’
/ N
N\
4 ‘\' - -
N
N
— \
\
_..:\‘
\-
__:y<;_
104 -Sx

|
; 1 2 3 4 5 6 L 8 nys -

Fig.t.9

figura 4.9, regulti oi numirul modiu maxin de seminge pe sector
Eo obtine la un debit cs corespuide normei de 320 kg/ha.lin tabo-
lul 4.10 rezultd cll abaterca medie pitraticli co micyorecasli odati
bu nicjorarea dedbitului, iar coeficientul do varinyie are o valog-
re relativ ggalil la toate cole trei varianto.0e constati,de aseme=
nea, oi parametrul de forma b are aproxinativ aceesgl valoare. e
?101 so poate trage conclugia ci debitul aparatelor de distribu-
vio, in limitele analizate, nu influentoezd forme repartiyici.

Din ansliza valorilor parameteilor ‘eibull, inscrise in tabo-
lul 4.10, resultd ci cele treil metode (iC.blP,ilii gi LVL) de estimo-
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ze a legii lielbull, comparate intre ele, s~-a ajuns la conclusia
cd rezultatele obtinute sint apropiate, aceasta atestd ci expe-
rientele au fost conduse corect.

4.4, Contribuyii pergonale gd concluzils

Celoulul volumului de seminte, distribulte la o rotatie, s-a
facut cu scopul de 8 verificae concordants dintre consideratiile
pooretioe gi rezultatele cbtinute dupi resliserea cercetirilor
experimentale.

Distribuitoarele de tipul cu cilindri cenelayi au fost in-
cercate in vederea studierii uniformitiyil de distzibujie & semin-
telor in funct{ie de vitema de deplasare a maginilor de seminat
(Vb e 1,5 n/s, Vb = 2 n/s i Vb = 2,5 n/8), la un debit ce cores~-
punde normed de 320 kg/ha.

Lin analize gosultatelor experimeptals resulti cii, pe misurd
ce cregte viteza de deplasare e masinilor do semiinat, nunirul X
Padiu de seminte pe sector se micgoreasii.Se constatili,de asemenea,
cd pe misuri ce viteza cregte, pagametrul de scari @ se micgores-
!zﬁ. fiar perametrul de forak b ere valori apropiate la cele trei
‘metode de estimare a parametrilor Yeibull.

Din studiul uniformitiiyii de distributie a cilindrilor cane-
ila;i prin modificarea vitesei unghiulare (q = 220 kg/ha, g = 260
kg/ha g1 g = 320 kg/ha), mentinind vitesa constantd de 1,5 m/s,
P—a constatat c¢ii numirul mediu maxim de seminte pe sector se ob-
pino la un debit ce ocorespunde normwei de 320 kg/ha.Abaterea medie
Pﬁtzatlcl 8e micgoreasl odaté cu micgorarea debitului, iar coefi-
cientul de variatis are o valours relativ egali la toate cele
trei variante.

Se constati,de asemenea, ol parametrul de formi b are apro-
;1matlv aceeagi valosre gi oli, in acest caz, formele ocurbelor de
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repartitie a semintelor sint aproximativ asenliniitoare.

Analisa repartitiei semintelor, dupi metoda Weidbull, se fa-
ce pentru prima dati in t{ar8.In mod frecvent, uniformitatea de
distridbutie a semintelor se face folosind metodas normell de re-
paztitie, care este mai putin precisd gi nu oferd suficiente da-
te pentru caracteriszarea fenomenului ceroetat.

Eladorind progremul in limbaj BASIC, s-au determinat princi-
palil parametri al repartitiei.Decarece toate valarile c' > 04333,
resultli of datele experimentale provin dintr-o0 repaztitie Weibull.

Bstinmarea paremetrilor uniformitiéyii de distridbutie & semin-
telor s-a ficut prin MCMMP, MM pi MVH, care comparate intre selse,
s=-a ajuas la conclusia ci resultstele obtinute sint aproplate ;
aceasta atesti oi experimentirile au fost conduse coreot.

Testsle pentru validarzes modelului Weibull din care provin
datele experimentale au confirmat ipotesa privind legea de repas-
titie aleasld, iar valorile numerics atesti alegsrea corespunsi-
toare a modslulul metematioc i o bduall estimare @ paremetrilor mo-
delului.

{ Resultatele exporimentale analisate gl prelucrate sint repre-
sentate fn grafice.icestea permit ssabilires coaclusiilor finale
g4 comparares resultatelor experimentale Intre varisntele luste

in studiu.
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Capitolul 5

ECHIPATE CU DISTAISUITOARE CU PINTLN]

Sel. Caloulul volumylui de geminte distriduite
cili ("] t

La gparatele de distributie cu pinteni, organul principal
;este format dintr-un cilindru, pe suprafata cliruia sint previzugi
‘pinten1.0111ndzii cu pinteni se dispun pe ua arbore comun,distan-
ta intre cilindri £fiind egali cu distanta minimé fntre briizdare.
Fiecare cilindru se monteasl intr-o carcasi ce se fixeazd lateral
de partea inferioari s cutiel de seminte.Fundul mobil al carcasei
este reglabll [21,24].

Seminfele din cutia de seminte ajuag in sona de actiune a
" pintenilor.Prin rotirea cilindrului, semintele sint antrenate de
pinteni 3i evacuate din aparat.Intrucit pintenii sint dispusi
decalat, fiecare pinten reslizeazd succesiv evacuarea semintelor,
asigurindu=-se astfel ua flux uiiform de seminye.

Volumul coroanei de actionare & cilindrulul cu pinteni (fi-
gura 5.1) se stabilegte cu ajutorul expresiel :

| Vo=2TzhL+ b L (5.1)
unde 3

h este inilyimea pintenulul = -5L=éfLJL- ;
2 r = diametrul cerculul de la baza pintenilor
L = distanta dintre laturile extreme ale pintenilor.
Pentru calculul volumului pintenilor, se considerd ci volu-
'mul uaul pinten este egal cu volumul unui trunchi de piramidé
(£igura 5.2).

V, = é-l—- h [ac + (aeb)(0+d) + bd] (5¢2)
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#60

Fig.5.1
Volumul pintenilor de pe cele Aoul rinduri devine 1

LA -%— h [aec + (asb)(ced)s bud]en  (503)

upde
n este numirul de pinteni de pe un rind ;

a,b,c,d - dimensiuiile bazei ;i virfului pintenului.

Volumul cordonului de séctiune triunghiulardi este egal ou :

h b..h h
V, = [2 T(e + -—L)] —l—Lc T(e + —L-)b ohl (5.4)
¢ 3 2 3 1t

* Conform relatiei (5.1) volumul coroanei de actionare este @
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Fig.S.Z
Vo = 27T 260 Go 24 +T7e 6. 28 = 26328,58 mm”

Polosind relatia (S5.2) se stabilegte volumul pintenilor :

v, = -;-5[8.6 + (845 (6+3) + 5.3 ]+ 12 = 4320 mn’

Cu sjutorul relatlel (5.4) se calculeasd volumul cordonului
'de sectiune triunghiulard :

Vg = (25 + —‘;-) 5.4 = 1717,4 mo’
Volumul spatiulul destinat umplerii cu seminte este 3

Vg = Vg = (V) + V) = 26238,58 = (4320 +

+ 1717,4) = 20201,1 mm’.

Indicele de capscitate cere represinti raportul dintre volu-
mul spetiului destinat umplerii cu seminte $i volumul coroanel
de aotionare a cilindrului este :

| €. - (v E VIE + vli .
vo vc
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Wirimea acestul indice de calitate conduce la concluzia
unel distributii uniforme decit cea pe care o poate realiza dis-
tribuitorul de tipul cu cilindru canelat, cu caneluri drepte,la
care § = 0460 = 0,70,

Volumul spa{iulul destinat umplerii cu seminyc se poate cal-
cula $i ou ajutorul relatiei simplificate :

V=gV, = -E- (0P= a®). L. = -E'- (642~ 52°).

. 24, 0,769 = 20177,46 mm’,

unde 3
D este dinmetrul exterior al pintenilor

d - diametrul interior de la baza pintenilor ;
| = lungimea geometricd a generatoarei cilindrului ;
$ = indicele de capacitate.

In fuictle de dimensiunile semintelor, fundul mobil al ca-
petel de distributie se regleasd fayi de distribuitor.Ls o0 rota=-
tie a distribuitorului se va debita un volum de seminte egal cu 3

Vg= (D +8) 8 (545)

unde @
S este mirimea stratului activ.

Datorité frectrilor laterale, litimea de lucru a cilindru-
luil distribuitor cregte on ad, care depinde de coaeficicntul de
frecare dintre cilindru gi seminte gi cel de frecare interioard
¢ semintelor.

DAn analiga datelor experimentale ob{inute pini fn pregent,
niirimea Ad este dati in tabelul S5.l.

Iabelul O.1
Cereale | Grosimoa maximi | liiigimea stfacalui activs hﬁfimfa b’

| mm] nn Hin
Griu ’ » ; 290 = 5,0 2.0-375"1
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Analizind procesul de lucru al distribuitoarelor de tipul

cu cilindru ou pinteni, se constatld ci intreg spatiul activ al

oilindrului se umple ocu seminte, fapt pentru care volumul real

distribuit la o rotatie a distribuitorului se obtine prin coreo-

tarea volumului teoretic cu un coeficient de umplere Cu.adica t

5 ,
Ve =T [-Dﬁ:&-.g+ (D+5) 5] (L + 4b)oC = TT[-BA-=28,

- 0,769 + (64 + 5,5) 5,5 ] (24 + 2,5):0,675= 36519,15 mn”.

Masa de seminte esvacuati la o rotajle este 3

my = Vged' = 26519,15. 1072, 0,7 = 2,5563.107%¢ = 25,56 g.

lidrimea coeficientului de umplere C variagd in functie de

dimensiunile si forma seuintelor gi de turatia distribuitorului.

O=-a constatat cé miirimea coeficientulul de umplere,la o turatie

a distribuitorului cupriasé intre 5 gi 70 rot/min, are urmitoa-

Fele valori :

!

Cy = 0,62 = 0,73 - pentru griu

c“ = 0,62 - 0,68 -~ pentru org

Cu = 0451 - 0,65 -~ pontru oviz

|

‘Iabg;ul té ° g
Diamstrul Ne.de ca- | ldiirimea | Volumul de iiasa de se-
exterior D | nelurdi stratu- | seminye minge evacua-
om (pinteni) | lui aoc~ | evacuat la ti la o ro-
[ ] n tiv S o rotatie tatie
pinteni [mm] Va my
[wn?] & ]
64 o4 | 5e5 36519,15 25456

Aceste debite trebule transportate prin conductele de tran-

sport pneumatic.Debitul de aer necesar Qg 1la iegirea din conduo-

'tele de transport in brizdare se determini ocu sjutorul relatiel :
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5.102
l = ° «10
St O B PO | 2290043000 . 6,355 w¥/e

3' p* Gy 7+62.107.0,9.10™

qﬁ =
unde 1
3g ©8te debitul de seminte | /81
GT = concentrayia de transport a amestecului
Qp = masa volumiod in vrac a semintelor [5/m5];
Gp = (049 = 3,1) x W™ § Cp = 0,9, 2077
; qp = 7,62.10° [ &/n’ )
Qg = 229 g/s8 = debitul maxim de seminiye ce trebule
tranasportat prin conducti.
Cuaoacind debitul necesar de aer, se¢ poate determina diame-

trul conductelor de transport pneumatic la lejiroca acestora in
bréadare,cu sjutorul relatiel :

d, =\/ ta__ o \|-Qa22K06__ . 0,02473(0] = 34,7(m]

16 |_|.ow° !6 Tl-. 5’5

junde g

| L este viteza minimi necesari la iegirea conductelor

fn brizdare w, = 5,5[m/sq

'£ lunginea conductelor rezulté din condiyia do a asigura legi-
tura intre distribuitorul central gi brizdare, distribuitorul fi-
’1nd cel care se glsegte in casetii.

\ Viteza maximi a serulul in conductd trebuie si nu depiigeasci
:valoarea de 30 n/s, deoarece la viteze mai mari decit cea mentio-
‘naté, semintele de cereale in tramsportul pneumatic pe conducti
'se vatimii, se distrug inclusiv ca valosre germinativi.

% Transportul pneumatic al semintelor de ceresle piiloase de
Tla distribuitor la brizdare, intr-o oarecare nisurfi, inliturd lo-
vireca de mai multe ori a semintelor de peretii conductei, lucru
ce asigurd o uniformitate de distributie pe lungimea de lucru a

seninitorili, mai buni, pistrindu-se astfel uniformitatea reali

BUPT



pe care o are aparatul de distributie.

Transportul pneumatic favorizeazi gi condit{iile bune de ger-
minare ale semintei, in sensul céi spatiul unde cad semintele are
o porogitate buni gi deoi, o serare mai buni a solului, necesari
‘pentru dezvoltarea plantalor.

uebitul de aer necesar pentru transportul semintelor dopinde
de fortele de frecare gi de pierderile de presiune prin conducte.
webitul de seminte necesar pentru a asigura normsle de siminti
1a hectar se stabilegte cu ajutorul relatiel :

R .Wh
346
N este norma de siémint#é la hectar

g =

[c/8] (5.6)

unde @

W, = capacitatea de lucru orarii [ha/h].
In tabelul 5.3 sint inscrise valorile gg Pentru capacititi-
le de lucru minime Yy min g1 maxime "y max® calculate cu ajutoml

relatiel (5.6). :
: Ta 4

a~—

liorma de Capacitatea de lucru '.'Ja[ha/h]
sliminti le
hectar N Valorile debitelor g (g/8)
[kg/ha | Vh min® 109 [ba/h] Vh max® 3»3 [ba/h]
150 79 137
2Q0 106 183
250 132 229

{

Jin analiza regultatelor experinentale, se constatia céd prin
‘ )

. .eregterea debitului corespungitor normei de 320 kg/ha, coeficioen-

{
‘tul de variayle se micsoreaséi la o viteszd de deplasare de 2,5 m/s.

Distribuitoarele ou pinteni au fost incercate cu scopul de
a se stadbili urmitoarele

|

- variafla uniformitiyii de dioctributie in functie de viteza
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de deplasare a maginii de seminat (0,606 m/s § 1,5 o/s ; 2 o/s
si 2,5 m/8), la un debit de 320 kg/ha ;

- variayie uniformitéi¢ii de distributie in funcyie de vite-
za unghiulard a distribuitorilor cu pimteni (q = 220 kg/ha ;
q = 260 kg/ha $1 q = 320 kg/ha), 1la o vitezhd de 2 m/s i

- influenta tuburilor de conducere a semintelor asupra uni-
formitayii do distridbutie.

Se¢2o Yariaiia uaiformitdcii de distributie a gemin-
tolog in fynctle dg viteza de deplasarg a mo-

w

g4in °

studiul variatiei uniformitéiyid de distributie a seminyelor,
in furct{ic do viteza de deplasare & maginilor de semanat,s-a fi-
cut la Vb = 0406 n/8, V) = 145 0/8, Vp = 2 m/s 3% Vb = 2,5 /s,
corespu1ziitor unei norme de %20 kg/hs.

inbelul 5.4
g = 320 ; Vb = 0906 m/sg

B dyen 3

ha .
|
| Numdrul de !  Lumirul de sectoare n  Lumirul total de se-
- seminte din cu acelagi numir de minte m din fiecare |
sectoarele seninte. sector !
ng Bg

buce | % buoe = %

0 2 2 o , o
1 19 19 19 . 6,5 !
e !
2 27 27 4 ' 1847 !
, .
3 19 19 57 | 1947 i
4 14 14 64 | 22,1 !
] :
5 10 10 50 | 17,3 |

6 4 4 26 | By3

! |
7 i 3 3 2 ; 704
Totol ¥ = 100 | 100 I =289 . 100
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Folosind datele din ta-

(% ]  belul 5.4, in figura 5.3 sint
(buc) sint reprezentate curbele de
ok varistie a numirului de sec-
20 toare n, cu acelagi numir de
| ohl seminte 1 a numirului de se-
minge m din fiecare gector ;
10 viteza do deplasare a mayinii
Vb = 0,60 m/3, 1ar norma de
0 T2 3 5 6 ne | 88mingd la hectar de 320 kg/ha.
La aceasti varientd 0 = 1,43,
18! CV = 0'650
Folosind datele din tabe-
. lul 5.5, in figura 5.4 sint
Fige5+3 reprezencate curbele de varia-
. el l‘.l;.'
q = 320kgha;Vi= 1,5 n/s
Tumarul de ~umirul de sectoare n . Numirul total de Se-
seminte din ocu acelagi nunir de , minte m din fiecare
sectoarele seminte. ; sector.
) n8 . ] jL
¥ buc. | % T buee |
b 0 A 0 0
' J
| 1 25 ! 25 25 1Y4
‘ 2 27 | 54 20,9
(i *
3 17 | 17 51 19,7
! 4 14 14 59 21,7
5 8 8 40 15,5
6 3 3 18 7
7 2 2l 14 505
SO () {7 ¢ % =1 100 n = 209 100
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tie a numirulul do sectoas-
¢ 0 cu acelagi numér de
”“l sepinio gL a numirului des
30 seninto m din fiecare sec~-
}y/// N tor § vitesza de dsplasare
A " a maginii Vy = 1,5 n/s,lar
noroa de siminté la ha este
‘ de 320 kg/hs.
0 Tolosind datele din

tabelul 5.6, in figure 5.5

20

/ N\

o 1 2 4 5 6 7 ng sint reprezentate curbele
de variatle e numZgrulul de
Fize 54 sectoare n cu acelagi nu=~
pir de seminte 54 a numirului de seminye m din fiecare sector
viteza de deplssare a maginii Vb = 2 /8, iar norma de sinintd la
hectar eate de 320 kg/ha.

| Ta '3 )

| q = 320kghasv, = 2 m/e
y Lhundral deo liumiirul de socctoare n Luniirul total de se-

4 seminte din ou acelagil numiy de © minte m din fiecare

. sectoaxelo seninfe. . sectore.

! n : n

; e 5 ; o

dbuoce | B buce 7

e e * !

L 1 ] 26 " 26 } 26 . 13,6
D2 = 25 50 | 28,8

] 3 1 16 ! 16 | a8 | 28,7

' 4 I 13 t 82 21,6

] 5 ! 2 g 0 51
6 ! 2 12 6o |
' Total | N=100 | 200 © H=19% 100 |
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Folosird datele din tabe-~

lul 5.7,in figura 5.6 sint re-
;prezencace curbele de variagie

a numirulul de sectosre n cu

acelagl numiir de seminte s5i a
nuniirului de seminte m din fle-

care sector.Viteza de deplaesa-
e 8 mayiniil vb s 2,5 n/s, iar

norne de sininté la hectap es~
b (e de 220 kg/ha.
In figura 5.7 este rupre-

5 6 "s |zentatu histograma numirului

Flge5.5 de seminte m distribuite in

sectoarele numerotate pe axtc adbsciselor.l’in srsliza scestei histo-

grame rezulti cii, folosind cilinderi cu pinteni,diistribuyia acesto-

ra este mal bLuid fagi de ciliindeii canelati.Se constatd o grupure

'

q = 320 xa/hs 4 Vy = 2,5 w/e

)

b

humirul de liumdrul de sectoere n  HNumdrul total de se-
seminte din cu acela3i aumir de nintge = din fiecare
sectoarele sendnje. sector ;
n n H
S 8 4
. i
buce . 75 buc. P [
0 | % . 16 : o 0 i
1 ) ez, e . 22 10,7
2 | %0 . 20 60 . 29,4
3 ) 15 . 15 N 22
4 | 12 12 Dm0 23,5
5 i 1 | 1 : 5 L Beb
6 i 4 4 26 a2 ]
- e e
Total N = 100 100 W = 204 100 f
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buad a ssningelsr po fiovare

ﬂ&kﬁ‘ n sectcr in parto, indiferent
30 \ de viteza de deplausse.U dilo-
m ronyiage 1Al accentuati apase
/ in sestarul 5 i sectorul ©,
zqa/// 4 1a cere, vitezole i alal de
deplagare, determini gl lavord-
T zeazl mirirea numirulul Jde boa=-
be pae sector.
' Pentra calculul parametai-
01 2 3 &4 5 6 s  lor repaztijlel .aelbull, o-a
Fige5.6 elaborat o achaali logicd cu
m [buc) -

70

PireHe? T
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pare s-a intocnit programul in limbad BAGIC.Acust program e ugu~
r2t wult ofectuarea calculelor, tinind sscma si do faptul cid re-
lagiile folosite la calculul parametriloy repartiyiol eibull
ocint destul de complicate.Rezultatele c:-lculclor sint centraliza-
te in tabela.

Lotimeroa parametrilor prin LW se=a fdcut pe baga oconside-

ragiel ci functyia de repartitie esto biparomatrich,adicd :

I

F () =1=oxp (=\t°)

bstimatorul 81 8=g calculat cu ajutorul relatiel (3.40),4iar
paranetrul do formii b, cu cjutozul relajiel (s5.41).

Parametrul )\ ce intervine in forme biparanmetricii u fuictiol
de repartiflo are veloarea i o

N=el

Cunoscind valoarea parametrilor X\ gi a,,8e stabllagte valoa-
rea porametrulul de scard reald a.

Latimarea parametrilor b gi a prin (Vi e impus resolvarea
siotenulul de ecusyil (3.43) gi (3.45).

Lcuagiile s=gu regolvat prin netoda eproximirllor succesive
"@ind diferdte valori parametruluil d intre 1,5 9L 5 pind ce so ega-—-
leazi cei dol termeni al rolstiel.

' Poentru calculul parasetrilor repartijisl "eidbull prin metoda
iVl o=a foloeit relatia (3.44).

' Din sngligas parametrilor repertitiei eibull {tabelul 5.8)
éezultﬂ urnitoagele :

! - pumdrul mediu de seminge pe sactor se micsoreasi odatd ou
érestezea vitezel de deplasare a maginilor da sensnat

| - coeficientul do variayie ore aproximativ aceleagi valori
la toate cele patru variante ;

- gbaterea madie piétratiocil se micyoreszid odoti cu cregteres

vitesei ; se mentioneast oi s-au folosit viteze de deplasare care
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SCHEMA LOGICA PENTRU REZOLVAREA
REPARTITIEl WEIBULL

SUMD = SUMD+ (Tti-tm$2
F(I)=(1-0,5) /N

Y (1) =LOG(LOG (1/(1-FIN))
l SUMY = SUMY +Y (1)

\ SUMLP=SUMLP+(LOGT(1)42 | SUMLP=SUMLP+(LOGT(1)#2 |
SUML = SUML + LOGT (1)
SUMP = SUMP+Y(1) -LOGT (1)

SP=1/(N-1)= SUMD
' S=SQR (SP)

Cv=S/tm

A1=(SUMY#» SUMLP- SUMPs SUML ) /(N* SUMLP- SUML ¢ 2)
| BP=(N* SUMP -SUMY » SUML )/ (N » SUMLP- SUML ¢ 2)
LAMBDA =Exp (A1)

 AP=1/LAMBDA ¢ (1/8P); YM =SUML /N

|
SUMDM = SUMDM+(LOG(T (11 -ym)#2

{ ,
L=1+1
DA N
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T

SY = SQR(SUMDM AN -1)
E = 0,577226

BM= 3,14/ SQR 6/SY

AM= Exp(YM + E/b)

TS=N/B+SUML SMPT D

=1

]

SMP=SMP+T(1)§ B*=LOGI(TtN)
SMPT=SMPT +T(1){B

TD = N# SMP/SMPT

B=8+0,01 @

AV =(SMPT/N) ¢ (1/B)

PRINT
B, AV
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Fn au depigit pe cole Lehrolorics.

= valorile parametrilior e forma b, culculsyi prin mecodels

MCLLiPy M 5i MVI, comparate Iibiv wle, au condus la copelusic g&

gezultatele odbyinute sint aproplate, ccou Ce stesti oi experico=

;ele sl foot corect sxecutate,

prin modiriccres vitezei unchiulare 2

seDe Vpriaydo uniloemdtiaiii de distcibugde

i1 funcide oo debi4e

lebitul epsratelor Ge distribuglie cu pinteni se regleazi

liciribulcorreloretieryining

conatantd vitess de deplesafe ¢ Buyglnil de semunat la Vb = ceb

B/8,08=1 nouliicet norme do suminfe le becter In 5 veriante : g =

2 2z ) Kg/he,

<y

g =

= 220 kg/he

= 260 kz/ha 91 q = 320 kg he.

§ Uy = 245 /8

duakeul e

undrul de sceioare n

s uaarul total Jde pee

‘fotal

sgainje dir cu acelajl numir de ninye » din Diccure
, sectoarele seninge. sectorp -
. o Cy
| s -
) 2 16 16 3] | C
k 1 22 ée 22 10e7
e 3G 0 ol 2729
4 15 15 &5 22
‘ L a2 i 48 '3 Y]
’. 5 4 4 24 . -
-
i & 1 1 5 2ol
i N o= U 100 ) e = Uk aGo

' Felcsind datele din tabelul 5.9, in figura 5.8 sint repre~

éont.to curbele de voristie a nunisrulv! ée sagtoare o cu acelasgi

suniar de sominte i a nucirului de seminye m din fliecare sector
|
viteza de deplasare a maginil de seminet V, = 245 w/s, lar norma
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A ,\</
20 X\
10 \\
“ 0 2 4 ) 6 n;;i
Fig. 5.8 mO 5.9

de sBmintldl is heotar oste de 220 kg/has.
Folosind detele din tedelul 5.10, fin figura 5.9 sint repreven~

Igbelul 5.10
Q= 260 kg/ba V= 2,5 a/e

| Lumirul d¢  Funizul de sectsars n Numirul total de se—
' peminte 4ima | ou acelagi nunir de . minte m Gin fiecare |
. segtoazele ' seminte. | sectoz n g
E* ™ i s i s o
| | buc. R ? buc. %
1 ¢] 27 | 27 i o .0 |
L 1 31 L 3 31 22
| 2 23 {23 a 46 32,6 |
{ L i ;

r _—— %: - ; ‘
L 3 1 12 P12 L % . 2545 |
! H '
! q0mL ' N=21200 - 100 | Mel®l , 200

tate curdbele de variatie s numirului de seotoare n ou acelagi nu-
sir d¢ seminte si a numlirulul de seminte m din flecare sector ;
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vitsza de deplapare a meginii ds seninat Vi, = 245 s/8,iar norma
do geminte ie hectar esse q = 250 kzg/he.
Felosind datele 4din tgbelul 5.11, in figura 5.1C sint repre-~

o/of

30+—

201

sentate curdbele de
variatie a pumiirnlui
de sectoare n ou ace-
lagi nuniir 3o asemin-
te 51 a numlirulul de
semin{e m din fieqs~

T \ re sqator ; vitesa
::j de deplassrs a magi-
0 1 2 3 4 58 7 ne nii de seminst V, =
= 2,5 m/8,1aF norma
de seminte 12 bhectar
Fig.5.10 q = 320 kg/ha.
In figura 5.1]1 eate reprezentati histograma pumiirulul de¢ se-
Tabeiud Ge1]
- Rumfirul de Numidrul de gectosze B Kumiirul total de se-
/! seminte dim : ou acelesi numir de , ointe » din fiecare
'* gectoazels | oeminye. | sector ;
: "8 , buc. B " buc. §_’ i _A
o | 0 1 0 0
1 9 1® L 755
[ 2 § 26 L2 { 52 | 20,8 .
N | 17 1w | 51 IEE
| 4 H T T 56 2,9
' 5 9 9 | 85 117,66
‘ 6 T 3 T 18 AR
7 | 2 2 1 56
TOTAL 100 . = 255 10¢
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T Np—
30F=*== .
L o o x—
20t
e o Ymne o
10
I —
- )
0 1 2 3 A 5 6 7 he
)
Pig.5.11

minte B distriduite £n sectosrele numezotate pe axa ebsciselor.
Din enalisa acestel histograme resulsd of folosind oilindrit ocu
pinteni, distributis acestozra este aai buni fatli ds distribugia
oilindrilor canelati.
| Din apsliza parametrilor repartigici Teibull (tsbelul 5.12)
resultd urmitoarele :
- Voloszile soefioclentilor de variatie £iind mai meri de 0,333,
resultl ci datele oxperimenssle provin dintr-o repartitie Weibull;
= Estipages parametrilor uniformitiyii de distvibuiie & senin-
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felor s-a fiout prin MCMMP, MM 94 MVM, care comparate intre ele,
atestd coreotitudinea dsafiguririi experientelor ;

- Valorile parametrilor de forzmldl b aratid ol formele ourdelor
VYeibull nu se modificiiprin urmare, influente dedbitului asuprs
uniformiti¢il de distribuyie este nesemnificativéi,bineinteles in
limitele debitelor cuprinse intre g = 220 kg/ha gi g = 320 kg/ha.

5.8+ REE

Humiirul parametrilor care eu intervenit in desfisurarea pro-
cosulul de distzidbutie a semintelor a fost limitat la tipul espara-~
telor de distrsibutie (distriduitor cu cilindru canslat gi distri-
buitor cu cilindeu cu pinteni),noema de seminte distribuiti la
hectar (q = 220 kg/ha 3 g = 260 kg/ba 81 q = 320 kg/ha) gi vitesa
maginilor de seninag (Vb =1 a/e g Vp = 145 /3 51 vh = 2 m/8 pre-
ocum gi 2,5 aw/s).

| Ideea fundamentall care mi-a ciliiuszit cercetares a poranit de
la considezentul ci intre aceate trei grupe de elemente care pot
1 stipinite gi comandate, trebule si exists o corelatie, carsc nu~
;ai pentru anumite valori considsrate optime, poate sii nonducl la
o distridutie 8 sseminjelor cu uniformitatea gi densitatea agro-
blologicl doritd.

Din conditille agrotehnioe impuse de a avoa 500-500 boade
germinsdile pe I?. resulti o densitate de 3,75 boabo/cnao

. Deocarece distribdbuitcarele cu pinteni, dupi cum au demonstrat
sepsultatele experimentsle din laborator, prezinsi o uniformitate
ds distridutis mai bunid In comparzaties ou distriduitoarele cu ci-
1indri canelati, aparatele de distribdutie cu pinteni au fost fincer-
cate In condifyiile ds ofmp pentru o normd de 250 kg/ha la diferite
vitese de deplasare de 1 m/s ; 1,5 B/8 § 2 m/8 51 2,5 a/s.
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Folosind datele din

-—— actoe tobglul 5.13' determinate

in condi}iile de cimp i ce~
le determinete in condit{ii~
le de laborstor,inscrise in
tabelul 5.14, s=gu repre-
zentat ocurbele de reparti-
tie normali, foleozsindu=so
relagia (3.6 ).

In figurn 5.12 se re-

R Y
| | dow

prezintié curbele de repsr-

Q2301
o= veim/
'/. \\\

// 03 \ - d.cil. pintes

/' //'\-\ \\/1

' NV 2

/'/_/'/ = e
. i/ \\\
/4 02
/ \
Yi \
// 01 \
/ // \\\'\
/! 0.1 \..\.
// \\
/// \5\
4 0.05 N,
v ,/'/ \'\
b 7
'/”//'/ 2 3
r 18 512

tiyie normalii pentru cazul

cind viteza de deplasare este 1 n/s, iar norma de siéminyid la hec-

tar ¢ = 250 kg/ha.Curba 1 reprezinti incerciirile in cimp, iar

curba 2, incerciirile de laborator.

llentinind aceeagl normd de sémintd la hectar (q = 250 kg/ha)

J 043
/N
/ 104 \
] \

Q-730kg/ha
VerSm/s

] i e \ - @l pivien - clup

i \

02 \
\
i // -\'\ (\‘/2
|/ v 1
| . 023 _\ \/
% 3\
\

0.15 ‘

51 nodificind viteza de de-

plasare a maginilor de semii-

—-—amn-we nat la 1,5 m/s8, se obyin

'curbele de repartitie din
figura 5.13%.Curba 1 repre-
zinti incercirile din cimp,
“iar curba 2, experimentiri-
;10 din laborator.

| In figura S.14 se ro-

presinti curbele de repar-

Fig. 5¢13

- title normali pentru cazul
cind viteza de deplasare

este 2 n/s, iar norms de si-~

mintd la hectar q = 250 kg/ha.Curba 1 reprezinté incercirile din
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oimp,iar curba 2,incerciri-
le de laborator.

ilentinind aceeagi nor-
md de simintd la ha (g =

= 250 kg/ha) gi modificind
.viteza de deplasare a magi-
|nilor de seminat la 2,5 m/s,
se obtin curbele de repar-
titie din figura 5.15.Curba
1 reprezinti incercirile

A
/TR
/ \
[\
! 1 13 \ Q2% kp /o
,. \ Ve2m/s
i \
! 0.3% \ — = — d ol pniev-laborglor
i, \ - d Gl prent - cmp |
! \ 1
LN
L4 AN 2
1,/ \/‘/
17 025 M
) ! \
/ ‘ \
U 02 \
A |\
Y \\
/! ors W\
/1 v\
r v
i v
/o o LN
| \
/f \ \
// // 0s \ \\\
/// /‘/ \\
= < 1 [] 1 2 3

' din cimp, iar curba 2, expe-

Fige5.14

rinentirile din laborator.

Din angliza comparativl a rezultatelor experimentale (lebo-

rator ;1 cimp) se observid

| c& dispersiile §n cimp stnt
mai mici decit cele din la-
borator.iceaata se datorea-
28 elasticitiyii solulul

din patul germinativ pe care
cad seminjele gi acoperirea
acestora cu un strat de sol

ce vine in urma briizdarelor.
Kegulti conolusia cii

pentru aprecierea reald a

| Fis.so 15
indicii celitativi al experientelor efectuste in laborator tre-

uniformitiitil de seminat,

buie imbuikitidtiyi cu valoarea unor coeficienyi de corectie.

2«5+ Contribugii personalg gi ooncluzii

Calculul volumului de seminte disteibuite la o rotatle, s-a

ficut ocu scopul de a verifica concordanta dintre consideratiile
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(teoretice gl rezultatele obyinute dupi realizarea cercetiirilor
experimentale.

Distribuitoarele de tipul cu pinteni s-au incercat in vede-
rea studierii uniformitiifil de distributle a semintelor,in func-
}tio de viteza de deplasare a maginilor de seminat (Vb = 0,60 m/8;
‘vb = 1,5 0/8; Vy, = 2 0/8 g1 Vy = 2,5 n/s) 18 un debit ce cores-
punde normei de 320 kg/ha.

! Parsmetrii repartitiel "eibull s-au gtadbilit in urma elabo-
‘ehril programului in limbaj BAGIC, pe bage schemei logice intoc-
nite speclal pentru studiul uniformitiyii de distributle a senin-
‘yelor.eocarece toate valorile C, > 04333, regulti cii datele ox-
perimentale provin dintr-o0 repartitie eibull.

Latimares parametrilor uniformitiétii de distributie s senmin-
tolor s=a fucut prin UCiilP, MM yi MV, care comparate intre ele,
s=-a ajuns la concluzia cii rezultatele obyinute sint apropiate
aceasta atestll ci experimentirilo gi interprotarec zozultatelor
lau fost corect realizate.

l Din analiga ==rometrilor repartitiei "eibull, rezultii ci nu-
j&ﬁﬁ!ﬂl mediu de seminte pe hectar se miegoreasd odatd ou cregterca
‘vitezei do deplasare a maginilor, iar coeficlentul de variatiie
arc sceleagl valori la toate cele patru variante.

i Valorile parametrilor de formi b obyinute prin calcule au
condus la concluzia cii rezultatele obyinute sint aproplate, ceea
ice atesti cd experientele au fost corect exscutate.

f Distribuitoarele de tipul cu pinteni au fost incercate i in
lvedotoa studierii uniformitiitii de distributie a semintelor in
ifunotio de norma de simintii la hectar de ¢ = 220 kg/ha, q = 260
kg/ha g1 q = 320 kg/ha, la o vitezll de deplasare de 2,5 m/s.

, Din analiza resultatelor experimentale, zelese ci parametrul
de scari §, calculat prin metods MCLLIP gi Mli, arc aproximativ
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aceleagi valori, ceea ce demonstreasé oi experientele au fost
corect exsoutate.

Distribuitoarele cu pinteni,dupd cum au demonatrat rezulta-
tele experimentale din laborator, prezintd o uniformitate de
distributie mai buni, in comparatie cu distribuitoarele cu ci-
lindri canelati ; de aceea distribuitoarele cu pinteni au fost
incercati 91 in condijiile de cimp, la diferite viteze de depla-
sare (L m/s § 1,5 m/8 ; 2 m/s g 2,5 m/8).

Din analiza comparativii a rezultatelor expesrimentale (labo-

rator gi oimp), se observi cii dispersiile fn oimp s8int mai mici
decit cele dim laborator.
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Capitolul 6

6.1. Consideratil gopersle

O importantid contribuyie la realigarea de magini moderne i
‘de mage productivitate s ICSITLIUA-Bucuregti este gi semindtoarea
‘de preciszie pentru seminat plante prigitoare IilI0=-12.La baze rea-
lizérii acestel ma3ini autat 31 cercetiirile efectuate la Catedra
de ilsgini agricole de la Fecultetea de .lecanici agricolid diu Bucu-
resti [6,7.12].Eforcn1 depus s-a concretizat intr—un utilaj modern,
performanyele majinii f£iind superiocare semiindtorilor similars,
existente pe plan mondial (Medalis de sur - Leipzig,1987).

Seminitoagea ULidO=-12 este destinatd seminatului semintelor
de porumb, floares soareolui, sola, fasole 3i altele, aseminitoare
ica form#i g4 dimensiuni, concomitent cu administrarea Sngrigimin-
ttelo: ohimice solide grenulate.

g Aparatul de distridbutie al semintelor din figura 6.1 este
1formac dintr-un disoc vertical 1, montat intre camera de depresiune
2y legaté de exhaustor prin tubul flexibil 3 gi cemera de alimen-

\tare cu seminte 4, ce primegte semintele de la buachrul 5.
Disourile distribuitoare sint previizute cu orificiile 6,d4is-
@uae la distange egale intre ele.In spatele fiecidrei orificii (fa-
t8 de sensul de rotatie) se aflii reazemul 7, cu rolul de & pozi-
biona pe orificii, pe directia de deplasare 8 acestora,cite un
singur bob.Indljimea reazemului, misurati de la fata discului,
este mal micd deoit Jjumiitatea grosimii bobului,asigurind prinderea
pobului i antrenarea lui, isr litimea sa in sens radiasl este su-
ficient de micl pentru a nu se intersecta cu reazemul fix din ca-
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‘mera de alimentare 4.Acest reagem fix 3 este dispus concentric
cu cercul orificillor, veocin cu acesta 31 la o distentd care, im-

preund cu reasemele de pe disc, asiguréd poszitionarea pe fiecare
orificiu a unui aingur bob.

Fig.cel

Aceastd construciie & aparatului de distridbutie are urmitoa-

rele avantaje : cregterea preciziel de preluare a unui singur bobd
pe fiecare orificiu, crej;terea vitezel de distributie a boabelor
§1 crogterea preciziel dc eliberare a boabelor de pe disc.

| Precizia de senmiinat la porumb &8 fost de peste 95 » la o vite-
*é de lucru de 8 km/h.

6.2+ Angliza repimului de luocry al magipilop
Qo semfipat cultupl prHgitoarg.

Calculul apsratelor de¢ distributie pneumstice, ocu actiune
disocontinud, se rezumi doar ls calculul diametzului orifiociilor i
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‘depresiunii necessare ce tredbule creatd de citre exhaustor pentru
menyinerea seminyei pe disc, iIn drentul alveolslor.

Regimul de deplasare a maginilor de semiinat culturi prégitoa-
re este determinat iIn primul rind de distanta 4 (m) intre cuiburi
‘'pe rind care, impreunii cu distenta b (m) intre rinduri si numirul
n de boabe in cuib, determind numirul N de plante la hectar.Dis-
tanga intre boabe pe rind se stabilegte cu ajutorul relatiel :

4 = 2L2- [a] (6:1)

Raportul de transmitere corespungzlitor distantei dc S0 stabi-

‘legte pornind de 1la timpul ¢, necesar pentru distribuirea unui

bob, adiecd : d

t=JQ
vy
unde
Vl este viteza dvu deplasare a maginii, in m/s.

In timpul ¢ discul ocu alveole se rotegte cu uaghiul

T,
1 Ya w¢e —--Q-"; (6.2)

unde
a- este viteza uaghiular8i a discului distribuitor,

in [rad/s];
By = turatia discului, in[rot/min];
Numiirul de alveole n, la o rotajylie a discului este 1@

n_ = _AI_I ) L ™ D—nL (6.3)
e T Dad nyd
# °
v,

In relatia (6.2), “1/°d s zd/zz = 1c represintd raportul de
transmitere (s, este numiirul de dintl de pe axul discului distri-

buitor, iar s, este numirul de dinyi de pe axul rotili de tasare).

In acest cag, oA D‘c
n = —>d =

a. o [} Da

(6.4)
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( iAstant{e dc fotre cuiburi, calculatéd cu relajia (5.4),trebu-
ie 82 fle egals cu distanpa 3tabilitid cu relatio €6.1).

D:acurlio care au orificiile egal distengate, se folosesc
pentru semiinatul bod cu bodb, iar cele la care orificiile sint aje-
éate perechi, executi seminatul a doud boabe in cuib.

La staobilirea distantei intre plante pe rind, trebule si oce
tind seoama gi de alunecarea 9

a @ Totilor de tasare (&, = 0,1).
In acest cag, rolajia (65.4) se presinti astfel @

TaL, (1 +< a
d, = ]'__E:( M el. 1, = "ol (6e5)
n, TD (Xe& )

Numéirul mai mare sau mai mic de boabe ps u1 metru luigime de
rind se ob{ine modificind numiirul de alveole de pe disc seu rapor-
tul de transmiteze, intre turatia royii de entrenare gi turatia
discului distriouitor.

Unul din factorii importanti care influenteazi repartisarea
uniformii a boabelor, in timpul seminatului, este vitesza de depla~
éare. cazo 89 stabileste in functie de vitesa periferiol maximi a
discului distribuitor.Iin cazul fnsimintiril porumbului, viteza pe-
lesteriod a alsoulut aistribuitor este 0,27 m/s.

Pentru & stabili viteza de deplasare vl a seminidtorilor de
precizle, in cuiburei, in funcyie de viteza V, maximi a discului

\
distribuitor 51 vitema unchiulard uf! a rotii, se folosepgte ro-

latia 3 By I v
{ Vl = -—-é—-g- = -'2'. e dd 1' [m/B] (606)
| 2

i Prin inloouirea raportului de transmitere dat de relatia

(6.5) in relatia (8.0)480 obyine s

4
v, x e ta%.  [aye]
| dd
sau t
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5¢640,27
V, = T; dD, = 2434 d;n, [kn/h]  (6.7)

In aceastd relayie, dlametrul D al rot{ii seminitorii i dia-
metrul 4, al discului distribuitor au valori constante,impuse de
constructia maginii, 1oz viteza periforicl a discului distridbui-
tor Vd se alege la valoarea limitei inferioare de 0,27 n/s, obti-

nute pa cale experimentali.

6.3. Variatia uniformitiiyil dg digtribugie a oe-
minvelor.in functie de vitega de la .

Din relatia (6.7) rezulti clii viteza de deplasarc a maginilor
de semiinat culturi priigitoare depinde de distanta cl.c intre plante
pe rind i numirul de alveole de pe discul distribuitor.

In tabelul 6.1 sint inscrise rezultatele exporimentale obyi-
nute in urma fncerciirii discurilor distribuitoare la douil viteze
de deplasare : 4 km/h 3i 6 km/h.Folosind datele experimentale din
tabelul 6.1, s-au construit histogramele din figurs 6.2 31 figu-

ra 6.3, in care sint repregontate variayiile intervalelor la care

sint dispuse seminfele in funct{ie de diferite seotoare, cind vi-

r—

tesa de deplasare 8 maginii de scnilnat este de 4 km/h 31 respec-
tiv 6 km/h.

E Din tabelul 6.1 rezultd oii numiirnl total de distante intre
plante pe rind i = 277, pentru cazul cind viteza de deplasare

iv = & km/h g1 N = 312, in caszul vitezel de G km/h.So urniregte cu
. sjutorul datelor inregistrate,giisirea repaortiyiel teoretice care
 ajusteasii cel mail bine repartiyia de selectie.

‘ Volumul datelor exporinentalae fiind mare,se face o prupare a
valorilor experimentale pe intervale,dupd alciituirea girului sta-
‘tisticilor de ordine, se alege numiirul de intervele k = 8.

Ge face calculul mirimii intervalelor h = (d, ..~ d.n4p) L,
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Tabglul 6.1
Uniformitates de distributie in fuactle de vitesi

|

Viteza de deplasare 4 ku/h

o

Vitega Jde deplasare © km/h

i
r

TEg T e ey o e
T 7 2 N T3 &
’b 155 | 1 15,5 12 Lo 526
117,55 11 17,5 n . 43 473
|: 6 T 2 12 12,5 100
iﬁ 5 { 1 5 895 : 595
| 18 B 72 14 '8 252
N 845 9 29 261
1 e 4 64 15 7 105
| %5 2 9 55 | 2 11
7 2 10,5 . 8 84
l 14,5 2 29 8 9 72
L 745 3 22,5 17 B 153
I 18 @ 162 16 G 96
1 18 13 | 182 945 L7 66,5
11 1345 6 | Bl 1545 R 15,5
T ? . 105 13 E 390
113 21 273 jLu.s I 54
‘T 10,5 ' 20 210 21 2 42
R 6 102 5 K 5
T 12 a1 252 1 i35 350
11,5 21 281,5 1,5 . 16 184
.8 4 3 L6 3 18
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Tabelul 6.1 (continuare)

1 2 3 4 S 6
8 4 32 7+5 3 2245
10 44 440 19 4 76
9,5 ? 6645 15 8 120
11 55 605 20 2 40
12,5 7 87,5 4 1 4
20 1 20 i8 2 36
19 1 19 6,5 ! 1 6,5
21 1 21 7 L2 14
dy= 9,95 | N=261 dg= 10,5 | N = 284 | ¥= 2972,5
Iugg)‘
f 0.45 < -
o ?
0,35}
| 0,3 R + ~
0.25 B | |
0,2 S — f
0.15 __L__ éﬁ
0,1 }
005
} \\”—___i*-
L 6 8 0 12 1% 16 18 20 dei
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h = (2L - 4,5) 8°t=2

grupind cele 277 ds distante, se face calculul frecventelor

relative £ (dci) = ni/N gi frecveaysle relativa cumlate F (dci)

f(dci)

0.6 _— —

0.5 _ d—

0.4 . — b

035

0.3

0.25

0.2

0.15

0.1

0,05

dci

Pig.6.3

(functie de repartitie), se obtin valorile care eint inscrise in
tabelul 6.2.

In mod snslog, s-au caloulat si representat histogramele din
figura G.3.In tabelul 6.2 sint Snscrise valorile u;, f (d,4) 81
F (d,,) pentru vitezele de 4 km/h si 6 kn/h.

Folssind datsle din tabelul 5.2,s3¢ reprezintd histograma ca-
re oferd parimn informayie ssupra formei repartitiei statistice.Din
examinarea histogramei funcyisl de probabilitate se poate trage

concluzla ci ropartiyla este sub form3 de clopot, ceea ce sugereazd
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0 repartitie normald asimetricd,log normalé sau v/eibull cu para-

metrul de formd b > 2.Valorile parametrilor ieibull sint inscri-

8e in tabelul 6.3.

In figura 6.4 este repregentatéd histograma pentru frecventele

relative cumulate la V = 4 km/h, iar in figura 6.5 este reprezen-

tatl histograma pentru frecventele relative cumulate, cind vitesa

de deplasare este de 6 km/h.

Pentru ugurarea calculelor 3i mirirea preciziei acestora,

s-au elaborat programe in limbaj BAUIC,cu ajutorul cirora s-su

determinat principalii parametri ai repartitiei eibull 3i coefi-

cienyii relatiilor de regresie.

Lstimarea parametrilor s—a ficut prin metodele lCilliP, i 3i

iVile hezultatele calculelor sint inacrise in tabelul 6.3.

Fleci)

0.85

0.75

0.70

0,55 4
0,50 1
0.45 1
0.40 1

0.3

Zj’i#*

0.8

0.9

aos

din figura 6.6.In figura 6.7 este reprezentati histograma functiei

M3.6.4

In tabelul 6.4
sint insorise valorile
frecventelor relative
4 (doi) = ny/N g1 frec-
ventele relative cumu-
late P (dci)’ represen-
tind functia de repar-
titie la diferite in-
tervale in bosbe pe
rind.Valorile din ta-
belul 6.4 s-au caloulat
cu sjutorul datelor
din tabelul 6.5.

Folosind datele
din tabelul 6.4,8-3 re-
presentat histograma
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cunulate de repartitie
F (dci)'

Prin rezolvarea

sistenmului de m ecuatil
linliare independente,se
determinii valorile op-

time pentru coeficien-

%11 Ly, J€ [1en]. Deca-
rece forma functiel s-a
considerat arbitragz,s-a
verificat modul in care
datele obtinute reflec-
ti mal tare sau mai slabd
procesul real.
Verificarea preci-
ziei privind aproximarea
dati curbelor s—-a ficut
prin determinarea in-
tensitiyil corelayiedl,
leroril standard 34 aba-
torii medii piitratice.
Folosind detele
din tabelul 6.2 31 tabe-
lul 6.4, s=-au trasat
curbele pentru care,prin
rezolvarea sistemului

’ ‘ (3.47), s=au obyinut re-

latiile de regresie co-
rgspuizditosre variante-

lor analigate, adicd
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VI.

I (dc) = & (dc) - S20elul S.4 - 6 ku/h.

¥ (4,) =

L]

- Ho70041ed0

”
[
L W

: 3,21808 = Uy33349 d, + 0,02046 d3
dg

= 7 {dg) = tebelal Ge4 = 3 kvh

b4

(3,

120

= « €1,0137C + 14,5570, dc - 1437973 dg +

* 0403323 @2 - C,00MML &F « 2,20536 2

= £ (dc) - tubalul 0.2 - 4§ kum/he

= = 1,80835 « 0,52087 d_ = 0,03926 &> +

+ 3,85522.10™% aﬁ

E (d ) - t&b&lul b.b - 4 kﬁ/h

3

(3g)

(a,)

i g - e - - - - C a8

= Go37373 + UsAIT0F &y = 502727241077 &

s f (dc) = tabslul 6.2 = 0 kav/h

s

(4,

)

(d.)

= = 1,10551 + 0,32287 &, - C,32415 aﬁ +

+ T,20121.17°% a’

= F (dc) = tabelul 5.2 = 6 k/h

)

(a,)

= 0,99683 = 0,50112 d + 0,08109. 4 -

- Tp0C433 Q7 + 246733.10"2 d:.
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Dupéi stabilirea
fuictiilor optime, a
urmat interpretarecs
rezultatelor obyinute,
putindu-se observa
existenta unor erori
din experiment, datora-
te,fie unor erori de
misurare propriu-zisi,
fie unor conditii ex~
terne, acocidental di-
ferite.5—~au ficut in
acelagi timp obgervayil
asupra caracterului co-
relatiilor.

Cu ajutorul coefi-
cientilor AJ g—au ste-
bilit funotionalele
pentru fiecare varian-
té semnificativi.Pe in-
tervalul asnalisat funo-
tiile optime care de-
soriu procesul sint de
reguld funotii paraboli-
ce concave, ceea ce
arati existenta uior
valori de d, corespunzi-
toare maximului statis-
tico-matematic al func-

111 anazaaqze
(gon cem

A

wm
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In figura 6.8 8int reprezentate curbdbele de repartitie norma-
18 in casul vitezelor de 4 respectiv 6 km/h.Se constati cd la vi-
teze mai mici U este mai mare.

6.4. Iofluente numirului de alvgole d¢ pe discul

8 bulitor asupr ] N

Uniformitetea de distributie s—a analiza dupd metoda Institu-
tului german pentru agriculturd (LiG),adicd 1
- dacii distanta intre dousi plante pe rind este 4 < —%— ’
se considerd o insimintare dubld ;

- dacé distanta intre douid plante pe rind este 4, > 1,5 4,
se consideri gregald

- dacé distanta intre doud plante pe rind este d, C (-g- ;
1,5 d),8e considerid o insiimintare normald.

La enalisa uniformitédyil

de distribuyie a semintelor
> s-a tinut seama 91 de procen-
[l tul de germinatie.
B [/Q- La prelucrarea resultate-
/ m;\ loz,in diaegreme, S-a prezentat
{aos densitatea relativd de apari-
ll W\\ tie a celor 3 categoril de sec-
I, ’::: toare:d1<-g—l-g'<d1
JiEm <1,54 3 4,2 1,5 d.
1,/ a0 \\ Din relatis (©.7) rezultad
7 :: = ol viteza de deplasare 8 magi-
// on \ y nii de semiinat culturi prigi-
T EEEEmEEREEEse ey L toare depinde gi de numirul de
_ alveole ng de pe discul distri-
Fig.6.9 buitor.Concluzia rezultatd a
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fost confirmati gi prin rezultatele experimentale.
In figura 6.9 sint repregzentate curbele repartitiei normale
pentru doul categorii de discuri, cu 16 respectiv 7 alveole.
Folysind relstia (6.7),8m construit nomograna pentru stabi-
lirea repginului optim de exploatare a agrepstelor de seniinat po-
rumb (figura 6.10).

1.V _ 1
et )4
QY & o
g3 Sl O
q ;“_1,'6’ 50
8 /Q
S/ AmE 7/
[ 0 /
5 /
7 8 g
_A /// -~ 130 A
N 2 " 7
> 5 17
Af:f,,. v (20 A :
" =
céf‘_ & / 77 l
2l e ;
5 - .
@ !
90 80 70 60 50 40 30 20 | © 2 316516 |7 |18 |9 10
Necesarul de seminte la hectar Nx103 boabe/ha 6 o viteza de deplasare Vm.kmﬂ’.r
> |
-~ J/ // 8 ‘E: g %
= \) oLy S @ -
Qﬂ9 oA d} 120
— ) u £ 5 ’
< 2
/ 6= & |
y (§_c_; |
! - e e '
Fig.6.10

iIn cadranul I se represintd variayia vitezei de deplasare Va
a agregatului, fn fuicyie de distanya intre cuiburi pe rind (ra-
port de trensmitere) pentru discuri cu un numir n, diferit de al-
veolo.

In cadranul 11 se represzintd variayia necesarului de seminte
la hecter I, In functie de distenta dc intre cuiburl pe rind,pen-
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tru diferite distanye b intre rinduri,folosindu-se relayia 1
4

N = ~-128. [boabe/ha]
a
(]
In cadranul 111 se represginti variatia cantitiiyii de seminte

Q (kg/ba),in funcyie de N, pentru diferite mase (g) a 1000 de boa-
be, folosindu-se relatia :

« =L [ko/ma]

Folosirea nomogramei este indicati prin linia ou sigeti,por-
nind de lea conditia asiguriirii numirulul de dboadbe, distridbuite
pe suprafata unui hectar.

La seminatul sfeclei de sahiir, viteza de deplasare este 3
vm = 2,38 dc oy pentru vd = 0,25 m/8
La semiénatul soiei (fasolei),viteza de deplasare este :

vm = 1,91 dc n, Dentru Vd a U,20 m/s

6.5. Noi sspecte privind corglgrea constructiei
apar r de Al butie cu cea a briizdagglor.

Aparstele de distributie cu cilindrii canelayi ;1 cu pinteni
nu asiguri o repartitie uniformii a semintelor de cereale piioase,
datoritd,in special, tuburilor de conducerecare din cauza pereyi-
lor interiorl de care se lovesc semintele in drumul lor spre briz-
dare, determind dereglarea curgerii uniforme a semintelor.

O distributie mult mai uniformi a semintelor ssiguri distri-
buitoarele pneumatice cu discuri, care insd datoritd constructiei
lor specifice (mai voluminoase),ingreuncasi realizareca majinilor
de senminat pentru zinduri dese.

Pentru asigurarea unei densitiyi optime de plante la hectar 3i
repertisarea cit mai uaiform¥ 8 zonei de nutritie pentru plantele
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insimintate,se recomsndi folosirea principiului [107] conocretisat
in apsratul de distributie pneumatic din figura G.ll.

Aparatul de distridbutie pe douii rinduri este format dintr-o

Fig. bell

cutie de seminte 1 gi apa-
ratul propriu-zis compus
dintr-o0 caneri de alimen-
tare 2 care este in legi-
turd directd cu cutia de
seminte, o camerd de vacuum
3,0limentatd de generatorul
de vacuum, ui disc distri-
buitor 4 cu doud rinduri

de orificii (aranjate dupd
doull cercuri concentrioce),
nontat intre camera de ali-

nentare 31 camera de vacuun,

u1 riguitor mecanic S pentru detagarea fortati a semintelor de pe

rindul exterior de orificii, un ax 6 previizut cu o roeté de lany 8

Fi{;. 6.12

de antrenare a discului
distribuitor si un agitator
elastic 7, o pilnie bifur-
cati 9 pentru colectapea
separati a semintelor de pe
cele dousi rinduri de orifi-
cii s5i dirijsres lor in ce-
le doui briazdare aliturate.
In figura 5.12 este
pregentat principiul de
Tuncyionare al aparatului
de distributle.l’rin decala-
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res in timp a momentulul de desprindere de pe disc, semintele de
pe cele doud rinduri de orificil,in cidere,cepitd traiectorii de-
calate in spatiu, ficind posibils colectsrea lor separatd prin
pPilnia bifurcatd 9 51 dirijarea in doul brisdare alliturate.Decala-
rea momentului de deaprindere a semintelor de pe cele doud rinduri
permite dirljarea acestora in doui tuburi diferite.Terminatia spe-
ciald 17 servsgte pentra desprindereas semintelor de pe csrcul ex-
terlor 51 terminatis 11, pentru desprinderea semintelor de pe
cercul interice.

Priccipiul merjionet 107 | se propune a £1 eplicat la con-
strulrea unei ceminiitori destinate pentru ceresle pliiloase.ln acest
cag, se propuno mcdificares constructiel ansamblului aparat de
distributie=-briizdar astfel incit semintele, de la discul distri-
buitor s8i cadi direct in cele doud brizdare, eliminindu~se existen-
te tuburilor de conduceree.

Constructia briézdarelor joacd un rol important in esigurarea
indicilor optini de calitate.

Pregitirca terenului fnainte de insiémintare se face cu scopul
de a orea un atrat de sol afinat, favorabil germinirii si risiri-
rii plantelor, de a nivela terenul, de a distruge buruienile gi de
a8 fmpledica evaporerea apei din sol.

Semintele introduse in s0l trebuie si giiseascd un profil cul-
tural format din mal multe straturi de sol suprapuse, care formea-
28 patul germinativ al semin{elor.Pregitirea patulul germinativ
se face cu ajutorul maginilor de pregiitire a terenului pentru in-
sémintare.

Culturile prisitoare de primivari sint mai pretentioase fatid
‘de structura patulul germinativ.In figura G.13 este prezentatd
,scliena teoretici e unui pat germinativ,formst 3in stratul 1 de sol
bulgiros, stratul 2 de sol miruntit fin la nivelul seminteloz,
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stratul de sol 3 tasat care formeazd bana patulul gseminativ,stra-
tul 4 de sol arat gi baza arituril S,noult mal tasatid.

Un pat germinetiv bine preghatit trebuie 8i rispundd 18 urmi-
toarele cerinte :

- semintele trebuie ai fle agesate intr-un etrat de sol fin
$1 tasat, pentru a permite apeid din apropiere si vini in Jjurul
senintelor, pentru a crea o umiditate suficientd, care si umrle
bosbele gi si lichefieze reszorvele de emidon necesare dezvoltirii
embrionulul ;

= stratul de sol fin din Jurul semintelor este necesar pantru

a resliza ua contact strins

cu suprafaya acestora i asst-

. fel su permiti pitrunderea
NN AEZNN

éﬁ:g \?\~//<:j SSEE?» arei prin inveligsul lor ;

Oa ) —

W » - guprafsta solului tre-
S\

i ~~ \\\\\\>( buie sid fie destul de grosie—
%§§§ / \,/fx\iiiif 8 pentru & evita formsrea

] \

éﬁ*j — \\<::\\\¥: crustei care impiedicd o buni
3B \/\ Q:& résiirire 8 plentelor.

;gé. A sy Fentru a8 evita formarea
@-", — %}J\— crustei,dimersiunile bulgiri-
AN %\\K lor din stratul 1 depind de
bt ! ! tipul solului gi pot £1 de

- N ™ < e}

oirinea unel nuci sau a unui
oue. Periocads executérii aritu-
Fig.6.13 rilor are o mare irfluentd
asupra formirii sau mirungiril bulgirilor.Cultivatoarele sesu gra-
pele cu col{i au mai mult rolul de @ scoate bulgéirii la suprafats

terenului decit si faci miruniirea lor.

In figure 6.14% este reprezentatd schema profilului patului
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germinativ cbyinut dupa exe-

cutaree sexninstulul cu semind-
1— ‘-:z-:..:.-:,-.'.‘.:,=e_.-,;.y,-‘F:.O_ toarea 5L:0=-12.0e¢ constatd cé
serinyelie sint dispuse ps un

3— /
'/ |8trat d8 scl tusat.scesl pro-

fil este rezlizat pria corela=—

rea parcmetrilor sparatuiul
de distridbutle cu cei sl bLriz-

Pige6el4

darelor.
In figura “el5 uvate repre-
gentatli schema patulul perni-
_ nativ objinut de majins de so-
e . minat heromat S [12],realizata
3_,y;5;;;22222%%2228&47;;§§§§§§/ de firma Becker, & cirel sohe-
mi este prezenteti in figura
6.6.Le aceasti maginid seminge-

le,datoriti forfed centrifuge,

Fig.6.15

capiti o tralectorie care de-
tormini ca seminyeie si file
plasate pe u1 strat aflnal
(figurs Gel5).

5@ para cé la peslizerea

unul nat germinativ corect,o
importaenti decsabitf are yi
seneul de rotsjie a dlsculut
distribuitor.

Fatul erizinativ din fizu-

8 514 aste format din atrge-
tul 1 de sol dulgidros,stratul 2

de 30l marupjit fin la oivelul
Fig. 6e 16
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semintelor gi straetul 3 de sol tezat cituat 18 adincimes ia care
s=e ficut pregitirea patului germinativ cu gripa ou discuri sau
cultivatorul.Stratul 3 de scl este tasat deoaruca constitule o
parte din adinocimea ariiturii executate din vari sau tocund.

In figura 6.15 este reprezentati uchema profilulut In adinci-
me a patului gerninativ insinintat,cu o mayini la care L S=-4 8O-
lutionat in mod stiintific corelarea optiazd diutre construcyia
aparatulul de distribujle cu coustructia brizdarelor.in acest cas,
semintele, dupsd cum se vede din schema 6.15, sint dispuse pe un
strat de sol miruatit fin.

OeOe b § z30na i conocl o

Distribuitoarele pneumatice cu discuri siat mal bune decit
distribuitoarele cu cilindri canelat{i 38u cu pianteni.Uaiformita~
tea de distributie a semingelor la aceste distribultoare s=a stu-
diat in functie de viteza periferiod 3i numirul de 3lveols de ps
disoc.

Constructia aparatalor de distridbutie la magina ShikiO=12 preo-
zintd perticularititl constructive superiovare celorlzlts magini
existente in tarld gi in striilnidtate. =

Regimul de deplasare & maginilor de seminat priégitoars tre-
buie stabilit pe bage gtilntifice, in functie de distengs futre
plante pe rind gi numirul de alveols de pe discul distridbuitor.

Viteza de deplasare trebule stabilitid astfel Sceit viteza
perifericéd a discului distribuiltor sd au depigeasci 2,27 m/S.

Histogranele ce represintd variatia funcyiei de repartitie
51 8 repartifiei fuactlei cumulate s-au reprecentat grefic cu &ju-
torul datelor experimentale,pentru doud vitege de deplagare, 4 gi
6 km/h.Estimarea parametrilor repsartitiei Jolbull s-a ficut prin
metodele MCMMP, MM g9i V.
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Apreclerea corectitudinii prelucriiril rezultatolor expesie
mentale gl representiirii lor grafice s-z ficu% 34 pria releyii
de regresle.Cercotirile teoretice prin care s-au stabilit condi-
tiile 31 s-au detezminat coeficientii polinomislielor au psrais
aprecierea interpretiril corecte a rezultatelor experimeniale.

Semingele introduse in sol trebule si gissssci un profil
cultural format din mai multe atraturi de sol suprapuse,sars for-
meazi patul germinativ al seminyelor.Stratul de sol £4im din jurul
semintolor este necesar pentru 2 realiza un ocntact strins cu su-
prafata acestora gi astfel si permitd pitruiderea apeil prin inve~-
lisul lor.Suprafata solului trebuie sd fia destul de grosierd
pentru 8 evite formarea crustel cere impledicd o buni risirire a
plantelor.

Constructia ansamblului aparat de distribufie-briésdar trebu-
ie astfel realizat incit semintele de la discul distribuitor sd
cadé direct in brisdar,prin eliminazea tubului de conducere ; ia
acest cas, aparatul de distribuylie tredbuie montat in briadar asi-
surind treiectoria semintelor inspre virful brazdarulul.

Uin ensliza perametrilor de repartitle Vielbull,rezultd od
valorile parametrulul de formé b croso de la circa 6 (la 4 la/h)
la valoarea de aproximativ 9 (la 6 km/h),valorl destul de ridica-
te,care sugereasd o repartitie ce seaminid mal mulé cu o reperti-
tie normeld.Se poate deci aprecia cii la reparti{ie plentelor pri-
gitoare, valorile parametrului de forma b sint nuit nel marli fegd
de valorile aceluiagi parsmetru,in cazul repsrtitiel rcerdntelor
1a cegeale piioase.

Nomograma pentru stabilirea regimulul opiim de exploctare a
agregatulul de seminat culturi prégitoare permits stabllirea,in
funotie de distanta intre plante pe rind gi intre rinduri a vite-
zei optime de deplasars, o numirulul de plaate le hectar 54 3 can-
tititii de samingd Insfimintati.
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Capitolul 7
CONCLUZLI GE:ERALE
7-1. Copolusi) finale

1. Din studiul bibliografiei rezultd ci $n Romiania oit gi $n
striinétate existi preocupiri importante in directia perfecyiond-
ril instalayiilor si aparatelor destinate cercetirii uniformiti-
ti1 ds seminat.

2. Standul din laboratorul Catedrei de Magini agricole a fost
modernizat pentru a putea studia influenta tudburilor de conducere
a genintelor asupra uniformitiyii de seminat.

5. Dupd realizarea instalatiel electronice, au apirut o serie
de probleme legate de etalonare pentru care s-a conceput o meto-
dologlie specificld instalatiel realiszate.

4. Cercetiirile teoretice asuprs uniformitiyii de distributie a
semintelor se refexrl la sintetisarea gi evidentierea celor mai
importanti parametrzi ail repartitiel semintelor la maginile de se-
minat.De assemenea s~au presentat principslele legl teoretioce de
repartitie g1 valorile lor caracteristice.

S=a reslisat o diversifiocsre 8 caloulelor statistico-matema-
tice pentru o buii alegere a modelului teoretic gi o corecti eva-
luare a caracteriaticilor cantitative ale acestuia.

5. Din apalisa testelor pentru validarea ipoteszelor privind le-
gea de repaztitie, resultd o uneori, pentru un numiir redus de
observatii, testele permit acceptarea s doul sau trel les. de re-
paztitie, ceed ce nu are sens.ln aceste casurl se folosesc alte
metode care se referd la calculul functiilor de regresie gi eva-
luarea abaterilor fatd de punctele observate.

6« Pentru estimazea legilor teoretice de repartitie, s—-au pre-
sentat metode empirioce, punindu-se sccent pe resultatele confir-

BUPT



1352
mate de cerxcetliirile experimentsle.S-a facut 31 o analisé a unor
metode de estimare & paorametrilor leglilor de repartitie,stabilin-
du=-se £a mod somoret domeniul de aplicaze.

7. Din snalize rezultatelor exporimentale,rezulti oi pe misu-
ri ce cregte viteza de deplasare a maginilor de seminat,numarul me-
diu de seminte pe sector se miogoreasii.Se conatatié de esemensa o6&,
pe milsuri ce cregte vitera,parametrul dc sosri a as miojorcasd,lar
pagemetrul de formid b are valori apropiate la cele trel metods de
estimare a parametrilor Weibull.

8. Din studiun)l uniformitiyii do distridbutfie a cilimdrilor ca-
nelatl,prin modificarea vitesei unghiulare (g=220 kg/ha,q=250 kg/ha
91 q=320 kg/ha),mentinind vitess comstansi de 1,5 m/s,8~a constatat
cd pumiiral mediu maxim de seminte pe soctor se obtine la 320 kg/ha.
Se comnstatd de asemenea,0i paremetrul de formi b are eproximativ
e0eeagl valoarze 5i cid,in acest cas,formele ourbelor de repartitie
a aemintelor sint aproximativ ascomBnétosre.Analisa repartiyiei se-
minyeloz,dupi metoda Weibull,se faoce pemtru prima dati im tard.

9. Kstimarea parametrilor uniformitiéiyii de distriduiie a se-
mintelor s~& fucut prin wWCiiiP,Lli ;1 MVii,care compsrate intre ele,
s-a ajuns la concluzia cii regultatele obyin.te sint apropiate
aocgesta atesti ci experimentirile au fost oonduse corecs.

10, Testele pentru validarea modelului Weibull din care pro-
vin datele experimentale au coufirmas ipotosa privind legea de ze~
partitie aleass,iar valorile numeriee atesti alegerea corespunsi-
toafe 0 modelulul matematio 31 o bumi estinmare a parametrilor no-
delului.

1l. Resultatele experinmemtale analisate gi prelucrate sint re-
presentatse in grafice.Acestoa permit stabilirea concluziilor finma-
le g1 ocompersrea rezultatelor experimentale.

12. Calculul veolumulul de seminte distriouite 1la o rotatie a

oilindrilor ou pinteni s-a fiiout ou scopul de a vorifica comcor~
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denta dintre consideratille teoretice gi rozultatele obyinute dupi
realizarea cercetiirilor experimcntale.

13« 11n anzliza parametrilor repertiyiel ijeibull rezultd c&
nuniirul mediu de senminte pe sector se micgoreazd odatd cu cregte-
rea vitezei de deplssare & msaginilor, izr coeficlientul de variayie
are acelessil valori la toate cele pastru variante.

13. Valorile parametrilor de form& b obyinute prin calcule
su condus la concluzia ciéi rezultatele obtinute sint aproplate ceea
ce atestd cé experientele su fost corect executate.

15. Distribuitoarele pneumatice ou discuri sint mal bune de-
cit distribuitoerele cu cilindri canels{id sau cu pinteni.Uniformi-
tatea de distributle & semintelor la aceste dietribuitoare s-a
studiat in fuictie de viteza perifericd gi numirul de alveole de
pe disc.

16, Constructia aparatelor de distributle la mejina Siii0-12
prezinté particuleritiitd constructive superiocare celorlalte magini
existente in vard gi in striinitata.

17. Regimul de deplasare & masinilor de seménat pragitoare
trebule stadbilit pe baze gtiintifice, in functie de distanta intre
plante pe rind gi numirul de alveole de pe discul distribuitor.

IViceza de Ceplasare trebule stabilitd astfel incit viteza periferi-~

icé a discului distribuitor sd nu depiigeascd 0,27 m/s.

J 18. Carcetirile teoretice prin care as—-au stabilit ecuayiile

iel s-au determinat cooficientii polinomialelor au permis aprecie-

| pea interpratirii corecte a rezultatelor experimentale.

% 19. Din aneliza parametrilor de repartitie t'eibull, resulti
'ca velorile parametrulul de forml b cresc de la aproximativ 6 (1la
‘& km/h) la valoarea a ce oscileasd in jurul cifrei Y (la 6 km/h),

' valori destul de ridicate,care sugereasl o repartigie ce seamiind
mail zult cu o repartitie normald.Se poate deci aprecia cid la re-~
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partiyla plantelor prigitoarc, vulorile parsmetrulul dc formd b
sint mult med mari fayd de valorile asceluiayl parsmetru ce carac-
terizeasl repsrtitia semintelor la cercalele piiocase.

20. Gemingele introduse in sol si giscuscd uz profil cultural
format din mal multe straturi de sol supropuse,cae formoazd patul
germinativ al seminjelor.Stratul de sol £in din Jurul semingelor
este necesar pentru 8 resliza un contsct strins cu suprafate aces-
tora 31 astfel sé permitd pidtrunderea apel prin inveligul lor.Su-
prafata solului trebule sié fie destul de grosierld rentru a evita
formorea orustei care impiedicd o bunéd zrusiirive s plentelor.

2l. Constructia ansamblului aperat do distributie-brizdar tre-
buie astfel reslizatd incit semintele de la Jdiscul distribuitor
s cadd direct in brisdar, prin elinminsirca tubului Je conducere ;
in acest cas, apsratul de distribuiie trebuie montat in brizdasr,
ssigurind tralectoria seminyelor inspre virful brizdarului.

7.2. Coptribuyll pezsenale

l. Standul electronic pentru studiul uniformitiyii de distri-
bugie a seminyelor,conceput gi reslizat in cadrul activititil de
cerceteare,in calitote de doctorend,inregistreaczii semnalele prove-
nite 18 impactul semin{olor cu cilindrul din sticld 5i lo transfor-
m# fn semnele dreptunghiulare care sint npoi prelucrate pe calcu-
lator.

2« Pentru prolucgares rezultatelor experimentale cu ajutosul
calculatorulul, au fost concepute doul programe dintre care primul
se referi la prelucrarea misuridtorilor ovyinute ssupra uniformiti-
141 de seminat, iar al doilea, pentru interpretarea rezultatelor
exporimentale.

3« Calculul volumului de seminte, distribuite la o ratie,s-a
fécut cu scopul de a verifica concordanta dintre oonsideratiile
teoretice si resultatele obyinute dupé realisarea cercetirilor
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experinentale.

4. ODistribuitoarels de tipul cu cilirdri cenelati au fost in=-
cercate in vederse studiorii uniforpitiitidl do distributie a semin-
telor in fuact{ie ds vitesa de deplasare a majirilor de seminat
(Vy, = 145 u/s, Vp = 2 /3 g1 V, = 2,5 m/s), la un debit ce cores-
puide normal de 320 kg/ha.

Se slaborind programul in limba] BASIC ow-au determinat prin-
cipelil parametri ai repartitiei.ledarsce toate valorile Cv:>0.355.
rezultii cé datele experimentale provin dintr-o repsrtitie “eibull.

6. Listribultoarele ie tipul cu pintenl =o-su incercat in ve-
derea studierii uniformitiyii de distridbutie a semintelor in func-
tie de viteza de deplasare 8 mayinilor de senmiinat (vb = 0,66 m/s,
vb = 1,5 n/8, Vp =2 m/s gi Vb = 2,95 n/s) la un debit ce corespun-
de normei de 320 kg/ba.

7. Parasmetrii repartitiel '/sibull s=-au stabilit in urma ela-
boriril programului in limbaj BASIC, pe baza schomei logice intoc-
mite special pentru studiul uniforiiiti,il da distridutie a seminte-
lor.Deoarece toate valorile C_ > 0,333 rezultd ci datele experimen-—
tale provin dintr-o rapartitie ‘Veibull.

hstimarea paremetrilor aniformititli de distridbutle & semin-
telor s-a fiout prin wCLLP, hiki gi VVi, care comparate intre ele,
s-a sjuis la concluzia ci rezultatele obtinute =Snt aproplate
aceasta atesti ciéd experimentiriie 31 interpreturen rezultatelor au
fost corect realisats.

8. Distribultoarele de tipul cu 7intani au ZJost Sncercate gi
in vederea studierii uniformitiyii de disiributlie a seminyelor §n
functie de norma Jde suminti la hectar de q = 220 keg/ha, q = 260
kg/ha g1 ¢ = 520 kg/ha, la o viteazd de deplasare de 2,5 m/s.

Din analiza resultatelor experimentele, reiese o3 parametrul
de scerd a, calculat prin metoda iCHLP gl !Tl, ere eproximativ ace-
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leasi valori, ceea ce demonstreazd oi experienislc eu fost corect
executate.

NMstriduitocrele cu pinterni, dupi cu &u dowoustret rozults—
telo experiuentale din laboratos, preziuti o unilorultate de dis-
tridbutie wval bucd in comparatle cu distrzibuiloazeic cu cilindri
canelatli ; de acesa distribultoarels cu plnteni au fost incercate
8t in condlille ds cimp la diferite viteze de Gaplusare {1l /s 3}
1,5 o/ § @ m/3 <1 2¢5 o/s)evin apsliza cowmpsrzalivi 2 e2uldicteldor
experimoitzle {lakuraSor gl cimp),se observi ci aispersiile in
cimp siat xail micl 132315 cele din laborutore

9. Ricztograrele ce represintl varlajie fuacylel de sfopurti-
tiec gl a repartitile! funcyledl cumulate s-au zepreseatalé grafic cu
ajutorul aatelor experiucutale, pontra dsuu vitese de doplasare,
4 g1 6 kn/h.ootimorea parangtrilor repartitiel sivull 30 Ldout
prin metodele MLLidl, M $i LVile

10. Apreclorsa cocsctitudlnil prelucririi rezulitatslor expe~
rinentale gl representisril lox grarlce s-a ficat i prin relapil
de regrosie.

1l. Nomograane gentra Stadiliree reglaulul optia de deplasere
al sgrogatulul de sewuiay pornite deterwminaroc, In fuicile de dis-
tante fntre plavte pe zind §1 intre rinduri a vitezel optime ds
‘deplasere, & nusirului do pisnte le hoctur & & ceutitiyil de se~
minye insimintate.

705

l. Magina de seninat, inainte do a fi foloeitd fn exploetere,
‘tpabule verificatd pe un stend, cu scopul de & spslisa uvriformi-
tatea de distributie & semintselor.

. 2. Prelucraraa rezultatelor oxrerinsentale sii se feci dupd

metoda de ropartijie dipsrametricll Teibull folssind programul
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in limbaj BASIC.

5 Standul electronic ponitru incercsrea aparateior de die=-
teibuiie pouto i 2:23p%at pontru incosCosea Muginilor de seudnut,
cere furnizesgl inforan,11le necesuze cese pot Il relucrote di-
rect ps oalculstor.
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civi,Agropromizdat, 193y,
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Gra-u V. nale,isdestohnics , Bucuragti , 1907,
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1985
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Catedra ...0,Timigoora,l33.

22+ Chujae llafel « Cercetiri actuale privind constructlo apara-
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notsieforatul 1, Caotedra .h0,Ticiyoara,llsy.
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"tul 111, Catedra WAOQ,Tinigosra,l9yiJe.
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+4ca Ce
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BUPT



20

27.

2

32

35.

35

36

57

33.

Dinescu G.
SAvulosou 5.

Doggendorf I,

84418 AsLe,
Staricov Veiie

rizy Jozsef
Fizy Jozsoef

Faurd i,
Louridre JeTie

Foller ‘e

Fischer .,
Browa ..

Gureev l.1.

Gnedenko BeVe,
oroliuk Veoe

Gureev l.l.

Hald Ae.

lsaio=iiaaiu Al.

Jiglazru Co.

140

JAetodd de metematici modernd pentru 6co-
nomie.Culegere de probleme,..vei's jBucu-~
reyti, 1978,

Ltand electronizat, utilizat la peoba
semiindtorilor pentrzu semiinot plente pri-
gitoareeRaVelleAs N2eO/1YB06
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Aa introduction to probability theory
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