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lA'i'KODvOiâ

6s unmsre s ssroinilo7' ooruplexs f^Is oonsinviohisi KOoisIis- 
^.s» in ^srs nvssin^ oonsnmul äs snsn§i6-2 onssoni. Oniss snsn^s- 
iio-i âsolsnZs^ in'äsosniul iT'soui, nn s ininsnupi. niimnl inäus- 
inislirknii sooislis^s in t<0n>6nis, ävioniiÄ poliiioii snen^si-ios 
s psrîiâu^ui nosir*u ou odisolivnl ooniunsi elsn, äs odi, insns s 
inâ^penâsnhsi snsn^siies.

t<olul s^nsslon nvi ZI nsZsnsnsdils äs «nervis ssie âvosedii 
Is s^irZIiuI âsosniului sossinis nnminâ s svsn in d-Inn^s snsn^s- 
rioä s ^Lrii o ponäsvs äs I^-b.

vinirs sunssls nc>i Zi nsZenenskils âs ensnZis, viniul vs 
pUiss s^ves o ponâsrs impDninnili in pnoâuosnss snsn^isi slsoi.nios 
in jsrs nossirä, ^ininâ pe äs' o panis âs Capiul ori in oonvsnsis 
ensnsivi inssvul sau ssis âinsoi, nsspsoiiv âs In nxul surdinei 
sollens ss posîs «nî.rsns S«nsr^0i?u.I slso^vie, Zi, ps 6v i psr'- 
^s» âs ^spiul oL ps dsLv ssiimsr'iloi' §ener^Is po^entzislul istiriio 
Zi ooonowio' miriiw smvriv^sdil si ^Li'ii nossir^ s^e voioși'«» âs 

Liliosris ions oowdusiidil oorivsn^ iorivl/sn.
In Insiitur.ul koli-dew^ie "Drsisn Vuis" âin l'imiZosrs exisi^i 

un oolso^iv in^s^âisoiplinsr sud oOnâuosiss os^sâc^si âs ksZirii 
ttiârsulios osre ssis inieLr'ttl, in osrosinni in âomsniul niili?,linii 
ensn^isi vini.ulni, in osânnl pnvklsmslon srnioniisns ooOnâonsis' âs 
Oo^siliul Ks^iONsI psniiu Liiin^Li Zi 'is^noicr^iv- i-inins osiosi^ni- 
Is inirsprinss in osârnl ooleoiivnlui inisnâiseiplinsn âs Is Inși, 
koluivtuiio "'irsisn Vuis" âin i'imiZosns, osls rsi'eniiosns Irs sinâiul 
posidiliiL^ilor» âs nssÜLsns in nossinâ » unși in^islshii 
ssroslsoirioe âs 1000 s eonâus Zi Is nesli^snss pnsLsnisi 
luortini.

i,uonsr*ss, inscrnisti in pr soonpllnils ool soii vu ini âs pisoii o- 
îe)viioL Zi ^«Zini Lleoinios âin onânnl ^sonliricii âs ^'isoinoisknisli 
'liwiZosrs, siuâisLLi pnoosssls innnkiionii âinir—o mrrZinl.i slsoinioâ 
âs inâuojis svinâ âouL'inspis sis viis^si âs nvin^is, i'olosiili os 
Lsnsrsion slsoinio inin-o inLioIn^is «oli^nli, In insosnsn âs In o 
inssp^â s viisLsi âs noistzis n mnZinii Is oss âs s âons,i.nsosns 
nsoessnĂ psniru onsZisnss i'nnâ.^liisninlni inninlsiisi^
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^uorarea ouprinLe L onpidole. ln ospidolul I se preLinio 
prinoipalele soksme Le oonversie s enerAiei vinului in enervis 
slso^rioä ounosoulre yi udili2s1:o pe plcm. monLisl

^apiiolul 2 esie oonssorsi l^rno^ionorii unei inslsln^ii 
eeroeleoirioe uiiÜ2inL oa senerodor eleolrio o mnginu Le inLuo 
^is eu roior in ooliv ie» ^orninL Le Iv onruelerislioils meosnios 
»I» iurdin»i eoliene se sduLiaLu probleme le le^sde Le a^e^ores 
gi l^no^ionarea senersdorului eleelr-io.

In oapiiolul 'Z se LeLuo eoun^iile msZinii Le oureni slder- 
nsiiv sieeirioe la re pari i^ in sinuooiLslL a inLuohiei ms^nelioe 
in lungul pasului polar (leoria oelor Louu axe) ou oonsiLersrss 
pierderii or» in l'ier. Le prvLiniä ipoi62ele Le oaloul, relațiile, 
Le leßAiurä inire mărimile maZinii reale Zi oele sie maZinii sobi 
valvnie, nuwiie eoua^ii Le lransNormare, se LeLuo eoua^iile oare 
Leaoriu oomporiarea mazinii eotiivale nie» ln l ins Iul ospiielului 
se preriniL eousjiile wsginii eleoirioe l'urs oonsiâ. i'Qres pisi'âs- 
rilor Ln l'ivr.

Lepiiolul 4 evie oenseors^ mel.oâelor âe resolvsre s eous- 
iilor «eginilor eleoirioe Le oureni eliorrleiV in ieorie eelor 

LouL e»e o» -i oonoiLvreree pierâ< rilor in ^ier. 8e presin- 
iL reeolFeree eeesior eoueiii eu «fuiorul oeloulului operetzionel, 
L«ierMininL«-Oe peremeirii »pereiioneli ei m^2.nii in osaul oon- 
siLerârii pierderilor in l'ier. ue useaisnes se pi eL irii ^ mo loc)« nu- 
weriee Le re2vlvere e eouQiiiloi' ms.^inilor- oloolnioo c^o euneni 
elierneiiv gi in prinoipel meioLs «un^L-Kulis-^ill.

ln oepiiolul wszins Le inLuo^ie ou rodor Ir» oolivie, 
eîinL LouL irepie Le viivLs Le rods^ie ^i inl'Hc;ururi repsriisviy 
ronel, se ee^ivslsQLU,ou o msZi.no LeinLuo^.ie dris'n'^sdo in fidudor 
gi in roior, svinL inl'uZursri repnrdiLsle LinuooiLsl Le-u lungul 
pasului polar. Le Lsdermins psromodrii mag inii eolrivslenle Zi 
eoua^ii^v oare Lesoriu oompordttreu msZinii.

ln oapiiolul 6 sepreLinlo ipodeLele, vsloiile ini^isls Zi 
eouaiiile maZinii la Leooneolarvs Le 1s o drespdL n vide^ei Le 
roia^ie Zi reooneodarea le a Lous drsspio s vide^ei Le roda^ie, 
in oaLul oonsiLerürii pierLeriior in l'ier, respeodiv in on2ul 
nsAli^rii aoeslora.

t'roeesele irunsidorii Lin moZins Le inLuo^.ie eu rodor in 
aourdoirouii, avinL Louo videle Le rodu^ie, funodioninL ou ^ene-
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r*sî,vr elveție Lnîr»-o solisns âv IOOO sLnî. p^esen-
-ds-dv Ln v6pit,olul 7. 3e p^62iriîs înfluen^s vslvr'^lvr' ini^îsls, v 
wower^uluâ. âe si gis^emului î.urdinĂ eoI^sn.s-muIt.ipIÎOsror'
si viîsLsl âe ro^shis, »suprs sol2.c!ir,Li?iIvr eleel.r'OwerMet.iQs Z2. 
w«Qsn1.v« âin msZiriL Lri timpul p^oesssloi' Lr'gnLÎI.or'îi.

V« sssmene«, sini. P7?S26N^61.6 VXP6I'ÎMLNl.6ltt

od^înu't,« Ln IndQi-Q^or» Ln Q6rüul UN6I m/)czini 6« întineze (!<;
L'unOtzionLnâ es c^1oe1.^1.e eu 6ouH 1-nris^l.e ule vlî.eL'.oi

â« rot-shä.« äs I^OO/1000 rpm»
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I. MROlLl L0IU.ML 11^ Ll^Oi'klv^

1>I» Inslslsr^ls äs oonvsrsls s ener^lel sollens Ln
snsr«ls slscIrlcL

0 oursL äs snerßle CSI'O 6 l'osr 50loolr.tL Lncü äln snllckl- 
r.s^s gl s c^rsl ullllLsrs s-v perpelusr. lnlens pLntL Ln secolul 
lreenr, esr.s ensr^ls vLululul.

VLnr.nl esle o sursÜ cureLü Hl rsLnnoldllü 6e ensr^ls gl, 
consr.lr.uls o sursL do^sr-L gl prscllc ne5v1oslr.2 äs envrZle. Lnsr- 
Lls sollsnL esLs v snsrsle 6s cslllolv 6eosrecv ss poels 
r.rsQs5orws rslsllv slwplu Lu energie elecIrlcL. Oe ssewenes, es 
esLs prscllc lnvpulLSdllü, nepolusr^L, 6lsponldl1L prscllc prsr.u- 
llnäsnl, Lr'äL.UlLL — ävosrscv nu ceiv o sx^rec^lv p^LwsrL - , 6sr 
prvLlnLL ävLsvsn^s^v prln 5splu1 cL sre un csrscî.er ners^ulsl Ln 
Llwp gl spsjlu, 5llnâ âlluslL - sälcL svLnä o concsnr.rs^ls mieL 
ps unllslss äs supi'sL's^ä - oees ce conduce es 1s ullllLsreä unvn 
lns^sls^li sollens äs pulste ssre sL fls ullliLols rolosi^e 6e äl- 
»snslunl »srl.

Orales lns^sls^lv sollsnL äe^vvl^s^ä eons^.3 älri Lr»el pär'tl
âisllncî,e (L'lL.l.l) zi. onums: sistemul sei'välritälvlc: - lui'dlos eo-

llsoü l.i'onswisl^ si»ec»uicü-

oe/-o^. Mec. e/c?L/^c

vl1,«L«l soaslnls, es^s eonvei"

DUlL lpllO sloiul Vl^,6L6i äs I*ols- 
^le,« gl LEtil^swenlul äs eonver- 
sls - Lenerelo^ul elso^rle 6. 

k^ulei'es älsponldlIL s vln- 
Lulul, csi'e vei'lssL cü oudul 

-L Lu puLerS »eesuletl prln LnLer^-
Leälul alsleLulul servdlnswlo» ^Llnâ s5ecr.sr.tL âe coe^Lclen^ul äs 
pulsas 0^» 6os5lclânr.ul 6s pulens esr.« o 5uüc^ls äs vlr.6Ls speel- 
5lvä - sälcÄ äs rsparlrrl älnr.r"s vir.ess äe rolstzle s lovdlnsl 
gl vl^e»s vL^îulvl.

krtlsrss 1» lnlrsrss Ln r.i'snsmlsls ssls krsau-
prmlnL e8 rsnÄsLenlul sessluls vsls cons^snî Ln Lnlrssul üs- 
»^nln äs Inorus prrLsrss ls sxul 8ene^sr.orulül e1ecr.i*lc esr^v

Zlsr.swsle âs conversie s ensrälel sollens pol lucrs'ls vl- 
r!O28 âs ror.sjlv s ^nrdlnsl conslsnr.8l ssu vsrlvdLlü.
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Ia sisto«« le eu tursjic vsrisbilâ, viter« âe rotație « 1>ur 
dinei «olisno, respectiv « Lcncrstorului electric, variarL in tune 
jle Se vite»« vintului, in timp ce irscvenj» curentului Zeverst se 
menens ccnstontS, inr in cele cu turcie constontL, vitsro as ro- 

« turbinei eoliene este menținută constsntv intr-un domeniu 
Isr^ do vsrxkjä.« a vidsrei. vLnî.u!u2..

I .?. Lyt^ewe dv eonversie r, en6r/?j.ei vIncului Ln enspLis 
oloeî.rieâ

Lxj.srL o »u II. i.1. ud2.no do posivi II I de stls^erv s unei sobe 
L» d» eonverslo, svlnd Is dsrL dlterlle orlîsrll. 3« ounoso so^ewv

â) oonversle in cuveni eonllnuu, eu sloenre p» dv
»QrulmI»Lver«, ponirr» Lui?diFie de puiene'»ieL. Qenei'sioi'ul eleeinie 
posîe ki de e.e» sâU un Lenensior vinenon euplsi eu un invenior 
ttie.r.2);

xiL.I.Z

X d) eoavsro^e !s curent «1i,ei'na^Lv âe 1°rvcven^8 V«ri.st)i18
rea^rlaae eu Ldaers^or siuieran, vers a«di.1.ssLâ pe e re- 

^«».propr-Le (tLS.I.Z);
,, <r) asovsi-si.» Ln curent «Itsrnc-î.iv a« ti>ecv«n^<t coiis^sn^L,
geoers^er sincron, care âedi.r«»rL pe o ro^s, âe pusisrs inLi- 

niiit. Soks»» dloc vsis acsogi cu cos âin äsr »Lr-imil« n^
<vir»r» a« r»r»i^« « rwrdinei.), n^ <vir«-s âs norsjie s «snorsio-

(Lrscvon;» curentului âeditet) sLi>t constant«, üssavn 
t^el« ,sists»s^oK â» conversie eckipsts cu zenerstoere sincrone 
sioti nscsyitete» «ecsniswului as reglsro » pelotelor turbinei, 
vsristie puterii âe iegir» ia ivne^is <ie kluctu^tNls vitosei vln- 
^ului, riscul ieșirii Sin sincronism.

â) conversie in curent sltsrnstiv a» trecveML constsntL,
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eri serrerstor ssirrerorr eu rotor irr seurteireuite^re deditesr^ 
pe o re^os do pubere irrL'irritL (i'iL.I^)» is introg domeniul de 

vsris^ie s turs^ioi, t'rea- 
vsrr^s este meirjinut^ oorr- 
stsrrtLr de eLtre retzes» Oo- 
rrerütorul ssirrerorr ou roto- 
rul irr seurteireuit oste urr 
tip de Korrerstor ieșiri, sim 
plu^ redusă ZÎ nu rreoositü

irrdop lirrirv« urror eondijii speeislo eirrd luorosrâ irr psrs1vltz0U 
ölte SEuorsiosro oloetrieo^ LuportL d« vsv»en6s suprsirreLresre» 
gi doei so eomportL svsrrts^os 1s L'luetus^ii sie viterei virrtului 
(ro^olo).

e) e-nverals Irr eurerrl, sll.vi'rrsil^ ds l'neeventzL eorrsîsnî.â 
ou Kerrens^sr soirrorou eu Irrels de ovrriseL Lrr sineuliul ^olorle, 
LSNH dst>1^vL2L pe o I'S^SS d« puî.er?e inL'îrriî.L 1« ^,s,1.9 ,d).

^6»1. S»d

Llaîswul peiMi^e - eu s^u^enul^ urre l setrewv de oo»srrdL gl 
rsAlvn» eOreapULsä^Gsrees r^rdlns sL luenere p^esnve^erlsLT- 
es p« esrs eset1e1orr1.ul do purere es^e »sxiL^ Isr Lerierolsnul, 
p» esr'soîorlsîîe» osrespurrLLLssre pulsrir. L«xi»o dsdi^^^e Lrr 

' ro^vä gl « pierderilor »irriwe irr rolor.
vossvsrr^s^ul sisiewului eorrslL irr l'spl.ul oL e kurrL psrLv 

«rrerAioi produse esi« dioipsiL po resis^or^s rsr.orieL^ eoo^ul 
, ridiesi gi 5isdi^iisL^s oeÄruLL » sistemului de eomorrdL gi re^

L) eorr^eroio irr ourent slterrrstiv do i'reoverrjÄ oörrstsrrtL, 
ev serrerâîer do ourvnt eerrtirruu tzi Investor eu tiriätosre, osre 
de^itoerâ^po o reje»'do putere irr^irritä ti'iLol'ö).

,11^ '.'
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Selw» Iuoi-s»»L Ia ri-ra^ie vor-i.adr.IL Lr-sovarrt» oan,i.»irr» 
aincronirsr-es lÄcindu-se 
prin intermediul trsns^or 
motorului 1'3» De ssemene» 
prdintÄ SVLNtsO^^ trnnv- 
miterii I^rL diî'icultste 
s puterii 1« rs^sls do 
vînt» dsr Zi un cost ridi 
est, respectiv o î'isDili- 
tste mai scLrutL în î^unc-

^ionore»
â) conversie in curent e^tornotiv «Ie 5recvenjL constsntU, 

utilisînd dudls conversie: curent olternstiv - curent continuu - 
curant sltornstiv (^i^.l»?). In scesstL sc^ewL, Leneroterul do cu­

rent continuu s 5est în­
locuit cu un sonorster 
sincron Zi redresor,cevâ 
ce conduce îs crvgteroâ 
costului instsls^iei Zi 
scLderoo 5isdilitL^ii in 
ît»nc^ iensre.

t) conversio in curent sltornstiv de 5recven^d constsntL, 
utilisir^ un ssrrorster cu cîmp modulst » ^cesstL acNewL de con 
vorsie este «uli moi, coptisitosro decit sctiewele clssice, der redu 
oo proî>loMolo do stsdilitsto ele sivte»ului.

Lxistâ dooi o wultitudino do posidilitâ^i do s converti onor 
KiG ^eâor-id electr icit K dor intotdeäRMW trvduiv sL^ se
s2.e^jtâ"scLe»â coâ mei avsnts^osoL din punct do vedere ocono»ic,â1 
oâerâîo^prodvoe Zi - nQ in ultimul rind - »1 roduste^oi Zi îisdi- 
litâ^ii sistomului.

" 1^ ultinul deceniu su început sL î'ie t'vlovitv tot w«i mult
îâ^ ^nstele^iile eoliene de Lere, der Zi de wicd. putere^ ^onerotoe- 
rele o o inc rene' cu rotor în scurtcircuit

l»). Lner^is odtonsdilL cu un sistem de conversie

,6een ce este csrsctoristic sistemelor de conversie s onor— 
qier. eoliene nu eyt^ pubere» s«nerstL - csre este vsrisdilL in 
itinc^ie de vite»s vintului — ci ener^is produsă in decursul unui sn.
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LxioLL L'seLei'i äs e^leien^L - eve^ieienL de pu-
Ls7?e rsndvwenLuI Lenei'sLeruIui ^(k^) - osns iri^IuvnZee-
râ puLeree senersLLg ^L^Qâ Hine^il neliniște de vlLe»« vinLului 
gl servxnL.

Lner^^s AenensLL Ln deeursul unui. sn eaLe o ^une^i.« eew- 
plexL 6« Ler»s:

v,. - 1^(r).vp( ^).^.

Lâ pesLe 1*1 LeLugi. eaLliveLL, uri.Ii.Llnd esi'seLeni.sLi.ee 
pu>Lei»v-dui»sLL, ai.»i.1«r^ Lr»5i.oe 1»r» de ssrelnL uri.I1.LsLe Ln eusli- 
»â a1sLs»elGv ene^LELlee 5^?^, euneaelud eurds viLvLL vLnL - l'i'ee- 
îen^L s soveLei.» pvnLi*u sLpIsssmenLu! Lurdinel.

' L^eeLuLnd esleule eoLiwsLlve, periLi»u un speeLnu de viLere 
sie îlnLuIuî dsL 1« un smpIssswsnL pesidil, s resuILsL c:L penLnu 
e insLsls^ie UereeleeLri.ek svlnd puLenes de I E, ^uric^ionLnd eu 
un LenersLsi? eleuLnie de induejie de 1000/^00 svLnd deuL viLe- 
»e de r^Ls^ie — respeeLiv 1vv0/V^0 reLs^Ii. pe winuL - se pesLe 

edjlne enuvl » enerL^« «leuLnieL de spnex1wsî.i.v .

BUPT

seLeni.sLi.ee


- 6 -

2. VL IlivOOlIL 00 K01VK Id) OO^IVIL-OMLK^IOK
EK-V ^LKVLlLV^KlOL

^aemdlers» »Lginii pi?i«vre - irr^dina selienji - Qv mezine 
elevlrieä nsosaiîL euQsegleres eersele^islieilsr »eesniee sis es 
1er dîvâ pSrji eOLpsnenle.

2.1 . kuleres si eu^Iol edl^nsdil eu e lnrdinL eslisnL

ku^ere» »eesnieä LurrrirslÄ de eLlre lnrdins eolisnü 1s vr 
Corsis inslsla^isi depinde de diswslrul lurdinsi V, sris dsleiv- 
LL de pslelvle lui'dinei L, rsporlul dinlre vilvss peril'erioL 
s lvrdinei gi vils»s vLnlului v, densilsles secului prv- 
eu» zi de sudul vilesei vLnlulni^ expresiv ei L'iind dslL de re1. 
(2.1):

-^2 .3.10^ KU

In oere:

^-îL.
6O v

(2.1)

(2.2)

isr v^â» eve^ieieniul de ivowenî esî,e o 1i»ne^ie de vsi'isdils . 
Vereeîsriv^ivL evv^ieienlului de wvwenî. <rs l'uiie^ie de vsris- 
^>i1â , reapeeliv de vilers de i'vis^ie s 1ui?biriei gi viiers
vinului eale deiâ. enelilio pr-in r'elejiile (2.)):

6^ « -»8. -6»^-^ P«^l^ XL^V,

psnîi>u I-waxI' wvx2j
(2.Z)

ââ.»â,S,6,^^,8^,6^, «Lnl. eonsLanLe o«r cj«pxnrl
1« rtpul <-0Qsrrue<.i.v »I l.ui-dx»«j. zi. evr-« sini cunosoui...

N»—nrul (ouplul) a«r 6« rui-dinS Io oi-dor-ole „Lu, V. ,ear« 
Ü« r.I.Zt. (2.4):

>»î. v^. .L.ir.v^.lo-^ Ickl.w (2.4)
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Ltomentul âat âe turbinL la arborele generatorului eleotrio 
KS^» eonsiâerat es moment meoanio, trebuie redus prin interckeâiul 
raportului âe multipliosre al multipliostorului de vitsaL 
(rol.^):

(2.^)

ve asemenea» puterea meosnioL obtenabilL Ia arborele gene- 
ratorului eleotrio este âiiteritL âe ess obținută, la arborele 
turbinei âatoritâ preren^ei wultiplieatorului viterei de rotație 
gi, âeoi, la oaloularea ei as va ^ine seama âe randamentul wul- 
tiplioatorului ^(rel»L.6):

<^'b)

Multiplivatorul âe viteril âe rotație eontribuie eu un mo­
ment roaisteat eare âepinâe âe puterea transmisL generatoru- 
lui eleotrio Ueosreoe generatorul âe induo^ie ^uno^ionearâ 
la aluneosre mioâ (aud 1^K) ae poate eonsiâera o2 momentul rerio- 
tent âatori^tL preeen^ei wultiplieatorului este:

L tt-N^

a^ rvpreLsatinâ "viteaa âe rotatzie o oiwpului invirtitor âin gene­
rator» iar puterea nomina1L a aoestuia.

veoi, momentul rseultant produs âe ansamblul turbinL so-
1ianâ-mu1tiplioatorA la arborele generatorului eleotrio este

(2.L)

LSomentul ebjänabil la arborele generatorului eleotrio 
gi puterea meoanioâ transmis^ aosstuia sint ^unojii âe âouL 
Fariadile: vitvaa viatului (mărime aleatoare) gi vitera âs rota­
tio a paletelor turbinei (mârime oe âepinâe de vitvrs vintului)» 

vsoareoe intereava»â modul in oare aoeste mărimi sint de­
pendento âe vitsoa de rotație, oe eonsiâerL viteza viatului v ea 
parametru^ âooi oo otudiaoL eowportaroa sistemului la viters ale 
viatului ooâst'aate. ' '

"In oâ«ul unei turbine eoliene avinâ raaels paletelor de
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S9 »» esr»vîer1sr.1eI1e »eeanlee L^»5(n) nespeer.lv esnselenla- 
^1v. pur»ne-vlr.e-L âe nor.«;1e, svLnâ es psnsw6r.nu virers
I«I v aLnr dsle In 518*2.1 nsspeer.1v 51L»2.2.

^16*2.?

2^2. z1v8eneä 8enensr.onu1u1 sleelnle

kurens« »sx1mL OdlsnvdilL Is snd»ne1e «ons 1-sî.viului k. , îwsx
VM^lLLL â»pâ G eurdü sprsplsrL â« o eudleL (5lg,2,)) gl âvei,p«n- 
^rv « uliii«» eL^ wsi eswp!«^ ene^sis vL.nr.u1u1 sr îi'sdul os s^ns- 
râ^Grulul â» 1n<Zuet1ch aL 1 ov p»slL i'SAls v1r.6»s âe i'vr.stzls In 11-

^Is.r.z ri^2.4

i-6»si»sev pur.«rss s1sr.v»uiul sar.« l!wlr.sr.L 1L snu«1r.^ vs—
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iesre esre Lu vsrui iusi Lu oousLdei'si'e esie de 1V0V IcV, 
resuite ueeesLisies usAiLr^LL vLi62eL de i?ot.s^ie s ^eue roșiorului. 
Luire 900,ZL 1290 r*p». ^eessiL r^e^iers uu se posie resiirs 1s 
uu LSueraLGr de Ludue^Le eu r^oiorul Lu seur'ie LreuLi»

Ziudiiud ooLperisrss sisiemului 5uuo^Le de vLie»s vLuiu- 
1uL^ 1s liiere de reisjLe eeusisuiv (^LL»^»4), reruliL oL e ex- 
piGsisrv »si eempieL^ s Lnsisls^isL sereeieoiries ueeesiiL 5Le 
u<L1L»«r»â s douL seusrsiesuv Äs LuduejLe, äs puieus ue»Lus1e ZL 
^Lieee Äs ueisjie di^eriis, 5L« s uuui sLu^ui' Aeuei'sieu de Ludue- 
^Le, a^Lud deuL vLiese de reis^Le dLL'eriie».

VLiliLsrvs s douL seuei'siosue de Ludue^Le eupisie pe
seeesgi sxL (^LL»2»9) uuu1 svLud viis2s de uoishie u^ gL puiei'es

----- l—
r f /--(./ O ne/.?e?
0__«l_ 1^50/72 __,.

^c/.

) KLL.2.9
âv «1 âoLIvL ssuvr'üLor î-n»

uvwLuslL evILIslL.

?ull» 5uue-
^Lousrss eu pi»LwuI 8«^«- 
usLor^ elseLi^Le pLuL 
îs o suumLLL vLLvsL s 
vLuLuluL Vo(uuwLLL vLLv- 
2L ci'L^LeL)^ âupL csre ss 
ueeowsuâL eup1si?os c»IuL

0LL1L2sr«s s âouL L6uei*sî.0Qi?e pe o «xü pi'vLLuLL o seuLs âe
LuevuvauLsuLs aLLî, âLu puueL âv veâsr's «I LuvesrL^LeL, eLL zi âLu 
puueL Ü« îLâsrv »1 rsuâsmsu^uIuL gL <ZveL, si vus^^LeL ob^Lnu^e.

ro1osLZ?vs uuuL sLuLUr Aeusrs^oi' ssLuerou, eu polL eowu^s- 
dL1L, Lu esi*6 ss paî. od^Lus msL mulLe vLL«26 de i?oLsjLe, coi'es- 
puuLLLosrs uuwLruluL pereetiLIor' de polL, pi'erLuLîL svsuLs^e eeo- 
uv»îe» Zi âv 5LsbLIit.sLs^ 5sjL de es2ul s douL Zeuei'sL.osr'v ssLu- 
ervuv) s^Lud viLese de roLs^Le ZL puLei's uowLusIL di^epLLe.

Iu oașul eousLdersî. s—s sie3 es S^ue^sdor e leeLi'Le v ms- 
ziuL de iuduejie svLud puLe^es uomLusIL de 1000 rcV.peuLru viî.62s 
de roLs^is 1000 rpw» respeeLLv de 900 îcV peuli^l vLie2s de i'oLshLe 
de ?90srpm» wsgiuL p^odusL de LleeLi'opuLer'e Oi'sLovs.

. Qsi'selei'isLieLle Leuei'sLvr'uluL e1eeLi?Le

LieL6uî.u1 eleelromsLueLLe ZL puieues eleeii'vwsLueLLeâ sie 
wsZLuii depiud de psrsmeii'LL eieoL^Lei si scresiuLs, pi'eeum gi de 
vLlees de i*eis^Le ii'suswisL ms^zLuLL. ksi'trme l.i'iL elee^i-LeL Lnsiu- 
eutzsssâ Lu wod evusLdei'QdLI esi'seiei'LsiLeLIe de ^ueî<Lonsee sie 
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mszj-nri oleeinieo, oi dopinLind de fenomenele es en loe irr mezi- 
nL. ULnl dinir?« sessi« fenomene» eere epsre zi in i^o^im perms- 
noni» sinnei sind mezine fnnetzionesLÄ 1s s1unee87?i i'slsiiv weni, 
osio ofoeinl pv1ien1er.

Usains do indnetzio eonsidensiiL» «no infüzni'äi'ile fonmsio 
din dsro in formL'do intens", pleseio in eneslLlnni dnepinn- 
L^iplsro gi pnoriniL nn efoei polienlsi' dosiul do pnonun^si 1« 
sinnoeäni »si meni dodii slnneesi'os eriiieL, eeos eo influon^ss- 
«L esroeioi'ioiieile do momeni zi do Iniere sie ^enensionulni, 
etiisn Ai in esLN1 roHmulni permeneni »

2 » ) . 1« Herseiei'isiieile do momeni cri de pulste sie 
, «onereior-nlnj eleeir-ie in r-o^iD psrmnnenj ^Li-ä

eonoide^oros e^eeiului pelienlsr'

In essu! rvAisnIni pe^wsneniz eonsidei'kri'en eL'eeiuIni 
polionior, »omeninl eleoirowssneiie esie dei de i*elshis (2.9)

^2 
-

o
in Q S I^H:

' p - nnnLr'nI persetiiloi' de poli oi wsJinii;
iens innes do l's-L nvminsIL ;

L - 5reevenjs ;
r«rision;s» nespeeiiv reseisntzs nnei ik's-e siKivi'i- 
eo s Leg inii ;

- rsLisienis, i-espeeiiv r-eseisn^s nnei ^Le roioni- 
ee s mezinii, repei'isie In eision-

o - slnneosn^s ;
6^- »Qdvlni eonsisnioi eomplexe s mezinii

ZI».
knienos sier'eOmoQnniQn i^snemisL mezinii vs 5i? , 

- s
" l
-^-(i>o-»N in esre - 2/^5 (2.10)

, 6sr°<-<.si-1s1.ioile «-k(n) i--i-(n) su oolou- 
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lste peutru sudel« vitere äs rotsjie.

2 « ). 2. Lsrseterlstlells âs worseut ^l 6e putere sie 
keusrstorulul eleetrle, Lu rs^lw permsueut.

) eu eousläersres eL'eetulul pelleu'lsr

Usg lulle âe luäuo^le ,eu rotorul Lu seurtolreult se eou- 
strulsse peut.ru puterl ssrl - eu eollvll svLuä dsr« Luslt«, 
süloL rsportul älutrv LuLl^lmes gl lL^lses dsLsl er6st.Lt.urll 
usl »sr« äeeLt 4 5^1»^^»^^» odjluLuäu-se sstl'sl reLultst« usl 
duus Lu ovss es prlvvgte porulres gl 1>2uejlousres lor.

1>s »sglulle äe luöue^le eu rotor Lu seurtolreult eu dsre 
Luslts» ss usul^eatL uu e^eet. pelleulsr prouuujst, ästorltL eL- 
ruls - 1s ^rsevvu^s »srl sle oureutulul älu dsrL - repsrtljls 
üsusltL^ll üe eurvut pe LuLl^lwes dsrel uu »sl este »suulikorivL, 
esss es eouäues 1s »o6lLlesres psrswetrllor Lu^LzurLrll rotoru­
lui ^sjL äs vslosres lor älu tlwpul L^uuejlouLrll wszlnll Lu rs- 
^l» uvLlusl» eLuä ^rse^eujs âlu rotor este wleL» ^st^el rs»ls- 
tsujs 5sLel rotorlee ereZte, lsr resetsu^s âe älspersle s seele- 
lsg^l ^s»e» sesäe.

ksutru s 6etermlus t'setorll 6e ersZtere Li rvLlsteujel 
rotorlos respeetlv mlegorsr« s resetsu^el s-suesleulst 
- peutru LSLul eouslÄerst - 5setorll äs replere ^gl /

« I» - o I (2.11)

Lu osrv s,d^e,ä sLut eoustsute ee âepluâ 6e tipul zl dlweuslu-
ullv 8so»strles sls orestLturil rotorlee, 
1s osre LtLue^louessL msglus.

Ou sLutorul L'setorllor 6e reilTuIsre 
»L kuuo^llls 1c^ gl (rel»2»1^) äe
gorsrss re»lsteu^el, respeetiv resetsu^ei

- --N 2 2^

Z ok 2^^-oi.n 2^

lsr s este sluueesres

esleules- 
wLrlre, respeetl^ wlo- 
rotoriee

(2.12)
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ttssisienjs, i'sspeei-iv i'eseisn^s (Ze äispei'sie sie l'ssei 
roioriee, i'sänss 1s sisior, 6svin:

^2 ' ^tt'^2 » ^2 " ^X'^2 (2.1Z)

rvls^ii In osrs psi'sneii'ii 3^ «Lui sei esi'e ssi'seiei'ires- 
»L Lnno^ionsrss nes^eeisiL 6e e^esinl pslienlsi'.

Inii'oänsinä psi'smeir'ii äs^i 6e i^e1«(2»1^) in expi^esis 
»o»sniu1ni slseii'owssneiic: (2.9), r'sspeoiiv a pniei'ii oi62?s0M6Os. 
nie« » Aenersiornlni ss poi âeiei'mins ssi'soisi'isiisils âe »oweni 
U»5(Q) ssu N-t(a) gi i?espeQl.iv 6e piriers l'-l'(n) ssu k--^(s).

In 5lL»^»6 gl 2«? sini repi'eLsnisiv Qsi'ssiei'isiieils âe 
»o»«ni^ r^apseiiv âv pniere penii'n es2u1 eins ws^ins L^no^ionss- 
,L on nn nu»Lr âs psrseki âe pv11, Isi' in ^15.2»6 zi 2.9 sini rs- 
prsLONisiv seelvLZi csi'seiei'isiiei, peni^n eelSIsIi nnwLr <Ze ps- 
rveki âs poli.

— co LO^Liclel-Ql-eQ 
peuculQl-

1^9 
ml

15

10

5

--los-Q co^siclei-oma oloclulu, 
peliculos-

p-

o 'b '0 >'5 ?5 -.0 /.,- ,.-s„
0

1000

500

rLs.2.L
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vin siuâiul esnseienisiieilon âe momeni Zi âe puiene ne- 
LNliL eL ei'eeinl peüenlsn in51uen^6SLL pniennio vslvrils eonss- 
pnnLLiosnv nnvn sînneeLni «^i msni âeeii slnneesnes eniiies,âeei 
pon^innss âe 5une^ionsne insisdilL s msginii.

2 »4. veienwinsnes pnneiului âe ^uneiivnsne s ne nens pornirii 
eleeinie

?uneiu1 âe 5une^ivnsne s nenensionului se obține âin e^nii- 
isîv» momenislon (nv1.2.l4), NespSQiiv L puienilvn (ne1.2.l5) 1n 
«ndonelo melonului:

^-Li! » î - v (2.14)

(2.15)
Lk -- - 0

in osno N^, gi sini âsis âe ne1«^ii1e (2.6),(2.9),(2.6)
gi (2.10), isn wo»»n^ni1 nvLisieni el genensionului ^iinâ âni âe:

k- - -SLL--
2^(L/P)

(2.16)

Reisjiil« (2.14) gi (2.15) üinniLesLä sonerii âe Ansâ su- 
penion in n - viiers âe nois^is s Aenensienulni eleeinie - gi v - 
^iie»L îininlni, s eünon nsrolvsne «-s i'Leni nnmenie, en me^oân l 
H^vîoi» - , evnsiâsninâ vi1e»L vinlnlni es psnsmelnu. ksnlnm s ne- 
ânev ^i»p6l âe esleul, s-n eonsiâensi - peninn ineepui - inien^s- 
1n1 viisrelon âe noisji» eonespnnrâlosne ponninii gi vslonii eni- 
^ioe L »InneeLnii,' spoi s-s neâns seesi inienvsl.

V»1oni1e 'viierelon âe nvisjie eOnespnnLLiesns pune^elon âe 
Lune^ionsne 1e âi^eniie viie»e s1s vininlni, nernlis^e âin eelenl 
(isdelnl nn.1)- eonvspnnâ en ee1e neLnIisiv snsi'ie, âin iniensee- 
^i» ennlrelor âe »Q»sn1,, nespeeliv pn^env sie nonenslonnini eiee- 
inio gi olo inndinei (^is.2.10, 2.11).

> i, In isdelul nn.I s-s noisi en n^ viiers âe noisjis s Aenens- 
iornlui eleoinio eonespunL^iosne i'nne^ ionânii eu pniws inespiâ s 
viisLsi âe nois^is zi en ^n, pnneiul âe Lline^ionsne eu inespis 
â âo«s L seeaini». s- - '
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rLe.2.10 ri«.7.ii

'I'sdslul nr.1

6 7 ö v.s - 10 11 1L 1?

», 75? 75 75/,§5 7^,5 75^L 75),S4 75HS^ 75^,5 755, 05 755, )5

trv») ------------—----------------------------------------------------------------
r»n , /W-S5 /M/,^ SS /004,75^5 ^/,,3S

<rv») .---------------- --------------------------- -------------------- -- ---------------------------------

Ib?i.u ur»sre» peulr'U vileav sie vLnlulwl cuprinse Lul2?v 
L gl. 1) »/ave, »a42.ua ^Unü^loueaLL eu o alune eai's Luli'v 0,1-0,42 
la Luue^ionarva eu pri»a li?vaplL a vils-sL äe nvla^le, pLuL 1a 
^l^aaa vLuLulvl da 9 »/a, nespeellv Lnlnv 0,27-0,^22 1s Hrne^l.0- 
narva e» l-raapla a âoua a vlieLvi üv rola^iv, psrili'u vlieLv als 

mal »arl. äa 9 »/ave.

2.2 « LY»a^1a Äi»a»2.e2.2. luslsla^lei

kara»a^r?1j. uo»j.ua11 al. oi-ieLrai maZlui 5iv es eoiionLl 
51.V vlveîrl.e^, nu ear'aeîvi'l.LvarL eowplvl eompoi'iar'va sevaivia. 
Lala Svei, uvovaai' aü ae 5seü o susli-L âe eomponisi'S a aussm- 
dlulul Burdin» vOllauL-Leusrarei? slvet.i'ie, alll Lu i'asl.» uvi'mal 
Sa tune;Lonar-a, eLr gl. Ln eaaul per-ulr-il luarsls^ivl, oppii-LL vî, 
âar» »al alva, t.rvd»j.v aruäiarL eompoi-rai-as ansamblului. lurbinL 
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cealaltâ, trecere care depinde de parametrul aleator eere esis 
vi ie s a v intuIui»

^oua^ia dinamicii instalației este:

.(2.17)

relație in care «I sate momentul de inerție resultant, al tuturor 
preselor emisie in wiZcsre, - vitesa un^biulsrä mecanici a 
inatalsjisi, momentul sctiv, produs de turbină Ie arborele
oâu, represint^ suma tuturor momentelor resistente, deci in­
clusiv ^1 Asnerstorului electric. 'lrebuie precisot incL de la 
inceput câ presenja transmisiei mecanice - respectiv a multipli- 
catorului vites ei de rotație a turbinei - conduce la necesitatea 
ca sL se acrie ecuația miZcLrii cu toate mărimile reduse Ia ar- 
borele generatorului electric, pentru a putea studia dinamica 
mag inii electrice i^ iwnc^ie de vitera vintului v Zi viteas de 
rotație a turbinei n^.

^st^sl.momaQiul de inerție al ansamblului turbinâ eolienü- 
Lul^iplicaior de^ viiesL de rois^ie esie redus Is srdorele 
^enersiorului eleciric cu p8^.reî.ul reportului de multiplicare 
al multiplicetorului , deci:

? (2.17,v)

- wowentul produs de turdine eolien^ este redus le erdo- 
rele Aenerstorului electric cu rsportul de multiplicer« el mul­
tiplicatorului de viterL (rel»2»^);

- Lo»entul resistent introdus de cLtre multiplicstorul 
vitesei de rotativ se consideri constant, dat de relația (2»7);

- momentul resistent si maz inii electrice este sums din­
tre momentul eloctromsMe tic âS Zi momentul resistent propriu 
maginii electrice N^(rel.^»I6);

- viteea de rotație a turbinei eoliene n^ devine Ia arbo­
rele sene rotorului electric n - n^.k.^;

V agina slectricL are Zi 6a un moment de inerție si roto­
rului, notst cu 
electrice Zi finind

tteducind toate milrimlle le arborele msZinii 
cont de leLuturs dintre vites» unAbiulars
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weesnicü un^^ini eleciric äinire äouÄ 5v26 nie wsginii
eieeiriee gi numürui perechilor âs poli si scesieis^p, ecus- 
zin «âzo8rii âevine:

î
l. V —cu (2.IV)

Lv vsr» r'epr-riniL auws âinirs womeniui sciiv produs âe^ 
iurdinL Ip srdorele Lenei'scorului eieclric, (po^iiiv) ZI wo- 
»snini rv-isieni Lepersiorüiui eieciric,^^ (neâni^)» âeci:

11- - k. 11__ (2 o 19)s . ^»eo 1» rs

isr Iß represiniü. moweniul eleciroms^nelic si ws^inii eiecirics 
(consiâersi neL«iiv In csiui 5unc^ionLrii en senersior).

Lous^is wizcârii evideri^isL^ i'spi.ui e8 oi'lee mo^l^lesre 
L ovei »ÄrlLl »scLnIev in^IusrijesLe mâi'lwîlS slee^.i'I.Qs zi Invers. 
Noâi^lvsrvs vslarii unei mLrimi, eonâuee Is moc^i^iesres vslorii 
»L^i»j.Ior se âspinS âe priws 6e In vslori ini^isle In vnlori ee 
vvrsapnnâ noii sirus^ii. ^oesalL vsris^ie sre loe inîr-un snnmiî 
inivrval Äo iinp^ äepenÄeni âe psrsweîrii insînls^iei, iniervsl 
in osro proeeavle su o âss^ZNrsr» in iiwp 6iferii8 <Ze ees eorsa- 
punLLionrG rosimurilor «is^ionsre, nie nuwinâu-se procese irsnsi- 
îorii isr resiLuI âs i*une^ ionsre, re^im IrsnLiloriu.

,rreoeres wsZinii eleeiriee 6e Is o viie-8 âe rois^ie 1s 
eosIsiiL, ireovre ee sre loo peni.ru snumiie vilere sie viniuiui 
âsierninL âeei procese Irsn^iierii in msJins eieciricL. ?eniru s 
ainâin comporisrss scesieis in regimul irsn^iloriu, esie necessr 
aü vn preci»e»e ecusjiiie 6e f^inc^ionsre sie scesieis.
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LILOl'^îOL VL ^îl'L^^l'IV

)«1. Lonsidersjii Ksnersle

«LZin2.1v vîvoiriov de ourvni sîivrnsiiv su numai oupîsH 
msAnsiio inirs inf^ZUr^rilv ev Ivi? dou^i pür^i, sisioruî Zi roioruî.

Liudiuî snsîiiio si funotiondrii msZiniîor vîvoiriov dv ou- 
reni Lliernsiiv sv simpîified dsos, sokemvîv msZiniîor rvsîe, in 
osrv inf^Zursriîv sisioriov Zi roiorioe, oupîsiv inire v1v ms^ne- 
iio, sv inîoouieso ou sokvme vot^ivslenie, sie osror eîemvnie sini 
oupisie inire eie numsi §sîvsnio, ou oondi^is eokivsîentei ener^e- 
iioe.

înf^Zur^riie rotorului Zi siv sisioruîui sv exeoui^, in 
^vnersî, ou un nuipLr diferii de fese, url numär dv spire pe fsrä 
diferii Zi. diferiti fsoiori de infsZursre» De seees, peniru sios- 
iuirvL sotiemeîor eokivsienie, vous^iilv referiiosre îs msrimiie 
roiorioe irvduie reduse îs infsZurLriie sisioriov ssu invers«» în 
osîouîe prsoiioe esie msi oomod2 reduoeres eous^iiior roiorioe îs 
sisior.

I-L o msJinÄ vieoirios dsi2, se oonsidvrL ou sv ouooso mâ- 
rimiiv svoMvirivL, proprisiÂ^iîa mvesnioe, vîvoiriov, ivrmios siv 
«s^vrislvlor din osrv esis oonsiruiiü. urmsrv, rvLisivn^sîo zi 
induoiiviiâ^ilv infLzururilor sini ounosouiv in funo^iv dv poritzis 
2?oioru1ui fâ^L dv sisior, pori^is dvierwinsiâ prin unAkiuî slso- 
irio fLoui dv douL sxs^ uns fixL. de sisior, isr sîis fixii 
faHk dv roior.

«LZiniîs vîvoiriov su miezuri fvroms^nviiev pvniru ino^i- 
dvrvs oiwpuîui Ls^nviio. Oimpuriîv ws^neiiov vsrisdiîv in iiinp 
provosoü pierderi in wivLuî fvromsZnviio prin inierwvdiuî fenome­
nelor dv kisiervrL msAnsiies gi ourvn^i iurdionsri.

l,s msivrislvlv ou kisiervLU ms^nviie^, îv^uiurs dinirv in- 
duo^is »sAneiioâ. ü Zi iniensiisies oimpului msßneiio d esie neli- 
nisrL Zi nvunivooâ, oees ov fsov os induoiivii^^ilv unei mușini 
vîvoiriov sL fiv depvndvnie de ourvn^i in mod neunivoo.

i)v SS6M6N6S oimpul m.^^nviio de dispersie, onre se ino^ide 
viii in mediu nemsAneiio, oii Zi in osî feroms^neiio, esie influ­
entei dv fenomenul dv ssiurstiv» fvnowvn osrs - in ^vnersl - il 
reduev, dvoi reduov induoiiviisivs de dispersie.
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»li fenomen esre inf1uenjes»â psrsweirii eleeiriei si 
»«gLoil. «ora .L.oLuI p«Iiau1ar-. LL-c-riiI pelioulsr â.Loiîo-L r-.- 
pvrii^i» âenaii^^ii eureniului eleeirie pe suprsf»^» ^ocz^iunii 
oonâuoiorului âin oreoiüinrü gi »r'« os efeei moâifiesres re-isien 
jsi gi inâueiiviiLjii pârlii âin eonâueior pIsssiL in oresisiurL. 

Vvlorile psrsmeirilsr su influenhk oonsiâersdilL ssuprs 
esrseierului proeeselor es se ässf^gosrü in ursginile eleeiriee zi 
vsupr» regimurilor âs funejionsre sie seesiors, âsr wsi s1ss ssu- 
pr» proeeselor irsnsiiorii âin wsgins.

vsei, 1» veniere» seustziilor esre osrseierisesrü proeesele 
gi fenomenele oe eu loe in iiwpul funcționarii msginii eleeiriee, 
iredmiv inioiâevuns preoi2si euw su fosi âefini^i psr/jmeirii wsgi 
nil.

^.2» Leuvjiile mssinii eleoirioe simoirioe 1s repsriiî,is 
sinusoiâslL' s inâuojiei ws^neiice in lungul pssului 
polvr (ieoris eslor âouL sxe)-eu oonsiâersrev pier- 
âsrilvn in fier.

In moâ odignuir, wsZinile eleeiriee sn ininefier vsrisdil 
in Inn^nl psanlni polsr gi sini, ssifol eon^lruiie ineii sn âontl 
vxs âe siseirie in evvârsrnrL eleeirieL. i>s seesie wsgini, inâne- 
ji» «vL^eiieL vre o repârii^ie osreesre in Inn^nl pssulni polsr, 
â»r ânp8 o eurdL sIt.ernsiivL, esrs pvsie fi âeseowpnsâ in serie 
Fpnrier. ^o»psr.i,srvs iLsginii esie âeierwinsiL in ees msi wsrs wL- 
snrü âe vrmoniev funâsmen^sIL s enrdei âe repsrliî;ie. Vin seesî. 
woii^» se evnsiâerL esLuI unei wsgini eleeriiee esre sre âouL 
vxe âe si»eirie «sLneiiee: sx» â gi sxs y, in evsârsiurL eleeiri- 
«L, eu rspvriiji» sinusoiâ»1L s inâue^iei ws^nei-iee in lungul ps- 
vulni polvr.

Le Obține v repsriijie sinnsoiâsls n inâne^iei mssneriee 
in lungul pssului polsr äseü:

- eireuiinl msgneiie «-1 w.Iginii esie nessinrsi ^i sre per- 
»ev^iliisies wsMeiieL. » »isLnIui feroms^neiie, fvsrie msrs, 
isoreiiv »

- ios^v inttgurLrile wsginii sini repsr^irsie sinusoiâsl 
âe-v lungul pssnlni pelsr ;

- inirefierul wsginii esie eonsisni in lungul pssnlni po- 
Ivr. XeeesiS uliimL eonâi^ie» esie inioiâesuns ssiisfneuis Is
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»sginile slecririee Le inLue^ie.
LiS «sg ins e Al LsuL exe Le siweirie weMeiieâ, eeelesZi so- 

lens^ii LeisrwinL eiwpuri msAneiiev LiL'eriie LupL. eele Louu sxe. 
Vns Lin sxele Le siwe^rie, r-ui^iis sx2 .lrsnsverssl^ Zi noisiü eu 
<1, .n eonsiLsrLw LeeeleiL insiniein sensul rois^iei, l'sjâ Le 
oesleliL sxL nuwiiL lon^iluLinelL, nolsi^ eu 6.

Iâ o weZinâ eu inire 17ier eonsisni se posie od^ine o ssiâ.1 
Le aiiu^is â»crL in roior ere Ise un iniersii^iu neme^neiie LupL 
SLL L In seeai es», eiwpul ws^neiie in lungul exei L nu
sirLdsie iniers<iiHinI, ier*. e«I in lungul exei ci ii sirLdsis.

In L'iZ.)»! esiv Leie se^ews eleeirie^ s wsZinii penii'U 
esi?« sin^ vslsdils ipvieLtzle 6nunî,sie» noiin6u-se eu X int'LZui's- 
res 5ix8 sisiOi'ieÂ âe onâinul , isi' eu int'^Zu^si'es i'ix2 i'o- 
ie^ieL âe oi'âinul

I. . ' -
kvnii'U s ^ine sesws âe ini'Iuen^s piederilor' indiei' ssu- 

pr» eimpului wsLneiie, eonsi6ei^in6 eu inii'e inâuejis msZn^iieÂ'6 
' gi iniensiisivs eiwpului ws^neiie ti si'e loe o leZZiuru linis^u - 

oonâi^ie sL^is^euiL âe eu^en^ii iur'diOn^r'i - piei^ei^ile prin 
^is^ervrâ msbneiieL se eekiivelesLÄ eu pierderi prin eur^n^i iur- 
dionsri.

' fluxul eim^ului wsZneiie Zenersi Le euren^ii iurdioneri
se eonsiLer^ <rs L'iinL pro6us Le euren^i Le eonLue^ie sisdiliii 
inir-un sis^ew Le in53Zur2ri'suxilisre seurieireuiieie, 5ixe 

Le sistor, respeeiiv 5ixe Le rolor, in^LlZunLri Lu-
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pis^v eu lnl'LZnnÜi'Ile nesie nnmsl pr'In InIenmoSlui elmsruinl 
nslie pi'ineipsi. t<62lst,enjs eieeinle^ Zi InSueilvIIsIes unei âsi. 
5sl Sv Ln^SZurLrl suxlilsre slnl wänluli esi-e Ii-ednie eonsISei's^e 
vULoaeri^v 1s o wszlnL In pT-e^nislL se^eurs
slve^rleü sLsZinil psnl-nu esi'e slnl vnisdUe loole Is)0^,626lv. 
s^ms^s^e.

nvpr*«2lni.2 sxs Se onl^ine penito. un^^inri I'IInS o sxA 
5IxL 5»1;3 Sv sîsî.on» i-seL mm se snpnss)une eu sxs 5s2ei I» siunel 

^or*Ls Ssî,^ ss^s KSnensIL, eins nu s« snpnvpun«.
- 1-â o »sZInä slwelnleä ln slsloi?» eu » ^srv, vow nvss:

(?.I)

Vse8 »sglns srv w* lnl'ü.^ui'^il ^1 ln lolon» slunel:

^^.>(^-1)  ̂ 0.2)

RvIâ^Î2.1v (Z.1) 82. ()»2) SS Zer'In LtNüIoS 8^ psnIr'U I^nI'LlZu- 
rLril« suxlllvrs L, nskpsellv ln errl's ^-1,2,. ».,m, Isi'

rls:

nvrlslen^sls slselr-les sie fsLelon slsloiloe, nes- 
pvvl,iv nOlorlev als lnl'L.zui'snilo^ pi-lnelpsls;

NS2Islsn^sle slseir'lee sie I'sLsivl' siQl.Oi'iee, I'SS— 
pve^Iv nvivrles sis lnI'LZnnsi'ilon suxlii^r-e;

r.enslunl1e 1s doine sie it'sreloi' ZI/';
- eui-vn^II eieeii-Iel ^Isdlil^I ln lnIHZonni-lie pi-In- 

elpsie; . .
_ " eui'sn^ II eieelr lel ln ln/' IZni^ni'i.le suxl—
IISPO '»
- . - nuLäi-ui Ss spir-e l)e v ^s2L sisionleü »nespeellv i-O-

^vnIvL;
51uxnnlie roisie peninu fsrs Se onSInni /. s ln5LZu 

^)i*^nelpsis slslonles^ nes^eellv ees no^oi^len Se ok'SInui s 
Lv^äZunLnil pnlnels'is ^olonlee.

1 ^iuxur-IIs lOisie sie une l 5sre so eons iSenn en fllnS «uws 
SLirrr. Llururlls pr-incLpsls A-, , V^'>- ule lnttgni-iäi'iloi' 6s or-6inu^!

. i-sopsc-riv , fluxn7-i.ls 6s -Ii-.ps^srs ^-opr-is ln- 
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5ÜZnr*2r*iior pr*inoips1emZi r-sspseliv /'luxnr'ils de dispersie muiu- 
s1L sie soe1vi*S5^i in^IZun^i-i (i*ei.'5»)):

In Doä snsIvL se definesc L'iuxui'ile ioisie psni7?u Ln^ZU- 
r*2r*i1e snxi1isr*e de ondinui r'^speeiiv

Lkl L m

(-.-I)

in esr*s ^^l» sini I'luxni'ile s)nineipnle, ^5^ > V^^sini fluxuni- 
1s de dispensie ZI ^5m^> ik'Iuxnr'ile âs dispersie wu-
iuslâ sie in17r1Zun3r*iioi* suxilini*e de Ovinul L , nespeeiiv §

Oeiei*Linsr*es vsr*is^iei in l?spoi1 sn ^.impnl 8 eni'enhilvi',
-dsesiunilor* Zi nnZkiiuIui se posle ^sos i*67,c)1vin6 eous^iile
86ner*sle sie msZinii O«^):

U . - -K X 2.X----------- 
äl.

a 
0 - t< 1 o 

b r. är

O.S)
O -

«Lr>ora 1i s« si.sgs«rü «ous^i.» wiZeHr*ii (2.1L):

U * >«-— - — - mso ,
ä^ 

äl.^

in os2ui eonsiäei*si se posie pi'oeeäs wsi simpiu, ^^o!nci 
n» üe 0 si'LL »sZinÄ, iäesis^ eeklivsieniü äin punoi cZe vsäer*e 
ener*Leiie eu wsZins 6siä. ^isZins seklivsieniL si*e sQkiSws äin 
5iA.)^). Zi LU?s .-

- inL'üZui'ilr'i L'ixe 6e sisior* Zi inL'QZUl'Llr'i
l'ixv äs rol-or*, neouplv't.e in^.i'6 le Z i nio i eu InL'^Zoi'^r'ile 
din eesisii^ psr*ie» ou sxsis In nxsie Lnj'^ui-Uniloi' f)i*insips1e, 
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reaped-iv suxilis^S sis W8Z2.NÜ Zettle, nopsr'1,i28^6 sinu^oiâsl 
âe-s lungul pasului polsi'. ^ess^e in^8ZUi-8^i nu s)^o6ue eLwp maß 
n^rie in inins^isr*;

- inl'^ZUl'Üni 8l.8^Os ioe , (.iL8l.o 8 i.rlN^.0 i(l 8l, IU0-

dile 6e siQioi', 5ixe ^8^Ll 66 I'oron, ou 8X6Ie SUPI'LPUSS 6pU8 
pssiv sxa â, âouL pesis axa ci, Zi s-kii'u inL'uZur'Ll'i noionied simi- 
Ivr« eelor sisioniee^ c^Li? ^ixs ^8^2 âe noivn, eu oxsIe in 8X6Ie â 
gl. i^Sspee-div <i« ^n^sn^ii» sess^or' L.n^ZUi'Lr'l., pr'O^ue eLmpuI mQAne- 
l.i.6 âin Ln^i'b^iei'ul LsZ2.nii (olwpul pi?inois)Ql), L'iinâ euplQ^e mss 
nv^2.e âouL el'l.e âonu Ln^,ne 6Ie.

t-»es1sgi In^ne^ibn, QeelsZi 6i.8lli6't,i'U, Q06l8Z^ nnmur' 6e p6- 
rvekl. 6v poli, seolngi mvwSnî âe 2.nei^i.6 zi. 8eolQZi pi6n66ni !n 
51«^? ea ZI WLZlns nss18;

InL'äZnrQi'SS fixL 5Z-t.8^Or-ioî1 6e 07-6inuI (oON6Ss)UN28î,os7'6 
LnLLgui'Lr'j.i s^,s1.c)i?2.es ^^6^^8 16 6in in8 i'esIL) 8^e
spir*«» inâUQiiviisl.«« I-oX» i'LLis^.Sn^s «oX» ^.^nsinnoL Ia doinv 
5IuxuI io-dsl eni-enl-ul «18 eelon-
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iLirs in^LZururi sini. peniru:
- ini'UZurUrile ^iars roiorice âe ordinul , corespunLUios- 

rv in^UgurUrilor principsle roiorice de ordinul^.,: ^o-^». ^>o^i 

"oi» ^o>c'»
- inl'UZurUrile l'ixe siniorice de ordinul 6. , corespunsUios-

rs inl'ÜZurärilor suxiliore sioiorice de ordinul L : ^0L» ^05,»
Or ^oL.'' ^0L' ,

- ini'UZurUrile 5ixe roiorice de ordinul L - corespunnUios-
rs in5UZurUri1or nuxilinre roiorice de ordinul : «o^->; ^oL*»
0 î '/'ox'î ^OL'

- in5LzurUrile modiis siniorice din uxn d, respeciiv ci, co- 
respunLUiosre in^LZurUrilor principele sie msZinii:
«ü» ^â» r-sspsv1.iv i^;

- in^UZurUriie mokile siniorice din nx« d, respeciiv ci, co-
reapunrUiosre ini'UZurUrilor nuxilinre nie msZinii: 0»

rssp«°^r-v «d» ^dd» ^k» 0» ^-d !
- Lul'UZui'Ur'ile t'l.xe i'Oioi^iee üin exe â*, i'eLsieeiîv ci* ^o-

i'SspunLUiosi's irii'U.ZUi'Ui'ilvi' pr'Lnel.psIe Lile
Uâ*. ^â" r-ssps^^ » U^. . ^. »^. .

' - iri^'UZur'Ui'ile L'ixe i'oioi'îee clin extt ci*, n^n^eeiiv , eo-
i'6spnn2Uic)6i'6 in^UgunUnilon Linxilinne nie mn^inii:
o» ^s' » ^s» » --esp°°riv w^,. , , ttt,. ,0, , i^. .

diumsi-ele âs spir-s «o-_> ^'' "oe.' "oe' ^6' ^â' "b' "â'

esleuielor.
- se poi nle^e nrdiirnre» ?eniru nilnpiifiesres 

i'UrU L reâuee senersiiisien eous^iilor, nl<.^6w

-*o'c *â ° *4 
fluxurile ouprinU siii fluxurile prinoisinle,

oii zi eele âe âispersie.
LLâgins eo^iveleniU nrs noele^i moweni eleoironinsueiie 

soevLgi puiers eleoirieU. ioinln in orice momeni, nceenZi enervis 
m.«sneiioL sepsrsi pe sisior Zi roior, nceeeZi inducție Ds^neiicU 
iri inirs^ie^ zi ncelesZi pierderi in i'ier cs Zi mnZinn renlU. 

> ' ks d>L»s scesior consiâerenie, se poi sisdili re 1n^iile 6e
les^iurU ini»rs mUrimile mnZinii renle Zi cele ele mnZinii eciiivn- 
^.snie. «elogiile respsciive se numesc ecunjii de t,rnnsfocmnre.
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) « 2 »I» Lvnajiile äe insnslOnlvsne L msnimilvn sisi-Oniee '

«' < . 2.1.1. Lvnajiile âe ir-sns^onwsne a eunen^ilor

Bazins r*eslâ Zi wszins eeiiivslenis svin6 seeleszi inclne- 
jii LSAne iiee'in ininei'iennni äs soses?! vsloni'e su ZI Livelsasi solenn 

' Sölena^iile in axele â zi <z sie mszinii nesle 6^ Z2.
eoninidn^ie sie ini'äZnnLlnilon sisioriee pninoipsle sini,:

H. » v v i . oos(^-^ ); 0 - ^. v/. i > sin(^-^ ) (5»6)
a <4 >-/ ,

^eap^oliv eele eonespnn^sioane Inf .ur iior' sisî.onioo nnxilis- 
ne ^îni:

^os( ^- ^); 6^ - i^ sin(<^- C^-7)

Lolena^iile QOvespu^r^i^QNÄ in^zni'/ii'ilon sisivniee sie 
wsginii eo^ivslenîe, in seeloszi uxe sini: 

k i > -. >
' ' ^-, v^.i^.

'' . O.^)
6 » v. i^. 9>. - v/»i.r , , q , q d d

1)i'n Q<^n<ii^iÄ äe e^siii'sie s solons^iiion so ^oir^in 'Q^inen-^ 
tz'ii c^in in-f^nn2r*il6 'wszinii ecrkiivs^nie:

M < ' < ,

. >-, « c- 0.2)

/)/) V/----- i>sin(^-^) ; —^- i »in(^-Ä)
V/ 2

In ipoiers. nepsnii^iei si^nsoiäsle Q solonst. iilon c^e-s 
Inn^nl psLnIni polsn^ solens^is in/'.r.zni'^tnii Q^INO eoninidnis
Ia pnoäneenvs eiwpnlni wLiLneiie in ininel'i^n osie v/^(i^- i ^) 
(Zvosneee ennvninl io^) nu ooninibuio In solons^is 6in sxn 6, n^ 
p«<:rLv q. gi sosssrL solen2;ie poars 1-i SQI-2.SL on o psi-îs <Zin 
»olsnsliLil« «ä 8^ Sq» r-«spe<-î.iv gi consi.äsi-o^8 Ln sxs 
^o»«1. zi. âeoi:

o^o)
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(Z-S NlHlLSl in6ictzltz V ptznlnu morrmiltz COr-tz3PUN2UlOLr-tz 
^32vi s Ini'NZUi-Lr-ilor' LUxrllor-tz).

Inlooninä in ().I0) expi'esiiltz euren^IIor'
âsHÎ äe (5»9) Zi în u^ma unor- lr-on3.^or-mnr-î oimplo lo^uIlL:

2. -i > - — î. cos ( )o^> 'V r-,
O.n)

' kunînâ Qon6î^în QL 30ltzNLjiL C0N6 3PUN2U1.0 sr-tz cursn^ î.Ior' 
î.n SXL â sä ^ie Ltz^o QV6M:

0 -4>- -

.Lc>s(^-^)-^-, —^--. ec>s(^-^)-^X eokz(^-^-) - 

- ^ ^ ------. .^ i I oos( 1^-^.) - JI » — oos S^/.

. L°s(^^)-^1-— . Sin ^^^i> sin(^^)

O.D)
flels^^Itz (5»I5) 3^n1. 3L^i3^oou1.6 inOtzptznc^ont. 6e r^ Zi 

äsOU Lln't, Lnâvplin 1.^6 Qonâijrile (5.1^1 ):

2 ' X^LOS 2^ - 0; sinL^, -0

In QLLnI In Qsr^tz MQZ2.N3 63^tz 3ime 1,1'ion, oâio^ 6no2:

- (X. I) —
m

(^>.15)

> r^tzlsjilltz (5.14) QOnäUQ Is:

^>°ä (2-16)
/^ m
In mocl ontzloL, punrrul conc^r^in co ooltz/jo^itz Cor-C3pnn^ot.on- 

i?tz cnrtzn^ilor' â>o^)^ în nxn 6 30 ^ic Leno, cvnäucc nocs^ilnleL 
Inätzplinir-ii conâî^ iilor-:
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-2; ° (Z.17)

Dseä DsZins este siwetnicü, sdics dscs oste ind6plinits 
eondiji« 0.1^), atunci nels^iile 0,17) eonduc 1s o^slit^tes:.

(Z.lb)
"', »I . .

vsei, cu Q^utonul nels^iiloi' 0^9 ), o»11), o°l^) Zi 
0.16) detsnLinLw cunen^ii din in^s^unsniie ststonicre sie wsZi- 
nii vohivslente in funcție de cunen^ii din int'SHUnsnile wsZinii 
resls. i-in nvi.O.IV) od^inew ^i cunenjii clin in^^ni Lânils nes- 
lE^ eind sv ounosv cvi< din ü« msginii echivslentv:

(?.19)

( ^elsriilv 0.9), 0.11), 0.1^),0.16) ^i 0.19), nepne- 
»in^L vQusjiilv äv '(.nsns^onmsne sie cunentzilON.

)»2.1.2. Leus^nle <^e lnsn^t'Oinisne s tensiunilor'

0on6i^is âe eo^ivolon^s este os, in onioe moment, inâopen 
ävnt âv , suws pntenilon eleetnioe momentsne sie int'sZUnsi'ilor' 
wsginii nesiv s2 ^ie e^si^ ou sums putenilon eleotnies momsntsnv 
vl«^ irrf^unL^ilvs mszinii' echivalente, heei: 

M /x)
u x i, » vl/,i^ i u . i .1 â â oX^oX

. In^ä^unäniie suxilisne stlt din MQZins nesid, eit ^i eele 
Lin wsZins eehivslentL t'iind seunteineuirste, tensiunile 1s don- 
neiv 1on sint in sm^ele esLUni Leno.

înlocuind in nel.(^«>20) cunen^ii ^d'^c^^oXO^ e^pnesiile 
io^ din 'nv1sl, ii^le de tnsruzs'onmnne n c'uonO^on, nl-^.irrem: 

^Uo^i^-UäL^ --l
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scZieL:

V/

V/ V/

X-, X / V/

Inloeuinä. in (2.20) pe i^6si c^e (2.19) od^inem:

^lu<z -Z, '

. ^2 (u^- »o^ (Z.2S)

kîels^iile (2.21) zi (2.22) ireduiese ssüsTk'uenie oriesre 
SI' 5i i^ , respeeiiv i^, 1^> crees ee esie P05;idil <^se^ sini nuli 
^soiorii esre inwul^ese pe i^ äin rei.(2»21) zi äin i'el.
(2.22), sâieL:

U, » 003 (^"- ^)

v„ - - 2 sin(^-^) CZ.2^)
>-, ^Xv-X

u - ^^U/> LOS(^-^)----- -  u sin(^'-,
V o o><

Zi l.0i.oâ^L: )

X x^
— i^ 00S(-/ö-^ ) 

X
- 0

(2.24)
/N

<^x- "oX^o^ v

1nl00uiriä Lri expresia 1ui u Oin lelsjis (2.22) P« X eu 
Zi pe u^» üin seelesgi rel^ii, od^inem:

o - ------- Ux") — <-os(-^-^ ) c-.s^>)

V^LL. rels^iile 6e î.nensl'Or'lltsre s lonsiunilor- sini:
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u^* — eos(^-^/) - Lin(<^-^,)^

Ou primele inei i'ele^ii Oin ().?6) Le od^in iensiunile I« 
dennele ini'äZ.ur'ili'ilon äin msZins ee^ivnleniü.^ ein6 LS eunose ien 
siunilv Ie donnele in^L^nn^-'^^ äin MLZ2.NL i'eLlL?» is2? eu uliims 
r*slvjiv äin se ov^in iensiunile IL doinele in/'uZUnur-iloi'
DLginii revle einâ se eunose iensiunile In doinele in^iZUnnnilon 
«Afinii ee^ivslenie.

Leusiüie c^e inonsfoi-m^ine o fluxu^^Ivr" , >

Oele <Zouü nemini î.i'eduie su LÎdL LeeloLZÎ enei'^iâ. ms^ne^i 
ev Ln sî,fl-d<)8i?e Zi c^eei:

(^.?7) 

^oî ^>k

LeUQtille O.^L) sini. similL^e relr^ii'loi' <^»?0), eu âeo- 
vv^ii?ee e3 siei, in ieeul iensiunilon iniei vin iUnxi^iio mnZneii 
ev,.l-eei» ui'minâ seseezi vLis, vom ok^ine eensiiilo ^e in>N3^on- 
«si?^ s "^^uxni'ilor':

- -7— sin(/^^î )
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V/ >>

' - ( - )Zx respeoi^v:

O» 29) 

.

6u i'sis^iiis 6e insnsi'oiîsne ().22) ok^iisom fiuxnr'ile ms^- 
nsiics ivisis âin msZins se^ivsikn-dL siunei elnâ cunos.ZI-sm L'luxn- 
riie^msAneiics âin msZ2.NL nsLiL^ isr on ^elsjiils 0.29) nesiiL^m 
OPSNS^iUNSS inVLNSL.

fluxul ms^neiic ioisi si un^i ^SL6 sisior-ies âo on^inui
6si.s:

<^^0)

Ln osrs: - tluxul pi-iriLip«!, flnxnl <Zs cili-ponnis muîusIL

-°<^^

O^InxnI ms^neiic: si Ln^sZ>i7'sniioi' .sl-s^oi'ico âin sxs â,
nespse^iv ci vs

^ttt? l? - ^u p^tt^tt

' irsls^iilS 6e insnsi'oimsne s i'iuxui'iivn 0.22) Zi 0.29)
sini. gsiisi'LOm.s zi 6s L'iuxui'ile pi'ineipsie
'/'dk' ^vk' âsr-V o^O zi ^â'O» ^Li pttnli-u Lluxuriltz pnin- 

> QÎpsis nsis^iiis âe insns^onmsns 6evin:

-L^-L>L °°-<^-§>
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-O

(Z.^2)

k''^. "

?1rrxn1 ioisi «1 InL'LZÜi'üinilor itixs âe sision vu ^i:

^o> >-1,2.....m Zi ^c^n?ok

(Z.)Z)

5^2.2. Lens^iiie 6e insnsi'oi'msi's s mLi'imiiy^ r'oioi'ioe

vsOSneoe in^sZui'sr'ils roio^ios sio msgrnri oo^ivsisnis sini 
5ixv ^s^2. âe nvion, os Zi esis sio msZinii rosis, soneriile 6s 
i^sn^c^nwsne ovnespon^srosne msriwilon r^oionioe ss (^oâ^e c^in osie 
sie MLrimiior* sisior^ios, in osi'o ^soo O, âoei:

s) eous^iiie 6e ir'sn^^ormsi'o s eu^sn^iior' ^ini(5»)4) :

'/,-7 '7
»' L^-,' v/' r r

«r v 2,-,, V.' r^'

. (;.Z4)

/

^o4v " ^'vv ^^'v, ^-^'00^^^,-^/)

V V/ î-/^

penrrv ri-onstoi-wsr-e» cursn^ilo^ m»^1nt> r-vs1L ln mszinv ec^i- 
vsIenIL -1. (^.)4) psnri-u rL'iMsr'oi-wsrvu clin ivrirjinL, svkivsInniL in 
»HZ ins nesiL.
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nols^io in osns Zi sini 62io 6o ()y'56), 6(162 msgins 
63^6 simeinioU:

C5.)6)

"In 0S2NI Aononsl, 6in 60näi^i2 62 solonshis onnen^ilon 
i^^)^, 2?6sp6 0^iv ^O'X-^W sxs â S2 ^io 20N0, so od^ in ().)?):

>, /12; ^/0os ^/^-0; ^- ) sirr 2^.,- 0<>' ^)'^' O^?)
^LK^, ° -- °°- -^-»-° - °

k) oonsîiiio 6e in2N3ik'0nM2i'6 2 ^onsiunilon sini:

v/ ,' ^' " /1

0°»(^- 4')
V,' //

gi ^ospooiiv:

u^. --^^,,^1 (?.Z9)

0) oousjiilo 6o iN2N3^5oi-msno 2 xni'iion sini:
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gi rsspeoiiv:

OOS
(5°4I)

LousiHIe ivnslunllor'

Lousjiilo dininv ienaluni ^1 eur^nhl ponito inl'ä^ui ni'IIe d
<L »sginii vo^ivslvnis sv deduc diri voushiile mnginii r^alv, 

finind S6SLL dv «ous^iilv dv ii'^rnsl'orwsi'e.
^onsidvr^L eousjiv Ivnslunli. Id dor-nelo p^Inolpdle ,

respveiiv sie ^s2vl suxilis^e din lasZIns i'dsld.

d^ d^
-------- ; v - -n? I,-------------0.4?)

dl. dl.

înlocuind Ln expr-esis In! u^pv u^ , ^no^io dc md
rimile ooi'espunLtl^osr'v din ms^Ins eo^Ivdlonld, i'eds-dollv u , u

^1' ^0-, °d^insm:

ä^o> ^ä , ^- <K >/
------------------ l------- L0L( 4/^- L>)- V" .

.di V l. är. 0

- / e°»(H--^. ) — 'I 
ar ->

rvspvoiiv:

^din(^ - -

ar är
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e j. „osc
, w 6t. 6t.

<rr âr

lui. , âe<ri od^ insw :

(Z.4?)- 

^.i'ebuis ssiin^ÄLUiil in6i^si>sni 6s vslvrils

"o>
1 -^2> 

âr

"°' '"^/71' 6 6t

u -- -^ttx (—)^i 6^ '

6 t.

âr

â^- 
â <jr

()«44)

dlo^Lnâ:

u«,X °

4 
â^,.cr>

6t.

—) , od^insm: 
vx

XnLlvL, pent.ru 
od^^ns:

1^626Ie nie Ln^lgurUrilor «uxilisre Le

, ° ° -«o^e
( ) -.

o - -«â^ -

âr
5L.v^ -»' "»l-«-; ->.-»d-«-^>^

(5°46)

0 - -
6t. b

, 1.2.1« l)>»4^) 42.
-cursrlj l ^ZÎ t.en2Îun1. .pent iu

('^»^6) r'ep26LlutL eLULt^llle 6intre 
Ile 3l>,)l.or1oe sl-z iustinii
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ve^ivslenLs. vll-iwsle 6022 venn^ii 6 in (5»4 5) Zi (5»46) sini. soH 
IsäZi, ories^v vi* 5i ^SLL eonsi66i'3l.6 s msZinii n^sle. (,81*261.61^8

5i6vLi*vi l'sL« Li es^v nnwsi pi*im8 6Qustzi6 6in (5.45) i*68p66- 
l.i'v (^.46)^

Lnusjiile 6inLi*s 62N6ntzi Zi ion^innos ponl-nu in^^nnLnilv 
1*01.01,1.66 siv wszinii 66tlivsi6n1.6 36 ok^ in NN^iOL» 6ON3iZ61,5nä 1.6N 
siunsä i*6sps6l.iv 0 1« donnele ^82si not-oniee i*68^66l,iv 
slv MLZinii 1*6 siv:

-k^.i/-
61.

(5»47)
0.- ^,i^-

61.

L» vsrv, inlvouinä pe i^^ / 6n m^nimii^
Losi*v 6in wszins 60>iivsl6n1.2., I*6 85>66l.iv 62 2^, 2^,

» ^o>' ^a» » ^4' » ^or'» ^k" ^k'^b c>dt,in r-sl^ii
1v 6in1.i*6 eunvn^ii Zi 1.LN3ionil6 ms.^inii 66^iv3i6n1.6 :

in 6NN6

iN 6^N6:

« «viciile äinri-s r-ssis^snie 41 inc1uc:iivil.r1^i 

L°1«r^s cjinri-e^eri^s^slv eslor- clouü

Inrr« rnl-Szu^r-^loi. pi-tnolpoi« s^srarie» tt
r.,p««r^ osl« sl« °ux^^-o . «I« m»
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ginii gi rysisien^sls in^nZunk^ilor sisioniue âin msgins
ss^ivsIsniL. kr^K ^» rsls^iils:

(D : :

(Z.so)
- « - <Z) î k^-5 (2-)^ (4)

k
r^sls^ii es su it^osi âsâuss nnisrior,, âin eeus^üle âinirs isn- 
viuni Zi eurvn^i« ^els^ii similsro ss Lisdilose Zi Inire resis- 
isn^sis L'sLsIur inl'sZururilOr prineipsie, rOiories respeeiiv 
ini'sZur^riior suxilisre roioriee ini'LZur'ur'ii nssle Zi ne-
Lisienjsls ini'uZui'Li'^Io)? nol.or'ies ^ä" ^d'
sls wLZin,ii ee^ivslenis:

(2)

^r7 «5' O «5^>

LZsIüLjils (5.44.2)» (5.44.4)» (5<»45»2), (5.45.4) inedu- 
issQ ssiisl'äLUis psni.ru orios ^Q2Ü Zi äsci:

2

f,(—)((^)

(5.52)

^4«/- .
2 2 ' 2 2

"L 
(Z°SZ)

' 2 , » 2 2
"F, 

OosL'iQien^ii ^^in numär* m, no^pseirv w* insduis
sü ssiisL'sLÜ seus^iile:
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A- 2 ; ."H- O; 1. 5^°^
(5.54)

I sin 2^,'- 0 ; I-, 1» °os 2lV,- o 

veuvjii od^irmis 6in eonâitzi^ 6e oet^iv^Iori^ u Kolen^ iilor-.
0o«fic:i«n1iii , in numili- <Ze m^, r-espeeîiv m» *v/>

ir-sdni sL ssiistseL. eons^ii», similLir-e: 
/-»/ . /) .

^°°- -<,-°> ! â,°» ^i,-°

od^nul.6 âiri ttCLîLL^^ 6^! o^tllvr^c-LjoI^nLll, OI^.

wLs^ril.. ' '

vin âeL'inî^i.s .iri^Uieîivii.^joilor' s)r'inoipttIe; Ob^inom:

^ââk  -(L_)2- ^I'U'I) --(^-)^ (5.56)

^âk ^>-'

' ?InxuI msgrie^ie ^Oî.s.t1 ni / ('5;1,0:

' (?.S7)

kluxurils wsLnviios âv oi-^nsi« ^i ^«tiiiaLso eous- 
j ^ile âv l.nünsl'vi'mvi'e ^27^î:

^w»- e°s(5--^)- --^ ^^>in(N--^)

,, Wxi" 
°«'»--^>- v„ °1»< «!-5>^

âeosl-eve .-,-0 sâiuis i-epsi-ri^is -îinuuoiilslu ,^i s-onl^n flnxuT-il.« 
»ssveriee âs dispersie i-kKpeo'.iv 6c.- -li.>rx,7-!!ie mu,us>u /.

^luxnl 66 6^3961-616 6l 60 oi'6innl> ,V^03ie:

(5.59)
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1)6 LS6M6N66, SV6M osi'e ie I'elsî. ii inii'e L'luxur'i, cu- 
i'vri^i Zi iu6uci.ivii.s^i:

^».oV ^c>x ' ( ).6o)

1?inin6 L6 3WQ 6 6 ^6l6^iiio 6 6 lvsi'e psnirîl i'iuxui'i
Zi cui>erHi, od^inew 6 in 009):

(5.61)

Vx V 7^6^ -i^sin(/H-- ) ^ 1, X. ^0
v * l- n v > v/> ci§)

ttels^in 0.61) i^eduic Lülis^loulN inâii'cr'QNi 6e vslonile 
cunvn^iloi? Zi sie un^^iiului âcci f'iccQ^e coclil^icnl. î-nednie 
sk ^ie LSi'O. OdjineiL ssi^el: 4.

^-^oX r <r-62)
, l vx
l ' .' ,1

Rslâ^ii siwilsi'S 66 odî^iri Zi psnirn in^ueliviirl^ils eorss- 
pun^âios^e ini'LZîii'Li'iloi' sisioi'icre suxilisrs:

^°L r 0.6))

o» Zi psriii'u' osie sie inisZUs'si'i'l.oi'NT'o^oi'ioe:

t.°x';
0.64)

^or'r

, Dses i'eis^iils (Z.90) - ('Z.6/1 ) L sseu^c- (msZini ou
riesiaiSlris psriioulsrs) , 1-ooi'Is oelor' Oou^ L)xo oe s^Iies ^emi^Io- 
oir..

1 Dse^ O LsZins elsolr'ieu S^L iri/'u^ui<I^i ^opsr'liLQi'e LOnsI,
spii'6 P6 I'SLS, iQLZiris 0Oi'6 8pun2st.Osr'6 cu inI'^Zui'sr'i I'6PSI'-

Ü26i6 siriU8oi6Ll(s6 ^ine 86SQ6 numQi 66 sr'tttOnicilb ifX2ri6sm6nt,sIe 
Ä6 spv^iu L^.6 "in^uejiSi wsZuciicS Zi ^oicnQ^is) 5)1^6 spii'S pe

- ^s»â X, in^e. Zi exisiinâ i'els^is: 
4 , 

w 7^ ) ,-» O«6^)/2
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LQUslüls ws.^înll

Lon»;iile snsswklnlui sinior-roior. in esre 1luxurile se 
reprs-j.n1.-1 prin inierweâiul in<woiivii  ̂ilor proprii Zi muiusls

sini urwâlosr'ele:

61

6^-

61
^6'

^Z.

61

"q - -tt 1 -<1 ci
6^

6 t.
- ^77

61. âi

^oX cir.
n ,/ - -u ,'1^, s - o> 0/. O/. 61

k^i„ s 8
6 8

61

61.

,11.

âi.

o - « ,iLi' Li 61.

â >/>,.
O -77

61
0-66)

^or. ^or.
â ^p L 

âr
; 0 - ° '

or- âr

O -

O

0

6

6^

6,s,â»,s

^0X^0^ . ^ox'^oX'

^0 r. *°^oî. ^or. ^04' ^oL'

I.s eeesis sonerii se sâtiuxL Zi eonsiis mipoorii:

I â-K-
^ee " I ' 77 77> <r-67)

P 61 61

esre wLrimile tzinl c:6^e pi-eelLvIe Iri c^pîiolnl
^!owsn1^1 czlee 1i*Owb^nelIQ s« 6til6i'lll1n6 6in vrivi'.^lv wb^ns-
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(5.6d)

UsZins eekivsleril.^ 3r-L LQSQL^i QQQi'^ie llisZno-dîQL. QL 
ZI. WLZ^QL ^6LlL.» V6QÎ:

î ' ö°^>
^4'^4'^ o/?oL^

) ' «I l I

InlvQUÎ^iâ expassis Lno^^ä-ei msMS^^Qe 68-t.L <Ze i'els^L 
(5.69) Ln expassis mowsn^ului eloei.i'vwLMel.iQ ()»6L^) .zi Lpliolnc! 
regulile <Ze äerivsre in rsporl cu ungkiul ss od^ins penli» 
m3ri»ils clin elnlor:

" ^4 ' S^l ' î "^6 î

«
"W!^ ^âe^c^^nu'^b° ^ââ V^sâ^b

-Xq ....
Ci.70)

' ^db^n

§ N "" -,

ÎLI^ pen'di^ MLi»im2.Ie i'vl.O^:

s^
F'^, 9-.^.
A^l- ' ' Sc-r- 0

^ä'
^ââ'^4^"t>6'^d !

- -l. .i.-N, .i 4-1' 6 >>cj' u

î'cZs' ^<i'

^k' 
S/r^

(i.71)

^i,d' ^6"^dd' i»

-
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,1-0 . —--1- o 
l.5'»/^ 05.0L

' Veei clenivs^s energiei. lit/t^noiîoe in T'npo^l. eu un/^iînl 
pent.i?u enr'enî oonsisnî. vo ^î:

^ââ'^â'â^^^s'^6s'-^'6 ' ^cl'^d^u6' ^6'»^

* ^4d'"^' d ^dd' -^d' d

(Z.72)
Vseü. sLn^. lnâeplînî^.6 oonâî^îîlo:

^â»°^sâ' ^ââ'^a'â' ^â»« ^«'0' ^ucl'*^»u'^su' ^'t,'« 

( Z.7Z)
^qd^dq' ^q<l'^'ci' q> ^kc^'^»d' ^bd'k

Lîuneî. ex^esis mvmen^nlnî eleo^i'vm^^ne't.ic: 65rî6:

- >â - " ^ci^6 " ^d^u1 0-74)

vin 6Xpi?66is momonl-ulni (^ecî.T'omt^nol.iQ 30 okero^v^ (iLt'dOi'i- 
4L piei'^sr^lQr in fisn es^s pnttîdîli 3^ 6xÎ3î.6 iiiOmon^ olbe^r'om^Lno- 
î»ÎQ Zî v^nneî eLn6 LnL'âZni'^r'îlo ^rîneîpLiIo 3^n^ 6oLe^i36.

^Qns^iîls ()«66), ()«6?) .^î 0,^4) âoso^in eompoi'l.tti'eLt mttZi-
niî ee^ivQl6N-t.s, ^vLnâ ) ^9 oous^îl rv-t. Ql-î^o^ neon-
nosE«- ^d' ^c>^. ^-oL. ^°r»

» ^s»» ^-d" ^â" » ^s" ^d" ^0^» ^o>''^oL'-> ^oî'" Ou LousiiiiI«;
âs ^i'snsL'Or'Lsrv se'pvst.6 6eiei'winn npsi 6epencZon^s Ln r'npoi l. on 
^îwpul s mtti'îiLîlvi' ws^i.nîî r'OQle»
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)o)Q Lonsiiile wsZinii eleeirioe siweirioe 1s repsriiiis 
( - ) sinnsoidsIL s indue^iei msLneiiev In lunMl pssului

volsr tieoris eelor douL sxe eonsidersres
pierderilor In ikier.

Lonejiile mezinii elevirioe siweirioe 1s repsrii^is sinnsoi- 
delâ » indnojiei LSLneîiee in IwiZUlpsäului polsr, l'drL eonsidere- 
re» pierderilor in L'ivr, sini Qunosouis in liiersiurs'de s^doisli- 
isie ^/«Aeie.

Lie poi i'i od^inuie din sisiewul de sous^ii ( 2.60), oonsi- 
derind oL Lnl'Lzurdrile suxilisrs sini deschise deoi ,

ivr curentii osre Io Lirudsi, roLpeeiiv i^, i^, i^. » i^« 
sini sero.

In scresi LSL, eeutä^II^) do drsnK^ormsi'S s mdi'lmllor Lîisiori- 
ov» slL üQS6SZ.i 1'ONNS QU QQUs^iilo dtz IrLinu^ormsre s ludrlmilor Qv- 
respun^sivsrs in^uZururilor prinoipslo dln w^zins ootilvsloui^ eu 
eonsidoreres pierderilor in Lier«

Leusjiils msZinii eot^ivslenie Lini in LiooLi os2 ^2-^1:

â â a âi, y âl.
1 --L.

O.7S)

^ââ^^â'â^cl' '

>t- i -i-I, , i , '4 41 i 4'1 4' ; -I, . i « , i ,' ^1' 14' 4 4 4 4

^expresie ouplului eIeQl.r0ML»LnoiiQ devine:

- - p< ^â^1 - ^â)

isr sousHis mizodrii esie :
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- -

Leusji^Ie 0.7^)» 0-76); ()»77) âsse^iu ovmpOT'l.s^es ws- 
gj.LÜ eekL.vs1en^a^ svLnä 2(w^w')^9 ecruL^ii ^,0^ sîL^es neeu- 
Lvsour«! <-ui>»nti.i ^.^»^,,^.,2-oX» ^uxui-ils >?ä» ^4' 

^.x» uyskiul/!-- .
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4«» M
OVWl^ XQI'LK^^I'IV VII^ l'Mkîl^ O^IOK DOU^ ^XL

4^1* Oonsiä^rs^ii ^onsnsle

Sistemul äs eous^ii âifenenjisle ()«66), 1s osne se sls- 
ges2Ä eous^is wiZo2r»ii O»67) esle UN sislem äs eoustzii nelinis- 
r»e. 3o1u^ionsres sisiemslor» âe e'ous^'ii difenen^isle nelinisre 
es^v o prodlsmL difioilu Z^i nu exislu melode LLNk-r'lâIe de r»e2ol- 
vsre XnslxLS mslemsl'iou n pnooe^elor» lr»nn2ilonii neoesilü 
7?62o1vsnes soeslui sistem de eous^ii difenen^inle /^7 .

In 0S2U1 eous^iilor» nolinisno, esle neeo^si» su se splioe 
melode spnox^iwslive: melode difenenl^elon finile, melods de epno- 
xlmsrs ttunge-tculls'.

' OserL in cursul fenomenelor' vil62s de no^u^ie u mn.Iinii nu 
se modifioL ^le loo ssu vsnis^iile sinl slll mioi. LnoLl, pnso-
îlo es poS(ls fî oonsi6onslÄ oon^f^nl^, nlunoi 6on^i^i.1.1e c^In 
lemul ().66) poî. fi oonsläonllle liniune .^i ole no vor» nesolvu
spIiQin<Zu-se m^lo^e oyonsjionnle. fi»in unmfzro, oon^rclenLncZ ou vi- 
i62s â^âi es^e'oonulonl^ ,' 6un'oun^ntz rilon.^înnile ou o
vsnis^ie osneo^ne, In l imp, 5îe pool e n li Ir?, o o L lo^N u I oponu^ionsl.

4 .. ^62olvsr»es eouud-i-iior» MLi^^inilor' olooli'ioo âe ounenl 
sllennsliv. (5in lovnis oolor» 6ouu sxe, ou oonsiâei»s- 
r»es pioi'Zor'ilor' in fien, splioincl osleulul oi)6rslionsl

Xâmijinâ ipoloLs oü vil62s -- â^âl esle oonslsnlu, sis- 
' ' r r « i « < ' > . -

lsmul ^6 eous^ii âifonen^iole 0*66) oo lr>«_»nuform/t inlr»-un srslem 
âe eoushii slSelrnioe in o^ne inlenvin lUno^iilo im^^ino sie oünen- 
tzilor»^ pensiuni Io)? o f^-uxu^ilor»,, pnsroullr. im/)e.^Q^6 »uu s^mil^^e 
opens^ionsle.

Veosneoe eoustzis inlo^rulîi s Iui O^r'Lo^^i.I) 
z' "

. L(p) - P /. i-(l)e 6l (4.1)

inlervine in moâ nsiunsl in olucîiul oinouilelor» oleolnioe, isr» 
func^jii^e iws^ine clin lnLinsfonmsnes Iui ^sn»V§'pusl'r»os2'ü dimen­
siunile fi2icre sie wunimilon oni^innlo, vom folosi in oonlinuL»r»o 
soessiri lnsnsfor'Msns. ^'uno'^is im's^ine k?e non'ie ou oo'mnnl "

BUPT



pus öessuprs, isr vo^osros n funcdit^l origine' t;o .^erlo
eu liierL msre.

o - -0-

° - n°> ^pi^oX-^ r 0 -

^d-

4 .^.1. kxprlmores ln Os)c^^ion,jl ., oc^ut. fiilor

Xpliclnâ regulile ös 8Nkill2^ simdvllc:^ ^l.^lc-mului 6e eenv 
^li ()»66) ss o^in .s^r^siilv oores^un^ iri op(-rtt^lon5»1:

. -p( ^, - ^, )

° -»ox ^pi^- Uo^, - 'pi ^oX' -

° - i ° -
, i^.2)

^d' d» )

«o>.^ p^ox-^o/)

2 - 6)S,â*,s*

^ox^^SL'^oL^

înloeuinâ Lrr yeus^iile t.crnsXunilor' 2.wsLÎ.ni.Ie fluxurilor' Zi 
orävuLuä âvpL l»SL2.nl1e ourvol ilor l^.i ,i, ..l . .l .lv. l l . » o o' v» â" o* '^d'
ach od^lv:

V "(^pl.âa^a-p^ââ^-p^â^a'-p^s'âls'*^

* ) * p

c > - ) »-- 
0 -
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- p^.^.-p^.^.^p^ V .

0 -

p^'d^^^'d^d'-p^d

O " p^k'^^dd'^^'b'^»' ^d»' >^d'd'^d'^f^d'

^«.x- r u^x'^

° - <«°r^ p^?^-p îo â î o - («o -pi^o )^0

3Lr^î 12 eeus^ii eu I? neennOseu^e snnme: ims/^7.rii1.6 eu- 
i'en^ilor' ^ox» ^04» »^»0* ,s',<j ,k,^^ ,d'). UH.i.wi i.
pst-^u eursn^i se od^ln âin ult.^.mele ps4,i"u een^il sie ^i.^-domnln-i., 
^i^nâ inâeperi^en^i âe <^Ie eu^en^ilvi'. Oeei.:

7 - P^ox-Up^
, o^.' tt I-pI. /

o-^ 0.-^ k 0X' QX ,
. - (4.Z')

x' - ^oL . l'^L'
. . ' °^ v^or. ' °"' V°L-

, ?6N'dr'U 8 od^2.ne im.äs'inl.Ic; eel or''! i. i. o^>1. ^r'ednîe
i'SLolvK'd sistemul fvr'ML'd en ^7-im6le op^, oen^^.ii ^le (/>,.^).

4 . « ^6^.Ol.v»7 es 6(.:n,-^ îi.4o^ ne In i.ms^i.ni

Impsr^l,2.nâ eens^ÎD^'e ^«ns'^n^Ion ks)en^i'n <^in
sxe^Ie ^âzS»cl',s' en s>i*oc1ULUl c^n^T'e p In^uel.ivil.sl.es 5>7'inels)s-
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18 âupu sx» ,a, l«â» Ln^zu^il« »»uls
eu proiZusuI âinir-e p zi in>!nerivirsiss pi-ineipslü âupL

inî.i'oâUQ^nâ u^wQ^QQ^els no^n^i:

^ââk
> («><,ss»-ci,d,q',k')

1^-— (^-â.v.cl',o',z.k.cj',d') k. (-1.1)

-a.u.6^.»-)' 7 N' ---)
p-r^

(^-ci',d,c^' , d')

od^inem un rzid^eD kle eeu^^ii Lri-eu îmtt^â.u2.Ie i
siv eui'en^i.lor'.

No^înâ eu c1o1.elwin^n1.nl s)i Ino2.s-u1 ,1 : 
i?v2oIvLnâu-I pi?in "di'sns^Ol'ilMr^u Iul In l)l-O^NL^- ^lodLr--
w^nunji cle ordinul 4»< ob^n^.-

° I

slnr, polinovms Oo Ziüc^ul /? In L»-:

Ovo( O^o^OD^- 4 (4.6)

Ln esrs O^^o» sLn^ con.'/t.nnl.^ nuuinl. ru^oui'-
^sle Lri Qni-s d,<^* ,K'.

' ' Ve r-emsi-esr cri: 0^^- 0 psnri-n -<-o,7 ; 0^^/O .-<-0,1, . . . 6

Ovo<4^ O ^6rir,iu c><-^,7 ^i)o(/i^O

dl0î.!nc1 eu c)e1,6nmin. n^.nI ^în
ej.psl «I sÎKîewuIur., pri.u Lnloeuir'eu evlonnei 
îeiTMkui.lOr' li-deri. ^2. i'vroIvLnclu-I od^nem:

1 » "H â,q,Q,d,â* ,c;',d*

^-0,I,?,Z,4

c'e1.^^l!iin^nl,ul pi'Iu- 
eu exs)76sâ.ile

(4.7)

vseâ 6e2ivoirLiv 66rki,min.-n1.ul dup^ eolvnnn ^-(Qolox.nu 
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es oon^ine iermenii lideri) Le od^no:

'- I- U^^(p) <4.tr)

Ln vsrs: -â,2,<i,d,â',g', »',d' ; °< - 6 ,ci,ä',ci', isr r »< t^(p)
Ji. 0^,^(p) sini psrsmeirii operesionsli, o.-re repre^iniä eoofi- 
oisnjii iensiuniior infugur^rilor 6iri sxeie â,h)â',h' gi res- 
peoiiv valorile initiale sie fluxurilor, ooefioien^i od^inutzi 
prin âervoliarea âeierwinuniului ^/âupîl oolosna oorespunLLäiosre 
iermenilor lideri.

âoilea hermen! Qers »iniei^vine in Membrul ârepi si relație 
(4»L^ posie fi oonsiâersi os vaiosre ini^isls o oureniului i^.gi 
prin urmare: . s <

r^^(p)u^ Ix-(p) (4.9)

Uarimile ^^(p) âin expresiile imsZinilor ourenHilor au 
âiwensiuni âe aâwiianje gi âin sos si moiiv ,poi fi âenuwiie aâwi- 
isnje operaționale. Hâmiisnjsle operaționale se odtzin resolvinâ 
sisiemul âe eeua^ii in operațional, oonsiâsrinâ onnoseuie ivnsin- 
nile gi vsloril« ini^isls siv fluxurilor msZneiiov âupL sxele 
ä,<i,s,d,ä*,(i* (snexs 4»i).

^ÄMiiAN^GlE opvrs^iWsnslv sini frsohii rstzionslv ^n rspori 
on p, oonsiiiuiis âinir-un rspori âe âouL polinoswe in p âe orâi- 
nul S lnuwiior) gi respeoiiv msi wio asu e^âl eu 6 (nuwsrüior), 
eckls âouâ polinosM« svinâ oosfioien^i âe forws <4«6).

VsoL inaL rGLolvLm sisiewul âe eoushii (4.2) cronsiâerinâ 
ounosouie iLSAinile ourvntzilor s iensiunilor u^ u^, pre-
ovm gi valorile ini^^sle sle fluxurilor ^^-gi âsoâ noiLm ou 
âsierminsniul sisiemului ssifsl od^inui, siunoi vom od^ins funo- 
^iile iws^ine ele ouren^ilor i^ ( î ^«»d,â* ,s* ,d') in funoi,ie
numai âe iâ» u^» vslorile inițiale ale fluxurilor
(anexa 4^2). ' r

^oiirlâ ou âeierminsniul oe se od^ine âin âeierminsniul 
prinoipsl »1 sisiemului prin eliminares oolosnei § , gi in- 
looairea ei ouooloana iarmsnilor lideri, aiunoi fpnoZia imagine 
a ovreniului i^^ va fi:

(4.10)
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ti 6« toni»»:

^»6« <^- «.b.ä'.q'.s'.d« (4.11)

, , uSr-1»>i.1q â.pinâ numk,i. Hs ^»1qnil« initittl« «1s t1u-
xurilor gl., .La rsoont cu iLKginiis curentilor' Zi tensiunilor, 

inâsplineso rolul unor oonsi^nie.
Imaginile fluxurilor Lnf-1gur2ri1or 6,8,ci .^i d se exprimi 

aud forma:

(4.12)
eu - â.v.cr.d

I^iLrimile v(p) gi 0(p) slnl s).>i^,me li-i l opol'^'.ion'^ i. 'ii ma 
ginii. in oașul oonsiâer^rii pierâerilor in fier'. Mîrimile r(p) 
âepinâ numai 6e valorii« inițiale ale fluxurilor gi - 1n fel ea 
gi 1^- inâeplinsao, in rspori eu imaginile ouren^ilor gi sle 
îensiunilor, rolul unor oonsianie.

SE remsroâ fapiul ecl siii deierminanlul principal al 
si^îemului (4^2), oii gi oel al aoeluiagi sisiem. se expri 

aud for»» unui rspori inire un .polinom 6a ^rs6ul Ü, respee- 
îiv 6, in p gi pk, âelarwinsra» lor in eonlinuore, sud forma 

lsîeralS a expresiilor mărimilor e are iniervin, nepu-din^ ^i 5^- 
rouîâ âaoiî in vaduri pariieulars. vin seesk moliv, âoierminsrss 
expresiilor in funel;ia 6« iimp ale 6iferiielor LĂrimi varisdile 
in vasul oonsiâerSrii pierâerilor in fier, se posie fsee numai 
nunerie,, in aiiua^ii een^reie*

Inire sânii antale operaționala (p) parameirii opera 
Lienali d(p)^ O(p),k'(p) exisiL rsls^ii âe 1e^--iurL, esre se sia- 
dileso priâ o^leularea imaginilor euren^ilor, uiili^inâ pe oale 
sie fluxurilor.

krin urmare- esloulinâ funo^iile originale, os posie osl- 
eulo suplul âsrvslisi in msginÄ in regim irsnriioriu gi. prin 
urmare. se sunssgie funejienarea maginii.

4.2. H« 8soelvaressousiiilor mașinilor âe oureni aliar- 

^âjiv. âin iaeria aelor âou8 axe, fLrâ oonsiâe- 
raraa piarâerilor jp fiar.apliainL oaloulul 
eperaîienal
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Du »ossi ovs, sisiswul äs sonorii Äii>rsn^iv1s (4»1)soris 
in opsrs^ivnvl äsvin«: "

°» ' -«/â-pt - u^.- -»<z,^--p^ -

. ; ^. - -^.1,.-P( ^.-^. )

(4.IZ)
' ?â'^äS'^^'6'^a'

» 1^ i^-^1, â i-^. l/, . »I. . i «^1, _ äi .^ci "(Kl <1 q'q* ci*

Iniroâuoinâ ZI in süssi sisiem noiv^iils vnieriosrs ^i 
VG2o1vt^äu-1 In rvpori ort iwnginils oursniilor ^â''
od^in ^expresiile iwsginilor ouren^ilor äs form»:

-* »ä,ä* (4.14)

in <^vrs.»ä^i»ös 1^ .josok rolul unei oon^innie in rnporl ou lwsAi- 
xur» ovrsriEdulul rsprvLlur,^ sâmlr,sucale opers^ions-

^ä»l^sn1-«1e op.srs^lon^le slnl. rsposr^s 6« ^oliriokme âs s'rsâul

4 Iri p»I» liUMl'dor', rsspse1,iv âv Lr'sâul ) ln p la riuiv^r^lor Zl prin 
ur»»r« rvLolv»r»sBonatz iilor? in ooniinnars ponis 5i 5^oniL nu»ni 
nnMsrio, psniru osLuri oonorsi«. i

vsaisur 08, in nossi os»2, prodl^wn ss siwpliik'ioÄ äs 
osLul oonsiâsrârii pisrâsrilor in i'isr, äsonrsos ss rsäuos numL- 
Ml»rSs «îsusiii oo irsduis rsLolvnl. ,

l > OoNQ lUL Ü -

.. s ' ^plionrea osloulului opsrQ^ionnl 1?z slucliul regimurilor 
irnnLÜorii ss posie i*noe nuwsi 6no^1 vile^s vnrioLä lent. 
iNsiimp, Äsoi .sv - p^ porțiuni - s)ooie.5i oonsi^srslu oonsinnl^. 
HHHvsiH ipois?^, .limilevLä pOsidilil^^ile 6e vplionre n onloulu- 
1u!i opex-^ionsl. 1v ^luc^iul regimurilor lr^n^ilorii c^in oo^ul mnZi- 
nilor äs inZuohie <Zin sit^iemole eoliene,

IN plus, rsLolvnren k^isiemului c^e eouet.ii in opern^ionnl 
(4.) ), rsspsoliv (4«l'))» oonc^uoe 1n onleule 1,dorionse. ?srn«s- 

"irii opsrs^ionsli si msZinii ^(p), O(p)^)?(p)p0i i'i äelsrmins^i,
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varul L^usral, âai? od^înei'es îline^îei or'î^înQl se pOcjîv ^66« 
nu»sî nuMs^îe, în oarui?! sonetele, «âse^r^eve revine l^» » solu^îe- 
na seua^îî lînsars âs si»sâ «si asi'e 6eeîî 4»

4 . Neîoâs nuMsrîeq frsnlru rsrolva^sv seusîîîlor» »»sî- 
nllar' âî eui'snî alîsi'naîîv

4 .5»1. vansîâei-aîlî «enenals

N«îaÂ«I« nu»«rîo« Ä« înle^^ar?« o sîsîs»«1sr âe seuo^lî âî- 
^srsn^îala se da^sa^L 'pa an prvoeâeu pas eu pa^, xja vsr» oLr»nî» 
aalujîa as od^îne «ud tor»» unuî zîr ^« valarî ale va^ladilslar 
oarsapun-LLaara Lî^arîîsla^ vslavL. ale lî»puluî,î§ pleoînâ âs 1» 
valaaraa lnl^lalü a aolu^îaî 572Ü .

Lxlaîâ LouL îîpurî â» «sî«6o nuMsrîea: «sîcxâsls »u1îîpas,în 
sar;« aalu^I» aaîa Â»îL ps da»a înî'or'Laîîîlsi' 6« la «al »ul^î pagi 
ânîarîar'î, gî WalaLola pas eu pa» aau unîpaa^ esi?a au înîsrira^îî 
nu»aî Lîn paaul rMeâlaî anîsi'lar ;zl, avenîusl^ 6ln lnlenvalul pa- 
aulal oanalĂsraî.

lâUîOâal« 'unlpâa tpâa sa paa) pi?«2lnîL.axsnr,a^s âa »«- 
Loâvl« «ulîLpâa» prurîra els 5llnâ: poaldillîsLea î'olosl^ll psau- 
lul ^arladil gl a^arîal neml^lvelt.» ps dsaa eonSljlllor lnlhlals

In os«» ve prlvsgr« cZsravanîa^ela, asear«» pr?vvln, în ssnv- 
r»1, äln so»p1sxîîat,sa waî »ars s osleulslor? psnlr^u âsSuosi's» »1- 
Lorî^»llor rsapaoîl^î gî Sîn exprsaîll« âsaînl âs QQLplîsaî« als 
^lLorîî»u1r»l^ ova» o» ^saa s» apliearsa pe orsînaîor» a »sîoâslOr 
pao ou pa» »L osorâ Ll»pî Ä« ealoul aupsr'îor'î î'aîL âs »<?Nocivi« 
»ulLlpoa.

0 »vîoâL nu»«^îoL «sî« eu ^îî^ aäaevalL eu olî «ro-rva vî 
Ia 5îsoara I^ena^îo («roars» S« msîoâL) «als »al »îoL. ^lr»»âtz.î» 
oa^a aâe^LrnîLL nu»aî âaeâ »sîoâa esîe Zî sî^dilu -v^ eu slîe eu- 
vînîs» nu»aî äaoü mseanlswul <Zs pr^opoeare a sterilei' po^îs î'î 
;în»î yud eonîrol. O'onvsr-LSL^a »sloLsl ssîs asÎLNr-aîL âao^ aesao- 
î» .««^a eonslsîsnîL zî sîadîlL 572?.
-! l- »sîoâole nu»ei?îes pi'SLenîaîs în lîîsr'aîurs âs spseîa-
lî>a>«, »sîoâsls 6s rîp ttunL«-^uîîa sînî esls »al ulîlî-sîs aîîî 
Ln i-a-olvar-sa seua^îîlor äl-fsi-snjîsls, e!î ,î a slalsasloi' âs- 
«oua^îî ^î^ensnjîsls.
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4*2.2«» NsLoâe Lip k^un^s-LuLLs

?is un sisLsw âv soustzii âi^S^sn^lisIe soris sud L>orwL msLri 
vislL <4.14):

â^x (»)^ 
------------  - <4.14)

ÄX
in esr^r

l^"<»L
^(^X^)(x)^)^)^...^<m)^^

sx^^xI)
<4.ÎS)

(x)^r«prs2SntLaâ âsr'l.vs^s â« or<lir»ul i s I»sîr1.o«i 

li-1»2^,, .*») isi» l^ino^iile Liinâ L^une^ii QUnoseuLs, 
pvnLru dsrv ss eunose eonâijiils inijisls, s6ieL:

. )sxt»)^-l^ (4.16)

LSsLoâvIs 6v Lip kun^a-^uLLs igi propunO sîL ssiZui?« solu- 
^Lâ sisLv»u1ui (4.14) ps d«Ls unși i'sls^ii unipss âv Lipul:

(4.17)

unâ» ^^'^6sL« 0 Luno^i« QM7S âspinâv 6v "isLoris" pi'odlswSi 
Ln inLsrvsIul SÎ pios, posLe L'i sor'isâ es o com-
dinsii» liniârL:

in os^v^L^^sinL pro<1us6 âinLrs d - ^^ior?ils Lune^iei
5(x,^(Z)in snuniL« puneLe:

^2 - °<o". k
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» kt(»^ (4.19)

ic^ - ^1^^^

solubile sslsulviv kiuwvris in punsivlv ^^1' 

rosposiiv x^.
' Lu ^1) so noiosL^ solujiv «x^oiL^ v ooushioi di^oron^ivle 

c4»i4).
Vveü so s^soss pondorilo d^,â^,..^,L^ ZI. sooi'ision^ii

°^>» ^1.»'^°^-2' ^>o'^>''s ^0-2' ^I,2."'»^s-2»
»g« inolr^I^i^.r (4.i.4)-(4.1?) öS aoinoiäS in pi-iwii kl r«r-wanr 
on a.-^oir,r.» l» o.r-i» . ^oiu;i«i ex»<r^ p« inrsi-volol
SU soovLZi ooudijio inijiolL^X^j siünsi V0L spuns eL SL resIiLäi 0 
woiodâ âo iip irunse-kOiüo 6s ordinul U. ?vniru s»2,'Z,4 oxisi^i ro- 
ls^iv siwplä ks»s, uu«indu-oo orâinul erou jindul moiodvi.

Prooro» Ä« woiod^ ore 0 expresie sOwpIi.sLl.il ZI osie do or- 
diuul d*^, dor moiodolo do iip ttun^o-Kuiio sini sonvorsenie Zi.

SLLUl lor »U »»i. «s1»o Q6S6SSI? Zi. s1.uâi.ul s1»sdi.1i.^2^i.i. .
ttsroäo âo ^.ip KULA«-Kuî.1.» ou s^4 ou orooro» âo we^oââ âe

orâiuul Lolu^l» sproxiwoî.i.vL so ooris sud l'ormL (4*20)

'' (4.20)

Lu ooro slnî âo ^ormo (4.19), i.sr vs1ori.1v nuweri.00
vio lui. ^o» <^i» °^2» ^1' ^1' ^2'^2 sv âvîsrwi.uL
L» vZo 5o1 LnsLr rorwonii. pluL 1v d^ iuslusiv sL soi.risi6L Lrr sorii- 
1« <I» pvr-ri. »1. 1«1 k p«nrr-ll^X^^glsK»^^)j. Li. od^in msi wuir« 

soiuri âo volori poniru vlsoriiw, 6iniro soro vwiriiim ,
») »loioâ» Kuri^E-Kuii» sivnsvrâ, ou 6^-â.-I/6, â^-â^-1/) 

kl'^2-^0-
d) ^oioâU o—t(uüM do iroi Opiiwi, su pvrvLoirii <i^—

1/S, ^1 - -1/^ r
0) «oiod» tcuQso-^uiio-Oiil ou pvrvwoirii â^â^l/b, 

â-' â,. H>7, °^--^-fi,- tz, -<^-1, , -o,

VN »ruäi» <-l-i»p.r>«r1v .1 »o«oror> V»r>i»n4.« Z'-/) »rs^L oL V- 
o .»r« «»L duvL Ln »-«« «« prlv.g^« mewo^i«, o«r>lnâ un nu-

L»r »«1 -1o L« «Isopii, zi. »Isor-lLmuI «i poare ti soni» aortal
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Lnoîl oâl ^i»inue»O pulernio inL'luen^e erorilor âe rolun^ire. 
^eeeslâ superiorilele esle oonlrodslsnselL âe 5eplul ok liwpul 
L» «eleul esle sensibil mei were cZvoîl I» oelelelle âouL vvrien- 
le. Le erelL Le eseorenee eL elso^ilmul Xullb Le lrei opliwi, iw- 
plioL pe orLinelor operez ii »1« oLror erori Le ronlun^ire nu o« 
eo»penoee2L un« pe elle, ee Ln. eesul meloLei ttun^e-^ulle-Oill, 
gi oö^^ »eloLele KnnAe-Kulle slenLsrL gi t^ulle Le lrei opli»i,Leu 
resull^le eî'eelele null »»1. pulernie Le erorile Le rolun^ire, pe 
eînL în verienle Rnn^e-Lulle-0ili sbsle^ee Lslorel^ seeslor» ea- 
le sensibil mei nioL âer liwpul Le veloul esle wsi »ere. veoi, 
penlru orLinsloerele eu operai;2.1 repiLe^ în LudlL preoi2ie, sînl 
Le pre^erel pri»ele LouL verisnis ele »^loL^lor RunAv-Lulle Le 
orâinul 4» ier în os2Ul oelor în siwplL preoiris sv reeonsnäL 
îâi'îLN^â iruns»-<nîî.«^<Lî1I.

Laeîoâels âv îîp Kunse-I^uî,^L - es Zî ^.osîe «eîoâslv nnîpss- 
«n svsnîs^nl QÄ, 5olosînâ nnmsî înfoi^MQ^ii âin noâol im«6îsî sn- 
îsi'îoi?'poî folosi pss vsi'îsdîl. Oe ssei^enss, ele se pol splîes 
gî sîslsLelHr'eens^îî âî^ei?en^îsle âe orâin s pi»în l^sns- 
5o^»»r«â L^ealoi^sr.slvW« âe m.s veno^îî 6î5si?enjîsle 6e ordinul 
înlîî, eu eonâîjîî înîjîKle eunosenlv, slnneî oînâ orâînul sîsle- 
âuluî gî reapealîv si eens^îîloi' âî^ei'en^îsls esle Lîe.

4«?«' tt^2olvei?eâ eoQslîî1oi> «sgînîloi' âe en^enl 
) »IlsrnLlîv ou nsloââ trun^e-LnllL-Oîll

vîîlîLereâ «eloâeî ttunLe-Kulln-OîlI presupune ounonZleres 
oonSî^îîlot' înî^îsle, pi'eou» Aî i'eoi'âonLi'^^ s^sîemuluî âs eous^îi 
0.66), (Z.67) Ln sensul seperLr'îî âei'lvttleloi' neounosouleloi'. 1?en- 
lru »-^eLu^e lî»pnl âe oeloul, i^eâuoînâ nuw^rul âe eoue^îî ou esi'e 
se opereeLâ Ln osârul «eloâeî nuwer'Loe se pol ui?ws âonL e^L, oon- 
sîâerînL e» tzî nsounosoule^ expresiile ourenjilor i seu e L'lu- 
xurilor» ,e* ) ^

») 3v oonsiâerL. nsounosouls ouren^ii i . In eoesl oe2, 
în sislemul âe eoue^ii ()»66), oe Ai Ln eoueji» wigoLrii ()«67) 
qe Lnloouiese ^luxurile Ln Ilinojie âe ourenhi zi perswslrii «egi- 
nii, od^înî^L: .

Li^ âi âi,. âi ,
u.» . —- -L.. , —2-----1, —S-
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^d 
ai.

âi^. âi^,.
â^'i „i "^'<1 ai (4.21.2)

ai. â1. âi^. âi '
o » l-Z. — â» ai.

«.1. 1-.. — "'^a«. *. » " âi " ' ai
I. ..----------

* * ai

- ^qd^d (4.21.))

â2.
o " <l-a.^^.^6'.^.^.'.^'> ^

î o'
' »d^ ^d^-l-d âi (4.21.4)

ai. ai ai^. ai,.
-a» ' " ^.a' -'^a--^.a- âi

(4.21.))

«iy ai^ ai^, âi^,.
^qq» ^^<r^ âi 4'4* âî ^d'q». â^,

(4.21.6)

HZ 6i.. ai,.
o - 1... —- *1... —- ^1..., —— *n..i,.*1 . . —— 

â. — âi * ai * ai
(4.21.7)

ai ai^ ai . ai^.
0 H" ^^'K-' —-, (4.21.S)

«xprsal» »o»en^ulv^ slea^i^omâLn« 1.ie:
*

'â âp ^^aa-^^a^^Hâ^dd^Z^^a'^a'a^^a»«^^

(4.21.9)
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înloouinL expresia MQLeniului elsoiromaLneiio dai âe 
(4.21.9) La ELua^Ia »iZoärii zi separinä âin (4.2l.1)-(4»21»ö) 
expresiile Lerivaielor ouren^ilor , odîine»: 

di

âi âi°< âLU '

di ' -di ^di )

d dK- d^- d^U

di di ^EO ai.
d^ 

Un sisie» de 9 eoua^ii ou 9 neounosouie, i ix oare
o< » d,a,<i,d^d^ Iniroduoind sudsiEîutzis:

d<K^
— - 2 
di

(4.2?)

8isie»«l Ve vove^ll' âl^ersn^lele (4*22) âeviov:

Sâ. âlx/
2, kz-, Lrr oere- ^-â»»»4,d,L, 

âî

â2

sî

Zls^vLUl 6» vouL^ll âi^eren^l«Ie (4.24) ooojîne IO SO0L- 
^11 âi^eron^Iâl» âe orâiool InîLI Zi ioi siiiet» nso^oosouiston- 
reo^ii unghiul ^(^») Ai âerixeie soesiuis in r«pori ou
Li»pMl, 2. t<a?olv»r" sisiemului âe «oue^ii âi5«ren^isle (4*24) 
neoesirL ounosZrereM expresiilor ;kunotziilor ^mSv' p^oum
Zi â valorilor »Lrimilor neounosou^e 1» mo»eniul ^.--V, nuwiie va­
lori, ini^ iele» s

. Z^Lnoliilv âepinâ Zi 6e psrs^eirii mezinii tt ? ,l-°^^
iar in expresia »oweniului weoanio intervine Zi vilsra vioiului,
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c«r«- ii» cursul ro-olvLrii - vs ^i consi(Z«r-srL parsmeiru oon- 
...

O« «a«»«n«» in «xprooüi« kunc^iilor zl ^nicrvin« 
a« insr^l« ioisl «I vnosLdlulul iurdinL «olisnL - wuiri 

pilosior - .«ginS «IsciricL, precum zi numärul 6« perecki ä« 
poli »2. »sginii elsQli'iev p.

3« oonaiâsi'â nsennoseuls LInxni'ile » In scssl es2, 
sv exprinL loji onrvn^ii i ov Hinojii äs ^luxu^IIa :

/ â
—, u^,Nj. ,i^)

^i spol expnvoiile survn^ilon sv Inlvenifisc, In, 5;is1emnl ()»60), 
rvapvoliv In venv^iv «.owsriiulni elscrlnomQ^nsliv O.60), odjinlnän-

. )

â ,/
------- »0^(^»r» u^,tt^.,l,^) -V--

Ä2
—v ) (4.S6)

— m2

In vvrv ^t^/^ââ»v,<i^d)L^s',ci', 6vn c<^/
Llarvnul âv veuv^Ii 6i^si?sntzislv âv oixlinnl Inlli (4.26) 

ouprln^v 10 vvuvjli, eu rot, «mvv nvQnrivsQU^sz vslonils L'Inxui'i- 
lor ^vlv unL^IuIvI gl v âvr-lv«rsl «essluiv In r-spoi-I ou 
IiMI>v1 2» kîv2vlvvi?vâ Ini nsQssilÄ QUNQsglvi'vv sxpr^ssiilvi? Hino —

0 O^o» prveu» Zi v vsIvnilOi' m^i?I»IIor nscrunoscrul« 
I« »o»vnrnl 1-0, nuNilv ^vloi?! Initzislv.

^M.cr^iilv 0j<, ^pi^ä zi äv ps^snsli^il »vZ'Inii N -< »1^-/^ 
ivi' In «Lprvslä nnneniulni »sovnie in1vi?vinv zl viisrs Vlnlnlul î, 

l!i oMrsnI I*VL^)Iv8l?Ii — Li Qvnsiâsnslîl psr'VLsî.I'U soNsIsnî.
vi .»..io.» rn .-prcslll» küucililcr 6^ gl 6o>«c Lnrcrvln« »omcnlul 

4. luortlo lor.I .1 .na«.d1u1ul ^urdinL °olj.«iü-mulriplj.c*rvr - âo 
«^â 'lsorrlc».^. procu. zl nuâul âo psrscki a«- pdl ,i »«ginii 
v1vvinivv,p.
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kvrvlvarv» In eonî.innLi's s slslswulnl (4.24), ^1«
(4.26) sv ^sQv In »oä sl»llsn, spllelnâ slLonI't.mnI L«<o6vi 
MrnL«-kn Hs-Ql II gi âslermlnlnâ expi-esllle ifnnc:^ Ilion 6v spnoxl- 
NLNO IX)^ IX^» OUL 9-S pNVOlLSl, pnlws «QNÄ^I« sili » sig-
IvLnInI (4«24) oll ZI « 3lsl«wnlul (4.26) ssls sonIsL sud ^on- 
»L DninIelsIL, I^.ZI nespvollv n«pne2«nllnâ mslnloes eoIosM 
» eunen^IIon I , i'vspso^j.v v L'lwcui'ilvr' V^<, isi" Lune^iilv k'^- , 
Q «-t.oLn^ »1« cLr'oi' vxprvsä.2. sv âv6uv âln sistemul âv seus-^t.S^lL^ /s)L^ 
ti.L <;.66)<

Lxprvsil.1« ^uneji^Ior' 6e spi'Oxiwsi'e 
orü^riul IV slnr »si. slwpl« In osLuI 6vn3i66nüi?Ii cro necnnosouL« 
» valonilor ^iMurllor*  äeosnee« In expnesis Ini Q spLi? 
nn»si vslonile l'Inxnrllor nn gl s äer»IvsI«lQr nesslons«» l»« 
«ove», In eele es nn»«vLL se ennsIäenL neennoscrn^s vnlorlle 5In- 
xnrllor» 7^., OUrsnj il I âst.vi'winlnâln^-sv âin (4» 27):

* penlr-n ^-â,s,â*,s'

(4.27)

penrr-u -d,d,(i',d'
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9. 31 ^M3I^II L1,LOI'iriOL VL 1^1)0011L
^.Vlkw VOU^ VM

H. 1, Lo^lvslsrss ms^lnll eleotrloe äs lndootle en I'Q^oruI 
Ln seurtolroolt ?l Lnt'^^orärl repsrtlrst'e ^orisl on 
»äslnL elsotrloL 6s lnâuotls trl^sLvtL Ln st. stor .gl 
Lv rLto^. eu ln^LsurLrl rsvsrtlrsVs slnusolâsl

kvntru L od^lns o rspsrtljls slnusoläsIL s lnöuojlsl »sA- 
nstlos 1» iLLAUl pssulul polsr - oonäl^le nsoessrÄ pentru s putes 
»pilos Lsml^Ioolt tesrrls oslor âouL sxs - ests neoessr es tosts 
lL^LgurÜrlls statorlos gl rotorloe sie msglnll reale s3 ikls rs- 
psrt1»ats olnusoläsl Äs-s lungul p^sulul polar.

Naglns elsetrloL äs lLäuojle om äouL vltere 6e rotL^lv,^o 
lovltL Lu lustsla^ls ssroeleotrloü, ars lrifLglirLrlls ststorlos gl 
rotorlos repsrtlrate Lonsl, In erestüturl. i-e asemenea, msglnv 
sleotrloL oonslÄerstL est.« w* l'sLstL ln rotor, oeea os ar nsossl- 
ts osloulsrss lsl raspecrt.lv 6ate 6« rels^llla ().ZV)I»
5lae«r« lt.e^»tla, ^uriejla äa eursn^l, preeu» gl rarolvareL eeus- 
^lllor äl^vrsQ^lsIv penlru »Lr1«l1e oitopolnr« ro^orlcr«. äcrsst, 
luerv LU sr >»l 5l Lveassr In esLuI ln esre wsglus 6« lncluo^le 
«vt.E t,rl^«»LlL L^lL lL s^slor, crlt. gl Ln rvt.or. Oe QQaes, lL Q«Iv 
o« ur»«»»L» »G »eklv»IeärÜ »sglu» revlü^ eu ln^LgurLrl repsrt-lLL- 
Le ronsl gl »E 5srat.L lu rvt.or eu o »sgln^ ldaslü, t.rll'sLst.L at^lt. 
lL st.st.or» vlt. gl ln rvt.or, svlriä t.ost.e rrifLgurLrlle rapsrt.l2Lt.s 
»lLUsoläsl lL lunMl pssulul polsr.

»LsglL« rasIL. Are »«) ^LLe lu 3t.st.or, svlnä splrs PO kLLÄ 
gl tsvlorul äs dodlnG^ 1^, lsr ln rotor f^Le, svln6 
«plrs ps o 5äLL gl 5«ot.orul 6e dodlnsH t^uwiLruI <Ze l'srs
rotorlss »2 ^st-s eu nu»LruI äs orestÄturl rotorlos notst. klO?» 
^ossslL »»gluL ss ao>ilvsIessL ou 0 »sglnL t.rl^sLst.L stlt. Lu st.st.or 
elî gl lL rst.sr, svluck splrs pe o ^srL ststorloil gl »oelsgl nu- 
»är Äs splrs ps s 5sr2 rotorloÄ, lrit'sgurürlle ststorlos gl ro- 
t.orlos sls »sglLll so^lvslerit.« 5llnd repsrt.l»st.e slnusoldsl äe-s 
ILLLUI pssulul pslsr. tzLsglris sävslent.3 srv soslsgl wo-sut slso- 
trs»sesLlo» sosssgl puters eleotrloL t.ot.sI8 ln orloe moment.,sosssgl 
snsrsls MssnetloL sepsrst. pe ststor gl rotor, soeesgl lnfwotzls ln

BUPT

raspecrt.lv


- 29 -

Lnr.rs^Lsr zi seslssgi pLsrävri Lv eupru -zL La fier es zi msZia« 
rsslü.

LLsZLns rsslä Zi wsgias se^ivslear.2 svLnâ seslssgi iaäue^ii 
Lssns^ies Ln La^rsfisr su sesIesZi svlsasjii La sr.s1.vr Zi La rv- 
r.vr. ^»r.fs1, ss od^Las psar.ru sr.sr.vr: <

Ii. .«i-.z - z (S.I)

La esrs 1^ ssr.s vslosrss efeeLivä s eursaiului es psreurKs LafL- 
Zarsrss sLsiorieL s »sziaii resls, isr «sis ^slvspss efeer.ivL 
s eursaL>u1vi äia Lafszursrss sisivrieL s »sgiaii setaivslsa^s. ?u- 
nLaâ ooaäi^is äs sekivslea^ü s eelor äoi eursa^i, säieL:

SS od^Lirs LLn (2.1):

LotrL^sIsrsä ror.vru1uL L^-Lsrsr. svLn6 Lvl'ĂZurLrLIs rspsr^L- 
2är.s Lsnsl ev rvr.vr äsr svLnü LrrifüZurLrLI« rspsrr.L2»r.v
aLnusvLâsl esnüue« äs sssmenes Is s5s1ir.srss solsns^LLIor:

2 /r
-2' ^«2-^2^2r-- / ^*2-,-°^^2°^ '

Lrr esrs-; - nuwLrul äs ^sss sis rvrvrului;

^2 - uu»2rul äs spLrs pe 5srrs rvr.orie2 « msgiaLL rssls 
l^-1/2);

)c^2-^äer.vrul Ss dvdLris^ «I rororuluL wsZLniL rsslv;

I^^FslsNrs» «L'eer.LvL s eurerir.u!uL rvrvrLe äLu msZLu« 
rsslü, nsrsporLs^ 1s sr.sr.vr;

äs spLrs s1 unsL Lsre rvr.vr1.es s wsgirrLL
, m^-^srs^Sz äsr eu LriL'LZurLrI.ls r6psrr.ÎLsr.s siuusvl.- 

äs1 ;
vslosrss el'ser.I.vL s eursnr.u1uL es sr.rüdsr.v LnikLzu- 
rmrsN rvr.vr1.QL repsrl-LLsLs sinusoLäsl.

kunLnä eonäljls äs «ekLvsIsujL. eslor ävL eurenjL rvrvriel.:

^r ^2»â^2 (2.2)
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s« odtzine:
(^-6)

"r«» " L?

«orarul »2-^°^^' rnl-ägurLrile r-psrri-sr« sinuaoi-
â»1 o« «okivslaorL e« rorar rri^sLsr svlnö Ln^Lgursri. r«psrri«o- 
r» olousolâol "i spiro po v.^o-L rororiaL, od^inLn8u-sa 
eLaliiaiea solens^ iilor rolorioe:

(5.7)

Ln oara asia valoarea e5eoiivL a enr-en1.iiIui ^«Lsi rol-orioe
Sin »agina'eo^ivsleniL - expresia oureniului

2
(5.8)

vin oondijis de soliivulen^ a puierilor solive gi resoliva 
sie rotoarelor oelor dourL mag ini - realei gi eodivalentL - in mod 
analog» «î d terminü reristan^a in^ÄZurürii rotorioe tri^srste
repartirate sinusoidal respeotiv i'eseinnj» ei 6s c^i8pei?si«

^unejis âe i'erisienjv ^vioi-ieü r-espeeliv r-eseisn^s
âe rZispsi*sie rviv^icLt X-^ s »Lginii r-esle.-

-» «' : ^2 (5.9)

in esr« NH, X^ r'epi'vLiniL r'eLi^Ien^e, r-e 5,lieeiiv neveinn^s c!v dis­
persia roiorivL raperi-aie Is slvior ale wazinii reale.

krin urmare, mazina ee^ivulenia Iri^nLsiL in sisior Gi in 
roior^, en iN^LgurLri re pari ir sie sinusoidal in lungul pasului po­
lar are: spire pe o 5sLk sisiorioü, psreursü de un eureni ee
»re seeeagi ^slvsre efeoiivü 1^ os gi oureniul sisiorio sl msgi- 
nii reala y spire pe o ^srÂ roiorioâ., pnreurs<i"de un oureni os 
are aoeeagi valoare e5eoiivîi l^ oa gi our-eniul rolorio rnporiai 
la siaior al asginii r^eslv^ t^erisien^a unei ^sre roiorioe, res- 
peîiiv raaoian^a de dispersie rolorioü, din asgins eollivsleniĂ 
au aesleagi valori os gi MÜrimile similare (rerisien^Li roiorioü,
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resoisn^L âe âLspersLe rolorLe^) rsporLsL Is sLsLvr sie wsZLnLL 
rsele» respsvLLv X^. ^sgLns eekLvsIenLÜ srv âe ssemenes e- , 
eesegi rerisLen^L sisLorLeü, seeevZL reselsn^u âe âLspersLe 
sisLorLeL L^> eeeleeZL LensLunL la dorn«, eeeleZL num^Lr âe pereedL 
âe poli» aesIs-L LnLreL'Ler es ZI wsZLns reelîL.

» 2 . DeLermLnsree psrsmelrLIor LnL'âZurUrLIor suxLILsre

kenLrn e ^Lns ses»s âe Ln^Iusn^e pLerâerLIor Ln ^Ler esu- 
pre eLispuIuL me^neLLeD pLerâerLIs prLn KLsLerera ws^neLLeL se e- 
edLîeleeLk eu pLerâpvL prin euren^L LurdLonsrL.

fluxul eLmpuIuL ms^nelLe L^nersl âe euren^LL LurdLonsrL se 
eonsLâer^ ee 5LLnâ proâus âe euren^L âe eonâue^Le sLsbLIL^L Ln- 
^.r-nn sLsLem âe LntLZurLrL suxLILsre seurleLreuLLsLe, ^Lxe 5s^L 
âe respeoLLv L'Lxe L'L^â âe rolor. ^eesLe Lni5sZurLrL eu
proprLeLL^LIe ur«Liosre:

— sLnL eüpILLe ws^neLLe LnLre ele ZL^eu Lnl'^Zui'ânile neele 
ele megLniL nu»eL pnLn LnlenmoâLuI elillpuluL we^nelLo ^^LneipQl;

- Lnl'LZui'Li'LIe euxLILere nu eu eLmp âe âispei'sle, ei nuwei 
vL»p prlveipsl ;

- sini. sâu^r.eli'QuLl.e^e eLLI Ln sleLon, elL ZL Ln noLon;
( ' T-'eut'en^LL s^sdL).L^j. Ln ele, âeî.si'DLnL ee sums pulenLIon 

evi*v se od^Ln la donnels Ivn su eoi'espunâL pLenâenLIon Ln ^Ler, 
sepsnsL penîru sLsLvr ZL nolon ;

kenL^u e. âeLenmLne ^luxunLIe me^neLLee pi'oâuse âe eui'enjLL 
âe eonâuQjLs âLn Ln^Zun^nLIe euxLIi-^ns âin wsZLne âe Lnâue^Le eu 
noLonul Ln seui'LeLr'euLr se sâmLL Ln plus, urm^losnele LpoLe^e:

e) LâZLne Lere^L Ln i^oLvn,' eu Lnf^Zui'^r L i'epenLL2sLs 
sonel, se ee^Lvelee»^ eu o wezLnâ LnLfe2SlL Ln nolon, eu LnfLÎJU- 
nLrL i'epenL.LLsî.e^ Lvnsl^ DLn ee^Lvelenes solenetzLLIon eelon âouL 
neyLnL se odjLne e^ «eZLne LnLt'eLet.L Ln i'olon Qi?e:

(^.10)

spire Ln roLor^ Lsr Ln^âZureree rolOnieü es^e p^reurs^ âe LäeelsZL 
eugeni. 1^ os tzL Ln^LZursrve rolenLeL âLn meZLne resIL.

v) Ln^LZurLrLle euxLILune - lneL Ln slsLvn ZL LrsL Ln no- 
ier - su sxele suprapuse pesLs ^sxele Ln^âZur^IrLIvr prLneLpsIe Lâ1e 
»«tzLnLL (^LZ.^»1).
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e) suxilisi-e slslor-ios, r-espeelrv i-oror-2.es
au soslasi nu»2r- äs spir-s es Zi iri5^Zor-8r-iIs pr-inoipsle slsio- 
r-ivs I^^, r-espsviiv r-oior-iee

Ls noisa^L ou incZi- 
06Is 4 wLr-imils oor-ss- 
punLs^osr-s iri^Zoi-sr'ii 
slsior-ios suxilisr-s a 
oL^-si axL ss supr-apuns 
p63iv sxa in^Zur-sr-ii ^a 
Lei I, ou zi respseiiv 
6, w^r-iwile oor-espunLs- 
losi-o in^Zur-^r-ii siaro- 
r-iov auxilisr-s a o^r-si

axâ ss aupr-apnns pes^s axa iril'^^or'Lr'ii L'srei sisror-ios 2^ r-sspsv

In »oâ similar-, s« noisarL ou iriâioii 4*,2*,6* mLr-imils 
eor-sapvnLÜroar-s in^L^or-rLi-iloi' suxilisr-s r-olor-ios.

tiorind en /I or-âinrrl nrisi irr^'Ä^ur'sr'i slslor-ios pr-irioipsls 
< gi eu or-âinu! unși iriL'L^ur-sr'i ZlLlor-ios suxilisr-s
(k.- 4,§^6) r-vvpseiiv zi t psnlr-u int'îl^ur'Lr-ilv i-oroi-ios 
pr-ineipals, r-sspveriv anxilisi-s (^-I*,2*,)^ , k/» 4*,^',6' j 
»rvNei tlvxMl LaAnsrie al in^â^ur-^r-ii siixilisi-v slsior-ies 4 osr-e 
»r-s a» supr-apusL pssr« sxs ?5sLei I slsior-ios, esis: 

r L

in var-s inänorivirL^iis ^/4^» ^l'4di» ^'4tr 6xpr-6«iils:

^4âi^°°°^ > -i»?.)

^4âl^-°°°^L L-4.2,e

^4k^l2kO°° -1'2^

^'4â2k°°- L -4' .5- .6'
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isr p«oîru curentii '^4^ 1 x/ sv«w:

^1 ^--1.2,5

^L /)" ( ^.'>,6 (^.15)

-I^ VI sin^l.- ^2- ) ^-1',2',Z»

1^ s ^--4« ,^., 6.
)

In^i'oâucLnâ expi'esii.Is in^ue^ivizi Qle cui'en^ iloi' 
âL^v âo (9.12), rvspseî,îv (^.1)) Lri expresă» L'Ioxului
(^.11) zi. ^^nlriâ corii. cL - i'spvi'i.ul 6v i.i'LMs^or'-
»sr« L cor?vn^iloi')) s« od^irie:

^4k ' 2 ^11k plâ< ^-/^)

— l2 (5.14)
Ic^

, Iii Lvâ LNsIoL» l'luxul LSAN6 i.i.0 si Lril'Lzui'âi'i.i 6UXÎIÎ6I'S
roi-or^o« 4^, vâr?» si?« sxâ supispugL p«st.v «x» 5sLsî I' roi.vi'icv,

L r'
^4'k ^L4't»^L* ^5^4'k^^^

, (s.15)

Lü o»r» iuLâucîi.vi.i.L^i.1«'I4 ^4«ris ^^4*k' «xp^ssixls:

^54'^^12K'O"" - (L-4)2-t 4,5,6

^4'k^22k-°°° )^-1-.2«,Z'' (5.16)
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^4'k 4'»S',6'

1 .r p.nîi-u our-.^LL i-c, i« ' »^1. vsl-dil» «xpr-ssiil« ä« 

4.« <I« (S.D).
Liotaâ s*«»» ä« expi?«aii1v inclULîi.vi^ii^xIvi' cursn^ilar 

4xr> (L-^,6), r««p»oriv (5.1Z). pi-seum gi â« â« I-ZS^ui-L
j.r»ä»<;^ivi6L^ pr-ii» rvpor6li1 â» ri-snal'oi-io.r-v « o^«n- 

t^-r-

L (^.17)
^I2K

»O ov^^L« penrru ^I^ULl »Venerie rorvl »I in^iZUrLril. suxilivrv 
ro^or»LLâv vi»äl.nvl 4':

^4»l» " oi.n(^r- V s ->1n(^r-

* — I? (S.ltr)

v»eL gl. »Lnt. i'vLl.s^eri^el« elee^i?ic:s »1s
lor^ âln s^st.or, respectiv âiri ro^oi', cu Qsoel.er'«» svn-
»urilvi? p22l.rl.vv eoi'vvpunLürovi's sui?svi ^inLnc; eonr eL ren- 
sLvLl.Iv doinele Ln^Zui-Lli-^Iv^ srixill.si'v sLnr rei'o (Ln-
LügrrrSrl. soui'rQl.ren^rvrv), veus^l.l.Ie ölrirr-e eui-vn^l. gl. rensiunl. 
»er^vv perirrv aovsrs L.n52Zui^i?l. eonc^uo Iv:

â^.â.
° ' - ° - -^4' -

.lyri'vc^UQlrlä Lri (2.19) expresiile flnxnrilor ws^nelioe
4^- äsre de (2.14), respeeliv (9.^), e^eelnirid operu^iils ds 
dvrl^vi-v In r-spoi-r en 'riwpül Zi finind evnr e^ /0 --s (s-slune- 
ovrvv):

- H 0°°^ ^1^.- k,^n(^r- /^)-

' ? Z ^7 ^IIK ^2 cot-c ^-/2)-

BUPT



- 6S -

- ^IIk"l-^^4 003(^2^-- ^4>-0
' (S.SV)

VsrvoI^Lnâ L>2NQ^iil6 li'iZonomS^.i'iQs, inîr Oduelriâ nvt,s^iL 

iLP^^i^ä i's^s^iile ( Z.L0) err sessas» äevin:

sin X^I^sin /X^I^sin *

^7 ^Z^4 ^4^ eoa^i^ ^X^I^oa

* X^oos /2^ ^7 ^^4 eos ^4 > o

SXL Lo^L ^ sX^I^oin -^-I^sX^siri x^sl^sin ^2^

4 3ÎN ^QOS X^»I^C03

vX^I^ eos ^^-«^1491^ 4-^ ^)^-l-4O03 ^4^
tc^.

(^°^D

KeIsj 12.1s (^»^1) ^i'sduis sslis^eule Lri oi'ioe eeev
L« es't.e posidil äsc^ slrir. nrlli L'soloi'ii eur»e Lruvril^sse ps sin

6(11QÄ:yln Z^ LOS

X^l^81N 8112 1^X^1432.11 ^4-6

X^I^cs»/2.-l<^I^si.n^^X^I^L0s/^> ^-X^I^oos/^ ^-X^I^oos^ -- 0

^X^sI^sl^^îX^ol^sin/'^ ^X^sI^s^n^N^I^cvs^ ^X^sl^sin>^--0
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(5.22)

Liai«»ul âs «oua^ii (2.22) eon^ins 4 ecuații ou 6 neeunoK- 
eu^a: salariis el'sol.ivv »le ounen^IIvn ini'îsZun^i? ilvn »uxilisrs sia- 
io^isy r^rspevrlv i?oioi?iQa 1^- c^s^aLs^e Ie »6631,01?» i?6Lpvoiiv 

pnseu» gl valvnils nsLisienjelon kî^ Ii 0on6ijia va pisrâs- 
r?iia in 5isr? s8 5is «salais âe sun« puienilon disipaie in ini'LZur'L- 
rllv auxiliara äa vurvn^it ^a Ie âirudsi, conâuc: I»:

pl^vl - )kî^I^ 

pr«2 - zir^i^
(S.2Z)

in LSI'« pral, raspaviiv Pk's2 repnaLiniL pierderile iviale in vierul 
siaiorie, respaviiv roloriv »I ms^inii i'esle. ^isZinâ 06le c^ou» 
Geu«^ii sisl-swului (^.22) sv obține un uisiem 6e 6 eeuu^ii
ou 6 nvounoaou^v. In1.i?v<Zueinc1 ur'LLl.osi'eIe no1.s^ii:

' - — I. V»Io«1?v» nspon1,Ll,ä îs 
in^Â^un2i?ii Quxilisne

.^i»1,vi?n3 ou^eniului
nol,vi?iee 1^

Vvlosns» r'vl^Oi'1.»1.2. 1^ îs i'e/.i^1,sn^6i
ini'^Zunirii Qnxilinne i'ol.oniQe 

4

I? °0° ^2

' I *
^o1x ' 2- ^2 bâ-n (S.26)

^oi - 'Z ^oii^. ^oi^c

,L r-s-olvLnä sisîsLUl âe eou,;i.i (S.22), îs csi-s g«- sc,suAl(^.??) 
as od^ins:

z r- j ____ -I
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^4 "

I

2

P?e2
( S.2L).

X_I , ) OL_____
I p»-«2 2

«r ---------r 
spfvl

(9.29)

pre?

P>«I
(9.90)

^-srcis ----- oILH < (^^1)
' ^oiX^^4

kels^^^^ (^G^?) - (^.)D iiirui26S2S expresiile reLisieu- 
jvicr Lui^ZurLrilor suxiiisre sisiorice, Zi ^olorice, sie cureu- 
^^ivr/Cs^psrcurL «uesie Lul'sZursri, precum zi sie âs^sLegeior 
scesior», Lu Luucjie âv msrimile sisiorice Zi rolorice sie msZiuii 
resiv (I^,i^) âs viiess âe rols^is s scesleis - priu iuiermeâiui 
»irrue cLrii s - âsr Zi âe mürimes pierderilor Ln l'ier slslorice 
pre.1^ respeoiiv rolorics p^e^.

«eLisisujeis LnL'LZurUrilor priucipsie slslorice Zi roiorice 
2?espseiiv ^escisu^eie âe dispersie sle sceslors (X^,XH) 

»aLui. »üriwi cunoscuse psuiru o msgirrs c^sLso L-ir ecus^iile mezinii 
cu wLriui reâusv, scrise Lu complex 52-), seod^iu expresiile cu- 
rsu^uipi. sisioric^ I^ Zi respectiv ro^oric r^6us îs sisl-or Lu 
^uuc^ie âe psrsmeLrii msZiuii rr^,^^,X^,X^,5r^,X l-cusiures cls ls 
dorueis Lui5LZUr^rii slslorice N^ (0^0, msZius L'iiuâ cu rolor Lu 
scurLcirculi), precum Zi âe vile^s 6e rols^ie s msZiuii - priu 
»iuuecsrv» s:

' <2^E) v /
Li ° - - ' ^-—- --------  

^^2'(2^2^) 
, '------------------------------------------------------------- ' (S.?2)
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in cere impedengele expresiile cuno.,cuie

^1 ^lio"^lm^^lm

Lcusjiile 41 peräe^rü nw.-zinii de inducție cu 
' roiorul in scur-lcircuii in ieoris oslor doMsxe

. I» kersmeirii mezinii elecirice ectiivslenie

LLezins de inducție irii'eLsiä, eu inl'.izururile principele 
zi »uxllisrv, repsriirsis sinu eoidsl in lunMl pasului polnr 
«re:

— v^ spire pe o LSL^ e inL'd^ururii principele zi. suxi- 
li«^?e^ «iii in sisior» cii zi in rolor;

- rerisientz« in^LzurLrii principele' sieiorics respec 
ii^ «nxiliere siaiorive t<^;

" - rerivien^« in^Lznrürii principele rvidrice KH, ^«Spee-
Liv «nxili«r^ rv^orivE k* ;

- re»eî»L^â â« âispvi'sitz Q Ln^Zu^Lr^i. pi'lnelpKls s'dNîo- 
Hks , r«speoî.i.v ^oî.vr'ies xL;i-sfs -â- ^>

- kvvlAZi nnwLi? âs pei'eetii âv pvli e«-l zi msgîriv r*LâlL, 
rssKGL^iv p^» eoi'vspuriLLro^ primei viie^e de ror.8jie s mezinii, 
zi p?» e^r«spunLÂr.or evlei âs ü dou» viieLe de ro^sjie L mogi- 
Qi^.;

< - iensiurie» 1^ dornele infdZur^^ii prineipsle Kî.Ql.ot'iee
V^, rssp«er.iv 0 Is dorn^Ie inI'LZurărilor prinâipQle roioriee zi 
NULiliL^O s^sioriee, respectiv roivriee;

- indQei.ivii«iv» nnei 5Qre principele si si orice »1.^, re s- 
peeiiv ro^cricd »' scesiv» i'iind âeie de rele^iile:

^11 " r (S.-5)

in vere ^bie induciiviieiev principele Si mezinii^I^-^, 
respeviiv l,^ (ssini induciiviid^ile de dispersie.

( .^âuciiviisiee unei ^ere ouxiliere sieiorice, respec-
ii^ enxilierv roiorice, e^elLi cu induciivileies principele n 
mezinii i«n^.

Ln6r,crivirâ^Ie <Ze r^spe-^v r-o^o-
rice oe cd^in din reecien^ele rc.cpect.ive:
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l,-^ X^/?^ iu osre L' esio L'reoveu^a
(5.54)

lucluoiiviiaiea priuoipal^i a uuei l'kLS 5^9 Oepiuäe 6s: 
- uuwLrul âs spire al iulÄzur^rii v^, 6ai âe relația 

(5*5);
- lungimea axiali a marinii l,^;
- pasul polar T ;
— uuwLrul pers orilor âe poli p ;
- iuire^isrul'wa^iuii ,Zi l'aoiorul lui Marler ;
- ^aoiorul âe iuoliuars >

iar expresia si asie âaiL âe:

- Ln osra ^°<Ic/.>co l°>^ CS.ZS)
4 P-o (

° /^-4L.1V ^/w^

peuiru iu^Äzursraa repsriiraiL siuusoiâal iu luuMl pasului 
polar. . ) , , > ,

Aagiua âe iuâuojie irii5s2aiL, ou iu^zur^rila priuoipale 
Ai auxiliara repariiaaia siuusoiâal iu luu^ul pasului polar as 
eokixaleaLä iu oouiiuusra, iu mazius soții vals ui^ âiu isoris os- 
lvr âouL axa» Lraduie audliuiai Capiul oL »«ziua i'iiuâ iri^asaiL 
aimairioL iu sivivr zi iu roior, are ioaie Däriwils oDopolare 
(ourerHi-, ieusiuui, fluxuri) es^-ls eu sero zi priu urwvre, mszi-- 
ua so^ivaleuiÂ ara iu siaior psiru iu^LzurLri reparlieaie siuu- 
aoiLal^ »odils ^a^8 âs aialor tixs âe rolor, eu sxslv su­
prapusa âvuL pe si a-axa â zi âoua pssis axa ci, oile uua iu lie- 
aara axL ovreapuuLUlosrv iuL'Lzur^r ilor priuoips le ale maz iuii 
(rsvpaoiiv uoiaie ou iuâioii 6 zi ci) zi oiiv uus iu f'isoare axL 
oorespuurLiosrs iul'LgurLrilor auxiliare ale msziuii (respsoiiv 
uoiais ou iuâioii a zi d)» i-e vseweues msziua so^ivalsuiL prs- 
Liuî^ psiru iutLzurLri iu rolor, sirailars oslor siaiorios, 6ar 
5ixa âs roior» Lâ^riwile oorvspuuLuiosrs iu^uzurarilor roio- 
riaa ou sxala suprapusa pesis axa â se uoiearL ou iuâioele â*, 
rsspeeii^ a^ (âupL ou» evrsspuuâ iu52zurLrilor priuoipale, res- 
paaiiv oalar auxiliara), iar oele oorvspuuL^ioar« iu^Lzur^rilor 
roiorioa au axele suprapuse pesia axu ci, se uoievL^ In mocZ ana- 
lvA ou iuâioela <1*, respvaiiv d*. De aseaeuea, iu aoevi sar,
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XplioinÄ rolo^iilo ä« rrsns5or»ors pvniru rorisLon^o 
0*50) -i O.5D od^ino» rLLisrsn^elo »o^inii se^ivolenio:

? i ».

(S.^7)

Inäuerivirüjil« prinoip«!« olv »szinii «etrivolsnis 
(rol.H.ZL) »ini «Läl« ou e«Iv *1« woZinii iri^sroio Lu sio^or gi 
in roror» âeoorooo 00 prooiniL »oelozi nu»Lr äo «piro Kf^ »rir Ln 
L^oror, oL^ zi Lu roror, nu»Lr âo spiro «sol ou nuLÄruI âo spiro 
gi »I Ln^AUr^rilor »»ziirii ootrivLleLr«» vsoi:

^i<ik ^«a'k ^'cz'k'^IIK (S«4Q)
I

3o por Lororwirio Zi inäuerivirü^ilo ä« clisporsio olv «ogi- 
rj^i ookivolokr« (Z.62),()»6)), 0.64) :

2 ?
^7-" -Z

' X' (ö,.4l)
^»^-ä l"2^ -z ^d'^o

IL^U oonsiSeror oLk NU exisiL äigpsrsie wuruolL 6eei I. ^--0,

krin urmsre, inäuerivirräjile roisle ol« wsginii sekivo- 
I«nrv sini:

penrru - "6 

penrru ^-s,d,o*,d'» 

pe nr ru >V, v< - c^, Li, Z d L» * , ro Ls)oc: r iv

,cZ»r X /
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» 2 » Lons^iilv äv InLNLl'vnwvnL v woi'Imiloi* Llvioniev 
gl r*0l 01*2.06

In O6le ov Ui*m682tt LV u1IIi268LL âvnuntines Oe" Ir'QNL^oi'lllsr'v 
äii*so^L." P6nii*n Ii'stivI'oi'msnLL w^i'imiloi* âin LsZînL âv in^no^iv 
Ii*i5s2vi^ ou InI'LgNl'^I'i 1*6pSI*1iLLl6 LinNLOiâvl In 1nnAn1 pLLuIni 
pö1si*, In LLzinL SO^ivrrtlSnlH, on In^^ni^i'i In 5^X61o 6 gi <1, ZÎ 
nespvollv âv "InLNsLvrwvrv invers^" In ev2nl od^,InvnII mL^imiloi* 
âin LLZIns Ii'il'sLLiri, elnâ 36 0NN030 m^nimilv âin MLäzins 60iiivL- 
1enlL»

Lons^iilv âv IrsnLl'or'MLr'e 36 od^in âin pQi*1IonIsnl2snvs 
vonvjlllon PNS26Nt.vl6 In onpi^olnl ^.2»1, N6SP60î,Iv z.2»2.

8 ) vons^iile âv I.NLNLik'oi'MQ^L Q QNI'VN^ Hol' Llvloiioi:

- insnsl'onmsnss 6învoit:

i>c«>s (<^- - ) i -- -^i^eos(^-^)

(S.4Z) 
r . c

j. - - i-,. siir( <^) ^t> - T â. L
^--, L--, -

In esrv:
1^-I^ 7^ 5t-^- -^^^-^P6NlNN /-1,^,),

X. z l- z

, 1^ -I^ ^2 sIn^^^^- L--4»^,6

3-v 8les ^d"o^O

I^I* 1^, nespvollv 1^' su 6XPN6 3III6 âslv âv (^.29), N63p60^Iv

Inlooulnâ PS L zi l^x In rvls^iils In UI*W8 unor*
o^IevlG oi»plv sv vdjin vxpnvsiilv ounSn^ilor 3i6ioi*ioi âin w«- 
zinL eotrivâlvn^L: ,

L. - ^Ii 1--- ^) 5- </>.,)
(S.44) 

i^- - -2i^>/-2 eo-(^r-1^- c-o-c^r-^- ^)
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- Irsnstoi'Lsr'es In^ersL:

. z ^ä°°°> °"

t - - L lt.°°°<^-^>-»d-^,»-^>!->- I« - r-4,?,S
* (S.4S)

d) »vusr ä.j.1« ä« rrsootorw»r» » r«ns iu»i.1or

- îr»»a^or»»r»» âlreo^L:

u. » â n / oo»( ^,)

; (S.46)
v « - » v » »j.v(^-/^ )

<1
r» o.r.: -vi ^2 «Lns^r- ^-1.2,Z

51-l.nS ^.ens1.u»e» ä« 5»rL I» doinei« Lri^Lgui'Li'j.1. sl-v^.Qi'iQv » mszi 
n^l. re»Is.

iMleou^nâ pe u / Ln rels^2.2.1« (^»46) se odhlil expre-
,j.1.lG Ie dorirele LQ^LgurLrLlor? ecr>i2.^^1sn^e:

"â â v^Vr )
(S.47) 

ooa(^î.-lH')

- ^r»L»^Gr»»re» j^versL:

it)- - , X-I,2,5 ,(^«46)

, I«naâ.unr.Ie Ie doinele Int'ÜZUArilor euxillvr« »LK^orloe, 
preev» tzl Ie ternele Inl'LZur'Li'lior r-oloriee »ILI. pi-lnolpvlelv eir 
-I euxlllsr», »1^ l-esLe nule, 5.n »»dele t.rens^orsLri.

) evUâ^IUe âe îrsns^ornere e ^luxurilor slLlvriev:
- ^r»NL^or»»r»U Älrvelü.-
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- inversL:
. )

. . (S.S0)
( <5- D- ^«in( tß -^) . ^-4,^,6

ä) «vUN^i^lv 2« l-rans^o^wLi?« s eurSn^ilvi' ro^oriei;

- î.rsnsl'or'M»!?«» âii'se^Ll:

i. . - T i^/eoa/^/, ^-- X-I.2.Z
z (

-^1 L^/sin ^/. i^/ -I' sin

L,.-. i/-o« ^-4)2^ 5-4.S,6 (S.SI)
L'-4't ..................................................

1^.- 1 -1^ l^2 oin^2^- ^4-

iQloeu^nâ Lri (^.^1) eur'en^^i 2.^^ objin QU2?enji
I'01-0^1.62. âîn WSZXNS 66^2.vsl^n^.ü Ln foi'wv

1ä»- sin(°os(^r-

'''.......................................... (5.^2)
^2^ ^,4^ eos(^^ ^4^

^ > I - ' ) . , , , ,

- 'dr'snsl'oiMsi'vs invei'sL.:

i-x/-

/ - , (S.SZ)

s) 6euâ-dir.1e äe ^i'snsik'or'iLüi's Ä ik'Iuxur'j.Ioi' ^oDor'iQe:
- 'Li'snsl'oi'wLre« âÎ2?eQ^^: '

. zF z,i'. ^-^-,!k.-

c'^^' . > c' ' - (S.S4)
^-- L n^â , L-4,^,6

" ' L-^< ^'-V i. 4' z
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- t.i'LNs^Oi'wsr'es invei'ss:

î.eod(^^ )^ ^.^n( ^^-4,^,6
r- . v v )

Lousiiiie (Lirins i^nsiuni .«zi eui-endi perii^u 
wLgiris ee^ivsIeniL 

ve^i^sIsriiL sre incMe^ivi^L^ile pi-irieipsie sie
LLgurLrilor» snxilisre:

isr ils mul-usl«:

^cka^a«^«* a^a«'" ' â^âs' ik
' ' <^.S7)

kr*in soesi QSL L'inxni'i.le msZueLice sie Lnl'Ä^ui'ä
rilor »uxilisr« äiir «L« ä, Zi » ^et;s>«eiiv diri sxs ci, gi 

aLuL SL»1«: < < <

. V^a«.«°«^iik< >
(5.SL)

ge«1:

. Islvxurile L^âneiiev sis pi'ineipsl« âin »xä
L, r'espeoîiv q aiQî:

< , Vä
V-i. . . u. (5.S9>V ^d> ^q. "
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Lisiemul äe veuehii âiL'ersn^ikIs (5.66), eüruis i se «ie- 
ze»LÜ eeueji» mizeLrii (5.67) euprinâe - in es2ul mezinii âv in- 
Äue^is ee^ivslenie - äeer opi eeus^ii âii'eren^isle, inirueii - 
»zâ eu» «ââ p^eeiLei enierior - eowponeniele amopolere ele eu-
ren^ilvr zi ^luxurilor sini NLls, Osoi. siv^ewul â« eeuv^ii esrv
L««srie eomporieree mezinii

« a L âl.

esie:

0
â/<,, 

â 2' âî. i

a >/-

- 4 4 4. .zi.
0

â .
- R^.i .> —-^- 

î ar .
< '

. 0 â i E ' »- >>> ' »
â âi o âi

0
â y,

° —7^
ai

(5.60)

â â/5-
o - — i° O sr â

0 -k 1 . â^d 
d' ar

6 a^ , ,
-

in o»rv ^luxurile eu expresiile 6sis 6e (5.5L) zi (5.59), ier re- 
Lisien^ele inL'Lzun^rilor mszinii ee^ivslenie su expresiile âsie 
a« L5.Z7).

LÄuetziil» (5»5L)^ (5»59) zi sisismUl (Ze eeus^ii Zi^rün- 
hisle (5» 60) âeseriu eomporieree mezinii eekivslenie in or ies ^vl 
âe rS^iL. RsLdl^Lreâ sisiemului 6e seusjii (^.60) nu se pasive i'see 
in vsrul Leuerel, ei numei in eseuri eonereie, einâ se splie^ 

nULeriee.
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6. kkwLLL 'Ikr^^7,I'I0kriI I^i ^31^^ D!^ 0^1 O00/^
VIIL2L VL irOI^IIL 1^ OL 1^ 0 V 1'1^2^. M

' kr02?^HL

6«,!. 6onsiâeraiii generale

Ori. âs oLis ori ars Ioc sotiimdarss unei mărimi, euren! 
isnsiuns, ^reoven^a^ piliere,sie» ,variația w^riurii LLire se mvâii'i- 
oL âs 1a valoarea inițiala Ia valoarea eorespunLÜioare noii siiua 
^ii^ preou» zi varias i^ eelorlalie mărimi oare ^epinâ âs aesasis, 
si^s Ioc inir-un aümsii inisrval âs iimp. ^oesi inisrval ars o âu- 
r»aiL âepsnâvniL âs paraweirii marinii, ai eircniielor exisrioare 
Zi^pvâiS 5i âs la irso^inni âe ssounâ^ pinL Ia mai mulie seonnâs. 
IL aoesi inisrval ir?inLiioriu, proeeaele un o âea^t^urare in iimp 
âi^vriiâ âs osa oorespun^-Iioars regimurilor 3ia^ion5^re zi se nu- 
«ssL proosss iranLiiorîi, iar regimul âs L>ino^ ionsre, regim iran- 
riiorin

In regimurile irvnriiorii, mLrimile elsoirioe - fluxuri gi 
onrsn^i nuwoi vni'isLâ sinusoiâal In Ioc componsn^s per'îc)

-Livs zi.spsrioâles ssrs se mvvi?riLssL^ sn âi^enlîs oOns1.Onr.s âe 
îl»p.

Vslorlls QOlLponsnrsIoi? I^vniî âesiînâ âe QOnâltzilIs Ini
vsrs âitsrL âe Is o I» sl^s«» vs neess emisului pe L'ie- 

lo«?K L»rL ss^s Isdovios Zi eompliesl. Dessls äi^ieulrützi se poi. 
LLlL«râ prin uKiliLsrss vens^iilvr wsZinii s^odiliLs In ieoria 
eelor âonL «xs. , ,

In nsZinils slseiries L'nnc:^ ionlnâ in in^irzlsh ii âe pnoân- 
eers » ensr^isi elselries sn loe proesss iT-^n^iiorii ori âe oile 
ori as »oâifieL drnao eonâiniile âe i^no^ionsrv, onm sini: vnris- 
;is dr«asS L iwpeâsn^slor oonsnmsiorilor pe osrs âsdiisvLLi sen 
x«?i»1ri» drn»oL s euplnlni mâinii priwerso In wsZine âe inâne- 
jis eu äonü ^iis-s âs rois^is koIosiiL in insisls^ii asroelseiri- 
ss» a« Ivo prossas iren^iiorii zi Ia ireeeres âs Ia o viie-L Ls 
rsi.iis s nâzinii slsoiriov Is eealaliL viisLu âs roia^is, ireos- 
ss ispusv» âs «oâi^iosrsa pnisrii wee^nios iranswia^ srdorslni âs 
eLirs »sZins prinarü, respeoiiv âs woâifiearea viie-ei vininlni. 
L-s on. as prsoi-es-L Zi in oapiiolnl penirn viisLv ale vin- 
îslsi pinL 1» o snuDiiü cioara a aeeainia esie avania^oaaL IUno-
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Hisns^G» »»ginii elecirice eu prime irsspiL s viie^ei de rolele 
i»r^ pe^iru ^iiese »Ip viniului «si. »»ri esie svenis^osaL Illnc^io- 
Nâre» »âzinii eî^ecirive eu s dous irespiL s viierrei de roisLie.

LLodii'iCMi*«» viperei de roiv^ie L wsginii elecirice se od- 
Hine, prin deconeci^re» initLzurLrii si si or ice corespunsÄiosre unui 
Nv»Lr perechi de^ poli zi cowuisrss inlLgursrii sisiorice coree- 
punrLiosre celui de si doiies nu»Lr de perechi de poli, eonecis- 
iî» pui^ndu-ae 5sce:

s) I'LrL. ie»poriLsre, deci se deconeciessü inirerupLiorul 
6^ (LiL^6»l) gi^ se cvnsciesrL inirerupLi»rui 6^ seu invers^ se 
deconecieSL^ inirerupLiorui 6^ zi se coneciessü inirerupdiorul 6^,

^'. )
k'i^oL.l

rupsiosreie su ele insuzi un 
re s coniscieior.

d) eu iempori^vre, deci se deco- 
neciesL^ inirerupuiorul 0^, respoc- 
iiv 6^ zi numai dups un iniervsl 
6e iiwp se eonseiesLâ 0^, rospee- 
iiv 6^«» 

ln oesui eoneeiurii eu iew- 
porissre procesele irun^iiorii con­
duc îs vsrishii wsi u^iei sie euren- 
^ilor, L'luLurilor zi cuplului âeeii 
in osLul eoneciurii L'uM iewpori-

. 2urs. ,
diu esie insü po.^ibilu o eo- 

, ne^iure ins^snisnee âeosreee inire- 
iilllp cie dese^icisre respeeiiv inet^icie-

krin urNsre, le ireeeres 6e îs o viie^u âe rois^ie s mezi­
nii sl^oiriev îs oesîsîiu viieLâ âe rois^e ^isiin^em procese 
irsnLÜorii ce eu loc le : s) âeeoneeisre ;

d) reeoneeisre.
In cedrul proceselor irsn^î^ocii cie ls 6eeonecioreu inî'u- 

zur^rii sisiorice corespunLÜioere unui numur 6e perechi âe poli 
Se âisiinK: un proces eleciroms^neiie irun^iioriu, cure provoseu 
suprsiensiuni zi scu^eres euplului 6leeiroms§neiie, urmei 6e un 
proces irsnsiioriu in.cnre murimile elecirice'(curenti,^luxuri, 
iensiuni) se smorii^osLu, întind spre vsîoores 2ero, eoncomiieni 
cu crezieres viie^ei de roiu^ie o insiuln^iei, duioriid preLSn^ei 
cuplului wecsnic»

In wod snsloL» ls eoneeisrsQ inl^zurlrii siuiorics eores- 

BUPT



- 7L -

punrâiosre oelui âe sl âoiles numür âe porooNi âe poli, 66 âis- 
îi»â» un prooes 61eoiromn8N6iio irun2Üoriu ^E-Nersl, in onrs

vslori Lsri sie ouren^ilor Zi N0SP60ÜV slo ouplului sleo- 
irONL^Neiio, prones 06 se emorii26S2ä ou o vnumiiti oonsinniu âe 
ilmp^ urmei âe prooesul iren2iioriu âe nooelersre seu âeoelers- 
r»e â mszinii^ âupâ oum sre îoo ireoeren âe ln viiern âe rois^ie 
mioL le vii«»« âe rois^ie wsre seu invers»

In omdele os2uri, ouplul meo^nio nu osie oonsisni, âeo»- 
reoe el inouzi eoie funo^is âe viiero âe rois^i^e» Le sâmiie insL 
i^oi«»» oL in iimpul prooeselor irsnLiiorii- viie»»^ viniului r8- 
mips oonsisniL.

De »semene», in ooniinnere se siuâis2Â prooesele irunriio- 
^rii pe de»» soneriilor zi psremeirilor wszinii âe inâuohis ou 
roiorul in snurioirouir, preseninie in ospiîolul

6.2. Loue^iils mezinii âe inâuo^ie ou rotorul in sourl.- 
oiroui^ exprimele ^uno^ie nuwni âe fluxurile m«L- 
neiioe ou ooneiâvrero» pierâerilor in fier.

Oeoereoe fluxurile infLzur^rilor euxilisre âin «xe â,res- 
pEvîiî q, sinî »o«le»gi »ÜL in sielor, oii zi in roior, eâio^:

«L zi â«riv»r«I* lor- alnr «Laie, âoei:

I^rin urmsre â»oî^ oonsiâer^m neounosouie velorile fluxuri- 
1»r »»«neiioe, eoesie» fiinâ in nuâ âe 6, od^inem o reâuoere 
. numürului âe eou^ii âifereniisle oere ireduiese reLvlveie.

fluxurile »»«neiies âin wezins eoNivoleniL. sini âsis âe
relâ^iile (5*^6), respeoiiv (^.^9), 
expresiile eurenoilor i^, i^» i^. »

^4'

°

î'â'»'

nels^ii âin osre se od^in zi 
-

(6.))
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âLn snxilLrr^e, i'Lnpsol.i.v 2-^,^' »
SE vd^in äLn r^sls^LLIe (6»I), c^rors li se sLsZenLiL 

«euLjLLIs äL^eren^LsIv QOrespunLLLokre, cleei odtzLnew sistemul 
(6.4)!

«.V

° I----------"â^â.)
^11^1

â cl^

är âL

^b^â-d' "^4^ ^4'^

, (6.4)
, â/- 

— - ob d âr â âi.

â » " â
k^>'>-^ ----- - 0

â-d «b»^ „ °0
OI.

Ln QSI?« s—» ^olvsi^, 6«^îvttL6Ion it'IuxunLIon äsliä c!e
nsls^Ls (6.^).'

InIno^uoLnä Ln (6.4)> expresiile ennen^IIon ,1^» 2-â'â 2?esp6e- 
LLv âsie âv (6.^) Zi oliminlnâ oxpnesiile cioniv^Ielon ?flu-
xnnilon ss od^in onnenjii âin LnIULZun^nIIs ouxilisne (6»^):

R . V^> . I Ij.  --------°!— . —g--------- . _( —(-------- . -------- .

. Ü5

1. . - -^--. â .
* ^g^kî^, l.<z.v-

_ ^d- > >

' -l'I 4- > ' vî â ___
' "' Rd^b-'

d ^o'>r "b^b' I^ntr ^4^
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----- - — 
är

Inloouina Lur>en^rr äü^i 6s (6.?) ^2. (6.7) In 5!i»^8liinl Ze 
«ou^ii ä^er-enri-sls (ö.6v) zi. ss^r-lnä asniv^rsls fluxurilor- 
»«L»«^io« in rspor-r ou riwpul so od^ine:

ä^'_ 
ar

a/^
V"-------- u.

ar

Ol ».-°».

1 i ,, a/>--* —^- *-------- > —
^<7 

(L.k)
ä^d «d«d» «d«d- ( I

ar ki^^d» ^d^b» ^Utr

l-qV- «d^d' ^r

ä^. , «a«^
----- - E----------
âr i-ä^

-2-( ^.- ^d>

vscS «« lolocuLese aur-sn^ii i> ( -s,d,a',q',»',d') ävhi.
a« (6.Z) zi (6.S) Ln sxpr-ssi« cuplului slsori-omssneric: (7.74), 
;r»l»a eonr a« «8»Ii.rsr«s psrswsri-iloi-, r-sspeariv a«: »

» ^ä' ^q» » odjLns
ouplvl -1««-rr-oii>»L»»rro ir>noi,i.« nuwni a« sluxur>i.:
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p
—— r 'â t>'- 7 ^<z» 'i'-

7 2.
(/â^ ^d.) — 

â ° âr
cs.7)

Quplul scii^ âsi âe iurdins eolisnü e si e ümejie âv
viivLs 6e rois^is s pslsielor iurdinei n^(reI.^-4) 
r» üe i^oia^ie n^ Zi viieLs âe rois^ie s vrdorelui
^r»Ioe v., rsspeoiiv äerivsls in 
vxiv^.L i'vlis^is 6« le^^-ui^:

'E 1 â^-
, , < , rr - . -^- --- >c^n^

2«p , âr

in Qsrs p repr'tzLiniü. numLI^uI

rspori cu iiâpul s

perecbllor cie poli

'» Inire viie- 
mnZinii elec- 
unZbiuIui

(6-v)

vi maginii
SleciricvD isr raj)üriul âv muliiplicsre s vii67,ei âe rois- 
jio o psleielor iurdinsi.

Vsrisdils X äai^ âe rels^ia (!?.^) se expriwn Zi es Ilrnc- 
jiv âs rasa Pâleiel^r inrdinsi viieLs viniului v, ^sponiul äe
LuiiipSicare 
âK- ' 

âi

zi âerivsis In rnpori^cu iimpnl n, nn^binlui ,

tt-,

âi
(6-9)

L S

p

Lxpi^Iws^ss ooe^ieienlulni âe momeni 0^ ânt? âe i?6ls^is 
(2.)) ilrne^is âs psi^sw6ii?ii insinln^iei se^oeloeiniee, viiers 
vininlui no esie âe Icre (libiei. In. In en7.nl Inadine i eo-

. l ' . âr
lisns evnsiâer'st.s, peninn VÜ6L0 âe noinlie nie nin^inii eleeiniee 
enprlnsv inire cele 6onLt viioLS sincrone n^ zi Nm» penirn vi- 
iers sie vininlui v 9 w/s, vsrisdils > esie cnprinsL inire

^vsx? Pi'in nrmsre, «coei'icieniul c^e momeni ore expresia:
> " ' i> '

oo«^i.<:i«njii L^,8^»6-^, precum gi ^muxl' ^wsx? cunoscuti.
' Ou scesie precizări, expresiv cnplnlni mecanic nciiv si 

iur^insi, ryporisi Ia arborele mezinii elecirice ^i noioi cu 
voie:

BUPT



- L2 -

2 1 >,—-----
^'î*... -. 2^,

64--

ät ,6^ 
ât

(6.10)

isr expresia euplului meesnie, ^Sl'init âe relatis (2.19)

ri-7)k„ k».o -î5vtt^^ Z^-- î^^ip 1

-,, ->

(6.10')
1 -' s

irela^iile (6.7) ZI (6.10 ) Ilirni^saLÄ expresiile euplului 
aI«e^ro»LSQs^1e, respeotiv meeanio In i^ne^is äs nsQUnoseutvla 
«i-te«1vi (^.60), aLieL: fluxurile ma^Stio« //X (^-L,ci»a,d, 

) Zi Lerivata In raport ou timpul a un^^iului In-
loeuipL vxprea2.11« euplului elsetromaL^tio- respeo^!v »eoa- 
nis, ä^Ev* eouatzia Linamieii sistemului. Zi oeparipL Lsrivvta 
Le orLinul Loi. In raport ou timpul se od^ine:

- l- . âî?
ci-?)r^ p n, p

.Sî rîk.^ SüL.^ 2 Ic.„^ ' R -»'ir .' >7 '
I L a L'

—— . —N-b-— . -^ ( V- ) -

?bvV^ 1
'I- >^ -' —^—

(6.II)
3« intioclUQ urmLtottrsls i 

noaoutelor:
^0l,t^ii pentiu oos^ioirrn^ ii N6QU-

d-------- S- - - ^ ; d.
l-ä^ ^1- '7

I I
0»E . i .- — n « , 

d,-- -ä-^. . Vk^. . l
4

^>«ä» 1^

('— * — - —)
I I

— > -----  »- ------)
1-1^ 1^-- 7 ^b^!>» ^II>i
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- ---------------- - ----------------

^7 " -^-) - 
^a»

_ ^_)

^cj'p

°
^moo^ v^nLIp

2«^

ky -
v ir^

- > b. - - Io
Ii—^1

n ' W60 I
2^ 2

p ^s» k> p p
^14 - ------- . - . —

p k>
b,,----------. —^— . -

V«s«

ve ssowenss so ao^ossH eu z,, so in^ioâuoo sndsîiîu^is: 
â2 - — « Ou LOes^e p^soiso^i 5;l6l6mul âe ecrus^ii 6 il'ei'eri^ laie 
âî,

(^^6O) Q« î.i?sduiv r'erolv«! enle:

"â V- '
- b^(!^^- /^.2 Sin(^-Zl)

—-. V^' --o--(^-z')

âr
^â.- ^o)
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âi

— -d^d^ . ^( ^d- ^b-

r. r
d^-2(

-i—7 - >2 
âi '
chn esre s-eu inloouir. iensiunile u^ Zi u^ cu expresiile âuie âe 
rvlehiile âe irsnenormere (b»47). ve esemenee sisiemul âe eous- 

âi5erentziele âvscrie oomporisree mnzinii âe inâuo^ie oonsi- 
âereie in âiteriie regimuri irnnLÜorii.

6.)« Veooneoiurvv mezinii L'uno^ ioninâ 1» o ireepi^ 
viperei âe roisiie

6 « ) «1. Ipoieee ^i vulori inijiele

Insinie âe âeconeoisrv - Ie momeniul 1.-O - mezine IlIno-
^ion«»LL in r«si» permvrieni (siedilirei) Ie e ennmiie viiese âe
rOiO^iv n^, rsspeciiv eluneesre s^, inL'ezni'âi'ile si^ior-iee evinâ 
ienaiunse I» doi-n» 1)^, iei? eni?en^ii ee per-eni^ ini'eZui'^^ile mezi
nil - leLrimi noie^,« eu inâieel» "i" se âeiei*minL eu i?eletziil^
(5.Z?) - 1^, 1^, respeeiiv (^»^9) - 1^» 1*^» ^plieinâ nels- 
4iile âe irena^onweve peniru eur-en^ii «isioniei (^.4Z) zi penir-u
eureu^ii roior-iei (^»^1) se pvi âeiei-mine eu^er^ii âin ini'ilzui'L- 
rils principele ^i euxilisre âin exele â zi ele mezinii le mo- 
meniul i-0^. , respeeiiv i^ (^-â,Z,s,d,â» ). rrsduie
supliniși i'epiul o^ wszins i^ine^ioninâ le o Linumii-l viieLÜ âe
roie^ie n^, eoreapunL^iovi'v unui numur âe 
psrsmeirii mszinii uiillLs^i In eeleule.

perechi âe poli p^o^i 
Lini oei ooneLpun2Üioni

BUPT



- -

wLZinii QU uri numLr de pereetii de poli p^,> <

Ounoseind eurvn^ii din infLZursrile pnineipkâle Zi suxilis- 
rs siv wsginii, insin^e de deeoneoisre, preeum Zi psrsmeirii sess 
îuiâ - rs2isi.sn^v Zi indueiiviis^i — se d^ierminil fluxurile ms^nv 
îies <1in msZins insini,e de deeoneeier^^ ^ (^ -d,s,d,d',4',» 
d'), respeQiiv:

^di^d^di ^si ^ji^'4^4i' ^di

^d'i^d'v^d'i ^4'i"^4'^Z» ^Ni

, (6.14)
^i^llN^di"si^d'i"s'i) .

^di^^llN^^i* ^di'' ^4' i^ ^d' i

^Lriwile ^lin msZ.ins din momeniul imedisi de d,ups deeonee- 
^srv - pomeni, noisi in regimurile irs.N7,iivrii 1-0^ - le noiLm 
eur indieii "0" .

DupL deeOneeisreL wsZinli, Z^oU, riu Le 60N3iâ6i?L pi?oQ6sel6 
^^sriLi'dorii i?Lpiâe âe â6QorieQ^.Q2?6âolsr'mins^e âe ^u^ei'QL i'e^elei 
Zi L in^r1Zui?2^ilQr » L'Iuxui'i'l.e ML»Lneî,iQe ce ^ree pr'iri iril'LlZu- 
r?Lri1v QorreQis't.v in sQUi?l6inQui^., âeQi prin int'-iZurările snxilis- 
rs sisiories Zi in^2ZnrLri1e rOt-oriee, nu se LQîiimdLL in primul 
moment,, âvei pu^sm -spune ou fluxurile eeeslor InfuZur!^ri se eon- 
servăz âeei: ' '

^â»0 .^â'i' 4'0 4'i' ^0 ^ui» ^d0 di

, O eliu mărime Qkjre se eouserv^ esie videLe de roie^ie s 
wsZinii Zi deQi:

2o - 2^ - 2 "'p- No (6.16)

in esrs: p - esi.s numLrul pereedilor de poli si msZiuii esre se 
âeeoneeiesLs;

No-n^ - VÜ6L» de rois^ie s msZinii In moweniul deeonee- 
isrii

Vslosres ini^isl^. s uu^diului L« pesie «sle^e srdi-
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66<ri Irieluslv Sß^Is.Lu 26i?o„ '

6»)« 2« 8euä^111s ms31^11 Is 66Q0N6e1s7'L.

s 6bQON66lsr*6» eui'en^H 61u LnL's^ui'oi'ilS pi'lnolpQle s^s-
^vulQ^ 3^ 1^ sL^r. null, äeosi-ece 8Q68t.6s sini 6ese^1s6<» kr-in
ui'Mnr«, 51uxurll6 MQSN611Q6 VOI' ^1: ,1

s« - V-. - V "»> l,.".«.^.' ^.- î^.---.,

(6.17)

Isr slsl6mul 66 6QUS^11 6lt6i*6r^ 1ale 6ev1n8: 
( s. )

6^/ . 6/" . '
-7- -d^c VL.- °

6 6
-77 -»>4 ^6-^7 , d? b

.. 01.
(6.IÜ)

<12 I. 1,î ^(^.-/d- ^(/â

â? 
-i- - 2

2Lsr6wu1 66 6Qus;ii 6i^6i-6n^Î6l6 eus)i»in6S 6 6QNs^.i1 ^1 6 
L66unoovurv; ^luxui-ils w6LN6riQ6 V'ä,, ^., 6er-iväs In
rspor-r QU riwpul 6 2 Z1 i-6LpSQrlv un^diul rio^sr
QU K6LO lVSI?66 S i.5?^6MU lui 66 6QU8^ 11 6 1 fe I 6N^ Isis N6 11n1si*6 
(6.16) v« ^SQ6 NUL6771Q, SpH6ln6 IN6ro6Q t^UNLe-X'u'd^S-0111. '

k^?1n Urwsrs , lNttll'lQSS 6 l'Une^ 1110Z? N6QUN03QU1.6 6 8^6 O

».rr-les QolovnL QU 6 Slsmenr.«: , ^. , mk,-
î2?1v«â Lune^HIor' ^(î., ) 63l6 ^1 66 v lllQ^.I^1O6 QOlOQNä QU Z6S6
616»6Q^D, 6Xp^6s11Is Ivi? (51In6 6^16 6e (6.20)-
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Vslorxle s1tL neounoLOUtelor sint ons)rinse in ms— 
trlvvs^Xol tsr vs1or11e neounosQUtelor oorespun^^tosrs momentului 
t^ sint âsiv âs msirioss^x^

'/â'c ^â'X

V«o
^KS ;

^q'ic

20

. ^>.

< 2Ic

-

Ln v.^«: â'O» ^q'0' ^»0' ^dO' 

sint ästs âo rels^iilv
(6.14), (6.15),(6.16), isr

pentru s1ss vslonres
Lsro.

LE »»1 introâno urmLLtosrels notstzii:

' (6.22)
^Icl* ^2^1^ ^^S^2j

0« seeaî,««, mslrlcel« lllrlejHIoi' âe 2pi>0x1msrs 1--1,2,5,4) 
a^nl.:

(6.2Z) 
k(^)

1âr VAlosi*«» »p7?ox1mLl,1v^ s so1u^Ls1 sislemulul (6.1^) 1s momen­
tul vor L'l eleitiSnIele m^trieel ^^^1^ ^c!1c:L:
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(6.?4)

v»1oriie ponde^iion i'espeeiiv 6 eoet'ieien^iion
V ü! 5iind eunoseuie (es^iioiui ^«.^»^ ) »

In eoniinusns, nvLoivsnee sisiemuiui de seushii di^enen 
ti.lv nu »si posie I'i ^Leuid In es2 ^ener-si, ei numsi eonenei, 
psniru w»gin» eensidensiu.

ittrnoseind vsionile I'iuxui'ilvr' mn^neiies, sie denivsiei 
un^diuiui gi sie un^diuiui Is moiaeniul i-i^, ness>eeiiv 

^ä«^» ^k» ^dlc» ^!L» pai deienmins, eu nöuienui ne
1»^ iiicrn^ds insns^onsrsne invensu (^.^0),() fluxurile 

wsgneiies gi eunvn^ii noivniei din in^nIUnnniie pnineipnie, 
nespeeiiv din in^ngundnile suxiiisne sinivniee gi nvioniee,din 
»»gin» nesid, e» gi vsiosnen eu soiului eieeinoms^neiie dni.-1 de 
(6«?)« Ls newsneü I'spiui en, ^ne^en^s in^U.^ui-^nilon r^xiii^ne, 
QOnsspun7^'î,vs^v ^ien^enilOn in ^i^n,' cron^nee îs exi^Ion^d unui 
euplu sIvOlrowLSNtz^ie Ai siunei eind, in^H^un^nile 5;ision^Qo 
pnineipslvä s^is wsg i^ii^i sini^ desodise.

In »nsxs sini pn626niQio iOQis Llomunisltz m.^inieilon 
uiiÜLsis.

6.4. KsQOneeisnvs ws^inii trleeinies, funcjivnind n
dous insspit-l s viiL^si d? noiLi^, ie

6.4.1 » IpvisLs rzi vsioni ini^inle

Le admii ui'muiottnels ipoio^r;:
») KeeoneeiLrss msginii eleeiniue In ^^iesun Ini^nLniu, 

^une^ivnind ls s dous inespiii s viie^si de noin^ie, deei svind 
nu»LruI dv pensetii de pvli ?n» se L'nee dupd un inienvnl de 
ii»p Li, inienvsl de iimp e^sl eu ilmpul de desedidene ^i in- 
ekidenv s eoniseielen ininenul->^lO^^eIo^' de ne^ion^ne.

8) In nromeniul neevneei^i'ii, eunen^, ii pnin in^'l.^ur'nnile 
Luxilinne gi in^gunni-ile pnineipnle ^inioniee sini 2eno»ndien in 

»i^o^^c^o^^do^O» Iluxunile wn^neiiee nie inI'nZUnnnilor' pnin-
eipsis' NOioniee, pneeum gi eunen^ii din nee.sie inln^unni-i su 
vsivni eunoseuie, ed^inuie din nsLeivsnes sisiemul^ii de eeus— 
ü di^enen^,isie is deeoneeisne, s)eninu inienvniui de iiini^ 

eonsidensi.
e) Lnsn^is ms^ne Üed t!oness'>un'/.<'tinnne Ini'.I^nr'»i'iion f)nin— 
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eipsle nQtoi?iQe din me^ins Qsne s-o deooneetst, nvind numenul 
peneeki^on de ^»oli se neL^seZte In int^Hunünile pnineipele ' 
notonios din msZins eene se ooneetesLe»

k'i« ) eunentul nutonie el fsLsi 1s
MODentul t'luxul. msMetie eonespunLuton Lnen^i«
ms^netieä din nvton 1v momentul t-0^ este

' ' <6.?S)

Lnen^iv MSZNetiQii de In niomentul t-0^ este e^ulu ou 
enenAis msZnetiQU >^0 Ll msLzinii tunQ^ionind QU UN numun de P6- 
neeki de^po^i egsl ou x>n» 1s momentul t-Ö^. Vslonile munimilon 
eleetnioe oonespun^stosne momentului, t-0^ (imediat dupL. neoonee 
tsnv). le notrim eu indieele "0" Zi eie von voloni ini^inle le 
^«LQlvsre« sistemului, de eous^ü c! i^enen^ i^l oe onn.^QtenineeL^ 
^e^^ul t^sn^itont^. LnenZie meMetiou este:

L'
<°-ü°>

' )
o eeus^ie QU tnei neeunosoute: 1?ie ouneri^ii i^^, ^'i6 sHuxunile 

QÄreie i se/ ute.Zes^u nc-luciile Qe devine so t'l^uruni1e ms- 
Zinii:

1/. . ..'i(,^I«0^^2'0°ob — ^1v

^'0 ^IIK^1.'oOO^ "-2'0^'-'v0°b (6-27)

»-i^.ooas ' ^-'o) ' ^2<p^>'0

3« QONsidenu od lu (»orn«.. r>ti^1 ^-^0^ , ovom:
- e) 6ui>entul pe o'L's^^ n-o^oiioo e/',L>l ou ^ono. deoi:

i^^O^O» ^lsgine l'iind tnit'uLstu in noton, si'e - in vniee moment- 
spms vsloi'iloi' mvmentsne sle euren^ilon oLsle. ou 2eno Zi deei 
se od^in: lulvQuind vulvnile in expnesiile t*1u-
xili'ilvr' deie dv (6^^?) se od^in:

^1*0^0 » ^llii^^^' (6»^6)

Ln Qsr'sr l-n^, respeetiv l-^si ne^ie^inte induetivitstev s)niriei- 
pslü, i?esp60tiv induotivitetee de diol)e^sie e unei 5's2e nvtoni- 
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es Lin wszine oonsi66i*Qi.2 ini5n2nin in ^.ic.ion !n nvion, nn 
i*spsr*ii^is 8ini23oi6slLl s in5n.znncr7 ilon In lungul on^nlni po- 
iLr ^svinâ nnmünul 6e p6i*ee^i 6e poli, L^nl on p^, ex^nesiilo 
lor 5iin6 6sie 6e (5°55), neLpoeiiv (5°)^^

Neei enen^is mv^neiio^i n mnginii 1n moinen^nl i-Oo onio:

1 .«2,5 . - ,(L.'>9)

Ln esrv esVs 5soior*n1 6e mO6i1'io»ne n nonoinnt/ei noionioe, 
o^respnnL ^ior* viie^ei 66 nois^ie n^, 6nr- oon3i66NLin In mn-^i- 
ns ^sre Sv QVN6Qt.6S2ä, 6xs>r*63is 1ni 5iin6 6nin 66 (2.12), isn 
5 5^eoven^L.

Lnen^â.« ms^neiie^ 6in mn.^inn onne 5?6 6ori6C^6S2^, '
«a'ds seeesZi. eu eriSi'â^tt wK^ric^ie^ 6in mo^inn 6vn6 5?-n 66oon6Q- 
î.L^» 3^- <^662. 36 od^ine VttlvllT'Ss enr'Lrlîulni :

( 6.50)

6unoseLn6 vvlOi'ilb iniî<inl6 nlo onnon^iloi' i'o^oi iei 
i^( »^î »)d) ou (6«^6) 36 66i6nmin^ v^Ioi'ile ini^înl6 nls
51^X121*2.162? wLZneiiee r*oi0i*io6, ^^0' ^^^O66lîv Qs)l2.olri6 noln- 
^iile 6s i2?8N35oi'Msi*6 6ii*ee^^ p6nt.i*u ln^r*iwile noioniee (5.^1), 

av Odjin VQlQi*iIe ini^i^le nie eni-eniului, i*65;p60i2.V 
5ll2Xl2l*iI02? MSANeiioe 6 0N6 39UN2Ni0N2?6 1n5nZi2i*ni*ilQ2? pi*ineip»l6 
r*oioi*iQ« 6in sxeie 6 Zi c;, pi*eeum .^is ^luxu^ilvt* 
biv Ln5L^ui*2r*2.Ior* nuxii2.Q2?e 6in^âco 1 eszi nxe:

^a'0^0 » ^q'o^^ö ' ^cl'O^O > '/q'o^^o
Ic X' (6<!')1)^

^.o' v ; ^do-^L -I-Iij, ou - î -

«viciile (6.51) 6su velonile inii iüle ' nie minimilor*
r*ot.or*j.<r» conespunL^r.ovne ini'n^un?»ni1or- pninoip^le» ^i nie 
«Lr-iNiloi- oonespun^nioene in5n^nnni i1or* uuxilinne^ 2nino6noinâ
v»lvr*ile ini^isle «Ie onnen^ilon sivionioi 
siil« 5luxur*ilor* w-eneiiee 6uîs 6e (5.59)

in 6XPNV- 
ooni 6«^i iinîn6
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(L.)1) ss od^Lu:

° r <6.Z2)

DseL rs1s^LL1s (6.)1) ZL (6«)^) ^'ur'uLresL^ volojile LuL^Lv- 
1s Lu Q»2ul Lu ssre se sousLösivt Lu momsu4^1 c^oussr.^i'LL snueu- 
îu1 uusL ^sLs i'u^ouLev Lusss puLu 26uo»

d) Lu^su^ul ps o ^S2r1 ^oLouLe^ s^Ls.wsxLm» cZesL vslosrss 
i'säusL 1s sL-st-vr? >ss LL: eur'su^LL esIpiIsILs <^ouä
^SLS ^ot-orLos voi* l'L: "^mux* ^ossl. QS2, L'luxur'Llv
i'vLoi'LQs sLuL:

^I'o °° ^msx^ ^2 )'' ^2'0^ ^2'0^2

'/z'v " ^)'O^ "2 ^IIt/^2^

od^LuLu6u-se peut.i'n L^ sxp^o.^Lu:

(6.'5))

(6.^4)

clLu MQzLuu

Is i'QQOuee-

i^spsoLLv vslvrlls LuL^LsIe tzle fluxui'L1o^ nw^u^Lec 
6Q^Lvs1sut,ä 1

^IIK^wÄX ' ^<1'0^ 2Onik'^1'^^MLix' ^uO

-^do" 0 ' ^<4v" 0; ^»o"0 eu 1^,7-- î

lîsIs^LLIs (6.)^) vuloi'LIe LuLi-L^I«
t.si'S, Lu 6 22ul Lu LSI>6 36 QOUr^Lâoi'^ 6LL , Lu M0M(?n Lu1 o ouo e L/ti'L L, 
^ui'tzuLu! uueL 5sL6 i'O'doi'LQe skLo lu^xim.

> ^su'dr'U s dsl-s^mLus oumpIsL inoiac^ul.uL ^evuc-c^^.^LL ue-
U6Q6SSI' s^ 36 PI'SelLSLS oum 5;Lu1. s'Lnxni'Lls ^oL()s't.C6 s'ru (j(; ccls 
«LsLorLee « OSQLI Lu mom^-ul-ul I'( oouooL Ii'LL f'luxnl i^oLoi'Le 65'>L6 
Lu vpo2L^Ls äs l'sLvl c)6 L'InxuI ^L^Loi^s cit) c^no^ 1-6LOU6O'dsi'e, 
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âvoL â« Io wom«n<.u1 ^-0^, uruiti sv vor- obi.ins zoEl. m»ri <Zv 
eureni gi âe cuplu«

In esLul iu 65,1-6 eureuiul unei 5.^2 6 roioriee Ot^e tf.ul 
eu 261-0 îs momentul i-O^, sâicu i^o^O» /luxul fl^ei 1* roio- 
r-ieG esie ^i«o*O» ^^ei peuiru es fluxul niniorie su fie iu 
epoLi^is âe fs2n eu eel-roioiie er,ie ueeessr eu .^i fluxul nin- 
iorio s<^ fi«: ^o^O»

vsr, in sessi es2 sveni ^o"O» ^0^ 0» âsei splieiuâ 
rs1s^ is â« irsnsforwsrs in^ers^ peuiru fluxul sisiorie (^*^0), 
os od^ina:

^10 ° -^0 î

l 
âeei peniru es fluxul sisiorie s(^ fie 2ero iu momeniul eonee- 
iârii «sie neeessr vs ^^0°

In es2Ul in esrv eureuiul unei fs2p roioriee esie ms- 
xi» îs woneniul i-O^., sâies ^«o^^liiux» fs2«i 1* roio-
ries esi« ^l«wsx' âeei peniru es fluxul siuiorie sü fie 
in operiris âs f«2â eu e«1 roiorie - iu moâ nnslo^ - i'6Luli<1 
neoesiisies es o Ose^l insu ^^0» siuuei:

^1»0 â -8X» Lluxur-j.1« sL^r ln e«2^.
I» vLLuri, oLnâ r>«2Ul^.!r eL LIuxuri.lv

aisioi-iv« gi i-oivr-ie« sini in eusâi-siur-L. ?nin ui'wsr-s, siniv- 
ii»Lnâ eonâi^iila ini^isle âe i-oeoueein^e peninu fluxurile sis 
iorie« gi r-oior-iea se obține:

»0 i^P^O — fluxur-i sisier-iee iu epori^ie âe fsLu eu eele 
r-Oivr-ive,swdele fiinâ nule ls uivmeniul iui^isl

i^»^0 - fluxurile sisio^iee sini ln eUsârsiur-u eu eele
r-oior-ioe »r-e speeiiv fluxul si^iouie ir-^ee pr-iu 
vslosres wsxiuru ue^uiivü,eel reiorie prin 26i-o

sisior-iee sini in fsn-t eu eele roie- 
ries sulele svinâ v^louieu ui.ixiniî por-iiiv^.

sitiivr-iee sini in eunârsiuru eu eele 
roi nr ie e , fluxu 1 riiLliolie si unei /li2e fiinâ 
2ere,eel roiorie riviuâ v.ilovres msx. poz.iiiv r

sisiories sini in opo'2iiie âe fur^ 
eu eele roior ies, re.speeiiv fluxul «i.'.iorie 
ireee prin vslosrsn Ulsxinti kie^5»iiv-», ist' eel 
roiorie prin vslosreu ^>^x.n< ^/<iiv^l.

(6.)7)
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?nLn unLkN«- 36 ponlQ no^oivn 3L3LoliinI c)o ecu3l,LL clLs'v-' 
nen^Lsle 06 ^ssenLe oomponLnno» uu^LnLL In ne^^lu Ln/nl/.LionLu, 
LnlnuoL^ nels^LUe (6»)7) oonelnle eu (6. )O)-(6.')^) ^nnL^es^n 
vklorils LnL^Lsls sie LuLunon L'luxunLlon (zL k uns^LuluL Ln 
moivenlul eoneeLonLL.

Vsloanss LnLtLnln (lenLvnLeL InL In nnponi QN LLlnpnI, 
esî.« ânLîl â«:

?0 - 2 (6.)^)
. . )

Ln VON«: Pu 63^.6 nuiunnul peneo^LIon (Ie POIL 6Ln mn^Lns eure 36 
eONse^LLLL Ls neies, Lsn n- osie vLie^n 6e noLfliLo 3 SQ63leLQ Ln 
LowenLuI neooneoiHnLL. - .

6.4*2. LLie- uu^^LnLL I,.., r-e eone

Is nc;ooneQinnett p<.ii'LL liltt.^i^LL r;1ni eeL c.l)» 63s»Ntt'/.H- 
Lonl numünuluL äs peneekL cle polL Lni' 5;L.^L(uuuI (Io oenk^LL 
ZL^snsn^LsIe 00N63PUN2NLOI' er;Le 6nL ^oin^LLie (6.1^). ^L^Le- 
wml eupnLnäe Li seus^LL ^L LoL sLLLen noennO3euLe: vnIo^Lie 
murilor ^ä» ^d» ^6" ^1« un/^iul^

noLnî. ^. '
LL3L6MUI äs s'enQ^LL 6 LL'er en^ Inie (6.1)) enLo nelLnLni', i'6- 

Lo1vs2?6» 1uL L'neLnZu-se nuwoi'Le, pnLn npILennen meLooeL ttun§e- 
LuLlL-ULII.

^kLnLvvs k Liineî.LLIoi' noeunokeuLv e.-;Le o mninLoe -eo- 
1osnL eu L elemenLe, Lsn mni^Loos LXine^LLIon ^(L,IX))e3L6 .^L es 
O lllsLnLee QolOkNLl e^i L e-IemenLL/ oxpno^LLio Ion l^LLn^:

s^' d^k V

'

X - --
V-. ,

(L.ZS

! d^cz.-^b)

2
. )

2
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Valorile noouriOsou1,o1o7''
^rj.eei , isi' vv^or'^.Ie noouoo^ou^o1oI7 womori1,u7 
rwvALÜ mpîr'ieeL ^X^ :

V 
'60
^0

^»0

- ^do (6»4O)

: 3« 2,Ll.^o6uL ur'll^^.otti'elo r^o^s^ i.i.:

'1^ °^ k>o^ i ilx^;
(6.ql)

esr^O 3^- ^2.^ (^-^,^»)) Lîi^^. eoloon^ ou 0
menîv.

zksîi'â.o'ils t'uno^îil.oi' 6e ^s^r'oxlm^i'e , > ,4-sLnr .-

(6.^?)

> v»Io„r>es «proxim»riv^ o «olul ui oiol-. muiui (6.I-), Io wo 
rul vor ti ol.îâi«. mo<.riooi sx , 1 ..âio".^

^x>-^ ° (6.-IZ)
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vslorile ponderilor 6-, ruspecliv u uoo/icien^ilor , ^» 
fiind cunoscui.6 (cspiiolul 4»)»2). "

In coniinusre, reLolvsren sisi-emului do ecus^ii diferen- 
tzisle NU LitzI ^osis^fi f8cui.u In 202 ^ondrsl, cü numsi concrei, 
peni.ru Leg Ine considersiu.

Ounoscind vslorile fluxurilor ms^neiice 6 in ms^ins ecNi- 
vsleniL^ un^^iul Zi derivsi.6 lui Irr momeniul i-i.^., r'cspeciiv 
^>c' ^ä'ic> ^'tc' ^k- p°r âsîsiîNL-

- curentii din msZins ecdivsieniu i> ( X-d,c> ,s-d,d',(i' 
s*,d^) ou relshiile (6°)), rc5'p6Ciiv (6.^);

- cuplul eleciroms^noiic (rol«6»?) gi cuplul mocsnic 
^me° <e.1v)/

- curentzii din Ir^I'^^ur iriie i)rincipulo, rcspociiv uuxi- 
lisr« slv msg^nii rosle: I X ( » i L ( ^ "^ » ^»^)» respectiv
2. ) i^>( L-- 4* ,6* ) folosind rol.ufiilc de irsns-
formsrv inversä (6»4^) Zi (ß.^^) ;

- fluxurile ms^neiicc ule lr^f/t^ur^irilor pi'incil^sle, respec- 
i.iv ouxilisrs Qls moZinii roule: (5^ -^,^,6), ros-
püoiiv (X'-1* ,?* ,)* ), ^'( 5'-^* ,6» )°

- vii.6LQ 6e rois^iu u nr_t^inii:

^Ic
n » —(6.44) 

/Ip, ,

0 'i'oei,6 Qoeeis in^riuii fiiilcj uuuououio, uuio eunoooul-u oompor- 
ierev mezinii, r6,sl6 le n;ome?uiui

l>L reooneoisre, oe cliolinA 6ouu pr-oonLO lr.u^/.iiorii: 
- un proces irun/.ivoriu o 1 ooiL'OlNLi^neiio ^t..'N6ru1, In o^re 

oüren^ii Zi cuplul eleeiromuLne iie nlin^ v^loi'i muri fu^,2 vu- 
loril« nominsle, eore se QmorÜ26U2U in olievu 2eoi âe miliseeun6e 
ier In i.impui eoesiui proces viieLu 6e roiu^ie se moclificll puî,in°

- un proces irnnLiioriu 6e uccelerore (îs ireceres de îs 
vi^eve de roi-s^ie mio" ls viie2u de roiu» ie Mure) snu de decele- 
rerv (le irvcerss de îs viieLu de roiuri« mure lu vi^e2u de roiu- 
tzi^ micL). In iimpul scesiui proces irsn2iioriu, curentii Sini, 
mârimi periodice^ msn^inindu-se ls vulori de ^-4 ori msi msri 
âecii -vslorilv nominsle, cuplul eleciromuGneiic nu wsi esi.e o mă­
rime oscileiorie, isr viisr» de rois>ie creZie seu scsde coniinuu» 

'-l.â sfirZii.ul scesi-ui proces i.rsn2ii.oriu mszins siinse nou« vii.sLÂ
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< ' ' I

ÄS r»tztztzj.O, evn«apun2LtzosrS ^unotz iontzr'ii - 1v v^6Ld vir^^ul^i 
äq^L -^ou^»u»ü^ul äe peneo^i <z» poli Pu«

In SNSLU sini âsie iosie elsmentzsl« wsinieilvr' uiili 
2sie in seesi espiiol.

6.5. Leusj iile ms.?inii <je inciuejie eu notzoi-ul in 
seunieineuii expnimsie ^tVrnc:^ie numsi c^e /"luxunile 
»s/^ne lies - ^nci eonniciensnes piencleni^ o n in i'ien

Leustz iile wsZ inii âe inc^uetzie eu n.Oio^ul in seunleineuii 
58rü^ eonaiâsnsves pienâonilon, in fier- se odtzin pnin psnlieuls-
rissrss eeustziilor sistemului (-.69), pentnu esLul u^,-0 ; 
u ,*V» säieü;

(6.^5)

^6' ^'66 ' ^6 ^6' ü' '

^q^99^^9'<^9'

«-w^pc -9 cN?

Oseci MSins eu I'oî.onul in .^eui'1,e il'eni d <>»S 6e.^iv5Zlen2n eu
O sMSH 122Ä i7?i^sLS^s in giylon ^i if^ noiOi', nvinâ upii^e(7^8l.

in. sisior^ eii. Zi in nQioi' Zi pn^nm^î.r'ii c^stzi âe nels 
tzX^»9)» 2?6Z^seiiv ne^isientzs r'oî.oi'ie^ n^seiQntzs noivni 

OOMpOneniele owOpolQi'o 3^ icâi' inc^ueiivi
rLtzilv mâinii eeNivsieniv in iconis eeien civu^ ^xe 3ini:

^âLtv°^qk"^â ' â » k°° q1^

/ 2 , 2
2 (6.^6)
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(6.46)

Ln esrs 3-S» NOlsl, T-O.-,s)OOr^V 1^ -I^î

Lx^^îmînâ onren^ii , ^» fnne^is 6(^ finxrn'îis
msAne^lce, os Zl in enLni. oonn îdoi'^i'îî 66nîi.nn în fior', »S 
od^ln expnesîile (6.47):

j. - -^'â' _ _. . _____
QQ a'a' litt

â i^ ,7? 6
clil cl'6' IIK

- _______  
Iu l I, Iu . ,-Iu^,

(1(1 6*^î Illi 66 6*6' litt ' .

(6.47)
_^^—___^ V ^66'(/>

â'- " , 6'
^ââ^â»â* ^iitt ^66 (1'6'-^11^

I,...IIK, _______ZL_____
Iu I. . Iu Iu . .-1^-,^

ci6 <I^ci' IIK <i(i 6*6' litt , 

i*6speeî,i.v^ expi'ssln ouplnlnî e locînoinnMo lîe :

^6<I^â«6'^IItt
(6.4^) ,

osi'S 3-L eon^ âe 6^^>1î^n^ilL încttieîîviî.6^ilor») rospee-
âe !^ââ^â»â'-^11^^q^'9'"^11k.

Int.i'o^UQrnâ Lin?sn^ii 6v^î 6o (6.47) i-ofipeeliv QNpInI 
«Iscî.i'omsANLt.iQ âst. 6e (6.46), cnipini moonnio ciul 6e (6.10) 
no^Lnâ:
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^ '1'. - ______ a *a'
17° â 72

.^S6^â'<Z' ^11k
^9

-16'.^ . , ,2
^ââ^â«â'-^11k

«9
^11^_______

^^q'9'^11k

^19 " ""â
^ââ 
---------

I- 
^..92_______

'99^9'9 '"^IIK

^o' «â>
11^

"9
^9IK 

^99^9'9'^11^

. ^(6.49)

^^9

^21
^1^

^ââ^â'â'^Ht»
a« oîsîemul 6e
aînî ws^rieîies

(no^»î. ^) «eeaLu^Q

ci i/'ei'en^ îolv în cnnt» n«6nnosenîe
^6« » » r-espeoriv nn^iul

îi» l'tipor'l. en îlmpnl ^-(noînîL 2):

â
?7 ^2 sin(^^-^)

^.- ^vi V^e°s(

- »-o ^>d» V-. <°-»>

SL-.d^d^ ^L-d„(

K"-
In vonrlnusi-«. ^oess«Ie r, ss In mo6

,n«Io8 ou oslo âIn os-ul wvzlnli eu oone Iâ>.r nnen pieilor i.Ioi- în 
5l«r,âerer>winînZu-s« oonâîf,îi.Is înl^înl« ^1 npoi u^oi^îinul 
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la äscouselsi's ^1 i'sspset-iv îs i'SQOnselsi's.
In sessi 022 sisiswels 6s ecuații conciri nuri puh iris seushii; Is 
äseouseisi?« 4 seushii, Isi? Is i?6QQN6eisi?6 6 seushii, ^sh.'i c^s es- 
2ul Qvrisiâsr'LLi'l.i pisr'âsi'ilOi' Iu /'Iei'»
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0LUL6^I'0N0I LI^OI'UIO UL lUDOO'I'IL 00 UO'I'OU IU :^0IMI'- 
01800II' /^VIUU V0U^ VIIL2L UL UOI^'I'IL IU IU.II'?>I^I'IL

^L«vL.LL0IUI0^ I)L 1000 LV

7.1. ^nn^m^inll el^o'ilel !.

06N6 nOloi'U 1 elc^olr'le <^6 Iru!uo^I^' In 3on i t.ol i"nn Ii
In Insinln^ls 86^06 1^6 illoti l; I(X>0 LV <O)N,1 Ist j)l.^ ni 6 
L«I 6s r-Oltt^Io, 750 i?l-ru Hi 10(X)n^m, c-l^-<-,,>nn/, 6<;
p6^76NUi (^6 poli p^ —4^, ^03s)66iiv Hi NOlllitlLlIo â6
17^0 LV» I'e speei iv/oso LV/. ^Lginii 6l6QiniQ6 I 36 QNNO3Q QOi'se-

t-srlsl-ioils ist^ieb (ivdelnl n^.7.1):
I8d61nl n^.7.1

Ur. Ziwdol

»
v 

I! i«

tv
 

I!

: 
- I!

! 
S 

'

! 
i'

' 
II

' 
,.

! 
M

! 
I!

! 
2

î 
''

V 8 I 0 8 N 6_____
eri 1000 

r'Ol /i<l1n_
750 

nol/inln__
0 4"

I. ^n lulsi'es NQNlln^I.I LV 1000 ^00

2. Ui I6NSIUNL8 NOMlNklH V 6000 LOOS

5. l' ^EQVen^k UL ^0 50

4« ^1n Luesului nomlri^l /V 127,77 69,261

5. ^2n O^i'snî.ul nomlnsl ri1 
i'oloi'Ies i'ttpoi'lol 18 
S^S^.OI'________________ ____

/V 11'5,99 57,05

6. Ilei'äei'IIe Iri f'Iei'ul ^0- 
kului slsloi ie_______________ V U^L'Z.b 5717,1

7. ^r«2i ^iki'^si'ils In llennl 6ln- 
^Ilor^ siglOnIei V 54^5,4 2752,V

6. ^Oul ^iSi'äei'I In enpi'n 3ln1on V Y1ZO.1 11060,0

9. ?6u2 ^Ivndvnl In onsinn nolo/ V 7010,s 5705,2

10.^mee ^lenâenl moe^nloe V D400 5000

II.. «1 tierlsIsn^L Inf^HNn^nII 
slslonlc:« -51 0,1^642 O.76V56

12.' ^2 «e2lsien1;s Inl'I'Hni?^!? II
NOlvrlQS ^VPQI'lQlL 18
S^Llor

-2. 0,179^4 O,')6LL5

r? keLlsî,«nîN eleQlnIeâ L
Llr?euI^.uî.^I MN^neiIrsi'E . 2,5591 2,8766

BUPT



- 101 -

0 1 2 9 4 9 >

14. ^1 KsLCdsn^s ds dispensis s 
^fs2s1 sIsîoi'lQe

4.4OS2 7,62)6,

ÎS. xz tteLCdsntzs de dispevsle n 
^L2S1 I'Q't.O^lee,I?SPO)?^6l.d 
1« s^.sî.oi'

-^_
' S,272 6,9886

16. ^Iw Rese^enj» el^eul^ului de 
ms^nellLQne

-î 76,-2^' 107.0Z

17. ^.luneesnett nomlneld — 0,6t^662.
.10"^

0,74.10"^

18. Ouplul NOMlNQl 9,7S 6,)662

19. 0^1 LâSSS ^NAUlul 31,8^0^10 ^6 1?12,7 1212,7

20. 0^2 I^sss ^u^.)Iu1 no^Onie KZ ^t>1,7 981,7

21. 87,1 -/lsss dln^ilo^ s^Lidoilei 799,7) 799,7)

22. 022 LÜSSV dln^ilon -eoDo^iel >^L'. 2M,2I

2). rii ^umĂ^uI de splne al unei 
L'sre slsloniee -- 120 192

24. H01 kkumLnul de onest.Hr.uni 
s^slonioe

— ?6 96

29. W2 kfuwLnul de snssiLiuni 
noionics

— ü6 86

Vv ssewenes se eunese: t'onme ^i dimensiunile eneslutunilen 
s^sionies» Lnine^ienul 2 nun, dimensiunile ^eomeiniee: diumeinul 
NOionului v - 760,9 mm, lur^^imeQ uxi^l^ s mezinii 1^ â 696 mm, eon- 
sîsn^s ds mst.enisle.

v/IsZinn eleeinieu, svind dunele rotoniee sud 5'onmu de "l" 
invens, PNS2int.U. un 6^66^ pelioulnn unonun^vi, In valoni k)1e nlu- 
nseänii msi) msni decit. uluneenneu enilid.9, vnlvni pe eo.7-e mnZinn 
1e siin^e In ne^imul innn'/, itoniu do ^rooo^o do Io o vilend do no- 
Is^is îs ees de s deus. Uelenminnnen prunnmc^lnil on mn^inii neeesiid 
es^eulsnss t'selonilon de siivdi/'ieni e r'v'/.i5'tenî.ei nosuc-eliv 

^nesoisnjei In pneLen^s e^eeiului pe^ieulnn. >'net.uni.i de ne^i- 
Is^s s eunenlului Zâ- oune deuind de ^eomeinin eOndueionu- 
1u1 nolonie, de s^uneeonen s de een.o'd.ont.e de mo-denini, se de'deT'- 
wlnrl eq, ^une^ii de slunee.'i e (i^el»?. ),

Indueî.ivilsl.6 s pr inelsisl^ de^e^min^î-N en r'elsi, i»( ^» ^ )
-si'tz vslvnrv« ds tt, l>eri^i?n eeo^ee^iv de (^, 19'^6^ li
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psniru p? » ) psneeki Z« poli.

0v1en1u1 rsLisisn^si slseinios Lâ in^L».^nn7inil0N nnxilin- 
re sisioniov (rs1.^«27), r-sspsoiiv noionies nsânss 1s Linior

(rv'I.^.26), ^s Zi s vslonii eunsnjilon es pnneni^ ne-s^ie i-n-' 
ttgu^Lri» 1^ (rs1.^.29)» nsspseiiv 1^ (nol.^.ZO), neen^iin eu- 
nosZivrv« pisnäenilon in ^ier* ni ii ^n ninion, 
koivr in l'ien l'.iinZ so^ivvloniv en i
nnLsi^ pi7in eur^sn^ i inn^innsni, Zesrincl Zn inZ^ie^in niLi^nniie^ H, 

- ^e, ^nsevsn^a on.nen^iloi' clin Binion ^(-.'îs^oe i iv Zin ^nini?
âv eonsisniv Ze m/iier'isi, iii'oenm .^i Zn f'ionnlni (7?e1^7»1)
tr,1:

(7.1)

" in esi?«: - inäiesl« rrs 1^ lu^niiuil^ ^Qne^s)nn^. tiooi"e ^"u-
'^n1ni ms^nsi ie ;

- - 60N5?iQNis 6s MüisLisl ;

eoe^isisnl eoi'ss^nn^^ivi? nepuniihisi nenni^onms 
L incinerisi ms^nsiiee in -nsKpseiiv oonsspnn 
L^ivn oni"6n^i1on L.tT's' 52O InedliZ iT'rin^vc! ^5;n1 j76* 
ro1s pi'in ^)O^N(;lL ou in i'/.o^'^.in iolslon;

- ä- L^Otiimsn iniei Ziri cnT'e l..- l.n (»xnenini Nlic/.vii mn^- 
xEiie ;

- v^-indUQ^is WQM6ÜNN in ;

- 0^ -tllsSL on^nlni. ,
In LvZ snnlv^) f)isnZeni 1(_ in Zini«, nnin ennen^i inndin- 

NLT'i sini:
l ,

(7.^)

Vsosreos msgj.n« sskivulsni.^ LI'S ttLSvü^ i incluc^is mugns- 
Ln^efisr s/ os zi mszinu , sc sxni'imü incNisi,is^ 

^»ericii in Üini,ii nininiisi ^«yc-eiiv 7.«^iei N „ ^>no 
^i« <I» , od^inin6u-ne: < > ' ,

b«I . ^61 .l !^2^t . . , '
' d „ (7.-)

, L2lll

i» «»r.: - <^, kgz ^pr.«-inr6 l^»ni s'rx^„^i ..^:^onies,7-s»- 
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peollv nolonloe ;
^p^b2lnlL Intimen me6le 9. 6 In'de Ini slnlonle,nes- 

peellv nolonlo;

veoi» ennoselnä plen6enlle In 6ln^II nlnlonlol pol
6elvnmlns plenäenlle In 6lnjII nolonlol:

o 0— — V-» / 2 X 2 2 2^«-2 - k>?62l'^ .
^.1

(7.^1)

^8^2'

In wvä nnsIoL, L6 6elenmln^ plon^enlle In 6^^1 nolonlo 
olnä se onnoso plon6oi"lle In ^n^I nl.-.lonlo

Pk-«.j2 ° „ (7.^)

klenäenUe lvlsle In Henni slnlonle p^^, ^npeellv nolo- 
niQ

^^sl " ^?e^I^^^62l
(7.6)

^«2

/^vlnä äolenmlnünle i-loi^^nlle In s'I^n nlll In ^lnlon, oll
HI In nolon^ ne äelenmln^ r'6 7,Iülorigole oloelnloe nlo Inl'^nnn^nl^on 
snxIIInne ir^, nenpeellv (nel.).^7, nonpeoliv 09ne In
QS2nI r^sglnll eleelnloe oonnlöonitle on v^Ionilo:

- )6)2,IL)^_ » -- )7I'^>,)? -^-penlnu s)-)

« )I9)»6U4 L2- , .Li* - <^466,1^6-N- ponlnn l)--4

' Dsoä. ne onn^sQ pQNnmelnII In^.I^ni'ni-IIon pnlnolonle .zl nn- 
x^IInns sie mnglnil nonle, on n,jnlonul nels^ III on ().)7), nenpoo- 
llv ().4I) se äelenmln^ ne2Inlen^ole Lk X( -6 ,p ,s,d,6' ,p * , n* ,d* ) 
nespeell^ Indnollvllnf, Ile 1^ >o< ( -cL ,n ,d,6* »p* ,n* ^k* ) nie mn- 
^Irill SQ^Ivelenle 5; I pnln nnuini o, ne pol 6t doimlrin nnmenlo ooe- 
flolvn^ll d^(^-i^.I« , 16) - ân'^I âe neI. (6.12 ) sl nlnlemnlnl 6« 
venshll äll'enen^lslv ee äesonle eomponlsnes msginil Is ^eooneo- 
lsnv (6.16) nenpe^llv In Neooneolsne (6.1) ).
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7.2. Ii'eoenes de 1s vüeLs de i'oiOdie n^ ^^vil62s cis
, VOisi, 2.« ^n«

In OV2N1 inslsls^iei eleeii'ice de 1000 KW, veni.i'N vÜ62e 
sie,vinîu1ni msi msni deoli 9 m/s, «sie nvsnls^os -,dinnf>nnoi 
âe vedele o1 pulegii odiensdile 1« s^doneie ^enenslor-nlni e- 
leoirie - es msgins sL fune^ionere ou » don« inespin s viie^ei 
âe i'Oîs^^e, eoi'espunLÄiosi'e nnm^r'Ului de per'eodi de poli P-), 
1«7 penir*u viivre sie vininlni v 9m/s esie svsnis^vs s^ se 
funcționase ou fti'ims inespis s viienei de nols^ie, eonespuns^- 
iysre nvMLrului de pei»eoki de poli P-4.

Ä oonaidenL e8 ireoe7?es de 1s viie»s de nois^ie mies 
1» viieLs de rois^ie msi^a se fsce 1s vi^.eL« viniului v-9,^m/o, 
isr ^7?eeer^e de 1s vilers de ro^s^iemsre 1s viiess de i'olQ^ie 
mic^ se fsoe 1s viieLs viniului v-9 m/s.

Ireeeres de Is viiers de ro^s^ie n^ 1s viiers de ^ois^îe 
»n se fsoa in douü eispe, pi'in:

- deconeoisnes ms^iriii, ^ne^ionind en numdrul de pei?e- 
etii de poli p^;

reeorreeisiges Inrielorilrrd en nnmdinl. de
e^i de poli k>n, 
f1eeLi?e1 elspe, L'ii.ndu-i e,^i oeic^isl lee srinmiie fenomene 1i-<,n2i- 
ioi'li.

7»2.1« fenomene l^sn^iloi^li 1s deooneofsi'e -. on oonsi- 
de^si'ss piendenll'on in fier'

ins fnnoioneS2-I 1s o onnmif, viie?,H de r'ol'll ie n^, 
viresä de noletis dsier'minsi^ de e^li^^es «'"Minini räc:t iv dsi 
de ini?^^ns eolion^ on snms on ^)1n eilot' r'O'/ii^î.en^e in^'^n.' iv on_
piui e1eornoms6ne1ie s1 mssinii.eleei^io's. ,Oooi, ms^ins e1oo-

- -t.r-i.sL sr« nuâul cZs psr-sski. <1s ^oli. i. s<z sunor.s r-s/.l^-
- - r.rH^s s1«Yt.ri.os, in^uori.virL^Is zi crui-sn^ü ss sîrMni. Ln-

,8^s^Or-iss, >r-^8^>LS 1.i.v rot.oc-is^ rsis nM.^inii. Vnlsr-iis
- vur.n^iloij--ciut-si-minL cu r-sU^iil.u ('>.^?) i (2.?9),
-<S.?0), I^.I^. ' '' ' I' 2

wl«riil« <ä« > ir-^nt, 1-v,(ü.)7) ^j. (-,.4i)
i-.-isieni)«!« gi i,»<wviivi1.^^ilv mü^inii säj.v^.Ivni,« 
r-slsliiils cis ir-onsfor-i-nr-« iZirseiN j. (!>.^2) 

, ^.NT' ON 
so E od i^in
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oursnhii âin ms^ins oo^ivsîonis, eufonii noisî,i ou inâioc-16 "i" 
r^i osro eor'os^unâ nomoniniui 1-0^ ni nos'i.muii^i i nsrn^.iior'in.

kinxunils ms^neiiob âin ins soârvsionii, no^osnnnni- 
iosi'S momsniniui i-0^ :^i noisio (/1-â ,s ,d,â ' »(^' ' ,k')
sini ssi^si ounosonie (noi.6.74), i.^n vsior'i.io lor- ini^.isio - 
noisio ou inâioele "0", so nd^in on s^nionni r'Sis^iiioi' (6.14).

Vsiosnss ini^isis s âsnivsioi un/^inini in nn^oii on 

iirnpnl , noisis on ^o» onio <.Isi3 âo T^in^in (6.16) in osno 
No-N^^ â^s os somoni ni âooonooisnii, luomoniui in osis
0Ui76Niu1 06 PNNQUNAQ Inf's.^nr'si'os s n'/.6i i sisiorion dr-ooo s)7'irl 

26170» isi7 vsios^os ini^inii fj ini 4^, noisii ^O» nlo^e 66^1â 
ou 26770.

3e â^ivrmin^ » ou s^n^onui nolsiiiion (6.i?), ooo 6ioion!^ii 
(0-1,»«*»16) si .nisiomu7ui âo oousiii â i-fo^on^ isio (6.10).

- ttsLoivnnss nisiomuiui âc cou/ii^ii <1 i f't- nc-n^. ini o (5).i^) no
l'sos ou .»^nionni moioâoi nniinn ioo in-<! i.i ! âo or âinui 4»
^r'OSnsmni âe osieul, inioomii in iiiudn^ni si nnni onion-
Ivior pKi'sonsI LMOI^itt Oi»-1^O tc» sne orâino^T'sms ^no^sninin in 
^iL.?.1, nois^iils ^olosiis -5iinâ ânis in snexs ni7.?.1.

Ls L'oloseZie meioâs i-tun^s-t^niis-Oiii on pss vsnisdii, 
pssnl ini^isl i'iinâ âs 10^^ seonnâs, si liiinâ ândisi pinn îs 
VLlosi7«L - ^.l^.lo"^ seonnâe, spoi C5^1onl6l6 so oifeoiN6S2S 

o e
LN pssui !^-1V Lvonnâo. 36 âoionminL vsioniio cnron^iioi' noio- 
rioi si in^Zun^rilon pninoipsis i^,i^, i^, sio onnsn^ilor- âin 
in^ügnrü^ils snxi1isi76 i^i^i^i^. i^. i^» , »1« i'iuxnniion 
wsMSiiov sisioniov i'iuxn^ilON noionios

losis âin wsZins nesis, in âii'oniis i^omonis âs iimp 
3« âsisnmins âe vs6w6N6v» enpini olLoinomsLZnoiie Ki» onoini 

Qsesnio Vâtzo vii62s âo i-ois^is n^,.
ioo nrl ^s-ool't; i7/«r^I-s âseoneoisne,

i^sAneiic in eni-o en^ini oino^nomn^.Nt. l.ic in vnionios
^ni QOnss^NL'.^iosr'S momoniuini i-0^» is nor oximsiiv 2,6^, in 
OS2ni â6OON6Oisr ii âo îs viioss nois^ie loion, â<;oi p-4 » 
psQiiv 2 »1^/5 in osLni âooonsoîir'ii âo i.-» v iioLs <!<.. r oin^io 
msns» â6oi P--2 (if'i5>»7.^).
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"î> .7.1

in^n/l!donin <. ('<.- o'd.lnnl ilii^no^^-

Qunäelor-, r'o^.peerîv msxim )0 ^«o o ^1 In limbul luî, vîlc^n 66 r-o- 
1o1j,ie v mn^înîî 6ul6 oonsl^nl^. l)o nt-dn« no^, In il^s^nl /»nonl^^î s^ro 
Q6S Innn.LÎî.vi'în <^o«un(^c:6 5>-n 60n.<-.07 vnr'trtt f'luxnnlloi' 6 în
rn^gur-L^LI« seunlcrîr-ouî^e, i-^p^îv în^nr-6nîle noloi-iee .zî 
ro»r.« lntlLq.-1-är-H« »uxil^r-«. -rur-sn!,^ 6in ln^qu^ii-L^e E^isT-s 
(l-j.e.7.?) <-r-«°° 6e vpi.oxxwnrj.v ?? or>i, r-o.^eriv -I 002.. ln 
0«<-o«nc-1.3^i1 6e I» p-Z. r^poerlv p-4. ^>ori.l2Lnciu-^ ln ü^.^va 
»Lor>os«oun<,«. /^o«sr ^no°o» l"1ä sinln „rul 0.. r..-
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mvANslîen n Liînîoi'NInî <.^6 Is lliomLnînI Änlerion 
âseonselL^îî (î-o^) se Ln r>ien^6^i în ^îe^nl slnîo-
Vj.e. >'InxnI i'O^or'îQ, în îîm^nl ne^5?l.nî nnoe^s îT'^n^.îr.oi'în olee-
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îrvwSML'di.e s)N'l.L5i(l 1" i conl'îOt^nl, eonLl-^nî,

(^6.7.4).

- ^Ln«Lp«I« ,0,00^
r-ororle« - vsr-Lo-U poi-i-xlio Ln LLmp. ou p^Louâs 'L-2V c,u- '
„orr^r. In 7.S. 7.6.o. 7.6.d. .Lnr p^nLoLb v^L^ln
L» V1»p « eur-^LIor. r-o^r-Lel. r-o.poorLv ain Ln^u^r-L^ nnxLiL^s
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ri^.7.6,d

Vs ssewerws sLui pr'6 26Uiclis vsrisl, 1.1.16 fluxului mtiZusiis 
oisioris (^18.7.7,s, 7.7,d) eoi'sgpuriLu^osi'e 6s60U6Ql,Lli»i1. äs 1s 
p»Z» rsspso'dl.v p«4» procesul 1.i'sri2l.1-0i?1.u smor^l-Ls^,, i'sspee^iv 

suplului sIssii'OwvAueiis P6 öui'QiQ NQSluisti pi'ovss 
cLi^7»S).
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^.7.7,k

domeniul âe Inoni, ie ni o I.iloirio Ini Innt>Ino eoi lon^^-mo Ii. I-
^plivsi,0i* si vii.eLei cie noio^ie 
^slvnulni eleOlnie^ nne v«ionl 
tzi Vnlosnen
Ärul nvAimuIui ^.nnnxi^onin cie

, momerii. necins Io on^onele f^ene- 
enonlnne Inlne <i. - -6?0 kn.m' I.INI.N

lol iriI'Ineni.v»L^ mUr'ImIIe ci-In- ett-
Is cieconeelurs» In II^.7*9 7?es-

'paorlv 7.10, sini s)r-«2snlu^e VLinlLiî, III« <.,« r-olc^lv Ilinc:
ci» Liwp.» pe.nI.F'U Q87.ni?IIe eonorj^unT-.^lounv âecroneoI.tnII cis I« 

p»), r?6Ns)«Dl.Iv 5>-4, »vinci e» s>/inc,mcr I»'II v,»Ioniis mlnims, n<-os)os 
1.1v mvxlms »I« MOwsnielon cie insnl-Ie ol^> Inctrlnsl»
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ris.7.9 ?Î6-7.10

7.2.2. ^vnowvns irsn2 iio2?ii 1« äsoonssisis - t'âi'â oonsi-
äS2?S2?s» nis2?äs2?ilo2? in ^is2?.

Lisivwul. äs souv^ii â i^'srsn^ isls osrs ässoriv QOMs)orir22?vQ 
»Lginii einâ nu sv eonsiâs2?L ^isrâsrilo in fier ssis âsi âs reis 
jiilv (6.SO).

1,» âvsonvoisrssisismul âs sons^ii â is'si'on^ inis esie âni 
âs (7.7):

_
âr

«â> ^â. â'/ N.
----- -d^d^2 -^2
âi ^2

(7.7)

^â'â»

â^. ^O'- . — - 2
âr ^'q' âl.

kros2?swul âs osloul, prscnim .^i ânn»i^ iui ss reâno sprou- 
ps ^ls Huwü^s^s âs, 0S2Ul in Qnro 516 c:ontiiâv2?u niorâorile in 
5isr» Oonsiâsrsrss pie2?âsrilo2? in ^ior, in^Iusnhen^ vsiorils 
llLL2tiM» sis fluxnriioi? sisiorios H), rsspsoiiv roiorioo
(^ä,L«7*l2)» in sensul ou ^luxuriis wsLusiies. nu. valorile âe vii?^ 
Lvi-msri smo2?iiL^2?sL msi lsniâ in OQLui. oonsiâernrii pisrâe- 
27^1or in /'ivr, âssii in suLUl in Of^rs noesse« nu se oonsiâs2?^» 
vs< s«v»vnsU. vs woäiifioü viis»« âs rois^iv (1'i^.7»I.Z).

BUPT



52.8.7*1)

BUPT



- ll6 -

7.2 . H. Lsnomene irttnnlit)7'1 i In i-o enncreinre o.oiio^.
der^ros nierclerilor in Lier

Iiä rooonsoisrs, msgins elvoirioLi srs numnr^il (Io ^sreo^ii 
üs poli l^n» ior nnromeirii ei eleoiriei sini eei eoress?nn2n- 
iori Lunotionnrii 1s vüo2s de roins, is ^n° ^eest. en2, vi- 
î,SSM <5s rois^ie de ls womorlinl i-O^ sl re<'onc e i t 7 i. i , noinin 
i^n* ssis v^slÜ on viiers cle roiu^ie de 1s sLir^ilnl proees'ilîii 
äs doeonsoisro. Doosroov MOZ ins 5>7'e2.inin sli nnnu^r do porcelli 
üs POII., Us V« Lnno^ions I» LiInnoOLires Msro, de<^i l>/: k'NUU'irli ei 
eloeirioi vor Li pniernie inLI^ie nl,vi 1 do eLeeinl polienlor, in- 
Llnsn^ü oe ss msniLesin no inirosLti dnrsid proeesnIn 1 de re-
oonseisrs* LLee1.nl pelienlsr nn so lusnllosid I« deenneeiL.ro, 
«rind sluneosrss s od^inni vslori snd vulosro« sinne e?^r i. i erilior, 

t^srsmoirii ms.^inii. reslo, Ins'lnon^n^i do ef>e1n1 pvlien- 
Isr ss c1e1ermir»<1 penl^i osnnl vi.1e/.^1 cte 7'ot.LL^i« en ^o^loinl
reIsjiilor (^.11), (?«!?), r< .".s)ooi. 1v Dc-l.ok-mll^.,7-<-« p^T'nmo-
irilor Ls^inii eesiivLi1(.ni1.e oinc! se elinvttc: (.r-1 i. mo^inii ron-
Is, so Lsoo nliliLlncl rels^iile c^e lT'^n^Loi mnio r^-l-pne-
riv lS.^I).

LisiemnI 6e eenti^ii c! i ^ 7inl^ o,>7-v ^^ncT-l^.- eb»
wsginii Is r^eoneel^ro c!,»1. iclLt^ille (6.1'^). 'I'i-nV^niv lxf;-
oissl, ^/^71,11 6^ ,innm1^l. ex-1'1^: i.^ni n i. c; i ii,n Ni i. (l-.l )) 
sLeois^i 6e eleelnl noI1enl«r' 1 c^oi. rniikl^l ,>o1 I i. enrinlclt-1 
oonslun^i In 1i.ms)Nl r-e'/.o^ V..I'i.»_. ^l i. < -x ''ic icrn, 7 e^i en n
oNror expresie ini(. rvin 7 t-/. 1sl.^n^n, ^^.o1i.v f-^nelnn^ (!1:>-
s^ersis s nne i L^2v T-ol-or ioe, ^<t1c:^, , d^, (^..l^_
^iile 6.12). Ltduiill; 1l)o1., 2n <-.!, nv. .Inl <!<- 1 niis) cnv.-n-
pon'/.^ior pnsnlni mel.oilc;i rurmr ? Ico, - c:<! .l.i. c o< s'i.<-i<-n^i niril cori- 
sisnZ,i .'^i nn vn1c>5n'nn < t:n v.> lo>,, t ?» <.ni ,.nn l.'» 1.-, .-' 1 , i (.111
pssulni Qnt.vk'ioT'. l>,.:rnl ^It- u nn l Ul)
wio, stiunoi V5.ri»^i« ulur^eUi-ll i)e 1n1i-L-vn1.nl nonniUnr-ni o..1e 
siii. äs wioü inoil ponie Li cronsicjeinin pruoiio eonnl^.rll^.

^onäi^ü^o. ini^isle nliliLsle in re^olvnren ^;i.siemnlni 
âs sonorii (6»l)) inLlnen^eN2«i in mod ^11^orii ^rooesele Iron- 
LÜorii cle Is reeoneolLn-e. .^. conniUor n < l>:oor»oe 1 nr o t» nn in- 
os In wowenio in onre eni-enin1 nn,.i 1n2o -loo ir-ooe sn in 
»ero ssn nrin vslonres muximn, 1„s- s-lnxnl n1 nni 1 s'n-
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2S glttloniee Linie In 0i)t)2l^l0 (lo 1'k2.i» Ln s'k'/ä .'UNI lio^.o'/.kl 00 
âe fluxul Illk^nolle kl Unoi 5^026 nolo/'lot) , fl00o7"0l INOMQNl 

eon^Iäf-7'O1, OOT'OkslNN'/Inâll-I K00llllt.0 Voi 07'i 'i n 11 I.'. i L) oio M07'1i» i.lo7- 
66 Inl07'vln In .". i o t.oiuo i âo ccilkî, â i s < I O'l!, ioi <: (l>.i)).

In losle 0K20lIl6 In.'ui, VkIOKl'LK Inl^ikl.^ k vilk'/.o! äo 7'0- 
ls1,ie 6til6 8066SZI 1. 0^,u'l0 l'U n , Vk 10k^k »Qwenlului 60 I'rioi'-
tzis Ql înadinsI vollone 0tt1o Vk1vki'0k uilnlmk, ikT? VÜ6LK vlnlului 
6S^S âe 9 w/s penll'u r66ON06lM'6Q lu p-4 .zi äs 9,9 lll/206 penll'U 
I'eoone eiens« I« !)«').

IiS I'O 60N66lki?6 06 â^klln^ âoiâi ^>7'0067)77 IT'KN^.I Ioni î.:
6 ) UN V7?66V0 17'071/.i Io nin 0 1 00 1.7 Qll>k-<N5' 1l.0 o/.T'ooil^ 7- i.2k1 s)7- INI 

Joou-ni '"Lini âe eni'67^1 ^1 äo 00l)i0 <^ 1 (.-olT'Olio^^ni.-l Io, äk7- 007-0 .«>0 
smorliLen^^ I'eplä (ellovn 260i â0 miiIno00nâe) (ji In iilnpul 0ON77- 
ie 60s)lul mooenie ^i viio^.o äo noio^is pne^.inio vknikl,.i.i isiloi.

d) UN 170066 s tHiN^ilo-nIU o1.('Ll7'NM(-OKNlo LN 7'kolo/ I'/.kl s)7^in 
07I7?6N^2. svlnä VkIoi'I cle nnl litkl m/iol (N1IO5ll77l no.'ninkl)
ÎN7' 67is)1.u1 crll-c^Inomk/ nc! (,7.0 ?,v t.Nll . I,)t'i. . I'.s's»,. l.,1 (Ic V.-.1 (,I i. 1 o 
âin 7?6LilN7l!. s)<_-NMkNONi, , ^77 .lOt.'.lni. I>s()Ot-L! î. I-. >11/. i (, 07'i.11 IIIO-
^InQ crloclnio^ t^eoo 1 t>7'6/1/. t - <!r»o.. r'tx'Olioc: Ikt'O7Z ."><! s'r»<.it> s)on(,on 
M«gin77 Io77l7u! LUI Nlliii 'i >11. lio I>,. I (!c:11 i. I)()i i. 0.0'<-',,)!!>>/ i 1.01'
vil,62si MK7?i âo 7'0ik(,io - Ukli (.tooo 1 o 7 t.'K2K - (t^OK 7'000/1001777 1777 '00 
IVlCV NtzNlr'N lll7/^iru, f'»1 l»0 i "II 7 o.n rnunonl l>0 I>lI<-(:Ill. «>0 I>o1 i tio- 
T'S SPUN2K107? vil026i mie i äo Uuikl7t r»0O0(.nI ()I0000 (. Oknn i_-
loriu osie Mtti Mki?« , j'-iinU äo ..,) i-oxiillti (,i. V 1,^) r7(^0Nnl.l0 Ik iT'Lroor'Otj 
âe le vilvLtzi äv Iiii.0''' I.'> V'i!.< /./» (Io 7'0t,0i^ i.0 s-07i:>i.(!0-
I'lnä 077 MOlNONluI âe InoT'l ie kl 1l1nil i.N('I 07 0 volokno -, mi.77 7mH, T'OK- 
srevilv âe l9 neouncls ln 17'0007'071 de lo vIl0/,0 c!c /'olni-lo ino7'0 lk 
vil62« âe I'olk^ie luio i, In 0020 l mom<-0l0l0i ä« I/IO I I, i.0 Ullnlm.

1-S0Ä SS 00ns iâe 1'0 00 5lÎ57l0MUl 1N7'i)lN0 6olI«un/i-mnI1i.0llc!77- 
ior* 5»l vllvLsl âe T'OlT^i^itt 7.7 6 ll>0!,i'-n (.01 âe inerție 0/otI 00 v/7l/)«- 
r»6S mexlm^, âunt.ln 0^00060 l7ll ll'ON'/ l î,O7-Î7I 6 Ie 0 1 NOllIO 0/7 n Io 07'0^16 
ln Qpi'oellNellv 6 secunâe, 7'6Ns>60lIv 6() âo .u;007iâe nâied) âe 0s)7'0- 
xlmvllv 4 vi*l âe 00201 sinio^ i.ori"»7 Ii. 00 momenl â/2 irn^iâ io
winim.

^r'Oeevn I 1i,>n'/.i 1c>7'iir «.1 <701 r-nriu./'n,; 1 io L-olo i/illne/i^ol âe 
vslor'ile InI^I^le nle mâ/Ini i. lor- 00 inl e/ vlr» I/r .1 i..i1r u.nl âe 000/1- 
^ll âll'ei'vn^iele (6.1'Z), QQ I âe vnloQi'eTi momenlulnl cle inerție
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»I snoamdluluL Lunklnü aollnnu-muILLpILeslon N.1 vileleL âe 
noLa^la - senenaLor elevLnle.

l« r?eeonavLsne sa eonsläenN es mvmenL incini, momenLul 
Ln vara fluxul rolvnLo »1 unși fsLv Lneee prln valoarea rero 

aâloâ valoarea ouranLulul pe faan respevLLvü esLa nu- 
oellal^l âol ourantzl avLnâ valorl e^ale .«zl 6« semne oon- 

Lrare oare se od^Ln eu s^ulorul rels^.iel (s.'ZO), respeollv 
momanLul Ln oara fluxul rolorlo »1 unal fnra Lreoe prLr^ vnlos- 
re» «axlmLi ponLllvtt, nâloiî valoarea eunerilulul pe fuL» renper>- 
Llvü aoLa , âalL 6a rela^Ls (6.)^), Lnr valoarea LnL^lalâ 
a un^klulul /A , (nolalâ Ln program eu fllnâ n<'npec:llv 
O, sau ol>l,lnLnâu-oa flux nlolorlo Ln fanâ, Ln ounâr/^Luru 
sau Ln oposL^ls âe far,a eu fluxul rolorlo.

a) l^a momenlul LnLlLal, ^ 0 ul L, .-j.^ , nclien fluxul' o l* m»x'
sLaLorlv es^v Ln fo?ü eu eel nolo^Lo, nmdele svLnâ vulonr'va 
m.x^»s p->-1riv6. sclie-i
aomenLulul LnL^Lsl «1 neeoneel.înl 1 Ll ecu s'ss>'in<1 vulo' Ll6 ânle 
âa rvln^lLls (7.U):

^0 " ^>0' ^6'0 ?o

^,0'0 i ^tx)° o; ^»o"O î ^v> <—>o "
(/.k)

Ln enra: n^ - vlleLo âe 1/, i^>t.i^< n i.u 1 1. o . : Pi iuuN..'» in
i'nâ/ttee.

p - numui-ul PiU-eoNLlol- ('e poli. o l >u t >lioplei 
vlle'^ei <1< ^n eni^.- .- < f-, clnn-n^« lu^i.^lnn

l âe mic'.j<)» ru-e n r< nel-jN^.el <'.ononpUlt' ..(.o 
funej, Lononl i v i.t,s./,o no^o^i«.- n^ .^i niuit tf'nl
â^.' po ' < <.lil âe pl.-1 l p âtu 1^t l'» <N)ln e i.ut e .

^.ea pnlnolpnlo n uin^j.ti i.l oo.-oop'Ut/... l.o/^ 
ne saunei. L.c,nn-i i. k-u n'ilii.fi,^ <p. j poli <!t>
ls Nonor»eeL .7t^

BUPT



- 119 -

6o ^15^)01016 nol.onion, mer^imo nimile^ 1l^1

.7s
d) 1s momentul inil.iL1 trieri fluxul <;te-

toi?io v1 unsi L'er« oste Lvi'o, .^o 'O, f"I u xult ssnx.e i. cor c«pun'/.ej.oe- 
no I'ol.or'iüv en« ^vsloenc.« 'mnxmiin ( l1"x,,1 ntt. l c.,-i t:

»V ) ,este äsinLst ou "/2 Ln urme f luxului r-otor^c:) ., 5.n voeut , mo­
mentului ini^inl «I reoonootenii II oonespund ve^onilo c^nte cls 
r«Is^1.).s/x7.9):

-------- ----------------------- E

ütäX ) > Vî
Z, , x

V 2 iit»

' ' (7.Y)
t/- _ 2i t. . V' V' . V- - 2,7 ! r? >..
'LV" s^iltt^iimx' 60' vO' 6'0 2^ 11U 7 " ,/^iu»x

^0- ^,0- ^'0^ "! n^.

m^r^Imlltr »vinci Q0<!«Li,i uoi"» i l i^o. i.^ ,oo in sc;1/t^ii.1c (V.t-)'.
v) lâ momentul j.ni.^i.n1 : , ^»-0, .lUic.t fluxul

Ktntoi'lO el unoi t^iLv tt t oo vnlonnee mnxi.i,i> 't nc^ol.i.vn,
^0^ "^l.jnsx* fluxul i^)l.oi1o el ooion^url/, .toor'o treoo
prin 2«ro, ^Loet os2, momontului ini^ivl Li ooi>espunä
velorils Zets clv r»o1e^ii1 v (V» lO) :

' , 7 7 ^^0)
V'so ° ^ä0" ^6' O" O î ^iltt^Ö ! ^0 - ^I>o!

^°- <-'M> 7 -^> ' '"° ««>. ° "t

â) 1s momentul inil,iul i^,-0, nclioü f'l-uxul Ltetonio
oste Ln opo2ll,i« 6c. s'e'/.^t t" <n;1 netoi'io, /.mlielo s'lllul In momt-ntul
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I» soear cs-, mowsniului ä.n1.- 
^1»1 11 oorsapunä vs1or11« äale üe r«1»i,111« ^i7'*11):

-ow , /

sl) eluk)

' ' ^ö-o> ^äo^or ^a'o^o
A^L 

..... - ' -
(7,11)

^do" ^Il»^ö ' ^qo" ^do ' )

o, ' 2-.P

G) 1^ wo»on1u1 Initial: ^msx* ^äloiä 51u-
xu1(«1«^or1o «sl« In OpQLihie 6e L'LLÄ ou ^1uxu1 roloiie, rss- 
P«ol1v 51u^p^ si^lorle ^rscs pr'ln vslovi'e» m^xiwL rio^»1,1vü 
^0 â - 1*n eai r'o^oi'lL sitiri v^Iovi7a» Mllx1w!l pokllivü,
^^îo" V^1L»X* QQL, w0M6NîuIu1 ÎN.1^1QI 11 OOI'SLPNNâ

V»lor 11« Ini^lsl« âvî»v âe rel«^i^.l6 :

Ir V'ss ^ / ) 7 - . 2j/

s^o ' ^-zo" ^Vv' ^'v" î .

^o- ^>0' ^'0-0 '. <îl'o ° "p n, 
(7.ÎL)

k'llnâ ounoseule VLilorils Ini^iklo ttlo mărimilor L6 
1n(t,erv^ Lri nlslemnl 6e souu^il cj iole (6»I)), nooslL»
posls rsr'.ol'vsl nu.iicrric.. '

^«LolvQrvQ nnmo rlon O .-, i<!o oonn^li. <1 i s <- Iu 
1« (6.1)) s« eu molcxln Oo /)s)l ox i.murl> cU; ovinul "1 iNul//,(!-

0111, or<^incx^rumu 1n1 cjs c^s^leul o^l6 s)k"L^.on1u—
->i ^1n ^1^,7»14- klols^llls ^o^o^Hs In o^âlno^nuniu u1n1 cele
sr/^rprî2«nî»1s Ln snoxs nr.7.1.
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7.^.)«l. ^'snomcnc 1.nnn/. 1. l.c)^ii In cs^.nl ic conecritLnii 
1s vi^sLs 6c nolu^ic msnc

8s consicienL cü 1s nsconsclonc, con6i^iils ini^isls 5iinî. 
âsî,s äs Lels^iils (7.6), N65Zp6Qt.iv (7»9)-(7.1^). Vsnishis In 
^imp s wQM6ni,u1ui slsQincwsL^; lic ü/1 Zi Q cuneniului Lilfiionic 
1 ss't.s pneLSN^srü In ^i^.7.l^, coT'scpun^Nlon 6ivsn^c1on con- 
âijil ini^islv, nsspscliv fluxunils sisi-oric Zi noloi-ic In L'ssL 
(rsI.7«M, 6vfs2s^s eu /^ (iel.7.9 ZI 7.10), In opoxi^is 6« 
L«2L., â»!' t-rvOlnä pnin vslonnsn 26N0 Is momeniul ini^isl (nsl. 
7.11). In ^is.7.16 es^s pns26nist.L c!spsnc!^n^s viisLsi cis nvis- 
jls cis îiwp» r*esp«Qîiv s cuplului sloolnom«^nslic !^/i, 6s vit-sss 

' äs rsLs^i« n, In os2Ul cOn^i^iilon ini^isls pnsciLsls»
In esLul r^«oon«ci.^i?ii ou L'luxunil« ki^tt^Onics Zi nolonics 

In Oposi^I« cis ^S2Ü, 6spvn6sriî,s 6« limp n m^iilnilvr- cisc^r-om,,^- 
ns-Lio« «sr,e pns2vni,si.U In ^itZ.7.l7, ivn 6sp«n6vn^tt viî.s?,si 6s 
ro^N^is äs ^imp gi » cuplului- slscli'oms^nv^ic 6s vilsLs 6e nv^.s-
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esis nneLsnisiü în fî^.7»l^..

^î^.7.lu

Vslonile înî^l^lo .»ln mUnîlnîloi'.oleo înotttn/^loîîoe înt'lu- 
snî^«L2U mult. f'vnomenoltt iNNN/. î î<)7-r î tone nonn în i».lus)nî ^note­
sului 6s rstOneoisnv. Lolînîilnîle oleo inOlltOs'nor,ît6 .^î mnQLinl- 

Q«1« msi wni'i, sînL od<,înnîs în ou^ul în osro, în momoninl 
nsQONsQlni'ii fluxul i^/',nolît ol unei, fn/.e noi.crnîoQ lnoott s-nîn
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VEloârvE SE MEximâ, is77 cel Oîni07?2.e SN6 vsios77vs minimi, 
xurilv l'iind In opO-i^ie 6s ^S2«1. Zolieirunile eleeinOwsMsii 
LE gi. Leesni.Lv esls wsi miei - dinine es2U7?iie pneLenIsie - 
slnî odjinniv In es2ul neeOneel-^r-îi eu /'luxunile sleionie gi 
roioniv ds^nLsiv eu /2.

In isdslul ni?.7.1 sini, pne7,enlu1.e vuloni numenine :^i ns 
P07?i^iv Is vslonils NOminsIe (In es2ui ennenhilon), neri^eeiiv 
lâ vslosrvs eriî,i6L (In es2ul eus>iului eleelnomu^^olie). Indi- 
Lvlv "LEX" SE ne^sn^ Is vsiosnes de vln^ uo7.ilivît iriuld de 
wLrI»v, isn Lvl "min" Is vulos7?es de v InL' nl-^aliv^. De nueme- 
NE», dursis ds i.imp âe Is neeonoelnne Iu esne ev od^Ine vt»1on 
rv» TTvapveiivK 0« noies2U eu "momenl de 1.iinf>". De exemplu:i^^^ 
rvprvrinLÜ VElesrEE de vlT?^ po^ilivL od^inu^ü de euneniul sisio 
rio in îimpnl pnoeesulul i7?sn2iî.O7?iu, isr momentul de iims» nv- 
prsrin^ü îiwpul - oMsunsi de îs momeniul i-0^ - Is esns euT^en- 
îul E odjinui vsIos7?vE de viri' pn7.iliv2. duneniul s'dtt'dOnlQ esl-e 
noîâi on i^ evl nol-QL ie eu i* , isn en^Iul eIee1.nomLv^neIie en 1^1.

6ondijiils ini^isls sie pi'oeeLuIni Innn^i^oniu In enne 
SE od^in vslonilv s)ne2enisis sini, nol-sis pinin no senine t>o2i^is 
Lluxului sisivnie si I'sLei I de l'luxn^ î0l.orle si l'/n/,ei I 
roioriLE, nespseriv pnin vsionile Is ^0» ssu msxiiue.
VElosrvE nominsIL s ennen1.nlui slnlorie, novpeeliv notor ie ns- 
poniLî Is sieion esi« 1?7,77 nenpeeliv IV),99 /V, isn vslos- 
77EE momsniuiui enil-ie, QnlenIsLd finind eoni de et'eel.ul pelieu- 
Isr», voiv dv 21,)7

knin unmsns , pnoeesul insn?.I^oniu ci eelnom/^neiie In enne 
spsrv vele msi wsni soiieil.<1i?i eieclnomn^ne liee .'^i meesnies vs- 
iE QEl Q07?vspun2 2l,0r? 776 6 0N6 el unii In momeriiul In esne ^I^ixul 
sisiO7?ie si unei 5sLs esiv In opoLi^ie de ^S2U eu eei nolonie, 
^MîielE svind vslo7?i msxiwslv (ne^Qiive^ 7?e5is)6Qiiv ^o/.ilive) In 
LOLvninI rveonveiLi7?ii.

In Lsleule, s—s eonsideT^Qi. e^1 momenlui de inen^ie si 
visivmului iU7?1>inâ. eoIisnk-muiii^liesioT? si vils^ei de noîu^ie 

-«?EtVElosrEL Linimâ. 00nsidens7?es vslO7?ii ms-
-xiME'E^oLsoruIui dv inv7?î,iv» ^8.^, eonduee Is un
-^roEEL îrsnriivrin ElvLl,7?0ms8neiiQ OU soiieii^ni eIeei770wQLneii- 

itE^Wi» Lvesni^E LEi Lisi dveli In esLuI In es7?v mvmeniui de inei?- 
His;â»E vslEErvE minimL. In t'iA.-.ld ssie P7?e2vnlsiîi vs7?is^iv
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viisrsi âs roinhis In timpul s^noes sulul

^«.7.19

in^n^iioniu oIoeinom.^L- 
neiie^ In essu! eonsicîs- 
n^nii volonii msxim«,n«s 
s)«oiiv minim« n mnmsniu- 
lui âs inen^is, âse^l ns- 
oonseiaren sv 5soe I» mo 
msniul in 06ne 51uxunils 
sisionie Zi noioiie sini, 
in opoLi^i« 6« 5s2Ü, isn 
in 5i/^.7.20 s« s)n«Liniâ 
cjopsnclsn^» d« iimp n ou- 
nsniulni sinionie, nes- 
pseiiv n suplului «Ise-

iroMNAnsiis, oompsrsiiv in esle donü siius^ii.
Vsleril» »nxins obținui.« in siius^is 5unetzion^nii ew mv- 

»»ni â» in«r^i« svinâ vslosrss »sxi»L 5»^L â« oiinshis 5unelio- 
nltrii an «o»«ni â« in«nji« 6« vslosnv winimL, sini «si «iei eu; 
205t psniru eursniwl sisienie, 16,6P psninu e«I noionie, ian eu- 
plnl «1»oiro»»sN^iie/ od^ino vslori wQximsl« on )6.9^L, nsopae- 
Liv )L,64-r »»i »iei.

D»o8 SS n«A1i^«L^8 pie^c!«ni1« in fisn, pnoessul innnriio- 
ri» 0Or»oi«ni»»i âs aisismnl cZ« «euo^ii (6.)0), isn eonâi- 
jiilG ini^isl» - in e»Lni n«eon«siLnii in »omsniul in esn« ^lu- 
xmrilM «isionio noionie sini in opori^i« L« eu vnloni
»»I«, sini âsick L« n»1.7.1):

4. . I - -o / -ou? ^2 .'^0, ' 'a»o o
I/ 7 2 (7.IZ)

. I- .

ilvâi5ieân«â viisLsi âe.noi^^is in iiwp^ eompsnOiâ,v eu si— 
iun^iâ in osrs a« eon«i6«rL pisnZsnils in ^isn «si« n^«7.«nisitt 
in ^is*7.21, i»r ii'l 516*7.2? sini pnsL^niuis eomponviiv voni»- 
jiâ in iimpnl pnoessului insn^iioniu «Iseinoms^nsiie r» eui-sniu- 
Ini sisionie» rsspeeiiv » euplvlui.«leeinomo^nsiio.
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Vs »asmsns», SV pns2lnit1 âspsnâen^s

7/.0 ------QU co^siâol-cil-oe 
1n lief.

-----loi-a censiâo^e^ee pio^Ue^jo^ üoss.
^0 60 170 IlmsecI

suplului elesinvmu^- 
nvile âs vlieski âs ne 
iu^ ls.

Ziuâllnâ eom- 
punuilv eels âeuU pne 
sess insn^lienll, Q^ 
.^l ^UNtl eONslâeNUNSS 
plenâsnllen în /'lsn, 
svînâ sseleugl eonâl- 
t,ll lnl^lule, reruliü 
sä - nesll^snss plsn- 
âenllon în s°len un 
eonâuse 1u vulenl âs

^LnL mvj. »Isi. psninu sunsn^l izl penir^r suplu.
Vln^ul âs sunsni uiuienls ouie - în eu2ul ns/'1l^Hnll plen 

âsnîlon în 5lsn - âs 7,)!? enl mul muns âseîi euneniul nominal, 
osl âl sunsniulul neienls âs 7,9) enl mul ini^ne âeeîi c-ui-endul 
no»lnsl noionls, i.si? suplul slssî-sonitt^uells m»xlw âs 2,91 si^l 
suplul srlîlo» sälsü vslsi'l msl mlel eu:

— 26»LH - ln esLul eui'snlulul ^lulo^ls;
- 29,S45^ - ln ssLul eui'eululul ^eloi-le ;
- 29A - îu svLul suplului elesls OM^^utjlis, 

âsol^ ln olius^lL lri Stti?s - in ussl^u^l eouâi^ll - ns
sonslâsrL pisrâsrils ln fis^.

In vasul rssvN62l,üi?ll QU ^luxui'ils T'ol.oi'i.e în
oporltls âs ^LLÜ, ss pnsLlniâ în ^1^.7.2) vnnî^^în în r*upOi»î eu 
timpul s eslvr» 't.rvl sur»en^i sîsîsnîeî i'enpesîîv nolonîeî, pns- 
sum gl vsrîstzls ^luxurilor* ms^neiiss rzinlOi'iss ps âur'sîs pnoes- 
sulnl irsnLîîorîu elvsinvMQLnsils.

Uur'sis pnosssuluî înLînriîîoiîu <;lesl.nomn/<nl lîs c 5iîe âs 
vproxlwsiiv 160-200 msss, sn t'îînâ mul mlsA în su'^nnlls în sune 
aollslîârîls în timpul pnseesulul sini mul mlel, neupeellv în 
QS2Ul în osnv 1s nesonesivne /'luxunlle m^nsllse ululn^le .'^l ne- 
îorlo sînî, âv^S2sîv eu De Lupi, ue penis eennlâsnu îne^e-
lsî ssssi pnoovs insn2lienlu 1s memeniul âe ilmp âe Iu sune vl- 
isR» âs roishls vois sonilnu,i snous ^.oune, tlesl mu^lnu uss.'le- 
rs»«L.
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ke^imu! insn^i^oniu nu se 
rs-iwu! psnmsnsni si sis^sm^rlui, 
msssnicrs sonürULü sL se mo^il'ics 
Iul. irsnLiioniu ss ennsiäsnü clin

incisis insn, doounsQS p.inci Is 
munimils eleelnies uiuAne'l.ins ^i 
in iimp. ?sni6» s clous s ns^imu- 
MOMunlnI in euno vî^o7.u cle NO^.u-

Hl.« vr»vgis Ooniinuu in iiinp ( s'i/>7<»2^ ), pinn Iu ulin^ensu punQ^77-

5?») 
woo

800

S00

p -1 ^Innn

0,2 0^ 0^6 0,8 ip "i,2 '1/.700

âin âursis si (^iL»7.^^)

Ini 6s ^rie^ionuns niukil. 
^eeusitî ^ur'^e u k^oLininIni 
insnLiionin - clsnnmiiu pnc>- 
66S inunniioi'in ulos^noms- 
evriio se e^>7'uc:l6ni2euLN 
s)nin vuloni ule c^nnsn^ilon 
vuriincl inl7><? ori
v/.lQUnou rlOluirullu, s)e 7^^

âupri sune eni-en^ii ineep si nesclü.
In ^iL»7.2) soDs ncrpnQn «nlu1.u vuniul,is iri nupuc^. en tim­

pul s suneniului sisio^ic ui i'urLsi eelsi mui sv7 ieii»1.e, iui' in 
^iL*7*26, i'lnxnl ms^nsiicr Qonospnn^ul.Oi'.

Os SSVM6N6S, »6 pnv^inin vuniu^itt in NUPOI^ en 1.ims)7)I s 
suplului slsQir'smsANS ÜQ pe cl^inuiu ne^imnli^i ^.nun/.ii ni iu (^i^,. 
7.27) ITSSPssiiv clspsnclon^tt QNs'Inluj. o loc^r nm.i'nn)t. îc: clo vi^c.^.tt (lo 
roistzis QOwptâL'sl.iv eu v.uloi'ile ob^inl7l.v Iu c:Onu i6c.-nui'0U N6^imi2lni 
pvrmQNSnl. (^iL.7.^6).

VslOnils od^inul,« (lc; 'lud. r'omu^nc1.0 , c onul dunincl
rvAiwul inQNT'.i-doniu, ne^l i^nneu s>iui clunil oi- in l ion, .uini
wsi mioi ou Opnoximsiiv 20'/- cl^^ei-t. in eu7.nl ns/dmnlni. sx^nmnnc-ril, 
isr* vslosi?«» O0NSSPUN7.H l.oune ulnnc^e'n'ii enil-ioe en ^!0/- mui 
wio^«
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k*sn0msns 1-nsn2.Il0i'iI In 6S2UI 27L6ON06l.6i'II 
1y Vl1,6LS 66 noimile ml6Li

L,s 27SQ0N6 61.S27S 60N6I1,II16 Inlîtlsle sini 6»1.o 66 nels^IIIs 
(7.6), 2?66p6e1.Iv (7.9) - (7.12). VsnIs^Is In limp u 6'2r-6n1.ulul 
sîst,or1e l ssls pn62sn1s1ü In ^i^.7.29, Isr» In ^1^.7»)0 sini 
P2?V2VN^S^S vsrls^ls In llmp s 1rl.OMLnl.uIu2. 6 l6 6ln0msKne1,l6 zi s vi- 
îSL«1 ä« 270l.v^l0 s MâtglnII, vsnls^ll 00I^Ol)NN26l0«N0 sUOOLUOloi' 
I27»n2ll02?ll svlnâ 6lv62?ss 6On6lt«iI Inlt<iula Is NOOONOOl.uno, nus- 
pao1.lv ^luxurlla s1s1.027l6 zi nv^Onie In (ne1.7»^) 66^n2si6 
ov ^/2 (r«1.7.9 zi 7.IO), In 0^022.^2.6 60 f^u2u, 6un ^.2'60în6 pi in 
^blosrsä 2V27O 1« momentul inițial (2761.7.11).

Vs SS6M6N68, Ln ^1^.7. ^1 66lo l>2 t;26n1.u1.n c!» s>6220., n « onulu- 
Iv1 Sl6eî2?0wQ^N6l,lO 66 V2.1.628 66 NOlr,^ 2.6 N, în OULUI 6 ()n6 2. 111 O 2? 
1»1^1Sl1a P2?VQ1LS1.6.

In s1^u«î,1s In Q627V 2?6OONL6 1.UI'6 6 U6 f/166 l.n MOlllLNluI In 
OL27» 51UXU27l1v st.61027 2.66 .^2. NOlONIOL Ini In 0s)O22.t<l6 66 t'ttLU , 
6sp«n66n1;» âs 1.2.MP 6 M^272.M2.lQN t" In 6 1. N0MU^N61. 2.66 6Nl.e 0^626^1.61,6 
Ln ^lL*7.)2, Isr' 66l)6n60N^tt V2.1,626l 66 N0l^^2.6 66 1,2.Nl0 '^1 n 
0Up1n1nI 6lsLl.270MSKN6l.Ie 6e VÎ1.62S 66 2701-6^16 60^6 0^626n1.n1,^ 
In klLN2?Vl 7.)).

VSl1O27l.1v 2.NÎ^2.S1S ule m6l'IM2.l0l' c l66l.N0MSKN6li66 2.N/1U622- 
^«LLÜ MU11. ^6NOM6N6 16 1NSN2 2.102712. 6/»N6 N0U27 In 1.2.ltts)Nl PI 0660'1- 
Ivä. âS NSQ0NS61.SNS. 6S J2. In 6S2N1 N6 <7 0 N6 61 6' j. 2. I,, VÎ1<.>2U l>6 
2701.S^IS WS27S , gl IN S66S1, QS2 SollL 11^2?IIs 6 6 1 N0MU^N61 166 ^jl
W6vsnl6» 06Ia MS2. msnl sini 0dî.I(iu1s In ttllus^ln Iri 6NN6, In

BUPT

pao1.lv


- 1Z9 -

mowsniul iTsoonsOiUnii fluxul MLI^N^ÜL L»I nn(>i /-,)28 s-otâ-ios 
ri?eas Pi?in vslosr'ss wsximü, ini- vdsio^ie »ne v^Ivenes minim» 
(vslor»ils inijislv sini eele 6sis 6« neIs^iile 7.1^).

In isdslul nn.7.2 sini pr-e^enisis valoni numenies Zi vs- 
Iv^I r^sponisi» Is vsloril« nominale (in crsLnI eur-er^ilvr>) reg- 
Pso-Liv Is vslosr*«« Qi?iriOÜ (in e«2ul ons)1ului eleeinom^nvrie). 
Inâlssls "wsx" s» rsL'sr'L I« vslos^ss c^e vii'i' pv^irivU od^inuiâ 
a« »ürims» i«r^ o«I "win" sv r'sL'er'ü Is vnIosi-sL 6e vii-5 n^L^iivL. 
V« LssmsnsL, ânrsi» âv iiwp w^sui'üiL 6« Is wOwsniuI i-o »I 
rvoonsoiÜrii pinL 1s od^in^r*-» vsloi'ii i?ssk)6Qiiv6 6e vinL' SG
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Cvs-^itii lk^xus-ile ",I> If,//,
^0 ^ä^lmox i ^m'ix --------- ^0^0 , - 0
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. . 1^6.7.^
QU "womsnî. cis iiws)". 

Oui'Snt.uI Kîsiar'iQ 6« NOiollL^t ou I, O«I rolor-io ou 
Lar* euplul eleoii-oma^nsiic: ou - Londi^. iile ini^i.-lo nle s)r-ooe- 
sului i.^sULiioriu Lrr QONo ns od^in v/.tlor i're 5<^nr 5iim
doliLsre s)rin pi'eeiLsi'SQ clo l>i2Lj^uIui (Zin^r-e /luxni iio 5-,r.,lOs iQ 
si r'QiOi'iQ. pr'SQNM ^zi v/ilor'ile ior- l^. monn.nt.u1 i-o, , no-^-eot.iv
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'10»
Vslosres our-suiului uomiusl ooio do 69,?61 pouir-u ^isior- 

respeoliv äs 57,penir'u l-oiol? aecius 1s sisior, isi' vslosr^s 
QUpIuIul oriile - QU tt^ooi polioul«!' - 6<llo do l4,L) ^.m.

kriu ui îsre, p^ooesul il?suni ior'iu ol.ooi^om5iLU6iio in osne 
LPSI? Qsls wsi Dsr*i solioü^ri olooinoms^uoiioo Hl moosnioe eoie 
vsl Qv^espun^riivr r»ooorwoiünü 1s momeniul in onno fluxul xzisio- 
ris sl unei ^sLy esie in opvLi^ie cis i*snu ou oel noionio, smdole 
svind VSlori Lsxime.

In QLloule, s-s oonsidonsi ou mom^nlul de inoi'^ie si ois- 
iswului iui?^)in8, eolisnü-mulüpliosior* si viio^ei de nois^iv si?« 
vslvsrss wsxiw^, «As1ü ou 620 icA.w^. Oonsidons^es vslonii msxim« 
s »«»«niului de inerție, ,77^ »2)15 ^.m^, oonduoo 1» nn pnooos
^rsuLiloriu slse-d^omsLnelle cu ovllcliLlrl el^cii'vm^Ln^llce Zi

Mt>0Nnl06 klittl Mlol dOQll 
ln CS2U1 ln 05,276 MOM0N- 
lul Lo 1126^^16 S776 VtL- 
losres lsi' vi-
lvLv de T'vt.Li^le 06 mo­
di 1'2.0^ muli moi pu^in 
pe du^uis i?e^imului 
ii'on^iioi'iu olsoii'OMs,^- 
uoiio (^iL>7.54) oom^s- 
27OÜV Oll O522ul oonoide-

^iA.7«54 i'di'ii voloi ii miuime v
Lvmsniului äs iusr^i«. Lo oonoidoi-u o^ pr-ooooul irun^.iioi^il, oi'e 
soslsSAi oondi^ii iui^isle - ^oopvoüv oooloogi voln^i ^euii-u 
ioaia m^rimils, expopilnd volosr^es mumeniului do inoi-^io.

Vslosi'ss momeniului do ino^ie ol oioiomului illi'dinü 
solisnü-mulilplicsior» sl viioLoi do i-oistzio, iuI'luon^ooLu oi vs- 
lo^il» our'sn.tzilor' oo so od^iri lu iimpul focosului ii',ân^iioi'iu, 
prsvuw gi s ouplului olooir-omuLnoiio (^^.7.55).

Vslorils de vii'I' od^inuie Lu o iilio^is Lllnoi ionâi'ii ou mo- 
wvui de inermi« svlud volor^eo mriximd t's^ do oiiut^i» i-uuo^i'o- 
ndr'ii cru wowsui de inerție de vol^r-o minimi, olni moi mioi ou:
H b psni^u oui?euiu1 Lzioio^io, ll,6H peuii'li Lliroliilil ^o^«>l io 

75^8 peuil?u ollplul o le o i l^omo^no i i. o» lu ooîlim^), li- o^ii'Hii 
provsaului irsusiioi-iu elooii-omsLneiio, viiers de i-ois^i« eoie
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mâl mare, respeoiiv nlunecares esis eu l^ mai msre.
aproximaiiv 60 msec, vslosres momeniului âe inerție 

numai in^lnen^eaL^ âecii variația vii«2si âe rois^ie Ln iimp. 
^ssasia 0« moäi^icü âe aproximsiiv 2 01*2. mai leni in siiua^ia 
oonsiâsrLrii valorii maxime peniru momentul âe inerție âecii Ln 
siiua^ia consiâerLrii valorii minime a acesiuia.

O«oL as nesliLeaLL pierâsrils in /'ier', procesul iranriio- 
rln esie caraeieriLai âe sisiemul âe senarii (6.H0), iar conâi- 
^ille iui^ iale — in carul rvconeciürii in momeniul in care /'lu- 
xurile siaioric gi roioric sini in oporihie âe LarLL, cu valori 
nule» sini âaie âe relațiile (?.!)).

Lâoâ i Licăre a viierei âe reiati«

u
^pmj

'010

------ cu cosi^.iclc ssc> coo pio^clc-s-ilo^ 7u 
lio^

----- lo^â cou^iu<?^o^c?o sliol-âc^ilof- 
7n 1i<?5

1005

1000
p - 4 , / 7 NN ili995

0 60

^.7.)6 
leciromaANsiic âe viisra âe rois^ie» 

^asli^area pierâsrilor in hier­

in iimp, vowpsrsiiv on 
siine^ie in o«re se oon- 
siâerL pierâsrile in 
/'ier, «sie presenisiL 
in l'is.V.^b, ier in Z'ig. 
?.)7, sini prvrenivie - 
eompsrsiiv - vsris^ie in 
iimpnl prooesnlni irsnri- 
ioriu elsoiromvLneiio e 
oureniulni sieiorie^reo— 
peoiiv e cuplului elee- 
irowoSneiio, precum Zi 
âepsnâcn^s cuplului e-

conâuce velori âe viri'
mei mici peniru curenti Zi peniru cuplul olcclromn^neiic, res- 
pecriiv valori mai mici cu 24 H in cc^ul cu^-euiului ^ioioiic,cu 
21.66^ in cașul cursniului roloric Zi cu 46,46H in cs2ul cuplu­
lui eleoirowsLneiio, âecii in siius^ia in cure - in scdesZi 
nonâi^ii ini.^^a1e se consiâeru pierâerils in i^icr»

In carul reconeoiurii cu ^luxui-ilo 5,inioric Zi roloi'ic
Ln opo-j-i^« â« pi-«LinrU In s1/>.7.ZU v,-rit,l.ik> ln nnpor-l
su rlwpul « celor- rr-sl cur-on«.i slnlonlcr, 1-k-kipl-oriv loloi'lcl, 
pr«cuw zi vsi-i«ti» fluxuniloi- mnsnullce -.lnlvnlck clnnnlo 
procesului l-rsu-iloriu slsclromnLnsllc.
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vuraia proseoului iranriieriu «I«e iromn^.nsi ie «ni« 6« 
aproxinaiiv 16O-2OO mseo, ea tiinâ mai mieâ. in esLurile in varo 

»alieiikril« in iinpul prooeaului sini mai miei, rsspseiiv in si- 
iuiHiâ in «ar« 1» reeonoeiare fluxurile ms^neiie« siniorie Hi ro- 

i«rio oini äa^arai« eu vae^ se eensiâeru eu proeesul iranLÜo 
riu «loeironasneiie s-a ine^eisi îs mvmsniul 6« iimp Ia eure viie- 
»» â« roia^i« «oi,« eoniinuu ässersseciiesr«, âeei maZina ineeiinsZ- 
i« oaniinuu, aiunoi âuraia Iui esi« eupringü inire 120-190 msec.

tî«Linu1 iransiioriu nu s« ine^ei« insk, cisoursee pinii Iu 
eel siadil, mLrimilo 
«leeir'ic!«, mvM«iie« Hi 
meesnie« eonIinuL sL se 
moclit'ie« in i.imp. ksnien 
a douQ a ne/^imului i,nan 
T:ii,oniu-6Qnsiâsr'siL 6in 
momeniu^ in onne viiers 
ci« nvitihi« «Qncie eonii- 
nun in iimp (^i^.V.)9) 
pinL I» süns«!?«« pune 
îului 6« iline^iensn« 
siodiIÜ-6« etrnseivni-
L«v2i1 pnin vsleni ui« 

^iL»?»)9 eunen^ilon oseilinâ
L»^r« 2,79-9,9 ori valoarea nominali, ps oproxiwsiiv 00^ 6in âuruia 
ai, âupL oare oursn^ii inoep sâ ses6ti. in /i^.7.^0 s-a n«pre2«niai 
variația suplului «leoiroma^neiie pe âuraia ir«o«rii, iar in ^i«. 
?,4l a-a ropr«L«niai 6«pen6«ni;a euplului 6« viisra âe reiati« in 
oa»ul iranLiioriu, respeoiiv in earru! regimului p«rwsn«nî.

V« ao«»«n«a in Lis«7«42 s-a preriniK variația eureniului 
«noi ta»« oiaiorio« po iniervalul â« iimp âe o,6 seeunâe invinis 
<« »iinU«r«a pnnoiului âe tunehionsrs sisdiIL.
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7*5« InosryürL sxpsni»sn1»Is

kvvlnu » a« vsri^lov sxpsni^asnlsl n«Ln1ls1sIe vd^inuls âi.n 
<r»1sv1, s-»lL nsLlIrvI L?isunLloni. Zi. osei.1osnsi7i.sni. âs ennsn^i. 1» 
Lsos»«o4sn« gL rseonselsn«, Ln essnl unei 6s i.nOne^1s cu
rotorul Ln eollvls svlnâ âonL 1nsp1s â1s vi.ls2si. 6e no1s^ i.s,nsspse- 

19OO/1OOO npw, o^L Lnl'ügunLnl 6i.s1i.ne4s, pnlsnsv nomlnslîi 6« 
2,2/1 leV» eîrnanlul nominsl s1slOni.e 6« 0,89/2,9 X, 1snsi.nnss nvmi.- 
L»1â üs 260 V zi eons«i.unss slss s smdslon Lnf^znnLni. slslonles.

Ik Lls»7.42 «als pr'SLvnî.vt.â set^sms monol'i.L»^ s înșiși^i.si. 
o« «»r'« s-âu rv»1i.»Ll Lnesrcürll«, i.vr In l'i.^ni's 7.44 «s4e pi'SLvn-

4»4R
8-«« G«oi.IoLrsL1»4 ennsn^ii. InI'iLHUi'L^i.lon s1slOni.es i.^,i.2»1^, 

rsspsoli.^ Isnai-uns» âs Ii.ni.s, In esrul 6seonse1oni.i. 6« I« ns^a»
» «Lglni.1 Hlnejlonlnâ Iv Inespl» âs I9OO no1/mi.n (^i.^.7v42). Di.n s1n- 
LL«1 H»oi.Iosnâwsi. nsLUllü eL 1snsi.nnes Is donnsls InL'LiHUnLni.i slsloni. 
VE ASl, sOsâs âupâ 20 MSSQ (6npü o psni.os62) 1s 27,9^ 6i.n VttlOSNSS 
si vo»i.n»!L, i.QN eunsn^li 1« sesIsHl moment 6« Ump se»6 Itt 7,9 Oin 
î,1o«7S» âi^iLlnlOL Äseonselünii. (lN0M6nt.nl 1-0,), i.sn lin^i 80 msse,
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proovaola alvotroma^natiov s-au -,tins oomolat.

^'i^.7.44

ttaoonvotaraa 1s vitars mioL 6a rots^ia (ooraspunsütosra 
»umorului 6a paraotii 6a poli si ws^inii «Aal ou )) - i5i^.7.^6 
a^i6an^is»L i'aptul oL in prima la lv msao 6v îs 6eeonvotsra 
apara pa o ^v2Ü atstorioL - un goo 6a ourarit 6« sprox.7 ori cu- 
raNitul nominal, 6ar 6upL Ü0 msao, curantii »tstorioi oos6 6v «pro- 
ximativ ) ori, mantzinin6u-sa insü 1o valori 6a 2 ori curantul 
nominal.

Vomparin6 raLultstels axparimantsla au cala calculata, sa
OîkaSr'v^ crL axporimsnisl oa od^in ^oeuri msi rs.iei 6a eui'anl., ittr
»Ivro ourdalor 6a varis^i« ao^.e «o«m'in?L^oQrs cu en^nl vk^inu^, I«
raooLavi»roa ir» L»»Ü - ovleul^^ü (i5iL.7.L9).

I,U äaooneeioraL 6a Is viiaLv 6v roî,Q^ia wieü (6a 1» p^)) 
^a»o»ana1a aini wsi Isnra» ^sl.L'al, 6upS. 20 wsso, ransiu- 

»GU la dornals iri^Lgurürii sisiorloa in ßol so«6s 6a 6in va- 
loaraä no»ina1^» ouranjii od^in vslori i'spra2aniLn6 aproximativ 
I5-t 6iL valvaraa nowinsIL, 6ar - 6upL LO-IOO wsao, atit tsnsiunaa 
oLi -i ouran^ii aLn^» »aro.

Naoonaoiaraa Ia vitaaa 6a rotația wsr-a, eoreapnn^-1 to^ra 
^oouri 6a 

6a culant
»ULÜrului 6a perao^i 6« poli (^i«.7.^6) oon6uoe I» 
ouranji 6a aproximativ 6 ori curantul nominal, vtrfu)
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vel Iv«i mure odl, inîndn-rre cnm .;-/> nt»!, înnl, .^î <! ni r:.-> ! <,n I1 <; 
numeriee - Iu uproximuliv 10 muee de Iu (s'i^.V.I')-
revonevî,ureu vu 1'Inxnri1e rrlnîorîc! i ^ol.c),îo în l'nn.i). ONken^ii 
se uworlirssLÜ rspid, usl^vl învîl 1r^ I^?0 M6ee de Iu reeoneeiure 
re^iwul 6-5» siudiÜLui, vulorils euren^ilor t'iind de 1,^ ori mni 
wsri devîî. vurvninl riominvl.

Invei?c:^i?11e experimenlule e/'eeînttîe sre o lnu.^ir^ cle
pulste miv^, aevn în »viciens c:^ - dnpn njn lrx i.»»"(. l v

IO woee âe Iu i^evonvelui?« u^un v^r kiinile c^e vurenl, v/»re 6« umoi'- 
î,lLeu2â rvpîâ (spi'oxj.wut.iv Ü0 wsee), 11ri2în6 «s)!'« v - loi'î en pu^în 
«ui rlâivs^e c^eeîî voloureu nomins,! ^ i^LnIln^ ovinul ^1 s)v vule 
sn,sI1î,icrâ, din i?sLoIvursu nuwvi?ioH 6 nî^îvkmilni de eeurd ii ee de6- 
vrin O0por*isr*vu muqinii.
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^^3rs1^e v1s^)o^Ät« ^ous^ül^ os^soterisee^ü

^oneree mezinii dH inârîd^'ie ou r^ot^r in sourtoirouit, irire— 
^î2 t^ensitÄr^u, ou oân^idersres pierderilor in ^ier.

k^^tUlpul proâeaului't^snrLit^riu, vit^rs 6« ^otetzie 
poete oâns^<L«re^ oorlstentS seu cisdL «e se eor^side^L oonst^n- 

î8 pe enumite intervale de timp, reLolvsres sistemului de eaus^ii 
âi^eren^iele otit le deooneotsre oit zi îs reooneotsre, se poete 
Lsov utilirinâ oeloulul operez ionul. -^u 5ost ouloulste expresiile 
generele ele eâmitenjelor opers^ionsls Np), ou «Autorul o^rors 
eo poete studie in oontinusre oomportsrvs mezinii in regim trsnrii- 
torin.

DeoA in timpul prooesului tranzitoriu viteru de roteris e 
mezinii nu poete 5i oonsidsratiL oonstsntü - osLul treoerii de le o 
viteeÂ âe roteai« le eee de s doue - reLolvures sistemului de eous^ 
âi^ereniiele oe osrsateriL«»Ltt oomportsres mezinii lu deooneotere, 
respeotiv le reooneotere, se ^sos splioind metode de integrere nu- 
merioL. In luerer« s-s elsdorst o metodu numerioü de osloul, pre- 
oum zi progreme de oeleul pentru studiul proeeselor tranzitorii ee 
eper in mezine âe induojie le treeeree de le o viterL de roteai« 
le eee âe e âovee au oonaiâereree pierderilor in ^ier etit in ete- 

tAr oit zi in rotor.
LteLUltetele experimentele eoot in exiâenjL o dunL eonaer- 

âen^L intre teorie, oeloul nuesria zi experiment.
Ltuâiindu-oe preaeeele trsnritorii dintr-e mezink eleatriaS 

oe zeneretor intr-e instels^iv eolisnL - >1uorsrea pune le dispo- 
«i^ie utilieetoriler insts1»1iiei, âste de oeloul privind oomporteree 
mezinii eleotrioe in regimurile trsnritorii.

j)in punat de vedere teoretio s-s reelirst elsdorsree eoue- 
iilor pentru regim trsnritoriu sud L'ormL oompletL, oonsiderind 

pierderile in 5i«r, din osre âe deduoe prin pnrtioulsriLsre l'orms 
uruelâ e eous^ iilor pentru msz ini tri/'uLute s lmetrioe. ^oesstL 
Lor»« s«a«r-»1L oonsrlruio o seix-i-oli-si-« «» «curiilor- ln r-oi-i. 
oelor âouL sxe zi «o urmsre o dvrvoltsre u teoriei mszinilor 
eleotrioe.

prin elsdorsres progrsmelor de osloul numerio zi pune 1s 
diopoeijio oelor interess^i un mod oonorat de soluționare numerioâ
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â oouoj iilor nolinioro Lin Osorio crolor Lou^ oxo 91 prin oooosio 
»0 ugvoooL in »oro wüso>rL odorâoroo eonoroi^ L s^nLiÜIüi ro^imn- 

Zsk?rZfiy^a,?r^o«ar- -^A p^rrv ^L^o^ri. «1«o-

L» «^HGNdlva^pvv^« ovQvIuä« «L luorsx- «^^erwio
UWr^,pG, Lî prl^t ysloul.^uw^r-l.^ olî gl. «xpo-

^tâE^îkv» »b ^vlvnvts^q ^»I«vlo.:o'c !> > s /.. ',- , §
'^/O/ooq 00 ,0«^ sono o 01 sl° is 2 s / s)
-ILiooiqxo o§oll,9l^O I- .> ,.) 1

0101^2 l»>: ,( l) s ,,' j,. c» . ' . -1 - .'

-ionoi^ «i^s"l nL .' ... . /." ;

'» oi^a^v'-s ob '?:-.^iv kfL-.oxi'.- '> .> ">/,..» .- 'lk-!,. ,.»

o »D ob ii'LSv^ 5^ l'r/.-:,'^ - .--.1 ^1;, !' . '. .
tMLlSo od ! " - 's -) ') s L ' ...

tzO^tâ/oonorrsb «-»I H/i.i , - ,-. / „<, - '

ob ».'ic , l
^-0^kq tzitlo/'U 0b 's" - f- - ) / ' _. . , . ,-

0v'ii^v^ions'î^ s s«^ - ) ' « )

Di^O^oi sb l'80^/v -l u ' .s > - .1 ,1- .,

'â»t» artt-1^)51-. . .. f ... i

. —^oonoo I'NN'j o .." -' I ,

. s , 

Uvi^^oolo 7-^ss i' > . . . >

-oqoib i»t . es, -

siârioqaov I f' ,1' .) .. l ' j ,. r »

.^»- ... ' .). l

-ovoo ns^l.'. ^5. i"'!' / .j !

dnIisLicrnn^) . ., . ,
-oaio^ ^.. ,,. ,

r.' . .s^ l ,

r-î. - ./ , ,j , , , ..,
l

ol ocir» ' ., ls». l .. , , -> I >

Lsiismnn '> " ' > . .1
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1» f- ^»2^1« k1vodno d<-;Nnioii,Vo1. l-Ii, âi-
, . , . dnoiioü zi Nnonnezdi,1972.

2. ^5^001',X. 5- OolaplEm^n't.E mnlemQlioi ipe-nlrn n«/^is«inni din «ioo- 
InvdaNnio^ .zi din i«I^QOmnnio»î ii,^'6iini-s da^- 
niok ^nonr^zdi.^t)^.

^I^'i'O^IiOi«L» zi ol^^i — Hn lolilnl oino7iidsion ni^e-
' di?io« in s«/^imni i normuio zi »noomriio <1« fiino-

1 ionnn« , ?^!i Iun» de;Nnio!i,^noni ozdi,197^.

4. Xdk'i'O^iU^i.L.— el^eii'oisNnioii.Vol.i-ii.Ldidni'» did«odio5
z i p^du^o^io?; ,t^nonn«zd i, 1974 .

4-^OID, V« I.-Lon«^ ii d i.^onend i"1 o oidinnnk - k<^idnnn zdiink if'io^ 
z i <»l70 70 i os^od io '», ^no72r o.z di , 1 97k

6. tt^i^6^i^.dl,di.z.L.-I'vonin modenn^ eir euidvlor' e; loodnioo , t^d idnnn 
deNnio-i ^jluoni'ozdi ,1974.

7. »tt^^OttO^d/^.-Li'L'ici^no.v 0pdimi2.1lion 0^ .-^14"
«xeii«^ inc^nodion ^^n^nndons nnin^' ««^i^r, o.'r- 
p/'O ido7'.^ - Inoooccl in/^ 0/° 1^7 N5,dionnl 6on1>n^n-
o^ ori ^'100 d'r-io» 1 ^»oUi77<».i - 1.ii «'.ru), 19<^n , ps>/^.

6. - l^n.zini cloodnio«, i^jidnnn <iic1nodio1 .zi rx-d»/^»/ io^,
^io7ino.zd i, i 979.

9« t^Nl^oL.L«» - ^tt.z intt i7l<in7,-^io on , o l or- 171 O7)i i v,/;,'Non.^do7- 
indi'-o int'd."1^dio nsi'ooloodnio.i -- in6d.?oii- 
d^dlnio 1'i_mi.zo»n7>, ^»<-m i.n/,7- d-"I»r> 7oc>-- d i irn »>70, 

' ' 26 mn7lis,19^U.

10« tzÜRi^VL-L.— Lontt^ii1<^ m.'iz irii^ oi' d<» t'n r osid 1 d^ 1 n» l. i.v - i r>»d. 
^o1ii«^nio 'Ij.mi.zo."7 .,, .»<omin» i- do Nn 10 7^-.» diint i. iio

k ^>9 inni^,I9<V.

11 o. —n d* ' nn1.v^^ ni5idN4m»d icni^ — 7d l
l^osoovn,1976.

I?. ..n7c..n-i '. i".In, "^<-^.-70«.
v:<'.1dnn» ^o»(!< IN 7,- j. tt.>I^,k)'>(:no.--ll. 7 , 1')^).
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1) . 6OIMLX, 1. ,ttX3Xtt,üi«X«—OniL'iecl ir'uimeni o^ ooi« lotcse^ nncl .^n- 

inr'Kiion In 1^« or'ilio^on^l -L«>in nioclel sL* 
sleeinic: mneNinvo-1^ 19 ooeec! in^r, vo^.1-4, 
n»«6,n»vewd«i? 196?.

14» ^»uweriee äiini?« Kse1»^ i^mi^o»!'», 19?)« i

I). LI0V,I»g'«â«-IL»AiLi >1eoii?ioo« InĂruL»!!? Se pr'viveisi'v,v»1.il, 
LLiior»» Sar*1»ul r»»»^Q»se Lv»iw»,196l.

16» QXUkLXklv, X. - Dlâyiiri «1»Qir»iîvs, LSiiu^» Üarianl Z?eMXn»aa, 
e^AiH^L^^dtto.

17« v0NVUMeXKl/dX«^ LQNL^ii üiiei'en^ivla en ap1i<r«»î,ii in aleeir'v» 
ietinisL^LLiin^» r»e1»,'I'ii»i^o6i'u, 196

16» OXI^II^ILVIOI, I»«6. ,4 «»«-^sr'OMeii'ii mn^inilon cie oni'eni ulier'- 
nkii^LÜiinr'o ielinion,6nen7'e5;i-i,1966.

19» VKXOXWLLLU,O.Ott«>—Innere »nile i»o^1n11c>,' ^l^el.oic.e roî.'O. 1ve- 
Kc1ilnr»n le^rnin'l ,5inc;ns ^ jli,196?.

2O» V^iIOOV 11'6!! ,6.^ »t<«»-5teenie1 (i * enor <: iec 71 ei cie sn odi ^>ne« 6*^nn- 
' 1.V«e îfj ne , luciii ion?, ^lir.^inkjoovn , 196?.

21« VL^H)0VI1'0tt,v.^o , I.X.-Ooiupniniion^
iion, KtHr,^onoev^, 19?5).

22« VL LX6XDX,I.-knnde e 1eeinoie6nioii, _tn^»i. 1ie6-
nlo 'limi.;o , 196

2)« VOVL36O,(Ztt»— l^eiocle nnlnei icn^ Ln n^56)r.?r, ^'cl i. l,nr'n i'.Nrlic'- ^^ncn- 
r-e.-;ii,I979.

24» VOttVLX ,'1«-l'.iK5; ini e Ic.eir'ie« , ^<1 iinr n <! 7.6,.o (. re. i ,>o<1.'/ >- ' ro./^ 
19?0<»

-^2)»' D0ttvLX,1»-X^npr'u een^f iiloi' iriilon c ice 6«^ <nneni <>1- 
ie i'inii iv^, tt1.ncl ii )i o< no<-l. .s-i. c^c- . »»< s , < l. rc- .; i. 
e1eoi»'vi.e!^io i, inm» 16 ,cn-. 1 ,1966, n/,^» 1 V-^1 ..

26^ VOKVLX^I'.-XsnprL eup1n1ni oloelrvouln^noiic ni wnninilor- elee- 
ir?ie,s - nincüii ^i oei'ooiUi cio onor^oiic:^ .^i 
eleeii'ois^nien,ioin. 16, nr-.l,1966, 1-1-146»

2?« DOMLX,L.- 6«iir*»6 ^ni? 2v«i,iQ6«6ni^eoi ie c»en eleoir ikzotien 
^ttno6ir»e rl-^notiiv tHr- c lc" , 90
6nn6,6.tte/i,1966, s>.->^,. -62--V1.
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DOUOt^,I o — ^i*oieoînne n i con« îr no i/>. ei^oînioe,
vol.I-pni'îen 1-2,1.iîo^n,^i6 1^1'V 'I'lmiq 061*8,196^.^ 

29* DOki^)Ir»/^ 1i^r ^renoel^d^ io on ^.^nen^iîos.
6e* induo f,ie nvînd doud de ^ol.'il, ie - ^eniu-
n« îe^nioo-.^îiin  ̂i^'io'i, ir»6î îîuîul s)oiiîeNnio 1'iml- 
2onr*8,^8Q.de Lleoîr'oîe^nie^, ^o mn7'îie,l967.

« DOIMLX, kiLKik^OL, L. —k^ino!'ionni*«u unei in5'.1''1ns.. ii »enoeleolni- 
oL eu ^ener^ion 6« induoiie 'on douk Viiksre de i-oî«- 

îe — K^inienh^ în pnoieoi^^ne»,io^nen 2^ exs>io/i 
Lar*«» »n^intlon eleolr Lee,'limi.-;o^nv,9-1O oeî.1967, 
PL^V-)?.

>OX,I»« — dtumeniovl «oluîion v^ ordinar*,^ nnd p/it'îinl dif5onvkrîis1 
equ«îîono-ker*^«mon ?i*es,^i. 1. ,1962.

)2. ^îl6ttL,L.^« ,LM)LtldI,L.^»—dlonlinekn mvMeîio f'ield ^n»1,v8Îs o^ 
' IX) m»ok1nea-IDL l'i'nns^eî.îon on ?o^ei* ^pp«nsîns'«nd 

L.V6îemr,, voI.^L-<^9 ,no.7 , ^epî. -oeî. 1970.

QKLLOLV , I. .-z/!eîoâî ie1edov»«5li e ni^.^in n<r^emerneVo ^c'x: i-Lnei^în 
' I^eniri^i*8d,1969.

)4. WILkr^^.. ,-Lleoîr*oîe^nicrH 2^- mn.<i ini e leeînioe , voi. I I-îl-ir.o^n^î'in
> Insîlîuîului poliîe^nie "1'nniun Vnin" 'I imi.^oQn-j,19ü1

)9» ttOX,1'O^LN 1..^»- Oons)1inK beîv/ee'n edd.v c^Ns nent.6 nn<Z ni^id 
doâ^ roîsîîon:6nti1,^5,Î8 ,QOmynInlion «nd expenimsnîo- 
ILL 'I'i*onasQîion on ^a^neî.iee voi .U/ur-2I ,nov, 6,19^^.

)6. Ik00v,0«4*^<,-U«1.ewtt1i.ei crluslo« modei-na -voi. i-^ , s'd i.l.,n ,» 
Lewiio^ ,vnonne.Zîî,1970.

)7. II^IL,V. »«--OîiilT'.ui'ot. «-nei^iel v i nînin i-kLd iîn^ »
î,atinÎ6L,8uooneZ1i.,196^ .

)S. II.1L,V *-Ln«r*Lî.» vînînlni, Ldiîui*« îe^nîc:^ ,^uenr e>2r1,1962.
)9. I0^1V8L»^«»O. ,rL00^0VI.06,I.^.-^0nr.no11ed ee1^-exoiîed î.vpe 

LS^noki'vnou^ ^<-rneiv,1oi'-?i'ooeed în/>6 0^ I0t4Iv: k. ilono 
1966,

40. IV^OV.X.X.-O^rrei-^îor* ^nlnonon n-nrin? c:enî.i'.-»I<7 ^id f o^i 6-ol.nioe 
de puî.ei*e mio«^ - I^(^ l.lnnn ener dc: ^î8L,6nnn-
i'« 2 îi, 19^^»
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41«, IX4RU,L. »-âkolo^e numsr'los p^nli'U, «onnf.ll Inl« on ns^i 1
o^lH^Olln^o ^onllsml-rl Ononr-e^l 1,1979.

4^» ,K0I"1 .rOtt,O.-/V oompnol r'opi'ksi-nl.'. Hon o^ s.vne^r'o-
, nous moioi's nn<1 rlON7-8//n l5» i^cl .«I.vr>c:In ONON 51 ,/.8N8-

, ^nlois -IL)L 'I'i'/insQellons on ^n^n^1îoki,vol.^>â^-
21,no»6,nov„ 1909.

4)p Xl^VXÜ,X» ,H^2L)L,4.-^uwei?1onI onIouIuHon of e65i1^ oni'^nls 
snä losses In s^nir^i'el oa^o molone Io

, suppig Ilrznmänlos-) nooood 1n^o o^ t^IIono,
1900, po 69-69.

44« XOdll'OdtOV 101,»»I.-O« l 0,11n I o p^r n f, Ior»L« I ^1 l^rtom^rn^ is^nLllv- 
r»1I In o1non1lol« olvolnlee,L61lun« lioÄ
<Lo Livi-ttnooi Q.^li, 19^'). 

i >
49. LOL'lLdi^O,i4. ,?I(71'ttOV^)L.1,^.-L/I»okiînvs olooli louos , Läi t-Ions K,1tt 

^osoovs,I9?7*

46» L.OVX0L,LoL^»-^n»1iL» i'v^iLUi'i 1or' l.r>uonir,or'11 -tio 1n1 lor' 
«leoii'loe ,L() Itttinio^ ,t-tuour'e^ 11,19^0.

47» , tt. ^6001 Ll<,b)»—t ow« L" coli^f'o l. s.v"l^als ^ 05'
'î orlcns.y ninâ-lu r-dintt ^^oc-r'oiol s,O. lL'.-^n^vn^vr'în^

2,1904»

- 46» LUI WLA-tlU, 1 Uüloulvlionnl »n6 opli-
. < - . »ai aolullon ot' Qttpuoilttnoe f'oi' lirici c^^ivsi?

cjoudle sp«ecl locNio i roo v.ior-)>'oo<i^r115»/^ o f'
lOL^DL-KI'oi'l^ ,19t,6.

49» tâ^kîlkULLOl) runa« r ic:.^ , b»'<11 iur/, /Xo,»fj^cn1t-i. tt.')l^Unon-
1'8^11,1974.

9O» âiâkriHLLOU,Utt»Z .a.-lr'odl^mo c^e iM^lnl. num«?'ro î, fl lcl^o-
lioo,^l pocl.'./'.o.^le'» ,^uc:ur-8.^ 11,1970.

91. »^-lULLOU^tt.rz.s.-I'r'odl« c)o xzn^IlL^ nnioor-ioH r^nolv^lk on 
o,> 10Ul5i iOs ni , i«.d j. innn ,>o. >cl< mi»: 1 ItOU , lUicn » ^.-^ t. 1 , 
1907.

92» I)ci l.8 f MInniso.'» l>.' k .1., 1 l OI' înî.<'s-ri1 >1 î ^o l.cn-ninr
SSINOI'ON Nl1li/. 1N(i (l.'1^I,- (15' t^'lno-
l7'0lo^nio^ , voi. - ! , no. 0, nno 1906.
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5)» âtOLOOLEtit»0.-^100 kW In opoi'niion on noiiix Inlen-vvind- 
' - <Li,neoiivns,vo1.vii^no.2,ooi.i9d7,s)^.1^,

54» r»0L21^L^.idode nuwei?ioe-; der ie2ro1vr;ro, /, ooond iilc-n dif«- 
r'^rd. i^^1e ord iru,ro -ü.'d i du or» de; dr» i r: n , rx > ou or- d i , 
197).

55. «IL^dkkÜ^ (^0Ms)K>«x i-e i^uoi ivii.v mode;1Iiru< of ioon lonoe;» 
in induoiion mnodines-Hnooeodin^n of IOL^, 
^iinno,19Od!,fn^.6)')-6)6. '

56» , I^I. 'I, i-'. , —'fn<in.niorri fedn—
vioui? of' induci ion /n-nnnndor' V'idd do/'ininni onsrn 

, oiions-id ooeo<l ir»-<tr of lO^^i, L.ii nr»o, 1 9U<t, 599-
564.

57. I^tt100V ./il.-Irlfluon» n of< odului noi i.-ui/.i- dnnno. j I c)o iu n,.ir>ui 
ir; iimoui, i-<-onoodiv 1-, dooori^oinnon .nounioin- 
ouiielon nnusikn 'I i.n doi!>n', i<;i (^dunurini oioodi'o- 

' ' m/-/VU"dio dir» oij1<> d^ <-n o<-»» d-k':i:/> !?: I <^o t.r od<dni1o
'5^1 , ni'. 5), nn^. I9o<>.

50» kMVX,l§. »LttiO'I'Lk.j'. o i.r-on idol or- s'loodT'ioc-
n«1inin7'« in fs^.im innn'/.i do oin - I.idof,r'Lt fin 
IrlLid.^oliiodnio Onounc;^ii, 197/i.

59» , t''.-ljn-^o 1 d o iooir <rdt:klni.<'i r, 1'7-o0 I t mo-
Ldiiui»n didnoiioo ^i oodr^o^ion,^uoun«Hii, 1900.

60. ./i.-^oiode- rurmo» l.oo s)^nir-n oonn» ii <:n donivndo
pQi'^inIs de iip Nis)e r doi io , )2rtidl;i iodnio »,Ouou 
^.'^11,1976.

61. ,0. ono r^v convonsion unin^ no If-e;xoide;d
induoiion ^onei?ndon6-I^ 'Inonn^o.iion on ^owei- 
-^îpp^nnior'o »rid O.vnioll-tt ,^^0-10? ,r»n. I? ,deo. 190)

62 » li^VOIZL^ «—8o2e 1e 'l>« 1eoi?ioiednio ii, i nodlome , voi»1-2 , k,'diiunn 
d idnoi iod ..j â. s;odn//o/'iod 0oo»n î i , i 9o1.

65» irlM'i'Lkr.N.-^sgini oleoinioe.voI.i-IV »t^didnnn dedriio n, i;noo r o ii 
1990-1960.

64 k0LÜVl^"1 ,'k1.g.â.-^oni'nm^ren ^i ndiÜLni'en mn.-)iniion de onioul 
olowenie do o» ioni numer>io ^i informii ioîi, 

Ld iiui'N d idno d io.i ^i fodr./^o/ ion , ttnour e^ ii,I9O0
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69» LXDMXV1LKL,^» 6 ,-Numerio »1 »n»1.vsin ot edd.v ourrsnl proklsioss: 
t Virile l»1 Ismenie in p:1es l. i io»1 -end <^,L^ns t, i<: l» ie Id

prodlaxsa»dokn snd ^>ons 1,id-i>i.^. 1960.

66» 6XläV0KI,Ds»0. ,iL»I,.S^tt0di-^s1ods numeriere In lelrnioÄ, Ld ilurn 
' ^«knidü,Suoureqii,19?9»

6?. d^O^^^r^^^ouiis elsoiries ns1ini5irs d^runeiri-
0«,Ldiiur6 IsUniod,l^noure.^li,197-9»

66» »^UOM^KK,V.-Oonverier-tsd s.voo^ronouo /'snerolor
a^oie'ms tor wind dowsr* plnnis-6lown Novsr^v ttsv^ie 

- ' r»o «9/1962. < - <

69» Ll«1Vl^L^i,7»—^nn1,vsis ot trandomsnlrll oore lonues in indudion 
mdiors-^roosedin^ ot i6W l/.i1nno,1966, 67-99.

70» L»OML^OL'I'>i,^. .-tLtteoin ot ^olurolion ond edd.v ourrenlo
ori ilis kni* imp(!d/>N6v vf' rü!n('1. ion ino l.od.i-
i^ov««-d in^ o^ ,^i1^,no,19<^o, d'^'.6/!<)-f>^^ .

7^. L>âOki7 ,^»-Lî1«vir'0î.oki5»ioH l.^oi-^ 1i.o > ,1'^li >uir , ,t^x:nl-<:.^ l.i,
1974.

72» «loeii'oioknioii , t«;di t.nf-o d id5,o l.it:d .^i o< do/^o/ io
ttuo urs Z1, i, 1962.

79» LMVOH^LOU,01^^10,V1.1 di s>-r^5d, i,»1 i ou <!<c i v 
porî, i/^1s ,Ld i l.ui-,> 1s imiod , Uucucs.^ l i, 1976,

'74 » 'l'i^O'i'I^ .^SQ^ ii ds Kensit; <; 1('o1ro l.o!inio ii-b.'d i1ui-5i d ic!. c. 1 1o".
qi d^d">1"^iL î »lUiouro.n 1i»197O,

79« 'VVI6U,0tt.g.«.-Vs»liuni qi psrpsKdivo ols ul11i/.dcii ^oi > - i 
v7r»1u1ni în .'Kn-dul drocluosri^ onsr/'i. j. < 1< cl., ic:s 
Lnsr^olien,vo 1.91 ,nl-. 7-6,196).

76» Vtt^dl6I0 ,(1. ,1?0^ ^Lslods riumsrios on "d^^ld, ii 1«'dr»ion cts 
Q5i1ou1 ^1<:d ilur r 6orînu1 rom^nsrro ,('roiov^', 196?.

77» HI^Dik^i^ ,tä^l1aiinzri,Lä. ^xi.Elit'nos ond i1.v of
squilidclum s^oir^l.', öl' n wind îul1>in<' clr ivsr' 
ss1t-induoi ion ^snsrnîor-droossdin^ ot i6Lt^V96 
Ltoris,1966«.

76.'« x x Oslslo^ de produse, Llsoîroduîsrs Orniovn,1966.
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79.

60.

X

X

X

X

X

X

t^O^OQol IQ ini inl-k^n d<» Io OOklil'Lie^Ul

d« 667'66^»!'^ Hl-iinl, i f ied n^.1^6/^96^ «I H(l.'V1', d«- 
n«?'ivi»i* ^UQnr's^l.i.

Ldem, d«7' N7'.I?^/1966

61. X X X Idam, d»^ ^^r'. ^<^/1967

6?» X X X Hi non^ O7'diri6 i.rit.^i'nr^. , Kdi1.u^u
s>oli , t^nonr CH ^i., .

6). X X X
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sxpr't. 8 2.1101^ 1lilf)^c1.'nu,6lQi' Qs)Srn^, 1onn1e

List.smu1 (Ze senK^H In oporn^lön»! «6t.6 6^1 r^lnils:

Oä
^6<IK

/ „ 5'
clcl -j ncl i > c- i _

Icp^ 7ci»q^»' id'q^d»

î» L0>^
, I-' , °° ^'cj^''' ^'rl^»'

"^c;Y " , . )

' s
^ââk

>4^V >4^âs^â 5)kl- â°u â*tt (j*
7c.d^' ?^d'

(4.1.^)

^qk
K/ x- 7^ p >>.,

( , ^6Äk»
<j<1'6 ncl» Q

c)

I »' . L- 1. > . 1.7777- â ' Zs^ä, s
^ââk

. b

----- d
?d»>>'^d

'" ' «o^Sw 0« - D a«^«r-mj.nnn^u1 pi inoipnl »1 riisrvnmlui. »1 
avidul» -ou n^ii.c»rur aum«Ioi' -1« or-cxi'-s- " <1c>1 a<-I.«i-minnn^1

se

â« ordinul pvîr^>

BUPT



k^nLUm: /

^»ck 5g'a «'s ^ââ s>6

^<Zs

(^) - ^a» ^»'ü« > < fl'- ^6S' ^>ä« ^'S' -o'Ä»

<^» <» . "<!»->» l^,,.

" 6«Lei?min«nLuI oi'Äinul ') okî^LnuL <^in ( ^),I»VS- 
peeLLv ( ^^) esre «vLe minorul f^Iem^nLu^ui.

<^il? ' ^-c ^...)

v»oü unul äln eal p»Lru Lvr'msnl 1ip«erzLo, vLunel in6ie«I« lul ÄS- 
lnckle« aus s>«nLi?u l <^Eei.:

°-." ".'.E'

( 6«Lei?winsnLuI Z« Qi'âinul äoi od^lnuL äln ( ) pr-in
«Ilmlnsr^» Ilnilloi' .iji co^o^nelv^ e^i eon^n 
L»lO gl ^2. si^nLl'U (

v»oä ( n) NU eon^lne e1e»!snLuI «Lunel L^l. NOlLim QU

-^>-^â ^»». îs __^M . ,
_. d6,»L^ ,,, ' ...

â â ci*

^»'«' /<^ )> —-SL <I'â> .

L â'

1«

/ ,7 )» " cl'<r' ^»'»', s/ )

A*

< ) . -L« . ^-r- . ^-^ä
2-4 2ä 2 .a » a'

l ^)Na^ ) nu eon^^n^ ur» 1>>eLoi' n» f-io^nkr, «Lnnor» ^i><l2.e^l
»es^ui LseLoi? äsvirrs sus^^ior* »1 1uL ( //l/'). ^x.( //
nu evn^Ln« ^»eî.or'ul - . 

cl
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j-aeA în deienininsniul ( ^) e^iniu ienmei^i r!e ^n7^ns 
HL. r^u niunei ir^diesls ieimenului nims)In devine indiee
aupsrioi? »I Iui ( deei:

/
( ^) nu eon^in« p« ei p« .

^.nalvL ae ninkilese noi«i ii :^i peninu

7dq ^9'cl^ ^'c, ^oc> , 7d. /d'c,
?qd ^dd ^d'k 7»b ?^>i>

' t> k
7'm' ^Kci' ^<1 '

^dd* ^t>'b' /c>d' 7»i>- 7c,N>. d'

In ^enenäl^ din de^. vo.l inne <» ll u> î.onmin»niu lui ( 2« ot»l irie
un pollnom d« ^nndul 4 in p, s>olinvm cru coei'ieienî. i eonKivn^i.Vin 
d«2voli»nen unui deienminnni dv lornln( ^^) «,e odfine un polinom
ds Anndul ) In P, deei neNLind numnnul indieilon nusxnioni n lui 
( ^) din 4 «e nd^ine ^n^ciul pol inomulni ne^.uli/-,i din denvolinnen 
dei«n»ink,niului de ondinul pninu.

i»nin d e'<4VO l i^< r e7) <tc'ir r minnni. iloi' ri.r 1'cj^/i,/i: ( ^),(^m),
<^I ) Kv 0d^,in num.^i ovel'ieivni i concinnii, deci N5' s 77 nu convin
N« p s»u .

^.nalvA «iril, n«Sul.iic sx^ninu deiei'litirlnnf i eu nimdn1ul(^)a

^«l. . l7 . 'd*d n'd icsi '<u;
' — 

icn
'

" 7<u^ /<?*()

o- 
s)^ d d f> nci

7 — l/'N cl'<! l> n'tl
^/
ln<i 7 ̂<î .<>'<> 7,>«<>

*dn «a c- (s" . -'d°n .n*n
^7 

n— /<W !cp ' '
â?

" lkd /
^'»> - ^/^'k

p ân p »L p d^s P u^n 7,v 7i>d 7d-k

^o" 7â»â» ^«'6' 0 O Q > 0

^ân * A. . > o 'o 0 0

0 0 0 0 * n
. ' 7d...

0 o ( ) (0 ' , 0 1 7«»'

2OMNU1 min..-, , .1,.^ i.n>7..'^^ 1. î U 1.7' e V 1 e n linii-
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lor 6 gi 7 sînî cliferil,« â« 2«ro proc1n.«-i^ lorm^î-e on minorii
oe oon^in oolovnele ^,6,7,t^ .^i liniil« 1?7t>, 1')7^ , I^17tj, 2')7t_> , 2^7t^, 
2470» ^plieinÄ regulile <Z« ^s^voH.«^« n «Zelerminnninlni od^inam:

p

(4.1.))

^plioinck res^Iile cie2voli»re »iE 6s1«r»in»n^ilor preou»
-1. »O^A^iilG aî«di1iLG, o» od^ine 0â i^poi-l. Lrr^i?« un pv1j.no» 
L» s L» p gr. ä» ^or?M»:

^o ' 0'^^...........7'0 (^.1.">)

L» o»r« e»«^LoLen^j.1 »LnL «i«
,2

0v-<-<-v°<0^ 0-°<2^ " °0^4

?v°<0» 0o<<2» 0v<<4 ^2.i.nä oonn^vnr« NSOI«, prin 6<?2V0lt.sre»
ä^-L»r»in«n^iIor Zi «le clepinü nnm»i 

»ä ,Ä* , ^-p,p^d,d*.
' ' veoi Qoe^iuieri^ii vor' 1'i

6« rnpottrlele nn<1s

Ovs^^^7 ; 0^,0^-0

Ov7y^^ ^11-^7?' 0v7^"v ; ^1)74^0

HiU7,n).(^)(7 )-.

U ^)
0^64'0 ,

)^.^?(7^)'<E^)( 7^). 
^(7O(-r-^r^-i'ä.^n.)( 7) , ,

Ov54^O 
°040^u^)^( ^?c,'?)<^.-n.^,.'r^.).( ^ )(74).

... ^)<7>
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)(1)

fi>X ^)(

öoz->-(O(

0v^-( ^ )(

ev2s"<^>^ ^)-'( -^)"(/^)^

-<M xl^>»,^< 7ut>^.<^>'>««7>'' .

°»-<-<^><7i?"^'<°I»>''"'<7io>"^'<7?^"<7 >

°VIS'^7 x»n 5<7n)X'< 7nd^ .

- î< ^)â.°(^)b /^'( X)' -l^c ^,^)O... , 

^„c.

°°oo -<^U 7)
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O'lenlul imo^,ini7oi? cni^rililoi' nz-o^Liiin -?i ci-lonlnl cio 
^«^»insn^od^inu^i Oin ^«i^i'win >rilul p/incionl inloe^inc; 
losn« eoroofiunL^iv r'v oo«^ioiori^ Iloi' imn^inii onroiiinlni i 
ou i«r*»«nir. lideri. l-«2Voliinâ c^np! «?olo^n^ limonii o n liî-ei'i 

«doinei» exsn?^ai5, i»pf»Z ^(710^ op.-i.i» ionnl. r(p) .^i ni« ^^r-Luu^ 
^riloi? O(o)p vttro inmnl^ao vuloiil. ioi» .l<> .,1« f'^,> > u i.1 o^. 
I)»oL «O onno.no ii'ii 0 (s>) tiinocri:

0(y) 
r(p)--.-------- . (^»1.7)

p
Lxpi'oaiUe inilor' op^i'n^ ionn li ^(s>) vor^ l'i 6»î^i

6« r'^Ia^iilo (4.1»^)» sx^ninn > ,U *, »'.

e' yb îs -î
v^°-c-rr ------- î------- n ---5(^)1

8'«, i s

p ^6ât»

l° o-r.»- 6^^ -L^o" 

o" î pc.7

" ^«Zk

'' ^(4.1.v)

- (-î) — .î--^— 
^oâ

(^olk»î--.')
/â 17... ..^.^1

u ' L n ..x'

-I- ,

", (^1.1.u.'))
Oo^ "X

BUPT
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2-In U)
Q^c<?

i^- ^E'>.'"^»»>-
--(-1^ -s—L 0>'^ (4.r.u°4)p^ 1^>» > .1 > ^c)<ZK 6^ 5>

Ln onr-.O^ »6^^^

c/ o
)^> ^7" 7-5M( ,c7 )»

P^,< l-^c, <->>, ^><'^ 'Ic,b^ s>'I^ "

(4.1,k. ^).

-^>,, ^.x

^s<r,»ä»xo r ^<Z»,6<I'XO

2 Ln «»r's: 6^,. ^6 ,ä 0 ,.<L*^ cl*p«<0 cl* Hi

-<^. ä->'^'^ ^<--<:..>°-°7->--j -<->^

-A^ .<-^».-,>
î <-o^^ ,

«,r.: ^-.'^4 ^-,».6^-^V; ( . )-o

î-^7?

'A»<^,'< ^." K' l'H-".^<r„.»'' -

BUPT



r^)

c.

. ,;î' a> p I7. ^d'f^l'"'

°-.- > 
la v»r-«: " ^k'^2

In r»»I»I, iil« (<s. < - 6 ) o )N tll. »11

(4»7°6,^)

.-jl r-:

k'er'in t!>. s)r< tii.il^ I> um-1. s-1 I o l' (; ^(> s>.-l»^r',i ,
d^. ^.vLrlc)- s^nr'^mt'! 1^'il 0^ 2.1» >.2. i.m»)«-(!?ir» 1 <; 1 k! (7N 1
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Ll-Z^mul <1« «cu, ^i1 0t: ^n«kuif r«„<, 1V»,L ««1.» (-1.7.2):

7". -V <Z
„ " 6 Icp i<>c>V

0«U^- ^dc;^

Ä/,' Ä -»---' î^.-^..«c.?-

* p^ci^k ?k>'o^' ' ^>,'<^k>

,„7,.

7 î,b.0.7,r.r.. 

(4.2.1)
* ^0-^c,* ^c,»d^»* ^d'd^k»

- pr^H? " ^-z«<z»^-' ^,«cj.^„»

" "O-'V ^d<i'^d' ^ci'fi'^-' ^t-«s>'^k'

-^..^ 7 'O-Uä'

- -O.»^7'-d-^ fc,.d»^' /d'b.^.

k<Gr:oIvL» clc il «1/^dr le în r- cui mvr-^.i.-

»II« oUI'GNtzll«^ IciNNlUN^ 10L-, Q «N« V/2loil!^ fln-

.xurlloi' r»olul U»«I? LOli«1.^nt.s. en <.l«sIvI
P7?I»02.P»I âl ^i^îsmnlul.
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(4.7.^)

I
0 ^pld'q icp

<2,

^<Iä

0 <- ) p »«
____ I- <v

p d*d p 'ä*6 f K<1 /tl'q i »>'ci

0
<. ' f 

d"» s'» 0
/»/
l Kd " d '<^*d

-V
" H) ^d* d

0 p »* p Ä^L p 0
7^d ^.d

/ d'd

s^.r' >î î - »

0
f" , , 

d*d' v»d' 0^ 0 0 0

0 0
,

0 L' (! / o'f,' -b-.I.

0 l^,. . <?^. .
d * n ' n ' n * 0 0 I) c>

0 0 0 0 0 ^dd' ^d'd»

( s.'
'lleLvolLLnd! doLsnmInvnLuI duf)H eolttnn«^» I, o!)^in^m !Ui riou cl^Ls^ -

»In»nL, cls^ de »ndlnul 7^ ps.crnne.LI dsnvn^L^m clin NlNI <1us>«^ 001onnn
4, od^InLnd «sL/'s I un d. Le^mln^»nt. de ordinul ^n«e.

' «ä ' cl'ri 5,'n " ' ^k/ci'd ^si/d'd

/ - - 4^5 ^-—/7'
N s> ^(1' .5- s)2 , /dd /ci'^ d'd

/^ -7.^)

I ^7- "7 1
§ ' n'ci'

L^ 
n 'cj ' (.) () 0

O ' ' 0 ' 0 f->''!-

' n'» d' n'' 0 0 , 0

0 0 0 ? >-t>» !?
! !

In voesL ds Ls niainnnL, .isdll'iknm Lnln-? <-1^ Iini.i.1« 4 

oe» sonduos I» »vdlmdnr^sn sismnnlni ns^n^uli,.

1-S2VoILLnd d«Ls r'ir»InnnLu Lri si'-o^n^s <^ d.)1 cl^l.^r-i/ilrlnnl I

BUPT



6s ordinul

/. __^_____

j.nem:
^-o kb ^h-d ^d«d

5i)» » .z

^4- ' ^4-.

«.rL»; ,
f..

<^4> 

f ..

<?^>- 

dd»

r» .. .
LU 1/p^, ^i.

rapLi'î. eu p, In

,"^ ^'6' ^dq. ^q.q. -

> "... ^.«. °...« ,/„»>.

. 7^ 7../

-

»' ? dd> q'd» > ^d'd'

« » » » ' »» ' â*â

«'«. »'S« ; ^<1. ^.'Ä.

« » « . „» 'M.,»

(4.S.S)
? <r7^ , ^d*d ^dv d*d

. ^dd-

oînl. polinv^i»« d« wi'dlnul ) in p, ln»ul-
, (^»^ ) ^!n1. r>olinvsm^ de ordinul Z i5i

iî.e eu 1/x> , deoi:

/- -
8 . I-/ , (4.?.6)

.<Zia3 rj«isrmin»niul ^^v»» fi cie »nni r-^stor-i lndr-« un sivünoiu

6» Li'nrZuI 6 in p hi p .

, 1 A -<
/t » - "r?------------------?ä '' (^.^.7)

In r>«I»1;i« (^o?.7) >.»,!< i<^i' i>' ii 1>>i ,, sini non.'-i.ni»- n»>> i- 
nu^,e d In der'.v.olî.ttr'«^ lik» I.ei'in,^» 't»,!,n " i d<^ (1»?»'-) ') i. ?5>ilin1 i, <7»51
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t s un 
- » ' , '

c^,.) - a.,» 'â»â»
ao i, «

nn* cZ*5<*

cl'cN

nli QOn^Ink; /> I Ini. (

nu LI c orU Ln^ s)»; .. I ji. r,i,, j. <I<
' ' ' ( . > -..............

( * ",â- ä_ .---- — — ; ( ' Inc, r,s oc1n
» I' , I' ,, 0' 5i* dC»(^ . .: -

nol-.' ( ^ ) Ltl <Nn
alsdolnr^LI« In!L ( ) »s sEi*mnL » d , - ,<.1^', , d.

, posfLcrL^n^ il cj« f'c>^l'i'.:

^v«( "*v'«<0* p«n<.r-n -.0,1,.».,ü >L . <4.?.y)

^vvî vvlouls, /'LLnä eon^Ionl.« Oc: i« ^u. l

^><^2^0 psnrr-u «<»k,s, gl ic^2 ^(0 pepîâ 4,?,2,1.
e .

Ou ne««Ie pi'«c!i7.^7'j., ^»ulem kiei'ifr sxs)i esH.I(- eo<»/1.s'ic!n^ ilo^
(4.7-10):

^eo^>^U ^) -. <,-o

^vz'o°^ ^r;>!

^4o'< '^.)'

(1,^'.^,. )( (4.?. 10)

*042 7ci<r>
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7^>

r>»°-< 7->"> «?>"'< >.

>- -

^voo '<

^02-<M".' 7^
>*en1,r»n dal.si'minui'vii iwn/^iuli ic ,

î.i'« 6« i n^e,-: .inr-» cl^, vo 1

ovlvnn»i.5i<7
mlnor-nl t.« t in^ru» U12. cliri

( ^^0 OU m^nor'Ul rei-wennlui. ^in c1«r<-^min^rir.rll ( )
JL. perri't.i'U minor'iä. ^^rmenulni 7c<^6irr ('«

v« ssswene» rio^.Äm^ ( minorul

»1.nttnîul ( â«r osre eori^ins p« .^î nn s>o , i-<-^p«Ql.iv
pON't.i'U eu » On ne«'5,r<» 1^...r-i., il 

tz âl-n <kxpi?««j.» iws^iril^ c^n? «r>rn Uil v»i? 

(4»S«1) psn'Lr'U I/i 7«I«l ^1
p«nri»u » <r» J2. â p«"1.^u ^-L-,N°O

^ÄK i ' ,
<r^' 6 ,,2-

°-,-"

BUPT



I

p
__^.^____

", 1 , 
p ?

">!

^na1«L, v»» «d^lna gi cog^i<7i>.nl. ii -h,<^
gl i-«»p«oliv 0 o^nli'i» î ' gi ^> nli ii

,d'

p
L' 1 ' ^6

v-'k -<-n -^----------- 2"5 p ^qqk
»Q , ) ( ^ ^ )

k" 1
-(-r) ^—

6

O vtt fÎ6 2.2.

^5 , rrs^t'el:
.^2. < '^E ot)> in <:n ,j'i t.o nnl ^o<- s i.l n-

.e> '^i .'V-? >!

^<l» '^«p ' ^.»v ^>^> > .1
o ^ <» i ) )

<1^ >
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Ivr II lor- 1,^n.-.luni. Ion n(r»t. ci.'Ul ,1<> :

s - _ !^  L 
â ? Y

k, 
"5 P

Oov^lu l^rl^ il l.,^ n ln1. I'r.,6» i.l siolinoiolnl^ irr l'^po^l. QU p, 
»vLn«Z numilor'ul un pollnon, cl« s» I5» p„ i.. r- 5nnu .i"'»1.or-n V nri
po1ä.no« ou Liedul m.'ixl» î) lltlnlkmilü 2, înmulții, on p .^i n^spero- 
^1v p^ p Qaî.L'«! 2ncH In I'innl, nnnl'»r't^or'ul 5'.^ inuxim Ai?5ic1ul L 
gl winl.» ArvZuI 4 In z?Ltpoi?I. QU p.

^vln6 äelvrmintthl. LOQ^ie i^n^ il
(^ ao pol, o»1ou1« p/irl. k-Il. op« ^ . Lon-.'i i. 5<i m.'.^ in i. i..
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6.1

^^vr'iimui moiotl6i^t<un/^-l(urio-Oi1 1 60'000001.^7^

1« 6eoon66i.si'6 
r«2o1vsi esie 6si. 6v

, ) E (

9Î6î,6^1 6o oouv^ii 6i ^oi'o n^iLilv 
(6« Ilä) , r'oopoeiiv osis : '

6 .

6i

66
' I' 

inoduis
!

-^.- ^,>
â </- 6

â2 -. , - ^2.

— --2 
ar 's,' - , , ,

Ln e^rs eos^eisntzii d^.(^--2,4,6,7»6,9,10,l4,I5), 6ü^i 66 i-6ls^1i1s 
l6Ll2).s^nr Luneris 6v poi'swsii'ii mv^inii, numenul per-sokiloi' 6« 
poli gi» 6« womsn^ul âs iri6i?î,i6 ol 3i6i6mu1ui iuodinü evlisnü-mul- 
îiplios-dor «1 viisLv^. 6v roisjie, pr'66um ^i 66 poi'8M6rr'ii iu^din6i 
-olisno-fü« L««ck«n«s s-sü ^ölooli n^mLLOQr^Itz nols^ii.^

ÂSLpIVsrv» sis^smului 66 eeuo^ll (6.I.I) se 1o66 numer'iQ 
ou woîoâ» rrün^s-i^ut,i.slc)iii.

Z^nejiilo n«6nnox,6nle sLnl voloi-llk; ^luxuiiloi' ms^n6li6e 
r'ospooliv vslvi'lle Iul 7, zi Io momonlol ^..

Vslo.i?ilo iriijisle siv sosslO^ moi'lml 26 nc>l6«2Q ou in6Î6ol6 "0", 
iLI» vsloril« oonsspunLrilOvr'E unui MOMorii 6o iimp rioioQLo
eu in6iesls "!c-.

ttGi.o6s fiun^v-^uilo-oill 6/iloulooLo volooi'lo L>1o
Luncjji^Ioi^ rieeuno36ur.e oor-ospun^u^ooio moinr-nlului
LLQ.Z pssul wsl-oâei. r-Lspsoriv
(?^l* >^4-^ OU ^^Ui0i?ul volonilon numenioo ol6 -f>uie^ iilor' 60^-60- 
^.un-Srosi-s womonrului - i-e-Kpsc-^iv

- siv Ul»or l^-lnchii cls ( i-1^,i «Ie
1'unokl^lor' f(x^X)) clt-l-v <1v r-vln^rllo (6.1.^).

' 'kiomsn'de^e l^v^r-icoi primei l>ine>,i1 clc! »p^oximm'o
p» ^nîsr-vsiul -Onl. <lâro <1.- ^a1v<,L1-l« t6O.?):
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^.4»^^2^'Ic"

, (6.1.2) -
Vdic-^lc ^vlc^

-di4< ^kk-

vl.1. )0UiNvseiriâ ^notziiis âe s^r-oximsre , vs doisi'minU
vsloriis nu»eriQ« spz?0X).Ll6iiv^ vis limo^ii^oi, ^(x» ^X^I) 1s
wowsnîui vs1o)?i osT^o

, rvsp^Qiiv:
sini olomoriisls m^ir'ioei

la»I1c â ^o^Iâ» (j'1.^ ^<i'!<' ^o^lki'
v^ii> - 1 ' , ' ,
- c>^«IL'â ^o^lk (6.1.Z) )
- .i ' ' " ,
"E^EL^â

)" ' Ou s^uior'ul vsl^iloi? numoi'ios oor'so^un^ii.ovi's molitonin- 
lui î^»i^ l^i^) 26 âsioi-minL Inno^iils

,^2L'^2^â'11c- Isllr) ' ,

^.-^l ^.1^- ^1^)

*21/^04 ^ullc)

^14^'IK ^dlk" lj'lk

Vvlvrile uum67?ic)6 sie Inno^iiioi? 1(x, Xj/oo^esininLUioti- 
r» wowsrr^uiui ^i^' uoi>ris ou incliosi« "2^", .zi olemenio

BUPT



-167-

»1« ins^r-ioei olnl- 

^'2^°'^'^ ^16'^ ^1^ä' 

^q'LI- " ^'lc^ ^Iq>'

^»2!c^ ^»ic^ ^I^Ls

^d2L ^I^1K^ ^I^2K

(6.1.5)

^2K " 1^1^

§S^ po^, (^6 ^6 I?M2.riQ Qs)O^., ^k'NNQ^2.^^6 (1 6 s)^'OX^Mtt I'v 

psot.j.v: ,(

^Zâ» °° ^2^ä'2>c- ^S2!c)

>/d2k>

^ä'2^^7 ^»2Ic^^6^2>c'^d2>c)

. (6.1.6'^
^<4»2Ic*^7 ,d2>c^6^2>c ^o2k/

2.
(! äi^t ^>2>c^^^-^

â ^2>c
Vslor'ila numeT-ics «1s 1°unLh ii1oi> L(x, ). xü)lv woiüsnlul

r»ot.st.s eu in6ios1« "5>r" elt-msnle v1s muli-iosl
5x,^°Lnr-

a'Zk" a-1c ^2^16' 2^26' .^2 56'.

^'ZL'^4'^ ^2q'^ ^2^q'
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^2^1»* ^2^2«^ ^2^Zs

. (6.1.7)
^dZL" ^2^1d^ ^2^2^ 2^Zb

2^-2^* ^2^22^ ^?2
C-l. '

2^^ ^2^2^ ^2^

Ov s^vlonvl vsloi'ilor' nume^ies »le Ivi. üx^^se s)Ol eslevls
Luno^ 1.1.1« üs spnoxlmsr« -

^4S'°^2^S'Zlc" ^azlc) ' ^ci'^^^2^»)^-

^4»^^4^a»Z>c^^7 ^»Z>c^6^Zlc^d)Ic) , , ,

--rk' ^^ds^'/' dZic^^Zlc^vSL^ (6.1.6)

^42^ ^^6^2^^ 2^ ^14^6'Z^dZk"^j' Z1c ^t»ZK^

^î'lS^ ^dZIc)

I'l.lnâ äs^Si'mIns^L HlN6 ^1.1.1^ 6t) o^^oxlltt^r'o »^-^>''>)»^
VS äsl-vrwln^ vvlorlls nume^iee spT'Oxi.msIIv« sie itliriefiilor NLQUN0S-
Sv^S-sIsDsn^« sie wsIr'I.Qel. Is esp^lnl Inler'vslnlni.

" ^1'^/1)

^»»rc-«-1^ .' c> .^^,' â â.

î^^l"

^.)^I )(6.1.y)

d^âi^ld^âs^Ld^z^zk^ ^4^4K

n ! ! l.' -) / , ' ' ^ , ,

Vâlorils âs^e Z« r'sls^i.ile (6» 1-9) (levln vslo^i. Inl^sle 
psnîru vn nou Inî.ei'vsl âe ^Imp t^. ' ' '
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6.2

Nun«»-ru^i.s-0j.II I» i-^on-ernr-«

l-A r«oo^sL.r-», si.s^.«wul <Z«' «cusjii c« Lrsbü-
«sr.'âbl. âe rsls;111s (6.IZ). r-s^peo^v ssro:

a ^.. , -

a
eosc^r-^)

— -d-<^.-^.> 
« o s

- S.-.I, 

' ' i

QH,

— « 2 
âî

e»rs ,6,6,'9^10,1^1,1^,16), 6^1 6v
(6.12) sln-t. ^ncr^ls c^6 i'kr'.lnl.^n^k'Is 5z1 Inclncr^ivi^^^ile 

wsg1n11 vIvQ'di'lQa, numărul sror'Qo^i.Icir' <^6 poli, c)o mc^menrol cle 
Irisrjl« »1 sistemului eolisn^-mnl'di^liottloi' t-1 viîe^ei
â» rot,s^1«, prscrum z1 c^s poi'uMl'-I.T'll ^^OM6î,7'i^i vi inrdinoi so- 

âs vi^sL^ .virilului. i>6 vsemL^es s-^QU folosii u^mLi-os-

: 2^ - ,
sisismului cis eenv^ii (6.^.1) ve cni msivc^

nuwsr1.O^ t<uiKSS—Xu^îft-Oi11.
^NO^iils riscrnnOk,c:ni.6 vini vvloi-ils ^'1 uxnT-iior- mv^.rivÜQc

1^» 'iq- ^ü' '^c, i'Ss^eeîi.v vulOi'^le Iul 7, ^1. -do/^o
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L^rnoj ii âo timp. Vs^opile inițiale «le aoestor mLrimi se notva- 
»Ü ou inâioele -O- , oe1e oorespunLrltoare unui moment. (le timp 

noteaLÜ ou, inâiosle "k", 2.6,2?, osie oorespun^Lltonre momen­
tului. âe.timp oo nojde»2L ou, inâioels

Metoâa oaloulearL valorile numerioo «1«
LUnotz iilor neounosoute oorsspun^ütosre momentului

p.«I —îoâ.L. r-sp-vrlv ^1, ^1« ^.^1«
^^l ou s^utorul valorilor numerioo alo 

LULo^iilor ooroopunLLtoaro momentului t^ - respootiv
2^, - alo unor Lunojii âe aproximare)

i»1,2^),4 tzi alo Lknojiilor L(x, âste âe rels^iilo
cs.s.l)^

Llomontolo mstrioii primei llanotzii cZe aproximare .
pa intervalul ^t^» oint:

.s 

^1â» â lrdz l V" ^,Ix)

^»lx- (6.2.2)

*1d"k(dz dlx-dtz2^

î^lo

( _i . " .1 ^ 2^- ^ 2^- ' !>('.) s

loL.7^^ '/ s '>0^ ' s - ' -s s ll, - . , ' < - ,. , , i
/ o I j ... ,

ajutorul primei L^ino^ii âe 'aproximare se (jetermirta 

palorile numerioo aproximative ale t^unefiilor (.late clo rela^ii"t.e 
(6»2»l! la momontrl^t^^t^ v<o^ » elemente ale mntrieei :

S2l^SN.^CM '.(e si >7" : s,«-'»- , .s s . ,
e^S0^ 1^. 5: 15(1° , ?.
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^â'IIc fonici' ^'Ilc" . , ,

^«11c - ^dllc (6.2.Z)

^I>c " 2^ ^>0^ k'

8e äsi-ermiriü. VLiIoi'ils cLlsä. cin äoU8 .^uri6^i.i cis Ls-i'oxi- 
wsrs » r*6Kpec^.iv:

IX< ^älL- v"2, ^n(

^24°°

^2q^2^^4'IIr^ ^dlk)

1c2ä»k(d^ '

^22^ 1^ ^^14^ ^6'lk: ^KIK^ Ik ^ulk^ ^1-6^lk ^d1.k-

7,,^

" tl 2^^ '

» kvN^I'U s (^6^01'Mj.Ntl i: 177'0 X im.' 7?f> t<0.^2

a«r^. Qt-»Ion1.«r»«L vLtiOi'iioi' f'ulit2^ iÎ 10l- k^oi.< (^.' (<.?.!) MOM8Nilli
VLloi'L'e^vo .oLnr 6l^m<zrii.6 ttlv msî.i'1eoi :

i.l ^.m o . ,

^0LIc'

^-1°-
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^»2)c^ ^q'Ic* ^2q' > >

^, ^'-k> ic lc (6.2.5)
7«2)c ^sk Vâ« Il2s, i ,

^d2>c° ^d)c^ ^l.^1d* ^2K

- ^2V ^22

^2L" ^Ic* ^2z5

8« 66^>evwinÂ^ V8lor?il6 pen't.i'U -feinet,2.« c^6 u^r'oximttre 
rospooiivrs

'>- ^^ s ' ^ - ' ^ s I ! I

^I^^Lic" ^d2lc^ " ^62^2^^!

^zâ» " ^2^â»2)c- ^>2>c) , , , >

^?4'â ^2^ 4'2lr"

^«âk(d,^â2)c^^4 ^â'21c^^5 ^821-^6^2^^62^)

7</6 '^- s ^ ' > - s "
^«2k^S ^d2Ic"^L^2Ic ^u2>-)

f- 1) (
I ^^14^ ^6'21-^61^ ^<i'2I<: ^u2Ic) ^I6^"c121c 

. ? 7 i^d2k -^"q2lc »2I-) ^^IS^2>c^82l-'"^d2k)

-so^n ' .i i
I-kâmy.^?Ic(^.-) , > -.- -

: 1 V»1ov2.1« '>lkuriQh iilor? (Zs^ 6e (6.^.1), mämsn^ul >
valori Qki'o 6ini elomsnie ole m^dr-ioei 66 6^^^i-inin^

ou 27«Is^ii1«: s s

îâ^â î>2^â' ^2^2â^ ^2^'5<I , , ,

^4?>c ^<1>c^ ^2^2ci'
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^lâ'^ ^2^2â'^ ^2^'

^4*?lc" ^2^1<j''' ^2^2q'"' ^2^ci>

^2^Is* ^2^2^ ^2^s

(6.2.7)
^dZL ^2^1d^ E"2^2b^ ^2^ZK

2zk " ^2^I7/î ^2^22^ ^2^)7

h 2^ ' ^2^2/ 4^

6u s^ni.Or^lI vvloi^lloi' du-t.6 ^6 i'elni.lile (6.^.7) NL '^6'dLr'- 
mInL LXrnQ^ls âs tt^i'vxîmtti'e :

^«^-K ^dZlc^

^S* " ^^(^â'Ztc" ^1-)

^4q» ° ^2^'M" ^>Z>c^

^4« âtr(d) ^z^^4

(6.2.8)
^-t»(dz V- 4' b?k^6^?>c k)Ic)

^1o
^74^ ^ci'ZIc ^t»Z>c^

^^16^ T^ZIc'fDZlc- ^q?Ic^d)>c^

ÎL >, E î^2 «»1-4^

BUPT



-194-

se po-t, v^Io^lle nnmei'lse s'nnc-
neounosQU^s eo^esp^n^^^Osrö mom(!n1.n1n1 o^.s-

L«Q^- sie ms^rleel 

I

/<1»Ik,-l'^'4'^äi^.^ä2^,^ä^^,ä^'r^,

. ' (6.?.9)
_ l7>u" 4i,

^^I"2^â^22>â2rc22^âzlc^/6^1c^

^1'
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7.1

-sl/l) iOl'IcitN's '1 -,f j '

NGiLiLLs^^ILrp^îs- L» le Le. 6v^ou1.
Ins l ' t .' ^. .1 '- , :

pv.nirv QKlouIuI 6v^fic:isniu1ui L« mom«ni 
«olisna, rror'^apunrüioi'i eo^^iei^niilo^, 

^I'^I'Ol (r«-2.Z). <
OostloienHi »I VQi?isdiI«i i Lin »lAvniimuI Nnn^e-LuiiL 
(Zllltz In pr?oLr*»m, Qor'ksounr'^ivr'i eo«fieiivn-

^12.°^,'.^ I ,ä , - l
I, xr^iru enlvnlnl /'«eivnilon (Z« na^iIZtr« Z^i 

Qursniului (^el.^.II), cvi'vapnn'^sLioi'i n^r,p<»O-
v ^»^^iQienh^ior» s,d,e^ä.

S^I,VzI2 i-finäuohis mv^ne^ivü In ^ju^ul ninioni^ »nsnp^oiiv noionic. 
Wltt^LL^S, ^6Loiriii äini«Iui ni^ioT'iQ, i'espeeiiv i'vioi'ic:.
S2I«»ö22v - ekpüinlu^. Linimini sinionie,i'^op^Qiiv noionie.
d^( ^»1^... 16)-?- ^os^ieien^I <re Inisi'vin ^n^ninismnl cl6 «ennt.ii äi^«- 

i?«n^ikl« nl mnyinii (n^enrrosenie ss oonniäsi?^ flnxuni 
I«, i?«sp«viiv n«I.6.1'5,6. )

eoel ieisnî,! al n^Avi'iimuIui ttun^s-Xuiis- 
â ^^0111 vor»«ap^^2Llior'i eossici^n^iloi'^>o» (^»

Lir» vxpi?ErsiiIe L^nv^iiloi' 6« np^ximQi'e.
â-âL^.â».^^- ponLsrila au asr»« se QkIa^esrÄ vnlvnnen Ze Is

v

- N/ -

O^I.SîlS
S21.S22

ri

^ul, iniei'vslului In meioZkl Nun^e-^uiin-OilI
- âi^meirni! iniei*i^r* «I mn.^inii
- Lnire^ierul wsgiuii, Qonespnnr.-tioi' lui
- rsnâvweniul muliis>li.a«iv7?ului viie^ei Ze noin^ie, eones- 

pu'rirüiop lui
- Lraever»^» <5»^0 Nr)
- »La» Lugului «isis^ia, ^espeeiiv nnionie
- »aas âiri^IIoi' sinionlai, .i'es^eeiiv noioniei '
- vol^rvy msxim^ » pngulni Lin msioZ» sinnen-Xn i in-O I II 

peniru o»^e N-7N nZmis Zndlnne^ seesinin
-îvloaras ini^ivl<^ n pnsulni Colonii In nl^oniim

vsIvsreQ msximL K pnsului 6« iiennnevsIvttreQ msxim^ » ue i^er-nr-^
X^»^,L»5,4»9,6)-OUr-«n1;ii ,ov Iri^^un^i-ile pninaipnle,nes-

peeiiv vuxillsi'« »I« sinioi'ului. w^^inii nesl« 
,4^ )Ewü77imi oiwilp»i?e In! Lsn psninn noion

1 ^â»<1,â,d,â* ,<1* »»* »d* )-Quren^ii ee psneui-^ In^ü^unLi-ile pr-Inei-
p»I« tzr«ap«eiiv «uxiliai'« nla wsHinii
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velerile Incisiv ele curentilor roiorioi (nu- 
»^i^â reeorle^îs^e) âin wehin» re»18.

4 — nuwLruI wsxim âs iier»tii »1 pre^rsmului
^nsmo» 1 tss nlu'»i ">ir, '' , " .7,' - l - , '- -
T» » - nuwsrul Ä« iier»iii e^eviusi ou »oeles'i p8». '

I..^t - >- ' ^ , .. s -
- »umürul w»xi» âe iâer»tii e^eoiULi QU »oelsgL.

a^^t/A-s^rn^
-n^all

-2

i' 7! n ! â -'^'' -' -l ' ' I , - -
- »ÜMLrvI âe iierehii äupL eene se e^eeiueeLÜ' 

î>ip»rire» velerilor
- »u»ürul »exiw âe iieZ'âhii, 62 »eelv^i pQs,âupL 

«nre se e^eeîuesrL selvulul w8ri»ilon äiüVwK- ' 
g^n» eo6ive1eniÜ yi ae ^»ee iipkrires.

- »eweniul äe^i^e^^ie »I »nssmdlului inndinL «o-. 2^'IY V/..1 > i - s ' «- -. i 7 . ... . ..
LiON»-»uIiipIi<rsier »I viierei ä« roisli«, oeNai

.SL-ro^oi '.'L^ . ^ - -: x- r .) . . >' . - i .. . s
»ersî I» »rderele gerier»ierului eleoirie .11?^» 

.SL'ielon '^-» ^—-s s s wIn,

.^0 . - »eweniul âe ineriie »I generaierului eleâirie
60 » av^/4

^«4

.r -

?^1.>

»0

- ^»eier äs dödinsH
- L»«^erul 1ui üsrier ' ! >
- inäuo^ivi^sie» princripslü. wÄrime oorespunL^ion-

- t ^> ,-.re lui i»n^.
- ^näuoiivii»iea âe äispersie s in^KqurÄrii prinâi- 

psle aisierie« âin msgin« eo^ivsleni8 corespunLk-
^âv'» ^âci^â^ ^cr)-

— wkriwe oiwi1»r8 Iui 6sr cerespunn^ionr« 1n58- 
qur^rii principele roioric« ^â^^â *(?^y *

- inäuciiviieie« principul^ e unei ^nse âin mn^in8
re»18. )

- lun^iwe» iâe»18 « mâinii
- w»»eni (euplrt) «lee^ramsMe t.ie <
- »»»eni (euplu) meosnie, okhinut, 1^ »i'koi'els ^ene-

rnîvrului eleoinie (rei.6.IO)
- ^iie»» äe'roiK^ie eorvspunsL^asre mow^n^ulni âe '

^ iwp
- vii«»« âe ro^,nl;ie âe In enr'e ni'e loâ äe^oneolnne»

wSr1»e QGnespunr'^Iosre lui n-
' i < . > , --1 ' ' ' ' « > >- NULÄI'UI âe ereel^Iuni rvior'ies < î
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i.' '1'
pF^ll, P^21

â numckrul psrootrilor <4o 
äoL»o so äe6on«ot.«o2Ü^ 

- pioräorilo prinoipol« 
âin^ii ot.ot.orioi

poli si! Aonorot-ornlni «1sot.ricr 
r^spost-iv oo r«oon«et.öa2iL.
äin ^jn^ul st-srorio,r«sp«vt.iv^

^»oo 
k»

>2
«1

-EpivrLori^s »«osnioe âin wsZins sleoinio^
- pn^ovvL r^ominolL L wsZinii «Iseirio«
- i*»Lls^.on1;«I« Ln^krzn^ttniloi' olIxiliono o^olonio«, n^a- 

p«eî.i^ noionioo nspont.»î,s Io o^o^or* ole marinii ootii- 
volvnro ^odp^o^"v» . .

- oi»ilor» Ivi Lor» rotor» ir o or»« Io intLgn-
rLril» privoipolo olo »oginii oakivoloni.«

Lonoiroroo oornlni, wÄrim« eoroopnnnkroors Iui L(rol. 
L.I)

— roporî.ul Lo wnlripliooro ol mnlriplioslorn^ni vir«L«i 
Lo roro^io

- rooo pol«t.elvr rnrdinei ooliono

^2p

- r0List.0N^0 
reolL

- rooi«t.on^o 
âin »»gin»

- roLiot.«n^o 
Lin »04 irio

oI«ot.rioL

e I«ot.rioü 
r«»IL

rsolî.1

t«L«i At.nt.0rio« Lin worinn

oironit.n1ni cZ« mn^ri6t.iLor« -

toL«i roiario« rsclna« I« ot.ot.or»

s

«

o

^»^Ic>1 
101,I0S 
vi

Vâ
Xl»Xzp

- orio dol«iot.?1 âo pQloiolo t.nrkin«i «oli«no
- olunsoorso nominslcl o mo^inii
- timpul Io N0m«nt.nl r«Sp«Qt.iv ^1
- psonl or«at.^t.nrii st.nt.orio«» r«npsot.iv rot-orios
- t.«nsinn«o c>o In dor'nnls .-»^.nl.oi'nlni
- viî.«ra viriî.ulni
- nu»Lr*xr1 6o spir'« ni ^«^^i sinioi'ios
— «norsis moMe iiok 6 in mn.^in^
- rosoîsn^s âe âispnnsi« » ^v2<;i sioioi'ioo,r-ospsoiiv no- 

î,onioo nvponisi,^ 1« o'dslioi', ponito mn.^inn nosl^
- r«â<rî.sn^» oinouiinlui 6s mn^no^iLQno
- VLlosros ini^inIL s Ini cleoi Vo^

- vnlosroo Ini In mom^ninl

nnA^inI «loe^nio ol moqinii
- LInxnI moMsiio rolol:
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^Ipl* - l'lnxul ^01,05 io OOI?^ 5".s)Un^.'n,o^ I 'ir5^i 1,

i^^Kp^oliv ?,') 1k' lnc)m<>5»1«N i,»1 (cf)li. Ici« k

1^ i^oonveî.^r'^)
Mki/^n^iio o oi'i» ri onc»/. î (,oo l i-i'in-

oip^i« »i^iivr'ioo clin k»x.^ cl, r*<» 510^0 l, iv l> ,! m...ri- 
nii eoliiv^l6ni.e I51 moEnluI

- n»Är»imi similare, d-ii, pk rili'n in^l^n^-.^il^ nf in- 
oipsl« roiorioe

" m-li'imi similer?«, <Z/,r' n^nic-n Inf > s'il ,"ixi- 
lini*» vol.or'ic:^.

BUPT


